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Histochemistry 

 

 Relation between the chemistry and cell 

& tissue 

  

** The structure  and functions  of  cells and Tissues are 

chemicals material  and chemical reactions. 

**The structure  and functions  of organism are 

chemicals material and chemical reactions. 
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Histochemistry 

Continues of     Relation between the 

chemistry and cell & tissue 

** The structure  and functions  of  cells and 

Tissues are chemicals material and chemical 

reactions. 

**The structure and functions  of organism are 

chemicals material and chemical  reactions. 

How to prove the chemistry of the cell and tissue  in 

terms of structure and function?. 

How can you explain that an organism is structurally and functionally 

composed of chemicals and chemical reactions? 
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Histochemistry 

Continues of     Relation between the 

chemistry and cell & tissue 

** The structure  and functions  of  cells and 

Tissues are chemicals material and chemical 

reactions. 

**The structure  and functions  of organism are 

chemicals material and chemical  reactions. 

 

 

 



 

**Cytoplasmic inclusion, 

cytoplasmic matrix 

How to prove the chemistry of the cell 

and tissue  in terms of structure and 

function?. 

How can you explain that an organism is 

structurally and functionally composed of 

chemicals and chemical 

reactions?. 
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Nucleus 

          How to prove the chemistry of the 

cell and tissue  in terms of structure and 

function?. 

          How can you explain that an 

organism is structurally and functionally 

composed of chemicals and chemical 

          reactions?. 
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 علم كٌمٌاء الخلٌة: 

هو ذلن العلم الذى ٌهتم بدراسة الأنماط والأشكال المختلفة للمكونات 

الكٌمٌائٌة داخل الخلاٌا والأنسجة الطبٌعٌة فى اماكنها الطبٌعٌة وكذلن 

الربط بٌن هذه المكونات الكٌمٌائٌة الوظائف البٌولوجٌة للخلاٌا 

 والأنسجة.

 : وٌهدف ذلن العلم إلى

إظهار وتوضٌح وتمدٌر المكونات الكٌمٌائٌة داخل الخلاٌا والأنسجة  .1

 الطبٌعٌة فى اماكنها الطبٌعٌة بواسطة المٌكروسكوب.

الربط بٌن هذه المكونات الكٌمٌائٌة والوظائف البٌولوجٌة للخلاٌا  .2

 والأنسجة.

تتبع التغٌرات التى تحدث فى هذه المكونات الكٌمٌائٌة فى أماكنها  .3

فى الخلاٌا والأنسجة وذلن تحت الظروف الغٌر طبٌعٌة  الطبٌعٌة

سواء كانت مرضٌة او تجرٌبٌة حٌث أن كل تغٌر فٌها غالبا ٌنعكس 

 فى صورة تغٌرات فى تركٌب ونشاط الخلاٌا والأنسجة.

المكونات الكٌمٌائٌة داخل الخلاٌا والأنسجة تتكون أساسا من المواد 

 الكٌمٌائٌة الرئٌسٌة:

Carbohydrates, Proteins, Lipids, Nucleic acid, Pigments, 

Vitamins, Water, Anions and so. 
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دراسة المكونات الكٌمٌائٌة والطرق الهستوكٌمٌائٌة 

 للكشف علٌها

 

 :طرق تجهٌز العٌنات للفحص المٌكروسكوبى

 

  .      Life Spasmentsتجهٌز العٌنات النسٌجٌة الحٌة *

  .     Fixed spasments المثبتةتجهٌز العٌنات النسٌجٌة * 

 Frozing Spasments            تجهٌز العٌنات النسٌجٌة المجمدة* 

 

 مرحلة التثبٌت والمثبتات الكٌمٌائٌة

 

 

 

 



 

 

Nucleic acids 

 الاحماض النووٌة

الاحًبض انُٕٔٚخ ْٙ عضٚئبد كجٛشح رٕعذ فٙ خلاٚب عًٛغ انكبئُبد 

انًبدح انٕساصٛخانزٙ رخزضٌ  DNA،حٛش ًٚضم  RNA,DNAانحْٕٛٓٙ َٕػبٌ 

 فٙ رخهٛك انجشٔرٍٛ. RNAفٛٓب انًؼهٕيبد انٕساصٛخ ٔٚزحكى 

 

DNA                   RNA                                 ًمنتج بروتٌن                   

 انزٌم 

                                                                                                             

    هرمون

ووجد ان كمٌته ثابتة فً الانسجة المختلفة لحٌوان ما فٌما عدا )  DNAتم فصل  -

 ( Germinal Cellsخلاٌا انسجه المناسل 

ووجد ان كمٌته تختلف فً الانسجه المختلفة ،وكذلن فً النسٌج  RNAتم فصل  -

 الواحد من ولت لاخر طبما لحالة الخلٌة من حٌث تخلٌمها للبروتٌن

 

 التركٌب العام للأحماض النووٌة:
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الوحدات البنائٌة للاحماض النووٌة ،  Nucleiotidsتمثل النٌوكلوتٌدات 

زي او دي اوكسً رٌبوزي(، ٌرتبط وتتركب كل نٌوكلٌتٌدة من سكر خماسً )رٌبو

 1بمجموعة فوسفات ،ومن ناحٌه ذرة الكربون رلم  5من ناحٌه ذرة الكربون رلم 

 بماعدة نٌتروجٌنٌة ، والمواعد النٌتروجٌنٌة نوعان :

 :: وهً مركبات ثنائٌة الحلمات وتشمل على purinesبٌورٌنات  -1

, Guanine Adenine 

 :: وهً مركبات احادٌة الحلمات وتشمل على Pyrimidinesبٌرمٌدٌنات  -1

Thymine, Cytosine, Uracile 

اذا تم نزع مجموعة فوسفات من النٌوكلٌتٌد اطلك على المركب الناتج اسم 

 نٌكلوسٌد 

Adinosine,  Guanosine,  Cytidine,   Uridine,   Thymidine 

 

Molicular Structural of Nucleic acids Components: 

Pentose Sugar  

Phosphate Group 

Purines bases 

Pyrimidines bases 

Nucleotides  
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1- DNA 

Molecular organization of DNA 

 البناء الجزٌئً لحمض دي اوكسً رٌبونٌوكلٌن

 لتوضٌح ذلن البناء لدمت عدة ممترحات او نظرٌات :

 DNA: لدم العالم لٌفٌن نظرٌة )رباعٌة النٌوكلٌتٌدات(وهً ان جزئ 1551سنة  -

   من  ٌتكون

بأعداد او كمٌات  A-G-C-T من وحدات متتابعة من المواعد النٌتروجٌنٌة  

 متساوٌة .

عارض العالم دافٌدسون النظرٌة الرباعٌة حٌث اعلن ان كمٌة  : 1551سنة -

 المواعد

،   A=T(1=1) ,C=G (1=1)وٌة ، ولكن   النٌتروجٌنٌة لٌست متسا

   C,Gلد ٌكون اكثر او الل من مجموع كمٌة   A,Tغٌر ان مجموع كمٌة 

ولد استدل من ذلن على وجود ترابط معٌن بٌن المواعد النٌتروجٌنٌة 

 المختلفة .

 

Model of Watson & crick (Double Helix) 
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الحلزون )اللولب او  1551نموذج واطسون وكرٌن سنة

 المزدوج(

عبارة عن سلسلتان او شرٌطان ٌلتفان حول بعضهما التفافا  DNAجزئ  -

 حلزونٌا مزدوجا 

كل شرٌط ٌتكون من نٌوكلوٌتٌدات متتالٌة ، كل نٌوكلٌوتٌدة تتكون من سكر  -

خماسً دي اوكسً رٌبوز ٌرتبط بمجموعة فوسفات من ناحٌة ، ومن الناحٌة 

)بٌورٌن،بٌرمٌدٌن(،وترتبط النٌوكلٌوتٌدات ببعضها فً الاخرى بماعدة نٌتروجٌنٌة 

 الشرٌط الواحد بواسطة رباط فوسفاتً

، حٌث توجد DNAٌكون السكر والفوسفات الهٌكل الاساسً لشرٌطً جزئ   -

 مسافة محددة بٌن الشرٌطٌن تنظم فٌها المواعد النٌتروجٌنٌة .

لاتها على الشرٌط الاخر بروابط ترتبط المواعد النٌتروجٌنٌة لاحد الشرٌطٌن بمثٌ -

هٌدروجٌنٌة ، بحٌث الأدنٌن فً شرٌط ٌرتبط برابطة ثنائٌة مع الثٌمٌن فً الشرٌط 

   A=Tو      G    Cالاخر ، والجوانٌن برابطة ثلاثٌة مع السٌتوسً

وهوسمن منتظم ،وهذا ٌعضد طرٌمة   A 20وجد ان سمن الحلزون المزدوج   -

 حٌث ان : Gمع  T ،C مع  Aبحٌث  DNA انتظام المواعد النٌتروجٌنٌة فً جزئ 



( ثنائٌة الحلمات ٌحدث انبعاج Gمع A* فلو حدث ارتباط بٌن لواعد البٌورٌنات ) 

 الهٌكل .

( احادٌة الحلمات ٌحدث Cمع T* ولو حدث ارتباط بٌن لواعد البٌرمٌدٌنات )

 رفً الهٌكل تخص

وجزئ الحامض   41Aوجد انه ٌبلغ طول اللفة الواحدة فً الحلزون حوالً -

 ٌتكون من الاف اللفات 



35 
 

 

 



ضعٌفة ،  DNAاعتمادا على ان الروابط بٌن المواعد النٌتروجٌنٌة بٌن شرٌطً  -

 Melting of Denaturationبعملٌة تعرف  DNAفأنه ٌمكن فن شرٌطً جزئ

بعملٌة تعرف ب  DNA، اٌضا ٌمكن اعادة ربط او التحام شرٌطً

Renaturation –annealing . 

 

 

 Chromosomes, chromatin , DNAالعلالة بٌن 

بالبروتٌنات الهٌستونٌة والغٌر  Eukaryotesفً  DNAٌتصل حمض  -

 هٌستونٌة لتكوٌن الكروماتٌن.

مفرد )خٌط كروماتٌنً   DNAٌتكون الكروموسوم بصورة رئٌسٌة من جزئ  -

 Single threaded  ( وٌسمى Single chromatin threadمفرد 

chromosome  

(وٌسمى Two chromatin threads)   DNA      أو ٌتكون من اكثرمن جزئ  -

Double –threaded chromosome 
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Chromatin granules: 

It seen in interphase cells represent a massed condensed 

regions of S-chromosomes in G1 and they are distinct from D-

chromosomes in G2. 

Replication of DNA 

لٌنتج  S.chromosomeفً كل   DNAهً عملٌة مضاعفة جزئ 

d.chromosome  حٌث ٌنمسم فً مرحلةM- Phase  2الى 

S.Chromosome لى كروموسوم مشابه ،وبذلن تحتوي كل خلٌة بنوٌة ع

تحت تأثٌر   S-Phaseلكروموسوم الخلٌة الاصلٌة . تحدث هذه العملٌة فً مرحلة 

 العدٌد من الانزٌمات الهامة والضرورٌة .

Mechanism of DNA Replication:                 DNA  مٌكانٌكٌة تناسخ

      حمض

فً ازالة التفافهماحول بعضهما ،وٌبدأ ذلن  DNAٌبدأ خٌطً او شرٌطً جزئ  -

فً منطمةمعٌنة فً الجزئ ولكنه ٌستمر حتى ٌصبح الشرٌطان منفصلان 

 تماماتحت تأثٌر انزٌمات معٌنة.

ٌبدأ كل شرٌط بمساعدة انزٌمات اخرى فً تخلٌك نسخة مكملة له تماما بنفس  -

والعكس بالعكس ، كما نظام التكامل المعروف ،بحٌت ٌأتً كل ادٌنٌن ممابل ثٌمٌن 

ٌأتً كل جوانٌن ممابل سٌتوسٌن والعكس بالعكس ، ثم ترتبط كل لاعدتٌن 



متجاورتٌن مع بعضهما بالروابط الهٌدروجٌنٌة ، حٌث ترتبط المواعد فً الشرٌط 

،كل  DNAجزئ  1المدٌم بالمواعد فً الشرٌط المكمل )الجدٌد(. وبذلن ٌتكون 

احدهما اصلً والاخر مكمل له ، ثم ٌلتفان  جزئ ٌتكون من شرٌطٌن غٌر ملتفان

لولب حلزونً ،وفً النهاٌة DNAحول بعضهما بمساعدة الانزٌمات وٌكونا جزئ 

 لولب حلزونً.  DNAجزئ  1ٌتكون 
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RNA and its different types 

وانواعه     RNA حامض 

 ٌتواجد بصورة اساسٌة فً النوٌات والسٌتوبلازم للخلٌة . -

 DNA،اي ان جزئ  DNAبنفس طرٌمة نسخ   DNAمن جزئ   RNAٌنشأ  -

وٌحدث ذلن RNAواٌضا ٌعمل على تكوٌن شرٌط  DNAمسئول عن تكوٌن شرٌط 

 فً النواة

 

 :فً عدة نماط هً  DNAعن  RNAٌختلف 

هو  DNAبٌنما الموجود فً  Riboseهو السكر  RNAالسكر الموجود فً  **

Deoxyribose. 

 , adenine , guanine , urasil       هً RNAالمواعد النٌتروجٌنٌة فً  **

cytosine 

         adenine , guanine , thymine , cytosineهً  DNAاما فً جزئ   

          

ٌتكون من شرٌط مفرد ولد ٌلتف على بعضه فً بعض الموالع    RNAجزئ  **

 متكاملان ٌكونا لولب .من شرٌطٌن  DNAعلى بعضه ، اما جزئ 

**DNA   ٌكون المادة الوراثٌة وٌوجد فً الانوٌة ، المٌتوكوندرٌا ، البلاستٌدات 

ٌنشأ فً النوٌة وٌكون الرٌبوسومات فً السٌتوبلازم وٌوجد فً   RNAاما 

 المٌتوكوندرٌا 
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Types of RNA 

Messenger RNA  (mRNA) 

Ribosomal RNA    (rRNA) 

Transfere RNA      (tRNA) 

 

 

 

 



Histochemistry 

Histochemical identification of nucleic 

acids 

General reactions of nucleic acids 

 تفاعلات عامة للاحماض النووٌة

 

*Reaction for organic phosphate: تفاعل خاص بمجموعة الفوسفات

 العضوٌة   

ٌمكن الكشف عن مجموعة الفوسفات فً الاحماض النووٌة عن طرٌك التحلل -

المائً للاحماض النووٌة ثم معالجة مجموعات الفوسفات الناتجة بواسطة 

مولبٌدات الامونٌوم حٌث ٌنتج مركب فوسفو مولبٌدات الامونٌوم الذي ٌمكن 

 الكشف عنه بواسطة البنزادٌن حٌث ٌنتج فً النهاٌة مركب ازرق 

 

 N-Hclعملٌة التحلل المائً تنتج بواسطة الانزٌمات المحللة او -

هذه الطرٌمة تستخدم للكشف عن الفوسفات فً الكروموسومات ، ولا تستخدم  -

 بشكل عام فً التفاعلات الهٌستوكٌمٌائٌة.
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*Reaction for deoxyribose and ribose: ًتفاعل خاص بالسكر الدٌوكس

 رٌبوز والسكر الرٌبوزي

هذه الطرٌمة او التفاعل تعتمد على استخدام التحلل المائً البسٌط -

 methylثم التفاعل مع   DNA,RNAلجزٌئات الاحماض النووٌة 

hydroxyfluorone او phenyl trihydroxyfluorone  حٌث

بالاصفر  RNAبالبنفسجً او الازرق المسود ، وجزٌئات   DNAٌصطبغ 

 او الاحمر .

  

*Reaction for purines and pyrimidines: 

،  acetylation or benzoylationهذا التفاعل ٌعتمد على اجراء عملٌة 

  (purines and pyrimidines)لجزٌئات الاحماض النووٌة ثم معالجة الناتج 

 .tetrazoniumRبالتفاعل مع 

 

 

 

 



Reactions specific for DNA, RNA 

1- Feulgen (Feulgen-schiff) reaction for DNA: تفاعل فولجن )فولجن

شف(   –  

عند  N- Hclهذا التفاعل ٌعتمد على معالجة لطاعات الانسجة المثبتة بحامض -

( من (purines)تحلل مائً هٌن (حٌث ٌتم ازالة مجموعات  01درجة حرارة 

DNA  وتكوٌن مجموعات الدهٌد فً السكر الدٌوكسً رٌبوزي الخاص بDNA  . 

ٌلً عملٌة التحلل المائً صباغة المطاعات بمحلول شف حٌث ٌتفاعل مع  -

احمر وردي فً المواد  Purpleمجموعات الالدهٌد وٌعطً لون او صبغة 

 الكروماتٌنٌة النووٌة .

Result: DNA                       Purple dye 

 -C1لكسر الرابطة بٌن   N-Hclنظرا لان لابلٌة   DNAهذه التفاعل خاص ب -

C2  فً جزئDeoxyribose  تكون كبٌرة ولا تحدث فً جزئribose  ولهذا ،

 . DNAفإن مجموعات الالدهٌد تتكون فمط فً جزٌئات 
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2- Methyl green- Pyronine method for DNA & RNA: 

 

 DNA , RNAبٌرونٌن للكشف عن -طرٌك المٌثٌل جرٌن

 Methyl green , Pyronineفً هذه الطرٌمة ٌتم استخدام خلٌط من صبغً -

له لابلٌة الصباغة بالمٌثٌل   DNAعلى اساس ان   DNA , RNAفً صباغة 

 له لابلٌة الصباغة بالبٌرونٌن   RNAجرٌن و 

ٌستخدم فً هذا الطرٌمة  لطاعان) او شرٌحتان (، حٌث ٌتم معاملة احدهم بأنزٌم -

 ( ثم ٌتم صباغة المطاعات بخلٌط الصبغتٌن. RNA)الذي  ٌحلل  رٌبونٌوكلٌز

بانزٌم رٌبونٌوكلٌز سوف ٌتم فٌه صباغة  ٌفترض ان المطاع الذي تمت معاملته -

DNA   فمط اما المطاع الاخر فسوف ٌتم فٌه صباغة كلا منDNA , RNA  . 

الالل فً ٌتم تفسٌر آلٌة الصباغة على اساس ان صبغ البٌرونٌن ٌصبغ الحامض -

اذا لل فً درجة بلمرته ٌتم صباغته   DNA، حٌث وجد ان  (RNA)درجة البلمرة 

 بالبٌرونٌن .

فً صورة   DNAللصباغة بالمٌثٌل جرٌن على اساس وجود   DNAلابلٌة  -

 شرٌط مزدوج وهذا المابلٌة تفمد اذا أختلت هذه الحالة .

DNA                              GREEN  

RNA                               RED 
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Carbohydrates 

 خانًٕاد انكشثْٕٛذسارٛ

 

، ٔرزكٌٕ انًٕاد انكشثْٕٛذسارٛخ داخم   C, H, Oْٙ يٕاد ػعٕٚخ رزكٌٕ يٍ 

، ػٍ غشٚك ػًهٛخ انجُبء انعٕئٙ Co2,H2Oالاَسغّ انُجبرٛخ يٍ يصبدسْب انطجٛؼٛخ ْٔٙ 

photosynthesis. 

Co2+H2o C6H12O6 

ٚحصم انحٕٛاٌ ػهٗ انًٕاد انكشثْٕٛذسارٛخ يٍ خلال اغززائّ ػهٗ انُجبربد،حٛش ٚزى ْعى -

.ٔرحٕٚم رهك انًٕاد انٗ يٕاد ثسٛطخ ٔسٓهخ الايزصبص  

ٖ انطبلخ رؼزجش ْزِ انًٕاد انًصذس انشئٛسٙ نهحصٕل ػم-  

1g 4.2-4.3 K.C 

  انجٕٛكًٛٛبئٛخ رؼزجش ْزِ انًٕاد يكَٕب اسبسٛب نكضٛش يٍ انًٕاد-

Ribose  Nucleic acid 

Galactose     Fats 

Lactose Milk 

neutral mucopolysaccharides                              Chitin    

complex acid mucopolysaccharides                                 Heparin   



Classification of carbohydrates 

انًٕاد انكشثْٕٛذسارٛخرصُٛف   

 ًٚكٍ رصُٛفٓب انٗ :

 : Monosaccharidesٔحٛذح انزسكش -1

 رزٔة فٙ انًبء ٔانكحٕلاد يكَٕخ يحبنٛم رُفز خلال الاغشٛخ انخهٕٚخ 

 sugars  نٓب غؼى حهٕ

 

 :Disaccharidesصُبئٛخ انزسكش -2

 يضم انسكشٚبد ٔحٛذح انزسكش 

 

 :Polysaccharidesػذٚذح انزسكش -3

لا رزٔة فٙ انًبء أ انكحٕلاد يكَٕخ يٕاد غشٔٚخ لا رُفز يٍ الاغشٛخ 

 انخهٕٚخ 

 

1-Monosaccharides  ٔحٛذح انزسكش 

 

،   C n (H2o)nْٙ اثسػ إَاع انًٕاد انكشثْٕٛذسارٛخ، انصٛغخ انزشكٛجٛخ انؼبيّ  

 ًٚكٍ رصُٛفٓب ػهٗ اسبط ػذد رساد انكشثٌٕ انٗ :

 Trioses         C3H603           انسكشٚبد الاحبدٚخ انضلاصٛخ          

                Pentoses     C5H10O5انسكشٚبد الاحبدٚخ انخًبسٛخ   

               Hexoses           C6H12O6  انسكشٚبد الاحبدٚخ انسذاسٛخ
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رؼزجش انسكشٚبد الاحبدٚخ انخًبسٛخ ٔانسذاسٛخ اكضش الإَاع رٕاعذا فٙ انخلاٚب ٔالاَسغخ  

 انحٕٛاَٛخ 

  انسكشٚبد انخًبسٛخ : رٕعذ ظًٍ انًكَٕبد الاسبسٛخ نلاحًبض انُٕٔٚخ-

                       RNA    Ribose C5H10O5 

Deoxyribose  C5H10O4         DNA         ٚمم ثزسح اكسغٍٛ

       

 

 

 

 :يٍ ايضهزٓب   C6H12O6انسكشٚبد انسذاسٛخ : انصٛغخ انؼبيخ -

Glucose,       Galactose,        faractose 

 

 

 



2-Disaccharides صُبئٛخ انزسكش 

رزكٌٕ َزٛغخ ارحبد عضٚئٍٛ يٍ انسكشٚبد احبدٚخ انزسكش يغ فمذاٌ عضئ يبء ٔػُذ 

 رؼطٙ عضٚئٍٛ يٍ انسكشٚبد الاحبدٚخْعًٓب أ رحهٛهٓب ثٕاسطّ انًبء 

-H2O 

2 C6H12O6  C12H22O11 

+H2O 

 

            Glucose + Glucose                             Maltoseسكش انشؼٛش :

      

 

   Glucose + Galactose                                     Lactoseسكش انهجٍ : 
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         Glucose + fructose                                sucroseسكشانمصت : 

          

 

 

 

 

 

 

 

3-Polysaccharides ػذٚذح انزسكش  

رزكٌٕ ْزِ انًٕاد يٍ ركذط اػذاد يٍ انغضٚئبد ٔحٛذح انزسكشيغ فمذاٌ اػذاد يسبٔٚخ 

 نٓب يٍ عضٚئبد انًبء 

n C6H12O6                              (C6H10O5)n+ n H20 

 اْى ْزِ انًشكجبد انُشب فٙ انُجبربد ٔانغهٛكٕعٍٛ فٙ انحٕٛاٌ

انصٕسح انًخزضَخ نهًٕاد انكشثْٕٛذسرٛخ فٙ الاَسغخ انُجبرٛخ انُشب:-  

                                      Photosynthesis 

Co2 + H2o                                                          Starch  

 

 ٚزحهم ثبنًبء يكَٕب عهٕكٕصاٌ ٚزى انكشف ػُّ ثبنٕٛد حٛش ٚؼطٙ نٌٕ اصسق



 

 

ٚزحهم  –: َٕع يٍ انُشب ٚكٌٕ يخزضٌ فٙ دسَبد ٔعزٔس ثؼط انُجبربد  Inulinالإَٛنٍٛ -

 ٚسزخذو نزحذٚذ يؼذل انششح فٙ انكهٗ –لا ٚؼطٙ نٌٕ يغ انٕٛد -انٗ فشكزٕص

 :صٕسح يٍ انزحهم انًبئٙ نهُشب )ْعى انُشب ( Dextrin انذكسزشٍٚ-

انشئٛسٛخ فٙ عذاس ْٕٔ احذٖ انًكَٕبد –: ٚزكٌٕ يٍ عهٛكٕسٛذاد Celluloseانسهٛهٕص -

 لا رؼطٙ ا٘ نٌٕ يغ انٕٛد –لارزٔة فٙ انًبء -انخلاٚب انُجبرٛخ
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 إَاع انًٕاد ػذٚذح انزسكش 

 فٗ الأَسغخ انغسًٛخ

حٛش  رٕعذ ْزِ انًٕاد فٙ الاَسغخ انغسًٛخ فٙ صٕس ٔاشكبل يزؼذدح  

رخزهف فًٛب ثُٛٓب فٙ انطجٛؼخ ٔانُشبغ انفسٕٛنٕعٙ ، ٔنكٍ رزشبثّ فٙ احزٕائٓب 

رفبػلاد انزٙ ٚزى ػٍ غشٚمٓب احذاس انًغًٕػبد انسكشٚخ ٔانكشثْٕٛذسارٛخ ػهٗ 

 ػٍ ْزِ انًٕاد ٔرٕظٛح اًَبغ ٔعٕدْب.رسزخذو فٙ انكشف 

 ٔعٕدْب : 

 يزحذح يغ انجشٔرُٛبد أ انهٛجٛذاد  -2فٙ صٕسح سكشٚبد فمػ      -1

 

 ًٚكٍ رمسًٛٓب انٗ الارٙ:

1-Simplepolysaccharides                   

2-Mucoid substance 

3-Glycolipids                                           

4-Ascorbic acid 

 

 

 

 



1-Simple polysaccharides 

 ألا ػذٚذح انزسكش انجسٛطخ

ٔاكضشْب ٔعٕدا يبدح انغهٛكٕعٍٛ،ْٕٔ انصٕسح انزخضُٚٛخ نهغهٕكٕص آًْب 

فٙ خلاٚب انكجذ ٔانخلاٚب انؼعهٛخ،حٛش ٚزكٌٕ َزٛغخ ثهًشح عضٚئبد انسكشٚبد 

الاحبدٚخ رحذ رأصٛش اَضًٚبد خبصخ يكَٕب يشكت يزفشع يٍ عضٚئبد انغهٛكٕص، 

ٙ صٕؤح يٍ عضئ انغهٕكٕص،ٚظٓش ف 6ٔٚحذس انزفشع ػُذ رسح انكشثٌٕ سلى 

 حجٛجبد يشرجطخ ثبنجشٔرُٛبد ،نزنك يضجزبد انجشٔٚزٍ رضجذ انغهٛكٕعٍٛ.

 

 

 رٕظٛح انغهٛكٕعٍٛ فٙ انخلاٚب انحّٛ :-

 عهٛكٕعٍٛ + إٚدٍٚ                      نٌٕ ثُٙ يحًش                              

 رٕظٛح انغهٛكٕعٍٛ فٙ انخلاٚب ٔالاَسغّ انًضجزّ:-

 ثسذ كبسيٍٛ      نٌٕ احًش داكٍ               عهٛكٕعٍٛ                               

 رفبػم شف       نٌٕ ثُفسغٙ                عهٛكٕعٍٛ                              

 اصجبد انغهٛكٕعٍٛ يٍ خلال اصجبد ػذو ٔعٕد انغهٛكٕعٍٛ :-
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رفبػم يظٓش نهغهٛكٕعٍٛ                           diastase amylase                        عهٛكٕعٍٛ    

 َزٛغخ سبنجّ

  :ٕٚعذ انغهٛكٕعٍٛ فٙ انخلاٚب انؼعهٛخ-

ٔٚؼشف  يٍ الايؼبء ، انٕاسدحmonosaccharaide يصذسِ انسكشٚبد انجسٛطخ 

 ثإسى 

Muscle glycogen 

 :  Liver glycogenٕٚعذ انغهٛكٕعٍٛ فٙ انخلاٚب انكجذٚخ -

 ْٕٔ َٕػبٌ :

: ٚزحهم ثسشػخ ثؼذ    Lyoglycogenعهٛكٕعٍٛ سٓم انزحهم  -1

 انًٕد

 ٚجمٗ نفزشح  :     Desmoglycogenعهٛكٕعٍٛ صبثذ  -2                 

 نّ يصذساٌ :-

انًبد انسكشٚخ انجسٛطخ أ الاحبدٚخ انزٙ رًضم َٕارظ ْعى انُشٕٚبد -1     

 ٔانسكشٚبد .

حبيط انلاكزٛك انز٘ ٚزٕنذ فٙ انخلاٚب انؼعهٛخَزٛغخ رحهم انغهٛكٕعٍٛ فٛٓب -2     

 ، ًٔٚش يغ انذو انٗ عًٛغ انخلاٚب انغسًٛخ ، حٛش ُٚفز فمػ انٗ انخلاٚب انكجذٚخ.



Distribution and mode of occurrence of 

glycogen in liver cells 

 نكجذٚخرٕصٚغ ًَٔػ رٕاعذ انغهٛكٕعٍٛ فٙ انخلاٚب ا

 فٙ انخلاٚب انكجذٚخ انحٛخ:-

 ٕٚعذ يُزششا فٙ انسٛزٕثلاصو ٔلا ٕٚعذ فٙ الإَٚخ فٙ انحبلاد انسٕٚخ انؼبدٚخ 

 فٙ انخلاٚب انكجذٚخ انًضجزخ :-

لا ٕٚعذ ثصٕسحيُزششح ٔنكٍ ٕٚعذ يكذسب فٙ عضء يؼٍٛ يٍ انخهٛخ يزخزا   

الا آَب رؼًم -انغهٛكٕعٍٛ ٔاٌ كبَذ لا رزٚت–شكلا ْلانٛب ٔرنك َزٛغخ اٌ انًضجزبد 

ػهٗ رحشكّٛ ايبيٓب  اصُبء اَزشبسْب داخم انخلاٚب يًب ٚإد٘ انٗ ركذسّ فٙ انغّٓ 

ْٔزِ انصٕسح رؼزجش غٛش حمٛمٛخ  انًمبثهخ نذخٕل انًضجذ ،لشٚجخ يٍ غشبء انخهٛخ،

نصٕسح رٕاعذ انغهٛكٕعٍٛ فٙ انخلاٚب انحّٛ ،ٔنكٍ اصجح يؼزشف ثٓب ٔرسًٗ 

 غهٛكٕعٍٛ.ثظبْشح ْشٔة ان

 انزغهت ػهٗ ظبْشح ْشٔة انغهٛكٕعٍٛ:

 اسزخذاو لطبػبد صهغٛخ-1                  

% يٍ حبيط 1ٔظغ ػُٛبد صغٛشح انحغى يٍ انكجذ فٙ -2                  

الأصيٛك نًذح دلٛمخ لجم  اسزخذاو انًضجزبد انؼبدٚخيًب ٚإد٘ انٗ صؼٕثخ اصاحّ 

 حجٛجبد انغهٛك
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2-Mucoid substances 

 صبَٛب انًٕاد انًخبغٛخ

ْٙ يٕاد كشثْٕٛذسارٛخ رزكٌٕ يٍ عضٚئبد ٔحٛذح انزسكش يضم انغهٛكٕص ، 

ثذلا يٍ يغًٕػخ ْٛذسٔكسٛم فٙ ( NH2ٔحذاد ايُٛٛخ )ٔنكُٓب رحزٕٖ ػهٗ 

. ( Glucosamineيٍٛ )اعهٛكٕصانغهٛكٕص،ٔنزا رسًٗ ْزِ انٕحذاد ثٕحذاد 

ػًهٛخ ايزصبص انًبء ٔرُشٛػ حشكخ الايؼبء ْٔزِ انًٕاد رهؼت دٔس ْبو فٙ 

 ٔرفشٚغ انًٕاد انجشاصٚخ.

 

 

 

 ًٔٚكٍ رمسًٛٓب انٗ الارٙ :

 Mucopolysaccharidesػذٚذح انزسكش انًخبغٛخ -1

 Mucoprotiensانًخبغٛخ انجشٔرُٛٛخ -2

 Glycoprotiensانسكشٚبد انجشٔرُٛٛخ -3



 

1-Mucopolysaccharides 

 ػذٚذح انزسكش انًخبغٛخ

رزكٌٕ ْزِ انًٕاد يٍ ٔحذاد سكشٚخ ايُٛٛخ فمػ ، أ يزحذح يغ ثؼط 

الاحًبض انؼعٕٚخ يزم حبيط انغهٛكٕسَٔٛك أ غٛش انؼعٕٚخ يضم حًط 

 ،نزنك رُمسى انٗ َٕػٍٛ : انكجشٚزٛك انًشكض

 : Nutral mucopolysaccharidesػذٚذح انزسكش انًخبغٛخ انًزؼبدنخ-1

 فمػ يضم انكٛزٍٛ .رحزٕ٘ ػهٗ ٔحذاد سكشٚخ ايُٛٛخ 

 :Acid mucopolysaccharidesػذٚذح انزسكش انًخبغٛخ انحبيعٛخ -2

رحزٕ٘ ػهٗ ٔحذاد سكشٚخ ايُٛٛخ يزحذح يغ احًبض ػعٕٚخ ٔغٛش 

 ػعٕٚخ ،

 :ٕٚعذ يُٓب َٕػٍٛ

-A  انسكشٚبد انًخبغٛخ انحبيعٛخ انجسٛطخ Simple acid 

mucopolysaccharides: 

رحزٕ٘ ػهٗ ٔحذاد سكشٚخ ايُٛٛخ ٔاحًبض ػعٕٚخ يضم حبيط  

 انغهٛكٕسَٔٛك 

 يٍ اشٓش إَاػٓب حبيط ْٛبنٕٛسُٚٛك .
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- Bانسكشٚبد انًخبغٛخ انحبيعٛخ انًشكجخComplex acid 

mucopolysaccharides: 

رحزٕ٘ ػهٗ ٔحذاد سكشٚخ ايُٛٛخ ٔاحًبض ػعٕٚخ ٔاخشٖ غٛش 

 ػعٕٚخ، يضم انٓٛجبسٍٚ .

 يضبل نهًٕاد ػذٚذح انزسكش انًخبغٛخ انًزؼبدنخ:  Chitin انكٛزٍٛ

 ٕٚعذ فٙ انٓٛكم انخبسعٙ نهحششاد ٔانًفصهٛبد -

 Glucosamineٚزكٌٕ يٍ ٔحذاد رشكٛجٛخ يٍ انسكشٚبد الايُٛٛخ -

 نٌٕ ثُفسغٙ يبئم نلاحًشاس        ًٚكٍ انكشف ػُّ ثزفبػم شف -

 

نهًٕاد انسكشٚخ انًخبغٛخ  يضبل  :Hyaluraic acidٛك َحبيط انٓٛبنٕٛس

 انحبيعٛخ انجسٛطخ

ٚزكٌٕ يٍ ٔحذاد سكشٚخ ايُٛٛخ +حبيط -

 انغهٛكٕسَٔٛك

 ٕٚعذ فٙ صٕسح ثهًشح ػبنٛخ حٛش ٚشكم غلاف انغهذ،ٔغلاف نهجٕٚعبد -

 Hyalouronidaseلبثم نهزٔثبٌ ثٕاسطّ اَضٚى -

 



 يضبل نهًٕاد انسكشٚخ انًخبغٛخ انحبيعٛخ انًشكجخ  :Heparinانٓٛجبسٍٚ 

ٚزكٌٕ يٍ ٔحذاد سكشٚخ ايُٛٛخ + حبيط انغهٕكٕٛسَٔٛك+حبيط انكجشٚزٛك أ -

 انفٕسفٕسٚك 

ٕٚعذ اسبسب فٙ انخلاٚب -

 انصبسٚخ

 Mast cells 

 Anticoagulantٚؼًم ػهٗ يُغ رغهػ انذو -

 ٚظٓش ػهٗ ْٛئخ حجٛجبد داكُّ-

 

 

 

 

2-Mucoprotiens 

 انًخبغٛخ انجشٔرُٛٛخ 

رزكٌٕ يٍ ٔحذاد سكشٚخ ايُٛٛخ يزحذح يغ ثشٔرُٛبد )صُبئٛخ انججزٛذاد(، ٔرشكم -

 % يٍ ْزِ انًٕاد   4 انسكشٚبد الايُٛٛخ

 blue  Bromophenolرؼطٙ رفبػلاد اٚغبثٛخ يغ يحهٕل شف ،كًب رصجغ -

 انخبص ثزًٛٛض انجشٔرُٛبد
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  نٓشيَٕبد انغُسٛخرٕعذ ثكضشح فٙ افشاصانغذد انهؼبثٛخ ٔا -

3-Glycoprotein 

 انسكشٚبد انجشٔرُٛٛخ 

 

يضم انًٕاد انًخبغٛخ انجشٔرُٛٛخ انسبثمخ ، الا اٌ َسجّ انسكشٚبد الايُٛٛخ ركٌٕ الم -

 %4، ا٘ الم يٍ 

 طرٕعذ ثكضشح فٙ يصم انذو ٔثٛبض انجٛ-

 

 

3-Glycolipids  

 صبنضب انهٛجٛذاد انسكشٚخ

 رزكٌٕ يٍ سكشٚبد ٔنٛجٛذاد -

، Phrenosinْزِ انًٕاد رٕعذ ثكضشح فٙ الاَسغخ انؼصجٛخ ،ْٔٙ يضم -

Kerasin 

انهٛجٛذاد انسكشٚخ     رحهم يبئٙ     احًبض ايُٛٛخ + يبدح سكشٚخ -

+Sphingosine  

 رؼطٙ رفبػم يٕعت يغ شٛف ، ٔرصجغ ثبنصجغبد انخبصخ ثبنذٌْٕ ٔانهٛجٛذاد -

 



 

4-Ascorbic acid or vitamin C 

ساثؼب حبيط الاسكٕسثٛك أ فٛزبيٍٛ ط      

احذ يشزمبد انًٕاد انكشثْٕٛذسارٛخ ،ٚؼًم كبَضٚى يسبػذ فٙ ػًهٛبد الاكسذح -

 ٔالاخزضال،ٕٚعذ ثكضشح فٙ الاَسغخ انُجبرٛخ 

 adrenal cortexَبدسح انٕعٕد فٙ الاَسغخ انحٕٛاَٛخ  ٔرٕعذ فٙ -

 حجٛجبد داكُّ                         حبيط الاسكٕسثٛك + َزشاد انفعخ انحبيعٛخ  -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



13 
 

 

Histochemial  Identification  of Carbohydrates 

 

 توضٌح المواد الكربوهٌدراتٌة هٌستوكٌمٌائٌا

 

 ٌمكن توضٌح المواد الكربوهٌدراتٌة هٌستوكٌمٌائٌا بعده طرق كما ٌلً:

1-periodic acid-schiff reaction (PAS): 

الطرٌمة افضل الطرق لتوضٌح المواد الكربوهٌدراتٌة بصورة عامه فً الخلاٌا  تعتبر هذه-

 والانسجة الجسمٌة.

 ٌتضمن عملٌتان : اكسده ثم صباغة  PASهذا التفاعل -

ٌستخدم حامض البٌراٌودٌن ،وهوعامل مؤكسد لوي فً اكسدة المواد الكربوهٌدراتٌة وبعض -

بكسر الرابطة الموجودة بٌن ذرتً  المواد الاخرى ،،وذلن 

مجموعات  1:1الموجودة على هٌئة  C2-C3الكربون 

 جلٌكول

 

  الموجودة فً جزٌئات الجلوكوز ،وبذلن تحول هذه المجموعات الى مجموعات الدهٌد

 علما بأن الحامض لا ٌؤكسد مجموعات الألدهٌد الناتجة .



 

مجموعات الالدهٌد المتكونة ٌمكن الكشف عنها عن طرٌك اتحادها مع محلول الفوكسٌن -

،المتكون فً محلول شف ،حٌث ٌكون مركبات داكنه الصبغ  LEUCOFUCHSINعدٌم اللون

 البنفسجً .

 مجموعات الجلٌكول الفعالة فً النسٌج .كمٌة اللون المتكون ٌعتمد على كمٌة -

فً توضٌح المواد الكربوهٌدراتٌة عامه والبروتٌنات المخاطٌة وعدٌدة  PASٌستخدم تفاعل  -

التسكر المخاطٌة المتعادلة وذلن باللون البنفسجً الداكن ،البروتٌنات السكرٌة             

 احمر باهت نسبٌا

 

 

 

 

 -( و تفاعلة :محلول شف ) LEUCOFUCHSINنالفوكسين عديم اللوطريقة تحضير 
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 طرق اثبات صباغة المواد الكربوهيدراتية :

 طرق انزيمية -

                                      amylaseانزيم الاميليز -1

 جليكوجين                                                                           

 diastaseانزيم الدياستيز-1

 حامض الهياليورينك                          Hyaluronidaseانزيم هياليورينديز -3

 طرق التوقف او المحاصرة -

Acetyl anhydride          يوقف                effective of glycole 
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Protein 
 

 Proteins are huge biomolecules consisting of one or more amino 

acids.  Proteins perform many and many functions within the 

bodies of organisms, including: stimulating metabolic reactions, 

replicating DNA, responding to stimuli, providing structure to 

cells and organisms, and transporting molecules from one place 

to another. 

  

 Proteins differ from each other mainly according to the sequence 

of their amino acids determined by the sequence of nucleotides 

of the genes coded for them. 

  This sequence of amino acids determines the folding of the 

protein into a special three-dimensional structure that determines 

the activity of this protein. 

  



 Individual amino acids are bound together by peptide bonds to 

form a linear chain of amino acids called polypeptides, the 

protein contains at least one long polypeptide molecule.   

 Short polypeptides containing less than 20-30 amino acids are 

rarely considered proteins and are often called peptides and 

sometimes as peptides. 

  

 The genetic code identifies 20 protein generators, but the 

genetic code for some organisms may include 

Selenocysteine, and in some arteries it can contain 

Pyrrolycin.   

 During the biosynthesis of the protein or shortly after it, 

the chemically-formed amino acids are modified via post-

translation adjustments, which change the physical and 

chemical properties, fold, stability, activity, and finally the 

function of these proteins.   

 Proteins sometimes have non-peptide groups bound to 

them, which can be called enclosures or associated factors.   
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 Several protein molecules can work together to achieve a 

specific function, often bonding together to form stable 

protein compounds. 

  

 Proteins can only survive after being synthesized for a specified 

period and then analyzed and recycled by the cell mechanism 

through a process known as the protein cycle . 

  The age of proteins is measured according to their half-life and 

includes a wide range, where they can exist for only minutes or 

for many years. The average age of proteins is 1-2 days in 

mammalian cells. 

 Disrupted or folded proteins break down incorrectly faster 

because they are intended to destroy or are unstable. 

  

 The genetic code identifies 20 protein generators, but the genetic 

code for some organisms may include Selenocysteine, and in 

some arteries it can contain Pyrrolycin.   

 During the biosynthesis of the protein or shortly after it, the 

chemically-formed amino acids are modified via post-translation 



adjustments, which change the physical and chemical properties, 

fold, stability, activity, and finally the function of these proteins.   

 Proteins sometimes have non-peptide groups bound to them, 

which can be called enclosures or associated factors.   

 Several protein molecules can work together to achieve a 

specific function, often bonding together to form stable protein 

compounds. 

  

 Some other proteins are important in transporting and receiving 

cell signals, immune responses, cell adhesion, and cell cycle.  

Proteins are needed in animal and human food to provide 

essential amino acids that cannot be synthesized.  Digestion 

breaks down proteins for use in metabolism if needed. 

  

 Proteins can be purified from other cellular components using 

various techniques such as: contrast centrifugation, 

sedimentation, electrophoresis, and chromatography.   

 Genetic engineering advances made protein purification easier 

by using related methods.  Common methods used to study 
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protein structure include immunohistochemistry, specific site 

mutagenesis, X-ray crystallography, nuclear magnetic 

resonance, and mass spectroscopy. 

  

 Proteins are not solid molecules, because in addition to these 

types of structures that they take, they can switch between 

several related structures while doing their jobs.  

  These changes in structures due to the performance of the 

function, whether triple or quadruple, are called "formation", and 

the transformation between them is called "formation changes".  

These changes are most likely caused by the binding of a 

substrate molecule to the active site of an enzyme, or to a region 

of protein that contributes to chemical stimulation. 

   

  In solutions, proteins undergo structural transformations as well 

due to thermal vibrations and collisions with other molecules. 

 Proteins that are related to standard triple structures can be 

divided – informally – into three main sections: spherical 

proteins, solid proteins and membranous proteins.  Almost all 



spherical proteins are soluble in solutions and many are 

enzymes.  

  Solid proteins are often structural, such as collagen, which is 

one of the main components of connective tissue and keratin, 

which is the protein that combines hair and nails.  Membrane 

proteins act as receptors or provide channels for the passage of 

polar or charged molecules through the cell membrane. 

  

 There are special states of hydrogen bonds inside the molecule 

in proteins, and they are weakly protected from water and this 

means that they are subject to self-dehydration called dehydrons. 

  

 Proteins are the main functional molecules within a cell, they 

perform specific processes by the information encoded in genes.   

 With the exception of some types of RNA, most other biological 

molecules are inactive elements compared to the action of 

proteins, proteins make up half the dry weight of the Escherichia 

coli cell, while other lipid molecules such as DNA and RNA 

make up only 3% and 20%, respectively.  
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 A group of proteins expressed in a specific cell or cell type is 

known as protium.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

  
 

 


