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 مقذمت عه انكهرببء
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 مقدمة

ػذ الىهشباء غىصشا أظاظُا في خُاجىا الُىمُت، و لا ًمىً لىا الاظخؿىاء غنها. ح

غىذما جىظش مً خىلً ظخجذ ول ميان ًياد لا ًخلى مً آلت ههشبائُت أو حهاص 

فمصابُذ الؤطاءة حػلذ لخىير االإىاصٌ وشىاسع االإذًىت لُلا، والخذفئت ههشبائي، 

ت في االإىاػم الباسدة والخىُُف غىذ الاخعاط بالحشاسة ولها أصبدذ الُىم  االإشهضٍ

مخىكفت غلى الىهشباء. مارا ٌػني لً أن جصحى ًىما لخجذ أهً بلا جلفاص، سادًى، 

مل بالىهشباء؟ جمثل الؼاكت خاظىب، مطخت، ؾعالت، زلاحت، هاجف وأي آلت حػ

الىهشبائُت أخذ أهم أهىاع الؼاكت الىظُفت وخاصت ئرا ما غشفىا هُف هخػامل 

 مػها وهخجىب مخاػشها.

يي " جىماط ألفا  ت مذًىت ئلى الُىم للمخترع الىبير سحل الأغماٌ الأمشٍ ئن البششٍ

الىثير م(،الزي ؾير معاس الػالم، وظاغذ في اختراع 7397 -م 7481أدٌعىن " )

ش العِىمائي، لىً أهمها  مً الأحهضة مثل ش حهاص الفىجىؾشاف، وآلت الخصىٍ : جؼىٍ

االإصباح الىهشبائي الزي اخترغه "أدٌعىن" بػذ مداولاث هثيرة باءث بالفشل . 

 للأبدار الصىاغُت، واغخمذ فُه غلى 
ً
ٌػخبر " أدٌعىن " أوٌ مً أوشأ مخخبرا

 الػمل الجماعي؛ لخىظُؼ هؼاق غملُت الا 
ً
ختراع، وهى مً أه ر الأاخاإ ئهخاحا

ىُت. غان مىز ػفىلخه مً  خ . ولذ " أدٌعىن " في ولاًت " أوهاًى " الأمشٍ في الخاسٍ

عه في  مشاول في العمؼ،وفشل في االإذسظت، فاطؼش لترهها؛ لخخىلى أمه مهمت جذسَ

، بالإطافت ئلى رلً، أسشذجه ئلى كشاءة الىخب الػلمُت بى رة مما أظه م في االإنزٌ

: "  هبىؾه الػلمي واحعاع خُاله. وخين أفصح " أدٌعىن " غً ظش هجاخه كاٌ

http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=5261&m=db


  

 

 

3 

 
Thomas Alva Edison 

"I like the Montessori method....It teaches 

through play. It makes learning a pleasure. 

It follows the natural instincts of the human 

being." 

أنا أحب طريقة مونتيسوري .... وهو يعلم من خلال 

اللعب. يجعل التعلم متعة. ويترتب على الغرائز الطبيعية 

 للإنسان

والذحي هي مً صىػخني، للذ واهذ جثم بي، خُنها شػشث بأن لحُاحي هذف، 

واخص لا ًمىىني خزلاهه " . للذ غمل " أدٌعىن " في هثير مً االإهً لُلخاث هى 

الصحف والخظاس في وأظشجه، فخذوي معخىي الػمل أدي به لبُؼ الحلىي و 

اللؼاساث، واظدثمش اللؼاساث لإحشاء الخجاسب الىُمُائُت فيها، ئلى أن مىؼ مً 

 في اشخػاٌ الىيران داخل اللؼاس . اهخلل 
ً
اللُام بالخجاسب بػذ أن واهذ ظببا

"أدٌعىن" للػمل في البركُاث )الخلؿشاف( همشؿل للخلؿشاف، وغمل بػذها في 

الت أهباء، فيان ًلض ي مىخب وو

ب .  لُله في اللشاءة والخجشٍ

واهذ أولى بشاءة اختراع مسجلت 

باظمه هي بعبب اختراع 

الإسجل صىث ههشبائي ظىت 

م، ووان اختراغه 7483

للفىجىؾشاف كذ أهعبه شهشجه 

الأولى، وكذ اغخبر هزا الاختراع 

 للىاط في ران 
ً
االإزهل سحشا

 الػصش . 

أوشأ "أدٌعىن" أوٌ مخخبر 

للبدىر الصىاغُت بىلاًت 

"هُىحيرس ي" مً الأمىاٌ التي 

خصل غليها مً بُؼ 
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م لخظاء به 7413الفىجىؾشاف . أما اختراغه للمصباح الىهشبائي فلذ وان ظىت 

 لخىلُذ وجىصَؼ الىهشباء. جىالذ 
ً
 مخياملا

ً
االإىاصٌ والششواث، هما كام باوشاء هظاما

تراع والجىائض الػذًذة بػذ رلً، اختراغاث "أدٌعىن" وخصىله غلى بشاءاث الاخ

 له جم حعمُت غذة حىائض 
ً
ما مثل: االإُىشفىن الىشبىوي، واالإىظاس، وؾيرها. وجىشٍ

م في "هُىحيرس ي"، فلام 7397أهخىبش  74باظمه . جىفي "جىماط أدٌعىن" في 

، وأػلم 
ً
مخدف "هىسون" بترمُم معخىدغه الأصلي الزي غمل به خين وان شابا

 ."عخىدع جىماط ادٌعىن غلُه اظم "مخدف م

غلى ما هي ولفهم ماهُت الىهشباء، ولفهم هُفُت جىلذ الىهشباء لابذ مً الخػشف 

 .الزسة؟

الرزة هي أصغس حصء مً الجظيم وهي حصء مخىاه في صغسه " مجهسي " و ول 

 .ش يء في نهاًت الأمس 

 -:جخيىن الزساث مً زلازت أحضاء

وهي الأحضاء مً رسة راث الشحىت االإىحبت ، ووجىاحذ في  البروجىهاث [7]

 .مىخصف الزسة "مىؼلت الىىاة" وهي زابخت لا جخدشن

أي أنها مداًذة  وهي الأحضاء مً الزسة التي لا جمخلً احىت، الىيىجسوهاث [2]

 في هىاة الزسة مؼ البروجىهاث
ً
 .وجخىاحذ أًظا

 و  الإلىتروهاث [9]
ً
جضن أكل بىثير مً وهزه الأحضاء مً الزسة صؿيرة حذا

 مً هىاة الزسة، 
ً
البروجىهاث و الىُىجشوهاث، و الؤلىتروهاث لا حشيل حضءا

 غً رلً جخدشن خىلها في مذاساث 
ً
فهي لا جخىاحذ داخلها ولىنها غىطا

 .خاسج الىىاة ، و الؤلىتروهاث هي الجضء الىخُذ االإخدشن مً الزسة
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 هىاع الىهسباءا: 

  :للىهسباء هىعان زئيظيان هما 

ًيشأ هزا الىىع مً الىهشباء مً خلاٌ  الىهسباء الظُىىهيّت أو الظاهىت [7]

ت  ُّ ػذّ هزهِ الظاهشة ػبُػ
ُ
ججمّؼ الالىتروهاث أو ؾُابها غلى أي ظؼذِ ما، وح

ذ الىهشباء 
ّ
وجيشأ غنها كُم ههشبائُت صؿيرة بشيل غامّ، ومً الأمثلت غليها جىل

، أو أزىاء خشهخً العاهىت غلى كؼػ
ً
ت بلاظدُىُت أزىاء دلىها بصىف مثلا

لامغ 
ُ
 وحشػش بلعػت ههشبائُت في ًذًً خين ج

ً
 صىفُا

ً
وأهذ جشجذي لباظا

، وولّ هزهِ الأمثلت دلُل غلى هزهِ الىهشباء العاهىت.
ً
ا ُّ  مػذه

ً
 ظؼدا

خحسّهت [2]
ُ
م  الىهسباء الم

ّ
اس ههشبائي وجذف ُّ خدشّهت هدُجت لىحىد ج

ُ
عمّيها باالإ

ُ
و

اس،  ُّ ذعى بالخ ًُ للشحىاث العالبت وهيَ الالىتروهاث، وهزا الىىع مً الىهشباء 

اس الىهشبائي ئلى هىغين هُما الخُاس الىهشبائي الثابذ واالإػشوف  ُّ ىلعم الخ وٍ

ت تردد واالإػDC باللؿت الؤهجليزًّ
ُ
ت، والخُاس الىهشبائي االإ  شوف أًظا بالإهجليزًّ

AC. 
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(1) 
 

 انكهرببء انسبكىت

 وقبوىن كىنىو
 

 هخىكع ان ًىىن الطالب كادز على:هرا الدزض : نهاًت فى 

 الخعسف على ماهيت الىهسباء واهىاعها وطبب حظميتها. .1

 إعطاء مفهىم صحيح للشحىت الىهسبيت . .2

إًجاد اللىة الىهسوطخاجيىيت التى جىحد بين الشحىاث  .3

 الاطخخدام الصحيح للاهىن هىلىم.وهرا 
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 تمهُذ
غشف الؤوعان الىهشباء مً اًام كذماء الُىهان غىذما لاخظ ان دلً كؼػت 

بالفشو ًجػلها جلخلؽ  -وهى غباسة بلىسة مخحجشة مً خشب الصىىبش -ههشمان 

رساث الؿباس وكصاصاث الىسق الصؿيرة بعهىلت فلاٌ ئنها مىهشبت ورلً وعبت الى 

ُت للىهشمان ( للذلالت غلى للىهشمان، واظخخذم ولمت ئلىترون )وهى اليلمت الُىهاه

ش، أو الاحعام االإىهشبت.  هما لىخظذ ظىاهش ممازلت غىذما ًذلً الضحاج بالحشٍ

 غىذ جمشُؽ الشػش بمشؽ بلاظدُيي حاف فُلخلؽ كصاصاث الىسق الصؿيرة.

شي ولى جلامعذ كؼػت الىهشمان مىهشبت مؼ هشة مػذهُت صؿيرة  مػللت بخُؽ خشٍ

لت لخخافشث الىشجان. زم كشبذ هزه الىشة مً أخشي م مازلت مشحىهت بىفغ الؼشٍ

خلامغ مؼ صحاج لخجاربذ ولىً لى كشبذ الىشة الاولي هدى هشة مشحىهت بال

الىشجان فى هزه الحالت. فذٌ رلً الى ان هىان هىغان مً الشحىاث اصؼلح غلى 

 اغخباس ئخذاهما ظالبت )ًدملها الىهشمان( والثاهُت مىحبت )ًدملها الضحاج(.

ججاسب ئطافُت ان الىهشمان االإذلىن بالفشو ًدمل احىت ظالبت بِىما وبُيذ 

ش فُدمل احىت مىحبت  ًدمل الفشو احىت مىحبت، أما الضحاج االإذلىن بالحشٍ

ش احىت ظالبت. وغمىما فان دلً اي حعمين ببػظهما ٌشحنها  بِىما الحشٍ

لت بشحىخين مخػاهعخين، لزا فمً االإىؼلي ان جيىن الاحعام الػادًت مػخذ

 وغىذما جذلً جدبادٌ الىهشباء بين بػظها بػظا.
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 انشحىت انكهربُت
فُما ظبم حػشطىا لفظ ان الجعُم مشحىن فما مػنى رلً؟ وهل الجعم 

االإشحىن ًخخلف فى شيله او حجمت غً ؾيره مً الجعُماث ؟ وهل لى هظشها الُه 

 بالػين ًدبين لىا اهه مشحىن مً غذمه؟ 

للاحابت غً جلً الدعاؤلاث ولها هلىٌ اهه فى الحلُلت ئن وىن الجعم مشحىها لا 

ائُت بالخالى لا ًظهش رلً غلى شيله او حجمه ومً زم  ًخػلم رلً بخىاصه الفيزً

لت الىخُذة الإػشفت  فُما ارا وان لاوعخؼُؼ مػشفت رلً بالىظش الى الجعم والؼشٍ

شحىن معبلا فارا دفػت أو الجعُم مشحىها هى أن هظػه كشب حعم آخش م

حزبه غىذها فلؽ وػشف اهه مشحىن. فالشحىت خاصُت للجعم جمىىه مً دفؼ 

ف جازيري ئوفُما ًلي وعخؼُؼ  .او حزب أحعام مشحىهت اخشي  غؼاء حػشٍ

 للشحىت:

 حعسف بأنها الخاصيت التى ًميلها حظم للخأثير على غيره  الشحىت

 مً الاحظام التى جحمل هفع الخاصيت.

فالشحىاث جإزش غلى بػظها بلىة ههشبائُت مثلما جإزش الىخل غلى بػظها بلىة 

بائُت غلى حعم ؾير جىن بلىة ههش ولاًإزش حعم مشحىن والبر فمثلا ، الجاربُت

مشحىن والىُىجشون بِىما ًإزش غلُه بلىة الجاربُت لان ليل منهما هخلت، لىً 

 أي كىة.لاًإزش غلى حعم غذًم الىخلت والشحىت )والظىء( ب
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ولاظُما ما ًمىىىا أن هشاه منها، سبما جيىن الاحعام االإخػادلت ههشبائُا مً خىلىا 

معألت ؾير ملفخت للاهدباه، ئلا انها فى خلُلت الامش جدخىي غلى اغذاد هائلت مً 

الشحىاث الىهشبائُت. ومػنى رلً ان الشحىاث االإىحبت حػادٌ وحعاوي الشحىاث 

لاٌ غً الجعم فى هزه الحالت اهه مخػادٌ ههشبائُا، واما ارا واهذ  العالبت وٍ

ت فاهىا هيخلل الى خالت غذم الخػادٌ. غىذئز هدصل  همُت الشحىاث ؾير مدعاوٍ

غلى أحعام مشحىهت ههشبائُا ئما بشحىت ظالبت او مىحبت. وبىاء غلى رلً جم 

 جصيُف الشحىاث الىهشبائُت ادي الى صُاؾت الظاهشجين االإػشوفين الآجُين:

 الشحىاث المدشابهت جدىافس فيما بينها. سة الاولي:ـــــــــــــــظاهال 

 :الشحىاث غير المدشابهت جخجاذب فيما بينها. الظاهسة الثاهيت 

 

ت للمادة واهدشاف ول مً الىىاة  وباغخماد الحلُلت الػملُت خىٌ البيُت الزسٍ

والالىترون رو الؼبُػُت الىهشبائُت العالبت. راث الؼبُػُت الىهشبائُت االإىحبت 

اصبدذ االإػلىماث فى هزا العذد مخىافشة وبشيل مفُذ للؿاًت، فلذ جشجب غلى 
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رلً مػشفت الشحىت الاولُت واالإلصىد بها احىت الالىترون. وجم جدذًذ ملذاسها 

بشيل مظبىغ للؿاًت، واصبدذ مػشوفت اللُمت. هما اغخمذ الحشف الاهجليزي 

 للخػبير غً الالىترون واصبذ مػشوفا ان:(  e ) الصؿير بشيله

                    

هى وخذة كُاط الشحىت الىهشبائُت (  C) خُث الحشف الاهجليزي بشيله الىبير 

مىً ئغؼاءه حػشف والخالي:وحػشف باليىلىم   وٍ

 ٌعسف بأهه عبازة عً شحىت عدد مً الالىتروهاث ٌظاوي الىىلىم :

 مً الػذد هزا ًىدعب الزي الجعم ئن ومػنى هزا            

 رلً ًفلذ الزي والجعم. وىلىم 7 حعاوي  ظالبت احىت ًدمل فاهه الؤلىتروهاث

 .وىلىم 7 حعاوي  مىحبت احىت ًدمل الؤلىتروهاث، مً الػذد

 

 

 

http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=5261&m=db


  

 

 

11 

 قبوىن كىنىو 
 حشاسلض الػالم أحشي  7141 الػام في

 أحعام غلى غذًذة ججاسب وىلىم

  مشحىهت
ً
 الػلاكت مػشفت بهذف ههشبائُا

 والخىافش الخجارب غملُاث جدىم التي

اي دساظت اللىي االإخبادلت بين  بُنها،

بُت.  الشحىاث الىهشبائُت دساظت ججشٍ

 وطؼ غً وىلىم ججاسب أزمشث وكذ

اض ي كاهىن   الشحىاث بين للخجارب سٍ

 صاٌ وما(  وىلىم كاهىن )  باظمه ٌعمى

 
ً
 . الُىم ختى به مػمىلا

وكذ احشي ججاسبه باظخخذام ميزان اللى 

الزي صممه لهزا الؿشض خُث جمىً 

مً الخىصل الى اللاهىن الزي ٌػؼى 

الػلاكت بين اللىة الىهشوظخاجُىُت 

)ظمُذ بهزا الاظم بعبب بلاء 

الشحىاث فى ميانها ( وملذاس هزه 

 الشحىاث واالإعافت الفاصلت بُنهما.

 

Charles-Augustin de Coulomb 
 كىنىو دٌ أوغستبن شبرل

 1806أغسطس  23 -1736 يونيو 14

هو فيزيائي فرنسي اكتشف القانون الذي 
يحمل اسمه )قانون كولوم( والمتعمق بالقوى 
الفاعمة بين الجسيمات المشحونة. كما 
سميت وحدة قياس الشحنة الكهربية باسمه 

 كولوم.
اسهم كولوم اسهاما عممياً في مجال 
الكهروسكونية والمغناطيسية . فقد اخترع 

لياً وصمم بوصمة تعتمد عمى مبدأ ميزاناً ا
الي كما قدم برهان لقانون التربيع العكسي 
لمقوة الكهروسكونية الذي اصبح اسمه فيما 
بعد قانون كولوم في الكهروسكونية وتخميداً 

الشحنات  وتعظيماً له اطمق اسمه عمى وحدة
 الكهربائية .
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( q1مً هشة مػذهُت صؿيرة جدمل احىت ههشبائُت ملذاسها ) ن ميزان اللى االإيىن ئ

مخصلت بىصن ٌػادلها لؿشض الاظخلشاس بىاظؼت مدىس مخصل بلشإ مذسج مثبذ 

ت الاهدشاف بعبب الخازير االإخبادٌ بين الشحىت االإػللت واًت  غلُه مإشش ًلِغ صاوٍ

ت الاهدشاف ًدىاظب مؼ كىة الخىافش  بين احىت اخشي. خُث ان ملذاس صاوٍ

الشحىخين، وبخؿير ملذاس الشحىخين واالإعافت بُنهما فى الفشاؽ جىصل وىلىم 

 للىخائج الخالُت:

جىاظبا  Fجدىاظب اللىة الىهشوظخاجُىُت االإخبادلت والتى ًشمض لها بالشمض  [7]

( وهما احىخان هلؼُخان اي ان q1 , q2ػشدًا مؼ ملذاس الشحىخين )

وسٍاطُا جىخب  الفاصلت بُنهما.ابػادهما صؿيرة ارا ما كىسهذ باالإعافت 

 غلى الصىسة :
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 غىعُا مؼ مشبؼ االإعافتجدىاظب اللىة الىهشوظخاجُىُت االإخبادلت جىاظبا  [2]

 وسٍاطُا جىخب غلى الصىسة : (r2)بُنهما  الفاصلت

    
 

  
                                      

 ( ًمىً هخابت الاحي:2( ، )7الػلاكخين )مً 

    
    

  
                                      

ل الخىاظب الى غلاكت حعاوي اي هخابتها غلى الصىسة:  وبخدىٍ

    
    

  
                                     

ؼلم غلُه الثابذ الىهشوظخاجُيي، وَهى زابذ  kخُث  ػخمذ غلى الخىاظب، وٍ

الىخذاث االإعخخذمت للُاط اللىة والشحىت واالإعافت، هما ٌػخمذ اًظا غلى 

 الىظؽ الفاصل بين الشحىاث الىهشبائُت.

 وهىا ًمىىىا ان هلذم حػشٍف اخش لليىلىم: 

 هى رلً االإلذاس مً الشحىت الىهشوظيىهُت التي ئرا وطػذ غلى  الىىلىم

( مً احىت ممازلت لها ووان الىظؽ الفاصل بين الشحىخين  متر 7 بػذ )

 هُىجً . 713 × 3الهىاء واهذ اللىة بُنهما 

بىطؼ االإلادًش الخالُت (. SIملذاس الثابذ وباظخخذام الىظالمي لللُاط )ولخدذًذ 

 للشحىاث واالإعافت :

            (وىلىم)           

                     (متر)                     
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 فىحذ ان كىة الخىافش الىهشوظخاجُىُت االإخبادلت بُنهما حعاوي:

  هُىجً                 

ع فى الػلاكت سكم   هجذ ان زابذ الخىاظب ٌعاوي : 8وغلُه وبالخػىٍ

   
   

    
  

                

     
                 

 واخير وعخؼُؼ هخابت هص كاهىن وىلىم هما الخالي:

 ًىص على ان اللىي المخبادلت بين اي شحىخين كاهىن هىلىم :

ههسبائيخين هلطيخين جدىاطب جىاطبا طسدًا مع ملداز ول منهما، 

 وعىظيا مع مسبع المظافت بينهما.

o :ملاحظه هامت 

ضي الؼالب ان اللىة  الىهشوظخاجُىُت هى همُت مخجهت مً الظشوي ان حػشف غضٍ

اي ان ليي وػشفا مػشفت حُذة لابذ مً حػُُنها ملذاس واججاها اي اطافت الإا ظبم 

 لابذ مً الاهبُاه الى طشوسة جدذًذ جلً اللىة. فى الشيل الخالى جىطُذ لزلً:
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ت فى االإلذاس  فى الشيل لاخظ ان كىة الخازير االإخبادلت فى الحالاث الثلازت مدعاوٍ

خػاهعت فى الاججاه. وجزهش ان الشحىخين االإخمازلين جدىافشان فُما بُنهما. وان وم

 الشحىخين المخخلفين جخجاربان فُما بُنهما. ولدعهُل ًمىىىا هخابت الاحي:

 كىة الخىافش راث اشاسة مىحبت 

 كىة الخجارب راث اشاسة ظالبت 

 :ٌمثا 

وىلىم(  واحىت هىاة الىُىن  3.2x10-19ىت هىاة رسة الهُلُىم حعاوي )ارا واهذ اح

متر(   3x10-9وىلىم( واالإعافت الفاصلت بين الىىاجين حعاوي )  16x10-19حعاوي )

ٌعاوي  kمؼ الػلم بان الثابذ  .اوحذ ملذاس اللىة الىهشوظخاجُىُت بُنهما

 (.2.وىلىم2هُىجً . متر        )

 :الحــل 

    
    

  
   

 

 

         
                         

           
                    

 هُىجً                اي ان اللىة الىهشوظخاجىُت بُنهما حعاوي  

وخُث ان اللىة راث اشاسة مىحبت هزا ًذٌ غلى انها كىة جىافش وهزا لان 

 الشحىخين مخمازلخين. 
 

q1 = 3.2 x 10-19  C 

q2 = 16 x 10-19    C 

r =  3 x 10-9  m 

k =                

F = ?? 
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 اسئهت وتمبرَه 
 هل حػلم الإارا ظمُذ الىهشباء بهزا الاظم؟ [7]

 غشف الشحىت الىهشبائُت مؼ رهش وخذة اللُاط؟ [2]

 ارهش هص كاهىن وىلىم ؟ [9]

لللىة الىهشبائُت بين بين ما ًدذر بلاهىن وىلىم  ًبالاظخػاهت بمػلىماج [8]

 احىخين غىذما:

 أمثاٌ ما واهذ غلُه .................................  3 جضداد ئخذي الشحىخين ئلى .7

أمثاٌ ما واهذ غلُه وجلل الأخشي ئلى الثلث   3 جضداد ئخذي الشحىخين ئلى .2

............................. 

ُه وجضداد الأخشي ئلى مثلي ما واهذ أمثاٌ ما واهذ غل  3 جضداد ئخذي الشحىخين ئلى .9

 غلُه...........................................

 جضداد االإعافت بين الشحىخين ئلى الظػف....................... .8

جضداد االإعافت بين الشحىخين ئلى الظػف وجضداد ئخذي الشحىخين  .1

 أمثاٌ.................. 4 ئلى

 ئلى الظػف وجخظاغف ول مً الشحىخين ...................... جضداد االإعافت بين الشحىخين .8

 مشهضيهما بين واالإعافت وىلىم مُىشو  1  = احىخيهما مجمىع صؿيرجان هشجان [1]

 منهما ول ملذاس اخعب هُىجً  271*1.8بُنهما االإخبادلت واللىة م7
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 (2) 
 انكهرببء انتُبرَت

 كادز على:فى نهاًت هرا الدزض : هخىكع ان ًىىن الطالب 

ت. .1  ذهس مفهىم الىهسباء الخيازٍ

 جصييف المىاد مً حيث جىصيلها للىهسباء. .2

ف الخياز الىهسبي مع ذهس مفسداجه. .3  حعسٍ

ف الجهد الىهسبي مع ذهس مفسداجت. .4  حعسٍ
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 تمهُذ
جخظمً الىهشبُت الذًىامُىُت ول الظىاهش االإترجبت غلى خشهت الشحىاث الىهشبُت 

خم هلل خلاٌ مىصل.  وجىصَؼ الؼاكت الىهشبائُت بىظاػت هىاكل مً اهىاع وٍ

وملاظاث مخخلفت. جخيىن هزه الىىاكل مً كلب وؾلاف. فالللب غباسة غً مادة 

مىصلت للىهشباء ، والؿلاف غباسة غً مادة غاصلت للىهشباء. وغمىما جلعم االإىاد 

 مً خُث جىصُلها للخُاس الىهشبائي الى زلار اكعام، هي:

 وهى االإىاد التى حعمذ بمشوس الخُاس الىهشبائي غبرها مثل  :المىاد المىصلت

شحؼ العبب فى رلً ئلي جشهُبها الزسي خُث جدخىي  االإػادن بمخخلف أهىاغها. وٍ

غلى غذد هائل مً الالىتروهاث الحشة اللابلت للحشهت جدذ جأزير كىة خاسحُت 

ت هما مىضح فى الشيل الخالي. ان ال فظت همصذس حهذ ههشبائي او بؼاسٍ

والىداط والزهب والالىمىُىم هى مً االإىصلاث االإمخاصة. ولىً مً الىادس ما 

حعخخذم الفظت او الزهب فى غمل االإىصلاث بعبب اسجفاع زمنها. اما الىداط 

فعخخذم فى شبياث الخمذًذاث الذاخلُت والاحهضة الىهشبائُت والالىتروهُت. فى 

 الىهشباء الخاسحُت.خين ٌعخخذم الالىمىُىم فى شبياث هلل وجىصَؼ 
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 :وهى االإىاد التى لاحعمذ بمشوس الخُاس الىهشبائي غبرها مثل  -المىاد العاشلت

شحؼ العبب فى رلً ئلي جشهُبها الزسي  الخشب والضحاج واالإؼاغ والبلاظخً. وٍ

خُث جدخىي غلي غذد كلُل حذا مً الالىتروهاث الحشة اللابلت للحشهت جدذ 

ُت هبيرة فى جازير حهذ ههشبائي هما مىضح فى الشيل الخالي. للمىاد الػاصلت أهم

الأهظمت الىهشبائُت هظشا لاظخػمالاتها االإخػذدة. فمثلا، ٌعخخذم البلاظدًُ فى 

 حؿؼُت الأظلان الىهشبائُت لحماًت الاوعان مً الصذمت الىهشبائُت.

 

 :هى مىاد وظؽ بين االإىاد الػاصلت واالإىاد االإىصلت، اي ئنها فى  اشباه المىصلاث

خم خالتها الىلُت غىذ دسحت خشاسة ال صفش االإؼلم جيىن غاصلت للىهشباء وٍ

م اطافت بػع الشىائب اليها. ولاشباه االإىصلاث  الخدىم بمىصلُتها غً ػشٍ

أهمُت خاصت فى مجاٌ الهىذظت الالىتروهُت الحذًثت خُث حعخخذم فى 

صىاغت حمُؼ الػىاصش الالىتروهُت مثل التراهضظخىساث والذاساث االإخياملت. 

صلت االإعخخذمت فى هزا المجاٌ: العُلُيىن ومً زم ومً أهم االإىاد شبت االإى 

 الجشماهُىم.
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:  والشيل الخالي ًلخص ملاسهت بعُؽ بين االإىصلاث والػىاصٌ

وفى الفلضاث جىحذ بػع الالىتروهاث التى حػشف بالالىتروهاث الحشة لظػف 

 اسجباػها بزساتها. لزلً ًمىً لهزه الالىتروهاث ان جخدشن مخجىلت داخل الفلض.

لزلً ًيىن الخُاس الىهشبي فى الفلض هاججا غً مىحهت لهزه الالىتروهاث، ومؼ رلً 

 فهزه الحشهت ًىحذ ماٌػىكها وحعمي االإلاومت وظىف هخدذر غنها لاخلا.

فىطؼ مىصل فى مجاٌ ههشبي بالىُفُت االإىضحت بالشيل الخالي: ًيخج غىخ اهخلاٌ 

اججاه المجاٌ االإإزش،  لبػع الالىتروهاث الحشة مً ػشف لؼشف آخش فى غىغ

بِىما جظل الاًىهاث االإىحبت زابخت، وكذ اصؼلح غلى ان خشهت ئلىتروهاث وهي فى 

 غىغ اججاه المجاٌ جيافىء جُاسا فى اججاه المجاٌ.
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يشأ غً ملاومت الخُاس داخل مىصل ئهخلاٌ حضء مً الؼاكت الىهشبُت  وٍ

خخلص منها الي الىظؽ االإىصل والتى جلىم بذوسها بالللالىتروهاث ئلي رساث 

صىسة ئشػاع، وبالخالي ليي هدصل غلى اهخلاٌ معخمش للشحىاث االإىصل لابذ ان 

 هىفش له ما ًلي:

 جضوٍذ اخذ ػشفُه بشحىاث ههشبُت. .7

 سحب هزه الشحىاث مً ػشفه الآخش. .2

خؼلب هزا بذوسه:  وٍ

 وحىد مصذس ههشبي. .7

حعمي الذائشة مخصل دوسة واملت وحىد معاس مؿلم جيخلل خلاله الشحىاث  .2

 الىهشبُت بدُث ًيىن الخُاس مخىاصلا وزابخا فى الذائشة.
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 انتُبر انكهربٍ
صذس صىث؛ ورلً لان  غىذما جذًش حهاص الخلفاص جظهش صىس غلى الشاشت وٍ

 مىحاث طىئُت وصىجُت جدمل ػاكت ججػلً كادسا غلى سؤٍت الصىس الخلفاص ًيخج 

دذر رلً غىذما ًيىن و   بمصذس للىهشباء،  لامخص اصالخلفظماع الصىث. وٍ

 جخىافش لاٌ الخلفاص ئلى طىء وصىث. و لاخُث جخدىٌ الؼاكت الىهشبائُت مً خ

 غىذما ٌعشي جُاس ههشبائي في الخلفاص. لاهزه الؼاكت ئ

ان الشحىاث الىهشبائُت ان االإاء في أهبىب، خُث  ًمىً جمثُل ظشٍ في ظلً بعشٍ

ئاث االإاء مً ميان ئلى هبىب. وهزا ما ًدذر في الأ غلى ػىٌ  آخش جخدشن حضٍ

لىتروهاث غلى ػىٌ العلً الؤغىذما جخدشن  لً خُث حعشي فُه الشحىاثالع

 الىهشبائي. وهزا ما ٌعمى الخُاس
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اء فشوس ي كاد غلم  اطُاث وفيزً غالم سٍ

الذًىامُيا الىهشبائُه واهدشف الػذًذ 

مً اللىاهين اللي اظخفاد منها 

لها الى مػذاث  االإهىذظىن في جدىٍ

ه  .وآلاث غظُمه الفائذه للبششٍ

ػذد ا لفي االإادة االإىصلت التي ًصىؼ منها العلً ًيىن غذد البروجىهاث معاوٍ

الخُاس  شي ٌعوغىذما ا ههشبائُلا لىتروهاث، وبزلً ًيىن العلً مخػادالؤ

التي حؿادس  لىتروهاثالؤهجذ أن غذد ، عابمل الالىهشبائي في العلً هما في الشي

بدُث ًبلى  ٌعشالألىتروهاث التي جذخل ػشفه الؤًمً ٌعاوي غذد الأ ػشفه 

همُت  ملذاس الخُاس الىهشبائي في ظلً ما ًيافئو  ا.ههشبائُ لاالعلً مخػاد

وغلُه ًمىىىا ان  حؿادسه في ول زاهُت. أوالشحىاث الىهشبائُت التي جذخل العلً 

ائُت حػشٍف لوػؼى الان   وػبر بها غً الخُاس حعمي شذة الخُاس هما ًلي:ىمُت فيزً

 حعبر التي الشحىاث هميت هيحعسف بانها  : شدة الخياز الىهسبي 

     .الىاحدة الثاهيت في مىصل طلً في ما هلطت

لاط الخُاس الىهشبائي فى الىظام الذولي  وٍ

وعبت الى ( A)أمبير للىخذاث بىخذة 

ائي أمبير. ػبر غىه  الػالم الفيزً وَ

 (.Iبالحشف الاهجليزي بشيله الىبير )

اطُت حػبر غىه  مىً هخابت غلاكت سٍ وٍ

 والخالي:

 

 

 

 

𝑰   
𝒒

𝒕
  

وىلىم  

زاهُت
 أمبير 
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مىً حػشٍف الامبير والخالي:  وٍ

   فيهىلىم  1هى شدة الخياز الىاش ئ عً مسوز شحىت كدزها الامبير 

 ثاهيت خلاٌ ملطع المىصل.  1شمً كدزه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 وفى الذائشة  الىهشبُت ًشمض لجهاص الامُتر بالشمض  الخالي:

 

𝑁   
𝑞

𝑒
  

  

    𝑥      
       𝑥        

 مثال:

زمن قدره  فًتمر بنقطة حاجز موصل  التًكم عدد الالكترونات 

 أمبٌر؟ 50ثانٌة اذا كانت شدة التٌار بهذه النقطة  1

 الحل:

 باستخدام العلاقة السابقة نحسب كمٌة الشحنة:

𝑞  𝐼 𝑡     𝑥       𝐶كولوم   

وبقسمة كمٌة الشحنة على شحنة الالكترون نحصل على عدد 

 الالكترونات
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اما فى االإػمل فخلاط شذة الخُاس 

م ٌعمى الامخير  الىهشبي غً ػشٍ

 :لابلتهما فى الصىسة االإ

 

 

 

 

 

 

 

 

 انتُبر انكهربٍ

 ACانتُبر المتردد  

هى جياز مخغير الشدة والاججاه مع 

 مسوز الصمً

 DCانتُبر المستمر  

هى جياز ثابذ الشدة ومىحد 

 الاججاه مع مسوز الصمً

بيىما ًمىىىا  معظم الاحهصة في بيىجىا حظخخدم جياز متردد ملاحظت مهمت:

اث وهرا مخسج معظم الشىاحً  ملاحظت الخياز المظخمس فى البطازٍ
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 الجهذ انكهربٍ
 الشحىت ئلى جىجزب دائما الشحىت أنلذًىا  االإػشوفهما دسظىا ظابم ومً 

..  ئليها لخىجزب العالبت غً جبدث االإىحبت فالشحىت، باللؼبُت لها االإػاهعت

ت الشحىت هزه واهذ وولما  هزه وملذاس.  بُنهما الخجارب كىة اصدادث ولما  .كىٍ

 .الىهشبائي الجهذوػبر غنها بما ٌعمي  اللىة

 العالب اللؼب مً الؤلىتروهاث لذفؼ اللاصمت الؼاكت هىوغلُه فالجهذ الىهشبي 

يخج االإىحب، اللؼب ئلى ل الحشهت هزه غً وٍ  أهىاع ئلى الىهشبائُت الؼاكت جدىٍ

ت الؼاكت وأهمها الؼاكت أهىاع مً آخشي   االإىاد ملاومت غً هاحم ورلً الحشاسٍ

 بظؿؽ ئيالىهشبا الجهذ جمثُل ٍمىًو  .اللإلىتروهاث لحشهت االإىصلت

اما  الأهابِب غبر آخش ئلى ميان مً بالاهخلاٌ االإاء  باحباس ًلىم الزي الظؿؽ.االإاء

. اما فشق الجهذ بين الىلؼخين ًمىً الىهشبائُت الأظلانفى خالت الىهشباء هى 

فه هما ًلي:  حػشٍ

 ٌعسف باهه الشغل اللاشم لىلل شحىت ههسبائيت مً  :فسق الجهد

 هلطت الى أخسي.

لاط  فى الىظام الذولي  فشق الجهوٍ

( Vحعمى فىلذ )للىخذاث بىخذة 

ائي   الاًؼاليوعبت الى الػالم الفيزً

ػبر غىه بالحشف  .فىلخا ألعاهذسو  وَ

  (.Vالاهجليزي بشيله الىبير )
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 فىلذ مً مشهبت ولمت وهي الفىلخمتر لها ًلاٌ الىهشبائي الجهذفشق  طاكُ وأداة

 مؼ اليلمخان سهبذ و،كُاط حهاص وهى ومتر الىهشبائي الجهذ كُاط وخذة وهي

 غلى الفىلخمتر ًىصل".  الفىلخمتر"  الجهذ كُاط حهاص مػنى حػؼُان وي بػظهما

 هما ًخطح بالشيل الخالي: .غليها الجهذ كُاط االإشاد الذائشة في الخىاصي 

  

 بالشمض  الخالي: فىلخمُتروفى الذائشة  الىهشبُت ًشمض لجهاص ال

 

 :ًىحذ زلار اهىاع سئِعُت مً الجهذ جفصُلها هما ًلي: اهىاع الجهد 

 : DCالجهذ المستمر  [1]
مىً الحصىٌ وهى زابذ اللُمت والاججاه مؼ  حؿير الضمً مثل الخُاس االإعخمش وٍ

اث واالإشاهم والخلاًا الشمعُت ومىلذاث الخُاس االإعخمش.  غلُه مً البؼاسٍ
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  :ACالجهذ المتردد  [2]

مىً  وهى مخؿير فى اللُمت والاججاه مؼ حؿير الضمً مثله مثل الخُاس االإتردد وٍ

 الىهشباء(.الحصىٌ غلُه مً مىلذاث الخُاس االإتردد )مدؼاث جىلُذ 

 
 

 

  الجهذ المقىو او المختهط: [3]

مىً الحصىٌ غلُه مً  وهى مخؿير اللُمت وزابذ الاججاه مؼ حؿير الضمً وٍ

 دوائش الخُاس االإتردد.
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 اسئهت وتمبرَه 

واظم الجهاص االإعخخذم  غشف شذة الخُاس الىهشبي مؼ رهش وخذة اللُاط .7

 ؟لللُاط

 ؟الجهاص االإعخخذم لللُاطواظم  غشف فشق الجهذ مؼ رهش وخذة اللُاط .2

 كاسن بين االإىصلاث والػىاصٌ ؟ .9

زمن قدره  فًتمر بنقطة حاجز موصل  التًكم عدد الالكترونات  .8

 أمبٌر؟ 100ثانٌة اذا كانت شدة التٌار بهذه النقطة  3

 فشق بين اهىاع الجهذ الىهشبي؟ .1
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(3) 
 المقبومت انكهرببئُت وقبوىن اوو

 ان ًىىن الطالب كادز على:فى نهاًت هرا الدزض : هخىكع 

 ئغؼاء مفهىم غً االإلاومت الىهشبُت. .7

 جدذًذ الػىامل التى جخىكف غليها االإلاومت الىهشبُت. .2

ف كاهىن اوم. .9  حػشٍ

 جدلُم كاهىن اوم غملُا. .8

 

 

 

 

 

http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=5261&m=db


  

 

 

31 

 مفهىو المقبومت انكهرببئُت

ضي الؼالب اهً جداوٌ الىصىٌ  لفهم ما هُت االإلاومت الىهشبُت دغىا هخخُل غضٍ

 بالػذًذ ذمجصؼ كذ فاهً بالؼلبت مضدخم ممشالى مذسج المحاطشة واهذ حعير فى 

 .أخشي  أخُاهًا وحعشع أخُاهًا، فخبؼئُ  خشهخً اججاه حؿير فاهً رلً لخخفادي. منهم

االإذسج.  هدى يرالع جخابؼ فاهً الحشهت واججاه شغتالع ملذاس حؿير مً وبالشؾم

 مؼ جصؼذم خُث ما، ظلً في الؤلىتروهاث خشهت أزىاء فيباالإثل  ًدذر ما وهزا

يخج أخشي، ههشبائُت احىاث مؼ أو العلً رساث  خشهتها.  اججاه في حؿير رلً غً وٍ

خطح رلً هما بالشيل الخالي:  وٍ

 

 هائل لػذد ًخػشض ظلً في الؤلىترون خشهت أزىاء فيومً الشيل ًخطح لىا اهه  

ا  المجاٌ ٌػمل وآخش جصادم ول وبين ، الىاخذة الثاهُت في الخصادماث مً حذًّ

ؼ غلى الذائشة في الىهشبائي ان اججاه في الؤلىتروهاث حعشَ  .الىهشبائي الخُاس ظشٍ
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ئلا ملُاط  ت الىهشبائُت لجعم ما هياالإلاوم فان وهىزا

ان الالىتروهاث فُه.  مػاوكتمذي  رلً الجعم لعشٍ

ا هبيرة صٌى للػ الىهشبائُت االإلاومت حػذ  ملاسهت حذًّ

 بىخذة الىهشبائُت االإلاومت وجلاط االإىصلاث، بملاومت

عَمّى
ُ
ائي الاالإاوي   ح  حىسجالاوم وعبت الى الػالم الفيزً

شمض لها بالشمض  أوم حىسج ظُمىن    .Ω اجأومُ الُىهاويوٍ

ف الخالي للملاومت:  وغلُه وعخؼُؼ وطؼ الخػشٍ

  : حعسف بانها المعاوكت التى ًلاكيها الخياز عً مسوز  فى الملاومت

 (.Rمىصل ما. ووعبر عنها بالحسف الاهجليزي بشيله الىبير )

 وفى الذوائش الىهشبُت ًشمض للملاومت بالشمض الخالي:

 

هخدىم فى فشق الجهذ والخُاس فى جلً ليي وجظاف االإلاوماث فى الذوائش الىهشبُت 

 الذوائش.

 الػىامل التى جخىكف غليها ملاومت مىصل:

(: خُث جدىاظب ملاومت مىصل مؼ ػىله جىاظبا ػشدًا اي Lػىٌ االإىصل ) .7

 ان:

       
(: خُث جدىاظب ملاومت مىصل مؼ ػىله Aمعاخت ملؼػؼ االإىصل ) .2

 جىاظبا ػشدًا اي ان:
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 وغلُه ًيىن 

     
 

 
 

 وباظدبذاٌ الخىاظب بالدعاوي ووطؼ زابذ جصبذ غلى الصىسة الخالُت:

     
 

 
 

ٌػخمذ غلى هىع االإادة اي اهه خاصُت مميزة ليل  ρخُث زابذ الخىاظب 

عمى باالإلاومت الىىغُت للمىصل وبترجِب الػلاكت العابلت لخصبذ  مادة وَ

 غلى الشيل الخالى:

    
    

 
 

 وطؼ حػشٍف بعُؽ للملاومت الىىغُت:ًمىىىا 

 هى كيمت ملاومت مىصل طىله واحد  :الملاومت الىىعيت لمىصل

طم ومظاحت ملطعه واحد طم مسبع. ووحدو كياطها طبلا 

 .1-طم 2للىظام الدولي هى اوم . طم

 

  

 

 

 

 

 

 معهىمت هبمت 
هي أي حللت مغللت أو مظاز مىصل ٌظمح بخدفم  الدائسة الىهسبيت:

فمثلا الشيل الخالي ًىضح ابظط دائسة ههسبيت  الشحىاث الىهسبائيت.

ت وملاومت فلط.  جحخىي على بطازٍ
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 قبوىن أوو

اء فشع في اللىاهين أهم مً أوم كاهىن  ٌػذ  الػالم أزبذ خُث الىهشبائُت، الفيزً

 غام في الخجاسب مً ظلعلت بػذ(  م 7418 -7141)  أوم ظُمىن  حىسج الأالإاوي

 فشق  مؼ(  خؼُت غلاكت)  ػشدًا ًدىاظب مىصل في االإاس الىهشبي الخُاس أن م7428

 . وزابذ الخىاظب ٌػبر غً االإلاومت الىهشبُت:ػشفُه بين االإؼبم الىهشبائي الجهذ

 التيار xفرق الجهد = ثابت 
 اي ان:

 غً ٌػبر الزي الىهشبائي الجهذ فشق  مً هلا بين خعابُا الػلاكت ًصف أوم كاهىن 

 هزا وحػُم جلاوم التي الىهشبائُت االإلاومت وبين..  الىهشبائُت الشحىاث جذفم كىة

. ولىً جدً الىهشبائي الخُاس وهى الخذفم لهزا الحلُلُت الىدُجت وبين..  الخذفم

 ششغ زبىث دسحت الحشاسة وغذم حؿير خىاإ االإىصل. 

مىً الخػبير  اطُا بالػلاكت الخالُت:وٍ  غىه سٍ

        

 صاد ولما االإلاومت كلذ او الجهذ صاد ولما..  حذا وبعُؼت ظهلت الػلاكت أن لاخظىا

ادة و..  االإخذفم الخُاس  .الخُاس مشوس مً جدذ االإلاومت صٍ

 

 

 

 

 نص قانون أوم

عند ثبوت درجة الحرارة ٌتناسب شدة التٌار المار فً موصل طردٌا 

 الجهد بٌن طرفٌهمع فرق 
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 تحقُق قبوىن اوو عمهُب
 ولخدلُم كاهىن اوم داخل االإػمل وعخػين بالادواث الخالُت:

ت : وهزه لامذاد الذائشة بالؼاكت الىهشبُت اللاصمت الإشوس الخُاس. .7  بؼاسٍ

 ملاومت ههشبُت: وهزه حػخبر بمثابت االإىصل الزي ًمش به الخُاس. .2

ىظخاث: وهى غباسة غً ملاومت  .9 مخؿيره لخدىم فى ملذاس الخُاس االإاس فى سٍ

 الذائشة.

 امُتر: للُاط شذة الخُاس الىهشبي. .8

 فىلخمُتر : للُاط فشق الجهذ بين ػشفي االإىصل. .1

هما هى واضحت فى  ظلً ههشبي: وهزا لخىصُل ميىهاث الذائشة المخخلفت. .8

 الشيل الخالي:

 

 خطىاث العمل:

 .هىصل الذائشة الىهشبُت هما بالشيل العابم [7]

ىظخاث هجػل كُمت مػُىت مً الخُاس لخمش داخل الذائشة [2] والتى  بىاظؼت الشٍ

 ًمىً مػشفتها مً خلاٌ الامُتر.
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 هلِغ ملذاس فشق الجهذ باظخخذام الفىلخمُتر . [9]

ذ مً كُمت الخُاس االإاس بشيل مىخؼم وهلِغ كُمت  [8] ىظخاث هضٍ مً خلاٌ الشٍ

 فشق الجهذ االإلابلت ليل كُمت مً الخُاس.

 الىخائج فى حذوٌ والخالي: وسجل حمُؼ [1]

V I 

  

 

هشظم الػلاكت بين الخُاس غلى المحىس الافلي ةفشق الجهذ غلى المحىس الشاس ي جيخج 

 سظم بُاوي هما بالشيل الخالي:

 

خُث ان الشيل غباسة غً خؽ معخلُم ًمش بىلؼت الاصل هزا ًثبذ ان الػلاكت 

عاب مُل الخؽ االإعخلُم بين شذة الخُاس وفشق الجهذ غلاكت جىاظب ػشدي وبد

جيخج كُمت االإلاومت الىهشبُت االإذمجت فى الذائشة وهزا اًظا ًثبذ ان زابذ 

 الخىاظب هى االإلاومت.
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 اسئهت وتمبرَه 
اوم،  احظب فسق  1امبير وملاومت  12 هىان جياز بليمت خاليتفي الدائسة ال .1

 بين طسفي الملاومت؟ Vالجهد 

 

 

 

 

 ارهش هص كاهىن اوم ؟ ووضح هُف ًمىىً جدلُله غملُا؟   .2

 غشف االإلاومت الىىغُت الإىصل ؟ مؼ رهش وخذة كُاظها؟ .9

 غشف االإلاومت مؼ ششح ماهي الػىامل التى جخىكف غليها؟ .8

ظم ومعاخت ملؼػه  72اوم ػىله  1مىصل مً مػذن مػين ملاومت حعاوي  .1

 اخعب االإلاومت الىىغيى لهزا االإىصل ؟ 2ظم71
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 (4) 
 تىصُم انذوائر انكهربُت

 فى نهاًت هرا الدزض : هخىكع ان ًىىن الطالب كادز على:

 ان ًخػشف غلى غىاصش الذائشة الىهشبُت. .7

اث او االإلاواث ظىاء جىالى او جىاصي. .2  ان ًىصل البؼاسٍ

 ان ًدصل غلى اللُمت االإيافئت لذائشة ههشبُت بها مجمىغت مً االإلاوماث. .9
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 انكهربُتعىبصر انذائرة 
 فى ما ًلي غشض بعُؽ لبػع االإيىهاث االإهمت التى جدخىي غلى اي دائشة ههشبُت :

ت(: [1]  مصدز الطاكت الىهسبيت )البطازٍ

ٌعخمذ الخُاس االإاس فى دائشة ػاكخت مً مىبؼ للؼاكت الىهشبُت. وجيخج هزه الؼاكت 

ت  او ؾيرها الى غً جدىٌ الؼاكت المخخلفت والىُمُائُت او االإُياهُىُت او الحشاسٍ

ت ميىهت مً اغمذة  ػاكت ههشبُت فلذ ًيىن االإصذس الىهشبي غلى شيل بؼاسٍ

ل الؼاكت  ل الؼاكت الىُمائُت الى ػاكت ههشبُت( او مىلذ ههشبي )جدىٍ ههشبُت )جدىٍ

ت الى ػاكت  ل الؼاكت اخشاسٍ االإُياهُىُت الى ػاكت ههشبُت( او اصدواج خشاسي )جدىٍ

ل الؼاكت الظىئُت الى ػاكت ههشبُت(.ههشبُت( او خلُت شمعُتاو ط  ىئُت )جدىٍ

ت اث الخلاًا الاولُت والخلاًا الثاهىٍ ىحذ هىغان مً البؼاسٍ  جشمى الاولُه الخلاًا وٍ

 مً احنها اغادة االإمىً مً فاهه الثاهىٍت للخلاًا باليعبت اما ػاكتها اظخنزاف بػذ

 حذًذ
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 الملاومت  [2]

ان جلاوم او جللل ليي صممذ وكذ الالىتروهُه االإيىهاث اخذي هي االإلاومت  ظشٍ

ان كل ولما االإلاومه كُمت صادث وولما الخُاس  االإلاوماث اهىاع وابعؽ الخُاس ظشٍ

  اللُمه بخؿير او الذائشة فخذ في حعبب االإػؼىبه واالإلاومه الىشبىن  مً مصىىع

ىحذ  ملاومتها جلل التي الظىئُت االإلاوماث منها االإلاوماث مً اهىاع غذة وٍ

ت واالإلاوماث الظىء باشخذاد  .الحشاسة دسحت باسجفاع ملاومتها جلل التي الحشاسٍ

 ومً االإهم مػشفت ان للملاومت هىغين اظاظين هما:

االإلاومت الثابخت وهى راث كُمت زابخت لا جخؿير كُمتها داخل الذائشة ولها الشيل 

 والشمض الخالي:

 

 

ىظخاث وهى حعخخذم اما فى االإلاومت االإخؿيرة وهى ما ًؼلم  غليها فى االإػامل الشٍ

 جىصَؼ الجهذ فى الذائشة او همجضيء للخُاس ولها الشيل والشمض الخالي:
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 الملف  [3]

االإلف غباسة غً ظلً مىصل، ملفىف خىٌ كلب خذًذي أو هىائي،غىذ مشوس 

. وغلُه الخُاس فُه فاهه ًخدىٌ ئلى مؿىاػِغ، أي ًىلذ خؼىغ كىة مؿىاػِعُت

ً الؼاكت الىهشبُت غلى هُئت ػاكت مؿىاػِعُت.  ًخم فى االإلف جخضٍ

ئرا ئغخبرها أن ئججاه الخُاس هى ئججاه خشهت الؤلىتروهاث، فاهىا وعخخذم كاغذة 

 إتجاه إعتبرنا إذا أما. ت اللؼب الشمالي واللؼب الجىىبيالُذ الِعشي الإػشف

 . الٌمنى ٌدال قاعدة نستخدم فإننا,  الإصطلاحً الإتجاه هو التٌار

 

يىن الشمض الىهشبائي له في الذائشة بأخذ   Lًشمض للملف بالشمض الشائؼ هى  ، وٍ

 الشيلين الخالُين : 

  

ئن وظُفت االإلاومت هي ئغاكت مشوس الخُاس ، بِىما جيىن وظُفت االإلف ئغاكت  حؿُير 

, وٌتم قٌاس  Lالحث الذاتً  للملف وذلك ٌكون نتٌجة لما ٌعرف بــكُمت الخُاس 

 نسبة الى العالم الفٌزٌائً الامرٌكً حوزٌف هنرى. الحث بوحدة الـهنري.
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 المىثف [4]

 لىح بػظهما غً ًفصلهما مػذهُين لىخين غً غباسة أهىاغه ابعؽ فى االإىثف

ت ولُىً بمىبؼ اللىخين هزًً وبخىصُل غاصلت مادة مً آخش  الىهشباء فان بؼاسٍ

شحً الذائشة فى حعشي  ت بلؼب لاجصالت مىحبت بشحىت اللىخين اخذ وَ  البؼاسٍ

 بلؼب لاجصالت هظشا ظالبت بشحىت الأخش اللىح ٌشحً الىكذ هفغ وفى االإىحب

ت يخج العالب البؼاسٍ  الجهذ فشق  مً اكل اللىخين بين حهذ فشق  وحىد رلً غً وٍ

ت كؼبى بين ت فان البؼاسٍ  فشق  ًدعاوي  أن ئلى اللىخين احً فى حعخمش البؼاسٍ

ت كؼبى وبين اللىخين بين(  بالفىلذ للظؿؽ) الجهذ  جيىن  الحالت هزه وفى البؼاسٍ

 الىهشباء وهمُت مشحىها االإىثف وأصبذ اهتهذ كذ االإىثف احً غملُت

ت)  الخُاس مىبؼ طؿؽ غلى جخىكف اللىخين احً فى االإعخػملت (  مثلا البؼاسٍ

ً غلى االإىثف ملذسة ، االإىثف ظػت غلى وهزلً  .الىهشباء جخضٍ

 

 وجلعم االإىثفاث ئلى أهىاع  خعب هىع االإادة الػاصلت التي ًدخىيها ول مىثف  ئلى : 

  ) مىثف هىائي   ) االإادة الػاصلت هي الهىاء 

  ) مىثف وسقي    ) االإادة الػاصلت هي الىسق 

  ) ًُمىثف ظيرامُيي ) االإادة الػاصلت هي العيرام 

 ُائي ( مىثف هُمُائي   ) االإادة الػاصلت  هي خامع هُم 
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 هما ًمىً جلعُمها  خعب اللؼبُت  ئلى كعمين : 

شمض لها بالشمض   .7  مىثفاث راث كؼبُت  ) وهي االإىثفاث الىُمُائُت فلؽ ( وٍ

 
شمض لها بالشمض      .2  مىثفاث لِغ لها كؼبُت )هبلُت الأهىاع الأخشي مً االإىثفاث(  وٍ

 

عتتخخذم الحتتشف فتتتي أؾلتتب الأخُتتتان للشمتتض للمىثتتتف فتتي التتتذوائش، مثتتل التتتذائشة   C وَ

 الخالُت :

 

 :المىثف طعت عليها حعخمد التى العىامل

 ًأحى ما غلى االإىثف ظػت جخىكف

 صادث للمىثف االإيىهت الألىاح معاخت رادث ولما فاهه :اللىحين مظاحت [7]

 .العػت كلذ الألىاح معاخت كلذ وئرا ظػخه

 العػت كلذ اللىخين بين االإعافت صادث ولما فأهه :اللىحين بين المظافت [2]

 .العػت صادث االإعافت كلذ وكلما

ٌ  هىع [9] ذ فأهه :المظخعمل العاش ٌ  باظخػماٌ االإىثف ظػت جضٍ  خلاف آخش غاص

 .الهىاء

 

 

 

هي اليظبت بين الشحىت المختزهت على أحد اللىحين وفسق الجهد :  طعت المىثف

سمص لها بالسمص  ائي الاهجليزي  للػالموجلاط بىخذة الفاساد  Cبينهما وٍ  ماًيل الفيزً

 .فاساداي
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 وانتىازٌ انتىالي عهً انتىصُم

 :اولا: تىصُم انبطبرَبث عهً انتىالي
اث غلي الخىالي خُث ًخم جىصُل اللؼب الشيل الخالي ًىضح جىصُل  البؼاسٍ

ت الثاهُت  ت الاولي باللؼب العالب للبؼاسٍ  وهىزا.االإىحب الإصذس للبؼاسٍ

 

اث غلى الخىالي  شترغ ان جيىن حمُؼ مصادس الجهذ مخمازلت وجىصل البؼاسٍ وَ

غىذ الحاحه لجهذ أغلي مما ٌػؼُه مصذس حهذ مىفشد بِىما ًيىن جُاس االإصذس 

 واف.

ت حهد=  الىلي الجهد ت حهد+  1 البطازٍ ت حهد+  2 البطازٍ ت حهد+  3 البطازٍ  4 البطازٍ

                  

اث أخذي جُاس=  الىلي الخُاس  .البؼاسٍ
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 :زاي: تىصُم انبطبرَبث عهً انتىثبوُب
اث غلي الخىصاي خُث ًخم جىصُل  لت جىصُل البؼاسٍ الشيل الخالي ًىضح ػشٍ

شترغ  حمُؼ الأكؼاب االإىحبت مؼ بػظها وهزلً الاكؼاب العالبت مؼ بػظها. وَ

اث غلى الخىاصي غىذ ان جيىن حمُؼ مصادس الجهذ مخمازلت. وجىصل  البؼاسٍ

يىن حهذ االإصذس الىاخذ  الحاحت الى شذة جُاسا أغلي مما ٌػؼُه مصذس واخذ وٍ

 وافُا.

اث أخذي حهذ=   الىلي الجهذ  البؼاسٍ

ت جُاس=  الىلي الخُاس ت جُاس+  7 البؼاسٍ ت جُاس+  2 البؼاسٍ ت جُاس+  9 البؼاسٍ  8 البؼاسٍ
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 عهً انتىالي: قبومبثتىصُم المثبنثب: 

 بمتتشوس واختتذا معتتاسا جيتتىن  بدُتتث مخصتتلت االإلاومتتاث متتً غتتذد هىتتان ًيتتىن  غىتتذما

 االإلاومتتتاث جيتتىن  فلتتتؽ الحالتتت هتتتزه فتتي االإلاومتتاث حمُتتتؼ فتتي زابتتتذ الخُتتاس وأن الخُتتاس

 بأهته جتزهش .الخىصتُل متً مخخلفتت خالاث ًىضح الخالي والشيل الخىالي غلي مخصلت

 بتتتين االإلاومتتتاث حمُتتتؼ جصتتتبذ هلؼختتتين ئي بتتتين للخُتتتاس واختتتذه كُمتتته هىتتتان واهتتتذ ئرا

 .الخىالي غلي مىصله الىلؼخين

 
لت   ًخم جىصُل االإلاوماث غلى الخىالي  هما في الشيل الخالي : وابعؽ ػشٍ

 

غىتتذ جىصتتُل االإلاومتتاث غلتتى الختتىالي ، فتتان اللُمتتت اليلُتتت للملاومتتت ًمىتتً خعتتابها 

 والآحي:

4321 RRRRRt 
 

 اي ان االإلاومت االإيافئت حعاوي مجمىع كُم االإلاوماث االإخصلت غلى الخىالى.
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 ئرا واهذ كُم االإلاوماث والآحي:   مثاٌ:

 

 فان اللُمت اليلُت للملاومت جيىن : 

                        

                            

  اوم          

  االإلابلت جيافىء الذائشةاي ان الذائشة العابلت 

 

 

 

 ئخعب كُمت الخُاس االإاس في الذائشة الخالُت : مثاٌ :
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 الحل :

أوم  ، فخيتتتتىن  71هلتتتتىم باًجتتتتاد كُمتتتتت االإلاومتتتتت االإيافئتتتتت فتتتتي التتتتذائشة ،والتتتتتي حعتتتتاوي 

 الذائشة االإيافئت للذائشة العابلت هي : 

 

 :وباظخخذام كاهىن أوم 

   
 

 
  

  

  
 أمبير        

لاختتظ أن كُمتتت الخُتتاس االإتتاس فتتي التتذائشة ، كُمتتت واختتذه ، رهتته لتتِغ هىتتان معتتاس آختتش 

فىلتتتذ ( فانهتتتا جلعتتتم وجتتتىصع غلتتتى االإلاومتتتاث خعتتتب  72للخُتتتاس ، أمتتتا كُمتتتت الجهتتتذ ) 

كُمت ول ملاومت ، فيلمتا واهتذ االإلاومتت هبيترة ، ولمتا أختزث حتضءا أهبتر متً الجهتذ 

 غلى ػشفيها ، فمثلا : 

 أوم حعاوي :  1والتي كُمتها  R1بم غلى فشق الجهذ االإؼ

voltRIVR 652.111  

 أوم حعاوي :  7والتي كُمتها   R2أما الجهذ االإؼبم غلى 

voltRIVR 2.112.122  
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 ٌ:زعهً انتىا قبومبثتىصُم الم: رابعب

 هما في الشيل الخالي :   DCًخم جىصُل االإلاوماث غلى الخىاصي مؼ مصذس الت

 
م اللاهىن الخالي :  خم خعاب اللُمت اليلُت للملاومت  غً ػشٍ  وٍ

321

1111

RRRRt



 
ئخعتتتتتب كُمتتتتتت االإلاومتتتتتت اليلُتتتتتت لمجمىغتتتتتت االإلاومتتتتتاث االإىحتتتتتىدة فتتتتتي التتتتتذائشة  مثـــــاٌ :

 الخالُت : 

 
 الحل : 

 

  
 

 

  
  

 

  
  

 

  
 

 

  
  

 

 
  

 

  
  

 

  
 

 

  
  

 

  
  

 

  
  

 

  
  

 

  
 

    
  

 
 اوم       
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