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 مقدمة                                              

جمٌع فى مما لا شك فٌه أن علم الإحصاء أصبح الٌوم ركٌزة أساسٌة 

فروع المعرفة . فلقد بات هذا العلم لازمًا فً مختلف مجالات العلوم 

 الاجتماعٌة والاقتصادٌة والهندسٌة والطبٌعٌة . 

كبٌرًا فً الآونة الأخٌرة حٌث تغٌرت هذا ولقد تطور علم الإحصاء تطورًا 

صورته القدٌمة والعالقة فً أذهان الناس على أنه علم العد وجمع البٌانات 

ا إلى كونه الآن علم رسم السٌاسات واتخاذ القرارات فً شتى  ًٌ وعرضها بٌان

مجالات المعرفة على أساس علمً سلٌم رغم عدم توافر المعلومات الكافٌة 

.  ٌةتحلٌلال ةستخدامه وازداد الاهتمام بأساسٌاته وأسالٌبفاتسع لذلك نطاق ا

وأصبح لعلم الإحصاء فً الوقت الحاضر دورًا هامًا فً جمٌع أفرع العلوم 

المختلفة . ولقد أدى اتساع نطاق استخدامات الحاسبات الآلٌة فً كافة أوجه 

الموازي فً البرمجٌات الإحصائٌة والأنشطة إلى جانب التطوٌر المتسارع 

...... وغٌرها من  Bmdpو  Sassو  Spssو  Minitabالجاهزة مثل 

البرامج قد سهل للإحصائً عملٌة التعامل مع البٌانات والمجموعات الكبٌرة 

من قواعد البٌانات واستخدام الطرق والأسالٌب الإحصائٌة المعقدة بل والأكثر 

لدقة العالٌة فً الحصول على مخرجات عملٌة تعقٌدًا إلى جانب السرعة وا

 التشغٌل عن ذي قبل .

أما عن مفهوم علم الإحصاء فهو ذلك العلم الذي ٌختص بالتعبٌر عن 

المبادئ والنظرٌات والقوانٌن المختلفة التً تنظم الطرق العلمٌة لجمع وتبوٌب 

التوصل وتلخٌص وتحلٌل البٌانات بالإضافة إلى استنباط واستخلاص النتائج و

إلى قرارات معٌنة لحل المشكلات المختلفة على أساس من التحلٌل العلمً 

للبٌانات .ومن خلال هذا المفهوم السابق لعلم الإحصاء فإنه ٌتم تقسٌم 

 الإحصاء إلى قسمٌن رئٌسٌٌن هما :

 ًالإحصاء الوصف  :Descriptive Statistics   وهو ذلك الفرع

ة هذه انات . كما ٌتم مشاهدالذي ٌختص بعملٌة جمع وعرض البٌ

فً الواقع بغرض توفٌر المعلومات عن الاتجاهات المختلفة  البٌانات

للظاهرة وذلك من خلال استخراج بعض المقاٌٌس أو المؤشرات 

الإحصائٌة كمقاٌٌس النزعة المركزٌة )المتوسطات( ومقاٌٌس التشتت 

تلك  وشكل  ومقاٌٌس الارتباط والانحدار التً تفسر وتوضح طبٌعة
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. وٌستعرض هذا الكتاب الجوانب  والعلاقات فٌما بٌنها البٌانات

 المختلفة لهذا الفرع من فروع الإحصاء .

 ًالإحصاء الرٌاضً أو الاستدلال الإحصائ : 

Mathematical Statistics or Statistical Inference   

وٌعتمد هذا الفرع على دراسة نظرٌة الاحتمالات والتوزٌعات  

لاحتمالٌة لكً ٌختص بعملٌة اتخاذ قرارات عامة ودقٌقة من خلال البٌانات ا

المتوفرة عن الظاهرة أو الظواهر محل الدراسة . كما أنه ٌساعد فً عملٌة 

تقرٌر كٌفٌة الحصول على البٌانات المطلوبة بأكثر كفاءة وٌسر . فٌدرس هذا 

تها والعٌنات الفرع من فروع الإحصاء التوزٌعات الاحتمالٌة وتطبٌقا

الإحصائٌة ونظرٌة التقدٌر الإحصائً واختبارات الفروض الإحصائٌة وتحلٌل 

التباٌن والاختبارات اللامعلمٌة والأرقام القٌاسٌة والطرق الإحصائٌة لمراقبة 

جودة الإنتاج والإحصاءات الحٌوٌة . وهو ما سٌتم دراسته بمشٌئة الله فً 

 . فصل دراسً لاحق بمشٌئة الله تعالى 

هذا ولقد جاء هذا الكتاب باللغة العربٌة فً كل محتوٌاته فٌما عدا   القوانٌن 

والرموز المستخدمة فقد جاءت باللغة الإنجلٌزٌة ) وبعضها حروفًا أو رموزًا 

 لاتٌنٌة ( حتى ٌتم التواصل فٌما بٌن ما ٌنشر باللغة العربٌة والإنجلٌزٌة مما 

ات المختلفة فً أي مؤلف عربً أو ٌسهل على القارئ متابعة الموضوع   

 أجنبً . 

ولقد راعٌنا فً هذا الكتاب أن ٌكون العرض مبسطًا لموضوعاته المختلفة 

بالإضافة إلى وجود العدٌد من التطبٌقات العملٌة التً توضح كٌفٌة استخدام 

الأسالٌب والطرق المعروضة .وٌرجو المؤلف أن ٌكون قد قدم لطلبة كلٌة 

علم الإحصاء فً كافة فروع المعرفة مادة علمٌة تساعدهم  التجارة ولدارسً

 فً دراسة وتحلٌل الظواهر محل الاهتمام . 

 وأخٌرًا نتمنى من الله أن ٌكون قد حالفنا التوفٌق فً إعداد هذا الكتاب

 وفقنا الله وإٌاكم وجعلنا ممن ٌتعلمون العلم وٌأخذون بأحسنه 

 دكتور                                                                 

 عبد الحمٌد الربع محمد        

 (2022) فى سبتمبر                                                    



 4 

 الباب الأول
 المفاهٌم الأساسٌة فً الإحصاء

  -يفٕٓو ػهى الإحصبء ٔاعزخذايبرّ انًخزهفخ : 

يًػػؼ ي  نً يػػ   . إي  ف  ػػ ا الت  اًداػػتم لم يتةػػتت ال اًم  ػػت ت ت ػػً ا ا" مػػتف ا   كثيػػ
ي  ً عػف الوانػ. . ات" مػتف  مػ ن الف عم ػتم   ػت أم  ػؿ  ةػع   ػموب عم ػ  
هً  اً تت الهت   . وي كف الةظً إليع  تعت ت ي تخدـ ا  كتا   جتيت ال يته والد

يًتض  التط ي ي  . ك ت ي ك يًفع  أةع  لؾ ال مـ ال ي ي  ث ا    د اًوع ال ف ت 
اًج ال  ػتيي   يً ػ  ي ػهؿ   هػت ا ػتخ ضًهت  ط   تدئ وطًؽ ج . ال يتةتت وع
نً يػ   اًػ  ال ال أئ   ثـ ت ميؿ تمؾ ال  تيي   هدؼ الوموؿ إلى ةػوع  ػف ال  
اً  .  اًت   ددة  ةتفام عمى   ه ال   اً اً   واتخت  ن  عف ال جت  تت   ؿ الد

نً يػ  ال ت ػ   هػدؼ وند كػتف اي ت اًم عمػى ج ػ. ال يتةػتت ال  ػتـ  ت" مػتف نتمػ
لً ػػ  اػػ  ت ديػػد ال ػػوة  ً ػػـ  يت ػػتت الدولػػ   ثػػؿ اي ت ػػتـ  تل يتةػػتت ال ػػكتةي  
اًػػػ  الخػػػد تت اي ت ػػػي  التػػػ  يجػػػب  ف ت ػػػوـ  هػػػت  يً   و    يً  وال  ػػػك ال شػػػ

 ػًف وكيفي  توزي هت عمػى ال ةػتطؽ ال ختمفػ  لمدولػ  . إلػى  ف جػتف  ةتمػؼ ال
يًػ   يًتضػي  والتػ  ت ػ ى ا ةظ اً ػتت ال ال ت . عشً  ظهوً ةػوع جديػد  ػف الد
عً خػأؿ ال ػًوف ال ػت    عمػى  اً   ا    ا الف تً الد اي ت تيت ا . ول د تطو
يًف   ثػتؿ جػتلتوف و ػتكوف وي ػأ  وجػتو  و ًوةػول   يًتضػييف  شػهو  يدي 

يًػ  اي ت ػتيت نػد تً و مػ  ت  و . ةهتي  ال ًف التت ػ. عشػً كتةػت ةظ تطػو
  ثت ػػ  اي ػػت  ال م ػػ  لا ػػموب ا" مػػتئ    ػػت  دلإ إلػػى ظهػػوً ا" مػػتف 
اًػ   يًتض  والت ميم   و اي تديل  وتط ي تتع اػ  ج يػ.  جػتيت  ةػواع ال   ال
ؼً عمى خمتئص ال جت  ػتت  و التػ  ي ػد ايهػت  ا  ال يته   ت  ت ـ ا  الت 

لًـ  ف عدـ توااً  ي اًً   دد  تل تةتت كت م  عف   ه ال جت  ػتت .  ف اتخت  ن
اًم عمػػى   ػػث وت ػػديً ال خػػتطً التػػ   و لػػؾ يف اي ػػموب ا" مػػتئ   مػػ ن نػػتد

اًً   يف .   تةجـ عف اتخت  ن
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لإ اػػ  كثيػػً  ػػف  اًم لتطػػوً عمػػـ ا" مػػتف ا ػػد  مػػ ن  ات    يػػ  ك ػػ  ػػ ا وةظػػ
اً تت الط ي  والدوائيػ  ي ػتخدـ اي ػ موب ال جتيت ال يوي  ال ختمف  . اف  الد

اًض ال ختمفػػ  و ػػدلإ اتعميػػ   اً ػػ  وت ديػػد   ػػ تب اةتشػػتً اي ػػ ا" مػػتئ  لد
اًثيػػػ   اً ػػ  ال وا ػػؿ الو ايدويػػ  ال ختمفػػ  اػػ  عأجهػػت .  ػػ ا  ت"ضػػتا  إلػػى د

ً ت ...   وتأثي
وا  المةتع  يتـ ا تخداـ الت ميؿ ا" متئ  ا  ع مي    تولإ جػودة ال ةػت  

نًت ػػ  عمػػى  ػػ ا ال  ػػتولإ  اًن ػػ  جػػو  –وال   Quality Controlدة ال ةػػت   
اً ػػ  التة ػػا  تتجت ػػتت التليػػً اػػ  الطمػػب عمػػى   ػػض ال ػػم. وكػػ ا  وكػػ لؾ اػػ  د
 ػػػدلإ الةجػػػتح ال تونػػػ. لم ةتجػػػتت الجديػػػدة و ػػػدلإ اتعميػػػ  اي ػػػتليب ال ختمفػػػ  

 للإعأف ...
اًعي  يتـ ا تخداـ ا" متف اػ  ع ميػ  تمػ يـ وت ميػؿ ةتػتئ   وا  اي  تث الز

بً التػػ  نػػد  يً  الواجػػػب التجػػت ت ػػػدد  اضػػؿ  ةػػواع ال ػػػ تد  و ال  يػػدات ال شػػ
يً عمػى ك يػ  ال  مػوؿ  ػف  يً ػ  الػ ً ػ  وط ا تخدا هت  و  ثً اختأؼ ةوع الت

   د ال ةتجتت ...
اً ػػتت الط ي يػػ   وكػ لؾ ةجػػد  ف الت ميػؿ ا" مػػتئ   ػػو اي ػت  الك يػػً اػ  الد

ةً .. إلػػػى ليػػػً  لػػػؾ  ػػف كتاػػػ   اػػػًوع  ةػػػواع والكي يتئيػػ  و   ػػػتث الفضػػػتف والػػ 
اً  ال ديث  . ويضتؼ إلػى  لػؾ الزيػتدة ال م وظػ  ي ػتخداـ ا" مػتف اػ   ال  
ً ي ال ػػػتـ  اً ػػتت اينتمػػػتدي  وال يت ػػػي  وا ػػتطأع الػػػ ال مػػوـ ايجت تعيػػػ  كتلد
و   ػػتث ايجت ػػتع وعمػػـ الػػةف  . ك ػػت يجػػب  ف ي ةتجت ػػؿ اي ػػتخداـ الت ميػػدي 

ً ػػػـ ال تً طػػػ  لم يتةػػػتت ا" مػػػتئي  ال ت ػػػ  اػػػ    يت ػػػتت ال كو يػػػ   ػػػواف ال 
 تلت ميـ  و الخد تت الم ي   و خد تت اي ف .... والف و  ػد تةتولةػت ل فهػوـ 
عمـ ا" متف و جػتيت ا ػتخدا ع اػ  اػًوع ال مػوـ ال ختمفػ  دعةػت ةت ػتئؿ  ػت 

اً   عمـ ا" متف ؟    و الهدؼ  ف د
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  -وا"جت   عمى   ا الت تاؿ ي كف تةتولهت ا  الت  :
 نٓذف الأٔل : " ػًهٛخ عًغ انجٛبَبد الإحصبئٛخ " : ا

يً ػػ  عم يػػ   اً ػػ   ط  يػػث يػػتـ ج ػػ. ال يتةػػتت الختمػػ   تل شػػكم   وضػػ. الد
مػ ي   دني ػػ    يػػدة عػػف الت يػػز  تػػى ي ػػهؿ ا ػػتخدا هت اػػ  ع ميػػ  الت ميػػؿ 

اً   .  ةً  وض. الد  ا" متئ  لمظت 
 " ػشض انجٛبَبد الإحصبئٛخ "  -انٓذف انضبَٙ :

ت ي ػػوـ ا" مػػتئ     ميػػ  عػػًض ال يتةػػتت ا" مػػتئي  التػػ  تػػـ ج  هػػت عػػف و ةػػ
ةً جداوؿ يتـ ت وي هت وتمػةيفهت اػ   اً   إ ت جدوليتم ا  مو ةً  وض. الد الظت 
ئً  تػػى الليػػً  لإ اي ػػت   ػػد ي ػػهؿ اه هػػت لم ػػت ةً   ػػيط  ودني ػػ  ك ػػت  ػػة مػػو

اًفتهػت  و ً ػوـ  يتةيػ  ي ػهؿ ن ةً  ضًهت  يتةيتم ا  مو ضًػهت   تخمص  و ع ع
 ػػف خػػأؿ   ػػض ال  ػػتيي  ا" مػػتئي   التػػ  ت ػػتخدـ لتف ػػيً الظػػت ً   ػػؿ 

اً   .   الد
  -انٓذف انضبنش : " رحهٛم انجٛبَبد الإحصبئٛخ : 

ا  ػػد ع ميػػ  ج ػػ. وعػػًض ال يتةػػتت ا" مػػتئي   ػػواف جػػدوليمت  و  يتةيمػػت  و  ػػف 
 ػ ه خػأؿ   ػض ال  ػتيي  ا" مػتئي  ال  تخممػ   ػف ال يتةػتت يجػب ت ميػؿ 

اًت  اً ال يتةتت ت ميأم عم يمت دني مت يادي إلػى كيفيػ  التة ػا ال  ػت  م  واتخػت  ال ػ
اًت الفػًوض  اً ػ  الطػًؽ واخت ػت اً ػ  ود ال أئ    مدد تمؾ الظوا ً   ػؿ الد

 ا" متئي   وؿ ال  تيي  ال  تخمم   ف  يتةتت تمؾ الظوا ً .
يًفػػتت اي ت ػػػي  الأز ػػ  ل اً ػػػتةت اػػ    ػػػتدئ  ػػ ا و ةػػػتؾ  ج وعػػ   ػػػف الت  د

 ا" متف الومف  ل ؿ  ف    هت  ت يم  : 
 Statistical Population & Sample:  أٔلاً : انًغزًعغ الإحصعبئٙ ٔانؼُٛعخ

تختمػؼ   ةػى كم ػ  ال جت ػ. عةػد ا" مػتئ  عػف ال  ةػى الشػتئ. اي ػتخداـ . 
ة ػت ال  مػود  ػو  لػؾ الكػ اًد ا   ةط     يةػ  وان ؿ اهو ي يشيً إلى تج . ايا
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اًػ  ال  مو ػتت التفمػيمي  عػف خمتئمػع ال  يػزة.  اً ػتع و   لًب اػ  د ال ي ة
اً   ال جت  تت ا" متئي  ال ختمف  .   وعمـ ا" متف يهتـ  د

اًػػ   دًات ال  ػػددة وال   ةً عػػف  ج وعػػ   ػػف ال فػػ وال جت ػػ. ا" مػػتئ   ع ػػت
ؾً اػػ  مػػف   و  ج ػػوع خمػػتئص   ػػددة ي كػػف    ػػدود ز ةيػػ   و  كتةيػػ  تشػػت

 هت  و نيت هت ك يتم .   أ ظت
اً ػ  ا" مػتئي   ػو ت ديػد  تو ػط  جػً  ػتع  ال ت ػؿ  ا ثأم إ ا كتف  دؼ الد
ةً عػػػف  جػػػوً ج يػػػ. ال ػػػت ميف  يً . اػػػجف ال جت ػػػ. ا" مػػػتئ   ػػػو ع ػػػت ال مػػػ
اً ػػ   ػػو ت ديػػد ة ػػ   الو ػػدات  يًيف اػػ  ال ػػتع  . وان ا كػػتف  ػػدؼ الد ال مػػ

 تج . ال  ي   ا    ا الخط الجديد  ف خطوط ا"ةت
اً ػ  ا" مػتئي   ػو ت ديػد ة ػ   ال طتلػ  اػ   مػً .  وك لؾ إ ا كتف  دؼ الد
اًد  ف  كتف ج . ـ . ع  ا   ف ال  ؿ  اجف ال جت . ا" متئ   و ج ي. ايا

يًف عمى ال  ؿ وي  ثوف عةع وي يجدوةع .   وال تد
يًػػؼ ال جت ػػ. ا" مػػتئ اتلخأمػػ   ةػػع ي كػػف  ةً عػػف  ج وعػػ   ت   أةػػع ع ػػت

دًا ؾً ال ف اًػ    ػدود ز تةيػ  و كتةيػ    يةػ  وتشػت ت  و ال ةتمً ال  ددة وال  
 ا  مفتت وخمتئص   ددة ي كف  أ ظتهت ونيت هت ك يتم .  

اًت اػػػ   و ه ػػػت ت ػػػددت ال جت  ػػػتت ا" مػػػتئي    ػػػب تةػػػوع الظػػػوا ً وال تليػػػ
اًػػػ  اػػػجف ي كػػػف ت  ػػػي هت   ػػػب تةػػػوع الظػػػوا ً  و   جػػػتيت كتاػػػ   ةػػػواع ال  

اًت ا   اً  إلى ةوعيف   ت يف : ال تلي   - جتيت كتا   ةواع ال  
 

    Limited Population   الأٔل : يغزًغ إحصبئٙ يحذٔد

و و ال جت . ال ي ي توي عمػى عػدد   ػدود  ػف الو ػدات  و اي ػداث ال ت مػ  
لم ػػػد  و ال مػػػً و ػػػف ثػػػـ ال ت مػػػ  لت ديػػػد ال جػػػـ . و ثػػػتؿ لم جت ػػػ. ال  ػػػدود 

يًيف  اً ػػػػػ   ج وعػػػػػ  الطػػػػػأب ال مػػػػػ اػػػػػتل جت .  2009/  2008لم ػػػػػتـ الد
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دًات  ا" متئ   ةت  ه ت ك ً  ج ع ليمػؿ لػفيؼ  و  تػى ال أيػيف  ػف ال فػ
إي  ةع نت ؿ لم مً و تلتتل  لم د وت ديد ال جـ . ا ت داـ  ةتؾ إ كتةي  لت ديد 
دًات  و عةتمػػً ال جت ػػ. ا" مػػتئ  يػػتـ تمػػةيفع ل جت ػػ. إ مػػتئ   إطػػتً ل فػػ

   دود . 
     Unlimited Population    انضبَٙ : يغزًغ إحصبئٙ غٛش يحذٔد

و و  لؾ ال جت . ا" متئ  الػ ي ي تػوي عمػى عػدد ليػً   ػدود        ي ي 
ةهتئ  (  ف الو دات  و اي داث الليً نت مػ  لم مػً و ػف ثػـ ليػً نت مػ  لم ػد 
اًف  و ال يضػػػتف اػػػ  دـ  اًت الػػػدـ ال  ػػػ  و لت ديػػػد ال جػػػـ .  ثػػػتؿ  لػػػؾ عػػػدد كػػػ

يً . اه ا ال دد ليً نت ؿ لم مً  و لم د ل ا  يمةؼ ال جت . ا  ال ةمً ال ش
 تمؾ ال تل  عمى  ةع  جت . إ متئ  ليً   دود. 

  ا وت  ى الخمتئص الدال  عمى  ي  جت . إ متئ  والت  ي كػف  أ ظتهػت 
. ولتل ػتم  ػػت تكػػوف    Parameters   م ػػتت ال جت ػ. و نيت ػهت ك يػػتم  ت ػـ 

 ةػػع  ال ػػيـ ال  ي يػػ  ل  م ػػتت ال جت ػػ. ا" مػػتئ   جهولػػ   ليػػً   مو ػػ (. إي
ً ت  ف خأؿ اي تديؿ عةهت و لؾ  ػف خػأؿ  ػ ب عيةػ  عشػوائي   ي كف ت دي
يً   إ متئي   مي   لك  تكوف   ثمػ  لهػ ا ال جت ػ. ت ثػيأم تت ػتم  جيػدام( .   ط
اً ػػ  ا" مػػتئي  عمػػػى تمػػؾ ال يةػػ    ػػػتخد يف اػػ   لػػؾ طػػػًؽ  و  يً الد وتجػػ

دً  اً ػػتع اػػ  الفمػػؿ   ػػتليب ا" مػػتف الت ميمػػ   اي ػػتديل  ( و ػػو  ػػت  ػػي د
اً   الثتة    شيئ  الله ت تلى .   الد
       -خطٕاد عًغ انجٛبَبد الإحصبئٛخ : 

ة ػت تخضػ. لشػًوط ونيػود  إف ع مي  ج . ال يتةتت ال يداةي  لي ت  تل هول  وان
يمػػة هت ال ت ػػث لضػػ تف ال مػػوؿ عمػػى  يتةػػتت جيػػدة ل جت ػػ. ال شػػكم    ػػؿ 

اً   اه  ع مي  طويم  تتطمب الت    :الد
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اً   -1 : اجف ت ديد  دؼ ال  ث  و الخطوة  ت ديد  دؼ و شكم   جت . الد
اً   إ متئي  ا ةػتفما عمػى  ػ ا الهػدؼ يت ػدد  ايولى لم يتـ  أي   ث  و د

دًةا   ػػؿ ال  ػػث وكػػ لؾ تت ػػدد اال جت ػػ.ا ا التػػ  يجػػب ج ػػ. ال يتةػػتت ال فػػ
تمػؾ  عةهت وةوع و مدً ال يتةتت واي موب ال ي يجب ا تخدا ع اػ  ج ػ.

 ال يتةتت .

ةًػ   ػت  ػيف كيفيػ  إةفػتؽ دخػؿ     ا ثأم إ ا كػتف الهػدؼ  ػف   ػث  ػت  ػو ال  ت
ةً  ةً ا   ضػً ج.ـ.ع خػأؿ اتػ يًؼ ج.ـ.ع  كيفي  إةفتؽ دخؿ اي  ةً ا   اي 
يًػؼ و ضػً  اً ػ  تكػوف  ػ  كػأم  ػف  ز ةي    ية  . اجف ال جت  ػتت   ػؿ الد

ةً الز ةيػ  ال  ػددة . دًة التػ  تتكػوف  ةهػت  ج.ـ.ع خأؿ  ػ ه الفتػ ك ػت  ف ال فػ
ةًا وال يتةػػتت   ػػ ه ال جت  ػػتت والتػػ  يجػػب  ف تاج ػػ. عةهػػت ال يتةػػتت  ػػ  ااي ػػ
ةً الز ةيػ  ال  ػددة وكيفيػ  توزي ػع عمػى  ةً ا  تمؾ الفتػ ال طمو      دخؿ اي 

  متدً ا"ةفتؽ ال ختمف  .
دً ةً عػػف  ج ػػوع ال فػػ ةًػػت  ػػت  مت ع ػػت ات التػػ  اػػتل جت . ا" مػػتئ   ػػو ك ػػت  ك

دًة   ػؿ ال  ػث  ػ  و ػدة ج ػ.  يجب  ف تاج ػ. عةهػت ال يتةػتت . ك ػت  ف ال فػ
يً ػػ    يةػػ   و  ػػ   دًه   ػػؿ ال  ػػث نػػد تكػػوف  ػػم    ةتجػػ   ط ال يتةػػتت وال فػػ
يًػ   ات ال  ػت   ال  ػدودة  و  ػ  الطفػػؿ اػ   ػف   ػيف .... إلػ  . ا ػػف  ال 

دًه ال  ػث يتونػؼ عمػ اً ػ   و الواضن  ف ت ديػد ال جت ػ. وكػ لؾ  فػ ى ةػوع الد
 الهدؼ  ف ال  ث .

 
 رحذٚذ يصبدس عًغ انجٛبَبد الإحصبئٛخ :  -2

دًة   ػؿ ال ػث وةػوع ال يتةػتت ال طمو ػ   اتلخطوة التتلي  لت ديػد ال جت ػ. وال فػ
ةً عػػف ت ديػػد ال مػػدً الػػ ي ي كػػف ا ػػتخدا ع لم مػػوؿ عمػػى  ػػ ه   ػػ  ع ػػت

 ا" متئي    ت :ال يتةتت . اهةتؾ ةوعيف   ت ييف ل متدً ال يتةتت 
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ةً ا ػأم والتػ   يصبدس ربسٚخٛخ - أ : و ةهت يتـ ال موؿ عمػى ال يتةػتت ال ةشػو
نت ػػػػت  ج  هػػػػت  يئػػػػ   ختمػػػػ   ثػػػػؿ الت ػػػػدادات ال ػػػػكتةي  وا" مػػػػتفات 
ً ت . وان ا تػػػـ ا ػػػتخداـ  ػػػ ه  ال ختمفػػػ  التػػػ  ت ػػػوـ الدولػػػ   ج  هػػػت  و ةشػػػ

اًعػتة ال ػ ً عةػد ا ػتخداـ ال يت يًخي  يجب   ةػتت والتأكػد  ػف ال متدً التت
ةً إلى  مدً تمؾ  دنتهت وت ثيمهت لم جت . ت ثيأم تت مت ك ت يجب دائ مت ا"شت

 ال يتةتت .
دًات ال كوةػػ   يصععبدس يٛذاَٛععخ - ة ةً عػػف ج ػػ. ال يتةػػتت  ػػف ال فػػ : و ػػ  ع ػػت

يًػػػد  و  أ ػػػد  ةً  ػػػواف  تل  ت مػػػ  الشخمػػي   و  تل  اً ػػػ    تشػػ ل جت ػػ. الد
يًؽ ال شت  بً ال  ميػ   ػثأم( . و تئؿ ا"عأـ  و عف ط دة  ا   تل  التجت

و تى ي كف ج . ال يتةتت  ف ال يداف اجةع عمػى ال ت ػث  ف ي ػدد   ػموب 
اًد  ج . ال يتةتت  أف ي ًً  ت إ ا كتف  ي مؿ عمى ال يتةتت  ػف ج يػ.  اػ
ال جت ػػػػ.   ي  ت ػػػػتخداـ   ػػػػموب ال مػػػػً الشػػػػت ؿ(  ـ  ػػػػف   ػػػػض  ػػػػ ه 

دًات ا ط   ي  ت تخداـ   موب ال ةً  ي ال ف  ية  ( . وا  تمؾ ال تل  ايخي
دًات ال يةػ   ػت كيفيػ  اختيػتً  فػ ا    موب ال يةػ  اجةػع يجػب  ف ي ػدد  يضم
اً ػػؿ ...   ي ت ديػػد ةػػوع ال يةػػ   عشػػوائي    ػػيط   ـ ط  يػػ   ـ  ت ػػددة ال 

 إل ( 

ةً عػف  ج وعػ   ػف  Sample ال ية وكة  ة    ط  اجف  ا" مػتئي   ػ  ع ػت
دًات    و    ف   ةً   يةػ  . ولكػ  يػتـ  ػ ب ال ف جت . إ متئ   ػوؿ ظػت 

مًػ   دًات ال جت ػ. الف يً   إ متئي   ػمي   ت طػ  كتاػ   فػ عية  عشوائي   ط
ال ت ػػتوي  لكػػ  يػػتـ ت ثيمهػػت اػػ  ال يةػػ  يجػػب وضػػ. نتئ ػػ  ت تػػوي عمػػى كتاػػ  

اً   والت  ت  ى  دًات ال جت .   ؿ الد وال ي يجػب  ف يتػوااً ايػع   ت"طتً ف
دًات ال يةػ  الدن  والش و يً ع ميػ   ػ ب  تتػتل  ل فػ اًً . ثػـ تجػ ؿ وعدـ التكػ

نًتـ ال شوائي  . اً    واف يدويمت  و آليمت  و  ت تخداـ جداوؿ اي   ف  جت . الد
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 اخزٛبس طشٚمخ عًغ انجٛبَبد : -3

دًة   ػؿ  يً   ج . ال يتةػتت  ػو ت ديػد كيفيػ  ايتمػتؿ  ػتل ف وال  مود  ةت  ط
يًد ا"جت ػ  عةهػت لي مػؿ ال  ث . ا مى ال ت ث  ف  يض. نتئ   لا ئم  الت  ي

ةً ال  ػػث  و مػػ يف   يًػػد  ػػف  يتةػػتت . و ػػ ه ال تئ ػػ  ت ػػ ى  ت ػػت ت عمػػى  ػػت ي
اًعػػ    ػػض ال واعػػد عةػػد وضػػ. Questionnaireاي ت مػػتف   ( ويجػػب  ف ت

ةً   ػػدً ا" كػػتف و ف ي تتضػػ ف   ػػ ه اي ػػئم  . ا ػػثأم يجػػب  ف تكػػوف  ختمػػ
جً  . ك ت ةً اي ئم   ات ا"جت ػتت ال  ت ػدة    ئم     يجب  ف تتجةب اي ت ت

دً ال   ػوث عػف   ػتولإ  دً  ا ثأم  ػديم  ػف  ػااؿ الفػ عمى ال كـ الشخم  لمف
ت مي ع ي كف  ف يطمب  ةع وض. عأ     تـ   ػد ال ػتيت الت مي يػ  ال  ًواػ  

ً  ا ػط ،  تمػؿ عمػى شػهتدة  تو ػط  ، .... إل  ً  وي يكتب ، ي ػ (.ك ػت : ي ي 
يً   واض   . ةً ي هؿ ا"جت   عميهت  ط  يجب وض. اي ئم  ا  مو

ةً ال  ث و  د  ف تتـ ع مي  تهيئ  ال جت .    ا و  د التأكد  ف مأ ي  ا ت ت
ةً الدنػػ  اػػ   ل  ميػػ  ج ػػ. ال يتةػػتت  و لػػؾ  ػػت"عأف عػػف    يػػ  ال  ػػث وضػػًو

اًد  يًب اياػػ يً  ال يتةػػتت( و  ػػد  ف يػػتـ تػػد المػػ يف  ػػي و وف ا"جت ػػ  و ػػدلإ  ػػ
 ج ػػ. ال يتةػػتت ي ػػد  الج ػػ. الف مػػ  لم يتةػػتت  ػػف ع ميػػ   يداةيػػ  ت ػػ ى عػػتدة 

اً   اي تكشتاي   لإ عمػى عيةػ    تثمػ  إلػى  ػد  Pilot Study تلد والتػ  تجػ
اً ػ  ال  ػ    يػتمخص  ك يً لم ية   و ال جت . ايمػم  . والهػدؼ  ػف تمػؾ الد

ئًي ػػي  . اػػأويم ت ػػتعد  ػػ  ؼً اػػ  ثػػأث   ػػ تب  ةً عمػػى الت ػػ ه ال  تيةػػ  ال مػػل
عمى الم تب التػ  ي كػف  ف تواجػع ال  ػث ايمػم  اػ  ال يػداف   ػد مت اػي كف 
يً   ال  ت م   و ليػً  لػؾ  ةً  و ا  ط   لؾ ع ؿ  ي  ت ديأت  واف ا  اي ت ت
ت  ػت يت مػؽ  ةهػت  ةظػتـ  ػيً ال  ػؿ اػ  ال يػداف. وثتةيمػت   ف الت ديأت خمومم

اً ػػ  اي ؼً عمػػى  ػػدلإ اهػػـ جػػت    اػػجف  ػػ ه الد  تكشػػتاي  ت ػػتعد عمػػى الت ػػ
يً هـ  مًػػ  طي ػػ  لتػػد ةً وت ػػدـ  ػػ لؾ ا دًة  تي ػػت ت ال يتةػػتت لم مػػطم تت الػػوا
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اً ػػػ   تًهـ اػػػ  ال يػػػداف . و خيػػػمًا و ػػػو  ػػػت ي ت ػػػً   ػػػـ اوائػػػد الد وزيػػػتدة خ ػػػ
دًات ال يةػ  لا ػئم  وايلفػتظ  ؼً عمػى  ػدلإ اهػـ  فػ اي تكشتاي   ي و ػو الت ػ

اً ػ  عمػى ال  تخد جً  وضو هت و دلإ  هولتهت . ك لؾ ت ػتعد تمػؾ الد    ود
ػت  ةً   ت يتةت ب  .  يئ  ال جت . ال  تهدؼ . وت تعدةت  يضم تليً لل  اي ت ت
ؼً عمى  دلإ وجود  ػدائؿ جديػدة للإجت ػتت ي كػف  ف تضػتؼ يخت ػتً  عمى الت 

يً  لأط ئةػتف عمػى اً   اي تكشػتاي  ضػًو مػ يف   ال  تجيب . وع و مت اتلد
 اي ت يتف  ف ةت ي  الشكؿ و  ف الميتل  وال ض وف .

 : ٔعبئم عًغ انجٛبَبد 

تت ػػدد و ػػتئؿ ج ػػ. ال يتةػػتت ال يداةيػػ  . واختيػػتً الو ػػيم  ي ت ػػد عمػػى ط ي ػػ  
جًػػػ  الدنػػ  ال طمو ػػػ  و ط ي ػػػ  ال ػػتؿ عمػػػى  يزاةيػػ  ال  ػػػث ال تليػػػ   ال  ػػث ود

نػد ت ػتـ   يتةمػت و ػيم    يةػ  والز ةي  . ك لؾ اجف ط ي   ال جت . ال  ػتهدؼ 
لإ .   ا وي كةةت ت  يـ و تئؿ ج . ال يتةتت إلى  ت يم  :  دوف  خ

ةً  ةً     * و تئؿ   تش  * و تئؿ ليً   تش
 : ٔعبئم عًغ انجٛبَبد انًجبششح - 

ةً لج . ال يتةتت ا  الت  :  وي كف تمخيص الو تئؿ ال  تش
 Observation ال شت دة  و ال أ ظ   -
يًد  -  Mail     ال 
 Telephone   ايتمتؿ التميفوة   -
 Interview    ال  ت م  الشخمي   -

يًػؽ ال شػت دة  و ال أ ظػ  ويػتـ  لػؾ اػ   اج . ال يتةتت ي كف  ف يػتـ عػف ط
 تل  اي  تث ال م يػ   ات الط ي ػ  الختمػ  كتي  ػتث الط يػ   و الكي يتئيػ   و 

ال ت ػث ايجت ػتع   ف يج ػ.  يتةتتػع عػف  ط ي   اجت تعيػ    يةػ  . ا ػد ي ػًً
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دً ال   ػػوث دوف  ف يمجػػأ لم ػػااؿ  ثػػؿ  يًػػؽ  شػػت دة  ػػموؾ  و اةف ػػتيت الفػػ ط
اًت .   ال موؾ ايجت تع  ل ت تط   و  د ة  ال خد

يًػؽ  يًدي  ايتـ  لػؾ عػف ط   ت عف تج ي. ال يتةتت  ف خأؿ و يم  الخد   ال 
دً ال   ػوث  ً  ً تؿ م يف  ال  ػث إلػى الفػ ً ت اػ  مػف تت إ يػديتم  و  تػى ةشػ

دً ال   ػػػػوث  ف ي ػػػػتوا  ال يتةػػػػتت  المػػػػ ؼ  وال جػػػػأت . ويكػػػػوف عمػػػػى الفػػػػ
ً ػػؿ مػػ يف   ال طمو ػ  وي يػػد ت إلػى الهيئػػ  ال تئ ػ  عمػػى ال  ػث . وعػػتدة  ػت تا
تًع .  اً ػػتطام  هػت خطت ػػتم عػػف    يػػ  ال  ػػث وضػػًو دً ال   ػػوث   ال  ػث إلػػى الفػػ

اًؽ  ع  ظػًوؼ   ةػواف الج هػ   و الهيئػ  ال تئ ػ  عمػى ال  ػث  ممػ تم وك لؾ ي
دً ال  ػتجيب  ػتيم  و ونتػتم . ك ػت يجػب  ف  يًد  تى ي يتكمؼ الفػ عميع طت . ال 
دً ال  ػتجيب  يً  الكت م  لم يتةتت ك ت ي ػؽ لمفػ يض ف ال ت ث لم  تجي يف ال 

دً .   عدـ  كً ا  ع عةد ال
يتةػػتت عمػػى ايتمػػتؿ   ػػت و ػػيم  ايتمػػتؿ التميفػػوة  اهػػ  ت ت ػػد اػػ  ج  هػػت لم 

دًات   ػػؿ ال  ػػث ي ػػتيفتف ال يتةػػتت ال طمو ػػ  .  يػػث ي مػػؿ  التميفػػوة   ػػتل ف
نًتـ تميفوةتت ال  تجي يف ويتمػؿ  هػـ ل ػا مػ يف  ال  ػث  ػف  ال ت ث عمى  
عً  ونمػػػ   يً ػػػ  تت يػػػز  تل  ػػػتط  وال ػػػهول  وال ػػػ وانػػػ. إجت ػػػتتهـ . و ػػػ ه الط

ً  ػت تتضػ ف ال يةػ    ػؿ ال  ػث  ج وعػ   التكتليؼ . لكف   ػـ  ػت ي ي هػت  ةػع 
دًات لي  ا   وزتهـ تميفوةتت .    ف ال ف

  ػػت عػػف و ػػيم  ال  ت مػػ  الشخمػػي  و ػػ   كثػػً الطػػًؽ شػػيوعتم وا ػػتخدا تم اػػ  
ع مي  ج ػ. ال يتةػتت  ػف ال يػداف . و ػ  ت ت ػد عمػى  ف ي ػوـ جػت . ال يتةػتت 

دً ال   ػػػوث لم مػػػوؿ عمػػػى اجت ػػػت ت لا ػػػئم   تلػػػ  تب إلػػػى  يػػػث يمت ػػػ   ػػػتلف
ةً ال  ث .   ال وجودة ا  ا ت ت
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 ٔعبئم عًغ انجٛبَبد انغٛش يجبششح :   - ة

وت ت ػػد  ػػ ه الو ػػتئؿ عػػتدة عمػػى اي ػػتجت تت التػػ  ي كػػف ت ميمهػػت اي ػػت   ػػد 
ةً . وتةتشػػً  ثػػؿ  ػػ ه  ي ػػتةتتج ةتػػتئ    يةػػ  ي ت ت ػػد عمػػى اي ػػتجت     تشػػ

و  ػػوث الػػدواا.  يػػث الو ػػتئؿ خمومػػتم اػػ   جػػتؿ المػػ   وال  ػػوث الةف ػػي  
يً ػ   يً  . ا مػى  ػ يؿ ال ثػتؿ ط يمجأ ال ت ثوف إلى ال  ميػتت ال  ميػ  الػأ شػ و
ً ػت . والهػدؼ  التداع  ال ػً وومػؼ عيةػ   ػف خػأؿ ال ػموؾ  و ا" ػ تط ولي
يًػؽ ليػً   تشػً  ي   ةهت التومؿ إلػى   ي ػ  ةف ػي  ودوااػ. ال   ػوث عػف ط

يً   ال ااؿ ال  تشً اي ػت يخػتص  تل ػااؿ ال طمػوب عػف ال وضػوع   ف ليً ط
 ال طموب ا"جت   عميع . 

 : أعبنٛت عًغ انجٛبَبد-  

عةػػد ج ػػ. ال يتةػػتت اي مػػتئي  ي كػػف ا ػػتخداـ إ ػػت ا ػػموب ال مػػً الشػػت ؿ  و 
ا موب ال ية    ال  تية  ( . ات تخداـ ا ػموب ال مػً الشػت ؿ لج ػ. ال يتةػتت 

دًات ال جت . .  ةً   ةته ج . ال يتةتت عف ج ي.  ف   ت ا موب ال ية  اهو ع ت
دًات ال جت ػ. ا ػط . واػ    ػض اي يػتف تجػد  عف ج . ال يتةتت  ف   ض  ف
ضًػتف عمػى  اً ػ  وط ي ػ  ال يتةػتت ال طمو ػ  نػد يف  ف ط ي   ال جت .   ػؿ الد
ال ت ث ا تخداـ   د اي مو يف دوف الخً ا ػثأم إ ا كػتف ال جت ػ.  كػوف  ػف 

دًات  دًات  –عػػدد ي ةهػػتئ   ػػف ال فػػ  ي  جت ػػ. ليػػً   ػػدود  و إ ا كتةػػت  فػػ
ال جت ػػ. ليػػً  وجػػودة  تلكت ػػؿ ونػػت ج ػػ. ال يتةػػتت اجةػػع ي ػػد  ػػف ا ػػتخداـ 
لإ إ ا كتةػػت ال يتةػػتت ال طمو ػػ  تػػادي إلػػى إ ػػأؾ  ا ػػموب ال يةػػ  . و ملػػ   خػػ
دًة   ػػػؿ ال  ػػػث  ثػػػؿ   ػػػتب  تو ػػػط عػػػدد  ػػػتعتت إضػػػتفة ال مػػػت ين  ال فػػػ

ً تئيػػ  التػػ  يةتجهػػت   ػػد  اًت الػػدـ ال يضػػتف  و الكه ال مػػتة.  و  تو ػػط عػػدد كػػ
اًف ا  ال مي تً الوا د ال ك ب وكػ لؾ ال يتةػتت الختمػ   تل  تلػ  وايجػوً  ال  
اجةع  يضتم ي د  ف ا تخداـ ا موب ال ية .   ت إ ا كتف ال طمػوب  ػو ال مػوؿ 



 15 

اً   ف و كػتف إنت ػ  كػؿ  دًات  جت .   دد  ثؿ    عمى  يتةتت عف ج ي.  ف
اً ػػي   تلكميػػ  . اجةػػع ي ػػد  ػػف ا ػػتخداـ ا ػػموب طتلػػب  اػػ  إ ػػدلإ ال ػػةوات الد

 ال مً الشت ؿ ا  تمؾ ال تل  . 
وجديً  تل كً اجةػع اػ  كثيػً  ػف اي يػتف نػد ةجػد  ف كػؿ  ػف ط ي ػ  ال جت ػ. 
وط ي   ال يتةتت ت  ن  ت ػتخداـ  ي  ػف اي ػمو يف  ػواف ال مػً الشػت ؿ  و 

ةً   ػيف اي ػمو يف ت ت ػد   ت ػتم عمػى  ػدلإ ال ية  . وا  تمؾ ال تل  اجف ال   ت
ا" كتةيتت ال تدي  والفةي  ال تت ػ  لم  ػث و ػدلإ الدنػ  التػ  ي كػف  ف ي   هػت 
  ػػد اي ػػمو يف اػػ  ع ميػػ  ج ػػ. ال يتةػػتت . اج يػػ. ال يتةػػتت  ت ػػتخداـ ا ػػموب 
ال مػػً الشػػت ؿ ي تػػتج إلػػى الكثيػػً  ػػف الةف ػػتت والونػػت  ية ػػت ةجػػد  ف ا ػػموب 

ند يتطمب ةف تت وونت  نػؿ . ولكػف ال مػً الشػت ؿ نػد يت يػز  أةػع  ػف ال ية  
اًفه    تولإ عتل   ف الدن  ا   تل  ال جت  تت ال  دودة ك ت  ةػع  ال  كف إج

ةً وكمي  عف ال جت .  أك مع .   ي ط  ةتتئ    تش
يً ػ   ػمي   يتطمػب تػوااً  ويجب عميةت  ف ة كً  ف ا ػتخداـ ا ػموب ال يةػ   ط
دًات ال جت ػػ.  تػػى ي كػػف ا ػػتخدا ع عةػػد اختيػػتً تمػػؾ  إطػػتً يشػػ ؿ ج يػػ.  فػػ
اًعته الدن  والشػ وؿ  ػ. تجةػب  دًات الت   تظهً ا  ال ية  . ك ت يجب   ال ف

دًة  اًً عةػد تكػويف  ػ ا ا"طػتً  تػى ةضػ ف  ف يكػوف لكػؿ  فػ دًات التك  ػف  فػ
مً  لمظهوً  و الت ثيؿ ا  ال يةػ  . و مػف  عت ػ  اجةػع  ال جت . لهت ةف  الف

  -عةد ج . ال يتةتت ند يت ًض ال ت ث لةوعيف  ف ايخطتف :
 اًد  -: خطععا انزحٛععض ي  –ويةشػػأ  ػػ ا الةػػوع  ػػف الخطػػأ ةتيجػػ  ت يػػز اياػػ

يًتم    ػتؿ اػ  ل  ض ال يـ  و ال يتةتت . ك ت  ةع نػد يةشػأ ةتيجػ  اي –ش و
نًت ػػػ   و عػػػدـ وضػػػوح اي ػػػئم  ال وجػػػودة  ج ػػػ. ال يتةػػػتت  و عػػػدـ دنػػػ  ال
دًات ال  ػػث وال ػػتئ يف    ميػػ   ةً ال  ػػث  و عػػدـ الت ػػتوف  ػػيف  فػػ  ت ػػت ت
ج ػػ. ال يتةػػتت و ػػ  ج ي ػػتم عوا ػػؿ تػػاثً عمػػى ال يتةػػتت التػػ  يػػتـ ج  هػػت 
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  ػػػواف  أ ػػػموب ال مػػػً الشػػػت ؿ  و  ت ػػػموب ال يةػػػ  . إي  ةػػػع اػػػ   تلػػػ 
ا ػػتخداـ ال يةػػ  اػػجف ا ػػتخداـ إطػػتً   يػػب وكػػ لؾ نيػػتـ جػػت    ال يتةػػتت 
لإ ت ت ػً  دًات  خػ دًات الت  ي تتواجد  ثةتف ج . ال يتةػتت   فػ  ج أؿ ال ف
اًم لمػلً  لإ اجةػع ةظػ عوا ؿ إضتاي  تادي إلى خطأ الت يز . و ف جه   خ

دًات ال جت ػػ. اػػجف  دًات اػػ  ال يةػػ  إ ا  ػػت نػػوًف   ػػدد  فػػ  ػػف عػػدد ال فػػ
 ال  كف ت ميؿ خطأ الت يز  هت . 

اًم ل دـ إ كتةي  نيت   ثً   ا الخطأ عمى ال يتةتت الت  يػتـ ج  هػت   وةظ
اجةع ي ت ً  ف ال يوب الت  يجػب ال  ػؿ عمػى تجة هػت   ػدً ا" كػتف عةػد ج ػ. 

 ال يتةتت . 
 :   ٙويظهػػً  ػػ ا الخطػػأ عةػػد  -خطععا انصععذلخ انؼيععٕائٙ أ انخطععا انؼيععٕائ

دًات ا تخداـ ا مو  ب ال ية  ا ط . اهو يةجـ عف ع مي  اختيتً   ػض  فػ
ال جت ػػ. دوف الػػ  ض الخػػً عةػػد ج ػػ. ال يتةػػتت  ةهػػت و ػػ ا الةػػوع  ػػف 
هً و لػؾ إ ا  ػت  ايخطتف لي  لع اتجته ثت ت وي كف الت كـ ايػع وت ميػؿ آثػت
يً ػ  عم يػ   و إ مػتئي   ػمي   . وكػ لؾ اجةػع ي كػف  تـ اختيتً ال ية   ط

يًتضػػي  لت ػػديً  ػػدلإ تػػأثيً  ػػ ا الةػػوع  ػػف ايخطػػتف ا ػػتخداـ اي ػػ تليب ال
اً   .   عمى ةتتئ  الد

اًم اجةع ي كػف ال ػوؿ  ةػع كػوف ال شػوائي    المػدا  ( ت كػـ ع ميػ    و خي
اختيػػػتً و ػػػدات ال  تيةػػػ  ا" مػػػتئي    ال يةػػػ ( اػػػجف ةتػػػتئ  ع ميػػػ  الت ميػػػؿ 

ةوعػػتم  و عػػددام  ا" مػػتئ   ػػتختمؼ  ػػتختأؼ ال يةػػتت اي مػػتئي     ج ػػتم  و
اً   .   ا وي  ى الفػًؽ  والت  يتـ    هت  ف ةف   جت . ال شكم  ت ت الد
 ت  يف ال ي   ال  ي ي  ل  م   ال جت ػ.    و ال ي ػ  ال شػت دة ( و ػيف ال ي ػ  
ةً  ت ػػـ خطػػأ  ةً لتمػػؾ ال  م ػػ   ػػف وانػػ.  يتةػػتت ال يةػػ  اي مػػتئي  ال ختػػت ال  ػػد
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. وي كػػػـ  جػػػـ خطػػػأ ال  تيةػػػ     Sampling Errorال  تيةػػػ  ا" مػػػتئي  
  - ج وع   ف ال وا ؿ و   :

دًة اػ   َٕع انؼُٛخ  -1 : ايفضؿ ال يةتت ال شوائي  اي متئي   يث  ف لكػؿ  فػ
دًات  مًػػ  ايختيػػتً والت ثيػػؿ ضػػ ف  فػػ اً ػػ  تكػػوف لهػػت ةفػػ  ا  جت ػػ. الد
ال يةػػ  وايهػػت ي كػػف الػػت كـ ونيػػت   خطػػتف ال  تيةػػ  ال شػػوائي  عمػػى خػػأؼ 

دًاتهػت  شػكؿ   Judgment Sampleال ية  ال  دي   والت  يختتً ال ت ػث  ف
 مدي (  ف  جت .  شكم  ال  ث . شخم    ن

 يث توجػد عأنػ  عك ػي  اي ػت  ػيف  جػـ  خطػتف ال  تيةػ   -: حغى انؼُٛخ  -2
جًػػػ  الدنػػػ  اي مػػػتئي  و ػػػيف  جػػػـ ال يةػػػ  و جػػػـ ال يزاةيػػػ   لإ د و ملػػػ   خػػػ

مًودة لم  ث .   ال 

اكم ت كتف ت تيف ال جت . ك يً اجف  لؾ يادي إلى زيػتدة  -: رجبٍٚ انًغزًغ  -3
. و ف ثـ  خطتف ال  تية  ال شوائي جيدة ل جت .  شكم  ال  ث ت ثيؿ عية  

ف كتف ةوع و جػـ ال يةػ  ال  ػ و   ياديػتف إلػى ت  ػيف ع ميػ  ال مػوؿ  وان
 عمى عية  ا متئي  جيدة . 

واي ػػت يمػػ  الجػػدوؿ التػػتل  ي ػػيف الفػػًؽ  ػػيف ا ػػمو   ج ػػ. ال يتةػػتت : ال مػػً 
 الشت ؿ وال ية  : 
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 انحصش انيبيم ٔانؼُٛخانفشق يب ثٍٛ أعهٕة 

 

 ال ية   ال مً الشت ؿ   يتف          اي موب 
 ال  ةى  -1

 
 اي تخداـ  -2

 
 
 

 

ال زايػػػػػػت وال يػػػػػػوب  -3
وةػػػػػػػػوع ايخطػػػػػػػػتف 
ال  كػػػػػػػف الونػػػػػػػوع 

 ايهت 

ج ػػػػ. ال يتةػػػػتت  ػػػػف ج يػػػػ. 
دًات ال جت .    ف

ي ػػػػػػتخدـ إ ا كػػػػػػتف الهػػػػػػدؼ 
يتطمػػػػػب ج ػػػػػ.  يتةػػػػػتت  ػػػػػف 

دًات ال جت .   ج ي.  ف
 
ال مػػػػً الشػػػػت ؿ يت يػػػػز  -

    تولإ دن عتل  
ال مػػػً الشػػػت ؿ ي تػػػتج  -

إلى ونت وجهد وتكػتليؼ 
  عمى 

ال مػػػً الشػػػت ؿ ي طػػػ   -
ةً وكميػ  عػف  ةتتئ    تش
اً   .   ال جت .   ؿ الد

ال مػػً الشػػت ؿ يت ػػًض  -
 ا ط   المدا لخطأ 

ج ػػ.  يتةػػتت  ػػف   ػػض 
دًات ال جت ػػػػػػػػػػػ.   فػػػػػػػػػػػ
ي ػػػػػػػػػػتخدـ إ ا كتةػػػػػػػػػػت 
ال يتةتت ال طمو   تػادي 

دًة   ػؿ  إلى إ أؾ ال ف
 ال  ث .

ال يةػػػ  تت يػػػز    ػػػتولإ 
 دن   نؿ 

 
ال يةػػ  ت تػػتج إلػػى ونػػت 
 وتكتليؼ وجهد  نؿ . 

ال يةػػػ  ي ت طػػػ  ةتػػػتئ  
يًػ  عػف  ةً  ػؿ ت دي   تش

 ال جت . كمع .
 

ال يةػػػػ  تت ػػػػًض لخطػػػػأ 
ك ػػػػػت تت ػػػػػًض  الت يػػػػػز
ولكػػػػػف  المػػػػػدا لخطػػػػػأ 

جً   نؿ .    د
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 : )   خطوات    ةه  ( ال  ث اي متئ     و ال م-  
  كأي   ث عم   اجف التفكيً اي متئ  يهػدؼ إلػى التومػؿ إلػى ال  ػتئؽ

ؼً عمػػػػى ال أنػػػػتت  و  يً ػػػ   كثػػػػً دنػػػ  و أ وةيػػػػ  و لػػػؾ   مػػػػد الت ػػػ  ط
ةً  ػت  و  ج وعػػ   ػػف الظػػوا ً   ػػؿ  اًت ال ختمفػػ  التػػ  ت كػػـ ظػػت  ال تليػ

اً ػػ  عةػػد   تولػػ  ايجت ػػ   عمػػى ال ديػػد  ػػف الت ػػتايت اػػ  ال يػػته . الد
يً   اي متئي  عف  تن  الطًؽ ا   ةهت ت ت ػد عمػى الت  يػً  وتختمؼ الط
نًػػػتـ ي ت ػػػً  ػػػف  نػػػولإ و ػػػتئؿ ا"نةػػػتع  الك ػػػ  كميػػػتم .  يػػػث  ف  ةطػػػؽ اي
والث ػػتت و لػػؾ ل وضػػوعيتع و يتديتػػع وا ت ػػتده عػػف الت ػػديً الشخمػػ   و 

اًف الفم في  الت  كتةت ت ك ـ  ةطؽ اي وً والت ميؿ ا  ال تض  .   ا ال
تًكز خطوات ال  ث اي متئ  عمى  ج وع  ال ةتمً التتلي  :  وت

  -الأٔل : رؼشٚف انًيكهخ : 

اجف الش وً  وجود  شكم    ية   و  داي  ع مي  التفكيً اػ  ع ميػ  ال  ػث . 
لػػى وتةشػػأ ال شػػكم   و يػػتـ  أ ظتهػػت   ػػت  تلمػػدا   و نػػد تكػػوف  ةػػتؾ  تجػػ  إ

اًد عأجهػت . واػ  تمػؾ  ةً  و  ػموؾ  و  تلػ   ػت يػ إيجتد ت ميؿ  و تف يً الظػت 
ً مػػػ   ػػػف خطػػػوات ال  ػػػث ي ػػػد  ف تػػػتـ ع ميػػػ  الت ديػػػد الواضػػػن والػػػدنيؽ  ال 
اً ػػػ  كخطػػػوة  ولػػػى اػػػ   ػػػ يؿ ت ديػػػد عةتمػػػً  ػػػؿ تمػػػؾ  لم شػػػكم   وضػػػ. الد

 ال شكم  . 
 انضبَٙ : ٔضغ انفشٔض الإحصبئٛخ :

يًػ  وال وضػوع   ػف و    اً  ا" مػتئ   تواا ػ   ػ. الفػًوض الةظ تمتغ    
ػػت  اًح   ػػد ي لتف ػػيً  و  ػػؿ ال شػػكم  ، عمػػى  ف تكػػوف اًوضم ن ػػؿ ال ت ػػث كػػجنت
 وضوعي     يدة عف ال يؿ الشخم  لم ت ث( ، و ف تمػتغ   ػهول  ووضػوح 

جً     يتهت   ولويتهت( .  تًي هت   ب د  ويتـ ت
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تػػأت  ع ميػػ  ج ػػ. ال يتةػػتت ا" مػػتئي  عمػػى ضػػوف  : انضبنععش : عًععغ انجٛبَععبد
ػت  ػت عمػى ال ت ػث  ف يكػوف  م م الت ديػد ال  ػ ؽ ل ةتمػً  ػؿ ال شػكم  . وع و م
 كؿ  ت ي تطي. ج  ع  ف  يتةتت ي كف  ف تم   الضوف عمى ال شكم   وضػوع 
يًخ  ، الػداخم ( ،  ػػف ن ػؿ  ف يمجػأ إلػػى  يًف ايوليػػيف  التػت ال  ػث  ػف ال مػد

. ال يتةتت  ف ال مدً الثتلث  ال يداة (  و ػتئمع ال ت ػددة . ويجػب ع مي  ج 
ال ًص عةد ا تخداـ ال يتةتت لتجةب الونوع ا   مػتدً  خطػتف ال يتةػتت كػوف 
جً   جً  الدن  ال ت     ا  ال يتةتت ا" متئي  ية ك  و شكؿ   تشً عمى د د

جًػػػػتت ع ميػػػػتت الت ميػػػػؿ ا"  مػػػػتئ  الدنػػػػ   و ال أ وةيػػػػ  ا" مػػػػتئي  اػػػػ   خ
 ال ختمف  اي ت   د .

 انشاثغ : رحهٛم انجٛبَبد 

 ػػف   ت ػػيتت ت ميػػؿ ال يتةػػتت  ػػو تفهػػـ ايخػػتأؼ ايهػػت لمونػػوؼ عمػػى  
   ت ع ، وي ثؿ  لؾ  فتتح تفهـ ةظتـ ال يتةتت ال ت م    تل شكم  ت ت الت ميؿ 
ا" مػػتئ  ، واػػ  الت ميػػؿ ا" مػػتئ  ة ػػتخدـ الطػػًؽ واي ػػتليب ال أئ ػػ  ، 

اً ػػػػ  ،  لػػػػًض التومػػػػيؼ    ػػػػد دي ةػػػػوع وخمػػػػتئص ال يتةػػػػتت ، و ػػػػدؼ الد
ةً عمػى تف ػيً   ال يت ( ا" متئ  الجيػد لم أنػتت  الة ػت ج( ا" مػتئي  ال ػتد

اً   . اًت(   ؿ الد   موؾ الظوا ً  ال تلي
عً اػػ  ال ت ػػػ تت الليػػ   ختمػػػ  عمػػػى   ول ػػد  ػػػتعد التطػػويً وال ت ػػػت

ً جيػػتت ا" مػػتئي  الجػػت زة(  اػػ  ت  يػػؽ ال ػػهول  والي ػػً ، والدنػػ    ػتولإ ال 
ةً  ػف ال يتةػتت ، وان كتةيػ  ا ػتخداـ  ال تلي  ، عةد الت ت ؿ  . ال ج وعتت الك ي

ت الت ميػػؿ الطػًؽ ، واي ػتليب ا" مػتئي  ال   ػدة  و ايكثػً ت  يػدما اػ  ع ميػت
 ا" متئ  عف  ي ن ؿ . 
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ال وضػوع  عمػى اخت ػتً مػ   الفػًوض ا" مػتئي  انخبيظ : رفغٛش انُزعبئظ :
جًتت ع ميػتت الت ميػؿ ا" مػتئ  ال  ػتخد   ، و ػ  ا ت تليػ   ضوف ةتتئ   خ
  ي إ كتةيػػ   ف تكػػوف مػػوا مت  و خطػػأ    ػػتويتت ث ػػ    ػػددة( ، وتػػتـ ع ميػػ  

جًتت ع ميتت الت ميؿ ا" متئ  عمى   توييف ، و  ت :  التف يً ل خ

شًػػدما ا" مػػتئ   تل  ػػتييً  Priorيؼٛععبس لجهععٙ :  -1 يًػػ  ال تك ػػ  :   ت الةظ
ةً ت ت ال  تلجتت ا" متئي  ، وي . عػبف  ػ ا  ةً  و ال تلي ل أنتت الظت 
اً ػػػػ  ، ا ػػػػد يكػػػػوف :  ػػػػت عمػػػػى ال تخمػػػػص اػػػػ   جػػػػتؿ الد الػػػػدوً   ت م
ً ػوي  و  اًا   و اجت ػتع   و انتمػتدي  و  يت ػ   و ةف ػ   و ت دي وجل

اً  ال خت عً ال   هً ، ا   جتيت ال موـ و ا  مف  .ط   ......  و لي
يًػػػػ   Posteriorيؼٛععععبس ثؼععععذ٘  -2 شًػػػػدما ا" مػػػػتئ   تل  ػػػػتييً الةظ :   ت

ا" مػػػتئي  ال تك ػػػ  لا ػػػتليب والطػػػًؽ ا" مػػػتئي  ال  ػػػتخد   ، وي ػػػ. 
 عبف   ا الدوً عمى ا" متئ  .

ويجب التةويع إلى  ف ال  تييً ا" متئي   ال  دي (    داعـ  و  اكد لم  تييً 
يً   ال م ي ( ولكف ي ت  ج هت . الةظ
  -انغبدط : رحمٛك انًُٕرط :

يًػ  ال وضػوع   اً ػ   ت  ػؽ مػ   الفػًوض الةظ يأت  عأج ال شكم  ت ت الد
جًػتت ع ميػتت الت ميػؿ ا" مػتئ  ال  ػتخد   ، ولتل ػتم   ت ت تؿ عمى ضوف  خ
ةً عمػى تف ػيً  ػػموؾ  ةً عأنػتت إ مػتئي  تتػوااً ايهػت ال ػد  ػت تمػتغ اػ  مػو

ةً ت ت التفكيً اي م تئ  ا  ال تضػ  وال تضػً وال  ػت  ؿ ،   ػت إ ا لػـ الظت 
حً ، ويجػب عمػى ال ت ػث  يت  ؽ  لؾ ي ػد  الشػؾ اػ  الة ػو ج اي مػتئ  ال  تػ
يًػ  جديػدة ، وال ػودة إلػى الخطػوة الثتلثػ  ،  إعتدة الةظً ا  ميتل  اًوض ةظ

  -وي كف إيجتز خطوات التفكيً اي متئ  ، ا  الشكؿ التوضي   الت  :
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1-  

2-  

3-  

4-  

5-  

6-  

 (1-1شكؿ  
 توضي   عتـ خطوات التفكيً ا" متئ 

 
 

 انًيكهخرؼشٚف 
 )في ححذيذ عناصر انمشكهت(

 ٔضغ انفشٔض الإحصبئٛخ
 )بمثابت انحم أو انخفسير انمبذئي نهمشكهت(

 عًغ انجٛبَبد
)حهخيص وحبويب وعرض إحصائي 

 انبياناث(

 رحهٛم انجٛبَبد
 (حوصيف انعلاقاث اننمارج الإحصائيت)

 رفغٛش انُزبئظ
 )حفسير مخرخاث عمهياث انخحهيم الإحصائي(

 رحمٛك انًُٕرط
 )حم انمشكهت(

 ٔلك :
 انمعايير اننظريت )انقبهيت(-1

 )انبعذيت( انمعايير الإحصائيت-2
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  -انزحهٛم الاحصبئٙ ٔاعزخذاو انحبعت اٜنٙ :

عً اػػ  ال ت ػػ تت الليػػ   ختمػػ  عمػػى  –عمػػـ ا" مػػتف ،  ػػ. التطػػويً ال ت ػػت
ً جيػػػتت اي مػػػتئي  الجػػػت زة   مػػػ ن   ػػػع ا ػػػتخداـ الطػػػًؽ ،  –  ػػػتولإ ال 

اًم ، و ت   لدلإ   تخد   اي متف ا   واي تليب اي متئي   كثً  هول  وي 
هً ل  ميػػػ  التطػػػويً الػػػ  لإ ، و ػػػو  ػػػت ا تػػػد  ثػػػ ات  شػػػتى  جػػػتيت ال مػػػوـ ايخػػػ

يً والتط ي   .   لأ متف عمى ال  توييف الةظ
يًػػ  اي مػػتئي   ليػػً  ف اي مػػتئ  ال تخمػػص الػػ ي يفت ػػً إلػػى الخمفيػػ  الةظ

إف  –الكتاي  ا  ال  تـ ايوؿ يم ن   ع ا تخداـ ال ت ب الل  نميؿ ال ةف ػ  
اتل ت ب الل  ي يػواً ل  ػتخد ع التفكيػً اي مػتئ  عةػد  –لـ تة دـ  ةف تع 

 ت ػػؿ  ػػ. ال شػػتكؿ ت ػػت ال  تلجػػ  اي مػػتئي  ، اتل ت ػػب اللػػ  ي يختػػتً الت
يً ػػػ  اي مػػػتئي  واج ػػػ  اي ػػػتخداـ  و يف ػػػً لػػػع  لأ مػػػتئ  اي ػػػموب  و الط
ة ػػػت ي ػػػػ. ع ئػػػع عمػػػػى  جًػػػتت ع ميػػػتت التشػػػػليؿ اي مػػػتئ  ال ختمفػػػػ  ، وان  خ
اي مػػتئ  ال تخمػػص ، واي ػػً  ةػػت يتونػػؼ عمػػى  ػػدلإ كفتفتػػع اي مػػتئي  ، 

يً  اي متئي  ، و  ت دثتتهت والتػ  و   اً   تلةظ ت يتوااً لديع  ف  خزوف   
تً  جػتيت تخمػص  ختمفػ  ت ػت  ظمػ  عمػـ  تشت ؿ عمػى اػًوع  تةوعػ  مػت

 اي متف . 
 

 خطٕاد انزحهٛم الاحصبئٙ ثبعزخذاو انحبعت اٜنٙ :

ةً  ػػف ا ػػتخداـ ال ت ػػب اللػػ  ، عمػػى   ػػتولإ  وي كػػف ت  يػػؽ اي ػػتفتدة الك يػػ
ً جيتت ال ختمف  ،  ةهت : ع مي تت الت ميؿ اي متئ  لم يتةتت ،   تخد يف ال 

Minitab , Bmdp , Sas , Spss   ػت ، اػ  خد ػ  تةفيػ  خطػوات ً ... ولي
 التفكيً اي متئ  ، اي ت يم  : 
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ةً ختمػػ  ، الأٔل رفشٚععا انجٛبَععبد : يًػػا ال يتةػػتت اػػ  ا ػػت ت وايهػػت تػػتـ ع ميػػ  تف
ةً عدد ةً ف ال  وؿ   يخمص ايهت لكؿ  تلي اًعى  ك ً ني     كة  لم تلي ( ، ي

 عمى  ف يكوف ند ت ت ال  تلجتت الأز   ل  ض  شتكؿ ال يتةتت : 

اًت الومفي   codingػًهٛخ انزشيٛض  -1 : عةد الت ت ؿ  . الظوا ً  و ال تلي
ةً   ثتؿ : ا"جت تت ، و   تويتتهت عمى   تولإ ال ااؿ الوا د ، اػ  ا ػت ت

 اي ت يتف . 
اًض  و الليػً مػ ي   لػ  ض  انمٛى انًفمٕدح يضعبل -2 :  تلػ  الة ػيتف  و الػ

ً ػز خػتص ،  ةً اي ت يتف ، وت تل   تي ت  تد  و  جعطتف ت  إجت تت ا ت ت
اً   .  يً    أئ   ل وضوع الد  والت ت ؿ   هت  ط

جً   يًا ال يتةتت ، كوف د اًج   الدني   ل  مي  تف ةً ال  ويجب التأكيد عمى ضًو
جًػتت ع ميػتت  أ ته جًػ  الدنػ  اي مػتئي  ل خ ت تة ك   شكؿ   تشً عمى د

 التشليؿ اي متئ  ال ختمف  ، إف لـ تكف ختطئ  . 
 :  انضبَٙ : إَيبء يهف انجٛبَبد

و   ع مي  إدختؿ ال يتةتت إلى ال ت ػب اػ   مػؼ ي ػ ى   مػؼ ال يتةػتت واػؽ 
ةًت   اي متئ  الجت ز ال  ػتخدـ ،  ػ. التأكيػد  اًج ػ  نواعد ال  عمػى    يػ   

ً جيػػتت اي مػػتئي   ع ميػػ  إدخػػتؿ ال يتةػػتت لمتأكػػد  ػػف  ػػأ تهت ، ختمػػ  وال 
الجت زة ت ط  إ كتةي  وض.  دود ل دد ال  ػوؿ عةػد إدخػتؿ ال يتةػتت ، اػج ا تػـ 
ً ػز **  ػديأم  إدختؿ  يتةتت  ك ً  ف عدد ال  وؿ ال  ددة   ػ  تم ي طػ   ػثأم 

 عف ال يـ ا   مؼ ال يتةتت . 
 نضبنش : ٔصف انجٛبَبد : ا

ت ػػد  ع ميػػ  الت ميػػؿ اي مػػتئ  لم يتةػػتت  خطػػوة ومػػؼ ال يتةػػتت ،   ػػتخد يف 
ً وـ ال يتةي  وال  تيي  اي متئي  ايوليػ    ال تو ػطتت  يً  وال اً الجداوؿ التك
ؼً عمػػى الومػػؼ اي مػػتئ   ، التشػػتت ، ايلتػػواف ، الػػتفمطن ( ،  هػػدؼ الت ػػ
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 هػػػػت ، واختيػػػػتً الطػػػػًؽ واي ػػػػتليب اي مػػػػتئي  لم يتةػػػػتت ، ل  ػػػػف الت ت ػػػػؿ  
 ال أئ   . 

 انشاثغ : رٕصٛف انؼلالبد أ أٔ انًُبرط  الاحصبئٛخ  : 

ت كػػـ ع ميػػ  اختيػػتً اي ػػتليب والطػػًؽ اي مػػتئي  ال أئ ػػ  ، كػػؿ  ػػف ةػػػوع 
اً   ت ت الت ميؿ اي متئ  ، وايهت :   وخمتئص ال يتةتت ، و دؼ الد

 :  خاخزجبساد انفشٔض الاحصبئٛ -1

يًػػ  ،  يػػتـ اخت ػػتً  ػػدلإ مػػ   الفػػًوص اي مػػتئي  ، ال  ت مػػ  لمفػػًوض الةظ
يً   ػػتخد تم اي مػػتئ  اي ػػتليب ، والطػػًؽ اي مػػتئي   والتوااػػؽ  ةػػت ضػػًو

ال أئ ػػ     Non- parametric و الػػأ    ميػػ    parametricال   ميػػ  
اً ػػػػ  ، لم كػػػػـ  ت ت تليػػػػ  عمػػػػى  ػػػػدلإ مػػػػ   الفػػػػًوض  لم يتةػػػػتت و ػػػػدؼ الد

 اي متئي   ف عد ع   واؽ ال  تييً اي متئي  ( . 

 :  لٛبط انؼلالبد أ أٔ انًُبرط   الاحصبئٛخ -2

 يهدؼ الت ميؿ اي متئ  ا  ةهتي  ال طتؼ ، التومؿ إلى نيت  ال أنتت 
ةً عمى تف ػيً التلييػً ال ػتدث اػ      و الة ت ج ( اي متئي  ال ختمف  ، وال تد
اًت   ال تضػػػػ   و ال تضػػػػً  و ال  ػػػػت  ؿ ( ت ػػػػت   ػػػػموؾ الظػػػػوا ً  و ال تليػػػػ
الت ميؿ اي متئ  ، و  تخد يف  ف اي تليب والطًؽ اي مػتئي  ال تةوعػ  ، 

الت تيف   اػ  اتجػته وا ػد  ثتؿ : ت ميؿ اية داً   ال  يط ، ال ت دد ( ، ت ميؿ 
ً ت ،  بً ، .... ولي  و  كثً ( ، ت ميؿ التلتيً ، الت ميؿ ال ت م  ، تم يـ التجت
جًػتت ع ميػتت الت ميػؿ اي مػتئ  إلػى   .  أ ظ   ةع ي كػف عت ػ  ت  ػيـ  خ

 ثأث  ج وعتت ، و   : 
 ومؼ ال يتةتت . –  
اًت الفًوض اي متئي    ال  م ي   -ب  ي  ( . الأ  م  –اخت ت
 نيت  ال أنتت    و الة ت ج ( اي متئي  .  -جػ 
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 انخبيظ : يخشعبد ػًهٛخ انزيغٛم الاحصبئٙ :

جًتت التشليؿ اي متئ  ال ختمف  عمى   توييف :   ويتـ الت ت ؿ  .  خ
جًػػتت ع ميػػتت التشػػليؿ اي مػػتئ    ومػػؼ ال يتةػػتت ،  -1 تف ػػيً ةتػػتئ   خ

اًت الفًوض ، نيت  ال أنتت ( ،  يً  اخت ت  عمى ضوف : ال  تييً الةظ

ةً   ػػؿ الت ميػػؿ  ةً  و ال تليػػ يًػػ  لمظػػت    ال  ميػػ  ( ال تك ػػ  ل أنػػتت الةظ
اي مػػػػتئ  ، و ػػػػدعـ ال  ػػػػتييً اي مػػػػتئي  ال تك ػػػػ  لمطػػػػًؽ واي ػػػػتليب 

 اي متئي  ال  تخد   . 
اًت اي متئي  عمى ضوف التف يً ال ت ؽ ك دخؿ ل ؿ ال شكم   -2 اً اتخت  ال 

 ت ت الت ميؿ اي متئ  . 

وي كف إيجػتز خطػوات الت ميػؿ اي مػتئ   ت ػتخداـ ال ت ػب اللػ  اػ  الشػكؿ 
 التتل  : 
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1-  

2-  

3-  

4-  

5-  

5/1 

5/2 
 

 (2-1شكؿ  
 توضي   عتـ خطوات الت ميؿ ا" متئ   ت تخداـ ال ت ب الل 

 

 رفشٚا انجٛبَبد
 (حسديم انبياناث في اسخماراث خاصت)

 إَيبء يهف انجٛبَبد
 (انبياناث إنى انحاسب الآنيإدخال )

 

 رٕصٛف انؼلالبد أٔ انًُبرط الإحصبئٛخ

 (اخخباراث انفروض وانقياساث الإحصائيت)

 يخشعبد انزيغٛم الإحصبئٙ
 (اسخخراج اننخائح الإحصائيت)

 رفغٛش َزبئظ يخشعبد ػًهٛبد
 )انخشغيم الإحصائي(

 ٔلك :
 انمعايير اننظريت )انقبهيت(-1

 )انبعذيت( الإحصائيتانمعايير -2

 ٔصف انجٛبَبد
 خذوني وبياني وقياساث إحصائيت أونيت ()حهخيص وحبويب 

 

 ارخبر انمشاساد الإحصبئٛخ
 )كمذخم نحم انمشكهت ححج انذراست(

 : يغ يشاػبح
عمهيت انخرميز نهبياناث -1

 انوصفيت

معاندت مشكهت انقيم -2

 انمفقودة
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 انجشيغٛبد الاحصبئٛخ انغبْضح : 

ئًي ييف :  ً جيتت اي متئي  الجت زة ت ت ةوعييف  يًؼ ال   وي كف تةتوؿ ت 
 : انجشيغٛبد الإحصبئٛخ انجغٛطخ - 

ً جيتت ي يتطمب تشػليمهت كتت ػ   وا ػً   يةػ  ،  ػؿ ت  ػؿ ت ػت   و    
اًت ، والتػػ  تشػػ ؿ عمػػى ال ديػػد  ػػف اي ػػتليب ، والطػػًؽ   ج وعػػ   ػػف ايخت ػػت

ةًت   ا" متئ  الجت ز   . Microstateا" متئي   اينؿ ت  يدما( و ةهت ال 
 : انجشيغٛبد الإحصبئٛخ الأكضش رؼمٛذًا -ب

ً جيػػػتت يتطمػػػب   تشػػػليمهت كتت ػػػ   ج وعػػػ   وا ػػػً    ػػػب ةػػػوع و ػػػ   
ً جيتت الت  كتةت  ال  مي  ا" متئي  ت ت اي تخداـ( ، و لؾ عمى   تولإ ال 

 Windowsو  ػػػد ظهػػػوً ةظػػػتـ التشػػػليؿ  Dosت  ػػػؿ ت ػػػت ةظػػػتـ التشػػػليؿ 
اً جهػػت لت  ػػؿ ت ػػت  ً جيػػتت الجػػت زة ، إلػػى إعػػتدة توايػػؽ   كًتت ال  عًت شػػ  ػػت
ةظتـ التشػليؿ الجديػد ،   ػت ج مهػت  كثػً  ػهول  ، و ت ػ  لػدلإ ال  ػتخد يف ، 
اًت  تلتأشػػيً  ت ػػتخداـ ال ػػتو    يػػث الت ت ػػؿ  مػػ ن يػػتـ  ػػف خػػأؿ ايخت ػػت

Mouse اًت   ددة ، و ػف خػأؿ  ج وعػ    ػف  ف  ج وع  نوائـ  واؽ   ت
( ، وال  ػػئول  عػػف Desktopالةوااػػ  ال تتت  ػػ  الظهػػوً عمػػى  ػػطن ال كتػػب 

تةفي  ال ديد  ف الو تئؿ والطًؽ ا" متئي   ال  م يػ  ، الأ  م يػ (  ػدفما  ػف 
ع ميػػػتت ومػػػؼ ال يتةػػػتت ، إلػػػى تومػػػيؼ ال أنػػػتت   و الة ػػػت ج( ا" مػػػتئي  

 Bmdp , Minitab , Sasوايكثً ت  يدما ، و ةهت ال زـ ا" متئي  الجػت زة 

, Spss ,  . ت ً  ..... ولي
 : Spssرؼشٚف انجشَبيظ الإحصبئٙ انغبْض 

ةًػػػت   إ مػػػتئ   تكت ػػػؿ ي ػػػوـ  تل ديػػػد  ػػػف ع ميػػػتت الت ميػػػؿ   و ػػػو  
ا" مػػتئ  ال  ػػيط  وال ت د ػػ  ، وعمػػى ايخػػص اػػ   جػػتؿ ال مػػوـ ايجت تعيػػ  
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اًت الومػػػفي (  دايػػػ   ػػػف ومػػػؼ ال يتةػػػ تت إلػػػى الت ميػػػؿ  الظػػػوا ً  و ال تليػػػ
 ا" متئ  ال ت دد .

 : Spssأْى انؼًهٛبد الإحصبئٛخ رحذ انجشَبيظ الإحصبئٙ 

 Reliability Analysis . )ل يت  ث تت ، و مداني  ال يتةتت  

 Store . )تًيب التمتعدي  و التةتزل  لم يتةتت   لمت

 Frequencies  يًػػ  ، ال ػػًض ال يػػتة  ،   ػػتب اً  ل  ػػؿ الجػػداوؿ التك
 إ متئي   ولي  ] ال وض. ، التشتت ، ا"لتواف والتفمطن [ (.  تيي  

 Cross tabs ) يً  ال زدوج اً   ل  ؿ الجداوؿ التك

 Descriptive   ل  ػػػػتب ال ديػػػػد  ػػػػف ال يت ػػػػتت ا" مػػػػتئي  ايوليػػػػ 
 لم يتةتت(

 Tests of Hypotheses   اًت الفػػػًوض ا" مػػػتئي اًف إخت ػػػت  "جػػػ
 ال  م ي ( .

 NPAR . ) اًت الفًوض ا" متئي  الأ  م ي اًف اخت ت   "ج

 Graph . )اًت ً ـ  شكتؿ ايةتشتً  يف ال تلي   ل

 Correlation  اًت الك يػػػ   و تً ػػػتط  ػػػيف ال تليػػػ  ل يػػػت    ػػػت أت اي
 الومفي ( .

 Regression  ًل يػػػت  اية ػػػداً الخطػػػ  ال  ػػػيط ، ال ت ػػػدد ، ليػػػ 
اًت( .  الخط   يف ال تلي

 Cluster Analysis  . )الت ميؿ ال ة ودي  

 Discriminate Analysis . )ت ميؿ الت تيز  

 Factor Analysis . ) الت ميؿ ال ت م  

 Logistic Regression . ) اية داً الموجي ت  
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 Curve Estimation   توايػػؽ ال ة ةيػػتت ، و ةهػػت ال أ ػػؿ الز ةيػػ 
Time Series. ) 

 .  لإ  تةوع  وع ميتت  خ

 ال  ميتت عمى ال يتةتت : .  أ ظ  :   ـ 
اًت عمى ال يتةتت ،  واف  خمؽ  تليػً جديػد  -1 اًف   ض الت وي ي كف إج

يًػػؼ  تليػػً  مػػم   و  اًت  مػػمي   و إعػػتدة ت   كػػوف  ػػف عػػدة  تليػػ
كًيب  تليً  مم  ... و ك ا .  إعتدة ت

اًت . -2  ي كف نمً الت ميؿ ا" متئ  عمى  ج وع  جزئي   ف ال تلي

اًت ا   مؼ  يتةتت   ت ؿ .ي كف امؿ  ج وع   ف ال ت -3  لي

ةًػػت    -4 ول زيػػد  ػػف التفمػػيؿ  ػػوؿ كيفيػػ  التشػػليؿ ، والت ت ػػؿ  ػػ. ال 
جًػػػوع إلػػػى  ي  ػػػف  Spssايمػػػم  ا" مػػػتئ  الجػػػت ز  اجةػػػع ي كػػػف ال

ً ي   تل كت   . اًج. ال تخمم   تلمل  ا"ةجميزي   و ال   ال 

 إَٔاع انؼُٛبد   : 

ةً عف  ج و  ةًت  ف ال ية     ع ت ةً  ػف ال جت ػ. وت ثػؿ   ؽ و ف  ك عػ   ختػت
دًات ال طمػوب ج ػ.  يتةػتت عةهػت .  اًم ة  يتم  ف ال ج وع الكم  لم فػ جزفام ملي
دًات ال يةػػ   ػػف ال جت ػػ.  ت ػػموب إ مػػتئ   ػػميـ اػػجف  وان ا  ػػت تػػـ اختيػػتً  فػػ
 يتةتتهػػت تت ػػـ  تلدنػػ  ونمػػ  التكمفػػ  وال شػػ    ػػف  يتةػػتت ال مػػً الشػػت ؿ .. 

اً ػػ  خمػػتئص ال ي ةػػ     و  ػػت ي ػػ ى  ت مػػتئ  ال يةػػ  ( ا ػػتةتتج وي كػػف  د
اي متئي  ال ختمف  لم ية  والت  ي كػف ت  ي هػت  ػتلطًؽ اي مػتئي  ي ػتةتتج 
خمتئص ال جت . ال   و    ةع تمؾ ال ية  . ايجب  ف تتمؼ ال ية   ج يػ. 
دًات ال يةػ   ج ػدلإ الطػًؽ  خمتئص ال جت . الت  ت ثمع . ل ا يمزـ اختيػتً  فػ

مػػ تهت عمػػى نػػدً ا" كػػتف . وتػػتمخص   ػػـ ال يةػػتت التػػ  ي كػػف  التػػ  تضػػ ف
اً   اي ت يم  : يً   إ متئي  جيدة  ف  جت . الد   -ال موؿ عميهت  ط
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      Simple Random Sample انؼُٛخ انؼيٕائٛخ انجغٛطخ   -1

دًات  مًػتم  ت ػتوي  لج يػ.  فػ و      ط  ةػواع ال يةػتت وتت يػز  أةهػت ت طػ  ا
اػػ  ال يةػػ  ك ػػت  ف عت ػػؿ المػػدا  يكػػوف  ػػو ال ت ػػؿ الو يػػد ال جت ػػ. لمظهػػوً 

دًات ال يةػػ  يػػتـ  دًات التػػ   ػػتظهً  تل يةػػ  ولػػ لؾ اػػجف اختيػػتً  فػػ ال  ػػدد لم فػػ
يً ػ  تضػ ف ت ػتوي اػًص الظهػوً اػ  ال يةػ   يً   عشوائي  :    ي  ط  أي ط
دًات ال جت ػ. ( . ا ػػثأم عةػػد اختيػػتً طػتل يف  ػػف خ  ػػ  عشػػً    ػتـ ج يػػ.  فػػ

يً   عشوائي  ي كف ا تخداـ  طتل تم   طتن   ت تثم  ت ت تم يكتب عمػى كػؿ  15 ط
 ةهػػت ا ػػـ   ػػد الطم ػػ  ثػػـ تخمػػط ال طتنػػتت جيػػدام وت ػػ ب إ ػػد ت ايكػػوف اي ػػـ 
ال ػػدوف  هػػت  ػػو ا ػػـ  وؿ طتلػػب اػػ  ال يةػػ  ثػػـ تخمػػط ال طتنػػتت ال تنيػػ  جيػػدام 

لإ ويكػوف اي ػـ ال ػدوف  هػت  ػو ا ػـ اي طتلػب الثػتة  وي  ب  ةهت  طتن   خ
اػػػ  ال يةػػػ  ، وي كػػػف اي ػػػت تة   جػػػداوؿ ا"عػػػداد ال شػػػوائي  لت  ػػػيط ع ميػػػ  

ةً .   ايختيتً ال شوائ   ف ال جت  تت الك ي
ً ػت نػد ي ت ثػؿ  دًات التػ  يػتـ اختيت ويلمب عمى   ا الةوع  ػف ال يةػتت  ف ال فػ
نًػ    ػت يػاد ةً اػ    ػتكف  تف ي   ض ائتت ال جت . ك ػت  ةهػت نػد تكػوف  ةتشػ

تًفتع ةف تت ج ي. ال يتةتت . ويضتؼ إلى  لؾ  ةع إ ا كتف ال جت .   ػؿ  إلى ا
اًم اجف ع مي  ايختيتً ال شوائ  تكوف ع مي   طولػ  و  مػ  ولمتلمػب  ال  ث ك ي

لإ  ف ال يةتت .   عمى   ه ال يوب ت تخدـ  ةواع  خ
  Systematic Random Sampleانؼُٛخ انؼيٕائٛخ انًُزظًخ  -2

اًً ال طػوؿ الػ ي يظهػً عةػد  والهدؼ  ػف ا ػتخداـ  ػ ه ال يةػ   ػو تجةػب التكػ
دًات  ػ ه ال يةػ    ت ػتم  ا تخداـ ال ية  ال شوائي  ال  يط  . وي ت د اختيتً  ف
دًات ال يةػ  (  عمى ت  يـ ال جت . إلى ائتت  ت توي    عدد ت ي توي عدد  ف

يً ػػػ  عشػػػ دًة وا ػػػدة  ػػػف الفئػػػ  ايولػػػى  ط وائي  واختيػػػتً  ػػػتن  ثػػػـ اختيػػػتً  فػػػ
يً    ةتظ   .  دًات  ف الفئتت ال تتتلي   ط  ال ف
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دًة وان ا كػػتف ال طمػػوب اختيػػتً  480: إ ا كػػتف ال جت ػػ.  كػػوف  ػػف  فمثثثلاً   فػػ
دًة ، اجةةػت ة  ػـ ال جت ػ. إلػى  60عية   ج هت  ائػ  يتكػوف كػؿ  ةهػت  60 فػ

دًات :    8 ف  دًات الفئػ  اي  8=   60/480 ف نًتـ  ف  1ولػى  ػ  : ( وتكوف  
دًات الفئػػ  الثتةيػػػ   ػػػ  :  8،  0000 2،  نًػػتـ  فػػػ  000016،  10، 9، و 

يً ػ  عشػوائي  ولةفػًض  دًات الفئػ  ايولػى  ط و ك ا . ثـ ة ػد   تختيػتً   ػد  فػ
نًـ  دًة  دًة  ػف الفئػ   4 ةهت كتةت ال ف ، اتكوف الخطوة التتليػ   ػ  اختيػتً  فػ

نً هت  و   يً    ةتظ   ايكوف  دًة  ػف  12=  8+  4الثتةي   ط ثػـ ةختػتً  فػ
نً هت  يً   ايكوف     8+ 12 و  20=  16+  4الفئ  الثتلث   ةف  الط

  0000و ك ا  
نًتـ :  ةً لا دًات ال ةتظ دًات الت  تظهً ا  ال ية     ال ف  اةجد  ف ال ف

4  ،12  ،20  ،28  ،26  ،00000  ،468  ،476  . 
ويجب  ف ي ي تخدـ  ػ ا الةػوع  ػف ال يةػتت إ ا كػتف  ةػتؾ عأنػ   ػيف مػفتت 
دًات عمػػى الفئػػتت ال جتمفػػ  لم جت ػػ. ، و لػػؾ يف  يً ػػ  توزيػػ. ال فػػ دًة وط ال فػػ
دًات التػ   ػتظهً اػ  ال يةػ  اػ   ػ ه ال تلػ   ػيكوف لهػت مػفتت ختمػ   ال ف

 و تلتتل  لف تكوف   ثم  لم جت . ال ي    ت  ةع . 

    Stratified Sample  خ انطجمٛخانؼُٛ -3

اً ػػػ   كػػػوف  ػػػف  ج وعػػػتت    و ط  ػػػتت ( ليػػػً  إ ا كػػػتف ال جت ػػػ.   ػػػؿ الد
دًةػػػت التأكػػػد  ػػػف ت ثيػػػؿ كػػػؿ  ج وعػػػ     و ط  ػػػ  (  ػػػف  ػػػ ه   تجتة ػػػ  وان ا  
ال يةػ  الط  يػ  الػ ي ي ت ػد عمػى  ال ج وعتت ا  ال يةػ  اجةةػت ة ػتخدـ ا ػموب ي

يً ػػ  ال شػػوا ئي  ال  ػػيط   و ال ةتظ ػػ  (  ػػف كػػؿ ط  ػػ  . اختيػػتً عيةػػ     تلط
 و ج وع   ه ال يةتت ي ثؿ ال ية  الكمي  . 

ً ت  ف كؿ ط    عمى   د ال وا ؿ التتلي :   ويتونؼ  جـ ال ية  الت  يتـ اختيت
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دًيتم  .  جػـ  ػ ه  حغى انطجمخ –   : ا جـ ال ية    ف ط      ية  يتةت ب ط
 الط    . 

دًات  يفععشداد انطجمععخيععذٖ انزغععبَظ ثععٍٛ  -ب : اكم ػػت ازداد التجػػتة   ػػيف  فػػ
ةً  ػػف  ػػ ه  الط  ػػ  الوا ػػدة كم ػػت  دلإ  لػػؾ إلػػى تخفػػيض  جػػـ ال يةػػ  ال ختػػت

 الط    . 
: اكم ػت زادت ةف ػتت  ركبنٛف انحصٕل ػهعٗ ثٛبَعبد انًفعشدح يعٍ كعم طجمعخ -جػ 

دًة اػ  ط  ػػ    يةػ  كم ػت  دلإ  لػؾ إلػى تخفػيض  جػػـ  ج ػ. ال يتةػتت  ػف ال فػ
 ل ية   ف   ه الط    . ا

   stage Sample -Multi انؼُٛخ انًزؼذدح انًشاحم -4

ةً  اًم و ع الكثيً  ف ايختأاتت وال وا ؿ ال ػاث اً   ك ي إ ا كتف ال جت .   ؿ الد
لًوب ايػع اختيػتً عيةػ    ثمػ  لهػ ا ال جت ػ.  دًات . وان ا كتف  ف ال  عمى ال ف

تًف ػ  اجةػع ي كػف اختيػتً ال يةػ    ت ايع  ف اختأاتت دوف  ف تكوف ةف تت هػت  
ً متيف  و  كثً .   عمى  

 ثتؿ  لؾ إ ا كتف ال طموب  و ا تخداـ ا موب ال ية  لج .  يتةتت عف كيفيػ  
ً يػػ  ، اجةػػع ي كػػف  يًػػ  ال  ةً اػػ  الج هو ً مػػ   ولػػى  –اتفػػتؽ دخػػؿ اي ػػ  –ك 

يً  إلى  ج وعتت  تشت ه   ف ال  تاظتت    ػثأم وجػع ن  مػ  ، ت  يـ الج هو
يً ، الوا تت ،   (  000وجع   

ً مػ  الثتةيػ   تختيػتً  ج وعػ   ػف  واختيتً عيةػ   ػف كػؿ  ج وعػ  ، وت ػد  ال 
ً مػػ   ً مػػ  ايولػػى . ثػػـ تػػأت  ال  تً اػػ  ال  لإ ال  تاظػػتت التػػ  ظهػػ  ػػدف ونػػ
ً مػ   تً اػ  ال  لإ وال ػدف التػ  ظهػ الثتلث  و   اختيتً  ج وعػ   ػف   ػً ال ػ

اً ػؿ وت تػتز  ػ ه ال يةػ   الثتةي  . و  لؾ ةكوف نػد ا ػتخد ةت عيةػ   ػف ثػأث  
كًػزة اػ   ج وعػ    ػدودة  ةً تكػوف   ً مػ  ايخيػ  أف اي ً الت  تظهػً اػ  ال 
تًف   . ك ت  ةع  لإ و تلتتل  اجف ةف تت ج . ال يتةتت لف تكوف    ف ال دف وال 
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يً ػػػ  ال ت  ػػ  اػػػ  ايختيػػػتً  مػػ  ت  ال يةػػػ    ثمػػ  لج يػػػ.  ة ػػػتف  ةتيجػػ  الط
يً  دوف  ف يكوف  ج هت   تللتم ايع . الج   هو
 : انغذأل انؼيٕائٛخ ٔكٛفٛخ اعزخذايٓب -د

نًتـ  تً   ا   ع دة  9، ..... ،  2،  1،  0الجداوؿ ال شوائي   ت    إي اي  
تًيب ال موؿ عميهت  ج دلإ الطًؽ ال شوائي  .   تتتلي  ت  مت لت

يًد اختيتً عيةػ  عشػوائي  ولتوضين كيفي  ا تخداـ   ه الجداوؿ لةفًض  ةةت  ة
كً  إةتتجي    ية  وعػدد ـ  ً . ع تؿ ش عػت أم . اػ   650  يط   كوة   ف  

 ػػ ه  ال تلػػ  ة ػػد   تكػػويف اا"طػػتًا و ػػو نتئ ػػ  تشػػ ؿ   ػػ تف ج يػػ. ال  ػػػتؿ 
نً مت   م أم  ف  اًً( وت طى لكؿ  ةهـ  كً   دوف   ؼ  و تك و تى  001 تلش

مػػع عػػدد وا ػػد   كػػوف  ػػف ثػػأث ختةػػتت( و ػػ لؾ ة ت ػػً  ف كػػؿ عت ػػؿ ي ث 650
ً  ػػ   عػػداد  تتتليػػ      ً اةختػػتً ثػػأث  ع ػػدة  ػػف جػػداوؿ ايعػػداد ال شػػوائي  وة ػػ
ةًػت  ً ـ اػ  ال يةػ  . ا ػثأم إ ا اخت وكؿ  ةهـ ي ثؿ   ػد ال  ػتؿ المػ يف يػتـ اختيػت
ةً ةجػػد  ف  ةً  ػػف الجػػدوؿ ال  طػػى اػػ  ةهتيػػ   ػػ ه ال ػػ ك ايع ػػدة الػػثأث ايخيػػ

ً  ػػ    وكػػؿ  113،  102،  529،  503عػػداد التػػ  ة مػػؿ عمػػيهـ  ػػ  : اي
نًـ  يةع  ك ً  ف  702 ةهت ي ثؿ   د ال  تؿ ا  ال ية   يأ ظ  ةةت تجت مةت ال

 ،  ي ي يوجد عت ؿ ا  ال تئ   الت  لديةت يةتظً   ا ال دد( . 650
 100وان ا كتف ال طموب  و اختيتً عية  عشػوائي    ػيط   ػف  جت ػ.  ج ػع 

تً ط    مي  ايختيػتً ال شػوائ  إ ا  دًه اجةع ي كف توايً الكثيً  ف الجهد ال   ف
نًتـ  نًتـ  99، ... ،  02،  01،  00تـ إعداد ال تئ    ت تخداـ اي  01 و اي

ع اػػ   ػػ ه ال ػػتيت يػػتـ ( يةػػ100  ي ..  ػػديم  ػػف  00،  99، ... ،  02، 
 ا تخداـ ع وديف ا ط  ف  ع دة الجدوؿ ال شوائ   ديم  ف ا تخداـ ثأث  
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اجةػػع يجػػب  ف ة ت ػػً كػػؿ  ةهػػت  100،  00،  2،  1  إ ا ا ػػتخد ت ايعػػداد 
 تػػػى  100،  099،  000،  002،  001 كػػػوف  ػػػف ثػػػأث ختةػػػتت  ي : 

مً  الظهوً ا  ال ية  (  .  يكوف لج ي. ايعداد ةف  ا
 ثأم ايجب ا ػتخداـ ثأثػ   ع ػدة ولكػف  170ك لؾ إ ا كتف  جـ ال جت .  و 
نًـ  999 و  تى  170 ديم  ف إ  تؿ ج ي. ايعداد  ف  اجةع ي كف اعت ػتً الػ

نًـ  801،  601،  401،  201،  001  ػػػت أم لاعػػػداد  1ال  م ػػػؿ  . والػػػ
. و كػػػ ا  802،  602،  402،  202،  002  ػػػت أم لاعػػػداد  2ال  م ػػػؿ 

نًـ ال  م ػػػػؿ  00 ،  570،  370،  170يكػػػػوف   ػػػػت أم لاعػػػػداد  170اػػػػتل
770  ،970  . 
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 الباب الثانً
 أسالٌب عرض البٌانات الإحصائٌة

 
ً مػػ     ػػد  ف تػػتـ ع ميػػ  ج ػػ. ال يتةػػت ا" مػػتئي  يكػػوف دوً ال ت ػػث اػػ  ال 
ةً واضػػ   و كت مػػ    يػػث ي كػػ ف التتليػػ   ػػو ع ميػػ  عػػًض ال يتةػػتت اػػ  مػػو

اًف اي ػتليب الختمػػ   اي ػتفتدة  ةهػت .  يػث يػتـ عػًض تمػػؾ ال يتةػتت ن ػؿ إجػ
   ميػػػ  الت ميػػػؿ ا" مػػػتئ  و تػػػى يت ػػػةى عمػػػى ال ت ػػػث ا ػػػتخداـ اي ػػػموب 
ا" متئ  ال أئـ و ف ثـ ا تخأص الةتتئ  ا" متئي  الم ي    ةهت .  ػ ا 

 ي : وي كف عًض ال يتةتت ا" متئي   ف خأؿ الطًؽ الثأث التتل
  يًػػػ اً ةً جػػػداوؿ تك ضًػػػهت اػػػ  مػػػو  ال ػػػًض الجػػػدول   ت ويػػػب ال يتةػػػتت وع

يً   تتػين لةػت ع ميػ  عػًض ال يتةػتت  ه ػت  لم يتةتت ا" متئي ( . و  ه الط
ةً و   ط  ي هؿ اه هت .  ةً  ختم  كتف  ج هت ا  مو

 ال ًض ال يتة ( و لؾ  ػف خػأؿ ا ػتخداـ  عًض ال يتةتت ا" متئي   يتةيمت 
ً وـ  و  اً ػ  والتػ  ت ػتعد ال ةً  وضػ. الد ايشػكتؿ ال يتةيػ  ال أئ ػ  لمظػت 

ةً  تى لليً ال تخمميف . دً الةظً إليهت اهـ تمؾ الظت     ج

 ثػػؿ   ػػتيي   إيجػػتد   ػػض ال  ػػتيي  ا" مػػتئي  ال  ًواػػ  لتمػػؾ ال يتةػػتت 
تً تط  و اية داً  يف  ج وع   ف الظوا ً  ال تو طتت والتشتت وعأن  اي

اً  ً ت  ف تمؾ ال  تيي  ا" متئي  ال ختمف . وض. الد    إلى لي

   اً ػ  طػًؽ ال ػًض الجػدول  وال يػتة   ا و وؼ ي تمً  ػ ا ال ػتب عمػى د
يً ػ  الثتلثػ   ا ػوؼ  –إيجػتد ال  ػتيي  ا" مػتئي  ال ختمفػ   –ا ط   ػت الط

اً   لا واب التتلي    شيئ  الله .  تكوف  وض. الد
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يً ػ  ال ػًض الجػدول  وال يػتة  يجػب  ف ةةػوه    لكف ن ؿ  ف يتـ تةتوؿ ط
يً تيف ت ت ػد اػ  ال دايػ  عمػى ت ديػد ةػوع  و ط ي ػ   إلى  ف كأم  ف  تتيف الطػ

اً   .  ةً  وض. الد  ال تليً  و الظت 
ػػت    ةً تأخػػ  ني م ةً عػػف ظػػت   – و  وجهمػػت  –اػػتل تليً ا" مػػتئ   ػػو ع ػػت

ل تليػً . وال تليػً ا" مػتئ  يػتـ ت  ػي ع إلػى  ختمفػ  ت ػ ى   ةتمػً ةطػتؽ ا
ئًي ييف   ت :   ن  يف 
  Qualitative Variable  : الأٔل : انًزغٛش انٕصفٙ

و ػػو  لػػؾ ال تليػػً الػػ ي تكػػوف ايػػع عةتمػػً ةطػػتؽ ال تليػػً   ثمػػع اػػ    
ةً ال تلػ  ايجت تعيػ    عػزب  ػت عدديػ  .  ثػؿ ظػت  ةً مفتت وي يأخ  ني م  –مو

ةً ت ػػديً الطتلػػب  ضػػ يؼ جػػدما  – طمػػؽ  – تػػزوج  ً ػػؿ (  وظػػت   –ضػػ يؼ  – 
ةً الةػوع  و الجػة    كػً  –جيد جدما  –جيد  –   وؿ  ى(  ةثػ –  تػتز (  وظػت 

  و الجة ي   و الديتة   و ...... إل  . 
 ػػ ا وي ػػتمزـ الت ميػػؿ ا" مػػتئ  لم يتةػػتت  و الظػػوا ً الومػػفي  ال يػػتـ   

ً يػػز  نً يػػ   Coding   ميػ  ت ػػت  لتمػؾ ال يتةػػتت و لػػؾ  ػف خػػأؿ تخمػيص ني م
اً ػػ   و لكػػؿ  ةً  وضػػ. الد لكػػؿ عةمػػً  ػػف عةتمػػً ةطػػتؽ ال تليػػً  و الظػػت 

ةً لت ؿ   ؿ   ا ال ةمً  و   ا ال  ػتولإ دوف   توى ف   تويتت   ه ا لظت 
ةً  وضػػػ.   ف ت كػػػ  ني ػػػ  ك يػػػ  تت مػػػؽ   ةتمػػػً ةطػػػتؽ  و   ػػػتويتت الظػػػت 
اًت  و الظػوا ً وي ػ ى  ً يز  دةى   تويتت ال يت  لم تلي اً   . وي ت ً الت الد

  Nominal تل يت  اي    
    Qualitative Variable   انضبَٙ : انًزغٛش انكًٙ :

 و  اؾ ال تليً ال ي ت ثؿ عةتمً ةطتنع  ج وع  ايعداد ال  ي يػ . و   
ئًي ييف و  ت :   وي كف ت  ي ع إلى ن  يف 
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 :  يزغٛش كًٙ يُمطغ أيُفصم Variable  Discrete  ًو ػػػو  تليػػػ
ػت ي ت  ػؿ الت  ػيـ  و  ك   عةتمً ةطتنع ني مت عددي  مػ ي   ا ػط   ي ني م
اًد  ةً ، الت  ت  ً عف  جـ  و عػدد  اػ التجزئ ( .  ثتؿ  لؾ ال تليً  و الظت 

ةً   ، ....... ( وكػػػػ لؾ ال تليػػػػً الػػػػ ي ي  ػػػػً عػػػػف عػػػػدد  3،  2،  1اي ػػػػ
زئػ   ثػؿ عػدد الو ػدات الو دات ال ةتج   ػف  ػم   ي ت  ػؿ الت  ػيـ  و التج
 ال ةتج   ف الثأجتت  و الل تيت  و ..... إل  . 

 :  يزغٛش كًٙ يزصم أيغزًش  Variable Continuous 

يً  .  ثػػتؿ  لػػؾ  ػػت عدديػ  مػ ي    و ك ػ و ػو  تليػً ك ػ  عةتمػً ةطتنػع ني م
جًػػػتت الطػػػأب  و وزف  ج وعػػػػ   ػػػف الطػػػػأب  و  ال تليػػػً الػػػ ي ي  ػػػً عػػػف د

ةً ال  ػػجم  اػػ  ال تليػػً الػػ ي ي اً جًػػتت ال ػػ   ػػً عػػف الطػػوؿ  و ال  ػػت    و د
يً  و ...عوامـ ال تلـ  و الدخؿ  و ايجً اليو   إل  .     و اي  وع   و الشه

 ػػ ا ويجػػب التةويػػع إلػػى  ف ال يتةػػتت ا" مػػتئي  لتل مػػت  ػػت تكػػوف ليػػً   
ؼً  كتايػػ    ػػد  اتهػػت  ػػؿ ت ػػتخدـ لمتومػػؿ إلػػى ا ػػتةتتجتت   يةػػ  و ػػو  ػػت ي ػػ

 مي  الت ميؿ  و ال  تلج  ا" متئي  لم يتةػتت . وي ػوـ عمػـ ا" مػتف  تلػدوً   
 الك يً ا    ا الخموص .

ةً    اًيػػػ  كتايػػػ   تل يتةػػػتت   ػػػؿ الظػػػت  ً   ف يكػػػوف عمػػػى د وعمػػػى الػػػدا
اً ػػ  عةػػد اختيػػتً الطػػًؽ واي ػػتليب ا" مػػتئي  ال  ػػتخد   اػػ    وضػػوع الد

 ع ميتت الت ميؿ ا" متئ  لم يتةتت .
اًت ا" متئي  ال  تخد   و    ي كف عًض  ج ؿ كتا  ال  تيي  وايخت ت

عًيف   ت ييف :   ا  ع ميتت الت ميؿ ا" متئ  لم يتةتت ت ت ا
اًت ا" مػػػػتئي  ال  م يػػػػ   : ولهػػػػت  ولويػػػػ   Parametricال  ػػػػتيي  وايخت ػػػػت

ي ا ػتخد ت ال  ػتيي   اي تخداـ   ػت دا ػت الشػًوط ا" مػتئي   ت   ػ ( ، وان
اًت الأ  م ي    .عةد الت ت ؿ  . ال يتةتت الك ي  وايخت ت
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اًت ا" مػػػتئي  الأ  م يػػػ والخػػػً   :  Non-Parametric ال  ػػػتيي  وايخت ػػػت
    ( عةد الت ت ػؿ  ػ. ولهت  ولوي  اي تخداـ   ت دا ت الشًوط ا" متئي   ت

ال يتةػػتت الومػػفي  . ليػػً  ف ات ػػتع دوائػػً ا ػػتخدا تت ال ت ػػب اللػػ  ، و ػػ. 
عً ا  ال زـ ا" متئي  الجت زة ، ند  هؿ اي ػً عمػى  التطويً ال وازي وال ت ت
ةً  كتا  ال  تخد يف  ف ليً ا" متئييف ، عةػد الت ت ػؿ  ػ. ال ج وعػتت الك يػ

تًيف   ف ال يتةتت عمى   تولإ ال ػًض عً  ودنػ  ك يػ ، والت ميػؿ ا" مػتئ    ػ
ػػت عةػػد الت ت ػػؿ  ػػ. الت ميػػؿ ا" مػػتئ  لم يتةػػتت  ف تػػت ف كػػتف يفضػػؿ دائ م ـ  وان

اًؼ إ مػػػتئ ( . اًػػػ   و ت ػػػت إشػػػ وي كػػػف ت ػػػديـ عػػػًض تمخيمػػػ  ل ج ػػػؿ    
  وضوع ال يتةتت و  تلجتهت ا" متئي  ا  الشكؿ التوضي   التتل  .

 ( Dataال يتةتت ا" متئي   
 ثٛبَبد كًٛخ       ثٛبَبد ٔصفٛخ 

Quantitative             Qualitative 

 
 

 يُفصهخ         يزصهخ                   انزشيٛض   

Continuous      Discrete       Coding 

 

 
 انًمبٚٛظ ٔالاخزجبساد     انًمبٚٛظ ٔالاخزجبساد 

 انًؼهًٛخالإحصبئٛخ        الإحصبئٛخ انلايؼهًٛخ 

Non-Parametric         Parametric   

    
 ( : الطًؽ واي تليب ا" متئي  2شكؿ  

 أٔلاً : انؼشض انغذٔنٙ نهجٛبَبد الإحصبئٛخ :

ةًػػػت  ف ال يتةػػػتت ا" مػػػتئي  تة  ػػػـ إلػػػى ن ػػػ يف     ػػػ ؽ  ػػػتيم و ف  ك
ئًي ييف   ت ال يتةتت الومفي  وال يتةتت الك ي  .  يث يت مؽ الةػوع ايوؿ  ػف 
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ال يتةتت  الومفي (  تلمفتت .  ية ت ال يتةػتت الك يػ  اهػ  التػ  ي كػف الت  يػً 
نًتـ   ةفمم   و  تمم (  ي  ةهت نت م  لم   يت  الك  . عةهت ا  شكؿ  

و مف  عت   اأيمت كتف ةوع ال يتةػتت ال  ػتخد   اػجف ال ػًض الجػدول    
اً ؿ الثأث التتلي  :   لم يتةتت ا" متئي  يتطمب ال ًوً  تل 

  اًد اً ػ  وال ػ ةً  و ال تليػً   ػؿ الد ت ديد  ن تـ   و  ت ت  ى  فئتت( الظػت 
  ت وي هت جدوليمت .

  يًا ا  الجدوؿ  ت ديد يً (   تـ كؿ ن ـ ع مي  التف اً ال أنتت  و ال زـ التك
ةً  و ال تليً .   ف  ن تـ الظت 

  . )نًتـ يً  إلى   اً جً   ال أ تت  و ال زـ التك  ع مي  ال د   ي ت

اً   و      ةً  و ال تليً   ؿ الد  يث تختمؼ ع مي  ت ديد  ن تـ الظت 
ةً  و ال تليػ ً مػ  ايولػى و لػؾ ط  مػت لط ي ػ  الظػت  ً  ػف  يػث كوةػع   ثت   ال 

يًػا(  ً متيف الثتةيػ   ع ميػ  التف ومفيمت  و ك يمت   ةفمػأم  و  تمػأم( .   ػت ال ػ
والثتلثػػ   ع ميػػ  ال ػػد( اهػػ  ي تختمػػؼ اػػ  ط ي تهػػت  ػػتختأؼ ط ي ػػ   و ةػػوع 

اً   . ةً  و ال تليً   ؿ الد  الظت 
اً ػؿ الػثأث لكػؿ ةػوع  ػف    اً ػ  تمػؾ ال  واي ت يم  ةت ًض  تلتفميؿ لد
اً ػ    يةػيف  لػؾ  ػف خػأؿ تةػتوؿ ال ديػد  ة اًت  و الظوا ً   ػؿ الد واع ال تلي

  ف اي ثم  التوضي ي  .
 أٔلاً : يشاحم انؼشض انغذٔنٙ نهجٛبَبد انٕصفٛخ :

اً ػ     ةً  و ال تليػً   ػؿ الد  يث يتـ ت ديد كتاػ  عةتمػً ةطػتؽ الظػت 
ةً عمػى  ي ن ػـ ي الت  تة  ـ إليهت ال يتةػتت . ويجػب  ي ت تػوي  ن ػتـ الظػت 

اً   . ثـ يم  ع ميػ  ت ديػد  ةً   ؿ الد دًات الظت  دًه  ف  ف يةت   إليع  ي  ف
يًػا اػ  الجػدوؿ ويميهػت  خيػمًا ع ميػ  ال ػد  ةً ع ميػ  التف  ن تـ   و ائتت( الظػت 

 ك ت توض ع اي ثم  التتلي  :
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 :   1يضبل أ
اًت ةجتح     طتل مت ا   تدة ا" متف : 20اي ت يم  ت دي
جيػد  –جيػد  –جيػد جػدما  –جيػد  –  تػتز  –جيػد  –   ػوؿ  –جيػد  –جدما  جيد
 –جيد جػدما  –   وؿ  –جيد  –جيد  –جيد  –جيد جدما  –جيد  –   وؿ  –جدما 

   تتز . –   وؿ  –جيد جدما 
 انحم : 

ةً  وضػػػ.    اًض ال يتةػػػتت الخػػػتـ يتضػػػن لةػػػت  ف الظػػػت   ػػػف خػػػأؿ ا ػػػت 
اًت ةجػتح الطػأب اػ  اً    ت دي ً  ػ   ن ػتـ  الد  ػتدة ا" مػتف( ت تػوي عمػى  

ً ػـ جػدوؿ  ػف ثأثػ   و   :    وؿ ، جيد ، جيد جدما ،   تتز . لػ ا اجةػع يػتـ 
اً ؿ ت ويب   ه ال يتةتت جدوليمت .   ع دة ، ت ك    ه ايع دة الثأث  

ةً اي  ػ  اػ  ال  ػود ايوؿ ت ػت ا ػـ ائػتت    دً  ن تـ الظت   يث يتـ  
اً تً ػ   ػواف تةتزليمػت  و الت ديً   و ت دي ةً   ت الةجتح( وتفضؿ ومفهت اػ  مػو

يًف الوا ػد تمػو  اًت الختمػ   ػتلطأب ال شػ اًفة الت ػدي تمتعديمت .   د  لؾ يتـ ن
اًفتػع اػ  ال  ػود الثػتة  . اػج ا  ػت  ةً لكؿ ت ديً يػتـ ن الخً وةض. عأ    ةتظ

اًت ك ت      طتة ا  ال ثتؿ ال ي ة ف   اًفة الت دي مدده اجةةت ة ػد   د ةت ا  ن
ةً لمت ديً جيد جدما ا  ال  ود الثتة  ت  ً تمػؾ ال أ ػ  عػف   وض. عأ    ةتظ
ةً  ت ديً ةجتح الطتلب ايوؿ ا    ه ال ج وع  ثـ ة ػد  اػ  وضػ. عأ ػ   ةػتظ
ةً   ػتـ    تـ الت ديً جيد ت  ً عػف ت ػديً ةجػتح الطتلػب الثػتة  ثػـ عأ ػ   ةػتظ

ةً يًػػا كػػؿ  الت ػػديً    ػػوؿ ثػػـ عأ ػػ   ةػػتظ   ػػتـ ال ػػديً جيػػد و كػػ ا  تػػى يػػتـ تف
اًعػػتة  ةػػع  اًت والتػػ  تةتهػػ   ت ػػديً   تػػتز .  ػػ.   ةً عػػف الت ػػدي دًات ال   ػػ ال فػػ
ةً  دًة ع ت ةً عف ال ف لت هيؿ ع مي  ال د اجةع ااتافِؽ عمى  ف تكوف ال أ   ال   
طً   تئم    / ( و ف تظهً ال أ تت ا  شكؿ  ز   ت توي عمى خ     عف ش

إف  –تت . ولتجةػػب الونػػوع اػػ   خطػػتف عةػػد ال ػػد اػػجف ال أ ػػ  الخت  ػػ  عأ ػػ
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ً    التػ  ت ػ  هت . و ػ لؾ  –وجدت  يً   عك ي  لوض. ال أ تت اي توض.  ط
ةً //// .  وا  وان. اي ً اجف ال زـ ت تعد كثيمًا ا  ت ػهيؿ تأخ  ال ز   المو

عمػػى خ ػػ  كػػؿ  ز ػػ  ت تػػوي  ع ميػػ  ال ػػد الةهتئيػػ   يػػث يكػػوف   ًوامػػت اف
دًات . اًعػػى عةػػد ت ػػطيً الجػػدوؿ الػػ ي  ػػتتـ ايػػع ع ميػػ   فػػ  ػػ ا ويجػػب  ف ي

الت ويب  ف يكوف ال  ػود الثػتة   ت ػ مت إلػى  ػد  ػت  تػى يت ػةى ظهػوً ال ػزـ 
لإ . و  ػت  اًغ  أئـ اي ت  يف كؿ  ز   و خ ؾً ا  شكؿ واضن و لؾ  ف خأؿ ت

جًػػ  ات ػػتع  ػػ ا ال  ػػود تتونػػؼ عمػػى عػػدد  دًات  و  جػػـ ي شػػؾ ايػػع  ف د ال فػػ
 ال يتةتت ال طموب ت وي هت . 

اًت    اً ػؿ الػثأث ل  ميػ  ت ويػب  يتةػتت ت ػػدي والجػدوؿ التػتل  يمخػص ال 
 ةجتح الطأب جدوليمت :

 (1-2جدوؿ  
اًت ةجتح عشًوف طتل مت ا   تدة ا" متف يًا ت دي  ع مي  تف

اًت الةجتح  الفئتت( اًً( ال أ تت ت دي  عدد الطأب  التك
 4 ////    وؿ
 8 ////  /// جيد

 6 ////  / جيد جدما
 2 //   تتز
 20  ال ج وع

ةً  الفئتت( عمى  ي ن ـ ي تةت   إليع  يهحٕظخ : يجب  ي ت توي  ن تـ الظت 
اً ػ   ػواف كتةػت ال يتةػتت  ةً  و ال تليً   ػؿ ال  ػث والد دًات الظت   ي  ف  ف
ومػػفي   و ك يػػ  .    ةػػى  ةػػع اػػ  ال ثػػتؿ ال ػػت ؽ ي يوجػػد اػػ  ع ػػود الفئػػتت 

اً ػ يف  ضػ يؼ جػدما ، ضػ يؼ(  يػث   اًت الطػأب ال ف ال يتةػتت  ج وع  ت ػدي
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اًت ةجػػػتح  ج وعػػػ   ػػػف الطػػػأب ي ت تػػػوي عمػػػى  ػػػ يف  ال  طػػػتة  ػػػ  ت ػػػدي
يًف  ض يؼ جدما ، ض يؼ( .  الت دي

 صبَٛبً : يشاحم انؼشض انغذٔنٙ نجٛبَبد انظٕاْش انكًٛخ : 

ةًػػػػػت  ف ال يتةػػػػػتت   اػػػػػ  تمػػػػػةيفةت لم يتةػػػػػتت ا" مػػػػػتئي   ػػػػػ ؽ و ف  ك
ةًػػت  ف ا" مػػتئي  الك يػػ   ػػ  تمػػؾ ال يتةػػتت التػػ  ي كػػف  نً يمػػت . و ك نيت ػػهت 

ال يتةتت الك ي  ي كف تمةيفهت إلى  تليً ك    ت طػ.   ةفمػؿ( و تليػً ك ػ  
  تمؿ    ت ً( .

  و مف  عت   اجف ال ًض الجػدول  لم يتةػتت ا" مػتئي  الك يػ  ال ت ط ػ  ي
دً  يختمؼ عف ال ًض الجدول  لمظوا ً الومفي   تلف  ال كً .  يث يتـ  

ةً  كتا  ال يـ الت  تةت   ل ةتمً ةطتؽ  ػ ا ال تليػً اػ  ع ػود  ن ػتـ الظػت 
( التػػ  تةػػتظً كػػؿ ن ػػـ  ػػف   الفئػػتت( . ثػػـ يػػتـ ت ديػػد عػػدد ال أ ػػتت  ال ػػزـ
ً مػػ   نًػػتـ    جً ػػ   ػػ ه ال أ ػػتت إلػػى    ن ػػتـ ال تليػػً الك ػػ  ال ت طػػ. ثػػـ ت
ال د( . وال ثػتؿ التػتل  يوضػن  لػؾ .  ػ ا وي كػف  ف ةمجػأ إلػى تج يػ. ال ػيـ 

ةً ال ةً  و ال يـ التػ  ت ػؿ عػف ني ػ    يةػ  مػلي ت  تزيد عف ني     ية  ك ي
ةً . و لػؾ اػ   تلػ   ػت إ ا كتةػت  ػ ه ال ػيـ  ا  ن ـ وا ػد  ػف  ن ػتـ الظػت 

اًً .  نميم   ف  يث التك

   : 2يضبل أ
ةً : 30اي ت يم  ال يتةتت التتلي  ت  ً عف   جتـ      

5  ،4  ،3  ،5  ،3  ،2  ،4  ،6  ،1  ،3  ،5  ،4  ،3  ،2  ،5  ،4  ،
2  ،3  ،6  ،5  ،2  ،3  ،4  ،1  ،2  ،3  ،4  ،2  ،1  ،4  

يًلهت( جدوليمت .وال طموب ت ويب  ةً  تف    ه الظت 
ةً و ػػ ا  ال ػؿ اً ػ  اػػ   ػ ا ال ثػػتؿ  ػ   جػػـ اي ػ ةً   ػػؿ الد :ي ػػظ  ف الظػت 

ػت  ةفمػم  وي  ال جـ ي شػؾ  ةػع ي  ػً عػف  تليػً ك ػ   ت طػ.  يةػع يأخػ  ني م
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يًػػا  ػػ ه ال يتةػػتت  ػػف خػػأؿ  ي كػػف  ف ي  ػػؿ الت  ػػيـ  و التجزئػػ ( لػػ ا يػػتـ تف
اًض اي جػتـ ال ختمفػ  ل ج وعػ  اي ػً ال  طػتة .  ي  ف  ن ةً ا ت   ػتـ الظػت 

نًتـ التتلي   ةً عف  ج وع  اي اًفة  6،  5،  4،  3،  2،  1ع ت . اج ا  د ةت   
دًة  تل ثػتؿ  دًات ك ػت  ػ  وا تًيب ال ف   جتـ اي ً وا دما تمو الخً  متز يف  ت

ةً لم جـ  2   ( ا  ال  ود الثتة   تلجدوؿ 5( اأ ةت ة د   وض. عأ    ةتظ
ةً 2 - 2  ةً لم جػػـ  4لم جػػـ  ( ثػػـ عأ ػػ   ةػػتظ ( .... 3( ثػػـ عأ ػػ   ةػػتظ

يًػػا الجػػدوؿ   ػػب   جػػتـ اي ػػً والػػ ي يوضػػ ع الجػػدوؿ  و كػػ ا  تػػى يػػتـ تف
 التتل  :

 (2-2جدوؿ  
يًا   جتـ  ةً  30تف    

ةً  عدد اي ً ال أ تت  جـ اي 
1 /// 3 
2 /  //// 6 
3 //  //// 7 
4 //  //// 7 
5 //// 5 
6 // 2 

 30  ال ج وع
 

  أيعععب ػعععٍ يشاحعععم انؼعععشض انغعععذٔنٙ نهجٛبَعععبد الإحصعععبئٛخ نهظعععٕاْش انكًٛعععخ

اًت الت  تأخ  ني مت عددي  م ي    و  :انًزصهخ و   تمؾ الظوا ً  و ال تلي
تً ػتت  و  جًتت  ج وع   ف الطأب  و   يً  .  ثؿ  وزاف  و  طواؿ  و د ك 
اًت التػ  ي كػف   جوً  و  ع تً  ج وع   ف ال ت ميف وليػً  لػؾ  ػف ال تليػ



 45 

ً مػ  اي  ولػى  ف ي توي  ػدا ت عمػى عػددما ي ةهتئيمػت  ػف ال ػيـ . اجةػع اػ  ال 
اًف ع مي  ت  يـ ل يـ  اً   يتـ إج ةً   ؿ الد و   ت ديد  ن تـ  ائتت( الظت 
اًت   يث تضـ كػؿ ائػ   ةً الت  ي ثمهت ال تليً ال تمؿ إلى ائتت  و ات الظت 
ةً ني مت  تتتلي  تة مً  ت  يف  دي كؿ ائ  والت  يطمػؽ عمػى   ػد  ت   و ات

ال ػد ايعمػى يي ائػ  والخً ا ـ  Lower Bound (Limit) تل د ايدةى 
لمفئػػ  . و لػػؾ  ػػ.  Upper Bound (Limit)ي ت ػػً   ثت ػػ  ال ػػد ايدةػػى 

اعت تً  ف ال د ايعمى يي ائ  ي ت ً   ثت   ال د ايدةى لمفئ  التتلي  لهػت . 
وا    ه ال تل  لك  يتـ ت ديد عػدد الفئػتت وال ػد ايدةػى وايعمػى لكػؿ ائػ  

 : اجةع يتـ ات تع الخطوات التتلي  

 Range  رحذٚذ انًذٖ -1

دًات  وال ػػدلإ إ مػػتئيمت  ػػت  ػػو إي الفػػًؽ  ػػت  ػػيف  ك ػػً و مػػلً ني ػػ  اػػ   فػػ
 ال تليً  ي  ف : 

 1 ملً ني    +  –ال دلإ =  ك ً ني   
  ي  ف : 

Range (R) = Maximum value – Minimum value + 1 

  The Number of Intervals or Classes (NI) رحذٚذ ػذد انفئبد -2

و ةتؾ عددما  ف ال واعد ال ختمف  الت  ت تعد ا    تب عدد الفئتت ال ةت ػب 
. إي  ف  ػػػ ه ال واعػػػد تتفػػػؽ اػػػ  الةهتيػػػ  عمػػػى   ػػػت  وا ػػػد و ػػػو وجػػػوب  ف 

اً دًات ولتكفيتةت ب عدد ائتت الجدوؿ التك دًيمت  . عدد ال ف دًه . n يً ط (  فػ
جً   والتػ   Sturgesو شهً   ه ال واعػد اػ  ت ديػد عػدد الفئػتت نتعػدة  ػتو

دًات ي ػػتةت   ػػف nتفيػػد  ػػأف عػػدد الفئػػتت الػػ ي يتةت ػػب  ػػ. عػػدد   (  ػػف ال فػػ
 ال تةوف التتل  : 

NI = 1 + 3.3 Log (n) 
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دًات  ػت  ػيف  اًوح إج تل  عػدد ال فػ و  ه ال تعدة ت ط  ةتتئ   ةت     ية ت يت
دًه . 1000،  100   ف

اًعتة  ي يكوف عػدد الفئػتت ك يػمًا  تػى ي يتةػتاى  ػ.   ػد  و مف  عت   يجب  
ةً  يً و ػػو عػػًض ال يتةػػتت  مػػو اً يًػػا وتكػػويف الجػػدوؿ التكػػ   ػػداؼ ع ميػػ  التف
ةً ي هؿ   هت اهـ ال يتةتت . ك ت يجب  ي يكوف عدد الفئتت مػليمًا يف   ختم
 لػػؾ يػػادي إلػػى ط ػػ    ػػتلـ التوزيػػ. . واػػ  الةهتيػػ  اػػجف ت ديػػد عػػدد الفئػػتت 

يًت  تًوؾ  يًػا و عػداد ال ةت ب ند يكوف اختيت لمت ػديً الشخمػ  ل ػف ي ػوـ  تف
اًوح عدد الفئتت  ػت  ػيف  يً  . وع و مت اجةع  ف ال فضؿ  ف يت اً  6الجداوؿ التك

 ائ  . 20ائتت ويجب  ي يزيد عف  10، 
 Interval Length (I L (or) Width (W)) رحذٚذ طٕل انفئخ -3

ف خػأؿ ن ػ   (  ػI L  د ت ديد عدد الفئتت ال ػت    يػتـ ت ديػد طػوؿ الفئػ   
 (  ي  ف : NI( عمى عدد الفئتت  Rال دلإ  
 انًذٖ        

 =  ـــــــــــــــــ طٕل انفئخ 

 ػذد انفئبد      
          I L(or) W = R / NI  ي  ف :

يًمػت  اً ويةت  ا  تمؾ ال تل  طوؿ ائ  ثت ت لكؿ ائتت التوزي.  ي ي ط  جدويم تك
 ػػ ا ويفضػػؿ  ف تكػػوف  طػػواؿ ائػػتت الجػػدوؿ  ت ػػتويمت  ػػف  يػػث  طػػواؿ ائتتػػع . 

يً  ت توي   تى ي هؿ   هت عًض ال يتةتت  ػواف جػدوليمت  و  يتةيمػت ك ػت  اً التك
اًعػػتة اػػ   تلػػ   ػػت إ ا كػػتف ةػػتت  ع ميػػ    ػػتب طػػوؿ  لإ اي ػػت   ػػد .  ػػ.    ػػة
بً عػدد مػ ين . ا ػثأم إ ا كػتف  يًب الةتت  إلى  نػ يًمت ايفضؿ ت  نً مت ك  الفئ  

 7وكػػتف عػػدد الفئػػتت  ػػو  200 ػػوب اػػ  الخطػػوة ايولػػى ولػػيكف ال ػػدلإ ال  
يً ع ليم ن طوؿ الفئ   28.571ائتت اجف ةتت  ال      و  و ػدة  29يتـ ت 

اً   . ةً  و ال تليً   ؿ الد  نيت  تت    لةف  و دة نيت  الظت 
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ػػت   يػػث يكػػوف ةػػتت  ن ػػ   ال ػػدلإ عميػػع  نً م  ػػ ا ويفضػػؿ اختيػػتً عػػدد الفئػػتت 
نًـ   ي ط  طوؿ الفئ   (  و  ضتعفتتهـ .10(  و  5  تويمت لم

ةً إلى  ةع اػ    ػض ال ػتيت ت ػتمزـ ط ي ػ  ال يتةػتت     ا وتجدً ا"شت
اًت  اً ا ػػػتخداـ ائػػػتت ليػػػً  ت ػػػتوي   ػػػف  يػػػث  طوالهػػػت و لػػػؾ ةظػػػمًا ل مػػػ  التكػػػ
يً   ػددة  اً ال  ت م   له ه الفئتت .  و ند تكػوف ائػتت الجػدوؿ  و التوزيػ. التكػ

 ةً ائتت ليً  ت توي   ف  يث  طوالهت . مفمت ا  مو 
يً ال ت ػػتوي  ػػف   اً و مػػف  عت ػػ  يطمػػؽ عمػػى الجػػدوؿ  و التوزيػػ. التكػػ

يً الػ ي تشػ  ايػع   ػد  اً  يث  طواؿ ائتتع  تلتوزي. ال ةتظـ .   ػت الجػدوؿ التكػ
يً الليً  اً  . ةتظـائتتع عمى اينؿ عف  تن  ائتت التوزي. اي  ى  تلجدوؿ التك

 دَٗ ٔانحذ الأػهٗ نكم لئخ يٍ لئبد انزٕصٚغ : رحذٚذ انحذ الأ -4

اًعػى  ي يزيػد  يً ي اً عةد ت ديد ال د ايدةى لمفئ  ايولى  ف ائػتت التوزيػ. التكػ
ي اػجف  اً ػ  وان ةً   ػؿ الد   ا ال د عف  نؿ ني    ػف نػيـ ال شػت دات  و الظػت 

دًة الت  تأخ  ني    نؿ  ف  ػ ا ال ػد ايدةػى لمفئػ  ايولػى لػف يػتـ ت  ثيمهػت ال ف
ةً  ػف ائػتت الجػدوؿ  و  ا  الجدوؿ . ك ت يجب  ي ي ؿ ال د ايعمى لمفئ  ايخي
ي اػػجف  لػػؾ ي ةػػ  اف  يً عػػف  ك ػػً ني ػػ  اػػ  نػػيـ ال شػػت دات وان اً التوزيػػ. التكػػ
ةً لػف يػتـ ت ثيمهػت اػ   دًة الت  تأخ  ني    ك ً  ف ال د ايعمى لمفئ  ايخي ال ف

يً . اً  الجدوؿ التك
 ف ال ػػد ايدةػػى لمفئػػ  ايولػػى يأخػػ  ني ػػ  ت ػػؿ عػػف  و  وخأمػػ   ػػت  ػػ ؽ  ػػو

دًات . ثػـ يضػتؼ لهػ ا ال ػد ايدةػى طػوؿ الفئػ   ت توي  نؿ ني ػ  اػ  نػيـ ال فػ
الةػػتت  اػػ  الخطػػوة ال ػػت    لي طػػ  ال ػػد ايدةػػى لمفئػػ  الثتةيػػ  . ويضػػتؼ لم ػػد 

. و كػ ا ايدةى لمفئ  الثتةي  طوؿ الفئػ  ليةػت  ال ػد ايدةػى لمفئػ  الثتلثػ  و ....
ةً .   تى ةمؿ لم د ايدةى لمفئ  ايخي
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  ػػت عػػف ال ػػد ايعمػػى لكػػؿ ائػػ   ػػف ائػػتت التوزيػػ. امتجةػػب  ي لػػ   ا ػػد  اتافِػػؽط 
ةً  ػف ال ػد  ةً عف ال ي   اينػؿ   تشػ عمى  ف تةت   كؿ ائ    د  عمى  و ع ت
ايدةػى لمفئػ  التتليػ  .    ةػى إ ا تػـ ت ديػد ائػتت ايجػً اليػو   ل ج وعػ   ػػف 

ةً :ال   ت ميف وكتةت عمى المو
ً  :  ف  -22  جةيع . 30جةيع  تى  نؿ  ف  20وت 
ً  :  ف  -32  جةيع . 40جةيع  تى  نؿ  ف  30وت 
ً  :  ف  -42  جةيع . 50جةيع  تى  نؿ  ف  40وت 
 و ك ا ......           -52

كًيف ال ػد  يً ػ  اجةةػت ةكتػب ال ػد ايدةػى لكػؿ ائػ  ا ػط تػت  ي  ةع وا مت لهػ ه الط
ض ةيمت   ي    نؿ  ف ال د ايدةى لمفئ  التتليػ  لهػت . وعمػى  لػؾ ايدةى ليت دد 

جةيػػع ي ػػ. اػػ  الفئػػ  ايولػػى  29.5اتل ت ػػؿ الػػ ي يت تضػػى  جػػمًا يو يمػػت ولػػيكف 
 20-   . ) 

و  د ت ديػد ال ػد ايدةػى وال ػد ايعمػى لكػؿ ائػ   ػف ائػتت التوزيػ. تػتـ ع ميػ  
دًات الوا ػدة اًفة ال فػ يًا ال يتةتت  ف خأؿ ن لإ والت  يػً عػف كػؿ  تف تمػو ايخػ

يًػا كػؿ  طً   تئم    / (   تـ الفئػ  ال  ت مػ  إلػى  ف تةتهػ  ع ميػ  تف دًة  ش  ف
دًات .  ال ف

 يشحهخ انؼذ -5

يً  ػف خػأؿ ا ػت  تد ع ػود  اً ً م  يتـ ال موؿ عمى الجدوؿ التكػ وا  تمؾ ال 
اًت و  اً نًتـ التػ  ت  ػً عػف التكػ جً   ال أ تت إلى   ال ثػتؿ ال أ تت و لؾ   د ت
يً ل يتةتت  تليً  تمؿ   ت ً(.  اً  التتل  يوضن كيفي  تكوف جدوؿ تك

 :   3يضبل أ
اي ػت يمػػ  ال يتةػتت التتليػػ  ت ثػؿ ايجػػوً اي ػ وعي   تلجةيػػع التػ   مػػؿ عميهػػت 

 عت ؿ ا    د ال متة. . 40
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40 49 43 35 42 43 46 36 
42 36 37 44 39 41 31 35 
38 48 44 51 38 53 35 32 
30 43 41 52 46 43 50 40 
39 41 48 47 32 52 47 42 

يً . اً ةً جدوؿ تك يًا   ه ال يتةتت ا  مو  وال طموب تف
 :  انحم

يًا  يتةتت  جوً ال ت ميف ال  طته يتـ الت  :  لتف
 :  حغبة انًذٖ -1

  R = Max – Min + 1          يث  ف 

    =   53  –   30  + 1 = 24 L.E 

 :  رحذٚذ ػذد انفئبد -2

يًمػػت ولػػيكف  ػػت  ائػػتت  ػػثأم  و  ت ػػتخداـ نتعػػدة    ػػت  ف يػػتـ ت ديػػده عػػددما اختيت
جً  ايم ن :   تو

NI = 1 + 3.3 Log n 

     = 1 + 3.3 Log 40 

     = 1 + 3.3 (1.6021) 

     =  6.2868 

     =  6  (Classes)   

 :  رحذٚذ طٕل انفئخ -3

 ا يث  ف
I L =     ــــ 
  

I L (or) W = R / NI =  24 /6  = 4      L.E  

ةً التتلي  :  و ف ثـ اجف ائتت التوزي. تأخ  المو

R 

NI 



 50 

30-      ،34-      ،38-      ،42-      ،46-      ،50- 54 
ف  ددةته ا  الخطوة ال ت    . ةً عف  ت  ائتت ك ت   ؽ وان  و   ع ت

يًا الجدوؿ ك ػت  رحذٚذ انحذ الأدَٗ ٔالأػهٗ نفئبد الأعٕس الأعجٕػٛخ -4 : وتف
 و  وضن  تلجدوؿ التتل   يث يتـ ت ثيؿ ائتت ايجوً ا  ال  ػود ايوؿ 
ثـ ت ديد ال أ تت ا  ال  ود الثتة  و لؾ  ف خأؿ توزي.  يتةتت ايجوً 
ال  طػػتة عمػػى ائػػتت ايجػػوً التػػ  تةت ػػ  إليهػػت . اة مػػؿ عمػػى الجػػدوؿ 

يً   اً ةً 2-3التك دًات ال   ػ اًفة ال ف عػف  جػوً ال  ػتؿ اي ػ وعي  ( . ا  
دً اػ   يتةػتت  ثػتؿ   تًيب الػوا لإ و لؾ  ةف  الت دًة تمو ايخ ( اأةةػت 3ال ف

( لػػ ا يػػتـ وضػػ. -38جةيػػع تةت ػػ  إلػػى الفئػػ    40ةجػػد  ف ني ػػ  ايجػػً 
 49عأ     / (   تـ تمؾ الفئػ  .  ية ػت ةجػد  ف ني ػ  ايجػً الثػتة  و ػو 

وضػ. عأ ػ    ػتـ تمػؾ الفئػ  .   ػت ( ل ا يتـ -46جةيع تةت   إلى الفئ   
دًة الثتلث  و   ني   ايجً  ( ايػتـ -42جةيع اه  تةت   لمفئػ    43ال ف

ةً  دًة ايخيػ وض. عأ ػ    ػتـ تمػؾ الفئػ  و ..... و  كػ ا  تػى ةمػؿ لم فػ
( ايػتـ وضػ. عأ ػ  -42جةيػع و ػ  تةت ػ  لمفئػ    42و   ني   ايجً 

يًػا جً ػ  تمػؾ ال أ ػتت إلػى    ت هت . و ف ثػـ تةتهػ  ع ميػ  التف . ايػتـ ت
اًت ال  ت م  لكؿ ائ   ف ائتت ايجوً اي  وعي  . اً نًتـ ت  ً عف التك   

دًات ال وضػ    تل ثػتؿ  يًا ش مت كتا  ال فػ   ا ولك  ةتأكد  ف  ف ع مي  التف
اًت ال وضػػ   اػػ  ال  ػػود الثتلػػث   ػػتويمت ل ػػدد  اً يجػػب  ف يكػػوف  ج ػػوع التكػػ

دًات ا"ج تل   دًه ا   ثتلةت40ال طموب ت ويب  يتةتتهت و    ال ف  (  ف
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 (2-3جدوؿ  
 ػبيلاً أ ثبنغُّٛ   42رفشٚا الأعش الأعجٕػٙ نـ 

اًً( ال أ تت ائتت ايجً اي  وع   عدد ال  تؿ  التك
30- //// 4 
34- /  //// 6 
38- ////  //// 9 
42- ////  //// 9 
46- //  //// 7 
50-54 //// 5 

 40  ال ج وع 
 

دًات ال طموب ت ويب  يتةتتهت  اًت ل دد ال ف اً وا   تل  عدـ ت توي  ج وع التك
ايكوف  ةتؾ ث   خطػأ ثػـ الونػوع ايػع .  ت"ضػتا  إلػى  ف  ػ ا ي ي ةػ.  ػف  ف 
ةكوف ند  خطأةت ا  وض. عأ   تخص ائ    ية   ف ائتت التوزيػ. اػ  ليػً 

يًػػا  تػػى ي كػػ  الجػػدوؿ   وضػػ هت . لػػ ا يجػػب تػػوخ  ال ػػ ً  ثةػػتف ع ميػػ  التف
اً   . ةً  وض. الد يًا ال يتةتت الف مي  لمظت  يً  و جدوؿ التف اً  التك

 يشحهخ انؼذ -5

يً لاجوً اي  وعي  لم  ػتؿ  اً ً م  يتـ ال موؿ عمى التوزي. التك وا  تمؾ ال 
يًػا و لػؾ   ػد ا ػت  تد ال  ػود ايو ػط والػ ي  ةً عػف ةفػ  جػدوؿ التف و و ع ت

جً ػػػ  ي ثػػػؿ  ال أ ػػػتت . و ػػػتلط . اجةػػػع يػػػتـ ا ػػػت  تد  ػػػ ا ال  ػػػود و لػػػؾ   ػػػد ت
يًػا . وعميػع اػجف  ال أ تت إلى  عػداد تظهػً اػ  ال  ػود الثتلػث  ػف جػدوؿ التف

يً يجوً ال ت مي اً ةً ال   ط  التتلي  :الجدوؿ التك  ف يأخ  المو
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  2-4عذٔل أ                                      

 ال ج وع 54-50 -46 -42 -38 -34 -30 اي  وع ائتت ايجً 

اًً(  40 5 7 9 9 6 4 عدد ال  تؿ  التك
 

دً  تلجػدوؿ   يً الػوا اً (  ةجػد  ف ال ػد ايدةػى لمفئػ  2-4وا    ا التوزيػ. التكػ
ةً  30ايولػػى اػػ  التوزيػػ.   مػػوـ   ( كػػ لؾ 54( و ف ال ػػد ايعمػػى لمفئػػ  ايخيػػ
اًيف.   موـ ل ا ي  ى   ا التوزي.  يً  أةع توزيػ.  لمػؽ    فػؿ(  ػف الطػ اً التك

يً  فتػوح  ػواف  ػف  اً وا   تل  ليتب   ػد  ػ يف ال ػديف ي ػ ى التوزيػ. التكػ
اًيف . ا ػػثأا إ ا كػػتف التوزيػػ. ليػػً   مػػوـ ال ػػد ايدةػػى  ؼً وا ػػد  و  ػػف الطػػ طػػ
ةً اي  ى التوزي.  أةع  فتػوح  ػف  لمفئ  ايولى و  موـ ال د ايعمى لمفئ  ايخي

يً   موـ ال د ايدةى لمفئػ  ايولػى  ع اً مى وال ك  م ين إ ا كتف التوزي. التك
يً  أةػع  فتػوح  ػف  اً ةً ي  ى التوزي. التكػ وليً   موـ ال د ايعمى لمفئ  ايخي
  فؿ .   ت ا  ظؿ ليتب  و عدـ   مو ي  ال ديف ايدةى لمفئ  ايولى وايعمى 

ةً اك ت   ؽ  تيم ي  ى التوزي اًيف .لمفئ  ايخي يً  فتوح الط اً  . التك
 انغذأل أٔ انزٕصٚؼبد انزكشاس٘ انًفزٕحخ :

يًػػػ    اً اػػػ    ػػػض اي يػػػتف نػػػد ةضػػػطً إلػػػى المجػػػوف إلػػػى الجػػػداوؿ التك
ال فتو   و لؾ ا   تل  ت  ً ت ديد ال د ايدةػى لمفئػ  ايولػى  و ال ػد ايعمػى 

ةً  و كميه ػػػت   مػػػت . والجػػػدوؿ التػػػتل  ي ػػػيف توزي مػػػت يًمػػػت  فتػػػوح  لمفئػػ  ايخيػػػ اً تك
اًيف  . الط

 (2-5جدوؿ  
 طبنت  52انزٕصٚغ انزكشاس٘ نذسعبد 

جًتت  اأكثً 60 -50 -40 -30 -20 -10 10 نؿ  ف  ائتت الد
اًً(  2 7 4 6 15 9 7 عدد الطأب  التك
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(  وال ػد 10اف    ا الجدوؿ اجف ال ػد ايدةػى لمفئػ  ايولػى   نػؿ  ػف  
ةً   يً اأكثً(  60ايعمى لمفئ  ايخي اً ليً   مو يف . ل ا اجف   ا التوزيػ. التكػ
اًيف .  ي  ى  فتوح الط

ةً ت ػػػتوي  طػػػواؿ ائػػػتت   ئً  ةػػػع لػػػي   تلضػػػًو وي تة ػػػى عزيػػػزي ال ػػػت
التوزي.  ؿ ي كف  ف يختمؼ طوؿ   د ائتت التوزي. عمى اينؿ اي  ى التوزي. 

يً ليػً  ت ػتوي  طػواؿ الفئػتت   و  ػت ي ػ اً  ى ا    ه ال تلػ   أةػع توزيػ. تكػ
ةً واضػػ   عػػف  يً الليػػً  ةػػتظـ ( والجػػدوؿ التػػتل  ي طػػ  مػػو اً  ػػتلتوزي. التكػػ

يً  الليً  ةتظ   . اً  الجداوؿ التك
 ( 2-6جدوؿ    

 انزٕصٚغ انزكشاس٘ نهذخم انيٓش٘ أثبنغُّٛ  نًبئخ أعشح 

 340-310 -290 -280 -270 -260 -250 -240 -230 ائتت الدخؿ
اًً(  9 14 28 27 12 10 6 4 عدد اي ً  التك

 10(  ف  طػػواؿ ائتتػػع ال ػػت  ايولػػى  ػػ  2-6اػػيأ ظ عمػػى  يتةػػتت الجػػدوؿ  
تًيف    20( اػجف  طواله ػت   ػت 340-310( ،  -290جةيع   ت الفئتيف ايخي

يً توزي مػت ليػً  ت ػتوي  30،  اً تًيب . ل ا اجف   ا التوزيػ. التكػ جةيع عمى الت
  طواؿ ائتتع  توزي مت ليً  ةتظ مت( .

يًػػ  ال ت ػػتوي   ػػف  يػػث  ػػ ا وتجػػد اً ةً إلػػى  ةػػع اػػ   تلػػ  الجػػداوؿ التك ً ا"شػػت
اً   ال ػد  ةً  ف يكتػب مػ  طواؿ ائتتهت  الجداوؿ ال ةتظ ػ ( اجةػع لػي   تلضػًو
ةً إ ا ي كف   هول  ت ديده ا   تل  ليت ع و لػؾ  ػف خػأؿ  ايعمى لمفئ  ايخي

ةً .  ػػ ا عمػػى عكػػ  الجػػداوؿ  إضػتا  طػػوؿ الفئػػ  إلػػى ال ػػد ايدةػػى لمفئػ  ايخيػػ
اً   . ةً م  الليً  ةتظ    يث يمزـ كتت   ال د ايعمى لمفئ  ايخي
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يًػ   يهحٕظخ اً يًػا ال يتةػتت وال مػوؿ عمػى الجػداوؿ التك :   د إت ػتـ ع ميػ  تف
دً عػػػؿ  ػػػ يؿ ال ثػػتؿ اػػػ  جػػػدوؿ   ( اػػػجف الجػػػدوؿ 2-6(  و  2-5ك ػػت  ػػػو وا

اً ػ  ( يفيػد  ةً وا دة  و  تليً وا د   ػؿ الد يً ال  يط  ال ي ي وي ظت  اً التك
اًت التػ  تةت ػ  لكػؿ ائػػ   ػف ائػتت التوزيػ. ا اً يً  ي اػ  ت ديػد عػدد التكػػ اً لتكػػ

اًت التػػ  ت ػػ.  ػػت  ػػيف ال ػػديف ايدةػػى وايعمػػى لكػػؿ ائػػ   ػػف ائػػتت  اً عػػدد التكػػ
يً   ا ػػثأم اػػ  الجػػدوؿ   ةً مػػ ( اػػجف  ةػػتؾ  ػػ    طػػأب 2-5التوزيػػ.  مػػو

جًػتتهـ  اًوح د جًتت وك لؾ اػجف  ةػتؾ ت ػ   طػأب تتػ ةً د جًتتهـ ت ؿ عف عش د
جًتت و نؿ  ف  ةً د جًػ  و ةػتؾ  20 ت  يف عش جًػتتهـ  ػت  طتل مػت 15د اًوح د تتػ
جًتت و نؿ  ف  ةً د جً  و ك ا .  30 يف عش  د

اًت  اً يًػ  ال  ػيط  ال مػوؿ عمػى ة ػ   التكػ اً   ا وي كف  ف تمؾ الجػداوؿ التك
يً و ػو  ػت ي ػ ى  اً الت  تة مً  ت  يف  ػدي كػؿ ائػ   ػف ائػتت التوزيػ. التكػ

يً  الة ػ ي  والتػ   ػيتـ تةتولهػت اػ  الجػزف التػتل   اً . وةةػوه  أةػع  تلجداوؿ التك
اًت ايمػمي   اً يًيف   يطيف  تى ت توت  ج وع التكػ اً ةً  توزي يف تك تمن   ت

 له ت .
 

 Relative Frequency Distribution: انزٕصٚؼبد انزكشاسٚخ انُغجٛخ 

اًت الة ػ ي   اً اًػ  التكػ ا  كثيً  ف اي يتف ند يكوف ال ت ث اػ   تجػ  إلػى   
يً الة ػ    ػت  اً يً . والتوزيػ. التكػ اً لكؿ ائ   ف ائتت الجػدوؿ  و التوزيػ. التكػ
اًً  يً  ال  يط   ػ. ا ػت داؿ تكػ اً لإ  ف موً التوزي تت التك ةً  خ  و إلى مو

ً ػت الة ػ    اً . اػج ا كػتف  ةػتؾ ائػ  ولػتكف كؿ ائػ   ػف ائػتت التوزيػ.   ي ػ  تك
اًً ايمم  ولتكف    iالفئ     اًً الة ػ    Fi(  ات التك  Relative( اػجف التكػ

Frequency      لمفئػػػi   ولػػػيكف )Ri ًًا (  ػػػت  ػػػو إي الة ػػػ    ػػػت  ػػػيف التكػػػ
يً Fiايمم  لمفئ   اً اًت التوزي. التك اً  : ي  ف.  ( Σ Fi( و يف  ج وع تك
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    Fi 

Ri = ػػػػػ      ,  where  i = 1 , 2 , ….. , r  

 Σ
r
 Fi 

 

 Fi 

Ri =    100 ×   ػػػػ 

 Σ Fi  

يًمت واػ   اًً الة ػ   ك ػمًا عشػ والفًؽ  ػت  ػيف المػيلتيف  ف ايولػى ت طػ  التكػ
اًت الة ػ ي    ػتويمت لموا ػد المػ ين   ػت  اً   ه ال تل  يكوف  ج وع ع ود التكػ

اًت الميل  الثتةي  اهػ  ة ػ    ئويػ   اً و ت ػتخدا هت يكػوف  ج ػوع ع ػود التكػ
 % .100الة  ي    تويمت 

يً .   ( r يث    اً  ت ثؿ عدد ائتت التوزي. التك
ةًػ   يًػ  ال  ػيط   ةػع تمػن ال  ت اً ةًت اػ  التوزي ػتت التك   ا ول د   ؽ و ف  ك
اًت له ػت .   ػت اػ   تلػ   اً يًيف  تػى ت ػتوت  ج ػوع التكػ اً  ت  يف تػوزي يف تكػ

ةً  ؿ يجػب الػتخمص اختأؼ  ج  ةً    تش اًت التوزي يف اأ تمن ال  ت اً وع تك
اًت ويػػتـ  لػػؾ  ػػف خػػأؿ   ػػتب التوزيػػ.  اً  ػػف  ثػػً عػػدـ ت ػػتوي  ج ػػوع التكػػ

يً الة ػػػ   لكػػػأم  ػػػف التػػػوزي يف ثػػػـ تػػػتـ ال  اً اًت التكػػػ اً ةًػػػ   ػػػف خػػػأؿ التكػػػ  ت
ةًػػ  تػػوزي يف  ختمفػػيف اػػ الة ػػ ي   .  ي  ةػػع إ ا كػػتف ال ت ػػث يهػػدؼ إلػػى   ت

اًت  اً ةًػ   ت ػتخداـ التكػ اًت ايممي  ايم ن  ف ليً ال أئـ ال  ت اً  ج وع التك
اًت الة  ي   تى يتـ التخمص  ف  ثً  اً ال طم    ايممي (  ؿ يجب   تب التك
اًت الة ػ ي  ةجػد  ف كػؿ  اً اًت ال طم   . ا   تب التك اً عدـ ت توي  ج وع التك

اًت الة  ي  يكوف   تو  اً يمت لموا د الم ين و ف  ةت تػـ ع ود  ف ع ودي التك
ةً التخمص  ف  ثً عدـ الت توي   ا  تمؾ ال تل  و ف ثـ تمن ع مي  ال  ت

i =1 
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جًتت  ج وعػ  الطػأب :   4أ يضبل  يً لػد اً الجدوؿ التػتل  يوضػن التوزيػ. التكػ
 .والطتل تت

 (2-7جدوؿ  
 انزٕصٚغ انزكشاس٘ نذسعبد يغًٕع يٍ انزكٕس ٔالإَبس 

  جػ اأكثً 60 -50 -40 -30 -20 -10 -10 نؿ  ف  ائتت الدخؿ
 60 2 5 8 9 17 12 7 عدد الطأب
 100 13 9 10 18 18 17 15 عدد الطتل تت

 
يً ال أئـ. اً ةً   يف التوزي يف  ت تخداـ التوزي. التك اًف ال  ت  وال طموب إج

اًت كأم  ف ال كوً وا"ةتث لةف  ائتت التوزي. ةجد  انحم اً : تلةظً ل ج وع تك
اًت ايممي  لم كوً عف ا"ةتث . ل ا ي  اً  ف  ةتؾ اختأؼ ا   ج وع التك
اًت ال طم     ايممي  ال  طتة ا  ال ثتؿ (  اً ةً   ف خأؿ التك تمن ال  ت

(   تب 100،  60ويجب لمتخمص  ف  ثً عدـ ت توي   ا ال ج وع  
اًت الة  ي  لكؿ  ف ال كوً ولتكف   اً ( ك ت RiF( وا"ةتث ولتكف  RiMالتك

 يوض ع الجدوؿ التتل  : 
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 ( 2-8جدوؿ  

  Fٔالإَبس أ  Mانزٕصٚغ انزكشاس٘ الأصهٙ ٔانُغجٙ يٍ انزكٕس أ

Remarks 
اًت الة  ي   %( اً اًت ايممي  التك اً  التك

Classes 
RiF RiM FiF FiM 

R1M < R1F 
15

/100 ×100 

= 15 

6
/60 × 100 

= 10  
15 6 Less than 10

 

R2M > R2F 17 20 17 12 10 -  

R3M > R3F 18 20 18 12 20 - 

R4M < R4F 18 15 18 9 30 - 

R5M > R5F 10 20 10 12 40 - 

R6M < R6F 9 10 9 6 50 - 

R7M < R7F 13  5 13 3 60 and more 

 100 % 100 % 100 60 Σ 

 

اًت الة  ي   واف لم كوً  و ا"ةتث   تويمت  اً ي ظ  ةع  ج وع ع ودي التك
ةً  عمى الة و التتل  : 100  % و ف خأؿ   يف ال  وديف ة د     مي  ال  ت

  ًاًت لم كو اً جًتت( اجف ة    التك ةً د جًتت ايولى   نؿ  ف عش ا  ائ  الد
اًت للإةتث .  ي  ف ة    الطأب  اً ال كوً ال تمميف ت ؿ عف ة    التك

جًتت ت ؿ عف ة    ا"ةتث ال تمميف عمى  نؿ  ف  ةً د عمى  نؿ  ف عش
جًتت . ةً د  عش

   ًج جً ( اجف ة     20 تى  نؿ  ف  10 تلة    لمفئ  الثتةي    ف الد د
%( . ي ظ  ف 17%( تزيد عف ة    الطتل تت  20الطأب ال كوً  

اًت ال طم   له ه الفئ  ت ت ً   اً ةً  التك ةً   ضمم  اه  عك   ت   ت  ت
اًً الة    .  ي دده التك

   ًة جً  اأكثً( اجف ة    الطأب  60و ك ا إلى  ف ةمؿ لمفئ  ايخي د
 %( .13%( ت ؿ عف ة    الطتل تت  5ال كوً  
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 Crosstabs  انزٕصٚؼبد أٔ انغذأل انزكشاسٚخ انًضدٔعخ :

ي  كؿ ا    ض اي يتف ند يكوف لديةت  ج وعتتف  ف ال يتةتت ت  
ً ط  يةه ت  ثؿ  طواؿ و وزاف  ةً  ت و ةتؾ ث   عأن  ت وا دة  ةه ت ظت 
جًتت  ج وع   ف الطأب ا   اًد  و ال ف والدخؿ  و د  ج وع   ف ايا

  تدتيف  ختمفتيف  و ....... إل  .
اً   ت إ ا كتف  ةتؾ عأن   ف عد ع اي ت  يف  اً   ل   لً ةت ا  ع ؿ د اج ا 

تًيف اجة اً   إ ا  ت وض ةت  يتةتت كؿ  تتيف الظت  اًف  ثؿ تمؾ الد ع يم ب إج
اً تت إ ا  ت تـ  اًف  ثؿ تمؾ الد يً   يط . لكف ي كف إج اً ةً ا  جدوؿ تك ظت 
تًيف ومفتيف  و ك يتيف  و ا د  ت  تًيف   يمت كتةت الظت  وض.  يتةتت الظت 
يً ال زد اً لإ ك ي (   مت ا  جدوؿ وا د ي  ى  تلجدوؿ التك وج ومفي  وايخ

ً  يمت إلى    ي  و اتجت يف( .   ا الجدوؿ يكوف     مت ت  ي مت  ا يمت و
تًيف ا    ج وع   ف المفوؼ وايع دة .  يث يتـ ت ثيؿ ائتت   د الظت 
يً  ال زدوج  ت تخدـ ا   اً لإ ا  ايع دة . اتلتوزي تت التك المفوؼ وايخ

اً   ة جً  نوة تمخيص  يتةتت  زواج  ف ال شت دات  و ال يـ  لًض د وع ود
اً    و  ت ي  ى   أن   يًف   ؿ الد تًيف  و ال تلي ال أن  اي ت  يف الظت 

اً تع اي ت   د ا    ا الكتتب . دً د تً تط و و  ت  ي  اي
يً ال ػػػزدوج اجةةػػػت ةت ػػػ. ةفػػػ  الخطػػػوات   اً  ػػػ ا ولتكػػػويف الجػػػدوؿ التكػػػ

يًػ  ال  ػيط  و لػؾ  ػف خػأؿ  اً ً هت اػ   تلػ  الجػداوؿ التك تط ي هػت ال ت ؽ ش
ةً  اً   كؿ عمى  ده . ا تلة    لكؿ ظػت  يًف   ؿ الد تًيف  و ال تلي عمى الظت 
اً ػ   الفئػتت( ثػـ يػػتـ  ةً  و ال تليػً   ػؿ الد  و  تليػً يػتـ ت ديػد  ن ػتـ الظػت 
ةً ايولى اػ  المػفوؼ  يً  زدوج  يث يتـ ت ثيؿ ائتت الظت  اً تمويً جدوؿ تك

تًيف   ػتم اػ   ػ ا والثتةي  ا  ايع دة . ثـ يم   لؾ ع مي يًا  يتةتت الظت    تف
جً   ال أ تت الةتتج   ف  يًا( . ثـ يتـ ت ً م  التف يً ال زدوج    اً الجدوؿ التك
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اً ػػؿ إةشػػػتف  اًت  ع ميػػ  ال ػػد( .  ي  ف   اً نًػػتـ  و تكػػػ الخطػػوة ال ػػت    إلػػى  
يً ال زدوج    :  اً  الجدوؿ التك

.  يػث رحذٚذ ألغبو انظبْشرٍٛ كلاً ػهٗ حذح أ لئبد كم ظبْشح ػهٗ حذح    -1
ةً عمى  دة و لؾ  تت ػتع ةفػ  خطػوات اي ػموب  يتـ ت ديد  ن تـ كؿ ظت 

يً ال  يط . اً ً ع ا   تل  الجدوؿ التك  ال ت ؽ ش
تًيف يػػتـ ػًهٛععخ انزفشٚععا  -2 :   ال أ ػػتت (   ػػد ت ديػػد  ن ػػتـ  و ائػػتت الظػػت 

يًف  يً ال زدوج   يث تخمص المفوؼ ي د ال تليػ اً تم يـ الجدوؿ التك
ويكػػوف عػػدد المػػفوؼ   ػػتويتم ل ػػدد ائػػتت  ػػ ا ال تليػػً .  ية ػػت تخمػػص 
ايع دة لتوزي.  و الفئتت ال تليً الخً   يث يكوف عدد ايع دة   تويتم 

يً ال زدوج يتكوف  ف ل دد ائتت ال اً  تليً الثتة  . و ه ا اجف الجدوؿ التك
عػدد ايع ػدة (  و  ملػ  × عدد  ف الخأيػت ي مػا عػدد ت   عػدد المػفوؼ 

لإ   عدد ائتت ال تليً ايوؿ   عدد ائتت ال تليً الثتة  ( . ×  خ

 

يًا  اتهت اجةع يتـ ت ديد الخمي  الت  يةت   إليهػت ال يػتف   و   ت عف ع مي  التف
زوج ال شت دات  يث يػتـ ت ديػد المػؼ وال  ػود الػ ي يةت ػ  إليػع  ػ ا ال يػتف 
طً   و ف ثـ يتـ ت ديد الخمي  و   ت تط. مؼ وع ود   ا ال يتف ثـ توض. شػ
اًفة ال يتةػتت  و  زواج ال شػت دات  يًا      / ( ا  تمؾ الخمي  . وتتـ ع مي  تف

ةً توض.  طً      / ( ا  الخمي  الت  لم يتةتت  و الزوج تمو الخً وا  كؿ   ش
ةً إليهت .  يً   ال زـ ال ت ؽ ا"شت  يةت   إليهت   ا ال يتف  . ا تخداـ ط

جً ػ  ال أ ػتت داخػؿ كػؿ خميػ   ػف خأيػت  ػًهٛخ انؼذ -3 : و ةت تػتـ ع ميػ  ت
يً ال زدوج.  اً نًتـ اة مؿ   لؾ عمى الجدوؿ التك  الجدوؿ ال ختمف  إلى  

يً ال ػػزدوج ا ػػتةتتج التوزي ػػتت  ػػ ا وي كػػف  ػػف خػػأؿ الجػػدوؿ   اً التكػػ
يًػػ  الهت شػػي   اً لكػػؿ  تليػػً عمػػى  ػػدة .    Marginal Distributionالتك
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ةً  و ال تليػً ايوؿ ولػيكف  لػؾ ال تليػً الػ ي  يً الهت شػ  لمظػت  اً التوزي. التك
اًت مػػفوؼ  اً ً ػػت  ػػف  جػػت ي. تكػػ تػـ الت  يػػً عػػف ائتتػػع اػػ  المػػفوؼ و ػت يةتظ

يً ال ز  اً دوج . والتوزي. الهت ش  لم تليً الثتة  ال   ػً عػف ائػتت الجدوؿ التك
يً ال ػزدوج .  اً اًت ايع ػدة اػ  التكػ اً ً ػت  ػف  جػت ي. تكػ ا  ايع دة و ػت يةتظ
اًت الة ػ ي   اً يً  الهت شي  ي كف ال مػوؿ عمػى التكػ اً و ف   ه التوزي تت التك

يً  ك ت   ؽ و ف  وض ةت ت . وال ثتؿ التتل  يوضن كيفي  تكويف الجػدوؿ اً التكػ
اً   .ال زدوج وكيفي  اشت تؽ التوزي تت ا تًيف   ؿ الد  لهت شي  لمظت 

   : 5يضبل أ
 تلجةيهػتت  ( y( وا"ةفتؽ اي  وع   xال يتةتت التتلي  ت ثؿ الدخؿ اي  وع   
دًة :   و لؾ ل ية   كوة   ف خ  يف  ف

X Y X Y X Y X Y 

60 
83 
79 
101 
80 
95 
72 
77 
100 
85 
104 
95 
89 

43 
75 
43 
84 
72 
84 
62 
53 
78 
76 
91 
75 
80 

90 
100 
86 
105 
71 
93 
88 
73 
109 
115 
97 
125 
81 

59 
89 
51 
88 
52 
75 
56 
69 
87 
98 
85 
105 
68 

84 
73 
91 
68 
74 
90 
65 
82 
89 
92 
90 
81 

78 
41 
65 
54 
56 
69 
44 
68 
67 
79 
68 
69 
 

100 
80 
10 
78 
96 
112 
91 
81 
103 
84 
98 
119 

89 
69 
90 
71 
79 
106 
72 
75 
94 
79 
90 
108 

  -وال طموب :
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يً  زدوج ل يتةتت الدخؿ   -1 اً  ( . y( وا"ةفتؽ  xإةشتف جدوؿ تك
( x( ا تةت  التوزي. الهت ش  لمدخؿ اي  وع   1 ف خأؿ ةتتئجؾ ا    -2

 ( . yوالتوزي. الهت ش  للإةفتؽ اي  وع   

يً الة ػ   لكػؿ  ػف 2 ف خأؿ ةتتئجؾ ا    -3 اً الػدخؿ ( اوجػد التوزيػ. التكػ
 ( . y( وا"ةفتؽ اي  وع   xاي  وع   

 انحم : 

يً  ػػزدوج اجةةػػت ة ػػد     ميػػ  ت ديػػد ائػػتت كػػؿ  ػػف  -1 اً لتكػػويف جػػدوؿ تكػػ
 ( كأم عمى  دة و لؾ عمى الة و التتل  : y( وا"ةفتؽ  xالدخؿ  

  -  :xأٔلاً : ثبنُغجخ نجٛبَبد انذخم أ

 Rang (x) = Max – Min + 1 

                    = 125 – 60 + 1 = 66  (L.E)  

 NI  =   1 + 3.3 Log (n) 

           =   1 + 3.3 Log (so )  

           =   6.6066       =  7    Intervals (classes )  

 LI = Range ÷ NI  

          = 66  ÷  7 = 9.43   (L.E)  

ةً يًػب طػوؿ الفئػ   تلزيػتدة اتمػ ن طػوؿ الفئػ    ػتويتم عشػ جةيهػتت .  ويتـ ت 
و يث  ف  ملً ني   ا  الدخؿ     توف جةيهتم ل ا اجف  ػف ال أئػـ  ف ت ػد  
ائتت الدخؿ  تل د ايدةى لمفئ  ايولى و و  توف جةيهتم . و يث  ف  ك ً دخػؿ 

ةً عػف : x و  تئ  وخ   وعشًوف جةيهتم ل ا اجف ائػتت الػدخؿ   ( تكػوف ع ػت
60- , 70- , 80- , 90- , 100- , 110- , 120-130 

   : yصبَٛبً: ثبنُغجخ نجٛبَبد الإَفبق أ

 Range (y)  = 108 – 41 + 1 = 68   (L.E) 

 NI              = 7     Intervals (classes ) 

جً   ػػيكوف ةفػػ  yي ػػظ  ف عػػدد الفئػػتت لم تليػػً   (  ت ػػتخداـ نتعػػدة  ػػتو
اًم لث تت ني    xعدد الفئتت ال تليً    ( . n( ةظ

 LI = 68 ÷ 7 = 9.71     ≈     10     (L.E)  
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ً  ػػوف جةيهػػتم . لػػ ا اػػجف  ػػف  و يػػث  ف  مػػلً ني ػػ  اػػ  ا"ةفػػتؽ  ػػ  إ ػػدلإ و 
ً  وف جةيهتم .   ال ةت ب  ف يكوف ال د ايدةى لمفئ  ايولى  و  

و يث  ف  ك ً ني   للإةفتؽ     تئ  وث تةي  جةيهتت . ل ا اجف ائتت ا"ةفتؽ 
 y 110 -100 , -90 , -80 , -70 , -60 , -50 , -40التتل  : ( تأخ  الشكؿ  

يًف  يً  y,xو ف خأؿ ةتتئجةت عف ائتت كؿ  ف ال تليػ اً يػتـ تمػويً جػدوؿ تكػ
( y( وليكف ا  المفوؼ وائتت ا"ةفتؽ  x زدوج  يث يتـ ت ثيؿ ائتت الدخؿ  

ةً ال وض   ا  الجدوؿ  ا  ايع دة  عمى الة و التتل  : (2 - 9اي ط  المو
 (2-9جدوؿ  

 رصًٛى عذٔل ركشاس٘ يضدٔط ٕٚضح انؼلالخ ثٍٛ انذخم

   نخًغٍٛ أعشحy  ٔالإَفبق الاعجٕػٙ أxالأعجٕػٙ أ 

x                   
y 40- 50- 60- 70- 80- 90- 100-110 ∑ 

60-         

70-         

80-         

90-         

100-         

110-         

120-130         

∑        50 

 
اًفة  زواج   يًا ال يتةتت  وض. ال أ ػتت( اجةةػت ة ػد    ػ ً م  تف   ت عف  

طً   y,xال شت دات   ةً ةض. شػ ( اػ  الخميػ  /( ال يتف تمو الخً . وا  كؿ  
الت  يةت ػ  إليهػت  ػ ا ال يػتف . ا ػثأم لػو  ػد ةت  يتةػتت الػدخؿ وا"ةفػتؽ  ت  ػيف 

دً اػػ   ػػ ا ال ثػػتؿ اجةةػػت ة ػػد   تل يػػتف ايوؿ] و ػػو  تًيػػب الػػوا ت ت مهػػت    x=60الت
y=43   تةت ػػ  لمفئػػ  ايولػػى  ػػف ائػػتت الػػدخؿ  60[ . ا يػػث  ف ني ػػ  الػػدخؿ
تةت   لمفئ  ايولى  ػف ائػتت ا"ةفػتؽ و ػ   43( و ف ني   ا"ةفتؽ -60و    
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( اجف الخمي  الت  يةت   إليهػت  ػ ا الػزوج  ػف ال شػت دات  و  ػ ا ال يػتف -40 
طً    / ( ا   ػ ه     ت تط. المؼ ايوؿ  . ال  ود ايوؿ . ل ا يتـ وض. ش

[ اػجف يةت ػ  إلػى   x = 83   ،y = 75 الخميػ  .   ػت ال يػتف الثػتة  ] و ػو 
اً ػ. -80تشئ   ف ت تط. المؼ الثتلث ال  ثؿ لمفئػ   الخمي  الة (  ػ. ال  ػود ال

طً  اػػ  الخميػػ  الةتشػػئ  عػػف ت ػػتط. -70ال  ثػػؿ لمفئػػ    ( . لػػ ا يػػتـ وضػػ. شػػ
اً . .   المؼ الثتلث  . ال  ود ال

   =x 119و كػػ ا  تلة ػػ   ل  يػػ  ال يتةػػتت  تػػى ةمػػؿ إلػػى ال يػػتف ايخيػػً ] و ػػو
لمخميػػ  الةتشػػئ  عػػف ت ػػتط. المػػؼ ال ػػتد   [ والػػ ي يةت ػػ   y=108ت ت مهػػت 

( . لػ ا يػتـ وضػ. -110(  . ال  ود ال ت . ال  ثؿ لمفئ   -110ال  ثؿ لمفئ   
طً  ا  الخمي  الةتشػئ  عػف ت ػتط. المػؼ ال ػتد   ػ. ال  ػود ال ػت . ك ػت  ش

يًػػا   ( والػػ ي ي ػػيف ال أ ػػتت التػػ  ت كػػ  2 -10 ػػو  وضػػن اػػ  جػػدوؿ التف
 ازدواج ال شت دات . 

 (2-10دوؿ  ج
   xرفشٚا يضدٔط نهذخم الأعجٕػٙ أ  

   نخًغٍٛ أعشح . yٔالإَفبق الأعجٕػٙ أ

x                  
y 

40- 50- 60- 70- 80- 90- 100-110 ∑ 

60- // /      3 

70- // /// // /    8 

80-  // //// ////  / /   14 

90-  / /// ////   /// /  12 

100-    / //// //  8 

110-      // // 4 

120-130       / 1 

∑ 4 7 10 12 9 5 3 50 
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يًػػا ال ػػزدوج ال  ػػيف اػػ    دًة  خأيػػت جػػدوؿ التف جً ػػ  ال أنػػتت الػػوا و ت
يً ال زدوج ال ي ت تػوي 2-10الجدوؿ   اً نًتـ ة مؿ عم  الجدوؿ التك ( إلى  

اًت ال ختمف  ك ت  و  وضن ا  الجدوؿ   اً  .( 2-11خأيته عمى التك
 (2-11جدوؿ  

 عذٔل ركشاس٘ يضدٔط ٕٚضح انؼلالخ ثٍٛ انذخم

   نخًغٍٛ أعشحy  ٔالإَفبق الأعجٕػٙ أxالأعجٕػٙ أ 

  

x                 
y 

40- 50- 60- 70- 80- 90- 100-110 ∑ 

60- 2 1      3 

70- 2 3 2 1    8 

80-  2 5 6 1   14 

90-  1 3 4 3 1  12 

100-    1 5 2  8 

110-      2 2 4 

120-130       1 1 

∑ 4 7 10 12 9 5 3 50 

  
اًً ائػ    يةػ   ػف ائػتت 2-11  ا وي كف  ف الجػدوؿ     ( ال ػوؿ  ف تكػ

كً   ػػيف  ػ ه الفئػػ  . ا ػػثأم xالػدخؿ   اًت ال شػػت اً ةً عػػف  ج ػػوع التكػ (  ػػو ع ػت
ي كف ال وؿ  ف خأؿ  يتةػتت المػؼ ايوؿ اػ   ػ ا الجػدوؿ   و ػو مػؼ ائػ  

اًوح دخمهػت  ػت  ػيف  ػتوف و نػؿ  ػف  60الدخؿ  جةيع (  ف  ةتؾ ثػأث   ػً يتػ
اًوح دخمهػت  ػت  ػيف  ػ  وف جة يهػتم    وف جةيهتم . وك لؾ  ةتؾ ث تة    ػً يتػ

و نػؿ  ػف ث ػػتةوف جةيهػتم . وكػػ لؾ ال ػتؿ  تلة ػػ   لفئػتت ا"ةفػػتؽ .  يػث ي كػػف 
ً  ػوف و نػؿ  ػف  اًوح إةفتنهػت اي ػ وع   ػت  ػيف   ً      ػً يتػ ال وؿ  ف  ةتؾ  
اًوح إةفتنهػػت اي ػػ وع   ػػت  ػػيف  خ  ػػوف جةيهػػتم وكػػ لؾ  ةػػتؾ  ػػ      ػػً يتػػ

 خ  وف و نؿ  ف  توف جةيهتم و ك ا . 
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ةةوه إلػى  ةػع  ػف ال ػألوؼ  ف ةجػد عػددام  ػف الخأيػت اػ    ا ويجب  ف  
اًت . ويكوف  لؾ  مف  ختم  إ ا  اً يً ال زدوج ي ي توي عمى تك اً الجدوؿ التك
اً ػ  وال  ثمػيف  تًيف  وضػ. الد يًف  و الظػت  كتةت ال أن  نويػ   ػت  ػيف ال تليػ

تًي يً ال ػػػزدوج . وتػػػزداد نػػػوة ال أنػػػ   ػػػت  ػػػيف الظػػػت  اً ف  و اػػػ  الجػػػدوؿ التكػػػ
يً  اً اًت عمػػػى جػػػتة     ػػػد  نطػػػتً الجػػػدوؿ التكػػػ اً كًػػػز التكػػػ يًف  ية ػػػت تت ال تليػػػ
تًيف و و  ت  ػوؼ  تً تط  ت  يف الظت  ال زدوج . و  ه ال أن  ت  ى   أن  اي

 ةتةتولع اي ت   د  تلتفميؿ إف شتف الله .  
دً  تلجػػػدوؿ   -2 يً ال ػػػزدوج الػػػوا اً ( ي كػػػف 2-11 ػػػف خػػػأؿ التوزيػػػ. التكػػػ

يً الهت ش  لمدخؿ اي  وع   ا تةتت اً ةً عػف ائػتت xج التوزي. التك ( و و ع ػت
دًة  ػتل  ود xالدخؿ   اًت المػفوؼ الػوا اً ( ال ختمف  و ت ي ت مهت  ف  جػت ي. تكػ

( اػ  ايعت ػتً . y( دوف  خػ  ا"ةفػتؽ اي ػ وع   2-11ايخيً اػ  الجػدوؿ  
يً الهت ش  لمدخؿ اي2-12والجدوؿ   اً  ( . x  وع   ( ي يف التوزي. التك

 (2-12جدوؿ  
 انزٕصٚغ انزكشاس٘ انٓبييٙ نهذخم الأعجٕػٙ

   نؼُٛخ يٍ خًغٍٛ أعشحxأ 
Weekly 

Incom 

classes (x) 

60- 70- 80- 90- 100- 110- 120-

130 
∑ 

Frequency 3 8 14 12 8 4 1 50 

و ف خأؿ   ا التوزي. الهت ش  لمدخؿ يت يف لةت عمػى  ػ يؿ ال ثػتؿ  ف  
اًوح دخمهػت  ػت  ػيف ث ػتةوف و نػؿ  ػف ت ػ وف جةيهػتم  ةً يت ةً    ً    عش  ةتؾ  

 و ك ا . 
يً الهت شػ  للإةفػتؽ اي ػ وع     اً ( اهػو يتكػوف y  ت عف التوزي. التكػ

دً يً  ػػف ائػػػتت ا"ةفػػػتؽ ال ختمفػػػ  ال  ثمػػػ  اػػ  ايع ػػػدة الػػػوا اً ة  تلجػػػدوؿ التكػػػ
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اًت له ه ايع دة دوف ايخ  ا  2-11ال زدوج   اً ( و ت ي ت مهت  ف  جت ي. تك
 ( . xايعت تً ائتت الدخؿ اي  وع   

يً الهت ش  للإةفتؽ اي  وع   2-13والجدوؿ   اً  (  y( ي يف التوزي. التك
 (2-13جدوؿ  

  yانزٕصٚغ انزكشاس٘ انٓبييٙ نلإَفبق الأعجٕػٙ أ

 نؼُٛخ يٍ خًغٍٛ أعشح 

 
Weekly

 

Expenditure 

classes (y)
 

40- 50- 60- 70- 80- 90- 100-

110 

∑ 

Frequency 4 7 10 12 9 5 3 50 
 

و ف خأؿ   ا الجدوؿ يت يف لةت عمى   يؿ ال ثتؿ  ف  ةتؾ        ً  
اًوح إةفتنهت اي  وع   ت  يف خ  وف جةيهتم و نؿ  ف  توف جةيهتم و ك ا .   يت

( y( وكػػ لؾ لم تليػػً  x  ػد ال مػػوؿ عمػػى التوزي ػػتت الهت شػػي  لم تليػػً   -3
يًػ  الهت شػي  عمػى إج ػتل   اً اًت تمػؾ التوزي ػتت التك اً اجةع ي كف ن    نيـ تكػ
يً الة ػ   لم تليػً  اً دًات  خ  وف عية ( اة مؿ عمى التوزيػ. التكػ عدد ال ف

 x  ًوك لؾ لم تلي )y  2- 15( ،   2 -14( ك ت  و  وضن ا  الجدوليف )
تًيب .   عمى الت

 (2-14جدوؿ  
  xانزٕصٚغ انزكشاس٘ انُغجٙ نهذخم الأعجٕػٙ أ

 نؼُٛخ يٍ خًغٍٛ أعشح

Classes of 

(x) 

60- 70- 80- 90- 100- 110- 120-

130 

∑ 

R.F(%) 6 16 28 24 16 8 2 100% 

%  ف إج تل  عػدد 24و ف خأؿ   ا الجدوؿ يت يف لةت عمى   يؿ ال ثتؿ  ف 
اًوح دخمهـ  ت  ػيف ت ػ وف و نػؿ  ػف  تئػ  جةيػع . و كػ ا و ػف خػأؿ  اي ً يت
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يً الة ػػ   للإةفػػتؽ يتضػػن لةػػت عمػػى  ػػ يؿ ال ثػػتؿ  ف  ةػػتؾ  اً  ػػ ا التوزيػػ. التكػػ
اًوح إةفتنهت  ت  يف ث ػتةوف 18 و نػؿ  ػف ت ػ وف %  ف إج تل  عدد اي ً يت

 جةيهمت و ك ا .
 (2-15جدوؿ  

  yانزٕصٚغ انزكشاس٘ انُغجٙ نلإَفبق الأعجٕػٙ أ  

 نؼُٛخ يٍ خًغٍٛ أعشح

Classes of  

(y)
 

40- 50- 60- 70- 80- 90- 100-

110 

∑ 

R.F(%) 8 14 20 24 18 10 6 100% 

   
ةً إلى  ت يم  :  يً  ال زدوج  تجدً ا"شت اً اً تةت لمجدوؿ التك    ا وا  ةهتي  د

يًف اػػػ   -1 ةً  ف يت ػػػتولإ عػػػدد الفئػػػتت  و طػػػوؿ الفئػػػ  لم تليػػػ لػػػي   تلضػػػًو
يً ال زدوج . إ   ف عدد الفئتت  و طوؿ الفئػ  لكػؿ  تليػً يتونػؼ  اً الجدوؿ التك

 ( له ا ال تليً . Rangeعمى ال دلإ ال طمؽ  
اًف ك يتف  -2 يً ال زدوج  تلي اً اًف ال  ثأف ا  الجدوؿ التك  ند يكوف ال تلي

   يتم كتف ةوعه ت ك    ت ط.  ـ ك ػ   ةفمػؿ (  و ومػفيتف  و   ػد  ت عمػى 
ةً وعػدد  يً  زدوج ي ثؿ  جـ اي ػ اً اينؿ ومفيتم . ا ثأم ي كف تكويف جدوؿ تك

اًف ك يتف  ةفمأف (  و جدوؿ تك اًت ال  كف   تلي ةً  ج يً ي ثؿ  جـ اي  اً
يً  اً يً   تليً ك    تمؿ (  و جدوؿ تك   تليً ك    ةفمؿ ( وا"ةفتؽ الشه
اًف  ةً التػػػدخيف    تليػػػ دً وظػػػت  ي ثػػػؿ ال أنػػػ   ػػػت  ػػػيف ال تلػػػ  ايجت تعيػػػ  لمفػػػ
يً ل يةػػ   يً ي ثؿ ال أنػ   ػت  ػيف الةػوع والػدخؿ الشػه اً ومفيتف (  و جدوؿ تك

  ف اي ػً و ..... و ك ا .
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يً ال  ػيط لهػ ا  -3 اً يً الهت ش  ل تليمًا  ت  و إي التوزيػ. التكػ اً التوزي. التك
اًت التػ  ت ػ.  ػت  ػيف ال ػد  اً يً ال  يط ي يف عدد التكػ اً ال تليً . والتوزي. التك

 ايدةى وايعمى لكؿ ائ   ف ائتت التوزي. .

 
   Cumulative Frequency انغذألأ انزٕصٚؼبد   انزكشاسٚخ انًزغًؼخ :

اًت    اً يً ال  ػيط ي طػ  عػدد التكػ اً ةًت  تيم  ف التوزي. التكػ   ؽ و ف  ك
ةً  التػػ  ت ػػ.  ػػت  ػػيف ال ػػد ايدةػػى وايعمػػى لكػػؿ ائػػ   ػػف ائػػتت التوزيػػ.  مػػو
اًت  و  اً اًػ  عػدد التكػ يً   . لكف ا  كثيً  ف اي يتف ند يهػتـ ال ت ػث     م

دًات التػػ  تأخػػ  ني ػػ    يةػػ   ػػواف كتةػػت تمػػؾ ال ي ػػ   ال  ةيػػ  ت ثػػؿ ال ػػد ال فػػ
ايدةى  و ايعمى يي ائ   ف ائتت التوزي.  و ت .  ت  يةه ت . ا ثأم ند يكوف 

جًػتتهـ عػف  ؼً عػدد الطػأب المػ يف ت ػؿ د جًػ   90ال ت ث ا   تج  يف ي  د
اًػ  عػدد  لإ نػد يهػتـ ال ت ػث     يً   يط   ط  . واػ    يػتف  خػ اً لتوزي. تك

اًت الت  تأخ  اً دًات  و التك ني   تزيػد عمػى  و ت ػتوي ني ػ    يةػ   ػواف  ال ف
كتةت تمؾ ال ي   ت ثؿ ال د ايدةى  و ايعمى يي ائ   ف ائتت التوزيػ.  و  ي 
ني ػػ  ت ػػ.  ػػت  يةه ػػت . ولػػيكف عمػػى  ػػ يؿ ال ثػػتؿ عػػدد ال ػػوظفيف المػػ يف ت مػػا 

تً تتهـ اي  وعي    جةيهتم اأكثً ( .  95جةيهتم عمى اينؿ    ي  95 
يًػ  ال  ػيط  ي تم ػ  اف  وانػ. ا اً ةً  –ي ػً اػجف الجػداوؿ التك يً ػ    تشػ  – ط

اًت  اً يًػد اجةػع ي ػوـ  تج يػ. التكػ  ػ ه ال تجػتت . ولكػ  يمػؿ ال ت ػث إلػى  ػت ي
تمػػتعديتم اػػ  ال تلػػ  ايولػػى  ية ػػت ي ػػوـ  تج ي هػػت تةتزليػػتم اػػ  ال تلػػ  الثتةيػػ  . 

يً ال ت اً        ج . المتعدوي  ى الجدوؿ ا  ال تل  ايولى  تلجدوؿ التك
Ascending Cumulative Frequency ( Asc.C.F.T).            

يً ال تج ػػ. الهػػت ط  و  اً  ية ػػت ي ػػ ى الجػػدوؿ اػػ  ال تلػػ  الثتةيػػ   تلجػػدوؿ التكػػ
 الةتزؿ  

Descending Cumulative Frequency ( Dsc.C.F.T ) .  
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اـ الجػػػدوؿ ويتكػػوف كػػأم  ػػػف الجػػدوؿ ال تج ػػ. المػػػتعد  و الهػػت ط  ت ػػتخد 
يً ال تج ػ.  اً اً ػ  . وي ػتخدـ الجػدوؿ التكػ ةً  وض. الد يً ال  يط لمظت  اً التك

دًات التػػ  تأخػ  ني ػػتم  نػؿ  ػػف   (Asc.C.F.T)المػتعد   اػ  ت ديػػد عػدد ال فػ
ني ػػ    يةػػ  . ك ػػت ي ػػتخدـ اػػ  ت ديػػد ال ي ػػ  التػػ  ي ػػؿ عةهػػت عػػددام   يةػػتم  و 

يً  اً دًات .   ت الجدوؿ التك اجةع  (Dsc.C.F.T)ال جت . الهت ط ة     ف ال ف
دًات التػػ  تأخػػ  ني ػػتم ت ػػتوي  و تزيػػد عػػف ني ػػ   ي ػػتخدـ اػػ  ت ديػػد عػػدد ال فػػ
  يةػػ  ك ػػت ي ػػتخدـ اػػ  إيجػػتد ال ي ػػ  التػػ  يزيػػد عةهػػت  و ي ػػتويه ت عػػددام  و 

يً .  اً دًات التوزي. التك  ة     ف  ف
دًات المل  ال ً  ئً ل  ض  ف ةً عزيزي ال ت  ي  الت  ت تدؿ ت ت تم   ا وتجدً ا"شت

     -ا   ض وةهت كم    نؿ  ف و يضتم كم   اأكثً و   :

اًت التػػ  ت ػػؿ عػػف  -1 اً اًت  و ة ػػ   التكػػ اً إ ا كػػتف ال طمػػوب ت ديػػد عػػدد التكػػ
ني     ية   واف كتةت  ػ ه ال ي ػ   ػ  ال ػد ايدةػى  و ال ػد ايعمػى لفئػ   ػت 

اًداتت للوي   كتائ  لكم    يف  دي ائ    ية   و  ت  يةه ت اأ ظ  ف  ةت ؾ  
  - يث  ف :   نؿ  ف
 ال د اينمى  ≡عمى ايكثً  ≡ي تزيد عف  ≡ي ؿ عف  ≡ نؿ  ف 

يً  اً ةً تكػػويف الجػػدوؿ التكػػ اًداػػتت  و  ػػت ي تدلهػػت للويػػتم يفيػػد ضػػًو اكػػؿ  ػػ ه ال 
 ( وا تةتتج ال طموب  ةع .   Asc.C.F.T ال تج . المتعد  

عك   ػت  ػ ؽ مػ ين ت ت ػتم .    ةػى إ ا كػتف ال طمػوب  ػو ت ديػد عػدد  -2
اًت التػػ  تزيػػد عػػف    و ت مػػا ني ػػ   ػػت اػػأكثً (  ػػواف  اً اًت  و ة ػػ   التكػػ اً التكػػ
كتةت   ه ال ي   ت ثؿ ال د ايدةى  و ال د ال مى لفئ    ية   و ني     ية   ت 

يً ايمػػم  .  اً اأةػػع يجػػب  أ ظػػ   ف  ػػيف  ػػدي ائػػ   ػػف ائػػتت التوزيػػ. التكػػ
اًداتت للوي   كتائ  لكم      -و   عمى   يؿ ال ثتؿ :  تزيد عف ةتؾ  ت

 ال د ايدةى .   ≡عمى اينؿ     ≡ي ت ؿ عف      ≡اأكثً      ≡تزيد عف   



 70 

يً الهػت ط      اً ةً تكويف التك اًداتت و ت ي تدلهت للويتم يفيد ضًو   اكؿ   ه ال 

 Dsc.C.F.T )  ال طموب  ةع . ( وا تةتتج 
اًت  -3 اً اًت    و ة ػػ    ػػف التكػػ اً   ػػت إ ا كػػتف ال طمػػوب  ػػو إيجػػتد  عػػدد التكػػ

الت  ت .  ػت  ػيف ني تػيف ي تشػكأف  ػدي  ي ائػ   ػف ائػتت التوزيػ. ايمػم  
عمى اينؿ    و عمى ايكثً ( اجةع ي كف ا تةتتج ال طمو يف   تم   ت  ف خػأؿ 

يً ال تج ػػ. المػػتعد اً يً ال تج ػػ.  التوزيػػ. التكػػ اً  و  ػػف خػػأؿ التوزيػػ. التكػػ
لإ ا  اي ثم  اي ت   د .  الهت ط ك ت  ة

  -   :6يضبل أ

يً لاجػوً اي ػ وعي  ل يةػ   ػف خ  ػيف    اً اي ت يم  لديؾ التوزي. التكػ
 عت أم   تلجةيع( ك ت يوض هت الجدوؿ التتل  : 

 (2 - 16جدوؿ  
∑ 90- 80- 70- 60- 50- 40- 30- Weekly wages 

classes 

50 5 8 11 14 7 4 1 Frequency (Fi) 

  -وال طموب :
يً الة     -1 اً يً ال تج . المتعد وك ا التوزي. التك اً إيجتد التوزي. التك

 ال تج . المتعد .
يً الة ػ    -2 اً يً ال تج . الهت ط وكػ ا التوزيػ. التكػ اً إيجتد التوزي. التك

 ال تج . الهت ط .
يً ال أئـ  دد  ت يم  :  -3 اً   ت تخداـ التوزي. التك

ً ـ  ػػت  ػػيف  -أ  اًوح  جػػو وكػػ ا  90و نػػؿ  ػػف  80عػػدد ال  ػػتؿ المػػ يف تتػػ
 الة    .

ً ـ  -ة   جةيهتم عمى ايكثً وك ا الة    . 73عدد ال  تؿ الم يف ت ما  جو
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%  ف إج تل  عدد ال  تؿ عمى  65 ت    ني   ايجً ال ي يت تضته  -ط 
 اينؿ .

 عت أم ك د  دةى .  47 ت  و ال د ايدةى لاجً ال ي ي ملع  -د 

ً ـ  ت  يف  -ِ  اًوح  جو  جةيع . 87،  55 ت    ة    ال  تؿ الم يف تت

ً ـ  ػػت  ػػيف  -ٔ  اًوح  جػػو جةيػػع  X،  53إ ا كتةػػت ة ػػ   ال  ػػتؿ المػػ يف تتػػ
 .  x%  ف إج تل  عدد ال  تؿ . ا ت    ني   ايجً 40ت ما 

  -انحم : 

يًػػؼ -1 اًً ال تج ػػ.  وا ػػتم لت  يً ال جت ػػ. المػػتعد . اػػجف التكػػ اً التوزيػػ. التكػػ
ال ةػػتظً يي ائػػ   ػػف ائػػتت التوزيػػ. ايمػػم   ػػت  (Asc.C.F.T)المػػتعد 

اًت الفئػتت ال ػت    .  اً اًً  ػ ه الفئػ   ضػتاتم إليػع تكػ ةً عػف تكػ  و إي ع ػت
يًػػ  ال تج  ػػ   اً ويتكػػوف  ػػ ا الجػػدوؿ  ػػف ع ػػوديف يػػتـ كتت ػػ  الفئػػتت التك

   نؿ  ف ال د ايعمػى لكػؿ ائػ  اػ  ائػتت التوزيػ. ( اػ  ال  ػود  المتعدة
اًت ال تج  ػ  المػتعدة  اً ايػتـ ت ديػد ت اػ   (Asc.C.F.T)ايوؿ   ت التك

اًت الة ػ ي  ال تج  ػ  المػتعدة  اً ال  ود الثتة   ف   ا الجدوؿ .   ت التك
(R.Asc.C.F)     لمفئi  اًت ال تج  ػ  المػتعدة اً ةً عػف التكػ ( اه  ع ػت

اًت كة     ئوي  .  ي  ف : iلمفئ     اً   -(    و   عمى  ج وع التك

R.Asc.C.F ( i ) = Asc.C.F ( i ) / ∑ Fi  ,  where ¡ = 1,2,….,r 

 ت ثؿ عدد ائتت التوزي.      r     و
اًً ال تج . المتعد لمفئ      Asc.C.F ( i )  يث       ( i )     و التك

يً ال تج ػ. المػتعد وال تج ػ. 2-17والجدوؿ   اً ( ي يف   ت تت التوزي. التكػ
 الة    المتعد . 
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 (2-17جدوؿ  
 انزٕصٚغ انزكشاس٘ انًزغًغ انصبػذ ٔانُغجٙ انًزغًغ انصبػذ

 لأعٕس ػُٛخ يٍ خًغٍٛ ػبيلاً لٙ إحذٖ انيشكبد

RACFD(%) ACFD less than the Class 

Upper Limit Fi Classes 
0 0 less than 30 1 30- 
2 1 less than 40 4 40- 

10 5 less than 50 7 50- 
24 12 less than 60 14 60- 
52 26 less than 70 11 70- 
74 37 less than 80 8 80- 
90 45 less than 90 5 90- 
100 50 less than 100 50 ∑ 

 
  -(  ت يم  : 2-17ي ظ ا  الجدوؿ  

  اًضي  ( ت  ؽ الفئ  ايولى ايكوف ال د اًض  ةع توجد ائ  و  ي   اات  تات
جةيػع( 30ايعمى لتمؾ الفئ  الو  ي   ت  و إي ال د ايدةى لمفئػ  ايولػى  

اًً ال تج ػ. المػتعد ال  ت ػؿ لم ػد ايدةػى لمفئػ  ايولػى   و ػو  ايكوف التك
 ػتويتم لممػفً  يػث ي ال د ايعمى لتمؾ الفئػ  الو  يػ  يكػوف دائ ػتم   ػدام  

اًت  ت    لتمؾ الفئػ  ايولػى .  ػ ا وي كػف اي ػتلةتف عػف  اً توجد  ةتؾ تك
ال طً ايوؿ ا  التوزي. ال تج . المتعد . وا   ػ ه ال تلػ  ة ػد    ػب 
ت ييػػز ال  ػػود ايوؿ  ػػف التوزيػػ. ال تج ػػ. المػػتعد و ػػو  نػػؿ  ػػف ال ػػد 

وف عػدد ال ػت ميف المػ يف جةيػع . ايكػ 40ايعمى لمفئ  ايولى والػ ي ي مػا 
اًً الفئػػ   ً  ػوف جةيهػت م  ػػو عت ػؿ و يػد و ػو   ثت ػ  تكػ ً ـ عػف   ي ػؿ  جػ
ايولى . ويم   لؾ ال طً الثتة  اػ  الجػدوؿ ال تج ػ. المػتعد اػجف عػدد 
ً ـ عػػف ال ػػد ايعمػػى لمفئػػ  الثتةيػػ    والػػ ي ي مػػا  ال ػػت ميف المػػ يف ي ػػؿ  جػػ
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ةً عػف  50 اًً ع ػتؿ و ػ ا ال 5جةيع ( و ػو ع ػت اًً ال تج ػ.   ثت ػ  تكػ تكػ
اًً الفئػػ  الثتةيػػ     ي  ف :    (  5=  1+ 4الفئػػ  ايولػػى  ضػػتاتم إليػػع تكػػ

اًً ال تج . المتعد ال  ت ؿ لم د ايعمى لمفئ  الثتةي   ػت  و  لؾ يكوف التك
اًً الفئ  الثتةي  . و ك ا يتـ إيجتد  اًً الفئ  ايولى  ضتاتم إليع تك  و إي تك

اًً ال تج ػػ لإ  تػػى ةمػػؿ إلػػى التكػػ . المػػتعد ل  يػػ  الفئػػتت ائػػ  تمػػو ايخػػ
ةً  و ػػو   ثت ػػ  ال ػػد  اًً ال تج ػػ. المػػتعد لم ػػد ايدةػػى لمفئػػ  ايخيػػ التكػػ
ةً وال ي ي ت ً   ثت   ال د ايعمى لمفئ   ايدةى لفئ  و  ي  تم  الفئ  ايخي
يً ايمم ( وال ي يجب  ف يكػوف   ػتويتم لم ج ػوع  اً ةً  تلجدوؿ التك ايخي

اًت  ي خ  وف عت أم ا    ا ال ثتؿ . ا اً  لكم  لمتك

  اًً ال تج . المتعد ال ةػتظً لفئػ    يةػ   ػف ائػتت ي كف  أ ظ   ف التك
اًً ال تج ػػ. المػػتعد لمفئػػ   ةً عػػف التكػػ التوزيػػ. ايمػػم   ػػت  ػػو إي ع ػػت
يً  اًً  ػػ ه الفئػػ  ايمػػمي   ػػف التوزيػػ. التكػػت ال ػػت    لهػػت  ضػػتاتم إليػػع تكػػ

اًً ال تج ػ. المػتعد ال  ت ػؿ ينػؿ ايمم  . ا ثأم   لمتأكد  ف  لؾ اجف التك
اًً ال تج . المتعد ال ت ؽ  37جةيع  و و  80 ف  عت أم  ت  و إي التك

اًً الفئ   ف  70لتمؾ الفئ     نؿ  ف   تى  نؿ  70جةيع (  ضتاتم إليع تك
 ( .  37=  11+  26جةيع  ي  ف    80 ف 

  . يً ال تج اً المتعد ي كف ت ديػد ني ػ  ايجػً الػ ي ي ػؿ  ف التوزي. التك
عػت أم  45عةع عددام   يةتم  ف ال  تؿ . ا ثأم ني   ايجً ال ي ي ػؿ عةػع 

جةيػػع . كػػ لؾ ي كػػف  ػػف الجػػدوؿ ال تج ػػ. المػػتعد  90 ػػت  ػػو إي ايجػػً 
ً ـ عف ني ػ    يةػ  ي توجػد  ت ديد  و   تب عدد ال  تؿ الم يف ت ؿ  جو

جةيع و   ني   ليً  وجودة اػ   64ثأم ايجً ا  ع ود الفئتت وليكف  
لإ اي ػػت   ػػد .  يًػػتم  و  يتةيػػتم ك ػػت  ػػة الجػػدوؿ و ػػو  ػػت  ػػيتـ ا ػػتةتتجع ج 
و يضتم ال ك  م ين ي كف ت ديد  ت  و ايجً ال ي ي ؿ عةع عددام   يةتم 
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يً ال تج ػػػ.  اً اًت ال تج  ػػػ  التػػػ  ي توجػػػد اػػػ  التوزيػػػ. التكػػػ اً  ػػػف التكػػػ
يً ػػػ  اي ػػػتك تؿ ال ػػػددي  و الة ػػػ    المػػػتعد  ػػػةف  الليػػػ  يًػػػ    ط الج 

لإ اي ت   د ا   وض. ي ؽ إف شتف الله .   والتةت ب (  و  يتةيتم ك ت  ة

  ةً  ػف الجػدوؿ يً ال تج ػ. المػتعد الة ػ    ػت  ػو إي مػو اً الجدوؿ التكػ
اًت ال تج  ػػػ   اً يً ال تج ػػػ. المػػػتعد لكػػػف   ػػػد ن ػػػ   ع ػػػود التكػػػ اً التكػػػ

اًت التوزيػ. ايمػم  و ػ  ال ي ػ  المتعدة  تلكت ؿ عمػى  اً  50 ج ػوع تكػ
اً   .   عت ؿ ا   ثتلةت   ؿ الد

  اًض  ف اًً ال تج . المتعد   ت  ف ي د   تلمفً   و لؾ اػ   تلػ  ااتػ التك
 ةػػتؾ ائػػ  و  يػػ  ت ػػ ؽ الفئػػ  ايولػػى ايكػػوف ال ػػد ايعمػػى لتمػػؾ الفئػػ  

 اً الفئ  ايولى  الو  ي    ثت   ال د ايدةى لمفئ  ايولى (  و ي د   تكً 

  و لؾ ا   تل   داي  الفئػتت ال تج  ػ   تل ػد ايعمػى لمفئػ  ايولػى ( ويةتهػ  
تً التوزي. ايمم  .  اً   تل ج وع الكم  لتك

يً ال تج ػػ. المػػتعد الة ػػ     ػػت  ف ي ػػد     اً وكػػ لؾ اػػجف الجػػدوؿ التكػػ
اًً الة ػػ   لمفئػػ  ايولػػى ويةتهػػ   تلوا ػػد المػػ ين  و الة ػػ     تلمػػفً  و  ػػتلتك

يً ال تج ػ. المػتعد  100 اً % و  ا ال  يتً ياكد م     ت تت الجػدوؿ التكػ
يً ال تج . المتعد الة     . اً  وك ا الجدوؿ التك

يً ال تج ػػ. الهػػت ط  -2 اً   ( Dsc.C.F.T )إيجػػتد التوزيػػ.  و الجػػدوؿ التكػػ
يً ال تج . الهت ط الة     اً  .  ( R. Dsc.C.F.T )وك ا التوزي. التك

يًػؼ الفئػتت ك ػت    يً ال تج . الهت ط اجةع ي تد ت  اً امتكويف الجدوؿ التك
يً  2 – 18 ػػو  وضػػن اػػ  الجػػدوؿ    اً (  يػػث يػػتـ كتت ػػ  ائػػتت التوزيػػ. التكػػ

ةً ا ال ػػد ايدةػػى لمفئػػ  ايمػػمي  اػػأكثً ( . و ػػف ثػػـ  ال تج ػػ. الهػػت ط عمػػى مػػو
يف الجػدوؿ (  ػوؼ ةوضػن كيفيػ  تكػو  2 – 16ا تي ت تة    يتةتت الجػدوؿ   

يً ال تج . الهت ط وك ا الهت ط الة    .  اً  التك
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 ( 2 – 18جدوؿ   
ٔكزا انزٕصٚغ انزكشاس٘  (Dsc.C.F.T)انزٕصٚغ انزكشاس٘ انًزغًغ انٓبثظ 

 ػبيم 52لأعٕ ػُٛخ يٍ  ( R.Dsc.C.F.T)انًزغًغ انٓبثظ 

 
RDCFD(%) DCFD More than Lower 

Limit Fi Classes 
100 50 More than 30 1 30- 
98 49 More than 40 4 40- 
90 45 More than 50 7 50- 
76 38 More than 60 14 60- 
48 24 More than 70 11 70- 
26 13 More than 80 8 80- 
10 5 More than 90 5 90- 
0 0 More than 100 50 ∑ 

 
يً ال تج ػػػ.  اً يًػػػؼ الػػػ ي  ػػػ ؽ و ف  وضػػػ ةته لفئػػػتت التوزيػػػ. التكػػػ اوا ػػػتم لمت 

  -الهت ط اجف :
  اًً ال تج . الهت ط ال  ت ؿ لفئ    ية    لم ػد ايدةػى لفئػ    يةػ  (  ػف التك

اًت  طًو ػتم  ةػع  اً ةً عػف  ج ػوع التكػ ائتت التوزي. ايمػم   ػت  ػو إي ع ػت
اًت الفئتت ال ت    لتمؾ الفئ  . اً  تك

اًً ال تج . الهػت ط لمفئػ  ايولػى  ػت  ػو إي    ا مى   يؿ ال ثتؿ اجف التك
اًت    اً ةً عػػف ال ج ػػوع الكمػػ  لمتكػػ اًت 50ع ػػت اً عػػت أم (  يػػث  ةػػع ي توجػػد تكػػ

اًً ال تج ػ. الهػت ط لمفئػ  الثتةيػ     اػأكثً (  40 ت    له ه الفئ  .  ية ػت التكػ
اًت  طًو  اً ةً عف ال ج وع الكم  لمتك اًً الفئ  ال ت    اهو ع ت   تم  ةع تك

اًً الفئػػ  ايولػػى و ػػو   اًً ال تج ػػ. الهػػت ط  1   ي تكػػ عػػت أم ( .  ي  ف التكػػ
ةً عف   . و ك ا  تلة    ل  ي  الفئتت .  49=  1 – 50لمفئ  الثتةي   و ع ت
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  يًػػؽ يً ػػ    ػػهؿ عػػف ط يً ال تج ػػ. الهػػت ط  ط اً ي كػػف تكػػويف الجػػدوؿ التكػػ
يً ال تج ػ. المػتعد. ات تع ةف  اي موب ال  تخ اً دـ ا   تل  الجدوؿ التك

و لؾ  ف خأؿ  داي  ع مي  التج ي. ال تتتلي   ف   فؿ يعمػى عمػى عكػ  
اًً ال تج ػ. الهػت ط ال  ت ػؿ  يً ال تج ػ. المػتعد . ا ػثأم التكػ اً التوزي. التكػ

ةً   و و  اًً ال تج ػ. الهػت ط  90لم د ايدةى لمفئ  ايخي جةيػع ( ي ت مػع التكػ
يً ايمػم  .  5   اً ةً اػ  التوزيػ. التكػ اًً الفئػ  ايخيػ عت ؿ ( و و ةفػ  تكػ

ةً  و ال ػد ايدةػى لمفئػ   اًً ال تج . الهػت ط لمفئػ  ن ػؿ ايخيػ  ية ت يكوف التك
اًً الفئػ  ن ػؿ  ةً  ضػتاتم إليػع تكػ اًً الفئػ  ايخيػ ةً عف تكػ ةً اهو ع ت ن ؿ ايخي

يً ايمم   ي  اً ةً و لؾ  ف التوزي. التك و ك ا إلػى  ف  13=  8 + 5ايخي
اًً ال تج ػ. الهػت ط ال  ت ػؿ لم ػد ايدةػى لمفئػ  ايولػى والػ ي  ةمؿ إلػى التكػ

اًت . اً  يجب  ف يكوف   تويتم ال ج وع الكم  لمتك

اًً    اًً ال تج ػػ. الهػػػت ط لفئػػػ   ػػت  ػػػو إي التكػػػ  و ي كػػف ال ػػػوؿ  ف التكػػػ
اًً الفئػ  ا ل ػت     ػف التوزيػ. ال تج . الهػت ط لمفئػ  ال ػت     طًو ػتم  ةػع تكػ
اًً ال تج . الهت ط لمفئ  ايولى  و   اًم ل دـ وجػود 50ايمم  . ا ثأم التك ( ةظ

اًً ال تج . الهت ط لمفئ  الثتةي  ا ػت  ػو إي  ائتت  ت    لمفئ  ايولى .   ت التك
يً ايمم    اً اًً ال تج . الهت ط لمفئ  ايولى  ف التوزي. التك عت ؿ ( .  1التك

اًً ال تج ػػ. كػػ لؾ اػػجف  اًً ال تج ػػ. الهػػت ط لمفئػػ  الثتلثػػ   ػػت  ػػو إي التكػػ التكػػ
اًً ايمػم  لمفئػ  الثتةيػ   49الهت ط لمفئ  الثتةي     عػت أم (  طًو ػتم  ةػع التكػ

اً الفئػػػػ   45=  4 – 49عت ػػػػؿ (  ي  ف   4  . و كػػػػ ا إي  ف ةمػػػػؿ إلػػػػى تكػػػػ
ةً    ةً 90ايخي  اأكثً (  ي 80   اأكثً ( ال تج . الهت ط اممفئ  ن ؿ ايخي

اًً الفئ    13     8(  ف التوزي. ايمم     ي  -80عت أم (  طًو تم  ةع تك
يً  5=  8 – 13عت ػػؿ (  ي  ف  اً .   ػػت عػػف ال ػػطً ايخيػػً اػػ  الجػػدوؿ التكػػ

يً  . وا   ػ ا الخمػوص  100ال تج . الهت ط    اأكثً ( ات ت ً كتت تع اختيت
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ةً ايكػوف ال ػد ايدةػى لتمػؾ الفئػ  يفتًض  ف  ةتؾ ائ  و  يػ  تمػ  الفئػ   ايخيػ
ةً اػ  التوزيػ.    (  ي  100 – 90الو  ي   ت  و إي ال د ايعمى لمفئػ  ايخيػ

هً عػػف  100ال ي ػػ    100جةيػػع . اػػأ شػػؾ  ف لػػي   ةػػتؾ  ي عت ػػؿ يزيػػد  جػػ
 عمى   ب  يتةتت   ا ال ثتؿ  

 اًت وتةته   ت اً اًت ال تج    الهت ط  ت د    ج وع التك اً اًً الفئػ  التك كػ
يً ال تج ػػ. الهػػت ط  اً ةً   واػػ   تلػػ  الونػػوؼ  فئػػتت التوزيػػ. التكػػ ايخيػ

اًً  90عةػػد ال ػػد    اً ػػ  (  و تةتهػػ   ػػتلتك اػػأكثً اػػ   ثتلةػػت   ػػؿ الد
اًض  ف  ةتؾ ائ  و  يػ  تمػ   اًم و لؾ ا   تل  اات ال تج . الهت ط مف

ةً و ف ال د ايدةى لتمؾ الفئػ   ػت  ػو إي ال ػد  ايعمػى لمفئػ  الفئ  ايخي
ةً .   ايخي

  ةً  ػػف الجػػدوؿ يً ال تج ػػ. الهػػت ط الة ػػ    ػػت  ػػو إي مػػو اً الجػػدوؿ التكػػ
اًت الة ػ ي   اً يً ال تج ػ. الهػت ط  ػ. ايخػتأؼ الو يػد و ػو  ف التكػ اً التك

اًت  ( R.Dsc.C.F.T )ال تج  ػػ  الهت طػػ  الة ػػ ي   اً  ػػت  ػػ  إي التكػػ
اًت .  اً  ال تج    الهت ط   ة و   إلى  و    و   عمى  ج وع التك

  اًم  ػػػف يً ال تج ػػػ. الهػػػت ط ي كػػػف ال مػػػوؿ عمػػػى كثيػػػ اً  ػػػف الجػػػدوؿ التكػػػ
ةً  ػػػف خػػػأؿ  يً ػػػ    تشػػػ ال  مو ػػػتت والتػػػ  ي ي كػػػف ال مػػػوؿ عميهػػػت  ط

يً ايمم  . ا ثأم :  اً  ا تخداـ التوزي. التك

ً ـ عت  38 ةتؾ  -  جةيع اأكثً    وعيمت . 60أم ت ما  جو
 جةيع . 40عت أم  و  49 ف ني   ايجً ال ي ي مؿ عميع  و  كثً  ةع  -

اًم تزيػػد عمػػى  و  -  ةػػع ي كػػف ت ديػػد عػػدد ال ػػت ميف الػػ يف ي مػػموف عمػػى  جػػو
يً   اػ  الجػدوؿ ال تج ػ. . وكػ لؾ  ةً مػ ت توي ني     ية  ي توجػد  مػو

 ي ي مػػؿ عميػػع  و  كثػػً  ةػػع عػػددام   يةػػتم  ػػف ي كػػف ت ديػػد ني ػػ  ايجػػً الػػ
اً   ا  الجػدوؿ . و ػو  ػت  ال  تؿ  تى لو كتةت   ه ال يـ ليً  وض   م
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اًه ا   يً   اي تك تؿ ال ددي  و الة    والتةت ب ك ت  ة اًه  ت تخداـ ط  ة
اً   الو يط كأ ػد   ػتيي  ال تو ػطتت  ةهتي    ا ال ثتؿ  و  ثةتف تةتولةت لد

دً اي ت   د ا    واب ي      شػيئ   و   تيي  ا كًزي  و و  ت  ي لةزع  ال 
 الله . 

    اًفة الجدوليف   -( ي ظ الت  : 2 – 18( ،    2 – 17 ف خأؿ ن

اًً ال تج ػػ. الهػػت ط ( يي ائػػ   ػػف ائػػتت  اًً ال تج ػػ. المػػتعد + التكػػ   التكػػ
يً ايمػم  ا ػثأم  اً اًت التوزيػ. التكػ اً عػدد ال ػت ميف  التوزي.   تويتم ل ج وع تك

جةيػع  30جةيػع + عػدد ال ػت ميف ال تمػميف عمػى  30ال تمميف عمى  نؿ  ف 
اًت . كػ لؾ  50=  50اأكثً = مفً +  اً عت ؿ و و ةف  ال ج وع الكم  لمتك

جةيػػع + عػػدد ال ػػت ميف ال تمػػميف  40عػػدد ال ػػت ميف ال تمػػميف عمػػى  نػػؿ  ػػف 
ل ج ػػوع الكمػػ  عت ػػؿ و ػػو ةفػػ  ا 50=  49+  1جةيػػع اػػأكثً =  40عمػػى 

اًت . و ك ا لكؿ ائتت التوزي يف ال تج . المػتعد والهػت ط . وكػ لؾ عمػى  اً لمتك
يًػػ  الة ػ ي  ال تج  ػ  المػػتعدة والهػت ط اػجف  ج ػػوع  اً   ػتولإ التوزي ػتت التك
يًف ال تج  يف المػتعد والهػت ط الة ػ يتف يكػوف   ػتويتم لموا ػد المػ ين  اً التك

 %  100 و 
  - ي  ف :

اًً ا اًت   التكػػػ اً اًً ال تج ػػػ. الهػػػت ط ( =  ج ػػػوع تكػػػ ل تج ػػػ. المػػػتعد + التكػػػ
 التوزي. ايمم  يي ائ   ف ائتت التوزي. 

 وك لؾ اجف :
اًً ال تج ػػ. الهػػت ط الة ػػ   =  اًً ال تج ػػ. المػػتعد الة ػػ   + التكػػ  و  1التكػػ

 % يي ائ   ف ائتت التوزي. .100
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  -: ثبعزخذاو انزٕصٚغ انزكشاس٘ انًلائى رحذٚذ -3
ً ـ  ػت  ػيف  –  (  اًوح  جػو  90جةيػع  تػى  نػؿ  ػف  80عدد ال  تؿ المػ يف تتػ

اًت .  اً  جةيع وك لؾ ة      ا ال دد  ف إج تل  التك
 داي   ثؿ   ه الت تايت يػتـ ا"جت ػ  عميهػت  ويم  ػف خػأؿ ال  ػث عػف  ت يػ  

يً ايمم  ك ت  و   طى اػ  ال ثػتؿ عد ػع . اً اػج ا  وجود ائ  ا  التوزي. التك
يً   اػػ  التوزيػػ. ايمػػم  اػػجف ا"جت ػػ  تكػػوف  ػػف خػػأؿ  كتةػػت  ةػػتؾ ائػػ  مػػ
ي اػػجف ا"جت ػػ  تكػػوف  ػػف خػػأؿ   ػػد التوزي ػػتت  يً ايمػػم  وان اً التوزيػػ. التكػػ

لإ  تيم .  يً  ال تج    ك ت  ة اً  التك
يً  90 – 80ا تلة    لمفئػ     اً يً   اػ  التوزيػ. التكػ جةيػع ( اهةػتؾ ائػ  مػ
ً ـ  ت  يف  8جود ايمم  تفيد  و  اًوح  جو جةيػع .  90،  نؿ  ف  80ع تؿ يت

  -و ف ثـ اجف الة    ال طمو   و   : 
ً ـ  ت  يف  اًوح  جو  جةيع  90 نؿ  ف  80ة    ال  تؿ الم يف تت

   =50/8  × )100  =16 % 
ً ـ  ػت  ػيف 16 ي  ف  ةتؾ  اًوح  جو و نػؿ  80%  ف إج تل  عدد ال ت ميف تت

 يتم . جةيع ا  وع 90 ف 
ً ـ اي ػػ وعيف  – ب(  جةيػػع عمػػى ايكثػػً  73عػػدد ال  ػػتؿ المػػ يف ت مػػا  جػػو

 وك لؾ الة    . 
=  نػؿ  ػف  ك ػت  ػ ؽ  ف  وضػ ةت . لػ ا اػتل طموب  ي ظ  ف كم   عمى ايكثً

يً ال تج ػػػ. المػػػتعد    و  ػػػف ال ة ةػػػى  اً ي كػػػف ا ػػػتةتتجع  ػػػف الجػػػدوؿ التكػػػ
لإ اي ت   د ( .  يً ال تج . المتعد ك ت  ة اً  التك

يً  اً اػ   ثػؿ  ػ ه ال ػتيت ي ػظ ت ييػز ال  ػوديف المػ يف يشػكأف الجػدوؿ التكػ
اًت ال تج  ػػ  ال تج ػػ. المػػتعد  يػػث ت ثػػؿ ائػػتت اي اً جػػوً  تلجةيػػع   ػػت التكػػ

جةيع ت ػ. اػ  ع ػود الفئػتت  73الهت ط  او دة نيت هت    ال ت ؿ . وال  طى 
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يًػ  ال  ػيط  وكػ ا  اً ةً إةشػتف الجػداوؿ التك ال تج    . و ةت يجب التةويع  ف اك
اًت تتوزع  تةتظتـ       اً  ال تج    ت ةى عمى   ت   ف التك

ى  ػػداً طػػوؿ الفئػػ  الوا ػػدة . لػػ ا اػػجف ني ػػ  ايجػػً    تلة ػػ   والتةت ػػب ( عمػػ 
جةيػع المػ اف ي ػت مهـ  80جةيػع ،  70جةيع ت ػ.  ػت  ػيف ايجػً  73اي  وع  

اًت  تج    متعدة ك ت يوض ه اً . عت ؿ 37،  26(    2-17ت الجدوؿ  تك
ً ـ عف  (  عت ؿ Aجةيع وليكف   73ل ا ةفًض  ف عدد ال  تؿ الم يف ت ؿ  جو

  -يتـ تمويً الشكؿ الكًوك  التتل  : A ي   وي تةتتج ال
 

اًت ال تج    المتعدة  اً  الفئتت ال تج    المتعدة   التك
  Less than 70      26 

  Less than 73      A 

   

  Less than 80      37 

ةً الة    والتةت ب اجف :   و ت تخداـ اك
 ػػػػػػػػػػػػػ            =    =  ػػػػػػػػػػػػػ  

 
اًت ال تج       لمفئتت ال تج       اً  لمتك
 

      ي  ف :
 

         

i.e.,              ـــــــ =  ــــــ 
 

 

 

 ال د ايوؿ –ال د ايخيً 
 ال د ايو ط –ال د ايخيً 

 ال د ايوؿ –ال د ايخيً 
 ال د ايو ط –ال د ايخيً 

80 -70    37-26 

 

80 -73 37 - A 

    10        11 

                    

    7    37 - A 
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i.e.,  10 (37 - A) =77                                

i.e., 370 – 77 = 10A                                                

                                   A = 293 ÷ 10  اتكوف ني    
  = 29.3          29   (Persons)                              

ً ـ عػف    29جة ػع  ػت  ػو إي  73و ف ثـ اجف عدد ال  ػتؿ المػ يف ت ػؿ  جػو
يًف ال تج  ػيف المػتعديف  اً عت أم . ي ػظ  ف الةػتت  ي ػد  ف ي ػ.  ػت  ػيف التكػ

اًم لدنػػ  ال  ػػت تت . وي ػػ 37،  26 ي  ػػت  ػػيف  ظ  يضػػتم  ف عػػت أم و ػػو   يػػت
اًً ال تج ػػػ. المػػػتعد   29الةػػػتت     بً  ػػػف التكػػػ (  يػػػث  ف 26عػػػت أم ( ي تػػػ

بً  يضػػتم  73ال  ت ػؿ عمػػى   ػػتولإ الفئػػتت ال تج  ػػ  ةجػػد  ف ايجػػً  جةيػػع ي تػػ
جةيع .   ت عف الة    اجف ة ػ   ال  ػتؿ المػ يف ت ػؿ  80جةيع ولي   70 ف 

ً ـ عػف  ً ـ  73 جو ايكثػً (  ػت  ػ  إي  جةيػع عمػى 73جةيػع    و ت مػا  جػو
ً ـ عػػف  جةيػػع و ػػيف إج ػػتل   73الة ػػ    ػػت  ػػيف عػػدد ال  ػػتؿ الػػ يف ت ػػؿ  جػػو

اًت  ي  ف :  اً  التك
R.Asc.C.Fi = ( Asc.C.Fi  ÷ ∑ Fi ) × 100 = ( 29 ÷ 50 ) × 100 

           = 58%   

ً ـ  %  ػػػف إج ػػػتل  عػػػدد ال  ػػػتؿ58 ي  ف  ةػػػتؾ  جةيػػػع عمػػػى  73ت مػػػا  جػػػو
 . ايكثً

%  ػػف إج ػػتل  عػػدد ال  ػػتؿ عمػػى 65 جػػػ( لت ديػػد ني ػػ  ايجػػً الػػ ي يت تضػػته 
اينػػؿ . ي ػػظ  ويم  ف المفػػظ عمػػى اينػػؿ = اػػأكثً . لػػ ا اػػجف ا"جت ػػ  عػػف  ػػ ا 
يً  اً يً ال تج ػ. الهػت ط  و  ػف التوزيػ. التكػ اً الت تاؿ تكػوف  ػف التوزيػ. التكػ

 ال تج . الهت ط الة    . 
 %  ف إج تل  عدد ال  تؿ  ت  و إي : 65ا يث  ف 

  50     ×   65 %  =  32.5  ≈   33   (Persons) 
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يًف ال تج  ػػػيف  33و ػػ ا ال ػػدد الةػػػتت         اً شػػخص ( ي ػػ.  ػػػت  ػػيف التكػػ
% 65(  و  ف الة ػ   2-18ك ت  و  وضن اػ  الجػدوؿ   38،24الهت طيف 

د48ً%، 76 ف ا"ج تل  ت .  ت  يف   ة  ةف  الجدوؿ . % الوا
%( 65عت أم عمػى اينػؿ   33ل ا ةفًض  ف ني   ايجً ال ي يت تضته      

( يتـ ا تخداـ نتعدة الة    والتةت ػب ك ػت x( . وي تةتتج ني    x و ايجً  
 يم  : 

More than 60                       38 

More than×                         33 

More than 70                       24 

 ايكوف 
 
 ـــــــ = ـــــــ     
 

         

                                =      

 
 

i.e.,        90     = 14 ( 70  -   x ) 

 

  14   x     =  890 

  
i.e.,           x     = 63.571   (L.E)  

%  ف إج ػتل  عػدد ال  ػتؿ 65 ي  ف الدخؿ ال ي يت تضته عمى اينؿ   
 جةيهتم .  63.571 و 

جةيع و و   يتً لدنػ  ال  ػت تت  70،  60ي ظ  ف الدخؿ الةتت  ي .  ت  يف 
جً عف ال دود ال تج    ال  ت م  .   ايجب  ف ي يخ

70 -60  24 - 38 

 

70 - x   24 - 33 

    10    - 14 

      

    70 - x    - 9 
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اًت الة ػػ ي  ال تج  ػػ  وعمػػى الطتلػػب ا ػػتةتت اً ج ةفػػ  ال طمػػوب  ت ػػتخداـ التكػػ
 الهت ط  ويت  ؽ  ف الوموؿ لةف  الةتتئ  . 
عت أم . ي ػظ  ف المفػظ ك ػد  47 د( لت ديد ني   ايجً ال ي ي ملع ك د  دةى 

يً ال تج . الهت ط . اً   دةى = اأكثً.ل ا يتـ ا تةتتج ال طموب  ف الجدوؿ التك
اًت ال تج  ػ  الهت طػ  عت 47ا  أ ظ  ال دد  اً  أم ةجد  ةع ي . ا  ع ود التكػ

يًف ال تج  ػيف الهػت طيف  اً اًض  49،45  ولي  الفئتت (  ت  ػيف التكػ . و ػتات
ً ـ الكًوك   (y)(. اأ تةتتج ني    y ف ايجً ال طموب وليكف   يتـ تكويف ال

 التتل  : 

 ا تخداـ نتعدة الة    والتةت ب ك ت يم  : 
More than 40            49            

More than (y)            47 

More than 50             45 

 -ايكوف :
 50 – 40         45 – 49 

                                          =                                   
 50 – Y       45 - 47 

     

         10             - 4  

i.e., 2   =      ــــــ  =             ـــــ 
    50 – Y         - 2 

 

i.e. , 

  10 = 2 ( 50 – y )  

  2 y = 100 – 10    

i.e. , 
  y = 90 ÷ 2 = 45   (L.E) 

 جةيع  45عت أم ك د  دةى  ت  و إي  47 ي  ف ني   ايجً ال ي يت تضته   
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اًت  47ال  ػػتؿ : ي ػػظ  ةػػع  ية ػػت كػػتف عػػدد يهحٕظععخ  اً ي ػػ. اػػ   ةتمػػؼ التكػػ
عػػت أم  تلضػػ ط اػػجف الةػػتت  و ػػو ني ػػ   45،  49ال تج  ػػ  الهت طػػ   ػػت  ػػيف 

جةيع ت . ا   ةتمؼ الفئ   تلض ط  ي ا  ة ط   45( و   ال ي   Yالدخؿ  
 جةيع . 50،  40ال ةتمؼ  ت  يف 

لإ : ا يث  ف   و مل   خ
  49 + 45          

 (Persons)         ـــــ         = 47
       2  

  40 + 50          

Y =  45 =                ـــــ       (L.E) 
       2  

ً ـ  ت  ػيف  - ػ  اًوح  جو جةيػع ا يػث  87،  55لت ديد ة    ال  تؿ ال يف تت
دًة  تلجدوؿ  يً ايمم  الوا اً يً    ف ائتت التوزي. التك   ةع ي توجد ائ  م

ةً  و  ػ ه الفئػ   ػف   16-2   ةً عف تمؾ الفت ةً   تش (  87-55( ت ط  مو
ل ا يجب ا ػتخداـ   ػد الجػداوؿ ال تج  ػ    ػت المػتعد  و الهػت ط. والف دعةػت 

يً ال تج . المتعد .  اً  ة تةت  ال طموب  ف التوزي. التك
جةيع . لػ ا  60،  50جةيع ي ثؿ ة ط  ال ةتمؼ لمفئتيف  55ا يث  ف الدخؿ 

 جف : ا
ً ـ اي ػ وع  عػف   ي  2( ÷ 12+5جةيػع =   55عدد ال  تؿ الم يف ي ػؿ  جػ

 عت أم     8  ≈  7.5
ً ـ اي ػ وع  عػف    اًض  ف عػدد ال  ػتؿ المػ يف ي ػؿ   جػ  87  ا و تات

يً ال تج ػ.   (B)عت ؿ اجف ي تةتتج ني ػ   Bجةيع وليكف  اً  ػف الجػدوؿ التكػ
دً ا  الجدوؿ     ف : ( اج 2-17المتعد الوا
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Less than 80                  37                                                      

Less than 87                  B                                                      
Less than 90                  45                                                      

 ايكوف :
 90-80           45 – 37  

  ــــــ       =           ــــ     ـ
90 – 87           45 - B 

 

i. e. , 

    10               8 

    ــــــ       =          ــــ   ـ
    3             45 - B 

24 = 10 ( 45 – B )  

 

10 B = 450 – 24 = 426  

 

     i.e. ,  B = 42.6     ≈      43   ( Persons )  

  -والف دعةت ةمخص الةتتئ  ال  تخمم   تى الف :
ً ـ عف  8 ةتؾ   جةيع  55ع تؿ ي ؿ  ج

ً ـ عف  43، و ةتؾ   جةيع . 87عت ؿ ي ؿ  ج
   ي ي كف تموً الشكؿ الكًوك  التتل  

Less than 30  L.E   0  Persons  

Less than 55 L.E                     5  Persons         
L.E Less than 87                43   persons    

ً ـ اي ػ وعي   ػت  ػيف  اًوح  جػو  87جةيػع ،  55ايكوف عدد ال  ػتؿ المػ يف تتػ
عػػت أم .  38=  5 – 43ع ػػتؿ  ي  5،  43  الفػػًؽ  ػػت  ػػيف جةيػػع  ػػو   ثت ػػ

ً ـ اي ػػ وعي   ػػت  ػػيف  اًوح  جػػو   87،  55وعميػػع اػػجف ة ػػ   ال  ػػتؿ المػػ يف تتػػ
 جةيع    : 
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       Fi          38     

 Ri =        76    =   100   ×    ــــ     =   100   ×      ـــ   % 

             ∑ Fi        50 

 

ً ـ اي ػ وع   ػػت  ػػيف 76 ف  ةػتؾ   ي اًوح  جػػ %  ػػف إج ػتل  عػػدد ال  ػػتؿ يتػ
 جةيهتم .  87،  55
دً  تلجػدوؿ  – و(  يً ايمم  الوا اً  يث  ةع ي توجد ائ   ف ائتت التوزي. التك
جةيع . ل ا اجف   ا ال طموب ي ي كف ا تةتتجع  ف  53( ت د   تل ي   16-2 

يً ايمػم  . وي كػػف  اً ا ػتةتتج  ػػ ا ال طمػوب  ػػف   ػد التػػوزي يف التوزيػ. التكػػ
يًف ال تج  يف   ت المتعد و  ت الهت ط .  اً  التك

والف دعةػػػت ةمخػػػص   طيػػػتت  ػػػ ا ال طمػػػوب وا ػػػتةتتجع ولػػػيكف  ػػػف التوزيػػػ. 
يً ال تج . المتعد .  اً  التك

 عت ؿ .  20%   = 40×   50%  ف إج تل  عدد ال  تؿ  و 40ا يث  ف 
ً ـ عػػف و يػػث  ف عػػدد ال  ػػتؿ المػػ  جةيػػع ي كػػف ا ػػتةتتجع  ػػف  53يف ي ػػؿ  جػػ

اًض  ف   ا ال دد وليكف     يتـ الت  : (z) ( عت ؿ . اأ تةتتج نيـzخأؿ اات
Less than 50 L.E                  5 

Less than 53 L.E                  7 

Less than 60 L.E                 12  

 ايكوف : 
60-50              12 – 5  

 ــــــ           =               ـــــ
60 - 53            12 – z                 i. e. , 

 

 10                 7 

ـ    (z  - 12 )  10   =    49                         ــــــ            =        
    7              12 - z 
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i.e., 10 z = 120 – 49 = 71 

           z = 7.1    ≈       7   (persons)                        ي  ف  
يًف ال تج  ػيف المػتعديف  7ي ظ  ف الةتت   اً ،  5 شػختص ي ػ.  ػت  ػيف التكػ

 جةيع .  60،  50ال  ت ميف لمفئتت ال تج      12
وةتتئجةػػت  تػػى الف  اػػدعةت ةمخػػص ال  طيػػتت (x)والف ي ػػتةتتج ني ػػ  الػػدخؿ 

  -و   :
  ـ اي  وع  عف  7 ةتؾ ً  جةيع .  53عت ؿ ي ؿ  ج
  اًوح دخمهـ  ت  يف  20 ةتؾ  جةيع x،  53عت أم يت

ضًيف التتلييف : xوي تةتتج ني   الدخؿ     -دعةت ةفًض الف

  *X  <53    *                جةيعx  >53   جةيع 

ضًيف  ف خأؿ  ً ـ الكًوك  التتل  : ول ا  دلإ م     يف الف  ال
I - اًض  ف  ا   تل  اات
 x  <53 : جةيع اجف 

30 L . E         

20    X  L . E           7 عامل 
53  L . E        

اًػػػػوض يف ال ي ػػػػ    ( 20و ػػػػ ا  
عت ػػؿ ي ي كػػف  ف تكػػوف جػػزفام  ػػف 

 .( ع تؿ 7الكؿ و و   
 
 
 
 
 

II - اًض  ف  ا   تل  اات
 x  >53 : جةيع اجف 

30 L . E          7 

53 L . E        

X   L . E             20 عت ؿ 
اًم  ي ػػت أؿ ال ػػه يف اػػجف  ػػ ا وةظػػ

يًتضػػػػػػػػػػػيتم . اي  تجػػػػػػػػػػػته    ػػػػػػػػػػػوؿ 
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و ف خأؿ الشكميف ال ت  يف يتضن لةت  ف الفًض الثتة   و ايتجػته  

 الو يد ال   وؿ لديةت ا    ا ال ثتؿ . و ف ثـ اجف : 
ً ـ عػػف  عت ػػؿ.  27=  20+  7جةيػػع =  (x)عػػدد ال  ػػتؿ المػػ يف ي ػػؿ  جػػ

 27ةػػع الػػ ي ي ػػؿ ع (x)و ػػف ثػػـ اػػتل طموب الف  ػػو ت ديػػد ني ػػ  ايجػػً 
دً  تلجدوؿ عت أم  يً ال تج . المتعد الوا اً جًوع لمجدوؿ التك  . و تل
اًً ال تج ػػ. المػػتعد  2 – 17   يًف  27( ةجػػد  ف التكػػ اً ي ػػ.  ػػت  ػػيف التكػػ

 80،  70ئتػػيف ال تج  تػػيف ال  ػػت ميف لمف 37،  26ال تج  ػػيف المػػتعديف 
تًيب و ف ثـ يم ن لديةت الشكؿ التتل  :   جةيع عمى الت

 
Less than 70                  26                                                

Less than x                    27                                                      
Less than 80                  37                                                     

 ايكوف : 
 

80 -70           37 – 26   

 ــــــ         =              ـــــ
80 - x             37 - 27 

 

i. e. , 

 10                  11 

ــــــ               =              ـــــ                          100 = 11 ( 80 – x ) 

80 – x               10 

 

i.e. ,  11x = 88 – 100 = 780  

    :  xاتكوف ني   
X = 780 ÷ 11 =  70.909    ( L.E )   

 جةيع .  70.909(   و x ي  ف ني   الدخؿ  
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اًػض الفػًص  -:يهحٕظخ  ا  ال طموب ايخيً  ف   ا ال ثتؿ ي ػظ  ةػع تػـ 
اًم يف  ػػ ا الفػػًض  53ت ػػؿ عػػف  xيوؿ الػػ ي ااتػػًض  ف ني ػػ  ا جةيػػع ةظػػ

ةً  ف يكػػوف الجػػزف  نػػؿ  ػػف  يًتضػػ  الػػ ي ي كػػـ  ضػػًو يتةػػتاى  ػػ. ال ةطػػؽ ال
اًضػػع اػػ  ال ػػتيت التػػ  يتةػػتاى ايهػػت  ػػ.  الكػػؿ .  ي  ف  ػػ ا الفػػًض  ػػيتـ 
يًف و ػت تػـ ا ػتةتتجع  اػتدت  يًتض  . لكف إ ا كتةػت   طيػتت الت ػ ال ةطؽ ال

ف الجزف  نؿ  ف الكؿ ا وؼ تكػوف الةتيجػ   ػ  ن ػوؿ  ػ ا الفػًض  يضػتم .  
يًف ال تج  يف الم يف تـ ا تةتتجهـ  ػديم  ػف  اً حً التك وا    ه ال تل  يتـ ط
الج . ك ت  و ا  الفًض الثتة   ف  ػ ا ال ثػتؿ وخأمػ   ػت  ػ ؽ  ػو  ةػع 

 ػ  ايجػً ا   تل  ن وؿ الفًض ايوؿ ا تكوف  ةتؾ إجت تيف مػ ي تيف ل ي
 x اًم لأ ت أؿ دائ تم اي ت ( .  يث  ف ايتجته الثتة   يكوف    وؿ دائ تم ةظ

  يف الجزئيف الم يف تـ ا تخأمهـ  ف ال  طيتت وةتتئ  ال ؿ . 
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 انؼشض انجٛبَٙ نهجٛبَبد الاحصبئٛخ .  -صبَٛبً : 

لًـ  ػػف دنتهػػت اػػ  تمخػػيص   يًػػ   ػػتل اً ً يةػػت اي ػػت  ػػ ؽ  ف الجػػداوؿ التك
يًػػ   اً اًت وعػػًض  ػػت  يةه ػػت  ػػف عأنػػتت   الجػػداوؿ التك الظػػوا ً  و ال تليػػ
ئً ال ػتدي  ال زدوج  ( إي  ةع ند يم ب   هت ا  كثيً  ف اي يتف عمى ال ػت
اًت ال ختمفػػ   نًػػتـ  و تفهػـ ال أنػػ  اي ػت  ػػيف ال تليػ اًف  ػػدلويت تمػؾ اي ا ػت 

ً ال ػًض ال يػتة  خمومتم ا  ظؿ  تيت ال يتةتت الضػخ   . لػ لؾ يػأت  دو 
لمظوا ً ال ختمف   ك أم لدوً ال ػًض الجػدول  لم يتةػتت .  يػث تتػين طػًؽ 
يً   ومػ ي   عػف كيفيػ  تلييػً تمػؾ  ةً  ػ ال ًض ال يتة  إعطتف ة  ة  و اكػ
ً ػػـ  اً ػػ  و يػػتف ةػػوع و ػػدلإ  ػػ ا التلييػػً و لػػؾ  ػػف خػػأؿ  الظػػوا ً   ػػؿ الد

  يتة  ا   يز    وؿ وا   ده و يزه .
لًػـ  ف ع ميػ  عػًض ال يتةػتت جػدوليتم تي ػً وخأم  ا  ي ً  ػو  ةػع 

ئً اهـ   ه ال يتةتت ك ت ت تعد عمػى ا ػتخأص الةتػتئ  وال أنػتت  عمى ال ت
ً ط  يف الظوا ً ال ختمف  إي  ف   ه ال  مي    ال ًض الجػدول  ( نػد  الت  ت
ئً ال تدي الليً  تخمص  يث يجد م و   ا  ع مي   ي تم   ن ويم  ف ال ت
يًػػ  . ول ػػؿ ال ػػًض ال يػػتة   اً ا ػتة تط الةتػػتئ   ػػف وانػػ.  يتةػػتت الجػداوؿ التك
عً  اػػ  اهػػـ  ئً و لػػؾ ل ػػت ي ك ػػع  ػػف  ػػ لم يتةػػتت يكػػوف  كثػػً جت  يػػ  لم ػػت
ئً  تػػػػى ليػػػػً  اً ػػػػ  . إ   ةػػػػع  ػػػػف الي ػػػػيً عمػػػػى ال ػػػػت ةً  وضػػػػ. الد الظػػػػت 

دً الةظً لمشكؿ ال يتة  .  ض –ال تخمص  ةً   ج ؼ اهـ ط ي   تطوً الظت 
اًف ع ميػػتت  اًم  ػػت ي ػػتخدـ اػػ  إجػػ إلػػى  لػػؾ  ف ال ػػًض ال يػػتة  لم يتةػػتت كثيػػ
عً   ػػت لػػو ا ػػتخد ةت  اًؾ ةتتئجهػػت  شػػكؿ  ي ػػً و  ػػ ةًػػ  والتػػ  ي كػػف إد ال  ت
ال ًض الجدول  له ه ال يتةتت .   ا  ت"ضتا  إلى  ف ال ًض ال يتة  ي كةةػت 

يًػػ  ال ختمفػػ  . و مػػف اً   عت ػػ  وك ػػت  ػػو  ػػف ت ديػػد  شػػكتؿ التوزي ػػتت التك
ال تؿ ا  ال ًض الجػدول  اػجف ال ػًض ال يػتة  لمظػوا ً ي ت ػد عمػى ط ي ػ  
اً    ػف  يػث كوةهػت ومػفي   ـ ك يػ   اًت   ؿ الد ال يتةتت  ي ط ي   ال تلي
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 ةوعيهػػػػت ال ةفمػػػػؿ  و ال تمػػػػؿ .  ي  ةةػػػػت  ػػػػةتةتوؿ  شػػػػ ف  ػػػػف ا"يجػػػػتز 
اًت :   -والتوضين ال ًض ال يتة  لمظوا ً  و ال تلي

 الومفي   –  
يًتم  -ب اً  الك ي   ةوعيهت ال ةفمؿ وال تمؿ وال  و   تك

  ا  ت"ضتا  إلى  ةع  يتـ الت ػًض لكيفيػ  عػًض  يتةػتت ال أ ػؿ الز ةيػ  
ةً  ػت خػأؿ  ج وعػ   اً ػ  لظػت  ةً عف تةتوؿ د اًت الز ةيػ  و   ع ت  ػف الفتػ

اً تةت ا  تةتولةػت ي ػتليب ال ػًض ال يػتة    ا ال ت توي  .  و وؼ ت تمً د
 لم يتةتت عمى   ـ و كثً   ه اي تليب ا تخدا تم . 

 
  -انؼشض انجٛبَٙ نهجٛبَبد انٕصفٛخ : -أٔلاً :

و ةتؾ  ج وع   ف اي تليب ال يتةي  الت  ت تخدـ ا  عًض جػداوؿ  
 الظوا ً الومفي   يتةيتم  ةهت : 

   Bar Charts  -:خ الأػًذح انجٛبَٛ -1

ً  ي      تطيأت ( نواعػد ت   ةً عف  ج وع   ف ايع دة ال و   ع ت
تًفتعتتهػت  ػ.   ت توي     واف  ةفمم   و  تمم   و  جػز ة ( تتةت ػب اػ  ا
ةً التػ  ت ك ػهت تمػؾ ايع ػدة  يتةيػتم . واػ   ػ ه ال تلػ  يػتـ ت ثيػؿ  نيـ الظػت 

ةً عمػػى ال  ػػوً ايا ػػ   ية ػػت يػػتـ تخمػػيص ال  ػػوً   ن ػػتـ  و ائػػتت الظػػت 
اً ػ    ػب و ػدة نيت ػهت  يػث يػتـ ت  ػيـ  ةً   ػؿ الد ً    ك يػت  الظػت  ال

ً ـ  ةت ب إلى  ن تـ  ت توي  . ً       يت      ا ال  وً ال
ةً   ج ػوعتيف  و  كثػً عةػد الة ػتط   وت تخدـ ايع دة ال يتةي  ا    ت

(. ك ػػػت ي كػػػف  ف الز ةيػػػ  ال ختمفػػػ     ػػػة   و شػػػهً  و يػػػوـ  و ..... إلػػػ  
ةً  ػت   يًخى لظػت  ؼً عمػى التطػوً التػت و  كثػً ت تخدـ   ه ايع دة اى الت ػ

اًت ز ةي   ختمف . ً ـ الشكؿ ال يػتةى  ت ػتخداـ ايع ػدة ال يتةيػ   خأؿ ات ول
 يتـ التى :



 92 

ً ـ  ج وع   ػف   ةً يتـ    د ت  يـ ال  وً ايا     ب  ن تـ الظت 
ال  تطيأت ال ةفمم    ايع دة (  ات نواعػد  ت ػتوي  ويػتـ تخمػيص كػؿ 
ؾً   تا   ةت    اي ػت  ػيف  ةً  . ت   تطيؿ  و ع ود ل  ـ  ف  ن تـ الظت 
ؾً   ػتا    ػتوي  لةمػؼ  و ثمثػى نتعػدة تمػؾ  ً لإ  تػ كؿ ع ػوديف . و ةػتؾ 

ةً . ال  ةً عف  ن تـ الظت    تطيأت ال   
  ةً  و تًفػػتع كػػؿ ع ػػود   ي ػػ  كػػؿ ن ػػـ  ػػف  ن ػػتـ الظػػت  يػػتـ ت ديػػد ا

ةً عةد ال ة  الت  ي ثمهت   ا ال  ود .  ني   الظت 
 . ةً   فؿ كؿ ع ود  يتـ كتت   ا ـ كؿ ن ـ  ف  ن تـ الظت 

 واي ثم  التتلي  توضن  لؾ . 
 

 :   7يضبل أ
اًت ةجاي ت يم  الجدوؿ الت  طتل تم ا   تدة اينتمتد :  15تح تل  يوضن ت دي

∑ Excellent Very good Good pass Grade 

15 1 3 5 6 Frequency 

 
 وال طموب ت ثيؿ  يتةتت   ا الجدوؿ  ت تخداـ الشكؿ ال يتة  ال أئـ .

 

  -انحم :

اً ػػ   ةً   ػػؿ الد ةً ومػػفي  لػػ ا  –ت ػػديً الطتلػػب  – يػػث  ف الظػػت   ػػ  ظػػت 
ضًهت  يتةيتم  ت تخداـ ايع دة ال يتةي    ال  تطيأت ( ك ت يوض هت  ي كف ع

 ( .1-2الشكؿ  
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 ( 1-2شكؿ  
اًت ةجت هـ ا   تدة اينتمتد ع دة  يتةي  توضن  عداد الطأب وا تم لت   .دي

No. of Student  

 
 
 
 
 
 

   Grade Classes 

 
 

ةً إلػػػى  ف ايع ػػػدة اػػػ  تمػػػؾ ال تلػػػ  ت ػػػ ى  ت ػػػـ    ػػػ ا وتجػػػدً ا"شػػػت
نًػػ   يةه ػػت    Simple Bar Chartsايع ػدة ال يتةيػػ  ال  ػػيط   و لػػؾ لمتف

وايع دة ال جز ة       Clustered Bar Chartsواي ت  يف ايع دة ال متم   
Stacked Bar Charts   

ةً  -:  8يضبل أ اي ت يم  الجدوؿ التتل  ي يف ةتيج  طأب إ دلإ كميتت التجػت
 ا  إ دلإ ال ةوات : 

 الةتيج       

نً   الف

 طأب ةتج وف
pass 

 طأب  ة ولوف   واد
Pass with 

اً  وف  طأب 
Failed   ∑ 

 4000 800 1200 2000 ايولى
 2000 300 400 1300 الثتةي 
 1800 600 500 700 الثتلث  
اً      3000 1000 800 1200 ال

 وال طموب ا تخداـ الشكؿ ال يتة  ال أئـ ل ًض  يتةتت   ا الجدوؿ .
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 – ة ولػػػوف   ػػػواد  –ي كػػػف ت ثيػػػؿ ال يتةػػػتت الػػػثأث   ةػػػتج وف  -: انحعععم
 اً  وف( 

نًػػ  عمػػى  ػػدة إ ػػت  ت ػػتخداـ ايع ػػدة  و ال  ػػتطيأت ال متمػػ    و  لكػػؿ ا
ةً إليهت  ت ؽ و و  ت يوضػ ع الشػكؿ اي ت ن ؿ ال ثتؿ ال ال جز ة ال ت ؽ ا"شت

 ب ( .  -2-2  ( ،   -2 -2  ال يتة 
   ( – 2 – 2شكؿ   

ةً  ت ػتخداـ  ً  ػ  " ػدلإ كميػتت التجػت اً ػي  اي ت ثيؿ  يتةتت ةتيج  الفًؽ الد
 ايع دة ال متم   . 

No. of students  

 
 
 
 
 
 

    Grade 

          First    Second    Third    Fourth 

 
تًيػب   اً ي   ثأث   ع دة  متمػ   ت ػيف  تلت نً  د  يث يتـ ت ثيؿ كؿ ا

تًفتع تمػؾ ايع ػدة اهػو  اً  وف   ت  ت الطأب الةتج وف وال ة ولوف   واد وال
 .    ً نً   ف الفًؽ اي  يتةت ب  . عدد الطأب ال  ت ؿ لكؿ ا

نً     ود وا د يػتـ ت  ػي ع إلػى ثأثػ   جػزاف ت ػيف عمػى    ت عف ت ثيؿ كؿ ا
اً ػػ وف و ػػو  ػػت يوضػػػ ع  تًيػػب الطػػأب الةػػتج يف وال ة ولػػوف   ػػواد وال الت

 .ب (  – 2 – 2الشكؿ   
 

 طأب ةتج وف 
 طأب  ة ولوف   واد

اً  وف  طأب 
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 ب ( – 2 – 2الشكؿ   
رًضٛم ثٛبَبد َزٛغخ انفشق انذساعٛخ الأسثؼخ لإحذٖ كهٛبد انزغبسح ثبعزخذاو 

 الأػًذح انًغضأح
No. of students  

 
 
 
 
 
 
 
 

نً   الف
                First        Second      Third        Fourth 

 
  ا وي كف ت ثيؿ ال يتةتت ال ت     ت تخداـ  واف ايع دة ال متمػ    

 و ال جز ة و لؾ عمى   ت  ة     ت  يف ا   لؾ ةف  اي موب ال ػت ؽ . 
تًفتعتتهػػت  ػػ.  تًفتعػػتت ايع ػػدة تتةت ػػب اػػ  ا  يػػث يكػػوف اػػ  تمػػؾ ال تلػػ  ا

ةً . و ػف   ػـ  زايػ ةً  و كؿ ن ـ  ف  ن تـ الظت  اًت كؿ ظت  اً ت  ػ ا ة    تك
ةً اػ  ال ػةوات  ةًػ  اي ػت  ػيف  ن ػتـ الظػت  اي موب  ةػع ي ػهؿ ع ميػتت ال  ت
ال ختمف  و لؾ عمى   ت  ة    ولي   طمػؽ . ويكػوف  لػؾ ةمػفع ختمػ  

هً .   إ ا  ت اختمفت ال جت ي. ك ت   ؽ  ك

 : يلاحظبد
عةد ا تخداـ ايع دة ال يتةي  كأ موب  ف   تليب ال ًض ال يتةى اجةع يجب 

اًعتة  ت يمى :  - 
  ف تكوف نواعد ايع دة  ت توي  -1

 طأب ةتج وف 
 طأب  ة ولوف   واد

اً  وف  طأب 
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تًفتع.×   يث إف   ت   ال  تطيؿ  ال  ود(= ال تعدة   -2  اي

تًفتعهت  ام ت كتةت نواعد ايع دة  ت توي  اجف   ت   ايع دة تتةت ب  . ا
اً  . ةً  وض. الد ً ت نيـ  ن تـ الظت   والتى ت ك   دو

تًفتع كؿ ع ود ي ثؿ ني   ال يتف.ل لؾ اجةع ي يجوز ك ً ال  وً يف   ا
ةً  شػػت ة(عف  ػػتنى ال ػػيـ اجةػػع ي كػػف ك ػػً  وعةػػد ت تكػػوف ني ػػ  ال يػػتف ك يػػ
دً  ال  ود ةف ع اى   ه ال تلػ   ػ. كتت ػ  ني ػ  ال يػتف  عمػى ال  ػود ك ػت  ػي

 اى ال ثتؿ التتلى :
 اف تكوف ال  تاتت اي ت  يف ايع دة  ت توي . -3
ً ػـ   ػوً اى  تل  زيتدة عدد ايع دة اى  -4 ةً ي كف  ً ـ زيتدة ك ي ال

ً  ػى ايمػمى( و لػؾ  ً ػـ    تثػؿ لم  ػوً ال ً  ى  خً عمى ي يف ال
اًفة وت ثيؿ ني   ال يتف .   لًض ت هيؿ ن

 

   :8يضبل سلى أ

اي ػػت يمػػى الجػػدوؿ التػػتلى ي ػػيف ني ػػ  ال  ي ػػتت  ػػايؼ الجةيهػػتت اػػى ا ػػدلإ 
 .ال ةوات و لؾ لخ     متة. تةت  ال ة وجتت ال طةي 

 (2-21جدوؿ 
  ػ د ج ب   ال مة.

 86 32 20 28 24 ني   ال  ي تت

 : عًض   ه ال يتةتت  ج تخداـ ايع دة ال يتةيع . ٔانًطهٕة
 :   انحم
ةً    تنى نيـ ال  ي تت .  ظ اف ني   ال  ي تت لم مة.  ػ(ي ةً جدا  تل  ت ك ي

ً ـ  ةت ب لكتاػ   يتةػتت الجػدوؿ ي كػف ك ػً  ل ا  تى يتـ ا تخداـ   يت  
ال  ود ال  ثػؿ ل ػيـ   ي ػتت ال مػة.   ػػ( وكتت ػ  نػيـ   ي تتػع اعمػى ال  ػود 

 .( 3-2ك ت  و   يف اى الشكؿ 
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 (3-2شكؿ 
 لجةيهتت(  ي تت خ     متة. لم ة وجتت ال طةي   ايؼ ا

 
 
 
 
 
 
 

 ال مة.
 

    ب      ج     ػ        د            
 
  Pie charts -انشعٕو انذائشٚخ : -2

اً ػػ   ةً   ػػؿ الد ت ت ػػً الػػدوائً  ػػف ايشػػكتؿ الهةد ػػي  الشػػتئ   لت ثيػػؿ الظػػت 
ةً       الى  جت ي. جزئي  . اػج ا   يتةيت و مف  ختم  إ ا كتةت تمؾ الظت 

ةً  ةت ػػ   دوف  يػػ  نيػػود لت ديػػد  ةً وا ػػدة اجةهػػت ت ثػػؿ  ػػدائ كتةػػت لػػديةت ظػػت 
كًػػز  ةً او    ةػػى زاويػػ    ةً . ثػػـ يػػتـ ت  ػػيـ تمػػؾ الػػدائ ةمػػؼ نطػػً تمػػؾ الػػدائ
يًػ  تتةت ػب   ػت تهت  ػ. الة ػب ال ئويػ  لم كوةػتت  ةً الػى نطتعػتت دائ الدائ

ةً.  الجزئي  لمظت 
كًزيػ  لمػ ةً   ػتوي  ول ت كتةت الزاويػ  ال  كًزيػ  لكػؿ  3603دائ اػأف الزاويػ  ال 

بً تمؾ الة    ال ئوي  ال  ت م  لكؿ جػزف او ن ػـ  ػف  نطتع جزئى تت دد  ض
ةً   . ثـ يتـ تظميؿ كؿ نطتع  شكؿ  ختلؼ. 3603× ان تـ الظت 

تًيف كػػؿ وا ػػدة ت تػػولإ عمػػى  ةًػػ  اي ػػت  ػػيف ظػػت  اًف ال  ت   ػػت ا ا كةػػت ةػػود اجػػ
ةً لت ثيػػؿ كػػؿ   ج وعػػ   ػػف ايوجهػػع ، افػػى  ػػ ه ال تلػػ  يػػتـ تخمػػيص دائػػ

تت
ةيه
الج
ؼ 
 اي
ت 
ي ت
ل  
ا
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تًيف  تةت ػ تيف  ً ـ   ت   دائػ ةً عمى  ده. ولكف يجب اى تمؾ ال تل   ظت 
تًيف ، و يث اف :   . نيـ الظت 

 
ةً ايولى ةً ايولى  ؽ      ت   الدائ  (1ال ي   ايج تلي  لمظت 

 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ     ػػػػػػػػػػػػ             =                                   
ةً الثتةي  ةً الثتةي  ؽ    ت   الدائ  (2ال ي   ايج تلي  لمظت 

 
1ط ةؽ            1ؽ الإ اف : 

1ةؽ                 2
2 

 ػػػػػ     =       ػػػػػػػػػ    =                ػػػػػػ                  
2ط ةؽ              2ؽ              

2ةؽ                 2
2 

 

تًيػػب  2، ةػػؽ 1 يػػث ةػػؽ ةً ايولػػى والثتةيػػ  عمػػى الت   ػػت ةمػػفى نطػػً الػػدائ
ً ي ى لم أن  ال ت    ايكوف :  -و جعت تً الج ً الت

 
 

     

  1انمًٛخ الإعًبنٛخ نهظبْشح الأٔنٗ أق 1َك  

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــ   = 

ةً الثتةي  ؽ             2َك    (    2ال ي   ا"ج تلي  لمظت 
 

ةً ايولػى  ػو واج ػتلى ان ػتـ  1600ا ثأ ا ا كتةت اج تلى نيـ ان تـ الظػت 
ةً الثتةي   و  -اأف: 900الظت 

 4                1622                 1َك  

 ـــــ  ـــــــــ  =          ــــــــــــــ        =  ـــــــ

  3                 922                  2َك  

ً ت   ةً ايولى ةمؼ نط ضًةت اف الدائ   ـ اأف: 6اج ا اات
ةً الثتةي   =     (  4÷  3×    6( =  2ةؽ÷  1ةؽ×    6ةمؼ نطً الدائ

  ـ  4,5=       
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ةً تًيف يتـ ت  يـ كػؿ دائػ ةً عف الظت   و  د ت ديد اةمتؼ انطتً الدوائً ال   
ةً عمػى  ػده   يً  تتةت ب   ت تهت  ػ. نػيـ  كوةػتت كػؿ ظػت  الى نطتعتت دائ

 - لإ اف:
ةً اى   ا ال طتع                       ني   الظت 

 3603×  زاوي  الإ نطتع =                ػػػػػػػػػػػػػػػػػ               
ةً                                           ج وع نيـ الظت 

 

 

: اي ت يمػى ال يتةػتت التتليػ  ت ثػؿ ال  ػتلا ال ةف ػع   تل ميػتً جةيػع(   9ل أيضب
 ـ :1994عمى ال طتعتت ال ختمف  اى ا دلإ الدوؿ عتـ 

 ال  تلا ال ةف    تل ميتً جةيع ال طتع   

 20 ال طتع المةتعى

اًعى  16 ال طتع الز

 4 ال طتع ال يت ى

 8 نطتع الخد تت

 لت ثيؿ   ه ال يتةتت  يتةيت. وال طموب ا تخداـ الدوائً
  -انحم:

ةً اجةةػػت ةً  ةمػػؼ نطػػً  ل ػػًض  ػػ ه ال يتةػػتت  ت ػػتخداـ الػػدائ ً ػػـ دائػػ ة ػػوـ  
يً   يث اف :  ةت ب ةً الى نطتعتت دائ  . ثـ يتـ ت  يـ ال  ت   الكمي  لمدائ

 
 3603× ػػػػػػػػػ   الزاوي  التى ت ثؿ الإ نطتع =             

                                 
 الإ اف :

 1503=  360( × 48÷  20الزاوي  التى ت ثؿ ال طتع المةتعى =   
اًع  =      1203=  360( ×  48÷  16الزاوي  التى ت ثؿ ال طتع الز
 303=       360(× 48÷  4الزاوي  التى ت ثؿ ال طتع ال يت ى =   

 ني   ال طتع
 

 ال طتعتت  ج تلإ
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 603=    360( ×  48÷  8ثؿ ال طتع الخد ى =   الزاوي  التى ت 
ةً عمى الة و ايتى :  -و ف ثـ يكوف شكؿ الدائ

 
 

 :   12يضبلأ
اً واةتثػت( اػى إ ػدلإ الكميػتت خػأؿ  الجدوؿ التتلى يوضن اعػداد الطػأب   كػو

 ( .1965-1960ال ةوات 
 (2-22جدوؿ 

 اػذاد انطلاة ركٕسا ٔاَبصب لٗ احذٖ انكهٛبد

 1965-1962انغُٕادخلال 

 1965 1964 1963 1962 1961 1960 ال ة 

 320 280 210 175 150 120  كوً

 175 160 150 120 100 90 إةتث

 
ةً  عدد الطأب  ةوعيهـ  يتةيت  ت تخداـ الدوائً  ال طموب   ت

 :   انحم
ةًػػ  اي ػػت  ػػيف عػػدد الطػػأب  ةػػوعيهـ اػػى عػػت ى  يػػتـ  1965، 1960لم  ت

 -ايتى :
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ةً لكؿ ةوع عمى  ده:ت ديد  -1 ً ـ دائ تًيف و  -ةمؼ نطً كأ  ف الدائ
 ا يث اف :

ةً خأؿ عتـ                1ةؽ     1960 ج وع الظت 
 ػػػػػػ      =                    ػػػػػػػػػػػػػػػػػ     
ةً خأؿ عتـ               2ةؽ      1965 ج وع الظت 
  

        
 0.65ػػػػػػ      =      ػػػػػػػػ    =                          

                     
 

ةً ايولى =   0,65ل لؾ ي كف اختيتً ةمؼ نطً الدائ
ةً الثتةي  =   1وةمؼ نطً الدائ

تًيف  لإ يةمػػتؼ اينطػػتً لمػػدائ عمػػى اف تكػػوف الة ػػ   او اختيػػتً الإ نػػيـ اخػػ
بً كػػأ  ػػف ةػػؽ 0.65اي ػػت  يةه ػػت   ػػتوي  دائ ػػت لم ي ػػ  ،  1ا ػػثأ ي كػػف ضػػ

 ( اةجد اف:5اى الإ   داً ثت ت وليكف  ثأ   2ةؽ
  ـ      3,25=  5×   0,65=1ةؽ
  ـ  5=        5×  1= 2ةؽ
 
 
 
 
 
 

120+90                       210 
320+175                       495 
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 ت ديد زوايت كؿ نطتع : و ى  ت يوض هت الجدوؿ التتلى: -2

 
  يتف   

 

 الةوع

 زاوي  ال طتع 1965 1960

عػػػػػػػػػػػػػػػػػدد 
 الطأب

الة ػػػػػػػػػ   
% 

عػػػػػػػػػػػػػػػػػدد 
 الطأب

الة ػػػػػػػػػ   
% 

1960 1965 

÷120  %65 320 %57 120  كوً
210 )
×360=

206 

 320÷
495  )
×360=

233 

( 210÷90  %35 175 %43 90 إةتث
×360=

154 

 175÷
495 )
×360=

127 

 360 360 %100 495 %100 210  جػ

 
تًيف  .  ً ـ الدائ ةً ك ػت يوضػ ع و  لؾ ي كف  ت ديد ال طتعتت داخؿ كػؿ دائػ

 .(5-2الشكؿ 
 (5-2شكؿ 

اً ، واةتثت( اى ا دلإ الكميتت اى عت ى   1960,1965توزي. الطأب  كو
 

 1965عتـ     1960عتـ 
 
 
 
 

 
 

 

 

 إناد       ركور

 

     إنادركور   
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اً اػػجف عيػػوب ا ػػتخداـ الػػدوائً اػػى الت ثيػػؿ ال يػػتةى ي كػػف ت ديػػده  اي ػػت واخيػػ
 يمى:
 ت تتج ل  ت تت لي ت  تل  يط   -
ةً  اي ت  يف نيـ الظوا ً اى اين تـ ال ختمف  يكوف ام ب اى  - ال  ت

  تل  الدوائً  ةع اى  تل  ايع دة ال يتةي .

اً اجةػػع  ػػف اياضػػؿ عػػدـ ا ػػتخداـ  - ةً ك يػػ إ ا كػػتف عػػدد ان ػػتـ الظػػت 
ةً و لػػؾ لمػػ و   ت ييػػز كػػؿ نطػػتع اػػى  ػػ ه ال تلػػ  ويفضػػ ؿ  ةػػت الػػدائ

 عدـ ا تخداـ ايع دة ال يتةي  .

  -صبَٛب : انؼشض انجٛبَٗ نهظٕاْش انكًٛخ انًجٕثخ ركشاسٚب :

 -ال ًض ال يتةى لم تليً الك ى ال ت ط.  ال ةفمؿ(: - 
ةً التػى  يًػ ( لمظػت  اً  مف  عت   اجةع ا   تل  ال يتةتت ال  و   الجػداوؿ التك

يػػتـ ت ثيمهػت  يتةيػػت و لػؾ  ػػف  تػـ الت  يػً عةهػػت   تليػً ك ػػى  ت ط.  ةفمػؿ(
ً ػػـ او  ةً او ال تليػػً عمػػى ال  ػػوً ايا ػػى ويػػتـ  خػػأؿ ت ديػػد  ن ػػتـ الظػػت 

اًً ال  ت ػؿ لكػؿ تًفتعهػت  ػ. التكػ ن ػـ  ػف  ن ػتـ  إ  تط  ع دة تتةت ب اػى ا
ةً . اًً ني   ال تليً ال ت ط.الظت  تًفتع كؿ ع ود يكوف   تويت لتك   .الإ اف ا

 
ة20ًالجدوؿ التتلى  يف توزي. اي ت يمى  :11يضبلأ ةً   ب  جـ اي   :ا 

 (2-23جدوؿ 
 عشح حغت انحغىأ   22  رٕصٚغ

∑ 6 5 4 3 2 1 Family size 

20 1 3 4 7 3 2 Frequency(Fi) 
 

اًت عمػى ال  ػوً  -انحم: اً ةً عمػى ال  ػوً ايا ػى والتكػ يتـ ت ثيؿ  جـ اي 
ً ػػـ  ةت ػػػب  ً  ػػى    يػػػت   اًً(. 1ال ( يوضػػػن 6-2والشػػػكؿ  ػػػـ/و دة تكػػ

 .(2-23الت ثيؿ ال يتةى لمجدوؿ 
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يًػػػ  لمظػػػوا ً الك يػػػ  ال ةفمػػػم   اً ك ػػػت ي كػػػف ت ثيػػػؿ  يتةػػػتت الجػػػداوؿ التك
اًت ال طم ػ  واػى تمػؾ ال تلػ  اجةػع  اً اًت الة  ي   دي  ف التكػ اً  ت تخداـ التك

ً  ى اًت الة  ي  عمى ال  وً ال اً  يتـ ت ثيؿ التك
 :انزًضٛم انجٛبَٗ نغذأل انظٕاْش انكًٛخ انًزصهخأانًغزًشح  ب_

يًػػ  التػػى ت ػػولإ  اً ئًي ػػي  لمت ثيػػؿ ال يػػتةى لمجػػداوؿ التك  ةػػتؾ ثأثػػ  طػػًؽ 
اًت  تمم  و  ه الطًؽ  ى :   تلي

لإ . - اً جً التك  ال د
لإ . - اً  ال ضم. التك

لإ . - اً  ال ة ةى التك

ً ـ الإ  ف ايشكتؿ الثأث  يجب التأكد  ف  ت ي  اةتظتـ     ا وعةد 
لإ  اً لإ  ف عد ع .اج ا كتف الجػدوؿ التكػ اً   ت تولإ  طواؿ ائتت( الجدوؿ التك
لإ  ػتي . ا ػت ا ا  ةً ك ػت  ػة ً ػـ   تشػ  ةتظ ت اأ توجد ادةى  شػكم  ايػتـ ال

اًت اً لإ ليً  ةتظـ اجةع يجب ت ديؿ التك اً  لمتخمص  ف اثً  كتف الجدوؿ التك
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اًت ال  دل  اً  Modifiedعدـ ايةتظتـ و لؾ  ف خأؿ   تب  ت ي  ى  تلتك

Frequency) 
اًً ال  دؿ لمفئ   اًً الفئ   ( = MFiالتك  ( i   طوؿ الفئ   ÷  (  iتك

   
 

    = MFi ـــــــ     الإ اف :
i =1,2,……..,r                     where                                         

 
اً   ا"شكتؿ  ش ف  ف التفميؿ ك ت يمى :  -و وؼ ةت ًض لد

  
 Histogram    انًذسط انزكشاسٖ :-1

اًلإ  ػػػت  ػػػو إي  ج وعػػػ   ػػػف ال  ػػػتطيأت ال تأمػػػ   كػػػؿ  اً جً التكػػػ وال ػػػد
اًً تمػػؾ  تًفتعػػع  ػ. تكػػ   ػتطيؿ ي  ػػً عػف ائػػ   ػف ائػػتت التوزيػػ. ويتةت ػب ا

 الفئ .
ةًػت يجػب  دايػ  اف ةفػًؽ  ف  ك لإ ك ػت  ػ ؽ وان اً جً التك ً ـ ال د واى تةتولةت ل

يً  الليً  ةتظ  . اً يً  ال ةتظ   والجداوؿ التك اً  اي ت  يف الجداوؿ التك
 سعى انًذسط انزكشاسٖ نهغذأل انًُزظًخأيزغبٔٚخ اطٕال انفئبد : - أ

  -انخطٕاد :

ً  ػى .   يػث يػتـ ت ثيػؿ ا - يًف ايا ػى وال ئػتت الجػدوؿ عمػى ً ـ ال  ػو
ً ػـ  ً  ػى    يػت   اًت تمؾ الفئتت عمػى ال  ػوً ال اً ال  وً ايا ى وتك
لإ  ً ـ ال  وً ايا ى اةػع لػي   ػف الضػًو اًعى عةد   ةت ب .   ا وي
يًجػع  ػف المػفً ولكػف ي ػد   ػف ائػ   ػت     اف ي د    ا ال  وً اػى تد
ت عػػف الفئػػ  ايولػػى اػػى الجػػدوؿ و ػػةف  طػػوؿ  ػػ ه الفئػػ  ايولػػى . ك ػػ
ةً اػػى الجػدوؿ، ا ػػت اي ػػت  اًعػى اف يكػػوف  ةػتؾ   ػػتا    ػد الفئػػ  ايخيػ ي
يًجػع يجػب اف ي ػد   ػف المػفً عمػى اف  ً  ػى اػأف تد يت مؽ  تل  وً ال

اًت ايممي  . اً ً ـ ال ةت ب لمتك  يتـ اختيتً   يت  ال

Fi 

 

Li 
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تًفتعػع اي ثػؿ  - يتـ ت ثيؿ كؿ ائ     تطيؿ ت ثؿ نتعدتع طوؿ الفئ  ا ػت ا
اًً الفئ . و  لإ الػ لإ ة ػف  مػدده  ت ػتولإ  ػف تك اً يث اف الجدوؿ التك

 يػػث اطػػواؿ الفئػػتت اػػجف   ػػت   ال  ػػتطيأت ال ختمفػػ   ػػوؼ تتةت ػػب 
اًت ال  ت م  التى ت ثمهت   ه ال  تطيأت .و ف  اً تًفتعتتهت  . التك اى ا
ثػػػـ اػػػجف إج ػػػتلى   ػػػت تت  ػػػ ه ال  ػػػتطيأت ال ختمفػػػ   ػػػوؼ يكػػػوف 

اًت. تةت  ت  . ال ج وع الكمى لمتك  اً
لإ  ةتظـ .  اً لإ لجدوؿ تك اً جً التك ً ـ ال د  وال ثتؿ التتلى يوضن كيفي  
 

لإ التتلى يجوً :  12يضبلأ اً  عت أ :50اي ت يمى لديؾ التوزي. التك

 (2-23جدوؿ 
∑ 90- 80- 70- 60- 50- 40- 30- 

Weakly 

Wages 

50 5 8 11 14 7 4 1 Frequencies 

 
 وال طموب ت ثيؿ   ا التوزي.  يتةيت  ت تخداـ الشكؿ ال يتةى ال أئـ 

 
  -انحم:

ةً عػف اجػوً  لإ اهى ع ت اً ةً ال وضن عةهت التوزي. التك  تلةظً لط ي   الظت 
ةً ك ي   تمم  ل ا اجف الشػكؿ ال يػتةى ال أئػـ   ج وع   ف ال  تؿ.و ى ظت 

لإ  اً جً  و ال ضم. او ال ة ةى التك .ادعةت ة وـ  تلت ثيػؿ ال يػتةى  و ا ت ال د
لإ. اً جً التك ً ـ ال د  لمجدوؿ ال ت ؽ  ف خأؿ 

لإ ائتتع  ت توي   ف  يث الطػوؿ  جػدوؿ  ةػتظـ(  اً و يث اف : الجدوؿ التك
ةً . يػػث يػػتـ ت ثيػػؿ ائػػتت ايجػػً عمػػى  لإ   تشػػ اً جً التكػػ ً ػػـ ال ػػد لػػ ا يػػتـ 

ً ػػػ ً  ػػػى    يػػػت   ـ ولػػػيكف ال  ػػػوً ايا ػػػى وعػػػدد ال  ػػػتؿ عمػػػى ال  ػػػوً ال
 (7-2عت ؿ ك ت  و  وضن اى الشكؿ 2 ـ/1
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 (7-2شكؿ 
 ػبيلا ثإحذٖ انيشكبد52انًذسط انزكشاسٖ لأعٕس 

    

 
اًت الة ػػ ي   ػػدي  ػػف  اً  ػػ ا وي كػػف  يضػػت ت ثيػػؿ تمػػؾ ال يتةػػتت  ت ػػتخداـ التكػػ
اًً الة ػ    ً  ػ  ي ثػؿ التكػ اًت ال طم  .واى تمؾ ال تلػ  اػجف ال  ػوً ال اً التك

 لم  تؿ .
 انًذسط انزكشاسٖ لٗ حبنخ انغذأل انغٛش يُزظًخ:سعى  - ة

يً  الليً  ةتظ    لإ الليً  ت توي   ف  يػث اطػواؿ  اً اى  تل  الجداوؿ التك
اًً ال  دؿ اوي لمػتخمص  ػف  ثػً عػدـ ت ػتولإ اطػواؿ  الفئتت يجب   تب التك

ةً لع و و   الفئتت  تل تةوف ال ت ؽ ايشت
    = MFi ـــــــ     الإ اف :

i =1,2,……..,r                     where                                    
اًت ال  دلػ   اً ً ػـ ال يػتةى  MFiو  د   ػتب التكػ يػتـ ات ػتع ةفػ  خطػوات ال

اًت ال  دلػ  عميػع  اً ً  ػى يػتـ ت ثيػؿ التكػ  . اتًؽ و يػد و ػو اةػ  ال  ػوً ال
اًت ايممي  وال ثتؿ التتلى يو  اً  ضن  لؾ. دي  ف التك

 :   13يضبلأ
جًتت  ج وع   ف الطأب اى إ دلإ ال واد.     الجدوؿ التتلى ي يف توزي. د

Fi 
 

Li 
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 (2-24جدوؿ 
∑ 

80-

100 
60- 50- 30- 20- 10- 5- Classes 

965 160 300 200 120 100 70 15 
No.of 

Students 

جًتت  يً لتوزي. الد اً جً التك ً ـ ال د  وال طموب 
  -انحم :

ي ػػظ اف ائػػتت  ػػ ا التوزيػػ. ليػػً  ت ػػتوي  اػػى اطوالهػػت . لػػ ا يجػػب   ػػتب 
لإ و لػػؾ  ػػف خػػأؿ  اً جً التكػػ ً ػػـ ال ػػد اًت ال  دلػػ  لهػػ ا التوزيػػ. ن ػػؿ  اً التكػػ

اًً ايممى لكؿ ائ  عمى طوؿ الفئ  ك ت يوض ع الجدوؿ   ن    التك
 ( ايتى : 25-2 

 (2-25جدوؿ  
 نزٕصٚغ انذسعبد (MFi)حغبة انزكشاس انًؼذل 

           Fi 

MFi = ـــ  
            Li 

Li Fi Classes 

3 5 15 5- 

7 10 70 10- 

10 10 100 20- 

6 20 120 30- 

20 10 200 50- 

15 20 300 60- 

8 10 160 80-100 

  965 ∑ 
اًت ال  دلػػػ   ػػػو ت  يػػػؽ التةت ػػػب  ػػػيف    اً والهػػػدؼ  ػػػف   ػػػتب التكػػػ

تًفتعتتهػػػت .  لإ ت  يػػػؽ   ػػػت تت ال  ػػػتطيأت  لإ وا اً جً التكػػػ ال كوةػػػ  لم ػػػد
اًً الػػ لإ ي ثمػػع  ػػ ا ال  ػػتطيؿ  ػػ ا  التةت ػػب  ػػت يف   ػػت   ال  ػػتطيؿ والتكػػ
ً ػـ  اًت ال  دل     يت   اً ً ـ الفئتت ك ت   ؽ عمى ال  وً ايا ى والتك و 

ً  ػى  ً ػـ 2 ػـ/1 ةت ب عمػى ال  ػوً ال اًً   ػدؿ ة مػؿ عمػى ال و ػدة تكػ
 (8-2ال وضن اى الشكؿ   ال يتةى التتلى
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 (8-2شكؿ 
جًتت الطأبال د لإ لتوزي. د اً  جً التك

 -(  تيمى:8-2ويأ ظ عمى الشكؿ 
لإ ليػً  ت ػتوي  و لػؾ  - اً جً التكػ اف نواعد ال  تطيأت ال كوة  لم ػد

اً ل دـ ت تولإ  طواؿ ائتت التوزي..  ةظ
بً الطوؿ و و  ةت   ثت ػ   -  يث اف   ت   ال  تطيؿ  ى  تمؿ ض

اًً ال  ػػدؿ( اػػى ال ػػًض  نتعػػدة ال  ػػتطيؿ و ػػى   ثت ػػ  طػػوؿ  التكػػ
اًً ايمػمى لمفئػ   الفئ (اجف ةتت    ػت   كػؿ   ػتطيؿ  ػت و إي التكػ
التػػى ت ثمهػػت  ػػ ا ال  ػػتطيؿ. و ػػف ثػػـ اجةػػع إ ا  ػػت تػػـ إيجػػتد  ج ػػوع 
  ػػػت تت ال  ػػػتطيأت ال كوةػػػ  لمشػػػكؿ ال يػػػتةى ال ػػػت ؽ اػػػجف ةػػػتت  

اًت ايمػػمي  لمتوزيػػ. و ػػى ال ج ػػوع  ػػيكوف   ثت ػػ   ج اً  ػػوع التكػػ
 طتلب اى   ا ال ثتؿ. 965
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  Frequency Polygon   انًضهغ انزكشاسٖ : -1

اًت او ظػػوا ً  يًػػ  ل تليػػ اً لإ لت ثيػػؿ  يتةػػتت التوزي ػػتت التك و ػػو و ػػيم  اخػػ
ةً عػػف خػػط  ةك ػػً يمػػؿ  ػػت يف الة ػػتط التػػى يػػتـ  ك يػػ   تمػػم . و ػػو ع ػػت

تً ايمػػمي   اػػى  تلػػ  ت ثيمهػػت  يتةيػػت  ػػف ة ػػتط تأنػػى  اً الفئػػتت ال  ت مػػ  لمتكػػ
اًت ال  دلػػ  اى  تلػػ  الجػػداوؿ الليػػً  اً يًػػ  ال ةتظ ػػ ( و التكػػ اً الجػػداوؿ التك

كًػػز الفئػػ  ( ي كػػف Midpoint-Mp or xi) ةتظ ػػ ( و مػػف  عت ػػ  اػػجف  
 -ا تةتتجهت  ف خأؿ ا د الزوايت التتلي :

                ال د ايدةى لمفئ  + ال د ايعمى لمفئ          
كًز الفئ  =   ـــــــــــــــــــ                                   

                               2                       
 

                         Class Lower Limit+ Class Upper Limit 

Xi or MP       =                                                              ــــــــــــــــــــــ  

                   2 

i.e.,              C.L.L + C.U.L 

                     xi      =                        ـــــــــــــــ    

        2 

                                                                                                                      
كًز الفئ   ف خأؿ اضتا  ةمؼ طوؿ الفئ  لم د ايدةػى  ك لؾ ي كف إيجتد  

 :لتمؾ الفئ   لإ  ف
 

Xi ( or ) MP  = C.L.L + 0.5 Li          for    i = 1,2,………..,r 

 ( ت ثؿ عدد ائتت التوزي..r يث 
يً الػ لإ  اً جً وكػ لؾ ال ة ةػى التكػ ً ػـ ال ػد   ا ويجب التةويع الػى اةػع عةػد 
اًت داخػؿ كػؿ ائػ  تأخػ  ني ػ   اً اً تع  تي اجةػع يفتػًض اف كتاػ  التكػ  يتـ د
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اًض ت ةػى عمػى ا ت ػع   ػت تت  كًز الفئ  ، و  ا ايات ال  ػتيي    توي  ل 
لإ(. اًؼ ال  يت اً تهت   ثتؿ الو ط ال  ت ى واية  دً د  اي متئي  التى  ي

لإ يجػب  دايػ  التأكػد  ػف  ػدلإ اةتظػتـ التوزيػ.  اً ً ػـ ال ضػم. التكػ و ف ثـ ل
اًكػز  لإ  ةتظ ػت يػتـ   ػتب   اً يً  ف عد ع  وي. اج ا كتف التوزي. التكػ اً التك

اًكػػز ةً  يػػث يػػتـ ت ثيػػؿ   ً ػػـ   تشػػ الفئػػتت عمػػى ال  ػػوً ايا ػػى  الفئػػتت وال
ً ػػػـ  جً ل ً ػػػـ ال ػػػد ً  ػػػى. وان ا  ػػػ ؽ  اًت ايمػػػمي  عمػػػى ال  ػػػوً ال اً والتكػػػ
جً وتومػيمهت  ال ضم. اجةع ي كف ت ديد ة تط  ةتمفتت ن ػـ   ػتطيأت ال ػد
ً ػـ ال ضػم.  لإ . ا ػت ا ا كػتف  اً ةً لي طػى ال ضػم. التكػ  خط  ةك ً  تل  ػط

ةً ايتـ ت ثيؿ ة تط تأنى  ةتمؼ ك اًً امػمى   تش ؿ ائ  و ت ي ت مهػت  ػف تكػ
لإ ويجػب اػى تمػؾ ال تلػ   اً ةً ة مػؿ عمػى ال ضػم. التكػ  خط  ةك ً  تل  ط
اًضػي   اًض وجود ائ  و  يػ   و اات إنفتؿ الشكؿ ال يتةى ، و لؾ  ف خأؿ اات
اًكز تمؾ  ةً ويتـ ت ديد   ت  ؽ الفئ  ايولى وك لؾ ائ  و  ي  تمى الفئ  ايخي

ً ػـ الفئتت الو  ي   ة ت ط عمى ال  وً ايا ى وال ثػتؿ التػتلى يوضػن كيفيػ  
لإ . اً  ال ضم. التك

 

   :14يضبلأ
يً   ج ػدلإ الجدوؿ التػتلى يوضػن توزيػ. اجػوً  ج وعػ   ػف  ال ػت ميف الشػه

كًتت.  الش
 (2-25جدوؿ  

 
570-

640 

500- 430- 360- 270- 220- 150- classes 

2 6 9 25 18 10 6 Fi 

 ت تخداـ الشكؿ ال يتة  ال أئـ ؟التوزي.  وال طموب ت ثيؿ   ا 
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لإ ال وضػػ   اػػى الجػػدوؿ انحععم : اً ( 2-23ي ػػظ اف  يتةػػتت التوزيػػ. التكػػ
ةً . يث يتـ ت ثيؿ  جً   تش ً ـ ال د لإ  ةتظـ ل ا يجب  اً ةً عف جدوؿ تك ع ت
اًت ايمػمي  عمػػى ال  ػػوً  اً الفئػتت عمػػى ال  ػوً ايا ػػى .ك ػت يػػتـ  يػتف التكػػ

 ً اً ى    يت    (.9-2ـ  ةت ب ك ت  و  وض ع  تلشكؿ ال

 (9-2شكؿ                               

لإ لم ت ميف لإ لاجً الشه اً  ً ـ ال ضم. التك
    

 
 

لإ ك ػػت  ػػ ؽ  اً جً التكػ لإ  ػف ال ػػد اً  ػ ا وي كػػف ال مػوؿ عمػػى ال ضػم. التكػػ
ةًت  ف خأؿ تةمػيؼ ن ػـ ال  ػتطيأت  ال واعػد ال ميػت لم  ػتطيأت(  واف  ك
وتومػػيؿ  ػػ ه ال ةتمػػفتت  خطػػوط   ػػت ي    ػػ. إنفػػتؿ الشػػكؿ  ػػف ال دايػػ  
اًكز ائتت التوزي.  والةهتي  و لؾ يف  ةتمفتت ن ـ ال  تطيأت  ت  ى إي  

ً ػـ ال وضػن اػى شػكؿ   لإ . وي كف توضين  لؾ  ف خأؿ ال اً ( 10-2التك
لإ  وي ثػػـ تةمػػيؼ ن ػػـ   ػػتطيأتع وتومػػيمهت اً جً التكػػ ً ػػـ ال ػػد   يػػث تػػـ 

  تلخطوط ال  ت ي   .
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 (10-2شكؿ 
لإ لإ لأجً الشه اً جً وال ضم. التك  لم ت ميف ً ـ ال د

 
 

 -( ي كف  أ ظ   تيمى:10-2و ف الشكؿ 
اًً  - اًضيتيف ون ت عمى ال  وً ايا ى و لؾ يف تكػ كًز الفئتيف ايات اف  

 كأ  ف  تتيف الفئتيف   تويت لممفً.
لإ   توي - اً لإ ال  ت   ت ت ال ضم. التك اً جً التكػ   لم  ت   ت ت ال ػد

ً ػػػـ  جً( و لػػػؾ يف    لإ  ج ػػػوع   ػػػت تت ال  ػػػتطيأت ال كوةػػػ  لم ػػػد
جً و ضػػتؼ ايضػػت  لإ ادلإ الػػى ا ػػت  تد  ثمثػػتت  ػػف ال ػػد اً ال ضػػم. التكػػ
لإ  ػػدي  ةهػػت وت ػػتويهت اػػى ال  ػػت   . ا مػػى  ػػ يؿ ال ثػػتؿ   ثمثػػتت  خػػ

ً ز     ( اػػى الشػػكؿ   ( ت ػػتولإ 10-2  ػػت   ال ثمػػث ال شػػتً اليػػع  ػػتل
ً ز ب( اى ةف  الشكؿ.  ت ت ت   ت   ال ثمث ال شتً اليع  تل

اف ال أ ظػػ  ال ػػت    ي تت  ػػؽ الإ ي يت  ػػؽ ت ػػتولإ ال  ػػت   ت ػػت  -
جً إي ا ا تػػػـ انفػػػتؿ شػػػكؿ ال ضػػػم.  ال ضػػػم.  ػػػ. ال  ػػػت   ت ػػػت ال ػػػد
ةً ول ػؿ  لإ و لؾ  ػف خػأؿ اضػتا  الفئتػيف ن ػؿ ايولػى و  ػد ايخيػ اً التك

 اضتا   تتيف الفئتيف .  لؾ ي ًً
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لإ ن ػػؿ ال ضػػم. اػػى  تلػػ   - اً جً التكػػ ً ػػـ ال ػػد ةً  اً لػػي   تلضػػًو و خيػػ
جً  ً ػـ ال ػد ةً دوف  ً ػـ ال ضػم.   تشػ الجداوؿ ال ةتظ ػ   يػث ي كػف 

 ( .9-2ك ت   ؽ واف اوض ةته اى الشكؿ  

لإ  اً ً ػـ ال ضػم. التكػػ يًػ  ليػػً ال ةتظ ػ  اجةػع ل اً ا ػت اػى  تلػ  الجػداوؿ التك
اًت ال  دلػ  . ثػـ يجب  وي  اً لإ و لؾ  ف خأؿ   تب التك اً جً التك ً ـ ال د

اًت  اً لإ . ثػػـ تةمػػيؼ   ػػداً الزيػػتدة  و الػػة ص اػػى التكػػ اً جً التكػػ ً ػػـ ال ػػد
تًفتعػتت ال  ػتطيأت  ال  دل  ال تتتلي  التى ت ك هت الزيػتدة  و الػة ص اػى ا

يً   ةض ف ت تولإ ال  ت   ت ت ال ضم.  .  عف   ضهت ال  ض ا ه ه الط
لإ ، وال ثتؿ التتلى يوضن  لؾ اً جً التك  .ال  ت   ت ت ال د

 
  : 15يضبلأ

ةً   تلجةيع( لإ ل تئ  ا   الجدوؿ التتلى يوضن توزي. الدخؿ الشه
 (2-26جدوؿ 

310-

340 

290- 280- 270- 260- 250- 240- 230- classes 

9 14 18 27 12 10 6 4 Fi 

 
لإ له ا  اً ً ـ ال ضم. التك  التوزي..وال طموب 

 

 -انحم:

ً ػػـ  لإ لػػدخؿ  ػػايف اي ػػً ليػػً  ةػػتظـ لػػ ا اػػجف ل اً ي ػػظ  ف التوزيػػ. التكػػ
جً  ً ػـ ال ػد اًت ال  دلػ  اوي ثػـ  اً لإ يجػب ال مػوؿ عمػى التكػ اً ال ضم. التك

لإ و لؾ عمى الة و التتلى : اً ً ـ ال ضم. التك لإ ثتةيت ويمى  لؾ  اً  الةك
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MFi =Fi ÷Li Li Fi Classes 

0.4 10 4 230- 

0.6 10 6 240- 

1 10 10 250- 

1.2 10 12 260- 

2.7 10 27 270- 

1.8 10 18 280- 

0.7 20 14 290- 

0.3 30 9 310-340 

 
لإ ك ػػت يوضػػ ع الشػػكؿ  اً جً التكػػ ً ػػـ ال ػػد ً ػػـ ال ضػػم. 11-2ثػػـ يػػتـ  ( ول

لإ ال وضن اى   ا الشكؿ اجةػع لي ػت  ةػتؾ  اً جً التك لإ  ت تخداـ ال د اً التك
ت فظتت عمى توميؿ  ةتمفتت ن ـ ال  ػتطيأت ال  ثمػ  لمفئػتت ال ػت   ي  

ايولى  خطوط   ػت ي    يػث اف  ػ ه الفئػتت  ت ػتوي  اػى الطوؿ  يػث  ف 
و تى انػؿ  ػف 290جةيع( و  ت اي ت يت مؽ  تلفئ  ال ت    10طوؿ كؿ  ةهت 

جةيع( اتف التوميؿ لة ط   ةتمػؼ ن ػ  ال  ػتطيؿ ال  ثػؿ لهػ ه الفئػ  310
تًػػػب عميػػػع اف تكػػػوف ال  ػػػت   الوان ػػػ  ت ػػػت ال ضػػػم. اك ػػػً  ػػػف  ػػػو  ؼ يت

لإ ، ولمتلمػػب عمػػى  ػػ ه ال شػػكم  اأةةػػت  اً جً التكػػ ال  ػػت   الوان ػػ  ت ػػت ال ػػد
تًفتع ب جػ  الة ص اػى  اً   ةتمؼ اي ً ـ الخط ال  ت يـ  ف الة ط   (  ت ة

تًفتع( الى  ف ت ط. ن   ال  تطيؿ ال  ثؿ لمفئ     310 تى  نؿ  ف290اي
جةيع( وليكف اى الة طػ   ( و لػؾ  تػى يت  ػؽ  ف يكػوف ال ثمػث ال  ػت  د 

 ي تولإ اى   ت تع ال ثمث ال ضتؼ.
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 (11-2شكؿ 
لإ لتوزي. دخؿ اً ةً 100ً ـ ال ضم. التك  ا 

 
 

اً   ةتمػؼ  ً ـ الخط ال  ت يـ  دفا  ف الة ط   (ال  ثم   خيػ و تل ثؿ يتـ 
تًفػػػػتع او ال ضػػػػم.  د ػػػػػ ( وي تػػػػد  عمػػػػى ا ػػػػت ت تع الػػػػى اف ي طػػػػ. ن ػػػػ  اي

(اػػى ة طػػ  ولػػتكف ص( و لػػؾ 340 تػػى  نػػؿ 310ال  ػػتطيؿ ال  ثػػؿ لمفئػػ  
 تى يت  ؽ  ف يكوف ال ثمث ال  ت  د ي تولإ اى   ت تع ال ثمػث ال ضػتؼ 
تًفػتع  اً   ةتمػؼ اي ً ـ خط   ت يـ  ػدفما  ػف الة طػ   ص( و ػت اً يتـ  واخي

لؾ يتـ إلأؽ الشكؿ ت ت ال ضػم.  و ز( الى  ف ي ط. ال  وً ايا ى . و  
لإ . اً  التك

اًف يضػ ف اف تكػوف ال  ػت   ت ػت ال ضػم.  واى   ي   اي ً اجف   ا ايجػ
لإ. اً جً التك لإ   توي  ت ت ت لم  ت   ت ت ال د اً  التك

 
  Frequency Curve  : انًُحُٗ انزكشاسٖ  -2

لإ  تليػػد اجةةػػت ة مػػؿ عمػػى شػػكؿ  ة ةػػى  اً إ ا تػػـ ت هيػػد ة ػػتط ال ضػػم. التكػػ
اًعػى ةفػ   لإ ي اً ً ـ ال ة ةى التك لإ ول لؾ اجةع عةد  اً ي  ى  تل ة ةى التك
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لإ  اً لإ لتوزيػ. تكػ اً جً  و ال ضػم. التكػ ً ػـ ال ػد الشًوط ال ت     ت  ت عةػد 
اًكػػز الفئػػتت اًت وتاخػػ    اً عمػػى ال  ػػوً  ليػػً  ةػػتظـ  يػػث يمػػزـ ت ػػديؿ التكػػ

اًت  اً يً  ال ةتظ   او التك اً اًت ايممي  اى  تل  التوزي تت التك اً ايا ى والتك
ً  ى . يً  الليً  ةتظ   عمى ال  وً ال اً  ال  دل  اى  تل  التوزي تت التك

و مػػف  عت ػػ  إ ا كػػتف ت هيػػد ال ة ةػػى جيػػدا اػػجف ال  ػػت   ت ػػت ال ة ةػػى 
لإ  ػػوؼ ت ػػتولإ ال  ػػت   ت ػػت ال ضػػم. اً لإ  و ال  ػػت   ت ػػت  التكػػ اً التكػػ

لإ والتػى ت  ػػً  ػ ه ال  ػت تت ك ػت  يةػػت اي ػت ن ػؿ عػف  ج ػػوع  اً جً التكػ ال ػد
لإ . اً اًت التوزي. التك اً  تك

لإ اػجف  اً لإ ي ي ػً  ج يػ. ة ػتط ال ضػم. التكػ اً   ا وةتيج  يف ال ة ةى التك
لإ نػد ي تت ػتولإ  ػ. ال  ػت   ت ػت ال ضػم.  اً ال  ت   ت ػت ال ة ةػى التكػ

هً واػى الت لإ . واى وان. اي ً اجةع كم ػت كتةػت  طػواؿ ائػتت التوزيػ. نمػي اً ك
يًجيت الى شػكؿ  لإ يت وؿ تد اً ةف  الونت زاد  جـ ال يتةتت اأف ال ضم. التك
لإ . وي كػػف لمطتلػػب  اً بً اكثػػى اػػأكثً  ػػف شػػكؿ ال ة ةػػى التكػػ اة ػػيت ى ي تػػ

لإ اً لإ وك ا ال ة ةى التك اً ً ـ ال ضم. التك لتوزي.   ػيف.  الت  ؽ  ف  لؾ  
ةً اػػى  لإ اػػيأ ظ الزيػػتدة ال  ػػت  ةً   ػػد  خػػ ثػػـ ي ػػوـ  جة ػػتص طػػوؿ الفئػػ   ػػ

لإ. اً لإ  ف ال ة ةى التك اً اًب ال ضم. التك   انت

 

    :16يضبلأ
دً  يتةتتػع  كًتت الػوا لإ لتوزي.  جوً ال ت ميف  ج دلإ الشػ اً ً ـ ال ة ةى التك ا

 ( .2-25(  تلجدوؿ  4ا   ثتؿ  
 

 انحم :

دً  تلجػػدوؿ   يً  الػػوا (  يتةػػتت لتوزيػػ. 2-25 يػػث  ف توزيػػ. ايجػػوً الشػػه
ةً  ػف خػأؿ ت ديػد ة ػتط  لإ   تشػ اً ً ـ ال ة ةى التك لإ  ةتظـ . ل ا يتـ  اً تك
اًت  مػمي   يػث يػتـ ت ديػد  اً اًكػز ائػتت التوزيػ. و ػت ي ت مهػت  ػف تكػ تأنى  

اًت عم اً اًكز الفئتت عمى ال  وً ايا ى والتك ً  ى . الفئتت او   ى ال  وً ال
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ً ػـ ال  ػيف اػى  لإ ك ػت  ػو  وضػن عمػى ال اً ويتـ ت ديػد ة ػتط ال ة ةػى التكػ
 .(12-2شكؿ  

 (12-2شكؿ 
لإ لإ لتوزي. ايجً الشه اً  ال ة ةى التك
كًتت  ل ج وع   ف ال ت ميف  ج دلإ الش

 
ً ػػـ اػػ  شػػكؿ   لإ ال وضػػن  تل اً ( ي ػػظ اف عػػدد 12-2واػػى ال ة ةػػى التكػػ

اًت ( التػػػى ت ػػػ. اي ػػػت  ػػػيف ني تػػػيف  ػػػف نػػػيـ ال تليػػػً  و  ال شػػػت دات  التكػػػً
ةً ت ػت ال ة ةػى اي ػت  اً   يتةت ػب  ػ. ال  ػت    ال  مػو ةً   ؿ الد الظت 

اوح  يف  تتيف ال ي تيف . ا مػى  ػ يؿ ال ثػتؿ يتةت ػب عػدد ال  ػتؿ الػ يف تتػً 
يً   ػػػت يف  ً ـ الشػػػه  ػػػ. ال  ػػػت   ال ظممػػػ  اػػػى الشػػػكؿ      240-290اجػػػو

 2-12 . ) 
لإ  ت ػػػتخداـ  اً لإ لتوزيػػػ. تكػػػ اً ً ػػػـ ال ضػػػم. او ال ة ةػػػى التكػػػ  ػػػ ا وي كػػػف 
اًت ايممي  . وت تخدـ ال ة ةيتت  اً يً  الة  ي   دي  ف التك اً التوزي تت التك

يًيف  و اكث اً ةً  توزي يف تك يً  اى   ت اً ً . إي  ةع يجب التةويع إلى  ةػع التك
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ةً  ةً  تمن   تشػ اًت اجف ع مي  ال  ت اً اى  تل  ت تو لإ ال ج وع الكمى لمتك
اًت  اً لإ لتمػػػؾ التوزي ػػػتت  ت ػػػتخدا ؾ التكػػػ اً ً ػػػـ ال ة ةػػػى التكػػػ  ػػػف خػػػأؿ 
لإ  ةًػػ  يجػػب  ف تجػػ ةًػػ . واي ػػت عػػدا  لػػؾ اػػجف ال  ت ايمػػمي  اػػى ع ميػػ  ال  ت

اً يًػ  عمى   ت  التوزي تت التك اً يً  الة  ي  . وت ت ً  شكتؿ ال ة ةيتت التك
جًػػ  عتليػػ   ػػف اي  يػػ  و لػػؾ يةهػػت ت ػػتخدـ اػػى ال كػػـ عمػػى  ػػدلإ  عمػػى د
بً التوزي.  ف الت تثؿ( ك ت ت تخدـ اى  التواف التوزي.  ف عد ع  لإ  دلإ ن
دً اػى   ػواب  اً ػ  الػتفمطن( و ػو  ػت  ػي ؼً عمػى شػكؿ ن ػ  ال ة ةػى  د الت 

 ي     ج ف الله.
 أشكبل انًُحُٛبد انزكشاسٚخ:

ً يةػػت اف شػػكؿ ال ة ةػػى  لإ و اً ً ػػـ ال ة ةػػى التكػػ تةتولةػػت اي ػػت  ػػ ؽ كيفيػػ  
لإ ال لإ ي ثمػع . ك ػت ي ػًز    يػ  دوً ال ة ةيػتت  اً يتونؼ عمى التوزي. التك
ةً  اي ت  يف التوزي تت ال ختمف .   ا و ػف  يً  اى ا تخدا هت اى ال  ت اً التك

يًػ  و ػ. ال تون. اف ةجد عػددا  اً اً  ػف ايشػكتؿ ال ختمفػ  لم ة ةيػتت التك ك يػ
 لؾ اجةةت  وؼ ةت ًض  ةت الى  كثً   ه ايشكتؿ ا تخدا ت وال وضػ   اػى 

اً ػػتةت 13-2شػػكؿ  لإ  تػػى د جًئيف ال ػػديث عػػف   ػػض ايشػػكتؿ ايخػػ (  ػػ
اً ى   شيئ  الله. ةًت الد  ل  تيي  ايلتواف او التفمطن اي ت   د اى   ً

 (13-2شكؿ                               
يً  اً    ض  شكتؿ ال ة ةيتت التك
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( A,B,C  ا ولكى ت هؿ ع مي  الت ييز اي ت  يف  شكتؿ ال ة ةيتت الثأث   
يًػ  2-27ال  طته اى الجدوؿ   اً تًيػب ال  ةيػتت التك ( والتى تةػتظً عمػى الت

A,B,C  13-2ال وض   اى الشكؿ). 
 (2-27جدوؿ                            

يً   ختمف  اً  توزي تت تك
∑ 82- 70- 58- 46- 34- 22- 10- Classes 

65 4 8 13 15 13 8 4 FA 

65 2 4 7 11 25 13 3 FB 
65 3 13 25 11 7 4 2 FC 

 
اًت ولكف  توزيػ.  اً ي ظ  ف التوزي تت الثأث   ت توي   ف  يث  ج وع التك

اًت  ختمف   تلشكؿ ال لإ يخدـ اللػًض الػ لإ  ػف  اً نًػ  اي ػت تك  جمػع ةػود التف
 ػػيف  ػػ ه التوزي ػػتت الػػثأث .  يػػث ت كةةػػت التوزي ػػتت الػػثأث  ػػف تمػػةيؼ 

يًػػ  ال وضػػ   اػػى الشػػكؿ  اً (  يػػث 13-2ايشػػكتؿ ال ختمفػػ  لم ة ةيػػتت التك
 -ةجد  ف:

  -انزٕصٚغأا :

ً  ى ال لإ ي ً  ة ط  الةهتي  ال ظ ػى. الإ  ف  توزي.  ت تثؿ  وؿ ال  وً ال
اً ى ي   ـ ال ة ةى الى ن  يف  تطت  يف ت ت ػت وي ػ ى ال ة ةػى ال  وً ال

لإ اػػى  ػػ ه ال تلػػ   ػػتل ة ةى ال ت تثػػؿ .  يػػث يكػػوف تزايػػد او تةػػتنص  اً التكػػ
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ً  ػػى  يً ػػ   ت تثمػػ  عمػػى جػػتة ى ال  ػػوً ال اًت  تشػػت هت و ةتظ ػػت  ط اً التكػػ
كًز التوزي. . وي كػف  أ ظػ   لػؾ اػى الشػكؿ   ( و ػف 13-2وال لإ ي ً   

لإ   ( وال وضػػن اػػى 2-27الجػػدوؿ  اً لإ اػػأف ال ة ةػػى التكػػ ةً اخػػ ( . و   ػػت
لإ   ( اى الجػدوؿ  13-2شكؿ   اً ( ي ثػؿ 2-27( وال ي ي ثمع التوزي. التك

ةً لمتوزي تت ال ت تثم    Distribution Symmetric مو
     

  -انزٕصٚغأة  :

اًت  و تتةػتنص  شػكؿ ليػً  ةػتظـ عمػى جػتة ى اً  واى   ا التوزي. تتزايد التك
ال  وً  و ال  ود ال ةشأ عةد و ط التوزي. . ول لؾ اهو توزي. ليً  ت تثؿ 
عً   تػػى تمػػؿ الػػى ال  ػػ  و  ػػد ت تتةػػتنص  ػػ طف .  اًت   ػػ اً تتزايػػد ايػػع التكػػ
كًيػػز  ةً إلػػى الت اًت الك يػػ اً ويطمػػؽ عمػػى  ػػ ه التوزي ػػتت والتػػى ي يػػؿ ايهػػت التكػػ

 عةد الفئتت الدةيت  تلتوزي تت ال وج   ايلتواف
Positive Skewness Distributions 

لإ ال  ثػػؿ لهػػ ه التوزي ػػتت ي ػػ ى  ػػتل ة ةى ليػػً ال ت تثػػؿ  اً وال ة ةػػى التكػػ
اًع ايي ً  اةظً الشكؿ  اًع  يمع( ايي ف  طوؿ  ف ط ( 13-2 يث يكوف ط

لإ ب( ال وضن اى الجػدوؿ  اً ( ي ثػؿ  ػ ا 2-27ال ة ةى ب(( والتوزي. التك
 الةوع  ف ال ة ةيتت.

  
  -ط :انزٕصٚغ أ

اًت او تتةػتنص  شػكؿ ليػً  ةػتظـ عمػى  اً واى   ا التوزيػ. ايضػت تتزايػد التكػ
. . و تلتتلى اهو توزي. ليً  ت تثؿجتة ى ال  وً ال ةشأ عةد و ط التوزي. 

اًت تتزايػػد  ػػ طف  تػػى تمػػؿ الػػى  اً ووا ػػت لهػػ ا الةػػوع  ػػف التوزي ػػتت اػػجف التكػػ
عً . و ثؿ   ا التوزي. وال لإ ت يؿ ايع  ال    ثـ   د ت تأخ  اى التةتنص   

كًيز عةد الفئتت ال ميت ي  ى  تلتوزع ال تلب ايلتواف  ةً الى الت اًت الك ي اً التك
 Negative Skewness Distribution  لإ ال  ثػؿ لهػ ا اً ( وال ة ةى التكػ

ؼً ال يؿ( ايي ً ايػع  طػوؿ  التوزي.  و  ة ةى ليً  ت تثؿ  يث يكوف الط



 122 

ؼً ايي ػػف   ةظػػً الشػػ ( وال ة ةى جػػػ( والػػ ي ي ثػػؿ  ػػ ا 13-2كؿ   ػػف الطػػ
دً اى جدوؿ  لإ جػ( الوا اً  ( .2-27الةوع  ف ال ة ةيتت التوزي. التك

 
  :17يضبلأ

اً  جًتت  ج وعػ   ػف الطػأب   كػو لإ لػد اً الجدوؿ التتلى يوضن التوزي. التك
ةتثت عمى  ده( اى ا دلإ ال واد.  وان

 (2-28جدوؿ 
 انطلاة انزٕصٚغ انزكشاسٖ نذسعبد يغًٕػخ يٍ 

 أركٕسا ٔإَبصب ػهٗ حذِ  لٗ احذٖ انًٕاد.

∑ 85- 75- 65- 55- 45- 35- 25- Classes 

200 19 27 30 43 35 26 20 
No.of 

Males 

50 3 9 12 13 7 4 2 
No.of 

Femals  

 
يًيف لمػػ كوً وايةػػتث و لػػؾ   -ٔانًطهععٕة: اً ةًػػ   ػػت يف التػػوزي يف التكػػ ال  ت

 ال أئـ. ج تخداـ الشكؿ ال يتةى 
 

  -انحم :

ةً ك يػػ   تمػػم  لػػ ا اتلشػػكؿ ال يػػتةى  جًتت ت  ػػً عػػف ظػػت   يػػث  ف ائػػتت الػػد
لإ لمػػ كوً وايةػػتث  ػػو ا ػػت  اً ةًػػ  اي ػػت  ػػيف التوزيػػ. التكػػ ال أئػػـ ل  ميػػ  ال  ت
لإ . و يػث اف ائػتت التػوزي يف وا ػدة  اً جً  و ال ضػم. او ال ة ةػى التكػ ال ػد

جً  و ال ً ـ ال د ةً  لكف و ةتظ   ل ا ي كف  لإ   تش اً  ة ةى  و ال ضم. التك
اًت ال  دلػ   اً اى  تل  الجػداوؿ الليػً  ةتظ ػ  اأ ػد  ػف ال مػوؿ عمػى التكػ

لإ . اً ةً   ف خأؿ ال ة ةى التك   وي( وايف دعةت ة وـ  تل  ت



 123 

اًت اى  تل  الػ كوً  ختمفػت عػف  اً وايف عزيزلإ الطتلب ي ظ  ف  ج وع التك
اًت اى  تل  ا اً ةًػ  اي ػت  ػيف التػوزي يف  ج وع التك اًف ال  ت يةتث اج ا تـ إج

ةًػ  ليػً  اًت الة ػ ي ،  ػيكوف الةتيجػ    ت اً ةً دوف ال موؿ عمػى التكػ   تش
اًت . والشػكؿ  اً اً يخػتأؼ  ج ػوع التكػ ( 14-2واض   وليً  وضوعي  ةظػ

ةً. لإ لم كوً وايةتث   تش اً ً ـ ال ة ةى التك  يوضن 
 (14-2شكؿ 

لإ لدً  اً  جتت ال كوً وايةتث اى ا دلإ ال وادال ة ةى التك

 
ةًػػ   ػػيف التػػوزي يف ليػػً واضػػ   إ   ف 14-2ايتضػػن  ػػف شػػكؿ   ( اف ال  ت

اً يخػتأؼ  ج ػوع  لإ ةظػ ال  ت   ت ت كأ  ف ال ة ةييف تختمػؼ عػف ايخػ
ةًػ   وضػوعي   اًت اى كأ  ف التوزي يف عف ايخً ل ا لكى تكػوف ال  ت اً التك

جًتت الػ كوً يجػب  عمى   ت   ميـ اأف ال  ت   ت ت ال ة ةػى ال  ثػؿ لػد
جًتت ايةػتث ولكػى يت  ػؽ   ف تت تولإ  . ال  ت   ت ت ال ة ةى ال  ثؿ لػد
يً  الة  ي  لكؿ  ف ال كوً وايةتث  يػث  اً  لؾ ي د  ف ايجتد التوزي تت التك

 تت تولإ ال  ت تيف اى   ه ال تل .
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لإ الة ػ ى 2-29والجػدوؿ   اً اً ( يوضػػن التوزيػػ. التكػػ جًتت الطػػأب   كػػو لػػد
ةتثت( اى إ دلإ ال واد.  وان

Relative Frequencies % Frequencies 
Classes 

RFF RF M Female Male 

4 10 2 20 25- 

8 13 4 26 35- 

14 17.5 7 35 45- 

26 21.5 13 43 55- 

24 15 12 30 65- 

18 13.5 9 27 75- 

6 9.5 3 19 85- 

100 % 100 % 50 200 ∑ 

 
ً ػػػـ ال ة ةػػػى الػػػ لإ ي ثػػػؿ التوزيػػػ. 2-29 يتةػػػتت الجػػػدوؿ  و ػػػف ( ي كةةػػػت 

جًتت ال كوً وا"ةتث كأ عمى  ده و لػؾ ك ػت  ػو  لإ الة  ى لكأ  ف د اً التك
اًت الة ػػ ي  15-2 وضػػن  تلشػػكؿ   اً (  يػػث ي ػػيف  ػػ ا الشػػكؿ  ة ةػػى التكػػ

دًة  تلجدوؿ   (.2-29لكأ  ف ال كوً وايةتث الوا
 (15-2شكؿ 

ةتثت( اى إ دلإ ال واد ة ةى التكً  اً وان جًتت الطأب   كو اًت الة  ي  لد  ا
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 -( يتضن لةت ايتى:15-2خأؿ شكؿ  و ف
تًفػػػ. ة ػػػ   الػػػ كوً عةػػػد ال ػػػدود الػػػدةيت لمتوزيػػػ.  و تلت ديػػػد عةػػػد  - ت

جًتت التػػى ت ػػؿ عػػف جًػػ ( عػػف  ثيمتهػػت للإةػػتث  يػػث ي ػػ. 55الػػد د
اًً الة ػػػ ى  اًً الة ػػ ى لمػػػ كوً  عمػػى  ػػػف  ة ةػػى التكػػػ  ة ةػػى التكػػػ

 للإةتث. 
تًف. ة    ايةتث عةد ال دود ال ميت لفئتت التوزيػ.  و تلت ديػد عةػد  - ت

جًتت التػػى  اًً الة ػػ ى 55تزيػػد عػػفالػػد جًػػ ( يث ي ػػ.  ة ةػػى التكػػ د
اًً الة  ى لم كوً .  للإةتث اعمى  ف  ة ةى التك

ف  جً  و ال ضػم.  و ال ة ةػػى وان ةًػتت  ج ػتخداـ ال ػد و مػف  عت ػ  عةػد ال  ت
ةًػ   ػواف  لإ لكػى تتضػن ع ميػ  ال  ت اً كتف يفضػؿ ال ضػم. او ال ة ةػى التكػ

اًت ايممي   اى  تل  ت اً اًت  ت تخداـ التك اً اًت(  و التكػ اً  تولإ  ج ػوع التكػ
تً( اجةػع يػتـ ت ديػد ة ػتط ت ػتط.  اً ال  دل  اى  تل  عدـ ت تولإ  ج وع التكػ
يًػػ  ويػػتـ إ ػػ تط  ػػف تمػػؾ الػػة ط  ع ػػدة عمػػى  اً ال ضػػم تت  و ال ة ةيػػتت التك

ةً  اي ت   د  لؾ ك ت   ؽ اى الشكؿ  ال  وً ايا ى ثـ تتـ ع مي  ال  ت
 2-15.) 
 

  Cumulative Frequency Curves    -زكشاسٚخ انًزغًؼخ:انًُحُٛبد ان

يًػ   اً يً  ال تج    لت ثيؿ الجػداوؿ التك اً  مف  عت   ت تخدـ ال ة ةيتت التك
اًت التػػى  اً ال تج  ػػ   يتةيػػت  ػػ ا  تيضػػتا  ي ػػتخدا هت اػػى ت ديػػد عػػدد التكػػ

 ت ت ؿ انؿ  ف ني    تاى الفئتت  و اي ت  يةهت او ال ك  م ين.
يًػػ  ول ػػت  اً يًػػ  ال تج  ػػ   الجػػداوؿ التك اً كػػتف  ةػػتؾ ةوعػػتف  ػػف الجػػداوؿ التك

يًػػػ  ال تج  ػػػ  الهت طػػػ ( لػػػ ا اجةػػػع  ػػػف  اً ال تج  ػػػ  المػػػتعدة والجػػػداوؿ التك
يً  ال تج    و ى: اً  -الط ي ى اف يكوف  ةتؾ ةوعيف لم ة ةيتت التك

لإ ال تج ػػػ. المػػػتعد - اً  Ascending Cumulativeال ة ةػػػى التكػػػ

Curve  
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لإ ال تج . الهت ط ال ة  - اً    Descending Cumulative Curve ةى التك

لإ  اً ً ػػـ الجػػدوؿ التكػػ لإ ال تج ػػ. المػػتعد ل اً  يػػث ي ػػتخدـ ال ة ةػػى التكػػ
اًت   و ة ػػػ    اً ال تج ػػػ. المػػػتعد  يتةيػػػت ك ػػػت يفيػػػد اػػػى   ػػػتب عػػػدد التكػػػ
تً( التػػى تأخػػ  ني ػػ  انػػؿ  ػػف ني ػػ   ت  ػػواف ائػػ    يةػػ  او اي ػػت  ػػيف  اً التكػػ

يً.  و ال ك  تفيػد اػى   ػتب  ػت  ػى  ائتيف( اً  ف نيـ ائتت التوزي تت التك
اًت(. اً اًت او ة     ف التك اً  ال ي   التى ي ؿ عةهت عدد   يف  ف التك

ً  ػى لت ثيػؿ  لإ ال تج . المتعد اأةةت ةختتً ال  وً ال اً ً ـ ال ة ةى التك ول
تً ال تج  ػ  المػتعدة  ية ػت يػتـ ت ثيػؿ الفئػتت عمػى ال  ػو  اً ً ايا ػى . التك

اًً  تج ػ.  ة طػ  إ ػداثيت ت   ػت   يث يتـ ت ثيؿ كؿ ائ  و ػت ي ت مهػت  ػف تكػ
اًً ال تج ػ. المػتعد لهػ ه الفئػ  ، ثػـ ة ػوـ  تومػيؿ  ال د ايعمى لمفئ  والتكػ
لإ  اً  ػػ ه الة ػػتط  خػػط  ة ةػػى   هػػد  تليػػد اة مػػؿ  ػػ لؾ عمػػى ال ة ةػػى التكػػ

لإ ال تج ػػ اً ً ػػـ ال تج ػػ. المػػتعد. ا ػػت ال ة ةػػى التكػػ . الهػػت ط اي ػػتخدـ ل
اًت او  اً لإ ال تج . الهت ط  يتةيت ك ت يفيد اى   تب عػدد التكػ اً الجدوؿ التك
اًت( التػى ت مػا ني ػ   ػت اػى الفئػتت   و  ػف  ػيف ائتيف(اػأكثً او  اً ة    التك
اًت   وة ػػ    اً يفيػػد اػػى ت ديػػد  ػػت  ػػى ال ي ػػ  التػػى ي ملهػػت عػػددا  ػػت  ػػف التكػػ

اًت( اػػأكثً . و أ ػػم اً لإ ال تج ػػ. التكػػ اً ً ػػـ ال ة ةػػى التكػػ وب   تثػػؿ ي كػػف 
ً  ػػى  اًت ال تج  ػػ  الهت طػػ  عمػػى ال  ػػوً ال اً الهػػت ط  يػػث يػػتـ ت ثيػػؿ التكػػ
لإ ال تج ػػ. الهػػت ط. ويػػتـ  اً  ية ػػت ي ثػػؿ ال  ػػوً ايا ػػى ائػػتت التوزيػػ. التكػػ
اًً  تج .  ت ط  ة طػ  إ ػداثيت ت   ػت ال ػد  ت ثيؿ كؿ ائ  و ت ي ت مهت  ف تك

اًً ال تج ػػ. الهػػت ط ال  ت ػػؿ لهػػ ه الفئػػ  . ثػػـ يػػتـ تومػػيؿ ايدةػػى لم فئػػ  والتكػػ
ً ػـ  خػط  ة ةػى   هػد  تليػد اة مػؿ  كتا  الة ػتط التػى تػـ ت ديػد ت عمػى ال
لإ ال تج ػػ. الهػػت ط وال ثػػتؿ التػػتلى يوضػػن    يػػ   اً  ػػ لؾ عمػػى ال ة ةػػى التكػػ

يً  ال تج   .  اً  ال ة ةيتت التك
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لإ التػػػتلى  ػػػيف توزيػػػ. ايجػػػً اي ػػػت يمػػػى لػػػديؾ التو  -  :18يضعععبلأ اً زيػػػ. التكػػػ
كًتت   تلجةيع( .  اي  وعى لخ  يف عت أ  ج دلإ الش

 (2-30جدوؿ 
∑ 90- 80- 70- 60- 50- 40- 30- Classes 

50 5 8 11 14 7 4 1 Frequencies 

 
  -ٔانًطهٕة :

لإ ال تج . المتعد  -1 اً  ً ـ ال ة ةى التك
لإ ال تج . الهت ط  -2 اً  ً ـ ال ة ةى التك

لإ التج . ال أئـ  دد  تيمى: -3 اً  - ج تخداـ ال ة ةى التك

 عت أ. 35 ت  و ني   ايجً اي  وعى ال لإ يت تضى انؿ  ف  - أ
ثأثػوف  –ك ػد  دةػى  -اوجد ني   ايجً اي  وعى الػ لإ ي مػؿ عميػع  - ة

 عت أم 

اً  -جػػػ  ػػت  ػػو عػػدد ال  تؿ وكػػ ا  ػػت ى ة ػػ   ال  ػػتؿ( الػػ يف يت تضػػوف  جػػو
 جةيهت. 64ا  وعي  ت ؿ عف

  ت  و ني   ايجً اي  وعى ال لإ يت تضى  نؿ  ةع : -د
 %  ف إج تلى عدد ال  تؿ .80 -
 %  ف إج تلى عدد ال  تؿ.52 -
 ػػدد  ػػت  ػػو عػػدد ال  تؿ وكػػ ا  ػػت  ػػى ة ػػ   ال  ػػتؿ( الػػ يف يت تضػػوف  - ػػػ

اً    وعي  ت ما   جةيهت عمى اينؿ . 45 جو
%  ػػف 50ميػػع ك ػػد  دةػػى  ػػدد ني ػػ  ايجػػً اي ػػ وعى الػػ لإ ي مػػؿ ع -و

 إج تلى عدد ال  تؿ 
 -انحم :

لإ  -1 اً لإ ال تج ػ. المػتعد يػتـ  وي ايجػتد الجػدوؿ التكػ اً ً ـ  ة ةى التك ل
 -ال تج . المتعد و لؾ عمى الة و ال  يف اى الجدوؿ التتلى :
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 (2-31جدوؿ  
انزٕصٚغ انزكشاسٖ ٔانزٕصٚغ انزكشاسٖ انًزغًغ انصبػذ لأعٕس انؼًبل 

 لٗ إحذٖ انيشكبدالاعجٕػٛخ 

 

Asc.Cum.Freq Less than the C.U.L Fi Classes 

0 Less than 30 1 30- 

1 Less than 40 4 40- 

5 Less than 50 7 50- 

12 Less than 60 14 60- 

26 Less than 70 11 70- 

37 Less than 80 8 80- 

45 Less than 90 5 90- 

50 Less than 100 50 ∑ 

 
لإ و ػػف  ػػ ا  اً يًف لت ثيػػؿ ال ة ةػػى التكػػ ً ػػـ ال  ػػوديف ايخيػػ الجػػدوؿ يػػتـ 

لإ ال تج ػػػ. 16-2ال تج ػػػ. المػػػتعد. والشػػػكؿ   اً ( يوضػػػن ال ة ةػػػى التكػػػ
 المتعد لأجوً اي  وعي  ل ج وع  ال ت ميف ال  طته .

 (16-2شكؿ 
لإ ال تج . المتعد يجوًال ة ة اً   ى التك

كًتت  ال  تؿ اي  وعي  اى إ دلإ الش
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ً ـ -2 لإ ال تج ػ.  ل اً لإ الهت ط يجب  وي ايجتد الجدوؿ التك اً ال ة ةى التك
 الهت ط و لؾ عمى الة و ال  يف اى الجدوؿ التتلى :

 (2-32جدوؿ 
انزٕصٚغ انزكشاسٖ ٔانزٕصٚغ انزكشاسٖ انًزغًغ انٓبثظ نلأعٕس الاعجٕػٛخ 

 نًغًٕػخ يٍ انؼبيهٍٛ ثإحذٖ انيشكبد

Desc.Cum.freq More than the C.L.L Fi Classes 

50 More than30 1 30- 

49 More than40 4 40- 

45 More than50 7 50- 

38 More than60 14 60- 

24 More than70 11 70- 

13 More than80 8 80- 

5 More than90 5 90- 

0 More than100 50 ∑ 
يًف لت ثيػػؿ ال ة ةػػى ال تج ػػ.  ً ػػـ ال  ػػوديف ايخيػػ و ػػف  ػػ ا الجػػدوؿ يػػتـ 

( يوضن ال ة ةى ال تج . الهت ط لاجوً اي ػ وعي  17-2الهت ط. والشكؿ 
 .ل ج وع  ال ت ميف ال  طته 

 (17-2شكؿ 
لإ ال تج . الهت ط يجوً ال ة ة اً كًتت ل  تؿ اي  وعي  اى إ دلإاى التك  الش
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ً ػػػػػـ ال ة ةػػػػػى  -3 لإ ال تج ػػػػػ. المتعد شػػػػػكؿ    ػػػػػد  اً ( 16-2التكػػػػػ
لإ ال تج ػػػ. الهػػػت ط  شػػػكؿ   اً ( و ػػػف خػػػأؿ 17-2وال ة ةػػػى التكػػػ

اً ػػػتةت لمجػػػداوؿ  ةً إليهػػػت عةػػػد د اًداػػػتت ال ػػػت    والتػػػ  تػػػـ ا"شػػػت ال 
يً  المتعدة والهت ط  اجف: اً  التك

عػت أ ايكػوف  35لت ديد ني   ايجً اي  وعى ال لإ يت تضى  نؿ  ةػع  -أ 
لإ ال تج ػػ. المػػتعد.  يػػث يػػتـ ت يػػيف  لػػؾ  ػػف خػػأؿ  اً ال ة ةػػى التكػػ

ً  ػػى اػػى الشػػكؿ  ( ولػػتكف 16-2 وضػػ. تمػػؾ الة طػػ  عمػػى ال  ػػوً ال
اًت  تج  ػ  مػتعدة .  اً ةً تكػ الة ط   ( والتى ت ثؿ عدد ال  تؿ اػى مػو
ً  ػػى و وازيػػت  ً ػػـ خطػت ع وديػػت عمػػى ال  ػػوً ال و ػف  ػػ ه الة طػػ  يػػتـ 

لإ ال تج ػػ. لم  ػػوً ايا ػػى الػػى  ف ي طػػ.  ػػ ا ا اً لخػػط  ال ة ةػػى التكػػ
المػػتعد اػػى ة طػػ  ولػػتكف الة طػػ   ب( اة ػػ ط ع ػػودا  ػػف ة طػػ  إلت ػػتف 
  ا الخط ال وازلإ لم  وً ايا ى  تل ة ةى ال تج . المتعد لي ط.   ا 
ال  ود ال  وً ايا ى ايجوً( اى ة ط  ولتكف الة ط   جػ( اتكػوف  ػى 

عػت أ.و ف  35 نػؿ  ػف  الة ط التى توضػن ني ػ  ايجػً الػ لإ يت تضػى
ً ـ يتضن لةت  ف ني   ايجً ال لإ يت تضػى  نػؿ  ػف  الة ط  جػ( عمى ال

يً ت. 87عت أ  و ايجً  35  جةيهت ت 
ثأثػوف عػت أ ايكػوف  -ك ػد  دةػى -"يجتد ني   ايجً الػ لإ يت تضػته  -ة 

لإ ال تج ػػ. الهػػت ط يةػػع ك ػػت  ػػ ؽ و ف  اً  لػػؾ  ػػف خػػأؿ ال ة ةػػى التكػػ
ك ػػد  دةػػى يكػػتال اػػى ال  ةػػى كم ػػ  اػػأكثً . و ةػػت يػػتـ  وضػػ ةت  ف لفػػظ 

لإ  30ت ييف  وض. الة ط   اً ً  ػى لم ة ةػى التكػ عت أ عمى ال  ػوً ال
( X( ولػتكف الة طػ   17-2ال تج . الهت ط ك ت  و  وضن اى شػكؿ  

اًت  تج  ػ   ت طػ  . و ػف  ػ ه  اً ةً تكػ والتى ت ثؿ عدد ال  تؿ اػى مػو
ً ػػـ خطػػت ع وديػػت عمػػ ً  ػػى و وازيػػت لم  ػػوً الة طػػ  يػػتـ  ى ال  ػػوً ال

لإ ال تج ػػ. الهػػت ط اػػى  اً ايا ػػى الػػى  ف ي طػػ.  ػػ ا الخػػط ال ة ةػػى التكػػ
( عمػػى ال  ػػوً Y( اة ػػ ط ع ػودا  ػػف الة طػػ   Yة طػ  ولػػتكف الة طػػ  
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لإ ال تج . الهت ط  اً ايا ى وال لإ ي ثؿ ال دود الدةيت لفئتت التوزي. التك
( اتكػوف الة طػ  Z طػ  ولػتكف  الى اف ي ط.  ػ ا ال  ػوً ايا ػى اػى ة

 Z . وضػػ   ل ي ػػ  ايجػػً الػػ لإ يت تضػػته ك ػػد  دةػػى ثأثػػوف عػػت أ  )
ً ـ ال وضن اى شكؿ  Zو ف الة ط    ( يتضن لةػت  ف 17-2( عمى ال

جةيػع  66ني   ايجً ال لإ يت تضته ك د  دةى ثأثوف عت أ  و ايجػً 
يً ت .  ت 

الػػ يف يت تضػػوف  جػػومًا    ػػت لت ديػػد عػػدد ال  ػػتؿ  وكػػ ا ة ػػ   ال  ػػتؿ( -ط 
جةيػػػػع . ايػػػتـ ا ػػػػتةتتج ال طمػػػوب  ت ػػػػتخداـ  64  ػػػ وعي  ت ػػػػؿ عػػػف 

لإ ال تج . المتعد ،  يث يتـ ت ديد  وضػ. ايجػً  اً  64ال ة ةى التك
لإ ال تج ػػػ.  اً جةيػػػع  ة طػػػ  عمػػػى ال  ػػػوً ايا ػػػى لفئػػػتت التوزيػػػ. التكػػػ

  ( ولػتكف الة طػ   د( و ػف الة طػ16-2المتعد ال وض   اى الشػكؿ  
ً  ػى الػى   د( يتـ إةشتف ع ودا عمى ال  وً ايا ػى و وازيػت لم  ػوً ال
لإ ال تج . المػتعد اػى ة طػ  ولػتكف  اً  ف ي .   ا ال  ود ال ة ةى التك
ً ػـ خطمػت  وازيػت لم  ػوً ايا ػى  الة ط     ػ( . و ػف الة طػ    ػػ( يػتـ 
ً  ػػى الػػ لإ ي  ػػً عػػف  وي تػػد عمػػى ا ػػت ت تع الػػى  ف ي طػػ. ال  ػػوً ال

اًت ال تج  ػػ  المػػتعدة اػػى ة طػػ  ولػػتكف الة طػػ   و( و ػػى ت ت ػػً الت اً كػػ
( و تلت ديػػػد عةػػػد 16-2  ثت ػػػ  ايجػػػً ال طمػػػوب.  ػػػ ا و ػػػف الشػػػكؿ  

اً ا ػ وعيت ي ػؿ  الة ط   و( يتضن لةت  ف عدد ال  تؿ ال يف يت تضوف  ج
  -عت أ . و ف ثـ اجف : 18جةيع  و  64عف 

ً ـ اي  و   جةيع   64عي  عف ة    ال  تؿ ال يف ت ؿ  جو
   =18  ÷50   ×  )100   =36% 

  -لت ديد ني   ايجً ال لإ يت تضى  نؿ  ةع : -د
%  ػف ال  ػتؿ تشػكؿ 80%  ف إج تلى عدد ال  تؿ ا يث  ف الة    80 -

 .عدد  طم ت
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         80   
 عت أ . ل ا اجةع ي كف ا تةتتج ني   ايجً  40ػػػػػػػػ  = ×     50

         100 
لإ  40اي ػػ وعى الػػ لإ يت تضػػى  نػػؿ  ةػػع  اً عػػت أ  ت ػػتخداـ ال ة ةػػى التكػػ

نًػـ   (  ػف  ػ ا ال طمػوب  ػف  ال تج . المتعد  ػةف  آليػ  ال طمػوب ايوؿ 
نًـ   عػت أ  40(.  يث يػتـ ت ديػد  وضػ. عػدد ال  ػتؿ 16-2خأؿ الشكؿ 

ً ػػػـ خػػػط ع ػػػودي عمػػػى  ً  ػػػى ولػػػيكف عةػػػد الة طػػػ    ( و عمػػى ال  ػػػوً ال
لإ ال تج ػػ. ال  ػػوً  اً ً  ػػى و وازيػػت لاا ػػى الػػى  ف ي طػػ. ال ة ةػػى التكػػ ال

المػتعد اػػى ة طػ  ولػػتكف الة طػػ   ص( والتػى يػػتـ  ةهػػت إ ػ تط ع ػػودا عمػػى 
ً  ػػى الػػى  ف ي طػػ. ال  ػػوً ايا ػػى اػػى  ال  ػػوً ايا ػػى و وازيػػت لم  ػػوً ال
ة ط  ولػتكف الة طػ   ع( . و ةهػت اػجف ني ػ  ايجػً الػ لإ يت تضػت ت ا ػ وعيت 

يً ت. 84%  ف إج تلى ال  تؿ(  و ايجً 80عت أ  40ؿ  ف  ن  جةيع ت 
%  ػػف اج ػػتلى عػػدد 52لت ديػػد نػػيـ ايجػػً الػػ ي يت تضػػى  نػػؿ  ةػػع  -

%  ػػف إج ػػتلى عػػدد ال  ػػتؿ تشػػكؿ 52ال  ػػتؿ . ا يػػث اف الة ػػ   
         ال دد ال طمؽ و و :
   عت أ    26=    (100 / 52  ×  50                           

عػت أ  ػةف   26ل ا اجةع ي كف ا تةتتج ني   ايجً ال لإ يت تضى  نؿ  ةػع 
لإ ال تج ػ. المػتعد ك ػت يوضػ ع  اً اي موب ال ت ؽ  ت تخداـ ال ة ةػى التكػ

% 52عػت أ  الإ  26(  يث يةت  اف ايجً ال لإ يت تضى  نؿ  ةع 2-16 
يً ت .70 ف إج تلى عدد ال  تؿ(  و   جةيع ت 

 
 -يهحٕظخ:

لإ ال تج ػػ. المػتعد اف عػػدد ال  ػتؿ ي ػظ اػػى اً يشػػكؿ   ػػد  26الجػدوؿ التكػػ
اًت ال تج    المتعدة وي ت مع الفئ   اً جةيهت ك د  نمى لاجػً الػ لإ 70التك

 عت أ. 26يت تضته عدد
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اً ا  وعي  ت ما  - ػ  لت ديد عدد ال  تؿ  وك ا الة    ( ال يف يت تضوف  جو
ةً ت ػتد 45 ؿ كم ػ  اػأكثً( اػأف  لػؾ يكػوف  ػف جةيهت عمى اينؿ  و ػ ه ال  ػت

لإ ال تج ػػ. الهػػت ط .  يػػث يػػتـ ت ديػػد  ػػ ا ال طمػػوب  اً خػػأؿ ال ة ةػػى التكػػ
 ةف  اي موب ا لإ تـ  ع إجت   ال طموب  ب(  ف ةف  ال ثػتؿ .  يػث يػتـ 

لإ  45ت ديد  وض. ايجً  اً جةيهت  ة ط  عمى ال  وً ايا ى لم ة ةػى التكػ
( ثػػـ يػػتـ A( ولػػتكف الة طػػ   17-2ؿ  ال تج ػػ. الهػػت ط ال وضػػن اػػى الشػػك

ً  ػى Aإةشتف ع ودا  ف الة طػ    ( عمػى ال  ػوً ايا ػى و وازيػت لم  ػوً ال
لإ ال تج . الهت ط  اى ة طػ  ولػتكف  اً الى  ف ي ط.   ا ال  ود ال ة ةى التك

 B   و ف الة ط )B ًـ خطت  وازيت لم  وً ايا ى اى اتجته ال  و ً ( يتـ 
ً  ى الى اف ي ط.  ً  ػى اػى ة طػ  ولػتكف الة طػ   ال ( . اتكػوف Cال  وً ال

اً ا ػ وعيت Cالة ط    (  ى   ثت   عدد ال  تؿ ال يف يت تضوف عمى اينؿ  جػ
ً ػـ ال وضػن اػى الشػكؿ   45ي تدؿ  ( يتضػن لةػت  ف 17-2جةيهت . و ف ال

يً ت و ف ثـ اجف : 47عدد ال  تؿ ال طموب  و    -عت أ ت 
 % 94=  100( ×  50÷  47الة    ال طمو   =  

%  ػػػف 50لت ديػػػد ني ػػػ  ايجػػػً اي ػػػ وعى الػػػ لإ يت تضػػػته ك ػػػد  دةػػػى  -و
لإ ال تج ػ.  اً اج تلى عدد ال  تؿ . يػتـ ا ػتةتتج ال طمػوب  ػف ال ة ةػى التكػ

 % الى عدد  طمؽ ا يث  ف:50الهت ط . و لؾ   د ت ويؿ الة    
 .عت أ  25( =  100÷  50×   50%  ف اج تلى عدد ال  تؿ = 50

و ف ثـ اأف ال طموب ايف  ػو ت ديػد ني ػ  ايجػً الػ لإ يت تضػته ك ػد  دةػى 
عػت أ . و ػةف  اي ػموب الػ لإ تػـ  ػع اجت ػ  ال طمػوب  ب(  ػف 25 اأكثً( 

لإ الػ لإ 17-2ةف  ال ثتؿ اجةع  ف خأؿ الشكؿ  ( يتضن لةت  ف ني ػ  ايجػ
جةيع  69عت أ(  و ايجً  25%  ف عدد ال  تؿ  50يت تضته ك د  دةى  

يً ت .  ت 
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  Stem-and-Leaf -: يخطظ انغزع ٔانٕسلخ -4

نًػػ   ػػف ال خططػتت ال يتةيػػ  ال  ػػت دث  اػػى  جػػتؿ  ي ت ػً  خطػػط الجػػ ع والو
ال ػػػًض ال يػػػتةى لمظػػػوا ً الك يػػػ  ال تمػػػم  . واػػػى  ػػػ ا الشػػػكؿ  و ال خطػػػط 
اً ػ   ةً  و ال تليػً   ػؿ الد دًات الظػت  دًة  ػف  فػ ال يتةى يػتـ ت  ػيـ كػؿ  فػ

( والثػتةى ي ػ ى Stem    ت ػيف ايوؿ ي ػ ى الجػ ع  و ال ػتؽ الى جػزئيف
نًع   نً   Leaf تلو (  يث ي ثؿ الج ع الجزف ايي ً  ف  ف ال يتةتت   ت الو

نًػع  -ات ثؿ  تلجزف ايي ف . و ػ ا ال خطػط ةً  –الجػ ع والو جًػ  ك يػ يشػ ع  د
لإ . والفػػػتًؽ الو يػػػد  ػػػيف  ػػػ ا ال خطػػػط  اً جً وال ة ةػػػى وال ضػػػم. التكػػػ ال ػػػد

جً ً ػوـ ال ػت      ػد اًت - ضػم. -ال يتةى وال اً لإ( اػى  ف التكػ اً   ة ةػى تكػ
لإ ت ثؿ  أع دة  يتةي   و  ج وع   اً جً وال ضم. وال ة ةى التك اى  تل  ال د
نًػػ  ايػػتـ ت ثيػػؿ ال ػػيـ ال  ي يػػ    ػػف الة ػػتط   ػػت اػػى  تلػػ   خطػػط الجػػ ع والو
نًػػ  ي كػػ    مو ػػتت عػػف ط ي ػػ   دًات . و ػػ لؾ اػػأف  خطػػط الجػػ ع والو لم فػػ

اً ػػ  . واي ثمػػ  ةً   ػػؿ الد التتليػػ  توضػػن  ال ػػيـ ال وجػػودة  و الف ميػػ  لمظػػت 
 كيفي  إةشتف ال خطط ال يتةى لم تؽ  و الج ع والوًؽ .

دًات التتليػ  والتػى ت  ػً عػف الػدخؿ - :19يضبلأ إ ا كتةت لديؾ  ج وع  ال ف
دًة : 15اليو ى ل ج وع     - ف

5 , 7, 12 , 15 , 19 , 20 , 21 , 23 , 25 , 27 , 28 , 29 , 30 , 31,35 

نً  .وال طموب ت ثيؿ  خطط الج ع    و  ال تؽ( والو
نًػػ  اجةةػػت ة  ػػـ ال يتةػػتت التػػى  -انحععم : لت ثيػػؿ  خطػػط الجػػ ع  و ال ػػتؽ والو

دًات ال  طػػتة الػػى جػػزئيف  ت  ػػً عػػف الػػدخؿ  و ايجػػً اليػػو ى ل ج وعػػ  ال فػػ
اًت والثػتةى  Stemايوؿ ي  ً عف الج ع  و ال تؽ(  وال لإ ي ثؿ ختةػ  ال شػ

ال تد وكأةع تـ ت  يـ ال تليً الى وال لإ ي ثؿ ختة   Leafي  ً عف الوًؽ 
جةيػع اي طػى الشػكؿ ال يػتةى التػتلى  شػكؿ 10 ن تـ  و ائتت طوؿ كػؿ  ةهػت 

2-18) 
 (18-2شكؿ  

 يخطظ انغزعأانغبق   ٔالأساق نهذخم انٕٛيٗ نًغًٕػخ يٍ انؼبيهٍٛ
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Stem- and- Leaf Plot 

INCOME Stem-and-Leaf Plot 

 

 Frequency    Stem &  Leaf 

 

     2.00        0 .  57 

     3.00        1 .  259 

     7.00        2 .  0135789 

     3.00        3 .  015 

 

 Stem width:     10.00 

 Each leaf:       1 case(s) 
 

نًػػ  لتمػػؾ ال يتةػػتت ك ػػت يوضػػ هت الشػػكؿ   ( 18-2ا ػػف  خطػػط الجػػ ع والو
اًت كػؿ ائػ   اً مًد تكػ اػى الجتةػب ايي ػً .  يػث اف  ةػتؾ يتضن لةت اةع تـ 

دًات  ةً جةيهتت . و ةتؾ       فػ دًتيف ت ما دخولهـ اليو ي   نؿ  ف عش  ف
ةً جةيهتت و نؿ  ف عشػًوف جةيهػت . و ةػتؾ  ػ     ت ما دخولهـ  ت يف ال ش
اً  ةػتؾ  دًات دخولهـ  ت يف ال شًوف جةيهت و نؿ  ػف ثأثػوف جةيهػت و خيػ  ف

دًات ت ما دخولهـ ث أثوف جةيهػت اػأكثً.   ػت الجتةػب ايي ػف اي طػى ثأث   ف
دًات .  يث يتضن ايتى : ةً تفميمي  عف نيـ ال ف  -مو

اًؽ اف  ةػتؾ  -  تلة    لممؼ ايوؿ ال لإ ي .   فؿ الجػ ع  و ال ػتؽ وايو
اً   ػػت الػػوًؽ اي ػػولإ   اًت  الجػػ ع( ت ػػولإ مػػف دًتيف ختةػػ  ال شػػ ( 7(، 5 فػػ

يًتضي  التتلي   -:و  ت ةتتج ال  مي  ال
7 + 10 × 0 = 7  ، 5 + 10 × 0 = 5  

دًات  - نً  اهةتؾ ثأث   ف  تلة    لممؼ الثتةى ال لإ ي .   فؿ الج ع والو
دًات ال ػتد التػى ي ثمهػت  ةً جةيهػتت  تيضػتا  ل فػ كؿ  ةهـ ي تولإ عمى عشػ

يًتضي  التتلي  : دًات الثأث  ةتتج ال  مي  ال  الوًؽ . و  ه ال ف
9 + 10 × 1 = 19 , 5 + 10 × 1 = 15 , 2 + 10 ×1 = 12  
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ةً جةيهػتت و نػؿ  ػف عشػًوف  دًات الثأث  التى تة مً  ت يف عشػ و ى ال ف
 جةيهت .

نًػػ  اهةػػتؾ  - دًات المػػؼ الثتلػػث الػػ لإ ي ػػ.   ػػفؿ الجػػ ع والو  تلة ػػ   ل فػػ
دًات كػػؿ  ػػةهـ ي تػػولإ عمػػى عشػػًوف جةيهػػت  لإ اثةػػيف اػػى ختةػػ    ػػ     فػػ

اًت  و ػػػػى ت ػػػػتدؿ  نًػػػػتـ ال ػػػػتد التػػػػى  (  ػػػػ ا2×10=20ال شػػػػ  تيضػػػػتا  ي
نًتـ ال     تفميمهـ عمى الة و التتلى :  -يوض هت الوًؽ . و  ه اي

3 + 10 × 2 = 23 , 1 + 10 × 2 = 21 , 0 + 10 × 2 = 20  

9 + 10 × 2 = 29 , 8 + 10 × 2 = 28 , 7 + 10 × 2 = 27  

5 + 10 × 2 = 25  

دًات ال     التى تة مػً  ً و ى   ثت   ال ف وف جةيهػت و نػؿ  ػف  ػت يف ال شػ
 و ك ا  تلة    لممؼ ايخيً ال لإ ي .   فؿ الج ع والوًؽ  ثأثوف جةيهت .

ئً عػف طػوؿ الفئػ    - ةً لم ػت اى ال طً ن ؿ ايخيػً  ػف ال خطػط ي طػى مػو
  لإ طوؿ ائ  ال تؽ  و الج ع( ثـ ال طً ايخيً  ف  ػ ا ال خطػط ي ػيف  ف 

دًات ا دًة  ف  ف نً  ت ثؿ  ف اً   .كؿ و ةً   ؿ الد  لظت 
اًػػ   انػػؿ ني ػػ  و ك ػػً  - نًػػ     ي كػػف  ػػف خػػأؿ  الةظػػً ل خطػػط ال ػػتؽ والو

 ني   اى ال يتةتت .

 

 - :22يضبلأ

اًت  ةً  تل ػةتي ت ال يتةتت التتلي  ت ثؿ  طػواؿ  ج وعػ   ػف ة تتػتت ال طػف   ػد
دًة(. 56    ف

80 , 84 , 71 , 72 , 35 , 93 , 91 , 74 , 60 , 63 , 79 , 80 , 70 , 68 

, 90 , 92 , 80 , 70 , 63 , 76 , 48 , 90 , 92 , 85 , 83 , 76 , 61 , 

99 , 83 , 88 , 74 , 70 , 65 , 51 , 73 , 71 , 72 , 95 , 82 , 70 , 33 

, 37 , 32 , 41 , 44 , 49 , 47 , 50 , 59 , 55 , 53 , 56 , 52 , 64 , 

60 , 66  

  -ٔانًطهٕة :
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نًػػ  ت ثيػػؿ  طػػواؿ  ػػ ه ال ج وعػػ   ػػف ة تتػػتت   ػػتخد ت  خطػػط الجػػ ع  والو
 ال طف  يتةيت .

  -انحم :

اًفة  يتةػػتت  طػػواؿ ة تتػػتت ال طػػف يتضػػن لةػػت  ف  نػػؿ ني ػػ  اػػى   ػػف خػػأؿ نػػ
دًات  ػػى 32ايطػػواؿ  ػػى  ةًػػت  99 ػػـ و ك ػػً ني ػػ  اػػى ال فػػ  ػػـ . اػػج ا اعت 
نًػ  ي ػ10طوؿ الفئ   د   ـ ايكوف ال خطط الختص  تلجػ ع   و ال ػتؽ( والو

نًـ  نًػػػـ اػػػى الجػػػ ع  و ال ػػػتؽ  ػػػتل اًت  ال ػػػد 3 وؿ  ( لي ةػػػى  ف ختةػػػ  ال شػػػ
اًت ال تتتليػ   لإ  دًات ت تولإ عمػى ال شػ ايدةى(  و ثأثوف . و يث اف ال ف

اًت  90,80,70,60,50,40 لػػ ا اػػجف ع ػػود ال ػػتؽ  ػػيةتهى  ختةػػ  ال شػػ
نًـ    -ايوض ع الشكؿ ال يتةى التتلى: ( ا ت عف الوًؽ9 تل

 (19-2شكؿ                              
نً  يطواؿ عية   ف ة تتتت   خطط الج ع   و ال تؽ( والو

 ال طف  تل ةتي تً(
TALL Stem-and-Leaf Plot 

 

 Frequency    Stem &  Leaf 

 

     4.00        3 .  2357 

     5.00        4 .  14789 

     7.00        5 .  0123569 

     9.00        6 .  001334568 

    14.00        7 .  00001122344669 

     9.00        8 .  000233458 

     8.00        9 .  00122359 

 

 Stem width:     10.00 

 Each leaf:       1 case(s) 
 

  -( يتضن لةت  ف :19-2 ف خأؿ شكؿ  
 . 99   اى ال يتةتت  ىو ك ً ني 32 ملً ني   اى ال يتةتت  ى  -
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  10طوؿ الفئ  اى   ا ال خطط  و  -

اًت  ػػو  - اً دًات والتػػى ي ثمهػػت  ج ػػوع التكػػ دًة و ػػو  56عػػدد ال فػػ  فػػ
   ثت    جـ ال ية  ال  طى اى ال ثتؿ .

نًػػػ  ي كػػػف ال كػػػـ عمػػػى  ػػػدلإ ت تثػػػؿ  -  ػػف خػػػأؿ  خطػػػط الجػػػ ع والو
 ػ ا وي كػف  أ ظػ  الفػًؽ  ػيف  خطػط الجػ ع التوزيػ.  ػف عد ػع .

لإ . اتلشػػكؿ  اً جً التكػػ نًػػ  وال ػػد جً 20-2والو ً ػػـ ال ػػػد ( يوضػػن 
لإ يطواؿ عية  الة تتتت له ا ال ثتؿ . اً  التك

 (20-2شكؿ  
لإ يطواؿ عية   ف ة تتتت ال طف اً جً التك  ال د
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 الاشكبل أٔ انًخططبد انجٛبَٛخ انخبصخ ثبنغلاعم انضيُٛخ : -صبنضب :

Time Series Charts                                                           
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اًت  اً  ػت خػأؿ اتػ ةً  و  تليػ اً   ل ػيـ ظػت  ةً عف د ال م م  الز ةي   ى ع ت
يً تيف   ت يتيف  ز ةي   ت توي   يوـ  و شهً  و  ة   و......( ، و ةتؾ ط

 - يتةتت ال م م  الز ةي   و  ت: ل ًض
 
    Line Chart  -خشٚطخ انخظ انجٛبَٗ : -1

اًت ز ةيػػ   ةً  ػػت خػػأؿ اتػػ يًطػػ  الخػػط ال يػػتةى  ػػدلإ تطػػوً ظػػت   يػػث ت ػػيف خ
ةً    ية  .  يث يتـ ت ثيؿ عةمً الػز ف عمػى ال  ػوً ايا ػى   ػت نػيـ الظػت 
ً ـ يتةت ب  . نيـ  ً  ى    يت   اً   ايتـ ت ثيمهت عمى ال  وً ال   ؿ الد

ةً . و ةػػتفا ع ةً   ػػؿ الظػػت  يًطػػ  الخػػط ال يػػتةى يػػتـ ت ثيػػؿ ني ػػ  الظػػت  مػػى خ
اً ػػ  عةػػد كػػؿ ة طػػ  ز ةيػػ   ة طػػ  إ ػػداثيت ت   ػػت الة طػػ  الز ةيػػ  وني ػػ   الد

ةً عةد تمؾ الة ط  . و  د ايةتهتف  ف  تونيػ. كتاػ  الة ػتط التػى ت ثػؿ   الظت 
ةً يتـ تومػيؿ كػؿ ة طتػيف  تتػتليتيف  خػط   ػت يـ  و  ال م م  الز ةي  لمظت 
ةً   ػػؿ  ةً عػػف الخػػط ال يػػتةى لمظػػت   شػػ ع  تل ضػػم. . ايكػػوف الةػػتت   ػػو ع ػػت

اً   . وال ثتؿ التتلى يوضن  لؾ .  الد
 

  - :21يضبل أ

اي ت يمػى  يػتف  تطػوً عػدد ال ت ميف الػ كوً(  تلوظػتئؼ ال ميػت  تلدولػ  و لػؾ 
ةً    ( 1984-1980خأؿ الفت

 (2-33جدوؿ 
 1984 1983 1982 1981 1980 ال ة 

 عػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػدد
 ال ت ميف

1407 1412 2003 2138 2187 

 
يًط  الخط ال يتةى.  وال طموب عًض  يتةتت تمؾ ال م م   ت تخداـ خ
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  -انحم :

يتـ ت ثيؿ ال ةوات ال ختمفػ  لم م ػم  عمػى ال  ػوً ايا ػى  ية ػت ي ثػؿ عػدد 
ً  ػػى . و يػػث  ف  مػػلً ني ػػ  ل ػػدد ال ػػت ميف  ػػى  ال ػػت ميف عمػػى ال  ػػوً ال

ً  ى و لػؾ  تػى ي كػف عت أ اجةع  1407 يكوف  ف ال أئـ ك ً ال  وً ال
ؾً   ػت    ً ـ  ةت ػب يوضػن تطػوً  عػداد ال ػت ميف دوف تػ اختيتً   يت  
ً ـ  ً ـ ال يتةى ليً   تخد   . ل ا اجةةت  وؼ ةختتً   يت  ال ةً  ف ال ك ي

ً  ى  و  ك ػت يتضػن  1400عػت أ  ػ. ال ػدف  تل ي ػ 100 ػـ/ 1لم  وً ال
 ( .21-2 لؾ اى الشكؿ  

 (21-2شكؿ 
 خط  يتةى يوضن تطوً  عداد ال ت ميف  ال كوً(  تلوظتئؼ ال ميت اى الدول 
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و ف خأؿ   ا الشكؿ ي كف ا تةتتج  ف  عداد ال ت ميف  تلوظػتئؼ ال ميػت اػى 
دً الةظػػً الػػى الخػػط ال يػػتةى  ةً  ػػ. الػػز ف و لػػؾ   جػػ الدولػػ  اػػى زيػػتدة   ػػت 

 .( 21-2ال وضن اى الشكؿ  
 
     Band Chart     -خشٚطخ انيشٚظ : -2

يًط   ثت   ا تدادا لشكؿ الخط ال يتةى  يًط  الش ةً إليع وت ت ً خ ال ت ؽ ايشت
ةً . عمػى  ف ي ثػؿ   يث  ةهت تش ؿ خطيف  يتةيف  و  كثً   ب  ن تـ الظت 
اًد ت ثيمهػػػت و  يػػػث يكػػػوف الفػػػًؽ  ػػػيف ال ػػػيـ  كػػػؿ خػػػط  إ ػػػدلإ الظػػػوا ً ال ػػػ

ةً له ه الظوا ً  ا   ةى .  ال تةتظ
تًيف  خػط  يػتةى  ػ.  ةً  ػف الظػت  يًط . يتـ ت ثيؿ كؿ ظت  يًط  الش ً ـ خ ول

 ت    يف الخطيف  موف  و تظميؿ   يف إ ا كتةت الفًوؽ اي ت  يف تمويف ال 
ةً تأخ  اتجت ت وا ػدا   وج ػت  و  ػتل ت( .   ػت ا ا كتةػت الفػًوؽ  ال يـ ال تةتظ
لإ اجةػػع يمػػزـ ا ػػتخداـ لػػوةيف  ختمفػػيف  و   وج ػػ    يتةػػت و ػػتل   ا يتةػػت  خػػ

نًػػػ   ػػػت  ػػػيف الفػػػًوؽ ا يً تيف  ختمفتػػػيف اػػػى التظميػػػؿ و لػػػؾ لمتف ل وج ػػػ  طػػػ
لإ ال تل    هدؼ توضين  دلوؿ كؿ  ةه ت .  وايخ

 
 :  يضبل

ةً  ( يعػداد الطػأب 1965-1960اي ت يمى لديؾ  يتةتت  م ػم  ز ةيػ  لمفتػ
اً واةتثت( اى إ دلإ الكميتت.    كو

 
 1965 1964 1963 1962 1961 1960 ال ة 

عػػػػػػػػػػػػػػػػدد 
 ال كوً

120 150 175 210 280 320 

عػػػػػػػػػػػػػػػػدد 
 ايةتث

90 100 120 150 160 175 
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يًط . يًط  الش  وال طموب عًض  يتةتت   ه ال م م   ت تخداـ خ
 

 انحم :

يًط ل يتةػػػػتت 22-2الشػػػكؿ ال يػػػتةى التػػػتلى  شػػػػكؿ  يًطػػػ  الشػػػ (( يوضػػػن خ
 ال م م  الز ةي  ال  طته.

 (22-2شكؿ 
ةً  ةػػتث(اى إ ػػدلإ الكميػػتت عػػف الفتػػ يًط يعػػداد الطػػأب   كػػوً وان يًطػػ  الشػػ خ

1960-1965 

Sequence number

654321

400

300

200

100

0

NUMALE

NUFEMALE

 
يًط ال وضػ   اػى الشػكؿ   يًط  الش ( اف عػدد الطػأب 22-2ويأ ظ  ف خ

الػػ كوً يكػػوف دائ ػػت  ك ػػً  ػػف عػػدد الطػػأب ايةػػتث . ك ػػت يتضػػن  ػػف الشػػكؿ 
لإ . ةً  ف  ة  يخ  ايضت اف الفًؽ  يةه ت اى زيتدة   ت 
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لإ ي ي ػػ ةت ال جػػت اً اهةػػتؾ  شػػكتؿ  يتةيػػ   خػػ ً ت  يػػث  ةةػػت ةختػػتً و خيػػ ؿ لػػ ك
اً ػ  . اهةػتؾ  ػت  ػو ي ػت ـ اػى ت ثيػؿ التوزيػ.  و   ةهت  ػت يخػدـ  جػتؿ الد

ـً ال ػػػكتةى   لإ لم ػػػكتف  و  ػػػت ي ػػػ ى  ػػػتله كًيػػػب ال  ػػػ  Populationالت

Pyramid  ًة اً تت اينتمتدي  وال لإ ي طى مػو ( و ةهت  ت ي تخدـ اى الد
اًد  و عػػف  ػػدلإ التوزيػػ. ال ػػتدؿ لمثػػًوة  و الةػػتت  ال  ػػو ى عمػػى ج هػػوً اياػػ

ةًز   (  Lorenz Curveال كتف داخؿ نطً   يف و و  ت ي  ى   ة ةػى لػو
لإ. ً وـ ال يتةي  ايخ  وليً  لؾ  ف ال
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 رًبسٍٚ

طتلػػب وتػػـ تج يػػ. ال يتةػػتت الختمػػ   تيلت ػػتؽ  40(  خػػ ت عيةػػ   ػػف 1 
  تلش ب ال ختمف    ب التخمص اكتةت ك ت يمى : 

   ت      ت    ةًإدا   ت      ت   

ةً ةً إدا ةً   ت    إدا    ت    إدا

ةً   ت    إنتمتد   ت      ت     إدا

ةً إنتمتد ةً   ت    إدا  إنتمتد إدا

ةً   ت      ت       ت      ت    إدا

 إ متف إنتمتد إنتمتد   ت    إنتمتد

ةً إنتمتد إ متف ةً إدا    ت    إدا

ةً   ت    إ متف   ت    ةً إدا  إدا

لإ   ػػػػيط وا ػػػػت لشػػػػ ب  اً وال طمػػػػوب وضػػػػ.  ػػػػ ه ال يتةػػػػتت اػػػػى جػػػػدوؿ تكػػػػ
 .التخمص

 
اًت 2  اً ػي   50(  خ ت ت دي طتل ت اػى  ػتدة اي مػتف اػى   ػد الفمػوؿ الد

 اكتةت ك ت يمى:
 جيد ض يؼ جيد    وؿ   تتز

 جيد جدا    وؿ    وؿ ض يؼ ض يؼ جدا

 جيد   تتز جيد جدا جيد جيد

 ض يؼ جيد    وؿ   تتز جيد

    وؿ جيد جدا ض يؼ جدا ض يؼ جيد جدا

 جيد    وؿ ض يؼ جيد جدا    وؿ

   تتز    وؿ جيد جيد    وؿ

 ض يؼ جدا    وؿ جيد جدا    وؿ    وؿ

    وؿ    وؿ    وؿ    وؿ    وؿ

 جيد    وؿ    وؿ    وؿ    وؿ
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اًت  لإ   ػػيط   ػػب الت ػػدي اً اًت اػػى جػػدوؿ تكػػ وال طمػػوب . وضػػ.  ػػ ه الت ػػدي
 .ال ختمف  

 
اًت ةجتح 3  يًتضيتت :20( اي ت يمى ت دي  طتل ت اى  تدة ال

جيد جدا، جيد،    وؿ، جيد،   تتز، جيد، جيد جدا، جيد، جيد جدا،    ػوؿ، 
    وؿ،   تتز.جيد، جيد جدا، جيد، جيد، جيد،    وؿ، جيد جدا، جيد جدا، 

 -ال طموب :
لإ . -أ  اً  ت ويب   ه ال يتةتت اى جدوؿ تك
ةً وايع دة ال يتةي . -ة   ت ثيؿ ال يتةتت  يتةيت و لؾ  ج تخداـ شكؿ الدائ

 

جًتت التػػى  مػػؿ عميهػػت 4  نًػػتـ التتليػػ  ت ثػػؿ الػػد طتل ػػت اػػى  54( اعت ػػً اي
جً  ال ظ ى=  ( .10ا دلإ ايخت تً الد

4 3 5 4 3 5 5 4 5 

6 5 4 5 4 5 3 4 6 

5 5 7 4 3 4 3 2 7 

4 3 6 1 3 6 3 1 8 

6 3 5 2 7 5 7 3 4 

6 5 8 6 4 3 4 4 8 

لإ   يط . اً  وال طموب وض.   ه ال يتةتت اى جدوؿ تك
ً وب وةجتح الطػأب اػى  ػتدة اي مػتف اػى الكمتػيف5  اًت  ( اي ت يمى ت دي

    ، ب( اى   د ايعواـ .  
اًت ضػػ يؼ  الكمي /الت دي

 جدا

جيػػد  جيد    وؿ ض يؼ
 جدا

 ال ج وع   تتز

 990 24 78 296 311 203 78 الكمي   

 1987 16 41 291 229 236 274 الكمي  ب
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 ال طموب: عًض   ه ال يتةتت  تيشكتؿ ال يتةي  ال ةت    .
 
لإ ل دد  يتـ ايجتزات التى نتـ  هت 6  اً لإ يوضن التوزي. التك اً ( الجدوؿ التك

كًتت خأؿ عتـ كت ؿ :  وظفت اى إ دلإ 80  الش
عػػدد  يػػتـ 

 ايجتزة

1 2 3 4 5 6 7 

عػػػػػػػػػػػػػػػػدد 
 ال وظفيف

4 7 11 18 22 10 8 

 
 وال طموب عًض   ه ال يتةتت  ت تخداـ الشكؿ ال ةت ب .

 
جًتت التػى  مػؿ عميهػت 7  طتلػب اػى إ ػدلإ 100( ال يتةتت التتلي  ت ثؿ الد

اً ي :  ال واد الد
45 52 26 50 56 67 57 55 36 45 

93 93 40 54 27 57 34 31 46 78 

27 35 54 80 30 38 50 44 47 20 

71 25 51 61 12 42 45 57 33 54 

66 68 12 52 62 65 43 96 25 56 

42 51 28 52 67 55 50 40 48 74 

93 49 66 63 59 52 39 51 83 15 

84 40 46 50 56 53 50 61 31 45 

79 56 55 91 86 52 75 75 54 67 

63 77 58 62 95 86 51 55 36 56 

 : وال طموب
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لإ   يط . -1 اً ةً جدوؿ تك  وض.   ه ال يتةتت اى مو
لإ له ا التوزي. . -2 اً لإ وال ضم. التك اً جً التك  ً ـ ال د

يً ال تج . المتعد والةتزؿ . -3 اً  تكويف الجدوؿ التك

 

 شخمت  تل ةوات : 60ال يتةتت التتلي  ت ثؿ  ع تً  :(8  
21 44 9 30 13 25 32 12 35 15 

33 24 23 22 17 36 26 20 14 31 

23 12 31 16 27 5 18 3 28 38 

16 25 14 25 21 22 15 27 21 11 

42 7 23 37 24 32 26 29 23 15 

34 29 39 22 16 10 28 17 8 29 

 ال طموب :
ةتنش  جيجػتز الخطػوات التػى ت ػتخدـ اػى ت ويػب  ػ ه ال يتةػتت ، ثػـ  -1

لإ  لإ ائتت  ت توي .ا تخدـ   ه الخطوات اى تكويف  اً  جدوؿ تك
لإ  -2 اً لإ الةػػػتت  اػػػى  ( كػػػوف الجػػػدوؿ التكػػػ اً  ت ػػػتخداـ الجػػػدوؿ التكػػػ

لإ  ةً  خػػػ اًت ايمػػػمي  و ػػػ اً ةً  ت ػػػتخداـ التكػػػ ال تج ػػػ. المػػػتعد ،  ػػػ
تً الة  ي . اً   ت تخداـ التك

 شخمت.33 وجد ني   ال  ً ال لإ ي ؿ عةع  -3

لإ لمت  يً عف التوزيػ.  -4 اً جً التك الةػتت  اػى   ( ثػـ ا تخدـ شكؿ ال د
 عمؽ عمى شكؿ التوزي. .

 

كًتيف  تةتا ػػػػتيف  :(9   ً ػػػتح   ػػػتلؼ الجةيهػػػتت( لشػػػ اي ػػػت يمػػػى ني ػػػ  اي
-1970  ،ص( اػػػى  جػػػتؿ المػػػةتعتت ال طةيػػػ  و لػػػؾ خػػػأؿ ال ػػػةوات 

1975. ) 
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 1975 1974 1973 1972 1971 1970 ال ة 

كً   (  32 24 23 21 16 12 الش

كً  ص(  26 25 18 13 11 10 الش

 ال طموب :
كًتيف  ج ػػػػتخداـ ايع ػػػػدة ال جػػػػز ة وايع ػػػػدة  -أ  ً ػػػػتح الشػػػػ نػػػػتًف  ػػػػيف  

 ال تأم  
ً ػػػػتح  -ة  يًطػػػػ  الخػػػػط ال يػػػػتةى ل ػػػػًض ال يتةػػػػتت الختمػػػػ   أ إ ػػػػتخداـ خ

كً   (  الش

يًط . -ط  يًط  الش كً  ايندً عمى ال ةتا    ت تخداـ خ   يف  ت  ى الش

 
جًتت 10  يًتض  وا" متف :  30( اي ت يمى د  طتل ت اى كؿ  ف  تدت  ال

يًتض  يًتض  اي متف ال يًتض  اي متف ال  اي متف ال

83 77 84 76 86 83 

89 72 81 89 79 84 

66 64 92 87 94 91 

66 72 72 69 80 67 

70 86 71 77 85 93 

97 94 82 81 88 85 

69 78 83 92 96 90 

74 75 75 80 78 88 

65 63 79 74 50 58 

68 67 76 82 52 57 

لإ  زدوج. اً ةً جدوؿ تك  وال طموب وض.   ه ال يتةتت اى مو
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جًػتت 11  يًتضػيتت 50( ال يتةتت التتلي  ت ثػؿ د طتل ػت اػى كػؿ  ػف  ػتدت  ال
   ( وا" متف  ص( :

 ص   ص   ص   ص   ص  

41 20 89 78 56 41 52 47 62 64 

80 70 50 34 82 73 40 42 93 75 

67 55 65 53 66 63 67 65 60 49 

96 85 69 70 93 82 73 64 47 36 

30 25 82 80 80 60 76 67 90 80 

61 62 49 46 35 37 58 53 50 43 

98 78 70 69 52 59 38 39 60 60 

50 67 75 71 76 53 79 59 72 62 

85 64 50 50 72 70 55 36 51 45 

75 66 61 58 63 68 63 54 68 57 

 ال طموب :
لإ  ػػزدوج و لػػؾ عمػػى الة ػػو  -أ  اً عػػًض  ػػ ه ال يتةػػتت اػػى شػػكؿ جػػدوؿ تكػػ

 ايتى :
  10طوؿ الفئ  اى كؿ  ف  ،ص = -
 .30ال د ايدةى لمفئ  ايولى  ف ائتت  ( =  -

 .20ال د ايدةى لمفئ  ايولى  ف ائتت ص( =  -

جًتت الطػأب اػػى كػؿ  ػف  ػػتدتى  -ة  يً الهت شػػى لػد اً ا ػتةت  التوزيػ. التكػ
يًتضيتت واي متف.  ال

جًتت الطأب  -ط  نتًف  يف التوزي يف الةتتجيف اى  ب(  ف  يث   تولإ د
لإ. اً  و لؾ  ج تخداـ ال ة ةى التك
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لإ ، نػػػتًف  ػػػيف شػػػكمى التػػػوزي يف  ػػػف  يػػػث  -د  اً جً التكػػػ  ت ػػػتخداـ ال ػػػد
 الت تثؿ وايلتواف .

عػػزز ةتتئجػػؾ اى جػػػ(  جيجػػتد ة ػػ   ةجػػتح الطػػأب اػػى كػػؿ  ػػف  ػػتدتى  -ِ 
يًتضيت  ت واي متف و لؾ  ت تخداـ التوزي. ال تج . ال ةت ب .ال

جً  اأكثً(. 50  م وظ  : ي ت ً الطتلب ةتج ت إ ا  مؿ عمى   د
جً  التى ي ؿ عةهػت  -ٔ   ت تخداـ التوزي. ال تج . ال ةت ب ،  دد ني   الد

يًتضيتت واي متف 14 %  ف إج تلى عدد الطأب اى كؿ  ف  تدتى ال
 ى ضوف ةتتئجؾ اى  جػ(،  ػ( .ثـ عمؽ عمى إجت تؾ و لؾ ا

يًتضػيتت واي مػتف كػؿ  -ص  جًتت الطػأب اػى  ػتدتى ال  عد ت ويب  يتةتت د
ً ػوب  اًت ةجػتح و لإ لت ػدي اً عمى  ده و لؾ  لػًض ايجػتد التوزيػ. التكػ
اًد ، ثػػـ نػػتًف  ػػيف التػػوزي يف الةػػتتجيف  الطػػأب اػػى كػػؿ  ػػتدة عمػػى اةفػػ

 . ت تخداـ ايع دة ال تأم   وايع دة ال جز ة 
ً وب ت دد ك ت يمى : اًت الةجتح وال   م وظ  : ت دي

ضػػػػػػػػػػػ يؼ  الت ديً
 جدا

   تتز جيد جدا جيد    وؿ ض يؼ

ائػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ  
جًتت  الد

-90 80 -65 -50 -35 -مفً
100 

 
شػػخص  ػػوزعيف   ػػب ائػػتت ال ػػف 100( الجػػدوؿ التػػتلى ي ثػػؿ عػػدد 12 

 ال ختمف  :
ائػػػػػػػػػػػػػػػتت 

 ال ف

20- 25- 35- 45- 50- 55-
60 

 الج م 

عػػػػػػػػػػػػػػػػػػدد 
 ايشختص

5 22 30 21 19 3 100 

 وال طموب :
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لإ له ا التوزي. . -1 اً لإ وال ضم. التك اً جً التك  ً ـ ال د
لإ ال تج . المتعد والةتزؿ ثـ  وجد  -2 اً  ع ؿ الجدوؿ التك

ً ـ عف - ً ـ. 45عدد ايشختص ال يف ي ؿ ع    ة   تل
ً ـ . 40ال د ايدةى يع تً  -  شخمت  تل

 

لإ يع تً  :(13  اً  شخص . 100اي ت يمى التوزي. التك
ائػػػػػػػػػػػػػػػتت 
 ايع تً

5- 10- 15- 20- 25- 35- 45-
55 

 ال ج وع

عػػػػػػػػػػػػػػػػػػدد 
 ايشختص

5 12 13 22 18 16 14 100 

 ال طموب :
لإ  -أ  اً لإ وال ة ةػى التكػ اً لإ وال ضػم. التكػ اً جً التكػ ً ـ كػأ  ػف ال ػد إ

 له ا التوزي. .
إج تلى عػدد ال ػوظفيف %  ف 30ا  ب ني   ال  ً ال لإ ي ؿ عةع  -ة 

ً ـ  . ثـ  يف  ف  ةػتؾ ةفػ  الة ػ    ػف ال ػوظفيف الػ يف ت مػا  ع ػت
  ة  عمى اينؿ . 35

لإ ال تج ػػػػ. ال ةت ػػػػب ،    ػػػػب ة ػػػػ    -ط  اً  ج ػػػػتخداـ ال ة ةػػػػى التكػػػػ
ً ـ    ة  عمى اينؿ. 18ايشختص ال يف ت ما  ع ت

 
دً اى الجدوؿ  14  لإ الوا اً  وال طموب :( ، 2-15(  ت تخداـ التوزي. التك

لإ ل يتةتت ايةفتؽ . -أ  اً لإ وال ة ةى التك اً ً ـ ال ضم. التك  ا
تً  -ة  اً لإ ال تج ػػ. المػػتعد و لػػؾ  ج ػػتخداـ التكػػ اً كػػوف الجػػدوؿ التكػػ

%  ف 84الة  ي  ، ثـ  وجد ني   ايةفتؽ اي  وعى ال لإ ي ؿ عةع 
 إج تلى عدد اي ً .
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ى الػ لإ عمى ضوف ةتتئجؾ اى  ب( ، إ تةت  ني ػ  ايةفػتؽ اي ػ وع -ط 
 % ف إج تلى عدد اي ً .36 –ك د  دةى  -تةف ع 

 
كًتت المػةتعي  15  ً ـ  200( يوجد اػى إ ػدلإ الشػ عت ػؿ كػتف توزيػ.  جػو

 اي  وعي   تلجةيع كتلتى:
 -55 -50 -45 -40 -35 -30 -25 -20 ايجً

 19 23 30 34 43 24 17 10 ال دد

 وال طموب :
جً  -1 لإ .عًض   ه ال يتةتت  ج تخداـ ال د اً لإ وال ضم. التك اً  التك
 ً ـ ال ة ةى ال تج . المتعد و ةع  وجد : -2

اً  نؿ  ف  -  جةيع . 40عدد ال  تؿ ال يف يت تضوف  ج
 عت أ . 120ال د ايعمى لاجً ال لإ ي ملع  -

 ً ـ ال ة ةى ال تج . الةتزؿ و ةع  وجد : -3
هً  - اً ند  جةيع اأكثً . 37.5عدد ال  تؿ ال يف يت تضوف  ج
 عت أ . 120ايدةى ال لإ يت تضته ال د  -

 

كً  ال ػكً وكتةػت ك يػ  إةتػتج  130   ت عيةػ   ج هػت  :(16  عت ػؿ  شػ
لإ التتلى :ال ت ؿ    اً  و   اى الجدوؿ التك
ك يػػػػػػػػػػ  
 ايةتتج

20- 30- 40- 50- 60- 70-
80 

 ال ج وع

عػػػػػػػػػػػػدد 
 ال  تؿ

14 20 28 36 22 10 130 

 ال طموب :و 
لإ وال ضػػم.  - أ اً جً التكػػ لإ لمتوزيػػ. ً ػػـ ال ػػد اً لإ وال ة ةػػى التكػػ اً التكػػ

 ال ت ؽ.
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لإ ال تج . المتعد والهت ط . - ة اً  إيجتد الجدوؿ التك

 

اً ػػ    ػػتولإ الػػ كتف لمطم ػػ   40تػػـ اختيػػتً  :(17  ً ػػ   ػػت لد طتلػػب  ػػف  د
 وكتةت الةتتئ  كتلتتلى :

55 50 40 60 70 55 40 50 60 20 

45 40 35 50 55 50 35 40 60 30 

80 49 60 28 42 51 62 21 36 52 

76 56 93 20 39 32 38 42 82 85 

 ال طموب :
لإ  ةتظـ ل  تولإ ال كتف  طوؿ الفئتت  ت تولإ(. - أ اً  ايجتد توزي. تك

لإ ليً  ةتظـ ل  تولإ ال كتف. - ة اً  ايجتد توزي. تك

 

 اي ت يمى ك ي  ايةتتج اى   ض المةتعتت  تيلؼ طف : :(18 
 زيت ال تًوؿ اللزؿ  ال ديد اي  ةت الوًؽ ال كً ال مة.

 7 200 700 1900 800 230 ايةتتج

 ال طموب ت ثيؿ  يتةتت الجدوؿ ال ت ؽ   تخد مت ا   لؾ :
 ايع دة ال  يط  . - أ

ةً . - ة  الدائ

 

ال يتةػػتت التتليػػ  ت ثػػؿ الت ػػويأت ال ػػيت ي    ػػتل ميوف جةيػػع( وعػػدد  :(19 
اً ، وال طموب وضػ. ال يتةػتت اػى  25الميتلى ال يت ي    تل ميوف( خأؿ  شه

لإ  زدوج . اً  جدوؿ تك
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 الميتلى ال يت ي  الت ويأت ال يت ي  الميتلى ال يت ي  الميتلى ال يت ي 

89 36 82 46 

66 32 74 40 

65 36 85 42 

70 43 88 42 

96 47 91 43 

68 37 83 30 

74 36 78 45 

84 35 50 27 

72 44 96 46 

73 34 85 46 

72 38 80 46 

81 41 94 32 

  79 45 

 
 ػتللًض  ػف   ػتئن وتػـ ج ػ. ال يتةػتت الختمػ  30(  خػ ت عيةػ   ػف 20 

 ال دوـ اكتةت كتلتى:
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اًيع ع يدة ع يدة اًيع ت     ت   وت  وت

اًيع اًيع  ت   وت  ع يدة ع يدة  ت   وت

اًيع يًتض  ع يدة ع يدة   ت   وت

اًيع يًتض   ع يدة ع يدة  ت   وت

اًيع ع يدة ع يدة  يًتض   ت   وت

  يًتض  ع يدة يًتض 

ةً ةً لا  اًيع يًتض  زيت    ت   وت

ةً ع يدة ةً لا    ع يدة زيت

  ع يدة ع يدة  

 وال طموب :
لإ   يط ت  ت لملًض  ف ال دوـ .وض.   ه  اً  ال يتةتت اى جدوؿ تك

 
 تئن اى إ ػدلإ  250ال يتةتت التتلي  ت ثؿ توزي. ايةفتؽ اليو ى ؿ  :(21 

   تاظتت ج.ـ.ع 
ا"ةفػػػػػػػتؽ 
 اليو ى

20- 25- 30- 35- 40- 45- 50- 55- 

عػػػػػػػػػػػػػػػػدد 
 ال تئ يف

18 27 32 51 43 35 24 20 

 ال طموب :
لإ .عًض   ه ال يتةتت  -1 اً لإ وال ضم. التك اً جً التك   ت تخداـ ال د
 ً ـ ال ة ةى ال تج . المتعد و ةع  وجد : -2

 جةيع يو يت . 40عدد ال تئ يف ال يف يةف وف  نؿ  ف  -
  تئ ت . 120ال د ايدةى لأةفتؽ اليو ى لػ  -

 ً ـ ال ة ةى ال تج . الةتزؿ و ةع  وجد . -3
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 و يت .جةيع اأكثً ي 37.5عدد ال تئ يف ال يف يةف وف  -
 . تئ ت 120ال د ايدةى للإةفتؽ اليو ى لػ -

 

لإ يجػػػوً ال  ػػػتؿ اي ػػػ وعي   :(22  اً الجػػػدوؿ التػػػتلى يوضػػػن التوزيػػػ. التكػػػ
   تلجةيهتت( اى ثأث   متة.  ختمف    ،ص،ع( :

 ال ج وع -100 -90 -80 -70 -60 -50 ائتت ايجوً

ػػتؿ
ل  
د ا
عد

 

ال مة. 
)   

1 3 4 12 12 8 40 

ال مة. 
  ص(

8 12 12 4 3 1 40 

 100 15 17 18 18 17 15 ال مة. ع(

 ال طموب :
ةًػ   ػػيف توزيػػ. ايجػػوً   ػػف  -1 إ ػتخداـ الشػػكؿ ال يػػتةى ال ةت ػػب لم  ت

  يث ال  تولإ( و لؾ اى ال تيت ايتي  :
 ال مة تف :  ،ع -   ال مة تف :  ،ص -
وايلتػواف( و لػؾ نتًف  يف  شػكتؿ التوزي ػتت الثأثػ    ػف  يػث الت تثػؿ  -2

لإ . اً   ج تخداـ ال ة ةى التك
لإ ال تج ػػ. ال ةت ػب . نػػتًف  ػيف ني ػػ  ايجػػً  -3 اً  ج ػتخداـ التوزيػػ. التكػ

%  ف اج تلى عدد ال  ػتؿ و لػؾ اػى كػأ 50ال لإ ي مؿ عميع  ك د  دةى( 
  ف ال مة يف  ،ع.

%  ػػف اج ػػتلى 20نػػتًف  ػػيف ني ػػ  ايجػػً الػػ لإ ي مػػؿ عمػػى  نػػؿ  ةػػع  -4
  تؿ اى كؿ  ف ال مة يف  ،ص و لػؾ  ج ػتخداـ التوزيػ. ال ةت ػب عدد ال

اًت ال تج    . اً  لمتك
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ً نػؿ  ػف  -5 جةيهػت  80إ  ب الة    ال ئويػ  لم  ػتؿ الػ يف يت تضػوف  جو
اى كؿ  ف ال متة. الثأثػ . عمػؽ عمػى ةتتئجػؾ عمػى ضػوف  ت مػمت عميػع 

 اى   (.
 ال مة.  ع(.عت أ اى  40ا  ب ني   ايجً ال لإ ي ؿ عةع  -6
 د ػػ  تػػوزي ى  جػػوً ال  ػػتؿ اػػى ال مػػة يف  ،ص اػػى كػػؿ ائػػ   ػػف  -7

الفئتت ال ختمف  ، ثـ نتًف  يف شكؿ التوزي. الجديد و يف شػكؿ التوزيػ. اػ  
يً   ػًمًا  ػت ت مػؿ عميػع  اً كؿ  ف  ػ يف ال مػة يف   ػتخد مت ال ة ةػى التكػ

  ف ةتتئ  .
 
عيةػػ   ػػف ايشػػختص  ج هػػت  اي ػت يمػػى لػػديؾ التوزيػػ. التػػتلى يع ػتً :(23 

دًة  100   ف
 80انؿ  ف  60انؿ  ف  45انؿ  ف  35انؿ  ف  30انؿ  ف  الفئ 

اًً  100 73 48 27 19 التك

 وال طموب :
لإ . -أ  اً جً التك  ً ـ ال د
ً ـ  ت يف  -ة  اًوح  ع ت   ة . 40,67 ت ى ة    ايشختص ال يف تت

ً ـ  ػػػت يف  -ط  اًوح  ع ػػػت  ػػػة   37  ا كتةػػػت ة ػػػ   ايشػػػختص الػػػ يف تتػػػ
 ( .y%  ف اج تلى ايشختص .  دد  ت ى ني    15ت ما  yوال  ً 

 %  ف ال  تؿ عمى اينؿ .75 ت و ال د ايدةى لم  ً ال لإ ي ملع  -د 
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 الباب الثالث
 مقاٌٌس النزعة المركزٌة )المتوسطات(
Measures of Central Tendency 

 وضػ ةت اػػى ال ػتب ال ػػت ؽ  ف الهػػدؼ اي ت ػى  ػػف الت ميػؿ اي مػػتئى  ػػو 
اً ػ  و  ػػتخد ةت الجػػداوؿ  ؼً عمػػى خمػتئص ال جت ػػ. ايمػمى   ػػؿ الد الت ػ
ً وـ ال يتةي   هدؼ عًض وتمخيص ال يتةتت، و  ت يشؾ ايع  ا" متئي  وال
يً ت لم يتةػػتت   ػػ ت  ف طػػًؽ ال ػػًض الجػػدولى لم يتةػػتت ت ػػدـ ومػػفت عت ػػت و ػػ
ةً وا ػػدة ت ػػتولإ  لػػؼ كم ػػ  ، إي  ف  ةػػتؾ  يتفػػؽ  ػػ. ال ثػػؿ ال تئػػؿ  ػػأف مػػو

ي ػػتخداـ الطػػًؽ ال يتةيػػ  والجدوليػػ  اػػى  جػػتؿ  –عمػػى  يػػ   ػػتؿ  – ػػدودا 
ومػػؼ وت ميػػؿ ال يتةػػتت ، اطػػًؽ ال ػػًض الجػػدولى وال يػػتةى ت ػػد ليػػً دني ػػ  
اً  تةجػػػد  ف الجػػػداوؿ اً ػػػ  ، اكثيػػػ  وليػػػً كتايػػػ  لومػػػؼ الظػػػوا ً   ػػػؿ الد
ةً واضػ    ةً   يػث يمػ ب تكػويف اكػ يً  يتزاؿ ت تػولإ عمػى  عػداد ك يػ اً التك
ةً ، ك ػػػت اةةػػػت نػػػد ة مػػػؿ عمػػػى طػػػًؽ عػػػًض  ختمفػػػ   ػػػجختأؼ  عػػػف الظػػػت 
ةً و تلتػػتلى ةمػػؿ الػػى عػػدة ا ػػتةتتجتت  ختمفػػ   ضًػػيف لمظػػت  ايشػػختص ال ت
ةً و ػػ ا يتةػػتاى  ػػ. الخمػػتئص الجيػػدة لطػػًؽ ال ػػًض . ويػػزداد  لػػتف  الظػػت 

ةً   ج وعتيف  و  كثً  ف ال يتةتت  وث   ا ػً اي ً  دًةت   ت م و   إ ا  ت  
 خػػً عمػػى جتةػػب ك يػػً  ػػف اي  يػػ  يضػػ.  ػػدا ي ػػتخداـ الطػػًؽ ال يتةيػػ  
اًف اي مػػتئى ،  والجدوليػػ  و ػػو مػػ و   اي ػػتفتدة  ةهػػت اػػى  جػػتؿ اي ػػت 

لإ  ػثأ  اً اًئي  عمى  ف ي دـ ال ضم. التك تً اوائد ت اي ت  ً  ت انتم ل يةػ  و
لإ لم جت . ال لإ  اً اً عف شكؿ ال ضم. التك  ف ال يتةتت ة وـ  تمخيمهت تمو
ةً     ت  ةع   ه ال ية  . واى   ا ال تب  ةمجأ لتمخيص ال يتةػتت اػى مػو
ؼً  ت ػـ  يًؽ   تب   ض ال  تيي  اي متئي  والتى ت  نً ي  و لؾ عف ط

ةً   ػػؿ ال اً ػػ  اػػى ال تو ػػطتت و ػػى التػػى تمػػؼ لةػػت كيفيػػ  توزيػػ. الظػػت  د
تًيف  و اكثػً  ةًػ   ػيف ظػت  ةً وتممن  يضت لم  ت يً   دني   و ختم ال ية   ط
ً ػػػيف  ضًػػػيف  و الدا ، اضػػػأ عػػػف  ةهػػػت يتختمػػػؼ  ػػػجختأؼ ايشػػػختص ال ت
ةً. وال تو ػػط ييػػ   ج وعػػ   ػػف ال يتةػػتت  ػػو ال ي ػػ  التػػى ت ثػػؿ  ػػ ه  لمظػػت 
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ؼً الةظػً عػف ايختأاػت ت ال وجػودة ال ج وع  وت  ً عةهت  مف  عت    م
كًز ػت   ػد  يً ػت  ػف    يةهت، و  ه ال ي   ت . عتدة عةد و ػط ال ج وعػ  او ن
تًب  ج وع  ال يتةػتت    ػب ني تهػت ال دديػ  . ا ػف ال أ ػظ، اةػع اػى  اف ت
كًػز  ػوؿ  كثيً الظوا ً ال ػموكي  وايجت تعيػ  تةػزع   ظػـ ال يتةػتت الػى الت 

 تلة تا  الشديدة  ثأم  ـ نم  تمؾ ال ي   ال تو ط  . اأولئؾ ال يف يتمفوف 
طًػػ   ػـ نمػػ   يضػػت و لػػؾ  واػى ال  ت ػػؿ ةجػػد  ف الػ يف يتمػػفوف  تل ػػ ة  ال ف
نيت ت عمى عت   الةت  التى ت .  ػيف  ػ ا و اؾ ، و يضػت  لػو ط  ةػت  خت ػتً 
جً  ال كتف عمى  ج وع   ف الطػأب لوجػدةت  ف الطػأب ال تفػونيف  ل يت  د

جً  الػ كتف عةػد   ظػـ ال و و يف نم   والطأب ال   تميف  تل أدة نم  وتةزع د
كًز  وؿ الو ط ، وي  ى  لؾ ال يؿ الى التج ػ.  ػوؿ  ػ ه  الطأب الى الت 
ؼً ال تو طتت   يتةػت     ػتيي   كًزي  ، ل لؾ ت  ال ي   الو طى  تلةزع  ال 
اًكـ  ػوؿ  كًز والت كًزي  ( والتى ي مد  هت    تط   يؿ ال يتةتت لمت الةزع  ال 

اً  تة ػػتخدـ كم ػػ  ا اػػى   ػػ ه ال ي ػػ  ال تو ػػط . واػػى  يتتةػػت اليو يػػ  كثيػػ
جًػػؿ ا  تو ػػط الػػدخؿا والشػػتبا  تو ػػط الث تاػػ ا ،  ال تو ػػطا اةت ػػدث عػػف ال

ةً اليو ى  و اى ال تو ط  ك ا ا ....ال .  ك ت ة وؿ  ف ا إةفتؽ اي 
و ػػ ه اي ػػتخدا تت الشػػتئ   لكم ػػ   تو ػػط ت  ػػً عػػف شػػ وً داخمػػى   ػػيف 

كًزيػ   ي  ع جً تػع  دنػ  ، و  ػتيي  الةزعػ  ال  ويفه ع كؿ  ةت ويي تطي. ت
يً   دني   و  ددة ت ت ت .  جً     ا الش وً  ط   ى   تول  لت

اًعتة ال وا ؿ ايتي  : كًزي  يجب    وعةد   تب ا د   تيي  الةزع  ال 
ةً  -1 يً ػػػ    ػػػت ع  ػػػهم  و ف ي كػػػ  التليػػػً اػػػى الظػػػػت  اف تكػػػوف ط

يً     ت ع .ويتتليً ني تع  تلي  يً ط
اًعػػى  ف تكػػوف ال يتةػػتت  تجتة ػػ  ، اػػأ يجػػوز  ػػثأ   ػػتب دخػػؿ  -2 ي

تًع ،  ية ت يجوز   تب  تو ػط ال ػف  الوزيً و  ض ال  تؿ اى وزا
  ثأ لموزيً وال  تؿ   ت .
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ج يػ. ال ػيـ  –اػى ايعت ػتً  –يفضؿ  ف يأخ  ال  يت  عةػد   ػت ع  -3
اً  او الشت ة .  وييتأثً  تل يـ ال ط

اًعػػتة ال يػػت   و ػدات  ت ػػتوي  ا ةػػد   ػتب  تو ػػط الػػدخؿ يجػب   -4
اًئي  لمة ود .  اًعتة تلييً ال وة الش ةً ز ةي  طويم  يجب    عف ات

كًزيػػ   ػػوؼ ةتةتولهػػت  تلتفمػػيؿ ويوجػػد عػػدة    ػػتيي  لمةزعػػ    ػػ ا  يػػتف لال 
كيفي    ت هت اى  تل  ال يتةػتت ليػً ال  و ػ  واػى  تلػ  ال يتةػتت ال  و ػ  ، 

 ال  تيي   ى :  ه 
 الو ط ال  ت ى . -1
ً ي يف ايدةى وايعمى . -2 ً    ع ال  الو يط ، و ةد

 ال ةواؿ . -3

 الو ط الهةد ى . -4

 الو ط التواا ى . -5

 
 Arithmetic Mean (or Avarage) -*انٕعظ انحغبثٗ:

ً ػػػت  كًزيػػػ  و كث ي ت ػػػً الو ػػػط ال  ػػػت ى   ػػػؽ  ػػػف   ػػػـ   ػػػتيي  الةزعػػػ  ال 
و لؾ ل  ػتطتع و ػهول  اه ػع ووضػوح   ةػته ، إ تخدا ت اى ال يتة ال  مي  

 و و ال لإ يشتً لع  ج ـ ال تو ط اى لل  التختطب ال تدلإ .
جً ن ػ     ج ػوع  ؼً الو ط ال  ت ى ل ج وع   ػف ال ػيـ عمػى اةػع خػت وي 
ؼً عمػى  ةػع ال ي ػ  التػى لػو  عطيػت لكػؿ    ه ال يـ عمػى عػدد ت و  يتةػت ي ػ

دًات ال ج وعػػ  لكػػتف  ج ػػوع دًة  ػػف  فػػ  ػػ ه ال ػػيـ الجديػػدة  ػػو ةفػػ    فػػ
  ج وع  ال يـ ايممي  .

   حغبة انٕعظ انحغبثٗ يٍ انًفشداد أثٛبَبد غٛش يجٕثخ :1-1-3أ

ةً  دًات( لظػػت  ي كػػف   ػػتب الو ػػط ال  ػػت ى  ل ج وعػػ   ػػف ال يتةػػتت  ال فػػ
  يةػػ    ػػدة طػػًؽ تختمػػؼ اي ػػت  يةهػػت اػػى الجهػػد ال  ػػت ى ا ػػط لكةهػػت اػػى 

لإ اى الت ميؿ التتلى : الةهتي  تادلإ لم موؿ عمى  ةف  الةتيج  ك ت  ة
 -أٔلا : انطشٚمخ انحغبثٛخ انًطٕنخ أانًجبششح  :
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دًات ولتكف  xn , …. , x2 , x1  مف  عت   إ ا كتف لديةت  ج وع   ف ال ف
دًات . اأف الو ط ال  ت ى له ه ال ج وع  n يث   ( ت  ً عف عدد ال ف

ً ز  ً ز لع  تل دًات لة ةً عف  الة     ت يف  ج وع      ف   ه ال ف  وع ت
 ال يـ وعدد ت  لإ  ف :

                                                             
 

       = )x1+ x2+x3+ ….  +xn) / n =  (1)            

 
اً        يث ي ثؿ ال  ط   (  ج وع ال يـ التى يأخ  ت ال تليً   ؿ الد
دًة .nوالتى ي ما عدد ت    (  ف

   :1يضبلأ

    ب الو ط ال  ت ى ل ج وع  ال يـ :
500,600,700,750,800  

 

 انحم :

  يث  ف :   
 

 =   ـــــــ = ـــــــــــــ =       

 

                                                 ل ا اجف :

 

    X   = (800 + 750 + 700+600 +500 ) / 5       = 670                                

   
  2يضبل أ

  1- , 3- , 0 , 2 , 5 , 9ا  ب الو ط ال  ت ى ل ج وع  ال يـ :       
  انحم :

  يث  ف :   

x 
_ 

x 
_ 

∑
n
 xi  

 i=1 

 
n 

∑
n
 xi  

 i=1  

 

x 

_ x1 + x2 + …… + xn  
                                                   

     n 

∑
n
 xi  

 i=1 

 
n 
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 =   ـــــــ = ـــــــــــــ =       

 

       = ( 9 + 5 +2 + 0 +(- 3 ) +( -1 ) ) / 6 

       = 12  ÷  6  =  2              
 

 طشٚمخ الاَحشالبد انجغٛطخ:  -صبَٛب :

يً ػ  الػى إختمػتً ال  ميػتت ال  ػت ي    ػض الشػل و مػف   وتهدؼ  ػ ه الط
دًات ك يً ة  يت   ت يادلإ الى ت ميؿ واضن اى  ختم   ية ت يكوف عدد ال ف

ا ت ػتيت الخطػأ ختمػ   ية ػت يتتػوااً اييت الجهد ال  ت ى ال   وؿ واػى 
يً ػ  اػى إختيػتً  لإ  ال ت    " تخدا هت اى   ا ال جتؿ . وتتمخص  ػ ه اط
ً ػت اػػى  ةً  ويفضػػؿ ال ي ػ  التػى تتكػػًً  كثػً  ػػف لي دًات الظػت  ني ػ   ػف  فػػ
ةً  دًات الظت  ً ع  ف كتا   ف ضًيت يتـ ط ً ت   ثت   و طت ا دًات( واعت ت ال ف

اًاػػتت ال  ػيط  الةتتجػػ  والتػػى ي كػػف  ةهػػت . ثػـ إيجػػتد ال و ػػط ال  ػػت ى للإة 
يً   ت ةى عمػى ا ػت   دًات ايممي  . و  ه الط   تب الو ط ال  ت ى لم ف
ً  ػ  .  يًػ  اي  ف  ف ا ـ خمتئص الو ط ال  ت ى  ةع يتأثً  تل  ميتت الج 

يً   تتمخص اي ت يمى :  و ف ثـ  اأف خطوات   ه الط
اًض  ف لديؾ  ج وع -   xn , …. , x2 , x1   ال يـ أات

ضًى ولتكف ني تع   - ( . Aيتـ  عت تً ل دلإ ال يـ   ثت   و ط ا
يً    ف  ويفضؿ اختيتً تمؾ ال ي   التى تتكًً  شكؿ واضن وتكوف ن
ضًى . إ  اف   ا  اً   كو ط ا دًات   ؿ الد  تو ط  ج وع  ال ف

  يادلإ الى ت  يط ال  مي  ال  ت ي   شكؿ ك يً .

حً ني ػ  - ضًػى   يتـ ط دًات لة مػؿ عمػى Aالو ػط الف (  ػف ج يػ. ال فػ
ضًى ولتكف   اًاتت ال يـ عف   ا الو ط الف  n,….,2,1=i(  يػث diاة 

  لإ  ف :

x 
_ x1 + x2 + …… + xn  

 

     n 

∑
n
 xi  

 i=1 

 
n 
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d1 = x1 - A   , d2 = x2 - A , d3 = x3 - A ,……. , dn = xn - A 

 

لإ اأف :   او  مل   خ
di  =  xi  - A      for     i = 1 , 2 , ….. , n 

اًاتت ال  يط  .di وت  ى نيـ     (  تية 
اًاػتت ال  ػيط  و لػؾ  ػف خػأؿ ن ػ    - يتـ إيجتد الو ػط ال  ػت   لأة 

اًاتت عمى عدد ت  لإ اف :   ج وع تمؾ اية 
 

   ـــــــ =       

 (  و :Xايكوف الو ط ال  ت ى ل يـ ال تليً   -
  

       = A +        = A +  (2)    ــــــ  
  :3يضبلأ

دًة  تل ثتؿ        دًات الوا (   تخد ت اى  لػؾ 1   ب الو ط ال  ت ى لم ف
اًاتت ال  يط  . يً   اية   ط

 :  انحم
دًات ال  طته       ةجد اةػع   800 , 750 , 700 , 600 , 500  أ ظ  ال ف

ضًػى  ػو  ً ت ل ا دعةت ةفتًض اف الو ط الف دًة تتكًً  كثً  ف لي يتوجد  ف
 ايكوف لديةت الجدوؿ التتلى : A = 700 الإ اف 700ال ي   

 (1-3جدوؿ  
di = xi – 700 xi 

500 – 700 = -200 500 

600 – 700 = -100 600 

700 – 700 = 0 700 

750 – 700 = 500 750 

800 - 700 = 100 800 

-150 ∑ 

 و يث اف :  

d 
_ 

∑
n
 di  

 i=1 

 
n 

x 
_ 

d 
_ 

∑
n
 di  

 i=1 

 
n 
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_             ∑
 
di 

X = A + ------- 
                   n 

                (-150) 

= 700 +   --------   =   700  -  30  =  670 

                   5 

يً   ال  ت ي  ال طول  .  و و ةف  الةتت  ال لإ  ممةت عميع عةد إت تع الط
 

  -صبنضب : طشٚمخ الاَحشالبد انًخزصشح أانًؼذنخ  :

اًاػػػػتت ال  ػػػػيط ( اػػػػج ا كتةػػػػت نػػػػيـ         يً ػػػػ  ال ػػػػت      اية  إ تػػػػداد لمط
اًاػتت ال  ػيط    (  ػػدوف B( ت  ػػؿ ال  ػ   عمػػى   ػداً ثت ػػت ولػيكف  diاية 

 ػػتنى . اجةػػع ي كػػف إختمػػتً ال  ميػػتت ال  ػػت ي   كثػػً عةػػد   ػػتب الو ػػط 
 مى الة و التتلى :ال  ت ى و لؾ ع

يً ػ   - دًات ك ػت  ػ ؽ اػى الط اًاتت ال  يط  لم ف   د ال موؿ عمى اية 
اًاػػتت  ػػى   اجةػػع  i=1,2,….,n( لكػػؿ نػػيـ diال ػػت    ولػػتكف  ػػ ه اية 
ؾً ولػػػيكف   اًاػػػتت Bي كػػػف  عت ػػػتً عت ػػػؿ  شػػػت ( اي ػػػت  ػػػيف نػػػيـ اية 

اًاػتت  ؾً ة مػؿ عمػى اية  ايكثػً ال  يط  و جعت تً  ػ ا ال ت ػؿ ال شػت
اً عمى الة و ال  يف التتلى :  إختمت

       d1                 d2                 d3                           dn 

D1=-----  ,   D2= ------  ,  D3= ----- , ……. , Dn= ----- 

        B                   B                B                          B 

الإ         تخد يف اػى ةفػ   xييجتد الو ط ال  ت ى لم يـ ايممي   -
اً  ال  دلػػػ ( الإ   اًاػػػتت ايكثػػػً اختمػػػت دً Diالونػػػت اية  ( اجةػػػع يجػػػب 

اًاػػػتت ايكثػػػً  يً ػػػ  عك ػػػي    ػػػد   ػػػتب  تو ػػػط اية  ال  ػػػت تت  ط
اً  لإ   ػد   ػتب  ً ع اػى   ػداً الثت ػت       إختمػت ( Bاجةػع يجػب ضػ

اًاتت ال  يط  عميع ثـ إضتا  ال  داً الثت ت الػ لإ  ال لإ تـ ن    اية 
دًات  لإ   ً ع  ف ال ف  ( الإ اف :Aتـ ط

 

 

x 
_ 

D 
_ 
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=   A   +    B         =    A  +   B (3)                             ــــــ 

 

    :4يضبل أ

دًات  دًة  تل ثتؿ ا  ب الو ط ال  ت ى لم ف يً   1الوا (  ج تخداـ الط
اًاتت ال  دل ( . اً  اية   ايكثً إختمت

 انحم : 

اً ي ػػػظ اةػػع اػػى ال ثػػػتؿ  يً ػػػ  ايكثػػً إختمػػت ل  ػػتب الو ػػط ال  ػػت ى  تلط
اًاتت ال  يط    ( . لػ ا 50( ت  ػؿ ال  ػ   عمػى الثت ػت  diال ت ؽ اأف اية 

 ؿ الجدوؿ التتلى :ي كف ات تـ ع مي    تب الو ط ال  ت ى  ف خأ 
 (2-3جدوؿ  

Di = di ÷ 50  di = xi - 700 xi  

-4 -200 500 

-2 -100 600 

0 0 700 

1 50 750 

2 100 800 

-3  ∑ 

 و يث  ف :
    _                  ∑

 
Di 

    X =A + B (--------) 
                           n 

                                                         ل ا اجف :                           

  

 X  =  700  + 50 ( -3 /  5)    =   700  -  30  =  670                                           
يً ػػػ  ال طولػػػ   و        و ػػػو ةفػػػ  الةػػػتت  الػػػ لإ  مػػػمةت عميػػػع  ػػػواف  تلط

اًاتت ال  يط  . يً   اية    ج تخداـ ط
وخأم   ت ػ ؽ اةػع ت ػيف لةػت  ةةػت ة مػؿ عمػى ةفػ  ال ي ػ   لمو ػط       

يً ػػ  ال ت  ػػ  اػى   ػػت ع  ػػواف كتةػػت   xال  ػت ى   (  لػػض الةظػً عػػف الط

x 

_ 
D 
_ 

∑
n
 Di  

 i=1 

 
n 
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اً .  يً   ايكثً إختمػت اًاتت ال  يط  او الط يً   اية  يً   ال طول  او ط الط
  ػت ع    ا  تيضتا  الى اةػع امػ ن لػديةت عم ػت  ػأف الو ػط ال  ػت ى يتػأثً
بً  و ال    ( . حً  و الض ً     الج . او الط يً  اي   تل  ميتت الج 

  -  خصبئص انٕعظ انحغبثٗ :2-1-3أ

 مف  عت    ةتؾ  ج وع   ف الخمتئص التى ت يز الو ط ال  ت ى عف 
هً  ف   تيي  ال تو طتت ة كً  ةهت  تيمى :  لي

 أٔلا: يغًٕع إَحشالبد انمٛى ػٍ ٔعطٓب انحغبثٗ ٚغبٖٔ انصفش : 

 الإ  ف
         ( xi  -      ) = 0 

( والػػػ لإ يأخػػػ  xويث ػػػتت مػػػ    ػػػ ه الختمػػػي  دعةػػػت ةفػػػًض اف ال تليػػػً  
 تو ػػطع ال  ػػت ى  ػػو    اتكػػوف   xn , …. , x2 , x1 ج وعػػ  ال ػػيـ 
اًاتت ال يـ   ةً عف :xiإة   ( عف  تو طهت       ى ع ت

( x1 -    ) , ( x2 -    ) , ( x3 -    ) , ………, (xn -     ) 

اًاتت  و :   و  لؾ اجف  ج وع   ه اية 
 

        ( xi -    ) = (x1 -     ) + ( x2 -     ) + …….. + (xn -      ) 

 

                    = (x1 + x2 + x3 + …… + xn ) - (    +     +…+     ) 

 
ةً عف  ج وع ال  داً الثت ت     (  (  ػف nعددا    ي ظ اف ال د الثتةى ع ت

اًت ايكوف  ج وعع  و      ( . ايكوف :n  ال 
            ( xi -     ) =         xi  -  n                      (1)  

 و يث  ف : 
 

 ـــــــ  =         
 ل ا اجف :

n       = ∑
n 
 xi 

           i=1 

x 
_ 

∑
n
  

 i=1 

 

x 
_ 

x 
_ 

x 
_ 

x 
_ 

x 
_ 

x 
_ 

∑
n
  

 i=1 

 

x 
_ 

x 
_ 

x 
_ 

x 
_ 

x

) 

_ 
x 
_ 

x 
_ 

x 
_ 

x 
_ 

∑
n
  

 i=1 

 

x 
_ ∑

n
  

 i=1 

 

x 
_ 

x 
_ 

∑
n
 xi  

 i=1 

 
n 

x 
_ 
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 ( ايكوف :1و ف ثـ اتل ت ويض اى ال أن   
              _          _        _ 

∑
n
 ( xi - x)  =  n x  -  n x   =   0 

i=1 
اً .  اًاتت ال يـ  تو ػطهت ال  ػت ى ي ػتولإ دائ ػت   ػدا مػف  لإ  ف  ج وع إة 

كًػػزلإ الػػ لإ يم  ػػع ني ػػ  الو ػػط ال  ػػت ى و ػػ ه الختمػػي  توضػػن الػػدوً  ال 
دًات .  لم ف

يغًٕع يشثؼبد إَحشالبد انمٛى ػٍ ٔععطٓب انحغعبثٗ أصعغش يعبًٚكٍ  -صبَٛب :

ضًػى آخػً  لإ  اًاتت ال ػيـ عػف الإ و ػط ا ً  تت إة   لإ املً  ف  ج وع  
  ف :

                                               _ 

 (xi-A)
2   ∑

n
 (xi-x)

2
 < ∑

n 
                                                              i=1                         i=1 

لإ تختمػػؼ ني تػػع عػػف الو ػػط ال  ػػت ى A يػػث   ،   (   ػػداً ثت ػػت  ختيػػت
 ويث تت م    لؾ ا يث اف :

                                  _      _ 

∑
n 
 (xi-A) = ∑

n 
 {(xi-x) + (x-A)}

2 

i=1                          i=1 

                 _                    _   _                _ 
                = ∑

n 
 (xi-x)

2
 +2 ∑

n 
 (xi-x)(x-A)+ ∑

n 
 (x-A)

2 

                   
i=1                              i=1                                    i=1 

 ،       تديً ثت ت  .                                                     A و لؾ يف 

اً  لإ اف : اًاتت ال يـ عف و طهت ال  ت ى مف  و يث اف  ج وع إة 
 ∑

 
(xi-x)=0 : ل ا اجف ال د ايو ط تتأشى ني تع ويم ن لديةت 

                                  _                    _ 

∑
n
 (  xi   - A)

2
 = ∑

n 
 (  xi-  x)

2
  + n ( x  -A)

2 
 i=1                         i=1     

ةً عف   داً  وجب . ك ت  ف nو يث  ف   دًات اهى ع ت ( ت ثؿ عدد ال ف
ً  ت اهو   داً  وجب  يضت . وعميع اجف :A-      2ال  داً   (   داً  

                               _ 

x 
_ 

x 
_ 

x 
_ 
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∑
n
 (  x I – A )

2 
= ∑

n
 (xi  -  x )

2
 + Positive Number 

i=1                                     i=1 

  لإ  ف :
                 _ 

∑
n
 ( x  i-  x )

2
 < ∑

n
 (  xi  -  A  )

2                                                                  
(5)  

i=1                          i=1 

  
اًاتت ال يـ عف و طهت ال  ت ى  نؿ  تي كف . ً  تت إة    لإ  ف  ج وع  

 - :5يضبل أ

دًات التتلي  :            7 , 8 , 12 , 15 , 3إ ا كتف لديؾ  ج وع  ال ف
 اتل طموب :

اًاتت ال يـ عف و طهت ال  ت ى ، وعمؽ عمى  -1  وجد  ج وع إة 
 ةتيجتؾ 

                                                                اوجد :-2      

_ 
∑

5
 (xi-10)

2
    , ∑

5
 (xi-7)

2
     , ∑

5
 (xi-x)

2 

i=1                               i=1                              i=1 

 وعمؽ عمى ةتتئجؾ .
 انحم :

اًاػػػتت ال ػػػيـ عػػػف و ػػػطهت ال  ػػػت ى دعةػػػت ة ػػػوـ  -1 ييجػػػتد  ج ػػػوع اة 
دًات  ألإ  ف الطًؽ الثأث التى  ػ ؽ     تب الو ط ال  ت ى لم ف

يً   ال طول  : ةً اليهت وليكف  تلط  ايشت
 ا يث  ف: 

                 ∑
n
 xi 

       
i=1                         

7+8+12+15+3                      45_ 
X =-----------  =    ---------------------  = ----------     = 9 
            n                          5                              5 

 

 والجدوؿ التتلى ي يف ال  ت تت الأز   :
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 (3-3جدوؿ  
(xi-10)

2 
(xi-10) (xi-7)

2 
(xi-7) (xi-9)

2 
xi-9 Xi 

9 -3 0 0 4 -2 7 

4 2 1 1 1 -1 8 

4 2 25 5 9 3 12 

25 5 64 8 36 6 15 

49 -7 16 -4 36 -6 3 

91 -5 106 10 86 0 45 
∑ 

اًاػتت 3-3ا ف خأؿ ال  ود الثتةى اى الجدوؿ   ( يتضن لةػت اف  ج ػوع اة 
 ال يـ عف و طهت ال  ت ى   تويت لممفً  لإ اف : 

                _ 

∑
n
  ( xi  - x )  = ∑ ( xi  -  9 ) = 0                               

i=1                                  i=1                     

 و و  تيتفؽ  . الختمي  ايولى  ف خمتئص الو ط ال  ت ى .
 ( يتضن لةت اف :3-3 ف خأؿ ايع دة ال وض   اى جدوؿ   -2

               _ 

∑
5
 (  xi  - x)

2
 = 86   ,  ∑

5
 ( xi – 7 )

2
 = 106 , ∑

5
 (xi-10)

2
 = 91   

i=1                                                 i=1                                              i=1 

اًاػػتت ال ػػيـ عػػف و ػػطهت ال  ػػت ى  نػػؿ  ً  ػػتت إة  و ػػو  تيفيػػد  ف  ج ػػوع  
ضًػى   تي كف . و و  ػتيتفؽ  ػ. الختمػي  الثتةيػ   ػف خمػتئص الإ و ػط ا

 اخً .
  -  حغبة انٕعظ انحغبثٗ نهجٛبَبد انًجٕثخ ركشاسٚب :2-1-3أ

اً ال يتةػػتت التػػى  ةًػػت اػػى الت ثيػػؿ الجػػدولى لم يتةػػتت اةػػع يختمػػت  ػػ ؽ و ف  ك
تة مً اى  دلإ وا .   يف اجةع يتـ ت  يـ ال دلإ الى  ج وع   ف الفئتت 
دًات اػػى كػػؿ ائػػ  اة مػػؿ عمػػى  تي ػػ ى  تلجػػدوؿ  ويػػتـ ت ػػجيؿ عػػدد ال فػػ

لإ . اً  التك
يًػ   ػيكوف  اً اأشؾ اةع ل  تب الو ط ال  ت ى  ف  ثػؿ  ػ ه الجػداوؿ التك
اً  ػػػف   ػػػت ع  ػػػف خػػػأؿ ج ػػػ.  ػػػ ا ال ػػػدد الضػػػخـ  ػػػف  عً كثيػػػ   ػػػهؿ و  ػػػ
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يًػ ( ال يتةتت.   ا ول  تب الو ط ال  ت ى لم يتةتت ال  و    الجػداوؿ الت اً ك
اأةةت  ػوؼ ة ػتخدـ الطػًؽ الػثأث ال ػت    اػى  تلػ  ال يتةػتت الليػً   و ػ  
اًف الت ديأت الأز    تى تأئـ    ه الطًؽ ط ي ػ   دًات( و لؾ  . إج  ال ف
يًػػ   ػواف كتةػػت  ػ ه ال يتةػػتت ت ثػػؿ  اً عػًض ال يتةػػتت ال  و ػ  اػػى جػداوؿ تك

اًت ك ي   ةفمم   ـ  تمم  .   تلي
 ٕعظ انحغبثٗ نغذٔل ركشاسٖ نًزغٛش كًٗ يُفصم أيزمطغ :أٔلا : حغبة ان

ةً(  و  ةً ك يػػ   ةفمػػم    ثػػؿ  جػػـ اي ػػ لإ لظػت  اً اػى  تلػػ  وجػػود جػػدوؿ تكػػ
ةً عف   ا ال تليً  ةً ال    عدد ال ت ميف .....ال  اأف كؿ ني    ف نيـ الظت 
اًت . ول لؾ اجةع "يجتد  ج وع كتا   ػ ه ال ػيـ  ال ةفمؿ تتكًً عددا  ف ال 
و ػو  تيتطمػب   ػػتب الو ػط ال  ػػت ى والػ لإ ي ػتولإ  ج ػػوع ال ػيـ  ة ػػو ت 
ً ت ثـ ج .  وامؿ  اً اًت تك بً كؿ ني   اى عدد   الى عدد ت . اجةع يمزـ ض
بً ،   ػػد ت ي كػػف   ػػتب ني ػػ  الو ػػط ال  ػػت ى    ػػ    ج ػػوع  ػػ ه  الضػػ
ةً التػػػى تظهػػػً اػػػى الجػػػدوؿ  ال ػػػيـ عمػػػى عػػػدد ت  . اػػػج ا كتةػػػت  ن ػػػتـ الظػػػت 

لإ لم تليً ال ةفمؿ  ى التك اًت   ت م  لهت اى   ا  x2 , …. , x2 , x1اً اً تك
تًيػب . اػأف الو ػط ال  ػت ى  Fn , …. , F2 , F1 الجػدوؿ ولػتكف عمػى الت

ةً عف :    يكوف ع ت
           ∑

n
  xi Fi 

_         
i=1 

X =---------------------                                              (6) 

           ∑
n
 Fi 

           
i=1 

دً  تل أنػػ    ( و ػػو الخػػتص    ػػتب 6و ةػػت ي كػػف  أ ظػػ   ف ال ػػتةوف الػػوا
لإ  ػػو ةف ػػع  اً الو ػػط ال  ػػت ى ل يتةػػتت  تليػػً  ةفمػػؿ   و ػػت اػػى جػػدوؿ تكػػ

دً  تل أن    ( الختص    ػتب الو ػط ال  ػت ى لم يتةػتت الليػً 1ال تةوف الوا
دًات( ولكػػف   ػػد  اًف الت ػػديؿ الػػأزـ لكػػى يػػتأئـ  ػػ. إخػػتأؼ   و ػػ    فػػ إجػػ

يً   عًض ال يتةتت . و  ا الت ديؿ يت ثؿ اى إ ت داؿ   ( 1( اى ال أن   xط
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( اػى ∑F(  ػػ  1( اى ال أنػ   n( . وك لؾ ا ت داؿ  6( اى ال أن   xF ػ  
بً كػػؿ 6ال أنػػ    تً تاخػػ  اػػى ايعت ػػتً و لػػؾ  ػػف خػػأؿ ضػػ اً (  لإ اف التكػػ

ً ت  لإ  xiال تليً ال ةفمؿ   ني    ف نيـ اً اًت تك  ( .Fi( اى عدد  
يً ػ    ػتب الو ػط ال  ػت ى ل يتةػتت  تليػً  ةفمػؿ   و ػ     ا  تيت مؽ  ط
اًاػػتت  اًاػػتت ال  ػػيط  و اية  يً ػػ  اية  يًػػت . و  ػػت اػػى  تلػػ  كػػؿ  ػػف ط اً تك
دًة  تل أنتيف  لإ  يضت ةف  ط ي   الت ديؿ عمى ال واةيف الوا ال  دل  اأةع يج

( لتكػػوف مػػيل    ػػتب الو ػػط ال  ػػت ى لم تليػػً ال ةفمػػؿ اػػى تمػػؾ 3(، 2 
ةً التتلي  :   ال تل  عمى المو

                  ∑
r
  di Fi 

_                
i=1 

X = A + -------------------                                                (7) 
                   ∑

r 
   Fi 

                   
i=1 

                                                     ∑
r 
 Di Fi 

_                  
i=1 

X = A+B ------------------                                                  (8) 

                    ∑
r 
  Fi 

                    
i=1 

لإ  r يث    اً ( ت ثؿ عدد ان تـ   و ائتت ال تليً ال ةفمؿ اى التوزيػ. التكػ
وال ثػػػتؿ التػػػتلى يوضػػػن كيفيػػػ    ػػػتب الو ػػػط ال  ػػػت ى اػػػى  تلػػػ  الجػػػدوؿ 

لإ ل تليً  ةفمؿ . اً  التك
 

  : 6يضبل أ

لإ التػتلى ي ػيف عػدد ال  ػتؿ اللػتئ يف عػف ال  ػؿ اػى  اً اي ت يمػى التوزيػ. التكػ
كًتت خأؿ شهً   . 2000ةوا  ً إ دلإ الش
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 (4-3جدوؿ  
∑ 8 7 6 5 4 3 2 1 0 No.of 

Absence 

30 2 2 3 6 3 7 4 1 2 Frequency 

 
خػػأؿ  ػػ ا الشػػهً اػػى تمػػؾ  وال طمػػوب   ػػتب  تو ػػط عػػدد اللػػتئ يف يو يػػت

كً  .  الش
 انحم :

الجػػػدوؿ التػػػتلى يوضػػػن ال  ػػػت تت الأز ػػػ  ل  ػػػتب  تو ػػػط عػػػدد ال ػػػت ميف 
 الطًؽ الثأث . ف يو يت  ج تخداـاللتئ ي

 (5-3جدوؿ                           

Di Fi Di =di/2 di Fi di=xi-4 Xi Fi Fi 
No.of 

Absence 

(xi) 

-4 -2 -8 -4 0 2 0 

-1.5 -1.5 -3 -3 1 1 1 

-4 -1 -8 -2 8 4 2 

-3.5 -0.5 -7 -1 21 7 3 

0 0 0 0 12 3 4 

3 0.5 6 1 30 6 5 

3 1 6 2 18 3 6 

3 1.5 6 3 14 2 7 

4 2 8 4 16 2 8 

0  0  120 30 ∑ 

 حغبة انٕعظ انحغبثٗ ثبنطشٚمخ انًجبششح أانًطٕنخ :* 

 ا يث اف :
                  ∑

r
 xi Fi 

_                
i=1 

X =  -------------------                                                 
                   ∑

r 
   Fi 

                   
i=1 



 173 

      ل ا اجف :

_       120        

X  = -----    =  4                              (Persons) 

          30 
 

 : حغبة انٕعظ انحغبثٗ ثإعزخذاو طشٚمخ الاَحشالبد انجغٛطخ- 

  يث  ف :
 

                  ∑
r
  di Fi 

_                
i=1 

X = A + -------------------                                                 

                   ∑
r 
   Fi 

                   
i=1 

ً ػع  ػف كتاػ  نػيـ 5-3واى الجدوؿ   ضًى الػ لإ تػـ ط ( ي ظ  ف الو ط الف
ضًػى  A=4ال تليً ال ةفمؿ  و    يث يفضػؿ دائ ػت   ػدا اعت ػتً الو ػط الف

لإ( ل ا اجف :  اً   و ال ي   التى تتو ط الجدوؿ التك
_                  0 

X  = 4 + (---------)     =  4                             ( Persons ) 
                    30 

 

ضًى difiي ظ اف ال ج وع  ال  تخدـ اى تمؾ    تويت لممفً يف الو ط الف
يً   و و ني     (   توي  لمو ط ال  ت ى .ل ا اأ د  ف يكوف  ج وع Aالط

اًاػػػتت ال ػػػيـ عػػػف difi ػػ ا ال  ػػػود   (   ػػػتويت لممػػػفً و لػػؾ يف  ج ػػػوع اة 
اً  ختمي     (( .1و طهت ال  ت ى  و مف

  : حغبة انٕعظ انحغبثٗ ثإعزخذاو طشٚمخ الاَحشالبد انًؼذنخ 

 ا يث اف : 
                  ∑

r
 Di Fi 

_                
i=1 

X = A + B -------------------                                                 

                   ∑
r 
   Fi 

                   
i=1 
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 A=4    ,     B= 2: و ف الجدوؿ ال ت ؽ اأف 

_                   0 

X = 4 +2 (---------)   = 4                  ( Persons ) 

                     30 

 ي ظ اف الةتيج  وا دة  ألإ  ف الطًؽ الثأث .
 -صبَٛب : حغبة انٕعظ انحغبثٗ نجٛبَبد يزغٛش يزصم أيجٕة ركشاسٚب  :

اًت ال تمػم .  يً  لم تلي اً عةد إيجتد الو ط ال  ت ى اى  تل  التوزي تت التك
ةً   ػػؿ اجةةػػت ةواجػػع   شػػكم  إختفػػتف   ػػض ال  مو ػػتت ايمػػمي  عػػف الظػػت 

لإ  اً يًػت . ا ػف الجػدوؿ التكػ اً اً ػ  و لػؾ ةتيجػ  ع ميػ  ت ويػب ال يتةػتت تك الد
اًً الجػدوؿ .  اً   ية مـ ال ي ػ  ال  ي يػ  لكػؿ و ػدة  ػف و ػدات تكػ   ؿ الد
اً ػ   يػث ةػت كف  ػف  اً  ني   ال تليً   ؿ الد و يث  ةةت اى  تج  الى   

اًض  ةط ػػى و ػػو  ػػتت ةى عمػػى إي دًاتػػع اأةةػػت ةمجػػأ الػػى ااتػػ جػػتد  ج ػػوع  ف
تً تتوزع  جةتظػتـ عمػى  ػداً  اً يً   ي و و  ف التك اً ةً الجداوؿ التك   ت ع اك
طوؿ الفئ   و لؾ  شكؿ  تجػتة  ايةتشػتً( . و ػو  ػتي ةى  ةةػت  ػة ت ً كػؿ 

تً  لإ ائػػ   ػػف ائػػتت الجػػدوؿ الت اً اًً  ػػف تكػػ لإ و ػػدة  ػػف و ػػدات التكػػ اً كػػ
كًز تمؾ الفئ  . ةً عف     تأخ  ني   ثت ت    ية  و ى ع ت

يًػت  اً وعمى  لػؾ اجةػع "يجػتد  ج ػوع نػيـ ال تليػً ال تمػؿ ال  و ػ   يتةتتػع تك
اًً ال  ت ػؿ  لإ اى التك اً كًز كؿ ائ   ف ائتت التوزي. التك بً   اأةةت ة وـ  ض

بً ويكػػوف الةػػتت    ثت ػػ   ج ػػوع ا دًات لػػع ثػػـ يػػتـ تج يػػ.  وامػػؿ الضػػ ل فػػ
ضًت(   ت عف عدد ال يـ  ال  تـ اى نتةوف الو ط ال  ت ى(  ةت يت ثؿ اػى   ا
لإ لمفئػػتت ال ختمفػ  . و ػف  ةػػت يتضػن لةػػت  ف  اً تً التوزيػػ. التكػ اً  ج ػوع تكػ
نواةيف   تب الو ط ال  ت ى اى  تل  ال تليػً ال تمػؿ  ػى ةف ػهت نػواةيف 

ؽ وا ػد و ػو  ةػع اػى   تب الو ط ال  ت ى لم تليً ال ةفمؿ ولكف  . اػتً
ةً  اًكز الفئتت و ى ت ت ؿ نيـ الظت   تل  ال تليً ال تمؿ اأةةت ةمجأ ل  تب  

 اى  تل  ال تليً ال ةفمؿ .
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وخأم   ت  ؽ  و  ف ال واةيف ال  تخد   اػى ايجػتد الو ػط ال  ػت ى اػى 
اًت  اًت ال تمم   ػى ةفػ  ال ػواةيف ال  ػتخد   اػى  تلػ  ال تليػ  تل  ال تلي

اًف الت ديؿ الأزـ اػى  فهػوـ نػيـ  ال ةفمم   ( ا ػط والتػى ت  ػً  ةػت xi . إج
لإ . اً اًكز الفئتت اى التوزي. التك  عف  

لإ  ػواف اػى  تلػ   اً و ةتةتوؿ الف كيفي    تب الو ط ال  ت ى لتوزي. تكػ
 الجداوؿ ال ةتظ    ال ت توي   ف  يث  طواؿ الفئتت(  و الليً  ةتظ   .

  :7يضبل أ

الجدوؿ التتلى ي يف توزي. ائتت ايجً اليو ى   تلجةيػع( اػى إ ػدلإ اي ت يمى 
ً ضتف .   متة.  دية  ال تشً  ف 

 (6-3جدوؿ  
∑ 240-

260 

220- 200- 180- 160- 140- 120- classes 

100 5 10 30 38 11 4 2 Frequency  

وال طموب:   تب  تو ط  ايجً اليو ى لم ت ؿ اى   ا ال مة.  ج تخداـ 
 الثأث  .الطًؽ 
 انحم:

 ثإعزخذاو انطشٚمخ انًجبششح أانًطٕنخ  : -1

 الجدوؿ التتلى يوضن ال  ت تت الأز   ل  تب  تو ط ايجً اليو ى 
 (7-3جدوؿ  
 

Xi Fi Midpoint (xi) Fi  Classes  

260 130 2 120- 

600 150 4 140- 

1870 170 11 160- 

7220 190 38 180- 

6300 210 30 200- 

2300 230 10 220- 

1250 250 5 240-260 

19800  100 ∑ 
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                  ∑
r
  xi Fi 

_                
i=1 

X =      -------------------                                  و يث  ف:  
                   ∑

r 
   Fi 

                   
i=1 

 ل ا اجف : 
_          19800 

X  =----------------- = 198        (L.E) 

              100 

 ثإعزخذاو طشٚمخ الاَحشالبد انجغٛطخ : -2

ضًيت  لإ   ثت   و طت ا اً كًز( التوزي. التك كًز الفئ  التى تتو ط     جعت تً  
حً ال  ػػداً  اًكػػز .  لإ  طػػ ً ػػع  ػػف كتاػػ  ال  اًكػػز  A=190يػػتـ ط  ػػف كتاػػ   

اًاػػػتت  ( لم مػػػوؿ عمػػػى xiالفئػػػتت   اًاػػػتت diاية  بً  ػػػ ه اية  ( . ثػػػـ ضػػػ
تً ال  ت مػػ  وايجػػتد ال ج ػػوع ، والجػػدوؿ التػػتلى يمخػػص  اً ال  ػػيط  اػػى التكػػ

 الخطوات الأز   ل  تب ال تو ط ال  ت ى :
 (8-3جدوؿ  

di Fi di = xi - 190 xi  Fi  Classes  

-120 -60 130 2 120- 

-160 -40 150 4 140- 

-220 -20 170 11 160- 

0 0 190 38 180- 

600 20 210 30 200- 

400 40 230 10 220- 

300 60 250 5 240-260 

800   100 ∑ 

 و يث  ف : 
                  ∑

r
  di Fi 

_                
i=1 

X = A + -------------------                                                 
                   ∑

r 
   Fi 

                   
i=1 



 177 

 وعميع اجف : 

_                  800 

X  = 190+---------- = 198        (L.E) 

                    100 

ةً . يً   ال  تش   ى ةف  الةتت   ج تخداـ الط
 -ثإعزخذاو طشٚمخ الاَحشالبد انًخزصشح : -3

اًاػتت ال  ػيط  ( ي  ػؿ ال  ػ   di  ي ػظ اػى الجػدوؿ ال ػت ؽ اف ع ػود اية 
( و ػػى   ثت ػػ  طػػوؿ الفئػػ  اػػى  ػػ ا الجػػدوؿ ال ةػػتظـ .لػػ ا ي كػػف 20عمػػى  

اًاػػتت ال  دلػػ   ضًػػيت آخػػً و  ػػتب اية  إعت ػػتً طػػوؿ  الفئػػ    ثت ػػ  و ػػطت ا
 Di  اًاػتت ال  ػيط  عمػى ( والجػدوؿ 20( و لؾ  ف خأؿ ن    ع ود اية 

 اليو ى . التتلى يوضن ال  ت تت الأز   ييجتد  تو ط ايجً
 (9-3جدوؿ  

Di Fi Di = di ÷ 20 di=xi-190 Xi Fi Classes 

-6 -3 -60 130 2 120- 

-8 -2 -40 150 4 140- 

-11 -1 -20 170 11 160- 

0 0 0 190 38 180- 

30 1 20 210 30 200- 

20 2 40 230 10 220 

15 3 60 250 5 240-260 

40    100 ∑ 

 و يث  ف :
                  ∑

r
  Di Fi 

_                
i=1 

X = A +B( --------------)                                              

                   ∑
r 
   Fi 

                   
i=1 

  B=20  ,    A = 190:  يث  ف 
 ل ا اجف :
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_                       40 

X  =  190+20 (-------)=         190+8=  198        (L.E) 

                           100 
 

يً تيف ال ػػت  تيف لكػػف   ػػـ  ػػتي يز  و ػػى ةفػػ  الةتػػتئ  ال  تخممػػ   ػػف الطػػ
جًػػ  عػػدـ  جًػػ    كةػػ  لد نًػػتـ الجػػدوؿ ينمػػى د يً ػػ   ػػى ت  ػػيط    ػػ ه الط

دًات و جػػت ي. الجػػدوؿ الػػأزـ  ال تجػػ  الػػى اللت ال ت ػػ   اػػى   ػػتب  فػػ
 لم  تب .

 -حغبة انٕعظ انحغبثٗ نهزٕصٚغ انزكشاسٖ انُغجٗ : -  :3-1-3أ

يً  ة  ي  اجةع ي كف إ ػتخداـ ال ػواةيف ال ػت     اً اى  تل  توااً توزي تت تك
اًف  يًػػ  الة ػػ ي  و لػػؾ   ػػد إجػػ اً ييجػػتد الو ػػط ال  ػػت ى لتمػػؾ التوزي ػػتت التك

 -عمى الة و التتلى :الت ديؿ الأزـ عمى ميا تمؾ ال واةيف و لؾ 
    ًي اتل ة    لم تةوف ال  تخدـ ل  تب الو ط ال  ت ى  ج تخداـ الط

ةً  ال طول ( ا ف ال أن    ةً اليهت ا يث اف :6ال  تش  ( ال ت ؽ ايشت

                  ∑
r
  xi Fi 

_                
i=1                        

_              Fi
 

X =  -------------------        =           xi  (  --------------)    

                   ∑
r 
   Fi        ∑

r 
   Fi 

                   
i=1   

                        
i=1

 
 

اًً الة  ى لمفئ      (  ت و إي :i و يث  ف التك
            Fi 

Ri = -------- 
        ∑

r  
 Fi 

        
i=1 

 ( ت ثؿ عدد ائتت التوزي. . ل ا اجف:r يث  
    =  ∑

r 
 xi Ri                                                 (9) 

             i=1 

∑
n
  

 i=1 

 

x 
_ 
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ةً  يً ػ  ال  تشػ يًتضي  ييجتد الو ط ال  ت ى  ج تخداـ الط الإ  ف الميل  ال
بً  ةً عف  ج وع  وامؿ ض تً الة ػ ي   ت ى إي ع ت اً اًكز الفئتت اى التك  

 ال  ت م  لتمؾ الفئتت .
  ك لؾ و ػةف  اي ػموب تمػ ن مػيل  ايجػتد الو ػط ال  ػت ى  ج ػتخداـ

ةً  تً ة ػ ي  عمػى المػو اً اًاتت ال  يط  واى  تل  توااً تك يً   اية  ط
 التتلي  :

  A +  ∑
r 
 di Ri                                                 (10)=      x 

                      
i=1 

ضًػى   ػيف و ػو di يث   اًكػز ائػتت التوزيػ. عػف و ػط ا اًاتت   ( ت ثؿ إة 
كًػز الفئػ  التػى تتو ػط Aال  داً   ( ويفضؿ  ف يكػوف  ػ ا ال  ػداً   ثت ػ   

كًز الفئ  التى ت ت ؿ  لإ  و   اً لإ.التوزي. التك اً اًً اى الجدوؿ التك   ك ً تك
  يًتضػػي  ل  ػػتب الو ػػط ال  ػػت ى  ج ػػتخداـ اً اػػأف المػػيل  ال و خيػػ

اً ( اى  تل  تػوااً  يً   ايكثً إختمت اًاتت ال  دل   الط يً   اية  ط
تً اً ةً التتليػ   تك                         _  :  ة  ي  تمػ ن عمػى المػو

 (11  )X = A + B∑
r 

Di Ri   

                                                                        
i=1 

اًؼ ال ختمً لمفئ   Di يث    يًفع .i( ت ثؿ اية   ( ك ت   ؽ ت 
يً     تب الو ط ال  ت ى  ج تخداـ الطًؽ الثأث  وال ثتؿ التتلى يوضن ط

يً  الة  ي  . اً  اى  تل  التوزي تت التك
 - :8يضبلأ

 ج ػػتخداـ الطػػًؽ الػػثأث ل  ػػتب الو ػػط ال  ػػت ى  ػػت ى  تو ػػط  
لإ التػػػتلى ل ج وعػػػ   ػػػف ال ػػػت ميف اػػػى إ ػػػدلإ  اً ني ػػػ  ايجػػػً لمتوزيػػػ. التكػػػ

كًتت   تلجةيع( :  الش
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 (10-3جدوؿ  
كًتت لإ الة   ى لاجً الة  ى اى إ دلإ الش اً  التوزي. التك

55-65 45- 35- 25- 15- Classes  

0.08 0.16 0.24 0.32 0.2 Relative 

Fre.(Ri) 

 انحم :

ةً  -1 يً ػػػ  ال  تشػػػ ايجػػػتد الو ػػػط ال  ػػػت ى لمػػػدخؿ اليػػػو ى  ج ػػػتخداـ الط
 ال طولػػ ( . والجػػدوؿ التػػتلى ي ػػيف ال  ػػت تت الأز ػػ  ييجػػتد  تو ػػط 

كً  :  ايجً اليو ى لم ت ؿ اى تمؾ الش
 (11-3جدوؿ  

Xi Ri xi Ri  Classes 

4.0 20 0.2 15- 

9.6 30 0.32 25- 

9.6 40 0.24 35- 

8.0 50 0.16 45- 

4.8 60 0.08 55- 

36  1 ∑ 

 و يث  ف : 
_ 

 ∑
r 
 xi Ri                                                                      =x 

      
i=1 

 ل ا اجف : 
_ 

X = 36            (L.E) 

اًاتت ال  يط  : -2 يً   اية   -ايجتد الو ط ال  ت ى  ط
( يوضػػن ال  ػػت تت الأز ػػ  ييجػػتد  تو ػػط ايجػػً اليػػو ى 12-3والجػػدوؿ  

كً   . اى تمؾ الش
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 (12-3جدوؿ 
di Ri di = xi - 40 Xi  Ri  classes 

-4 -20 20 0.2 15- 

-3.2 -10 30 0.32 25- 

0 0 40 0.24 35- 

1.6 10 50 0.16 45- 

1.6 20 60 0.08 55-65 

-4   1 ∑ 

 و يث  ف : 
_ 

A+ ∑
r 
 di Ri                                                                      =x 

            
i=1 

   ف الجدوؿ( ايكوف : A=40و يث اف ني   
_ 

X = 40 + (-4)  =  36                 (L.E) 

ةً . يً   ال  تش  و ى ةف  الةتيج   ج تخداـ الط
 الاَحشالبد انًخزصشح أانًؼذنخ  :اٚغبد انٕعظ انحغبثٗ ثطشٚمخ  -3

( يوضن ال  ت تت الأز   ييجتد  تو ط ايجً اليو ى 13-3والجدوؿ  
اًاتت ال  دل  : يً   اية  كً   ت تخداـ ط  اى تمؾ الش

 (13-3جدوؿ 
Di Ri Di = di ÷ 10 di = xi - 40 Xi  Ri  Classes  

-0.4 -2 -20 20 0.2 15- 

-0.32 -1 -10 30 0.32 25- 

0 0 0 40 0.24 35- 

0.16 1 10 50 0.16 45- 

0.16 2 20 60 0.08 55-65 

-0.4    1 ∑ 

 
 و يث اف : 
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_ 

 A + B ∑
r 
 Di Ri =x 

         
            i=1 

 :  ف الجدوؿ(. ايكوف  A=40   ،B=10 و يث اف:
_ 

X =  40 + 10 (-0.4)   =  40 – 4 = 36                     (L.E) 

ةً و ى ةف   يً ػ  ال  تشػ الةتيج  التى تـ التومؿ اليهت  ج تخداـ كأ  ف الط
اًاتت ال  يط  . يً   اية   وط

   انًزٕعطبد    : انٕعظ انحغبثٗ انًشعح أانًزٕعظ انؼبو أٔ يزٕعظ4-1-3أ

Weighted Mean: 

دًات الداخمػ  اػى  عةد ايجتد الو ط ال  ػت ى ا ػد تػـ الت ت ػؿ  ػ. ج يػ. ال فػ
ةًت ت ج ي ت لهت ةف  اي  ي  .تكويةع   ت م    وا دة .  لإ  ةةت  عت 

اً  تتتفتوت ال يـ اى    يتهت  وي د  لؾ ليً م ي ت اى لتل ي  اي واؿ. اكثي
الة  ي  . ل ا اجةع عةد ايجػتد الو ػط ال  ػت ى اػى  ػ ه ال تلػ  يجػب اف يػتـ 
دًات ال ج وعػػ    ػػب    يتهػػت  تلة ػػ    دًة  ػػف  فػػ جًين كػػؿ ني ػػ  او  فػػ تػػ

 ً دًة   ثت ػ  للي دًات . وي ت ً   داً اي  ي  الة  ي  لكػؿ  فػ ت  ف  تنى ال ف
جًي ت ، وال تو ط الةػتت  اػى تمػؾ ال تلػ  ي ػ ى  تلو ػط ال  ػت ى  وزةت  و ت
جًين اػػى تمػػؾ ال تلػػ  ا ػػتكوف ني ػػ  الو ػػط  جًن . اػػأ ا ا  مةػػت  وزاف التػػ ال ػػ

 ال  ت ى  ضمم  الى  د ك يً و  يدة عف الوان. .
( ولػػػػػػػتكف x ؽ  ػػػػػػػو  ةػػػػػػػع إ ا كتةػػػػػػػت نػػػػػػػيـ ال تليػػػػػػػً  وخأمػػػػػػػ   ت ػػػػػػػ
xm,…..,x3,x2,x1 جًي يػػػػػػػػػػػ  ال  ت مػػػػػػػػػػػ   ػػػػػػػػػػػى  وكتةػػػػػػػػػػػت  وزاةهػػػػػػػػػػػت الت
nm,…..,n3,n2,n1  : ةً عف جًن يكوف ع ت  اأف الو ط ال  ت ى ال 

                                                                        ∑
m
 ni xi 

_     n1x1 + n2x2 + ………… + nmxm                
i=1 

x =-----------------------------------------= ------------------     
        n1 + n2 +………………..+ nm                    ∑

m
 ni 

                                                                           
i=1 
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اً ػػ  ولػػيكف  ج ػػع  كػػ لؾ إ ا كػػتف لػػديةت  جت  ػػت  (  ػػ  ت  ةػػع N  ػػؿ د
 nm,…..,n2,n1 ( عيةػ   ات ال جػـm ج وع   ػف ال يةػتت ولػيكف عػدد ت  

 وكتةت او تطهت ال  ت ي   ى 
                                                                               _         _   

_ 

xm,…..,x2,x1 تًيب اجف . ال تو ط جًن(  ت و إي : عمى الت  ال تـ  او ال 
         

           _         _                            _               ∑
m
 ni xi 

_     n1x1 + n2x2 + ………… + nmxm       
        i=1 

X =-----------------------------------------=  ------------     ( 12  )  

         n1+n2+………………..+nm                 ∑
m
 ni 

                                                                     
 i=1 

 
دًات 12ي ظ  ف كؿ  د  ف  دود ال  ط اى ال أن    (  ت و إي  ج وع  فػ

دًات  ال يةتت ال   و    ف   ا ال جت . .  ت ال  تـ والػ لإ ي ثػؿ  ج ػوع  فػ
ال   و    ف   ا ال جت . . واى  تل  ت ػتولإ   جػتـ تمػؾ ال يةػتت ال يةتت 

 (   داً ثت ت  لإ يكوف :niاأةع ي كف اعت تً  
n1=n2=n3=………..=nm=n 

ةً التتلي  :12اتم ن ميل  ال أن     ( تأخ  المو
           _    _                   _         _                                             
_     n( x1+x2+………+xm)     x1+    2+…..+     m            

     

X =------------------------------= -------------------- 

                    nm                                   m 

 

                     ∑
m

 xi                                         
  

       

      
i=1 

 

 =   ----------                (13) 

                   m 

 

x 
_ 

x 
_ 
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ةً عػف  ج ػوع ايو ػتط ال  ػت ي  لكػؿ ال يةػتت   لإ يم ن ال تو ط ال تـ ع ت
ةً الػػػى اف الو ػػػط ال  ػػػت ى     ػػػو ت عمػػػى عػػػدد ت . و ػػػف ثػػػـ تجػػػدً ايشػػػت

جً ت  أوزاف  ت توي  .   فهو ع  ال  يط  ت و إي و طت   ت يت  
  :9يضبل أ

 - مة.  ع ثأث  آيت اةتتجي  :
 جةيع .20و دة يو يت وت تع الو دة  ةهت    ً  50تةت  اللع ايولى  -
 جةيع.30و دة يو يت وت تع الو دة  ةهت    ً  40وتةت  اللع الثتةي   -

يو يػػت وت ػػتع  ةهػػت الو ػػدة   ػػ ً و ػػدات 10 ية ػػت تةػػت  اللػػع الثتلثػػ   -
 جةيهت .40

 وال طموب   تب  تو ط   ً  ي. الو دة  ف إةتتج   ا ال مة. ع و ت .
 -انحم:

ي ػػظ  ةػػع إ ا ا ػػتخد ةت مػػيل  الو ػػط ال  ػػت ى ال ػػتدلإ لم ػػ ً دوف  عت ػػتً 
ةً عػف  ج ػوع  لمك ي  التى تةتجهت اللع اأف  تو ط  ػ ً الو ػدة يكػوف ع ػت

 (  لإ اف :3عمى عدد ت  اي  تً الثأث  
_     20 +30 +40 

X = ----------------- =  30                              (L.E) 

                  3 

 
و ى ةتيج   ضمم  يت ك    ي     تولإ ال  ً ال  ي ى ل ةتجتت اللت 

 ال ختمف  الثأث .
جًين ايك وف  تو ط   ً  ي. ا ت إ ا ا تخد ةت الك يتت ال ةتج  كأوزاف لمت

 الو دة ال ةتج  لايت الثأث  ى :
        ∑

m
 ni xi 

_      
i=1

                     20(50) + 30(40) + 40(10)  
 

X = --------------  = -------------------------------- 

        ∑
m
 ni                        50 +40 +10 

        
i=1 
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       2600                                                                  
 

=   --------     =   26                       (L.E) 

       100 

جًن ع ميػػػػ  ت ديػػػػد ايوزاف يهحٕظععععخ  :  ػػػػف عيػػػػوب الو ػػػػط ال  ػػػػت ى ال ػػػػ
جًي يػػ   جًي يػػ  . افػػى لتل يػػ  اي يػػتف تخضػػ. ايوزاف الت ل  ميػػ  الت ػػديً الت
 الشخمى   ت يادلإ الى اختأؼ الةتتئ   ف شخص الى  خً .

  :12يضبل أ

لإ  يً    ػػتدلإ اي مػػتف الومػػفى لػػثأث شػػ ب اػػى كميػػ   ػػت . و جػػ يػػتـ تػػد
 خت تً لطأب تمؾ الش ب الثأث اى  ػ ا ال  ػًً اكتةػت الةتػتئ  عمػى الة ػو 

 التتلى :
Economic  Management  Account  Section  

40 20 32 
No.of 

students 

68 88 70 
Mean of 

test degree 

 
جً  الطتلب اى   ا ال  ًً اى الش ب الثأث .  وال طموب   تب  تو ط د

  -انحم:
 ال  طى لديةت ال  مو تت التتلي  : 

n1 = 32 , n2 = 20 , n3 = 40 

_             _                   _ 
x1=70,    x2=85    ,     x3= 68 

ةً عف : جً  الطتلب لكتا  الش ب ع ت  ايكوف ال تو ط ال تـ لد
                    _ 

           ∑
3
 ni  xi 

_        
i=1                         

30(70)+20(85)+40(68) 

X = ------------ = ------------------------         = 72.39 (degree) 
            ∑

3 
 ni                 32 + 20 + 40  

           
i=1 

 يهحٕظخ :

دًات اى كؿ ش     و  جًتت اى  تل  ا  تؿ عدد ال ف  ي ظ  ف  تو ط الد
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_       70+ 85+ 68 

X = ----------------- = 74.33              ( degree ) 

                 3 

   ضمم  يتأخ  كتا  و  ه الةتيج  ليً م ي   إ متئيت وت ت ً ةتيج
اً   اى ايعت تً . ةً  وض. الد  ال يتةتت ال تت    وؿ الظت 

  -يلاحظبد حٕل انٕعظ انحغبثٗ أانًضٚب ٔانؼٕٛة :

يً ػػ    ػػت ع و يػػت كػػتف  -1 ني ػػ  الو ػػط ال  ػػت ى يتتليػػً  ه ػػت اختمفػػت ط
ضًػػػى الػػػ لإ ي ػػػتخدـ لمت ػػػهيؿ اػػػى   ػػػت ع .  ػػػ ا ويفضػػػؿ  الو ػػػط الف

يً ػػػػ   ةً  ال  دلػػػػ ( ل  ػػػػتب الو ػػػػط إ ػػػػتخداـ ط اًاػػػػتت ال ختمػػػػ اية 
ال  ػػت ى اػػى  تلػػ  الجػػداوؿ ال ةتظ ػػ  او إ ا كتةػػت ائػػتت الجػػدوؿ ليػػً 
اًاػػتت ال  ػػيط  ال  ػػ   عمػػى  طً اف ت  ػػؿ ج يػػ. اية   ةتظ ػػ  لكػػف  شػػ
اًاتت ال  يط   يً   اية  يًب او دوف  وانى .   ت ط   داً ثت ت دوف ت 

يً ػػ  ايفضػػؿ ا ػػتخدا هت اػػى  تلػػ  الجػػدا وؿ ليػػً ال ةتظ ػػ  .   ػػت الط
اً  دًات مػلي ةً  ال طول ( ات ػتخدـ لتل ػت  ية ػت يكػوف  جػـ ال فػ ال  تش
ً يةػػت الػػى ع ميػػػتت   ػػت ي   طولػػ  وا ػػػتخداـ آيت  يةهػػت ت تػػتج ك ػػػت 

يً  . نًتـ  ج تخداـ تمؾ الط اً لك ً  جـ اي  ال ت    ةظ
كًزيػ   ػو   ـ  تي يز الو ط ال  ت ى ك  يت   ػف   ػتيي  الةزعػ  ال -2  

دًات عةػػػد   ػػػت ع . لػػػ لؾ ي كػػػف   ةػػػع يأخػػػ  اػػػى ايعت ػػػتً ج يػػػ. ال فػػػ
لإ ، ك ت  ف ني تع و يدة    ةى  ةع  ا تخدا ع اى ع ميتت ا متئي   خ
يلإ  ج وع   ف ال يتةتت ي ػد اف يوجػد لهػت و ػط   ػت ى و يػد  ليػً 
كًزيػ  ولػ لؾ اجةػع   ت دد ال ػيـ( و ػو  ػت يج مػع   ػـ   ػتيي  الةزعػ  ال 

 كثً ا تخدا ت اى التط ي تت ال  مي  ي تليب الت ميؿ اي متئ  .اي 

  ت  تي تب عمى الو ط ال  ت ى  ةع ييفضؿ   ت ع اى  تلػ  الجػداوؿ  -3
اًيف .  يً  ال فتو    واف  ف  عمػى  و  ػف   ػفؿ  و  فتو ػ  الطػ اً التك
اًضػتت  ػف  و لؾ يف   ت ع اى الجداوؿ ال فتو    وؼ ي ةى عمى اات

طً يزـ  تػػى ي كػػف ت ديػػد  جمهػػت ي كػػ ف لمػػؽ الجػػدوؿ ال فتػػوح و ػػو شػػ
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لإ  ةػع اػى  اًكز الفئتت والتى ت ت ػً ا ت ػت اػى   ػت ع . و ةػتؾ  ػف يػ  
ظػػؿ ال ػػتيت التػػى يت ػػ ز ايهػػت ت ديػػد  ػػد الفئػػ  ال فتو ػػ    ػػواف ال ػػد 
ةً( ييكػوف   ت ةػت  ػولإ  ايدةى لمفئ  ايولى  و ال د ايعمػى لمفئػ  ايخيػ

ً ػػػت مػػليً جػػػدا ة ػػػ يت  إ  ػػتؿ  ػػػ ه الفئػػ  اً و مػػػف  ختمػػػ  إ ا كػػتف تك
ً  ػػػت  ػػػف اياضػػػؿ عػػػدـ  لإ و اً تً التوزيػػػ. التكػػػ اً  تلة ػػػ   ل ج ػػػوع تكػػػ
ا تخداـ الو ط ال  ػت ى اػى  ثػؿ  ػ ه ال ػتيت ويػتـ ا ػتخداـ   يػت  
كًزي  كتلو يط  و ال ةواؿ  يث ييتطمب  لإ   خً  ف   تيي  الةزع  ال 

اًكز الفئتت ال تطً  اً    لإ عةػد  ةهـ    ةً( ك ػت  ػة ا   ايولى  و ايخيػ
كًزيػػ  اػػى  ػػ ا ال ػػتب .   ػػت إ ا كتةػػت  ضًػػةت ل  يػػ    ػػتيي  الةزعػػ  ال  ع
ةً  م ػػ  ل  ػػتب الو ػػط ال  ػػت ى اػػجف  ةػػتؾ ثأثػػ   ػػدائؿ   ةػػتؾ ضػػًو

 ي كف ايخ   أ د ت . و  ه ال دائؿ  ى :

ً ت و  تب و طهت ال  ت ى ل  ي   -أ  اً إ ت  تد الفئتت ال فتو  .  تك
ف كػػتف  ػػ ا ال ػػديؿ يػػادلإ الػػى إ  ػػتؿ جػػزف  ػػف ائػػ تت التوزيػػ.. وان

اً ػ  ختمػ  إ ا كتةػت  ػػ ه  ةً   ػؿ الد ال  مو ػتت الختمػ   تلظػت 
ةً ة  يت . اًت ك ي اً  التك

اًض ني ػػػ  لم ػػػد ايدةػػػى لمفئػػػ   -ة  إنفػػػتؿ الفئػػػتت ال فتو ػػػ  . الإ إاتػػػ
اًض  ال فتو ػػ    ػػ ا إ ا كػػتف الجػػدوؿ  فتو ػػت  ػػف  عمػػى(  و ااتػػ

يعمػػى لمفئػػ  ال فتو ػػ   إ ا كػػتف الجػػدوؿ  فتو ػػت  ػػف ني ػػ  لم ػػد ا
ا فؿ( . واى الوان. اجف إنفتؿ  ثؿ  ػ ه الفئػتت ال فتو ػ  يتونػؼ 
ل ت ػػت  ةً وان الػػى  ػػد ك يػػً عمػػى الت ػػديً الشخمػػى . إ  يتطمػػب خ ػػ

اً   . ةً  وض. الد   ط ي   الظت 

يً    ف الت تثؿ اجةع ي كف ايجػتد  -ط  يً  ال  اً اى  تل  التوزي تت التك
ني ػػػ  الو ػػػط ال  ػػػت ى  ديلػػػ  الو ػػػيط وال ةػػػواؿ و لػػػؾ   وجػػػب 

ً ط  يةه ت : ً وف( التى ت  ال أن  التتلي   ل ي
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 ال ةواؿ -الو يط × 3                        
 الو ط ال  ت ى  = ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ

                                        2  
اػػػى ةهتيػػ   ػػػ ا ال ػػتب و لػػػؾ عةػػػد و ػػوؼ ةت ػػػًض لتمػػؾ الة طػػػ   تلتفمػػيؿ 

ال ػػػديث عػػػف ال أنػػػ   ػػػيف   ػػػتيي  ال تو ػػػطتت الثأثػػػ   الو ػػػط والو ػػػيط 
وال ةػواؿ( وان ػتخدا هت اػػى ال كػـ عمػػى  ػدلإ ت تثػػؿ التوزيػ.  ػػف عد ػع .ك ػػت 
ياخػػػ  عمػػػى الو ػػػط ال  ػػػت ى  ةػػػع يي كػػػف   ػػػت ع  يتةيػػػت  دنػػػ  إي ا ا كػػػتف 

لإ اي ػػت    ػػد  يػػث يكػػوف الو ػػط ال  ػػت ى التوزيػػ.  ت ػػتثأ ت ت ػػت ك ػػت  ػػة
 ت ػػتويت  ػػ. كػػؿ  ػػف الو ػػيط وال ةػػواؿ وتكػػوف ني تػػع  ػػت ى إي ة طػػ  تأنػػى 
اًه اي ت  ال  ود الةتزؿ  ف ن    ة ةى التوزي. عمى ال  وً ايا ى و و  ت ة
ةً جػدا  جً  ك يػ   د . ك ت  ف  ف   ـ عيوب الو ط ال  ت ى  و اةع يتأثً  د

اًػ   ػ ف ال يتةػتت .  يػث يت يػز الو ػط ال  ػت ى لهػت  تل يـ الشػت ة  و ال تط
جًػ   ةػع يمػ ن  بً  ةهت و  ت دما   لؾ عػف و ػط ال ج وعػ  ال  ي ػى لد وي ت
اً ػػػ  ولػػػ لؾ ييةمػػػن  اػػػى   ػػػض اي يػػػتف ليػػػً   ػػػثأ لم يتةػػػتت   ػػػؿ الد
اًػ  ، او اػى ظػػؿ وجػود  ة ةيػػتت  و   ج ػتخدا ع اػى  تلػػ  وجػود ال ػػيـ ال تط

يًػػ  شػػديدة ايل اً ضًػػةت اف لػػديةت توزي ػػتت تك تػػواف . ا مػػى  ػػ يؿ ال ثػػتؿ إ ا اات
تً تت خ     وظفيف  ى  جةيهت اجف الو ػط  185,205,195,180,80 

تً تتهـ  و  ً     ػوظفيف  ػف  169ال  ت ى  ل  تًب   جةيهت و و ي ؿ عف  
%  ةهـ( و  ا ي ةى  ف الو ط ال  ػت ى  يي ثػؿ نػيـ  80 يف الخ      لإ 

ةً ت ثػػيأ مػػ ي ت  ػػف   يػػث كوةػػع ني ػػ   تو ػػطع  ي ػػظ  ف ال ي ػػ  الظػػت 
اً  اى   ا ال ثتؿ  ى ال ي     جةيع(. 80ال تط

 
 Median               (Q2)انٕعٛظ       2-3أ

كًزي  اةع إ ا  اً تةت لمو ط ال  ت ى كأ د   تيي  الةزع  ال  ً يةت  تي عةد د
ةً جػدا(  ةً جدا  ـ مػلي اً    واف ك ي كتةت  ةتؾ إ دلإ ال يـ الشت ة  و ال تط
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اً ػ  اػأف الو ػط ال  ػت ى يتػأثً  ةً   ػؿ الد دًات لمظػت  ةً   .  تنى ال ف   ت
اً  يف تمؾ ال نمػتف  شدة  ه ه ال يـ الشت ة  و ال تط  ي   تادلإ الػى  يػؿ وان

الو ػػط ال  ػػت ى تجت هػػت   ت ػػدا  ػػ لؾ عػػف الو ػػط ال  ي ػػى لم ج وعػػ    ػػت 
ياثً عمى جودة ت ثيمع لهت ك ت  ف  ةتؾ   ػض ال يتةػتت والتػى نػد تكػوف اػى 
اًةت ػت اػى  ثػؿ  تًي ي  وييوجد   ةى لكم    تو ػط ك ػت ع ةً ومفي   و ت مو

اًت  ج وع   ف الطأب امػي   ةػتؾ   ه ال يتةتت . ا ثأ إ ا كتف لديةت  ت دي
  ةػػى لكم ػػػ   تو ػػػط الت ػػػديً اػػػى تمػػؾ ال تلػػػ  . ايػػػأتى الو ػػػيط  ةػػػت كأ ػػػد 
كًزيػ   يػث ي كػف   ػت ع لكػؿ  ةػواع ال يتةػتت ومػفي   و    تيي  الةزعػ  ال 
اًػ   تًي ي  . ك ت  ةع ييتتثً  وجود ال يـ الشػت ة  و ال تط ك ي  و تى  ةهت الت

اً طفيفت .او  ف كتف  ةتؾ  ثً   ا ايكوف  ث
تًي هت تةتزليت  ؼً الو يط  أةع ال ي   التى تتو ط ال يتةتت و لؾ   د ت   ا وي 
دًة التػػى  ةً عػػف ني ػػ  ال فػػ  و تمػػتعديمت .  و    ةػػى  خػػً اتلو ػػيط  ػػو ع ػػت
دًات اينػػؿ  ةهػػت اػػى ال ي ػػ    ػػتويت  تتو ػػط التوزيػػ.   يػػث يكػػوف عػػدد ال فػػ

دًات ايك ػً  ةهػت اػى ال  ي ػ  . و   ةػى ثتلػث اتلو ػيط  ػو ال ي ػ  ل دد ال فػ
دًات ويزيػػد عةهػػت  و ي ػػتويهت 50التػػى ي ػػؿ عةهػػت  و ي ػػتويهت  %  ػػف ال فػػ

دًات و ػػوؼ ة ػػت ًض اي ػػت يمػػى طػػًؽ   ػػتب الو ػػيط اػػى 50 %  ػػف ال فػػ
يًت . اً   تل  كؿ  ف ال يتةتت الليً   و   وال  و   تك

 

 انًفشداد  :إٚغبد انٕعٛظ يٍ انجٛبَبد انغٛش يجٕثخ أ  : 1-2-3أ

 ل  تب الو يط  ف ال يتةتت الليً   و   يتـ التى :
تًي ت تمتعديت  و تةتزليت . - تًيب ال يتةتت ت  ت
تً   وني   الو يط . و ةت ةكوف   تـ   د اي ت تليف التتلييف : -  ت ديد 

دًات  1 ةً عف ني   n( إ ا كتف عدد ال ف دًيت . اجف ني   الو يط  ى ع ت ( ا
تً       دًات  ات ال  ((  n+1  (2  / ال ف
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دًات  2 دًات n(   ت ا ا كتف عدد ال ف دًتػتف تتو ػطتف  فػ ( زوجيػت ايوجػد  ف
تً تهػت   اً   . ايولى  ةً   ؿ الد تً تهػت n  / 2 الظت  ( والثتةيػ  التػ  تميهػت و

ةً عػػف الو ػػط ال  ػػت ى لهػػتتيف  ((n/2)+1  ػػى  ويكػػوف الو ػػيط  ػػو ع ػػت
اًت  ػػثأ اػػج ا كتةػػت   ػػد  دًتيف . واػػى  تلػػ  الظػػوا ً الومػػفي  كتلت ػػدي ال فػػ
لإ    ػػػوؿ اة ػػػوؿ امػػػطأ ت  ػػػأف الو ػػػيط لتػػػؾ  دًتيف  ػػػثأ جيػػػد وايخػػػ ال فػػػ

 ال ج وع   و  ت يف الجيد وال   وؿ .
  : 11يضبل أ

 التتلي  :ا  ب الو يط اى ال أت الثأث  
دًات :    أ  20,7,15,10,9,18,5ل ج وع  ال ف

دًات :    ة  22,27,8,12,30,4,18,25ل ج وع  ال ف

اًت : جيػػد  اًت الطػػأب اػػى   ػػد ايخت ػػت  -جيػػد جػػدا   –ضػػ يؼ  –جػػػ( لت ػػدي
 جيد . -جيد جدا –جيد  –   وؿ  –  تتز  –ض يؼ جدا 

 انحم :

تًيػػػب ا   أ دًات ال ػػػ    ال  طػػػته يػػػتـ ت دًات ييجػػػتد الو ػػػيط لم فػػػ ل فػػػ
ةً : تًيب تمتعدلإ عمى المو  تمتعديت  و تةتزليت وليكف الت

5 , 7 , 8 , 9 , 10 , 15 , 18 , 20  

دًيت   تًيػػب الو ػػيط n=7و يػػث  ف عػػدد ال فػػ دًيػػت لػػ ا اػػجف ت ( و ػػو عػػددا ا
  و: 

               n+1      7+1       

 4ـــــــــــ  =   ــــــ    =             

                 2         2 

اً    الإ  ف الو يط  و ال ي    دًة ال و ف ثـ اجف ني   الو يط  ى ال ف
ةً .  لإ اف   Q2 = 10عش

دًات تمتعديت تم ن ك ت يمى :   ة تًيب ال ف    د ت
4 , 8 , 12 , 18 , 22 , 25 , 27 , 30  
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دًات   دًتيف n = 8و يث اف عدد ال ف تً تى ال ف المتيف ( عدد زوجيت ل ا اجف 
دًات   ت :  تتو طتف ال ف

n           8                         n   

 ـــــ    5 = 1 + 4  = 1 + ----        ,      4 =  ----    =   
2          2                         2 

اً  ػ  والخت  ػ   دًتيف ال ةً عػف الو ػط ال  ػت ى لم فػ ايكوف الو يط  ػو ع ػت
  لإ  ف :

            18+22 

Q2 = --------------- = 20 

               2 

تًيب   ه ال ج وع   اًت ال  طته يتـ  داي  ت جػ( لت ديد و يط  ج وع  الت دي
اًت تمتعديمت  و : تًيب الت دي اًت تمتعديت  و تةتزليت . ايكوف ت  - ف الت دي

د جدا جي –جيد جدا  –جيد  –جيد  -جيد –   وؿ  -ض يؼ –ض يؼ جدا 
   تتز. –

دًات  ػو  تًيػب الو ػيط  ػو n=9و يث  ف عدد ال ف  ((n+1) 2/  لػ ا اػجف ت
دًة الخت  ػ  . و ػف ثػـ ايكػوف الو ػيط   ػتويت 5= 2/(1+9الإ   ((  لإ ال ف

 لمت ديً اجيدا.
اًػػػ  إ   وك ػػػت يتضػػػن   ػػػت  ػػػ ؽ  ف الو ػػػيط ييتػػػأثً  ػػػتل يـ الشػػػت ة  و ال تط

ً يةػت  ف الو ػط ال  ػت ى كػتف يتدخؿ ني تهت  ط ي   ال تؿ اى   ت  ع  ية ت 
يت يػػػز  و ي يػػػؿ  تتجت هػػػت . ولػػػ لؾ ي ت ػػػً ا ػػػتخداـ الو ػػػيط اػػػى  ثػػػؿ  ػػػ ه 
ال ػػتيت  اضػػؿ. و ػػ ا يي ةػػى  ف الو ػػيط  فضػػؿ دائ ػػت اأ يتةػػت توجػػد   ػػض 
اًت ال ةفمػم  والتػى يتأخػ  ني ػت  الم و تت اى   ػت ع ك ػت اػى  تلػ  ال تليػ

ضًةت اف لديةت يً  . اج ا ا اًد ت  و  ك  عًدد اا  7 , 6 , 7 , 6 , 4 , 3 ت    

يًؼ ال ت ؽ   10 , 8 , دًات زوجيت اأف الو يط   ب الت  ام ت كتف عدد ال ف
اً     لإ   دًتيف الثتلث  وال  (  لإ  ف :6.5 =7/2+6و و الو ط ال  ت ى لم ف
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Q2= 6.5  و  ه ال ي ػ  يوجػود لهػت وي  ةػى يف تكػوف ني ػ  الو ػيط  ل ػدد
ةً  و  اًد اي  دًا.   ا  تيضتا  الى  ةع ا يتةػت يف ػد الو ػيط ديلتػع  6.5 ا ا

ةً . اػػج ا كػػتف لػػديةت  ةً  تكػػً اً و يةه ػػت نػػيـ كثيػػ دًات مػػلي إ ا كػػتف عػػدد ال فػػ
جًتت خ    طأب  ى :  اى  ػ ه  اأف الو يط   80 , 72 , 70 , 70 , 70د

جًػػ   ويتوجػػد  لإ ني ػػ   مػػلً  ػػف ني ػػ  الو ػػيط ويوجػػد  70ال تلػػ   ػػو الد
دًات اك ً  ف ني   الو يط .40 دًات  ف ال ف  %  ف ال ف

دًات   اً ا ػوؼ ةتجػتوز الدنػ  التت ػ  nوجديً  تل كً إ ا كتف عػدد ال فػ ( ك يػ
تًيػػب الو ػػيط وي ػػدً الو ػػيط اػػى  ػػ ه ال تلػػ  عمػػى  ةػػع ني ػػ   اػػى   ػػتب ت

دً تًيػػب ال فػػ دًيػػت  ـ زوجيػػت و لػػؾ توخيػػت n يػػت كتةػػت   n/2ة  ات الت ( عػػددا ا
للإنتمتد اى الجهد ال  ػت ى . ول ػؿ ال ػ ب اػى  لػؾ  ػو اةػع اػى  ثػؿ  ػ ه 
لإ وة وـ  اً ةً توزي. تك ال تيت يكوف  ف الأزـ عميةت ت ويب ال يتةتت اى مو

    تب الو يط له ا التوزي. ك ت يتضن اى الجزف التتلى :
 
  -  : إٚغبد لًٛخ انٕعٛظ لٗ حبنخ انجٛبَبد انًجٕثخ ركشاسٚب :2-2-3أ

تًيػب   وض ةت اي ت   ؽ  ف ني   الو يط ت . اى  ةتمؼ ال يـ  ف  يث الت
دًات تمػػتعديت  و تةتزليػػت لت ديػػد  ونػػ. ثػػـ ني ػػ   تًيػػب ال فػػ واةػػع ي ػػد  ػػف ت

دًات اػػى  تلػػ  ال يتةػػتت الليػػً   و ػػ  ي ت مػػ تًيػػب ال فػػ ع ت ت ػػت الو ػػيط . وت
لإ ال تج . المتعد او الهت ط اى  تل  ال يتةػتت  اً ال موؿ عمى الجدوؿ التك
يًػ   اً يًت . ل ا اجةع ييجتد ني   الو ػيط اػى  تلػ  التوزي ػتت التك اً ال  و   تك
لإ ال تج ػ. المػػتعد  و الهػت ط  وي . ثػػـ  اً يجػب ال مػوؿ عمػػى التوزيػ. التكػػ

تً   الو يط والتػى ت ػتدؿ ن ػ   تً عمػى  يتـ ت ديد  اً ليت ػدد  2 ج ػوع التكػ
تً ػػ  الو ػػيط و ػػف ثػػـ ت ػػدد الفئػػ  التػػى  ػػي . ايهػػت ني ػػ  الو ػػيط ا ػػت   ػػ لؾ 
يًػ   اً ةً إليهت اى الجداوؿ التك  ج تخداـ نتعدة الة    والتةت ب ال ت ؽ ايشت
ال تج  ػػ   و ي كػػف ايجػػتد ني ػػ  الو ػػيط  ػػف خػػأؿ نػػتةوف ي ػػ ى   ػػتةوف 
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ةً اليهػت . الو يط وال  تةت   مأ  ف نت عدة الة    والتةت ب ال ػت ؽ ايشػت
  -وعمى  لؾ تتمخص خطوات ت ديد ني   الو يط اي ت يمى :

لإ ال تج ػػػ.  -1 اً لإ ال تج ػػػ. ولػػػيكف التوزيػػػ. التكػػػ اً تكػػػويف الجػػػدوؿ التكػػػ
 المتعد .

                            ∑
r 
Fi 

                             
i=1 

ةً عف  -2 تً   الو يط و ى ع ت                              -------------= Ran Rof(Q2)ت ديد 

                                                   2 
لإ ال  طى .r يث   اً ةً عف عدد ائتت التوزي. التك  ( ع ت

تً ػػ  الو ػػيط التػػى تػػـ  -3 تت ػػدد الفئػػ  الو ػػيطي   تلفئػػ  التػػى ت ػػ. ايهػػت 
ت ديد ت اى الخطػوة ال ػت     ػف الجػدوؿ ال تج ػ. و ػف ثػـ يػتـ ت ديػد 

 ال د ايدةى لمفئ  الو يطي 

               (Lower Bound or Limit of Q2 Class 

اًً ال تج . الم د ال ت ؽ وليكف  والأ ؽ  F(pre.Asc)وك ا التك
  F(suc,Asc)وليكف

تةت ػػب ك ػػت  ػػ ؽ  و يػػتـ ايجػػتد ني ػػ  الو ػػيط إ ػػت   ػػتةوف الة ػػ   وال -4
( ي كف ت ديده  ف خأؿ Q2 ج تخداـ نتةوف الو يط  يث  ف الو يط  

 -ال تةوف التتلى :

                                      R.of (Q2)- F(pre.Asc) 
Q2= L.B.of (Q2)class + ------------------------- x L.I. of(Q2) 
                                      F(suc.Asc)-F(pre.Asc) 

(11) 
  يث اف :
  ت ثؿ ال د ايدةى لمفئ  الو يطي      * L.B.of (Q2)class 

 تً   الو يط  R of (Q2) *    ت ثؿ 

  تً   الو يط اًً ال تج . ال ت ؽ ل  F (pre.Asc)  *ت ثؿ التك
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  تً   الو يط اًً ال تج . الأ ؽ ل  F (suc.Asc)  *ت ثؿ التك

                ت ثؿ طوؿ الفئ  الو يطي* L.I of (Q2)class 

لإ ال تج ػ.  اً ً ػـ ال ة ةػى التكػ ا ت عف ايجتد ني   الو يط  يتةيت  ف خأؿ 
تً   الو يط ةً عػف  (R.of(Q2))المتعد  و الهت ط .ثـ يتـ ت ديد  و ػى ع ػت

تً عمػػػى  ن ػػػ    ج ػػػو  اً تً ػػػ  عمػػػى 2ع التكػػػ ( . ويػػػتـ ت ديػػػد  ونػػػ.  ػػػ ه ال
لإ ال تج ػ. المػتعد  اً ً  ػى لمشػكؿ ال يػتةى الخػتص  ػتل ة ةى التكػ ال  وً ال
ً ػػـ ع ػػود عمػػى  ً  ػػى يػػتـ   و الهػػت ط . و ػػف  ػػ ا ال ونػػ. عمػػى ال  ػػوً ال
ً  ػػػى و وازيػػػت لم  ػػػوً ايا ػػػى الػػػى  ف ي طػػػ. الإ  ػػػف ال ة ةػػػيف  ال  ػػػوً ال

لإ ال  اً تج ػػ. المػػتعد او الهػػت ط اػػى ة طػػع. يػػتـ ا ػػ تط ع ػػود  ػػف تمػػؾ التكػػ
ً  ػى ليت ػتط.  ػ. ال  ػوً ايا ػى اػى ة طػ  والتػى  الة ط  و وازيت لم  وً ال
لإ المػػتعد وال ة ةػػى  اً ً ػػـ ال ة ةػػى التكػػ ت ػػدد ني ػػ  الو ػػيط .  ػػت   ا تػػـ 
لإ ال تج ػ. الهػت ط اػى شػكأ  يتةيػت وا ػدا. اػجف ال ة ةػيف يت تط ػت اػى اً  التك

 ة ط  . 
  ه الة ط  إ ا تـ ا  تط  ةهت ع ودا عمى ال  وً ايا ى ت دد ني   

تً    ً  ى اهى ت دد  الو يط.   ت ا ا تـ ا  تط  ةهت ع ودا عمى ال  وً ال
 الو يط. والشكؿ ال يتةى التتلى يوضن كيفي  ت ديد ني   الو يط  يتةيت .

 (1-3شكؿ  
ً ـ ا لإ ال تج . المتعد ايجتد ني   الو يط  يتةيت  ف خأؿ  اً  ل ة ةى التك

  و الهت ط  و ايثةيف   ت
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 يضبل  أ12  :                                                                           

لإ التػتلى يوضػن ايجػً اليػو ى   تلجةيػع( ل ج وعػ   اً اي ت يمػى التوزيػ. التكػ
كًتت :  ف ال ت ميف  ج دلإ  الش

 (14-3جدوؿ  
∑ 58-

68 

48- 38- 28- 18- 8- Classes 

100 12 13 20 25 22 8 Frequency 

 وال طموب :  وجد ني   الو يط   ت يت و يتةيمت 
 انحم :

لإ ال تج ػ. المػتعد  و  اً ييجتد ني   الو يط يجب  داي  ايجػتد الجػدوؿ التكػ
لإ  اً ال تج ػػ. المػػتعد عمػػى الة ػػو الهػػت ط . دعةػػت ة ػػوـ  تكػػويف التوزيػػ. التكػػ

  -التتلى :
 (15-3جدوؿ 

 انزٕصٚغ انزكشاسٖ انًزغًغ انصبػذ نلأعش انٕٛيٗ نهؼبيهٍٛ ثبنيشكخ

Asc.C.F Less than the 

U.L of classes 

Fi  Classes   

0 Less than 8 8 8- 

8 Less than18 22 18- 

30 Less than28 25 28- 

55 Less than38 20 38- 

75 Less than48 13 48- 

88 Less than58 12 58-68 

100 Less than68 100 ∑ 

تً   الو يط  يث اف :  ثـ يتـ ت ديد 
                            ∑r

 Fi  
                              

i=1                  
   100 

Rank of (Q2) = -----------  = --------     =   50 

                               2                 2 

اًً ال تج ػػ.  L.B=28 و ػػف ثػػـ اػػجف ال ػػد ايدةػػى لمفئػػ  الو ػػيطي   ػػو والتكػػ
تً   الو يط  و   تً ػ  الو ػيط  ػو 30ال ت ؽ ل اًً ال تج ػ. الأ ػؽ ل ( والتك
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( جةيع و ف ثـ اتل ت ويض اى ال أن  10( وطوؿ الفئ  الو يطي   و  55 
 ل ت    ايكوف :( ا14 

 
                           50 – 30   

(Q2) = 28 + ( -------------) × 10 
                        55 – 30 

        = 28 + ( 20 / 25 ) × 10  =  36             (L.E)  

 

 جةيع . 36 لإ  ف و يط  جً ال ت ؿ له ا التوزي.  و 
: ي كػػف ايجػػتد الو ػػيط   ػػت يت  ج ػػتخداـ نتعػػ  الة ػػ   والتةت ػػب  يهحٕظععخ

ً ػػـ  تً ػػ  الو ػػيط ايكػػوف لػػديةت ال ةً اليهػػت و لػػؾ   ػػد ت ديػػد  ال ػػت ؽ ايشػػت
 -الكًوكى التتلى :

Less than 28 (L.E) -----------------------    30 persons 

 

Less than (Q2) (L.E)----------------------    50 persons 

Less than 38 (L.E)   ------------------------  55 persons 

 ايكوف :
55- 30       38- 28 

-------- = ---------------- 

55-50        38- Q2 

 وعميع اجف : 
          10 

5 = ------------   ,  i.e. ,   5(38-Q2) = 10   ,  190 – 10 = 5Q2 

        38-Q2 

 الو يط  ى :اتكوف ني   
             180 

Q2  =  --------  =  36          (L.E) 

              5 

 و ى ةف  الةتيج  ال  تخمم   ف خأؿ نتةوف الو يط .
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ً ػـ    ت عف ايجتد ني   الو يط  يتةيت ا وؼ ة دد ني   الو يط  ػف خػأؿ 
ئً ت ديػده  ج ػتخ كًيف لم ت لإ ال تج . المتعد تت اً داـ ال ة ةػى ال ة ةى التك

لإ ال تج ػػػ. الهػػػت ط  ت"ضػػػتا  لت ديػػػد الو ػػػيط  ج ػػػتخداـ ال ة ةيػػػيف  اً التكػػػ
 ال تج  يف المتعد والهت ط   ت .

 (2-3شكؿ  
لإ ال تج . المتعدايجتد ني   الو يط  ف خأؿ  اً  ال ة ةى التك

 
                                                            

 يلاحظبد حٕل انٕعٛظ :-                                                            
هً  ف   تيي    ف ا ـ الخمتئص او ال زايت التى يت ت.  هت الو يط عف لي

كًزي  :  الةزع  ال 
اًػػػػػ  Outliersيت يػػػػػز الو ػػػػػيط  أةػػػػػع ييتػػػػػأثً  ػػػػػتل يـ الشػػػػػت ة   -1 (  و ال تط

 Extreme Points يًفةػػػت لمو ػػػيط   أةػػػع ي ت ػػػد عمػػػى ( يف  ػػػف خػػػأؿ ت 
دًة  و ال ي ػػ  التػػى تتو ػػط ال يتةػػتت  لإ اػػى  ةتمػػفهت . وعمػػى  لػػؾ اهػػو  ال فػػ
 يفضؿ عمى الو ط ال  ت ى اى  تل  التوزي تت ال متوي   و شديدة ايلتواف .

يًػ  ال فتو ػ   ػتلـ يكػف  -2 اً ي كػف ايجػتد الو ػيط اػى  تلػ  التوزي ػتت التك
ت ػػ  الو ػػيط اػػى الفئػػ  ايولػػى او التوزيػػ. شػػديد ايلتػػواف   يػػث ت ػػ. ً 

ةً  ف التوزي. .  ايخي
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لإ ال تج ػػ.  -3 اً ً ػػـ ال ة ةػػى التكػػ ي كػػف ايجػػتد الو ػػيط  يتةيػػت  ػػف خػػأؿ 
 المتعد او ال تج . الهت ط   و ايثةيف   ت .

كًزيػػ   ػػأف  ج ػػوع  -4 ك ػػت يت يػػز الو ػػيط عػػف  ػػتنى   ػػتيي  الةزعػػ  ال 
اًاػػػتت ال طم ػػػ  لم ػػػيـ عػػػف الو ػػػيط  نػػػؿ  ػػػف  اًاػػػتت اية   ج ػػػوع اية 
 ال طم   عف الإ   يت  اخً خأؼ الو يط.  لإ  ف: 

∑
n
 | xi-Q2|  <  ∑

n 
 (xi-A) 

 i=1                              i=1 

(  لإ   داً ثت ت تختمؼ ني تع عف الو يط . و  ه الةتيج  ليً A يث  ف  
 شتئ   اي تخداـ اى ال جتيت التط ي ي  .

 لززًضم لًٛب ٚهٗ :أيب ػٍ ػٕٛة انٕعٛظ 

 ػف   ػـ عيػوب الو ػيط  ةػع ي ت ػػد عمػى ني ػ  وا ػدة ت ػ. اػى  ةتمػػؼ  -1
دًات ك ػت  ػو ال ػتؿ  تًي هت وييدخؿ اى   ت ع  تنى ال فػ دًات   د ت ال ف

 اى الو ط ال  ت ى .
يًػ  خضػوع الو ػط  -2 ك لؾ ي تب عمى الو يط  ةع ييخضػ. لم  ميػتت الج 

اًةت تجتوزةت الدن  الت تً ػ  الو ػيط اػى ال  ت ى .ك لؾ ت ت ػ  عةػد ت ديػد 
جً  تً ػػ  الو ػػيط  ػػى ةػػتت  خػػت ةًػػت  ف  يًػػ  اأعت  اً  تلػػ  التوزي ػػتت التك

تً عمى   اً ( عػددا Fi∑(  واف كػتف  ػ ا ال ج ػوع  2ن     ج وع التك
دًيت .  زوجيت  و ا

خأات ل ت   ؽ اجةع ي كف   تب الو ط ال  ت ى ال تـ ل دة  ج وعتت  -3
ـ ايو تط ال  ت ي  لهػ ه ال ج وعػتت او جزئي   و عدة عيةتت  ج تخدا

تمػػؾ ال يةػػتت . اػػجف  ػػ ا اي ػػً ييت  ػػؽ اػػى  تلػػ  الو ػػيط    ةػػى إةةػػت 
ية تطي.   ػتب الو ػيط ال ػتـ ل ػدة  ج وعػتت جزئيػ   و عػدة عيةػتت 

 إ ا عمـ الو يط لكؿ  ج وع  جزئي   و كؿ عية .

   شجٛٓبد انٕعٛظ :3-2-3أ

يًؽ  ةتؾ   ض ال  تيي  اي متئي  ال يًفهت واى ط تى تش ع الو يط اى ت 
   ت هت  ى :
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 ي يف ً  Quartiles  ال

 اًت  Deciles   ال شي

                     ال ئيةيتتPercentiles 

اً   تمؾ ال  تيي   شل  ف التفميؿ عمى الة و التتلى :  و وؼ ةتةتوؿ د
 -أٔلا : انشثٛؼٍٛ أانشثٛغ الادَٗ ٔانشثٛغ الاػهٗ :

ً ي. ايوؿ ويطمؽ عمى  ً ي يف ايدةى وايعمى   ـ ال ( First Quartile ال
ً ي. الثتلث    (.Third Quartileوال

ً ي. ايدةػى  او ايوؿ(  لإ   يًؼ ال (  تةػع ال ي ػ  التػى ي ػؿ 1Q  ا وي كف ت 
ً يػػ.  ً ػػتع ال ػػيـ .   ػػت ال دًات  و ال ػػيـ ويزيػػد عةهػػت ثأثػػ    ً ػػ. ال فػػ عةهػػت 

يًفع  أةع ال ي   التى ي ؿ عةهت ثأث   (Q3ايعمى   و الثتلث(  لإ   اي كف ت 
يًػؼ  ً . ال يـ . و ف خأؿ   ا ال ةطمؽ اأةػع يػتـ ت  ً تع ال يـ ويزيد عةهت   

ً ي. الثتةى  لإ   (  يث اةع ال ي   التػى ي ػؿ عةهػت Q2الو يط   أةع   ثت   ال
 ةمؼ ال يـ ويزيد عةهت الةمؼ ايخً  ف تمؾ ال يـ .

ً ي يي يً   ايجتد  ت  ػواف   ا ويتشت ع ال ف ايدةى وايعمى  . الو يط اى ط
يً ػػ  ال  ػػت ي    ػػواف  ػػف خػػأؿ ال ػػتةوف او نتعػػدة الة ػػ    كػػتف  لػػؾ  تلط

يً   ال يتةي  . وي كف توضين  لؾ ك ت يمى :  والتةت ب(  و  تلط
 

   حغبثٛب :Q3Q,1اٚغبد انشثٛؼٍٛٛ أ   أ

ً ي ييف   ػػت يت اأةػػع ي كػػف ا ػػتخداـ ال ػػتةوف ( ال  ػػتخدـ اػػى 14  ييجػػتد الػػ
  ػػتب الو ػػيط  ػػ. اخػػتأؼ ن ػػ ى ال  يػػت  الػػ لإ يػػتـ   ػػت ع و لػػؾ عمػػى 

 الة و التتلى :
                                        R.of(Q1) - F(pre.Asc) 

Q1 = L.B of (Q1)class +( --------------------)× L.I. of (Q1)Class 

                                F(suc.Asc)-F(pre.Asc)                   

                                                                              (18) 
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                 R.of(Q3)-F(pre.Asc) 

Q3 = L.B of (Q3)class +( -------------------)× L.I. of (Q3)Class 

                                F(suc.Asc)-F(pre.Asc)                         (16) 

ةً اليهػت اػى ت ديػد   ا وي كف ا تخداـ نتعدة الة    والتةت ب ال ت ؽ  ايشت
ً ي. ايدةى   ً ي. ايعمى  Q1ني   كؿ  ف ال  ( .Q3( وال

  
 -  ثٛبَٛب :Q3Q,1اٚغبد لًٛخ انشثٛؼٍٛٛ أ   ة

ً ي يف   (  أ ػػموب  شػػت ع ت ت ػػت لا ػػموب Q1  ، )Q3ي كػػف ايجػػتد ني ػػ  الػػ
لإ ال تج ػ.  اً ال ت . اى  تل  الو يط  واف كتف  لؾ  ج تخداـ ال ة ةػى التكػ

تً ػ  المتعد   و ال تج ػ. الهػت ط  و ال ة ةيػيف   ػت . يػث يػتـ ت ديػد  ونػ. 
ً  ى لمشكؿ ال يػتةى لم ة ةػى  ً ي ييف ايدةى وايعمى  ة ط  عمى ال  وً ال ال
ً ػـ خطػيف  ػوازييف لم  ػوً  لإ ال تج . المتعد  ثأ . ثـ يتـ  ةه ػت  اً التك

لإ ال تج . المػتعد اػى  اً ة طػ  . و ػف ايا ى ي ط. كأ  ةه ت ال ة ةى التك
لإ ال تج ػ. المػتعد ة ػ ط ع ػوديف عمػى  اً ة طتى الت تط.  . ال ة ةى التكػ

ً يػ. ايدةػى   ( Q1ال  وً ايا ى لي ط تةع اػى ة طتػيف ايولػى ت ثػؿ ني ػ  ال
ً ي. ايعمى    ( .Q3والثتةي  ت ثؿ ني   ال

لإ ال تج . الهت ط ي ظ  ف  ف  - م وظع: اً اى  تل  ا تخداـ ال ة ةى التك
ً ي ييف ايدةى وايعمى اجف :خأ  اً تةت ل فهوـ ال  ؿ د

ً يػػ. ايدةػػى  ػػو ال ي ػػ  التػػى ي ػػؿ عةهػػت  دًات ويزيػػد عةهػػت 25ال %  ػػف ال فػػ
يًيف ال تج  ػػيف 75 اً ً ػػـ ال ة ةيػػيف التكػػ دًات .  لإ اةػػع إ  تػػـ  %  ػػف ال فػػ

تًيػب   (. اػت ا Q1المتعد والهت ط   ت و ت ديد  ون. الة ط  التى ت  ً عػف ت
اًيا ى الػػػى اف ي طػػػ. كػػػؿ  ػػػف ال ة ةػػػى تػػػـ  ةهػػػت  ً ػػػـ خطػػػت  وازيػػػت لم  ػػػو

لإ ال تج . المتعد والهت ط . ايكوف ال  ود الةػتزؿ  ػف ة طػ  الت ػتط.  اً التك
ةً عػف ني ػ   لإ ال تج . المتعد عمى ال  ػوً ايا ػى    ػ اً  . ال ة ةى التك

ً يػػ. ايدةػػى .   ػػت ال  ػػود الةػػتزؿ  ػػف ة طػػ  الت ػػتط.  ػػ. ال ة ةػػى التكػػ لإ ال اً
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ً يػػ. الثتلػػث  ( 3-3( والشػػكؿ ال يػػتةى  Q3ال تج ػػ. الهػػت ط ات طػػى ني ػػ  ال
 يوضن  لؾ :

 (3-3شكؿ  
ً ي يف  Q3,Q1 ايجتد ال

ً ـ ال ة ةييف  ال تج  ييف المتعد والهت ط   ت   ف خأؿ 

 

                                   3∑Fi
  

ً ي. ايعمى  تًيب ال ً ـ خطت  وازيت ------- ك لؾ اجف  ف ة ط  ت ( ا ا تـ 
      4                          لم  وً ايا ى اجف

لإ ال تج ػػ. الهػػت ط عةػػد ة طػػ  ت ت ػػؿ   اً  ػػ ا الخػػط ي طػػ.  وي ال ة ةػػى التكػػ
ً يػػػ. ايوؿ  .   ػػػت ة طػػػ  تأنػػػى  ػػػ ا الخػػػط ال ػػػوازلإ  ػػػ.  Q1ت ت ػػػت ني ػػػ  ال

لإ ال تج . المتعد اهى ت ت ؿ ن اً ً ي. الثتلث ال ة ةى التك  . Q3ي   ال
ً ي ييف ايدةػى  اجةػع ي كػف ال ػوؿ  ػأف  Q3وايعمػى  Q1واى ةهتيػ  تةتولةػت لمػ

اً عف كيفي  اةتشتً ال يتةػتت و ػدلإ تفتوتهػت و ػو  ً ي يف ت طيتف  اش ني   ال
اً تةت ل  تيي  التشتت اى ال تب التتلى  ػف  ػ ا الكتػتب .   ت  يتضن عةد د

ً ي يف  ػػ ا  ت"ضػػتا  الػػى اف  ةػػتؾ    مو ػػ  ي كػػف ا ػػتةتتجهت  ػػف ني تػػى الػػ

Classes 
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تًي مػػػت 4-3يوضػػػ ه ت الشػػػكؿ ال يػػػتةى   دًات ت تًيػػػب ال فػػػ ةًت ت ( اػػػج ا تمػػػو
يًؼ ال لإ تةتولةته  ت  ت ل  ةى4-3تمتعديت  ثأ اجف الشكؿ    ( يوضن الت 

 (4-3شكؿ  
ً ي ييف  دًات التى ت .  ت يف ال  ة    ال شت دات  و ال ف

Q3,Q1 
 

Ascending 

 

           x(1)             Q1                 Q2                 Q3            x(n)  
 

ً ي ييف . ا يث  ف  ةتؾ  ً يػ. 25ال دًات ت ؿ ني تهت عف ني   ال %  ف ال ف
دًات تزيػد ني تهػت عػف 25واف  ةتؾ ةف  الة    الإ  Q1ايدةى  %  ف ال ف

ً يػػػػ. ايعمػػػػى  ةمػػػػؼ عػػػػدد ال شػػػػت دات او . اجةػػػػع ي كػػػػف ال ػػػػوؿ  ف  Q3ال
اًوح ني تهت اي ػت  ػيف ني تػى اً   تت ةً   ؿ الد دًات لمظت  . لػ ا  Q3,Q1 ال ف

ً ي ييف ت كةةػت  ػف ال مػوؿ عمػى   مو ػتت  كثػً  اأف ال موؿ عمى ني   الػ
دًه .    ت لو ا تخد ةت ني   الو يط   ف

 
  : 13يضبل أ

ً ي ييف ايدةى وايعمى   ت يت  تلطًؽ  ال ختمف  و يتةيت لمتوزي.  وجد ني   ال
لإ ال  طى اى ال ثتؿ ال ت ؽ . اً  التك

 

 انحم :

ً ي ييف  -1    ت يت . Q3,Q1ايجتدة نيـ ال
اًف الت ػػػديؿ الػػػأزـ عميػػػع . ا  ػػػد  - أ  ت ػػػتخداـ نػػػتةوف الو ػػػيط  ػػػ. إجػػػ

لإ ال تج ػ. المػتعد ك ػت  ػو   ػيف اػى  اً ال موؿ عمى الجدوؿ التكػ
ً يػػ.15-3الجػدوؿ  تً ػ  كػػؿ  عمػى  ػػده عمػػى الة ػػو  ( . يػػتـ ت ديػػد 
 التتلى :
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                             ∑ Fi                        100
  

Rank of (Q1) =    -----------  ×  1   =   --------  =  25 , 

                                  4                            4 

 

                             ∑ Fi                       3x 100
  

Rank of (Q3) =    -----------  ×  3   =   --------  =  75 , 

                                  4                            4 

 

ةً اليه ت ايكوف16(، 15و ف ثـ ايتط ؽ كؿ  ف ال تةوةيف    :( ال ت ؽ ايشت
                                R.of(Q1)-F(pre.Asc) 
Q1 = L.B of (Q1)Class +( -------------------) × L.I. of (Q1)Class 

                                F(suc.Asc)-F(pre.Asc) 
                25 - 8 

= 18 + (------------------) x 10 

                  30 - 8   

                   17 

= 18 + (--------------) ×  10   =  25.727           (L.E) 

                   22 
تً ال تج  ػػ  المػػتعدة اػػى الجػػدوؿ  Q3  ػػت عػػف ني ػػ   اً اػػتل ةظً ل  ػػود التكػػ

ً يػػػ. ايعمػػػى  3-15  تً ػػػ  ال (والتػػػى تػػػـ ت ديػػػد ت اػػػى 75( يتضػػػن لةػػػت  ف 
اًت ال تج  ػ  المػتعدة و  اً تلت ديػد ا ػػتـ الخطػوة ال ػت     ػت ى إي   ػد التكػػ

( جةيػع اػى ع ػود الفئػتت ال تج  ػ  المػتعدة .لػ ا اجةةػت ل ػةت اػى 48الفئ   
ً يػػ. ايعمػػى  وتكػػوف ال ي ػػ   Q3 تجػػ  لتط يػػؽ  لإ نػػتةوف ل  ػػتب ني ػػ  ال

ةً  ت ى إي الفئ  ال تج    المتعدة ال  ت م   لإ  ف :    تش
Q3  =  48                      (L.E) 

ً ي ييف  - ة  -:  ج تخداـ نتعدة الة    والتةت بايجتد ني   ال
ا ػط  ج ػتخداـ نتعػدة الة ػ   والتةت ػب  Q1و تلت ديد  وؼ يتـ ايجتد ني   

ةً اى   ا ال ثتؿ ك ت   ؽ و ف  وض ةت .  Q3يف ني     يتـ ت ديد ت   تش
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تً ػػ    Q1الإيجػػتد ني ػػ   تًيػػب 25ي ػػظ اف ال ت ػػ.  ػػت يف  Q1( الختمػػ   ت
يًف ال تج  يػيف المػتعدييف اً ً يػ. ايدةػى   30 , 8التكػ و ػف ثػـ اػجف ائػ  ال

تً ال تج  ػػ   ػػى  ػػف   اً ( 28( جةيهػػت الػػى  نػػؿ  ػػف  18ال  ت مػػ  لتمػػؾ التكػػ
 جةيهت.  لإ  ف :

Less than 18 (L.E)     ----------------------- 8 persons 

 

Less than (Q1) (L.E) ----------------------   25 persons 

Less than 28 (L.E)    ------------------------ 30 persons 

 و ف ثـ اجف :
28  -  18           30 - 8 

------------ = ------------ 

 28 – Q1          30 - 25 

 وعميع اأف :
    10             22 

   --------  = --------- 

   28-Q1          5 

 :  لإ  ف
50 = 22  (28  –  Q1 )   ,  22Q1   =  616  – 50 

 ايكوف : 
               566 

Q1 = ------------ = 25.272                    (L.E) 

                22 

 و   ةف  الةتيج  ال ت    . 
 اٚغبد انشثٛؼٍٛٛ ثٛبَٛب : -2

ً ي ييف ايدةى وايعمى  يتةيت  ف خأؿ ً ـ ال ة ةى  ي كف ت ديد ني   ال إ ت 
ً ػـ  لإ ال تج ػ. الهػت ط او  اً ً ـ ال ة ةى التك لإ ال تج . المتعد  و  اً التك
ؾً لمطتلػػػب  يًف ال تج  يػػػيف المػػػتعد والهػػػت ط   ػػػت . و ػػػةت اً ال ة ةيػػػيف التكػػػ
ً ػػػـ  ً ي ييف  ػػػف خػػػأؿ  يً تيف ايولػػػى والثتةيػػػ  وة ػػػوـ  جيجػػػتد ني ػػػ  الػػػ الطػػػ

 (5-3ال ة ةييف   ت ك ت  و  وضن اى الشكؿ  
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 (5-3شكؿ  
ً ي ييف  ً ـ ال ة ةييف  Q3 , Q1ايجتد ني   ال   ف خأؿ 

 ال تج  يف المتعد والهت ط   ت .

 
 Deciles    -صبَٛب : انؼيٛشاد :

يًػؼ ال شػيً ايوؿ  أةػع ال ي ػ  التػى ي ػؿ   First Decile (D(1)) ي كةةػت ت 
دًات ويزيػد عةهػت ت ػ    عشػتً تمػؾ ال ػيـ . و كػ ا  عةهت عشً ال ػيـ  و ال فػ

اًت ال ختمفػ   ػةف   لإ .  ػ ا ويػتـ ايجػتد ال شػي اًت ايخػ يًؼ ال شػي ي كف ت 
اًعػتة اةػع  ً ي ييف ايدةػى وايعمػى  ػ.   اي موب ال ت . اى  تل  الو ػيط والػ

اًت عمػى  تً   ال شيً اجةع يتـ ن     ج وع التكػً بً  10عةد ت ديد  ثػـ ضػ
تً   ال شيً ال طموب ايجتد ني ت ع . وعمى  لؾ اجةػع "يجػتد ةتت  ال     اى 

تً   اً ثػـ  (10  ( عمػى∑Fiتً   ال شيً الثتلػث  ػثأ يػتـ ن ػ    ج ػوع التكػ
بً ةػػػتت  ال  ػػػ   اػػػى   ( والتػػػى ت ثػػػؿ ال شػػػيً الثتلػػػث. ويػػػتـ ا ػػػتخداـ 3ضػػػ

اًف الت ديأت الأز ػ  ، والتػى تػتأئـ 16(او  15( او  14ال تةوف   (  . اج
اًت  .  فهوـ ال شيً ال طموب   ت ع .    ا وي كف ايضت ايجتد ني ػ  ال شػي

لإ  اً ً ػػـ  ػػف خػػأؿ ال ة ةػػى التكػػ  ت ػػتخداـ نػػتةوف الة ػػ   والتةت ػػب  و ال
ال تج ػػػ. المػػػتعد  و الهػػػت ط  و ال ة ةيػػػيف   ػػػت ك ػػػت  ػػػو ال ػػػتؿ اػػػى  تلػػػ  

ً ي ييف ايدةى وايعمى .  الو يط وال
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  :14يضبلأ

دً اػػى ال ثػػتؿ   لإ الػػوا اً ا  ػػب ال شػػيً الثػػتةى ( 12 ج ػػتخداـ التوزيػػ. التكػػ
لاجً اليػو ى ل ج وعػ  ال ػت ميف . ثػـ ا  ػب ال شػيً الخػت   وعمػؽ عمػى 

 ةتيجتؾ التى  ممت عميهت .
 انحم:

لإ يػػتـ  دايػػ  ايجػػتد  اً ييجػػتد ال شػػيً الثػػتةى وال شػػيً الخػػت   لمتوزيػػ. التكػػ
لإ ال تج . المتعد  ك ت  و  وضن اى الجدوؿ   اً (( ثـ 15-3الجدوؿ التك

 تً   ال شيً .  يث  ف : يتـ ت ديد
 تً   ال شيً الثتةى :

                             ∑ Fi                        100
  

Rank of (D1) =    -----------  × 2   =   ------- × 2  =  20 , 

                                 10                          10 

تً   ال شيً   الخت    ى :ك لؾ اأف 

                             ∑ Fi                        100
  

Rank of (D5) =    -----------  × 5   =   ------- × 5  = 50 , 

                                 10                          10 

 

تً   الو يط . و ف ثـ ا تً   ال شيً الخت    ى ةف   مةتون.  ف ي ظ  ف 
 تكوف ني   ال شيً الخت     توي  ل ي   الو يط ت ت ت .

ول  تب ني ػ  كػؿ  ػف ال شػيً الثػتةى وال شػيً الخػت   اأ ت ةػت   ػت الطػًؽ 
يً ػ  ال يتةيػػ   ال  ػت ي   ال ػػتةوف  و نتعػدة الة ػػ   والتةت ػب (  تيضػػتا  لمط
لإ  تج ػػػ. . ولمدنػػػ  دعةػػػت ة ػػػوـ    ػػػتب اً ً ػػػـ الإ  ة ةػػػى تكػػػ   ػػػف خػػػأؿ 
يًف ال طمػػو يف  ج ػػتخداـ نتعػػد الة ػػ   والتةت ػػب و لػػؾ عمػػى الة ػػو  ال شػػي

 ال  يف التتلى :
    تً ػػػ يًف 20ا تلة ػػػ   لم شػػػيً الثػػػتةى اػػػجف ال اً (ت ػػػ.  ػػػت يف التكػػػ

( وعميػػع اػػجف ائػػ  15-3اػػى جػػدوؿ   30,8ال تج  ػػيف المػػتعديف 
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جةيػع وعميػع يكػوف لػديةت الشػكؿ  28الى  18ال شيً الثتةى  ى  ف 
 : التتلى

Less than 18 (L.E) ----------------------- 8 persons 

 

Less than (D2) (L.E)---------------------- 20 persons 

Less than 28 (L.E) ------------------------ 30 persons 

 وعميع اجف :
30-8        28 -18  

------- = ------------- 

30-20      28 – D2 
 ايكوف :

22  ( 28  –  D2  )   =   100 
  لإ اف :

              516 

D2 = ------------- = 23.45       (L.E) 

               22 

ت ػػػ.  ػػػت يف  ػػػدلإ الفئػػػتت ال تج  ػػػ   D2وي ػػػظ  ف ني ػػػ  ال شػػػيً الثػػػتةى 
جةيػع  لإ داخػؿ ائػ  ال شػيً ال ػت ؽ ت ديػد ت .  28,18المتعدة  لإ  ت يف 

ً ـ عػف %  ف ال  ت20و  ا ي ةى  ف  % 80جةيػع و ف  23.45ؿ ت ؿ  جػو
ً ـ اليو يػػ  عػػف  جةيػػع.ا ت ال شػػيً الخػػت   ا يػػث اف  23.45تزيػػد  اجػػو

تً ػ  الو ػيط ا ػتكوف الةتيجػ    ػتوي  ل ي ػ   50تً تع  ى  و ػى   ػتوي  ل
 جةيع .  لإ  ف  36الو يط ك ت   ؽ  ف  وجدةت ت و ى ني   

D5  =  Q2  =  36                          (L.E) 

ً ـ  عف 50و و  تيفيد  ف  %  ف 50جةيع و ف  36%  ف ال  تؿ ت ؿ  جو
ً ـ عف   جةيع. 36ال  تؿ تزيد  جو

 

    Percentiles             -: صبنضب : انًئُٛٛبد
يًػؼ ال ئػيف ايوؿ   P1 ةف  الديل  ال ت     ػ. اخػتأؼ ال فهػوـ اػي كف ت 

%  ػف  ػتنى 99%  ف عدد ال ػيـ ويزيػد عةهػت 1 أةع ال ي   التى ي ؿ عةهت 
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دًات وعميػػع اػػجف ال ئػػيف ال ػػت . وال شػػًوف  ػػثأ  ةً عػػف  P27ال فػػ و ػػو ع ػػت
دًات  و ال ي   الت  يزيػد عةهػت 27ال ي   التى ي ؿ عةهت  % 73%  ف ال ف

يًؼ ال ديد  ف ال ئيةيتت  ػةف   دًات . و ك ا ي كف ت  اي ػموب  ف  تنى الف
( و لػؾ   ػد 14. وييجتد نيـ ال ئيةيتت ي كف ايضت ا تخداـ نتةوف الو ػيط  

اًف الت ػػديأت الأز ػػ  عميػػع لكػػى يتفػػؽ و فهػػوـ ال ئػػيف ال طمػػوب . ك ػػت  اجػػ
ي كف   ػتب ال ئيةيػتت  ج ػتخداـ نتعػدة الة ػ   والتةت ػب و لػؾ   ػد ت ديػد 

ةيػتت  يتةيػت  ػف خػأؿ تً ػ  ال ئػيف اػى تمػؾ ال تلػ  . ك ػت ي كػف   ػتب ال ئي
ً ـ ال ة ةييف   ت . لإ ال تج . المتعد او الهت ط  ف خأؿ  اً  ال ة ةى التك

يً التػػتل  يجػػوً :  15يضععبل أ اً عػػت أم ا ػػ وعيتم  50 ت ػػتخداـ التوزيػػ. التكػػ
كًتت ال طموب   تب ال ئتيف الثت ف وال توف .    تلجةيع(  ج دلإ الش

 ( 16 – 3جدوؿ   
∑ 90- 80- 70- 60- 50- 40- 30- Classes 

50 5 8 11 14 7 4 1 Frequency 

يً  -انحععم : اً ل  ػػتب ال ئػػيف الثػػت ف وال ػػتوف يجػػب  ويم إيجػػتد التوزيػػ. التكػػ
تً   ال ئيف ثـ ت ديد ال ي    ػف خػأؿ  ال تج . المتعد  و الهت ط ثـ ت ديد 
ال ػػتةوف  و نتعػػدة الة ػػ   والتةت ػػب  و  يتةيػػتم . و ػػوؼ ة ػػوـ    ػػت ع  ػػف 

كًيف لمطتلػػب التأكػػػد  ػػف مػػ   الةتػػتئ   ت ػػتخداـ ن تعػػػدة خػػأؿ ال ػػتةوف تػػت
يً   ال يتةي  .   الة    والتةت ب  و الط

 ( 17 – 3جدوؿ   
Ass.C.F Less than the U.L. of Classes Fi Classes 

1 

5 

12 

26 

37 

45 

50 

Less than 40 

Less than  50 

Less than  60 
Less than  70 

Less than  80 

Less than  90 

Less than  100 

1 

4 

7 

14 

11 

8 

5 

30- 

40- 

50- 

60- 

70- 

80- 

90- 
  50 ∑ 
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تً   ال ئتيف الثت ف وال توف    :   و يث  ف 
Rank of P(68) = ( ∑ Fi   / 100 )   ×      68   

  = 50  ×  68  = 34   

تً     يًف ال تج  ػيف المػتعديف 34وال اً .  37،  26( تة مػً  ػت  ػيف التكػ
جةيػع  80(   تى  نؿ  ف 70ل ا اجف ائ  ال ئتيف الثت ف وال توف     ف  

     R.of P68-F(pre.Asc.) )        -وعميع اجف :
P(68) =L.B.of P68 Class + ـــــــــــ                    ×    L.I. of P68 Class 

                                  F(suc.Asc.) –F(pre.Asc))   

                     (34 – 26 )  

 10      ×                  ــــــــ   + 70=       

                     (37 – 26 )  

       = 70  +  (8  ÷   11)   × 10   =  77.27              ( L.E )  

ً ـ اي ػ وعي  عػف 68و و  ت ي ةى  ف  %  ف إج تل  عدد ال  تؿ ت ؿ  جػو
 جةيع .  77.27

  -اعزخذاو انًئُٛبد :

يشؾ  ف إيجػتد نػيـ ال ئةيػتت ي ت ػً  فيػد جػدام اػ    ػض الةػوا   التط ي يػ  
بً عمى  لؾ   ثم   ف وان.  يتتةت ال  مي  :   -ولةض

الجت  يػػ    ا" ػػكتف  اػػ   تلػػ  الطػػأب ال ت ػػد يف لشػػلؿ   ػػتكف ال ػػدف -1
ضًػػةت  ةػػع وا ػػتم ل ػػدد اي ػػتكف  الجػػت    ( اػػ  إ ػػدلإ الجت  ػػتت . لػػو اات

% ا ط  ف إج تل  عدد الطأب ال ت ػد يف 73ال تت   اجف  يتـ ن وؿ 
اًضعو لؾ  ت تخداـ الة    ال ئوي  لمة  . جتح ك  يتً ل  وؿ الطتلب  و 

 ػػ  الة ػػ    P(27) ي اػػ   ػػ ه ال تلػػ  اػػجف ني ػػ  ال ئػػيف ال ػػت . وال شػػًوف 
ال ئوي  لمةجتح التػ  لػو  مػؿ عميهػت الطتلػب  و  ك ػً  ةهػت اجةػع يكػوف  ػف 

اًض الطتلب .   ال   وليف ا  ال دية  الجت  ي  واي ت عدا  لؾ يتـ ي
لً ػتتهـ ايولػى  -2 ا   تل  الطأب ال ت د يف إلػى  كتػب التة ػيؽ وكتةػت 

ةً  ثأم اج ا كت ةت  عػداد  ػايف الطػأب    ايلت تؽ  ج دلإ كميتت التجت
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طتل تم عمى   يؿ ال ثتؿ . وكتف إج ػتل  اي ػتكف  2000ال ت د وف  و 
%  ػػف إج ػػتل   82طتل ػػتم    ي  1640ال تت ػػ  اػػ   ػػ ه الكميػػ   ػػو 

ال ت د يف ( . اجف ا   ػ ه ال تلػ  ي كػف ت ديػد ة ػ   الةجػتح التػ  لػو 
اًض  مؿ عميهت الطتلب  و  ك ً  ةهت اجةع ي  ؿ واي ت عدا   لؾ اجةع يػ
 .   P(18)طم ع . وت دد   ه الة      ي   ال ئيف الثت ف عشً  ي 

ةً  ػػو ت ديػػد ني ػػ   -3 اًف   ػػد    ػػتث  يزاةيػػ  اي ػػ إ ا كػػتف الهػػدؼ  ػػف إجػػ
يً الػ ي ي ػؿ عةػع  %  عمػى  ػ يؿ ال ثػتؿ(  ػف إج ػتل  67الدخؿ الشه

يً تت ػدد  عدد اي ً التػ  شػ مهت ال  ػث . اػجف ني ػ   ػ ا الػدخؿ الشػه
 . P(67) جيجتد ال ئيف ال ت . وال توف  ي 

 ػو ال ي ػ  ال  ػتهدا  إ ا كػتف الهػدؼ  P(53)ال ئيف الثتلػث والخ  ػوف  -4
اً ػػتت ال ػػكتةي   ػػو ت ديػػد ني ػػ  ال  ػػً الػػ ي ي ػػؿ  اًف إ ػػدلإ الد  ػػف إجػػ

%  عمػػى  ػ يؿ ال ثػػتؿ(  ػف إج ػػتل  ايشػختص الػػ يف شػػ مهـ 53عةػع 
 ال  ث .

 يلاحظبد ػهٗ انٕعٛظ ٔشجٛٓبرّ :

ضًةت طًؽ إيجتد الو يط و  ض ال  تيي  الشػ يه   ػع     د  ف ا ت 
ةً ل  ض  اًت وال ئيةيتت اجةع تجدً ا"شت ً ي ييف ايدةى وايعمى وال شي  ثؿ ال

 الة تط التتلي  :
يًؼ الو يط وال  تيي  الش يه  لع اجةع الو ػيط ي  ػـ  -1 إةع وا مت لت 

ةً إلػػى  يً لمظػػت  اً ن ػػ يف  ت ػػتوييف . ال  ػػت   ت ػػت ال ة ةػػى التكػػ
ً     ن ػتـ  ت ػتوي   ت ػتخداـ نػيـ   ية ت تة  ـ   ه ال  ت   إلى  

ً ي. الثتة ( . ً ي يف ايدةى وايعمى والو يط  ال  ال

ػت ل تو ػط  وا   تلػ  التوزي ػتت ال ت تثمػ  تكػوف ني ػ  الو ػيط   ػتوي  ت ت م
ً يػػػ. ايدةػػػى وايعمػػػى لمتوزيػػػ.  ي  ف الو ػػػيط ي ػػػ. اػػػ   ةتمػػػؼ  ني تػػػ  ال
ً ي يف ايدةى وايعمى  ي  ةع ا   تل  التوزي. ال ت تثػؿ  ال  تا  اي ت  يف ال

ةً عف :  يكوف ني   الو يط ع ت
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ً ي. ايدةى        ً ي. ايعمى  Q1ال  (Q3( + ال
 ( = ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػQ2الو يط  
           2 

بً  و ال  ػد( عػف مػ    ػ ه ال أنػ  ي طػ  اًؼ   ي ال ػ  اشػمًا  و دلإ ا"ة ػ
بً  و   ػػد التوزيػػ. عػػف الت تثػػؿ .  ي  ةػػع ة ػػتطي. ال ػػوؿ  ػػأف  عػػف  ػػدلإ نػػ
ً ي يف ايدةى وايعمى   ي   الو يط ي كػف  ف ت طػ   اشػمًا  ةً  ني ت  ال   ت
اً ػتةت  اً ػ  عةػد د يً . و ػو  ػت  ػةت ًض لػع  تلد اً جً  ت تثؿ التوزي. التك لد

 ل  تيي  التشتت وايلتواف اي ت   د .
ػػت كػػ لؾ اجةػػع  -2 اػػ   تلػػ  التوزي ػػتت ال ت تثمػػ  تكػػوف ني ػػ  الو ػػيط دائ م

اًت  و ال ئيةيتت و ف كؿ زوج    توي  ل تو ط  ي زوج  ف  زواج ال شي
اًت  و ال ئيةيػػتت  ػػف تمػػؾ ايزواج ي ػػ. عمػػى   ػػد   ػػتوِ  ػػف   ػػف ال شػػي
الو يط . ا مى   يؿ ال ثتؿ تكوف ني   الو يط ل تو ط ني ت  ايزواج 

 يي  :التتلي   ف ال  ت

  اً ػػػ. وال شػػػيً  –ال شػػػيً الثػػػتة  وال شػػػيً الثػػػت ف وكػػػ لؾ ال شػػػيً ال
 ال تد  . 

  . وف  ً اً . والخ  وف وال ئيف ال تد  واي  ال ئيف ال

  . ال ئيف الثت ف وال توف وال ئيف الثتة  والثأثوف 

 و ك ا .        
 ا تعت ػػتً الػػزوج ايوؿ  ػػف  ػػ ه ال  ػػتيي  اجةػػع ي كػػف الت  ػػؽ  ػػف كػػأم  ػػف

 ال شيً الثتة  وال شيً الثت ف ي . عمى   د  ت توي  ف الو يط .
 - ي  ف :
 – (D(8))= ال شػػػيً الثػػػػت ف    D(2))ال شػػػيً الثػػػتة   -  (Q2)الو ػػػيط 
   (Q2 )الو يط 

وي كةػػػؾ عزيػػػزي الطتلػػػب الت  ػػػؽ  ػػػف مػػػ    لػػػؾ  ػػػف خػػػأؿ   ػػػتب تمػػػؾ 
يً التتل  :  اً  ال  تيي  لمتوزي. التك
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 ( 18-3جدوؿ  
جًتت عية   ف الطأب ا التوز  يً لد اً  ي. التك

 إ دلإ ال واد  ج دلإ الكميتت 
∑ 82- 70- 58- 46- 34- 22- 10- Classes 

65 4 8 13 15 13 8 4 Frequency 

 
ً ي يف ايدةى وايعمػى  -3 ا   يف  ف الو يط ي ي توي الو ط ال  ت   لم

اًت  و ال ئيةيػػػتت إي اػػػ   والو ػػط ال  ػػػت   يي زوج  ػػػف  زواج ال شػػػي
 تل  التوزي تت ال  تثم  ا ط اجف ال أنتت التتليػ  مػ ي   دائ ػتم لكتاػ  

تًيب تمؾ ال  ػت يي  . التوزي تت   ال ت تثم   و ال متوي  ( اي ت يت مؽ  ت
تً تػ   ي زوج  يً ةجػد  ف الو ػط ال  ػت   ل اً ا ثأم : ا   ي توزيػ. تكػ

تًيب الو يط . ا ثأم :  ةً ت   ف تمؾ ال  تيي  يكوف ع ت

                            Rank of (Q1)+ Rank of (Q3)  

Rank of (Q2) =   ـــــــــــــــــــــــ  
                                               2 

وي كف اث تت  لؾ ك ت يم  : التوزي.  ت تثأم  و ليً  ت تثؿ. و لؾ  واف كتف
 ا يث  ف : 

 Rank of (Q1)+ Rank of (Q3)       ( ∑ Fi ) / 4 + ( 3∑ Fi ) / 4  

  ـــــــــــــــ    =                                           ــــــــــــــــــــ
                    2            2 

             4 × ∑ Fi 

                                                       = ــــــــ    
       4  × 2 

    ∑ Fi 

 Rank of (Q2)     =         ــــ  =        

   2                                                
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تً ػ  الو ػيط  ػ   -4 يًػ  الة ػ ي  اػجف  اً (  و 0.5)ا   تل  التوزي ػتت التك
يً ال تج ػػ. الة ػػ   المػػتعد  و  50% اً  ػػواف  ت ػػتخداـ التوزيػػ. التكػػ

ً ي يف   ػػػت تًيػػػب الػػػ ،  0.25 ال تج ػػػ. الة ػػػ   الهػػػت ط . وكػػػ لؾ اػػػجف ت
يً ال تج . المػتعد .  ا  %75،   %25 و  0.75 اً  تل  التوزي. التك

تًي ع  ػو  و ك ا ل تن  ال  تيي  الش يه   تلو يط ا ثأم ال شيً الثتلث ت
تًي ع  و 0.3  و ك ا  %60 و  0.6 وال ئيف ال توف ت

  Mode                             انًُٕال3-3أ

اًم  ي  ةػع  اً يًؼ ال ةواؿ  أةع ال ي   ايكثً شيوعتم  و تكػ  مف  عت   ي كف ت 
دًات .  ً ت  ف ال ف   و ال ي   الت  تتكًً  كثً  ف لي

جًػتت  دًات   الليػً   و ػ  ( ولػتكف د ا ثأم إ ا كتةت لػديةت  ج وعػ   ػف ال فػ
،  8،  6،  15،  14،  20،  15،  12،  15 ج وعػػ   ػػف الطػػأب  ػػ  

جً    اجف 15 جً   ايف الطأب    الد ( و لػؾ يةهػت 15ال ي   ال ةوالي  لد
جًتت التتليػ  :  ً ت . ا   يف  ف  ج وعػ  الػد تً  كثً  ف لي  18،  15تكً

جًػػػ   3،  4،  5،  7،  10،  ي توجػػػد لهػػػت ني ػػػ   ةواليػػػ   يػػػث ي توجػػػد د
جًتت  ً ت .   ت  ج وع  الػد ةً  كثً  ف لي  ،3،  4،  5،  5،  8،  15 تكً

تً كؿ  ةه ت عددام  8،  5امهت ني تيف  ةواليتيف   ت  5،  8 جً   يث تكً د
اًت لكؿ وا د  ةه ت .  اًً و و ثأث   اًت التك   ت تويتمام  ف  

شخمػػتم  ػػوزعيف   ػػب  ػػتلتهـ الت مي يػػ   500وك ثػػتؿ آخػػً إ ا كػػتف لػػديةت 
يًتضي  ك ت يم  : ً تهـ لاةشط  ال   -و  ت

 ( 19 – 3جدوؿ   
   

ً   ا يًتض   ت ل
      ت مـ ال تل  الت مي ي   

يًتضي  ً  ايةشط  ال  95 110 ي ت
يًتضي   ً  ايةشط  ال  100 195 ي ي ت

ً  ايةشػػط   يً ال ػػزدوج  ػػو ا  ػػت مـ وي ي ػػت اً اػػجف  ةػػواؿ  ػػ ا التوزيػػ. التكػػ
ً ػت  اً يًتضػي  اهػ  المػف  ال ػتئدة و لػؾ يف تك اًً اػ   195ال  ػو  عمػى تكػ
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اًً كؿ  ف  اًف (  ي  عمى  ف تك يً ال زدوج   جدوؿ اينت اً خأيت الجدوؿ التك
لإ الت   تلجدوؿ .   المفتت الثأث ايخ

و ك ا يتضن لةت  ةػع ل ج وعػ   ػف ال يتةػتت نػد ي يوجػد لهػت ني ػ   ةواليػ  . 
ً  ػػػت تت ػػػدد ال ػػػيـ ال ةواليػػػ   ف وجػػػد ا ػػػد يكػػػوف ال ةػػػواؿ و يػػػد ال ي ػػػ   و  وان

تةػػتت و لػػؾ   كػػ  ال ػػتؿ اػػ   تلػػ  الو ػػط ال  ػػت   والو ػػيط ل ج وعػػ  ال ي
وش يهتتع  يث ةجد  ف يي  ج وع   ف ال يتةػتت ي ػد و ف يكػوف لهػت و ػط 

   ت   وا د  و و يط وا د . 
نًػى  ل ا اجةع جديً  تل كً وال أ ظ  اجف دوً ال ةواؿ اػ  عمػـ اي مػتف ي ي

كًزيػػ  . إ  يهػػتـ إلػػى دوً الو ػػط ال  ػػت    و الو ػػيط ك  يػػت  لمةز  عػػ  ال 
يًػػ  والدعتيػػ  والت ػػويؽ .   ػػتل ةواؿ عػػتدة  مػػ تب ايع ػػتؿ المػػةتعي  والتجت
اًً لهت  لزلإ انتمػتدي  ػتـ  تلة ػ   لهػـ . اػتل ةت  ايكثػً  اتل ي   ايكثً تك
ًواجتم ا  مةتع    ية  يج ب ا ت تـ  م تب  ػ ه المػةتع  لزيػتدة اةتتجػع 

ت يهػػتـ ال ػػت ثوف اػػ  ال مػػوـ ال ػػموكي  وع ػػؿ ال زيػػد  ػػف الدعتيػػ  لػػع . ك ػػ
هً نت أم لم  تب ا  ج ي.  ةواع ال يتةتت .    تل ةواؿ  تعت ت

يً    ال يتةتت ال  و ػ  (  اً   ا وي كف ت ديً ني    ال ةواؿ  ف التوزي تت التك
ً ـ شأةع ا   لؾ شأف الو يط .  يً     ت ي   و  تل يً    ط   شكؿ ت 

 

 نًُٕال لٙ حبنخ انجٛبَبد انًجٕثخ ركشاسٚبً :   إٚغبد لًٛخ ا 1 – 3 – 3أ 

دًات (  إف ع ميػػ  إيجػػتد ال ةػػواؿ ل ج وعػػ   ػػف ال يتةػػتت ليػػً ال  و ػػ    ال فػػ
دًة الت  تتكػًً  كثػً  ػف  دً ال  ث عف تمؾ ال ف ةًت  تيم ا   ج تت ثؿ ك ت  ك
ً ت . و ف ثـ اه  تةطوي عمى ندً ك يػً  ػف ال  ػتط  والوضػوح . ولكػف  لي

يًػػ ( . إ   ف اي ػػً لػػي   اً كػػ لؾ اػػ   تلػػ  ال يتةػػتت ال  و ػػ   اػػ  جػػداوؿ تك
دًة عمػػى  ػدة و تلتػػتل  ي  ةً  ػت ي ي طػػ    ي ػ  كػػؿ  فػ الجػدوؿ ل يتةػتت ظػػت 
ً ت . و اضؿ  ػت ي كػف ع مػع  ي كف ت ديد تمؾ ال ي   الت  تتكًً  كثً  ف لي

عمػى ا    ا الشأف كت ديد ني   ال ةواؿ  و اختيػتً تمػؾ الفئػ  التػ  ت تػوي 
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اًً  مػػم    اػػ   تلػػ  الجػػداوؿ ال ةتظ ػػ   ي ال ت ػػتوي   ػػف  يػػث   ك ػػً تكػػ
اًً   دؿ   اػ   تلػ  الجػداوؿ الليػً  ةتظ ػ  و ػ    طوؿ الفئتت (  و  ك ً تك

. و  ػد  لػؾ ي كػف ت ديػد ني ػ     Model Class ت ت  ى  تلفئ  ال ةواليػ  
ني ػ  ال ةػواؿ عػف ال ةواؿ داخؿ الفئ  ال ةوالي   ت تخداـ عػدة   ػتليب اتزيػد 

 داي  الفئػ  ال ةواليػ  وت ػؿ عػف ةهتيتهػت .  ػ ا وي يػؿ  و ية ػتز ال ةػواؿ إلػى 
اًً الفئتػػيف ال ػػت    لمفئػػ  ال ةواليػػ    دايػػ   و ةهتيػػ  الفئػػ  ال ةواليػػ  ت  ػػتم لتكػػ
والأ    لهت . ويتـ ت ديد ني   ال ةواؿ داخؿ الفئػ  ال ةواليػ   ج ػدلإ الطػًؽ 

 الثأث التتلي  :
  -: طشٚمخ يشكض انفئخ انًُٕانٛخ : أٔلاً 

يًؼ الفئ  ال ةوالي  عمى  ةهت الفئػ  ال  ت مػ   اك ت   ؽ و ف  وض ةت ي كف ت 
اًً  يًػ  ال ةتظ ػ  (  و  ك ػً تكػ اً اًً  مم    ا   تل  التوزي تت التك يك ً تك
كًػز  يً ػ    يً  الليػً  ةتظ ػ  ( . ووا ػتم لط اً   دؿ   ا   تل  التوزي تت التك

ل ةواليػػ  يػػتـ ت ديػػد الفئػػ  ال ةواليػػ  و ػػف ثػػـ يػػتـ ت ديػػد ال ػػد ايدةػػى الفئػػ  ا
كًػػز  ػػ ه الفئػػ  اتكػػوف  ػػ   وايعمػػى لمفئػػ  ال ةواليػػ  و تلتػػتل  ي كػػف ت ديػػد  

ةً عف  (M) و  ( Mode )  ثت   ني   ال ةواؿ .  ي  ف الةواؿ    و ع ت
                   ) L.B + u. B) for the Model Class  

Mode(M)  =  ــــــــــــــــــــــ 
                                       2 

ةً عف ال د ايدةى لمفئ  ال ةوالي  ،  L.B يث :    و ع ت
       U.B  .  ةً عف ال د ايعمى لمفئ  ال ةوالي   و ع ت
  -  :16يضبل أ

يً    ػب  ػدة مػأ ي  كػؿ  60الجدوؿ التتل  ي يف توزي.  ع تً   ةهػت  طت
  تلشهوً :

 ( 20-3جدوؿ  
∑ 18-21 15- 12- 9- 6- Classes 

60 6 18 20 12 4 Frequency 
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يً   الفئ  ال ةوالي  .  وال طموب  دد ني   ال ةواؿ   تخد تم ط
 انحم 

يً  اً  داي  و  أ ظ  طػوؿ الفئػ  اػ   ػ ا التوزيػ. يت ػيف لةػت  ف الجػدوؿ التكػ
يً توزي ػتم  ةتظ ػتم  اً  ت توي  ف  يػث  طػواؿ الفئػتت    ةػى  ف التوزيػ. التكػ
اًً  اًت ةجػد  ف  ك ػً تكػ اً ةً . و  أ ظػ  نػيـ التكػ ل ا يتـ   تب ال ةواؿ   تش

اًً  ػ  الفئػ   ػف  ل ا اجف الفئػ  ال ةواليػ  التػ  ت ت ػؿ  ك ػً ت 20 و  ( 12كػ
 ( شهً و ف ثـ اجف ال ةواؿ  و : 15 تى  نؿ  ف  

 
                  )L.B + U. B) for the model class  
Mode(M)  =  ــــــــــــــــــــــ 
                                       2 

 

                 12 +15         27  

  ( Month )             13.5   =       ــ     =           ــــ    =            

                     2              2  

كًز الفئ  ال ةوالي  كأ د طًؽ   تب ال ةواؿ .  يً        تخد يف ا   لؾ ط
  -يهحٕظخ :

اًت ال  دل         اً يً ليً  ةتظـ اأ د  ف   تب التك اً إ ا كتف التوزي. التك
اًً   ػدؿ اػ   ػ ه   ويم . وتكوف الفئػ  ال ةواليػ   ػ  الفئػ  ال  ت مػ  يك ػً تكػ

 ال تل  . 
 :   17يضبل أ

جًتت  تئ  طتلب ا   تدة ا" متف :  يً لد اً  الجدوؿ التتل  ي يف التوزي. التك
 ( 21-3جدوؿ   

∑ 90-100 80- 60- 50- 40- 30- 25- 10- Classes 

60 9 10 16 19 21 13 7 5 Frequency 

كًز الفئ  ال ةوالي  . يً      وال طموؿ   تب ال ةواؿ   تخد تم ط
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 انحم : 

يً ليػػً  ت ػػتوي  ػػف  يػػث طػػوؿ  21-3 يػػث  ف الجػػدوؿ    اً ( توزيػػ. تكػػ
اًت ال  دلػػ   ويم .  اً الفئػػ    توزيػػ. ليػػً  ةػػتظـ . لػػ ا اجةػػع يجػػب   ػػتب التكػػ

اًت ال  دل  له ا التوزي. .  اً  واي ت يم  الجدوؿ التتل  يوضن التك
 ( 22-3جدوؿ   
Modified Fre. ( MFi ) = Fi / Li  Length(Li ) Fi   Classes  

0.33 

1.4 
1.3 

2.1 
1.9 

0.8 

1.00 

0.9 

15 

5 

10 

10 

10 

20 

10 

10 

5 

7 

13 

21 

19 

16 

10 

9 

10- 

25- 

30- 

40- 

50- 

60- 

80- 
90-100 

  100 ∑ 
 

اًً   دؿ  و   اًت ال  دل  يتضن لةت  ف  ك ً تك اً ( 2.1و ف خأؿ ع ود التك
( 50(  تػى  نػؿ  ػف  40ل ا اتلفئ  ال  ت م  لع   الفئ  ال ةوالي  (     ػف  

كًز الفئ  ال ةوالي     :  يً      . ل ا اجف ني   ال ةواؿ  ت تخداـ ط
)         L.B + u. B)              40 + 50  

(M)  =     45 =    ــــــ                    =               ـــــــــــ  (degee ) 

                2                            2  

 

 صبَٛبً انشالؼخ : 

اًع  ا ػػ  تتجت  ػػع نوتػػتف   ي  يً ػػ  ت ت ػػً الفئػػ  ال ةواليػػ    ثت ػػ    و ػػ ه الط
جً  ايولػى (   ػد  ت التكػ لإ اًا    ف الد اًً ال ػت ؽ لمفئػ  ال ةواليػ  و ايخػ

اًً ال ت ؽ لمفئػ  ال ةواليػ   ك ػً  اًً الأ ؽ لمفئ  ال ةوالي  . اج ا كتف التك التك
يً ػ   ػف ال ػد  اًً الأ ػؽ لمفئػ  ال ةواليػ  اػجف ني ػ  ال ةػواؿ تكػوف ن  ف التكػ
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اًً الفئػ  الأ  ػ   ايدةى لمفئ  ال ةوالي  . وال ك  م ين  ي  ةع إ ا كػتف تكػ
اًً الفئ  ال ت    لمفئ  ال ةوالي  اجف ني ػ  ال ةػواؿ  لمفئ  ال ةوالي   ك ً  ف تك
يً ػػ   ػػف ال ػػد ايعمػػى لمفئػػ  ال ةواليػػ  .   ػػت إ ا ت ػػتوت ال وتػػتف  ي  تكػػوف ن
اًً ال ت ؽ والأ ؽ لمفئ  ال ةواليػ  اػجف ني ػ  ال ةػواؿ تكػوف عةػد  ت توي التك

كًز الفئ  ال ةوالي  .   
اً ً زةػػت لتكػػ ً ز اػػج ا  اًً الفئػػ  ال ػػت    لمفئػػ     FMً الفئػػ  ال ةواليػػ   ػػتل ولتكػػ
ً ز  ً ز    FM-1ال ةوالي   تل اًً الفئػ  الأ  ػ  لمفئػ  ال ةواليػ   ػتل    FM+1ولتك

ً ز  ً ز  M(l.B)ولم ػػد ايدةػػى لمفئػػ  ال ةواليػػ   ػػتل ولطػػوؿ الفئػػ  ال ةواليػػ   ػػتل
LM  جً  ايولى ك ت يوضػ هت الشػكؿ اًا    ف الد . اجف ي كف تموً شكؿ ال
اًا   طولهت ي توي الفئػ   3-6   ( .  يث ي ثؿ   ا الشكؿ خطتم  ا يتم ي ثؿ 

تًكػتز  ػ    ثت ػػ   (LM)ال ةواليػ   ي  ةًػت  ف ة طػػ  التػوازف  و اي . اػج ا اعت 
اًض  ف ة ط  التوازف    ي ني   ال  ةواؿ ( ت  د   ػتا  ة ط  ال ةواؿ . و تات

ً ت  عػػف  دايػػ  الفئػػ  ال ةواليػػ  ايكػػوف   ػػد ال ةػػواؿ عػػف ةهتيػػ  الفئػػ   (x)نػػد
 . (x) طًو تم  ةهت ال  د    LMال ةوالي   ت  و إي طوؿ الفئ  ال ةوالي   ي 

(6-3شكؿ    

 
   L.B    Model Class     U.B    

 

  x   LM - x 

 
   Mode 

 

 

Preceeding Frequency   Succeeding Frequency 

 For the Model Class     For the Model 

Class 

اًا   وال ي ي وي ا   اداه ك ت ة مـ :   -  ا و تط يؽ نتةوف ال

 

FM+

1 

FM-

1 

 

M 
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اًعهت  = ال  تو   × ال وة  اًعهت ×     
  -( كتلت  : xة تطي. ال موؿ عمى ال  د   

X × (FM-1   ) = (LM  -  X ) × (FM+1)                       (I) 

x (FM-1   + FM+1 ) = LM( FM+1)                              : ي  ف  
 :و ةهت اجف 

             FM+1    
X  =     ـــــــــــ                 ×    ( LM)                                (II) 

        FM-1   + FM+1    
 xايكػػوف ني ػػ  ال ةػػواؿ  ػػت  ػػ  إي  دايػػ  الفئػػ  ال ةواليػػ   ضػػتاتم إليهػػت ني ػػ  

.  ي  ف  (I) و  ػػػف خػػػأؿ  ػػػؿ ال  تدلػػػ   (II)الةتتجػػػ   ػػػواف  ػػػف ال أنػػػ  
 ال ةواؿ يكوف   تويتم : 

M = L.B. for the Model Class + X  

دًة ا  ال أن   ً وز الوا  اجف : II و  ت تخداـ ال
                                FM+1                                    

 M = L.B. (Model Class)   + ـــــــــ                × LM               (III) 

                                             FM-1  + FM+1 

 ػػ ا ويجػػب  ف ةةػػوه  تلتأكيػػد عمػػى  ف ن ػػؿ   ػػتب ال ةػػواؿ  ػػأي  ػػف طػػًؽ 
  ػت ع يجػب الت  ػؽ  ػػف  ػدلإ اةتظػتـ الجػدوؿ  ػػف عد ػع .    ةػى إ ا كػػتف 
اًت ال  دل   اً ي يجب   تب التك ةً وان الجدوؿ  ةتظ تم يتـ   تب ال ةواؿ   تش

   ا   تل  عدـ ايةتظتـ ( ثـ   تب ال ةواؿ . 
ف ك يً ػػػ  وان اًً ال ػػػت ؽ و ػػػ ه الط تةػػػت تت يػػػز  أةهػػػت تأخػػػ  اػػػ  ايعت ػػػتً التكػػػ

اًً الفئ  ال ةوالي   اتهت  اًً الأ ؽ لمفئ  ال ةوالي  إي  ةهت تتجت ؿ تك  والتك
   : 18يضبل أ

يً ال  طػى اػ   اً اًا ػ  لمتوزيػ. التكػ يً ػ  ال ا  ب ني ػ  ال ةػواؿ  ت ػتخداـ ط
 ( . 16 ثتؿ  
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دً اػػػ   ثػػػتؿ   دايػػػ   يػػػث  ف التوزيػػػ.   -:انحعععم  يً الػػػوا اً ( توزي ػػػتم 16التكػػػ
اًا ػ  اجةػع  ػف  يً ػ  ال ةً . و ت ػتخداـ ط  ةتظ تم ل ا يتـ   تب ال ةػواؿ   تشػ

 ( يتضن لةت الت  :20-3خأؿ الجدوؿ  
          الفئ  ال ةوالي             Model Class = ( 12-15 )  

   ال د ايدةى لمفئ  ال ةواليL . B for the Model Class = 12   

       طوؿ الفئ  ال ةواليLM                =   3                            

     اًً ال ت ؽ لمفئ  ال ةوالي    FM-1         =               12  التك
       اًً الأ ؽ لمفئ  ال ةوالي      =            FM+1            18التك

اًض  ف ال ةواؿ  جً  ايولى وي  ػد  (M)و تات اًا    ف الد  و ة ط  التوازف ل
ً ت   عف  داي  الفئ  ال ةوالي  اةكوف  مدد الشكؿ التتل :  (x)  تا  ند

 ( 7 – 3شكؿ   
Model Class   

    L.B  = 12              U.B = 15 

LM = 3 

  x   3 - x 

 
   Mode 

 

 

Preceeding Frequency   Succeeding Frequency 

 For the Model Class     For the Model 

Class 

 

 ايكوف : 
12 X     = 18 ( 3 -  X )  

30 x     = 45  

i.e.,  X  = 54 ÷ 30 =  1.8     ( Month )  

 اتكوف ني   ال ةواؿ : 
M  = L . B for ( Model Class ) +   X 

     = 12 + 1.8  = 13.8              ( Month)   

 

18 12 

 

M 
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  -  :19يضبل أ

يً ال  طػى اػ   اً اًا ػ  لمتوزيػ. التكػ يً ػ  ال ا  ب ني ػ  ال ةػواؿ  ت ػتخداـ ط
 ( . 17 ثتؿ  
  -انحم :

يً ال  طػى اػ   ثػتؿ   اً يًػتم ليػً 17 داي   يث  ف التوزي. التك اً ( توزي ػتم تك
اًت ال   اً  دل   ويم ن ؿ   تب ني   ال ةواؿ .  ةتظـ ل ا يجب   تب التك
( اػ  ت ديػد ال يتةػتت الأز ػ   22 – 3ل ا يجػب ا ػتخداـ  يتةػتت الجػدوؿ   

 لت ديد ني   ال ةواؿ و ف   ا الجدوؿ اجف : 
Model Class  = ( 40 – 50 )  

LM                  =  10  

FM-1             = 1.3 

FM+1              =  1.9  

L . B for the Model Class = 40  

اًا ػ  اػ  الشػكؿ    اًض  ف 8-3وعميػع اجةػع ي كػف تمػوً مػوً ال ( . ا ػػتات
ً ت  (M)ال ةواؿ  جً  ايولى وي  د   ػتا  نػد اًا    ف الد  و ة ط  التوازف ل

 x:  عف  داي  الفئ  ال ةوالي  اةكوف  مدد الشكؿ التتل ) 
 ( 8 – 3شكؿ   

Model Class   

    L.B  = 40               U.B = 50 

LM = 10 

  X   10 - X 

 
   Mode 

 

 

 ا يث  ف : Xوي تةتتج ني   
اًعهت  = ال  تو   × ال وة  اًعهت . ل ا اجف :×     

1.3 X = 1.9 ( 10 – X )  

3.2 x = 19  

 X   =  19 ÷  3.2  = 5.9375 

 

1.9 1.3 

 

M 
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 وعميع تكوف ني   ال ةواؿ    : 
M  = L . B ( Model Class ) + X  

     = 40  +  5.9375  

     = 45.9375     =    45.94   ( Degree )  

دً الةظػػً إلػػػى  يتةػػتت الجػػػدوؿ   ػػد ت ػػػديؿ  ي ػػظ  ةػػع اػػػ   ثتلةػػت  ػػػ ا و  جػػ
اًت ك ت  و ا  جدوؿ    اً ( اي كف ا تةتتج  ف ني   ال ةواؿ ي د  22-3التك

جًػػ    و ػػو 45و ف تزيػػد عػػف  كًػػز الفئػػ  ال ةواليػػ  ( و لػػؾ يف  د   ثت ػػ   
اًً ال  ػدؿ ال ػت ؽ لمفئػ   اًً ال  دؿ الأ ؽ لمفئ  ال ةواليػ   ك ػً  ػف التكػ التك

 ال ةوالي  . 
  -صبنضبً : طشٚمخ انفشٔق نجٛشعٌٕ :

اًا ػ   أةهػت تأخػ  اػ  ايعت ػتً  يً ػ  ال نمةت  ت  تم  ف  ف   ـ  ت ياخ  عمػى ط
اًً ال ػت ؽ و  الأ ػؽ لمفئػ  ال ةواليػ  عةػد ت ديػد ت ل ي ػ  ال ةػواؿ كأم  ف التك

اًم اػ  ت ديػد  لًـ  ػف  ةػع  كثػً تػأثي اًً الفئػ  ال ةواليػ   اتهػت  ػتل  . إ  تؿ تكػ
يً الفئتيف ال ت    والأ    لمفئ  ال ةوالي  . ل لؾ جػتف  اً ني   ال ةواؿ  ف تك

اًا ػػ  تتج ً ػػوف واعت ػػً  ف الفئػػ  ال ةواليػػ  ك ػػت لػػو كتةػػت  ت  هػػت نػػوة كػػتًؿ  ي
اًً الفئػ  ال ةواليػ   اًً ال ػت ؽ لمفئػ    ( FM)تت ثؿ ا  الفًؽ  ت  يف تك والتكػ

اًً الفئػ  ال ةواليػ   ( FM-1ال ةواليػ  ةً عػف الفػًؽ  ػت  ػيف تكػ ( و  تو ػ  ع ػت
اًً الفئػػ  الأ  ػػ  لمفئػػ  ال ةواليػػ    ( وي ػػدث التػػوازف عةػػد    FM+1و ػػيف تكػػ

 ( .  Mالة ط  الت  ت ثؿ ني   ال ةواؿ   
نً  ايولى  ةًت  ف الف ةً عف ال وة  ي  ف :   D1اج ا اعت    و ع ت

D1 = FM  -  FM-1  

ةً عف ال  تو    ي  ف :  D2و ف الفًؽ الثتة     - و ع ت
D2 = FM  -  FM+1 

اًا   الشكؿ ال يتة  التتل  :   -اتأخ  ال
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 ( 9-3شكؿ   
Model Class   

    L.B          U.B  

LM  

  X   LM - X 

 
   Mode 

 

 

   

 ايكوف :
     X                 LM  - X  

ـ       ـ  ـــــ   =     
   D1                  D2  

 و ةهت تكوف : 
                D1 

X    =   ــــــ                   ×  ( LM) 

            D1  + D2 

ةً عػف  دايػ  الفئػ  ال ةواليػ   ضػتاتم إليهػت   ػد  وعميع تكوف ني   ال ةواؿ ع ػت
 ال ةواؿ عف  داي  الفئ  ال ةوالي   ي : 

M  = L . B for ( Model Class ) + X 

                                D1 

    = L . B ( M ) +                        ×  LM                  (IV)  

                                D1  + D2 

يً ػػػ  الفػػػًوؽ  واي ثمػػػ  التتليػػػ  توضػػػن كيفيػػػ    ػػػتب ال ةػػػواؿ  ت ػػػتخداـ ط
ً وف .   ل ي

   : 22يضبل أ

يً ال  طػى اػ   اً يً ػ  الفػًوؽ لمتوزيػ. التكػ ا  ب ني   ال ةواؿ  ت ػتخداـ ط
 ( . 16 ثتؿ  

 

 

D2 D1 

M 
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 -انحم :

ةً  يً  ةتظ ػػتم لػػ ا ي كػػف   ػػتب ال ةػػواؿ   تشػػ اً  دايػػ   يػػث  ف التوزيػػ. التكػػ
 ( يتضن لةت ال يتةتت التتلي  :  20-3و يث  ف  ف خأؿ الجدوؿ   

Model Class =  ( 12 – 15 )  

LM               =  3 

D1                = 20 – 12 = 8  

D2                = 20 – 18 = 2  

ةً عف :  IVؿ ال أن    ا و ف خأ   اجف ني   ال ةواؿ تكوف ع ت
                          8  

M = 12 + 3 ( ــــــــ            )  
                        8 + 2  

    = 12 + 2.4  

    = 14.4            ( Month )  

   : 21يضبل أ

يً ال  طػى اػ   اً يً ػ  الفػًوؽ لمتوزيػ. التكػ ا  ب ني   ال ةواؿ  ت ػتخداـ ط
 ( .  17 ثتؿ   
  -انحم :

دً ا  الجدوؿ         يً الوا اً ( ةجد  ةع توزي تم  21-3  أ ظ  التوزي. التك
اًت ال  دل  ن ؿ   تب ني    اً يًتم ليً  ةتظـ ل ا يجب ال موؿ عمى التك اً تك

اًت ال  دل  ال وضػ   اػ  جػدوؿ   ال ةواؿ . ل ا ا ف  يتةت اً (  22-3ت التك
اًً   دؿ  و    ( وعميع اجف : 2.1يتضن لةت  ف  ك ً تك

 التتلي  : 
Model Class =  ( 40 - 50 )  

LM               =  10 

D1                = FM - FM-1 = 2.1 – 1.3 = 0.8 

D2                = FM - FM+1 = 2.1 – 1.9 = 0.2 

يً ػػ  الفػػًوؽ وع ميػػع يػػتـ ا ػػتةتتج ال ةػػواؿ  ػػف المػػيل  التتليػػ   ت ػػتخداـ ط
ةً : ً وف والت  تأخ  المو  ل ي
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                                                                  D1 

M  = L . B for ( Model Class ) + LM × (            ــــــ   )      
                                                              D1  + D2  

                                0.8                    
  (      ــــــ      )  10 + 40 =     
                      0.8 + 0.2  

      = 40 + 8 = 48    ( Degee )  

  -يلاحظبد :

اًج ػػ  ةتتئجةػػت اػػ  اي ثمػػ  ال ػػت    الختمػػ   ػػتل ةواؿ ي ػػظ  ف كػػؿ  -1   
كًز الفئ  ال ةواليػ   يً    ف الطًؽ الثأث     اًا ػ   –ط الفػًوؽ (  –ال

جًػ.  لػؾ إلػى  ف  ػ ه  اًم ط ي يػتم وي  عطت ني    ختمف  لم ةػواؿ و ػ ا   ػ
 ػتت ليػً  ت تثمػ  اػتيختأؼ التوزي تت الت  تـ إيجتد ال ةػواؿ لهػت توزي

جً. يختأؼ طًؽ   ػتب ال ةػواؿ اػ  كػؿ وا ػدة عػف   ت  يف الةتتئ  ي
اًً  اًً الفئ  ال ت    لمفئ  ال ةوالي   . تك لإ وةتيج  ل دـ ت توي تك ايخ
الفئ  الأ    لهت  دلإ  لؾ إلى اختأؼ الةتتئ  اي ت  ػيف الطػًؽ الػثأث 

تلت  التوزي ػػػتت ال ت تثمػػػ   و . وتت ػػتولإ ةتػػػتئ  الطػػػًؽ الػػػثأث اػػ   ػػػ
اًً ايمػػػمي    اػػػ   تلػػػ  الجػػػداوؿ  التوزي ػػػتت التػػػ  تت ػػػتولإ ايهػػػت التكػػػ
اًت ال  دلػػػػ   اً ال ةتظ ػػػػ  ( ال ػػػػت    والأ  ػػػػ  لمفئػػػػ  ال ةواليػػػػ   و التكػػػػ
 ال ت    والأ    لمفئ  ال ةوالي    ا   تل  الجداوؿ الليً  ةتظ   ( . 

كًز الفئ  ال -2 يً      ةوالي      نؿ الطًؽ الثأث  الت  ي كف ال وؿ  ف ط
ً وف تافضؿ  يً   الفًوؽ ل ي ت دد ني   ال ةواؿ  ف  يث الدن  . و ف ط
يً ػػ   ً ت ل ي ػػ  ال ةػػواؿ و لػػؾ يف ط اًا ػػ   ػػف  يػػث ت ػػدي يً ػػ  ال عمػػى ط
اًا ػ   يً ػ  ال الفًوؽ ت تخدـ   مو تت  كثً  ػف تمػؾ التػ  ت ػتخد هت ط

 ا  ت ديد ني   ال ةواؿ .

اًً ال ت ؽ لمفئ  ال ةوالي   ي  إ ا ت تولإ  -3 اًً الأ ػؽ FM-1التك (  . التك
( اػػجف   ػد ال ةػػواؿ عػػف  دايػ  الفئػػ  ال ةواليػػ     FM+1لمفئػ  ال ةواليػػ   ي  
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( (  ػػػػوؼ يأخػػػ  ةفػػػػ  ال ي ػػػ  اػػػػ  الطػػػًؽ الػػػػثأث . X   ي ني ػػػ   
و تلتتل  اجف كؿ  ػف  ػ ه الطػًؽ  ػي ط  ةفػ  ال ي ػ  لم ةػواؿ وتكػوف 

جً ن    طوؿ الفئ  ال ةواليػ   ( ا  Xني      ةً عف خت   ه ال تل  ع ت
اًً ال ػت ؽ  (2)( عمى  LM ي    . و   ةى  كثً   تط  إ ا ت تولإ التكػ

والأ ؽ لمفئ  ال ةوالي  اجف ني   ال ةواؿ لمطًؽ الثأث تكػوف  ت ػتوي  
كًػز الفئػ  ال ةواليػ  .  ي  ةػع إ ا  وت دً ني   ال ةواؿ ا   ػ ه ال تلػ    

 كتف :

FM-1 = FM+1 

:قيمةالمنوال تكون عبارة عن مركز الفئة المنوالية. أى أن  فإن              

               ( L . B + U.B) for the Model Class 

Mode =  ( ــــــــــــــــــــــ                                                     )  
                                       2 

   إٚغبد لًٛخ انًُٕال ثٛبَٛبً يٍ خلال سعى انًذسط انزكشاس٘ : 2-3-3أ

ئًي ػي  و ػ  الفئػ   ً يةت اي ػت  ػ ؽ  ف   ػتب ال ةػواؿ ي ت ػد عمػى   ػددات 
اًً  اًً الفئػ  ال ػت    لمفئػ  ال ةواليػ  وتكػ اًً الفئػ  ال ةواليػ  وتكػ ال ةوالي  وتكػ
اًعػػى  ويم ت ديػػد  الفئػػ  الأ  ػػ  لمفئػػ  ال ةواليػػ  . لػػ لؾ اجةػػع "يجػػتد ال ةػػواؿ ي

اً   .  ةً   ؿ الد اًم ط ي   ال تليً  و الظت  اج ا كتف ال تليً ا" مػتئ   تليػ
يًػػتم اػػجف ال ةػػواؿ يكػػوف عةػػد تأنػػ  ال  ػػود الػػ ي  اً  ةفمػػأم و وزعػػتم توزي ػػتم تك
ةً  ػ. ال  ػوً ايا ػ  لي ػيف ني ػ   اًً ا  ائتت  و  ن تـ الظػت  يأخ   عمى تك

ةً الت  ت ت ؿ  ك ً تكً    ي ال ةواؿ ( .   الظت 
اًت الك ي  ال تمػم   اجةػع لت ديػد ني ػ  ال ةػواؿ  يتةيػتم يػتـ   ت ا   تل  ال تلي

ً ػـ الفئػتت الػثأث  يً لمتوزي. ال  طى  و  تلت ديد يكتفػ   اً جً التك ً ـ ال د
ً ػػػـ الفئػػػ  ال ةواليػػػ  والفئػػػ   التػػ  تشػػػكؿ    يػػػ  عةػػػد ت ديػػػد ال ةػػػواؿ و ػػػ  
ال ػػػػت    لمفئػػػػ  ال ةواليػػػػ  والفئػػػػ  الأ  ػػػػ  لهػػػػت . و ةػػػػت يكػػػػوف لػػػػديةت ثػػػػأث 

   و ػػطهت ي  ػػً عػػف الفئػػ  ال ةواليػػ  وال ػػت ؽ لهػػت ي ثػػؿ   ػػتطيأت  تأمػػ 
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الفئ  ال ت    لمفئ  ال ةوالي  والأ ؽ لهت ي ثؿ الفئ  الأ  ػ  لمفئػ  ال ةواليػ  
 ايكوف : 

  -ٔلمبً نطشٚمخ انشالؼخ : - أ

يً   الفئ ال ةواليػػ   اً جً التكػػ ً ػػـ الفئػػتت الػػثأث   ػػؿ اي ت ػػتـ اػػ  ال ػػد   ػػد 
ً ـ ال ةت ب والفئ  ال ت    والفئ  ال أ    لمفئ  ال ةوالي  (   ب   يت  ال

يػػػتـ ا ػػػتك تؿ نػػػيـ ال  ػػػتطيأت ال  ثمػػػ  لمفئتػػػيف ال ػػػت    والأ  ػػػ  لمفئػػػ  
ال ةوالي   خطوط   ت ي   ا  اتجته الفئ  ال ةوالي  إلى  ف ي ط ت  ػ ه الفئػ  

تًيب . ثـ يتـ توميؿ الة ط    B . Aا  ة طتيف ولتكف    داي   (A)عمى الت
  (C)عػػػدة   ػػػتطيؿ الفئػػػ  ال ةواليػػػ  عمػػػى ال  ػػػوً ايا ػػػ  ولػػػتكف الة طػػػ  نت

 ةهتيػ  نتعػدة   ػتطيؿ الفئػ  ال ةواليػ  عمػى  (B)وك لؾ يتـ تومػيؿ الة طػ  
اػ     (BD )و  (AC). يت ػتط. الخطػتف  (D)ةف  ال  وً ولػتكف الة طػ  

  ة  ط  ةهت ع ودام عمى ال  وً ايا ػ  إلػى  ف ي ط ػع اػ (E)ة ط  ولتكف 
اًا   ك ت  و  وضػن اػ   Mة ط  لت دد   ه الة ط  ني   ال ةواؿ  يً   ال  ط

 .( 10-3الشكؿ  
 (10-3  شكؿ                             

اًا    يتةيتم  يً   ال  ت ديد ني   ال ةواؿ  ط
    Fi or MFi   

 
 

         B 

 
 

 
 

                                                          Clsses 

          C        D 

 

 

A 

 M 
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 -ٔلمبً نطشٚمخ انفشٔق : - ة

يػتـ تومػػيؿ ال  ػػـ ال ميػػت لم  ػػتطيأت الثأثػػ  ال تأمػػ    خطػػيف   ػػت ي يف 
يً ػػػ  عك ػػػي  .  يػػػث يػػػتـ تومػػػيؿ ةهتيػػػ  ن ػػػ  ال  ػػػتطيؿ ال  ثػػػؿ لمفئػػػ    ط

واليػػ   ةهتيػػ  ن ػػ  ال  ػػتطيؿ ال  ثػػؿ لمفئػػ  ال ةواليػػ   خػػط ال ػػت    لمفئػػ  ال ة
  ت يـ . ثـ يتـ توميؿ  داي  ن   الفئ  ال ةوالي    دايػ  ن ػ  الفئػ  الأ  ػ  
ً ػو يف  لمفئ  ال ةوالي   خط   ت يـ آخً . يت ػتط. الخطػيف ال  ػت ي يف ال 
ود اػػ  ة طػػ  يػػتـ إ ػػ تط  ةهػػت ع ػػودام عمػػى ال  ػػوً ايا ػػ  لي طػػ.  ػػ ا ال  ػػ

 ( . 11-3ال  وً ايا   عةد ة ط  ت ثؿ ني   ال ةواؿ ك ت يوض ع شكؿ  
 (11-3شكؿ                           

يً   الفًوؽ  يتةيتم   إيجتد ني   ال ةواؿ  ط
  

     Fi or MFi 

 
        D    B 
 

             C 
 
       A 

 

 
 

                                                                Clsses 

                   
(  ت تخداـ كػؿ 17( ،  16وعمى الطتلب إيجتد ني   ال ةواؿ  يتةيتم لم ثتليف  

اًا   والفًوؽ .  يً ت  ال   ف ط
   : 22يضبل أ

     تلجةيػػع( اي ػػت يمػػ  لػػديؾ الجػػدوؿ التػػتل  ي  ػػً عػػف توزيػػ. الػػدخؿ اليػػو 
كًتت   ل ج وع   ف ال ت ميف  ج دلإ الش

 M 

   E 
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 ( 24 -3جدوؿ   
50-60 40- 20- 10- 5- Classes 

20 50 240 150 30 Frequency 
 وال طموب إيجتد ني   ال ةواؿ   ت يتم  كتا  الطًؽ ال  تخد   ل  ت ع .

  -انحم :

يًػػتم ليػػً اً يً ال  طػػى ةجػػد  ةػػع توزي ػػتم تك اً  ةػػتظـ لػػ ا    أ ظػػ  الجػػدوؿ التكػػ
اًت ال  دل  ن ؿ   تب ال ةواؿ . والجدوؿ   اً  25-3يجب ال موؿ عمى التك

اًت ال  دل  . اً  ( ي ط  ال  ت تت الأز   ل  تب التك
Modified Frequency (MFi ) Li  Fi  Classes  

30÷5 = 6             FM-1  

15                        FM 

12                        FM+1    

5 

2  

5 

10 

20 

10 

10 

30 

150 

240 

50 

20 

-5 

-10 

-20 

-40 

50-60 

  -( اجف   تب ال ةواؿ  ت تخداـ : 25-3و ف خأؿ الجدوؿ  
 أٔلاً : طشٚمخ يشكض انفئخ انًُٕانٛخ لإٌ : 

                      ( L . B + U.B) for the Model Class 

Mode(M) =  (   ــــــــــــــــــــــ                                                   )  
                                               2 

اًً   دؿ  و     -( ل ا اجف الفئ  ال ةوالي     :15و يث  ف  ك ً تك
Model Class = ( 10  -  20 )  

 وعميع اجف ال ةواؿ : 
        (10 + 20 ) 

M = 15             =        ـــــــ    (L.E) 

             2         
  -صبَٛبً : طشٚمخ انشالؼخ لإٌ :

  ف خأؿ الجدوؿ ال ت ؽ يتضن لةت  ف :
Model Class = ( 10- 20 ) , 

L . B for the Model Class = 10 , 

FM-1        = 6     , 

FM           = 15   , 
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FM+1         =  12  

ً ـ الكًوك  التتل  :   وعميع اجةع ي كف تموً ال
Model Class   

    L.B  = 10       U.B = 20 

LM = 10 

  x   10 - x 

 
   Mode 

 

 

 
اًا   اجف :  وط  تم ل تعدة ال

6 x = 12 ( 10  -  x)  

i.e,.   18 x = 120 

 

                   120  

           X   = 6.667  =           ــ  (L.E) 
                  18    

 
M  = L . B for the Model Class  +  x 

     = 10 + 6.667 

      = 16.667          (L.E)  

جً  و  تلت ديػػد الفئػػتت   ػػؿ  ً ػػـ ال ػػد اًا ػػ  يػػتـ  يً ػػ  ال و يتةيػػتم  ت ػػتخداـ ط
ً ػػـ التػػػتل   اي ت ػػتـ   ال ةواليػػ  وال ػػت    والأ  ػػ  لمفئػػ  ال ةواليػػ  ( . وال

 يوضن كيفي    تب ال ةواؿ . 
 

 

12 6 

 

M 
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 (12-3شكؿ  
اًا    يتةيتم  يً   ال  ت ديد ني   ال ةواؿ  ت تخداـ ط

اًا    يتةيتم  ت ديد ني   يً   ال  ال ةواؿ  ط

    MFi 

 

 
         B 

 
 

 

 
                                                                           Clsses 

  5      10       20 30 40 

                           C        D 

          

ً ـ ال يتة  اجف ني   ال ةواؿ         M = 16.667و ف ال
ً وف اجف : -ثتلثتم : يً   الفًوؽ ل ي   -ط

L . B for the Model Class = 10      , 

FM-1                             = 6        , 

FM                               = 15     , 

FM+1                                 =  12     , 

D1                                             =  15 -  6 = 9   , 

D2                                             =  15  -  12  =3  

 

  -و ف ثـ اتكوف ني   ال ةواؿ    :
                                                                              D1 

M = L . B for the Model Class +   LM  (   ــــــــ            )  
   D1 + D2  

                                 9  

 (      ػػػػػػػ   ) 10   +   10 =     
 9 + 3  

 

A 

 M 
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                  90 

  ( L . E )             17.5    =     ػػػػ + 10 =     

                 12  

يً ػػ  الفػػًوؽ اتلشػػكؿ    (  13-3  ػػت عػػف ت ػػديً ال ةػػواؿ  يتةيػػتم  ت ػػتخداـ ط
 يوضن إيجتد ني   ال ةواؿ : 

 ( 13-3شكؿ   
 ت ديد ني   ال ةواؿ  ت تخداـ الفًوؽ  يتةيتم 

    MFi 
 

 
 
 
 
 
 

Classes 
 

  5 10 20 30 40 

 

ً ـ يتضن  ف :  و ف ال
M    =      17.5            ( L.E ) 

 

 يلاحظبد حٕل انًُٕال :

نً يػػ  ،  -1 ةً اللتل ػػ  اػػ   يتةػػتت ومػػفي   و  ال ةػػواؿ  ػػو المػػف   و الظػػت 
دًات  والمػف  اللتل ػػ  ت ةػػ   ةهػػت المػػف  التػػ  تت  ػػؽ اػػ  عػػدد  ػػف ال فػػ
لإ . وي ت ةػ   دًات ال      يي  مػف   خػ الت  ةمةفهت يفوؽ عدد ال ف
ةً  ةهػػت المػػف  ايتػػ  تت  ػػؽ اػػ   لم يػػ  ال ةتمػػً  ي اػػ   كثػػً   تلضػًو

  ةهت . %  50 ف 
ةً . -2 اًً تمؾ الظت  اًم ولي  تك اً ةً ايكثً تك  ال ةواؿ  و المف   و الظت 

 M 

   E 
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يً  إ   ةةت ة تتج  -3 اً يت يز ال ةواؿ   هول    ت ع ختم   ف توزي تت تك
إلى الفئ  ال ةواليػ  والفئتػيف ال ػت    لمفئػ  ال ةواليػ  والأ  ػ  لهػت ، وي 

اً   و الشت ة .   يتأثً   ت ع  تل يـ ال تط

ة ت تكوف ال يت ػتت ةوعيػ  ك ػت  ػو ال ػتؿ  ثػؿ الةػوع  و الجة ػي   و  ي -4
ةً ايكثػػً  الديتةػ  ايفضػؿ ا ػتخداـ ال ةػػواؿ عمػى   ػت   ةػػع ي ثػؿ الظػت 

اًم . اً اًم  و تك  ظهو

دًات التوزيػػػ. ،  -5 ي ػػػتب عمػػػى ال ةػػػواؿ  ةػػػع ي يػػػدخؿ اػػػ    ػػػت ع كػػػؿ  فػػػ
يً ػ  ف كتةت ط يً     ت ع وان الفػًوؽ  وتختمؼ ني   ال ةواؿ  تختأؼ ط

اًً الفئ  ال ةوالي   اًا   يةهت تأخ  ا  ايعت تً تك يً   ال  كثً دن   ف ط
اًً الفئػػػ    ػػػد ال ةواليػػػ  عةػػػد   ػػػتب  اًً الفئػػػ  ن ػػػؿ ال ةواليػػػ  وتكػػػ وتكػػػ

 . اؿال ةو 

يً (  يػث  -6 اً يً    و ال ضػم. التكػ اً ي كف إيجتد ال ةواؿ  ف ال ة ةى التك
يً ( ، ي ثؿ ال ةواؿ ة ط  الةهتيػ  ال ظ ػى لم ة  اً ةػى    و ال ضػم. التكػ

ةً  ػت  يً الػ ي ي ثػؿ توزيػ. ظػت  اً اج ا كتف لم ة ةى    و ال ضػم. ( التكػ
ةً  ةواؿ وا د ك ت ا  شػكؿ    – 14-3ة ط  ةهتي  عظ ى ايوجد لمظت 

يً لي  لع ة طػ  ةهتيػ   اً   ( .   ت إ ا كتف ال ة ةى    و ال ضم. ( التك
اًً ةف ػع ك ػت يتضػن اػ  شػكؿ   عظ ى  يث يوجد لكؿ مف   و ةوع التك

ب ( اة وؿ عةدئ    دـ وجود  ةواؿ وي ة ػوؿ  ف كػؿ مػف   – 3-14  
 و ةػػوع  ػػ  اػػ   ػػد  اتهػػت  ةػػواؿ . وان ا كػػتف لم ة ةػػى    و ال ضػػم. ( 

يً ني تػػيف  و  كثػػً ك ػػت اػػ  شػػكؿ    اً جػػػ ( اهػػ ا ي ةػػ   – 5 – 3التكػػ
تًيف   ييوجػد وجود  ةواليف  و  كثً له ا التوزيػ. . واػ  ال ػتلتيف اي خػ

 ةػػواؿ  و يوجػػد  كثػػً  ػػف  ةػػواؿ ( ي يمػػمن ال ةػػواؿ يف يكػػوف   يت ػػتم 
كًزي  .   لمةزع  ال 

 

 



 234 

 
 
   انؼلالخ ثٍٛ انٕعظ انحغبثٙ ٔانٕعٛظ ٔانًُٕال  3-3-3أ

ً يةػػت اي ػػت  ػػ ؽ  ف الو ػػط ال  ػػت   يػػدخؿ اػػ    ػػت ع كػػؿ ال ػػيـ لػػ لؾ اجةػػع 
اًم  تللػتم  ػتل يـ الشػت ة  و اًػ  ،   ػت الو ػيط ايت ػدد  ػف خػأؿ  يتأثً تػأث ال تط

تًػب  ػ ه  ال وان. الة  ي  لم ػيـ   ضػهت  ػف   ػض  ي  ةػع يت ػدد  ػف خػأؿ 
او ػطهت  10 , 11 , 12 ,13 , 14 ال ػيـ ، ولةأخػ  عمػى  ػ يؿ ال ثػتؿ ال ػيـ

ةجػد  120اج ا  ضفةت إليهت ني   وا دة ولتكـ  12ال  ت   وو يطهت ي توي 
  ف الو ط ال  ت   

اتلو ػط  12.5  ية ػت الو ػيط  يمػ ن   30=  (   6  180 / =    يمػ ن
اجضػػػتا    0.5اػػػ   ػػػيف زاد الو ػػػيط    ػػػداً   18ال  ػػػت   نػػػد زاد    ػػػداً 

دًة ال تد   إلى  ج وع  ال يـ لف تزيد ني   الو ػيط إي    ػداً ةمػؼ  ال ف
دًة ولكف الزيتدة ا  الو ط ال  ػت    تمػ ن  ك ثػً  ه ت كتف ني   تمؾ ال ف

دًة ال تد ػػ  ال ضػػتا  .   ػػت ال ةػػواؿ اجةػػع يتػػأثً  ػػتل يـ  كم ػػت زادت ني ػػع ال فػػ
الشػػتئ   ويتجػػع ة ػػو ن ػػ  التوزيػػ. . وي ػػ. الو ػػيط  ػػيف الو ػػط ال  ػػت   
اًم  ػػتل يـ الشػػت ة و نػػؿ  ػػف  وال ةػػواؿ ، إ   ةػػع  نػػؿ  ػػف الو ػػط ال  ػػت   تػػأث

اًم  تل يـ الشتئ   .   ال ةواؿ تأث
 ط ال  ػت   والو ػيط وال ةػواؿ ل تليػً  ػت ت ت ػد عمػى وتوجد عأن   يف الو 

شكؿ توزي.   ا ال تليً ،  ادلإ   ه ال أن   و  ةع تت ػتولإ نػيـ ال  ػتيي  
الثأثػػ  الو ػػط ال  ػػت   والو ػػيط وال ةػػواؿ عةػػد ت يكػػوف التوزيػػ.  ت ػػتئأم 
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إ ا    Symetric Distributionوو يػد ال ةػواؿ . ويكػوف التوزيػ.  ت ػتثأم 
يً لػػع ية  ػػـ عةػػد ال ي ػػ  ال تو ػػط  لػػع إلػػى ن ػػ يف كػػتف ال اً  ة ةػػى التكػػ

يً    ت تثم   اًت  تشت هتم و ةتظ تم  ط اً  تطت  يف ويكوف تزايد  و تةتنص التك
ً    ال  تـ عةد ال ي   ال تو ط  ك ػت يتضػن لةػت  ػف  عمى جتة   ال  وً ال

   ( . وند يكوف التوزي.  ت تثأم  -15-3الشكؿ  

 ( 15 – 3شكؿ                            
وثةتئ  ال ةواؿ وا   ػ ه ال تلػ  اػجف الو ػط ال  ػت   ي ػتوي الو ػيط  ية ػت 
يوجد  ةػواليف يختمفػتف عػف ني ػ  الو ػط ال  ػت   والو ػيط ك ػت يتضػن  ػف 

ب ( . ونػػد يكػػوف التوزيػػ.  ت ػػتثأم  ػػأ  ةػػواؿ ايظػػؿ  -15 – 3الشػػكؿ     
 جػ ( . -15-3 تويتم لمو يط ك ت ا  الشكؿ   الو ط ال  ت    

كًػػز اػػ   ةً إلػػى الت اًت الك يػػ اً واػػ   تلػػ  التوزي ػػتت ال متويػػ   يػػث ت يػػؿ التكػػ
ةً   يػػدام عمػػى شػػكؿ  يػػؿ اػػ   اًت المػػلي اً جتةػػب  ػػف ال تو ػػط وتةتشػػً التكػػ
الجتةب الخػً  ةػع ويكػوف اتجػته الػ يؿ  ػو اتجػته ايلتػواف ، اػج ا كػتف الػ يؿ 

 Negativeمةت  ف التوزي.  متو إلى الي تً  ي  تلب ايلتواف عمى الي تً ن

Skewness  ت إ ا كتف ال يؿ عمى الي يف نمةت  ف التوزي.  متو إلػى الي ػيف  

x 
_ 

x 
_ 
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واػ  التوزي ػتت ال متويػ  ي ػ.    Positive Skewness ي  وجػب ايلتػواف 
ً يةػت  –الو يط دائ تم  يف الو ط ال  ػت   وال ةػواؿ . والو ػط ال  ػت    ك ػت 

شًػن  – اًه  تئأم إلى اتجته الػ يؿ  ية ػت ي شديد ال  ت ي  لم يـ الشت ة ل لؾ ة
 ال ةواؿ ةف ع عةد ن   التوزي. . 

اف (  يػػث ت يػػؿ اػػج ا كػػتف التوزيػػ.  متويػػتم جهػػ  الي ػػتً    ي  ػػتلب ايلتػػو 
كًز عةد ائتت التوزي. ال ميت ويكوف اتجته الػ يؿ عمػى  ةً إلى الت اًت الك ي اً التك

  ( اػػػجف وضػػػ.   ػػػتيي  الةزعػػػ  -16-3الي ػػػتً ك ػػػت يتضػػػن  ػػػف الشػػػكؿ  
كًزي  الثأث  كتلت  :   ال 

 الو ط ال  ت   > الو يط > ال ةواؿ 
 Q2  <  M  >    ي  ف 

  ت إ ا كتف التوزي.  متويػتم جهػ  الي ػيف    ي  وجػب ايلتػواف    يػث ت ثيػؿ 
كًز عةد ائتت التوزي. الدةيت ويكوف اتجته الػ يؿ عمػى  ةً إلى الت اًت الك ي اً التك

ب ( اتكػوف ال أنػ   ػيف   ػتيي   – 16-3الي يف ك ت يتضن  ف الشػكؿ   
كًزي  الثأث     :   الةزع  ال 

  ت   < الو يط  < ال ةواؿ الو ط ال 
 Q2  >  M  <   : ي  ف 

      

 (16 – 3شكؿ                          
 

 

x 
_ 

x 
_ 
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كًزي  الثأث  وشػكؿ  وعمى  لؾ اجف  ةتؾ عأن   يف ني     تيي  الةزع  ال 
 التوزي. كتلت  : 

 اج ا كتف 
 الو يط      > مفً   يكوف التوزي.  تلب ايلتواف   –الو ط ال  ت   

 = مفً    يكوف التوزي.  ت تثأم                                 
 ال ةواؿ  < مفً    يكوف التوزي.  وجب ايلتواف  – و الو ط ال  ت   

يً ػػ  جػػدام  ػػف الت تثػػؿ تت  ػػؽ ال أنػػ  التيػػ   ػػيف  واػػ   تلػػ  التوزي ػػتت ال 
 ال  تيي  الثأث  ال ت    و   : 

 الو يط (  –  الو ط ال  ت   3ال ةواؿ =  –الو ط ال  ت   
ً وز اجف :                                      وان ا ا تخد ةت ال

  x – M = 3 ( x – Q2 )  

يً ت   يً   ثتلث   ت"ضتا  إلى ط وتفيد   ه ال أن  ا  ت ديً ني   ال ةواؿ  ط
ً ػ  لمو ػط ال  ػت   اػ   تلػ   اًا   والفًوؽ ك ت ت كف  ف ت ديً ني      ال
اًػػػ  ني ػػػ  الو ػػػيط وال ةػػػواؿ لهػػػ ه   يًػػػ  ال فتو ػػػ    ػػػد    اً التوزي ػػػتت التك

يً    ف الت  طً  ف تكوف   ه التوزي تت ن  تثؿ . التوزي تت  ش
    22-2يضبل أ 

يًب  ف الت تثؿ :  يً ن اً  إ ا عم ت  ف الجدوؿ الت  ي ثؿ توزي. تك
∑ 24 and more 18- 12- 6- Less than 6 Classes 

100 7 25 40 20 8 Fi 

 وال طموب ت ديً ني   الو ط ال  ت   .
 انحم :

يً  فتػػوح  ػػف  عمػػى و ػػف   ػػفؿ لػػ لؾ ي ي كػػف إيجػػتد الو ػػط  اً الجػػدوؿ التكػػ
يًب  ف الت تثؿ ك ت يتضن  ف خػأؿ  ةً ، و يث  ف التوزي. ن ال  ت     تش
اًت   و ك ػػػت  ػػػو   طػػػى( اػػػي كف إيجػػػتد الو ػػػيط وال ةػػػواؿ ثػػػـ  اً توزيػػػ. التكػػػ

 ة تخدـ ال أن  ال ت    ييجتد الو ط ال  ت   . 
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Asc.C.F Less than th U.L  Classes 

8 

28 

78 

93 

100 

Less than 6 

Less than 12 

Less than 18 

Less than 24 

Less than the U.L 

For the lost Class 

8 

20 

40 

25 

7 

Less than 6 

6- 

12- 

18- 

-24and more 

  100 ∑ 
 

 وييجتد الو يط اجف : 
تًيب الو يط      ت

                            ∑F          100 

Ran of (Q2 )   =     =  ــــ      ــــ        =   50 
2    2 

 و ف ثـ تكوف ني   الو يط    : 
                                    50 -  28  

Q2   =   12   +   6   (                  ــــــــ)  = 15.3  

                                  68  –  28  

يً   الفًوؽ اة مـ  ف :     ت "يجتد ال ةواؿ وليكف  ط
FM              = 40      , 

Model class = 12 – 18   ,  

FM-1          = 20     , 

FM+1            =  25    , 

D1               = FM   -  FM-1  = 40 – 20 = 20   , 

D2               = FM   -  FM+1 = 40 – 25 = 15  

 

  -و ف ثـ اجف :
                                                                     D1 

M = L . B for the Model Class +    LM (                ــــــــ )  
         D1 + D2  
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                                  20  

 15.43 =    ( ــــــــ            )   6    +   12 =     

                                20+15    

يًب  ف الت تثؿ ل ا ي  ً وف التتلي و يث  ف التوزي. ن  :من تط يؽ نتعدة  ي
    – M = 3 (     – Q2 )  

i.e.,     – 15.43 = ( 3( x-153 )  

       15.235 =       : يةت   فو  ؿ ال  تدل  
كًزيػػػ  الثأثػػػ           ةً إلػػػى  ف ايختيػػػتً  ػػػيف   ػػػتيي  الةزعػػػ  ال  وتجػػػدً ا"شػػػت

  الو ػػػط ال  ػػػت   والو ػػػيط  وال ةػػػواؿ ( لمت  يػػػً عػػػف ال ي ػػػ  ال تو ػػػط  
لمتوزي. نػد يتونػؼ   يتةػتم عمػى اللػًض الػ ي ة تليػع  ػف ال  يػت  : ول يػتف 

كً  تدا.  يً     تلجةيع ( ك ت  لؾ ةفًض  ف ش ل ية   ف  وظفيهت ًواتب شه
 يم : 

400 , 5600 , 400 , 400 , 7200 , 5000 , 400 , 1400  

 امه ه ال يـ ةجد  ف :
 جةيهمت  M  =400 ،   جةيهمت  Q2       =900 جةيهمت   ، 2600=    

ً ػػت عػػػف  تو ػػػط   وك ػػت  ػػػو واضػػن اػػػجف  ػػػ ه ال ػػيـ الػػػثأث  ت  ي
ػت ، و ف كػأ  ػف  كً  ت ػدـ اةط تعػتت  ختمفػ  ت ت م يً   ه ه الشػ الًواتب الشه
اًف   وضػػػوعي  عػػػف   ي ػػػ  الًواتػػػب اػػػ   الو ػػػط ال  ػػػت   وال ةػػػواؿ ي ي  ػػػ
كً    ظهػً الػ ي يػدا.  اًد  ف يظهػً الشػ اًن مػت لم  ػت تت   كً  ، ولو  ف   الش

جة همػػت   يت مػػت  400ب  تدةيػػ  جػػدما اػػ  ال تو ػػط يختػػتً ال ةػػواؿ و ػػو ًواتػػ
كً   ػيختتً الو ػط ال  ػت   و ػو  كًزي  ، اػ   ػيف  ف  ػديً الشػ لمةزع  ال 

تًف   ، ولػو  2600 كً    كًزي  ليث ت  ف ًواتب الش جةيهمت   يت مت لمةزع  ال 
اًد  ف ي  ػػػً   وضػػػوعي  عػػػف   ي ػػػ  الًواتػػػب  كً   ف  ت ثمػػػت   تيػػػدما    تلشػػػ

كًزيػػ  .ويظػػؿ الو ػػط  900ا ػػيختتً الو ػػيط و ػػو  جةيهمػػت   يت مػػت لمةزعػػ  ال 
كًزيػ  يت تػ.  خمػتئص  ػت لمةزعػ  ال  ال  ت   ا   لمػب اي ػواؿ   يت مػت  ت م
جيدة تا مع يف ي تخدـ عمى ةطتؽ وا . ا  عمـ ا" متف ك ت  يتضن لةت 

x 
_ 

x 
_ 

x 
_ 

x 
_ 

x 
_ 
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   ػػػف  جت ػػػ. اي ػػػت   ػػػد ، ولػػػو  خػػػ ةت عيةػػػتت  ختمفػػػ   ات   جػػػتـ  ت ػػػتوي
اً ػػ  و  ػػ ةت لكػػؿ عيةػػ  الو ػػط ال  ػػت   والو ػػيط وال ةػػواؿ لوجػػدةت  ف  الد
لإ  و  نؿ ا  نيـ الو ط ال  ت    ةع ا  نػيـ كػؿ  التلييً  ف عية  إلى  خ
اًمًا  ػف كػؿ   ف الو يط وال ةواؿ ،   ػت ي ةػ   ف الو ػط ال  ػت    كثػً ا ػت 

اً   . ف الو يط وال ةواؿ ع ً عيةتت ة   هت  ف  جت .   الد
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 Geometric Mean (G.M)   انٕعظ انُٓذعٙ 4-3أ

كًزيػػػ  ويفضػػػؿ   ي ثػػػؿ الو ػػػط الهةد ػػػ    ػػػد   ػػػتيي  الةزعػػػ  ال 
ا ػػتخدا ع عةػػد   ػػتب الة ػػب  و ال  ػػديت وكػػ لؾ عةػػد ت ػػديً عػػدد ال ػػكتف 

  يف  ةوات الت داد .
ؼً الو ػػط الهةد ػػ  ل ج وعػػ   ػػف ال ػػيـ  أةػػع الجػػ ً الةػػوة    وي ػػ

بً     ه ال يـ .ل تمؿ ض
   انٕعظ انُٓذعٙ لٙ حبنخ انجٛبَبد غٛش انًجٕثخ :1-4-3أ

 X1  ،X2 ، ……..  ،Xnإ ا كػتف لػديةت ال تليػً   يأخػ  ال ػيـ  
ً ز  ً ز لػع  ػتل يً  اػجف الو ػط الهةد ػ  لهػ ه ال ػيـ و ػة ال وج   والليً مف

(G.M)  : ًة  يأخ  المو
(G.M)     =     x1 . x2 . x3 …….. xn  

 

  =    πn
 Xi  

     i=1 

Log (G.M) =   
1
/n ∑

n
 Log Xi   اًيف اػجف يًتـ الطػ         و أخ  لولت

  
يًتـ الو ػط الهةد ػ  ل ج وعػ   ػف ال ػيـ  ػو            وعمى  لؾ اجف لولت

يًت ػػتت تمػػؾ ال ج وعػػ   ػػف ال ػػيـ ، ويكػػوف الو ػػط  الو ػػط ال  ػػت   لمولت
الػ ي ة مػؿ عميػع  ػف  Log (G.M)(  ػو ال ػدد ال  ت ػؿ G.Mالهةد ػ   

يًتـ  يًت ػتت  و  ػف خػأؿ ال  ميػ  ال ك ػي  لمولػت جدوؿ ايعداد ال  ت ؿ لمولت
ا  الل  ال ت    ، و مف  عت   اجف الو ػط الهةد ػ  ل ج وعػ   ػف ال ػيـ 
يًتضيمت عمى الة و التتل  :  دائ مت  نؿ  ف الو ط ال  ت   وي كف إث تت  لؾ 

      x1 + x2 

  =         ــــــــ  الو ط ال  ت   =
   2 

  G.M =     X1X2   =  (G,M)   ت الو ط الهةد  
 و يث  ف :

n 

n 

x 
_ 
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(   X1  -  X2  )

2
 > 0 

 : ي  ف 
X1 – 2    X1X2  + X2   > 0  

 

2    X1X2    <   X1 + X2 

  

i.e, 

        X1   +   X2 

      X1X2    <   ـــــ 
   2 

G.M <      ي  ف   
و ػػ لؾ يكػػوف الو ػػط الهةد ػػ   مػػلً  ػػف الو ػػط ال  ػػت   لػػةف           

 ال ج وع   ف ال يـ .
   21-3يضبل أ

 ا  ب الو ط الهةد   لمة ب  
43% , 12% , 7% , 6%  

 انحم :

G.M =      6   × 7 × 12 × 43 

Log (G.M) = 
1
/4 ( Log 6 + Log 7 + Log 12 + Log 43 )  

  = 
1
/4 ( 0.7782 + 0.8451 + 1.0792 + 1.6335 )  

                     = 
1
/4  (4.336) = 1.084  

G.M = 12.13      يًت تت ةج تلكشؼ ا  جدوؿ ايعداد ال  ت م  لمو    ف دلت

(G.M)= 12.13%                                                    : إي  ف
          

و  ا يتفؽ  ػ.  ػت  ػو    % 17ا   يف  ف الو ط ال  ت   له ه الة ب = 
  ػػًوؼ  ػػف  ف الو ػػط الهةد ػػ  ل ج وعػػ   ػػف ال ػػيـ ال وج ػػ   مػػلً  ػػف 

 الو ط ال  ت   لهت .
 

4 

x 
_ 
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    22-3يضبل أ

ة ػ    1500000  ػو   1985إ ا كتف ت داد ال كتف اػ  إ ػدلإ ال ػدف عػتـ 
ة ػػ   ، ا  ػػب  2000000 ػػو   1995وكػػتف ت ػػداد ال ػػكتف  هػػت اػػ  عػػتـ 
 .  1990ت ديً عدد ال كتف  تل دية  عتـ 

 إ ا ا تخد ةت الو ط ال  ت   لت ديً عدد ال كتف ةجد  ف :  انحم :

         1500000  +  2000000 

X =    1750000 =                                  ــــــــــــــــــ 

                             2 

إي  ف  ػػ ه الةتيجػػ  ت ػػػد  ضػػمم  يةهػػػت ت ةػػ   ف الزيػػتدة اػػػ  عػػدد ال ػػػكتف 
 ت توي  ا  كؿ عتـ و  ا ليً م ين يةػع  تزديػتد عػدد ال ػكتف اػجف   ػدؿ 
الة ػػػو ال ػػػكتة  يتليػػػً    ػػػدؿ  تزايػػػد لػػػ لؾ اجةػػػع يفضػػػؿ ا ػػػتخداـ الو ػػػط 

 الهةد   لت ديً عدد ال كتف  يث ةجد  ف الو ط الهةد    و : 
 

G.M =  1500000× 2000000     =  1732050   Person   

وال ثػػػتؿ التػػػتل  يوضػػػن  ف الو ػػػط الهةد ػػػ  يكػػػوف  كثػػػً دنػػػ   ػػػف الو ػػػط 
ةً   ديت  و ة ب .   ال  ت   عةد ت تكوف ال يتةتت ا  مو

   انٕعظ انُٓذعٙ لٙ حبنخ انجٛبَبد انًجٕثخ 2-4-3أ

يً وكتةػت  اً اًكػز الفئػتت لمتوزيػ. ،  x iإ ا كتف لديةت توزي. تكػ  ػ   Fi ػ   
ةً  يث  اًت ال ةتظ اً    عدد ائػتت التوزيػ. ،  r،   ( i= 1,2,….. , r  )التك

 اجف الو ط الهةد   له ا التوزي.  و : 
 

G.M =  (x1)
Fi

 . (x2)
F2

 …..(xr)
Fr

 

Log (G.M) = 
1
/∑Fi (F1 Log  +F2 Log x2 + ….. +Fr Log xr)  

                               
=

 1
/∑Fi (F1 Log  xi   )  

   24-3يضبل أ

يً التتل  :  اً  ا  ب الو ط الهةد   لمتوزي. التك
classes -55 -65 -75 85-95 ∑ 

Fi 10 30 40 20 100 

 

∑
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 انحم :

 ل  تب الو ط الهةد   ةكوف الجدوؿ التتل  : 
classes Fi xi Log xi Fi log xi 

55- 

65- 

75- 

85-95 

10 

30 

40 

20 

60 

70 

80 

90 

1.7782 

1.8451 

1.9031 

1.9542 

17.782 

55.353 

76.124 

39.084 

∑ 100   188.343 

                
                     ∑Fi logxi           188.343 

Log(G.M) =       1.88343 =              ـــــــ       =            ـــــــ 

                     ∑
r
i Fi        100 

يًت تت ةجد  ف :   و ف جدوؿ المولت
G.M = 76.38  

        Harmonic Mean (H . M )انٕعظ انزٕالمٙ :

كًزيػػ  ويفضػػؿ ا ػػتخدا ع اػػ   الو ػػط التػػواا   ي ثػػؿ   ػػد   ػػتيي  الةزعػػ  ال 
لإ  ية ػت  عً   تلة ػ   لمػز ف  و  ملػ   خػ   تب   ػدؿ التلييػً  و   ػدؿ ال ػ
ؼً الو ػط التػواا    تً طػ   ػتلز ف ، وي ػ ةً   ػديت   تكوف ال يتةتت ا  مػو

 ل ج وع   ف ال يـ  أةع   موب الو ط ال  ت   ل  مو تت ال يـ . 
 

   انٕعظ انزٕالمٙ لٙ حبنخ انجٛبَبد غٛش انًجٕثخ 1-5-3أ

يً  اػجف الو ػط    xn, …,x2, x1إ ا كػتف لػديةت  ج وعػ  ال ػيـ  الليػً مػف
ً ز  –التواا    ً ز لع  تل  ي  ب كتلت  :        ( H . M)وة

 
                                 n                             n 

(H . M )       =                    ــــــ      =               ــــــــــــ 
                    1

/x1 +  1
/x2  +…+ 1

/xn ∑       1
/xi          
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   25-3يضبل أ

 ا  ب الو ط التواا   والو ط الهةد   لم يـ التتلي  : 
 و ت ا ت تةت  ؟    1 , 5 , 25 , 5

 انحم : 

 الو ط التواا    و : 
                                4                         4 

(H . M )       =              2.78 =      ــــــ      =                ــــــــــــ 
                    1

/1 +  1
/5  +

1
/25+ 1

/5     36/25     
 

 

(G.M ) =    1× 5 × 25 × 5    =    625              =   5  

 وة تةت   ف الو ط التواا    ملً  ف الو ط الهةد   . 
   26-3يضبلأ

كػػـ نط هػػت ال طػػتً  40إ ا كتةػػت ال  ػػتا   ػػف ال ديةػػ    إلػػى ال ديةػػ  ب  ػػ  
عً   كػػـ  60كـ/ ػػتع  وال  ػتا   ػػف ال ديةػػ  ب إلػى ال ديةػػ  جػػ  ػػ   80  ػ

عً    تع  وال  تا   ف ال دية  جػ إلى ال دية  د كـ /  90نط هت ال طتً   
عً   30 ػػ   عً   120كػػـ نط هػػت ال طػػتً   ػػ كـ/ ػػتع  . ا  ػػب  تو ػػط  ػػ

ً م  .   ال طتً خأؿ ال
 انحم : 

عً  ال طتً ا  ال ػتع   ت ػتخداـ الو ػط ال  ػت    دًةت ت ديً  تو ط   إ ا  
اً   يه ت  كثً  أئ   اجف :   والو ط التواا   ل  

 و انٕعظ انحغبثٙ ثبعزخذا –أ 

  :ع  ال طتً ا  ال تع   وً  تو ط  

           80+90+120 

X    =                    96.66     = ـــــــــــــ   K.M/hour 

                  3 

 

 

 

4 4 
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 ثبعزخذاو انٕعظ انزٕالمٙ :  -ة

عً  ال طتً اجف    و :  تو ط  

                    3 

X =                          96.66 = ـــــــــــــ   K.M/hour 

       
1
/80 + 

1
/90 + 

1
/120 

اً   ي ال  يت يف  كثً  أئ   ةجد  ف :   ل  
                 

   = 80) ــ ( 40 ÷القطار قطع مسافة من المدينة أ إلى المدينة ب في زمن قدره
 .ساعة 0.5

= 90 ÷ 60)  وقطع المسافة من المدينة ب إلى المدينة جـ في زمن قدره   

ساعة    )   0.67                 
                    

                    30 

 ساعة 0.67ــ =     وقطع المسافة من المدينة جـ إلى المدينة د في زمن قدره
                   120 

 و تلتتل  اجف : 
ً م  =    تع   1.42 = 0.25+  0.67+  0.5 الز ف ا"ج تل  لم
ً م    كـ / تع   130=  40 + 60 + 30= ال  تا  ا"ج تلي  لم

                                         130 

عً  ال طتً ا  ال تع    كـ/  تع  .      91.55= ــــ =   تو ط  
                                            1.42 

عً   ويتضػػن  ػػف  لػػؾ  ف الو ػػط التػػواا    كثػػً  أئ ػػ  ل يػػت   تو ػػط  ػػ
ً مػت  عً   كثػً ن ال طتً  ف الو ط ال  ت   ، إ   ةع ي ط  ت ديً ل تو ط ال ػ
عً  ال  ي يػػ  لم طػػتً ، والو ػػط التػػواا   يي  ج وعػػ   ػػف   ػػف  تو ػػط ال ػػ

  .ف الو ط ال  ت  ال يـ يكوف دائ مت  نؿ  ف الو ط الهةد   و تلتتل   نؿ  

  ي  ف : 
H . M < G.M < x  
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  :   انٕعظ انزٕالمٙ لٙ حبنخ انجٛبَبد انًجٕثخ2-5-3أ

يً وكتةت  اً اًكز الفئتت لمتوزي. ،  xiإ ا كتف لديةت توزي. تك     Fi    
ةً لهت اي اًت ال ةتظ اً يً ك ت يم ب الو ط التواا   لمتوزي. التكً ت  تـ التك  : ا

اًكز الفئتت ،  ي  - xi  1 ةوجد   موب  
/  

اًً ال  ت ػػػؿ لػػػع ،  ي ةوجػػػد - كًػػػز كػػؿ ائػػػ  اػػػ  التكػػ بً   مػػػوب      ةضػػ
(
1
/xi)Fi  . 

rة  ـ   -
1 Fi∑    عمىr

1 (
Fi

/xi )   ∑     اة مؿ عمى الو ط التواا 

  ي  ف :  -

∑                 r
1 Fi  

H.M =  ـــــــــ 
                     ∑

r
1 (

Fi
/xi )  

   27-3يضبل أ 

يً التتل  :  اً  ا  ب الو ط التواا   لمتوزي. التك
 classes -5 -15 -25 35-45 ∑ 

Frequency 20 50 90 40 200 

 انحم : 

 ل  تب الو ط التواا   يتـ تكويف الجدوؿ التتل  : 
classes Fi xi 1/xi Fi / xi 

-5 

-15 

-25 

35-45 

20 

50 

90 

40 

10 

20 

30 

40 

1.0 

05.0 

0.033 

0.025 

2 

2.5 

3 

1 

∑ 200   8.5  

 
ةً عف :   ايكوف الو ط التواا   ع ت

∑                 r
1 Fi       200 

H.M =    23.53  =          ــــــ  =                         ـــــــ 

                     ∑
r
1 (

Fi
/xi )             8.5    
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 يلاحظبد حٕل انٕعظ انُٓذعٙ ٔانٕعظ انزٕالمٙ 

يي  ج وعػػ   ػػف ال يتةػػتت يأ ػػظ  ف الو ػػط ال  ػػت    ك ػػً  ػػف  و  -1
ي ػػػتوي الو ػػػط الهةد ػػػ  والو ػػػط الهةد ػػػ   ك ػػػً  ػػػف  و ي ػػػتوي 

 الو ط التواا   

  ي  ف : 
 الو ط التواا    ≤الو ط الهةد     ≤الو ط ال  ت   

ً وز اجف :   وان ا ا تخد ةت ال
             ≥    G.M    ≥ H.M     

كػػؿ  ػػف الو ػػط الهةد ػػ  والو ػػط التػػواا   يأخػػ  اػػ  ايعت ػػتً كػػؿ  -2
اًم  ف الو ػط ال  ػت    ػتل يـ  دًات عةد ال  تب وكأ  ت  نؿ تأث ال ف
اً   و الشت ة ، وي ت ً الو ط الهةد    ة ب ال تو طتت ا   ال تط

   ديت .  تل  الة ب وال

ي ػػتب عمػػى كػػؿ  ػػف الو ػػط الهةد ػػ  والو ػػط التػػواا    ف كأ  ػػت  -3
يًػ  ال فتو ػ   اً م ب ا    ػت ع وي ي كػف إيجػتده  ػف الجػداوؿ التك
اًكػػز الفئػػتت ، ك ػت ي ي كػػف   ػػتب كػػأم   يػث ي ي كػػف ايهػػت ت ديػد  

ً ـ .    ةه ت  تل

    28-3يضبل أ  

اًـ اػ   جًػ  تمػوث الهػواف     ت ػع  ػتل يكًوج يً ي ػيف د اً اي ت يم  توزي. تكػ
ةً ا  ال تلـ :  80ال تً ال ك ب ( ا     دية  ك ي
جً  التموث  80-70 -60 -50 -40 -30 -20 -10 ائتت د

 4 8 12 20 16 11 9 عدد ال دف
 ٔانًطهٕة :

  تب الو ط ال  ت   والو ط الهةد   والو ط التواا   والت  ؽ  ف  -1
  ف الو ط ال  ت   < الو ط الهةد   < الو ط التواا   .  

ً ـ .  -2 ً ي يف ايدةى وايعمى  تل  تب و تل    تب الو يط وال ةواؿ وال

x 
_ 
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جًػ  التمػوث  -3 اً   ( التػ  تزيػد ايهػت د  ت    ة    ال دف   ا  عية  الد
  3اًـ / ـ يكًوج 45عف 

جًػػ  التمػػوث التػػ  تكػػوف عةػػد ت  -4 %  ػػف ال ػػدف اػػ  عيةػػ  30 ػػت  ػػ  د
اً    كثً ةظتا  ؟ .   الد

 انحم : 

ل  ػػتب الو ػػػط ال  ػػػت   والو ػػػط الهةد ػػػ  والتػػػواا   يػػػتـ تكػػػويف  -1
  -الجدوؿ التتل  :

 

cl
as

se
s 

Fi xi 

d
i =

 x
i -

 

4
5
 

d
i 

D
i =

 ــ 
1

0
 

D
i F

i 

Log xi 
Filogxi 

 

Fi 

 ـــــــــ
xi 

-10- 

20- 

30- 

40- 

50- 

60- 
70-80 

9 

11 

16 

20 

12 

8 

4 

15 

25 

35 

45 

55 

65 

75 

-30 

-20 

-10 

0 

10 

20 

30 

-3 

-2 

-1 

0 

1 

2 

3 

-27 

-22 

-16 

0 

12 

16 

12 

1.1761 

1.3979 

1.5441 

1.6532 

1.7404 

1.8129 

1.8751 

10.5849 

15.3769 

24.7056 

33.064 

20.8848 

14.5032 

7.5004 

0.6 

0.44 

0.4571 

0.4444 

0.2182 

0.1231 

0.0533 

 80    -25  126.6198 2.3361 

 

                         ∑Di Fi                             -25 

X = A  +   B  (           ــــــ )     =  ـــــ    )  10 + 45  )   = 41.875  

                          ∑ Fi       80 

 اجف :    G.Mو فًض  ف الو ط الهةد    و 
                     ∑Fi log xi            126.6198 

Log(G.M) =                 ــــــــ                     =    ـــــــ 
                       ∑Fi                 80 

يًت تت ةجد  ف :    ف جدوؿ ايعداد ال  ت م  لمولت
G.M = 38.25 اًـ/ـ                         3 يكًوج

   ت عف الو ط التواا   اجف :

1 
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            ∑Fi          80 

H.M = يٛكشٔعشاو/و   34.2451 =   ـــــــــــ    =       ــــــــ
3

            

         ∑( Fi / xi (      2.3361 

ويتضن لةت  ف الةتتئ  الثأث ال ػت     ف الو ػط ال  ػت    ك ػً  ػف الو ػط 
 الهةد   والو ط الهةد    ك ً  ف الو ط التواا   . 

ً ي يف ايدةػػى وايعمػػى يمػػزـ تكػػويف الجػػدوؿ  -2 لمم  ػػتب الو ػػيط  والػػ
يً ال تج . المتعد :  اً  التك

classes Fi Less than the class U.L Asc.c.F 

10- 

20- 

30- 

40- 

50- 

60- 

80-70 

9 

11 

16 

20 

12 

8 

4 

Less than 20 

Less than 30 

Less than 40 

Less than 50 

Less than 60 

Less than 70 

Less than 80 

9 

20 

36 

56 

68 

76 

80 

∑ 80   

 اجف :  Q2ل  تب الو يط  ي 
                           ∑Fi   80 

Rank of (Q2) =      40 =    ـــ   =       ــــ 

                            2    2   

                          40 -  36 

Q2  = 40 + 10 (               ــــــ)  = اًـ/ـ 42              3 يكًوج

                          56  -  36 

ً ي. ايدةى    ( اجف : Q2ل  تب ال
                           ∑Fi   80 

Rank of (Q1) =       20 =     ـــ   =        ــــ 

                            4    4 

تًيػػب  اًً ال تج ػػ. المػػتعد  20و يػػث  ف الت ةً اػػ  ع ػػود التكػػ يوجػػد   تشػػ
تًيػب  ػف الجػدوؿ ،  ي  ً يػ. ايدةػى  ػو ال ي ػ  التػ  تةػتظً  ػ ا الت ايكوف ال

  ف: 
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Q1   =30 اًـ/ـ  . 3 يكًوج
ً ي. ايعمى  ي ل  تب ا  اجف :   Q3ل

                          3 ∑F            80 

Rank of (Q3) =       60   =   ـــ    × 3   =      ــــ 

                            4             4    

  -   :    Q3تكوف ني   عميع و 
                                 60 - 56 

Q3  =  50   +  10  (                ـــــ)  = اًـ/ـ 53.33              3 يكًوج

                              68  -  56 

ً ـ ال ة ةى ال تج .  ً ـ ، ة ً ي يف ايدةى وايعمى  ف ال "يجتد الو يط وال
 المتعد كتلت  : 

Asc.C.F 

 
Less U.L 

ً ـ ةجد  ف :  و ف ال
 

Q1 = 30   , Q2 = 42 , Q3 = 53.33 
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يً  ةتظـ اي  ب ال ةواؿ  ف الفئتت   انًُٕال : اً  يث  ف الجدوؿ التك
اًت ، وي كف   تب ال ةواؿ  اً ةً دوف ت ديؿ لمتك اًت ايممي    تش اً والتك

يً   الفًوؽ ، اج ا ا تخد ةت ةجد  ف :  اًا    و  ط يً   ال   ط

FM       =  20 

FM-1       = 16 

FM+1    =12 

  ي  ف :  50إلى  نؿ  ف  40ائ  ال ةواؿ     ف 
Model class = (40-50)  

 و ف ثـ اجف الفًؽ ايوؿ  و 
D1 = FM – FM-1 = 20 – 16 =4 

 والفًؽ الثتة   و 
D2 = FM – FM+1 = 20 – 12 =8  

 اتكوف ني   ال ةواؿ    : 
                                                                     D1 

Mode = L . B for the Model Class + LM (                 ــــ )  
         D1 + D2  

                              4 

اًـ  يك              43.33   =    ( ـــــ              )  10 + 40 =      ًوج  
                            4+8    

ً ـ ثأث    تطيأت  تأمػ   ت ثػؿ الفئػ     ت "يجتد ال ةواؿ  يتةيتم اجف يتـ 
 ال ةوالي  والفئى ال ت    عميهت والفئ  الأ    لهت كتلت  : 
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Fi 

 

 

 

 

 

 

 

 
                               Classes 

                    30     40        50    60 
 

ً ـ ة تةت   ف :   و ف ال
Mode = 43.33  اًـ /ـ 3 يكًوج  

جً  التموث عف  -3 اًـ/ـ 45"يجتد      ال دف الت  تزيد ايهت د  3 يكًوج
ً  ع عمى ال  وً ايا ػ  وعةػد   ف ال ة ةى ال تج . المتعد ال ت ؽ 

ً  يتم ي ت ؿ ال ة ةى ال تج ػ. المػتعد اػ  ة طػ   45الة ط   ً ـ خطتم  ة
ً  ػ  عةػد الة طػ   ً ـ  ةهت خطتم  ا يتم ي ت ؿ ال  ػوً ال ، و تلتػتل   47ة

 اجف : 

جً  التموث عف  اًـ /ـ 45عدد ال دف الت  ت ؿ ايهت د   دية  47= 3 يكًوج
 إ ف :

جً  التموث عف  اًـ /ـ 45عدد ال دف الت  تزيد ايهت د   3 يكًوج
  دية   .   33=   47  - 80= 

جً  التموث عف  اًـ /ـ 45ة    ال دف الت  تزيد ايهت د  =  3 يكًوج

     33            
ـ           ـــ   ×      100    =    41.25%   

     80          

 M 

   E 
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جًػ  التمػوث التػ  تكػوف عةػد ت  -4  ػف ال ػدف التػ  اػ    %30"يجتد د
اً    كثً ةظتا  ا يث  ف ة       ف ال دف    : %30عية  الد

                                 30 

اً   =   %30ة        دية  24=  80 ×        ـــ    ف ال دف ا  عية  الد
              100 

ً  ػػ  وعةػػد  ً ػػـ عمػػى ال  ػػوً ال لػػ ا اجةػػع  ػػف ال ة ةػػى ال تج ػػ. المػػتعد ة
ً ػػـ  ةهػػت خطػػت  24الة طػػ   خطػػت  ا يػػتم ي ت ػػؿ ال ة ةػػى المػػتعد اػػ  ة طػػ  ة

 و تلتتل  اجف :  32النقطة ً  يتم ي ت ؿ ال ة ةى ايا   عةد 
جً  التموث الت  عةد ت  اً   ت د  كثػً ةظتاػ   %30د  ف ال دف ا  عية  الد

اًـ /ـ  32       .  3 يكًوج
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 تمارٌن الباب الثالث

 
الجدوؿ التتل  ي يف توزي. الطأب   ب  يتـ الليتب خأؿ ال تـ  -1

 ال تض  
عدد يتـ 
 الليتب

  جػ -40 -35 -30 -25 -20 -15 -10 -5 - 0

عدد 
 الطم  

29 195 241 117 52 10 6 3 2 655 

 
 التوزي. . وال طموب  و   تب الو ط ال  ت   والو يط له ا

 
الجدوؿ التتل  ي يف ايجوً الت  يت مؿ عميهت  ف  مة يف   ، ب  -2

 عت أم  50 يث  ف كؿ  مة. ي تخدـ 
Wages Classes 

No. of Employees  

A B 

45- 

50- 

55- 

60- 

65- 

70- 

75- 

80- 

85- 

90- 

95- 

100- 

1 

0 

1 

5 

6 

12 

14 

7 

2 

1 

0 

1 

1 

0 

0 

5 

15 

10 

9 

6 

2 

1 

0 

0 

∑ 50 50 

 

ةً  الو يط لاجوً ا  ال مة يف .   وال طموب  و   ت



 256 

جًتت الت   مؿ عميهت عدد   يف  -4 الجدوؿ التتل  يوضن توزي. الد
اً ي  :   ف الطأب ا  ا ت تف إ دلإ ال واد الد

65- 60- 55- 50- 45- 40- 35- 30- Degree 
8 19 23 17 27 22 18 12 No. of 

Student 
 وال طموب   تب 

 الو ط ال  ت   .  –  
 الو يط .  –ب 
 ال ةواؿ .  -جػ 
 
الجػػدوؿ التػػتل  يوضػػن توزيػػ. عيةػػ   ػػف اي ػػً اػػ  إ ػػدلإ الػػ أد   ػػب  -5

يً  تلجةي  :  ائتت ايةفتؽ الشه
145- 125- 105- 85- 65- 45- 25- 5- Monthly 

Exp. Classes 
3 8 7 13 22 15 6 4 No. of 

Families 
 وال طموب : 

   تب ني   الو ط ال  ت   "ةفتؽ   ه اي ً .  -1
   تب ني   الو يط .  -2

يً ال تج . المتعد والةتزؿ .  - اً   ف الجدوؿ التك
ً ـ  ف ال ة ةى ال تج . المػتعد والةػتزؿ كػؿي عمػى  ػدة ثػـ  ػف  -  تل

 ال ة ةييف   تم . 

   تب ني   ال ةواؿ .  – 3
يً   ال  تب .  -   ت تخداـ ط
يً .  - اً جً التك ً ـ  ف ال د   تل
   تب الو ط الهةد   .  -4
   تب الو ط التواا   .  – 5
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يً    ب ج م   -6 الجدوؿ التتل  يوضن توزي. عدد  ف ال  أت التجت
اًت .   ال  ي تت ال ةوي   ايؼ الدوي

 -135 -130 -125 -120 -115 -110 ج م  ال  ي تت 
 4 10 24 38 20 4 عدد ال  أت 
 وال طموب  و : 

   تب الو ط ال  ت   لج م  ال  ي تت .  -1
   تب الو يط.  -2

 

 ا  ب  تو ط الطوؿ  تل ممي تً ( لم يتةتت التتلي  :  -7
 202 201 200 199 198 الطوؿ  تل ممي تً 

اًً  1 2 17 4 1 التك
 

ةً اي ت يمى  -8 اً جًتت ال   : خأؿ  ج وع   ف اييتـتوزي. د

ةً  اً جًتت ال   22 21 20 19 18 17 16 د
اًً  1 1 9 8 6 4 1 التك

 
ةً .    اً جً  ال   وال طموب   تب الو ط ال  ت   لد
 
  م   .  100الجدوؿ التتل  ي ثؿ توزي.   تويتت    تً  -9

 إج تل   -155 -145 -135 -125 -115 اللم  
اًً  100 10 20 40 20 10 التك

 وال طموب    ب  تيمى :

 الو ط ال  ت   . -
 . الو يط -

 ال ةواؿ .  -
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 الو ط الهةد   والو ط التواا   .  -

 

الجدوؿ التتل  ي يف يطواؿ ل دد   يف  ػف ال ػيدات ي  مػف اػ  إ ػدلإ  -10
 ال متة. . 

 170-168 -165 -162 -159 -156 الطوؿ  تل ةتي تً 
 3 7 18 9 2 ال دد

 
وال طمػػػوب   ػػػتب الو ػػػط ال  ػػػت   والو ػػػط الهةد ػػػ  والو ػػػط التػػػواا   

 لمطوؿ. 
 

يً ل  ي تت ال ةت اي ت يمى  -11 اً   :  ب ال  ً(      الجدوؿ التك
 

 ال ج وع -85 -83 -81 -79 -77 -75   ً ال ةت   
  ي تت 
 102 2 7 15 52 23 3 ال ةت   

  
 وال طموب   تب : 

 الو ط ال  ت   لم  ي تت  –  
ةً .  –ب  يً   ال ختم  الو ط ال  ت    تلط
 الو يط . -جػ
 ال ي   ايكثً شيوعتم لم  ي تت   ت يتم و يتةيتم .  –د 
 

 الجدوؿ التتل  ي يف توزي. ال  تؿ   ب الدخؿ  -12
 ال ج وع اأكثً 60 -50 -40 -30 -20 20 نؿ  ف ائتت الدخؿ 
 70 6 10 15 20 14 5 عدد ال  تؿ 
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 ال طموب إيجتد : 
كًزي   وض تم   ب  لؾ .  –      يت   ةت ب لمةزع  ال 
ً ـ و  ت يتم . –ب  يًؽ ال كًزي  عف ط    يت   ةت ب لمةزع  ال 
 

نًػػـ   -13 يًف  ( إ ا عم ػػت  ف  نػػؿ ني ػػ  7 ػػف الجػػدوؿ ال ػػت ؽ اػػ  الت ػػ
جةيهػػتم اأوجػػد   يػػت  آخػػً  ةت ػػب  70جةيهػػتم و كثػػً ني ػػ   10لمػػدخؿ  ػػو 

كًزي  .   لمةزع  ال 
 

 ال طموب   تب الو ط ال  ت   والو يط وال ةواؿ لم يـ التتلي  :  – 14
6  ،37  ،21  ،58  ،36  ،33  ،45  
 

جًتت الطم –15 اًت  كتةت  تو طتت د ب  ،     ا  ا" متف ا  ثأث اختيت
جًػػ  ، اػػج ا كػػتف عػػدد الطم ػػ  اػػ  كػػؿ  ػػف  ػػ ه  84،  82،  75، جػػػ  ػػ   د

 عمى التوال  ، طتل تم  17،  25،  32الفموؿ  و 
 ال طموب   تب الو ط ال  ت   لج ي. الفموؿ . 

 
جًػ  ايولػى  – 16 اًد عيةتػيف  ػف ةػزيف   ػد اةػتدؽ الد الت   يتف  توزي.  ا

ً ي     ب ائتت تكتليؼ ا"نت    أ د الم تل  ال يت ي  يً   مً ال    . ج هو
  400-350-300-250-150-100ائتت تكمف  ا"نت    تلجةيع :  -

اًد عية  الفةدؽ ايولى :  -    5       10    12   20    8عدد  ا

اًد عية  الفةدؽ الثتة  :   -    2        7    12   15    6عدد  ا

 ال طموب : 
يً ل يتةتت عية  الفةدؽ ايوؿ .  -1 اً جً التك  ً ـ ال د
ً ـ ال ة ةػى ال تج ػ. المػتعد ل يتةػتت عيةػ  الفةػدؽ الثػتة  و يضػتم  -2

 الو يط ايع . 
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 إيجتد الو ط ال  ت   والو يط وال ةواؿ ل ية  الفةدؽ ايوؿ .  -3

ً ـ ا ط ل ية  الفةدؽ الثتة  .  -4  إيجتد ال ةواؿ  تل

 

يً لػػػػ  -17 اً ةً   ػػب دخولهػػت اي ػػ وعي   300اي ػػت يمػػ  التوزيػػ. التكػػ   ػػ
   تلجةيع( : 

∑ 55- 50- 45- 40- 35- 30- 25- Weekly Inc. 

Classes 
300 32 49 62 68 45 30 14 No. of Families 
  

  -ٔانًطهٕة :

   تب الو ط ال  ت   والو يط وال ةواؿ .  -أ 

ً ي يف ايدةى وايعمى .  -ة     تب ال

ةً  ت تخداـ الو ط ال  ت   والو يط وال ةواؿ  -ط  ً  شكؿ التوزي.   اد
ً ي يف ايدةػى وايعمػى والو ػيط ، نػتًف  ػيف  لإ  ت تخداـ ال ةً  خ و 

 الةتيج  ا  ال تلتيف . 

 %  ف إج تل  عدد اي ً . 60ا  ب ني   الدخؿ الت  ي ؿ عةهت  -د 

 جةيهتم .  43ا  ب الة    ال ئوي  ل دد اي ً الت  ي ؿ دخمهت عف  -ِ 

  ػػتب ال شػػيً ال ػػت . وال ئػػػيف الخػػت   والث ػػتةيف . ا كػػً   ػػػض  -ٔ 
الةتػػتئ  ايكثػػً تفمػػيأم التػػ  ي كػػف ال مػػوؿ عميهػػت  ت ػػتخداـ ني ػػ  

ً ي يف ايدةى وايعم ى والو يط ، ال شيً ال ت . ، ال ئيف الخت   ال
 والث تةيف . 

اًوح دخمهػت اي ػ وع   ػت  ػيف  -ص   46،  37ا  ب عدد اي ً ال ي يتػ
 جةيهتم . 

يً    تلجةيػػع( ل يةػػ   ػػف  – 17 اًت الشػػه ال يتةػػتت التتليػػ   ػػ  ني ػػ  ا"يجػػت
 ش   .  50ال  تكف  ج هت 

112 87 76 95 90 105 86 99 84 103 

101 94 104 87 100 67 109 75 118 88 
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122 72 112 92 65 115 80 111 74 112 

90 101 92 87 108 90 97 93 104 98 

120 86 103 77 98 84 117 69 123 94 

 

 ٔانًطهٕة :

   تب الو ط ال  ت   والو يط له ه ال يتةتت .   -أ 

يً  ت ػتوي الفئػتت طػوؿ  -ة  اً ةً جػدوؿ تكػ عًض   ه ال يتةػتت اػ  مػو
. ثػػػـ ا  ػػػب الو ػػػط ال  ػػػت    - 65  تػػػدئت  تلفئػػػ   10كػػػؿ ائػػػ  

يً الةتت  . وا ً  ت نػد يوجػد  ػف اػًوؽ  اً والو يط  ف الجدوؿ التك
  يف ال تو طيف ا    ، ب . 

يً الةتت  ا    ب ( و لؾ  ت تخداـ  -ط  اً ا  ب ال ةواؿ  ف الجدوؿ التك
اًا   .  يً ت  الفًوؽ وال  ط

يًػػ   -د  جةيهػػتم عمػػى  95ا  ػػب ة ػػ   الشػػ ؽ التػػ  ت مػػا ني تهػػت ا"يجت
يً  اً اينػػؿ   ػػتخد تم ال ػػيـ الف ميػػ  لم يتةػػتت ، وكػػ لؾ ال ة ةػػى التكػػ

ةً   يف الةتيج  ا  ال تلتيف .   ال تج . ال أئـ  . ال  ت

يً  ػت  ػيف  -ِ  ً ػت الشػه اًوح إيجت  90، 70ا  ب ة    الش ؽ التػ  يتػ
 جةيهتم . 

 

جًتت الطػأب  ج ػدلإ كميػتت  -18 يً لػد اً الجدوؿ التتل  يوضن التوزي. التكػ
اً ػػػ    اةتظػػػتـ  ةً   ػػػب ةظػػػتـ الد اةت ػػػتب ( و لػػػؾ اػػػ  دوً  ػػػتيو  –التجػػػت

1987 . 
جًتت  ائتت الد
اً    ةظتـ الد

 ال ج وع 60-54 -48 -39 -30 -21 -مفً

 اةتظتـ
 اةت تب

166 
108 

148 
88 

170 
59 

167 
24 

36 
5 

15 
1 

702 
285 

 

 ٔانًطهٕة : 
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   تب ة    الةجتح لكؿ  ف الطأب ال ةتظ يف والطأب ال ةت  يف .  -أ 

اً     ػتخد تم الو ػط  -ة  نتًف  يف ال ي   ال تو ط  ا  كؿ  ف ةظت   الد
ال  ت   والو يط وال ةواؿ . ا ػتخدـ ايشػكتؿ ال يتةيػ  ال ةت ػ   لمت  يػً 

 عف   ه ال يتةتت . 

جًػػتتهـ  ػػت  ػػيف  -ط  جًػػ   45، 35ا  ػػب ة ػػ   الطػػأب المػػ يف تة مػػً د د
لكؿ  ػف الطػأب ال ةتظ ػيف والطػأب ال ةت ػ يف ، ثػـ نػتًف  ػيف الة ػ   

 ا  ال تلتيف . 

 

يً يجػػػوً ال  ػػػتؿ اي ػػػ وعي   تلجةيػػػع اػػػ   – 19 اً اي ػػػت يمػػػ  التوزيػػػ. التكػػػ
  مة يف   ، ب لمةتع  ال ة وجتت ال طةي  : 

Wages 

Classes 
40- 50- 60- 70- 80- 90- 100- 110- ∑ 

A 3 4 12 25 20 9 5 2 80 

B 4 10 23 33 28 12 7 3 120 

 

 وال طموب : 
نتًف  يف الو ػط ال  ػت   والو ػيط وال ةػواؿ يجػوً ال  ػتؿ اػ  كػؿ  ػف  - 

اً   شكؿ التوزي. ا  كؿ  ف ال مة يف   ال مة يف ثـ ا تخدـ ةتتئجؾ ا  د

جةيهػتم عمػى اينػؿ اػ  كػؿ  74ا  ب ة    ال  تؿ ال يف ي مموف عمى  -ة 
  ف ال مة يف ثـ نتًف  يةه ت . 

ا  ب الو ط ال  ت   يجوً ال  تؿ ا  ال مة يف   تم و لؾ  ت تخداـ  -ط 
  ت يم  ختمي  الو ط ال  ت   : 

يً ال ي ي ثؿ توزيػ. ال  ػتؿ اػ  ال مػة يف   ػتم   - اً تكويف الجدوؿ التك
يً ال مػػػػة.   وال مػػػػة. ب  اً   و لػػػػؾ  تل مػػػػوؿ عمػػػػى  ج ػػػػوع تكػػػػ

  تلة    لكؿ ائ  ( . 
 نتًف  يف الةتيج  ا  ال تلتيف .  -
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ً ـ  ػت  ػيف  – د اًوح  جػو جةيهػتم اػ   95،  60ا  ب ة    ال  تؿ ال يف تت
 يف الة    ا  ال تلتيف .كؿ  ف ال مة يف . نتًف  

  
ةً   ب ال جـ : – 20 يً لػػ    اً  الجدوؿ التتل  يوضن التوزي. التك

Family 

Size 
1 2 3 4 5 6 ∑ 

No. of 

Families 
4 5 8 12 8 3 40 

 

ةً  ت ػػػتخداـ ال تو ػػػط ٔانًطهعععٕة  :  ػػػو إيجػػػتد ني ػػػ   تو ػػػط  ل جػػػـ اي ػػػ
 ال أئـ 

 
جًتت  – 21 يً لد اً طتلب ا   تدة ا" متف اػ   100اي ت يم  التوزي. التك

ً ي  ا  إ دلإ الجت  تت .  ةً والت  كؿ  ف كميت  التجت
Degree 

Classes 
10- 20- 30- 40- 50- 60- 70- 80- 90- 

No. of Stu. 

Commerce 
3 5 9 15 23 26 14 9 6 

No. of Stu. 

Education 
2 9 12 18 25 14 11 6 3 

 ٔانًطهٕة : 

 نتًف  يف الو ط ال  ت   والو يط وال ةواؿ ا  كؿ  ف الكميتيف .  –  
ا  ب الة    ال ئوي  ل دد الطأب ال تمميف عمى ت ديً جيد اأكثً ا   -ب

جً  ( .  65كؿ  ف الكميتيف ونتًف  يةه ت   ال د ايدةى لت ديً جيد  و   د
جًػتت -جػ  جًػ   76،  42هـ  ػيف نػتًف  ػيف عػدد الطػأب الػ يف تة مػً د د

 ا  كؿ  ف الكميتيف . 
ً ي يف ايدةػى وايعمػى والو ػيط  –د  نتًف  ػيف شػكؿ التػوزي يف  ت ػتخداـ الػ

يً لكؿ  ف التوزي يف .  اً ً ـ ال ة ةى التك    ؽ ةتتئجؾ  
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ةً  - ػ  اً ػ. والثأثػيف اػ  كػؿ  ػف كميػ  التجػت اوجد ال شيً الثتلػث وال ئػيف ال
ً ي   . ال  تً   ة  . وكمي  الت

ً ػػػوب اػػػ   ػػػتدة اي مػػػتف اػػػ  كػػػؿ  ػػػف الكميتػػػيف  ػػػ.  -و ا  ػػػب ة ػػػ   ال
ةً   يةه ت .   ال  ت

 
 ا  ب الو ط ال  ت   ال تـ  ف ال يتةتت التي   – 22

n1 = 10  ,     = 25 ,  n2 = 12  ,       = 15  

   

 إ ا كتف :  – 23
n1 = 10  ,      = 10    ,   n2 = ?   ,        = 20  

، ا  ػػػب  جػػػـ ال يةػػػ   16اػػػج ا كػػػتف الو ػػػط ال  ػػػت   ال ػػػتـ لم يةتػػػيف  ػػػو 
  .الثتةي 

 
ةً   ب اةفتنهت اليو    تلجةيع :  80الجدوؿ التتل  يوضن توزي.  -24    

Expenditure  

Classes  
12- 14- 16- 18- 22- 26- ∑ 

No. of 

Families  
7 11 17 22 25 8 80 

 

 وال طموب :
 ا  ب الو ط ال  ت   والو يط وال ةواؿ .  –  
يً ال تج . الهت ط .  –ب  اً  ا  ب الو يط  ت تخداـ ال ة ةى التك
يً ال تج ػػ. الهػػت ط اػػ  ب ، ا  ػػب ة ػػ    -جػػػ  اً  ت ػػتخداـ ال ة ةػػى التكػػ

اًوح إةفتنهت اليو    ت  يف   جةيهت  .  19،  15اي ً الت  يت
ً  ت تثؿ التوزي. .  – ف الةتتئ     -د  ب ، اد
 

x1 

_ 
x2 

_ 

x1 

_ 
x2 

_ 
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يً التػػتل  يوضػػن الػدخؿ اي ػػ وع    تلجةيهػػتت ( ل يةػػ   -25 اً التوزيػ. التكػػ
ةً .  50 ج هت     

Income   

Classes  
40- 50- 60- 70- 80- 90-100 ∑ 

No. of 

Families  
6 8 11 14 7 4 50 

 

 وال طموب : 
   تب كؿ  ف الو ط ال  ت   والو يط .  -أ 

يً ال ي ي ؿ عةع  -ة  %  ف إج تل  عدد 40ا  ب ني   الدخؿ الشه
 اي ً . 

يً لمت  يً عف   ا التوزي. .  -ط  اً جً التك  ا تخدـ شكؿ ال د

 

يً لاجػوً اي ػ وعي  ل تئػ  عت ػؿ اػ  إ ػدلإ  – 26 اً اي ت يم  التوزي. التك
كًتت :   الش

Weekly 

Wages   

Classes  

35- 45- 55- 65- 75- 85-95 ∑ 

No. of 

Employees  
9 13 8 26 19 15 100 

 

 وال طموب : 
   تب كؿ  ف الو ط ال  ت   .   -أ 

يً ال تج . المتعد .  -ة  اً  تكويف الجدوؿ التك

يً   الفًوؽ ، ا  ب ال ةواؿ .  -ط    ت تخداـ ط

جًتت  – 28 -د  يً لػد اً طتل ػتم اػ   ػتدة  40اي ت يم  التوزي. التكػ
 ا" متف : 
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Degree  

Classes  
25- 35- 45- 55- 65- 75- 85-95 

No. of 

Student   
3 6 8 9 7 5 2 

 
 ٔانًطهٕة :  

   تب الو ط ال  ت   .  -     

اًا   ، ا  ب ال ةواؿ .  -ة  يً   ال   ت تخداـ ط

يً ال تج . ال أئـ ، ا  ب  ت يم  :  -ط  اً   ت تخداـ التوزي. التك

اً ػ تم إ ا  مػؿ عمػى  - ً وب الطأب   عم تم  أف الطتلب ي ت ً  ة    
جً  (  50 نؿ  ف   د

جًػ   - جًػتتهـ  ػت  ػيف   الد اًوح د .  45إ ا كتف عدد الطػأب الػ يف تتػ
جًػػ   %  ػػف إج ػػتل  عػػدد الطػػأب ، ا  ػػب ني ػػ   65( ي ثػػؿ  xالد
جً    .  xالد

 يػػث الت تثػػؿ  ػػف ةتتئجػػؾ اػػ    ، ب ةػػتنش  جيجػػتز شػػكؿ التوزيػػ.  ػػف  –د 
 وايلتواف . 
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 رابعــــــــاب الـــــالب

 ٍقحٝٞظ جىطشطص

Measures of Dispersion 

فٚ جىرحخ جىغحذق لاقظْح أُ ٍقحٝٞظ جىْضعْةس جىَشمضٝةس أٗ جىَط٘عة حش وجى٘عةؾ 

َٞةس قجى٘عؾ جىط٘جفقٚ ( ضَػو  –جى٘عؾ جىْٖذعٚ  –جىَْ٘جه  –جى٘عٞؾ  -جىكغحذٚ

عرةش عْٖةح ذظة٘سز ٍط٘ع س ضطؿَع ق٘ىٖح ٍعظٌ جىرٞحّحش جىخحطس ذظةحٕشز ٍةح ٗض

عحٍس . ٗجُٟ فحىغإجه جىزٙ ٝ شـ ّفغٔ فٚ ٕزج جىَؿحه ٕة٘   ٕةو ٝنفةٚ ٍعشفةس 

شجً ققٞقٞةةحً ىيرٞحّةةحش ٍكةةو شةةحط ٍةةِ ٍقةةحٝٞظ جىْضعةةس جىَشمضٝةةس ىٞع ةةٚ ٍإٞةةٍق

جىذسجعس ؟ ٕٗو َٝنِ ٍِ خلاه ٍقحٝٞظ جىْضعةس جىَشمضٝةس ٍقحسّةس ٕةزٓ جىرٞحّةحش 

 ذَؿَ٘عس أخشٙ ٍِ جىرٞحّحش؟ 

ٍقةةحٝٞظ جىْضعةةس  –لأٍةةش أُ ٕةةزج جىْةة٘  ٗقةةذز ٍةةِ ضيةةل جىَقةةحٝٞظ فةةٚ ٗجقةةع ج

جىَشمضٝس لا ٝنفٚ لإع حء ط٘سز ٍطنحٍيس عةِ ض٘صٝةع جىَطرٞةش ٍكةو جىذسجعةس. ئر 

ٝط يةةد رىةةل ّ٘عةةحً  خةةش ٍةةِ أّةة٘ج  جىَقةةحٝٞظ جلإقظةةحتٞس ىٞع ةةٚ فنةةشز ٗجػةةكس 

ٗدقٞقةس عةةِ دسؾةةس أٗ ٍةذٙ ضؿةةحّظ ض٘صٝةةع جىظةةحٕشز أٗ ذَعْةٚ  خةةش ٍةةذٙ ضشمةةض 

َفشدجش ق٘ه قَٞس ٍعْٞس عحدز ٍح ضنةُ٘ ٕةٚ قَٞةس جى٘عةؾ جىكغةحذٚ أٗ ٗعةٞؾ جى

جىظحٕشز ٍكو جىذسجعس أٗ ٍذٙ ئّطشحسٕح أٗ ذطحعذٕح عِ ٕزٓ جىقَٞس جىَط٘ع س . 

مَح أُ ٍقحٝٞظ جىْضعس جىَشمضٝس ٗقذٕح لا ضنفٚ لإضَحً عَيٞس جىَقحسّس فَٞح ذِٞ 

سّةةس رٞةةش محٍيةةس ئُ ىةةٌ ضنةةِ ٍؿَةة٘عطِٞ أٗ أمػةةش ٍةةِ جىرٞحّةةحش. فقةةذ ضنةةُ٘ جىَقح

ٍؼييس. فقذ ضشطشك ٍؿَ٘عطِٞ أٗ أمػش فٚ جىَط٘عؾ جىكغحذٚ ٗىنْٖح قذ ضخطية  

رىةةل دعْةةح ّفطةةشع أُ ىةةذْٝح ٍؿطَعةةِٞ أ   خ ٗمةةحُ  ىرٞةةحُفةةٚ دسؾةةس ضؿحّغةةٖح. ٗ

جىةةذخو جلأعةةر٘عٚ وذحىؿْٞةةس( ىخَغةةس أفةةشجد ٍةةِ مةةو ٍةةِ جىَؿطَعةةِٞ عيةةٚ جىْكةة٘ 

 جىَرِٞ جىطحىٚ  
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ؾْٞةٔ     0:4   045   055   45   4فةٚ جىَؿطَةع وأ( ٕة٘  جىذخو جلأعر٘عٚ

  051   050   055   ::   9:ٗأُ جىةةذخو جلاعةةر٘عٚ فةةٚ جىَؿطَةةع وخ(ٕةة٘

ؾْٞٔ . فْؿذ أُ جى٘عؾ جىكغحذٚ ىيذخو جلاعر٘عٚ ىنو ٍِ جىَؿطَعةِٞ أ   خ ٕة٘ 

ؾْٞٔ . مَح أُ ٗعٞؾ جىذخو جلأعةر٘عٚ ىنةو ٍةِ جىَؿطَعةِٞ أ   خ  055ٍغحٗٝحً 

ٗفقحً ىَقحٝٞظ جىْضعس جىَشمضٝةس فاّْةح ّؿةذ أُ  ٔأٙ أّ ؾْٞٔ . 055حً ٍغحٗٝحً أٝؼ

جىةذخو جلاعةر٘عٚ .  ٍط٘عةؾ جىرٞحّحش فةٚ جىَؿطَعةِٞ أ   خ لا ٝخطيفةحُ ٍةِ قٞةع

ٗىنِ ٕزج ٍخحىفحً ى٘جقع جىرٞحّةحش جىفعيٞةس فةٚ جىَؿطَعةِٞ أ   خ قٞةع ٝ٘ؾةذ ْٕةحك 

مةو ٍؿطَةع عةِ جٟخةش. فحىرٞحّةحش ضفحٗضحً ٗجػكحً فٚ ض٘صٝع ٍفشدجش جىذخو دجخةو 

 4ؾْٞةٔ ٗ  0:4فٚ جىَؿطَع جلأٗه وأ( ٝطشجٗـ فٖٞح جىذخو جلأعةر٘عٚ فَٞةح ذةِٞ 

  -ؾْٖٞحش أٙ أُ جىَذٙ ٕ٘  

Range = Maximum value – Minimum value.  

     = 195 – 5 =  190           (L.E) 

لأعةر٘عٚ فَٞةح ذةِٞ ذَْٞح ّؿةذ أُ فةٚ جىَؿطَةع جىػةحّٚ وخ( ٝطةشٗجـ فٞةٔ جىةذخو ج

 ٕ٘    ٙجٙ أُ جىَذ ؾْٞٔ.9:   051

Range = 102 – 94 =  4            (L.E) 

فٞطؼةةف ىْةةح ٍةةِ خةةلاه جىَقحسّةةس جىَرذتٞةةس أُ ذٞحّةةحش جىَؿطَةةع وأ( رٞةةش ٍطؿحّغةةس 

 ذَعْٚ أّٖح ٍرعػشز أٗ أمػش ضشططحً ٍِ ٍفشدجش جىَؿطَع جىػحّٚ وخ( . 

ضعس جىَشمضٝس ىَؿَ٘عطِٞ وأٗ أمػةش ٍةِ فنَح ٕ٘ ٗجػف قذ ضطغحٗٙ ٍقحٝٞظ جىْ

جىرٞحّةةحش ذَةةح ٝةة٘قٚ أَّٖةةح ٍط ةةحذقِٞ أٗ ٍطقةةحسذِٞ . ذَْٞةةح َٕةةح فةةٚ ققٞقةةس جلأٍةةش 

ٝخطيفةةحُ عةةِ ذعؼةةَٖح ئخطلافةةحً ؾةةزسٝحً ٗجػةةكحً. ٍٗةةِ غةةٌ ٝطؼةةف ىْةةح ٍةةِ ٕةةزج أُ 

 ٍقحٝٞظ جىْضعس جىَشمضٝس ٗقذٕح لا ضظيف ى٘ط  ٍؿَ٘عس ٍِ جىَفشدجش ٗطفحً 
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ذحلإػةةحفس جىةةٚ أّٖةةح ٗقةةذٕح لا ضظةةيف ىيَقحسّةةس ذةةِٞ ٍؿَةة٘عطِٞ أٗ  مةةحٍلاً ٗدقٞقةةحً 

 أمػش ٗخظ٘طحً ئرج  جخطيفص ضيل جىَؿَ٘عحش ٍِ قٞع ٗقذجش قٞحعٖح. 

ٗذظ٘سز عحٍس فأُ جىطشطص لأٙ ٍؿَ٘عس ٍِ جىَفةشدجش ٝقظةذ ذةٔ ٍةذٙ جىطرحعةذ 

أٗ جلأخةةطلاف فَٞةةح ذةةِٞ قةةٌٞ  ضيةةل جىَفةةشدجش فٖةةزج جىطشةةطص ٝنةةُ٘ طةةرٞشجً ئرج مةةحُ 

قيةةٞلاً جٙ ئرج محّةةص ٍفةةشدجش جلاخةةطلاف ذةةِٞ قةةٌٞ ٍفةةشدجش جىظةةحٕشز ٍكةةو جىذسجعةةس 

قشٝرحً ٍْٔ وفارج ضغحٗش ؾَٞع جىقٌٞ  ٗأ٘ه ٍط٘ع حضٖح قجىظحٕشز ضكطشذ ٗضطؿَع 

ىيظةحٕشز ٍكةو جىذسجعةةس فةاُ جىطشةطص ْٝعةةذً أٙ ٝنةُ٘ ٍغةحٗٝحً ىيظةةفش( فةٚ قةةِٞ 

قةٌٞ جىَفةشدجش مرٞةشجً أٙ ئرج  ٝنُ٘ جىطشةطص مرٞةشجً ئرج ٍةح مةحُ جلاخةطلاف فَٞةح ذةِٞ

محّةةص جىَفةةشدجش ضْطشةةش ذعٞةةذجً عيةةٚ ؾةةحّرٚ جى٘عةةؾ جىكغةةحذٚ وأٗ ٍقٞةةحط جىْضعةةس 

ح ٝعْْٞح أُ ّقةذس جىقَٞةس جىَط٘عة س ىيظةحٕشز ٍكةو جىذسجعةس فنَجىَشمضٝس( ٗىزىل 

ٍِ خلاه أٙ ٍِ ٍقحٝٞظ جىْضعس جىَشمضٝس فأّ لا ٝقو عْٔ إَٔٞس أُ ّطَنِ ٍةِ 

ٗ عةةذً ضؿةةحّظ وأٙ ضشةةطص( ض٘صٝةةع ٕةةزٓ جىظةةحٕشز ٍكةةو قٞةةحط دسؾةةس ضؿةةحّظ أ

جىذسجعس . ٗىزىل ع٘ف ّغطخذً ٍعةحٝٞش مَٞةس ىقٞةحط جىَةذٙ جىةزٙ ضْطشةش عيٖٞةح 

جىرٞحّةحش أٗ ىقٞةةحط شةةذز ضرعػةةش جىقةةٌٞ أٗ جىطفحفٖةح قةة٘ه ٍط٘عةة ٖح . ٗضعةةشف ٕةةزٓ 

جىَقحٝٞظ ذَقحٝٞظ جىطشطص. فٖةٚ ضعْةٚ دسجعةس ٍةذٙ ضرةحِٝ أٗ ضشةطص جىَفةشدجش 

ذظ قةة٘ه ئقةةذٙ جىقةةٌٞ جىَط٘عةة س وٍقةةحٝٞظ جىْضعةةس جىَشمضٝةةس( . ففةةٚ جىةةزٙ ٝكةة

( ّؿةةذ أُ ٍفةةشدجش جىَؿطَةةع وأ( أمػةةش ضشةةططحً وأٗ أقةةو ضؿحّغةةحً ( ٍةةِ 0-3جىشةةنو و

 .ٍفشدجش جىَؿطَع وخ( 
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 (0-3شنو و

 ٝحُ ٍذٙ ضؿحّظ ٗضشطص جىَفشدجش

 

ضقذٝشجً ؾٞذجً  قَْٞح ٝنُ٘ جىطشطص طرٞشجً فاُ جىقَٞس جىَط٘ع س ضعطرش ٔٗٝلاقظ أّ

أٗ ٍأٍّ٘حً. ئٍح ئرج محُ جىطشطص مرٞشجً فاُ جىقَٞس جىَط٘ع س لا ضعطرةش ضقةذٝشجً ؾٞةذجً 

   أٗ ذَعْٚ ضعطرش ضقذٝشجً رٞش ٍأٍّ٘حً ىطَػٞو جىظحٕشز ٍكو جىذسجعس .

ٕزج ٗٝ٘ؾذ عذز ٍقحٝٞظ ىيطشطص ٕٗٚ ضخطي  فَٞح ذْٖٞح ٍِ قٞع جىذقس ٗؽشٝقس 

جُ ّركةع لأخطٞحس جىَقٞحط جلأفؼو ٝؿةد  ٔذعذ ئّ َحجىكغحخ. فنَح عٞطؼف ىْح فٞ

عِ ض٘جفش ذعغ جىخظحتض جىطٚ عرق أُ رمشّحٕةح عْةذ جىنةلاً عةِ جىَط٘عة حش 

ٍةةِ قٞةةع عةةٖ٘ىس فٖةةٌ جىَقٞةةحط ٗأُ ٝأخةةز فةةٚ جلاعطرةةحس ؾَٞةةع جىَفةةشدجش عْةةذ 

ٗئٍنحّٞس ٗػعٔ فٚ طة٘سز ؾرشٝةس ٍَةح ٝغةٖو ٍعةٔ أُ ٝخؼةع ىيعَيٞةحش  ٔقغحذ

  شز ذاخطٞحس جىعْٞس ٗجىقٌٞ جىشحرٓ أٗ جىَط شفس فٚ قٌٞ جىَفشدجش جىكغحذٞس ٗقيس ضأغ

  -ذسط ىٖزج جىرشع ّ٘عِٞ أعحعِٞ ٍِ ٍقحٝٞظ جىطشطص َٕح ّٗع٘ف 

ذَقحٝٞظ جىطشةطص جىَ يقةس ٗضشةَو جىَةذٙ ّٗظة   ضغَٚجىْ٘  جلأٗه   ٕٗٚ ٍح 

 جىَذٙ جىشذٞعٚ ٗجلأّكشجف جىَط٘عؾ ٗجلاّكشجف جىَعٞحسٙ. 

٘ ٍح ٝغَٚ ذَقةحٝٞظ جىطشةطص جىْغةرٞس ٕٗةٚ ضشةَو ٍةح ٝغةَٚ جىْ٘  جىػحّٚ   ٕٗ

ذَعحٍلاش جلاخطلاف ع٘جء جىْغرٚ أٗ جىشذٞعٚ ٗجىطٚ عةٞشد دسجعةطْح ىٖةح فةٚ ٕةزج 

 جىرحخ. 
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ٕزج ٗعة٘ف ّطعةشع ىَخطية  ٕةزٓ جىَقةحٝٞظ ذةْفظ جى شٝقةس جىطةٚ أضرعْحٕةح فةٚ 

س ضة٘جفش جىرحخ جىغحذق قٞع ٝطٌ جىطعشف عيٚ مٞفٞس قغحخ ضيل جىَقحٝٞظ فةٚ قحىة

 ذٞحّحش ٍفشدز ورٞش ٍر٘ذس( غٌ فٚ قحىس جىرٞحّحش جىَر٘ذس ضنشجسٝحً . 

  -ٍقحٝٞظ جىطشطص جىَ يقس   -أٗلًا  

Measures of Absolute Dispersion  

ٗضغةةةطخذً ٕةةةزٓ جىَقةةةحٝٞظ فةةةٚ دسجعةةةس ٍقحسّةةةس ضشةةةطص ٍؿَةةة٘عطِٞ وأٗ أمػةةةش( 

 يقس ىيطشطص ٍػلاً ٍطكذضِٞ فٚ ٗقذز جىقٞحط   ذَعْٚ ضغطخذً ٕزٓ جىَقحٝٞظ جىَ

أٗ جى حىرةحش ٍخطيفةِٞ ٍةِ جى ةلاخ  فٚ دسجعس ٍقحسّس ضشطص دسؾةحش ٍؿَة٘عطِٞ

 فٚ ٍحدز ٍعْٞس. 

ٗذحلإػةةحفس ئىةةٚ جُ ٍقةةحٝٞظ جىطشةةطص جىَ يقةةس ضقةةٞظ ضشةةطص جىرٞحّةةحش أٗ ذعػشضٖةةح 

فإٌٔ ٍح َٝٞضٕح أّٖح ضأخز فٚ جىْٖحٝةس ٗقةذز قٞةحط ٕةٚ ّفةظ ٗقةذز قٞةحط جىقةٌٞ 

حه فةةٚ قحىةةس ٍقةةحٝٞظ جىْضعةةس جىَشمضٝةةس فةةارج محّةةص جىقةةٌٞ جلأطةةيٞس مَةةح ٕةة٘ جىكةة

جلأطةةةيٞس ٍةةةػلاً ذةةةحىنٞيٍ٘طش فغةةةطنُ٘ جىْطٞؿةةةس جىْٖحتٞةةةس ىقَٞةةةس ٕةةةزٓ جىَقةةةحٝٞظ 

 ذحىنٞيٍ٘طش أٝؼحً. 

  - يقس فَٞح ٝيٚ َٗضطَػو ٍقحٝٞظ جىطشطص جى

               Range:  المدى -1

ٍةح ذةِٞ أمرةش جىقةٌٞ  ٗٝعشف جىَذٙ ىَؿَ٘عس ٍِ جىَفشدجش مَح عرق ذأّةٔ جىفةش 

ٗأطرشٕح أٗ ٝعةشف ذةحىقَٞطِٞ جىظةرشٙ ٗجىنرةشٙ ٍعةحً ٗٝغةطخذً فةٚ ذٞةحُ ٍةذٙ 

  -جلإضغح  جىزٙ ضْطشش عيٞٔ جىَفشدجش. أٙ أُ جىَذٙ  

    ٕ٘   )ٔفٚ قحىس جىَفشدجش وجىرٞحّحش جىرٞش ٍر٘ذ 

Range = Maximum value – Minimum value. 
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ضشضٞرٖةةح  ٗضةةٌ X1  ،X2 ، ..... ، Xnجىقةةٌٞ  أخةز ٍؿَ٘عةةسٝفةارج مةةحُ ىةةذْٝح ٍطرٞةةشجً 

قٞةةع ٝةةطٌ جىطعرٞةةش عةةِ   X(1)   X(2)    .....  X(n)  ضظةةحعذٝحً أٗ ضْحصىٞةةحً ٗىةةٞنِ

 فأُ جىَذٙ ٝنُ٘ عرحسز عِ    X(n)ذحىقَٞس  ٗأمرش قَٞس X(1)أطرش جىقٌٞ ذحىقَٞس 

Range = Maximum value – Minimum value. 

    = X(n)  - X (1)  

    X(n)قطٚ   X ٍِ ٕ٘ )X(1)أخشٙ ّق٘ه أُ جىَذٙ ىيَطرٞش وٗذيرٔ 

فةاُ جىَةذٙ  25   01   29   04   15ٍؿَ٘عةس جىقةٌٞ    ئرج محُ ىةذْٝح   فَػلاً 

        ىطيل جىَؿَ٘عس ٕ٘   

Range = 38 - 12   = 26  

ٗئُ مةحُ ٕةزج جىطعرٞةش جلأخٞةش ٕة٘ جلأفؼةو  29قطةٚ  01أٗ ّق٘ه ذأُ جىَذٙ ٍةِ 

 ٚ ٍعيٍ٘حش أمػش ٍِ جىطعرٞش جلأٗه وجىقحُّ٘( . قٞع أّٔ ٝع 

 -جىَذٙ فٚ قحىس جىرٞحّحش جىَر٘ذس ضنشجسٝحً  * 

ض٘صٝعةةحً ضنشجسٝةةحً فةةاُ ْٕةةحك ٍؿَ٘عةةس ٍةةِ جىظةةٞ  جىطةةٚ َٝنةةِ ٍةةِ  ىةةذْٝحئرج مةةحُ 

 خلاىٖح قغحخ جىَذٙ .

ٗجىطٚ ضفٞذ ذأُ جىَذٙ ٕ٘ عرحسز عِ جىفةش  ٍةح ذةِٞ جىكةذ جلأعيةٚ ىيفثةس   جلأٗىٚ 

 -جىطنشجسٙ جىَع ٚ أٙ أُ  ٞشز ٗجىكذ جلأدّٚ ىيفثس ىيط٘صٝع جلأخ

Rang = U.L for the latter class – L.L for the first class 

 قٞع  

           U.L for the latter class ضَػو جىكذ جلاعيٚ ىيفثس جلاخٞشز 

            L.L for the first  class ضَػو جىكذ جلادّٚ ىيفثس جلاٗىٚ  
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ٗجىطٚ َٝنِ ٍِ خلاىٖح قغحخ جىَذٙ جٝؼح ٗرىل ٍِ خلاه جٝؿحد جىفش    ّٚىػحجٗ

ف٘فقْح ىٖزج جىطعشٝ   .ذِٞ ٍشمضٙ جىفثس جلاخٞشز ٗجىفثس جلاٗىٚ ىيط٘صٝع جىطنشجسٙ

 فحُ جىَذٙ َٝنِ مطحذطٔ عيٚ جىظ٘سز  

Range = Midpoint for the Latter Class – Midpoint for the First Class  

ش جىَذٙ ذزىل ٍِ أعةٖو ٍقةحٝٞظ جىطشةطص جىَ يةق ٗأعةشعٖح فةٚ جىكغةحخ ٗٝعطر

ٗخظ٘طةحً فةٚ ٍؿةحه ئقظةحءجش ٍشجقرةس  جىظْحعٞس  ٕٗ٘ ٍفٞذ أمػش فٚ جىعَيٞحش

ؾ٘دز جلإّطحؼ قٞع ضإخةز عْٞةحش طةرٞشز ٍٗطغةحٗٝس ٍةِ قٞةع جىكؿةٌ وٍٗةِ غةٌ 

 (فأُ قؿٌ جىعْٞس ىةِ ٝةإغش عيةٚ جىَةذٙ ٕٗة٘ ٍةح ٝعٞرةٔ مَقٞةحط ىذسؾةس جىطشةطص

ٗرىل عيٚ فطشجش ٍطقحسذس ّٗكطحؼ جىةٚ قغةحخ عةشٝع ىطشةطص مةو عْٞةس ٍةِ ضيةل 

جىعْٞحش جىَغك٘ذس ٍِ ق ح  جلإّطحؼ. مزىل ّغةطخذً جىَةذٙ فةٚ دسجعةس جىطرٞةشجش 

فٚ دسؾحش جىكشجسز جىٍٞ٘ٞس ٗجىطرٞةشجش جىطةٚ ضْشةأ فةٚ جلأؾة٘س أٗ جلأعةعحس خةلاه 

ٍقةحٝٞظ جىطشةطص ٝعةحخ . ٗجىَةذٙ ذٖةزج جىطعشٝة  مَقٞةحط ٍةِ ٍعْٞةسفطشز صٍْٞس 

  -عيٞٔ ٍح ٝيٚ  

 ٝٗ ٔو ذةحقٚ قةٌٞ جىظةحٕشز َٖةأّٔ ٝغطخذً قَٞطِٞ فقؾ ٍةِ جىرٞحّةحش فةٚ قغةحذ

ٍكو جىذسجعس. ىزىل فٖ٘ ٝعطرش أقو ٍقةحٝٞظ جىطشةطص ٍةِ قٞةع جىذقةس فةٚ جىطعرٞةش 

 عِ ضشطص ٍؿَ٘عس أٗ جىَقحسّس فَٞح ذِٞ ضشطص ٍؿَ٘عطِٞ أٗ أمػش. 

 حذٔ عيةةٚ جىَفةةشدضِٞ جىَط ةةشفطِٞ فةةٚ جىقَٞةةس ّظةةشجً لإعطَةةحد جىَةةذٙ فةةٚ قغةة

Extreme points   فأّٔ ٝطأغش ؾذجً ذحىقٌٞ جىَط شفس أٗ جىشحرٓ ئر أُ ٗؾ٘د قَٞس

شحرٓ فٚ ٍؿَ٘عس قٌٞ جىظحٕشز ٍكو جىذسجعس قةذ ٝغةرد صٝةحدز مرٞةشز فةٚ جىَةذٙ 

ح قذ ضنُ٘ ٍفشدجضٖةح ميٖةح َذٍْٞطشططس ؾذجً  فٞغطذه ٍْٔ عيٚ أُ ٍفشدجش جىظحٕشز

. فَػلاً ئرج محُ ىةذْٝح  ٍطقحسذس –حً عذج جىقَٞس جىشحرٓ أٗ جىَط شفس َأٙ فٞ –شٝرحً ضق

 فاُ جىَذٙ ىٖزٓ جىقٌٞ ٍغحٗٝحً    :0   02   15   09  04ٍؿَ٘عس جىقٌٞ 
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Range = 20 – 13 = 7  

ٍةةػلاً ىَؿَ٘عةةس جىَفةةشدجش  055فةةارج ٍةةح أػةةفْح قَٞةةس ٗجقةةذٓ ٗىةةطنِ جىَفةةشدز 

  -ف  جىغحذقس فاُ جىَذٙ عٞظر

Range = 100 – 13 = 87  

ّطٞؿةس ئػةحفس جىَفةشدز جىطةٚ  8ذةذلاً ٍةِ  98أٙ أُ جىَذٙ ضرٞشش قَٞطةٔ ىطظةرف 

  (100).    ضأخز جىقَٞس جىشحرٓ أٗ جىَط شفس عِ ذحقٚ جىَفشدجش 

  ٝعطرش جىَذٙ قغحط ؾذجً ذحىْغرس ىكؿٌ جىعْٞس. فرحىرحً ٍح ٝضدجد جىَةذٙ ّطٞؿةس

جىطرٞةش فةٚ ٝش ذجلإقظةحتُٞ٘ عيةٚ جىَةذٙ ىطقة َذلا ٝعطصٝحدز قؿٌ جىعْٞس . ٗىزىل ف

 جىَؿطَع ئر أُ قَٞطٔ ضط٘ق  عيٚ قؿٌ جىعْٞس. 

  ٕٙٗزج جلأٍش ٝنُ٘ دجتَةحً رٞةش ٍشرة٘خ  –جىَذٙ ٝطرٞش مػٞشجً ٍِ عْٞس لأخش

ٕٗزج جلإخطلاف أمػش ٍِ جلأخةطلاف جىةزٙ ّكظةو عيٞةٔ ٍةِ  –فٞٔ ىذٙ جلإقظحتٜ 

 ذعغ ٍقحٝٞظ جىطشطص جلأخشٙ. 

 د قغحخ جىَذٙ فةٚ قحىةس جىؿةذجٗه جىطنشجسٝةس جىَفط٘قةس قٞةع لا ٝنةُ٘ ٝظع

ٍعيٍ٘حً جىكذ جلأدّٚ ىيفثس جلأٗىٚ أٗ جىكذ جلأعيٚ ىيفثس جلأخٞشز ٕزج ذحلإػحفس ىعةذً 

 ئٍنحّٞس قغحذٔ ذٞحّٞحً. 

ٕزج ٗذحىشرٌ ٍِ ٕزٓ جىعٞ٘خ جىَطعذدز ئلا أُ جىَذٙ مَح عرق ٗأُ رمشّح ٝغطخذً 

 حه ٗجعةةع فةةٚ ٍؿةةحه دسجعةةحش ػةةرؾ ؾةة٘دز جلإّطةةحؼعيةةٚ ّ ةةح  ٗجعةةع فةةٚ ٍؿةة

Quality control ٓٗجىغرد فٚ رىل ٝشؾع ئىٚ أّٔ مَح رمشّح أّةٔ فةٚ ٍػةو ٕةز .

يطشةةطص ىجىذسجعةةحش ودسجعةةحش ػةةرؾ جىؿةة٘دز( فاّْةةح ّكطةةحؼ ئىةةٚ قغةةحخ ٍقٞةةحط 

ذغشعس . ٗجىَةذٙ ذ رٞعةس جىكةحه ٕة٘ أعةش  ٍقٞةحط َٝنةِ ئٝؿةحدٓ ٗٝع ةٚ دلاىةٔ 

ؿذس جلإشحسز ئىٚ أّٔ فةٚ ٍػةو ضيةل جىكةحلاش فأّةٔ جىَةذٙ ٝةطٌ عيٚ جىطشطص. ٕزج ٗض

قغحذٔ أمػش ٍِ ٍشٓ ٗرىل ذاعطخذجً عذد مرٞش ٍِ جىعْٞحش ٗرىل ىيطقيٞو ٍح أٍنِ 
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فشص جىكظ٘ه عيٚ قٌٞ شحرٓ أٗ ٍط شفةس. ٗذظةفس عحٍةٔ فأّةٔ جىَةذٙ عةحدز  ٍِ

 طشةطصىس جىكحؾٔ ئىةٚ قغةحخ ٍقٞةحط عةشٝع ىطشطص فٚ قحٍح ٝغطخذً مَقٞحط ىي

فةةٚ جىقٞةةحط ٗمةةزىل عْةةذٍح ٝنةةُ٘ ىقةةٌٞ جىَفةةشدجش  ذحىذقةةسجىرٞحّةةحش دُٗ جلإٕطَةةحً 

 جىَط شفس إَٔٞس خحطس فٚ جىركع ٝشجد ئذشجصٕح ٍِ خلاه جىذجسعس أٗ جىركع. 

 

   ٙشرٖٞحش جىَذ- Quasi - Ranges           

فةٚ قغةحذٔ  جىَذٙ  ىيطريد عيٚ ٍشنيس جىقٌٞ جىَط شفس أٗ جىشحرٓ ٗجىطٚ ٝطأغش ذٖح

َٖو ضذشنو مرٞش فقذ أضؿٔ جلإقظحتُٞ٘ ئىٚ ٍقحٝٞظ ذذٝيس شرٖٞٔ ذحىَذٙ ٗىنْٖح 

جىقٌٞ جىَط شفس. ٗٗفقحً ىٖزٓ جىرةذجتو فةأُ قةٌٞ جىَفةشدجش ٝةطٌ ضشضٞرٖةح ضظةحعذٝحً غةٌ 

ٝطٌ قزف عذدجً ٍطغحٗٙ ٍِ جىقٌٞ عْذ ؽشفٚ ٍؿَ٘عس جىَفةشدجش غةٌ ٝةطٌ قغةحخ 

جىَذٙ َٗٝنةِ ضعشٝفٖةح عيةٚ رٖٞحش جىَذٙ ىرقٞس جىقٌٞ. ٗضغَٚ ٕزٓ جىَقحٝٞظ ذش

 جىْك٘ جىطحىٚ  

First Range = X(n-1) – X(2)  

Second Range = X(n-2) – X(3)  

ٕٗنزج ذحىْغرس ىرقٞس ٍقحٝٞظ شرٖٞحش جىَذٙ قٞع ٝطٌ جىطعشٝ  جىَذٙ جىشجتةٚ أٗ 

 ( ذأّٔ عيٚ جىظ٘سز  rرٗ جىشضرس و

R  ~ Range = X (n-r) – X(r+1)   

  فَػلاً 

 ىذْٝح ٍؿَ٘عس جىرٞحّحش جىطحىٞس    ئرج محُ

01   00   05   02   03   08   04   09   93   05 . 

  -فأّٔ َٝنِ ئٝؿحد جىَذٙ ٗشرٖٞحضٔ ٗرىل عيٚ جىْك٘ جىطحىٚ  

  -فرعذ ضشضٞد جىَفشدجش ضظحعذٝحً ٍػلاً فاُ جىرٞحّحش ضأخز جىظ٘سز جىطحىٞس  

th 



622 

 

93   09   08   05   04   03   02   01   00   05  

 فٞنُ٘ جىَذٙ ٕ٘   

Range = X (n)  - X (1) = X (10) – X (1) = 84 – 10 = 74  

 أٍح شرٖٞحش جىَذٙ فٖٚ عرحسز عِ    

 First Range  = X(n-1) – X ((2                        فحىَذٙ جلأٗه             

or 1st  Range = X(9) – X(2)     = 18 - 11 =7  

    ٗجىَذٙ جىػحّٚ ٕ٘

Second range = X (n-2) – X (3)  

or 2
nd 

 Range = X(8) – X(3)  

       = 17 – 12 = 5  

 ٗجىَذٙ جىػحىع ٕ٘   

Third Range  = X (n-3) – X4  

3 
rd

 Range     = X (7) ــ X4  

            = 16 – 13 = 3  

ٝٞظ لاقظ ٍةذٙ جلأغةش عيةٚ شةرٖٞحش جىَةذٙ ٍةِ قٞةع عةذً ضةأغش ٍػةو ٕةزٓ جىَقةح

ذحىقٌٞ جىشحرٓ أٗ جىَط شفس أٙ أّٔ ذاعطخذجً شرٖٞحش جىَذٙ فاّْح ّنُ٘ قةذ ضريرْةح 

 عيٚ ٍشنيس جىقٌٞ جىشحرٓ أٗ جىَط شفس. 

ٕةةزج ٗضؿةةذس جلإشةةحسز ئىةةٚ أُ ٍقةةحٝٞظ شةةرٖٞحش جىَةةذٙ َٝنةةِ ئعةةطخذجٍٖح عةة٘جء 

مرٞةةشجً. ففةةٚ قحىةةس مرةةش عةةذدجً جىقةةٌٞ أٗ  أٗمحّةةص عةةذد جىَفةةشدجش أٗ جىقةةٌٞ طةةرٞشجً 

ٗجىعشةٞش جلأٗه أٗ ذةِٞ  ش جىطحعةعٞىَفشدجش فأّ َٝنِ ئٝؿحد جىَذٙ ٍح ذةِٞ جىعشةج

جىعشٞش جىػحٍِ ٗجىعشٞش جىػحّٚ ٗرىل عيٚ عرٞو جىَػحه . ٗمزىل فأّ ئرج محُ عةذد 

جىخحٍظ ٗجىطغعِٞ  جىَثِٞجىَفشدجش مرٞشجً مرشجً محفٞحً فأّ َٝنِ ئٝؿحد جىَذٙ ذِٞ 

~ 

~ 

~ 
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ِ جىشجذةع عيةٚ عةرٞو ٞغحدط ٗجىطغةعُ٘ ٗجىَثةجى ىَثِٞجىخحٍظ أٗ ذِٞ ج َثِٞٗجى

جىَػحه. ٍٗػو ٕزٓ جىَقحٝٞظ مػٞشجً ٍح ضغةطخذً فةٚ ٍؿةحلاش ذكة٘ظ جىطشذٞةس ٗعيةٌ 

جىَةةذٙ ٗأمػشٕةةح  شةةرٖٞحشجىةةْفظ عيةةٚ ٗؾةةٔ جىخظةة٘ص. ٗىعةةو أشةةٖش ٍقةةحٝٞظ 

( ٕٗةة٘ ٍةةح Q1( ٗجىشذٞةةع جلأٗه وQ3ئعةةطخذجٍحً ٕةة٘ جىَةةذٙ ذةةِٞ جىشذٞةةع جىػحىةةع و

. ٗع٘ف ّطعشع ىٖزج جىَقٞحط ذشةة ٍةِ جىطفظةٞو فَٞةح  ٝغَٚ ذحىَذٙ جىشذٞعٚ

 ٝيٚ .

     Semi – Interquartile Range  نصف  المفدى الربى ف  : -1

ىطلافةةٚ عٞةة٘خ جىَةةذٙ جىَ يةةق ٝ٘ؾةةذ ٍقٞةةحط  خةةش ٍةةِ ٍقةةحٝٞظ جىطشةةطص ٝكةةحٗه 

ٍعحىؿس قغحعةٞس جىَةذٙ ىيقةٌٞ جىشةحرٓ أٗ جىَط شفةس ٗرىةل ٍةِ خةلاه ئَٕةحه سذةع 

جىرذجٝس ٗمزىل ئَٕحه سذةع جىَفةشدجش ٍةِ جىْٖحٝةس ٗرىةل  ( ٍِ%25جىرٞحّحش وأٙ 

ذعذ ضشضٞد جىَفشدجش ضظحعذٝحً أٗ ضْحصىٞحً أٗلاً. غٌ ٝةطٌ جىكظة٘ه عيةٚ جىَةذٙ فَٞةح 

جىرحقٞةةس ٍةةِ جىرٞحّةةحش قطةةٚ ّةةطخيض ٍةةِ أغةةش جىقةةٌٞ جىشةةحرٓ أٗ   %50ذةةِٞ جىةةٚ 

ٙ جىشذٞعٚ حىَذذغَٚ ٝجىَط شفس ع٘جء فٚ ذذجٝس أٗ ّٖحٝس جىرٞحّحش. ٕزج جىَقٞحط 

( ّكظةةو عيةةٚ ٍحٝغةةَٚ 2أٗ جلأّكةةشجف جىشذٞعةةٚ ٗجىةةزٙ ئرج ٍةةح ضةةٌ قغةةَطٔ عيةةٚ و

                جىَذٙ جىشذٞعٚ. أٙ أُظْذ

 

Semi. Int. qu. Range =     

ٗٝطَٞض ّظة  جىَةذٙ جىشذٞعةٚ ذأّةٔ عةٖو جىكغةحخ ٗجىفٖةٌ ٗجىط رٞةق مَةح أّةٔ لا 

ذحلإػحفس ئىٚ أّٔ جىَقٞةحط جى٘قٞةذ  ٝطأغش ّ٘عحً ٍح ذحىقٌٞ جىشحرٓ أٗ جىَط شفس. ٕزج

ٍةةةِ ٍقةةةحٝٞظ جىطشةةةطص جىَ يقةةةس جىةةةزٙ َٝنةةةِ قغةةةحذٔ ٍةةةِ جىؿةةةذجٗه جىطنشجسٝةةةس 

جىَفط٘قس. ٗذعرحسز أخشٙ فاُ ّظ  جىَذٙ جىشذٞعٚ ٝفؼو قغةحذٔ مَقٞةحط ٍةِ 

 ٍقحٝٞظ جىطشطص جىَ يقس فٚ قحىس جىؿذجٗه جىطنشجسٝس جىَفط٘قس عة٘جء ٍةِ أعيةٚ

Q3 – Q1 

2 
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. ئلا أّةةٔ ٝعةةحخ عيٞةةٔ أّةةٔ ٝعطَةةذ مةةزىل فةةٚ قغةةحذٔ  أٗ أعةةفو أٗ ٍفط٘قةةس جى ةةشفِٞ

عيٚ قَٞطِٞ فقؾ ٍَٖلاً ذحقٚ جىقٌٞ شأّٔ فٚ رىل شأُ جىَذٙ فؼلاً عِ أّٔ ٝطةأغش 

ذكؿٌ جىعْٞةس شةأّٔ فةٚ رىةل أٝؼةحً شةأُ جىَةذٙ مَةح أّةٔ لا ٝخؼةع خؼة٘عحً ضحٍةحً 

ىيعَيٞةةةحش جىؿرشٝةةةس ئر أّةةةٔ لا َٝنةةةِ قغةةةحخ ّظةةة  جىَةةةذٙ جىشذٞعةةةٚ جىعةةةحً ىعةةةذز 

 َ٘عحش ؾضتٞس ئرج عيٌ ّظ  جىَذٙ جىشذٞعٚ ىنو ٍؿَ٘عس ؾضتٞس. ٍؿ

ٗفةٚ جىْٖحٝةس ٝؿةد أُ ّإمةةذ عيةٚ أُ ؾة٘دز ّظة  جىَةةذٙ جىشذٞعةٚ مَقٞةحط ٍةةِ 

ٍقحٝٞظ جىطشطص جىَ يق ٝعطَةذ عيةٚ دسؾةس ضشمٞةض جىَفةشدجش أٗ جىقةٌٞ عْةذ قَٞةس 

غرةشجش  . فارج مةحُ ْٕةحك فةشجو أٗ ضرعػةش أٗ(Q1   Q3 جىشذٞعِٞ جلأدّٚ ٗجلأعيٚ و

فٚ جىرٞحّحش ق٘ه جىشذٞعِٞ فأّ ٝظرف ّظ  جىَذٙ جىشذٞعٚ رٞةش ٍلاتَةحً ىقٞةحط 

 ضشطص جىظحٕشز ٍكو جىذسجعس. 

  -ٍػحه  

فَٞح ٝيٚ ىذٝل جىط٘صٝع جىطنشجسٙ ىذسؾحش ٍؿَ٘عس ٍِ جى ةلاخ فةٚ جخطرةحس ٍةحدز 

 جلإقظحء. 

 (0-3ؾذٗه و

Classes  0-  10-  20- 30- 40-50 Σ 

Frequency  5 10 24 12 9 60 

  -ٗجىَ ي٘خ  

 أقغد جىَذٙ . ٗجىَذٙ جلأٗه.  -0

  جىط٘صٝع.  جىَذٙ جىشذٞعٚ ىٖزج ظأقغد ّ -1

 جىكو   

 قٞع أُ جىرٞحّحش جىَع حٓ ىط٘صٝعحً ضنشجسٝحً ىزج فأُ  

 جىَذٙ ٕ٘    -0
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Range = Midpoint for the latter class- Midpoint for the first class  

          =  45 – 5 = 40          (degree)      , or  

Range = U.L. for the latter class – L.L for the first class 

  = 50 – 0 = 50                (degree ) 

لاقظ ئخطلاف جىقةٌٞ ىةٞظ ئلاً ّطٞؿةس أخةطلاف ٍفٖةً٘ جىظةٞرس جىشٝحػةٞس جىطةٚ ٝةطٌ 

 قغحخ جىَذٙ ٍْٖح . 

جلأٗه فٞةةطٌ قغةةحذٔ ٍةةِ خةةلاه ئٝؿةةحد  أٍةةح عةةِ شةةرٖٞحش جىَةةذٙ ٗذحىطكذٝةةذ جىَةةذٙ

ػحّٞس أٗ جىكةذ جلأعيةٚ ىيفثةس ض جىفثس قرو جلأخٞشز ٍٗشمض جىفثس جىجىفش  ٍح ذِٞ ٍشم

 قرو جلأخٞشز ٗجىكذ جلأدّٚ ىيفثس جىػحّٞس . أٙ أُ جىَذٙ جلأٗه ٕ٘ أٍح أُ ٝنُ٘   

1
st
 Range = 35 – 15 = 20   (degree)  

      or      =  40 – 10 = 30   (degree)  

د جىؿةةذٗه جىطنةةشجسٙ حجٍةةح ىكغةةحخ ّظةة  جىَةةذٙ جىشذٞعةةٚ فٞؿةةد فةةٚ جىرذجٝةةس جٝؿةة

 جىَؿطَع جىظحعذ جٗ جىٖحذؾ ٗرىل عيٚ جىْك٘ جىطحىٚ  

 ( 1 – 3ؾذٗه و 

Asc.c.f  Less than the 

U.Lfor classes  

Frequency  Classes  

 

0 

5 

15            Q1 

39 

51            Q3 

60 

Less than  0 

Less than 10 

Less than 20 

Less than 30 

Less than 40 

Less than 50 

5 

10 

24 

12 

9 

 

5   –  

10 – 

20 –  

30 –  

40 – 50  

 

  60 ∑ 

~ 
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ٍةةِ قةةٌٞ  سٌ ضكذٝةةذ سضرةةس مةةو سذٞةةع ٍٗةةِ غةةٌ ض رٞةةق جىقةةحُّ٘ فةةٚ ضكذٝةةذ مةةو قَٞةةغةة

 جىشذٞعِٞ جٙ جُ  

Rank of Q1 =     =   = 15  

ٗذَلاقظةس عَة٘د جىطنةشجس جىَؿطَةع جىظةحعذ ّؿةذ جُ سضرةس جىشذٞةع جلادّةٚ ؾةةحءش 

ذظ٘سز طشٝكس ٍعرشز عِ جقذ ضيل جىطنشجسجش جىَطؿَعس جىظحعذز ىزج فةحُ قَٞةس 

 جىَؿطَعس جٙ جُ  ىيفثحشجىشذٞع جلادّٚ ضَػو جىشقٌ جىَقحذو 

Q1 = 20   degree 

 جىػحىع فحُ   عِ جىشذٞعجٍح 

   ٕٚ جىػحىعسضرس جىشذٞع 

Rank of (Q3) =  × 3          

      =  × 3 = 45          

  51,39جىَؿطَعةِٞ  ِجىطنةشجسٝ( ضقةع ٍةح ذةِٞ  45ٗذَلاقظس سضرس جىشذٞع جىػحىع و

دسؾس ٗذط رٞق جىظةٞفٞس جىكغةحذٞس   30ٍِٗ غٌ فحُ ذذجٝس فثس جىشذٞع جىػحىع ٕٚ 

  ىيشذٞع جىػحىع فحُ 

 

Q3 = L.L for (Q3) class +   

 

  جٙ جُ 

Q3 = 30 + 10 (            ) = 30 + 10 (        ) 

i.e.,  

3∑ F    

  4 

Suc. Asc. C.F. for – Pres. Asc. C.F. for  

the rank of (Q3)   

 

-  Pre. Asc. C.F. for the rank of (Q3)  

45-39 

51-39 

6 

12 

× LQ3 
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     Q3 = 35        (degree)  

 ٗعيٞٔ فحُ ّظ  جىَذٙ جىشذٞعٚ ٝنُ٘  

 

Semi – Int. Qu. Range =  

 

    =              = 7.5       (degree) 

ٚ جُ ٍقٞحط ّظ  جىَذٙ جىشذٞعٚ مَقٞحعح ىيطشطص جىَ يةق ٗجخٞشج فرحلاػحفس جى

ٝطريد عيٚ ٍشنيس جىقٌٞ جىَط شفس فٚ جىرٞحّحش مَح جّٔ َٝنِ جٝؿحدٓ ٍِ جىؿةذجٗه 

ّظ  جىَذٙ جىشذٞعةٚ ٝنةُ٘ ٍلاتَةح فةٚ  –جىطنشجسٝس جىَفط٘قس فحُ ٕزج جىَقٞحط 

ٍيطةة٘ جىطةة٘جءج  جىيٖةةٌ جلا جرج مةةحُ جىط٘صٝةةعو  جىَيط٘ٝةةسقحىةةس جىط٘صٝعةةحش جىطنشجسٝةةس 

شذٝذج ذكٞع ضطشمض سذع جىقٌٞ فٚ جىفثس جلاٗىٚ جٗ جىفثس جلاخٞةشز ٍَةح ٝظةعد ٍعةٔ 

قغحخ جىشذٞعِٞ جلادّةٚ ٗجلاعيةٚ ( قْٞثةز ٝظةعد قغةحخ ّظة  جىَةذٙ جىشذٞعةٚ 

ٍٗع رىل فحُ ّظ  جىَذٙ جىشذٞعٚ ٝإخز عيٞٔ جّٔ رٞش قغةحط ىيقةٌٞ جلاقةو ٍةِ 

 ضْكظةشِ جىشذٞع جلاعيٚ ٗمزىل جىقةٌٞ جىطةٚ ( ٗجىقٌٞ جلامرش ٍ Q1جىشذٞع جلادّٚ و 

ٝقطظةش فةٚ قغةحذس عيةٚ  –ٍػةو جىَةذٙ  –ذْٖٞح ٕٗة٘ ٍةح ٝعْةٚ جُ ٕةزج جىَقٞةحط 

    X(1) ٚفٚ قحىس ّظ  جىَةذٙ جىشذٞعةٚ ٗعيةٚ قَٞطة Q3 , Q1قَٞطِٞ فقؾ َٕح 

X(n) . ٙفٚ قحىس جىَذ 

َ يقةس خشِٝ ٍةِ ٍقةحٝٞظ جىطشةطص جى ٗفَٞح ٝيٚ ّطعشع ذحىذسجعس جىٚ ٍقٞحعِٞ 

ح عيٚ قَٞطِٞ فقؾ ٗجَّح ٝعطَذجُ عيٚ ؾَٞع جىقٌٞ َفٚ قغحذٖ جُٗجىزِٝ لا ٝعطَذ

ٍٗةةِ غةةٌ لا َٖٝةةلاُ ؾةةضءج ٍةةِ جىَعيٍ٘ةةحش جىَطحقةةس عةةِ جىظةةحٕشز ٍكةةو جىذسجعةةس 

ٕٗةةزجُ جىَقٞحعةةحُ َٕةةح ٍط٘عةةؾ جلاّكشجفةةحش جىَ يقةةس و جٗ ٍةةح ٝغةةَٚ ذةةحلاّكشجف 

 جىَط٘عؾ ( ٗجلاّكشجف جىَعٞحسٙ .

Q3 – Q1 

2 

35-20 

2 
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 Mean Deviation (MD)                جىَط٘عؾ  جلاّكشجف  -2

  Mean of Absolute Deviations    جٗ ٍط٘عؾ جلاّكشجفحش جىَ يقس  

سأْٝح فَٞةح عةرق جُ مةو ٍةِ جىَةذٙ ّٗظة  جىَةذٙ جىشذٞعةٚ ٝغةطخذً فةٚ قغةحخ 

َٖٗٝةو ذةحقٚ جىقةٌٞ  جىَغةك٘خقَٞطِٞ فقؾ ٝخطي  ٍ٘ػعَٖح ذحخطلاف  جىَقٞةحط 

 ذعةةؾ فٖةة٘ ٝحخةةز فةةٚ جعطرةةحسٓ ؾَٞةةع ٍفةةشدجش جىط٘صٝةةع عْةةجٍةةح جلاّكةةشجف جىَط٘

جىكغحخ ٗٝعشف جلاّكشجف جىَط٘عؾ ىَؿَ٘عس ٍِ جىقٌٞ ذحّٔ عرحسز عِ ٍط٘عؾ 

( ٕ٘ عرحسز عِ جىفش    ىٖزٓ جىقٌٞ عِ ٗع ٖح جىكغحذٚ و سجىَ يق حشجلاّكشجف

 ُ  ذِٞ ضيل جىقَٞس ٗذِٞ جى٘عؾ جىكغحذٚ ٍع جَٕحه جشحسز جىفش  جٙ ج
 

di =                        where     i= 1,2,…..,n  

 

َٕيةص جلاشةحسز ْٕةح ٗرىةل لاّةٔ ٗفقةح ىخحطةٞس أٗقذ ضٌ جعطرحس جىفةش  جىَ يةق جٙ 

جى٘عةةؾ جىكغةةحذٚ فةةحُ ٍؿَةة٘  جّكشجفةةحش جىقةةٌٞ عةةِ ٗعةة ٖح جىكغةةحذٚ ٝغةةحٗٙ 

حخ عرق جغرحضٔ عْذ دسجعطْح ىخظحتض جى٘عةؾ جىكغةحذٚ فةٚ جىرة ٍحطفشج و ٕٗ٘ 

ٗىةةةزىل فةةةحُ جلاّكةةةشجف جىَط٘عةةةؾ ٝةةةطٌ قغةةةحذٔ عيةةةٚ جعةةةحط جعطرةةةحس  .جىغةةةحذق (

جلاّكشجفحش جىَ يقةس ىيقةٌٞ عةِ ٗعة ٖح جىكغةحذٚ جٗ جى٘عةٞؾ جٙ جَٕةحه جلاشةحسز 

جىطٚ ضْطؽ عِ جّكشجف جٙ قَٞس ٍِ جىقٌٞ عةِ جى٘عةؾ جىكغةحذٚ جٗ جى٘عةٞؾ ىطيةل 

َح جٝح محّص ٍؿَ٘عةس جىقٌٞ ٗجلا فحُ ٕزج جىَقٞحط ع٘ف ضغحٗٙ قَٞطٔ جىظفش دجت

جٙ جُ جلاّكةةةشجف  .جىرٞحّةةةحش جُ ىةةةٌ ٝةةةطٌ جخةةةز جىفةةةش  جىَ يةةةق ىطيةةةل جلاّكشجفةةةحش

 جىَط٘عؾ ٕ٘ عرحسز عِ  
 

 

Mean Deviation =  

         (MD)  

Xi - X 

Σ
n 

i=1  

n 
 

 

Xi - X 
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ٗٝطؼةف ٍةةِ ضعشٝفْةةح ىلاّكةشجف جىَط٘عةةؾ جُ قَٞطةةٔ ضعطَةذ عيةةٚ ٍةةذٙ ضقةةحسخ جٗ 

 ( . ضرحعذ جىَفشدجش عِ جى٘عؾ جىكغحذٚ و جٗ جى٘عٞؾ

 جلاّكشجف جىَط٘عؾ فٚ قحىس جىرٞحّحش جىرٞش ٍر٘ذس و جىَفشدجش (  

  عرق ٗجُ رمشّح قحلا جّٔ جرج محُ ىذْٝح ٍطرٞشج ٝأخز ٍؿَ٘عس جىقٌٞ

  Xn, , X2 , X1    ٚفحُ جلاّكشجف جىَط٘عؾ عِ جى٘عؾ جىكغحذٚ ٝعشف محلاض 

 

 

Mean Deviation =  

about Mean (MD)   

 ىَط٘عؾ عِ جى٘عٞؾ ٝعشف عيٚ جىظ٘سز جىطحىٞس  مَح جُ جلاّكشجف ج

 

Mean Deviation =  

  about median  

  جلاّكشجف جىَ يق ٍؿَ٘ قٞع ضرْٚ

  جشحسز مو جّكشجف ( عِ جى٘عؾ جٗ عِ جى٘عٞؾ عيٚ جىطشضٞد .ئَٕحه و جٙ ذعذ 

جه جٗ ٕزج َٗٝنِ قغحخ جلاّكشجف جىَط٘عؾ عِ جٙ قَٞس ٍط٘ع س جخشٙ محىَْ٘

جى٘عةةؾ جىْٖذعةةٚ جىطةة٘جفقٚ جلا جُ ٕةةزج ّةةحدس جىكةةذٗظ ٗٝعطرةةش جىَقٞةةحط جلامػةةش 

جعةةطخذجٍح ٕةة٘ جلاّكةةشجف جىَط٘عةةؾ عةةِ جى٘عةةؾ جىكغةةحذٚ جٗ جى٘عةةٞؾ . ٗجرج رمةةش 

 جٙ ٍةةِ قةةٌٞ جىَط٘عةة حش جلاّكةةشجف جىَط٘عةةؾ ذةةذُٗ ضخظةةٞض ذحّةةٔ قةة٘ه

 غحذٚ .جىَخطيفس فٞنُ٘ جىَقظ٘د ذٔ ٕ٘ جلاّكشجف جىَط٘عؾ عِ جى٘عؾ جىك

 ٍػحه  

Σ
n 

i=1  

n 
 

 

Xi - X 

Σ
n 

i=1  

n 
 

 

Xi - X 
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جقغد جلاّكشجف جىَط٘عؾ عِ جى٘عؾ جىكغحذٚ ٍشز ٗعةِ جى٘عةٞؾ ٍةشز جخةشٙ  

 150,131,139,135,134,137,133       ىَؿَ٘عس جىرٞحّحش جىطحىٞس  

  -جىكو  

لاٝؿةةحد جلاّكةةشجف جىَط٘عةةؾ عةةِ جى٘عةةؾ جىكغةةحذٚ ٝةةطٌ قغةةحخ جى٘عةةؾ جىكغةةحذٚ 

 ىيقٌٞ ٗرىل عيٚ جىْك٘ جىطحىٚ  

 

 

طةةحىٚ ٝع ةةٚ جىفةةش  فَٞةةح ذةةِٞ ٍكَ٘عةةس جىَفةةشدجش ٗجى٘عةةؾ جىكغةةحذٚ ٗجىؿةةذٗه جى

 ٍِٗ غٌ جلاّكشجفحش جىَ يقس ىطيل جىفشٗ    

 ( 2-3ؾذٗه و

di =   di  = Xi – 137 Xi 

4 

0 

3 

2 

2 

6 

13 

133-137=  - 4 

0 

- 3 

- 2 

2 

- 6 

13 

133 

137 

134 

135 

139 

131 

150 

30 + 15-15=0 259 

ذٗه جىغةةحذق فطنةةُ٘ قَٞةةس جلاّكةةشجف جىَط٘عةةؾ عةةِ ٍٗةةِ خةةلاه ّطحتؿْةةح فةةٚ جىؿةة

 جى٘عٞؾ ٕٚ عرحسز عِ  

di   
Xi - X 
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         i.e.,  

 

ٍةةح لاٝؿةةحد جلاّكةةشجف جىَط٘عةةؾ عةةِ جى٘عةةٞؾ فٞؿةةد ضشضٞةةد جىَفةةشدجش ٗىةةٞنِ أ

 ضظحعذٝح ىطكذٝذ قَٞس جى٘عٞؾ جٗلا فطنُ٘ ٍؿَ٘عس جىقٌٞ عيٚ جىظ٘سز  

131, 133, 134, 135, 137, 139, 150 

 ٕٗ٘ عذدج فشدٝح ىزج فحُ سضرس جى٘عٞؾ  n = )7جىَفشدجش وٗقٞع جُ عذد 

 

جٙ جُ جى٘عٞؾ ٕ٘ عرحسز عِ جىَفشدجش جىشجذعس ىيرٞحّحش ذعذ ضشضٞرٖح جٙ جُ قَٞس 

ىكغةةةحخ قَٞةةةس جلاّكةةةشجف  ٔٗعيٞةةةٔ فحّةةةQ2=135 جٙ جُ  135جى٘عةةةٞؾ ٕةةةٚ 

جىَط٘عؾ عِ جى٘عٞؾ ٝطٌ ضنةِ٘ٝ جىؿةذٗه جىطةحىٚ ىكغةحخ جىفةشٗ  جىَ يقةس ىيقةٌٞ 

 عِ جى٘عٞؾ .

 (3-3ؾذٗه و

        = di = Xi – Q2 

    = Xi - 135 

Xi 

4 

2 

1 

0 

2 

4 

15 

-4 

-2 

-1 

0 

2 

4 

15 

131 

133 

134 

135 

137 

139 

150 

28  959 

 ( فحُ   3-3ٍِٗ خلاه ّطحتؽ ؾذٗه و 

di  Xi – 135  
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 جلاّكشجف جىَط٘عؾ ٍِ جى٘عٞؾ ٕ٘  

 

about Median 

 

 لمبوبة :الانحراف المتوسط فى حالة البيانات ا 

لاٝؿةةحد جلاّكةةشجف جىَط٘عةةؾ ٝةةطٌ قغةةحخ  ٔفةةٚ قحىةةس جىط٘صٝعةةحش جىطنشجسٝةةس فحّةة

جلاّكشجفحش جىَ يقس ٗرىل ٍِ خلاه جٝؿحد جىفش  فَٞح ذِٞ مو قَٞس ٍِ قٌٞ ٍشجمض 

فثةةحش جىط٘صٝةةع ٗذةةِٞ جى٘عةةؾ جىكغةةحذٚ جٗ جى٘عةةٞؾ قغةةد جىَ يةة٘خ  خةةزِٝ فةةٚ 

 جلاعطرحس ضنشجسجش فثحش جىط٘صٝع جٙ جُ  

 جف جىَط٘عؾ عِ جى٘عؾ  جلاّكش

 

 

 قٞةةع ( عيةةٚ جىطشضٞةةدiضعرةةش عةةِ ٍشمةةض ٗضنةةشجس جىفثةةس و   Fi , Xi   قٞةةع 

1,2,…..n = i  n  قٞع جُ   . فثحش جىط٘صٝع عذد عِضعرش  

 

 جٍح عِ جلاّكشجف جىَط٘عؾ عِ جى٘عٞؾ فٖ٘ عرحسز عِ  

 
about Median 
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 ٍػحه  

يط٘صٝع جىطنشجسٙ جىطحىٚ ٗجىزٙ ِ جى٘عؾ جىكغحذٚ ىعجقغد جلاّكشجف جىَط٘عؾ  

  جقذ جلادجسجش ذحىؿحٍعسوذحىغْس( َٝػو ض٘صٝع جعَحس ٍؿَ٘عس ٍعْٞس ٍِ ٍ٘ظفٚ

 (4-3ؾذٗه و                                      

∑ 52-60 44- 36- 28- 20- Classes 

40 3 4 17 12 4 Frequency 

    جىكو

طٌ قغةحخ جى٘عةؾ جىكغةحذٚ جىَط٘عةؾ عةِ جى٘عةؾ جىكغةحذٚ ٝةىكغحخ جلاّكةشجف 

جٗلا  وٗفٚ قحىس جىؿذجٗه جىَْطظَس ٝفؼو قغحذٔ ذ شٝقةس جلاّكشجفةحش جىَعذىةس ( 

( ٗجىةزٙ ٝ٘ػةف جىكغةحذحش جىلاصٍةةس  5-3جىؿةذٗه جىطةحىٚ و دٍٗةِ غةٌ ّنةُ٘ ذظةذ

 ىكغحخ جى٘عؾ جىكغحذٚ ٍِٗ غٌ جلاّكشجف جىَط٘عؾ عِ قَٞس جى٘عؾ جىكغحذٚ 

 (5-3ؾذٗه و

 فٞنُ٘  

  Di Fi Di=    di=Xi-40 Xi Fi Classes 

56 

72 

34 

40 

54 
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18 
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-12 
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6 
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-1 

0 
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2 

-16 

-8 

0 

8 

16 

24 

32 

40 

48 

56 

4 

12 

17 

4 

3 

20- 
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52-60 

256  -10    40 ∑ 
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 ٗعيٞٔ فحُ جلاّكشجف جىَط٘عؾ عيٚ جى٘عؾ  

 

 جى٘عٞؾ ىيط٘صٝع جىطنشجسٙ جىطحىٚ  جقغد جلاّكشجف جىَط٘عؾ عِ ٍػحه  

 (8-3ؾذٗه و

∑ 60-80 54- 48- 40- Less than 40 Classes 

100 3 22 50 15 10 Frequency 

ىكغحخ جلاّكةشجف جىَط٘عةؾ عةِ جى٘عةٞؾ فٞؿةد قغةحخ جى٘عةٞؾ جٗلا غةٌ  جىكو  

( ٝ٘ػةف جىكغةحذحش 9-3ىؿةذٗه و ٝطٌ قغحخ جلاّكشجف جىَط٘عؾ عِ جى٘عٞؾ ٗج

 ل  صٍس ىزىجىلا

 (9-3ؾذٗه و

 

    

  

=  

ASC. 

C.F 

Less than 

the classes 

upper limit 

Xi Fi Classes  

160 

105 

0 

132 

57 

16 

7 

0 

6 

19 

10 

25 

75 

97 

100 

Less than 40  

Less than48 

Less than54 

Less than60 

Less than80 

35 

44 

51 

57 

70 

10 

15 

50 

22 

3 

30- 

40- 
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454 48    100 ∑ 
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 جىطنةةشجسِٝ( ٝقةةع فةةٚ ّق ةةس جىَْطظةة  ٍةةح ذةةِٞ 50ٗقٞةةع جُ ضشضٞةةد جى٘عةةٞؾ و

ىةزج فةحُ قَٞةس جى٘عةٞؾ ضْظة  جىرعةذ فَٞةح ذةِٞ   75   25جىظةحعذِٝ  جىَطؿَعةِٞ

جٙ   48 , 54جٙ ضْظة  جىرعةذ ٍةح ذةِٞ جى٘عةٞ ٞس ىيفثةس جلأدّٚ ٗجلاعيةٚ جىكذِٝ 

  جُ

  

و َٝنْل عضٝضٙ جىقحسب جىطأمذ ٍِ طكس قَٞس جى٘عٞؾ ذحعطخذجً طةٞرس جىقةحُّ٘ 

  ذحعطخذجً قحعذز جىْغرس ٗجىطْحعد ( أٗ جىَعشٗف ٗجىَغطخذً ىكغحخ جى٘عٞؾ

 ٗعيٞٔ فحُ جلاّكشجف جىَط٘عؾ عِ جى٘عٞؾ ٕ٘  

Mean Deviation =  

About median  

 ٍِٗ خلاه جىؿذٗه جىغحذق فحُ  

MDQ2 =  = 4.45          (year)  

خٞةةشج فةةحُ جلاّكةةشجف جىَط٘عةةؾ مَقٞةةحط ىيطشةةطص جىَ يةةق ٝعطرةةش رٞةةش شةةحتع ٗأ

 جلاعطخذجً ٗرىل ىعذز جعرحخ ٕٚ  

 عذً عٖ٘ىس جىعَيٞحش جىكغحذٞس جىلاصٍس لاٝؿحدٓ -0

طع٘ذس جىطعحٍو ٍعٔ ؾرشج جٗ قغحذٞح فعيٚ عرٞو جىَػحه ى٘ محُ ٍط٘فشج ىةذْٝح  -1

جىعْٞةةحش ٍغةةك٘ذس ٍةةِ ٍؿطَةةع ٍةةِ جىَؿطَعةةحش عرةةش فطةةشجش صٍْٞةةس عةةذدج ٍةةِ 

ٍطفحٗضٔ ٗجسدّح ضقذٝش جلاّكشجف جىَط٘عؾ ىيَؿطَع ذذلاىٔ جلاّكشجفحش جىَط٘عة س 

جىَكغ٘ذس ىٖزٓ جىعْٞحش ىَح جٍنْْح رىل ٗفٚ ضيل جىكحىس فحّْح ّنُ٘ ٍؼ شِٝ جىٚ 

Σ                Fi
 

Σ Fi 

Xi – Q2 
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َط٘عةةؾ ىٖةةزٓ ٍةةحؼ ٕةةزٓ جىعْٞةةحش ؾَٞعةةح فةةٚ عْٞةةس ميٞةةس غةةٌ قغةةحخ جلاّكةةشجف جىدج

 جىعْٞس جىنيٞس .

ٍْح ٕزج جُ جلاّكشجف جىَط٘عؾ ىٞظ جىَقظ٘د ذنلا جلاشحسز جىٚ جّٔ سذؿٕزج ٗض    

ظة٘ه كّة٘د جىفٖة٘ ٝعطرةش ٍقٞةحط ؾٞةذ جرج ٍةح مْةح  ىيطشةطص قيٞو جلإَٞس مَقٞحط

طكةذ فةٚ ٗقةذٓ ضذٖةذف جىَقحسّةس ذةِٞ ٍؿَة٘عطِٞ جٗ جمػةش  عيٚ ٍقٞةحط ىيطشةطص

ىٖةذف ٕة٘ جٝؿةحد ٍقٞةحط ىيطشةطص لاعةطخذجٍٔ فَٞةح ذعةذ فةٚ جىقٞحط .جٍح جرج محُ ج

عَيٞةةحش جىطكيٞةةو جلاقظةةحتٚ فحّْةةح ٝؿةةد جُ ّغةةطخذً ٍقٞحعةةح رٞةةشٓ ٝنةةُ٘ جمػةةش 

 ٍلاتَس ىٖزج جىرشع.

ٗىقةةذ محّةةص جىفنةةشز جلاعحعةةٞس ٗسجء ٕةةزج جىَقٞةةحط ٕةةٚ جّْةةح جخةةزّح جلاّكشجفةةحش 

ٗرىةل ضؿْرةح  جىَ يقس عِ جى٘عؾ ىطنةُ٘ ميٖةح ٍ٘ؾرةس ذرةغ جىْظةش عةِ جشةحسضٖح

ٖح جىكغةةحذٚ ٝغةةحٗٙ طةةفش دجتَةةح ىَشةنيس جُ ٍؿَةة٘  جّكشجفةةحش جىقةةٌٞ عةةِ ٗعة 

. ٍَح ْٝعنظ ذذٗسٓ عيٚ جُ جلاّكشجف جىَط٘عؾ ع٘ف ٝحخز فةٚ مةو جىكةحلاش جذذج

جىقَٞس طفشج ٗرىل جرج ضٌ جىطعحٍو ٍع جلاّكشجفحش ذحشحسضٖح جىفعيٞةس مَةح ٕةٚ دُٗ 

 ش .جعطرحسج جىقَٞس جىَ يقس ىطيل جلاّكشجفح

خةةش ىيطريةةد عيةةٚ جٗؾةةٔ ٝ ةةشـ ّفغةةٔ جلاُ جىةةٞظ ْٕةةحك ذةةذٝو   ٗجىغةةإجه جىةةزٙ

 ٝعحّٚ ٍْٖح جلاّكشجف جىَط٘عؾ ؟ طٚجىقظ٘س جى

فٚ ٗجقع جلاٍش َٝنِ جىطريةد عيةٚ ضيةل جىَشةنيس ذحٝؿةحد ٍشذعةحش ضيةل جلاّكشجفةحش 

قٞع ٝنُ٘ ٍؿَ٘  جىَشذعحش دجتَح رج قَٞس ٍ٘ؾرس ٍِٗ غٌ فرأٝؿحد ٍط٘عؾ ٕةزٓ 

 ىةٔ جلاُش فحّْح ّكظو عيةٚ ٍةح ٝغةَٚ ذحىطرةحِٝ ٕٗة٘ ٍةح عة٘ف ّطعةشع جىَشذعح

  ذحىطفظٞو ٗمزج جلاّكشجف جىَعٞحسٙ .
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 التباين والانحراف المعيارى : - 4

Variance and Standard Deviation  

عةةرق جُ سجْٝةةح جُ جّكشجفةةحش جىقةةٌٞ عةةِ ٗعةة ٖح جىكغةةحذٚ ضع ةةٚ طةة٘سز ؾٞةةذز 

مَةةح ذْٞةةح جٝؼةةح جُ ٍؿَةة٘   .جىذسجعةةس ىذسؾةةس ضرةةحِٝ ٍفةةشدجش جىظةةحٕشز ٍ٘ػةةع

جّكشجفةحش جىقةٌٞ عةِ ٗعة ٖح جىكغةحذٚ ٝغةحٗٙ جىظةفش دجتَةح ٗىيطريةد عيةٚ رىةل 

محّص ٗعٞيطْح فٚ جلاّكشجف جىَط٘عةؾ ٕةٚ جَٕةحه جشةحسجش جلاّكةشجف ٗجعطرحسٕةح 

ؾَٞعح ٍ٘ؾرس جٙ جلاعطَحد عيٚ جلاّكشجفةحش جىَ يقةس ٕٗةزج جلإَةحه ىلاشةحسجش لا 

جٗػةةكْح جىةةٚ جٙ ٍْ ةةق سٝةةحع ٗىيطريةةد عيةةٚ رىةةل ٗضلافٞةةح ٝغةةطْذ مَةةح عةةرق جُ 

غةحخ جلاّكةشجف قىيطعقٞذجش جىطٚ ٝغةررٖح ٗؾة٘د جىقةٌٞ جىَ يقةس ىلاّكشجفةحش عْةذ 

جىَط٘عؾ َٝنِ جىيؿ٘ء جىةٚ قةو جخةش ىيَشةنيس ٗرىةل ٍةِ خةلاه جٝؿةحد ٍشذةع ضيةل 

ىطظرف مو جلاّكشجفح ش ٍ٘ؾرس غٌ ّ٘ؾةذ قحطةو ؾَةع ٕةزٓ جىَشذعةحش  ّكشجفحشجلا

ل جلاّكشجفحش ّٗ٘ؾذ ٍط٘ع ٖح ىْكظو عيٚ ٍح ٝغَٚ ذحىطرحِٝ ٕٗ٘ ٍةح ٝشٍةض ىطي

و ىٔ ذحىشٍض 
2

σ). 

فحىطرةةحِٝ ٝعةةشف ذحّةةٔ عرةةحسز عةةِ ٍط٘عةةؾ ٍشذعةةحش جّكشجفةةحش جىقةةٌٞ عةةِ ٗعةة ٖح 

ٗجىزٙ ٝعطرش ٍِ جٌٕ  (σوجىكغحذٚ جٍح جلاّكشجفحش جىَعٞحسٙ ٗجىزٙ ٝشٍض ذحىشٍض 

ؿةضس جىطشذٞعةٚ و جىَ٘ؾةد ( ىيطرةحِٝ جٙ جُ ٍقحٝٞظ جىطشطص جىَ يقس فَح ٕ٘ جلا جى

جلاّكةةشجف جىَعٞةةحسٙ ٍةةح ٕةة٘ جلا جىؿةةضس جىطشذٞعةةٚ و جىَ٘ؾةةد ( ىي٘عةةؾ جىكغةةحذٚ 

ىَشذعةةحش جّكشجفةةحش جىقةةٌٞ عةةِ ٗعةة ٖح جىكغةةحذٚ ٗعةةحدز ٍةةح ٝغةةطخذً جلاّكةةشجف 

مَقٞحط ىيطشطص عْذٍح لا ٝنُ٘ قٞةحط ضشةطص جىظةحٕشز ٕة٘ ّٖحٝةس ( σوجىَعٞحسٙ 

عَيٞس جىطكيٞةو جلاقظةحتٚ جلامػةش جَٕٞةس ٗجىَطعيقةس ذحلاعةطْطحؼ جىَ حف ذو ذذجٝس ى

جلاقظحتٚ ىَقحٝٞظ جىَؿطَةع ٍكةو جىذسجعةس ٗضشؾةع ضيةل جلإَٞةس جىةٚ خؼة٘عٔ 

ىي ش  جىشٝحػٞس ٗعةٖ٘ىس جىطعحٍةو ٍعةٔ ؾرشٝةح فٖة٘ ٝغةطخذً عيةٚ ّ ةح  ٗجعةع 
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حً ىيرحٝس فٚ ّظشٝس جىطقذٝش جلاقظحتٚ ٗجخطرحسجش جىفشٗع جلاقظحتٞس محقذ جىَٖة

ٗفَٞةح ٝيةٚ ّ٘ػةف   -جلاقظةحء جىط رٞقةٚ  –جىشتٞغٞس ىفش  جلاقظحء جلاعطذلاىٚ 

مٞفٞس قغحخ جلاّكشجف جىَعٞحسٙ ٍٗةِ غةٌ جىطرةحِٝ فةٚ قحىةس جىَفةشدجش ٗمةزج فةٚ 

 قحىس جىرٞحّحش جىَر٘ذس ضنشجسٝح .

 الانحراف المعيارى للبيانات غير المبوبة ) المفردات ( :

ىظةحٕشز   Xn,……X2,X1ٝحخز ٍؿَ٘عس جىقٌٞ    Xٗىٞنِ  جرج محُ ىذْٝح ٍطرٞشج

فةحُ جّكشجفةحش ٕةزٓ جىقةٌٞ عةِ ٗعة ٖح ( Xو ٍعْٞس ٗمحُ ٍط٘ع ٖح جىكغحذٚ ٕ٘

 جىكغحذٚ ٕٚ  

(X1-X), (X2- X), (X3-X), ……….., (Xn-X)   

ٍِٗ غٌ ٝنُ٘ جىطرحِٝ عرةحسز عةِ ٍط٘عةؾ ٍشذعةحش جّكشجفةحش جىقةٌٞ عةِ ٗعة ٖح 

 جىكغحذٚ جٙ جُ  

 

جىطشذٞعةةٚ ىيطرةةحِٝ ٗجىعنةةظ  جىؿةةزسفَةةح ٕةة٘ جلا  σجلاّكةةشجف جىَعٞةةحسٙ  جٍةةح عةةِ 

 طكٞف جٙ جُ جىطرحِٝ ٍح ٕ٘ جلا ٍشذع جلاّكشجف جىَعٞحسٙ جٙ جُ  

σ =   

σٗجىغرد فٚ جخز جىؿضس جىطشذٞعٚ ىيطرحِٝ 
2
ىيكظ٘ه عيةٚ جلاّكةشجف جىَعٞةحسٙ   

ذٞع جّكشجفحش جىقٌٞ عِ جى٘عةؾ  ٕ٘ جّْح مَح ٝطؼف ٍِ جىظٞرس جىغحذقس ذحّٔ ضٌ ضش

ٝةطٌ جىشؾة٘  جىةٚ جى٘قةذجش جلاطةيٞس ذعةذ عَيٞةس جىطشذٞةع جىغةحذقس  ٚجىكغحذٚ ٗىن

س جىطشذٞعٚ ىطيل جلاّكشفحش فٞنُ٘ جىطشةطص ذةزىل ٍقٞغةح زفحّٔ ٝؿد عيْٞح جخز جىؿ

جلاقظةحتِٞٞ ٍةِ  ؾَٖة٘سجلاطةيٞس ٗىٖةزج جىغةرد فْٖةحك ٍةِ  جىقةٌٞذْفظ ٗقذجش 
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 ٝعطرةش ٍقٞحعةح ىيطشةطص جىَ يةق جٍةح جلاّكةشجف جىَعٞةحسٙ فٖة٘ ٝعطرش جُ جىطرحِٝ لا

 ٍقٞحط جىطشطص جىَ يق ٗجَٕٖح ّظشج لإَٞطٔ فٚ ٍؿحه جىطكيٞو جلاقظحتٚ .

ٕةةزج ٗعيةةٜ رةةشجس ٍةةح ضةةٌ فةةٜ قحىةةس جى٘عةةؾ جىكغةةحذٜ ٍةةِ قٞةةع جٍنحّٞةةس قغةةحذٔ 

ّةٔ ٗجلاّكشجفحش جىرغٞ س ٗجلاّكشجفةحش جىَعذىةٔ ( فح –جىَرحششز  وذحى ش  جىػلاظ 

َٝنْْةةح قغةةحخ جلاّكةةشجف جىَعٞةةحسٛ ىظةةحٕشز ٍعْٞةةٔ ذةةْفظ جى ةةش  جىةةػلاظ ٍةةع 

جلاخطلاف جىرغٞؾ فٜ جىؿٖةذ جلا جُ ٕةزٓ جى ةش  جىةػلاظ ضع ةٜ فةٜ جىْٖحٝةس ّطٞؿةس 

 ٗجقذٓ ىَقذجس ضشطص ضيل جىظحٕشٓ .

ٗقرو ضْحٗىْح ىي ش  جىػلاظ جىَغطخذٍٔ فٜ قغحخ جلاّكشجف جىَعٞحسٛ جٗ جىطرحِٝ 

ػحه جىطحىٜ ىرٞحُ مٞفٞةس قغةحخ ضيةل جىَقةحٝٞظ ذحعةطخذجً جىظةٞرٔ دعْح ّعشع جىَ

 .جلاعحعٞٔ جىغحذقس 

 

 جقغد جلاّكشجف جىَعٞحسٛ ىَؿَ٘عٔ جىقٌٞ جىطحىٞس  ٍػحه  

       2  ،22  ،2 ،2 ،26  ،2                                                  

 -جىكو   

خ جلاّكةشجف جىَعٞةحسٛ ٝةطٌ قغةحخ لاعطخذجً جىظٞرٔ جىشٝحػٞس جىغحذقٔ فٜ قغةح

 جى٘عؾ جىكغحذٜ ىطيل جىَفشدجش ذذجٝس   فكٞع جُ

 

( ٍةِ σغةحذحش جىلاصٍةس ىظةٞرس جلاّكةشجف جىَعٞةحسٛ و كغٌ دعْةح ّقةً٘ ذةأؾشجء جى

 خلاه جىؿذٗه جىطحىٜ  
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 (05 – 3ؾذٗه و 

  Xi 

4 

4 

0 

1 

16 

25 

8 – 6 = -2 

10 – 8 = 2 

0 

1 

4 

-5 

6 

10 

8 

9 

12 

3 

50 -7+7= 0 48 

                                         

 ٗعيٞٔ فأُ 

 

    =  

 

جٍةح جىطرةحِٝ فٖة٘ عرةحسز  2.887جٛ جُ جلاّكشجف جىَعٞحسٛ ىطيل جىقٌٞ ٕ٘ ضقشٝرةح 

σ =8.333 عِ جىْحضؽ ضكص جىؿضس جىطشذعٜ جٛ جُ 
2

 

غةةحخ جلاّكةةشجف ٗؾةةذٝش ذحىزمشجّةةٔ ذفؼةةو جعةةطخذجً ٕةةزٓ جىظةةٞرٔ جىشٝحػةةٞٔ ىك

جىَعٞحسٛ جٗ جىطرحِٝ جرج محُ جى٘عؾ جىكغةحذٜ ىيقةٌٞ لا ٝكطة٘ٛ عيةٜ قَٞةح مغةشٝس 

ٓ جىظةٞرٔ ضغةطخذً ؾٖةذج قغةحذٞح لا ٍرةشس ىةٔ قٞةع ضغةٖو جىظةٞرٔ زٗأُ محّص ٕ

 جىطحىٞٔ عْٖح .

 لاذذ ٍِ ضكقٞق رىل
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 جى شٝقس جىَرحششز ىكغحخ جلاّكشجف جىَعٞحسٛ  

ذحىظةٞرٔ جىغةحذقس فأّةٔ جلاّكةشجف جىَعٞةحسٛ  قغةحخ فٜ مػٞةش ٍةِ جلاقٞةحُ ٗعْةذ

رحىرح ٍح ّؿذ جُ قَٞس جى٘عؾ جىكغحذٜ ضأخز قَٞس مغشٝس ٍَح ٝظةعد ٍعةٔ ضعقٞةذ 

جىكغةةحذحش جىلاصٍةةٔ ىكغةةحخ جلاّكةةشجف جىَعٞةةحسٛ جٗ جىطرةةحِٝ ذطيةةل جىظةةٞرٔ ٕةةزج 

ذحلاػحفٔ جىٜ جىطقشٝد جىَغطخذً رحىرح ٗجىزٛ قذ ٝإدٛ جىٜ عةذً دقةس فةٜ جىْطةحتؽ 

 ٍِ خلاه ٍح ٝيٜ    ىزج ْٝظف ذحىطريد عيٜ رىل

 فكٞع جُ  

  

 =  

                 =   

                 =   

                 =   

                 =   

  -ٗعيٞٔ فأّ  

  

               =                           

ٍةِ  شٍَٗح لا شل فٞٔ جُ ٕزٓ جىظةٞرٔ جلاخٞةشز ىلاّكةشجف جىَعٞةحسٛ جعةٖو ذنػٞة

جىظةة٘سز جىغةةحذقس . قٞةةع لا ٝط يةةد قغةةحخ جلاّكةةشجف جىَعٞةةحسٛ ٗفقةةح ىيظةة٘سز 
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جلاخٞشز ؽشـ قَٞةس جى٘عةؾ جىكغةحذٜ ٍةِ مةو قَٞةس ٍةِ قةٌٞ جىَطرٞةش ٍٗةح ٝطشضةد 

س فةٜ جؾةشجء جىعَيٞةحش جىكغةحذٞس . ٗأَّةح ٝط يةد ٗفقةح ىطيةل عيٜ رىةل ٍةِ طةع٘ذ

ٍٗؿَ٘  ٍشذعةحش ٕةزٓ جىقةٌٞ جٛ    ∑Xi  جىظٞرٔ ٍؿشد قغحخ ٍؿَ٘  جىقٌٞ جٛ 

 ( .∑Xiو 

 -ففٜ ٍػحىْح فأُ  

∑x = 48     ,     ∑x
2
 = 434 

 فٞنُ٘ جلاّكشجف جىَعٞحسٛ عرحسز عِ  

 

   =   

 جلاّكةشجف جىَعٞةحسٛ جٗ جىْةحضؽ ضكةص جىؿةضس جىطشذٞعةٜ جٍح عِ جىطرحِٝ فٖة٘ ٍشذةع 

  جٛ جُ 

  

 ٕٜٗ ّفظ جىْطحتؽ جىغحذقٔ .

ٗفةٜ ٕةزج جىَػةحه قةذ لا ضرةشص جَٕٞةس طةٞرس جىقةحُّ٘ جلاخٞةش ذشةنو ٍيَة٘ط قٞةةع 

ٌ ٝأخةةز طةة٘سز قةةٞىجٗرىةةل لاُ جى٘عةةؾ جىكغةةحذٜ ىَؿَ٘عةةس  ٔعةةٖ٘ىس جعةةطخذجٍ

جلاّكشجف جىَعٞحسٛ ذأضرةح  جىظةٞرٔ جلاٗىةٜ مغشٝس ٍَح ٝؿعو ٍعٔ ؽشٝقس قغحخ 

ٗأُ رمشّةح فةأُ جىظةٞرٔ جىػحّٞةس ضرغةؾ مػٞةشج  قجٍشج جمػش ضعقٞذج . ٗىنِ ٗمَح عةر

ٍِ جىعَيٞحش جىكغحذٞس فٜ جىكحلاش جىطٜ ٝنُ٘ قَٞةس جى٘عةؾ جىكغةحذٜ ىَؿَ٘عةٔ 

جىَفشدجش ضكط٘ٛ عيٜ مغ٘س ٍَح ٝؿعو ٍعٔ جٝؿحد جلاّكشجفحش عْٔ ٗمزج ٍشذعحش 
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لاّكشجفحش عَيٞس ٍعقذز ضْ ٘ٛ عيةٜ جقطَةحلاش مرٞةشز ىي٘قة٘  فةٜ جخ ةحء ٕزٓ ض

 قغحذٞس .

 -ٍػحه   

 جقغد جلاّكشجف جىَعٞحسٛ ىَؿَ٘عس جىَفشدجش جىطحىٞس   

                                                            3, 1, 9, 8, 2, 4, 6 

 جٍل  خذٗرىل ٍِ خلاه جعط

 ش عِ جى٘عؾ جىكغحذٜ ى شٝقس جلاّكشفح  - أ

 ىيقٌٞ جلاطيٞس  –خ 

 ٍٗحرج ّغطْطؽ ذِٞ جىْطٞؿطِٞ . عيق عيٜ ّطحتؿل .

 جىكو 

ىكغحخ جلاّكشجف جىَعٞةحسٛ ذةحى شٝقطِٞ عة٘جء ذحلاّكشجفةحش عة٘جء ذحىْكشجفةحش  

عةةِ جى٘عةةؾ جىكغةةحذٜ ٗذحعةةطخذجً جىقةةٌٞ جىظةةيٞس دعْةةح جٗلا ّقةةً٘ ذكغةةحخ جىةة٘ٝؾ 

 جىكغحذٜ ىيَفشدجش . فكٞع جُ 

 

 

 غٌ دعْح ّؿشٛ جىكغحذحش جىيلاصٍس ىي شٝقطِٞ ٍِ خلاه جىؿذٗه جىطحىٜ  
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Xi Xi
2
 ( xi – ) ( xi –  )

2
 

3 

1 

9 

8 

2 

4 

6 

9 

1 

81 

64 

4 

16 

36 

3 - 4.71 = -1.71 

1 - 4.71= 13.71 

4.29 

3.29 

- 2.71 

- 0.71 

1029 

2.9241 

13.7641 

18.4041 

10.8241 

7.3441 

0.5041 

106641 

33 211 0.03 0 55.4287 

 ٗعيٜ رىل فحُ  

 -قَٞس جلاّكشجف جىَعٞحسٛ ذحعطخذجً  

 ؽشٝقس جلاّكشجف عِ جى٘عؾ ٕٜ   –ج 

  

 ئٍح ذاعطخذجً جىقٌٞ جلأطيٞس فاُ 

 

 

لاقظ جُ جلاخطلاف فَٞح ذةِٞ قَٞةس جلاّكةشجف جىَعٞةحسٛ ٝةحضٜ فةٜ جىةشقٌ جىخةحٍظ 

لاٍةةٔ جىعشةةشٝس ٗجىغةةرد فةةٜ رىةةل سجؾةةع جىةةٜ جخ ةةحء جىطقشٝةةد جىطةةٜ ٍةةِ ذعةةذ جىع

طحقرص ؽشٝقس جلاّكشجفحش عِ جى٘عؾ جىكغةحذٜ قٞةع جقطة٘ٛ جى٘عةؾ جىكغةحذٜ 
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عيٞةٔ جُ ّةحضؽ جىؿَةع جىخةحص ذَؿَة٘  جّكشجفةحش  دعيٜ قَٞس مغشٝس ٍَح ٝطشضة

جٛ ضقشٝرح ٍغحٗٝح ىيظفش ىنْٔ ىٌ ٝغةحٗٛ  0.03جىقٌٞ عِ جى٘عؾ جىكغحذٜ ٍحٗٝح 

ٕٗ٘ سجؾع جٝؼح ىخ أ جىطقشٝد فةٜ قَٞةس جى٘عةؾ مةزىل . طشٝكس جىظفش ذظ٘سز 

ٗجىخلاطةةٔ جُ جى٘عةةؾ جىكغةةحذٜ ذحعةةطخذجً جىقةةٌٞ جلاطةةيٞس ٝعطرةةش جمػةةش دقةةس ٍةةِ 

ّٖحتٞةح جىيٖةٌ جلا فةٜ  جلاّكشجفحش قٞع لا ضطؼةَِ ٕةزٓ جى شٝقةس جٙ ضقشٝةد ؽشٝقس

فةحُ جرج مةحُ  ِٞجىغةحذق ِٞجىْحضؽ جىْٖحتٜ جرج جسدّح رىل ٗمَح ٝطؼف ىْةح ٍةِ جىَػةحى

 جى٘عؾ جىكغحذٜ قَٞطٔ عذدج طكٞكح 

و جٛ لا ٝكط٘ٛ عيٜ فَٞس مغةشٝس ( فغة٘ف ٝطغةحٗٛ قَٞةس جلاّكةشجف جىَعٞةحسٛ 

جلاعي٘ذِٞ ع٘جء ذحعطخذجً ؽشٝقس جلاّكشجفةحش قة٘ه جى٘عةؾ جٗ  ٍِ ذحعطخذجً جٛ

ٍةةِ ذحعةةطخذجً جىقةةٌٞ جلاطةةيٞس لاّةةٔ ىةةِ ٝنةةُ٘ ْٕةةحك جٛ عَيٞةةحش ضقشٝةةد ٗأُ مةةحُ 

جىَفؼو جعةطخذجً جى شٝقةس جىخحطةٔ ذةحىقٌٞ جلاطةيٞس لاّٖةح ضكطة٘ٛ عيةٜ عَيٞةحش 

قغحذٞس جقو مَةح عةرق جُ جٗػةكْح . جٍةح جرج مةحُ جى٘عةؾ جىكغةحذٜ ٝكطة٘ٛ عيةٜ 

قَٞس مغشٝس فحّٔ ٝفؼةو قغةحخ جلاّكةشجف جىَعٞةحسٛ ذحعةطخذجً جىقةٌٞ جلاطةيٞس . 

 ٞؿٔ جمػش دقس .لاّٖح ضطؿْد جخ حء جىطقشٝد فٜ جىكغحذحش ٗذحىطحىٜ ّط

 خظحتض جلاّكشجف جىَعٞحسٛ  

لا ٝطحغش جلاّكشجف جىَعٞحسٛ ذعَيٞطٜ جىؿَع جٗ جى شـ   ذَعْٜ جرج محُ ىذْٝح  – 0

 -فحُ   x n ,….., x2 ,x1 ٕٜ ٍؿَ٘عٔ جىقٌٞ   xقٌٞ جىَطرٞش 

 جى٘عؾ جىكغحذٜ ىطيل جىقٌٞ ٕ٘  

    

 مَح جُ جلاّكشجف جىَعٞحسٛ ىٖح ٕ٘   
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ٍةِ مةو قَٞةس ٍةِ جىقةٌٞ جلاطةيٞس فةحُ قةٌٞ a ) نِ و ٞفحرج ضٌ ؽشـ ٍقذجس غحذص ٗىة

 جلاّكشجفحش جىْحضؿٔ ق٘ه ٕزج جىَقذجس جىػحذص ٕٜ  

d1 = X1 – a, d2 = X2 – a, …… , Xn = dn – a 

  ٍِٗ غٌ فحُ  

 ٕ٘     = n i,……, 2 , 1قٞع  diجى٘عؾ جىكغحذٜ ىيقٌٞ 

 

 

   

  ٕ٘  di ّكشجف جىَعٞحسٛ ىَؿَ٘عس جىقٌٞ مَح جُ جلا

 

( ْٝةطؽ   a –  = (   و   di = xi – aٗذحىطع٘ٝغ فٜ جىَعحدىٔ جلاخٞشٓ عةِو 

 ٕ٘    ( .aعِ جى٘عؾ جىفشع و   xىْح جُ جلاّكشجف جىَعٞحسٛ لاّكشجفحش جىقٌٞ 
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 جٛ جُ  

 

( ٕةٜ aعةِ جى٘عةؾ جىفشػةٜ و   xiجىقةٌٞ جٛ جُ  جلاّكشجف جىَعٞحسٛ لاّكشجفحش 

ّفغٖح جلاّكةشجف جىَعٞةحسٛ ىقةٌٞ جلاطةيٞس . جٛ جُ جلاّكةشجف جىَعٞةحسٛ ىةٌ ٝطةأغش 

غرحش عذً ضأغش جلاّكشجف جىَعٞحسٛ ذحىعَيٞس جىعغةنٞس ئذعَيٞس جى شـ . ٗىزج َٝنِ 

جلاّكشجف جىَعٞحسٛ لا ٝطأغش ذعَيٞس جىؿَع جٗ  فاُ ىي شـ و جٛ جىؿَع ( . ٍِٗ غٌ

جى ةةشـ . ٗىعةةو جىغةةرد فةةٜ رىةةل ٝشؾةةع جىةةٜ جُ قَٞةةس جلاّكةةشجف جىَعٞةةحسٛ ٝقةةٞظ 

ٍذٛ ضرحعذ جٗ ضقحسخ جىقٌٞ عِ ذعؼٖح و جٛ دسؾس جىطشطص ( فََح لا شل فٞةٔ جُ 

جىرعةةذ ٍةةح ذةةِٞ جىَفةةشدجش عةةٞظو غحذطةةح جرج ضةةٌ ؽةةشـ ٍقةةذجس غحذةةص ٗمةةزىل ٝظةةو ٕةةزج 

 لاطيٞس .جىطرحعذ غحذطح جرج ضٌ جػحفس ٍقذجس غحذص ىطيل جىقٌٞ ج

 جلاّكشجف جىَعٞحسٛ ٝطأغش ذعَيٞطٜ جىؼشخ ٗجىقغَٔ  -1

َٗٝنِ جغرحش رىل سٝحػٞح ذْفظ جلاىٞس جىغحذقس جىَغطخذٍٔ فةٜ جىخحطةٞس جلاٗىةٜ 

 ٗرىل عيٜ جىْك٘ جىطحىٜ  

( xطرٞةش و َقة٘ه جٗ ىي  x N , ….. , x2 , x1فْفةشع جُ ىةذْٝح ٍكَ٘عةس جىقةٌٞ 

  فحُ  

 جىَفشدجش ٕ٘  جى٘عؾ جىكغحذٜ ىَؿَ٘عس ضيل 

 
 فاُ جلاّكشجف جىَعٞحسٙ ىٖح ٕ٘    ٗمزىل
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( قٞةع أّةٔ X( فٚ مو قَٞس ٍِ قٌٞ جىَطرٞش وaفارج ضٌ ػشخ ٍقذجس غحذص ٗىٞنِ و

فحُ ٍؿَ٘  جىظٞ  جىؿذٝذٓ   a ≠ 0 )لا ضغحٗٛ جىظفش جٛ و  a )          و قَٞس 

  D1 = ax1, D2 = ax2 , ……. , Dn = axn                  ٍح ٕٜ جلا   

 فٞنُ٘ جى٘عؾ جىكغحذٚ ىٖح ٕ٘   

  

أٙ أُ                                                                              

     

  -جلإّكشجف جىَعٞحسٙ ىطيل جىقٌٞ فٖ٘ عرحسز عِ   أٍح

  

 أٙ أُ   

  

 

ٝفٞذ جُ جُ جلاّكشجف جىَعٞحسٛ ىيقٌٞ جىؿذٝذز و جٛ ذعذ ػشخ جىقٌٞ  جلاطةيٞس ٕٗ٘ ٍح 

( ٍةح ٕة٘ جلا قحطةو ػةشخ جلاّكةشجف جىَعٞةحسٛ ىيقةٌٞ aفٜ ٍقذجس غحذص ٕٗ٘ جىَقذجس 

 ( . ٍِٗ غٌ فحُ aجلاطيٞس و جٛ قرو عَيٞس جىؼشخ ( ٍؼشٗذح فٜ جىَقذجس جىػحذص و

  

جلاّكةشجف جىَعٞةحسٛ ىيقةٌٞ جىْحضؿةس xi) =  ىيقٌٞ جلاطيٞس وجٛ جُ جلاّكشجف جىَعٞحسٛ 

 a)       ذعذ جؾشجء عَيٞس ػشخ جىَفشدجش جلاطيٞس فٜ جىَقذجس جىقحذص و
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مزىل ٝةطٌ جىطعحٍةو ٍةع جىعَيٞةس جىعنغةٞس ىعَيٞةس جىؼةشخ و جٛ عَيٞةس جىقغةَس ( ّفةظ 

( قٞع   aىٞنِ وxiٗ ) ٍعحٍيس عَيٞس جىؼشخ . ذَعْٜ جّٔ جرج ضٌ قغَٔ قٌٞ جىَطرٞش و 

 (a ≠ 0و

عةة٘ف ٝنةةُ٘ ٍغةةحٗٝح ىلاّكةةةشجف  xσفحّةةٔ جلاّكةةشجف جىَعٞةةحسٛ ىيقةةٌٞ جلاطةةيٞس جٛ 

ٕةزج َٗٝنةِ  a)ٍؼشٗذح فٜ ٕزج جىَقذجس جىػحذص و   d x)جىَعٞحسٛ ىيقٌٞ جىؿذٝذز و جٛ

 ذٞحُ ٍذٛ طكس ٕحضِٞ جىخحطٞطِٞ جىغحذقطِٞ ٍِ خلاه جىَػحه جىرغٞؾ جىطحىٜ  

 فحُ   400,400,300,200,100دجش جىخَظ جىطحىٞٔ جفشع جُ ىذٝل جىَفش

                            جى٘عؾ جىكغحذٜ ىطيل جىَفشدجش جلاطيٞس ٕ٘ -

 

     

 

 مَح جُ جلاّكشجف جىَعٞحسٛ ىطيل جىَفشدجش ىطيل جىَفشدجش جلاطيٞس ٕ٘  

 

       

 

ٍةِ جىَفةشدجش جىخَغةس أٙ  100ص ٗىةٞنِ ٗجُٟ دعْح ّفشع أّٔ ضٌ ؽشـ ٍقةذجس غحذة

 ٕٚ 100(. فاُ ٍؿَ٘عس جلاّكشجفحش ىيقٌٞ جلأطيٞس عِ جى٘عؾ جىفشع a=100أُ و

  

 فٞنُ٘ جى٘عؾ جىكغحذٚ  ىطيل جلاّكشجفحش ٕ٘ 

 

=  
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 مَح أُ جلإّكشجف جىَعٞحسٙ ىطيل جلإّكشجفحش ٕ٘   

  

 

َةس جى٘عةؾ جىكغةحذٜ جٍةح جلاّكةشجف جىَعٞةحسٛ فةلا جٛ جُ جغش جىطرٞش فقؾ ٗقع عيةٜ قٞ

ٝطحغش ذحى شـ جٗ جىؿَع ىنِ ٝطحغش فقؾ ذحىؼشخ جٗ جىقغَس ٗىيطحمةذ ٍةِ ضةحغشٓ ذعَيٞةس 

 جىؼشخ ٗجىقغَس   دعْح ّقً٘ ذقغَس جىَفشدجش ٍكو ٕزج جىَػحه عيٜ ٍقذجس جىػحذص

 ٕٜ  100( فطنُ٘ ّ٘جضؽ قغَس جىَفشدجش جلاطيٞس عيٜ  100و  

Di = 1,2,3,4,5, 

 فحُ جى٘عؾ جىكغحذٜ ىطيل جىقٌٞ جىؿذٝذٓ ٕ٘  

 
 

 ( D i جٍح جلاّكشجف جىَعٞحسٛ ىيقٌٞ جىؿذٝذز و جٛ ىَؿَ٘عس جىقٌٞ 

 فٖ٘ عرحسٓ عِ  

 

  

  -أٙ أُ  

  

  -ٗمزىل فأُ  
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سز عةةِ جٛ جُ جى٘عةةؾ جىكغةةحذٜ ٗمةةزج جلاّكةةشجف جىَعٞةةحسٛ ىيقةةٌٞ جلاطةةيٞس ٕةة٘ عرةةح

( فٜ جى٘عؾ جىكغحذٜ ٗجلاّكشجف جىَعٞحسٛ ىيقةٌٞ جىؿذٝةذز  aقحطو ػشخ جىَقذجس و 

 عيٜ جىطشضٞد .

ٍِٗ خلاه دسجعطْح ىٖةحضِٞ جىخحطةٞطِٞ ٗىيَػةحه جىَرغةؾ جىغةحذق َٝنْْةح جلاُ دسجعةس 

ؽشٝقطٜ جلاّكشجف جىرغٞ س ٗجلاّكشجفحش جىَعذىس ٗجىيطِٞ ضعطَذجُ ذظفس جعحعٞس فةٜ 

 ٕحضِٞ جىخحطٞطِٞ ىلاّكشجف جىَعٞحسٛ .ض رٞقحضٖح عيٜ 

 -ؽشٝقس جلاّكشجفحش جىرغٞ س  

ٗضٖذف ٕزٓ جى شٝقس مَح عرق ٗجُ لاجْٝح عْذ دسجعطْح ىي٘عؾ جىكغحذٜ جىٜ جخطظةحس 

جىعَيٞةةحش جىكغةةحذٞس ٗخظ٘طةةح عْةةذٍح ٝنةةُ٘ عةةذد جىَفةةشدجش مرٞةةشج ٍَةةح ٝةةإدٛ جىةةٜ 

قٞةةع ٝةةطٌ ؽةةشـ ٗعةة ح ضكقٞةةق ٗفةةشٓ فةةٜ جىؿٖةةذ جىكغةةحذٜ ٗضقيٞةةو جقطَةةحلاش جىخ ةةأ 

فشػٞح ٍْحعرح ٍِ ٍؿَ٘عس جىقٌٞ جلاطةيٞس ذكٞةع ّكظةو عيةٜ  جطةرش جعةذجد ٍَنْةٔ 

ضغةةَٜ ذحلاّكشجفةةحش جىرغةةٞ س . ٗٝةةطٌ قغةةحخ جلاّكةةشجف جىَعٞةةحسٛ ىٖةةزٓ جلاّكشجفةةحش 

فٞنُ٘ ٕ٘ ّفغةٔ جلاّكةشجف جىَعٞةحسٛ ىيقةٌٞ جلاطةيٞس . جرج جُ جلاّكةشجف جىَعٞةحسٛ لا 

جىؿَةةع و ٗفقةةح ىيخحطةةٞس جلاٗىةةٜ ٍةةِ خظةةحتض جلاّكةةشجف ٝطةةأغش ذعَيٞطةةٜ جى ةةشـ جٗ 

 جىَعٞحسٛ ( مَح عرق جُ جٗػكْح رىل .

ضَػةو  i = 1,2,….,nقٞةع  d i = xi – aفةحرج جعطرشّةح جُ قةٌٞ جلاّكشجفةحش ٕةٜ 

 ( فحُ  aجلاّكشجفحش جىرغٞ س ق٘ه جى٘عؾ جىفشع و
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جىعَيٞةةةحش ٝةةةطٌ جخطٞةةةحسٓ ذحىشةةةنو جىةةةزٛ ٝةةةإدٛ جىةةةٜ ضرغةةةٞؾ  ) aٗجى٘عةةةؾ جىفةةةشع و 

 جىكغحذٞس .

 -ؽشٝقس جلاّكشجفحش جىَعذىس و جلامػش جخطظحسج (  

فةحرج محّةص ؾَٞةع جلاّكشجفةحش   di = xi -aذعةذ جىكظة٘ه عيةٜ جلاّكشجفةحش جىرغةٞ س 

فأّةٔ ٝةطٌ قغةَس  ضقرو جىقغَس عيٜ ٗعؾ فشع جخش ىٞنِ ذذُٗ ذ٘جقٜ .  diجىرغٞ س 

فْكظةو عيةٜ جلاّكشجفةحش  ( dو( عيةٚ جى٘عةؾ جىفشػةٚ diقٌٞ جلاّكشجفحش جىرغٞ س و

 قٞع جُ   Diجىَعذىس 

  

ٗجلاّكشجفحش جىَعذىس لا شل جّٖح ضكقق ٗفشج جمػش فٜ جىؿٖذ جىكغحذٜ قٞع ضإدٛ جىٜ 

( ٍةةح ٕةة٘ جلا Xiىيقةةٌٞ جلاطةةيٞس و ضرغةةٞؾ قةةٌٞ جىَفةةشدجش ٗٝنةةُ٘ جلاّكةةشجف جىَعٞةةحسٛ

عةةذ ػةةشذٖح فةةٜ قَٞةةس جى٘عةةؾ (ض(Diىلاّكةةشجف جىَعذىةةسعرةحسز عةةِ جلاضةةضجُ جىَعٞةةحسٙ 

َةح عةرق ٞحسٛ ٝطأغش ذعَيٞس جىؼةشخ ٗجىقغةَس م( قٞع جُ جلاّكشجف جىَعbجىفشػٜ و

 وجىخحطٞس جىػحّٞس ٍِ خظحتض جلاّكشجفحش جىَعٞحسٝس ( جٙ جُ   ٗجُ جعيفْح 

 

 ٍػحه   

 -جقغد جلاّكشجف جىَعٞحسٙ ىَؿَ٘عس جىقٌٞ  

625,700,650,725 

 ٗرىل ذحعطخذجً 

      ٞسطيجىقٌٞ جلا -أ

 ؽشٝقس جلاّكشجفحش جىرغٞ س    -خ 
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 ؽشٝقس جلاّكشجفحش جىَعذىس  -ؼ 

   -جىكو  

  جىؿةذٗه جىطةحىٚ ٝ٘ػةف  قغحخ جىْكشجف جىَعٞحسٙ ذحعطخذجً جىقةٌٞ جلاطةيٞس - أ

جىكغةةةحذحش جىلاصٍةةةس ىكغةةةحخ جىْكةةةشجف جىَعٞةةةحسٙ ٍةةةِ ٗجقةةةع جعةةةطخذجٍْح ىيقةةةٌٞ 

  جلاطيٞس

 

 

 

 

 

 

 

 ٗقٞع أُ   

 

 

  فاُ 

 

 

 

ٝةةطٌ  قغةةحخ جلاّكةةشجف جىَعٞةةحسٙ ذحعةةطخذجً ؽشٝقةةس جلاّكشجفةةحش جىرغةةٞ س    - خ

ٗجىؿذٗه جىطحىٚ   a=650جخطٞحس جٙ ٍِ قٌٞ جىَفشدجش ذَػحذس ٗعؾ فشع ٗىطنِ 

Xi Xi
2
 

625 

700 

650 

725 

390625 

490000 

422500 

525625 

2700 1828750 
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طخذجً ؽشٝقةةةس ٝ٘ػةةةف جىكغةةةحذحش جىلاصٍةةةس ىكغةةةحخ جلاّكةةةشجف جىَعٞةةةحسٙ ذحعةةة

 جلاّكشجف جىرغٞ س  

 ٗقٞع أُ   

  

 فأّ 

 

جغش ضرغٞؾ جىكغحذحش فٚ ٕٗٚ ّفظ جىْطٞؿس جىطٚ ضٌ جىكظ٘ه عيٖٞح فٚ وأ( لاقظ 

 .ٕزٓ جى شٝقس عِ جىغحذقس 

 قغحخ جلاّكشجف جىَعٞحسٙ ذحعطخذجً ؽشٝقس جلاّكشجفحش جىَعذىس   –ؼ 

( فةةٚ جى شٝقةةس جىغةةحذقس ٝلاقةةظ جّةةٔ َٝنةةِ قغةةَس قةةٌٞ  diذَلاقظةةس عَةة٘د قةةٌٞ و

ف جىرغةةٞ س جلاّكةةشج

عيةةةةةةةةةةٚ جى٘عةةةةةةةةةةؾ 

   b=25ٚ ػةةةجىفش

دُٗ ذةة٘جقٚ ىةةزج ٝةةطٌ 

ضنةةةةةةةِ٘ٝ جىؿةةةةةةةذٗه 

جىطةةةةةةةةةحىٚ لاٝؿةةةةةةةةةحد 

جىلاصٍةةس ىكغةةحخ جلاّكةةشجف جىَعٞةةحسٙ ذحعةةطخذجً ؽشٝقةةس جلاّكشجفةةحش  جىَؿةةحٍٞع

 جىَعذه عيٚ جىْك٘ جىطحىٚ  

 ٗعيٞٔ فاُ 

 

Xi di = xi - 365 di
2
  

625 

700 

650 

725 

625-650= -25 

                  50 

                  0 

                  75 

625 

2500 

0 

5625 

 100 8750 

 
 

di= Xi-650 Xi 

1 

4 

0 

9 

-1 

2 

0 

3 

-25 

50 

0 

75 

625 

700 

650 

725 

14 4   
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حش ٕٗٚ ّفظ جىْطٞؿس جىطٚ قظيْح عيٖٞح فٚ وأ(   وخ( ٍع ضرغٞؾ جمػش فٚ جىعَيٞ

 جىكغحذٞس ٗؾٖذ جىطؿَٞع .

 : حساب الانحراف المعيارى فى حالة البيانات المبوبة 

عيٚ رشجس ٍح ضٌ فٚ قغحخ جلاّكشجف جىَعٞةحسٙ فةٚ قحىةس جىرٞحّةحش جىرٞةش ٍر٘ذةس 

فحّٔ َٝنِ قغحخ جلاّكشجف جىَعٞحسٙ فٚ قحىس جىرٞحّحش جىَر٘ذةس ضنشجسٝةح ذةأ  ٍةِ 

ؽشٝقةةةس  –شةةةشز و جٗ جىقةةةٌٞ جىظةةةيٞس ( جى ةةةش  جىةةةػلاظ جىغةةةحذقس و جى شٝقةةةس جىَرح

رىةل ٍةع جعطرةحس جُ ٍشجمةض ٗؽشٝقس جلاّكشجفحش جىَعذىس (  –جلاّكشجفحش جىرغٞ س 

( ٗٝشجعةةٚ ضشؾٞكٖةةح ذةةحىطنشجسجش جىَْةةحظشز ىطيةةل  Xiفثةةحش جىط٘صٝةةع ٕةةٚ قةةٌٞ و

 ( . Fiجىَشجمض جٗ ضيل جىفثحش جٙ و

 جىرٞحّحش جىَر٘ذس  جى شٝقس جىَرحششز ىكغحخ جلاّكشجف جىَعٞحسٙ فٚ قحىس  – 0

 ٍٗةح  ذْحظشٕةح  Xn,…..,X2,X1جرج محّص ىذْٝح ٍشجمض فثحش ض٘صٝع ضنشجسٙ ٕةٚ 

ىَعشٗف جُ مو ٍشمض فثس ٝعطرةش ٍنةشسج عةذد فَِ ج  Fn,….F2,F1ٍِ ضنشجسجش 

ٍةةِ جىَةةشجش ٍغةةحٗٝح ىطنةةشجس ضيةةل جىفثةةس جىَْةةحظشز ٗفةةٚ ٕةةزٓ جىكحىةةس فحّةةٔ ىكغةةحخ 

(  Xiس جىَرحششز ٝطٌ ػشخ ٍشمةض جىفثةحش و ذحعطخذجً جى شٝق جلاّكشجف جىَعٞحسٙ

( غةةٌ جٝؿةةحد ٍؿَةة٘  جىْةة٘جضؽ ىكحطةةو جىؼةةشخ  Fiفةةٚ جىطنةةشجسجش جىَْةةحظشز ىٖةةح و

ٗقغةةَس ٕةةزج جىَؿَةة٘  عيةةٚ ٍؿَةة٘  جىطنةةشجسجش ىطع ةةٚ ذةةزىل جى٘عةةؾ جىكغةةحذٚ 

 ىيط٘صٝع جىطنشجسٙ جٙ جُ 
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ّكشجفحش قٌٞ ٍشجمض فثحش ٗذعذ قغحخ قَٞس جى٘عؾ جىكغحذٚ ىيط٘صٝع ٝطٌ جٝؿحد ج

Xiجىط٘صٝع و  و( عِ جى٘عؾ جىكغحذٚ ىيط٘صٝع   جٙ ّ٘ؾذ  (  ىنو    

فثس ٍِ فثحش جىط٘صٝع غٌ ٝطٌ جٝؿحد ٍشذعحش جّكشجفحش جىَشجمض عِ جى٘عؾ 

ح جىكغحذٚ فٚ ٗع ٖغٌ ػشخ ّ٘جضؽ ٍشذعحش جّكشجفحش جىَشجمض عِ .  جىكغحذٚ

  حذيس ىٖح غٌ جٝؿحد جىَؿَ٘  ٗجىزٙ ٝأخز جىظ٘سز جىطحىٞس جىَقجىطنشجسجش  

 

 فٞنُ٘ جلاّكشجف جىَعٞحسٙ ىيط٘صٝع جىطنشجسٙ عرحسز عِ  

 

 َٗٝنِ ضرغٞؾ ٕزٓ جىظ٘سز جلاخٞشز مَح عرق ىطأخز جىظ٘سز جىطحىٞس  

 

ٗٝفؼةةو جعةةطخذجً ٕةةزٓ جىظةةٞرس عةةِ جىغةةحذقس ىٖةةح ىكغةةحخ جلاّكةةشجف جىَعٞةةحسٙ 

ق ٗجُ رقَٞح مغشٝس مَح ع عيٚ س جى٘عؾ جىكغحذٚ ضكط٘ٙخظ٘طح جرج محّص قَٞ

 ذْٞح رىل .

   ؽشٝقس جلاّكشجف جىرغٞ س – 1

( ٗٝفؼةو جخطٞةحس  aٗىٞنِ و ْٕٚٗح ٝطٌ جخز جقذ ٍشجمض جىفثحش ذَػحذس ٗعؾ فشػ

( عيٚ جُ ٝنُ٘ ٍشمض جىفثس جىطٚ ضط٘عةؾ فثةحش جىط٘صٝةع   aقَٞس جى٘عؾ جىرشع و

 ىعَيٞحش جىكغةحذٞسجٝقحذو جمرش ضنشجس ٗرىل ىطرغٞؾ  جىطنشجسٙ جٗ ٍشمض جىفثس جىزٙ
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جىط٘صٝةةع جىطنةةشجسٙ عةةِ  فثةةحش ذشةةنو ٍيكةة٘ظ فةةحرج جفطشػةةْح جُ جّكشجفةةحش ٍشجمةةض

 ( قٞع   diجى٘عؾ جىفشع ذَػحذس جىقٌٞ و

di= xi-a               i=1,2,……n  

( عةةِ عةةذد فثةةحش جىط٘صٝةةع جىطنةةشجسٙ غةةٌ ٝةةطٌ جٝؿةةحد قحطةةو ػةةشخ  nٗضعرةةش و

ٍٗةشز  ∑di fi ( فٚ جىطنشجسجش جىَقحذيس ٍٗةِ غةٌ جىَؿَة٘  جٙ  diحش و جلاّكشجف

( غةٌ جىؿَةع ىْكظةو عيةٚ diفةٚ عَة٘د جلاّكشجفةحش و  di fi جخةشٙ ٝةطٌ ػةشخ 

 فٞنُ٘ جلاّكشجف جىَعٞحسٙ عرحسز عِ      جىَؿَ٘ 

 

 ؽشٝقس جلاّكشجفحش جىَعذىٔ و جلامػش جخطظحسج(   – 2

( جىَكغةة٘ذس فةةٚ جى شٝقةةس جىغةةحذقس ضقرةةو  diجف جىرغةةٞ س وجرج محّةةص قةةٌٞ جلاّكةةش

( ذةةذُٗ ذةة٘جقٚ و ٗرحىرةةح ٍةةح  bخةةش ٗىةةٞنِ و  ٚجىقغةةَس عيةةٚ ٍقةةذجس جٗعةةؾ فشػةة

ٗه جىطنشجسٝةةس جىَْطظَةةس ( فحّةةٔ ذذَػحذةةس ؽةة٘ه جىفثةةس فةةٚ قحىةةس جىؿةة bضنةةُ٘ قَٞةةس 

( ىْٞةطؽ ىْةح  b( عيةٚ جى٘عةؾ جىفشػةٚ و diٝفؼو قغةَس جلاّكشجفةحش جىرغةٞ س و 

 قٞع     diّكشجفحش جىَخطظشز ٗىطنِ جلا

 
 

Dفحّٔ ٝطٌ ػشخ قٌٞ جلاّكشجفةحش جىَخطظةشز و 
i

( فةٚ جىطنةشجس جىَقحذةو غةٌ جٝؿةحد  

( فةٚ عَة٘د   Di Fi( ٍٗةشز جخةشٙ ٝةطٌ ػةشخ عَة٘د و ∑Di Fiجىَؿَ٘  جٙ و 

Di( غةةٌ جىؿَةةع ىْٞةةطؽ   diجلاّكشجفةةحش جىَخطظةةشز و 
2
 Fi∑   غةةٌ ٝةةطٌ قغةةحخ

 جىظٞرس جىطحىٞس   جلاّكشجف جىَعٞحسٙ ٍِ
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دسجعطْح ىي٘عؾ جىكغحذٚ فحّٔ ٝفؼو جعطخذجً ؽشٝقس جلاّكشجفةحش  عْذ ٗمَح سجْٝح

 ظَح .طجىَعذىس جرج محُ جىط٘صٝع جىطنشجسٙ ٍْ

 

 ٍػحه  

فَٞح ٝيٚ جىط٘صٝع جىطنشجسٙ جىطحىٚ ٝرةِٞ عةذد جى٘قةذجش جىَعٞرةس جىطةٚ ٗؾةذش فةٚ  

 س  عْٞس ٍنّ٘س ٍِ ٍحتس طْذٗ  ٍِ جى٘قذجش جىَظْع

 (00-3ؾذٗه و 

5 4 3 2 1 0 No. of defective units 

19 20 25 18 15 13 Frequency 

 

 جٗؾذ جلاّكشجف جىَعٞحسٙ ىعذد جى٘قذجش جىَعٞرس .جىَ ي٘خ 

 

 جىكو  

 لاقظ جُ جىؿذٗه جىَع ٚ عرحسز عِ ض٘صٝعح ضنشجسٝح ىظحٕشز مَٞس ٍْفظيس 

س ذَػحذةةس ٍشجمةةض جىفثةةحش ىٖةةزج و ٍطق عةةس ( ىةةزج ٝةةطٌ جعطرةةحس عةةذد جى٘قةةذجش جىَعٞرةة 

( ٍِٗ غٌ فحىؿذٗه جىطحىٚ ٝرِٞ جىكغحذحش جىلاصٍس لاٝؿحد جلاّكشجف  Xiجىط٘صٝع و 

  جىَعٞحسٙ ىعذد جى٘قذجش جىَعٞرس و ذحعطخذجً جى شٝقس جىَرحششز ( 
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 ( 01 – 3ؾذٗه و 

Xi
2
 Fi Xi Fi Fi Xi 

0 

15 

72 

225 

320 

475 

0 

15 

36 

75 

80 

95 

13 

15 

18 

25 

20 

19 

0 

1 

2 

3 

4 

5 

1107 301 100 ∑ 

 فٞنُ٘ جلاّكشجف جىَعٞحسٙ ىعذد جى٘قذجش جىَعٞرس فٚ جىظْذٗ  ٕ٘  

 

   جٙ جُ

   

 ٍػحه   

 جقغد جى٘عؾ جىكغحذٚ ٗجلاّكشجف جىَعٞحسٙ ىيط٘صٝع جىطنشجسٙ جىطحىٚ  

∑ 50-70 40- 30- 16- 12- Classes 

50 4 10 15 13 8 Frequency 

ىكغةحخ جى٘عةؾ جىكغةحذٚ ٗجلاّكةشجف جىَعٞةحسٙ ىٖةزج جىط٘صٝةع ٝةطٌ ضنةِ٘ٝ جىكو  

 جىؿذٗه جىطحىٚ  
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 ( 04-3ؾذٗه و 

di
2
 Fi di fi  di=xi-35 

Mid point(xi) 
Fi  

Classes  

3528 

1872 

0 

1000 

2500 

-168 

-156 

0 

100 

100 

-21 

-12 

0 

10 

25 

14 

23 

35 

45 

60 

8 

13 

15 

10 

4 

12- 

16- 

30- 

40- 

50-70 

8900 -124   50 ∑ 

 

 ٗعيٞٔ فحُ جى٘عؾ جىكغحذٚ ذحعطخذجً ؽشٝقس جلاّكشجفحش جىرغٞ س ٕ٘  

 

 

 جٍح جلاّكشجف جىَعٞحسٙ ذحعطخذجً ؽشٝقس جلاّكشجفحش جىرغٞ س فٖ٘  

 

 

 

 ٍػحه   

فَٞةةةح ذيةةةٚ جىط٘صٝةةةع جىطنةةةشجسٙ جىطةةةحىٚ لاؽةةة٘جه عْٞةةةس ٍةةةِ ؽةةةلاخ ميٞةةةس جىطؿةةةحسز 

 ذحىغْطَٞطش .
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 ( 05- 3ؾذٗه و 

∑ 180-190 170- 160- 150- 140- Classes 

50 5 7 22 10 6 Frequency 

ٗجىَ ي٘خ جقغد جى٘عؾ جىكغةحذٚ ٗجلاّكةشجف جىَعٞةحسٙ ى ة٘ه جى حىةد ذحىعْٞةس 

 ٗمزج ضرحِٝ ٕزج جىط٘صٝع  

    جىكو

قٞع جُ جىط٘صٝةع جىطنةشجسٙ جىَع ةٚ ض٘صٝعةح ضنشجسٝةح ٍْطظَةح و جٙ ٍطغةحٗٙ ٍةِ 

جعةطخذجً ؽشٝقةس جلاّكشجفةحش جىَعذىةس ٗجىؿةذٗه و  قٞع جؽ٘جه فثحضةٔ ( ىةزج ٝفؼةو

( ٝرةةِٞ جىكغةةحذحش جىلاصٍةةس لاٝؿةةحد مةةلا ٍةةِ جى٘عةةؾ جىكغةةحذٚ ٗجلاّكةةشجف  3-08

 . ذحعطذجً ؽشٝقس جلاّكشجفحش جىَعذىس   جىَعٞحسٙ ى ٘ه جى حىد فٚ جىعْٞس

 ( 08 – 3ؾذٗه و 

 Di fi  Di =  di=Xi-165 Xi Fi Classes 

24 

10 

0 

7 

20 

-12 

-10 

0 

7 

10 

-2 

-1 

0 

1 

2 

-20 

-10 

0 

10 

20 

145 

155 

165 

175 

185 

6 

10 

22 

7 

5 

140- 

150- 

160- 

170- 

180-190 

61 -5    50 ∑ 

 

ٗقٞع جُ طٞرس جىقةحُّ٘ جىَغةطخذً ىكغةحخ جى٘عةؾ جىكغةحذٚ ذحعةطخذجً ؽشٝقةس 

 جلاّكشجفحش جىَعذىس ٕٚ  
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                                                                         ىزج فحُ  

 

 جٍح عِ طٞرس جلاّكشجف جىَعٞحسٙ ذحعطخذجً ؽشٝقس جلاّكشجفحش جىَعذىس فٖٚ  

 

 

وجٍح عِ جىطرحِٝ 
2

σ ) ٙفٖ٘ عرحسز عِ ٍشذع جلاّكشجف جىَعٞحس 

(11) =                                    جٙ جُ
2
 = 121        (C.M)  

2
σ 

 ىَعٞحسٙ جىَظكف ىشرشد و ضظةكٞف جلاّكةشجف جىَعٞةحسٙ ىيرٞحّةحش جلاّكشجف ج

 جىَر٘ذس ( 

جىرٞحّةحش فةٚ جىؿةذجٗه جىطنشجسٝةس جىةٚ  ضر٘ٝةدعرق ٗجُ سجْٝح جّٔ قذ ضإدٙ عَيٞةس 

مةو فقذجُ ذعةغ جىَعيٍ٘ةحش عةِ جىظةحٕشز ٍكةو جىذسجعةس قٞةع لا ٝنةُ٘ ٍعشٗفةح 

 فةةشدجش دجخةةو فثةةحش ٍفةةشدٓ ٍةةِ جىَفةةشدجش ذحىطكذٝةةذ ٗرىةةل ّطٞؿةةس ىطؿَٞةةع قةةٌٞ جىَ

ٝنُ٘ ٍعيٍ٘ح جىكذ جلادّٚ ٗجىكذ جلاعيٚ فقؾ ىنو ٍْٖةح ٗٝفطةشع جُ ٍفةشدجش مةو 

فثس ضطشمض فٚ ٍشمضٕح جٗ ذَعْٚ جخش جُ جىؿذجٗه جىطنشجسٝس ٍْشأز ضكص جفطشجع 

جُ قٌٞ جىَفشدجش ضط٘ص  ذحّطظحً و جٙ ٍطؿحّغس جلاّطشحس( عيٚ ٍذجس مةو فثةس ٍةِ 

جىٚ جعطخذجً ٍشمض مو فثس مقَٞس ضأخزٕح مو ٍفشدز فثحش جىؿذٗه ٕٗ٘ ٍح ٝذعّ٘ح 

ٍِ جىَفشدجش دجخو ٕزٓ جىفثس ٕٗزج جلافطشجع رٞش طكٞف جلا جّٔ ٝعطرش جفطشجػةح 

جىكةحه جىةٚ   رٞعةسضقشٝرٞح جىرشع ٍْٔ ضغٖٞو جىعَيٞحش جىكغحذٞس ٕٗ٘ ٍح ٝإدٙ ذ

 جخ حء فٚ قٌٞ جىَقحٝٞظ جلاقظحتٞس ٗذحىطكذٝذ ضيل جىَقحٝٞظ جلاقظحتٞس
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محى٘عةةؾ ٗجلاّكةةشجف جىَعٞةةحسٙ ( جىَكغةة٘ذس ٍةةِ جىرٞحّةةحش جىَر٘ذةةس عةة٘ف لا  و 

لا ضطغحٗٙ  ضَحٍح ٍع قَٞس جىَقحٝٞظ جىَكغ٘ذس ٍِ جىقٌٞ جلاطيٞس قرةو  أٗ قرضْ 

غطيضً ضظكٞف جىَقحٝٞظ جىَكغ٘ذس ٍِ جىط٘صٝعحش جىطنشجسٝةس ٝضر٘ٝرٖح . ٕٗ٘ ٍح 

و جىط٘صٝةةع ٗؽرٞعةةس ٗىنةةِ ٕةةزج جىطظةةكٞف ٝط٘قةة  عيةةٚ ع٘جٍةةو ٍطعةةذدز ٍْٖةةح شةةن

 ىَقٞحط جىَغطخذً فٚ جىكغحخ .

ٗذظةفس عحٍةس َٝنةِ جىقةة٘ه جّةٔ فةٚ قحىةس جى٘عةةؾ جىكغةحذٚ فةحُ جخ ةحء جىطر٘ٝةةد 

محّص جىَفشدجش لا ضقع ؾَٞعٖح عْذ ٍشجمةض جىفثةحش جلا  ٗجُ قيٞيس جىقَٞس ٗرىل لأّ

جّٖح ضقع عيٚ ؾحّرٚ ضيل جىَشجمةض ذكٞةع ضنةُ٘ ذعةغ جىقةٌٞ جقةو ٍةِ ٍشمةض جىفثةس 

ذَْٞح ٝضٝذ جىرعغ جلاخش فٚ قَٞطةٔ عيةٚ قَٞةس ٕةزج جىَشمةض ٗرىةل ذحىظة٘سز جىطةٚ 

َٝنِ ٍعٖح جفطشجع جُ جىفشٗ  جىَ٘ؾرس ضَٞو جىٚ جُ ضطغحٗٙ فٚ ٍؿَ٘عٖح ٍع 

جىفةةشٗ  جىغةةحىرس ٗعيٞةةٔ فةةحُ جىقَٞةةس جىَكغةة٘ذس ىي٘عةةؾ جىكغةةحذٚ ٍةةِ جىرٞحّةةحش 

حذٚ جىَكغة٘خ ذعةذ جلاطيٞس ٍرحششز قةذ لا ضخطية  مػٞةشج عةِ قَٞةس جى٘عةؾ جىكغة

 ضر٘ٝد ٕزٓ جىرٞحّحش فٚ ؾذٗه ضنشجسٙ .

جٍح ذحىْغةرس ىلاّكةشجف جىَعٞةحسٙ فةحُ جلاٍةش ٝخطية  ذعةغ جىشةة عْةٔ فةٚ قحىةس 

جى٘عؾ جىكغحذٚ قٞةع جُ ضؿَٞةع ٍشذعةحش جىفةشٗ  ذةِٞ قةٌٞ جىَفةشدجش ٗٗعة ٖح 

جىةةٚ جىطلاشةةٚ و قٞةةع جُ ٍشذعةةحش جىفةةشٗ   ظجىكغةةحذٚ َٝٞةةو جىةةٚ جىطةةشجمٌ ٗىةةٞ

ضنُ٘ ٍ٘ؾرةس ( ٗذحىطةحىٚ فةحُ قَٞةس جلاّكةشجف جىَعٞةحسٙ جىَكغة٘ذس ٍةِ  جىغحىرس

ذٞحّةةحش ٍر٘ذةةس فةةٚ ؾةةذٗه ضنةةشجسٙ ضَٞةةو جىةةٚ جُ ضخطيةة  عةةِ قَٞةةس جلاّكةةشجف 

جىَعٞةةحسٙ فةةةٚ قحىةةةس قغةةحذٔ ٍةةةِ جىرٞحّةةةحش جلاطةةةيٞس ٍرحشةةشز ٕةةةزج ٗٝةةةضدجد ٕةةةزج 

 جلاخطلاف ميَح صجد ؽ٘ه جىفثحش ىيط٘صٝع جىطنشجسٙ .

خطلاف فَٞح ذِٞ قَٞس جلاّكشجف جىَعٞحسٙ ىيَفشدجش جلاطةيٞس ٗضكحشٞح ىَغثيس جلا

 Shepperdعِ جلاّكشجف جىَعٞحسٙ ىطيل جىَفشدجش ذعذ ضر٘ٝرٖح فقةذ قةحً شةرشد 
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ذذسجعس رىل عيٚ جىط٘صٝعحش جىَطظيس جىطٚ ضلاٍظ ؽشفح مو ٍْٖح جىَك٘س جلافقةٚ 

ىلاّكةةشجف جىَعٞةةحسٙ ٗرىةةل ٍةةِ خةةلاه ؽةةشـ   Correctionٗجٗؾةةذ ضظةةكٞكح 

( جٙ ؽةشـ جىَقةذجس  12و    حسؼ قغَس ٍشذع ؽ٘ه جىفثس فٚ ٕزج جىط٘صٝةع عيةٚ خ

ٍِ طٞرس قحُّ٘ جلاّكشجف جىَعٞةحسٙ جىَعشٗفةس جٙ جُ طةٞرس جلاّكةشجف   

 جىَعٞحسٙ جىَظكف ىشرشد ضأخز جىظ٘سز جىطحىٞس  

 

   أٙ أُ

 

( ضعرةةش عةةِ Lوشةةرشد .ّقظةةذ ذٖةةح جلاّكةةشجف جىَعٞةةحسٙ جىَظةةكف ى قٞةةع جُ 

 ؽ٘ه جىفثس جىرحىد ىيط٘صٝع .

ٕةةزج ٗضؿةةذس جلاشةةحسز جىةةٚ جُ َٝنةةِ جىطؿةةحٗص عةةِ ٕةةزج جىطظةةكٞف ٍطةةٚ مةةحُ ؽةة٘ه 

فٚ جىط٘صٝع جىطنشجسٙ قظٞشج ٗخحطس جرج ىٌ ٝنِ ٕذفْح ٕ٘ جىكظة٘ه عيةٚ   جىفثحش

ضقذٝش جلاّكشجف جىَعٞحسٙ عيٚ ٍغط٘ٙ عحه ٍِ جىذقس . َٗٝنْل عضٝضٙ جىقةحسب 

ٍِ جّٔ ميَح قظش ؽ٘ه جىفثس فٚ جىط٘صٝع جىطنشجسٙ ميَةح مةحُ جىفةحس  ٍةح  جىطكقق

ٗجلاّكشجف جىَعٞحسٙ جىرٞش ٍظكف قيٞلا ٍٗةِ  جىَظكفذِٞ جلاّكشجف جىَعٞحسٙ 

ؾٖس جخشٙ فحُ قَٞس جىطظكٞف عةحدز ٍةح ضنةُ٘ ؽفٞفةس جلإَٞةس جرج مةحُ ٍكَة٘  

مةةحُ عةةذد جىفثةةحش  ٍةةػلا ( جٗ جرج ٍٓفةةشد 0555جىطنةةشجسجش قيٞةةو ّغةةرٞح و جقةةو ٍةةِ 

فثس ٍػلا ( مَح جّٔ ٝؿد ٍلاقظةس جُ ٕةزج جىطظةكٞف لا ٝغةشٙ  15قيٞلا و جقو ٍِ 

عيٚ جىط٘صٝعحش جىطٚ لا ضلاٍظ ٍْكْٞحضٖح جىطنشجسٝس جىَك٘س جلافقٚ عْذ ؽشفٖٞح . 
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ٗعيٚ عرٞو جىَػحه فحّٔ لا ٝؿ٘ص جعطخذجً ٕزج جىطظكٞف جرج محُ ٍْكْةٚ جىط٘صٝةع 

جٗ جرج مةةةحُ جىط٘صٝةةةع شةةةذٝذ جلاىطةةة٘جء و مةةةحىط٘صٝع (  Uجىطنةةةشجسٙ عيةةةٚ شةةةنو و

جىَعةةةةشٗف ذحلاعةةةةٚ جىغةةةةحىد جٗ جلاعةةةةٚ جىَ٘ؾةةةةد ( جٗ فةةةةٚ قحىةةةةس جىط٘صٝعةةةةحش 

 .يسجىَغط ٞ

 ٍػحه   

 ىيط٘صٝع جى٘جسد فٚ جىَػحه جىغحذق ؾذٗه جىَظكفجقغد جلاّكشجف جىَعٞحسٙ 

 .(05-3و  

  جىكو 

طرةحِٝ ىٖةزج جىط٘صٝةع قَٞطةٔ ٍِ خلاه ّطحتؿْةح فةٚ جىَػةحه جىغةحذق جضؼةف ىْةح جُ جى 

  L=10ٗقٞع جُ ؽ٘ه جىفثس فٚ ٕزج جىط٘صٝع ٕ٘    ( جٙ جُ  121و

  ٕ٘  حىَظكفىزج فحُ جلاّكشجف جىَعٞحسى

 

 

  جىْغرٞس   ٝسجىطنشجس حشجلاّكشجف جىَعٞحسٙ فٚ قحىس جىط٘صٝع- 

عٞةةحسٙ َٝنةةِ جعةةطخذجً جىقةة٘جِّٞ جىغةةحذقس جىَغةةطخذٍس فةةٚ جٝؿةةحد جلاّكةةشجف جىَ

ىيط٘صٝعحش جىطنشجسٝس جىْغةرٞس ٗرىةل ذعةذ جؾةشجء ذعةغ جىطعةذٝلاش جى فٞفةس عيٖٞةح 

ذَح ٝطلاتٌ ٍع ٍفًٖ٘ جىطنشجسجش جىْغرٞس مَح ٕ٘ جىكحه فٚ قحىس جى٘عةؾ جىكغةحذٚ 

. 

 -  فأُف٘فقح ىي شٝقس جىَرحششز فٚ قغحخ جلاّكشجف جىَعٞحسٙ 
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  (0و

   

 

جلا ضنشجس جىفثس ٍْغة٘ذح جىةٚ ٍؿَة٘  جىطنةشجسجش  ٗقٞع جُ جىطنشجس جىْغرٚ ٍح ٕ٘

 جٙ جُ  

 

 .( ضَػو عذد فثحش جىط٘صٝع  nقٞع و

 ( ْٝطؽ جُ  0ٔ ذحىطع٘ٝغ عِ جىطنشجسجش جىْغرٞس فٚ جىقحُّ٘ وفأّىزج 

 

ٔ ٗفقةح ى شٝقةس جلاّكشجفةحش جىرغةٞ س ضظةرف طةٞرس قةحُّ٘ جلاّكةشجف فأّٗذحىَػو 

 جىْغرٞس ٕٚ   جىَعٞحسٙ فٚ قحىس جىؿذجٗه جىطنشجسٝس

 

جلاّكةةةشجف جىَعٞةةحسٙ ىيط٘صٝةةةع  فةةأُجٍةةح فةةٚ قحىةةةس ؽشٝقةةس جلاّكشجفةةةحش جىَعذىةةس 

 جىطنشجسٙ جىْغرٚ ٕ٘  
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جىط٘صٝع جىطحىٚ َٝػو جىط٘صٝع جىطنشجسٙ جىْغرٚ ىذسؾحش جىكشجسز جىَط٘قعةس  ٍػحه  

 لاقذ جلاٝحً قغد جىَْحؽق جىَخطيفس ذحىََينس جىعشذٞس جىغع٘دٝس  

 ( 09 – 3ؾذٗه و 

37.5 - 

42.5 

32.5 - 27.5 - 22.5 - 17.5 - Classes  

0.15 0.25 0.28 0.20 0.12 Relative freq. 

 ٗجىَ ي٘خ   

 قغحخ ٍط٘عؾ دسؾس جىكشجسز جىَط٘قعس ذحىََينس فٚ ٕزج جىًٞ٘ . -0

 قغحخ جلاّكشجف جىَعٞحسٙ ىذسؾس جىكشجسز جىَط٘قعس فٚ ٕزج جىًٞ٘ . -1

 جىكو  

( ض٘صٝعةةةح ٍْطظَةةةح ىةةةزج ٝفؼةةةو  09-3ؾةةةذٗه و لاقةةةظ جُ جىط٘صٝةةةع جىَع ةةةٚ فةةةٚ 

جعةةةطخذجً ؽشٝقةةةس جلاّكشجفةةةحش جىَعذىةةةس فةةةٚ قغةةةحخ مةةةلا ٍةةةِ جى٘عةةةؾ جىكغةةةحذٚ 

  ( ٝرِٞ جىكغحذحش جىلاصٍس ىزىل :0-3ٗجلاّكشجف جىَعٞحسٙ ٗجىؿذٗه و 

 (:0-3ؾذٗه و 

Di Ri
2
 Di Ri 

 
Xi Ri Classes 

0.48 

0.2 

0 

0.25 

0.6 

-0.24 

-0.2 

0 

0.25 

0.3 

-2 

-1 

0 

1 

2 

 20 

25 

30 

35 

40 

0.12 

0.2 

0.28 

0.25 

0.12 

17.5- 

22.5- 

27.5- 

32.5- 

37.5-42.5 

1.53 0.11   1 Σ 
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   فأُٗعيٞٔ 

 جى٘عؾ جىكغحذٚ ىذسؾس جىكشجسز جىَط٘قعس فٚ ٕزج جىًٞ٘ ٕ٘  

 

    

 جلاّكشجف جىَعٞحسٙ فٖ٘  أٍح 

 

 

 

 -ملاحظات حول مقاييس التشتت المطلقة :

ش جلاّكشجف جىَعٞحسٙ ٍِ جٕةٌ ٍقةحٝٞظ جىطشةطص جىَ يقةس ٗجمػشٕةح جعةطخذجٍح  ٝعطر -0

فةةٚ جلاقظةةحء ٗرىةةل ّظةةشج لاّةةٔ ٝحخةةز فةةٚ جلاعطرةةحس ؾَٞةةع جىَفةةشدجش فةةٚ جىكغةةحخ 

فؼةةلا  عيةةٚ جّةةٔ ٝخؼةةع ىيَعحىؿةةس جىؿرشٝةةس ٗٝغةةطخذً فةةٚ ٍعحىؿةةحش جخةةشٙ ىةةزىل 

ظةةحٕشز ٕةة٘ ٝفؼةةو جعةةطخذجً جلاّكةةشجف جىَعٞةةحسٙ قَْٞةةح لا ٝنةةُ٘ قٞةةحط ضشةةطص جى

ّٖحٝس جىَ حف جٗ ّٖحٝس جىطكيٞو جلاقظحتٚ ذو جّٔ ذذجٝس ىعَيٞحش جقظحتٞس جخةشٙ 

 Qualityجمػةةش جَٕٞةةس معَيٞةةس جلاعةةطذلاه جلاقظةةحتٚ جٗ ٍشجقرةةس ؾةة٘دز جلاّطةةحؼ 

Control  

ٝعطرةةش جلاّكةةشجف جىَعٞةةحسٙ ىيعْٞةةس جقغةةِ ضقةةذٝش ىلاّكةةشجف جىَعٞةةحسٙ جىكقٞقةةٚ  -1

ٗرىل لاُ جخ حء جىَعحْٝس ذحىْغرس ىٔ جطرش ٍِ ىيَؿطَع جىزٙ عكرص ٍْٔ جىعْٞس 
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س لا ضخطي  مػٞشج ٍِ عْٞس لاخشٙ ٍغك٘ذس ٍِ طذقٞس ٍقحٝٞظ جىطشطص جرج جُ قَٞ

 ّفظ جىَؿطَع ٍكو جىذسجعس .

سرةٌ جُ جلاّكةةشجف جىَعٞةةحسٙ ٝحخةةز فةةٚ جلاعطرةةحسؾَٞع قةةٌٞ جىَفةةشدجش عْةةذ قٞةةحط  -2

 شفةةس مَةةح ٕةة٘ جىكةةحه ذحىْغةةرس جىطشةةطص جلا جّةةٔ جمػةةش ضةةأغٞشج ذةةحىقٌٞ جىشةةحرز جٗ جىَط

ىي٘عةةؾ جىكغةةحذٚ محقةةذ ٍقةةحٝٞظ جىَط٘عةة حش جىةةزٙ ٝطةةأغش ذذسؾةةس مرٞةةشز ذةةحىقٌٞ 

جىشحرز جٗ جىَط شفس ٗجٍةح ّظة  جىَةذٙ جىشذٞعةٚ فٖة٘ جقةو ٕةزٓ جىَقةحٝٞظ ضةأغٞشج 

ذةةحىقٌٞ جىشةةحرز جٗ جىَط شفةةس ٗىةةزىل فٞفؼةةو قغةةحخ ّظةة  جىَةةذٙ جىشذٞعةةٚ محقةةذ 

 جىط٘صٝعحش شذٝذز جلاىط٘جء . ٍقحٝٞظ جىطشطص جىَ يق فٚ قحىس

ٕزج ٗذةحىشرٌ ٍةِ جُ جلاّكةشجف جىَط٘عةؾ جقةو ضةأغٞشج ذةحىقٌٞ جىشةحرز جٗ جىَط شفةس 

جلاجّٔ  ٍِ جىََنِ ضقيٞو ضةأغٞش جىقةٌٞ جىشةحرز عيةٚ جلاّكةشجف جىَط٘عةؾ ٗرىةل ٍةِ 

جى٘عةةؾ جىكغةةحذٚ فةةٚ ٍةةِ خةةلاه جعةةطخذجً جلاّكةةشجف جىَط٘عةةؾ عةةِ جى٘عةةٞؾ ذةةذلا 

 جٝؿحدز . 

عيةةٚ جلاّكةةشجف جىَعٞةةحسٙ جّةةٔ لا َٝنةةِ جعةةطخذجٍٔ فةةٚ جىط٘صٝعةةحش  ٝعةةحخ جٝؼةةح -3

ح ٗفةٚ ٕةزٓ جىكحىةس ٝفؼةو جعةطخذجً ٞةجىطنشجسٝس جىَفط٘قس مَح لا َٝنِ قغحخ ذٞحّ

 ّظ  جىَذٙ جىشذٞعٚ ىذسجعس ضشطص جىط٘صٝع .

جخةةطلاف قةةٌٞ ٍقةةحٝٞظ جىطشةةطص جىَ يةةق ىيط٘صٝةةع جىطنةةشجسٙ جى٘جقةةذ جٍةةشج ؽرٞعٞةةح  -4

خطلاف ضيل جىَقحٝٞظ ٍةِ قٞةع جىَفٖةً٘ جٗ جىطعشٝة  فنةو ٍط٘قعح ٗرىل ّظشج لاٗ

ٍقٞحط ىٔ قحّّ٘ٔ جىخحص ذٔ . ٕٗزج فٚ قذ رجضٔ ٝع ٚ ٍإششج جىٚ جّةٔ فةٚ قحىةس 

ٍقحسّس ضشطص ظحٕشز ٗجقذز فٚ عذز ٍؿطَعحش جٗ ٍقحسّس عذز ظة٘جٕش ىٖةح ّفةظ 

ٔ ٝيضً جعةطخذجً ٍقٞةحط ٗجقةذ فقةؾ ٍةِ ٕةزٓ جىَقةحٝٞظ ٗرىةل فأّٗقذجش جىقٞحط 

ٝطْحعةةد ٍةةع ؽرٞعةةس جىرٞحّةةحش ٗرىةةل قطةةٚ لا ضنةةُ٘ جىْطةةحتؽ جىَطكظةةو عيٖٞةةح  ذَةةح

 ٍؼييس .
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فٚ قحىس جىط٘صٝعةحش جىَطَحغيةس جٗ جىقشٝرةس ٍةِ جىطَحغةو و ذغةٞ س جلاىطة٘جء ( ْٕةحك  -5

  علاقحش ضؿشٝرٞس ضشذؾ ٍح ذِٞ ٍقحٝٞظ جىطشطص جىَ يق ٍْٖح عيٚ عرٞو جىَػحه 

  = شجف جىَعٞحسٙ جلاّك جلاّكشجف جىَط٘عؾ 

  ٚجلاّكشجف جىَعٞحسٙ.  =   ّظ  جىَذٙ جىشذٞع 

لاقةةس ضقشٝرٞةةس ضةةشذؾ ٍةةح ذةةِٞ جلاّكةةشجف عٍٗةةِ ٕةةحضِٞ جىعلاقطةةِٞ َٝنةةِ جىط٘طةةو ى

 جىَط٘عؾ ّٗظ  جىَذٙ جىشذٞعٚ ٕٗٚ  

 ّظ  جىَذٙ جىشذٞعٚ  0.1جلاّكشجف جىَط٘عؾ = 

   Normal pistribution جخٞشج فَِ جٌٕ خظحتض جىط٘صٝع جىَعطةحد جى رٞعةٚ

 ٍح ٝيٚ  

       % ٍِ ؾَٞع جىَفشدجش ضقع فٚ جىَذٙ ٍح ذ59.18ِٞ* جُ 

        % ٍِ ؾَٞع جىَفشدجش ضقع فٚ جىَذٙ ٍح ذ4.34ِٞ:* جُ 

        ٍِ ؾَٞع جىَفشدجش ضقع فٚ جىَذٙ ٍح ذِٞ  82.::ٗجُ * 

ِٞ ٕزٓ جىْغةد جٗ جىَغةحقحش ضكةص ٍْكْةٚ جىط٘صٝةع جىَعطةحد ٗجىشنو جىَ٘ػف  ٝر

 جى رٞعٚ  
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ٍِ جىظ٘جٕش جى رٞعٞس جٗ جىَطرٞشجش  جشٞٗؾذٝش ذحىزمش فٚ ٕزج جىخظ٘ص جُ مػ

ضفطشخ جٗ ض٘صٝعٖح  جىَعطحد جى رٞعٚ ٗرىل جرج محُ قؿٌ جٗ عذد جىَشحٕذجش مرٞشز 

 ( .  Centeral Limit Theoremّغرٞح و ّظشٝس جىكذ جىَشمضٝس 

 غحّٞح   ٍقحٝٞظ جىطشطص جىْغرٞس و ٍعحٍلاش جىخطلاف (  

Cofficients of Variation. 

سجْٝح فَٞح عرق جُ ٍقحٝٞظ جىطشطص جىَ يقس ٗجىطةٚ عشػةْحٕح عةحذقح ضحخةز ّفةظ 

ٍقةحٝٞظ جىطشةطص  فةأُضَٞٞض جى٘قةذجش جلاطةيٞس ىيظةحٕشز ٍكةو جىذسجعةس ٍٗةِ غةٌ 

ىَقحسّةس ذةِٞ ٍؿَة٘عطِٞ و جٗ جمػةش ( جىَ يقس ذةحخطلاف ٍغةَٞحضٖح ضغةطخذً فةٚ ج

جىقٞةحط جٙ جُ ٕةزٓ جىَقةحٝٞظ لا ضظةيف ىيَقحسّةس ذةِٞ ضشةطص  زفٚ ٗقذ ٍطكذضِٞ

ٍؿَةة٘عطِٞ و جٗ جمػةةش (  ٍخطيفةةِٞ فةةٚ ٗقةةذجش جىقٞةةحط مةةحلاٗصجُ و ذةةحىنٞي٘ؾشجً 

ٍةةػلا ( ٗجلاعَةةحس و ذحىغةةْ٘جش ٍةةػلا ( فيةةٞظ ٍةةِ جىَعقةة٘ه جؾةةشجء ٍقحسّةةس ذةةِٞ 

جش ّٗقةةة٘ه جُ جىنٞي٘ؾشجٍةةةحش جقةةةو جٗ جمػةةةش ضشةةةططح ٍةةةِ جىنٞي٘ؾشجٍةةةحش ٗجىغةةةْ٘

جىغْ٘جش جػ  جىٚ رىل جّٔ قذ ضطكذ ظةحٕشضِٞ جٗ جمػةش ٍةِ ٗقةذجش جىقٞةحط ىنةِ 

ؽرٞعس جىظةحٕشضِٞ قةذ ضخطية  جخطلافةح ؾٕ٘شٝةح فَٞةح ذةِٞ جىَؿَة٘عطِٞ جىَ ية٘خ 

جىَقحسّس ذَْٖٞح .فَةػلا ذةحفطشجع جُ ْٕةحك ٍؿَ٘عةس ٍةِ جىقةٌٞ ضعرةش عةِ جىةذخو 

ٙ ىَؿَ٘عةةس ٍةةِ جىَغةةطػَشِٝ جٗ سؾةةحه جلاعَةةحه و دخةة٘ه ٍشضفعةةس ؾةةذج ( جىشةةٖش

ْٕٗحك ٍؿَ٘عس جخشٙ ٍِ جىقٌٞ ضعرش عِ جىذخو جىشٖشٙ ىَؿَ٘عس ٍةِ جىعَةحه 

ٕةزج ٝةإدٙ ذةذٗسٓ جىةٚ جّةٔ ذةحى رع ٝخطية  ٍط٘عةؾ جىةذخو  فةأُودخ٘ه ذغةٞ س ( 

طص جعةةطخذجً ٍقةةحٝٞظ جىطشةة فةةأُجىشةةٖشٙ ىيَؿَةة٘عطِٞ جخطلافةةح مرٞةةشج ٗذحىطةةحىٚ 

جىَ يقس ىَقحسّس ضشطص ٕحضِٞ جىَؿَ٘عطِٞ فٚ ٕزٓ جىكحىس عة٘ف ٝةإدٙ ذ رٞعةس 

 جىكحه جىٚ ّطحتؽ ٍؼييس ٗجعطْطحؾحش خحؽثس ذحىَشز .
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ٍِٗ ْٕح فَقحسّس ضشطص جىَؿَ٘عطِٞ ذحعةطخذجً ٍقةحٝٞظ جىطشةطص جىَ يقةس ضقةً٘ 

عيٚ جعةحط رٞةش عةيٌٞ ٗرىةل ّظةشج لاّةٔ ٍةِ جىَط٘قةع جُ ضنةُ٘ جىَؿَ٘عةس رجش 

ؾ جىكغحذٚ جىنرٞش رجش جّكشجف ٍعٞةحسٙ مرٞةش ّغةرٞح ٗجىعنةظ طةكٞف دُٗ جى٘ع

جُ ضعنةةظ ٕةةزٓ جىَقةةحٝٞظ دسؾةةس جىطشةةطص جىفعيٞةةس فَٞةةح ذةةِٞ قةةٌٞ ٍفةةشدجش مةةو 

ٔ ٝيضً جىطخيض ٍِ جغش جلاخطلاف فٚ ٗقذجش فأّٗفٚ ٍػو ضيل جىكحلاش  .ٍؿَ٘عس

جىقٞةةةحط ٍةةةِ ؾحّةةةد ٗمةةةزىل جىةةةطخيض ٍةةةِ جغةةةش جلاخةةةطلاف فةةةٚ قَٞةةةس جى٘عةةة ِٞ 

س ىيطشةطص ضقةٞظ ٞجىكغحذِٞٞ ٍِ ؾحّد جخشرىل ٍِ خةلاه جعةطخذجً ٍقةحٝٞظ ّغةر

جىطشطص ذ٘قذجش ٍِ جى٘عؾ جىكغحذٚ ٕٗٚ ٍح ٝغةَٚ ذَعةحٍلاش جلاخةطلاف . ٕةزٓ 

جىَقحٝٞظ جىْغرٞس ضؿشٙ عَيٞس جىَقحسّس عيٚ جعحط عيٌٞ لا ٝعطَذ عيٚ ٗقذجش 

طةةرٞشز . فٖةةةزٓ  جىقٞةةحط جىَغةةطخذٍس ٗلا ٝطةةةأغش ذنةةُ٘ قةةةٌٞ جىَفةةشدجش مرٞةةةشز جً

   َحجىَقحٝٞظ جىْغرٞس ضكقق فحتذضِٞ ٕحٍطِٞ ٕٗ

  ضطخيض جىَقحٝٞظ جىْغرٞس ٍِ جغش جخطلاف قَٞس جىَط٘ع حش جىةزٙ سذَةح

 قذ ٝ٘ؾذ ٍح ذِٞ جىَؿَ٘عحش.

 ٍ ٞةض ٗذحىطةحىٚ َٝنةِ ٞ٘ٝةس خحىٞةس ٍةِ جىطَثمَح جّٖح ضحضٚ عيٚ شنو ّغرس

 يفِٞ فٚ ٗقذجش قٞحعٖح .جعطخذجٍٖح ىَقحسّس ضشطص ٍؿَ٘عطِٞ ٍطكذضِٞ جٗ ٍخط

 ٍعحٍو جلاخطلاف ٝحخز جىظ٘سز جىطحىٞس    فأُٗذظفس عحٍس 

 055×  ٍعحٍو جلاخطلاف = 

ٗ أعيةةٚ جُ ٝنةةُ٘ ٍقٞةةحط جىَط٘عةة حش جىَغةةطخذٍس فةةٚ جىَقةةحً ىةةٔ ّفةةظ ؽرٞعةةس و

 ْٕةحك ٍقٞحعةِٞ فةأُؽشٝقس قغحخ ( ٍقٞحط جىطشطص جىَغطخذٍس فٚ جىرغؾ   ىزج 

   َحسجعس جىطشطص جىْغرٚ ٕٗجعحعِٞٞ ىذ
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 ٍعحٍو جلاخطلاف و ذذلاىٔ جى٘عؾ جىكغحذٚ ٗجلاّكشجف جىَعٞحسٙ (   -0

ٕٗةةزج جىَعحٍةةو ٝعطرةةش جمػةةش ٍعةةحٍلاش جلاخةةطلاف جّطشةةحسج ٕٗةة٘ ٍةةح ٝغةةَٚ ذَعحٍةةو 

جلاخطلاف جىْغرٚ ٕٗ٘ عرحسز عةِ جىْغةرس ٍةح ذةِٞ جلاّكةشجف جىَعٞةحسٙ ٗجى٘عةؾ 

 ُ   جىكغحذٚ ىيظحٕشز ٍكو جىذسجعس جٙ ج

 055×  ٍعحٍو جلاخطلاف = 

 أٙ أُ   

Cofficient of variation  

 

ٕةزج ٗٝفؼةةو جعةةطخذجً ٕةةزج جىَعحٍةةو فةةٚ قحىةةس جىط٘صٝعةةحش جىطنشجسٝةةس جىَطَحغيةةس جٗ 

جىقشٝرةةس ٍةةِ جىطَحغةةو ىنةةِ ٍةةح ٝعٞةةد ٕةةزج جىَقٞةةحط ٕةة٘ جّةةٔ لا َٝنةةِ قغةةحذٔ ٍةةِ 

فٚ قغحذٔ عيٚ جٝؿةحد مةو ٍةِ جى٘عةؾ  جىؿذجٗه جىطنشجسٝس جىَفط٘قس جرج جّٔ ٝعطَذ

جىكغحذٚ جلاّكشجفةٚ جىَعٞةحسٙ ٗملإَةح لا َٝنةِ قغةحذٔ ٍةِ جىؿةذجٗه جىطنشجسٝةس 

يئ جرج مةةحُ جىط٘صٝةةع شةةذٝذ ؼةةجىَفط٘قةةس مَةةح جُ ٕةةزج جىَقٞةةحط ٝع ةةٚ ّطةةحتؽ ٍ

جلاىط٘جء ٗرىل ّظشج ىطكٞةض مةو ٍةِ جى٘عةؾ جىكغةحذٚ ٗجلاّكةشجف جىَعٞةحسٙ ىيقةٌٞ 

 فٚ ٍػو ٕزٓ جىكحىس . جىشحرٓ جٗ جىَط شفس

 

   Quartile coefficient of variationٍعحٍو جلاخطلاف جىشذرعٚ  -1

جرج ىةٌ ٝنةِ فةةٚ جلاٍنةحُ قغةةحخ جى٘عةؾ جىكغةحذٚ ٗجلاّكةةشجف جىَعٞةحسٙ ىيط٘صٝةةع 

جىطنةةشجسٙ مَةةح ٕةة٘ جىكةةحه فةةٚ قحىةةس جىط٘صٝعةةحش جىطنشجسٝةةس جىَفط٘قةةس جٗفةةٚ قحىةةس 

ٔ فأّةةج ى٘ؾةة٘د قةةٌٞ شةةحرز جٗ ٍط شفةةس جىط٘صٝعةةحش جىطنشجسٝةةس شةةذٝذز جلاىطةة٘جء ّظةةش
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ٝفؼو قغحخ ٍعحٍو جلاخةطلاف جىشذٞعةٚ ٕٗة٘ عرةحسز عةِ جىْغةرس ٍةح ذةِٞ ّظة  

  - جىَذٙ جىشذٞعٚ ٗجى٘عٞؾ جٙ جُ 

 055×  جلاخطلاف =  جىشذٞعٚ ٍعحٍو

 

 

ٔ قَٞةةس فأّةٕةزج ٗفةٚ قحىةس ٍةح جرج مةةحُ جىط٘صٝةع ٍكةو جىذسجعةس قشٝرةةح ٍةِ جىطَحغةو 

 عِٞ جلادّٚ ٗجلاعيٚ .ٞحٗٙ ضقشٝرح جى٘عؾ جىكغحذٚ ىيشذجى٘عٞؾ ضغ

   نُ٘ ٝ ٍِٗ غٌ  

 

 سٗذحىطع٘ٝغ عِ قَٞس جى٘عٞؾ فٚ طٞرس ٍعحٍو جلاخطلاف جىشذٞعٚ جىغحذق

    ٝنُ٘

  

ٗٝفؼو جعطخذجً جٙ ٍِ ٕحضِٞ جىظٞرطِٞ فٚ قحىس جىؿةذجٗه جىطنشجسٝةس جىَفط٘قةس 

لاف ضقةٞظ جىطشةطص جىْغةرٚ ىيظةحٕشز ٍ٘ػةع ْٕٗحك طٞ  جخشٙ ىَعحٍلاش جلاخط

  -جىذسجعس ٗىنْٖح رٞش شحتعس جلاعطخذجً ٕٗٚ  

ٍعحٍةةو جلاخةةطلاف ذحعةةطخذجً جلاّكةةشجف جىَط٘عةةؾ عةةِ جى٘عةةؾ ٗٝحخةةز جىظةة٘سز * 

   - جىطحىٞس

  فٚ قحىس جىَفشدجش
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or  

  جىَر٘ذس  جىرٞحّحش فٚ قحىس

 

 ط وياخذ الصورج معامل الاختلاف تدلالح الانحزاف المتوسط عن الوسي

 التاليح :

 

ٗٝةطٌ ضعةةذٝو جىظةٞرس فةةٚ قحىةس جىؿةةذجٗه جىطنشجسٝةس مَةةح ٕة٘ فةةٚ جىظةٞرس جىخحطةةس 

ذحىَعحٍةةو ذذلاىةةس جلاّكةةشجف جىَط٘عةةؾ عةةِ جى٘عةةؾ ٍةةِ خةةلاه ضةةشؾٞف جىفةةشٗ  

 جىَ يقس ذطنشجسجش جىفثحش جىَقحذيس .

ضخطية  ٗفٚ ّٖحٝس ٕزج جىؿضء ٝؿد جُ ّْ٘ٓ جىٚ جُ قَٞس ٍعحٍو جلاخطلاف عة٘ف 

ذةةحخطلاف جىَعحدىةةس جىَغةةطخذٍس فةةٚ جىكغةةحخ ٕٗةةزج جٍةةشج ؽرٞعٞةةح ّظةةشج لاخةةطلاف 

جلاعحط جىشٝحػٚ ىنو ٍعحدىس ٍِ جىَعحدلاش جىغحذقس ٗىزىل ٝؿد جعطخذجً طةٞرس 

ٗجقذز لاقةذ ضيةل جىَعةحٍلاش ذَةح ٝطْحعةد ٍةع ؽرٞعةس جىرٞحّةحش ٗرىةل عْةذ دسجعةس 

 فس .ٍقحسّس جىطشطص جىْغرٚ ٍح ذِٞ جىَؿَ٘عحش جىَخطي

    ٍػحه 

عةةحٍلا ذحقةةذ جىَظةةحّع شةةَيص جىعَةةش  95جؾشٝةةص دسجعةةس ىَؿَ٘عةةس ٍنّ٘ةةس ٍةةِ 

 ٗجلاؾش جلاعر٘عٚ ٗقظيْح عيٚ جىرٞحّحش جىطحىٞس  

  :3  جىطرحِٝ =  24  جى٘عؾ جىكغحذٚ =  فأُذحىْغرس ىيعَش 

 جٍح ذحىْغرس ىلاؾش جلاعر٘عٚ فنحُ ٍ٘صعح عيٚ جىْك٘ جىطحىٚ  
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Σ   81- 85 77- 73- 69- 65- Classes  

80 8 10 42 14 6 Frequency  

 

 ٗجىَ ي٘خ ضكذٝذ جٙ ٍِ جىظحٕشضِٞ و جىعَش جً جلاؾش جلاعر٘عٚ ( جلامػش ضشططح ؟

   جىكو

قٞةةع جُ جىَ يةة٘خ جىَقحسّةةس ٍةةح ذةةِٞ ضشةةطص ظةةحٕشضِٞ ٍخطيفطةةِٞ فةةٚ ٗقةةذجش  

جىقٞةةحط ىةةزج ٝفؼةةو جعةةطخذجً جقةةذ ٍقةةحٝٞظ جىطشةةطص جىْغةةرٞس ٗقٞةةع جُ جىؿةةذٗه 

شجسٙ ٍريةةق جى ةةشفِٞ ىةةزج ٝفؼةةو جعةةطخذجً طةةٞرس ٍعحٍةةو جلاخةةطلاف جىْغةةرٚ جىطنةة

 ىذسجعس جىَقحسّس فَٞح ذِٞ ضشطص ٕحضِٞ جىظحٕشضِٞ  

 ٍعحٍو جلاخطلاف جىْغرٚ ٕ٘   فأُفرحىْغرس ىظحٕشز جىعَش 

   

جٍح ذحىْغرس ىظحٕشز جىذخو جلاعر٘عٚ فٞؿد قغحخ جى٘عؾ جىكغةحذٚ ٗجلاّكةشجف 

 ىزج ٝطٌ ضنِ٘ٝ جىؿذٗه جىطحىٚ  جىَعٞحسٙ 

 (15 -3ؾذٗه و 

Di
2
 

Fi 

Di Fi Di =  Di=Xi-75 Xi Fi Classes 

24 

14 

0 

10 

32 

-12 

-14 

0 

10 

16 

-2 

-1 

0 

1 

2 

-8 

-4 

0 

4 

8 

67 

71 

75 

79 

83 

6 

14 

42 

10 

8 

65- 

69- 

73- 

77- 

81-85 

80 0    80 Σ 

 

 َعٞحسٙ ىيذخو جلاعر٘عٚ َٕح  جى٘عؾ جىكغحذٚ ٗجلاّكشجف جى فأُٗعيٞٔ 
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   ٍعحٍو جلاخطلاف جىْغرٚ ىيذخو جلاعر٘عٚ ٕ٘ فأٍُِٗ غٌ 

 

( ّؿةذ  %5.2( ٗجىذخو جلاعةر٘عٚ و  %20ٗذَقحسّس ٍعحٍيٚ جلاخطلاف ىيعَش و

 جُ ض٘صٝع جىعَش جمػش ضشططح ٍِ ض٘صٝع جلاؾش جٗ جىذخو جلاعر٘عٚ .

 ٍػحه  

 

 فَٞح ٝيٚ ىذٝل ض٘صٝع دسؾحش ٍؿَ٘عس ٍِ جى لاخ فٚ ٍحدز جلاقظحء  

 ٗجىَ ي٘خ قغحخ ٍعحٍو جلاخطلاف جىَْحعد ىٖزج جىط٘صٝع .

قٞع جُ جىؿذٗه جىطنشجسٙ جىزٙ ٝعرش عِ ض٘صٝع جىذسؾحش ؾةذٗلا ضنشجسٝةح  جىكو  

ٔ ٍِ شةنو فأّىزج ٝطعِٞ قغحخ ٍعحٍو جلاخطلاف جىشذٞعٚ مزىل ٍفط٘ـ جى شفِٞ . 

ِ ض٘صٝع جىطنةشجسجش ٝطؼةف ٍةِ جىؿةذٗه جُ جىط٘صٝةع قشٝرةح ٍةِ جىطَحغةو . ىةزج َٝنة

80 and more 70- 60- 50- Less than 5o Classes 

5 20 55 15 5 Frequencies 
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فقةةؾ دُٗ جىكحؾةةس ىكغةةحخ جى٘عةةٞؾ جٙ ٝةةطٌ قغةةحخ جىةةشذٞعِٞ جلادّةةٚ ٗجلاعيةةٚ 

يط٘صٝعةةحش جىقشذٞةةس ٍةةِ جعةةطخذجً طةةٞرس ٍعحٍةةو جلاخةةطلاف جىشذٞعةةٚ جىَغةةطخذٍس ى

  جىطَحغو ٕٗٚ

  

حعذ جىلاصً لاٝؿةحد قَٞةس مةو ٗجىؿذٗه جىطحىٚ ٝرِٞ جىط٘صٝع جىطنشجسٙ جىَؿطَع جىظ

ٍِ  :   Q3 , Q1 

Asc.C.F Less then the classes U.L F1 Classes 

5 

20 

75 

95 

100 

Less then 50  

Less then 50 

Less then 70 

Less then 80 

Less then the 

U. l. of the Last class 

5 

12 

55 

20 

5 

Less then 50 

50- 

60- 

70- 

80 and more 

 

 

100 

 

E 

 ٗقٞع جُ    

 

 

    فأُ ٞٔٗعي
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قَٞس  فأُذز ىزج حعمحُ ذَػحذس جقذ جىطنشجسش جىَغطؿَعس جىظ Q3لاقظ جُ ضشضٞد 

Q3 ٍعحٍةو  فةأُدسؾةس ٗعيٞةٔ  75طنةشجس ٕٗةٚ جىقَٞةس ٕٚ جىقَٞس جىَقحذيس ىٖزج جى

 خطلاف جىشذٞعٚ ٕ٘   جلا

 
 

 

  -ٍػحه   

فٚ دسجعس ىَغط٘ٙ جلاؾ٘س جىشةٖشٝس ىيعَةحه فةٚ ق ةح  طةْحعس جىرةضه ٗجىْغةٞؽ 

ٗق ةةح  جىظةةْحعحش جىذٗجتٞةةس ضةةٌ جخةةز عْٞةةس عشةة٘جتٞس ٍةةِ عَةةحه مةةو ق ةةح  ٍةةِ 

 جىق حعِٞٞ ٗقظيْح عيٚ جىْطحتؽ جىطحىٞس ىنو ٍَْٖح  

 جىعْٞس جلاٗىٚ

 و ٍِ ق ح  جىرضه ٗجىْغٞؽ (

 عْٞس جىػحىػسجى

 وٍِ ق ح  جىظْحعحش جىذٗجتٞس(

 

 

 

 

 ٗجىَ ي٘خ  

 جقغد جى٘عؾ جىكغحذٚ ٗجلاّكشجفٚ جىَعٞحسٙ ىنو عْٞس . -0

 . حً قحسُ ذِٞ جىعْٞحش ٍِ قٞع جىطشطص ٍ٘ػكح جٖٝح جلامػش ضشطط  -1
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جرج ضٌ جدٍحؼ جىعِْٞٞ  فٚ عْٞس ٗجقذز فحقغد  ٍط٘عؾ جىعْٞس جىؿذٝةذز ٗمةزج  -2

 ٖح .ٍعحٍو جلاخطلاف ى

  - جىكو 

قغةةحخ جى٘عةةؾ جىكغةةحذٚ ٗجلاّكةةشجف جىَعٞةةحسٙ ىنةةو عْٞةةس عيةةٚ قةةذٓ فأّةةٔ  -أ 

 ذحىْغرس ىيعْٞس جلاٗىٚ   

 

  جٍح جلاّكشجف جىَعٞحسٙ ىيعْٞس جلاٗىٚ فٖ٘

 

 ذحىْغرس ىيعْٞس جىػحّٞس  

 
 

 

 

ح جلامػةةةش ضشةةططح لاقةةةظ جُ ْٕةةةحك َةةةذٝةةذ جٖٝكىَقحسّةةس ضشةةةطص جىَؿَةةة٘عطِٞ ىط -خ

ٝكةة٘لا دُٗ جعةةطخذً ٍقةةحٝٞظ جىطشةةطص جىَ يةةق فةةٚ عَيٞةةس  ٍِٝعٞةةحسجخةةطلاف فةةٚ 

ٕةزج ذحلاػةحفس   (n)جىَقحسّس َٕٗح جخطلاف قؿٌ جىعْٞطةِٞ جٗلا جٙ جخةطلاف قَٞةس 

جىٚ جلاخطلاف جىؿٕ٘شٙ فَٞح ذةِٞ ٍغةط٘ٙ جلاؾة٘س فةٚ جىق ةحعِٞ ٗجىةزٙ ضعنغةٔ 
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جلاخةطلاف جىَؿحٍٞع جىَع حٓ ىزج ٝفؼةو جُ ضةطٌ جىَقحسّةس ٍةِ خةلاه جقةذ ٍعةحٍلاش 

    فأُىَقحٝٞظ ضذسط جىطشطص جىْغرٚ ٗعيٞٔ 

 

       

 

 جٍح عِ ٍعحٍو جلاخطلاف جىْغرٚ ىيعْٞس جىػحّٞس فٖ٘   

  

 

                                                                     

غةرٚ ٝطؼةف ىْةح جُ جؾة٘س جىعْٞةس جلاٗىةٚ ٍِٗ خلاه ٍقحسّس ٍعحٍيٚ جلاخةطلاف جىْ

فةٚ ِ ضعطرش جلامػش ضشططح و جٙ جلاقو ضؿحّغح ( ٍِ جؾة٘س جىعْٞةس جىػحّٞةس ٍغةطخذٍٞ

 عَيٞس جىَقحسّس ٍعحٍو جلاخطلاف جىْغرٚ محقذ ٍقحٝٞظ جىطشطص جىْغرٚ 

  جرج ضٌ دٍؽ جىعْٞطِٞ فٚ عْٞس ٗجقذز فأُ   -ؾـ 

 قؿٌ جىعْٞس جىؿذٝذز  و جىنيٞس ( ٕ٘  

n =n1 +n2 = 30+ 50 =80 

 ٗجى٘عؾ جىكغحذٚ ىيعْٞس جىؿذٝذز ٕ٘   

 

ْح ع٘ف ّ٘سد طٞرس جىطرحِٝ جىَشةطشك فأّجٍح عِ ضرحِٝ جىعْٞس جىؿذٝذز و جىنيٞس ( 

  -ىيعْٞطِٞ و دُٗ جغرحش ( فٖ٘  
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ٕٚ عرحسز عِ جّكشجف ٗعؾ جىعْٞس جىعْٞس عةِ جى٘عةؾ جىعةحً جٗ  D2, D1قٞع  

 عْٞس ٗجىَط٘عؾ جىعحً و ىيعْٞطِ ( جٙ جُ   جىفش  ٍح ذِٞ ٍط٘عؾ جى

 

     فأٍُِٗ غٌ 

 

 

 جّكشجف جىعْٞس جىػحّٞس عِ جىَط٘عؾ  جىعحً جٙ    فأُمزىل 

 

 ٍشذع ٕزج جلاّكشجف جٙ    فأُٗعيٞٔ 

 

 ٍِٗ غٌ فرحىطع٘ٝغ فٚ طٞرس جىطرحِٝ جىَشطشك فٞنُ٘  

 
 

 

 ز ٕ٘   جلاّكشجف جىَعٞحسٙ ىيعْٞس جىنيٞس جىؿذٝذ فأُٗعيٞٔ 

  

 ٍعحٍو جلاخطلاف جىْغرٚ ىيعْٞس جىنيٞس جىؿذٝذز ٕ٘  فأٍُِٗ غٌ 
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 Standard Scoresجىذسؾحش جىَعٞحسٝٔ   

ٍح ذِٞ ضشطص ٍؿَ٘عطِٞ و جٗ جمػش ( ذحعطخذجً  جىَقحسّس ضْحٗىْح فَٞح عرق مٞفٞس

ُ٘ جىرحقع فةٚ ٍقحٝٞظ جىطشطص جىَ يقٔ ٗجىْغرٞس جلا جّٔ فٚ ذعغ جىكحلاش قذ ٝن

ِٞ جٗ قَٞطةةِٞ فةةٚ ٍؿَةة٘عطِٞ ضقحؾةةس لاؾةةشجء عَيٞةةس ٍقحسّةةٔ فَٞةةح ذةةِٞ ٍفةةشد

ْةح ّنةُ٘ فأٍّخطيفطِٞ ٍِ قٞع ٍقحٝٞظ جىَط٘عة حش ٗجىطشةطص ٗفةٚ ٕةزٓ جىكحىةس 

فٚ قحؾس جىٚ ٍقٞحط جقظحتٚ ٝحخز فٚ جلاعطرحس جىطشضٞد جىْغرٚ ىنو  ٍِ ٕةحضِٞ 

فعيٚ عرٞو جىَػحه ىَقحسّس ٍغط٘ٙ  .جىَفشدضِٞ دجخو جىَؿَ٘عس جىطٚ ضْطَٚ جىٖٞح

ؽحىد ٗجقذ فٚ ٍحدضِٞ جٗ جمػش فٚ ٍؿَ٘عةس ضيةل جىَة٘جد فةلا ضظةف ٍقحسّةٔ  جدجء 

خشٙ جلا ٍِ خلاه قٞحط ٍغط٘ٙ جدجء ٕةزج جى حىةد فةٚ ذحدسؾس جلاخطرحس فٚ ٍحدز 

ضيل جىَ٘جد جىَخطيفس ٍقحسّس ذحدجء ٍؿَ٘عس صٍلاتٔ فٚ ّفةظ جىَة٘جد فعيةٚ عةرٞو 

دسؾس ذَْٞةح محّةص  84ّص دسؾس  ؽحىد ٍعِٞ فٚ ٍحدز جلاقظحء ٕٚ جىَػحه جرج مح

دسؾس . فٖةو ٕةزج ٝعْىةحُ ٍغةط٘ٙ ٕةزج جى حىةد  95ٕٚ  دسؾطٔ فٚ ٍحدز جلاقطظحد

جخةةزّح جلاٍةة٘س  .جعيةةٚ ٍةةِ ٍغةةط٘جٓ فةةٚ ٍةةحدز جلاقظةةحء فيةة٘ فةةٚ ٍةةحدز جلاقطظةةحد 

ٚ ٍةحدز ذظحٕشٕح ىقيْح جُ ٍغط٘ٙ ٕزج جى حىد فٚ ٍحدز جلاقطظحد ٝف٘  ٍغةط٘جٓ فة

دسؾس جمرش ٍِ دسؾطةٔ فةٚ ٍةحدز  95جلاقظحء قٞع جُ دسؾطٔ فٚ ٍحدز جلاقطظحد 

ش ٕنةةزج قٞةةع جّْةةح لا غةةجلاٍةةش لا ٝف فةةأُىنةةِ فةةٚ جىكقٞقةةس  .دسؾةةس84جلاقظةةحء 

ّغط ٞع جىكنٌ عيٚ ضف٘  ٍغط٘ٙ جدجء ؽحىد فٚ ٍحدز عيٚ جخةشٙ جلا جرج ضعشفْةح 

ٙ جى ةلاخ منةو فحىَغةحىس عيٚ ض٘صٝع دسؾحش مو ٍِ ٕحضِٞ جىَحدضِٞ عيةٚ ٍغةط٘

ْٕح ّغرٞس ٗرىل لاُ ٍغط٘ٙ جى حىد فٚ ٍحدز ٍعْٞٔ ٝط٘ق  عيٚ ض٘صٝةع دسؾةحش 

جى ةةلاخ فةةٚ ٕةةزٓ جىَةةحدز ذَعْةةٚ جّةةٔ قةةذ ضنةةُ٘ دسؾةةس جى حىةةد فةةٚ ٍةةحدز جلاقطظةةحد 

ٍشضفعس ّطٞؿس ىغٖ٘ىس جلاٍطكحُ فٚ ضيل جىَةحدز ٗىةٞظ جىةٚ جسضفةح  ٍغةط٘ٙ جدجء 

ضنةُ٘ دسؾةحش ذقٞةس صٍلاتةٔ ٍشضفعةس جٝؼةح ذحىشةنو قةذ  ٔجى حىد فٖٞح ٍَح ٝعْٚ جّة
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 .جىزٙ قذ ٝظرف ٍعس جُ ٕزج جى حىد ٝعطرةش جقةو جى ةلاخ فةٚ جدجتةٔ فةٚ ٕةزٓ جىَةحدز

ٍِٗ ٗؾٖس جخشٙ فقةذ ضنةُ٘ دسؾةس جى حىةد فةٚ ٍةحدز جلاقظةحء سرةٌ جّٖةح جلاقةو 

ظحٕشٝح جلا جّٔ قذ ٝنُ٘ جلاٍطكحُ جىخحص ذَحدز جلاقظةحء عيةٚ دسؾةس عحىٞةس ٍةِ 

س ذكٞةع جُ ٝنةُ٘ ذقٞةس صٍلاتةٔ قظةي٘ج عيةٚ دسؾةحش ٍْخفؼةس فةٚ ضيةل جىظع٘ذ

جىَحدز ٗجّٔ ّغرٞح ٝعطرش ٍطف٘قح فٚ جلاقظحء جرج ٍح ق٘سّص دسؾطةٔ ذةذسؾحش ذقٞةس 

ىَقحسّةس ٍغةط٘ٙ جدجء ٕةزج جى حىةد فةٚ ٕةحضِٞ جىَةحدضِٞ  فأّةٔٗعيٚ رىةل  .صٍلاتٔ

جىْغرٚ ىي حىد فةٚ ٝيضٍْح جعطخذجً ٍقٞحط جقظحتٚ ٝحخز فٚ جلاعطرحس جلادجء  فأُ

مو ٍحدز ٍِ جىَحدضِٞ عيٚ قذٓ ٗجىَقظ٘د ذحلادجء جىْغةرٚ ْٕةح ٕة٘ ٍغةط٘ٙ جدجء 

جى حىةةد فةةٚ ٍةةحدز ٍعْٞةةس ٍقحسّةةح ذةةحدجء ذقٞةةس صٍلاتةةٔ فةةٚ ّفةةظ جىَةةحدز ٗجىَقٞةةحط 

جىقَٞةةس  ٗجلاقظةةحتٚ جىةةزٙ ٝغةةطخذً فةةٚ ٕةةزج جىشةةحُ ٕةة٘ ٍةةح ٝغةةَٚ ذحىذسؾةةس  ج

 جىَعٞحسٝس .

جىقَٞس جىَعٞحسٝس دعْح ّفطةشع جُ جى٘عةؾ جىكغةحذٚ ٗىط٘ػٞف ٍفًٖ٘ جىذسؾس جٗ 

دسؾةحش    67 , 4ٗجلاّكشجف جىَعٞحسٙ ىذسؾحش جى لاخ فةٚ ٍةحدز جلاقظةحء َٕةح 

عيٚ جىطشضٞةد مَةح جُ جى٘عةؾ جىكغةحذٚ ٗجلاّكةشجف جىَعٞحسىيةذسؾحش جى ةلاخ فةٚ 

ط٘ٙ جلادجء غةةدسؾةةحش عيةةٚ جىطشضٞةةد فيقٞةةحط ٍ 71 ,  6 ٍةةحدز جلاقطظةةحد َٕةةح 

ُ ذةةِٞ جىطشضٞةد  و جىَشمةةض ( سْةةح ّقةحفأّج جى حىةةد فةٚ ٕةةحضِٞ جىَةحدضِٞ جىْغةرٚ ىٖةز

ٝةع جىةذسؾحش فةٚ ٕةزٓ جىَةحدز صجىْغرٚ ىذسؾس جى حىد فٚ ٍحدز ٍعْٞةس ذحىْغةرس ىط٘

ٗٝطكقق رىل ٍِ خلاه ضكذٝذ ذعذ دسؾس جى حىد فٚ مو ٍحدز عِ جى٘عؾ جىكغحذٚ 

ذسؾحش ٕةزٓ جىَةحدز ىٖزٓ جىَحدز ٗرىةل ذذلاىةس  ٗقةذجش ٍةِ جلاّكةشجف جىَعٞةحسٙ ىة

جٝؼةةح ٗٝةةطٌ رىةةل ٍةةِ خةةلاه ؽةةشـ قَٞةةس جى٘عةةؾ جىكغةةحذٚ ىنةةو  ض٘صٝةةع ٍةةِ قَٞةةس 

قغةَس جىْةحضؽ عيةٚ جلاّكةشجف جىَعٞةحسٙ  غٌ جىذسؾس جى رٞعٞس جىخحطس ذطيل جىَحدز

 ىٖزج جىط٘صٝع جٙ جُ جىذسؾس جىَعٞحسٝس ٕٚ   
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ؾ جىكغةحذٚ فٖٚ عرحسز عِ جى٘عة xجىذسؾس جى رٞعٞس ىي حىد جٍح  (X)قٞع ضَػو 

ىط٘صٝةةع دسؾةةحش جى ةةلاخ فةةٚ ضيةةل جىَةةحدز . ٗجىٖةةذف ٍةةِ  ٗجلاّكةةشجف جىَعٞةةحسٙ

ٕ٘ ضؿْةد جلاخةطلاف فةٚ ٗقةذجش جىقٞةحط قٞةع  جىقغَس عيٚ جلاّكشجف جىَعٞحسٙ

( فٚ عَيٞحش جىَقحسّس قذ ضْ ة٘ٙ عيةٚ ّطةحتؽ  x –xجُ جلامطفحء ذكغحخ جىقَٞس و

ى حىد فٚ مةو ٍةحدز ٍةِ جىَةحدضِٞ ٍؼيئ ٍِٗ غٌ فرحٝؿحد جىذسؾس جىَعٞحسٝس ىٖزج ج

 ّؿذ جُ   

 دسؾس جى حىد جىَعٞحسٝس فٚ ٍحدز جلاقظحء ٕٚ 

 

 جٍح دسؾس جى حىد جىَعٞحسٝس فٚ ٍحدز جلاقطظحد فٖٚ  

 

ٍٗةةِ خةةلاه ٍقحسّةةس جىةةذسؾطِٞ جىَعٞةةحسضِٞ ّؿةةذ جُ ٍغةةط٘ٙ جلادجء جىْغةةرٚ ىٖةةزج 

كةشجف جىَعٞةحسٙ عةحده ػةع  جلاّح ٝجى حىد فٚ ٍحدز جلاقظحء ٝف٘  جىَط٘عؾ ذَ

جٍح عِ جدجؤٓ جىْغرٚ فٚ ٍحدز جلاقطظحد فقذ محُ فة٘  جىَط٘عةؾ جٝؼةح ٗىنةِ ذَةح 

ٝعحده ٍشٓ ّٗظ  فقؾ ٍِ قَٞس جلاّكشجف جىَعٞحسٙ ٕٗ٘ ٍح ٝذه ذذٗسٓ عيٚ جُ 

ٍغط٘ٙ جلادجء جىْغرٚ ىٖزج جى حىد و جٙ ٍقحسّس ذحىْغرس لادجء ذقٞس صٍلاتٔ ( فةٚ 

 ِجلاقطظةةحد جٙ جُ َٝنةة فةةٚ ٍةةحدز جتةةٔ جىْغةةرٍٚةةحدز جلاقظةةحء مةةحُ جفؼةةو ٍةةِ جد

 جلاقطظةحدفةٚ ٍةحدز  ٔجعطْطحؼ جُ ٍغط٘ٙ ٕزج جى حىد فٚ ٍحدز جلاقظحء جفؼو ٍْ

ٕٗ٘ عنظ ٍح ٝ٘قٚ جىٞٔ دسؾطٚ جى حىد جى رٞعٞس فٚ ٕحضِٞ جىَةحدضِٞ جٙ عنةظ 

عيةٚ ٝإمةذ  جلاعطْطحؼ جىَرْٚ عيٚ ظ٘جٕش جلاٍ٘س ٗفٚ خطةحً ٕةزج جىؿةضء ٝؿةد جُ
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ىَعٞحسٝس عرحسز عةِ قةٌٞ ذذلاىةٔ ٗقةذجش ٍةِ جلاّكةشجف جىَعٞةحسٙ ىةزىل جُ جىقٌٞ ج

طخذً ذةزىل ىَقحسّةس قةٌٞ ٍخطيفةس ٍةِ غةفٖٚ ضنُ٘ ٍؿشدز ٍِ ٗقذجش جىقٞةحط ٗض

  ٗىيقٌٞ جىَعٞحسٝس عذز خظحتض ٕٚ  ٍؿَ٘عحش ٍخطيفس

ذرةةغ جىْظةةش عةةِ  جى٘عةةؾ جىكغةةحذٚ ىيقةةٌٞ جىَعٞحسٝةةس ٝغةةحٗٙ جىظةةفش دجتَةةح -0

    ٌ جلاطيٞس َٗٝنِ جغرحش رىل عيٚ جىْك٘ جىطحىٚ  جى٘عؾ جىكغحذٚ ىيقٞ

 

 ( قٞع  zi( ٕٜ وxiفكٞع جُ جىذسؾس جىَعٞحسٝس ىيذسؾس جى رٞعٞس و 

 

 ( ٕ٘  فٞنُ٘ جى٘عؾ جىكغحذٜ ىيذسؾحش جىَعٞحسٝس جٛ و

 

 

 فأٍُؿَ٘  جّكشجفحش جىقٌٞ عِ ٗع ٖح جىكغحذٜ ٝغحٗٛ طفشج . ىزج  ٗقٞع جُ

 

 ِ جٗ جلاّكةةشجف جىَعٞةةحسٛ ىيقةةٌٞ جىَعٞحسٝةةٔ ٝغةةحٗٛ جى٘جقةةذ جىظةةكٞفجىطرةةحٝ -1 

 َٗٝنِ جغرحش رىل عيٜ جىْك٘ جىطحىٜ  

 

ضغةةحٗٛ جىظةةفش و ٍةةِ جىخحطةةٞس جىغةةحذقس ( . ٗقٞةةع جُ جىذسؾةةس   ٗرىةةل لاُ  

 z )جىَعٞحسٝس و

  ٜٕ                                                                  
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ٍٗةةةِ خةةةلاه جىخحطةةةٞطِٞ جىغةةةحذقطِٞ ٝطؼةةةف ىْةةةح جّةةةٔ جٍعةةةحٝشٓ ٍؿَةةة٘عطِٞ ٍةةةِ 

جىَفشدجش فحُ ٕزج ٝعْٜ جّْح ّشدٕح جىٜ ٍؿَ٘عطِٞ ىٖح ّفةظ جىَط٘عةؾ جىكغةحذٜ 

 و ٕٗ٘ جىظفش ( ّٗفظ جلاّكشجف جىَعٞحسٛ و ٕٗ٘ جى٘جقذ جىظكٞف ( .

 ٍػحه  

ح ٗؾةذ جقةذ جى ةلاخ جُ دسؾحضةٔ فةٜ فةٜ جٍطكةحُ جىشةٖحدٓ جلاعذجدٝةس ذَكحفظةس قْة 

.  35.  34جىشٝحػٞحش ٗجىيرس جىعشذٞس ٗجىيرس جلاّؿيٞضٝس محّص عيٜ جىطشضٞد ٕةٜ 

دسؾس . فحرج عيَص جُ ٍط٘عؾ دسؾحش جى حىد ذحىَكحفظس فةٜ جىَة٘جد جىػلاغةس  31

دسؾةةةةس . ٗجُ جلاّكةةةشجف جىَعٞةةةةحسٛ  35.34.31جىغةةةحذقس ٕةةة٘ عيةةةةٜ جىطشضٞةةةد 

فَةةح ٕةة٘  4.3.5جىػلاغةةس ذحىَكحفظةةس ٕةة٘ عيةةٜ جىطشضٞةةد ىيةةذسؾحش فةةٜ ضيةةل جىَةة٘جد 

 جىكنٌ جىَ٘ػ٘عٜ عيٜ ٍغط٘ٛ ٕزج جى حىد فٜ جىَ٘جد جىػلاغس ؟

 جىكو  

جى حىةةد فةةٜ جىَةة٘جد جىةةػلاظ ٝؿةةد  ءىنةةٜ ٝنةةُ٘ جىكنةةٌ طةةكٞكح عيةةٜ ٍغةةط٘ٛ جدج 

 قغحخ جىذسؾحش جىَعٞحسٝس ىيَ٘جد جىػلاظ . قٞع جُ   

 ( ٕٜ  z1ىشٝحػٞحش ٗىطنِ و جىذسؾس جىَعٞحسٝس ىي حىد فٜ ٍحدز ج

 

 (ٕٜ  z2ٗجىذسؾس جىَعٞحسٝس ىي حىد فٜ ٍحدز جىيرس جىعشذٞس ٗىطنِ و
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  ( فٖٜ z3جٍح عِ جىذسؾس جىَعٞحسٝس ىي حىد فٜ ٍحدز جىيرٔ جىْؿيٞضٝس ٗىطنِ و

 

َِ خلاه ٍقحسّس جىقٌٞ جىػلاظ فٍِٗ غٌ   z3 , z2 , z1   ٝطؼف ىْح جُ ٍغط٘ٛ جدجء 

جىعشذٞس ٍغط٘ٛ جى حىد فٜ جىيرس  ىَ٘جد ٍ٘ػ٘عٞح ٕ٘ جُ   حىد فٜ ضيل جيى

جفؼو ٍْٔ فٜ جىشٝحػحش جفؼو ٍْٔ فٜ جىيرس جلاّؿيٞضٝس . ٗرٕح جىكنٌ ٕ٘ جىكنٌ 

جىظكٞف عيٜ ٍغط٘ٛ جدجء جى حىد فٜ جىَ٘جد جىػلاظ عنظ ٍح ض٘قٜ ذٔ جلاسقحً 

 جىَؿشدٓ ىذسؾحش جى حىد فٜ جىَ٘جد جىػلاظ .
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 ضَحسِٝ                                     

 جىؿذٗه جىطحىٜ ٝرِٞ ض٘صٝع عذد جلاؽفحه فٜ عذد ٍعِٞ ٍِ جلاعشز  -0

6 5 4 3 2 1 0 No. of children 

2 12 20 32 41 16 8 No. of families 

 

 ٗجىَ ي٘خ قغحخ جى٘عؾ جىكغحذٜ ٗجلاّكشجف جىَعٞحسٛ ىٖزج جىط٘صٝع .

 

 ؿَ٘عطِٞ ٍِ جلاشخحص و ذحىغْ٘جش (  جىرٞحّحش جىطحىٞس ضَػو جعَحس ٍ -1

 جىَؿَ٘عٔ جلاٗىٜ   سجعَح

17, 22 , 10, 18 , 27 , 15 , 13 , 30 

 جعَحس جىَؿَ٘عٔ جىػحّٞس  

38 , 41 , 33 , 39 , 41 , 73, 36 , 35  

 -ٗجىَ ي٘خ  

قحسُ ذِٞ جىطشطص فٜ جىَؿَ٘عطِٞ ٗرىل ذحعطخذجً جىَذط ٗشةرٖٞحش جىَةذٛ  –أ 

 كظو عيٞٔ ّطحتؽ .ٍع جىطعيٞق عيٜ ٍح ض

جقغةةةد جلاّكةةةشجف جىَعٞةةةحسٛ ٗجلاّكةةةشجف جىَط٘عةةةؾ ىنةةةو ٍؿَ٘عةةةٔ ٍةةةِ  –خ 

غٌ ذِٞ جَٖٝح جمػش ضحغشج ذحىقٌٞ جىَط شفٔ ٗرىةل عيةٜ ػة٘ء ّطحءؾةل  جىَؿَ٘عطِٞ

 فٜ وج( .

 

و جىَعٞشةةس ىعةةذد ٍعةةِٞ ٍةةِ جلاعةةش تجىؿةةذٗه جىطةةحىٜ ٝرةةِٞ جلاّفةةح  عيةةٜ ٗعةةح  -2

 -(  bٗ و  (aفٜ ٍذْٝطِٞ ٍخطيفطِٞ و ذحىؿْٞٔ
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80- 70- 60- 50- 40- 35- 25- 
Expenditure 

classes 

2 51 140 153 132 61 3 No. of families 

2 7 28 27 20 14 2 No. of families 

 

  ي٘خ  َٗجى

قحسُ ذِٞ ٍط٘عؾ ٍغط٘ٛ جلاّفح  فٜ جىَذْٝطِٞ ذحعطخذجً جىَقٞحط جىَط٘عةؾ  -0

 جىَلاتٌ 

ِٞ ذحعةةطخذجً ٍقٞةةحط جىطشةةطص جىَ يةةق قةةحسُ ذةةِٞ ضشةةطص جلاّفةةح  فةةٜ جىَةةذْٝط -1

 جىَلاتٌ  ٚٗجىْغر

 

 جىؿذٗه جىطحىٜ َٝػو ٍشضرحش عْٞٞٔ ٍِ جىَ٘ظفِٞ قؿَٖح ٍحتس ٍ٘ظفح   -3

295- 285- 275- 265- 255- 245- Salary classes 

11 16 20 22 18 13 No.of employees 

 

 ٗجىَ ي٘خ قغحذحش ٍحٝيٜ  

   جىَذٛ جىشذٞعٜ ظّ - أ

 ِ جى٘عٞؾ جلاّكشجف جىَط٘عؾ ع - خ

 د عٍعحٍو جلاخطلاف جىَْح - ش
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٘صٝةع جىطنةشجسٛ جىَطؿَةع جىظةحعذ لاعَةحس عْٞةٔ ٍةِ جلاشةخحص طفَٞح ٝيةٜ جى -4

 قؿَٖح خَغُ٘ شخظح  

Less than the classes U .L  Frequencies 

10 and less 20  

less than     30 

less than     40 

less than     50 

less than     60 

8 

17 

29 

40 

50 

 

 -ٗجىَ ي٘خ  

 جدسط ضشطص ٕزج جىط٘صٝع ذحعطخذجً ّظ  جىَذٛ جىشذٞعٜ .     - أ

 % ٍِ جؾَحىٜ عذد جلاشخحص 90جقغد جىعَش جىزٛ ٝقو عْذ  - خ

 جٗؾذ ٍقٞحط جىْضعٔ جىَشمضٝس جىَلاءً . - ش

 

 عحٍو فٜ جقذ جىَظحّع 055جىؿذٗه جىطحىٜ ٝ٘ػف ض٘صٝع جؾ٘س   -5

Wages classes  30- 40- 50- 60- -70 -80 -90 ∑ 

No. of employees  10 15 30 50 25 20 10 160 

 ٗجىَ ي٘خ قغحخ 

 جى٘عؾ جىكغحذٜ ٗجى٘عٞؾ ٗجىَْ٘جه  -0

 جلاّكشجف جىَط٘عؾ -1

 جلاّكشجف جىشذٞعٜ -2

 جلاّكشجف جىَعٞحسٛ  -3

 ٍعحٍو جلاخطلاف -4
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 .0دسجعس ضَحغو جىط٘صٝع ٍِ خلاه ّطحتؿل فٜ  -5

 

 95ذةحىنٞي٘ ؾةشجً ىعْٞةٔ ٍةِ جىؿذٗه جىطنةشجسٛ جىطةحىٜ َٝػةو ض٘صٝةع جلاٗصجُ   -8

 شخظح  

Weighted Classes 62- 66- 70- 74- 78- 82- 86-90 

Frequency  3 8 20 21 14 10 4 

 ٗجىَ ي٘خ قغحخ  

 صٝع٘جى٘عؾ جىكغحذٜ ٗجلاّكشجف جىَعٞحسٛ ىيط -0

 جى٘عٞؾ ٗجلاّكشجف جىشذٞعٜ . -1

 

  شخظح  055ٝرِٞ ض٘صٝع جلاؽ٘جه ذحىغْطَٞطشجش ىعْٞٔ ٍِ  جىطحىٚ جىؿذٗه -9

Length Classes 150- 155- 160- 165- 170-175 

Frequency       8 16 43 29 4 

 ٗجىَ ي٘خ ٕ٘ قغحخ جلاّكشجف جىَط٘عؾ ٗجلاّكشجف جىَعٞحسٛ  

 

ؽحىةد فةٜ ٍةحدٓ جىشٝحػةس ذحقةذٛ  055جىؿذٗه جىطحىٜ َٝػةو ض٘صٝةع دسؾةحش   -:

 جىؿحٍعحش

Degree 

classes  

40- 45- 50- 55- 60- 65- 70- 75- 80- 85- 90- 

No. of 

students 

1 2 5 10 16 28 19 11 5 2 1 

ٗجىَ ي٘خ     
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 قغحخ جى٘عٞؾ ٗجىَْ٘جه . -0

 جى٘عؾ جىكغحذٜ ٗجلاّكشجف جىَعٞحسٛ  -1

 جلاّكشجف جىشذٞعٜ ٗجلاّكشجف جىَط٘عؾ -2

 .ٍعحٍو جلاقطلاف جىَلاتٌ  -3

 

 ٞس  جٗؾذ جىَذٛ ٗجلاّكشجف جىَط٘عؾ ٗجلاّكشجف جىَعٞحسٛ ىيقٌٞ جىطحى  -05

 4  2  9  3  8  5  01  3  2( 0و       

 9  9  4  5  5  05  5  9  3  :  3  5وخ(       

 

 جٗؾذ جلاّكشجف جىَعٞحسٛ ىيرٞحّحش جىطحىٞس    -00

  4   8  0   1  5   2    -ج    

  3   3   4   1   1  9  3   5   2   1   -خ   

  0   0   0  طفش   طفش   طفش   طفش    -ؼ    

 

 15جىؿذٗه جىطحىٜ ٝ٘ػف ض٘صٝةع ضنيفةس جلاقحٍةس فةٜ جىرشفةس جى٘جقةذٓ ىعةذد   -01

 عحتف فٜ جقذ فْحد  .

Cost Classes 30- 40- 50- 60- 70- 80- 90- ∑ 

No. of tourists  16 22 36 55 31 25 10 200 

   ٗجىَ ي٘خ قغحخ

 ْ٘جه َجى٘عؾ جىكغحذٜ ٗجى٘عٞؾ ٗجى -0

 جلاّكشجف جىَط٘عؾ -1

 ذٞعٜ جلاّكشجف جىش -2
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 جلاّكشجف جىَعٞحسٛ  -3

 ٍعحٍو جلاخطلاف  -4

 

ٍْطؿةةحش خةحُ جىخيٞيةٜ قغةةد  أقةذ  ٍرٞعةحشٝرةةِٞ جىؿةذٗه جىطنةشجسٛ جىطةحىٜ  -02

 نحّص محىطحىٜ  فجىغعش 

Pro. Price Classes 75- 77- 79- 81- 83- 85- ∑ 

Frequency 3 23 52 15 7 2 102 

   ٗجىَ ي٘خ قغحخ

 جى٘عؾ جىكغحذٜ ٗجى٘عٞؾ ٗجىَْ٘جه  -0

 لاّكشجف جىَط٘عؾ ج -1

 جلاّكشجف جىَعٞحسٛ  -2

 ٍعحٍو جلاخطلاف  -3

 

فَٞح ٝيٜ ذٞحُ ذذسؾحش عْٞٞس ٍِ ؽةلاخ ٍعٖةذ جىغةٞحقٔ ٗجىفْةحد  ذكية٘جُ   -03

ٗجخشٛ ٍِ ؽلاخ ٍعٖذ جىغٞحقٔ ٗجىفْحد  ذَذْٝس جىغحدط ٍِ جمطة٘ذش فةٜ جىعةحً 

 جىَحػٜ ذَحدز جلاقظحء.

Degree Classes in stat. 25- 50- 60- 75- 80-100 ∑    

No. of students in Helwan  30 80 120 15 5 250 

No. of student in 6
th

 of Oct. 5 25 30 90 50 200 

   جلاضٜ قغحخ -جىَ ي٘خ  

قيةة٘جُ ٗجلاّكةةشجف جىَعٞةةحسٛ  ؽةةلاخ ى ةةلاخ عْٞةةسج ىذسؾةةس جى٘عةةؾ جىكغةةحذٜ -0

 .ٍٗعحٍو جلاخطلاف
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 ذش قغحذٞح ٗذحىشعٌ جمط٘ 5جى٘عٞؾ ٗجىشذٞع جلادّٜ ٗجلاعيٜ ى لاخ عْٞس  -1

  .جىَْ٘جه قغحذٞح ٗذحىشعٌ ى لاخ عْٞس قي٘جُ -2

ّظ  جىَذٛ جىشذٞعٜ ٍٗعحٍو جلاخةطلاف جىشذٞعةٜ ى ةلاخ عْٞةس جىغةحدط ٍةِ  -3

  .جمط٘ذش

 قحسُ ضشطص جىط٘صٝعِٞ . -4

دسؾةٔ ى ةلاخ  54جٗؾذ عذد جى ةلاخ جىةزِٝ ٝكظةيُ٘ عيةٜ دسؾةحش جقةو ٍةِ  -5

 عْٞس قي٘جُ ّٗغرطٌٖ .

دسؾةةس ى ةةلاخ ٍذْٝةةس  89ضضٝةةذ دسؾةةحضٌٖ عةةِ  زِٝ جىيةةجٗؾةةذ ّغةةرس جى ةةلاخ  -8

 جىغحدط ٍِ جمط٘ذش .

دسؾةس ى ةلاخ عْٞةس  59-49ضطشجٗـ دسؾحضٌٖ ذةِٞ  جىيزِٝجٗؾذ عذد جى لاخ  -9

 قي٘جُ .

 ط ٍِ جمط٘ذش .حدجٗؾذ جى٘عؾ جىكغحذٜ ٗجى٘عٞؾ ٗجىَْ٘جه ى لاخ ٍذْٝس جىغ -:

ٍةِ  ٕو َٝنِ جىق٘ه جُ ؽلاخ ٍعٖذ جىغٞحقٔ ٗجىفْةحد  ذَذْٝةس جىغةحدط -05

 جمط٘ذش جمػش مفحءز ٍِ ؽلاخ ٍعٖذ جىغٞحقٔ ٗجىفْحد  ذكي٘جُ .

 عشع ذٞحّحش جىط٘صٝعِٞ فٜ شنو ٍذسؼ ضنشجسٛ . -00
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 الباب الخامس
 جىعضًٗ ٗجلإىط٘جء ٗجىطفشؽف

Moments Skewness and kurtosis 

دسعةةْح فةةٚ جلاذةة٘جخ جىغةةحذقس ذعةةغ خظةةحتض جىط٘صٝعةةحش جىطنشجسٝةةس ٍةةِ خةةلاه 

ىْضعةةس جىَشمضٝةةس ٍٗقةةحٝٞظ جىطشةةطص جىخحطةةس ذٖةةزٓ جىط٘صٝعةةحش ٍعشفةةس ٍقةةحٝٞظ ج

ٗجىطةةٚ ضغةةحعذ ذذسؾةةس مرٞةةشز فةةٚ ضيخةةٞض ٗطةة  جىط٘صٝعةةحش جىطنشجسٝةةس جىخحطةةس 

لا جُ ٕزٓ جىَقحٝٞظ جٝؼح ٗقذٕح لا ضنفٚ ىيطعةشف عيةٚ ئذحىظ٘جٕش ٍكو جىذسجعس 

فقةةذ ٝطغةةحٗٙ  .ذْٖٞةةح فَٞةةح مةةو خظةةحتض ٕةةزٓ جىط٘صٝعةةحش جىطنشجسٝةةس ٗجىَقحسّةةس

ح ٝخطيفحُ ٍِ َٝعحُ ضنشجسٝحُ ٍِ قٞع جىَط٘عؾ ٗجلاّكشجف جىَعٞحسٙ ٗىنْٖض٘ص

قذ ٝيضً جٝؿةحد ٍقةحٝٞظ جقظةحتٞس جخةشٙ ضقةٞظ  فأّٔقٞع جىطَحغو جٗ جلاعطذجه ىزج 

ٍذٙ ضَحغو جىط٘صٝع جٗ جىط٘جتٔ ٗمزىل ضقٞظ دسؾس ضفشؽف و شةنو قَةس ٍْكْةٚ ( 

 جىط٘صٝع جٗ ضذذرٔ .

ء ٗجىطفةةشؽف ىيط٘صٝعةةحش جىطنشجسٝةةس عةة٘ف طٚ جلاىطةة٘جٞٗقرةةو جُ ّطعةةشع ىخحطةة

ّطعشع جٗلا ىيعضًٗ  جىشٝحػٞس ذحّ٘جعٖح جىَخطيفس ىَح ىٖح ٍِ جَٕٞةس فةٚ دسجعةس 

 ىط٘جء جىط٘صٝع ٍِ عذٍٔ ٗمزىل ٍذٙ ضفشؽف جىط٘صٝع ٍِ عذٍٔ .ئٍذٙ 

    Moments            جٗلا   جىعضًٗ

ٞو جىق٘ٙ جىطةٚ ضةإغش فةٚ فٚ عيٌ جلاعطحضٞنح فٚ ضكي حً جُ ميَس عضًٗ ذذجٝطٖح جعحع

ؾغٌ جٗ مطيس ٍعْٞس قٞع ٝقحط عضً جىق٘ز جىطٚ ضإغش فٚ ؾغٌ ٍح ذكحطو ػشخ 

ٍشمض جىعضً ٗٝطٌ قغحخ عضًٗ ٍؿَ٘عس ٍِ جىقة٘ٙ ذحّةٔ عرةحسز   فٍٜقذجس جىق٘ز 

ٗجىعةضً فةٚ جلاقظةحء ّةحضؽ  ٍؿَ٘عس ق٘جطو ػشخ مةو قة٘ز فةٚ رسج  عضٍٖةح .

ٍةح ضنةشجس ضيةل جىقَٞةس فٖة٘ ذَػحذةس جىقة٘ز عِ ضشرٞٔ قَٞس جىظحٕشز ذةضسج  جىعةضً ج

 ٔقٞحعة سعِ ؽشٝقة ئىٚ قذ ٍحٗجُ محُ جىعضً ٝقحط فٚ جلاقظحء ذ شٝقس ٍخطيفس 
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ٗضعطرش جىعضًٗ ٍِ جٌٕ ٍعحىٌ جىط٘صٝعحش جلاقطَحىٞس ىيظة٘جٕش  فٚ عيٌ جلاعطحضٞنح .

جىَخطيفس قٞع َٝنِ ٍعشفس جٙ ض٘صٝةع جقطَةحىٚ ٍةِ خةلاه عةضًٗ ٕةزج جىط٘صٝةع . 

 جّ٘ج  ٍخطيفس ٍِ جىعضًٗ ٕٗٚ  ْٕٗحك 

 جىعضًٗ ق٘ه جىظفش.  

 ٚجىعضًٗ ق٘ه جى٘عؾ جىكغحذ.   

 ِٞجىعضًٗ ق٘ه ٗعؾ فشع ٍع.  

 . جىعضًٗ جىَعٞحسٝس 

               ( ٝحخةةةةز ٍؿَ٘عةةةةس جىقةةةةXٌٞٗذظةةةةفس عحٍةةةةس جرج مةةةةحُ ىةةةةذْٝح ٍطرٞةةةةشج ٗىةةةةٞنِ و

Xn,….., X2, X1 عرةحسز عةِ ٕة (وٗىةٞنِ  ٜفحُ جىعضًٗ ق٘ه ٗعةؾ فشػة ٘

 .(rٍشف٘عةٔ ىيقة٘ٓو (و( عِ ٕزج جى٘عؾ جىفشػٚ  Xiٍط٘عؾ جّكشجفحش جىقٌٞ و

فٚ ضكذٝذ قٌٞ جىعضًٗ جىَططحىٞةس جٙ جىعةضًٗ جلاٗىةٚ ٗجىعةضً  فٞذ( ض rٕٗزٓ جىق٘ز و 

جىػحّٚ ٗ ...... ٕٗنزج لاٙ سضرس ٍ٘ؾرس ٍِٗ غٌ فةحُ َٝنةِ ٗػةع جىظةٞرس جىعحٍةس 

 عيٚ جّٔ (وٗىٞنِ  ٜ( ق٘ه جى٘عؾ جىفشػ rىيعضً رٗ جىشضرس و 

               

( ضغةةطخذً فةةٚ قغةةحخ جىعةةضًٗ جىَططحىٞةةس فةةٚ قحىةةس جىرٞحّةةحش  0ٕٗةةزٓ جىظةةٞرس و

ٝطٌ ضشؾٞع جلاّكشجفةحش  فأّٔجىَفشدز جٍح فٚ قحىس جىؿذٗه جٗ جىط٘صٝعحش جىطنشجسٝس 

َقحذيس ىَشجمةض فثةحش جىط٘صٝةع ٗجىطةٚ ضحخةز جىَكغ٘ذس فٚ جىرغؾ ذقٌٞ جىطنشجسجش جى

( ٍٗةِ غةٌ فةحُ جىظةٞرس جىعحٍةس Xiو جىَعذز عةِ ٍشجمةض جىفثةحش أٛ ٍؿَ٘عس جىقٌٞ

فٚ قحىةس جىرٞحّةحش جىَر٘ذةس ٕة٘ ( و( ق٘ه جى٘عؾ جىفشػٚ  rىيعضً رٗ جىشضرس و 

 عرحسز عِ  

                                           (2)         
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( ّكظةو عيةٚ 2( جٗ و1جىَعةحدىطِٞ و ٍةِ فةٚ جٙ   r = 1فحرج ضةٌ جىطعة٘ٝغ عةِ 

فةٚ ٕةحضِٞ  r = 2ٗجرج ضةٌ جىطعة٘ٝغ عةِ ( وجىعضً جلاٗه ق٘ه جى٘عةؾ جىفةشع 

 ...... ٕٗنزج .(وجىَعحدىطِٞ ّكظو عيٚ جىعضً جىػحّٚ ق٘ه جى٘عؾ جىفشػٚ 

جرج ضةٌ جىطعة٘ٝغ  فأّةٔطيفس ٍِ جىعضًٗ جىغةحذق جلاشةحسز جىٖٞةح ٗؽرقح ىلاّ٘ج  جىَخ

( ذحىقَٞس طةفش فحّْةح ّكظةو  2(   و 1فٚ جىَعحدىطِٞ و( وعِ جى٘عؾ جىفشػٚ 

ح فأّٖةعيٚ جىعضًٗ جىَططحىٞس ق٘ه جىظفش . جٍح عِ جىعضًٗ ق٘ه جى٘عةؾ جىكغةحذٚ 

َةس جى٘عةؾ جىفشػةٚ عيةٚ جىطع٘ٝغ فٚ ٕةحضِٞ جىَعةحدىطِٞ عةِ قٞ ٝطٌ ضْطؽ قَْٞح

ٗجخٞةةشج فةةحىعضًٗ قةة٘ه ٗعةةؾ  جّٖةةح ضغةةحٗٙ جى٘عةةؾ جىكغةةحذٚ ىيط٘صٝةةع جٙ 

ضْطؽ ٍِ خلاه جىطع٘ٝغ جىَرحشش فٚ جىَعةحدىطِٞ  ح فأّٖ(  aفشػٚ ٍعِٞ ٗىٞنِ و

جٍح جىعضًٗ جىَعٞحسٝةس ففٖٞةح ٝةطٌ جٝؿةحد جىرغةؾ فةٚ   a= ( عِ قَٞس 2( جٗ و 1و

( ٍةةِ خةةلاه قغةةحخ ٍط٘عةةؾ جىةةذسؾحش جىَعٞحسٝةةس ٕٗةة٘ ٍةةح  2و (   1ِٞ وجىَعةةحدىط

عٞشد فَٞح ذعذ جلا جّٔ َٝنِ جىق٘ه جُ جىعضًٗ ق٘ه جىظفش ٗجىعةضًٗ قة٘ه جى٘عةؾ 

ضعطرش جلامػةش جعةطخذجٍح فةٚ ٍؿةحه جىطكيٞةو جلاقظةحتٚ ٗفَٞةح ٝيةٚ ّطْةحٗه جلاّة٘ج  

س جٝؿةحد جىعةضًٗ جىَخطيفس ىيعضًٗ ٗع٘ف ّنطفةٚ ٍةِ مةو ّة٘  ذحلاشةحسز جىةٚ مٞفٞة

جلاسذعس جلاٗىٚ َٗٝنِ ذحى رع جىكظ٘ه عيةٚ جىعةضًٗ ٍةِ قة٘ز جمػةش جٙ ذةذءج ٍةِ 

 جىعضً جىخحٍظ ٗجىغحدط ٗ ..... ٕٗنزج .

  -جىعضًٗ ق٘ه جىظفش وجىعضًٗ جىلاٍشمضٝس (   -0

=  ( جىغحذقطِٞ فأّٔ عْذ جىطع٘ٝغ عِ قَٞس 2(   و1ٍِ خلاه جىَعحدىطِٞ و

( ق٘ه جىظفش فٚ قحىس جىرٞحّحش جىرٞش rس جىعضً رٗ جىشضرس وطفشج ضظرف طٞر

 ٍر٘ذس عيٚ جىظ٘سز  
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 r = 1,2,……,nقٞع  

( ق٘ه جىظفش فٚ قحىس جىرٞحّحش جىَر٘ذس ضنشجسٝح rجٍح طٞرس جىعضً رٗ جىشضرس و

 فطأخز جىظ٘سز جىطحىٞس  

 

 

عرش ( ضnمَح جُ و   i=1.2,…..,n( قٞع i( ضعرش عِ ٍشمض جىفثس وXiقٞع و  

 عِ عذد فثحش جىط٘صٝع فٚ ٕزٓ جىكحىس .

 

( َٝنِ ذٞحُ جىعضًٗ جلاسذعس جلاٗىٚ ق٘ه 4(   و3ٍِٗ خلاه جىَعحدلاش وٕزج 

( 0-4جىظفش ٗرىل فٚ قحىطٚ جىرٞحّحش جىرٞش ٍر٘ذس ٗجىرٞحّحش جىَر٘ذس ٗجىؿذٗه و

 ٝرِٞ ٕزٓ جىعضًٗ جلاسذعس ق٘ه جىظفش  
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 (0-4ؾذٗه و

 لأٗىٚ ق٘ه جىظفشجىعضًٗ جلأسذعس ج
                                                                    

Case 

 

r  

Values )وجىقٌٞ جىَفشدز Frequency distributions 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

  

 

 
 

 
 

 
 

 

 

 
  

 
 

 
 

 
 

و جٙ ق٘ه جىظةفش عة٘جء لاقظ جّٔ ٍِ جىطعشٝ  جىغحذق ىيعضًٗ ق٘ه ّق س جلاط 

 فٚ قحىس جىقٌٞ 

ٍح ٕة٘ جلا  ق٘ه جىظفش و جىَفشدجش ( جٗ جىرٞحّحش جىَر٘ذس ضنشجسٝح فحُ جىعضً جلاٗه

  جى٘عؾ جىكغحذٚ جٙ جُ                                                    

 جىعضًٗ ق٘ه جى٘عؾ جىكغحذٚ و جىعضًٗ جىَشمضٝس (   -1

ٕزج جىْ٘  ٍةِ جّة٘ج  جىعةضًٗ فةٚ جّٖةح ضةذسط جىعةضًٗ قة٘ه ضنَِ جَٕٞس 

ّق س ٍشمض جىط٘صٝع و ٕٗٚ ذَػحذةس قَٞةس جى٘عةؾ جىكغةحذٚ ( ىةزج ضغةَٚ ذةحىعضًٗ 

 جىَشمضٝس .
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فةةةٚ  ٕةةةزج َٗٝنةةةِ جٝؿةةةحد جىعةةةضًٗ جىَشمضٝةةةس ٍةةةِ خةةةلاه جىطعةةة٘ٝغ عةةةِ 

قةة٘ه جى٘عةةؾ ( r( ٍٗةةِ غةةٌ فةةحُ طةةٞرس جىعةةضً رٗ جىشضرةةس و2(   و1جىَعةةحدىطِٞ و 

 جىكغحذٚ و جىَشمضٝس ( فٚ قحىس جىرٞحّحش جىَفشدز ضأخز جىظ٘سز جىطحىٞس  

         

    Where     r = 1, 2, 3,…….. 

( ق٘ه جى٘عؾ جىكغحذٚ فٚ قحىس جىرٞحّحش rجٍح عِ طٞرس جىعضً رٗ جىشضرس و  

 جىَر٘ذس ضنشجسٝح فٖٚ ضأخز جىظ٘سز جىطحىٞس  

 

Where     r = 1, 2, 3,…….. 

( i( ٝعرةةةةش عةةةةِ ضنةةةةشجس جىفثةةةةس وFi(   وi( ضعرةةةةش عةةةةِ ٍشمةةةةض جىفثةةةةس وXiقٞةةةةع و

i=1,2,……n   (n) . ٙضعرش عِ عذد فثحش جىط٘صٝع جىطنشجس 

( ٝيخض طٞرس جىعةضًٗ جلاسذعةس جلاٗىةٚ قة٘ه جى٘عةؾ و جىَشمةض ( 1-4ٗجىؿذٗه و

 ر٘ذس .ٗرىل فٚ قحىس جىرٞحّحش جىَفشدز و جىرٞش ٍر٘ذس ( ٗجىرٞحّحش جىَ
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                                      (1 -4ؾذٗه و 
         Case 

 

r  

Values )وجىقٌٞ جىَفشدز Frequency distributions 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

ذٚ فةةأُ لاقةظ جٝؼةح جّةٔ ٍةةِ خةلاه جىطعشٝة  جىغةحذق ىيعةةضًٗ قة٘ه جى٘عةؾ جىكغةح

جىعضً جىػحّٚ ق٘ه جى٘عؾ جىكغةحذٚ ٍةح ٕة٘ جلا ضرةحِٝ جىط٘صٝةع ىةزج فٖة٘ دجتَةح جذةذج 

ٍقذجسج ٍ٘ؾرح فَٞح عذج فٚ قحىةس جىقةٌٞ جىػحذطةس فطرحْٖٝةح جٗ ضشةططٖح طةفشج ذ رٞعةس 

 جىكحه لاُ جىػحذص لا ٝخطي  ٍِ قٞع جىقٌٞ . 

 

 (  aجىعضًٗ ق٘ه ٗعؾ فشػٚ ٍعِٞ ٗىٞنِ و  -2
 

( عرةحسز عةِ ٍقةذجس غحذةص ٍعةِٞ فأّةٔ ذةحىطع٘ٝغ aقٞع و  = aجرج جعطرشّح جُ 

ح ّكظةةو عيةةٚ جىعةةضًٗ جىَخطيفةةس َةة( جىغةةحذق جلاشةةحسز ى2ٖ(   و1فةةٚ جىَعةةحدىطِٞ و
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( قةة٘ه r( ٍٗةةِ غةةٌ فةةحُ طةةٞرس جىعةةضً رٗ جىشضرةةس وaقةة٘ه ٕةةزج جى٘عةةؾ جىفشػةةٚ و

 ( فٚ قحىس جىَفشدجش ضأخز جىظ٘سز جىطحىٞس  aجى٘عؾ جىفشػٚ و

          (7) 

( فٚ قحىس جىرٞحّحش a( ق٘ه جى٘عؾ جىفشػٚ وrجٍح عِ طٞرس جىعضً  رٗ جىشضرس و

 جىَر٘ذس ضنشجسٝح فطأخز جىظ٘سز جىطحىٞس  

          (8) 

 ( .a( ٝيخض ط٘سز جىعضًٗ جلاسذعس جلاٗىٚ ق٘ه جى٘عؾ جىفشػٚ و2-4ٗجىؿذٗه و

 (2-4دٗه و

         Case 

 

r  

Values  ٌٞوجىق

 جىَفشدز(

Frequency 

distributions 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( ىطأخز جىظ٘سز aو ٜعؾ جىفشػ٘جىعضًٗ ق٘ه جى ط٘سز َٝنْْح ضرغٞؾٕٗزج 

 جىطحىٞس  
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  فٚ قحىس جىَفشدجش                                                    

                                            جىَر٘ذس  فٚ قحىس جىرٞحّحش

ضَػةو جّكشجفةحش جىقةٌٞ وجىَفةشدجش فةٚ قحىةس جىرٞحّةحش جىرٞةش    diٗرىل ذحعطرحس جُ 

 ٍٜر٘ذس جٗ ٍشجمض فثحش جىط٘صٝع و فٚ قحىس جىرٞحّحش جىَر٘ذس ( عِ جى٘عؾ جىفشػ

 ( جٙ جُ   aو

di = Xi- a  

( i( فٚ قحىس جىَفشدجش جٗ ٍشمض جىفثس وiضعرش عِ جىَفشدٓ سقٌ و Xiع٘جء محّص 

 فٚ قحىس جىرٞحّحش جىَر٘ذس .

  Standard Moments  جىعضًٗ جىَعٞحسٝس  -3

 ( جىظٞرس جىطحىٞس rذظفس عحٍس ضأخز ط٘سز جىعضً جىَعٞحسٙ رٗ جىشضرس و 

 فٚ قحىس جىَفشدجش  

 (9) 

( فٚ قحىس جىرٞحّحش جىَر٘ذس فأّٔ rعضً جىَعٞحسٙ رٗ جىشضرس وجٍح عِ طٞرس جى 

 ٝأخز جىظ٘سز جىطحىٞس 

 

 

( 10( و9ٗجىعضًٗ جلاسذعس جلاٗىٚ جىَعٞحسٝس ّكظو عيٖٞح ٍةِ خةلاه جىَعةحدىطِٞ و

 عيٚ جىط٘جىٚ . 1 , 2 , 3 , 4( ٍغحٗٝس rذ٘ػع و
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جىَعٞةحسٙ دجتَةح  ٗجىعضً جلاٗه جىَعٞحسٙ دجتَةح جذةذج قَٞطةٔ طةفشٝس ٗجىعةضً جىػةحّٚ

جذذج قَٞطٔ ٍغحٗٝس ىي٘جقذ جىظةكٞف ٗرىةل لاُ جىعةضً جىػةحّٚ جىَعٞةحسٙ ٍةح ٕة٘ جلا 

ضرةةحِٝ جىقةةٌٞ جىَعٞحسٝةةةس ٗجىطةةٚ عةةةرق ٗجُ جٗػةةكْح  جُ جى٘عةةةؾ جىكغةةحذٚ ىيقةةةٌٞ 

 جىَعٞحسٝس ٕ٘ طفشج جٍح جىطرحِٝ ىٖح فٖ٘ جى٘جقذ جىظكٞف.

ك٘ٝشٕح ضىؿذجٗه جىطنشجسٝس ٕزج َٗٝنِ ٍِ خلاه طٞ  جىعضًٗ جىَخطيفس فٚ قحىس ج

ىنةةٚ ضطْحعةةد ٍةةع جىط٘صٝعةةحش جىطنشجسٝةةس جىْغةةرٞس . ٗعةة٘ف جضةةشك ىيقةةحسب ٕةةزٓ 

جىؿضتٞس عيٚ جُ ٝطعحٍو ٍعٖح مَح ضٌ فٚ جىَقحٝٞظ جىغةحذقس ىٖةزج جىرةحخ ذةحخطلاف 

 جّ٘جعٖح .

 ٍػحه  

 4 , 5 , 3 , 6 , 7   جرج محُ ىذٝل ٍؿَ٘عس جىقٌٞ جىطحىٞس   

   فحىَ ي٘خ قغحخ

 ضًٗ جلاسذعس جلاٗىٚ ق٘ه جىظفش.جىع -0

 جىعضًٗ جلاسذعس جلاٗىٚ ق٘ه جى٘عؾ جىكغحذٚ . -1

 جىعضًٗ جلاسذعس جلاٗىٚ ق٘ه جىَعٞحسٝس . -2

 جىكو   

 جىعضًٗ جلاسذعس جلاٗىٚ ق٘ه جىظفش ضط يد قغحخ جىَؿحٍٞع جىطحىٞس   -0

ٗجىؿةةةذٗه جىطةةةحىٚ ٝرةةةِٞ جىكغةةةحذحش جىلاصٍةةةس ىكغةةةحخ    

 ٗىٚ ق٘ه جىظفش .جىعضًٗ جلاسذعس جلا
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 (3-4ؾذٗه و

    جىَؿحٍٞع جىلاصٍس ىكغحخ جىعضًٗ جلاسذعس جلاٗىٚ ق٘ه جىظفش

X
4
 X

3
 X

2
 X 

256 

625 

81 

1296 

2401 

64 

125 

27 

216 

343 

16 

25 

9 

36 

49 

4 

5 

3 

6 

7 

4609 575 135 25 

 

 ( ق٘ه جىظفش rٗقٞع جُ جىظٞرس جىعحٍس ىَعحدىس جىعضًٗ رٗ جىشضرس و

 َفشدجش ٕٚ                                               فٚ قحىس جى

 ىزج فحُ جىعضًٗ جلاسذعس جلاٗىٚ ٕٚ  

 جىعضً جلاٗه ق٘ه جىظفش 

 

 جىعضً جىػحّٚ ق٘ه جىظفش  

 

 جىعضً جىػحىع ق٘ه جىظفش  

 

 جخٞشج جىعضً جىشجذع ق٘ه جىظفش  
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 ٚ و جىعضًٗ جىَشمضٝس (  جىعضًٗ جلاسذعس جلاٗىٚ ق٘ه جى٘عؾ جىكغحذ -1

ٍِ خلاه جىعضً جلاٗه ق٘ه جىظفش ٗجىزٙ ٝعطرش ذَػحذس جى٘عؾ جىكغحذٚ ىيقٌٞ 

فأّٔ طٞرس جىعضًٗ جلاسذعس جلاٗىٚ ق٘ه جى٘عؾ جىكغحذٚ ضأخز جىظ٘سز جىطحىٞس 

 ٕٚ    ذحعطرحس جُ 

 

 جش ٗجىؿذٗه جىطحىٚ ٝ٘ػف قغحذحش جىعضًٗ جلاسذعس جلاٗىٚ ىطيل جىَفشد

 (4-4ؾذٗه و 

 جىَؿحٍٞع جىلاصٍس ىكغحخ جىعضًٗ جلاسذعس جلاٗىٚ ق٘ه جى٘عؾ جىكغحذٚ

(Xi-5)
4
 (Xi-5)

3
 (Xi-5)

2
 (Xi-5) X 

1 

0 

16 

1 

16 

-1 

0 

-8 

1 

8 

1 

0 

4 

1 

4 

 -1 

0 

-2 

1 

2 

4 

5 

3 

6 

7 

34 0 10 0 Σ 

 ٗعيٞٔ فحُ جىعضًٗ جلاسذعس جلاٗىٚ ق٘ه جى٘عؾ جىكغحذٚ ٕٚ  

     , 

    , 

         

 

 جىعضًٗ جلاسذعس جلاٗىٚ جىَعٞحسٝس   -2



222 

 

ىكغحخ جىعضًٗ جلاسذعةس جلاٗىةٚ جىَعٞحسٝةس ٝةطٌ قغةحخ جىقةٌٞ جىَعٞحسٝةس ىيَفةشدجش 

 ٘ٝئ جىَعٞحسٝس جىطحىٞس  كٍِ خلاه جىط

 

( ٗجىعضً جىػحّٚ ق٘ه 5( ٝغحٗٙ جىقَٞس وٗقٞع جُ جىعضً جلاٗه ق٘ه جىظفشو

 غحذٚ ٕ٘ ذَػحذس ضرحِٝ جىَفشدجش جىَع حٓ جٙ جُ جى٘عؾ جىك

 ىزج فحُ جلاّكشجف جىَعٞحسٙ ٕ٘ 

-4ٍِٗ غٌ َٝنِ قغحخ جىعضًٗ جلاسذعس جلاٗىٚ جىَعٞحسٝس مَح ٝ٘ػكٖح ؾذٗه و

 ( ٗرىل عيٚ جىْك٘ جىَرِٞ جىطحىٚ  5

 (5-4ؾذٗه و

 ؾذٗه قغحخ  جىعضًٗ جلاسذعس جلاٗىٚ جىَعٞحسٝس

    
Xi 

0.249849022 

0 

3.997584365 

0.249849022 

3.997584365 

-0.353393243 

0 

-2.827145944 

0.353393243 

2.827145944 

0.499849 

0 

1.999396 

0.499849 

1.999396 

 

0 

-1.414 

0.707 

1.414 

4 

 

5 
 

3 
 

6 
 

7 

8.494866775 0 4.99849 0  

 

 سٝٔ ٕٜ  ٗعيٞٔ فحُ جىعضًٗ جلاسذعٔ جلاٗىٜ جىَعٞح
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لاقظ جُ جىعضً جلاٗه جىَعٞحسٛ ٍح ٕ٘ جلا جى٘عةؾ جىكغةحذٜ ىيقةٌٞ جىَعٞحسٝةٔ ٕٗة٘ 

جىقةٌٞ  ضرةحِٝٝغحٗٛ جىظةفش دجتَةح . مةزىل فةحُ جىعةضً جىػةحّٜ جىَعٞةحسٛ ٍةح ٕة٘ جلا 

جىَعٞحسٝٔ ٕٗ٘ دجتَةح جذةذج ٝغةحٗٛ جى٘جقةذ جىظةكٞف جُ ىةٌ ٝنةِ ْٕةحك ضقشٝةد فةٜ 

كةةشجف جىَعٞةةحسٛ ىيَفةةشدجش جىطةةٜ ضةةٌ قغةةحخ جىقةةٌٞ قَٞةةس جى٘عةةؾ جىكغةةحذٜ جٗ جلاّ

 .جىَعٞحسٝٔ ىٖح 

 ٍػحه  

ق٘ه جىظفش ٗمةزج قة٘ه جى٘عةؾ جىكغةحذٜ ىيط٘صٝةع  ٚٗىجقغد جىعضًٗ جلاسذعس جلأ

 جىطنشجٛ جىطحىٜ  

13-17 9- 5- 1- Classes 

1 4 3 2 Frequency 

 -جىكو  

 -  نُ٘ جىؿذٗه جىطحىّٜىكغحخ جىعضًٗ جلاذعٔ جلاٗىٜ ق٘ه جىظفش 

Xi
4
Fi Xi

3
 Fi Xi

2
Fi Xi  Fi xi F i classes 

162 

7203 

58564 

50625 

54 

1029 

5324 

3375 

18 

147 

484 

225 

6 

21 

44 

15 

 

3 

7 

11 

15 

2 

3 

4 

1 

 

1- 

5- 

9- 

13-71 

116554 9782 874 86  10 Σ 

 ٗعيٞٔ فحُ جىعضًٗ جلاسذعٔ جلاٗىٜ ق٘ه جىظفش ٕٜ  
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 و

و       

 و

 
 

قة٘ه جى٘عةؾ جىكغةحذٜ ذَعيٍ٘ٞةس جُ جى٘عةؾ  ٚسذعةٔ جلاٗىةجٍح ىكغحخ جىعةضًٗ جلا

فٞةطٌ ضنةِ٘ٝ  8.6جىكغحذٜ ىيط٘صٝع و جىعةضً جلاٗه قة٘ه جىظةفش ( ٝغةحٗٛ جىقَٞةس 

 جىؿذٗه جىطحىٜ  

 ( 8 – 4ؾذٗه و 

 قغحخ جىعضًٗ جلاسذعٔ جلاٗىٜ ق٘ه جى٘عؾ جىكغحذٜ

 

classes Fi Xi (Xi –8.6) ( Xi – 8.6 )Fi (Xi – 8.6)
2
Fi (Xi-8.6)

3
Fi (Xi-8.6)

4
Fi 

1- 

5- 

9- 

13-17 

2 

3 

4 

1 

3 

7 

11 

15 

-5.6 

1.6 

2.4 

6.4 

-11.22 

-4.8 

9.6 

6.4 

62.72 

7.68 

23.04 

40.96 

-351.232 

-12.288 

55.296 

262.144 

1966.899 

19.6608 

132.7104 

1677.7216 

Σ 10   0 124.4 -46.08 3796.992 

 

 ىكغحذٜ ٕٜ  ٗعيٞٔ فحُ جىعضًٗ جلاسذعٔ جلاٗىٜ ق٘ه جى٘عؾ ج
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 و

, 

 

   ًٗجىعلاقس ذِٞ جلاّ٘ج  جىَخطيفس ٍِ جىعض 

ضفٞةةةذ دسجعةةةس جىعةةةضًٗ مَةةةح عةةةرق ٗأُ رمشّةةةح فةةةٜ ٍعشفةةةس خظةةةحتض جىط٘صٝعةةةحش 

ٌٕ ٍقحٝٞظ جىْضعس جىَشمضٝةس ٕٗة٘ أفَٞنِ عِ ؽشٝقس جىعضًٗ ٍعشفٔ  .جىطنشجسٝٔ

ٍح ٕ٘ جلا جى٘عؾ جىكغحذٜ قٞع سجْٝح جُ جىعضً جلاٗه ق٘ه ّق س جلاطو وجىظفش( 

عرحسٓ عِ جى٘عؾ جىكغحذٜ . مَح ضَنْْح جىعضًٗ جٝؼح ٍِ ٍعشفس جٌٕ ٍقٞحط ٍةِ 

ٍقحٝٞظ جىطشطص جىَ يق ٕٗ٘ جلاّكشجف جىَعٞحسٛ ٍِٗ غٌ جىطرحِٝ قٞع سجْٝةح جُ 

 جىعضً جىػحّٜ ق٘ه جى٘عؾ جىكغحذٜ و جىعضً جىػحّٜ جىَشمضٛ ( ٍح ٕ٘ جلا جىطرحِٝ .

 سعةججى٘عؾ جٛ جىعضًٗ جىَشمضٝةس ضَنْْةح ٍةِ دسٗجلإٌ ٍِ رىل فأُ جىعضًٗ ق٘ه 

. جلا جُ ؽشٝقةةس قغةةحخ جىعةةضًٗ جىَخطيفةةس قةة٘ه  ٍٔةةذٛ ضَحغةةو جىط٘صٝةةع ٍةةِ عذٍةة

جى٘عؾ ضكَو فٜ فك٘جٕح قغةحذحش طةعرس ٍٗعقةذٓ ٗخظ٘طةح عْةذٍح ٝةضدجد عةذد 

( عيةٜ قةٌٞ جىَفشدجش ٗجىقٌٞ ٗذظفٔ خحطس جرج جقط٘ش قَٞس جى٘عؾ جىكغةحذٜ و

ش جىةةٜ ضقشٝرٖةةح ٍَةةح ٝةةْؿٌ عْةةٔ ضقشٝةةد مرٞةةش فةةٜ جىْطةةحتؽ جىْٖحتٞةةس  فْؼةةمغةةشٝس 

ٗضشجمٌ عَيٞس جىطقشٝد ٕزٓ ضإدٛ جىةٜ ّطةحتؽ قةذ ضنةُ٘ ٍؼةيئ جىةٜ قةذج ٍةح . ىةزج 

ٝفؼةةو قغةةحخ جىعةةضً جىػةةحّٜ ٗجىػحىةةع ٗجىشجذةةع قةة٘ه جى٘عةةؾ ذذلاىةةس جىعةةضًٗ قةة٘ه 

ضًٗ ق٘ه جى٘عؾ جىظفش . ٗع٘ف ّقطظش فٜ علاقطْح ٕزٓ عيٜ جىعلاقٔ ٍح ذِٞ جىع
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جىكغةحذٜ ٗجىعةةضًٗ قةة٘ه ّق ةةس جلاطةةو ٗعةة٘ف ّةة٘سد ٕةةزٓ جىعلاقةةحش دُٗ ذشٕةةحُ 

 ىيطرغٞؾ عيٜ جىقحسب .

 ٕٗزٓ جىعلاقٔ ٕٜ  

 

 

   جىعضًٗ جىَظظككٔ ىشرشد 

ٛ سعرق ٗجُ رمشّح جّٔ عْذ ضر٘ٝد جىَفشدجش جٗ جىرٞحّحش فٜ طة٘سز ؾةذٗه ضنةشج

ٞةةش ٍةةِ جىَقةةحٝٞظ جلاخظةةحتٞس . فحّْةةح ّعطَةةذ عيةةٜ ٍشجمةةض جىفثةةحش عْةةذ قغةةحخ جىنػ

ٗجىعضًٗ جىشٝحػٞس شأّٖح فٜ رىل شأُ ذحقٜ ٕزٓ جىَقحٝٞظ جلاقظحتٞس جىطٜ ضرْٜ 

عيٜ ّفظ جىفشٗع ذأُ جىطنشجسجش ضطة٘ص  ذأّطظةحً عيةٜ ٍةذجس ؽة٘ه جىفثةس ٕٗةزج 

جلافطةةشجع ٗأُ مةةحُ ٝشةة٘ذٔ عةةذً جىذقةةٔ ىةةزج قةةحً شةةٞشد ذعَةةو ضظةةكٞف ىيعةةضًٗ 

يعةضً جىػةحّٜ قة٘ه جى٘عةؾ ذكٞةع ذحخةز جىظة٘سز جىَشمضٝس قٞةع جٗؾةذ ضظةكٞكح ى

 جىطحىٞس  

 
 

 ( ضعرش عِ ؽ٘ه جىفثس فٜ جىط٘صٝع جىطنشجسٛ Liقٞع و

أخةةز جىظةة٘سز ٞشد ذطظةةكٞف جىعةةضً جىشجذةةع قةة٘ه جى٘عةةؾ جىكغةةحذٜ ىرمَةةح قةةحً شةة

 جىَظككس جىطحىٞس  
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ٗٝشةةطشؽ لاؾةةشجء ٕةةزٓ جىطظةةكٞكحش جُ ٝنةةُ٘ ٍْكْةةٜ جىط٘صٝةةع جىطنةةشجسٛ ٍطظةةلا 

 سذةةو ؽشفةةٜ جىَْكْةةٜ جىَكةة٘س جلافقةةٜ ٗجُ ضنةةُ٘ فثةةحش جىط٘صٝةةع ٍطغةةحٗٝٗأُ ٝقح

جى ٘ه . ٗعيٜ جىَغط٘ٛ جى٘جقع جىعَيٜ فأّٔ ّحدسج ٍح ضغطخذً جىعةضًٗ جىَظةككٔ 

 ٗىِ ضقً٘ ذكغحذٖح جلا جرج ّض جىَ ي٘خ طشجقٔ عيٜ قغحذٖح .

 

 skewness               الالتواء -: ثانىا  

غةحذقٔ جىةٜ ٍقةةحٝٞظ جىْضعةس جىَشمضٝةس ٍٗقةةحٝٞظ ذعةذ جُ ضعشػةْح فةٜ دسجعةةطْح جى

جىطشطص ذْ٘عٖٞح جىَ يقس ٗجىْغةرٞس ٗجىعةضًٗ جىشٝحػةٞس ىيرٞحّةحش جىرٞةش ٍر٘ذةس جٗ 

جىَر٘ذس ضنشجسٝح ىظحٕشز ٍح ضأضٜ جلاُ دسجعس ٍح جرج محُ جىط٘صٝع جىخحص ذظةحٕشز 

ٌ ٍح ٍطَحغلا جٗ ٍيط٘ٝح ٍٗةح ٕة٘ شةنو ٗدسؾةس جىطة٘جء جىط٘صٝةع دُٗ جُ ضقةً٘ ذشعة

ٍْكْٜ جىط٘صٝع . قٞةع ٝفٞةذ رىةل فةٜ ٗطة  ٗضكيٞةو ض٘صٝةع جىظةحٕشز ٗرىةل لاُ 

جىط٘صٝع جىَطَحغةو ٝعْةٜ جُ جىَْكْةٜ جىطنةشجسٛ ىيظةحٕشز ٍ٘ػةع جىذسجعةٔ ضْقغةٌ 

قغةَِٞ ٍط ةحذقِٞ ضَحٍةح ٗٝنةُ٘ ضضجٝةذ جٗ ضْةحقض  ٚىئ عْذ جىقَٞس جىَط٘ع ٔ ىٖح

ؾةحّرٜ جىَكة٘س جىشجعةٜ  جىطنشجسجش ٍْطظَح جٗ ٍطشحذٖح جٗ ذ شٝقةس ٍطَحغيةٔ عيةٜ

 جىَقحً عْذ جىقَٞس جىَط٘ع س ىيط٘صٝع .

ذٔ ذعةذ جىَْكْةٜ عةِ جىطَحغةو جٛ ضشمةض جىطنةشجسجش فةٜ  جٍح جىط٘جء جىط٘صٝع فْقظذ

 Positiveع ٝنةُ٘ جىط٘صٝةع ٍ٘ؾةد جلاىطة٘جء ٞةؽشف ٗقيطٖح فٜ ؽشف جخةش . ق

skewness  ْةةذ رج ضشمةةضش جىطنةةشجسجش جىنرٞةةشز عئٛ ٍيطةة٘ٛ ؾٖةةس جىَٞةةِٞ ( أو

جىفثحش جىذّٞح وجٛ جىفثةحش جلاٗىةٜ ( ىيط٘صٝةع جٍةح جىطنةشجسجش جىظةرٞشز فْطشةش عْةذ 

جىَِٞٞ جؽ٘ه ٍِ ؾٖس جىٞغحس جىفثحش جىعيٞح ٍِ جىط٘صٝع ٗٝنُ٘ رٝو جىط٘صٝع ؾٖس 

      Negative skewnessقٞةع ٝنةُ٘ جىط٘صٝةع عةحىد جلاىطة٘جء  ٞفطةك جىعنةظ

ٞةةش ٍةةِ جىطنةةشجسجش عْةةذ جىفثةةحش وجٛ ٍيطةة٘ٛ ؾٖةةس جىٞغةةحس( ّطٞؿةةس ىطشمٞةةض عةةذد مر
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جىعيٞح ىيط٘صٝع ذَْٞح ضْطشش قيٞو ٍِ جىطنشجسجش عْذ جىكذٗد جىذّٞح ىيط٘صٝع ٗٝنةُ٘ 

 ٝو جٝغش( .رثز جىط٘صٝع رٗ صٝو جؽ٘ه ؾٖس جىٞغحس وض٘صٝع رٗ ْقٞ

ٗخلاطس ٍح عرق ٕ٘ جُ جىط٘صٝع جىطنةشجسٛ ٍةِ قٞةع جىطَحغةو جٗ جلاىطة٘جء ٝنةُ٘ 

فحٍح جُ ٝنُ٘ جىط٘صٝع ٍطَحغلا جٗ ٍيط٘ٛ ؾٖةس جىَٞةِٞ ٗجقذج ٍِ جىظ٘س جىػلاظ   

 جٗ ٍيط٘ٛ ؾٖس جىٞغحس .

ٗفةةٜ دسجعةةطْح ىَقةةحٝٞظ جلاىطةة٘جء عةة٘ف َّٞةةض ذةةِٞ ّةة٘عِٞ ٍةةِ جىَقةةحٝٞظ قٞةةع 

ٝعطَذ جىْ٘  جلاٗه فٜ جٝؿحدز عيٜ ٍقحٝٞظ جىْضعةس جىَشمضٝةس ٍٗقةحٝٞظ جىطشةطص 

جلاىطةة٘جء فٞعطَةةذ فةةٜ جىطةةٜ ضعشػةةْح ىٖةةح عةةحذقح . جٍةةح جىْةة٘  جىػةةحّٜ ٍةةِ ٍقةةحٝٞظ 

 قغحذٔ عيٜ جىعضًٗ .

 –جى٘عةةةٞؾ  –ٕةةةزج َٗٝنةةةِ ٍةةةِ خةةةلاه ٍقحسّةةةس ٍقةةةحٝٞظ جىَط٘عةةة حش وجى٘عةةةؾ 

 ( 0-4ٗجىَْ٘جه ( دسجعس ٍحٕٞس ضَحغو جىط٘صٝع ٍِ عذً مَح ٝ٘ػكٔ شنو و

  

 

  

 

   

 

 

 

ٍع جى٘عٞؾ ٝطغحٗٙ ٍع فحرج محُ جىط٘صٝع ٍطَحغلا فحُ جى٘عؾ جىكغحذٚ ٝطغحٗٙ * 

 جىَْ٘جه جٙ جُ   

                          (            A-1-5مَح ٕ٘ ٗجػف فٚ شنو و

Fi 

+ 

Fi 
Fi 

Classes 

Negative skewness 

 توسيع سالة الالتواء

(C) 

Possitive skewness 

 توسيع موجة الالتواء

(B) 

Symmetric distribution 

 توسيع متماثل

(A) 

 (0-4شنو و
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جٍح جرج جذطعذش جىط٘صٝعحش عِ جىطَحغو فحُ قٌٞ ٍقحٝٞظ جىَط٘ع حش عطخطي  عِ 

جٓ ّةشٗقٞع جُ جى٘عؾ جىكغحذٚ ٝطةحغش ذةحىقٌٞ جىَط شفةٔ جٗ جىشةحرٓ  ىةزىل  .ذعؼٖح

فٚ جضؿحٓ رٝو جىط٘صٝع ذَْٞح ضنُ٘ قَٞس جىَْ٘جه دجتَح ضقحذو ّق س قَس دجتَح ٍحتلا 

ٍْكْٚ جىط٘صٝع فٚ قةِٞ ضقةع قَٞةس جى٘عةٞؾ دجتَةح ذةِٞ مةو ٍةِ جى٘عةؾ جىكغةحذٚ 

    ٗجىَْ٘جه ٗذظفس عحٍس جرج محُ

 

 ( B – 1 – 5فحُ جىط٘صٝع ٝنُ٘ ٍ٘ؾد جلاىط٘جء مَح ٕ٘ فٚ شنو و

                                      أٍح ئرج محُ                     

 (  c – 1 – 5فحُ جىط٘صٝع ٝنُ٘ عحىد جلاىط٘جء مَح ٕ٘ فٚ شنو و

ج ٗٝةةةضدجد قةةةشخ جٗ ذعةةذ جىط٘صٝةةةع عةةةِ جىطَحغةةةو ذَةةذٙ قةةةشخ جٗ ذعةةةذ ٍقةةةحٝٞظ زٕةة

ُ ٕةزٓ جىذسجعةس ضع ةٚ جشةحسز ىْة٘  ألا ئ جىرعغ. جىَط٘ع حش جىػلاغٔ عِ ذعؼٖح

ػةحفس لإىنةِ ىطكذٝةذ دسؾةس جلاىطة٘جء ذح .دُٗ قٞةحط ىذسؾةس جلاىطة٘جءجلاىط٘جء فقةؾ 

ىْ٘عس جٝؼح فٞؿد قغد جٙ ٍةِ ّة٘عٚ ٍعةحٍلاش جلاىطة٘جء جىغةحذق جلاشةحسز ىٖةح 

 قحلا فٚ ٕزج جىقغٌ . ٗجىطٚ عطشد

  -ٍعحٍلاش جلاىط٘جء ذذلاىٔ ٍقحٝٞظ جىَط٘ع حش ٗ جىطشطص    -0

ذعؼةةٖح جىةةرعغ ميَةةح ذعةةذ  ميَةةح ذعةةذش ٍقةةحٝٞظ جىَط٘عةة حش عةةِ ّٔةةأرمشّةةح قةةحلا 

َٝنةةةِ جعةةةطخذجً جىفةةةشٗ  ذةةةِٞ قةةةٌٞ ٕةةةزٓ  ّٔةةةأجىط٘صٝةةةع عةةةِ جىطَحغةةةو ٍٗةةةِ غةةةٌ ف

فٚ جىكقٞقس فحُ جىفشٗ  ذِٞ فَٞحذِٞ  جىَط٘ع حش فٚ جٝؿحد ٍقحٝٞظ جلاىط٘جء ىنِ

ٍقحٝٞظ جىَط٘ع حش ٗقذٕح فٚ قذ رجضٖح لا ضقٞظ دسؾس جٗ قةذز جلاىطة٘جء ذشةنو 

ُ جلاىط٘جءمرٞشج فٚ جى٘قص جىزٙ ضنُ٘ فٞٔ قَٞس جىََنِ جُ ٝن٘ ٍِطكٞف جرج جّٔ 

ؾةةع رىةةل ىظةةرش قَٞةةس جلاّكةةشجف جىفةةشٗ  طةةرٞشز ذةةِٞ ٍقةةحٝٞظ جىَط٘عةة حش ٗٝش

سٙ ىيط٘صٝع ٍِٗ ؾٖس جخشٙ فقذ ٝنُ٘ ٕزج جىفش  مرٞش ٗفةٚ ّفةظ جى٘قةص جىَعٞح
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ٗىةزىل  .جلاّكشجف جىَعٞةحسٙ ىيط٘صٝةع قَٞس ٝنُ٘ جلاىط٘جء طرٞش ٗرىل ّظشج ىنرش

ظ جىَط٘عة حش فةٚ دسجعةس جلاىطة٘جء خذجً ضيةل جىفةشٗ  فَٞةح ذةِٞ ٍقةحٝٞلاعط ّٔاف

ؿد جُ ّْغد ٕزٓ جىفشٗ  جىٚ ٍقٞةحط جىطشةطص جىَْةحظش و جٙ ٍةِ ّفةظ ؽرٞعةس ٝ

ٍقٞحط جىْضعس جىَشمضٝس جىَغطخذً ٗىٔ ّفةظ ؽشٝقةس جىكغةحخ ( ٗٝغةَٚ جىْةحضؽ 

ؽ ذَعحٍةةو جلاىطةة٘جء ٗذظةةفس عحٍةةس فةةحُ ٍعحٍةةو جلاىطةة٘جء ٝؿةةد جُ ٝكقةةق جىشةةشٗ

 جىطحىٞس  

  . جُ ضنُ٘ قَٞطٔ طفشٝس فٚ قحىس جىط٘صٝعحش جىَطَحغيس* 

 جُ ضنُ٘ قَٞس ٍعحٍو جلاىط٘جءٍؿشدز ٍِ ٗقذجش جىقٞحط .* 

 ٗفَٞح ٝيٚ جمػش ٍعحٍلاش جلاىط٘جء شٞ٘عح  

 ٕٗ٘ عرحسز عِ   (1Bٍعحٍو جلاىط٘جء جلاٗه ىرٞشعُ٘ و -أ 

٘جه جىٚ جلاّكشجف جىَعٞحسٙ جٙ ّغرس جىفش  ٍح ذِٞ ذِٞ جى٘عؾ جىكغحذٚ ٗجىَْ

 ىيط٘صٝع 

 ٕٗ٘عرحسز عِ   (2Bٍعحٍو جلاىط٘جء جىػحّٚ ىرٞشعُ٘  و –خ 

 

 

عٞؾ جىةٚ جلاّكةشجف جىَعٞةحسٙ ٘جٙ جىْغرس ذِٞ غلاغٔ جٍػحه جىفش  ذِٞ جى٘عؾ ٗجى

 . ىيط٘صٝع

   ٍةح ذةِٞ  B2 , B1قَٞطةٚ ٍعةحٍيٚ جلاىطة٘جء جلاٗه ٗجىػةحّٚ ىرٞشعةُ٘ جٙ ـ ٗضطةشجٗ

 خ عيةٚ ٕةزِٝ جىَعةحٍيِٞ جُ ملإَةح لا َٝنةِ قغةحذٔ ٍةِحُ ٍةح ٝعةألا ئ  +3 ,3-
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ٍةةِ جى٘عةةؾ جىكغةةحذٚ  وجىؿةةذجٗه جىطنشجسٝةةس جىَفط٘قةةس قٞةةع ٝظةةعد قغةةحخ مةة

  شفس .طٗجلاّكشجف جىَعٞحسٙ مَح ٝطحغش ٕزِٝ جىَعحٍيِٞ ذحىقٌٞ جىشحرز جٗ جىَ

س جٍةح جرج ٕٗزِٝ جىَعحٍيِٞ ضطغحٗٙ قَٞطٌٖ ذحىظفش فٚ قحىةس جىط٘صٝعةحش جىَطَحغية

مةةحُ جى٘عةةؾ جىكغةةحذٚ جمرةةش ٍةةِ مةةو ٍةةِ جىَْةة٘جه ٗجى٘عةةٞؾ فةةحُ جىط٘صٝةةع ٝنةةُ٘ 

 ٍ٘ؾد جلاىط٘جء ٗجىعنظ طكٞف .

ٍِ قٞع عذً  جٍنحّٞةس  B2 , B1ٗىيطريد عيٚ عٞ٘خ ٍعحٍيٚ ذٞشعُ٘  ىلاىط٘جء 

قغحذٌٖ فٚ قحىس جىط٘صٝعحش جىطنشجسٝس جىَفط٘قس ٗمزىل ضحغشٌٕ ذحىقٌٞ جىشحرز فقذ 

  Bowleyطحؼ ٍعحٍةةو غحىةع ىلاىطة٘جء ٕٗةة٘ ٍةح ٝغةَٚ ذَعحٍةةو ذة٘ىٚ جٍنةِ جعةطْ

 ىلاىط٘جء جٗ ٍح ٝغَٚ ذَعحٍو جلاىط٘جء جىشذٞعٚ  ٗجىزٙ ٝحخز جىظ٘سٓ جىطحىٞس   

 

ٓ ذةحىقٌٞ جىشةحرز جٗ جىَط شفةٔ فٖة٘ و ذحلاػحفس ىعذً ضأغشٌٕ ٍح َٝٞض ٕزج جىَعحٍأٗ 

رٞحّٚ قٞع َٝنةِ ٍةِ خةلاه ىجىَعحٍو جى٘قٞذ جىزٙ َٝنِ جٝؿحدٓ ٍِ خلاه جىشعٌ ج

سعةةٌ جىَْكْةةٚ جىطنةةشجسٙ جىَؿطَةةع جىظةةحعذ جٗ جىٖةةحذؾ جٝؿةةحد مةةو ٍةةِ جىةةشذٞعِٞ 

 جلادّٚ ٗجلاعيٚ ٗجى٘عٞؾ غٌ جىطع٘ٝغ فٚ طٞرس جىَعحٍو.

( ذحىظةةفش فةةٚ قحىةةس جىط٘صٝعةةحش جىَطَحغيةةس B3ٕةةزج ٗضطغةةحٗٙ قَٞةةس ٍعحٍةةو ذةة٘ىٚ و

حُ عيةٚ ذعةذِٝ ٍطغةحِٗٝٞ ( ٝقعة Q3( ٗجلاعيةٚ وQ1ٗرىل لاُ جىةشذٞعِٞ جلادّةٚ و

   ( فٚ ٕزٓ جىكحىس ٗضطشجٗـ قَٞس ٍعحٍو ذ٘ىٚ ىلاىط٘جء ٍح ذةِٞ Q2ٍِ جى٘عٞؾ و

َ٘عةس جىقةٌٞ ؿخز فٚ جلاعطرةحس ٍأخ عيٚ ٕزج جىَعحٍو جّٔ لا ٝحىنِ ٝع 1- ,  1+   

جىطةةٚ ضغةةرق جىشذٞةةع جلادّةةٚ  جٗ جىطحىٞةةس ىيشذٞةةع جلاعيةةٚ ٗىةةزىل ٝعطرةةش جقةةو دقةةس ٍةةِ 

 . لاىط٘جء قٞع لا ٝحخز مو جىقٌٞ فٚ جىكغحخ ٍعحٍيٚ ذٞشعُ٘ ى
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ْٕحك ٍعحٍو  سجذع ٝقٞظ ّ٘  ٗدسؾةس جلاىطة٘جء ٗجُ مةحُ جقةو جعةطخذجٍح ٍةِ  –د 

ٍعحٍلاش جىغحذقس ٕٗة٘ ٍةح ٝغةَٚ ذَعحٍةو جلاىطة٘جء جىَٞثْةٚ ّظةشج لاعطَةحدٓ عيةٚ 

 قغحخ جىَٞثْٞحش ٕٗ٘ ٝحخز جىظ٘سز جىطحىٞس  

 

 . ش ٗجىَثِٞ جىطغعُ٘ عيٚ جىطشضٞدجىعحش ثِٞضَػو جىَ P90  , P10قٞع 

  

 جىعضًٗ جىَشمضٝس و ق٘ه جى٘عؾ (   طخذجًذاعقٞحط جلاىط٘جء  -1

قٞةةحط جلاىطةة٘جء ذحعةةطخذجً جىعةةضًٗ ٝعطَةةذ عيةةٚ قَٞةةس جىعةةضً جىػحىةةع قةة٘ه جى٘عةةؾ 

فةةحرج محّةةص قَٞةةس جىعةةضً جىػحىةةع قةة٘ه جى٘عةةؾ ٍغةةحٗٝٔ  ( و   جىكغةةحذٚ جٙ

لا قٞةةةع ضنةةةةُ٘ جلاّكشجفةةةةحش جىغةةةةحىرس ٍغةةةةحٗٝس ىيظةةةفش ٝنةةةةُ٘ جىط٘صٝةةةةع ٍطَةةةةحغ

ىلاّكشجفةةةحش  جىَ٘ؾرةةةس ٗٝنةةةُ٘ جىَؿَةةة٘  جىؿرةةةشٙ  ىَنعرةةةحش ضيةةةل جلاّكشجفةةةحش 

ٍغحٗٝح ىيظفش جٍح جرج محّص قَٞس جىعضً جىػحىةع قة٘ه جى٘عةؾ ضخطية  عةِ جىظةفش 

 ٗىٔ ّفظ جضؿحٓ جشحسز ٕزج جىعضً ذَعْٚ جرج محّص    فٞنُ٘ جىط٘صٝع ٍطي٘ٝحً 

 

 ع ٍ٘ؾد جلاىط٘جء جٍح جرج محُ  فٞنُ٘ جىط٘صٝ

 

فٞنُ٘ جىط٘صٝع عحىد جلاىطة٘جء  جٍةح عةِ قٞةحط دسؾةس جلاىطة٘جء فطنةُ٘ ٍةِ خةلاه 

جىْغرس ٍةحذِٞ جىعةضً جىػحىةع قة٘ه جى٘عةؾ ٗجىؿةزس جىطشذٞعةٚ ىَنعةد جىعةضً جىػةحّٚ 

 ( ٝحخز جىظ٘سز جىطحىٞس  B5ق٘ه جى٘عؾ جٙ جُ ٍعحٍو جلاىط٘جء ذذلاىٔ جىعضًٗ و
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طشك فةٚ دسجعةس دسؾةس  شةفةحُ ٍعةحٍلاش جلاىط٘جءجىخَغةس جىغةحذقس ض ٗذظفٔ عحٍس

 ضَحغو جٗ جىط٘جء جىط٘صٝع مَح ٝيٚ  

 . فحرج محّص قَٞس ٍعحٍو جلاىط٘جء  ضغحٗٙ  جىظفش ٝنُ٘ جىط٘صٝع ٍطَحغلا 

   َِٞٞأٗجرج محّص قَٞس ٍعحٍو جلاىط٘جء ٍ٘ؾرح ٝنُ٘ جىط٘صٝع ٍيط٘ٝح ؾٖس جى ٙ

 .ُ ىٔ جىط٘جء ٍ٘ؾدأ

 ّأ غةحسص قَٞس ٍعحٍو جلاىط٘جء عحىرح ٝنُ٘ جىط٘صٝةع ٍيط٘ٝةح ؾٖةس جىٞٗجرج مح ٙ

  .جُ ىٔ جىط٘جء عحىد

 

 kurtosis        جىطفشؽف جٗ جىطفي ف -2

س ذحلاػةحفس جىةٚ خحطةٞس جىطَحغةو جٗ خحطةٞس جخةشٙ ىيط٘صٝعةحش ٗقٞةذز جىقَة ض٘ؾذ

جلاىطةة٘جء ٕٗةةٚ خحطةةٞس جلاعطةةذجه ٗجىطفةةشؽف فقةةذ ضطغةةحٗٙ ٍْكْٞةةحش جىط٘صٝعةةحش 

ىطنشجسٝةةس فةةٚ ٍقةةحٝٞظ جىَط٘عةة حش ٗجىطشةةطص ٗجلاىطةة٘جء ٗىنْٖةةح قةةذ ضخطيةة  ٍةةِ ج

قٞع شنو جىقَس جٙ جُ جلاىط٘جء ٗقذٓ رٞش محف ىطكذٝذ ٍعحىٌ جىط٘صٝع جىطنةشجسٙ 

جٗ لاؾشجء جىَقحسّحش فَٞح ذِٞ جىط٘صٝعةحش جىطنشجسٝةس جىَخطيفةس فقةذ ضنةُ٘ جقةذجٕح 

ح ىةزىل فةحُ لاذةذ ٍةِ ٗؾة٘د رذذرجش قَٔ عشٝؼس و ٍفةشؽف ( جٗ قةذ ضنةُ٘ جمػةش ضة

ٍقٞةةحط جقظةةحتٚ ٝةةذسط شةةنو قَةةٔ  جىط٘صٝةةع ٕٗةة٘ ٍةةح ٝغةةَٚ ذَعحٍةةو جىطفةةشؽف 

طةةٔ ْٕٗةةحك ٍعةةحٍيِٞ جعحعةةِٞ ٞظ دسؾةةس  ضفةةشؽف جىط٘صٝةةع جٙ شةةنو قَٗجىةةزٙ ٝقةة

َٝنِ جعطخذجٌٍٖ فٚ دسجعس شةنو قَةٔ جىَْكْٞةحش جىطنشجسٝةس ٝغةَٞحُ ذَعةحٍلاش  

 جىطفشؽف  َٕٗح   
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 لاله العزوم :معامل التفرطح بد –أ 

ٕٗزج جىَعحٍو ٕ٘ خحسؼ قغةَس جىعةضً جىشجذةع جىَعٞةحسٙ قة٘ه جى٘عةؾ عيةٚ ٍشذةع 

 ( قٞع جُ   حّٚ ق٘ه جى٘عؾ ٗٝشٍض ىٔ ذحىشٍض وجىعضً جىػ

 

ٗضَةةص جىقغةةَس عيةةٚ ٍشذةةع جىعةةضً جىػةةحّٚ قةة٘ه جى٘عةةؾ و ٍشذةةع جىطرةةحِٝ ( ٗرىةةل 

 ّغرٚ . عيٚ ٍقٞحط ٔكظو ٍّْىيطخيض ٍِ ٗقذجش جىقٞحط ٗ

  ٗ ىَْكْةٜ جىط٘صٝةع جى رٞعةٜ   3)( ضغةحٗٛ وؾةذ جُ قَٞةس ٕةزج جىَعحٍةو وٗقةذ 

ٗقذ جعطقش جلاقظحتُٞ٘ فٜ جىشجٛ عيةٜ جعطرةحس جُ جىَْكْةٜ جى رٞعةٜ  .(وجىَعطذه

ٗٝغةطخذً ذحىطةحىٜ محعةحط جٗ ٍعٞةحس ىَقحسّةس   Mesokurticٍط٘عةؾ جىطفةشؽف

ىزج فأّٔ ذعةذ قغةحخ ٍعحٍةو جىطفةشؽف  .ٛدسؾس ضفشؽف ٍْكْٞحش جىط٘صٝعحش جلاخش

ٍةةةو ضفةةةشؽف جىط٘صٝةةةع ذَعحٍةةةو جىطفةةةشؽف ح( فطةةةطٌ ٍقحسّةةةس ٍعذذلاىةةةس جىعةةةضًٗ و

ذد جقذ جىكحلاش جىةػلاظ ظنُ٘ ذّ(. ْٕٗح 3جىخحص ذحىط٘صٝع جىَعطذه و جٛ ذحىقَٞس

 جىطحىٞس  

جٗ ٍعطذه جٛ  فحُ ٕزج ٝعْٜ جُ جىَْكْٜ ؽرٞعٜ   جرج محّص قَٞس * 

 .( A-1-4مَح ٍ٘ػف فٜ شنو و  Mesokurtic     ٍط٘عؾ جىطفشؽف  

ّكْةٜ جىط٘صٝةع \فةحُ ٕةزج ٝعْةٜ جُ ٍف  (2ىيَْكْٜ جقو ٍةِ و  ٗجرج محّص  * 

جٛ رٗ قَٞةةةس عشٝؼةةةس و جٛ ٝنةةةُ٘ جمػةةةش جضغةةةحعح ٍةةةِ  Platykutricٍفةةةشؽف 

 َح ٕ٘ ٍ٘ػف فٜ شنو جىَعطذه ( م ٚجىَْكْ سََٞطٔ عِ قٞٗع ٔ ٗضْخفغ ق

 (  . B -1 -4و 
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فةحُ ٕةزج ٝعْةٜ جُ ٍْكْةٜ جىط٘صٝةع ٍةذذد   (2جمرةش ٍةِ و جٍح جرج محّص قَٞةس

Leptokurtic  قَطةٔ عةِ جىَْكْةٜ  عجٛ ٝنةُ٘ جمػةش ػةٞقح ٍةِ ٗعة ٔ ٗضشضفة

 جىَعطذه .

 م امل التفرطح بدلالة الربى ىىن والئىنىات : –ب 

ْغةرٔ ٍةح ذةِٞ ّظة  جىَةذٛ جىشذٞعةٜ ٗذةِٞ جىفةش  ٍةح ٕٗزج جىَعحٍو عرحسز عِ جى

 ( جٛ جُ جىعحشش ٗٝشٍض ىٔ ذحىشٍض و ِجىطغعِٞ ٗجىَثٞ ِذِٞ جىَثٞ

 

 فٜ قحىس جىط٘صٝع جى رٞعٜ فٜ قِٞ ٝنُ٘ ٍْكْٜ 0.263ٗضري  قَٞس ٕزج جىَعحٍو 

( 0.263ِ و( أمرةةةش ٍةةةجىط٘صٝةةةع ٍفشؽكةةةحً ئرج محّةةةص قَٞةةةس ٍعحٍةةةو جىطفةةةشؽف و

أقةةو ٍةةِ ( جىط٘صٝةةع ٍةةذذرح جرج محّةةص قَٞةةس ٍعحٍةةو جىطفةةشؽف و ٗٝنةةُ٘ ٍْكْةةٚ

ٕةزج ٗٝفؼةو جعةطخذجً ٕةزج جىَعحٍةو فةٜ قحىةس جىؿةذجٗه جىطنشجسٝةس   0.263جىقَٞس

ٗجىَعطَةذ فةٜ قٞحعةٔ عيةٜ  ىيطفةشؽف جىَفط٘قٔ قٞع ٝظعد جٝؿةحد جىَعحٍةو جلاٗه

   .ىس ٗؾ٘د قٌٞ شحرٓ جٗ ٍط شفٔ فٜ جىرٞحّحشجىعضًٗ . مَح ٝفؼو جعطخذجٍٔ فٜ قح

 

 

 

 

 

 

 

 

 (1-4شنو و

   

Leptokurtic Dist. 

 توسيع مدتة

Platykurtic Dist. 

 توسيع مفزطح

Mesokurtic Distributio. 

 توسيع معتدل ) طثيعي( 
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 -ملاحظات حول الالتواء والتفرطح :

ٍعةحٍلاش جلاىطةة٘جء ٗجىطفةشؽف ميٖةةح ٍقةةحٝٞظ ّغةرٞٔ ىةةٞظ ىٖةح ضَٞٞةةض . ٗىةةزىل  -0

فٖزٓ جىَعةحٍلاش ضظةيف ىَقحسّةس ض٘صٝعةحش عة٘جء ٍطكةذز جٗ ٍخطيفةس فةٜ ٗقةذجش 

 قٞحعٖح .

ٍلاش جلاىط٘جء جىغحذقس قةذ ضخطية  ذحىْغةرس ىيط٘صٝةع جى٘جقةذ ٝلاقظ جُ قٌٞ ٍعح -1

ٗرىل ذغرد جخطلاف ضعشٝ  مو ٍْٖح ٕٗزج ٝعْٜ ػشٗسز جعطخذجً جىَعحٍو ّفغٔ 

 دسؾس جلاىط٘جء ىط٘صٝعِٞ جٗ جمػش . ٍقحسّسعْذ 

ٍِ ٍعحٍلاش جلاىط٘جء عيةٜ جشةحسز جىرغةؾ ٗرىةل لاُ جشةحسز  حً ضط٘ق  جشحسز جٝ -2

( جٗ ٔ ذحعةطػْحء قحىةس ٗقٞةذز ٕٗةٜ قَْٞةح ضنةُ٘ قَٞةٔوجىَقحً دجتَةح جذةذج ٍ٘ؾرة

جىفش  ذِٞ جىشذٞعِٞٞ جلاعيٜ ٗجلادّٜ ٍغحٗٝس ىيظفش ٕٗةٜ ضَػةو قحىةس جىطؿةحّظ 

 ضرٞش جٗ جخطلاف (  غحذطس دُٗجىنحٍو ىيرٞحّحش وظحٕشز ضأخز قَٞس 

  ٍػحه  

 جدسط خحطٞطٜ جلاىط٘جء ٗجىطفشؽف ىيط٘صٝع جىطنشجٛ جىطحىٜ  

classes 20- 22- 24- 26- 28- 30-32 

frequently 3 8 10 18 4 4 

   - جىكو

قٞةةع جُ جىط٘صٝةةع جىطنةةشجسٛ جىَع ةةٜ ٍريةةق جى ةةشفِٞ ىةةزج ٝفؼةةو قٞةةحط جلاىطةة٘جء 

ٝغةةطيضً قغةةحخ  ٍةةح .ٕٗةة٘ ذلاىةةس جىعةةضًٗذذلاىةةس جىعةةضًٗ ٗقٞةةحط جىطفةةشؽف مةةزىل ذ

جىكغةحذحش جىلاصٍةس  جىعضًٗ جلأسذعس جلأٗىٚ ق٘ه جىكغةحذٜ. ٗجىؿةذٗه جىطةحىٜ ٝرةِٞ

ىٖةةزٓ جىعةةضًٗ. قٞةةع ٝةةطٌ قغةةحخ جى٘عةةؾ جىكغةةحذٜ أٗلاً غةةٌ جىعةةضًٗ جلأسذعةةس قةة٘ه 

 جى٘عؾ. فنحّص قَٞس جى٘عؾ جىكغحذٜ ٕٜ  
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Classes Fi Xi Xi Fi (Xi –26.2) (Xi –26.2)Fi (Xi –26.2)
2
Fi (Xi –26.2)

3
Fi (Xi –26.2)

4
Fi 

20 – 

22 – 

24 – 

26 – 

28 – 

30 – 32 

3 

8 

10 

18 

7 

4 

21 

23 

25 

27 

29 

31 

63 

184 

250 

486 

203 

124 

- 5.2 

- 3.2 

- 1.2 

0.8 

2.8 

4.8 

-15.6  

-25.6 

-12 

14.4 

19.6 

19.2 

81.12 

81.92 

14.4 

11.52 

54.88 

92.16 

- 421.824 

-262.144 

-17.28 

9.216 

153.664 

442.368 

2193.4848 

838.8608 

20.736 

7.3728 

430.2592 

2123.3664 

 50  1310  0 336 -96 5614.08 
 

 

 

 ٗعيٞٔ فاُ جىعضًٗ جلأسذعس جلأٗىٜ ق٘ه جى٘عؾ ٕٜ   

 

  

 

  

 
 

 

 ٗعيٞٔ فأُ ٍعحٍو جلأىط٘جء ذذلاىس جىعضًٗ ٕ٘   
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ٕٗ٘ ٍح ٝعْٜ أُ ٕزج جىط٘صٝع ٗئُ مةحُ ٝقةشخ ٍةِ جىطَحغةو ئلا أّةٔ َٝٞةو ى ىطة٘جء 

    . جىغحىد ذذسؾس ػعٞفس

 فٖ٘ عرحسز عِ  ( أٍح عِ ٍعحٍو جىطفشؽف ذذلاىٔ جىعضًٗ و

 

أُ جىط٘صٝةع ٍفةشؽف ٗئُ  ذٞةف( فٖزج 3ٝٗقٞع أُ قَٞٔ ٍعحٍو جىطفشؽف أقو ٍِ و 

 ( أٙ أُ جىط٘صٝع ٝقطشخ ٍِ جلاعطذجه .3محّص جىقَٞٔ ضقطشخ ٍِ جىقَٞس و

 ٍػحه 

( فَةةح ٕةةٚ قَٞةةس جى٘عةةؾ جىكغةةحذٚ 8( ٕةة٘ و3ئرج مةةحُ جىعةةضً جلاٗه  قةة٘ه جىةةشقٌ و 

 .ىيط٘صٝع 

 جىكو   

( ٝحخةةز جىظةة٘سز a( قةة٘ه جى٘عةةؾ جىفشػةةٚ وrس جىعةةضً رٗ جىشضرةةس وقٞةةع أُ طةةٞر

 وفٚ قحىس جىَفشدجش (  سجىطحىٞ

 

( أٙ ٝطٌ 3( ق٘ه جىَقذجس وr=1ٗجىقَٞس جىَع حٓ فٚ جىَػحه ٕٚ جىعضً جلاٗه و أٙ 

فةٚ جىَعحدىةس جىغةحذقس ٗذةحىطع٘ٝغ عةِ قَٞةٔ جىعةضً جلاٗه   a = 3جىطع٘ٝغ عِ 

 ( فأُ  8ىقَٞس وٍغحٗٝح  ج ٔ( أ3ّق٘ه جىشقٌ و 

 

 ٍِٗ غٌ فاُ   
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       أٛ أُ

 

i. e.,   

 ٍػحه  

ٍةش عْٞةس  ٍةِ لأٚ ىط٘صٝةع ٍْةطظٌ ىحطةؿَةع جىطجرج محُ ىذٝل جىط٘صٝع جىطنشجسٙ جىَ 

 عحٍلا و ذحىؿْٞٔ ( فٚ جقذ جىَظحّع فٚ جلاعر٘    50

Less that the Classes U.L ASC. C. F  

Less than 55 2 

Less than 65 8 

Less than 75 15 

Less than 85 35 

Less than 95 43 

Less than 105 47 

Less than 115 50 

  -ٗجىَ ي٘خ   

 جٝؿحد ٍعحٍو جلاخطلاف جىَْحعد . –أ 

 (B2جٝؿحد ٍعحٍو جلاىط٘جء جىػحّٚ ىرٞشعُ٘ و –خ 
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 ْٖٞح جعر٘عٞح ؾ 5:قذد ّغرٔ جىعَحه جىزِٝ ضضٝذ جؾ٘سٌٕ عِ  -ؾـ 

  -   جىكو

ٍع ٚ فٚ جىَػةحه أُ جىط٘صٝةع جىطنةشجسٙ ٍْطظَةح  ىةزج فةَٞنِ ٍعشفةس جىكةذ جلادّةٚ 

ىيفثٔ جلاٗىٚ ٗرىل ٍِ خلاه ؽشـ ؽ٘ه جىفثس ٍِ جىكذ جلاعيٚ ىيفثس جلاٗىٚ فْٞةطؽ 

ٍٗةِ غةٌ فحىؿةذٗه جٗ جىط٘صٝةع   45 = 10 – 55أُ جىكذ جلادّٚ ىيفثس جلاٗىٚ ٕة٘ 

ىؿةذٗه جطةيٚ ٍريةةق ٍةِ جعيةةٚ  ؿَعةةحً طجىَع ةةٚ ٕة٘ ض٘صٝعةح ٍ ؿَةعطجىطنةشجسٙ جىَ

ؿَةع جىظةحعذ ىيفثةس جلاخٞةشز طعحٍلا ٗأُ جىطنشجس جىَ 50ٗقٞع أُ جىعْٞس قؿَٖح 

ؿَةع طىَجعحٍلا جٝؼح ىزج فأُ جىشقٌ جىَقحذةو ٍةِ قةٌٞ جىفثةحش ىٖةزج جىطنةشجس  50ٕ٘ 

أُ جىط٘صٝةةع أٙ  .ٝعطرةةش ذَػحذةةس جىكةةذ جلاعيةةٚ ىيفثةةس جلاخٞةةشز فةةٚ جىط٘صٝةةع جلاطةةيٚ

ؿَع جىَع ٚ ٕ٘ ض٘صٝعح ضنشجسٝح ٍِ ؾذٗه جطيٚ ٍريةق ٍةِ جعةفو طجىطنشجسٙ جىَ

ؿَةةع ٍشةةطق ٍةةِ ض٘صٝةةع ضنةةشجسٙ ٍريةةق طٗجىخلاطةةس أُ ٕةةزج جىط٘صٝةةع جىَ .مةةزىل

ٗىنةٚ  .جى شفِٞ ىزج فأُ ٍعحٍو جلاخطلاف جىَْحعةد ٕة٘ ٍعحٍةو جلاخةطلاف جىْغةرٚ

 جىظةةحعذ ىظةة٘سز جىط٘صٝةةع ؿَةةعطٝةةطٌ قغةةحخ ٕةةزج جىَعحٍةةو ٝؿةةد سد جىط٘صٝةةع جىَ

ٗجلاّكةةةشجف  جىكغةةةحذٜ جلاطةةةيٚ قطةةةٚ ٝةةةطٌ قغةةةحخ مةةةو ٍةةةِ  جى٘عةةةؾ جىطنةةةشجسٛ

ٗجىؿةةذٗه جىطةةحىٚ ٝ٘ػةةف جىكغةةحذحش جىلاصٍةةس ىٖةةزج جىَعحٍةةو قٞةةع ضةةٌ  .جىَعٞةةحسٙ

ؿَةع جىطةحىٚ طجعطْطحؼ جىطنشجسجش ذ شٝقس عنغةٞس أٙ ٍةِ خةلاه ؽةشـ جىطنةشجس جىَ

مَةةح ٕةة٘ ٍ٘ػةةف  جىفثةةس جىكحىٞةةس جىكةةحىٚ ىٞع ةةٚ ضنةةشجس جىطشمةةشجس جىَطؿَةةع ٍةةِ

   جىطحىٚ  ذحىؿذٗه
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Di
2
 Fi Di Fi 

 

Xi Fi  Classes 

18 

24 

7 

0 

8 

16 

27 

-6 

-12 

-7 

0 

8 

8 

7 

-3 

-2 

-1 

0 

1 

2 

3 

50 

60 

70 

80 

90 

100 

110 

2-0=2 

8-2=6 

15-8=7 

35-

15=20 

43-35=8 

47-4=3 

50-47=3 

45- 

55- 

65- 

75- 

85- 

95- 

105-115 

100 0   50 ∑ 
 

 ٗعيٞٔ فأُ  

و     

 

 

 ٍِٗ غٌ فأُ ٍعحٍو جلاخطلاف جىْغرٚ ٕ٘   

 

 

 لإٝؿحد ٍعحٍو جلاىط٘جء جىػحّٚ ىرٞشعُ٘ أٙ    -خ
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ٕٗةةزج  جىَعحٍةةو ٝط يةةد قغةةحخ جى٘عةةٞؾ جٍةةح جى٘عةةؾ ٗجلاّكةةشجف جىَعٞةةحسٙ فةةطٌ 

 قغحذٌٖ فٚ جىَ ي٘خ جىغحذق فكٞع أُ

 

   جىظحعذ فحُ قَٞس جى٘عٞؾ ٕٚؿَع طٍِ خلاه جىؿذٗه جىطنشجسٙ جىَ ٔٗعيٞس فأّ

 

   ( عرحسز عB2ٍِِٗ غٌ فأُ ٍعحٍو جلاىط٘جء جىػحّٚ و

 

  . ٕٗ٘ ٍح ٝعْٚ أُ جىط٘صٝع ٍطَحغو

ؾْٖٞةةح فةةأُ َٝنةةِ ٍةةِ  5:لإٝؿةةحد ّغةةرس جىعَةةحه جىةةزِٝ ضضٝةةذ جؾةة٘سٌٕ عةةِ  -ؾةةـ 

 ةشـ جىْغةرس ذؾْٖٞةح غةٌ 5:جىظحعذ ٍعشفس ّغرس جلاعش جىزِٝ ضقو أؾة٘سٌٕ عةِ 

ىْٞةطؽ جىَ ية٘خ ٍرحشةشز ذةذلا ٍةِ جٝؿةحد جىط٘صٝةع جىطنةشجسٙ  100%ِ جىْحضؿس ٍ

 جىَؿطَع جىٖحذؾ ٗجعطْطحؼ جىْغرس جىَ ي٘ذس 

 (  %22الاجاتح على الطالة إستنتاج المطلوب و)      
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 ضَحسِٝ عيٚ جىرحخ جىخحٍظ

ٍةةِ جىعةةحٍيِٞ فةةٚ مةةو ٍةةِ  55فَٞةةحٝيٚ جىط٘صٝةةع جىعَةةشٙ لافةةشجد عْٞةةس قؿَٖةةح   -0

 خ (  ىظْحعس جىَْغ٘ؾحش جىكشٝشٝس        و أجىَظْعِٞ 

20-     25-        30-      35-          40-      45-         50- Age classes 

4         5           12       18            11       8             2 No.of 

employees(A) 

2         4           11      15             12       10           6 No.of 

Employees (B)  

 ٗجىَ ي٘خ  

 جىط٘صٝعِٞ   ٍِ نوى جقغد جىَقحٝٞظ جىطحىٞس أٗلا 

كةةةشجف ّجلا –جلاّكةةةشجف جىَعٞةةةحسٙ  –جىَْةةة٘جه   -جى٘عةةةٞؾ  –جى٘عةةةؾ جىكغةةةحذٚ 

 جىشذٞعٚ .

   جىطحىٞس  ٍِ جىط٘صٝعِٞ ٗرىل ذحعطخذجً جى شقحسُ ذِٞ دسؾس ضَحغو مو  غحّٞحً  

ؿحد ٍعحٍلاش جلاىطة٘جء جىَخطيفةس ٗرىةل ذحعةطخذجً جىَقةحٝٞظ جىَكغة٘ذس ٝئ - أ

 فٚ وأٗلا(.

ض رٞةةق جىعلاقةةحش ٍةةحذِٞ جلاّكةةشجف جىَعٞةةحسٙ ٗذةةِٞ مةةو ٍةةِ جلاّكةةشجف   - خ

جىَط٘عؾ ّٗظ  جىَذٙ جىشذٞعةٚ ٗجىَطعيقةس ذةحىط٘صٝع جىَعطةحد ٍةع جذةذجء جىطعيٞةق 

 جىَْحعد .

 ٌ ٍحٝرِ  قغحخ ّغرس جىَ٘ظفِٞ جىزِٝ ضطشجٗـ ٍشضرحضٖ -ؼ

 

 .َشضرحشغؾ جىكغحذٚ ٗجلاّكشجف جىَعٞحسٙ ىيَٕح عيٚ جىطشضٞد جىَ   قٞع  

د ٕٗٚ قحسُ ذِٞ قٌٞ ٕزٓ جىْغد ذَح ٝؿد جُ ضنُ٘ عيٞٔ فٚ قحىس جىط٘صٝع جىَعطح

 ٍرذٝح ٍح ضشجٓ ٍْحعد ٍِ ضعيق . %68.27  %95.45  %99.73
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 سٙ ىيذخو جىشٖشٙ ىَحتس جعشز فَٞح ٝيٚ جىط٘صٝع جىطنشج -1

Income 

classes 
340- 350- 360- 370- 380- 390- 400- 410- 

No.06 

families 
2 5 9 17 35 16 10 6 

  ٗجىَ ي٘خ 

ِ جلادّةةٚ ٞسعةٌ جىَْكْةةٚ جىَطؿَةةع جىظةحعذ غةةٌ جشةةطقح  جى٘عةٞؾ ٗجىةةشذٞع - أ

 ٗجلاعيٚ ٍِٗ غٌ قغحخ ٍعحٍو  جلاخطلاف جىشذٞعٚ .

 ع.ي ف ىٖزج جىط٘صٝطفقٞحط جلاىط٘جء ٗجى  - خ

 

ؾةةة٘س جىعَةةةحه جلاعةةةر٘عٞس فةةةٚ جىَظةةةْعِٞ و أ  خ( ىظةةةْحعس أ حشجعةةةطخذجً ذٞحّةةة -2

 .  ٕزج جىرحخٍِ ضَحسِٝ  جلأٗهجىَْغ٘ؾحش جىق ْٞس ٗجى٘جدز فٚ جىطَشِٝ 

 جىَ ي٘خ 

قغةةد جىعةةضٍِٞ جىػةةحّٚ ٗجىػحىةةع قةة٘ه أذحعةةطخذجً ذٞحّةةحش جىَظةةْع و أ (   جٗلا  

 جى٘عؾ جىكغحذٚ .

ىطة٘جء ض٘صٝةع جلاؾة٘س فةٚ مةو ٍةِ جىَظةْعِٞ ٗرىةل ذحعةطخذجً ُ ذةِٞ جقةحس غحّٞح  

   ٍحٝيٜ جىكغحذٚ

  .ٍعحٍلا ذٞشعُ٘ جلاٗه ٗجىػحّٚ ىلا ىط٘جء -

  .ٍعحٍلا  جلاىط٘جء جىشذٞعٚ -

 .ٍعحٍلا  جلاىط٘جء جىَثرْٚ  -

قحسُ ذِٞ جىط٘صٝعِٞ ٍِ قٞع جلاخطلاف جىْغرٚ .عيق ٍح ضكظو عيٞٔ ٍِ  غحىػح  

 ّطحتؽ .

 ٍِ جىط٘صٝعِٞ . مو حط جىطفي ف فٚقٞ سجذعح 
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ز دٗجىة٘جس ذحعطخذجً ذٞحّحش دسؾحش جى لاخ فةٚ مةو ٍةِ ميٞطةٚ  جىطؿةحسز ٗجىطشذٞةس -3

 جىػحىع . خفٚ ضَحسِٝ جىرح

 جىَ ي٘خ  

 قحسُ ذِٞ ضشطص جىط٘صٝعِٞ ذحعطخذً جىَقٞحعِٞ جىطحىِٞٞ   - أ

 جلاّكشجف جىَعٞحسٙ-ّظ  جىَذٙ جىشذٞعٚ                        -

 حعطخذجً جىعضًٗ   قحسُ ذِٞ ضفي ف جىط٘صٝعِٞ .ذ -خ

  .خطلافٔ جىْغرٚمو ض٘صٝع ٗج قذس جىط٘جء -ؼ

 

 ؽحىرح فٚ ٍحدز جلاقطظحد  95جىرٞحّحش جىطحىٞس ضَػو دسؾحش   -4

40-      50-       60-       70-       80-       90- Degree classes 

5          12        32         21        7            3 No.0f stndents 

 

 جىَ ي٘خ  

 قغحخ جىَقحٝٞظ جىطحىٞس   –أ 

 جى٘عٞؾ    جىشذٞع جلادّٚ ٗجىشذع جلاعيٚ   -  

  .ِٞ جىطغعُ٘ثِٞ جىعحشش ٗجىَثجىَ   -  

 ٍِ ّطحتؿل فٚ وأ( جقغد جىَقحٝٞظ جىطحىٞس  –خ 

 ٍعحٍو  جىطفي ف    -ٍعحٍو جلاىط٘جء          -ٍعحّو جلاخطلاف                    - 

       جقغد ّغرس جى لاخ جىزِٝ ضطشجٗـ دسجؾحضٌٖ ٍحذِٞ    -ؼ

طشضٞةةد جى٘عةةؾ جىكغةةحذٚ ٗجلاّكةةشجف جىَعٞةةحسٙ ىٖةةزج جىٚ َٕةةح عيةة قٞةةع 

جىط٘صٝع .غٌ ذِٞ مٞ  َٝنِ جعطخذجً قَٞةس ٕةزٓ جىْغةرس مَإشةش عيةٚ ضَحغةو ٕةزج 

  .جىط٘صٝع ٍِ عذٍٔ
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جىط٘صٝع جىطنشجسٙ ىذسؾحش ؽةلاخ ميٞةحش جىطؿةحسز ٍة٘صعِٞ قغةد ّظةحً ٝيٚ  فَٞح -5

 جىذسجعس  ٗرىل فٚ جقذ جلاٍطكحّحش .

 ّظحً جىذسجعس           

 

 فثحش جىذسؾحش

 جىَؿَ٘  جّطغحخ ٍ٘ؾٔ ظحًطجّ

 -طفش

03- 

15- 

15- 

21- 

25-35 

29 

015 

153 

12: 

82 

13 

35 

88 

058 

48 

4 

 طفش

89 

152 

200 

1:5 

89 

13 

 5:: 195 853 جىَؿَ٘ 

 ٗجىَ ي٘خ       

جىَقحسّةةس ذةةِٞ ضشةةطص دسؾةةحش جى ةةلاخ فةةٚ مةةو ٍةةِ ّظةةحٍٚ جىذسجعةةس ٍغةةطخذٍح  -أ

 جلاّكشجف جىَعٞحسٙ .

 جقغد ٍعحٍو جلاىط٘جء ىنو ٍِ جىط٘صٝعِٞ جىطنشجسِٝٞ  غٌ قحسُ ذَْٖٞح  -خ

دسؾةس ٗرىةل  25 15ّغرس جى لاخ جىزِٝ ضطشجٗـ دسؾةحضٌٖ ٍةحذِٞ  ِذٞ ُقحس -ؼ

 ِ ضحض٘صٝعِٞ وجّطظحً  جّطغحخ ٍ٘ؾٔ (.فٚ مو ٍ

 

جىؿذٗه جىطةحىٚ ٝ٘ػةف جىط٘صٝةع جىطنةشجسٙ ىةذسؾحش جى ةلاخ جىَْطظَةِٞ ذنيٞةس  -:

  ً 0:98جىطؿحسز ذحقذٙ جىؿحٍعحش فٚ دٗس ٍحٝ٘ 
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 Degree جىَؿَ٘         60-50       -40       -30       -20      -10      -0

classes 

4       98       169        192      163           33          702 No.of 

stndents 

 

 ٗجىَ ي٘خ     

 قغحخ ٍحٝيٚ  

 ٍقحٝٞظ جىطشطص جىطحىٞس   - أ

  .ّظ  جىَذٙ جىشذٞعٚ -                      .جلاّكشجف جىَعٞحسٙ-  

  .ّغرس سع٘خ جى لاخ –خ 

 .دسؾس   41 24عذد جى لاخ جىزِٝ ضطشجٗـ دسؾحضٌٖ ٍحذِٞ  -ؼ

 دسؾس ّٗ٘  جىط٘جء ض٘زصٝع جىذسؾحش . –د 

دسؾةس  55جرجمحّص جىذسؾس جىْٖحتٞس لاٍطكحُ جلاقظةحء فةٚ ٕةزج جىةذٗس ٕةٚ  -ٕـــ 

رج عيَةص جُ عةذد ئ جقغد عذد جى لاخ جىزِٝ قظي٘ج عيٚ ضقذٝش ؾٞذ عيٚ جلاقةو 

ؽحىرةح  فغةش ٍحقةذ ضؿةذٓ ٍةِ  109جى لاخ قظي٘ج عيٚ ضقذٝش ؾٞذ عيٚ جلاقو ٕ٘ 

 جىْطٞؿس جىطٚ قظيص عيٖٞح.جخطلاف فٚ 
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 الباب السادس

 جلاسضرحؽ جىخ ٚ جىرغٞؾ

Simple linear correlation 

قطةةٚ جلاُ عيةةٚ عةةي٘ك ٍطرٞةةش ٗجقةةذ جٗ  فةةٚ دسجعةةطْح جىغةةحذقس جقطظةةشش جىذسجعةةس

ظحٕشز ٗجقذز قٞع ضْحٗىْح مٞفٞس عشع ٗضر٘ٝد جىرٞحّحش جىَطعيقةس ذٖةزج جىَطرٞةش 

عةةغ جىَقةةحٝٞظ جلاقظةةحتٞس ٍػةةو ٍقةةحٝٞظ جىْضعةةس جٗ ضيةةل جىظةةحٕشز غةةٌ قغةةحخ ذ

جىَشمضٝس جٗ جىطشطص ذحلاػحفس ىيَقحٝٞظ جىخحطةس ذطكذٝةذ دسؾةس ضَحغةو ٗضفةشؽف 

جىط٘صٝع جىخحص ذٖزج جىَطرٞش جٗ ضيل جىظحٕشز ٍكو جىذسجعس . جلا جّٔ فٚ مػٞش ٍِ 

جىذسجشةةحش جى رٞعٞةةس جٗ جلاقطظةةحدٝس جٗ جلاؾطَحعٞةةس ٝنةةُ٘ جلإطَةةحً ٍْظةةرح عيةةٚ 

جعس جىعلاقس ذِٞ ظةحٕشضِٞ جٗ جمػةش ذعةشع جى٘قة٘ف عيةٚ ؽرٞعةس ٕةزٓ جىعلاقةس دس

عة٘جء ٍةةِ قٞةةع ٍعشفةةس دسؾةةس ق٘ضٖةةح جٗ ػةعفٖح ٍةةِ ّحقٞةةس جٗ ٍةةِ قٞةةع ضعٞةةِٞ 

 جضؿحٕٖح ٍِ ّحقٞس جخشٙ .

فحىرحقع جلاقطظحدٙ قةذ ضعْٞةٔ دسجعةس جىعلاقةس ٍةح ذةِٞ قؿةٌ جىَرٞعةحش ٍةِ جقةذٙ 

ٕةزٓ جىغةيعس ٗجىرحقةع جىضسجعةٚ قةذ ٖٝةطٌ  جىغيع ٗضنحىٞ  جىذعحٝس ٗجلاعةلاُ عيةٚ

ذذسجعس جىعلاقس ٍح ذِٞ مَٞس جىَْةطؽ ٍةِ ٍكظة٘ه ٍعةِٞ ٗجلاّة٘ج  جىَخطيفةس ٍةِ 

جىغةةَحد ٗمَٞحضةةٔ ٗجىرحقةةع جلاؾطَةةحعٚ قةةذ ٝكطةةحؼ ىذسجعةةس جىعلاقةةس ذةةِٞ جدٍةةحُ 

جىَخذسجش ذَشع جىغةشؽحُ جٗ جلاٝةذص ....جىةٚ رٞةش رىةل ٍةِ جلاٍػيةس جىعذٝةذز فةٚ 

ً٘ ٗجىَعشفةةس ىَخطيةة  جلاّشةة س ٍَةةح ٝةةإدٙ ذةةذٗٓ جىةةٚ جٕطَةةحً ؾَٞةةع فةةشٗ  جىعيةة

 ٍطضجٝذ ذذسجعس جلاسضرحؽ ٗجلاّكذجس .

ٕةةزج ٗٝ يةةق عيةةٚ عَيٞةةس دسجعةةس جىعلاقةةس ذةةِٞ ٍطرٞةةشِٝ جٗ جمػةةش ذعلاقةةس جلاسضرةةحؽ 

قٞع ٖٝطٌ جىرحقع ذذسجعس ٍح جرج محّص ٕةزٓ جىَطرٞةشجش ضةشضرؾ ذعلاقةس خ ٞةس مَةح 

جىعلاقةةس جٙ ضكذٝةةذ ٍةةح جرج محّةةص علاقةةس جلاسضرةةحؽ ٖٝةةطٌ ذعَيٞةةس ضكذٝةةذ جضؿةةحٓ ضيةةل 
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ؽشدٝس جً عنغٞس   جٍح عِ ضعِٞٞ شةنو جىظة٘سز جىشٝحػةٞس جىطةٚ ضةشذؾ ٍطرٞةشجش 

جىذسجعةةس ذرعؼةةٖح جىةةرعغ لاعةةطخذجٍٖح فةةٚ جىطْرةةإ ذقةةٌٞ ٍطرٞةةش فةةٚ جىَغةةطقرو فةةٚ 

ػ٘ء ٍؿَ٘عس ٍِ جىقٌٞ جىطٚ ٝحخزٕح ٍطرٞةش جٗ ٍؿَ٘عةس ٍطرٞةشجش جخةشٙ ضةإغش 

عيٚ جىَطرٞش جلاطيٚ جٗ جىظةحٕشز ٍ٘ػةع جىذسجعةس ٗجىطكيٞةو فٖة٘ ٍةح ذشنو مرٞش 

ٝعةشف ذطكيٞةو جلاّكةذجس ٗجىةزٙ عة٘ف ّقةً٘ ذذسجعةطٔ فةٚ جىرةحخ جىطةحىٚ . ٗضؿةةذس 

جلاشةةحسز جىةةٚ جُ جلاسضرةةحؽ ٗجلاّكةةذجس ٝخطيفةةحُ فةةٚ جىفةةشع جىقةةحتٌ ٗقةةص جىذسجعةةس. 

ِٝ وجٗ جمػش( مو فحلاسضرحؽ ٕ٘ عرحسز عِ دسجعس ىيطرٞٞش جىَشطشك فَٞح ذِٞ ٍطرٞش

ٍْٖةةةح ٝحخةةةز قَٞةةةح ٍخطيفةةةس دُٗ ضةةةذخو ٍةةةِ جىرحقةةةع. جٙ جُ جصٗجؼ جىَشةةةحٕذجش 

دسجعةس جلاسضرةحؽ جىَطْحظشز ٍِ جىَطرٞشِٝ ٕٚ ذَػحذس قَٞح عش٘جتٞس لا ٝعْْٞح عْذ 

ٞض ذِٞ جىَطرٞشِٝ جٙ ٍْٖح ٝعطرش ٍطرٞشج ٍغةطقلا ٗجَٖٝةح ٝعطرةش ٍطرٞةشج ضحذعةح ٞطَجى

ضحذعةةةح ٝطةةحغش ذ٘جقةةةذج جٗ جمػةةةش ٍةةةِ  ٗجقةةةذجً  طرٞةةةشجً ٗؾةة٘د ٍ فٞفةةةشعجٍةةح جلاّكةةةذجس 

جىَطرٞةةشجش جىَغةةطقيس قٞةةع ٝطةةذخو جىرحقةةع ذطػرٞةةص قةةٌٞ جىَطرٞةةش جٗ جىَطرٞةةشجش 

جىَغةةطقيس عةةِ ٍغةةط٘ٝحش ٍعْٞةةس و جٙ جّٖةةح ضقةةحط ذةةذُٗ جخ ةةحء عشةة٘جتٞس ( غةةٌ 

جىطةحذع عْةذ ضيةل جىَغةط٘ٝحش جىَكةذدز  ٝغؿو جىقٌٞ جىطٚ ٝحخزٕح جىَطرٞةشٝشحٕذ جٗ 

ش جٗ جىَطرٞشجش جىَغطقيس ٗجىَكذدز عيفح . ٍِٗ جصٗجؼ جىقٌٞ جىَطْحظشز فةٚ ىيَطرٞ

َٝنِ ضقذٝش ٍعحٍو جلأسضرحؽ ٗجىزٛ ٝ غطذه ٍْةٔ عيةٚ ئضؿةحٓ ٗدسؾةس  جىكحىس جلاٗىٚ

ذِٞ جىَطرٞشجش ٍ٘ػع جىذسجعس . جٍةحفٚ جىكحىةس جىػحّٞةس فةَٞنِ ضعٞةِٞ  ق٘ز جىعلاقس

  جىعلاقةةس ٍةةح ذةةِٞ جىَطرٞةةش جىطةةحذع شةةنو جىعلاقةةس وجىَعحدىةةس ( جىشٝحػةةٞس جىطةةٚ ضظةة

ٗجىَطرٞش جٗ ٍؿَ٘عس جىَطرٞشجش جىَغطقيس . ٗضغطخذً جىَعحدىس جىْحضؿس فٚ جىطْرإ 

ذحىقٌٞ جىَغطقريٞس ىيَطرٞش جىطحذع ذذلاىس قٌٞ ؾذٝذز ىيَطرٞش جٗ ٍؿَ٘عس جىَطرٞشجش 

 جىَغطقيس .
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شِٝ ٗعةة٘ف ّٖةةطٌ فةةٚ ٕةةزج جىرةةحخ ذذسجعةةس جلاسضرةةحؽ جىخ ةةٚ جىرغةةٞؾ ذةةِٞ ٍطرٞةة

ٗجلاسضرحؽ ٍح ٕ٘ جلا ٍٞو ٍطرٞةشِٝ و جٗ جمػةش ( جىةٚ جىطرٞٞةش ٍعةح فٖة٘ ٝرةِٞ دسؾةس 

ق٘ز جىعلاقس ذِٞ ٍطرٞشِٝ مَح ٝرِٞ جضؿحٓ ضيل جىعلاقس و ؽشدٝس محّص جٗ عنغةٞس ( 

 جٝؼح.

ٗمةحُ جىطرٞٞةش فةٚ جقةذ جىَطرٞةشِٝ ٝطرعةٔ ضرٞةش فةٚ    y, xفحرج محُ ىذْٝح ٍطرٞشِٝ 

ضؿحٓ ذَعْٚ جُ صٝحدز جقذَٕح ٝإدٙ جىٚ صٝحدز فٚ قَٞس جىَطرٞش جلاخش فٚ ّفظ جلا

جىَطرٞش جلاخش جٗ جُ ّقض جقذَٕح ٝإدٙ جىٚ ّقض فٚ قَٞس جىَطرٞش جلاخش فٞقةحه 

فٚ ضيل جىكحىس جُ جلاسضرحؽ ذِٞ جىَطرٞشِٝ ؽشدٝح و جٙ ٍ٘ؾد ( ٗجىعنةظ طةكٞف 

فةٚ  رٞةش جلاخةشجٙ جّٔ جرج محُ جىطرٞٞش فٚ جقذ جىَطرٞشِٝ ٝطرعٔ ضرٞش فٚ قَٞةس جىَط

جلاضؿحٓ جىَؼحد ذَعْٚ جُ صٝحدز جقذَٕح ٝإدٙ جىٚ ّقض فٚ قَٞةس جىَطرٞةش جلاخةش 

جٗ جُ ّقةةض جقةةذَٕح ٝةةإدٙ جىةةٚ صٝةةحدز فةةٚ قَٞةةس جىَطرٞةةش جلاخةةش فٞقةةحه فةةٚ ٕةةزٓ 

 جىكحىس جُ جلاسضرحؽ ذِٞ جىَطرٞشِٝ عنغٞح و جٙ عحىد ( .

جىَفٞةذ جُ ٝةطٌ عةشع ٕزج ٗقرو جىطعشع ىنٞفٞس قغحخ ٍعحٍو جلاسضرحؽ فحّةٔ ٍةِ 

 Scatterجصٗجؼ جىقٌٞ جىَطْظشز ىيَطرٞشِٝ فٚ شنو ذٞحّٚ ٝغَٚ ذشنو ججّطشحس 

Diagram   . 

ٗذفةشع جُ جىَطرٞةشِٝ ٝشضر ةحُ ٍةِ خةلاه    y , xفةحرج مةحُ ىةذْٝح جىَطرٞةشِٝ  

 ( ٍِ جصٗجؼ جىَشحٕذجش ىقٌٞ  nْح عْٞس عش٘جتٞس قؿَٖح و كرعلاقس . فحّٔ جرج ع

جٙ ٝظةةرف ىةةذْٝح جصٗجؼ    j=1,2,…….,n( جىَْةةحظشز قٞةةع Yi( ٗ قةةٌٞ وXiو

 جىَشحٕذجش جىطحىٞس  
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جلاصٗجؼ ٍِ جىَشحٕذجش ذٞحّٞح فحّْح ّكظو عيٚ شنو جلاّطشةحس فحرج ضٌ ضَػٞو ٕزٓ 

ٗجىزٙ ٝع ٚ ىيرحقع ط٘سز ٍرذتٞس ٗجػكس عِ جىعلاقس ٍح ذةِٞ جىَطرٞةشِٝ ٍكةو 

 جىزٙ ْٝحعد  ٜؼ جىقٞحعرجىذسجعس ٗٝغحعذٓ عيٚ جخطٞحس جىَْ٘

طةذ ٍخطيفةس لاشةنحه جلاّطشةحس ّش جً ْٕٗةحك طة٘س .ؽرٞعس جىرٞحّحش ٍ٘ػع جىذسجعس

( جٗ جٙ طة٘سز قشٝرةس ٍةِ جٙ  0 – 5جلاشنحه جىطحىٞس ٗجىَرْٞةس فةٚ شةنو و  ٍْٖح

 ٍْٖح .

 

 ط٘سز ٍخطيفس لاشنحه جلاّطشحس 

 (0-5و

 ٝيٚ   ( ٍح0-5قٞع ٝطؼف ىْح ٍِ خلاه جشنحه جلاّطشحس جى٘جسدٓ فٚ جىشنو و
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 ذحىْغةةٞس ىيشةةنو وAفحّةةٔ ٝ٘ػةةف ىْةةح ٗؾةة٘د علاقةةس ؽشدٝةةس 0-5( فةةٚ شةةنو و )

ذَعْةةٚ جُ جٙ ضرٞةةش فةةٚ جقةةذ جىَطرٞةةشِٝ    Y,Xٗق٘ٝةةس ؾةةذج ٍةةح ذةةِٞ جىَطرٞةةشِٝ 

(ٗفٚ ّفةظ جلاضؿةحٓ . ٗميَةح Y( ٝظحقرس ضرٞش فٚ قَٞس جىَطرٞشو Xٗىٞنِ ٍػلا و 

( قشٝرةس ٍةِ Yi , Xiوجشضعرش عِ جصٗجؼ جىَشةحٕذمحّص ّقحؽ شنو جلاّطشحس جىطٚ 

جىخؾ جىَغطقٌٞ ٗجىزٙ ٝط٘عؾ ٕةزٓ جىْقةحؽ فنيَةح ده رىةل عيةٚ قة٘ز جلاسضرةحؽ ذةِٞ 

عةةذش جىْقةةحؽ عةةِ جىخةةؾ جىَغةةطقٌٞ جىةةزٙ طذجىَطرٞةةشِٝ . ٗجىعنةةظ طةةكٞف فنيَةةح ج

(  Bٝط٘عؾ ضيل جىْقحؽ فحُ ٕةزج ٝعْةٚ جُ جلاسضرةحؽ ػةعٞ  مَةح ٕة٘ فةٚ جىشةنو و 

( فٖة٘ Cجٍةح جىشةنو و .عٞفس ذِٞ جىَطرٞةشِٝٗجىزٙ ٝ٘ػف ٗؾ٘د علاقس ؽشدٝس ػ

ٝ٘ػف جُ جىطرٞش فٚ جٙ ٍِ قٌٞ جىَطرٞشِٝ ٝظحقرس ضرٞش فٚ قَٞس جىَطرٞش جلاخةش 

ٗىنِ فٚ جلاضؿحٓ جىَؼحد ٕٗ٘ ٍةح ٝفٞةذ ٗؾة٘د علاقةس عنغةٞس ػةعٞفس ّظةشج ىرعةذ 

جىة٘جسدز فةٚ    (A),(B) ,(C)جصٗجؼ جىَشحٕذجش عِ جىخؾ جىَغطقٌٞ . ٗجلاشنحه 

( ضَػةةو ٗؾةة٘د علاقةةس خ ٞةةس ذةةِٞ جىَطرٞةةشِٝ ٗٝ يةةق عيةةٚ علاقةةس 0-5شةةنو و

جلاسضرحؽ فٚ ٕزٓ جىكحىس ذحّٖح جسضرحؽح خ ٞح قٞةع َٝنةِ ض٘فٞةق خةؾ ٍغةطقٌٞ َٝةش 

 ذحمرش عذد ٍَنِ ٍِ ّقحؽ شنو جلاّطشحس ٗٝط٘عؾ جىرحقٚ ٍْٖح .

  جٍح جىشنو(D)  فٖ٘ َٝػو علاقس رٞش خ ٞس ٗمَةح ٝطؼةف ٍةِ خةلاه ٕةزج جىشةنو

س ضأخز شنو ٍْكْةٚ و دسؾةس جىعلاقةس ذةِٞ جىَطرٞةشِٝ جعيةٚ ٍةِ جىذسؾةس جُ جىعلاق

 جلاٗىٚ ( ٗٝنُ٘ جلاسضرحؽ ذِٞ جىَطرٞشِٝ فٚ ٕزٓ جىكحىس جسضرحؽح رٞش خ ٞح .

  مَح ٝ٘ػف جىشنو(E)  خلاه ّقحؽ شةنو جلاّطشةحس جُ جىْقةحؽ لا ضْطشةش قة٘ه ٍِ

 (رٞةش ٍْةطظٌوخؾ ٍغطقٌٞ جٗ ق٘ه ٍْكْس ذو ضْطشش ٕزٓ جىْقةحؽ ذشةنو عشة٘جتٚ 

قٞةةع ضْطشةةش جىْقةةحؽ ضقشٝرةةح ذحىطغةةحٗٙ فةةٚ مةةو جلاضؿحٕةةحش ٍَةةح ٝعْةةٚ عةةذً ٗؾةة٘د 

ٕزج ٗض٘ؾذ ط٘سج جخشٙ لاشنحه جلاّطشحس ٍْٖح جىطةٚ ضقةع  علاقس ذِٞ جىَطرٞشِٝ .

فٖٞح محفس ّقحؽ شنو جلاّطشحس عيٚ خؾ ٍغطقٌٞ ٗجقذ جٗ ٍْكْةٚ دُٗ جُ ضْكةشف 
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ٕٗة٘ ٍةح ٝفٞةذ أُ مةو  ح ذةِٞ جىَطرٞةشِٝعْٔ جٙ ّق س فٞعْةٚ رىةل جُ جلاسضرةحؽ ضحٍة

ٝةطٌ ضفغةٞشٕح ذ٘جعة س جىطرٞةشجش جىطةٚ  جىطرٞشجش جىطٜ ضْشأ فٜ أٛ ٍةِ جىَطرٞةشِٝ

( فةحرج ٗقعةص ؾَٞةع ّقةحؽ شةنو 1-5ضْشأ فٚ جىَطرٞش جلاخش مَح ٝطؼف فٚ شنو و

جلاّطشةةحس عيةةٚ خةةؾ ٍغةةطقٌٞ ٍ٘ؾةةد جىَٞةةو و جٙ ٝظةةْع صٗجٝةةٔ قةةحدز ٍةةع جلاضؿةةحٓ 

( فٞعْٚ رىل جُ جلاسضرةحؽ  A-1-5فقٚ ( مَح ٕ٘ فٚ جىشنو و جىَ٘ؾد ىيَك٘س جلا

 ذِٞ جىَطرٞشِٝ فٚ ٕزٓ جىكحىس جسضرحؽح خ ٞح ؽشدٝح ضحٍح .

جٍةةح جرج ٗقعةةص جىْقةةحؽ ؾَٞعةةح عيةةٚ خةةؾ ٍغةةطقٌٞ عةةحىد جىَٞةةو و جٙ ٝظةةْع صٗجٝةةٔ 

-1-5ٍْفشؾس ٍع جلاضؿحٓ جىَ٘ؾد ىيَك٘س جلافقٚ ( مَح ٕ٘ ٍ٘ػف فةٚ جىشةنو و

B ه عيٚ جُ جلاسضرحؽ ذِٞ جىَطرٞشِٝ ٕ٘ جسضرحؽةح خ ٞةح عنغةٞح ضحٍةحً ( فحُ ٕزج ٝذ

 ذِٞ جىَطرٞشِٝ. 

 

 ط٘سز جخشٙ لاشنحه جلاّطشحس

 ( 1-5شنو و 
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( C-1-5جٍح جرج ضشمضش ّقحؽ شنو جلاّطشحس ق٘ه خؾ ٍغطقٌٞ مَح ٕ٘ فٚ شةنو و

 فحُ ٕزج ٝعْٚ ٗؾ٘د علاقس ػعٞفس ؾذج ذِٞ جىَطرٞشِٝ .

ْقحؽ عيٚ خةؾ ٍغةطقٌٞ ٝة٘جصٙ جقةذ جىَكة٘سِٝ مَةح ٕة٘ ٗفٚ قحىس ٗق٘  ؾَٞع جى

( فةةةحُ ٕةةةزج ٍعْةةةحٓ جّةةةٔ لا ض٘ؾةةةذ علاقةةةس خ ٞةةةس ذةةةِٞ D-1-5جىكةةةحه فةةةٚ شةةةنو و

جىَطرٞةشِٝ جٙ جُ ٍعحٍةةو جلاسضرةحؽ جىخ ةةٚ ذةةِٞ جىَطرٞةشِٝ فةةٚ ٕةزٓ جىكحىةةس ٝنةةُ٘ 

 ٍغحٗٝح ىيظفش .

قةس ٍةح ٗجخٞشج فحّٔ ذحىشرٌ ٍِ جُ جشنحه جلاّطشةحس ض٘ػةف ٍةح جرج محّةص ْٕةحك علا

ذِٞ جىَطرٞشِٝ ٍكو جىذسجعس ٗعَح جرج محّص ضيل جىعلاقةس ق٘ٝةس جً ػةعٞفس جلا جّْةح 

ّكطحؼ دجتَح جىٚ ٍعٞحس جٗ ٍقٞحط مَٚ ٝعرش عةِ دسؾةس جلاسضرةحؽ ذةِٞ جىَطرٞةشِٝ 

ٗضطةشجٗـ قَٞةس   Correlation Cofficientٕٗ٘ ٍح ٝغَٚ ذَعحٍةو جلاسضرةحؽ 

لاسضرةةحؽ ؽشدٝةةح وٍ٘ؾرةةح( ضحٍةةح ذةةِٞ فةةحرج مةةحُ ج 1+,1-ٍعحٍةةو جلاسضرةةحؽ ٍةةح ذةةِٞ 

قٞع ضقع ؾَٞع ّقحؽ جصٗجؼ جىَشحٕذجش عيٚ خؾ ٍغطقٌٞ ٗجقةذ  Y,Xجىَطرٞشِٝ 

رٗ ٍٞو ٍ٘ؾد دُٗ جّكشجف جٙ ّق س عِ ٕةزج جىخةؾ فةحُ قَٞةس ٍعحٍةو جلاسضرةحؽ 

ٗجىعنةةظ طةةكٞف جرج  .(A-1-5( مَةةح ٕة٘ فةةٚ شةنو و1+ضنةُ٘ ٍغةةحٗٝس ىيقَٞةس و

نغةةٞح وعةةحىرح( ضحٍةةح ذكٞةةع جُ محفةةس ّقةةحؽ جصٗجؼ مةةحُ جلاسضرةةحؽ ذةةِٞ جىَطرٞةةشِٝ ع

جىَشحٕذجش ضقع عيٚ خؾ ٍغطقٌٞ ٗجقذ رٗ ٍٞو عحىد دُٗ جٙ جّكشجف عْةٔ مَةح 

( فحُ قَٞس ٍعحٍو جلاسضرحؽ ضنةُ٘ ٍغةحٗٝس ىيقَٞةس B-5-1ٕ٘ ٗجػف فٚ جىشنو و

 ( .1-و

ٙ جٍح جُ ىٌ ضنِ جىعلاقس ذِٞ جىَطرٞشِٝ ضحٍس فةحُ قَٞةس ٍعحٍةو جلاسضرةحؽ ضكةذد ٍةذ

قةة٘ز جٗ ػةةع  جىعلاقةةس ذةةِٞ جىَطرٞةةشِٝ فنيَةةح جقطشذةةص قَٞةةس ٍعحٍةةو جلاسضرةةحؽ ٍةةِ 

جى٘جقذ جىظٞف ع٘جء ٍ٘ؾرح جٗ عحىرح فحُ ٕزج ٝعْٚ ق٘ز جىعلاقةس ذةِٞ جىَطرٞةشِٝ . 

ٗجىعنظ طكٞف فنيَح جقطشذص قَٞس ٍعحٍو جلاسضرحؽ ٍِ جىظفش ميَح ده رىل عيةٚ 
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َس ٍعحٍةو جلاسضرةحؽ ذحىظةفش ٍعْةٚ ػع  جىعلاقس ذِٞ جىَطرٞشِٝ . ٗجرج ضغحٗش قٞ

رىل عةذً ٗؾة٘د علاقةس جسضرةحؽ جٗ ّضعةس جٗ ضةأغٞش ذةِٞ قةٌٞ جقةذ جىَطرٞةشجش ٗقةٌٞ 

ذةةِٞ  جىَطرٞةةش جلاخةةش . جٍةةح عةةِ جشةةحسز ٍعحٍةةو جلاسضرةةحؽ فٖةةٚ ضرةةِٞ جضؿةةحٓ جىعلاقةةس

ٗجىعنةظ طةكٞف جىَطرٞشِٝ قٞع ضنُ٘ جلإشحسز ٍ٘ؾرس ئرج محّةص جىعلاقةس ؽشدٝةس 

 س جرج محّص جىعلاقس عنغٞس ذِٞ جىَطرٞشِٝ .ضنُ٘ جلاشحسز عحىر

ٕزج ٗعْذ دسجعطْح ىلاسضرحؽ فٚ ٕزج جىرةحخ فحّْةح عة٘ف ّقطظةش فةٚ ٕةزٓ جىذسجعةس 

 عيٚ جلاسضرحؽ جىخ ٚ جىرغٞؾ ذِٞ ٍطرٞشِٝ فقؾ .

 ( جىعلاقس ذِٞ جىظ٘جٕش و جىَطرٞشجش (  0-5و 

س جٗ ّ٘عٞةس ق  رىةل عيةٚ ؽرٞعةسضأخز جىعلاقس ذِٞ جىَطرٞشجش ط٘سج ٍخطيفةس ٗٝطة

ٗضةطيخض ٕةزٓ جىرٞحّحش ٗمزج عةذد جىَطرٞةشجش جىَ ية٘خ دسجعةس جىعلاقةس ٍةح ذْٖٞةح 

 فَٞح ٝيٚ   جىظ٘س

 علاقس جىشضرحؽ   -0

ٕٗةةٚ جىعلاقةةس ذةةِٞ جىَطرٞةةشجش ىرٞحّةةحش َٝنةةِ قٞحعةةٖح سقَٞةةح و مَٞةةس ( ْٗٝقغةةٌ 

ٝط٘قة  مةو ٍْٖةح عيةٚ عةذد جىَطرٞةشجش  جلاسضرحؽ فةٚ ٕةزٓ جىكحىةس جىةٚ عةذز جقغةحً

   ذْٖٞحعلاقس جلاسضرحؽ فَٞح  ٘خ دسجعس جىَ ي

   -ٗضطيخض أقغحً علاقس جلإسضرحؽ فَٞح ٝيٜ  

ٕٗ٘ جىةزٙ ٝغةطخذً فةٚ قٞةحط جىعلاقةس ذةِٞ ٍطرٞةشِٝ  الارتباط الخط  البسىط : - أ

 فقؾ .

 ٕٗ٘ ٝطْحٗه جىعلاقس ذِٞ جمػش ٍِ ٍطرٞشِٝ . الارتباط المت ددة : - خ

قةةس ذةةِٞ ٍطرٞةةشِٝ ٍةةع جفطةةشجع ٕٗةة٘ ٖٝةةطٌ ذذسجعةةس جىعلا الارتبففاط الئىئفف  : -ؼ

 ضػرٞص و جٗ جعطرعحد( ضأغٞش جىَطرٞشجش جلاخشٙ .
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جرج محّص جقذٙ جىظحٕشضِٞ جىَ ية٘خ دسجعةس جىعلاقةس     جلاسضرحؽ ذِٞ جىظفحش -1

س قٞحعٖح مَٞح فحُ قٞحط جىعلاقس ذِٞ جىظحٕشضِٞ زٍح ذْٖٞح عرحسز عِ طفحش ٗٝعط

 ٝنُ٘ ٍِ خلاه ٍح ٝيٚ  

قةةٞظ جلاقطةةشجُ جىعلاقةةس ذةةِٞ ظةةحٕشضِٞ وٍطرٞةةشِٝ( جقةةذجَٕح  ٗٝ قطةةشجُعلاقةةس جلإ - أ

 عيٚ جلاقو ٗطفٞح عيٚ جُ ٝطنُ٘ مو ٍِ جىَطرٞشِٝ ٍِ قغَِٞ فقؾ .

  ٗٝقٞظ جىط٘جفق جىعلاقس ذِٞ ظحٕشضِٞ وٍطرٞشِٝ( جقذَٕح عيٚ  علاقس جىط٘جفق - خ

  . مػش ٍِ قغَِٞأِ جىظحٕشضرِ عيٚ ٞجلاقو ٗطفٞح ٗضكط٘ٙ جقذٙ ٕحض

ٗه ذحىطفظٞو دسجعس مو ّ٘  ٍِ ٕزٓ جىعلاقحش ٗرىل عيٚ جىْكة٘ ٕزج ٗع٘ف ّطْح

 جىطحىٚ فٚ ٕزج جىرحخ .

 اولا : دراسة علاقة الارتباط : 

عرق ٗجُ رمشّح قحلا جُ جلاسضرحؽ جىرغٞؾ ٝذسط جىعلاقس ذةِٞ ٍطرٞةشِٝ ٗرىةل ٍةِ 

ْٕٗةحك طةة٘سج   Correlation Cofficientلاه ٍةح ٝغةَٚ ذَعحٍةو جلاسضرةحؽ 

ش جلاسضرةةحؽ ٍٗةةع جخةةطلاف ٕةةزٓ جىظةة٘س جلا جّٖةةح ضطفةةق ؾَٞعةةح فةةٚ عذٝةةذز ىَعةةحٍلا

 جىخظحتض جىطحىٞس  

            جٙ جُ  X , Yٝغحٗٙ ٍعحٍو جلاسضرحؽ ذِٞ    y , xٍعحٍو جلاسضرحؽ ذِٞ  -0

 r x, y = r y,x  

ٕٗةةةزٓ جىخحطةةةٞس ّحشةةةثس عةةةِ جلافطةةةشجع جىقحتةةةو ذةةةحُ جىقةةةشجءجش جىَغةةةؿيس ىقةةةٌٞ 

  .ص ذ شٝقس عش٘جتٞس لا ٝطكنٌ جىفشد فٚ جٙ ٍْٖحجىَطرٞشِٝ ٕٚ قشجءجش ؾَع

  جٙ جُ  1+,1-ضطشجٗـ قَٞةس ٍعحٍةو جلاسضرةحؽ ٍةح ذةِٞ  -1

 1-أٗ  1+ٗضةةضدجد قةة٘ز جىعلاقةةس ذةةِٞ جىَطرٞةةشِٝ ميَةةح جقطشذةةص قَٞةةس جىَعحٍةةو ٍةةِ 

ٗعنغةٞس ضحٍةس قَْٞةح  rx, y= 1ٗضنةُ٘ جىعلاقةس ؽشدٝةس ضحٍةس قَْٞةح ضنةُ٘ قَٞةس 

 rx, y= -1ضنُ٘ قَٞس 
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ٍعحٍو جلاسضرحؽ لاٝطحغش ذحٙ ٍِ جىعَيٞحش جىؿرشٝس جلاسذعس و جى شـ جٗ جىؿَةع جٗ  -2

 جىظشخ جٗ جىقغَس ( جٙ جُ  

rx, y= rdx , dy = rDx , Dy  

  -قٞع  

dxi = xi – a        dyi = yi - a قٞع وaذَػحذس ٍقذجس غحذص ٝطٌ  ٜ( ٗعؾ فشػ

رق ٗجُ عشفْةةح جلاّكشجفةةحش مَةةح عةة Yأٗ  Xؽشقةةٔ ٍةةِ محفةةس جىَفةةشدجش عةة٘جء 

  جىَرحششز فٚ دسجعطْح ىي٘عؾ جىكغحذٚ ٗجلاّكشجف جىَعٞحسٙ جٍح 

ضعرةةةش عةةةِ جلاّكشجفةةةحش جىَعذىةةةس  Diٞةةةع ق   

 جىغحذق جلاشحسز جىٖٞح .

 ٕزج ٗع٘ف ّقً٘ ذذسجعس ٍعحٍلاش جلاسضرحؽ جىطحىٞس  

  .ٍعحٍو جلاسضرحؽ جىخ ٚ جىرغٞؾ ىرٞشعُ٘ -0

 ىشضد ىغرٞشٍحُ. ٍعحٍو ئسضرحؽ ج -1

  .ٍعحٍو جسضرحؽ مْذجه -2

  .ٍعحٍو جسضرحؽ فْٖش -3

  ٍعحٍو جلاسضرحؽ جىخ ٚ جىرغٞؾ -0

Simple Linear Correlation Coefficient   

ْٕٗحك جمػش ٍِ ط٘سز    K. Pearsonْٗٝغد ٕزج جىَعحٍو جىٚ محسه ذٞشعُ٘ 

عة٘جء  سٝحػٞس ىٖزج جىَعحٍو ٕٗ٘ ٝقٞظ جىعلاقس جىخ ٞس ٍح ذةِٞ ٍطرٞةشِٝ مَٞةِٞ

 محّص جىرٞحّحش ٍر٘ذس جٗ رٞش ٍر٘ذس ٗرىل عيٚ جىْك٘ جىطحىٚ  

   ) فٚ قحىس جىرٞحّحش جىرٞش ٍٞ٘ٝس و جىَفشدجش 

جٙ ىةذْٝح    Y , Xٍةِ جصٗجؼ جىَشةحٕذجش ىيَطرٞةشِٝ  (n)فةحرج مةحُ ىةذْٝح عةذد 

 جصٗجؼ جىَشحٕذجش  
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ٕةة٘  Yىيَطرٞةةش  ٗجى٘عةةؾ جىكغةةحذٚ ٕةة٘  Xٗمةةحُ جى٘عةةؾ جىكغةةحذٚ ىيَطرٞةةش 

عيةٚ جىطشضٞةد   َٕةح   Y , Xٗمحُ جلاّكةشجف جىَعٞةحسٙ ىيَطرٞةشِٝ 

( ٕةة٘ عرةةحسز عةةِ ٍط٘عةةؾ فةةحُ ٍعحٍةةو جلاسضرةةحؽ جىخ ةةٚ جىرغةةٞؾ ىرٞشعةةُ٘ و

 .أٙ أُ  x.yػشخ جىقٌٞ جىَعٞحسٝٔ ىيَطرٞش ِٝ  قحطو .

 

 

 

 

 

 ذِٞ جىَطرٞشِٝ   Covarianceٝغَٚ ذحىطرحٝش  ٗجىَقذجس  

x.y  غٌ فحُ محُ ٍعحٍو جلاسضرحؽ جىخ ٚ جىرغٞؾ ٕ٘ عرحسز عِ خحسؼ قغَس ٍِٗ

 جىَعٞحسٝٔ ىيَطرٞش. جلإّكشجفحشجىطرحٝش ذِٞ جىَطرٞشِٝ عيٚ قحطلا ػشخ 

ىةٚ دٙ جٝةإ ح ضنُ٘ قٌٞ جلاٗعحؽ جىكغحذٞس ىيَطرٞشِٝ قٞح مغشٝس ٍَةحٍٕزج ٗعحدز 

رةةحؽ ذةةِٞ ضسلأفةةٚ قغةةحخ قَٞةةس ٍعحٍةةو ج (0طةةع٘ذس  جعةةطخذجً طةةٞرس جىَعحدىةةس و

فٚ  عدُٗ جىخ٘وُ َٝنِ جعطْطحؼ اف يطريد عيٚ ٕزٓ جىَشنيسٗىx .yجىَطرٞشِٝ 
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خذجٍٖح ىكغحخ ٍعحٍةو جلاسضرةحؽ جىخ ةٚ طٚ ٝغٖو جعطحىٞٔ ٗجىطجىظٞرس جى (لإغرحشج

 جىرغٞؾ ىرٞشعُ٘  

 

ٝيةةضً ىكغةةحخ ٍعحٍةةو جلاسضرةةحؽ جىخ ةةٚ جىرغةةٞؾ  فةةحُ (2ٗفقةةح ىظةةٞرس جىَعحدىةةس وٗ

  جىطحىٞس جىَؿحٍٞع

 
ىخظحتض ٍعحٍو جلاسضرةحؽ ٗجىطةٚ ضفٞةذ ذةحُ ٍعحٍةو جس جىػحىػس ّٞ لاقح ٍِ جىخحطئٗ

ّةةٔ َٝنةةِ ذحلاػةةحفس اف . جلاسضرةةحؽ لاٝططةةحغش ذةةحُ ٙ ٍةةِ جىعَيٞةةحش جىؿرشٝةةٔ جلاسذعةةس

فحّةةٔ َٝنةةِ قغةةحخ  (جىغةةحذقس2ىي شٝقةةس جىَرحشةةشز ٗجىَغةةطخذً فٖٞةةح جىَعحدىةةس و

شجفةحش جىرغةٞ س جٗ جىرغةٞؾ عة٘جء ذحعةطخذجً ؽشٝقةس جلإّك خ ٚىجٍعحٍو جلاسّرحؽ 

 جىَعذىٔ قٞع ضنُ٘ جىظٞرس عيٚ جىظ٘سز جىطحىٞس  

خذجً ؽشٝقةةس طجعةة قحىةةس  طةةٞرس ٍعحٍةةو جلاسضرةةحؽ جىخ ةةٚ جىرغةةٞؾ ىرٞشعةةُ٘ فةةٚ

 -جىرغٞ س   جلإّكشجفحش

 

ٍعةِٞ  جىَشةحٕذجش عةِ ٗعةؾ فةشع فحش قٌٞ جصٗجؼئّكشجش عِ عرض dx .dyقٞع 

 .ػٚ ٍطغحٗٝح ىيَطرٞش ِٝ جٗ ٍخطيفحع٘جء محُ ٕزججى٘عؾ جىفش
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 قةةس ٝطةةٞرس ٍعحٍةةو جلاسضرةةحؽ جىخ ةةٚ جىرغةةٞؾ ىرٞشعةةُ٘ فةةٚ قحىةةس جعةةطخذجً ؽش

    جىَعذىس جلإّكشجفحش

 

  ٍػحه  

(ٗقؿةٌ جىَةذخشجش ذةحىَيُٞ٘ xiيٚ ذٞحُ  ذحععحس جىفحتذٓ عيٚ سجعٚ جىَةحه وَح ٝفٞ

 ( ذحقذ جىرْ٘ك جىطؿحسٝس خلاه عرع عْ٘جش  yiؾْٞٔ و

18 13 10 11 8 9 8 xi 

57 40 27 37 28 33 30 yi 

 

  -ٗجىَ ي٘خ  

 . جسعٌ شنو جلاّطشحس ٗعيق عيٚ ّطحتؿل  -0

 جلإّكشجفةةحشٞشعةةُ٘ ٗرىةةل ذحعةةطخذجً رجقغةةد ٍعحٍةةو جلاسضرةةحؽ جىخ ةةٚ جىرغةةٞؾ ى -1

طخذجً جى شٝقةةةس عةةِ جى٘عةةةؾ جىكغةةحذٚ غةةةٌ ذحعةةةطخذجً جىقةةٌٞ جلاطةةةيٞس ٗرىةةل ذحعةةة

ع خةلاف قَٞةس جى٘عةؾ فةشفةحش جىرغةٞ س قة٘ه ٗعةؾ جىَرحششٓ ٗؽشٝقةس جلاّكشج

 جىكغحذٚ ىيَطرٞشِٝ . 

   جىكو

  - جىطحىٚ ْك٘صٗجؼ جىَشحٕذجش ٗرىل عيٚ جىلأّطشحس لأسعٌ شنو ج -0
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ٍٗةةِ خةةلاه ٕةةزج جىشةةنو ٝطؼةةف ىْةةح جُ ّقةةحؽ جصٗجؼ جىَشةةحٕذجش ضطشمةةض ذذسؾةةٔ 

ق٘ٝةةس ؾةةذج ذةةِٞ ٗ ٍٞةةو ٍ٘ؾةةد جٙ جُ جىعلاقةةس ؽشدٝةةسمرٞشزقةة٘ه خةةؾ ٍغةةطقٌٞ رٗ

 y) و  ( xجىَطرٞشِٝ و

 قغحخ ٍعحٍو جلاسضرحؽ جىخ ٚ جىرغٞؾ   -1

شجفةةةحش قةةةٌٞ جىَطرٞةةةشِٝ عةةةِ جٗعةةةحؽٖح جىكغةةةحذٞس جٙ ذحعةةةطخذجً ئّكأ ذحعةةةطخذجً 

 ٞرس جىطحىٞس  ظجى

 

 فكٞع جُ   .ىزج ٝيضً ذذجٝس قغحخ قَٞسمو ٍِ 

 
 

 

  ىكغحخ ٍعحٍو جلاسضرحؽ سغٌ ٝطٌ ضنِ٘ٝ جىؿذٗه جىطحىٚ لاؾشجء جىكغحذحش جىلاصٍ
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(Yi - 
2
 (Xi - 

2
  (Xi -  (Yi -    (Yi -  (Xi -  Yi Xi 

36 

9 

64 

1 

81 

16 

441 

9 

4 

9 

0 

1 

4 

49 

18 

6 

24 

0 

9 

8 

147 

-6 

- 3 

- 8 

1 

-9 

4 

21 

- 3 

-2 

-3 

0 

-1 

2 

7 

30 

33 

28 

37 

27 

40 

57 

8 

9 

8 

11 

10 

13 

18 

348 76 212 0 0 252 77 

 

 ٗعيٞٔ فحُ ٍعحٍو جلاسضرحؽ جىخ ٚ جىرغٞؾ ٕ٘  

 

 x   yٕٗ٘ ٍح ٝفٞذ جُ جىعلاقس ؽشدٝس ق٘ٝس ؾذج ذِٞ  

لقفى  الاصفهى  )ب( حساب م امل الارتبفاط  الخطف  البسفىط باسفتخدا  ا
:-   
 

 -ذحعطخذجً جى شٝقس جىَرحششٓ   -0

ِٞ  جىكغحذحش جىلاصٍس ىكغحخ ٍعحٍو جلاسضرةحؽ جىخ ةٚ جىرغةٞؾ رٝٗجىؿذٗه جىطحىٚ 

 -ىرٞشعُ٘ ذحعطخذجً جى شٝقس جىَرحششٓ  
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Yi Xi Xi Yi Yi Xi 

900 

1089 

784  

1369  

729  

1600  

3249 

64 

81  

64 

121 

100 

169 

324 

240 

297 

224 

407 

270  

520 

1026 

36 

33  

28  

37  

27  

40  

57 

8 

9  

8 

11 

10 

13 

18 

9720 923 2984 252 77 

 ٗقٞع جُ  
 

 

 ُ  اف ىزج

 

 

 

 ؿس جىغحذقس ٕٞٗٚ ّفغٚ جىْط

 



222 

 

 ذحعطخذجً ؽشٝقس جلإّكشجفحش جىرغٞ س   -1 

 ىقَٞسج ِنىٞٗ ٜشػف(عِ جى٘عؾ جى  xشجفحش قٌٞ جىَطرٞش وّكدعْح ّقً٘ ذكغحخ ج

 (30( عِ جى٘عؾ جىفشػٚ وyشجفحش قٌٞ جىَطرٞش وّك(ّٗقً٘ ذكغحخ ج10و

 where  i=1,2,….,7                                 dx =xi- 10جٙ  جُ 

where  i=1,2,….,7                                               dy =yi-30 

 عحٍو جلاسضرحؽ ٗٝطٌ ضنُ٘ جىؿذٗه جىطحىٚ لاٝؿحد جىَؿحٍٞع جىلاصٍٔ ىكغحخ ٍ

 جىخ ٚ جىرغٞؾ ىرٞشعُ٘  

dy
2
 dx

2
 dx dy dy =yi -30 dx =xi -10 yi xi 

0 

9 

4 

49 

9 

100 

729 

4 

1 

4 

1 

0 

9 

64 

0 

3- 

4 

7 

0 

30 

216 

0 

3 

-2 

7 

-3 

10 

27 

-2 

-1 

-2 

1 

0 

3 

8 

30 

33 

28 

37 

27 

40 

57 

8 

9 

8 

11 

10 

13 

18 

900 83 254 42 7 252 77 
 

  ٗقٞع أُ

    

 ىزج فأُ 
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 ٕٗ٘ ّفظ ّحضؽ جى شٝقطِٞ جىغحذقطِٞ.

 ٍػحه  

 (yح  جلاعةةطٖلامٚ جلاعةةر٘عٚوفةة(ٗجلاxّفٞةةحٝيٚ  ذٞةةحُ عةةِ جىةةذخو جلاعةةر٘عٚ و

 -ٔ ٍِ خَغس جعش ْذحىؿْٞٔ ىعٞ

120 100 80 60 50 Weekly Income (x) 

80 40 50 40 20 Weekly Expenditure(y) 

 جلإّكشجفةحشخ ةٚ جىرغةٞؾ ٍغةطخذٍح ؽشٝقةس ٗجىَ ي٘خ قغحخ ٍعحٍو جلاسضرةحؽ جى

 جىَعذىس فٚ قغحذٔ ؟.

 -جىكو  

 جلإّكشجفةحشىرٞشعةُ٘ ذحعةطخذجً ؽشٝقةس حخ ٍعحٍو جلاسضرةحؽ جىخ ةٚ جىرغةٞؾ ىكغ

 ٝطٌ ضنِ٘ٝ جىؿذٗه جىطحىٜ    جىَعذىس
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Dx Dy   Dy=  Dx=  dy=yi-40 dx =xi-80 yi xi 

6 

0 

0 

0 

16 

4 

0 

1 

0 

15 

9 

4 

0 

4 

16 

-2 

0 

1 

0 

4 

-3 

-2 

0 

2 

4 

-20 

0 

10 

0 

40 

-30 

-20 

0 

20 

40 

20 

40 

50 

40 

80 

50 

60 

80 

100 

120 

22 21 33 3 1     

    -لاقظ جّٔ  

 

ٍِٗ خلاه جىَؿةحٍٞع جىَغةطْطؿس فةٚ جىؿةذٗه جىغةحذق فةحُ قَٞةس ٍعحٍةو جلاسضرةحؽ 

  جىخ ٚ جىرغٞؾ ىرٞشعُ٘ ٕٚ  

 

 

 .y,xك علاقس ؽشدٝس ق٘ٝس ذِٞ جىَطرشِٝ فٞذ أُ ْٕحٕٗزٓ جىْطٞؿس ض
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 ٍلاقظحش عيٚ ٍعحٍو جلأسضرحؽ جىخ ٚ جىرغٞؾ ىرٞشعُ٘  

ٍعحٍةةةو جلاسضرةةةحؽ جىخ ةةةٚ جىرغةةةٞؾ ىرٞشعةةةُ٘ ٝغةةةطخذً جىقةةةٌٞ جىفعيٞةةةس ىرٞحّةةةحش  -0

جىَطرٞشِٝ فٚ جىكغحخ ٗلاضخطي  قَٞطس ذحخطلاف جى شٝقس جىَغطخذٍس فٚ قغحذس 

حؽ لاٝطةةأغش ذحىعَيٞةةحش رةةُ ٍعحٍةةو جلاسضاٍػيةةس جىغةةحذقس فةةف ىْةةح ٍةةِ جلاؼةة. فنَةةح جض

 جىؿرشٝس جلاسذعس .

ٍعحٍةةةو جلاسضرةةةحؽ جىخ ةةةٚ جىرغةةةٞؾ ٝقةةةٞظ قةةة٘ز جىعلاقةةةس جىخ ٞةةةس جىرغةةةٞ س ذةةةِٞ  -1

ش فةٚ جقةذ جىَطرةشِٝ ٗجىطةٚ  ٞةجىَطرشِٝ ٕٗة٘ عيةٚ ٕةزج جلاعحعةٚ ٝكةذد ّغةرس جىطر

ٝةطٌ طرٞةش ٕةزٓ َٝنِ ضفغٞشٕح عيٚ جعحط ٗؾة٘د ٕةزٓ جىعلاقةس جىخ ٞةس .ّٗغةرس جى

  Coefficient ofعةةةِ ؽشٝةةةق ٍةةةح ضغةةةَٚ ذَعحٍةةةو جىطكذٝةةةذ قٞحعةةةٖح 

Determination  ِشذع ٍعحٍةو جلاسضرةحؽ جٙو ٍٕٗ٘ عرحسز ع(r
2

ففةٚ ٍػحىْةح  

جلاسضرةةحؽ فٞةةحذِٞ جىةةذخو جلاعةةر٘عٚ ٗجلاّطقةةح   وجىغةةحذق ٍةةػلا محّةةص قَٞةةس ٍعحٍةة

r)وذٝةذ  جىطكْٕٗح ضري  قَٞس ٍعحٍةو  0.848جلاعطٖلامٚ جلاعر٘عٚ ٕٚ 
2

جىقَٞةس  

(0.8480) ولاقةةةةةظ جُ   0.719104
2
ٍٕٗ٘ةةةةةح ٝعْةةةةةٚ ً جُ%   (0.719104=

ٍِ جىطرٞشجش جىطٚ ضْشحفٚ قَٞس جلاّقح  جلاعطٖلامٚ جلاعر٘عٚ ٝشؾع  71.9104

عيٚ قَٞس جىذخو جلاعر٘عٚ ٗرىل ذَ٘ؾد جىعلاقس أ عحعس ىيطفٞشجش جىطٚ ضْشأفٚ 

ح ٝشؾةع َّةٍةِ ٕةزٓ جىطرٞةشجش ج فقةؾ %28.0896ٗجُ جىطٜ ضشذؾ ذَْٖٞح  جىخ ٞس

ذةةِٞ جىةةذخو جلاعةةر٘عٚ ٗ جلاّفةةح   حَةةىع٘جٍةةو جخةةشٙ ٍطعيقةةس ذحىعلاقةةس جىخ ٞةةس فٞ

جىطرٞةش فةٚ قَٞةس جلاّفةح   أُٗذعرحسز جخشٙ َٝنةِ جىقة٘ه  .جلاعطٖلامٚ جلاعر٘عٚ

ٍْةٔ جىةٚ جىطرٞةةش فةٚ جىةذخو جلاعةةر٘عٚ  %71.91جلاعةطٖلامٚ جلاعةر٘عٚ ٝشؾةةع 

 ٜس جىطةةٚ ضةةشذؾ ٍةةحذِٞ جىةةذخو ٗجلاّفةةح  جلاعةةطٖلامٗرىةةل ذَ٘ؾةةد جىعلاقةةس جىخ ٞةة

(ضشؾةع جىةٚ ع٘جٍةو جخةشٙ ضةإغش عيةٚ (%28.09جلاعر٘عٚ ٗجُ جىْغرس جىرحقٞس 

 جلاّفح  جلاعطٖلامٚ جلاعر٘عٚ ذخلاف جىذخو جلاعر٘عٚ ىلاعشٙ.
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ضط٘ق  جشحسز ٍعحٍو جلاسضرحؽ وجٙ جضؿحٓ جىعلاقةس (عيةٚ قَٞةس جىرغةؾ فةٚ طةٞرس  -2

ٝعرش عْٔ ذحلإّكشجفةحش جىَعٞحسٝةس ىيَطرٞةشِٝ جىَقحً ٗجىزٙ ٕزج جىَعحٍو ٗرىل لاُ 

   ٍ٘ؾد دجتَح .

 -قغحخ ٍعحٍو جلاسضرحؽ جىخ ٚ ىرغٞؾ ىرٞشعُ٘ فٚ قحىس جىرٞحّحش جىَر٘ذٔ   -3

ذةةِٞ ٍكةةو  ضِٞطرٞشِٝ جٗ جىظةةحٕشَجرج محّةةص قةةٌٞ جصٗجؼ جىَشةةحٕذجش جىخحطةةس ذةةحى

ذٞس جىلاصٍةٔ ىطكيٞيٖةح جىذسجعس  مرٞشٓ ذكٞع ٝظعد ٍعٖح  جؾشجء جىعَيٞةحش جىكغةح

فةةٜ  طرٞشَِٝجىخحطةةس ذةةحىعةةشع جىرٞحّةةحش  ٝؿةةد فةةٚ ٕةةزٓ جىكحىةةس ّٔةةأف جقظةةحتٞحً 

طةة٘سز ؾةةذٗه ضنةةشجسٛ ٍةةضدٗؼ ٕٗةة٘ ٍةةح عةةرق فةةٚ ٍ يةةع دسجعةةطْح. ٗجىؿةةذٗه 

ض ٞحِٕٞ قٞةع ٝةطٌ فٞةس ضخظةؿةضجىطنشجسٛ جىَضدٗؼ ٍةح ٕة٘ ئلا ؾةذٗه ضنةشجسٛ ئ

ػحّٚ فٚ جلاعَذز ٗضَػةو جىقةٌٞ فثحش جقذ جىَطرٞشِٝ فٚ جىظف٘ف ٗفثحش جىَطرٞش جى

فةةٚ  جىَ٘ؾةة٘دز ذرةةحقٚ خلاٝةةح جىؿةةذٗه جىطنةةشجسجش جىَشةةطشمس جىَْةةحظشز ىفثةةحش جقةةذ 

جىَطرٞشجلاخةةش . ٗجّطشةةحس جىطنةةشجسجش جىَشةةطشمس دجخةةو جىؿةةذٗه ٍقحذةةو أقةةذ فثةةحش 

(  y xطرٞةشِٝ وَٝع ٚ فنشز ٍرذتٞس عِ ؽرٞعس جىعلاقس ذِٞ جى جىَضدٗؼجىطنشجسٙ 

س جً عنغةةٞس   فطشمٞةةض جىطنةةشجسجش  قةة٘ه ق ةةشٙ جىؿةةذٗه ّٖ٘ةةح ؽشدٝةةمٍةةِ قٞةةع 

جٍةةح عةةِ طةةٞرس ٍعحٍةةو جلاسضرةةحؽ جىخ ةةٚ جىرغةةٞؾ فةةٚ قحىةةس  جىَةةضدٗؼجىطنةةشجسٙ 

ف ٞفٖٚ ّفظ طٞ  جىَعحٍو فٚ قحىةس جىرٞحّةحش جىَفةشدز ٍةع ضةشؾ جىَر٘ذسجىرٞحّحش 

  س.جىَضدٗؾِٞ ذحىطنشجسجش عٍشجمض فثحش مو ض٘صٝع ٍِ جىط٘صٝ

ٍةةِ جىرٞحّةةحش جىَر٘ذةةس ٝةةطٌ جشةةطقح  و جلإسضرةةحؽ غةةحخ ٍعحٍةةٗذظةةفس عحٍةةٔ فاّةةٔ ىك

. غةةٌ قغةةحخ   جىَةةضدٗؼِٞ ٍةةِ جىؿةةذٗه جىطنةةشجسٛ ِٞٞ جىٖحٍشةةٝجىطةة٘صٝعِٞ جىطنةةشجس

غةٌ ٍةِ خةلاه  ٜجىَؿحٍٞع جىلاصٍس ىكغحخ جلاّكشجف جىَعٞحسٛ ىنةو ض٘صٝةع ٕحٍشة

غةٞ ٔ ٗجعطرذجه فثحضٔ ذَشجمض جىفثحش جٗ جلاّكشجفحش جىر جىَضدٗؼجىؿذٗه جىطنشجٛ 

جٗ جىَعذىةةس عةةِ جٗعةةحؽ فشػةةٞٔ ٍعْٞةةٔ ٝةةطٌ جٝؿةةحد جىَؿَةة٘  جىَشةةطشك غةةٌ ٝةةطٌ 
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جىرغةٞؾ  ٜجىطع٘ٝغ فٜ جقةذ جىظةٞ  جىػلاغةس جىطحىٞةس لاٝؿةحد ٍعحٍةو جلاسضرةحؽ جىخ ة

   ىرٞشعُ٘

 

.         عيةةةٜ جىطشضٞةةةد X Yطرٞةةةشِٝ َ( ىيjو,(iٍشجمةةةض جىفثطةةةِٞ و xi ,yiقٞةةةع ضَػةةةو 

                                               y,x جش جىٖحٍشةةةةةةةٞٔ ىنةةةةةةةو ٍةةةةةةةِفٖةةةةةةةٜ ضعرةةةةةةةش عةةةةةةةِ جىطنةةةةةةةشجس Fy,Fx أٍةةةةةةةح

          i jطةةةةِٞ ثىخيٞةةةةس ضقةةةةحؽع جىف جىَةةةةضدٗؼجىطنةةةةشجسجش  فطعرةةةةش عةةةةِ  Fxiyj  أٍةةةةح

 عيٜ جىطشضٞد . x yىيَطرٞش 

ٗضَػةةو جىظةةٞرٔ جىغةةحذق جعةةطخذجً جىقةةٌٞ جلاطةةيٞس دُٗ ؽةةشـ جٗ قغةةٌ جٛ 

عحٍةةو جلاسضرةةحؽ . جٍةةح عةةِ طةةٞرس جىَعحٍةةو طةةٞرٔ جى شٝقةةس جىَرحشةةشز ىكغةةحخ ٍ

ذحعةةطخذجً ؽشٝقةةس جلاّكشجفةةحش جىرغةةٞ س فٖةةٜ ّفةةظ جىظةةٞرٔ جىغةةحذقس ٍةةع جىفةةحس  

( ٗمزىل جعطرذجه قٌٞ  dxi(  ذحلاّكشجفحش و  Xiمض و ججىَش ٌجى٘قٞذ ٕ٘ جعطرذجه قٞ

. ٗمزىل طٞرس ؽشٝقس جلاّكشجفحش جىَعذىٔ   dyjذحلاّكشجفحش جىرغٞ س  yjجىَشجمض 

 ,  D xذحلاّكشجفةحش جىَعذىةس  xi , yj ّفظ جىظٞرٔ ىنِ ٍع جعةطرذجه جىَشجمةضٕٜ 

Dy  . عيٜ جىطشضٞد 

 ٍػحه   

( ىعْٞٔ ٍِ  y( ٗجىَشضد جىشٖشٛ و  xجىؿذٗه جىطحىٜ ٝرِٞ عذد عْ٘جش جىخرشز و 

   ز عش٘جتٞس ٍِ جقذٛ جىششمحشسٍحتس عحٍو ضٌ جخطٞحسٌٕ ذ شٝ
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ٗجىَ يةةة٘خ قغةةةحخ ٍعحٍةةةو جلاسضرةةةحؽ جىخ ةةةٜ جىرغةةةٞؾ ٗفغةةةش ٍةةةح ضةةةشجٓ ٍْحعةةةرح 

 ذحعطخذجً ٍعحٍو جىطكذٝذ

 جىكو   

شمةض قة٘ه طٔ ضجىَضدٗؾةىطنةشجسجش ّؿةذ جُ ج جىَةضدٗؼجرج ّظشّح ىيؿذٗه جىطنشجسٛ 

جىق ش جىشتٞغٜ ىيؿذٗه وٍِ جعيٜ ؾٖس جىٞغحس قطٜ جعفو ؾٖس جىٞغحس( ٍَح ٝذه 

ٗقٞةع جُ ؽة٘جه  y , xذشنو ٍرةذتٜ عيةٜ ٗؾة٘د علاقةس ؽشدٝةس ذةِٞ جىَطرٞةشِٝ 

جىفثةحش ٍطغةحٗٝس ىنةةو ٍةِ جىَطرٞةةشِٝ وجٛ جُ جىط٘صٝعةحش جىٖحشةةَٞٔ ٍْطظَةٔ( ىةةزج 

 كشجفحش جىَعذىس ٗرىل عيٜ جىْك٘ جىَرِٞ جىطحىٜ  ٝفؼو جعطخذجً ؽشٝقس جلاّ

 جٝؿةةحد جىط٘صٝعةةحش جىطنشجسٝةةس جىٖحٍشةةٞس ٗقغةةحخ جىَؿةةحٍٞع جىلاصٍةةس ىكغةةحخ  -0

 جلاّكشجف جىَعٞحسٛ ىنو ض٘صٝع  

 ( xجىط٘صٝع جىطنشجسٛ جىٖحٍش ىعذد عْ٘جش جىخرشٓ و
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Dx
2
Fx Dx F x 

DX =dX 

       5 Dx= xi – 12.5 Xi Fi Classes 
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DxFx =  -5    ∑dx∑ٍٗةِ ٕةزج جىؿةذٗه فةحُ  
2
Fx = 185   جٍةح عةِ جىط٘صٝةع

ٝةطٌ ضنةِ٘ٝ جىؿةذٗه جىلاصٍةس  يكغةحخ جىَؿةحٍٞعف( yجىطنشجسٛ جىٖحٍشٜ ىيَشضد و

   جىطحىٜ

D
2
yFyj DyFyj Dy= dy 

       30 
dy=Yj-225 Yj Fi Classes 
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dُ   ج ّؿذ ٍِٗ ٕزج جىؿذٗه فحّْح
2
yFy = 101 . dyFy = -3  ∑ 
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فٞةطٌ ئعةطرذجه فثةحش جىَطرٞةشِٝ  ∑ Dx Dy Fxy جٍح لاٝؿحد جىَؿَة٘  جىَشةطشك  -2

ذحلإّكشجفةحش جىَعذىةس ىٖةزٓ جىَطرٞةشجش غةٌ قغةحخ  جىَةضدٗؼنشجسٛ طفٚ جىؿذٗه جى

س جىَضدٗؾةفةٚ ضنةشجس جىخيٞةس  Dxi( أٛ iئٝؿحد ق٘جطةو ػةشخ ئّكةشجف جىظة  و

Fxy فةةٜ جىعَةة٘د وj ٛج )Dyj  ٔغةةٌ جىؿَةةع ىنةةو ٕةةزٓ جىك٘جطةةو ٕٗةة٘ ٍةةح ٝ٘ػةةك

 جىؿذٗه جىطحىٜ  

         Dy  

Dx 
-2 -1 0 1 2 ∑ 

-2  8        32 7        14              46 

-1  2         4  7         7 10        0 6         -6              5 

0  1          0 19        0 10        0              0 

1   13        0 2          2              2 

2   8          0  2         8             8 

3     5        30           30 

∑ 10      36 15      21 50        0 18       -4 7        38 100    91 

( . ٍعحٍو 0:ٕ٘ و∑  Dx Dy Fxyٍِٗ جىؿذٗه فاُ جىَؿَ٘  جىَشطشك  

  -جلاسضرحؽ جىخ ٜ جىرغٞؾ ىرٞشعُ٘ ٕٜ  
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جٛ جُ جىعلاقس ؽشدٝس ٍط٘ع س جىٜ قذ ٍح فَٞح عِ عذد عْ٘جش جىخرةشز ٗجىشجضةد 

ٔ ٍةةِ خةةلاه شةةنو ضشمٞةةض قةةْرةةإ ذحضؿةةحٓ جىعلاطجىشةةٖشٛ ٕٗةة٘ ٍةةح ٝإمةةذ طةةكس جى

عحٍةةو جىطكذٝةةذ  جىشتٞغةةٜ . جٍةةح عةةِ ٍ شس عيةةٜ ؾةةحّرٜ جىق ةةجىَضدٗؾةةجىطنةةشجسجش 

 جىطرٞةشجش جىطةٜ ضْشةأ فةٜ جٛ ٍِ %44.22ٕٗ٘ ٍح ٝفٞذ جُ 0.4422=(0.665)

 جلاخش ٗجىْغرس جىرحقٞس ضشؾع ىع٘جٍو جخشٛ .ىطرٞش ٝشؾع  ٍِ جىَطرٞشِٝ

 ٍلاقظحش عيٜ ٍعحٍو جلاسضرحؽ جىرغٞؾ 

فةةٜ جىط رٞقةةحش جىعَيٞةةس  ىرٞشعةةُ٘جىرغةةٞؾ  ٜعْةةذ قغةةحخ ٍعحٍةةو جلاسضرةةحؽ جىخ ةة -0

( ٍفةةشدٓ لاّةةٔ فةةٜ ٕةةزٓ  30عةةذد جىقةةٌٞ جىَغةةطخذٍس عيةةٜ جلاقةةو وٝؿةةد جُ ٝنةةُ٘ 

ش ٍةِ قَٞةس ( جٗ رٞةش دقٞقةس ىةِ ػةحىس فةأُ ٗؾة٘د جٛ قَٞةس شةحرٓ و جٗ قطةٜ جمكجى

ىةةزج  ىرٞشعةةُ٘ٞش مرٞةةش عيةةٜ قَٞةةس ٍعحٍةةو جلاسضرةةحؽ جىخ ةةٜ جىرغةةٞؾ غٝنةةُ٘ ىٖةةح ضةةأ

لاغةُ٘ ْٝظف جرج محُ عذد جىقٌٞ جىَغطخذٍٔ فٜ قغحخ ٍعحٍو جلاسضرةحؽ جقةو ٍةِ غ

فةأُ ٗؾة٘د قَٞةس شةحرٓ  (y, x ) ٍفةشدٓ و ٗجىَفةشدٓ ٕةٜ صٗؼ ٍةِ جىَشةحٕذجش 

ع٘ف ٝنُ٘ ىٖح ضحغٞش مرٞشج عيٜ دقس ٍعحٍو ذٞشعُ٘ ىلاسضرةحؽ ٗفةٜ ٕةزٓ جىكحىةس 

دقةةٔ لاُ ٍعحٍةةو جلاسضرةةحؽ ٝفؼةةو جىركةةع عةةِ ٍقٞةةحط جخةةش ىلاسضرةةحؽ ٝنةةُ٘ جمػةةش 

ىكحىةس ّطٞؿةس ىطةأغشٓ غٞؾ ذٞشعُ٘ ع٘ف ٝع ٜ ّطحتؽ ٍؼييس فٜ ٕزٓ ججىخ ٜ جىر

عرٞو جىَػحه ىْ٘ػف ضيةل جىْق ةس دعْةح ّفةشع  ٚفعي . ذحىقٌٞ جىشحرٓ جٗ جىَط شفٔ

    x y جىطحىٞس عِ جىَطرٞشِٝ –جُ ىذْٝح جىرٞحّحش 

 

x: 1        2         3       4     5  

y: 1        2         3       4     5   
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قٞحط دسؾس ق٘ز جىعلاقةس جىخ ٞةس ذةِٞ ٝغطخذً ٍعحٍو جلاسضرحؽ جىخ ٜ جىرغٞؾ ى  -1

  Regression Lineؽ قةة٘ه خةةؾ جلاّكةةذجس حٍطرٞةةشِٝ   جٛ دسؾةةس ضشمةةض جىْقةة

( ميَح صجدش ق٘ز جىعلاقس ذِٞ فنيَح صجدش جىقَٞس جىَ يقس ىَعحٍو جلاسضرحؽ و

ؽ قةة٘ه خةةؾ جلاّكةةذجس . فعيةةٜ عةةرٞو حطرٞةةشِٝ ٗذحىطةةحىٜ صجدش دسؾةةس ضشمةةض جىْقةةَجى

 B A/  1-5( ٍغحٗٝس جى٘جقذ جىظكٞف فٜ جىشنيِٞ   ضنُ٘ قَٞس وجىَػحه 

 ( C,B/  0-4(  جمرش ٍْٖح فٜ جىشنو و A/  0-5ذَْٞح ٕٜ فٜ جىشنو و  

ضط٘قةة  جشةةحسز ٍعحٍةةو جلاسضرةةحؽ عيةةٜ جشةةحسز جىرغةةؾ ٗجىةةزٛ َٝػةةو جىطرةةحٝش ذةةِٞ  -2

            جىَطرٞةةةةةشِٝ   ٗرىةةةةةل لاُ جىَقةةةةةحً دجتَةةةةةح ٍ٘ؾةةةةةد قٞةةةةةع جّةةةةةٔ قحطةةةةةو ػةةةةةشخ 

 فٜ ٗملإَح ٍقذجس ٍ٘ؾد . جلاّكشجفحش جىَعٞحسٝس 

عْذ جٝؿحد ٍعحٍو جلاسضرحؽ ىرٞحّحش ؾذٗه ضنشجسٛ ٍضدٗؼ فأّةٔ ىٞغةص ْٕةحك جٝةس  -3

فعيةٜ  . قٞ٘د جٗ جشطشجؽحش فَٞح ٝطعيق ذ ٘ه جىفثس جٗ عذد جىفثةحش فةٜ جىَطرٞةشِٝ

رٞةةشِٝ ٍخطيفةةح عْةةٔ ىيَطرٞةةش طىَقةةذ جلأعةةرٞو جىَػةةحه َٝنةةِ جُ ٝنةةُ٘ عةةذد جىفثةةحش 

رٞةةشِٝ ٗرٞةةش طقةةذ جىَلأجلاخةةش   مَةةح َٝنةةِ جُ ضنةةُ٘ جىفثةةحش ٍطغةةحٗٝس جى ةة٘ه 

 ٍطغحٗٝس جى ٘ه ىيَطرٞش جلاخش .

أُ ئقطشجخ قَٞس ٍعحٍو جلإسضرحؽ جىخ ةٜ جىرغةٞؾ ٍةِ جىظةفش أٗ قطةٜ ٍغةحٗجضٖح  -4

عْةةٜ ىيظةةفش ٗأُ ئفةةحد ذعةةذً ٗؾةة٘د علاقةةس خ ٞةةس ذةةِٞ جىَطرٞةةشِٝ   ئلا أّةةٔ لا ٝ

حه فةأُ قَٞةس ػةئعطرعحد ئٍنحّٞس ٗؾ٘د علاقس رٞةش خ ٞةس ذَْٖٞةح . فعيةٜ عةرٞو جىَ

( ضقطةشخ D/1-5فٜ جىشةنو و y. x ٍعحٍو جلاسضرحؽ جىخ ٜ جىرغٞؾ ذِٞ جىَطرٞشِٝ

 ٍِ جىظفش فٜ قِٞ جُ ْٕحك علاقس رٞش خ ٞس ق٘ٝس ذِٞ جىَطرٞشِٝ .

٘ذةةس ( فحّةةٔ جرج مةةحُ عْةةذ قغةةحخ ٍعحٍةةو جلاسضرةةحؽ ىيرٞحّةةحش جىَفةةشدز و رٞةةش جىَر -5

 .عةذدِٝ طةكٞكِٞ ٗمحّةص جىقةٌٞ مرٞةشز x yجى٘عؾ جىكغحذٜ ىنو ٍِ جىَطرٞةشِٝ 

قْٞثز ٝفؼو جضرح  ؽشٝقس جلاّكشجفةحش جىرغةٞ س   ذحعةطخذجً جى٘عة ِٞ جىكغةحذِٞ 
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م٘ع ِٞ فشػِٞ . ٕٗزج ٝإدٙ جىٚ ضرغٞؾ جىعَيٞحش جىكغحذٞس  ذحلاػحفس جىٚ جّٔ 

كشجفةةحش جىرغةةٞ س قٞةةع جُ ٍؿَ٘عٖةةح لاذةةذ ٗجُ َٝنْْةةح جىطحمةةذ ٍةةِ طةةكس قةةٌٞ جلاّ

ٍح جرج محّص جىقٌٞ مرٞةشز ٗمةحُ جى٘عةؾ جىكغةحذٚ ٝكطة٘ٙ عيةٚ أٝغحٗٙ جىظفش . ٗ

مغةة٘س فحّةةٔ ٝفؼةةو جضرةةح  ؽشٝقةةس جلاّكشجفةةحش جىرغةةٞ س ذحعةةطخذجً ٗعةةؾ فشػةةٚ 

عطخذجً جى شٝقس ئٌٞ جىَطرٞشِٝ طرٞشز فحّٔ ٝفؼو قٍلاتٌ . ٗجخٞشج فحّٔ جرج محّص 

 ٗرىل جخطظحسج ىيعَيٞحش جىكغحذٞس .جىَرحششز 

عْذ قغحخ ٍعحٍو جلاسضرحؽ ىرٞحّحش ٍر٘ذةس فةٚ ؾةذٗه ضنةشجسٙ ٍةضدٗؼ فحّةٔ جرج  -8

محّص فثحش مو ٍِ جىَطرٞشِٝ ٍطغحٗٝس جى ٘ه ٝفؼو جعطخذجً ؽشٝقس جلاّكشجفةحش 

 جىَعذىس .

ٗجىَر٘ٝةس فةٚ ؾةذٗه  x yفٚ قحىس قغحخ ٍعحٍو جلاسضرحؽحش ىرٞحّةحش جىَطرٞةشِٝ -9

ٝةةس عَيٞةةس قغةةحذٞس َٝنةةِ جلاعةةطذلاه عيةةٚ أٍةةضدٗؼ   فحّةةٔ قرةةو جؾةةشجء ضنةةشجسٙ 

 ؽرٞعس جىعلاقس ذِٞ جىَطرٞشِٝ ٗرىل عيٚ جىْك٘ جىطحىٚ  

شمةةضز قةة٘ه ق ةةش جىؿةةذٗه ضط*جرج محّةةص جىطنةةشجسجش جىَشةةطشمس دجخةةو خلاٝةةح جىؿةةذٗه 

ُ ٕةزج فةأجىََطذ ٍِ جعيٚ سمِ ٍِ ؾٖس جىٞغةحس جىةٚ جعةفو جىؿةذٗه ؾٖةس جىَٞةِٞ 

ْٕحك علاقس ؽشدٝس ذِٞ جىَطرٞشِٝ ٗضضدجد ق٘ز ٕزٓ جىعلاقس ذضٝحدز ضشمةض ٚ جُ ْٝع

 جىطنشجسجش ق٘ه ٕزج جىق ش   ٗجىعنظ طكٞف .

شمةضز قة٘ه ق ةش جىؿةذٗه ضطجرج محّص جىطنشجسجش جىَشطشمس دجخو خلاٝةح جىؿةذٗه * 

جىََطذ ٍِ جعيٚ جىَٞةِٞ جىةٚ جدّةٚ جىٞغةحس جُ ٕةزج ٝعْةٚ جُ ْٕةحك علاقةس عنغةٞس 

شِٝ ٗضط٘ق  دسؾس قة٘ز جٗ ػةع  ٕةزٓ جىعلاقةس عيةٚ ٍةذٙ ضشمةض ٕةزٓ ذِٞ جىَطرٞ

 جىطنشجسجش ق٘ه ٕزج جىق ش .

ضيضً جلاشحسز جىٚ ّق س ٕحٍس ٕٗٚ   جّٔ فٚ دسجعةطْح ىلاسضرةحؽ  ٝؿةد عيْٞةح جُ   -:

 –ٍطَػيةةس فةةٚ ٍعحٍةةو جلاسضرةةحؽ ذةةِٞ جىَطرٞةةشِٝ  –ّفةةش  ذةةِٞ جىعلاقةةس جلاقظةةحتٞس 
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 جُ ْٕحك جسضرحؽح ق٘ٝح ذةِٞ ٍطرٞةشِٝ وجٙ قَٞةسٗذِٞ جىعلاقس جىغررٞس . فكِٞ ّؿذ 

قطةةشخ ٍةةِ جى٘جقةةذ جىظةةكٞف ( . فةةحُ رىةةل لاٝعْةةٚ ذحىؼةةشٗسز جُ جىعلاقةةس ض 

جىَطرٞةةشِٝ ٕةة٘ ذَْٖٞةةح ٕةةٚ ذحىؼةةشٗسز علاقةةس عةةررٞس ذَعْةةٚ جُ جىطرٞةةش فةةٚ جقةةذ 

حٍو جلاخش . فعيٚ عرٞو جىَػحه   ى٘ مْح ذظذد جٝؿحد ٍعجىغرد فٚ جىطرٞش فٜ قَٞس 

جلاسضرحؽ ذِٞ دسؾحش ٍؿَ٘عس ٍِ جى لاخ فٚ ٍحدز جلاقظحء ٗذةِٞ دسؾةحضٌٖ فةٚ 

فحُ ٕزج ٝعْٚ جُ ْٕةحك  4:.5ٍحدز جىقحُّ٘   ٗٗؾذّح جُ ٍعحٍو جلاسضرحؽ ٝغحٗٙ 

جسضرحؽح ق٘ٝح ذِٞ دسؾحش جى لاخ فٚ ٍحدضٚ جلاقظحء ٗجىقحُّ٘   ٗىنةِ ٕةو ٝعْةٚ 

ٍةحدز جىقةحُّ٘ جَّةح ٝشؾةع جىةٚ  رىل جُ جسضفح  وجٗ جّخفةحع( دسؾةحش جى ةلاخ فةٚ

جسضفح  وجٗ جّخفحع ( دسؾحضٌٖ فٚ ٍحدز جلاقظحء جٗ جىعنظ ؟ جلاؾحذس ذنو ضحمٞةذ 

ٕٚ   لا . ْٕٗح َٝنِ جىقر٘ه جُ ْٕحك علاقس جقظحتٞس ق٘ٝس ذةِٞ جىَطرٞةشِٝ سرةٌ 

 –جّعذجً جىعلاقس جىغررٞس ذْٖٞح . ٍِٗ ؾٖةس جخةشٙ  قةذ ضْعةذً جىعلاقةس جلاقظةحتٞس 

ذَْٖٞةةح  َةةحذةةِٞ ٍطرٞةةشِٝ فةةٚ جى٘قةةص جىةةزٙ ٝ٘ؾةةذ فٞ –ٍعحٍةةو جلاسضرةةحؽ ٍَػيةةس فةةٚ 

علاقس عررٞس . فعيٚ عرٞو جىَػحه   ى٘ مْح ذظذد دسجعس جىعلاقةس ذةِٞ عةعش عةيعس 

ٍح ٗمَٞس جىَرح  ٍْٖح   ٗٗؾذّح جُ ععش ٕزٓ جىغيعس غحذةص لا ٝطرٞةش فةٚ قةِٞ جُ 

شةنو جلاّطشةحسٙ ىٖةزِٝ مَٞس جىَرح  ٍْٖح فٚ صٝحدز ٍؼ شدز . فحّْح ى٘ سعَْح جى

   1-5جىَطرٞشِٝ ىكظيْح عيٚ خؾ ٍغطقٌٞ ٍ٘جص ىيَك٘س جلافقٚ و سجؾع جىشنو و

D  ُٗرىةةل ذةةحفطشجع جُ جىَكةة٘س جلافقةةٚ َٝػةةو مَٞةةس جىَرةةح  ٍةةِ جىغةةيعس ٗج ))

جىَك٘س جىشجعٚ َٝػو ععش ٕزٓ جىغيعس . ٕٗزج فةٚ قةذ رجضةٔ ٝةذه عيةٚ جُ ٍعحٍةو 

ىَرح  ٍْٖح ٝغةحٗٙ جىظةفش . ٍَةح ٝعْةٚ ذةذٗسٓ عش جىغيعس ٗمَٞس جعذِٞ  جلاسضرحؽ

لا ججّعذجً جىعلاقس جىخ ٞس ذِٞ جىَطرٞشِٝ . ٗفَٞح ٝطعيق ذحىعلاقس جىغةررٞس ذَْٖٞةح . 

َٝنْْح جُ ّعطقذ ذحُ جىغرد فٚ جسضفةح  مَٞةس جىَرةح  ٍةِ جىغةيعس جَّةح ٝشؾةع جىةٚ 
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سرةٌ  غرحش ععشٕح . ْٕٗح ّغط ٞع جىقة٘ه جُ ْٕةحك علاقةس عةررٞس ذةِٞ جىَطرٞةشِٝ

 جّعذجً جىعلاقس جلاقظحتٞس ذَْٖٞح . 

ٗجخٞةةشج فةةحُ ٕةةزج لاٝؿةةد جُ ٝةةذعّ٘ح جىةةٚ جلاعطقةةحد ذعةةذً جٍنحّٞةةس ٗؾةة٘د علاقةةس 

جقظحتٞس . ذِٞ ٍطرٞشِٝ ٕٚ فٚ جى٘جقع جّعنحط ىعلاقةس عةررٞس ذَْٖٞةح . فظحٕشضةح 

جى ٘ه ٗجى٘صُ عيٚ عرٞو جىَػحه قذ ٝ٘ؾذ ذَْٖٞح علاقس جقظحتٞس ٗعررٞس جٝؼح . 

ٍح ّشٝذ جُ ّإمذ عيٞٔ ْٕح ٕة٘ جُ جىعلاقةس جلاقظةحتٞس ذةِٞ ٍطرٞةشِٝ ىٞغةص  ٗىنِ

جَّةح  –جُ ٗؾذش  –ذحىؼشٗسز علاقس عررٞس   ٗجُ ضكذٝذ ؽرٞعس جىعلاقس جىغررٞس 

ٕ٘جٍش ٝخشؼ عض ّ ح  عيٌ جلاقظحء ٗجىزٙ ٖٝطٌ فقؾ ذَؿشد قٞحط جىعلاقس ذةِٞ 

  . جىَطرٞشجش

 قٞةةس ذَعحٍةةو جلإسضرةةحؽ جىخ ةةٜ جىرغةةٞؾ أّةةٔ أقٞحّةةحً ٍةةح ّظةةو ئىةةٚ ّطةةحتؽ رٞةةش ٍْ -05

ىقٞةةحط جىعلاقةةس جىخ ٞةةس ذةةِٞ جىَطرٞةةشِٝ. ذَعْةةٜ أّةةٔ قةةذ ٝنةةُ٘ ٍةةِ جىَعةةشٗف أُ 

جىعلاقةةس جىخ ٞةةس ذةةِٞ ٍطرٞةةشِٝ ٕةةٚ علاقةةس عنغةةٞس   ٗىنةةِ قَٞةةس ٕةةزج جىَعحٍةةو 

كحىس َٝنِ ضفغٞش ٕزج ذأقةذ أظٖشش ىْح أّٖح علاقس ؽشدٝس أٗ جىعنظ. ٗفٜ ٕزٓ جى

  -أٍشِٝ  

 ع( ٍ٘ػةةة x y  أُ ٝنةةةُ٘ ْٕةةةحك ٍطرٞةةةش غحىةةةع ٝةةةإغش عيةةةٚ جىَطرٞةةةشِٝ و أٗىَٖةةةح

جلإعطرةحس ٗرىةةل ذحىشةةنو جىةةزٛ ٝةةإدٛ ئىةةٚ جىْطٞؿةةس رٞةةش جىَْ قٞةةس ٗىْؼةةشخ ٍػةةحلاً 

 ىزىل. 

ضفغٞشك عضٝضٛ جىقحسب ئرج ٍح قذظ أُ جىعلاقس ذِٞ مَٞس جلإّطةحؼ فةٚ أقةذ  ٍح ٕ٘

 0.7عشش عْ٘جش ٕة٘ ( ٗرىل خلاه yعذد عحعحش ضع و جٟلاش وٗ( xجىَظحّع و

؟ ٕو ضغط ٞع جىق٘ه قْٞثز ذأُ ٕزٓ جىقَٞس ضفٞذ ذأُ ْٕةحك علاقةس ؽشدٝةس ٍةح ذةِٞ 

مَٞس جلإّطحؼ ٗعذد عحعحش ضع و جٟلاش ؟ ئُ قيْح رىل فأّ ٝعطرش ٍْ قحً ٍعن٘عةحً 

ٍٗخحىفحً ىي٘جقع. لأّٔ ئُ طف أٍش مٖزج فَح عيْٞح ئلا أُ ّ٘ق  ؾَٞع جٟلاش قطةٚ 
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ٝرذٗ أٍةشجً لا ٝقريةٔ ٍْ ةق  جمرش مَٞس ٍَنْس ٍِ جلإّطحؼ . ٕٗزّغط ٞع أُ ّكقق أ

ٓ عحقو. ئر أُ جىَْ قٜ أُ جىعلاقس ذِٞ مَٞةس جلإّطةحؼ ٗعةذد عةحعحش ضع ةو  ٗأ ٝ قشُّ

جٟلاش ٝؿد أُ ضنُ٘ عنغٞس. ئرج ٍح ٕ٘ ضفغٞش ٍح قظيْحٓ عيٞٔ ٍِ ّطٞؿةس رٞةش 

( غحىةع ٝةإغش عيةٚ ٍْ قٞس ْٕح؟ ٗفٜ قحىس مطيل   ٝؿد أُ ّفنش فةٚ عحٍةووٍطرٞش

ٕزِٝ جىَطرٞشِٝ ومَٞس جلإّطحؼ   عذد عحعحش ضع ةو جٟلاش( ٗفةٜ ّفةظ جلاضؿةحٓ. 

ٍِٗ ذِٞ جىطفغٞشجش جىَْ قٞس ىزىل ٕ٘ أُ عةذد جٟلاش ٝةضدجد عحٍةحً ذعةذ  خةش فةٚ 

جىَظْع ذشنو ٝإدٛ ئىٚ صٝحدز مَٞس جلإّطحؼ مَةح ٝةإدٛ أٝؼةحً ٗفةٜ ّفةظ جى٘قةص 

لاش. ٗذحىطحىٜ فاّْح ّؿذ أّٔ خةلاه جىعشةش عةْ٘جش ئىٚ صٝحدز عذد عحعحش ضع و جٟ

صٝحدز فٚ مو ٍِ مَٞس جلاّطحؼ ٗعذد عحعحش جلأع حه   ٍَح  –ذشنو عحً  –ْٕحك 

ٝإدٛ فٚ جىْٖحٝةس ئىةٚ أُ ٍعحٍةو جلإسضرةحؽ جىخ ةٜ ذَْٖٞةح ٝنةُ٘ ٍ٘ؾرةحً ٕٗة٘ ٍةح 

ٝخةةحى  جىَْ ةةق. ٗفةةٜ ققٞقةةس جلأٍةةش فةةاُ جىعلاقةةس جىعنغةةٞس ذةةِٞ جىَطرٞةةشِٝ َٝنةةِ 

ىكظ٘ه عيٖٞح ئرج ٍح محُ عذد جٟلاش فٜ جىَظْع شرٔ غحذص عيٚ ٍذجس جىغْ٘جش ج

 جىعشش. 

ٕٜ علاقس ػعٞفس    ٍ٘ػع جلإعطرحس(  x yأُ جىعلاقس ذِٞ جىَطرٞشِٝ و   غحَّٖٞح

ذَعْةةٜ أُ ٍعحٍةةو جلإسضرةةحؽ جىخ ةةٜ ذَْٖٞةةح ٝقطةةشخ فةةٜ قَٞطةةٔ ٍةةِ جىظةةفش . ٗفةةٜ 

كظةو عيةٚ ٍةح ٝفٞةذ ذةأُ ْٕةحك علاقةس قحلاش مطيل   فأّ ىٞظ ٍِ جىَغطرعذ أُ ّ

عنغةٞس ذةةِٞ جىَطرٞةةشِٝ فةةٜ قةةِٞ أّٖةةح ٝؿةد أُ ضنةةُ٘ ؽشدٝةةس. ٕٗةةزج أٍةةش ٍَنةةِ 

ٗىنةةِ ذشةةشؽ أُ ضنةةُ٘ جىعلاقةةس جىخ ٞةةس ذَْٖٞةةح ٕةةٜ علاقةةس ػةةعٞفس فةةٚ ؾَٞةةع 

فةٜ  0.05جىكحلاش. قٞع أّٔ لا ٝؼش أُ ّؿذ أُ ٍعحٍو جلإسضرةحؽ جىخ ةٜ ٝغةحٗٛ 

ىعنظ طكٞف . ٗىنِ جلأٍش رٞةش جىَْ قةٜ ْٕةح ٗج 0.06-قِٞ أّٔ ٝؿد أُ ٝنُ٘ 

ّٗؿةذ أُ  –عيةٚ عةرٞو جىَػةحه  –أُ ضنُ٘ جىعلاقس ذِٞ جىَطرٞشِٝ ؽشدٝس ػعٞفس 

rxy  =-0.07  .أٗ جىعنظ 
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(  فاّةٔ  y  . xوأّٔ فٚ قحىس جىكظ٘ه عيٚ علاقس خ ٞس ػةعٞفس ذةِٞ ٍطرٞةشِٝ  -00

 ٝؿد عذً جىطغيٌٞ ذزىل قٞع ٝطٌ جىطأمذ ٍَح ٝيٚ  

 ذ قٌٞ شحرٓ ذِٞ قٌٞ جىَطرٞشِٝ   قٞع أُ ٗؾ٘د ٍػو ٕزٓ جىقةٌٞ ٝةإدٛ أّٔ لا ٝ٘ؾ

ئىةةٚ ئػةةعحف ٕةةزٓ جىعلاقةةس َٗٝنةةِ جمطشةةحف رىةةل ذشعةةٌ جىشةةنو جلإّطشةةحسٛ ىقةةٌٞ 

 جىَطرٞشِٝ. 

  ِٝوأُ ػع  جىعلاقس جىخ ٞس ذةِٞ جىَطرٞةشx y  قةذ ٝنةُ٘ أٍةشجً ؽرٞعٞةحً . ٍٗةع )

ق٘ٝس وذةو ق٘ٝةس ؾةذجً( أٗ سذَةح رىل فاُ ٕزج لا ْٝفٜ ئقطَحه أُ ضنُ٘ ْٕحك علاقس 

ضحٍس ذِٞ جىَطرٞشِٝ ٗىنْٖح علاقس رٞش خ ٞس. َٗٝنِ جىطعشف عيٚ رىل ٍِ خلاه 

شحس ّقحؽ جىَطرٞشِٝ لا ضأخةز شةنو جىخةؾ طجىشنو جلاّطشحسٛ أٝؼحً. قٞع ّؿذ أُ جّ

جىَغطقٌٞ ٗىنْٖح ضأخز ط٘سجً أخشٛ ضعرش عِ ٗؾ٘د علاقس رٞش خ ٞةس ق٘ٝةس ذةِٞ 

        جىَطرٞشِٝ.    

 م امل فهنر للارتباط: –ب 

عحٍو عيٚ جعحط جُ جىعلاقةس ٍةح ذةِٞ ٍطرٞةشِٝ مَٞةِٞ لا ضعطَةذ عيةٚ ٝرْٚ ٕزج جىَ

عيةٚ جّكشجفةحش قةٌٞ مةو ٍطرٞةش عةِ  حً جىقٌٞ جلاطيٞس ىيَطرٞشِٝ ٗجَّةح ضعطَةذ جعحعة

 ٗع ٔ جىكغحذٚ عيٚ قذٓ .

ٗىةطنِ  Y,X( ٍةِ جصٗجؼ جىَشةحٕذجش ىَطرٞةشِٝ مَٞةِٞ nفحرج محّةص ىةذْٝح عةذد و

   ....       ٕزٓ جلاصٗجؼ ٍِ جىقٌٞ ٕٚ 

  -فأّ ىكغحخ ٍعحٍو فْٖش ى سضرحؽ ٝطٌ أضرح  جىخ ٘جش جىطحىٞس  

   قغحخ جى٘عؾ جىكغحذٚ ىنو ٍطرٞش جٙ -

 قغحخ قٌٞ   ِ ٗع ٔ جىكغحذٚ جٙ ٝطٌقغحخ جّكشجفحش قٌٞ مو ٍطرٞش ع -

  ( ),   For   i  = 1,2,…,n 
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ٝةطٌ قظةةش عةةذد جىكةةحلاش جىطةةٚ ضنةةُ٘ فٖٞةةح جصٗجؼ جلاّكشجفةةحش ىيَطرٞةةشِٝ  -

َٗٝنةةِ جؾةةشجء رىةةل ٍةةِ خةةلاه  (ٍ٘ؾرةةس محّةةص جً عةةحىرسورجش جشةةحسجش ٍطشةةحذٖس 

( ىنو قحىس ٍِ قحلاش ضشةحذٔ ضيةل جلاّكشجفةحش فةٚ جلاشةحسز Sجع حء سٍض ٗىٞنِ و

 .  ∑ Sقحلاش جىطشحذٔ ٕ٘   فٞنُ٘ ٍؿَ٘ 

ٝةطٌ قظةةش عةةذد جىكةةحلاش جىطةةٚ ضنةةُ٘ فٖٞةةح جصٗجؼ جلاّكشجفةةحش ىيَطرٞةةشِٝ  -

ٍٗةِ غةٌ  .(dشٍةض ىنةو قحىةس ٍةِ ضيةل جىكةحلاش ذةحىشٍض وّٗ .رجش جشحسجش ٍخطيفةس

 . ∑ dضيل جىكحلاش ذحىَقذجس  حىٜلاؾَ

 ىٞس  ٗجىزٙ ٝأخز جىظ٘سز جىطح ٝطٌ قغحخ ٍعحٍو فْٖش ىلاسضرحؽ  -

 

 قٞع  

 ( ضعرش عِ عذد جصٗجؼ جلاّكشجفحش رجش جلاشحسجش جىَطشحٖٝس   ∑ Sو

 كشجفحش رجش جلاشحسجش جىَخطيفس .ّ( ضعرش عِ عذد جصٗجؼ جلا∑dو 

ٕزج ٗعْذ قغحخ ٍعحٍو فْٖش ىلاسضرحؽ فحُ قٌٞ جلاّكشجفحش لا ضعْْٞح فٚ قذ رجضٖةح 

ىطةٚ ٝأخةزٕح مةو جّكةشجف ٍةِ فٚ جٙ شٞة ٗجَّح َْٖٝح فٚ جىَقحً جلاٗه جلاشةحسز ج

ٗىةةزىل فحّةةٔ ىكغةةحخ ٕةةزج جىَعحٍةةو فحّْةةح ّقةةً٘ ذكغةةحخ جى٘عةةؾ  .ٕةةزٓ جلاّكشجفةةحش

جىكغحذٚ ىنو ٍطرٞش غٌ ّكذد جلاشحسز جىطٚ ٝأخةزٕح مةو جّكةشجف دُٗ جىكحؾةس جىةٚ 

جٝؿحد قَٞس ٕزج جلاّكشجف . قٞع ضنُ٘ جشحسز جلاّكةشجف ٍ٘ؾرةس جرج محّةص قَٞطةٔ 

جىكغحذٚ ىٖزج جىَطرٞش ذَْٞح ضنُ٘ عةحىٞس جرج محّةص قَٞةس جىَفشدز جمرش ٍِ جى٘عؾ 

جىَطرٞش ضقو عِ قَٞس جى٘عؾ جىكغحذٚ ىٖزج جىَطرٞش ٗجىَػحه جىطحىٚ ٝ٘ػةف مٞفٞةس 

 قغحخ ٍعحٍو فْٖش ىلاسضرحؽ .
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 ٍػحه  

 جىرٞحّحش جىطحىٞس ضَػو دسؾحش عششز ؽلاخ فٚ ٍحدضٚ جلاقظحء ٗجىَكحعرس 

 

83 53 72 31 61 75 40 67 98 82 
Statistic 

degree(x) 

85 35 75 71 71 96 63 52 83 80 
Accounting 

degree(y) 

 

 ٗجىَ ي٘خ قغحخ ٍعحٍو فْٖش ىلاسضرحؽ .

 

 جىكو   

فحّةةةٔ ٝؿةةةد فةةةٚ جىرذجٝةةةس قغةةةحخ جى٘عةةةؾ  ىكغةةةحخ ٍعحٍةةةو فْٖةةةش ىلاسضرةةةحؽ 

 قٞع ّؿذ جُ     Y,Xجىكغحذٚ ىنو ٍِ جىَطرٞش 

 

 =  

 

 

 

غةةٌ ٝةةطٌ ذعةةذ رىةةل ضكذٝةةذ عةةذد جلاّكشجفةةحش جىَطشةةحذٖس ٗمةةزج جىَخطيفةةس عةةِ جى٘عةةؾ 

 جىكغحذٚ ىنو ٍطرٞش مَح ٝ٘ػكٖح جىؿذٗه جىطحىٚ  
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Case Type 
Difference Sign 

Y X 
Y-  x-  

S 

S 

D 

S 

S 

S 

S 

S 

S 

S 

+ 

+ 

- 

- 

+ 

- 

- 

+ 

- 

+ 

+ 

+ 

+ 

- 

+ 

- 

- 

+ 

- 

+ 

80 

83 

52 

63 

96 

71 

71 

75 

35 

85 

82 

98 

67 

40 

75 

61 

31 

72 

53 

83 

 ٍِٗ خلاه جىؿذٗه جىغحذق فحُ  

∑S = 9  ,  ∑d = 1  ,  n= 10  

 ىزج فحُ ٍعحٍو فْٖش  ىلاسضرحؽ ٕ٘  

 

س قةةزج فةةأُ ْٕةةحك علاىةة .ٗقٞةع أُ قَٞةةس ٍعحٍةةو فٖةةض ضقطةةشخ ٍةةِ جى٘جقةةذ جىظةةكٞف

 جلإقظحء ٗجىشٝحػٞحش  ؽشدٝس ق٘ٝس ذِٞ دسؾحش جى لاخ فٜ ٍحدضٜ

    Rank Correlation            جسضرحؽ جىشضد   -2

قةةذ ضنةةُ٘ جىذسجعةةحش جىنَٞةةس فةةٚ ذعةةغ جلاقٞةةحُ ٗعةةٞيس ىيكظةة٘ه عيةةٚ ضشضٞةةد 

جىَفشدجش مَح ٝكذظ عْذ ضشضٞد جّذٝس جىذٗسٙ جىعحً ىنشز جىقذً قغد عذد جىْقحؽ 

حط جقةذٙ جىظةحٕشضِٞ س قٞةزجىطٚ ٝكظو عيٖٞح مو ّحد . ٗفٚ جقٞحُ جخشٙ قذ ٝطعة
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عيةٚ جلاقةو مَةح ٕة٘ جىكةحه فةٚ جىظةة٘جٕش جى٘طةفٞس جٗ قةذ ضنةُ٘ جىذقةس جىعحىٞةس فةةٚ 

جىْطحتؽ رٞش ٍ ي٘ذس ٗفٚ ٍػو ٕزٓ جىكحلاش ٝغطعحع عِ جىقٌٞ جىعذدٝةس جىكقٞقٞةس 

ىنةةو ٍةةةِ جىَطرٞةةةشِٝ ذحىشضةةةد جىطةةةٚ ٝأخةةةزٕح مةةةو ٍْٖةةةح عيةةةٚ جعةةةحط ٍ٘قعةةةٔ فةةةٚ 

 جىَؿَ٘عس جىطٚ ْٝطَٚ جىٖٞح .

( جضفحقةح ضحٍةح جٙ ىنحفةس yضةد قةٌٞ جىَطرٞةش وس( ٍةع xضفقص سضد قٌٞ جىَطرٞش وفحرج ج

( ضقحذيٖح جطرش قَٞس ىةـ xقٌٞ جصٗجؼ جىَشحٕذجش و ذَعْٚ جُ جطرش قَٞس فٚ قٌٞ و

(   x( ّنُ٘ ذظذد قحىس جسضرحؽ ؽشدٙ ضحً . ٗجىعنظ طكٞف فحرج محّص سضةد وyو

( ضقحذيٖةح جمرةش قَٞةس xىةـوسضد عنغةٞس ضَحٍةح و ذَعْةٚ جُ جطةرش قَٞةس  (y)سضد 

( ٕٗنةزج جىةٚ y( ضقحذيٖح جىقَٞةس قرةو جىنرةشٙ ىةـوx( ٗجىقَٞس جىرعذ جىظرشٙ ىـوyىـو

( فٞنُ٘ y( ضقحذيٖح جطرش قَٞس فٚ قٌٞ و(xجُ ّظو ذحُ ضنُ٘ جمرش قَٞس ٍِ قٌٞ 

جلا جُ ٍعظٌ جىط٘صٝعحش ضقع ذِٞ ٕزج ٗرجك جٙ قةذ لا ٝنةُ٘  .جلاسضرحؽ عنغٞح ٗضحٍح

ٍعحٍو فْٖحك سضرحؽ جىشضد أحؽح ؽشدٝح ضحٍح ٗلا ٕ٘ عنغٞح ضحٍح ٗىقٞحط لا ٕ٘ جسضر

جسضرحؽ جىشضةد ىغةرٞشٍحُ ٍٗعحٍةو مْةذجه ٗعة٘ف ّعةشع ٕةحرِٝ جىَعةحٍيِٞ عيةٚ 

 جىْك٘ جىَرِٞ جىطحىٚ  

 م امل ارتباط الرتب لسبىرمان : - أ

ٝعطَذ ٍعحٍو جسضرحؽ جىشضد جىزٙ ٗػعٔ عرٞشٍحُ عيٚ جٝؿحد فةشٗ  جىشضةد ىيقةٌٞ 

شٗ  ضط٘قة  قَٞطٖةح عيةٚ ٍةذٙ جلاخةطلاف فةٕٗزٓ جى  Y , Xحظشز ىيَطرٞشِٝ جىَط

جٗ جلاضفةةةح  فَٞةةةح ذةةةِٞ جىشضةةةد جىَطْةةةحظشز . فنيَةةةح مةةةحُ جىفةةةش  ذةةةِٞ ٕةةةزٓ جىشضةةةد 

ٗجىعنظ طكٞف ميَةح  جىَطْحظشز مرٞشج ده رىل عيٚ ػع  جىعلاقس ذِٞ جىَطرٞشِٝ

ىعلاقةةةس ذةةةِٞ طةةرٞشج ده رىةةةل عيةةةٚ قةة٘ز جمحّةةص فةةةشٗ  جىشضةةد ىيقةةةٌٞ جىَطْةةةحظشز 

ص جىشضةد جىَطْةحظشز ٍطغةحٗٝس ّةجٍح جرج مح .جىَطرٞشِٝ جٗ جىظحٕشضِٞ ٍكو جىذسجعس

ظةذد قحىةس جسضرةحؽ ذضَحٍح ٍِٗ غٌ ضْعذً محفس عْحطش فشٗ  جىشضد فعْذتةز ّنةُ٘ 
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ؽشدٙ ضحً . ٗعيٚ رشجس ٍح ضٌ ذحىْغةرس ىذسجعةس ٍعحٍةو جلاسضرةحؽ جىخ ةٚ جىرغةٞؾ 

سضرةةحؽ جىشضةةد ىغةةرٞشٍحُ فةةٚ قةةحىطٚ ىرٞشعةةُ٘ عةة٘ف ّطعةةشع ىذسجعةةس ٍعحٍةةو ج

 جىَفشدجش ٗجىرٞحّحش جىَر٘ذس ضنشجسٝح .

   قغحخ ٍعحٍو جسضرحؽ جىشضد ىغرٞشٍحُ فٚ قحىس جىرٞحّحش جىرٞش ٍر٘ذس 

جٙ ىةةذْٝح  Y , X( ٍةةِ جصٗجؼ جىَشةةحٕذجش ىيَطرٞةةشِٝ nجرج مةةحُ ىةةذْٝح عةةذد و

ىكغةةحخ ٍعحٍةةو  ٔفأّةة) (.... و   (  و   ٍؿَ٘عةةس جىقةةٌٞ  و 

 شٍحُ ٝطٌ جلاضٜ  رٞجلاسضرحؽ ىغ

طْع سضد ضظةحعذٝس جٗ ضْحصىٞةس ىقةٌٞ مةو ٍطرٞةش عيةٚ قةذٓ عيةٚ جعةحط  -

ٍ٘قع جىقَٞةس ذحىْغةرس ىؿَٞةع قةٌٞ جىَطرٞةش جىةزٙ ْٝطَةٚ ىةٔ . فةحرج ضةٌ ٗػةع سضةد 

(   ٕٗنزج جىٚ جُ ّظو جىٚ 2فٚ جىنرش ضأخز جىشضرس وضظحعذٝس ٗجىقَٞس جىطٚ ضيٖٞح 

ضغةحٗٛ  ( ٗفةٚ قحىةسnجىَفشدز رجش جىقَٞس جىقظ٘ٙ ىقٌٞ جىَطرٞةش ىطأخةز جىشضرةس و

جىكغةةحذٚ ىطيةةل جىشضةةد قَٞطةةِٞ عيةةٚ جلأقةةو ٍةةِ قَٞةةس أقةةذ جىَطرٞةةشِٝ ٝةةطٌ جعطرةةحس 

ٖحٝةس جىَططحىٞس ىط٘ػةع جٍةحً جىقةٌٞ جىَطغةحٗٝس ٍةِ قةٌٞ ٕةزج جىَطرٞةش ٗىةطنِ فةٚ جىْ

 .( ٝشٍض ىٖح ذحىشٍض Y  سضد و( ٝشٍض ىٖح ذحىشٍضXسضد و

ٝطٌ قغحخ فشٗ  جىشضد جىَطْحظشز ىيَطرٞشِٝ ٗىةطنِ ٕةزٓ جىفةشسٗ  ٕةٚ  -

 قٞع جُ   n,……….,2,1= iقٞع  ٍؿَ٘عس جىقٌٞ 

 

ش عةطنُ٘ عةحىرس ٗقةذ ( عةطنُ٘ ٍ٘ؾرةس ٗجىةرعغ جلاخةٗٝلاقظ جُ ذعغ قٌٞ و

ضأخز قٌٞ طفشٝس . جلا جُ ٍعٞحس طكس جىكغحذحش ٕ٘ جُ ٝنُ٘ جىَؿَة٘  جىؿرةشٙ 

 ىٖزٓ جىفشٗ  ٍغحٗٝس ىيظرش . جٙ جُ  
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ٗقطٚ ٝطغْٚ جىطعرٞش عِ ٍذٙ جلاخطلاف ذِٞ جىشضد ذحعطخذجً جىفشٗ  رجضٖح فحّٔ 

ضٖةح غةٌ لاذذ ٍِ جىطخيض ٍةِ جشةحسجش ٕةزٓ جىفةشٗ  ٗرىةل ٍةِ خةلاه جٝؿةحد ٍشذعح

 غٌ ذحىؿَع ّكظو عيةٚ  جٙ ّ٘ؾذ جىؿَع . ىزج ٝطٌ ضشذٞع قٌٞ 

 ٗجىزٙ ٝغطخذً ىرٞحُ ٍذٙ جلاضفح  ٗجلاخطلاف ذِٞ جىشضد جىَطْحظشز .

 ٝطٌ قغحخ ٍعحٍو جسضرحؽ جىشضد ىغرٞشٍحُ ٍِ خلاه جىظٞرس جىطحىٞس   -

 

شضةد ٍشةةطقحٓ ٍةِ خةلاه قغةحخ ٍعحٍةو جلاسضرةةحؽ ٕٗةزٓ جىظةٞرس ىَعحٍةو جسضرةحؽ جى

   جىخ ٚ جىرغٞؾ ىشضد جىَطرٞشِٝ جٙ

ٗعْةذ قغةحذْح   1-  , 1+ٕزج ٗضْكظش قَٞس ٍعحٍو ئسضرحؽ جىشضد ىغرٞشٍحُ ذِٞ 

ّنُ٘ ذظذد جقةذ جىظة٘س  y , x     ىَعحٍو جسضرحؽ جىشضد ىغرٞشٍحُ ذِٞ ٍطرٞشِٝ

 جىػلاغس جىطحىٞس  

ٕٗة٘ ٍةح  .  عْذٍح ضنُ٘ جىشضد جىَطْحظشز ىقٌٞ جىَطرٞةشِٝ ٍطغةحٗٝس ضَحٍةحجلاٗىٚ 

ىنحفةس قةٌٞ جصٗجؼ  ٔٝإدٙ جىٚ ض ةحذق جىشضةد ٍٗةِ غةٌ ضنةُ٘ فةشٗ  جىشضةد طةفشٝ

. ٗذةزىل  ذحىطحىٚ فةحُ  ,( iىنحفس قٌٞ و 0=جىَشحٕذجش جٙ ضظرف 

 ؽشدٝس ضحٍس ذِٞ جىَطرٞشِٝ .ٕٗ٘ ٍح ٝعْٚ جُ جىعلاقس   r=1فحُ 

  جرج محّص جىشضد جىَطْحظشز لاصٗجؼ جىَشحٕذجش عنغٞس ضَحٍح قٞع ضنةُ٘  ىػحّٞسج

ضقحذيٖةح ضَحٍةح سضةد جىَطرٞةش  x   ٕٚ )n,(n-1), ……..,2,1سضد قٌٞ جىَطرٞش و

ْٕٗةةةح ضنةةةُ٘ جىعلاقةةةس ذةةةِٞ   n,(n-1),.……,1,2( ٗجىطةةةٚ ضأخةةةز جىظةةة٘سز yو

 جىَطرٞشِٝ عنغٞس ضحٍس .

فحُ قَٞس  y , x  فٚ قحىس عذً ٗؾ٘د علاقس جسضرحؽ جىشضد ذِٞ جىَطرٞشِٝ حىػس ىػج

 ٍعحٍو جسضرحؽ جىشضد ىغرٞشٍحُ ضنُ٘ طفشٝس .
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  جُ جىَإشةةش جىكقٞقةةٚ ىطَةةحً جىعلاقةةس جىخ ٞةةس و عةة٘جء ؽشدٝةةس ضحٍةةس جٗ ٍيك٘ظةةس 

 عنغٞس ضحٍس ( ٕ٘ قَٞس ٍعحٍو جلاسضرحؽ جىخ ٚ جىرغٞؾ ىرٞشعُ٘ .

فحّةٔ َٝنةِ جىقة٘ه ذحّةٔ    y , xْٕحك علاقس خ ٞس ذِٞ ٍطرٞشِٝ  ذَعْٚ جرج محّص 

فحُ ٍعحٍو جلاسضرحؽ جىخ ةٚ جىرغةٞؾ عةٞنُ٘  .جرج محّص جىعلاقس ذَْٖٞح علاقس ضحٍس

ٗفٚ ٕزٓ جىكحىس فحّٔ ٍعحٍةو أسضرةحؽ جىشضةد ىغةرٞشٍحُ لاذةذ جُ   1+ , 1-ٍغحٗٝح 

رةحؽ جىشضةد ىغةرٞشٍحُ ٝإمذ عيٚ ضَحً جىعلاقس مزىل . جٙ عطنُ٘ قَٞةس ٍعحٍةو جسض

جلا جُ جىعنظ رٞش طكٞف ذَعْٚ جّةٔ جرج مةحُ ٍعحٍةو    1+ .جٗ 1-ٍغحٗٝس جٝؼح 

فةحُ رىةل لا ٝعْةٚ ذحىؼةشٗسز  1-أٗ  1+ٍعحٍو جسضرحؽ جىشضةد ىغةرٞشٍحُ ٍغةحٗٝح 

جُ ضنُ٘ جىعلاقس جىخ ٞةس ذْٖٞةح ضحٍةس جٙ ىةٞظ ذحىؼةشٗسز جُ ضنةُ٘ قَٞةس ٍعحٍةو 

 .  1ُ ٍغحٗٝس جٝؼح جلاسضرحؽ جىخ ٚ جىرغٞؾ ىغرٞشٍح

ٕزج ذحلاػحفس جىٚ جُ جلاخطلاف فٚ قٌٞ جىَعحٍيِٞ و ذٞشعةُ٘ ٗعةرٞشٍحُ ( ٝشؾةع 

ٍعحٍةةو جلاسضرةةحؽ جىخ ةةٚ جىرغةةٞؾ  َةةذجطةةلا لاخةةطلاف ؽشٝقةةس جىكغةةحخ قٞةةع ٝعط

عيٚ قٌٞ جصٗجؼ جىَشحٕذجش فٚ قِٞ ٝعطَةذ ٍعحٍةو جسضرةحؽ  فٚ قغحذحضٔ ىرٞشعُ٘

فةةحخطلاف ؽةةش   ٗىةةٞظ قَٖٞةةح ضةةد جصٗجؼ جىَشةةحٕذجش .جىشضةةد ىغةةرٞشٍحُ عيةةٚ س

 جىكغحخ ٍِ شأّٔ جُ ذإدٙ جىٚ جخطلاف جىْطحتؽ .

 ٍػحه  

ؾشٙ جقذ جخطرحسجش جىزمحء ىَؿَ٘  ٍنُ٘ ٍِ غَحّٞةس جفةشجد فةٚ جعَةحس ٍخطيفةس أ

 فنحّص ّطٞؿس جلاخطرحس عيٚ جىْك٘ جىطحىٚ   

22 17 15 12 18 25 17 20 Age 

Good V.Good Pass Weak Good Excellent Good V.Good Grade 

ٗجىَ ية٘خ دسجعةةس ٍحٕٞةةس ٗؾةة٘د علاقةةس ذةةِٞ عَةش جىفةةشد ٗدسؾةةس رمحتةةٔ فةةٚ ٕةةزج 

 جلاخطرحس ذحعطخذجً جىَقٞحط جلاقظحتٚ جىَلاتٌ .



262 

 

 جىكو  

لاقظ جُ جقذ جىظحٕشضِٞ و ظةحٕشز جىطقةذٝش ( ٗطةفٞس ىةزج لا َٝنةِ قغةحخ جٙ ٍةِ 

جٗ فْٖةش ىلاسضرةحؽ . ىنةِ َٝنةِ ٗػةع  ٍعحٍيٚ جلاسضرحؽ جىخ ٚ جىرغةٞؾ ىرٞشعةُ٘

سضد ىيظ٘جٕش ع٘جء ٍْٖح جىنَٞس جٗ جى٘طفٞس عيٚ قذ ع٘جء . ىةزج فةحُ جىَقٞةحط 

جلاقظحتٚ جىَلاتٌ جىزٙ ٝقٞظ ٍحٕٞس ٗؾ٘د علاقس ٍِ عذٍٔ فَٞح ذِٞ عَش جىفشد 

غةحذٔ دعْةح كٗى .حس جىزمحء ٕة٘ ٍعحٍةو جسضرةحؽ جىشضةد ىغةرٞشٍحُرٗجىطقذٝش فٚ جخط

(  ٗىكغةحخ ٍعحٍةةو yٗجىطقةذٝش ٕة٘ جىَطرٞةش و (x)عَةش ٕة٘ جىَطرٞةش ّفطةشع جُ جى

 عرٞشٍحُ ٝطٌ ضظ٘ٝش ؾذٗه جىكغحذحش جىطحىٚ 

    Grade(Y) Age (x) 

1 

2.25 

0 

0 

1 

1 

6.25 

4 

6-7 =-1 

3.5-5 =  -1.5 

0 

0 

-1 

-1 

2.5 

2 

7 

5 

8 

5 

2 

3 

1 

5 

6 

3.5 

8 

5 

1 

2 

3.5 

7 

Very Good 

Good 

Excellent 

Good 

Weak 

Pass 

Very Weak 

 

Good 

20 

17 

25 

18 

12 

15 

17 

22 

15.5 0    

         

( جىةزٙ xفرحىْغةرس ىيَطرٞةش و   y , xلاقظ جُ ْٕحك قٌٞ ٍنشسٓ فٚ قٌٞ جىَطرٞشِٝ 

ٍنةةشسٓ ٍشضةحُ فيةة٘ ىةةٌ ضنةةِ ٕةةحضِٞ جىقَٞطةةحُ  17ٝعرةش عةةِ جىعَةةش ّؿةةذ جُ جىقَٞةةس 

ؾ جىكغةةحذٚ ىيةةشضرطِٞ ىةةزج ضةةٌ جعطرةةحس جى٘عةة  3 , 4ٍنشسضةةحُ ىنحّةةص سضةةرٌٖ ٕةةٚ 
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( جىةةزٙ ٝعرةةش عةةِ جىطقةةذٝش فةةحُ yٗمةةزىل ذحىْغةةرس ىيَطرٞةةش و جىَططةةحىِٞٞ جٙ 

ٍنشس غلاظ ٍشجش . في٘لا ٕزج جىطنةشجس ىنحّةص سضةد ٕةزٓ جىَفةشدجش  goodجىطقذٝش 

  ٍِٗ غٌ ٝطٌ جعطرحس جى٘عؾ جىكغحذٚ ىطيل جىشضد جىػلاظ جٙ   4 , 5 , 6ٕٚ 

  

 مَح ذحىؿذٗه. "Good"جٍحً مو ضقذٝش  5ٝطٌ ٗػع جىشضرس  ىزج

  

 ٍِٗ خلاه قغحذحش جىؿذٗه جىغحذق فحُ ٍعحٍو جسضرحؽ جىشضد ىغرٞشٍحُ ٕ٘ 

 

  = 1-  

ُ جىعلاقةس ؽشدٝةس ٗق٘ٝةس ذةِٞ عَةش ذةأجسضرحؽ جىشضد ىغرٞشٍحُ ٍعحٍو  ٗضذه قَٞس

 جىفشد ٗدسؾس رمحتٔ .

 جسضرحؽ جىشضد ىغرٞشٍحُ فٚ قحىس جىرٞحّحش جىَر٘ذس   قغحخ ٍعحٍو 

ٚ ؾةذٗه ضنةشجسٙ ٝطٌ قغةحخ ٍعحٍةو جسضرةحؽ جىشضةد فةٚ قحىةس جىرٞحّةحش جىَر٘ذةس فة

ع٘جء محّص جىٞرحّحش مَٞس أٗ ٗطفٞس قٞع ٝةطٌ ئع ةحء   y , xٗؼ ىيَطرٞشِٝ ٍضد

جىفثةةةحش سضرةةةحً ضظةةةحعذٝس وأٗ ضْحصىٞةةةس( ٗٝشةةةطشؽ أُ ٝنةةةُ٘ جىؿةةةذٗىِٞ جىطنةةةشجسِٝ 

ٍطغةحٗٝس جى ة٘ه ٗمةزىل    xذَعْٚ  جُ مةُ٘ مةو فثةحش  ٍْطظَِْٞ ىنو ٍِ 

ٍطغةةحٗٝس جى ةة٘ه   ٗٝعطةةزس جعةةطخذجً ٕةةزٓ جى شٝقةةس فةةٚ قحىةةس عةةذً  yمةةو فثةةحش 

ضغحٗٙ جؽ٘جه جىفثحش لاقذ جىَطرٞشِٝ جٗ ميَٖٞح َٗٝطحر ٕةزج جىَعحٍةو ٝحّةٔ ٝظةيف 

 ىَفط٘قس .ىقٞحط جلاسضرحؽ فٚ قحىس جىؿذجٗه جىطنشجسٝس ج
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ٗؾذٝش ذحىزمش جُ قغحخ ٍعحٍو جسضرحؽ جىشضد فٚ قحىس جىرٞحّحش جىَر٘ذس ذحىؿةذٗه 

ٝع ٚ ّفظ جىْطٞؿس جىطةٚ ضةٌ جىط٘طةو جىٖٞةح ذحعةطخذجً ٍعحٍةو  َضدٗؼجىطنشجسٙ جى

ذَْٞح فةٚ   x , yجسضرحؽ ذٞشعُ٘ ذحىشرٌ ٍِ جّْح ّغطخذً فٚ جىَعحٍو جلاٗه سضد 

 .  y , x جىَعحٍو جىػحّٚ قٌٞ 

ٝةطٌ قغةحخ ٍعحٍةةو جسضرةحؽ جىشضةةد ىغةرٞشٍحُ فةةٚ قحىةس جىرٞحّةةحش جىَر٘ذةس ؾةةذٗه ٗ

 دٗؼ ذحضرح  جىخ ٘جش جلاضٞس  ضضنشجسٙ ٍ

  n,….2,1سضرةةةح ضظةةةحعذٝس ضرةةةذأ ذحى٘قةةةذز جٙ   xّع ةةةٚ فثةةةحش جىَطرٞةةةش  -0

  m ,nقٞةع  m,….2,1سضرةح ضظةحعذٝس ذحلاسقةحً  yٗمةزىل ّع ةٚ فثةحش جىَطرٞةش 

 عيٚ جىطشضٞد . yٗعذد فثحش ض٘صٝع جىَطرٞش  xٞش َٝػلاُ عذد فثحش ض٘صٝع جىَطر

ٗؼ ّحصىةس ٍةِ جعيةٚ ٍط٘جصٝس عيٚ جىؿةذٗه جىطنةشجسٙ جىَةضدّشعٌ جق حس  -1

جىٞغحس جىٚ جدّٚ جىَِٞٞ ٍ٘جصٝس ىيق ش جىشتٞغةٚ ذكٞةع ضَةش ٕةزٓ جلاق ةحس ذؿَٞةع 

جىخلاٝح جىطٚ ذٖح ضنشجسجش ٗجرج محُ جىق ش ع٘ف َٝش ذَؿَ٘عس ٍةِ جىخلاٝةح ىةٞظ 

ىٖةةزج    y , xسجش فةةلا دجعةةٚ ىشعةةَٔ . غةةٌ ٝكغةةد جىفةةش  ذةةِٞ سضرطةةٚ ذٖةةح ضنةةشج

جلاق حس جىَط٘جصٝس قٞع ٝنُ٘ ٕزج جىفش  ٍغحٗٝح ىيظفش ذحىْغرس ىيق ةش جىشتٞغةٚ 

ٗٝأخز قَٞح ٍخطيفس عِ جىظفش ٝحىْغرس ىرحقٚ جلاق حس ٗٝلاقظ جُ ٕزج جىفةش  ذةِٞ 

زٓ جلاق ةحس ىةزىل ٝنُ٘ ٍطغحٗٝح عيٚ ؾَٞع جؾضجء مةو ق ةش ٍةِ ٕة   y , xسضرطٚ 

 ذ شٝقس جلاق حس رجش جىفشٗ  جىَطغحٗٝس . حّحً ٞضغَٚ ٕزٓ جى شٝقس جق

ّٗكغةد ٍْةٔ جلاّكةشجف جىَعٞةحسٙ  xّنُ٘ ؾذٗه ضنةشجسٙ ذغةٞؾ ىشضةد  -2

ّٗكغةد  yٗذْفظ جى شٝقةس ّنةُ٘ ؾةذٗه ضنةشجسٙ ذغةٞؾ ىشضةد  جٙ  xىشضد 

 .جٙ   yٍْٔ جلاّكشجف جىَعٞحسٙ ىشضد 
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ٝةةةس ٕةةةٚ ٍؿةةةحٍٞع جضنةةةُ٘ ضنشجسّٗنةةةُ٘ ؾةةةذٗه ضنةةةشجسٙ ىفةةةشٗ  جىشضةةةد  -3

ّٗكغةد  yٗسضد  xضنشجسجش جلاق حس جىغحذقس ضقحذيٖح جىفشٗ  جىَخطيفس ذِٞ سضد 

غةٌ ٝكغةد ٍعحٍةو جسضرةحؽ جىشضةد  ٍْٔ ضرحِٝ ٕزٓ جىفشٗ  ّٗشٍةض ىةٔ ذةحىشٍض

 ىغرٞشٍحُ ذحىظٞرس جىطحىٞس  

 

ضرةحِٝ فةشٗ  جىشضةد  y  ضرةحِٝ سضةد  xحِٝ سضةد ٕة٘ ضرة قٞع 

ٕةةزج ٗىط٘ػةةٞف خ ةة٘جش قغةةحخ ٍعحٍةةو جسضرةةحؽ جىشضةةد  .عيةةٜ جىطشضٞةةدx,yذةةِٞ

 ىغرٞشٍحُ فٚ قحىس جىرٞحّحش جىَر٘ذس دعْح ّقذً جىَػحه جىطحىٚ  

  ٍػحه  

( ذحىؿْٖٞحش y( ذحىؿْٖٞحش ٗجلادخحس وxجىؿذٗه جىطحىٚ َٝػو جلاّفح  جلاعطٖلامٚ و

 جعشٓ ٍ٘صعِٞ عيٚ جىْك٘ جىطحىٚ   200٘س ىعْٞس ٍنّ٘س ٍِ فٚ جقذ جىشٖ

∑ 
140-

145 
135- 130- 125- 120- 

       Saving           

               CSlasses 

(y) 

  
Exp. Classes (x)  

40 

60 

50 

30 

20 

10 

 

20 

25 

20 

5 

5 

40 

25 

 

 

 

30 

10 

 

 

 

 

10 

280- 

290- 

300- 

310- 

220-330 

200 30 50 70 40 10 ∑ 
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ٗجىَ ي٘خ قغحخ ٍعحٍو جسضرحؽ جىشضد ىغرٞشٍحُ ذِٞ جلاّفح  جلاعةطٖلامٚ ٗذةِٞ 

 جلادخحس ىلاعشز ؟

  جىكو  

ّؿةةةذ جُ  َةةةضدٗؼذةةةحىْظش جىةةةٚ شةةةنو ض٘صٝةةةع جىطنةةةشجسجش ذحىؿةةةذٗه جىطنةةةشجسٙ جى

ىَٞةِٞ جىةٚ جدّةٚ جىٞغةحس ( ججىطنشجسجش ضطشمض ق٘ه جىق ش جىعنظ و ٍةِ جعيةٚ ؾةٔ 

عةةِ ٗؾةة٘د جسضرةةحؽ عنغةةٚ ذةةِٞ جىَطرٞةةشِٝ ٍكةةو س ٞةةظةة٘سز ٍرذتذٍَةةح ٝنشةة  

جىذسجعس ٗىكغحخ ٍعحٍو جسضرحؽ جىشضةد ىغةرٞشٍحُ ٝةطٌ قغةحخ ضرةحِٝ جىشضةد ىنةو 

 ٗرىل عيٚ جىْك٘ جىطحىٜ   ٍِ ض٘صذع جىَطرٞشِٝ ملا قذٓ جٗلا  

 :( فحُ xفرحىْغرس ىؿذٗه جىَطرٞش و

Rx
2
 Fx Rx Fx Fx 

Rank of (x) 

classes = Rx 

40 

240 

450 

480 

500 

40 

120 

150 

120 

100 

40 

60 

50 

30 

20 

1 

2 

3 

4 

5 

1710 530 200 ∑ 

 ( ٕ٘  xفٞنُ٘ ضرحِٝ فثحش جىَطرٞش و
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( ٗجىؿذٗه جىطحىٚ ٝع ٚ جىَؿحٍٞع جىلاصٍس yمزىل ٝطٌ قغحخ ضرحِٝ سضد جىَطرٞش و

 .ىكغحخ 

Ry
2
 Fy Ry Fy Fy Rank of (y) classes = Ry 

10 

160 

630 

800 

750 

10 

80 

210 

200 

150 

10 

40 

70 

50 

30 

1 

2 

3 

4 

5 

2350 650 200 ∑ 
 

   ٕ٘ (y)ٗعيٞٔ فحُ ضرحِٝ سضد فثحش جىَطرٞش 

 

  

ذَؿَ٘عس جلاسقحً جىطٚ  َضدٗؼغٌ جعطرذجه فثحش مو ٍطرٞش فٚ جىؿذٗه جىطنشجسٙ جى

 ضيل جىشضد ٗىطنِ  ضعرش عِ سضد مو ٍطرٞش عيٚ قذٓ غٌ ّ٘ؾذ جىفشٗ  ٍح ذِٞ

  di =  Rx -  Ry    ّٗ ؾذ ٍؿَة٘  جىطنةشجسجش ٘ىنو ق ش ٍِ جلاق حس جىَط٘جصٝس

جىطٚ ض٘ؾذ عيةٚ مةو ق ةش عيةٚ جّٖةح ضنةشجسجش ىطيةل جىفةشٗ  جىَطْةحظشز ٗجىؿةذٗه 

 جىطحىٚ ٝغحٌٕ فٚ قغحخ رىل   َضدٗؼجى
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ٍِ غٌ فَِ جىَؿحٍٞع جىَرْٞٞس فةحُ ضرةأِٝ فةشٗ  سضةد فثةحش جىط٘صٝةع جىطنةشجسٙ ٗ

 دٗؼ ٕ٘  ضجىَ

 

 

 

 

 

 ٗعيٞٔ فحُ ٍعحٍو جسضرحؽ جىشضد ىغرٞشٍحُ ٕ٘  

 

    

5 4 3 2 1 
  Ry   

RX  

10 25 5   1 

 20 40   2 

20 5 25   3 

   30  4 

   10 10 5 

 فشٗ  جىشضد

 
 

- 4  

- 3  

- 2 

- 1  

0  

1 

2 

3 

4 

 

 جىطنشجس

 
10 

25 

45 

45 

25 

0 

30 

10 

10 

 

 

 
- 40 

-75 

-90 

-45 

0 

0 

60 

30 

40 

 
              200     -120      980   

 

 
160 

225 

180 

45 

0 

0 

120 

90 

160 
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ٚ قةةذ ٍةةح جٗ ٕٗةةزٓ جىْطٞؿةةس ضةةذه عيةةٚ جُ ْٕةةحك علاقةةس جسضرةةحؽ عنغةةٞس ق٘ٝةةس جىةة

 ىلاعشز فٚ ضيل جىعْٞس.  (y)( ٗجلادخحس xٍط٘عؾ فَٞح ذِٞ جلاّفح  جلاعطٖلامٚ و

 ٍلاقظحش ق٘ه ٍعحٍو جسضرحؽ جىشضد ىغرٞشٍحُ  

ٝغطخذً ٍعحٍو جسضرحؽ جىشضد ىغةرٞشٍحُ ىقٞةحط جىعلاقةس ذةِٞ ٍطرٞةشِٝ عة٘جء  -0

ضشضٞرٞةس ذَْٞةح  ضك٘ٝيٖح جىةٚ قٞحعةحش ضٌ ضٞرٞس جطلا  جٗ مَٞس غٌشمحّص جىقٞحعحش ض

عةةةطخذجً جلا جرج محّةةةص لاٍعحٍةةةو جسضرةةةحؽ جىخ ةةةٚ جىرغةةةٞؾ ىرٞشعةةةُ٘ لا ٝظةةةيف ى

 جىقٞحعحش مَٞس ىيَطرٞشِٝ جٗ جىظحٕشضِٞ ٍكو جىذسجعس .

ٝطَٞض ٍعحٍو جسضرحؽ جىشضد ىغرٞشٍحُ ذغٖ٘ىس ٗعةشعس قغةحذٔ جلا جّةٔ ٝعطرةش  -1

عةرٞشٍحُ ىيقةٌٞ  جقو دقس ٍِ ٍعحٍو ذٞشعُ٘ ىلاسضرحؽ ٗرىةل ّظةشج لإَةحه ٍعحٍةو

قٞةع لا ٝ٘ؾةذ ٍعْةٚ ؽرٞعةٚ  .جىكقٞقٞس ىيَطرٞشِٝ ٗجعطَحدٓ عيٚ سضد جىَطرٞةشِٝ

ٝفؼةو جعةطخذجً ٕةزج  ىكغحخ جىفشٗ  ذِٞ سضرطِٞ غةٌ ضشذٞةع ٕةزج جىفةش  . ىةزىل لا

س زفةٚ قحىةس ضعة أٛحىٞةس فةٚ جىْطةحتؽ عجىَعحٍو جلا فٚ جىكحلاش جىطٚ لا ضط يد دقةس 

س قٞحعٖح مَٞةح ذةو َٝنةِ زجىرٞحّحش ٗطفٞس ٗٝطعقغحخ ٍعحٍو ذٞشعُ٘ ّظشج لاُ 

 ضشضٞرٖح فَٞح ذْٖٞح ٗٗفقح ىخحطٞس ٍعْٞس .

 y , xيضً ضشضٞد جىَطرٞشِٝ ٝعْذ قغحخ ٍعحٍو جسضرحؽ جىشضد ىغرٞشٍحُ فحّٔ  -2

( ضشضٞرح ضْحصىٞح ٍػلا فحّٔ ٝيةضً قْٞثةز xذْفظ جى شٝقس ذَعْٚ جرج سضرْح جىَطرٞش و  

ٞح جٝؼح ٗجىعنظ طكٞف فلا ٝظف ضشضٞد جقذ جىَطرٞشِٝ ( ضْحصىyضشضٞد جىَطرٞش و

 ضْحصىٞح ٍػلا ٗضشضٞد جىَطرٞش جلاخش ضظحعذٝح فٚ ّفظ جى٘قص .

 

 ٍعحٍو مْذجه ىلاسضرحؽ   – خ

ٝعحخ عيٞٔ عذً ٗؾ٘د ٍعْٚ ؽرٞعٚ  ذأّٔ سجْٝح جُ ٍعحٍو جسضرحؽ جىشضد ىغرٞشٍحُ

زٓ جىفةشٗ  . ىةزج ٝ٘ؾةذ ىكغحخ جىفش  ذِٞ سضرطٜ جىَطرٞشِٝ غٌ ٝطٌ جٝؿحد ٍشذع ٕة
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ٍعحٍو ىقٞحط جسضرحؽ جىشضد ىنِ ٝعطرش جفؼو ٍِ جىَعحٍو جىغةحذق ٝعةشف ذَعحٍةو 

ه شأّٔ شأُ ٍعحٍو عرٞشٍحُ ٝعطَذ جه لاسضرحؽ جىشضد ٍِٗ غٌ فحُ ٍعحٍو مْذجمْذ

ه جعيٚ سضد قٌٞ جىَطرٞش ٗىٞظ عيٚ قٌٞ جىَطرٞشِٝ جلاطةيٞس ٗٝكغةد ٍعحٍةو مْةذ

 فشش ىذْٝح جصٗجؼ ٍِ جىَشحٕذجش ٗىطنِ  لاسضرحؽ جىشضد جرج ٍح ض٘ج

(X1,Y1) , (X2,Y2) , …………. , (Xn,Yn) 

 فحّٔ ٝطٌ جضرح  جىخ ٘جش جىطحىٞس ىكغحخ ٕزج جىَعحٍو  

 .  y , xػع سضرح ضظحعذٝس ىنو ٍِ جىَطرٞش  -0

ٝطٌ مطحذس سضد جىقٌٞ جىَطْحظشز ىيَطرٞشِٝ عيٚ جُ ضنُ٘ سضةد جقةذ جىَطرٞةشِٝ  -1

 . n,….,3,2,1فٚ ضشضٞرٖح جى رٞعٚ جٙ  ٍنط٘ذس (x)ٗىٞنِ 

( سضرس ذعذ جلاخشٙ و ٝلاقظ جُ سضد قٌٞ جىَطرٞةش yذحعطرحس سضد قٌٞ جىَطرٞش و -2

ٌٖ جلا جرج محّةص سضةد جىقةٌٞ جىَطْةحظشز ىيَطرٞةشِٝ ي( لا ضأخز جىطشضٞد جى رٞعٚ جىyو

 جطلا ٍطفقس ضَحٍح فَٞةح ذْٖٞةح ( قٞةع ٝةطٌ قغةحخ ٍةح ٝيةٚ ذحىْغةرس ىنةو سضرةس ٍةِ

 ( yسضد و

  عذد جىشضد جىطٚ ضيٖٞح ٗضنُ٘ جمرش ٍْٖح ٗعةْشٍض ىٖةزج جىعةذد ذةحىشٍضNt 

 ( .tٗرىل ذحىْغرس ىيشضرس و

  عذد جىشضد جىطةٚ ضيٖٞةح ٗضنةُ٘ جطةرش ٍْٖةح ٗعةْشٍض ىٖةزج جىعةذد ذةحىشٍض

Mt ٗرىل ىْفظ جىشضرس وt. ) 

( غةٌ ّؿَةع  t = 1,2,…..nقٞةع و Mtٗذةِٞ  Ntٝةطٌ قغةحخ جىفةش  ٍةح ذةِٞ -3

 ( جٙ جُ  C( ٗعْشٍض ىٖزج جىَؿَ٘  ذحىشٍض وyذحىْغرس ىؿَٞع سضد قٌٞ ورىل 

 

  ٗجىزٙ ٝأخز جىظ٘سز جىشٝحػٞس جىطحىٞس  (rk)ه ىلاسضرحؽ جٝطٌ قغحخ ٍعحٍو مْذ-4
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 جٙ جُ    1+ , 1-ٕزج ٗضطشجٗـ قَٞس ٕزج جىَعحٍو ذِٞ 

 

 ٗجىَػحه  جىطحىٚ ٝ٘ػف مٞفٞس قغحخ ٍعحٍو مْذه لاسضرحؽ جىشضد .

 

ه ىلاسضرةحؽ ٗرىةل ىرٞحّةحش دسؾةحش جى ةلاخ جىعشةشز فةٚ ججقغةد ٍعحٍةو مْةذػحه  ٍ

 ٍحدضٚ جلاقظحء ٗجىَكحعرس ٗجىزٙ ضٌ قغحخ ٍعحٍو جلاسضرحؽ ىفْٖش عحذقح .

 

 جىؿذٗه جىطحىٚ ٝ٘ػف جىكغحذحش جىلاصٍس لاٝؿحد ٍعحٍو مْذجه ىلاسضرحؽ  جىكو   

C=Nt-Mt Mt Nt 

Normal 

Ranking 

for(Rx) and its 

corresponding 

(Ry) 

Ry Rx 
Accounting 

degree(y) 

Stat . 

degree(x) 

Ry Rx 

5-3=2 

4 

7 

4 

5 

4 

-3 

2 

-1 

0 

3 

2 

0 

1 

0 

0 

3 

0 

1 

0 

5 

6 

7 

5 

5 

4 

0 

2 

0 

0 

4.5 

3 

1 

4.5 

2 

6 

10 

7 

9 

8 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

7 

8 

2 

3 

10 

4.5 

4.5 

6 

1 

9 

8 

10 

5 

2 

7 

4 

1 

6 

3 

9 

80 

83 

52 

63 

96 

71 

71 

75 

35 

85 

82 

98 

67 

40 

75 

61 

31 

72 

53 

83 

24   55 55 55 55 ∑ 
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 ٗعيٞٔ فحُ ٍعحٍو مْذجه ىلاسضرحؽ ٕ٘ 

 

 جٙ جُ ْٕحك علاقس ؽشدٝس ذِٞ جىَطرٞشِٝ ٗىنْٖح ىٞغص ق٘ٝس .

 جلاسضرحؽ ذِٞ جىظفحش وجىَر٘ذس ضنشجسٝح فٚ ؾذجٗه ضنشجسٝس ٍضدٗؾس (  -3

مٞفٞةةس قٞةةحط جىعلاقةةس ذةةِٞ جىظةة٘جٕش  ْح فةةٚ جلاؾةةضجء جىغةةحذقس ٍةةِ ٕةةزج جىرةةحخعةةدس

ٗىنِ قذ ٝكةذظ أُ ضنةُ٘ أقةذ جىظةحٕشضِٞ عيةٚ  جىنَٞس ٗجىطٚ َٝنِ قٞحعٖح سقَٞح

و ذَعْةةٚ جُ جقةةذ جىظةةحٕشضِٞ عيةةٚ جلاقةةو  جلأقةةو عةةِ طةةفحش ٗٝطعةةزس قحعةةٖح مَٞةةحً 

ٗطفٞس ( ففٚ ٕزٓ جىكحىس لا ّغط ٞع جعطخذجً ٍعحٍو جلاسضرحؽ ىقٞحط جىعلاقس ذِٞ 

ْذسط جغْةةِٞ ٍةةِ ٕةةزٓ جىَقةةحٝٞظ َٕةةح ٍعحٍةةو جلاقطةةشجُ ٍٗعحٍةةو جىظةةحٕشضرِ ٗعةة

 جىط٘جفق .

              Coefficient of Associationٍعحٍو جلاقطشجُ  -أ

ٍقٞحعةةح ىذسجعةةس جىعلاقةةس ذةةِٞ ظةةحٕشضِٞ جقةةذجَٕح عيةةٚ جلاقةةو   Yuleقةةذً ٝةة٘ه 

ِٞ ٗطفٞس ٝغَٚ ذَعحٍو جلاقطشجُ ىٞ٘ه . ٕٗزج جىَعحٍو ٝقٞظ جىعلاقس ذِٞ ظحٕشض

جقذجَٕح عيٚ جلاقو ٗطفٞس عيٚ جُ ضنُ٘ مو ٍْٖح ضْقغٌ جىةٚ قغةَِٞ فقةؾ و جٙ 

فٚ ٕزٓ جىكحىس ٝطنُ٘ ٍِ طةفِٞ فقةؾ ٗعَة٘دِٝٞ  َضدٗؼجُ جىؿذٗه جىطنشجسٙ جى

فقؾ جٙ ٝطنُ٘ ٍِ جسذعس خلاٝح فقؾ ( ٗفَٞح ٝيٚ ّ٘ػف مٞفٞس قغحخ ٍعحٍو ٝ٘ه 

جىٚ قغَِٞ فقةؾ فحّةٔ َٝنةِ  ىلاقطشجُ  ىْفشع جُ ىذْٝح ظحٕشضِٞ ضْقغٌ مو ٍْٖح

 ٘ جىَرِٞ فٚ جىؿذٗه جىطحىٚ  كعشع جىْطحتؽ جىَطعيقس ذٖح عيٚ جىْ

Second Part First Part   Second Phenomenon (y)  

First Phenomenon (x)  

F12 F11 First Part  

F22 F21 Second Part  
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جسٙ جىَةضدٗؼ ضشةٞش جىةٚ ضنةشجسجش خلاٝةح جىؿةذٗه جىطنةش F22,F21,F12,F11قٞع 

  قٞةع(jو( ٗجىعَة٘د iضشٞش جىةٚ ضنةشجس جىخيٞةس جىطةٚ ضقةع فةٚ جىظة  و Fi Jقٞع 

i=1,2  J=1,2 

ٕة٘    y , xفٚ ٕزٓ جىكحىةس فةحُ جفؼةو ٍقٞةحط ىقٞةحط جلاسضرةحؽ ذةِٞ جىظةحٕشضِٞ 

ٙ ٝأخةةز جىظةة٘سز ز( ٗجىةةCAssٍحٍةةو ٝةة٘ه ىلاقطةةشجُ ٗجىةةزٙ عةةْشٍض ىةةٔ ذةةحىشٍض و

 جىطحىٞس  

 

شةةأّٔ فةةٚ رىةةل شةةأُ محفةةس قةةٌٞ ٍعةةحٍلاش  (ٍةةو ٝةة٘ه ىلاقطةةشجٍُعحوٕٗةةزج جىَعحٍةةو 

فارج محّص قَٞس ٕزج جىَعحٍو ضغحٗٙ    1 + , 1-جلاسضرحؽ قٞع ضْكظش قَٞطٔ ذِٞ 

جقطشجّةح ضحٍةح . جٍةح جرج محّةص    y , x( ده رىل عيٚ جُ جلاقطةشجُ ذةِٞ ٍطٞةشِٝ 1+و

س لأّ لا ٝظةف جُ قَٞس ٕزج جىَعحٍو  قَٞس عحىرس فحّٔ ٝؿد جَٕحه جلاشحسز جىغحىر

ٝقحه جُ ْٕحك علاقةس ؽشدٝةس جٗ عنغةٞس ذةِٞ ظةحٕشضِٞ ٗطةفٞطِٞ ٗعْةذٍح ضْقةذً 

قَٞس ٕزج جىَعحٍو جٙ قََْٞح ضغحٗٙ جىظفش فحُ ٕزج ٝعْٚ عذً ٗؾ٘د علاقس ذِٞ 

 جىَطرٞشِٝ جٗ جىظحٕشضِٞ ٍكو جىذسجعس .

 ٍػحه  

( ٗجىطٚ شةَيص y( ٗىُ٘ جىعِْٞٞ وxفٚ ذكع ىذسجعس جىعلاقس ٍح ذِٞ ىُ٘ جىشعش و

 فشدج ضٌ جخطٞحسٌٕ عش٘جتٞح ضٌ جىكظ٘ه عيٚ جىرٞحّحش ىطحىٞس   155

∑ Coloured Black Y 

X 

150 40 110 Black  

50 30 20 Yellow  

200 70 130 ∑ 
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 (y)( ٗىةُ٘ جىعْٞةِٞ xٗؾة٘د علاقةس ذةِٞ ىةُ٘ جىشةعش و ٍحٕٞسٗجىَ ي٘خ دسجعس 

 ٗرىل ذحعطخذجً جىَقٞحط جلاقظحتٚ جىَلاتٌ .

 جىكو   

ٍنةةُ٘ ٍةةِ طةةفِٞ    y , x ِٝىيَطرٞةةش َةةضدٗؼجىؿةةذٗه جىطنةةشجسٙ جى ُأقٞةةع 

جسذعس خلاٝح فقؾ ( ىظحٕشضِٞ جقةذَٕح عيةٚ جلاقةو ٗطةفٞس ىةزج جٛ ٝؼٌ ٗعَ٘دِٝ 

فحُ جّغد ٍعحٍو ىقٞحط دسؾس جىعلاقس ذِٞ جىظةحٕشضِٞ ٕة٘ ٍعحٍةو ٝة٘ه ىلاقطةشجُ 

 ( ٕٗ٘    .CASSو

 

 

ٗق٘ٝس جىٚ قذ ٍح و ٍط٘ع س ( فَٞح ذِٞ  سقس ؽشدٕٝٗ٘ ٍح ٝذه عيٚ جُ ْٕحك علا

 ىُ٘ شعش جىفشد ٗىُ٘ عْٞٞٔ .

 ٕزج ٍِٗ جٌٕ جٌٕ خظحتض ٍعحٍو ٝ٘ه ىلاقطشجُ ٍح ٝيٚ  

عيةةٚ جلاقةةو  F22 جٗ  F21جٗ F12 جF11ٗ* جرج محّةةص جقةةذ جىطنةةشجسجش جلاسذعةةس 

قس ٗضنُ٘ علا   1+ٍغحٗٝس ىظفش فحُ ٍعحٍو ٝ٘ه ىلاقطشجُ ٝنُ٘ قْٞثز ٍغحٗٝح 

جلاقطشجُ ضحٍس جٍح جرج محّص مو ٍِ جىطنشجسجش جلاسذعس جمرش ٍِ جىظفش فةحُ ٍعحٍةو 

ٗميَح جقطشذص قَٞس ٕزج جىَعحٍو ٍِ جىظفش   1+ , 1-جلاقطشجُ ضطشجٗـ قَٞطٔ ذِٞ 

 ده رىل عيٚ ػع  جىعلاقس ذِٞ جىظحٕشضِٞ ٗجىعنظ طكٞف .

ُ ٍغةحٗٝح ىيظةفش فةحُ ٍعحٍةو جلاقطةشجُ عةٞن٘ F11 F22  =F12 F21* جرج مةحُ   

ٗٝذه رىل عيٚ عذً ٗؾ٘د علاقس ذِٞ جىظحٕشضِٞ ٍكةو جىذسجعةس ٗجلاٍػيةس جىطحىٞةس 

 ض٘ػف رىل .

 ٍػحه  
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( ضةٌ ؾَةع y( ٗجىطذخِٞ وxفٚ دسجعس لاٝؿحد جىعلاقس ذِٞ جلاطحذس ذَشع جىقيد و

 شخظح فنحّص جىْطحتؽ مَح ٕٚ ٍ٘ػكس فٚ جىؿذٗه جىطحىٚ  015ذٞحّحش عِ 

Not smoke Smoke 
               Smoking(y)   

 

Illness disease  

15 50 Illness  

20 35 Not Illness 

  

ٗجىَ ي٘خ قٞةحط علاقةس جلاقطةشجُ ذةِٞ جىطةذخِٞ ٗجلاطةحذس ذةحىَشع ٍةع جىطعيٞةق 

 عيٚ ٍح ضكظو عيٞٔ ٍِ ّطحتؽ .

  جىكو 

قٞةةع جُ جىؿةةذٗه جىطنةةشجسٙ ٝكطةة٘ٙ عيةةٚ ظةةحٕشضِٞ جقةةذَٕح عيةةٚ جلاقةةو ٗطةةفٞس 

( ىزج  2x2ٍِ دسؾس  أُ جىؿذٗه جىَضدٗؼ مو ٍْٖح ٍِ قغَِٞ فقؾ و جٙ ٗٝطنُ٘

فحّةٔ ىقٞةحط جىعلاقةةس ذةِٞ جىظةحٕشضِٞ ٝنةةُ٘ رىةل ٍةِ خةةلاه ٍعحٍةو ٝة٘ه ىلاقطةةشجُ 

ٗ  ٕ٘ 

 

ٕٗزج ٝذه عيٚ جُ ْٕحك علاقس ػعٞفس ٍح ذةِٞ جىطةذخِٞ ٗجلاطةحذس ذَةشع جىقيةد 

ٝةإدٙ جىةٚ قةذ ٍةح جىةٚ  ٍِٗ ذٞحّحش جىؿةذٗه جىَع ةٚ ّغةط ٞع جىقة٘ه جُ جىطةذخِٞ

جلاطحذس ذَشع جىقيد قٞع ّؿذ جُ ّغرس جىَظحذِٞ ذحىَشع ٍِ ذةِٞ جىَةذخِْٞ 

 ذِٞ رٞش جىَذخِْٞ. %43ذَْٞح ضري  ضيل جىْغرس ق٘جىٚ    %59ضري  ق٘جىٚ 

 ٍػحه  

ؽفةةةلا قغةةةد جلاطةةةحذس  250جىؿةةةذٗه جىطةةةحىٚ ٝ٘ػةةةف جىرٞحّةةةحش جىخحطةةةس ذط٘صٝةةةع 

 ( .yٕزج جىَشع و( ٗعذً جىطكظِٞ ػذ xذَشع جىكظرس و
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Vaccinate 
Not 

Vaccinate 

             Vaccination(y) 
 

 

Illness disease(X) 

18 40 Illness 

180 12 Not Illness 

     

ٗجىَ ي٘خ  قغحخ ٍعحٍو جلاقطشجُ ذِٞ جلاطحذس ذحىَشع ٗعةذً جىطكظةِٞ ػةذٓ 

 . لٍع جىطعيٞق عيٚ ّطحتؿ

 جىكو  

 قٞع جُ ٍعحٍو جلاقطشجُ  

 

س ٗعةذً جىطكظةِٞ ػةذٓ رُ ْٕحك علاقس ق٘ٝس ٍح ذِٞ جلاطحخ ذَشع جىكظةجٙ ج

ٍِٗ ذٞحّحش جىؿذٗه جىَع ةٚ ّغةط ٞع جُ ّغةطْطؽ جُ جلاؽفةحه جىةزِٝ ىةٌ ٝكظةْ٘ج 

ػذ ٕز جىَشع ٝنُّ٘٘ جمػش عشػٔ ىلاطحذس ذٔ ٍِ جٗىثةل جىةزِٝ ضةٌ ضكظةٌْٖٞ 

يرةص ػذٓ قٞةع جُ ّغةرس جىَظةحذِٞ ذةحىَشع ٍةِ ذةِٞ جىةزِٝ ضةٌ ضكظةٌْٖٞ قةذ ذ

ٍِ ذِٞ جىةزِٝ ىةٌ ٝكظةْ٘ج ػةذ  %77فقؾ فٚ قِٞ جُ ٕزٓ جىْغرس ضري   0.9%

 ٕزج جىَشع .

إخةز دجتَةح ٕٝزج ٗٝؿةد جىطْ٘ٝةس عةِ ٍةح عةرق ضْحٗىةٔ ٍةِ ّق ةس ٕحٍةس ٕٗةٚ جّةٔ 

ذحىقَٞةةس جىَ٘ؾرةةس ىَعحٍةةو جلاقطةةشجُ ٍَٖيةةِٞ جلاشةةحسز جىغةةحىرس ىيْطةةحتؽ جىغةةحىرس جُ 

حك علاقس ؽشدٝس جٗ عنغٞس ذةِٞ ظةحٕشضِٞ ّٔ لا ٝظف جُ ٝقحه جُ ْٕأر ئؾذش . ٗ  

ٗطفٞطِٞ و جٗ جقذجَٕح عيٚ جلاقو ٗطفٞس ( ٗرىل لاُ جلاشحسز ضْةطؽ عةِ ؾذٗىةس 
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. ذَعْةٚ جّةٔ جرج جعةذّح ضشضٞةد جىؿةذٗىِٞ  َةضدٗؼجىرٞحّحش فٚ جىؿذٗه جىطنشجسٙ جى

جىغةةحذقِٞ فحّةةٔ فىكحىةةس جىطرةةذٝو ىظةة  عيةةٚ  خةةش جٗ عَةة٘د عيةةٚ  خةةش ىْةةطؽ ىْةةح 

ىيؿةذٗىِٞ عيةٚ جىطشٝةد ( ٕٗةزج  0.311- , 0.94-طشجُ ٍغحٗٝح ىيقٌٞ ٍعحٍيٚ جلاق

ٝعْةةٚ جُ جلاشةةحسز جىغةةحىرس فةةٚ قَٞةةس ٍعحٍةةو جلاقطةةشجُ جَّةةح ضةةأضٚ ّطٞؿةةس ى شٝقةةس 

عشع جىرٞحّحش فٚ جىؿذٗه ٗىنْٖح لا ضإغش عيٚ ؽرٞعس جىعلاقس ٍح ذِٞ جىظحٕشضِٞ 

 ٍكو جىذسجعس .

   Contingency Coefficient           ٍعحٍو جىط٘جفق -خ

دسعْح فٚ جىَقٞحط جىغحذق قٞحط علاقس جلاقطشجُ ٍح ذِٞ ظةحٕشضِٞ جقةذَٕح عيةٚ 

جلاقو ٗطفٞس ٗمو ٍْٖةح ٝطنةُ٘ ٍةِ قغةَِٞ فقةؾ . جٍةح عةِ علاقةس جىط٘جفةق جىطةٚ 

ّكِ ذظذدٕح جلاُ فٖٚ ضركع جٝؼح عِ جىعلاقس ذِٞ ظحٕشضِٞ جٝؼح جقذَٕح عيةٚ 

عيٚ جلاقةو عيةٚ جمػةش ٍةِ قغةَِٞ . فقةذ جلاقو ٗطفٞس ٗىنِ ضطنُ٘ جقذَٕح جٝؼح 

ٍقٞحعح جقظحتٞح ٝقٞظ جىعلاقس ذةِٞ ٕةحضِٞ   K.Pearsonقذً ىْح محسه ذٞشعُ٘ 

جىظةةحٕشضِٞ فةةٚ ضيةةل جىكحىةةس ٝعةةشف ذحعةةٌ ٍعحٍةةو جىط٘جفةةق ىرٞشعةةُ٘ و جٙ جُ ٕةةزج 

جىَعحٍو ٝغةطخذً قَْٞةح ٝنةُ٘ جىؿةذٗه جىطنةشجسٙ جىَةضدٗؼ ٝطنةُ٘ ٍةِ جمػةش ٍةِ 

 جسذعس خلاٝح ( .

( ٍِ جىظةف٘ف n( ضْقغٌ جىٚ عذد ٍِ وxرج محُ ىذْٝح ظحٕشضِٞ ٗىطنِ جلاٗىٚ وفح

( فةحُ ؾةذٗه m( ضطنُ٘ ٍِ عذد ٍِ جلاقغحً ٗىةٞنِ وyجىػحّٞس ٗىطنِ و زٗجىظحٕش

 جىط٘جفق ٝنُ٘ عيٚ جىظ٘سز جىطحىٞس  
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       y 

x 
1 2 ………. m ∑ 

1 F11 F12 …… F1m F1. 

2 F21 F22 …… F2m F2. …
 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

n Fn1 Fn2 …… Fnm Fn. 

∑ F.1 F.2 …… F.m F.. 
 

 ٗىكغحخ ٍعحٍو جىط٘جفق ٝطٌ جضرح  جىخ ٘جش جىطحىٞس  

ٝطٌ ضشذٞع ضنشجس مو خيٞس جٙ  -0
2
 i= 1,2,…..,n   j=1,2,….,mقٞع  FiJ)و

ٝطٌ قغَس ٍشذع ضنشجس مو خيٞس عيٚ قحطو ػةشخ ٍؿَة٘  جىظة  ٗجىعَة٘د  -1

ٌ ضؿَٞع جىْحضؽ ىؿَٞع جىخلاٝح ٗىٞنِ ٕةزج جىَؿَة٘  جىزٙ ضْطَٚ جىٖٞح جىخيٞس غٌ ٝط

 (  .   فٞنُ٘ ٍعحٍو جىط٘جفق ٕ٘  Cٕ٘ و

 

 قٞع  

 

ٕةةزج ٗٝأخةةز ٍعحٍةةو جىط٘جفةةق دجتَةةح جذةةذج قَٞةةس ٍ٘ؾرةةس و جُ ىةةٌ ضنةةِ قَٞةةس ٍغةةحٗٝس 

ىيظةةفش( مَةةح جُ جىكةةذ جلاقظةةٚ و جمرةةش قَٞةةس َٝنةةِ جُ ذأخةةزٕح ( ىَعحٍةةو جىط٘جفةةق 

 علاقس جىطحىٞس  َٝنِ ضكذٝذٓ ٍِ خلاه جى
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ٕةٚ عةذد جقغةحً جىظةحٕشضِٞ جلاٗىةٚ وجىََػيةس فةٚ جىظةف٘ف (   (n) , (m)قٞةع 

ٗجىػحّٞس وجىََػيس فٚ جلاعَذز( عيٚ جىطشضٞد ٕةزج ٗفةٚ قحىةس ضغةحٗٙ عةذد جقغةحً 

( ىنو ظحٕشز عيةٚ قةذٓ فةحُ جىكةذ جلاقظةٚ ىَعحٍةو جىط٘جفةق nجىظحٕشضِٞ ٗىطنِ و

 ضنُ٘ قَٞطٔ ٕٚ  

 

ذ جلاقظٚ ىٖزج جىَعحٍو ٝعطَةذ عيةٚ عةذد جقغةحً جىظةحٕشضِٞ ٍكةو ٍِٗ غٌ فحُ جىك

جىذسجعةةس .  ٗميَةةح جقطشذةةص قَٞةةس ٕةةزج جىَعحٍةةو ٍةةِ جىظةةفش ده رىةةل عيةةٚ ػةةع  

جىعلاقس ٗميَح جقطشذص قَٞس ٕزج جىَعحٍو ٍةِ قَٞةس جىكةذ جلاقظةٚ ىةٔ ميَةح ده رىةل 

ثح عيةةٚ ُ ٍعحٍةةو جىط٘جفةةق لا ٝع ةةٚ شةةٞأمَةةح  .عيةةٚ قةة٘ز جىعلاقةةس ذةةِٞ جىظةةحٕشضِٞ

جضؿحٓ جىعلاقس ذِٞ جىظحٕشضِٞ قٞع جُ قَٞطةٔ دجتَةح جذةذج ٍ٘ؾرةس وجُ جخطيفةص عةِ 

جىظةةفش( . جلا جُ ؽرٞعةةس جىعلاقةةس جٍةةش َٝنةةِ جعةةطْطحؾٔ ٍةةِ ض٘صٝةةع جىرٞحّةةحش دجخةةو 

 ؾذٗه جىط٘جفق .

 ٍػحه  

جعشز قغد دسؾس ضعيٌٞ جلاً ٗعذد جلاؽفةحه فةٚ  80جىؿذٗه جىطحىٚ ٝ٘ػف ض٘صٝع 

 ٍذز صٗجؼ قذسٕح عطس عْ٘جش   عذذجلاعشز ٗرىل 

∑ 
3 childern and 

More 

Less than 3 

children 

                     No. children (y) 

 

Mother Education(x) 

12 

9 

23 

36 

10 

6 

3 

1 

2 

3 

20 

35 

Not Qualified  

Preparatory 

Secondary  

University Qualification and more  

80 20 60 ∑ 
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  قٞةةحط جىعلاقةةس ٍةةح ذةةِٞ دسؾةةس ضعيةةٌٞ جلاً ٗعةةذد جلاؽفةةحه فةةٚ جلاعةةشز ٗجىَ يةة٘خ

 ذحعطخذجً جىَقٞحط جلاقظحتٚ جىَلاتٌ ٗعيق عيٚ ّطحتؿل .

 جىكو 

قٞع جُ جىؿذٗه جىطنشجسٙ جىَضدٗؼ ٝكطة٘ٙ عيةٚ ظةحٕشضِٞ جقةذَٕح عيةٚ جلاقةو  

ٗطةةفٞس ٗضطنةةُ٘ ٍةةِ جمػةةش ٍةةِ قغةةَِٞ . ىةةزج فةةحُ جىَقٞةةحط جلاقظةةحتٚ جىَلاتةةٌ 

س جىعلاقس ٍح ذةِٞ جىظةحٕشضِٞ ٍكةو جىذسجعةس ٕة٘ ٍعحٍةو جىط٘جفةق ىرٞشعةُ٘ ىذسجع

 ٗىكغحذٔ ٝطٌ جلاضٚ  

 

 

 

 ٗقٞع جُ جىكذ جلاقظٚ ىَعحٍو جىط٘جفق فٚ ٕزج جىَػحه ٕ٘  

 

      

 ٗجىْغرس ٍح ذِٞ قَٞس ٍعحٍو جىط٘جفق ٗجىكذ جلاقظٚ ىٔ  
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ٗؾةس( ٗذةِٞ عةذد سؾةس ضعيةٌٞ جلاً وجىضٝةس ذةِٞ دٕ٘ٗ٘ ٍح ٝعْةٚ جُ ْٕةحك علاقةس ق

ٗجٍح عِ جضؿحٓ جىعلاقس فٖ٘ جٍش َٝنةِ جعةطْطحؾٔ ٍةِ ذٞحّةحش جلاؽفحه فٚ جلاعشز. 

جىؿذٗه جىَع ٚ . قٞع َٝنِ ٍلاقظس جُ عذد جلاؽفحه فٚ جلاعشز ٝقو ميَح صجدش 

 دسؾس ضعيٌٞ جىضٗؾس ٗجىعنظ طكٞف .
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 تمارين الباب السادس

 أصٗجؼ ٗصٗؾحش . 05ؿَ٘عس ٍِ ٍش جىطحىٞس ضَػو جعَحس جىرٞحّح -1

Male Age: 23 27 28 29 30 31 33 35 36 39 

Female Age: 18 22 23 24 25 26 28 22 30 32 

 

 جىعَشِٝ .ذِٞ ٗجىَ ي٘خ جٝؿحد ٍعحٍو جلاسضرحؽ 

 

  جىرٞحّحش جلاضٞس ضَػو جىنَٞحش جىَ ي٘ذٔ ٍِ عيعس ٍعْٞس ٗععش ٕزٓ جىغيعس  -1

Demand 16 10 8 5 4 2 1 

Price   3 4 6 5 7 8 11 

 

 ٗجىَ ي٘خ جٝؿحد ٍعحٍو جلاسضرحؽ ذِٞ جى يد ٗجىغعش .

 

جىرٞحّةةحش جىطحىٞةةس ضَػةةو جىنَٞةةحش جىَعشٗػةةس ٍةةِ عةةيعس ٍعْٞةةس  ٗعةةعش ٕةةزٓ  -2

  جىغيعس

Supply 4 5 8 9 10 12 15 

Price   3 4 5 6 7 8 12 

 

 شع ٗجىغعش .ٗجىَ ي٘خ جٝؿحد ٍعحٍو جلاسضرحؽ ذِٞ جىع

ضشٍةض جىةٚ جىنَٞةس جىَعشٗػةس عْةذ مةو  y  ضشٍض جىٚ ععش جىغيعس xجرج محّص  -3

 غَِ فحىَ ي٘خ جٝؿحد جىعلاقس ذِٞ ٕحضِٞ جىظحٕشضِٞ  
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X 2 5 7 5 6 7 8 9 10 11 

Y   100 130 150 200 220 210 250 240 300 400 

 

ىشٝحػةةةس ؽةةةلاخ فةةةٚ ٍةةةحدضٚ ج 05فَٞةةةح ذيةةةٚ جىةةةذسؾحش جىطةةةٚ ٝكظةةةو عيٖٞةةةح  -4

 ٗجلاقظحء  

Math. 12 15 8 10 11 10 7 17 6 5 

Stat. 10 11 7 12 9 8 7 14 2 4 

 

 ٗجىَ ي٘خ جٝؿحد ٍعحٍو عرٞشٍحُ لاسضرحؽ سضد جىَحدضِٞ .

 

ؽةةلاخ فةةٚ جٍطكةةحُ ٍةةحدضٚ جىيرةةس  05فَٞةةح ٝيةةٚ جىةةذسؾحش جىطةةٚ ٝكظةةو عيٖٞةةح  -5

 جلاّؿيٞضٝس ٗجىيرس جىفشّغٞس .

Engl. 50 24 60 68 66 39 44 34 49 76 

Fren. 59 38 65 71 68 50 53 44 52 77 

 ٗجىَ ي٘خ جٝؿحد ٍعحٍو جسضرحؽ جىشضد .

 

عرٞشٍحُ ىلاسضرةحؽ ذةِٞ جىظةحٕشضِٞ   جقغد ذحعطخذجً جىرٞحّحش جىطحىٞس ٍعحٍو  -8

x  y  

X 17 14.3 11.7 10.3 11.3 12.5 9.7 10.8 10.4 16.2 

Y 703 702 767 801 773 653 709 724 720 571 
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ٙ ٍؿَ٘عطِٞ ٍِ جىغةحتكِٞ فةٚ عةطس أفٚ جقذٙ جىذسجعحش جلاقظحتٞس عِ س -9

ؼيٞٔ ٍةِ قٞةع قغةِ جىطعحٍةو ٍةع جىغةحتف فنحّةص ّطؿةس فعشفٔ جلاٍفْحد  ذٖذف 

 جىذسجعس مَح ٝيٚ  

 ٍحسٝ٘ش ٍٞشٝذٝحُ ٍ٘فْرٞل عّ٘غطح شٞشجضُ٘ ٕٞيطُ٘ جىفْذ 

جىَؿَ٘عس 

 جلاٗىٚ
1 4 0 3 2 5 

جىَؿَ٘عس 

 جىػحّٞس
4 3 2 1 0 5 

 ٗجىَ ي٘خ جٝؿحد جلاسضرحؽ و ٍعحٍو جىشضد ( ذِٞ جفؼيٞس جىَؿَ٘عطحُ .

 

فَٞح ٝيةٚ جعةعحس جىغةيع جىؿيذٝةس ٗجىخةضف  و ىي٘قةذز جى٘جقةذز ( خةلاه عشةشز  -:

 جٝحً فٚ ٍْ قس خحُ جىخيٞيٚ 

  2  3  4  1  2  :  3  9  8   4جىغيع جىؿيذٝس    

        1  2  3   3 4  5   4    4  3  1جىغيع جىؿيذٝس   

ٗجىَ يةة٘خ جٝؿةةحد ٍعحٍةةو ذٞشعةةُ٘ ٗجٝؼةةح ٍعحٍةةو جسضرةةحؽ عةةرٞشٍحُ و جىشضةةد ( 

 ٍٗقحسّس قَٞس ٍعحٍيٚ جلاسضرحؽ ٗذٞحُ عرد جلاخطلاف فٚ قَٞطٖح أُ ٗؾذ .

 

 xٝ٘ػةةف جىؿةةذٗه جىطةةحىٚ ض٘صٝةةع عْٞةةس ذكغةةد فثةةحش دخةة٘ىٌٖ جىشةةٖشٝس  -05

  (yؿحس جىَغنِ جىزٙ ضق ْٔ ذحىؿْٖٞحش وئٝٗ

       y 

x 
10- 20- 30- 40- 50-60 

50- 4 3 3   

75- 2 5 9 4  

100-  6 15 10 4 

125-  1 7 12 2 

150-175   5 7  



222 

 

 

 . X    Y  ٗجىَ ي٘خ   قغحخ ٍعحٍو جلاسضرحؽ ذِٞ جىَطرٞشِٝ  

 . X    Yجرج محُ ىذْٝح جىرٞحّحش جلاضٞس عِ ملا ٍِ جىظحٕشز 

 

 

 

   ٗجىَ ي٘خ   جٝؿحد

  ضِٞٚ ٗجلاّكشجف جىَعٞحسٙ ٍٗعحٍو جلاخطلاف ىيظحٕشجى٘عؾ جىكغحذ -0

  X   . Y  ضِٞقحسُ ضشطص جىظحٕش

 X   . Yقغحخ ٍعحٍو جلاسضرحؽ ذِٞ   -1

 

فَٞةةح ٝيةةٚ ذٞحّةةحش عةةِ عْٞةةس ٍةةِ ّةةضلاء فْةةذ  عّ٘غةةطح ذحىقةةحٕشز قغةةد  -00

  yٗعذد جىيٞحىٚ جىغٞحقٞس جىطٚ قؼٕ٘ح ذحىقحٕشز  ((Xٌٕ سأعَح

∑ 6 5 3 2 
         Y 

X 

5 

8 

20 

12 

5 

- 

- 

5 

1 

1 

2 

3 

5 

6 

2 

2 

3 

10 

3 

2 

1 

2 

- 

2 

- 

20- 

25- 

30- 

40-  

50-60 

50 7 18 19 5 ∑ 

 ٗجىَ ي٘خ   
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جٝؿةةحد قةة٘ز جىعلاقةةس ّٗ٘عٖةةح ذةةِٞ جعَةةحس ّةةضلاء جىفْةةذ  ٗ عةةذد جىيٞةةحىٚ جىغةةٞحقس 

 ٗعيق عيٚ جىْطٞؿس .

 

ِٞ جسعةةٌ جىشةةنو جلاّطشةةحسٙ غةةٌ أٗؾةةذ ٍعحٍةةو جلاسضرةةحؽ جىخ ةةٚ جىرغةةٞؾ ذةة -01

 ٗرىل ٍِ ٗجقع جىرٞحّحش جىطحىٞس   x , yجىَطرٞشِٝ       

X  01   09   10   13   19   21   34   45   51   80  

Y  00   02   11    12  25   24   31   45   55   54  

 

( ىعْٞةس ٍنةُ٘ ٍةِ (y( ٗجلاّفةح  جلاعةر٘عٚ xَح ٝيٚ جىذخو جلاعر٘عٚ وٞف  -02

 أعش  9

X  32  49  44  51  90   81  :9  85  

Y   24  44   42   50   8:  34 45  51 

 ٗجىَ ي٘خ   قغحخ ٍعحٍلاش جلاسضرحؽ جىطحىٞس  

 .ٍعحٍو جلاسضرحؽ جىخ ٚ جىرغٞؾ  -

 .ٍعحٍو جسضرحؽ جىشضد و ٍعحٍو عرٞشٍحُ ( -

 .ٍعحٍو جسضرحؽ مْذجه  -

 .ٍعحٍو جسضرحؽ فْٖش  -

 

( xفةٚ ٍةحدضٚ جلاقظةحء و ـ عشش ؽةلاخحجىرٞحّحش جىطحىٞس ضرِٞ ضقذٝشجش ّؿ  -03

 . (yٗجىشٝحػٞحش و

 

 



222 

 

 (Yضقذٝشجشو (Xضقذٝشجش و جى حىد

 ؾٞذ ٍقر٘ه 0

 ؾٞذ ؾٞذ 1

 ؾٞذ ؾذجً  ٍقر٘ه 2

 ٍقر٘ه ٍَطحص 3

 ؾٞذ ؾذجً  ؾٞذ ؾذجً  4

 ؾٞذ ؾٞذ ؾذجً  5

 ٍقر٘ه ؾٞذ 8

 ؾٞذ ؾذجً  ٍَطحص 9

 ػعٞ  ٍقر٘ه :

 ػعٞ  ؾذجً  ػعٞ  05

 

ِٞ ضقةةةةذٝشجش  جى ةةةةلاخ فةةةةٚ ٍةةةةحدضٚ جلاقظةةةةحء ٗجىَ يةةةة٘خ   قٞةةةةحط جىعلاقةةةةس ذةةةة

 .ٗجىشٝحػٞحش ٗرىل ذحعطخذجً جىَقٞحط جلاقظحتٚ جىَلاتٌ

   

( ٗعةذد yفح  جلاعر٘عٚ وّ( ٗجلاxضَػو جىذخو جلاعر٘عٚ و جىطحىٞس جىرٞحّحش  -04

 أعش   05( ٗرىل ذحىْغرس ىعْٞس ٍنّ٘س ٍِ zأفشجد جلاعشز و

X   95   005   025   84   91   54   85   :0   :4   055  

Y   84    :2    051    55     44    45   52    91    95    :3  

Z    4     5     3    2     2     1     2     1     4      5       

 ٗجىَ ي٘خ  

  .جٝؿحد ٍعحٍلاش جلاسضرحؽ جىخ ٚ ذِٞ أصٗجؼ جىَطرٞشجش جىَخطيفس - أ
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  .ٍذى٘ه مو ٍَْٖح جقغد ٍعحٍلاش جىطكذٝذ جىَخطيفس ٍع ض٘ػٞف - خ

 .عيٚ ػ٘ء ّطحتؿل فٚ أ   خ عيق ذَح ضشجٓ ٍْحعرح  -ؾـ 

 

 ٍِ ذٞحّحش جىطَشِٝ جىغحذق   جقغد ٍعحٍلاش جلاسضرحؽ جىطحىٞس   -05

  .ٍعحٍو جسضرحؽ عٞرشٍحُ -

 .ٍعحٍو جسضرحؽ فْٖش  -

 .ٍعحٍو جسضرحؽ مْذجه -

. ٍةةةةع جذةةةةذجء ٗرىةةةل لاصٗجؼ جىَطرٞةةةةشجش   وط   ص (   وط    (   و ص    ( 

 جىطعيٞق جىَْحعد .

 

( جىطٚ ضيقطٖح ٍؿَ٘عس ٍِ جىعةحٍيِٞ xفَٞح ٝيٚ ذٞحُ ذعذد عحعحش جىطذسٝد و -08

 ( .yذحقذٙ جىششمحش ّٗطٞؿس ضقٌٞٞ أدجتٌٖ فٚ ّٖحٝس جىَلاتٌ و

X    15       31     45       24   35     55        54  

Y   ؾٞذ ؾذج    ٍَطحص      ٍقر٘ه   ٍَطحص  ؾٞذ ؾذج    ؾٞذ   ؾٞذ 

ٗجىَ ي٘خ   قٞحط ٍذٙ فحعيٞةس جىرشّةحٍؽ جىطةذسٝرٚ عيةٚ ٍغةط٘ٙ أدجء جىعةحٍيِٞ 

 ٗرىل ذحعطخذجً جىَقٞحط جلاقظحتٚ جىَلاتٌ .

 

  x , yجىؿذٗه جىطحىٚ ٝ٘ػف جىط٘صٝع جىطنشجسٙ جىَضدٗؼ ىيَطرٞشِٝ  -09
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       X 

Y 

 جىَؿَ٘  -94 -84 -54 -44 -34 -24 -14

 

35- 

45- 

55- 

85- 

95- 

:5- 

2 

4 

4 

5 

0 

2 

0 

8 

5 

0 

 

 

0 

05 

: 

2 

 

 

 

0 

8 

9 

 

 

 

2 

4 

4 

 

 

 

 

0 

: 

00 

02 

0: 

14 

09 

03 

 055 05 02 05 12 09 01 9 جىَؿَ٘ 

 ٗجىَ ي٘خ  

 .X    Yجٝؿحد ٍعحٍو جلاسضرحؽ جىخ ٚ جىرغٞؾ ذِٞ  -

 .ذحعطخذجً ٍعحٍو جىطكذٝذ فغش ٍح ضكظو عيٞٔ ٍِ ّطحتؽ -

 

ؽحىرح فٚ مو ٍةِ ٍةحدضٚ  45جىطنشجسٙ جىَضدٗؼ ىذسؾحش  فَٞح ٝيٚ جىط٘صٝع  -:0

    (y( ٗجىشٝحػٞحش وxجلاقظحء و

 (xو                 

 (yو 

 جىَؿَ٘  -5: -95 -85 -55 -45

55- 

54- 

85- 

84- 

95- 

94- 

:5- 

1 

3 

1 

3 

9 

3 

1 

2 

: 

00 

04 

2 

 

1 

4 

2 

: 

1 

1 

 

 

1 

3 

1 

0 

0 

00 

15 

11 

25 

8 

2 

0 

 45 05 12 30 09 9 جىَؿَ٘ 
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 ٗجىَ ي٘خ  

غةٌ ضفغةٞش ٍحضكظةو عيٞةٔ ٍةِ .   x, yقغةحخ ٍعحٍةو جلاسضرةحؽ جىخ ةٚ ذةِٞ  –أ 

 .ّطحتؽ ذحعطخذجً ٍعحٍو جىطكذٝذ 

  .x, yقحسُ ذِٞ جلاخطلاف جىْغرٚ ىنو ٍِ  -خ

 .جدسط ضَحغو ض٘صٝع جىذسؾحش فٚ مو ٍحدز ٍِ جىَحدضِٞ  -ؾـ 

 

ِ فةٚ ٞد ىةُ٘ جىعْٞةغةجىؿذٗه جىطحىٚ ٝ٘ػف ض٘صٝع عْٞس ٍِ جلاشةخحص ق  -15

 yٗجلاذْحء   xمو ٍِ جلاذحء 

X                  

Y 

 ع٘دجء

Black 

 رٞش رىل

Other 

 جىَؿَ٘ 

 

 Blackع٘دجء 

 Otherرٞش رىل 

14 

01 

9 

04 

12 

18 

 55 12 28 جىَؿَ٘  

ٗجىَ يةة٘خ   دسجعةةس جغةةش جىع٘جٍةةو جى٘سجغٞةةس فةةٚ ىةةُ٘ جىعْٞةةِٞ ٗرىةةل ذحعةةطخذجً 

 . جىَقٞحط جلاقظحتٚ جىَْحعد

( ٗجستٖةٌ  xشخض قغد دسؾس ضعيٌَٖٞ و 055فَٞح ٝيٚ ض٘صٝع عْٞس ٍِ   -10

  (yضؿحٓ عَو جىَشجز و

          x     

y         

Univ. Second Prep 

And Less 

 جىَؿَ٘ 

 ٍإٝذ

 ٍعحسع

4 

45 

19 

1 

: 

5 

31 

49 

 055 04 25 44 جىَؿَ٘ 
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َةشجز عيةٚ دسؾةس ٗجىَ ي٘خ  ٗػف جىٚ جٙ قذ ضعطَذ ٗؾٖس جىْظةش ضؿةحٓ عَةو جى

 جىطعيٌٞ ٍغطخذٍح فٚ رىل جىَقٞحط جلاقظحتٚ جىَلاتٌ.

 

فٚ جقةذٙ ميٞةحش جىطؿةحسز  (Xٝيٚ ّطٞؿس جٍطكحُ سٝحػٞحش جلاعطػَحسو فَٞح  -11

   0:98ٗرىل فٚ  دٗس ْٝحٝش  (yوٍْطظَِٞ ٗ ٍْطغرِٞ ( و

X 

Y 
Failed Pass  َ٘جىَؿ 

 ظحًطئّ

 ئّطغحخ

0:1 

033 

805 

159 

:59 

241 

 0155 13: 225 جىَؿَ٘ 

 

ٗػةةف جىةةٚ جٙ قةةذ ضط٘قةة  ّطٞؿةةس جلاٍطكةةحُ عيةةٚ ّظةةحً  جىذسجعةةس   ٗجىَ يةة٘خ   

 ٍغطخذٍح فٚ رىل جىَقحٝظ جلاقظحتٚ جىَلاتٌ ؟

 

جىؿذٗه جىطةحىٚ ٝ٘ػةف ّ٘صٝةع جى ةلاخ جىَْطظَةِٞ ٗ جىَْطغةرِٞ فةٚ جقةذٙ   -12

ٗس ميٞةةحش جىطؿةةحسز ٗرىةةل قغةةد ضقةةذٝشجضٌٖ فةةٚ ّطٞؿةةس جٍطكةةحُ ٍةةحدز جلاقظةةحء ىةةذ

 0:98ٍحٝ٘ 

 جىطقذٝش  

 ّظحً جىذسجعس
 جىَؿَ٘  ٍَطحص ؾٞذ ؾذجً  ؾٞذ ٍقر٘ه ػعٞ  ؾذجً  ػعٞ 

 ئّطظحً

 ئّطغحخ

055 

059 

039 

99 

085 

4: 

058 

13 

25 

4 

04 

0 

851 

194 

 98: 05 30 0:0 :11 125 183 جىَؿَ٘  

 



222 

 

خذجً جىَقٞةةحط جلاقظةةحتٚ جىَلاتةةٌ  قةةذد دسؾةةس قةة٘ز ٗؽرٞعةةس ط  ذحعةةٗجىَ يةة٘خ  

  .قس ٍحذِٞ ّظحً جىذسجعس ٗضقذٝشجش جى لاخ فٚ ٍحدز جلاقظحءجىعلا

 

جىرٞحّحش  جىطحىٞس ضَػو دسؾحش عششز ؽلاخ فٚ مو ٍِ ٍحدضٚ جىفيغفس ٗعيٌ  -13

   ْفظجى

X 05 05 08 02 01 04 09 05 03 0: 

Y 03 01 04 03 05 02 08 05 01 04 

 

جىْطٞؿةس جىطةٚ  عيةٚعحٍو جلاسضرحؽ جىخ ٚ جىرغٞؾ .غٌ عيةق قغحخ ٍ ٗجىَ ي٘خ   

 .ضكظو عيٖٞح ذحعطخذجً ٍعحٍو جىطكذٝذ

 

  - فَٞح ٝيٚ  جىط٘صٝع جىطنشجسٙ جىَضدٗؼ ىيَطرٞشِٝ   -14

X       

Y 

 جىَؿَ٘  45-55 -35 -25 -15 -05

14- 

25- 

24- 

35- 

34-45 

1 

0 

1 

0 

3 

2 

1 

0 

1 

4 

5 

4 

 

 

2 

5 

3 

 

 

 

 

2 

3 

8 

02 

03 

01 

 45 2 02 :0 05 4 جىَؿَ٘ 

 ٗجىَ ي٘خ 



222 

 

قغةةحخ ٍعحٍةةو جلاسضرةةحؽ جىخ ةةٚ غةةٌ فغةةش جىْطٞؿةةس جىطةةٚ ضكظةةو عيٖٞةةح ٗرىةةل  - أ

 ذحعطخذجً ٍعحٍو جىطكذٝذ.

 قحسُ ذِٞ جىْشطص جىْغرٚ ىنو ٍِ جىَطرٞشِٝ   - خ

 . ذِٞ جلاىط٘جء فٚ مو ٍِ جىط٘صٝعِٞ و ذٞشعُ٘ جلاٗه قحسٍُٝحعطخذجً ٍعح -ؼ

  

س ّظةةشٓ ضؿةةحٓ ضعيةةٌٞ جىشؾةةو ٗٗؾٖةسجعةةس ىطكذٝةذ جىعلاقةةس ٍةةحذِٞ دسقةس فةٚ د -15

 سجؤٌٕ مَحٝيٚ  عَو جىَشجز ضٌ جعط لا  جسجء ٍحتسسؾو ٗمحّص 

 دسؾس جىطعيٌٞ

 ٗؾٖس ّظش ضؿحٓ عَو جىَشجز
 قوأجعذجدٙ ف غحّ٘ٙ ف٘  ؾحٍعٚ فَح

 ٍإٝذ

 ٍعحسع

19 

4 

11 

05 

4 

25 

 

 جىَ ي٘خ  

شؾةو ٗٗؾٖةس جىْظةش ز جىعلاقس ٍةحذِٞ دسؾةس جىطعيةٌٞ  ىيضكذٝذ ؽرٞعس ٗدسؾس ق٘ - أ

 . ىَشجز ٗرىل ذحعطخذجً جىَقٞحط جلاقظحتٚ جىَلاتٌ ضؿحٓ عَو ج

سجء جىشؾةحه جىكحطةيِٞ عيةٚ ٍإٕةو  ه طةكس ٘ى٘ ىفطشػْح جُ ْٕحك شن٘مح قة - خ

قةةظ دسؾةةس قةة٘ز جىعلاقةةس  .جىذسجعةةس ٍةةِجعةةذجدٙ فحقةةو ٗجّةةع ضةةٌ جعةةطرعحدٌٕ ّٖحتٞةةح 

ٍةةحذِٞ دسؾةةس جىطعيةةٌٞ ٗضأٝٞةةذ عَةةو جىَةةشأز فةةٚ ٕةةزٓ جىكحىةةس ٍغةةطخذٍح جىَقٞةةحط 

 جىَلاتٌ جلاقظحتٚ 

 قحسُ ذِٞ جىْطٞؿِْٞ فٚ مو ٍِ وأ(   وخ( ٍع ئذذجء جىطعيٞق جىَْحعد  -ؼ
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 الباب السابع

 جىخ ٜ جىرغٞؾ سجذجلاّك

Simple linear regression 

سأْٝةةح فةةٜ جىرةةحخ جىغةةحذق جُ جلإسضرةةحؽ ٝقةةً٘ ذذسجعةةس دسؾةةس جٗ قةة٘ز جىعلاقةةس ذةةِٞ 

يفةةس دُٗ جٛ ضةةذخو ٍةةِ ظةحٕشضِٞ جٗ ٍطرٞةةشِٝ ملإَةةح ٝأخةةز قَٞةةح أٗ عْحطةةش ٍخط

جىرحقع فٜ ضقذٝش جقذَٕح جٛ دُٗ ضكذٝذ ٍح ٕ٘ جىَطرٞش جىَغطقو ٍٗح ٕ٘ جىَطرٞش 

جىطحذع . جٍح جلاّكذجس فٖ٘ َٝػو دسجعس ىشنو جىعلاقس ذِٞ ٍطرٞشِٝ مَٞةِٞ جقةذَٕح 

ٍقٞةةذ عْةةذ ٍغةةط٘ٝحش ٍعْٞةةٔ جٛ جّةةٔ ٍشةةحٕذ ذةةذُٗ جٛ جخ ةةحء ٗٝغةةَٜ ذةةحىَطرٞش 

( ٗجىَطرٞش جلاخش ٗٝأخز قَٞح xٗىٞنِ  و  Independent Variableجىَغطقو 

ٍخطيفس عْةذ ٍغةط٘ٝحش أٗ قةٌٞ جىَطرٞةش جىَغةطقو ٗٝغةَٜ ذةحىَطرٞش جىطةحذع ٗىةٞنِ 

ةةشف جلاّكةةذجس عةةحً  y ) Dependent Variableو عيةةٜ ٝةةذ  0994ٗىقةةذ ع 

فشجّغةةٞظ ؾةةحىطُ٘ قَْٞةةح جٕةةطٌ ذذسجعةةس جىظةةفحش جى٘سجغٞةةس ىلاذْةةحء ٗجلاذةةحء. فقةةذ 

ء لاذحء ؽ٘جه جىقحٍةٔ َٝٞيةُ٘ فةٜ جىَط٘عةؾ جىةٜ جُ ٝنّ٘ة٘ج قظةحسج لاقظ جُ جلاذْح

عِ جذحتٌٖ فٜ قِٞ جُ جلاذْحء لاذةحء قظةحس جىقحٍةٔ َٝٞيةُ٘ فةٜ جىَط٘عةؾ جىةٜ جُ 

ٝنّ٘٘ج ؽ٘جلا عِ جذحتٌٖ فحعةطخذً ؾةحىطُ٘ ىفةظ جّكةذجس ىيطعرٞةش عةِ ٕةزج جلاضؿةحٓ 

ل جىكةِٞ ظةو ٕةزج ّك٘ جىَط٘عؾ جٗ جىذسؾس جىَط٘ع س فٜ ٕزٓ جىعلاقٔ . ٍْٗةز رىة

 جىيفظ ٍطذجٗلا فٜ عحتش جىعيً٘ جلادجسٝس ٗجلاقطظحدٝس ٗجىرٞ٘ى٘ؾٞس .... ٗجىخ 

ٗٝقظذ ذطكيٞو جلاّكةذجس عةشع شةنو جىعلاقةس ذةِٞ جىَطرٞةشِٝٞ و جٗ جىَطرٞةشجش ( 

( ذَعيٍ٘ٞةس yفٜ ط٘سز ٍعحدلاش سٝحػٞس ذٖةذف جىطْرةإ ذقَٞةس جىَطرٞةش جىطرةح  و 

جٗ وجىَطرٞةةشجش جىَغةةطقيس ( جىةةزٛ وجىطةةٜ ( ٝةةإغش  قَٞةةس و قةةٌٞ ( جىَطرٞةةش جىَغةةطقو

ذةةحىقٌٞ جىَغةةطقريٞس  Predictionوضةةإغش( عيةةٜ جىَطرٞةةش جىطةةحذع . فعَيٞةةس جىطْرةةإ 

ىيظةة٘جٕش فةةٜ رحٝةةس جلإَٞةةس ٗخظ٘طةةح فةةٜ ٍؿةةحه جلاقطظةةحد ٗجلادجسز ٗجىغةةٞحقٔ 
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ٗجىطعيٌٞ ٗجىظكس ٗجىق٘ٛ جىعحٍئ ٗ...جىةخ . فطخظةٞض جىَٞضجّٞةس ىكظةس خَغةٞس 

ٝط يةةد جىطْرةةإ ذعةةذد جىغةةنحُ جىَط٘قةةع خةةلاه عةةْ٘جش جىخ ةةس ٗضةة٘صٝعٌٖ قحدٍةةس 

جىعَشٛ ٗجىْ٘عٜ ٗجىطْرإ ذحعذجد جى لاخ جىَط٘قع فٜ جىَشجقو جىطعيَٞةس جىَخطيفةس 

ٗجعذجد جىخشٝؿِٞ ٗق٘ز جىعَو ٗقؿٌ جىَرحّٜ ٗجلالاش ٗجلاؾٖضز جىَ ي٘ذةس ىطْفٞةز 

ىشتٞغةٜ فةٜ جى٘طة٘ه جىَغطٖذف ٍِ جىخ ةس . ٗضيعةد ٍعةحدلاش جلاّكةذجس جىةذٗس ج

 جىٜ ٍػو ٕزٓ جىطْرإجش مَح عْشٛ فَٞح ذعذ .

ٗمَػحه ٍرغؾ ىطعشٝ  فنشز جىَطرٞش جىطحذع ٗجىَطرٞش جىَغطقو فٜ علاقس جلاّكذجس 

ّشٞش جىةٜ جّةٔ ٍةِ جى رٞعةٜ جُ ضنةُ٘ ْٕةحك علاقةس ذةِٞ جىةذخو جىشةٖشٛ ىلاعةشز 

جٛ ٍةِ جىَطرٞةش  ٗذِٞ جلاّفح  جىشٖشٛ ىٖح . ْٕٗح لاٝؿذ جىقحسب عْةحء فةٜ ضكذٝةذ

ٕ٘ جىطحذع ٗجَٖٝةح ٕة٘ جىَغةطقرو . ٗئر أُ جلاّفةح  ذ رٞعةس جىكةحه ٕة٘ جىةزٛ ٝطةأغش 

ذَغط٘ٛ جىذخو .. ٍِٗ غٌ فأُ جىذخو ٝعطرش ذَػحذةس جىَطرٞةش جىَغةطقو ذَْٞةح َٝػةو 

جلاّفةةح  جىَطرٞةةش جىطةةحذع  . ٗىط٘ػةةٞف جىفةةش  ٍةةح ذةةِٞ ٍفٖةةً٘ جلاسضرةةحؽ ٍٗفٖةةً٘ 

شةةةٖشٛ ٗجلاّفةةةح  جىشةةةٖشٛ مَطرٞةةةشِٝ ٍ٘ػةةةع جلاّكةةةذجس ٍغةةةطخذٍِٞ جىةةةذخو جى

جلاعطرحس . َٝنْْح فٜ ٕزج جىظذد جُ ّق٘ه جّٔ ذكغحخ ٍعحٍو جلاسضرةحؽ ذةِٞ جىةذخو 

    ٗجلاّفح  جىشٖشٛ ىعذد ٗىٞنِ خَغِٞ جعشز ٗذافطشجع أُ ٕزج جىَعحٍةو ٕة٘ 

ٕةة٘ ٍةةح ٝفٞةةذ أُ ْٕةةحك علاقةةس ؽشدٝةةس ق٘ٝةةس ٍةةح ذةةِٞ جىةةذخو ٗجلاّفةةح  . ٗ  0.844

ىطرٞةةش فةةٜ جقةةذ جىَطرٞةةشِٝ و عةة٘جء صٝةةحدز أٗ ّقظةةحّح ( عةة٘ف ٝططرعةةٔ ذَعْةةٜ أُ ج

ضرٞش ٗفٜ ّفظ جلاضؿحٓ فٜ جىَطرٞش جلاخش . ٗجٍح جلاّكذجس فٖ٘ ٝعرش عِ شنو ضيل 

جىعلاقس فٜ شنو ٍعحدىس َٝنِ ذ٘جعط ٖح ضكذٝذ قَٞةس جلاّفةح  جىشةٖشٛ جىَط٘قعةٔ 

جىذخو ذَػحذةس ٍطرٞةشج عْذ جىَغط٘ٝحش جىَخطيفس ٍِ جىذخو جىشٖشٛ ٗرىل ذأعطرحس 

 ٍغطقلاً ٗجلإّفح  جىشٖشٛ ذَػحذس ٍطرٞشجً ضحذعحً.
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ٕزج ٗٝ٘ؾذ ّ٘عحُ ٍِ جلاّكذجس جىخ ةٜ َٕةح جلاّكةذجس جىخ ةٜ جىرغةٞؾ ٗجلاّكةذجس 

جىخ ٜ جىَطعةذد .ففةٜ قحىةس جلاّكةذجس جىخ ةٜ جىرغةٞؾ ٝنةُ٘ ْٕةحك ٍطرٞةش ٍغةطقو 

جىخ ةٜ جىَطعةذد فٞ٘ؾةذ  ٗجقذ ٝإغش عيةٜ جىَطرٞةش جىطةحذع . جٍةح فةٜ قحىةس جلاّكةذجس

ٍطرٞشِٝٞ ٍغطقيِٞٞ عيٜ جلاقو ٗجىطٜ ضإغش عيةٜ جىَطرٞةش جىطةحذع . ٗٝعةذ جلاّكةذجس 

جىخ ٜ جىرغٞؾ فٜ أريد جىكحلاش ضرغٞ ح شةذٝذج ىي٘جقةع ذةو ٗجرفةحلا ىؿحّةد مرٞةش 

ٍَح ٕ٘ محتِ فٜ جىكٞحٓ جىعَيٞس قٞع ّؿذ فٜ جى٘جقع جُ جىَطرٞش جىطحذع ٝعطَةذ فةٜ 

عيةةةٜ عةةةذد مرٞةةةش ٍةةةِ جىَطرٞةةةشجش جىَغةةةطقيس . ٗىةةةزىل ّؿةةةذ جُ ضفغةةةٞشٓ ٗضرٞٞةةةشٓ 

جلاّكذجس جىَطعذد ٕ٘ جلامػش شٞ٘عح ٗجعةطخذجٍح فةٜ جىكٞةحٓ جىعيَٞةس فٖة٘ ٝفٞةذ فةٜ 

قو جىنػٞش ٍِ ٍشحمو جىطكيٞو جلاقطظحدٛ  ٗجىطؿحسٛ ٗجلادجسز جىظْحعٞس ٗعة٘ف 

ِ ّقطظش فةٜ ٕةزج جىرةحخ عيةٜ دسجعةس َّة٘رؼ جلاّكةذجس جىخ ةٜ جىرغةٞؾ ذشةٞة ٍة

 جىطفظٞو ضحسمِٞ جلاّكذجس جىَطعذد ىذسجعحش جقظحتٞس فَٞح ذعذ أُ شحء الله . 

 

 : الانحدار الخطي البسيط

ذْٞح فٜ جىَقذٍس جىغحذقس جّٔ عْذ دسجعطْح ىلاّكذجس جىخ ٜ جىرغٞؾ لاذذ ٍِ ضكذٝذ 

فةأُ  y . x مو ٍِ جىَطرٞش جىَغطقو ٗجىَطرٞش جىطحذع . فةحرج مةحُ ىةذْٝح جىَطرٞةشجُ  

( ٕةة٘ جىَغةةطقو جٗ (  َٝنةةِ جُ ٝنةةُ٘ جىَطرٞةةش جىطةةحذع ٗ جىَطرٞةةش و  yرٞةةش وجىَط

جىعنةةظ طةةكٞف ٍٗةةِ غةةٌ ّؿةةذ جُ ْٕةةحك خ ةةِٞ ٍغةةطقَِٞٞ َٝةةػلاُ ٍعحدىةةس خ ةةٜ 

َٗٝنةِ ض٘ػةٞف رىةل  y . Xجلاّكةذجس ٗمةلا ٍْٖةح ٝشةشـ جىعلاقةس ذةِٞ جىَطرٞةشِٝ 

 عيٜ جىْك٘ جىطحىٜ  

( ٕ٘  x( ٕ٘ جىَطرٞش جىطحذع  و  yُ٘ فٞٔ جىَطرٞش وجىخؾ جىَغطقٌٞ جلاٗه ٗجىزٛ ٝن

 جىَطرٞش جىَغطقو ٗٝأخز جىظ٘سز جىطحىٞس   

 = a + bx 
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 ٕٜ جىقٌٞ جىَغطْطؿٔ (  وقٞع  Xعيٜ y ٗٝغَٜ ٕزج جىَْ٘رؼ ذخؾ جّكذجس

ٗرىةةل عْةةذ ٍؿَ٘عةةس جىقةةٌٞ  xعيةةٜ   yو جىَط٘قعةةٔ ( ٍةةِ ٍعحدىةةس خةةؾ جّكةةذجس  

 .(  xخطيفس ىيَطرٞش جىَغطقو وجىَ

ٕة٘  (  yوٕ٘ جىَطرٞش جىطةحذع ٗجىَطرٞةش  ( xوٗجٍح جىخؾ جىػحّٜ فٞنُ٘ فٞٔ جىَطرٞش 

 جىَطرٞش جىَغطقو ٗٝأخز جىظ٘سٓ جىخ ٞس جىطحىٞس  

 =  +  y 

ٕةٜ جىقةٌٞ جىَغةطْطؿٔ        قٞةع   yعيةٜ   xٗٝغةَٜ ٕةزج جىَْة٘رؼ ذخةؾ جّكةذجس 

 جىَخطيفس . yٗرىل عْذ قٌٞ  yعيٜ  Xو جىَط٘قعٔ ( ٍِ ٍعحدىس خؾ جّكذجس 

ٕزج ٗميَح صجدش ضشمض ّقحؽ جىشنو جلاّطشحسٛ قة٘ه جىخةؾ جىَغةطقٌٞ جىَقةشس ميَةح 

صجدش ق٘ز جىعلاقس جىخ ٞس فَٞح ذةِٞ جىَطرٞةشِٝ ٍكةو جىذسجعةس ٗجىعنةظ طةكٞف . 

سجعةةةطْح ىلاسضرةةةحؽ فحّةةةٔ جرج محّةةةص جىعلاقةةةٔ ذةةةِٞ ٗمَةةةح عةةةرق ٗجُ ٗػةةةكْح عْةةةذ د

(  x Y( فةأُ ؾَٞةع جصٗجؼ جىَشةحٕذجشوr = ±1ضحٍةسو جٛ جُ  X  Yجىَطرٞشِٝ 

. ٗفٜ ضيل جىكحىس فأُ محفس   yعيٜ   xجٗ  xعيٜ  y ضكقق جٝح ٍِ ٕزِٝ جىخ ِٞ 

      = y      جىقٌٞ جىفعيٞس ضطغحٗٛ ٍع محفس جىقٌٞ جىَقشسز جىَقحذيس ىٖح جٛ أُ

 X=   ٌٞٗرىل ىؿَٞع قy, x  ٍِ جٗ ذِٞ    ْٕٗح ٝؿد جىطَٞٞض ذِٞ مو

ٕةةةٜ ٍؿَ٘عةةةس جىقةةةٌٞ جىَشةةةحٕذز و جىفعيٞةةةس (  Yi   Xiقٞةةةع  قٞةةةع  

فحَّٖح مَةح عةرق ضعشٝفٖةح َٝةػلاُ جىقةٌٞ   عيٜ جىطشضٞد  y , xىيَطرٞشِٝ 

 yعيٜ x   ٗxعيٜ  y ٗرىل ٍِ ٍعحدىطٜ خ ٜ جلاّكذجس  y . xىنو ٍِ  جىَط٘قعٔ

عيةةٜ جىطشضٞةةد . ٕةةزج ٗميَةةح مةةحُ جىفةةحس  ذةةِٞ جىقةةٌٞ جىَشةةحٕذز ٗجىقةةٌٞ جىَط٘قعةةس  

طرٞشج ميَح صجدش ق٘ز جىعلاقس جلاسضرحؽٞس ذِٞ جىَطرٞشِٝ ٍكةو جىذسجعةس ٗجىعنةظ 

فةٜ جلاعطرةحس  ِٝخةز طكٞف ٗع٘ف ّطعشع جلاُ ىذسجعس ٍعحدىس خ ٜ جلاّكذجس 

 جىرٞحّحش جىرٞش ٍر٘ذس ٗجىرٞحّحش جىَر٘ذس ٗرىل عيٜ جىْك٘ جىَرِٞ جىطحىٜ  
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   xعيٜ  yٍعحدىس خؾ جّكذجس  -0

 ضحخز جىظ٘سز جىطحىٞس  xعيٜ   yٍعحدىس خؾ جّكذجس 

 = a + b                                                 (1- 7 ) 

 قٞع   

 b, a( جىَخطيفس  x( عْذ قٌٞ و  yضعرش عِ جىقَٞس جىَط٘قعٔ ىيَطرٞش و  

ذدجُ جىخةؾ جىَغةطقٌٞ ضَحٍةح ىةزج ٝغةَٜ ٕةزجُ جىػحذطةحُ ٝكةحذطحُ ػجىُ غحذطحُ . ٕٗزج

 a( فةحُ جىػحذةص0-8خؾ جلاّكذجس . ٍِٗ خلاه جىعلاقس و Parometers َطٜذَعي

( فٖ٘ عرحسز ٍعذه جىطرٞش  bعِ جىػحذص و جٍح  x=0ٕ٘ عرحسز عِ قَٞس و عْذٍح 

( ذػحذةص ٍعحدىةس  aٗٝغةَٜ جىػحذةص وx)     ( ذحىْغةرس جىةٜ و (yفٜ قَٞةس جىَطرٞةش 

فٖةٜ عرةحسز عةِ  X. أٍةح  xعيٜ y ( فطغَٜ ذَعحٍو خؾ جّكذجس bجلاّكذجس جٍح و

( عيةٜ  yوَٗٝنِ ضَػٞةو ٍعحدىةس خةؾ جّكةذجس   xىيَطرٞشجىقٌٞ جىَشحٕذز وجىفعيٞس ( 

 ( ذٞحّٞح ٍِ خلاه جىشنو جىَ٘ػف جىطحىٜ   xو 

 

 

 

 

 

 

 ( 0-8شنو و

 (X( عيٚ وyقؾ ئّكذجس و

( rxy=  0±( وجٛ قَْٞةح ضنةُ٘  y . xطرٞةشِٝ و َٗفٜ قحىس ضَةحً جىعلاقةس ذةِٞ جى

 س جٛ جُ ذفحُ محفس جىْقحؽ جىفعيٞس لاصٗجؼ جىَشحٕذجش ضقع عيٜ خؾ جلاّكذجس جىَق

y 

x 

Y = a + bx  

a 



222 

 

 

 

ذأخ ةحء جىطقةذٝش ٕٗةٜ عرةحسز عةِ جىفةش  ٍةح ذةِٞ  ذجس ٍح ٝغَٜعٕٗ٘ ٍح ٍعْٜ جّ

 جىقٌٞ جىفعيٞس ٗجىَط٘قعٔ جٛ جُ  

 

( عةِ جىَط٘قعةٔ  yجلا جّٔ ٍِ جىْحقٞس جىعَيٞس فحّٔ عحدز ٍح ضخطي  جىقةٌٞ جىفعيٞةس و

س . ٗٝقةو ٕةزج جلاخةطلاف لا شةل ذ( ٗجىَكغ٘ذس ٍِ ٍعحدىةس خةؾ جلاّكةذجس جىَقةو

طرٞةشِٝ ٗجىعنةظ طةكٞف ضَحٍةح . ٕٗةزج ٝعْةٜ جّةٔ َذةِٞ جىميَح صجدش ق٘ز جىعلاقةس 

جىقَٞةس جىَ يقةس  لأُ ( عةِ جىظةفش ٗرىةل ّظةشج yi – حدز ٍةح ضخطية  جىقَٞةس وع

ىَعحٍو جلاسضرحؽ جىخ ٜ عحدز ٍح ضخطي  عِ جى٘جقةذ جىظةكٞف . فةحرج سٍضّةح ىٖةزٓ 

 ( جٛ جُ   eiجىقَٞس ذحىشص و 

 

 ىفش  ٍح ذِٞ جىقَٞةس جىَشةحٕذز   ٗجىقَٞةس جىَط٘قعةٔ(    ٕٜٗ عرحسز عِ جeiفحُ و

( ٕٗةةزج جىفةةش  ٝنةةُ٘ عةةحىرح جرج محّةةص قَٞةةس       yiٝغةةَٜ ذحىخ ةةأ فةةٜ ضقةةذٝش وأٗ ٍةةح 

( جىَشةحٕذز جعيةٜ  yجىَشحٕذز جعفو خؾ جلاّكذجس ٗٝنُ٘ ٍ٘ؾٞح جرج محّص قَٞةس و

 خؾ جلاّكذجس .

عِ جىخ أ فٜ جضقذٝش عيٜ  ( جىغحذقس فحّٔ َٝنِ جىطعرٞش0-8ٗذأعطخذجً جىَعحدىس و

 جىظ٘سز  

 

 ( ىيرٞحّحش جىرٞش ٍر٘ذس   x( عيٜ و yذجس وكجٝؿحد ٍعحدىس خؾ جّ

 ٗىطنِ   y . x( ٍِ جصٗجؼ جىَشحٕذجش ىيَطرٞشِٝ  nجرج محُ ىذْٝح عذد و

(Xn, Yn)               
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دىةس خةؾ فأُ َٝنِ جعةطخذجً ٕةزٓ جلاصٗجؼ ٍةِ جىَشةحٕذجش فةٜ ض٘فٞةق جفؼةو ٍعح

َػو ض٘فٞق جفؼو خؾ ٍغةطقٌٞ فةٜ طٗٝ y . xٍغطقٌٞ َٝػو جىعلاقس ذِٞ جىَطرٞشِٝ 

عْٞةٔ ذنيَةس ٍّٗةح .  b , aَةح( 0ٕٗ-8و ضكذٝةذ جفؼةو ضقةذٝش ىَعيَطةٜ جىَْة٘رؼ 

مَةح عةرق ٗجُ رمشّةح فةٜ جُ جىفةشٗ  ٍةح ذةِٞ  b , aجفؼو فةٜ شةأُ جىَعيَطةِٞ  

َٝنةةِ عيةةٜ جعحعةةٖح جىكنةةٌ عيةةٜ  ( yجىقةةٌٞ جىَشةةحٕذز ٗجىقةةٌٞ جىَط٘قعةةٔ ىيَطرٞةةش و

ٗىةزىل فةحُ جىَعٞةحس  X Y ٍذٛ ؾ٘دز ضَػٞو خؾ جلاّكذجس ىيعلاقس ذةِٞ جىَطرٞةشِٝ

جىزٛ َٝنِ ٍِ خلاىٔ جىكنةٌ عيةٜ جفؼةيٞس ٗدقةس جىطقةذٝش ىطيةل جىَعيَةحش عةٞنُ٘ 

ٍِ خلاه ضقيٞو جىفشٗ  ذِٞ جىقٌٞ جىفعيٞس و جىَشةحٕذز ( ٗجىقةٌٞ جىَط٘قعةٔ ىيَطرٞةش 

 ضكقٞق رىل جعطَحدج عيٜ جٛ ٍِ جلاعظ جىػلاظ جىطحىٞس  ( . َٗٝنِ  yو

( جىَ يقس جطرش ٍح َٝنِ جٛ  eiض٘فٞق خؾ جلاّكذجس ذكٞع ٝنُ٘ ٍؿَ٘  قٌٞ و* 

 جُ  

 

 * ض٘فٞق خؾ جلاّكذجس ذكٞع ٝنُ٘ أمرش جىفشٗ  جىَ يقس أطرش ٍح َٝنِ . 

َشةحٕذز ض٘فٞق خؾ جلاّكذجس جىزٛ ٝؿعو ٍؿَ٘  ٍشذعحش جىفةشٗ  ذةِٞ جىقةٌٞ جى* 

 جقو ٍح َٝنِ جٛ جُ  y  ٗجىقٌٞ جىَط٘قعٔ ىـ 

 

 Least Squaresٕةزج ٗضغةَٜ جى شٝقةس جىػحىػةس ذ شٝقةس جىَشذعةحش جىظةرشٛ 

Method  ٗضعطرةش جفؼةو جى ةش  جىةػلاظ ٍةِ قٞةع دقةس ضقةذٝشٕح ىػ٘جذةص ج ٜٕٗ

قٞةع ضطَٞةةض ٕةةزٓ جى شٝقةةس فةةٜ ضقةةذٝشجضٖح b , a ٍعيَطةٜ ٍعحدىةةس خةةؾ جلاّكةةذجس 

ٞةةض ٗجىنفةةحءز ٕٗةة٘ ٍةةح كتٞس ٍفؼةةيس ٍةةِ ذْٖٞةةح خحطةةٞس عةةذً جىطذخظةةحتض جقظةةح

 ٝخشؼ عِ ّ ح  دسجعطْح فٜ ٕزج جىنطحخ .
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 ضقةةذٝش ٍعيَطةةٜ َّةة٘صؼ خةةؾ جّؿةةذجسY   ٜعيةةX  ذحعةةطخذجً ؽشٝقةةس جىَشذعةةحش

 جىظرشٛ  

ٍعيَطةٜ ٍعحدىةس خةؾ جّكةذجس  ذٝشقةٗفقح ى شٝقةس جىَشذعةحش جىظةرشٛ فحّةٔ َٝنةِ ض

Yٜعي X   ٜعيٜ جىْك٘ جىطحى 

 X     ٜٕ            Y = a + bxعيٜ  Yذجس كجُ ٍعحدىس خؾ جّ قٞع

eiٗجىطٜ ضؿعو ٍؿَة٘  ٍشذعةحش جىفةشٗ و  b , aفأّٔ َٝنِ جٝؿحد قَٞطٜ 
2

( جقةو  

( ٍةع جعةطخذجً  2 – 8ٍح َٝنِ ٗرىةل ٍةِ خةلاه جٝؿةحد جىْٖحٝةس جىظةرشٛ ىيذجىةس و

ىةل عيةٜ ىنةٜ ضنةُ٘ ٕةزٓ جىذجىةس ّٖحٝةس طةرشٛ عْةذ ّق ةس ٗر ِٞجىلاصٍ ِجىششؽٞ

 جىْك٘ جىطحىٜ  

 

 -ٕٗزجُ جىششؽحُ جىلاصٍحُ َٕح  

  جىطفحػو جلاٗه ىيذجىس عْذ جىْق س ٝغحٗٛ جىظفش. 

 و جىػحّٜ عْذ ٕزٓ جىْق س ٝغحٗٛ ٍقذجسج ٍ٘ؾرح .ػجىطفح 

( ٗرىةةل ذأعطرةةحس جىطفحػةةو 2-8ق جىشةةشؽ جلاٗه عيةةٜ جىذجىةةس و ٞةة ررطٍٗةةِ غةةٌ ف

ٍغةحٗٝح ىيظةفش. فأّْةح ّكظةو عيةٜ  b aجىؿضتٜ ىٖزٓ جىذجىٔ ذحىْغرس جىٜ مو ٍِ 

 -ٍح ٝيٜ  

 

 ٗعيٞٔ فأُ  
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                                (                 3-8أٛ أُ  و

   ٗذحىَػو فأّ  

 

 ٗعيٞٔ فاُ   

 

 أٛ أُ   

(                                 4-8و   

 

( ذحىَعحدلاش جى رٞعٞس ىيَْ٘رؼ ٗذكو 4 -  8ٗ و ( 3- 8ٕزج ٗضغَٜ جىَعحدىطحُ و

 Bٕحضِٞ جىَعحدىطِٞ ٍعح َٝنِ جىكظ٘ه عيٜ ضقذٝش ىَعيَطٜ َّ٘رؼ خؾ جلاّكذجس 

, A  َِٞٝنِ جى٘ط٘ه جىٜ جىشنو جىطحىٜ   . جٗ ٍِ ٕحضِٞ جىَعحدىط- 

 

 جٛ جُ 

 (5-8و 
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جىطشةحذٔ ذْٖٞةح ( عةِ عةحذقطٖح ٗرىةل ى٘ؾة٘د ّة٘  ٍةِ  5 -8ٗقذ فؼيْح جىظٞرٔ و

 جٍةح قَٞةس غحذةص ٍعحدىةس  . جىخ ةٜ جىرغةٞؾ ىرٞشعةُ٘ ٗذِٞ طٞرس ٍعحٍةو جلاسضرةحؽ

                                                          فٞطكذد ٍِ خلاه جىعلاقس جىطحىٞس   

 

( ضكقق جىشةشؽ جىػةحّٜ b , a ٕزج َٗٝنِ جغرحش جُ جىَشطقٔ جلاٗىٜ عْذ جىْق سو  

(  8 –8( ذحىظةٞرس وa( قٞع ضطكذد قَٞس و2 – 8جىْٖحٝس جىظرشٛ ىيذجىس و لاٝؿحد

 (5-8ٍِ خلاه جىظٞرس و bذَْٞح ضطكذد قَٞس ٍعحٍو جلاّكذجس 

( ٗ 3-8ش عيةةٜ جىقةةحسب مٞفٞةةس ضةةزمش جىَعةةحدىطِٞ جى رٞعطةةِٞ وغةةٞضٕةةزج َٗٝنةةِ جُ 

 ( ٗرىل عيٜ جىْك٘ جىطحىٜ  4-8و

 ز جىشنو جىطحىٜ  ضأخ  Xعيٜ  Yقٞع جُ ٍعحدىس خؾ جّكذجس 

 

( ٗرىل ٍةِ خةلاه جعطرةح 3-8لاٗىٜ وجَٝنِ جىكظ٘ه عيٜ جىَعحدىس جى رٞعٞس  ٔفأّ

( ذةذلا ٍةِ   قٞةع  ٍع جعطرةحس و X  عيٜ  Y ٍؿَ٘  ؽشفٜ ٍعحدىس خؾ جقذجس

 أُ ٍؿَ٘  جىقٌٞ جىفعيٞةس ٝغةحٗٛ ٍؿَة٘  جىقةٌٞ جىَط٘قعةس جٛ أُ  

( فحّةةٔ َٝنةةِ جىكظةة٘ه عيٖٞةةح ٍةةِ خةةلاه 4 – 8ٞعٞةةس جىػحّٞةةس وجٍةةح جىَعحدىةةس جى ر

( غةٌ xفةٜ قَٞةس جىَطرٞةش جىَغةطقو و  Xعيةٜ  Yػشخ ؽشفٜ ٍعحدىس خؾ جّكذجس 

 (  ذذلا ٍِ   yجعطرحسج جٗ جخز ٍؿَ٘  جى شفِٞ و ٗمزىل ٍع جعطرحس 

 ٕزج ٗٗفقح ى شٝقس جىَشذعحش جىظرشٛ فأُ  

 

  -ٍِٗ غٌ فاُ  

                                     (2-2)  
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 ( 9-8ٍِٗ غٌ فاُ و

جٛ جُ ٍؿَةة٘  جىقةةٌٞ جىفعيٞةةس ٝغةةحٗٛ ٍؿَةة٘  جىقةةٌٞ جىَط٘قعةةٔ . ٍٗةةِ غةةٌ فةةأُ 

جى٘عةةةؾ جىكغةةةحذٜ ىيقةةةٌٞ جىفعيٞةةةس جٗ جىَشةةةحٕذز ٝغةةةحٗٛ جى٘عةةةؾ جىكغةةةحذٜ ىيقةةةٌٞ 

ش جىظةةرشٛ ٍٗةةِ خةةلاه جعةةطخذجٍْح ىٖةةزٓ جىخحطةةٞس ى شٝقةةس جىَشذعةةح جىَط٘قعةةٔ .

 ( ٗرىل مَح ٝيٜ   x(عيٜ و yَٝنِ جعطْطحؼ ط٘سز جخشٛ ىَعحدىس خؾ جّكذجس و

 فكٞع أُ  

 

 ىزج فأُ

 

(                    :-8و                         

(  y( َٝنِ جىط٘طو أىٜ ط٘سز غحىػس ىَعحدىس خؾ جّكذجس و: – 8ٍِٗ جىَعحدىس و

 ٕٜٗ   Xعيٜ 

 

 ( 05-8و

زج ٗعة٘ف ّقطظةش فةٜ دسجعةطْح عيةٜ جعةطخذجٍْح ىي شٝقةس جىَرحشةشز فةٜ ضقةذٝش ٕ

 ٍعيَطٜ خؾ جلاّكذجس .

 ٍػحه 

فٜ جىَحتس ٗقؿٌ  جىؿذٗه جىطحىٜ ٝع ٜ ذٞحّحش عِ ععش جىفحتذز  (0و

 ذحىَيُٞ٘ ؾْٞٔ ذأقذ جىرْ٘ك . جىَذخشجش  

15 12 13 10 11 9 7 Xi 

22 16 18 12 15 12 10 Yi 

 -ٗجىَ ي٘خ 

 ذأفطشجع جّٖح خ ٞس .  Xعيٜ  Y ضقذٝش ٍعحدىس خؾ جّكذجس  -0
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 ( وفٜ جىَحتس  20جٝؿحد قؿٌ جىَذخشجش جىَط٘قع عْذٍح ٝظو ععش جىفحتذز جىٚ -1

فةٜ 5 (  جٝؿحد ٍعحدىةس خةؾ جلاّكةذجس قَْٞةح ضقةو قَٞةس جعةعحس جىفحتةذز ذَقةذجس  -2

 .( جىَحتس 

 

  جىكو

 ٝأخز جىظ٘سز جىخ ٞس جىطحىٞس  Xعيٜ  Y س ذأفطشجع جُ َّ٘رؼ خؾ جّكذج – 0 

 

ٝؿد جىكظ٘ه عيٜ جىَؿحٍٞع جىَ٘ػكٔ   ,  أٛ خؾ جلاّكذجس طٜٗىطقذٝش ٍعيَ

 فٜ جىؿذٗه جىطحىٜ  

Xi
2
 Xi yi yi Xi 

49 

81 

121 

100 

169 

144 

225 

70 

108 

165 

120 

234 

192 

330 

10 

12 

15 

12 

18 

16 

22 

7 

9 

11 

10 

13 

12 

15 

889 1219 105 77 

 

 

 ٘  ٖف x عيٜ  y أٍح عِ غحذص ٍعحدىس جّكذجس 
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 ضأخز جىظ٘سز جىخ ٞس جىطحىٞس   Xعيٜ  Yٍِٗ غٌ فحُ ٍعحدىس خؾ جّكذجس 

  

 ( جىةٜ  x( عْذٍح ٝظو ععش جىفحتذز جٛ و و ٛلاٝؿحد قؿٌ جىَذخشجش جىَط٘قع ج -1

( فةٜ ٍعحدىةس  xٌ جىطعة٘ٝغ عةِ قَٞةس جىَطرٞةش جىَغةطقو و ٝةط ٔفٜ جىَحتس فأّة 20

  (20ذحىقَٞس و سزذخؾ جلاّكذجس جىَق

   جٛ جُ 

 

ذةذلا  ٔ( فٜ جىَحتس ىنحفةس جىْقةحؽ جىَع ةحز فأّة  5قَْٞح ضقو جععحس جىفحتذز ذَقذجس و -2

 فٜ جىَحتس ٍِ محفس قٌٞ 5 سز ٍِ خلاه ؽشـ ذٍِ أٝؿحد جىَعحدىس جىَق

ذٝش جىَعحىٌ َٝنِ أعةطْطحؼ جىَعحدىةس جىؿذٝةذز قَْٞةح ضةْخفغ ( جىَع حز غٌ ضق xو  

جىطعةة٘ٝغ فةةٜ ٍعحدىةةس جىَْةة٘رؼ  ٝةةطٌ ( فةةٜ جىَحتةةس ذةةأُ 5أعةةعحس جىفحتةةذز ذَقةةذجس و

 ( جٛ جُ   5ٍ شٗقح ٍْٖح و x ( ضغحٗٛ  xس عحذقح و*( عِ قَٞس وذجىَق

 

 X= X - 5         

    = -1.764 + 1.524x – 7.62 

    

( فةةٜ جىَحتةةس ٝقةةع فقةةؾ عيةةٜ غحذةةص  5جُ جغةةش جّخفةةحع عةةعش جىفحتةةذز ذَقةةذجس وجٛ 

 ( فٖ٘ ىٌ ٝطأغش ذٖزج جىطرٞش .  b( أٍح ٍٞو خؾ جلاّكذجس وaو أٛ ٍعحدىس جلاّكذجس

 -أخ حء جىطقذٝش  

فأّةةٔ َٝنةةِ جٝؿةةحد جىقةةٌٞ جىَط٘قعةةٔ   Xعيةةٜ  Y ذعةةذ ضكذٝةةذ ٍعحدىةةس خةةؾ جّكةةذجس

ٕة٘ ٍ٘ػةف فةٜ جىؿةذٗه جىطةحىٜ ذةحىط رٞق عيةٜ ( جىَخطيفس ٗرىل مَةح  yوىيَطرٞش 

 -جىَػحه جىغحذق  
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  yجٛ  yقغحخ جىقٌٞ جىَط٘قعٔ ىــ 

  فٞطٌ ضنِ٘ٝ جىؿذٗه جىطحىٜ  Xعيٚ  Yئّكذجس ٗقغحخ جخ حء جىطقذٝش فٜ علاقس 

     Xعيٚ  Yذعذ ضقذٝش َّ٘رؼ خؾ ئّكذجس 

 =  –  i= -1.764+1.524xi Yi Xi 

1.096 

0.048 

0 

-1.476 

0.048 

-0.524 

0.904 

-1.764 + 1.524(7) = 8.904 

11.952 

15.0                                      

13.47                                  

18.048 

16.524 

21.094 

10 

12 

15 

12 

18 

16 

22 

7 

9 

11 

10 

13 

12 

15 

0 105 105 77 

 

( ٗجىَرْٞس فٜ جىعَةً٘ جىػحىةع ٍةِ جىؿةذٗه جىغةحذق قظ  جّْح قظيْح عيٜ قٌٞ ولا

( جىَ٘ؾ٘دز فٜ جىعًَ٘ جلاٗه ٍِٗ  xٗرىل ٍِ خلاه جىطع٘ٝغ جىَرحشش عِ قٌٞ و

   خلاه جىؿذٗه جىغحذق لاقظ أُ 

∑ = ∑          ,  

∑  = o 

حطةةٞطحُ ضأضٞةةحُ مْطٞؿةةس ؽرٞعٞةةس ى شٝقةةس جىَشذعةةحش جىظةةرشٛ ٗجىطةةٜ ٕٗحضةةحُ جىخ

َة٘  ٍشذعةحش جلاخ ةحء ؿعرق جلاشةحسز جىٖٞةح . َٗٝنْةل عضٝةضٛ جى حىةد جٝؿةحد ٍ

َ٘  ٍشذعحش َٝنِ جىكظة٘ه عيٞةٔ ذَعْةٜ ؿٕٗزج جىَؿَ٘  عٞنُ٘ ذَػحذس جقو ٍ

لا َٝنةةِ جىكظةة٘ه ٍةةِ خةةلاه جٛ ؽشٝقةةس جخةةشٛ ٍةةِ ؽةةش  ضقةةذٝش ٍعةةحىٌ جىَْةة٘رؼ 
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َ٘  ٍشذعحش ىلاخ حء ٝقو ؿخ ٜ و ذخلاف ؽشٝقس جىَشذعحش جىظرشٛ ( عيٜ ٍجى

 عِ جىَؿَ٘  جىْحضؽ ٍِ ؽشٝقس جىَشذعحش جىظرشٛ .

 ىيرٞحّحش جىَر٘ذس   Xعيٜ   Yجٝؿحد ٍعحدىس خؾ جّكذجس

ىيرٞحّةحش جىَر٘ذةس ٍةِ خةلاه ؾةذٗه ضنةشجسٛ  Xعيةٜ  Yلاٝؿحد ٍعحدىس خؾ جّكذجس

 -طحىٞس  ٍضدٗؼ ّقً٘ ذأضرح  جىخ ٘جؽ جى

ٕةةٜ جقغةةحً ٕةةزج جىَطرٞةةش فةةٜ  xجىَطرٞةةش جلاٗه و جىَغةةطقرو ( قٞةةع  ( xوجعطرةةش  -

 قحىس مّ٘ٔ ٍطرٞشج ٍْفظلا جٗ ٍشجمض فثحضٔ جرج محُ ٍطرٞشج ٍطظلا .

جقغةةةد ٍط٘عةةة حش جىَطرٞةةةش جىػةةةحّٜ و جىطةةةحذع ( جىَقحذيةةةس لاقغةةةحً ٕةةةزج جىَطرٞةةةش  -

زٓ جىَط٘ع حش ضعطرةش ذَػحذةس ( جىَطظو . ٕٗ xجىَْفظو جٗ ٍشجمض فثحش جىَطرٞش و

 ( . yقٌٞ جىَطرٞش و

( ٗرىةل ٍةِ خةلاه 0 – 8ٗجىطةٜ ضأخةز جىظةٞرٔ و Xعيٜ  Yجٗؾذ ٍعحدىس جّكذجس -

 ( جىغحذقطِٞ .8 – 8( ٗ و5-8ضقذٝش ٍعحىَٖح ٍِ خلاه جىَعحدىطِٞ و

 -ٗجىَػحه جىطحىٜ ٝ٘ػف مٞفٞس ض رٞق جىخ ٘جؽ جىغحذقس  

 

  -  1ٍػحه

( ٗجلاّفةح   xجعشز قغد فثةحش جىةذخو و 50ٜ ٝرِٞ ض٘صٝع فَٞح ٝيٜ جىؿذٗه جىطحى

 ( جلاعر٘عٜ ذحىؿْٞٔ . xو

 

 

 

 

 



222 

 

∑ 120- 110 100- 90- 80- 70- 60-      x      

y 

4 

7 

10 

12 

9 

5 

3 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

2 

2 

 

 

 

1 

5 

2 

 

1 

3 

4 

3 

1 

 

2 

5 

6 

1 

2 

3 

2 

1 

2 

1 

40- 

50- 

60- 

70- 

80- 

90- 

100- 

50 1 4 8 12 14 8 3 ∑ 

 

( . جٛ ٍعحدىةس  x( عيٜ جىةذخوو yو   جٗؾذ ٍعحدىس خذ جّكذجس جلاّفح  جىَ ي٘خ ٗ

 .  Xعيٜ  Yجّكذجسخؾ 

  جىكو  

( جىَقحذيةس ىٖةح ٍشمةض  y( ٗقةٌٞ وxفَٞح ٝيٜ قغحخ ٍشجمض فثحش جىذخو جىَخطيفةس و

 جىَقحذيس ٕٜ      yفأُ قَٞس  x =65جىفثس جلاٗىٜ ىــ 

Y=  

 ٕٜ  ( جىَقحذيس  yفحُ قَٞس و x   =75ّٞس ىـ ٍشمض جىفثس جىػح 

y=  

  ٍشمض جىفثس جىػحىػس ىـx   =85 فأُ قَٞس و(y   ٜٕ جىَقحذيس ىٖح 
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ٗذأفطشجع جىظ٘سز جىخ ٞس ىَْ٘رؼ خؾ 

 ( ٕٜ   xعيٜ و yجّكذجس 

 
  

 قٞع أُ  

 
 

 

  ٍشمض جىفثس جىشجذعس ىــx   =95  فأُ قَٞس وy   ٜٕ جىَقحذيس ىٖح ) 

 

  ٍشمض جىفثس جىخحٍغس ىـx  =105 فأُ قَٞس وy   ٜٕ جىَقحذيس ىٖح ) 

 

 115جىفثس جىغحدعس ىــ  ٍشمض= x فأُ قَٞسْ وy   ٜٕ جىَقحذيس ىٖح ) 

 

 فأُ قَٞس جىَقحذيس ىٖح ٕٜ   x = 125ٍشمض جىفثس جىغحذع ىــ 

 

( Yٍٗح ٝقحذيٖح ٍِ قةٌٞ و X ) ٗذعذ قغحخ مو ٍِ ٍشجمض جىفثحش جىَخطيفس ىــــ و 

يرٞحّةحش ى Xعيةٜ  Yفأّٔ ٝطٌ جؾشجء ّفظ جىكغحذحش جىخحطٔ ذَعحدىس خؾ  جّكذجس

 جىرٞش ٍر٘ذٔ ىزج ٝيضً جىكظ٘ه عيٜ جىَؿحٍٞع جىَ٘ػكٔ ذحىؿذٗه جىطحىٜ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

X2 X Y Y X 

4225 

5625 

7225 

9025 

11025 

13225 

15625 

313905 

4312.5 

5890.5 

7125 

9061.5 

11500 

13125 

48.3 

57.5 

69.3 

75 

86.3 

100 

105 

65 

57 

58 

59 

105 

115 

125 

65975 54154 54104 665 
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 جٛ جُ  

 

   -  أٍح عِ غحذص ٍعحدىس جلاّكذجس فٖ٘

 

    =  

 ( ضأخز جىظ٘سز جىطحىٞس    x( عيٜ و yأٛ أُ ٍعحدىس خؾ جّكذجس و

 

 

( ٗذةِٞ ٍعحٍةو جلاسضرةحؽ جىخ ةٜ جىرغةؾ   x( عيٜ و  yو جىعلاقس ذِٞ ٍعحٍو جّكذجس

 (   RXYو 

( ٍٗعحدىةس 5 -8سدز ذحىَعحدىةس و جىة٘ج X عيٜ Yٍِ خلاه ٍعحدىس ٍٞو خؾ جّكذجس

شعةةُ٘ عةةْ٘سد جىعلاقةةس ٍةةح ذةةِٞ ٍعحٍةةو خةةؾ ٍٞعحٍةةو جلاسضرةةحؽ جىخ ةةٜ جىرغةةٞؾ ىر

ٍٗعحٍةةو جلاسضرةةحؽ جىخ ةةٜ جىرغةةٞؾ دُٗ جغرةةحش ضغةةٖٞلا عيةةٜ X عيةةYٜجلاّكةةذجس

 -جىقحسب   قٞع أُ  

                                                    ( 00 – 8و  

( َٝنْْح جعطْطحؼ أُ ٍعحٍو ئّكذجس  00 – 8زج ٍِٗ خلاه جىَعحدىس جٗ جىعلاقس و ٕ

y  ٜعيةةx  ذةةِٞ  ىرٞشعةةُ٘ ٍعحٍةةو جلاسضرةةحؽ جىخ ةةٜ جىرغةةٞؾٝأخةةز ّفةةظ ئشةةحسز

رٞشِٝ قٞع أُ جىْغرس ٍح ذِٞ جلاّكشجفحش جىَعٞحسٝس ىيَطرٞشِٝ ٕٜ دجتَح جذةذج طجىَ

   Xعيةٜ Y( ىَعحدىةس جّكةذجس05 – 8ٍ٘ؾرٔ . ٕزج َٗٝنِ جعحدز مطحذس جىَعحدىس و

 ذذلاىس ٍعحٍو جلاسضرحؽ جىخ ٜ جىرغٞؾ ذِٞ جىَطرٞشِٝ ٗرىل عيٜ جىْك٘ جىطحىٜ   
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 فكٞع جُ 

 

 ىزج فأُ  

 

  -(   y( عيٜ و  xٍعحدىس خؾ جّكذجس و -1

 جىظ٘سز جىخ ٞس yعيٜ  xضحخز ٍعحدىس خؾ جّكذجس 

                         (                                       01 – 8و 

( عْذ جىقةٌٞ x( ٕٜ عرحسز عِ جىقٌٞ جىَغطْطؿس و جىَط٘قعٔ ( ىيَطرٞش و  قٞع و 

فَٖةةةةةةح غحذطةةةةةةحُ ٗٝغةةةةةةَٞحُ ذَعيطةةةةةةٜ  (. أٍةةةةةةح  yجىَخطيفةةةةةةس ىيَطرٞةةةةةةش و 

Parameters خةؾ جّكةذجس X  ٜعيةy  س جلاّكةذجس ضغةَٜ ذػحذةص ٍعحدىة قٞةع

فطغةَٜ   ٍغةحٗٝس ىيظةفش . جٍةح   yعْذٍح ضنُ٘ قَٞةس   xٕٜٗ عرحسز عِ قَٞس

. ( y( ذحىْغةرس جىةٜ و  xذَٞو خؾ جلاّكذجس ٕٗةٜ عرةحسز عةِ ٍعةذه جىطرٞةش فةٜ و 

ٗرىةل ٍةِ خةلاه  ( ذٞحّٞةحً  yعيةٜ و  xٕزج َٗٝنِ جٝؼح ضَػٞو ٍعحدىس خةؾ جّكةذجس 

 جىشنو جىَ٘ػف جىطحىٜ  

 

 

 

 

 

 

 Yعيٚ  Xخؾ ئّكذجس 

  

y 

X 

 



222 

 

عيةٜ  (X )(عيةٜ (Yٕةزج َٗٝنةِ ضعَةٌٞ مةو ٍةح عةرق عشػةٔ فةٜ قحىةس جّكةذجس 

 xذـةـ  yٗرىةل ٍةِ خةلاه جعةطرذجه  yعيةٜ xقحىطْةح ٕةزٓ و جٛ قحىةس خةؾ جّكةذجس 

ضَػةةو  yعيةةٜ x( فةةٜ ٍعحدىةس خةةؾ جّكةذجس xٗجىعنةظ طةةكٞف . ٗٗفقةح ىةةزىل فةأُ و

( جىَطرٞةةش جىَغةةطقو . ْٕٗةةح عةة٘ف ّطعةةشع ذةةذُٗ  yجىَطرٞشجىطةةحذع ذَْٞةةح ضَػةةو و

ٗرىل عيٜ ّكة٘ ٍَحغةو  yعيٜ xأغرحش جىٜ جىعلاقحش جىَطعيقٔ ذَعحدىس خؾ جّكذجس 

(  xفخ ةأ جىطقةذٝش فةٜ قةٌٞ و  X عيةٜ Yىَةح عةرق عشػةٔ فةٜ قحىةس خةؾ جّكةذجس

 َٝنِ جىطعرٞش عْٔ ذحىعلاقٔ 

 

فأّٔ َٝنِ ضكذٝذ ٍعيَطٜ جىَْة٘رؼ أٛ  عيٜ  ؿحد ٍعحدىس خؾ ئّكذجسٝٗلإ

ٗرىةةل ٍةةِ خةةلاه ئعةةطْطحؼ جىَعةةحدىطِٞ جى رٞعٞطةةِٞ جىَطعيقطةةِٞ خةةؾ  قَٞطةةٜ 

 ٗرىل عيٜ جىْك٘ جىطحىٜ    yعيٜ  xأّكذجس 

                                                                      

 

   حدىطِٞ ضكققحُ جُ ٍؿَ٘  ٍشذعحش جخ حء جىفشٗ جىَع ِٕٗحضٞ
12

ٝنُ٘  ∑ 

جطرش ٍح َٝنِ ٗىعئ ٍِ جىَفٞذ أُ ّغٖو عيٜ جىقحسب مٞفٞس ضزمش جىَعحدىطِٞ 

 ( ٗرىل عيٜ جىْك٘ جىطحىٜ   02- 8جى رٞعٞطِٞ جى٘جسدضِٞ فٜ جىعلاقٔ و 

     ِٞ ىيَعحدىسقٞع َٝنِ جىكظ٘ه عيٜ جىَعحدىس جلاٗىٜ ذأخز ٍؿَ٘  جى شف

(. ٗأٍح جىَعحدىس جىػحّٞس فَٞنِ ( ذذلاىس ٍِ وxعطرحس جُ وذأ( ٗرىل 01-8و

( فٚ جىَطرٞش جىَغطقو 01-8جىَعحدىس و جىكظ٘ه عيٖٞح ٍِ خلاه ػشخ ؽشفٜ

 ذذلاىس ٍِ xذعذ جىؼشخ و ٍع أعطرحس  ( فٚ ٕزٓ جىكحىس غٌ ئعطرح سجىَؿَ٘  Yو

 . أٝؼح(  

) 8   - 02 ( 
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جلاّكذجس ٗرىل عيٜ  يَطٜ خؾٕزج َٗٝنِ ٍِ خلاه ٕحضِٞ جىَعحدىطِٞ أعطْطحؼ ٍع

 جىْك٘ جىطحىٜ  

 

 

 

 

جلاّكةذجس  خةؾ ضظةرف طة٘سز َّة٘صؼ  yعيةٜ   xٗذعذ ضقذٝش ٍعيَطٜ خؾ جّكذجس 

 س ٕٜ  ذجىَق

 

 عيٜ جىظ٘سز جىػحّٞس جىطحىٞس    yعيٜ  x ٕزج َٗٝنِ مطحذس ٍعحدىس خؾ جّكذجس 

                                            8- 04) ) 

 أٗ

 

 (  05 – 8و

ٍٗعحٍةو جلاسضرةحؽ جىخ ةٜ جىرغةٞؾ    yعيةٜ x مَح أُ جىعلاقس ٍح ذِٞ خةؾ جّكةذجس 

 ىرٞشعُ٘ ضحخز جىظ٘سز جىطحىٞس  

(08-8و                                                                

 ( عيٜ جىظ٘سز  05-8غٌ َٝنِ مطحذس جىَعحدىس و ٍِٗ

 ( 09-8و

X =  
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 ضغحٗٛ ٍؿَ٘  جىقٌٞ جىَط٘قعٔ  xمَح أُ ٍؿَ٘  جىقٌٞ جىفعيٞس ىيَطرٞش جىطحذع 

   = x جٛ جُ                                               

 (  2ه وٍػح

( ٗرىةةل ذةة لاف  y( ٗقَٞةةس جىَرٞعةةحش وxجىرٞحّةةحش  جىطحىٞةةس ضَػةةو ضنةةحىٞ  جلاعةةلاُ و

 جىؿْٖٞحش خلاه عشش عْ٘جش ٍططحىٞس لإقذٛ جىششمحش  

26 24 22 22 18 16 16 14 12 10 X 

180 140 150 140 135 125 130 120 115 110 Y 

 -ٗجىَ ي٘خ  

  y )( عيٜ قَٞس جىَرٞعحش و  xً وئٝؿحد ٍعحدىس خؾ جّكذجس ضنحىٞ  جلاعلا -أ

جىة  ؾْٞةٔ فَةح ٕةٜ جىقَٞةس  055ئرج ذيرص قَٞس جىَرٞعةحش فةٜ أقةذ جىغةْ٘جش  -خ

 شف عيٜ جلاعلاً فٜ ٕزج جىعحً .ظجىَط٘قعٔ ىيَْ

جىَخطيفس ٍع جىطعيٞق عيةٜ ٍةح ضكظةو عيٞةٔ  x )قغحخ جخ حء جىطقذٝش ىقٌٞ و  -ؼ

 ٍِ ّطحتؽ .

 جىكو  

(  y( عيٜ قَٞس جىَرٞعحش و (xجّكذجس ضنحىٞ  جلاعلاً ذحفطشجع أُ ٍعحدىس خؾ  -أ

 ضأخز جىظ٘سز جىخ ٞس جىطحىٞس .

 

ٝطٌ ئٝؿحد جىَؿةحٍٞع جىَ٘ػةكٔ فةٜ جىؿةذٗه  b , a ٗىطقذٝش ٍعيَطٜ خؾ جلاّكذجس 

  جىطحىٜ   
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2 X y y x 

12100 

13225 

14400 

16900 

15625 

18225 

19600 

22500 

28900 

30625 

1100 

1380 

1680 

2080 

2000 

2430 

3080 

3300 

4080 

4550 

110 

115 

120 

130 

125 

135 

140 

150 

170 

180 

10 

12 

14 

16 

16 

18 

22 

22 

24 

26 

192100 25680 1370 180 

 فكٞع أُ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ضأخز جىظ٘سز جىطحىٞس  yعيٜ  x ٍِٗ غٌ فأُ خؾ جّكذجس 

 

 

 
 

  

         

=      =    

        

          = - 13.51  
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قَٞةس جىَط٘قعةٔ فأُ َٝنِ قغحخ جى  yعيٜ   xذعذ ئٝؿحد ٍعحدىس خؾ جّكذجس  –خ 

 ٗرىل عيٜ جىْك٘ جىطحىٜ    160جىقَٞس  y عْذٍح ضغحٗٛ   xىــ 

 

أىة  ؾْٞةٔ  160أٛ أّٔ َٝنِ جىق٘ه أّٔ ئرج ذيرص قَٞس جىَرٞعحش فٜ أقذ جلاعة٘جً 

 :12.1فأّٔ ٍةِ جىَط٘قةع أُ ٝنةُ٘ جىَْظةشف عيةٜ جلاعةلاً فةٜ ٕةزج جىعةحً ٕة٘ 

 جى  ؾْٞٔ .

 ٗأخ حء جىطقذٝش جىَْحظشز ىٖح     xٔ ىــ جىؿذٗه جىطحىٜ ٝ٘ػف جىقٌٞ جىَط٘قع - ظ

xi - xi  = -13.51 + 0.23    

- 1.79 

- 0.94 

- 0.09 

- 0.39 

0.76 

0.46 

3.31 

1.01 

- 1.59 

-13.51 + 0.23 ( 110 ) = 11079 

                              12.94 

                              14.09 

                               16.39 

                               15.24 

                               17.24 

                                18.69 

                                20.99 

                                25.59 

                                26.74                          

110 

115 

120 

130 

125 

135 

140 

150 

170 

175 

10 

12 

14 

16 

16 

18 

22 

22 

24 

26 

0                180 1370 180 

 

          ٍِٗ جىؿذٗه جىغحذق لاقظ جُ   
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  ئٝؿحد ٍعحدىس خؾ جّكذجسx   ٜعيy   ىيرٞحّحش جىَر٘ذس 

ىيرٞحّحش جىَر٘ذس فٜ ؾذٗه ضنشجسٛ ٍةضدٗؼ  yعيٜ  x ذجس لاٝؿحد ٍعحدىس خؾ جّك

 َٝنْْح أضرح  جىخ ٘جؽ جىطحىٞس  

( ٕةةٜ أقغةةحً ٕةةزج  y( ٕةةٜ قةةٌٞ جىَطرٞةةش جلاٗه و جىَغةةطقو ( قٞةةع و   yّعطرةةش و -

 جمض فثحضٔ أرج محُ ٍطرٞشج ٍطظلاجىَطرٞش فٜ قحىس مّ٘ٔ ٍطرٞشج ٍْفظلا أٗ ٍش

ػةةحّٜ و جىطةةحذع( جىَقحذيةةس ىَشجمةةض فثةةحش ٝةةطٌ قغةةحخ ٍط٘عةة حش قةةٌٞ جىَطرٞةةش جى -

( أٗ جىَقحذيةةس لاقغةةحً ٕةةزج جىَطرٞةةش . ٕٗةةزٓ جىَط٘عةة حش ضَػةةو قةةٌٞ yجىَطرٞةةش و 

 (  xجىَطرٞش و 

ٗرىةل ٍةِ خةلاه أٝؿةحد جىَؿةحٍٞع جىلاصٍةس   yعيةٜ  x ّ٘ؾةذ ٍعحدىةس جّكةذجس   -

 ىَعيَطٜ خؾ جلاّكذجس . ٗجىَػحه جىطحىٜ ٝ٘ػف رىل .

 -ٍػحه  

( ٍةةِ ٕةةزج جىرةةحخ 1ىط٘صٝةةع جىطنةةشجسٛ جىَةةضدٗؼ جىَ٘ػةةف فةةٜ ٍػةةحه وذاعةةطخذجً ج 

 ( . y( عيٜ جلاّفح  و xجٗؾذ ٍعحدىس خؾ جّكذجس جىذخو و

 جىكو   

( جىَقحذيةس  x( جىَخطيفةس ٗقةٌٞ و yفَٞح ٝيٜ قغحخ ٍشجمض فثحش جلاّفةح  و -

 ىٖح  

 جىَقحذيس ىٖح ٕٜ x ٝقحذئ قَٞس  y = 45مض جىفثس جلاٗىٜ ىــ ٍش -

  

 ٍشمض جىفثس جىػحّٜ ىـــ y   =55 ٔقَٞس     ٝقحذيx     ٜٕ جىَقحذيس ىٖح 

X =  

 جىَقحذيس ىٖح ٕٜ     xقَٞس     ٝقحذئ  y = 65ٍشمض جىفثٔ جىػحىػس ىــ 
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 جىَقحذيس ىٖح ٕٜ   xقَٞس    ٝقحذئ    y = 75 ٍشمض جىفثس جىشجذعس ىـ

 

 جىَقحذيس ىٖح ٕٜ     xقَٞس    ٝقحذئ    y = 85ٍشمض جىفثس جىخحٍغٔ ىـ 

 

 جىَقحذيس ىٖح ٕٜ    x قَٞس    ٝقحذئ   y = 95 ٍشمض جىفثس جىغحدعس ىــ 

 

 جىَقحذيس ىٖح ٕٜ    xٝقحذئ قَٞس   y = 105ٍشمض جىفثس جىغحذعٔ ىـ 

 

ٌ جىَقحذيس ىٖح فأّٔ ٝط  ٗقٌٞ و   yٗذعذ قغحخ مو ٍِ ٍشجمض جىفثحش جىَخطيفس ىــ 

ٗجىطٜ ٝ٘ػكٖح   yعيٜ  xئٝؿحد جىَؿحٍٞع جىلاصٍس ىكغحخ ٍعيَطٜ خؾ جلاّكذجس 

 جىؿذٗه جىطحىٜ  

 xy y X 

2025 

3025 

4225 

5625 

7225 

9025 

11025 

3150.0 

4361.5 

5590.0 

6690.0 

8449.0 

10165.0 

12421.0 

45 

55 

65 

75 

85 

95 

105 

70.0 

79.3 

86.0 

89.2 

99.4 

107.0 

118.3 

42175 508270 525 649.2 
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 ٗمزىل فأُ  

 

 

 

      = 35.74 

 جىظ٘سز جىطحىٞس   yعيxٜٗعيٞٔ ضأخز ط٘سز ٍعحدىس خؾ ئّكذجس 

 

ٍٗعحٍةو جلاسضرةحؽ جىخ ةٜ جىرغةٞؾ  جىعلاقس ٍح ذِٞ ٍٞيٜ خ ةٜ جلاّكةذجس جٛ 

 ٗرىل عيٜ جىْك٘ جىطحىٜ   rxyىٞرشعُ٘ 

 فكٞع أُ  

 

 

 

 ٗجلاُ َٝنْْح ئٝؿحد قَٞس 

 عيٜ جىْك٘ جىطحىٜ  

 
 

 

 =  



222 

 

   فاُ ٗعيٞٔ 

                .   ٍِٗ غٌ فاُ                                                                

                     

= rxy                                             (    :0 -8و   ٗعيٞٔ فاُ         

ٍعحٍيٜ جلاّكذجس  ٍِ شعُ٘ ئشحسز أٛٞرز ٍعحٍو جلاسضرحؽ جىخ ٜ جىرغٞؾ ىٗٝأخ

   ( فاُ َٝنِ جىق٘ه أُ:0 -8ٍِٗ خلاه جىعلاقس و

 

 

ْٝ رقحُ عيٜ  yعيٜ  x  ,  xعيٜ  yٗأخٞشج فأّٔ َٝنِ جىق٘ه أُ خ ٜ جلاّكذجس 

جٛ قَْٞح  x , yذعؼَٖح ضَحً جلاّ رح  فٜ قحىس ضَحً جىعلاقس ذِٞ جىَطرٞشِٝ 

ٝطقحؽعحُ عْذ ّق س جلاٗعحؽ  حُٗفَٞح عذج رىل فأُ جىخ   1± =ضنُ٘ قَٞس 

ٗجىيزجُ ٝكققحُ ٍعحدىطٜ خ ٜ جلاّكذجس ذ رٞعس   جىكغحذٞس ىيَطرٞشِٝ أٛ 

ضغحٗٛ ّظٞشجضٖح ٍِ   ( أٛ (yجىكحه . ىزج فأُ ؾَٞع جىقٌٞ جىَط٘قعٔ ىيَطرٞش 

ٗعيٞٔ فأُ  xىيَطرٞشطرٞش . ٗمزىل جلاٍش ذحىْغرس ( ىٖزج جىَ (yجىقٌٞ جىَشحٕذز 

 َٝنِ مطحذطٖح عيٜ جىظ٘سز     xعيٜ  yأّكذجس 

Y = a + bx 

ٝكع أُ جىقٌٞ جىفعيٞٔ    ذذلا ٍِ    yٗٝلاقظ ْٕح أّْح مطرْح فٜ جى شف جلاَِٝ 

علاقس ( ى٘ؾ٘د  iىؿَٞع قٌٞ   ضطغحٗٛ ٍع جىقٌٞ جىَشحٕذز و  أٛ أُ 

   yعيٜ   xٍِٗ ٕزٓ جىَعحدىس َٝنِ جعطْطحؼ ٍعحدىس خؾ ئّكذجس   x ,yضحٍس ذِٞ 

) 8   - 15 ( 
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َٕح فٜ ٗجقع جلاٍش ٍعحدىس ٗجقذز فٜ ضيل جىكحىس َٗٝنِ ذٞحُ رىل ٍِ خلاه ٗ

 جىشنو جىرٞحّٜ جىطحىٜ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

فنيَةةح    rxy 0 0ٕةةزج ٗضط٘قةة  دسؾةةس جقطةةشجخ جىخ ٞةةس ٍةةِ ذعؼةةٖح عيةةٜ قَٞةةس 

جقطشذةةص ٕةةزٓ جىقَةةس ٍةةِ جى٘جقةةذ جىظةةكٞف ميَةةح صجدش دسؾةةس جقطةةشجخ جىخ ٞةةس ٍةةِ 

ذعؼٖح ٗجىعنظ طكٞف . ْٗٝ رق جىخ حُ عيٜ ذعؼَٖح ضَةحً جلاّ رةح  ىٞظةركح 

ٍعحدىٔ ٗجقةذٓ ٗرىةل فةٜ قحىةس ٗؾة٘د علاقةس ضحٍةس ذةِٞ جىَطرٞةشِٝ أٗ جىظةحٕشضِٞ 

 .ٍكو جىذسجعس

 

 

 

 

 

 

y 

y 

x 
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 ضَحسِٝ جىرحخ جىغحذع

 رج محّص  ج -(0و 

X= 52  ,  y = 7      ,rxy  = 0.4       , σx =2       , σy  = 3     

  xعيٜ   yجٗؾذ ٍعحدىس جّكذجس 

 

 ٍفشدٓ ٗؾذ أُ ٍعحدىطٜ خ ٜ جلإّكذجس ٕٜ محلاضٜ    55فٜ ضكيٞو  -(1و

1000y = 768x – 3608 

5x = 64+ 24 

 ٗجىَ ي٘خ ضكذٝذ ٍعحٍو جلاسضرحؽ ٍِ ٕزٓ جىرٞحّحش .

 

 (y) ( ٗجىذخو جىقٍٜ٘  xجىؿذٗه جىطحىٜ ٝرِٞ جلاسقحً جىقٞحعٞس ىلاّطحؼ و  -(2و 

 فٜ جقذٛ جىذٗه .  0:38قطٜ 0:30ذحىَلاِٝٞ فٜ جىفطشز ٍِ 

Year جىشقٌ جىقٞحعٜ جىغْسx)  )  ٍٜ٘جىذخو جىقy ) ) 

0:30 

0:31 

0:32 

0:33 

0:34 

0:35 

0:38 

055 

054 

058 

:9 

05: 

005 

003 

455 

415 

495 

555 

505 

555 

545 

    جىَ ي٘خٗ
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 جٝؿحد ٍعحٍو جلاسضرحؽ ذِٞ جىظحٕشضِٞ . -0

 ( yعيٜ  x ٗجّكذجس  xعيٜ  yّكذجس Yجٝؿحد ٍعحدىطٜ جلاّكذجس و  -1

جىكظ٘ه عيٜ جىقَٞس جىَطْرإ ذٖح ىيذخو جىقٍٜ٘ عْذٍح ٝنُ٘ جلاّطحؼ  -2

015 

جىكظ٘ه عيٜ جىقَٞس جىَطْرإ ذٖح ىلاّطحؼ عْذٍح ٝنُ٘ جىذخو جىقٍٜ٘  -3

855 

 

 (  (y( عْذ جلاععحس جىَْحظشز  (xجىرٞحّحش جىطحىٞس ضَػو جىنَٞحش جىَعشٗػس  -(3و 

 y)            )4          19      05       :         15           04ععش جىغيعس 

 x    ):5     35:      015   044      28        042 (جىنَٞحش جىَعشٗػس 

 y                   )01            15           09           01ععش جىغيعس و

 ::x         )025            341         145          0جىنَٞحش جىَعشٗػسو 

 

 ٗجىَ ي٘خ جٝؿحد ٍعحدىطٜ خ ٜ جلإّكذجس .

 

ٍػو أعَحس جىشؾحه جىَطةضٗؾِٞ  x)  (جرج فشػْح أُ جىرٞحّحش جىطحىٞس   قٞع  -(4و 

  y)   ٍ ٌٖٝأؽفحه ( ضَػو عذد ٍحىذ ِ 

.484= rxy ,    σy = 1.3535 , σx= 5.5605,  y= 2.09  ,x = 

33.175  

 ٗجىَ ي٘خ 

 .xعيٜ    yقغحخ خؾ جّكذجس  -

 .yعيٜ xقغحخ خؾ ئّكذجس  -
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 عْس. 25ٍط٘عؾ عذد جلاؽفحه ىشؾو عَشٓ  -

 ٍط٘عؾ جىعَش ىشؾو ىذٝٔ ؽفلاُ . -

 

(  ٍٗةةح  (xأعةةش فةةٜ جلاعةةر٘   9جىؿةةذٗه جىطةةحىٜ ٝرةةِٞ دخةةو ٍؿَ٘عةةس ٍةةِ  -(5و 

  ( (yضْفقٔ ٍِ خلاه ّفظ جىفطشز 

X 53 41 93 53 85 45 59 43 

Y 41 35 55 41 55 31 45 14 

 ٗجىَ ي٘خ  

 ٍعحدىس جّكذجس جىذخو عيٜ جلاّفح  . -0

 ٍعحدىس جّكذجس جلاّفح  عيٜ جىذخو  -1

 ؾْٞٔ فٜ جلاعر٘   85قذس ئّفح   جلاعش جىطٜ ٝري  دخيٖح  -2

 ٔ فٜ جعر٘  ؾْر 39قذس دخو جلأعشز جىطٜ ضْفق  -3

ٍعحٍةةةو جلاسضرةةةحؽ ذحى شٝقةةةس جىعحدٝةةةس ٗجىطكقةةةق ٍةةةِ جىْطةةةحتؽ عةةةِ ؽشٝةةةق  -4

 ٍعحٍيٜ خ ٜ جلإّكذجس .

ئٝؿحد ٍعةحدىطٜ جلإّكةذجس ذَعيٍ٘ٞةس ٍعحٍةو جلاسضرةحؽ ٗقةحسُ جىْطةحتؽ جىطةٜ  -5

 (. 1(    و0قظيص عيٖٞح فٜ و

  

 .عشف مو ٍِ جلاسضرحؽ ٗجلاّكذجس ٍ٘ػكح جىفش  ذَْٖٞح  -(8و 

 

 8حّةةحش جلاّطحؾٞةةس فةةٜ جىعَةةو ٗجىخرةةشز فةةطف جىؿةةذٗه جلاضةةٜ ىعةةذد ٍةةِ ٍةةِ ذٞ -(9و 

 عَحه. 
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 جىخرشز ذحىغْ٘جش

X 

 جلاّطحؾٞس

y 

2,: 

2,0 

3,: 

2,1 

0,9 

1,: 

1,0 

85ٗ5 

3:ٗ5 

:8ٗ5 

80ٗ5 

34ٗ5 

50ٗ5 

2:ٗ5 

 ٍِ جىرٞحّحش جىغحذقس جقغد    

 جى٘عؾ جىكغحذٜ ىنو ٍِ جىَرطشذِٞ -0

 ٍعحٍو جلاسضرحؽ ذَْٖٞح -1

ٍِ قَٞةس ٍعحٍةو جلاضرةحؽ ٕةو ضكطةحؼ ىكغةحخ ٍعحدىةس خةؾ ٍحرج ضغطخيض  -2

 جلاّكذجس 

 

(  (yشةةخض ضرعةةح ىي ةة٘ه  455جىؿةةذٗه جىطةةحىٜ َٝػةةو ض٘صٝةةع عْٞٞةةس ٍةةِ -( :و 

 (   (xٗجى٘صُ 
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X         

Y 

 جقو ٍِ

055 

055- 085- 095- 0:5 

 فأمػش

 ٍؿَ٘ 

 55جقو ٍِ 

55- 

54- 

85- 

84- 

 فحمػش -95

04 

05 

- 

- 

- 

- 

15 

45 

45 

25 

- 

- 

04 

35 

35 

35 

35 

05 

- 

- 

05 

25 

35 

04 

- 

- 

- 

- 

15 

14 

45 

055 

055 

055 

055 

45 

 455 34 4: 094 045 14 ٍؿَ٘ 

 جىَ ي٘خ  ٗ

 ئقغد ٍعحٍو جلاسضرحؽ جىخؾ جىرغٞؾ ذِٞ جى٘صُ ٗجى ٘ه ٍِ ٕزٓ جىرٞحّحش  -0

 جعطْطؽ ٍعحدىس جلاّكذجس جىخ ٜ ىي ٘ه عيٜ جى٘صُ ذذلاىس ٍعحٍو جلاسضرحؽ  -1

ئعةةطخذً جىَعةةذه جىطةةٜ قظةةيص عيٖٞةةح فةةٜ ضقةةذٝش ؽةة٘ه أقةةذ جلاشةةخحع ٗصّةةٔ  -2

 مٞي٘ ؾشجً 94

ئعةةطْطؽ ٍعحدىةةس ئّكةةذجس جىةة٘صُ عيةةٜ جى ةة٘ه ذذلاىةةس ٍعحٍةةو جلاسضرةةحؽ ىيرٞحّةةحش  -3

 .جىَر٘ذس 

 

 جىرٞحّحش جىطحىٞس ض٘ػف جىعلاقس ذِٞ جؽ٘جه ٗأٗصجُ عششز أشخحص   -(05و 

Weight (x)    81   51  83    4:   59  5:  85  53  53   55 

Length (y)   048 03:  09 023 045 059 08: 04: 023  032 

 ٗجىَ ي٘خ  
 

  .ئٝؿحد ٍعحدىس خؾ جّكذجس جى ٘ه عيٜ  جى٘صُ –أ 
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 :x    =95,5عْذ   yجىقَٞس جىَط٘قعس ىــ -خ 

 

( ٗجلاضفةح  جلاعةر٘عٜ عيةٜ  (xجىرٞحّحش جىطحىٞةس ض٘ػةف جىةذخو جلاعةر٘عٜ   -(00و

  ( ٗقؿٌ جىَذخشجش  y عحً وجى

 (  ٗرىل ىعْٞس ٍنّ٘ٔ ٍِ عششز جعش    zجلاعر٘عٞس و 

X      :9       91     80     42    33    58   92   :5      54    89 

Y      42   31 29   14   19  21        3:        85         34          41 

Z     05    8    2         01      1      9         02    4       05           9 

  ٗجىَ ي٘خ 

 

 . x  , y , zقغحخ جلاّكشجف جىَعٞحسٛ ىنو ٍِ  -أ

 . ryz ,  rxz ,  rxyقغحخ ٍعحٍلاش جلاسضرحؽ جىخ ٞس جىرغٞ س جلاضٞس    -خ

 ٍِ ّطحتؿل وج(    وخ( جٗؾذ   -ؼ 

جىةذخو جلاعةر٘عٜ  ٍعحدىس خؾ جّكذجس قؿةٌ جىَةذخشجش جلاعةر٘عٜ ىلاعةشز عيةٜ -  

 .(  xعيٜ   zىٖحو أٛ ٍعحدىس خؾ جّكذجس 

ٍعحدىةةةس خةةةؾ جّكةةةذجس جلاضفةةةح  جلاعةةةر٘عٜ ىلاعةةةشز عيةةةٜ جى عةةةحً عيةةةٜ جىةةةذخو  -

 (  xعيٜ  z جلاعر٘عٜو أٛ ٍعحدىس خؾ جّكذجس 

ذِٞ جَٖٝح أمػش ضأغشج ذحىذخو جلاعر٘عٜ   جلاضفح  جلاعر٘عٜ عيٜ جى عةحً أً قؿةٌ  -

 جىَذخشجش جلاعر٘عٞٔ .

 ٍِ ّطحتؿل فٜ وؼ( ئقغد ٍح ٝيٜ   -

   x    91ٗرىةل عْةذ جىقةٌٞ جىطحىٞةس ىـةـ   y , zأخ حء جىطقذٝش فةٜ قغةحخ مةو ٍةِ  -

33   15  
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  x    84  015ٗرىل عْذ جىٌٞ جىطحىٞةس ىـةـ  y , z ئقغد جىقٌٞ جىَط٘قعٔ ىنو ٍِ  -

35 

جلاعشز ذَقذجس ٍح ٕ٘ جلاغش جىْحضؽ عيٜ قؿٌ جىَذخشجش جلاعر٘عٞس ئرج ّقض دخو  -

 عششز ؾْٖٞحش جعر٘عٞح ؟

 

جىرٞحّحش جىطحىٞس ض٘ػف ضنحىٞ  جلاعلاُ ٗقةٌٞ جىَرٞعةحش وذة لاف جىؿْٖٞةحش (  -(01و

 ٗرىل لإقذٛ جىششمحش فٜ غَحّٜ شٖ٘س ٍططحىٞس  

 x           )19  40   15  35      42   24     15        14جلاعلاُ و

 y     )053   025  025  002  045  084  018   059جىَرٞعحشو 

 ٗجىَ ي٘خ  

 yعيٜ   xٗجّكذجس  xعيٜ  yئٝؿحد ٍعحدىطٜ خ ٜ ئّكذجس  - أ

ٍح ٕ٘ جلاغش جىْحضؽ عيٜ جىَرٞعحش ئرج ّقظص ضنحىٞ  جلاعلاُ ذَقذجس خَغس  - خ

  لاف ؾْٞٔ شٖشٝح .

 

ٗرىل لاٝؿحد ٍعحدىطٜٞ خؾ  x   yجعطخذجً جىرٞحّحش جىطحىٞس عِ جىظحٕشضِٞ    -(02و

  yعيٜ  xٗجّكذجس  xعيٜ  y جّكذجس

Σx = 50  , Σy = 20    , rxy = 5,1037    , σx = 1.392 , σy = .866 ,  

 n =8 

 

لاؾشجء ٍقحسّس ذِٞ جىطشطص    x  yجعطخذجً جىرٞحّحش جىطحىٞس عِ جىظحٕشضِٞ  -(03و

 جىْغرٜ فٜ مو ٍْٖح  

b  وٍعحٍو جّكذجسy  ٜعيx  = )0,9                  =          2,5   =        
Σy 

Σx         
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rxy = .72 ,            

( َٝنةةِ مطحذطةةٔ عيةةٜ  rxyو  x   yجغرةةص أُ ٍعحٍةةو جلاسضرةةحؽ جىخ ةةٜ ذةةِٞ  -(04و

 جىظ٘سز جىطحىٞس 

rxy = b       

 

 َٕةةح جلاّكشجفةةحش جىَعٞحسٝةةس x  ٗσx   ٗσyعيةةٜ  yٕةةٜ ٍعحٍةةو جّكةةذجس  bقٞةةع 

 .عيٜ جىطشضٞد  x   ٗyىيَطرٞشِٝ 

 

علاقةةس خ ٞةةس أٗؾةةذ   X ٗyجىعلاقةةس ذةةِٞ جىَطرٞةةشِٝ ذةةِٞ ذةةحفطشجع أُ  -(05و

ٗ ٍعحدىس  xعيٜ  yذحعطخذجً جىرٞحّحش جىَع حٓ فٜ جىؿذٗه جىطحىٜ ٍعحٍو جلاّكذجس 

  x  ٗy. غٌ جقغد ٍعحٍو جلاسضرحؽ جىخ ٜ ذِٞ جىَطرٞشِٝ   yعيٜ  xجّكذجس 

 

y     

 

         X 

:4 054 004 014 

41.4 

48.4 

51.4 

58.4 

3 

5 

5 

2 

8 

05 

01 

9 

4 

8 

05 

5 

1 

3 

8 

2 

 

(  xجىرٞحّحش جىطحىٞس ضَػو دسؾحش عششز ؽةلاخ فةٜ مةو ٍةحدضٜ جىشٝحػةٞحش و -(08و

 (   yٗجىَكحعرس و

σy 

σx 



222 

 

 

Student 0 1 2 3 4 5 8 9 : 05 

X 09 00 05 05 04 15 02 05 03 01 

Y 02 9 03 05 02 09 08 01 01 04 

 ٗجىَ ي٘خ  

 x    y قغحخ ٍعحٍو جلاسضرحؽ جىخ ٜ  -أ

  x=15عْذ جىقَٞس   y غٌ قغحخ خ أ ضقذٝش xعيٜ  yئٝؿحد ٍعحدىس جّكذجس  -خ

  yعيٜ   x( جعطْطؽ ٍعحدىس خؾ جّكذجس ٗ خ أ ٍِ ّطحتؿل فٜ و -ؾـ

أدجء جى حىةةةد جىغةةةحدط فةةةٜ ٍةةةحدز  ٕٛةةةو ضطفةةةق ٍةةةع جىةةةشجٛ جىقحتةةةو ذةةةأُ ٍغةةةط٘ -د

 ( ؟ y( محُ أفؼو ٍْٔ فٜ ٍحدز جىَكحعرس و  xجىشٝحػٞحش و 

  

( ٗرىةل  y( ٗجلاّفةح  جىٞةٍٜ٘ و  xجىرٞحّحش جىطحىٞس ض٘ػف جىةذخو جىٞةٍٜ٘ و  -(09و

 ىعْٞس ٍنّ٘ٔ ٍِ عرع أعش  

 

Incomes(x) 08       02        :     00     04    10       0: 

Expedition (y) 9         5        3        4        8     05     : 

 

 ٗجىَ ي٘خ 

  xعيٜ  yجّكذجس أٗؾذ ٍعحدىس خؾ  –أ 

 ( ٗرىل ذحعطخذجً جىَعحدىس جىَكغ٘ذس فٜ وأ(  yئؾغد جىقٌٞ جىَط٘قعٔ ىــ و  -خ

ٍعحٍةةو جلاسضرةةحؽ  –دُٗ قغةةحخ  –عيةةٜ ػةة٘ء ّطحتؿةةل فةةٜ وأ(   وخ( ئعةةطْطؽ  -ؼ

 x    yجىخ ٜ جىرغٞؾ 
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 ٕ٘ جلامرش ضشططح x   yٍِ ّطحتؿل فٜ أ   خ   ؼ جعطْطؽ أٛ جٛ ٍِ جىَطرٞشِٝ  -د

 yعيٜ  xّطحتؿل فٜ أ   ؼ أٗؾذ ٍعحدىس خؾ جّكذجس ٍِ  –ٕـ

 

و عْذ جؾشجء جىعَيٞحش جىكغحذٞس ىٖزج جىطَشِٝ قشخ ّطحتؿل ئىٜ أقشخ جسذعس  -(09و

 جسقحً عششٝس ( .

  ىطكذٝذ جىعلاقس ٍح ذِٞ دسؾحش ٍكَ٘عس ٍِ جى ةلاخ فةٜ ٍةحدز جلاقظةحء سجعس فٜ د

ٗ  xعيٜ  yخؾ جّكذجس  حٍعحدىط(   ٗمحّص  y( ٗدسؾحضٌٖ فٜ ٍحدز جىَكحعرس و  xو 

x  ٜعيy   ٜعيٜ جىْك٘ جىطحى 

Y = -5.9 + 1.35x  

X = 4.51 + 0.73y  

 جىَ ي٘خ  

 x    y جقغد ٍعحٍو جلاسضرحؽ جىخ ٜ ذِٞ  –أ 

جلأمرةةش ٍةةِ قٞةةع جىطشةةطص جىْغةةرٜ ٍغةةطعْٞح ذْطحتؿةةل فةةٜ و أ (   قةةذد أَٖٝةةح  –خ 

 ( ؟ yجىَكحعرس و أً أً دسؾحش  xدسؾحش جلاقظحء 

فةٜ مةو ٍةِ  04ئرج قظو ؽحىد ٍعِٞ ٍِ ذِٞ ٍكَ٘عس جى لاخ عيٜ جىذسؾس  –ؼ 

ٍحدضٜ جلاقظحء ٗجىَكحعرس   ٕو ضْفق ٍع جىشجٛ جىقحتةو ذةأُ ٍغةط٘ٛ أدجء جى حىةد 

 فٜ جىَحدضِٞ محُ ٗجقذج .

( خ أ ضقذٝش دسؾطٔ فٜ مةو ٍةِ ٍةحدضٜ ـىٞٔ فٜ وؾئفَٞح ٝطعيق ذحى حىد جىَشحس  –د 

 غٌ عيق عيٜ ػ٘ء ّطحتؿل فٜ وأ(  جلاقظحء ٗجىَكحعرس  

 

جىرٞحّحش جىطحىٞةس ضع ةٜ جىط٘صٝةع جىطنةشجسٛ جىَةضدٗؼ ىخَغةِٞ ٍةِ جلاصٗجؼ   -(:0و

 (  y( ٗعَش جىضٗؾٔ و xو ٍ٘صعِٞ قغد عَش جىضٗؼ 
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     X                       

  Y   
25- 35- 45- 55- 65-75 ∑ 

25- 

35- 

45- 

55-65 
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6 

3 
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6 

 

 

8 

2 

 

 

2 

6 

12 

14 

16 

8 

∑ 8 10 14 10 8 50 

 

 جىَ ي٘خ  

 x  ٗyذِٞ قغحخ ٍعحٍو جلاسضرحؽ  - أ

غةةٌ   xعيةةٜ عَةةش جىةةضٗؼ    yجّكةةذجس عَةةش جىضٗؾةةس   خةةؾ  جٗؾةةذ ٍعحدىةةس - خ

 عْس 35 حٗٝحً عْذٍح ٝنُ٘ عَش جىضٗؼ ٍغ ضٗؾسجقغد جىعَش جىَط٘قع ىي

 ٍح ٕ٘ جلاغش جىْحضؽ عيٜ عَش جىضٗؾس ئرج ّقض عَش جىضٗؼ ذَقةذجس خَةظ -ؾـ

 عْ٘جش 

ئعطخذً أٛ ٍعحٍيٜ ذٞشعُ٘ جلاٗه أٗ جغحّٜ ىلاىط٘جء ٗرىل ىطكذٝذ شةنو مةو  -د

 ض٘صٝع ٍِ قٞع ّ٘  ٗدسؾس جلاىط٘جء .
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