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 مقدمة :

طاقة بشكل عام تعرف بالمقددرة علدف فعدل  ديي معديحو وتحويدل هدقة الطاقدة مدو ال

 ددكل الددف ، ددر ا والطاقددة المعروفددة فددي قيدداة ا نسدداب قددد تع حددر عنهددا بشددكل مددو 

ل فيه الف  يي ، ر تستفاد منه ا لعمل الأ كال والتي بدورها تقوم بعمل معيحو تتحوح

غرض معيحو ا ويمكو أب تأ ق الطاقدة  دكل مدو الأ دكال الط يعيحدة المتعارفدة م دل 

الطاقددة الحراريددة ا الكيميا يحددة ا يهربا يحددة ا إ ددعاعات نوويددة ا ،اقددة قرييحددة ا أو 

،اقددة يهرومغنا،يسدديحة ا وجميددا هددقة الطاقددات يمكددو تصددنفيها علددف أنحهددا ،اقددات 

مو هقة الطاقات مو الممكو أب تكوب مزيج مو قرييحة أو ،اقات يامنة ا وال عض 

ل مو ،اقة الف أ رى عو ،ريق جهاز معديحو  الطاقتيو . جميا أنواع الطاقات تحوح

أو أداة بسدديطة تعمددل علددف تحويددل الطاقددة أو أدوات وتقنيددات معقحدددة م ددل تحويددل 

 الطاقددة الكيميا يحددة الددف ،اقددة يهربا يحددة عددو ،ريددق ال طاريددات ا أو تحويددل الطاقددة

 . الحراريحة الف ييميا يحة ا أو تحويل الطاقة الشمسيحة الف ،اقة قرارية ... الخ

أهمية الطاقةة وتصةنيف مصةادر الطاقةة ودراسةة الطاقةة بةين علةوم مختلفةة أولاً: 

 العلاقة بين علم الجغرافيا وعلوم الطاقة

ا وترجدددددا الكلمدددددة لأ دددددل Energy يلمدددددة ،اقدددددة تقابلهدددددا با نجليزيدددددة          

القدددو  ي أداي العمدددل المفيدددد ا وا دددت دام علدددي أنهدددا القددددرة علدددEnergos انييوندد

المحريددة بكفدداية ا وتددطد  الطاقددة أعمددا ً وجهددوداً تفددو  ماياندد  تطديدده ع دد ت 

ا نساب ا وقد أعفد  مصدادر الطاقدة لحدي دة ع د ت ا نسداب مدو العمدل ا لكنهدا 

ا المُعدل الدق  يدطد  بده فمعناه Power أما يلمة قو  اعتمدت علي عقله وذيا ه .

 العمل ا أ  يمية العمل في وق  معيو) فف وقدة مو الزمو( .

والطاقة ا فالفحم م  ً مصدر ر يس للطاقة ا ولكنده   Fuel وهناك فر  بيو الوقود

بالمعني الدقيق وقود يحر  فيولد ،اقة ب ارية أو يهربا ية وبالم ل الميداة السداقطة 

 دتغ ل فدر  المنسدوت فتولدد الكهربداي ا ومدو هندا يداب فيها ،اقة يامنة تنتج مو ا

التمييددز بدديو بدديو الوقددود ومصددادر الطاقددة : فددالأول يشددتمل علددي ال شدد  ا الفحددم 

بأنواعه ا الكحول ا ال ترول ا الغاز الط يعي .....ا أمدا ال انيدة م مصدادر الطاقدة م 

المياة ا والشمس  فهي القوة الجسدية والع لية للإنساب والحيواب ا الرياح ا  قو،

 ا ال  ار والقرة

 وتصنف الطاقة إلف فئات مت اينة وفقاً لمعايير م تلفة:
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تنقسم مصادر الطاقة إلف: المصادر الجيولوجية )  فعلف أ اس الوجود الفيزيا ي - 

يددالفحم وال تددرول والغدداز الط يعددف(ا والمصددادر الط يعيددة السددطحية م ددل)  ددقو، 

والجزر(ا المصادر ا  دطناعية الت ليقيدة م دل غداز  المياةا الشمسا الرياحا المد

 ا  تص اح.

تقسم مصدادر الطاقدة إلدف: المصدادر الأقفوريدة م دل الفحدما  وعلف أ اس الشكل -

 ومصادر غير أقفورية م ل المواد المشعة.

تنقسم مصادر الطاقة إلف: مصادر ناض ة م ل) الفحم  وعلف أ اس العمر الزمنف -

ط يعددي(ا ومصددادر متجددددة م ددل) الطاقددة الشمسددية والريدداح وال تددرول والغدداز ال

 و قو، المياة(

تقسدددم مصدددادر الطاقدددة إلدددف: مصدددادر تقليديدددة  وعلدددف أ ددداس التطدددور التددداري ف -

يالم لفددات الن اتيددة والحيوانيددةا ومصددادر قدي ددة م ددل) الفحددم وال تددرول والغدداز 

 الط يعي(ا ومصادر جديدة م ل الطاقة الشمسية.

 بيو علوم م تلفةدرا ة الطاقة 

 هناك علوماً ي يرة تشترك في درا ة الطاقة هي

: وت م هقة المحموعة علوم الفيزياي والكيمياي والرياضيات وهي  العلوم الأ ا ية

التدددف ايتشدددف  ال صدددا ة الر يسدددية للطاقدددة والمدددادة و ددداغ  القدددوانيو العلميدددة 

 ال ا ة بها.

ا ددتغ ل الطاقددة بدددياً مددو ال حدد  : هددي التددي تقددوم بتصددميم نظددم  العلددوم التط يقيددة

 والتنقي  ا ومروراً با نتاج والنقل والمعالجة ا وانتهايً با  ته ك .

علي درا ة المتداح مدو الوقدود   : تريز علوم االأرض ) الجيولوجيا( العلوم ال يئية

 الحفر  والوقود النوو  في ال يئة الأرضية

الر يسددي لعلددم ا قتصدداد هددو درا ددة  : فمدد   الهدددف العلددوم ا جتماعيددة والسيا ددية

فهددو يدددرس تمويددل نظددم الطاقددة  2الع قددة بدديو نظددم الطاقددة والددنظم ا قتصددادية 

 وا  ت مارات ال زمة لها وتكاليف ا نتاج ا.......(

 الع قة بيو علم الجغرافيا وعلوم الطاقة

 Spatial  تريدددددز جغرافيدددددة الطاقدددددة علدددددي توضدددددي  ال صدددددا ة المكانيدددددة

Characteristics نتاج ونقل وتوزيا وا ته ك الطاقة . 



 م.0202 -0202محاضرات في جغرافية الطاقة والصناعة                      

6 

 

 الفر  بيو الطاقة المتجددة وغير المتجددة 

  تتميز الطاقة المتجددة بأنها موجودة منق أب  لق  الأرض قتف يومنا هدقاا

 بينما غير المتجددة اقتاج  إلف م ييو السنيو قتف تشكل  المادة ال ام.

 وب تكرير أو تصنياا علدف نقديض يمكو ا ت دام الطاقة المتجددة م ا رة د

 النوع الآ ر الق  يحتاج إلف تكرير ومعالجة.

  تو ف الطاقة المتجددة بأنها   تنتهي ما مرور الزموا علف   ف النوع

 الآ ر الق   ينتهي قال نفاد اقتيا، المصدر.

  تتميز الطاقة المتجددة بأنها متوفرة في جميدا أنحداي العدالم وبكميدات ي يدرة

س والريدداحا بينمددا الطاقددة غيددر المتجددددة تتددوزع بكميددات متفاوتددة بدديو م ددل الشددم

 الدولا فهناك دول منتجة للنفطا وأ رى مستوردة للنفط والغاز.

  تتميز الطاقة المتجددة بأنها  ديقة لل يئةا أما النوع ال اني فهي ،اقة ملوثدة

ل يئدي الدق  لل يئةا قي  تطلق غازات  امة عند اقتراقها قي  تطثر علدف النظدام ا

 يحيط بها

 :التعريف بمصادر الطاقة وأهم اتجاهات الاستهلاك والإنتاج والاحتياطي -5

عددرف ا نسدداب فددي المجتمعددات ال دا يددة مددوارد الطاقددة خ وقددد تطددور ا ددت دام هددقة 

الموارد ما التقدم الق  أقرزة ا نساب خ ومكنه مو ا ت دام أو إق ل مصدر محل 

 .نفاذ محتمل في أقد الموارد أو أ ر يلما ت وف مو نقة

فالغقاي الق  يتناوله ا نساب خ ياب هدو مصددر الطاقدة فدي الأزمندة القديمدة خ وذلد  

عندما يتحول إلي ،اقة ع لية يست دمها في إ  اع اقتياجاته خ وما ايتشاف النار 

) أ ددد ح  أ دددجار العدددالم وغاباتددده مصدددادر الطاقدددة ( وعنددددما ا دددتطاع ا نسددداب 

 وانات تمكو مو توفير الطاقة الع لية التي ي قلها . ا ت دام الحي

وما التقدم التكنولوجي المستمر خ أ    مو المستطاع ا ت دام ،اقة الري  و،اقدة 

الماي والفحدم فدي الحصدول علدي ،اقدة ال  دار خ والدق  بف دله تدم ا دت دام الآ ت 

وفي الماضدي  وإق لها محل الأدوات التي تقتصر علي ،اقة ا نساب أو الحيواب خ

القري  أهتد  ا نساب إلي ا ت دام ال ترول والطاقة الكهربا ية مو الطاقدة النوويدة 

خ واليدددوم يحددداول ال حددد  عدددو مصدددادر بديلدددة خ م دددل الطاقدددة الشمسدددية خ والوقدددود 
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الصناعي الق  يكوب علي  دكل غداز أو  دا ل ويدتم تصدنيعه مدو الفحدم أو الغداز خ 

 ي معظم ا  ت دامات . ليحل محل المنتجات ال ترولية ف

في أ  وق  مو   Staticوهكقا فإب ر يد العالم مو الطاقة خ لم يكو ثابتا أو  اينا 

يتسدا با دتمرار ليشدمل  Dynamicالأوقات ولكو بالأقرى متحدرك أو دينداميكي 

مصادر م تلفة خ فما هو غيدر مفيدد أو غيدر مسدتغل اليدوم قدد يصد   مدو المصدادر 

وذلدد  عددو ،ريددق السددعي المسددتمر مددو جاندد  ا نسدداب فددي الهامددة فددي المسددتق ل خ 

 التجديد وا بتكار . 

وي يرا ما أبد  ا نساب خ ت وفه مو نفاذ أو فناي بعض الموارد خ ولكدو مدا ل د  أب 

 Williamعددام قددقر  202اهتددد  إلددي مصددادر أ ددر  بديلددة خ فمنددق أي ددر مددو 

Jevons   بريطانيددا إذا  مددو  طددورة تزايددد ا ددته ك الفحددم فددي 2665فددي عددام

وقد  شي مو تزايد أ دعار  –%  نويا  3.5ا تمرت زيادة الطل  أو النمو بمعدل 

الفحددم خ ومددا يترتدد  علددي ذلدد  مددو فقددد بريطانيددا لقدددرتها التنافسددية فددي الأ ددوا  

العالمية بالنس ة للسلا المصنعة خ ولم تتحقدق هدقة الم داوف نتيجدة لزيدادة ا عتمداد 

 دريجيا مكاب الفحم . علي ال ترول الق  أقتل ت

و  يزال الت وف في الوق  الراهو خ مو نفداذ مدوارد الطاقدة خ قا مدا خ وأب ا تلدف 

 عو الم اوف السابقة في زاويتيو هما : 

أنه أرت ط بسيطرة قلة مو الدول المنتجة ) م ل  ديطرة دول الأوبيد  علدي تصددير 

 يا ية معينة . ال ترول ( وا ت دامه يو يلة لتحقيق أهداف اقتصادية و 

ي اف إلي ذل  خ ا هتمام المتزايدد بمشدايل تلدول ال يئدة ونفداذ المدوارد خ و ا دة 

منق منتصف الستينات قي  أ    هناك تعارضا واضحا بيو اعت ارات المحافظدة 

 علي ال يئة وتحقيق مزيد مو النمو ا قتصاد  . 

وأهميتهدا النسد ية ثدم  و نقوم في الفصل الحالي بالتعريف بمصادر الطاقة الم تلفدة

التعددرف علدددي أهدددم اتجاهدددات ا  دددته ك وا نتددداج وا قتيا،دددات فدددي العدددالم مدددو 

 المصادر الم تلفة . 

ثم نتناول درا ة وضا ومستق ل الطاقة في الدول النامية خ وذلد  فدي الفصدل الدق  

 يليه خ ثم نتعرض في فصل تالي ل ض المشايل الناجمة عو ا ت دام الطاقة . 

 التعريف مصادر الطاقة :  أولا :
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تتعدد مصادر الطاقة المست دمة خ يما تتعدد المعايير التي تع ر عدو قجدم الطاقدة خ 

 Energy Requirements  Totalفوفقا لمعيار ا قتياجات الكلية للطاقة الأولية

Primary  تكوب الطاقة المست دمة هي مجموع المواد الأولية التدي تسدت دم لتوليدد

يشمل ذل  المجموع المدواد التجاريدة التدي ت داع فدي الأ دوا  م دل الفحدم الطاقة خ و

وزيدد  ال تددرول والغدداز الط يعددي خ يمددا يشددمل فددي بعددض الأقيدداب خ المددواد غيددر 

ولكندده   يشددتمل علددي الطاقددة   Peatالتجاريددة م ددل ال شدد  وقمددم المسددتنقعات 

 Totalة النافعددة الكهربا يددة الما يددة والنوويددة خ أمددا وفقددا لمعيددار إجمددالي الطاقدد

Useful Energy   فهدي الطاقدة ذات الفعاليدة خ والمسدت دمة بالفعدل بعدد أب يط دق

 في ا عت ار الطاقة في عمليات إنتاج الطاقة وتحويلها ونقلها وا تعمالها . 

إلدي   Energy Utilizationويمكو تصدنيف الطاقدة قسد  ا دتعما تها الم تلفدة 

 .   Power وقوة   Heatقرارة 

 Liquiedقددد تكددوب الطاقددة أو مصددادر الوقددود فددي  ددكل  ددا ل خ م ددل ال تددرول و

fuels    ) أو قد تكوب في  دكل غداز ) الغداز الط يعدي Gaseous fuels   أو فدي

با ضدافة إلدي الطاقدة الكهربا يدة الما يدة   Solid fuels  دورة  دل ة ) الفحدم ( 

 .    Hydro and Nuclear energy والنووية 

ير بالدددقير خ أب هنددداك  دددعوبة فدددي تحديدددد يميدددة الطاقدددة )  دددواي فدددي ومدددو الجدددد

ا  ته ك أو ا نتاج(   ت ف وقددات القيداس المسدت دمة فدي يدل مصددر خ وإب 

ياب يمكو التغل  علي ذل  عو ،ريق تحويل م تلف المنتجات المست دمة يوقدود 

(   B T Uإلددي وقدددة قيدداس مشددترية خ م ددل الوقدددات الحراريددة ال ريطانيددة ) 

Britsh Thermal Units    أو الكيلدوات    داعة خ أو علدي أ داس برميدل الزيد

وهدو المقيداس   Ton Of Coal Equivalentال ام خ أو ما يعادل ،دو مدو الفحدم 

 الأي ر  يوعا بالنس ة  قصايات الطاقة و ا ة في الأمم المتحدة . 

 : فناي إلي مجموعتيو  ال قاي أو الويمكو تقسيم مصادر الطاقة خ مو ناقية مد

مصادر الطاقة الفانية ) غير المتجددة ( : وهي التي تتناقة يمياتهدا نتيجدة لعمليدة 

ا  تغ ل خ ويطثر المعدل الق  تست دم به في الوق  الحاضر خ علي مدى إتاقتهدا 

في المستق ل خ ومو أم لة هقة المصادر ) زيد  ال تدرول خ الغداز الط يعدي خ الفحدم خ 

 نووية ( . الطاقة ال
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وهي المصادر التي ت قي متجددة خ وتظل  مصادر الطاقة غير الفانية ) المتجددة ( :

اقتيا،ياتها قا مة ولكو بشر، إ  يزيد معدل ا  تغ ل عو المعدل الط يعي لتجدد 

هقة الموارد خ ومو أم لة هقة المصادر ) الطاقة الشمسية خ يهرباي المسداقط الما يدة 

 ذات الأ ل الن اتي م ل الأ شات ( . خ أنواع الوقود 

مو ناقية قدمها أو قداثتها خ إلدي مصدادر تقليديدة  مصادر الطاقةيقل  يمكو تقسيم 

م ل الفحم خ وال ترول والغاز الط يعي والطاقة النوويدة ويهربداي المسداقط الما يدة خ 

 ومصددادر جديدددة خ م ددل الطاقددة الشمسددية والهوا يددة والحرفيددة وأمددواج المحيطددات

والزيدد  ال قيددل خ ورمددال القطددراب و دد ور الزيدد  خ والوقددود الصددناعي خ وهددقة 

المصادر قليلة ا  تغ ل في الوق  الحاضر ولكو ينتظر أب تلع  دورا ي يدرا فدي 

 توفير الطاقة في العالم في المستق ل  . 

 وفيما يلي تعريف بأهم مصادر الطاقة المست دمة في العالم : 

 ً  الطاقة :أهم مصادر  – ثانيا

 مصادر الطاقة الغير متجددة: 

   Petroleumالبترول  

ال ترول يلمة مو أ ل  تيندي خ ومعناهدا زيد  الصد ر خ ويوجدد عدادة عندد  دط  

الأرض أو في با،نهدا خ وقدد يأ دق ال تدرول الشدكل السدا ل خ ويسدمي قينئدق بالزيد  

 Natural Gas أو يأ ق  ك  غازيا ويسمي بالغاز الط يعي  Curde Oilال ام خ 

   . 

والزي  ال ام هو  ا ل دهني له را حة  ا ة تميزة خ وت تلف ألوانده بديو الأ دود 

 Specificوالأ  ر وال ني والأ فر خ يما ت تلف لزوجتده ت عدا لك افدة النوعيدة 

Gravity   ويعت ر ال ترول خ مادة بسيطة ومري ة في ذات الوق  خ فهو بسيط مو .

مدو عنصدريو فقدط همدا خ الهيددروجيو والكربدوب خ وهدو  قي  أنده يتكدوب ييميا يدا

مري  خ مو قي  ا ت ف  صا ة مشتقاته با ت ف التريي  الجز ي لكدل منهدا 

خ قي  ينتج في يل قال منتج بترولي ذو  صا ة ت تلف عو المنتجات الأ درى 

خ ويمكو عو ،ريق عمليات التقطير والتصنيا للزي  ال ام خ أب تحصل علي عددد 

مدو المنتجدات التدي تنا د  ا  دتعما ت الم تلفدة وي درج الزيد  ال دام عندد ي ير 

إنتاجه مو ال ئر م تلطا بالغازات المصاق ة له أو المقابدة فيده ) ويكدوب عند دق فدي 
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( يما قد تعلق به بعض الشوا   م دل الأمد ح والرمدال خ أو   Foam كل رغو  

 قد ترتفا فيه نس ة الك ري  والمواد الشمعية . 

وبديهي أب ارتفاع نس ة الشوا   العالقة بالزي  ال ام يعت ر أمرا غير مرغوبا فيده 

خ قيدد  تسددتدعي إقامددة أجهددزة  ا ددة والقيددام بعمليددات  ا ددة لتنقيتدده ومعالجتدده خ 

 ويلها عمليات مو  أنها أب تزيد مو تكاليف ا نتاج . 

مددو انطمددار  ويتكددوب ال تددرول فددي الط يعددة خ مددو تحلددل المددواد الع ددوية الناتجددة

الم ييو مو الحيوانات والن اتات الميتة ع ر م ييو السنيو خ في ، قات مو الطمي 

 الناعم تح  ضغط وقرارة  ديديو . 

وي قي ال ترول الق  يكوب م تلطا بالماي خ دا ل مسام تل  الط قدات الر دوبية إلدي 

فيندفا تح   أب تحدل فيها التوايات أو انكسارات بفعل قريات القشرة الأرضية خ

دا ددل   Migrateال ددغط الواقددا عليدده خوبحكددم ، يعتدده التددي تسددم  لدده بددالهجرة 

ليتددرايم فيمددا يسددمي بالمصدديدة ال تروليددة خ Petour Rocksالصدد ور المسددامية 

Petrolem Trab   و  يمنا مدو موا دلة الهجدرة فدي تلد  الحالدة إ  مدا يحا در

 المصيدة مو ، قات   رية غير مسامية .

وب المصيدة ال ترولية أي ا نتيجة لتحول الط قات المسامية إلي ، قات غير وقد تك

مسامية بف ل العوامل الط يعيدة خ يمدا قدد تتكدوب لأ د ات جيولوجيدة أ در  خ وإذا 

تقارت عدد مو المصايد ال ترولية أو الط قات الحاملة لل ترول خ تقاربدا يجعدل منهدا 

وقدد يعت در عددد مدو   Petroleum Fieldوقدة منتجة واقدة  مي  قق  بتروليا 

الحقول الصغيرة رغم ما يفصلها عو بع ها مو مسافات ي يرة قق  واقددا ي يدرا 

خ وذل  لتشابه الط قدات المنتجدة فدي تلد  الحقدول الصدغيرة خ ومدو أم لدة ذلد  ققدل 

 ال رياب الك ير في الكوي  . 

م دل   Petroleum Basinوقد يكوب عدد مو الحقول ال تروليدة خ قوضدا بتروليدا 

قددوض ال لدديج العربددي الددق  ي ددم أي ددر ققددول ال تددرول فددي السددعودية وإيددراب 

 والعرا  . 

وتطيددد الدرا ددات وال حددول الجيولوجيددة خ أب التكددويو الط يعددي لل تددرول خ يددرت ط 

ارت ا،ا وثيقا بالط قات الر وبية ال حرية أو المت امة والقري ة لل حار خ وهقا يفسر 

 Offshoreدة لعمليات ال ح  عدو ال تدرول فدي المندا،ق المغمدورة الأهمية المتزاي
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وازدياد ال  فات الدولية بالت عية قول قدود المياة ا قليمية لكل دولة و ا ة فدي 

 المنا،ق الغنية با قتما ت ال ترولية م ل ال ليج العربي . 

ة وإنما ين غي غير أب وجود الط قات الر وبية   يكفي وقدة لقيام اقتما ت بترولي

أب يكوب قدد ،درأ علدي تلد  الط قدات مدو التغيدرات الأرضدية مدا يشدير إلدي وجدود 

مصايد بترولية خ بل أب وجود المصيدة ال تروليدة   يعندي بال درورة أنهدا تحتدو  

 علي بترول قابل ل  ت راج ا قتصاد  . 

تسرت ال ترول فقد تتكوب المصيدة بعد هجرة ال ترول ف  تحتجز منه  يئا خ أو قد ي

بعد أب يحتجز لوجود عيوت جوهرية بالمصيدة م ل الشدقو  وا نكسدارات خ وفدي 

تلدد  الحالددة قددد يتسددرت ال تددرول إلددي ، قددة أ ددرى مجدداورة أو يرتفددا إلددي  ددط  

فددي فنددزوي  م ددل بددرك ا  ددفل    OilSeepageالأرض مكونددا نشددعا بتروليددا 

الط يعدي إذا اقتصدر التسدرت علدي  خ أو مكونا عيوب مو الغازوترينداد وياليفورنيا

 الغاز .  

يقل  قد تحمل المصيدة ال ترولية خ بترو  ولكو يتعقر ا دت راجه خ بسد   ضدعف 

المقدددرة المسددامية لصدد ورها أو ل ددالة قجددم الط قددة الحاملددة لل تددرول أو لوقوعهددا 

 علي عمق ي ير مما   ي رر إنتاج ال ترول مو الناقية ا قتصادية . 

 خ فإب أهمية الط قة الحامل لل ترول خ تقاس بعامليو أ ا يو هما :  وبوجه عام

ويلمددا أزداد  ددم  الط قددة   Porosityوالقدددرة المسددامية   Thicknessالسددم  

الحاملة لل ترول أزداد قجمها وأزداد قجم ال ترول الكامو فيها ويلما زادت القددرة 

هدا فالقددرة المسدامية للط قدات المسامية للط قات أزادات غزارة ال ترول المتددفق من

 .ها في الط قات الجيرية والطميةالرملية والص رية تفو  نظيرت

  Natural Gazالغاز الطبيعي :  - 

رأينا أب ال ترول خ قد يأ ق  ك   ا   ويسمي بالزي  ال ام خ أو يأ ق  ك  غازيدا 

أهمهددا  ويسددمي بالغدداز الط يعددي خ ويتكددوب الغدداز الط يعددي مددو مجموعددة غددازات 

  Butaneوال يوتاب   Propaneوال روباب   Ethaneالأثياب   Methaneالمي اب 

 ف   عو النيتروجيو وثاني أويسيد الكربوب وبعض الك ري   . 

والغاز الط يعة قد يظهر متحدا ما ال ترول في ،بارة أو ذا  دا فيده خ أو فدي ققدول   

رت  ي ريا أو جنوت الجزا ر تحتو  علي أ   ا ل بترولي م ل ققول الغاز في غ

 خ وقد يست لة الغاز  ناعيا مو الفحم . 
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وقددد جددرت العددادة فددي الماضددي خ و  تددزال فددي ال لددداب المصدددرة لل تددرول علددي 

  Associatedالت لة مو الغاز الط يعي الق  ي درج مدو الحقدل مقترندا بالزيد  

ل خ ويدداب يددتم وذلدد  بعددد فصددله بددأجهزة  ا ددة فددي الحقدد  Solvedأو ذا  ددا فيدده خ 

الددت لة مددو الغدداز فددي الماضددي بحرقددة نظددرا لعدددم وجددود ،لدد  يددافي عليدده فددي 

منددا،ق إنتاجدده خ ولت فددي الم ددا،ر التددي تنددتج عددو إ، قدده فددي الجددو ممددا يصددي  

الط يعددة بددالتلول أو بحرا ددق تهدددد الحيدداة خ ومددا ازديدداد الطلدد  علددي المنتجددات 

تكنولدوجي وا دتحدال و دا ل اقتصدادية ال ترولية وارتفاع أ عارها خ وما التقددم ال

د ددل الغدداز  –لنقددل الغدداز الط يعددي إلددي قيدد  يشددتد الطلدد  عليدده خ وترتفددا قيمتدده 

 2950الط يعي أ وا  الطاقة يمصدر اقتصاد  مو مصادرها خ وما أب قدل عدام 

الطاقدة المسدت دمة فدي الو يدات المتحددة خ ومندق ¼ قتف ياب الغاز الط يعي يحتدل 

ت تتزايد الأهمية النس ية والمطلقة للغاز خ وقد أدى ا هتمدام المتزايدد ذل  الحيو بدأ

خ بإنتدداج الغدداز الط يعددي وا ددته يه إلددي ا هتمددام بتقدددير اقتيا،اتدده ال ابتددة القابلددة 

ل  ت  ص خ وقد ياب أو ما نشر في هقا المجدال هدو تقدديرات ا قتيدا،ي ال ابد  

خ تدم تدوالي إعدداد هدقا  2945نهايدة عدام  مو الغاز الط يعي بالو يدات المتحددة فدي

 .  (2)التقدير ونشرة  نويا منق ذل  التاريخ 

   Coalالفحم :  -

يعت ر الفحم أقد مصادر الطاقة المست رجة مو با،و الأرض خ م له في ذل  الغاز 

الط يعي وال ترول خ وتكوب الفحم في الأ دل مدو مدواد ن اتيدة خ تجمعد  مندق زمدو 

تح  ، قدات مدو الرمدال والطديو فدي أمدايو تمتداز بددف  منا هدا  موغل في القدم خ

ووفرة ما ها خ وبتكاثف ، قات الغطاي الق  يعزل هقة الن اتات عو غازات الغ ف 

د معهمددا الن اتددات محتواهددا الجدو  فيحميهددا مددو التحلدل خ يتولددد ضددغط وقددرارة تفقد

تفقددد هددقة الن اتددات  خ ومددا تددوالي ال ددغط وزيددادة الحددرارة وتددأثير ال كتريددا خالمددا ي

يربونيدة غنيدة خ وتتكدوب مدادة هيددرو ما بهدا مدو الأويسدجيو والنيتدروجيوالك ير م

 . وهي ما تعرف بالفحم22:6ي الكربوب نس ة الهيدروجيو إلبنس ة الكربوب فيها)

                                                 
2
 .  025( نفس المرجا السابق خ د. قسو ع د الله خ ص  
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وقدد يدداب الفحددم المصدددر الر يسددي للوقددود الدق  قامدد  عليدده الصددناعة الحدي ددة منددق 

خ ثددم انتشددرت إلددي بقيددة  2762دأت فددي إنجلتددرا أو  عددام ال ددورة الصددناعية التددي بدد

الدول الأوربية ت عا بعد ذل  . وياب الفحم والحديد هما الدداعمتاب الأ ا ديتيو التدي 

  اهمتا ي يرا في إنجاح ال ورة الصناعية . 

ولقددد ا ددتمر الفحددم مصدددرا للطاقددة التجاريددة منددق ال ددورة الصددناعية وقتددف بدايددة 

ل انية خ ثم بدأ يت لي لل ترول عو مكانته خ ومنق أوا ر ال مسينات الحرت العالمية ا

 وبداية الستينات أ ق ال ترول يمصدر للطاقة يفو  في الأهمية ولأول مرة الفحم  . 

 2905% فدددي عدددام 63وبعددد أب يانددد  نسددد ة ا  دددته ك العدددالمي للفحدددم قدددوالي 

 % . 05ان ف   النس ة الآب إلي أقل مو 

 :باخشالأ -

 شدد  أقددد أقدددم أ ددكال الطاقددة. والك يددر يعتقددد أب ال شدد  مددورد مددو مددوارد يعددد ال

الطاقة المتجددةا قي  يمكننا زراعة العديد مو الأ جار وهكدقا. لكدو الأمدر يتعلدق 

بمددوت الك يددر مددو الشددجار قددول العددالم بسدد   قطعهددا لأهددداف ال ندداي أو التدفئددة أو 

كاب ، ر. إضافة إلف ذل  فدإب الزراعةا دوب ا ت دالها بزراعة أ جار أ رى في م

التلول العالمي المتزايد يشير إلف تناقة عدد الأ جار. فهنداك العديدد مدو الغابدات 

التي تم تدميرها ل ناي مرايز تجارية أو مصانا أو منازلا إلف جان  أ  ات أ رى 

يوجددود أ ددجار  تنمددو بسددرعةا واليددوم نسددت دم ال شدد  لدديس يمجددرد وقددود لكندده 

ي الأثال والمكات  والمجمعات. وتعد إزالة الأ جار والق اي علف أي ا يست دم ف

الغابات ق ية  دل ية تسداهم فدي ا قت داس الحدرار  والتلدول ال يئدي بشدكل ي يدرا 

وهناك إ ارات واضحة مط را في تغيير المناخ في عدة منا،ق قول العالم بسد   

 .ذل 

 قة المتجددة:اثانياً: مصادر الط

عية دا مة وغير ناض ة ومتوفرة في الط يعدة  دواي أياند  وهي ع ارة مصادر ، ي

محدددودة أو غيددر محدددودة ولكنهددا متجددددة با ددتمرار ا وهددي نظيفددة   ينددتج عددو 

ا ددت دامها تلددول بيئددي ومددو أهددم هددقة المصددادر الطاقددة الشمسددية التددي تعت ددر فددي 

ب مصدادر الطاقدة ويدقل  ،اقدة الريداح و،اقد ة الأ ل هي الطاقة الر يسية في تكدوح

المد والجزر والأمواج والطاقة الحرارية الجوفيدة والطاقدة و،اقدة المسداقط الما يدة 

و،اقددة ال ندداي ال ددو ي والطاقددة الما يددة لل حددار والمحيطددات. ويددقل  ن قدد  أب 
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المصددادر الما يددة و،اقددة المددد والجددزر و،اقددة الريدداح هددي ع ددارة مصددادر ، يعيددة 

 .للطاقة الميكانيكية

المصادر المتجددة الغير ناض ة فنحو نعيش في مرقلة يدأتي توجد أنواع ي يرة مو 

معظم الطاقة فيها مو مناجم الفحم و،بار النفط وغيرها مو الطاقدة التدي تدم الحددي  

عنها  ابقاً فإب هقا الوقود  وف يسُتهل  بسرعة ي يرة قي  يمكو أب ين   معها 

مددو الددزمو. لددقا فمددو جميددا ا قتيددا،ي الموجددود  دد ل مدددة   تتعدددى قرندداً واقددداً 

الواج  ال ح  عو مصادر ، يعية متجددة أ  غير ناضد ة و  تحددل تلدول بيئدي 

 :ومو هقة المصادر ما يلي

 الطاقة الشمسية: -

تعت ددر الشددمس مصدددر الطاقددة ال زمددة للحيدداة علددف الأرض وهددي نجددم  ددغير فددي 

هيددروجيو مجرتنا وتنتج ،اقة الشمس نتيجة التفاعل ا ندماجي عند اتحاد ذرات ال

لتكويو الهليوم. والقدرة ا  عاعية المن ع ة مو الشدمس تقددر بحدوالي ويصدل منهدا 

إلددف الأرض قددوالي. وينتقددل ا  ددعاع الشمسددي فددي الفددراج إلددف الغدد ف الجددو  

للأرض ومدو   لده إلدف  دط  الأرض ا ويدطثر  دم  الغد ف الجدو  ومكوناتده 

لف  دط  الأرض وتكدوب أقدل مدو علف الطاقة ا  عاعية المطثرة علف منطقة ما ع

م يلتها لو قل الفراج محل الغ ف الجو  وذل  لأب الغ ف الجو  ي ع ر ويعكس 

إلف الفراج ال ارجي جزياً مو ا  عاع الشمسي الساقط. ويعدرف ال ابد  الشمسدي 

بأندده تدددفق ا  ددعاع الشمسددي فددي الفددراج علددف بعددد يسدداو  متو ددط المسددافة بدديو 

ر العام يساو  وقددة مسدافة فلكيدة ) ( والقيمدة التقري يدة الأرض والشمس علف مدا

لل ابدد  الشمسددي يسدداو  وهددي تم ددل القيمددة المتو ددطة للإ ددعاع الشمسددي  ددارج 

الغ ف الجو  للأرض. وتتغير المسافة بيو الشدمس والأرض لأب قريدة الأرض 

قول الشمس تكوب علف  كل قطا ناقة وليس علف  كل دا رة ا وبالتدالي تتغيدر 

ة تدفق ا  عاع  ارج الغ ف الجو  علف مدار العام نقصاً أو زيادة عدو قيمدة قيم

ال ابدد  الشمسددي تغيددر قيمددة ا  ددعاع الشمسددي  ددارج الغدد ف علددف مدددار العددام خ 

ونس ته إلف القيمة المتو طة المم لدة بال ابد  الشمسدي . ويت د  أب تددفق ا  دعاع 

لقيمدة المتو دطة تقري داً  د ل الشمسي  ارج الغ ف الجو  يتغير في قددود مدو ا

العام. وتحدل أعلف قيمة لتدفق ا  عاع في  هر يناير عندما تكدوب الشدمس أقدرت 

ما يمكو مو  ط  الأرض ا بينما تكوب أدنف قيمة له في  هر يونيدو عنددما تكدوب 

 . الشمس عند أبعد مسافة مو الأرض
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الأرض وقي  أب  وتعت ر الشمس ذات أهمية ي رى وذل  لوجود الحياة علف  ط 

أنددواع الوقددود الأقفددور  م ددل الددنفط والغدداز والفحددم تعت ددر مددو بعددض العمليددات 

الط يعيددة عددو ،ريددق  ددزب جددزي مددو الطاقددة الشمسددية بوا ددطة عمليددات التم يددل 

ال ددو ي أ  أنهددا أ دد ً ،اقددة مسددتمدة مددو ،اقددة الشددمس . ويمتددد تدداريخ ا ددت دام 

قيد  ا دتعمل ا نسداب الشدمس لتدفئدة الطاقة الشمسية إلف عصور ما ق دل التداريخ 

جسمه والوقاية مدو ال درد وإب فكدرة ا دت دام الطاقدة الشمسدية فدي التسد يو أو فدي 

تحري  الآ ت ليس  جديدة قي  يان  هناك بعض المحاو ت ل  دتفادة مدو هدقة 

 .الطاقة في الحياة اليومية

شمسدية قيد   دجل  م تقدماً ملحوظاً فدي ا هتمدام بالطاقدة ال 2932ولقد  هد عام 

الياباب العديد مو ال رايات لأفكار تتعلق بالس انات الشمسية الحرارية فو  أ دط  

المنازل قي  بلغ عدد الس انات المستعملة فو  أ ط  المنازل قوالي ربا مليدوب 

م. لقددد  دداعدت الأبحددال الف ددا ية إلددف زيددادة ا هتمددام بال  يددا  2962وقدددة عددام 

م وفددي عددام  2957أول  ليددة  مسددية إلددف الف دداي عددام الشمسددية قيدد  تددم إر ددال 

 لية  226م قمل القمر الصناعي فاب جارد عدد مو ال  يا الشمسية بلغ  2956

لتزويدد محطدة ال  دلكي بالطاقددة ال زمدة ثدم توالدد  ال حدول العمليدة وا يتشددافات 

 . العلمية في مجال الطاقة الشمسية مما أدى إلف تطورها تطوراً ي يراً 

،اقة الشمس تعت ر المصدر الر يسي للطاقة في يوي  الأرض ومنهدا توزعد   إب

وتحول  إلف مصادر الطاقة الأ رى  واي ما ياب منهدا م دزوب فدي ،اقدة الريداح 

والطاقددة الحراريددة فددي جددوف الأرض والطاقددة المولدددة مددو مسدداقط الميدداة والطاقددة 

ات ا وبمدا أب الطاقدة الشمسية وغيرها مو مصادر الطاقة يالفحم الحجر  والأ شد

الشمسية هي أهم مصادر الطاقة المتجددة  د ل القدرب القدادم فدإب جهدود ي يدر مدو 

الدول تتوجه لها بم تلف  دورها وتر دد لهدا الم دالغ ال زمدة لتطدوير المنتجدات 

وال حددول ال ا ددة با ددتغ ل الطاقددة الشمسددية يإقدددى أهددم مصددادر الطاقددة ال ديلددة 

النصدي  الأوفدر فدي ال حدول والتط يقدات لمجدال تحويدل للنفط والغاز. وقد أعطدف 

ا وهدقا المصددر Photovoltaic الطاقة الشمسية إلف يهرباي وهو ما يعدرف با دم

مو الطاقة هو أمل الدول الناميدة فدي التطدور قيد  أ د   تدوفر الطاقدة الكهربدا ي 

الكهربداي مو أهم العوامل الر يسية  يجداد ال ندف الأ ا دية فيهداا و  يتطلد  إنتداج 

مو الطاقة الشمسية إلف مريزية التوليد بل تنتج الطاقة وتسدت دم بدنفس المنطقدة أو 

المكدداب وهددقا مددا  ددوف يددوفر ي يددراً مددو تكلفددة النقددل والموا دد ت وتعتمددد هددقة 

الطريقة بصورة أ ا ية علف تحويل أ عة الشمس إلف ،اقة يهربا يةا وتوجدد فدي 
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ة ال  يددا الشمسددية والتددي تجمددا بنظددام الط يعددة مددواد ي يددرة تسددت دم فددي  ددناع

يهربا ي وهند ي محدد لتكدويو مدا يسدمف بداللوح الشمسدي والدق  يعدرض لأ دعة 

 .الشمس بزاوية معينة لينتج أي ر قدر مو الكهرباي

 

 

 مراحل تطور تكنولوجيا توليد الطاقة الكهربائية من الشمس: -

لعلميدة الحدي ددة قيدد  بمدا أب الطاقددة الشمسدية تعت ددر مددو المجدا ت والت صصددات ا

يعود تداريخ ا هتمدام بالطاقدة الشمسدية يمصددر للطاقدة فدي بدايدة ال  ثيندات قيد  

تريز التفكير قيو ذاك علي إيجاد مواد وأجهدزة قدادرة علدف تحويدل ،اقدة الشدمس 

إلددف ،اقددة يهربا يددة وقددد تددم ايتشدداف مددادة تسددمف السدديلينيوم التددي تتددأثر مقاومتهددا 

ها لل وي وقد ياب هدقا ا يتشداف بمحدض الصددفة قيد  الكهربا ية بمجرد تعرض

أب أ اس ال ح  ياب  يجاد مادة مقاومتها الكهربا ية عالية لغدرض تمديدد يداب ت 

ل تصا ت في قداع المحديط الأ،لسدي. وأ دق ا هتمدام بهدقة الظداهرة يتطدور قتدف 

وضدعها  بداية ال مسينات قيو تم تطوير  را   عالية القوة عو مدادة السدليكوب تدم

بأ كال وأبعاد هند ية معينة وقادرة علف تحويل أ عة الشمس إلدف ،اقدة يهربا يدة 

٪( ولكددو ياندد  التكلفددة عاليددة جددداً ا هددقا وقددد يدداب أول ا ددت دام 6بكفدداية تحويددل )

للألواح الشمسية المصنعة مدو مدادة السدليكوب فدي مجدال ا تصدا ت فدي المندا،ق 

ار الصناعية بالطاقة الكهربا ية قي  تقوم الشمس النا ية ثم ا ت دامها لتزويد الأقم

( 04بتزويد الأقمار الصناعية بالطاقة الكهربا ية قي  تكوب الشمس  ا،عة لمدة )

 اعة في اليوم و زال  تست دم قتف يومنا هدقا ولكدو بكفداية تحويدل تصدل إلدف ) 

الشمسدية ٪( وعمر افتراضي يتجاوز العشروب عاماً.ولقد زاد ا هتمام بالطاقدة 26

يحل منا   لأزمة الطاقة مستق  ً نتيجة لأب النفط والغاز لو يستمرا لمدة ،ويلدةا 

ولقد يان  أزمة الطاقة العالمية أثناي الحرت بديو العدرت وإ درا يل وزيدادة أ دعار 

النفط دور ي ير في ا تجاة إلف ايتشاف مصادر جديدة للطاقة وا هتمام بها  ا ة 

الناتجددة عددو ا ددت دام الطاقددة النوويددة والتددي تعت ددر قاليدداً  إذا مددا قورندد  بالأ طددار

 .المصدر ال اني للطاقة بعد النفط

يل هقة الأمور أدت إلف ا هتمام بالطاقة الشمسية ا يقل  نجدد أب الطاقدة الشمسدية 

 :تتميز عو غيرها مو أنواع الطاقة بمميزات منها
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مة وذلدد  ندداتج عددو ا دت دام الطاقددة النوويددة يددطد  أقياندداً إلدف أ طددار جسددي -

ا ت دام المواد المشدعة التدي تشدكل  طدراً علدف ا نسداب وال يئدة ممدا يشدكل تهديدداً 

لأمددو و دد مة ال لددداب ا أمددا الطاقددة الشمسددية فهددي ،اقددة نظيفددة   تلددول ال يئددة و  

تحتاج لكميات ي يرة مو المياة م لما تحتاجه الطاقة النوويدة  د ل عمليدات الت ريدد 

 .ال زمة

دام الطاقددة الشمسددية   يحتدداج إلددف تقنيددة معقدددة م لمددا تحتاجدده الطاقددة ا ددت  -

 .النووية و ا ة ما يرت ط منها ينظم التحكم والأماب الدقيقة

مددو المشددايل الر يسددية التددي تواجدده الطاقددة النوويددة  ددعوبة الددت لة مددو  -

تتدرك  النفايات النووية الناتجة عو ا ته ك المواد المشعة بينما الطاقدة الشمسدية  

 .م لفات أو ف  ت ي يرة تلول ال يئة

 عوبة توفير الوقود التقليد  ال زم لتشغيل مولدات الكهرباي في المندا،ق  -

النا يددة والمنددا،ق الج ليددة الددوعرة قيدد  تكددوب الطاقددة الشمسددية ميددزة مهمددة لهددقة 

المنا،ق مو الناقية ا قتصدادية قيد  تدوفر تكداليف الوقدود واليدد العاملدة و ديانة 

 .لآ ت في تل  المنا،قا

يددطد  ا ددت دام الطاقددة الشمسددية إلددف عدددم ا عتمدداد علددف الدددول الصددناعية  -

وتدحعم مو ا  تق لية السيا ية وا قتصادية بينما الطاقة النوويدة تحتداج إلدف وقدود 

اليورانيوم الم ص  مما يطد  إلف اعتماد دول العالم ال ال  علف الدول الصدناعية 

 .انيوم الم ص  بصورة مستمرةللحصول علف اليور

 

 

 :الإشعاع الشمسي عند سطح الأرض -
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يصددل إلددف  ددط  الأرض قددوالي نصددف يميددة الطاقددة الشمسددية القادمددة إليدده مددو 

 الشمس

يت ع در بعددض ا  دعاع الشمسددي عندد مددرورة  د ل الغدد ف الجدو  ا يمددا يمددتة 

فددي الغدد ف الجددو  ويددنعكس بع دده إلددف الف دداي  ددارج الغدد ف الجددو  ا بع دده 

وبالتالي يكوب ا  عاع الشمسي الق  يصدل إلدف  دط  الأرض مكونداً مدو جدزأيو 

الأول إ ددعاع علددف  ددكل قزمددة ضددو ية أو إ ددعاع م ا ددر والجددزي الآ ددر إ ددعاع 

جددو . انتشددار  أو منتشددر نتيجددة للجددزي الم ع ددر مددو ا  ددعاع بوا ددطة الغدد ف ال

ويقل مجمدوع تددفق ا  دعاع الم ا در والمنتشدر عندد موقدا محلدي عدو قيمدة تددفق 

 .ا  عاع  ارج الغ ف الجو  لنفس الموقا

والطريقة التي يتناقص بها تدفق الإشعاع الشمسي أثناء مةرور  بةالغلاا الجةو  

 :للأرض تتلخص فيما يلي

افددة دقيقددة بع ددرة وامتصدداص جز ددي للإ ددعاع بوا ددطة جزيئددات الهددواي الج -

 .Rayligh Scattering الحجم وتسمف بع رة رايلي

 .بع رة وامتصاص جز ي للإ عاع بوا طة الأتربة العالقة بالجو -

امتصاص جز دي بوا دطة ب دار المداي وأول أيسديد الكربدوب وثداني أيسديد  -

 .الكربوب

https://ar.wikibooks.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:Breakdown_of_the_incoming_solar_energy-ar.svg
https://ar.wikibooks.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:Breakdown_of_the_incoming_solar_energy-ar.svg
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 .انعكاس وامتصاص جز ياب في ، قات السح  بالجو -

ل إلدف  دط  الأرض علدف مكوندات الغد ف وتتوقف نس  تدفق ا  عاع التي تصد

الجو  وارتفداع المنطقدة عدو  دط  ال حدر وعلدف موضدا الشدمس بالنسد ة للموقدا 

والعامل الأ ير يحدد المسافة التي يج  أب ي ترقها ا  عاع الشمسي ق ل و دوله 

إلف الموقا ويست دم علماي الأر داد وقددة )يتلدة هوا يدة ( تعطدي مقيا داً للمسدافة 

لتي يقطعها ا  عاع مو  ارج الغ ف الجو  قتدف يصدل إلدف موقدا مدا. المطثرة ا

وتكددوب قيمددة الكتلددة الهوا يددة واقددداً  ددحيحاً عندددما تكددوب الشددمس فددو  موقددا يقددا 

م ا ددرة فددي مسددتوى  ددط  ال حددر بينمددا تكددوب قمتهددا  ددفراً إذا ت يلنددا عدددم وجددود 

ف الكتلة الهوا ية علف أنها ن س ة المسافة التي ي ترقهدا الغ ف الجو  وبالتالي تعرَّ

الشعاع في الغ ف الجو  قتف يصل للموقا إلف المسافة التي ي ترقها الشدعاع لدو 

يان  الشمس فو  الموقا م ا رة والموقا عند  ط  ال حر. ويمكو قياس مجمدوع 

مري تي ا  عاع الشمسي الم ا ر والمنتشر بوا طة جهاز يطلدق عليده بيراندومتر 

ية ما ال يرانومتر )لكي تحج  ا  عاع الم ا ر ( يمكو قياس وبا ت دام مظلة قلق

 .قيمة تدفق ا  عاع المنتشر ا وبالطرح ينتج قيمة تدفق ا  عاع الم ا ر

 جهاز البيرانومتر -

يست دم جهاز ال يرانومتر في قيداس تددفق ا  دعاع  دواي الم ا در أو الم ع در. فقدد 

جهاز بسيط علف  كل ،اقية  م وهو ع ارة عو 2930 ممه هويس وييم ال عام 

نصف يروية ويا ف و  يتطل  هقا الجهداز أ  تت دا لحريدة الشدمسا ويجد  أب 

 .يوضا ال يرانومتر أفقياً قتف يمكو ا تق ال الأ عة بالتساو  مو جميا ا تجاهات

والجهدداز ع ددارة عددو ازدواج قددرار  و دد ته السددا نة متصددلة بسددط  أ ددود ذو 

س. وأما الو  ت ال اردة فإنها متصلة بسط  أبيض امتصا ية عالية لأ عة الشم

عايس للأ عة . ولهقا فإب الكا ف مكوب مو قلقتيو متحدتيو في المريز وأقدهما 

بي اي والأ رى  وداي قتف يمكو توليد درجتدي قدرارة م تلفتديو يمكدو قيا دهما 

مددو  دد ل ا ددت دام فكددرة ا زدواج الحددرار  ويسددمف هددقا تصددميم ابلددي ويسددت دم 

ود بار وب لصنا الحلقة السوداي وتصنا مو أيسيد المغنيسيوم الحلقة ال ي داي. ا 

ويوضا ال يرانومتر في المكاب المدراد قيداس التددفق الشمسدي فيده ويو دل بجهداز 

عددداد إليكترونددي يقدديس مقدددار الطاقددة الشمسددية السدداقطة علددف ال يرانددومتر م ا ددرة 

فدي و د ت ا زدواج نتيجدة تسد ينها وذل  نتيجة للقوة الدافعة الحراريدة النا دئة 

بالطاقة الشمسية. ومو مزايا هقا الجهاز انده يعمدل بصدفة مسدتمرة ويسدجل قرايتده 
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علف  ريط وبقل  يمكو معرفة مقدار الطاقة الشمسية الساقطة   ل اليوم والشهر 

 .والعام

 رالبيروهليومت جهاز -

ساقطة ا وهو يتكوب مدو يست دم ال يروهليومتر لقياس الشمسي والطاقة الشمسية ال

يتكوب مو  طحيو متماثلتيو تماماً مو ال  تديو المطلدي بداللوب الأ دود وفدي نهايدة 

 .يل  ط  مجموعة مو ا زدواجيات الحرارية لقياس درجة قرارتها

ا  ددعاع الشمسددي يسدداهم فددي ا ددتعما ت  التطبيقةةات الممكنةةة للطاقةةة الشمسةةية:

راد إنتاجهاا والم ادئ المت عة في تحويدل الطاقدة م تلفة ت عاً لنوع ويمية الطاقة الم

 :ا  عاعية إلف قدرة يهربية هي يما يلي

 .التحويل الكهروضو ي

 .التحويل الحرار  الأيوني

 .التحويل الحرار  الكهربي

 رار التحويل الح -

تتريز فكرة تحويل ،اقدة الشدمس إلدف ،اقدة قراريدة فدي م ددأ امتصداص الأجسدام 

ويله إلف قرارة ا وعلف هدقا الأ داس يمدتة الجسدم ا  دعاع الداينة للإ عاع وتح

الصددادر مددو الشددمس ويحولدده إلددف ،اقددة قراريددة ا قيدد  ترتفددا درجددة قرارتدده ا 

وتست دم هقة الحرارة الممتصة في العديد مو ا  ت دامات المنزليدة والصدناعية ا 

يدة. ويعت در وعلف   يل الم ال تس يو المياة والتدفئة ا أو تجفيف المنتجدات الزراع

تسدد يو الميدداة لغددرض ا  ددتعمال المنزلددي مددو أي ددر تط يقددات التحويددل الحددرار  

انتشاراً ا ويتكوب نظام تس يو المياة مو مجمعات تقوم بتحويدل ،اقدة الشدمس إلدف 

،اقددة قراريددة ا وهددقة المجمعددات ع ددارة عددو  ددفا    ددوداي اللددوب تعمددل علددف 

  قة لها وم  تة عليها ويقوم السا ل تو يل الحرارة إلف  ا ل يتدفق في أنابي  م

السددا و فددي الأنابيدد  بتسدد يو الميدداة المسددتعملة فددي المنددازل وبا ددت دام م ددادل 

 .قرار 

 ئية:الضوء والظاهرة الكهروضو -

ال وي هو ع ارة عو موجات يهرومغنا،يسية ينقل الطاقة ا فعندما يصدل يدمح مدو 

ونداً واقدداً ا وهنداك قدد أدندف مدو الطاقة إلف  ط  المعدب ما فإنه يقتلدا عنده إلكتر
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الطاقدة التددي يجدد  تأمينهددا لفعددل ذلدد  تدددعف ا  ددت راج أ  بمعنددف ، ددر هندداك قددد 

لقيمة التردد المطلوت  قدال الظاهرة الكهروضو ية. فعندما تزداد ،اقة الفوتدوب 

علف الطاقة ال زمة لقلا ا لكتدروب ينتدزع هدقا الأ يدر الفدا ض مدو الطاقدة ويت دق 

قدددة  دددكل ،اقدددة قرييدددة وفقددداً لمعادلدددة محدددددة. وهكدددقا فدددإب الظددداهرة مدددو الطا

الكهروضو ية تقوم بتحويل ا  عاع ال و ي إلف جز يات مشحونة يمكو التقا،هدا 

بوا طة  ل  يهربي موج  فينشأ مو جراي ذل  تيار يهربدي ا وهكدقا يدتم تحقيدق 

ربا يداً فعحدا ً لدقل  مولد   يمكو لقدرته ومردودة ال عيفيو أب يجع  منده مولدداً يه

:  فإب تط يقات الكهرباي ال و ية   ت درج عدو إ،دار التيدارات الكهربيدة ال دعيفة

 .ال لية الكهروضو يةا م  ات الفوتونات ..الخ

تعطي فيزياي نصف النواقل ق ً ذا أهمية ا  ا دة لمسدألة تحويدل الطاقدة الم ا در 

ولطي الدق   دهدت مئدات مدو مو ال وي إلف الكهرباي ا وهدو التدأثير ال دو ي الفد

الأقمار الصناعية وال رامج الف دا ية التدي ا دتعمل  ال طاريدات الشمسدية بمقدرتده 

 التامدة علدف ا  دتعال. فالمدادة نصدف الناقلدة هدي جسدم تتدراوح مقاومتده النوعيدة

Resistivity  بيو مقاومة الأجسام العازلة ومقاومة الناق ت الجيدة )المعادب( فعند

ارة المن ف دة تكدوب ا لكتروندات فدي المدادة النصدف ناقلدة فدي قالدة درجات الحر

ارت ا، وثيق بقرات الش كة ال لورية التي تطلفهاا وبالتدالي لديس هنداك مدو  دحنات 

تقوم بعمليات ا تصال الكهربدي. وفدي هدقة الحالدة يكدوب الجسدم جسدماً عداز ً فدإذا 

ل الطاقدة فدإب ا لكتروندات ارتفع  درجة الحرارة أو ايتس  الجسم  ك ً مو أ كا

 وف تحاول ا ف ت مو الش كة وبالتالي المساهمة في عملية النقل الكهربي. وهنا 

أي ا  بد مدو وجدود قدد أدندف مدو الطاقدة لتحريدر ا لكتروندات مدو  د كتها وهدقا 

الحددد الأدنددف يطلددق عليدده القطدداع المحظددور وينددتج عددو الترتيدد  لمسددتويات الطاقددة 

لجسددم الصددل  ال لددور  فمددو المعلددوم أب ا لكترونددات فددي الددقرة ا لكترونيددة فددي ا

المعزولة تتوزع علف مستويات م تلفة مو الطاقة أما في الأجسام ال لورية المكونة 

مددو ذرات موزعددة قسدد   دد كة منتظمددة فددإب مسددتويات الطاقددة هددقة تتحددد وتطلددف 

 .قطاعات مو الطاقة

ف قطاع التكافط أمدا القطداع ذو والقطاع الق  يمل  مستوى من فض مو الطاقة يدع

المسدددتوى الأعلدددف فهدددو قطددداع التو ددديل ويفصدددل بددديو هدددقيو القطددداعيو القطددداع 

المحظددور الددق  ذيُددر  ددابقاً. يكددوب قطدداع التكددافط مشدد عاً عنددد درجددات الحددرارة 

المن ف ددة فددي مددادة نصددف ناقلددة. أمددا قطدداع التو دديل فيكددوب فارغدداً ويمكددو نقددل 

طداعيو إلدف الآ در بإعطا ده ،اقدة مقددارها تسداو  ا لكترونات مدو أقدد هدقيو الق
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الفددر  بدديو القطدداعيو. والطاقددة الحراريددة تسددم  بتحقيددق إمكانيددة هددقا التحددول لكددو 

الطاقة ال و ية تمل  فعالية أي ر أهمية اوذل  أب المقاومة النوعية ل عض أنصاف 

التدي  النواقل تنقل يلما تعرض  لتدفق مو ال وي أنها عمليدة التو ديل ال دو ي .

تسددت دم فددي   يددا المقاومددات ال ددو ية. أمددا فددي ال طاريددات الشمسددية فينشددأ التيددار 

الكهربي مو إف ت ا لكترونات بوا طة الفوتونات الساقطة عند ا تراقها للو دلة 

 ( (P-N Junction الموجودة بيو المنطقة الموج ة والسال ة

 يالتحويل الكهروضو 

 

حة معدنية يتطل  ،اقة مدو فوتوندات  كل يوض  أب إ،   ا لكترونات مو  في

 .قادمة أي ر مو الطاقة العاملة للمادة

تعتمد هقة الطريقدة علدف م ددأ تحويدل ا  دعاع الشمسدي م ا درة إلدف تيدار يهربدي 

وذلددد  با دددت دام ظددداهرة التدددأثير الكهروضدددو ي وتعت دددر هدددقة الظددداهرة الصدددورة 

الشمسدية فدي عملهدا علدف  الأ ا ية لما يسمف بال  يا الشمسية قي  تعتمد ال  يدا

 :ظاهرة التأثير الكهروضو ي. وينقسم التأثير الكهروضو ي إلف نوعيو

 .التأثير الكهروضو ي ال ارجي

 .التأثير الكهروضو ي الدا لي

نجد أنه في قالة التأثير الكهروضو ي ال ارجي يتم ان عال ا لكترونات الحرة مو 

 . ط  المادة بامتصاص الفوتونات

تدأثير الكهروضدو ي الددا لي فتدتم عدو ،ريدق تحريدر قدام ت الشدحنة في قالدة ال

دا ل المادة عند امتصاص الفوتونات ذات الطاقة المحددة. وتدرت ط ظداهرة التدأثير 

https://ar.wikibooks.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:Photoelectric_effect.svg
https://ar.wikibooks.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:Photoelectric_effect.svg
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الكهروضو ي ال ارجي بالمعادب وتتميز المعادب وبعدض المري دات بظداهرة عددم 

ال نفسدجية بدرجدة ا نفاذية للفوتونات في قيز ال دوي المر دي وقيدز الأ دعة فدو  

ي يرة وذل  يعني امتصاص الفوتوندات بدالقرت مدو السدط  وفدي قالدة يدوب ،اقدة 

الفوتونات أعلف مو دالة الشغل لسط  الجسم الماص فدإب ا لكتدروب يحصدل علدف 

،اقدددة يافيدددة تجعلددده يتحدددرر مدددو السدددط  وتحددددل هدددقة الظددداهرة نتيجدددة  ن عدددال 

قو، ،اقدة ضددو ية يافيدة عليهددا ا لكتروندات مدو بعددض الأ دط  يالمعددادب عندد  دد

قيدد  تمددن  ،اقددة الفوتونددات للإلكترونددات ممددا يددطد  لحدددول ظدداهرة ا ن عددال 

 .الكهروضو ي

أما ظداهرة التدأثير الكهروضدو ي الددا لي فتحددل فدي أ د اة المو د ت قيد  أب 

عدم ا نفاذية لها أقل مو المعادب ولقل  يحدل التأثير علف عمدق قيد  يمكدو لعددد 

لفوتونات النفاذ مو السط  وقي  أب الطاقة الموجودة في الفوتونات تنشأ قليل مو ا

زوجدداً مددو ا لكترونددات والفجددوات أ  إلكتددروب وفجددوة وفددي قالددة يددوب ،اقددة 

الفوتونات أعلف مو ،اقة القطاع المحظور للمادة المسدتعملة فدإب قدام ت الشدحنة 

يرة يدتم بعددها ا تحداد تكوب قرة الحرية في قطاع التو يل للمادة وذل  لمددة قصد

مددرة أ ددرى. قيدد  يددتم تحويددل أ ددعة الشددمس م ا ددرة إلددف تيددار يهربددي. وتسددت دم 

ال  يا الشمسية في العديد مو التط يقات العملية م ل  اعات اليد والآ ت الحا د ة 

وفي تشغيل أبراج ا ر ال وا تصا ت الهاتفية ومحطات ا ذاعة والتلفزيوب يما 

اً بشدكل محددود فدي إندارة الطدر  والمنشدغت وتشدغيل المحريدات أنها تست دم قاليد

الكهربيددة الصددغيرة ولأغددراض الددر  ا يمددا بدددأ ا ددت دامها فددي تزويددد الشدد كات 

 .الكهربية بالطاقة

 يةالمفاعلات الشمس-

مو ول  (ODEILLO) تم إنشاي أول مفاعل  مسي في العالم في م ت ر أود يلو

ا المفاعددل  قطددات لل ددوي مطلفددة مددو مرايددا بشدد كة توزيددا يهربيددة . ويسددت دم هددق

تعمل لترييز أي ر قدر مو الأ عة وا ت دامها أما التجربة فكان  تهدف إلف تجميا 

يافة المعطيات التجري ية قول مسألتيو دقيقتيو تتعلقاب بشكل أو بغ ر بالمفداع ت 

منشدغت الشمسية: عمل مولحد ال  ار الشمسي وتنظيم عملية ت زيو الكهرباي. يان  

أود يلو بم ابة  ورة للمفاع ت الشمسية التدي أنشدئ  قاليداً فدي فرنسدا والو يدات 

المتحددددة الأمريكيدددة واليابددداب والتدددي تتدددراوح قددددرتها بددديو عشدددرات الكيلدددو وات 

وعشرات الميغاوات. وجميا هقة المفاع ت تست دم المرايا العايسة لترييدز أ دعة 
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الحرارة مرتفعة بإمكانها قمل  ا ل معيو الشمس وبالتالي الحصول علف يمية مو 

إلف درجة الغلياب وإدارته لمحرك ب ار  أو توربيو مولحد الكهربداي. وبدالرغم مدو 

 .أب المفاع ت الشمسية ياب معروفاً منق زمو بعيد فإنها لم تحتل مكانة مرموقة

 

 

  

 :نموذج لمفاعل شمسي -

و  دا ل مدا فدي الأن دوت م تتجما أ عة الشمس في ال طرة م أ م وتعمل علدف تسد ي

ت م وهدقا بددورة يعطدي قرارتده إلدف  ددا ل ، در فدي الأن دوت م ج م فيحولده إلددف 

 ." ب ار دا ل التوربيو م د م الق  يدير المولد الكهربي م هـ

 :كيف يعمل المفاعل الشمسي -

جميددا المفدداع ت الشمسددية تعمددل ت عدداً لم ددادئ ثابتددة ومعروفددة . ففددي ال دددي يدداب 

عل بوا ددطة ترييددز ضددو ي لأ ددعة الشددمس بوا ددطة مرايددا عايسددة المفاعددل يشددت

ومتنوعة. وبا مكداب ا دت دام ققدول مدو المرايدا المشدابهة والموجهدة تعكدس يافدة 

الأ ددعة وتريزهددا فددي نقطددة واقدددة وهددقة المرايددا هددي ا ددطوانة واقدددة أو قطعيددة 

متكافئدددددددددة أو مدددددددددزيج يجددددددددد  اب تتدددددددددابعني ع قسدددددددددابي فدددددددددي ا نسدددددددددتقرام 

5l000m__26_1999  مو ا ثنيو معاً. وبا مكاب أي اً ا دت دام العد دات التدي

تفي نفس الغرض لو   عوبة  ناعتها بأقجام ي يرة تحول دوب ذل . ولكدو مدو 

الصع  القيام بعملية ترييز لأ عة تكوب بط يعتها م ع درة ومتقطعدة وبالتدالي فهدقا 

مسدة غال دداً. وبسدد   الندوع مددو المفداع ت   يعمددل بشددكل جيدد إ  فددي ال لددداب المش

عمليددة الترييددز هددقة فددإب ا  ددعاع يصدد   علددف المسدداقة التددي تلددتقط ال ددوي أ  

مرة ا وقتف بألف مرة. ي تر  هقا المرجل  222222المرجل الشمسيا أي ر مو 

 ددا ل مددا أو معدددب مسدديحل مددا أو قتددف جسددم   جامددد   مقدداوم وهددقة المجموعددة تشددكل 

 .الحلقة الحرارية الأولف

 Hydro and Nuclearكهربائيةة المائيةة والطاقةة النوويةة : الطاقة ال -

Energy   
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تعت در الطاقدة المتولدددة مدو المسدداقط الما يدة أر ددة مدوارد الطاقددة خ ولكدو يتطلدد  

ا ددت دامها ظددروف ، يعيددة  ا ددة تتعلددق بددالمجر  المددا ي ويميددة الميدداة والمندداخ 

تعلدق بقدرت هدقة السا د والت اريس و  ف خ هدقا إلدي جاند  ظدروف اقتصدادية ت

الموارد مو الأ وا  ) ل  ته ك الم ا ر م دل ا  دته ك المنزلدي أو مدا يماثلده خ 

أو ا ت دامها يطاقة وعامل إنتاج  دارة المصانا ( ف   عو عددم وجدود منافسدة 

 مو الموارد الأ رى للطاقة. 

لتوليدد ومو الجدير بالقير أب منطقة معينة قدد تكدوب مدو الناقيدة الط يعيدة  دالحة 

الطاقة الكهربا ية مو المساقط الما ية ولكنها ليس  يدقل  مدو الناقيدة ا قتصدادية خ 

 وعند ق   يمكو ا تغ ل موارد الطاقة الما ية ا تغ ل اقتصاديا . 

المي لطاقدة ضدئيلة وعموما فإب نس ة الطاقدة الكهربا يدة الما يدة مدو ا  دته ك العد

قي  أنها بط يعتها  لعة لنس ة ل عض الدولخيان  مرتفعة با وإب% فقط(3)قوالي 

 . الدولي إ  في أقوال قليلة جداً  محلية و  يمكو أب تكوب موضعا للت ادل

أما ب صوص الطاقة النوويدة فهدي تعت در أي در مندافس مصدادر الطاقدة المسدت دمة 

في توليد الكهرباي خ و ا دة الفحدم الدق    يدزال يعت در أهدم المصدادر المسدت دمة 

 للآب .  فيها

وتتم ل مشكلة الطاقة النووية أ ا ا في ارتفاع التكاليف الرأ مالية ال زمدة  قامدة 

المحطددات النوويددة خ ف دد  عددو معارضددة الددرأ  العددام  قامددة المفدداع ت النوويددة 

 وتزايد ال وف مو عدم دقة إجرايات الس مة والأماب . 

ول فدي أعقدات قدرت أيتدوبر ومو الجددير بالدقير خ أنده يداب مدو نتدا ج أزمدة ال تدر

خ وأب وضع  الدول الصناعية برامج ،موقة للطاقة النووية ترتد  عليهدا  2973

أي ددر مددو  مسددة  2964أب أضددحي ا ددته ك هددقة الدددول مددو الطاقددة النوويددة عددام 

 . 2973أم ال ا  ته ك في عام 

 % مدو ا  دته ك 9ومو المتوقدا أب يصدل ا دته ك الطاقدة النوويدة إلدي قدوالي 

خ يمدا ينتظدر أب يزيدد ا دته ك الطاقدة النوويدة م 0222العالمي للطاقة بحلول عام 

 % في المتو ط .  7المست دمة في توليد الكهرباي بنس ة 

 :طاقة حرارية -

ل لهدا يدل أندواع الطاقدة   يعحد هقا النوع مو الطاقة مو الأ كال الأ ا ية التي تتحدوح

يل الآ ت فيتم قر  الوقدود لتوليدد الطاقدة الأ رىا فم  ً عند ا ت دام الوقود لتشغ
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الحراريددةا ثددم تحويلهددا إلددف ،اقددة ميكانيكيددة فتعمددل الآ تا ويشددار إلددف أب الطاقددة 

 الحرارية   يمكو الع ور عليها في الط يعة بشكل م ا ر. 

يمددا يمكددو إدراج ،اقددة الحددرارة الأرضددية ضددمو الطاقددة الحراريددة التددي يمكددو 

ة الكهربا يددة والتسدد يوا ولكددو م ددل هددقة الطاقددة الحراريددة ا ددتغ لها لتوليددد الطاقدد

تستلزم قفر ،بار يصل عمقها ما بيو أربعمئة متر إلف ألفي متر قتف يدتم الو دول 

إلدددف المددداي السدددا و فدددي جدددوف الأرضا وا دددتغ له فدددي التدفئدددة أو توليدددد الطاقدددة 

 .الكهربا يةا ومو ،ر  نقلها التو يل وا  عاع والحمل

 :طاقة الرياح -

تعتمد هقة الطاقة بشكل أ ا ي علف  رعة و دحة الرياحا قي  تست دم في تحري  

وتشغيل توربينات الرياح ال ا ة لتوليد الطاقة الكهربا يةا وأي داً يمدا هدو الحدال 

فددي ،ددواقيو الهددواي قيدد  يددتم توليددد الطاقددة الميكانيكيددةا وتعت ددر الريدداح مصدددراً 

اً لكونهددا مددو مصددادر الطاقددة المتجددددةا للطاقددة بدددي ً عددو الوقددود الأقفددور  نظددر

والتي يمكو الحصول عليهدا بكدل  دهولة مدو الط يعدةا وتعت در أي داً بأنحهدا مصددر 

 .،اقة نظيف   ين ع  عنه أية غازات أثناي عملية ا تغ له

 :طاقة المد والجزر -

يطلق عليها أي اً الطاقة القمريحدةا وتعتمدد هدقة الطاقدة علدف ظداهرتي المدد والجدز  

للتدديو تحدددثاب نتيجددة ع قددة بدديو انجددقات الشددمس والقمددر ودوراب الأرض قددول ا

محورهاا وتعت در هدقة الطاقدة بأنحهدا مدو أندواع الطاقدة الحرييحدة ويدتم توليددها أثنداي 

 .قدول ظاهرتي المد والجزر

 :طاقة كيميائية -

يمكددو أب تت مددل الطاقددة الكيميا يددة بحددرارة تنددتج عددو عمليددة تفاعددل ييميددا يا يمددا  

يمكو أب تكوب الطاقة الكيميا ية ع دارة عدو قدرارة تولحددت نتيجدة اقتدرا  يربدوب 

ال ش  مدا الأيسدجيوا يمدا يمكدو اعت دار الحدرارة المتولددة فدي محدرك ا قتدرا  

الدا لي نتيجة التفاعل بديو مدادتي الكيرو ديو والأيسدجيو نوعداً مدو أندواع الطاقدة 

 .الكيميا ية

 بدائل الطاقة المتجددة : -
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قصددد بهددا الطاقددة الشمسددية المسددتمدة مددو الريدداح خأمددواج ال حددار والمحيطددات وي 

وغيرهددا علددي الددرغم مددو أب هددقة المصددادر   تددزال غيددر تجاريددة و  تقددو  علددي 

منافسددة مصددادر الطاقددة التقليديددة ) م ددل ال تددرول خ الفحددم خ الغدداز الط يعددي ( إ  أب 

قة المصدددادر لكدددو يصددد   هنددداك اهتمامدددا جدددادا بتطدددوير التكنولوجيدددا ال ا دددة بهددد

 ا تغ لها اقتصاديا في بداية القرب القادم.

ومددو الجدددير بالددقير خ أب ان فدداض الطلدد  علددي ال تددرول وان فدداض أ ددعارة فددي 

الوق  الحالي خ قد أد  إلي توقف العديد مو مشروعات الطاقة ال ديلة التدي ا دتدت 

علددي  –سدد عينات درا ددات الجدددوى لهددا . والتددي أجريدد  فددي النصددف ال دداني مددو ال

دو ر لل رميددل بحلددول عددام  65أ دداس التن ددط بارتفدداع أ ددعار ال تددرول ليصددل إلددي 

 .  وهو ما لم يتحقق  2965

خ أثدار  دل ية بالنسد ة  2966بل قد ترت  علي ان فاض أ عار ال ترول  د ل عدام 

لتطددوير مشددروعات الطاقددة ال ديلددة واقتمددال تأجيددل ا ددتعمال هددقة الطاقددات لفتددرة 

فعلي   يل الم ال خ ان ف   م يعات أجهزة تس يو المداي وتدفئدة المندازل  أ،ول خ

 73نسد ة  2966بالطاقة الشمسية في الو يات المتحدة   ل الربا ال اني مو عام 

 .  2965% بالمقارنة ما الفترة نفسها مو عام 

 توليد الطاقة المتجددة في منطقة الشرق الأوسط -

ي تطوير قطاع الطاقة المتجددة فدي منطقدة الشدر  تعُت ر مشارية القطاع ال اص ف

الأو ط و مال إفريقيا أ ا يةً نظراً ل  رته في ت فيض التكلفدة و تحسديو الفعاليدة 

.م ولكو يج  أي اً علف قكومات المنطقة أب تلع  دوراً قياديداً لتنشديط القطداع و 

 :تشجيا ا  ت مارات فيه عو ،ريق ما يلي

 :المتجددة تطوير إستراتيجية للطاقة

يتطلح  وضا إ تراتيجية الطاقة المتجدددة أ دق العديدد مدو العوامدل بعديو ا عت دار. 

يج  علدف الحكومدات أب تقديحم مصدادرها المتجدددة وقددراتها التقنيدة. يمدا يجد  أب 

تأ ق بعيو ا عت ار الفوا د ا قتصادية الناتجة عو إيجاد قطاع  دناعي قدادر علدف 

تجددة بدالقطا و المعددات ال زمدة بددل ا دتيرادها. يدقل ا تزويد مشاريا الطاقة الم

يجدد  علددي الحكومددات أب ت دددأ با ددت دام نمدداذج التكنولوجيددا والمشدداريا التجري يددة 

الصددغيرة لددئ  تكددوب الأ طدداي الحتميددة التددي تحصددل فددي المشدداريا الجديدددة عاليددة 
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 درهو النمداذج التكلفة. ويج  أب تنمو بسرعة ع ر ا نتقال إلف نطا  أو ا قالما ت

 .فعاليتها ويفايتهاا فت دأ بإنشاي ال نية التحتية ورأس المال ال شر 

 

 :وضع الأطر المؤسساتية المناسبة للطاقة المتجددة

فددي أغل يددة بلددداب منطقددة الشددر  الأو ددط و ددمال إفريقيدداا   يوجددد جهددة مسددطولة 

يحد: ميجد  واضحة علف مستوى الحكومة تعنف بشطوب الطاقة المتجدددة. يقدول السد

علف الحكومات أب تا هيئةً وتمكحنها لتقود وضا السيا دات فدي هدقا المجدال وتتدابا 

 ."تط يقها

وضدددا  يا دددة منا ددد ة وإ،دددار عمدددل تنظيمدددي لتعزيدددز تطدددوير الطاقدددة المتجدددددة 

 :وا ت دامها

ف إمكاب الحكومات وضا  طط العمل التنظيمي للسماح لمشداريا الطاقدة المتجدددة 

هقةا ويقل  ايجاد محفحزات تطلق إ دت مارات الطاقدة المتجدددة بالد ول في  طط ي

ج لمشدداريا   مريزيدة لتوليددد الطاقدة المتجددددة. يمدا يجدد  علدف واضددعي  وأب تدروح

الأنظمة أب يأ قوا بعيو ا عت ار من  الأفراد بعض ا  تق لية في نشا،ات معينة 

 .يتريي  ألواح  مسية علف أ ط  المنازل

 :لتقنيةمواجهة التحديات ا

بمددا أبح توليددد الطاقددة مددو الريدداح والمصددادر الشمسددية متقطحدداا يجدد  ربددط هددقيو 

المصدريو ما التوليد التقليدد  للطاقدة. يعلحدق فيحداض علدف الموضدوع قدا  ً: ميم حدل 

 ".هقا الأمر تحدياً تقنياً إ ح أنحه تم تجاوزة بنجاح في منا،ق أ رى مو العالم

 :وصقل المهارات المحلية بناء قدرات الأبحاث والتطوير

ة عاملددة مطهلددة مددو التقنيدديو والمصددمميو  تحتدداج  ددناعة الطاقددة المتجددددة إلددف قددوح

والمهند دديو. با ضددافة إلددف ذلدد ا يعتمددد قطدداع الطاقددة المتجددددة بشددكل ي يددر علددف 

الأبحال والتطوير  قراز التقدم في مجا ت المواد والتكنولوجيا والتنفيق. غال اً ما 

 .اد في قطاع الطاقة المتجددة علف مقربة مو معاهد ال حول العالميةيكوب الروح 

 هل يقف العالم الغربي أمام تطور بدائل الطاقة المتجدّدة في الجزيرة والخليج؟

يان  منطقة الجزيرة وال ليج العربي وما زالد خ واقددة مدو أهدم المندا،ق وال دطر 

 يتشدافات النفطيدة الك يدرةخ مدا ا  تراتيجية علف مستوى العدالمخ لأنهدا ارت طد  با
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جعل منها محط أنظار وتنافس الدول الك رى مو أجل ا دت مار الدنفط والعمدل علدف 

تأميو مصادرة وتدفقه إلف الأ وا  العالميةخ لكو في ظل الهواجس مدو فقدداب هدقة 

النعمددة الفياضددةخ تطلدد  الحدددي  عددو بدددا ل أ ددرى وفددي مقدددمتها الطاقددة الشمسدديةخ 

ة الجيو يا ية لمنطقة ال ليج العربي باعت ارها مستودع ،اقدة العدالم وتكمو الأهمي

ما يزيد مو أهميتهاخ ذل  أنها تمل  أي ر م زوب اقتيا،ي للدنفط والغدازخ مدا يجعدل 

مستق ل إمدادات الطاقدة مرهوندا ب دماب أمنهدا وا دتقرارهاخ وقيد   دهدت الفتدرة 

  علدف ا دت دام الطاقدة القابلدة الأ يرة ازديادا ملحوظا في عدد ال لدداب التدي راهند

للتجدددد يعامددل مهددم فددي ا قتصدداد العددالمي وعلددف ال يئددة مددا ا ددت دام السدد انات 

 .الشمسية لتس يو المياة لم تلف الأغراض والتط يقات العملية

 :أهمية دور الدول النفطية في تطوير الطاقة المتجددة-

فدي قطداع الطاقدة العددالمي  تحتدل الددول المنتجدة للدنفط اليدوم مكانددةً محوريدة بدارزة

الق  يشهد نمواً و،ل اً متناميااً وبإمكاب هقة الدول المنتجة للنفط الحفاظ علف الدور 

الرياد  الق  تلع ه ضمو هقا القطداع الحيدو  وتعزيدزة مدو  د ل تنويدا مصدادر 

 .الطاقة لتشمل وبشكلٍ متنامٍ الطاقة المتجددة

جدددة  طدوةً منطقيدة بالنسد ة للددول التدي ويعت ر ا  ت مار في مصدادر الطاقدة المت

تعتمد اقتصاداتها بشكلٍ ي يرٍ علف إنتاج وتصدير النفط والغازا قيد   يسداهم هدقا 

ا  ت مار في التحول مدو دول منتجدة ومصددرة للدنفط والغداز إلدف  عدٍ  مهدم فدي 

 .مجال الطاقة بشكلٍ عام

بتنويدا اقتصدادنا وتنميدة  يما  تساهم عملية ا عتماد علف مصادر الطاقة المتجدددة

 .وتطددوير رأس المددال ال شددر  الدد زم ل ندداي اقتصدداد مسددتدام قددا م علددف المعرفددة

ورغددم ا ددتمرار هيمنددة الوقددود الأقفددور  علددف  ددو  الطاقددة  دد ل العقددود القليلددة 

القادمةا إ  أنه مو ال رور  جداً أب ن ا قطاع الطاقة المتجددة نص  أعيننا.لقا 

لطاقدة لددينا لتشدمل الطاقدة المتجدددة  يسدم  لندا بالحفداظ علدف فإب تنويدا مصدادر ا

المصادر الهيدرويربونية وا دت دامها لفتدرة أ،دول وا  دتفادة بدقل  مدو ا رتفداع 

 .المتوقا قدوثه لأ عار الوقود الأقفور 

لقطداع الطاقدة المتجدددة واهتمامندا بتطدوير التقنيدات النظيفدةا  همومو  د ل تأ يسد

لٍ فعددال فددي عمليددة تنويددا اقتصددادنا ونصدد   أقددل اعتمدداداً علددف فإننددا  نسددهم بشددك

التقنيات المستوردةا وذل  مو   ل العمل علف تطوير هدقة التقنيدات محليداً و لدق 

فدرص تصدددير وا دعة مددو  دأنها المسدداهمة فدي تطددوير اقتصدادٍ مسددتدام قدا م علددف 
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لدول المنتجة المعرفة. ول ماب نجاح عملية تطوير  ناعات الطاقة المتجددة في ا

للدنفط والغددازا فددإب العمددل ب طددط و،ليدات مماثلددة لتشددجيا ا ددت دام مصددادر الطاقددة 

المتجددة يعد أمراً ضرورياً مو  أنه مسداعدة تلد  الددول علدف المنافسدة فدي  دو  

 .الطاقة المتجددة و فض التكاليف وتطوير التقنيات النظيفة

 دل عمدق النظدرة ال اق دة للقيدادة وتلع  دولدة ا مدارات العربيدة المتحددة اليدوم وبف

الحكيمة دوراً ريادياً في مجال الطاقة المتجدددة وق دايا تغيدر المنداخا قيد  تكللد  

الجهود الم قولة بهقا الصدد بنجاح مساعي دولة ا مارات   ت دافة مقدر الويالدة 

 .الدوليددددددددددددددددة للطاقددددددددددددددددة المتجددددددددددددددددددة (أيرينددددددددددددددددا) فددددددددددددددددي أبددددددددددددددددوظ ي

بتأ ديس إدارة مت صصدة  0222رات في عام وع وةً علف ذل ا قام  دولة ا ما

في  طوب الطاقة وتغير المناخ ضمو وزارة ال ارجية ل ماب أب تحظدف (أيريندا) 

بدعم م صة مو ق ل دولة ا مارات ومتابعة أعمالها إضدافة إلدف تنظديم وتوقيدد 

الجهدددود المحليدددة فدددي  دددطوب تغيدددر المنددداخ وقمايدددة مصدددال  الدولدددة فدددي مجدددال 

 .المتعلقة بتغير المناخ المفاوضات الدولية

ويتم ل الهدف الق  يحتل  دارة أولويات ا دارة في ضماب دعوة دولة ا مدارات 

العربيددة المتحدددة إلددف جميددا المحادثددات المغلقددة ذات الصددلة بق ددايا الطاقددة وتغيددر 

المندداخا والحددرص بددأب تكددوب الجهددات الدوليددة المعنيددة علددف علددم با ددتراتيجيتنا 

 .فاظ علف دورنا الرياد  في مجال الطاقةالو،نية مو أجل الح

يما أ  ح  أبوظ ي اليوم منصةً عالمية للتعداوب والنقداا العدالمي قدول مجدا ت 

الطاقددة المتجددددة وتغيددر المندداخا وذلدد  مددو  دد ل ا ت ددافتها للعديددد مددو الأقدددال 

 والمددطتمرات الدوليددة الهامددة يالقمددة العالميددة لطاقددة المسددتق ل التددي تعقددد  ددنوياً فددي

أبوظ يا ويعد ا لتزام المطلق مو ق دل القيدادة الر ديدة فدي دولدة ا مدارات بمجدال 

الطاقة المتجددة  ير دليلٍ علف عمق نظرتها ا قتصدادية وقر دها المسدتمر علدف 

 .قيادة الجهود الدولية الرامية إلف الحفاظ علف ال يئة

 :آفاق أستخدام الطاقة الشمسية في الوطن العربي -

م ابرة في إيجاد بدا ل للطاقة ما هو إ  جدزي مكمدل   دتمرارية دور إب ال ح  وال

الدول العربية يدول مصدرة للطاقة والحفاظ علف المستوى ا قتصداد  الدق  تدنعم 

بدده هددقة الدددول الآب ومددو أجددل مواي ددة بقيددة دول العددالم فددي هددقا المجددال ا يقتددرح 

 :مراعاة مايلي
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 حددد  فدددي مجدددا ت . الطاقدددة الددددعم المددداد  والمعندددو  وتنشددديط قريدددة ال -

 .الشمسية

القيدام بإنشداي بندد  لمعلومدات ا  دعاع الشمسددي ودرجدات . الحدرارة و دددة  -

الرياح ويمية الغ ار وغيرها مو المعلومات الدوريدة ال درورية   دت دام الطاقدة 

 .الشمسية

. يمصدر ، ر نوعاً ما وعلف مستوى يفيد ال لد القيام بمشاريا را دة وي يرة -

ة وتدري  الكوادر العربية عليها با ضافة إلي عددم تكرارهدا بدل تنويعهدا مو الطاق

 . في ال لداب العربية ل  تفادة مو جميا تط يقات الطاقة الشمسية

تنشيط ،ر  الت ادل العلمي والمشدورة العلميدة بديو ال لدداب . العربيدة وذلد   -

 . عو ،ريق عقد الندوات واللقايات الدورية

امات الطاقة الشمسدية فدي الدو،و . العربدي وقصدر تحدي  درا ات ا ت د -

 .وتقويم ما هو موجود منها

تط يددق جميددا  دد ل تر دديد الحفدداظ علددف الطاقددة ودرا ددة أف ددل . ،رقهددا  -

 .با ضافة إلي دعم الموا،نيو اللقيو يستعملوب الطاقة الشمسية في منازلهم

مدو   راتهدا تشجيا التعاوب ما الدول المتقدمة في هقا المجال . وا  تفادة  -

 .علف أب يكوب ذل  م نياً علف أ اس المساواة والمنفعة المت ادلة

 الأهمية النسبية لمصادر الطاقة :  ثالثاً:

يوضددد  الجددددول التدددالي خ الأهميدددة النسددد ية لمصدددادر الطاقدددة الم تلفدددة فدددي تدددوفير 

( أب ينتظر أب 5خ ويت   مو جدول ) 0222اقتياجات العالم مو الطاقة قتف عام 

% 37ويدن فض إلدي  2992% مدو عدرض الطاقدة عدام 45ل ال ترول قدوالي يم 

 .  2976% عام 54بالمقارنة بنس ة  0222بحلول عام 

% 26أما بالنس ة للغاز الط يعي فينتظر أب ي قي وضعه النس ي في عرض الطاقدة 

ومو المنتظدر أب يزيدد نصدي  الفحدم  0222% عام 26وين فض إلي  2992عام 

 0222% عددام 04وإلددي  2992% عددام 02الحاضددر إلددي % فددي الوقدد  26مددو 

بسددد   الزيدددادة المتوقعدددة فدددي ا دددت دام الفحدددم فدددي محطدددات توليدددد الكهربددداي فدددي 

ا  ت دامات الصناعية ي ديل لل ترول والغاز الط يعي خ أما بالنس ة للطاقة النووية 
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 0222% عددام 22% فددي الوقدد  الحاضددر إلددي 3خ فينتظددر أب يددزداد نصددي ها مددو 

 يتوقف معدل النمو علي موقف الرأ  العام تجاة إقامة المحطات النووية . و وف 

أما بالنس ة لكهرباي المساقط الما ية وغيرها ) م ل الطاقة الشمسية ( فإنه ينتظر أب 

% 2خ ي دة الطاقدة الشمسدية وقددها قدوالي  0222% عدام 9نصي ها إلدي  يصل

ر أب يتحقق أي ر مو نصف الزيدادة وال اقي للطاقة المتولدة مو مساقط المياة وينتظ

في ،اقة الكهرباي المساقط في مواقا في أمريكا الجنوبية قي  تتوافر أمايو ي يرة 

 منا  ة ل  تغ ل  . 

أما عو الوقود الصناعي خ بينما   يم ل إنتاجه أ     يقير فدي الوقد  الحدالي إ  

 .  0222قة عام % مو عرض الطا4إنه مو المتوقا أب تصل نس ة إنتاجه إلي 

 التطورات في استهلاك وإنتاج واحتياطات الطاقة التجارية  - 0

 الطلب علي الطاقة وأهم اتجاهات الاستهلاك العالمي : 

 :  الطلب علي الطاقة

يتددأثر الطلدد  علددي الطاقددة بالعديددد مددو المتغيددرات والعوامددل التددي يجدد  أ ددقها فددي 

 لي الطاقة خ وأهم هقة العوامل : ا عت ار خ في أ  درا ة لتقدير قجم الطل  ع

 ( متوسط دخل الفرد : 5)

يددنعكس متو ددط د ددل الفددرد ومسددتو  معيشددته خ بصددورة واضددحة علددي متو ددط 

ا ته يه مدو الطاقدة فدي السدنة خ ف ينمدا يرتفدا هدقا المتو دط فدي الددول الصدناعية 

حدم ( ييلو جرام ) مع را عنه با  ته ك مدو الف 7495المتقدمة ليصل إلي قوالي 

ييلدو جدرام فقدط خ وهدو  366خ ين فض بالنسد ة للددول الناميدة إلدي  2962في عام 

 % تقري ا مو متو ط ا ته ك الفرد مو الطاقة في الدول الصناعية . 5يساو  

ويقترب ارتفاع متو ط د ل الفرد وارتفاع متو ط ا ته ك الطاقدة با دت دام عددد 

جهزة الكهربا ية في المنازل والمكاتد  أي ر مو السيارات خ التو ا في ا ت دام الأ

 والمصانا . 

 ( أسعار الطاقة : 1)

إب الطاقة م لها م دل أ   دلا أ درى خ يزيدد ا  دته ك منهدا إذا ان فدض  دعرها خ 

وين فض ا  ته ك منها في قالة ارتفاع السعر خ ويتوقدف أثدر السدعر علدي قجدم 
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  : بدا ل الطاقة . ثانيدا خ مروندة ا  ته ك مو الطاقة خ علي عامليو ر يسييو : أو

 الطل  السعرية  . 

فكلما ارتفا  عر مصدر معديو للطاقدة خيدتم التحدول إلدي المصدادر الأ درى ال ديلدة 

والتي تكوب أر ة نس يا و ا ة في الفترة الطويلة خ فعندما ارتفا  عر ال تدرول 

واضددحا يدداب ا ن فدداض فددي ا ددته ك ال تددرول  62 79ارتفاعددا ي يددرا فددي عددام 

 .  74 73ومطثرا بالمقارنة ما أثر ارتفاع  عر ال ترول في عام 

 تكوين أو هيكل الإنتاج القومي :  

ي تلف الطل  علي الطاقدة خ عنددما ي تلدف ترييد  النداتج القدومي بديو بلدديو علدي 

نفددس المسددتو  مددو التقدددم أو درجددة النمددو ا قتصدداد  خ فمتو ددط د ددل الفددرد فددي 

ل نظيرة في بلجيكدا ومدا ذلد  فدإب متو دط ا  دته ك الفدرد  الدانمارك م   يعاد

للطاقة في الدانمارك قي    تتطل   ناعتها  وى درجة  فيفة مو الطاقدة خ يقدل 

 ي يرا عنه في بلجيكا التي تعتمد  ناعاتها علي ا  ت دام الك يف للطاقة . 

 التباين في مستويات التقدم الاقتصاد  والصناعي : 

لناميددة والفقيددرة مددو الدددول خ تميددل إلددي ا عتمدداد فددي توليددد الطاقددة فالمجموعددات ا

ال زمددة لهددا علددي المصددادر التددي   تددد ل الأ ددوا  يسددلا تجاريددة م ددل الحطدد  

والم لفددات الحيوانيددة خ وذلدد  نتيجددة دضددغلة الددد ول النقديددة واقترابهددا مددو قدددود 

  2ات الكفاف ) الحدود الدنيا لمستويات المعيشة ( في تل  المجتمع

خ ازدياد  ريا في ية ا قتصادية في المراقل الأوليويترت  علي ا تجاة نحو التنم

ا ته ك الطاقة نتيجة  قامة  ناعات تعتمد اعتمادا ي يفدا علدي الطاقدة م دل توليدد 

القوة المحرية والأ من  والصل  والموا  ت ف   عدو ازديداد قريدة التعميدر 

 والتشييد . 

وى المعيشة وا رتفاع في معد ت التنمية خ يدزداد ا ق دال علدي وما التقدم في مست

 إنتاج السلا وال دمات التي   يتطل  إنتاجها  وى درجة  فيفة مو الطاقة . 

 أو الكفاءة في استخدام الطاقة :   مدى الوفر

يتأثر الطلد  علدي الطاقدة فدي المسدتق ل خ بمدد  التقددم الدق  يتحقدق بالنسد ة لكفداية 

لمسدت دمة خ فكلمدا تقددم الفدو التكنولدوجي مدا م دي الدزمو خ تدزداد درجدة الطاقة ا

الكفاية في ا ت دام الطاقة ويتحقق قدر أي ر مدو الدوفر خ علدي  د يل الم دال ترتد  
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علي إق ل زي  الديزل محل الفحدم فدي قدا،رات السدك  الحديديدة خ ازديداد درجدة 

الزيد  أب يدوفر يميدة مدو الكفاية في ا ت دام الطاقة خ قي  ا دتطاع يدل ،دو مدو 

أ،ناب ما أب ،و الزي  يعدادل فقدط مدو قيد  القيمدة الحراريدة  7الفحم تصل إلي 

 ،و فحم .  2.5

 القوانين المنظمة لاستهلاك الطاقة : 

خ وذلد  نظدرا  73ازدادت أهمية هقا العامل خ بعدد أزمدة ال تدرول والطاقدة فدي عدام 

ع  الحكومدات فدي الددول الم تلفدة خ  رتفاع تكاليف الطاقة بشكل ي ير خ وقد  ار

و ا ة الدول الصناعية إلي وضا قوانيو للحد مو ا ته ك الطاقدة بهددف تر ديد 

ا ددته يها خ ومددو ذلدد  القيددود علددي  ددرعة السدديارات خ التدفئددة فددي فصددل الشددتاي خ 

الت ريددد فددي الصدديف خ التشددجيا علددي ابتكددار ، ت و،ددر  إنتدداج جديدددة تحددد مددو 

ي العمليات الصناعية خ وضا قيود علي ا ضاية وتغيير مواعيدد ا ته ك الطاقة ف

العمددل وتنظدديم ا ددت دام السدديارات والتشددجيا علددي ا ددت دم السدديارات الصددغيرة خ 

 التشجيا علي إقامة الم اني مو النوع الق  يحتف  بالحرارة دا له ... 

 المناخ :   -5

فصدل الشددتاي خ وترتفددا  يزيدد ا ددته ك الطاقدة فددي الد  د التددي يشدتد فيهددا ال درد فددي

درجددة الحددرارة فددي فصددل الصدديف خ قيدد  تنددتش أجهددزة التكييددف أو الدددفايات أو 

 غيرها  واي في المنازل أو المصانا أو المكات  أو السيارات . 

أما في ال  د المعتدلة الطقس  يفا و تايا خ م ل ب د قوض ال حر المتو دط فتقدل 

 ي تقلل الطل  علي الطاقة . الحاجة إلي هقة الو ا ل مما يساعد عل

وبعددد أب عرضددنا لأهددم العوامددل التددي تددطثر فددي الطلدد  علددي الطاقددة خ نددقير أب 

درا دددات التن دددط التدددي تحددداول تقددددير الطلددد  العدددالمي للطاقدددة تواجددده بالعديدددد مدددو 

الصعوبات خ فا قصايات المنشورة   تشتمل علي بعض مصادر الطاقدة التقليديدة 

الدددول الناميددة خ ف دد  عددو  ددعوبة إضددافة أو تجميددا غيددر التجاريددة و ا ددة فددي 

مصادر الطاقة الم تلفة خ ي اف إلي هدقة المشدايل ا قصدا ية خ  دعوبات أ درى 

متعلقة ب نداي نمداذج معيندة لتقددير ا دته ك الطاقدة تفتدرض معددل معديو مدو النمدو 

 ا قتصاد  خ وبالتالي معدل معيو مو ا ته ك الطاقة ف د  عدو الصدعوبات التدي

تنشأ مو عدم الأ ق في ا عت ار التغيرات في أ عار مصادر الطاقة الم تلفدة وأثدر 

 التقدم التكنولوجي في زيادة الكفاية في ا ت دام الطاقة مو المصادر الم تلفة .  
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 )ب( أهم اتجاهات الاستهلاك العالمي من الطاقة : 

 استهلاك الطاقة بحسب مصادرها : -5

ا ددته ك الطاقددة التجاريددة فددي العددالم خ مددو المصددادر ( 7يوضدد  الجدددول التددالي )

با ضافة إلي تقدير ا  ته ك المتوقا  2962خ  2972الم تلفة وذل  عو  نوات 

 .  2992في عام 

( ا ددته ك الطاقددة التجاريددة فددي العددالم مددو المصددادر الم تلفددة ) مليددوب 7جدددول )

 برميل   يوم مكاف  بترول ( ونس  مئوية . 

 السنوات              

 مصدر الطاقة 

5710 5710 5770 

 البترول 

 الغاز الطبيعي 

 الوقود الصلب 

  الكهرباء

0434 (0435  ) % 

5131  (5131  ) % 

4535  (4531 ) % 

535  (130) % 

5731 (00 ) % 

1034 (51 ) % 

4131(1135 ) % 

5131  (735 ) % 

1135 (47 ) % 

4031 (5130 ) % 

5531 (1731 ) % 

1431 (5430 ) % 

 51535 54535 7735 إجمالي الطاقة 

 ( . 6المصدر : مأ وذ مو الجدول السابق )

 ( : 7م قظات علي الجدول )

مليددوب  99.2بلددغ ا  ددته ك العددالمي مددو الطاقددة مددو المصددادر الم تلفددة قددوالي 

مليددوب فددي عددام  235.5خ زاد إلددي  2972برميددل   يددوم معددادل بتددرول خ فددي عددام 

% وهقا المعدل يقل عو نظيرة 3.6ة زيادة  نوية قدرها قوالي وذل  بنس  2962

 – 2962خ فقد قدر المتو ط السنو  في الفترة مدو ) 2972في الفترة السابقة لعام 

 % . 4.9( بحوالي  2972

( هي فترة الطاقة الر ية قي  يداب  دعر  2972 – 2962ولعل هقة الفترة خ ) 

 2992  دته ك الكلدي للطاقدة فدي عدام ال ترول من ف ا ومدو المنتظدر أب يزيدد ا

% خ وي ق  أب 3.7مليوب برميل خ بنس ة زيادة  نوية قدرها  265.2إلي قوالي 

هقا المعدل يكوب متواضعا خ وبعكدس التنداقة بصدورة مطلقدة فدي إجمدالي الطاقدة 

وذل  لس   الريود  63وقتف بداية عام  2962المستهلكة في العالم ابتداي مو عام 

  الشديد الق  تعرض لا العالم فدي هدقة الفتدرة . ف د  عدو نجداح الددول ا قتصاد
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(ويت د  مدو 0الصناعية في  فض ا ته يها مو الطاقة و ا ة مدو ال تدرول . )

( أب نصي  ال تدرول فدي ا دته ك الطاقدة فدي العدالم خ  دوف يتنداقة 0,3جدول )

نسد ة خ وذل  علي قسدات تزايدد  29992% عام 39إلي 2972% عام 43.6مو 

المصادر الأ رى للطاقة و ا ة الكهرباي ) نووية ومساقط ما ية ( خ قيد  يتزايدد 

% عددام 23.4إلددي قددوالي  2972% عددام 7نصددي ها فددي ا  ددته ك العددالمي مددو

2992  . 

أما الغاز الط يعي خ فيزيد زيادة ،فيفة بينمدا الفحدم متوقدا أب يقدل بنسد ة ،فيفدة فدي 

 .  2972عو مستواة في عام  2992عام 

وهكدقا فددإب اعتمدداد العدالم فددي المسددتق ل  ديقل تدددريجيا علددي ال تدرول و دديتجه إلددي 

المصادر ال ديلة الأ رى و ا ة الفحم والطاقة الكهربا ية مو المصادر الم تلفة خ 

وتع ر الأ كال التوضيحية التالية عو تغير الأهمية النس ة لمصادر الطاقة الم تلفة 

 .  2992.  2972في ا  ته ك بيو 

 استهلاك الطاقة بحسب المجموعات الدولية : 

( تطدور ا دته ك الطاقدة فدي العدالم بحسد  المجموعدات 6يوض  الجدول التدالي )

 الدولي ) نس  مئوية ( ومليوب برميل مكاف  بترول يوميا. 

 2992 2962 2972 مجموعة الدول

الدددددول الصددددناعية 

 الغربية 

 الدول ا  ترايية 

الدددددددددول الناميددددددددة 

مسدددددددددددددددددددددتوردة ال

 والمصدرة لل ترول 

62.9(62) 

 

 

07.6(06) 

 

22.6(22) 

73.4(54) 

 

 

43(.30) 

 

29.0(24) 

66.7(47) 

 

 

60.2(34) 

 

34.3(29 ) 

 ( . 7 وذ مو الجدول )2المصدر : مأ

( أب ا ددته ك الطاقددة فددي الدددول الصددناعية والددق  يم ددل 6وي قدد  مددو الجدددول )

إلدي  2972% عدام 62ي يتنداقة خ مدو الجزي الأي ر ينس ة مو ا  ته ك العدالم

خ بينما تزيد نس ة ا ته ك الطاقة في الددول ا  دترايية أو ذات  2992% عام 47
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ثدم  2962% عام 30إلي  2972% عام 06ا قتصاد  الم طط زيادة ،فيفة مو 

خ وذل  علي قيو تكوب نس ة الزيدادة فدي الطاقدة المسدتهلكة  2992% عام 34إلي 

% عدام 24إلي  2972% عام 22خ ي يرة قي  ترتفا النس ة مو في الدول النامية 

 .  2992% عام 29ثم إلي  2962

ومددو الجدددير بالددقير خ إب ا ددته ك الدددول الصددناعي خ  دديزيد زيددادة ،فيفددة مددو 

(  2992.  2962مليوب برميل بيو عامي  3.5ال ترول والغاز الط يعي ) قوالي 

الفحددم والطاقددة الكهربا يددة والمصددادر خ، بينمددا  ددتكوب الزيددادة أي ددر فددي يددل مددو 

 مليوب برميل ( .  22الم تلفة ) قوالي 

أما في الدول ا  ترايية فستكو نس ة الزيادة فدي الطاقدة المسدتهلكة أي در خ فدي يدل 

 ( 2992خ 2962يوب برميل بيو عامي مل 24مو الغاز الط يعي والفحم ) قوالي 

اميدة  دتزيد مدو يافدة المصدادر و ا دة وأ يرا فإب الطاقة المستهلكة في الدول الن

 (  2992خ 2962ب برميل بيو عامي مليو 9مو ال ترول والغاز الط يعي ) قوالي 

 ( : أهم اتجاهات الإنتاج العالمي من الطاقة : 1)

 إنتاج الطاقة بحسب مصادرها :  

 . ( إنتاج الطاقة التجارية مو المصادر الم تلفة في العالم 9يوض  الجدول التالي )

 – 2972( تطور إنتاج الطاقة التجارية الم تلفة في العالم في الفترة مدو 9جدول )

2992  . 

 )مليوب برميل   يوم مكاف  بترول ونس  مئوية ( 

 السنوات               

 مصدر الطاقة 

2972 2962 2992 

 ال ترول

 الغاز الط يعي

 الوقود الصل 

 الكهرباي

47.3 (46) % 

27.9 (27) % 

32.5 (32) % 

6.5 (6) % 

60.0 (45) % 

04.2(26) % 

9.3 (06) % 

20.6 (9) % 

75.6 (42) % 

34.6 (26) % 

56.2 (32) % 

03.0 (20) % 

  269.7 236.6 223.0 إجمالي الطاقة 

 ( 9م قظات علي الجدول )
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مليددوب برميددل يوميددا فددي عددام  223.0تزايددد إجمددالي إنتدداج الطاقددة فددي العددالم مددو 

بنسد ة زيدادة  دنوية قددرها  2962مليدوب برميدل عدام  236.6إلي قدوالي  2972

مليوب برميل بنسد ة  269.7إلي قوالي  2992% خ يما زاد ا نتاج في عام  3.4

 .  2962% عو عام 3.7زيادة  نوية قدرها 

إنتاج العالم مدو ال تدرول يداب و  يدزال يم دل النسد ة الأي در مدو ا نتداج ا جمدالي 

إلددي  2972% عددام 46نسدد ة قددد أ ددقت فددي التندداقة مددو للطاقددة وإب ياندد  هددقة ال

خ وهقا ا تجاة يعكدس تنداقة اعتمداد  2992% عام 42ثم إلي  2962% عام 45

 .  2973العالم نس يا علي ال ترول و ا ة بعد أب ارتفع  أ عارة بعد عام 

% ( يكدداد يكددوب 32% ( والفحددم ) 26إنتدداج اعتمدداد العددالم مددو الغددز الط يعددي )

 ل الفترة المقيورة بينما ي ق  تزايد نس ة إنتاج الطاقة الكهربا ية مو مستقرا خ  

 2962% عام 9إلي ‘ 2972% عام 6المصادر الم تلفة خ قي  زادت النس ة مو 

 .2992% عام 20ويتوقا أب تصل إلي 

 إنتاج الطاقة بحسب المجموعات الدولية : 

 فة خ يوض  الجدول التالي  إنتاج الطاقة في الدول الم تل

( تطدور إنتداج الطاقدة التجاريدة قسد  المجموعدات الدوليدة الم تلفدة فدي 6جدول )

 ) مليوب برميل   يوم مكاف  بترول ونس  مئوية (  2992 -2972الفترة مو 

 السنوات                 

 مجموعة الدول

5710 5710 5770 

 الدول الصناعية الغربية 

 الدول الاشتراكية 

سةةتوردة الةةدول الناميةةة الم

 والمصدرة للبترول 

5530 (54 ) % 

 

1131(11 ) % 

 

5730 (57 ) % 

5731(50 ) % 

 

0531 (44 ) % 

 

1034 (51  ) % 

1530 (0535) % 

  

5430 (4435 ) % 

 

0034 (15 ) % 

 269.7 236.6 223.0 ا جمالي 

 ( . 0المصدر : مأ وذ مو جدول )

 ( : 6م قظات علي جدول )
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إلدي  2972مليوب برميل   يوم ( فدي عدام  223.0لعالم مو )زاد إنتاج الطاقة في ا

بنسد ة زيددادة  ددنوية قدددرها قددوالي  2962مليددوب برميددل فددي عددام  236.6قدوالي 

بنس ة  2992مليوب برميل في عام  269.7%  خ يما يتوقا زيادة ا نتاج إلي 3.6

 % .  3.6زيادة  نوية قدرها قوالي 

% مو إنتاج الطاقدة فدي العدالم فدي 53بحوالي يان  الدول الصناعية الغربية تسهم 

. ويتوقددا أب  2962عددام  52خ وقددد أ ددقت هددقة النسدد ة تندداقة إلددي  2972عددام 

خ ومدو المتوقدا زيدادة إنتداج الطاقدة فدي الددول  2992% عدام  45.5تن فض إلدي 

 % مو ا نتاج العالمي . 02لتصل إلي قوالي  2992النامية في عام 

% مددو  33.5ري ددا فددي الدددول ا  ددترايية ليسددهم بحددوالي فيمددا  يسددتقر ا نتدداج تق

 خ  2992ا نتاج العالمي في عام 

( عدو تغيدر الأهميدة النسد ية  نتداج الطاقدة فدي  0ويع ر الشكل التوضيحي )  كل 

 .   2992وعام  2972الدول الم تلفة في العالم بيو عام 

 ختلفة : (  مقارنة بين استهلاك الطاقة وإنتاجها في الدول الم 4)

( خ يمكو المقارنة بيو نس ة إنتاج الطاقة إلي ا دته يها فدي 0بالرجوع إلي جدول )

مجموعددات الدددول الم تلفددة خ وذلدد  للتعددرف علددي نسدد ة ا يتفدداي الددقاتي ومددد  

ا عتماد علي ال ارج خ ومو ثم التعرف علي الددول التدي تحقدق فدا ض فدي الطاقدة 

 وتل  التي تحقق عجز . 

 ( هقة النس  . 7)ويل ة جدول 

% مو ا ته يها مو 72ويت   منه أب الدول الصناعية الغربية تنتج ذاتيا قوالي 

% مدو اقتياجاتهدا مدو 32وتعتمدد علدي ا دتيراد  2962. 2972الطاقة في عدامي 

قيد  يكدوب  2992% بحلول 74ال ارج و تزيد نس ة ا يتفاي القاتي إلي قوالي 

 % .06ا  تيراد في قدود 

 ( المقارنة بيو نس ة إنتاج الطاقة إلي ا ته يها .7جدول )

 ) نس  مئوية ( 2992-72في الدول الم تلفة في الفترة 

 

 2992 2962 2972 مجموعة الدول
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 الدول الناعية الغربية

 الدول ا  ترايية

 الدول النامية المستوردة لل ترول

72 

224 

62 

72 

225 

55 

74 

220 

60 

 ( . 0المصدر   مأ وذ مو جدول )

أما بالنسد ة للددول ا  دترايية خ فإنهدا تندتج أي در ممدا تسدتهل  مدو الطاقدة خ ويوجدد 

% ( ويتوقددا أب يددن فض 5) 2962%( 4. ) 2972لددديها فددا ض قليددل فددي عددامي 

% ( ويعكددس هددقا الوضددا اهتمددام ا تحدداد 0) 2992هددقا الفددا ض قلددي  فددي عددام 

الطاقددة فقددط ولكددو فددي السددلا السددوفيتي خ يتحقددق ا يتفدداي الددقاتي لدديس فددي مددوارد 

 الزراعية والسلا الصناعية والمعادب الأ ا ية . 

وأ يرا فإب مجموعة الدول النامية المستوردة لل تدرول خ قدد زادت درجدة اعتمادهدا 

خ ومددو المتوقددا أب  2962% عددام 45إلددي  2972% عددام 42علددي ال ددارج مددو 

 .  2992% عام 36تن فض هقة النس ة إلي 

 طات العالمية من مصادر الطاقة المختلفة : ( : الاحتيا0)

يمتلدد  العددالم ر دديدا مددو مددوارد الطاقددة غيددر المتجددددة و م ددل ) ال تددرول والفحددم 

والغاز الط يعدي ( با ضدافة إلدي وارد الطاقدة المتجدددة خ ) والتدي تدأتي أ ا دا مدو 

لأنها الشمس ( خ ومو الصع  تقدير موارد الطاقة التي يمكو أب تتاح في المستق ل 

 تعتمد أ ا ا علي التقدم التكنولوجي ومد  نجاقه في إضافة مصادر جديدو غير 

معروفة مو الطاقة ف   عو زيادة معددل ا دتغ ل أو ا دت راج المصدادر القا مدة 

فع  خ وغ با ما يتم ا دت دام ا قتيا،يدات المطيددة  بالنسد ة للمدوارد غيدر متجدددة 

"Proven Reserves "  دير وتحديد قياة أو عمر هقة الموارد . في عملية تق 

وتعددرف ا قتيا،ددات المطيدددة : بأنهددا الكميددات التددي ايتشددف  فعدد  والتددي يمكددو 

ا ت راجها اقتصداديا فدي ظدل ظدروف الطلد  والأ دعار والتكنولوجيدا السدا دة فدي 

الوقدد  الحاضددر خ وتعتمددد ا قتيا،ددات المطيدددة فددي أ  لحظددة زمنيددة علددي عوامددل 

 ، يعة ديناميكية أهمها :  ومتغيرات لها

 مدى إتاحة المعرفة التكنولوجي والمهارة .  -



 م.0202 -0202محاضرات في جغرافية الطاقة والصناعة                      

42 

 

مسددتويات الطلدد  خ وهددقة بدددورة  ددتعتمد علددي قجددم السددكاب ومسددتويات الددد ل خ 

أذوا  المسددتهلكيو خ والسيا ددات الحكوميددة خ ف دد  عددو الأ ددعار النسدد ية للسددلا 

 المتنافسة والمكملة .

بط يعة الموقا و صا صه الجيولوجية خ تكاليف تكاليف ا نتاج والتصنيا خ وتحدد 

ا ت دام عنا ر ا نتاج الم تلفة ف   عو تكلفدة الم دا،رة مدو عمليدة ال حد  أو 

 التنقي  . 

أ ددعار المددورد خ  دديعكس  ددعر المددورد الددق  يددتم إنتاجدده يددل مددو مسددتوى الطلدد  

  ومةعير ال ا ة بالمنتجيو أو الحكوتكاليف العرض ف   تأثرة بسيا ات التس

مد  إتاقة ال دا ل وأ عارها خ ف   عو تكاليف إعادة ا ت دام بعض المنتجات  . 

Cost Of Recycled Products       

ومو الم ق  أب التقديرات المنشورة عو ا قتيا،يات المطيدة  دواي لدولدة معيندة 

 أو للعالم هي تقديرات  اضعة للتغير بصورة مستمرة خ ومو ثدم يجد  النظدر إليهدا

 وا ت دامها بش  مو الحقر ولم ل عت ارات التالية : 

: يدددن فض ا قتيدددا،ي المطيدددد بمقددددار مدددا يدددتم  معةةةدل الإنتةةةاج السةةةنو  -

ا ت راجه   ل العام خ فكلمدا ان فدض معددل ا  دت راج يلمدا قدل معددل التنداقة 

 في ا قتيا،ي المطيد . 

يدتم ايتشدافه  : قي  ي اف إلدي ا قتيدا،ي المطيدد مدا الاكتشافات الجديدة -

   ل العام مو يميات مطيد وجودها ، قا للتعريف السابق . 

ل : قيدد  تزيددد ا قتيا،يددات تنميةةة أو تطةةوير الأمةةاكن المكتشةةفة مةةن قةةب -

المطيدة نتيجة التو ا في الأمايو الموجودة و ا ة المكتشفة قدي ا وتلد  التدي لدم 

 يتم تنميتها مو ق ل . 

ا قتيا،ي المطيدد يلمدا زادت فتدرة ا نتداج  : قي  تتم زيادة إعادة التقدير -

 الفعلي أو يلما توفرت معلومات جيولوجية وهند ية أف ل . 

وفيما يلي  نعرض ل عض تقديرات ا قتيا،ي العالمي المطيد مو مصدادر الطاقدة 

 لم تلفة : 

 

 )أ( الاحتياطات المؤكدة من البترول :
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مليار برميدل فدي  704.5 ام قوالي بلغ ا قتيا،ي العالمي المطيد مو ال ترول ال 

مليدار برميدل عمدا يداب عيده فدي نهايدة عدام  3.5وبزيدادة قددرها  2966نهاية عام 

% وقد قدث  هقة الزيادة في عدد مو الدول أهمها : العرا  خ قطر 5بنس ة  2965

 خ مصر خ إيراب خ والمكسي  . 

تيا،يدات أي در منهدا ومو المرجا أب معظم الزيادات جايت نتيجدة إعدادة تقيديم ا ق

نتيجددة ايتشددافات جديدددة خ قيدد  أب تقيدديم أ  ايتشدداف يحتدداج الفتددرة الزمنيددة ق ددل 

 إضافته إلي ا قتيا،ي . 

 2966وياب توزيا اقتيا،ي ال ترول في العالم قس  المجموعات الدولية في عام 

 علي النحو التالي : 

( خ ا تحدددداد  %3.4% ( خ الو يددددات المتحدددددة )69.4مجموعددددة دول الأوبيدددد  )

 % ( . 27.9% ( أما باقي العالم )6.2السوفيتي )

 ( تطور ا قتيا،يات المطيدة مو ال ترول في العالم . 6ويظهر الجدول التالي )

 ( تطور اقتيا،ي ال ترول المطيد في العالم6جدول )

 ( . 2966-62) مليار برميل في نهاية يل عام ( في لفترة  ) 

 

 % التغير  15 15 10 14 11 15 10 السنوات 

15/15  

  035 11035 115 15730 57534 51131 51030 55035 العالم 

خ ال الد  عشدر  2964المصدر : تقرير الأميو العدام السدنو  خ الحداد  عشدر  دنة 

 خ منظمة الأقطار المصدرة لل ترول . 2966 نة 

التزايدد  د ل وي ق  أب أرقام ا قتيا،ي المطيد مو ال ترول فدي العدالم أ دقة فدي 

( وقد يكدوب مدو المفيدد معرفدة نسد ة ا قتيدا،ي إلدي  2966-62الفترة المقيورة )

ا نتاج خ أو عدد السنوات التي يحتمل أب يعيشها ا قتيا،ي المطيد مو ال ترول في 

يل دولة ويقل بالنسد ة للمتو دط العدالمي خ ويقددر عمدر اقتيدا،ي ال تدرول المطيدد 

  نة .  35بحوالي  بالنس ة للمتو ط العالمي

 الاحتياطات المؤكدة من الغاز الطبيعي :  -
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تريليدوب  223قدوالي  2966بلغ اقتيا،ي العالم مو الغاز الط يعي في نهاية عدام 

خ وهددي 2965تريليددوب متدر مكعد  عددو عدام  4.0متدر مكعد  خ أ  بزيددادة قددرها 

 % . 4.3تعادل 

  في العالم مو الغز الط يعيمطيدة ( تطور ا قتيا،ات ال9ويوض  الجدول التالي )

 ( تطور اقتيا،يات الغاز الط يعي المطيدة في العالم9جدول )

 ( . 2966-62)تريليوب متر مكع  في نهاية يل عام ( في الفترة )

 66 65%  66 65 64 63 60 62 62 السنوات 

 % 4.3 223.2 96.6 93.3 93.0 65.6 60.6 74.7 العالم 

 بق . المصدر : نفس المصدر السا

أما بالنس ة لتوزيا اقتيا،يات الغاز في العدالم قسد  المجموعدات الدوليدة فدي عدام 

 فكاب علي النحو التالي  :  2966

% ( خ الو يدددات المتحددددة 33.2% ( منظمدددة الأوبيددد  )40.7ا تحددداد السدددوفيتي )

 % ( .26.5% ( باقي دول العالم )5.2)

لمعد ت ا نتاج الحالية  وف ي قدي  ويقدر أب اقتيا،ي الغاز الط يعي المطيد ، قا

عاما في المتو ط وإب ياب عمر الغاز  ي تلف مو منطقدة أ درى قسد   62لمدة 

قجم ا قتيا،ي الموجود با،و الأرض ومعددل ا دت راج الغداز  دنوياً بينمدا يقددر 

 ددنة فددي  74عامدداً فددف منطقددة الشددر  الأو ددط خ قددوالي  567أندده  دديعيش لمدددة 

  نة في الو يات المتحدة . 23قوالي ا تحاد السوفيتي خ 

 )ج( الاحتياطيات المؤكدة من الفحم : 

بحدددددددددددددددددددوالي   2965يقدر ا قتيا،ي المطيد مو الفحم في العالم في نهاية عام 

مليار ،و وتحتل الو يدات المتحددة مدو قيد  يميدة ا قتيدا،ي المطيددة خ  954.5

% مددو 07يددار ،ددو بنسدد ة مل 057المرت ددة الأولددي قيدد  ت لددغ اقتيا،ياتهددا قددوالي 

% ثددم 05.3مليددار ،ددو بنسدد ة  042ا قتيددا،ي العددالمي خ يليهددا ا تحدداد السددوفيتي 

 % ( وال اقي ل قية دول العالم . 22.4% ( والصيو )22.4أوروبا الغربية )

 نة علي الأقدل وهدقا رقدم  005ويقدر أب اقتيا،ي الفحم في العالم  يعيش قوالي 

  نة ( .  35رول )ض م جدا بالنس ة لعمر ال ت
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وي ق  بالنس ة للدول الناميدة خ أب الأهميدة النسد ية لأرقدام ا قتيا،يدات المنشدورة 

لهقة الدول مو الفحم خ تقل ي يرا عو ا قتيا،يات الفعلية لقة الول خ ويرجا السد   

في ذل  إلي قلة عمليات ال ح  والتنقي  التدي أجريد  علدي اقتيا،يدات هدقة الد  د 

وذل  لعدم اهتمام الشريات الدولية بالتنقي  عو الفحم وذل  علي عكس  مو الفحم خ

 اهتمامها بالتنقي  عو ال ترول في هقة الدول خ ويرجا ذل  إلي ما يأتي : . 

أب الفحم الق   وف يتم ايتشافه  وف يتجه إلي ا  ته ك المحلي في هدقة الددول 

 دعوبة تسدويق الفحدم فدي  وليس إلي التصدير إلي الأ وا  ال ارجية خ ف   عدو

 الأ وا  الدولية . 

عدم رغ ة  ريات الطاقة الدولية في زيدادة إنتداج الفحدم فدي الددول الناميدة قتدف   

يطثر ذل   ل يا علي  ناعة الفحم في الددول الصدناعية  ا دة وأب هدقة الصدناعة 

 تمر بظروف قرجة في السنوات الأ يرة . 

 ددت مار أمددوالهم فددي  ددناعة الفحددم عكددس ج( عدددم تحمددس ال نددوك والمسددت مريو  

 الحال بالنس ة لصناعة ال ترول . 

 وضع ومستقبل الطاقة في الدول النامية -1

خ  دنجد إنده تميدز بان فداض  2966إذا تت عنا أهدم المط درات ا قتصدادية فدي عدام 

قدداد فددي أ ددعار السددلا الأوليددة خ النقطيددة خ ممددا يدداب لدده أثددر  ددل ي واضدد  علددي 

موعدددة الددددول الناميدددة خ التدددي تراجدددا معددددل نمدددو ناتجهدددا المحلدددي اقتصددداديات مج

 .  2966% عام 0.76إلي  2965% عام 3.0ا جمالي الحقيقي مجتمعه مو 

ي دداف إلددي ذلدد  اتسدداع العجددز فددي الحسددابات الجاريددة لمددوازيو مدددفوعات الدددول 

 . مليار دو ر  967النامية خ ما تزايد مديونيتها ال ارجية لتصل إلي أي ر مو 

وقد ت اين  الآثار الم ا رة لهقا الوضا العام إلي قد ي ير بيو مجمعة وأ درى مدو 

الدول النامية خ قي  تأثرت الدول النامية المصددرة للدنفط بدرجدة أي در مدو غيرهدا 

 بعد ا ن فاض الحاد في إيراداتها النفطية . 

كدو أب تسداعد تر  بعد هقة المقدمة خ أب التطورات التي قدث  في مجال الطاقة يم

في تفسدير هدقة المط درات ه وهدل لندا أب ن ددأ بدرا دة وضدا ومسدتق ل الطاقدة فدي 

 مجموعة الدول النامية والتي يكوب معظمها مستوردا لل ترول ه . 
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و وف نناقش في هقا الفصل تطورات إنتاج وا ته ك الطاقة التجارية فدي الددول 

دة لل تدرول خ ثدم ن حد  فدي إمكانيدات النامية يكل ثم بالنس ة للددول الناميدة المسدتور

زيادة الطاقة مو المصادر الم تلفة في المستق ل وأ يرا نعرض للآثار ا قتصدادية 

للتغيددرات فددي أيعددار الطاقددة ) و ا ددة ال تددرول ( علددي اقتصدداديات الدددول الناميددة 

 المصدرة والمستوردة لل ترول في ال مانينات . 

 الدول النامية ككل :  أولا : استهلاك الطاقة التجارية في

يتزايد ا ته ك الطاقة التجارية في الدول النامية يكل بمعدل أعلي مو زيادتده بديو 

المجموعددات الدوليددة أو المتو ددط العددالمي خ علددي  دد يل الم ددال يدداب معدددل التزايددد 

فدي الددول الناميدة خ بينمدا يداب  2963-62%   ل الفترة مو 3.5السنو  قوالي 

%  د ل 05لسنوية في الطل  العدالمي ضدئيل للغايدة فلدم يتجداوز متو ط الزيادة ا

نفددس الفتددرة خ فددي الوقدد  الددق  ان فددض فيدده ا ددته ك الطاقددة فددي الدددول الصددناعية 

اقة بصورة مطلقة خ ويتم ل نصي  الدول النامية مو إجمالي ا ته ك العالم مو الط

 مانينات . خ وتتزايد هقة النس ة ب ط    ل ال 2963% عام 25التجارية 

وي قدد  أ ال تددرول يم ددل الجددزي الأي ددر مددو مصددادر الطاقددة المسددتهلكة فددي الدددول 

% أمدا الطاقدة 23.4% فالغداز 02.7% يليه الفحم 54.7النامية قي  بلغ  نس ته 

% في قيو يان  نس ة الطاقة النوو  ضئيلة لم تتجاوز 9.3الما ية فقد  ك  نس ة 

 . % مو إجمالي الطاقة المستهلكة 2.9

ويمكو القول بأب عددة عوامدل قدد أعاقد  تزايدد ا دته ك الطاقدة فدي الددول الناميدة 

بالمقارنة ما فترة الس عينات أهمها خ ان فداض معدد ت النمدو ا قتصداد  فدي هدقة 

هقا بالنس ة للطاقة بشدكل  2963% عام 2نحو  2962% عام 0.3المجموعة مو 

الجهود التدي بدقلتها الددول المسدتهلكة  عام خ أما بالنس ة لل ترول في اف إلي ذل  و

في هقة المجموعة لتشيد ا دته يها لل تدرول وإقد ل مصدادر بديلدة لده والتدي أدت 

إلي تقليدل معدد ت نمدو ا دته يها خ ويدقل  الصدعوبات ا قتصدادية التدي تواجههدا 

 بعض الدول النامية والتي أدت إلي تقليل ا تيراداتها النفطية . 

ي المسدتق ل خ فمدو المقددر أب يزيدد ا دته ك الطاقدة التجاريدة بحدوالي وإذا انتقلنا إل

% ويزيد نصي  الدول النامية مو إجمالي ا ته ك العالم مو الطاقة التجاريدة 4.5

خ ومو المحتمل إب يدن فض نصدي  ا دته ك   2995% خ بحلول عام 05بحوالي 

% فقدط مقابدل زيدادة 44ال ترول مو جميا ا ته ك الطاقدة فدي الددول الناميدة إلدي 

 نصي  المصادر الأ رى للطاقة . 
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وي ق  أب ا ته ك الطاقة يتريز في عدد قليل مو الدول النامية خ أهمها الصديو خ 

% 32الهند خ المكسي  خ ال رازيل خ فدولة م ل الصيو وقددها قدد ا دتهلك  قدوالي 

 .  2962مو ا ته ك الطاقة في ال لداب النامية يكل في عام 

 ا : إنتاج الطاقة التجارية في الدول النامية ككل :ثاني

يتريز إنتاج الطاقة بمصادرها الم تلفدة فدي الددول الناميدة خ  دأنه  دأب ا  دته ك 

دولدة مصددرة  26علدي  د يل الم دال قامد   29672في عدد قليل منها خ ففي عدام 

صديو فقدط % مدو ا نتداج الكلدي خ يمدا قامد  الهندد وال92لل ترول بإنتاج أي ر مدو 

 % مو إنتاج الدول النامية مو الفحم . 70بإنتاج قوالي 

( خ  دنجد أب  2995-72وإذا تت عنا إنتداج الطاقدة فدي الددول الناميدة  د ل الفتدرة )

%  نويا خ وهقا المعدل يفو  معدل الزيادة التي 4.0معدل الزيادة المتوقعة قوالي 

 ط . % فق3.6( والق  بلغ 2962-72تحقق    ل الفترة )

 وذل  يما يت   مو الجدول التالي : 

 (  2995-72ل الفترة )  ة الطاقة التجارية في الدول النامي( إنتاج 2جدول )

 مصدر الطاقة

معةدلات النمةةو  مليون طن مكافئ بترول

 السنوية %

5710-

5710 

معةدلات النمةةو 

 السنوية %

5710-

5775 

5710 5710 5775 

 البترول 

 الفم 

 ي الغز الطبيع

 الكهرباء 

110 

170 

51 

55 

757 

5031 

555 

540 

53415 

115 

010 

475 

531 

535 

130 

131 

 

131 

437 

730 

131 

 

 031 435 43015 53551 53515 الإجمالي 

وي قدد  بالنسدد ة تطددور معدددل النمددو السددنو   نتدداج مصددادر الطاقددة الم تلفددة فددي 

 -2962مددو فددي الفتددرة )الدددول الناميددة خ أب الغدداز الط يعددي  دديحقق أعلددي معدددل للن

%  نويا بينما  يتناقة معددل النمدو السدنو  فدي إنتداج الفحدم 9( ويقدر بـ 2995

-2962% فقددط فددي الفتددرة )3.9( إلددي  2962 -2972% فددي الفتددرة )5.5مددو 

( خ و يقل المعدل السنو  للنمو في إنتاج الكهرباي الأولية قلي  عو مستواة  2995
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( و ددينمو 2995-2962% فددي ) 7.7الي ( ليصددل إلددي قددو 2962 2972فددي )

( وهددقا  2995-2962% فددي )0.7إنتدداج ال تددرول بمعدددل  ددنو  متو ددط قدددرة 

( ومدو المتوقدا أب يتسداو  هدقا %2.7ا مدا قدورب بدالفترة السدابقة )المعدل أي ر إذ

 لي ال ترول في نفس الفترةالمعدل ما معدل النمو السنو  في الطل  ع

لدول النامية في الزيادة في إنتاج الطاقة   ل الفترة      وإذا نظرنا إلي تطور نصي  ا

(   نجد أب نصي ها مو ا نتاج العالمي للطاقة  يزداد إلي النصف 2972-2995)

-2972( بعد أب ياب نصي ها قوالي ال لد  فقدط فدي )2995-2962  ل الفترة )

2962 . ) 

 لمستوردة للبترول : ثالثا : الاستهلاك والإنتاج للطاقة في الدول النامية ا

مدو المتوقددا أب يزيدد ا ددته ك الطاقدة بصددفة عامددة فدي هددقة المجموعدة مددو الدددول 

% فددي الفتددرة 5.4( بالمقارنددة بددـ2995-2962%  ددنويا خ فددي الفتددرة )5بحددوالي 

(2972-2962 . ) 

وي قدد  بالنسدد ة لهددقة الدددول أب معدددل النمددو السددنو    ددته ك ال تددرول أ ددق فددي 

% فدددي ) 0.6( إلدددي 2962-72% )4.9فض هدددقا المعددددل مدددو التنددداقة خ  دددين 

( فددي الوقدد  يتزايددد فيدده معدددل ا نتدداج السددنو  مددو ال تددرول مددو 2962-2995

( و دديترت  علددي ذلدد  أندده 2995-62% فددي )5.5( إلددي 2962 72% فدي )2.3

إ  أب  2995علي الرغم مو أب هقة الددول  دتظل مسدتوردة لل تدرول قجتدي عدام 

ا السنوية  تأ ق في التناقة خ قي   يقل المعدل السنو  لنمدو معدل زيادة واردته

-2962% فقط فدي )2.6( إلي 2962-72% في )6.3الواردات مو ال ترول مو 

2995 .) 

% مدو إجمدالي ا دته ك 44و يترت  علي ذل  ان فداض الدواردات الصدافية مدو 

 .  2995% فقط عام 06إلي قوالي  2962الطاقة في عام 

ا التطددور ا يجددابي بالسدد ة لهددقة الدددول خ إلددي المعاندداة الشددديدة ويمكددو إرجدداع هددق

والآثار السل ية التي تأثرت بها مو جراي ا عتماد الشديد علي ال ترول المسدتورد ) 

في فترات ارتفاع الأ عار ( و ا ة في الس عينات خ الأمر الق  دفعها إلي محاولة 

لطاقدة الأ درى الأر دة نسد يا تر يد ا ته يها مو ناقية والتحول إلي مصدادر ا

ف   عو قيامها بتطوير المصادر ال ديلة لل ترول م ل الغاز الط يعي الدق   ديزيد 

 %  نويا . 22.2( قوالي  2995-2962معدل النمو السنو   نتاجه في )
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 رابعا : إمكانيات زيادة إنتاج الطاقة : 

الفحم في الدول الناميدة خ  نريز علي إمكانية زيادة إنتاج ال ترول والغز الط يعي و

والتي إب ا تغل  يما يج  لأمكو تغيير وضا الطاقة في هقة الددول فدي المسدتق ل 

ولكو هقا  يربط بمد  النجاح الق  تحققه هقة الدول فدي مواجهدة المشدك ت التدي 

 تعترض عملية ا تغ ل المصادر الم تلفة . 

خ  ددواي مددا يددرت ط منهددا  وي قدد  أنددة نشددا، ال حدد  أو التنقيدد  عددو المعددادب يكددل

بالوقود أو الطاقة خ ال ترول خ الغاز الط يعي خ الفحم ( أو المعادب مو غير الوقدود خ 

يتميز بالتحيز المكاني قي  يتريز في الدول المتقدمة و ا ة في أمريكدا الشدمالية 

بينما يقل جدا في الدول النامية يكل ويكاد يتريز في عدد قليل جدا مو الددول علدي 

 رغم مو وجود اقتما ت جيدة لوجود المعادب  . ال

 :  البترول -

إذا نظرنا إلي  ريطة توزيا نشا، ال ح  أو التنقي  عو ال ترول في الدول النامية 

 خ  نلح  ا تجاهات التالية : 

تستأثر الدول المنتجة لل ترول بالجزي الأي ر مو عدد الآبدار التدي تدم قفرهدا خ وإب 

 لإجمالي . ياب ضئي  بالنس ة ل

يتواضا نصي  الدول غير المنتجة لل ترول ) عدد الآبار التي تم قفرهدا ( بدل أ دق 

 .  76قي التناقة بعد عام 

يتنددداقة نصدددي  الددددول الناميدددة المسدددتوردة لل تدددرول ) المتواضدددا ( ينسددد ة مدددو 

 ا جمالي ما مرور الزمو . 

 وذل  يما  يت   مو الجدول التالي : 

( فدي 2962-70ا  تكشافية التي تدم قفرهدا  د ل الفتدرة ) ( عدد الآبار3جدول )

 الدول النامية

 

 2962 2976 2976 2974 2970 عدد الآبار ا  تكشافية 

 الدول المنتجة 

 الدول غير المنتجة 

336 

35 

362 

39 

404 

47 

432 

36 

497 

36 
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 ا جمالي 

عددددد الآبدددار التدددي تدددم قفرهدددا فدددي 

 العالم يكل 

نصددي  الددددول الناميددة المسدددتوردة 

 لل ترول ينس ة مو ا جمالي 

473 

22.437 

 

3.6 

429 

22.592 

 

3.6 

472 

20.626 

 

3.6 

469 

25.027 

 

3.2 

533 

27.092 

 

3.2 

وتت دد  نفددس ا تجاهددات السددابقة مددو درا ددة قددام بهددا معمددل الطاقددة التددابا لمعهددد 

خ أب توزيددا نفقددات ال حدد   2962( فددي عددام   MUTما اتشددوتس للتكنولوجيددا )

بليدوب دو ر قدد توزعد  علدي  60نقي  في إنتاج ال ترول والغاز والتي بلغد  والت

 النحو التالي : 

 % ( الدول الصناعية المتقدمة . 76بليوب دو ر ) 64

 % ( الدول النامية المصدرة لل ترول . 26بليوب دو ر ) 23

 % ( الدول النامية المستوردة لل ترول . 6بليوب دو ر )   5

 % . 222 ر بليوب دو 60

بئدر  02.62ال دالغ عدددها  2962أما بالنس ة لعدد الآبدار التدي تدم قفرهدا فدي عدام 

 توزع  علي النحو التالي : 

% ( الدددول الصددناعية المتقدمددة وقددد  ددة أمريكددا الشددمالية 92.3بئددر ) 29.222

 بئر .  26.32وقدها 

 % ( في الدول النامية المصدرة لل ترول 5.3بئر    )2.222

 في الدول النامية المستوردة لل ترول  % ( 3.4)       ربئ722

 % 222بئر  02.622

ومددو الجدددير بالددقير أب معظددم الآبددار التددي قفددرت فددي الدددول الناميددة المسددتوردة 

 لل ترول قد تريزت في ث ل دول ي ر  وهي ال رازيل خ الأجنتيو والهند . 

نقيد  عدو ال تدرول خ قدد % مدو نفقدات الم حد  والت62ويت   مما تقدم أب قوالي 

خ يما أب الآبدار التدي تدم  2962أنفق  في الدول الصناعية المتقدمة وقدها في عام 

% مدو مجمدوع الآبدار التدي تدم قفرهدا فدي عدام 92قفرها في هقة الدول تزيد عو 

2962 . 
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ذل  علي الرغم مو ارتفاع تكلفة ا نتاج لكل برميل يتم إضافته إلي ا قتيا،ي فدي 

 .دول النامية المستوردة لل ترولناعية بمقدار أربعة أم ال التكلفة في الالدول الص

عدو الأ د ات التدي قدد أدت إلدي هدقا التحيدز أو  –والسدطال الدق  يطدرح نفسده الآب 

 التريز في نشا، ال ح  والتنقي  في الدول المتقدمة وليس  في الدول النامية . 

 وفيما يلي أهم هذ  الأسباب : 

ري ية لتحيز ا  ت مار في مجال التنقي  فدي الددول المتقدمدة خ فكمدا هناك أ  ات تا

هدددو معدددروف أب المدددوارد تتحددددد قيمتهدددا لددديس بمجدددرد تواجددددها المددداد  ولكدددو 

وفدي ضدوي ذلد  يداب  –بالتكنولوجيا وبالظروف ا قتصادية وا جتماعيدة السدا دة 

 قدمة . ، يعيا أب يحدل ا  تكشاف والتنقي  أو  بك افة في الدول المت

تعاني الحكومات في الدول النامية مو ندرة رأس المال عند محاولتها القيدام  -

بدددور أي ددر فددي مجددال زيددادة ا نفددا  لأغددراض ال حدد  والتنقيدد  خ قيدد  المددوارد 

الدا لية محدودة ف   عو أب قدرتها علي ا قتراض مو ال ارج والحصول علدي 

 ها ال ارجية . التمويل الأجن ي محدودة بس   ارتفاع مديونت

عددددم تحمدددس المط سدددات الدوليدددة م دددل ال نددد  الددددولي للإنشددداي والتعميدددر  -

ومط ساته خ في تمويل ا  دت مار فدي التنقيد  فدي الددول الناميدة خ ل وفده مدو عددم 

  داد القروض  رتفاع درجة الم ا،رة التي تصادف هقا النوع مو النشا، .

تدي تواجده المسدت مر فدي مجدال الدرجة العالية مو الم ا،رة وعدم التأيدد ال -

 دل فيها ايتشافات  ابقة ال ح  و ا ة في المنا،ق الجديدة التي لم يح

وتتعلق هقة الم ا،ر بعدم تحقق ا يتشداف أو التنقيد  بطريقدة اقتصدادية خ  -

م ا،ر نا ئة مدو ارتفداع تكداليف ا نتداج أو م دا،ر بسد   تغيدر ظدروف السدو  

 .  تقرار في الدول الناميةدم اف   عو الم ا،ر السيا ية وع

عدم تف يل الشريات الك رى التي تعمل في مجال ال ح  والتنقي  خ العمل  -

 دمات  –في الدول النامية خ بس   ضعف ال نية الأ ا ية ) مصادر المياة والطاقة 

المستشددفيات ( وهددقة التكدداليف تم ددل جان ددا  –المدددارس  – دددمات الترفيدده  –النقددل 

ف ال ابتة وهقة قد تزيد عو تكاليف رأس المال المنفقدة لل حد  عدو ي يرا مو التكالي

 مورد معيو . 
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ي دداف إلددي ذلدد   ددوف هددقة الشددريات مددو المنافسددة الشددديدة مددو جاندد   -

المنا،ق المنتجة لل ترول  واي دا ل الو يات المتحدة أو  ارجها في بحر الشدمال 

 ومنطقة ال حر الكاري ي أو الشر  الأو ط . 

 :بترول عن العمل في الدول الناميةهة مشكلة تردد شركات الكيفية مواج

نظرا لتغيدر الظدروف ال ا دة بصدناعة ال تدرول مدو قيد  ان فداض الطلد  عليده 

ومو ثم ان فاض معد ت الأرباح المتوقعة خ لأبد للدول النامية الم ديفة أب تعطدي 

ل مدو ،ثدار تسهي ت أي در للشدريات الأجن يدة لكدل تعمدل فدي أراضديها وذلد  للتقليد

المشايل السابق ذيرها خ ف   عدو قيدام الددول الناميدة بتشدجيا الشدريات الو،نيدة 

 لكي تساهم بدور أي ر في عمليات ال ح  والتنقي  . 

 وفيما يلي أمثلة لبعض هذ  التسهيلات : 

قيددام الدددول الناميددة الم دديفة بتحمددل تكدداليف ال حدد  والتنقيدد  عددو ال تددرول  -

 جن ية التي تقوم بالتنقي  عو ال ترول . منا فة ما الشريات الأ

 تقصير فترة ا ترداد الأموال المست مرة في عمليات التنقي  عو ال ترول .  -

السماح للشريات الأجن ية بالحصول علي نصي  معقول مو ال ترول الدق   -

 تم ايتشافه وذل  للتعويض عو ان فاض أ عار ال ترول والطل  عليه . 

ال دددرا   علدددي الدددد ل لتتمشدددي مدددا ربحيدددة ت فددديض معدددد ت ا تددداوة و -

-5المشروع ف   عو إ،الة فترة ا متياز لتص   فترة ا  تكشاف والتنقيد  مدو 

  نة .  05-02 نوات خ وفترة ا  تغ ل أو ا نتاج مو  7

 الغاز الطبيعي :

أب إنتداج الغداز الط يعدي  –وهي تقديرات متحفظة  –توض  تقديرات ال ن  الدولي 

 2962مليوب ،و مكداف  بتدرول فدي عدام  226لنامية يمكو زيادته مو في الدول ا

% خ ويعت در معددل الزيدادة 422خ أ  نسد ة  2995مليدوب ،دو فدي عدام  404إلدي 

 المقيور أعلي معد ت الزيادة في إنتاج المصادر الأ رى مو الطاقة . 

ة فددي يمددا ت دديو التقددديرات أب تكلفددة الغدداز الط يعددي وتطددوير ققولدده ونقلدده خ أ ددق

وتقدددل عدددو تكلفدددة ا دددتيراد ال تدددرول مدددو ال دددارج خ ولدددقل  فدددإب   ا ن فاض

ا  تغ ل الجيد لموارد الغاز الط يعي في الك ير مو الدول النامية خ يمكدو أب يقلدل 
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مو اعتمادها علي ال ترول المستورد مو ال ارج و ا دة إذا علمندا أب اقتيا،يدات 

 دولة مستوردة ل ترول .  32 دولة نامية منها 52الغاز توجد في قوالي 

وإذا انتقلنا إلي المشايل  التي تواجه عملة تنمية ققول الغاز التي يتم ايتشافها أثناي 

التنقي  عو ال ترول خ ندقير عددم وجدود قدافز لدد  الشدريات  ال تروليدة   دت مار 

أموالهددا فددي عمليددة تنميددة ققددول الغدداز خ وبالتددالي لددم يكددو يددتم فددي العددادة تقيدديم 

 قتيا،يات وياب ينتهي الأمر بالت لي عو ا  تمرار في عملية التنقي  . ا 

 ويمكن إرجاع ذلك إلي الأسباب الآتية : 

 غر اقتيا،يات الغاز التي يتم ايتشافها ومدو ثدم فإنهدا   تصدل  للتصددير علدي  -

 نطا  وا ا. 

م وجدود ضيق السو  المحلي لتسويق الغاز الق  يتم ايتشافه خ هقا ف   عو عدد -

  قل الغاز وتوزيعه علي المستهلكيو  كة لن

ان فاض الأ عار المحلية للغاز والمنتجات ال ترولية مدا   يعطدي أ  عا دد يدقير  -

 مو عملية انتاج الغاز . 

 عدم إمكانية تحويل العا د مو بيا الغاز إلي عم ت أجن ية .  -

ة وجددود غدداز فإندده ياندد  تددنة علددي أب فددي قالدد –بعددض التشددريعات ال تروليددة  -

 ملكيته تعود بالكامل إلي الحكومة المعنية . 

ا  ددت مارات ال دد مة التددي تتطل هددا عمليددة تجميددا الغدداز خ و ا ددة المصدداق   -

لل تدرول خ وإقامددة  طدو، الأنابيدد  لنقددل الغداز خ ف دد  عدو ضدد امة ا  ددت مارات 

بنداق ت  ا دة  ال زمة  نشاي مصدانا   دالة الغدازأو تحويلده إلدي  دا ل ثدم نقلده

 عالية التكلفة  . 

 الفحم : 

دول ناميدة خ ويدتم ا دته يه محليدا فدي أغلد  الأقيداب خ  35ينتج الفحم فدي قدوالي 

ويأتي معظم إنتاج الفحم في هقة الددول مدو الصديو والهندد والدق  بلغد  نسد ته فدي 

% مدو إنتداج الددول الناميدة يكدل خ ومدو المتوقدا أب 72مدا يزيدد علدي  2962عام 

% مددو إجمددالي الدددول الناميددة عددام 65صددل نسدد ة إنتدداج الدددولتيو إلددي أي ددر مددو ت

2995  . 

 .  2995-62ويوض  الجدول التالي إنتاج الفحم في الدول النامية   ل الفترة 



 م.0202 -0202محاضرات في جغرافية الطاقة والصناعة                      

53 

 

 ( إنتاج الفحم في الدول النامية   ل الفترة4جدول )

 ( مليوب ،و مكاف  بترول 2962-2995)

معددددددددددل النمدددددددددو  2995 2962 الدول ومجموعة الدول 

السددنو  المتو ددط 

-62 دد ل الفتددرة 

2995  

 الصيو والهند 

 ي ار المنتجيو الآ ريو 

  غار المنتجيو الآ ريو 

 إجمالي الدول النامية 

359 

235 

6 

520 

594 

057 

35 

666 

3.4 

4.4 

22.3 

3.9 

 

ويمكةةن إرجةةاع أهةةم المشةةاكل التةةي تعةةوق إمكانيةةات زيةةادة إنةةتج الفحةةم فةةي الةةدول 

 امية بصفة عامة إلي : الن

 ارتفاع التكاليف الرأ مالية ال زمة لتطوير  ناعة الفحم .  -

يأ ق ا  ت مار في  ناعة الفحم وقتا ،وي  ق ل أب يعطي أ  عا د يعتد به  -

 لد  المست مر . 

والتدي   Hard Coalقلدة المندا،ق الغنيدة بدالفحم مدو الندوع الجيدد الصدل   -

 يكوب ا تغ لها مغريا . 

 ة الحصول علي أ وا   ارجية لتصدير الفحم .  عوب -

 قلة ال  رة الفنية وا دارية لد  الدول النامية في مجال  ناعة الفحم .  -

خامسا : آثار التغيرات فةي أسةعار الطاقةة علةي اقتصةاديات الةدول الناميةة : ) فةي 

 الثمانينات ( : 

ان فاضدا فدي  خ وقدد  داق  ذلد  2963بدأت أ عار النفط في ا ن فاض منق عام 

 أ عار التصدير وفي الأ وا  المحلية للفحم والغاز الط يعي . 
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فقد بدأ الطل  العالمي علي ال تدرول فدي ا ن فداض خ ولدم تسدتطا الددول المصددرة 

لل ترول علي الرغم مو ت في ها لحجم ا نتاج مدو تحقيدق ا  دتقرار أو الحدد مدو 

 التدهور في الأ عار . 

 09خ ان فدض إلددي 2960دو ر فدي عددام  34يددل مدو الددنفط ف ينمدا يدداب  دعر ال رم

 02خ ثدم إلدي أقدل مدو  2965دو ر في ينداير  06ثم إلي  2963دو ر في مارس 

 .  2966خ وا تمر في ا ن فاض في عام  2966دو ر في يناير 

وفيما يلي  دنحاول معرفدة ،ثدار ا ن فداض فدي أ دعار ال تدرول ) فدي ال مانيندات ( 

 الدول النامية باعت ارة أهم مصادر الطاقة خ  علي اقتصاديات

و وف تت ايو هقة الآثار إلي قد ي ير فيمدا بديو الددول الناميدة النفطيدة ) المصددرة 

 للنفط ( والدول النامية غير النفطية ) المستوردة للنفط ( . 

 الدول النامية  المصدرة لبترول :  

علي اقتصداديات هدقة الددول فدي يمكو أب نجمل ،ثار ا ن فاض في أ عار ال ترول 

 الآثار التالية : 

 الآثار السلبية : 

 . طية وتراجع معدل النمو الاقتصاد انخفاض حجم العوائد المالية النف -

مليدار  079مقابدل  2962مليار دو ر في عام  053ان ف   العوا د النفطية إلي 

 دل إلدي قيد  و 63-60خ وا تمر ا ن فاض   ل عامي  2962دو ر في عام 

 2963مليدددار دوار فددددي عددددام  259خ وقددددوالي  60مليدددار دو ر فددددي عدددام  0.0

 وأ  ح  اقل مو ذل  في الأعوام التالية  . 

وقد ترت  علي هقا ا ن فاض إت اع  يا ات انكما ية فيمدا يتعلدق ب دغط النفقدات 

العامددة الجاريددة أو ا  ددت مارية خ علددي  دد يل الم ددال قددد  ف دد  المملكددة العربيددة 

خ يمدا تدم ت فديض ا نفدا   63 60% في موازنة 72سعودية الأنفا  العام بنس ة ال

 مقارنا بالعام السابق .  64 3% في عام 22.4العام في قطر بنس ة 

وقد ترت  علي ذل  تراجا معددل النمدو ا قتصداد  خ مقا دا بمعددل النمدو السدنو  

. فقددد ترتدد  علددي للندداتج المحلددي ا جمددالي الحقيقددي فددي الدددول المصدددرة للددنفط 

تراجعا  ل يا فدي  2966ا ن فاض الحاد في ا يرادات النفطية لهقة الدول في عام 

 % مقارنا بالعام السابق . 2.5معدل النمو قدرة 
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 انخفاض حجم الفوائض المالية النفطية :  -

 226ان فض قجم الفوا ض الماليدة النفطيدة للددول الناميدة المصددرة ال تدرول مدو 

مليددار  22وإلددي قددوالي  62مليددار دو ر عددام  59إلددي  2962عددام مليددار دو ر 

 .  66وا تمر هقا ا ن فاض قتف عام  60دو ر عام 

وقددد ترتدد  علددي ذلدد  أب قامدد  العديددد مددو الدددول ال تروليددة خ و ا ددة ال ليجيددة 

بالسح  مو أموالها  واي المودعة في ال نوك الغربيدة أو المسدت مرة ) والتدي تقددر 

مليار دو ر ( لتغطي جان  مو إنفاقها الجدار  وا  دت مار   422عو بما   يقل 

 . 

يمددا قامدد  دول أ ددرى م ددل المكسددي  ونيجيريددا وفنددزوي  خ بددا قتراض مددو العددالم 

ال ارجي للتغل  علي القصور في إيراداتهدا ممدا انعكدس فدي زيدادة قجدم مدديونتها 

لددول المصددرة لل تدرول ال ارجية وزيادة أع اي  دمة هقة الديوبخ وقامد  بعدض ا

 بت فيض معوناتها المالية المقدمة إلي الدول النامية العربية منها وغير العربية . 

تةةدهور شةةروط التبةةادل فةةي  يةةر صةةالح هةةذ  الةةدول واتسةةاع فجةةوة العجةةز فةةي  -ج

 الحسابات لجارية لموازين مدفوعاتها . 

خ  66نفطيدة فدي عدام فقد ترتد  علدي ا ن فداض الحداد فدي أ دعار المدواد الأوليدة ال

تدهور  رو، التجارة بصورة قادة في غر  دال  الددول المصددرة ل تدرول قيد  

 % فقط للدول النامية غير النفطية .0.5% مقابل تراجا بنس ة 46تراجع  بنس ة 

وقد تحول الفا ض المحقق في الحسابات الجارية لموازيو مدفوعات الددول الناميدة  

إلي عجز قدرة  2965مليار دوار في عام  5.4والي المصدرة للنفط والق  قدر بح

 خ وذل  يما يت   مو الجدول التالي :  2966مليار دو ر عام  32.5

 

 

 

 (مليار دو ر)بال  2966-60( الحسابات الجارية للدول النامي 5جدول )

 السنوات 

 المجموعة 

11 14 10 15 15 
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 . World Economic Outlook ( IMF ) ,Oct , 1986 , P , 73المصدر : ً

خ منظمدددة الأقطدددار  2966ويدددقل  تقريدددر الأمددديو العدددالم السدددنو  ال الددد  عشدددر خ 

 لل ترول خ الأرقام في الأقواس تعني  ال  . المصدرة 

 الآثار الإيجابية : 

 الحفاظ علي ال روات النفطية وغير النفطية .  -

فان فاض الصادرات ال ترولية ومو ثم إنتاج ال ترول مو  أنه أب يطيل مو  -

 عمر ال ترول لد  الدول المصدرة لمصلحة الأجيال القادمة . 

 ديا قاعددتها ا نتاجيدة وتنويدا  دادراتها خ تشجيا الدول ال ترولية علي تو -

بد  مو ا عتماد الكلي أو   ه الكلي علي إنتداج وتصددير مدادة الصدادرات وزيدادة 

 معج ت النمو ا قتصاد  . 

قد يطد  ان فاض أ عار الدنفط وعوا ددة إلدي تشدجيا الددول ال تروليدة و ا دة  -ج

ام وال اص خ با بتعاد عو مظداهر إلي تر يد ا نفا  الع –الدول العربية ال ليجية 

ا نفا  الترفي والمظهر  وتجن  المشدروعات غيدر ال درورية أو التدي   تحتدل 

 أولوية في عملية التنمية ا قتصادية . 

 ( الدول النامية المستوردة للبترول : 1)

 الآثار الإيجابية : 

 2962عدام ان ف   قيمة الواردات مو ال ترول ف عد أب و ل  إلدي ذروتهدا فدي 

بليوب دو ر فقط فدي عدام  53بليوب دو ر خ قد ان ف   إلي  69وقدرت بحوالي 

لحدول ان فاض جديد في أ دعار  66,65وققق  ان فاضا أي ر في عامي  2964

 ال ترول . 

الةةةةدول الناميةةةةة المصةةةةدرة 

 للنفط 

 الةةةةةةةةدول الناميةةةةةةةةة  يةةةةةةةةر

 المصدرة للنفط 

(735) 

1035) 

(1034) 

0531) 

(137 ) 

1035) 

530 

(1030 ) 

(4035) 

(1135 ) 

 5135 57 4135 5535 1431 الإجمالي 
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و توقف مد  ا  تفادة أو الوفر مو ان فاض مأ دعار ال تدرول بالنسد ة لكدل دولدة 

 المستورد . قس  مد  اعتمادها علي ال ترول 

وقد ا تفادت هقة الدول مو ا ن فاض الحداد فدي أ دعار الدنفط العالميدة فدي  

وذل  بتقلية قيمة ا تيراداتها النفطية الحقيقية وقد انعكس ذل  في تحقيق  66عام 

 % في العام السابق له.2.6% بالمقارنة ت3.7معدل نمو قدرة 

لمسددتوردة للددنفط   تددزال وي قدد  أي دداخأنه بددالرغم مددو أب الدددول الناميددة ا 

تحقق عجزا في الحسابات الجارية لموازيو مدفوعاتهاخ إ  أب الحجم هقا العجز قدد 

مليار دو ر بعدد أب  04.4ان فض إلف  2965ان فض بصورة ملحوظة ففي عام 

 (.5. انظر جدول )2960مليار دو ر في عام  74.2ياب 

 انخفاض أعباء خدمة الديون الخارجية:    -

عد ا ن فدداض فددي أ ددعار الددنفط إلددف ان فدداض معددد ت الت دد م فددي الدددول قددد  ددا

 الصناعيةخ والتي ارجعتها هقة الدول إلف ارتفاع أ عار النفط في الماضي.

وقددد ترتدد  علددف ان فدداض معددد ت الت دد مخ ان فدداض أ ددعار الفا دددة فددي الدددول 

 عض الصددناعيةخ وهددقا مددو  ددأنه أب ي فددض مددو أع دداي  دمددة الددديوب ال ارجيددة لدد

الدول النامية المفترضة علف   يل الم دالخ بالنسد ة لل رازيدل وهدي دولدة مسدتوردة 

قوالي  2960ومو ي رى الدول المدنية قي  بلغ  افي ديونها في عام  –لل ترول 

% فدإب ديونهدا  دتن فض 3فما ان فداض  دعر الفا ددة بنسد ة  -مليار دو ر 45.5

 .(2)مليار دو ر تقري ا 2.37بمقدار 

 ار السلبية:الآث

ياب مو المتوقا في ظل ان فاض أ عار النفطخ أب يحدل تحسدو نسد ي فدي  درو، 

الت ادل ما الددول الصدناعية قيد  تقدوم بزيدادة واردتهدا مدو المنتجدات الأوليدة مدو 

 الدول النامية.

ولكددو علددف الددرغم مددو قدددول انتكدداس اقتصدداد  فددي الصددناعيةخ إ  أب م ددل هددقا 

كس فقد تددهورت  درو، الت دادل فدي غيدر  دال  الددول التحسيو لم يحدل بل بالع

وياند  نسد ة التددهور بدرجدة أي در فدي الددول الناميدة  2966النامية يكل في عدام 

 المصدرة لل ترولخ وبدرجة أقل في الدول المستوردة له.
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تددددأثير الدددددول الناميددددة المسددددتوردة بان فدددداض العوا ددددد الماليددددة النفطيددددة للدددددول 

 ب فض واردتها مو المواد الأوليدة والسدلا نصدف المصدنوعةال تروليةخوالتي بقوم 

وغيرها مو السلا التي يكوب مصدرها الدول الناميةخ ف   عدو ان فداض الدد ول 

التي تحصل عليها الشريات العاملة فدي المسداهمة فدي عمليدات التنميدة ا قتصدادية 

 في الدول ال ترولية.

تصددي  الدد  د الناميددة مددو جددراي ي دداف إلددف ذلدد  ال سددارة الك يددرة التددي يمكددو أب 

ت فيض أعداد العامليو مو رعاياها لدى الدول ال تروليةخ وما يترت  علف ذل  مدو 

ت فيض ي يدر فدي الم دالغ التدي يقومدوب بتحويلهدا إلدف دولهدم الأ دلية والتدي تم دل 

مصدددرا هامددا للحصددول علددف العمدد ت الأجن يددة يتولددد عددو ان فاضددها أثددار  دديئة 

مدددفوعاتها ومددو أم لددة هددقة الدددول الناميددة مصددرخ الهندددختريياخ  بالنسدد ة لمددوازيو

 الأردب...

ان فدداض المعونددات التددي تقدددمها الدددول ال تروليددة للدددول الناميددةخ وقددد أ ددقت هددقة 

المعونات في الزيادة بصدورة ي يدرة فدي فتدرة ارتفدا أ دعار ال تدرول مندق منتصدف 

 2962ل الأوبي  في عدام خفقد بلغ  معونات دو2960الس عينات قتف أوا ر عام 

بليوب دو ر ياب نصي  الدول العربية الأع اي فدي المنظمدة قدوالي  9.6قوالي 

بليوب دو رخإ  أب مقدار هقة المعونات قد أ ق في ا ن فاض بعد ذل  بسد    9.5

ان فاض أ عار ال ترول فقد و ل  المعونات المقدمة مو الدول العربيدة ال تروليدة 

 .2963دو ر فقط في عام بليوب  5.0قوالي 

التأثير السل ي علف برامج الطاقة فدي الددول الناميدة المسدتوردة لل تدرولخ إذ  )د( 

أب ان فاض أ عار ال ترول مو  أنه أب يقلل مو عزيمة هقة الددول فدي ا  دتمرار 

في عمليات ال ح  والتنقي  عو ال ترول ف   عو تطدوير مصدادر الطاقدة ال ديلدة 

رار في التقيدد بدإجرايات تر ديد ا دته ك الطاقدة التدي ات عد  فدي الأ رى وا  تم

 فترات ارتفاع  عر ال ترول.

 

 البتـــرول

يعت ر ال ترول مو الموضوعات الهامة التدف تتناولهدا درا دة الجغرافيدا ا قتصدادية 

وتددأتف هددقة الأهميددة مددو نددواقف متعددددة ا أولهددا مددا لل تددرول مددو أهميددة اقتصددادية 

تجعل هقا المورد ير م إلف قد ي ير ال طدو، الر يسدية للسيا دة  و يا ية وقربية



 م.0202 -0202محاضرات في جغرافية الطاقة والصناعة                      

59 

 

المالية ا ي اف إلف ذل  هقة الأهمية التف تتزايد  دنة بعدد أ درى ذلد  أب ال تدرول 

 % .52والغاز الط يعف يكوناب مصدراً مو مصادر الطاقة يشارك بأي ر مو 

الأرض ا ويقدال  وال ترول عرف منق زمو ،ويل ا فقد ياب ي رج تلقا ياً مو با،و

أب المصرييو القدماي ا ت دمه مدو بديو مدواد التحنديط ا يمدا أب أهدل بابدل و، دور 

يددانوا يسددت دموب ال تددرول فددف بندداي المسددايو ويدداب  ددكاب إيددراب يعت ددروب النددار 

المشتعلة علف مسدطحات ال تدرول فدف منطقدة بدايو علدف أنهدا نداراً مقد دة علدف أب 

ا ضاية والتشحيم وياب الحصول عليه لم يكو  الناس ظلوا يست دموب ال ترول فف

عنددما تمكدو )  2659يتعدى المستودعات القري دة مدو  دط  الأرض ا قتدف عدام 

دري  ( مو قفر أول بئر لل ترول فف بنسلفانيا وبعد ذل  ا تد الطل  علف ال تدرول 

 بعد ا تراع المحرك القى يعتمد علف ال نزيو ويست دم أي اً فف تسيير ال وا ر .

ويوجددد ال تددرول عددادة عنددد  ددط  الأرض أو بددالقرت مندده أو فددف بددا،و الأرض 

ويوجد فف قالة  ا لة أو فف هيئة غاز وذلد  فدف ، قدات الصد ور الر دوبية التدف 

 تكون  ع ر العصور الجيولوجية الطويلة .

ويرى ال عض أب ال ترول أ له ن اتف أو قيوانف إذ تكوب مو بقايا ع وية ر    

ة وتوال  عليها الروا   فانطمرت وتعرض  لل دغط والحدرارة فف عصور قديم

ممدا أدى إلددف تكدويو مددادة بتروليددة تتكدوب مددو يربددوب وهيددروجيو با ضددافة إلددف 

م لفات ي ريتية و،ذوتية ا وقد تجمع  الزيوت فف دا دل الط قدات الر دوبية بفعدل 

فيمدا يعدرف ا لتوايات وا نكسارات والتف أدت فف ي ير مدو الأقيداب إلدف تسدربه 

بالمصايد ال ترولية ا لو يان  الص ور الر وبية عادة هف موا،و ال ترول وعدادة 

ما تكوب تل  الط قات محا،ة مو أعلف ومو أ فل بط قتيو غيدر مسداميتيو تمنعداب 

انتشددار السددا ل فددف ، قددات ي يددرة ا والط قددات التددف تحتددوى علددف ال تددرول تحتددوى 

ال تدرول بحكدم  فدة وزنده إلدف أعلدف قيد  يقل  علف الماي مما يدطدى إلدف تحدرك 

يتريز بشدة ويطدى ذل  إلف توالد ضغط عظيم يسداعد علدف  درعة تددفق ال تدرول 

 إذا ما قفرت الآبار فف المنطقة علف  كل نافورة .

 وينقسم البترول إلى ثلاثة أنواع :

أمدا النوع الأول منها وهو ثقيل ترتفا فيه نس ة الأ فل  وهو أقل الأندواع ن دجاً ا 

النددوع ال ددانف فهددو  فيددف ترتفددا فيدده نسدد ة المشددتقات ال فيفددة يددال نزيو ا ثددم النددوع 

ال الدد  وهددو النددوع الم ددتلط الددقى ي ددم المشددتقات ال فيفددة وال قيلددة معدداً ا ويرجددا 

 ا ت ل أنواع ال ترول قس  جودتها إلف عوامل منها :
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إلددف الميدداة  مسددتويات ال ددغط والحددرارة التددف يتعددرض لهددا ال تددرول ا با ضددافة

الجوفية التف تتسرت  د ل الط قدات الحامدل لل تدرول قيد  تدطثر هدقة الميداة علدف 

نوعية وجودة ال ترول بما تحمله مو عنا در الأويسدجيو والك ريد  ا يمدا تدرت ط 

جددودة ال تددرول بط يعددة المددواد الن اتيددة التددف تحلددل منهددا ا ففددف أول مراقددل تكوندده 

ليندة تشد ه العجيندة تعدرف با دم الكيدروجيو وهدف  تتحول ال قايا الع وية إلف مدادة

ع ارة عو بترول غير يامل الن دج ا وفدف مرقلدة تاليدة تتحدول تلد  العجيندة إلدف 

أ فل  الدقى هدو أردأ أندواع ال تدرول ا والدقى يتحدول بددورة إلدف الزيد  ال قيدل ثدم 

 الزي  ال فيف ا القى تزداد درجة  فته بطول فترات تكونه قتف يتحول إلدف غداز

، يعف ا و بد أب تكوب الط قات الحادية لل ترول ذات  دم  ي يدر عاليدة المسدامية 

قتددف يمكددو لهددا أب ت ددم يميددات ي يددرة لل تددرول تجعددل عمليددة ا ددت راجه عمليددة 

اقتصادية والتف تتدأثر ي يدراً بالأعمدا  التدف يوجدد عليهدا ال تدرول ونسد ة الشدوا   

اج إلف ا ت مارات ضد مة فدف ال حد  التف توجد فيه ا ذل  أب  ناعة ال ترول تحت

والتنقيدد  والحفددر وا  ددتغ ل والنقددل والتكريددر والتصددنيا والت ددزيو والتسددويق 

والتوزيا ا يما تستلزم  ناعة ال ترول يافة مجا تها   رة عالية ومعقدة ورؤوس 

أمدال ضد مة تتدددفق مدو الدددول المتقدمدة إلددف الددول الم تلفددة ا لدرجدة أب  ددريات 

ح  تسيطر علف  ناعته وا ت راجه ومعظمها يت ا دول ثد ل هدف ال ترول أ  

الو يات المتحدة ا وبريطانيدا ا  وهولنددا ا با ضدافة إلدف بعدض الشدريات التابعدة 

لفرنسدددا وإيطاليدددا واليابددداب ا ولكدددو هدددقة الصدددورة بددددأت فدددف التغييدددر فدددف أوا دددر 

تيدازات أي در ال مسينيات قي  بدأب الددول المنتجدة لل تدرول فدف الحصدول علدف ام

فا دة مو ناقية وعملد  علدف ظهدور  دريات بتروليدة و،نيدة فدف ي يدر مدو الددول 

المنتجددة والتددف د لدد  بدددورها فددف اتفاقيددات ومنظمددات بغددرض المحافظددة علددف 

 مصالحها والعمل علف قل مشايلها المشترية .

 أهم مشتقات البترول :

 تتمثل أهم مشتقات البترول فيما يلى :   

: ويسددت دم فددف إدارة وتحريدد  ، ت ا قتددرا  الدددا لف يالسددديارات ال نددزيو  –أ 

 والقا،رات .

 الكيرو يو : ويست دم فف الطهف . -ت

 المازوت : وتسير به القطارات وتدور ، ت المصانا . -ج
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 غاز ال وتاجاز . -د 

 زيوت التشحيم والمنتجات ال قيلة . -هـ

 المت قية مو عملية التقطير .  ا  فل  : القى ير ف به الطر  وهو المادة –و 

،دو فدأي ر  22.222والتف تتم فف معامل التكرير ال  مة التف يسا الواقدد منهدا 

قي  ترفعه الطلم ات إلف أجهزة التكرير يتريز فيهدا المشدتقات ال قيلدة فدف أ دفل ا 

تعلوها المشتقات ال فيفة فأي ر وذل  علف  كل ، قات متميزة بحي  يمكدو  دح  

،ريدق فتحدات عديددة ومعددة لدقل  و  يقتصدر عمدل معامدل التكريدر  يل منها عدو

علف فصل مشتقات ال ترول بع ها عو بعض ولكو تقوم يقل  بتصفيتها وا ت عاد 

الشوا   منها ا بقي  ا  ارة إلف أب معظم معامل تكرير ال ترول تقا بدالقرت مدو 

ع دداب فدف إيدراب  أ وا  ا  ته ك وال عض الآ ر بالقرت مو منابا ال ترول م ل

والسويس فف مصدر ا وبع دها بعيدد م دل مدوانف عددب والجزا در ا ويرجدا أهميدة 

وجود معامل التكرير قدرت مندا،ق ا  دته ك إلدف أب عمليدة نقدل وا دتيراد ال دام 

وتكريددرة تتطلدد  أيدددى عاملددة ي يددرة تتددوافر فددف منددا،ق ا  ددته ك يمددا أب  ددحو 

ونقل مشتقاته يال نزيو والكيرو ديو ا  ال ترول أر ة وأيسر يمادة  ام مو  حو

 هقا وال ترول يتكوب مو ث ثة أنواع :

 النوع الأول : وهو الشمعف القى يست لة مـو ال نزيو والكيرو يـو .

النوع ال انف : ا  فلتف أقلها إنتاجاً لل نزيو والكيرو يو ويت لف عنه يميات ي يدر 

 مو الأ فل  .

قى يُ رج  يميات متوازنة مو ال ندزيو والكيرو ديو النوع ال ال  : وهو الم تلط ال

 والأ فل  .

 التوزيع الحغرافى لمناطق إنتاج البترول 

 الاتحاد السوفيتى : -5

يدداب ا تحدداد السددوفيتف ثالدد  دول العددالم إنتاجدداً لل تددرول بعددد الو يددات المتحددددة 

ثم ا تمر فف  2962وفنزوي  ولكنه أ    الدولة ال انية فف إنتاج ال ترول منق عام 

الزيدادة  د  السدنوات التاليدة نتيجدة لتطدور إنتاجده بغدض مواجهدة مشداريا التنميددة 

ميلوب برميل يومياً ا ويأتف بقل  فف المرت ة الأولف مو قي   20قتف بلغ ا نتاج 

 غنتا ال ترول .
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والواقدددا أب تطدددور إنتددداج ال تدددرول فدددف ا تحددداد السدددوفيتف يدددرت ط إلدددف قدددد ي يدددر 

نا،ق إنتاج جديدة ا فحتف الحرت العالمية ال انية يان  منطقدة القوقداز بايتشافات م

هددف المصدددر الر يسددف لل تددرول فددف ا تحدداد السددوفيتف ا و  دديما مددو ققددل بددايكو 

الغنف فف جمهورية أذري جاب ا ثم ققل جروزنف القى يقا فف و ط إقليم القوقاز ا 

روله يداب يتددفق علدف  دكل ويقا ققل بكو علف الساقل الغربف ل حر قزويو ا وبت

ينابيا منق عصدور الماضدية ا إ  أب إنتاجده التجدارى لدم ي ددأ إ  فدف أوا در القدرب 

الماضف ا ثم تطور إنتاجده بعدد ال دورة الشديوعية ا وينقدل بترولده فدف أنابيد  ع در 

ميدداة ال حددر الأ ددود ويصدددر إلددف إقليمددف أويرانيددا ومو ددكو الصددناعييو ا وت ددم 

قل  بعدض الحقدول الأ درى الصدغيرة ا يمدا يدأتف إنتداج ا تحداد منطقة القوقاز . ي

السوفيتف مو ققول الأورال فولجا ا والتف ايتشف  فف ال  ثينات مو هدقا القدرب ا 

وبدأ إنتاجده بعدد الحدرت العالميدة ال انيدة ا وهدف أغندف ققدول ال تدرول فدف ا تحداد 

يمدة ا لدقا ت دم عدددا السوفيتف ا قي  تساهم ب ل ف ا نتداج ا هدف ذات مسداقة عظ

مو الحقول الغنية وهناك ققول جمهورية تريساب فف  در  بحدر قدزويو ا وققدل 

وادى فرغانددة فددف ، دديا الو ددطف وققددول جمهوريددة يازا سددتاب ا وققددل جددزرو 

  اليو ا ثم ققول أويرانيا ويلها ققول ثانوية  غيرة ا تعرف بحقول التريستاب 

جدا إلدف وقوعهدا علدف مقربدة مدو الأ دوا  الرو ية ا ولكو أهميدة تلد  الحقدول تر

ا  ته يية الر يسية ا ذل  با ضافة إلف ققول  ي يريا الشرقية والغربية ا ويلهدا 

وبترولها مو النوع الجيد ا ويك ر به الغاز الط يعف ا  2960 62ايتشف  بعد عام 

 ويكفددف إنتدداج ال تددرول ا ددته ك ا تحدداد السددوفيتف ا ويصدددر الفددا ض إلددف الدددول

 الشيوعية .

 الولايات المتحدة الأمريكية : -1

يان  الو يات المتحدة تعت ر أي ر منتج لل ترول فف العالم ا إ يان  تساهم بحدوالف 

% مددو ا نتدداج العددالمف ا وا ددتمر هددقا الوضددا قتددف أوا ددل ال مانينددات قدديو 92

ية السعودية ا ا تطاع ا تحاد السوفيتف أب ينتا منها تل  المكانة ا ثم المملكة العرب

مليدوب برميدل يوميداً فدف عدام  6.6وبالتالف أ  ح  فف المكانة ال ال ة وتندتج نحدو 

 ويأتف بترول الو يات المتحدة مو عدة ،بار أهما : 2962

 أ ( حقول الأبلاش :
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ويقا فف الجزي الشمالف مو ج ال الأب ا ا وهو أقدم ققول الو يات المتحدة وقدد 

ا ما ة مدو إنتداج ال تدرول الأمريكدف أقل مو نصف فف ال ان فض إنتاجه ليصل إلف

 ولكو بترول الأب ا مو النوع الجيد ال الف مو الك ري  .

 ب ( حقول منطقى البحيرات العظمى :

% مو ا نتاج ا وهف تقا إلف الجنوت مو ال حيرات 0وتسهم تل  الحقول بأقل مو 

 م .2905ف عام العظمف ا وأقدثها ققل ميتشجـاب القى بدأ إنتاجه ف

 ج ( حقول وسط القارة :

وتتألف مو مئات الحقدول توجدد  ا دة فدف و يدات يانسداس وأوي هومدا و دمال 

وو ط وغرت تايسداس ا وتسدهام بنحدو ث ثدة أ مداس ال تدرول الأمريكدف ا وهدف 

لددقل  مددو أي ددر ،بددار ال تددرول الأمريكيددة ا ويرجددا تدداريخ إنتدداج بع ددها إلددف العقددد 

 الماضف .الأ ير مو القرب 

 د ( حقول ساحل خليج المكسيك :

وتأتف أهميتها مو أنها تساهم بنحو  مس ا نتاج الأمريكف وتتدألف مدو ققدول فدف 

السهول الساقلية المحيطة ب ليج المكسي  با ضدافة إلدف منطقدة الر ديف القدارى 

 قي  توجد بعض الحقول ال حرية .

 هـ( حقول جبال الروكى :

المتحدة الأمريكية إنتاجاً يما أنها تقدا بعيددة عدو مندا،ق  وهف أقل منا،ق الو يات

 ا  ته ك الر يسية وتنتشر فف و ية ويومنج ومنتانا ويلورادو .

 و ( حقول كاليفورنيا :

وهددف تسدداهم بسدد ا ا نتدداج الأمريكددف وتتددألف مددو عدددة ققددول تقددا فددف وادى  دداب 

ة ا وت دو أهميدة تلد  جواييو وقوض لوس أنجلوس با ضافة إلف المنطقة الساقلي

المنطقددة مددو زيددادة أهميتهددا ا قتصددادية الصددناعية والتددف أدت إلددف أب تصدد   مددو 

 منا،ق النمو السكانف والت يز الصناعف فف غرت الو يات المتحدة الأمريكية .

 ز ( حقول الاسكا: 

% 0.5وتوجد بعض ققوله فف أقصف الشمال بالنس ة لو ية ا  كا وتندتج قدوالف 

تداج الو يدات المتحددة الأمريكيدة ويتوقدف تطدور هدقا الحقدل علدف مدد أنابيد  مو إن
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ال ترول مو الشمال إلف مندا،ق ا  دته ك فدف الجندوت ف د ً عدو أب ذلد  بسد   

بعض الأضرار ال يئية الناجمة عو التلول بال ترول وا ته يه ا وعلف الرغم مدو 

أنها تعت در مدو الددول المسدتوردة  أب ا نتاج ال  م للو يات المتحدة الأمريكية إ 

 لل ترول و ا ة الدول العربية ودول ال حر الكاري ف .

 

 كنـــدا : -0

علف الرغم مو قداثة عهدها فف إنتاج ال ترول إ  أنا برزت فدف السدنوات الأ يدرة 

يمنتج هام لل ترول فف نصف الكرة الغربف إذ تأتف فف المرت ة التا عة بإنتاج قدرة 

برميل يومياً ا وأهم ققول ال ترول فيها ققول و ية ال رتدا وقفدل ريدد مليوب  2.5

ووتر ا با ضافة إلف ققول مقا،عف  كتشواب ويولوم يا ال ريطانية ويدأتف معظدم 

 ا نتاج مو ققول و ية أل رتا .

 المكسيك : -5

يكدا تأتف فف المرت ة الرابعة بعد ا تحاد السوفيتف والمملكة العربيدة السدعودية وأمر

مليدوب برميدل يوميداً ا ةويدأتف ال تدرول مدو  0.3مو قي  إنتاج ال ترول فهف تنتج 

ققددل يقددا بددالقرت مددو ميندداي تم يكددو والآ ددر يمتددد قتددف تكسدد اب وال الدد  يقددا إلددف 

الجنوت مو مدينة فيرايروز با ضافة إلف عدة ققول بحرية علف الساقل الشمالف 

 ل ليج المكسي  .

 يج العربىالبترول فى منطقة الخل

ت م هقة المنطقة الدول المحيطدة بدال ليج العربدف وهدف إيدراب والعدرا  والكويد  

% مو ا نتاج العالمف وتم دل 37والسعودية وال حريو وا مارات وتساهم بحوالف 

أهم مندا،ق إنتداج ال تدرول فدف العدالم لدرجدة أب منطقدة الشدر  الأو دط أ د   ذو 

مو اقتيدا،ف ال تدرول فدف العدالم . وتشدمل % 62أهمية  يا ية  ا ة وأنه يمتل  

 أهم الدول المنتجة لل ترول فف :

 إيـــران : -5

يان  تحتل المرت ة الرابعة علدف مسدتوى العدالم فدف إنتداج ال تدرول ولكمدو إنتاجهدا 

وأ ددق  2920يتددهور فدف الفتدرة الأ يدرة ا وقدد بدددأ إنتداج ال تدرول فدف إيدراب عدام 

م ا ولكو الأزمة السيا ية بديو 2952ليوب ،و عام م 37يتزايد بالتدريج قتف بلغ 
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إيراب و ريات إنتاج ال ترول أدى إلف توقف ا نتاج يلية قتف بلغ مليوب ،و فقط 

فف ال مسينيات ثم ا تأنف إنتاجها مو ال ترول بعد قل أزمة  ريات ال ترول قتف 

 يرة يما مليوب ،و ا ولكو تدهور ا نتاج فف الفترة الأ 292نحو  2972بلغ عام 

زاد إنتاج السدعودية التدف أ د ح  تحتدل المرت دة ال انيدة فدف ا نتداج ا وتوجدد أهدم 

ققول ال ترول ا يرانف بالقرت مو رأس ال ليج العربف فف إقليم  وز دتاب وينقدل 

منها ال ترول بوا طة الأنابي  إلف ميناي  اه و وميناي ع دداب قيد  يصددر منهمدا 

قندداة السددويس أو الدددوراب قددول أفريقيددا ا يمددا إلددف غددرت أوربددا  ددواي عددو ،ريددق 

توجد ققول بترول أ رى فف غيراب عند أقدام ج ال زاجروس فف إقليم  وز تاب 

ا وأهم الحقول هنا ققل مسجد  ليمات ا  لف ا فقط  افض ا أغا جارى ا بازنوب 

ا جاا  اراب ا وينقل بترول تل  الحقول با ضافة إلدف ققدل نفدط  داة إلدف مديندة 

 منشاة ا قي  يكرر ثم يوزع للإنتاج المحلف .ير

 : العـراق -0

ويان  تحتل المرت ة الساد ة فف إنتاج ال ترول علف مستوى العدالم إذ  داهم  فدف 

% مو ا نتاج العالمف لل ترول إ  أنه تدهور فدف الفتدرة 4فترة الس عينيات بحوالف 

ل ترول العراقف لسلسة مو الأ يرة بغفعل الحرت العراقية ا يرانية ا وقد تعرض ا

التطورات ت دأ ق ل الحرت العالمية الأولف قينما يان  العرا  و ية ع مانية والتف 

أعطدد  قددق ا متيدداز لشددرية ال تددرول الترييددة ا ولكددو العددرا  بعددد ذلدد  غيددر ا ددم 

م ا 2902الشدرية إلدف ا ددم  درية ال تددرول العراقيدة ولددم ي ددأ ا نتدداج إ  فدف  ددنة 

ثم مد  ط الأنابي  مو يريدوك إلدف ال حدر المتو دط وأ دق إنتداج  2935وفف  نة 

ال ترول بعد ذل  فف الزيادة والنقصاب بس   الحرت العالمية ال انية إلدف أب أ د   

العرا  مو بيو الددول الر يسدية المنتجدة لل تدرول فدف الوقد  الحاضدر إذ بددأ يشدهد 

ل إلدف أربعدة ققدول وتنقسدم ققدول ال تدرو 2976إنتاجه  طوات وا عة قتف عدام 

ر يسدة أهمهددا ققددل يريددوك وهددو أعظمهددا إنتاجدداً ويقددا  ددمال  ددر  العددرا  وإلددف 

الشر  مو نهر دجلة وينقل بترول يريوك عو ،ريق  ط أنابي  إلف ميناي بنياس 

فف  وريا ثم هناك ققل نفط  انة الدقى يقدا علدف الحددود العراقيدة ا يرانيدة إ لدف 

ر إنتاجه بالقرت مو الحقول المنتجة ويستهل  محلياً الشمال الشرقف مو بغداد ويكر

 ا ة فف بغداد أما ققل الزبير ويقا فف أقصف جنوت العرا  وذلد  إلدف الجندوت 

م ا رة مو مينداي ال صدرة بدالقرت مدو  داح ال لديج العربدف قيد  ينقدل إلدف مينداي 

يو زالدة الفاو بوا طة أنابي  تنقله إلف ناق ت التصددير إلدف ال دارج ا أمدا ققدل عد

فيقا فف أقصف  مال العرا  بالقرت مو الحددود الترييدة العراقيدة السدورية وينقدل 
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ال تددرول هنددا إلددف  ددط الأنابيدد  المددطدى إلددف بنيدداس السددورى علددف  دداقل ال حددر 

 المتو ط .

 الكويت : -4

يان  الكوي  تحتل المرت ة السابعة فف إنتاج ال تدرول علدف مسدتوى العدالم ا وذلد  

لكو إنتاجها قل فف الفترات الأ يرة بس   نقة يميدات ا قتيدا،ف % ا و6بنس ة 

والم زوب مو ال تدرول ا ف د ً عدو زيدادة ال تدرول السدعودى وا يراندف ا ويقدوم 

علف إنتاج ال ترول فف الكوي   مس  ريات بترولية وهف  درية بتدرول الكويد  

لف  رية ال تدرول وتمل  معظم الآبار الكويتية با ضافة إ 2937والتف تألف  عام 

الأمريكية المستقلة ا وقصل  علف امتياز بح  عو ال ترول لمدة  دتيو عامداً ت ددأ 

م ا ومنحدد  2956م والشددرية العربيددة اليابانيددة التددف تكوندد  عددام 2946مددو عددام 

عاماً ا و رية ال تدرول الو،نيدة الكويتيدة التدف  44امتياز لل ح  عو ال ترول لمدة 

 رية ال ترول الكويتيدة الأ د انية ا وتقدوم هدقة الشدرية م ا ثم  2962تأ س  عام 

نيابة عو  رية ال ترول الو،نية الكويتية بال ح  عو ال ترول فدف المندا،ق ال ريدة 

 وال حرية التف ت ل  عنها الشريات الأ رى .

هقا أما أهم ققول ال ترول الكويتية ققول اليرقاب ا ومقوع ومنداقيش الروضدتيو ا 

أهميدة بتددرول الكويد  فددف ر دة إنتاجدده ف د ً عددو الكويدد     دابرية ا وتددأتف 

تسددتهل  يددل إنتاجهددا ا بددل تصدددرة إلددف ال ددارج إلددف إيطاليددا وبريطانيددا والو يددات 

 المتحدة .

 : السعودية -4

 وتحتل المرت ة ال انية علف مستوى العالم فف إنتاج ال تـرول بعـد 

اليوم ا ويرجا إنتاجها إلف عام  مليوب برميل فف 9.6ا تحاد السوفيتف وتنتج نحو 

م ا عندددما تألفدد   ددرية ال تددرول العربيددة الأمريكيددة والتددف قصددل  علددف 2933

وتتكدوب  2999 دنة اتنتهدف فدف عدام  66امتياز التنقي  وال ح  عو ال ترول لمدة 

 تل  الشرية مو اتحاد الشريات الأمريكية التالية :

تكسداس ا  درية ا دتاندارد أويدل أوف  رية ا تاندار اويل أو ياليفورنيا ا  درية 

نيو جرس ا  رية  ويوتف فايوم ا وقد ظل ا نتاج ضئيل   ل الحدرت العالميدة 

ولكنه أ ق فف التزايد بعد الحرت العالمية م ا رة قتف بلدغ مدو ثمانيدة م يديو ،دو 
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مليددوب ،ددو عددام  405ا ثددم  2972مليددوب ،ددو عددام  275.5م إلددف 2936عددام 

 م .2962وب ،و عام ملي 36م وقولف  2976

 وأهم الحقول المنتجة فى السعودية هى : 

 ققدددددددددول الغدددددددددوار وهدددددددددو أي دددددددددر ققدددددددددول المملكدددددددددة السدددددددددعودية مسددددددددداقة 

وأعظمها ا وي دم عددة ققدول دا ليدة م دل  ددقم وعديو دار والع مانيدة ا والحويدة 

ققل يقيق والقطيف والدمام وققل أبو قدرية وققل ال را انية وققل  رية إلف 

لغددوار ا با ضددافة إلددف بعددض الحقددول ال حريددة م ددل الشددعانية ومنفيددة الغددرت مددو ا

 وال رى وألو  عفه .

وينقل ال ترول السعودى مو ققوله إلف معمل التكرير فف مجموعة أنابي  ا ترت ط 

بينها وبيو رأس التنورة ا والقى أنش  بعد زيارة ضغط تكريدر ال تدرول السدعودى 

 ترول ع ر أنابي  يعدرف بالتداب يو ا ويدربط فف ال حريو ا يقل  هناك  ط نقل ال

بيو الحقول السابقة وبيو مينداي  ديدا الل ندانف ا يمدا أنشد  معمدل تكريدر ، در فدف 

م فف ميناي  دعود بالمنطقدة المحايددة ا و، در فدف جددة ا ورغدم لد  فد  2956عام 

% مددو إنتاجهددا ا لددقا فهددو يصدددر إلددف 7 – 5تتجدداوز ا ددته ك السددعودية  ددوى 

% مددو الددد ل السددعودى ا وتتجدده الصددادرات ال تروليددة 92ويكددوب نحددو ال ددارج 

 السعودية إلف هولندا وأ  انيا والو يات المتحدة وألمانيا الغربية والياباب .

 قطــر : -5

قصل   رية ال تدرول ا نجليزيدة ا يرانيدة علدف امتيداز ال حد  عدو ال تدرول فدف 

ا ا متياز فيما بعد لشرية بترول ا ولكنها تنازل  عو ه 2953إمارة قطر فف عام 

عاماً ا ولم ي دأ إنتداج  75العرا  وي مو هقا ا متياز قق ا ت راج ال ترول لمدة 

مليوب ،و  27ا بكمية ضئيلة ولكو ا نتاج تزايد قتف بلغ  2949قطر إ  فف عام 

 م .2972فف عام 

بدف لشد ه ويست رج ال ترول فف قطر مو قدل الدد اب الدقى يقدا علدف السداقل الغر

جزيرة قطر وينقل ال ترول ال ام إلف الساقل الشرقف عند مسيعيد وهف ميناي قطر 

م هدو 2962الر يسية علف السداقل الشدرقف لقطدر ا يمدا ظهدر ققدل ، در فدف عدام 

ققل العد الشرقف وهو ققل بحرى ـ با ضدافة إلدف ققدل ، در فدف الشدمال الشدرقف 

 م .2963منه وهو ميداب محزام عام 

 ول فى البحرين :البتر -5
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م نال   رية ا تاندر اويل أوف أو ياليفورنيا ا امتياز قدق ال حد  2932فف  نة 

عو ال ترول وا ت راجه مو ث ل جزر ال حريو ثم تألف  بعدد ذلد   درية بتدرول 

م مدو 2934ال حريو التف تشكل  لنفس الغرض ا ولكو ا نتاج لم ي دأ إ  فف عدام 

مليدوب  3.6ا وهدو ققدل وقيدد محددود ا نتداج )  ققل واقد ي ير هدو ققدل عدوالف

 ،و ( .

 الإمارات العربية المتحدة : -1

منح  امتياز لشرية ا ت مار ال ترول فف  ال  الصل  لشرية بترول العدرا  مندق 

م ا وقددد ايتشددف نتيجددة لددقل  ققددل مربدداب فددف أبددوظ ف ا يمددا ايتشددف  2937عددام 

لدف الشدر  مدو جزيدرة داس وققدل  رية بترول أبوظ ف ال حرية ققل أم الشديف إ

 زايدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددوم ال حدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددرى عدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددام 

ا وقددد تزايددد ا نتدداج ت عدداً لددقلكم بسددرعة قتددف بلددغ  دد عة مليددوب ،ددو عددام  2964

م ا أما فدف دبدف فيوجدد ققدل فدات  2972مليوب ،و فف عام  30.6م ا إلف 2966

 مليدددددددددددوب  4.0م ويندددددددددددتج نحدددددددددددو 2969الدددددددددددقى بددددددددددددا إنتاجددددددددددده عدددددددددددام 

 ،و .

 البترول فى أفريقيا :

زت أهمية أفريقيا فف إنتداج ال تدرول مدط راً  ا دة بعدد غلدق قندا السدويس عدام بر

 066مليدوب ،دو ثدم ارتفدا إلدف  236م نحو 2966م ا وقد بلغ إنتاجها عام 2967

% مو جملة ا نتداج العدالمف ا ويدأتف ال تدرول 9.6م بنس ة 2976مليوب ،و عام 

 مو .

 ليبيا : -5

ال ترولية إلف ث ثيو  رية معظمها أمريكية وقد منح  لي يا العديد مو ا متيازال  

مليدوب  9قي  بلدغ نصدف مليدوب ،دو ا ثدم قفدز إلدف  2962بدأ إنتاج لي يا فف عام 

م 2972مليوب ،و عام  25م ا ثم  2964مليوب ،و عام  42م ثم 2960،و عام 

وأقددل مددو ذلدد  فددف الفتددرة  2976مليددوب ،ددو عددام  93ا ثددم ان فددض ا نتدداج إلددف 

 الأ يرة .

ققدد ً بتروليداً منتجدداً ا أهمهددا زلطددو  376م يدداب فدف لي يددا نحددو 2972وقتدف  ددنة 

% مو ال ترول اللي ف ا يليه ققل جالود ويسداهم بنحدو 02 -27والقى يساهم بنحو 

% ويقا إلف الجنوت مو ققل زلطو ا وقد تم تو ديل الحقدل ب دط أنابيد  20-25
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%( 20ة ا تل ققل السرير )إلف ميناي  رت با ضافة إلف ذل  توجد ققول  غير

ا وانتصار ا والظاهرة ا والواقة ا وال ي ا ا م روك ا راقويدة ا ،مدال ا وي قد  

أب تل  الحقول ترت ط بالموانف الساقلية مو   ل أنابي  تصدل ال تدرول ا ويعتمدد 

ا قتصاد اللي ف علف ال ترول ا فهو يساهم بنس ة ي يرة فدف الدد ل القدومف ا تصدل 

 % وتتعامل لي يا ما ألمانيا الغربية والو يات المتحدة . 92و إلف أي ر م

 البترول فى مصر : -1

تعت ددر مصددر مددو أقدددم دول الشددر  الأو ددط إنتاجدداً لل تددرول ا فقددد بدددأ إنتاجهددا عددام 

 عندددددددددددما ايتشددددددددددف ققددددددددددل جمسددددددددددة الصددددددددددغير علددددددددددف ال حددددددددددر  2922

رأس غدارت ( 2923الأقمر ا وتوالف بعد ذلد  ايتشداف الحقدول ا م دل الغردقدة )

( 2955(  دديناي وتشددمل  دددر ومطارمددة وعسددل ا ثددم ب عدديم ال حددرى )2937)

( . با ضافة إلف ققول أبورديس و درى فف  يناي ا ويدريم فدف 2962وب عيم )

 2965مليددوب ،ددو عددام  7الصددحراي الشددرقية ا وقددد زاد ا نتدداج المصددرى مددو 

قيدد  بلددغ إنتدداج  بايتشدداف ققددل المرجدداب وهددو أي ددر الحقددول المصدديرة قتددف الآب

 م . 2972مليوب ،و  نوياً قتف عام  24مصر نحو 

ويقوم با ت راج ال ترول فف مصر مجموعة  ريات منها  رية  لديج السدويس ) 

جامكو ( التدف تشدكل  عقد  ايتشداف ققدل المرجداب مدو أجدل إعددادة وا دتغ له ا 

 ددرية والتددف تكوندد   2966 ددرية فيلدد س الأمريكيددة التددف ايتشددف  ققددل العلمدديو 

بتددرول الصددحراي الغربددي ) وي كددو (   ددتغ له ا والشددرية العامددة لل تددرول وهددف 

 ددرية و،نيددة تمامددداً ا ايتشددف عددددة ققددول  دددغيرة فددف منطقدددة  لدديج السدددويس 

بالصددحراي الشددرقية ا م ددل ققددل  ددوقير ا ققددل أم اليسددر ا وقددد تكوندد  فددف الفتددرة 

قطاع ال تدرول فدف مصدر ا  الأ يرة المط سة المصرية العامة لل ترول لتولف أمور

والتددف تت عهددا عدددة  ددريات بع ددها ي ددتة بالكشددف عددو ال تددرول وإنتاجدده م ددل ) 

الشرية العامـة لل ترول ا والشرية الشرقية لل ترول و رية بترول  لديج السدويس 

و رية بترول الصدحراي الغربيدة ا وبع دها ي دتة بالتصدنيا والتويدا والتكريدر 

ترول ا و رية النصل لل ترول و رية ا  دكندرية م ل  رية السويس لتصنيا ال 

لل ترول لل ترول بإضافة با ضدافة إلدف الجمعيدة التعاونيدة لل تدرول و درية مصدر 

لل تددرول و ددرية واقدددة لنقددل ال تددرول وهددف  ددرية أنابيدد  ال تددرول التددف تددولف 

عمليات نقل المواد ال تروليدة مدو معامدل التكريدر إلدف مندا،ق التوزيدا عدو ،ريدق 

مدازوت (  –ديدزل  –و، الأنابي  وأهمها  ط نقل المنتجات السوداي )  دو ر  ط
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ييرو يو ( مو  –مو السويس إلف مسطرد ا و ط نقل المنتجات ال ي اي ) بنزيو 

السددويس إلددف مسددطرد ا ويددقل   ددط نقددل ال تددرول بدديو السددويس وا  ددكندرية ) 

ل مدو السدويس إلددف المكدس ( و،نطدا وفروعدده ا ثدم أ يدراً  ددط أنابيد  نقدل ال تددرو

 ا  كندرية .

وهكقا زاد إنتاج مصر مو ال ترول قتف أ  ح  مو الدول المصدرة لده ا بدالرغم 

إ  أب إنتداج مصدر مدو الحقدول  2967مو تدأثر ققدول  ديناي بالعددواب فدف يونيدة 

ا  2972مليدوب ،دو عدام  27.5الأ رى ارتفا بف دل ققدل المرجداب ا قتدف بلدغ 

مليددوب ،ددو  6اجهددا مددو ال تددرول فيمددا عدددا قددوالف وهددقا وتصدددر مصددر معظددم إنت

 وتستورد ال ترول ومشتقانه المكررة .

أمددا فددف غددرت أفريقيددا فتتم ددل أهددم الدددول المنتجددة لل تددرول فددف نيجيريددا والجددابوب  

وأنجو  ا أما نيجيريا فهف تعت ر ال امندة علدف العدالم فدف إنتداج ال تدرول ا والأولدف 

% مو جملدة ا نتداج العدالمف 3.6إذ تساهم بحوالف  علف مستوى القارة الأفريقية ا

ا وتتم ل أهم منا،ق ال تدرول فدف نيجيريدا فدف ققدل أويداب الموجدود علدف السداقل 

يقل  فف إقليم الغرت الأو ط و ا ة فف أجهيلف ا هقا وقد انتزع ال ترول المكانة 

جو  فيوجدد الأولف فف  ادرات نيجيريا والتف ياب يحتلها الفول السودانف ا أما أن

بها قليدل مدو ال تدرول فدف ققدول لوانددا ا ويابنددا علدف المنطقدة السداقلية ا ويوجدد 

 ال ترول يقل  فف الكونغو والجابوب .

 يمددددددا يوجددددددد ال تددددددرول فددددددف الجزا ددددددر ةالتددددددف بدددددددأت ا نتدددددداج منددددددق عددددددام 

م ا ويسدت رج ال تدرول 2972ا قي  انتج  نحدو نصدف مليدوب ،دو عدام  2956

ي يرة مو الحقول م ل مجموعة جا ف مسدعود والفدارس ا  الجزا رى مو مجموعة

ومجموعة  ر  الصحراي التدف ت دم عجيلدة وتجونتدوريو وزارازيدتو اوهاند  ا 

وينقل بترول المجموعة الأولف فف  ط أنابي  ينتهف عند ميناي بجابة ا أما بتدرول 

ف المجموعة ال انيدة فينقدل عدو ،ريدق  دط أنابيد  ينتهدف عندد مينداي الصد يرة علد

  ليج قابس فف تونس .

يما توجد ث ثة ققول بالجزا ر للغاز الط يعةى هف ققل جا ف مسعود القى يوجد 

فيها الغاز الط يعف م تلطاً بال ترول ا وققدل جا دف الرمدال وققدل عديو  د ح ا 

وأغناها هو الحقل الأول ا أما ال انف فقد  رف موقعه الدا لف النظر عنه ا وينقل 

ف أوربا مو ميناي جا ف الرمال عند مديندة أرزو وتكسد اب ا ويقدا الغز الط يعف إل

الحق ب بيو  ليج المكسي  وج ال  يزاماديرا الشرقية ا يمدا توجدد ققدل ، در فدف 



 م.0202 -0202محاضرات في جغرافية الطاقة والصناعة                      

72 

 

منطقة فيرايروز ا وتوجد بعد ذل  مجموعدة ققدول بحريدة علدف السداقل الشدمالف 

 لمنطقة ال رزخ فف المكسي  .

ج فف أمريكا الجنوبية وال امسة بيو دول العالم مدو وتأتف فنزوي  الأولف فف ا نتا

قي  إنتاج ال ترول فيها تقا قول  ليج مرايييو فدف  دمالها الغربدف ا قيد  يوجدد 

ال ترول علف  وا،  ال ليج وتح  مياهه ا وقد قفرت هنا عددة ،بدا أ دهرها ققدل 

ا   بوليفار علف الشا،  الشمالف الغربـف ا وهناك منطقة أ رى تحتوى علف رو

 بترولية ض مة م ل قوض نهر الأورينويو .

أمددا الأرجنتدديو فتقددا الحقددول علددف السدداقل الشددرقف ا والحقددول الحدي ددة فتقددا عنددد 

مليددوب ،نددا تكفددف قاجتهددا  02مقدددمات  ددفوح الأنددديز ا وتنددتج الأرجنتدديو نحددو 

السددنوية ا يمددا يسددت رج ال تددرول فددف يولوم يددا مددو منطقتدديو ا أهمهددا وادى نهددر 

نا الأو ط ا وأي ر ققول هقة المنطقة ققل انغانتس ا قيد  ينقدل ال تدرول بحوجدلي

ع ر  ط أنابيد  إلدف السداقل للتصددير ا أمدا المنطقدة ال انيدة فهدف جدزي مدو  لديج 

 مراييو القى يقا دا ل قدود يولوم يا .

 % مدددددددددو ا نتددددددددداج العدددددددددالمف مدددددددددو 0.6أمدددددددددا ال رازيدددددددددل فتندددددددددتج نحدددددددددو 

 يو يانوا فف منطقة باهيا .ال ترول ا وأهم الحقول هنا ققل ر

بقي  ا  ارة إلدف بعدض دول الشدر  الأقصدف المنتجدة لل تدرول فدف العدالم وأولهدا 

أندونيسدديا التددف تمتدداز بك ددر وضدد امة إنتاجهددا ا والددقى يصددل إلددف نصددف إنتدداج 

المنطقة يلها ا وتوجد ققول ال تدرول فدف الجدزر الأي يدرة ا وأي رهدا ققدول توجدد 

تشمل علف ققل مينداس أي در ققدول أندونيسديا ا وققدول  فف جزيرة  ومطرة التف

بال انج فف جنوت  ومطرة ا وراتاو فف  مالها ا يما يوجد ققدل مهدم فدف يدل مدو 

 جزيرتف جاوة ويورينو وايرياب الغربية .

ويمتاز بترول أندونيسيا بموقعه الممتاز مو الناقية ا  تراتيجية ا يما أنه مو نوع 

 الشما فيه .جيد ا ولكو ترفا نس ة 

يما تنتج الهند ما يقرت مو  د عة م يديو ،دو مدو ال تدرول ا مدو ققدول انكلشدوار 

إلدف الشدمال مدو بم داى ا وققدول ديج دوى فدف دا دل ، دام  دمال  درقف الهندددى ا 

وتقوم اي ر معامدل تكريدر ال تدرول فدف الهندد فدف مديندة بم داى ا والتدف يكدرر فيهدا 

رد مو ال ارج . يقل  تنتج بورما قوالف مليوب ال ترول المنتج محلياً ويقل المستو

 ،و ا والياباب وبايستاب يل منها نصف مليوب ،و .
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يما تنتج ا تراليا ال ترول مو ققل مونف فف جندوت  در  يوبنز ندد ا يمدا يوجدد 

الغاز الط يعف ا وهناك ققول بحريدة فدف م ديق بداس وجزيدرة بارو دمال غدرت 

ليوب ،ـو ا وينتظر أب يزيد فدف السدنوات القادمدة م 6ا تراليا وتنتج أ تراليا نحو 

 نتيجة لنشا، عمليات ال ح  والتنقي  عو ال ترول . 

أمدا الصدديو فهددف تمتلدد  اقتيا،يدداً   بددأس بدده مددو ال تددرول ا ولكددو تقددا ققولهددا فددف 

المنددا،ق الدا ليدددة ال عيدددة عدددو الموا ددد ت والسددكاب ا ويقدددا أهددم ققولهدددا وهدددو 

و فف الغرت ا وققول قوض زونجاريا فف  ديكيانج ا ققليو يو فف مقا،عة يانس

وتسيدام فف و ط قوض تشزواب فف الجندوت ا وقدد قامد  الحكومدة الصدينية بمدد 

الطدددر  الحديديدددة بددديو ققدددول ال تدددرول والمددددب السددداقلية ا والمرايدددز الصدددناعية 

 مليوب ،و وتستورد الصيو يميات أ رى . 29والسكانية ا وي لغ ا نتاج قوالـف 

 ز إنتاج البترول فى العالم :مراك -

مليدوب ،دو عدام  5536تطور إنتاج ال ترول فف العالم   ل السنوات الأ يرة مدو 

مليدوب ،دو ثدم قفدز  2292ا قي  بلغ ا نتاج  2962إلف ال عف فف عام  2952

مليدوب ،دو  0663إلف أي ر مو ال عف فف منتصف الس عينات قيد  و دل إلدف 

 م .2976ف عام ،و ف 3255ثم إلف  2974فف عام 

هددقا وي تلددف إنتدداج ال تددرول مددو مكدداب لآ ددر ا فتددأتف منطقددة الشددر  الأو ددط فددف 

م ا تلتها 2976% مو ا نتاج العالمف عام  34.6المريز الأول قي  ي لغ إنتاجها 

الكتلة الشيوعية وهدف ا تحداد السدوفيتف والصديو وأوربدا الشدرقية ا التدف  داهم  

ا ثدم أمريكدا الشدمالية ) الو يدات المتحددة وينددا ( % مو ا نتاج العدالمف 03بنحو 

% ا وأمريكا ال تينية 9% مو ا نتاج العالمف ا وأفريقيا  27.6والتف أنتج  نحو 

 % .0.7% ا ثم أوربا التف تعت ر أفقر المنا،ق إنتاجاً لل ترول 7.9

لكددة أمددا علددف مسددتوى الدددول ا يددأتف ا تحدداد السددوفيتف فددف المريددز الأول تليدده المم

 العربية  السعودية ا ثم الو يات المتحدة فف المريز ال ال  .

أما مو قي  التجارة ال ارجية لل ترول ن ق  أب أوربا أي ر  و  عالم   ته ك 

ال ترول ا وذلد  لفقرهدا النسد ف مدو ناقيدة فدف إنتاجده ا وتقددم الصدناعة فيهدا التدف 

الرية الغيدر مأموندة العواقد  لدقا تتطل  قوى محرية مو ال ترول ا بد ً مو الطاقة 

% مدددو إنتددداج العدددالم مدددو ال تدددرول تليهدددا اليابددداب التدددف زاد 6تسدددتهل  أوربدددا نحدددو 
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وتعت ر دول  2962عام  2752إلف  2956مليوب برميل عام  225ا تيرادها مو 

 الأوب  أي ر مصدر لل ترول إلف الياباب .

 الطاقة المتجددة في الدول العربية:-1

 لمتجددة التقليدية والطاقة المتجددة الجديدةتشمل الطاقة ا

 أولاً: الطاقة المتجددة التقليدية :

يعُددد إ ددتعمال الطاقددة المتجددددة التقليديددة محدددود فددي الددو،و العربددي وتقتصددر علددي 

الط قات الريفية في بعض الدول العربية محددودة الدد ل و ا دة أفريقيدا ) الريدف 

الريف المغربي( وهي قليلة ا  تعمال فدي  السوداني والصومال وموريتانيا ويقل 

الددددول العربيدددة فدددي ا ددديا ) بإ دددت نايالريف اليمندددي(  نتشدددار الوقدددود الأقفدددور . 

وتستعمل الطاقة المتجددة التقليدية في الريف العربي لغايات الط خ والتدفئة. إ  أب 

ل غاز النفط قيمتها في هقا المجال ، قة بالتراجا للتقدم السريا المستمر في ا تعما

لغايدات الطد خ ) وأي داً التدفئدة  Liquefied Pertroleum Gas(LPG)المسال 

في بعض الحا ت( في معظدم أنحداي العدالم العربدي بمدا فدي ذلد  المندا،ق الريفيدة. 

وبالتددالي فددإب قيمددة الطاقددة المتجددددة التقليديددة يمصدددر ر يسددي للطاقددة فددي الدددول 

 تشكل إ  نس ة ضئيلة ومتناقصة مو مصادر العربية قد تراجع  جدا وهي قاليا  

الطاقة في ال  د العربية. وقسد  تقدديرات الأمدم المتحددة فدإب نسد ة ا دتعمالها فدي 

مليوب ،و مكاف  نفط )م. ،.م.ب( .  422م تقدر بحوالي 0225ال  د العربية عام 

 70لي إذا أعت رنددا هددقة النسدد ة فددإب  الكتلددة الحيدده فددي المنطقددة العربيددة تشددكل قددوا

 مليوب ،و مكاف  نفط )م. ،.م.ب( .

 ثانياً: الطاقة المتجددة الجديدة:

تعت ددر الدد  د العربيددة غنيددة جدددا بمصددادر الطاقددة الشمسددية وأي ددا مصددادر ،اقددة 

الرياح ا إ  أب ا دتعما ت الطاقدة الشمسدية   تدزال محددودة للعدالم العربدي نتيجدة 

عما تها ومحدوديدة اقتصداديات الطاقدة ل طي تطوير التكنولوجيدا المتعلقدة بهدا وا دت

الشمسية. و  تدزال ا دتعما ت الطاقدة الطاقدة الشمسدية يمصددر للطاقدة فدي العدالم 

العربي محصورة فدي تدفئدة الميداة فدي بعدض الددول ) م دل الأردب( وأي داً ال ليدة 

الفولطيددة . أب هددقا ندداتج بصددورة ر يسددية عددو تددوفر الوقددود الحفري كميددات ي يددرة 

مدعومددة فددي ي يدر مددو الحددا ت فدي جميددا الدددول العربيدة ) ويددقل  غدداز  وبأ دعار

ممدا   يددع مجدا  محددودا لأ  تطدوير جدد  اقتصداد   ( LPGال ترول والمسال 
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للطاقدددة الشمسدددية بوا دددطة التسددد يو عدددو ،ريدددق المرايدددا العايسدددةا إ  أب هدددقة 

ة مشدكوك بهدا ) التكنولوجيا   تزال في مراقلها الأولي يما أب جددواها ا قتصدادي

عربيا وعالميدا(. يددرك العداملوب فدي مجدال الطاقدة أب الأراضدي العربيدة هدي مدو 

ذلددم بالمقارنددة مددا بعددض دول العددالم أغنددي منددا،ق العددالم بالطاقددة الشمسددية ويت دديو 

ييلدو  5الآ ر  ولو ، قنا متو ط ما يصل الأرض العربية مو ،اقة  مسية وهدو 

% 5رضدنا أب ال  يدا الشمسدية بمعامدل تحويدل  اعة متر مربا اليوم وافت –وات 

ييلو متر مرباا فإب توليد  26222وقمنا بوضا هقة ال  يا الشمسية علي مساقة 

 داعة فدي اليدوما أ  مدا –ميجاوات  422* 422الطاقة الكهربا ية الناتجة تساو  

ة اليوم وفي قالة فترة ا  ته ك القصو . ومو يزيد عو  مسة أضعاف ما تحتاج

 التجارت المحدودة   ت دامات الطاقة الشمسية في ال  د العربية ما يلي:

بوا ددطة الطاقددة الشمسددية أ دد ح   تسدد يو الميدداة والتدفئددة وتسدد يو بددرك السدد اقة

،ريقة اقتصادية في ال لداب العربية و ا دةً فدي قالدة تصدنيا السد انات الشمسدية 

 ليا.مح

تعت ر الطاقة الشمسدية أقسدو ز ديلة للت ريدد قيد  أنده يلمدا زاد ا  دعاع الشمسدي 

ويلمدا ياند  أجهدزة الت ريدد الشمسدي أي در يفدايةا ولكدو يلما قصلنا علدي الت ريدد 

الحددالي للت ريددد ب  ثددة الددي  مددس  تكلفددة الت ريددد الشمسددي تكددوب أعلددي مددو السددعر

رتفدداع التكلفددة لمددواد الت ريددد الشمسددي أضددعاف تكلفددة ا عتياديددة ويعددود السدد    

 ومعدات تجميا الحرارة وتوليد الطاقة.

ولو ا تعرضنا ال ح  والتط يقات السارية للطاقة الشمسية في الو،و العربي لت يو 

لنا اب ا دت دام السدا انات الشمسدية أ د    ديئا مألوفدا فدي بعدض ال لدداب العربيدة 

متا رة في جميا ال لداب العربيدة بسد    بينما بقي   ناعة ال  يا بصورة تجارية

تكلفددة إنشدداي المصددنا الأوليددة وإت دداع  يا ددة التأمددل القالددة) يجدد  ا نتظددار ري مددا 

 تن فض الكلفة(.

اب معظددم التجددارت الميدانيددة والم ت ريددة   ددتغ ل الطاقددة الشمسددية فددي الددو،و 

ولدو ا تعرضدنا العربي   تزال في مراقلها الأولي ويج  تنشيطها وا ي ار منهدا 

ما تقوم به الدول العالم في هقا المجدال وب ا دةً الددول المتقدمدة  دناعياً والتدي   

تمل   مي ما تملكه الدول العربية مو الطاقة الشمسدية لوجددنا اب بريطانيدا وقددها 

تتفق علي مشاريا الطاقة الشمسية ما يعادل جميا ما تنفقده الددول العربيدة مجتمعدة 
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عدد العامليو في مجا ت الطاقة المتجددة قي  يعمل فدي فرنسدا  وبتط يق هقا علي

 ضعف اللقيو يعملوب في جميا الدول العربية في هقة المجا ت.

المنطقددة العربيددة بددالنفط فدد  يتوقددا أب تجددد مصددادر الطاقددة الشمسددية ونظددرا لغنددي 

م( . وينط ددق 0202ا ددتعما ت جديددة ي يفددة  دد ل المسددتق ل المنظددور) قتددي عددام 

لش  نفسه علي ،اقة المحيطات والطاقة الجوفية ذات المصادر المحدودة جددا فدي ا

محددود نتيجدة  biofuelsال  د العربية. يما أب تطوير ا دتعما ت الوقدود الحيدو 

لمحدوديددة الزراعددة والميدداة فددي الدد  د العربيددةا إ  أندده بدددأ تدددريجيا إنتدداج الغدداز 

 ات متواضعة إ  أنها متزايدة.مو مك ات النفايات بكمي biogasالحيو  

بدأت العديد مو الدول العربية ) مصرا المغرتا و وريةا والأردب( في ا دتغ ل 

،اقة الرياح بصورة تجاريةا وتدم إنشداي مدزارع ي يدرة لطاقدة الريداح فدي يدل مدو 

الكهرباي مدو مصر و ورية وأي ا في المغرت. وبصورة عامة فاب تكاليف إنتاج 

يددا منافسددة تجاريددا لتكدداليف إنتدداج الكهربدداي مددو مصددادر الوقددود ،اقددة الريدداح عالم

الأقفور  والنوو  ا إ  أب فرص ،اقة الرياح في الدول العربية لو تكدوب ي يدرة 

في المستق ل المنظور لتوفر الغاز الط يعي في معظم الدول العربية وبكميات ي يرة 

ممدا يجعدل  Low Opportunity Costوبأ دعار ر يصدة وي افدة بديلدة متدنيدة 

إنتاج الكهرباي مدو وقدود الغداز الط يعدي العربدي أر دة أ دالي  إنتداج الكهربدايا 

و ا ةً أب مصادر الرياح تعاني مو تقطعها وعدم إ دتمراريتها وبعدض تأثيراتهدا 

ال يئية السل ية ) م دل الصدوت والحاجدة لآراضدي( وبالتدالي فدإب ،اقدة الريداح ولدو 

الم وفي ال  د العربية أي ا إ  أب مساهمتها في إنتاج أنها في مرقلة إنتشار في الع

 الطاقة في ال  د العربية  تظل محدودة.

تشددكل الطاقددة الما يددة مصدددرا محدددودا للطاقددة فددي الدد  د العربيددة لمحدوديددة الميدداة 

الدف جيجداوات  06والأنهار في المنطقة ويقدر إنتاج الطاقة الماية العربية بحوالي 

% مددددددو إنتدددددداج الكهربدددددداي فددددددي العددددددالم 20يشددددددكل إ  ( و  GWH دددددداعة )

( وهي نس ة ، قة في التراجا نتيجة تزايد ا نتاج مو AUPTDE ,2004العربي)

مصادر الطاقدة الأقفوريدةا وينحصدر إنتداج الطاقدة الكهروما يدة فدي بعدض الددول 

 العربية ذات الأنهار يما هو م يو في الجدول التالي 
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 (0224ا ية العربية )جدول إنتاج الطاقة الكهروم

 إنتاج الطاقة الكهرومائية  الدولة 

 ) جيجاوات ساعة(

 النسبة الي إنتاج الكهرباء

 %5435 0101 سورية

 %55 5511 لبنان

 %5431 54057 مصر

 %1735 5501 السودان

 %731 5500 المغرب

 %57 5114 العراق

 %534 550 تونس

 %031 155 الجزائر

 %035 54 الأردن

 %51 11115 ع الدول العربيةمجمو

 الإستهلاك النهائي للطاقة طبقا للقطاعات الاقتصادية : 

يعُد النفط والغاز الط يعي المصدريو الر يسديو للطاقدة الأوليدة فدي الددول العربيدةا 

م قددوالي 0225وقددد بلددغ إجمددالي إ ددته ك الطاقددة الأوليددة فددي الدددول العربيددة عددام 

ت. م. ب( فدددي اليدددوم مدددو الدددنفط والمشدددتقات )% مليدددوب برميدددل مكددداف  نفدددط 5.2

ما بينمدا  بلدغ 0225مليوب ،و مكاف  نفط مدو الغداز الط يعدي عدام  296النفطيةا 

ألدف جيجدا وات فدي السداعة )ج. و.س( ا  532إ ته ك الطاقة الكهربا ية قدوالي 

ويعتمددد إنتدداج الكهربدداي بشددكل ر يسددي علددي الددنفط والغدداز الط يعددي إذ تشددكل هددقة 

% مددو مصددادر الطاقددة المتجددددة والمصددادر الأ ددر  نسدد ة 96.2نسدد ة المصددادر 

تقير في الوق  الراهو وتت ايو نس ة ا  ته ك النها ي للطاقة إلي إ ته ك الطاقة 

الأوليددةا فهددي متدنيددة فددي الدددول المنتجددة لل تددرول قيدد  ت لددغ هددقة النسدد ة قددوالي 

فدددي المصدددافي %ا قيددد  تدددم ا دددته ك يميدددات ي يدددرة فدددي عمليدددات التحويدددل 65

% فدي مصدر 72هقة النس ة لتصل الي قوالي ومحطات التوليد الكهربا ية وترتفا 

% مدو ا  دته ك 55.2% في  دورية ا وقدد م دل الدنفط بحدوالي 75والأردب ا و

% ا 43.4النهدددا ي للطاقدددة فدددي قددديو  ددداهم الغددداز الط يعدددي بنسددد ة تقددددر بنحدددو 

 %.2.4% والفحم بنحو 2.24والكهروما ية بنحو 
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ول توزيا نس  ا  ته ك النها ي للطاقة ، قا للقطاعات ا قتصادية في الدول جد

 م.0223العربية في عام 

القطاع  

 الصناعي %

قطاع النقل 

 العام %

القطاعات 

 الآ ر  %

 المجموع %

 60.39 26.47 05.6 6.20 النفط

الغاز 

 الط يعي

24.36 - 9.33 03.72 

 23.43 22.65 2.23 0.56 الكهرباي

 2.46 - - 2.46 لفحما

 222 36.65 05.63 53.50 المجموع

أب القطدداع الصددناعي أي ددر القطاعددات المسددتهلكة وبدرا ددة الجدددول السددابق يت دد  

للطاقة في الدول العربية قي  قدرت قصته مو ا  ته ك النها ي للطاقة في عدام 

رتفعد  % . وت اين  هقة النس ة بديو الددول العربيدة قيد  أ35.5م بحوالي 0223

% فدي دولدة ا مدارات العربيدة 70.5% في دولة قطدر وقدوالي 64.6الي قوالي 

المتحدة نظرا للإ ته ك الك ير في الصناعة النفطيدة. وقدد  داهم الدنفط والمنتجدات 

ا % 03.7% مددو هددقا ا  ددته كا والغدداز الط يعددي بنحددو 60.4ال تروليددة بنحددو 

 %.2.5%ا والفحم 23.4والكهرباي بنحو 

 الطاقة المتجددة في الدول العربية:مستقبل  -

مو الصع  إعت ار العالم العربي يتلة متجانسة في مجال إنتاج وا ته ك الطاقدةا  

ويقل    يمكو تصنيف الدول العربية يلها في   ا  الدول النامية. الددول المنتجدة 

لأ يدر للنفط في ال ليج العربي تتمتا بوفرة تغطية إقتصادية ها لة بس   ا رتفاع ا

لأ عار النفط ومو الصع  أب تغير في اتجاهات ا  تراتيجية في انتاج وا ته ك 

الطاقة.ولكو الدول غير النفطية والتي م   قدما في  لم التنمية ا قتصادية بات  

تجدددد أب الطاقدددة المتجدددددة هدددي م ذهدددا الأ يدددرة نحدددو الحفددداظ علدددي إنجازاتهدددا 

ر فقرا فهي   زال  تجهد في تأميو اية مصادر ا قتصادية. أما الدول العربية الأي 

الطاقددة وقتددي ال دا يددة منهددا لسددكانها فددي ظددل اقتصددادات تعدداني التدددهور ومجتمددا 

 يعاني  غف الحياة .
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 الطاقة لأ راض التنمية المستدامة في المنطقة العربية: -

تقدوم  تعُد الطاقة عنصراً جوهريا مو عنا ر تل ية ا قتياجات ا نسانية ا يما أنها

بدددور هددام فددي تحقيددق الجواندد  ا جتماعيددة وا قتصددادية وال يئددة المتعلقددة بالتنميددة 

 المستدامة.

يقددوم قطدداع الطاقددة فددي الدددول العربيددة بدددور فعددال فددي تحقيددق التنميددة ا قتصددادية  

وا جتماعيدددة وذلددد  مدددو  ددد ل تل يدددة اقتياجدددات الطاقدددة ال ا دددة بالقطاعدددات 

فة الي ا  دهام الفعدال للطاقدةا  ا دةً قطداع ال تدرول ا قتصادية الم تلفةا با ضا

( للعديدد مددو بلدداب المنطقدة ) قددوالي GDPوالغدازا فدي النداتج المحلددي ا جمدالي )

% مددو الندداتج المحلددي ا جمددالي فددي المنطقددة العربيددة(. وعلددي الددرغم مددو هددقا 02

ي الدددور الحيددو ا فددإب قطدداع الطاقددة يتميددز ب صددا ة متعددددة يمكنهددا أب تددطثر فدد

 إمكانيات تحقيق التنمية المستدامة في المنطقة ومو أهم هقة ال صا ة : 

أب القطدداع مددازال يعدداني مددو ممار ددة أنمددا، غيددر مسددتدامة فددي إنتدداج وا ددته ك 

 الطاقة  ا ة  فيما يتعلق بقطاعات ا  ت دام النها ي.

زال إب  دمات الطاقة بكافة أنواعها   تصدل الدي يامدل السدكابا و ا دة أنده   يد

% مددو  ددكاب المنطقددة يعددانوب مددو عدددم و ددول  دددمات الطاقددة 02أي ددر مددو 

الكهربا ية إليهم. با ضافة الي نس ة مماثلدة تعداني مدو ضدعف أو عددم انتظدام هدقة 

 ا مدادات .

 للقطاعات تأثيرات بيئية ضارة علي الهواي أو التربة والموارد الما ية.
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 : الصناعة : الثانيالقسم 

  ناعة الحديد والصل  ينموذج -2

 

في صغيرة الصناعات نماذج مو ال -0

 جنوبي الصعيدإقليم 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 م.0202 -0202محاضرات في جغرافية الطاقة والصناعة                      

62 

 

 

 مقدمة:

ا فددي النطددا  المعددروف بحددزام تتريددز أي ددر الأقدداليم الصددناعية فددي العددالم وأهمهدد

الممتد في العروض الو طف بديا مو نهدر المسيسد ي فدي  the power Beltالقوة

نطا  مرتفعات ا ورال في رو يا ا تحادية ليشدمل الأجدزاي  أمريكا الشمالية قتف

الشرقية مو أمريكا الشمالية والنطاقات الشمالية والغربية والو دطف والشدرقية مدو 

 قارة أوروبا .

وترجا تسمية هقا النطا  بحدزام القدوة إلدف ضد امة إنتاجده الصدناعي فدي العدالم خ 

و الحديدد والصدل  خ وا دته يه لحدوالي بال افة ا نتاجة لمعظم ا نتاج العالمدة مد

% مو جملة الطاقة المسدتهلكة  دنوياً  فدي العدالم مدو ال تدرول والغداز الط يعدي 92

 والفحم والكهرباي .

 ( . 36وتتم ل أهم الأقاليم الصناعية بحزام القوة فيما يلي :  كل رقم )

 في قارة أمريكا الشمالية :

  وا،  بحيرة أير الأمريكية .

 يو أنجلند في  مال  رقي الو يات المتحدة الأمريكية.إقليم ن

 واد  الهد و   في دلفيا.

 إقليم بليمور   موهوك.

 إقليم  يكاغو   جارى علف الطرف الجنوبي ل حيرة ميتشجاب.

 إقليم ققول فحم بنسلفانيا.

 إقليم برمنجهام في و ية أل اما الأمريكية.

تددد فددي يندددا بدديو بحيددرات هددورب و يددر إقلدديم  دد ة جزيددرة ال حيددرات العظمددف المم

 واونتاريو.

 في قارة أوروبا :

 الأقاليم الصناعية في المملكة المتحدة .

 إقليم ققول الفحم الفرنسية ال لجيكية .
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 إقليم الرور   ويستفاليا الفرنسية بألمانيا .

 أقاليم ققول الفحم في  يليزيا )بولندا وجمهورية التشي  ( .

 يا في  مالي ايطاليا و ا ة قول يل مو مي ب وتوريو .إقليم  هل لم ارد 

 إقليم ا راضف الو طف المن ف ة في السويد .

 إقليم مو كو الصناعي .

 إقليم الدون اس في أويرانيا  .

 إقليم  اب بطر  ورج المطل علف  ليج فلندا . 

 إقليم ا ورال .

لقوة السابق تحديدة وتماثل  وتوجد أقاليم  ناعية ي يرة في العالم تمتد  ارج قزام ا

اقليمة فف ض امة ا نتاج الصناعي والتقديم الفندي الك يدر خ تتم دل هدقة الأقداليم فدي 

الجهات الغربية مو أمريكا الشمالية و ا دة و يدة ياليفورنيدا خ إلدف جاند  بعدض 

جمهوريات و ط أ يا و ا ة فف و ية وأوزبكستاب خ الياباب خ الصديو الشدع ية خ 

جنددوت أفريقيددا خا ددتراليا خال رازيددل خ المكسددي  خ وتتميددز بعددض هددقة الأقدداليم الهنددد خ

بتطورها الصناعي المطرد   ل السدنوات الأ يدرة بصدفة  ا دة يمدا هدي الحدال 

بالنس ة لنطاقات  مالي الصيو وجنوت  رقي ا تراليا والصيو الو،نيدة )تدايواب( 

 ويوريا الجنوبية و نغافورة وماليزيا وتاي ند .

 يما يلي بيان تفصيلي بالأقاليم الصناعية الكبيرة الممتدة خارج حزام القوة .وف

جددزر اليابدداب و ا ددة إقلدديم ،وييددو الصددناعي خ بال ددافة إلددف الأقدداليم الصددناعية 

 الممتدة قول مدب يويوهاما خاوزايما خيوبي خوالجزي الشمالي مو جزيرة ييو و .

 ب وواد  أمور الأدنف و ط أ يا و ا ة أقاليم الكوزباس والتريستا

 إقليم منشوريا في  مال الصيو )انشاب خمكدب خفو وب ( .

 إقليم الواد  الأدنف لليانجتسف ) نغها  خووهاب (فف الصيو الشع ية .

 اقلي يلكتا   دامودار )يلكتا خ جامشيدبور خهوراة ( فف الهند .

 إقليم الترنسفال )جوهانس رج خ فيرينجنج ( في جنوت أفريقيا .

 جنوت  رقي ا تراليا و ا ة أقاليم  يدنف خنيو يا ل خ ويا  . 
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أقاليم  او باولو ) او باولو خ ريو دى جانيرو خ فلتا ريدونددا خبيلدو هدوريز ونتدف ( 

 في ال رازيل . 

 اله  ة الو طف )مكسيكو  يتي خبيوب  خ جيودا جرا( فف المكسي  . 

 ر في غربي قارة أمريكا الشمالية .أقاليم  اب فرانسيسكو خلوس أنجلوس خ فانكوف

الأقاليم الصناعية فف الدول الأ يوية التي يطلق عليها النمور الأ يوية والتي ت م 

 يوريا الجنوبية خ تايواب خ  نغافورة خ ماليزيا خ تاي ند.

وتتسم بعض هقة الأقاليم بقدم نشا،ها الصناعي الق  يرجا إلف القرب التا ا عشر 

لنس ة لأقاليم اليابداب الصدناعية بصدفة  ا دة خ ومعظدم أقداليم هدقة يما هي الحال با

المجموعة قدي ة العهد بالصناعة نس ياً قي  يرجا تطورهدا الصدناعي الك يدر إلدف 

ما بعد الحرت العالميدة ال انيدة تقري داً إذ يداب انقطداع الدوارد مدو الأ دوا  العالميدة 

محلية ونموها فف العديد مدو بس   ظروف الحرت قافزا قوياً لتطور الصناعات ال

 الدول و ا ة ا تراليا وال رازيل .

يلاحةةب بعةةد العةةرض السةةابق لأهةةم الأقةةاليم الصةةناعية فةةي العلةةم وأكبرهةةا الحقةةائق 

 الرئيسية التالية : 

تتسم الأقاليم الصناعية بترييزها الشديد فدي نطاقدات محدددة عكدس الوضدا  -

بانتشارها الوا ا فدي جهدات متعدددة مدو  بالنس ة لأقاليم التعديو الك رى التي تتميز

 العالم .

تتريز الأقاليم الصناعية الك رى عند ققول الفحم أو بدالقرت منهدا خ لحاجدة  -

هقة الأقاليم إلف يميات ي يرة مو الفحم خ با ضافة إلف ارتفاع تكداليف نقلدة ينتيجدة 

لمسدافات  ل  امة قجمه و فة وزنة وارتفداع نسد ة الفاقدد مندة بالتكسدير عندد نقلدة

 بعيدة .

تددرت ط الأقدداليم المت صصددة فددي الصددناعات ال قيلددة بحقددول الفحددم ل دد امة  -

يميددات الفحددم التددي تحتدداج إليهددا خ لددقل  تم ددل ققددول الفحددم عامددل جددقبي ر يسددي 

للصناعات ال قيلة منق قيام ال ورة الصناعية   ل النصف ال اني مدو القدرب ال دامو 

 عشر .
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ية فددف النطاقددات السدداقلية أو قددول ا وانددف تتددو،و معظددم الأقدداليم الصددناع -

التف تربطها بكل مو مصادر المواد ال دام ال ارجيدة والأ دوا  العالميدة لتصدريف 

 المنتجات الصناعية .

توجددد أقدداليم  ددناعية  ددارج قددزام القددوة تددديو فددي إنشددا ها إلددف ال  ددرة  -

ا  دتعانة  الصناعية الأوربية التي انتقل  إليها عو ،ريق الهجدرة خ أو عدو ،ريدق

بددال  رات أو عددو ،ريقهمددا معدداً يمددا هددي الحددال بالنسدد ة للأقدداليم الصددناعية فددي 

 المكسي  وال رازيل وجنوت أفريقيا وجنوت  رقي أ يا وماليزيا وتاي ند . 

تتريز معظم الأقاليم الصناعية الك درى بالعدالم فدي النصدف الشدمالي للكدرة  -

ندوبي  دوى أقداليم محددودة للغايدة الأرضية في قيو   يوجدد فدي نصدف الكدرة الج

تتم ل في تل  الموجودة في جنوت أفريقيا وجنوت  رقي أ يا وا تراليا وال رازيل 

% فقددط مددو جملددة إنتدداج العددالم مددو الحديددد 0.5خ  يكددوب إنتاجهددا مجتمعدده  ددوى 

 والصل  . 

 تحتاج صناعة الحديد والصلب إلى الخامات الرئيسية التالية :

التدي   scrapوالجدرد   ,oresيدتم الحصدول عليده مدو ل امدات  : معدب الحديدد -2 

 يمكو تصنيفها إلف مجموعتيو فرعيتيو هما : 

وهدف ع دارة عدو م لفدات وقطدام المري دات  market scrapجرد  السوق )أ( 

والآليات الهند ية الم تلفة القديمة والتي تكوب عنصراً ر يسديا مدو العنا در التدي 

والصل  وتد ل دا رة التجارة الدولية . وتشكل الو يات تحتاج إلف  ناعة الحديد 

المتحدة الأمريكية أهم مصادر الحديد ال ردة الدا ل التجدارة العالميدة قيد  تسداهم 

% مو جملدة الصدادرات الدوليدة خ وتعدد بعدض الددول الصدناعية ياليابداب 42بنحو 

ة العالميددة قيدد  وايطاليددا وألمانيددا واهددم الأ ددوا  التددي تتجدده إليهددا  ددادرات ال ددرد

% مو جملة الكميدة الدا لدة التجدارة العالميدة علدف 9%خ 32%خ33تكوب وارداتها 

 الترتي  .

وهةةى عبةةارة عةةن مخلفةةات قطةةع تشةةكيل   home scrap)ب( الخةةردة المحليةةة 

 الصلب في مصانع الدرفلة .

يوقدددود   Charcoalخا ددت دام الفحددم الن دداتي  الوقددود الدد زم لصددهر الحديددد -0

الحديد منق العصور الو طف خ لقا تريزت هقة الصناعة ) هر الحديدد ( لمصاهر 

في أول الأمر بالقرت مو النطاقات الغابية قي  ياند  تسدتغل الأ شدات فدي إنتداج 
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علف نطا  وا ا في  2764منق عام   coklالفحم الن اتي وا ت دام الفحم الحجر  

 .hح ا نجليز  هنر  بيسيمرتصنيا الحديد بد ً مو الفحم الن اتي و ا ة بعد نجا

Bessemer   خ لددقل  2656فددي ايتشدداف ييفيددة إنتدداج الصددل  مددو الحديددد عددام

تريزت أقاليم هقة الصناعة بالقرت مو ققول الفحم خ وقد قتم ذل  ض امة يميات 

الفحم التدي تحتداج إليهدا عمليدات ا نتداج و دعوبة وارتفداع تكداليف نقلدة لمسدافات 

 ،ويلة . 

محل الفحم الحجر  بعد ذل  ممدا أدى إلدف تنداقة يميدات  coke وقل فحم الكوك

الفحددم التددي تحتدداج إليهددا عمليددة  ددهر الحديددد خ لددقا ظهددرت منددا،ق جديدددة  نتدداج 

الحديد والصل  ت عد ي يراً عو ققدول الفحدم خ يمدا ظهدرت مندا،ق  دناعية تعتمدد 

الما يددة  فددي  ددهر الحديددد علددف ا لتيددار الكهربددا يخ الددر ية المولددد مددو المسدداقط

والمسددتغل فددي تشددغيل الأفددراب الكهربا يددة خ ومددا ذلدد   تسددتورد م ددل هددقة المنددا،ق 

 يميات مو فحم الكوك . 

تحتاج  ناعة الصل  إلف مجموعده مدو الفلدزات يداتف  فلزات   ا   الصل  : -3

فدددي مقددددمتها المنجنيدددز خ الكدددروم خ النيكدددل المولي ددددينوم خ التنجسدددلو خ الفاندددديوم خ 

والتي ت اف إلف الحديد للحصدول علدف  د ا   ذات  صدا ة مت ايندة والكوبال  

 قس  يل نوع مو الفلز ونس ة  لطة بالحديد وا  ت دام المطلوت .

يسدت دم فددي عمليدة  ددهر الحديدد باضددا فتدة إلددف  دام الحديددد الحجدر الجيددر  :  -4

 وفحم الكوك في أفراب الصهر خوللحجر الجير  دور ي يدر فدي تنقيدة معددب الحديدد

 في إغراض متعددة منها إنتاج ا  من  .   slagوتحويل  وا   إلف     

و  2.0يتراوح بديو  يربوب بمحتوى ديدالح تصنا أ ا اً مو   يكة Steel لصل ا

ا قسددد  الدرجدددة. والكربدددوب هدددو (قدددد10,8.67–1000:ك) % بدددالوزب0.24

أندده يددتم فاعليددة مددو قيدد  التكلفددة فددي  دد ا   الحديدددا إ   العنا ددر السدد ا كية أي ددر

ا دددددددددددددددتعمال العديدددددددددددددددد مدددددددددددددددو العنا دددددددددددددددر السدددددددددددددددابكة الأ دددددددددددددددرى 

ويعمدددل الكربدددوب والعنا دددر  [1].والتنگسدددتواالڤناديوم االكدددروم االمنگنيدددز م دددل

لقرات الحديد  العقد ال لور  في ا ن  عات الأ رى يعوامل تصليد )تقسية(خ لمنا

م بع هم ال عض. ويتحكم مقدار العنا ر السابكة و كل وجدودهم مو ا نز   أما

فددي  ددفات  (solute elements, precipitated phase) فددي الصددل 

للصددل  الندداتج. فالصددل  ذو المحتددوى  مقاومددة الشددد و المطيليددةو ,الصدد دة م ددل

https://www.marefa.org/%D8%B3%D8%A8%D9%8A%D9%83%D8%A9
https://www.marefa.org/%D8%B3%D8%A8%D9%8A%D9%83%D8%A9
https://www.marefa.org/%D8%AD%D8%AF%D9%8A%D8%AF
https://www.marefa.org/%D8%AD%D8%AF%D9%8A%D8%AF
https://www.marefa.org/%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86
https://www.marefa.org/%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86
https://www.marefa.org/%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86
https://www.marefa.org/%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86
https://www.marefa.org/%D8%AD%D8%AF%D9%8A%D8%AF
https://www.marefa.org/%D8%AD%D8%AF%D9%8A%D8%AF
https://www.marefa.org/%D8%B9%D9%86%D8%B5%D8%B1_%D8%B3%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%83%D9%89
https://www.marefa.org/%D8%B9%D9%86%D8%B5%D8%B1_%D8%B3%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%83%D9%89
https://www.marefa.org/%D9%85%D9%86%DA%AF%D9%86%D9%8A%D8%B2
https://www.marefa.org/%D9%85%D9%86%DA%AF%D9%86%D9%8A%D8%B2
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%B1%D9%88%D9%85
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%B1%D9%88%D9%85
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%DA%A4%D9%86%D8%A7%D8%AF%D9%8A%D9%88%D9%85
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%DA%A4%D9%86%D8%A7%D8%AF%D9%8A%D9%88%D9%85
https://www.marefa.org/%D8%AA%D9%86%DA%AF%D8%B3%D8%AA%D9%86
https://www.marefa.org/%D8%B5%D9%86%D8%A7%D8%B9%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%AF%D9%8A%D8%AF_%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%84%D8%A8#cite_note-EM2-1
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%86%D8%AE%D9%84%D8%A7%D8%B9
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%86%D8%AE%D9%84%D8%A7%D8%B9
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%82%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%8A&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%82%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%8A&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%B5%D9%84%D8%A7%D8%AF%D8%A9_(%D8%B9%D9%84%D9%85_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%88%D8%A7%D8%AF)&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%B5%D9%84%D8%A7%D8%AF%D8%A9_(%D8%B9%D9%84%D9%85_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%88%D8%A7%D8%AF)&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/%D9%85%D8%B7%D9%8A%D9%84%D9%8A%D8%A9
https://www.marefa.org/%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%88%D9%85%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B4%D8%AF
https://www.marefa.org/%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%88%D9%85%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B4%D8%AF
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وأقدوى مدو  harder المرتفدا مدو الكربدوب يمكدو أب يدـصُنا ليكدوب أي در  د دة

 .قصافة الحديدخ إ  أنه أي ر

% 0.24هدي  (الأو دتنتي  لية القوباب العظمف للكربوب في الحديدد )فدي منطقدةقاب

؛ التريدزات الأعلدف مدو الكربدوب أو م° 2249ندد درجدة قدرارة بالوزبخ تحدل ع

 .نتي  م درجات الحرارة الأقل  تنتج

بسدد    قديددد زهددر السدد ا   ذات محتددوى الكربددوب الأعلددف مددو ذلدد  تددـعُرف با ددم

الحديد  ويج  أي اً تمييز الصل  عو [1].وقابليتهم للص  درجة انصهارهم الأقل

نا ر الأ رىخ إ  أنه يحتو  المحتو  فقط علف يمية ضئيلة جداً مو الع المطاوع

فدي  ديغة ق ي دات مسدتطالة فدي اتجداة واقددخ ممدا    د  % بالوزب مو3–2علف 

مددو الصددل  ويددتم لحمدده  للصدددأ مميددزة. فهددو أي ددر مقاومددة grain يعطددي الحديددد

 .بسهولة

ومو الشا ا اليوم الحدي  عو ' ناعة الحديد والصل ' يما لدو ياند   ديئاً واقدداخً 

 .ولكنهما تاري ياً يانا منتجـديو منفصلـديو

عصددر  يددد مددو الطددر  غيددر الفعالددة ق ددلبددالرغم مددو أب الصددل  يدداب يـنُتددـدج بالعد

بوقدد  ،ويددلخ فددإب ا ددتعماله أ دد   أي ددر  دديوعاً بعددد تطددوير ،ددر  أي ددر  النه ددة

فدي منتصدف القدرب  عمليدة بسدمر فاعلية  نتاجه في القرب السابا عشر. وبا تراع

تكلفددة أر ددة نسدد ياً. ب تـنُتددـدج بكميددات ي يددرة التا ددا عشددرخ أ دد   الصددل   ددلعة

 ف د   ,basic oxygen steelmaking التحسينات ال ققة علدف العمليدةخ م دل

 .أي ر بينما رفع  مو جودة المعدب تكلفة ا نتاج بدرجة

ب ر يسي في الم اني  واليوما الصلي هو أقد أي ر المواد  يوعاً في العالم وهو مكو ح

يددزة المعا ددر يددتم تميالصل  .والأجهددزة المنزليددة الر يسددية االسدديارات و المعددات و

 .هيئات التو يف القيا ف عموماً قس  درجات الصل  المتعددة التي تو ـ حفها

 :مصادر خام الحديد -

يشير مصطل   ام الحديد في العادةا إلف   ر أو معدب يحتو  علدف يميدة يافيدة 

مدو فلددز الحديددد تجعلدده منا دد اً  جددراي عمليدة التعددديو. وفددي بعددض الأقيددابا ربمددا 

تها دوب ا ددتغ لها مصدددرًا ل ددام يدحُددول موقددا تر دد ات الحديددد وبعددض موا ددفا

الحديد. ولكو علف الرغم مو  وي الموقا وتدني درجة الحديد إ  أب تحسو يل مو 

و ا ل النقل وتطور تقنية التعديوا ويدقا تحسديو عمليدات تهيئدة ال دام وتهقي دها قدد 

https://www.marefa.org/%D9%82%D8%B5%D9%8A%D9%81
https://www.marefa.org/%D9%82%D8%B5%D9%8A%D9%81
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%88%D8%B3%D8%AA%D9%86%D8%AA%D9%8A%D8%AA&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%88%D8%B3%D8%AA%D9%86%D8%AA%D9%8A%D8%AA&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/%D8%B3%D9%84%D8%B3%D9%8A%D9%88%D8%B3
https://www.marefa.org/%D8%B3%D9%84%D8%B3%D9%8A%D9%88%D8%B3
https://www.marefa.org/%D8%B3%D9%85%D9%86%D8%AA%D9%8A%D8%AA
https://www.marefa.org/%D8%B3%D9%85%D9%86%D8%AA%D9%8A%D8%AA
https://www.marefa.org/%D8%AD%D8%AF%D9%8A%D8%AF_%D8%B2%D9%87%D8%B1
https://www.marefa.org/%D8%AD%D8%AF%D9%8A%D8%AF_%D8%B2%D9%87%D8%B1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D9%82%D8%A7%D8%A8%D9%84%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D8%A8&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D9%82%D8%A7%D8%A8%D9%84%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D8%A8&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/%D8%B5%D9%86%D8%A7%D8%B9%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%AF%D9%8A%D8%AF_%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%84%D8%A8#cite_note-EM2-1
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%AF%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B7%D8%A7%D9%88%D8%B9
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%AF%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B7%D8%A7%D9%88%D8%B9
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%AF%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B7%D8%A7%D9%88%D8%B9
https://www.marefa.org/%D8%AE%D8%A8%D8%AB
https://www.marefa.org/%D8%AE%D8%A8%D8%AB
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%B5%D8%AF%D8%A3&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%B5%D8%AF%D8%A3&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/%D8%B9%D8%B5%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%87%D8%B6%D8%A9
https://www.marefa.org/%D8%B9%D8%B5%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%87%D8%B6%D8%A9
https://www.marefa.org/%D8%B9%D8%B5%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%87%D8%B6%D8%A9
https://www.marefa.org/%D9%85%D8%AD%D9%88%D9%84_%D8%A8%D8%B3%D9%85%D8%B1
https://www.marefa.org/%D9%85%D8%AD%D9%88%D9%84_%D8%A8%D8%B3%D9%85%D8%B1
https://www.marefa.org/Mass_production
https://www.marefa.org/Mass_production
https://www.marefa.org/index.php?title=Basic_oxygen_steelmaking&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/%D8%B3%D9%8A%D8%A7%D8%B1%D8%A9
https://www.marefa.org/%D8%B3%D9%8A%D8%A7%D8%B1%D8%A9
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%AC%D9%87%D8%A7%D8%B2_%D9%85%D9%86%D8%B2%D9%84%D9%8A&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%AC%D9%87%D8%A7%D8%B2_%D9%85%D9%86%D8%B2%D9%84%D9%8A&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%84%D8%A8
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%84%D8%A8
https://www.marefa.org/index.php?title=%D9%87%D9%8A%D8%A6%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%88%D8%B5%D9%8A%D9%81_%D8%A7%D9%84%D9%82%D9%8A%D8%A7%D8%B3%D9%89&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D9%87%D9%8A%D8%A6%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%88%D8%B5%D9%8A%D9%81_%D8%A7%D9%84%D9%82%D9%8A%D8%A7%D8%B3%D9%89&action=edit&redlink=1


 م.0202 -0202محاضرات في جغرافية الطاقة والصناعة                      

66 

 

تطد  في المستق ل إلف تحسو في  واص التر  ات الرديئةا وتحولها إلف تر  ات 

يمكو ا  تفادة منها. ويمكدو أب تدطد  زيدادة الطلد  علدف الحديدد وارتفداع تجارية 

ا ته يه وتغيير  يا ات الحكوماتا ويقا الت دل في ظروف التجارة الدوليةا إلف 

 .ال دي في ا ت دام مناجم  ام قديد جديدة لم تكو اقتصادية في السابق

وذل  علف الرغم مو أب  وتتوفر  امات الحديد ومصادرة في العالم بكميات ي يرةا

 ناعة الفو ذ المستمرة تستهل  يميات ض مة مو م زوب هقة ال امات. ونتيجة 

  ت دام  امات الحديد الغنية وقرت نفادهاا فقد ،دورت  دريات  دناعة الفدو ذ 

 .تقنيات  ناعية قدي ة قتف يمكو ا ت دام  امات الحديد الفقيرة

 :أنواع خام الحديد -

لط يعدة بصدفة دا مدة فدي  دورة مري دات ييميا يدةا قيد  يكدوب يوجد الحديد فدي ا

الحديدددددددددددد متحددددددددددددداً مددددددددددددا عنا ددددددددددددر أ ددددددددددددرىا وبالددددددددددددقات عنا ددددددددددددر 

وتحتو  ي ير مو  امدات الحديدد علدف  .والسليكوب والك ري  والكربوب الأيسجيو

أ درى. وتشدمل  مري ات ييميا ية مكونة مدو الحديددا وواقدد أو أي در مدو عنا در

 امددددددددددددددددات الحديددددددددددددددددد الأ ا ددددددددددددددددية التددددددددددددددددي يسددددددددددددددددت لة منهددددددددددددددددا 

 .والتايوني والسيدريت وال يري  والليموني  والماجنيتي  الهيماتي  :الحديد

يعد يل مو الهيماتي  والماجنيتي  أغنف  امدات الحديدد. وهمدا نوعداب مدو أيا ديد 

% قديدا ويوجد الهيماتي  فدي  دورة 72الحديدا ويحتو  يل منهما علف قوالي 

يمكدو  والهيماتيد  .و مواد أرضية غير متما كةبلورات  معة أو   ور ق ي ية أ

الماجنيتيد  فهدو أ دود اللدوب  أب يكوب أ ود اللدوب أو أقمدر مشدوباً بالرمداد ا أمدا

 .وذو  واص مغنطيسية

بدُـن حي  الليمونيد  %. و دام62وتصل نسد ة الحديدد فدي  دام الليمونيد  إلدف قدوالي 

 .أيسيد الحديد الما ي مصفر وهو

% ي ريدد . وهددو ذو مظهددر فلددز   مددا 52% قديددد و 52مددو  ال يريدد  يتريدد 

 .في مظهرة ال ارجي إلف قد بعيدويش ه القه  

د % قديد52مري  لونه بـُن حي مشوت بالرمداد ا يحتدو  علدف قدوالي  والسيدري 

إضافة إلدف الكربدوب والأيسدجيو. وقدد يداب السديدري  فدي الماضدي مصددرًا مهمًدا 

للحديد في يل مو النمسا وبريطانيا. وقد ا تهلك  يدل مدو الددولتيو اقتيا،يهدا مدو 

 .هقا ال اما ولم ي ق منه أ  م زوب

https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%A8%D8%B1%D9%8A%D8%AA
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%A8%D8%B1%D9%8A%D8%AA
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%84%D9%8A%D9%83%D9%88%D9%86
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%84%D9%8A%D9%83%D9%88%D9%86
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%8A%D9%85%D8%A7%D8%AA%D9%8A%D8%AA&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%8A%D9%85%D8%A7%D8%AA%D9%8A%D8%AA&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A7%D8%AC%D9%86%D9%8A%D8%AA%D9%8A%D8%AA&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A7%D8%AC%D9%86%D9%8A%D8%AA%D9%8A%D8%AA&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D9%84%D9%8A%D9%85%D9%88%D9%86%D9%8A%D8%AA&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D9%84%D9%8A%D9%85%D9%88%D9%86%D9%8A%D8%AA&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%8A%D8%B1%D9%8A%D8%AA&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%8A%D8%B1%D9%8A%D8%AA&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%8A%D8%AA&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%8A%D8%AA&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%8A%D8%AA&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%8A%D9%85%D8%A7%D8%AA%D9%8A%D8%AA&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%8A%D9%85%D8%A7%D8%AA%D9%8A%D8%AA&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D9%84%D9%8A%D9%85%D9%88%D9%86%D9%8A%D8%AA&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D9%84%D9%8A%D9%85%D9%88%D9%86%D9%8A%D8%AA&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A3%D9%83%D8%B3%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%AF%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A7%D8%A6%D9%8A&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A3%D9%83%D8%B3%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%AF%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A7%D8%A6%D9%8A&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%8A%D8%B1%D9%8A%D8%AA&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%8A%D8%B1%D9%8A%D8%AA&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%8A%D8%AA&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%8A%D8%AA&action=edit&redlink=1
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% قديدد. ويوجدد الحديدد فدي هدقا 32  ر  لد يحتدو  علدف قدوالي  والتايوني 

ال ام في  ورة بقيعات دقيقة مدو الماجنيتيد ا وفدي بعدض الحدا ت يكدوب الحديدد 

 .وني  مو أهم تر  ات  ام الحديدفي  ورة هيماتي . ولقد أ    التاي

 ترسبات خام الحديد -

تكون  أض م تر  ات  ام الحديد في العالم نتيجة عمليات م تلفة بددأت مندق أي در 

مو بليوني  نة م  . وبدأت عمليات تكويو ال ام فدي بعدض المندا،ق مدو الكدرة 

الأرضيةا ثم تحول  هدقة المندا،ق بعد دق إلدف بحدار  دطحية ضدحلةا قيد  أ دقت 

مري ات الحديد في التر د  تددريجياً مدو مداي ال حدار إلدف القداع. وفدي قداع ال حدار 

ارت ط  ام الحديد المتر   ما يل مو الرمال وق ي ات دقيقة مو مدادة الغدريو فدي 

 ورة   رية. وبعد ذل  أدت الز زل الأرضدية وتدنق ت القشدرة الأرضدية إلدف 

 ط  ال حر. وقد تكون   امات  رفا الص ور المتكونة في قاع ال حر إلف مستوى

الحديددد ذات الترييددزات العاليددة جددداً فددي بعددض منددا،ق العددالما نتيجددة تقددا،ر المدداي 

  ل الص ورا قي  أذات الماي المتساقط الك ير مو رمال الص ور م لفدًا وراية 

 .ال امات مرتفعة الترييز

لسددابقة وتكوندد  تر دد ات أ ددرى مددو  امددات الحديددد بطددر  م تلفددة عددو الطريقددة ا

القير. فعلدف  د يل الم دالا ندتج عدو ان فداض درجدات قدرارة الصد ور ال ريانيدة 

ب  امدات الحديدد فدي السدويدا  ب طيا تكوب تر  ات  ام الحديدا يما قدل عند تكوُّ

وبعض المنا،ق الأ رى مو العالم. ويعتقد أيً دا أب وجدود الكا ندات الحيدة الدقيقدة 

يو أيا ديد الحديدد. ومدو المعدروف فدي الوقد  الموجودة في المايا قد أدى إلف تكدو

الددراهو قدددول تر دد ات أيا دديد الحديددد وترايمهددا فددي المنددا،ق السدد  ة والمنددا،ق 

 .القري ة مو الشوا، 

وتقددا معظددم تر دد ات الحديددد ومناجمدده فددي أمريكددا الشددمالية فددي منطقددة ال حيددرات 

ة ميندداس العظمددف. وتوجددد أغنددف  امددات الحديددد فددي أمريكددا الجنوبيددة فددي مقا،عدد

جيددرليس فددي ال رازيددلا ويددقل  فددي منطقددة  دديرو بوليفددار فددي فنددزوي . والمنطقددة 

بكاملهددا تكوينددات مددو ج ددال مددو  ددام الحديددد. وتوجددد يميددات ضدد مة مددو  امددات 

 .اويرانيدا الحديدد فدي قدوض هدامر  دلي فدي غربدي أ دترالياا وأيً دا فدي جمهوريدة

غربدي يلكتدا. و امدات  اوريسدا ـد بيهدار ويتوفر  ام الحديد في الهند علدف قددود و يتدي

الحديد في الصيو مو النوع ضعيف الترييزا وتوجدد تر د ات ال دام الأ ا دية فدي 

الجنوت الشرقي مدو الد  د. وعلدف الدرغم مدو أب ال دام مدو الندوع الدرد ي إ  أنده 

https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%A7%D9%83%D9%88%D9%86%D9%8A%D8%AA&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%A7%D9%83%D9%88%D9%86%D9%8A%D8%AA&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%88%D9%83%D8%B1%D8%A7%D9%86%D9%8A%D8%A7
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%88%D9%83%D8%B1%D8%A7%D9%86%D9%8A%D8%A7
https://www.marefa.org/%D8%A8%D9%8A%D9%87%D8%A7%D8%B1
https://www.marefa.org/%D8%A8%D9%8A%D9%87%D8%A7%D8%B1
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%88%D8%B1%D9%8A%D8%B3%D8%A7
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%88%D8%B1%D9%8A%D8%B3%D8%A7
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 يم دل المصدددر الأ ا دي للحديددد فددي الصديو. وتوجددد تر دد ات  دام الحديددد بكميددات

 .ي يرة أيً ا في عدد ، ر مو دول العالم ومنها جنوت إفريقيا

 تعدين ومعالجة خام الحديد

توجد ،ريقتاب أ ا يتاب لتعديو  امات الحديدا التعديو المكشدوف والتعدديو تحد  

 دددط  الأرض. وبعدددد الحصدددول علدددف  دددام الحديدددد بدددأ  مدددو ،ريقتدددي التعدددديو 

 .رة منا  ة   ت  ص الحديد منهالمقيورتيو ف بد مو تجهيزة وتحويله إلف  و

 

المندداجم المكشددوفة فددي جنددوبي مقا،عددة أونتدداريو بكندددا. تسددت دم المندداجم المفتوقددة 

 .لتعديو تر  ات ال ام الواقعة بالقرت مو  ط  الأرض

 التعدين المكشوا -

 تست دم هقة الطريقة للحصول علف  ام الحديد الواقدا بدالقرت مدو  دط  الأرض.

وفي ال داية تقوم ال لدوزرات )جدرارات تسدوية الأرض(ا ومعددات أ درىا بإزالدة 

الأتربة وأية   ور أ رى تغطي تر  ات ال ام. ويطلدق علدف المدادة المزالدة مدو 

علف  ط  ال ام ا م الغطاي الص ر . ثم يقوم عمال المناجم بعد ذل  بتكسير يتل 

ارف ال  مة القوية لغدرف ال دام ال ام مست دميو المتفجرات. وعند ق تد ل المج

وتع ئته في عربدات نقدل أو عربدات  دك  قديديدةا قيد  ينقدل ال دام إلدف محطدات 

 .معالجة ال ام المريزية

يحصددل علددف معظددم  امددات الحديددد فددي العددالم مددو المندداجم المفتوقددة )المكشددوفة( 

ا القري ة مدو  دط  الأرض. وتمتدد أي در منداجم ال دام المفتوقدة لعددة ييلدو متدرات

 .م252ويمكو أب يصل عمق ال ام فيها إلف 

 التعدين تحت سطح الأرض -

https://www.marefa.org/%D9%85%D9%84%D9%81:Open_Iron_Mines,_Ontario,_Canada_05.jpg
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التعددديو ال ددا،و(. فددي هددقة الحالددة تحفددر الأنفددا   دد ل التر دد اتا ويقددوم عمددال )

التعدديو بالسدير فدي الأنفدا  لجمدا ال ددام. ولتعدديو  امدات الحديدد ال عيددة جدداً عددو 

لتر دد اتا ثددم يحفددر  دط  الأرضا يحفددر فددي الصدد ور ممددرل رأ دي بددالقرت مددو ا

عمال المناجم أنفاقا أفقية مو الممر الرأ يا عندد مسدتويات أفقيدة م تلفدة للو دول 

إلددف تر دد ات ال ددام. ويددتم عند ددق نقددل ال ددام  دد ل الأنفددا  الأفقيددة إلددف الممددرات 

الرأ يةا إما علف  يور متحرية أو في عربدات  دك  قديديدة  ا دةا قيد  ينقدل 

أ ددي إلددف  ددط  الأرض فددي دلددو أو قددادوسا ومددو ثددم ال ددام بعد ددق ع ددر الممددر الر

يشحو في السفو إلف جهات م تلفة للمعالجة وا  ت  ص أو تجرى عليه عمليات 

 .المعالجة والتهقي  بجان  المنجم

وتكلفددة ا ددت راج  امددات الحديددد مددو تحدد   ددط  الأرض أعلددف بك يددر مددو تكلفددة 

يو تح   ط  الأرض عالية ا ت راجه مو المناجم السطحيةا يما أب م ا،ر التعد

مقارنددة بتعددديو ال ددام مددو فددو   ددط  الأرض. وتسددت دم ،ريقددة تعددديو ال ددام مددو 

تح   ط  الأرض بصورة نادرة في الوق  الحاضرا فيما عدا ا ت راج ال امات 

 ديدة الترييزا أو للحصول علف  امات الحديد الواقعة بالقرت مو مرايز تصدنيا 

م بددالنزول تحد   ددط  الأرض وذلدد  للحصددول علددف الفدو ذ. ويقددوم عمددال المندداج

 امات الحديد مو ج ل ما. وهم يصلوب إلف تل  التر د ات بحفدر أنفدا  أفقيدة علدف 

جوان  الج لا وتنتج ،ريقدة التعدديو المدقيورة يميدات ي يدرة مدو  دام الحديدد مدو 

 .الج ال يما في غربي أ تراليا

 

ام تعُد ال ام ل  دتفادة منده فدي تشدكيل الحديدد. ويطلدق علدف  د :معالجة  ام الحديد

الحديددد الفقيددر التايونيدد ا ويكسَّددر إلددف مسددحو  ندداعم با ددت دام ،اقنددات دوارة 

محتوية علف يريات أو ق  اب مو الفدو ذ. والصدورة )إلدف اليمديو( جسديمات مدو 

https://www.marefa.org/%D9%85%D9%84%D9%81:Iron_ore_treatment_06b.jpg
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مسحو  أيسيد الحديد يتم تر،ي ها وتربط ما الطَّفْدل فدي أ دطوانات دوارة لتكدويو 

 .(يريات  غيرة )إلف اليسار

 المعالجة -

 

 . نتاج الصل  م الحديد ا pellets يريات

تحتاج  امات الحديد الغنية عالية الترييز فقط إلدف عمليدات تكسدير ون دل وغسديل 

وذل   زالة الح ي ات الدقيقة التي يصع  ا تغ لها م ا رة. ويدأتي معظدم ا نتداج 

العالمي مو  امات الحديد في الوق  الحالي أ اً ا مو التايوني  وبعدض ال امدات 

طلدد  ي يددرًا مددو التهيئددة والتجهيددز لرفددا ترييددز الحديددد فيهددا. وأهددم الأ ددرىا وتت

العمليات التي تجدر  فدي هدقة الحالدة هدي تكسدير ال دام قتدف يمكدو بسدهولة فصدل 

الح ي ددات الغنيددة بال ددام عددو الرمددال والصدد ور عديمددة القيمددة. ويطلددق علددف ال ددام 

و عمليدات التهيئدةا وهدي الغني الناتج مو التهيئة ا م الريازة أما المواد المت لفة ع

 .المواد عديمة القيمةا فتعرف با م نفاية ال ام

و  بد مو تكسير التايوني  و،حنه وذل  لتحرير بلورات أيا يد الحديد مو المواد 

الأ ددرى المحيطددة بدده. وتكسددر يتددل التايونيدد  ال دد مة إلددف مسددحو  دقيددق وذلدد  

راميددل دوارة. وتلددي بتقليدد  ال ددام مددا ق دد اب أو يريددات فو ذيددة ضدد مة فددي ب

عمليددات الكسددر والطحددو عمليددات الفصددل المغنطيسدديا قيدد  تسددت دم مغنطيسددات 

قوية تفصل ق ي ات الماجنتي  عو بقية المسحو . وعندما يحتو  التايونيد  علدف 

الهيماتي ا وهو غير مغنطيسيا ف بد مو وضا مسحو  ال ام في غدرف محتويدة 

ايدات فدي  دورة عالقدة فدي السدا ل بينمدا علف م اليط  ا لة قي  تظل ق ي ات النف

الح ي ات المحتويدة علدف الحديدد تسدتقر فدي قداع الأقدواض نظدرًا  رتفداع ي افتهدا. 

 .وتزال رُيازات أيا يد الحديد مو غرف المعالجة ثم تجفف

https://www.marefa.org/%D9%85%D9%84%D9%81:LightningVolt_Iron_Ore_Pellets.jpg
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و بد مو تحويل أيسيد الحديدد المسدت لة مدو التكدويوا إلدف هيئدة منا د ة لشدحنه 

وأي ددر الطددر  ا ددتعما ً تر،يدد  الريددازة و لطدده مددا  وا ددت دامه  نتدداج الحديددد.

الطَّفددلا ويددتم ذلدد  فددي أ ددطوانات دوارة لتكددويو يريددات  ددغيرة مددو الريددازةا 

 م. ويلي تكويو الكريات عمليات 5,0إلف  2,0ويتراوح قطر الكريات الناتجة مو 

 .التجفيفا قي  يص   الناتج في  ورة  لدة متينة يصع  يسرها أثناي النقل

تج مو عمليات تهيئة التايوني  ،ناب متريداب مدو الشدوا   أو الم لفدات مقابدل وين

،و متر  واقد مو يريات أيسيد الحديد. ولهقا الس   تتم معالجدة  امدات الحديدد 

بددالقرت مددو المندداجما وذلدد  لتددوفير تكلفددة نقددل يميددات ضدد مة مددو مددواد النفايددات 

 .والشوا  

 كيف يصُنعّ الحديد -

إلف فلدز الحديددا  بدد مدو إزالدة الأيسدجيو مدو ال دام. وتتطلد   لتحويل  ام الحديد

هددقة العمليددة قددرارة وعوامددل ا تددزال. وعامددل ا  تددزال مددادة يمكنهددا ا تحدداد مددا 

 .الأيسجيو الق  ينطلق مو أيسيد الحديد أثناي عملية التصنيا

يقدة ويصنا الحديد إما بطريقة الفرب العالي أو بطريقة ا  تزال الم ا ر. وفدي ،ر

الفرب العالي يتفاعل  ام الحديد ما عامل ا  تزال عندد درجدات الحدرارة العاليدةا 

قي  ينتج الحديد عند ق في  ورة منصهرة. وفي ،ريقة ا  تزال الم ا در يكدوب 

تظدل أقدل مدو  ا  تدزالالحديد المنتج في  دورة جامددة لأب درجدة الحدرارة أثنداي 

 .درجة قرارة انصهار الحديد

 امالمواد الخ -

يد ل في ا ت  ص الحديد وإنتاجه الك ير مو المواد الأوليدة الأ درى بجاند   دام 

الحديددا وأهدم هددقة المدواد هددي عوامدل ا  تددزال. والعامدل الم تددزل المسدت دم فددي 

أ لوت ا  تزال الم ا ر هو الفحم أو الغاز الط يعي. أما في ،ريقة ا نتاج بالفرب 

  تددزال. والكددوك مددادة  ددلدة تحتددو  علددف العددالي فددإب الكددوك يكددوب هددو عامددل ا

% مو الكربوب. ويصنا الكوك في مصانا  ا دة بده أو فدي وقددات التكويد  92

بدا ل مصنا الحديد والفو ذ. ويصنا الكوك بتسد يو الفحدم الحجدر  بمعدزل عدو 

حفددة  الهددواي فددي أفددراب. وتطددرد الحددرارةُ الغددازات والقددار مددو الفحددم الحجددر  مُ ل 

 .ورايها الكوك
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المادة الأولية ال انيدة فدي الأهميدة فدي عمليدة ا دت  ص الحديدد  الحجر الجير  يعد

ا   مددو  ددام فددي الفددرب العددالي. وتسدداعد إضددافة الحجددر الجيددر  فددي إزالددة الشددو

الحديد. وفي الغالد    تنصدهر ي يدر مدو الشدوا   الموجدودة مدا  دام الحديدد عندد 

درجات قرارة من ف ة قري ة مو درجة قرارة انصهار الحديدد. ولكدو عندد  لدط 

الحجر الجير  ما  امات الحديد فإنه يعمل  هورًا؛ أ  يتحد مدا الشدوا   مسد  اً 

لددق علددف الشددوا   المتكونددة مددو هددقا انصددهارها فددي درجددة قددرارة من ف ددة. ويط

 .ا تحاد؛ أ  التي تطفو علف  ط  مصهور الحديدا ا م ال   

يحتاج الفرب العالي أيً ا إلف يميات ض مة مو الهواي والماي. ويعمل الهواي علف 

قددر  الكددوكا بينمددا يقددوم المدداي بت ريددد الفددرب وتنظيددف فاقددد الغددازات الناتجددة عددو 

 .متصاعدة مو الفرب إلف الجو ال ارجيعملية تصنيا الحديدا وال

 

يصددنا الحديددد فددي الفددرب العددالي عددو ،ريددق تفدداع ت  ييددف يعمددل الفددرب العدداليه

ييميا يددة بدديو  ددام الحديدددا والكددوك والحجددر الجيددر ا وتيددار هددواي  فدد   ددا و. 

وتحمل عربات  ا دة الشدحنة )مدواد  دل ة( أعلدف مع در وتقدقف بهدا إلدف الفدرب. 

فلي مدو الفدرب العدالي. ويس و الهواي في مواقد ض مة ويدفا بعد ق إلف الجزي الس

ويستقر الحديد السا ل أيً دا فدي قداع الفدرب ويدتم  د ه فدي عربدات الفلدز السدا و. 

ويتحد الحجر الجير  ما الشوا   مكوندًا ال  د  )النفايدات(ا وينسدات إلدف مغرفدة 

 .ال   

 تشغيل الفرن العالي -
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الفددرب العددالي أ ددطوانة رأ ددية ضدد مة مصددنوعة مددو الفددو ذ وم طنددة بددالطوت 

م 32لحرار  )،وت مقاوم للحرارة(. وي لغ ارتفاع بعض الأفراب العاليدة قدوالي ا

أو أي را ويكوب قطرها في قدود تسعة أمتار عند القاعددة. ويوجدد عندد قمدة الفدرب 

معدات لشحو المواد ال ام الأولية إلف الفربا و  ترجاع عادم الغازات وتنظيفها. 

ف يتغيدل ،دوت ال طاندة الحراريدة تمامًدا وتعمل الأفدراب العاليدة بصدفة مسدتمرة قتد

وينتهي. ويمكو ل عض الأفراب أب تعمدل لمددة عداميو ق دل توقفهدا  جدراي عمليدات 

 .الصيانة

ويعود أ ل مصطل  الفرب العدالي إلدف ا رتفداع الك يدر فدي درجدة قدرارة الهدواي 

و السا و المندفا الق  يتم نف ه مو أ فل الفدرب إلدف أعد ة بصدفة مسدتمرة. ويسد 

م. 36تيددار الهددواي فددي موقددديو ضدد ميو أو أي ددرا وي لددغ ارتفدداع يددل موقددد قددوالي 

ويددنفخ الهددواي فددي الموقددد قتددف ترتفددا درجددة قرارتددها ومددو المواقددد يمددرر الهددواي 

السا و إلف الفدرب. ويدد ل تيدار الهدواي السدا و إلدف الفدرب  د ل أنابيد  موزعدة 

راوح درجدة قدرارة تيدار الهدواي علف جوان  الفرب. يطلق عليها ا م الودنات. وتت

م. وبينما يددفا الهدواي الجدو  إلدف أقدد °2252م و°762أثناي دفعه إلف الفرب بيو 

المواقد لرفا درجة قرارة الهوايا يجر  تسد يو الموقدد أو المواقدد الأ درى بددفا 

 .عادم الغازات السا نة الناتجة مو الفرب العالي   لها

د والكوك والفحدم الحجدر  إلدف قمدة الفدرب العدالي. ويقوم العمال بتحميل  ام الحدي

ويطلق علف المواد الدا لة إلف الفرب العالي ا دم الشدحنةا وتعدرف عمليدة التحميدل 

نفسها با م التغقية أو الشحو. وتحمل الشحنة إلف قمة الفرب فدي مري دات مفتوقدة. 

عليهدا  وتتحرك هقة المري ات لأعلف ولأ فل علف مدارج أو معابر منحددرة يطلدق

مرفددداع قدددادوس. وعندددد قاعددددة المع دددر المنحددددر تمدددلأ عربدددات القدددادوس بكميدددات 

موزونةا وبنس  محددة بدقة مو  ام الحديد والكدوك والحجدر الجيدر . وعندد قمدة 

 .المع ر تفرج عربة القادوس  حنتها في الفرب

ثنداي وعندما تأ ق الشحنة ،ريقها مو قمة الفرب إلف أ فله فإنها تت مس في تلد  الأ

ما تيار الهواي السا و المدفوع مو أ فل الفرب المتصاعد إلف أعلف. ويدطد  تيدار 

الهواي السا و إلف قر  الكوك مو   ل اتحادة السريا ما أيسجيو الهدواي مولدداً 

أول أيسيد الكربوب. ويعمل أول أيسيد الكربوب النداتج يعامدل ا تدزال قيد  يزيدل 

يً ددا مددو قددر  الكددوك قددرارة  ددديدة هددي الأيسددجيو مددو  ددام الحديددد. وينددتج أ

ما °2,622المسددطولة عددو  ددهر الحديددد. وتزيددد درجددة قددرارة قدداع الفددرب علددف 
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ب الحديددد المنصهددـر  ويطلددق علددف هددقة المنطقددة ا ددـم المجمددـرة أو ال ـوتقددـة. ويكددو ح

م. وتطفدو أعلدف بحيدرة فلدز الحديدد 5,2م و 0,2السا ل بحيرة يتدراوح عمقهدا بديو 

و ال  دد  المنصددهرا بينمددا تتصدداعد الغددازات العادمددة إلددف قمددة المنصددهر ، قددة مدد

الفرب. وتمرر الم لفات الغازية المتصاعدة مدو قمدة الفدرب  د ل معددات لتنظيدف 

الغاز تعرف با م أجهزة غسل الغاز. وفيه تنظف الغازات مو أية أتربة أو  وا   

 .لتس ينها لتنطلق بعد ق في  ورة نظيفةا قي  يتم بعد ق قرقها في المواقد

يص  الحديد المنصهر النداتج مدو عمليدات ا  تدزال يدل أربدا أو  مدس  داعات. 

و تمام ذل  يقوم العمال بحر   دادة موجودة في جان  الفرب معروفدة با دم ثلمدة 

الحديد. وبمجرد فت  ال لمة يندفا في هدقة اللحظدات  ديل الحديدد المنصدهر السدا و 

إلف عربة الفلز السا و. وت لغ  عة يدل عربدة  الأبيض اللوب   ل ال لمات ويتدفق

 .،ناً مترياً مو الحديد المنصهر235قوالي 

يفرج ال    أيً ا بصورة دوريةا لكو عددد مدرات تفريغده اليوميدة أي در مدو عددد 

  ات الحديد. ويزال ال  د   د ل ثلمدة ال  د ا التدي تقدا فدي مسدتوى أعلدف مدو 

فدة ال  د ا وهدي وعداي م  د  فدو  عربدة  دكة  ال    ثلمة الحديد. وينسات غْرد إلدف مد

قديدية. ويست دم جزي مو ال    المندتج فدي  دناعة ا  دمن  وبعدض المنتجدات 

 .الأ رىا ولكو يت لة مو معظم ال    في  ورة نفايات جامدة

 

https://www.marefa.org/%D8%AE%D8%A8%D8%AB
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ا  تددزال الم ا ددر ينددتج قديدددا  ددل اا وفددي النظددام الموضدد  أعدد ة يحددول معيددد 

روجيو وأول أيسيد الكربوب. وتزيدل هدقة الغدازات التشكيل الغاز الط يعي إلف هيد

لددة ال ددام إلددف فلددز الحديددد.  الأيسددجيو مددو ال ددام السددا و فددي فددرب ا  تددزال ومحو ح

 .وتدور الغازات ال اردة في الجزي السفلي مو الفرب وتُ رد الحديد

 الاختزال المباشر -

ة  ددل ة. فدي هدقة الطريقدة ي تدزل أيسديد الحديدد إلددف قديددا ولكنده يندتج فدي  دور

ويطلق علدف النداتج ا دم الحديدد الم تدزل بالأ دلوت الم ا در. وتوجدد عددة أ دالي  

م تلفة ل  تزال الم ا را وإب يان  جميا الأ الي  والطر  الأ ا ية تقدوم علدف 

ا ت دام الغاز الط يعي في إنتاج غازات ا  تدزال. وفدي جميدا عمليدات ا  تدزال 

 .يد والغازات الم تزلة في أفراب ي يرةالم ا ر يتم التفاعل بيو  ام الحد

تعد ،ريقة ا  تزال الم ا ر الطريقة الأ ا ية  نتاج الحديد في يدل مدو المكسدي  

وفنزوي  وبعدض دول العدالم الأ درى التدي تمتلد  م زوندًا واقتيا،يدًا ضد مًا مدو 

الغدداز الط يعددي بسددعر مددن فض. و  يمكددو التو ددا فددي ،ريقددة ا  تددزال الم ا ددر 

ارها فدي أمدايو أ درى مددو العدالما مدا لدم يددتمكو  دناع الحديدد مدو ا ددت دام وانتشد

غازات الفحم بدي ً للغازات الم تزلة مدو الغداز الط يعدي. ويدتم فدي الوقد  الحدالي 

درا ة وتطوير عدة أ الي    ت دام غاز الفحم في ا  تزال الم ا ر ل ام الحديد 

 .لكي تنتشر هقة الطريقة

زال الم ا ددر  نتدداج الحديدددا بسددهولة و ددرعة بندداي الأفددراب ويمتدداز أ ددلوت ا  تدد

ال زمة للإنتاج. يما أب الأفراب أقل تكلفة مقارنة بتكلفة إنشاي الفرب العالي وأفراب 

الكوك. ومو المميزات الأ رى لأ دلوت ا  تدزال الم ا در أب تلدول ال يئدة النداتج 

يدة أو عدو أفدراب الكدوك. وتعدد عنها أقل بك ير مو التلدول النداتج عدو الأفدراب العال

أفراب الكدوك المصددر الأ ا دي للتلدول ال يئدي النداتج عدو  دناعة الحديدد. وعلدف 

الرغم مو المميزات العديدة لأ لوت ا  تزال الم ا در فدي تصدنيا الحديددا إ  أنده 

  يزيل الشوا   مو  ام الحديد بكفداية إزالتهدا عندد ا دت دام الفدرب العداليا قيد  

ا   بمفردها في  ورة     عند تصنيا الحديد في الفرب العالي وذلد  تطفو الشو

أعلف  ط  بحيرة الحديد المنصهر. ونتيجة لعدم إزالة الشوا   بصدورة جيددة مدو 

الحديد الصل  الناتج مدو ا  تدزال الم ا درا ف بدد مدو فصدله بالمنا دل ثدم تنظيفده 

 .بالفصل المغنطيسي ق ل  حنه إلف أفراب الفو ذ

 ع منتجات الحديدتصني -
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% مدو الحديدد المندتج مدو الأفدراب العاليدة فدي تصدنيا الفدو ذ 92يست دم أي ر مو 

وإنتاجه. والكمية ال اقية يتم   ها في  كل قديد تما دي  )يتدل( ينقدل إلدف وقددات 

 .المساب   نتاج يل مو الحديد الزهر والحديد المطاوع

 تماسيح الحديد المصبوبة -

دديْرد  نقددل متحددرييو يحمدد ب قوالدد   دد  تتكددوب ،لددة  دد  تما ددي   الحديددد مددو  د

ضددحلة أو  ددطحية. ويصدد  العمددال الحديددد المنصددهر مددو وعدداي الصدد  أو مددو 

عربات الفلز السا و إلف قناة ينسات فيها الفلز السدا و متجهًدا إلدف قوالد  الصد . 

وي رد الحديد في القوال  بت ريدد القوالد  بالمداي. وعنددما تصدل قوالد  الصد  إلدف 

هاية السير المتحرك يكوب الحديد قد تجمد في  كل يتل مصد وبة يصدل وزب يدل ن

 .يجم26منها إلف قوالي 

 إنتاج الحديد الزهر -

يصددنا الحديددد الزهددر فددي المسدداب  بصددهر تما ددي  الحديددد فددي فددرب يعددرف با ددم 

الكوبددو  ومعالجتهددا إلددف أنددواع م تلفددة مددو الحديددد الزهددر. ولكددل نددوع مددو أنددواع 

ر المنددتج ترييدد  ييميددا ي  دداص بددها يمددا ت تلددف  ددواص الأنددواع الحديددد الزهدد

الم تلفة بع ها عو بعض. ويس   قديد الزهر فدي قوالد  م تلفدة للحصدول علدف 

 .المنتجات الم تلفة م ل الأنابي  ولقم المكنات و نابير إ،فاي الحرا ق

 تصنيع الحديد المطاوع -

عمدال تما ددي  الحديددد عاليددة  نتداج الحديددد المطدداوع مدو تما ددي  الحديدددا يصددهر ال

النوعية  زالة معظم الشوا   منها. ويص  العمال الحديد المنصهر علف يتدل مدو 

ب مصهور الحديد مدا  الرمل الزجاجي المنصهر يطلق عليها     السليكات. ويكو ح

السليكات يريات   ه إ فنجية. وتوضا الكريات الناتجة فدي مكدابس قيد  تعصدر 

  دد  م لفددة ورايهددا يددت  مددو الحديددد المطدداوع يطلددق عليهددا الكميددة الزا دددة مددو ال

النددورات. وتشددكل نددورات الحديددد المطدداوع إلددف الصددور الم تلفددة مددو المنتجددات 

بأ الي  تشكيل نورات الفو ذ نفسهاا ولمزيد مو المعلومات عو عمليدات التشدكيل 

 .انظر: تشكيل الفو ذ وتشطي ه في هقة المقالة

 

 ،ر  تصنيا الفو ذ
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يدة. و  يوجدد أ لوت نافورة الأيسجيو القاعدية ورة مو ،ريقة الأيسجيو القاعد

فددي نددافورة الأيسددجيو القاعديددة أن ددوت أيسددجيو رأ ددي  د ددال الأيسددجيو. ولكددو 

يد ل الأيسجيو   ل ودنات )أنابي ( عندد قداع الفدرب. ويصدنا فدي هدقة الطريقدة 

 .فو ذ بمعدل أ رع مو ،ريقة الأيسجيو القاعدية

حديدد ا  دفنجي ينتج معظم الفو ذ في العالم مو قديدد التمسداح المنصدهر أو مدو ال

المنتج با  تزال الم ا ر أو مدو  دردة الحديدد والفدو ذ. وتت لدف فدي الغالد  عندد 

تصنيا وإنتاج الفو ذ يميات ي يرة مو ال دردة. ويسدت دم مصدنعو الفدو ذ ال دردة 

المت لفة مو إنتاج الفو ذا با ضافة إلف ال ردة المسترجعة مو م لفات المنتجدات 

م ددل السدديارات والعلدد . وأ دداس  ددناعة الفددو ذ هددو إزالددة المصددنعة مددو الفددو ذ 

الكميات الزا دة مو الكربوب وعنا در الأ دابة الأ درى غيدر المرغدوت فيهداا مدا 

 .إضافة المواد المطلوبة الأ رى بكميات متحكم فيها بصورة جيدة

أ دلوت  -0أ لوت الأيسدجيو القاعدد ا  -2ويصنا الفو ذ ب  ثة أ الي  أ ا ية: 

أ دلوت فدرب المجمدرة المكشدوفة. وفدي يدل واقدد مدو هدقة  -3اب الكهربا يةا الأفر

الأ الي  ال  ثة تشحو المواد الأوليدة فدي الفدربا قيد  تدتم التفداع ت ال درورية 

 نتاج دفعة مو الفو ذ النقي. وي تلف معدل ا نتداج بصدورة ي يدرة بديو الأ دالي  

د  دفعددة مددو الفددو ذ يددل  مددس ال  ثددة المددقيورة. وينددتج فددرب الأيسددجيو القاعدد

وأربعيو دقيقة. أما في الفرب الكهربا ي فيحتداج إلدف أربدا  داعاتا بينمدا تسدتغر  

العملية فدي فدرب المجمدرة المكشدوفة قدوالي ثمداني  داعات. وتتدراوح  دعة أفدراب 

 .،ناً متريا452ً،ناً مترياً ومايزيد علف 45تصنيا الفو ذ بيو 

لوقات تحكم رقمية ومحددات قياس م تلفة وأجهزة وتتصل أفراب تصنيا الفو ذ ب

بيدداب أ ددرى. ويسددت دم العدداملوب هددقة المعدددات ل دد ط درجددة الحددرارة وال ددغط 

والظروف الأ رى المحيطة بددا ل الأفدراب. يمدا يقدوم العمدال أيً دا بأ دق عيندات 

https://www.marefa.org/%D9%85%D9%84%D9%81:Basic_Oxygen_Fountain_Ar_09.jpg
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مددو الفددو ذ المنصددهر مددو دا ددل الفددرب فددي مراقددل م تلفددة لتحليلهددا والتأيددد مددو 

لفو ذ. ويلحق بكل مصنا  نتاج الفو ذ معمل مجهز بمعدات م تلفة م دل تريي  ا

 .المنظار الطيفي والمجهر ا لكترونيا وذل  لتحليل العينات والتأيد مو تريي ها

 

 أسلوب الأكسجين القاعد 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تصنيا الفو ذ بأ لوت الأيسجيو القاعد 

ل فدي ينتج الفو ذ في هدقة العمليدة بددفا الأيسدجيو عندد ضدغط عدا

مصهور الحديد وال ردة. ويتحد الأيسجيو ما الكربوب والشدوا   

الأ رى محو ً الشحنة إلف فو ذ. وينتج مو تفاعدل الأيسدجيو مدا 

 .الشحنة الحرارة ال زمة لعملية التنقية

 

 

 

 

 

يمُدددال الفدددرب لشدددحنه. 

ويققف العمال ب دردة 

الفددددو ذ ثددددم ت دددداف 

 ددددد ة مدددددو الحديدددددد 

المنصدددهرا ثدددم يعددداد 

الفددددرب إلددددف وضددددعه 

 الرأ ي

 

يدُدنفخ الأيسددجيو إلددف 

الشددددحنة  ل قصدددد ة 

أن دددددوت تندددددزل إلدددددف 

الفرب. وتوجد مد ندة 

علددددددف قمددددددة الفددددددرب 

لتجميدددددددددددا عدددددددددددادم 

 .الغازات

 

عنددددددما تدددددتم عمليدددددة 

التنقيددة تدُدزال المد نددة 

ن دددوت الأيسدددجيو. وأ

ثم يمُال الفدرب لصد  

الفدددو ذ  ددد ل فتحدددة 

فدددددددي الفدددددددرب إلدددددددف 

 .المغرفة
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نتج الفو ذ في هقة الحالة بدفا الأيسجيو تح  ضغط عال  د ل مصدهور الحديدد 

وال ردة. وقد تزايدت ما مرور الوق  أهمية هقة الطريقة منق أب بدأت فدي النمسدا 

يات مو القرب العشريو. وفي واقدا الأمدر قدلَّ أ دلوت الأيسدجيو في بداية ال مسين

القاعددد  إلددف قددد بعيددد محددل الأ ددالي  القديمددة فددي إنتدداج الفددو ذ. وهددو ينددتج الآب 

 .% مو مجموع ا نتاج العالمي مو الفو ذ62قوالي 

والفددرب المسددتعمل فددي أ ددلوت الأيسددجيو القاعددد   نتدداج الفددو ذ وعدداي يم ددر  

مو الفو ذا له فتحة عند القمدة ومد طو بدالطوت الحدرار . وي  د   الشكل مصنوع

الفرب علف مرتكز دوراب قول محدور أفقدي )محدور ارتكداز(ا وبهدقا يمكدو إمالتده 

 جراي عمليات الشحو أو التفريغ بعد المعالجة. وتعمدل أفدراب الأيسدجيو القاعديدة 

 دداني فددي مرقلددة عامددة فددي  ددورة زوجيددةا أقدددهما يصددنا الفددو ذ بينمددا يكددوب ال

 .الشحو

تتكوب  حنة فرب الأيسجيو القاعد  مو ث ثة أجزاي مو الحديدد المنصدهر وجدزي 

مددو  ددردة الفددو ذ. وبعددد إمالددة الفددرب و ددحنه بددال ردة يقددوم العمددال بإضددافة مددلي 

مغرفددة مددو الحديددد المنصددهرا ثددم يعدداد الفددرب إلددف وضددعه الرأ ددي. وعند ددق يقددوم 

يو النقي في الفرب ليمر  د ل الشدحنة. وتصدل يميدة العمال بتقري  أن وت الأيسج

في الدقيقة. ويت لدل الأيسدجيو  3م652الأيسجيو المدفوع في الأن وت إلف قوالي 

المدفوع الشحنة المنصهرة قي  يتفاعل بسرعة ما الحديد والشوا  . وتدطد  هدقة 

د انتهدداي التفدداع ت إلددف توليددد يميددة يافيددة مددو الحددرارة  تمددام عمليددة التنقيددة. وبعدد

 .التنقية ت اف عند ق مادة تساعد علف  هر المعادب قي  يتكوب ال     ريعاً

ويتحد الأيسجيو المندفا با تمرار مدا الكربدوب والشدوا   الأ درى محدو ً  دحنة 

الحديددد وال ددردة إلددف فددو ذ. وتتصدداعد الم لفددات الغازيددة  دد ل قلنسددوة الددد اب 

ة فرب الأيسجيو القاعد  لصد  مصدهور الموضوعة أعلف الفرب. وعند ق تتم إمال

الفو ذ مو فتحة بالقرت مو القمة. وينسدات الفدو ذ المنصدهر إلدف عربدة المغرفدةا 

 .وي يف إليه العمال في هقة اللحظات مواد العنا ر الس ا كية

و دد ل السدد عينيات مددو القددرب العشددريو بدددأ بعددض  ددناع الفددو ذ ،ريقددة قدي ددة 

اعدد . وفدي هدقة الطريقدة يدتم نفدخ الأيسدجيو  د ل مطورة لأ لوت الأيسجيو الق

قص ات في قاعدة الفرب. وقدد بددأت هدقة الطريقدة فدي أوروبدا ثدم ،دورت بعدد ذلد  

بصورة تجارية في الو يات المتحدة الأمريكية. ويشير ا م هقة الطريقة إلف ييفيدة 

واد د ول الأيسجيو إلف الشدحنة وأثدرة فيهدا ويظهرهدا يأنهدا ندافورة. وت داف المد
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المصهورة للشحنة في هقة الحالدةا فدي  دورة مسدحو  نداعم يددفا مدا الأيسدجيو 

الدا ل إلف الشحنة. وليس  هناك قاجة في وقدات نافورة الأيسجيو القاعديدة إلدف 

أن وت الأيسجيو الرأ ي. ولهقا يمكو وضا هدقة الأفدراب فدي عندابر غيدر مرتفعدة 

ة. ومعدددل إنتدداج الفددو ذ بطريقددة السددقف مقارنددة بعنددابر أفددراب الأيسددجيو القاعديدد

نافورة الأيسجيو القاعدية الحدي ة أعلدف بك يدر مدو معددل إنتداج ،ريقدة الأيسدجيو 

 .القاعدية

وينتج يل مدو الأ دلوبيْو: أُ دلوت الأيسدجيو القاعدد  وأُ دلوت ندافورة الأيسدجيو 

طل داب القاعديةا فو ذاً ذا تكلفة من ف دةا ويرجدا ذلد  إلدف أب يد  الأ دلوبيْو  يت

،اقددة يهربا يددةا و  يسددت دماب وقددوداً زيتيدًدا  نتدداج الحددرارةا مددا ارتفدداع إنتاجيددة 

الفو ذ في ي  الأ لوبيْو. وإضافة إلف ما ذير فإب محتوى النيتروجيو فدي الفدو ذ 

المنتج منهماا مدن فض. ووجدود النيتدروجيو فدي الفدو ذ ذو ،ثدار  ديئة علدف متاندة 

لرغم مو المميدزات الك يدرة لأ دلوبيْ تصدنيا الفدو ذ: بعض أنواع الفو ذ. وعلف ا

أ لوت الأيسدجيو القاعدد ا وأ دلوت ندافورة الأيسدجيو القاعديدةا إ  أنده يعي همدا 

عدم إمكانية الدتحكم بدقدة فدي الترييد  الكيميدا ي للفدو ذ المندتج يمدا فدي الأ دالي  

 .الأ لوبيْو محدودة الأ رى  نتاج الفو ذا يما أب يمية ال ردة المست دمة في ي 

 أسلوب الفرن الكهربائي -

 تصنيا الفو ذ بأ لوت الفرب الكهربا ي

تم ددل هددقة الأ ددكال التوضدديحية ييفيددة  ددنا الفددو ذ فددي فددرب القددوس 

الكهربددا يا وهددو أي ددر أ ددالي  الأفددراب الكهربا يددة ا ددت دامًا  نتدداج 

ضا ث ثة الفو ذ. ويوجد بسقف فرب القوس الكهربا ي ثقوت يتم فيها و

ق  اب مو الكربوب معروفة با م الأقطات توضا في الشحنة لتو ديل 

 .التيار الكهربا ي إليها
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 ت دم في هقا الأ لوت التيار الكهربا ي  نتاج الحرارة ال زمة لصدناعة الفدو ذ. 

الأفراب الكهربا يةا ولكو أي ر الأنواع ا ت دامًا هدو  وتتوفر عدة أنواع م تلفة مو

فددرب القددوس الكهربددا ي. وفددي بدايددة التسددعينيات مددو القددرب العشددريو قلدد  أفددراب 

القوس الكهربا ي إلف قد بعيد محل أفراب النظم القديمة التي ياند  تسدت دم  نتداج 

يدادة مطدردة فدي الفو ذا فدي الددول المتقدمدة فدي إنتداج وتصدنيا الفدو ذ. وهنداك ز

ا ت دام أفراب القوس الكهربا ي في العديد مو مصانا الفو ذ؛ لكفايتها العالية فدي 

إنتاج الفدو ذا إضدافة إلدف ان فداض تكلفدة بنداي أفرانهداا مقارندة بدأفراب الأيسدجيو 

 .القاعدية أو أفراب المجمرة المكشوفة

ندددة بدددالطوت يتكدددوب فدددرب القدددوس الكهربدددا ي مدددو أ دددطوانة فو ذيدددة ضدددحلة م ط

الحددرار . وتوجددد فددي  ددقف الفددرب ثدد ل فتحددات يمددرر فيهددا ث ثددة ق دد اب مددو 

الكربوب يطلق عليها الأقطات. ويتقوس )يقفدز( تيدار يهربدا ي قدو  مدو يدل قطد  

الفربا و دقفه محدرك جان دًاا أثنداي 

 حنه بدال ردة. وندادرًا مدا يسدت دم 

 ددناع الفددو ذ قديددد التمسدداح فددي 

الفددددرب الكهربددددا يا لكددددو يمكددددنهم 

ا ددت دام قديددد ا  تددزال الم ا ددر 

 .إذا توفر بتكلفة مق ولة ور يصة

يتقوس )يقفز( تيار يهربا ي قو ي 

قو  بيو الأقطدات والشدحنة. وهدقة 

الحريدددة تندددتج يميدددات ها لدددة مدددو 

الحدددرارة تصدددهر الشدددحنة وتحفدددز 

 يدددة التدددي تندددتج التفددداع ت الكيميا

 .الفو ذ

 

فصل العمال التيار الكهربدا ي عدو 

مددو عمليددة  الأقطددات عنددد ا نتهدداي

التنقيددةا ثددم يقومددوب بإمالددة الفددرب 

الددددق  يكددددوب م  تدًدددا علددددف قاعدددددة 

 متحرية لص  ال   

 

بعد ا نتهاي مو    ال  د  يمدال 

فرب القوس الكهربدا ي فدي ا تجداة 

المعددددددددايس. وينسددددددددات الفددددددددو ذ 

المنصددهر  دد ل فتحددة فددي الفددرب 

 .ويجما في إناي
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إلددف مددادة الشددحنة ومنهددا إلددف القطدد  الآ ددر. وينددتج عددو هددقة الأقددواس الكهربا يددة 

نة بسرعةا يما تساعد الحرارة يميات ض مة مو الحرارة التي يمكنها  هر الشح

 .العالية في قدول التفاع ت الكيميا يةا لتنتج في النهاية يميات ي يرة مو الفو ذ

وتتكددوب  ددحنة فددرب القددوس الكهربددا ي أ اً ددا مددو  ددردة الفددو ذ ومددواد  دد ا كيةا 

ونادرًا ما يعتمدد إنتداج الفدو ذ فدي هدقة الطريقدة علدف قديدد التمسداحا ولكدو يمكدو 

ام الحديد المنتج بطريقة ا  تزال الم ا ر بقدر مدا تسدم  بده ظدروف تددوفرة ا ت د

بأ عار اقتصادية. ويتم  حو فرب القوس الكهربدا ي برفدا غطداي الفدرب وتحريكده 

جان اًا وبعد  هر الشدحنة ت داف يدل مدو العوامدل المصدهورة والمدواد السد ا كية 

ام أفراب القدوس الكهربدا ي   ل بات الشحو الموجود علف أقد جوان  الفرب. وتق

علف أرجل  هلة التأرج ا وبهقا يمكو إمالته لص  ال    مو بدات الشدحو. وبعدد 

د ُّ  انتهاي عملية التصنيا وإزالة ال   ا يمال الفرب في ا تجاة المعايس قيد  يصُد

 .الفو ذ المنصهر مو فتحة الص 

 

 .فرب قوس يهربف     ل  منصهر مو

وتعد أفراب القوس الكهربا ي أ لوباً م الياً لصدناعة بعدض أندواع الفدو ذ السد ا كي 

 ذ السدد ا كي إضددافة ال ا ددة وفددو ذ العدُددد. وتتطلدد  الأنددواع ال ا ددة مددو الفددو

عنا ددر  دد ا كية تتحددد بسددهولة مددا الأيسددجيوا ومددو أم لتهددا الكددروم والفاندداديوم. 

وتتأيسد هقة العنا ر بسهولة وبسرعة فدي أفدراب المجمدرة المكشدوفة وفدي أفدراب 

الأيسجيو القاعديةا وهكقا تفقد العنا ر الس ا كية الهامدة غاليدة الد مو مدا ال  د . 

لدد    تتأيسددد هددقة العنا ددر فددي فددرب القددوس الكهربددا ي ولكددو علددف العكددس مددو ذ

 . قتواي ال    علف يمية  غيرة مو الأيسجيو
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 فرن المجمرة المكشوفة -

فدي فدرب المجمدرة المكشدوفة تصدهر  :تصدنيا الفدو ذ بأ دلوت المجمدرة المكشدوفة

الشحنة بله  مو عدة مواقد. وتققف مايينة الشدحوا الحجدر الجيدر  وال دردة إلدف 

الفرب. ويتم دفا الأيسجيو   ل أن وت موجود في  قف الفرب وذل  لرفدا درجدة 

لصددهر. وي دديف الصددناع قديددداً منصددهرًاا ويحددول ا ددتمرار الحددرارة وتسددريا ا

التس يو الشحنة إلف فدو ذ. ويسُد و الهدواي المسدت دم فدي الفدرب مسد قاً مدو  د ل 

تمريددرة فددي قجددرات م ددلعة  ددا نة. ويصدد  الفددو ذ فددي وعدداي موضددوع أ ددفل 

 .مستوى الفرب

 فرن المجمرة المكشوفة -

ايتسدد   هددقة الطريقددة ا ددم المجمددرة المكشددوفة لأب مجمددرة هددقا الفددرب مفتوقددة 

ضددة م ا ددرة للحهدد  الددق  يصددهر الشددحنة. ويدُد طو الفددر ب بددالطوت الحددرار  ومُعرَّ

وتغطددف المجمددرة بسددقف مددن فض فددي  ددورة ق ددو. وي لددغ ،ددول فددرب المجمددرة 

م بينما ي لدغ عرضده تسدعة أمتدار. وتوجدد فدي مصدانا الفدو ذ 07المكشوفة قوالي 

التددي تسددت دم أفددراب المجمددرة المكشددوفة عددادةا عدددة أفددراب مت  ددقة معدًدا قيدد  

ي في م نف واقد. ويشحو العمال أفدراب ت  ق نهاية الفرب الأول بداية الفرب التال

المجمرة المكشوفة مو أبوات موجودة علف أقد الجوان ا بينمدا يصد  الفدو ذ مدو 

 .الجهة المقابلة عند الطابق الأ فل

ويوجد في يل ،درف مدو أ،دراف فدرب المجمدرة المكشدوفة قدار  للوقدود وغرفدة 

د ات مدو الطدوت يطلق عليها غرفة الم دلعات. وتحتدو  هدقة الحجدرات علدف ر ح

الحددرار  منسددقة فددي نمددط م ددلا. ووجددود هددقة الت ددليعات هددو الددق  يمددد الفددرب 

بالعديد مو المسارات التي يمكو للهواي والغازات الفاقدة أب تنسدات   لهدا. وبينمدا 

يحتر  الموقد عند أقد الأ،راف فإب غازات العادم تسح    ل غرفة الم لعات 

العدادم السدا نة ترفدا درجدة قدرارة غرفدة  في الطرف الآ در. وهكدقا فدإب غدازات

الم لعات أثناي مرورها في الفرب. وينطف  الموقد في الفرب بصفة أتوماتيكية يل 

 مس عشرة دقيقةا وما انطفا ده يدنعكس اتجداة  درياب الغدازات فدي الفدرب. ولهدقا 

يس و الهدواي فدي ،ريقده إلدف المجمدرة أثنداي مدرورة بحجدرة الم دلعات السدا نة. 

معظددم أفددراب المجمددرة المكشددوفة أيً ددا علددف رمدد  للأيسددجيو فددي  ددقف  وتحتددو 

الفربا قي  ي غط الأيسجيو النقدي المطلدوت للفدرب  د ل هدقا الدرم ا ويسداعد 

 .ذل  علف رفا درجة قرارة الشحنة وا  راع في عملية الصهر
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ويمكو لأفراب المجمرة المكشوفة  هر قديد التمساح وال ردة بنس  م تلفةا لكو 

ظم مصانا الفو ذ تسدت دم نسد اً متسداويةً مدو يدل مدو قديدد التمسداح وال دردة. مع

وفي ال داية تقوم ،لة  حو بتع ئة الحجدر الجيدر  و دردة الفدو ذ فدي الفدربا وبعدد 

انصهارهما يص  الحديد التمساح المنصهر في الفرب. وبا تمرار عملية التسد يو 

. مكوندًا غداز أول أيسديد الكربدوبا يتفاعل معظم الكربوب في الحديد ما الأيسدجيو

يما تتأيسد أيً ا الشوا   الأ درى فدي الشدحنة مكوندة ال  د . وتط دق عيندات مدو 

الفو ذ المنصدهر فدي فتدرات م تلفدة مدو مرقلدة التصدنيا لتحليلهدا والتعدرف علدف 

تريي  الفو ذ في المراقل الم تلفدة. يمدا يسداعد التحليدل فدي تقريدر مددى الحاجدة 

 .أ رى للحصول علف فو ذ ذ  تريي  معيو  ضافة مواد

ولصدد  الفددو ذ يقددوم العمددال بتحطدديم محدد س السدددادة مسددت دميو فددي ذلدد  يميددة 

 غيرة مو المتفجراتا قي  ينسات عند ق الفو ذ إلف مغرفة    ي يرة. ويمكو 

فددي هددقة اللحظددات إضددافة العنا ددر السدد ا كية أو عنا ددر إزالددة الأيسددجيو مددو 

ور ال    فإنه يفيض مو جوان  مغرفة الص  إلف وعاي أ غر الفو ذ. وعند ظه

 .يطلق عليه يشت اب ال   

وتست دم ،ريقدة فدرب المجمدرة المكشدوفة وقدوداً زيتيدًا مكلفدًاا يمدا أب معددل إنتداج 

الفو ذ فيها أقل بك ير مو معدل ا نتاج في الطر  الأ رىا با ضافة إلدف أب هدقة 

الم لفات الغازية التي يج  تنظيفها ق ل انط قهدا  الطريقة تولد أقجامًا ض مة مو

إلف الأجواي المحيطةا للتحكم في تلدول الهدواي. ولهدقة الأ د ات مجتمعدة فقدد تددنف 

ا ت دام ،ريقة المجمرة المكشوفة في إنتاج الفو ذا منق منتصدف القدرب العشدريو 

 .نتاج الفو ذالمي د ا بينما يان  في فترة مو الفترات هي الطريقة الأ ا ية  

 أساليب خاصة لعمليات التنقية -

يتطلدد  الفددو ذ المصدد وت مددو أفددراب التصددنيا أقياندًدا عمليددات إضددافية مددو التقنيددة 

والمعالجددةا وقددد يتطلدد  أيً ددا عمليددة تسدد ي . ويمكددو فددي أبسددط الحددا ت إزالددة 

الأيسجيو الزا د مو الفو ذ المنصهر في مغرفدة النقدل بإضدافة عنا در السدليكوب 

و المنجنيز أو الألومنيوم. ولكو في بعض الحدا ت يتطلد  الأمدر عمليدات  ا دة أ

قد تكوب أي ر تعقيداً. وفي هقة الحا ت يتم نقل الفدو ذ المنصدهر إلدف أوعيدة تنقيدة 

 ا ددة. وعلددف  دد يل الم ددالا يصدد  الفددو ذ المنصددهر فددي وعدداي يم ددر  الشددكل 

 ات مدزيج مدو الأرجدوب مجهز بقصد ات فدي قاعده السدفلي. وي دخ فدي هدقة القصد

والأيسجيو ليمر في الفو ذ المنصهر. وتساعد الغازات علف إزالة الكربوب الزا دد 
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في الفو ذ بدوب أيسدة الكروم. ويست دم  ناع الفو ذ نظم  ل لدة م تلفدة  زالدة 

العنا ر المقابة في الفو ذ المنصدهر وبالتحديدد عنا در الهيددروجيو والأيسدجيو 

 .تروجيووالكربوب والني

وتوجدد عددة أ دالي  تنقيدة معقددة ومكلفدة. وتقدوم هدقة الأ دالي  علدف أ داس إعدادة 

 هر الفو ذ بعد أب يكوب قد تجمد في  ورة فلزية. وتساعد عمليدات التنقيدة هدقة 

علف رفا درجة نقاي الفو ذا يما أنها تعمدل علدف تأييدد انتظدام الترييد  الكيميدا ي 

جا وبالتالي يص   المنتج متجدانس ال دواص فدي جميدا وال نا ي لكامل الفو ذ المنت

أجزا دده. ولكددو يعيدد  هددقة الطددر  تكلفتهددا العاليددةا لهددقا فددإب ا ددت داماتها محدددودة 

 .وتط يقاتهدددا مقتصدددرة علدددف إنتددداج يميدددات  دددغيرة مدددو أندددواع الفدددو ذ ال ددداص

ا أ الي   ا ة لعمليات التنقية. يتطل  الفو ذ المص وت مو أفراب التصنيا أقياندً

عمليات إضافية مو التقنية والمعالجةا وقد يتطل  أيً ا عمليدة تسد ي . ويمكدو فدي 

أبسط الحا ت إزالة الأيسجيو الزا د مو الفو ذ المنصهر في مغرفة النقل بإضافة 

عنا ددر السددليكوب أو المنجنيددز أو الألومنيددوم. ولكددو فددي بعددض الحددا ت يتطلدد  

داً. وفددي هددقة الحددا ت يددتم نقددل الفددو ذ الأمددر عمليددات  ا ددة قددد تكددوب أي ددر تعقيدد

المنصهر إلف أوعية تنقية  ا ة. وعلف   يل الم الا يص  الفو ذ المنصدهر فدي 

وعاي يم ر  الشكل مجهدز بقصد ات فدي قاعده السدفلي. وي دخ فدي هدقة القصد ات 

مزيج مو الأرجوب والأيسجيو ليمر في الفو ذ المنصدهر. وتسداعد الغدازات علدف 

الزا د في الفو ذ بدوب أيسدة الكروم. ويست دم  دناع الفدو ذ نظدم  إزالة الكربوب

 ل لددة م تلفددة  زالددة العنا ددر المقابددة فددي الفددو ذ المنصددهر وبالتحديددد عنا ددر 

 .الهيدروجيو والأيسجيو والكربوب والنيتروجيو

وتوجدد عددة أ دالي  تنقيدة معقددة ومكلفدة. وتقدوم هدقة الأ دالي  علدف أ داس إعدادة 

 ذ بعد أب يكوب قد تجمد في  ورة فلزية. وتساعد عمليدات التنقيدة هدقة  هر الفو

علف رفا درجة نقاي الفو ذا يما أنها تعمدل علدف تأييدد انتظدام الترييد  الكيميدا ي 

وال نا ي لكامل الفو ذ المنتجا وبالتالي يص   المنتج متجدانس ال دواص فدي جميدا 

يددةا لهددقا فددإب ا ددت داماتها محدددودة أجزا دده. ولكددو يعيدد  هددقة الطددر  تكلفتهددا العال

 .وتط يقاتها مقتصرة علف إنتاج يميات  غيرة مو أنواع الفو ذ ال اص

 تصنيف سبائك الصلب

يسمف الصل  أي ا الفو ذ ويفهم مدو بعدض الكتابدات العربيدة أب الفدو ذ هدو لفد  

 .عاديةيطلق علف الأ  ت الس ا كية   فاً وتمييزاً لها عو الأ  ت الكربونية ال
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انتشددارا وا ددت داما نظددرا  المددواد الفلزيددة أي ددر ( دد ا   الصددل  )الأ دد ت تعت ددر

لر ة تكلفة إنتاجها با ضافة إلف إمكانية إنتاجها ، قا لموا فات م تلفة ويدقل  

 .تها الكيميا يةالقدرة الك يرة علي التحكم في تريي ا

والوظيفيدة   دو ا دها الميكانيكيدة عامة إلف عدة فئات تت دايو فدي الأ  ت وتنقسم

ايندا ي يدرا مل يدة ت  للتغيدل ومقاومتهدا والمعالجة الحرارية واللحام وقابليتها للتصنيا

لطيددف وا ددا مددو المتطل ددات وا  ددت دامات التددف   تتددوافر لغيرهددا مددو المددواد 

 .الهند ية

 أ  ت يربونية (Carbon Steels) 

 أ  ت   ا كية (Alloy Steels) 

 أ دد ت من ف ددة السدد ا كية عاليددة المقاومددة (High-Strength Low-

Alloy Steels) 

 أ  ت العدد (Tool Steels) 

  أ  ت تقسف بتعتيق المرتنزي (Maraging Steels) 

 أ  ت المنجنيز الأو تنيتية (Austenitic Manganese Steels) 

 أ  ت مقاومة للصدأ (Stainless Steels) 

 تشكيل الفو ذ وتشطي ه -

https://www.marefa.org/%D9%81%D9%84%D8%B2
https://www.marefa.org/%D9%81%D9%84%D8%B2
https://www.marefa.org/%D8%B5%D9%84%D8%A8_(%D8%B3%D8%A8%D9%8A%D9%83%D8%A9)
https://www.marefa.org/%D8%B5%D9%84%D8%A8_(%D8%B3%D8%A8%D9%8A%D9%83%D8%A9)
https://www.marefa.org/%D9%82%D8%A7%D8%A6%D9%85%D8%A9_%D8%AE%D9%88%D8%A7%D8%B5_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%88%D8%A7%D8%AF
https://www.marefa.org/%D9%82%D8%A7%D8%A6%D9%85%D8%A9_%D8%AE%D9%88%D8%A7%D8%B5_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%88%D8%A7%D8%AF
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D9%84%D8%AD%D8%A7%D9%85&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D9%84%D8%AD%D8%A7%D9%85&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/%D9%85%D8%B9%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%A9_%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9
https://www.marefa.org/%D9%85%D8%B9%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%A9_%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9
https://www.marefa.org/%D8%AA%D8%A2%D9%83%D9%84
https://www.marefa.org/%D8%AA%D8%A2%D9%83%D9%84
https://www.marefa.org/%D8%A3%D8%B5%D9%84%D8%A7%D8%A8_%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86%D9%8A%D8%A9
https://www.marefa.org/%D8%A3%D8%B5%D9%84%D8%A7%D8%A8_%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86%D9%8A%D8%A9
https://www.marefa.org/%D8%A3%D8%B5%D9%84%D8%A7%D8%A8_%D8%B3%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%83%D9%8A%D8%A9
https://www.marefa.org/%D8%A3%D8%B5%D9%84%D8%A7%D8%A8_%D8%B3%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%83%D9%8A%D8%A9
https://www.marefa.org/%D8%A3%D8%B5%D9%84%D8%A7%D8%A8_%D9%85%D9%86%D8%AE%D9%81%D8%B6%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B3%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%83%D9%8A%D8%A9_%D8%B9%D8%A7%D9%84%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%88%D9%85%D8%A9
https://www.marefa.org/%D8%A3%D8%B5%D9%84%D8%A7%D8%A8_%D9%85%D9%86%D8%AE%D9%81%D8%B6%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B3%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%83%D9%8A%D8%A9_%D8%B9%D8%A7%D9%84%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%88%D9%85%D8%A9
https://www.marefa.org/%D8%A3%D8%B5%D9%84%D8%A7%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%AF%D8%AF
https://www.marefa.org/%D8%A3%D8%B5%D9%84%D8%A7%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%AF%D8%AF
https://www.marefa.org/%D8%A3%D8%B5%D9%84%D8%A7%D8%A8_%D8%AA%D9%82%D8%B3%D9%89_%D8%A8%D8%AA%D8%B9%D8%AA%D9%8A%D9%82_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B1%D8%AA%D9%86%D8%B2%D9%8A%D8%AA
https://www.marefa.org/%D8%A3%D8%B5%D9%84%D8%A7%D8%A8_%D8%AA%D9%82%D8%B3%D9%89_%D8%A8%D8%AA%D8%B9%D8%AA%D9%8A%D9%82_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B1%D8%AA%D9%86%D8%B2%D9%8A%D8%AA
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A3%D8%B5%D9%84%D8%A7%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%86%D8%AC%D9%86%D9%8A%D8%B2_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%88%D8%B3%D8%AA%D9%86%D9%8A%D8%AA%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A3%D8%B5%D9%84%D8%A7%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%86%D8%AC%D9%86%D9%8A%D8%B2_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%88%D8%B3%D8%AA%D9%86%D9%8A%D8%AA%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/%D8%A3%D8%B5%D9%84%D8%A7%D8%A8_%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%88%D9%85%D8%A9_%D9%84%D9%84%D8%B5%D8%AF%D8%A3
https://www.marefa.org/%D8%A3%D8%B5%D9%84%D8%A7%D8%A8_%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%88%D9%85%D8%A9_%D9%84%D9%84%D8%B5%D8%AF%D8%A3
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رةً لتشددكيل يسددت دم  ددناع الفددو ذ ،رقدًدا ي يدد :ييفيددة تشددكيل وتشددطي  الفددو ذ

وتشددطي  الفددو ذ. وتوضدد  الأ ددكال التاليددة عمليددات إنتدداج فددو ذ فددي  ددورة  دد ه 

https://www.marefa.org/%D9%85%D9%84%D9%81:Steel_forming_finishing_Ar_19b.jpg
https://www.marefa.org/%D9%85%D9%84%D9%81:Steel_forming_finishing_Ar_19b.jpg
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منجزة تطلق عليها النورات والكتل والألواحا يما توض  أربا ،در  لتشدكيل هدقة 

 .المنتجات؛ وإقدى التقنيات المست دمة في تغليف منتجات الفو ذ

ا و  بدد مدو  د ه وتحويلده إلدف الفو ذ المنصدهر المندتج فدي الأفدراب عدديم القيمدة

 كل  ل  تمهيداً لتشكيله و وغه في  ورة أ ياي مفيددة. ويقدوم  دناع الفدو ذ 

بص  معظم الفو ذ المنصهر الناتج مو أفراب المعالجة بأ دلوبيو م تلفديو؛ الأول 

    الص اتا وال داني  د   القوالد  و د  الجديلدة. وتندتج هدقة العمليدات فدو ذاً 

شكيله بعد ذل  في الصورة المنا  ة بأقد أ الي  التشكيل الم تلفة أ   ل اً يمكو ت

الدلفنة والتشكيل بالطَّرْ  وال  ق أو أية ،ريقة أ رى. وقد تجرى علف بعض أنواع 

الفددو ذ الناتجددة مددو التشددكيل بعددض أ ددالي  التجهيددز ال ا ددة يمددا يمكددو تغطيددة 

ي إنتداج الكميدات الصدغيرة أ طحها بأ الي  عدة. وتست دم عملية  د   القوالد  فد

مددو الفددو ذا وفددي  دد   القوالدد  يصدد  الفددو ذ فددي قالدد  لدده  ددكل المنددتج النهددا ي 

 .المطلوت

ويتم التحكم في عمليدات تشدكيل الفدو ذ وتجهيدزة بدقدة وعنايدة ي يدرتيوا مدو فدو  

منصات مرتفعة في وقدات التشكيل. ويتوفر في مصانا الفدو ذ معامدل ا ت دارات 

 .ية ا نتاج والتأيد مو جودته النوعية  ت ار نوع

 

   الفو ذ إلف مص وبات يص  الفو ذ المنصهر إلف يتل تعرف با م الصد ات 

بدفق الفو ذ مو مغرفة الص  إلف قوال  مصنوعة مو الحديد الزهر )إلف اليميو( 

وبعددد تجمددد الفددو ذ تقددوم م قدديط ضدد مة بإزالددة القوالدد . وتنقددل الكتددل المصدد وبة 

و الصدد ات إلددف درجددة قددرارة عند ددق إلددف موقددا تشددري  )إلددف اليسددار( قيدد  تسُدد َّ 

 .م2,022قوالي 

 سبك الصبات -

يصُ  معظم الفو ذ المنصهر الناتج مو أفراب إنتاج الفو ذ في  ورة يتدل يطلدق 

عليها الصد ات. وت تلدف أقجدام الصد ات إلدف قدد بعيدد اعتمداداً علدف ندوع الفدو ذ 

https://www.marefa.org/%D9%85%D9%84%D9%81:Casting_steel_Ar_18.jpg
https://www.marefa.org/%D9%85%D9%84%D9%81:Casting_steel_Ar_18.jpg
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عدُدد عو عددة ونوع المنتج النها ي المطلوت. ففي قيو   يزيد وزب   ات فو ذ ال

مئددات مددو الكيلددو جرامدداتا يصددل وزب بعددض الصدد ات ال دد مة مددو الفددو ذ إلددف 

،ندًدا متريدًدا. وتسددت دم الصدد ات ال دد مة لصددناعة أجددزاي المايينددات  072قددوالي 

 .،ناً مترياً 35الصناعية. وفي غال  الأقوال يتراوح وزب الص ات مو ،نيو إلف 

صدهر مدو مغرفدة الصد  إلدف قوالد  ويقوم عمال     الص ات بص  الفدو ذ المن

السد   المصددنعة مدو الحديددد الزهددر. وتكدوب معظددم هددقة القوالد  مسددتطيلة الشددكلا 

وتتندداقة أبعادهددا تدددريجيا عنددد أقددد الأ،ددراف لكنهددا تكددوب مفتوقددة الطددرفيو. 

وتوضا قوال  الص  علف عربات  ك  قديدية  ا ة قيد  يصد  فيهدا الفدو ذ 

لفددو ذ يددتم رفددا قوالدد  الصدد  با ددت دام ملقددا، المنصددهر مددو أعلددفا وبعددد تجمددد ا

ض ما قي  تمس  يلتا يديه جان ي القال . وتنقل الصد ات بعد دق إلدف قفدر  دا نة 

معروفة با م قفر التشري  الحرار . وتظدل الصد ات فدي هدقة الحفدر قتدف تصدل 

 .م°2022درجة الحرارةا بصورة منتظمة   ل يامل المقطا إلف قوالي 

ا نة إلف وقدات الت شيو. ووقدات الت شديو ، ت تعصدر فيهدا وتنقل الص ات الس

الص ات السا نة بيو د فيو ثقيلة قي  تحول إلف أ كال أر  وأ،ول. وفدي العدادة 

الكتدل  -0الندورات  -2تنتج وقدات الت شيو ث ل  ور مو الفو ذ  د ه المنجدز: 

بينما تكوب الألواح  الألواح. وتتميز النورات بمقطعها السطحي المرباا -3المدلفنة 

مستطيلة المقطا. أما الكتل المدلفندة فهدي ذات مقطدا مربدا  د يه بدالنوراتا ولكدو 

مسداقة مقطعهدا السدطحي أ دغر. ومعظدم الكتدل المدلفندة أ،والهدا أي در ي يدرًا مدو 

 .النورات

 صب الجديلة -

رات أو يدت ً تنتج عمليات    الجديلة بصدورة م ا درة مدو الفدو ذ المنصدهر ندو

وتساعد ، ت    الجدا ل  ناع الفو ذ في تجن  ضياع الوق  فنة أو ألواقًا.مدل

 .تليها في عمليات الص  ثم التس يو وبعد ذل  عمليات الدلفنة التي

وفي عمليات    الجدا ل يقوم العمال بص  الفو ذ المنصهر فدي مسدك ة )وعداي 

مُدتحكَّم فيده إلدف القالد  تنظيم السرياب(ا عند قمة المايينة. وينسدات الفدو ذ بمعددل 

الددق  يشددكل الفددو ذ علددف النحددو المطلددوت. وي ددرد الفددو ذ أثندداي انسدديابه بسددرعةا 

با ت دام المداي ال دارد الدق  يدطد  إلدف تجمددة بينمدا هدو مسدتمرح فدي قريتده  د ل 

المص . وبمجرد ابتعاد الفو ذ عو المص  يقطا إلدف الأبعداد المطلوبدة با دتعمال 

 .مشعل متحرك
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 لفنةالد -

أي ر ،در  التشدكيل ا دت دامًا فدي الحصدول علدف الأ دكال المطلوبدة مدو منتجدات 

الفو ذ. وفي عملية الدلفنة تمرر الكتل المدلفندة أو الندورات أو الألدواح بديو د فديو 

ثقيلددةا وذلدد  ل ددغطها إلددف الأقجددام والأ ددكال المطلوبددة. ومددو الأ ددكال المنتجددة 

 .الألواح -3الق  اب  -0ا  ا الصفا   والشر -2:  بأ لوت الدلفنة

 الصفائح والشرائح -

منتجات مسطحة يكوب  مكها في الغال  أقل مو  تة ملم. والشريحة أقل ي يرًا في 

 دددم. وتعدددد الصدددفا    052عرضدددها مدددو الصدددفيحةا قيددد  يصدددل عرضدددها إلدددف 

 .والشرا   مو أي ر أ كال منتجات  ناعة الفو ذ

را   في  ورة لفات ي يدرة بحيد  يمكدو وينتج  ناع الفو ذ معظم الصفا   والش

للمستهل  أب يقطحعها إلف الأبعاد التي يرغ  فيها. ولكدو بجاند  إنتداج اللفداتا فدإب 

بعض المصانا تنتج الصفا   والشرا   بأ،وال محدددة. وتسدت دم معظدم الصدفا   

والشرا   أ اً ا فدي  دناعة هيايدل السديارات. ولكدو هنداك أيً دا ، ف المنتجدات 

 .تست دم في  نعها  فا   و را   الفو ذالتي 

وتنددتج ، ت معروفددة با ددم وقدددات الدلفنددة علددف السددا وا الصددفا   والشددرا   مددو 

الألواح والكتل المدلفنة. وتعرف هقة العملية با م الدلفنة علف السا وا لأب الفو ذ 

 2,022يعاد تس ينه ق ل إجراي الدلفنة إلف درجة قدرارة عاليدة تصدل إلدف قدوالي 

م. وتوجد في وقدات الدلفنة السا نة العديد مو أ،قم المددلفنات التدي يطلدق عليهدا °

قوامددل الدلفنددةا وترتدد  هددقة الأ،قددم فددي  ددط إنتدداج ،ويددل. وفددي يددل قامددل دلفنددة 

تقترت المدلفنات مو بع ها أي ر مو المدلفنات السابقة لهداا أ  يقدل  دم  المندتج. 

قدا،ا أقدل  دمكًا أثنداي مرورهدا  د ل وقددة ونتيجة لقل  فإب الفو ذ يُ غط إلدف م

 .الدلفنة علف السا و. ونتيجة  نقاص  م  المادة يزداد ،ولها

الص اباتا م ل   ابة الألواح في مصنا الفو ذ بورت يدمْ   فدي نيو داول ويلدز 

 .بأ تراليا. وهي تقوم بص  الفو ذ إلف الصورة المطلوبة

م إلدف 0,4 دم و،ولده 23ويدل لدوح  دمكه ويمكو لوقدة الدلفندة علدف السدا وا تح

م. وتستغر  هقة العمليدة عددة دقدا ق. ويمكدو 432 م و،ولها 2,6 فيحة  مكها 

يدم. و بدد مدو 2,5أب ي لغ ،ول  ط ا نتاج في وقدة الدلفنة علف السا و قدوالي 

هددقا الطددول الك يددر فددي  ددط ا نتدداج نظددرًا لوجددود عدددد ي يددر مددو قوامددل الدلفنددةا 
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يرة جداً في ،ول المنتج النها ي. وبمجرد  روج منتج الفو ذ المددلفو وللزيادة الك 

 .السا و مو ، ر قامل دلفنة فإنه يلف في  ورة لفات ض مة

وبعد ت ريد ملفات الفو ذ المنتجة يمكدو  دحنها م ا درة إلدف المسدتهل ا يمدا يمكدو 

علدف أيً ا إجراي بعض العمليدات الأ درى عليهدا. وفدي ي يدر مدو الأقيداب تجدر  

الصفا   والشرا   المدلفنة علف السا وا عملية ت ليل ثم عملية دلفنة علدف ال دارد. 

وتجر  عملية الت ليل بإمرار الفو ذ في أقواض ضد مة محتويدة علدف الحمدض. 

وتهدف عملية الت ليل إلف إزالة قشور الأيا ديد المتكوندة أثنداي عمليدة الدلفندة علدف 

ل ارد يمرر الفو ذ  دريعاً عندد درجدات قدرارة السا و. وفي وقدات الدلفنة علف ا

الغرفة   ل  لسدلة مدو قوامدل الدد فيوا ثدم يعداد لفهدا فدي  دورة لفدات ضد مة. 

وتطد  عملية الدلفنة علف ال ارد إلف زيادة قددرة المندتج علدف المدط والتشدكل بددوب 

 .أية  دوا .يما أنها تساعد في ترقيق  م  الفو ذ وجعل  طحه أي ر نعومة

 .تجات قديديةا م ل هقة الق  ابا تصُنا في وي  جنوبي أ تراليامن

 القضبان -

وتحتل الرت ة ال انية في الكمية المنتجة في  ناعة الفو ذ بعد الصدفا   والشدرا  . 

وتشمل ا ت دامات أعواد الفو ذ المنتجة العدد اليدوية وأجزاي السديارات. وتصدنا 

ومتنوعدددة وبمقدددا،ا متعدددددة الأ دددكال  دددريات الفدددو ذ الق ددد اب بأقجدددام ي يدددرة 

)مسددتديرة أو مربعددة أو بي ددية أو مسد ددة(. وتدددلفو الق دد اب علددف السددا و فددي 

وقدات الق  ابا وهي تماثل الآ ت المست دمة  نتاج الصفا   والشرا  . ورغدم 

التشددابه فددي الآ ت إ  أب وقدددة الق دد اب ذات مدددلفنات محددززة أو م ددددةا وفيهددا 

السددا نة إلددف الشددكل المطلددوت. وي يددرًا مددا تجددر  بعددض العمليددات تُْ ددغدط الكتددل 

الأ ددرى علددف الق دد اب بعددد الدلفنددة السددا نة قيدد  يددتم  ددح ها عنددد درجددة قددرارة 

الغرفة   ل فتحدة فدي العددة يطلدق عليهدا القالد ا وترفدا هدقة العمليدة مدو مقاومدة 

 .ق  اب الفو ذ المنتجة وت في عليها نعومة ولمعاناً

 الألواح -

ملدم. وتسدت دم ألدواح الفدو ذ 6,4هي منتجات  طحية مستوية يزيد  دمكها علدف و

المنتجددة فددي  ددناعة السددفو والجسددور وأيً ددا فددي  ددناعة الك يددر مددو المعدددات 

والأجهزة الصناعية والعلمية. وتصدنا معظدم الألدواح فدي وقددات الفدو ذ بدلفنتده. 

رة للصد ات. ويطلدق علدف ولكو في بعض الأقياب تندتج الألدواح مدو الدلفندة الم ا د
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، ت إنتدداج الألددواح ا ددم وقدددة عكددس الحريددة. وفددي هددقة الوقدددات يمددرر الفددو ذ 

السا و للأماما ثم يعاد لل لف   ل مدلفنات م  تة في وقدة مدلفنات أقادية. وفدي 

يل مرة يمرر فيها اللدوح للأمدام أو ال لدف تقلدل المسدافة بديو مددلفنات قتدف تصدل 

المطلددوت. وتصددنا بعددض أنددواع الألددواح فددي وقدددات الدلفنددة الألددواح إلددف السددم  

 .المستمرةا م لها في ذل  م ل وقدات إنتاج الصفا   والشرا  

 التشكيل بالحدادة -

فدي هدقة العمليدة يقدوم  دناع الفدو ذ بتسد يو الصد ات أو الكتدل ثدم يجدر  ،رقهددا 

تي تتطل  وي سها إلف الشكل المطلوت. وتصنا ي ير مو المنتجات وب ا ة تل  ال

مقاومة عالية للإجهادا بهدقا الأ دلوت. ويندتج عدو عمليدة التشدكيل بدالطر ا تغييدر 

التريي  ال نا ي الدا لي للفدو ذ الدق  يدطد  بددورة إلدف رفدا المقاومدة الميكانيكيدة 

للمنتج. ويجر  التشكيل بالطَّرْ  عندد الحاجدة إلدف منتجدات ذات مقاومدة ميكانيكيدة 

 .طار  التشكيل إلف عدة مئات مو الأ،نابعالية. ويصل وزب أي ر م

 التشكيل بالبثق -

تقوم هقة الطريقدة علدف أ داس يد س الفدو ذ السدا و  د ل فتحدة فدي قالد  معديو. 

ويوجد عند أقدد الأ،دراف أ دطوانة م  د  بهدا مددك لددفا الفدو ذ  د ل لقمدة عندد 

السدا و الطرف الآ ر. ويست دم الزجاج المنصهر يمدادة تزليدق لمسداعدة الفدو ذ 

في ا نز     ل اللقمة. وي رج الفو ذ مو هقا الطرف مشك ً فدي  دورة فتحدة 

اللقمة أو القال . وتست دم  دريات الفدو ذ التشدكيل بدال  ق لصدناعة الأنابيد  غيدر 

 .الملحومة

 أساليب التشكيل الأخرى -

 تست دم عدة أ الي  أ رى م تلفة عو الأ الي   ابقة القيرا وب ا ة في تشدكيل

منتجددات  ددغيرة الحجددم متعددددة الأ ددكال. ومددو هددقة الأ ددالي  ا ددت دام الآ ت 

الأوتوماتية في عمليدات الصد  أو الطدر  أو الكد سا  نتداج المسدامير والمسدامير 

الملول ة )الق ووظ( والعدُدد. وتصنا الأ  ك بسدح  ق د اب الفدو ذ  د ل  لسدلة 

 .عملية السح مو لقم التشكيل الآ قة في الصغر ما ا تمرار 

 التجهيز



 م.0202 -0202محاضرات في جغرافية الطاقة والصناعة                      

223 

 

تجُرى علف ي ير مو أنواع الفو ذ عمليات إنجاز  ا ة أو عمليات تغليدف. فعلدف 

  يل الم الا تمر بعض أنواع الفو ذ المقداوم للصددأ بمراقدل  ا دة مدو التجلديخ 

 .التصفي  الكهربا ي -0الجلفنة  -2والصقل. وأهم عمليات التغليف: 

 الجلفنة

بط قة رقيقة مو فلز ال ار يو. وتعمل ، قدة ال ار ديو هي تغطية  ط  الفو ذ 

المغلفة علف تحسيو مقاومدة الفدو ذ للتغيدل. وتجدر  فدي يدل عدام عمليدات الجلفندة 

علف م ييو الأ،ناب مو ألواح الفو ذ التي تسُت دم بك رة في العديد مو المنتجداتا 

الجلفنددة م ددل مسددال  التسدد يو و ددهاريج الت ددزيوا ويطلددق علددف أي ددر أ ددالي  

ا ددت دامًا مصددطل  الغمددس فددي الفلددز المنصددهرا وهددي ت دددأ بمعالجددة لفددات ألددواح 

الفدددو ذ. تجدددر  أو ً عمليدددة التلدددديو )التسددد يو ثدددم الت ريدددد بددد طي(ا وذلددد  بهددددف 

الحصول علف منتجات أي ر قابلية ل ن ناي. وبعدد التلدديو يحمدل الفدو ذ بالمددلفنات 

ر الفدو ذ بعدد ذلد  فدي بدرج ت ريدد قيد  إلف وعاي به  ار ديو منصدهرا ثدم يمدر

تتجمد ، قة ال ار يو المغلفة. ويلف المنتج المنجز إلف لفات أو يقطا في  دورة 

 .ألواح

 الطلاء بالكهرباء -

ويددتم بإضددافة مددادة فلزيددة أ ددرى علددف  ددط  الفددو ذ با ددت دام تيددار يهربددا ي. 

ة مدو الصداج وتست دم  ريات الفدو ذ الطد ي بالكهربداي فدي إنتداج يميدات ضد م

المطلي بالقصدير الق  تصنا منه العل  المقصدرة. أما الفو ذ الق  يجر  ، ؤة 

يهربا يدًدا بددالكروما فيطلددق عليدده الفددو ذ غيددر المقصدددر. ويمكددو ا ددت دام الفددو ذ 

 .المطلي بالكروم بد ً عو الفو ذ المقصدرا في تصنيا العل  وأوعية أ رى

 صناعة الفولاذ

 ذ مرت دة مهمدة ومتقدمدة جدداً بديو الصدناعات العالميدة. وتدطد  تحتل  ناعة الفدو

منتجددات الفددو ذ دورًا أ ا ددياً فددي معظددم الأنشددطة ا قتصددادية بمددا فيهددا التصددنيا 

والتعديو وا نشايات والموا  ت والنقل والزراعدة. يمدا تعتمدد القدوات المسدلحة 

ويددداب ا تحددداد  فدددي يدددل دول العدددالم علدددف منتجدددات الفدددو ذ فدددي معظدددم عملياتهدددا.

السددوفييتي ) ددابقاً( ينددتج أي ددر يميددة مددو الفددو ذ فددي العددالما تليدده اليابددابا وتددأتي 

 .الو يات المتحدة الأمريكية في المرت ة ال ال ة
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وفي بعض الدول تمتل  الدولة  ناعة الفو ذا وهو ما يعرف با دم القطداع العداما 

ال دداص قيدد  تددديرة  وفددي بعددض الدددول الأ ددرى تكددوب الصددناعة ملكًددا للقطدداع

وتصنعه عدد مو الشريات المت صصة. وفي بعدض الددول تكدوب  دناعة الفدو ذ 

ملكية مشترية بيو القطاع العام والقطاع ال اص. و  تترك الددول  دناعة الفدو ذ 

بدوب إ راف نظرًا لأهمية الصناعة و طورتها علف اقتصادياتها. وفي الدول التي 

ا يددام ً للقطدداع ال دداص تددطد  الدولددة دورًا مهمًددا تكددوب  ددناعة الفددو ذ فيهددا ملكًدد

 .وأ ا ياً في تنظيم هقة الصناعة

وتتراوح أقجام وقدات تصدنيا الفدو ذ بدرجدة ي يدرة بديو مصدانا ي يدرة متكاملدة 

ووقدددات  ددغيرة. والمصددانا الك يددرة لتصددنيا الفددو ذ هددي التددي يتددوفر فيهددا مدددى 

ا يمددا يوجددد لددديها أفددراب الكددوك وا ددا مددو المعدددات والأجهددزةا وبكميددات ي يددرة

والأفراب العالية   ت  ص قديد التمساح وأفراب تصدنيا وإنتداج الفدو ذا ويدقل  

وقدددات الدلفنددة. ويتددراوح إنتدداج معظددم هددقة المصددانا مددو مليددوب ،ددو إلددف عشددرة 

م ييو ،و متر  مو الفو ذ  نوياً. أما المصانا الصدغيرة  نتداج الفدو ذ فتتكدوب 

قوال مو فرب يهربا ي لصهر ال ردة ووقدة  نتاج ق د اب الفدو ذ. في غال  الأ

 .،و متر  مو الفو ذ  نوياً 222,222ويكوب إنتاج هقة المصانا أقل مو 

وتعمل في  ناعة الفو ذ أعداد ي يرة مو الأيد  العاملةا وذل  علف الرغم مو أب 

ر فدي عددد العدامليو فدي التقدم الك ير في تقنية  ناعة الفو ذا أدى إلدف تقلدة ي يد

هقة الصناعةا نظرًا   ت دام التقنيات الحدي ة في إنتاج وتصنيا الفو ذا قيد  تدم 

ا ت دال الك ير مو العمال بالآ ت. ويعمل معظدم العدامليو فدي  دناعة الفدو ذ فدي 

ا نتدداج والصدديانة. أمددا ال قيددة فهددم مهنيددوب وإداريددوب وقددا موب بالأعمددال ا داريددة 

. وتقددددم مصدددانا الفدددو ذ فدددرص عمدددل ممتدددازة للكيميدددا ييو وللمهند ددديو والكتابيدددة

وللفنييو ومهند ي الفلزاتا )ال  دراي فدي علدوم الفلدزات(. يمدا يعمدل فدي  دريات 

 . ناعة الفو ذ عدد ي ير مو موظفي الم يعات

وقد ياب العمل في وقددات إنتداج الفدو ذ قديمدة الطدراز غيدر مح د  إلدف النفدوسا 

ها تكتنفه الم ا،ر. و زال  بعض هقة الوقدات موجدودة فدي بعدض وياب العمل ب

دول العالم. ولقد  اعدت التشدريعات الحكوميدة فدي ي يدر مدو الأقطدار علدف قمايدة 

 دددحة العدددامليو فدددي  دددناعة الفدددو ذا واهتمددد  بسددد متهما يمدددا  ددداهم  بعدددض 

ظدروف  ا تحادات العمالية والتنظيمدات النقابيدة فدي رفدا أجدور العدامليو وتحسديو

 .العمل إلف قد بعيد
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حر أفراب  ناعة الفو ذ علف قياة الناس القري يو مدو هدقة الأفدرابا وب ا دة  وتطث 

الددقيو يعملددوب فيهددا. وتددطد  م لفددات  ددناعة الفددو ذ إلددف تلددول الهددواي ومصددادر 

الماي والأنهدار الجاريدة. وقدد  دنح  ي يدر مدو الددول المتطدورة  دناعياً الك يدر مدو 

 دد  ال ددغط علددف منتجددي الفددو ذ قتددف يقللددوا مددو تلويدد  ال يئددة القددوانيو ومار

 .وت فيض ذل  إلف أدنف قد ممكو

 الدول الر يسية في إنتاج الفو ذ

!خطأ

 

 امددات  ة ومنددا،ق تر دد الأ ا ددي الفددو ذ تصددنيا توضدد  هددقة ال ريطددة مرايددز

ا وهو مادة أوليدة مهمدة تر  اتفحم الكوك يما توض  ال ريطة أيً ا أمايو .الحديد

 .في تصنيا الحديد

 1005انتاج الصلب في 

م تو ددع   ددناعة الفددو ذ فددي اليابدداب تو ددعاً 2962م إلددف 2952وفددي الفتددرة مددو 

ي يرًاا وقفزت اليابداب لتحتدل المريدز ال داني فدي ترتيد  الددول الر يسدية فدي إنتداج 

مليوب ،و متدر   دنوياً  5,4ج الفو ذ   ل هقة الفترة مو الفو ذ. وقد ارتفا إنتا

مليوب ،دو متدر  فدي السدنة. وقدد قامد   دريات الفدو ذ 229ليصل إلف أي ر مو 

اليابانيددة ب ندداي ثمانيددة مصددانا فددو ذ جديدددة ي لددغ ،اقددة يددل منهددا تسددعة م يدديو ،ددو 

العالميدة لتصدنيا متر  في السنة. وتست دم مصانا الفو ذ اليابانية أقدل التقنيدات 

https://www.marefa.org/%D9%85%D9%84%D9%81:Iron_Steel_Production_Map_Ar_28b.jpg
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الفددو ذا و، ددر مددا تو ددل إليدده مددو أجهددزة ومعدددات. ونتيجددة لهددقا تصدددر اليابدداب 

الفددو ذ إلددف معظددم أنحدداي العددالم وبأ ددعار منافسددةا وذلدد  علددف الددرغم مددو ا ددتيراد 

 ريات الفو ذ اليابانية لجميا المواد الأوليدة ال زمدة تقري دًا لهدقة الصدناعة. وتقدا 

فددي اليابدداب فددي و ددط الدد  د بددالقرت مددو السدداقل الجنددوبي معظددم مصددانا الفددو ذ 

 .لجزيرة هونشو أي ر الجزر اليابانية

مليددوب ،ددو  226وتصددل قدددرة الو يددات المتحدددة علددف إنتدداج الفددو ذ إلددف قددوالي 

متددر   ددنوياً. ولكددو مسددتوى ا نتدداج غيددر ثابدد ا فهددو متقبددقت ، قدًدا للظددروف 

ة الأمريكية مو ريود أو انتعاا اقتصداد . ا قتصادية المحلية في الو يات المتحد

ويزداد الطل  علف الفو ذ عند زيادة معد ت ا نشاي والتصنيا في قالة ا نتعاا 

والنمددو ا قتصدداد ا بينمددا يقددل الطلدد  علددف الفددو ذ فددي قالددة الريددود ا قتصدداد ا 

و ذ. قي  تتدنف معد ت ا نشاي والتعمير التي تنعكس  دل اً علدف معددل إنتداج الفد

ولقد بلغ إنتاج الفو ذ في الو يات المتحدة الأمريكية فدي منتصدف التسدعينيات مدو 

 .مليوب ،و متر   نوياً 92القرب العشريو 

تنتج  مس و يات أمريكية أي ر مدو ثل دي ا نتداج القدومي الأمريكدي مدو الفدو ذا 

ديانا وهدددقة الو يددداتا مرت دددة ، قدًددا لأعلدددف يميدددة مدددو إنتددداج الفدددو ذا هدددي: إنددد

وتمدد جميدا  دريات الفدو ذ الأمريكيدة  .وإليندو  وميتشديجاب وبنسدلفانيا وأوهدايو

مصددانعها بددالفحم الحجددر  الدد زم لصددناعة الكددوك إ  أنهددا تسددتورد قددوالي ثلدد  

يكدا قاجتها مو  ام الحديد مو يندداا وعددد مدو الددول ا فريقيدةا وبعدض دول أمر

 ريات الفو ذ الأمريكيدة أيً دا العنا در السد ا كية المهمدة الجنوبية. يما تستورد 

 .والمنجنيز مو دول م تلفة مو العالم والكوبال  الكروم م ل

 بعض الدول الأخرى -

فددي بدايددة التسددعينيات مددو القددرب العشددريو ارتفددا موقددا الصدديو فددي ترتيدد  الدددول 

ما ثددم الأولددف عددام 2994الرابعددةا ثددم ال انيددة عددام  المنتجددة للفددو ذ لتحتددل المرت ددة

فدي الصديو فددي الجدزي الشدرقي مددو الدولدة. وتحتددل  م. ويندتج معظدم الفددو ذ2999

ألمانيددا المريددز ال ددامس فددي ترتيدد  الدددول المنتجددة للفددو ذا ويتريددز معظددم إنتدداج 

روبيددة  دد عة الصددناعية. وتحتددل الدددول الأو الددرور الفددو ذ فددي ألمانيددا فددي منطقددة

مرايز في ترتي  الدول العشر التالية للدول ال مس  ابقة القير. ومو هدقة الددول: 

إيطاليا وفرنسدا وبولنددا وتشيكو دلوفاييا ) دابقاً(. وتدأتي هدقة الددول ق دل بريطانيدا 

https://www.marefa.org/%D8%A8%D9%86%D8%B3%D9%84%D9%81%D8%A7%D9%86%D9%8A%D8%A7
https://www.marefa.org/%D8%A8%D9%86%D8%B3%D9%84%D9%81%D8%A7%D9%86%D9%8A%D8%A7
https://www.marefa.org/%D9%85%D9%8A%D8%AA%D8%B4%D9%8A%D8%AC%D8%A7%D9%86
https://www.marefa.org/%D9%85%D9%8A%D8%AA%D8%B4%D9%8A%D8%AC%D8%A7%D9%86
https://www.marefa.org/%D8%A5%D9%84%D9%8A%D9%86%D9%88%D9%8A
https://www.marefa.org/%D8%A5%D9%84%D9%8A%D9%86%D9%88%D9%8A
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%B1%D9%88%D9%85
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%B1%D9%88%D9%85
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%88%D8%A8%D8%A7%D9%84%D8%AA
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%88%D8%A8%D8%A7%D9%84%D8%AA
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D8%B1%D9%88%D8%B1
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D8%B1%D9%88%D8%B1
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التي يان  في يوم مو الأيام الدولة القا دة والرا دة في  ناعة الفو ذ رغم  ناعة 

 .القا مة في  مال  ر  إنجلترا وجنوبي ويلزالفو ذ ال  مة 

وتشددمل الدددول الر يسددية فددي إنتدداج الفددو ذ  ددارج نطددا  الدددول الأوروبيددة يدد   

ويعمدل فدي  دريات الفدو ذ الكنديدة قدوالي  .وينددا ويوريدا الجنوبيدة ال رازيدل مو

مليوب ،وٍح متر  مو الفو ذ  دنوياً. ويقدا  24تنتج يندا قوالي عاملا و 52,222

المريز الر يسي  نتاج الفدو ذ فدي ينددا فدي جندوت  درقي أونتداريو. وتتدوافر فدي 

يندا يميات ض مة مو  دام الحديدد الغندي والفحدم الحجدر ا ويدقل  بعدض المدواد 

عة فدو ذ قويدة. الأولية الأ رى. وقد  اعدت هقة المصادر فدي اقتفداظ ينددا بصدنا

إ  أب ي  مو ال رازيل ويوريدا الجنوبيدة قدد تفوقتدا فدي إنتاجهمدا مدو الفدو ذ علدف 

ينددا مندق منتصدف ال مانينيدات مدو القدرب العشدريو. وتوجدد بعدض الددول الأ درى 

المنتجددة للفددو ذا وإب يدداب إنتاجهددا   يقددارب علددف ا ،دد   بالدددول  ددابقة الددقير. 

نتاجهددا مددو الفددو ذ علددف النحددو التددالي: بلجيكددا وجنددوت وترتدد  تلدد  الدددول ، قدًدا  

إفريقيا ويوريا الشمالية والمكسي  وأ تراليا. وقد بدأت  ناعة الحديد والفو ذ في 

العددالم العربددي منددق منتصددف ال مسددينيات مددو القددرب العشددريوا قيدد  تأ ددس أول 

اح مصنا في قلواب بمصر. وبعد عدة  نوات  رع  دول عربيدة أ درى فدي افتتد

مصددانا للحديددد والصددل  منهددا السددعودية والمغددرت و ددوريا والجزا ددر والعددرا . 

ومعظم المنتج  يكداد يكفدي ا  دته ك المحلديا إذ تشدهد أغلد  الددول مشدروعات 

 .تعمير وإ كاب ي يرة

 د.زمزم مرعي أقمد الصناعات الصغيرة والحرفية ) الأقصر نموذجا(:

 مقدمة

لصناعات التي ترت ط بال يئة في منطقة الأقصر يهدف ال ح  إلي درا ة الحرف وا

التددي تشددمل إداريدداً علددي ) مدينددة الأقصددرا ومريددز الزينيددة ا ومريددز ال ياضدديةا 

ومريددز القرنددةا ومريددز الطددود( ا ويتشددمل ال حدد  علددي درا ددة مددد  تددأثير هددقة 

الصناعات علدي ال يئدة المحيطدة  دواي ا يجابيدة أو السدل يةا ويدقل  التعدرف علدي 

تدددو،و هدددقة الحدددرف ا ومدددد  إقترانهدددا بالعامدددل التددداري ي ا والتوزيدددا  عوامدددل

الجغرافددي للصددناعات الصددغيرة عمومدداً والصددناعات ال يئيددة يدرا ددة قالددة وأهددم 

 المشك ت التي تواجه تطورها ومقترقات لحلها.

https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%A7%D8%B2%D9%8A%D9%84
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%A7%D8%B2%D9%8A%D9%84
https://www.marefa.org/%D9%83%D9%88%D8%B1%D9%8A%D8%A7_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D9%86%D9%88%D8%A8%D9%8A%D8%A9
https://www.marefa.org/%D9%83%D9%88%D8%B1%D9%8A%D8%A7_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D9%86%D9%88%D8%A8%D9%8A%D8%A9
https://www.marefa.org/%D9%83%D9%86%D8%AF%D8%A7
https://www.marefa.org/%D9%83%D9%86%D8%AF%D8%A7
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وتعددرف الحددرف والصددناعات ال يئيددة بأنهددا : الحددرف والصددناعات التقليديددة التددي 

ال ام المحلية ا وال  رات المتوارثة ا وتسو  معظمها في  دو   تعتمد علي المواد

 العرض السياقي.

)  ددناعات ال ددزف والجلددد  :وتتنددوع الحددرف والصددناعات ال يئيددة بالمنطقددة إلددي 

والنحدداسا والددقه  والف ددة ا والغددزل والنسدد ج ا قرفددة الأل ا ددترا قرفددة الجريددد 

تعيو الدرا دددة بددد عض تسدددوالأ شدددات ا و دددناعة الطدددوت الأقمدددر والف دددار (. و

الأ دددالي  الكميدددة التدددي  دددوف تدددرد دا دددل ال حددد  با ضدددافة إلدددف ا دددت دام نظدددم 

معرفددة أهددم مواقددا المددواد ال ددام والصددناعات فددي  (GIS)المعلومددات الجغرافيددة 

 المرت طة به.

% بمنطقددة الدر ددة بالنشددا، 92تددرت ط الحددرف والصددناعات ال يئيددة فددي أي ددر مددو 

% فدي المعدارض الراقيدة 22ي  يوجد بعض التسدويق السياقي ارت ا،اً ع وياً.ق

 بالقاهرة ويقوم السكاب بشرا ها ولكو بنس  ضئيلة  رتفاع أ عارها.

وتشددددير ال يانددددات المقدمددددة مددددو منظمددددة السددددياقة العالميددددة أب منتجددددات الحددددرف 

والصناعات التقليدية تستحوذ علي نحو  مدس  دو  السدياقة العالميدة. ف د ً عدو 

الحرف والصناعات التقليدية أ    أداة أ ا دية فدي تنويدا قاعددة  أب ا  ت مار في

ا  ددت مار ا قتصدداد  لأ  منطقددةا وإ ددتغ ل مواردهددا القاتيددة. وتددوفير فددرص 

التددي   يتددي  لهددا ظروفهددا الم تلفددة العمددل فددي  - ا ددة المددرأة -للشددرا   السددكانية

 (.662ما ص 0222القطاع الر مي) ع د اللطيف محمد أقمد ا 

 تحديد منطقة الدرا ة: -2

تقا منطقة الأقصر ضمو إقليم جنوبي الصعيد وهدي تم دل المجلدس الأعلدي لمديندة 

دً  42ًً  20 ا  05ْدً  5ًً  22وتمتددددد بدددديو دا رتددددي عددددرض  الأقصددددر  ددددابقااً

ً  33ْدً  37ًً  22 ا  30ْدً  22ًً  22 ددما ً ا و طددي ،ددول  05ْ ا ويحدددها   ددرقا

مريز أرمن ا ويحدها  رقاً محافظة ال حر مو الشمال محافظة قناا ويحدها جنوباً 

 620الأقمرا وغرباً محافظة الدواد  الجديددا وت عدد المنطقدة عدو القداهرة قدوالي 

يما وتكاد تتو ط 062يما وعو الغردقة مسافة 002يما وعو مدينة أ واب مسافة 

المنطقة  إقليم جنوبي الصعيدا ويمكو مو   لها أب نصل بسهولة إلف باقي أجزاي 

جمهوريةا تتكدوب المنطقدة  مدو أربعدة مرايدز ومديندة )مديندة الأقصدرا ومرايدز ال

ال ياضدددديةا والزينيددددةا والطددددودا والقرنددددة(ا وتشددددغل منطقددددة الأقصددددر مسدددداقة 

% مددو المسدداقة الكليدددة 26بدددوب الظهيددر الصددحراو ا تشددكل  0يددم007قدددرها
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 065وقددة محليدةا و 02مددبا و 5لمحافظة الأقصرا وتتألف منطقة الأقصر مو 

% مددو إجمددالي مسدداقة المنطقددةا 76نجددا وعزبددةا وتشددغل الأراضددي الزراعيددة 

وبقل  فالمنطقة يغل  عليها الطابا الزراعيا في قديو و دل عددد  دكاب المنطقدة 

% مدو جملدة  دكاب المحافظدةا وت لددغ 46م تشدكل 0223نسدمة عدام 506600إلدي

مددالي % مددو إج63% مددو إجمددالي  ددكاب المنطقددةا و52نسدد ة الح ددر بالمنطقددة 

 الح ر في المحافظة.

 

 وتتريز محاور ال ح  علي التالي :

 التطور التاري ي للحرف والصناعات ال يئية.

 عوامل تو،و الحرف والصناعات ال يئية.

 التوزيا الجغرافي للحرف والصناعات ال يئية.

 التقييم الجغرافي للحرف والصناعات ال يئية.

 درا ة قالة ل عض الحرف.

 م.0223  تحديد منطقة الدرا ة ( توض2الشكل )
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 والصناعات ال يئية وأهم الحلول المقترقة.مشك ت الحرف 

 أو ً : التطور التاري ي للحرف والصناعات ال يئية بمنطقة الدرا ة:

يعُد درا ة ال عد التاري ي لأ  ظاهرة جغرافية عام ً هاماً وأ ا ياً لفهم  دورتها 

الحاليددةا وق ددل درا ددة التوزيددا الجغرافددي للصددناعات الصددغيرة يجدد  العددودة إلددي 

ر التدداري ي   تكشدداف أبعدداد هددقا التطددور و، يعتدده وذلدد  لتفسددير الأنمددا، التطددو

(ا .P .6. Alexadersson G .1967التوزيعية الحاليةا والتي يصع  تفسيرها )

وذلددد   لأنددده يوجدددد ث ثدددة عوامدددل أ ا دددية تشدددارك فدددي تحديدددد مواقدددا الصدددناعة 

اري ي.) جمدال وأوضعها: وهي العامل الجغرافيا والعامدل الدوظيفيا والعامدل التد

 (.572ا ص 2964قمدابا 

وأ ددتهرت مصددر عمومدداً ومنطقددة الدرا ددة علددي وجدده ال صددوص منددقُ العصددور 

القديمة بالصناعات اليدويةا وأ تمرت بعض هقة الصناعات  قتي الوق  الحالي ا 

ومو أهم الحرف التي أ دتهرت بهدا منطقدة الدرا دة مندق القددم وهدي قرفدة الف دار 

م قيو قالم ويعمدل فيهدا مدو الف دار  25أبو دقما  في القرب والتي تم ذيرها عند 

الأبيض النقي الرفيا الق  ليس يعمل بديار مصدر م لده و  مدا يقارندةم ويفهدم منده 

أب  ددناعة الف ددار فددي مدينددة الأقصددر ياندد  علددي قدددر ي يددر مددو ا تقدداب وقسددو 

محمدد  الصدنعةا وأب الف دار يداب أبديض اللدوب نقدي ال امدة رفيدا الصدنعة) عا دم

 (.076ا ص2969رز  ع د الرقموا 

و  ددناعة الغددزل والنسدديج مددو أهددم  ددناعات القديمددة قيدد  يدداب إنتدداج الأقمشددة 

الشددع ية الر يصددة ا وياندد  تصددنا مندده  ددي ب القطددو الم ططددة بددالأزر  والتددي 

تغطي أيتاف الف قيو وأيتاف الغال يدة العظمدي مدو  دكاب الد  دا يمدا ي دا فيهدا 

ا م مدو  دوف ي درت إلدي ال يداضا يمدا يوجدد أي داً ندوع مدو أي اً  دي ب العمد

الأقمشة القطنية و  ب مو نسيج م مومة  يو،ه علي علي أي ر بك يدرا وتكدوب 

م ططة بالأقمر والأزر  وتتغطي به النسوة مدو أقددامهو قتدي ريو دهو ا فهدي 

لشيوخ  الرداي الوقيد الظاهر منهوا يما أنها تشكل في الوق  نفسه نوعاً مو الزينة

 273ا ص ص 2976س. جيدرارا  -القر  الميسوريوا فيغطوب بها أيتدافهم ) ت

-276.) 

ثم يأتي  ناعة الزيتوب بمنطقدة الدرا دة وهدي مدو أهدم الصدناعات المصدرية فدي 

العصر ا   مي وقتي العصر الأيوبيا ويعت ر زي  ال س ا وهدو زيد  الطعدام 

ة )،ي ة في ذل  الوق (اوالق  يصدل الوقيد الق  يستهلكه الناس في منطقة الدرا 
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) نسد ة المحصدول إلدي ال دقور(ا ويرتفدا ثمنهدا فددي 2:  36إنتاجده عدادةً إلدي نسد ة 

المنطقة و    ذل  لأب جزياً مو الزي  الق  يست رج مو هقة ال قور يصدر إلدي 

الجزيددرة العربيددة عددو ،ريددق القصددير؛ وتسددت دم مدينددة القصددير مسددتودعاً لهددقة 

 (.290-292اص ص 0220س ا -ا تالتجارة) جيرار

ويدداب لك ددرة أ ددجار الن يددل إد  إلددي تددوافر الجريددد الددق  يسددت دم فددي المنطقددة 

 لصناعة الكرا ي والأ رة والأبوات والش ابي  والآ ت الزراعية.

وأي اً توجد  دناعة إفدراخ ال ديض ) أو معامدل التفدريخ( وهدي إقدد  الصدناعات 

العصور القديمةا ومدا إنهدا أي در إنتشداراً فدي الشع ية التي مار ها المصريوب منق 

ا 0220الدددلتا عنهددا فددي الصددعيدا إ  أندده وجددد منهددا فددي مدينددة الأقصددر) جيددرارا 

( ا وذل  نظراً لتوافر نوع مو الدجاج يسمو بإ دت دام الشدعير المطحدوب 027ص

أو الأرز والن الددة مددو الدددقيقا يمددا ياندد  ت ددا مددو ريشددة المددراوحا وتحشددي بدده 

(.وياند  أغلد  الصدناعات ال يئيدة  د ل 0ا ص0227)دعاي  يد  ليل ا  الو ا د

تل  الفترة بدا ية لتوفير ا قتياجات الأ ا ية للسكاب ا وبدأت تتطور قتي العصر 

 الحالي وأتسا  و  توزيعها ليد ل قطاع ي ير منها ل دمة السياقة.

 ثانياً: عوامل تو،و الصناعات ال يئية بمنطقة الدرا ة:

: ويعددد الموقدا الجغرافددي ذا أهميددة ي در  فددي تدو،و الصددناعات الصددغيرة   الموقدا

قي  تقا منطقة الدرا ة بالقرت مو أ وا  تصريف المنتجدات المتم لدة فدي مديندة 

الأقصر والغردقة وأ وابا ويقل   رت ا،ها بالمواد ال ام التي يتم جل ها مدو يدوم 

ما اً وال حدر الأقمدر  درقااً أم و وأ واب وإ نا جنوبااً ونجدا قمداد  وأ ديو،  د

ولسهولة النقل مو   ل الطر  ال رية الوا لة بينهم وبيو منطقة الدرا ة وعامدل 

 القرت المكاني.

المناخ: يعُد المناخ أقد العوامل المطثرة علي الصناعات في منطقة الدرا ةا ويطثر 

الحدرارة  المناخ مو   ل درجدة الحدرارة؛  وتتسدم منطقدة الدرا دة بارتفداع درجدة

م(. قيد  ترتفدا درجدات  04.65ْوالجفاف لي لدغ متو دط درجدة الحدرارة السدنو )

الحرارة نس ياً ،دوال العدام نتيجدة لوقدوع المنطقدة دا دل نطدا  ا قلديم الصدحراو  

 ما وي لددغ  33.5ْالحددارا لي لددغ المعدددل السددنو  لدرجددة الحددرارة العظمددي للمنطقددة 

 م. وي قدد  ت ددايو فددي درجددات  25.6ْالمعدددل السددنو  لدرجددة الحددرارة الصددغر  

الحرارة بمنطقة الدرا ة بديو فصدلي الصديف والشدتايا قيد  ت لدغ درجدة الحدرارة 

  م. 42.2ْما وأع ها في  هر يونيو  5.7ْأدناها في  هر يناير 
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ويددطثر ارتفدداع درجددة الحددرارة  دديفاً فددي نمددو ن ددات الحلددف والسر ددوعا و ددرعة 

الجريددد ق ددل تقطيعدده. وهددو مددا يددنعكس علددي جفدداف الف ددار وال ددزف ق ددل قرقددها و

مو مية العمل وا نتاج إلي قد ما يما هو الحال في  ناعة الف ار وال زفا يمدا 

أد  ان فاض درجة الحرارة  تايً إلي ازدهار الحرية السياقيةا ممدا يترتد  علدي 

 ذل  مو زيادة الطل  علي هقة المنتجات.

مد  توافر المواد ال اما وتلعد  درواً مهمداً المادة ال ام: ترت ط الصناعات ال يئية ب

فددي تكدداليف إنتدداج السددلا الصددناعيةا وتت ددايو المددواد ال ددام فددي قدددرتها علددي جددقت 

الصناعات ال ئية التي تعتمد عليها إلي مواقعها قس   صا صها و، يعتهدا ومدد  

 تعرضها للتلف.

الحجم ثقيلة الوزب:  وتقسم المواد ال ام علي قس  النوع إلي: المواد ال ام ي يرة -

وهددي التددي تددد ل فددي الصددناعات ال يئيددة بكميددات ي يددرةا وتتطلدد  مصدداريف نقددل 

مرتفعة م ال  ناعة الطوت الأقمر والتي تنتشر في ريف منطقدة الدرا دةا قيد  

% 42يوجد في منطقة الدرا دة  مسدة مصدانا للطدوت وتتريدز فدي ث ثدة مرايدز 

% مددوزع 42يددز ال ياضدديةا ونسدد ة % لمر02مددنهم لمريددز  الأقصددر والزينيددةا 

م( . الموادال ددام 0224علددي بدداقي مرايددز منطقددة الدرا ددة  ) الدرا ددة الميدانيددةا 

الأ ر  ) المت اينة الأنواع وال صدا ة(: وهدي الصدناعات التدي   يشدتر،  فيهدا 

قيددام الصددناعات بددالقرت مددو مصددادر المددواد ال ددام ومنهددا تصددنيا منتجددات  شدد ية 

يتم جل  الأ شدات فدي أغلد  الأقيداب مدو دميدا، وتتريدز فدي وفليو وأثالا قي  

ور ة وتتريز معظمها في مدينة الأقصر التي تسدتأثر بنسد ة  363منطقة الدرا ة 

% لمريدددز  الطدددود 24% مدددو جملدددة الدددورا الحرفيدددة بمنطقدددة الأقصدددر ا 62

 % لمريز القرنة.5% لمريز الزينيةا 7وال ياضية ا 

عدينيدة يوجدد بمنطقدة الدرا دة تندوع فدي المدواد علي قس  الصنف : مواد  دام ت -

ال ام التعدينيدة ا ومدو أهدم هدقة ال امدات ) الفو دفاتا والطفلدةا والرمدال العاديدةا 

والزلطا والحجر الجير ا وأقجار الزينة)الجراني (( ا والتي تد ل في العديد مو 

 الصناعات الصغيرة  وف يتم ا  ارة إليها ما يل نوع يالتالي:

الجير : تست رج المادة ال ام للحجر الجير  مو   ل محداجر فدي مواقدا الحجر 

ي يرة بالقرت مو منطقة الدرا ة وتوجد في ) ج ل القراياا وواد  قجازةا وواد  

أرمندد (.ومو أهددم ا ددت داماته فددي الصددناعات - ددزاما وواد  الرياينددة بالرزيقددات

وما و دناعة الطدوتا الصغيرة بمنطقة الدرا ة فدي الأ دمدةا ويربوندات الصدودي
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وأي دداً  ددناعة الددور ا و ددناعة الزجدداجا با ضددافة إلددي الدد  ، وأعمددال ال ندداي 

 والر فا والموزايكو.

الأقجار الرملية: تتريز معظم المدواد ال دام للأقجدار الرمليدة فدي الجدزي الجندوبي 

عند مدينة إ ناا وج ل الجيرا وج ل السر ا يما يوجد بمنطقة الدرا ة إلي الشر  

و مدينددة الأقصددرا يمددا يوجددد إلددي الجنددوت مددو مطددار الأقصددر عمليددات تحجيددر مدد

رمال. وتست دم المواد ال دام للأقجدار الرمليدة فدي أعمدال ال نداي و دناعة أقجدار 

 الزينة و ا ةً في الصناعات السياقية .

الطفلة: تقا معظدم  امدات الطفلدة فدي منطقدة الدرا دة أ دفل  د ور ه د ة ،ي دة 

لمنطقة مو أقصي جنوبها إلي أقصي  مالها. وتد ل المادة ال ام التي تمتد غرت  ا

للطفلددة بصددفة أ ا ددية فددي  ددناعة الأوانددي الف اريددة و ددناعة الطددوت الطفلددي 

 والور .

أقجددار الزينددة) الجرانيدد (: وتتريددز أقجددار الزينددة بددالقرت مددو منطقددة الدرا ددة 

ر الزينددة يمددادة ا وتددد ل المددادة ال ددام لأقجددا72بطريددق قفددط القصددير عنددد الكيلددو 

أ ا ددية فددي  ددناعة قواعددد التماثيددل و ددناعة الموزايكددو والتحددف وتنتشددر هددقة 

الصددناعات فددي جميددا أنحدداي منطقددة الدرا ددة  ا ددةً فددي مدينددة الأقصددر ل دمددة 

 السياقة.

الفو فات: يوجد  ام الفو فات علدي هيئدة قدزام مدو روا د  الفو دفات يمتدد إلدي 

الأقمر  رقاً إلي الواقات الدا لة غربداً بمدا يم ،و ً مو  اقل ال حر 752مسافة 

% والط قدة  26: 27فيها منطقة الدرا ةا ويوجد فدي ث ثدة ، قدات فو دفاتية فيهدا 

متددرا وققددل 2.4: 2.2% متددر والط قددة العليددا  ددمكها 2.5: 2.5الو ددطي  ددمكها 

الفو ددفات هنددا  ددهلي نسدد ياً يمددا أندده  ددطحي إلددي قددد ي يددر ومددو ثددم ياندد   ددهولة 

المحاميد قي  يقدر اقتا،ي الفو دفات  –والنقل مو مريزة قول الس اعية  التعديو

مليوب ،وا وبعد إضافة الحقول الجديدة المكتشفة  درقي  022في منطقة المحاميد 

مليوب ،دو. ويدتم ا دت دامه يأ دمدة ييميا يدة مدو الندوع  2722قنا إليها بأي ر مو 

اضددي الزراعيددة بالمنطقددة السددوبر فو ددفات ويسددت دم يسددماد فددي العديددد مددو الأر

وأي دداً يسددت دم يمددادة قاتلددة للسددوس تسددتعمل فددي قفدد  الح ددوت.) وللمزيددد مددو 

 (.052-046ما ص 0223التفا يل أنظر زمزم مرعي أقمد درويشا 

مواد  ام أ ر  ) محلية(: تعتمد بعض الصدناعات  الصدغيرة فدي منطقدة الدرا دة 

منتجدات الن يدل) والتدي تدد ل علي بعض المدواد ال دام المحليدةا وم دال علدي ذلد  
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يمددادة  ددام أ ا ددية فددي  ددناعة الكرا ددي السددياقية والأ ددرة الجريديددة والأقفدداس 

والمكددانس اليدويددةا وأي دداً الحصددر القا مددة علددي الن يددلا با ضددافة إلددي بعددض 

 الصناعات القا مة علي ال ردوات يصناعة ال   تي .

 توزيا المواد ال ام: -

علدي قسد  المرايدز مدو أهدم العوامدل المدطثرة فدي زيدادة  يعُد توزيا المدواد ال دام

نشددا، الددورا الحرفيددة وزيددادة عددددها مددو مريددز لآ ددرا وفيمددا يلددي درا ددة لأهددم 

 ال امات علي قس  المرايز.

الكرند : يوجدد بهدا بعدض قمداا الأقطداب الألدوابا و يدو، يصدل  -مدينة الأقصدر

ة) ومو أهم المنتجات التي % وهي التي تعتمد عليها  ناعة ال يامي52ا ته يها 

تتميددز بهددا هددقة الصددناعة المفددرا اليدويددة م تلفددة الأقجدداما ويصددل عدددد العمالددة 

عمال(.  ويوجد أي اً بمنطقدة الكرند   امدات ال دوص والجريدد  22القا مة عليها 

% وينتج منها) الحقا  ا والأ، دا ا والكرا ديا والسدرايرا 42ويصل إ ته يها 

أي دداً  امددات قصدداقيةا و يددو،  ددوفا و يددو، نسدديج والمناضددد(ا يمددا يوجددد 

% وتعتمدد عليده  دناعة السدجاد اليددو ا ويلديم م تلفدة 52ويصل ا ته يها إلي 

 الأنواع والأقجام.

،ي ددة: يوجددد بهددا  امددات  يددو،  ددوفا و يددو، نسدديجا وقلددي  -مدينددة الأقصددر

الحلي % وتقوم عليه  ناعة الأ غال اليدويةا و05وقماا ويصل ا ته يها إلي  

 والم بس الجاهزةا وينتج منه السجاد والكليم وأدوات الزينةا والم بس الجاهزة.

مريددز الطددود: يعُددد مريددز الطددود مددو أهددم منددا،ق تددوافر المددواد ال ددام قيدد  يوجددد 

بمنشية النوبة أي ر مو نوع للمواد ال اما فمنها  امات ،ينة أ وانيا و،لواب جليز 

بمنطقدة الدرا دة ا وتقدوم عليده  دناعة الف دار % 65وأويسيدات ويستهل  بنس ة 

وال زف والصيني ويتنج عنه أدوات الطهيا والأواندي والأ، دا  والأيدواتا يمدا 

% ا وتعتمددد عليهددا  ددناعة 32توجددد  امددات الجلددود التددي يصددل ا ددته يها إلددي 

الجلددود اليدويددة ويقددوم بإنتدداج الحقا دد  والأققيددةا ويوجددد أي دداً منتجددات ال ددرز 

% وتقدوم عليده  دناعة الأدوات المنزليدةا ويندتج عنده 42يستهل  بنسد ة والحلي و

الزينددة بم تلددف أنواعهددا . يمددا توجددد  امددات  يددو، الصددوف والنسدديج والقمددااا 

% وتقددوم عليدده  ددناعة الفريددا وينددتج عندده  ددال  ددياقي ا 35ويسددتهل  بنسدد ة 

 والطواقي و،رح. 
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المرمدددر ال لدددد  والر دددام  القرندددة: يوجدددد بدددالمريز العديدددد مدددو المدددواد ال دددام م دددل

% وتقوم عليه  ناعة ا ل ا ترا و ناعة العاديات 75وال ازل ا ويستهل  بنس ة 

والتماثيل والتحف والهدايا والأباجورة. يما توجد  امدات الحجدر الجيدر ا وقجدر 

% وتقوم عليده  دناعة الهددايا السدياقية ومدو أهدم 75بودرة التل  ويستهل  بنس ة 

 م(.0223اقية م تلفة أ كالها )إدارة التنمية ا قتصاديةا منتجاته منتجات  ي

الأيدد  العاملدة:  تعُددد الأيدد  العاملددة المداهرة أقدد المقومددات الأ ا دية للصددناعات 

الصددغيرةا قيدد  تلعدد  المهددارة الفنيددة للعامددل دوراً مهمدداً فددي التصددنياا نظددراً لأب 

تغيرات التي تحدل في العمليدة العمالة الماهرة والمدربة لديها القدرة علي مواي ة ال

 (.2ا ص2965ا نتاجية )قسيو ع د القادرا 

وتشمل العمالة بالصدناعات الصدغيرة عمومداً بمنطقدة الدرا دة علدي الفئدة السدكانية 

% مدو 36م عامل وذل  بنسد ة 0223عام  6906 نةا وبلغ عددهم  62 -25مو 

ا فدي قديو بلدغ أعدداد نسدمة 03407جملة القو  العاملة في المحافظة والتي بلغ  

% مدددو إجمدددالي 04.7عامدددل وذلددد  بنسددد ة 0023العدددامليو بالصدددناعات ال يئيدددة 

% مددو إجمددالي الصددناعات 9.4الصددناعات الصددغيرة بمنطقددة الدرا ددةا وبنسدد ة 

 م. 0223الصغيرة بمحافظة الأقصر عام 

وقد ت يو مدو نتدا ج الدرا دة الميدانيدة أب العمالدة بالصدناعات الصدغيرة فدي منطقدة 

 6906لدرا ة  أغل ها دا مةا قي  بلغ عدد العمالة الدا مدة بالصدناعات الصدغيرة ا

عامدل  0952%ا فدي قديو جدايت العمالدة المطقتدة بعددد 75.0عامل وذل  بنسد ة 

م. وتظهددر 0223% مددو جملددة العمالددة بمنطقددة الدرا ددة عددام 04.6وذلدد  بنسدد ة 

ال  ر والفايهةا و  العمالة المطقتة  ا ةً في بعض الصناعات م ل قف  وتعلي 

 دددناعة العصدددا ر ) ددديفاً(ا با ضدددافة إلدددي بعدددض الصدددناعات ال يئيدددة المرت طدددة 

 بالسياقة يسو  ا ته ك م ل  ناعة ال زف و ناعة المنسوجات والم بس. 

وي ق  ارتفاع نس ة القيور علي ا نالا  ا ةً في الأعمال التقلدية م ل ال دزف 

ل الصدع ةا فدي قديو تدرت ط الأعمدال ال فيفدة والف ار والجريد وذل  لظروف العمد

بارتفاع نس ة ا نال م ل قرفدة النسديج اليددو  والمشدغو ت النوبيدة. قيد  بلغد  

% مددو جملددة العمالددة الدا مددة بالمنطقددةا فددي قدديو بلغدد  جملددة 96.5نسدد ة الددقيور 

% مددو جملدددة العمالدددة الدا مدددة  بالمنطقدددةا  2.5عاملدددة وذلددد  بنسددد ة  232ا نددال 

% 2.4%ا ونسد ة ا ندال 96.6س ة الدقيور فدي العمالدة غيدر المنتظمدة وجايت ن

 م(.0224مو جملة العمالة المطقتة بالمنطقة) مديرية القو  العاملة ا 
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 م. 0223( الحالة التعليمية لمنطقة الدرا ة 2جدول)

أقدددددددل مدددددددو  أمي  المرايز

 المتو ط

 مطه ت عليا فو  متو ط متو ط

 02.5 3.7 35.6 0.6 36.0 الأقصر

 24 0.2 36.3 3.5 44.2 ال ياضية

 22.3 4.3 50 3.9 06.5 القرنة

 22.2 4.6 46.4 4.5 34.4 الزينية

 26.2 4.4 52.7 6.0 29.6 الطود

 25 3.6 44.4 4.0 30.6 ا جمالي

 المصدر: الجدول مو عمل الطال ة اعتماداً علي :

دعدم ات داذ القدرار ا مدرية القو  العاملدة بمحافظدة الأقصدر ا مريدز المعلومدات و

 م.0224

 م. 0224ديواب عام محافظة الأقصر ا مريز المعلومات ودعم ات اذ القرار ا 
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( يت دد  أندده جددايت المددطه ت 0(ا وال ريطددة رقددم )2وبدرا ددة الجدددول رقددم )

المتو طة في المرت ة الأولدي علدي بداقي فئدات العدامليو بالصدناعات ال يئيدة والتدي 

ما وهدم 0223جملة العامليو بالصناعات الصدغيرة عدام % مو 44.0اقتل  نس ة 

الددقيو يعملددوب بصددناعة الأ شددات ) الأثددال المنزلددي(. فددي قدديو جددايالأميوب فددي 

% مو جملة العامليو بالصناعات ال يئيةا 30.6المرت ة ال انية والقيو بلغ  نس تهم 

يجددة وذلدد  لأب بعددض الصددناعات   تحتدداج إلددي أ  نددوع مددو التعلدديم ا وأي دداً نت

تسرت أعداد ي يرة مدو الأ،فدال مدو التعلديم وعملهدم بهدقة الصدناعاتا أو لتدوارل 

معظمهم هقة الحدرف عدو الآبداي والأجددادا وأي داً لك در قجدم الأ درة  ا دةً فدي 

المنا،ق الريفية ف  يستطيا رت الأ رة أب يعيل يافة أفرادها فير  إر دال بعدض 

هم مددو التعلدديما وأي دداً نتيجددة زيددادة أفرادهددا إلددي العمددل بددالورا الحرفيددة وإ ددراج

نس ة الط   فيقوم الأبناي و ا ة الأبدو الأي در بتدرك التعلديم والعمدل قتدي يعدول 

بدداقي أفددراد الأ ددرة م ددال قرفددة الأل ا ددترا والطددوت الأقمددرا  فددي قدديو جددايت 

% ومعظمهم مو 27.3المطه ت العليا ) الجامعية( في المرت ة ال ال ة وذل  بنس ة 

 م1054( توضح الحالة التعليمية لعمال الصناعات البيئية بالمنطقة 1) الشكل
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الورا وهم المسئولوب عنهداا وعلدي الدرغم مدو ا ن فداض النسد ي لهدقة أ حات 

الفئة الحا لة علدي المدطه ت العليداا بالنسد ة  ل داقي الفئدات و ا دةً ) المدطه ت 

المتو ددطة والأميدديو( إ  أنهددا تعُددد أ ا دداً جيددداً يمكددو ا عتمدداد عليدده فددي تنميددة 

تداج والتوزيدا وقجدم ا عد ب الصناعات ال يئيةا فهم أ حات القرار فدي ندوع ا ن

ومستو  أ عار ال ياا يما يقدرروب أي داً ييفيدة الحصدول علدي رأس المدال  دواي 

عدو ،ريددق المدد رات العا ليددة أو عددو ،ريدق ا قتددراض مددو ال ندوكا يمددا يصدد   

لديهم القدرة والرغ ة في تنمية  ناعاتهم بما ي قق عا داً  أف دلا وقدد ات د  مدو 

ة أب معظم المتعلميو يتجهوب إلي قدرف معيندة م دال قدرف   ل الدرا ة الميداني

ال زف والزجاج والطوت الطفلي والأل اب وال  ،ا ومعظم هقة الصدناعات قديمدة 

فددي المنطقددةا ولكددو تطويرهددا المسددتمر يددتم با عتمدداد علددي ا لآت والتكنولوجيددا 

 الحدي ة تحدي اً لهقة الصناعات.

الأقل مو المتو ط وفو  المتو ط( وذل  بنسد  وجاي في المرت ة الأ يرة الفئتاب )

% لكل منهما علدي الترتيد  ويرجدا ذلد  إلدي أب بعدض الصدناعات 3.6% ا 4.0

تحتدداج إلددي أنددواع معينددة مددو التعلدديم و ا ددةً التهلدديم فددو  المتو ددط ومددو أهمهددا 

الدبلومات والمعاهد المت صصة في  ناعات معينةا م ال دبلومات الصدنايا التدي 

ج ، ت بأقسام م تلفدة  دواي ز رفدة أو ر دم أو  يا،دة قدادريو علدي تقوم بت ري

 العمل بم ل هقة الورا.

وقد ت يو مو الدرا ة الميدانيدة أب معظدم العمالدة فدي الصدناعات الصدغيرة تدزاول  

الأعمدددال ا نتاجيدددة الم ا دددرةا  ا دددةً وأب أغلددد  الدددورا الحرفيدددة يحسددد  فيهدددا 

بصددفة إداريددة فقددط وبلغدد  نسدد ة  دداق  الور ددة مددو ضددمو العمددال بهددا ولدديس 

%ا فددي قدديو   تتعددد  نسدد ة 96العددامليو المشددتغليو با نتدداج مددو قجددم العددامليو 

% وهي نس ة قليلة ولكو   تحتاج هقة الصناعات ال يئية إلي 0العامليو في ا دارة 

القيددام بعمليددات إداريددة ي يددرة ومعقدددةا نتيجددة محدوديددة نشددا،ها ا نتدداجي وأعددداد 

 فيها. ما إمكانية عمل نفس الش ة يعامل إدار  ويعامل إنتاجي. المشتغليو

السيا ات الحكومية : تلع  السيا دات الحكوميدة دوراً مهمداً فدي جدقت الصدناعات 

ال يئية  وازدهارها في منطقة الدرا دة وذلد  عدو ،ريدق قمايتهدا مدو  د ل تقدديم 

الجدددو ا وتقددديم ا ر دداد الصددناعي وإتاقددة التدددري  والرقابددةا وإعددداد درا ددات 

المساعدات ا دارية عدو ،ريدق التنميدة ا قتصدادية بالمنطقدةا يمدا تدوفر الحكومدة 

التمويل ال زم لدرأس المدال للصدناعات الصدغيرة مدو بند  التنميدة الصدناعية ومدو 
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ال نوك الو،نية الأ در  بسدعر فا ددة مدن فض ا واقامدة عدددا مدو مرايدز التددري  

ة الحرف النوبية )ال ي  النوبي قالياً ( والق  انش  منها : مشروع ا رتقاي بصناع

ما وقاضددة 0226ما والمريددز الح ددر  للمددرأة بمدينددة ا قصددر عددام 0227عددام 

 م.0222،ي ة بالأقصر عام 

السددو : ويتميددز  ددو  الصددناعات ال يئيددة بالتعدددد والتنددوعا ويددرت ط ا تيددار موقددا 

لدي المنتجدات والمنافسدةا المنشأة الصدناعية بدالقرت مدو الأ دوا  وقجدم الطلد  ع

و ا ددةً وأب منطقددة الدرا ددة تتميددز بالصددناعات السددياقية والتددي يجدد  أب تكددوب 

بجودة عالية لأنها تواجه منافسدة قويدة  دواي دا ليداً أو  ارجيداً. والتدي بلدغ معامدل 

ا فدددي قددديو جددداي  دددناعة ال شددد  2.9ارت دددا،  الصدددناعات ال يئيدددة بالسدددو  إلدددي 

لكدل منهمداا  2.69والنسديج بمعامدل ارت دا،  د يرماب ومنتجاته ا و ناعة الغزل 

وذلدد   ب الطلدد  علددي الصددناعات ال يئيددة مددرت ط ارت ددا، يلددي بالسددياقة يسددو  

% مدو المنتجدات 92ا ته ك وعلي يمية الطل  منهاا وقالياً يتم توزيا أي ر مدو 

السددياقية فددي الغردقددة و ددرم الشدديخ نتيجددة قلددة أعددداد السددياح بمدينددة ا قصددر ) 

 م(.0223 تقصاي الطال ة مو الدرا ة الميدانية عام إ

 ً درا ة ل عض الحرف والصناعات ال يئية مراقل ا نتاج والتسدويق والعمالدة  -ثال ا

 وا نتاج:

تتدددرج مراقددل إنتدداج الصددناعات ال يئيددة للو ددول إلددي المنددتج النهددا ي تمددر ب  ثددة 

ي الدوراا والمرقلدة ال انيدة مراقل : المرقلة الأولي : جما المادة ال ام ونقلها إلد

تشكيلها بوا دطة قدرفييو بإ دت دام أدوات بسديطةا با ضدافة إلدي إ دت دام الطاقدة 

التي تتنا   ما يل قرفةا ثم ينقل إلي الأ وا  المنا  ة أو المعارض وذل   واي 

 المحلية أو ا قليمية أو العالمية.

 قرفة المشغو ت القه ية والف ية: -2

ور دة وت دم عددد عمالدة  74ة المشدغو ت القه يدة والف دية بلغ عدد ورا قرفد

م. وتتريددز هددقة 0223عامددل فددي يددل ور ددة عددام  22عامددل وذلدد  بواقددا  766

ا ومديندة  74.3ور دة ونسد ة 55الحرفة في المنا،ق التالية: مدينة الأقصر  بعدد 

% ا ثددم ال غددداد  وذلدد  بعدددد ورا 6.6ورا وهددو مددا يشددكل  5ال ياضددية بعدددد 

%ا ثددم مدددينتي القرنددة والطددود وذلدد  بعدددد 4.2ورا وهددو مددا يشددكل نسدد ة  ث ل ددة

% لكل منهمداا ثدم جدايت بعددد ور دة 0.7ور تيو لكل منهما وهو ما يشكل نس ة 

واقدة لكل مو الكرن  ومنشأة العمار  والعوامية والعديسدات والألقالتده والمدريس 
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را المشددغو ت % لكددل منهمددا مددو إجمددالي أعددداد و2.4وال دد عية وذلدد  بنسدد ة 

 م.0223القه ية بمنطقة الدرا ة عام 

وتجلدد  المددادة ال ددام معظمهددا مددو القدداهرة مددو قددارة اليهددود بالحسدديوا وتشددكل 

( الأ دكال الم تلفدة 2المشغو ت القه ية والف ية يما هو موض  بالصدورة رقدم )

الدقه  مو التاريخ القديم وذل  للزينة  واي  لسلة أو  داتم أو يتابدة أ دماي معيندة ب

وتالف ة في أ كال معينة. ويست دم لتصنيا هقة الأ دياي ،ابعدات جداهزة مر دوم 

عليها أ كال تاري ية ويقل  يست دم الأدوات الكهربا ية وأدوات النحد  الأ در ا 

جرام نحاس  22ويتم إضافة  695السياقي ا والف ة عيار  26جل  القه  عيار 

 لكل ييلو لزيادة الكمية.

 لمشغو ت القه ية والف ية.( توض  ا2 ورة )

 

% مددو المشددغو ت الف ددية والقه يددة فددي  ددرم الشدديخ إلفددي الأ ددوا  75ويسددو  

% 22% ا ويسددو  نسدد ة 25السددياقيةا ويسددو  إلددي الأ ددوا  السددياقية بالغردقددة 

 إلي الأ وا  المحلية ل دمة مح ت القه  والف ة وبعض ال ازارات.

 ني والنحاس: قرفة إعادة تشكيل الجلد وال زف والصي

عامدل  664ور ة وهو ما يسدتوع  عددد عمالدة  224بلغ عدد ورا هقة الحرفة 

% مددو إجمددالي عمددال الصددناعات ال يئيددة بمنطقددة الدرا ددة عددام 32وذلدد  بنسدد ة 
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أفراد للور دة الواقددة وتنتشدر الحرفدة فدي جميدا مرايدز  6م ا وذل  بواقا 0223

 المنطقة .

 م.0223وال زف والصيني والنحاس عام ( يوض  أنواع قرفة الجلد 23جدول )

الحددددددر

 فة

ال دددددددددددددددددددزف 

 والصيني

المصدددددددددنوعات 

الجلديدددة وورا 

 النحاس

مسددددددددددددلتزمات 

 الديكور

 ا جمالي

 عمالة ورا عمالة ورا عمالة ورا عمالة ورا

 664 224 96 26 534 69 54 9 عدد

% 7.9 76 24 222 

جلديددة المرت ددة ( يت دد  مددا يلددي :أقتلدد  الصددناعات ال23ف درا ددة الجدددول رقددم )

عامل وهو ما يشكل نس ة  534ور ة ا وعدد عمالة  69الأولي وذل  بعدد ورا 

% مددو إجمددالي نددوع الصددناعة بمنطقددة  الدرا ددة . وتتريددز الحرفددة فددي مدينددة  76

% ا يليها 75.4ور ة وهو ما يشكل نس ة  66الأقصر والتي بلغ عدد الورا بها 

%ا يليهمدا الكرند  5.3ما يشدكل نسد ة مدينة ال ياضية وذل  بعدد    ورا وهو 

% ا ثدددم جدددايت قريدددة 4.4والطدددود وذلددد  بعددددد  مسدددة ورا لكدددل منهمدددا بنسددد ة 

% ا ثدم جدايت قريدة العديسدات 0.6ال عيرات بعدد ورا ث ثة ورا وذل  بنسد ة 

% لكل منهما 2.6وال غدادا  والقرنة بعدد ور تيو لكل منهما وهو ما يشكل نس ة 

شددية النوبدة والح يدل وذلد  بعدددد ورا واقددة لكدل منهمددا ا ثدم جدايت المدريس ومن

 م.0223% لكل منهما مو إجمالي الحرفة بمنطقة الدرا ة عام 2.9وذل  بنس ة 

والصناعات الجلدية هي التي تقوم علي بقايا المصانا مدو القمداا والجلدود والتدي  

واعهددا تسددت دم فددي عمددل العديددد مددو الأغددراض منهددا الشددنط بأنواعهددا والأققيددة بأن

وقافظددة الموبايددل بأ ددكالها الم تلفددةا ويددقل  يسددت دم القصدداقية الصددغيرة مددو 

ال واقي الجلدية في عمل الأ كال والديكورات الم تلفدة يمدا هدو موضد  بالصدورة 

ور دة وعددد  26( . يليها  ناعات الديكوررات وذلد  بعددد ورا 6ا 4ا 0رقم )

ورات م تلفددة للزينددة مددو عامددل وتقددوم هددقة الددورا بعمددل أ ددكال ديكدد 96عمالددة 

م تلف المواد ال ام  واي يان   يني أو نحاس أو جلدية أو مو القمداا ا أو عدو 

،ريق الأ كال ال راويز الم تلفة التي تحمل أ كال ، يعية أو تاري يدة أو هند دية 

وتقددوم هددقة الدددورا بتلوينهددا . ثددم جددداي فددي المرت ددة ال ال دددة الصددناعات ال زفيدددة 
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عامل ؛  54ورا وهي تستوع عمالة بلغ عددها  9د ورا بلغ والصينية وذل  بعد

وهي الورا التي تقوم بعمل الأ كال الم تلفة مو ال زف والصيني مو تابلوهدات 

وأ كال  غيرة وأ كال مري ة  واي تدل علي  دي ، يعدي أو تداري ي ولكدو فدي 

  ورة مجسدة وليس يصورة.

( توضدد  قرفددة 3 ددورة )      ( المددادة ال ددام للصددناعات الجلديددة      0 ددورة )

 النحاس بالمنطقة

 

 

 

ويتم جل  المادة ال ام مو بواقي المصانا والورا بالقاهرة ا وت دأ مراقل ا نتاج 

بتجميا القصاقية المتشابهة  دراجها  لعمل  كل معيو ولدقل  فإنده مدو الصدع  

قدوم نفدس عمل أي ر مو لوقدة بدنفس الشدكل لأنده يعتمدد علدي تدوافر الألدواب واأب ي

الشدد ة بعمددل يددل اللوقددات المتشددابهة لأنهددا تعتمددد أي دداً علددي مهددارات الأيددد  

العاملددة ا تسددت دم الأدوات ال سدديطة  با ضددافة إلددي الألددواب علددي ال شدد  لعمددل 

الأ ددكال الم تلفددةا ويسددت د فيدده المنشددار والأدوات التددي تسدداعد علسددي التقطيددا 

 قطعة أ  وعياً. 20بإنتاج متو ط  والحفر علي ال ش  أو النحاس ا ويقوم الفرد
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(الصدددناعات الجلديدددة 6( الصدددناعات ال شددد ية والنحددداس        دددورة )4 دددور )

 والط يعية والنحا ية

% وال ددداقي إلدددي ال دددازرات 92ويسدددو  فدددي المعدددارض الك دددر  بالقددداهرة بنسددد ة 

جنيده  62بالأقصر ا ويرجا ذل  إلي إرتفاع أ عارها قي  ي دأ  دعر الشدنطة مدو 

جنيده  252لد ا والقطعة الصغيرة مو الر ومات  واي الجلدية أو ال شد ية مدو الج

جنيده ويقدوم  22ويزداد السدعر مدا الحجدما يمدا بلغد  قافظدات الموبايدل ت ددأ مدو 

  نطة أ  وعياً. 0جرات يومياً ا و 0الفرد بإنتاج 

 قرفة الأل ا تر :

عامدل بواقدا  92الة بهدا ور ة وبلغ عدد العم 26بلغ عدد العمالة بحرفة الأل ا تر 

 مسة عمال في يل ور ة .وتتريز الحرفدة فدي قريدة ال عيدرات والتدي بلغد  عددد 

% ا ثددم يليهدا مديندة القرندة وذلد  بعدددد 44.4ورا وهدو مدا يشدكل  6الدورا بهدا 

% ا ثدددم الكرنددد  بعددددد ث ثدددة ورا 00.0ورا وهدددو مدددا يشدددكل نسددد ة  4ورا 

% ا ثددم مدينددة ال ياضددية بعدددد 22.2% ا ثددم الأ  ددر بعدددد ور ددتيو وبنسدد ة 26.7

 %.5.6ور ة واقدة وبنس ة 

وتجلدد  إليدده المددادة ال ددام مددو أ ددواب والقصددير وأرمندد  ا وتشددكل مددو  امددات 

الأب  تر الفازات والكطوس والمسد ت والجعداريوا أمدا ال ازلد  والحجدر فيشدكل 

الأزميل  منها المس ت والجعرايوا ويست دم في تقطيعة المنشار الكهربا يويست دم

والمنشار اليدو  فدي التشدكيل . وت ددأ مراقدل ا نتداج بإزالدة الشدوا   ثدم تقطيعهدا 

 ( .922قطا تتنا   ما المنتج) ع د اللطيف محمد أقمد ا ص
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% منه في الأ دوا  السدياقية بالأ  در والغردقدة و درم الشديخا بواقدا 65ويسو  

% وذلدد  25بواقددا   مسددة جنيهددارت للقطعددة الواقدددةا وتسددو  الجمعيددة المشددرفة

 بالمعرض  واي المحلية بالقاهرة أو العالمية م ل ألمانيا ا والصيو ) نغها (.

 قرفة النسيج اليدو  ) ال يا،ة والتطريز ا والسجاد والنولوب(:

عامددل وذلدد   525ور ددة يعمددل بهددا  97بلددغ عدددد العددامليو بحرفددة النسدديج اليدددو  

رايز المنطقة ما عدا مريدز الزينيدةا أفراد لكل ور ة. وتنتشر في جميا م 6بواقا 

وتجل  المادة ال ام مو القاهرة. ويوجد العديد مو الأنواع بمنطقة الدرا ة ومنهدا ) 

الفريدا ا والسددجاد الحريدرا والسددجاد الصدوفا والسددجاد القصداقيةا والتطريددز(ا 

 با ضافة إلي مايينات لل يا،ة وهي تست دم لتقفيل المنتج النها ي.

نددو ً يعمددل عليهددا عشددريو فتدداة ا قيدد  يعددد  26قددة الدرا ددة عدددد ويوجددد فددي منط

النولوب مو أهم أنواع قرفدة النسديج اليددو  وتتكدوب عدادةً يدل ور دة مدو ندول أو 

ا والأندوال الموجدودة فدي منطقدة الدرا دة مدو  0م 20أثنيو في مساقة   تقل عدو 

لقطداع الحكدومي ا نواع الحدي ة المقامة فو   ط  الأرض ا وال عض منهدا تدابا ل

% ا ولكو يوجد جزي منها  داص 05وهو الق  يوجد بالمريز الح ر  بالكرن  

%ا ويوجد جزي ثال  بدرأس مدال 32عو ،ريق من  م ال الموجود بال ي  النوبي 

 %.45  صي تصل نس ته إلي 

ويعتمد أغل  إنتاج الفريا علي  ام القطو الق  يسمي ) الفوبراب( فدي نسدج الشدال 

لسياقيا يما يعتمد علي الحرير قي  يسدت دم فدي نسدج الشدال السدياقي والكوفية ا

والكوفية والم يه الأ ناو  وأثوات السياقة والفريا السودانية ا يقل  ينتج السجاد 

 ددواي مددو الحريددرا أو مددو  امددات الصددوف ا أو مددو القصدداقية وهددي بددواقي 

القصداقية فيقدوم المصانا وهدي الحرفدة التدي يتميدز بهدا ال يد  الندوبي فدي  دجاد 

بتعدديل لهدقة القصداقية بصدورة يدويدة وذلد  بجعلهدا  دغيرة عدو بداقي المنددا،ق 

المنتجة لهقا النوع مدو السدجاد ممدا يعمدل علدي زيدادة ا ق دال علدي المندتج والقددرة 

 علي المنافسة في المعرض المحلية والدولية .

لمراقددل وهددي وتتدددرج مراقددل  ددناعة الفريددا والسددجاد اليدددو  بأنواعددة بالعديددد 

 راي ال يو، مو القاهرة ومو نقادة جاهزة الألواب وتسمي الشات. ثدم تجمدا علدي 

دوالي  يدوية  غيرة و فها علي النول اليدو  بطريقة هند ية ا يما هو موض  

( ا وا نتاج مستمر ،وال العام ولكنه يزيدد عندد ا قتدرات مدو 6ا 7بالصورة رقم)
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وهدي الأمدايو الر يسدية   9و 3اهرة فدي  دهر  مواعيد المعرض التي تقام في القد

 لتوزيا المنتجات بعد ضعف قرية السياقة.

% منه في المعرض التي تقام محليا في القاهرة أو الدوليه 65ويسو  المنتج بنس ة 

% تدوزع بطريقدة   صدية مدو 25يالتي تقام في الصيو والمانيدا. والنسد ة ال اقيدة 

 علي قس  الطل  .  ل الزا ريو لمنا،ق ا نتاج أو 

 

( قرفة السدجاد اليددو  6( قرفة الفريا بالمنطقة                   ورة )7 ورة )

 والقصاقية

 قرفة الجريد : 

عامدل وذلد  بمعددل ث ثدة  46ور دة يعمدل بهدا  26بلغ عددد ورا قرفدة الجريدد 

عمال لكل ور ةا وتتريز في جميا مرايز منطقة الدرا دة مدا عددا مريدز القرندةا 

تجل  المادة ال ام مو القر  المجاورة للورا ولكو ال يش يأتي به مو القداهرةا  و

وتشددتهر بدده منطقتدديو وهمددا المريددز الح ددر  بالكرندد  ا وال يدد  النددوبي بددالطود 

ويوجددد بدده العديددد مددو الأنددواع ومنهددا) الشددنط ال ددوص ا وبدد  ال ددوصا و ددنط 

 م( .ال يشا ووق عات مو ال وصا وديكورات مو الجريدمبراويز

وتمددر  ددناعة الجريددد وال ددوص بالعديددد مددو المراقددل : أولهددا تجفيددف ال ددوص  

والجريد ثم فتل ال وصا وتقطيا الجريد وذل  علي مايينات  را،ة بطراز معديو 

لعمددل ال راويددز ا ثددم عمددل  ال راويددز  مددو الجريددد ا وعمددل الشددنط وغيرهددا مددو 

اج الدي الآت يمدا هدو ال وص ويعتمدد بصدورة ياملدة علدي العمدل اليددو  و  يحتد

 (.9موض  بالصورة )
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% عددو ،ريددق 22% مندده فددي المعددارض بالقدداهرة ا وبنسدد ة 92ويسددو  بنسدد ة 

   صي وهو الشراي مو ق ل الزا ريو أو علي ال ازارات بالأقصر.

 

 ( قرفة الجريد ومنها الشنط والق عات .9 ورة)

 الف ار:

تواجدد بشدكل ي يدر ولد  لأنهدا وهي مو الحرف القديمة بمنطقة الدرا ة ولكنهدا   ت

تتريز بصورة ر يسية في نقدادة ا وتكداد تتريدز فدي منطقدة الدرا دة  فدي منطقتديو 

 6وهمددا المريددز الح ددر  بالكرندد  ا وال يدد  النددوبي بددالطودا وذلدد  بعدددد عمالددة 

 722عامل ولكو تنتج يميات ي يرة قي  المستهدف مو المنطقتيو للف دار  دهرياً 

 فرد يومياً .قطا لل 3قطعة بمعدل 

ويتم جل  المادة ال ام مو القاهرة ما توافرها في منطقة الدرا ة وذل  لعدم تدوافر 

 المطاقو التي تقوم بطحو الطمي ولقل  يتم جل ه مو القاهرة مطحوب.

ماييندات لتددوير  4فدرب يهربدا ي للف دار وعددد  0ويوجد في منطقة الدرا ة عددد 

د بصدورتة ر يسدية علدي الطاقدة الكهربا يدة وعجو الف ار بطريقة يهربا يةا ويعتم

وتمر مراقل إنتاجه بعجنة وتشكيله ثم د ولة الفرب علدي درجدة قدرارة معينعاليدة 

جداً ليأ د اللوب معيو ا ثم يقوم الأ راد بر مة بدالألواب الم تلفدةا ويتندوع المندتج 

نواعهدا مو ) مجات ا و،فايات ا وفواهاتا وابجوراتا با ضافة إلأ  الأباليد  بأ

ا وعمددل العدبيددد مددو الفنددوب الشددع ية والحيدداة اليوميددة بالف ددار يمددا هددو موضدد  

 (.22بالصورة رقم)
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 ( توض  قرفة الف ار.22 ورة ) 

ويسو  المنتج في المعارض بالقداهرة والمعدرض ا قليميدة والعالميدة وذلد  بنسد ة 

بنسد ة %ا ويسو  جزي منه علي قسد  ،لد  الزا دريو لمندا،ق إنتاجده وذلد  65

% . يما يوجد أي اً بمنطقة الدرا ة قرفة أ ر  وهي قرفة ال يامية وقرفدة 25

 أوار  ال رد  وقرفة الطوت الأقمر ولكو بنس  قليلة.

  اد اً: المشك ت الصناعات ال يئية والحلول المقترقة:

 مشك ت متعلقة بالتكنولوجيا: -2

ولكندده يددأتي بدده أ ددحات مددا تددوافر الطمددي لحرفددة الف ددار فددي منطقددة الدرا ددة   -

الورا مو القاهرةا ويرجا ذل  إلي عدم توافر المطاقو التي تقوم بطحدو الطمدي 

لقل  يأتي بدالطمي مطحدوب مدو القداهرة ا وهدقا يدطد  بددورة إلدي إرتفداع تكداليف 

الحرفددة وإرتفدداع أ ددعار ال يددا للمنددتج النهددا ي ممددا يعمددل علددي عدددم القدددرة علددي 

يددة والعالميددة . ويمكددو قددل مددو  دد ل تددوفير مطحددو المنافسددة فددي الأ ددوا  المحل

 بمنطقة الدرا ة لطحو الطمي.

تست دم الحرف والصناعات ال يئيدة بمنطقدة الدرا دة أدوات بدا يدة بسديطة يمكدو  -

إ ت دالها بأدوات أي ر قداثة تعمل علي زيادة ا نتداج وزيدادة يفداية المندتج وتقليدل 

 الوق  والجهد للعامل.

 المادة ال ام: مشك ت توفير -0

ويرجا ذل  إلي مو مية بعض المواد ال دام م دال قرفدة الجريدد فيتدوافر الجريدد  -

في فترة  معينة مو العام ويتوقف باقي العام ويرجدا ذلد  لصدعوبة الحصدول علدي 
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الجريد وال دوص فدي وقد  ن دج محصدول الد ل  لأب قطدا الجريدد ي در بدال ل  . 

 لت زيو ال وص والجريد بالمنطقة. ويكم الحل مو   ل إيجاد ،ريقة جيدة

 ددعوبة الحصددول علددي المددادة ال ددام المتم لددة فددي الطدديو الزراعددي  ا ددةً بعددد  -

الق  جعل ا عتداي علي الأراضي الزراعية  2963لسنة  226 دور قانوب رقم 

 322وتجريفها جريمة يعاقد  عليهدا القدانوب ممدا أد  إلدي إرتفداع ثمدو الطدو إلدي 

مدو  د ل إ دت دام الطمدي الدق  يسدت رج إثنداي عمدل تو ديا  جنيه . ويمكو الحدل

 لمجر  النيل أو إزالة الروا   منه وهو بكميات ي يرة وبصورة جيدة.

ييلدو جدرام  4جنيده وزنده  222إرتفاع أ عار ال يو، ا فقد بلغ  عر لفة الحرير  -

جنيدده ) ع ددد اللطيددف محمددد أقمددد ا  202ونصددف ا وإرتفددا  ددعر الصدد غة إلأ  

ا والحل هو ا عتماد علي الأقطداب المصدرية ،ويلدة التيلدة با ضدافة إلدي  (0222

  غها بالألواب الط يعية م ل الحناي ا وهقا يقوم بددورة علدي زيدادة قيمدة المندتج ا 

 وإرتفاع قيمتة المادية.

 مشك ت التسويق: -3

عدددم وجددود أ ددوا  منا دد ة أو معددارض قيدد  يقددام المعددرض مددرتيو  ددنوياً فددي  -

رة وهقا   يكفي  نه   يوجد  و  لتوزيا المنتجات باقي العاما ويدقل  تدزاد القاه

تكدداليف المنتجددات نتيجددة زيددادة مصدداريف الشددحو قيدد  تقددام المعددارض بالقدداهرة. 

والحدل لهدا هدو إقامددة معدرض لهدقة المنتجدات بالأقصددرا وأي داً أب تقدوم الحكومددة 

 ارات . بإقامة محل لكل قرفة لتوزيا المنتجات بجان  ال ز

المنافسة الشديدة التي تعاني منها الحرف والصناعات  ا ة ما وجود المنتجات  -

الصددينية والدد  تغطددي نحددو  مددس السددو  السددياقي بجمهوريددة مصددر العربيددة ) 

Oealibya .com لعة  ياقية مهددة با  تفاي نتيجدة المنافسدة  23( قي  يوجد 

أي دداً الصددناعات المتداولددة بدديو السددعرية غيددر العادلددة مددا الددواردات المصددريةا و

الأقداليم م دل  دناعة  دجاد القصداقية مددا الفيدوما والتدي تعت در الأقدل فدي السددعر 

نتيجة قلة مصداريف الشدحو لأب المدادة ال دام لهدا مدو القداهرة ا لدقل  يجد  وضدا 

ضددري ة مرتفعددة علددي الددواردات مددو السددلا و ا ددة المتشددابه منهددا السددلا الدا ليددة 

 تجات والحرف ال يئية و ا ةً السياقية ولتشيج المنتج الو،ني.وذل  لحماية المن

ضعف قريدة السدياقة التدي أدت إلدي قلدة الطلد  علدي المنتجدات الحرفيدة نتيجدة  -

الأقدال السيا ية الغير مستقرة . لقل  يج  علي الدولة فت  أ دوا  جديددة وتقدديم 
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لر يسية م ال المريز الدعم لهقة الصناعات قتي   تتدهور ووضا أمايو إنتاجها ا

الح ددر  أو القريددة النوبيددة علددي قا مددة جدددول الزيددارة للسددا حيو ممددا يسدداهم فددي 

 تسويق المنتجات اليدوية .

 مشك ت التمويل: -4

تتم ل معظم الصناعات ال يئية فدي منطقدة فدي منطقتديو وهمدا المريدز الح در   -

ألدف  222لدي وال ي  الندوبي ا ويحصدل  الأول علدي دعدم قكدومي  دنو  يصدل إ

جنية وهقا   يكفي ،وال العام فيعتمد المريز علي تغطيدة ال داقي مدو  د ل العا دد 

مو المنتجات ا ومو   ل تقليل العمالة مما يطد  إلي التقليل مو الم درج النهدا ي 

للحرفةا وال ي  النوبي وهي جهة غير تابعة للحكومة ولكو تأ س  علي منحة مو 

م هو أ ر عام مو المنحة تتسلم فيه 0224ب جنيه وعام اليونسكو بقيمة نصف مليو

ألف جنيه وبعدها يتوقف الددعم وتسدتمر بمجهدودات ذاتيدة . الحدل  222م لغ بقيمة 

يكمددو فددي تددوفير الحكومددة الدددعم الكددافي لهددقة الأمددايو مددو  دد ل التطددور والتقدددم 

تمداد علدي التكنولوجي وا ت والمعدات وال  رة وبعدها تستطيا هدقة الأمدايو ا ع

منتجاتها التي تحاف  علي الترال والأ ياي التاري يدة لمدا لهدا مدو تدأثير ي يدر علدي 

السياقة ا وفي هدقة الحالدة يتوقدف الددعما أو تقدوم الحكومدة بإعطداي قدروض لهدقة 

المنشغت بفا دة قليلة والتسديد علي فترات مت اعدة مما يعمدل علدي زيدادة المنتجدات 

 مو هقة الحرف. 

 الطاقة: مشك ت -5

وهددي مددو أهددم المشددك ت التددي تتعددرض لهددا الحددرف التددي تعتمددد علددي الطاقددة 

الكهربا ية للو ول للمنتج النها ي ومو أهم هقة الصدناعات الف دار ا قيد  يحتداج 

 4الف ار إلأ  درجة قرار في الفرب مرتفعدة جدداً لعددد  داعات معيندة تصدل إلدي 

اع الكهربداي تتوقدف هدقة ا فدراب  اعات تعمل الفرب بإ دتمرار ا ولكدو عندد إنقطد

مما يعمل علي ا قتياج لوقود مت داعف وذلد  لأنده عندد تشدغيلها مدرة ، در تا دق 

 اعات ويدل هدقا وقدود مسدتنزف يشدكل ع د  علدي المندتج النهدا ي.  4نفس الفترة 

الحل وهو توفير و  ت  ا ة لهقة الأمايو   تنقطا عنها  الكهرباي ا أو تحديد 

عمل في الأ  وع وفي اليوم للفرب وتر ل فدي تقريدر ر دمي قتدي  اعات معينة لل

  تنقطا الكهرباي عنها في ذل  الوق ا أو يمكو عمدل بعدض المدو دات فدي وقد  

 إنقطاع الكهرباي بصورة أوتوماتيكية قتي   تنقطا الكهرباي عو الفرب .

 مشك ت الأيد  العاملة: -6
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 وذل  لعدة أ  ات منها: تواجه الحرف ال يئية قلة الأيد  العاملة

جنيدة  022قلة المردود الماد  مو هدقة الحدرف فيصدل أجدر العامدل المدطمو عليده 

جنيه  هرياً ا وهدقا الأجدر يتطلد  العمدل  062 هرياً ا والعامل الغير مطمو عليه 

 اعات يومياً مو الساعة  التا عة   اقاً قتدي ال انيدة ظهدراً . ولدقل  يقدوم  6لمدة 

عد ق داي فتدرة بالعمدل وإيتسدات   درة وتددري  إلدي العدزوف عدو بعض الأفراد ب

العمل تارياً هقة الأمدايو  اليدة يحتداج العامدل الجيدد لهدا إلدي تددري  ا والحدل هدو 

زيادة أجر العامل في هقة الحرف ما زيادة عدد  داعات العمدل اليوميدة ممدا يعمدل 

 علي زيادة ا نتاج.

فدداع أ ددعار الوقددود أ دد   العامددل فددي مشددك ت تتعلددق بالموا دد ت وذلدد  بعددد إرت

  ل رقلة عملة اليومية يدفا أي ر مو نصف رات ة الشدهر  موا د ت ا ولدقل  

ترك أغل  العمال العمل ولقل  يمكو أب تقدوم الحكومدة بتدوفير و ديلة نقدل للعمدال 

للقهات والعودة و وف تقلل مو المجهود الم قول للو ول لمكاب العمل مما يعمل 

 ا نتاج.علي زيادة 

 التو يات:

إجراي مس   امل لكافة الموارد الط يعية  وتحديدد مواقعهدا فدي المنطقدةا للإعتمداد 

 عليها في قيام  ناعات ال يئية معينة تسهم في تنمية ا قليم.

دعددم وتطددوير الصددناعات ال يئيددة مددو  دد ل قددل مشددايلها الم تلفددةا لتددوفير فددرص 

 عملا ورفا مستو  المعيشة للأفراد.

ل التكنولوجيا المنا  ة في الصناعا تال يئية بما يسدهل العمليدة ا نتاجيدة ويزيدد د و

 مو يفاية المنتج.

التو ا في إقامة الصناعات التي تحتاج إلي أيد  عاملة ي يفة  يسدما مدو العنصدر 

 النسو  م ال الصناعات النسيجية.

ة التددي ضددرورة وضددا  طددة لزيددادة السددياقة مددرة أ ددر ا وتنميددة الحددرف الشددع ي

 تعتمد عليها.

ضددرورة فددرض ر ددوم منا دد ة علددي السددلا المسددتوردة  وقمايددة المنددتج المحلددي 

 وتشيجا المست مريو دا ل المنطقة.
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ضددرور إنشدداي فددروع مددو بنددوك ل دمددة هددقة الصددناعات وتنميتهددا م ددال الصددندو  

 ا جتماعي للتنمية 

اب إجتمدداعي العمددل عددي زيددادة المحفددزات للعددامليو بهددقة الصددناعات وإيجدداد ضددم

 بالشكل الق  يت يم وضماب العامليو في القطاعات الحكومية.

ضرورة ا نفتاح علي الجامعات والمرايز ال ح ية المت صصة م ال يليات الفندوب 

 الجميلة والتربية النوعية وا  تفادة مو   راتهم في هقة المجا ت وتطويرها.
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