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 مقدمة

ّ

"وجعؾـاااااّماااانّالداااااأّكاااالّ اااايأّ اااايّ فاااالاّّّّّّقااااالّناااايَان:ّو عااااا ّ ّّّ

 ؽػاااايّهااااذهّايموااااةّالؽرىااااةّلـًعاااار ّ ؾاااا ّّّ (70)الأنيقاااااأ وؤمـااااون"ّ

 هؿقاااااةّالدقااااااهّفيّ قا ـاااااارّفالدااااااأّمااااانّالداااااواردّالأناناااااقةّالدفؿاااااةّّّ

الااااااهّ وجاااااادهاّناااااايَان:ّو عااااااا ّ ؾاااااا ّهااااااذاّالؽوكاااااا ّ  قائاااااا:رّ

 قاااااثّوًواجااااادّ ؾااااا ّ اااااؽلّوقطااااااتّوّ نفاااااارّوّ اااااارّوّ ااااايراتّوّ

وـاااااابقعّوّ مطاااااارّوّ،ؾاااااوجّوّ ااااااررّكؿااااااّوًواجااااادّفيّ لاوااااااّالؽائـااااااتّ

ّ. قةّنواأّفيّجِ ّا نِانّ وّييرهّمنّالؽائـاتّالحقةالح
و ًااااا ّنِاااااًطقعّالعاااااقشّغّنِاااااًطقعّ نّنِاااااًغ ّ ااااانّالدقااااااهرّّّّّّّّّّّّّّّ

فأجِاااااااّالؽائـااااااتّالحقاااااةّ ًااااااجّلؾؿااااااأرّ قاااااثّ نّجِااااا ّا نِاااااانّّ

%ّمـاااااا:ّماااااانّالداااااااأرّوّكااااااذل ّالأماااااارّبالـِااااااية10ّهااااااوّ يااااااارةّ اااااانّ

 ؾقااااااالّالعـا ااااااارّلؾـيا ااااااااتّوّالحقوانااااااااتّفالدقااااااااهّ عؿااااااالّ ؾااااااا ّّّ

الغذائقااااااةّفيّ جِااااااااّالؽائـاااااااتّالحقااااااةرّماااااانّ اااااالالّ وزوعفاااااااّ  ّّّّ

مخًؾااااااءّ  ضاااااااأّالجِاااااا ّوّ ووؾاااااافاّلطاقااااااةّ وّمااااااوادّمفؿااااااةّلـؿااااااوّ

ّالجِ .

الجغاااااارافيّبالدقاااااااهّالعذبااااااةّفيّالجواناااااا ّّاهًؿااااااااوىؽاااااانّ صاااااارّ

ّ-الرئقِقةّالًالقة 

 ةّ. ًيعّالعلاقةّبينّملامحّاليقىةّالطيقعقةّونظااّالدورةّالدائق -
بِفولةّّانًغلالهار دّ نماطّالدقاهّالعذبةّو ا ةّالرئقِقةّمـفاّوالدؿؽنّ -

مقاهّالأنفارّرمقاهّاليَيراتّرّالدقاهّالجوفقةّرمعّ ًيعّّاوالهّ شؿلّ نانً

ّ صائصفاّو دودّ صرفا فاّمماّىؽنّمنّ صـقءّ يّ قؾق ّجغرافيّ  

لظروففاّالدائقةّ)الهقدرولوجقة(ّو  دادّ رائطّ ا ةّلهاّ برزّّانطاقاتّ يعً
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ًِوواتّكلّمنّالعٍزّوالوفرةّ قالق ّالوفرةّوّالعٍزّالدائيّرمعّ دودّم

 للإمؽاناتّاليقىقةّوّالدلامحّاليشروةّ.ّا يعً
 

ّالدًُؾػةّ -  ًيعّالًغيراتّالػصؾقةّفيّكؿقاتّالدقاهّالدًا ةّمنّالدصادر

ملامحّاليقىةّالطيقعقةّرّو ا ةّماّوًعؾقّبؽلّمنّّوالهّ ًوقءّ ؾ ّبعض

درجةّالحرارةّوالًِاقطّونظ ّجروانّالدقاهّالِطَقةّمعّ  دادّ رائطّ

  ا ةّبذل .
 
 اليَثّ نّمصادرّجدودةّلؾؿقاهّو ـؿقةّالدًاحّمـفاّو ِنّانًغلال:. -
 
ّوالأنفارّ - ّالأمطار ّو ا ة ّ  ؽالها ّبؽافة ّالعذبة ّالدقاه ّمؾو،ات ر د

ّمًِوىّّواليَيرات ّفيّ دود ّوالدشاركة ّر ّالدًُؾػة ّالمجًؿعات في

 الًؾوثّومؽافًَ:ّودرأّ طور :.
 

والداأّنائلّفيّنؼائ:ّ ػا ّغّلونّل:ّوغّطع ّرّوهوّضروريّوؼواّ ؾق:ّّ

ّمنّ ّالٌانقة ّووأ يّفيّالدر ية ّ ؾيّالأرضّر ّ  ؽالها ّبؽافة ّالحقاة  ؿاد

الهواأّركؿاّ ن:ّمذو ّّ قثّالأهؿقةّبالـِيةّللإنِانّبعدّالأكٍِينّفي

ّجقدّلؽافةّالعـا رّ.

ّ

 ؛ّوهوّماّقؾتّنِيةّالأملاحّالذائيةّفق:ّ قثّ  يحّّالداأّالعذب

 نائغاًّفيّالذوقّمنّنا قةّمؾو ً:.
 ؛ّوهوّماّزادتّنِيةّالأملاحّالذائيةّفق:ّ ؾيّنِيًفاّّالداأّالدالح

 منّالداأّالعذب.
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م

 أولًا : العلاف المائي
موصؾب،مودائؾمبخارمػلمحالاتمثلاثميسمتقجدماظطؾقعةميسماٌقاهمنإ

م:ؼؾلمطؿامالأرضقةماظؽرةميسماٌقاهمطؿقاتموتؿقزع

معـمطؿقةمصقفاموتقجدم2طؿمعؾققنم361متؾؾغموالمحقطاتماظؾقارمعلاحةم-1

م.3طؿمعؾققنم1370مبـققمتؼدرماٌقاه

ماظؼارات)ماظقابسمعلاحةم-2 معـمطؿقةمصقفاموتقجدم2طؿمعؾققنم149متؾؾغ(

م.3طؿمعؾققنم84مبـققمتؼدرماٌقاه

متؼدرماٌقاهمعـمطؿقةموصقفام2طؿمعؾققنم510مالأرضقةماظؽرةمعلاحةمبذؿقعم-3

م.3طؿمعؾققنم1455مبـقق

م

 :التالي النحو صلى اليابسظ صلى المائيظ الموارد وتتوزع
م

ماٌاءمعـمطؿقةموصقفاماٌائقةمواٌلقلاتموالأودؼةماٌائقةمالمجاريمعقاهم-أ

م.3طؿماظػم1.2مبـققمتؼدر

م.3طؿماظػم230مبـققمتؼدرمواٌلؿـؼعاتماظؾقيراتميسماٌقجقدةماٌقاهم-ب

م.3طؿماظػم82مبـققموتؼدرمرؾقعقةمبصقرةماظتربةميسماٌقجقدةماٌقاهم-ج

م.3طؿمبلظػلموتؼدرمايقةماظؽائـاتميسماٌقجقدةماٌقاه-د

م

 :يلي كما مئويظ كنسب الأرضيظ الكرة في المياه كميات تتوزع نأ ويمكن
م

م.الأرضقةماظؽرةمعقاهمعـ%م2ح97مسؾكموالمحقطاتماظؾقارمهؿقيم-1

معقاهمبذؿقعمعـ%م15ح2مسؾكماظؼطؾقةمواٌـارؼماىؾقدؼةماىؾالمهؿقيم-2

م.الأرضقةماظؽرة
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م

ماٌقاهموػل)ماىقصقةمواٌقاهموالآبارمواظقـابقعمواظؾقيراتمالأغفارمهؿقي-3

م64ح0مغلؾةمسؾكمالأرضميسماٌقجقدةماظعذبة ماظؽرةمعقاهمبذؿقعمعـ%

م.الأرضقة

م01ح0مسؾكماظغازيماظغلافميحؿقيم-4 ميسماٌقجقدماٌاءمبذؿقعمعـ%

م.وعاءمبخارمذؽؾمسؾكمالأرض

م

مايقاةمأغقاعمادغكمزفقرمضؾؾماأصؾًمعقجقدةماٌقاهمعـماظؽؿقاتموػذهمممممممممممم

.ماٌاءمداخؾميسمزفرتمايقاةمبداؼاتمنأماظقاضعميسمبؾمالأرض،مدطحمسؾك

معراحؾمحدأميسمغفلبماظؼقلميمؽـماظؽقؿاويماظترطقبمالاسؿؾارمبعينموبالأخذ

منأمحقثموايرارة،ماظضغطمعـمحرجةمحاظةمتؽقغتمالأرضمطقطبمتشؽقؾ

ماىقيماظغلافميسمواٌقجقدؼـموالأطلفينمالهقدروجينماظغازؼـمطلا

ماظضغقطماظؿؼاءمسـماظـاتجماٌاءمتشؽقؾمإعؽاغقةمسـدػؿاماصؾحمطؾيرةمبؽؿقات

م.اظؽفربائقة

م

مضشرةمأحارتمواظتيماٌاءمبخارمعـمطؿقاتماظؾداؼةميسمتشؽؾتمظؼدمممممممممممم

مبخارمتؽاثػماحدثموضدم،ساظقةمحرارؼةمزروفمهتمواضعةموطاغتمالأرض

مالأرض،مدطحمسؾكماٌاءمعـماشزؼرًماتلاضطًماٌلؿؿرماظؿبرؼدمتلثيرمهتماٌاء

ماظؼشرةميسماجدًموادعةمعـكػضاتميسمبعضفامووؿعمعـفامجزءمتؾكرموضد

ماظؾقارمتشؽؾتمحؿكموبادؿؿرارماٌاءموؿعميدإمأدىمممامالأرضقة،

ماظصكقرموبلعلاحمباٌعادنمبعدمصقؿاموتلثرتم،اظؾدائلمذؽؾفاميسموالمحقطات

م،(والمحقطاتماظؾقار)ماظؿفؿعمأحقاضموحؿكماىارؼةماٌقاهميسمأذؼؾتماظتي

مبعضمتعدؼؾمسؾكمسؿؾتماظتيماىؾقدؼاتمعرحؾةمبعدمصقؿامأثرتموضد
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ماياظةماىؾقدؼاتمسدظتموضد.ماٌقاهمسؾكمالمحؿقؼةماٌقرصقظقجقةماٌلاحات

مواظـؾجماىؾقدمؼشؽؾماياظلماظقضتمويسموادعة،معـارؼميسمظؾؿاءماظػقزؼائقة

م.3طؿمعؾققنم24معؼدارػاماٌقاهمعـمطؿقةماظدائؿ

م

واخؿؾػتمالآراءمسـدمبراوظةمتػليرمبعضمالأعقرماٌؿعؾؼةمباظغلافماٌائلممممممممممم

مواظعصقرم مالأزعـة مخلال مايفؿ متؾاؼـ م،عدى ماظـشلة م،طقػقة ماٌصدر عـؾ

مدر مسدة مساىؿفا موػلمأعقر م، ماٌكؿؾػة اداتمعؿعؿؼةميسمبذالماىققظقجقة

سؾؿلمماىققظقجقاموماٌؿققروظقجقامسؾكموجفماًصقصم،مويمؽـمحصرمعصادرم

مم-عقاهماظغلافماٌائلميسمعصدرؼـمرئقلينمػؿا:

م

    Juvenile Water   -: المياه الغطريظ )الأوليظ (-1 

ميسمأومدطقفامسؾكمدقاءمالأرضقةماظؽرةميسمزفرتمعقاهمأولموػل

-:ؼؾلمصقؿامعصادرػاموتمـؾتم،موالمحقطقةماظؾقرؼةماٌـكػضات  

ماظتيمزفرتمسؾكمدطحمالأرضمسـدمبداؼاتم-أ ماظلاخـة اظؿؽقؼـاتماظصكرؼة

مواظتيم مأدىمإيدمتؽـػماٌقاهمعـفامخلالماظػتراتمالأويدمظبرودتفا غشلتفاممما

متمتمبؾطءمذدؼد.

اٌصفقراتماظبرطاغقةماظضكؿةماظتيماغدصعتمعـمالأسؿاقماظؾعقدةمظؾارـم-ب

الأرضمغؿقفةمظؾقرطاتماظؿؽؿقغقةماظشدؼدةمواظـقراتماظبرطاغقةم،موػلمأحداثم

جققظقجقةمساصرتماٌراحؾماٌكؿؾػةمظؿؽقؼـماظؼشرةمالأرضقةمخلالماظؿارؼخم

ماىققظقجلم.
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 مياه العلاف الجوي-2

متمممممممممم ماظذي ماىقي ماظغلاف معصدرًاطان مالأرضقة ماظؽرة مغشلة معع مشؽؾ

ميجبمأنمغضعميسم م مأغف م،إلا ماٌكؿؾػة ماظؿلاضطمبلذؽاظف معـ ظؽؿقاتمضكؿة

مأنماٌلطقاتماظؾقرؼة معصدرًامالاسؿؾار مطاغتمػلمغػلفا ظؾؿقاهممومالمحقطقة

لاضطتماظتيمتؾكرتموتصاسدتمإيدماظغلافماىقيم،مثؿمتؽاثػتمبعدمذظؽموت

ماىؾقدم ماظـؾقجمو مأضقػمإظقفا موإذا م، سؾكمدطحمالأرضميسمأذؽالمبزؿؾػة

ماظغلافما معقاه مأن ماظلطقلمند ماىرؼان مإيدمجاغبمعقاه ىقيماظذائبم،

معـميذؾةمحفؿماظغلافماٌائل.ممم%متؼرؼؾًا10داػؿتمبمامؼقازيم

م

 توزيع الماء بين المالح والطذب

ممممممممممممم مم97تشؽؾماٌقاهماٌاية ماظعذبة مواٌقاه موذظؽمحلبموطاظةمم%3، ،%

مالأعرؼؽقة معؼدوغلاحظمأنميذ،اىققظقجقا مغظام رمقعماظدراداتمتمطدموجقد

مسؾكمالأرض موم،مظؾؿاء ماظلطح م)سؾك مالأرضقة ميسماظؽرة ماٌقاه يسمم–تؿؽقن

مظػتراتمالأرضميسماٌاءمبؼاءمؼلؾبمواظذي، اظغلافماىقيم(م–جقفمالأرضم

مالإذؾاعمعـطؼةموتلؿكمعـفامؼؿلربمأنمظؾؿاءميمؽـملامعـطؼةموجقدمػقمرقؼؾة

zone of saturationمؼعدمولممسؿقؼًاماٌاءمظذػبماٌـطؼةمػذهموجقدموظقلامم

 .مؼـابقعمذؽؾمسؾكماظلطحمإيدماظصعقدمسؾكماظؼدرةمظدؼف

 م ماٌاية ماٌقاه م( موالمحقطات ماظؾقار ماظؽرةم97) معقاه مإيذاظل معـ %

 وػلمبذظؽمتشؽؾمععظؿماٌقاهم.مالأرضقةم،

 م-%معـمعقاهماظؽرةمالأرضقةم،موتشؿؾمعامؼؾلم:3وتشؽؾماٌقاهماظعذبةم 

 معـماٌقاهماظعذبةم.76اٌقاهماٌؿفؿدةموتشؽؾمتؼرؼؾام% 
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 معـماٌقاهماظعذبةم،موتؿؿـؾماٌقاهم24اٌقاهماظلائؾةموتشؽؾمغلؾةم%

بخارم–بةماظتربةمررقم–عقاهماظؾقيراتمم–اظلائؾةميسم)اٌقاهماىقصقةم

واٌقاهمايققؼةماظتيمتقجدميسمأجلامماظؽائـاتمم-الأغفارممم–اٌاءم

 ايقةم(م.

 الدورة المائيظ الطامظ : -ا :ثانيً

تشاركماٌقاهميسماظغلافماظغازيمويسماظؾقارمومالمحقطاتموطذظؽماٌقاهممممممممم

مواح ماظعاعةميسماظقابلةميسمدورة ماٌائقة متلؿكمباظدورة ماٌائقةمدة مواظدورة ،

مبداؼةمأومغفاؼةمػلمسؾارةمسـمسدةمسؿؾقاتمرؾقعقةم معلؿؿرةمظقسملها صاٌقاهم;

ماظؾقرؼةم موعـماٌلطقاتماٌائقة م، م)اظقابس( معـمدطقحماظؽؿؾماظؼارؼة تؿؾكر

والمحقطقةمظؿصؾحمبخارمعاءمساظؼميسمالهقاءميسماظغلافماىقيمحؿكمؼؿعرضم

ماظ ميسمأذؽال مظؿـفؿر ماظؿؽاثػ ماظؼارؼةمظعؿؾقات ماظؽؿؾ مسؾك ماٌكؿؾػة ؿلاضط

مم.واظؾقارموالمحقطات

ماظتيمتؿقركمممممممممم ماٌقاه مطؿقة معؿقدط مبلن مأثؾؿتماظدراداتمايدؼـة وضد

،موػذهماظؽؿقةمتمـؾمغلؾةمم3أظػمطؿ520بػعؾمػذهماظدورةمتصؾمإظلممادـقؼً

ماظؽؿقةمػلماظتيمتؾؼلماٌاءمم،بردودةمعـمبذؿقعماٌاءميسمطقطؾـا وػذه

موطذظؽمتؾؼلمايقاةمسؾكمالأرض.

ماظتيممممممممممم ماظشؿلقة مصاظطاضة م; معفؿة مسقاعؾ مبفا متمثر ماظعاعة ماٌائقة صاظدورة

تؾكرمطؿقةمطؾيرةمعـماٌاءم،موطذظؽماظؿقاراتمالهقائقةموماظرؼاحمتـؼؾمطؿقاتم

ماامػاعًامسقاعؾمتؾعبمدورًقةمالأرضقةمطؾفطؾيرةمعـمبخارماٌاءم،موطذظؽماىاذب

ميسمسؿؾقةماظدورةماٌائقةماظعاعة.

وطؿامؼؿضحمعـماظشؽؾماًاصمباظدورةماٌائقةماظعاعةمأغفمتلؼطمالأذعةمممممممممم

مسؿؾقةماظؿؾكرمعـماٌلطقاتم اظشؿلقةمسؾكمدطحمالمحقطاتموماظؾقارمصؿؾدأ
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تؿؿمسؿؾقةمماٌائقةم،موعـمدطحمالأرضمصؿـؼؾمبخارماٌاءمإيدماظغلافماظغازيمثؿ

مثؾجمسؾكمدطحم مأو معطر مسؾكمػقؽة مصقؿفؿعمظقلؼطمثاغقة ماظؾكار تؽـقػملهذا

الأرضموالمحقطاتم،موعامؼلؼطمسؾكمدطحمالأرضمؼعقدمثاغقةمإيدمالمحقطاتم

مبطرؼ ماظؾقار مأنمجزءًو مطؿا م، موشيرمعؾاذر معؾاذرةممؼمعؾاذر عـماظؿلاضطمؼؿؾكر

مع ماظعؿؾقة ماظلؼقطمإيدماظغلافماظغازيموػذه موبأثـاء م، مادؿؿرارؼةضؾمػلؿؿرة

مالإغلانػذهماظدورةميمؽـماظؼقلمبلنماٌاءمعقجقدمبشؽؾمأومبكخرملادؿعؿالم

مسؾكمدطحمالأرضموأغفمظـمؼـؿفلمراٌامادؿؿرتماظظروفماظطؾقعقةمطؿامػل.

م

م

مذؽؾمؼقضحماظدورةماٌائقةماظعاعةم

م

ورشؿمثؾاتمطؿقةماٌقاهميسماظدورةماٌائقةماظعاعةمسؾكمعلؿقىماظعالممإلاممممممممممم

م معلؿقى مسؾك مؼؿغير ماىغرايس متقزؼعفا ماٌكؿؾػةماظأن موالأضاظقؿ ماٌائقة ؽؿؾ

مامًصائصماٌـاخماظلائدم.وأحقاضماظؿصرؼػمالمحؾقةمتؾعً
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اظػؾؽلموموؼؿلثرماظؿقزؼعماىغرايسمظؾؿقاهميسمأيمإضؾقؿمبطؾقعةماٌقضعممممممممممم

اىغرايسمواظترطقبماىققظقجلموأذؽالماظلطحم،موتعدماظشؿسمػلمالمحددم

مسؾكمدطحمالأرضموسؾكماظدورةماظعاعةمظؾفقاءم صفلمبذظؽم;ظؾـظاممايراريم

متغيرمم ماظشؿسمدقترتبمسؾقف مصليمتغقيرميسمالإذعاع م، ماٌائقة مظؾدورة المحرك

مؼؿقضعمبشؽؾممماثؾميسماعؿدادماىؾقدمواظعلاضةمبينماظقابسمواٌا موػقمعا ءم،

ماميسمضقءماظؿغيرماٌـاخلموارتػاعمدرجاتمايرارةمسؾكماظقابسم.طؾيرمعلؿؼؾؾً

م

 أحدماظؿؼدؼراتمظؾؿقزؼعماظعاٌلمظؾؿاء
حفؿماٌاءم عصدرماٌاء

 باظؽقؾقعتراتماٌؽعؾة
حفؿماٌاءمبالأعقالم

 اٌؽعؾة
غلؾةماٌقاهم

 اظعذبة
غلؾةماٌاءم

 بلطؿؾفا
المحقطاتمواظؾقارم

 واًؾفان
 96.5 -- 000ح000ح321 000ح000ح338ح1

اظؽؿؾموالأغفارماىؾقدؼةم

 واظـؾقجماظدائؿة
 1.74 68.7 000ح773ح5 000ح064ح24

 1.7 -- 000ح614ح5 000ح400ح23 اٌقاهماىقصقة
 0.76 30.1 000ح526ح2 000ح530ح10 سذب
 0.94 -- 000ح088ح3 000ح870ح12 عالح

 0.001 0.05 959ح3 500ح16 ررقبةماظتربة
 0.022 0.86 970ح71 000ح300 أرضمدائؿةماظؿفؿد
 0.013 -- 320ح42 400ح176 اظؾقيرات
 0.007 0.26 830ح21 000ح91 سذب
 0.006 -- 490ح20 400ح85 عالح

 0.001 0.04 095ح3 900ح12 اظغلافماىقي
 0.0008 0.03 752ح2 470ح11 عقاهماٌلؿـؼعات
 0.0002 0.006 509 120ح2 الأغفار

 0.0001 0.003 269 120ح1 اٌقاهماظؾققظقجقة
 100 - 000ح500ح332 000ح000ح386ح1 الإيذاظل
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م

 صمليات الدورة المائيظ

 ماظؿؾكر -1

مبخار،مأومشازمإيدمدائؾمعـماٌاءمبمقجؾفامؼؿققلماظتيماظعؿؾقةمػقممممممممممم

مظؿصؾحماٌاء،مدورةمإيدمأخرىمعرةماٌقاهملاغؿؼالماظرئقلةماظطرؼؼةموؼعد

مواظؾقيراتمواظؾقارمالمحقطاتموتقصرم،اىقيماظغلافمداخؾمعاءمبخار

مررؼؼمسـماىقيماظغلافميسماٌقجقدةماظررقبةمعـ%م90محقاظلموالأغفار

م.اظـؾاتاتمارتشاحمعـمتلتلماٌؿؾؼقة%م10ماظـمغلؾةمأنمحينميسماظؿؾكر،

م

ماظطاضة)مايرارةموتعؿبرمممممممممممم ميدوثمضرورؼةماظشؿسمتقصرػاماظتي(

مظذاماٌؿؿادؽة،ماٌاءمجزؼؽاتمطلرميسماظطاضةمػذهموتلؿكدمم،اظؿؾكر

(معؽقؼةمدرجةم100مصفرغفاؼت،مدرجةم212)ماظغؾقانمدرجةمسـدماٌاءمؼؿؾكر

موؼؿعذرم،اظؿفؿدمدرجةمسـدمظؾغاؼةمذدؼدمبؾطءميحدثمذظؽموظؽـمبلفقظف،

%م100مععدلمإيدماىقميسماظـلؾقةماظررقبةمتصؾمسـدعاماظؿؾكرمحدوث

ماظذيماٌاءمصننماظؾقؽة،معـمايرارةمؼزؼؾماظؿؾكرمأنموطؿام،(اظؿشؾعمدرجة)

م.باظبرودةمتشعرميجعؾؽماظذيمػقمجلؿؽمعـمؼؿؾكر

م

متعؿبرمممممممممم ماظرئقلقةماظطرؼؼةمالمحقطاتميسمهدثماظتيماظؿؾكرمسؿؾقةمو

متغطقفاماظتيماظشادعةماٌلاحاتموتؿقحم،اىقيماظغلافمإيدماٌاءملاغؿؼال

م70مالمحقطاتمتغطل)مالمحقطات مالأرضمدطحمعـ% ميدوثمالمجال(

مطؿقةمغػسم،اتؼرؼؾًمػلماٌؿؾكرماٌاءمطؿقةموتعؿبرم،وادعمغطاقمسؾكمتؾكر

مػذهمأنمبرشؿماظعاٌل،ماظؼقاسمحلبمطلعطارمالأرضمإيدمتعقدماظتيماٌاء

ماذققسًمالأطـرماظؿؾكرمسؿؾقةموتعدم،اىغراصقةماظـاحقةمعـمبدؿؾػماظؽؿقات
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مػلمالأعطارمأنمحينميسمالأرضم،مععمباٌؼارغةمالمحقطاتمغطاقمسؾك

م.مالأرضمدطحمسؾكمأطبرمبشؽؾمتلقدماظتي

م

مإظقفامأخرىمعرةمالمحقطاتمعـمتؿؾكرماظتيماٌقاهمععظؿموتلؼطمممممممممم

مطلعطار مإيدمتـؿؼؾمالمحقطاتمعـماٌؿؾكرماٌاءمعـمصؼط%م10موحقاظل.

مطلعطارمظؿلؼطمالأرض ميمضلماظقاحدماٌاءمجزئلمصننمتؾكرػاموبمفرد.

ماىقميسمأؼامم10محقاظل ملامربماماىقيماظغلافمأنمعـماظرشؿمسؾكو،

ماٌاءمظـؼؾمؼلؿكدم"ماطؾيًرماعلارً"مؼعؿبرمأغفمإلامظؾؿاء،ماطؾيًرماعلؿقدسًمؼشؽؾ

ماظغلافمداخؾمدائؿةمبصػةمعقاهمػـاظؽمتقجدمعاموسادةم،اظعالممحقل

م.اىقي

م

مرؤؼؿفاميمؽـماظتيماىقؼةماظررقبةمأذؽالمعـماذؽؾًماظلقبموتعؿبرمممممممممممم

مػقؽةمسؾكماعقاػًمسؾكميحؿقيماظـؼلمالهقاءمصننمذظؽموععمالمجردة،مباظعين

ماىقيماظغلافميسماٌقجقدماٌاءمحفؿموؼصؾم،رؤؼؿفامؼؿعذرمصغيرةمذرات

معؽعبمعقؾم3100)معؽعبمطقؾقعترم12900محقاظلمإيدموضتمأيميس ،م(

مطلعطارمواحدةمعرةماىقيماظغلافميسماٌقجقدةماٌقاهمطؾمدؼطتموإذا

م.بقصةم1محقاظلمدؿم2.5مإيدمؼصؾمبعؿؼمالأرضمدؿغطلمصنغفا

م

 ماظؿؽاثػ -2

مثػاواظؿؽم،دائؾمإيد(مبخار)ماظغازؼةمحاظؿفمعـماٌاءمهقلمسؿؾقةمػقمممممممممم

ميسمبدورػامتؿلؾبماظتيماظلقبمؼشؽؾملأغفماٌاءمظدورةمباظـلؾةمعفؿ

مإيدماٌاءمظعقدةماظرئقلقةماظقدقؾةموػقمغدى،مأوماعطرًمظقصؾحماظؾكارمثػاتؽ

مواظؿؽماتماعًماظؿؾكرمسؽسمػقمثػااظؿؽمصننموظذظؽم،الأرض مػقماأؼضًمثػا،
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مسؾكمؼظفرماظذيماظضؾابمحدوثميسماظلؾب

مإيدمباردةمشرصةمعـمخروجؽمسـدمغظارتؽ

ميسماأؼضًموؼؿلؾبمايار،ماىقمحقثماًارج

مماىقمررقبةمحدوث مضطراتمتلاضطمويس،

ميسموطذظؽم،ماظشربمعاءمطقبمعـماظـدى

ماىقمأثـاءمعـزظؽمغقاصذمسؾكماٌقاهموؿع

م.اظؾارد

م

مػقؽةمسؾكماعقجقدًماٌاءمؼزالمصلامصاصقةمزرضاءماظلؿاءمطاغتمظقمحؿكممممممممممم

موتؿقحدم،المجردةمباظعينمرؤؼؿفمؼؿعذرموباظؿاظلماظصغرمعؿـاػلمورذاذمبخار

مرذاذمظؿشؽؾماىقميسمواظدخانماظغؾارمعـمصغيرةمذراتمععماٌاءمذرات

ماٌاءمرذاذمؼؿقحدموسـدعام،اظلقبمظقؽقنمبعضفمععمؼؿقحدماظذيماظلقب

ماظلقبماظؿلاضطم،موتؿشؽؾميحصؾمأنميمؽـمايفؿ،ميسموؼـؿقمبعضفمعع

مبدورهمؼؿصاسدماظذيماٌاء،مبخارمسؾكميحؿقيماىقملأنماىقيماظغلافميس

ماظذيمالأرضمدطحمعـمباظؼربماىقمبؿلكينماظشؿسموتؼقمم،ؼبردمثؿ

م،أبردمايرارةمدرجاتمتؽقنمحقثمأسؾكمإيدموؼؿصاسدماخػقػًمباظؿاظلمؼصؾح

ماظؿؽـػمعـمعزؼدميحدثمأبردمبمعدلاتمايرارةمدرجاتمتؽقنموسـدعا

م.اظلقبموتؿشؽؾ

م

 ماظؿلاضط -3

مأومجؾقد،مأومثؾج،مأومأعطار،مذؽؾمسؾكماظلقبمعـماٌاءمخروجمػقمممممممممم

مإيدماىقيماظغلافميسماٌقجقدماٌاءمظعقدةماظرئقلقةماظقدقؾةموػقم،برد

م،ممؼفطؾماىقيماظغلافمعـماٌؿلاضطماٌاءموععظؿم،الأرض طلعطار
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معـموضطراتمعاءمبخارمسؾكماىقيماظغلافميسماظعائؿةماظلقبمهؿقيو

مطافمبؼدرمطؾيرةمأغفامإلامطلعطار،مظؿلؼطمظؾغاؼةمصغيرةمتعؿبرموػلم،اظلقب

مبادؿؿرارموؼؿؽـػماٌاءموؼؿؾكرم،المجردةمباظعينمرؤؼؿفاميمؽـمادقؾًمظؿشؽؾ

مبلؾبمطلعطارمؼلؼطملاماظلقبميسماٌؿؽـػماٌاءموععظؿم،اظلؿاءميس

موباظـلؾةم،ظؾلقبمدساعةمبمـابةمتعؿبرماظتيماظصاسدةمالهقائقةماظؿقارات

مثؿماٌاء،مضطراتمتؿؽـػمأنمعـمالأعرمبادئميسملابدمصنغفمالأعطارميدوث

ماظلقب،معـمظؿكرجماظؽػاؼةمصقفمبماموثؼقؾةمطؾيرةمعاءمضطرةملإغؿاجمتؿقحد

معلاؼينمإيدميحؿاجمواحدةمعطرمضطرةمإغؿاجمبلنماظعؾؿمععمطلعطار،موتلؼط

م.اظلقبمضطرات

م

مسؾكمتلؼطماظؿلاضطمعقاهمأنمؼعؿؼدونماظـاسمعـماطـيًرمأنماٌرجحمعـومممممممممم

مصننمالأعر،مواضعمويس.مالمحقطاتميسمتصبماظتيمالأغفارمبسقمووريمالأرض

مسؾكمهصؾمالأغفارملأنمذظؽمبعقد،محدمإيدمععؼدةمسؿؾقةمتعؿبرماٌللظةمػذه

معؾاذرةمتلتلمالأغفارمعقاهمععظؿمولازاظتم،الأرضميسموتػؼدػامالأرضمعـماٌاء

مأداسمسؾكمتعرؼػفامتممواظتيمالأرض،مدطحمسؾكماىارؼةمالأعطارمعقاهمعـ

م.اىارؼةماظلطققةماٌقاه

م

مأغفمإلامالأرض،مداخؾمإيدمؼؿلربمعامسادةمالأعطارمعقاهمعـمابعضًمإنممممممممم

موعقاضػمالأدػؾؿقة،ماظطرقمعـؾمغاصذة،مشيرمأومعؿشؾعة،مأرضمسؾكمؼلؼطمسـدعا

مػطقلمخلالمويمؽـؽم،عـقدرمبسقمسؾكماىرؼانميسمؼؾدأمصنغفماظلقارات

مرقلمسؾكمعـقدرمبشؽؾموريمصغيرةمجداولمعشاػدةماظغزؼرةمالأعطار

ماياظةمػذهمويسم،الأغفارمبسقمعؿففةمالأرضمسؾكمعقجقدةموضـقاتمبذاري

مإيدماٌتردؾةماٌقادمععفامغاضؾةمسارؼة،متربةمسؾكموريماظلطققةماٌقاهمصنن
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ماًقرمػذامإيدماظلطققةماٌقاهمػذهموبدخقل(.ماٌاءمىقدةمعػقدةمشير)ماظـفر

م.المحقطمإيدمأخرىمعرةمرحؾؿفامبدأتمضدمتؽقن

م

ماظؿلاضطمبينماظؿػاسؾمصننماٌائقة،ماظدورةمأجزاءمبؽؾمؼؿعؾؼموصقؿامممممممممم

،ماىغراصقةمواظعقاعؾمظؾقضتمارؾؼًماعؿػاوتًمؼؽقنماظلطققةماٌقاهموجرؼان

مالأعازون،مأدشالمعـمطؾميسمهدثماظتيماظعقاصػمصننماظؼدرموبـػس

مسؾقفامدقترتبمالأعرؼؽقة،ماٌؿقدةماظقلاؼاتمشربمجـقبماظقاضعةمواظصقراء

ماظلطققةماٌقاهموتؿلثرم،اىارؼةماظلطققةماٌقاهمعـمبزؿؾػةمأنماطمزفقر

م.مالأرضمورؾقشراصقةماظطؾقعقةمواىققظقجقاماٌـاخقةمباظعقاعؾماىارؼة

م

ميسموتؿدصؼمالأرض،مسؾكمتلؼطماظتيمالأعطارمعقاهمثؾثماتؼرؼؾًموؼعقدمممممممممم

مصنغفؿامالآخرؼـماظـؾـينمأعام،المحقطاتمإيدمأخرىمعرةموالأغفارمالمجاري

ماأؼضًمويمؽـم،مالأرضمداخؾمإيدماظؿلربمأومالارتشاح،مأومظؾؿؾكر،مإعامؼؿعرضان

م.بفؿماًاصةمادؿعؿالاتفؿميسماىارؼةماظلطققةماٌقاهمعـمالادؿػادةمظؾـاس

م

محصر ماظـققممويمؽـ مسؾك ماٌؿلاضطة ماٌقاه ملها متؿعرض ماظتي اظعؿؾقات

مم-:اظؿاظل

 مبـققم مؼؼدر معا متلؿؼؾؾ محقث موالمحقطات ماظؾقار مسؾك معـفا مجزء ؼلؼط

 %معـميذؾةماٌقاهماٌؿلاضطةمسؾكمدطحمالأرضم.8ح79

 موالمحقطاتمإيدماظؽؿؾماظؼارؼةمالمجاورةم تؿلربمطؿقاتمعـمعقاهماظؾقار

 قةمواٌـكػضةماٌـلقبم.عـمخلالماظؿؽقؼـاتماٌلاع

 جزءمعـماظؿلاضطمؼؽقنمسؾكماظؽؿؾماظؼارؼةم،موتشؽؾمطؿقةماظؿلاضطمسؾكم

م ماظؼارؼة مالأرضم،م2ح20اظؽؿؾ مدطح مسؾك ماظؿلاضط مطؿقة مإيذاظل معـ %



 الغصل الأول

 

 الدورة المائية وموارد المياه العذبة

16 

مواىدؼرم م، مؼؿلربمإيدمالأسؿاق موجزء م، ماظلطح ميجريمصقق معـفا وجزء

مظؾؿاءمهتمدطحمالأرضمؼعرفمبادؿ مػـاكمجرؼان مأغف اىرؼانممباظذطر

اٌؿكؾؾمأوماٌؿدصؼموػقمسؾارةمسـمجرؼانماٌقاهماٌؿلربةمخلالمرؾؼاتم

 الأرضماٌلاعقةمواظتيمضدمؼؿقركمجزءمعـفامإيدمبعضمبذاريمالأغفارم.

 ميسماظغلافماىقيموؼؼدرم متلاضطفا مأثـاء ماٌقاه معـ مجزء مؼؿؾكر مأغف طؿا

م م7ح13بحقاظل متشؿؾ ماظـلؾة موػذه ماٌؿلاضطة ماٌقاه ميذؾة معـ أؼضام%

مطؿام ماىرؼانماظلطحمأومخزاغاتماٌقاهماٌؽشقصةم، اٌقاهماٌؿؾكرةمعـم

تػؼدمطؿقاتمعـماٌقاهمسـمررؼؼماظـؿحمبقادطةماظـؾاتاتموتشؽؾماٌقاهم

 اظتيمتػؼدمباظـؿحماىزءمالأطبرمعـماٌقاهماظتيمتمؿصفامجذورماظـؾاتاتم.

 مؼمديمتػؼدمطؿقاتمعـماٌقاهمغؿقفةماستراضماظـؾاتاتمٌقاهمالأع طارممما

 ظؿؾكرػامإيدماظغلافماىقيم.

مإيدممممممممممممم ماٌكؿؾػة مبلذؽالها متعقد ماٌؿلاضطة مالأعطار مععظؿ مصنن وبذظؽ

مثلاثم ماٌائقة ماظدورة ميس مؼؿؿـؾ موبذظؽ ماظؿؾكر مررؼؼ مسـ ماىقي اظغلاف

اظؿلاضطم(م،مؼؾؾغمعؿقدطماظقضتماٌلؿغرقمم–اظؿؽاثػمم–سؿؾقاتمرئقلقةم)اظؿؾكرم

مأؼامم.م9ؾقاتمحقاظلملهذهماظعؿ

م

مأومبؾد،مأيميسماظعالممغطاقمسؾكمغػلفامباظؽؿقاتمالأعطارمتلؼطملاومممممممممممم

مجقرجقامبقلاؼةمأرلاغؿا،معدؼـةميسماٌـالمدؾقؾمعؾك;صمعدؼـةمأؼةميسمحؿك

مإيدماظصقػقةماظرسدؼةماظعقاصػمتمديمأنميمؽـمالأعرؼؽقة،ماٌؿقدةمباظقلاؼات

مأخرىمعـطؼةمتارطةمواحدة،معـطؼةميسمأطـرمأومبقصةمبمعدلمأعطارمػطقل

مالأعطارمطؿقةمصننمذظؽموععم،أعطارمدونمعـمجاصةمضؾقؾةمطقؾقعتراتمبعدمسؾك

متؾؽمعـمأطـرمتؽقنمعاماشاظؾًمواحد،مذفرمخلالمجقرجقا،مولاؼةميسمتفطؾماظتي

متلؼطماظتي مام.اظلـةمعدارمسؾكموغقػادامصقفاسملاسميسم مأن مٌؿقدططؿا
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مدؿم1.140محقاظلمؼؾؾغمياػاوميسموؼؾقؾمجؾؾمسؾكمالأعطارمطقلاظلـقيمله

معـذمأعطارمتفطؾملممحقثمذقؾلميسميحدثمعامسؽسماظلـةميس(مبقصةم450)

م.دـةم14

م

 اٌاءماٌؿفؿد -4

ماىؾقدؼةموالأغفارماظؽؿؾميسمرقؼؾةمصتراتمعـذماٌكزنماٌاءمؼعؿبرممممممممم

محقاظلمسؾكمأغؿارطؿقؽاموتلؿققذم،اٌاءمدورةمعـمؼؿفزأملاماجزءًمواظـؾفقة

م90 ماظغطاءاتمهؿقيمبقـؿاماظعالم،ميسماٌقجقدةماىؾقدؼةماظؽؿؾةمعـ%

مسؾكملاغدمجرؼـميسماىؾقدؼة

ماىؾقدؼةماظؽؿؾةمإيذاظلمعـ%م10

مماظعاٌقة ماظغطاءمسمؽموؼصؾ،

مإيدملاغدمجرؼـميسماىؾقدي

م،(ضدمم5000)معترم1500محقاظل

مسمؽفمؼصؾمأنميمؽـمذظؽموعع

م(.ضدمم14000)معترم4300مإيد

م

مسادةمأغفامععمدائؿةمتغقيراتمإيدماظعاٌلماىقيماٌـاخمؼؿعرضوممممممممممممم

معـماظـاسمؼؿؿؽـمحؿكماظؽػاؼةمصقفمبمامدرؼعةمشيرمتغقيراتمتؽقنمعا

متؾؽمعـؾمايارة،ماظزعـقةماظػتراتمعـماظؽـيرماظعالممذفدموضدم،علاحظؿفا

مصتراتموطذظؽمدـة،معؾققنم100محقاظلمضؾؾماظدؼـاصقرمصقفامساشماظتي

م،عضتمدـةم20000محقاظلمضؾؾمالأخيرماىؾقديماظعصرمعـؾمباردةمزعـقة

ماظشؿاظلمالأرضقةماظؽرةمغصػمععظؿمطانمالأخيرماىؾقديماظعصرموخلال

م.اىؾقدؼةموالأغفارمباظـؾجمعغطك
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ماىؾقدؼةمواظغطاءاتماىؾقدؼةمالأغفارمسـمايؼائؼمبعض

م

 م.طؾفامالأراضلمعـ%م11م–م10محقاظلماىؾقدؼةمالأغفارمتغطل

 محقاظلمإيدماظؾقارمعـلقبمديرتػعماظققمماىؾقدؼةمالأغفارمطؾمذابتمإذام

م(.مضدمم230)ماعتًرم70

 ماعتًرم122مإيدماظؾقرمدطحمعلؿقىموصؾمالأخيرماىؾقديماظعصرمخلالم

ماىؾقدؼةمالأغفارموطاغتماظققممععدلمعـمأضؾمععدلموػقم،(ضدمم400)

م.الأرضمثؾثماتؼرؼؾًمتغطل

 مبؾغمعضتمدـةمأظػم125مضؾؾمحدثتماظتيمايارةماظزعـقةماظػترةمخلال

معلؿقىمعـمأسؾكمعلؿقىموػقم،(ضدمم18)معترم5.5ماظؾقارمعـلقبمارتػاع

معؾققنم3مضؾؾماظؾقارمعـلقبمارتػاعمؼصؾمأنماٌؿؽـمعـموطانم،ماظققم

م(.ضدمم165)ماعتًرم50محقاظلمإيدمدـة

م

معـمؼؿفزأملامماجزءًمالأرضمدطحمسؾكماىارؼةماٌذابةماىؾقدمعقاهمتعدومممممممممم

مأثـاءمتذوبماظتيماىؾقدمعقاهمععظؿموتلتلم،اظعالممغطاقمسؾكماٌاءمحرطة

ماظربقعمصصؾ مواىؾقدؼةماظـؾفقةماظؽؿؾمعـماظؾاردة،ماٌـاخقةماٌـارؼميسم

ماٌذابماىؾقدمصننماٌقاهمػذهمتلؾؾفامماظتيماظػقضاغاتمجاغبموإيدم،اٌذابة

مالأغفارمبزؾػاتموجرؼانمالأرضقةمالاغزلاضاتمحدوثمإيدمؼمديمأنميمؽـ

م.وايفرؼةماظصكرؼةماظؽؿؾميسماٌؿؿـؾةماىؾقدؼة

م

مدائؿة،متغقيراتمإيدمواظؾقيراتمالأغفارميسماٌقجقدةماٌقاهمتؿعرضومممممممممممم

مسؿؾقةعـمخلالممواًارجةاظؿلاضطممخلالمعـماظداخؾةماٌقاهمظؽؿقةمغؿقفة

مظؾقصاءماأؼضًماٌاءماظـاسمؼلؿكدممطؿام،اظلطققةماٌقاهموتصرؼػماظؿؾكر
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مدقاءمواٌلاصات،ماظزعـمعدىمسؾكموعقضعفماٌاءمطؿقةموتؿغيرم،باحؿقاجاتفؿ

ماظصقراءميسمحؿكمايقاة،مطؿامأنممالإغلانمبملاسدةمأوماظطؾقعقةماظـاحقةمعـ

م(.مجقصقةمعقاهمأو)مدطققةمعقاهمإعداداتمتقاصرتمإذامتزدػرمأنميمؽـ

م

ماظؿلرب -5

مظؾؿاءماًازغةماظصكرؼةماظطؾؼاتمداخؾمأدػؾمإيدماظلطققةماٌقاهمتلربؼعؿبرم

ماظؿلربم،موسؾكمذظؽمصننمماىقصقةماٌقاهموجقدميسماظلؾبالأرضممجقفميس

،مماظؿقؿقةمواظصكقرماظتربةمداخؾمإيدمالأرضمدطحمعـماٌاءمحرطةمػق

مواظصكقرماظتربةمداخؾمإيدمجؾقدمأومطلعطارمتلؼطماظتيماٌقاهمبعضمتؿلربو

ماظتيماٌقاهمبعضوم،سقاعؾمسدةمسؾكماٌؿلربةماظؽؿقةموتؿقضػم،اظلطحمهت

ماعائقًمبذرىمتصؾحمأنميمؽـمحقثماظضقؾة،ماظتربةمرؾؼةمداخؾمتؾؼكمتؿلرب

معـمبعضمؼؿلربمأنمويمؽـم،المجرىمحقضمداخؾمإيدماظؿلربمخلالمعـ

م.ماىقصقةماٌقاهمعلؿقدساتمظؿغذؼةمأسؿؼمعلاصاتمإيدماٌقاهمػذه

م

ماظؽػاؼةمصقفمبمامعلاعقةمأومضقؾةماٌائقةماٌلؿقدساتمػذهمطاغتموإذاممممممممممم

مداخؾمالآبارمحػرمظؾـاسميمؽـمصنغفمخلالهامعـمبلفقظةمباظؿقركمظؾؿاءمظؿلؿح

مويمؽـم،اًاصةمأشراضفؿميسماٌاءموادؿكداممالأرضقة،ماٌائقةماٌلؿقدسات

ماىقصقةماٌقاهمعلؿقدعميسماظؾؼاءمأومرقؼؾة،معلاصاتمإيدماٌقاهمتـؿؼؾمأن

مإيدماظؿلربمأومالأرض،مدطحمإيدمتعقدمأنمضؾؾماظزعـمعـمرقؼؾةمظػترات

م.والمحقطاتماٌائقةمالمجاريمعـؾمالأخرى،ماٌائقةمالأجلاممداخؾ

م

مسادةمصنغفاماظلطققةمهتماظتربةمداخؾمإيدمالأعطارمعقاهمتؿلربمسـدعاممممممممممم

متقجدماٌشؾعةمشيرماٌـطؼةمصػلم;عشؾعةموأخرىمعشؾعةمشيرمعـطؼةمتشؽؾمعا
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متؽقنملامالأرضمأنمإلاماظلطققة،مهتماظصكقرمصؿقاتميسماٌقاهمبعض

معشؾعة مشيرماظتربةمبمـطؼةماٌشؾعةمشيرماٌـطؼةمعـمالأسؾكماىزءمعرفوؼ.

مبؿلربمتلؿحماظتيماظـؾاتاتمجذورمخؾؼؿفامصراشاتمصقفامتقجدماظتيماٌشؾعة،

م،اظتربةمػذهميسماٌقجقدةماٌقاهمبادؿكدامماظـؾاتاتموتؼقمم،الأعطارمعقاه

مبصقرةماٌاءميملأمحقثماٌشؾعة،ماٌـطؼةمتقجدماٌشؾعةمشيرماٌـطؼةموأدػؾ

محػرمظؾـاسمويمؽـم،اظتربةموذراتماظصكقرمبينماٌقجقدةماظػراشاتمطاعؾة

م.اًارجمإيدماٌاءموضخماٌـطؼةمػذهمداخؾمالآبار

م

م:عـؾمطؿامؼقجدمعقاردمعائقةميمؽـمعشاػدتفامالأرضمعـاىقيسمماٌاءمخروج

مػائؾةمطؿقاتماأؼضًمػـاك،مواظـؾقجم-والأعطارم-واىؾقدم-والأغفارم–ماظؾقيرات

ميسمواٌؿقركماٌقجقدماٌاءم–مالمجردةمباظعينمعشاػدتفاميمؽـملاماٌاءمعـ

ماظلـينملآلافماىقصقةماٌقاهمؼلؿكدعقنماظـاسمزؾموضدم،الأرضمجقف

م،ػذامؼقعـامإيدمذظؽميسمعلؿؿرؼـمؼزاظقنملاموػؿمواظريماظشربملأشراض

مغػلفموباظؼدرماىقصقةماٌقاهمسؾكمتؿقضػمالأرضموجفمسؾكمايقاةمصننموظذظؽ

م.الأرضمدطحمسؾكمتقجدماظتيماٌقاهمسؾك

م

مجقفمإيدمالأرضمسؾكمتلؼطماظتيماظؿلاضطمعقاهمعـمجزءمؼؿلربمممممممممممم

مبعضفامؼـؿؼؾمالأرضمجقفميسموجقدػاموبمفردم،جقصقةماعقاػًمظؿصؾحمالأرض

مأحقاضمإيدمطؿصرؼػمبلرسةمويخرجمالأرض،مدطحمعـماظؼرؼؾةماٌـارؼمإيد

ماظؿلربميسمؼلؿؿرمشاظؾقؿفامصننمالأرضقةمظؾفاذبقةماغظرًمأغفمإلاماٌائقة،مالمجاري

م.الأرضمجقفمداخؾمأسؿؼمعلاصاتمإيد

م
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ممممممممممم ماٌائقةماٌلؿقدساتمأحدماعؿلاءمغؿقفةماٌؿدصؼماٌاءمػقماظقـؾقعو

موتتراوحم،الأرضمدطحمإيدماٌقاهمصقفامتؿدصؼماظتيماظـؼطةمإيدمالأرضقة

مأعطارمػطقلمبعدمعؾاذرةمتؿدصؼماظتيموػلمايفؿ،مصغيرةمؼـابقعمعـماظقـابقع

ممم.اؼقعقًماىاظقغاتمعـماٌلاؼينمعؽاتمعـفامتؿدصؼمطؾيرةمؼـابقعمإيدمشزؼرة،

م

ممممممممممم

مأغفامشيرماظصكقر،مأغقاعمعـمغقعمأيمداخؾماظقـابقعمتؿؽقنمأنميمؽـوممممممممممم

مأنميمؽـماظتيماظدوظقعقت،موصكقرماىيري،مايفرميسمتقجدمعاماشاظؾً

موتؿصدعمتؿقؾؾموسـدعا،ميرضقةمظؿصؾحمالأعطارمبمقاهموتؿقؾؾمبلفقظةمتؿصدع

مطانموإذام،اٌاءمبؿدصؼمتلؿحماظتيماظػراشاتمتؿشؽؾمأنميمؽـماظصكقرمػذه

مؼؿشؽؾموباظؿاظلمالأرضمدطحمإيدمتصؾمأنميمؽـمصنغفم،اأصؼقًماٌاءمتدصؼ

م.اظقـؾقع

م

م،مغؼقةماظقـابقعمعقاهمتؽقنمعامسادةمحقثماغؼقًمادائؿًمظقسماظقـؾقعمعاءوممممممممممممم

ميسمعقجقدماظقـؾقعمػذاموعـؾماظشاي،مبؾقنمؼؽقنمضدمعـفامابعضًمصننمذظؽموعع

مٌقاهمالأيررماظؾقنميسمواظلؾبم،مالأعرؼؽقةماٌؿقدةمباظقلاؼاتمطؾقرادومولاؼة

مالأرضمهتمعقجقدةمععدغقةمعقادموعلاعلؿفاماىقصقةماٌقاهمعرورمػقماظقـابقع

ماظقـابقعمعـمطؾيرمبشؽؾماٌؾقغةماٌقاهمخروجمؼشيرمأنمويمؽـم،ايدؼدمعـؾ
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ماٌائقةماٌلؿقدساتمداخؾمطؾيرةمضـقاتمخلالمعـمبلرسةماٌقاهمتدصؼمإيد

م.اظؾقنملإزاظةمتـؼقؿفامعـماظصكقرمتؿؿؽـمأنمدونمالأرضقة

م

ماٌاءموظؽـمسادؼة،مؼـابقعمسـمسؾارةموػلايرارؼةمماظقـابقعوػـاكمأؼضًاممممممممممممم

مبدرجماظتيماظقـابقعمعـؾم،احارًمالأعاطـمبعضمويسم،اداصؽًمؼؽقنمعامسادةمصقفا

ماٌؿقدةمباظقلاؼاتمواؼقعقـجميسماظقرـقةمؼؾقدؿقنمحدؼؼةميسماظقحؾمصؼاسات

مذفدتماظتيماٌـارؼميسمايرارؼةماظقـابقعمعـماظعدؼدمهدثم،موضدالأعرؼؽقة

مايارةماظصكقرمعلاعلؿفامخلالمعـماٌقاهمتلكـمحقثم;ابرطاغقًماغشارًماعمخرً

مصننماظعؿؼمازدؼادموععم،الأرضمدطحمهتمبعقدةمعلاصاتمسؾكماٌقجقدة

مطؾيرةمصفقةمإيدمتصؾمصنغفامالأرضمهتمتعؿؼتمموإذام،ادصؽًمأطـرمتصؾحماٌقاه

.محراريمؼـؾقعمحدوثمإيدمؼمديمأنميمؽـمالأرضمدطحمإيدماعلارًمتشؽؾ

م.اظعالممأبساءمطؾميسمايرارؼةماظقـابقعموهدث

م

 الارتشاح -6

مصماىقيماظغلافمإيدماظـؾاتمأوراقمعـماٌاءمتؾكرمممممممممم ماظتيماظعؿؾقةمفق،

معلاعاتمإيدماظـؾات،مررؼؼمسـماىذور،معـطؼةمعـماظررقبةمبمقجؾفامتـؿؼؾ

مإيدميخرجمبخارمإيدمتؿققلمحقثماظـؾات،ملأوراقماظلػؾلماىاغبميسمصغيرة

موضداظـؾاتمأوراقمعـماٌاءمتؾكرمػقمالارتشاحصم،اىقيماظغلاف مأذارتم،

ماىقيماظغلافميسماٌقجقدةماظررقبةمعـ%م10محقاظلمأنمإيدماظؿؼدؼرات

م.الارتشاحمررؼؼمسـماظـؾاتاتمعـمبدرج

م

ماٌاءمأنموراٌام–مالمجردةمباظعينمرؤؼؿفامتؿعذرمسؿؾقةمالارتشاحمومممممممممممم

موتشاػدمبلارةمبؽؾمبدرجمأنميمؽـؽملامصنغفماظـؾاتمأوراقمدطحمعـمؼؿؾكر
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مترتشحمأنماظـؿقمعقدؿمخلالماظـؾاتمظقرضةمويمؽـم،ترتشحموػلماظـؾاتمأوراق

ماظؼؿحمبرصقلمعـمصدانمؼرتشحمأنمويمؽـم،وزغفامؼػققمبمعدلمعراتمسدة

(مجاظقنم40.000م–م3.000محقاظل)ماٌاءمعـمظترم15.100م-م11.400محقاظل

م40.000)مظترم151.000مترتشحمأنماظؽؾيرةماظؾؾقطمذفرةموتلؿطقعم،اظققمميس

م.اظلـةميس(مجاظقن

م

ماظـاحقةمعـمطؾيرمبشؽؾماظـؾاتاتمترتشقفاماظتيماٌقاهمطؿقةمبدؿؾػمومممممممممممم

ماظزعـمعدىموسؾكماىغراصقة الارتشاحممععدلاتمهددمسقاعؾمسدةموتقجدم،

م، محقثايرارةمدرجةموعـفا مدرجاتمارتػاعمععمالارتشاحمععدلاتمترتػعم;

 اظـؾاتات.منمقمعقدؿمخلالماخصقصًمايرارة

م

م

 ثالثًا : موارد مصر من المياه الطذبظ 

ماٌقاه،معـمادـقؼًمعؽعبمعترمعؾقارم60ملبحقاظماٌائقةمعصرمعقاردمتؼدرممممممممم

معقاهمعـمظؾغاؼةمبردودةمظؽؿقاتمبالإضاصةماظـقؾ،مغفرمعقاهمعـمععظؿفامؼلتل

ملإيذاظمؼصؾماٌؼابؾموصكمباظصقاري،ماظعؿقؼةماىقصقةمواٌقاهمالأعطار

ماٌقاهمعـمدـقؼًامعؽعبمعترمعؾقارم114مليقاظمعصرميسماٌائقةمالاحؿقاجات

مػذهمتعقؼضموؼؿؿم،(2021معارسم28ميسماٌائقةماٌقاردموزؼرمتصرؼحمحلب)

ماىقصقةمواٌقاهملاظزراسماظصرفمعقاهمادؿكداممإسادةمخلالمعـماظػفقة

ماًارجمعـمشذائقةمعـؿفاتملادؿيرادمبالإضاصةمواظدظؿا،ماظقاديميسماظلطققة

مبؾعضماٌشروساتمماٌقاهمعـمدـقؼًامعؽعبمعترمعؾقارم34متؼابؾ معصر موتؼقم ،

.عـفماظعائدموتعظقؿماٌقاهمادؿكداممظترذقدمتفدفماظتياظؼقعقةماظؽبرىم   
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ميسماظؿؼؾقدؼةماٌائقةماٌقاردموتـقصر:مواٌلؿفدصةماياظقةماٌائقةماٌقارد-1

متؼؾقدؼةمشيرموعقاردمواظلققلموالأعطارماىقصقةمواٌقاهماظـقؾمغفرميسمعصر

.اظزراسلمواظصرفماٌعالجماظصقلماظصرفمعقاهميسمتؿؿـؾ  

ؼعدمغفرماظـقؾماٌصدرماظرئقللمظؾؿقاهميسمعصرمحقثمتؾؾغم:م  غفرماظـقؾ -

%معـماٌقاردم79.3عؾقارمعترمعؽعبمتمـؾمم55.5حصةمعصرمعـمعقاػفم

م . %معـمالاحؿقاجاتماٌائقةماظراػـة95اٌائقةموتغطكم
ماىقصقة - م اٌقاه معصرم: ميس ماٌلؿكدعة ماىقصقة ماٌقاه مطؿقة تؼدر

مزؼادةمم6.1بحقاظلم مويمؽـ ميسماظقاديمواظدظؿا معؽعب/دـف معتر عؾقار

عؾقارمعترمعؽعب/دـفمدونمتعرؼضمم7.5ظؿصؾمإيدمماػذهماظؽؿقةمعلؿؼؾؾً

م . اٌكزونماىقيسمظؾكطر
ماظؽؿقاتم:  الأعطار - مظؼؾة ميسمعصر مظؾؿقاه مرئقلقًا معصدرًا مالأعطار متعد لا

عؾقارمعترمعؽعبمعـمم1.3ظتيمتلؼطمذؿاءًمحقثمؼلؼطمسؾكمعصرمبسقما

معقاهمالأعطارمطؾمسام.

ماظزراسل - ماظصرف معقاه مادؿكدام معـمم:  إسادة ماظزراسل ماظصرف عقاه

اٌصادرماٌائقةماظتيملامؼلؿفانمبفا،محقثمؼؾؾغماٌؿقدطماظلـقيمٌقاهم

م مؼعادمادؿكداممم12اظصرفماظزراسلمبسق معترمعؽعب/دـة حقاظلمعؾقار

عؾقارمعترمعؽعبمحاظقًا،موضدمبذظتمجفقدمداسدتميسماظقصقلمبفامم5.7

ؼلؿػادمبفاميسمعشروساتماظؿقدعمم2017عؾقاراتمعترمعؽعبمساممم9إيدم

م . اظزراسل
ممعقاهماظصرفماظصقلماٌعاىة - يمؽـمادؿكداممعقاهماظصرفماظصقلم:

ؾقفاماٌعاىةملأشراضماظريمبشرطمأنمتػلمباظشروطماظصققـةماٌؿعارفمس

م مبسق مطؿقؿفـا متؾؾـغ محقث مؼعـادمم2.5ساٌقًا، مدــقؼًا معؽعب معتر عؾقار
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عؾقارمعترمعؽعبمعـفامبعدمععاىؿفاميسمعشروساتمم1.3ادؿكداممحقاظلم

مادؿزراعمالأراضلماظصقراوؼة.

     

 عقاردماٌقاهماىقصقةميسمعصرم-2

ماظتيمتؼعمهتمدطحمالأرضم،مممممممممم مػلمطؾماٌقاه ماىقصقة وػلمماٌقاه

ماظلطققة مسؾكمدطحمالأرضموتلؿكماٌقاه ماظقاضعة ماٌلؿكماٌؼابؾمظؾؿقاه

،وػلمسؾارةمسـمعقاهمعقجقدةميسمعلامماظصكقرماظردقبقةم،متؽقغتمسبرمأزعـةم

تؿؽقنماٌقاهماىقصقةم،وم امٌلاؼينماظلـينبزؿؾػةمتؽقنمحدؼـةمأومضديمةمجدً

مؼعرفمبعؿؾقةماظؿغذؼة،مغؿقفةمتلربماٌقاهمعـمدطحمالأرضمإيدمداخؾفا،مصقؿا

مسؾكمدطحمالأرضماظذيمؼلاعسماٌقاهم ماٌقجقدة مسؾكمغقعماظتربة وتعؿؿد

مطؾيرةم مصراشات موذات معػؽؽة ماظتربة مطاغت مصؽؾؿا ماظؿغذؼة(، م)عصدر اظلطققة

موباظؿاظلمايصقلمسؾكم مداسدتمسؾكماظؿلربمالأصضؾمظؾؿقاه، مساظقة وعلاعقة

 .بززونمعقاهمجقصقةمجقدمبمرورماظزعـ

وتؼعماٌقاهماىقصقةميسمعـطؼؿينمبزؿؾػؿينم،موػؿاماٌـطؼةماٌشؾعةم           

باٌاءمواٌـطؼةمشيرماٌشؾعةمباٌاءم،موتؿؿمالادؿػادةمعـماٌقاهماىقصقةمبعدةم

 .راررقمعـفامحػرمالآبارماىقصقةمأومسبرماظقـابقعمأومتغذؼةمالأغف

ميس مظؾؿقاه مطؿقرد ماىقصقة مظؾؿقاه ماظـلؾقة معـ : عصرمالأػؿقة معصر

م،يسم اظدول ماٌائقة ماٌقارد ماحؿقاجاتفاممبردودة مصقف متؿـاعك اظقضتماظذى

حدمم،ممامأدىمإيدمدخقلهاميسملاٌائقةمبصقرةمعؿلارسةمغؿقفةماظؿزاؼدماظلؽاغ

سامماٌاضقةمم،حقثمتراجعمغصقبماظػردمعـماٌقاهمخلالماٌائتيملاظػؼرماٌائ

عترمعؽعبمم600ظقصؾمإيدمحقايدمم ،عـمحقايدمسشرؼـمأظػمعترمعؽعب/مدـة،
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ماٌائسؾؿًم/دـة، ماظػؼر محد مبلن محقايدمملا موػقمم1000ؼؾؾغ معؽعب/دـة عتر

 .اظعالممايدمالأدغكمظؾػردميس

عصرم،مإيدمأنماٌقاهماظلطققةملممتعدمموترجعمأػؿقةماٌقاهماىقصقةميسمممممممممم

ماظلـةتؽػكمطؾماح ماٌائقةمسؾكمعدار ،وعـمثؿمأصؾحمالاسؿؿادمسؾكممؿقاجاتـا

امتمـؾماٌقاهماىقصقةموحاظقً،امامحؿؿقًتدبيرمالاحؿقاجاتمأعرًماٌقاهماىقصقةميس

عؾقاراتمعترمعؽعبمعـمم6.7عصرم،وػكمتلاػؿمبـققممظؾؿقاهميسملاٌقردماظـاغ

مملإيذاظ ماظـلؾقة مأػؿقؿفا موتؾؾغ م، ماٌؿاحة مم%عـ8.8اٌقارد اٌقاردمحفؿ

 . اٌائقة

خرؼطةمعقاردغاماٌائقةمندمأنمغفرماظـقؾمدقظؾممومسـدماظؿلعؾميس         

أرضمعصرم،محقثمتشؽؾمحصةمعصرماظـابؿةمعـمعقاهمم يمـؾمذرؼانمايقاةمسؾك

اٌقاردماٌائقةماٌؾاذرةم،ػذامبالإضاصةمملاظـقؾم،ماٌصدرمالأدادلمعـمإيذاظ

تشؽقؾمعقاردمأخرىمطؿدوؼرمعقاهممشيرماٌؾاذرةمٌقاهماظـقؾميسمةإيدماٌلاػؿ

ماظزراس ماظصقلاظصرف ماظصرف موعقاه مشيرماٌعالجم،وأؼضًمل، ماىقصقة ماٌقاه ا

ميس ماظـقؾمياظقادماظعؿقؼة مغفر معلاػؿة م،وبذظؽمتؿفاوز ماظدظؿا )اٌؾاذرةمم-و

 .تشؽقؾمعقاردغاماٌائقةم%ميسم95غلؾةمم-وشيرماٌؾاذرة(

 2013/2014ولماٌقاردماٌائقةماٌؿاحةمحلبماٌصدرمخلالمساممؼقضحماىد

 اٌقرد )اظؽؿقةم)عؾقارمعتر/عؽعب

 حصةمعصرمعـمعقاهماظـقؾ 55.5

مواظدظؿامياٌقاهماىقصقةمباظقاد 6.7

 لتدوؼرمعقاهماظصرفماظزراس 11.1

 لتدوؼرمعقاهماظصرفماظصق 1.3



 الغصل الأول

 

 الدورة المائية وموارد المياه العذبة

27 

 الأعطارمواظلققل 1.3

 هؾقةمعقاهماظؾقر 0.1

 لالإيذاظ 76.0

م

 : إيدمغقسينممعصرمخزاغاتماٌقاهماىقصقةميستـؼلؿم

 خزاغاتمعؿفددةم:م

ممممممممممم ماظـقؾ، موادى مبين ماٌؿفددة ماىقصقة ماٌقاه مخزاغات موإضؾقؿتؿقزع

عـمعقاردمعقاهماظـقؾموتؿؿقزمبـقسقةمجقدةمعـمموتعؿبرمتؾؽماٌقاهمجزءًم،اظدظؿا

جزءميسماٌؾققنميسمعـارؼمجـقبم 800-300اٌقاهمتصؾمعؾقحؿفامإيدمبسقم

مولامؼلؿحمبادؿـزافمعقاهمتؾؽماًزاغاتمإلامسـدمحدوثمجػافمظػترةم اظدظؿا،

 .زعـقةمرقؼؾة،مظذظؽمتعؿبرمػذهماٌقاهمذاتمضقؿةمادتراتقفقةمػاعــة

 : خزغاتمجقصقةمشيرمعؿفددة

مامممممممممم ماظصقراء مهت ماٌؿفددة مشير ماىقصقة ماٌقاه مخزاغات ظشرضقةمتمؿد

يسماظصقراءمملاظـقبملوأػؿفامخزانمايفرماظرعؾم،واظغربقةموذؾفمجزؼرةمدقـاءم

،موؼعؿبرمػذاماًزانمعـمم3أظػمعؾقارممم40بززوغفمبـققممؼدرؼاظغربقةمواظذىم

ظؿقاصرمماماٌؿاحةميسمعصرمظلادؿكداممغظرًأػؿمعصادرماٌقاهماىقصقةماظعذبةمشير

 .يسمتؽاظقػماظرصعمواظضخماؾبمارتػاسًتؾؽماٌقاهمسؾكمأسؿاقمطؾيرة،مممامؼل

م

م

م
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  : عـارؼماٌقاهماىقصقة

مجغراصقً ماىقصقة ماٌقاه ميسمماتـؿشر مرئقلقة مبصػة ماظعربقة معصر يسميذفقرؼة

 :اٌـارؼماظؿاظقة

وتشؿؾماٌـطؼةماظقاضعةمعامبينمدخقلمغفرماظـقؾمإيدممواديماظـقؾمواظدظؿام: -

 عصرمواظؾقرماٌؿقدطمبماميسمذظؽمعـكػضماظػققمموبحيرةمغاصر

وايدودممااظصقراءماظغربقةم:موتشؿؾماٌـطؼةمالمحصقرةمبينمغفرماظـقؾمذرضً -

 اواظؾقرماٌؿقدطمشماظًماوايدودماٌصرؼةماظلقداغقةمجـقبًمااظؾقؾقةمشربً

ملشرضقةم:موػلماٌـطؼةمالمحصقرةمبينموادىماظـقؾمباظقجفماظؼؾؾاظصقراءماظ -

 واظؾقرمالأيرر

 ذؾفمجزؼرةمدقـاء -

مأدادًمممممممممم سؾكماٌقاهماظـقؾقةماظؿؼؾقدؼةم،مماوتعؿؿدمعـطؼةموادىماظـقؾمواظدظؿا

مععظؿمأغشطةماظؿـؿقةمعـمذربموزراسةموصـاسةم،إيدمجاغبم واظتيمتؼقممسؾقفا

مادؿكداعفامٌصادرماٌقاهمالأخرىمشيرماظؿؼؾقدؼةم،مطؿقاهماظصرفماظزراسلميس

ماٌ مبدزنذؾؽات ماظتي ماىقصقة ماٌقاه مأو م، ماظؿؽقؼـاتممصارف بملؿقدع

متلربماظػائ مغؿقفة ماظريماظـقؾقة،اظردقبقة ماظصرفماظصقلممضمعـمعقاه وعقاه

ماظشؿاظلمعـماظدظؿا مالأعطارميسماىزء مبالإضاصةمإيدمعقاه م، وتعؿؿدمم،اٌعاىة

مأدادً ماىؿفقرؼة معـارؼ ماٌؿفددةمماباضل مشير ماىقصقة ماٌقاه معصادر سؾك

 .بالإضاصةمإيدمالأعطارماٌؿلاضطةمسؾكماٌـارؼماظلاحؾقة

م:مؾموادىماظـقؾخزانماٌقاهماىقصقةمأدػ

مثاغممممممممم مػق ماظعؾقا مأدػؾموادىماظـقؾميسمعصر ملؼعؿبرمخزانماٌقاهماىقصقة

أطبرماًزاغاتماىقصقةماٌؿفددةمبمصرموشمالمإصرؼؼقام،مويمؿدماًزانمعامبينم
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وؼؾؾغمعؿقدطمسرضفمحقايدمم،طقؾقمعترم900اىقزةمإيدمأدقانمبطقلمحقايدم

وأضصكمسرضمظفمسـدمعدؼـةماٌـقام (،طؿ2طؿموأضؾمسرضمظفمسـدمأدقانم)م14

موأدقنمم20) ماظؼاػرة مبين ماظـقؾ موادى ميقض ماظؽؾقة ماٌلاحة موتؾؾغ طؿ(

 . طقؾقمعترمعربعم100حقايدم

ماظـقؾمأدادًمممممممممم ماًزانميسمأدػؾمغفر مظؾؿقاهمماوؼؿقاجد يسمرؾؼاتمحاعؾة

ماظ مرئقلقؿينمضؿـ مرؾؼؿين مسؾك مهؿقى ماظروادب مػذه م، ماظـفرؼة روادب

مظؾؿقاه مػم:حاعؾؿين ماظعؾقا ماٌائقةمملاظطؾؼة ماظـاحقة معـ مالأػؿقة مضؾقؾة رؾؼة

وتعؿبرمم%معـمعلاحةمأرضموادىماظـقؾ،70حقايدمما،وتغطكمػذهماظطؾؼةمسؿقعً

 .اظطؾؼةماظرئقلقةماٌـؿفةمظؾؿقاهماىقصقةملاظطؾؼةماظلػؾقةمػ

ظؿغذؼةمخزانموادىماظـقؾمباٌقاهمػقماظؿغؾغؾماظعؿقؼمملواٌصدرماظرئقلمممممممممم

ماظر مضـقاتماظرميٌقاه معـ ماٌترذقة مواٌقاه ماظؽؾقةمميم، ماظؽؿقة وتممتؼدؼر

م6.2مليقضموادىماظـقؾم)اظروادبماظـفرؼة(مبحقاظمظؿغذؼةماًزانماىقيس

 .عؾقارمعتراتمعؽعب/دـة

 :ملخزانمايفرماظرعؾلماظـقب

ماظرعؾلماظـقبلميسمممممممممم مبسقممويمؿدمخزانمايفر عؾققنمم2.4علاحفمضدرػا

ماظغربقة ماظصقراء مشمال م، ماظشرضم طقؾقعتر ماىزء موحؿك مظقؾقاممليسمعصر عـ

 .عـماظلقدانملاظغربملعـمتشادمواىزءماظشؿاظملاظشرضملواىزءماظشؿاظ

يسمم اظػمطقؾقعترم670اظـقبلمعلاحةم  حقضمايفرماظرعؾلم وؼغطلممممممممممم

مو م، ماظغربقة موم130اظصقراء ماظشرضقة ماظصقراء ميس مطقؾقعتر اظػمم50اظػ

مسؾكمم طقؾقعتر مالآبار محػر مبقادطة ماىقصقة مادؿغلالماٌقاه موؼؿؿ م، يسمدقـاء

 .أسؿاقمبزؿؾػةم
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وؼعؿبرماًزانماىقيسماظـقبلمػقمأػؿمخزانمعقاهميسمعصرمحقثمؼلؿؿدممممممممممم

معـماظلققلموالأع موؼؿشربفامعقاػف ماظتيمتلؼطمسؾلمودطماظلقدانموتشاد طار

ٌلاعقؿفماظعاظقةم،مطؿامتـلابمػذهماٌقاهميسماواهماظشؿالمغاحقةمطؾمم اًزان

عـمظقؾقاموعصرمحقثمتدخؾفامعـمهتمدطحمالأرضميسمعـطؼةمجؾؾماظعقؼـاتم

معـمم،وصػصاصة معصر متدخؾ موعـفا ماظؽػرة مواحة ميسماواه مظقؾقا متدخؾ بقـؿا

 .غاحقةمبحرماظرعالمالأسظؿ

 

م   يسمعصرمادؿكداعاتماٌقاهم-3

مالأطبرمعـمادؿكداعاتماٌقاهممممممممممم ماىزء ماظزراسلمظؾؿقاه يمـؾمالادؿكدام

م مبسق مبؾغ مإيذام61ح65حقث معـ معؽعب معتر مساممعؾقار مالادؿكداعات ظل

عؾقارمم4.5مدرتماحؿقاجاتماظؼطاعماظصـاسلمعـماٌقاهمبـققوضم2017/2018

م مؼ2018عترمعؽعبمسام م، مبسق مصعؾقًا عؾقاراتمعترمعؽعبمساممم9.4لؿفؾؽمعـفا

م . واظؾاضلمؼعقدمإيدماظـقؾمواظترعمواٌصارفمبحاظةمعؾقثةم2018/2019

ملادؿكداعاممممممممم مباظـلؾة مأعا موالأشراضماظصققة ماظشرب معقاه مبـققصؿ;ت مؼدر

،م2018%معـمإيذاظلمالادؿكداعاتمساممم4.13عؾقارمعترمعؽعبمبـلؾةمم10ح75

وؼؼدرمعؿقدطمم2019امظـشرةماىفازماٌرطزيمظؾؿعؾؽةماظعاعةموالإحصاءمسامموصؼً

م مبـقق ماظـؼقة ماظشرب ميسمعقاه ماظػاضد مسؾكمم9.27غلؾة ماٌقاه مإيذاظل معـ %

واٌدارسمواىفاتمعلؿقىماىؿفقرؼةمتػؼدميسماظشؾؽاتماٌؿفاظؽةمواٌـازلم

م . ايؽقعقة

م

م
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م  اٌقاردماٌائقةماٌلؿفدصة-4

ػـاكماظعدؼدمعـماٌشروساتميسمأساظلماظـقؾمبفدفماظلقطرةمسؾكمصؼدمعقاػفم

موتدبيرمعقاردمإضاصقـةمعـمأػؿفـا:

مواظذيميمؽــمأنمؼقصـرمم-:عشروعم"ضــاةمجقنؾك" ـ1 يسمجــقبماظلقدان،

عؾقارمعترمعؽعبميسمعرحؾؿفمم3عرحؾؿـفمالأويدموعؾقاراتمعترمعؽعبميسمم4بسقم

م  اظـاغقةمتؼلؿمعـاصػـةمبينمعصـرمواظلقدان.

ماظغزال" ـ2 محقاظلمم-:عشروعم"بحر متقزعمم7اظذيمؼقصـر عؾقاراتمعترمعؽعب،

معـاصػةمبينمعصرمواظلقدان.

عؾقاراتمم4جـقبماظلقدانماظذيمؼقصرمبسقمم-:عشروعم"علؿـؼعاتمعقذار" .3

مقاه.عترمعؽعبمعـماٌ

ماظؾقر .4 معقاه ماٌائقةمم-:هؾقة ماٌقارد مظزؼادة ماٌلؿؼؾؾقة مالمحاور مأػؿ عـ

ماظؿؼـقاتمايدؼـة متؿـاضصمبادؿكدام متؽؾػؿف موأن موصؾتمعقاردمم،خاصة وضد

عؾققنمعترمعؽعبمدـقؼًامساممم292عصرماٌائقةمعـمهؾقةمعقاهماظؾقرمإيدمبسقم

م.2020

ماظترطقبمالمحصقظ .5 ماٌائقةمملتعدؼؾ ماظدوظة مدقادة معع مؼؿلاءم مبما اظؼائؿ

والإغؿاجقةمواظؿصدؼرؼةموخػضمطؿقاتمعقاهماظريمظؾؿلاحةمالمحصقظقةمحقثم

عؾقارمعترمعؽعبمعـماٌقـاهمدــقؼًامسـمم1.5تفـدفمخطـةماظدوظةمإيدمتقصيرمبسقم

ررؼؼمإحلالمزراسـةماظؾـفرمبرـؾمضصبماظلؽرموبدػقضماٌلاحـةماٌزروسةم

مأظػمصدان.م950عؾققنمصدانمإيدمم1.3أرزمعـم

ضدرتموزارةماٌقاردماٌائقةمواظريمصقاضدماٌقـاهمم-:تؼؾقؾماظػقاضدماٌائقة .6

م19.4%معـمإيذاظلماٌقـاهماٌـصرصةمعـماظلدماظعاظلمأيمحقاظلم35بحقاظلم
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ميسم ماظػؼد ميمـؾ مطؿا مواظؾكر، مباظؿلرب متػؼد مأغفا معؽعبمواٌرجح معتر عؾقار

تطقؼرماظريممادتراتقفقةعؾقارمعترمعؽعبمدـقؼًا.موتفدفمم2.3ضـقاتماظريمبـققم

مباظؿكؾصمعـم ماٌائقة ماٌقارد موصقاغة ماظري مغظؿ مطػاءة مرصع مإيد يسمعصر

ماظـاتجمبلؾ ماظػاضد مواظتيمؼؾؾغ مإيدمبسقمايشائشمواظـؾاتاتماٌائقة بمنمقػا

معؾقارمعترمعؽعبمدـقؼًا.م0.75

م

م 2021احؿقاجاتمعصرمعـماٌقاهمحؿكمسامم-5

عؾقارمعترمعؽعبمدـقؼًا،مم114ؼؾؾغمإيذاظلماحؿقاجاتمعصرماٌائقةمبسقممممممممممم

متتراوحمبينم ماٌؿقاصرة مايصة مأن معـ معؽعبمم61وم60سؾكماظرشؿ معتر عؾقار

عؾقارمعترمعؽعب،مم55.5اهماظـقؾماظتيمتؾؾغمدـقؼًا،متؿضؿـمايصةماظلـقؼةمعـمعق

موإيدمجاغبماٌصادرمالأخرىمطاٌقاهماىقصقة اىدؼرمباظذطرمأنمعصرمتعدمم،

عـماظدولمالأطـرمجػاصًاميسماظعالممبلؾبمبردودؼةموثؾاتماٌقاردماٌائقة،مععم

وحؿكماظققممدفؾتمم2011وجقدمزؼادةمدؽاغقةمطؾيرةمبفا،مصػلماظػترةمعـذمسامم

مماظزؼادة مبسق معؾققنمغلؿةم25اظلؽاغقة متعؿؾم، مغؼصماٌقاه معشؽؾة وٌقاجفة

ملإسادةم مصاية مظؿؽقن مبلغقاسفا ماظصرف معقاه مععاىة مسؾك اظدوظة

اظؽػاءةماظؽؾقةملادؿكدامماٌقاهميسمعصرمعـم واىدؼرمباظذطرمأن ،الادؿكدام

مواظعالم مالإصرؼؼقة مظرصعمطػاءةمم،بينمالأسؾكميسماظؼارة مجفقدمايؽقعة وترتؽز

متؾطينماظترعموعشروساتماظريم مسدؼدةمعـمبقـفا ادؿكدامماٌقاهمسؾكمبراور

م. سـمهلينمغقسقةماٌقاهموطػاءةمادؿكداعفاماصضؾً ايدؼث،

مممممممممم مأنمعصر ماظزراسقةمخلالماظؼرنماىدؼدمعـمخلالمطؿا حددتمدقادؿفا

م مالأراضل موادؿزراع مادؿصلاح مسؾك ماظرضعةماظعؿؾ مزؼادة معـ مسـفا مؼـؿج وعا

مواظؿقدعميس معـماظصقاريمماظزراسقة مٌلاحاتمذادعة مالأخضر ماظغطاء طـاصة
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ميس مبؾغتمماىرداء محقث ماظصقراء مضؾب موصك ماظصقراوي ماظقادي زفير

%مسـم50،مبزؼادةم2020عؾققنمصدانمحؿكمساممم9.4عصرمماٌلاحةماٌـزرسةميس

ميامظـشرةماىفازماٌرطزٌاضل،موصؼًاٌلاحةماٌـزرسةمعـذميزلقـقاتماظؼرنما

،موباظؿاظلمصننم2020ظؾؿعؾؽةماظعاعةموالإحصاءملإحصاءماٌلاحاتماٌـزرسةمسامم

معصرمبحاجةمإيدمعقاردمإضاصقةمظؿقصيرمعقاهماظريماظلازعةملهذهمالأراضل.

م 

مجفقدمعصرمظؿلعينماحؿقاجاتفامعـمعقاهماظـقؾ-6

عصرمدعقًامحـقًـامسؾكمعرماظعصقرمإيدمتلعينماحؿقاجاتفامعـماٌقاهممدعتمممممممممم

وخاصةمعقاهماظـقؾمباسؿؾارهماٌصدرماظرئقللمظؾؿقاه،محقثمتؾؾغمحصؿفاماظلـقؼةم

عؾقارمعترمعؽعبمدـقؼًا،مظذامسؿؾتمسؾكمتقرقدمسلاضاتفامععمدولمم55.5عـفمبسقم

بمالأعـؾملادؿغلالمحقضماظـقؾمواظؿقاصؾماظدائؿمععفاموالاتػاقمسؾكمالأدؾق

مؼعقدمباظـػعمسؾكمطؾمدولمايقضمععمايػازمسؾكمحؼم ماظـقؾمبما عقاهمغفر

ماظـفر ميسمعقاه ماظؿاريخل ماظتيمم،عصر ماٌشارؼع مإغشاء مسؾك مأؼضًا مسؿؾت طؿا

تمؽـفامعـمالادؿػادةمعـمعقاهماظـفر،موطانمعـمأسظؿموأػؿمػذهماٌشارؼعمسؾكم

م. الإرلاقمعشروعماظلدماظعاظل

م

م
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م-:اظػقائدمالاضؿصادؼةماظتيمحؼؼفاماظلدماظعاظل

مم- مأصؾح محقث ماظـقؾ معقاه معـ معصر مغصقب معؽعبمم55.5زؼادة معتر عؾقار

م . دـقؼًا

عؾققنمم7.9إيدمم5.5زؼادةمعلاحةماظرضعةماظزراسقةمبمصرمعـممأدفؿماظلدميسم-

موضصبم مالأرز معـؾ مظؾؿقاه مادؿفلاطًا مأطـر مبراصقؾ مزراسة مسؾك موداسد صدان،

م ماظريماظلؽر، مبـظام متزرع مطاغت ماظتي ماٌلاحات مهقؼؾ مسؾك مداسد طؿا

م. ايقضلمإيدمغظامماظريماظدائؿ

عؾقارمعترمعؽعبمعـماٌقاه،مودعةمم162تؾؾغمدعةماظؿكزؼـماظؽؾقةمظؾقيرةمغاصرم-

معترمعؽعبم32اظؿكزؼـماٌقتم وؼؼصدمبعؾارةم"اظؿكزؼـماٌقت"مطؿقةمم،عؾقار

معـمخلال ماظتيملاميمؽـمغؼؾفا ماظؽؿقةمماٌقاه محقثمتؼعمػذه صؿقاتماظلد،

م. أدػؾمعـلقبمصؿقاتمجلؿماظلد

م . أظػمصدانمدـقؼًام700ـماظؿقدعميسمزراسةمالأرزمإيدم

م . ـمهلينماٌلاحةماظـفرؼةمسؾكمعدارماظلـة

غؾتمواتمدـقؼًا،مادؿمعؾقاراتمطقؾقم10ـمتقظقدمراضةمطفربائقةمجدؼدةمتصؾمإيدم

م . اظؿقدعماظصـاسلمواظزراسليسمإغارةماظؼرىمواٌدنموأشراضم

ـموضاؼةماظؾلادمعـمأخطارماىػافميسماظلـقاتماظشقققةمالإؼرادمعـؾمعامحدثم

م . 1987إيدمساممم1979يسماظػترةمعـمسامم

موضاؼةماظؾلادمعـمأخطارماظػقضاغاتماظعاظقةمعـؾماظػقضانماٌدعرماظذيمحدثم ـ

م . 1975واظػقضانمالأطـرمخطقرةماظذيمحدثمساممم1964سامم
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دخؾتماٌقاهمإيدمعػقضمتقذؽلملأولمم-:  تدصؼماٌقاهمإيدمعػقضمتقذؽل-

م ميس مإظلمم15/10/1996عرة ماظعاظل ماظلد مأعام ماٌقاه معـلقب موصؾ حقث

  . عترم178.55

 

 

 

م

م

م
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 )منىصملواتىالدورةىالمائوظ( Evaporationالتبخرىى

موتعؿبرممممممممممم م، مشازات مإبظ مواظصؾؾة ماظلائؾة ماٌقاد مهقل مسؿؾقة مػق اظؿؾكر

ماظتربةم معـ مؼؿؾكر مإبظمجاغبمعا ماظرئقللمظؾؾكار موالمحقطاتماٌصدر اظؾقار

موالأغفارمواظؾقيراتم.

م

ىأولًاى:ىكوفىتتمىصملوظىالتبخرى؟

محممممممممممم موتزداد م، مايرطة مدائؿة معـمجزؼؽاتمصغيرة مػذهمؼؿؽقنماٌاء رطة

اىزئقاتمبزؼادةمدرجةمايرارةمظدرجةمتـطؾؼمبعدػامتؾؽماىزئقاتمبؼماىقم

ضؿـماظطؾؼاتماظلػؾكمظؾغلافماىقيم،موظذظؽمصإنمععدلماظؿؾكرمؼعؿؿدمسؾكم

سددماىزئقاتماظتيمتـطؾؼمبؼماىقمعـؼقصًامعـفامسددماىزئقاتماظعائدةمإبظم

م ماىزئقات معؼدار مطان موإذا م، ماٌائل مإبظماٌلطقاتمذظؽماٌلطح اظعائد

مباظؿؽاثػم متعرف ماياظة مػذه مصإن معـفا ماٌـطؾؼ معـ مأطـر اٌائقة

Condensationم.م
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مبؼمممممممممممم مأذدػا مسؾك متؽقن ماظؿؾكر مسؿؾقة مأن ماظؼقل ميمؽـ مسام وبشؽؾ

اٌـارؼمايارةماىاصةم،موضؾقؾةمبؼماٌـارؼماظؾاردةم،ملأغفمسـدعامؼؽقنمالهقاءم

ما مصإنمضغطماظؾكار مؼؽقنمالهقاءمم(E)لإذؾاسلحارًا موسـدعا م، ظؾؿاءمؼؽقنمساظقًا

م مايؼقؼل ماظؾكار مضغط مصإن ماظعفزمم(e)جاصًا مأن مأي م، معـكػضًا مؼؽقن ظؾؿاء

بؼماظقضعماىافمؼؽقنمطؾيًرامواظعؽسمبؼماظظروفماظؾاردةمم(E-e)الإذؾاسلم

مالإذؾاسلمإبظم مؼصؾماظعفز مسـدعا ماظؿؾكر موتؿقضػمسؿؾقة م، مضؾقؾًا حقثمؼؽقن

ماظصػرم.

م
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ىثانوًاى:ىالطواملىالمؤثرةىفيىصملوظىالتبخرى

مؼـدرجم مرئقلقة مإبظمسقاعؾ ماظؿؾكر مبؼمسؿؾقة ماٌؤثرة ماظعقاعؾ متؼلقؿ يمؽـ

مم-سؾكماظـققماظؿاظلم:هؿفامسقاعؾمصرسقةم

ماظعقاعؾماٌـاخقةم

 الإذعاع -1

مإبظم مدائؾة موػقمبؼمحاظة مواحدمعـماٌاء مجرام م595بضؿاجمتؾكر

مسؾكم مظؾطاضة ماظرئقلل ماظشؿسماٌصدر مظؽقن موغظرًا محراريم، دعر

ماظشؿللم مبالإذعاع موثقؼًا مؼرتؾطمارتؾارًا ماظؿؾكر معؼدار مصإن الأرضم،

موطؿقؿفم.

 درجةمايرارةم -2

ماٌاءموالهقاءمسؾكمالإذعاعماظشؿللم،موعـمثؿمػـاكمتعؿؿدم حرارةم

متؤثرم مأغف محقث م، ماظؿؾكر مععدلات مو محرارتقفؿا مدرجة مبين ارتؾاط

درجةمحرارةماٌقاهماظلطققةمسؾكمطؿقةماىزئقاتماظتيمتـطؾؼمعـفام

إبظماظغلافماىقيموذظؽملأنمدرجةمايرارةمتؤثرمبؼمدرسةمحرطةم

ةمالهقاءمتؤثرمبؼمسؿؾقةمالاضطرابمتؾؽماىزئقاتم،موأنمدرجةمحرار

ماظتيمعـمذأغفامزؼادةمععدلاتماظؿؾكرم.

 اظررقبةم -3

ماظؾكارم مضغط م: مػؿا مبطرؼؼؿين ماظؿؾكر مطؿقات مسؾك ماظررقبة تؤثر

مععم م ماظؿؾكر محقثمتؿـادبمععدلات م، م ماظـلؾقة مواظررقبة ايؼقؼل
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مسـدم مأؼضًا ماظـلؾقة ماظررقبة موعع مبؼماىق مايؼقؼقة ماظررقبة طؿقة

مرارةمعام.درجةمح

م

امبؼماىقمبؼمدرجةم:موػلمطؿقةمبجارماٌاءماٌقجقدةمصعؾًمايؼقؼقةظررقبةما

راعاتمبؼماٌترماٌؽعبماظقاحدمعـمحرارةمععقـةم،موتؼاسمػذهماظؽؿقةمباى

 . الهقاء

امبؼم:موػلماظـلؾةماٌؽقؼةمظؾكارماٌاءماٌقجقدمبؼماىقمصعؾًماظررقبةماظـلؾقة

م ماظررقبة م) مععقـة محرارة مدرجة مالهقاءممايؼقؼقة مؼلؿطقعمػذا معا مإبظمعؼدار )

مبينمطؿقةم متقضحماظعلاضة ماظـلؾة موػذه م، مايرارة موػقمبؼمغػسمدرجة بغؾف

مالهقاءم ماظتيمؼلؿطقع ماٌاء مبجار موبينمطؿقة مبؼماىق ماٌقجقدة ماٌاء بجار

 .بغؾفاموػقمبؼمغػسمدرجةمايرارة

اظررقبةماظـلؾقةمتؾاؼـامواضقًاموصؼًامظؿؾاؼـمدرجةمايرارةم،مصعـدعاممتؿؾاؼـممممممممممم

م،م مؼؼؾمععدلماظؿؾكرمبؼماٌلطقاتماٌائقة ماظـلؾقةمبؼماىق ترتػعماظررقبة

مدرجةم مابشػاض مسـ ماظـاتج ماىق مبؼ ماظـلؾقة ماظررقبة مارتػاع مصإن وبذظؽ

تؿـاضصم،مايرارةموععمبؼاءماظظروفمالأخرىمثابؿةمصإنمععدلاتماظؿؾكرمدقفم

وظذظؽمصإنمطؿقاتماظؿؾكرمبؼماظطؼسماظؾاردمتؽقنمبردودةمعؼارغةمععمعـقؾؿفام

بؼماظطؼسمايارمم،موذظؽملأنمالهقاءماٌلاعسمظلطحماٌاءمؼؽقنمضادرمسؾكم

مهؿؾمطؿقاتمأطبرمعـمبخارماٌاءم.

م
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 اظرؼاحم -4

سـدعامؼؽقنماىقمػادئًامصإنمطؿقةماٌقاهماٌؿؾكرةمعـماٌلطقاتم

خذمبؼماظـؼصانملأنمرؾؼاتمالهقاءماٌلاعلةمظؾلطحمتصؾماٌائقةمتأ

مخؾطم مسؾك متعؿؾ مخػقػة مرؼاحًا مصإن مظذظؽ م، ماظؿشؾع مدرجة إبظ

مالهقاءم مرؾؼات مبؼ مبخار مذؽؾ مسؾك ماٌقجقدة ماٌاء جزئقات

مجػاصًام مالأسؾكموالأطـر مععمرؾؼاتمالهقاء مظؾلطحموبدؾطفا اٌلاعلة

م ماٌؿؾكرة ماٌقاه مطؿقة مسؾكمزؼادة مؼلاسد موبذظؽمصإنمالهقاءممما ،

اٌضطربمػقمالأطـرمأػؿقةمبؼمزؼادةمععدلاتماظؿؾكرم،موؼعؿؿدمالأعرم

مأؼضًامسؾكمدرسةمػذهماظرؼاحم.

 اظضغطماىقيم -5

مالهقاءم مطـاصة متؽقن مسـدعا ماغطلاضًا مأطـر ماٌاء مجزؼؽات تصؾح

ماظضغطم مأثر متؼدؼر ماظصعب معـ مظؽـف م، مأضؾ ماٌاء مظلطح اٌلاعس

مبينمماىقيمسؾكمععدلاتماظؿؾكر مواضقة مسلاضة متقجد ملا مأغف طؿا

اظضغطمواظؿؾكرم،إلامأغفمعـماٌلاحظمبقجفمساممأنمععدلاتماظؿؾكرم

متؼؾمبؼماٌـارؼماٌرتػعةمحقثمؼرتػعماظضغطم.

م

م

م

م
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ماظعقاعؾماىغراصقةم

م: -1 ماٌقاه مم-غقسقة مبـلؾة ماظؿؾكر مععدلات متزؼدم1حقثمتؼؾ مسـدعا %

م مبـلؾة ماٌقاه ماظؿ1عؾقحة مععدل مظذظؽمصإن ماٌلطقاتم% معـ ؾكر

%مسـماٌعدلاتمبؼم3م-2%متؼؾمعـم3.5اٌائقةماظتيمغلؾةمعؾقحؿفام

مظؾؿقاهم ماظؾكار مضغط مذظؽمظـؼصان موؼعقد م، ماظعذبة ماظلطققة اٌقاه

 اٌايةم.

بؼماٌقاهماظضقؾةمؼؿقاصؼمعـقـكمدرجةمايرارةمععمم-سؿؼماٌقاهم: -2

عـقـكممعـقـكمدرجةمحرارةماٌقاهم،موظؽـمبؼماٌقاهماظعؿقؼةمصإن

درجاتمايرارةمؼؽقنمبصقرةمسؽلقةمععمعـقـكمدرجاتمايرارةم

ماظضقؾةم ماٌقاه مبؼ ماظؿؾكر مععدلات مصإن موسؾقف م، ماظلطققة ظؾؿقاه

ماظعؿقؼةم مبؼماٌقاه مبقـؿا مبؼمعـؿصػماظصقػم، مسؾكمأذدػا تؽقن

ؼؽقنماظؿؾكرمسؾكمأذدهمبؼمعـؿصػمصصؾماظشؿاءموػذامؼرجعمإبظم

موسؿؾقة مايراري ماًزن ماٌلطقاتممسؿؾقة مضؿـ ماظؾطقؽة اٌزج

 اٌائقةماظعؿقؼةم.

م: -3 ماٌائقة ماٌلطقات موحفؿ مبؼمم-علاحة ماظؿؾقر مععدلات ترتػع

اٌلطقاتماٌائقةماظصغيرةمايفؿماظقادعةماٌلاحةم،موذظؽمؼرجعم

متـطؾؼم محقث ماظؽبرى ماظؾقيرات محاظة مصػل مذاتفا ماظؿؾكر ظعؿؾقة

مظلط ماٌلاعلة مإبظمرؾؼاتمالهقاء موادؿؿرارمجزؼؽاتماٌاء حماٌاء

ػذهماظعؿؾقةمؼؤديمإبظمزؼادةمالمحؿقىمعـمبخارماٌاءمبؼمالهقاءم

اٌلاعسمظؾؿلطحماٌائلم،موػذامبدورهمؼؤديمظـشأةمرؾؼةمػقائقةم
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مؼؤديم مصإغف متدصؼماظرؼاحمبـػسمالاواه موادؿؿرار ماٌاء مبؾكار شـقة

موضقحًام مأطـر مالأعر مػذا موىعؾ م، م ماظطؾؼة مسمؽمػذه إبظمزؼادة

اظؼقلمأنماظرؼاحماىاصةمسـدعامتفبمسؾكماظؾقيراتماظؽبرىميمؽـم

مسـدماظؾداؼةموظؽـمسـدمغفاؼةماظؾقيرةمصإنم تعؿؾمسؾكمزؼادةماظؿؾكر

الهقاءمؼصؾحمعشؾعموعـمثؿمتؼؾمععدلاتماظؿؾكرم،مبقـؿاملامؼؿقصرمػذام

مؼؽقنماٌلطحماٌائلمصغيًرامحقثمتعؿؾماظرؼاحمسؾكم الأعرمسـدعا

سـفم،مطؿامأنمػذامالأعرملامؼـطؾؼمسؾكماظؾقارمغؼؾمبخارماٌاءمبعقدام

 والمحقطاتمذدؼدةمالاتلاعمحقثمتؿأثرمبعقاعؾمأخرى.

م

 

م

مععدلماظؿؾكرمعـمعلطقاتمعائقةمبزؿؾػةمايفؿ

م
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ىالتساقط

ػقمأحدمعراحؾماظدورةماٌائقةمسؾكمدطحمالأرضموصقفمتعقدماٌقاهمبؼمممممممممممم

حاظؿفاماظلائؾةمأوماظصؾؾةمعـماظغلافماىقيمإبظمدطحمالأرضمعرةمأخرىمبعدم

مأنمترطتمدطحمالأرضمبسقماظغلافماىقيمبقادطةمسؿؾقةماظؿؾكر.م

انماظؿلاضطمػقمعصدرمبعقعماٌقاهماظعذبةمسؾكمدطحمالأرضم،مدقاءمأطومممممممممم

مأ ماظؿلاضطمسؾكمذؽؾمأعطار مويمؽـماظؼقلمأؼضًػذا مثؾجم، مبردمأو بأنمطؾمماو

أغقاعماىرؼانماظلطقلمغابعةمبشؽؾمعؾاذرمأومشيرمعؾاذرمسـماظؿلاضطم،مظذظؽم

مصؾبم معـ مأغفا مرشؿ مالهقدروظقجقة ماظدرادات مأداس ماظؿلاضط مدرادة تعد

مبدصصمسؾؿاءماٌقتروظقجقامواٌـاخم.

م

ماىقيممممممممممم ماظغلاف مبؼ ماٌقجقدة ماظررقبة مطؿقة مأن مذطره ماىدؼر وعـ

ماظغلافماٌائلم،م551ح5تلاويمصؼطم ماظداخؾةمبؼمدورة معـمبذؿؾماٌقاه %

ؼعقدمإظقفامبعقعمأغقاعماظؿلاضطمسؾكمدطحمماوأنمػذهماظؽؿقةماٌؿقاضعةمغلؾقً

اىقمالأرضموؼؼدرمبعضماظعؾؿاءمبأغفمظقمأتقحمىؿقعمبخارماٌاءماٌقجقدمبؼم

أنمؼلؼطمسؾكمذؽؾمأعطارمبؼمغػسماظقضتم،مصإنمععدلماظؿلاضطمسؾكمبعقعم

م.ا(عؾؿمتؼرؼؾ25ًاءمالأرضمؼصؾمإبظم)أبس

م

مػذامممممممممم مدرادة موتعد م، ماظزعاغلمواٌؽاغل مباظؿؾاؼـ ماظؿلاضط مأذؽال وتؿؿقز

م مالهقدروظقجلممإحدىاظؿؾاؼـ مؼفؿؿ محقث م، مالهقدروظقجقا مسؾؿاء اػؿؿاعات

معؿكمت م،مبمعرصةم موطقػمغؼقسمطؿقؿفا موطقػمتؿقزعم، مطؿقؿفا موعا لؼطمالأعطار

موطقػمؼؿؿمهؾقؾمػذهمالاخؿلاصات.

م
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 التساقطىىأنواعى -1
 

 :ممسؾكمأذؽاظفمصـقػماظؿلاضطمبـاءًت -مأ
 Rainصاٌطرم;مااظةماظلققظةموعـفامعامؼؽقنمصؾؾًصؿـماظؿلاضطمعامؼؽقنمبحممممممممممم

مم ممDrizzleواظرذاذ مؼؤجؾممDewواظـدى مبقـؿا ماٌاء مبدورة معؾاذرة تدخؾ

مGlazeواىؾقدمم Frostواظصؼقعمم Snowدخقلمالأذؽالماظصؾؾةمعـؾماظـؾجم

بدورةماٌاءمحؿكمتصؾحمدرجةمايرارةمعـادؾةمظذظؽم،مأعاماظبردمصرشؿمصلابؿفم

مايالم مػق مطؿا ماٌائقة مباظدورة معؾاذرة مؼدخؾ موعؾف مزروفمتشؽؾف مأن إلا

 بزخاتماٌطرماظغزؼرة.
 

 مبؼمذظؽمذأنمم-:مالثلج مذأغف ماظؿلاضط معظاػر معـ معظفرًا ماظـؾج ؼعؿبر

مممالأعطار مصؼدم، مأذؽالمبزؿؾػة، موظف واظـؾجمسؾارةمسـمضطراتمعؿفؿدة

موؼغطلماظـؾجماٌؿلاضطم مشيرػا، مععقـاتمأو معـؾـاتمأو ؼؽقنمسؾكمػقؽة

دطحمالأرضمبؼمرؾؼةمػشةمبؼمأولمالأعرموظؽـفاملامتؾؾثمأنمتؿؿادؽم

مطـ معا مإبظمإذا ماياظة مصقؿققلماظـؾجمبؼمػذه ماظـؾجماظلاضطة رتمطؿقة

 .م lceاىؾقدم

موتلؼطمطؿقاتمعـماظـؾجمبؼماظعروضمدونماٌدارؼةموظؽـماظـؾجمىىىىىىىىىى

مؼذوبممبؼمػذهماظعروضملامؼؾؾث سؾكمدطحمالأرضمصترةمرقؼؾةموإنما

مصإنم مواٌدارؼة مبؼماظعروضمالادؿقائقة مأعا مضصيرة، مبػترة مدؼقرف بعد

مبؼم ماظـؾج مؼلؼط مطذظؽ ماظعاظقة، مالارتػاسات مسؾك مإلا مؼلؼط ملا اظـؾج

شيرمأنماظـؾجملامؼقجدمبصػةمدائؿةمػـاكمإلامم،اظعروضماٌعؿدظةماظؾاردة

وػقم "بخطماظـؾجماظدائؿ" امؼلؿكبؼمعـارؼماٌرتػعات،محقثمؼقجدمع
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الارتػاعماظذيمصقضفمؼظؾماظـؾجمدونمذوبانمرقلماظلـةمدقاءمبؼماظشؿاءم

مالادؿقائقةم ماظعروض مبؼ مطؾير ماًط مػذا موارتػاع ماظصقػ، مبؼ أو

مإبظمسروضم مغصؾ ماظؼطؾينمحؿك مبسق ماوفـا مطؾؿا مؼؼؾ مثؿ واٌدارؼة

رتػاعمدطحمؼظؾماظـؾجمصقفامسؾكمدطحمالأرضمرقلماظعاممحؿكمسؾكما

 .اظؾقر

م

 موبؼمم-:مالبرد مغادرًا مؼلؼط مأغف مشير ماظؿلاضط معظاػر معـ مآخر معظفر ػق

مغصػم مؼتراوح ماىؾقد، معـ مطرات مسـ مسؾارة مواظبرد مبردودة، عـارؼ

دـؿقؿترات،موضدمؼؽقنمحفؿمحؾاتماظبردمطؾيًرامم15إبظمم5ح1ضطرػامبينم

ـارؼموؼـدرمدؼقطماظبردمبؼماٌبحقثمتؤديمإبظمتفشؿمزجاجماظـقاصذم،م

اظؼطؾقةمًؾقػامعـماظعقاصػماظرسدؼة،موطذظؽمؼـدرمدؼقرفمبؼماٌـارؼم

م.مالادؿقائقة;ملأنماظبردمؼذوبمضؾقؾموصقظفمإبظمالأرض

م

 
 :متصـقػماظؿلاضطمبـاءًمسؾكمأصؾف -مب

مطؿقةممممممممممممم متقصر م: مػؿا مرئقلقين مساعؾين متضاصر مبصب ماظؿلاضط مؼؿؿ حؿك

ماظتيمهؿؾم مالهقائقة ماظؽؿؾ مترصع مزروفمعـادؾة موتقصر ماظررقبة معـ عـادؾة

تؾؽماظؽؿقاتمعـماظررقبةمإبظمأسؾكمبؼدرمؼؽػلمظؿؽاثػمبخارماٌاءماٌقجقدم

موعـمثؿمحدوثماظؿلاضطم،وموجقدماظررقبةمبؼمالهقاءماٌقجقدمصققماظقابلة

ؼعقدمإبظمهركمالهقاءمبمقازاةمدطحمالأرضمظعدةمعؽاتمعـماظؽقؾقعتراتمأوم

م.عرورػامصققمعلطقاتمعائقةمذادعةمطاظؾقارمومالمحقطاتم
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مأومممممممممممم مرقبقشراصقة مبعقائؼ ماصطداعفا مبػعؾ مالهقائقة ماظؽؿؾ مترتػع وضد

مغاجؿمسـمسؿؾقةمماصطداعفابقادطةم مأنمؼؽقنمصعقدػا مأو م، بؽؿؾمأبردمعـفا

،موظقسمعـماٌػروضمأنمبضدثممسصارؼةظؿلكينمطؿامػقمايالمبالأعطارمالإا

اظؿلاضطمعـمأحدمػذهمالأغقاعمبمعزلمسـمالآخرمصؼدمتؿضاصرمسؿؾقةماظؿصعقدم

مطؿؾمػقائقةم ماظؿؼاء مسـ ماظـابعة ماظؿصعقد مسؿؾقة ماظؿضارؼسمعع مسـ اظـابعة

 عؿؾاؼـةمايرارةم.م
م

 Variation of precipitationتباونىالتساقطى -2
قدروظقجقامتؾاؼـماظؿلاضطمعـمالأعقرماظرئقلقةماظتيمؼفؿؿمبفامسؾؿاءمالهممممممممممم

،مبحقثمؼـدرمأنمؼؿلاوىمعقضعينمبمؼدارمالأعطارماظتيمتلؼطممااموزعـقًعؽاغقً

مؼـد مطؿا مبـػسماظقضتم، أنمؼؿلاوىماظؿلاضطمبمقضعمععينمبـػسممرسؾقفؿا

مالأعطارم مدؼقط مصؿعدل م، مبزؿؾػة مدـقات مخلال ماٌقسد موغػس اظقضت

م مالأرض مبؼاع مبزؿؾػ مسؾك مالاصتراضل ماظلـقي مإبظ عؾؿم755ؼصؾ

،موظؽـمبؼمحؼقؼةمالأعرمضدمتمضلمسدةمدـقاتمدونمأنمابقصة(متؼرؼؾ285ً)

حينمؼزؼدمععدلمتفطؾمأعطارمتذطرمسؾكمبعضماٌـارؼماظصقراوؼةم،مبؼم

م مسـ ماٌـارؼ مبعض مبؼ ماظلـقي مجؾؾم1555اظؿلاضط مبؼ مطؿا عؾؿ

Waialeale مصقفامم ماظلـقي ماظؿلاضط مععدل مؼصؾ ماظتي مػاواي بجزر

مبقصة(.485عؾؿم)1255

م

سؾكمععدلاتماظؿؾكرموسؾكمنمطمعلارمماوؼعؿؿدمتؾاؼـماظؿلاضطمعؽاغقًممممممممممم

ارمسؾكمدطحماظؽرةمالأرضقةماظؽؿؾمالهقائقةم،محقثمؼؿكذمنمطمتقزؼعمالأعط

موغماأنمارً م، مسرضقة ماٌصدرمماظرًذرؼطقة مالمحقطاتمػل مو ماظؾقار ظؽقن

ماظلاحؾم مسـ ماظؾعقدة ماٌـارؼ مصإن ماىق مبؼ ماٌقجقد مظؾؾكار اظرئقلل
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احؾم،موتؾعبمتؿصػمبؼؾةماظؿلاضطمعؼارغةمباٌـارؼماٌـازرةملهامسؾكماظلق

مدورً ماظدائؿة مععدظًاظرؼاح ماماا مآثر معـ مبؼمتؼؾقؾمبضد ماظلقاحؾ مسـ ظؾعد

ماٌـارؼم ماظؿلاضط مبؼ مالمحقطات مو ماظؾقار متأثير مؼؿعدى مبحقث الأعطار

ماظتيم ماظؼقلمسؾكماظرؼاحماظعؽلقة مويمؽـمأنمؼـلقبمػذا م، ملها اظلاحؾقة

م مسؾك متأثيرػاممإضؾقؿتفب مؼؿعدى محقث م، مأوروبا مبؼ ماظغربقة اظلقاحؾ

ماٌـارؼماظلاحؾقةمظؼارةمأوروبا.

م

م

م

ماظلـقياظؿلاضطم

م
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م

م

ماظعالممبحلبمرؾقعةماٌطرممممممممممممممممممممممم

م

وؼغؾبمسؾكماظؿلاضطمبؼمبزؿؾػمرضاعماٌعؿقرةماظـؿطماظػصؾلم،مبحقثمممممممممم

ؼـؿظؿماظؿلاضطموصؼمأنماطمصصؾقةميمؽـماظؿؽفـمبقضتمحدوثفموبؽؿقؿفموصؼم

مالهقدروظقجلم موؼفؿؿ م، مسؾكمطؿقاتماظؿلاضطمبؼمدـقاتمداظػة بقاغاتمتدل

م مالأعر مماطؾيًرماػؿؿاعًابفذا ماٌائقة ماظلقادات مزروفمماظتيوذظؽمظردؿ تمؾقفا

ماظؿلاضط.

م

 Rainfall intensityىالتساقطكثافظى -3
 

ـمالأعقرماظتيمتفؿمالهقدروظقجلمطـاصةماظؿلاضطمسؾكمعلؿقىماظعاصػةمعممممممممممم

محقثمؼؿأثرم م، ماظؿلاضطمضؿـمغػسماظعاصػة موعدىمادؿؿرارؼةمطـاصة م، اٌطرؼة

مطـاصةمم مبؿقدؼد ماظـفري ماىرؼان مذروة مهدؼد موبخاصة ماظلطقل اىرؼان

مطـاص مخلالها مبضدد ماظتي ماظزعـقة ماظػترة مضؾت موطؾؿا م، موديمقعؿف ةماظؿلاضط

اظؿلاضطمؼؽقنمأصضؾم،مصؾقمسرصـامطـاصةماظؿلاضطمظؽؾمداسةمأومأجزاءمعـماظلاسةم
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خلالماظعاصػةماٌطرؼةمأصضؾمعـمععرصؿـامبؿؾؽماظؽـاصةمخلالماظعاصػةمبشؽؾم

م.ساممأومخلالمؼقممواحدمعـفام

ماظؿلاضطممممممممممممم مطـاصة مبمـقـك مؼلؿك مبما مسادة مالأعر مػذا مسـ وؼعبر

Intensity-duration curveمؼلؿكمم مبما مأخرى مبطرؼؼة مذظؽ مسـ مغعبر وضد

Depth-duration curveمخلالممم معا مداسة مبؼ ماظؿلاضط مغلؾة مصقفا وبضدد

مويمؽـمادؿكدامم م، مإبظمبذؿقعماظؿلاضطماظـاجؿمسـمغػسماظعاصػة م اظعاصػة

م ماظؿلاضط مطـاصة مسـ مظؾؿعؾير مأخرى  rainfall intensity frequencyعـقـقات
graphمام مػذه متؾين معامحقث ملمحطة ماظؿلاضط مطـاصة متؽرار مغلؾة ٌـقـقات

 وظعاصػةمععقـةم.م
م

 

ىالأمطارى"منىأنواعىالتساقطى" -4

ماٌاءمإبظمغؼطمم-:مطقػقةمدؼقطمالأعطار مظؿؽاثػمبخار ؼؿؽقنماظلقابمغؿقفة

مبعقدً مدضقؼة مػذهمعائقة محرارة مدرجة مابشػضت موإذا م، مالأرض مدطح مسـ ا

ماظؾعضمماظلقبمغؿقفةملأيمساعؾمصإنماظـؼطماٌائقة متؿقدمععمبعضفا اظدضقؼة

ملامؼلؿطقعمالهسؾكمذؽؾمغؼطمعائقةمطؾيرةمغلؾقً موتلؼطمسؾكمػقؽةما قاءمبغؾفا

امبؽؿقةمعـادؾةمعـمؽلمتلؼطمالأعطارملابدمعـمأنمؼؽقنمالهقاءمبرؿؾًأعطار،موظ

محرارتف،م مإبظمأسؾكمحؿكمتـكػضمدرجة مالهقاء مػذا مؼرتػع موأن ماٌاء بخار

مغؿقفةملأحدماظعقاعؾمآلاتقةم:وؼرتػعمالهقاءمإبظمأسؾكم

م

م
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 اظعقاعؾماٌلاسدةمسؾكمدؼقطماٌطر

ماصطدامماظرؼاحماظررؾةمباٌرتػعاتمؼؤديمإبظمصعقدػامإبظمأسؾكم.م-أم

م مالأرضمارتػاسًم-ب مدطح محرارة مدرجة مطؾيًرارتػاع متلكينما مإبظ مؼؤدي ا

مالهقاءماٌلاعسملهام،موارتػاسفمإبظمأسؾكم.

مققىمباردةمؼؤديمإبظمصعقدمالهقاءماظداصئمصتؼابؾمرؼاحمداصؽةمععمأخرم-جم

ماظؾاردم.م

م

ىأنواعىالأمطارى -ىأ

موظذظؽمندمثلاثةمماظلابؼةمؼؤديمطؾمساعؾمعـماظعقاعؾ إبظمدؼقطمالأعطار

مأغقاعمعـماٌطرمبدؿؾػمباخؿلافماظعاعؾماظذيمؼلؾؾفاموػلم:م

 المطرىالتصاصدي: 

غؿقفةمظؿلكينمالهقاءمصإغفمؼؿؿددموؼضطرمظلارتػاعمإبظمأسؾكموبارتػاسفممممممممممم 

تـكػضمدرجةمحرارتفمصققدثماظؿؽاثػ،موحدوثماظؿؽاثػمؼؤديمؼبردمحؿكم

بخارماٌاءموتعؿؾمػذهمايرارةممإبظمإرلاقمدراحمايرارةماظؽاعـةمبؼمذرات

آخرممسؿؾقةماظؿؽاثػ،مصققدثمتصعقدمبفاسؾكمتلكينمرؾؼاتمالهقاءماظتيمتمتم

وػؽذامتلؿؿرماظعؿؾقةمسؾكمعلؿقؼاتمبزؿؾػةمحؿكمتـكػضمغلؾةمبخارماٌاءمبؼم

الهقاءمأومحؿكمؼبردمإبظمدرجةملامتلاسدمسؾكمارتػاسفمعرةمأخرىموعـمصػاتم

عـارؼمبردودةموظقسمسؾكمغطاقموادعمواظلقبمعطرماظؿصعقدمأغفمبضدثمبؼم

م.ماظرطاعلأوماٌزنمماٌصاحؾةملهذاماظـقعمػلماظرطاعل
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ممممممممممممممم مأعطار موظؽـفا ماظزعـ معـ مضصيرة مصترة مالأعطار معـفؿرة;موتلؿؿر شزؼرة

مظؾؿقاصقؾماظزراسقةموؼضقعمععظؿفامبؼماىرؼانم ظذظؽمصفلمشيرمعػقدةمطـيًرا

موتعرؼؿفا مجرصفا مإبظ مؼؤدي مإذ مباظتربة مذظؽ مالأرضموؼضر مدطح وضدمم،سؾك

عؿدظةمواظؾاردةمهدثماظعقاصػماظرسدؼةماظـاوةمسـماظؿصعقدمبؼماظعروضماٌ

ممأثـاءماظلاساتماظدصقؽةمعـماظـفارموذظؽمبؼمصصؾماظصقػمصؼط.

مواٌدارؼةممممممممممم ماظعروضمالادؿقائقة مػل ماظؿصعقد معطر مدؼقط معـارؼ وأػؿ

موبؼماظلاساتم ماظلـة مأؼام مبؼمطؾ معـؿظؿة مبصقرة مػـاك ماٌطر حقثمؼلؼط

م.ماظدصقؽةمعـماظـفار

م

ماٌطرماظؿصاسدي

م

م

م

م
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 التضاروسيالمطرى 

معـؾمممممممممممم متضارؼلقة مضابؾتمسقائؼ مإذا مإبظمالارتػاع مالهقائقة ماظؽؿؾ تضطر

اىؾالموالهضابماظعاظقةموحؿكماظؿلالمأحقاغًا.موحقثمإنمبخارماٌاءمؼترطزمبؼم

ماظغازي ماظغلاف معـ ماظلػؾك مماظطؾؼات مغؿقفةم; مدؼط ماظؿضارؼسمضد معطر صإن

احؾماظؼاراتمبؼمعقاجفةماظرؼاحمظقجقدمأيمسائؼمحؿكمإذامطانمعـكػضًامصلق

مظلؼقطمأعطارمشزؼرةمحؿكمظق ،ممعـكػضةتؾؽماظلقاحؾممطاغتمضدمتؽقنمدؾؾًا

مجؾالمو مشزؼرة مأعطار مإبظمدؼقط ماظتيمتؤدي ماظؿضارؼلقة ماظعقائؼ مأعـؾة عـ

مم.بؼمشربماظقلاؼاتماٌؿقدة Cascadeمػؿلاؼامبؼمشمالمالهـدموجؾالمطلؽقد

م

مالأعطارماظؿضارؼلقة

مظؾرؼاحمممممممممممم مسؾكماظلػقحماٌقاجفة مشزؼرة أعام Windwardوتلؼطمالأعطار

مغصقبمؼذطرمعـمالأعطارم Leewardاظلػقحمشيرماٌقاجفةمظؾرؼاحم صلامؼصقؾفا

وذظؽملأنماظرؼاحمتػؼدمععظؿم;م Rain Shadowوؼؼالمإغفامتؼعمبؼمزؾماٌطرم

مبفا مأمعا مطؿا نماظرؼاحمبعدمسؾقرػامعـمبخارماٌاءمسؾكماظلػقحماٌقاجفةملها،

ظؾؿرتػعاتموصؼداغفامظؾكارماٌاءمتؽقنمدصقؽةمبلؾبمػؾقرفاموعامؼصقبمذظؽم
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متؽاثػمبخارم مسـ ماظـاوة ماظؽاعـة مايرارة متلكينموبلؾبمإضاصة مسؿؾقة عـ

م. اٌاءمإبظمالهقاء

 

مايالممممممممممممم مػق مطؿا مخاصة مصصؾقة مأو مؼقعقة مدورة ماظؿضارؼس وظقسمٌطر

م مظؾؿطر ماٌطرمباظـلؾة مبصؿذب ماظؿضارؼس معطر مأن مند موإنما اظؿصاسدي،

موضدم معرورػا، موضت ماٌرتػعات مسؾك ماظتيمتمر مالهقائقة مبؼماظؽؿؾ اٌقجقد

محؿكمبضدثماظؿؽاثػموؼلؼطم مبلقطة مرصع مإبظمسؿؾقة مالهقائقة هؿاجماظؽؿؾة

ماٌطر.

 :المطرىالإصصاري 

ضاتمجقؼةمأومعامغلؿقفمؼلؼطمػذاماظـقعمعـمالأعطارمغؿقفةمٌرورمابشػامممممممممممم

وبضدثمأنمبصؿذبمالإسصارمتقاراتمػقائقةمعـماظشؿالم Cyclonesبالأساصيرم

واىـقبمأومبمعـكمآخرمعـمعصدرؼـمبزؿؾػينمبؼمحرارتفؿا،موسـدعامبضدثم
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تؼابؾمبينمتقارؼـمػقائقينمصلابدمعـمحدوثمحرطةمتصاسدؼة،موباظطؾعمؼصعدم

وارتػاعمالهقاءمإبظمأسؾكمؼؤديم مامإبظمأسؾك،الهقاءماظداصئموػقمالأخػموزغً

وػذامإبظمبرودتفموحدوثماظؿؽاثػمخاصةمإذامطانمالهقاءمبرؿؾًامبؾكارماٌاء،م

حقثمتؾؿؼلماظؽؿؾمماظقضعمبضدثمأثـاءمعرورمالأساصيرمبؼماظعروضماٌعؿدظة

معـم ماظؼادعة ماظؾاردة مالهقائقة مباظؽؿؾ ماظعروضماٌعؿدظة معـ ماظؼادعة اظدصقؽة

ماظؼطب مبؼم،غاحقة مالادؿقائقةممأعا مبؼماٌـارؼ مالهقائقة ماظؽؿؾ متؼابؾ حاظة

واٌدارؼةمصإغفملامتـؿجمسـمذظؽمآثارمعـاخقةمػاعة;مذظؽملأنماظؽؿؾمالهقائقةم

ماظتيمتؿؼابؾمبؼمػذهماظعروضمتؽقنمعؿشابفةمعـمحقثمحرارتفا.م

م

م

مالأعطارمالإسصارؼة

م

تػصقؾقةمظؾؿطرملامؼؽػلمأنمتؿـاولمطؿقةماٌطرماظلـقيمصؼط،ممدرادةأيممممممممممم

وظؽـملامبدمعـمععرصةمصصؾقةماٌطرموعدىمالاسؿؿادمسؾكماٌطرموترطقزماٌطرم

 وطذظؽمدرجةماحؿؿالمدؼقطماٌطرمأومسدممدؼقرف.م،ودرجةمشزارتف
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اٌفؿمأنمغعرفمعؿكمؼلؼطماٌطر،موبؼمأيمصؿـمم Seasonality :صصؾقةماٌطر

اظػصقل،مإذملامؼؽػلمأنمغعرفمأنمطؿقةماٌطرماظلـقيمبؼمعؽانمعامصصؾمعـم

دؿمبؼمصصؾماظصقػمأومباظعؽس،مم35دؿمإذمضدمؼلؼطمعـمػذهماظؽؿقةمم45ػلم

ماظقدطكم ماظعروض مصػل مباظـؾاتات، مؼؿعؾؼ مصقؿا مطؾيرة مأػؿقة ماٌطر وظػصؾقة

تلؿػقدماظـؾاتاتمعـمعطرماظصقػمأطـرمعـمعطرماظشؿاء;مذظؽملأغفمبؼماظصقػم

متؽقنماظـؾاتاتمؼأتلماٌطرمععمارتػاعمدرجةمايرارةموػقمصصؾماظـؿقمس ـدعا

وبؼماظعروضماٌدارؼةملامؼفؿمطـيًرامبؼمأيمصصؾمعـمصصقلمبؼمحاظةمغشاطم،م

ماظلـةمؼلؼطماٌطر،محقثمإنمايرارةمعرتػعةمبادؿؿرار.

م

ماٌطر مسؾك مالاسؿؿاد ماظتيمم Reliabity :درجة ماظذبذبة مبمدى متؿعؾؼ وػذه

بؼمطؿقةماٌطرمعـمدـةملأخرى،موضدمظقحظمأنماظذبذبةمبؼمالأضاظقؿمهدثم

مدرجةم مأن مآخر مبمعـك مأو ماىاصة مالأضاظقؿ مبؼ معـفا مأضؾ ماظغزؼر ماٌطر ذات

الاسؿؿادمسؾكماٌطرمتؼؾمطؾؿامضؾتمطؿقؿف،مولهذامأػؿقةمطؾيرةمباظـلؾةمظؾزراسةم

ضؾةماٌطرمأومبؼمالأضاظقؿمذؾفماىاصةمواىاصةمحقثمتؿعرضمالمحاصقؾملأخطارم

تأخرهمبؼمبعضماظلـقات،مطذظؽمبؼماظدراداتماٌـاخقةملامبدمعـمايصقلم

دـةمبؼمحاظةمالأضاظقؿمم25سؾكمإحصائقاتمسـماٌطرمٌدةمرقؼؾةمضدمتصؾمإبظم

دـقاتمبؼمحاظةمالأضاظقؿمم15اىاصةمحؿكمتؽقنماظـؿائجمدضقؼة،مبقـؿامضدمتؽػلم

م.اٌطيرة

م
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مشزارتف مودرجة ماٌطر عـماٌفؿمأنمغعرفمسددمالأؼامماظتيمintensity :ترطقز

ماظزراعم موؼفؿؿ ماٌارر، ماظتيمتلؼطمبؼماظققم ماٌطر موطؿقة ماٌطر ؼلؼطمصقفا

ماظلـةمٌاممبمعرصةمسددمالأؼامماظتيمؼلؼطمبفا مسؾكمعدار موطقػقةمتقزؼعفا اٌطر

مبؼمذظؽمعـمأػؿقةمضصقىمباظـلؾةمظؾؿقاصقؾ.

م

ىالطواملىالمؤثرةىفيىسػوطىالمطر -ىب

 -الأعطارملامبدضعمظعاعؾمواحدمبؾمأغفامتؿأثرمبعقاعؾمطـيرةم:

 ماٌائقة ماٌلطقات مبفام-:موجقد ماظتيمهقط وادعةممبحارمصاٌـارؼ

عـماٌـارؼماظؾعقدةم،موؼرجعمذظؽمإبظمأنمماتؽقنمبؼماظعادةمأطـرمعطرً

الهقاءمبؼماٌـارؼمالأوبظمؼؽقنمأطـرمررقبةمعـمالهقاءمبؼماٌـارؼم

موذظؽ م، موغظاممماظـاغقة مايرارة مدرجة مبؼ متلاوؼفؿا مصرض سؾك

ماظؿضارؼس.

 مصفذامالارتػاعمؼلاسدمسؾكمغشاطمسؿؾقةماظؿؾكيرم-:مارتػاعمدرجةمايرارة

مصضؾًا مالهقاء مبؼ ماظررقبة محرطةمموازدؼاد مغشاط مسؾك مؼلاسد مأغف سـ

ماظؿقاراتماظصاسدةم.

 ماظؿضارؼس معطرًاصاٌـم-:معظاػر مأطـر مسادة متؽقن ماىؾؾقة عـممارؼ

امأشزرمعطرًمراتماٌقاجفةملهؾقبماظرؼاحمدائؿًافقلم،موتؽقنماٌـقداظل

عامؼؤديموجقدمدلادؾمجؾؾقةمعرتػعةممعـماٌـقدراتمالأخرىم،موطـيًرا

مإبظمزفقرمعـارؼمصقراوؼةمبؼماظلفقلمالمجاورةملهام.
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 مبف متأتل ماظذي مالهقاء موغقع ماظرؼاح ماظتيمتفبمعـمم-:ماواه صاظرؼاح

متلاسدمسؾكمد ماظؾقر مسؾكماظعؽسمعـماظرؼاحماظتيمغاحقة ؼقطمالأعطار

ممتفبمعـماظقابلةم.

ىالتوزوعىالطامىللمطرىفيىالطالمى-ج

 أػؿمعظاػرمتقزؼعماٌطرمبؼماظعالممعامؼؾل:

ماىؾفةمم-1 معـطؼة مبؼ موذظؽ مالادؿقاء مخط محقل مشزؼر معطر معـطؼة ػـاك

م.lnter Tropical Convergenceاٌدارؼةم

تؿؿقزمبؼؾةماٌطرمحقثمتػترقماظرؼاحم Subtropicalدونماٌدارؼةماٌـارؼم-2

ملامم35سـدمخطلمسرضم موؼقجدمػقاءمػابطموضغطمعرتػعممما موجـقبًا، شماظًا

مؼلاسدمسؾكمدؼقطمالأعطار.

مم-3 مبينمخطلمتؾدأ مصقؿا مشزؼرة معطر معـطؼة موتقجد مبؼماظزؼادة ماٌطر طؿقة

م.شماظًاموجـقبًا،موػذامػقمغطاقمتؼابؾماظرؼاحمم55،م45سرضم

تؾدأمطؿقةماٌطرمبؼماظؼؾةمعرةمأخرىمبسقماظؼطؾينمصقؿاموراءمخطلمسرضمم-4

مشماظًاموجـقبًا.م55

عـمتػاصقؾمتقزؼعماٌطرمأغفمبؼماظعروضماظقدطكمواظعؾقامندمأنمالأجزاءمم-5

مػذهم موتؾدو ماظررقبة، متقجدمبؼمضؾبماظؼاراتمحقثمتؾعدمسـمعصدر اىاصة

م مبؼمضاراتمغصػماظؽرة موضقحًا مأطـر ماظؽؿؾماظظاػرة مبلؾبماتلاع اظشؿاظل

ماظقابلة
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ىالتوزوعىالغصليىللمطرى-دى

 غلاحظمسؾكماظؿقزؼعماظػصؾلمظؾؿطرمبؼماظعالممعامؼأتل:

اظعروضمالادؿقائقة،مصاٌطرمؼؿقزعمصقفاملامتقجدمصصؾقةمواضقةمظؾؿطرمبؼمم-1

مسؾكمعدارماظلـة.

م15إبظماظشؿالمواىـقبمعـمخطمالادؿقاءمبينمخطلمسرضمم-2 تؾدأمم15،

مايرارةم مبػصؾ ماٌطر مضقؿة موترتؾط مبؼماظظفقر، ماٌطر مبؼمدؼقط اظػصؾقة

ماظشؿسم مإبظماظشؿالمواىـقبمععمحرطة ماٌدارؼة موباغؿؼالماىؾفة اٌرتػعة

ماظظاػرؼة.

درجةمشماظًاموجـقبًامم35درجة،مم25بؼماظعروضماٌدارؼةمبينمخطلمسرضم-3

م.الأساصيرندمأنمصصؾماٌطرمػقمصصؾماظشؿاءموػقمصصؾمعرورم

مابؿداءمعـمخطمسرضمم-4 موعؿففًم45بؼماظعروضماظعؾقا ماظؼطبمدرجة مبسق ا

تقجدمسروضمعطيرةمرقلماظعام،مشيرمأنماظلقاحؾماظغربقةمبؼمػذهماظعروضم

تـالمطؿقةمعـماٌطرمبؼمصصؾماظشؿاء،مأعامداخؾماظؼاراتموذرضفامصقـالمطؿقةم

 .م أطبرمعـماٌطرمبؼمصصؾماظصقػ

م

م

م

م
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ىنظمىالمطرى-هـ

 مؽـمأنمنؿؾمغظؿماٌطرموتقزؼعفامسؾكماظعالممصقؿامؼؾل:يم

مماظـظاممالادؿقائل: -1

ممممممممممم مسرض مخطل مبين مالادؿقاء مخط مجاغبي مسؾك مشماظًامم5ؼلقد درجة

ماظـطاقمحقاظلم ماظلـقيمبؼمػذا ماٌطر موتؾؾغمطؿقة دؿمدـقؼًامم155وجـقبًا،

مم255وضدمتصؾمإبظم موػـاكمباظطؾعمبعضماخؿلاصاتمبرؾقة مظؿؾاؼـمدؿ، غؿقفة

عظاػرماظلطحمأومتقزؼعماظقابسمواٌاءمصاٌطرمبؼمحقضماظؽقغغقمأضؾمعـفمبؼم

مولأغفام ماظشرضقة، مالهـد مجزر مبؼ ماظلطح ملارتػاع موذظؽ ماظشرضقة; مالهـد جزر

مبرارةمباٌاء.

مصصؾمممممممممم مػـاك موظقس ماظعام، مرقل مالادؿقائقة مالأضاظقؿ مبؼ ماٌطر وؼلؼط

مالادؿق مظؾؿطر مأن مشير اظربقعلمواًرؼػل،ممائلمضؿؿانمبؼمالاسؿداظينجػاف،

ماظـظاممعدؼـةم وػاتانماظؼؿؿانمترتؾطانمبحرطةماظشؿسماظظاػرؼة،موتمـؾمػذا

م.م بؼمحقضماظؽـغقمظقبرصقؾ

وتأخذمضؿؿاماٌطرمبؼمالاضترابمعـمبعضفامطؾؿامبعدغامسـمخطمالادؿقاء;ممممممممممم

مبينمخطلم مادؿقائلمؼظفر مذؾف مغظام م5سرضمظذظؽميمؽـمتمققز درجةمم8،

مضؿةماٌطرم موتؾدأ مطؿقةماٌطرمبؼماظؼؾة، ماظـظاممتؾدأ موجـقبًا،موبؼمػذا شماظًا

مجـقبم مبؼ مواو معدؼـة ماظـظام مػذا موتمـؾ ماظصقػ، مصصؾ مبؼ ماظترطقز بؼ

م.م اظلقدان

م
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 اظـظامماظلقداغل:م-2

مبينمدائرتلمسرضم)مممممممممم موضؿةمم18-8ؼقجد شمالموجـقبمخطمالادؿقاء(

ماظصقػ مبؼمصصؾ متقجد ماظـظام مبؼمػذا ماظشؿاءم;ماٌطر مصصؾ بحقثمؼصؾح

مجاف مالإضؾقؿموم،صصؾ مبؼ معـفا مأضؾ مالإضؾقؿ مػذا مبؼ ماٌطر مطؿقة طذظؽ

وتظؾمطؿقةماٌطرمبؼماظؿدرجمبسقماظؼؾةمحؿكمغصؾمإبظمالإضؾقؿمم،الادؿقائل

مم .بؼمودطماظلقدانمعدؼـةمعؾؽالويمـؾماظـظامماظلقداغلمم،اظصقراويمايار

ماظـظامماظصقراويمايار: -3

درجةمشماظًاموجـقبًامؼأخذماٌطرمبؼماظـدرة،مم18عـمخطلمسرضممابؿداءًمممممممممم

م مسرض مخطل محؿك مويمؿد ماظصقراوي ماظـظام مبؼ مشماظًامم35وؼظفر درجة

مالإضؾقؿم مأرراف مأن موؼلاحظ ماظؼارات، موودط مشرب مبؼ مخاصة وجـقبًا

اظصقراويماٌؿابػةمظلإضؾقؿماظلقداغلمتـالمأعطارػامبؼمصصؾماظصقػمصؿؿؾعم

ماظ ماٌؿقدطمم،لقداغلبؼمذظؽماظـظام مالأررافماٌؿابػةملإضؾقؿماظؾقر بقـؿا

معؿأثرةمبؼمذظؽمبالأساصيرماظتيمتصقبمإضؾقؿم مبؼمصصؾماظشؿاء تـالمأعطارػا

وعـمأعـؾةمالإضؾقؿماظصقراويمسؾكمأررافمم،اظؾقرماٌؿقدطمبؼمصصؾماظشؿاء

الإضؾقؿماظلقداغلمعدؼـةماًررقم،موعـمأعـؾةمالإضؾقؿماظصقراويمسؾكمأررافم

م.ؾقؿماظؾقرماٌؿقدطمعدؼـةماظؼاػرةإض

 اظـظامماٌقسمل: -4

)مؼؼعمبؼماٌـارؼماظتيمتؼعمذرقموجـقبمذرقمآدقا(ماظـظامماٌقسملممممممممممم

ظؾػصؾقةمايادة;مغؿقفةملاخؿلافمدرجةمحرارةماظقابسمواٌاءمبؼمصصؾمبطضعم
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اظصقػمواظشؿاءموعامؼترتبمسؾكمذظؽمعـماخؿلاصاتمبؼماظضغطماىقي،موعـم

معـماظقابسملامهؿؾمعطرًا;ماٌ ماًارجة ماظشؿقؼة عروفمأنماظرؼاحماٌقسمقة

ظذظؽمؼؿؿقزمصصؾماظشؿاءمبؼمالإضؾقؿماٌقسملمباىػافمصقؿامسدامبعضمأجزاءم

مبردودةمبلؾبمزروفمبرؾقةمخاصة،مأعامبؼمصصؾماظصقػمصؿلؼطمأعطارمشزؼرة

كارماٌاء،موضدموؾؾفاماظرؼاحماٌقسمقةماظصقػقةماظتيمتفبمعـماظؾقارمبرؿؾةمبؾ

م مبؼ ماظعالم مبؼ مظؾؿطر مطؿقات مأطبر معدؼـةممالإضؾقؿدفؾت مبؼ اٌقسمل

ماٌطرممتشيرابقنل محقثمتصؾمطؿقة مىؾالمػؿلاؼا، سؾكماظلػقحماىـقبقة

مم،دؿم1565اظلـقيمإبظمحقاظلم ماظـظامماٌقسملمعدؼـة معقعؾايوعـمأعـؾة

مبؼمالهـدم

 غظامماظؾقرماٌؿقدط: -5

ممممممممممم مػذا مبينمخطلمسرضمؼقجد م35اظـظام مبؼمم45، موجـقبًا مشماظًا درجة

شربماظؼارات،موطذظؽمبؼمعـطؼةمحقضماظؾقرماٌؿقدط،موبؼمصصؾماظصقػم

تلقدمبؼمػذامالإضؾقؿماظظروفماظصقراوؼةماىاصة،مأعامبؼمصصؾماظشؿاءمصقؿعرضم

اظتيمتؤديمإبظمدؼقطمعطرمإسصاري،مماىقؼةمػذامالإضؾقؿمٌرورمالابشػاضات

مالإضؾقؿمبينموتتراوحمط مبؼمػذا ماٌطر م55ؿقة ماظـظامم155، مويمـؾمػذا دؿ،

معدؼـةماىزائر.

 اظـظامماظصقني: -6

ماظؾقرمممممممممممم مغظام مسروض مغػس مبؼ ماظؼارات مذرق مبؼ ماظـظام مػذا ؼظفر

اٌؿقدط،موؼؿؿقزمػذاماظـظاممبلؼقطمأعطارهمرقلماظعام،موإنمطاغتمػـاكمضؿةم
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ؼادةماٌطرمبؼمصصؾماظصقػموجقدمواضقةمبؼمصصؾماظصقػ،موؼلاسدمسؾكمز

معـفام مالإضؾقؿمأطـر موطؿقةماٌطرمبؼمػذا اظـظامماٌقسملمبؼمػذهماىفات،

م.م بؼمإضؾقؿماظؾقرماٌؿقدط،مويمـؾمػذامالإضؾقؿمعدؼـةمذـغفاي

مغظاممشربمأوربا: -7

،م45ؼقجدمػذاماظـظاممسؾكماظلقاحؾماظغربقةمظؾؼاراتمبينمخطلمسرضممممممممممم

مشماظًم65 موإنمدرجة ماظعام، مرقل مالإضؾقؿ مبؼمػذا ماٌطر موؼلؼط موجـقبًا، ا،

مغشاطم مواًرؼػمبلؾبمازدؼاد مصصؾلماظشؿاء مأثـاء معؾققزة مضؿة طاغتمػـاك

مصاظـلقا معدؼـة ماظـظام مػذا مويمـؾ ماظػصؾين، بؼمجـقبممالأساصيرمبؼمػذؼـ

م.م اؼرظـدإشربمجزؼرةم

م:اظؾقرغللاظـظامم -8

وؼلقدمػذاماظـظاممبؼمذرقماظؼاراتمبؼمسروضمإضؾقؿمشربمأوربا،موضدممممممممممم

موؼلؼطم ماظشؿاظقة، مإبظمحقضمداغتمظقرغسمبأعرؼؽا مغلؾة مالادؿ مبفذا سمل

اٌطرمبؼمػذامالإضؾقؿمرقلماظعاممشيرمأنمػـاكمضؿةمواضقةمبؼمصصؾماظصقػ،م

م.بؼمطـدامويمـؾمػذاماظـظاممعدؼـةمطقؼؾؽ

 اٌعؿدظة:اظـظامماظؼاريمبؼماظعروضم -9

(،م65-45ؼقجدمػذاماظـظاممبؼمالأجزاءماظداخؾقةمعـماظعروضماٌعؿدظة)مممممممممم

،مزروفمصقراوؼةمأومذؾفمصقراوؼةمواٌطرمبؼمػذامالإضؾقؿمضؾقؾمإذمتلقدمبف

وععظؿمالأعطارمبؼمػذامالإضؾقؿمتلؼطمبؼمصصؾماظصقػمسـدعامترتػعمايرارةم
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مغظا موبذظؽمؼلقد ماظقابسموؼـكػضماظضغط، مبؼمصقق مبقـؿا معقسمل، مذؾف م

صصؾماظشؿاءمتترطزمعـارؼمضغطمعرتػعمصققماظؼاراتمصلامتلؿحمبقصقلمرؼاحم

مطققػمساصؿةم معدؼـة ماظـظام مويمـؾمػذا ماىػاف، موبذظؽمؼلقد مإظقفا، ررؾة

ممأوطراغقام.

 :اظؿـدراغظامم -15

ؼلقدمػذاماظـظاممبؼماٌـارؼماظؼطؾقةمحقثمتشؿدماظبرودةمرقلماظعام،ممممممممممم

ماظتيملامو ماظبرودة موذدة ماظضغط مارتػاع مبلؾب مغادر مالإضؾقؿ مبؼمػذا اٌطر

موؼلؼطم ماٌاء، مبخار معـ مطؾيرة مطؿقة مالهقائقة ماظؽؿؾ مهؿؾ مأن مسؾك تلاسد

ولامتؿعدىمطؿقةماٌطرمبؼمػذامالإضؾقؿم،ععظؿماٌطرمبؼمصصؾماظصقػماظؼصيرم

ماظلـةم25 مبؼ ماظصقراءدؿ مادؿ ماىفات مػذه ماظؾعضمسؾك مؼطؾؼ مظذظؽ م،

م.ماىؾقدؼة

م

 

 الثلجى -5

مغلؾةمعفؿةممممممممممم مواظعروضماظعؾقا ماظؼطؾقة لاميمـؾماظـؾجمخارجمغطاقماظدائرة

عـماظؿلاضطم،موؼرطزمسؾؿاءمالهقدروظقجقامسؾكماظػترةماظتيمتلؼطمخلالهاماظـؾقجم

مأغفؿمم مطؿا مؼذوبم، مضد ملأغفمبؼماظـفاؼة مسؾكمعؽانمدؼقرف معـمترطقزػؿ أطـر

م مععدل مسؾك ماٌائلمؼرطزوا ماظؿصرؼػ مسؾك متأثير معـ مظف مٌا ماظذوبان تلارع

مظلأودؼةموالأغفارم.
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ىتوزوعىالثلوجى -ىأ

تمقؾماظـؾقجمإبظماظؿقزعمبـؿطمؼؿػؼمععمغظامماظؿضارؼسمبؼماٌـارؼممممممممممم

ماٌلائؿةم موذظؽمظؽقنماٌرتػعاتمتمـؾماظظروفماٌـاخقة م، اظتيمؼلؼطمصقفا

مدونمأنمؼذوبم معا مظػترة موبؼاءه مايرارةمظؿلاضطف مدرجة مذظؽمبؼاء مؼؾزم مإذ ،

مإبظمعا مبػصقلممعـكػضة مؼؿأثر متلاضطماظـؾجموبؼائف موظذظؽمصإن م، ماظصػر دون

اظلـةموبارتػاعماظؿضارؼسم،موؼؿػاوتمعـلقبمبؼاءماظـؾجمدونمذوبانمعـمعؽانم

إبظمأخرموصؼمخطقطماظعرضمطؿامأغفمؼؿػاوتمعـمصصؾمإبظمآخرمبؼماٌقضعم

ماظقاحدم.

ىساقطظىكموظىالثلوجىالمت -ىب

مالأعطارممممممممممم مبؼقاسمطؿقة معؼارغة ماظـؾقجماٌؿلاضطة عـماظصعبمضقاسمطؿقة

امهقؼؾمطؿقةماظـؾقجماٌؿلاضطةمإبظماٌؿلاضطةم،مطؿامأغفمؼعدمعـماظصعبمأؼضً

طؿقاتمعطرؼةم،موغظرامظعدممواغسمسؿؼماظـؾجموطـاصؿفمصإغفمؼعدمعـماظصعقبةم

مرمحفؿفمرشؿمأػؿقةمذظؽم.ؼتؼد

وؼعدمالأعرماٌفؿمظؾؿكؿصينمظقسمتؼدؼرمسمؽماظـؾجممبؼدرمعامؼـؿجمسـفمممممممممممم

عـمعقاهم،موبؼمطـيرمعـماٌـارؼمؼؿؿمهقؼؾمطؿقةماظـؾقجماٌؿلاضطةمعؾاذرةم

إبظمعامؼعادلهامعـمعقاهموؼلؿكدممبؼمذظؽمأجفزةمخاصةم،مطؿامتلؿكدممالأضؿارم

احةماظتيمتغطقفاماظصـاسقةمعـمخلالماظصقرماظتيمتقصرػامعـمأجؾمهدؼدماٌل

موأؼضً م، ماىقؼةماظـؾقج ماظصقر مباظؿؼاط متؼقم مخاصة مرائرات متلؿكدم مضد ا

مظؾؿلاحاتماظـؾفقةم.
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ىمطدلىذوبانىالثلجىى-ج

مف،محقثمأغؼعؿبرمػذاماٌعدلمعـمالأعقرماٌفؿةمبؼمبذالمالهقدروظقجقاممممممممممم

ؼشيرمإبظماظقضتماظذيمؼلؿغرضفمذوبانماظـؾقجم،مصعـدعامتذوبماظـؾقجمبؾطءمصإنم

ذوباغفمصإغفمملطؿقةماٌقاهماٌؿلربةمإبظمبارـمالأرضمتزدادم،موطؾؿامزادمععد

موؼعؿؿ مععدلماىرؼانماٌائلم، ممدؼزؼد ماظـؾجمسؾكماٌقازغة مالإذعاسقةذوبان

ماظطا متزؼد مسـدعا مأي م; مبف ماٌغطاة ماٌلاحات ماظطاضةمصقق مسـ ماٌؿؿصة ضة

مصضؾً مظؾطاضة ماظرئقلل ماٌصدر ماظشؿس مأذعة موتعد م، ماظطاضةماٌػؼقدة مسـ ا

مأنم مإلا ماظلاضطة موالأعطار ماٌاء مبخار موتؽاثػ مالأرض مدطح معـ اٌلؿؿدة

مدرجةمحرارةمالهقاءمػلماظعاعؾمايادؿمبؼمهدؼدمععدلاتماظذوبانمظؾـؾقجم.

مباظـل مباٌقضع ماظـؾقج مذوبان مععدل موطذظؽموؼؿأثر م، ماظعرض مظدوائر ؾة

مبؼم مأرقلمصققمضؿؿماٌرتػعاتمعـمعؽقثفا باظؿضارؼسمصاظـؾقجمتمؽثمصترة

ماٌـارؼماظلفؾقةماٌـكػضةم.

م

م

م

م

م

م
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ى(ى1نشاطى)

 إذامطانمعؼدارمبخارماٌاءماٌقجقدمصعؾقامبؼمعترمعؽعبمعـمالهقاءمػقم

طقعمجرامم،مصؽؿمتؽقنماظررقبةماظـلؾقةمظؾفقاءم=م،إذامسؾؿتمأغفمؼلؿم55

مجراممعـمبخارماٌاءمبؼمغػسمدرجةمايرارةم.م155بغؾم

ماظررقبةماظـلؾقةم>م........................

م

 م،موطانمالهقاءمؼلؿطقعم25إذامطاغتماظررقبةماظـلؾقةمظؾفقاءمتؼدرمبم%

مجراممعـمبخارماٌاءم،مصؾؽؿمتؼدرماظررقبةمايؼقؼةمظؾفقاءم=م185بغؾم

م............اظررقبةمايؼقؼقةم>م............

م

 طؿمؼلؿطقعمػذامالهقاءمبغؾفمعـمبخارماٌاءمبؼمغػسمدرجةمايرارةم

م%م=15جراممم،مواظررقبةماظـلؾقةم>مم85إذامسؾؿتمأنمررقبؿفمايؼقؼقةم>م

معامؼلؿطقعمالهقاءمبغؾفم......................

 

م

 

ى
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ىى-:مؼعبرمسـمعامؼؾلممامعـمخلالمدرادؿؽماردؿمذؽؾًى(2نشاطى)

م

م

مالإسصاريماٌطر

م

م

م

م

م

م

م

م

م

ماٌطرماظؿضارؼلل

م

م

م

م

م

م

م

م

م

ماٌطرماظؿصاسديم

م

م

م

م

م

م

م

م
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ىى-ؼؾلم:موضحمسؾكماًرؼطةمعاى(3نشاطى)

ماظؿقزؼعماظعاممظؾؿطر

م

مممم

مممم

مممم

م

ماظؿقزؼعماظػصؾلمظؾؿطر

م

مممم

مممم

مممم

م



 الثانيالغصلى

 

 

 للتساقطالتبخرىوالتوزوطاتىالجعرافوظى

70 

م

مغظؿماٌطر

م

م

مممم

مممم

مممم

م

م

م
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 نذأة الأنكارأولًا : 

عـمعصادرماٌقاهماظعذبةمسؾكمدطحمالأرضم،ممارئقلقًماتعؿبرمالأغفارمعصدرًمممممممممم

ظذظؽمصإنمدرادةمالأغفارمهؿؾمعؽاغفمخاصةمفيمسؾؿمالهقدروظقجلموذظؽمٌام

مواظـؾاتموايققان.مالإغلانظلأغفارمعـمأػؿقةمفيمحقاةم

ؼؾدأمتؽقنمالأغفارمبشؽؾمساممعـمخلالمدؼقطماٌطرمسؾكمدطحمعـقدرممممممممممم

ممباصطدامتموتؼقممعقاهمالأعطارمبعؿؾقاتممد مباظلطحموضقاعفا مباظؿؼاطضطراتفا

اٌقادماظصكرؼةماظـاسؿةم،موؼلاسدػامفيمتؾؽماظعؿؾقاتمعامهؿقؼفمضطراتفامعـم

راضةمحرطقةمودطحمخالمعـماظـؾاتاتماظطؾقعقةمواظتيمإنموجدتمصإغفامتشؽؾم

ممضاؼةمظؾلطحمعـمسؿؾقاتماظؿعرؼةماٌكؿؾػةم.

م

متؿقزعممممممممممم موقؼػات مؼؿضؿـ معا مسادة ماظـفر متؽقن مضؾؾ مالأصؾل واظلطح

مصقفام متؿفؿع موبحيرات مبرك مإمش مظؿققلها مالأغفار مإظقفا متـؿفل مسشقائل بشؽؾ



   الثالثالفصل 

 

 

 للمياه العذبة كمورد رئيديالأنكار 

72 

مزادماظؿلاضطمسؾكمراضةماظؿشربم اٌقاهمفيمذؽؾممجرىمعائلممحددم،موطؾؿا

مم.فيماظتربةم،صإنماٌاءماظزائدمؼـلابمفيمذؽؾمجرؼانمدطقلم

م

م

م

 الحوض النكريثانيًا : 

مالأحقاضمالمجاورةمممممممممم مسـ متػصؾفا ماظتي مالأرض معـ ماٌلاحة مذظؽ ػق

معقاهم معـفا متؿفؿع ماظتي مالأرض معلاحة مأو م، مظؾؿقاه متؼلقؿ مخطقط الأخرى

فيممجرىمواحدموضدمتؿطابؼمالأحقاضماظـفرؼةماظلطققةمععممظؿفريالأعطارم
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ماظقضعم مذظؽمإمشمرؾقعة موؼعقد م، متؿطابؼ ملا موضد ماىقصقة الأحقاضماٌائقة

ماىققظقجلمواظؿؽؿقغلمفيمأسؿاقمايقضماظـفري.م

مثاغقؼةممممممممممم مسؾكمأحقاضمعائقة ماظؽؾيرة متشؿؿؾمالأحقاضماظـفرؼة معا وسادة

حقضمغفرمالأردنمؼشؿؾمماوػلمسؾارةمسـمأحقاضمراصدةمظؾـفرماظرئقللم;مصؿـؾً

سدةمأحقاضمغفرؼةمصرسقةمعـؾمحقضمغفرماظيرعقكموحقضمغفرماظزرضاءموحقضم

مغفرماظػارسةم،مبالإضاصةمظلأحقاضماظػرسقةمالأخرىمظلأودؼةماٌقسمقةماىرؼان.

مم-:موتؼلؿمالأحقاضماظـفرؼةمإظلمعامؼؾل

الأحقاضماظـفرؼةماظؽؾيرةم:وػلمتؾؽمالأحقاضماظتيمتزؼدمعلاحؿفام .1

 .2أظػمطؿ55مسؾك
متزؼدم .2 ماظتي مالأحقاض متؾؽ م:وػل ماٌؿقدطة ماظـفرؼة الأحقاض

 .2أظػمطؿ35علاحؿفامسؾلم
متتراوحم .3 ماظتي مالأحقاض متؾؽ م:وػل ماظصغيرة ماظـفرؼة الأحقاض

 .2أظػمطؿ35-5علاحؿفامبينم

مععمممممممممم ماٌقاه وؼؿؿمهدؼدمايقضماظـفريمسـمررؼؼمهدؼدمخطمتؼلقؿ

،مومربم2،موهددمعلاحةمايقضماظـفريمباظؽؿالأحقاضماظـفرؼةمالمجاورةم

أنمتؽقنمظفمغؼاطممحددةمبالأسماءمأومبأرضامماظؽقؾقعتراتمعـمبداؼةمعـؾعماظـفرم

م محرف موؼعطل ،Fمايقضمماتعؾيًرم معلاحة ممدلب مأن مومرب ماٌلاحة سـ

مبجفازم مسادة مالأحقاضماظـفرؼة موتؼاسمعلاحة م، مطان مأيمعؼطع اظـفريمسـد

 .Planimetreاظؾلاغقؿقترم

م

م
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م

مهدؼدمايقضماظـفري

م

موؼؼلؿمايقضماظـفريمسادةمإمشمثلاثةمأجزاءمػل:

 ايقضمالأسؾك .1
 ايقضمالأودط .2
 ايقضمالأدغك .3

مايقضم موؼشؿؿؾ ماظـفر معـابع مسؾك مايقضمالأسؾك مؼشؿؿؾ معا وسادة

مإمشم مايقضماظـفري مؼـؼلؿ مساعة موبصػة م، ماظـفر معصب مسؾك الأدغك

مالأجزاءماظؿاظقة:

م

م

م
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مايقضمالأسؾكمظؾـفر -1

وؼؿؽقنمايقضمالأسؾكمسادةمفيماٌـطؼةماىؾؾقةمظؾـفرم،موتؿؿقزمممممممممم

مدرؼعً ماٌائل ماظؿقار موؼؽقن م، مالامددار مبشدة موتلقدمماجدًماتضارؼلف ،

سؿؾقاتماظـقتماظرأدلموؼؿعؿؼممجرىماظـفرمظقصؾحمسؾكمذؽؾمحرفم

Vًمأؼض موتؽـر مواظشلاما، ماىداول مو ماٌائقة متقجدملاتاٌلقلات موصقف ،

وػلمغؼطةماظؾداؼةمظؾفرؼانماظـفريمايؼقؼلموضدمؼؽقنممعـطؼةماٌـابع

معـم معـمعـؾعمحقثمؼؿشؽؾماظـفرمػـا مأطـر مأطـرمماظؿؼاءظؾـفر راصدؼـمأو

م مسؾارة ماٌـؾع معـطؼة متؽقن م،وضد ماٌـؾعمسـ مرؤؼة ميمؽـ مػـا م، بحيرة

،مم BaykalاظذيمؼـؾعمعـمبحيرةمبقؽالممAngaraارامبقضقحمطـفرمأن

مغفرم معـابع معـؾ معلؿـؼعات معـطؼة مسـ مسؾارة ماٌـؾع معـطؼة متؽقن وضد

عـماىؾالمعـؾمجؾالمالأظبمماا،موػـاكمبعضمالأغفارمتؾدأمعـابعفاظػقى

معـابعم مطؿاميمؽـمأنمتؽقنماىؾدؼاتمفيماظعروضماظعؾقا م، ومالهقؿالاؼا

مظلأغفار.م

مايقضمالأودطم -2

;حقثمموػدوءًماالأودطمأطـرمأتزاغًمؼصؾحممجرىماظـفرمفيمايقضممممممممم

لموتصؾحمعؿقازغةمععمسؿؾقةماظتردقب،موؼؾدأمدتؿـاضصمذدةماظـقتماظرأ

اظـقتماىاغبيمسـدماظضػافم،مطؿامتؿـاضصمدرسةماظؿقارماٌائلموتصؾحم

ممضقظؿفمعؿقدطةمايفؿ.

مظؾـفرمالأدغكايقضم -3

فيمايقضمالأدغكمحؿكمؼؾدوماظـفرموطأغفممالامددارؼزدادمتـاضصمممممممممم

مباظؿعرجمراسًممامدداربدونم ماظـفر موغؿقفةمظذظؽمؼؾدأ مخؿؾػةمماأطقاسًما،
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عامتؤديمإظلموجقدمأطقاعمعففقرةمأومبحيراتمما،مواظتيمطـيًرمالأحفام

صلامؼعقدممالأداساظـفرمػـامإظلمحاظةمالاتزانمأومعلؿقىممؾػلاظقةم،موؼص

مؼعرفمايقضمماوشاظؾًمااظـقتماظرأدلمعقجقدً ظؾـفرمبمـطؼةممالأدغكعا

،موؼـؿفلمايقضمالأدغكمظؾـفرمباٌصبم;محقثمالامدداراظلفؾماظؼؾقؾم

بعدمأنمؼصؾحممجرىماظـفرمفيمغفاؼةمايقضمالأدغكمصإغفمضدمؼـؿفلمأغفم

ماٌصبمأطـرم مؼؽقن معا موسادة م، م مضاع مأو مإمشمعلؿـؼع مأو إمشماظؾقيرة

مالأماوضقحً مأن مإلا ماٌـؾع معؽانمعـ مهدؼد مصقفا مؼصعب ماظؽؾيرة غفار

ماظؽؾيرةماٌلاحةموتػرساتماظـفرمداخؾم اٌصبموذظؽمبلؾبمدظؿاواتفا

ماظػقى مغفر مدظؿا معـؾ ماظدظؿاوات موذظؽمتؾؽ مواظداغقب مواٌلقلقبي ا

مظؽـمفيماظغاظبمتعؿبر اظػروعماظؽؾيرةمػلمعصؾاتممبلؾبمطـاصةمتػرسفا

مالأغفار.

 الذبكة المائيةثالثًا : 

عـمالأودؼةموماٌـكػضاتمماعشعؾًماتمـؾمأيمذؾؽةمعائقةمظلطحمععينمغظاعًممممممممم

مذظؽم مطان مدقاء مالأرض مدطح مسؾك ماٌاء مجرؼان ميمـؾ مواظذي اظطؾقعقة

معطرً رئقللم،موباظـظرمإمشمأيمذؾؽةمعائقةممباواهماجقصقًمأومعاءًمااىرؼانمعاءم

أومتمـؾمغظاممالأشصانمطؿامفيمسروقمورضةماظشفرةممادقؿضحمأغفامتمـؾمسروضً

سـدماظشؾؽات،موسادةمعامؼطؾؼمسؾكمػذاماظـقعمعـمماظشؾؽاتمذؾؽاتماظؿصرؼػم

مذاتماظـؿطماظشفري.

نمػذهماظشؾؽةماظطؾقعقةميمؽـمأنمؼؿغيرمذؽؾفامإصمالإغلانوغؿقفةمتدخؾممممممممم

صـلاحظموجقدمبحيراتموؿعماٌقاهمأعامماظلدودمأومغلاحظمضـقاتمعـمبـاءم

مباظعؽسميمؽـمأنمتؿؽقنممالإغلان موإعا لادؿعؿالهامفيماظريمأومفيماٌلاحةم،

معلؿـؼعاتمعائقةمتغطلمبعضمصروعماظشؾؽةم.
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محدثمأصؾًإممممممممم ماظشؾؽاتماٌائقة متشؽقؾ م،ممان مدابؼة مجققظقجقة فيمسصقر

ماظعصقرم مبداؼة مصؿـذ م، ماظقابلة ماظؿضارؼس مالأرض مسؾك متشؽؾت سـدعا

مالأخير مايؼؾة موحؿك ماظرابعماىققظقجقة ماىققظقجل ماظعصر معـ ة

Quaternaryمالأرضقةمم ماظؼشرة ماًػضمظلطح مو ماظرصع مظعؾتمسؿؾقات حقث

مبعدمماأدادقًمادورً موتدخؾتمصقؿا م، ماياظقة فيمتشؽقؾمععظؿماظشؾؽاتماٌائقة

مبعضماظؿغيراتموذظؽمبػعؾمتداخؾماظقابسمواٌاء.

ممممممممممم ماظتيمضاعتمبفا معـمصؼدمظعؾتمسؿؾقاتماظؿعرؼة مرقؼؾة مسؾكمصترة الأغفار

فيماظشؾؽاتماٌائقةماياظقةمصؾعضماظشؾؽاتماٌائقةمطاغتمضدمماعفؿًمااظزعـمدورً

مصروعم مخؾؼ مثؿ موعـ ممجراػا متغقير مسؿؾتمسؾك مطؾيرة مصقضقة ذؽؾتمعراوح

ماجدؼدةمفيماظشؾؽةماٌائقةم،موتخؿؾػماظشؾؽاتماٌائقةمفيمأػؿقؿفام،موذظؽمتؾعً

ظعددماظػروعمالأخرىمظؾؿفرىماظرئقللمماوطذظؽمتؾعًظطقلمالأودؼةمأومضصرػام

مأومضؾؿفا.

مماتؾعًماوتعطكمرواصدماظشؾؽةماٌائقةمرتؾً وتؼلؿماظرتبماظـفرؼةمإمشمعامم،لأػؿقؿفا

مؼؾلم:

وػلمالأودؼةماظصغيرةماظتيملامم(N.1)1أصغرمرتؾةمغفرؼةمتعطكماظرضؿم .4

 طؿ.5ترتؾطمبفامصروعمأصغرمعـفامواظتيمتؼؾمأرقالهامسـم
وػلمالأودؼةماظتيمتؿؽقنمغؿقفةمم(N.2)2ؾةماظـاغقةمتعطكماظرضؿماظرت .5

 .م(N.1)أهادمراصدؼـمأومأطـرمعـمرواصدماظدرجةمالأومشم
وػلمسؾارةمسـماهادمراصدؼـمأومم(N.3)3اظرتؾةماظـاظـةموتعطكماظرضؿم .6

مم(N.2)أطـرمعـمرواصدماظرتؾةماظلابؼةم اظرتؾةمفيممزادتوػؽذامصؽؾؿا

مادتمأػؿقةماظشؾؽةماٌائقة.اظشؾؽةماٌائقةمطؾؿامز
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م

ماظرتبماظـفرؼة

م

 تغذية الأنكاررابعًا : 

م،محقثمممممممممم ؼعؿبرماظؿلاضطمبأذؽاظفماٌكؿؾػةماٌقردمالأدادلمظؿغذؼةمالأغفار

ماٌصادرم مجرؼانمسؾكمدطحمالأرضم،أعا ماظـؾقجمإمشمسؿؾقة مو تؤديمالأعطار

الأخرىمصفلماظغطاءماىؾقديمواٌقاهماىقصقةم،موتخؿؾػمغلؾةمػذهماٌصادرم

ػذهماٌصادرمبينمعـطؼةموأخرىموعـمغفرملآخرموعـمصصؾملآخرم،موتعؿؿدمغلؾةم

مالأغفارم ماظظروفماٌـاخقةمحقثمتزدادمتغذؼة م: معـفا سؾكمسدةمسقاعؾمرؾقعقة

معـؾم ماظـؾقج موتلاضط مالأعطار مطؿقات مصقفا متزداد ماظتي مفيماٌـارؼ باٌقاه

مواٌـارؼم ماىؾؾقة مواٌـارؼ ماظررؾة ماٌعؿدظة مواٌـارؼ ماظؾاردة اٌـارؼ

مؿلاضطمصقفامرقالماظعام.الإدؿقائقةم،حقثمتؿؿقزمتؾؽماٌـارؼمبؽـرةماظ
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مويمؽـمتمققزمالأغقاعماظؿاظقةمظؿغذؼةمالأغفار:

 اظؿغذؼةماٌطرؼةم .1
بعدمػطقلمالأعطارمتؾدأماظتربةمباظؿشؾعمباٌقاهموبعدمأنمتصؾحماظتربةم

فيمحاظةمعـماظؿشؾعم،مؼؾدأماٌاءمباىرؼانمسؾكمدطحماظتربةمظقشؽؾم

صأودؼةمثؿمتـؿفلمفيمعلقلاتمعائقةملامتؾؾثمأنمتؾؿؼكمعشؽؾةمجداولم

ممجاريمعائقةمأطبرمحتيمؼصؾمحفؿفامإظلمحفؿمالأغفارماظؽؾيرة.

موتصؾم متصرؼػمالأغفار مصقزداد معقسمقة مأعا ماٌطرؼة وتؽقنماظؿغذؼة

متؽقنماظؿغذؼةماٌطرؼةمأطـرماغؿظاعً موإعا ماذروتفامفيمصصؾماظصقػم،

م مفيماٌـارؼ مايال مػق ماظؿغذؼةممالادؿقائقةطؿا متؽقن مأن موإعا ،

طرؼةمشزؼرةمفيمصصؾمالأعطارموذوبانماظـؾقجممطؿامػقمايالمفيماٌ

اظعروضماظقدطكماظؾقرؼةم،أعاماظؿغذؼةماظصقراوؼةموباظرشؿمعـمذقفام

مإلامأغفامضدمتؤديمإظلمحدوثمدققلمجارصةموصفائقة.

م

 اظؿغذؼةماظـؾفقةم .2
ؼظفرمأثرماظؿغذؼةماظـؾفقةمبشؽؾمواضحمفيماظعروضماظقدطكموماظعؾقام

اىؾؾقةماظعاظقةم;حقثممزدثمذوبانماظـؾقجمفيمصصؾموفيماٌـارؼم

ماؼقعًم95-35اظربقعمموأوائؾماظصقػم،موتؽقنمصترةمذوبانماظـؾقجمبينم

متغذيمالأغفارمبمقاهمتعادلم فيماظعروضماظؾاردةمواٌؿقدطةمإلامأغفا

ماظلـقؼة55-85 متغذؼؿفا ممجؿقع معـ مو% م، مآثار متظفر اظؿغذؼةمػذه

م،م معـمالأغفار واضقةمفيمصصؾماظصقػموذظؽمفيمالأحقاضماظعؾقا

م م،حقث ماٌرتػعة ماىؾال معـ معـابعفا متؾدأ ماىؾقدواظتي مؼأخذ

م مالأغفار متصرؼػ مزؼادة مإظل مؼؤدي ممما علؿقاػامموارتػاعباظذوبان



   الثالثالفصل 

 

 

 للمياه العذبة كمورد رئيديالأنكار 

80 

وحدوثماظػقضاغاتم،موهدثمػذهماظؿغذؼةمفيماىؾالماظعاظقةماظغـقةم

مالهقؿالاؼامومالأظبموماظؾاعير.عـؾمجؾالماظؼػؼاسموم

م

 اظؿغذؼةماٌكؿؾطةم .3
مأغقاعماظؿغذؼةمذققسً حقثمتشاركممصقعمأغقاعماظؿغذؼةمماوػلمأطـر

ماظتيم ماظؽؾيرةم مسؾكمالأغفار موؼـطؾؼمػذا مباٌقاهم، فيمتزوؼدمالأغفار

مواظلفقلم موالهضاب ماىؾال مأضدام مضارعة ماظعاظقة ماىؾال معـ تؾدأ

محؿكمتصؾمإمشمعصؾاتفا.

م

 ذؼةمالاصطـاسقةماظؿغ .4
اظذيمؼعؿؾمسؾكمهقؼؾمجزءممالإغلانوتؿؿمػذهماظؿغذؼةمسـمررؼؼم

عـمعقاهماظـفرمإمشمغفرمآخرملأيمشرضمعـمالأشراضمدقاءمطانمذظؽم

مضاعةماظلدود.إعـمأجؾماظريمأوماظشربمأوماٌلاحةماظـفرؼةمو

م

 تغذؼةمالأغفارمبقادطةماظؾقيراتموماٌلؿـؼعات .5
م مبؿغذؼة ماٌلؿـؼعات مبغـاػامتشارك متؿؿقز ماظتي متؾؽ مخاصة الأغفار

ماأدادقًمااٌائلمعـؾمعـابعمغفرماظػقىام،موضدمتؽقنماظؾقيراتمعصدرً

مالأصرؼؼقةم ماظؽبرى ماظؾقيرات مفي مايال مػق مطؿا مالأغفار ظؿغذؼة

مغفرم متغذي ماظتي مبقؽال موبحيرة ماظـقؾ مغفر متغذي ماظتي الادؿقائقة

مأنارا.

م

م

م
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 قصقةتغذؼةمالأغفارمبقادطةماٌقاهماى .6
ظؿغذؼةمالأغفارمباٌقاهمحقثمماودائؿًماعفؿًماتعؿبرماٌقاهماىقصقةمعصدرً

;إذمتزدادماظؿغذؼةممتعؿؿدماظؿغذؼةماىقصقةمسؾكمعلؿقىماٌاءماىقفي

م ماظؿغذؼة ماىقفيموتؼؾ ماٌاء معلؿقى موؼلاػؿممبامذػاضفبارتػاع ،

اظذيمملاىرؼانموؼدسكماظؿصرؼػماٌائمادؿؿراراٌاءماىقفيمفيم

م.ممBase flowؼعؿؿدمسؾكماٌاءماىقفيمبؿصرؼػمالأداسم

م

م:حلبمعصادرمتغذؼؿفاموصقؿامؼؾلمأعـؾةمظلأغفارم

ماظـؾفقة -1 ماظؿغذؼة متغذؼؿفامم-:مأغفار معصدر ماظتيمؼؽقن مالأغفار وػل

م ماٌرتػعاتمحؿكم مذوبانماظـؾقجمفيماظلفقلمو عترمم1555اظرئقلقة

موشمالم مدقؾيرؼا موؼؿؿـؾمذظؽمفيمأغفار م، صققمعلؿقىمدطحماظؾقر

 .وودطمآدقامأعرؼؽاماظشؿاظقة
م -2 ماظصقػقة مالأعطار متغذؼؿفا معصدر مؼؽقنم-:أغفار ماظتي مالأغفار وػل

ماظرئقلل متغذؼؿفا مضؿةممعصدر مأن مند مولهذا ماظصقػقة مالأعطار عـ

مالأ موؼـطؾؼمسؾكمػذا غفارماظؿصرؼػماٌائلمػلمفيمصترةماظصقػم،

ماٌ مالأعطار معـ ماظؽقغغقمسمقاظتيمتؿغذى مأغفار معـؾ مواٌدارؼة قة

 والأورؼـؽق.
وػلمالأغفارماظتيمتؿغذىمبصقرةمم-:مأغفارمذاتمتغذؼةمثؾفقةموعطرؼةم -3

صؾماظربقعمأومبداؼةمصصؾماظصقػم،مرئقلقةمعـمذوبانماظـؾقجمخلالمص

ماظـقعمفيماٌـارؼماظتيم مػذا موؼـؿشر م، مالأعطار مإمشمعقاه بالإضاصة

مؼلاحظمحدوثماظػقضاغاتماظربقعقةم موػـا م، موعـؾج مبارد مبشؿاء تؿؿقز

لأنمضؿةماظؿصرؼػمتؽقنمفيمصصؾماظربقعم،موتـكػضمغلؾةماظؿصرؼػم



   الثالثالفصل 

 

 

 للمياه العذبة كمورد رئيديالأنكار 

82 

مو ماظلقؼد مأغفار م،عـؾ ماًرؼػ مو ماظصقػ مصصؾ مأواخر أٌاغقامفي

 .موشمالمماظقلاؼاتماٌؿقدةمالأعرؼؽقةمواظلفؾماظرودل
م -4 ماظعام مسؾكمعدار مالأعطار متغذؼؿفا معصدر ماظتيمم-:مأغفار ػلمالأغفار

مالأذفرم ماظتيمتلؼطمخلال مالأعطار معقاه معـ مرئقلقة تؿغذىمبصقرة

مسـم ماظشؿقي ماظؿصرؼػ مغلؾة متزؼد موظؽـ م، ماظصقػ مأذفر مو اظؾاردة

مأغ معـؾ م، ماظصقػل مغفريماظؿصرؼػ مويمـؾفا مأوروبا موشرب مودط فار

 ،موأغفارمجـقبمأوروبا.اظلينموماظؿايمز
ماظـقعماغعدامماىرؼانمفيمالأودؼةمم-:اغعدامماىرؼانم -5 ويمـؾمػذا

ماظعربقةم ماىزؼرة مصقراء مأودؼة موعـفا ماٌـاخ مجػاف مغؿقفة وذظؽ

موضزلم مضقم مضرة موصقراء ماظؽبرىمالأصرؼؼقة مواظصقراء ماظشام وبادؼة

 اماظقدطك.ضقممفيمآدق
م

 آديا قارة  الأنكار فيخامدًا : 
م-يمؽـمتؼلقؿمالأغفارماظرئقلقةمفيمضارةمآدقامإمشمأربعممجؿقساتمرئقلقةمػل:

 مجؿقسةمالأغفارماظشؿاظقة .1
 مجؿقسةمالأغفارماظشرضقة .2
 مجؿقسةمالأغفارماىـقبقة .3
 مجؿقسةمالأغفارماظغربقة .4

م

ممجؿقسةمالأغفارماظشؿاظقةم -1

اظتيموريمفيمدقؾيرؼامبشؿالماظؼارةم،موتؿففمػذهمالأغفارمتشؿؾمالأغفارممممممممممم

ظلأمددارماظعاممظلطحمالأرضم،وأػؿمأغفارمػذهمماعـماىـقبمإظلماظشؿالمتؾعً

مأوبم) مؼـلل)3255المجؿقسة مظقـا)2365عقؾ(، مإظلمجاغبم2645عقؾ(، عقؾ(،
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فامعقؾ(،موتؿلؿمػذهمالأغفارمبإدؿــاءماظـفرمالأخيرمبؾطئمجرؼاغ2955غفرمآعقرم)

ظلامددارماًػقػمظلطحمالأرضمصقبماظشؿالم،موتؿفؿدمعقاهمالأغفارمػـامماغظرً

م،م ماظؼصير ماظصقػ مصصؾ مخلال ماىؾقد مؼذوب محين مفي ماظلـة مذفقر ععظؿ

م،م ماظشؿاظل ماٌؿفؿد مظؿصبمفيمالمحقط مالأغفار مفيممجاري ماٌقاه ووري

ماظ مالأغفار ماظػصؾمسؾلمجقاغبمػذه ماٌلؿـؼعاتمخلالمػذا موجقد تيموؼؽـر

موخاصةم مضػاصفا موإمذػاض متقارػا موبطئ ماىؾقد مظذوبان ماٌقاه مصقفا وري

ممجارؼفاماظدغقا،مإمشمجاغبمإمذػاضمعـلقبمدطحمالأرض.

م

ممجؿقسةمالأغفارماظشرضقة -2

م:تضؿمأغفارماظصينماظتيمتؿأظػمعـمالأغفارماظؿاظقةموػلمعـماظشؿالمظؾفـقب

مالهقانفق - مٌرتػعاتممغفر ماظشؿاظقة ماظلػقح معـ موؼـؾع مالأصػر(، )اظـفر

مBayan karaباؼاغؽارا متلقداممم محقض مذرق مجـقب مإمش اٌؿؿدة

عقؾمفيمأراضلماظصينمم2755بمؼارعةمتشقـغفايماظصقـقةموؼؼطعممجراه

أظػم745ظقصبمفيمخؾقجمذقفؾلم)خؾقجمبقػاي(،موتؾؾغمعلاحةمحقضفم

مماظؼديمة.م،موؼعدمالهقانفقمعفدمحضارةماظصينم2طؿ

ماظقانلتي - مشربممغفر مطقطقذقؾل معرتػعات معـ مؼـؾع م، مالمحقط( )ابـ

عقؾم،موؼصبمفيمبحرمذرقماظصينم3155عؼارعةمتشـغفاي،موؼؾؾغمرقظفم

ماظصينم مأغفار مأسظؿ ماظـفر مػذا محقض مويمـؾ م، مذـغفاي معدؼـة ضرب

 .2عؾققنمطؿم8ح1وأودعفامعلاحةمحقثمتؾؾغمعلاحةمحقضفم
)غفرماظؾؤظؤ(م،مؼـؾعمعـمعرتػعاتمووعـجماظقاضعةمذرقمعؼارعةمغفرمدقؽقاغج -

م ممدق موؼؼطع موتؾؾغم2555ؼقغان ماظصينم، مجـقب مظقصبمفيمبحر عقؾ
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،موؼؼعمجزءمصغيرمعـفمداخؾمأراضلمدوظةم2أظػمطؿ425علاحةمحقضفم

 صقؿـام.
 

ممجؿقسةمالأغفارماىـقبقةم -3

موالهـدممممممممممم مذؾفمجزؼرتلمالهـدماظصقـقة أغفارمماواظتيمتشؿؾمأدادًتضؿمأغفار

عقؾ(مفيمالهـدم1555عقؾ(،ماؼراواديم)مدق1755عقؾ(،مدؾقؼـ)2655عقؽقغج)

م، م)ماظصقـقة م)مدق1855واظبراػؿابقترا مواىاغج عقؾ(م1155عقؾ(،

عقؾ(مفيمذؾفماظؼارةمالهـدؼةم،وتؿففمأغفارمػذهمالمجؿقسةمصقبم1985واظلـد)

موخ ماظصين مجـقب مفيمبحر مظؿصب مساعة مبصقرة ماىـقب موبحرماظؾقج ؾـغال

ماىزرم مبينمأذؾاه مالمجؿقسة مػذه مأغفار موتػصؾماظلفقلماظتيمطقغؿفا اظعرب،

ماىـقبقةمعـمغاحقةموغطاقماٌرتػعاتماظقدطكمعـمغاحقةمأخرى.م

م

ممجؿقسةمالأغفارماظغربقةم -4

مغفريمدجؾةمواظػراتماتشؿؾمأدادً

مؼـؾعمعـمعرتػعاتمجـقبمذرقمػضؾةمالأغاضقلمفيمترطقام - م: غفرمدجؾة

ظقدخؾمبعدمذظؽمأراضلماظعراقمسـدمبؾدةمصقشكابقرم،موؼصبمفيماظـفرم

موإؼرانمواظعراقم مجؿقسةمطؾيرةمعـماظرواصدماٌـؿشرةمفيمأراضلمترطقا

وظعؾمأػؿفاموأطبرػاماًابقرم،اظذابماظؽؾيرم،ماظذابماظصغيرم،ماظعظقؿم،م

مسبرممدؼاظل، مبعدمرحؾؿف ماظؼرغة ماظػراتمسـد مؼؾؿؼلمبـفر مدجؾة وطانمغفر

ماظعربك،م ماًؾقج مفي مؼصب ماظذي ماظعرب مذط مظقؽقغا ماظعراق أراضل

وظؽـمتغيرممجرىماظػراتمفيماظقضتماياظلموأصؾحمؼؾؿؼلمبـفرمدجؾةم

 سـدمطرعةماظؼرؼؾةمعـماظؾصرة.
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الأراضلمغفرماظػراتمؼـؾعمعـمعرتػعاتمالأغاضقلمفيمترطقامومرريمفيم -

م مٌلاصة متؼرؼؾًم345اظترطقة مبؾدةمماعقؾ محؿك مدقرؼا مأراضل ظقدخؾ

اظؾقطؿالموبعدػامؼدخؾمأراضلماظعراقمسـدمبؾدةمحصقؾةم،موؼؾؾغمرقلم

معقؾ.1755مجرىماظـفرمحؿكماظؿؼائفمبـفرمدجؾةممدقم

م

م

مأػؿمالأغفارمفيمضارةمآدقا

م

م

م

م

م
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 وروباأالأنكار في قارة داددًا : 
ماظترطقبمممممممممم موتـقع معـاخقة مغظؿ مسدة مسؾك مأوروبا مضارة ماعؿداد إن

اىققظقجلملأراضقفام،مواخؿلافمعظاػرماظلطحمصقفام،مجعؾفامتؿؿقزمبشؾؽةمعائقةم

مواٌؿقدطةم ماظطقؼؾة مالأغفار معـ مطؾيرة ممجؿقسة مفي متؿؿـؾ مطـقػة دطققة

مفيم م، موسرضفا مسؾكمرقلماظؼارة معـماظؾقيراتماظتيمتـؿشر مواظعدؼد اظطقلم،

مجؾالهام،موفيمدفقلها.م

م-%معـمعلاحؿفا65بحدودم–بمامأنماىزءمالأطبرمعـماظؼارةمالأوروبقةمومممممممممممم

عترمم555سؾكممارتػاسفعترمصققمدطحماظؾقرم،موعامؼزؼدمم255سؾكممارتػاسفلامؼزؼدم

%معـماٌلاحةماظعاعةم،ظذامصإنمالأغفارمالأوروبقةمفيمععظؿفام15لامتؿفاوزمغلؾؿفم

مواستراضقلموأحقاضمعـكػضةم،إلامأنمضصرممجاريماظؽـيرمعـفاموريمفيمدف

مخاصةم مفيماٌلاحة مادؿغلالها معـمإعؽاغقة محدد مبروزاتمصكرؼة اظؾعضمعـفا

الأغفارماظقدطكموماىـقبقةمواظشؿاظقةماظغربقةمحقثمادؿغؾتمفيمتقظقدماظؽفرباءم

ماظتي مأشؾبمالأغفار مو موتشؽؾماىؾالمالأوروبقةمعـابعملأػؿمالأغفار تلؿكدممم،

 فيماٌلاحةمتصبمفيماظؾقارمالمحقطةمبأوروبامعـماظشؿالموماظغربم.
مويمؽـمتؼلقؿمالأغفارمالأوروبقةمإظلمثلاثةممجؿقسات:

 الأغفارماظشؿاظقةم .1
 الأغفارماىـقبقةم .2
 الأغفارماظرودقة .3

م

م

م
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م

مأػؿمأغفارمأوروبا

م

م

 (اىارؼةممدقماظشؿالموماظغرباظشؿاظقةم)الأغفارم -1
تـؾعمػذهمالأغفارمعـماىقاغبماظشؿاظقةمظؾفؾالمالأظؾقةمايدؼـةم،مأومممممممممممم

ممالهضابعـم ماظقدطكماظؼديمة مفيمالمحقطمالأرؾ، لموبحرمـطوتصبمإعا

م.اظشؿالمأومفيماظؾقرماظؾؾطلم

مم مالاودرماىارون:اظلينم،متؾؽمالأغفارمنماذجوعـ مالإظبم، م، ماظراؼـ، م-،

م.اظػلؿقلا

مم-غظؿماىرؼانمواظؿغذؼةمإمشمثلاثمأغقاعم:تـؼلؿمػذهمالأغفارمعـمحقثمم

ماظـقعمالأولم - ،موتعؿؿدممطـفرماظلينم"الأغفارمذاتمغظاممجرؼانمبلقط":

فيمتغذؼؿفامسؾكمعقاهمالأعطارم،موضؾؿامتؿؾؼلماٌقاهمعـممػذاماظـقعمرأغفا

متؼرؼؾً متفطؾ مأوروبا مفيمشربل مالأعطار مظؽقن موغؿقفة م، ماظـؾقج ماذوبان

رقالماظعاممععمزؼادةمعؾققزةمفيمغصػماظلـةماظشؿقيم،مصإنمعلؿقىم
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م مؼؿؿقز عؾققزمفيمصصؾماظشؿاءموإنمطاغتمغلؾةماظؿدغلممبارتػاعالأغفار

م متقصػ موػؽذا م، مطؾيرة مظقلت ماظصقػ مصصؾ مالأغفارمفي متؾؽ عـؾ

 .بإسؿدالمجرؼاغفا
عـابعفامم،موتترطزاظؿغذؼة(م"مممخؿؾطة)ماطـرمرقظًالأمالأغفار"اظـقعماظـاغلم:م -

مغظامم مصإن مظذا م، ماظشؿاء مصصؾ مرقؾة مباظـؾقج ماٌغطاة ماٌرتػعات في

مأطـرمفيممجارؼفام مؼؿضحم تغذؼؿفامعطريمومثؾفلمفيمآنمواحدم،موػذا

مواظقدطكم،محقثمؼلؾبمذوبانماظـؾجمفيماظربقعمزؼادةمعؾققزةم اظعؾقا

الاودرماظقاردةمإمشمالأغفارموعـمأعـؾؿفامغفرمالإظبمومغفرممفيمطؿقةماٌقاه

م ماًام مجؾال معـ مؼـؾعان موعرتػعاتممOreاظؾذان مبقػقؿقا وػضؾة

وػلمأغفارمتػقضمفيماظشؿاءمغؿقفةمالأعطارم،طؿامتػقضمفيم،ماظلقدؼتم

 .اظربقعمبػعؾمذوبانماظـؾقجم
موتؿؿـؾمفيمم"الأغفارماظتيمتؿصػمبـظاممجرؼانمضاري":ماظـقعماظـاظث -

صأغفارماظلقؼدماٌؿعددةمم;أغفارماظشؿالماٌؿطرفمواظلفؾمالأوروبلمالأودطم

ماظؾؾطلم مظؿصبمفيماظؾقر مطققظـ ماىاغبماظشرضلمىؾال معـ اظتيمتـؾع

م ماظشؿاء مصصؾ مفي معقاػفا موبؿفؿد ممجارؼفا مبؼصر متؿصػ مبقثـقا ،موخؾقج

مأػؿقةم مولها م، ماىؾقدؼة ماظؾقيرات معـ ماظعدؼد معقاه مالأغفار مػذه وتصرف

مظـؼؾمأخشابماظغاباتم،وفيمتقظقدماض متؿؿـؾمفيمادؿكداعفا مطؾيرة ؿصادؼة

موتلقطرم م، ماًشب مو ماظقرق مفيمعصاغع متلؿعؿؾ ماظتي ماظؽفربائقة اظطاضة

مباواهم مأوروبا مفيمودط ماظتيموري مالأغفار مسؾل ماظؼارؼة ماٌـاخ زروف

مصلؿ مغفر معـؾ ماظؾقظـدؼة مالأغفار م،طقال مجؾالماظشؿال معـ مؼـؾع ماظذي قلا

 .اتماظؽرب
م
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 م"اىارؼةمإمشماىـقبمعـماىؾالاىـقبقةم"الأغفارم -2
مم مفي ماٌقجقدة مالأغفار متؾؽ مفي ماىـقبقةموتؿؿـؾ ماىزر أذؾاه

أومتصبمفيماظؾقرماٌؿقدطممو،مماظؾؾؼان(م–مإؼطاظقام–اظـلاثم)أؼؾيرؼام

م مالأدقد مػطقلماظؾقر ماغعؽاسمظـظام مالأغفار مػذه مجرؼان موغظام ،

مالإضؾقؿماٌؿقدطلم مصأغفار م، معـممالأعطار متلؿؿدػا ماظرئقلقة تغذؼؿفا

موضؾقؾًمأعطار م، معـلقبممااظشؿاء مصإن م،ظذا ماىؾال مثؾقج مذوبان عـ

معرتػعً موؼلؿؿر مفيماظشؿاء مؼزداد مظقؼؾمفيمصصؾمماعقاػفا فيماظربقع

ماظصقػماىاف.

مغفارالأمأعـؾةمسؾكمػذهم

الأظبماىـقبقةمومرريممجؾالمعقاػفمعـاظذيمؼلؿؿدمغفرماظؾقمالإؼطاظلم -

مصابً مالأدرؼاتلمماضؿـمدفؾمظقعؾاردؼا وؼؿصػمغظاممم،عقاػفمفيماظؾقر

إمشمحدمطؾيرمبلؾبمعشارطةمعقاهممااظـفرمبؽقغفمعؿقازغًمااظؿصرؼػمفيمػذ

قػمفيمالأعطارماظصقػقةمواظشؿقؼةموذوبانماظـؾقجمفيماظربقعموأوائؾماظص

 تغذؼؿفؿامخاصةمفيمضطاسؿفؿاماظعؾقا.
م،غفرماظداغقبمأحدمأسظؿمأغفارمأوروبام،موؼـؾعمعـمجؾالماظغابةماظلقداءمم -

م مضرابة مرقظف مذرض2815ًوؼؾؾغ مفيممجراه ماظـفر موؼؿفف سؾكمرقلمماطؿ،

م مإنممىؾالمالأظباىقاغبماظشؿاظقة ماظراصدمغفر مInnحقثمؼؿؾؼكمعقاه
فيمبقادبلتمماظقؿرمفيمعدؼـةمصققـاموظقدخؾمبعدػاماظلفؾمالهـغاريمعارً

موذاضً مالأظبمماوبؾفراد مجؾال مبين مصقؿا مايدؼدؼة ماظؾقابة مسـد وادؼف

معؿففً م، ماظؾؾؼان موجؾال محقثمؼصبممااظتراغلؾػاغقة مالأدقد ماظؾقر مدق

وؼؿؿقزماىزءمالأسؾكمعـماظداغقبمحؿكمصققـامبـظاممجرؼانمم،عقاػفمصقف

مذوبانميم ماظتيمترتؾطمبمقدؿ مالأظؾقة ماىؾؾقة مالأغفار مجرؼان اثؾمغظام

مفيمصصؾم ماىزء مفيمذظؽ مظؾؿقاه معـلقب مأسؾك مؼصؾ محقث اظـؾقج
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ماظلفؾمالهـغاريمومرريمفيمدفؾموالاذقام مأنمؼعبرماظـفر موعا اظصقػم،

Walachiaحؿكمؼؿغيرمغظاممجرؼاغفمإذمؼصؾمأسؾكمعلؿقىمظفمفيمأواخرمم

معل مؼفؾط محقث مبلؾبمامذػاضماظربقع ماظصقػ مفيمصصؾ معقاػف ؿقى

مصقػً مالهارؾة مالأعطار موتؿفؿدمماطؿقة مطؿا ميقضف، ماظشرضقة ماظـفاؼة سـد

معقاػفمفيمػـغارؼاموفيموالاذقامفيمصصؾماظشؿاء.

م

 أغفارمرودقامالأوروبقةم -3
موػذامم م، مالأوروبقة ماظؼارة مسؾكمأرقلمأغفار مالأوروبقة هؿقيمرودقا

موععظؿم م، مالأغفار متؾؽ مصقفا ماظتيموري ماظلفقل ماتلاع مإمش عرده

ماظرابعم ماظزعـ مجؾقد مأردؾفا مرطاعقة متلال معـ متـؾع ماظرودقة الأغفار

م.واظؼؾقؾمعـفامؼـؾعمعـمعـارؼمجؾؾقة

م

م:وعـمأػؿمأغفارمرودقامالأوروبقةمم

طؿم3745اظذيمؼؼاربمرقظفمم،وعـمأرقلمالأغفارمالأوروبقةمغفرماظػقىام:م -

موعـابع م، مضزوؼـ مفيمبحر موؼصبماظػقىا مفيماىزءممف، متقجد اظرئقلقة

 .اظشؿاظلمعـمعرتػعاتمأوادطمرودقام
عـمالأغفارماظرودقةماظطقؼؾةماظتيموريمفيماظلفؾماظرودلم:مغفرماظدغقبرم -

مو ماظؽرباتم، معـمجؾال مماظذيمؼـؾع مضارعً، مالأدقد ماوؼصبمفيماظؾقر

م.طؿ2269علاصةمضدرػام

مم - ماظدون مغفر م: مرودقا مأوادط معرتػعات معـ موؼؿففؼـؾع ماىـقبمم، مدق

محتيمظـفدهم2132بطقلم مصقفا ماغعطاصاتف متؽـر مدفؾقة طؿمضؿـمعـطؼة

عـممجرىمغفرماظػقىامسـدمعدؼـةمصقظغقجرادمحقثمتصؾمماؼؼتربمطـيًر
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بحرمآزوفممباواهبقـفؿامضـاةمتلؿكدممفيماٌلاحةم،موؼؿابعماظـفرمجرؼاغفم

 .حقثمؼصبمصقفم
م

وػـاكماظعدؼدمعـمالأغفارماظتيمتؿكذموجفةمشماظقةمفيممجارؼفام،موباظؿاظلممممممممممم

اظذيممغفرمبؿشقرامبادؿــاءػترةمرقؼؾةمظؾؿفؿدم،موتؿصػمبؼصرممجارؼفام،ظتؿعرضم

معامؼؾلم:مطؿ،موعـمػذهمالأغفارم1655ؼؾؾغمرقظفمحقاظلم

 .اظذيمؼصبمفيمخؾقجمرؼغامفيماظؾقرماظؾؾطلممDvinaغفرمدصقـاماظغربل -
 .وغفرمدصـقاماظشؿاظلماظذيمؼصبمعقاػفمفيماظؾقرمالأبقضم -
اظذيمؼـؾعمعـماىاغبماظغربلمىؾالمالأورالم،ممPechoraغفرمبؿشقرامم -

 .رامفيمالمحقطماٌؿفؿدماظشؿاظلوؼصبمعقاػفمفيمخؾقجمبؿشق
م

وؼؿأثرمغظاممجرؼانمأغفارمرودقامالأوروبقةمبأعطارماظصقػموبجؾقدماظشؿاءم،ممممممممممم

مذؿاءً مػطقلمممصفلمتؿفؿد موعع ماظـؾقجمفيماظربقع مذوبان مبداؼة ظؿػقضمعع

أعطارماظصقػم،موععظؿمأغفارمرودقامالأوروبقةمتصؾحمظؾؿلاحةم،مولهذامصإغفامتمـؾم

مغظؿتمتؾؽمالأغفارمماػاعًماجاغؾً مطؿا ماٌقاصلاتمفيمرودقا عـمغظامماظـؼؾمو

معـفامفيمتقظقدماظطاضةماظؽفربائقة.مظلادؿػادة

م

م

م

م

م
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 الأنكار في قارة أفريقيادابعًا : 

باظـلؾةمظدوائرماظعرضموسلاضاتفاماٌؽاغقةمباظـلؾةمظؽؿؾةممطانمٌقضعمأصرؼؼقامممممممممم

ممأورادقا موسدمممطاظؽؾيرمفيمخطقمواعؿدادػا، ماظشؿاظلم، اظطقلمفيمضلؿفا

متؽقؼـم مفي مطؾير مأثر مطؾيرة مجزر موأذؾاه مخؾفان مصقرة مفي مدقاحؾفا تعرج

اظصقرةماظتيمأتخذػاماظؿصرؼػماظـفريمفيمػذهماظؼارةم;مصؾؼدمأصؾحمجزءمطؾيرم

مأطبرم مجعؾفا ممما ماظشؿاظلمفيمزؾمأورادقا ضؾقؿمجافمفيماظعالمم،مإعـمضلؿفا

ظؾؼارةمسؾلموجفماظؿؼرؼبموممالادؿقاءعـمذظؽمصإنماغؿصافمخطمموسؾكماظـؼقض

اىـقبلمذؾفماىزريماٌؿقشؾمودطمعلطقاتماٌاءماظعظقؿةمظؽؾمماعؿدادػا

معـطؼةم معـماظؼارة ماىزء مجعؾمػذا مالأرؾـطلمضد عـمالمحقطينمالهـديمو

مأعطارموصيرةم.

ماظؿصرؼػماظـمممممممممممم مأنماط مغلبمعلاحات معارتقن محلبمدي فريمفيمظؼد

%معـمعلاحةماظؼارةمتـصرفمعقاػفمسـمررؼؼمأغفارم48ضارةمأصرؼؼقام،مصقجدمأنم

%م45تـؿفلمإمشماظؾقارماٌػؿقحةموالمحقطاتمأيمأنمتصرؼػفامخارجلمم،موأنم

ماظصقراوؼةم م)اٌـارؼ معـؿظؿ مشير مدطقل مبؿصرف مؼؿؿقز مأصرؼؼقا معلاحة عـ

م متـصرفمعقاه مبقـؿا م، م( مد12باظؼارة ماظؼارة معـمعلاحة مفيمأحقاضمأوماخؾقً% ا

مبحيراتمعغؾؼةمظقسملهاماتصالمباظؾقارم.

م

48% 

40% 

12% 

 تصريف خارجي

 تصريف غير منتظم 

 تصريف داخلي 
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ماظؿصرؼػماًارجلم -1

ؼلاحظمأغفمعـمتؾؽماٌلاحةمذاتماظؿصرؼػماًارجلمندمغلؾةمطؾيرةممممممممممممم

عـفامتؿؽقنمعـمأحقاضمضقؾةموادعةمتصرفمعقاػفامبمكارجمعـػردةممحدودةم

وضقؼةمحقثمتشؼمعلاظؽفامخلالمػقاعشمأحقاضفام،مومخارجمػذهمالأحقاضم

قزيماظزعؾم–الأوراغجمم–اظؽقغغقمم–تؿؿـؾمفيمأغفارمأصرؼؼقاماظعظؿلموػلماظـقفرم

مغفرماظـقؾ.م–

مغلؾقًمممممممم مضؾقؾ مؼؽؿؿؾمفيمسدد ماظؿصرؼػماٌائلملإصرؼؼقا معـموبذظؽمصإن ا

اظـظؿماظـفرؼةمطؾمعـفامطؾيرمايفؿمبادؿــاءمػقاعشمالهضؾةمحقثمغرىمبعضام

موضصيرةم مسدؼدة متؽػلمظؿؽقنممجاريمعائقة مبدرجة ماٌطر مطـيرة عـمأجزائفا

موريمعؿقازؼةمعؾاذرةمإمشمالمحقطم.

وؼلاحظمأنماًطماظػاصؾمبينمتصرؼػمالمحقطينمالهـديمومالأرؾـطلممممممممممم

لامؼؿـاصػماظؼارةمإنمامػقمأضربمإمشمالمحقطمالهـديم،موبذظؽمصإنمالمحقطم

الأرؾـطلممسرجمبـصقبمالأددمعـمتصرؼػمأصرؼؼقام،موؼؿضحمذظؽمباظـظرمإمشم

مخرؼطةماظؿصرؼػماظـفريمفيمأصرؼؼقا.

تصرؼػمالمحقطمالهـديمدقىمغفرؼـمرئقلينمعـمأغفارموبذظؽملامؼشؿؾممممممممممم

أصرؼؼقامػؿاماظزعؾقزيموماظؾؿؾقبقمبالإضاصةمإمشمأغفارمصغيرةمأومأغفارمشيرمعـؿظؿةم

م.قبقاموماظصقعالماىرؼانمعـؾم:وؼبيمذؾؾلموجقبامفيمجـقبمإثق

وسؾكماظعؽسمعـمذظؽمؼشؿؿؾمتصرؼػمالأرؾـطلمسؾكمأطبرمالأحقاضمممممممممممم

وػلمأحقاضماظـقؾمواظـقفرموماظؽـغقمماالأصرؼؼقةموأطـرػامعائقةموأغؿظاعًاظـفرؼةم

اظػقظؿاممةمعـؾمـغالم،موأحقاضمغفرؼةمصغيرإمشمحقضمالأوراغجموماظلبالإضاصةم

م.فيمشربمأصرؼؼقاموطقاغزاموطقغقنيممفيمأنقلا
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م

م

ممممممممممم مضدرػا مصإنمالمحقطمالأرؾـطلممسؿصمبؿصرؼػمعلاحة م11وسؾكمػذا

عـمعلاحةمالأحقاضماظـفرؼةماظرئقلقةمفيمأصرؼؼقامعؼابؾم2أظػمطؿ378وماعؾققغً

مو2 مالأحقاضمم2أظػمطؿ289عؾققن معلاحة مالمحقطمالهـديمعـ مسؿصمبفا

ماظـفرؼةماظرئقلقةم.
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واظلؾبمفيمذظؽمراجعمإمشمأنمأرقالماظلقاحؾمالأصرؼؼقةماٌطؾةمأوماظؿابعةم

موتابعفم مالهـدي مالمحقط مسؾك متؾؽماظتيمتطؾ معـ مأطبر مالأرؾـطل ظؾؿققط

مأسؿؼمعـمػذاماظلؾبمغذطرمعـفا:مااظؾقرمالأمضرم،موظؽـمػـاكمأدؾابً

ـقبمررؼؼةماغؿظامماظشؽؾماظؿضارؼللماظعاممفيمأصرؼؼقاماظشرضقةموأصرؼؼقامج -

مم–صفـامندمالهضابماظعاظقةم"اظػؾدممالادؿقاءخطم ايؾشة"مم–ذرقمأصرؼؼقا

مالأغفارم ممرعؾ ممما م، مالهـدي مالمحقط مداحؾ معـ مباظؼرب مطؾفا تؼع

مدػقحفام معـ متؾؽماٌـقدرة م،بقـؿا مضصيرة مإمشماظلاحؾ معـفا اٌـقدرة

فيمالأحقالمم–أرقلم،موبدؼفلمأغفمطؾؿامرالممجرىماظـفرممااظغربقةمأغفارً

 طؾؿامطبرتمعلاحةمحقضف.مم–اٌـاخقةموماظؿضارؼلقةماٌلائؿةم
 

مندم - مالهـدي مالمحقط مداحؾ معـ ماظؼرؼؾة ماظعاظقة مالهضؾات معؼابؾ في

رؾقعقةمطؾيرةمضرؼؾةمعـمالمحقطمالأرؾـطلمفيمأصرؼؼقامجـقبمخطمماأحقاضً

موػذهممالادؿقاء مالأوراغج مو ماظؽـغق مأحقاض مذظؽ مسؾك مالأعـؾة موعـ ،

موتضقػمإظقفمفؿعمعؿالأحقاضمت ماظلػقحماظغربقةمعـمالهضابماظشرضقة قاه

ماظؿؼؾقديماٌذػؾم مواٌـال مبايقضم، مالمحقطة مايقافمالهضؾقة أغفار

م75ح3لهذهماياظةمػقمحقضماظؽـغقماظذيمؼصرفمعلاحةمتؽادمتؼتربمعـم

،موؼضؿمذؾؽةمػائؾةمعـمالأغفارم،موظقملامأنماظظروفماٌـاخقةمم2عؾققنمطؿ

وضقعمععظؿمايقضمفيمعـطؼةمصقراءمم–الأوراغجمشيرمعقاتقةمفيمحقضم

عـمالأحقاضماظـفرؼةمذاتمالمجاريماظعدؼدةم،مماظؽانمػذامأؼضًم-طؾفاري

حقضمغفرماظزعؾقزيماظذيمؼشابفمحقضلماظؽـغقموالأورغجمعـمماوػـاكمأؼضً

مبقفلم مػضؾة موجقد موظقلا ماظؼرؼبمعـمالمحقطمالأرؾـطلم، حقثمعقضعف

اغؽلارموخاغؼماظزعؾقزيمٌامادؿطاستمعقاهمإظلماظغربمعـفم،موظقلامحدوثم

ماايقضمأنمتـصرفمإمشمالمحقطمالهـديموظصارمحقضماظزعؾقزيمحقضً
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ذامتصرؼػمداخؾلمذأغفمفيمذظؽمذأنمايقضمالمجاورموغؼصدمبفمماعؼػؾً

 عؽاريمطاري.-حقضمناعل
 

وخاصةمدقاحؾماظؾقرمالأمضرمم–وضقعماظؼلؿماظشؿاظلماظشرضلمعـمأصرؼؼقام -

فيمزؾمطؿؾةمآدقاماظؼارؼةمممامجعؾفامعـطؼةمجاصةمأومذؾفمم-رؼؼلواظؼرنمالأص

م موأغفارػا م، مم–جاصة موجدت مسؾكمذظؽمم–إن موالأعـؾة م، مالاغؿظام سديمة

م مأػؿفا معـفا م،مم:طـيرةمغذطر موبرطةمفيمإرؼترؼا وؼبيمذؾؾلمفيماظصقعالم،

مصإنمزروفم وحؿكماىزءماٌؿطرمعـمػذهماٌـطؼةموػقمػضؾةمايؾشةم،

عـماظؿصرؼػماظـفريماظـقؾلم،موعـممعقاػفامجزءًمتارػامضدمجعؾامددماواه

مجزءً ماظؾقرممثؿ مسـ ماظشدؼد مبعدػا متصرؼػمالمحقطمالأرؾـطلمرشؿ عـ

موسؾكم م، مالأمضر مواظؾقر مالهـدي مالمحقط معـ ماظؽـير موضربفا اٌؿقدط

مسؾكمالمحقطم معـػؿقة مأصرؼؼقا مشرب مشربموشمال مذظؽمصإن اظعؽسمعـ

ماظعدؼدةم مؼؤديمإمشمديرمعـؿظؿمظلأغفار معا الأرؾـطلموتؿؾؼكمعـمالأعطار

 فيمػذهماٌـطؼةم.م
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م

 الأغفارمفيمأصرؼؼقام

م

ماظؿصرؼػمشيرماٌـؿظؿم -2

ماظصقاريمممممممممممم مػل ماٌـؿظؿ مشير ماٌائل ماظؿصرؼػ مذات اٌلاحات

الأصرؼؼقةمايارةمحقثماظؿلاضطماياظلمشيرمطافمظؼقاممغظاممتصرؼػمعائلم

عـؿظؿمعؿؽاعؾم،موظؽـمفيماٌاضلمتمؽـتمالأعطارماظلاضطةمإبانماظعصقرم

مصرؼػمعائلمععؼدةمغراػامالآنمفيمالأودؼةماىاصة.اٌطيرةمعـمإغشاءمغظؿمت

ماظؿصرؼػماظداخؾل -3

مصؿؿؿـؾمفيمحقممممممممم مأحقاضماظؿصرؼػماٌائلماظداخؾلماظؽؾيرة ضمأعا

طاريماٌالحمفيمبؿلقاغاموالأخدودمالأصرؼؼلممؽاريبحيرةمتشادموعـكػضمع



   الثالثالفصل 

 

 

 للمياه العذبة كمورد رئيديالأنكار 

98 

مالأحقاضم متؽقؼـ مبـظام مالأوظين مايقضين متؽقؼـ موؼرتؾط م، اظشرضل

ماظػلقحماٌؼعرمأعامالأخيرمصفقمغؿاجمالاغؽلارمالأخدوديم.مباظؿؼقس

مأػؿمالأغفارمفيمأصرؼؼقام

مغفرماظـقؾم -1

مؼعدمأبرزمزاػرةمرؾقعقةمفيماظؼارةمالأصرؼؼقةمؼؾؾغمرقظفمتؼرؼؾًممممممممممم طؿم6855ا

امصقؿامبينمامعؼعرًعـمعـؾعفماىـقبلمفيمحقضمبحيرةمصؽؿقرؼاماظذيميمـؾمضقدً

ماظدائؿةمحؿكم،اظغربلمالأخدودؼـماظشرضلمو وؼؿؾؼكمطؿقةمطؾيرةمعـمالأعطار

عصؾفمفيماظؾقرماٌؿقدطمسبرماظؼلؿماظشرضلمعـماظصقراءماظؽبرىمالأصرؼؼقةم،م

م طؿملامؼؿؾؼكماظـقؾم2455وفيماٌلاصةمالأخيرةمعـممجراهمواظتيمؼؾؾغمرقلها

معقاهمعـممحقطمحقضفماٌؾاذرموإنمامعـمرواصدمتأتقفمباٌقاهمعـمعلاصاتمبعقدة

موؼؿؿقزممجرىماظـقؾمالأدغكمأؼضً مجـادلمفيمشمالماظلقدانم، مدؿة مبقجقد ا

وفيمجـقبمعصرمواظـقؾمفيماظقاضعمزاػرةمصرؼدةمفيمػذهماظؾقؽةماظصقراوؼةم

ماظتيممسترضفام.

م

مغفرماظـقفرم -2

ماظـقفرمضربمحدودمديراظققنموسؾكمبعدمممممممممممم طؿمعـمالمحقطم325ؼـؾعمغفر

م مباواه ماظشرضالأرؾـطلمومرري مظؾصقراءمملاظشؿال فيمالهقاعشماىـقبقة

ماواهامبمقاهماظريمثؿمؼـقنيمفيمامعـطؼةمتمؾقطؿقموعامؼؾقفامشماظًاظؽبرىمعزودً

ممخترضً موؼصؾمإمشمخؾقجمشقـقا موؼؾؾغمرقظفماىـقبماظشرضلم، م، مضكؿة مدظؿا ا

اٌـؿظؿمظؾؼلؿماىـقبلمعـممطؿم،موؼعؿبرماظؿصرؼػماٌائلمشيرم4165أطـرمعـم

ماظؽبرىمراصدً معطيرماظصقراء متشيرمإمشمسصر ماظؽؾيرة ماىاصة مصالأودؼة مظؾـقفر ا
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مواظؼلؿمالأسؾكممخلاظفداظػمطاغتمورىم م، مباٌقاهمإمشماظـقفر تؾؽمالأودؼة

ماظؼلؿمعـماظقاديم مبقـؿا ماظـضجم، مضؾؾمتمؾقطؿقمفيمعرحؾة عـمواديماظـقفر

ما م)غقفيرؼا ممزؿقيمسؾكمعـدصعاتموعلاضطمسدؼدةماظذيمؼلؾؼمجقؾا م( ظشؿاظقة

معـم ماىزء موفي م، ماظؾقر مإمش مررؼؼف مفي مالهضؾة مػاعش ماظـفر مؼؼطع حقـؿا

موػقم مرواصده مأسظؿ ماظـقفر مؼؾؿؼل ماٌصب مباواه مجقؾا مؼؾل ماظذي المجري

مسرضلمسرؼضمجدً مبؼطاع متتراجعمبـقيماظذيمؼؿؿقز مطؿا م، ماظػقضل مظلفؾف ا

قتماظشدؼدموادؿطاعمأنمؼأدرمبعضامعـماظؿصرؼػمعـابعفمبشؽؾمدرؼعمغؿقفةماظـ

امإمشمبحيرةمتشادموػلمسؿؾقةمدقفمتلؾبمبحيرةمتشادماٌائلماظذيمؼؿففمشماظً

مامعـمعقاردػاماٌائقةمإذامادؿؿرتم.امطؾيًرضلؿً

 مغفرماظلـغال -3

تـؾعمعـمػضؾةمصقتامجاظقنماظؽـيرمعـمالمجاريماٌائقةمبعضفاممرريمممممممممممممم

إمشمالمحقطمواظؾعضمالآخرممدقماظلاحؾمعؾاذرةم،موعـمأعـؾةمممدقماظداخؾمثؿ

اظـقعمالأولمغفرماظلـغالموػقمأرقلهاموػقمؼـؾعمباظؼربمعـمعـابعماظـقفرمظؽـفم

مظؽلمؼصؾمإمشم مباظؼربمعـمػاعشماظصقراء ماظشؿالماظغربلمويمر ممدق ؼؿفف

مالمحقطمالأرؾـطلمإمشماظشؿالمعـمطقبمصرديم.

م

 غفرماظؽقغغقم)زائير(م -4

صققضفمضقؾمسظقؿمالاتلاعم;مالأصرؼؼقةؼؿصػمبؽؾمخصائصمالأغفارممممممممممممممم

م موم1285ؼؾؾغممدق م، معـممخطؿ مدؾلؾة معـمالهاعشماظغربلمضقؼمؼصقؾف رجف

مغضفً مالأطـر مالأسؾك مالمجرى مبين متػصؾ ماظتي ماٌائقة مواٌلاضط اماٌلارع

ماظذيمؼؿؿقزمبمصبم ماظقحقدمفيمأصرؼؼقا موػقماظـفر والمجرىمالأدغكماظشابم،
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معدؼـةم محؿك مالمحقطقة مظؾلػـ مباٌلاحة مؼلؿح مصفق م، مظؾؿلاحة مصالح رقؼؾ

طؿمعـماظؾقرم،موتقجدمفيمايقضمبحيراتمطـيرةمػلم128عاتاديمسؾكمبعدم

مأث ماظؾلاؼلؿقدينموربما مأثـاءمسصر مبحيرةمطؾيرةمطاغتمعقجقدة ـاءمأواخرمبؼاؼا

ماظؽقغغقم)زائير(مفيمذظؽمايينملمم موػلمذاػدمسؾكمأنمغفر اظزعـماظـاظثم،

مسؾكمؼؽـمضادرً مارتػعمػاعشمايقضممالاحؿػازا محقـؿا محؿكماظؾقر بمفراه

مام،مصامدؾلتماٌقاهمواحؿفزتمعؽقغةمظؾؾقيرةم.غلؾقً

مغفرماظزعؾقزيم -5

مجـقبًمممممممممممم ماظؽقغغق مغفر محقض محقؼؾل ماظزعؾقمضا مؼؿصػمغفر مواظذي زي

م،م مدائؿة ماٌائقة مومجارؼف مالأسؾكمصلقحم، مصققضف م، مظؾؽقغغق بمؿقزاتممماثؾة

ماظرئقللم مالمجرى ميمر ماظؼطاع موعـمػذا م، ماظصغيرة مظؾلػـ مباٌلاحة وتلؿح

مؼؼطعم مبعده مخاغؼمعؿعرجم، مؼصؾحمالمجرىمبفقؽة موبعدػا م، ظشلالاتمصؽؿقرؼا

امقؼم)المحقطمالهـدي(م،معارًطؿمظؽلمؼصؾمإمشمعضقؼمعقزعؾم1445اظـفرمعلاصةم

بلؾلؾةمأخرىمعـماٌلارعم،موسبرمبحيرةمطارؼؾاماظتيمغشأتمفيماظعصرمايدؼثم

م ماظؽؾل مرقظف موؼؾؾغ معضكم2665، مصقؿا متغذي مطاغتمبعضمعـابعف موضد م، طؿ

م،م موحقضمعاطاريمطاريمفيمبؿلقاغا ايقضماظداخؾلماٌلؿكمأوطقصانق

م ممحدود ماظـفر مؼصؾح مصؽؿقرؼا مذلالات مواظـفرموبعد ماٌلاحة مفي الادؿكدام

مسؾكم مؼؼطعف مولا م ممجراه مبلؾبماتلاع مسبره ماظبرؼة ماٌقاصلات محرطة ؼعرضؾ

مواظـاغلمسـدم مسبرماٌلاضطم مأحدػا ماظطقؼؾمإلامثلاثمطؾاريم، اعؿدادممجراه

مSenaعدؼـةمذروؼـدوم،مواظـاظثمسـدمعدؼـةمدـام طؿمعـمعصبمم165سؾكمبعدمم

م مسرضمالمجرىمسـ محقثمؼزؼد مطارؼؾاماظـفر موؼضافمإمشمذظؽمدد عقؾينم،

مامسبرماظـفرم.اظذيميمـؾمػقمالآخرمععبًر

م
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مغفرمالأوراغجم -6

ماظـفرمممممممممم مؼػشؾ مو م م، مدارطـزبرج مجؾال معـ مإمشمأحقاغًمؼـؾع مفيماظقصقل ا

مصققم ماظري مفي معقاػف مادؿكدام مبلؾب موذظؽ ماىاف ماظػصؾ مفي المحقط

معا مظؽـرة مصالحمظؾؿلاحة مشير موػق م، ممالهضؾة ماظتيمبف ماظشلالاتمواظصكقر عـ

وبادؿــاءمذظؽمصإنمغفرمالأوراغجمؼؿصػمباظصػاتماٌـاظقةماظتيم،متعترضممجراهم

متمقزمالأغفارمالأخرىمفيمأصرؼؼقام.

 

م

م

م

م

م

م

م

م

م

م

م

م
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م.بادؿكدامماظشؽؾمالآتلموضحمععماظشرحمأضلاممايقضماظـفري (1نذاط )

م

م

مم .1

مم .2

مم .3

 

م.أصرؼؼقا(م–أوروبامم–الأغفارمبؼاراتم)آدقامموضحمسؾلماًرؼطةمأػؿ (2نذاط )
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 الخصائص الجغرافوة للبحيرات 

  تصنوف البحيرات تبعًا لظروف نشأتها 

 الخصائص الجغرافوة للمواه الجوفوة 

 أصل المواه الجوفوة والعوامل المؤثرة في مستوى الماء الجوفي 

 تغذية الماء الجوفي 

 الأشكال المائوة الجوفوة 
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 أولًا : البحيرات وخصائصكا الجغرافية
 

ممالبحيراتمممممممممممم سؾارةمسـمأحقاضمأومعلطقاتمعؼعرةمممؿؾؽةمباٌقاهمتؼعم:

موترتؾطمعلاحاتفام صققمدطحمالأرضمظذظؽمتعدمعـمعصادرماٌقاهماظلطققةم،

م-:رئقلقينبعاعؾينم

 .ؼؿؿـؾمالأولمفيمعلاحةمايقضمأوماٌؼعرماٌؿؿؾئمباٌقاهمم -
اظعلاضةمبينمطؿقةماٌقاهماظتيمؼؽؿلؾفامايقضمسـمفيماظـاغلموؼؿؿـؾم -

مععً مالاثـين مأو ماظـؾقج مذوبان مأو ماظؿلاضط ماظتيمماررؼؼ ماٌقاه وطؿقة

 ؼػؼدػامسـمررؼؼمساعؾلماظؿلربمخلالماظؿؽقؼـاتمالأرضقةمواظؿؾكرم.
م

مبؾطممممممممممم ماظؾقيرات معقاه موأحقاغًمءوتؿصػ ماظقضعمماهرطاتفا مسؽس ثؾاتفا

باظـلؾةمظلأغفارموالمجاريماٌائقةماظتيمتؿؿقزمبلرسةمحرطةماٌقاهمفيمبذارؼفام،م

متؾعً ماظلرسة مػذه متؾاؼـت مالأرضمماوإن مدطح مابسدار مودرجة ماٌقاه ظؽؿقة

ـؼعاتموماظلؾكاتماحؿقاءمورؾقعةمالمجرىماظـفريم،مويمقزماظؾقيراتمسـماٌلؿ

اظغطاءاتماظـؾاتقةماظطؾقعقةماظتيمتؿؾاؼـمبينممالأخيرةمسؾكمبذؿقساتمطؾيرةمعـ

مالأذفارموماظشفيراتمومايشائشم.

ماظعذبةمممممممممممم مبين مرؾقعؿفا محقث معـ ماظعالم مفي ماظؾقيرات معقاه وتتراوح

متؾعً ماظعذبةمماواٌاية ماظؾقيرات موعقاه م، مالأدادقة متغذؼؿفا معصادر ظطؾقعة

بردودةمفيمطؿقاتفامباظؼقاسمإلىمعصادرماٌقاهمالأخرىمسؾكمدطحمالأرضم،م

مفيماظعالممبحقاظلم ماظؾقيراتماظعذبة معقاه محفؿ مؼؼدر معترم125إذ أظػمطقؾق

مؼقازيم معا مفيماظؽؿؾم4ح0عؽعبموػق ماٌقجقدة ماظعذبة ماٌقاه معـمجمؾة %

ماظؼارؼ م، %مصؼطمعـمجمؾةمحفؿماٌقاهمفيماظعالممواظؾاظغةم009ح0ومةماٌكؿؾػة

معؾققنمطقؾقمعترمعؽعبم.م1385
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مبحقاظلمممممممممممم متؼدر م،م830وتغطلمبحيراتماظعالممعلاحة أظػمطقؾقعترمعربع

ظعدةمسقاعؾمؼأتلمتغيرماظظروفماٌـاخقةمفيمماوإنمتؾاؼـتمػذهماٌلاحةمتؾعً

ةموتؿغيرمأبعادمدقاحؾمماظؾقيراتمبؿأثيرماظؿلاضطمأومعؼدعؿفام،إذمتؿؾاؼـماٌلاح

ٌدىمتـقعمماذوبانماظـؾقجماظتيمتؤديمإلىماتلاعمعلاحاتفامبدرجاتمتؿغيرمتؾعً

ماعصادرمعقاهماظؾقيراتم،مفيمحينمتـؽؿشمعلاحاتفامخلالمصصؾماىػافموأؼضً

مبؿأثيرمساعؾماظؿؾكر.

م

تأثيرماٌقاهماىقصقةمودورػاماظرئقللمفيموجقدمأسدادممإشػالولاميمؽـممممممممممممم

ظقلتمباظؼؾقؾةمعـماظؾقيراتمتـؿشرمفيماظؽؿؾماظؼارؼةماٌكؿؾػةم،محقثمتقجدم

ماظؿلاضطمصقفمواظؿصرؼػماظلطقلمصقفام بحيراتمفيمأضاظقؿمجغراصقةمتؼؾمطؿقة

لربموموػقمعامؼعرفمباٌقاهماٌؽؿلؾةمسـماٌقاهماٌػؼقدةمصقفامبؿأثيرمساعؾلماظؿ

مخزاغاتفام متؼع ماظتي متؾؽ موخاصة م ماىقصقة ماٌقاه مدور مؼؤطد ممما م، اظؿؾكر

اظطؾقعقةمخارجمالأضاظقؿماىغراصقةماٌشارمإظقفامأيمخارجمالأضاظقؿماظتيمتؼعمصقفام

عـؾمػذهماظؾقيراتم،موعـمأعـؾؿفامبحيرةمتشادماظقاضعةممسـدمػقاعشماظصقراءم

عقؾمعربعم،موتؼعم9900-3800بينمماظؽبرىمفيمأصرؼؼقامواظتيمتتراوحمعلاحؿفا

م922سؾلمعـلقبم مإلىمم-عتر281-ضدم مبالإضاصة م، صققمعلؿقيمدطحماظؾقر

متؾؽم مويمـؾفا ماىاصة مبالأضاظقؿ ماظقاحات مغطاق مفي ماٌائقة اظؿفؿعات

اٌلطقاتماظؾقيرؼةمفيمواحةمدققهموعـكػضمواديماظـطرونمفيمجمفقرؼةم

معصرماظعربقة.م

م

معـكػضمواممممممممممممم ماظـقؾمهتموؼؼع مغفر مدظؿا معـ مإلىماظغرب ماظـطرون دي

مبحقاظلم معـماظؾقيراتمم23عـلقبمدطحماظؾقر مدؾلؾة موؼقجدمفيمضاسف عتر

ممباعؿداداٌؾققةمتمؿدم موػلمبحيراتمصغيرةماطؿمتؼرؼؾ30ًاٌـكػضمٌلاصة .



   الرابعالفصل 

 

 

 الخصائص الجغرافية للبحيرات والمياه الجوفية

105 

اٌلاحةمبصػةمساعةموإنمطاغتمعلاحاتفامتؿؾاؼـمبؿغيرمصصقلماظلـةمإذمأنمػذهم

مطؿقاتمعـماٌقاهمماظؾقيراتمتلؿؿد ماظـقؾماظذيمتؿلربمعـف معـمغفر عقاػفا

م،م مبحيراتف مظؿغذي ماظـطرون موادي معـكػض مصقب مالأرضقة ماظطؾؼات خلال

مبينمارتػاعموابشػاضمتؾعً مصقفا معـلقبمماظذظؽمتؿذبذبمعـادقبماٌقاه ظؿغير

مغؿجمسـمذظؽمأنماظؾقيراتمفيماٌـكػضمطانم موضد ماظـقؾم، اٌقاهمفيمغفر

مسددػا ميمؽـممؼؿزاؼد مولا ماظصقػم، مأذفر موؼؿـاضصمإبان فيمأسؼابماظػقضان

درجةمايرارةموعامؼؿؾعمذظؽمعـمتزاؼدمععدلاتماظؿؾكرمفيممارتػاعأشػالمدورم

متـاضصمسددمبحيراتماٌـكػضمخلالمذفقرماظصقػ.

ماظؾقيراتمممممممممممم مسدد ماٌـكػضمفيمتؼدؼر مزاروا ماظذؼـ واخؿؾػماظؾاحـقن

ما مأذفر مخلال مزاره مصؾعضفؿ معـم;ظشؿاء مأطـر ماظؾقيرات مظعدد متؼدؼرػؿ صفاء

ظذظؽمم-صترةماظؿقارؼؼ–ايؼقؼةم،مبقـؿامزارهماظؾعضمالآخرمخلالمصصؾماظصقػم

مفيماظقضتم مسؾقف مواٌؿػؼ م، مايؼقؼة معـ ماظؾقيراتمأضؾ مظعدد متؼدؼرػؿ طان

فيماظؼرغينممداياضرمأنمسددماظؾقيراتمفيمعـكػضمواديماظـطرونمضدمتزاؼ

م مبلؾب معـممغػصالاالأخيرؼـ مسدد مإلى موتؼلقؿفا مبعضفا مسـ اظؾقيرات

ماظؾقيراتمالأصغرمبػعؾماظرعال.

م

م

م

م

م
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عـمأضاظقؿماظعالمماىغراصقةممإضؾقؿورشؿمأعؽاغقةموجقدماظؾقيراتمفيمأيممممممممم

مأعرؼؽام مضارات مأن م،إلا ماظؾقيرات مظظفقر ماٌلائؿة ماظظروف مصقف متؿقاصر راٌا

م موآدقا %معـمجمؾةمحفؿمعقاهماظؾقيراتمفيم70بـققممتلؿأثراظشؿاظقةموأصرؼؼقا

ماظعالممفيمحينمتؿقزعماظـلؾةماظؾاضقةمسؾكمباضلمضاراتماظعالم.

مممممممممممم ماظؾقيراتمفيماظعالم مأطبر معـ ماٌقاهوتعؿبر محفؿ محقثمضكاعة معـ

بحيرةمم،موبحيرةمبقؽالممفيمودطمآدقاماظؾقيراتماظعظؿكمفيمأعرؼؽاماظشؿاظقةمو

م.متـفاغقؼامفيمأصرؼؼقا

وؼشؽؾمحفؿماٌقاهمفيماظؾقيراتماظتيمؼزؼدمحفؿماٌقاهمفيمطؾمعـفاممممممممممم

%معـمجمؾةم25طقؾقعترمعؽعبمفيمضارةمأعرؼؽاماظشؿاظقةموحدػامحقاظلمم10سـم

معقاهمبحيراتماظعالمم.

وعـمأعقزماًصائصماىغراصقةماظطؾقعقةمظؼارةمأعرؼؽاماظشؿاظقةمتعددماظؾقيراتم

موادعة معلاحات مماظتيمتغطل مبينمأطبر معـ مأغف مذظؽمغذطر موظؿأطقد م28عـفا

مبحيرةمرؾقعقةمفيماظعالممؼقجدمفيماظؼارةمسشرمبحيراتم.

م

م

م

م

م

م

م



   الرابعالفصل 

 

 

 الخصائص الجغرافية للبحيرات والمياه الجوفية

107 

مجدولمأطبرمبحيراتماظعالم

(2)كم المداحة  م  البحيرة الموقع 

371,000 
رودقا،مضزخلؿان،م

أذربقفان،م

 ترطؿـلؿان،مإؼران

 حقضمضزوؼـ

 

1 

117,702 
اظقلاؼاتمم-طـدام

 اٌؿقدة

ػقرنم-عؿشفـم  

 

2 

82,414 
اظقلاؼاتمم-طـدام

 اٌؿقد

 دقبيرؼقر

 

3 

69,485 
ااوشـد-تـزاغقا-طـقا  4 صؽؿقرؼا 

32,893 
-د.اظؽقغغقم-تـزاغقا

زاعؾقا-بقروغدي  

 5 تـفاغقؼا

31,500  

 رودقا
لبقؽا  6 

31,080 
رؼتمبيرجبحيرةم طـدا  

 

7 

30,044 
-عقزعؾقؼ-علاوي

 تـزاغقا

 علاوي

 

8 

28,930 
دؾقػرؼتمجبحيرةم طـدا  

 

9 

25,719 
اظقلاؼاتمم-طـدام

ةاٌؿقد  

 إؼري

 

10 

 

https://www.marefa.org/%D8%A8%D8%AD%D9%8A%D8%B1%D8%A9_%D8%B3%D9%88%D9%BE%D8%B1%D9%8A%D9%88%D8%B1
https://www.marefa.org/%D8%A8%D8%AD%D9%8A%D8%B1%D8%A9_%D8%AA%D9%86%DA%AF%D8%A7%D9%86%D9%8A%D9%82%D8%A7
https://www.marefa.org/%D8%A8%D8%AD%D9%8A%D8%B1%D8%A9_%D8%A8%D8%A7%D9%8A%D9%83%D8%A7%D9%84
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A8%D8%AD%D9%8A%D8%B1%D8%A9_%DA%AF%D8%B1%D9%8A%D8%AA_%D8%A8%D9%8A%D8%B1&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/%D8%A8%D8%AD%D9%8A%D8%B1%D8%A9_%D9%85%D9%84%D8%A7%D9%88%D9%8A
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A8%D8%AD%D9%8A%D8%B1%D8%A9_%DA%AF%D8%B1%D9%8A%D8%AA_%D8%B3%D9%84%D9%8A%DA%A4&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/%D8%A8%D8%AD%D9%8A%D8%B1%D8%A9_%D8%A5%D9%8A%D8%B1%D9%8A
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 لظروف نذأتكا ابحيرات العالم تبعًتصنيف ثانيًا : 

ماٌؿؿؾؽةمممممممممممم ماٌؼعرة مواٌلطقات مظلأحقاض ماٌؽقغة ماظعقاعؾ تؿعدد

متؾعً متتراوح مواظتي مالأرض مدطح مسؾك مماباٌقاه ماظؾقيرات مبين  ٌلاحاتفا
LakesًماواظبركماظعؿقؼةمغلؾقPoolsواظبركمبردودةماٌلاحةمواظعؿؼممPondsم

ممامأدىمإلىمتعددماٌعاؼيرماظتيمؼعؿؿدمسؾقفامفيمتصـقػماظؾقيراتمفيمبذالم

مااظدراداتماىقؿقرصقظقجقةموالهقدروظقجقةم،مويمؽـمتؼلقؿمبحيراتماظعالممتؾعً

مظظروفمغشأتفامصققمدطحمالأرضمإلىمالمجؿقساتماظلتماظرئقلقةماظؿاظقةم:

م

 بحبراتمتؽقغتمبؿأثيرمبستماظرؼاحم -1

ىمتأثيرماظرؼاحمطعاعؾمبستمفيمالأضاظقؿماىاصةمحقثمتلؿطقعمؼؼقممممممممممممم

بستماظؿؽقؼـاتماظؾقـةموخاصةمإذامطاغتمبرؿؾةمبذراتماظرعالمظػؼرماظغطاءم

اظـؾاتلماظطؾقعلمبؾموغدرتفم،موظذظؽمتزؼؾماظرؼاحماٌػؿؿاتماظصكرؼةمبعدم

بسؿفامممامؼؤديمإلىمتؽقنمغطاضاتمعؼعرةمفيمطؾمعـارؼماظؿؽقؼـاتماظؾقـةم

مجققظقجقًو ماىقصقةممااظضعقػة ماٌقاه مررؼؼ مسـ مإعا مباٌقاه واظتيمتمؿؾئ

مرأدقً مسؾكمدطحماظـطاضاتماٌؼعرةمفيمذؽؾمبحيراتمأوممااٌؿلربة ظؿظفر

سـمررؼؼمالأعطارماظلاضطةم،موعـماظطؾقعلمأنمتؽقنماٌقاهماىقصقةمػلم

عؾماٌصدرماظرئقللمٌـؾمػذهماظؾقيراتمحقثمأنماظػاضدمعـماٌقاهمػـامبػ

م مم–اظؿؾكر مايرارة بؿأثيرماظؿؽقؼـاتم–واظؿلربمم–اظـاتجمسـمارتػاعمدرجة

ماظردقبقةماظلائدةمؼؽقنمأطبرمعـمطؿقةماظؿلاضط.

وتؿؾاؼـماظـطاضاتماٌؼعرةماظتيمتـقؿفاماظرؼاحمفيمالأضاظقؿماىاصةمواظتيممممممممممم

معـلقبً مفيماظؾقيراتمفيمأخػضمغؼارفا ماظعؿؼمماتظفر مو عـمحقثماٌلاحة

ظؾؿلاعحماظؾقؽقةماظلائدةمإذمتتراوحمبينمالأحقاضمبردودةمالاتلاعمماوذظؽمتؾعً
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مأطـرمبحيراتمعـؾم ماظـقؾمواظؾاظغمعلاحؿف عـكػضمواديماظـطرونمشربلمدظؿا

م.طقؾقعترمعربعم500عـم

ؿموتؽادمبدؿػلماظؾقيراتماظتيمتؽقغتمبؿأثيرمبستماظرؼاحمخارجمالأضاظقممممممممممم

مفيمطؾمعـمالأضاظقؿماٌطيرةم موجقدػا محقثمؼـدر ماظعروضمايارة مو اىاصة

ماظرؼاحمطعاعؾمبستمظؽـاصةم محقثمؼضعػمتأثير ماظؾاردة مو واظعروضماٌعؿدظة

ماظغطاءماظـؾاتلماظطؾقعلمصقفام.

م

 بحيراتمتؽقغتمبؿأثيرماظروادبماظـفرؼةم -2

ـمخصائصفامويمؽـمتؿعددماظؾقيراتماظتيمتؿؽقنمبؿأثيرماظروادبماظـفرؼةموتؿؾاؼ

متصـقػفامإلىمأربعةمأغقاعمرئقلقةمػلم:

م

مذاتم -أم مالمجرى مرقؼؾة مالأغفار مدظؿاوات مغفاؼات مسـد متؽقغت بحيرات

مإلىم ماظـفر مؼصؾ مصعـدعا ماًصقصم، موجف مسؾك ماظؽؾير اظؿصرؼػماٌائل

عمؼؾؼلموعـطؼةمدظؿاهمؼؿػرعمبحؽؿمبطءمابسدارمدطحمالأرضمإلىمسدةمصر

مصققمضاعمدطحماظؾقرماظذيم مبمقاػفمواظروادبماظتيمهؿؾفا سـمررؼؼفا

م م، مصقف ماظروادبمموبادؿؿرارؼصب متتراطؿ مإظقفا ماظتردقبماٌشار سؿؾقات

مبعدمذظؽمبينمصروعماظـفرمفيمذؽؾمجلقرم مظؿؾدو موؼزدادمسمؽفا اظـفرؼة

م مصقضاغفا مسـد ماظـفر معقاه معـ مطؿقاتمطؾيرة مخؾػفا مهفز موارتػاعردقبقة

موتؿؽقنماظؾقيراتماظتيميمـؾفامبذؿقسةماظؾقيراتماٌـؿشرةمسـدم عـلقبفا

بأسماءماٌصبمماغفاؼةمدظؿاماٌلقلبيمبينمعصؾاتفمالأربعةماظتيمتعرفمبرؾقً

اظرئقللم،ماٌصبماظشؿاظلم،ماٌصبماىـقبلم،ماٌصبماىـقبلماظغربلم
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عقاهمخؾقجم،مواىدؼرمباظذطرمأنماٌصؾاتمالأربعةماٌشارمإظقفامتؿقشؾمفيم

ممامأدفؿمفيماتلاعماظؾقيراتماظـفرؼةممفيمماطؿمتؼرؼؾ27ًاٌؽلقؽمٌلاصةم

 ػذاماظـطاقمعـمأعرؼؽاماظشؿاظقةم.
 

بحيراتمتؽقغتمفيمغطاقماظروادبماظـفرؼةمسـدمالمجاريماظدغقام،محقثم -بم

ؼؿؾعمتؽرارمصقضانماظـفرموتردبماٌقادماظعاظؼةمباٌقاهمصققمدطحمالأرضم

مردق مدفؾل مغطاق معؿؿقجًتؽقن مؼؽقن موادع مالأحقانممابل مبعض في

معؼعرةم ماظؾؼع مفي ماظعذبة ماظـفر معقاه معـ معؿؾاؼـة مطؿقات متؿفؿع ظذظؽ

مضق مفيمذؽؾمبحيرة مظؿؾدو مشاظؾًاظشؽؾ مالاتلاع مبردودة مصغيرة ،مماؾة

وتـؿشرمعـؾمػذهماظؾقيراتماظصغيرةمسـدمالمجاريماظدغقامظعددمطؾيرمعـم

 ؾير.أغفارماظعالممذاتماظؿصرؼػماٌائلماظؽ

 

بحيراتمتؿؽقنمسؾكمأحدمجقاغبمالمجاريماظرئقلقةمظلأغفارمأومسؾكمطلام -جم

جاغؾقفموذظؽمسـدعامتصبمبعضمالأودؼةمفيمبذرىماظـفرماظرئقللموتؾؼلم

مواظتيمتؽقنمدظؿاوات معقاػفا مبؽؿقاتمطؾيرةمعـماظروادبماظتيمهؿؾفا

مظؿقفزػام ماظرئقللمتؿؾاؼـمحلبماتلاسفا ماظـفر تعترضمطؿقاتمعـمعقاه

مأحقاغً مسؾقفا مؼطؾؼ مبحيرات مذؽؾ مفي متظفر موباظؿاظل بحيراتمماخؾػفا

 اظلققل.
 

مبؿأثيرم -دم ماٌؿؽقغة ماظؾقيرات مأودع معـ موػل م، ماٌؼؿطعة اظؾقيرات

م موػلمتؿؽقنممااغؿشارًاظروادبماظـفرؼة مبينماظداردينم، مذفرة وأطـرػا

ماٌـعطػاتم محقثمتؽـر مظلأغفار مMeandersعـمغطاقمالمجاريماظدغقا

مالمجرىم ماظلطحماظلفؾموضعػمابسدار مجرؼانمموباظؿاظللادؿقاء بطء
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مفيم معـماٌـعطػاتم، مفيماىقاغبماٌؼعرة مؼـقتماظـفر مظذا م، اٌقاه

م متؤدي مظذا م، مالمحدبة ماىقاغب مفي مؼردب ماظـقتمحين سؿؾقات

سـمبذرىمماغػصالهاردابماٌشارمإظقفامإلىمتؼاربمأجزاءماظــقةمثؿموالإ

ماظشؽؾماظـفرمفي مػلاظقة ممذؽؾمبحيرةمضقؾة ماظؾقيراتم، مزاػرة وتؽـر

موغفرياظصينماظشعؾقةمظـفرماظقانلتيمفيماٌؼؿطعةمفيمالمجاريماظدغقام

 .ذؾفمجزؼرةمالهـدماظصقـقةمفيمداظقؼـموإؼراواديم
 

م

 بحيراتمتؽقغتمبؿأثيرماظروادبماظؾقرؼةم -3

معقاهممممممممممممم ماظؾلاؼلؿقدينمرغقان مخلال مبينماظقابسمواٌاء ماظعلاضة متغير تؾع

مالاعؿداداظؾقرمسؾكمعلاحاتمعؿؾاؼـةم موسـدمتراجعمم م، عـمالأراضلماٌؿاخمة

ماظتيميمؽـم مو ماظشارئ مفيمبعضمغطاضات ماظؾقيرات متؿؽقن ماظؾقرؼة اٌقاه

ماظؿؿققزمبينمغقسينمرئقلقينمعـفامػؿام:

م

ماظردقبقةم -مأ ماظؿلال محفزتفا ماظتي ماظؾقر معقاه مطقغؿفا مداحؾقة بحيرات

ماٌؿؿدةمفيمذؽؾمأظلـةمعـماظروادبماظؾقرؼةماظتيمتؽقغتمسـدمتراجع

ملا مالأرضمأو مدطح معـلقب ملارتػاع مإعا ماٌقاهماٌقاه بشػاضمعـلقب

مفيم ماظضقؾة ماظلاحؾقة ماظؾقيرات معـ مطؾيرة مأسداد مويمـؾفا م، اظؾقرؼة



   الرابعالفصل 

 

 

 الخصائص الجغرافية للبحيرات والمياه الجوفية

112 

ماظؽؿؾماظؼارؼةم مواٌـؿشرةمفيمععظؿ مالأذؽالموالاعؿداد معؿؾاؼـة ععظؿفا

 باظعالم.
 

ماظتيمتػصؾم -مب مالأحقاضماٌـكػضة متؽقغتمفيمبعضمغطاضات بحيرات

موبينماظ ماٌؿؿاظقة مواظؽـؾان معؿقازؼةمللادؾ مفيمخطقطمرقظقة اٌؿؿدة

ماظؼدؼؿمو ماظؾقر معقاه متؼدم مخطقط مواظتيمتمـؾ ماظلاحؾ مًط عقازؼة

وتراجعفم،مممامؼعنيمأنماظؾقيراتمتمـؾمفيمػذهماياظةمأحقاضمممؿؾؽةم

 بمقاهمعؿكؾػةمسـمعقاهماظؾقرمسـدمتراجعفا.
 

م،إلامممممممممممممم معقاػفا متؿصػمبمؾقحة متؽقؼـماظؾقيراتماظلاحؾقة وبحؽؿمرؾقعة

أغفمضدمتؿغيرمخصائصفامبمرورماظقضتموخاصةمفيمالأضاظقؿمشزؼرةمالأعطارمحقثم

تـكػضمغلؾةمالأعلاحماظذائؾةمفيماٌقاهمبشؽؾمتدربصلمظؿصؾحمبحيراتمسذبةم

بػعؾماظؿلربموممبؿأثيرمعقاهمالأعطارماظتيمتػققمطؿقؿفامطؿقةماٌقاهماظتيمتػؼدػا

أوغقفامفيمرودقامالاهادؼةمم-اظؿؾكرم،موػقمعامحدثمباظـلؾةمظؾقيرتلملادوجام

مذاتاماٌقاهماظعذبةمفيماظقضتماياضرمرشؿمأغفؿامعؼؿطعؿانمعـماظؾقرم.

م

مسـمررؼؼمصؿقاتمصغيرةمممممممممممممم مباظؾقر مإظقفا وتؿصؾمبعضماظؾقيراتماٌشار

ػامبقشازموػلمصؿقاتمذؼتمبشؽؾمرؾقعلمؼطؾؼمسؾقفامفيمعصرماظؾقاشقزموعػرد

مبقشازم مويمـؾفا م، فيمغؼاطماظضعػماىققظقجلمباظللادؾماظلابؼمالإذارةمإظقفا

اٌعدؼةماظذيمؼربطمبينمبحيرةمأدطقمواظؾقرماٌؿقدطم،موبقشازماظبرظسماظذيم

ؼربطمبينمبحيرةماظبرظسمواظؾقرماٌؿقدطم،موبقشازماذؿقمماىؿقؾماظذيمؼربطم

زظةمواظؾقرماٌؿقدطم،موسؾكمذظؽمتمـؾمبحيراتمعصرماظشؿاظقةمبينمبحيرةماٌـ

ماظؾقيراتماظلاحؾقةم معـ ماظـقع معرؼقطمػذا مإلىمبحيرة مبالإضاصة مإظقفا اٌشار
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حقثمؼػصؾفامسـماظؾقرماٌؿقدطمغطاقمسرضلمعـماظؽـؾانماظرعؾقةمواىيرؼةم

م.ايمؿدمبمقاذاةمخطماظلاحؾماظشؿاظلمٌصرمتؼرؼؾً

م

 ايرطاتمالأرضقةم:بحيراتمتؽقغتمبؿأثيرم -4

مالأشقارمممممممممممممم مو مالأخادؼد معـارؼ مفي متؽقغت مبحيرات مسـ مسؾارة وػل

ماٌعروفم ماظـقع موخاصة ماظؽبرى مالاغؽلارات محدوث متؾع محقث الاغؽلارؼة

ػؾقطمأجزاءمإلىمأسؿاقمطؾيرةموابسصارػامبينمغطاضاتممالأخدوديبالاغؽلارم

مصققممػضؾقة ماظلطققة ماٌقاه متؿفؿع مسـدعا مظذا م، ماٌـلقب مساظقة اغؽلارؼة

بينماياصاتماٌرتػعةمتؿؽقنماظؾقيراتمالاغؽلارؼةم)اظصدسقة(ممالأخادؼددطحم

،مبالإضاصةممالابسداراظتيمتؿؿقزمفيمععظؿفامباظعؿؼموارتػاعماىقاغبمذدؼدةم

عـمأعـؾةمػذهمخطقطمالاغؽلارم،مومواعؿدادفيمأذؽالمرقظقةمتؿػؼمملاعؿدادػا

ماظؾقيراتم:

 بحيرةمبقؽالم -
 بحيرةمتـفاغقؼام -
 بحيرةمعالاويم)غقادا(م -

 بحيراتمتؽقغتمبؿأثيرماظـشاطماظبرطاغلم -5

يمؽـماظؿؿققزمبينمغقسقينمرئقلقينمعـماظؾقيراتماظتيمتؽقغتمبؿأثيرماظـشاطم

ماظبرطاغلموػؿام:
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م

حقثمتؿفؿعمعقاهممCratersبحيراتمتؽقغتمبؿأثيرماظػقػاتماظبرطاغقةم -مأ

مبرطانمخاعدمظؿؿؽقنمبحيرةم ماظـؾقجماظذائؾةمفيمصقػة معقاه مأو الأعطار

ماظتيمطاغتمأصؾً ماٌرتػعة مجقاغؾفا معـمماتؿؿقز مالأسؾك ماىزء جدران

مذدؼدةم ماظشدؼدمإذمتؿؽقنمعـمعصفقراتماظلاصا ضصؾةماظبرطانمبؿؿادفا

ماظـقعمعـماظؾقيراتماظتيمتعرفمبادؿمبحير موؼعدمػذا اتماظؿؿادؽم،

صقػاتماظبراطينمعـمأطـرمأغقاعماظؾقيراتماظتيمتؽقغتمبؿأثيرماظـشاطم

وخاصةمفيمضاراتمأعرؼؽاماظلاتقـقةموآدقاموأوروبام،موعـممااظبرطاغلماغؿشارً

 .مفيمإؼطاظقامBraccianoبرادقاغقممومBolsenaأذفرػامبحيرتلمبؾلقـام
 

ماظلاصا -مب معصفقرات متؽقغتمفيمأحقاضمعـ مفيممبحيرات متؾدو اظبرطاغقة

ذؽؾمثـقاتمعؼعرةموؿعتمصقفاماٌقاهماظلطققةمظؿؾدومفيمذؽؾمبحيراتم

م،م مبفا بردودةمالاعؿدادموالارتػاعمسـمعلؿقىمدطحمالأراضلمالمحقطة

اظؿلاظلممEifelويمـؾفامبذؿقسةماظؾقيراتماظصغيرةماٌـؿشرةمفيماضؾقؿمإؼػؾم

 .اظقاضعمفيمشربلمأٌاغقام
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 تؽقغتمبؿأثيرماىؾقدمبحيرات -6

مباظؿعرؼةممممممممممم ماظتيمتأثرت ماىغراصقة مالأضاظقؿ مسؾك متؿقزع مبحيرات وػل

موم ماظشؿاظل ماظؽرة مبـصػل ماظعؾقا ماظعروض مفي متؼع مأضاظقؿ موػل اىؾقدؼة

فيمغصػماظؽرةماظشؿاظلموخاصةمماوتـقسًمااىـقبلم،موإنمطاغتمأطـرمأغؿشارً

ماظشؿاظقةموأوروبامو يمؽـماظؿؿققزمبينمأربعةمأغقاعمرئقلقةمفيمضارتلماعرؼؽا

معـماظؾقيراتماظتيمتؽقغتمبؿأثيرماىؾقدمػل:

ماظغطاءاتم -أم مثؼؾ مبػعؾ مػابطة مأحقاض مفي متؽقغت بحيرات

اىؾقدؼةم،وسـدمذوبانماىؾقدمتؿفؿعماٌقاهمفيمػذهمالأحقاضم

 فيمذؽؾمبحيراتمبردودةمالاعؿدادمضؾقؾةماظعؿؼ.
 

ؾقدؼةمحقثمبستماىؾقدمبحيرامتؽقغتمصققمضقعانمالأودؼةماى -بم

مجققظقجقً ماظضعقػة مغؼاطمعؼعرةممافيمالأجزاء وطقنمفيمعقاضعفا

م مظؿظفر مبعدمذوبانماىؾقد مفيسؾكمضاعماظقاديماعؿلأتمباٌقاه

م،م ماظؼدؼؿ ماىؾقدي ماظقادي ماعؿداد مرقل مسؾك متمؿد بحيرات

مبرودقام مأورال مٌرتػعات ماظشؿاظل ماظـطاق مبحيرات ويمـؾفا

ماظعؿؼم معـمحقثمالاتلاعمو مواظتيمؼأتلمفيمعؼدعؿفا الاهادؼة

 .مBolshoye Shchuchyeبحيرةمبقظشقيمذؿشقتشلم

م

 

م، -جم ماىؾقدؼة مبحيراتمتؽقغتمسـدمعؼدعاتماظروادبم)اظرطاعات(

صكلالماظػتراتماٌـاخقةماظدصقؽةماظتيمبدؾؾتمسصقرماىؾقدمفيم
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تلالمأومحاصاتمرطاعقةمعرتػعةممااظؾلاؼلؿقدينمتراجعماىؾقدمبزؾػً

مذؽؾم مفي متؾدو معائقة موؿعات مبقـفا مصقؿا محفزت اٌـلقب

ماظـؾجم م)خط معؼدعاتماىؾقد ماعؿداد مسؾكمرقل بحيراتمتـؿشر

ماظش مأعرؼؽا مضارة مشمال مفي مدقاء مشمالماظدائؿ( مفي مأو ؿاظقة

 أوروبا.

 

ماظروادبم -دم متؿكؾؾ ماظشؽؾ معؼعرة مغطاضات مفي متؽقغت بحيرات

ماظعروضم مفي مالاعؿداد موادعة ماظلؿقؽة ماىؾقدؼة )اظرطاعات(

مضارتلم مفي موخاصة ماىؾقدي مظؾزحػ متعرضت ماظتي اظشؿاظقة

م موأعرؼؽا مالأعطارمماظشؿاظقةأوروبا مدؼقط متؽقغفا مسؾك موداسد ،

اظغزؼرةمفيمػذهماظعروضمحقثمتػققمطؿقةماٌقاهماٌؽؿلؾةمصقفام

اٌقاهماٌػؼقدةمبػعؾماظؿؾكرم،مظذظؽمتؿؿقزماظؾقيراتمػـامباتلاعم

مععظؿمبحيراتم مويمـؾفا م، معقاػفا موبعؿؼ اٌلاحاتماظتيمتشغؾفا

فيمجـقبلم،موبعضماظؾقيراتمالأوروبقةموخاصةممماظشؿاظقةمأعرؼؽا

اظلقؼدموصـؾـداماظتيمؼقجدمبفامأطـرمعـمسشرةمآلافمبحيرةموادعةم

 اٌلاحةم.
م

 
 اظؾقيراتمالاصطـاسقة: -7

مغاصرمبحيرةمعـؾماظعالممفيماظؽبرىمالأغفارمسؾكماظلدودمأعاممتؿؽقن

 .ماظزعؾقزيمغفرمسؾكمطارؼؾاموبحيرةماظـقؾمغفرمسؾك
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م

مأػؿماظؾقيراتمفيمأعرؼؽاماظشؿاظقةم

 

مأػؿماظؾقيراتمفيمآدقاموأوروبام

م

م

م
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م

م

مأػؿماظؾقيراتمفيمأصرؼؼقا

م

م

م

م

م

م
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 المدتنقعات ثالثًا : 

مممممممممممممم مسـ مسؾارة معـمػل ماظعدؼد مصقفا متؿفؿع مضقؾة علطقاتمعائقة

مفيمبلاطمرضقؼمعـم موالأراضلماظقابلة خصائصماٌلطقاتماٌائقة

مخلالم معـ مأو ماظقضت مععظؿ مباٌقاه مؼغؿر ماظطؾقعقة ماظـؾاتات جذور

صتراتمبردودةمعـماظلـةم،مويمؽـماظؿؿققزمبينمثلاثمأغقاعمعـمػذهم

مم-الأراضلماٌغؿقرةمباٌقاهم:

 اٌلؿـؼعاتم -1

مالأذفارمسؾ مبفا متـؿق مذاتمأسؿاقمبردودة ارةمسـمعلطقاتمعائقة

 بؽـاصةموعـالمذظؽمعلؿـؼعاتماٌانروفمفيمالأضاظقؿماٌعؿدظةم.

 اظلؾكاتم -2

علطقاتمعائقةمثابؿةماظعؿؼمتـؿقمبفامايشائشمبؽـاصةمواضقةموتؽادم

م،م مباظعينمالمجردة مصقفا ماٌقاه مويمؽـمعشاػدة م، بدؾقمعـمالأذفار

ماظلف مفي ماٌـارؼموتؽـر مفي ماظلاحؾقة موالأضاظقؿ ماظػقضقة قل

م.ماٌدارؼة

 

 اٌلطقاتماٌقحؾةم -3

معؾؾؾةم مايؼقؼة مفي مظؽـفا مجاصة متؾدو مايرطة معـ مخاظقة علطقات

باٌقاهم،موتـؿقمصقفاماظطقاظبمبػصائؾفاماٌكؿؾػةم،موأشؾبمتقاجدػام

م.ؼؽقنمفيماظعروضماٌعؿدظةمواظؾاردةم

م
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بأغقاسفاماٌكؿؾػةمبقؽاتمراردةمظؾلؽانمٌامتلؾؾفمعـموتعؿبرماٌلؿـؼعاتمممممممممم

م،م ماظؾعقضموالأعراضمعـؾماٌلارؼا مصقفا ماظلؽانمحقثمؼـؿشر مسؾكمحقاة خطر

مإلىمجاغبمعامتؽقغفمبعضماٌقادماظعضقؼةمعـمروائحمخاغؼةمتؾقثماىقم.

معفؿةمممممممممممم ماٌلؿـؼعاتمبرطة متؽقنمػذه مصؼد م وظؾؿلؿـؼعاتمبعضماظػقائد

اتمرحؾةماظطققرماظػصؾقةمطؿامفيمبعضماٌلؿـؼعاتمباظـقؾمالأزرقم،معـمبرط

طؿامأغفامعزودمظؾكزاغاتماىقصقةمباٌقاهم،مطؿامأغفامتمـؾمفيمحدمذاتفامخزاغاتم

موتعدم مباظعراقم، رؾقعقةمظؾؿكػقػمعـمحدةماظػقضاغاتمطؿامفيمعـطؼةمالأػقار

وابعماظرعؾقةمفيماٌلؿـؼعاتمفيمبعضمالأحقانمعصائدمظؾغؾارمحقثمهدمعـماظز

معردودم ملها معائقة مأحقاء مباٌلؿـؼعات متعقش موحين م، ماظصقراوؼة اٌـارؼ

لأشراضماظلقاحةمعـؾمماأحقاغًاضؿصاديمعـؾماظؿؿادقحم،موتلؿكدمماٌلؿـؼعاتم

بقاديممعلؿـؼعاتماصرجلادزمبػؾقرؼدامباظقلاؼاتماٌؿقدةم،موعلؿـؼعاتمطاعارج

اظرونمبػرغلام،مطؿامتعدماٌلؿـؼعاتمعصدرمعفؿمٌادةماظؾؾدموػلمتمـؾماٌادةم

الأولىمظؿؽقنماظػقؿممايفريمحقثمبصرىموػقػفمثؿمحرضفملأشراضمبزؿؾػةم

مواظقلاؼاتماٌؿقدةم.موإؼرظـداطؿامفيمرودقاموطـداموصـؾـدام

م

م

م

م

م

م
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 وخصائصكا الجغرافيةالمياه الجوفية 

تعؿبرماٌقاهماىقصقةمأحدماٌصادرماظرئقلقةمٌقاهمالأغفارماظدائؿةماىرؼانمممممممممم

فيماظعالمم،محقثمؼعؿؿدمتصرؼػمالأداسمظلأغفارمسؾكماٌقاهماىقصقةم،مواٌقاهم

مداخؾم مإلى مالهشة ماظتربة مرؾؼة مسبر ماظلطح معـ مترذقت معقاه مػل اىقصقة

مطؾيرةمظؾؿقاهماىقصقةم.تصؾحمصقؿامبعدمخزاغاتممواظتيتؽقؼـاتماظؼشرةمالأرضقةم

م

م

وتزدادمادؿعؿالاتماٌقاهماىقصقةمؼقعًامبعدمآخرمودـةمبعدمأخرىموذظؽممممممممممم

ظزؼادةمحػرمالآبارماىقصقةمفيمطؾمدولماظعالمموذظؽمظزؼادةماياجةمإظقفامفيم

مفيم ماظريمفيماظزراسة معقاه موظؿقصير ماظعالم معدن معـ ماظشربمظؽـير معقاه تقصير

ماظعالمم.عـارؼموادعةمعـم

ماىقصقةمومممممممممم مطؿقاتماٌقاه مبمؽانمتؼدؼر مظذظؽمأصؾحمعـمالأػؿقة غؿقفة

متقصرػام مادؿؿرارؼة مظضؿان مصقفا ماٌقاه مضخ موتـظقؿ ماظؿؾقث معـ وحماؼؿفا

مطؿصدرمرؾقعلمظؾؿقاه.
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 أصل المياه الجوفية أولًا : 

م،دقاءمممممممممممممممم ماظلطققة مإلىماٌقاه ماىقصقة ماٌقاه مأصؾ طاغتمعقاهممؼعقد

أعطارمترذقتمسبرمرؾؼةماظتربةمإلىماظطؾؼاتماظصكرؼةمضؿـمتؽقؼـاتماظؼشرةم

مباظذوبانم موتؾدأ ماظشؿاء ماظتيمتؿلاضطمفيمصصؾ ماظـؾقج معقاه معـ م،أو الأرضقة

اظؿدربصلمصؿعطلماظقضتماظؽافيمظترذحمعقاػفامإلىمداخؾماظؼشرةمالأرضقةم،أوم

مالأ معقاه متلرب معـ ماىقصقة ماٌقاه معصدر مالمجاريمؼؽقن مرقل مسؾك غفار

اظـفرؼةمأومعـمعاءماظؾقيراتم،مطؿاميمؽـمأنمؼؽقنمعصدرماٌاءماىقفيمعـم

عقاهماظريماظزائدةم،مأومؼؽقنمعصدرماٌقاهماىقصقةماصطـاسقًامحقثمبدأمحدؼًـام

تزوؼدماظطؾؼاتماىقصقةمبمقاهماظػقضانمسـمررؼؼمايؼـم،مأومعامؼلؿكمبحؼـم

عقاهماظؾقارمومالمحقطاتمسؾكمتزوؼدماٌقاهماىقصقةمالآبارماىقصقةم،مطؿامتلاسدم

مبجزءمعـمبززوغاتفامعـماٌقاه.

م

مصاٌقاهممممممممممممم م، ماًصائص معـ مبمفؿقسة مظؾؿاء ماياعؾة ماظطؾؼات وتمؿاز

متلؿطقعم ملا ملأغفا ماظردقبقة ماظصكرؼة ماظطؾؼات مصراشات مفي متؿقاجد اىقصقة

ذاتمعلاعقةمعـكػضةموظؽـفامذاتممالاحؿػازمباٌاءم،مصصكقرمايفرماظرعؾلمعـؾًا

مساظقة موغػاذؼة مأنمهؿػظمبؽؿقاتمم، ماظرعؾلميمؽـفا مايفر ظذظؽمصإنمصكقر

مادؿم موؼطؾؼمسؾقفا معـماٌاء موؼشترطمأنمتؽقنمهتمػذهممAquiferطؾيرة ،

تمـعمعـمادؿؿرارممImpermeableاظطؾؼةمصكقرمصؿاءمطؿقؿةمشيرمعـػذةمظؾؿاءم

رذحماٌاءمإلىمداخؾمجقفمالأرضم،موتؼؾمطؿقاتماٌاءماىقفيمععمزؼادةم

اظعؿؼموذظؽمبلؾبمازدؼادمطـاصةماظصكقرمباواهمالأدػؾم،موؼرتؾطمذظؽمبؼؾةم

ماٌلاعاتم مأشؾؼت مطؾؿا ماظعؿؼ مزاد مصؽؾؿا م، ماظعؿقؼة ماظصكقر مبين اٌلاعات

ماظعاظقةما مواظتيمتؤديمإلىماظؾقـقةمبلؾبموزنماٌقادماظصكرؼة مإشلاقظؽـاصةم،
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عترم700اٌلاصاتمباٌقادماظدضقؼةم،موعـمػـامصإنمععظؿمالآبارملامؼؿفاوزمسؿؼفام

معتر.1500ظؽـمبعضمالآبارمؼصؾمسؿؼفامإلىم

ماىقفيم ماٌاء مبقجقد متؿقؽؿ مرؾؼات مثلاث مػـاك مأن مدؾؼ ممما غلؿـؿج

م.عؿػاوتةوبؽؿقاتم

تيمتؿؿقزمبقجقدمغػاذؼةمساظقةموػلماظطؾؼاتماظم:اظطؾؼاتماياعؾةمظؾؿاءم .مأ

مرؾؼاتمعشؾعةم متصؾح متقصرتمزروفماظترذقح موإذا م، مظؾؿاء وغؼؾمجقد

ماظردقبقةم ماظصكقر معـ مبزؿؾػة مأغقاع معـ مفيماظغاظب موتؿشؽؾ باٌاء

 وبخاصةماظصكقرماظرعؾقةم.
م .مب مأضؾ موغػاذؼة مذاتمعلاعقة مرؾؼاتمصكرؼة مذاتمضدرةمم: وػلمصكقر

موتؿ م، مباٌاء مالاحؿػاز مسؾك مأومضؾقؾة ماظطػؾ معـ ماظطؾؼات مػذه شؽؾ

 اظطينمأومعـمالاثـينمععًام.
م .مت مرؾؼةمأرضقةمطؿؿقة مأومععدوعةموذاتمضدرةم: ذاتمعلاعاتمدضقؼةمجدًا

 .بردودةمجدًامأومععدوعةمسؾكمحرطةماٌاء
 
 العوامل التي تؤثر رلى مدتوى الماء الجوفيثانيًا : 

مػلمممممممممم ماىقصقة مدقاءمالأرض،مدطحمهتماٌقجقدةماٌقاهمطؾماٌقاه

ماىقصقةماٌقاهموتقجد.ماٌشؾعةمشيرمأوماٌشؾعةماٌـارؼمفيماٌقجقدةمتؾؽ

مواظشؼققماظػراشاتمفيمأومالأرض،مبارـمفيماىقصقةماٌقاهمخزاغاتمداخؾ

م.مواظصكقرموايصكمواظرعؾماظتربةمحؾقؾاتمبين

معؼارغةماظصكقرمأوماظتربةمصراشاتمخلالمبؾطءماىقصقةماٌقاهموتؿقركمممممممممم

متدصؼفاموععدلماٌؿفؿعةماٌقاهمطؿقةموتعؿؿدمالأعطار،مٌقاهماظلطقلمباظؿدصؼ

ماظتربةمفيمبحرؼةماٌاءمؼؿقركمإذماظصكقر،موغػاذؼةموعلاعقةماظتربةمغقسقةمسؾك
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مذاتماٌلاعاتمخلالمعـمويمرمؼـػذم;حقثماظعاظقةماظـػاذؼةمذاتمواظصكقر

مغػاذؼةمذومؼعؿبرماظطينملأنماظطقـقةماظطؾؼاتمفيمؼؾؼكمبقـؿاماظؽؾيرة،مالأحفام

مهتماظرئقلقةماٌـارؼموتدسكمجدًا،مبطلءمبشؽؾماٌاءمصقفمؼـػذمعـكػضة

م".اىقصقةماًزاغات»مبـماىقصقةمباٌقاهماٌؿؾقءةمالأرضمدطح

م ماىقفيمبأغف ماٌاء معلؿقى ماىقفيم،ؼعرف مظؾؿاء مالأسؾك ماٌد مأنممػق إلا

معلؿقىماٌاءماىقفيمؼصعدموؼفؾطمتؾعًامظؾعقاعؾماظؿاظقةم:

م

متغيرمعلؿقىماٌاءماىقفي

مسقاعؾمرؾقعقة

 غقعماظروادبم،موػؾمػلمحصقؼةمأممرعؾقةمأممرقـقةم. -أم
موديمقعؿفام -بم مالأعطار مطؿقات محقث معـ مظؾؿـطؼة ماٌـاخقة اًصائص

 وصصقلماظررقبةمواىػافمبالإضاصةمإلىماظؿؾكرمواىرؼانم.
 اٌلاعقةمواظـػاذؼةمظؾطؾؼاتماظقاضعةمصققمعلؿقىماٌاءماىقفيموهؿفم. -جم
 اىاذبقةمواًاصقةماظشعرؼةمواظغطاءماظـؾاتلم. -دم
معـمالأرضمداخؾمإلىمالأرضمدطحمعـمحرطؿفمأوماٌاءمتصرؼػمإنمممممممممم

مطؿامinfiltrationماظؿلربمبعؿؾقةمتلؿكماظتربةمفيماٌقجقدةماٌلاعاتمخلال
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مإلىمؼؤديماظصكرؼةماظطؾؼاتمداخؾمإلىماىاذبقةمررؼؼمسـماظؿصرؼػمأن

معفؿًامدورًامcapillary forceماظشعرؼةماًاصقةمتؾعبمطذظؽمظؾؿاء،مطؾيرمتلرب

مإلىماىافمعـماظررقبةملاخؿلافمتؾعًامبزؿؾػةماواػاتمفيماٌاءمحرطةمفي

ماٌاءمحرطةموتؽقنمصغيرةمعلاعاتمفيماٌقاهمبدػلماظؼقىمػذهماظررب،

مؼؾدأمصاغفماظتربةمإلىمررؼؼةماٌاءمبصدمحينموظؽـموضؾقؾة،مبطقؽةموطؿقؿفا

م.percolationمباظؿؼطير

ماظؿلربمعؼدارمأنمطؿامععقـة،مزروفمفيمداسة/باٌؾؿماظؿلربموؼؼدرممممممممم

موسؾكماظررقبةمعـمبرؿقاػامعؼدارموسؾكماظػقزؼائقةماظتربةمخصائصمسؾكمؼعؿؿد

م.الأعطارمخصائصم،موسؾكماظلطحمابسدارمودرجةماظـؾاتلماظغطاء

متؾؽمعـماطبرمأومأودعمعلاعاتمصقفامسادةماًشـماظـلقجمذاتمواظتربةمممممممم

مأطـرماظرعؾقةماظتربمفيماظؿلربمعؼدارمصانموطذظؽماظـاسؿ،ماظـلقجمذاتماظترب

م.اظطقـقةماظتربمعـمبؽـير

معؾاذرًاماسؿؿادًاموتعؿؿدماٌاء،مإؼصالمسؾكماظصكرمأوماظتربةمضدرةموماظـػاذؼةمػل

مطاغتمواذامضؾقؾة،ماظـػاذؼةمصانمساظقةماٌلاعقةمطاغتمصاذاماٌلاعقةمسؾك

مػلمواٌلاعقةماظـػاذؼةمبينماظعلاضةمأنمأيمساظقة;ماظـػاذؼةمطاغتمضؾقؾةماٌلاعقة

مصؿلاعقؿفماظرعؾمأعامضؾقؾة،مغػاذؼؿفمظؽـمساظقةمعلاعقؿفمعـؾًامصاظطينمسؽلقة،مسلاضة

 .ساظقةمغػاذؼؿفمظؽـمضؾقؾة

مبشرؼةمسقاعؾ

مػـاكمبعضماظعقاعؾماظؾشرؼةماظتيمتؤثرمسؾكمعلؿقىماٌاءماىقفيموػلم:

 حػرمالآبارموزؼادةماظضخميخػضمعلؿقىماٌاءماىقفي. -أم
 حؼـمالآبارمباٌقاهمؼرصعمعلؿقىماٌاءماىقفي. -بم
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إلىماٌاءماىقفيمإلىمملاظلدود،محقثمؼؤديمتلربماٌاءماظلطق -جم

 زؼادةمعلؿقىماٌاءماىقفي.
مؼؤديمإلىم -دم ماظطرقمبمكؿؾػمأغقاسفا معـمأجؾمذؼ سؿؾقاتمايػر

مؼؤديمإلىمابشػاضمعلؿقاهمفيماظطؾؼاتم ماىقفيممما رذحماٌاء

 اياعؾة.
الاعؿدادماظعؿراغلمواظـشاراتماظؾشرؼةمالأخرىم،محقثمؼؤديمذظؽم -هم

اظرذحموػذامؼؼؾؾمعـمصرصممزؼادةمععاعؾماىرؼانمسؾكمععاعؾإلىم

 تلربماٌاءماظلطقلمإلىماٌاءماىقفي.
 

 ثالثًا : تغذية الماء الجوفي 

ميمؽـماظتيماظعؿؾقاتمبذؿقسةمباغفاماىقصقةماٌقاهمتغذؼةمتعرؼػميمؽـمممممممم

ماىقصقةماٌقاهمعـلقبمإلىموتصؾماظتربةمعؼطعمخلالماٌقاهمتغؾغؾمررؼؼفامسـ

(Water Tableم)ممممممممم.ماصطـاسقةمأومرؾقعقةمبصقرة

معـمطؿقةمبفامتؿقاجدماظتيماظعؿؾقةمباغفاماظؿغذؼةمسـماظؿعؾيرميمؽـمطؿاممممممممم

م،ماصطـاسقةمأومرؾقعقةمبصقرةمتزدادمأنمويمؽـماظتربةمخلالمتؿقركمأوماٌقاه

مم.مالأولىماظدرجةمفيمادؿـزافمدونمعـمادؿكراجفاميمؽـمحقث

مإلىمتصؾماظتيماٌقاهمطؿقةمػلمبأغفاماظؿغذؼةمعػفقممهدؼدمويمؽـمممممممم

مررقبةمحاظةمإلىمإضاصةمالأعطارموزعـمغلؾةمسؾكموتعؿؿدماىقصقةماٌقاهمعـلقب

م.ماظتربةموغقسقةماىقصقةماٌقاهموسؿؼماظتربة

م:مؼؾلمبماماىقصقةماٌقاهمتغذؼةمعصادرمهدؼدمويمؽـ

م.مالأعطارمعقاهمعـماظؿغذؼةم-
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م.مواظؾقيراتماظدائؿةموماٌقسمقةمالأغفارمعقاهمعـماظؿغذؼةم-

م.ماظريمعقاهمعـماظؿغذؼةم-

م.ماىقصقةمظؾؿقاه(مinflow)ماظداخؾماىرؼانم-

م.ماٌـزظقةمظلأشراضماٌلؿفؾؽةماٌقاهمعـماظؿغذؼةم-

ماظؿغذؼةمالاصطـاسقة.م-

م

مشيرمأومعؾاذرةمبصقرةمإعاموتؽقنمالأعطارمػلمظؾؿغذؼةمالأدادلماٌصدرموممممممممم

مهتمإلىمتترذحمثؿموعـماظلطحمسؾكماٌقاهمجرؼانمررؼؼمسـمعؾاذرة

مشيرماظـطاقمضؿـمعقضعفامحلبمبزؿؾػةموعقؽاغقؽقاتمبصقرمظؾؿقاجدماظلطح

مجقصقةمعقاهمإلىمظؿؿققلماىقصقةماٌقاهمعـلقبمإلىموصقلهاميينماٌشؾع

م.ممادؿكراجفاميمؽـ

م

متصؾماظتيمالأعطارمعـمتؾدأمواظتيماىقصقةماٌقاهمتغذؼةمعراحؾماظشؽؾمؼقضحم

موالأخرمدطقلمجرؼانمالأولمرئقلينمضلؿينمإلىمظؿـؼلؿمالأرضمدطحمإلى

مإلىمعـفمضلؿمظقؿققلماٌراحؾمعـمبعددميمرمالأولماظؼلؿم،ماظتربةمإلىمؼترذح
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ماظـاغلماظؼلؿمأعاماىقصقةمظؾؿقاهمتغذؼةمإلىمؼؿققلمثؿموعـماظتربةمإلىمترذح

م.ماىقصقةمظؾؿقاهمعؾاذرةمتغذؼةمثؿموعـماظتربةمإلىمعؾاذرةمصقذػب

مالاصطـاسقةماظؿغذؼةمفيماٌلؿعؿؾةماظطرقماػؿمعـمتعؿبرمايؼـموأبارممممممممممم

ماظطرؼؼةمػذهمفيماٌلؿعؿؾةماٌقاهمتؽقنمأنموبصبماىقصقة،ماٌائقةمظؾطؾؼات

ماظشربمعقاهمٌقاصػاتمعطابؼةمعقاصػاتفامتؽقنمأنموبصبمجقدةمغقسقةمذات

مادؿعؿالهاموإسادةمالأرضمهتماٌقاهمبدزؼـماجؾمعـمايؼـمأبارموتلؿعؿؾ

م.اياجةمسـد

مصقضاغاتمصقفامهدثماظتيماٌـارؼمفيماظطرؼؼةمػذهمادؿعؿالموؼؿؿمممممممممم

مثؿمعلؾؼًا،مععدةمددودمخؾػماٌقاهمهفزمبحقثماىاصةماٌـارؼمفيمصفائقة

معقاهمصقفامتزدادماظتيماٌدنمعـارؼمفيمأوماىقفي،ماٌاءمإلىمحؼـفامؼؿؿ

مبالإعؽانمصانمظذظؽماٌطرؼة،ماظعقاصػمأثـاءمذقارسفامفيموريماظتيمالأعطار

محؼـفامثؿمالأعطارمبمقاهمخاصةمبذاريمذؾؽاتمررؼؼةمسـماٌقاهمػذهمجمع

م.اىقفيماٌاءمإلى

 الأذكال المائية الجوفية رابعًا : 

اٌـػذةمظؾؿاءمضؿـمتقجدماٌقاهماىقصقةمبشؽؾمساممفيماظؿؽقؼـاتماظصكرؼةم

متؾعًا مبزؿؾػة مأذؽال مفي متقجد موظؽـفا مالأرضقة ماظؿؽقؼـاتمماظؼشرة ظظروف

اظصكرؼةموأعاطـمتقاجدػام،موتؼلؿمالأذؽالماٌائقةماىقصقةمإلىمالمجؿقساتم

ماظؿاظقةم:

 :مماٌعؾؼةماىقصقةماٌائقةماظطؾؼات -1
معـمواظؼرؼؾةمبالهقاءماٌؿأثرةماٌـارؼمفيماظؿشؽقلاتمػذهمتظفرمممممممممم

مأوماظطينمعـمعؽقغةمظؾؿاءمعـػذةمشيرمبرؾقةمعؼعراتمصققمالأرضمدطح

محرارةمدرجةمتأثيرمعـمتعاغلمصإغفامضؾقؾماظطؾؼاتمػذهمسؿؼمولأنم،ماظرعؾ
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موؼعؿؿدم،ملاخؿػائفاماحؿؿاظًامػـاكمصإنموظذظؽم،ماٌطريمواظـظاممالهقاء

ملهذهمويمؽـم،مظؾؿاءماٌـػذةمشيرماظؼاسدةمسؾكمظؾؿاءماياعؾةماظطؾؼةمرقل

مرؾؼةمبعؿؾمالإغلانمؼؼقممحقثماصطـاسلمبشؽؾمتقجدمأنماظؿشؽقلات

موضدم،معـػذةمشيرمرؾؼةمؼؾقفاماظرعؾمومايصكمعـمعؽقغةمعـػذةمدطققة

م.مبزؿؾػةمأعرؼؽقةمعدنمفيماظطرؼؼةمػذهمادؿكدعت

م

م

 :ماظعادؼةماىقصقةماظطؾؼات -2
م،معترم25-20مبينمؼتراوحمسؿؼمسؾكماىقصقةماظؿشؽقلاتمػذهمتؼعممممممممممممم

مشيرمصكقرمصققمواضعةماٌـػذةمظؾطؾؼاتمباٌاءمعشؾعةمعـطؼةمسؾكموهؿقي

ماظؾكارموؿعاتموعـم،مالأعطارمعقاهمرذحمعـموتؿغذىم،مظؾؿاءمعـػذة

مأوماىقفيماٌاءمعلؿقىمؼرتػعمأنمويمؽـم،ماٌفقاةماظطؾؼةمفيماٌقجقد

معـماًارجةماٌقاهموطؿقاتماٌترذقةماٌقاهمطؿقاتمحلبمؼـكػض

ممظؾؿاءماياعؾةماظطؾؼات
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مماياعؾةمواظطؾؼاتمالأغفارمبذاريمبينمعؿؾادظةمزاػرةمهدثمأنمويمؽـممممممممممم

مظؾؿاءماياعؾةماظطؾؼاتمإعدادمسؾكمتعؿؾمصإغفامصغيرةمالأغفارمطاغتمصإذام،مظؾؿاء

م.اىقصقةمباٌقاهمتؿغذىماظتيمػلمتصؾحمصإغفامبذارؼفامالأغفارمتعؿؼموسـدعام،

م

م

متؾادلمتزوؼدماٌاءمبينمالأغفارموماظطؾؼاتماياعؾةمظؾؿاء

م

م:مإلىماظلطققةماٌقاهمععمسلاضؿفامحلبماظعادؼةماىقصقةماٌقاهموتؼلؿ

 مماظلطققةماٌائقةماظشؾؽاتمهتماىقصقةماٌقاه متؾادلمؼقجدمحقث:

ماغفمإلىمبالإضاصةم،ماٌائقةمالمجاريموذؾؽاتماىقفيماٌاءمبينمعلؿؿر

مصلقؽقنمدفؾقةمعـارؼمفيموتؼعمطؾيرةماظلطققةماظشؾؽاتمطاغتمإذا

 .مطؾيرةمجقصقةمأحقاضمهؿفا
مأعـؾة

متقارمصعؾمبينمطـقػمتؾادلمؼقجدم:محقثماظـفرؼةمهتماىقصقةماٌقاه -

ماٌاءمعلؿقىمابشػضمصإذام،ماىقفيماٌاءموتقارماظلطقلماٌاء
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ماظطؾؼاتمبسقمالأغفارمعقاهمعـماظؿلربمصإنمالأغفارمبذاريمسـماىقفي

مإذامبقـؿام،ماىقفيماٌاءمؼزودماظذيمػقماظـفرموؼصؾحمتزدادماياعؾة

ماظـفرمفيماٌاءمعلؿقىمعـمأسؾكمٌلؿقىماىقفيماٌاءمعلؿقىمأرتػع

م.مباٌاءماظـفرمدقزودماظذيمػقماىقفيماٌاءمصإن

مماىؾقدؼةمظلأغفارماىقصقةماظؿشؽقلات - مفيماظؿشؽقلاتمػذهمتقجد:

موظؽـم،مواظرعؾمباظصؾصالماٌغطاةمومظؾفؾقدؼاتماىقصقةماٌـكػضات

م.ماظؼاراتمشمالمفيموجقدػاموؼـقصرماظقجقدمضؾقؾةماظؿشؽقلاتمػذه

مماظػقضقةماٌراوحمهتماىقصقةماٌقاه - مسادةماظػقضقةماٌراوحمتؿؽقن:

معـػذةمصكرؼةمتشؽقلاتمصفلمظذظؽم،مواظرعؾموايصلمايفارةمعـ

معـمطؿقاتمسؾكمهؿقيماظػقضقةماٌراوحمصإنمظذظؽم،مظؾؿاءمجقدمبشؽؾ

م.اىقفيماٌاء

م:ماٌأدقرةماىقصقةماٌقاهم-3م

معقاهمعـماٌؿلربماٌاءموؿعمبلؾبماٌأدقرةماىقصقةماٌقاهمتؿؽقنممممممممممم

مشيرمرؾؼؿينمبينمبعقدةمٌلاصةمتؿلربمواظتيم،معـػذةمصكقرمفيمالأعطار

م.معأدقرةمعائقةمرؾؼةمتؽقؼـمإلىمؼؤديمممامظؾؿاءمعـػذتين

م

م
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م:مماظؽاردؿقةماىقصقةماٌقاهم-4م

ماظؽاردتمزاػرةمبدؾؼمممممممممم

متلؿكمجقصقةمعائقةمتؽقؼـات

م،ماظؽاردؿقةماىقصقةمباٌقاه

مفيمطـقػةماٌقاهمطؿقاتموتؽقن

مواظدوظقعاؼتماىيرؼةماظصكقر

مغلؾةمصقفامتزدادماظتيمواظصكقر

م،ماظؽاظلققمموطربقغاتماٌؾح

موطفقفمعائقةمضـقاتمبداخؾفموؼؽقنماظصكرمإذابةمسؾكماٌاءمؼعؿؾمحقث

مطؾقًامباٌاءمممؾؤةمالأذؽالمػذهموتؽقنم،مضؿـقةموجداولموبحيراتمطاردؿقة

م.جزئقًامأو

م

م:مماظلاحؾقةماىقصقةماٌقاهم-5م

مفيماىقصقةمظؾؿقاهمؼؽقنممممممممم

مترطقبماظلاحؾقةماٌـارؼ

مهؿقيمحقثموممقزمخاص

مرؾؼةماٌاءمعـمرؾؼؿينمسؾك

ماٌاءمسؾكموهؿقيمسؾقؼة

معؾاذرةمبعدػاموؼأتلماظعذب

ماٌالحماىقفيماٌاءمعـمرؾؼة

م.مالمحقطاتمأوماظؾقارمعقاهمعـماظؼادم
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م

 اذرحمباظردؿماظعـاصرمالآتقةم:( 1نذاط )

 

 رؾؼاتماٌاءماىقفي .1
م

م

م

م

م

 اٌقاهماىقصقةماٌأدقرةم .2
م

م

م

م

م

 اٌقاهماىقصقةماٌعؾؼة .3
م

م

م

م

م

مماٌقاهماىقصقةماظؽاردؿقف .4

م

م

م

م

م

م
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 (2نذاط )

مم-اظؾقيراتمالآتقةم:اردؿمسؾكماًرؼطةم

 جرؼتمدؾقػم -2 لادوجام -1

 جرؼتمبير -4 بقؽالم -3

 وؼنيمبقجم -6 بؾؽاش -5

 صؽؿقرؼام -8 أرالم -7

 تـفاغقؼام -10 دقبيرؼقر -9

 تقرطاغا -12 عؿشفـم -11

 عالاوي -14 ػقرنم -13

 أظبرتم -16 اؼري -15

مدوردا -18 مأوغؿارؼق -17

م
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  الخامسالفصل 
 مشكلات المياه العذبة في القرن الحادي والعشرين
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 في القرن الحادي والعذرين العذبة مذكلات المياه 

تعؿبرماٌقوهمػلمعشؽؾيماظؼرنمايوظلموظقلًماظطوضيم،موػقمالأعرماظذيممممممممممممم

ماٌـعؼدمبؼمؼأ مواظؾقؽي ماظدوظلمحقلماٌوء مواٌمتمر م، ماٌـظؿوتماظدوظقي دتف

أذورمبؼمبقوغفماًؿوعلمإبظمأنم"صقيمالإغلونمورصوػفموأعـفم2991دبؾـمسومم

م مواظـظؿ ماظصـوسقي ملمممالأؼؽقظقجقياظغذائلمواظؿـؿقي معو مظؾكطر ععرضيمبعقعفو

مطوغًمسؾؼ مأطدمؿؿمإدارةماٌقاردماٌوئقيمبػوسؾقيمتزؼدمسؿو قفمعـمضؾؾم"م،مطؿو

مبؼمريموديمجوغيرومسؾكمغؿوئٍمعمتمرمدبؾـم.مممم2991مسوممعمتمرمالأرض

نؿمسـمزؼودةماظطؾىمسؾكمماٌقوهمٌقاطؾيماظـؿقماظلؽوغلمعشؽؾؿينموضدمممممممممم

أدودقؿينم:مالأوبظمغوويمسـمزؼودةماظضغطمسؾكماٌقاردماظلطققيمواىقصقيم

موطؿقوتمإض ماظـوغقيمظؿقصيرمعقاردمجدؼدة مواٌشؽؾي م، وصقيمعـماٌقاردماٌوئقي

متؿؿـؾمبؼمارتػوعمحفؿمعقوهماظصرفماظصقلمواظزراسلمواظصـوسلم)اظؿؾقث(م.

إنماٌقوهماظعذبيمػلمأدوسمايقوةموظؽـفوملامتؿؽقنمبلفقظيمصولأعطورملاممممممممممم

متلؼطمبودؿؿرارمسؾكمالأضوظقؿماىوصيموذؾفماىوصيمبؾمتؾؼكمػذهمالأضوظقؿمدون

م مرقؼؾي مظػترة موتؿقدعمأعطور م، ماظعولم مبؼ مؼؿلورع ماظلؽوغل ماظـؿق مأن مطؿو ،

مالأعرممالأغشطي معلؿقؼوتماٌعقشي مارتػوع معع م، مواظزراسقي ماظصـوسقي الاضؿصودؼي

ماظذيمؼدصعمظؾطؾىمسؾكمعزؼدمعـماٌقوهم.

إنمطؿقوتماٌقوهماٌقجقدةمسؾكمطقطىمالأرضمتلوويمطؿقوتماٌقوهمممممممممممم

رمالإغلونمسؾكموجفمالأرضم،موضدمأدتماظزؼودةمالهوئؾيمبؼمأسدادمعـذمأنمزف

ماظطرقم ماتؾوع ماظعؿراغلمإبظمجوغىمسدم ماظصـوسلمواظؿقدع مواظؿؼدم اظلؽون
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متؾقثم مإبظ ماظلؾقؿ ماظؿكطقط مواغعدام ماظؿؾقث معصودر م مععوىي مبؼ اٌـودؾي

ماظؿؾقثموادؿـزافماٌ معشؽؾي مويمؽـماسؿؾور م، قاردماٌقاردماٌوئقيموادؿـزاصفو

اٌشؽلاتماظرئقلقيمبؼماظعولمماظصـوسلماٌؿؼدممأومبؼماظدولممعـماٌوئقيمػل

م.سؾكمحدٍمدقاءماظـوعقيم

 تلوث الموارد المائية  -ا :أولً

ؼعرفماظؿؾقثمبلغفموجقدمعودةمأومعقادمشرؼؾيمبؼماٌقوهم،مواٌؾقثوتمػلممممممممممم

اٌقادمواٌقؽروبوتمواظطوضيماظتيمتؾقؼمالأذىمبولإغلونموتلؾىمظفمالأعراضم،م

بؼمدرجيمتضرمبوظـظومماظؾقؽلموتمديمإبظمحدوثمتغيرمماٌؾقثيطؿومأنماٌقوهم

وئلمسؾكمضدرمطؾيرمعـمحرارةماٌوءمورائقؿفمورعؿفموظقغفم،موؼعؿبرماظؿؾقثماٌ

مؼـؼؾمعـم مإنمو اًطقرةملأغفملامؼعرفمايدودماظلقودقيمأومايدودمالإضؾقؿقيم

معـطؼيملأخرىموعـمدوظيملأخرىم.

معصودرمتؾقثماٌقوهماظلطققي

 اٌقوهماظعودعيماٌـزظقيم -2

وػلماٌقوهماظـوويمسـمادؿعؿولاتماٌـوزلم،موهؿقيمػذهماٌقوهمسؾكم

يرؼومواظػطرؼوتمواظػيرودوتم،مويمؽـماظؼقلمأنمطؿقوتمػوئؾيمعـماظؾؽؿ

م%معـماٌقوهماٌلؿفؾؽيمظلادؿعؿولماٌـزظلمتؿققلمإبظمعقوهمسودعيم.08

م

م

م
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 اٌقوهماظعودعيماظصـوسقيمم -1

تلؿعؿؾماٌقوهمبؼماظصـوسيمطؿودةمخوممأومبؼمالإغؿوجمأومظؾؿبرؼدم،موبعدم

م مسؾك مهؿقي مصـوسقي مسودعي معقوه مذؽؾ مسؾك مبدرج عقادمادؿعؿولهو

مطقؿقوئقيمضورةمودوعيموعقادمسوظؼيموأبغوضمدوعيم.

م

 اٌقوهماظعودعيماظزراسقيمم -3

مسـدم موبخوصي ماٌكؿؾػي ماظزراسقي ماظـشوروت مسـ ماظـووي ماٌقوه وػل

ادؿعؿولمررقماظزراسيماظؽـقػيموتربقيمايققانم،موهؿقيماٌقوهماظعودعيم

سؾكماظؾقؽيم،ماماظزراسقيمسؾكمعقادمسضقؼيمدفؾيماظؿقؾؾمولامتشؽؾمخطرً

وظؽـمػـوكمعقوهمسودعيمزراسقيمغوويمسـمتصـقعمسؾػمايققاغوتمواظتيم

هؿقيمسؾكمعقادمسضقؼيمعـؾمعرطؾوتماظـقتروجينم،مطؿومأنمادؿعؿولم

اٌؾقداتمؼمديمإبظمغؼؾمػذهماٌقادمسـمررؼؼمعقوهماظريمإبظماٌوءم

مروسيم.اظلطقلمالمجوورمظؾقؼقلماٌز

م

 اظؿؾقثمبوظـػطم -1

وماموحفؿًعقوهماظؾقورموالمحقطوتمبزؼودةمغوضلاتماظـػطمسددًمؼزدادمتؾقث

،موؼؿؿمتؾقثمعقوهماظؾقورموالمحقطوتموالأغفورمبلؾىمشرقمغوضلاتماظـػطم

م ماٌوغشمسوم مطوغققنمبؼمبحر مشرضًمدػقـي محدثمسـدعو مطؿو م2991،

أظػمرـمعـماظـػطماًوممإبظماظؾقرم،مطؿومتؼقممطـيرمم221وتلربمعـفوم

فوربصفوموتغرؼؼفومبؼماظؾقرم،مطؿومهدثمسؿؾقيمتؾقثمعـماظلػـمبغلؾمص
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،موعـولمذظؽمعقوهماظؾقورمسـدمادؿغلالمآبورماظـػطماٌقجقدةمبؼماظؾقورم

م مالإؼراغلمسوم مغقرووز متلربماظـػطمعـمحؼؾ وظقثمعقوهمم2903سـدعو

اًؾقٍماظعربلم،مبولإضوصيمإبظمتؾقثمعقوهماًؾقٍماظعربلمعرةمأخرىمبؼم

،موؼعدماظـػطموعشؿؼوتفمعـمعصودرمتؾقثماٌقوهم2992حربماًؾقٍمسومم

اظتيمتؿؿقزمبوغؿشورػوماظلرؼعمسؾكمدطحماٌوءموتؽقؼـمرؾؼيمتعؿؾمسؾكم

موؼغطلم م، سزلماٌقوهمسـمالهقاءموعـمثؿمتمـعماظؿؾودلماظغوزيمبقـفؿو

مطؿ.21واحدمرـمعـماظـػطمدائرةمؼصؾمضطرػوم

م

 الأعطورمايوعضقيمم -5

مبؼمالأضوظ مالأعطور مػذه متؾؽمتؿؽقن محقٌمبضؿقيمػقاء ماظصـوسقي قؿ

موأطودقدماظـقتروجينمواظؽبرؼًمواظتيمتفؾطمسؾكم اٌـورؼمسؾكماظغؾور

مظلطحمالأرضمصننم مووصقلهو محوعضقيموبعدمدؼقطمالأعطور ذؽؾمأعطور

ماظدولم مبؼ مالأعطور مػذه موتفطؾ م، ماظلطققي مظؾؿقوه متـؿؼؾ اٌؾقثوت

مالأوروبقيموطـدامواظقلاؼوتماٌؿقدة.

م

ماٌقوهمأذؽولمتؾقث

 اظؿؾقثماظػقزؼوئلم -2

م مسؿؾقي ماظؿؾقثمغؿقفي معـ ماظـقع اٌوئلممالانرافبضدثمػذا

م،م ماظـؾوتل ماظغطوء معـ مواًوظقي مبؼمالأراضلمالمحروثي وبخوصي

موبؼمعـورؼماٌـوجؿمواظصـوسوتماظؿعدؼـقيم.
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م

 اظؿؾقثماظؽقؿقوئلم -1

معـؾم مبؼماٌوء معذابي مدوعي مطقؿوئقي معقاد موجقد مغؿقفي بضدث

ماظؽبرؼؿوتمواظـتراتموعرطؾوتماظػلػقرمواظرصوصمواظزئؾؼم.أعلاحم

م

 اظؿؾقثمالإذعوسلم -3

مبلؾىم ماظـقعمعـماظؿؾقثمظؾؿقوه اظـقوؼيممالإذعوسوتبضدثمػذا

اظتيمهدثمبلؾىماظؿفوربماظـقوؼيمأوماغػفورمبعضماٌػوسلاتم

ماظـقوؼيمطؿومحصؾمبؼماظقلاؼوتماٌؿقدةموأوطراغقوم.

م

 اظؿؾقثمايراريم -1

ؼوءماٌقوهماٌلؿكدعيمبؼمإظبضدثمػذاماظـقعمعـماظؿؾقثمبلؾىم

مؼمديمإبظم مأومبذوريمالأغفورمممو تبرؼدماٌصوغعمداخؾماظؾقور

رصعمدرجيمحرارةماٌقوهموبوظؿوظلمرردمالأطلفينموسدممصلاحقيم

ماٌقوهمظؾققوةماظـؾوتقيموايققاغقيم.

م

م

م

م
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متؾقثماٌقوهماىقصقي

مظلأدؾوبم موذظؽ م، مظؾؿؾقث ماٌـورؼ معـ ماظعدؼد مبؼ ماىقصقي ماٌقوه تؿعرض

مم-الآتقي:

مالأحقاضم -2 مبؼ مواظصـوسقي مواظزراسقي ماٌـزظقي ماظعودعي ماٌقوه صرف

اظلطققيماٌغذؼيمظؾؿوءماىقبؼمواظتيمترذحمإبظماظطؾؼوتمايوعؾيم

 ظؾؿوءماىقبؼم.

عطورممثؿمررحمبزؿؾػماظػضلاتماظتيمتؿعرضمظلإذابيمسـدمدؼقطمالأ -1

 تؾدأمبوظؿلربمإبظماٌوءماىقبؼم.

 تلربماظـػطمسـدمادؿكراجفمظؾؿوءماىقبؼم. -3

ماظؽقؿقوئقيم -1 مواٌكصؾوت مالأسمدة موادؿكدام ماظؽـقػي اظزراسي

مإبظم موتلربفو ماٌقاد مػذه مذظؽمإذابي مسـ واٌؾقداتمحقٌمؼـؿٍ

 اظطؾؼوتمايوعؾيمظؾؿوءماىقبؼم.

م

متؾقثماٌوءماىقبؼم

م
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 ثانيًا :- المياه العابرة للحدود )المياه المذتركة(

تمـؾماٌقوهمجقػرماظترابطماظؾشريم;مصفلمأحدماٌقاردماٌشترطيماظتيممممممممممم

مواٌقوهمتعدمأؼضًمطؿومأنالأشراضماٌعقشقيموماظؾقؽقيم،مبددمماظزراسيموماظصـوسيموم

ماٌ موووزًأطـر مالأدودقي مماقارد مظؾقدود مسؾكم، مظؾقدود ماظعوبرة وتعؿؾماٌقوه

م م، مالهقدروظقجل ماظترابط مبؼمبزؿؾػمبتمدؼد ماٌقوه معلؿكدعل مبين وظربط

مأحدم مذظؽماظترابطمػق مولامذؽمأنمإدارة اظؾؾدانمعـمخلالمغظوممعشتركم،

ماظؿقدؼوتماظؽبرىمظؾؿـؿقيماظؾشرؼيماظتيمتقاجفمالمجؿؿعماظدوظلم.

عـماٌقاردماظـودرةمبؼمغقاحٍمعفؿيم;ممبدؿؾػماٌقوهمسـمأيمعقردمآخرمممممممممم

إذمأغفومتشؽؾمجقػرمطوصيمجقاغىمالمجؿؿعماظؾشريم،معـماظؾقؽيمإبظماظزراسيم

ظؾققوةم،معـؾفومموحققؼًموإبظماظصـوسيم،موظقسملهومبدائؾمععروصيم،موتعدماٌقوهمسوعؾً

ملامؼؿفزأمعـمغظؿمالإغؿوجماظتيماجزءًموطؿومأغفومتمـؾمأؼضًم،بؼمذظؽمعـؾمالهقاءم

موغظرً م، ماظرصوػقي مو معؿدصؼموظقلًمماتعؿؾمسؾكمهؼقؼماظـراء معقرد لأنماٌوء

مبؼمماجوعدًموطقوغً مادؿكداعفو معـمجراء مؼؿلثر مبؼمأيمعقضع مادؿكداعفو صنن

اٌقاضعمالأخرىمم،موسؾكمررفماظـؼقضمعـماظـػطمأوماظػقؿم،ملاميمؽـمإدارةم

محوظيماٌقوهماظعوبرةمظغرضمواحدمصؼطمأومظصولحمبؾدمواحدمصؼطمبؼمواٌقوهمعطؾؼً

مظؾقدود.

ررؼؼيمادؿكداممأيمبؾدمظؾؿقوهمبؿلثيراتمسؾكمشيرػومعـماظؾؾدانم،مملوتؾؼمممممممم

موسودةمعومبضدثمذظؽمعـمخلالمإحدىمالآظقوتماظـلاثماظؿوظقيم:

 
 اظؿلثيراتمسؾكمغقسقيماٌقوهم:ملامذؽمأنمطقػقيمادؿكداممأيمبؾدمعـم

ملمج مالأسؾك ماظشؼ مبؼ ماظقاضعي مبقؽيماظؾؾدان مسؾك متمثر ماظـفر رى

وغقسقيماٌقوهماظتيمتصؾمإبظماظؾؾدانماظقاضعيمبؼماظشؼمالأدغكمعـفم،مم
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ؼدمؼـؿؼؾماظؿؾقثماظؾشريمأوماظصـوسلمسبرمالأغفورمإبظمبؾدانمأخرىمص

سـدموضقعمايودثيماظصـوسقيمم1885،مصعؾكمدؾقؾماٌـولمبؼمغقصؿبرم

غفقاماظصقنيمبطقلماظتيمتلؾؾًمبؼماغؿشورمبؼعيمطقؿقوئقيمبؼمغفرمدقغ

م08 متؾؽمايودثي متفدد ملم م، معتر مطقؾق مػوربينماظؾوظغمدؽون عدؼـي

دؽونمعدؼـيمموعلاؼينمعقارـمصقلىم،موإنمومػددتمأؼضًم3سددػؿم

 خؾوروصلؽماظرودقيماظقاضعيمسؾكمايدود.
 مسـدعومتعؿؿدماظؾؾدانمسؾكمعصدرممبردودةمإعداداتاظؿـوصسمسؾكم:

واحدمظؾؿقوهمبؼمدسؿمبقؽوتفوموادؿداعيمدؾؾماٌعقشيمبفومودصعمسفؾيم

مإلامأنمادؿكداممتؾؽماٌقوهمبؼمأحدماٌقاضعمؼمديمإبظم اظـؿقم،

مؼمدىم ماٌـول مدؾقؾ مصعؾك م، مآخر مبؼمعقضع متقصرػو معدى تؼققد

اضماظريمادؿؾؼوءماٌقوهمبؼماظشؼمالأسؾكملمجرىماٌقوهمًدعيمأشر

مبؼم ماظطوضي متقظقد مبؼممإحدىأو ماٌقوه متدصؼ متؼققد مإبظ اظؾؾدان

موم ماظزراسقي مالأشراض مًدعي ماظـفر ملمجرى مالأدغك ماظشؼ اووه

 اظؾقؽقي.
 ماظؿدصؼ ممتقضقً معفؿي متلثيرات مثمي ماٌقوهم: متدصؼ ٌقسد

ماظؾؾدان، معلؿكدعقمصموادؿكداعوت مبضؿوج مضد ماٌـول مدؾقؾ عؾك

ماظزراسقي مظلأشراض ماظشؼمماٌقوه مبؼ ماظقاضعي ماظؾؾدان مإحدى بؼ

الأدغكملمجرىماظـفرمإبظمطؿقوتمعـماٌقوهمظؾقصوءمبمؿطؾؾوتماظريم

بؼمذاتماظقضًماظذيمهؿوجمصقفماظؾؾدانماظقاضعيمبؼماظشؼمالأسؾكم

مبؼم مذوئعي موػلمعشؽؾي م، ماظؽفرعوئقي ماظطوضي مظؿقظقد مإبظماٌقوه عـف

 اظقضًماظراػـمبؼمآدقوماظقدطكم.

م
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م(اٌقوهماىقصقيم-اظؾقيراتمم-)الأغفورمملمالأحقاضماٌوئقيماظدوظقيتغطممممممممم

مطؾم معـ ماثـون موؼعقشمالآن م، مالأرضقي ماظؽرة معـ ماظقوبلي مغصػمعلوحي بسق

ماظتيمتمـؾمأؼضً %م98موبػليمأذكوصمبؼماظعولممبؼمػذهمالأحقاضماٌوئقي

تدصؼمالأغفورمسؾكمعلؿقىماظعولمم،موودرمالإذورةمإبظمتزاؼدمسددمملعـمإبعوظ

مغظرً ماٌشترطي ماٌوئقي مالأحقاض موالاهودمماػذه ماظلقصقتي مالاهود ظؿػؽؽ

م مالأحقاضمعـ مسدد مأرتػع محقٌ ماظلوبؼ حقضمبؼمسوممم121اظققشللابؼ

محقضمبؼماظقضًماظراػـم.م193إبظم2910

ددماظؾؾدانماظتيمتشتركمبؼمالأحقاضموؼؿضحمسؿؼماظترابطمعـمخلالمسممممممممم

%معـمدؽونماظعولمموسلاوةمسؾكم98مموميمـؾمأطـرمعـممابؾدًم215اٌوئقيموػقم

وئقيمعبؼماظعولممتؼعمبوظؽوعؾمداخؾمأحقاضممابؾد38ًذظؽمصننمػـوكمأطـرمعـم

مسوبرةمظؾقدودم.

مأعـؾي

متؿؿؿعممابؾدًم21تشتركمم - بؾدانمأخرىمبحصصمم5بؼمغفرماظداغقبم)طؿو

 ػوعشقيمبؼمػذاماظـفرم(م
 بؼمغفرماظـقؾممابؾد22ً -
 اظـقفرممغفرمبؼمابؾدًم22 -
 بؾدانمبؼمغفرمالأعوزونمم9 -

سؾكماظـظؿماٌشترطيم،مصػلمبعضمماسؿؿودػووبدؿؾػماظؾؾدانمبؼمععدلممممممممممم

مبعضماظؾؾدانماظتيمتمـؾمجزءً موعـمحقضمعوئلموصؼًماصغيًرماايولاتمتعؿد

ظؾؿعوؼيرمموظؾؿعوؼيرماىغراصقيمإبظمالاسؿؿودمبصقرةمطؾيرةمسؾكمذظؽمايقضموصؼً

مؼؽقنماظعؽسمصقققً مطؿو م، مسؾكمدؾقؾماٌـولمتمـؾمموأؼضًموالهقدروظقجقي م ،

عقغـوم،مععمأنمػذامم–براػؿوبقترامم–%مصؼطمعـمحقضمغفرماىوغٍم9بـفلادؼشم
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مبؼماظقضًما م، ماظؾؾد مأربوعمعلوحي مصقفمبػسمايقضمؼشغؾمثلاثي ظذيمتؼع

%معـمالأراضلماظصقـقيم1علوحيمحقضمغفرماٌقؽقغٍمبؼماظصينمإلامأغفميمـؾم

،موبؼماظشؼمالأدغكملمجرىماٌقوهمتؼعمأطـرمعـمأربعيمأبػوسمبعفقرؼيملاوم

م%معـمطؿؾقدؼومداخؾمػذامايقضم.98اظديمؼرارقيماظشعؾقيموضرابيم

 
ماممممممممم ماظؾقيرات متؽقن ماظؾؾدان معـ مبوظغيموبؼماظعدؼد مذاتمأػؿقي ٌشترطي

لأعـماٌقوهمودؾؾماٌعقشيمسؾكمحدمدقاءم،موطؿـولمسؾكمذظؽمؼعؿؿدمحقاظلم

عؾققنمغلؿيمسؾكمعقوهمبحيرةمصؽؿقرؼوممموميمـؾمثؾٌمبذؿقعمدؽونمطقـقومم38

عؾققنمغلؿيمآخرونمبؼمحقضمبحيرةمتشودم،مم31وتـزاغقوموأوشـدام،مطؿومؼعقشم

موتعدمأطـرمعصوئدمأسموكماٌقوهماظعذبيمإغؿوجًوسؾكماظرشؿمعـمأنمبحيرةمصؽؿقرؼوم

مبؼم مالأسموك مإغؿوج مإبعوظل مأربوع مثلاثي متمـح متشود مبحيرة موأن ماظعولم بؼ

مصننمععدلاتماظػؼرمبينمدؽونمتؾؽماظؾلادمعرتػعيمظؾغوؼيمظذام م، اٌـطؼيمبلطؿؾفو

موؼصدقم ماظػؼر معـ مايد مسؾكمجفقد ماظؾقيرة ملإدارة متلثيراتمعفؿي مثمي صنن

مؼربقممغػسمالأعر ماظلاتقـقيمحقٌمؼعقشمعو مبلعرؼؽو متقؿقؽوطو سؾكمحقضمبحيرة

عؾققنمذكصمبؼمايقضم)ؼشؿؾمبقظقػقوموبيرو(م،موتؼدرمعلؿقؼوتماظػؼرم1سؾكم

%م،موسلاوةمسؾكمذظؽمصننمعدؼـتيمإلاظؿقموأروروماظؾؿينمتؼعونم18بمومؼزؼدمسؾكم

موؼعقشمصقفؿومبسقمربعمدؽونماظؾؾدم م تعؿؿدانممبؼمحقضماظؾقيرةمبؼمبقظقػقو

مسؾكماظؾقيرةمظلدماحؿقوجوتفؿمعـماٌقوه.م

محقٌممممممممممم مأعوممهؼقؼماظؿعوونماٌـشقدم، تػرضماظؾقيراتمهدؼوتمخوصي

مصضؾً مظؾؿفدؼدمسـمالأغفور مأضؾمضوبؾقي معـماظضغقطماظؿـوصلقيمموأغفو سـماظعدؼد

م.مالأخرى
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ممممممممممم مغظؿًو مأنماظؾقيراتمتعد موظؽموبمو م"عغؾؼي" مصنغفومإؼؽقظقجقي ـمعترابطي

حلوديمظؾؿؾقثمواظلققبوتماٌوئقيمبصقرةمأطبرمعـمالأغفورم،مطؿومتقجدمبعضم

مبعضم موتبرز م، ماظردؼؽي مذاتماظـقسقي مؼؿعؾؼمبـؼؾماٌقوه مسؾكمذظؽمصقؿو الآثور

اٌصوسىمالأخرىمعـماٌـوزسوتماٌؿعؾؼيمبوظؿصـقػم،مصعؾكمدؾقؾماٌـولملام

حقضمضزوؼـمبؼمالاتػوقمبشلنمعوممتؿؿؽـماظؾؾدانماًؿسماظتيمتؿشوركمبؼ

ماٌلطحماٌوئلمبحرً مطونمػذا ماٌـوزسيمماإذا موتترتىمسؾكمػذه م، أممبحيرة

مبندارةماٌقاردماٌشترطيمبلؾىماظؼقاغينم ماٌؿعؾؼي اظؼوغقغقيماظعدؼدمعـمالآثور

ماٌكؿؾػيماظتيمتلريمسؾكمػذهمايوظيم.

ممممممممممم مسـماظؾقو ماىقصقي معـمحقٌمبدؿؾػمعلؿقدسوتماٌقوه يراتموالأغفور

%معـم98طقغفومشيرمعرئقيم،موهؿقيمػذهماٌلؿقدسوتمسؾكمبززونمأطـرمعـم

اٌقوهماظعذبيمبؼماظعولمم،مطؿومأغفومتمؿدمسبرمايدودمعـؾفومبؼمذظؽمعـؾمالأغفرم

علؿقدعمظؾؿقوهماىقصقيمم288واظؾقيراتم،موؼقجدمبؼمأوروبوموحدػومأطـرمعـم

مطؾ موتؿشورك م، مظؾقدود مماظعوبرة موبوراجقايممالأرجـؿينعـ ماظبرازؼؾ و

وأوروجقايمبؼمعلؿقدعمشقاراغلمظؾؿقوهماىقصقيماظقاضعمبؼمأعرؼؽوماىـقبقيم

مواظلقدانموػلمبؾدانمتعوغلمعـم موظقؾقو موعـمغوحقيمأخرىمصننمتشودموعصر ،

اظذيمبضؿؾمادؿمخزانمماىقصقيالإجفودماٌوئلمتؿشوركمبؼمعلؿقدعماٌقوهم

ذؾؽيمتؿلظػمعـممايفرماظرعؾلماظـقبلم،مطؿومأنماظـفرماظصـوسلماظعظقؿم،موػق

مأدػؾمرعولماظصقر ماخطلمأغوبقىمعدصقغي ماظؽبرىم، مبـؼؾماٌقوهمعـمتء ؼقم

مريم مأجؾ معـ ماظؾقبي ماظلوحؾ مإبظ ماىقصقي مظؾؿقوه ماظؼدؼؿ ماٌلؿقدع ػذا

مؾسم.ايؼقلماظقاضعيمحقلمعدؼـتيمبـغوزيمورراب
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م

مأحقاضماٌقوهماىقصقيماٌشترطي

 

 نماذج للأحواض الكيدرولوجية المذتركة وفيما يلي 

 حوض بحيرة فكتوريا( –)حوض النيل 

النيلحوض   
مبحدودممممممممممم مالمحددة ماىغراصقي ماٌـطؼي مبلغف ماظدوظل ماظـفر محقض ؼعرف

معقوهم ماظتيمتـزلمسؾقفو م)اٌـطؼي مبؽوعؾفو مصروعماظـفر اٌلؿفؿعماٌوئلمظشؾؽي

الأعطورماًوصيمبويقضموعومؼقجدمبفومعـمبحيراتموعومبصريمصقفومعـمأغفورم

ماظـقؾمواحدمعـمأطبرمالأحقاضماظ موؼعدمغفر م، ـفرؼيمبؼماظعولممحقٌموصروعم(

م متعودل معلوحي مسؾك م28يمؿد م)حقاظل مأصرؼؼقو مضورة معـ مطؿ%3 موم1عؾققن ،)

سؾقفمحقٌملامماظقاضعيبؼماظؿـؿقيمالاضؿصودؼيمظؾؾؾدانممحقضماظـقؾمظفمدورمطؾير

مم.ممممممممممممممممممممممممممتزالماظزراسيمػلماظـشوطماظرئقللمإبظمجوغىمتقظقدماظؽفربوء  
 

م258;محقٌمؼعقشمضرابيمماظترابطمالهقدروظقجلمإنمغفرماظـقؾمعـولمسؾكمممممممممم

%معـم99ؼربطمبينمموعوئقًموعؾققنمغلؿيمبؼمحقضمغفرماظـقؾم،مواظذيمؼعؿبرمغظوعً
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ماٌصرؼينماظذؼـمؼعقشقنمبؼمواديماظـقؾمواظدظؿ وبينماظشعقبماظتيمتعقشمو

 .سؾكماٌرتػعوتمالإثققبقيموشمولمأوشـداموبينمبؾدانمأخرىم

 

 
ممدولمحقضماظـقؾم  

موتزؼدم9058ؼعؿبرمغفرماظـقؾمأرقلمأغفورماظعولممحقٌمؼؾؾغمرقظفممممممممممممممم طؿم،

وم،موػقميمؿدمعـماىـقبمإبظماظشؿولمذوشؾًم1علاؼينمطؿم3علوحيمحقضفمسـم

مسرضمم39 مخط معـ مسرضقي مإبظمجـقبًم3درجي مبؼماظعرضمشموظًم31و مأعو م، و

ومإذمشموظًم28أودعمعومؼؽقنمسـدمخطمسرضموموظؽـفموضقؼًمصقكؿؾػمحقضفمدعيً

و،موبصريمومإبظمحدودمغفرماظؽقغغقمشربًيمؿدمايقضمعومبينمػضؾيمايؾشيمذرضً

متؼعمبؼمشمولمذرقم م، مدوظي مإحدىمسشرة مؼضؿ ماظـقؾمبؼمحقضموادع غفر
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مم–جـقبماظلقدانمم–اظلقدانمم–وودطماظؼورةمالأصرؼؼقيموػلم:معصرم م–أثققبقو

متـزاغقوم.م–بقروغديمم–روغدامم–موأرتيرؼم–غغقماظؽقم–أوشـدامم–طقـقوم

 الخصائص العامح لحوض النيل 

 معقوهم متـلوب ماظتي ماظدول مبذؿقسي مظقشؿؾ ماظـقؾ مغفر محقض ؼؿلع

مظؿـقدرمبسقهم،موؼشؿؾمطذظؽمبذؿقسيماظدولماظتيملامتلؼطم أعطورػو

معقوهم ماغلقوب مبػرض مايقض مػذا مضؿـ مهلى موظؽـفو مأعطور سؾقفو

مبؼمحولم موبذظؽمؼؿلعمحقضماظـقؾمظؿصؾمعلوحؿفمالأعطور دؼقرفو،

 .1إبظمثلاثيمعلاؼينمطؿ

 ؼؾؿزممغفرماظـقؾمبؼمجرؼوغفماووهماظشؿولمبودؿؿرارمولامؼـوزرهمبؼمذظؽم

مظؾشرقمظؽـفم مإبظماظغربموتورة متورة مؼـقنيمبذراه مبوظعولممصؼد أيمغفر

ومعـمؼعقدمعرةمأخرىمٌلورهمبوووهماظشؿولم،موظؿلطقدمذظؽمندمأنمطؾً

مصوٌـؾعمعـم مدقىمخطمرقلمواحد مؼػصؾمبقـفؿو اٌـؾعمواٌصىملا

م.وذرضًم31ومواٌصىمسـدمذرضًم33دمخطمرقلمـسمصؽؿقرؼو

درجيمسرضقيمصفقمؼؿـؼؾمعـمعـؾعفمحؿكمم39أنمغفرماظـقؾمبطترقمحقاظلم •

اظغطوءماظـؾوتلم،مبعؽسمغظيرهمبؼممعصؾفمبينمأضطورمعؿؾوؼـيمبؼماٌـوخممو

مغفر موػق مواظطقل معـوخلمماظضكوعي مغطوق مبؼ مؼلير مواظذي الأعوزون

الادؿقائلموطذظؽمغفرماظؽـغقم،مممومبصعؾمغفرماظـقؾممالإضؾقؿواحدمػقم

متـقسً ماظعولمموأطـرػو مأغفور مصفقمأرقل معؿؾوؼـي مبؼوع معـ مصقفو مؼلير مصقؿو و

 ؼربطمبينماظعدؼدمعـمدولمذرقموشمولمذرقمأصرؼؼقو.
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ماوفـو • مطؾؿو ماظـقؾ مظـفر ماظؿصرؼػقي ماظطوضي مشموظًمتؼؾ ماٌصى ومصقب

ماٌـوبعم مدول مأن مإبظ مأدى مممو م، موالأعوزون ماظؽقغغق مأغفور بعؽس

مضؾؾمعـم معـمعقوهمالأعطورمممو ماظقدطكمهظكمبـصقىمأوصر والأجزاء

سؾكمعقوهماظـفرمبعؽسمالأجزاءماظدغقومعـفمحقٌمبصريمماسؿؿودػودرجيم

مبؼمبقؽوتمصقراوؼيمجوصيمطشؿولماظلقدانموعصرم.م

ماظ • ماٌؼطع محقٌمؼؾؿعد معـ ماٌـوظل ماظشؽؾ مسـ ماظـقؾ مظـفر طقظل

م–اظـضٍمبؼمبذراهمالأودطمم–اٌراحؾماظؿطقرؼيم)اظشؾوبمسـدماٌـوبعم

م مبؼمبذراه متعؼقدًمالأدغكاظشقكقخي مأطـر معؼطعف موذظؽمبلؾىمأن ام(

معـؾً مصـفده مظؽؾمعـفو مواٌراحؾماظؿطقرؼي مأغقاعماظصكقر ميمرمظؿعدد م و

 دمبحيرةمغقم.بمـورؼمتمـؾماظشقكقخيمبؼمودطفمسـ

%معـمالأعطورم09عؾقورمعترمعؽعىمؼلتلمبسقم05ؼؾؾغمتصرؼػمغفرماظـقؾم •

مواظلقبوط مالأزرق ماظـقؾ مؼـشط محقٌ مايؾشي مػضؾي مسؾك ماٌقسمقي

وػلمعـماظرواصدماظـشطيمخلالمصصؾمالأعطورماٌقسمقيم،مبقـؿومموسطبرة

ذيم%عـمخلالماظـقؾمالأبقضماظ21لامتزودهمعـوبعفمالادؿقائقيمإلامبـققم

 ؼؾؿؼلمبولأزرقمسـدماًررقمم.م

م:مسحلح النيل من الدناتع حتى الدصة م م ماظعرضمم مدرجي معـ ماظـقؾ م3ؼـؾع

درجيمم39اظـقؾمبطترقمأطـرمعـممأنأيمومم;مشموظًم31سـدمدائرةمـؿفلمؼجـقبًو،مو

مطونملهو مضؾؿو مصرؼدة موػذهمزوػرة موضدمترتىمسرضقي، مأخرى، معـقؾمبؼمأغفور

معـماظـطوقمالادؿقائلمبؼم مبزؿؾػيمبؼمايقض، مأضوظقؿمرؾقعقي ماعؿداد سؾقفو
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اماظؾقرماٌؿقدط(مبؼماظشؿول،معورًماىـقبمإبظمحوصيماظـطوقماٌعؿدلم)إضؾقؿ

بلضوظقؿماظلػوغوماٌكؿؾػي،موالإضؾقؿماظصقراوي،مطؿومأغفمبذظؽمربطمدوظًومسدؼدةم

 .تمؿدمعـمذرقمأصرؼؼقومإبظمشمولهوماظشرضل

م

م

رواغداموبقروغديمػلماٌـوبعمايؼقؼقيممدوظتيعـوبعمغفرمطوجيرامبؼممتعدمممممممممم

م مطوجيرا مغفر موؼؿؽقن مظؾقيرةمم—ظؾـفر، ماظغربل ماظلوحؾ معصؾف مؼـصػ اظذي

 .عـمراصدؼـمأدودقينمػؿو:مروصقصقموغقوصورونقم—صؽؿقرؼوم
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يوصيمعـمام—وػقماظراصدماىـقبلمالأضصكمظؾـقؾمم—وؼـؾعمروصقصقمممممممممممم

مذرقم مسـمشمول مؼػصؾف مولا مبقروغدي، ماظغربلمبؼمدوظي مظلأخدود اظشرضقي

م مدقى متـفوغقؼو محؿكمؿطم٠٥بحيرة ماظشرضل ماظشؿول مإبظ مروصقصق موؼؿفف ،

وؼـؾعمم،ؼؾؿؼلمبـقوصورونقمضربمغؼطيماظؿؼوءمحدودمبقروغديموتـزاغقومورواغدا

موظقسمغقوصورونقمعـمحوصيمالأخدودماظغربلمأؼضًومبؼمداخؾمدوظيمروا غدا،

معلورًام مؼؿكذ ملا مسؾكمسؽسمروصقصق موظؽـف مطقػق، مسـمذقارهمبحيرة بعقدًا

بلقطًو،مبؾمؼؿففمشموظًومثؿمجـقبًومبشرق،مثؿمذرضًومحؿكمؼؾؿؼلمبروصقصق،موبعدم

ذظؽمؼؿففماظـفرانمععًومإبظماظشؿولمبودؿمغفرمطوجيرا،مثؿمؼـقرفماظـفرمبشدةم

مؼقاصِؾمإبظماظشرقموؼؿعرجمبذراهمبؼماووػوتمبزؿؾػي مسوعي موظؽـماظـفر ،

 .ديرهمذرضًومحؿكمعصؾفمبؼمبحيرةمصؽؿقرؼو

ؿؾؼكمتصؽؿقرؼومبحيرةميرامػقمعـؾعماظـقؾ،مصننموسؾكماظرشؿمعـمأنمطوجممممممممممممممم

مأضصرمعـمطوجيرا مطؾفو ،مرواصدمغقؾقيمأخرىمطـيرةمعـمطؾمالاووػوت،مإلامأغفو

م مؼؼعمبؼماظشؿول، مصؽؿقرؼو مظؾقيرة ماٌكرجمؼؾدأمواٌكرجماظقحقد وعـمػذا

ن،مثؿمؼقاصِؾمعؿؿوظقؿينمسؾكمعـدصعوتمرؼؾقنموأوغقؾمصؽؿقرؼومعلورهمبلؼطؿينم

طقاغقوماظتيم-علورًامضصيًرامظقدخؾمعـطؼيمعلؿـؼعقيمطؾيرةمتؿقدطفومبحيرةمطققجو

مؼلؼطم مثؿ مأخرى، مضصيرة معلوصي مظقلير ماظغربل مررصفو معـ مصؽؿقرؼو مغقؾ بطرج

يماظؾقيراتمإبظمالأخدودماظغربلمبؼمذلالمبشدةمأربعينمعتًرامعـمدطحمػضؾ

ماظشؿوظلم مررصفو مبؼ مأظبرت مبحيرة مإبظ مػدوء مبؼ مبعده مظقدخؾ عرذقزون،

 .اظشرضل
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مواظؼلؿممممممممممممم ماظؾقيرات مػضؾي معقوه موؿقع مغؼطي مأظبرت مبحيرة وتؽقن

مغفرم معقوه متدخؾ ماىـقبل مذورؽفو مصعـد ماظغربل، مالأخدود معـ اظشؿوظل

ماظذيمؼصرفمعق مإدوارداظلؿؾقؽل مبحيرتل مأخرىم-وه مصغيرة مورواصد جقرج

 .بعضفومؼصرفماٌـقدراتماظشؿوظقيمظبراطينمصيرونو

مأظبرتمبطرجمغقؾمأظبرتماظؾطلءمممممممممممممم وعـماظطرفماظشؿوظلمعـمبحيرة

موسـدم ماظصغيرة، ماظؾقيرات محفؿ مظقؾؾغ مأحقون مبؼ مؼؿلع ماظذي اىرؼون،

مب ماظـقؾ مؼؾؿؼل مأوشـدا معع ماظلقداغقي مؼصرفمايدود مراصد موػق مأدقا، ـفر

اىزءماظشؿوظلمعـمػضؾيماظؾقيرات،موبعدمذظؽمؼلؼطماظـقؾمسؾكمذلالاتم

مبؼم ماىؾؾماظذيمؼليرمبؼمبذرىمعؿقدطمالابسدار موؼؿكذمادؿمبحر صقلا

م.ضلؿفماىـقبل

مأظػممممممممممممم معوئي مضرابي معلوحؿفو متؾؾغ مذودعي معـطؼي مبؼ مبـػلف مؼؾؼل ثؿ

م)مطقؾقعترمعربع مؼليرعـطؼي مؼؽود ماظتيملا متداصمماٌوءاظلدود مضقة مإلا عمصقفو

بؼمػذهماٌـطؼيمآلافماٌلوراتماٌوئقيموآلافماىزرمم(م،واٌوءمعـماىـقب

اظـؾوتقيماظعوئؿي،موآلافماٌكورجمواٌداخؾمظؾـفرمبحقٌميمؽـمظلإغلونمأنم

م.ؼػؼدمررؼؼفمبلفقظيم

مؼممممممممممممم ملهو محصر ماظتيملا ماٌلؿـؼعوت مػذه مبحرموعـ مػق مصغير مراصد ـؾع

موؼـؿفلم مبوظلقبوط، مصقؾؿؼلمبوظـقؾمالأبقضمضربماظؿؼوئف ماظذيمؼعقد اظزراف،

ماظذيم ماظغزال، ماىـقبمبمقوهمبحر ماظتيموؿعمعقوه مغق ماىؾؾمبؾقيرة بحر
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اظـقؾمواظؽـغق،مطؿومميمايدؼدؼي،ماظتيمتػصؾمبينمحقضلؼصرفمعقوهمالهضؾ

م.طردصونمبصؿعمأؼضًومعقوهمجـقبمدارصقرموجـقبمشرب

ماظؿؼوئفممممممممممممم محؿك ماظشرق مإبظ معؿففًو مالأبقض ماظـقؾ مؼؾدأ مغق مبحيرة وعـ

محؿكم ماظشؿول مإبظ ماظـقؾ مؼـقرف موػـو مايؾشقي، ماظرواصد مأول بوظلقبوط

اًررقممبؼمعلورموادعمتؽؿـػمأجزاءمعـفماٌلؿـؼعوتمواىزرماظطقؼؾي،موسـدم

ماظـقؾمالأزر مرواصده: مؼؾؿؼلماظـقؾمبلػؿ الأزرقمبمعـكماظداطـمم)قماًررقم

اظذيمؼصرفمعلوحيمطؾيرةمعـمالهضؾيمايؾشقي،مم(ظؽـرةمعومبضؿؾفمعـمرؿلم

موظقلاماظـقؾم ماظؾقيرات، ماظـوغلمظؾـقؾمبعدمعـؾعفمعـمػضؾي وؼعؿبرماٌـؾعمالهوم

مولام مدائؿماىرؼونمبؼماظـقبيموعصر، مادؿطوعماظـقؾمأنمؼؽقنمغفرًا الأزرقمٌو

ماظراصدمايؾشلمؼؾؾغمبؼمذروةماظػقضونممأدلمسؾكمذظؽمعـمأنمتصرؼػ ػذا

م مإبظمم٠٠٥٥بؼمأشلطسمضرابي مؼفؾطمبعدػو معترم٠٨٥عترمعؽعىمبؼماظـوغقي،

موبؼماظقضًمذاتفمؼؾؾغمتصرؼػماظـقؾمعؽع ىمبؼماظـوغقيمضؾؾمعقدؿماظػقضون،

معقدؿماٌطر،ممعترمعؽعىم٠٥٠٥الأبقضمسـدماًررقمم بؼماظـوغقيمبؼمغفوؼي

 .بؼمغفوؼيماظػصؾماىوفمىعؽعترمعم٠٨٥ؼفؾطمبعدػومإبظم

موػقممرمراصدمظفقعترمعـماًررقممؼؾؿؼلماظـقؾمبكخطقؾم٠٥٥وسؾكمبعدمممممممممممممم

عترمعؽعىمم٠٥٥٥اظعطبرةماظذيمؼـؾعمعـمشمولمػضؾيمايؾشي،موؼؾؾغمتصرصفم

،مبؼماظـوغقيموضًماظػقضون،مبقـؿومؼؽودملامؼؽقنمبفمعوءمجورٍمبؼمعقدؿماىػوف

عـمأجػموأضقؾممدعطقؾقعترمودطمصقراءمتم٠٠٥٥ترقماظـقؾمبعدماظعطبرةمبطو

مدرؼونماٌوءم مأنمادؿؿرار موايؼقؼي صقراواتماظعولممحؿكمؼـؿفلمإبظماظؾقر،

بؼماظـقؾمػذهماٌلوصيمالهوئؾيمدونمرواصدمودونمأعطورمؼعدمععفزةمحؼقؼقيملام
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مولامذؽمأنماظـقؾمؼػؼدماظؽـيرمعـمعقوػفمبوظؾكرمواظؿلرب همسبرمػذمعـقؾملهو،

مصؿصر ماظشودعي، مبؼماٌلوصي مبذؿؿعين مواظعطبرة موالأزرق مالأبقض ماظـقؾ ف

عترمم٠٠٥٥عترمعؽعىمبؼماظـوغقي،مؼصؾمعـفومعصرمم٠٥٥٥٥دؾؿؿبرمؼلوويمضرابيم

معترمعؽعىم٠٠٥عؽعىمبؼماظـوغقي،موؼفؾطمػذاماظرضؿمبؼمأوضوتماظؿقورؼؼمإبظم

 .بؼماظـوغقيمصؼط

مإمممممممممممم ماًررقم معـ ماظـقبل مغؿقفيمواظـقؾ مععؼدًا معلورًا مؼؿكذ مأدقان بظ

مؼردؿم مؼؽود مايؼقؼي مبؼ موػق مواظؿضورؼلل، ماظصكري ماظترطقى زروف

معورً S ذؽؾ مبؼمالإصرنقي، موظؽـفو مذلالات، متلؿك مسدؼدة معلاحقي مبعؼؾوت ا

م ماٌعروصي مم–أدقانم»اظقاضعماىـودلماظلؿي مم–حؾػو مم–عرويمم–دىق م–بربر

كقرمجراغقؿقيمصؾؾيمتعترضمعلورماظـفر،م،موػذهماىـودلمسؾورةمسـمص«دؾؾقطف

ممومبصعؾماظـفرمؼؿكذمسشراتماٌلوظؽماظصغيرةمحقلهومبؼمعلوصوتمتتراوحمبينم

 .بضعمطقؾقعتراتموسشراتماظؽقؾقعترات

ممممممممممممممم مجرؼوغف مدرسي موتفدأ ماظعؼؾوتمتعترضماظـفر، متعقد ملا مأدقان م—وبعد

م مضـو،مم—بودؿــوءمعـطؼيمجؾؾماظلؾلؾي مثـقي مسدا مإبظماظشؿولمصقؿو ماظـفر وؼؿفف

مدعقوطمورذقدمظقؽقنم مإبظمصرسقف مبؼؾقؾمؼؿػرعماظـفر مصغيرةموبعدماظؼوػرة دظؿو

مجد ماظـفر مػذا ماظعؿلاقماظذيمؼصؾمإظقف مبوظؼقوسمإبظمايفؿ اظعظقؿمرقظًوما،

م.وعلوحي

م

مدؾؼمصننمحقضماظـقؾميمـؾمنمقذجمظؾترابطمالهقدروظقجلممممممممممم مسؾكمعو و

بدؿؾػمحوجيمدولمحقضماظـقؾمظؾؿقوهمتؾعومٌومؼـزلمواظـشوطماظؾشريم،موظؽـم
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سؾقفومعـمأعطورمأومؼؿقصرمظدؼفومعـمعقاردمعوئقيموسؾكمحلىمأسدادمدؽوغفوموعوم

م مصقفو ماظؿـؿقي مبراعٍ مبؼمم،تؿطؾؾف مزؼودة مػـوك مأغف مبوٌلاحظي مجدؼر مػق وممو

بؼممحوجيمػذهماظدولمظؾؿـؿقيمبؼماظقضًمايوضرمٌقاجفيمحوجوتماظلؽون

اٌقوهم،مإبظمجوغىمأنمزؾماظؿطقراتماظعؾؿقيمواظؿؽـقظقجقيماظتيمتعؿماظعولمم

تمـؾماظزراسيماظؾؾدانماىوصيموذؾفماىوصيم،طؿومػلماٌشؽؾيماظرئقلقيمبؼمتعؿبرم

اظـشوطمالاضؿصوديماظرئقللمبؼمبعقعمدولمحقضماظـقؾموتعؿؿدمععظؿمدولم

م.اٌـوبعمبؼمزراسؿفومسؾكمالأعطورمم

 حوض بحيرة فكتوريا -2
مممممممممممممم مصؽؿقرؼو ماظعذبمبؼمبحيرة مظؾؿوء مبحيرة مأطبر محقٌممأصرؼؼقوػل عـ

مالأصرؼؼقي موػلمأطبرمبحيراتماظؼورة م، مأطبرممسؾكمالإرلاقماٌلوحي مأغفو مطؿو ،

مأطبرمثوغلوػلم،م1طؿ99َ105بحيرةمادؿقائقيمبؼماظعولممحقٌمتؾؾغمعلوحؿفوم

مغوحقيمعـماظشؿوظقيمأعرؼؽومصكمقردقبيرؼمبحيرةمبعدماظعذبيمظؾؿقوهمبحيرة

مرقلمؼؾؾغمطؿومعربع،معترمطقؾقم130َ988موتؾؾغمعلوحيمحقضماظؾقيرة،ماظؽؿقي

مصققمارتػوسفوموؼصؾمطؿم118موسرضفومطؿم331ماظشؿولمأضصكمعـماظؾقيرة

م.معترم01موسؿؼفومعترم2231ماظؾقرمدطحمعلؿقى

مممممممممم متؼع ماظؾقيرة ماظػؾؽلمصنن مظؾؿقضع مدرجيم33مرقلمخطمسؾكموبوظـلؾي

،موضدممالادؿقاءمخطمجـقبمدرجيم2مسرضمدائرةموسؾكمجرؼـؿش،مخطمذرق

مأرؾؼفماظذىمصؽؿقرؼوماظبرؼطوغقيماٌؾؽيمإبظمغلؾيمالادؿمبفذاماظؾقيرةمسمقً

مظؾؾقيرةمؼصؾمرحوظيمأولموػقمدؾقؽ،مػوغينمجقنملاظبرؼطوغماظرحوظيمسؾقفو

م.2050مسوم
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تشؽؾًممأغفومحقٌمسوعًو،م188888محقاظلمصقؽؿقرؼومبحيرةمسؿرمؼؾؾغم

م موتقظًمالأغفور ماظغربقي مالهضؾي مارتػعًمحوصي متعرضًمسـدعو موضد اظؾقيرةمم،

معلؿقىمابشػوضمتؽقؼـفومبلؾىمعـذمالأضؾمسؾكمعراتمثلاثيمبوظؽوعؾمظؾفػوف

م.اظعولممعلؿقىمسؾكمالأعطورمػطقل

م

م

موتطؾمسؾقفومممممممممممم مإحدىماظؾقيراتماظعظؿكمالأصرؼؼقيم، وتعدمبحيرةمصؽؿقرؼو

م مبسق ماظؾقيرة متضؿ مطؿو موتـزاغقو موأوشـدا جزؼرةمم3888ثلاثمدولمػلمطقـقو

وئدمالأسموكمبعضفوميمـؾموجفوتمدقوحقيم،موتعؿبرماظؾقيرةمواحدةمعـمأػؿمعص

م م،و ماظذيمؼعؿبرمعـماظرواصدماظدائؿيمبؼمأصرؼؼقو ؼـؾعمعـماظؾقيرةمغقؾمصؽؿقرؼو

م.الادؿقائقيمظـفرماظـقؾم

م
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مواظؾقيرةمعؼلؿفمبينمثلاثمدولمبـلىمبزؿؾػيم:

 %9طقـقوم -

 %15أوشـدام -

 %19تـزاغقو -

م

م،ماٌؾوذرةمالأعطورمعـمعقوػفومعـماٌوئيمبؼم08مصقؽؿقرؼومبحيرةمتؿؾؼكومممممممممم

معقوػفومصقؽؿقرؼومبحيرةمتؿؾؼكم،ومبينماظؾقيرةمسؾكماظؿؾكرمعؿقدطمؼتراوحو

مأطبرمػقمطوجيراماظصغيرة،موغفرماىداولموآلافمالأغفورمعـمذظؽمإبظمبولإضوصي

ممظؾؾقيرةماظغربلماظشورهمسؾكماظؾقيرة،مػذهمإبظمؼؿدصؼمغفر ماظـقؾمغفرمؼعؿبر،

ماظؾقيرةمعـمبطرجماظذيمصفقمصقؽؿقرؼومبحيرةمعـماظقحقدماٌؿدصؼماظـفر

ماظرئقللماٌصدرمصقؽؿقرؼومبحيرةمبصعؾمعوموػذامأوشـدام،م"جقـفو"معـمبوظؼرب

 .ماظـقؾمظـفرمصرعملأرقل

مسقاعؾمعـمأدودقًومسوعؾًومصؽؿقرؼومبحيرةمحقلماظلؽوغقيماظؽـوصيموتعدمممممممممم

ماظلؽون،معـماظعدؼدمسؾكمهؿقيمعـفوماظرؼػقيماٌـورؼمإنمحقٌماظؿؾقث

ماظصقلماظصرفمعقوهمتصرؼػمعـمأدودلمبشؽؾماظؾقيرةمتؾقثمظذظؽموغؿقفيً

معـمظؾؽـيرمعقرًـومتعدمطقغفومواظصـوسقيماٌـزظقي،مواظـػوؼوتماٌعوىيمشير

مواٌقادموالأسمدةماظؾقيرة،مبؼمعؾوذرمبشؽؾمغػوؼؿفومتصرفماظتيماٌصوغع

ماٌزارع.معـماظؽقؿقوئقي

م
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مصؽؿقرؼوم:مالأػؿقيمالاضؿصودؼيمظؾقيرة

 تمـؾماٌـوبعمالادؿقائقيماظدائؿيمظـفرماظـقؾم -

 عصدرمظؾؿقوهماظعذبيم -

 تمـؾموجفيمدقوحقيم -

مذوماظؾؾطلمسمؽمعـفومالأسموكمعـمغقعم188مسـمؼزؼدماظؾقيرةمعومتضؿم -

مؼعقشمالأػؿقي معـفوماظؼرؼؾيماظررؾيموالأراضلماظؾقيرةمبؼماضؿصودؼًو،

ماٌوءموثعوظىماظـفرمصرسمسؾقفومالأعـؾيموعـماظـدؼقوت،مأغقاعمعـماظعدؼد

موأراضقفوماظؾقيرةمتضؿمذظؽمإبظموبولإضوصيماٌوء،موزبيماظلؾكيموزبي

مودلاحػمالأصرؼؼقيمواظللاحػمطوظؿؿودقحماظزواحػمعـمطؾيًرامسددًا

م.اظطين

م

م

م

م

م

م

م
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 :  التغير المناخي و أمن المياه  ثالثًا

بؼماظؼرنمايوديموماظعشرؼـمأدتمالأغشطيماظؾشرؼيمإبظمزؼودةمععدلاتمممممممممم

وؼغؾىمسؾقفومثوغلمأطلقدمم–اظغوزاتماٌؿقظدةمغؿقفيمظظوػرةماظؾققتماظزجوجقيم

%مصققمعلؿقؼوتم38بؼماظغلافماىقيمبـققمم–اظؽربقنمواٌقـونمومالأوزونم

متقاجدمػذهماظغوزاتمضؾؾمسؿؾقوتماظؿصـقعم.

م

مالاحؿؾوسمايراريمزوػرة

مالإمممممممممم مؼؽقن ماضد مواضعًحترار مالإموظعوٌل مأن مإلا مبوظػعؾ مالهوئؾمبقــو حترار

اٌؿقضعمحدوثفمخلالماظؼرنمايوديموماظعشرؼـمدقمديمإبظمحدوثمتغيراتم

بمزؼدمعـماظؿغيرمشيرماٌؿقضعمموضكؿيمبؼمععدلاتماظؿؾكرموماظتردقىمعصققبً

مصلق م، مالهقدروظقجقي مإبظمبؼماظدورة ماىق مديمالارتػوعمبؼمدرجوتمحرارة

زؼودةمععدلاتمتؾكيرمعقوهمالمحقطوتمبؼماظعولمم،مممومؼؿلؾىمبدورهمبؼمزؼودةم

معـم ماٌقوه متؾكير مدرسي مازدؼود مالارتػوع مؼعنيمػذا مطؿو م، ماٌقوه مدورة طـوصي

اظقوبليم،موبوظؿوظلموصقلمطؿقيمأضؾمعـمعقوهمالأعطورمإبظمالأغفورم،موعـماٌؿقضعم

مت موإحداثمأن مالأعطور مظلؼقط مجدؼدة مبلنموط معصققبي ماظؿغيرات مػذه لتل

م.،مبمومبؼمذظؽماظػقضوغوتموحولاتماىػوفممورؼسمأطـرمتطرصً
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عوماظذيمتعـقفمػذهماظؿغيراتمبوظـلؾيملأعـممواظلمالماظذيمؼطرحمغػلفم:مممممممممممم

اٌقوهم؟مصؼدمتطرأماظعدؼدمعـماظؿققلاتمسؾكماظدوراتمالهقدروظقجقيماٌرتؾطيم

بولأوضوعماٌـوخقيمٌـورؼمبردودةم،موطؿومؼشيرمبعضمأخصوئلماظعؾقمماٌوئقيم

معـم ماٌـوخل ماظؿغير م مبف مؼلتل مٌو مغؿقفي مجلوم مأحداث موضقع مإعؽوغقي إبظ

مصعؾكمدؾقؾماٌـولمضدمؼؿلؾىمتلورعمععدلممومجدؼدةمأضؾمتقضعًدوراتمتغير ،

مالأحداثم معـ مدؾلؾي موضقع مبؼ مأغؿورطؿقؽو مبؼ ماىؾقدؼي ماظصػققي ذوبون

ماٌرتؾطيمبوظدورةمالهقدروظقجقيمواظتيملاميمؽـماظؿـؾممبفو.م

م

م

م

م
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م12اظؼرنمجدولمؼقضحمعؿقدطمايرارةماظلطققيماظعوٌلموارتػوعمعلؿقىماظؾقرماٌؿقضعونمبؼم

ظؾقرلماععدمارتػوع  تغيرمايرارة     

 

 ايوظي

عؼورغيمم٠٢٠٠-٠٢٠٢درجيمعؽقؼيمبؼم

٠٠٠٠-٠٠٩٢بوظعومم  ( ٠٠٠٠-٠٠٩٢عؼورغيمبـم٠٢٠٠-٠٢٠٢عتراًمبؼم )  

الاحؿؿولعدىم  أصضؾمتؼدؼر   

عدىمضوئؿمسؾكماظـؿوذج،مؼلؿـنيماظؿغقّراتماظدؼـوعقيم

  اظلرؼعيمبؼمذوبونماظرضعيماىؾقدؼي

ب٠٢٢٢اظترطقزاتماٌلؿؼرّةمبؼماظعومم   ٢.٦   ٢.٣  – ٢.٠   -  

٠اظلقـورؼقمب   ٠.t٠.٠  ٩  – ٠.٠   ٢.٠٩  – ٢.٣٩   

٠.٤  A1 T اظلقـورؼق   ٠.٤  – ٣.٩   ٢.٠٢  – ٢.٤٥   

٠اظلقـورؼقمب   ٠.٤   ٠.٤  – ٣.٩   ٢.٠٢  – ٢.٤٣   

ب٠اظلقـورؼقمأ   ٠.٩   ٠.٧  – ٤.٤   ٢.٠٠  – ٢.٤٩   

٠اظلقـورؼقمأ   ٣.٤   ٠.٢  – ٥.٤   ٢.٠٣  – ٢.٥٠   

٤.٢  A1FI اظلقـورؼق   ٠.٤  – ٦.٤   ٢.٠٦  – ٢.٥٠   

م ماظتيمماادؿـودًوضدمتممرصدمإحدىماظـؿوئٍماٌؿؽـي إبظمدقـورؼقػوتماظؿطقر

بؼمتقضعوتمتقصرماٌقوهمظعومممIPCCوضعفوماظػرؼؼماظدوظلماٌعنيمبؿغيرماٌـوخ

مإبظمم1858 ماظؿقضعوت مػذه ممابشػوضوتشير مبؼماىرؼونم38بـلؾي مأطـر مأو %

م،م ماظعولم مبؾؾدان مالأراضل معـ مٌلوحوتمػوئؾي مالأعطور معـ مظؾؿقوه اظلطقل

موذظؽمطؿومؼؿضحمعـماًرؼطيماظؿوظقيم.

م

م(1288-1802عؿقدطماظؿغيراتماظلـقؼيمبؼماىرؼونماظلطقلمظؾػترة)
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م

موتشؿؾماظؾؾدانماٌعرضيمًطرمابشػوضماىرؼونماظلطقلمظلأعطورم:

م

 مأنقلام مصقفو مبمو م، مأصرؼؼقو مجـقب مبؼ مظؾفػوف ماٌعرضي اظؾؾدان

مأخطرم مالإضؾقؿ مػذا مؼقاجف محقٌ م، موزيمؾوبقي موزاعؾقو وعلاوي

علؿقؼوتماظػؼرممارتػوعهدؼوتمالأعـماظغذائلمبؼماظعولممبؼمزؾم

معقوهم مسؾك ماٌعؿؿدة مبؼماظزراسي ماٌؿؿدة موالأزعي م، ماظؿغذؼي ودقء

 الأعطورم.
 

 ماظل معـ مرقؼؾ معرورًضطوع موعقرؼؿوغقو مشمولمماـغول مأراضل بمعظؿ

ماظتيمتعوغلمعـم ماظؾلاد معـ ماظؽـير ماظؾؾدان موتؿضؿـمػذه م، أصرؼؼقو

غصقىماظػردمعـماٌوءماظعذبمإبظمجوغىمموابشػوضالإجفودماٌوئلم

 زؼودةماظلؽونم.
م

 .طـيرمعـمأراضلماظبرازؼؾموأجزاءمعـمصـزوؼلاموطقظقعؾقو 
م

موممممممممم ماٌقوه متقصر موعـمدقؿلثر م، مبوظؿغيرمبؼمدرجوتمايرارة تقضقًماظؿدصؼ

اٌؿقضعمأنمتشفدمأجزاءمعـمأصرؼؼقومجـقبماظصقراءموصرةمبؼمالأعطورمإلامأنم

ععدلاتماظؿؾكيرم،موبوٌـؾممارتػوعتـوضصمتقصرماٌقوهمبؼمالإضؾقؿمديرجعمإبظم

مزؼودةمبرؿؿؾيمبؼمعؿقدطوتماظؿدصؼوتم تقاجفمعـورؼمطـيرةمعـمجـقبمآدقو

اٌوئقيماظلـقؼيم،مظؽـمؼؿقاطىمععمػذامتـوضصمالأؼومماٌؿطرةم،مواظلؾىمبؼم

درجوتمايرارةمإبظممارتػوعػذامزؼودةمذدةماظرؼوحماٌقسمقيم،محقٌمؼمديم

مقطوتمعـمخلالماظدورةمالهقدروظقجقيمزؼودةمحفؿماٌقوهماظتيمتضكفومالمح
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م

ميمؽـماًروجمبـلاثيمادؿـؿوجوتمظؿقصرماٌقوهمسؾكماظلؾؾماٌعقشقيم:

مالأول - ممالادؿـؿوج مأن مؼقاجفممالإغؿوج:ػق ماٌطر مبموء ماٌروي اظزراسل

مبؼمأصرؼؼقوم ماٌكورر موتزداد م، ماٌـورؼ معـ مبؼماظعدؼد مجلقؿي بزورر

محقٌمؼعؿؿدمالإضؾقؿمبش ماٌروؼيمجـقبماظصقراء ؽؾمطوعؾمسؾكماظزراسي

مالمحوصقؾمبـلؾيم مشؾي مإبظمتراجع ماظدرادوتمتشير مأن مطؿو م، ماٌطر بموء

 %مبؼماٌـورؼماىوصيمبقلاؼتيمديرامورؼقمبوظبرازؼؾم.21-55
 

ععمسدمماظؼدرةممو:أنماظؿدصؼوتماٌوئقيمدؿصؾحمأطـرمتػووتًمالادؿـؿوجماظـوغل -

فماٌـوخقيمودؿلتلمبؼمصقرةمسؾكماظؿـؾممبمقاسقدػوم،طؿومدؿزدادماظظرو

 عقجوتمعـماىػوفموماظػقضونم.
 
ايؾقبمدقفمتشفدمرػرةمبؼماظؾؾدانممإغؿوجقي:مػقمأنممالادؿـؿوجماظـوظٌ -

مؼؿضحم مػـو موعـ م، ماظـوعقي ماظؾؾدان معـ مبؼماظعدؼد متراجعفو معع اٌؿؼدعي

مالأعـم مسؾك مدقمثر ماظذي مالأعر مالأشذؼي مواردات مسؾك مالاسؿؿود زؼودة

 اظغذائلمععمزؼودةمسددماٌعرضينمًطرماىػوفموماىقعم
م

مععممممممممم موتزاؼد ماظؿؼؾؾوتمإنمابشػوضمععدلمدؼقطمالأعطور دلاتماىػوفمو

مشيرمأنماٌلؿؼؾؾمبضؿؾمبؼم ماظؿغيرماٌـوخلم، مأػؿمأسراضمزوػرة اٌـوخقي

متطرصً متغيراتمأطـر معومارتػوععـؾممورقوتف مايرارة درجيم8َ5-8َ1بينممدرجي

عؽقؼيمبؼمطؾمسؼدم،موابشػوضمععدلاتمدؼقطمالأعطورمبؼماٌـورؼماظداخؾقيم

م م28بـلؾي مجوغى مإبظ م، مععدلامارتػوع% مغؿقفي ماٌقوه مصؼد درجيممارتػوعت

مودقفمؼؽقنم م م، ماظظروفماٌـوخقي مالمحصقلمغؿقفي مشؾي موتراجع م، ايرارة
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الاحترارمبؼمأضصكمدرجوتفمبؼمالأررافمذؾفماظؼوحؾيمعـماظصقراءماظؽبرىم،م

موطذظؽمأعرؼؽوممبوعؿداد إضؾقؿماظلوحؾمواٌـورؼماظداخؾقيمعـمجـقبمأصرؼؼقو

موتعوغلماىـقبقي ععدلاتماظػؼرماظذيممارتػوعػذهماٌـورؼمعـمموجـقبمآدقو

ماظؼوئؿيم ماظؿققلمإبظماظزراسي ماظؿغيراتمو ملامتلؿطقعماظؿؽققػمععمػذه بصعؾفو

 سؾكماظريموادؿكدامماظؾذورمالمحلـيمأومالاغؿؼولمظلؾؾمععقشقيمبدؼؾيم.ممم
م

م

مبؾدمظؽؾمالأسموكموعصوؼدمبوظزراسيماٌرتؾطيماظضعػمغؼوطماٌؿغيرمثـوئقيماًرؼطيمظفرت

(مA)مظؾزراسيمضعػوًمالأطـرماظعشرماظؾؾدانمهدؼدمتمومغؿقفيمتلثيرمتغيرماٌـوخ،مبمقجى
م(.F)ماظؾقرؼيمالأسموكموعصوؼد

م

ماظـلؾيماٌؽقؼيمظؿلثيرماظؿغيراتماٌـوخقيمسؾكماظزراسيمبؼمبؾدانماظعولم
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م

 الذوبان الجليدي 
معـمعـورؼمممممممممم مبؼماظعدؼد ماٌقوه معصورفمهػظمصقفو ماىؾقدؼي مالأغفور تعد

مثؿم مبؿكزؼـماظـؾٍمواىؾقدمبؼمصصؾماظشؿوء مالأغفور محقٌمتؼقممػذه اظعولمم،

متدربصقً مموتطؾؼف مبنردولممارتػوععع مؼلؿح ماظذي مالأعر م، م مايرارة درجوت

ماٌ مالأراضل مبؼ م ماظزراسقين ماٌـؿفين مإبظ معوئقي مواظققممتدصؼوت م، ـكػضي

تؿعرضمػذهماٌصورفماىؾقدؼيممظؾذوبونمبمعدلاتمعؿزاؼدةمععمابسلورمالأغفورم

مبصريمادؿـػوذمبززونماٌقوهمبؼماظعولممسؾكمغطوقموادعم.واىؾقدؼيم،م

م

م

م

ماظلؽونماظرؼػقينمبؼمععظؿمعـورؼممممممممممم مالإذورةمإبظمأنمدؾؾمععقشي وودر

ماىؾقدؼيم مالأغفور مسؾك متعؿؿد ماظلاتقـقي موأعرؼؽو مآدقو موجـقب ماظقدطك آدقو

بشؽؾمرئقللم،مإذمتغذيمالأغفورماىؾقدؼيمبؼمالهقؿولاؼوموماظؿؾًموحدػؿومدؾعيم

م–اٌقؽقغٍمم-اؼراودايم-اظلـدم–اىوغٍمم–عـمأطبرمأغفورماظعولمم)براػؿوبقترام

معـمم–دوظقؼـم ملأطـر مإعداداتماٌقوه مواظتيمتقصر م،ممعؾقورم1ؼونؿللم( غلؿي

مالاحؿؾوسمايراريمععدلاتمذوبونم ماىؾقدؼيمبؼمزؾمزوػرة وتشفدمالأغفور

ماظؿعرضمظؾػقضوغوتمبؼمصصؾماظربقعمثؿمغؼصم مؼزؼدمعـمبزورر معو درؼعموػق
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اًؿلينمسومماظؼودعيمعـماٌؿقضعمأنممؿداداعاٌقوهمبؼمصصؾماظصقػم،موسؾكم

ماظؿفدؼداتماظتيم مأحدمأخطر مذوبونماىؾقدمبؼمالأصؼمبوسؿؾوره تؾقحمزوػرة

موالأعـماظغذائلم.مالإغلوغلتقاجفماظؿؼدمم

م

سـماظؿغيراتماٌعؼدةماظتيمتمثرمبؼمغظؿماظطؼسماٌـػردةم،مصننمماوبعقدًمممممممممم

ظقجقيم،مصولاحترارماظعوٌلمؼمديمإبظمػـوكمبعضماظؿققلاتمبؼماظدورةمالهقدرو

مبؼمحينمؼمديمذوبونماىؾقدمإبظممارتػوع ماظؼوراتم، مابشػوضدرجيمحرارة

ماظؿؾوؼـمبينمالاثـينمسؾكماظرؼوحماٌقسمقيم مػذا موؼمثر م، ماظؾقور درجيمحرارة

عـماظررقبيموتشيرمأشؾىماظـؿوذجماٌـوخقيمإبظمتغيرمماوبوظؿوظلمدؿقؿؾمعزؼدً

%ممصننمػذام288-15لأعطورماٌقسمقيمبـلؾيمتتراوحمبينمدقطرأمسؾكمأنموطما

مدقمديمإبظمحدوثمصقضوغوتمأومجػوفمذدؼدم.

م

 مناديب البحار  ارتفاع
ممممممممممم ماٌقوهممارتػوعدقؽقن ملأعـ مالمحددات مأضقى معـ ماظؾقور عـودقى

بوظـلؾيمظؼطوعمسدؼدمعـمدؽونماظعولممبؼماظؼرنمايوديمواظعشرؼـم،مصؾقـؿومضدم

مظؾعدؼدمعـم ماظعذبي ماٌقوه مإظلمابشػوضمحودمبؼمتقصر ماٌؾقحي تمديمزؼودة

اظؾؾدانمتفددماظػقضوغوتماظلوحؾقيمدؾؾماٌعقشيمبوظـلؾيمٌلاؼينماظؾشرم،موػـوكم

مم–تلؿلثرمبفذهماٌشؽؾيم)بـفلادؼشمماظتيؿقسيمطؾيرةمعـماظؾؾدانمبذ م–عصر

م.توؼلاغد(م–غقفيرؼوم

اٌؾقحيممبورتػوعوؼعقشمسددمطؾيرمعـماظلؽونمبؼمدظؿومالأغفورماٌفددةممممممممممممم

معـم مأطـر موؼعؿؿد ماظقاضعيم228، مسؾكمالأضوظقؿ مبؼمطلىمرزضفؿ علاؼينمغلؿي

مبـفلا مبؼ ماظؾقر مدطح معلؿقى معلوحيمهً مغصػ معـ مأطـر موتؼع م، دؼش

م.أعؿورمصققمعلؿقىمدطحماظؾقرم5أضؾمعـممارتػوعبـفلادؼشمسؾكم
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م

مومموورؾؼًمممممممممممم مايودي ماظؼرن مغفوؼي مبحؾقل مصنغف ماظدوظل ماظؾـؽ ظؿؼدؼرات

عترم،محقٌم2َ0اظعشرؼـميمؽـمأنمترتػعمعـودقىماظؾقورمبوظؾلادمبمومؼصؾمإبظم

%م،موؼعؿؿدمأطـرمعـم29بؼماظقوبسمؼصؾمإبظمماتؿقضعمأدقأماظلقـورؼقػوتمصؼدً

%م21%معـماظلؽونمبؼمطلىمرزضفؿمسؾكمتؾؽماٌـطؼيماٌؿلثرةمواظتيمتـؿٍم23

معـماظـوتٍماظؼقعلم.

مممممممممم مظبراعٍ ماظؿكطقط مبؼ ماظغـقي ماظؾلاد مبعض محؽقعوت مادؿـؿورؼيبدأت

عـمبقـفوممسؾكمذظؽم،موتبرزموٌقاجفيمآثورمتغيرماٌـوخموتمـؾمػقظـدامنمقذجً

متؼقؼيم مخلال معـ ماظؾقر مدطح مهًمتلثير ماظقاضعي ماظلوحؾقي ماٌـورؼ بغوؼي

عـلقبماظؾقرم،موابدوذمتدابيرمعـمذلغفومزؼودةماظلعيممارتػوعودوئؾمايؿوؼيمعـم

ماظؾؾدانم متقاجف مالآخر ماىوغى م،وسؾك م مطؾيرة مبصقرة ماٌقوه معـ اظؿكزؼـقي

مؼؿعؾؼ مصقؿو مدقاء مبزؿؾػ مغقع معـ معشوطؾ مأومماظػؼيرة ماٌؿضررؼـ بوظلؽون

م مسؾك م مػذهممارتػوعبؿؽوظقػماظلقطرة مضدرة مصػلمالمجؿؾ م، عـودقىماظؾقور

ماظؾلادمسؾكمعقاجفيمػذهماٌكوررمأومايدمعـفومتؼقدػومالإعؽوغقوتماٌودؼي.

م

م
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 (1نذاط )

م.ومغقعماظؿلثرمحددمسؾكماًرؼطيمعـورؼماظعولمماظتيمدؿؿلثرمبوظؿغيرماٌـوخلمعقضقً

م

مم

م

مم

مم

م

مم

مم

م

مم

مم

م

مم

مم

م

مم

م

م

 



   الخامسالفصل 
 

 

 في القرن الحادي والعشرينالعذبة مشكلات المياه 

170 

 (2نذاط )

مم-اظعـوصرماظؿوظقيم:موضحمتلثيرمتغيرماٌـوخمسؾكمأعـماٌقوهمبؼمضقء

 استفاع دسجاخ الحشاسج 
 صيادج معذل التثخش 

 روتان الجليذ 
 الفيضاناخ 

 موجاخ الجفاف 
 استفاع منسوب الثحاس

 صيادج الدلوحح في الدياه العزتح 
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 (3نذاط )

ضورنمبينماٌقاردماٌوئقيمعـمحقٌمدرجيمتعرضفومظؾؿؾقثمبؼمضقءمأذؽولماظؿؾقثم

ماٌكؿؾػيم.

مدرجيماظؿلثرمذؽؾماظؿؾقثماٌقردماٌوئل

مممالأغفور

ممماظؾقيراتم

ممماٌقوهماىقصقي

م

 (4نذاط )

ماذطرمأعـؾيمظلأحقاضماٌوئقيماٌشترطيمبينماظدولمبؼمضوراتماظعولمم.

مبحيراتمجقصقيمعقوهمأغفورماظؼورة

ممممآدقو

ممممأصرؼؼقو

ممممأوروبو

ممممأعرؼؽوماظشؿوظقي

ممممأعرؼؽوماىـقبقي

م
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 المراجع 

برنممممممميم ذلميومممممممو ذالموممممممميقذا اممممممميبرةذ  حممممممم   ذ ذ ييممممممميتذالموممممممميقذذذذذTWAP(ذ8ذ9107)ذالمًحممممممم ةالأمممممممم ذ -

 الجوفوةذا ايبرةذ  ح   .

 الأم ذالمًح ةذ ذبرنيم ذالأم ذالمًح ةذ  يوىةذ. -

(ذ8ذبحممممممموثذنممممممم  ةذالموممممممميقذ ذا مممممممو  ذا اربممممممميذ ذا  ممممممم ذذذ0763الجماومممممممةذالجارافومممممممةذالم مممممممروةذ)ذ -

 ا ٌيني.

 (ذ8ذن  ةذالمويقذ المخي رذ.9114لميرورذا ًنموةذا يشروةذ) -

 (8ذجارافوةذالموار ذالميئوةذ ذ ارذا  فيءذ  نشرذ ا ًوزوعذ ذعمينذ.0777حد ذأبوسمورذ) -

نهممممممرذا نوممممممخذنشمممممم لم ذ ا ممممممًخ ا،ذمويهمممممم ذ ذالمي مممممميذ المدممممممًييخ ذا  ياممممممةذذذذ(ذ07718)ذرشمممممم  ذ مممممماو  -

ذ.الأ لىذذ ذ ارذالهلال

 (8ذجارافوةذا ييراتذ ذ ارذا فكرذ ذ مشق.0775ع ىذمو ىذ) -

 (ذ8ذجارافوةذالمويقذ ذ ارذالمارفةذالجيماوةذ ذالإ كن روةذ.0776محم ذخموسذا ز كةذ) -

(8ذآ ممممممويذ را ممممممةذ ذالجارافومممممميذالإة وموممممممةذ ذ ارذالمارفممممممةذالجيماوممممممةذ ذذذ9111محممممممم ذخممممممموسذا ز كممممممةذ)ذ -

 الإ كن روة.

افوممممممةذا امممممميرذالج ومممممم ذ ذ ارذالمارفممممممةذالجيماوممممممةذ ذالإ ممممممكن روةذذ(8ذجار9111محممممممم ذخممممممموسذا ز كممممممةذ) -

. 

(ذ8ذأفرويوممممممميذ ذمد دمممممممةذهنممممممم ا  ذ  ًا مممممممو ذ ا ٌييفمممممممةذ ذذذذ9102محمممممممم ذروممممممميسذ كمممممممو رذعي ا ر مممممممولذ)ذذ -

 ا ييهرةذ.

 (ذ8ذالجارافويذا  يواوةذ ذ ارذا فكرذا اربيذ ذا ييهرةذ.0774محم ذصبر ذمحدوبذ) -

حمممممموسذا نوممممممخذ ذا  ياممممممةذا ٌينوممممممةذ ذم ياممممممةذع يومممممميذ ذذذأفرويومممممميذ ذ(ذ07128)محممممممم ذمحمممممميذا مممممم و ذرز ذذ -

ذ.ا ييهرةذ

لميممممم وراتذا ًوزومممممعذا اممممميلميذذذU.S. Geological Surveyهوىمممممةذالمدممممم ذالجوو ممممموجيذالأمروكومممممةذذ -

 .  ميء

 /https://www.sis.gov.eg  الهيئة العبمة للاستعلامبت

https://www.un.org/ar/sections/issues-depth/climate-change/index.html 

https://www.thenewhumanitarian.org/ar.report/1492 

https://arabicpost.net 

https://amenagementa.blogsspot.com/2016/02/global-warming.html 

https://www.semanticscholar.org 

  https://archive.ipcc.ch 

https://scienceducation1.blogspot.com 


