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 :ٍقذٍت ػِ اىنٖشباء

 
ٝحُزشٝطٞٗخص، ٣شٌَ حُظذكن  حلإٌُظشٝٗخص حٌُٜشرخء ٓٞػٞع ٝحعغ ٣غظخذّ ُظٞػ٤ق طظشكخص

حُلاكن ُلإٌُظشٝٗخص حُظ٤خس حُز١ ٗغظخذٓٚ ُظ٘ش٤ؾ ًَ ش٢ء ٖٓ كُٞ٘خ، ٖٓ حُْٜٔ إٔ ٗذسى 

ّٕ حُؼذ٣ذ ٖٓ حُٔظلخ٤ٖٗ هخٓٞ رؤٗلغْٜ ُـِذ حٌُٜشرخء رخُشٌَ حُز١ ٗؼشكٚ ح٤ُّٞ،  حُؼِٔخء أ

ّٕ حٌُٜشرخء ٣ظ٘ق ٖٓ ر٤ٖ أش٤خء أعخع٤ش أخشٟ ٓؼَ حُطؼخّ رخُ٘غزش ُِؼذ٣ذ ٖٓ حُ٘خط ، كب

ٝحُٔخء ٝٛٞحء حُظ٘لظ ٝٓغ رُي، ٣ؼظزش ٓؼظٔ٘خ ٛزح حلاخظشحع حُْٜٔ أٓشًح ٓلشٝؿًخ ٓ٘ٚ، ٖٓ 

 .طشـ٤َ أؿٜضس حُشحد٣ٞ ا٠ُ حُؼلاؿخص

ّٕ ٛزٙ حُلٞحثذ لا ط ؤط٢ طـِذ حٌُٜشرخء حُؼذ٣ذ ٖٓ حلأش٤خء حلإ٣ـخر٤ش ك٢ حُل٤خس، ٝٓغ رُي كب

رذٕٝ ٓخخؽش خخطش رٜخ، حٌُٜشرخء ُذ٣ٜخ حُوذسس ػ٠ِ حُظغزذ ك٢ حُٔٞص حُلٞس١ ارح ُْ ٣ظْ 

ّٕ حٌُٜشرخء أطزلض ؿضءًح لا ٣ظـضأ ك٢  حُظؼخَٓ ٓؼٜخ رخُطش٣وش حُظل٤لش، ػ٠ِ حُشؿْ ٖٓ أ

ّٕ ٛ٘خى خطشًح ٖٓ ألّا ٣ٌٕٞ حُؼخُْ ك٢ ٝػغ ٣غٔق ُٚ ربٗظخؽ ٓخ ٣ٌل٢ ٖٓ  ٓؼظْ حُٔ٘خصٍ، الّا أ

ٜشرخء ُغٌخٗٚ ك٢ حُٔغظوزَ حُوش٣ذ، هذ ٣ٌٕٞ ُزُي طذحػ٤خص خط٤شس ػ٠ِ ك٤خس ؿ٤ٔغ حٌُ

حُٔظؼشس٣ٖ، ٛ٘خى كخؿش ُلْٜ طخس٣خ حٌُٜشرخء ٝكٞحثذٛخ ٝحعظخذحٓخطٜخ حُلخ٤ُش ٝٓغظوزِٜخ ارح 

 .أسدٗخ طوذ٣ش ٛزح حلاخظشحع حُْٜٔ

 :قصت اختشاع اىنٖشباء

 

ًؼش ٖٓ أُل٢ ػخّ، ا٠ُ حُٞهض حُز١ حًظشق ٝكوًخ ُذ٣خٗخ رًٞٞ ٣ؼٞد طخس٣خ حٌُٜشرخء ا٠ُ أ

ّٕ كشى حُلشحء ػ٠ِ حُؼ٘زش طغزذ ك٢ ؿزد ر٤ٖ حلاػ٤ٖ٘، رلٍِٞ ٓطِغ  حلإؿش٣ن ك٤ٚ حُوذٓخء أ

حُوشٕ حُغخرغ ػشش، ًخٕ ٛ٘خى حُؼذ٣ذ ٖٓ حلاًظشخكخص حُٔظؼِوش رخٌُٜشرخء ٝحُظ٢ طٞطَ ا٤ُٜخ 

ر٤ٖ حُظ٤خسحص حُٔٞؿزش ٝحُغخُزش، حُؼِٔخء، ٖٝٓ ر٤ٜ٘خ ُٓٞذحص حٌُٜشرخء حُغخً٘ش ٝحُلظَ 

طَ حلأؽزخء أ٣ؼًخ ا٠ُ ط٤ـش ُظلذ٣ذ حُٔٞحد حُظ٢ ًخٗض ػٞحصٍ أٝ  ّٞ رلٍِٞ ٛزح حُٞهض، ط

طَ أؽزخء ٓؼَ ٤ِ٣ٝخّ ؿ٤ِزشص ا٠ُ 0011ٓٞطلاص، ك٢ ٝهض ٓزٌش ٖٓ ػخّ  ّٞ ، ط

حد ٓظطِلخص ٓؼَ حٌُٜشرخء ُلإشخسس ا٠ُ حُطخهش حُظ٢ ط٘زؼغ ٜٓ٘خ رؼغ حُٔٞحد ػ٘ذ كٌٜخ رٔٞ

https://e3arabi.com/%d8%a7%d9%84%d8%b9%d9%84%d9%88%d9%85/%d9%85%d8%a7-%d9%87%d9%8a-%d8%a7%d9%84%d8%a7%d9%84%d9%83%d8%aa%d8%b1%d9%88%d9%86%d8%a7%d8%aa-%d8%9f/
https://e3arabi.com/%d8%a7%d9%84%d8%b9%d9%84%d9%88%d9%85/%d9%85%d8%a7-%d9%87%d9%8a-%d8%a7%d9%84%d8%a7%d9%84%d9%83%d8%aa%d8%b1%d9%88%d9%86%d8%a7%d8%aa-%d8%9f/
https://e3arabi.com/%d8%a7%d9%84%d8%b9%d9%84%d9%88%d9%85/%d8%aa%d9%81%d8%b3%d9%8a%d8%b1-%d8%b9%d9%84%d9%85%d8%a7%d8%a1-%d8%a7%d9%84%d8%b9%d8%b1%d8%a8-%d9%88%d8%a7%d9%84%d9%85%d8%b3%d9%84%d9%85%d9%8a%d9%86-%d9%84%d9%85%d9%84%d9%88%d8%ad%d8%a9-%d8%a7%d9%84/
https://e3arabi.com/%d8%a7%d9%84%d8%b9%d9%84%d9%88%d9%85/%d8%aa%d9%81%d8%b3%d9%8a%d8%b1-%d8%b9%d9%84%d9%85%d8%a7%d8%a1-%d8%a7%d9%84%d8%b9%d8%b1%d8%a8-%d9%88%d8%a7%d9%84%d9%85%d8%b3%d9%84%d9%85%d9%8a%d9%86-%d9%84%d9%85%d9%84%d9%88%d8%ad%d8%a9-%d8%a7%d9%84/
https://e3arabi.com/%d8%a7%d9%84%d8%a2%d8%af%d8%a7%d8%a8/%d8%aa%d8%a7%d8%b1%d9%8a%d8%ae-%d8%a7%d9%84%d9%81%d9%84%d8%b3%d9%81%d8%a9-%d8%a7%d9%84%d8%b9%d9%82%d9%84%d8%a7%d9%86%d9%8a%d8%a9-%d8%a7%d9%84%d8%a5%d8%ba%d8%b1%d9%8a%d9%82%d9%8a%d8%a9/
https://e3arabi.com/%d8%a7%d9%84%d8%a2%d8%af%d8%a7%d8%a8/%d8%aa%d8%a7%d8%b1%d9%8a%d8%ae-%d8%a7%d9%84%d9%81%d9%84%d8%b3%d9%81%d8%a9-%d8%a7%d9%84%d8%b9%d9%82%d9%84%d8%a7%d9%86%d9%8a%d8%a9-%d8%a7%d9%84%d8%a5%d8%ba%d8%b1%d9%8a%d9%82%d9%8a%d8%a9/
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أخشٟ، ٝٛزح ٣ذٍ رٞػٞف ػ٠ِ أّٗٚ كظ٠ هزَ حخظشحع حٌُٜشرخء ًخٗض ٛ٘خى حًظشخكخص أخشٟ 

 .أشخسص ا٠ُ ٝؿٞد حٌُٜشرخء

 

 :اىؼيَاء اىزِٝ سإَ٘ا فٜ اختشاع اىنٖشباء

 

ّٕ ر٤٘خ٤ٖٓ كشح٤ٌِٖٗ ًخٕ حُٔخظشع حُٞك٤ذ  ّٕ حُؼذ٣ذ ٖٓ حُ٘خط ٣ؼظوذٕٝ أ ػ٠ِ حُشؿْ ٖٓ أ

ّٕ حلأرلخع حُلخ٤ُش حُظ٢ أؿش٣ض كٍٞ ٛزٙ حُٔغؤُش أػزظض ػٌظ رُي، طغظـشم  ٌُِٜشرخء، الّا أ

ؿ٤ٔغ حلاخظشحػخص طوش٣زًخ ٓجخص حُغ٤ٖ٘ ُِٞطٍٞ ا٠ُ حٌُٔخٍ، ػلاٝس ػ٠ِ رُي، طؤط٢ ؿ٤ٔغ 

ّْ حخظشحع  حلاخظشحػخص طوش٣زًخ ٖٓ خلاٍ حُـٜٞد حُٔظؼخكشس ُٔخظِق حُٔخظشػ٤ٖ، ُزُي ط

حُـ٘ظ حُزشش١،  حُزشم ٘خط، ُلظشس ؽ٣ِٞش، كظٖحٌُٜشرخء ٖٓ ؿٜٞد لا كذٝد ُٜخ ٖٓ ٓخظِق حُ

ّٕ كشى حُؼ٘زش ٓؼَ ؽخُ ح٤ُٞٗخ٤٤ٖٗ ٓغ طوذّ حُٞهض دكغ ٛزح حُغلش حُؼِٔخء ٤ظ ا٠ُ ٓلاكظش أ

 .ًٜشرخث٤ش شل٘ش رخُلشحء ٣ٌٖٔ إٔ ٣ُٞذ

، رؼذ ٣0061خث٢ حلأُٔخ٢ٗ أٝطٞ كٕٞ ؿش٣ٌٚ ط٤ُٞذ حٌُٜشرخء ػخّ رؼذ رٞهض هظ٤ش، كخٍٝ حُل٤ض

خ ٖٓ حًظشخف أٝطٞ كٕٞ، حًظشق ػخُْ ك٤ض٣خء ا٤ٌِٗض١ آخش ٣ُذػ٠  01ٓخ ٣وشد ٖٓ  ًٓ ػخ

ّٕ رؼغ حُٔٞحد ُذ٣ٜخ آٌخٗخص أًزش ُظٞط٤َ حٌُٜشرخء ػ٠ِ ؿ٤شٛخ، رؼذ ٓخ  عظ٤لٖ ؿشح١ أ

ّٕ ٣وشد ٖٓ ػوذ٣ٖ ٖٓ حخظشحع ؿشح١، أػزض ر٘ـخ٤ٖٓ  كشح٤ٌِٖٗ رٔخ لا ٣ذع ٓـخلًا ُِشي أ

حُزشم ٝحُششحسس حُ٘خطـش ػٖ كشى حُؼ٘زش ػذ ٓخدس حُلشحء حُظ٢ حخظشػٜخ حُل٤ض٣خث٢ ح٤ُٞٗخ٢ٗ 

 ّٕ طـشرش حُطخثشس حُٞسه٤ش عخػذص كشح٤ٌِٖٗ “طخ٤ُظ عخروًخ ٓشطزطخٕ، لاكظض د٣خٗخ رٞطش٢ أ

ٔخ أدّٟ ا٠ُ حخظ ّٓ  .”شحع ٓخٗغ حُظٞحػنػ٠ِ اهخٓش ػلاهش ر٤ٖ حُزشم ٝحٌُٜشرخء، 

لاكع ٣ُٞـ٢  0800رًٞٞ( ٣ؼظزش ٛزح أكذ أْٛ حُؼِٔخء ك٢ حخظشحع حٌُٜشرخء، ك٢ ػخّ )

ّٕ حُغ٤ٌٖ حُٔؼذ٢ٗ حُز١ ٣ظؼشع ُغخم ٤ٓض ع٤شٌَ ٗٞػًخ ٖٓ حُظلخػَ،  ػلذع ؿخُلخ٢ٗ أ

ّٕ عخم حُؼلذع ٣ـذ إٔ طٌٕٞ ٓظذسًح ٌُِٜشرخء، ٝٓغ رُي رؼذ عض ع٘ٞحص  ؿؼِٚ ٛزح ٣ؼظوذ أ

 ّٕ حخظِق ػخُْ ا٣طخ٢ُ آخش حعٔٚ أ٤ُغخٗذسٝ كُٞظخ ٓغ ٛزٙ حُ٘ظش٣ش، ٝرذلاً ٖٓ رُي أشخس ا٠ُ أ

لخ٢ٗ، رَ حُغ٤ٌٖ حُلٞلار١ ُٝٞكش حُوظذ٣ش ك٤غ ٝػغ ٓظذس حُطخهش ُْ ٣ٌٖ ػلذع ؿخُ

https://e3arabi.com/nutrition/%d9%81%d9%88%d8%a7%d8%a6%d8%af-%d8%a7%d9%84%d8%a8%d8%b1%d9%82%d9%88%d9%82/
https://e3arabi.com/nutrition/%d9%81%d9%88%d8%a7%d8%a6%d8%af-%d8%a7%d9%84%d8%a8%d8%b1%d9%82%d9%88%d9%82/
https://e3arabi.com/%d8%a7%d9%84%d9%87%d9%86%d8%af%d8%b3%d8%a9/%d9%87%d9%86%d8%af%d8%b3%d8%a9-%d8%a7%d9%84%d8%b9%d9%85%d8%a7%d8%b1%d8%a9/%d8%a7%d9%84%d8%b9%d9%85%d8%a7%d8%b1%d8%a9-%d8%a7%d9%84%d9%8a%d9%88%d9%86%d8%a7%d9%86%d9%8a%d8%a9-%d8%a7%d9%84%d9%82%d8%af%d9%8a%d9%85%d8%a9/
https://e3arabi.com/%d8%a7%d9%84%d9%87%d9%86%d8%af%d8%b3%d8%a9/%d9%87%d9%86%d8%af%d8%b3%d8%a9-%d8%a7%d9%84%d8%b9%d9%85%d8%a7%d8%b1%d8%a9/%d8%a7%d9%84%d8%b9%d9%85%d8%a7%d8%b1%d8%a9-%d8%a7%d9%84%d9%8a%d9%88%d9%86%d8%a7%d9%86%d9%8a%d8%a9-%d8%a7%d9%84%d9%82%d8%af%d9%8a%d9%85%d8%a9/
https://e3arabi.com/%d8%a7%d9%84%d8%b9%d9%84%d9%88%d9%85/%d8%a7%d9%84%d9%85%d8%ac%d8%a7%d9%84-%d8%a7%d9%84%d9%83%d9%87%d8%b1%d8%a8%d8%a7%d8%a6%d9%8a/
https://e3arabi.com/%d8%a7%d9%84%d8%b9%d9%84%d9%88%d9%85/%d8%a7%d9%84%d9%85%d8%ac%d8%a7%d9%84-%d8%a7%d9%84%d9%83%d9%87%d8%b1%d8%a8%d8%a7%d8%a6%d9%8a/
https://e3arabi.com/%d8%a7%d9%84%d8%b1%d9%8a%d8%a7%d8%b6%d8%a9/%d8%b3%d8%a8%d8%a7%d8%ad%d8%a9-%d8%a7%d9%84%d8%b6%d9%81%d8%af%d8%b9/
https://e3arabi.com/%d8%a7%d9%84%d8%b1%d9%8a%d8%a7%d8%b6%d8%a9/%d8%b3%d8%a8%d8%a7%d8%ad%d8%a9-%d8%a7%d9%84%d8%b6%d9%81%d8%af%d8%b9/
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 Gavin) ”ػ٘ذٓخ ٣لذع حُزَِ ر٤ٖ ٓؼذ٤ٖٗ ٓخظِل٤ٖ، ٣ظْ اٗظخؽ حٌُٜشرخء“حُؼلذع، ٝكوًخ ُلُٞظخ 

Electrical)  رخعظخذحّ ٛزٙ حُٔؼشكش، طْٔ أٍٝ رطخس٣ش ًٜشرخث٤ش ٓٞػوش، ًخٗض رطخس٣ش كُٞظخ

 .شٝف ُلإٗغخٕٓؼ (DC) حٌُٜشرخث٤ش أٍٝ ٓظذس ُِظ٤خس حُـخف

رؼذ حخظشحع كُٞظخ، أطزق ٖٓ حٌُٖٔٔ ح٥ٕ اٗظخؽ حٌُٜشرخء حُظ٢ طظذكن رطش٣وش ػخرظش، ٖٓ خلاٍ 

ؿٜٞد كُٞظخ، أطزق ٖٓ حٌُٖٔٔ ح٥ٕ طٞط٤َ حٌُٜشرخء ٖٓ ٌٓخٕ ا٠ُ آخش رخعظخذحّ هطؼش ٖٓ 

خٛٔظٚ حلأعلاى، ًخٗض ٛزٙ ٓغخٛٔش ًز٤شس ك٢ حًظغخد ػِْ حٌُٜشرخء ًٔخ ٗؼشكٚ ح٤ُّٞ، رؼذ ٓغ

حُٜخثِش، هشس حُؼِٔخء طغ٤ٔش حُٞكذس حُٔغظخذٓش ُو٤خط حُـٜذ حٌُٜشرخث٢ كُٞض طٌش٣ٔخ 

، طوَ ؿٞسؽ ع٤ٕٔٞ أّٝ أكٌخس كُٞظخ ٝطٞطَ ا٠ُ هخٕٗٞ 0088لأ٤ُغخٗذسٝ كُٞظخ، ك٢ ػخّ 

ًٜشرخث٢ ؿذ٣ذ ٣ؼُشف رخعْ هخٕٗٞ أّٝ، حعظخذّ حُؼِٔخء حُز٣ٖ كخُٝٞح حُظٞطَ ا٠ُ طل٤َِ 

 .خث٤ش ٛزٙ حُؼلاهش لاكوًخُِذٝحثش حٌُٜشر

 :الأحذاث اىتٜ غٞشث ٍزشٙ اىنٖشباء

 

رؼذ حًظشخف حٌُٜشرخء ػ٠ِ حُشؿْ ٖٓ ه٤خّ حُؼِٔخء حلأٝحثَ رخٌُؼ٤ش ٖٓ حلأػٔخٍ حلأعخع٤ش، 

ٗوطش طلٍٞ ك٢ حخظشحع حٌُٜشرخء، ك٢ رُي حُؼخّ رذأ ػخُْ اٗـ٤ِض١ ٣ذػ٠  0081ًخٕ ػخّ 

ٗطخم طـخس١، ٖٓ خلاٍ ارذحػٚ حُخخص ٝأخز أكٌخس ٓخ٣ٌَ كخسحدح١ ك٢ ط٤ُٞذ حٌُٜشرخء ػ٠ِ 

ٖٓ هزِٚ، طٌٖٔ كخسحدح١ ٖٓ اٗظخؽ حُٔـ٘خؽ٤ظ حٌُٜشرخث٢، ٖٓ خلاٍ ػِٔٚ حُلٌش١، حعظطخع 

ّْ حعظخذحٜٓخ ُظظ٤٘غ حُٔلشًخص ٝحُٔ رخُظٌُ٘ٞٞؿ٤خ كخسحدح١ إٔ ٣ؤط٢ لٞلاص حٌُٜشرخث٤ش، حُظ٢ ط

ؿخء رُي رؼذ إٔ أدسى أّٗٚ ٣ٌٖٔ حعظخذحّ حُٔـ٘خؽ٤غ٤ش ُ٘وَ حُظ٤خس حٌُٜشرخث٢ ًخٕ د٣٘خٓٞ 

خ رٌَ حُٔوخ٤٣ظ ُْٝ ٣٘ظؾ عٟٞ ؿضء طـ٤ش ٖٓ حُظ٤خس  ًٓ كخسحدح١ أٝ حُٔلٍٞ حٌُٜشرخث٢ خخ

 .حٌُٜشرخث٢ ٝٓغ رُي، كوذ شٌَ ٛزح أعخعًخ ه٣ًٞخ ٣ظْ ٖٓ خلاُٚ ط٤ُٞذ حٌُٜشرخء

خ هزَ ظٜٞس حلاخظشحع حُشث٤غ٢ حُظخ٢ُ،  01حخظشحع كخسحدح١، ًخٕ ٛ٘خى ٓخ ٣وشد ٖٓ  رؼذ ًٓ ػخ

رؼذ إٔ ر٠٘ حلأٓش٢ٌ٣ طٞٓخط أُلخ اد٣غٕٞ أٍٝ ُٓٞذ ط٤خس ٓزخشش  0081ؿخء رُي ك٢ ػخّ 

ػ٢ِٔ ػ٠ِ حلإؽلام، ًخٕ اد٣غٕٞ أ٣ؼًخ هخدسًح ػ٠ِ ر٘خء حُلٞطٞؿشحف ٝحُظِـشحف حُـ٤ذ 

https://e3arabi.com/%d8%a7%d9%84%d8%b9%d9%84%d9%88%d9%85-%d8%a7%d9%84%d8%aa%d8%b1%d8%a8%d9%88%d9%8a%d8%a9/%d8%a7%d9%87%d9%85%d9%8a%d8%a9-%d8%a7%d8%b3%d8%aa%d8%ae%d8%af%d8%a7%d9%85-%d8%a7%d9%84%d8%aa%d9%83%d9%86%d9%88%d9%84%d9%88%d8%ac%d9%8a%d8%a7-%d9%81%d9%8a-%d8%a7%d9%84%d8%aa%d8%b9%d9%84%d9%8a%d9%85/
https://e3arabi.com/%d8%a7%d9%84%d8%b9%d9%84%d9%88%d9%85-%d8%a7%d9%84%d8%aa%d8%b1%d8%a8%d9%88%d9%8a%d8%a9/%d8%a7%d9%87%d9%85%d9%8a%d8%a9-%d8%a7%d8%b3%d8%aa%d8%ae%d8%af%d8%a7%d9%85-%d8%a7%d9%84%d8%aa%d9%83%d9%86%d9%88%d9%84%d9%88%d8%ac%d9%8a%d8%a7-%d9%81%d9%8a-%d8%a7%d9%84%d8%aa%d8%b9%d9%84%d9%8a%d9%85/
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ً ا٠ُ ؿ ٘ذ ٓغ طذ٣وٚ ؿٞص٣ق عٞحٕ، ػخُْ ٖٓ رش٣طخ٤ٗخ، طٌٖٔ اد٣غٕٞ ٖٓ حُظ٣ٌٖٞ، ؿ٘زخ

حخظشحع أٍٝ ٓظزخف ًٜشرخث٢، أٗشؤ حُؼخُٔخٕ ك٤ٔخ رؼذ ششًش طظ٤٘غ لإٗظخؽ حُٔظخر٤ق 

حٌُٜشرخث٤ش ٝر٤ؼٜخ، أدّٟ ٛزح ا٠ُ ػٞسس ك٢ حخظشحع حٌُٜشرخء ك٤غ ًخٗض حلإػخءس حٌُٜشرخث٤ش 

 .حُوٞط حُخخّهزَ ٛزٙ حلإػخءس طظْ كوؾ ػٖ ؽش٣ن ٓظخر٤ق 

، أخز اد٣غٕٞ حخظشحػٚ أرؼذ ٖٓ رُي ٖٓ خلاٍ ٗظذ اٗخسس حُشٞحسع ك٢ 0008ك٢ عزظٔزش 

ّٕ ٛزح ًخٕ ؽلشس ًز٤شس ك٢ حخظشحع حٌُٜشرخء، الّا أّٗٚ ٣ٞ٤ٗٞسى أكذ شٞحسع ، ػ٠ِ حُشؿْ ٖٓ أ

ّٕ حُظ٤خس حُـخف ٣لظ١ٞ  طِو٠ حٗظوخدحص ًز٤شس ٖٓ ػخٓش حُغٌخٕ ٝصٓلاثٚ حُؼِٔخء حُز٣ٖ سأٝح أ

ػض٣ٔظٚ اد٣غٕٞ ٝحعظٔش ك٢ حُؼَٔ ػ٠ِ طلو٤ن ػ٠ِ أٝؿٚ هظٞس ًز٤ش، ٝٓغ رُي ُْ ٣ؼزؾ 

ٗـخف ًز٤ش لاخظشحػٚ، ك٢ ٗلظ حُٞهض حُز١ ًخٕ اد٣غٕٞ ٣لخٍٝ ك٤ٚ ٗظذ اٗخسس حُشٞحسع 

حُز١ ٣ذػ٠ ؿٞسؽ ٝعظ٘ـٜخٝط ٣ٜظْ رشذس  حُظ٘خػش ك٢ ٓذ٣٘ش ٣ٞ٤ٗٞسى، ًخٕ أكذ سؿخٍ

 .(AC) رخٌُٜشرخء، ٝرخُظؼخٕٝ ٓغ ٤ٌٗٞلا ط٤غلا، أٗشؤٝح ٓظ٘ؼًخ لإٗظخؽ حُظ٤خس حُٔظشدد

ٖٓ اه٘خع حُغٌخٕ حلأٓش٤٤ٌ٣ٖ ٝحُؼخُْ رؤعشٙ رخُظخ٢ِ  (Westinghouse ٝ Tesla) طٌٔ٘ض

، ٖٓ خلاٍ ٛزح حُظز٢٘ أطزق ٖٓ حٌُٖٔٔ ح٥ٕ ٗوَ ٤ًٔش (AC) ُظخُق (DC) حعظخذحّػٖ 

ًز٤شس ٖٓ حٌُٜشرخء، ٝحُظ٢ ًخٕ ٖٓ حُٔغظل٤َ كظ٠ ح٥ٕ رخعظخذحّ حُظ٤خس حُـخف كوؾ، ٓغخْٛ 

سث٤غ٢ آخش ك٢ طط٣ٞش حٌُٜشرخء ًخٕ ؿ٤ٔظ ٝحص، ٣شؿغ حُلؼَ ا٠ُ حُٔخظشع حلاعٌظِ٘ذ١ 

ّْ طغ٤ٔش حُٞكذس حٌُٜشرخث٤ش ُِظ٤خس رخعْك٢ حخظشحع ٓلشى طٌؼ٤ق حُز  خخس، طوذ٣شحً ُـٜٞدٙ ط

(Watt)  حلأؿٜضس حٌُٜشرخث٤ش حُٔخظشػش لا ٣ظشؿْ رخُؼشٝسس ّٕ طٌش٣ٔخً ُٚ، لارذ ٖٓ ٓلاكظش أ

ا٠ُ ٝؿٞد ًٜشرخء، كخٌُٜشرخء ٓٞؿٞدس ٓ٘ز حُوذّ ٛزٙ حلأؿٜضس ٢ٛ ٓـشد حخظشحػخص ك٤٘ش 

٘ٚ ًخٕ ٓلظِش ٗظ٤ـش ٓؼخرشس ٖٓ ٓـٔٞػش ٖٓ طٜذف ا٠ُ ؿٔغ حٌُٜشرخء ٝطخض٣ٜ٘خ، ٌُ

 .حُؼِٔخء

 :ف٘ائذ ٗاستخذاٍاث اىنٖشباء

 

https://e3arabi.com/%d8%a7%d9%84%d8%b9%d9%84%d9%88%d9%85-%d8%a7%d9%84%d8%aa%d8%b1%d8%a8%d9%88%d9%8a%d8%a9/%d8%ac%d8%a7%d9%85%d8%b9%d8%a9-%d9%86%d9%8a%d9%88%d9%8a%d9%88%d8%b1%d9%83-new-york-university/
https://e3arabi.com/%d8%a7%d9%84%d8%b9%d9%84%d9%88%d9%85-%d8%a7%d9%84%d8%aa%d8%b1%d8%a8%d9%88%d9%8a%d8%a9/%d8%ac%d8%a7%d9%85%d8%b9%d8%a9-%d9%86%d9%8a%d9%88%d9%8a%d9%88%d8%b1%d9%83-new-york-university/
https://e3arabi.com/%d8%a7%d9%84%d9%87%d9%86%d8%af%d8%b3%d8%a9/%d9%85%d9%82%d9%88%d9%85%d8%a7%d8%aa-%d8%a7%d9%84%d8%b5%d9%86%d8%a7%d8%b9%d8%a9/
https://e3arabi.com/%d8%a7%d9%84%d9%87%d9%86%d8%af%d8%b3%d8%a9/%d9%85%d9%82%d9%88%d9%85%d8%a7%d8%aa-%d8%a7%d9%84%d8%b5%d9%86%d8%a7%d8%b9%d8%a9/
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طشٌَ حٌُٜشرخء ؿضءًح أعخع٤ًخ ك٢ ك٤خس ًَ شلض ٓ٘خ، حُش٢ء حُٞك٤ذ حُز١ ٣ـؼَ حٌُٜشرخء 

ّٕ حُٔٞحسد حُٔغظخذٓش ُظ٘ؼٜخ ٓظ٘ٞػش، ح٤ُّٞ طؼظٔذ ؿ٤ٔغ أشٌخٍ حُ٘وَ  ٓظخكش رغُٜٞش ٛٞ أ

خء ُظؼَٔ، ٖٓ هطخسحص حُشًخد ا٠ُ حُغ٤خسحص حُلشد٣ش، ٛ٘خى كخؿش طوش٣زًخ ػ٠ِ حٌُٜشر

ٌُِٜشرخء ُظشـ٤ِٜخ، طؼظٔذ ٓؼظْ حُغ٤خسحص حُظ٢ ٣ظْ طظ٤٘ؼٜخ ح٤ُّٞ ػ٠ِ حٌُٜشرخء كوؾ ُظذ٣ٝش 

، كظ٠ حُ٘ٔخرؽ حُظو٤ِذ٣ش حُظ٢ طؼظٔذ ػ٠ِ حُـخص ُظشـ٤ِٜخ حُغ٤خسس حُؼـلاص حُظ٢ رذٝسٛخ طلشى

لا طضحٍ رلخؿش ا٠ُ حٌُٜشرخء ُظشـ٤َ حُٔلشًخص ٝحُظلٌْ ك٤ٜخ ٝاػطخء حُطخهش لأؿضحء ط٤ِ٤ٌٔش 

 .أخشٟ

ٛزح ٣ذٍ ػ٠ِ أّٗٚ رذٕٝ حٌُٜشرخء، ُٖ ٣ظٌٖٔ حُـ٘ظ حُزشش١ ٖٓ حلاٗظوخٍ ٖٓ ٗوطش ا٠ُ أخشٟ 

حُٔظخكش، رظشف حُ٘ظش ػٖ ٝعخثَ حُ٘وَ، طظطِذ ؿ٤ٔغ حلأؿٜضس  رخعظخذحّ ٝعخثَ حُ٘وَ

حُٔ٘ض٤ُش طوش٣زًخ حٌُٜشرخء ُظشـ٤ِٜخ، ٖٓ أٗظٔش حُظذكجش حُٔ٘ض٤ُش ٝأؿٜضس حٌُٔز٤ٞطش ٝأؿٜضس 

حُشحد٣ٞ حُظشحٗضعظٞس ٝأؿٜضس حُظِلض٣ٕٞ ٝحُؼذ٣ذ ٖٓ حلأؿٜضس حُٔ٘ض٤ُش حلأخشٟ ًِٜخ طظطِذ 

ػخءس ٛ٘خى كخؿش ا٠ُ حٌُٜشرخء ُظغ٤َٜ حلاطظخٍ، ٣ظْ رُي حٌُٜشرخء ُظشـ٤ِٜخ، ػلاٝس ػ٠ِ حلإ

ٖٓ خلاٍ طشـ٤َ أؿٜضس حٌُٔز٤ٞطش، ٝحُٜٞحطق حُٔلُٔٞش، ٝخطٞؽ حُٜخطق حُؼخد ، ٝحلأْٛ ٖٓ 

 .رُي ك٢ اسعخٍ حلإشخسحص

ك٢ ؿ٤خد حٌُٜشرخء، ع٤ؼٞد حُؼخُْ ا٠ُ ػظش ًظخرش حُشعخثَ ٝاشؼخٍ ح٤ُ٘شحٕ أٝ كظ٠ حُظ٣ِٞق 

حُشعخثَ، ٣ؼظٔذ حُظظ٤٘غ حُظ٘خػ٢، ٝٛٞ حُوٞس حُذحكؼش ٌَُ دُٝش ػ٠ِ كذس، رخلأػلاّ ُظٔش٣ش 

ػ٠ِ حٌُٜشرخء ُظشـ٤َ ًَ ؿضء ٖٓ حُظ٘خػش طوش٣زًخ، ٛزح ٣ؼ٢٘ أٗٚ رذٕٝ حٌُٜشرخء عظظٞهق 

 حُظ٘خػش حُظل٤ِ٣ٞش، ٓـخٍ آخش ك٤غ طشظذ حُلخؿش ا٠ُ حٌُٜشرخء ٛٞ هطخع حُظشك٤ٚ، ٓشـلاص

(MP3)ُٔٞش، طؼظزش أؿٜضس، ٝأؿٜضس حُشحد٣ٞ حُٔل (iPod)  ٙؿضءًح ٖٓ حُل٤خس، ًَ ٛز

ّْ طٞط٤ِْٜ رٔظذس ٌُِٜشرخء أٝ رخُزطخس٣ش كبْٜٗ ؿ٤ٔؼًخ  حلأؿٜضس طظطِذ ًٜشرخء ُِؼَٔ عٞحء ط

 .٣غظٌِٜٕٞ حٌُٜشرخء

 أّ٘اع اىنٖشباء اىشئٞسٞت

 :اىنٖشباء اىسامْت 

https://e3arabi.com/%d8%a7%d9%84%d9%87%d9%86%d8%af%d8%b3%d8%a9/%d9%85%d9%8a%d9%83%d8%a7%d9%86%d9%8a%d9%83-%d8%a7%d9%84%d8%b3%d9%8a%d8%a7%d8%b1%d8%a7%d8%aa/%d9%83%d9%8a%d9%81%d9%8a%d8%a9-%d8%a5%d8%b2%d8%a7%d9%84%d8%a9-%d8%b3%d8%aa%d9%8a%d8%b1%d9%8a%d9%88-%d8%a7%d9%84%d8%b3%d9%8a%d8%a7%d8%b1%d8%a9-%d8%a7%d9%84%d9%82%d8%af%d9%8a%d9%85-%d9%85%d8%b3%d8%ac/
https://e3arabi.com/%d8%a7%d9%84%d9%87%d9%86%d8%af%d8%b3%d8%a9/%d9%85%d9%8a%d9%83%d8%a7%d9%86%d9%8a%d9%83-%d8%a7%d9%84%d8%b3%d9%8a%d8%a7%d8%b1%d8%a7%d8%aa/%d9%83%d9%8a%d9%81%d9%8a%d8%a9-%d8%a5%d8%b2%d8%a7%d9%84%d8%a9-%d8%b3%d8%aa%d9%8a%d8%b1%d9%8a%d9%88-%d8%a7%d9%84%d8%b3%d9%8a%d8%a7%d8%b1%d8%a9-%d8%a7%d9%84%d9%82%d8%af%d9%8a%d9%85-%d9%85%d8%b3%d8%ac/
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حُ٘ٞع  (Static Electricity :طؼُذّ حٌُٜشرخء حُغخً٘ش أٝ حٌُٜشرخء حُغ٤ٌٗٞش )رخلإٗـ٤ِض٣ش 

حُٔغئٍٝ ػٖ حُؼذ٣ذ ٖٓ حُظٞحٛش حُظ٢ ٣ؼ٤شٜخ حلإٗغخٕ ك٢ ك٤خطٚ ح٤ٓٞ٤ُش، ٝحُظ٢ لا ٣ٌُٖٔ 

كٜٜٔخ الّا ٖٓ خلاٍ كْٜ ك٤ض٣خء حٌُٜشرخء حُغ٤ٌٗٞش ٝٓزذأ ػِٜٔخ، ٖٝٓ ٛزٙ حُظٞحٛش: إٔ ٣ظِو٠ّ 

خد، ّـ أٝ ٖٓ ٓوزغ  حُشخض طذٓش ًٜشرخث٤ش خل٤لش ٖٓ ٓوزغ حُزخد رؼذ ٓش٤ٚ ػ٠ِ حُغ

حُغ٤خسس ػ٘ذ ٓـخدسطٜخ ٝٓلخُٝش اؿلاهٜخ، أٝ ػ٘ذ خِغ حُغظشحص حُظٞك٤ش، ٖٝٓ حُـذ٣ش رخُزًش 

ّٕ ظخٛشس حُزشم خلاٍ حُؼٞحطق حُشػذ٣ش  عززٜخ حٌُٜشرخء حُغ٤ٌّٗٞش. ٛ٘خ أ

طلذع ظخٛشس حٌُٜشرخء حُغ٤ٌٗٞش ػ٘ذ طشحًْ ػذد ًز٤ش ٖٓ حُشل٘خص حٌُٜشرخث٤ش ػ٠ِ عطق  

٤ٖ رزؼؼٜٔخ حُزؼغ ٝطلآغٜٔخ ٓؼخً، ٓٔخ ٣ئد١ ا٠ُ طـ٤٤ش شل٘ظ٤ٜٔخ رؼذ ٓخ ػ٘ذ كشى ؿغٔ

ً ٖٓ حُـغ٤ٔخص حُٔٞؿزش  إٔ ًخٗخ ٓظؼخد٢ُ حُشل٘ش، أ١ أّٜٗٔخ ًخٗخ ٣ٌِٔخٕ ػذدحً ٓظغخ٣ٝخ

ّْ كشى رخُٕٞ رغظشس  )حُزشٝطٞٗخص( ٝحُـغ٤ٔخص حُغخُزش )حلإٌُظشٝٗخص(، كؼ٠ِ عز٤َ حُٔؼخٍ ُٞ ط

ّٕ حلإٌُظشٝٗخص ع ً رشل٘ش طٞك٤ش كب ظ٘ظوَ ٖٓ حُظٞف ا٠ُ حُزخُٕٞ، ك٤ظزق حُزخُٕٞ ٓشلٞٗخ

خ حُظٞف كغ٤لَٔ شل٘ش ٓٞؿزش؛ لأّٗٚ كوذ  ّٓ عخُزش؛ لأّٗٚ حًظغذ اٌُظشٝٗخص اػخك٤ش، أ

ّْ رًشٙ ٖٓ ٓٞحهق ٤ٓٞ٣ش ك٢ 8اٌُظشٝٗخص.] [ لا ط٘لظش ظٞحٛش حٌُٜشرخء حُغ٤ٌٗٞش ػ٠ِ ٓخ ط

ُٞؿٞد؛ لأّٜٗخ ٓغئُٝش ػٖ حُؼذ٣ذ ٖٓ حُظٞحٛش حُل٤خس، رَ طظـخٝص رُي ُظٌٕٞ أعخط حُل٤خس ٝح

ًٟ أخشٟ ٓشطزطش  ح٤ٌُٗٞش حُطز٤ؼ٤ش، ٌُٖ ٛزٙ حُظٞحٛش لا طلذع رخعظٔشحس ٓخ ُْ طٌٖ ٛ٘خى هٞ

رٜخ، كخٌُٜشرخء حُغ٤ٌٗٞش ٝٓخ ٣٘ظؾ ػٜ٘خ ٖٓ هٟٞ حُظـخرد ٝحُظ٘خكش طلخكع ػ٠ِ حُز٘خء حُزس١ 

ظَ حلأؿغخّ ٝحلأش٤خء حُٔخد٣ش، ٢ٛٝ أعخط ُِٔخدس ٝطلخكع ػ٠ِ طٞحصٜٗخ، ٝرخُظخ٢ُ ك٢ٜ أعخط ً

م، ُٝٔظ، ٝكشًش، ك٢ٜ ؿ٤ٔؼٜخ ظٞحٛش  ّٝ ًٜشرخث٤ش طلذع حعظـخرش حلإٗغخٕ ُلٞحعٚ ٖٓ طز

 ك٢ ؿغْ حلإٗغخٕ.

 :اىنٖشباء اىَتحشمت 
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خ ٣ئد١ ا٠ُ   ّٔ ط٘شؤ حٌُٜشرخء حُٔظلشًّش ٗظ٤ـش ٓشٝس ط٤ّخس ًٜشرخث٢ّ ػزش ؿغْ ٓٞطَ ٓ

ف حُظ٤ّخس حٌُٜشرخث٢ّ ػ٠ِ أّٗٚ ٓؼذٍّ طذكن حلإٌُظشٝٗخص  طغخ٤٘ٚ ٝحسطلخع دسؿش كشحسطٚ، ٣ٝؼُشَّ

 [.(Ampere :ك٢ ؿغْ حُٔٞطَ، ٣ُٝوخط رخلأٓز٤ش )رخلإٗـ٤ِض٣ش

٣ٌُٖٝٔ طشز٤ٚ حُظ٤خس حٌُٜشرخث٢ّ رخُظ٤ّخس حُٔخث٢ّ حُز١ ٣ٔشّ ػزش ه٘ٞحص ٜٗش٣ّش، كظذكن 

ـشٟ حُٜ٘ش ٣شزٚ حُٔٞطَ حلإٌُظشٝٗخص ٝكشًظٜخ ٣ُشزٚ طذكّن حُٔخء ٖٓ ٗوطش ا٠ُ أخشٟ، ٝٓ

ً ػخدس ٖٓ حُ٘لخط، ٝرٔخ أّٗٚ ٣ٌُٖٔ  حٌُٜشرخث٢ حُز١ ٣غش١ ك٤ٚ حُظ٤ّخس ٝحُز١ ٣ٌٕٞ ٓظ٘ٞػخ

ً كغخد عشػش حُظ٤ّخس ٝؽخهظٚ حُظ٢  ه٤خط عشػش ح٤ُٔخٙ ٝؽخهظٜخ ك٢ حُٜ٘ش، كبّٗٚ ٣ٌُٖٔ أ٣ؼخ

ٌٖ ط٤ُٞذ [ ٛ٘خى حُؼذ٣ذ ٖٓ حُطشم ٝحُٔظخدس حُظ٢ ٣8ُٔ٣٘ظـٜخ خلاٍ كظشس ٖٓ حُضٖٓ.]

حٌُٜشرخء ٖٓ خلاُٜخ، ٜٓ٘خ حُظلخػلاص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش، ٝٛٞ ٓزذأ ػَٔ حُزطخس٣خص، ٖٝٓ أشٜش 

ؽشم ط٤ُٞذ حُطخهش حٌُٜشرخث٤ش، ٓخ ٣لذع ك٢ حُُّٔٞذحص حٌُٜشرخث٤ش، ار طؼَٔ ػ٠ِ طل٣َٞ 

حُطخهش حُٔـ٘خؽ٤غ٤ش ا٠ُ ؽخهش ًٜشرخث٤ش ػ٘ذ دٝسحٕ حُٔـخٗؾ حٌُٜشرخث٤ش ٓخظِلش حلأهطخد كٍٞ 

 شرخث٤ش.قّ ٖٓ حلأعلاى حُ٘لخع٤ش، ٝٛٞ ٓخ ٣لذع طلذ٣ذحً ك٢ ٓلطخص ط٤ُٞذ حُطخهش حٌُِٜٓ

 :أّ٘اع اىنٖشباء اىَتحشمت 

 طوُغَّْ أٗٞحع حُظ٤ّخسحص حٌُٜشرخث٤ش ا٠ُ ٗٞػ٤ٖ سث٤غ٤٤ٖ، ٛٔخ: 

 رخلإٗـ٤ِض٣ش( :حُظ٤خس حُٔغظٔش: Direct Current)٣ُشٓض ُِظ٤ّخس حُٔغظٔش رخُشٓض ، 

(DC)س رٝ حُو٤ٔش ٝحلاطـخٙ حُؼخرظ٤ٖ ٝحُِز٣ٖ لا ٣ظـ٤ّشحٕ ٓغ حُضٖٓ، ك٤غ ، ٝٛٞ حُظ٤ّخ

طظلشّى حلإٌُظشٝٗخص رخطـخٙ ٝحكذ ٖٓ حُوطذ حُغخُذ ُِزطخس٣ش ٝطٞلاً ُِوطذ 

 حُٔٞؿذ.

  رخلإٗـ٤ِض٣ش( :حُظ٤خس حُٔظشدد: Alternating Current)٣شُٓض ُٚ رخُشٓض ، (AC) ،

ٖ ٓغ ٓشٝس حُٞهض رشٌَ دٝس١ّ ٓظٌشّس، أ١ ٝٛٞ حُظ٤ّخس رٝ حُو٤ٔش ٝحلاطـخٙ حُٔظـ٤ّش٣

 ّْ ّٕ ه٤ٔظٚ طظـ٤ّش ٖٓ حُظلش ا٠ُ أهظ٠ ه٤ٔش ٓٞؿزش ٣ٌُٖٔ إٔ ٣ظِٜخ حُظ٤ّخس، ػ أ
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ّْ طؼخٝد حُض٣خدس ٓشس  ّْ طظؼذحّٙ ا٠ُ أهظ٠ ه٤ٔش عخُزش، ػ طظ٘خهض ُظظَ ا٠ُ حُظلش، ػ

ّْ طؼٌظ ٓغ خسٛخ أخشٟ، ٌٝٛزح دٝح٤ُي، ك٤غ طغ٤ش حلإٌُظشٝٗخص رخطـخٙ ٓؼ٤ّٖ، ػ

ٝطغ٤ش رخلاطـخٙ حُٔؼخًظ ٝطُٜٞخ ا٠ُ أهظ٠ ه٤ٔش ُِظ٤ّخس ٓٞؿزش ًخٗض أّ عخُزش، 

 ٓشس ك٢ حُؼخ٤ٗش حُٞحكذس. 01-61ٝطظٌشس ٛزٙ حُؼ٤ِٔش كٞح٢ُ 

 :الاختلافاث بِٞ اىنٖشباء اىسنّ٘ٞت ٗاىَتحشمت 

طخظِق حٌُٜشرخء حُغخً٘ش ػٖ حٌُٜشرخء حُٔظلشًّش رؼذس حخظلاكخص سث٤غ٤ش، ٢ٛٝ  

 :ًخ٥ط٢

  حُظ٤ُٞذ: طظُّٞذ حٌُٜشرخء حُغ٤ٌٗٞش ٖٓ حٗظوخٍ حلإٌُظشٝٗخص حُغخُزش ٖٓ ؿغْ ٓؼ٤ٖ ا٠ُ

ّْ رًشٙ ك٢ ٓؼخٍ حُزخُٕٞ، ٝطخظِق حلأؿغخّ ٖٓ  ؿغْ آخش ػ٘ذ ٓلآغظٚ ُٚ، ًٔخ ط

خ حٌُٜشرخء حُٔظلشًّش كظ٘ظؾ ػٖ طذكّن ع٤َ  ّٓ ك٤غ هخر٤ِظٜخ ٌُغذ أٝ كوذ حلإٌُظشٝٗخص، أ

 ْ ٓٞطَ ٌُِٜشرخء.ٖٓ حلإٌُظشٝٗخص ػزش ؿغ

   ّٕ حُـٜذ حٌُٜشرخث٢: ػخدس ٓخ طٌٕٞ حٌُٜشرخء حُغخً٘ش رحص ؿٜذ ًٜشرخث٢ ٓشطلغ؛ لأ

ّّ حٌُٜشرخء حُٔظلشًّش ك٢ٜ رحص ؿٜذ ٓ٘خلغ  حلإٌُظشٝٗخص ط٘ظوَ ك٤ٜخ دكؼش ٝحكذس، أ

ً ٓوخسٗش رخٌُٜشرخء حُغ٤ٌٗٞش؛ لأّٜٗخ ػزخسس ػٖ طذكّن ٓغظٔش ٖٓ حلإٌُظشٝٗخص،  ٗغز٤خ

 دكؼش ٝحكذس. ٝلا ط٘ظوَ

   حُٔذس حُض٤ّ٘ٓش: طغظٔش كؼخ٤ُش حٌُٜشرخء حُغ٤ٌٗٞش ُلظشس هظ٤شس ؿذحً، ٝطخظل٢ ػ٘ذٓخ

خ حٌُٜشرخء حُٔظلشًّش ك٢ٜ  ّٓ طظٞهق حلإٌُظشٝٗخص ػٖ حلاٗظوخٍ ٖٓ ؿغْ ا٠ُ آخش، أ

 ٓٞؿٞدس ٝٓغظٔشّس، كوؾ طلظخؽ ا٠ُ طٞط٤َ أ١ ؿٜخص رخُوخرظ ُلاعظلخدس ٜٓ٘خ ٓزخششس.

 :فت لأّ٘اع اىنٖشباءاستخذاٍاث ٍختي

 :تطبٞقاث اىنٖشباء اىسامْت 
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حعظطخع حلإٗغخٕ طغخ٤ش حٌُٜشرخء حُغ٤ٌٗٞش ك٢ حُؼذ٣ذ ٖٓ حُظطز٤وخص حُٜٔٔش ك٢ ك٤خطٚ  

 حُٔـخلاص حُٔخظِلش، كٔؼلاً:حُؼ٤ِٔش ٝك٢ 

حعظخُذِٓض حٌُٜشرخء حُغ٤ٌٗٞش ك٢ حُطخرؼخص، ٝآلاص ٗغخ حُٞسم حُلذ٣ؼش، ك٤غ  -

 ٌُٜشرخث٤ش ٖٓ أعطٞحٗش حُلزش رخطـخٛٚ.٣ـزد حُٞسم حُشل٘خص ح

ع حُٜٞحء.  - ّٞ َّ ك٢ ػ٤ِّٔخص ط٘ظ٤ق حُٔذحخٖ ٝاصحُش حلأؿزشس ُِظخل٤ق ٖٓ طِ  طغُظخذ

حعظخُذِٓض ك٢ ؽلاء حُغ٤خسحص، رل٤غ طـزد ٤ٛخًَ حُغ٤خسحص سرحر حُطلاء   -

ً ُٞطُٞٚ ا٠ُ أعطق أخشٟ كُٞٚ، ٝك٢ سػّ حُٔضسٝػخص  رخطـخٜٛخ طـّ٘زخ

، ك٤غ طٞصّع هطشحص حُٔز٤ذ حُلشش١ رخُظغخ١ٝ ػ٠ِ رخُٔز٤ذحص حُلشش٣ش

 حلأٝسحم.

 :تطبٞقاث اىنٖشباء اىَتحشمت 

٣غظخذّ حُظ٤ّخس حُٔزخشش ك٢ حُؼذ٣ذ ٖٓ حُٔـخلاص ٜٓ٘خ حُزطخس٣خص رشو٤ّٜخ حُوخرِش ُِشلٖ ٝؿ٤ش  

ّٕ حُؼذ٣ذ ٖٓ حلأدٝحص حٌُٜشرخث٤ش ً ػخرظخً، ًٔخ أ ًؤؿٜضس  حُوخرِش ُِشلٖ، كٌلا حُ٘ٞػ٤ٖ ٣ُ٘ظؾ ط٤ّخسح

حُلخعٞد، ٝحُشحد٣ٞ، ٝحُٜٞحطق حُٔلُٔٞش، ٝؿ٤شٛخ طلظخؽ ا٠ُ حُظ٤ّخس حُٔزخشش ٖٓ أؿَ 

 خث٤ّش ٝأؿضحثٜخ حُٔخظِلش ك٤ٜخ.طشـ٤َ حُذحسحص حٌُٜشر

ّْ طشـ٤ِٜخ ػٖ ؽش٣ن حُظ٤ّخس حُٔظشدد، الّا   ّٕ ؿخُز٤ش حلأؿٜضس حٌُٜشرخث٤ش ٣ظ ٝػ٠ِ حُشؿْ ٖٓ أ

ٍ ط٤خ ّٞ س ًٜشرخث٢ ٣ؼَٔ ػ٠ِ طل٣َٞ حُظ٤خس ٖٓ ط٤خس ٓظشدد ا٠ُ أّٗٚ ٣لظ١ٞ ًَ ٜٓ٘خ ػ٠ِ ٓل

[ طؼُذّ حٌُٜشرخء رحص حُظ٤ّخس حُٔظشدد ٢ٛ حٌُٜشرخء 6ط٤ّخس ٓزخشش ر١ ؿٜذ ٓ٘خعذ ُِـٜخص.]

ّٕ ؿٜذٛخ حُؼخ٢ُ  حُٔ٘خعزش ُِظٞط٤َ ُِز٤ٞص، ار طظ٤ّٔض رغُٜٞش ٗوِٜخ ػزش ٓغخكخص ؽ٣ِٞش، ًٔخ أ

ٞص٣ؼٜخ، كخُـٜذ حُٔشطلغ ٣ؼ٢٘ ط٤ّخسحً أهَ، ٝحُز١ رذٝسٙ ٣وَِ ٖٓ حُطخهش حُٜٔذسس خلاٍ ٗوِٜخ ٝط

 ػٖ ٓوخٝٓش حلأعلاى ُِظ٤ّخس.٣وَِّ ٖٓ حُلشحسس حُ٘خطـش 
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ٍٍ ا٠ُ ؿٜذ   لاص خخطش ك٢ كخٍ حُلخؿش ُظل٣َٞ حُظ٤ّخس حُٔظشدد ٖٓ ؿٜذ ػخ ّٞ ٝطغُظخذَّ ٓل

خث٤ش، ٓ٘خلغ، ًٔخ ٣ُغظخذّ حُظ٤ّخس حُٔظشدد ك٢ طشـ٤َ حُُٔٞذحص ٝحُٔلشًّخص حٌُٜشر

كخُٔلشًخص حٌُٜشرخث٤ش ُٜخ كٞحثذ ػذ٣ذس خخطش ك٢ حُؼلاؿخص ٝأؿٜضس ؿغَ حُظلٕٞ، ارح 

ٍ حُٔلشًّخص حُطخهش حٌُٜشرخث٤ش ا٠ُ ؽخهش ٤ٓ ّٞ  ٌخ٤ٌ٤ٗش ٣ٌُٖٔ حلاعظلخدس ٜٓ٘خ.طلُ

 :ٗفقاً ىَصذس إّتارٖا أّ٘اع اىنٖشباء 

ّْ ٓظخدس  ّْ رًش أٛ اٗظخؽ حُطخهش حٌُٜشرخث٤ش  طخظِق ٓظخدس اٗظخؽ حٌُٜشرخء، ٝك٤ٔخ ٣ؤط٢ ع٤ظ

 ك٢ حُؼخُْ:

  حُطخهش ؿ٤ش حُٔظـذدس ٢ٛ حُطخهش حُ٘خطـش ػٖ ٓظخدس ؿ٤ش ٓظـذدس ٓؼَ حُٞهٞد

َّ ػشٝس ُزؼغ دٍٝ حُؼخُْ  ٌِ حلأكلٞس١ ًخُ٘لؾ، ٝحُـخص، ٝحُللْ حُلـش١، ٝحُظ٢ طشُ

جش رغزذ ٝكشس ٓظخسدٛخ ُذ٣ْٜ، ٣ٌُٖٝٔ طغ٤ٔظٜخ حُطخهش ؿ٤ش حُ٘ظ٤لش؛ لأّٜٗخ طؼش رخُز٤

ع حُز٤ج٢ّ رؤٗٞحػٚ،  ّٞ ٝك٤خس حلإٗغخٕ، ك٢ٜ حُٔغئُٝش رشٌَ ًز٤ش ػٖ ٓشخًَ حُظِ

ٝظخٛشس حلاكظزخط حُلشحس١، ٝرؼغ حٌُٞسحع حُطز٤ؼ٤ش ًخُضلاصٍ حُ٘خطـش ػٖ كلش 

 حلأسحػ٢ خلاٍ ػ٤ِٔخص حُظ٘و٤ذ. ٝطٌغ٤ش

 رخلإٗـ٤ِض٣ش( حُطخهش حٌُٜشٝٓخث٤ش: Hydroelectric Energy)اٗظخؽ حٌُٜشرخ ّْ ء ، ٣ظ

ٕ ٓلطخص حُطخهش  ّٞ رخلاعظلخدس ٖٓ طذكّن ح٤ُٔخٙ ٖٓ حسطلخػخص ػخ٤ُش ًخُشلّالاص، ٝطظٌ

حرخص أٝ طٔخٓخص  ّٞ حٌُٜشٝٓخث٤ش ٖٓ خضحٗخص ػخٔش ُظخض٣ٖ ح٤ُٔخٙ، طلظ١ٞ ػ٠ِ ر

ُِظلٌّْ رظذكّن ح٤ُٔخٙ ٖٓ حُخضّحٕ، طَ٘ظؾُ حُطخهش حٌُٜشرخث٤ش ػ٘ذ طل٣َٞ حُطخهش حٌُخٓ٘ش ك٢ 

ّْ ٣ٔشّ ح٤ُٔخٙ ٗظ٤ـش كشم حلا سطلخع ا٠ُ ؽخهش كش٤ًّش ٗخطـش ػٖ طذكّن ح٤ُٔخٙ ا٠ُ أعلَ، ػ

 ا٠ُ ؽخهش ًٜشرخث٤ش ك٢ حُٜ٘خ٣ش.حُٔخء ػزش شلشحص حُظٞسر٤٘خص حُٔخث٤ش ٝطل٣ُِٜٞخ 

  ٖٓ حُطخهش حُشٔغ٤ش ٢ٛ أكذ أشٌخٍ حُطخهش حُٔظـذدس، ار ٣ٌُٖٔ طل٣َٞ حُطخهش حُوخدٓش

ف حٌُٜشٝػٞث٤ش، ًٔخ ٣ٌٖٔ حعظـلاٍ حُشٔظ ا٠ُ ؽخهش ًٜشرخث٤ش رخعظخذحّ حلأُٞح
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حُطخهش حُشٔغ٤ش رظل٣ِٜٞخ ٓزخششس ا٠ُ ؽخهش كشحس٣ش طغُظخذَّ ك٢ أٗظٔش طذكجش حُٔزخ٢ٗ 

 حػٜخ حُٔخظِلش، ٝطغخ٤ٖ ح٤ُٔخٙ.رؤٗٞ

  اٗظخؽ حٌُٜشرخء حػظٔخدحً ػ٠ِ كشًش حُش٣خف ٝطذكّن حُٜٞحء ك٢ حُـلاف ّْ ؽخهش حُش٣خف: ٣ظ

ش ٓخظظش رٔٞحؿٜش كشًش حُش٣خف، ٓٔخ ٣ئد١ ا٠ُ حُـ١ٞ، ار طوّٞ طٞسر٤٘خص ٛٞحث٤

 حُلش٤ًش ا٠ُ ؽخهش ًٜشرخث٤ش. طلش٣ي ٛزٙ حُظٞسر٤٘خص ٝطل٣َٞ حُطخهش

  ،حُطخهش حُل٣ٞ٤ّش ٝٛ٘خ ط٘ظؾ حٌُٜشرخء ػٖ كشم حٌُظِش حُل٣ٞ٤ش ُِ٘زخطخص ٝحُل٤ٞحٗخص

ّْ طل٣َٞ حُطخهش ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش اُ ٠ ًخُٔلخط٤َ حُضسحػ٤ش، ٝحلأخشخد ٝٓخلاكخطٜٔخ، ك٤ظ

ُٜخ ا٠ُ ؽخهش ًٜشرخث٤ش هخرِش  ّٞ ؽخهش كشحس٣ش طذخَ ك٢ طٞسر٤٘خص رخخس٣ش ُظل

ّٕ حٌُظِش حُل٣ٞ٤ش ٢ٛ شٌَ ٖٓ أشٌخٍ  ً أ ُلاعظخذحّ، ٝهذ ٣ؼظوذ رؼغ حلأشخخص خطجخ

ّٕ كشم حٌُظِش حُل٣ٞ٤ش ٓؼشّ  ّٕ حُؼِْ أػزض أ حُٞهٞد حُ٘ظ٤ق حُظذ٣ن ُِز٤جش، ؿ٤ش أ

ع س حُ٘خطـش ػٜ٘خ، ٝطؤػ٤شٙ رخُز٤جش رغزذ حٗزؼخػخص حٌُشرٕٞ حُؼخسّ  ّٞ حُٔزخشش ك٢ حُظ٘

 حُز٤ُٞٞؿ٢.

ّْ حعظـلاٍ دسؿخص حُلشحسس حُٔشطلؼش ٤ُٔخٙ ح٤ُ٘خر٤غ حُغخخ٘ش ػٖ   حُطخهش حُلشحس٣ش حلأسػ٤ش ٣ظ

ّْ حعظخذحّ ح٤ُٔخٙ رؼذ ػخّٜخ  ؽش٣ن كلش ح٥رخس حُؼ٤ٔوش لاعظخشحؽ ح٤ُٔخٙ حُـٞك٤ش حُغخخ٘ش، ٣ٝظ

ّٖ ٛزٙ حُطش٣وش هذ طض٣ذ ٖٓ خطش كذٝع ك٢ طٞسر٤٘خص رخخس٣ش خخطش ُظ ٤ُٞذ حٌُٜشرخء، ٌُ

حُظ٢ طلظ١ٞ ػ٠ِ ح٤ُٔخٙ حُـٞك٤ش  (Hot Spots :حُضلاصٍ ك٢ حُزوغ حُغخخ٘ش )رخلإٗـ٤ِض٣ش

 حُغخخ٘ش

ٛٞ ػزخسٙ ػٖ طذكن شل٘خص ًٜشرخث٤ٚ ٓؼَ حلاٌُظشٝٗخص ك٢ ٓخدٙ ٓٞطِٚ ٓؼَ  اىتٞاس اىنٖشبائٜ

ذس خظخثض ك٤ض٣خث٤ٚ ٜٓ٘خ شذس حُظ٤خس ٝكشم حُـٜذ ُٚ ػ اىتٞاس اىنٖشبائٜ , عِي ٓؼذ٢ٗ

 .ٝحُٔوخٝٓٚ

 

 : ٍا ٕ٘ اىتٞاس اىنٖشبائٜ
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أٝ ٓٞؿزٚ ” اٌُظشٝٗخص“٣شطزؾ حُظ٤خس رشٌَ أعخع٢ رلشًش حُشل٘خص عٞحء ًخٗض عخُزٚ 

 ، ارح ٣ؼشف حُظ٤خس رؤٗٚ كشًش حُشل٘خص حٌُٜشرخث٤ٚ خلاٍ كظشٙ ٓؼ٤٘ٚ ٖٓ حُضٖٓ،”أ٣ٞٗخص“

ٕ ؿ٤ش ٓ٘ظظٔٚ ٝرط٤جٚ ؿذحً. ط٘ظوَ ح٤ُٔخٙ ٖٓ ٓ٘خؽن حُؼـؾ حُٔشطلغ ا٠ُ ٝكشًش حُشل٘خص طٌٞ

 ٓ٘خؽن حُؼـؾ حُٔ٘خلغ،

ٝٛزح شز٤ٚ رلشًش حُشل٘خص حٌُٜشرخث٤ٚ ك٤غ ط٘ظوَ ٖٓ حُٔٞؿذ أ١ حُطخهٚ حلأػ٠ِ ا٠ُ حُغخُذ، 

 .ظأ١ حُطخهٚ حلأهَ، ٛزح ارح ًخٗض حُشل٘خص ٓٞؿزٚ، أٓخ ارح ًخٗض عخُزٚ كظٌٕٞ رخلاطـخٙ حُٔؼخً

٣٘ظوَ حُظ٤خس ك٢ حُلِضحص حُظ٢ طؼذ ٓٞطِٚ ُِظ٤خس حٌُٜشرخث٢ ٓؼَ: حُ٘لخط، ٝحلأ٤ُّ٘ٔٞ،  

ٝحُشطخص، ٝحُزٛذ ُزُي طغظخذّ ٛزٙ حُٔٞحد ك٢ حُذٝحثش حٌُٜشرخث٤ٚ حُٔخظِلٚ، أٓخ حُلاكِضحص 

 كبٜٗخ ؿ٤ش ٓٞطِٚ ُِظ٤خس حٌُٜشرخث٢،

ي ٓؼ٤ٖ كبرح ٝػؼ٘خ ِٓلخً كِض٤ٗٝخً هش٣زخً ٝأ٣ؼخً ٣ظُٞذ ٖٓ خلاٍ حُٔـخٍ حُٔـ٘خؽ٤غ٢ حُٔظُٞذ ك٢ عِ

ٖٓ دحثشٙ ًٜشرخث٤ٚ، طظُٞذ هٞٙ دحكؼٚ كؼ٤ٚ ػ٘ذٓخ ٣ظُٞذ ٓـخٍ ٓـ٘خؽ٤غ٢ ك٢ ٛزح حُِٔق، ٝحُز١ 

 .٣ؼَٔ ػ٠ِ ط٤ُٞذ ط٤خس كؼ٢، ٣ٝلذد حطـخٙ حُظ٤خس ٖٓ خلاٍ هخػذس ُ٘ض

 : ٍا ٕٜ أّ٘اع اىتٞاس اىنٖشبائٜ

 

 

  اىتٞاس اىَستَش DC: 
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حُز١ ٣ظذكن رشٌَ ػخرض ٖٓ حُوطذ حُغخُذ ا٠ُ حُٔٞؿذ ٖٓ ٓظذس  نٖشبائٜاىتٞاس اى ٛٞ

٣ٝغظخذّ ػخدس  DC ٓؼَ حُظ٤خس حُٔظذكن ٖٓ حُزطخس٣ٚ حُـخكٚ ٣ٌٕٝٞ سٓضٙ اىتٞاس اىنٖشبائٜ ط٤ُٞذ

 .ك٢ حُـٜذ حُٔ٘خلغ ٓؼَ رطخس٣خص ٝخلا٣خ شٔغ٤ٚ

 اىتٞاس اىَتشدد AC: 

ا٠ُ حُٔٞؿذ ٓشٙ ٖٝٓ حُٔٞؿذ ا٠ُ حُغخُذ ٓشٙ ٛٞ حُظ٤خس حُز١ ٣ظذكن رشٌَ ٓظشدد ٖٓ حُغخُذ 

أخشٟ ٖٓ ٓظذس ط٤ُٞذ حُطخهٚ حٌُٜشرخث٤ٚ ٓؼَ حُظ٤خس حُٔظذكن ٖٓ ٓلطش ط٤ُٞذ حٌُٜشرخء ك٤غ إٔ 

٣ـ٤ش حطـخٛٚ خلاٍ ػ٤ِٔش حُذٝسحٕ ٓٔخ ٣ؼ٢٘ طـ٤٤ش حطـخٛٚ  حُٔـخٍ حُٔـ٘خؽ٤غ٢ حُِٔق حُز١ ٣وطغ

ك٢ ًَ ٓشٙ ٣ذٝس ك٤ٜخ حُِٔق ٗظق دٝسس ٝرخُظخ٢ُ ٣ظـ٤ش حُوطذ حُٔٞؿذ ٝحُغخُذ ك٢ ًَ ٓشٙ. 

 . ٓشٙ ك٢ حُؼخ٤ٗٚ ٣ٝوخط رخ٤ُٜشطض 01حٝ 61ٛٞ ػزخسٙ ػٖ حُظشدد ٣ٝغخ١ٝ   AC ٝحُظـ٤٤ش ك٢

 : اىتٞاس اىنٖشبائٜ مٞف ْٝتذ

 

 

ٛٞ حُش٢ء حُز١ ٣غش١ ٖٓ ٗوطٚ ا٠ُ أخشٟ ك٢ حُغِي ٣ٝوخط حُظ٤خس رٞكذٙ  اىتٞاس اىنٖشبائٜ

 .طغ٠ٔ حلأٓز٤ش

أٝ أًؼش ٖٓ اكذٟ حُزسحص ٣ـؼِٜخ ٓٞؿزٚ حُشل٘ٚ ” حلإٌُظشٕٝ عخُذ حُشل٘ش ” إ ٗوض اٌُظشٕٝ 

ٙ ٣ـؼِٜخ عخُزٚ حُشل٘ٚ ٝحُزسٙ ك٢ كخُظٜخ حٌُٜشرخث٤ٚ ٝرخُؼٌظ كخٕ ص٣خدس اٌُظشٕٝ أٝ أًؼش ا٠ُ حُزس

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%82%D9%84_%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%D9%8A%D8%B3%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%82%D9%84_%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%D9%8A%D8%B3%D9%8A
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حلاٌُظشٝٗخص ” حُطز٤ؼ٤ٚ ٓظؼخدُٚ ا١ إ شل٘ظٜخ حُغخُزٚ طظغخٟٝ ٓغ شل٘ظٜخ حُٔٞؿزٚ 

 .”ٝحُزشٝطٞٗخص

ٝرزُي لا ٣ظٜش حػش أكذحٛٔخ ػ٠ِ حُزسٙ كلا ٢ٛ عخُزٚ ٝلا ٢ٛ ٓٞؿزٚ ػ٘ذٓخ طؼ٢ء ٓظزخكخ 

رٜزح حُٔظزخف ٝٛزح حُز١ ؿؼِٚ ٣ؼ٢ء ٝٛزح ًٜشرخث٤خ كخٕ ٓؼ٠٘ رُي إٔ ط٤خسح ًٜشرخث٤خ هذ ٓش 

حُظ٤خس حٌُٜشرخث٢ ٗخطؾ ػٖ حٗظوخٍ حلاٌُظشٝٗخص حُلشٙ ٝطلشًٜخ ك٢ عشػٚ ٛخثِٚ دحخَ رسحص 

 حلأعلاى ٖٓ رسٙ ا٠ُ أخشٟ ٝحٗذكخع ٛزٙ حلاٌُظشٝٗخص حُلشٙ ٖٓ رسٙ ا٠ُ أخشٟ

٣غزذ اػخءس حُٔظزخف  ٝرظٞػ٤ق أًؼش ٗوٍٞ إٔ حُظ٤خس حُز١ اىتٞاس اىنٖشبائٜ ٛٞ حُٔؼزش ػ٘ٚ رـ

ٝادحسس حُٔظٞس ٝؿ٤ش رُي ٗخطؾ ػٖ طلشى حلاٌُظشٝٗخص ٝحٗطلاهٜخ ٖٓ رسس ا٠ُ أخشٟ ٝهذ 

حططِق حُل٤ٕ٘ٞ ػ٠ِ إٔ حطـخٙ حُظ٤خس كؼلا ٛٞ ػٌظ حطـخٙ طلشى حلاٌُظشٝٗخص ا١ إٔ 

حلاٌُظشٝٗخص طظلشى ٖٓ حُطشف حُغخُذ ُِزطخس٣ٚ خلاٍ حلأعلاى سحؿؼٚ ا٠ُ حُطشف حُٔٞؿذ 

 .خس٣ُِٚزط

 : ٍا ٕٜ ٗحذة قٞاس اىتٞاس اىنٖشبائٜ

 

 ٝحُظ٢ أهشطٜخ حُٔ٘ظٔٚ حُؼخ٤ُٔٚ ُِو٤خط اىتٞاس اىنٖشبائٜ حلأٓز٤ش ٢ٛ حُٞكذٙ حلأعخع٤ٚ ُو٤خط

SIQ كخلأٓز٤ش ٓشطزؾ رشٌَ أعخع٢ رخُظ٤خس حُز١ ٖٓ خلاُٚ ٗغظط٤غ كغخد حُؼذ٣ذ ٖٓ ح٤ٌُٔخص ،

 .ُخخطٚ رـٜخص ٓؼ٤ٖ، ٝه٤خط حُوذسٙ ٝحُطخهٚحُٔشظوٚ ٓؼَ حُـٜذ ػ٠ِ ؿٜخص ٓؼ٤ٖ، ٝحُٔوخٝٓٚ ح

 : ٍؼيٍ٘اث ح٘ه الأٍبٞش
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حُضٖٓ(، ػ٠ِ أٗٚ ٓشٝس شل٘ٚ ٓوذحسٛخ ٝحكذ ÷ ٣ؼشف حلأٓز٤ش كغذ حُوخٕٗٞ )حُظ٤خس= حُشل٘ش  

ًُّٞٞ ك٢ ٝحكذ ػخ٤ٗٚ، ٖٝٓ ٛ٘خ كبٕ حلأٓز٤ش ٣ٌخكت ًُّٞٞ/ػخ٤ٗٚ، ٝكغذ هخٕٗٞ أّٝ، كبٕ حلأٓز٤ش 

 .اىتٞاس اىنٖشبائٜ حُز١ دسط أٗذس١ أٓز٤ش حلاعْ ا٠ُ حُؼخُْ حُلشٗغ٢ ٣ٌخكت كُٞض/أّٝ، ٣ٝ٘غذ

٤ٖ ٖٓ خلاٍ ٓؼشكش هذسس حُـٜخص، ٢ٛٝ حُو٤ٔٚ ٣ٌٖٔ ٓؼشكش حُظ٤خس حُز١ ٣ؼَٔ ػ٤ِٚ ؿٜخص ٓؼ

 حٌُٔظٞرٚ ػ٠ِ حُـٜخص،

ٝرٔخ إٔ حُـٜذ ٓؼشٝف ك٢ أؿِذ حُذٍٝ كبٕ حُظ٤خس ٗغظط٤غ ٓؼشكظٚ ٖٓ حُٔؼخدُٚ: 

حُظ٤خس=حُوذسٙ/حُـٜذ. ُلأٓز٤ش حٌُؼ٤ش ٖٓ حُظطز٤وخص ك٢ ك٤خط٘خ كل٢ ػظش حُظٌُ٘ٞٞؿ٤خ لا ٣خِٞ ر٤ض 

حُظ٢ طلظخؽ ا٠ُ ؿٜذ ًٜشرخث٢ ٣ُٞذ ط٤خس ُظشـ٤َ ٛزٙ حلأؿٜضٙ  ٖٓ حُؼذ٣ذ ٖٓ حلأؿٜضٙ حٌُٜشرخث٤ٚ

 .ٓؼَ: حُؼلاؿخص، ٝحُـغخلاص، ٝحُظِلخص، ٝؿ٤شٛخ ٖٓ حلأؿٜضٙ حُٔٞؿٞدٙ ك٢ ٓ٘خصُ٘خ

 :اىَزاه اىنٖشبائٜ

 

إ هٞح٤ٖٗ حُوٞس ٝحُللع ٤ُغض عٟٞ ؿخٗز٤ٖ ٖٓ ؿٞحٗذ حٌُٜشٝٓـ٘خؽ٤غ٤ش، ٝطلذع حُوٟٞ 

حُٔـخلاص حٌُٜشٝٓـ٘خؽ٤غ٤ش، ٣ٝش٤ش ٓظطِق حُلوَ ا٠ُ  حٌُٜشرخث٤ش ٝحُٔـ٘خؽ٤غ٤ش رغزذ

خخط٤ش حُلؼخء، رل٤غ ٣ٌٕٞ ٤ٌُٔش حُلوَ ه٤ٔش ػذد٣ش ك٢ ًَ ٗوطش ٖٓ حُلشحؽ، هذ طخظِق 

 .ٛزٙ حُو٤ْ أ٣ؼًخ ٓغ ٓشٝس حُٞهض

ه٤ٔش حُٔـخٍ حٌُٜشرخث٢ أٝ حُٔـ٘خؽ٤غ٢ ٢ٛ ٓظـٚ؛ أ١ ٤ًٔش ُٜخ كـْ ٝحطـخٙ، ٝه٤ٔش حُٔـخٍ 

طش ك٢ حُلؼخء، ػ٠ِ عز٤َ حُٔؼخٍ طغخ١ٝ حُوٞس حُظ٢ ع٤ظْ رزُٜخ ػ٠ِ شل٘ش حٌُٜشرخث٢ ػ٘ذ ٗو

 .حُٞكذس ك٢ رُي حُٔٞػغ ك٢ حُلؼخء

رٞؿٞد ” طشؼش“٣٘شت ًَ ؿغْ ٓشلٕٞ ٓـخلًا ًٜشرخث٤ًخ ك٢ حُلؼخء حُٔل٤ؾ، حُشل٘ش حُؼخ٤ٗش 

ح ػ٠ِ ٛزح حُٔـخٍ، حُشل٘ش حُؼخ٤ٗش آخ ط٘ـزد ٗلٞ حُشل٘ش حلأ٤ُٝش أٝ ط٘لش ٜٓ٘خ، حػظٔخدً 

ػلآخص حُشل٘خص رخُطزغ، ٗظشًح لإٔ حُشل٘ش حُؼخ٤ٗش ُٜخ أ٣ؼًخ ٓـخٍ ًٜشرخث٢، كبٕ حُشل٘ش 

 .حلأ٠ُٝ طشؼش رٞؿٞدٛخ ٝط٘ـزد أٝ ط٘لش ٖٓ حُشل٘ش حُؼخ٤ٗش أ٣ؼًخ

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%86%D8%AF%D8%B1%D9%8A%D9%87_%D9%85%D8%A7%D8%B1%D9%8A_%D8%A3%D9%85%D8%A8%D9%8A%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%86%D8%AF%D8%B1%D9%8A%D9%87_%D9%85%D8%A7%D8%B1%D9%8A_%D8%A3%D9%85%D8%A8%D9%8A%D8%B1
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٣ظْ طٞؿ٤ٚ حُٔـخٍ حٌُٜشر٢ ٖٓ حُشل٘ش رؼ٤ذحً ػٖ حُشل٘ش ػ٘ذٓخ طٌٕٞ حُشل٘ش ٓٞؿزش ٝرخطـخٙ 

ش، ٣ظٜش حُٔـخٍ حٌُٜشرخث٢ ٖٓ شل٘ش ك٢ كخُش عٌٕٞ ُٔٞحهغ حُشل٘ش ػ٘ذٓخ طٌٕٞ عخُز

ٓخظِلش ك٢ حُلؼخء، طش٤ش حلأعْٜ ا٠ُ حطـخٙ حُٔـخٍ حٌُٜشرخث٢، ٣ٝش٤ش ؽٍٞ حلأعْٜ ا٠ُ هٞس 

 .حُٔـخٍ ػ٘ذ ٗوطش ٓ٘ظظق حلأعْٜ

ارح طْ ٝػغ شل٘ش ٓٞؿزش ك٢ حُٔـخٍ حٌُٜشرخث٢، كغ٘شؼش روٞس ك٢ حطـخٙ حُٔـخٍ، ًٔخ 

 .ُغخُزش رٞؿٞد هٞس ك٢ حلاطـخٙ حُٔؼخًظ لاطـخٙ حُٔـخٍعظشؼش حُشل٘ش ح

ك٢ حُلغخرخص، ؿخُزًخ ٓخ ٣ٌٕٞ حُظؼخَٓ ٓزخششس ٓغ حُٔـخٍ حٌُٜشرخث٢ أًؼش ٓلاثٔش ٖٓ حُظؼخَٓ 

ٓغ حُشل٘خص، ك٢ ًؼ٤ش ٖٓ حلأك٤خٕ، ٣ؼُشف حُٔض٣ذ ػٖ حُٔـخٍ أًؼش ٓٔخ ٣ُؼشف ػٖ طٞص٣غ 

 .حُشل٘خص ك٢ حُلؼخء

خ لإٔ حُشل٘خص ػ٠ِ عز٤َ حُٔؼخٍ، طٞص٣ ًٓ غ حُشل٘خص ك٢ حُٔٞطلاص ؿ٤ش ٓؼشٝف ػٔٞ

طظلشى رلش٣ش دحخَ حُٔٞطَ ٝٓغ رُي، ك٢ حُٔٞحهق حُؼخرظش ٣ٌٕٞ ُِلوَ حٌُٜشرخث٢ ك٢ 

حُٔٞطَ ك٢ كخُش طٞحصٕ ه٤ٔش ٓلذدس طلش؛ لإٔ أ١ هٞس ػ٠ِ حُشل٘خص دحخَ حُٔٞطَ طؼ٤ذ 

حٌُٜشرخث٢ ر٤٘ٞطٖ ٌَُ ًُّٞٞ، أٝ طٞص٣ؼٜخ كظ٠ ٣خظل٢ حُٔـخٍ، ك٤غ ٣ؼزَّش ػٖ ٝكذس حُٔـخٍ 

 .كُٞض ٌَُ ٓظش

 اىَقاٍٗت اىنٖشبائٞت

٢ٛ خخط٤ٚ ك٤ض٣خث٤ٚ طظ٤ٔض رٜخ حُٔٞطلاص حُٔؼذ٤ٗٚ ك٢ حُذٝحثش حٌُٜشرخث٤ش أٝ حلاٌُظش٤ٗٝٚ . ٢ٛٝ  

 .ػزخسٙ ػٖ ػ٘ظش ٣وَِ حُظ٤خس حُٔخس ػزش ٓغخس ٓؼ٤ٖ ًِٝٔخ ًزش كـْ حُٔوخٝٓٚ ًِٔخ هَ حُظ٤خس

 

 : ٍٗت اىنٖشبائٞتٗحذة قٞاس اىَقا

 Ω  Capital“ رٞكذس حلأّٝ، ٣ٝشٓض ُٜخ رخُشٓض حلأؿش٣و٢ اىَقاٍٗت اىنٖشبائٞت طوُخط

Omega”, أٍٝ ٖٓ اًظشق  ؿٞسؽ أّٝ ٣ٝشؿغ عزذ حُظغ٤ٔش ح٢ُ حُل٤ض٣خث٢ حلأُٔخ٢ٗ ٞٛٝ

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%88%D8%B1%D8%AC_%D8%B3%D9%8A%D9%85%D9%88%D9%86_%D8%A3%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%88%D8%B1%D8%AC_%D8%B3%D9%8A%D9%85%D9%88%D9%86_%D8%A3%D9%88%D9%85
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حُؼلاهٚ ر٤ٖ كشم حُـٜذ ٝشذس حُظ٤خس ٖٓ خلاٍ حُٔؼخدُٚ : كشم حُـٜذ = كخطَ ػشد حُٔوخٝٓٚ 

 .ك٢ شذس حُظ٤خس

 

كُٞض ر٤ٖ  0أّٝ، ارح ًخٕ كشم ؿٜذ ه٤ٔظٚ  0ك٤غ ٣وٌخٍ ُٔٞطَ ٓؼذ٢ٗ إٔ ُٚ ٓوخٝٓٚ ه٤ٔظٜخ 

 .أٓز٤ش 0ش ط٤خس ًٜشرخث٢ شذطٚ ؽشك٢ ٛزح حُٔٞطَ هخدس ػ٢ِ طٔش٣

 .Resistance اخظظخسآ ُـ R ٝ سٓض حُٔوخٝٓٚ حٌُٜشرخث٤ٚ ٛٞ حُلشف حُلاط٢٘٤

 : أّ٘اع اىَقاٍٗاث

 

 

” ٣ٞؿذ أٗٞحع ٓظؼذدٙ ٖٓ حُٔوخٝٓخص، ٌُٖٝ ٣ٌٖٔ طظ٤٘لٜخ رشٌَ ٓزغؾ ح٢ُ ٗٞػ٤ٖ أعخع٤٤ٖ 

ٓوخٝٓخص ٓظـ٤شس حُو٤ٔٚ –ٓوخٝٓخص ػخرظش حُو٤ٔٚ   “. 

 حابتت اىقَٞت اىَقاٍٗت : 
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٢ٛٝ حُٔوخٝٓٚ حُظ٢ طٌٕٞ ه٤ٔظٜخ ػخرظٚ ٝلا ٣ٌٖٔ طـ٤٤شٛخ أٝ حُظلٌْ ك٢ ه٤ٔظٜخ، ٝؿخُزآ ٓخ طٌٕٞ 

ه٤ٔش حُٔوخٝٓٚ ٌٓظٞرٚ ػ٤ِٜخ رشٌَ ٓزخشش ػٖ ؽش٣ن حلأسهخّ، أٝ رشٌَ ؿ٤ش ٓزخشش ػٖ ؽش٣ن 

 : حلأُٞحٕ. ٣ٝ٘ذسؽ طلض ٛزح حُظظ٤٘ق ػلاػش أٗٞحع ٖٓ حُٔوخٝٓخص

 بٍّ٘ٞٔقاٍٗٔ مش : 

٢ٛٝ حُٔوخٝٓٚ حُظ٢ طٌٕٞ حُٔخدٙ حُٔٞطِٚ رٜخ ٓظ٘ٞػٚ ٖٓ حٌُشرٕٞ، ٝؿخُزآ ٓخ طٌٕٞ ه٤ٔش ٛزٙ 

 .حُٔوخٝٓخص ًز٤شٙ

 ٍٔٞقاٍٗٔ سين : 

٢ٛٝ حُٔوخٝٓٚ حُظ٢ طٌٕٞ حُٔخدٙ حُٔٞطِٚ رٜخ ػزخسٙ ػٖ عِي ِٓلٞف ػ٢ِ ؿغْ حُٔوخٝٓٚ، ٣ٝـذ 

 .خُزآ ٓخ طٌٕٞ ه٤ٔش ٛزٙ حُٔوخٝٓٚ طـ٤شٙإٔ ٣ٌٕٞ ٛ٘خى ٓغخكٚ ر٤ٖ ًَ ُلٚ ٖٓ ُلخص حُغِي، ٝؿ

 ٔٞاىَقاٍٗٔ اىشبن : 

ٖٓ ” ٓظلٞكٚ” ٝطٌٕٞ ػزخسس ػٖ شزٌش  ,Led Driver ٝطغظخذّ ٛزٙ حُٔوخٝٓٚ ك٢ دٝحثش حُـ

حُٔوخٝٓخص طٞػغ ك٢ ؿلاف ٝحكذ أعٞد حُِٕٞ رؤسؿَ ػٔٞد٣ٚ، رذح٣ظٜخ طٌٕٞ كشٙ، ٜٝٗخ٣ظٜخ 

 .طٌٕٞ ٓٞطِٚ ر٘وطٚ ٝحكذٙ

  اىقَٞٔاىَقاٍٗٔ ٍتغٞشة : 

 

٣ٝ٘ذسؽ طلض  .حُلشًش ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش ٢ٛٝ حُٔوخٝٓٚ حُظ٢ طظـ٤ش ه٤ٔظٜخ طزؼآ ُِلشحسٙ أٝ حُؼٞء أٝ

 : ٖٓ حُٔوخٝٓخصأٗٞحع  0ٛزح حُظظ٤٘ق 

 اىَقاٍٗٔ اىَتغٞشة : 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D9%85%D9%8A%D9%83%D8%A7%D9%86%D9%8A%D9%83%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D9%85%D9%8A%D9%83%D8%A7%D9%86%D9%8A%D9%83%D9%8A%D8%A9
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طؼظزش ٖٓ حلأؿضحء حُشث٤غ٤ٚ ك٢ رؼغ حلأؿٜضٙ حلاٌُظش٤ٗٝٚ ًخُشحد٣ٞ ٝحلأؿٜضٙ حُظ٢ طل١ٞ 

٣ٌٖٝٔ حُـشع ٖٓ حعظخذحٜٓخ ك٢ حُظلٌْ رخُـٜذ حُٔخس ُظو٤َِ أٝ ص٣خدس حُظٞص ٓؼلاً  حُغٔخػخص 

 .ٓخصأٝ حُظلٌْ ك٢ حُظشدد ك٢ حُشحد٣ٞ ُٜٝخ حُؼذ٣ذ ٖٓ حلاعظخذح

 ٔٞاىَقاٍٗٔ اىض٘ئ “LDR”: 

 ٝطظؤػش ه٤ٔش ٛزٙ حُٔوخٝٓٚ رظؼشػٜخ ُِؼٞء. CDS ًزش٣ظ٤ذ حٌُخد٤ّٓٞ طظُ٘غ ٛزٙ حُٔوخٝٓٚ ٖٓ

ٝطظ٘خعذ ه٤ٔظٜخ ػٌغ٤آ ٓغ شذس حلإػخءٙ، ك٤غ ط٘خلغ ٓوخٝٓظٜخ ٓغ ص٣خدس شذس حلإػخءٙ، 

 . ٤ٓـخ أّٝ 8أّٝ ٝ  011ٝطضدحد ه٤ٔظٜخ ٓغ حٗخلخع حُؼٞء. ٝطظشحٝف ه٤ٔظٜخ ٓخ ر٤ٖ 

 ٔٝاىَقاٍٗٔ اىحشاس “Thermistor”: 

ع حلأٍٝ ٣غ٢ٔ ٢ٛٝ حُٔوخٝٓٚ حُظ٢ طظـ٤ش ه٤ٔظٜخ رظؼشػٜخ ُِلشحسس، ٣ٝٞؿذ ٜٓ٘خ ٗٞػ٤ٖ حُ٘ٞ

 , PTC حخظظخس ُـ Positive Temperature Coefficient“ ” حُٔوخٝٓٚ حُلشحس٣ٚ حُٔٞؿزٚ

 ٢ٛٝ حُظ٢ طضدحد ه٤ٔظٜخ رض٣خدس حُلشحسٙ، ٝحُ٘ٞع حُؼخ٢ٗ ٣غ٢ٔ حُٔوخٝٓٚ حُلشحس٣ٚ حُغخُزٚ

“”Negative Temperature Coefficient حخظظخس ُـ NTC  ٢ٛٝ حُظ٢ طوَ ه٤ٔظٜخ ٝ

 .حسٙرض٣خدس حُلش

  اىفاٝشست٘س” ٍقاٍٗٔ اىنَُ٘ اىَتغٞش” “VDR”:  

٢ٛٝ حُٔوخٓٚ حُظ٢ طظـ٤ش ه٤ٔظٜخ طزؼآ ُِـٜذ حُٔٞطَ ػ٢ِ أؽشحكٜخ، ٝطغظخذّ ؿخُزآ ك٢ كٔخ٣ش 

 .حُذٝحثش حٌُٜشرخث٤ٚ، ٝؿذ٣ش رخُزًش إٔ حُوطز٤ٚ ؿ٤ش ٜٓٔٚ ػ٘ذ طٞط٤ِٜخ

 ٍفًٖ٘ اىذٗائش اىنٖشبائٞت
 

َ ػذس أؿٜضس ػ٘خث٤ش حلأهطخد ٓغ رؼؼٜخ رل٤غ طٌٕٞ شزٌش ط٘ظؾ دحسس ًٜشرخث٤ش ػٖ ؽش٣ن طٞط٤

ٓـِوش كظ٠ طؼَٔ ُٝظزغ٤ؾ رُي ٗؤخز دحسس رغ٤طش طظٌٕٞ ٖٓ رطخس٣ش ٝٓظزخف ٝٓلظخف ػ٘ذ ؿِن 

  .0ًٔخ ٛٞ ٓٞػق ك٢ حُشٌَ  حُذحسس ٗلاكع اػخءس حُٔظزخف ٝرُي رغزذ ٓشٝس ط٤خس ًٜشرخث٢

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%A8%D8%B1%D9%8A%D8%AA%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%A7%D8%AF%D9%85%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%A8%D8%B1%D9%8A%D8%AA%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%A7%D8%AF%D9%85%D9%8A%D9%88%D9%85
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 َّ٘رد ىذاسة مٖشبائٞت ٍفت٘حٔ :1اىشنو 

حُذحسس حٌُٜشرخث٤ش رذحثشس لإٔ ط٤خس ًٜشرخث٢ لا ٣غش١ ك٢ حُذحثشس الا ارح ًخٗض حُذحثشس ٓـِوش ع٤ٔض 

 .ٓؼَ حُذحثشس، ٝع٤ٔض رٌٜشرخث٤ش لإٔ ػِٜٔخ ٣ؼظٔذ ػ٠ِ حٌُٜشرخء

حُظ٤خس  ٢ٛ أدحس رغ٤طش طؼظٔذ ػ٠ِ عش٣خٕ “Electrical network“ اىذائشة اىنٖشبائٞت

ك٢ حُذحثشس، ٝطؼَٔ ٖٓ خلاٍ طٞط٤َ ٓـٔٞػش حلأؿٜضس رحص حلأهطخد حُؼ٘خث٤ٚ ٓغ  حٌُٜشرخث٢

 رؼؼٜخ، ٝطؼَٔ ٛزٙ حُذحثشٙ ػ٘ذٓخ ٣ظْ اؿلاهٜخ،

٣ٌٖٝٔ ط٣ٌٖٞ دحثشٙ رغ٤طش ٖٓ خلاٍ طٔش٣ش حُظ٤خس حٌُٜشرخث٢ ر٤ٖ رطخس٣ٚ ٝٓظزخف ٝأعلاى، 

ٗظشحً  اىذائشٓ اىنٖشبائٞٔ ، ٣ٝطِن ػ٤ِٜخ حعْاىذائشة اىنٖشبائٞت ٣ٝغظخذّ حُٔلظخف لإؿلام ٝكظق

 .ُغش٣خٕ حُظ٤خس حٌُٜشرخث٢ رشٌَ دحثش١ ٝطؼَٔ رخلاػظٔخد ػ٠ِ حٌُٜشرخء

 

 : بائٞتٍا ٕٜ اىذائشة اىنٖش

 

ُِظ٤خس  ٢ٛ ػزخسٙ ػٖ ٓـٔٞػٚ ٖٓ حلأعلاى حُظ٢ طظظَ ٓغ رؼؼٜخ حُزؼغ، ٝحُظ٢ طغٔق

 رخُٔشٝس ٖٓ خلاُٜخ؛ حٌُٜشرخث٢

ٖٝٓ حُـذ٣ش رًشٙ إٔ حُظ٤خس ٛٞ ٓـٔٞػٚ ٖٓ حُشل٘خص حُظ٢ طؼزش حلأعلاى، ك٤غ ٣ظْ ا٣ظخٍ ٛزٙ 

 .ٖٓ ٓـٔٞػٚ ٖٓ حُٔٞحد اىذائشة اىنٖشبائٞت ٝطظٌٕٞ حُشل٘خص ارح ًخٗض حُذحثشٙ ٓـِوش،

 : اىذائشة اىنٖشبائٞت ٍنّ٘اث 

 

https://www.matrix219.com/index/2016/12/20/%d8%a7%d9%84%d8%aa%d9%8a%d8%a7%d8%b1-%d8%a7%d9%84%d9%83%d9%87%d8%b1%d8%a8%d8%a7%d8%a6%d9%8a/
https://www.matrix219.com/index/2016/12/20/%d8%a7%d9%84%d8%aa%d9%8a%d8%a7%d8%b1-%d8%a7%d9%84%d9%83%d9%87%d8%b1%d8%a8%d8%a7%d8%a6%d9%8a/
https://www.matrix219.com/index/2016/12/20/%d8%a7%d9%84%d8%aa%d9%8a%d8%a7%d8%b1-%d8%a7%d9%84%d9%83%d9%87%d8%b1%d8%a8%d8%a7%d8%a6%d9%8a/
https://www.matrix219.com/index/2016/12/20/%d8%a7%d9%84%d8%aa%d9%8a%d8%a7%d8%b1-%d8%a7%d9%84%d9%83%d9%87%d8%b1%d8%a8%d8%a7%d8%a6%d9%8a/
https://www.matrix219.com/index/2016/12/20/%d8%a7%d9%84%d8%aa%d9%8a%d8%a7%d8%b1-%d8%a7%d9%84%d9%83%d9%87%d8%b1%d8%a8%d8%a7%d8%a6%d9%8a/
https://www.matrix219.com/index/2016/12/20/%d8%a7%d9%84%d8%aa%d9%8a%d8%a7%d8%b1-%d8%a7%d9%84%d9%83%d9%87%d8%b1%d8%a8%d8%a7%d8%a6%d9%8a/


 دٗائش مٖشبٞت

 

 
21 

 
 ٍْٜبغ اىقذسٓ اىنٖشبائ: 

 .٣ٚ ٣ٌٖٝٔ إٔ ٗوزَ طغ٤ٔش حُٔآخز حٌُٜشرخث٢ رٔ٘زغ ُِوذسٙ حٌُٜشرخث٤ٚٝٛٞ ُٓٞذٙ أٝ رطخس

 أسلاك اىت٘صٞو: 

ه٤ِِٚ طـِق  ٓوخٝٓٚ ًٜشرخث٤ٚ ٢ٛٝ خطٞؽ حُ٘وَ ٝطظؤُق ٖٓ ٓؼخدٕ ٗخهِٚ ُِظ٤خس حٌُٜشرخث٢ ٝرحص

حُ٘ٞحهَ رٔخدس ػخصُٚ ؿخُزخً ٖٓ حُزلاعظ٤ي. ٝطؼَٔ ػ٠ِ ٝطَ ؿ٤ٔغ ػ٘خطش حُذحثشٙ حٌُٜشرخث٤ٚ ٓغ 

 .رؼؼٜخ حُزؼغ، ٝرخُظخ٢ُ ٣غ٤ش حُظ٤خس حٌُٜشرخث٢ ػٖ ؽش٣وٜخ

 ٔاىحَ٘ى: 

٢ٛٝ رحص ٓوخٝٓٚ ًٜشرخث٤ٚ ػخ٤ُٚ.  حُوذسٙ حٌُٜشرخث٤ٚ ٓلشى أٝ أ١ آُش طغظِٜي ٓؼَ ٓظزخف أٝ

رخُظلٍٞ ا٠ُ شٌَ آخش ٖٓ أشٌخٍ حُطخهٚ ٝٛزٙ حُٔوخٝٓٚ حُؼخ٤ُٚ ُِـٜخص طغٔق ُِوذسٙ حٌُٜشرخث٤ٚ 

 .ٓؼَ ػٞء أٝ طٞص كشًٚ ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗٚ أٝ كشحسٙ

 ٜاىقاطغ اىنٖشبائ: 

٣ظلٌْ رظشـ٤َ حُـٜخص كٜٞ ٣وطغ حُظ٤خس ٝرُي رلظَ هطؼٚ ٖٓ حُذحثشٙ ٝارؼخدٛخ ػٖ ٓغخس حُظ٤خس 

 .حُظ٤خس٣ٝغٔق رٔشٝس  اىذائشٓ اىنٖشبائٞٔ ٣ٝٞطَ حُظ٤خس ربػخدس طِي حُوطؼٚ ا٠ُ ٌٓخٜٗخ ك٢

 

 : اىنٖشبائٞت أّ٘اع اىذٗائش

 

 أٗٞحع حُذحسحص حٌُٜشرخث٤ش طظ٘ق حُذحسحص حٌُٜشرخث٤ش ًخ٥ط٢:

 ٝكوخً ُِظ٤خس حٌُٜشرخث٢: 

https://www.matrix219.com/index/2017/02/15/%d8%a7%d9%84%d9%85%d9%82%d8%a7%d9%88%d9%85%d8%a9-%d8%a7%d9%84%d9%83%d9%87%d8%b1%d8%a8%d8%a7%d8%a6%d9%8a%d8%a9/
https://www.matrix219.com/index/2017/02/15/%d8%a7%d9%84%d9%85%d9%82%d8%a7%d9%88%d9%85%d8%a9-%d8%a7%d9%84%d9%83%d9%87%d8%b1%d8%a8%d8%a7%d8%a6%d9%8a%d8%a9/
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%AF%D8%B1%D8%A9_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%AF%D8%B1%D8%A9_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
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 .دحسس حُظ٤خس حُٔزخشش: ٣ظذكن حُظ٤خس ك٢ ٛزح حُ٘ٞع رخطـخٙ ٝحكذ كوؾ 

 ٓٝ ،حلأٓؼِش ػ٤ِٜخ دحسس حُظ٤خس حُٔظشدد: ٣ظزرزد حُظ٤خس رٛخرخً ٝا٣خرخً رشٌَ ٓظٌشس ًَ ػخ٤ٗش ٖ

 حُذحسحص حُٔٞؿٞدس ك٢ حُٔ٘خصٍ. 

 ٝكوخً ُِظٞط٤َ:

  حُذحسس حُٔٞطُٞش ػ٠ِ حُظٞح٢ُ: ٣ظذكن حُظ٤خس ًخٓلاً ك٢ ٓغخس ٝحكذ ك٢ ؿ٤ٔغ ػ٘خطش

 حُذحسس.

  حُذحسس حُٔٞطُٞش ػ٠ِ حُظٞحص١: ٣٘لظَ حُظ٤خس ٣ٝٔش ك٢ ػذس كشٝع ٢ٌُ ٣ظذكن ك٢ ؿ٤ٔغ

ٝطظـ٤ش كغذ حُظلشع ٝحُؼ٘خطش حُٔٞؿٞدس ك٤ٚ،  ػ٘خطش حُذحسس، ٓٔخ ٣ـؼَ ه٤ٔظٚ ط٘وغْ

 ر٤٘ٔخ ٣ٌٕٞ حُـٜذ حُٔخس ك٢ ًَ كشع ٗلظ حُٔوذحس

 

 :دائشة مٖشبائٞت ػيٚ اىت٘اىٜ

 

طشطزؾ حُِٔزخص ٓغ رؼؼٜخ رخؾ ٝحكذ، ٝحكذس طِٞ حلأخشٟ كٌِٔخ  اىذائشة اىنٖشبائٞت ك٢ ٛزٙ

ٕ شذس حلإػخءٙ لا طؼؼق ٝطوَ كب اىذٗائش اىنٖشبائٞت حصدحدص ػذد حُِٔزخص ك٢ ٛزح حُ٘ٞع ٖٓ

 .ًٝزُي ارح حكظشهض اكذٟ حُِٔزخص كبٕ رخه٢ حُِٔزخص ط٘طلت

٣غ٤ش حُظ٤خس ك٢ دحثشس طٞط٤َ ػ٠ِ حُظٞح٢ُ ر٘لظ حُشذس،أ١ إٔ شذس حُظ٤خس ك٢ ًَ ػؼٞ ك٢ 

حُذحثشس ٢ٛ ٗلغٜخ ٝلا طظـ٤ش. ٓوخٝٓش حٌُٔخكجش ك٢ كخُش طٞط٤َ طٞح٢ُ ٢ٛ ٓـٔٞع حُٔوخٝٓخص 

 .ٔش حُٔوخٝٓش حٌُٔخكجش أًزش ٖٓ أًزش ه٤ٔشرل٤غ طٌٕٞ ه٤
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Rtot=R1+R2+R3….etc 

حُٔطِٞد حكغذ  ,80V( طْ طٞط٤ِْٜ ػ٠ِ حُظٞح٢ُ رطخس٣ش 0,0,08ٓؼخٍ: حُٔوخٝٓخص حُؼلاػش)

 ٓوخٝٓش ٌٓخكجش؟ شذس حُظ٤خس ك٢ حُذحسس؟

 :حُلَ

 08+0+0حُٔوخٝٓش حٌُٔخكجش=

 ح24ّٝ=

حُـٜذ = حُٔوخٝٓش * حُظ٤خس ، حُظ٤خس ُلغخد ٓوذحس شذس حُظ٤خس ٗغظخذّ هخٕٗٞ أّٝ ، 

 .=حُـٜذ/حُٔوخٝٓش حٌُٔخكجش

 80/80حُظ٤خس = 

 أٓز٤ش1=

طٞؿذ دٝحثش حُظٞح٢ُ أعخعًخ ك٢ حُٔشخػَ حٌُٜشرخث٤ٚ ٝرؼغ أٗٞحع أػٞحء حُض٣٘ٚ، ٝك٢ رؼغ 

 .حُظـ٤ٜضحص حُزغ٤طٚ حلأخشٟ

 ٛدائشة مٖشبائٞت ػيٚ اىت٘اص: 
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 ,حُٔظذس حٌُٜشرخث٢ طظظَ ك٤ٜخ ًَ ُٔزٚ ٓزخششس ٓغ هطز٢ اىذٗائش اىنٖشبائٞت ك٢ ٛزح حُ٘ٞع ٖٓ

٘ذ ص٣خدس ػذد حُِٔزخص ٗلاكع حٗٚ لا طؼؼق شذس حُؼٞء ػ اىذٗائش اىنٖشبائٞت ٝك٢ ٛزح حُ٘ٞع ٖٓ

 .ًٝزُي ارح طؼطَ أكذ حُٔظخر٤ق كٜزح لا ٣ئػش ػ٠ِ حُٔظخر٤ق حلأخشٟ

ًِٔخ حصدحد ٓوذحس حُظ٤خس طضدحد شذس حلإػخءٙ لا ٗغظط٤غ إٔ ٗلذد كغذ شذس حُؼٞء ك٢ حُٔظزخف 

 .اٗٔخ ٗغظط٤غ إٔ ٗؼشف َٛ حُظ٤خس ه١ٞ أّ ػؼ٤ق

٠ حُظٞحص١ ٣وغ ػ٠ِ ًَ ػ٘ظش ٗلظ كشم ػ٘ذ طٞط٤َ ػ٘ظش٣ٖ أٝ أًؼش ك٢ دحثشس ًٜشرخث٤ش ػِ

حُـٜذ حٌُٜشرخث٢، أ١ إٔ كشم حُـٜذ ٝحكذ ػ٠ِ ؽشك٢ ؿ٤ٔغ حُٔوخٝٓخص. أٓخ ك٢ كخُش طٞط٤َ 

ػ٠ِ حُظٞحص١ كبٕ حُٔوخٝٓش حٌُٔخكجش طٌٕٞ أهَ ٖٓ أهَ ٓوخٝٓش ك٢ حُذحسس لإٔ حُؼلاهش حُخخطش 

 .رـٔغ ه٤ْ حُٔوخٝٓخص ػلاهش ًغش٣ش

(Rtot/1=1/R1+1/R2+1/R3…etc) 

 ( طْ طٞط٤ِْٜ ػ٠ِ حُظٞحص١ أكغذ ٓوذح حُٔوخٝٓش حٌُٔخكجش؟8,8,0: حُٔوخٝٓخص حُؼلاػش )ٍخاه

 0/8+0/8+0/0ٓوخٝٓش حٌُٔخكجش(=)/1

=11/6 

 أ0/00ّٝٓوخٝٓش حٌُٔخكجش=

 طشٝقت صْغ داسة مٖشبائٞت بسٞطت:

ش: ُظ٘غ [ اكؼخس حُٔٞحد حُلاص٣6ٌٖٓٔ ط٘غ دحسس حٌُٜشرخث٤ش رغ٤طش رخطزخع ٛزٙ حُخطٞحص:] 

دحسس رغ٤طش ٗلظخؽ ا٠ُ ٓظذس ُِطخهش ٝع٤ٌِٖ ٓؼض٤ُٖٝ ٝٓظزخف ًٜشرخث٢ ٝكخَٓ ُِٔظزخف، 

٣ٌٖٝٔ إٔ ٣ٌٕٞ ٓظذس حُطخهش أ١ ٗٞع ٖٓ حُزطخس٣خص، ٣ٝلؼَ حخظ٤خس ٓظزخف طزِؾ هٞطٚ ٖٓ 

كُٞض ُظظٌٖٔ رطخس٣ش ٝحكذس ٖٓ طشـ٤ِٚ. طـش٣ذ ٜٗخ٣خص حلأعلاى حُٔؼضُٝش: ٢ٌُ  86ا٠ُ  06

س رشٌَ طل٤ق ٣ـذ إٔ طٌٕٞ ٜٗخ٣خص حلأعلاى ٌٓشٞكش ٣ٌٖٝٔ ػَٔ رُي رخعظخذحّ طؼَٔ حُذحس

https://www.matrix219.com/index/2017/02/13/%d9%85%d8%b5%d8%a7%d8%af%d8%b1-%d8%a7%d9%84%d8%b7%d8%a7%d9%82%d8%a9/
https://www.matrix219.com/index/2017/02/13/%d9%85%d8%b5%d8%a7%d8%af%d8%b1-%d8%a7%d9%84%d8%b7%d8%a7%d9%82%d8%a9/
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عْ ٖٓ حُؼخصٍ حُٔٞؿٞد ك٢ ٜٗخ٣ش ًَ عِي، ٣ٌٖٝٔ  8.6هٞحؽغ حلأعلاى ٣ظْ اصحُش كٞح٢ُ 

حعظخذحّ حُٔوض. طش٤ًذ حُزطخس٣ش: ارح طْ حعظخذحّ أًؼش ٖٓ رطخس٣ش كغظلظخؽ ا٠ُ كضٓش ؽخهش 

طش٤ًذ حُزطخس٣خص ٓغ حلاٗظزخٙ ا٠ُ ٝػغ حلأؽشحف حُٔٞؿزش ٝحُغخُزش  لاعظ٤ؼخد حُزطخس٣خص، ار ٣ظْ

ك٢ حلاطـخٙ حُظل٤ق. طٞط٤َ حلأعلاى ك٢ حُزطخس٣ش: ٣ظْ طٞط٤َ حلأعلاى ك٢ حُزطخس٣ش رخعظخذحّ 

شش٣ؾ ًٜشرخث٢، رل٤غ ٣ظْ طٞط٤َ أكذ أؽشحف حُغِي ك٢ ؿخٗذ ٝحكذ ٖٓ حُزطخس٣ش ٝحُطشف 

ٖ حُزطخس٣ش، ٣ٝـذ طٞخ٢ حُلزس ٖٓ ُٔظ حُغِي ٓزخششس ح٥خش ٖٓ حُغِي ك٢ حُـخٗذ ح٥خش ٓ

كوذ طظؼشع ا٠ُ طذٓش طـ٤شس ك٤ٌٖٔ طـ٘ذ رُي ػٖ ؽش٣ن ُٔظ حُـضء حُٔؼضٍٝ ٖٓ حُغِي. 

سرؾ حُغِي رخُٔظزخف: سرؾ حُطشف ح٥خش ٖٓ حُغِي رلخَٓ حُٔظزخف حخظزخس حُذحسس: طش٤ًذ 

رشٌَ طل٤ق عٞف ٣ؼ٢ء حُٔظزخف ػ٠ِ حُلخَٓ ٝحخظزخس حُذحسس، كبرح ًخٗض ٓٞطُٞش 

 .حُٔظزخف

 تطبٞقاث ػيٚ اىذٗائش اىنٖشبائٞت

 ٍا ٕٜ اىذٗائش اىنٖشبائٞت الأساسٞت فٜ الأّظَت اىنٖشبائٞت؟

 

طؼَٔ حُٔؼشكش ٝحُٜٔخسحص حلأعخع٤ش ُِذٝحثش حٌُٜشرخث٤ش حلأعخع٤ش دحثٔخً ًؤعخط ه١ٞ ُظـشرش ع٤ِٔش 

ً ػ٠ِ دسح٣ش ه٣ٞش رٜزٙ حُذٝحثش ٖٓ حُ٘خك٤ش حُل٤٘ش ُِذٝحثش حٌُٜشرخث٤ش، ٣ٌٖٔ إٔ طظز ق أ٣ؼخ

حلأعخع٤ش خخطش ٖٓ خلاٍ حُخزشس حُؼ٤ِٔش. ٝرخُظخ٢ُ طغخػذ حُذحثشس حلأعخع٤ش حُٔظؼِْ ػ٠ِ حًظغخد 

 .كْٜ ٌُِٔٞٗخص حلأعخع٤ش ٝخظخثض حُذحثشس أػ٘خء طشـ٤ِٜخ

ظ٤خس ع٘ظلذع ك٢ ٛزح حُٔوخٍ ػٖ ٓلخ٤ْٛ أعخع٤ش كٍٞ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ حُذٝحثش حٌُٜشرخث٤ش: دٝحثش حُ

حػظٔخدحً ػ٠ِ ٗٞع حُٔظذس، طخظِق حٌُٜشرخء  .(DC) ٝدٝحثشحُظ٤خس حُٔغظٔش (AC) حُٔظشدد

 .(DC) ٝحُظ٤خس حُٔزخشش (AC) كغذ حُظ٤خس حُٔظشدد

 :دائشة اىتٞاس اىَستَش
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ك٢ حطـخٙ ػخرض روطز٤ش ػخرظش لا طظـ٤ش رٔشٝس حُٞهض.  حٌُٜشرخء ك٢ دٝحثش حُظ٤خس حُٔغظٔش، طظذكن

طغظخذّ دحثشس حُظ٤خس حُٔغظٔش ٌٓٞٗخص ػخرظٚ لا طظـ٤ش ُِظ٤خس ٓؼَ حُٔوخٝٓخص ٝٓـٔٞػخص 

ً طغظخذّ ٌٓٞٗخص أخشٟ ٓئهظش ٓؼَ حُٔلخػخّص حُٔوخٝٓخص  حُٔشًزش ٓغ رؼؼٜخ حُزؼغ، ٝأ٣ؼخ

ً طغظخذّ ػذحد ُو٤خط حٌُٜشرخث٢ )حلأ٤ٓظش(، ٝػذحد ُو٤خط حُـٜذ  حُظ٤خس ٝحٌُٔؼلخص، ٝأ٣ؼخ

 .حُزطخس٣ّش حٌُٜشرخث٢ )حُلُٞظ٤ٔظش(، ٝطغظخذّ أ٣ؼخً ٓظخدس آذحدحص حُطخهش ٓؼَ

ُظل٤َِ حُذٝحثش حٌُٜشرخث٤ش ٣ظْ اعظخذحّ هٞح٤ٖٗ ٓخظِلش ٓؼَ هخٕٗٞ أّٝ ٝهخٕٗٞ حُـٜذ حٌُٜشرخث٢ 

 (Thevinens) ٝٗظش٣خص حُشزٌخص ٓؼَ (KVL)ٝ (KCL) ٝحُوٞح٤ٖٗ حُلخ٤ُش، ٓؼَ

ٝ(Nortons) ٝ(Mesh analysis).  حُظ٤خس حُٔغظٔش حلأعخع٤ش حُظ٢ طؼزش ك٤ٔخ ٢ِ٣ رؼغ دٝحثش

 .ػٖ ؽز٤ؼش حُظشـ٤َ ُذحثشس حُظ٤خس حُٔغظٔش

 :اىذٗائش اىنٖشبائٞت اىَ٘ص٘ىت ػيٚ اىت٘اىٜ ٗػيٚ اىت٘اصٛ

 

ؽش٣وش طٞط٤َ حُٔوخٝٓخص ك٢ حُذحثشس حٌُٜشرخث٤ش طـ٤ش رخُظؤ٤ًذ ٖٓ خظخثض حُذحثشس، ك٢ دحثشس 

َٔ حُٔوخّٝ ٓؼَ حُٔظزخف ر٤ٖ حُطشك٤ٖ حُٔٞؿذ حُزغ٤طش، ٣ظْ طٞط٤َ حُل (DC) حُظ٤خس حُٔغظٔش

ٝحُغخُذ ُِزطخس٣ش، طٞكش حُزطخس٣ش حُطخهش حُٔطِٞرش ُِٔظزخف ٝطغٔق ُِٔغظخذّ رٞػغ ٓلظخف 

 .ُِظشـ٤َ أٝ حلإ٣وخف ٝكوخً ُِٔظطِزخص حُظ٢ ٣لظخؿٜخ

٤خس حلأكٔخٍ أٝ حُٔوخٝٓخص حُٔظظِش ػ٠ِ حُظٞح٢ُ رٔظذس حُظ٤خس حُٔغظٔش، طشظشى حُذحثشس ك٢ حُظ

ٗلغٚ، ٌُٖ حُـٜذ ػزش حلأكٔخٍ أٝ حُٔوخٝٓخص حُلشد٣ش ٣خظِق ٣ٝظْ اػخكظٚ ُِلظٍٞ ػ٠ِ حُـٜذ 

ح٢ٌُِ. ُزُي ٣ٞؿذ حٗخلخع ك٢ حُـٜذ ك٢ ٜٗخ٣ش حُٔوخٝٓش ٓوخسٗش رخُؼ٘ظش حلأٍٝ 

حُٔٞطُٞش ػ٠ِ حُظٞح٢ُ. ٝارح خشؿض أ١ ٓوخٝٓش أٝ كَٔ ٖٓ حُذحثشس، كغظٌٕٞ حُذحثشس  حُذحثشس ك٢

 .رؤًِٜٔخ ٓلظٞكش

ٞحص١، ٣ٌٕٞ حُـٜذ ٗلغٚ ٌَُ كَٔ أٝ ٓوخٝٓش، ٌُٖ حُظ٤خس ٣خظِق ػ٠ِ حُظ حُظٞط٤َ أٓخ ك٢

اػظٔخدحً ػ٠ِ طظ٤٘ق حُٔوخٝٓش. لا طٞؿذ ٓشٌِش ك٢ حُذحثشس حُٔلظٞكش كظ٠ ُٞ ًخٕ ٛ٘خى كَٔ 

https://e3arabi.com/%d8%a7%d9%84%d8%b9%d9%84%d9%88%d9%85/%d9%82%d8%b5%d8%a9-%d8%a7%d8%ae%d8%aa%d8%b1%d8%a7%d8%b9-%d8%a7%d9%84%d9%83%d9%87%d8%b1%d8%a8%d8%a7%d8%a1/
https://e3arabi.com/%d8%a7%d9%84%d8%b9%d9%84%d9%88%d9%85/%d9%82%d8%b5%d8%a9-%d8%a7%d8%ae%d8%aa%d8%b1%d8%a7%d8%b9-%d8%a7%d9%84%d9%83%d9%87%d8%b1%d8%a8%d8%a7%d8%a1/
https://e3arabi.com/%d8%a7%d9%84%d8%b9%d9%84%d9%88%d9%85/%d9%85%d8%a7-%d9%87%d9%88-%d8%a7%d9%84%d8%aa%d9%8a%d8%a7%d8%b1-%d8%a7%d9%84%d9%83%d9%87%d8%b1%d8%a8%d8%a7%d8%a6%d9%8a/
https://e3arabi.com/%d8%a7%d9%84%d8%b9%d9%84%d9%88%d9%85/%d8%a7%d9%84%d8%a8%d8%b7%d8%a7%d8%b1%d9%8a%d9%91%d8%a7%d8%aa-batteries/
https://e3arabi.com/%d8%a7%d9%84%d8%b9%d9%84%d9%88%d9%85/%d8%a7%d9%84%d8%a8%d8%b7%d8%a7%d8%b1%d9%8a%d9%91%d8%a7%d8%aa-batteries/
https://e3arabi.com/%d8%a7%d9%84%d8%b9%d9%84%d9%88%d9%85/%d8%a7%d9%84%d8%af%d9%88%d8%a7%d8%a6%d8%b1-%d8%a7%d9%84%d9%83%d9%87%d8%b1%d8%a8%d8%a7%d8%a6%d9%8a%d8%a9-electric-circuits-%ef%bb%bf/
https://e3arabi.com/%d8%a7%d9%84%d8%b9%d9%84%d9%88%d9%85/%d8%a7%d9%84%d8%af%d9%88%d8%a7%d8%a6%d8%b1-%d8%a7%d9%84%d9%83%d9%87%d8%b1%d8%a8%d8%a7%d8%a6%d9%8a%d8%a9-electric-circuits-%ef%bb%bf/
https://e3arabi.com/%d8%a7%d9%84%d8%b1%d9%8a%d8%a7%d8%b6%d8%a9/%d9%85%d8%ac%d9%85%d9%88%d8%b9%d8%a9-%d8%a7%d9%84%d8%aa%d9%88%d8%b5%d9%8a%d9%84%d8%a7%d8%aa-%d8%a7%d9%84%d9%83%d9%87%d8%b1%d8%a8%d8%a7%d8%a6%d9%8a%d8%a9-%d9%81%d9%8a-%d8%a7%d9%84%d9%85%d8%a8%d8%a7/
https://e3arabi.com/%d8%a7%d9%84%d8%b1%d9%8a%d8%a7%d8%b6%d8%a9/%d9%85%d8%ac%d9%85%d9%88%d8%b9%d8%a9-%d8%a7%d9%84%d8%aa%d9%88%d8%b5%d9%8a%d9%84%d8%a7%d8%aa-%d8%a7%d9%84%d9%83%d9%87%d8%b1%d8%a8%d8%a7%d8%a6%d9%8a%d8%a9-%d9%81%d9%8a-%d8%a7%d9%84%d9%85%d8%a8%d8%a7/
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ٝحكذ أٝ ٓوخٝٓش خخسؽ حُذحثشس. ٛ٘خى حُؼذ٣ذ ٖٓ حُظطز٤وخص ٖٓ ٛزح حُ٘ٞع، ػ٠ِ عز٤َ حُٔؼخٍ 

حُٔ٘ض٤ُش. ُزُي ٣ٌٖٔ ُِٔشء رغُٜٞش حُؼؼٞس ػ٠ِ اؿٔخ٢ُ حعظٜلاى حُٔوخٝٓش  حلأعلاى طٞط٤َ

 .ظ٤خس ٝطٞص٣غ حُطخهش ك٢ دحثشس حُظ٤خس حُٔغظٔشٝحُـٜذ ٝحُ

 قاّّ٘ا مٞشش٘ف 

ًؼ٤شٖٓ حُذٝحثش حٌُٜشر٤ٚ حُظ٠ لا طلظٟٞ ػ٠ِ ٓوخٝٓخص ٓظظِٚ ك٠ ٓـٔٞػخص رغ٤طٚ ػ٠ِ 

حُظٞح٠ُ حٝ حُظٞحصٟ لا٣ٌٖٔ حخظضحُٜخ ح٠ُ طشح٤ًذ حرغؾ رؤعظخذحّ حُطش٣وٚ حلأػظ٤خد٣ٚ حُٔظزؼٚ ٓغ 

أٝحُظٞحصٟ أٟ ؽش٣وش حُٔوخٝٓخص حٌُٔخكجٚ ًٔخ  دسع٘خ عخروخ. حُٔوخٝٓخص ك٠ كخُش سرؾ حُظٞح٠ُ 

أػق ح٠ُ رُي هذ طلظٟٞ ٛزٙ حُذٝحثش ػ٠ِ خلا٣خ ُِوٞٙ حُذحكؼٚ حٌُٜشر٤ٚ ك٠ أًؼش ٖٓ ٓغخس ٖٓ 

ٓغخس ٝحكذ ٖٓ ٓغخسحص حُذحثشٙ. ُٝٔؼخُـش ٓغخثَ ٖٓ ٛزح حُ٘ٞع ٝحُظٌٖٔ ٖٓ كغخد ه٤ْ 

ص  حٌُٔٔ٘ٚ رخُذحثشٙ ع٘ظؼشع ح٠ُ ٓزذأ٣ٖ أعخع٤٤ٖ  حُظ٤خسحص حُٔخظِلٚ حُٔخسٙ ك٠ ًَ حُٔغخسح

 ٣ؼشكخ روخ٠ٗٞٗ ٤ًششٞف  

 قاُّ٘ مٞشش٘ف الأٗه

٣غ٠ٔ روخػذس حُ٘وطٚ ٤ٌُششٞف  ٝٛٞ ٗخرغ ٖٓ ٓزذأكلع حُشل٘ٚ حٌُٜشر٤ٚ ٣ٝ٘ض هخٕٗٞ  

حُٔـٔٞع حُـزشٟ  ُـ٤ٔغ حُظ٤خسحص حُٔظلشػٚ ٖٓ أٟ ٗوطٚ طلشع ك٠ ٤ًششٞف حلأٍٝ ػ٠ِ إٔ "

دحثشٙ ٓـِوٚ ٣غخٟٝ  طلش" أٝ "ٓـٔٞع حُظ٤خسحص حُذحخِٚ ُ٘وطٚ ك٠ دحثشٙ ًٜشر٤ٚ ٣ـذ حٕ 

 ٣غخٟٝ ٓـٔٞع حُظ٤خسحص حُخخسؿٚ ٜٓ٘خ" أٟ إٔ

∑    

or 

∑        =  ∑     

https://e3arabi.com/%d8%a7%d9%84%d8%b9%d9%84%d9%88%d9%85/%d8%a7%d9%84%d8%a3%d8%b3%d9%84%d8%a7%d9%83-%d8%a7%d9%84%d9%83%d9%87%d8%b1%d8%a8%d8%a7%d8%a6%d9%8a%d8%a9-electrical-wires/
https://e3arabi.com/%d8%a7%d9%84%d8%b9%d9%84%d9%88%d9%85/%d8%a7%d9%84%d8%a3%d8%b3%d9%84%d8%a7%d9%83-%d8%a7%d9%84%d9%83%d9%87%d8%b1%d8%a8%d8%a7%d8%a6%d9%8a%d8%a9-electrical-wires/
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 (0شٌَ )

وخػذٙ ػ٠ِ أٟ ٗوطش طلشع ك٠ دحثشٙ عٌ٘ظذ حُظ٤خسحص حُذحخِٚ ح٠ُ ٗوطش ُٝـشع ططز٤ن ٛزٙ حُ

 حُظلشع ك٠ حُذحثشٙ أشخسٙ ٓٞؿزٚ ٝحُخخسؿٚ رخشخسٙ عخُزٚ 

 ( حُٔوخرَ 0ٌٕٞ٣ُزُي كل٠ حُشٌَ)

I1-I2-I3=0    or      I1= I2+I3 

 قاُّ٘ مٞشش٘ف اىخاّٚ 

٠  إٔ "حُٔـٔٞع حُـزشٟ ٣٘ض هخٕٗٞ ٤ًششٞف حُؼخ٠ٗ ٝٛٞ ٗخرغ ػٖ هخٕٗٞ كلع حُطخهٚ ػِ

 ُظـ٤شحص حُـٜذ كٍٞ أٟ  دحثشٙ ًٜشر٤ٚ ٓـِوٚ ٣غخٟٝ طلش" أٟ

∑    

ٝرظؼز٤ش أخش ك٠ أٟ دحثشٙ ٓـِوٚ ٣ٌٕٞ حُٔـٔٞع  ُِوٟٞ حُذحكؼٚ حٌُٜشر٤ٚ ٓغخ٣ٝخ ُِٔـٔٞع 

 حُـزشٟ ُلخطَ ػشد حُظ٤خس ك٠ حُٔوخٝٓٚ ك٠ ؿ٤ٔغ حؿضحء حُذحثشٙ حُٔـِوٚ

 ُ مٞشش٘فٍلاحظاث ح٘ه تطبٞق قاّ٘

 ٣ـذ طزغ٤ؾ حُذحثشٙ ٓخ أٌٖٓ-0

 ٗلشع أطـخٛخص ُِظ٤خس ك٠ أكشع حُذحثشٙ ٝحُ٘ظخثؾ طؼزض طلش أٝ خطؤ حلأطـخٙ-8



 دٗائش مٖشبٞت

 

 
29 

 ؽزن حُوخٕٗٞ حلأٍٝ ػ٠ِ أٟ ٗوطٚ طلشع ُِلظٍٞ ػ٠ِ حُؼلاهٚ ر٤ٖ حُظ٤خسحص-8

 طلشع أطـخ ٙ أططِل٠ ٓٞؿذ ك٠ أٟ ٓغخس ٓـِن ٝٓخ ٣ٞحكوٚ ٓٞؿذ ٝٓخ ٣خخُلٚ  عخُذ -0

 طزن حُوخٕٗٞ حُؼخ٠ٗ ػ٠ِ أٟ ٓغخس ٓـِنٗ-6

ٝلا رذ ٛ٘خ ٖٓ طز٠٘ ؽش٣وٚ ٓؼ٤٘ٚ ك٠ ٝػغ حلاشخسحص ٝحُطش٣وٚ حُٔظزؼٚ ٠ٛ إٔ ٗؼ٤ٖ أٝلا أطـخٙ 

حُظ٤خس ك٠ حُذحثشٙ ٝٗؼظزشٙ حلاطـخٙ حُٔٞؿذ ٝحٕ طٌٕٞ حُوٞٙ حُذحكؼٚ حٌُٜشر٤ٚ رحص حُو٤ٔٚ حلأًزش 

خٙ  ٖٓ حُوطذ  حُغخُذ ح٠ُ حُوطذ حُٔٞؿذ دحخَ ٠ٛ حُظ٠ طلذد أطـخٙ حُظ٤خسك٠ حُذحثشٙ ٝرخلاطـ

ٓٞؿزٚ ػ٘ذ أؿظ٤خصٛخ ٖٓ هطزٜخ حُغخُذ ح٠ُ هطزٜخ حُٔٞؿذ ٝطٌٕٞ  حُٔظذس ٝػ٤ِٚ طٌٕٞ حشخسس 

عخُزٚ ػ٘ذ حؿظ٤خصٛخ رخلاطـخٙ حُٔؼخًظ. أٓخ حُٔوخٝٓخص كؼ٘ذ أؿظ٤خصٛخ رخطـخٙ حُظ٤خس ٣لذع ٛزٞؽ 

أطـخٙ  حطـخٙ حُظ٤خس ك٤ٌٕٞ ٛ٘خى  حسطلخع ك٠ حُـٜذ  ٝحرح ًخٕ حلاؿظ٤خص رؼٌظ IR-ك٠ حُـٜذ هذسٙ 

( حُلخلاص حُظ٠ حططِق ػ٤ِٜخ ُـشع كغخد حُظ٤خس ٝكشم ٣ٝ8ٞػق حُشٌَ حُظخ٠ُ) IR+هذسٙ 

 حُـٜذ ك٠ دحثشٙ ًٜشر٤ٚ

 

 (8شٌَ)

 ( 0ٓؼخٍ)

 (  أٝؿذ  حُظخ8٠ُك٠ حُذحثششٌَ)
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 (8شٌَ )

 Iشذس حُظ٤خس -0

 Rحُٔوخٝٓٚ    -8

 Eٌٜشر٤ٚ  حُوٞٙ حُذحكؼٚ حُ-8

 حُلَ

 ك٤ٌٕٞ aرظطز٤ن هخٕٗٞ ٤ًششٞف حلأٍٝ ػ٘ذ حُ٘وطٚ 

 -6A+I+1A=0      I=5A 

 ٠ٛٝI ه٤ٔش حُظ٤خس

 (0عٞف ٗؼظزش حُذحثشٙ حُٔـِوٚ )R ُٝظؼ٤ٖ حُٔوخٝٓٚ  

E= 18V=IR=(5A)R -1A(2)    
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18V-5R+2=0            R=4   

 (8عٞف طؼظزش حُذحثشٙ حُٔـِوٚ ) Eُٝظؼ٤ٖ  

E=E =IR=-6A(2) -1A(2) 

 E= -14 V 

ٝٛزٙ حُ٘ظ٤ـٚ حُغخُزٚ ُِوٞس حُذحكؼٚ طز٤ٖ إٔ أهطخد حُزطخس٣ٚ ٓؼٌٞعٚ ًٔخ ٛٞ ٓلشٝع ك٠ حُشعْ 

 ٝحلاطق إٔ ٣ٌٕٞ حُوطذ حُٔٞؿذ ٗخك٤ش ح٤ُغخس ك٠ حُشٌَ 

 ٝرخعظخذحّ حُذحثشٙ حُٔـِوٚ حُؼخُؼٚ ٗلظَ ػ٠ِ ٗلظ حُ٘ظ٤ـٚ

E=(2 )(6A)+5A(4)-18=0 

E=-14V 

 (2ه) ٍخا

(  أٝؿذ حُظ٤خس حٌُٜشر٠  حُٔخس ك٠ حُذحثشٙ ٓغ أٛٔخٍ  حُٔوخٝٓٚ 0ك٠ حُذحثشٙ حُٔز٤٘ٚ  رخُشٌَ)

 حُذحخ٤ِٚ ٌُلا حُزطخس٣ظ٤ٖ
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 (0شٌَ )

 حُلَ

 لاكع  أٗٚ ُٖ  ٗغظخذّ هخٕٗٞ ٤ًششٞف حلأٍٝ  ٝرُي  ُؼذّ ٝؿٞد ػوذٙ)ٗوطش طلشع(

 abرخُشٌَ حُٔوخرَ ٝرزُي ٗـذ إٔ ٖٓ  ٗلشع أٝلا إٔ حُظ٤خس ك٠ أطـخٙ ػوخسد حُغخػٚ  ًٔخ 

 IR1 ٖٓٝ cd-٣ٔؼَ طـ٤شح ك٠ حُـٜذ ٓوذحسٙ   ٣1ٖٓٝ + bcٔؼَ طـ٤شح ك٠ حُـٜذ ٓوذحسٙ  

ٝرظطز٤ن  IR2-٣ٔؼَ طـ٤شح ك٠ حُـٜذ ٓوذحسٙ   ٣2-   ٖٓٝ daٔؼَ طـ٤شح ك٠ حُـٜذ ٓوذحسٙ  

 هخٕٗٞ ٤ًششٞف حُؼخ٠ٗ

∑    

1-IR1- 2-IR2=0 

 

 حُٔؼخدُٚ ٣ٌٖٔ حُلظٍٞ ػ٠ِ ه٤ٔش حُظ٤خس ك٤غٝرلَ ٛزٙ 
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I=1- 2/R1+R2=6-12/8+10=-0.33 A 

 ٝطش٤ش حلاشخسٙ حُغخُزٚ ح٠ُ إٔ أطـخٙ حُظ٤خسػٌظ حلاطـخٙ حُٔلظشع

 (3ٍخاه)

 ( أٝؿذ ه٤ٔش حُظ٤خس ك٠ ًَ ٓوخٝٓٚ ًزُي ه٤ٔش حُٔوخٝٓٚ حٌُٔخكجٚ ُِذحثشٙ 6ك٠ حُذحثشٙ حُٔز٤٘ٚ شٌَ )

 

 (6شٌَ )

 حُلَ

ٛٞ ٓٞػق ك٠ حُشٌَ كوذ طْ حخظظخس حُظ٤خسحص حُٔـٔٞػٚ ح٠ُ ػلاع ط٤خسحص كوؾ كؤٕ ط٤خس ًٔخ 

 I1+I2حُزطخس٣ٚ ٛٞ ػزخسٙ ػٖ 
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 ٝرظطز٤ن هخٕٗٞ ٤ًششٞف حُؼخ٠ٗ ػ٠ِ حُؼلاع دٝحثش حُٔـِوٚ حُٔز٤٘ٚ ك٠ حُشٌَ ٗلظَ ػ٠ِ 

 ٖٓ حُذحثشٙ حلا٠ُٝ 

E=13V=IR=I1(1)+(I1-I3)(1) 

13V=I1(1)+(I1-I3)1 

13V-I1(1)-(I1-I3)(1)=0   (1) 

 ٖٓ حُذحثشٙ حُؼخ٤ٗٚ ٣ٌٕٞ

13V=I2(1)+(I2+I3)(2) 

13V-I2(1)-(I2+I3)(2)=0     (3) 

 ٖٓ حُذحثشٙ حُؼخُؼٚ ٣ٌٕٞ

-I2(1) E=0=IR=I1(1)+ I3(1) 

(3)              E=IR=-I1(1)-I3(1)+I2(1)=0 

 طشم ٣ٌٖٔ ح٣ـخد ه٤ْ حُظ٤خسحص كٔؼلاحٝرلَ حُٔؼخدلاص ٛزٙ حُؼلاع رؤٟ ؽش٣وٚ ٖٓ حُ

 ٣ٌٖٔ إٔ ٗلظَ  8ٖٓ حُٔؼخدُٚ 

I2=I1+I3 

 ٗلظَ ػ٠ِ 8ٝ 0ك٠ حُٔؼخدُظ٤ٖ  I2 ٝرخُظؼ٣ٞغ ػٖ   

13V=I1(2)-I3(1)      (  4) 
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13V=I1(3)+I3(5)    (5) 

 ٝحُـٔغ ٣ٌٕٞ  6ك٠  0رؼشد حُٔؼخدُٚ

78V=I1(13)       I1=6A 

 ظَ ػ٠ِٗل 0ٝرخُظؼ٣ٞغ ك٠ حُٔؼخدُٚ 

 

I3=-1A 

 ٣ٌٕٞ   8ٖٝٓ حُٔؼخدُٚ

I2=5A 

ه٤ٔظٜخ عخُزٚ ٝٛزح ٣ؼ٠٘ إٔ كشع حُظ٤خس ك٠ ٛزح حلأطـخٙ  خخؽت ٝحُظل٤ق إٔ  ٣ٝI3لاكع إٔ

 ٝٛٞ حُؼٌظ ٝحُظ٤خس ح٠ٌُِ ك٠ ٛزٙ حُذحثشٙ ٛٞ  ٣I3ٌٕٞ حطـخٙ  حُظ٤خس ك٠ حُذحثشٙ رخُ٘غزٚ ٍ 

I1+I3=11A 

 ٚ حٌُٔخكجٚ ٠ٛ ٝرزُي كخٕ حُٔوخٝٓ 13Vٝحُـٜذ ح٠ٌُِ ٛٞ 

R=13V/11A=1.18 
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 ٕ٘ٝتستُ٘ ٍٗقٞاس اىزٖذ قْطشة

 ٕ٘ٝتستُ٘ قْطشة

ٗظ٤ـش ُلاخطؤء حُظ٠ هذ ط٘شؤ ػ٘ذ حعظخذحّ حلا٤ٓظش ٝحُلُٞظ٤ٔظش ُو٤خط حُظ٤خس ٝكشم حُـٜذ ٖٓ ػْ 

حُٔوخٝٓش كخٗٚ طٞؿذ ػذس ؽشم أخشٟ طغظخذّ ُزُي دٕٝ حلاػظٔخد ػ٠ِ هشحءس حُٔوخ٣ظ حُخخؽجش 

ؤكذحع حطضحٕ ك٠ حُذحثشس حٌُٜشر٤ش  رل٤غ ٣٘ؼذّ حُظ٤خس حُٔخس ك٠ أكذ كشٝػٜخ ح١ ٣ظزق ٝرُي ر

 حُظ٤خس ك٠ أكذ حُلشٝع طلش. ٖٝٓ أشٜش حُذٝحثش حُظ٠ ٣٘ؼذّ ك٤ٜخ ح حُظ٤خس دحثشس ه٘طشس ٣ٞٛظغظٕٞ

أسرؼش ٓوخٝٓخص ٓظظِٚ ػ٠ِ حُظشط٤ذ ك٠ حلارسع  R1,R2,R3,R4ٗلشع   

AB,BC,CD,DC( كخرح حطظِض حُ٘وطظخٕ 0رخُشٌَ) رخُو٘طشس حُٔز٤٘شB,D  ٍرـِلخٗٞٓظش خلا

كؤٗٚ رـِن  k1خلاٍ ٓلظخف   Eروطز٠ رطخس٣ش هٞطٜخ حُذحكؼش A,Cٝحطظِض حُ٘وطظخٕ    k2ٓلظخف 

حُٔلظخك٤ٖ ٣ظٞصع حُظ٤خس حٌُٜشر٠ ك٠ ٛزٙ حُشزٌٚ رل٤غ حرح ًخٕ حُظ٤خس حُٔخس ك٠ حُـِلخٗٞٓظش طلشح 

 غ٤ٖٔ كوؾ ٠ٛع٤ٞصع ح٠ُ ه Iكخٕ حُظ٤خس ح٠ٌُِ 

   ABC ٣ٝٔش ك٠ حُلشع I1حُظ٤خس -0 

  ADC     ٣ٝٔش ك٠ حُلشع I2حُظ٤خس   -8



 دٗائش مٖشبٞت

 

 
37 

 

 (0شٌَ )

=  Bٝ رزُي لا٣ٔش ط٤خس ك٠ حُـِلخٗٞٓظش ح١ طٌٕٞ حُو٘طشس ٓظضٗٚ ٝك٠ ٛزٙ حُلخُش ؿٜذ حُ٘وطش 

  Dؿٜذ حُ٘وطش

VAB=VAD      I1 R1 =I2 R3 
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 ًٝزُي كشم حُـٜذ 

VBC=VDC      I1 R2 =I2 R4 

 ٝروغٔش حُٔؼخدُظ٤ٖ  

 R1 / R2 =R3 / R4 

 ٝٛزح ٛٞ ششؽ ػذّ ٓشٝس ط٤خس ك٠ حُـِلخٗٞٓظش)ششؽ حلاطضحٕ(

رزسحػ٠ حُ٘غزٚ ك٠  R1 ٝ R2 ٝطغ٠ٔ حُٔوخٝٓخص حلاسرغ رؤرسع حُو٘طشس ًٔخ طغ٠ٔ حُٔوخٝٓظخٕ 

طغظخذّ  حُو٘طشٙ ُٝو٘طشس ٣ٞٛظغظٕٞ طٞس أخشٟ ٓؼَ حُو٘طشس حُٔظش٣ش ٝط٘ذٝم حُزش٣ذ ًٝلاٛٔخ

ك٠ ه٤خط ٓوخٝٓخص ٓـُٜٞٚ حٝ حُٔوخسٗش ر٤ٖ ٓوخٝٓخص رطش٣ن ٣غَٜ ٓؼٜخ أكذحع حلاطضحٕ ك٠ 

 حُذحثشس.

 اىقْطشة اىَتشٝت

( ٖٓ عِي ٓؼذ٠ٗ ٓ٘ظظْ حُٔوطغ ؽُٞٚ ٓظش ٝٓشذٝد ٖٓ 8طظٌٕٞ حُو٘طشس  حُٔظش٣ش ًٔخ رخُشٌَ)

رُي ػ٠ِ طذس٣ؾ ؽُٞٚ ٓظش ػ٘ذ هخثٔظ٤ٖ ؿ٤ِظظ٤ٖ  ٖٓ حُ٘لخط )ٓوخٝٓظٜخ ِٜٓٔش( ٝ a,bٜٗخ٣ظٚ  

حُٔـُٜٞش ك٠ حُلظلٚ حلاخشٟ  R2ك٠ أكذ حُلظلظ٤ٖ ٝحُٔوخٝٓش حلاخشٟ  R1ٝطٞػغ حُٔوخٝٓش 

ر٤٘ٔخ   ٣ٝDٞطَ أكذ ؽشك٠ حُـِلخٗٞٓظش  رخُ٘وطش  a,bر٤ٖ حُ٘وطظ٤ٖ  Eٝطٞطَ حُزطخس٣ش 

كخُش  ح٠ُ حٕ ٗلظَ ػ٠ِ  ab ٣ٞطَ حُطشف حلاخش ُٚ رضحُن ٣ظلشى ٤ٔ٣٘خ ٣ٝغخسح ػ٠ِ حُغِي

 ٓؼلا Cحلاطضحٕ ػ٘ذ حُ٘وطش 
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 (8شٌَ )

 ٝرخُٔوخسٗش رو٘طشس ٛٞط٤غظٕٞ ٝططز٤ن ششؽ حلاطضحٕ

 
  
     

 
     ٓوخٝٓش حُغِي    حُظ٠  ط٘خظش حُٔوخٝٓش                

     ٓوخٝٓش حُغِي    حُظ٠  ط٘خظش حُٔوخٝٓش                   
 

 abٝٓش ٝكذس حلاؽٞحٍ ٖٓ عِي حُو٘طشس ٓوخ  ٝحرح ًخٗض

     R1/R2=L1/L2    R1/R2=L1/L2        

 , L2حُٔـُٜٞٚ رٔؼ٤ِٓٞش   R2ٝٛزح ٛٞ هخٕٗٞ حلاطضحٕ ك٠ حُو٘طشٙ حُٔظش٣ش ٝٓ٘ٚ ٗغظ٘ظؾ ه٤ٔش 

L1, R1 

 ٍقٞاس اىزٖذ
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خع٤ش ٛزح ٖٓ حُٔؼشٝف حٕ كشم حُـٜذ ر٤ٖ ٗوطظ٤ٖ ٣وخط رٞحعطش ؿٜخص ٣غ٠ٔ حُلُٞظ٤ٔظش ٝحٕ كغ

حُـٜخص طظؤػش رظـ٤ش حُٔوخٝٓش ُٜزح حُـٜخص ُٝو٤خط كشم حُـٜذ ر٤ٖ ٗوطظ٤ٖ حٝ حُوٞس حُذحكؼش حٌُٜشر٤ش 

 ُزطخس٣ش رطش٣وش ده٤وش ٣غظؼَٔ ؿٜخص ٣غ٠ٔ ٓو٤خط حُـٜذ

٠ٛ حُوٞس حُذحكؼش حٌُٜشر٤ش ُِؼٔٞد حُزٟ E ( حُٔـخٝس ك٤غ  8ُٞ ٗظشٗخ ُِذحثشس حُٔز٤٘ش رخُشٌَ)

          ٗـذ حٕ حُظ٤خس حُٔخس ػزخسٙ ػٖ  Rٝحُٔوخٝٓش حُذحخ٤ِش ُِلُٞظ٤ٔظش  R1ش ٓوخٝٓظش حُذحخ٤ِ

I=E/R+R1                               ٝكشم حُـٜذ حُزٟ ٣وشأٙ حُلُٞظ٤ٔظشV=IR 

V= [E/R+R1] R  =    
 

    
 

 

 (8شٌَ )

ك٠ كخُش ٝحكذٙ كوؾ   Eُِٔوذحس  ٖٓ رُي ٗشٟ حٕ حُلُٞظ٤ٔظش ٣غـَ ه٤ٔش كشم حُـٜذ ٓغخ٣ٝخ طٔخٓخ

 ٠ٛٝ حٕ ٣ٌٕٞ حُٔلذحس
 

    
طغخٟٝ طلشح ح١  R1  ٣غخٟٝ حُٞكذٙ ٝٛزح لا ٣ظؤط٠ حلا حرح ًخٗض   

حٕ ششؽ حُلظٍٞ ػ٠ِ ه٤ٔش طل٤لش ٝٓطخروش ُو٤ٔش حُوٞٙ حُذحكؼش حٌُٜشر٤ش ٛٞ حعظؼٔخٍ ٓظذس 
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ٌٖ ٝرزُي  كخٕ حُو٤ٔش حُٔغـِش رٞحعطش ٓوخٝٓظٚ حُذحخ٤ِش طغخٟٝ طلشح ٝٛزح ك٠ حُٞحهغ ؿ٤ش ٓٔ

حُلُٞظٔظ٤ش دحثٔخ ٓخ طٌٕٞ أهَ ٖٓ حُٞحهغ ُزح ٣لؼَ دحثٔخ حٕ ٣ٌٕٞ ٓوخٝٓش حُلُٞظ٤ٔظشدحثٔخ لا ٜٗخث٤ش 

ُٝزُي كؤٕ ٓو٤خط حُـٜذ ٣غظؼَٔ ُو٤خط حُوٞس حُذحكؼش  R1أًزش رٌؼ٤ش ؿذح ٖٓ  Rكظ٠ طٌٕٞ  

 ثشٙ ٝرُي دٕٝ أخز ط٤خس ٖٓ حُؼٔٞد أٝ حُذحثشٙ.  حٌُٜشر٤ش ٖٓ حُؼٔٞد أٝ كشم حُـٜذ ر٤ٖ ؽشك٠ دح

٣ٝظشًذ ٓو٤خط حُـٜذ ك٠ أرغؾ طٞسٙ ٖٓ عِي ٓوخٝٓش ؽُٞٚ ٓظش ٓ٘ظظْ حُٔوطغ ٓشذٝد ػ٠ِ 

ُٞكٚ خشز٤ٚ ػ٤ِٜخ ٓغطشس ٓذسؿٚ ٣ٝظظَ ؽشكخٙ رٔظذس ؿٜذ ػخرض ٣غٔق  رخٕ ٣ٔش ط٤خس ػخرض 

ك٠ ه٤خط حُوٞس حُذحكؼٚ حٌُٜشر٤ش  أٝ  ؽٍٞ ٓذس حُظـشرٚ ٣ٝؼظزش ٓو٤خط حُـٜذ أدحٙ  ٛخٓٚ ٝده٤وش

كشم حُـٜذ ػزش ٓٞطَ ًٜشر٠ حر لا٣ٔشك٤ٚ هذس ٖٓ حُظ٤خس ٣ٌٖٔ حٕ ٣ئػش ػ٠ِ طلش حُو٤خط كؤرح 

 ,L1ٗوطظ٤ٖ  ػ٠ِ عِي حُٔو٤خط رؼذٛٔخ     c,d )( ًٝخٗض ) 0ٓش ط٤خس ًٜشر٠ ك٠ دحثشٙ حُشٌَ)

L2 ػ٠ِ حُظشط٤ذ 

 

 (0شٌَ )
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٠ٛ ٓوخٝٓش ٝكذس حلاؽٞحٍ  ك٤غ   Vab ٞٛVab=iL (a,b)كؤٕ كشم حُـٜذ ر٤ٖ حُ٘وطظ٤ٖ 

 ٖٓ عِي ٓو٤خط حُـٜذ  

Vac=iL1  ,     Vad=iL2  

   ٠ٛac ٓوخٝٓش ٝكذس حلاؽٞحٍ ٖٓ عِي  L1ك٤غ  

L2          ٠ٛ ٓوخٝٓش ٝكذس حلاؽٞحٍ ٖٓ عِيad   

    Vac/Vad= L1 /L2 

( رل٤غ حٕ كشم حُـٜذ  E) أطـش ٖٓ E1رخُوطذ حُٔٞؿذ ُؼٔٞد ًٜشر٠   aكؤرح ٝطِ٘خ حُ٘وطش 

عظٌٕٞ  eكؤٕ   adٝأطـشٓ٘ٚ ر٤ٖ  ac  ٝحُذحثشٙ ٓلظٞكٚ أًزش ٓ٘ٚ ر٤ٖ  aeر٤ٖ ؽشك٠ حُغِي 

رٞحعطش ؿِلخٗٞٓظش كؤٕ  cرخُ٘وطش   eكؤرح ٝطِض حُ٘وطش    dٝأهَ ؿٜذح ٖٓ cحػ٠ِ ؿٜذح ٖٓ  

ع٤ئدٟ ح٠ُ ٓشٝس ط٤خس ٖٓ  d رخُ٘وطش  eك٠ ك٤ٖ حٕ طٞط٤َ حُ٘وطش  c ح٠ُ   eحُظ٤خس  ٣غشٟ ٖٓ

d  ح٠ُe   َٝلارذ  حٕ ٛ٘خى ٗلطش ٓؼm  ٖطوغ ػ٠ِ حُغِي ر٤d   ح٠ُ c ٣ٌٕٞ ػ٘ذٛخ كشم حُـٜذ

ٝحُذحثشٙ ٓلظٞكٚ أٝ ٣غخٟٝ حُوٞٙ حُذحكؼش حٌُٜشر٤ش ُِؼٔٞد  aeٓغخ٣ٝخ كشم حُـٜذ رamٖ٤ ر٤ٖ  

E1  ٝػ٘ذثز ٣ٌٕٞ ؿٜذ حُ٘وطشm   ٓغخ٣ٝخ حُـٜذ حُ٘وطشe خس ر٤ٜ٘ٔخ  حرح ٝطلا ُٖٝ ٣ٔش ط٤

ٝحُزٟ ُٖ ٣خشؽ ٓ٘ٚ E1 ػ٘ذثز ٗوطش حلاطضحٕ حُخخطش رخُؼٔٞد  m  رـِلخٗٞٓظش ٝطغ٠ٔ حُ٘وطش 

أٝ حُوٞٙ حُذحكؼٚ حٌُٜشر٤ش ُِؼٔٞد ٓغ كشم حُـٜذ  ea  ط٤خس ٝرٜزح ٌٕٗٞ هذ ػخدُ٘خ كشم حُـٜذ ر٤ٖ

ٗٚ ٣و٤ظ كشم حُـٜذ ٝط٤زٖ ُ٘خ ٓخ عزن حٕ ُٔو٤خط حُـٜذ ٤ٓضٙ ػٖ حُلُٞظ٤ٔظش ك٠ أ amر٤ٖ 

 ٝحُذحثشٙ ٓلظٞكٚ أٟ رذٕٝ إٔ ٣ؤخز ط٤خس

 بؼض تطبٞقاث ػيٚ ٍقٞاس اىزٖذ

 اىَقاسّت بِٞ ق٘تِٞ دافؼتِٞ مٖشبٞتِٞ ىؼَ٘دِٝ 
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رزطخس٣ش رٝ  ٓوخٝٓش دحخ٤ِش طـ٤شٙ رل٤غ طؼط٠ ط٤خسح ػخرظخ ػْ طَ أكذٟ  abطَ ؽشف حُغِي 

   aشك٤ٜخ حُٔٞؿذ ٓظظَ رخُطشف( رل٤غ ٣ٌٕٞ ؽ6ًٔخ ك٠ حُشٌَ) E1حُزطخس٣ظ٤ٖ ُٝظٌٖ 

) رحص هٞٙ دحكؼش ًٜشر٤ش أًزش ٖٓ ًَ ٖٓ  حُزطخس٣ظ٤ٖ  Eحُٔظظَ رخُوطذ حُٔٞؿذ ُِزطخس٣ش

 mحُٔشحد حُٔوخسٗٚ ر٤ٜ٘ٔخ( ٝحُطشف حلاخشُِزطخس٣ش ٓظظَ رضحُن كؤٗ٘خ ٗـذ أٗٚ ػ٘ذ ٗوطش ٓؼ٤٘ٚ 

شٝس ط٤خس ك٠ دحثشس ػ٠ِ عِي حُٔو٤خط ٣٘ؼذّ حلاٗلشحف ك٠ حُـِلخٗٞٓظش دلاُش ػ٠ِ ػذّ ٓ

ٓغخ٣ٝخ ؿٜذ حُوطذ حُغخُذ ُِؼٔٞد حٌُٜشر٠  eحُـِلخٗٞٓظش ٣ٝلذع ٛزح ػ٘ذٓخ ٣ٌٕٞ ؿٜذ حُ٘وطٚ 

حٌُٕٔٞ ُِذحثشٙ حُلشػ٤ٚ)حُغل٠ِ( ٣ٌٕٝٞ ػ٘ذٛخ كشم حُـٜذ ر٤ٖ حُ٘وطظ٤ٖ حُ٘خشت ػٖ ٓشٝس حُظ٤خس 

 L1 ك٤غ E1=i(L1)إٔ ُِؼٔٞد أٟ   E1 ك٠ حُذحثشٙ حلاعخع٤ش ٓغخ٣ٝخ ُِوٞٙ حُذحكؼٚ حٌُٜشر٤ش 

ٝطغ٠ٔ حُ٘وطٚ حُظ٠ ٣٘ؼذّ ػ٘ذٛخحٗلشحف حُـِلخٗٞٓظش ر٘وطش am ٛٞ ؽٍٞ حُـضء ٖٓ حُغِي  

ٝٗوطش حلاطضحٕ ٓغ  E1ك٠ كخُش حُؼٔٞد   aٖٓ حُ٘وطٚ L1حلاطضحٕ ك٤غ طوغ ٛزٙ حُ٘وطٚ ػ٠ِ رؼذ  

 E1=i(L2)ٝػ٠ِ رُي كؤٕ  aٖٓ حُ٘وطش  L2طوغ ػ٠ِ رؼذ  E2 حُؼٔٞد

حُٔخس ك٠ عِي حُٔو٤خط ُٖ ٣ظـ٤ش ك٠ حُلخُظ٤ٖ ؽخُٔخ إٔ حُـِلخٗٞٓظش ُٖ ٣ٔش رٚ  iُظ٤خس ٝك٤غ  إٔ ح

 ط٤خس ٝروغٔش حُٔؼخدُظ٤ٖ

E1 /E2 =L1 /L2 

ٝرٜزح ٣ٌٖٔ حُٔوخسٗٚ ر٤ٖ هٞط٤ٖ دحكؼظ٤ٖ ًٜشر٤ظ٤ٖ ًٝزُي ٣ٌٖٔ طؼ٤ٖ ًَ ٜٓ٘ٔخ ػ٠ِ كذٙ حرح 

 )ٓوخٝٓش ٝكذس حلاؽٞحٍ(i  ٝػشك٘خ شذس حُظ٤خس 
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 ٚشاث اىتٞاس اىنٖشبٞتأح

 اىتأحٞش اىَغْاطٞسىٚ ىيتٞاس اىنٖشبٚ

ًخٕ ٣ؼظوذ حٕ حُظٞحٛشحُٔـ٘خؽ٤غ٤ٚ لا ػلاهش ُٜخ رخُظٞٛش حٌُٜشر٤ٚ كظ٠ لاكع حُؼخُْ حسٝعظذ ػِْ 

حٗلشحف حرشٙ ٓـ٘خؽ٤غ٤ٚ ٗظ٤ـش ُٔشٝس ط٤خس ًٜشر٠ ك٠ عِي هش٣ذ ٜٓ٘خ كؤؿشٟ طـشرٚ   0001

٤خس ًٜشر٠ ٝٝػؼٚ ػٔٞد٣خ كٞم ارشٙ ٓـ٘خؽ٤غ٤ٚ كِْ ٣شخٛذ أٟ رؤٕ أكؼش عِي ٣ٔش ٣ٔش رٚ ط

طؤػ٤شٌُٝ٘ٚ ػ٘ذٓخ ٝػغ حلأرشٙ ٓٞحص٣ٚ ُِغِي ٝؿذ حٕ حلأرشٙ  اٗلشكض ػٖ ٓٞػؼٜخ ك٠ اطـخٙ 

٣ٌخد ٣ٌٕٞ ػٔٞد٣خ ػ٠ِ اطـخٙ حُغِي ػْ ػ٘ذٓخ ػٌظ حطـخٙ حُظ٤خس لاكع حٗلشحف حلارشٙ ك٠ حلاطـخٙ 

ٙ ٓئػشٙ ػ٠ِ حلأرشٙ حُٔـ٘خؽ٤غ٤ش ٗظ٤ـٚ ُٔشٝس حُظ٤خس ٝٝؿٞد حُٔؼخد ٝٛزح ٣ذٍ ػ٠ِ حٕ ٛ٘خى هٞ

 ٛزٙ حُوٞٙ ٣ذٍ ػ٠ِ إٔ ٛ٘خى ٓـخٍ ٓـ٘خؽ٤غ٠ ٗخطؾ ػٖ ٓشٝس حُظ٤خس

٣ٝظلذد اطـخٙ حُٔـخٍ حُٔـ٘خؽ٤ىغ٠ رخُ٘غزٚ لاطـخٙ حُظ٤خس حُٔخس ك٠ عِي رٞحعطش هخػذس ح٤ُذ ح٠٘ٔ٤ُ 

ش٤ش حلارٜخّ ح٠ُ حٗـخٙ  حُظ٤خس ًخٕ حطـخٙ حُظ٠ ط٘ض رؤٗٚ حرح أٓغي حُغِي رخ٤ُذ ح٠٘ٔ٤ُ رل٤غ ٣

 حلاطخرغ  حلاخشٟ كٍٞ حُغِي ٛٞ حطـخٙ حُٔـخٍ

ٗظز٤ٖ ٖٓ رُي إٔ خطٞؽ حُوٞٙ ُِٔـخٍ حُٔـ٘خؽ٤غ٠ ُظ٤خس ٓخس ك٠ عِي ؽ٣َٞ ٓغظو٤ْ ٠ٛ دٝحثش 

ٓظلذٙ حُٔشًض ك٠ ٓغظٟٞ ػٔٞدٟ ػ٠ِ حطـخٙ حُظ٤خس ٣ٝوغ ٓشًضٛخ حُٔشظشى ػ٠ِ حُغِي ٗلغٚ 

 ( 0شٌَ)
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شذس حُٔـخٍ حُٔـ٘خؽ٤غ٠ حُ٘خشت ػٖ ٓشٝس ط٤خس ًٜشر٠ ك٠ ِٓق دحثشٟ  ٓغظٟٞ ػ٘ذ ٗوطش ػ٠ِ 

 ٓلٞس حُِٔق

ٖٓ دسحعظٜٔخ ػ٠ِ حُٔـخٍ حُٔـ٘خؽ٤غ٠  حُ٘خشت ػ٘ذ ٗوطش هش٣زٚ ٖٓ عِي ٣لَٔ ط٤خسح ًٜشر٤خ 

حُ٘خشت  o اعظ٘ظؾ لارلاط ٝأٓز٤ش هخػذطٜٔخ حُظ٠ طوؼ٠ رؤٕ شذس حُٔـخٍ حُٔـ٘خؽ٤غ٠ ػ٘ذ ٗوطش

 ,dLٖٓ عِي ٣ظ٘خعذ ؽشد٣خ ٓغ ًَ ٖٓ حُظ٤خس ٝ  dLك٠ ؽٍٞ طـ٤ش  Iػٖ ٓشٝس ط٤خس ًٜشر٠ 

Sin   ٝػٌغ٤خ ٓغ r2   ك٤غ r  رؼذ حُ٘وطش ػٖ حُغِي حُٔخس ك٤ٚ حُظ٤خس  حُضح٣ٝٚ ر٤ٖ حُغِي

 (8ٝحُخؾ حُٞحطَ  ا٤ُٚ ٖٓ حُ٘وطٚ شٌَ)
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 (8شٌَ )

 E=K(IdL Sin/r2)أٟ إٔ                             

ٝلإ٣ـخد شذس حُٔـخٍ    ٣ٝr ٝdLٌٕٞ اطـخٙ حُٔـخٍ ػٔٞد٣خ ػ٠ِ حُٔغظٟٞ حُزٟ ٣ـٔغ 

حُٔـ٘خؽ٤غ٠ حُ٘خشت ػٖ ٓشٝس ط٤خس ًٜشر٠ ك٠ ِٓق دحثشٟ ٓغظٟٞ ػ٘ذ ٗوطش ػ٠ِ ٓلٞس حُِٔق 

ػ٠ِ  oُٝظٌٖ  ٗوطٚ   ٣Iٔش ك٤ٚ ط٤خس شذطٚ  Rٗظق هطشٙ n ٗلشع  إٔ ِٓق دحثش٣خ ػذد ُلخطٚ  

ٖٓ ٛزح حُِٔق  dL( ٝٗلشع ػ٘ظشح طـ٤شح  8ػٖ ٓشًضٙ شٌَ) rس حُِٔق طزؼذ ٓغخكٚ  ٓلٞ

ؽزوخ   oحُ٘خشجٚ ػٖ ٓشٝس حُظ٤خس ك٠ ٛزح حُؼ٘ظش ػ٘ذ ٗوطٚ  dE   ٝرزُي كؤٕ شذس حُٔـخٍ  

 E=K(IdL Sin/x2)ُِٔؼخدُٚ          

 كبٕ 90طغخٟٝ  dLٝاطـخٙ حُٔٔخط ُِؼ٘ظش  xٝرٔخ حٕ حُضح٣ٝش ر٤ٖ 

E=K(IdL/x2)   ٝاطـخٙ ٛزح حُٔـخٍ ٛٞ حُخؾ ON ٖٓ ًَ حُؼٔٞدٟ ػ٠ِdL,x  َٝرظل٤ِdE 

   dE1=dEsinٝحلأخشٟ أكو٤ٚ     dE2=dEcosح٠ُ ٓشًزظ٤ٖ ٓظؼخٓذط٤ٖ  اكذٛٔخ سأع٤ش 

حُؼٔٞد٣ٚ  ػ٠ِ ٓلٞس حُِٔق ٝحُ٘خشجٚ ػٖ ؿ٤ٔغ ػ٘خطش حُِٔق  dE2كبٕ حُٔشًزخص حُ٘خشجٚ 
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ظش ٗظ٤ش ٓؼخد ٣وخرِٚ ك٠ حُطشف حلأخش ٖٓ حُِٔق أٟ ٣لاش٠ رؼؼٜخ رؼؼخ لإٔ ٌَُ ػ٘ظشػ٘

 حُٔٞؿٞدٙ ك٠ اطـخٙ حُٔلٞس dE1ٝطزو٠ حُٔشًزخص حلأكو٤ش   dE2=0إٔ

 

 

 (8شٌَ )

شذس حُٔـخٍ حُٔـ٘خؽ٤غ٠ ػ٘ذ ك٠ اطـخٙ ٓلٞس حُِٔق ٝحُ٘خشجٚ ػٖ ٓشٝس حُظ٤خس ك٠ حُِٔق ًِٚ 

٠ٛ 

dEsin  =K(IdL/x2)sin =dE1 E= 

       dL=KIR/x3(2πRn)=2πnIR2  /x3  KIR/x3    =             

  x3=(r2+R2)3/2رخُظؼٞع ػٖ                     

=K 2πnIR2/(r2+R2)3/2 E  

  ٣ٝ2πnI/Rئٍٝ حُٔـخٍ ا٠ُ  r =0 ك٠ ٓشًضحُِٔق كؤٕ  oارح ًخٗض 
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 اىتأحٞش اىنَٞٞائٚ ىيتٞاس اىنٖشبٚ

ٌُٜشر٤ش حُ٘ٞع حلأٍٝ ٣ٌٖٔ حُظٞط٤َ ٖٓ حُٔؼشٝف إٔ ٛ٘خى ٗٞػخٕ سث٤غ٤خٕ  ٖٓ حُٔٞطلاص ح

ك٤ٚ ػٖ ؽش٣ن كشًش حلأٌُظشٝٗخص خلاٍ ٓٞطَ ٣ٝغ٠ٔ ٛزح حُ٘ٞع رخُٔٞطلاص حُٔؼذ٤ٗٚ ٝطذخَ 

حُغزخثي طلض ٛزح حُ٘ٞع أ٣ؼخ ٝرؼغ حُٔٞحد ٓؼَ حٌُشرٕٞ ٝحُـشحك٤ض أٓخ حُ٘ٞع حُؼخ٠ٗ ك٤ظْ 

خلاٍ عخثَ ٓٞطَ ٣ٝغ٠ٔ حُظٞط٤َ ك٤ٚ ػٖ ؽش٣ن حُظلخػَ ح٤ٔ٤ٌُخث٠ ٗظ٤ـش ُلشًش حُٔخدٙ ٖٓ 

رخُظٞط٤َ الاٌُظش٤ُٝظ٠ أٝ حلأ٠ٗٞ٣  كؼ٘ذ ٓشٝس حُظ٤خس حٌُٜشر٠ ك٠ رؼغ ٓلخ٤َُ حلأٓلاف 

ٝحُوٞحػذ ٝحلأكٔخع كؤٕ ٛزٙ حُٔلخ٤َُ طٞطَ حُظ٤خس حٌُٜشر٠ ٣ٝلذع ُٜخ طـ٤شحص ٤ٔ٤ًخث٤ٚ 

ٖٓ أ٣ٞٗخص طؼشف رخُظل٤َِ حٌُٜشر٠ ٣ٝؼشف حُٔلٍِٞ حُٔٞطَ رخلأٌُظش٤ُٝض  حُزٟ ٣ظٌٕٞ ػخدٙ 

ٓٞؿزٚ ٝأ٣ٞٗخص عخُزٚ . كِٞ ًخٕ ُذ٣٘خ ِٓق ًزش٣ظخص حُ٘لخط ٓؼلا أرر٘خٙ ك٠ حُٔخء كؤٕ ؿضة 

ًزش٣ظخص حُ٘لخط طظؤ٣ٖ رٔـشد حُزٝرخٕ ٌٓٞٗخ أ٣ٞٗخص  ٗلخط ٓٞؿزٚ ٝأ٣ٞٗخص ًزش٣ظخص عخُزٚ 

 ٝٛزٙ حلأ٣ٞٗخص طٌٕٞ كشٙ حُلشًٚ ك٠ أٟ اطـخٙ هزَ ٓشٝس حُظ٤خس حٌُٜشر٠

خس ك٠ حلإ٤ٌُظش٤ُٝض كؤٕ أ٣ٞٗخص حُ٘لخط حُٔٞؿزٚ طظـٚ ُِوطذ حُغخُذ حُٔغ٠ٔ ٝػ٘ذ ٓشٝس حُظ٤

رخُٜٔزؾ ك٤غ طلوذ شل٘ظٜخ ٣ٝظشعذ حُ٘لخط ػ٠ِ حُٜٔزؾ ٝأٓخ أ٣ٞٗخص حٌُزش٣ظخص حُغخُزٚ طظـٚ 

ُِوطذ حُٔٞؿذ حُٔغ٠ٔ رخُٔظؼذ ٝطلوذ شل٘ظٜخ ٣ٝغ٠ٔ حلإٗخء حُٔلظٟٞ ػ٠ِ ٓلٍِٞ ًزش٣ظخص 

رخُلِظخٓظش ٣ٝغظخذّ حُظل٤َِ حٌُٜشر٠ ك٠ طلؼ٤ش ٝؽلاء ٝط٘و٤ش حُٔؼخدٕ حُ٘لخط  ٝهطز٠ حُظل٤َِ 

 ًٝزُي طل٤َِ ح٤ُٔخٙ ٝك٠ اػخدس شلٖ حُزطخس٣خص

 تؼِٞ اىَنافئ اىنَٞٞائٚ اىنٖشبٚ ىيْحاس

أػ٘خء حُظل٤َِ حٌُٜشر٠ طظ٘خعذ ؽشد٣خ ٓغ ًلا ٖٓ  Wاعظ٘ظؾ كخسحدحٟ  إٔ ًظِش حُٔخدٙ حُٔ٘لظِٚ 

حُٔخسٙ ك٠    Itأٟ إٔ طظ٘خعذ ؽشد٣خ ٓغ ٤ًٔش حٌُٜشرخء tزح حُظ٤خسٝصٖٓ ٓشٝس ٛ Iشذس حُظ٤خس

 حُٔلٍِٞ

W   It                          W=kIt 
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ػخرض ٣ؼظٔذ ػ٠ِ ٗٞع حُٔخدٙ حُٔ٘لظِٚ ٖٓ ػ٤ِٔش حُظل٤َِ ٣ٝغ٠ٔ حٌُٔخكت ح٤ٔ٤ٌُخث٠  kك٤غ  

ًُّٞٞ أٟ 0ٜشر٤ش هذسٛخ  حٌُٜشر٠ ٣ٝؼشف رؤٗٚ ٝصٕ حُٔخدٙ حُٔظشعزٚ أٝ حُٔ٘لظِٚ رخٓشحس ٤ًٔش ً

 أٓز٤ش ُٔذس ػخ٤ٗش 0ربٓشحس ط٤خس شذطٚ 

( ٣ٝ٘ظق حُٜٔزؾ ؿ٤ذح 0ُٝظؼ٤ٖ حٌُٔخكت ح٤ٔ٤ٌُخث٠ حٌُٜشر٠ ُِ٘لخط طٞطَ دحثشٙ ًٔخ رخُشٌَ)

ٝرؼذ ٛزح حُضٖٓ  ٣ٝtٞصٕ ػْ طٔشس حُظ٤خسحص رـِن حُٔلظخف ٝك٠ ٗلظ حُٞهض طغـَ صٖٓ حُظ٤خس

 لٚطٞهق حُظ٤خس ٝطضٕ حُٜٔزؾ رؼذ طـل٤

    W=kItطْ ٗطزن حُٔؼخدُٚ    w ٗٞؿذ ٝصٕ حُ٘لخط حُٔظشعذ  

  kٝٓ٘ٚ ٗلغذ  

 

 

 



 دٗائش مٖشبٞت

 

 
51 

 اىتأحٞش اىحشاسٙ ىيتٞاس اىنٖشبٚ

عزن إٔ رًشٗخ إٔ كشم حُـٜذ ر٤ٖ ٗوطظ٤ٖ ك٠ ٓـخٍ ًٜشر٠ ٣وذس رخُشـَ حُٔززٍٝ ُ٘وَ ٝكذس 

 حُشلٖ ٖٓ اكذٟ حُ٘وطظ٤ٖ ح٠ُ حُ٘وطش حلأخشٟ ك٠ ػٌظ اطـخٙ حُٔـخٍ

ؼشف كشم حُـٜذ ر٤ٖ ٗوطظ٤ٖ ك٠ دحثشٙ ًٜشر٤ش رخُشـَ حُٔززٍٝ ُ٘وَ ٝكذس حُشلٖ ٖٓ ًزُي ٣

 حُـٜذW     = Vحُ٘وطٚ حلأهَ كٜذح ا٠ُ حُ٘وطش حلأػ٠ِ كٜذح أٟ إٔ      حُشـَ   

ُٝٔخ ًخٗض كشًش ٝكذس حُشلٖ ٖٓ حُ٘وطش حلأهَ ؿٜذح ا٠ُ حُ٘وطٚ حلأػ٠ِ ؿٜذح كبٕ رُي ٣ظشطذ 

أٟ V ل٘ٚ حٌُٜشر٤ٚ رٜزح حُٔوذحس ٗلغٚ أٟ ؽخهش ٝكذس حُشلٖ طضدحد رٔوذحسػ٤ِٚ إٔ طضدحد ؽخهش حُش

إٔ  حُشـَ حُلاصّ رزُٚ ُ٘وَ ًُّٞٞ ٝحكذ ػزش ؽشك٠ ٓٞطَ كشم حُـٜذ ر٤ٖ ؽشك٤ٚ ٝحكذ كُٞض 

 ٛٞ ؿٍٞ ٝحكذ

 Itًخٗض ٓوذحس حُشل٘ٚ ح٤ٌُِٚ حُٔخسٙ ٓغخ٣ٝٚ  tُٔذٙ ٖٓ حُضٖٓ  I كؤرح ٓش ط٤خسك٠ عِي شذطٚ 

ٛزح حُشـَ حُزٟ ٣ززٍ ػ٠ِ كغخد حُٔظذس  ٣W=Itvٌٕٞ حُشـَ حُٔززٍٝ ك٠ ٗوِٜخ  ًُّٞٞ ارٕ 

ٌٓظغزٚ رٞحعطش حُشلٖ أٝحلاٌُظشٝٗخص حُٔظلشًٚ ك٠ Itv  أqvٝ حٌُٜشر٠ ٣ظلٍٞ ح٠ُ ؽخهٚ  

حُٔٞطَ ٝطظطذّ حلأٌُظشٝٗخص حُلشٙ رزسحص حُٔٞطَ أػ٘خء كشًظٜخ كظلوذ ا٤ُٜخ ؽخهظٜخ ػْ 

٣ذٙ أػ٘خء ٓغخسٛخ حُلش كظ٠ ٣ٌشس حُظظخدّ ػخ٤ٗٚ ٌٝٛزح ٝرزُي ط٘ظوَ طٌظغذ حلاٌُظشٝٗخص ؽخهٚ ؿذ

حُلشٙ ٝحُظ٠ طشٌَ حُشل٘ٚ حٌُٜشر٤ٚ حُٔظلشًٚ ك٠ اطـخٙ  حلاٌُظشٝٗخصحُطخهش حٌُٔظغزٚ رٞحعطش  

ٝحكذ ك٠ حُٔٞطَ أٓخ ؿض٣جخص حُٔٞطَ كبٕ اًظغخرٜخ ُِطخهٚ ٣ـؼِٜخ طظزرزد كٍٞ ٓٞػغ اطضحٜٗخ 

ص ربرد٣خد حُطخهٚ حٌُٔظغزٚ ٣ٝظٜش رُي ك٠ شٌَ كشحسٙ طظُٞذ ك٠ حُغِي ٝطضدحد عؼش ررزرش حُزسح

 حُٔخس ك٤ٚ حُظ٤خس حٌُٜشر٠

أٟ إٔ حُطخهٚ حٌُٜشر٤ش طلُٞض ٛ٘خ ا٠ُ ؽخهٚ كشحس٣ٚ ٌُٖٝ ٝكذحص حُطخهٚ حٌُٜشر٤ٚ ٠ٛٝ حُـٍٞ 

ُش لا طغخٟٝ ٝكذحص حُطخهٚ حُلشحس٣ٚ ٝٛٞ حُغؼش ٝلإ٣ـخد حُؼلاهٚ ر٤ٖ حُـٍٞ ٝحُغؼش كبٕ ٓؼخد

 طٌظذ ك٠ حُشٌَ حُظخ٠ُ
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 حُطخهش حُلشحس٣ٚ رخُغؼش xحُطخهٚ حٌُٜشر٤ٚ رخُـٍٞ= ػخرض

ٝٛزح حُؼخرض ٣غ٠ٔ رخُٔؼخَٓ حُلشحسٟ حٌُٜشر٠ أٝ حٌُٔخكت ح٤ٌُٔخ٠ٌ٤ٗ حُلشحسٟ ٝهذ ٝؿذ 

 -رخُظـشرٚ إٔ حُلشحسٙ حُٔظُٞذٙ  ك٠ عِي ٣ٔش ك٤ٚ حُظ٤خس حٌُٜشر٠ طظ٘خعذ ٓغ:

 QI                             شذس حُظ٤خس حُٔخس ك٠ حُغِي  

 Qvكشم حُـٜذ ػزشؽشف حُٔٞطَ                 

                                       Q t صٖٓ ٓشٝس حُظ٤خس -ؽ

 ٣ٌٖٝٔ حُظؼز٤ش ػٖ رُي رخُٔؼخدُٚ        

                                    QIvt                 

                 Q=JIvt   or Ivt=JQ                        

 ٓوذحس ػخرض ٣ٝغ٠ٔ حٌُٔخكت ح٤ٌُٔخ٠ٌ٤ٗ حُلشحسٟ Jك٤غ 

               W=JQ 

٣ٝؼشف حٌُٔخكت ح٤ٌُٔخ٠ٌ٤ٗ حُلشحسٟ رخُشـَ ُظ٤ُٞذ ٤ًٔٚ ٖٓ حُلشحسٙ طغخٟٝ ٝحكذ عؼش 

 ؿٍٞ / عؼش   ٣ٝ0,00غخٟٝ 

 تؼِٞٞ اىَنافئ اىَٞناّٞنٚ اىحشاسٙ 

( 6ظٞح٠ُ ِٓق طغخ٤ٖ ٝأ٤ٓظش ٝرطخس٣ٚ ٝٓوخٝٓٚ ٓظـ٤شٙ ٝٓلظخف ػخؿؾ ِ شٌَ )ٗٞطَ ػ٠ِ حُ

ٖٓ حُٔخء ًخك٤ٚ ُظـط٤ظٚ دحخَ ٓغؼش ٓؼضٍٝ كشحس٣خ m ٣ـٔش حُِٔق ك٠ ٤ًٔٚ ٓؼِٞٓٚ حُٞصٕ  

ػخ٤ٗٚ ٓغ  tُٔذس  ٣Iٔشس ك٠ حُِٔق حُظ٤خس حٌُٜشر٠ ػخرض  T1.  ٝٗؼ٤ٖ دسؿش كشحسس حُٔخء  
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كشم حُـٜذ ػزش ؽشك٠ حُِٔق رٞحعطش كُٞظ٤ٔظش ٓظظَ ٓؼٚ ػ٠ِ  اعظٔشحس طلش٣ي حُٔخء. ٣ؼ٤ٖ

 T2ُٝظٌٖ   tحُظٞحصٟ. ٗؼ٤ٖ دسؿش كشحسس حُٔغؼش ٝٓلظ٣ٞخطٚ ك٠ ٜٗخ٣ش حُضٖٓ 

vIt=J(ms+m1 s1 )(T2 -T1 ) 

J=vIt/(ms+m1 s1 )(T2-T1 )          J/Cal 

كشحسطٚ حُ٘ٞػ٤ٚ ٝصٕ حُٔخء ٝ m ٝsحُلشحسٙ حُ٘ٞػ٤ٚ ًٝزُي  s1ٝصٕ حُٔغؼش كخسؽ ٝ m1ك٤غ 

 ػ٠ِ حُظشط٤ذ

 

 

 (6شٌَ)
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 اىقذسٓ اىنٖشبٞٔ

ػشك٘خ إٔ حُٔوخٝٓٚ حٌُٜشر٤ٚ ط٘ظؾ ٖٓ طظخدّ حلأٌُظشٝٗخص حُلشٙ رؤ٣ٞٗخص حُٔٞطَ ٓٔخ ٣ئدٟ ح٠ُ 

اطغخع اٛظضحص ٛزٙ حلأ٣ٞٗخص كٍٞ ٓٞػغ اعظوشحسٛخ ٝرزُي طشطلغ دسؿش كشحسٙ حُٔٞطَ 

 Rخلاٍ ٓوخٝٓٚ   tك٠ صٖٓ هذسٙ  Iٞ ٓش ط٤خس شذطٚ ٝطظلٍٞ حُطخهٚ حٌُٜشر٤ٚ ح٠ُ ؽخهٚ كشحس٣ٚ كِ

حُشل٘ٚ حُٔخسٙ ٝطغخٟٝ  eك٤غ  ٣eVغخٟٝ  Wكبٕ حُشـَ حُٔززٍٝ V كشم حُـٜذ ر٤ٖ ؽشك٤ٜخ 

It   ٕٝك٤غ أ.V=IR 

 لإٓشحس حُظ٤خس حُٔزًٞس W٠ٛ حُشـَ أٝ حُطخهٚ حٌُٜشر٤ٚ حُٔززُٝٚ  

W=IV.t=I2Rt=V2/Rt 

حُطخهٚ أ٠ٛٝ حُطخهٚ حُٔغظ٘لزٙ  ك٠ ٝكذس حُضٖٓ ٝك٤غ إٔ  رؤٜٗخ ٓؼذٍ اعظ٘لخر Pٝطؼشف حُوذسٙ 

 حُطخهٚ حٌُٜشر٤ٚ أٝ حُشـَ حٌُٜشر٠

W=VIt,      P=IVt/t=IV,  V=IR  P=I2R=V2/R 

ٝحرح هغ٘خ شذس حُظ٤خس ك٠ دحثشٙ رخلأٓز٤ش ٝكشم حُـٜذ رخُلُٞض ًخٗض هذسس حُذحثشٙ رخُٞحص ٝحُٞحص=  

 ؿٍٞ/ ػخ٤ٗٚ

٣ِضّ ٗوَ حُطخهٚ حٌُٜشر٤ٚ لأٓخًٖ رؼ٤ذٙ رطش٣وظ٤ٖ آخ رلٜذ ػخ٠ُ ك٠ ٓلطخص ط٤ُٞذ حٌُٜشرخء 

 P=VIٝط٤خس ٓ٘خلغ أٝ ؿٜذ ٓ٘خلغ ٝط٤خس ػخ٠ُ ك٤غ إٔ        

ٝك٤غ إٔ حُلشحسٙ حُ٘خطـٚ ك٠ ٓٞطَ ٗظ٤ـٚ ٓشٝس ط٤خس ك٤ٚ طظ٘خعذ ٓغ ٓشرغ حُظ٤خس كغذ هخٕٗٞ 

ِظ٤خس ٖٓ ٓلطش حُظ٤ُٞذ ا٠ُ حُٔ٘خؽن ؿٍٞ كؤٕ حُلشحسٙ حُ٘خطـٚ ك٠ حلأعلأى أٝ حٌُخرلأص حُ٘خهِٚ ُ

 حلأخشٟ ك٠ كخُش ٗوِٜخ رظ٤خس ػخ٠ُ ٝؿٜذ ٓ٘خلغ عظٌٕٞ ًز٤شٙ  ؿذح
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ُٝظو٤َِ ٤ًٔش حُلشحسٙ حُ٘خشجٚ ػٖ رُي ٣ِضّ ٗوِٜخ رظٞسٙ ؿٜذ ػخ٠ُ ٝط٤خس ٓ٘خلغ ُٝزُي كؤٕ 

خطٞؽ حُظ٤خس حُظـخسٟ ٣٘وَ ا٠ُ ٓغخسحص رؼ٤ذٙ رـٜذ ػخ٠ُ ٝط٤خس ٓ٘خلغ ٝطغ٠ٔ ٛزٙ حُؼ٤ِٔٚ ر

 حُـٜذ حُؼخ٠ُ

 اىظ٘إش اىنٖشٗحشاسٝٔ

طظؼٖٔ حُظٞحٛش حٌُٜشٝكشحس٣ٚ ظخٛشس ع٤زي ٝرِظ٤ٚ ٝؽٞٓغٕٞ ٝعٞف ٗظؼشع ٌَُ ْٜٓ٘ 

 رخ٣ـخص

 ظإشة سٞبل

كوزوش ظخٛشس ع٤زي ط٘لظش ك٠ أٗٚ حرح عخ٘ض أكذ ٗوطظ٠ حطظخٍ ٓؼذ٤٤ٖٗ ٓخظِل٤ٖ )ح٤ٌَُ٘ 

ر٤٘ٔخ طزو٠ ٗوطش حلاطظخٍ حلأخشٟ رخسدٙ   (0)ٝحُ٘لخط ٓؼلا( ٣ٌٞٗخٕ دحثشٙ ٓـِوٚ ًٔخ رخُشٌَ

ـٚ ُزُي ط٤خسح ًٜشر٤خ ٝطؼشف حُوٞٙ حُذحكؼٚ حٌُٜشر٤ٚ  حُ٘خشجٚ رخُوٞٙ حُذحكؼٚ ٣٤٘شؤ ٗظ

حٌُٜشٝكشحس٣ٚ ٝٛزٙ حُوٞٙ طظٞهق ػ٠ِ ٗٞع حُٔٞط٤ِٖ ٝػ٠ِ حُلشم ر٤ٖ دسؿظ٠ كشحسس ٗوطظ٠ 

 حُلشحسٟ حلاطظخٍ ٣ٝغ٠ٔ حُٔؼذٗخٕ حٌُٔٞٗخٕ ُ٘وطظ٠ حلاطظخٍ رخلاصدٝحؽ

 

 (0شٌَ )

 ٛخٓٚ ٜٓ٘خ 1ُٜٝزٙ حُظخٛشٙ أؿشحع ططز٤و٤ٚ
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ٙ ػ٠ِ ط٤ٔضٛخ ك٠ دهش ٝطظ٤ْٔ ٓوخ٤٣ظ ُذسؿخص حُلشحسٙ طغ٠ٔ حلأصدٝحؽ  حُلشحسٟ ٝػلا -0

حُو٤خط كخٜٗخ طظِق لأؿشحع لا٣ظِق ٓؼٜخ حعظخذحّ حُظشٓٞٓظش حُؼخدٟ ٓؼَ دسؿخص حُلشحسٙ 

ٗٞع حُٔؼذ٤ٖٗ ؽزوخ ُِٔذٟ حُٔشحد ه٤خعٚ ك٠ دسؿخص  ٣ٝظْ حخظ٤خس حُٔشطلؼٚ  ؿذح ٝحُٔ٘خلؼٚ ؿذح

 حُلشحسٙ

 ك٠ طظ٤ْٔ ؿٜخص حُؼشٓٞر٤َ-8

ٝٛٞ ٖٓ حلاؿٜضٙ حُظ٠ طغظخذّ ك٠ ه٤خط حلأشؼخع حُلشحسٟ ك٤غ ٣ظٌٕٞ ٖٓ ػذس حصدٝحؿخص 

 حُٔظظِٚ ػ٠ِ حُظٞح٠ُ( (كشحس٣ٚ)رٜذف ٓؼخػلش حُوٞٙ حُذحكؼٚ حُ٘خشجٚ

 ظإشة بيتٞٔ

س ع٤زي كؼ٘ذ ٓشٝس ط٤خس ًٜشر٠ ك٠ عِغِٚ ٌٓٞٗٚ ٖٓ ػذد ٖٓ ٛزٙ حُظخٛشٙ ٠ٛ ػٌظ ظخٛش

خلغ ٘حُٔؼخدٕ حُٔخظِلٚ كخٗٚ ػ٘ذ أكذ ؽشك٠ حُغِغِٚ ٣لذع حسطلخع ك٠ دسؿش حُلشحسٙ ك٠ ك٤ٖ ط

 دسؿش كشحسس ٓٞػغ حلاطظخٍ حلأخش

كؤٕ  كٔؼلا ػ٘ذ ٓشٝس ط٤خس ًٜشر٠ ٖٓ رطخس٣ٚ ك٠ ع٤ٌِٖ حكذٛٔخ ٖٓ حُ٘لخط ٝحلأخشٖٓ ح٤ٌَُ٘ 

ٟ طظلٍٞ ك٤ٚ أطشطلغ دسؿش كشحسطٚ لاطظخٍ حُزٟ ٣ٔش ك٤ٚ حُظ٤خس ٖٓ حُ٘لخط ح٠ُ ح٤ٌَُ٘ ٓٞػغ ح

حُطخهٚ حٌُٜشر٤ٚ ح٠ُ ؽخهٚ كشحس٣ٚ ك٠ ك٤ٖ ط٘خلغ دسؿش كشحسس ٓٞػغ حلأٗظخٍ حلاخش  ٝٛزح 

٣ئًذ إٔ ظخٛشس رِظ٤ٚ  ٤ُغض طخطـٚ ٖٓ ٓوخٝٓش  حُغِي ُٔشٝس حُظ٤خس لإ رُي ٣ظغزذ ك٠ حسطلخع 

سٙ ػ٘ذ ًَ ٖٓ ٓٞػؼ٠ حلاطظخٍ ػ٠ِ حُغٞحء رخلاػخكٚ ح٠ُ حٕ دسؿش كشحسس دسؿش حُلشح

حلاطظخ٤ُٖ ٣ؼظٔذ ػ٠ِ  حطـخٙ ٓشٝس حُظ٤خس كؼ٘ذ ػٌظ حطـخٙ حُظ٤خس ٣ظزق حُطشف حُزخسد عخخ٘خ 

 ٝحُطشف حُغخٖ رخسد
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 ظإشة طٍ٘سُ٘

حس٣ٚ حرح ؿٞٛش ٛزٙ حُظخٛشٙ ٣٘لظش ك٠ أٗٚ ك٠ حُٔؼذٕ حُٞكذ ٣ٌٖٔ إٔ ط٘شؤ هٞٙ دحكؼٚ ًٜشٝكش

حخظِلض دسؿش كشحسس أؿضحثٚ  رؼؼٜخ ػٖ رؼغ ) أٟ ٝؿٞد حٗلذحس كشحسٟ ػ٠ِ ؽٍٞ حُوؼ٤ذ 

(. حرح عخٖ أكذ ؽشف عخم ٖٓ حُ٘لخط ٝرشد حُطشف حلأخش ٣٘شؤ ػٖ رُي كشم ك٠ حُـٜذ ر٤ٖ 

حُطشك٤ٖ ٝط٘شؤ حُوٞٙ حُذحكؼٚ حٌُٜشٝكشحس٣ٚ ك٠ ٛزٙ حُلخُٚ ٖٓ طشحًْ حُشل٘خص حُلشٙ ػ٘ذ أكذ 

حُوؼ٤ذ دٕٝ حلأخش ٝرخُظخ٠ُ ٣ظزق كٜذ حُطشف حُزخسد عخُذ ٗظشح  لإ ًؼخكش ؽشك٠ 

حلاٌُظشٝٗخص حُلشٙ طٌٕٞ أًزش ػ٘ذ حُطشف حُزخسد ٖٓ حُٔؼذٕ ٣ٌٕٝٞ ؿٜذ حُطشف حُغخٖ ٓٞؿزخ 

 ٗظشح ٌُؼخكش حلاٌُظشٝٗخص حُلشٙ ػ٘ذٙ

كؼ٘ذ حطظخٍ ٝطلغش ظخٛشس ع٤زي ٝرِظ٤ٚ رلشع ٝؿٞد طـ٤ش كـخث٠ ك٠ حُـٜذ ػ٘ذ ٝطِش كِض٣ٖ 

كِض٣ٖ  ٣ٌٕٝٞ أكذ حُلِض٣ٖ أػ٠ِ  كٜذح ٖٓ حلأخش ٝػ٘ذٓخ طٌٕٞ دسؿش  كشحسس حُٞطِظ٤ٖ  ٝحكذٙ 

كخٕ حُوٞٙ حُذحكؼٚ حٌُٜشٝكشحس٣ٚ ك٠ حُذحثشٙ طغخٟٝ طلش ٌُٖٝ حرح عخ٘ض حكذٟ حُٞطِظ٤ٖ ٣ض٣ذ 

 كشم حُـٜذ ػ٘ذٛخ ػ٘ٚ ػ٘ذ حُٞطِٚ حُزخسدٙ ٣ٝٔش ط٤خس ك٠ حُذحثشٙ )ظخٛشس ع٤زي(

٘ذ ٓشٝس ط٤خس ًٜشر٠ كخٕ حلأٌُظشٝٗخص ك٠ حُلِض حُزٟ دحُش شـِٚ أًزش طِٔي ؽخهٚ أًزش ٝط٘ظوَ ٝػ

ٛزٙ حلأٌُظشٝٗخص رحص حُطخهٚ حلأًزش ح٠ُ حُلِض حُزٟ ؽخهش حٌُظشٝٗخطٚ أهَ ٝػ٘ذ كذٝع رُي كؤٕ 

ٗظ٤ـش  حلأٌُظشٝٗخص رحص حُطخهٚ حُؼخ٤ُٚ طؼط٠ ؿضحءح ٖٓ ؽخهظٜخ حُضحثذٙ ح٠ُ حُلِض حُؼخ٠ٗ  ٣ٌٕٝٞ

رُي حشؼخع ٝؽخهٚ كشحس٣ٚ ػ٘ذ ٗوطش حلاطظخٍ   ر٤ٖ ٓخدط٠  حُلِض ٝػ٠ِ حُؼٌظ ػ٘ذ ٓشٝس حُظ٤خس 

حٌُٜشر٠ ك٠ حطـخٙ ػٌغ٠ أٟ حٕ حلأٌُظشٝٗخص رحص حُطخهٚ حُٔ٘خلؼٚ  عٞف ط٘ظوَ ػزش ٗوطش 

ُطخهٚ حلاطظخٍ ح٠ُ حُلِض حلأخش حُزٟ رٚ حٌُظشٝٗخص رحص ؽخهٚ ػخ٤ُٚ كؤٕ ٛزٙ حلأحٌُظشٝٗخص رحص ح

حُٔ٘خلؼٚ ػ٘ذ حٗظوخُٜخ عٞف طضدحد ؽخهظٜخ ػ٠ِ كغخد رسحص حُلِض حُؼخ٠ٗ ٝٗظ٤ـش ُزُي عٞف 

 ٣لذع حٓظظخص ُِطخهٚ حُلشحس٣ٚ ػ٘ذ ٗوطش حلاطظخٍ 
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 :AC Circuits دٗائش اىتٞاس اىَتشدد

٢ٛ ٓـشد دٝحثش ٓذػٞٓش رٔظذس ” حُظ٤خس حُٔظشدد“دحسحص حُظ٤خس حُٔظشدد ًٔخ ٣ٞك٢ حلاعْ 

خٝد أٝ ٓظشدد، آخ ؿٜذ أٝ ط٤خس. حُظ٤خس حُٔظشدد أٝ حُـٜذ، ٛٞ حُز١ طظـ٤ش ك٤ٚ ه٤ٔش حُـٜذ أٝ ٓظ٘

حُظ٤خس كٍٞ ه٤ٔش ٓظٞعطش ٓؼ٤٘ش ٝطؼٌظ حلاطـخٙ رشٌَ دٝس١. ٣ظْ طشـ٤َ ٓؼظْ حلأؿٜضس 

 ٝحلأٗظٔش حُٔ٘ض٤ُش ٝحُظ٘خػ٤ش حُلخ٤ُش رخعظخذحّ حُظ٤خس حُٔظشدد.

طـ٤ش ك٢ كخُش حُظ٤خس حٌُٜشرخث٢ رل٤غ طؼ٤ذ ٗلغٜخ ػ٠ِ كظشحص  ٣وُظذ رذٝحثش حُظ٤خس حُٔظشدد ٛٞ

ص٤٘ٓش ٓظغخ٣ٝش، ٣ٝٔش ٛزح حُظـ٤ش ٓخ ر٤ٖ هٔظ٤ٖ ٓظ٘خٝرظ٤ٖ ك٢ حُٜزٞؽ ٝحلاسطلخع، كظ٠ طظٌٕٞ 

دٝسس ٖٓ ٗظل٢ حٛظضحصس ٓظظخرؼظ٤ٖ اكذحٛخ ٓٞؿزش حلإشخسس، ٝأخشٟ عخُزش حلإشخسس، ٝػ٤ِٚ ٣٘ظؾ 

 خٝٓش ك٢ دٝحثش حُظ٤خس حُٔظشددكشم ؿٜذ ًٜشرخث٢ طظلٌْ رٚ حُٔو

 

طؼَٔ ؿ٤ٔغ حلأؿٜضس حُٔٞطُٞش رخُظ٤خس حُٔغظٔش ٝحلأؿٜضس حُوخثٔش ػ٠ِ حُزطخس٣خص حُوخرِش لإػخدس 

ً ػ٠ِ حُظ٤خس حُٔظشدد ك٤غ طغظخذّ ؿ٤ٔؼٜخ شٌلاً ٖٓ أشٌخٍ ؽخهش حُظ٤خس حُٔغظٔش  حُشلٖ طو٤٘خ

ّٕ حُظ٤خس حُٔظشدد ٛٞ حُٔشظوش ٖٓ حُظ٤خس حُٔظشدد آخ ُشلٖ رطخس٣خطٜخ أٝ طشـ٤ َ حُ٘ظخّ. ٝرخُظخ٢ُ كب

 .حُشٌَ حُز١ ٣ظْ ٖٓ خلاُٚ طٞط٤َ حُطخهش ك٢ حُظ٤خس حٌُٜشرخث٢

كَ ٓشٌِش ػذّ حُوذسس ؽ٣ِٞش ” طغلا“ظٜشص حُذحثشس حُٔظ٘خٝرش ك٢ حُؼٔخ٤٘٤ٗخص ػ٘ذٓخ هشسص 

ُ٘وَ حُظ٢ طؼَٔ رخُظ٤خس حُٔغظٔش. ُوذ عؼ٠ ا٠ُ ؽش٣وش ” طٞٓخط اد٣غٕٞ“حُٔذٟ ُُٔٞذحص 

ٍٍ ػْ حعظخذّ حُٔلٞلاص ُظظؼ٤ذٛخ آخ لأػ٠ِ أٝ لأعلَ كغذ حُلخؿش ُِظٞص٣غ  حٌُٜشرخء رـٜذ ػخ

ٝرخُظخ٢ُ ًخٕ هخدسحً ػ٠ِ طو٤َِ كوذ حُطخهش ػزش ٓغخكش ًز٤شس ٝحُظ٢ ًخٗض حُٔشٌِش حُشث٤غ٤ش ُِظ٤خس 

 حُٔغظٔش ك٢ رُي حُٞهض

 :ق ٝحكذُٓٞذ حُظ٤خس حُٔظشدد رِٔ –ٓظذس حُظ٤خس حُٔظشدد حلأعخع٢ 

ٓزذأ ط٤ُٞذ حُظ٤خس حُٔظشدد رغ٤ؾ. ارح طْ طذ٣ٝش ٓـخٍ ٓـ٘خؽ٤غ٢ أٝ ٓـ٘خؽ٤ظ ػ٠ِ ؽٍٞ ٓـٔٞػش 

أٝ دٝسحٕ ِٓق كٍٞ ٓـخٍ ٓـ٘خؽ٤غ٢ ػخرض، ٣ظْ اٗشخء ط٤خس ٓظشدد ” حلأعلاى“ػخرظش ٖٓ حُِٔلخص 
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ٌخٍ ٣ظٌٕٞ أرغؾ شٌَ ٖٓ أش .(AC generator – Alternator) رخعظخذحّ ُٓٞذ حُظ٤خس حُٔظشدد

ً كٍٞ ٓلٞس أػ٘خء ٝػؼٜخ ر٤ٖ  ُٓٞذ حُظ٤خس حُٔظشدد ٖٓ كِوش ٖٓ حُغِي ٣ظْ طذ٣ٝشٛخ ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗخ

 حُوطز٤ٖ حُشٔخ٢ُ ٝحُـ٘ٞر٢ ُِٔـ٘خؽ٤ظ. 

ػ٘ذٓخ ٣ذٝس ِٓق حُٔلشى دحخَ حُٔـخٍ حُٔـ٘خؽ٤غ٢ حُز١ طْ اٗشخإٙ رٞحعطش ٓـ٘خؽ٤ظ حُوطذ 

ِق، ٝرخُظخ٢ُ ٣ظْ دكغ حُشل٘خص ػزش حُشٔخ٢ُ ٝحُـ٘ٞر٢، ٣ظـ٤ش حُظذكن حُٔـ٘خؽ٤غ٢ ػزش حُٔ

حُغِي، ٓٔخ ٣ئد١ ا٠ُ ؿٜذ كؼّخٍ أٝ ؿٜذ ٓغظلغ. حُظذكن حُٔـ٘خؽ٤غ٢ ػزش حُلِوش ٛٞ ٗظ٤ـش 

 ُضح٣ٝش حُلِوش رخُ٘غزش لاطـخٙ حُٔـخٍ حُٔـ٘خؽ٤غ٢. 

ّٕ ٗغظ٘ظؾ أّٗٚ ٣ظْ هطغ ػذد ٓؼ٤ٖ ٖٓ خطٞؽ حُٔـخٍ حُٔـ٘خؽ٤غ٢ أػ٘خء دٝسحٕ حُٔلشى،  ٣ٌٔ٘٘خ أ

خشؽ حُـٜذ. ٓغ ًَ طـ٤٤ش ك٢ صح٣ٝش حُذٝسحٕ ٝحُلشًش ” حُخطٞؽ حُٔوطٞػش“٤ٔش طلذد ً

ً ٤ًٔش  حُخطٞؽ “حُذحثش٣ش حُ٘خطـش ػٖ حُٔلشى ٓوخرَ حُخطٞؽ حُٔـ٘خؽ٤غ٤ش، طظـ٤ش أ٣ؼخ

 ، ٝرخُظخ٢ُ ٣ظـ٤ش ؿٜذ حُخشؽ أ٣ؼخً.”حُٔـ٘خؽ٤غ٤ش حُٔوطٞػش

دسؿش حُظلش ٢ٛ طلش ٓٔخ ٣ـؼَ ػ٠ِ عز٤َ حُٔؼخٍ، خطٞؽ حُٔـخٍ حُٔـ٘خؽ٤غ٢ حُٔوطٞػش ػ٘ذ 

( دسؿش، ٣ظْ هطغ ؿ٤ٔغ خطٞؽ حُٔـخٍ حُٔـ٘خؽ٤غ٢ طوش٣زخً، 11حُـٜذ حُ٘خطؾ طلشحً، ٌُٖٝ ػ٘ذ )

( 881ٝرخُظخ٢ُ ٣ظْ اٗشخء أهظ٠ ؿٜذ ك٢ حطـخٙ ٝحكذ ك٢ حطـخٙ ٝحكذ. ٣٘طزن حُش٢ء ٗلغٚ ػ٠ِ )

 دسؿش كوؾ لأّٗٚ طْ اٗشخإٙ ك٢ حلاطـخٙ حُٔؼخًظ. 

طـ٤٤ش ٗخطؾ ك٢ حُـٜذ ك٤غ ٣ذٝس حُٔلشى دحخَ حُٔـخٍ حُٔـ٘خؽ٤غ٢ ٓٔخ ٣ئد١ ا٠ُ ٝرخُظخ٢ُ ٛ٘خى 

ّٕ حُـٜذ حُٔغظلغ حُ٘خطؾ ٣ٌٕٞ ؿ٤ز٤خً، ٓغ طشدد صح١ٝ ٣وخط  ط٣ٌٖٞ شٌَ ٓٞؿش ؿ٤ز٤ش. ٝرخُظخ٢ُ كب

 .”رخُشحد٣خٕ ك٢ حُؼخ٤ٗش“

 اىَقاٍٗت فٜ دٗائش اىتٞاس اىَتشدد. 

١ دٝحثش حُظ٤خس حُٔظشدد ػ٠ِ ٓوخٝٓخص طٔخٗغ ٖٓ ٓشٝس حُٔوخٝٓش ك٢ دٝحثش حُظ٤خس حُٔظشدد طلظٞ

ٛزح حُظ٤خس ك٤ٜخ، ٝرُي لإٔ حُـٜذ ٝحُظ٤خس حٌُٜشرخث٢ ٣شطلؼخٕ ٣ٜٝزطخٕ ٓغ رؼؼٜٔخ حُزؼغ ك٢ 
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ٗلظ حُلظشس حُض٤٘ٓش، ٝحُلشم ر٤ٜ٘ٔخ ٣غخ١ٝ طلش دسؿش ك٢ صح٣ٝش حُطٞس، ٝطشطزؾ صح٣ٝش حُطٞس 

ا٠ُ دسؿش ٝحكذس، ًِٝٔخ حهظشرض صح٣ٝش حُطٞس ٖٓ  رٔؼخَٓ حُوذسس حُز١ ٣ظشحٝف ٓخ ر٤ٖ حُظلش

ٝحكذ دسؿش طُٞذص حُوذسس حُلؼخُش حُظ٢ طوخط رٞكذس ٝحؽ، ٝحُظ٢ طغظخذّ ك٢ ٓـخلاص ٓظؼذدس ٓؼَ 

ادحسس حُٔلشى، ٝطغخ٤ٖ حُِٔق حُلشحس١، ٝاػخءس حُٔظخر٤ق، ٝأٓخ ارح حهظشرض أٝ حٗخلؼض 

ؿ٤ش حُلؼخُش ٝحُظ٢ طٔش ر٤ٖ دٝحثش حُظ٤خس  صح٣ٝش حُطٞس ا٠ُ أهَ ٖٓ دسؿش ٝحكذس طُٞذص حُوذسس

 VAR حُٔظشدد دٕٝ حلاعظلخدس ٜٓ٘خ، ٝطوخط حُوذسس ؿ٤ش حُلؼخُش رٞكذس كخس

 ٍؼادىت اىتٞاس اىَتشدد اىَستحج:

  :٣ؼط٢ حُظ٤خس حُٔغظلغ رخُٔؼخدُش حُظخ٤ُش

I = V/R 

 V= NABw sin (wt)    ك٤غ

 :ك٤غ 

N – حُغشػش.  

A – حُٔغخكش.  

B – ُٔـ٘خؽ٤غ٢حُٔـخٍ ح.  

w – حُظشدد حُضح١ٝ 

ّٕ ُٓٞذحص حُظ٤خس حُٔظشدد حُلو٤و٤ش أًؼش طؼو٤ذحً ٖٓ ٛزح ٌُّٜٝ٘خ طؼَٔ ػ٠ِ أعخط ٗلظ  ٖٓ حُٞحػق أ

ٓزخدة ٝهٞح٤ٖٗ حُلغ حٌُٜشٝٓـ٘خؽ٤غ٢. ٣ظْ أ٣ؼخً اٗشخء حُظ٤خس حُٔظشدد رخعظخذحّ ٗٞع ٓؼ٤ٖ ٖٓ 

 .(inverters) صحُٔلٞلاص ٝدٝحثش حُٔزرزرخص ًٔخ ٛٞ ٓٞؿٞد ك٢ حُؼخًغخ

 :AC Waveform – ٓٞؿش حُظ٤خس حُٔظشدد
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ػٖ ؽش٣ن طذ٣ٝش ِٓق دحخَ ٓـخٍ ٓـ٘خؽ٤غ٢  (AC) ٣ظْ اٗشخء أشٌخٍ حُٔٞؿخص حُـ٤ز٤ش   

ف حُذحُش حُزذ٣ِش أٝ شٌَ  ٝطشٌَ حُلُٞظ٤ش ٝحُظ٤خسحص حُٔظ٘خٝرش أعخط ٗظش٣ش حُظ٤خس حُٔظشدد. طؼُشَّ

ق ك٢ ًَ ٖٓ حُلـْ ٝحلاطـخٙ رطش٣وش ٓظغخ٣ٝش ا٠ُ كذ ٓخ ٓٞؿش حُظ٤خس حُٔظشدد رؤّٜٗخ ٝظ٤لش طخظِ

٣ٌٖٔ إٔ طٔؼَ ٝظ٤لش حُظ٤خس حُٔظشدد   ”. ػ٘خث٢ حلاطـخٙ“ك٤ٔخ ٣ظؼِن رخُٞهض ٓٔخ ٣ـؼِٜخ شٌَ ٓٞؿش 

٣ظزغ رشٌَ ػخّ شٌَ حُـ٤ذ  (AC) آخ ٓظذس ؽخهش أٝ ٓظذس اشخسس ٓغ شٌَ شٌَ ٓٞؿش

 :حُش٣خػ٢ حُز١ ٣ظْ طؼش٣لٚ ػ٠ِ حُ٘لٞ حُظخ٢ُ

A(t) = Amax × sin (2πƒt) 

أٝ لإػطخثٚ ٝطلخً ًخٓلاً ُِظ٤خس حُٔظشدد، ٣ش٤ش ػٔٞٓخً ا٠ُ شٌَ ٓٞؿش ٓظـ٤ش  (AC) ٓظطِق  

رٔشٝس حُٞهض، ٣طِن ػ٤ِٜخ حعْ حُٔٞؿش حُـ٤ز٤ش حُٔؼشٝكش رشٌَ أكؼَ رخُشٌَ حُٔٞؿ٢ حُـ٤ز٢. 

طؼذ ”. ٓٞؿخص حُـ٤ذ“٣طُِن ػ٠ِ حلأشٌخٍ حُٔٞؿ٤ش حُـ٤ز٤ش رشٌَ ػخّ ٝطلٜخ حُٔخظظش رخعْ 

 حُٔٞؿخص حُـ٤ز٤ش ٝحكذس ٖٓ أْٛ أٗٞحع ٓٞؿخص حُظ٤خس حُٔظشدد حُٔغظخذٓش ك٢ حُٜ٘ذعش حٌُٜشرخث٤ش.

 ٞؿش حُظ٤خس حُٔظشدد: ٓخظخثض شٌَ    

٢ٛ حُٔذس حُض٤٘ٓش رخُؼٞح٢ٗ حُظ٢ ٣غظـشهٜخ شٌَ حُٔٞؿش ُظٌشحس ٗلغٜخ ٖٓ حُزذح٣ش  (T)حُلظشس،   

ً حُٞهض حُذٝس١ ُِشٌَ حُٔٞؿ٢ ُِٔٞؿخص حُـ٤ز٤ش، أٝ ا٠ُ حُٜ٘خ٣ش. ٣ٌٖٔ إٔ ٣غٔ ٠ ٛزح أ٣ؼخ

ٛٞ ػذد حُٔشحص حُظ٢ ٣ٌشس ك٤ٜخ شٌَ حُٔٞؿش  (ƒ)حُظشدد،   ػشع حُ٘زغ ُِٔٞؿخص حُٔشرؼش. 

، ٝٝكذس (ƒ = 1 / T)ٗلغٚ خلاٍ كظشس ص٤٘ٓش ػخ٤ٗش ٝحكذس. حُظشدد ٛٞ ٓوِٞد حُلظشس حُض٤٘ٓش، 

٢ٛ كـْ أٝ شذس شٌَ ٓٞؿش حلإشخسس حُٔوخعش رخُلُٞض  (A)حُغؼش،    .(Hz)حُظشدد ٢ٛ ٛشطض، 

 .أٝ حلأٓز٤ش

 (waveformsحلأشٌخٍ حُٔٞؿ٤ش )

ُِظ٤خس حُٔظشدد أشٌخٍ ػذ٣ذس ٣ٌٖٔ إٔ ٣ظٞحؿذ ػ٤ِٜخ ؽخُٔخ إٔ حُظ٤خس ٝحُـٜذ ٣ظـ٤شحٕ. ارح هٔ٘خ 

ْ ٓخطؾ ( ك٢ دحثشس طؼَٔ رخُظ٤خس حُٔظشدد ػْ هٔ٘خ رشعoscilloscopeرظٞط٤َ سحعْ حٛظضحصحص )
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ُظـ٤ش حُـٜذ ٓغ ٓشٝس حُضٖٓ كشرٔخ ٗلاكع ػذدحً ٖٓ حلأشٌخٍ حُٔٞؿ٤ش حُٔخظِلش. ٝأًؼش أشٌخٍ 

ً ٢ٛ حُٔٞؿش حُـ٤ز٤ش ) (. حُظ٤خس حُٔظشدد ك٢ ٓؼظْ حُٔ٘خصٍ sine waveحُظ٤خس حُٔظشدد ش٤ٞػخ

 ٝحٌُٔخطذ ُٚ ؿٜذ ٓظزرزد ٣٘ظؾ ػ٘ٚ ٓٞؿش ؿ٤ز٤ش.

 

 ُٔظشدد حُٔٞؿش حُٔشرؼش ٝحُٔٞؿش حُٔؼِؼ٤ش:ٖٓ حلأشٌخٍ حلأخشٟ حُشخثؼش ُِظ٤خس ح

 

 ؿخُزخً طغُظخذّ حُٔٞؿخص حُٔشرؼش ك٢ حلإٌُظش٤ٗٝخص حُشه٤ٔش ٝاٌُظش٤ٗٝخص حُظل٣َٞ لاخظزخس ػِٜٔخ.
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ً ك٢ حخظزخس sound synthesisطغظخذّ حُٔٞؿخص حُٔؼِؼ٤ش ك٢ ط٤ُٞق حُظٞص ) (، ٝٓل٤ذس أ٣ؼخ

 (.amplifiersحلإٌُظش٤ٗٝخص حُخط٤ش ٓؼَ حُٔؼخٔخص )

 ٗصف اىَ٘رت اىزٞبٞت

ػخدس ٗوّٞ رششف حُشٌَ حُٔٞؿ٢ ُِظ٤خس حُٔظشدد رؤعِٞد س٣خػ٢. ك٢ ٛزح حُٔؼخٍ ع٘غظخذّ 

(، حُظشدد amplitudeحُٔٞؿش حُـ٤ز٤ش حُشخثؼش. ٛ٘خى ػلاػش أش٤خء طظؼِن رؤ١ ٓٞؿش ؿ٤ز٤ش: حُغؼش )

(frequency( ٝحُطٞس ،)phase.) 

 ش حُـ٤ز٤ش رٞحعطش ٛزٙ حُذحُش حُش٣خػ٤ش:ك٤ٔخ ٣ظؼِن رخُـٜذ ٣ٌٔ٘٘خ ٝطق حُٔٞؿ

 

V(t)  حُـٜذ ًذحُش ك٢ حُضٖٓ، ٝٛزح ٣ؼ٢٘ إٔ حُـٜذ ٣ظـ٤ش رظـ٤ش حُضٖٓ. أٓخ حُٔؼخدُش ػ٠ِ ٞٛ

 ح٤ٔ٤ُٖ كظظق ٤ًل٤ش طـ٤ش حُـٜذ رظـ٤ش حُضٖٓ.

Vp  ٖٓ حُغؼش، طظق حُغؼش أهظ٠ ؿٜذ طغظط٤غ ٓٞؿظ٘خ حُـ٤ز٤ش حُٞطٍٞ ا٤ُٚ ك٢ أ١ ٞٛ

 أٝ أ١ ه٤ٔش أخشٟ طوغ ر٤ٜ٘ٔخ. Vp-أٝ  Vpح ٣ؼ٢٘ إٔ حُـٜذ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٌٕٞ +حلاطـخ٤ٖٛ، ٝٛز

طش٤ش ا٠ُ إٔ حُـٜذ ٣ٌٕٞ ك٢ شٌَ ٓٞؿش ؿ٤ز٤ش دٝس٣ش، أ١ ٣ٌٕٞ ٛ٘خى  )((sinدحُش حُـ٤ذ )

 طزرزد عِظ ك٢ ًلا حلاطـخ٤ٖٛ كٍٞ حُـٜذ طلش.

8π ( ػخرض ٝظ٤لظٚ طل٣َٞ حُظشدد ٖٓ دٝسحص ٞٛcycles( رخُٜشطض )hertzا ) ٠ُ طشدد صح١ٝ
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(angular frequency( رخُشحد٣خٕ ك٢ حُؼخ٤ٗش ً  (.rad/s( ٓوخعخ

f ( طؼزش ػٖ طشدد حُٔٞؿش حُـ٤ز٤ش، ٝٝكذس حُظشدد حُٜشطضhertz( أٝ ٝكذس ٌَُ ػخ٤ٗش )units per 

second (. حُظشدد ٣خزشٗخ ػٖ ػذد ٓشحص كذٝع شٌَ ٓٞؿ٢ )ك٢ ٛزٙ حُلخُش دٝسس ٝحكذس

 ػْ حٗخلخع( ٓؼ٤ٖ خلاٍ ػخ٤ٗش ٝحكذس.ُِٔٞؿش حُـ٤ز٤ش، حسطلخع 

t  ٌَحُش ُٚ ً ً رخُؼٞح٢ٗ(. ًِٔخ طـ٤ش حُضٖٓ ٣ظـ٤ش طزؼخ ٣ؼزش ػٖ حُٔظـ٤ش حُٔغظوَ: حُضٖٓ )ٓوخعخ

 حُٔٞؿ٢.

φ  ٣ؼزش ػٖ حُطٞس حُخخص رخُٔٞؿش حُـ٤ز٤ش. ٣و٤ظ حُطٞس ٓذٟ طـ٤ش حُشٌَ حُٔٞؿ٢ رخُ٘غزش

وخط رخُذسؿخص. رغزذ حُطز٤ؼش حُذٝس٣ش ُِٔٞؿش ٣ٝ 801ٝ  1ُِضٖٓ، ٝؿخُزخً ٣ؼُط٠ سهٔخً ٣وغ ر٤ٖ 

°. ٣1ظزق ٗلظ حُشٌَ حُٔٞؿ٢ ٓـذدحً، أ١ ًؤٗٔخ طـ٤ش ° 801حُـ٤ز٤ش، ارح حٗظوَ حُشٌَ حُٔٞؿ٢ 

 ك٢ رخه٢ ٛزح حُذسط.° 1ُِظزغ٤ؾ ع٘لظشع إٔ حُطٞس ٣غخ١ٝ 

ٔظشدد. حُطخهش ٣ٌٔ٘٘خ حعظخذحّ ٓؤخز حُظ٤خس حُٔٞؿٞد ك٢ حُٔ٘ضٍ ًٔؼخٍ ػ٠ِ حُشٌَ حُٔٞؿ٢ ُِظ٤خس حُ

حٌُٜشر٤ش حُٔٞطِش ُِٔ٘خصٍ ك٢ حُٞلا٣خص حُٔظلذس ػزخسس ػٖ ط٤خس ٓظشدد أهظ٠ ؿٜذ ُٚ )عؼظٚ( 

081V  ٙ01ٝطشددHz ٣ٌٖٔ ادخخٍ ٛزٙ حلأسهخّ ك٢ حُذحُش حُغخروش ُِلظٍٞ ػ٠ِ حُٔؼخدُش حُظخ٤ُش .

 (:1)لاكع أٗ٘خ ٗلشع إٔ حُطٞس ٣غخ١ٝ 

 

ً حعظخذحّ ح٥ُش حُلخعزش حُظ٢ طوّٞ رٔؼ٤َ حُشعّٞ حُز٤خ٤ٗش ُظٔؼ٤َ ٛزٙ حُٔؼخدُش. ارح ُْ  ٣ٌٔ٘٘خ أ٣ؼخ

٣ٌٖ ُذ٣ي آُش كخعزش طوّٞ رظٔؼ٤َ حُشعّٞ حُز٤خ٤ٗش ٣ٌٔ٘ي حلاعظؼخٗش رزشٗخٓؾ ٖٓ ػ٠ِ حلاٗظشٗض 

( ك٢ v( رذلاً ٖٓ )y)لاكع أٗٚ سرٔخ ٣ـذ ػ٤ِي حعظخذحّ ) Desmosُشعْ حُشعّٞ حُز٤خ٤ٗش ٓؼَ 

 (.حُٔؼخدُش ُِظٔؼ٤َ حُز٤خ٢ٗ
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 01رشٌَ دٝس١، ٝطلذع  081V-ػْ ٣ٜزؾ ا٠ُ  081Vٖٓ حُشعْ ٗلاكع إٔ حُـٜذ ٣شطلغ ا٠ُ 

دٝسس ُِٔٞؿش حُغ٤٘٤ش ًَ ػخ٤ٗش. ارح ًخٕ ٣ٌٔ٘٘خ ه٤خط حُـٜذ حُخخص رٔؤخز حُظ٤خس رٞحعطش سحعْ 

لا طلخٍٝ ه٤خط ؿٜذ  ( كٜزح حُشعْ حُغخرن ٛٞ ٓخ ع٘شخٛذٙ. )طلز٣ش:oscilloscopeررزرخص )

 ُظ٤خس رٞحعطش سحعْ حُزرزرخص! لإٔ رُي ٖٓ حُٔلظَٔ إٔ ٣ظِق حُـٜخص(.ٓؤخز ح

، ٛزح 081Vسرٔخ طٌٕٞ هذ عٔؼض ٖٓ هزَ إٔ حُظ٤خس حُٔظشدد ك٢ حُٞلا٣خص حُٔظلذس  ِٓلٞظش:

أ٣ؼخً طل٤ق. ٤ًق رُي؟ ػ٘ذٓخ ٗظلذع ػٖ حُظ٤خس حُٔظشدد، لإٔ حُـٜذ ٣ظـ٤ش رشٌَ دٝس١ ػخرض 

(. ُظلو٤ن رُي ٗوّٞ رخعظخذحّ average or meanحُٔظٞعؾ ) كؼخدس ٣ٌٕٞ ٖٓ حلأعَٜ حعظخذحّ

(. ٖٓ حُٔل٤ذ حعظخذحّ Root mean squared (RMS)ؽش٣وش طغ٠ٔ ؿزس ٓظٞعؾ حُٔشرغ )

ؿزس ٓظٞعؾ حُٔشرغ ٓغ حُظ٤خس حُٔظشدد ػ٘ذ حُلخؿش ُلغخد حُوذسس حٌُٜشر٤ش. ك٢ ٓؼخُ٘خ حُغخرن 

 .081VVزس ٓظٞعؾ حُٔشرغ ٛٞ الا إٔ ؿ 081V ٝ-081Vسؿْ إٔ حُـٜذ ٣ظشحٝف ر٤ٖ 

 تطبٞقاث

ٓآخز حُظ٤خس ك٢ حُٔ٘خصٍ ٝحٌُٔخطذ طلظ١ٞ ك٢ ٓؼظٜٔخ ط٤خس ٓظشدد. ٛزح لإٔ ط٤ُٞذ حُظ٤خس حُٔظشدد 

أُق كُٞض( طلُوذ ؽخهش  001ٝٗوِٚ ػزش ٓغخكخص ؽ٣ِٞش عَٜ ٗغز٤خً. ك٢ حُـٜٞد حُؼخ٤ُش )أًؼش ٖٓ 

َ حُظ٤خس، ًِٝٔخ هَ حُظ٤خس هِض حُلشحسس حُٔظُٞذس أهَ أػ٘خء ػ٤ِٔش ٗوَ حٌُٜشرخء. ًِٔخ صحد حُـٜذ ه

ك٢ خطٞؽ حٌُٜشرخء ػخ٤ُش حُؼـؾ ٗظ٤ـش ُٔوخٝٓظٜخ. ٣ٌٖٔ طل٣َٞ حُظ٤خس حُٔظشدد ٖٓ ٝا٠ُ ؿٜٞد 

 (.transformersػخ٤ُش رغُٜٞش رخعظخذحّ حُٔلٞلاص )

طٔخٓخً،  ٣غظط٤غ حُظ٤خس حُٔظشدد أ٣ؼخً طشـ٤َ حُٔلشًخص. حُٔلشًخص ٝحُُٔٞذحص ٢ٛ ٗلظ حلأؿٜضس
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ٌُٖ حُٔلشًخص طوّٞ رظل٣َٞ حُطخهش حٌُٜشر٤ش ا٠ُ ؽخهش ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗش )ارح طٔض ادحسس ٓلٞس ٓلشى 

ٓخ ٣ظُٞذ ؿٜذ ًٜشر٢ ػ٘ذ ؽشك٤ٚ!(. ٛزح ٓل٤ذ ُِـخ٣ش ك٢ حُؼذ٣ذ ٖٓ حلأؿٜضس حُٔ٘ض٤ُش ٓؼَ ؿغخلاص 

 حُظلٕٞ، حُؼلاؿخص، ٝؿ٤شٛخ حٌُؼ٤ش ٖٓ حلأؿٜضس حُظ٢ طؼَٔ رخُظ٤خس حُٔظشدد.

ك٢ دحثشس حُظ٤خس حُٔظشدد ، لا طٌٕٞ ه٤ٔش   .دحثشس حُظ٤خس حُٔظشدد ٠ٔ ٓغخس طذكن حُظ٤خس حُٔظشدد٣ٝغ

حُلـْ ٝحطـخٙ حُظ٤خس ٝحُلُٞظ٤ش ػخرظش ، رَ طظـ٤ش ك٢ كظشس ص٤٘ٓش ٓ٘ظظٔش. ٣٘ظوَ ًٔٞؿش ؿ٤ز٤ش طٌَٔ 

 (ٕٝص = θ) أٝ حُضح٣ٝش (t) دٝسس ٝحكذس ٗظق دٝسس ٓٞؿزش ٝٗظق عخُزش ٢ٛٝ دحُش حُٞهض

حُظ٤خس ٛٞ حُٔوخٝٓش حُٞك٤ذس ُِذحثشس ك٢ ك٤ٖ إٔ حُٔؼخسػش  ، حُٔؼخسػش ُظذكن حُش٤ٖٗك٢ دحثشس 

 =XL) ، ٓلخػَ حلاعظوشحث٢ (R) ُظذكن حُظ٤خس ك٢ دحثشس حُظ٤خس حُٔظشدد ٢ٛ رغزذ حُٔوخٝٓش

2πfL) ٝحُٔلخػ٤ِش رخُغؼش (XC = 1/2 πfC) حُذحثشس ٖٓ. 

٣ٔؼِٜخ حُلـْ ٝحلاطـخٙ. هذ طٌٕٞ أٝ لا طٌٕٞ ح٤ٌُٔش  حُلُٞظ٤ش ك٢ كِزش حُظ٤خس حُٔظشدد ، حُظ٤خس ٝ

حُٔظ٘خٝرش ك٢ حُطٞس ٓغ رؼؼٜخ حُزؼغ حػظٔخدحً ػ٠ِ حُٔؼِٔخص حُٔخظِلش ُِذحثشس ٓؼَ حُٔوخٝٓش 

 .θ ٝحُلغ ٝحُغؼش ح٤ٌُٔخص حُٔظ٘خٝرش حُـ٤ز٤ش ٢ٛ حُـٜذ ٝحُظ٤خس حُز١ ٣خظِق كغذ ؿ٤ذ حُضح٣ٝش

، ك٢ ؿ٤ٔغ أٗلخء حُؼخُْ ، ٣ظْ حخظ٤خس حُـٜذ حُـ٤ز٢ ٝحُظ٤خس رغزذ ُظ٤ُٞذ حُطخهش حٌُٜشرخث٤ش 

 .حلأعزخد حُظخ٤ُش أدٗخٙ

٣٘ظؾ حُـٜذ ٝحُـٜذ حُـ٤ز٤خٕ خغخثش ٓ٘خلؼش ك٢ حُلذ٣ذ ٝحُ٘لخط ك٢ حُٔلٞلاص  -

ٝح٥لاص حٌُٜشرخث٤ش حُذٝحسس ، ٓٔخ ٣ئد١ رذٝسٙ ا٠ُ طلغ٤ٖ ًلخءس آلاص حُظ٤خس 

 .حُٔظشدد

 .٢ ٗظخّ حلاطظخلاص حُوش٣زشأٜٗخ طٞكش أهَ طذخَ ك -

 .أٜٗخ ط٘ظؾ أهَ حػطشحد ك٢ حُذحثشس حٌُٜشرخث٤ش -

 اىتٞاس اىَتشدد ٗاىتٞاس فٜ دائشة اىتٞاس اىَتشدد
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حُـٜذ حُز١ ٣ـ٤ش هطز٤ش ٣ٝغ٠ٔ حُلـْ ك٢ حُلخطَ حُض٢٘ٓ حُؼخد١ ُِٞهض حُـٜذ حُٔظ٘خٝد. 

حُز١ ٣طِن ػ٤ِٚ حُظ٤خس حُٔظ٘خٝد.  ٝرخُٔؼَ ، ٣ظْ طـ٤٤ش حطـخٙ حُظ٤خس ٝطـ٤٤ش كـْ حُظ٤خس ٓغ حُٞهض

ػ٘ذ طٞط٤َ ٓظذس ؿٜذ رذ٣َ ػزش ٓوخٝٓش حُلَٔ ًٔخ ٛٞ ٓٞػق ك٢ حُشٌَ أدٗخٙ ، ٣ظذكن حُظ٤خس 

 .خلاُٚ ك٢ حطـخٙ ٝحكذ ػْ ك٢ حلاطـخٙ حُٔؼخًظ ػ٘ذٓخ ٣ظْ ػٌظ حُوطز٤ش

 

 رخُظ٘خٝد حُشعْ حُز٤خ٢ٗ حُذحسس حُذحثشس

 (R) د ك٤ٔخ ٣ظؼِن رخُٞهض ٝحُظ٤خس حُٔظذكن ػزش حُٔوخٝٓشك٤ٔخ ٢ِ٣ حُشٌَ حُٔٞؿ٢ ُِـٜذ حُٔظ٘خٝ

 ك٢ حُذحثشس
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 AC ، دحسس (R) دحسس طلظ١ٞ كوؾ ػ٠ِ ٓوخٝٓشAC ٓؼَ AC ٛ٘خى أٗٞحع ٓخظِلش ٖٓ حُذٝحثش

 RL Circuit ، ٓض٣ؾ ٖٓ (L) طلظ١ٞ ػ٠ِ ٓلخػش كوؾ AC ، دحسس (C) طلظ١ٞ ػ٠ِ عؼش كوؾ

طلظ١ٞ ػ٠ِ ٓلخػش ٝعؼش ( ٝٓوخٝٓش  AC ، دحسس (RC) طلظ١ٞ ػ٠ِ ٓوخٝٓش ٝعؼش AC ، دحسس

 .AC دحثشس (RLC) حُلغ ٝحُغؼش

 ٕٜ مَا ٝيٜ AC اىَصطيحاث اىَختيفت اىتٜ ٝتٌ استخذاٍٖا بشنو ٍتنشس فٜ حيبت

 اىسؼت

حُلذ حلأهظ٠ ُِو٤ٔش حلإ٣ـخر٤ش أٝ حُغِز٤ش حُظ٢ طْ طلو٤وٜخٖٓ خلاٍ ٤ًٔش ٓظ٘خٝرش ك٢ دٝسس ٝحكذس 

غؼش أٝ حُو٤ٔش حُوظٟٞ أٝ حُو٤ٔش حُوظٟٞ. ٣ظْ طٔؼ٤َ حُلذ حلأهظ٠ ُو٤ٔش ًخِٓش طغ٠ٔ ه٤ٔش حُ

 .ػ٠ِ حُظٞح٢ُ ٝ حٗخّ أٝ حُخخٓغْ Eّ حُـٜذ ٝحُظ٤خس رٞحعطش

 تْاٗب

 .دسؿش حٌُٜشرخث٤ش 001ٝطغ٠ٔ دٝسس ٝحكذس ٗظق حُظ٘خٝد. كظشس حُظ٘خٝد ٢ٛ 

 دٗسة

ٓظ٘خٝرش أٝ ػ٘ذٓخ طٔش رخٌُٜشرخء  ػ٘ذٓخ طٌظَٔ ٓـٔٞػش ٝحكذس ٖٓ حُو٤ْ حُٔٞؿزش ٝحُغخُزش ر٤ٌٔش

 .دسؿش ، ٣وُخٍ اٜٗخ طشظَٔ ػ٠ِ دٝسس ًخِٓش ٝحكذس 801رٔوذحس 

 قَٞت ىحظٞت

 i) طغ٠ٔ ه٤ٔش حُـٜذ أٝ حُظ٤خس ك٢ أ١ ٝهض ٖٓ حلأٝهخص ه٤ٔش ُلظ٤ش. ٣ٝظْ حلإشخسس ا٤ُٜخ رٞحعطش

 .(e أٝ

 تنشس
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٤ش ٓظ٘خٝرش رخُظشدد. ٣ظْ ه٤خعٚ ك٢ ٣غ٠ٔ ػذد حُذٝسحص حُظ٢ ٣ظْ اؿشحإٛخ ك٢ حُؼخ٤ٗش حُٞحكذس رٌٔ

 .(f) ٣ٝظْ حلإشخسس ا٤ُٜخ رٞحعطش hertz (Hz) أٝ (c / s) دٝسس ك٢ حُؼخ٤ٗش

 فتشة صٍْٞت

٣غ٠ٔ حُٞهض حُٔغظـشم رخُؼٞح٢ٗ رخُـٜذ أٝ حُظ٤خس لإًٔخٍ دٝسس ٝحكذس رخُلظشس حُض٤٘ٓش. ٣شخس ا٤ُٚ 

 .(T) رـ

 شنو اىَ٘رت

ؽش٣ن سعْ حُو٤ْ ح٤ٗ٥ش ٤ٌُٔش ٓظ٘خٝرش ٓؼَ حُـٜذ ٝحُظ٤خس  ٣غ٠ٔ حُشٌَ حُز١ طْ حُلظٍٞ ػ٤ِٚ ػٖ

 .رخُٔٞؿش x ػ٠ِ ؽٍٞ حُٔلٞس (θ = wt) أٝ حُضح٣ٝش (t) ٝحُٞهض y ػ٠ِ ؽٍٞ حُٔلٞس

 

 :دائشة اىتٞاس اىَتشدد

 

ػ٠ِ ػٌظ حُظ٤خس حُٔغظٔش، ٣ـ٤ش ؿٜذ حُظ٤خس حُٔظشدد أٝ حُظ٤خس اطـخٛٚ رشٌَ دٝس١ ك٤غ ٣ضدحد 

ً ا٠ُ حُلذ ٖٓ حُظلش ا٠ُ حُلذ  ّْ ٣غظٔش عِز٤خ حلأهظ٠، ٣ٝ٘خلغ ٓشس أخشٟ ا٠ُ حُظلش، ػ

ّْ ٣ؼٞد ٓشس أخشٟ ا٠ُ حُظلش. ٣زِؾ ٓؼذٍ طٌشحس ٛزٙ حُذٝسس كٞح٢ُ  دٝسس ك٢  61حلأهظ٠، ػ

، ٣ؼظزش حُظ٤خس حُٔظشدد ٓظذسًح أًؼش حٗظشخسًح ٝكؼخ٤ُّش ٖٓ حُطخهش حُؼخ٤ٗش. رخُ٘غزش ُِظطز٤وخص ػخ٤ُش

ٌّٜ٘خ حُظ٤خس حُٔغظٔش. حُطخهش ٤ُغض ٗظخؿًخ رغ٤طًخ ُِـٜذ ٝحُظ٤خس ًٔخ ٛٞ حُلخٍ ك٢ حُظ٤خس حُٔغظٔش، ُٝ

 .طؼظٔذ ػ٠ِ ٌٓٞٗخص حُذحثشس. دػٞٗخ ٗشٟ عِٞى دحثشس حُظ٤خس حُٔظشدد ٓغ حٌُٔٞٗخص حلأعخع٤ش

 :دائشة اىتٞاس اىَتشدد بَقاٍٗت

 

ً ٓغ حُظ٤خس، ٛزح  ً طٔخٓخ ك٢ ٛزح حُ٘ٞع ٖٓ حُذٝحثش، ٣ٌٕٞ حُـٜذ حُٔظ٘خهض ػزش حُٔوخٝٓش ٓظطخروخ

ّٕ حُو٤ٔش حُلخ٤ُش ك٢ طِي حُِلظش ٢ٛ أ٣ؼًخ  ٣ؼ٢٘ أّٗٚ ػ٘ذٓخ طٌٕٞ حُو٤ٔش حُِلظ٤ش ُِـٜذ طلش، كب

حُ٘ظق حُٔٞؿزش لإشخسس حلإدخخٍ، ٣ٌٕٞ  حُٔٞؿش طلش. ٝأ٣ؼًخ، ػ٘ذٓخ ٣ٌٕٞ حُـٜذ ٓٞؿزخً أػ٘خء

https://e3arabi.com/%d8%a7%d9%84%d8%b9%d9%84%d9%88%d9%85/%d8%aa%d9%83%d8%a7%d9%81%d8%a4-%d8%a7%d9%84%d9%83%d8%aa%d9%84%d8%a9-%d9%88%d8%a7%d9%84%d8%b7%d8%a7%d9%82%d8%a9/
https://e3arabi.com/%d8%a7%d9%84%d8%b9%d9%84%d9%88%d9%85/%d8%aa%d9%83%d8%a7%d9%81%d8%a4-%d8%a7%d9%84%d9%83%d8%aa%d9%84%d8%a9-%d9%88%d8%a7%d9%84%d8%b7%d8%a7%d9%82%d8%a9/
https://e3arabi.com/%d8%a7%d9%84%d9%87%d9%86%d8%af%d8%b3%d8%a9/%d8%a7%d9%84%d8%aa%d8%b6%d9%85%d9%8a%d9%86-%d9%81%d9%8a-%d8%a7%d9%84%d8%a7%d8%aa%d8%b5%d8%a7%d9%84%d8%a7%d8%aa-modulation/
https://e3arabi.com/%d8%a7%d9%84%d9%87%d9%86%d8%af%d8%b3%d8%a9/%d8%a7%d9%84%d8%aa%d8%b6%d9%85%d9%8a%d9%86-%d9%81%d9%8a-%d8%a7%d9%84%d8%a7%d8%aa%d8%b5%d8%a7%d9%84%d8%a7%d8%aa-modulation/
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حُظ٤خس ٓٞؿزخً أ٣ؼًخ، ٝرخُظخ٢ُ طٌٕٞ حُطخهش ٓٞؿزش كظ٠ ػ٘ذٓخ طٌٕٞ ك٢ ٓٞؿش ٗظق عخُزش ٖٓ 

خ ًلشحسس أػ٘خء أخزٛخ  .(input) حُذخٍٞ ًٔ ّٕ ؽخهش حُظ٤خس حُٔظشدد ك٢ حُٔوخٝٓش طظزذد دحث ٛزح ٣ؼ٢٘ أ

خ ارح ًخٕ حُظ٤خس ٓٞؿزخً أّ عخُزخًٖٓ ح ّٔ  .ُٔظذس، رـغ حُ٘ظش ػ

 :دائشة اىتٞاس اىَتشدد ٍغ اىَحج

 

حُٔلخػخص طؼخسع حُظـ٤٤ش ك٢ حُظ٤خس ٖٓ خلاُٜخ ٤ُظ ٓؼَ حُٔوخٝٓخص حُظ٢ طؼخسع طذكن حُظ٤خس. 

ٛزح ٣ؼ٢٘ أّٗٚ ػ٘ذ ص٣خدس حُظ٤خس، ٣لخٍٝ حُـٜذ حُٔغظلغ ٓؼخسػش ٛزح حُظـ٤٤ش ك٢ حُظ٤خس ػٖ 

ع ٓغ ٓؼذٍ حُظـ٤ش ك٢ حُظ٤خس، ُزحُـٜذ ؽش٣ن خلغ ُي ، ٣ظ٘خعذ حُـٜذ حُٜخرؾ ػزش حُٔلشِّ

ّٕ حُـٜذ حُِلظ٢ ك٢ طِي حُِلظش ٛٞ طلش، ٝحُؼٌظ  ػ٘ذٓخ ٣ٌٕٞ حُظ٤خس ك٢ رسٝطٚ حُوظٟٞ، كب

٣لذع ػ٘ذٓخ ٣زِؾ حُظ٤خس رسٝطٚ ػ٘ذ حُظلش )أهظ٠ طـ٤ش ك٢ ٤ِٓٚ(، ُزُي لا ٣ٞؿذ طزذ٣ذ ُِطخهش ك٢ 

 .ُِٔلغ دحثشس حُظ٤خس حُٔظشدد

ّٕ حُوٞس حُِلظ٤ش ُِٔلغ ك٢ ٛزٙ حُذحثشس، طخظِق طٔخٓخً ػٖ دحثشس حُظ٤خس حُٔغظٔش، ك٤غ  ٝرخُظخ٢ُ، كب

دسؿش، ٝرخُظخ٢ُ طٌٕٞ حُوٞس  11حُٔشكِش. ٌُٖ ك٢ ٛزٙ حُذحثشس طٌٕٞ حُٔغخكش ر٤ٜ٘ٔخ  طٌٕٞ ك٢ ٗلظ

ّٕ حُطخهش طؼٞد ا٠ُ حُذحثشس ك٤غ طٔظظٜخ ك٢ رو٤ش  عخُزش، ك٢ رؼغ حلأك٤خٕ. طؼ٢٘ حُطخهش حُغخُزش أ

 .حُذٝسس. طغ٠ٔ ٓؼخسػش حُظـ٤٤ش حُلخ٢ُ رخُٔلخػِش، ٝطؼظٔذ ػ٠ِ طشدد دحثشس حُظشـ٤َ

 :س اىَتشدد ٍغ اىَنخفدائشة اىتٞا

 

٣وخّٝ حٌُٔؼق طـ٤٤ش حُـٜذ، ٝحُز١ ٣خظِق ػٖ حُٔلغ حُز١ ٣وخّٝ حُظـ٤٤ش ك٢ حُظ٤خس. ٖٓ خلاٍ 

طٞك٤ش أٝ علذ حُظ٤خس ٣لذع ٛزح حُ٘ٞع ٖٓ حُٔوخٝٓش، ٣ٝظ٘خعذ ٛزح حُظ٤خس ٓغ ٓؼذٍ طـ٤ش حُـٜذ 

ّٕ حُظ٤خس ػزش حٌُٔؼق. ٣ٌٕٞ حُظ٤خس ػزش حٌُٔؼق ٛٞ ٗظ٤ـش حُظـ٤ش ك٢ حُـٜذ ك٢  حُذحثشس. ُزُي، كب

حُِلظ٢ ٣ٌٕٞ طلشحً ػ٘ذٓخ ٣ٌٕٞ حُـٜذ ك٢ رسٝطٚ )لا ٣ٞؿذ طـ٤٤ش ك٢ ٓ٘لذس حُـٜذ(، ٣ٌٕٝٞ 

ّٕ حُطخهش طظـ٤ش أ٣ؼخً ك٢ دٝسحص ٓٞؿزش  حُلذ حلأهظ٠ ػ٘ذٓخ ٣ٌٕٞ حُـٜذ ػ٘ذ حُظلش، ٝرخُظخ٢ُ كب

. ٣ٌٖٔ أ٣ؼًخ طل٤َِ عِٞى دحثشس ٝعخُزش. ٛزح ٣ؼ٢٘ أّٗٚ لا ٣زذد حُطخهش رَ ٣ٔظض حُطخهش ٣ٝطِوٜخ

https://e3arabi.com/%d8%a7%d9%84%d8%b9%d9%84%d9%88%d9%85/%d9%81%d8%b1%d9%82-%d8%a7%d9%84%d8%ac%d9%87%d8%af-%d8%a7%d9%84%d9%83%d9%87%d8%b1%d8%a8%d8%a7%d8%a6%d9%8a/
https://e3arabi.com/%d8%a7%d9%84%d8%b9%d9%84%d9%88%d9%85/%d8%a7%d9%84%d8%af%d9%88%d8%a7%d8%a6%d8%b1-%d8%a7%d9%84%d9%83%d9%87%d8%b1%d8%a8%d8%a7%d8%a6%d9%8a%d8%a9-electric-circuits-%ef%bb%bf/
https://e3arabi.com/%d8%a7%d9%84%d8%b9%d9%84%d9%88%d9%85/%d8%a7%d9%84%d8%af%d9%88%d8%a7%d8%a6%d8%b1-%d8%a7%d9%84%d9%83%d9%87%d8%b1%d8%a8%d8%a7%d8%a6%d9%8a%d8%a9-electric-circuits-%ef%bb%bf/


 دٗائش مٖشبٞت
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 (RLC)ٝ (RC)ٝ (RL) حُظ٤خس حُٔظشدد ٖٓ خلاٍ حُـٔغ ر٤ٖ حُذٝحثش حُٔزًٞسس أػلاٙ ٓؼَ دٝحثش

 .ٝطٞط٤ِٜخ ػ٠ِ حُظٞح٢ُ أٝ حُظٞحص١


