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  ::الجغرافياالجغرافياعلم علم أولًا: تعريف أولًا: تعريف 
الأسض وميا علييم ميا رياهراي يةي يية الأسض وميا علييم ميا رياهراي يةي يية     كوكي كوكي هي  عليم اسا ية  هي  عليم اسا ية  عامة  عامة  الجغرافيا  الجغرافيا  

أما المعنى الحرف  لكلمة جغرافيا، أو المصدس اللغوي الذى اشتقت منم هيذ  أما المعنى الحرف  لكلمة جغرافيا، أو المصدس اللغوي الذى اشتقت منم هيذ  ،  ،  وبشريةوبشرية
بمعنيى الأسض والتي  بمعنيى الأسض والتي    GGeeالكلمة فيرجع إلى لفظتيا ف  اللغة اليونانية القديمية وهميا الكلمة فيرجع إلى لفظتيا ف  اللغة اليونانية القديمية وهميا 

بمعنيى كتابية بمعنيى كتابية     GGrraapphhiiaaوأميا المقعيع النيانى ف يو  وأميا المقعيع النيانى ف يو      GGeeooأصبحت ف  اللغة اللاتينية  أصبحت ف  اللغة اللاتينية  
  GGeeooggrraapphhiiaaأو س ييم أو صييوسه وب ييذا يصييبل معنييى اللفظتيييا معيياً صييوسه الأسض أو س ييم أو صييوسه وب ييذا يصييبل معنييى اللفظتيييا معيياً صييوسه الأسض 

فييي  فييي    GGeeooppggrraapphhyyوالتييي  تحوليييت بعيييد لليييا فييي  اللغييياي الأوسبيييية الحد نييية إليييى والتييي  تحوليييت بعيييد لليييا فييي  اللغييياي الأوسبيييية الحد نييية إليييى 
    ..ف  اللغة الفرنسيةف  اللغة الفرنسية  GGééooggrraapphhiieeالإنجليزية أو الإنجليزية أو 
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  : ميدان علم الجغرافيا:: ميدان علم الجغرافيا:ثانياً ثانياً 
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  ثالناً: أهداف علم الجغرافيا:ثالناً: أهداف علم الجغرافيا:
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  اً: فروع علم الجغرافيا:اً: فروع علم الجغرافيا:سابعسابع
يتناال ع م ااج رافياردراال سطر اار  ااا  ريط    اال م رااي  اا   اال ار    ر راار يتناال ع م ااج رافياردراال سطر اار  ااا  ريط    اال م رااي  اا   اال ار    ر راار             

 بشااةر  االا رم ت الو يت هةاالا  اهر راتاال ار  ق هةيال  رر ر راال   سطر ار  اار  ق  ا ال   تاال ا  بشااةر  االا رم ت الو يت هةاالا  اهر راتاال ار  ق هةيال  رر ر راال   سطر ار  اار  ق  ا ال   تاال ا 
فياردرل يههر را ض  ن ذر  شقي  ري ع   رياى  ةشت ال م اى سطر ر فياردرل يههر را ض  ن ذر  شقي  ري ع   رياى  ةشت ال م اى سطر ر را يئر راا ر رر  رارا يئر راا ر رر  را

      HHyyddrroosspphheerree   را اااااااال ى      را اااااااال ى     LLiitthhoosspphheerreeأغ فااااااااار  اااااااااا  ريط  را  اااااااااا    أغ فااااااااار  اااااااااا  ريط  را  اااااااااا    
   ةيت اااااا  اااااهر راشااااا  ري ااااال     ةيت اااااا  اااااهر راشااااا  ري ااااال    BBiioosspphheerree   راحيااااا        راحيااااا       AAttmmoosspphheerree رافاااااا      رافاااااا     

وساالن ذرقااي  ق هةيااي وساالن ذرقااي  ق هةيااي ري ع افااا ا رافياردراال  راشاا  راشاالوى  شااا   ةشاات ل م ااى سطر اار رإري ع افااا ا رافياردراال  راشاا  راشاالوى  شااا   ةشاات ل م ااى سطر اار رإ
م ى  ا  ريط    اركز م اروي  وشال ي رمرت الس   رإ الط راسرل اى رااه    ار  م ى  ا  ريط    اركز م اروي  وشال ي رمرت الس   رإ الط راسرل اى رااه    ار  
دري ،  ةيت ا  هر راش  ري ل  راشلوى  را ك ال افاا ا رافياردرال  الا   أتار أن  اهي  دري ،  ةيت ا  هر راش  ري ل  راشلوى  را ك ال افاا ا رافياردرال  الا   أتار أن  اهي  
راشقي  م ينف  ن م   يضه ل يل ياقبالن  يل  رطقبل ل    رقال   م غناى يأار  ل ما  راشقي  م ينف  ن م   يضه ل يل ياقبالن  يل  رطقبل ل    رقال   م غناى يأار  ل ما  

  رلآخا.رلآخا.
  ك ن رافياردرل       ر فا ا ط رسر  ي:ك ن رافياردرل       ر فا ا ط رسر  ي: قت قت

  ..SSyysstteemmaattiicc  ggeeooggrraapphhyyريص ارر ريص ارر ( رافياردرل ( رافياردرل 11))
  ..RReeggiioonnaall  ggeeooggrraapphhyy( رافياردرل رإر ر رر ( رافياردرل رإر ر رر 22))
  ..HHiissttoorriiccaall  ggeeooggrraapphhyy( رافياردرل راتلطة رر ( رافياردرل راتلطة رر 33))
  

   در ل ي ي قف يل ا حت    فا ا كل  نهل: در ل ي ي قف يل ا حت    فا ا كل  نهل:
  ::SSyysstteemmaattiicc  ggeeooggrraapphhyy( الجغرافيا الأصولية ( الجغرافيا الأصولية 11))

، ، اك كا  ريط  اك كا  ريط   فاا ا كال  نه ال  فاا ا كال  نه ال رافياردرال راا ر رار  رابشااةر رافياردرال راا ر رار  رابشااةر   سطر رسطر ر      ي قضج  ي قضج
 ب جااي ماالو قهااتج رافياردراال راا ر راار يرطر اار ريغ فاار ريطبياار اك كاا  ريط  )راياا    ب جااي ماالو قهااتج رافياردراال راا ر راار يرطر اار ريغ فاار ريطبياار اك كاا  ريط  )راياا   
رايااله ، را اا ا ، را اال ي، راحياا  (  راي راال  را تبلسااار يينه اال، أ اال رافياردراال رابشاااةر رايااله ، را اا ا ، را اال ي، راحياا  (  راي راال  را تبلسااار يينه اال، أ اال رافياردراال رابشاااةر 

قاي  راتال ار  رابشااةر راتاي أوشا اهل م اى ريط  اي لطقهال قاي  راتال ار  رابشااةر راتاي أوشا اهل م اى ريط  اي لطقهال فتق و م ى سطر ار رموسالن ذرفتق و م ى سطر ار رموسالن ذر
)كلا ااارن  راقااااا   راحاااار س راسرل اااارر  ريوشاااار رمرت اااالس ر...(   كااااهر   اااا   وف اااال )كلا ااارن  راقااااا   راحاااار س راسرل اااارر  ريوشاااار رمرت اااالس ر...(   كااااهر   اااا   وف اااال 

  ..راحريث م  كل  نه ل  ير ذكا  لري فا ا م ج رافياردرلراحريث م  كل  نه ل  ير ذكا  لري فا ا م ج رافياردرل
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  ::RReeggiioonnaall  ggeeooggrraapphhyy( الجغرافيا الإقليمية  ( الجغرافيا الإقليمية  22))
  ضاا مل  رافياردراال راا ر راار  رابشاااةر أ    ضاا مل  رافياردراال راا ر راار  رابشاااةر أ    سطر اارسطر اارم ااى م ااى   رإر ر رااررإر ر راار  رافياردراالرافياردراال  ققاا وققاا و

أ  فاااا  اا  أ   اا  أ   نهاال فااي خاا ع ح االط  كاالوي  حاارس  اا  ك كاا  ريط   يااا  أ  فاااا  اا  أ   اا  أ   نهاال فااي خاا ع ح االط  كاالوي  حاارس  اا  ك كاا  ريط   يااا  
،  رإر ارج  ا  ،  رإر ارج  ا  رر  ك ن رالط  أ  س اار أ   ناقار سرخال س اار أ  جزةاا رر  ك ن رالط  أ  س اار أ   ناقار سرخال س اار أ  جزةاا     ((RReeggiioonn لإر رج ) لإر رج )

ج را نال  ج را نال   ناقر  حرس   س ل  ق يزر م ل  حرط  ي    أرلارج أ   نال    كا ن وقا ع حر ار ناقر  حرس   س ل  ق يزر م ل  حرط  ي    أرلارج أ   نال    كا ن وقا ع حر ار
رإ ااات ر ي  نااال قتساااج  اااهر را ناقااار  سااا ر   ياااز    اااي أن ريأااا رع را نلخرااار فيهااال  اااي رإ ااات ر ي  نااال قتساااج  اااهر را ناقااار  سااا ر   ياااز    اااي أن ريأااا رع را نلخرااار فيهااال  اااي 
ر اات ر رر أ  قت اااله  لطقفاالا سطجااال  راحااارط   را ااااا راااارر ج  اا رع رايااالو   كااهر   ااا   ااال ر اات ر رر أ  قت اااله  لطقفاالا سطجااال  راحااارط   را ااااا راااارر ج  اا رع رايااالو   كااهر   ااا   ااال 
  يز اال ماا  را ناال   را حرااار يهاال شاا لم   جن باال    ااي رإر اارج را ااررط    كااهر،  ااهر حن   يز اال ماا  را ناال   را حرااار يهاال شاا لم   جن باال    ااي رإر اارج را ااررط    كااهر،  ااهر حن 

  ر راال ، أ اال حن كاالن أ اال  راتقساارج  شاااةل  أ  راال ج م ااى  اال ار    ر راال ، أ اال حن كاالن أ اال  راتقساارج  شاااةل  أ  راال ج م ااى  اال ار    كاالن أ اال  راتقساارجكاالن أ اال  راتقساارج
رإر اارج را  اااا  م ااى رار ااار را  ااااةر ففااي  ااهر راحلاااار رإر اارج را  اااا  م ااى رار ااار را  ااااةر ففااي  ااهر راحلاااار   وا ااا   ساا ىوا ااا   ساا ى شاااةر  شاال أن  شاااةر  شاال أن 

  قك ن راحر س راسرل رر )   فيل رابشا(  ي أ ل  راتقسرج.قك ن راحر س راسرل رر )   فيل رابشا(  ي أ ل  راتقسرج.
  أ  أوهاال   شل اار قف راالا اكاال فااا ا رافياردراال راساال قر   ر راار  بشاااةر سرخاال  أاار أ  أوهاال   شل اار قف راالا اكاال فااا ا رافياردراال راساال قر   ر راار  بشاااةر سرخاال  أاار 
 كلورر   ى قهر  حاى حياره راي رر را اكبر يي  را يئر  رإوسلن فى را كلن را رأار  اهر  كلورر   ى قهر  حاى حياره راي رر را اكبر يي  را يئر  رإوسلن فى را كلن را رأار  اهر 
   ولأرر     ولأرر أخا  قهر  حاى ق ضر  رمخت    راتيليا رمر ر اى فاى را أار     ولأرر     ولأرر أخا  قهر  حاى ق ضر  رمخت    راتيليا رمر ر اى فاى را أار  
را كلوراار راتااى قتنل اهااال  لارطر اار ،   يناااى  خااا قهاار  حااااى ققساارج رايااالاج حاااى  ف  مااار را كلوراار راتااى قتنل اهااال  لارطر اار ،   يناااى  خااا قهاار  حااااى ققساارج رايااالاج حاااى  ف  مااار 

 نهال راتال ار  رافياردرار  اكنهال ق ت ار يار ط ل فاى رير ارج را رأار  نهال راتال ار  رافياردرار  اكنهال ق ت ار يار ط ل فاى رير ارج را رأار   أرلارج قتشل ي فى كلأرلارج قتشل ي فى كل
  م  ريرلارج ريخا .م  ريرلارج ريخا .

   ناال  كاا ن غااا  رافياردراال رإر ر راار  اا  سطر اار  ااهر راساا ل  رافياردراار ا ر اارج ناال  كاا ن غااا  رافياردراال رإر ر راار  اا  سطر اار  ااهر راساا ل  رافياردراار ا ر اارج
 براالن أ جااي راشاابرلا رإخاات   يينااي  بااي  ريراالارج را فاال ط ،  اا  أجاال حياااره ش  اايتي  براالن أ جااي راشاابرلا رإخاات   يينااي  بااي  ريراالارج را فاال ط ،  اا  أجاال حياااره ش  اايتي 

 كاا ن رايااا   اا   ااهر رارطر اار ققساارج  ااهر رإر اارج حاااى أراالارج  كاا ن رايااا   اا   ااهر رارطر اار ققساارج  ااهر رإر اارج حاااى أراالارج رافياردراار را  يااز  اااي،  راار رافياردراار را  يااز  اااي،  راار 
 لو ةر أ  فاعرار يتساج كال  نهال   لصارر ق يازر ما  ريرالارج ريخاا  فاي خلصارر  يينار  لو ةر أ  فاعرار يتساج كال  نهال   لصارر ق يازر ما  ريرالارج ريخاا  فاي خلصارر  يينار 
 ش  ،  ش  ل  حرث منر سطر ر راحارط  في   ا  ش   فن  ص حااى ققسار هل حااى  نال    ش  ،  ش  ل  حرث منر سطر ر راحارط  في   ا  ش   فن  ص حااى ققسار هل حااى  نال   

رااا  س   ناال    يترااار فااي رااا  س   ناال    يترااار فااي   أاالط  فااي جناا   رااا  س   ناال    ت  ااار راحااارط  فااي   ااطأاالط  فااي جناا   رااا  س   ناال    ت  ااار راحااارط  فااي   ااط
  راس رأل راش لارر   كهر.راس رأل راش لارر   كهر.
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  ::HHiissttoorriiccaall  ggeeooggrraapphhyy( الجغرافيا التاسيخية  ( الجغرافيا التاسيخية  33))
يرطر ر كلفر راتل ار  رافياردرر فاى را لضاى ،  ا ر  يرطر ر كلفر راتل ار  رافياردرر فاى را لضاى ،  ا ر    راتلطة ررراتلطة رر    رافياردرلرافياردرلق تص  ق تص  

كلوت  هر راتال ار    ر رار أ   شااةر ،   اى ارسات فامال   ا  فاا ا رافياردرال يال  اى كلوت  هر راتال ار    ر رار أ   شااةر ،   اى ارسات فامال   ا  فاا ا رافياردرال يال  اى 
قلطة رااار م اااى أااار قي ياااا ) تناااا(   اااى ققليااال ج رااالا فاااا ا رافياردرااال قلطة رااار م اااى أااار قي ياااا ) تناااا(   اااى ققليااال ج رااالا فاااا ا رافياردرااال مااار  جياردرااال  مااار  جياردرااال  

راسل قر،  ةا   م ى ري اى جياردرل را لضى أ  رافياردرل راتلطة رار، يين اال  ا ا  م اى راسل قر،  ةا   م ى ري اى جياردرل را لضى أ  رافياردرل راتلطة رار، يين اال  ا ا  م اى 
  راشلورر جياردرر راحلضا أ  رافياردرل را يلصا  .راشلورر جياردرر راحلضا أ  رافياردرل را يلصا  .

حذ أن اكااال فااااا  ااا  فاااا ا رافياردرااال ريصااا ارر  ااال   كااا  أن قكااا ن ااااي جياردرااال حذ أن اكااال فااااا  ااا  فاااا ا رافياردرااال ريصااا ارر  ااال   كااا  أن قكااا ن ااااي جياردرااال 
طة راار، فلافياردراال رمرت االس ر  ااش   راتااى قاارط  فااى را راات راحلضااا  تاال ا رانشاال  طة راار، فلافياردراال رمرت االس ر  ااش   راتااى قاارط  فااى را راات راحلضااا  تاال ا رانشاال  قلقل

رمرت الس  م ااى  ااا  ريط  أ  فااى  أاار   كلورار  ييناار وفاار أن رافياردراال راتلطة راار رمرت الس  م ااى  ااا  ريط  أ  فااى  أاار   كلورار  ييناار وفاار أن رافياردراال راتلطة راار 
  كاا  أن قاارط  وفااا رانشاال  فااى وفااا را أاار  را كلوراار  اكاا  فااى فتااا  ه نراار  ضاات ،   كاا  أن قاارط  وفااا رانشاال  فااى وفااا را أاار  را كلوراار  اكاا  فااى فتااا  ه نراار  ضاات ، 

  رل .رل . م ى  هر رانح  فى  لرى فا ا رافيارد م ى  هر رانح  فى  لرى فا ا رافيارد
اتلطة رر فتضج سطر ار   ضا مل  رافياردرال راا ر رار  رابشااةر اتلطة رر فتضج سطر ار   ضا مل  رافياردرال راا ر رار  رابشااةر رافياردرل ررافياردرل ر    أ  أنأ  أن

أ  أ  فاا    أ     أ   نهل في خ ع ح لط  كلوي رر  ش ل رايلاج ك اي أ  أ  جاز  أ  أ  فاا    أ     أ   نهل في خ ع ح لط  كلوي رر  ش ل رايلاج ك اي أ  أ  جاز  
 ناااي  اكااا  فاااي  رااات  ااالي  مااا   رااات حجاااار  رارطر ااار،  شااال سطر ااار قاااا ط راسااا م  لا  ناااي  اكااا  فاااي  رااات  ااالي  مااا   رااات حجاااار  رارطر ااار،  شااال سطر ااار قاااا ط راسااا م  لا 

مرت ااالس ر ا بشااا  ااا  راف ااالا  رماتقااال  ا  اااير مرت ااالس ر ا بشااا  ااا  راف ااالا  رماتقااال  ا  اااير ريجناال  رابشااااةر، أ  قاااا ط ريوشاااار رريجناال  رابشااااةر، أ  قاااا ط ريوشاااار ر
 ر تئنلث راحي رول   ج ا امي فلازطرمر  قابرر أي رول  راحقل  قن رر راشا   راحي رورر  اج  ر تئنلث راحي رول   ج ا امي فلازطرمر  قابرر أي رول  راحقل  قن رر راشا   راحي رورر  اج 
صااااير ري اااا لن  ااااج را اااانلمر فلانقاااال فلا اااار ل    كااااهر، أ  سطر اااار قااااا ط راتقساااار ل لا صااااير ري اااا لن  ااااج را اااانلمر فلانقاااال فلا اااار ل    كااااهر، أ  سطر اااار قااااا ط راتقساااار ل لا 

افياردرار راتلطة رار  ه ار افياردرار راتلطة رار  ه ار ار اار  ال أ  إر ارج  ال،  قكا ن  اهر رارطر ال  رار اار  ال أ  إر ارج  ال،  قكا ن  اهر رارطر ال  رراحر س رإسرطةر  راحر س رإسرطةر  
جااااارر  اتفسااااايا را ضااااالا رافيارفاااااي راحااااالاي ي   كااااالن ين راتاااااا ط راتااااالطة ي ا تااااال ا  جااااارر  اتفسااااايا را ضااااالا رافيارفاااااي راحااااالاي ي   كااااالن ين راتاااااا ط راتااااالطة ي ا تااااال ا  
رافياردرر أ ا  هج جرر  اتفسايا ألضاا ل   ال   كا  أن قكا ن م راي فاي را ساتق ل،   ا رافياردرر أ ا  هج جرر  اتفسايا ألضاا ل   ال   كا  أن قكا ن م راي فاي را ساتق ل،   ا 
أ ج ري ش ر م ى ذاك أن سطر ر راتيياار  را نلخرار را لضارر فاي  كالن  ال ضاا ط  جارر أ ج ري ش ر م ى ذاك أن سطر ر راتيياار  را نلخرار را لضارر فاي  كالن  ال ضاا ط  جارر 

 ن راينلصا را نلخرر را  ت فر )كلاحارط   ري الط( يهال فاي راسان ر  راسال قر  ن راينلصا را نلخرر را  ت فر )كلاحارط   ري الط( يهال فاي راسان ر  راسال قر ا يافر   ا يافر   
) ل  ي قزةر أو قتنلرص  لا  ا ط رااز  (  ا  أجال أن يات ك  رابلأاث  ا  رات رالا   ال ) ل  ي قزةر أو قتنلرص  لا  ا ط رااز  (  ا  أجال أن يات ك  رابلأاث  ا  رات رالا   ال 

   ك  أن قك ن م ري  هر راينلصا    رطقفلا أ  رو فل  في را ستق ل راقاة . ك  أن قك ن م ري  هر راينلصا    رطقفلا أ  رو فل  في را ستق ل راقاة .
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 مناار قناال ع راتاال ار  رافياردراار  مناار قناال ع راتاال ار  رافياردراار را اانها راتاالطة ي  ه اار جاارر  را اانها راتاالطة ي  ه اار جاارر  كااهاك قكاا ن سطر اار كااهاك قكاا ن سطر اار 
رابشاااةر ا اال قت يااز  ااي  اا  قييااا  اااةلا م ااا راااز    شاال سطر اار قااا ط أمااررس راسااكلن أ  رابشاااةر ا اال قت يااز  ااي  اا  قييااا  اااةلا م ااا راااز    شاال سطر اار قااا ط أمااررس راسااكلن أ  
كشااالفتهج أ  قاااا هةيهج رافيارفااااي فااااي  كاااالن  ااال، أ  سطر اااار قااااا ط رإوتاااال  رازطرمااااي  اااا  كشااالفتهج أ  قاااا هةيهج رافيارفااااي فااااي  كاااالن  ااال، أ  سطر اااار قااااا ط رإوتاااال  رازطرمااااي  اااا  
 ح اا ع  يااي ، أ  قااا ط روتاال  صاانلمر  ييناار، أ  قااا ط راحاار س رإسرطةاار رار اراار أ   ح اا ع  يااي ، أ  قااا ط روتاال  صاانلمر  ييناار، أ  قااا ط راحاار س رإسرطةاار رار اراار أ  

س را حلفتااال  سرخااال راااار ع   كاااهر، فكااال  اااهر راتااال ار  رافياردرااار رابشااااةر قت ياااز س را حلفتااال  سرخااال راااار ع   كاااهر، فكااال  اااهر راتااال ار  رافياردرااار رابشااااةر قت ياااز أااار  أااار  
 الاتييا راساااةلا م ااا رااز     اال  ساات ج  سطر ار قا ط اال راتاالطة ي ا  را   م ااى قح ياال  الاتييا راساااةلا م ااا رااز     اال  ساات ج  سطر ار قا ط اال راتاالطة ي ا  را   م ااى قح ياال 

  جيارفي سري  اس  كهل.جيارفي سري  اس  كهل.
  

  موضوعاي وفروع جغرافية حد نة:موضوعاي وفروع جغرافية حد نة:    ((44))
  رافياردراار   رافياردراار حضلفر حاى رافا ا راش  اار راساال قر  ناالن رايرياار  اا    ضاا ملحضلفر حاى رافا ا راش  اار راساال قر  ناالن رايرياار  اا    ضاا مل  

أريشاار رانشاا   وساا رل   راتااي قااا ط  يضااهل ار ااب  فاماال  جرياارر   اا  فااا ا رافياردراال أريشاار رانشاا   وساا رل   راتااي قااا ط  يضااهل ار ااب  فاماال  جرياارر   اا  فااا ا رافياردراال 
 بيضهل رلآخا  لهرع في   ط رابحااث  راتااا ةا،   اال  ااي  ث أن يتحاا ع كساال  ري  بيضهل رلآخا  لهرع في   ط رابحااث  راتااا ةا،   اال  ااي  ث أن يتحاا ع كساال  ري 
حااااى فااااا أصااايل  ااا  فاااا ا رافيار ااال  يااار أن قتاااا ط  لسقاااي راي  رااار  قتسااالا،   ااا  حااااى فااااا أصااايل  ااا  فاااا ا رافيار ااال  يااار أن قتاااا ط  لسقاااي راي  رااار  قتسااالا،   ااا  

  أ  هل:أ  هل:
  رافياردرل راا رر.رافياردرل راا رر.  --
  اردرل راشقلدرر.اردرل راشقلدرر.رافيرافي  --
  راا ر رر  راك رطث.راا ر رر  راك رطث.  جياردرر ريخالطجياردرر ريخالط  --
  ..جياردرر را يئر  رات  ثجياردرر را يئر  رات  ث  --
  جياردرر رموت ل ل .جياردرر رموت ل ل .  --
  جيار ر رافاة ر.جيار ر رافاة ر.  --
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  ::المسانده أو المساعدهالمسانده أو المساعده    ةةالجغرافيالجغرافي    الفروعالفروع    ((55))
راي اا و راتااي قساالمر رافيارفااي م ااى أسر   ه تااي  راتااي راي اا و راتااي قساالمر رافيارفااي م ااى أسر   ه تااي  راتااي    اا  اا     ااي  ف  ماار  ااي  ف  ماار              

  راحريشر:راحريشر:قق و م يهل رافياردرل قق و م يهل رافياردرل 
  ل.ل.م ج را ار ط أ  راكلطق جاردرم ج را ار ط أ  راكلطق جاردر    --أأ

  .. رإأ ل رر في رافياردرل رإأ ل رر في رافياردرل  ري لاي  راك ررري لاي  راك رر    --بب
  ..رافياردرررافياردرر  ري لاي  را رلوررري لاي  را رلورر    --  

  

   قش ل ك     : قش ل ك     :  رانتج  راتقنرل  رافياردرر:رانتج  راتقنرل  رافياردرر:    --سس
  (:(:GGIISSنظم المعلوماي الجغرافية )نظم المعلوماي الجغرافية )  ••

  ((GGeeooggrraapphhiicc  IInnffoorrmmaattiioonn  SSyysstteemmss))  رافياردرااررافياردراار  را ي   اال  را ي   اال    وتااجوتااج  قفيار قفيار 
 براالن ق هةيهاال رافيارفااي م ااى  براالن ق هةيهاال رافيارفااي م ااى  رابشاااةر  رابشاااةر فااي سطر اار كلفاار راتاال ار  رافياردراار راا ر راار فااي سطر اار كلفاار راتاال ار  رافياردراار راا ر راار 

 اااا  ريط   قتااار  ح كلورااال   رااارطر   ل  ااار ات ااازة  را رلوااال   را ي   ااال  مااا   اااهر  اااا  ريط   قتااار  ح كلورااال   رااارطر   ل  ااار ات ااازة  را رلوااال   را ي   ااال  مااا   اااهر 
  راتل ار ، قفير في كلفر را فلم   خلصر في  فلم  رات ارط  رق لذ راقارط.راتل ار ، قفير في كلفر را فلم   خلصر في  فلم  رات ارط  رق لذ راقارط.

  
  (:(:RRSSبعد )بعد )الال  مامالا تشعاس لا تشعاس اا  ••

   اجلقااي )صاا ط    اجلقااي )صاا ط   ((RReemmoottee  SSeennssiinngg))  بياار بياار رارا   اا  اا يرلواال  رم تشاايلط يرلواال  رم تشاايلط   قفياار قفياار 
ج ةر،  ا رال  فضال رر،   فال  رطقفلمال  طر رار  غيا ال..( فاي ك وهال  ا  أ اج   السط ج ةر،  ا رال  فضال رر،   فال  رطقفلمال  طر رار  غيا ال..( فاي ك وهال  ا  أ اج   السط 
سطر ااااار  اااااا  ريط    ل ارقاااااي را  ت فااااار  خلصااااار در ااااال   اااااص را نااااال   راياااااال ر  سطر ااااار  اااااا  ريط    ل ارقاااااي را  ت فااااار  خلصااااار در ااااال   اااااص را نااااال   راياااااال ر  

  ..ريطضرر  راتن ا را ي ا جي  رات  ث  ر ت ر ل  ريطرضي  غيا لريطضرر  راتن ا را ي ا جي  رات  ث  ر ت ر ل  ريطرضي  غيا ل
  

  (:(:GGNNSSSSنظم تحد د المواقع العالمية )نظم تحد د المواقع العالمية )  ••
( ( gglloobbaall  nnaavviiggaattiioonn  ssaatteelllliittee  ssyysstteemm))قفيار وتاج قحريار را  ررالا رايلا رار قفيار وتاج قحريار را  ررالا رايلا رار 

فااااي ك وهاااال  اااا  أ ااااج   اااالسط ج اااالا را رلواااال  را يرروراااار در اااال   ااااص سطر اااار راتاااال ار  فااااي ك وهاااال  اااا  أ ااااج   اااالسط ج اااالا را رلواااال  را يرروراااار در اااال   ااااص سطر اااار راتاااال ار  
را  ت فاااار  أ  هاااال راتاركياااا  را ني ةاااار  ريشااااكلع رافي ا جراااار  أشااااكلع را  ت فاااار  أ  هاااال راتاركياااا  را ني ةاااار  ريشااااكلع رافي ا جراااار  أشااااكلع  رابشاااااةر  رابشاااااةر راا ر راااار راا ر راااار 

  اسا   را نل   را  رطس را ل رر  راتابر  رانبلقل  راا ر رر  راحي رول  را اةر.اسا   را نل   را  رطس را ل رر  راتابر  رانبلقل  راا ر رر  راحي رول  را اةر.رر
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  الجغرافيا المختلفة ببعض ا البعض:الجغرافيا المختلفة ببعض ا البعض:علم  علم  علاقة فروع علاقة فروع خامساً:  خامساً:  
  علاقة الجغرافيا الأصولية بالجغرافيا التاسيخية:علاقة الجغرافيا الأصولية بالجغرافيا التاسيخية:  --أأ
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  الإقليمية:الإقليمية:    علاقة الجغرافيا الأصولية بالجغرافياعلاقة الجغرافيا الأصولية بالجغرافيا    --بب
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  الفرق بيا الجغرافيا العةي ية والجغرافيا البشرية:الفرق بيا الجغرافيا العةي ية والجغرافيا البشرية:  --جج
الجغرافيا العةي ية أ اس علم الجغرافيا كليم، وهيى إميا أن تيدسس ليذات ا الجغرافيا العةي ية أ اس علم الجغرافيا كليم، وهيى إميا أن تيدسس ليذات ا تعتةر  تعتةر  

كما تدسس لتفسيير الجغرافييا البشيرية. ولا يميه مف يوغ الجغرافييا عنيد الوصيه فقي ، كما تدسس لتفسيير الجغرافييا البشيرية. ولا يميه مف يوغ الجغرافييا عنيد الوصيه فقي ، 
و التعليل، بمعنى أن الجغرافيا لا تسيل  فقي  و التعليل، بمعنى أن الجغرافيا لا تسيل  فقي    والتفسير أ  والتفسير أببولكنم يمتد إلى التحليل والر ولكنم يمتد إلى التحليل والر 

عا "أ ا" توجد الظاهره محل الدسا ة ولكنم ما الضروسي أن تسل  أيضياً "لميالا" وأن عا "أ ا" توجد الظاهره محل الدسا ة ولكنم ما الضروسي أن تسل  أيضياً "لميالا" وأن 
نبحث عا العلاقاي والأ باب فمنلًا لا نكتف  عند اسا ة توزييع الجبيا  بمجيرا معرفية نبحث عا العلاقاي والأ باب فمنلًا لا نكتف  عند اسا ة توزييع الجبيا  بمجيرا معرفية 

كميا لا يمنيا كميا لا يمنيا ،  ،  أماكا وجواها ولكا لمالا توجد حيث هي  ولا توجيد في  منياير أخيرى أماكا وجواها ولكا لمالا توجد حيث هي  ولا توجيد في  منياير أخيرى 
اسا ة نشاط بشري كالزساعة منلًا اونما اسا ة العوامل/ المقوماي الجغرافية العةي يية اسا ة نشاط بشري كالزساعة منلًا اونما اسا ة العوامل/ المقوماي الجغرافية العةي يية 
الت  يقوغ علي ا هذا النشاط أو تلا الت  تؤثر فيم أو تتصل بم بشنل مباشر / غيير الت  يقوغ علي ا هذا النشاط أو تلا الت  تؤثر فيم أو تتصل بم بشنل مباشر / غيير 

  ..مباشر كالمواسا المائية والتربة والمناخ وأشنا   عل الأسض وغيرهامباشر كالمواسا المائية والتربة والمناخ وأشنا   عل الأسض وغيرها
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  اً: تعوس علم الجغرافيا:اً: تعوس علم الجغرافيا: اا  اا 
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  ::وفروع اوفروع االجغرافيا العةي ية الجغرافيا العةي ية تعريف تعريف اً: اً:  ابع ابع
م اج سطر ار را يئار راا ر رار اك كا  ريط ، م اج سطر ار را يئار راا ر رار اك كا  ريط ،   م اى أوهالم اى أوهالرافياردرال راا ر رار رافياردرال راا ر رار   قياا قياا 

  أ أ ااارا ا وساالن ااارا ا وساالن  قتناال ع ج راالا راتاال ار  رافياردراار راتااي خ قهاال ا  اابحلوي  قياالاى    قتناال ع ج راالا راتاال ار  رافياردراار راتااي خ قهاال ا  اابحلوي  قياالاى   
 ق اتص يرطر اار ريغ فار ريطبياار  ق اتص يرطر اار ريغ فار ريطبياار حم أواي يتاا  ا  ةاب ا يهاال  شاكل ك يااا حم أواي يتاا  ا  ةاب ا يهاال  شاكل ك يااا وشاا قهل، وشاا قهل،   فايفايس ط س ط 

  ا كا  ريطضرر،   ى:ا كا  ريطضرر،   ى:
  راي   را  ا  راي   را  ا    --11
  راي   راف  .راي   راف  .  --22
  راي   را ل ي.راي   را ل ي.  --33
  راي   راحي  .راي   راحي  .  --44
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  أغلفة كوك  الأسض أغلفة كوك  الأسض 

 راال  راتبلساراار  راال  راتبلساراار  ق ااتص رافياردراار راا ر راار يرطر اار خ اال ص  ااهر ريغ فاار  راي ق ااتص رافياردراار راا ر راار يرطر اار خ اال ص  ااهر ريغ فاار  راي
در اال يينهاال،  ق  يا اال م ااى  ااا  ريط  ي صاافي    ناال  ا وساالن    اا  ب م  ااي  يت اار در اال يينهاال،  ق  يا اال م ااى  ااا  ريط  ي صاافي    ناال  ا وساالن    اا  ب م  ااي  يت اار 
م ااى را  أتاار  را صاار  راشاااي  راتح ياال اتاال ار   ااهر راسااا   ق هةيهاال،  ر ااتنتل  م ااى را  أتاار  را صاار  راشاااي  راتح ياال اتاال ار   ااهر راسااا   ق هةيهاال،  ر ااتنتل  

  ..أ جي راي رل  راقل  ر يينهل  بي  رإوسلن في را يئل  را  ت فرأ جي راي رل  راقل  ر يينهل  بي  رإوسلن في را يئل  را  ت فر
  عات ا الحد نة:عات ا الحد نة:فروع الجغرافيا العةي ية وموضو فروع الجغرافيا العةي ية وموضو   **

  قنقسج رافياردرل راا ر رر حاى رافا ا راسبير رلآقرر: قنقسج رافياردرل راا ر رر حاى رافا ا راسبير رلآقرر: 
  ..رافياردرر راف كرررافياردرر راف كرر  ••
  راتضلطةا.راتضلطةا.جياردرر راسا  أ  جياردرر راسا  أ    ••
  جياردرر أشكلع  ا  ريط  أ  رافي   طف ا جرل.جياردرر أشكلع  ا  ريط  أ  رافي   طف ا جرل.  ••
  ..رافياردرر را نلخرررافياردرر را نلخرر  ••
   را حرال . را حرال .جياردرر رابحلط جياردرر رابحلط   ••
  را رلر.را رلر.جياردرر جياردرر   ••
  ..رافياردرل راحي ةر )قابر، وبل ، أي رن(رافياردرل راحي ةر )قابر، وبل ، أي رن(  ••
   كل فاا  نهل ياقبط رطقبل ل   رقل   أر أغ فر ك ك  ريط . كل فاا  نهل ياقبط رطقبل ل   رقل   أر أغ فر ك ك  ريط .  
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  الجغرافية الفلكية:الجغرافية الفلكية:  --11
يهتج  هر رافاا يرطر ر ريجارو راف كرر في راكا ن   ار  ق  يا ال م اى رإوسالن فاي يهتج  هر رافاا يرطر ر ريجارو راف كرر في راكا ن   ار  ق  يا ال م اى رإوسالن فاي 
أرلقي راي  رر، فكشيار     راتل ار  راف كرر قب ا م اى أرال  رإوسالن قا  يار   بلشاار ،  شال أرلقي راي  رر، فكشيار     راتل ار  راف كرر قب ا م اى أرال  رإوسالن قا  يار   بلشاار ،  شال 

انهاالط،  قيلراا  راف اا ع ريطبياار،   اال ا  را اار  رافاازط، قحرياار ياارر ل  انهاالط،  قيلراا  راف اا ع ريطبياار،   اال ا  را اار  رافاازط، قحرياار ياارر ل  قيلراا  را ياال  رقيلراا  را ياال  ر
  راشه ط راق اةر،  قحرير   رريت را     را  و  راحا ...  غيا ل.راشه ط راق اةر،  قحرير   رريت را     را  و  راحا ...  غيا ل.

  موضوعاي الدسا ة ف  الجغرافيا الفلكية:موضوعاي الدسا ة ف  الجغرافيا الفلكية:  --
  ت تم الجغرافيا الفلكية بدسا ة الموضوعاي الآتية:ت تم الجغرافيا الفلكية بدسا ة الموضوعاي الآتية:

  ريجارو راف كرر.ريجارو راف كرر.* * 
  را ف  مر راش سرر.را ف  مر راش سرر.* * 

  ا.ا.راش راش   ▪▪
  ك رك  را ف  مر راش سرر.ك رك  را ف  مر راش سرر.  ▪▪
  راك ةكبل   را هوبل   راشه   رانرلهن.راك ةكبل   را هوبل   راشه   رانرلهن.  ▪▪
  ريط   راق ا.ريط   راق ا.  ▪▪

   يض راتل ار  رافياردرر راتي قنش  ي بلب ف كرر. يض راتل ار  رافياردرر راتي قنش  ي بلب ف كرر.* * 
  جغرافية السعل )التضاسيس(:جغرافية السعل )التضاسيس(:  --22

 قش ل راكا  را ا بر  ا  ك كا  ريط   قش ل راكا  را ا بر  ا  ك كا  ريط        يهتج  هر راي ج يرطر ر راي   را  ا يهتج  هر راي ج يرطر ر راي   را  ا 
، ، أاكاااال  راقشااااا  ريطضاااارر  ق  يارقهاااالأاكاااال  راقشااااا  ريطضاااارر  ق  يارقهاااال، ، را اااا  طرا اااا  ط، ، لل ك ولقهاااا ك ولقهاااا،، بقلقهل بقلقهل))و اااار  ف رهلو اااار  ف رهل  ييراتاااراتااا

راتال ار  راتال ار  ، فضا   ما  ، فضا   ما  رإاتا ر ر  رإاتا ر ر  ، رموكسلطر ،   ، رموكسلطر ،   را اركي را اركي ،  ،  رازمهعرازمهع،  ،  ق هةلا رارل ا  را ل ق هةلا رارل ا  را ل 
جباالع جباالع ، ، وكساالطةروكساالطةرررجباالع جباالع   ،،رافباالع  ق اانرفهل  اا  أيااث رانشاا  رافباالع  ق اانرفهل  اا  أيااث رانشاا     شاال: شاال:  راتضلطةساارر راك ااا  راتضلطةساارر راك ااا  

  هضلب.هضلب.رارا،   ،   راسه عراسه ع لإضلفر حاى  لإضلفر حاى   جبلع ياكلورر    كهر.جبلع ياكلورر    كهر.، ، حات ر ررحات ر رر
 قياااا  أأرلوااال   فياردرااار راتضااالطةا،  راساااا  ح ااال أن يتكااا ن  ااا  قضااالطةا  قياااا  أأرلوااال   فياردرااار راتضااالطةا،  راساااا  ح ااال أن يتكااا ن  ااا  قضااالطةا 

 االابر  قشاا ل را ساااحل  را ل راار راك ااا    ااى را حرااال   رابحاالط را فت أاار  االابر  قشاا ل را ساااحل  را ل راار راك ااا    ااى را حرااال   رابحاالط را فت أاار أ  أ    جباار   جباار 
،  ةا ا  ،  ةا ا  را ال يرا ال ي رايا    رايا     را ا ا  را ا ا   بهاك فانن جياردرار راساا  قارط  كا   ا  رايا    بهاك فانن جياردرار راساا  قارط  كا   ا  رايا   

)أ  )أ    OOcceeaannooggrraapphhyyجاردرل جاردرل شااااااااارلو  شااااااااارلو      ى سطر ااااااااار رابحااااااااالط  را حراااااااااال  ر اااااااااج ريى سطر ااااااااار رابحااااااااالط  را حراااااااااال  ر اااااااااج ريم ااااااااام ااااااااا
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قرلو جاردراال( أ اال سطر اار  ياالاج راسااا   أشااكلاي مل اار فتيااا   ل ااج رافي   طف ا جراال قرلو جاردراال( أ اال سطر اار  ياالاج راسااا   أشااكلاي مل اار فتيااا   ل ااج رافي   طف ا جراال     ريري
GGeeoommoorrpphhoollooggyy     قشكل  ا  ريط    ر  كلوت م ر ل قشكل  ا  ريط    ر  كلوت م ر ل   راتيراتي  ى قرط  راي ر ل   ى قرط  راي ر ل

 ل نرر كلازمهع  را اركي  أ  م ر ل  ل اةر  شل م ر ل راتياةر  رانحت  رإط لب   ى  ل نرر كلازمهع  را اركي  أ  م ر ل  ل اةر  شل م ر ل راتياةر  رانحت  رإط لب   ى 
 قاا   كاال  اا  رافااا  أ ااار أ  را راالر رافلطةاار م ااى شااكل أوهاالط أ   ااي ع، أ  أ ااا  قاا   كاال  اا  رافااا  أ ااار أ  را راالر رافلطةاار م ااى شااكل أوهاالط أ   ااي ع، أ  أ ااا قتاا  ا قتاا  ا 

رانحت  رانقل  رإط لب، ك ال رانحت  رانقل  رإط لب، ك ال   فيفيري  ر   راترلطر  رابحاةر م ى راس رأل أ  أ ا راف ير ري  ر   راترلطر  رابحاةر م ى راس رأل أ  أ ا راف ير 
أ  أ    را لضاايرا لضااي  فاايفاايقاارط  أشااكلع را أاارر  راتضلطةساارر  راي  راال  راتااي قحاارث اهاال،  اا ر  قاارط  أشااكلع را أاارر  راتضلطةساارر  راي  راال  راتااي قحاارث اهاال،  اا ر  

  راحلضا.راحلضا.  فيفي
  ة:ة:الجغرافيا المناخيالجغرافيا المناخي  --33

قرط  رافياردرل را نلخرر راي   راف   اك ك  ريط   راي  رل  راتي قفاا  قرط  رافياردرل را نلخرر راي   راف   اك ك  ريط   راي  رل  راتي قفاا  
  دري    خ ع:دري    خ ع:

  سطر ر  ك ول    بقل  راي   راف  .سطر ر  ك ول    بقل  راي   راف  .  ••
  سطر ر راي ر ل را ب ا  في را نل .سطر ر راي ر ل را ب ا  في را نل .  ••
سطر ر راينلصا را نلخرر  شل راحارط   راضيط راف    رااةلي  راساح   راتسالرط سطر ر راينلصا را نلخرر  شل راحارط   راضيط راف    رااةلي  راساح   راتسالرط   ••

شاااا  ط  (  اااا  أيااااث ق هةيهاااال شاااا  ط  (  اااا  أيااااث ق هةيهاااال   ––ضاااابلب ضاااابلب   ––ا ا   اااا  اااا  ––ياااااس ياااااس   ––  اااا طر را  ت فاااار )أ ااااالط   اااا طر را  ت فاااار )أ ااااالط 
  رافيارفي  راز ني  خ ل  هل .رافيارفي  راز ني  خ ل  هل .

  ق نرف ريط  حاى  ف  مر    ريرلارج را نلخرر.ق نرف ريط  حاى  ف  مر    ريرلارج را نلخرر.  ••
قشاكيل راينلصاا را نلخرار را اب ا  م اى قشاكيل راينلصاا را نلخرار را اب ا  م اى   فيفيراي   راف   راي   راف   أ ا  أ ا  قرط   قرط   ك ل أوهل  ك ل أوهل  

  قكتفاااايقكتفااااي ااااا  ريط   اااا  راضاااايط رافاااا    راحااااارط   رااةاااالي راا  باااار  ري ااااالط،  م  ااااا  ريط   اااا  راضاااايط رافاااا    راحااااارط   رااةاااالي راا  باااار  ري ااااالط،  م 
أ اابلب أاار  هل  وتاال ا ذاااك أ اابلب أاار  هل  وتاال ا ذاااك   فاايفاايرا نلخراار  يااا   ااهر راينلصااا  ثو اال قبحااث را نلخراار  يااا   ااهر راينلصااا  ثو اال قبحااث رافياردراال رافياردراال 

أ  م ااااج راتاااا ر ا أ  م ااااج راتاااا ر ا   MMeetteeoottoollooggyy))   را يتي ط ا جرااال را يتي ط ا جرااال  اااى قفياااار كشيااااار  ااا  م ااااج را ناااال    اااى قفياااار كشيااااار  ااا  م ااااج را ناااال  
ق ااارو رازطرمااار  را  أااار رابحاةااار  راف ةااار ق ااارو رازطرمااار  را  أااار رابحاةااار  راف ةااار   راتااايراتاااي،  اهاااهر راي اااج كشياااا  ااا  راف ر ااار ،  اهاااهر راي اااج كشياااا  ااا  راف ر ااار ((راف ةااارراف ةااار

سطر اار راحاكاار سطر اار راحاكاار   فاايفاايقفياار كشيااار  قفياار كشيااار    راتف ااي يراتف ااي يل  ل   أاكاار رإوساالن م   اال ، ك اال أن سطر اار را ناا أاكاار رإوساالن م   اال ، ك اال أن سطر اار را ناا
 يااض راي  راال  راساارلأرر  خلصاار طةلضاال   يااض راي  راال  راساارلأرر  خلصاار طةلضاال    فاايفاايراساارلأرر وتااار  ين ا  ناال  أ ااار  ك يااار  راساارلأرر وتااار  ين ا  ناال  أ ااار  ك يااار  

راتزاا م ى راف ير  را ال   أاكار رمصاارل   را نتفيال    نال   راشاتل  رارفيئار، ك ال راتزاا م ى راف ير  را ال   أاكار رمصاارل   را نتفيال    نال   راشاتل  رارفيئار، ك ال 
  أاكر راايارن  رانقل مل ر.أاكر راايارن  رانقل مل ر.  فيفيأن ا  نل  أ ار راك يا أن ا  نل  أ ار راك يا 
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  ا   عل الأسض أو الجيوموسفولوجيا:ا   عل الأسض أو الجيوموسفولوجيا:علم أشنعلم أشن  --44
 يت ااا م ااج رافي   طف ا جراال أأاار راي اا و ريطضاارر راتااي  هااا  فااي أ ر اال راقااان  يت ااا م ااج رافي   طف ا جراال أأاار راي اا و ريطضاارر راتااي  هااا  فااي أ ر اال راقااان 

   ينى يرطر ر أشكلع  ا  ريط        ر ج رو   ي:  ينى يرطر ر أشكلع  ا  ريط        ر ج رو   ي: رايشاة ،     رايشاة ،     
  )أ(  صر ريشكلع راتضلطةسرر . )أ(  صر ريشكلع راتضلطةسرر . 
  )ب( وش   ريشكلع راتضلطةسرر . )ب( وش   ريشكلع راتضلطةسرر . 

  سرر . سرر . ) ( قا ط ريشكلع راتضلطة) ( قا ط ريشكلع راتضلطة
قنقسااااج حاااااى    اااار  قاااال لا ق ضاااا  قنقسااااج حاااااى    اااار  قاااال لا ق ضاااا    GGeeoommoorrpphhoollooggyy ك  اااار جي   طف ا جراااال  ك  اااار جي   طف ا جراااال 

   هر راي ج في را ير راي ولورر:  هر راي ج في را ير راي ولورر: را را ع را فتي اين رن را را ع را فتي اين رن 
   ينلر ريط   ينلر ريط    GGeeooرا قالا ري ع  را قالا ري ع    ••
   ينلر راشكل را لطجي  ينلر راشكل را لطجي   MMoorrpphhoossرا قالا راشلوي را قالا راشلوي   ••
   ينلر راي ج  ينلر راي ج   LLooggoossرا قالا راشلاث  را قالا راشلاث    ••

 اا  ذاااك وت ااي  أن  فاالع رارطر اار فااي  ااهر راي ااج يتناال ع راشااكل را االطجي ا قشااا   اا  ذاااك وت ااي  أن  فاالع رارطر اار فااي  ااهر راي ااج يتناال ع راشااكل را االطجي ا قشااا      
  وي راي ج راه  يرط  قشكيل  أشكلع  ا  ريط   قا ط ل م ا   وي راي ج راه  يرط  قشكيل  أشكلع  ا  ريط   قا ط ل م ا ريطضرر،  رر  يا  ريطضرر،  رر  يا  
    ريه نر رافي ا جرر.ريه نر رافي ا جرر.

 قيااار ريشاااكلع راتضلطةسااارر م اااى  اااا  ريط  وتااال   ف ااا متي   ااا  راي ر ااال  قيااار ريشاااكلع راتضلطةسااارر م اااى  اااا  ريط  وتااال   ف ااا متي   ااا  راي ر ااال 
راف دراار، راتااي قهاار  حاااى هةاالس  قضااا    ماا ط   ااا  راف دراار، راتااي قهاار  حاااى هةاالس  قضااا    ماا ط   ااا  نراار نراار راي ر اال رابل راي ر اال رابل    ااي اايحأاارر  ل حأاارر  ل 

أ  م  رل  راتف ةار  م ر ال راتياةار، أ  م  رل  راتف ةار  م ر ال راتياةار، راي ر ل را لطجرر راي ر ل را لطجرر    ي يريط ،  را ف  مر راشلورر ريط ،  را ف  مر راشلورر 
    قهر  حاى قس ةر  ا  ريط .قهر  حاى قس ةر  ا  ريط .  راتيراتي

  يي قاكز رافي   طف ا جرل م ى سطر ر ق  يا ك     راي   راف    راي   را ل  قاكز رافي   طف ا جرل م ى سطر ر ق  يا ك     راي   راف    راي   را ل 
  أيث:أيث:        را  ا  را  ا  م ى راي   م ى راي   

  كرفرر قك ة  أشكلع  ا  ريط   قا ط ل.كرفرر قك ة  أشكلع  ا  ريط   قا ط ل.  ••
    س ط راي  رل  را  ت فر في قشكيل  ا  ريط   قش ل:س ط راي  رل  را  ت فر في قشكيل  ا  ريط   قش ل:  ••

راقاااا   راررخ رااااار راقاااا   راررخ رااااار   راي  راااال  )راقااااا  ( راررخ راااار را شاااااك ر اسااااا  ريط   قضاااااج:راي  راااال  )راقااااا  ( راررخ راااار را شاااااك ر اسااااا  ريط   قضاااااج:  ▪▪
  راق   راررخ رر راساةير كلمات ر ر   رموكسلطر (.راق   راررخ رر راساةير كلمات ر ر   رموكسلطر (.  رابايئر كلازمهع  را اركي .رابايئر كلازمهع  را اركي .
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جرر راتي قي ل م ى قسا ةر  ثمالس  قشاكيل  اا  ريط  جرر راتي قي ل م ى قسا ةر  ثمالس  قشاكيل  اا  ريط  راي  رل  )راق  ( را لط راي  رل  )راق  ( را لط   ▪▪
 م ر اال راتياةاار )راتياةااار  م ر اال راتياةاار )راتياةااار   م  راال  راتف ةااار )  ر راار، كر رل راار ،أي ةااار(.م  راال  راتف ةااار )  ر راار، كر رل راار ،أي ةااار(.   قضااج: قضااج:

رانهاةاااار، راتياةاااار راساااالأ رر، راتياةاااار راه ر راااار، راتياةاااار  لاف ياااار، راتياةاااار  لا راااالر رانهاةاااار، راتياةاااار راساااالأ رر، راتياةاااار راه ر راااار، راتياةاااار  لاف ياااار، راتياةاااار  لا راااالر 
  را نل   رافياةر راا بر(.را نل   رافياةر راا بر(.  فيفيراف درر راف درر 

 ا جراار را  ت فاار رانلقفاار ماا  راي  راال  راساال قر  قتضاا    ا جراار را  ت فاار رانلقفاار ماا  راي  راال  راساال قر  قتضاا   سطر اار ريشااكلع رافي   طفسطر اار ريشااكلع رافي   طف  ••
  أشكلع رانحت  أشكلع رإط لب اكل    راي  رل  راسل قر.أشكلع رانحت  أشكلع رإط لب اكل    راي  رل  راسل قر.

  جغرافية البحاس والمحيعاي:جغرافية البحاس والمحيعاي:  --55
قااااارط  رافاااااز  غياااااا راياااااهب )را ااااالا (  ااااا  رايااااا   را ااااال ي اك كااااا  ريط  قااااارط  رافاااااز  غياااااا راياااااهب )را ااااالا (  ااااا  رايااااا   را ااااال ي اك كااااا  ريط  

   قتض   سطر ر: قتض   سطر ر:
  وش   را ساحل  را ل رر.وش   را ساحل  را ل رر.  ••
  قضلطةا رلا را حرط.قضلطةا رلا را حرط.  ••
  ر رابحلط    أيث را   أر  راحارط   راكشلفر.ر رابحلط    أيث را   أر  راحارط   راكشلفر.خ ل ص  رلخ ل ص  رل  ••
أاكر  رلر رابحلط  را حرال     أيث ري  ر   قرلطر  را ر  رافزط  راترلطر  أاكر  رلر رابحلط  را حرال     أيث ري  ر   قرلطر  را ر  رافزط  راترلطر    ••

  رابحاةر.رابحاةر.
  راكل نل  راحرر في رابحلط.راكل نل  راحرر في رابحلط.  ••

  
  جغرافية الميا :جغرافية الميا :  --66

قرط   لري أجزر  راي   را ل ي  قتض   سطر ار ريشاكلع راش  ار ا  رالر م اى قرط   لري أجزر  راي   را ل ي  قتض   سطر ار ريشاكلع راش  ار ا  رالر م اى 
   ا  ريط : ا  ريط :

 رلر رافلطةر )راساحرر(:  قت شل في  رلر ريوهلط سر  ر رافاةالن  را   ا رر،   رالر  رلر رافلطةر )راساحرر(:  قت شل في  رلر ريوهلط سر  ر رافاةالن  را   ا رر،   رالر رارا    --أأ
  رابحيار  رايه ر حضلفر حاى رايال ر  راف ير ر.رابحيار  رايه ر حضلفر حاى رايال ر  راف ير ر.

  را رلر قحت راساحرر )را رلر راف درر(.را رلر قحت راساحرر )را رلر راف درر(.  --ب ب 
   رلر ري الط    لسط ل را ت ش ر في   لط را ل  را  ج س في راي   راف  . رلر ري الط    لسط ل را ت ش ر في   لط را ل  را  ج س في راي   راف  .  --  
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  ة:ة:الجغرافيا الحيويالجغرافيا الحيوي  --77
قهاااتج يرطر ااار رايااا   راحيااا    قيناااى يرطر ااار ج رااالا راكل نااال  راحرااار فاااي ك كااا  قهاااتج يرطر ااار رايااا   راحيااا    قيناااى يرطر ااار ج رااالا راكل نااال  راحرااار فاااي ك كااا  

  ريط ،  قش ل:ريط ،  قش ل:
  راتابر.راتابر.  ••
  رانبل  راا ريي.رانبل  راا ريي.  ••
  )را ا (.)را ا (.  راا رييراا رييراحي رن راحي رن   ••

قي ياااا غااا   راحرااال  يواااي  شااات ل قي ياااا غااا   راحرااال  يواااي  شااات ل   BBiioo--SSpphheerree  راحيااا   راحيااا    ا ااا  م اااى رايااا    ا ااا  م اااى رايااا   
راالر را ساااحل  راالر را ساااحل  م ااى   ت اار أواا را راكل ناال  راحراار، راتااي ق اار  م ااى راراال ا أ  فااي  م ااى   ت اار أواا را راكل ناال  راحراار، راتااي ق اار  م ااى راراال ا أ  فااي  

  رابحاةر أ  في راف .رابحاةر أ  في راف .
والق  تررخل وترفر راتفلمل را تبلسع يي     ار أغ فار والق  تررخل وترفر راتفلمل را تبلسع يي     ار أغ فار     فيفي         ةنش  راي   راحي   ةنش  راي   راحي  

(،  ة ار  (،  ة ار      )راياله )راياله        رافا   رافا    يي)را ا  (  را ال )را ا  (  را ال       : راي   را ا ا : راي   را ا ا     يي      يياك ك نل ريطضاك ك نل ريطض
ر ر  هر راي   راكل نل  راحرر،   ى قشت ل م ى كلفر صا ط راحرال ،  شال أوا را راتابا هر راي   راكل نل  راحرر،   ى قشت ل م ى كلفر صا ط راحرال ،  شال أوا را راتابا    فيفي

را  ت فاار   اال قحت ةااي  اا   اا رس مضاا ةر،  وبلقاال  قياااى  ساالأل   ر ااير م ااى  ااا  را  ت فاار   اال قحت ةااي  اا   اا رس مضاا ةر،  وبلقاال  قياااى  ساالأل   ر ااير م ااى  ااا  
سرخال را سااحل  را ل رار سرخال را سااحل  را ل رار   فايفاي ريمشالب.  أ ال  ريمشالب.  أ ال   ششرارل سر  قشت ل م ى رايل ل   ريأاررارل سر  قشت ل م ى رايل ل   ريأار

  فت جر ريمشلب رابحاةر  ريأرل  را فهاةر.فت جر ريمشلب رابحاةر  ريأرل  را فهاةر.
،  ج ريهل ،  ج ريهل  في راي   راف   قتيل   راكل نل  راحرر راحي رورر  رانبلقرر  رإوسلن في راي   راف   قتيل   راكل نل  راحرر راحي رورر  رانبلقرر  رإوسلن

  راتاايراتااي لاتفاالم   را ي ا جراار  لاتفاالم   را ي ا جراار       راه ر راار.  قك اا  أ  راار راياا   راحياا  راه ر راار.  قك اا  أ  راار راياا   راحياا  قتكرااف  االا را يئاار قتكرااف  االا را يئاار 
    راحرر م ى ص  ط راقشا  ريطضرر.راحرر م ى ص  ط راقشا  ريطضرر.قحرث دري،  أ ضل  ق  يا راكل نل  قحرث دري،  أ ضل  ق  يا راكل نل  

قهااااتج رافياردراااار راحي ةاااار يرطر اااار راي راااار را تبلسااااار يااااي   ف  ماااار ريغ فاااار قهااااتج رافياردراااار راحي ةاااار يرطر اااار راي راااار را تبلسااااار يااااي   ف  ماااار ريغ فاااار ك اااال ك اااال 
 راياا    راياا     يي راياا   را اال  راياا   را اال         ااى : راياا   را اا ا   ااى : راياا   را اا ا     ري ل اارر را ك واار اك كاا  ريط ري ل اارر را ك واار اك كاا  ريط 

. . BBiioo--SSpphheerree      رافاااا  .  ةنااااتا مااااا  قفلماااال  اااااهر ريغ فاااار قشاااااكيل راياااا   راحيااااا  رافاااا  .  ةنااااتا مااااا  قفلماااال  اااااهر ريغ فاااار قشاااااكيل راياااا   راحيااااا  
ج راالا راكل ناال  راحراار  اا  وبلقاال   أي رواال   فااةاال ،   اا  ج راالا راكل ناال  راحراار  اا  وبلقاال   أي رواال   فااةاال ،   اا         ةتضاا   راياا   راحياا   ةتضاا   راياا   راحياا  

  ..غ فل   ستق    ثو ل  تررخ    لا ريغ فر راش  ر راسل قرغ فل   ستق    ثو ل  تررخ    لا ريغ فر راش  ر راسل قرارا ارا 
) اا ر   اال ا أ  ) اا ر   اال ا أ     اا  ريط   اا  ريط    ييرانااالق راساااحرانااالق راساااح  وااي    وااي        يااا  راياا   راحياا  يااا  راياا   راحياا  ك اال    ك اال    

  ق ر  دري راكل نل  راحرر.ق ر  دري راكل نل  راحرر.    راه راه   يياههر رانالق راساحاههر رانالق راساح ل (،  راي   راف   را تلخج  ل (،  راي   راف   را تلخج 
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     رساج  ا  راقشاا  ريطضارر  غ فهال رافا        رساج  ا  راقشاا  ريطضارر  غ فهال رافا          ةا  رابيض أن راي   راحي   ةا  رابيض أن راي   راحي  
شااكل  اا  أشااكلع راحراال   . شااكل  اا  أشااكلع راحراال   .   أ أ  ط  ط راا ر راار را    اار اتهااراا ر راار را    اار اتهااراااه   قاا و يتاا فيا راتااا   راااه   قاا و يتاا فيا راتااا   

را يال    افر سر  ار  الاش    يوهال را يال    افر سر  ار  الاش    يوهال سطر تنل ا فياردرل راحي ةر را نل   سطر تنل ا فياردرل راحي ةر را نل       فيفي اهاك وستبير   اهاك وستبير  
    .. نهل ريأرل  نهل ريأرل   فيفيقفتقر  ق  ل  راحرل   ق تقفتقر  ق  ل  راحرل   ق ت

 قيت اار رافياردراال راحي ةاار م ااى راي اا و ريصاا ارر را اقبااار يهاال ففياردراار رانباال   قيت اار رافياردراال راحي ةاار م ااى راي اا و ريصاا ارر را اقبااار يهاال ففياردراار رانباال  
  ZZoooollooggyy جياردرر راحي رن قيت ر م ى م ج راحيا رن  جياردرر راحي رن قيت ر م ى م ج راحيا رن   BBoottaannyyقيت ر م ى م ج رانبل   قيت ر م ى م ج رانبل   

غياا أن  اهر ريرسالو  ا  رافياردرال غياا أن  اهر ريرسالو  ا  رافياردرال   PPeeddoollooggyy جياردرر راتابر قيت ر م ى م ج راتابار  جياردرر راتابر قيت ر م ى م ج راتابار 
راحي ةااار م قهاااتج يرطر ااار راتااال ار  رانبلقرااار  راحي رورااار ااااهرقهل  اكااا  قهاااتج يت هةااالا  اااهر راحي ةااار م قهاااتج يرطر ااار راتااال ار  رانبلقرااار  راحي رورااار ااااهرقهل  اكااا  قهاااتج يت هةااالا  اااهر 

رااابيض   الا   راار راينلصااا رااابيض   الا   راار راينلصااا   هلهلراتال ار  م ااى  اا  ريط   أ ا اال  قفلم هال  االا  يضاراتال ار  م ااى  اا  ريط   أ ا اال  قفلم هال  االا  يضا
ذاااك رإوساالن  أرلقااي رمرت االس ر  رمجت لعراار.  ااج قي اار حاااى ح هاالط ذاااك رإوساالن  أرلقااي رمرت االس ر  رمجت لعراار.  ااج قي اار حاااى ح هاالط   فاايفاايرافياردراار   اال رافياردراار   اال 

ق جاار يااي    ت اار أجاازر   ااا  ريط   ك واار ريراالارج راحي ةاار  اا  وبلقراار ق جاار يااي    ت اار أجاازر   ااا  ريط   ك واار ريراالارج راحي ةاار  اا  وبلقراار   راتاايراتاايرافااا ق رافااا ق 
   أي رورر  قابر. أي رورر  قابر.

  الموضوعاي الحد نة ف  الجغرافيا العةي ية:الموضوعاي الحد نة ف  الجغرافيا العةي ية:  --88
راك ياااا فاااي رافياردرااال راا ر رااار  فاااي  لسقهااال راي  رااار فقااار راك ياااا فاااي رافياردرااال راا ر رااار  فاااي  لسقهااال راي  رااار فقااار   وترفااار ا تاااا ط راي  ااايوترفااار ا تاااا ط راي  اااي

  رإوسااالنرإوسااالن هااا  رايريااار  اا  را  ضااا مل  راحريشااار راتااي قيااالاا راي رااال  را تبلسااار ياااي   هااا  رايريااار  اا  را  ضااا مل  راحريشااار راتااي قيااالاا راي رااال  را تبلسااار ياااي  
 بيئتاااي راا ر رااار  قت شااال أ ل ااال  فاااي را شاااك   را تاقبااار م اااى راتااارخ   رابشااااةر غياااا  بيئتاااي راا ر رااار  قت شااال أ ل ااال  فاااي را شاااك   را تاقبااار م اااى راتااارخ   رابشااااةر غياااا 

  راس ر ر في را يئر راا ر رر،  أ  هل:راس ر ر في را يئر راا ر رر،  أ  هل:
  ر.ر.راتييار  را نلخرراتييار  را نلخر  ••
  راتن ا راحي  .راتن ا راحي  .  ••
  رات  ث را يئي.رات  ث را يئي.  ••
  راك رطث راا ر رر )رافرضلول ، رازمهع، را اركي ، ريملصيا(.راك رطث راا ر رر )رافرضلول ، رازمهع، را اركي ، ريملصيا(.  ••

* و وف ت تم الفصو  الآتية ما الكتاب بشرح كل فرع ما فروع الجغرافيا العةي ية * و وف ت تم الفصو  الآتية ما الكتاب بشرح كل فرع ما فروع الجغرافيا العةي ية 
  واسا ة لأهم موضوعاتم ومحتوياتم.واسا ة لأهم موضوعاتم ومحتوياتم.
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  وفروع ا:وفروع ا:  البشريةالبشريةاً: الجغرافيا اً: الجغرافيا ثامنثامن
يرطر ااار  تااال ا راحرااال  رابشااااةر را  ت فااار   ااار  ق  يا ااال يرطر ااار  تااال ا راحرااال  رابشااااةر را  ت فااار   ااار  ق  يا ااال   اةراةررابشااارابشااا  رافياردرااالرافياردرااالقهاااتج قهاااتج     

 لا يئار راا ر راار ، قاارط  رإوساالن ذرقااي  اا  أيااث ماارسر  ق هةاالا   ناال   م اروراار  ااا ن  لا يئار راا ر راار ، قاارط  رإوساالن ذرقااي  اا  أيااث ماارسر  ق هةاالا   ناال   م اروراار  ااا ن 
وشل ي رمرت لس  ،  ا ل كلن رإوسلن سر ج راحاكر  رموتقلع  ةسيى سر  ل  اسر ألجلقي وشل ي رمرت لس  ،  ا ل كلن رإوسلن سر ج راحاكر  رموتقلع  ةسيى سر  ل  اسر ألجلقي 

ل فاااى ذااااك  ااال  حااااهر  ااا  ققااارو ل فاااى ذااااك  ااال  حااااهر  ااا  ققااارو رم ل ااارر  راحضااالطةر  طفااالا  سااات رر را  رشاااى  سااات ر رم ل ااارر  راحضااالطةر  طفااالا  سااات رر را  رشاااى  سااات ر 
 ساات ا فااى  فاالع راي ااج  راتكن ا جراال ،  ا اال كاالن  اا  را ااي  ق  ةاال  قفساايا راحقاال    ساات ا فااى  فاالع راي ااج  راتكن ا جراال ،  ا اال كاالن  اا  را ااي  ق  ةاال  قفساايا راحقاال   
رابشاةر را تي قار  لإوسالن را تيارس را هفال   رانزمال  ااهر كلوات فاا ا رافياردرال رابشااةر رابشاةر را تي قار  لإوسالن را تيارس را هفال   رانزمال  ااهر كلوات فاا ا رافياردرال رابشااةر 

شاااةر  شاالط شاااةر  شاالط أراال ط اا خل   ر ااتقارطر   اا  رافياردراال راا ر راار ، ف اال هرااات فااا ا رافياردراال رابأراال ط اا خل   ر ااتقارطر   اا  رافياردراال راا ر راار ، ف اال هرااات فااا ا رافياردراال راب
  جرع  خ   يي  رافيارفيي  .جرع  خ   يي  رافيارفيي  .

م ااى أن رافياردراال راا ر راار ق اار رافياردراال رابشاااةر  لي اال  راااه    كااا  ي ر اااتي م ااى أن رافياردراال راا ر راار ق اار رافياردراال رابشاااةر  لي اال  راااه    كااا  ي ر اااتي   
قفساايا  تاال ا رانشاال  رابشااا  م ااى  ااا  ريط  ، أ    يناااى  خااا طسر حاااى أصاا اي قفساايا  تاال ا رانشاال  رابشااا  م ااى  ااا  ريط  ، أ    يناااى  خااا طسر حاااى أصاا اي 

درااال درااال رافياردرااار  ذااااك يرطر ااار  اااار  رطقبل اااي  لاتااال ار  راا ر رااار ،  ك ااال قيت ااار رافياررافياردرااار  ذااااك يرطر ااار  اااار  رطقبل اااي  لاتااال ار  راا ر رااار ،  ك ااال قيت ااار رافيار
راا ر راار م ااى م اا و أصاا ارر  قلي اار قيت اار رافياردراال رابشاااةر  ااى ريخااا  م ااى م اا و راا ر راار م ااى م اا و أصاا ارر  قلي اار قيت اار رافياردراال رابشاااةر  ااى ريخااا  م ااى م اا و 

  أص ارر  قلي ر،  ة ك  ققسر هل حاى:أص ارر  قلي ر،  ة ك  ققسر هل حاى:
  
  جغرافية السلالاي البشرية :جغرافية السلالاي البشرية :  --11

 ةا   م يهل أأرلول  ر ج جياردرر ريجنل   ثن كلوت  هر راتس رر م ق   ر  م   ةا   م يهل أأرلول  ر ج جياردرر ريجنل   ثن كلوت  هر راتس رر م ق   ر  م  
ر ر رإوسلن    أيث أص ر    مقي    لقي ر ر رإوسلن    أيث أص ر    مقي    لقي     لأشى راس م  رابشاةر ،  قهتج يرط     لأشى راس م  رابشاةر ،  قهتج يرط 

رافس لورر   فارقي      ر   وش قي ري اى حاى  اركز ر تقارطر رانهل رر   را سلاك راتى رافس لورر   فارقي      ر   وش قي ري اى حاى  اركز ر تقارطر رانهل رر   را سلاك راتى 
رق اااهقهل فاااى ضااا    اااا   را يئااار راا ر رااار ،  قيت ااار جياردرااار راسااا م  م اااى م ااا و رق اااهقهل فاااى ضااا    اااا   را يئااار راا ر رااار ،  قيت ااار جياردرااار راسااا م  م اااى م ااا و 

    رإ ن ا جى.   رإ ن ا جى.   AAnntthhrrooppoollooggyyرإوسلن  م ج رموشا ب ا جرل   رإوسلن  م ج رموشا ب ا جرل   
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  : : ((..  SSoocciiaall  GGeeoogg)  )  الجغرافيا الاجتماعية الجغرافيا الاجتماعية   --22
قتناال ع سطر اار راسااكلن  و اا  ج   ناال   ر ااتقارط ج ،  ققسااج حاااى فااا ا جلو راار قتناال ع سطر اار راسااكلن  و اا  ج   ناال   ر ااتقارط ج ،  ققسااج حاااى فااا ا جلو راار   

 ى جياردرر راسكلن  قرط  رقفل ل  و   راسكلن  م ر ال ق هةيهااج  راهفاار  راساكلورر  ى جياردرر راسكلن  قرط  رقفل ل  و   راسكلن  م ر ال ق هةيهااج  راهفاار  راساكلورر 
خت فهل فاى خت فهل فاى  أ بليهل  رقفل لقهل  راتاكي  راسكلوى...،  ق اه را شك   راسكلورر م ى ر أ بليهل  رقفل لقهل  راتاكي  راسكلوى...،  ق اه را شك   راسكلورر م ى ر

   . .  DDeemmooggrraapphhyy نل   رايلاج ،  قيت ر م ى م ج رار   جاردرل    نل   رايلاج ،  قيت ر م ى م ج رار   جاردرل   
 ةنرط  قحت رافياردرر رمجت لعرر كهاك جياردرر راسك  أ  جياردرر  راي ارن  ةنرط  قحت رافياردرر رمجت لعرر كهاك جياردرر راسك  أ  جياردرر  راي ارن   

 قاارط   اركااز راتف ياال  راي اروراار ياار ر   اا  راقاةاار أتااى را ريناار ،  قتناال ع وشاا    ااهر  قاارط   اركااز راتف ياال  راي اروراار ياار ر   اا  راقاةاار أتااى را ريناار ،  قتناال ع وشاا    ااهر 
اياااا ر ل را اااب ا  م يهااال ،  قضاااج جياردرااار رااةاااف   اياااا ر ل را اااب ا  م يهااال ،  قضاااج جياردرااار رااةاااف   را اركاااز راي ارورااار  أ ااابليهل  و   ااال  ررا اركاااز راي ارورااار  أ ااابليهل  و   ااال  ر

RRuurraall  GGeeoogg..    راتى قهتج يرطر ر راتف يل  راي ارورر فى راقا   را ح   را ايا     راتى قهتج يرطر ر راتف يل  راي ارورر فى راقا   را ح   را ايا   
   قتنل ع سطر ر راتف يل     قتنل ع سطر ر راتف يل    ..UUrrbbaann  GGeeooggأ  ريسوى    را رينر ،  جياردرر را رن   أ  ريسوى    را رينر ،  جياردرر را رن   

 ااج ق ااارط را اارن  ااج ق ااارط را اارن فااى راح رضااا راك ااا   را اارن ،  جياردراار راسااك  ذر  صاا ر   رقاار  يفااى راح رضااا راك ااا   را اارن ،  جياردراار راسااك  ذر  صاا ر   رقاار  ي
   . .TToowwnn  aanndd  CCoouunnttrryy  PPllaannnniinngg رااةف    رااةف   
  

  ::((  ..EEccoonnoommiicc  GGeeooggالجغرافيا الاقتصااية ) الجغرافيا الاقتصااية )   --33
قق و يرطر ر   رطس راش ط  رمرت لس ر فى رايلاج راتى قنتشا م اى  اا  ريط  قق و يرطر ر   رطس راش ط  رمرت لس ر فى رايلاج راتى قنتشا م اى  اا  ريط  
أ  قك   فى  ل نهل    أياث روتلجهال  ق هةيهال رافيارفاى  ر اته كهل   ااق وق هال حااى أ  قك   فى  ل نهل    أياث روتلجهال  ق هةيهال رافيارفاى  ر اته كهل   ااق وق هال حااى 

ه ن ،  قااااااقبط رافياردرااااال رمرت اااالس ر  ي اااااج رمرت ااااالس ،  ق ااااار  أ  رااااار ه ن ،  قااااااقبط رافياردرااااال رمرت اااالس ر  ي اااااج رمرت ااااالس ،  ق ااااار  أ  رااااار  ناااال   رم ااااات ناااال   رم ااااات
رافياردراال رمرت االس ر  اا  أوهاال أكشااا رافااا ا رافياردراار  ضاا أل   قحرياارر   أ  اايهل  يااررول  رافياردراال رمرت االس ر  اا  أوهاال أكشااا رافااا ا رافياردراار  ضاا أل   قحرياارر   أ  اايهل  يااررول  

( أن رافياردراال رمرت الس ر قبااار  االا ( أن رافياردراال رمرت الس ر قبااار  االا   HHaarrttsshhoorrnnee رغنل ال  االس   ةقا ع )  لطقسااه طن  رغنل ال  االس   ةقا ع )  لطقسااه طن 
  م ج رافياردرل ككل .م ج رافياردرل ككل .رافياردرل راا ر رر رافز  ريك ا    رافياردرل راا ر رر رافز  ريك ا    
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 قاارط    ت اار  ك واال   ااا  ريط  راتااي رو شقاات  اا  رانشاال  را رت االس   قاارط    ت اار  ك واال   ااا  ريط  راتااي رو شقاات  اا  رانشاال  را رت االس  
ا وسالن أ  راتااي قتي ا   ا رياار را كاا ن رافيارفاي اسااا  ريط  رذر كالن   ااارر  ا شااا   ا وسالن أ  راتااي قتي ا   ا رياار را كاا ن رافيارفاي اسااا  ريط  رذر كالن   ااارر  ا شااا   

  أ  ذ    رير ررت لس ر،     أ ج  هر راي  و   قي:أ  ذ    رير ررت لس ر،     أ ج  هر راي  و   قي:
  جياردرر راحا  را رر رر  راف لا  رماتقل  .جياردرر راحا  را رر رر  راف لا  رماتقل  .  --
  رااميراامي  جياردررجياردرر  --
  جياردرر صير ري  لنجياردرر صير ري  لن  --
   قابرر راشا   راحي رورر قابرر راشا   راحي رورر  جياردرر رإوتل  رازطرميجياردرر رإوتل  رازطرمي  --
  جياردرر را نلمرجياردرر را نلمر  --
  جياردرر را ر ل  جياردرر را ر ل    --
  جياردرر راتفلط جياردرر راتفلط   --
  جياردرر راالررجياردرر راالرر  --
  جياردرر راسرلأرجياردرر راسرلأر  --
  جياردرر رانقل  را  رص   جياردرر رانقل  را  رص     --
  جياردرر رات ارط رمرت لس جياردرر رات ارط رمرت لس   --
  
  : : ((  ..PPoolliittiiccaall  GGeeooggالجغرافيا السيا ية ) الجغرافيا السيا ية )   --44

طر اار را أاارر  راسرل اارر)رار ار(  اا  أيااث أاار س ل    رريهاال   ق  اال  طر اار را أاارر  راسرل اارر)رار ار(  اا  أيااث أاار س ل    رريهاال   ق  اال  قهااتج ير قهااتج ير 
،   اى ذر  ،   اى ذر    اهل  ج م رر رار ع  يضاهل يابيض   اهل  ج م رر رار ع  يضاهل يابيض قرل هل  را شلكل راسرل رر راتى قتيا قرل هل  را شلكل راسرل رر راتى قتيا 
  ص ر   رقر  ي  ى راسرل ر  راتلطةخ .ص ر   رقر  ي  ى راسرل ر  راتلطةخ .
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  : علاقة الجغرافيا العةي ية بالعلوغ الأخرى:: علاقة الجغرافيا العةي ية بالعلوغ الأخرى:اً اً عع  تاتا
  ف  مار  ا    ف  مار  ا  اك كبلري فاا ا م اج رافياردرال اك كبلري فاا ا م اج رافياردرال  ش هل في ذ  ش هل في ذ قاقبط رافياردرل راا ر رر قاقبط رافياردرل راا ر رر 

راي اا و ريصاا ارر ريخااا  راتااي ق خااه  نهاال رافياردراال راا ر راار  لسقهاال ريصاا ارر  ااج ققاا و راي اا و ريصاا ارر ريخااا  راتااي ق خااه  نهاال رافياردراال راا ر راار  لسقهاال ريصاا ارر  ااج ققاا و 
يتا ةاااالا  ااااهر را اااالس   سطر اااار م رتهاااال  ق  يارقهاااال م ااااى أراااال  رموساااالن  أ جااااي وشاااال ي يتا ةاااالا  ااااهر را اااالس   سطر اااار م رتهاااال  ق  يارقهاااال م ااااى أراااال  رموساااالن  أ جااااي وشاااال ي 

   قسات ر  قسات ر   م يهالم يهال  قيت ار قيت ار   اتىاتى ر ر  اهلاهل  را قلي ررا قلي ر  ريص اررريص ارر   راي  و راي  و    رافياردرلرافياردرل    يي يي     رافاق رافاق     را  ت فر،  را  ت فر،  
  رابشااةررابشااةر  أ أ   راا ر رارراا ر رار  راتال ا راتال ا   يارط يارط   راي ا وراي ا و   هر هر            م جم ج    كلكل    أنأن            راي  ررراي  رر     لسقهل لسقهل     نهل نهل

  ولأراارولأراار   اا  اا   راتاال ار  راتاال ار    اهااهراهااهر  را كاالوىرا كاالوى   االات هةلا االات هةلا  فتهااتجفتهااتج  رافياردراالرافياردراال  أ االأ اال  ،،   فاااس  فاااس    نفاااس  نفاااس   سطر اارسطر اار
  فاىفاى  رارطر اررارطر ار   اهر اهر  قابس قابس   أنأن  م اىم اى  ،،  أخا  أخا      ولأررولأرر            يبيض يبيض      يضهل يضهل    راتل ار  راتل ار       هر هر     طبط طبط

  ق اااكق اااك   ف ااا ا ف ااا ا  فاااىفاااى  ريط  ريط     اااا  اااا   جهااال  جهااال    ياااي ياااي   رمر ر راااررمر ر رااار  رمخت فااال  رمخت فااال    حياااارهحيااااره  حااااىحااااى  رانهل اااررانهل ااار
   تكل  اار تكل  اار  صاا ط صاا ط   أر اارجأر اارج  كاالكاال  فااىفااى  ق اااهق اااه  أراالارجأراالارج  حاااىحاااى  راياالاجراياالاج  ققساارجققساارج   خااا خااا    ينااى  ينااى  أ أ   راتااال ار  راتااال ار  
  رإوساالنرإوساالن  ر ااتش لطر ااتش لط    كاا   كاا   أاار أاار   أ أ   حاااىحاااى   يافاار يافاار    كاا   كاا   أتااىأتااى  رابشاااةررابشاااةر  أ أ   راا ر راارراا ر راار  ا تاال ار  ا تاال ار  

  ..فيهلفيهل    ر   ر   راتىراتى  ا يئتيا يئتي
    فا ا رافياردرل راا ر رر م ج أص اي  شت   نهل  لسقي كللآقي:  فا ا رافياردرل راا ر رر م ج أص اي  شت   نهل  لسقي كللآقي: اكل فاا   اكل فاا  

  ( رافياردرل راف كرر: ذر  م رر   ير   قست ر  لسقهل ريص رر    م ج راف ك.( رافياردرل راف كرر: ذر  م رر   ير   قست ر  لسقهل ريص رر    م ج راف ك.11))
( رافياردراال را نلخراار: ذر  م راار   ياار   قساات ر  لسقهاال ريصاا رر  اا  م ااج ريطصاالس ( رافياردراال را نلخراار: ذر  م راار   ياار   قساات ر  لسقهاال ريصاا رر  اا  م ااج ريطصاالس 22))

  راف ةر.راف ةر.
   قست ر  لسقهل ريص رر    م ج رافي ا جرل. قست ر  لسقهل ريص رر    م ج رافي ا جرل.  ( رافي   طف ا جرل: ذر  م رر   ير ( رافي   طف ا جرل: ذر  م رر   ير 33))
  ( رافياردرل راحي ةر: ذر  م رر   ير   قست ر  لسقهل ريص رر    م ج ريأرل .( رافياردرل راحي ةر: ذر  م رر   ير   قست ر  لسقهل ريص رر    م ج ريأرل .44))
  ( جياردرر راتابر: ذر  م رر   ير   قست ر  لسقهل ريص رر    م ج راتابر.( جياردرر راتابر: ذر  م رر   ير   قست ر  لسقهل ريص رر    م ج راتابر.55))
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  ريخا  ريخا    ريص اررريص ارر   لاي  و لاي  و  راا ر ررراا ر رر  رافياردرلرافياردرل  م ررم رر



 للفصل الأول مصادر إثرائية

 
 

بشكل عام   مصادر ومراجع للمقرر  
https://drive.google.com/drive/folders/1e0aIfkbm_jaTR8d33FIUEh4LeINCNMVd?u
sp=sharing 

  
الفصل الأول عروض محاضرات    

https://drive.google.com/file/d/1oAfnz0cG-TsoQ-
YpWyLQh9ZPD5MgmHx9/view?usp=sharing 

  
https://drive.google.com/file/d/1fEIHQ_NTp7Ns5_e9IpJHLn5ocqcMgxXH/view?usp
=sharing 

  
https://drive.google.com/file/d/15_n_BL_3s9PH1_N7gZOzjiHgdj41lHm-
/view?usp=sharing 

  
https://drive.google.com/file/d/1eUuglZdMfCFfrhjQA7ACrJ3u1OFmDIDo/view?usp
=sharing 

 

 تكليفات الفصل الأول

 
 

https://drive.google.com/file/d/1Y3y5RA1giUfuvrjN8V_ru69zusCmBzEB/view?usp=

sharing 

 تدريبات على الفصل الأول                       
 ..... تتمثل الفروع الرئيسة لعلم الجغرافيا في -1

1 
الأص        لي      ارافي   الجغ

 التاريخي  الإقليمي   
D- ي      ال  ي     ي      ال  ج  غ  راف  ي    ا

 اريخي الت ال شري   
C-       ي ي ي  ل في    ا ا غرا ج ل ا

 تاريخي   الإقليمي ال
B- تاريخي   الإقليمي  ال فياالجغرا

 دي تصا الاق
A- 

 ...... تضم الجغرافيا الأصولية دراسة  -2
2 

فيا الإقليمي  غراالج
  ال شري 

D- 
يخي  الجغرافيا التار

 لإقليمي  ا
C- 

ال  ي     ي     ي      اف  ي    ا ال  ج  غ  ر
 يمي لإقل ا

B-  ري ي ي   ال شالجغرافيا الي 
A- 

 ......تتمثل في هي و الجغرافية واضحة في الدراساتاهرة ية ظنائالث -3
3 

 -B الشقين الي ي ي  ال شري -C الزمان  المكان -D لال صف  التحلي
 ف  الكمال ص

A- 

 

https://drive.google.com/drive/folders/1e0aIfkbm_jaTR8d33FIUEh4LeINCNMVd?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1e0aIfkbm_jaTR8d33FIUEh4LeINCNMVd?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1oAfnz0cG-TsoQ-YpWyLQh9ZPD5MgmHx9/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1oAfnz0cG-TsoQ-YpWyLQh9ZPD5MgmHx9/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1fEIHQ_NTp7Ns5_e9IpJHLn5ocqcMgxXH/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1fEIHQ_NTp7Ns5_e9IpJHLn5ocqcMgxXH/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/15_n_BL_3s9PH1_N7gZOzjiHgdj41lHm-/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/15_n_BL_3s9PH1_N7gZOzjiHgdj41lHm-/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1eUuglZdMfCFfrhjQA7ACrJ3u1OFmDIDo/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1eUuglZdMfCFfrhjQA7ACrJ3u1OFmDIDo/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1Y3y5RA1giUfuvrjN8V_ru69zusCmBzEB/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1Y3y5RA1giUfuvrjN8V_ru69zusCmBzEB/view?usp=sharing
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  صل الثانيصل الثانيالفالف
  أسس الجغرافيا الفلكيةأسس الجغرافيا الفلكية
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  الفصل الثانيالفصل الثاني
  أسس الجغرافيا الفلكيةأسس الجغرافيا الفلكية

  أولًا: التعريف بالجغرافيا الفلكية وتعوسها:أولًا: التعريف بالجغرافيا الفلكية وتعوسها:
يرط  راك ن رافسر    ال دراي  ا  أجاارو كالانف و يرط  راك ن رافسر    ال دراي  ا  أجاارو كالانف و       راي ج راه راي ج راه     ييرافياردرل راف كرر  رافياردرل راف كرر  

 لط اهل رإوسالن وتاار   لط اهل رإوسالن وتاار    راتايراتايراي ا و  راي ا و      ج  راك رك   راشه   را اهوبل .   اى  ا  أراروج  راك رك   راشه   را اهوبل .   اى  ا  أرارو   راسر  راسر 
قساته ةي  ف لاهال قساته ةي  ف لاهال   راتايراتايين أ  رم تا ا يرفيي حاى رانتا حاى ريشرل  رابييار  مناي   ين أ  رم تا ا يرفيي حاى رانتا حاى ريشرل  رابييار  مناي   

  فايفايأ  غاريتهل.  رر  ال ج رافارمنار   ا   يار ج رإغاةا  فلاا  الن  اج رايااب را سا   ن أ  غاريتهل.  رر  ال ج رافارمنار   ا   يار ج رإغاةا  فلاا  الن  اج رايااب را سا   ن 
 رر  ا  طصار  رر  ا  طصار ققرو م ج راف ك،  بااه  ا  أينال    اا راقر  ار   ا  م  ال  رار اار رإ ا ققرو م ج راف ك،  بااه  ا  أينال    اا راقر  ار   ا  م  ال  رار اار رإ ا 

  رانف و  راك رك   رير لط،  قتبلا أاكلقهل   سلطرقهل.رانف و  راك رك   رير لط،  قتبلا أاكلقهل   سلطرقهل.
  ::ثانياً: الكون والفضاء الخاسج ثانياً: الكون والفضاء الخاسج 

  (:(:UUnniivveerrssee(  رافضل  راك وي )(  رافضل  راك وي )CCoossmmooss* رافاق يي  راك ن )* رافاق يي  راك ن )
  ( ق ي ا م  راك ن را ا ي انل،( ق ي ا م  راك ن را ا ي انل،راك ن راك ن أن راتس رر ري اى )أن راتس رر ري اى )  --
  و اار   ااي   اال فااي   و اار   ااي   اال فااي ( فهااي  ف اال راز كاالن را ساات ا راااه ( فهااي  ف اال راز كاالن را ساات ا راااه افضاال  راكاا ويافضاال  راكاا ويأ اال راشلوراار )رأ اال راشلوراار )ر  --

  ذاك  ف ل راالرر  را لس  را  ج س  في  هر راك ن،   رٌ  أكلن  ا رل  انل أو م. ذاك  ف ل راالرر  را لس  را  ج س  في  هر راك ن،   رٌ  أكلن  ا رل  انل أو م. 
“ كلواات قسااتي ل فااي راف ساافر،   ااي  شااتقر  اا  أصاال حغاةقااي “ كلواات قسااتي ل فااي راف ساافر،   ااي  شااتقر  اا  أصاال حغاةقااي CCoossmmooss  كاا ن كاا ن ””ك  اار ك  اار   --

  يناااى  رانتااالو ، م اااى مكاااا راف ضاااى.  اااج أصااابحت قا ااا  م اااى راكااا ن ككااال )راكااا ن   يناااى  رانتااالو ، م اااى مكاااا راف ضاااى.  اااج أصااابحت قا ااا  م اااى راكااا ن ككااال )راكااا ن 
فقر كلوات  ناه را رر ار قي اا ما  كال فقر كلوات  ناه را رر ار قي اا ما  كال ” ” UUnniivveerrssee  فضل   فضل   أ ل  أ ل  را يا  ( وتار  موتتل ي.  را يا  ( وتار  موتتل ي.  

      ل  حرط  ي  ل  حرط  ي... ... را ج س را لس : ريط   راك رك   راش ا  راق ا راخرا ج س را لس : ريط   راك رك   راش ا  راق ا راخ
 ةتكااا ن راكااا ن  ااا    ياااي  را فاااار  راتاااي قحتااا   يااار ط ل م اااى   ياااي  رانفااا و  ةتكااا ن راكااا ن  ااا    ياااي  را فاااار  راتاااي قحتااا   يااار ط ل م اااى   ياااي  رانفااا و 

    .. راك رك   ريجسلو ريخا   راك رك   ريجسلو ريخا  
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  أصل نشله الكون:أصل نشله الكون:  --
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      BBiigg  BBaannggوتاةر رموففلط رايترج وتاةر رموففلط رايترج 

  
  ::المجراي ومجره اسب التبانةالمجراي ومجره اسب التبانة  ::ثالناً ثالناً 

  رانفاااا و،رانفاااا و،   اااا  اااا    ل اااال ل اااال  قف اااالاقف اااالا   اااا  اااا    كاااا ن  كاااا ن   كاااا ويكاااا وي  تاااالوتاااالوم ااااى أوهاااال وم ااااى أوهاااال و  را فااااا را فااااا قيااااا  قيااااا  
  را ت  اررا ت  ار   را الس  را الس    رايلهر ، رايلهر ،   راغبلط، راغبلط،   راك ةكبل ، راك ةكبل ،   رير لط، رير لط،    راقز رر،راقز رر،     راك رك   راك رك       راك رك ، راك رك ،

  . .  شتان شتان   اكز اكز  أ عأ ع   قر ط قر ط  را تبلساررا تبلسار  رافهب رافهب    ق    ق      يل   يل    قاقبطقاقبط  راتيراتي
   قحتاا    قحتاا      فااا ، فااا ،    راالط  راالط  222222   اا  اا   --رلآنرلآن  أتااىأتااى--  ا بشاااةرا بشاااةر  را يااا  را يااا    اكاا ن اكاا ن رر  ةتكاا ن ةتكاا ن     

  راك ركا  راك ركا     ا  ا   رانفا ورانفا و   اهر اهر   ا  ا   كالكال  يتبالايتبالا    ال  ال    رانف ورانف و       يي    يي      م  م     م ىم ى    ير ط لير ط ل     نهل نهل    كلكل
    راالط  راالط  221221  م اىم اى  ك ت  اطك ت  اط  قحتاا   قحتاا      فاا  فاا   كالكال  أنأن  راف اكراف اك  م  اال م  اال    ةاا   ةاا    ريخاا ،ريخاا ،   ريجسالو ريجسالو

  . . وف روف ر
  راالط  اانر ضاا  رر،   راالط  اانر ضاا  رر،   3131حاااى حاااى   2121قااج ق اا ةا ل أاا راي قااج ق اا ةا ل أاا راي   راتاايراتااي   فااار   فااار  راراأ ياار أ ياار قبياار قبياار 

قتار ي را فار  في أأفل هل يي  را فار  راقز ر، راتي م يتير  مارس وف  هال رايشاا  قتار ي را فار  في أأفل هل يي  را فار  راقز ر، راتي م يتير  مارس وف  هال رايشاا      
  يي  وفاج  قكا ن  سالأتهل أا راي  ضاير  م   انر ضا  رر، حااى را فاار  راي  رار   يي  وفاج  قكا ن  سالأتهل أا راي  ضاير  م   انر ضا  رر، حااى را فاار  راي  رار 
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وف ااار  أف هااال   اااال حااااى و اااار   يااا ن  اااانر وف ااار  أف هااال   اااال حااااى و اااار   يااا ن  اااانر   2121  2121راتاااي قحتااا   م ااااى أكشاااا  اااا  راتاااي قحتااا   م ااااى أكشاااا  اااا  
  ض  رر. ض  رر. 

قحت   را فا  را رأر  م اى أوت ار وف راي  تيارس  م اى شاكل قف يال  قحت   را فا  را رأر  م اى أوت ار وف راي  تيارس  م اى شاكل قف يال   كهاك رر   كهاك رر  
وف ري،  رر قحتشر  ف  مر    رانف و اتك ن منلرير وف ري أ   ف  مل  ش سرر،  رر وف ري،  رر قحتشر  ف  مر    رانف و اتك ن منلرير وف ري أ   ف  مل  ش سرر،  رر 
قحتااا   أ ضااال م اااى  ااار ج   اااي عبااالط  مااا   اااح  غلهةااار كشرفااار. ك ااال أن رافضااال  ياااي  قحتااا   أ ضااال م اااى  ااار ج   اااي عبااالط  مااا   اااح  غلهةااار كشرفااار. ك ااال أن رافضااال  ياااي  

  في راسنتر تا را كي .في راسنتر تا را كي .  ذط ذط   11را فار  ارا فلطغل ق ل ل  ثو ل ي جر دري غله   يرع را فار  ارا فلطغل ق ل ل  ثو ل ي جر دري غله   يرع 
  أشنا  المجراي:أشنا  المجراي:  --

  تم تصنيف المجراي إلى ثلاثة أنواع تبعاً للشنل الذي تتخذ :تم تصنيف المجراي إلى ثلاثة أنواع تبعاً للشنل الذي تتخذ :
    ( المجراي الإهليجية )الةيضاوية(:( المجراي الإهليجية )الةيضاوية(:11))

قارع م اى أوهال قارع م اى أوهال   EE00  ي  فار  يرضال ةر  راضارر راشاكل فالا فا  ذر  راا از    ي  فار  يرضال ةر  راضارر راشاكل فالا فا  ذر  راا از  
  %%2020رفرر ر اتالار )رفرر ر اتالار )قرع م ى أوهل أكشا را فار  رإ  قرع م ى أوهل أكشا را فار  رإ    EE77راةبر    راشكل رارر ا ،  راةبر    راشكل رارر ا ،  

     را فار  في راك ن ح  رفرر(.   را فار  في راك ن ح  رفرر(.
    ( المجراي الحلزونية )اللولةية(:( المجراي الحلزونية )اللولةية(:22))

  SSaa,,  SSbb,,  SScc  ي  فاار  قشابي راح از ن را  تار،  أمايات    ار ط ا ه  اي   ي  فاار  قشابي راح از ن را  تار،  أمايات    ار ط ا ه  اي 
 اا   اا    %%2222أراال روفارجاال   اا  راناا مي  رلآخاااة ،  أفااج  اكز اال أك ااا )أراال روفارجاال   اا  راناا مي  رلآخاااة ،  أفااج  اكز اال أك ااا )  SSaaفاا هطا را فااا  فاا هطا را فااا  

  أس  شكل را اكز:أس  شكل را اكز:  را فار  في راك ن أ ز ورر(  اهل شك نرا فار  في راك ن أ ز ورر(  اهل شك ن
  راشكل ري ع: قك ن أ ص تي )و رقي( كا ةر،  قن ش   نهل ريذطا راح ز ورر.راشكل ري ع: قك ن أ ص تي )و رقي( كا ةر،  قن ش   نهل ريذطا راح ز ورر.  --
  راشكل راشلوي: قك ن و رقي  ستاي ر،  قن ش  ريذطا راح ز ورر    وهليتيهل.راشكل راشلوي: قك ن و رقي  ستاي ر،  قن ش  ريذطا راح ز ورر    وهليتيهل.  --
  ( المجراي العد ية:( المجراي العد ية:33))
  ،،  ي را فار  راتي  ك ن شك هل  شل راير ر قنتفخ و رقهل  لانسابر حااى ج رو هال  ي را فار  راتي  ك ن شك هل  شل راير ر قنتفخ و رقهل  لانسابر حااى ج رو هال  

    ي ر ي ر را ج س.  ي ر ي ر را ج س.
  ( المجراي غير المنتظمة )الشاله(:( المجراي غير المنتظمة )الشاله(:44))
  ي را فار  راتي قتها  شكل مش ر ي غياا  ناتتج،  اارا اهال شاكل  ياي ،   ي را فار  راتي قتها  شكل مش ر ي غياا  ناتتج،  اارا اهال شاكل  ياي ،   

 قحتا    يتااج  ااهر را فااار  م ااى  ااح  غلهةار  ت  اار   وفاا و هطراال  م ياار،   ااي فااي  قحتا    يتااج  ااهر را فااار  م ااى  ااح  غلهةار  ت  اار   وفاا و هطراال  م ياار،   ااي فااي 
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  ااي   ااي   راياالس   فااار  صااييا  راحفااج قتكاا ن  اا  غاالهر   يباالط،  وفاا و أريشاار راتشااكل،راياالس   فااار  صااييا  راحفااج قتكاا ن  اا  غاالهر   يباالط،  وفاا و أريشاار راتشااكل،
   را فار  في راكا ن غياا  نتت ار،   ا  ري ش ار    را فار  في راكا ن غياا  نتت ار،   ا  ري ش ار     %%2222يهاك ق ر  ياررر،  ة أظ أن  يهاك ق ر  ياررر،  ة أظ أن  

  م يهل  فا   حل ر  لج ن راك ا ،   حل ر  لج ن را يا .م يهل  فا   حل ر  لج ن راك ا ،   حل ر  لج ن را يا .

  
  أشكلع را فار  في راك ن أشكلع را فار  في راك ن 
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  ::مجره اسب التبانةمجره اسب التبانة  --
ق ر  رابشاةر ك هل م ى ك ك   رأر    ك ك  ريط  رااه   يت اا يار طر جاز ر  ق ر  رابشاةر ك هل م ى ك ك   رأر    ك ك  ريط  رااه   يت اا يار طر جاز ر  

ش سااي أك ااا  كشيااا  اا  )را ف  مااار راش ساارر(   اا   يت ااا ياار طر جااز ر    ااال ش سااي أك ااا  كشيااا  اا  )را ف  مااار راش ساارر(   اا   يت ااا ياار طر جااز ر    ااال    اا  وتاالو اا  وتاالو
،  ةاجلا ،  ةاجلا TThhee  MMiillkkyy  wwaayy  GGaallaaxxyyأ   فا  راااة  را  ني أ   فا  راااة  را  ني     راتبلورراتبلور    سطب سطب      فا  فا    س ى   س ى  

قشا يهل  اهال  الاااة  رااه  قشا يهل  اهال  الاااة  رااه  حااى رايااب حااى رايااب   أ   اكر راتبلوارأ   اكر راتبلوار    راتبلوارراتبلوار    سطب سطب      فاا  فاا     قس يتهل      قس يتهل  
 يشاا   يااض  نااي م ااى راااةاا  دريارااي ا واال   يشاا   يااض  نااي م ااى راااةاا  دريارااي ا واال   سا كي قفاالط راتاا    أ االا ر   اال ياابس  حاااى  سا كي قفاالط راتاا    أ االا ر   اال ياابس  حاااى 

 ش ه ن را فا   ااة   ش ه ن را فا   ااة  ، أ ل قس يتهل   فا  راااة  را  ني دري س ا لأ ط بيي  أيث ، أ ل قس يتهل   فا  راااة  را  ني دري س ا لأ ط بيي  أيث   يزر    يزر  
، ، --أتاى رلآنأتاى رلآن––  قاة يا ن وف ار   فاا  سطب راتبلوارقاة يا ن وف ار   فاا  سطب راتبلوار  11،  رار قاج ركتشال  ،  رار قاج ركتشال   ك  م راي را ا   ك  م راي را ا  

ةكبال  .. حااخ، ةكبال  .. حااخ، اكل  نهل وتل هل رانف ي أ  راش سي راه  يار ط أ اهال  ا  ك ركا   ك  اكل  نهل وتل هل رانف ي أ  راش سي راه  يار ط أ اهال  ا  ك ركا   ك  
  أأر  هر رانف و.أأر  هر رانف و.حم حم يتي هل     ف  مر ش سرر يتي هل     ف  مر ش سرر     ل  لقير ش سنل قير ش سنل م م     

  فااااااااا  سطب راتبلواااااااار  ااااااااي  فااااااااا  أ ز وراااااااار )ا ا راااااااار( ي  اااااااا  راا اااااااال أاااااااا راي   فااااااااا  سطب راتبلواااااااار  ااااااااي  فااااااااا  أ ز وراااااااار )ا ا راااااااار( ي  اااااااا  راا اااااااال أاااااااا راي 
    رلط وفج     ض نهل راش ا.   رلط وفج     ض نهل راش ا.   222222 نر ض  رر،   ي قح   أ راي  نر ض  رر،   ي قح   أ راي   222221222221

––2121نراار ققاارط يااانراار ققاارط ياااقك واات ر اال  اار  ه قك واات ر اال  اار  ه    راار راارط م  اال  راف ااك أن  فااا  سطب راتبلوااي راار راارط م  اال  راف ااك أن  فااا  سطب راتبلوااي
  رلط  نر، در ل  ير م  ل  راف ك را فا    وهل صييا  راي ا وس ر ل  لانسبر ا فاار    رلط  نر، در ل  ير م  ل  راف ك را فا    وهل صييا  راي ا وس ر ل  لانسبر ا فاار      4141

  راك وي.راك وي.م ج راتس سل راز ني م ج راتس سل راز ني   ققلورققلورك ورر أخا .   قج قحرير م ا را فا   ل ت ررو ك ورر أخا .   قج قحرير م ا را فا   ل ت ررو 
راغبالط راغبالط   وفج،      ك رال   ل  ار  ا وفج،      ك رال   ل  ار  ا     رلط   رلط   222222 قتك ن  فا  سطب راتبلور     قتك ن  فا  سطب راتبلور    

    رلط وفج جرير.   رلط وفج جرير.   11  ي ن حاى   ي ن حاى   220220      كفي اتك ة  كفي اتك ة  قق  ((راك وي ) روراك وي ) رو
راصاهل راصاهل   رااارااا  كي ا جارو.  ة  ا كي ا جارو.  ة  ا   14211421  ××  0,30,3 ةقرط ك رر را لس  في را فا  وحا    ةقرط ك رر را لس  في را فا  وحا   

   نر ض  رر(. نر ض  رر(.  222.221222.221وح  وح  
رانا ر  را اكزةار رانا ر  را اكزةار   لالا نر ضا  رر  ة  ا  أفاج راح صا ر  نر ضا  رر  ة  ا  أفاج راح صا ر     222.3222.3 ة      ك راقاص   ة      ك راقاص  

     نر ض  رر. نر ض  رر.  222.01222.01وح  وح  
راك ياا ،   اي فاي راك ياا ،   اي فاي   را فاار  راح ز وراررا فاار  راح ز ورار  رأر   ا  ضا  رأر   ا  ضا   قيت ا  فا  سطب راتبلور    قيت ا  فا  سطب راتبلور   

    ي ن  نر.   ي ن  نر.   252252شكل راقاص  قر ط أ ع وفسهل س ط  كل وح  شكل راقاص  قر ط أ ع وفسهل س ط  كل وح  
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راقاةباار  اا   اكااز راقاةباار  اا   اكااز   رانفاا ورانفاا و   وتااار  ااار طرن را فااا   س طرن رانفاا و فيهاال أيااث قاار ط وتااار  ااار طرن را فااا   س طرن رانفاا و فيهاال أيااث قاار ط
را فااا  أ اااا  اا  رانفاا و راتااي م ااى راحلفاار  لإضاالفر حاااى رخاات   شاار  رافلذيراار  اا  را فااا  أ اااا  اا  رانفاا و راتااي م ااى راحلفاار  لإضاالفر حاااى رخاات   شاار  رافلذيراار  اا  

كلن سرخل را فاا   فيال قزريار كشلفار رانفا و فاي  ياض رافهال ، فتي ال ق اك كلن سرخل را فاا   فيال قزريار كشلفار رانفا و فاي  ياض رافهال ، فتي ال ق اك  كلن حاى   كلن حاى  
  را ب ار  م ى قك ن أذطا أ ز ورر ا  فا . را ب ار  م ى قك ن أذطا أ ز ورر ا  فا . 

  ااا   قااالا   ااا   قااالا   ذطرا رافبااالطذطرا رافبااالط  م اااى أأااار ق اااك ريذطا  ةسااا ىم اااى أأااار ق اااك ريذطا  ةسااا ى  را ف  مااار راش سااارررا ف  مااار راش سااارر   ققااالا ققااالا
  . . راارا فا راارا فا و ر و ر    لانسبر ا اكز را فا  م ى  ير وح    شي لانسبر ا اكز را فا  م ى  ير وح    شي

  
  راتبلور راتبلور   سطب سطب    فا  فا 

  اسب التبانة:اسب التبانة:  منوناي مجرهمنوناي مجره
  حاى    ر أرسلو ط رسرر:حاى    ر أرسلو ط رسرر:   فا  سطب راتبلور  فا  سطب راتبلور     ققسج ينررققسج ينرر

  راح ص ر: راح ص ر:   أ أ   ران ر  ران ر    --11
شاابي كااا   )ييقناات قرل اال  أريشاار أجاةاات ماالو شاابي كااا   )ييقناات قرل اال  أريشاار أجاةاات ماالو     ااي عباالط  ماا  روتفاال   ضااي   ااي عباالط  ماا  روتفاال   ضااي 

،ك ااال يينااات قرل ااال  رايشاااا  ااان ر  ،ك ااال يينااات قرل ااال  رايشاااا  ااان ر    را فاااا را فاااا    ااا ن شاااك هل ضااا يي(  حتااال  اكاااز ااا ن شاااك هل ضااا يي(  حتااال  اكاااز  22222222
  يااا ن كت ااار   يااا ن كت ااار   22وحااا  وحااا    كت تااايكت تاااي  را فاااا   ق  ااا را فاااا   ق  ااا   م ااا ق فاااي  اكااازم ااا ق فاااي  اكاااز   قااا  أ ااا س  قااا  أ ااا س   ريخياااا   جااا س ريخياااا   جااا س 

را فااا ، ك اال ق جاار فااي راح صاا ر را فاةاار قف االا را فااا ، ك اال ق جاار فااي راح صاا ر را فاةاار قف االا   ش ساارر. ياازسرس أقساالمي  االا ك ااا م اااش ساارر. ياازسرس أقساالمي  االا ك ااا م ااا
 ل اال ا نفاا و  راغباالط راكاا وي.  ة كاا   سااه ار طمةاار أ صاا ر را فااا  را نااتفخ وساا رل اااي   ل اال ا نفاا و  راغباالط راكاا وي.  ة كاا   سااه ار طمةاار أ صاا ر را فااا  را نااتفخ وساا رل اااي  
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فااي   ااط راااةاا  را  نااي أياااث أوهاال شاارير  راضاارل    ااافر مل اار، طغااج صااي بر طمةااار فااي   ااط راااةاا  را  نااي أياااث أوهاال شاارير  راضاارل    ااافر مل اار، طغااج صااي بر طمةااار 
  قفلصي هل راررخ رر  س    ج س يبلط كشرف فيهل  حف  راض  . قفلصي هل راررخ رر  س    ج س يبلط كشرف فيهل  حف  راض  . 

  ريذطا: ريذطا:   --22
  ااي أذطا م  راار قاار ط   ااي أذطا م  راار قاار ط    ااي راتااي قحاارط  االان ر  را فاةاار م ااى شااكل أز وااي ااي راتااي قحاارط  االان ر  را فاةاار م ااى شااكل أز وااي

 ااااانر  ااااانر   أاااااارأاااااار  0202( رااااااه  يبيااااار وحااااا  ( رااااااه  يبيااااار وحااااا  أ طة ن أ طة ن ذطرا رافبااااالط)ذطرا رافبااااالط)  را فاااااا .   نهااااالرا فاااااا .   نهااااال  أااااا ع  اكااااازأااااا ع  اكاااااز
راتاي  ح ةهال  اهر رااهطرا راتاي  ح ةهال  اهر رااهطرا را فاا .  ةقارط راي  ال  راف كيا ن مارس رانفا و را فاا .  ةقارط راي  ال  راف كيا ن مارس رانفا و   م   اكزم   اكز  ض  ررض  رر

)راشاا ا(. ك اال  قاارط راااا )راشاا ا(. ك اال  قاارط راااا   وتل ناال راش ساايوتل ناال راش سااي   اا  ضاا نهج وفااج اا  ضاا نهج وفااج  وفااجوفااج   أاارر يااا ل تي أااار أاارر يااا ل تي أااار
 انر  انر   أاارأاار  2323 ت رجر  م ى  يار  ت رجر  م ى  يار   راش اراش ا   نر ض  رر.  ق جر  نر ض  رر.  ق جر   أارأار  211211را فا   ح راي را فا   ح راي 

 اا   اكااز را فااا  فااي ذطرا رافباالط .  ة  اا   اا ع ذطرا رافباالط طغااج ر ااار وساا رل  اا   اكااز را فااا  فااي ذطرا رافباالط .  ة  اا   اا ع ذطرا رافباالط طغااج ر ااار وساا رل   ضاا  ررضاا  رر
   نر ض  رر.  نر ض  رر.   22212221 رر    كي   ل حاى  رر    كي   ل حاى  نر ض   نر ض    225.0225.0وح  وح  

أخااا  أ ز وراار ق اارأ مناار را اكااز  تفاماار أخااا  أ ز وراار ق اارأ مناار را اكااز  تفاماار   ك اال قشاات ل را فااا  م ااى ماار  أذطماارك اال قشاات ل را فااا  م ااى ماار  أذطماار
  ا  رااهطرا رااه   فل طوال   ا  رااهطرا رااه   فل طوال   PPeerrsseeuuee  AArrmm    ذطرا أل ال طأ  رايا عذطرا أل ال طأ  رايا ع  حااى را الط ،  نهالحااى را الط ،  نهال

       بلشا  وح  ألفر را فا ، بلشا  وح  ألفر را فا ،
اكاااز اكاااز راةاا   نااال  اا  جهااار  راةاا   نااال  اا  جهااار    ااا    ااا      SSaaggiittttaarriiuuss  AArrmm ذطرا طر ااي راقااا   ذطرا طر ااي راقااا  

يت اك يت اك   را فا ، ك ل قحا   را فاا  مار  أذطا أخاا  قشايل رااص را فاا .  قسا ى ريذطماررا فا ، ك ل قحا   را فاا  مار  أذطا أخاا  قشايل رااص را فاا .  قسا ى ريذطمار
  شرير  راسا ا دري. شرير  راسا ا دري.    ك ك لا وفجلا  ر ج ك ك لا وفجلا  ر ج  راتس رل  أيث يت يز كل ذطراراتس رل  أيث يت يز كل ذطرا

 ذطرا طر ي راق   يت يز ي جا س  ذطرا طر ي راق   يت يز ي جا س   أل ل طأ  راي عأل ل طأ  راي ع  فيت يز ذطرا أل ل طأ  راي ع  ك كبرفيت يز ذطرا أل ل طأ  راي ع  ك كبر
رافباالط رافباالط   فهاا   حاا   ك كباارفهاا   حاا   ك كباار  OOrriioonn  AArrmmلط لط راار ااي )ك كباار(،  كااهاك ذطرا رافبااراار ااي )ك كباار(،  كااهاك ذطرا رافباا  ك كبارك كبار

  رافبلط.رافبلط.   ر ج ر ج  راشهيا     راشهيا       راه   ح   أأر راسروراه   ح   أأر راسرو  )ك كبر()ك كبر(
  
  راهلار: راهلار:   --33

  اااي عبااالط  مااا  رإك يااال راكاااا   رااااه   حااارط  ااالاقاص را فاااا  حااااى  سااالفل    اااي عبااالط  مااا  رإك يااال راكاااا   رااااه   حااارط  ااالاقاص را فاااا  حااااى  سااالفل  
 ااانر ضااا  رر  تك وااار  ااا  غااالهر    ت فااار   اااح   ااانر ضااا  رر  تك وااار  ااا  غااالهر    ت فااار   اااح    222.251222.251 ييااار  ي  ااا  راا ااال وحااا   ييااار  ي  ااا  راا ااال وحااا  

 تنل ا   نل   نلن ف ق  قحت  سات    تنل ا   نل   نلن ف ق  قحت  سات     قف يل  وف وقف يل  وف و  ا فاةرا فاةرك ورر ، ك ل قح   راهلار رك ورر ، ك ل قح   راهلار ر
  راقاص .  راقاص .  
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ق اااك راتف يااال  قااار ط أااا ع  اكاااز را فاااا   سااا   راكت ااار راك ياااا  را فت يااار فاااي ق اااك راتف يااال  قااار ط أااا ع  اكاااز را فاااا   سااا   راكت ااار راك ياااا  را فت يااار فاااي 
فاي  اكاز را فاا . قكا ن  اررطر  قف يال  وفا و راهلاار  ل  ار فاي  اكاز را فاا . قكا ن  اررطر  قف يال  وفا و راهلاار  ل  ار    قا  أ ا س  قا  أ ا س   را اكز   جا س را اكز   جا س 

  راتف يااال  رانف رااارراتف يااال  رانف رااار   لانسااابر ا سااات   راقااااص رااااه   حااا    يتاااج رانفااا و .  ق ااار  ق اااك لانسااابر ا سااات   راقااااص رااااه   حااا    يتاااج رانفااا و .  ق ااار  ق اااك
  . . راقاص راقاص  تنل ا    ت اقر في راس ل  ف ق  قحت  تنل ا    ت اقر في راس ل  ف ق  قحت 

  
  أذطا  فا  سطب راتبلور أذطا  فا  سطب راتبلور 

  
   ك ول   فا  سطب راتبلور  ك ول   فا  سطب راتبلور 
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  ::المجموعة الشمسيةالمجموعة الشمسية  سابعاً:سابعاً:
  موقع مجموعتنا الشمسية ضما مجره اسب التبانة وحركت ا في ا:موقع مجموعتنا الشمسية ضما مجره اسب التبانة وحركت ا في ا:  --

  قبيار قبيار   لط.لط.ذطرا رافباذطرا رافبا  را ف  مر راش سرر في ذطرا أ ز وي خلطجي يارمىرا ف  مر راش سرر في ذطرا أ ز وي خلطجي يارمى    قت  ضلاقت  ضلا
   ااامتهل ااامتهل اكااز را فا ، ق ال  اكااز را فا ، ق ال    اانر ضا  رر ما  اانر ضا  رر ما   2222222222حااى حااى   2225222252راشا ا  ال يااي  راشا ا  ال يااي  

س ط   رأر  في فتا  قتاار ي  ال س ط   رأر  في فتا  قتاار ي  ال كي   تا في راشلورر،  بهاك قك ل كي   تا في راشلورر،  بهاك قك ل     222222ض   را فا  حاى  ض   را فا  حاى  
  .. لاسنر را فاةر لاسنر را فاةر    ي ن  نر. قيا   هر رار ط  ا  ف  مر راش سرر  ي ن  نر. قيا   هر رار ط  ا  ف  مر راش سرر  252252حاى حاى   522522يي  يي  

فاااالر  ساااالط راشاااا ا يااااي  رانفاااا و،   اااا  راةاااا  فاااالر  ساااالط راشاااا ا يااااي  رانفاااا و،   اااا  راةاااا    وااااي رق  وااااي رق  ري   راش ساااايري   راش سااااي   يااااا  يااااا   
 ة يل  ست    سلط راش ا ا  ف  مر راش سارر  ة يل  ست    سلط راش ا ا  ف  مر راش سارر   راحلاي.راحلاي.في رمقفلر  في رمقفلر    رافل يرافل ي  ك كبرك كبر      
  . . سطجرسطجر  2020 ح راي  ح راي    ست   را فا  ست   را فا   م م 

  
  موقع الشمس ومداسها بمجره اسب التبانة موقع الشمس ومداسها بمجره اسب التبانة 

 رر  ل ج رات  ضلا را فا  ا نتلو راش سي م اى  جا س  را حلفتار م اى راحرال   رر  ل ج رات  ضلا را فا  ا نتلو راش سي م اى  جا س  را حلفتار م اى راحرال  
 كااا  ريط . ف ااررط را ف  مااار ققاةبااال سر ااا ،  ةااار ط ققاةباال يااانفا  اااامر س طرن  كااا  ريط . ف ااررط را ف  مااار ققاةبااال سر ااا ،  ةااار ط ققاةباال يااانفا  اااامر س طرن فااي كفااي ك

 يني أوهل    رانلسط أن ق ا خ اي  بلاتلاي أ ليتهل  يني أوهل    رانلسط أن ق ا خ اي  بلاتلاي أ ليتهل (،  ل (،  ل راهطرا راح ز وي )ذطرا رافبلطراهطرا راح ز وي )ذطرا رافبلط
   لانف و ريخا . لانف و ريخا .     رمصررو   رمصررو

فهاهر  يااي فهاهر  يااي   رايتر ررايتر ر   ب ل أن راهطرا م قح   م ى أخالط ك يا   شل را ستيار   ب ل أن راهطرا م قح   م ى أخالط ك يا   شل را ستيار  
  فاصر أك ا ا بقل  م ى رير راحرل   ر تقارط ا ر    ة ر يي  رانف و. فاصر أك ا ا بقل  م ى رير راحرل   ر تقارط ا ر    ة ر يي  رانف و.   ريط  ريط  

خاالط  را ناقار را زسأ ار  الانف و فاي  اكااز خاالط  را ناقار را زسأ ار  الانف و فاي  اكااز    لإضالفر حااى أن راشا ا قت  ضالا لإضالفر حااى أن راشا ا قت  ضالا
أجاارو أجاارو راب ق ك را ناقر ي ا  جلذيرر رانف و م ى راب ق ك را ناقر ي ا  جلذيرر رانف و م ى      ت ضير ت ضيررا فا . ف   كلوت راش ا  را فا . ف   كلوت راش ا  

 الشمس

 الشمسمدار 
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انرالهن حااى را ناقار راررخ رار ا نتالو انرالهن حااى را ناقار راررخ رار ا نتالو راقاةبر  نهل  راتي  تا ل رايرير  ا  رراقاةبر  نهل  راتي  تا ل رايرير  ا  ر   حل ر أ ط  حل ر أ ط 
  اا   اال   كاا  أن يتبيااي وتاال ا   اا   اال   كاا  أن يتبيااي وتاال ا  االا ك كا  ريط   االا ك كا  ريط    ويزكراارويزكراار  راش ساي،  ساا بر رصااارر ل  راش ساي،  ساا بر رصااارر ل  

  . . كلط رركلط رر
ك اال   كااا  ا شااايلمل  را ااالسط   ااا   اكاااز را فاااا  أن قاااب ا م اااى راحرااال  م اااى ك اال   كااا  ا شااايلمل  را ااالسط   ااا   اكاااز را فاااا  أن قاااب ا م اااى راحرااال  م اااى 
ريط .أتى في   رلا راش ا راحلاي فقر رفتاا  راي  ال  أن روففالط  ساتيا أمتاج رار ريط .أتى في   رلا راش ا راحلاي فقر رفتاا  راي  ال  أن روففالط  ساتيا أمتاج رار 

   اانر  اا  خاا ع رااه  راناا ر  رانف راار اانر  اا  خاا ع رااه  راناا ر  رانف راار  2225322253م ااى راحراال  فااي ك كاا  ريط  ر اال م ااى راحراال  فااي ك كاا  ريط  ر اال   أ اااأ ااا
   شير  ورلهن ك يا . شير  ورلهن ك يا .  يبلطةريبلطةر لقفلر راش ا م ى شكل أ يبل   لقفلر راش ا م ى شكل أ يبل  

  النظاغ الشمس :النظاغ الشمس :منوناي منوناي   --
  :: ك ول   ي ك ول   ي  أطبيرأطبير)را ف  مر راش سرر( )را ف  مر راش سرر( راه  و ر  دري راه  و ر  دري راش سي راش سي   نلنلوتل وتل    ضج ضج

  ..راش اراش ا( ( 11))
  ..قر ط أ اهلقر ط أ اهل   رير لط راتي رير لط راتي  راك رك  راك رك     ف  مر ف  مر( ( 22))
  )راك رك  راقز رر(  رير لط راتي قر ط أ اهل.)راك رك  راقز رر(  رير لط راتي قر ط أ اهل.  را   ق ةر را   ق ةر   ك رك  ك رك     ف  مر ف  مر( ( 33))
  ..را ييا را ييا   راس ل ةرراس ل ةر  ريجسلوريجسلو   ف  مر ف  مر  ((44))

  
  را ف  مر راش سرر )رافز  را يا    نهل أتى رلآن( را ف  مر راش سرر )رافز  را يا    نهل أتى رلآن( 
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  ::الشمسالشمس( ( 11))
  قياةف راش ا:قياةف راش ا:  --

أ  وفااج أ  وفااج  ااي رااانفج را اكااز  ا  ف  ماار راش ساارر،  قتكاا ن  ش هاال فااي ذاااك  شاال  ااي رااانفج را اكااز  ا  ف  ماار راش ساارر،  قتكاا ن  ش هاال فااي ذاااك  شاال 
أخااا   اا  راهياارط جي   راه ياا و  االا  يااض راينلصااا ريخااا   را ك واار اسااا  ريط ، أخااا   اا  راهياارط جي   راه ياا و  االا  يااض راينلصااا ريخااا   را ك واار اسااا  ريط ، 
أيااث ق ااار راالراار يااررخ هل  اا  روشااالط راهياارط جي    م  حاارث  ااهر رموشااالط سرخاال أيااث ق ااار راالراار يااررخ هل  اا  روشااالط راهياارط جي    م  حاارث  ااهر رموشااالط سرخاال 

  ياا ن سطجاار   ياا ن سطجاار   5151راشاا ا ك هاال  أوهاال فااي  اكز اال را اقفاالا راحااارط   راتااي ق اال درااي حاااى راشاا ا ك هاال  أوهاال فااي  اكز اال را اقفاالا راحااارط   راتااي ق اال درااي حاااى 
  (.(.كي ف كي ف 

   صر راش ا: صر راش ا:
كا ةار  قحا   ي ه ال أالط   تشال كر  الا راحقال را ينل رساي راا ال كا ةار  قحا   ي ه ال أالط   تشال كر  الا راحقال را ينل رساي راا ال       ي ققاةبل    ي ققاةبل  

أضاااايل  راااااا ريط   كت تهاااال أضاااايل  راااااا ريط   كت تهاااال   21,21,كي   تا،  اااا   اااال  ياااالسع كي   تا،  اااا   اااال  ياااالسع   420,2,3,1420,2,3,1أاااا راي أاااا راي 
ضااير كت اار ريط   قشااكل وساابر  اال ضااير كت اار ريط   قشااكل وساابر  اال   222,233222,233كي اا غارو   اا   اال  ياالسع كي اا غارو   اا   اال  ياالسع   2323  2121××22

  %    كت ر كل را ف  مر راش سرر.%    كت ر كل را ف  مر راش سرر.  ,,.02,,.02يتار ي حاى يتار ي حاى 
  

  ::((CCllaassssiiccaall  ppllaanneettss))  ك ك الكواالكوا  مجموعةمجموعة( ( 22))
  اي ج ريهال قار ط أا ع راشا ا،   اي ج ريهال قار ط أا ع راشا ا،   أ اهالأ اهال  قار طقار ط  راتايراتاي     رير لط رير لط    راك رك  راك رك       قش ل قش ل

و م اى قياةاف و م اى قياةاف 02220222 رر رقف  راي  ل  في را بق ا رار اي ا قحلس رايالا ي ا ف اك مالو  رر رقف  راي  ل  في را بق ا رار اي ا قحلس رايالا ي ا ف اك مالو 
ا فااااو راسااا ل   رااااه    كااا  ق ااانرفي ك كبااال ،  ذااااك ي ع  اااار فاااي قااالطةخ م اااج راف اااكلا ا فااااو راسااا ل   رااااه    كااا  ق ااانرفي ك كبااال ،  ذااااك ي ع  اااار فاااي قااالطةخ م اااج راف اااكلا 

  ن قنا   م ري راشا   رلآقرر:ن قنا   م ري راشا   رلآقرر: راط ر أوي  ف  أ راط ر أوي  ف  أ
  أن يتحان في  ررط أ ع راش ا.أن يتحان في  ررط أ ع راش ا.  --أأ
أن قكاا ن كت تااي ك يااا  يرطجاار قكفااي ين ققاا و جلذييتااي  ف االا أ ارفااي فااي شااكل شاابي أن قكاا ن كت تااي ك يااا  يرطجاار قكفااي ين ققاا و جلذييتااي  ف االا أ ارفااي فااي شااكل شاابي   --ب ب 

  كا  .كا  .
  أن  ك ن  ررطر أ ع راش ا  حرسر  ي ض ي م   ررطر  ريجارو را فل ط  اي.أن  ك ن  ررطر أ ع راش ا  حرسر  ي ض ي م   ررطر  ريجارو را فل ط  اي.  --  
راك ركاا  را يا فاار   ااي: راك ركاا  را يا فاار   ااي:    اا  اا فقااط فقااط راشااا   م ااى   لوراار ك ركاا  راشااا   م ااى   لوراار ك ركاا   راار روابقاات  ااهر  راار روابقاات  ااهر   

  ،  را شاااااتا  ،  را شاااااتا  MMaarrss  ،  را ااااااةخ،  را ااااااةخEEaarrtthh  ،  ريط  ،  ريط  VVeennuuss  ،  راز اااااا ،  راز اااااا MMeerrccuurryy  ماااااالطس ماااااالطس 
JJuuppiitteerrهأل،  هأل  ،  SSaattuurrnn  أ طرو  ،  أ طرو  ،  UUrraannuuss و ت ن ،  و ت ن  ،  NNeeppttuunnee..  



- 59 - 

فقر  ح     ق نرف راك رك  ين راشاا  راشلااث م ينا ا  فقر  ح     ق نرف راك رك  ين راشاا  راشلااث م ينا ا      PPlluuttooأ ل ي  ق   أ ل ي  ق     
  راك رك  حاري.راك رك  حاري.  م ري ف ررطر يتقل لا  لا  ررط ك ك  و ت ن، أراب م ري ف ررطر يتقل لا  لا  ررط ك ك  و ت ن، أراب 

  
  ك رك  را ف  مر راش سرر راش لورر ك رك  را ف  مر راش سرر راش لورر 

  

  وتنقسم كواك  المجموعة الشمسية إلى قسميا سئيسيا هما:وتنقسم كواك  المجموعة الشمسية إلى قسميا سئيسيا هما:        
  

  الكواك  الداخلية:الكواك  الداخلية:  --أأ
،  قضاااج ماااالطس، ،  قضاااج ماااالطس، TTeerrrreessttrriiaall  ppllaanneettss ةا ااا  م يهااال راك ركااا  ريطضااارر  ةا ااا  م يهااال راك ركااا  ريطضااارر 

فااج  راكشلفاار  را  اال ص راكر رل راار،   ااي فااج  راكشلفاار  را  اال ص راكر رل راار،   ااي  راز ااا ،  ريط ،  را اااةخ،  قتشاال ي فااي راح راز ااا ،  ريط ،  را اااةخ،  قتشاال ي فااي راح
أم ااى كشلفاار  اا  راك ركاا  را لطجراار  ساا    ك ولقهاال را اا اةر،  قت يااز  ااهر راك ركاا  أم ااى كشلفاار  اا  راك ركاا  را لطجراار  ساا    ك ولقهاال را اا اةر،  قت يااز  ااهر راك ركاا  

   ير   يزر   ي: ير   يزر   ي:
رقحلس اااال فااااي رقفاااالر رقحلس اااال فااااي رقفاااالر   --33 ااااررطرقهل فااااي  ساااات    رأاااار.  ااااررطرقهل فااااي  ساااات    رأاااار.   --22أن  ااااررطرقهل يرضاااال ةر. أن  ااااررطرقهل يرضاااال ةر.   --11

  رار طرن    راياب حاى راشاق.رار طرن    راياب حاى راشاق.

  
  في را ف  مر راش سرر في را ف  مر راش سرر    رك  راررخ رر رك  راررخ ررراكراك
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  الكواك  الخاسجية:الكواك  الخاسجية:  --بب
،  قضااج را شااتا ، ،  قضااج را شااتا ، GGaass  ggiiaannttss  ppllaanneettss ةا اا  م يهاال راك ركاا  رايلهةاار  ةا اا  م يهاال راك ركاا  رايلهةاار 

 هأال،  أ طرواا  ،  و تاا ن،   ااي ك ركاا  ك يااا  راحفاج،  اهاال غاا   غااله   اا رك،  االا  هأال،  أ طرواا  ،  و تاا ن،   ااي ك ركاا  ك يااا  راحفاج،  اهاال غاا   غااله   اا رك،  االا 
  كشلفر  ن فضر يوهل  ك ور      رس خفرفر.كشلفر  ن فضر يوهل  ك ور      رس خفرفر.

  
  في را ف  مر راش سرر في را ف  مر راش سرر   راك رك  را لطجررراك رك  را لطجرر

  خصائص كواك  المجموعة الشمسية خصائص كواك  المجموعة الشمسية 
ك رك   ك رك   

را ف  مر را ف  مر 
  راش سرر راش سرر 

  م   م     رابير رابير 
  راش ا راش ا 
  )  ي ن كج( )  ي ن كج( 

  راقااراقاا
  )كج()كج(  

    ع  ع
  راي و راي و   

    ع   ع 
  راسنر راسنر 

  أارط   أارط   
  راسا   راسا   

  )و()و(  رايت ىرايت ى

  وسبر راكت ر  وسبر راكت ر  
    حاى كت رحاى كت ر
  ريط  ريط  

  مالطس مالطس 
  راز ا  راز ا  
  ريط  ريط  
  را اةخرا اةخ
  را شتا  را شتا  
  هألهأل

  أ طرو   أ طرو   
   ت ن  ت ن وو

      )*()*(ي  ق ي  ق 

 25 25  
 221 221  
 251 251  
 222 222  
 288 288  
 8241 8241  
 2822 2822  
 8,44 8,44  
 82,5 82,5  

 2824 2824  
 22121 22121  
 05821 05821  
 2,80 2,80  

 222241 222241  
 22221 22221  
 22215 22215  
 22,4 22,4  
 22,5 22,5  

  ي و ي و     5,5,
  ي و ي و   442442
   لمر  لمر   4242

   لمر  لمر   5.425.42
   لمر  لمر   ,.,,.,
   لمر  لمر   2.212.21
   لمر  لمر   2.212.21
   لمر  لمر   2.512.51
   لمر  لمر   5.05.0

  ي و ي و     2222
  ي و ي و     8.4228.422
  ي و ي و   52.50352.503
  ي و ي و   820820
   نر  نر   2121

   نر  نر   2,.25,.5
   نر  نر   4242
   نر  نر   501501

   نر  نر   .2422425.5

 224 224  
 225 225  
 20 20  
 12 12  

-- 251 251  
 201 201  
 212 212  
 232 232  
--  

 52.2 52.2  
 12.2 12.2  
 1 1  

 11.2 11.2  
 213 213  
 2.5, 2.5,  
 5.41 5.41  
 2.81 2.81  
 22.2 22.2  

  ..را   ق ةر را   ق ةر ،  رمتبلطر ض   ك رك  ،  رمتبلطر ض   ك رك  )*( قج حخارجي    ض   قياةف راك رك  )*( قج حخارجي    ض   قياةف راك رك  
  اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا
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  ::MMoooonnssاس اس الأقمالأقم  --

رير لط أ  )ق ر لا راك رك (  ي ريجارو راتي قتبلا راك ركا  أ  ك ركا  را   ق ةار، رير لط أ  )ق ر لا راك رك (  ي ريجارو راتي قتبلا راك ركا  أ  ك ركا  را   ق ةار، 
 قر ط في أف ن خلصر أ اهل،   ي قيكاا ضا   راانفج را ررالا م يهال كضا   راشا ا،  قر ط في أف ن خلصر أ اهل،   ي قيكاا ضا   راانفج را ررالا م يهال كضا   راشا ا، 
  ااي قشااابي راك ركاا  فاااي أوهاال أجسااالو  يت ااار،  أوهاال م قاااا  حم حذر  ااقط ضااا   رانفااا و   ااي قشااابي راك ركاا  فاااي أوهاال أجسااالو  يت ااار،  أوهاال م قاااا  حم حذر  ااقط ضااا   رانفااا و 

قل يااال ،  ة  ااا  رااااا را شاااتا  مشاااا  قل يااال ،  ة  ااا  رااااا را شاااتا  مشاااا    4040ركااا  يااار ط أ ااااي ركااا  يااار ط أ ااااي م يهااال،  را شاااتا  أك اااا راك  م يهااال،  را شاااتا  أك اااا راك  
، ، 3131،  و تاااا ن ،  و تاااا ن 8282،  أ طرواااا   ،  أ طرواااا   2020أضاااايل  راااااا ك كاااا  ريط ، أ اااال هأاااال فت ر يااااي أضاااايل  راااااا ك كاااا  ريط ، أ اااال هأاااال فت ر يااااي 

 را اةخ ر نلن،  ب  ق     ار،  ثيااةا  رأار، أ ال راز اا   ماالطس ف ارا اه ال ق ر الا، م  ال   را اةخ ر نلن،  ب  ق     ار،  ثيااةا  رأار، أ ال راز اا   ماالطس ف ارا اه ال ق ر الا، م  ال  
أجسلو جريار  قضال  أجسلو جريار  قضال    وي ك  ل ققر ت  يافر رإوسلن  لافضل  ركتشفت ك رك   ق ر لا     وي ك  ل ققر ت  يافر رإوسلن  لافضل  ركتشفت ك رك   ق ر لا   

  ا  يا    نهل.ا  يا    نهل.
  

  ::الةلوتويدالةلوتويد  كواك كواك   مجموعةمجموعة( ( 33))
  اي   اي ، ، أ اهلأ اهل  قر طقر ط  راتيراتي   رير لط رير لط( ( DDwwaarrff  ppllaanneettss))  را   ق ةر را   ق ةر   ك رك  ك رك     قش ل قش ل

 ارسات  ارسات    ف  مر ريجارو راك يا  راتي م قنا   م يهل شا   ق انرف راك ركا  راسال قر ف  مر ريجارو راك يا  راتي م قنا   م يهل شا   ق انرف راك ركا  راسال قر
 رااار رقفااا   رااار رقفااا  ، ، هن  را ااهوبل (هن  را ااهوبل ()راك ةكبااال   راشااه   رانرااال)راك ةكبااال   راشااه   رانرااال  را اااييا را اااييا   راساا ل ةرراساا ل ةر  ريجسااالوريجسااالو اا   اا  

راي  ل  م ى أن رافاو راه    ك  ق انرفي فاي ك ركا  را   ق ةار  فا  أن قنا ا  م راي راي  ل  م ى أن رافاو راه    ك  ق انرفي فاي ك ركا  را   ق ةار  فا  أن قنا ا  م راي 
  راشا   رلآقرر:راشا   رلآقرر:

  أن يتحان في  ررط أ ع راش ا در ل  طر  ك ك  و ت ن.أن يتحان في  ررط أ ع راش ا در ل  طر  ك ك  و ت ن.  --أأ
أن قكاا ن كت تااي ك يااا  يرطجاار قكفااي ين ققاا و جلذييتااي  ف االا أ ارفااي فااي شااكل شاابي أن قكاا ن كت تااي ك يااا  يرطجاار قكفااي ين ققاا و جلذييتااي  ف االا أ ارفااي فااي شااكل شاابي   --ب ب 

  كا  .كا  .
   ررطر أ ع راش ا غيا  حرس ي ض ي م   ررطر  ريجارو را فل ط  اي. ررطر أ ع راش ا غيا  حرس ي ض ي م   ررطر  ريجارو را فل ط  اي.  أن  ك ن أن  ك ن   --  
  أم  ك ن قل يل  )ر ار ( يأر راك رك .أم  ك ن قل يل  )ر ار ( يأر راك رك .  --س س 
، ، CCeerreess  اياةا   اياةا   ،،EErriiss،  ثياةا ،  ثياةا PPlluuttoo رر روا    هر راتياةف م ى ي  ق   رر روا    هر راتياةف م ى ي  ق    

را   ق ةار راتاي ركتشافت در ال  يار، حم أن را   ق ةار راتاي ركتشافت در ال  يار، حم أن   ل  ا  ك ركا  ل  ا  ك ركا   غيا  غيا     MMaakkeemmaakkee  لكر لكي    لكر لكي  
  ر  نهل ين  ررطر  قلا يي  را اةخ  را شتا .ر  نهل ين  ررطر  قلا يي  را اةخ  را شتا . ياةا أ تبي ياةا أ تبي
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  ::الصغيرهالصغيره  السماويةالسماوية  الأجساغالأجساغ  مجموعةمجموعة( ( 44))
قش ل كل ريجارو راس ل ةر را تب رر راتي م ينا   م يهال قياةاف راك كا  أ  قش ل كل ريجارو راس ل ةر را تب رر راتي م ينا   م يهال قياةاف راك كا  أ      

  ك ك  را   ق ةر،   ي قضج:ك ك  را   ق ةر،   ي قضج:
    ::AAsstteerriiooddss  الكوينبايالكوينباي  --أأ
ضااار رايااار ضااار رايااار كتااال صااا اةر صاااييا  راحفاااج يتاااار ي راا ااال  ااال ياااي  أفاااج قبكتااال صااا اةر صاااييا  راحفاااج يتاااار ي راا ااال  ااال ياااي  أفاااج قب    اااي  اااي    
 ةقالا  ةقالا   AAsstteerriioodd  bbeelltt  راك ةكبال  راك ةكبال    أازروأازرو   ا  ا   أ اه الأ اه ال  أازر ي أازر ي   فايفاي  ق جار ق جار   كاج،   ايكاج،   اي225225  

 رار ي ا  را يار س  را سافل  رار ي ا  را يار س  را سافل يي  را اةخ   ياةا    ولأرر  را شتا     ولأرار أخاا ، يي  را اةخ   ياةا    ولأرر  را شتا     ولأرار أخاا ، 
  2423124231ك ةكبال ،  نهال ك ةكبال ،  نهال   1,34551,3455و و 11221122ي ايا  ي ايا    3232   ك كركبال   اهر راحازرو أتاى    ك كركبال   اهر راحازرو أتاى 

  KKuuiippeerr  BBeelltt  ا ك كركباال  ا ك كركباال    كي اااكي ااا  أاازروأاازرو   اا  اا   لل  لويه اا  لويه ااك كركباال  اهاال أ اا ل  ط اا رر، ك كركباال  اهاال أ اا ل  ط اا رر، 
OObbjjeeccttss   ثياةا ثياةا  ي  ق ي  ق   يي يي   در لدر لراه   قلا راه   قلا ..  

  : : CCoommeettss  المذنبايالمذنباي  --بب
را هوبل   اي أجاارو  ا ل ةر قار ط أا ع راشا ا فاي  اررطر  يرضال ةر  تيياا ، را هوبل   اي أجاارو  ا ل ةر قار ط أا ع راشا ا فاي  اررطر  يرضال ةر  تيياا ، 
أ  أوهل ققتاب    راش ا  ق تير منهل،  ا  هو  و ر  صييا  قتك ن    غالهر   ج يار أ  أوهل ققتاب    راش ا  ق تير منهل،  ا  هو  و ر  صييا  قتك ن    غالهر   ج يار 

شقي ر،  ةتها را هو  منر ررتار ي    راش ا درس    قتشتت  يض شقي ر،  ةتها را هو  منر ررتار ي    راش ا درس    قتشتت  يض  بيض را يلسن را بيض را يلسن را
جزةئلقاااي  رايااالهر  را ك وااار ااااي  شاااك ر ذوبااال  )ذيااا  (  ااا ة   يتبااالا و رقاااي )رااار   ااال  ااا ع جزةئلقاااي  رايااالهر  را ك وااار ااااي  شاااك ر ذوبااال  )ذيااا  (  ااا ة   يتبااالا و رقاااي )رااار   ااال  ااا ع 

  ي ن كج(،  ة رأ را هو   لمختفل  قرطةفرل  منر ريتيلسر م  راشا ا،   ي ن كج(،  ة رأ را هو   لمختفل  قرطةفرل  منر ريتيلسر م  راشا ا،     201201راهو  حاى  راهو  حاى  
 ،  قا  را هوبل     ريط  افتاار    ت فار  ،  قا  را هوبل     ريط  افتاار    ت فار  طب ل   تفي ك رل   تنل ار  حاى أجزر  صييا  طب ل   تفي ك رل   تنل ار  حاى أجزر  صييا 
  قتار ي  ل يي  مر  أ لو حاى مر  أشها.قتار ي  ل يي  مر  أ لو حاى مر  أشها.

  
  را هوبل  را هوبل  
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  : : MMeetteeoorriitteeوالنيازك والنيازك   MMeetteeoorrssالش   الش     --جج
راشه   ي رالا    را  ا  راحرير  رانركل ق قي    رافضل  راك وي  تفهار راشه   ي رالا    را  ا  راحرير  رانركل ق قي    رافضل  راك وي  تفهار 

كج في راشلورر،   ي  امر ك ياا  قتسا   كج في راشلورر،   ي  امر ك ياا  قتسا     2525      1111وح  ريط   سامر قتار ي  ل يي   وح  ريط   سامر قتار ي  ل يي   
   لأتارق راشه   س   رأتكلكهل  لا راي   راف   الأط . لأتارق راشه   س   رأتكلكهل  لا راي   راف   الأط .

 مناار ل قكاا ن رااالا را االس  أ  را اا  ط را نفه اار وحاا  ريط  ك يااا  راحفااج م  مناار ل قكاا ن رااالا را االس  أ  را اا  ط را نفه اار وحاا  ريط  ك يااا  راحفااج م 
قحتاااق ك هاال ياال  سااقط  يت هاال أ  جااز   نهاال م ااى ريط ،  قساا ى فااي  ااهر راحلااار قحتاااق ك هاال ياال  سااقط  يت هاال أ  جااز   نهاال م ااى ريط ،  قساا ى فااي  ااهر راحلااار 

  ويزكل .ويزكل .

  
  راشه                              رانرلهن                                                           راشه                              رانرلهن                                                                             
  ::الشمسيةالشمسية    المجموعةالمجموعة  وااخلوااخل  الكون الكون   ف ف     المسافايالمسافاي    قياسقياس  وحدايوحدايخامساً:  خامساً:  

ر   يضهل م   ياض ر   يضهل م   ياض حن   ع  قبلمر را سلفل  راتي قف ل أجارو را فا  را رأحن   ع  قبلمر را سلفل  راتي قف ل أجارو را فا  را رأ  
فض   م  ق ك راتي قف ل را فار  را  ت فر م   يضهل راابيض أس  حااى أن أصاب  فض   م  ق ك راتي قف ل را فار  را  ت فر م   يضهل راابيض أس  حااى أن أصاب  
 ااا  را تياااهط أساااليهل ي ر اااار  أااارر  قرااال  را سااالفل  رايلس ااار راتاااي وسااات ر هل م اااى  ااا  را تياااهط أساااليهل ي ر اااار  أااارر  قرااال  را سااالفل  رايلس ااار راتاااي وسااات ر هل م اااى 
 ا  ريط ،  اهاك رقف  راي  ل  م ى أن قست رو في أسلب  هر را سلفل   أارقي   ا  ريط ،  اهاك رقف  راي  ل  م ى أن قست رو في أسلب  هر را سلفل   أارقي  

    ل:  ل:
  ::hhtt  yyeeaarrLLiigg( السنة الضوئية ( السنة الضوئية 11))

  اااي را سااالفر راتاااي  قايهااال راضااا   فاااي  ااانر كل  ااار  ااا   اااني ريط   ساااامتي   اااي را سااالفر راتاااي  قايهااال راضااا   فاااي  ااانر كل  ااار  ااا   اااني ريط   ساااامتي 
يااي  يااي  أااار كي اا   تااا فااي راشلوراار،   ااهر را أاار  قساات رو ا راال  را ساالفل  أااار كي اا   تااا فااي راشلوراار،   ااهر را أاار  قساات رو ا راال  را ساالفل    223223رابلاياار رابلاياار 
  ،   ي قسل  :،   ي قسل  :را فار  را فار  

  ي  ل  ي  ل    XX  34.30534.305 لمر  لمر   XX  2424سقرقر سقرقر   XX  6060 لورر  لورر   XX  6060كجلا راشلورر كجلا راشلورر   222223222223
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  ::oonnoommiiccaall  UUnniitt  ((AA..  UU..))AAssttrr( الوحده الفلكية ( الوحده الفلكية 22))
،   اااهر ،   اااهر   يااا ن كاااج  يااا ن كاااج  41,.415,.5ياااي  ريط   راشااا ا  ق  ااا  ياااي  ريط   راشااا ا  ق  ااا  را سااالفر را سااالفر  ت  اااط  ت  اااط   اااي   اااي 

اسااه ار اسااه ار   را أاار  قساات رو ا راال  را ساالفل  سرخاال را فااا  را رأاار  يااي  أجار هاال را  ت فااررا أاار  قساات رو ا راال  را ساالفل  سرخاال را فااا  را رأاار  يااي  أجار هاال را  ت فاار
  .. قلطور رابير يينهل قلطور رابير يينهل

  ::الشمسالشمس   اً: اً: اا اا
  ل رل ر اااح اااح   ااا  ااا   رساااجرساااج  روهرااالطروهرااالط  وترفاااروترفااار   ااانر ااانر    رااالط  رااالط  85.485.4  أااا رايأااا راي  ر ااالر ااال  راشااا اراشااا ا  قشاااك ت قشاااك ت 

  .. راهي ي و راهي ي و  راهيرط جي راهيرط جي   م ىم ى  قاكي هلقاكي هل   يتج يتج  فيفي  قحت   قحت     كلوت كلوت    راتي راتي  م  ررم  رر  جزةئررجزةئرر
  راكت اااارراكت اااار   ك واااال   ك واااال    أطباااالاأطباااالا  رر   اااا   اااا  راهياااارط جي راهياااارط جي    شااااكل شااااكل  راكر رل راااارراكر رل راااار  رانلأرااااررانلأراااار  ف اااا ف اااا   اااااهراااااهر
  قياالسعقياالسع  ققاةباال  ققاةباال  ))  %%0.1,0.1,  وساابروساابر   جاا س  جاا س    االا االا   ي ياا و ي ياا و   يت هاال يت هاال  فاايفااي  فهاايفهااي  راب راارراب راار  أ االأ اال  راش ساارر،راش ساارر،
   رانياا ن  رانياا ن    راكاباا ن  راكاباا ن   ريكساافي ريكساافي    تضاا نر تضاا نر   قاال قاالريري  راينلصاااراينلصااا   اا  اا ( ( ريط  ريط    كت ااركت اار   اا  اا   220,5220,5
  ..أخا  أخا     منلصا منلصا     راحرير  راحرير 

  ينين  را ااافار ،را ااافار ،  راقز رااارراقز رااار  رانفااا ورانفااا و  فئااارفئااار  حااااىحااااى  رانف ااايرانف اااي  رات ااانرفرات ااانرف   فااا  فااا   راشااا اراشااا ا  قنت ااايقنت اااي
  .. ريخضا ريخضا  ريصفاريصفا  راارفراارف  فيفي  أكشاأكشا  قك ن قك ن   را ا رررا ا رر  ريشيرريشير
  : : الشمسالشمس  يبقاييبقاي* * 
  ( ( ك ف ك ف     ي ن   ي ن   4141))  راش اراش ا  ر   ر   . . 11
  ( ( ك ف ك ف     ي ن   ي ن   22) )   حشيلعررحشيلعرر   ناقر ناقر. . 22
  أارط  أارط    أ لأ ل  ناقرناقر  . . 33
  ( ( ك ف ك ف     22252225))  ض  يض  ي  غ  غ  . . 44
   ينرر  ينرر    أشير أشير  ض  ض  ) )   ا ويا وي  غ  غ  . . 55
  ( ( أخا  أخا     أ رل  أ رل   
  راهلارراهلار. . 00
  ش سرر ش سرر    قلا قلا. . 88
   ل ا  ل ا     أ ي يأ ي ي   ا  ا . . 22
  ش سي ش سي   روففلطروففلط. . ,,
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  وأبعاا  وعلاقتم بالشمس والقمر: وأبعاا  وعلاقتم بالشمس والقمر: كوك  الأسض كوك  الأسض   اً:اً:بعبع ا ا  
  قااج ح باال  كا ةاار ريط  قااج ح باال  كا ةاار ريط    ر ر قاار ط أاا ع راشاا ا.  اقااقاار ط أاا ع راشاا ا.  اقاا  راتاايراتاايريط  حأاار  راك ركاا  ريط  حأاار  راك ركاا  

ا ساف  أ نال  ا ساف  أ نال    ييسم ات ذااك: رمختفال  راتارطةفسم ات ذااك: رمختفال  راتارطةف    راتايراتاي نه راي ا ط راقر  ار.   ا  را اار ي    نه راي ا ط راقر  ار.   ا  را اار ي   
ريتيلس ااال مااا  را ااا رو ،   هااا ط  ااال ريط  م اااى راق اااا  شاااكل  نحناااى أ نااال  أااار ث ريتيلس ااال مااا  را ااا رو ،   هااا ط  ااال ريط  م اااى راق اااا  شاااكل  نحناااى أ نااال  أااار ث 
 اال ا  خساا   راق ااا،  رهس االس رطقفاالا رانفاا و ماا  ريفاا  مناار راساايا  لقفاالر ريرااالب.  اال ا  خساا   راق ااا،  رهس االس رطقفاالا رانفاا و ماا  ريفاا  مناار راساايا  لقفاالر ريرااالب. 

  ريط  كا ةر راشكل. ريط  كا ةر راشكل.   هر رات ر ا م قحرث حم حذر كلوت   هر رات ر ا م قحرث حم حذر كلوت 
 أااريشل  فاانن صاا ط را اكباال  رافضاال رر قتهااا ريط  كا ةاار   اال م ياارا  فاالم   أااريشل  فاانن صاا ط را اكباال  رافضاال رر قتهااا ريط  كا ةاار   اال م ياارا  فاالم  

 نبيفاار ر ااي    نبيفاار ر ااي     ييا شااك.  سااات را رل اال  أ ضاال  م ااى أن ريط  ارساات قل اار راكا ةاار فهااا شااك.  سااات را رل اال  أ ضاال  م ااى أن ريط  ارساات قل اار راكا ةاار فهاا
كج( أك ا    راا ال كج( أك ا    راا ال   0582105821))  رم ت ر يرم ت ر يأن راا ريط   أن راا ريط       أ أ منر را ناقر رم ت ر رر.  منر را ناقر رم ت ر رر.  

   ي ي.   ااا  ذااااك وفااار أن  حااارط ريط  رم ااات ر.   ااا  ذااااك وفااار أن  حااارط ريط  رم ااات ركاااجكاااج  2424 حااا راي  حااا راي   كاااج(كاااج(  4182141821))  راقا ااايراقا اااي
  كج.كج.  5822458224  ييأ راأ را

 مخت     ع و ر راا ريط  وفر أن رافلذيرر ريطضرر ق ت ار ر اي    ا   مخت     ع و ر راا ريط  وفر أن رافلذيرر ريطضرر ق ت ار ر اي    ا  
راا   شاار ريجساالو وحاا   اكااز راا   شاار ريجساالو وحاا   اكااز    ااي اايم ااى  ااا  ريط . فلافلذيراار ريطضاارر م ااى  ااا  ريط . فلافلذيراار ريطضاارر   يخااايخااا كاالن  كاالن 

 اكااااز ريط .  ين  اكااااز ريط .  ين  اااالا  اباااالا را ساااالفر يااااي  رافسااااج    اااالا  اباااالا را ساااالفر يااااي  رافسااااج     مكساااارل  مكساااارل  ريط ،   ااااى قتنل اااا  ريط ،   ااااى قتنل اااا  
.  ا فلذيرر أ  رر ك ياا  .  ا فلذيرر أ  رر ك ياا  22ولاث ولاث   ,.2,.2رخت فل  رافلذيرر  سرار فقر رمت ا   ليت   قررط رخت فل  رافلذيرر  سرار فقر رمت ا   ليت   قررط 

را ساائ ار ماا  را ساائ ار ماا    فهاايفهااي  ت اار را فاالم   قااب ا م ااى م ر اال راا رياار  ااااق   ت فاار.   ت اار را فاالم   قااب ا م ااى م ر اال راا رياار  ااااق   ت فاار.   فاايفااي
ريم اى. ريم اى.   فايفايري فل  ريرل كشلفار ري فل  ريرل كشلفار     فيفيقاقي  ريشرل  أس  كشلفتهل، ريكشا كشلفر  ك ن  قاقي  ريشرل  أس  كشلفتهل، ريكشا كشلفر  ك ن  

ا ل   را  ا  اقبر أس  كشلفتهل    ريم ى حاى ري افل،  لإضالفر حااى أن ا ل   را  ا  اقبر أس  كشلفتهل    ريم ى حاى ري افل،  لإضالفر حااى أن فلاه ر   رفلاه ر   ر
رإوسااااالن  راحيااااا رن  رانبااااال   را نشااااام  راي ارورااااار   ااااا  ر ا قل  ااااار رافلذيرااااار  اتبقاااااى رإوسااااالن  راحيااااا رن  رانبااااال   را نشااااام  راي ارورااااار   ااااا  ر ا قل  ااااار رافلذيرااااار  اتبقاااااى 

   نت بر. نت بر.
  نظاغ الشبنة الجغرافية:نظاغ الشبنة الجغرافية:

    أجل قحرير   ررالا ري الك  يررار م اى  اا  راكاا  ريطضارر فقار قاج ققسار هل     أجل قحرير   ررالا ري الك  يررار م اى  اا  راكاا  ريطضارر فقار قاج ققسار هل 
قاااا ط  قااارطةفرل   ناااه راي ااا ط راقر  ااار أتاااى قاااا ط  قااارطةفرل   ناااه راي ااا ط راقر  ااار أتاااى   راتااايراتااايا اااا   را   رااار ا اااا   را   رااار  اااى شااابكر  ااا  ر اااى شااابكر  ااا  رمم

قيياي  قيياي    فايفاي قرمى خا   رااا ع  راياا .  قسات رو راارطجل   قرمى خا   رااا ع  راياا .  قسات رو راارطجل      راحلايراحلايأصبحت  شك هل  أصبحت  شك هل  
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ق اااك را اااا  ،  ازةااالس  راررااار قساااتي ل أرسااالو راااارطجل  أياااث أن رارطجااار قسااال    ااات ن ق اااك را اااا  ،  ازةااالس  راررااار قساااتي ل أرسااالو راااارطجل  أياااث أن رارطجااار قسااال    ااات ن 
    سقرقر  رارقرقر قسل    ت ن  لورر.سقرقر  رارقرقر قسل    ت ن  لورر.

    ::  ssLLaattiittuuddee  اوائر العرضاوائر العرض  --
 اي عبالط  ما  س ر اا كل  ار   رهةار اارر ا  راياا  راا رسارر   اي خاط رم اات ر   اي عبالط  ما  س ر اا كل  ار   رهةار اارر ا  راياا  راا رسارر   اي خاط رم اات ر  

سر ا   نهل ش لع خط رم ت ر ، سر ا   نهل ش لع خط رم ت ر ،   ,2,2سر ا ، سر ا ،   221221   رهةر ابيضهل رابيض,  ة    مرس ل     رهةر ابيضهل رابيض,  ة    مرس ل  
ق اار راكااا  ريطضاارر ق اار راكااا  ريطضاارر يوهاال يوهاال ر ر ا رايااا  ر ر ا رايااا   اا يت ياا اا يت ياا    أخااا  جناا ب خااط رم اات ر ، أخااا  جناا ب خااط رم اات ر ،   ,2,2  

  ا شاق  راياب. ا شاق  راياب.   راح رقيراح رقيقفلر قفلر م ى شكل س ر ا كل  ر ي ي  ر تررس ل رمم ى شكل س ر ا كل  ر ي ي  ر تررس ل رم
ققس هل حااى و افي  ققس هل حااى و افي    راتيراتي بلمتبلط أن ريط  كا ةر راشكل فنن رارر ا  راك يا   بلمتبلط أن ريط  كا ةر راشكل فنن رارر ا  راك يا  

قس ى  لارر ا  رم ت ر رر  قحرس يرطجر را فا،  ق يا س ر اا قس ى  لارر ا  رم ت ر رر  قحرس يرطجر را فا،  ق يا س ر اا ي  ي   جن ب جن ب    يي تسل ةي  ش لا تسل ةي  ش لا
تالاي، تالاي، راراشاكل شاكل ك ال  لاك ال  لارايا   لميتيلس م  رارر ا  رم ت ر رر  ذاك  لمقفلر وح  ريرالب رايا   لميتيلس م  رارر ا  رم ت ر رر  ذاك  لمقفلر وح  ريرالب 

° شا لم ( ° شا لم ( ,2,2))  راشا لايراشا لاي     قنح ا س ر ا رايا  يي  رارر ا  رم ت ر رر )صفا°(  راقا ي  قنح ا س ر ا رايا  يي  رارر ا  رم ت ر رر )صفا°(  راقا ي 
  ° جن بل (. ° جن بل (. ,2,2))  يي رافن ب رافن ب

    وأهم هذ  الدوائر ه :وأهم هذ  الدوائر ه :
 سطجتااي صاافا   اا   قسااج راكااا  ريطضاارر حاااى و اافي   سطجتااي صاافا   اا   قسااج راكااا  ريطضاارر حاااى و اافي    ::EEqquuaattoorrخيي  الا ييتواء خيي  الا ييتواء   --11

    ش لاي  جن بي،     أك ا سر ا  مت ى م ى  ا  راكا  ريطضرر.ش لاي  جن بي،     أك ا سر ا  مت ى م ى  ا  راكا  ريطضرر.
،  ةقلا شا لع خاط رم ات ر  ،  ةقلا شا لع خاط رم ات ر  5.325.32 سطجتي  سطجتي   ::TTrrooppiicc  ooff  CCaanncceerrمداس السريان مداس السريان   --22

    في و ر راكا  راش لاي.في و ر راكا  راش لاي.
،  ةقااالا جناا ب خاااط ،  ةقااالا جناا ب خاااط 5.325.32 سطجتااي  سطجتااي   ::TTrrooppiicc  ooff  CCaapprriiccoorrnnمييداس الجيييدي مييداس الجيييدي   --33

    رم ت ر  في و ر راكا  رافن بي.رم ت ر  في و ر راكا  رافن بي.
  ر .ر .ش لع خط رم ت  ش لع خط رم ت    5.005.00 سطجتهل  سطجتهل   ::AArrccttiicc  CCiirrcclleeالدائره القعةية الشمالية الدائره القعةية الشمالية   --44
جنااا ب خاااط جنااا ب خاااط   5.005.00 سطجتهااال سطجتهااال  ::AAnnttaarrccttiicc  CCiirrcclleeاليييدائره القعةيييية الجنوبيييية اليييدائره القعةيييية الجنوبيييية   --55

    رم ت ر .رم ت ر .
  اااي  فااااس وقاتاااي  منااار  افاااي  حااا ط ريط ،  سطجااار كااال   اااي  فااااس وقاتاااي  منااار  افاااي  حااا ط ريط ،  سطجااار كااال   ::PPoollaarrssالقعبيييان القعبيييان   --66

    جن ب ل )راقا  رافن بي(.جن ب ل )راقا  رافن بي(.  °°,2,2ش لم  )راقا  راش لاي(،  ش لم  )راقا  راش لاي(،    °°,2,2 نه ل  نه ل 
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  اوائر العرض اوائر العرض 

  
    اوائر العرض الرئيسةاوائر العرض الرئيسة
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  العو :العو :خعوط خعوط   --
 ااي عباالط  ماا  أو اال  س ر ااا ق اال  اال يااي  وقاتااي راقااا  راشاا لاي  رافناا بي  ااي عباالط  ماا  أو اال  س ر ااا ق اال  اال يااي  وقاتااي راقااا  راشاا لاي  رافناا بي 
ااالأط ،  بهاال   شاال كاال خاااي  اا ع  تقاالي ي  سر ااا  مت ااى كل  اار،  كاال خااط  لاتاالاي ااالأط ،  بهاال   شاال كاال خاااي  اا ع  تقاالي ي  سر ااا  مت ااى كل  اار،  كاال خااط  لاتاالاي 

  و ر سر ا .و ر سر ا .
  أ  خاااا     أ  خاااا   MMeerriiddiiaannلن لن   ك ااال رصاااا   م اااى قسااا رر خاااا   رااااا ع   لا اةااار ك ااال رصاااا   م اااى قسااا رر خاااا   رااااا ع   لا اةااار 
  س ااااار م اااااى سر اااااا  راياااااا    س ااااار م اااااى سر اااااا  راياااااا  رااااااز رع أ  خاااااا   راتهياااااا  ا نت ااااار رانهااااالط،   اااااي مرااااااز رع أ  خاااااا   راتهياااااا  ا نت ااااار رانهااااالط،   اااااي م

  رم ت ر رر، ك ل أوهل  تسل ةر    أيث راا ع فقط. رم ت ر رر، ك ل أوهل  تسل ةر    أيث راا ع فقط. 
و منر ل و منر ل 42214221 رر كلن اكل س ار خط   ع أ ل ي خلص يهل،  ذاك أتى ملو  رر كلن اكل س ار خط   ع أ ل ي خلص يهل،  ذاك أتى ملو 

ل م ااى رق االذ خااط راااا ع راااه    ااا  لا اصاار را  كااي را رراالا  قاةاار  جااا  ل م ااى رق االذ خااط راااا ع راااه    ااا  لا اصاار را  كااي را رراالا  قاةاار  جااا رقفاا  س اراا  نت  نت  ةةرقفاا  س اراا 
GGrreeeennwwhhiicchhخط خط   81,81,أصب   نلن أصب   نلن   ” جن ب شاق انرن ك ط أ ل ي صفا،  بهاك” جن ب شاق انرن ك ط أ ل ي صفا،  بهاك

فهاا  خااط  رأاار فهاا  خااط  رأاار   221221خااط شاااق خااط ري اال ، ماارر خااط خااط شاااق خااط ري اال ، ماارر خااط   81,81,غاااب خااط ري اال ،  غاااب خااط ري اال ،  
شار ل  غاب ل،  ة نلا  لا خط راا ع ري ل ي )صافا( أ  جااةنت  سر اا  مت اى  ة شال شار ل  غاب ل،  ة نلا  لا خط راا ع ري ل ي )صافا( أ  جااةنت  سر اا  مت اى  ة شال 

  ت اار   ت اار     راااه راااه     بخيي  التيياسيد الييدولبخيي  التيياسيد الييدول°  ساا ى °  ساا ى 221221 خااط راااا ع  خااط راااا ع سطجاار. سطجاار.   221221 ف  مهاال  ف  مهاال 
   لمر(. لمر(.  2244طةخ م ى  ادري   قررط ي و كل ل )طةخ م ى  ادري   قررط ي و كل ل )للراترات

  
  خعوط العو خعوط العو 
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  العرض:العرض:اوائر اوائر * أهمية خعوط العو  و * أهمية خعوط العو  و 
  ( قحرير را رت في رايلاج أس  خا   راا ع،     شاأي.( قحرير را رت في رايلاج أس  خا   راا ع،     شاأي.11
( فهااج  ناال  ريراالارج أساا    ريهاال  اا  س ر ااا رايااا  فلا ناال   رم اات ر رر  را ررطةاار ( فهااج  ناال  ريراالارج أساا    ريهاال  اا  س ر ااا رايااا  فلا ناال   رم اات ر رر  را ررطةاار 22

قتنلرص قتنلرص )رايا   رارورل( سرفئر،  را نل   راقا رر )رايا   راي رل(  لطس ،  بشكل ملو )رايا   رارورل( سرفئر،  را نل   راقا رر )رايا   راي رل(  لطس ،  بشكل ملو 
  راحارط   لهس لس سطجر رايا  أ  وح  ريرالب.راحارط   لهس لس سطجر رايا  أ  وح  ريرالب.

  5454° شا لم   ا  خاط ماا  ° شا لم   ا  خاط ماا  5454  2424  2323( قحرير   ررلا ري الك   شاكل سريا  ف  رالا ( قحرير   ررلا ري الك   شاكل سريا  ف  رالا 33
° شارل     خط  ا ع ° شارل     خط  ا ع 2020  2323  2222 لورر ش لع خط رم ت ر .    لورر ش لع خط رم ت ر .     2323سقرقر  سقرقر      2424سطجر  سطجر  

فاااي فاااي    لورااار شاااق خاااط غاااةنت .  ماالس  م قسااات رو راشاا روى لورااار شاااق خاااط غاااةنت .  ماالس  م قسااات رو راشاا روى  2222سقرقاار  سقرقاار    2323سطجاار  سطجاار    2020
  قحرير   ررلا ري لك  را ر ير كلا رن أ  رار ع.قحرير   ررلا ري لك  را ر ير كلا رن أ  رار ع.

( قيااار خاااا   رااااا ع  راياااا  ري ااال  اا اااج را اااار  راتاااي قهااار  حااااى وقااال  اااا  ( قيااار خاااا   رااااا ع  راياااا  ري ااال  اا اااج را اااار  راتاااي قهااار  حااااى وقااال  اااا  44
ريط  راكا   م ى  ا  أفقى.     ذاك قا ط   سلرط  تيرس  اا ج را ار ط  راتاي ريط  راكا   م ى  ا  أفقى.     ذاك قا ط   سلرط  تيرس  اا ج را ار ط  راتاي 

  اهل أ  رر ك يا  في م ج را ار ط.اهل أ  رر ك يا  في م ج را ار ط.
  
  با ييتخداغبا ييتخداغ  الأسضيييةالأسضييية  الكييرهالكييره   ييعل ييعل  علييىعلييى   مييا ميياواختلافواختلاف  والتيياسيدوالتيياسيد  الييزماالييزما  حسييابحسيياب  كيفيييةكيفييية* * 

  ::العو العو   خعوطخعوط
  4242  فيفي  خط   ع(خط   ع(  203203  أ أ ))   ح ط ل ح ط ل  أ عأ ع  راكل  رراكل  ر  س طقهلس طقهل  قتجقتج  ريط  ريط    ينين    وتا روتا ر

  .. لمر لمر
    راش اراش ا  أ لوأ لورا رأر  را رأر    راا عراا ع  سطجرسطجر  قستيارهلقستيارهل  راتيراتي  را ر را ر   فننفنن   بلاتلاي بلاتلاي

  اقائراقائر  44  أيأي    الساعةالساعة    ماما    5151÷÷11=  =    يوليةيولية  اسجةاسجة  363363÷  ÷       اعة اعة  4242= = 
  رارطجاررارطجار  ققاالاققاالا  س طروهالس طروهال  أ نال أ نال   ريط  ريط      أنأن    م اىم اى    وبكار وبكار     راقلطئ راقلطئ     زةز  زةز  مم    أكشاأكشا     ا ت ضر  ا ت ضر 

  رافلصالرافلصال  أنأن   يناي يناي    اهر  اهر. . راسالمرراسالمر  فايفاي  سطجارسطجار  5151  ققاالاققاالا  أ أ   سرال  ،سرال  ،    44    فايفاي    را رأار را رأار راا ارر  راا ارر  
  ..سرل  سرل    44    ل ي ري  سل     ل ي ري  سل       ع  ع  خطخط  كلكل  يي يي راز ني راز ني 

حر ر اال  أساا  رخاات   حر ر اال  أساا  رخاات     4242ققساارج راياالاج حاااى ققساارج راياالاج حاااى   فاايفاايقساات رو قساات رو خااا   راااا ع خااا   راااا ع اااهر فاانن اااهر فاانن 
سقرقاار(.  مااالس  سقرقاار(.  مااالس    2020°   ااى قيااالسع راساالمر )°   ااى قيااالسع راساالمر )5151ن كاال حر ااارج يتكاا ن  اا  ن كاال حر ااارج يتكاا ن  اا  را راات. أيااث أرا راات. أيااث أ
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كاال رر اارج طغااج  جاا س رخت فاال  يااي  كاال سطجتااي  أيااث أن كاال سطجاار كاال رر اارج طغااج  جاا س رخت فاال  يااي  كاال سطجتااي  أيااث أن كاال سطجاار   فاايفااييت أاار را راات يت أاار را راات 
  كل رر رج  لااج ا حاى ق ريت غاةنت .كل رر رج  لااج ا حاى ق ريت غاةنت .  فيفيقسل   أطبير سرل  .  ةحرس را رت قسل   أطبير سرل  .  ةحرس را رت 

ط  االمر اكااال ط  االمر اكااال شاااارل   ةقاال   قاااررشاااارل   ةقاال   قاااررسطجاار سطجاار ° ° 5151يااازسرس را راات   قاااررط  االمر اكااال يااازسرس را راات   قاااررط  االمر اكااال اااهر اااهر 
 هار  فنن را رت م ى خاط  هار  فنن را رت م ى خاط   2121غابل . ف ش   حذر كلن را رت في انرن راسلمر غابل . ف ش   حذر كلن را رت في انرن راسلمر سطجر سطجر °  °  5151

° غابااال   ااا  رايلشاااا  ° غابااال   ااا  رايلشاااا  2323° شاااارل   ااا  راشلورااار  يااار راتهاااا  م اااى خاااط رااااا ع ° شاااارل   ااا  راشلورااار  يااار راتهاااا  م اااى خاااط رااااا ع 2323رااااا ع رااااا ع 
صااابلأل .  بحسااالب ذااااك حااااى خاااط راتااا طةخ راااار اى  ااانفر أن را رااات  تشااال ي  اكااا   ااالا صااابلأل .  بحسااالب ذااااك حااااى خاااط راتااا طةخ راااار اى  ااانفر أن را رااات  تشااال ي  اكااا   ااالا 

دركاا ن را راات  ااش   راساالمر راسلس اار صاابلي ياا و ريأاار فااي دركاا ن را راات  ااش   راساالمر راسلس اار صاابلي ياا و ريأاار فااي رخاات   راياا و أ  راتاالطةخ، رخاات   راياا و أ  راتاالطةخ، 
شااري  راسالمر راسلس ار صابلي ياا و رم ناي  فاي غاباي. ااهاك فاانن  ا   سالفا غابال  م ااا شااري  راسالمر راسلس ار صابلي ياا و رم ناي  فاي غاباي. ااهاك فاانن  ا   سالفا غابال  م ااا 
خط راتلطةخ رار اى   سا ي و،      قايي  تفهل  شارل   كس  يا و.  ة اا خاط راتالطةخ خط راتلطةخ رار اى   سا ي و،      قايي  تفهل  شارل   كس  يا و.  ة اا خاط راتالطةخ 

  رار اى في را حرط راهلس   ييرر  م  رافزط را نتشا  دري.رار اى في را حرط راهلس   ييرر  م  رافزط را نتشا  دري.
  

  
  را نل   راز نرر م ى  ا  ريط  را نل   راز نرر م ى  ا  ريط  

  
  
  



- 71 - 

  
  المناير الزمنية ف  العالمالمناير الزمنية ف  العالم
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  : : IInntteerrnnaattiioonnaall  DDaattee  lliinneeخ  التاسيد الدول  خ  التاسيد الدول  * * 
 ااا  را اااط را قليااال ا اااط رااااا ع راا رساااي )جااااةنت (  ااا  رافهااار ريخاااا  ا كاااا   ااا  را اااط را قليااال ا اااط رااااا ع راا رساااي )جااااةنت (  ااا  رافهااار ريخاااا  ا كاااا  

ا  رشانا  رااه  مقار ا  رشانا  رااه  مقار ،  اقر ماا  يهاهر رم اج فاي  ابق ،  اقر ماا  يهاهر رم اج فاي  ابق °°221221ريطضرر،     خط   ع  ريطضرر،     خط   ع  
  و،و،42214221ملو ملو 

  ااهر را ااط  قااالا را حاارط راهاالس   اا  أر ااى شاا لاي حاااى أر ااى جن بااي،   اا    ااهر را ااط  قااالا را حاارط راهاالس   اا  أر ااى شاا لاي حاااى أر ااى جن بااي،   اا  
  أص   خط اههر رايا ،  أص   خط اههر رايا ،  

  4242أيث أن رافاق راز ناي ياي  ق ريتاي  ق ريات خاط جااةنت  ي  ا  فاي  ف  ماي أيث أن رافاق راز ناي ياي  ق ريتاي  ق ريات خاط جااةنت  ي  ا  فاي  ف  ماي 
ل كاال    ين ق ريتااي  ساا   ق رياات جاااةنت    قااررط  ل كاال    ين ق ريتااي  ساا   ق رياات جاااةنت    قااررط  االمر أ  ي  اا   االمر ااا  أساا نلر  االمر ااا  أساا نلر   2121 االمر أ  ي  اا 

  اسيا شار ل،  ةت خا مني  ش هل ا  أس نلر  لاسيا غاب ل. اسيا شار ل،  ةت خا مني  ش هل ا  أس نلر  لاسيا غاب ل.  ل ل
 باااهاك  سااا   راتااالطةخ فاااي شااااق  اااهر را اااط ري ااالك  راتاااي ققااالا فاااي غاباااي ييااا و،  باااهاك  سااا   راتااالطةخ فاااي شااااق  اااهر را اااط ري ااالك  راتاااي ققااالا فاااي غاباااي ييااا و، 
     حيث ا  أشلط راتق ةج را ي س  ي و راس ت في راشاق فنن غابي  ك ن قلطة ي راف ير. حيث ا  أشلط راتق ةج را ي س  ي و راس ت في راشاق فنن غابي  ك ن قلطة ي راف ير.

  
  : : الأسضالأسض   عل عل  علىعلى  منانيامنانيا  أيأي  بيابيا  التوقيتالتوقيت  فرق فرق   حسابحساب  كيفيةكيفية* * 
  .. يضه ل يضه ل        راا عراا ع  خاىخاى   اي اي          را ا  را ا    فاق فاق   وحس  وحس    --11
   ااا ع ااا ع  خاااطخاااط   ضااااب  ضااااب   را ااارينتي را ااارينتي   ياااي ياااي   وفساااهلوفساااهل  أااا عأااا ع  ريط  ريط    س طرنس طرن  ه ااا ه ااا   فااااق فااااق   وحسااا  وحسااا    --22

  رااا عرااا ع  خاطخاط  كالكال  ياي ياي   راشا اراشا ا  حشاارقحشاارق    ياي ياي   رااز  رااز    فااق فااق     44      أياث أياث   44  فايفاي    ري اايري ااي    را رينررا رينر
  .. ريخا ريخا

  سقرقرسقرقر  ..... ..... = =   44× ×   را رينررا رينر    ع  ع  خطخط= =     راز  راز    فاق فاق 
   لمر لمر  ......  ==2020  م ىم ى  رانلقارانلقا  رس ررس ر= =    لاسلمل   لاسلمل    رافاق رافاق . . مل  مل   لاسل لاسل  رافاق رافاق   وحس  وحس    --33
  فاانذرفاانذر   لاساالمل ، لاساالمل ،  راناالقاراناالقا  راااز  راااز    فاااق فاااق   حاااىحاااى  را ساا اررا ساا ار  وااص وااص   فاايفااي  را  جاا س را  جاا س   راااز  راااز     ضاال  ضاال   --44

  ..وضرفيوضرفي  فنونلفنونل  غابلغابل  رقفهنلرقفهنل   ثذر ثذر  رافاق رافاق    ااي ااي  شارلشارل  رقفهنلرقفهنل
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  منا :منا :
يناار يناار  ساال  ر فكااج قكاا ن راساالمر فااي  ر  ساال  ر فكااج قكاا ن راساالمر فااي  ر   2323::88حذر كلواات راساالمر فااي  ريناار جاااةنت  رلآن حذر كلواات راساالمر فااي  ريناار جاااةنت  رلآن 

  ° شارل .° شارل .2323راقل ا  را ررير م ى خط راا ع راقل ا  را ررير م ى خط راا ع 
  : :   راحلراحل

   يضه ل: يضه ل:وحس  فاق را ا        اي خاى راا ع    وحس  فاق را ا        اي خاى راا ع      --11
    ° خط   ع° خط   ع2323= =   22  ––  2323رافاق يي  خاى راا ع = رافاق يي  خاى راا ع = 

وحسااا  فااااق ه ااا  س طرن ريط  أااا ع وفساااهل ياااي  را ااارينتي   ضااااب خاااط  ااا ع وحسااا  فااااق ه ااا  س طرن ريط  أااا ع وفساااهل ياااي  را ااارينتي   ضااااب خاااط  ااا ع   --22
اااز   يااي  حشااارق راشاا ا اااز   يااي  حشااارق راشاا ا سراال    ااي فاااق رسراال    ااي فاااق ر  44سراال   أيااث أن  سراال   أيااث أن    44خااط فااي خااط فااي   2323راقاال ا  راقاال ا  

  يي  كل خط راا ع   ل ي رييي  كل خط راا ع   ل ي ري
    سقرقرسقرقر  221221= =   44× ×   2323فاق راز   = فاق راز   = 

  =  لمتي  =  لمتي    2020لا لا   221221رافاق  لاسلمل  =رافاق  لاسلمل  =
 ضال  رااز   را  جا س فاي واص را ساا ار حااى فااق رااز   حذر رقفهنال شاارل  ةااااي  ضال  رااز   را  جا س فاي واص را ساا ار حااى فااق رااز   حذر رقفهنال شاارل  ةااااي   --33  

  ققلا شاق خط جاةنت  فنونل وضرفيققلا شاق خط جاةنت  فنونل وضرفيحذر رقفهنل غابل  ب ل أن راقل ا  حذر رقفهنل غابل  ب ل أن راقل ا  
   سل  ر  سل  ر   2323::,, سل  ر حذر راسلمر في راقل ا   سل  ر حذر راسلمر في راقل ا    ,.23,.23= =   23,823,8+ +   22راقل ا  = راقل ا  =   راز   فيراز   في

  
  يتييا خا   راا عيتييا خا   راا ع  ات ريت في رايلاجات ريت في رايلاجررقييا قييا 
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  القمر:القمر:  اً:اً:ثامنثامن
   م م  ،،(( يااال يااال  20122012))  كاااجكاااج08430843    أااا رايأااا راير ر رااااا رااااا   ة  ااا ة  ااا راق اااا  ااا  قااال لا ريط ،   راق اااا  ااا  قااال لا ريط ،   

  أراااب أراااب   أواايأوااي  أ أ (, (, كااجكااج  أااارأااار  324.423324.423))   ياال ياال  أااارأااار  852.232852.232   اا    اا     ريط  ريط    ماا ماا   يي ف اا  ف اا 
  اانفااانفا   ة ضالا ة ضالا  راش سارر،راش سارر،  را ف  ماررا ف  مار  سرخالسرخال  ريط  ريط    ف اكف اك    فاىفاى     ةار ط ةار ط    الأط ،الأط ،    ك وىك وى    جاوجاو

  وفساايوفسااي  أاا عأاا ع  ياار طياار ط  فهاا فهاا   راكاا وى،راكاا وى،  رانتاالورانتاالو  أجاااروأجااارو  يااي يااي   راي راارراي راار  قحكااجقحكااج  راتااىراتااى  رافيزةل رااررافيزةل راار  راقاا روي راقاا روي 
  سر  ااال ،سر  ااال ،   رأااار  رأااار   ي جااايي جاااي  ريط  ريط    ي رجااايي رجاااي  فنوااايفنواااي   اااج اااج    ااا   ااا   راساااامر،راساااامر،  يااانفايااانفا  ريط  ريط    أااا عأااا ع   ةااار ط ةااار ط
 س طقهاال  االا را ف  ماار راش ساارر  س طقهاال  االا را ف  ماار راش ساارر   اشاا ا،اشاا ا،رر  أاا عأاا ع  راساان ةرراساان ةر  س طقهاالس طقهاال  فااىفااى  ريط  ريط     االا االا   ةساايا ةساايا

  أ ع  فا  سطب راتبلور.أ ع  فا  سطب راتبلور.
راتي قتك ن  نهل ريط   اكا  ينسا    ت فار، راتي قتك ن  نهل ريط   اكا  ينسا    ت فار، وفسهل  وفسهل  يتك ن    راينلصا  يتك ن    راينلصا  ك ل  ك ل  

  NNeeiill  ااا  أ ع جااااو  ااا ل   أاااط م راااي رإوسااالن  حذ وااازع م راااي ويااال أط ساااتا وا   ااا  أ ع جااااو  ااا ل   أاااط م راااي رإوسااالن  حذ وااازع م راااي ويااال أط ساااتا وا 
AArrmmssttrroonngg 1111و في طأ ر أي ا  طرج و في طأ ر أي ا  طرج 0,1,0,1,ي اي  ملو ي اي  ملو   2222، في ، في..  

  
  ر:ر:أوجة القمأوجة القم* * 

 ك ااال راق اااا س ط  كل  ااار أااا ع وفساااي يااانفا  اااامر س طرواااي أااا ع ريط  فاااي  ك ااال راق اااا س ط  كل  ااار أااا ع وفساااي يااانفا  اااامر س طرواااي أااا ع ريط  فاااي 
ي  اال    اااهاك فاانن  ااكلن ريط  يااا ن  جهاال   رأاارر  فقااط  اا  راق ااا  رااارايل ي  اال    اااهاك فاانن  ااكلن ريط  يااا ن  جهاال   رأاارر  فقااط  اا  راق ااا  رااارايل   223.82223.82

  م ااى ذاااك  اا  أن راتضاالطةا أ  شااكل  جااي م ق ت اار أياارر  ا ارصاار م ااى  ااا  ريط  م ااى ذاااك  اا  أن راتضاالطةا أ  شااكل  جااي م ق ت اار أياارر  ا ارصاار م ااى  ااا  ريط  
لس  في جساج راق اا غياا  نتت ار لس  في جساج راق اا غياا  نتت ار راس   في  هر أن ق هةلا را راس   في  هر أن ق هةلا را ك ل يت شل ك ل يت شل ،  ،     رع راشها   رع راشها

    ل جيل جلذيرر ريط  قنف  في قش يت  جي  رأر ا ق ا قفل هل.   ل جيل جلذيرر ريط  قنف  في قش يت  جي  رأر ا ق ا قفل هل. 
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  راش لورر راش لورر   أ جي راق اأ جي راق ا

  
  ك ل يا    رع أ لو راشها راق ا  ك ل يا    رع أ لو راشها راق ا    راق اراق ارافز  را ا ي     ا  رافز  را ا ي     ا  
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  والش ر القمري:والش ر القمري:  النجم النجم الش ر الش ر 
  88      ي  اال  ي  اال    8282ي  اال ، أ  ي  اال ، أ    223.82223.82 قااالا راق ااا س ط  كل  اار أاا ع ريط  فااي  قااالا راق ااا س ط  كل  اار أاا ع ريط  فااي 

، في  ررط يرضل   أراب ا  تررط ،  م ى  هر را يرع    رار طرن ، في  ررط يرضل   أراب ا  تررط ،  م ى  هر را يرع    رار طرن ررققررسقسق  3434 لمل     لمل    
سطجاار سطجاار   3131  ==ي  اال  ي  اال  233.82233.82  ÷÷سطجاار   اراارسطجاار   اراار  203203سطجاار   اراار ي  راال  )سطجاار   اراار ي  راال  )  3131 قااالا راق ااا  قااالا راق ااا 
    ارر ي  رل (  ارر ي  رل (

 اكاا   اا  را  أااظ أن راق ااا م  ك اال كاال  ج  ااي فااي خاا ع  ااهر را اار ،  أوااي  اكاا   اا  را  أااظ أن راق ااا م  ك اال كاال  ج  ااي فااي خاا ع  ااهر را اار ،  أوااي 
ها ها شااشاارااار ط  راكل  اار أاا ع ريط   قلطواار ياانفج قساا ى رارااار ط  راكل  اار أاا ع ريط   قلطواار ياانفج قساا ى را حتاال  حاااى  اار  أ اا ع،   ااهر  حتاال  حاااى  اار  أ اا ع،   ااهر 

  ..SSiiddeerreeaall  ppeerriiooddرانف ي رانف ي 
 اكي  ي س راق ا حاى  ضايي ريصا ي  لانسابر االأط   يار س ط  كل  ار أ اهال،  اكي  ي س راق ا حاى  ضايي ريصا ي  لانسابر االأط   يار س ط  كل  ار أ اهال،   

فااي فااي سطجاار سطجاار   8282م ياار اااي  اا  أن ياار ط را قااررط راااه  سرطقااي ريط  أاا ع راشاا ا  راارطر م ياار اااي  اا  أن ياار ط را قااررط راااه  سرطقااي ريط  أاا ع راشاا ا  راارطر 
فااي راياا و، فااي راياا و، أاا ع راشاا ا أاا ع راشاا ا سطجاار سطجاار   11أيااث أن ريط  قاار ط   ياارع أيااث أن ريط  قاار ط   ياارع  ااررط ل أاا ع راشاا ا  ااررط ل أاا ع راشاا ا 

  ي  ل (، ي  ل (،   22.2,22.2,==سطجر ي  رل  سطجر ي  رل  3131÷÷سطجرسطجر8282  هر راحاكر رإضلدرر قحتل  حاى )  هر راحاكر رإضلدرر قحتل  حاى )
  ي  ل .ي  ل .  2,.2135,.135==22.2,22.2,++223.82223.82== اهاك فلاشها راق ا   اهاك فلاشها راق ا  

  
  راشها رانف ي  راشها راق ا  راشها رانف ي  راشها راق ا  
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  ::جغرافيا العةي يةجغرافيا العةي يةاً: اوساي الأسض وعلاقات ا بالشمس والقمر وتعةيقات ا ف  الاً: اوساي الأسض وعلاقات ا بالشمس والقمر وتعةيقات ا ف  التا عتا ع
  الأط    ث أاكل   ي:الأط    ث أاكل   ي:  
 ا  رايااب  ا  رايااب أاكار ريط  أا ع وفساهل أاكار ريط  أا ع وفساهل       اي  اي    ::محوسهيامحوسهيا    حيو حيو     حركة الأسض اليومييةحركة الأسض اليوميية    --11

 لمر    ي  ل  حرث منهل قيلر  را يال  لمر    ي  ل  حرث منهل قيلر  را يال   4242حاى راشاق مكا مقلطب راسلمر  ا  كل حاى راشاق مكا مقلطب راسلمر  ا  كل 
   رانهلط. رانهلط.

أاكاار أاا ع راشاا ا  اا  راياااب حاااى أاكاار أاا ع راشاا ا  اا  راياااب حاااى   ااي   ااي   ::حييو  الشييمسحييو  الشييمس  حركيية الأسض السيينويةحركيية الأسض السيينوية  --22
  شاق مكا مقلطب راسلمر  ا  كل  نر    ي  ل  حرث منهل راف  ع ريطبير.شاق مكا مقلطب راسلمر  ا  كل  نر    ي  ل  حرث منهل راف  ع ريطبير.رارا
راشااا ا راشااا ا   اااي أاكااار ريط   ااالا   اااي أاكااار ريط   ااالا   ::ميييع المجموعييية الشمسيييية كل ييياميييع المجموعييية الشمسيييية كل ييياالأسض الأسض حركييية حركييية   --33

  أ ع  اكز  فا  سطب راتبلور.    أ ع  اكز  فا  سطب راتبلور.      ريخا  ريخا     راش لورر ك رك   راش لورر ك رك  
  ::((DDaaiillyy  mmoottiioonn))  محوسهامحوسها  حو حو   حركة الأسض اليوميةحركة الأسض اليومية  ((11))

  راشاق  اا   رأار  كال يا وراشاق  اا   رأار  كال يا و    ىى   راياب حا   راياب حا    --را   يرا   ي--    قر ط ريط  أ ع  ح ط لقر ط ريط  أ ع  ح ط ل
كاجلا راسالمر منار كاجلا راسالمر منار   28012801سطجر في راسلمر   ل  يالسع أا راى سطجر في راسلمر   ل  يالسع أا راى   5151 بسامر  بسامر    لمر( لمر(    4242))

°  صاافا مناار راقا ااي . °  صاافا مناار راقا ااي . 2020رااارر ا  رم اات ر رر  و اار ق ااك راسااامر م ااى سر ااا  مااا  رااارر ا  رم اات ر رر  و اار ق ااك راسااامر م ااى سر ااا  مااا  
  حااا ط ريط   ااا  را اااط راااا   ى رااااه    ااال راقا اااي   ااالطر    اكاااز ريط .  ة يااال   حااا ط ريط   ااا  را اااط راااا   ى رااااه    ااال راقا اااي   ااالطر    اكاااز ريط .  ة يااال 

°  مااا   سااات   °  مااا   سااات   5.325.32 حااا ط ريط  مااا  راي ااا س راسااالرط م اااى  سااات   راف اااك   قاااررط  حااا ط ريط  مااا  راي ااا س راسااالرط م اااى  سااات   راف اااك   قاااررط 
  رلآقي:رلآقي:° ك ل  لاشكل ° ك ل  لاشكل 5.005.00راف ك   قررط راف ك   قررط 

    
  ميلان محوس الأسض ميلان محوس الأسض 



- 78 - 

 ةبقاااى رقفااالر  حااا ط ريط   ليتااال  أ نااال  س طروهااال أااا ع راشااا ا،   ااا   ااال  ياااا   ةبقاااى رقفااالر  حااا ط ريط   ليتااال  أ نااال  س طروهااال أااا ع راشااا ا،   ااا   ااال  ياااا  
قكااا ة  قكااا ة     تااال ا  قااا ره   حااا ط ريط   ا اااي ن  حااا ط ريط   ق رهةاااي أ  رااار ك ياااا  فاااي تااال ا  قااا ره   حااا ط ريط   ا اااي ن  حااا ط ريط   ق رهةاااي أ  رااار ك ياااا  فاااي

را نال   را  ت فار را نال   را  ت فار راف  ع  رخت     ع رانهلط   ا   اج ق هةالا ريشاير راش سارر م اى راف  ع  رخت     ع رانهلط   ا   اج ق هةالا ريشاير راش سارر م اى 
   ا  راكا  ريطضرر. ا  راكا  ريطضرر.م ى م ى 

يا   راي  ل  هر ةر أ رقر  ي ن  ح ط ريط   أ  ت  يا   رر  راي  ل  هر ةر أ رقر  ي ن  ح ط ريط   أ  ت  أوي ا       °°5.325.32 رر  أوي ا    فاضرر   فاضرر 
سر  ل   م  س ر  راش ا  أشير  ا ريت  راف ك  م ى  ست    م  س ل   ريط   سر  ل  كلن  ح ط  م  س ر  راش ا  أشير  ا ريت  راف ك  م ى  ست    م  س ل   ريط   كلن  ح ط 

رايلو( رايلو()  رع  راش ا     )  رع  أ ع  فقط  سطجر  رأر   را ح ط  رإ ت ر ،  ا   ل  خط  راش ا م ى  أ ع  فقط  سطجر  رأر   را ح ط  رإ ت ر ،  ا   ل  خط  م ى 
فقط ش لم  )أ نل  را رف راش لاي( أ  جن بل   فقط ش لم  )أ نل  را رف راش لاي( أ  جن بل       ° ° 11اتيل ر  راش ا م ى سر ا  ما   اتيل ر  راش ا م ى سر ا  ما   

ما   خط  م  سيتهل  في  قتير   م  راش ا  أن  رافن بي(،  أيث  را رف  ما  )أ نل   خط  م  سيتهل  في  قتير   م  راش ا  أن  رافن بي(،  أيث  را رف  )أ نل  
حذن أن  ك ن  يل حذن أن  ك ن  يل ش لم  ) ررط راسا لن( أ  جن بل  ) ررط رافر (، فقر  ج   ش لم  ) ررط راسا لن( أ  جن بل  ) ررط رافر (، فقر  ج       5.325.32°°

  . . °°5.325.32را ح ط   قررط را ح ط   قررط 
  ::محوسهامحوسها  حو حو   حركة الأسض اليوميةحركة الأسض اليوميةنتائج نتائج   --

  ::من امن ا  م مةم مةيةي ية يةي ية   رواهررواهراوسان الأسض حو  محوسها حدوث اوسان الأسض حو  محوسها حدوث يسة  يسة  
    ::تعاق  الليل والن استعاق  الليل والن اس  --أأ

مناار ل قكاا ن راشاا ا   رجهاار افااز   اا   ااا  ريط   كاا ن  ااهر رافااز  وهاالطر ، مناار ل قكاا ن راشاا ا   رجهاار افااز   اا   ااا  ريط   كاا ن  ااهر رافااز  وهاالطر ، 
 ذاك ين أ    رلا م ى  ا  ريط  اكى  ي س  ذاك ين أ    رلا م ى  ا  ريط  اكى  ي س   ،،       منر رختفل  راش ا مني  ك ن اي منر رختفل  راش ا مني  ك ن اي
،  فااى ،  فااى كاال  ي كاال  ي  االمر أ  اياال  وهاالط  االمر أ  اياال  وهاالط   4242سااتياق ذاااك سااتياق ذاااك   م ااى وفااا را ضاالا أ االو راشاا ا م ااى وفااا را ضاالا أ االو راشاا ا 

راشااق،  اج قاقفالا فاى راسا ل  راشااق،  اج قاقفالا فاى راسا ل     ا  جهار ا  جهارقشااق قشااق     ك ال اا  كلوات ك ال اا  كلوات      هر راتا   ق ر  راش ا هر راتا   ق ر  راش ا
ى ى أتى قي   أشيتهل راس ت  رات رااز رع،  اج ق ارأ فاى ريفا ع راتارطةفى  يار راتهاا  أتاأتى قي   أشيتهل راس ت  رات رااز رع،  اج ق ارأ فاى ريفا ع راتارطةفى  يار راتهاا  أتا

  رايا ب.رايا ب.
يبقى  ضل ر  )وهلطر ( يبقى  ضل ر  )وهلطر ( را  رجي ا ش ا را  رجي ا ش ا     ب ل أن ريط  كا ةر راشكل فنن و فهلب ل أن ريط  كا ةر راشكل فنن و فهل    

 يت ااال  )ايااال(.  سر اااا  رإضااال    اااي راااارر ا  راتاااي قف ااال ياااي   يت ااال  )ايااال(.  سر اااا  رإضااال    اااي راااارر ا  راتاااي قف ااال ياااي     كااا ن  كااا ن    ران ااار رلآخاااا ران ااار رلآخاااا
ران اااار را ياااااتج  ران اااار را ضااااال ،  راتااااي   ت ااااار ر تااااررس ل  ل ااااات ارط خاااا ع رايااااا و ران اااار را ياااااتج  ران اااار را ضااااال ،  راتااااي   ت ااااار ر تااااررس ل  ل ااااات ارط خاااا ع رايااااا و 

ل  راااه  ل  راااه  بااباا  اتيلراا  را ياال  رانهاالط،  شاال ران  اتيلراا  را ياال  رانهاالط،  شاال رانيي راف اا ع.  ثن كشيااا  اا  راتاال ار  قسااتف راف اا ع.  ثن كشيااا  اا  راتاال ار  قسااتف
يتااا  ا و ااا ر  ك رااار راضااا    راحاااارط   راا  بااار راتاااي ق ت ااار ياااي  رانهااالط  را يااال  كاااهاك يتااا  ا و ااا ر  ك رااار راضااا    راحاااارط   راا  بااار راتاااي ق ت ااار ياااي  رانهااالط  را يااال  كاااهاك 
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راحي رواال  راااه  قنشااط فااي أ راال   ييناار خاا ع راياا و، اااهاك قتكرااف راكل ناال  راحراار  االا راحي رواال  راااه  قنشااط فااي أ راال   ييناار خاا ع راياا و، اااهاك قتكرااف راكل ناال  راحراار  االا 
   أس  راف  ع. أس  راف  ع.قيلر  را يل  رانهلط. م  ل    ن   ع رانهلط يتييا م ى  ررط راسنر قيلر  را يل  رانهلط. م  ل    ن   ع رانهلط يتييا م ى  ررط راسنر 

  ::  TTiiddeessحدوث المد والجزسحدوث المد والجزس  --بب
جلذيراااار راق ااااا  راشاااا ا ا راااالر رابحاااالط جلذيراااار راق ااااا  راشاااا ا ا راااالر رابحاااالط رخاااات   رخاااات    ساااا    ساااا    حاااارث را اااار  رافااااهط  حاااارث را اااار  رافااااهط 

أساا  س طرن ريط    قلي تهاال أساا  س طرن ريط    قلي تهاال   رافازطرافازط  لالا را حراال ،  ة ت اار  كاالن   رات أاار ث را اار  را حراال ،  ة ت اار  كاالن   رات أاار ث را اار 
  ا ق ا  راش ا.ا ق ا  راش ا.

   اكلن اكلن  يهاليهال   حاا حاا  را ل راررا ل رار  را سااحل  را سااحل    ا رالرا رالر  طأ اررطأ ارر  س طةرس طةر  أاكرأاكررا ر  رافزط   ل را ر  رافزط   ل 
   ساااات ر ل ساااات ر ل  ماااا ماااا    را حرااااال   را حرااااال    رابحاااالطرابحاااالط  فااااىفااااى  را راااالررا راااالر  رطقفاااالارطقفاااالا  فلا اااار فلا اااار   فقااااط،فقااااط،  راشاااال ئررراشاااال ئرر  را ناااال  را ناااال  
   ة ال ة ال  را فال ط،را فال ط،  ا رال اا رال ا   لانسبر لانسبر   ست ر ل ست ر ل  م م   را رلررا رلر  ق كق ك   ست    ست                  رافزط رافزط    رايلس ،رايلس ،
    ااال  ااال  يين اااليين ااال   اااج، اااج،  2020اا  2323  ياااي ياااي    ااال ااال  حااااىحااااى  را ر ااايررا ر اااير   را حراااال   را حراااال    رابحااالطرابحااالط  فاااىفاااى  را ااال را ااال   رطقفااالارطقفااالا

   اااتر اااتر  أااا راىأااا راى  حااااىحااااى  راقااالطر  راقااالطر    أط  أط    فااايفاااي  راررخ ااارراررخ ااار  فت أااارفت أاااررا را   أ أ   را ي قاااررا ي قااار  رابحااالطرابحااالط  فاااىفاااى  رطقفلمهااالرطقفلمهااال
  رانهاةااررانهاةاار  را  اابل  را  اابل    خ فاالنخ فاالن  فااىفااى   تااار   تااار    5151  حاااىحاااى  2121  يااي يااي    اال اال  رمطقفاالارمطقفاالا   ااهر ااهر   ةتااار ي ةتااار ي  أ تاالط،أ تاالط،
  ..راضي راضي   رايا  رايا      ذر  ذر    راا ة رراا ة ر

  فاىفاى  رأار  لرأار  ل  ريط  ريط    اساا اساا    راق اا راق اا  راشا اراشا ا  جاهب جاهب    س    س       را ر را ر             و ملنو ملن    حرث حرث   
   حاارث  حاارث   يين اليين ال  را يالكا،را يالكا،  فلواا  فلواا  رارا  فاىفاى   راشالوى راشالوى   ا  راشاا ا أ  راق اا ا  راشاا ا أ  راق اا  ي ي   را  رجايرا  رجاي  رافلوا  رافلوا  
  أاا عأاا ع  ريط  ريط    س طرنس طرن   وترفاار وترفاار  راساال قي ،راساال قي ،  رافاالو ي رافاالو ي   م ااىم ااى  را تيل ااري را تيل ااري   رافاالو ي رافاالو ي   فااىفااى  جاازطرنجاازطرن
  يه اليه ال   حارث  حارث   ر الر ال   ا  ا   رافازطرافازط  يه اليه ال  أرث أرث   را هرنرا هرن  رافلوبلنرافلوبلن  فننفنن   راق ا، راق ا،  راش اراش ا  أ لوأ لو    وفسهلوفسهل

  وو نق ال نق ال  أوايأواي  ذااكذااك   ةينى ةينى  ،، يرر يرر  جزطجزط  يه ليه ل   حرث  حرث   را ر را ر     يه ليه ل    كلنكلن    را هرنرا هرن     رافلوبلن رافلوبلن     يرر، يرر،     ر  ر 
  ..ك ت  طك ت  ط   جزطرن جزطرن   ررن ررن   حرث  حرث    لمر لمر  4242كلكل  فيفي  وفسهلوفسهل  أ عأ ع  ار طقهلار طقهل  ريط  ريط  

   راق اااا، راق اااا،  راشااا اراشااا ا  أ ااالوأ ااالو  راشااااق راشااااق   حااااىحااااى  رايااااب رايااااب    ااا  ااا   وفساااهلوفساااهل  أااا عأااا ع  ريط  ريط    س طرنس طرن  حنحن
  رابحاااالطرابحاااالط   راااالر راااالر  فااااىفااااى  قاااارطةحرل  قاااارطةحرل    قنتقاااالقنتقاااال( (  رافاااازط رافاااازط  را اااار را اااار     جاااار  جاااار))   رافاااازط رافاااازط  را اااار را اااار    ناقتااااى ناقتااااى   فياااال فياااال

  قنتقاالقنتقاال  أ أ   ريط ،ريط ،  ننس طرس طر  احاكااراحاكاار   ياالكا ياالكا  رقفاالررقفاالر   فااى فااى  رااار ط ،رااار ط ،  يهااهريهااهر   اقبااار اقبااار   را حرااال   را حرااال  
  قكا ن قكا ن    نت في نت في   فى فى  راق ا  راق ا    راشهاراشها  يرر ريرر ر   فى فى  راياب،راياب،  حاىحاى  راشاق راشاق            رافزط رافزط    را ر را ر       جر  جر

  رطقفااالارطقفااالا  حااااىحااااى  يااابس يااابس     ااال  ااال   رأااار ، رأااار ،  ر اااتقل رر اااتقل ر  م اااىم اااى   راق اااا راق اااا   ريط   ريط    راشااا اراشااا ا  راش  ااارراش  ااار  ريجااااروريجاااارو
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  ذااكذااك   ا    ا      ةاجالا ةاجالا  اهالاهال  أار أار   يسواىيسواى  رافازطرافازط    جر  جر   رو فل   رو فل      اهلاهل    أر أر     أر ىأر ى    حاىحاى    را ر را ر       جر  جر
  ..((SSpprriinngg  ttiiddee،   هر  ل  س ى  لا ر رايلاي )،   هر  ل  س ى  لا ر رايلاي ) يل   يل     راق ا راق ا  راش اراش ا  ررجلذيرجلذير  رقحلس رقحلس   حايحاي

  ق جر ق جر    ني ني  راشلاث راشلاث   ري   اري   ا   وهل ر وهل ر  راق ا  راق ا    راشهاراشها        ري عري ع  ري   اري   ا    وهل روهل ر  فىفى  أ لأ ل
  م اىم اى   راشا ا راشا ا  راق ااراق اا  جاهب جاهب   ر قالر قال  قتيالط  قتيالط     م راي م راي  رل  ار،رل  ار،  هر ةرهر ةر  شكلشكل  م ىم ى    راش  رراش  ر    ريجاروريجارو
       ااال       ااال    رافااازطرافااازط    جااار  جااار  قهااابطقهااابط   م م  ياااار  ياااار  ك ك   م  ااا ر  م  ااا ر    را ااار را ااار     جااار  جااار  قي ااا قي ااا   مم   ااااهاك ااااهاك  ريط ،ريط ،   اااا  اااا 
  اااااااهر  اااااال  ساااااا ى  اااااالافزط راياااااالاي  أ  رافااااااازط   اااااااهر  اااااال  ساااااا ى  اااااالافزط راياااااالاي  أ  رافااااااازط   كشيااااااار  كشيااااااار    يينه ااااااليينه اااااال  رافاااااالطق رافاااااالطق    ةقاااااال ةقاااااال  ك يااااااار ،ك يااااااار ،

  (.(.NNeeaapp  ttiiddeeرا حلري)را حلري)
    جار  جار  فتسالمر فتسالمر   ريط ،ريط ،   اا  اا   م اىم اى  رابشاارابشاا  أرال أرال   فاىفاى  ك يا ك يا     أ  ررأ  رر     رافزط رافزط     ا  ر  ا  ر   

  م  رال  م  رال    فاىفاى  ططرافاز رافاز     جر  جر  قسلمر قسلمر   يين ليين ل   سه ار، سه ار،    رابحاةررابحاةر    را  رو را  رو     راسف راسف     سخ عسخ ع    م ىم ى    را ر را ر 
  ك الك ال  ط ر  ،ط ر  ،        يهليهل  يتاركجيتاركج      ل  ل    ريوهلطريوهلط      بل    بل       قنترف قنترف    رابحلط،رابحلط،    ش ر  ش ر      م ىم ى    را ير را ير 
  ..راكهابررراكهابرر  راالررراالرر  ق اير ق اير   م  رل  م  رل    فىفى ل ل   ر ل ل   ل ل   ر ل ل  ذ ذ را ر  رافزط را ر  رافزط     جتل  جتلأاكر  رلر أاكر  رلر   قفير قفير 

  ك  رمتبلط را ر  رافزط   جل  رساةر يتحان جز   نهل،  ةبقى رافز  رلآخاا   ك  رمتبلط را ر  رافزط   جل  رساةر يتحان جز   نهل،  ةبقى رافز  رلآخاا 
را  جل   حاكل  مل  س ر اسا  رابحاا ) سا ى رطقفلمهال رير اى، را  جل   حاكل  مل  س ر اسا  رابحاا ) سا ى رطقفلمهال رير اى،  ليتل .  قتف ى  هر   ليتل .  قتف ى  هر  

را نس ب ريم ى ا  رلر أ  أر را ر رايلاي،  رطقفلمهل ريسوى را نسا ب ريسواى ا  رالر أ  را نس ب ريم ى ا  رلر أ  أر را ر رايلاي،  رطقفلمهل ريسوى را نسا ب ريسواى ا  رالر أ  
أاار رافاازط راياالاي(  بحاكاال  أف راار  تيلقباار ا راالر رابحااا،  قساا ى  ااهر راتاال ا  يتراالطر  أاار رافاازط راياالاي(  بحاكاال  أف راار  تيلقباار ا راالر رابحااا،  قساا ى  ااهر راتاال ا  يتراالطر  

فالا م اى راتا راي كتي ياا ما  م  يتاي رافازط فالا م اى راتا راي كتي ياا ما  م  يتاي رافازط را ر  رافزط،  قستي ل ك  تل روحسالط  رطقرا ر  رافزط،  قستي ل ك  تل روحسالط  رطق
   را ر. را ر.

  

   ست ةل  را ر  رافزط رايلايي   را ن فضي   لا نل   راسلأ رر  ست ةل  را ر  رافزط رايلايي   را ن فضي   لا نل   راسلأ رر 
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  را ر  رافزط رايلايي  في خ را فلور   كنرررا ر  رافزط رايلايي  في خ را فلور   كنرر
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  القوى المولده للمد والجزس:القوى المولده للمد والجزس:  --
  ي راق   راتي قتس    حاكر را ار  رافازط،   اي أ اي ر كال  ا  را   رافاهب راق اةار   ي راق   راتي قتس    حاكر را ار  رافازط،   اي أ اي ر كال  ا  را   رافاهب راق اةار 

 اا  جهاار  راا   راق اا ط راااهرقي )راا    اا  جهاار  راا   راق اا ط راااهرقي )راا     ((GGrraavviittaattiioonnaall  ffoorrccee  ((GGFF))))  راش سااررراش ساارر  أ أ 
 ا  جهار أخاا ،  راتاي قناتا ما  أاكار  ا  جهار أخاا ،  راتاي قناتا ما  أاكار   CCeennttrriiffuuggaall  ffoorrccee  ((CCFF))راااس را اكاز ( راااس را اكاز ( 

  ––راق اا  أ  ريطضاي راق اا  أ  ريطضاي   ––ريط  في را ررط أ ع  اكز راشقل را شتان ا نتلو ريطضي ريط  في را ررط أ ع  اكز راشقل را شتان ا نتلو ريطضي 
  راش سي.راش سي.

ط أن ط أن للبابا الا ريخاه فاي رممت الا ريخاه فاي رممتراق اا  )راق اا  )حن قررخل ر   را ر راش سي  لا را   را ار حن قررخل ر   را ر راش سي  لا را   را ار 
 اا   سا   رااب  اا   سا   رااب   2.22.2يا ر   را ر راش سي   ل  يالسع يا ر   را ر راش سي   ل  يالسع أك ا    ق  أك ا    ق      ق  يا ر   را ر راق ا  ق  يا ر   را ر راق ا  

راق ا راشرير    ريط  وسبر ا ش ا(، يتس   في رإخات   را ناتتج فاي واالق را ار راق ا راشرير    ريط  وسبر ا ش ا(، يتس   في رإخات   را ناتتج فاي واالق را ار 
  را ااار را ااار ( أ  منااار ل ي  ااا  را ااار أااارر رير اااى،  باااي  ( أ  منااار ل ي  ااا  را ااار أااارر رير اااى،  باااي  SSpprriinngg  TTiiddee))  را اقفااالارا اقفااالاياااي  را ااار ياااي  را ااار 
  ( أ  منر ل  ك ن في أرر ريسوى.( أ  منر ل  ك ن في أرر ريسوى.NNeeaapp  ttiiddee))  را ن فض را ن فض 

  
  نوع  المد نوع  المد 
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   رافزط  رافزط   ا  ر ا  ر   را  ار را  ار   راق   راق   
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  أنواع المد وتوزيع ا الجغراف  على  عل الأسض:أنواع المد وتوزيع ا الجغراف  على  عل الأسض:  --
   ي: ي:    ر أو را  ر أو را    ططا  ر  رافز ا  ر  رافز 

  (:(:SSeemmiidduurrnnaall  ttiiddee* المد شبم اليوم  )* المد شبم اليوم  )
 حار لن خا ع  حار لن خا ع    ةتك ن  هر رانتلو را ر   ا   اري  مالايي   جازطة   ن فضاي  ةتك ن  هر رانتلو را ر   ا   اري  مالايي   جازطة   ن فضاي 

راياا و،   اا  راشااكل ريكشااا روتشاالطر  م ااى  ااا  ريط  ا  اار،   اا  أ ش اار را ناال   راتااي راياا و،   اا  راشااكل ريكشااا روتشاالطر  م ااى  ااا  ريط  ا  اار،   اا  أ ش اار را ناال   راتااي 
ي جر يهل راس رأل راش لارر  رايابرر ي طبل  أفاة رل،   ا رأل را ارهةال  راسا رأل راشااقرر ي جر يهل راس رأل راش لارر  رايابرر ي طبل  أفاة رل،   ا رأل را ارهةال  راسا رأل راشااقرر 

  ي اةكل راش لارر.ي اةكل راش لارر.
  (:(:DDuurrnnaall  ttiiddee* المد اليوم  )* المد اليوم  )

 رأاار  جاازط  اان فض  رأاار  حاار لن  رأاار  جاازط  اان فض  رأاار  حاار لن  ةتكاا ن  ااهر رانتاالو را اار   اا   اار ماالاي  ةتكاا ن  ااهر رانتاالو را اار   اا   اار ماالاي 
خاا ع راياا و،   اا  راشااكل ريراال روتشاالطر  م ااى  ااا  ريط  ا  اار،   اا  أ ش اار را ناال   خاا ع راياا و،   اا  راشااكل ريراال روتشاالطر  م ااى  ااا  ريط  ا  اار،   اا  أ ش اار را ناال   
راتاااي ي جااار يهااال  ااا رأل رارل ااالن  شااا لع شااااري أ ااارل  جنااا ب غاباااي أ اااتارارل  راسااا رأل راتاااي ي جااار يهااال  ااا رأل رارل ااالن  شااا لع شااااري أ ااارل  جنااا ب غاباااي أ اااتارارل  راسااا رأل 

  راش لارر  رايابرر ا  را را كسرك.راش لارر  رايابرر ا  را را كسرك.
  (:(:MMiixxeedd  ttiiddee* المد المختل  )* المد المختل  )

را ار   ا   اري  مالايي  مطقفلمال  غياا  تسال ةر  جازطة  را ار   ا   اري  مالايي  مطقفلمال  غياا  تسال ةر  جازطة   ةتك ن  هر رانتلو   ةتك ن  هر رانتلو  
 ن فضااي  أأاار  ل أسوااى  اا  ريخااا  حاار لن خاا ع راياا و،   اا   ت  ااط رموتشاالط م ااى  ن فضااي  أأاار  ل أسوااى  اا  ريخااا  حاار لن خاا ع راياا و،   اا   ت  ااط رموتشاالط م ااى 
 ااا  ريط ،   اا  أ ش اار را ناال   راتااي ي جاار يهاال راساا رأل رايابراار ي اةكاال راشاا لارر،  ااا  ريط ،   اا  أ ش اار را ناال   راتااي ي جاار يهاال راساا رأل رايابراار ي اةكاال راشاا لارر، 

ل،   ااا رأل را ااا  لع ل،   ااا رأل را ااا  لع  راسااا رأل رايابرااار الأطجنتاااي ،   ااا رأل غينرااال رافريااار   أور ورسااار راسااا رأل رايابرااار الأطجنتاااي ،   ااا رأل غينرااال رافريااار   أور ورسااار
 رار    م لن  بلكستلن  راس رأل رايابرر ا هنر،  راس رأل راشااقرر ا رغشاقا،   ا رأل  رار    م لن  بلكستلن  راس رأل رايابرر ا هنر،  راس رأل راشااقرر ا رغشاقا،   ا رأل 

  راي ولن  راس رأل رافن برر افاوسل.راي ولن  راس رأل رافن برر افاوسل.
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    أو را را ر  ق هةيهل رافيارفي م ى  ا  ريط  أو را را ر  ق هةيهل رافيارفي م ى  ا  ريط  
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علييى علييى   و  محوسهييا تييؤثرو  محوسهييا تييؤثرالقييوه العيياساه عييا المركييز الناتجيية عييا اوسان الأسض حييالقييوه العيياساه عييا المركييز الناتجيية عييا اوسان الأسض حيي  --جج
  ::حركة الأجساغ على  عل الأسضحركة الأجساغ على  عل الأسض

أ   ااال أ   ااال س طرن ريط  أااا ع وفساااهل س طرن ريط  أااا ع وفساااهل     اااي راقااا   رااااالطس  مااا  را اكاااز رانلقفااار مااا   اااي راقااا   رااااالطس  مااا  را اكاااز رانلقفااار مااا 
حاااى حاااى  راار أس  ق ااك راقاا    راار أس  ق ااك راقاا     CCeennttrriiffuuggaall  ffoorrccee  ((CCFF))   يااا   قاا   راااااس را اكااز   يااا   قاا   راااااس را اكااز  

س س روبااالي ريط  مناار را يهاال  روبيلجهاال مناار  ناقاار ر اات ر هل, وترفاار  صاا ع راا   رااااا روبااالي ريط  مناار را يهاال  روبيلجهاال مناار  ناقاار ر اات ر هل, وترفاار  صاا ع راا   رااااا 
أار اهال منار راقا اي ،  كالن   كا  أن قابس  ق اك راقا   حااى قااليا أار اهال منار راقا اي ،  كالن   كا  أن قابس  ق اك راقا   حااى قااليا     ييرا اكز  حاى أر ارا اكز  حاى أر ا

راتاى قزةار ما  راتاى قزةار ما    راررارذيذيللفاى رافضال  وترفار  اامر س طروهال،  اكا  را   راففاى رافضال  وترفار  اامر س طروهال،  اكا  را   راف   ا  ريط   ا  ريط    أجازر أجازر 
 قاااا   راااااااس  قاااا   راااااااس ،  م  شاااايا رإوساااالن ،  م  شاااايا رإوساااالن  نياااات ذاااااك نياااات ذاااااك   ااااا  ااااا   22,22,راااا   راااااااس را اكااااز   حاااا راى راااا   راااااااس را اكااااز   حاااا راى 

فااي أاار ث فااي أاار ث  هااج  هااج  اهاال أ ضاال  س ط  اهاال أ ضاال  س ط  راا   رافلذيراار،  راا   رافلذيراار،   وترفاار روتتاالو س طرن ريط  وترفاار روتتاالو س طرن ريط  را اكااز  را اكااز  
  را ر  رافزط.را ر  رافزط.

ك ل قي ل  هر راق   م ى خفر  هن را  رس منر خط رإ ت ر  حذر رلطول ل  لاقا ي ،  ك ل قي ل  هر راق   م ى خفر  هن را  رس منر خط رإ ت ر  حذر رلطول ل  لاقا ي ،  
كي   جارو ققل كي   جار ل   رأرر      هوهل راح رقي راب خاط رإ ات ر ، ك ال كي   جارو ققل كي   جار ل   رأرر      هوهل راح رقي راب خاط رإ ات ر ، ك ال     22,22,فكل  فكل  

ك  ل ك  ل   GGrraavviittaattiioonnaall  ffoorrccee  ((GGFF))  قزسرس في وفا را رت أ ضل  ر   رافلذيرر ريطضررقزسرس في وفا را رت أ ضل  ر   رافلذيرر ريطضرر
 اار رارط  ال ينل ا ال  اار رارط  ال ينل ا ال   22,22, يرول م  خاط رإ ات ر   قارط ك ياا   ال منار راقا اي  حااى  يرول م  خاط رإ ات ر   قارط ك ياا   ال منار راقا اي  حااى 

، ااااهاك ي أاااظ أن أغ ااا   حاااال  ح ااا ق ، ااااهاك ي أاااظ أن أغ ااا   حاااال  ح ااا ق  ااا  وفاااا رااا   رافلذيرااار مااا  خاااط رإ ااات ر  ااا  وفاااا رااا   رافلذيرااار مااا  خاااط رإ ااات ر 
  ..را  رطةخ راحل  ر الأر لط را نلعرر ق جر في  نل   راةبر    خط رإ ت ر را  رطةخ راحل  ر الأر لط را نلعرر ق جر في  نل   راةبر    خط رإ ت ر 

    ::CCoorriioolliiss  ffoorrccee  وليةوليةالقوه الكوس القوه الكوس   --اا
 قنتا م  س طرن ريط  أ ع  ح ط ال  قنتا م  س طرن ريط  أ ع  ح ط ال   ––وسبر ا يلاج ك طة اا وسبر ا يلاج ك طة اا     ––  يت يهاك    يت يهاك  

 قااب ا م ااى رقفاالر أاكاار ريجساالو م ااى ريط  فتحافهاال حاااى   ااي  رقفل هاال فااي و اار  قااب ا م ااى رقفاالر أاكاار ريجساالو م ااى ريط  فتحافهاال حاااى   ااي  رقفل هاال فااي و اار 
راكااا  راشاا لاى  ثاااى  ساالط رقفل هاال فااي و اار راكااا  رافناا بى،  بااهاك قااب ا م ااى أاكاار راكااا  راشاا لاى  ثاااى  ساالط رقفل هاال فااي و اار راكااا  رافناا بى،  بااهاك قااب ا م ااى أاكاار 

  ر،  غيا ل    ريشرل  را تحاكر.ر،  غيا ل    ريشرل  را تحاكر.رااةلي  راترلطر  رابحاةرااةلي  راترلطر  رابحاة
خاط خاط   203203 المر أ  أوهال ققاالا رااا  المر أ  أوهال ققاالا رااا     4242 ين ريط  قر ط أ ع وفسهل  ا  كل   ين ريط  قر ط أ ع وفسهل  ا  كل  

سطجار   ارار ااهاك سطجار   ارار ااهاك   5151  ع خ ع  هر را رر اهر فنوهل قستياق  لمر  رأار  اكاي قار ط   ع خ ع  هر را رر اهر فنوهل قستياق  لمر  رأار  اكاي قار ط 
ا  قج ح  ق صالط    اش    ا  راقاا  راشا لاي ا كالن  ال وحا  خاط رم ات ر   ر اتياق ا  قج ح  ق صالط    اش    ا  راقاا  راشا لاي ا كالن  ال وحا  خاط رم ات ر   ر اتياق 

 االمر ار اال حاااى  جهتااي فنوااي  كاا ن راار روحااا  ماا  رانقااار راتااي أ  اا   االمر ار اال حاااى  جهتااي فنوااي  كاا ن راار روحااا  ماا  رانقااار راتااي أ  اا     ااهر را االط   ااهر را االط  
سطجااار ولأرااار راشااااق )ر  اااي  رقفل اااي( أين ااال   ااال، يواااي خااا ع  اااهر سطجااار ولأرااار راشااااق )ر  اااي  رقفل اااي( أين ااال   ااال، يواااي خااا ع  اااهر   5151م يهااال وحااا  م يهااال وحااا  

سطجاار   اراار، اااهاك سطجاار   اراار، اااهاك   5151راساالمر قكاا ن ريط  راار سرط  أاا ع وفسااهل  ااهر را قاارط   اا  راساالمر قكاا ن ريط  راار سرط  أاا ع وفسااهل  ااهر را قاارط   اا  
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جااار شااااق راهااار  جااار شااااق راهااار  سط سط   5151فنواااي كااالن  فااا  منااار ح  راااي أن ياااتج ق جيهاااي انقاااار قنحاااا  فنواااي كااالن  فااا  منااار ح  راااي أن ياااتج ق جيهاااي انقاااار قنحاااا  
را ا  ب ق جيهي حاري،   هر ينا   م ى ج رلا ريجسلو راتي قا ا  فاي رايا   رافا   را ا  ب ق جيهي حاري،   هر ينا   م ى ج رلا ريجسلو راتي قا ا  فاي رايا   رافا   

  الأط  كلاال ار .الأط  كلاال ار .
ك اال قااب ا  ااهر را لصاارر م ااى ج راالا ريجساالو  را تحاكاار م ااى  ااا  ريط  ك اال قااب ا  ااهر را لصاارر م ااى ج راالا ريجساالو  را تحاكاار م ااى  ااا  ريط    

كلا اال   راهاا ر ، دبلانساابر ا اار ط  رايل اار ا هاا ر  فااي راياا   رافاا   قي اال  ااهر را لصاارر كلا اال   راهاا ر ، دبلانساابر ا اار ط  رايل اار ا هاا ر  فااي راياا   رافاا   قي اال  ااهر را لصاارر 
  رااةاالي ار ااي  رقفل هاال فااي و اار راكااا  راشاا لاي  ثاااى  ساالط رقفل هاال فااي   رااةاالي ار ااي  رقفل هاال فااي و اار راكااا  راشاا لاي  ثاااى  ساالط رقفل هاال فااي م ااى روحااارم ااى روحااار

  ..،  كهاك راحلع  لانسبر الأ  ر  في رابحلط  را حرال  ،  كهاك راحلع  لانسبر الأ  ر  في رابحلط  را حرال  و ر راكا  رافن بيو ر راكا  رافن بي

  
  م ى روحار  ريجسلو را تحاكر ار ي  رقفل هل في و ر راكا  راش لايم ى روحار  ريجسلو را تحاكر ار ي  رقفل هل في و ر راكا  راش لاي  راق   راك ط اررراق   راك ط اررق  يا ق  يا 
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  يجسلو را تحاكر ار ي  رقفل هل في و ر راكا  راش لاييجسلو را تحاكر ار ي  رقفل هل في و ر راكا  راش لايم ى روحار  رم ى روحار  ر  راق   راك ط اررراق   راك ط اررق  يا ق  يا 

  
    ::قوه الدفع الناتجة عا اختلاف  رعة الأسض حس  اوائر العرضقوه الدفع الناتجة عا اختلاف  رعة الأسض حس  اوائر العرض  --هيهي

فلافساج راااه  يار ط  سااامر ك ياا  م ااى خاط رم اات ر   كتسا  راا   سفالا قزةاار  اا  فلافساج راااه  يار ط  سااامر ك ياا  م ااى خاط رم اات ر   كتسا  راا   سفالا قزةاار  اا  
ى ى  امتي حذر  ل روتقل حاى ما   قك ن فيهل  امر رار طرن أرال.  اهاهر أ  رار ك ياا  م ا امتي حذر  ل روتقل حاى ما   قك ن فيهل  امر رار طرن أرال.  اهاهر أ  رار ك ياا  م ا

   امر رااةلي  خلصر في  بقل  راف  راي رل كلاترلطر  رانفل ر. امر رااةلي  خلصر في  بقل  راف  راي رل كلاترلطر  رانفل ر.
  تلثير موجاي المد والجزس المائية على  رعة اوسان الأسض:تلثير موجاي المد والجزس المائية على  رعة اوسان الأسض:    --وو
يااابس  أااار ث   جااال  را ااار  رافااازط  ر اااتفل ر ريجسااالو را تحاكااار م اااى  اااا  يااابس  أااار ث   جااال  را ااار  رافااازط  ر اااتفل ر ريجسااالو را تحاكااار م اااى  اااا    

س طرن س طرن ريط  كلا اال  اقااا   رافاااهب را لصااار  لاشااا ا  راق اااا حااااى راتااا  يا م اااى  اااامر ريط  كلا اال  اقااا   رافاااهب را لصااار  لاشااا ا  راق اااا حااااى راتااا  يا م اااى  اااامر 
ط  أااا ع وفساااهل،  رااار رااارط راي  ااال  أن  اااهر ري اااا يااانيكا م اااى هةااالس   ااا ع رايااا و ط  أااا ع وفساااهل،  رااار رااارط راي  ااال  أن  اااهر ري اااا يااانيكا م اااى هةااالس   ااا ع رايااا و ريري

   نر. نر.  221221   راشلورر اكل    راشلورر اكل   0122.20122.2  قررط   قررط 
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  ::((YYeeaarrllyy  mmoottiioonn))  حو  الشمسحو  الشمس  حركة الأسض السنويةحركة الأسض السنوية  ((22))
قااااار ط ريط  أااااا ع راشااااا ا  ااااا  رايااااااب حااااااى راشااااااق س ط  كل  ااااار فاااااي راسااااانر قااااار ط ريط  أااااا ع راشااااا ا  ااااا  رايااااااب حااااااى راشااااااق س ط  كل  ااااار فاااااي راسااااانر 

   اااهاك ق ت اار را ساالفر يااي     اااهاك ق ت اار را ساالفر يااي  للا رضااا رضااياا و(.  ةت اار  ااررط ريط   لاشااكل رياا و(.  ةت اار  ااررط ريط   لاشااكل ر  52.50352.503))
  راش ا  ريط     ي و لآخا م ى  ررط راسنر. راش ا  ريط     ي و لآخا م ى  ررط راسنر. 

  يااا ن كي ااا  تا   يااا ن كي ااا  تا   41,.415,.5را سااالفر ياااي  ريط   راشااا ا أااا راى را سااالفر ياااي  ريط   راشااا ا أااا راى   متو ييي متو ييي  ة  ااا   ة  ااا  
  ياا ن   ياا ن   5.25.2.  ق ت اار را ساالفر  حاا راى   .  ق ت اار را ساالفر  حاا راى   أكتاا باأكتاا با  55  أياةاال أياةاال   44 ةحاارث ذاااك فااي ياا  ى  ةحاارث ذاااك فااي ياا  ى 

أو نقعيييية أو نقعيييية   AApphheelliioonn  الأوجالأوج))  أ يااار  ااال  كااا ن مااا  راشااا اأ يااار  ااال  كااا ن مااا  راشااا اكي ااا  تا،  قكااا ن ريط  كي ااا  تا،  قكااا ن ريط  
أ  خااا ع أ  خااا ع   ي ايااا ي ايااا   44 يااا ن كي ااا  تا  ةحااارث ذااااك فاااي  يااا ن كي ااا  تا  ةحااارث ذااااك فاااي     5.2515.251(   سااالفر أااا راى (   سااالفر أااا راى اليييذن اليييذن 

  ((أو نقعة اليرأسأو نقعة اليرأس  PPeerriihheelliioonn)الحضيض )الحضيض   أراب  سلفرأراب  سلفر ل قك ن  ل قك ن نن، يي، ييرا رف راش لايرا رف راش لاي
.  ةااب ا .  ةااب ا أ  خاا ع راشااتل  راشاا لايأ  خاا ع راشااتل  راشاا لاي  يناالياينااليا  33  ياا ن كااج  ةكاا ن ذاااك فااي   ياا ن كااج  ةكاا ن ذاااك فااي   5.8415.841أاا راى أاا راى 

راشااا ا م اااى ك رااار ريشاااير راش سااارر راتاااي ق ااال حااااى راشااا ا م اااى ك رااار ريشاااير راش سااارر راتاااي ق ااال حااااى رخااات   را سااالفر ياااي  ريط    رخااات   را سااالفر ياااي  ريط    
ريط  ك رر أك ا    ريشير منر ل قك ن أراب ريط  ك رر أك ا    ريشير منر ل قك ن أراب حاى  حاى   ل   ل  أيث قأيث ق،  ،  %%88ريط   ح راى  ريط   ح راى  

  حاى راش ا.حاى راش ا.
يااتحكج فااي  ساالط ريط  أاا ع راشاا ا ر قاالن   اال راا   جلذيراار راشاا ا اهاال  راا   يااتحكج فااي  ساالط ريط  أاا ع راشاا ا ر قاالن   اال راا   جلذيراار راشاا ا اهاال  راا   

ينال  ر م اى ينال  ر م اى   رااا را اكزةر رانلقفر م  س طرن ريط  أ ع  ح ط ل،  ةتحارس  ا ع رايالورااا را اكزةر رانلقفر م  س طرن ريط  أ ع  ح ط ل،  ةتحارس  ا ع رايالو
راااز   راااه  قتا بااي ريط  كااي قاار ط س ط  كل  اار أاا ع ف كهاال، ف اا ع كاال س ط  قاار ط راااز   راااه  قتا بااي ريط  كااي قاار ط س ط  كل  اار أاا ع ف كهاال، ف اا ع كاال س ط  قاار ط 

 اااا  فيتحااارس قبيااال  ااااهاك مااارس أ ااالو رايااالو،  اكاااي  اااا  فيتحااارس قبيااال  ااااهاك مااارس أ ااالو رايااالو،  اكاااي   52.50352.503ريط  أااا ع  ح ط ااال وحااا  ريط  أااا ع  ح ط ااال وحااا  
ق ااب  راساانر  ليتاار  ضاال  ياا و حاااى شااها ف اريااا كاال أطباالا  اان ر    اال  يااا   لاساانر ق ااب  راساانر  ليتاار  ضاال  ياا و حاااى شااها ف اريااا كاال أطباالا  اان ر    اال  يااا   لاساانر 

  ..ي  ل  ي  ل    003003راك رسر ات ب  أ ل هل راك رسر ات ب  أ ل هل 
  ::حو  الشمسحو  الشمس  حركة الأسض السنويةحركة الأسض السنويةنتائج نتائج   --

  ::ينتا م  س طرن ريط  أ ع راش ا   ي ن  ح ط ريط  ينتا م  س طرن ريط  أ ع راش ا   ي ن  ح ط ريط  
السيينة الأسبييع وتغييير توزيع ييا بيييا نصييف  الكييره الأسضييية الشييمال  السيينة الأسبييع وتغييير توزيع ييا بيييا نصييف  الكييره الأسضييية الشييمال  فصييو  فصييو  حييدوث حييدوث   --أأ

  والجنوب :والجنوب :
ققاا و راحراال  م ااى ريط  م ااى أن راساانر قنقسااج  نلخراال  حاااى أطباالا ف اا ع  ااي ققاا و راحراال  م ااى ريط  م ااى أن راساانر قنقسااج  نلخراال  حاااى أطباالا ف اا ع  ااي 

  ((AAuuttuummnn))   را اةاااااف را اةاااااف  ((SSuummmmeerr))   را ااااارف را ااااارف( ( SSpprriinngg))برااااالا برااااالا  راا  راا   ((WWiinntteerr))راشاااااتل راشاااااتل 
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 ةست ا كل  نهل  ا ث أشاها،  ق ت ار خ اهال ريأا رع را نلخرار م اى  اا  ريط ،  ةست ا كل  نهل  ا ث أشاها،  ق ت ار خ اهال ريأا رع را نلخرار م اى  اا  ريط ، 
 جريا  لاهكا أن و في راكار ريطضرر راشا لاي  رافنا بي  ك والن مكاا  يضاه ل  ا   جريا  لاهكا أن و في راكار ريطضرر راشا لاي  رافنا بي  ك والن مكاا  يضاه ل  ا  

ر ر أيااث ق هةاالا راف اا ع، فلا اارف راشاا لاي يتاازر    يااي أاار ث ف اال راشااتل  فااي و ااأيااث ق هةاالا راف اا ع، فلا اارف راشاا لاي يتاازر    يااي أاار ث ف اال راشااتل  فااي و اا
راكااا  رافنااا بي،  راابراالا راشااا لاي يتاازر    ياااي أاار ث ف ااال را اةااف فاااي و اار راكاااا  راكااا  رافنااا بي،  راابراالا راشااا لاي يتاازر    ياااي أاار ث ف ااال را اةااف فاااي و اار راكاااا  

  رافن بي.رافن بي.
 ة ا  رابيض منر ل  تن ن   ن أ بلب أر ث راف ا ع  ا  ررتاارب ريط   ة ا  رابيض منر ل  تن ن   ن أ بلب أر ث راف ا ع  ا  ررتاارب ريط  
 ااا  راشااا ا أ  أن ريط  قكااا ن راةبااار  ااا  راشااا ا فاااي را ااارف  بييااار  منهااال فاااي  ااا  راشااا ا أ  أن ريط  قكااا ن راةبااار  ااا  راشااا ا فاااي را ااارف  بييااار  منهااال فاااي 

خا ع را ارف راشا لاي  بييار  خا ع را ارف راشا لاي  بييار  راشتل ، فلاح رقر مكا ذاك فليط  راةبر    راشا ا راشتل ، فلاح رقر مكا ذاك فليط  راةبر    راشا ا 
  ::فتتمنل ف فتتمنل ف حدوث الفصو  حدوث الفصو    أ بابأ بابأما أما وس رل  م  راش ا خ ع راشتل  راش لاي، وس رل  م  راش ا خ ع راشتل  راش لاي، 

  ( س طرن ريط  أ ع راش ا.( س طرن ريط  أ ع راش ا.11))
  م ى  ررط راف ك.م ى  ررط راف ك.  °°5.325.32(  ي ن  ح ط ريط    قررط (  ي ن  ح ط ريط    قررط 22))
(  باال   ياال  حاا ط ريط  فااي رقفاالر  رأاار: ف اا  قييااا رقفاالر  ااي ن  حاا ط ريط  (  باال   ياال  حاا ط ريط  فااي رقفاالر  رأاار: ف اا  قييااا رقفاالر  ااي ن  حاا ط ريط  33))

ل ا ال أارث  اهر راتيلرا  را ار لا ا ف ا ع ريطبالا راتاي م يتيياا   مار ل ياي  ل ا ال أارث  اهر راتيلرا  را ار لا ا ف ا ع ريطبالا راتاي م يتيياا   مار ل ياي  أ نل  س طروهاأ نل  س طروها
  خ قي.خ قي.     نر  أخا ، فسبحلن را لا  را  را راه  أأس  كل شي نر  أخا ، فسبحلن را لا  را  را راه  أأس  كل شي

   لط . لط .  2222س س  ا  أتى س س  ا  أتى   2222 ةست ا خ ع را ر      ةست ا خ ع را ر       فصل الشتاء الشمال :فصل الشتاء الشمال :  --
  ي وي .ي وي .  2222 لط   أتى  لط   أتى   1212 ةست ا خ ع را ر      ةست ا خ ع را ر       فصل الربيع الشمال :فصل الربيع الشمال :  --
    ت  ا.  ت  ا.  2222ي وي   أتى ي وي   أتى   1212 ةست ا خ ع را ر      ةست ا خ ع را ر       فصل الصيف الشمال :فصل الصيف الشمال :  --
  س س  ا.س س  ا.  1212  ت  ا  أتى   ت  ا  أتى   3232 ةست ا خ ع را ر      ةست ا خ ع را ر       فصل الخريف الشمال :فصل الخريف الشمال :  --

ين خ ع كل  نه ل قكا ن ين خ ع كل  نه ل قكا ن   ((SSoollssttiicceess))  لموق ييي لموق ييي  ةس ى را رف  راشتل    ةس ى را رف  راشتل   
اكااا  رافناا بي، أ اال اكااا  رافناا بي، أ اال ريأاا رع فااي و اار راكااا  راشاا لاي مكااا  اال  ااي م رااي فااي و اار رريأاا رع فااي و اار راكااا  راشاا لاي مكااا  اال  ااي م رااي فااي و اار ر

ين خ اه اال  يتاارع  حاا ط ريط  ين خ اه اال  يتاارع  حاا ط ريط  ((EEqquuiinnooxx))  لممتاارراي لممتاارراي راابراالا  را اةااف درساا رلن  راابراالا  را اةااف درساا رلن  
  ..أ لو راش ا  ةتسل   را يل  رانهلطأ لو راش ا  ةتسل   را يل  رانهلط
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  راسنر ريطبلا راسنر ريطبلا    ررط ريط  أ ع راش ا  قك ن ف  ع ررط ريط  أ ع راش ا  قك ن ف  ع  

  : : توزيع الأشعة الشمسية على  عل الكره الأسضيةتوزيع الأشعة الشمسية على  عل الكره الأسضيةتعامد و تعامد و اختلاف اختلاف   --بب
ر راش ساااارر خاااا ع راساااانر، أساااا  أاكاااار راشاااا ا ر راش ساااارر خاااا ع راساااانر، أساااا  أاكاااار راشاااا ا   ت اااار  كاااالن قيل اااار ريشااااي  ت اااار  كاااالن قيل اااار ريشااااي

   رافاار  رافاار   )فااي و اار راكااا  راشاا لاي()فااي و اار راكااا  راشاا لاي(  )راحاكاار راتل اةاار ا شاا ا( يااي   ااررط  راسااا لن)راحاكاار راتل اةاار ا شاا ا( يااي   ااررط  راسااا لن
،  قك ن راشا ا م  س ار م اى س ر اا راياا  ،  قك ن راشا ا م  س ار م اى س ر اا راياا  )في و ر راكا  رافن بي(  خط رم ت ر )في و ر راكا  رافن بي(  خط رم ت ر 

(، فتتيل ااار (، فتتيل ااار رلآقااايرلآقااايرا رريااار ياااي  را اااررطة  فاااي أ رااال    ت فااار  ااا  راسااانر )ك ااال  لافااار ع را رريااار ياااي  را اااررطة  فاااي أ رااال    ت فااار  ااا  راسااانر )ك ااال  لافااار ع 
كااال  ااا   اااررط راساااا لن  رافااار    ااااقي   ااالا س ر اااا راياااا  كااال  ااا   اااررط راساااا لن  رافااار    ااااقي   ااالا س ر اااا راياااا    م اااىم اااىراشااا ا  اااا   رأااار  راشااا ا  اااا   رأااار  

  ..    يينهل خط رم ت ر     يينهل خط رم ت ر   را ررير يينه لرا ررير يينه ل
ريط   م ى  ا   راش سرر  ريشير  قيل ر  رخت    رت   كلن  جلو   ريط  حاى  م ى  ا   راش سرر  ريشير  قيل ر  رخت    رت   كلن  جلو   حاى 

حاى رخت   ك رر  وسبر ريشير راش سرر راتي قسقط حاى رخت   ك رر  وسبر ريشير راش سرر راتي قسقط بس   يل  ح ط ريط  ح ضل   بس   يل  ح ط ريط  ح ضل   يي
را  ت فر     ا  ريط  فينر أ  ع رممترراي  قتيل ر راش ا را  ت فر     ا  ريط  فينر أ  ع رممترراي  قتيل ر راش ا م ى س ر ا رايا   م ى س ر ا رايا   

م ى خط رم ت ر   قك ن ك رر  ر   أشير راش ا أك ا  ل   ك  م ى را نل   را ررير م ى خط رم ت ر   قك ن ك رر  ر   أشير راش ا أك ا  ل   ك  م ى را نل   را ررير 
راقا ي  ققل ر    ك رر  هر  راقا ي  ققل ر    ك رر  هر  لاقاب    خط رم ت ر   بلمقفلر ش لم  أ  جن بل  وح    لاقاب    خط رم ت ر   بلمقفلر ش لم  أ  جن بل  وح  

راسل راش سرر  ريشير  ك رر  أن  فاضنل  ف    راسلريشير،  راش سرر  ريشير  ك رر  أن  فاضنل  ف    ق شل ريشير،  رإ ت ر   خط  م ى  ق شل رار  رإ ت ر   خط  م ى  رار 
سر اقي ما   221%% 221  راسلرار م ى  ريشير  فنن ك رر  سر اقي ما   ،  راسلرار م ى  ريشير  فنن ك رر  حاى     ° ° 2323،  ققل  حاى ش لم   جن بل   ققل  ش لم   جن بل  



- 92 - 

حاى      82%% 82  رم ت ر ،  ققل  خط  منر  ر قهل  حاى      رم ت ر ،  ققل  خط  منر  ر قهل  سر ا  ما       25%% 25     سر ا  ما   منر  ش لم   ش لم       °°2020منر 
،  اههر ،  اههر منر راقا ي منر راقا ي     % % 22 جن بل ،  ةست ا راتنلرص راترطةفي حاى أن ق ل رانسبر حاى   جن بل ،  ةست ا راتنلرص راترطةفي حاى أن ق ل رانسبر حاى  

في ك رر  ر   رمشيلا راش سي راه  قحتى  ي كل  ناقر م ى  ا   في ك رر  ر   رمشيلا راش سي راه  قحتى  ي كل  ناقر م ى  ا       رانسبر أ  يتهلرانسبر أ  يتهل
ريط   بلاتلاي ررطقهل م ى ق اير راالرر راكهابل رر    ريشير راش سرر أ  رم تفلس  ريط   بلاتلاي ررطقهل م ى ق اير راالرر راكهابل رر    ريشير راش سرر أ  رم تفلس  

  . .  نهل في راتا رقل  را تيرس  ريخا  كتف رر  رلر رابحا  قس ي  را رلر ...  غيا ل نهل في راتا رقل  را تيرس  ريخا  كتف رر  رلر رابحا  قس ي  را رلر ...  غيا ل

  
رايا  را  ت فر  لانسبر ات ك راسلرار م ى خط رايا  را  ت فر  لانسبر ات ك راسلرار م ى خط   وس  ريشير راش سرر راسلرار م ى س ر ا وس  ريشير راش سرر راسلرار م ى س ر ا 

  رم ت ر  أ نل  قيل ر راش ا م ى خط رم ت ر  خ ع رممترراي  )راابرلا  را اةف( رم ت ر  أ نل  قيل ر راش ا م ى خط رم ت ر  خ ع رممترراي  )راابرلا  را اةف( 
  أوقاي تعامد الأشعة الشمسية مع اوائر العرض أوقاي تعامد الأشعة الشمسية مع اوائر العرض 

  تعامد الشمس عليها تعامد الشمس عليها     تاريختاريخ  دائرة العرض دائرة العرض 

      / / 15 15   نصف الكره الشمالي نصف الكره الشمالي     ش )مدار السرطان(ش )مدار السرطان(23.523.5

      / / 544 5 و  و      22/ / 15 15   ش ش 2525

      / / 51 51 و و     22/ / 11  ش ش 2121

      //5  5  وو    44/ / 1  1    ش ش 2121

      / / 21 21 و و     44/ / ..  ش ش 22

      //5. 5. وو    ../ / 15 15   صفر )خط الاستواء( صفر )خط الاستواء( 

  21 21 / /   و و     ../ /     ج ج 22

  21 21 //25 25 وو    55/ / 5. 5.   ج ج 21 21 

  11 11 / / ..و و     55/ /     ج ج 21 21 

  11 11 //55 55 وو    11/ / 15 15   ج ج 25 25 

  51 51 / / 55 55   الجنوبي الجنوبي نصف الكره نصف الكره   ج )مدار الجدي( ج )مدار الجدي( 23.523.5
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   لاي  لاي   رلا   رت قيل ر راش ا  أر ث راف  ع خ ع شه ط رايلو في و ر راكا  راش  رلا   رت قيل ر راش ا  أر ث راف  ع خ ع شه ط رايلو في و ر راكا  راش

  
  رايلو رايلو شه ط شه ط   خ عخ عم ى س ر ا رايا  را  ت فر م ى س ر ا رايا  را  ت فر   راش اراش ا  قيل ر قيل ر     رلا  رلاخاةار خاةار   أ أ   ريولار لريولار ل



- 94 - 

  اختلاف يو  الليل والن اس على  عل الأسض:اختلاف يو  الليل والن اس على  عل الأسض:  --جج
  أ اااالوأ اااالو   ح ط ااال ح ط ااال  أاااا عأاااا ع   س طروهااال س طروهااال  ريط  ريط    كا ةاااركا ةااار  م ااااىم ااااى   رانهااالط رانهااالط  را ياااالرا ياااال   ااا ع ااا ع  يت راااريت رااار

  راشا ا،راشا ا،  ععأا  أا    ف كهالف كهال   سات    سات     م ىم ى  م  س ل  م  س ل    ريط  ريط       ح ط ح ط    كلنكلن    ف  ف      ي و،ي و،    كلكل     ا  ا     راش اراش ا
   ةا قى ةا قى   ااحهل، ااحهل،  م ىم ى   كلن كلن  كلكل  فىفى    راسنرراسنر     ررط ررط    م ىم ى     تسل ةلن تسل ةلن     رانهلط رانهلط    را يلرا يل      ع  ع    اكلناكلن

  كااااالكااااال  فاااااىفاااااى°( °( 5.325.32))  ريط  ريط    س طرنس طرن   حااااا ط حااااا ط   يااااال يااااال  وترفاااااروترفااااار   رانهااااالط رانهااااالط  را يااااالرا يااااال   ااااا ع ااااا ع  رخااااات  رخااااات  
  م اىم اى  ققاةبالققاةبال   رانهالط رانهالط  را يلرا يل    ع  ع  فيهلفيهل  يتسل   يتسل     راتىراتى  رم ت ر رر،رم ت ر رر،  را ناقررا ناقر   ل تشنل  ل تشنل     رايا   رايا   

  رم اات ر رر،رم اات ر رر،  را ناقااررا ناقاار   ااهر ااهر  ماا ماا    يياارر   يياارر    را اارفرا اارف  فااىفااى  رانهاالطرانهاالط   ع ع اا اا  يزةاار يزةاار   يين االيين اال  راساانر،راساانر،   ااررط ااررط
  ..راشتل راشتل   فىفى  رانهلطرانهلط  م م   را يلرا يل    ع  ع   ةزةر  ةزةر 

ق ب  راشا ا م  س ار م اى  اررط راساا لن ق ب  راشا ا م  س ار م اى  اررط راساا لن في يرر ر ف ل را رف راش لاي  في يرر ر ف ل را رف راش لاي  
،   اااا  راحاااار رير ااااى راااااه  قااااا  درااااي راشاااا ا م  س اااار فااااي و اااار راكااااا  ،   اااا  راحاااار رير ااااى راااااه  قااااا  درااااي راشاااا ا م  س اااار فااااي و اااار راكااااا  00لالا1212فااااي فااااي 

ي أيااث ي اارأ ف اال را اارف فااي ران اار ي أيااث ي اارأ ف اال را اارف فااي ران اار راشاا لاى،  ةيااا   ااهر راياا و  االموق ب را اارفراشاا لاى،  ةيااا   ااهر راياا و  االموق ب را اارف
راشاا لاى،  ةكاا ن رانهاالط أ اا ع  اا  را ياال.  ةتزرياار  اا ع رانهاالط  لمقفاالر وحاا  ريرااالب، راشاا لاى،  ةكاا ن رانهاالط أ اا ع  اا  را ياال.  ةتزرياار  اا ع رانهاالط  لمقفاالر وحاا  ريرااالب، 

 المر،  ةقال  ا ع رانهالط  المر،  ةقال  ا ع رانهالط   4242   ا رع رااا ا رع رااا   قك ن رارر ا  راقا رار راشا لارر  ضال   )وهالط( قك ن رارر ا  راقا رار راشا لارر  ضال   )وهالط(
°ش، يين ال °ش، يين ال 2323 المر م اى  المر م اى   4141° ش  ثااى ° ش  ثااى 2020 لمر م ى سر اا  ماا   لمر م ى سر اا  ماا      2121حاى أ راى  حاى أ راى  

  ريأا رعريأا رعرا يل  رانهلط في را ناقر رم ت ر رر ك ال  لافار ع راتالاي.  قكا ن را يل  رانهلط في را ناقر رم ت ر رر ك ال  لافار ع راتالاي.  قكا ن   ع    ع  ل    ل    يتسيتس
  في ران ر رافن بى الأط  مكا  ل  ى في ران ر راش لاى.في ران ر رافن بى الأط  مكا  ل  ى في ران ر راش لاى.

 بياار رموقاا ب را اارفي  حاا راى  ااتر شااه ط ق ااب  راشاا ا م  س اار م ااى  ااررط  بياار رموقاا ب را اارفي  حاا راى  ااتر شااه ط ق ااب  راشاا ا م  س اار م ااى  ااررط 
فاااي فاااي     اا  راحااار رير اااى راااه  قاااا  دراااي راشاا ا م  س ااار  اا  راحااار رير اااى راااه  قاااا  دراااي راشاا ا م  س ااار  2121لالا2222لا أ  لا أ  1212رافاار  فاااي رافاار  فاااي 

و اار راكااا  رافناا بى، يين اال قكاا ن أ ياار  اال   كاا  ماا  ران اار راشاا لاى.  ةيااا  ذاااك و اار راكااا  رافناا بى، يين اال قكاا ن أ ياار  اال   كاا  ماا  ران اار راشاا لاى.  ةيااا  ذاااك 
اكا  راش لاى أياث ي ارأ ف ال راشاتل   ة اب  را يال اكا  راش لاى أياث ي ارأ ف ال راشاتل   ة اب  را يال ررراي و  لموق ب راشت   في و ر راي و  لموق ب راشت   في و ر 

أ ا ع  اا  رانهاالط،  ةتناالرص  ا ع رانهاالط  لمقفاالر وحاا  ريراالب.  ة اال  اا ع رانهاالط أ ا ع  اا  رانهاالط،  ةتناالرص  ا ع رانهاالط  لمقفاالر وحاا  ريراالب.  ة اال  اا ع رانهاالط 
°ش، يين ل °ش، يين ل 2020 لمل  م ى سر ا   لمل  م ى سر ا    00ش  أ راى ش  أ راى °°2323 لمل  م ى سر ا   لمل  م ى سر ا      2121حاى أ راى حاى أ راى 

 االمر،  قكاا ن را  اال ص مكااا  االمر،  قكاا ن را  اال ص مكااا   4242   اا رع راااا اا رع راااا  قكاا ن رااارر ا  راقا راار راشاا لارر  يت اارقكاا ن رااارر ا  راقا راار راشاا لارر  يت اار
  ذاك  لانسبر ا ن ر رافن بى    ريط .ذاك  لانسبر ا ن ر رافن بى    ريط .

 فاااي  نت ااار را سااالفر ياااي    مااار أااار ث رموقااا ب را ااارفي  راشااات   قتيل ااار  فاااي  نت ااار را سااالفر ياااي    مااار أااار ث رموقااا ب را ااارفي  راشااات   قتيل ااار 
( رممتااااررع راابريااااى  فااااي ( رممتااااررع راابريااااى  فااااي 33لالا1212راشاااا ا  اااااقي  م ااااى رااااارر ا  رم اااات ر رر فااااي ياااا  ى )راشاااا ا  اااااقي  م ااااى رااااارر ا  رم اااات ر رر فااااي ياااا  ى )
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( رممتررع را اةفي.  فيه ل يتسل     ع را يال  رانهالط فاي ج رالا  قالا ريط  ( رممتررع را اةفي.  فيه ل يتسل     ع را يال  رانهالط فاي ج رالا  قالا ريط  ,,لالا2222))
  أيث ق ا سر ا  رإضل      راقا ي  راش لاى  رافن بى.أيث ق ا سر ا  رإضل      راقا ي  راش لاى  رافن بى.

  يو  الن اس حس  خعوط العرض ف  نصه الكره الشمالى يو  الن اس حس  خعوط العرض ف  نصه الكره الشمالى اختلاف اختلاف 
  درجة العرضدرجة العرض

  الانقلاب الشتوي الانقلاب الشتوي   الانقلاب الصيفي الانقلاب الصيفي 

  دقيقة دقيقة   ساعةساعة  دقيقة دقيقة   ساعةساعة

2 2 -- 2  2   

 2  2   

 22 22  

 24 24  

 2. 2.  

 25 25  

 21 21  

  )خط الاستواء( )خط الاستواء(   22

 45 45  

  1  1  

 21 21  

 41 41  

 .1 .1  

 .1 .1  

 51 51  

 11 11  

--  

      

  2  2  

 24 24  

  4  4  

 2 2  

  5  5  

 .2 .2  

  صفر صفر 

 2 2  

      

      

 21 21  

 21 21  

 11 11  

 51 51  

  صفر صفر 

 52 52  

 4 4  

 25 25  

 51 51  

 22 22  

 5. 5.  

      

SSoouurrccee::  MMuulllleerr  &&  OObbeerrllaannddeerr,,  11998844..  

  
  خلا  ش وس العاغ خلا  ش وس العاغ   يو  الن اس حس  خعوط العرض ف  نصه الكره الشمالىيو  الن اس حس  خعوط العرض ف  نصه الكره الشمالىاختلاف اختلاف 
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  حدوث خسوف القمر وكسوف الشمس على  عل الأسض: حدوث خسوف القمر وكسوف الشمس على  عل الأسض:   --اا
  خسوف القمر: خسوف القمر:   --

خس   راق ا    رأتفلب ض   راق ا )أ  ض   راش ا را نيكا م   ا  خس   راق ا    رأتفلب ض   راق ا )أ  ض   راش ا را نيكا م   ا    
راق اا( ك اي أ  جااز   ناي  ساا    اق    اال ريط  م راي مناار ل ققالا يينااي  باي  راشاا ا راق اا( ك اي أ  جااز   ناي  ساا    اق    اال ريط  م راي مناار ل ققالا يينااي  باي  راشاا ا 

راال  حذر كااالن راال  حذر كااالن  ذاااك فااي  نت اار راشااها راق ااا  مناار ل  كاا ن ياارطر ،  ةحاارث را ساا   ك  ذاااك فااي  نت اار راشااها راق ااا  مناار ل  كاا ن ياارطر ،  ةحاارث را ساا   ك 
راق اااا فااااي حأاااار  وقاتاااي رماتقاااال  )راتقاااال  أ   ااااق    ااال ريط  م ااااى  ااااررط راق ااااا( راق اااا فااااي حأاااار  وقاتاااي رماتقاااال  )راتقاااال  أ   ااااق    ااال ريط  م ااااى  ااااررط راق ااااا( 
 لاضبط يوي في  هر راحلار  قلا في  ال ريط  ريك اا  ناي  راتاي  ل اتالمتهل أفا   لاضبط يوي في  هر راحلار  قلا في  ال ريط  ريك اا  ناي  راتاي  ل اتالمتهل أفا  

  أشير راش ا مني.أشير راش ا مني.
أ اال حذر  ااا راق ااا راةباال   اا  حأاار  وقاتااي رإاتقاال   اا ر  ر ف رهاال أ  قحتهاال  ق ياال أ اال حذر  ااا راق ااا راةباال   اا  حأاار  وقاتااي رإاتقاال   اا ر  ر ف رهاال أ  قحتهاال  ق ياال 

ر   في  هر راحلار  س ى را سا   ر   في  هر راحلار  س ى را سا   ل ل  ني في  ل ريط   ةبقى جز   ني  ض ني في  ل ريط   ةبقى جز   ني  ضدرقلا جز   درقلا جز   
جز رل ،  قا   ل ا  را س   ي ضا ي اساكلن و ار راكاا  ريطضارر را  رجاي ا ق اا  رار جز رل ،  قا   ل ا  را س   ي ضا ي اساكلن و ار راكاا  ريطضارر را  رجاي ا ق اا  رار 
قساات ا أأرلوااال  أكشاااا  ااا   ااالمر  ذااااك ياجاالا اك اااا أفاااج ريط   رقسااالا   هااال  لانسااابر قساات ا أأرلوااال  أكشاااا  ااا   ااالمر  ذااااك ياجاالا اك اااا أفاااج ريط   رقسااالا   هااال  لانسااابر 

  ا ق ا.ا ق ا.

  
  خس   راق اخس   راق ا



- 97 - 

  ::ماماه ه     ياياععو و نن    قمرقمرسوف السوف الولخولخ  --

  

  
  

  كسوف الشمس: كسوف الشمس:   --
كس   راش ا    رأتفلب ض   راش ا ك ي أ  جز   ني م  ريط   س    كس   راش ا    رأتفلب ض   راش ا ك ي أ  جز   ني م  ريط   س    
جز   نهل      أ   ك هل  راش ا  أشير  راش ا  ريط ،   ل   نلا  يي   راق ا  جز   نهل      ر ا  أ   ك هل  راش ا  أشير  راش ا  ريط ،   ل   نلا  يي   راق ا   ر ا 
را ص ع حاى جز   يي      ا  ريط ،   هر م يتحق  حم منر ل  ك ن راق ا في را ص ع حاى جز   يي      ا  ريط ،   هر م يتحق  حم منر ل  ك ن راق ا في 

ط  م ى ر تقل ر  رأ ست    رأر، حضلفر ط  م ى ر تقل ر  رأ ست    رأر، حضلفر   ط را حلق، أ  قك ن راش ا  راق ا  ري  ط را حلق، أ  قك ن راش ا  راق ا  ري
  حاى ك ن راق ا منر حأر  وقاتي رإاتقل . حاى ك ن راق ا منر حأر  وقاتي رإاتقل . 
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  كس   راش اكس   راش ا

 وتااار  اضاا ل ر أفااج راشاا ا  لانساابر ا ق ااا فاانن راكساا   راك ااي م  سااتياق  وتااار  اضاا ل ر أفااج راشاا ا  لانساابر ا ق ااا فاانن راكساا   راك ااي م  سااتياق 
أكشااا  اا   اابلا سراال   مناار أر  ااي ك اال أوااي  حاارث فااي  ناقاار صااييا  جاارر   اا  ريط ، أكشااا  اا   اابلا سراال   مناار أر  ااي ك اال أوااي  حاارث فااي  ناقاار صااييا  جاارر   اا  ريط ، 

راق اا، أ ال را نال   را فال ط  را رريار فاي  ناقار راق اا، أ ال را نال   را فال ط  را رريار فاي  ناقار     ي را ناقر راتاي ققالا فاي أار س  ال  ي را ناقر راتاي ققالا فاي أار س  ال
شااابي راتااال فنوهااال قاااا  راكسااا   جز رااال  ين راق اااا فاااي  اااهر راحلاااار م  حااا ع س ن طمةااار شااابي راتااال فنوهااال قاااا  راكسااا   جز رااال  ين راق اااا فاااي  اااهر راحلاااار م  حااا ع س ن طمةااار 

  رانل  اكل ل راص راش ا  أشيتهل.رانل  اكل ل راص راش ا  أشيتهل.

  
  كس   راك ي كس   راك ي كس   راش ا راك ي  رافز ي  شكل راص راش ا أ نل  راكس   راش ا راك ي  رافز ي  شكل راص راش ا أ نل  را
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  ولكسوف الشمس ثلاثة أنواع ه : ولكسوف الشمس ثلاثة أنواع ه :   --

  

  
  

    ::مع المجموعة الشمسية كل امع المجموعة الشمسية كل االأسض الأسض حركة حركة   --33
أا ع  اكاز  فاا  سطب أا ع  اكاز  فاا  سطب   ريخا  ريخا    راش ا  راش لورر ك رك  راش ا  راش لورر ك رك    ي أاكر ريط   لا    ي أاكر ريط   لا  

فااي رافضاال   االا ق ر يهاال فااي  ااررط أاا ع  اكااز  فااا  سطب فااي رافضاال   االا ق ر يهاال فااي  ااررط أاا ع  اكااز  فااا  سطب راشاا ا راشاا ا قفااا  قفااا  ، أيااث ، أيااث راتبلواارراتبلواار
في راشلورر.   هر را ضلا را حكج الأجارو راس ل ةر    في راشلورر.   هر را ضلا را حكج الأجارو راس ل ةر      كج ققاةبل  كج ققاةبل  222222راتبلور  سامر ق     راتبلور  سامر ق     

  وف و  ك رك   رست ا أتى   ذن ا  لوتهل  ريجل اههر راك ن.  وف و  ك رك   رست ا أتى   ذن ا  لوتهل  ريجل اههر راك ن.  



 ثانيللفصل ال مصادر إثرائية

 

https://drive.google.com/file/d/121GxZg1HZKVksi6Pc0VN7lR-
obA84vMa/view?usp=sharing 

 
https://drive.google.com/file/d/1I3IbM_aMcasWPWAxYXgeI01zZzY26Qei/view?usp=
sharing 

 
https://drive.google.com/file/d/1Mqa2rAjbhKqrUeFMRntEn46SWU8kEn0d/view?usp
=sharing 

 
https://drive.google.com/file/d/1b3SdNB7Fgu5scszlqT4Nvlkayos5RvoZ/view?usp=sh
aring 

 
https://drive.google.com/file/d/1Qh-
ZgbNSHz4VKqOmFLMSuu_sd_WmbDxS/view?usp=sharing 

 
https://drive.google.com/file/d/1S7TwnrufPTifHzhykpscJs0xVHABE7kX/view?usp=sha
ring 

 

 تكليفات الفصل الثاني

 

https://drive.google.com/file/d/1a2Fta8VbN7lToqwlPlQHvLUVY5wyJqyx/view?
usp=sharing 

 
https://drive.google.com/file/d/1LylQ0Qoz9OjW5vmrrGE2rUC67jn1G-
l3/view?usp=sharing 

 
https://drive.google.com/file/d/1eaPnqOxqKq8kuMgKkW7bBlUZXEJGG3U8/vi
ew?usp=sharing 

 الثانيتدريبات على الفصل                         
 التي ترتبط معاً بقوى الجذب المتبادلةمار، والكويكبات، والغبار، قم، والكواكب، والكواكب القزمية، والأمع هائل من النجومن تجكون الم كونيالنظام ال -1

 1 يطلق عليه .....

 -A اءالفض -B الكون -C المجرة -D المجموعة الشمسية

 ..... خل للخارج إلى عدة أجزاء هي الداتنقسم المجرة من  -2
2 

 -A الهالة ثم الأذرع ثم النواة -B الهالة مالنواة ثم الأذرع ث -C النواة ثم الهالة ثم الأذرع -D ثم الهالةلنواة الأذرع ثم ا

 ..... في تتمثل المكونات الرئيسة لأي نظام شمسي -3
ار الكككككككككواككككك  والأ ككككمكككك 3

 والثقو  السوداء
D- والأجسكككككككام اك  والكو النجم

 السماوية الصغيرة
C-  دموالس والنجمالشمس B- والسدم والكواك  النجم A- 

 

https://drive.google.com/file/d/121GxZg1HZKVksi6Pc0VN7lR-obA84vMa/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/121GxZg1HZKVksi6Pc0VN7lR-obA84vMa/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1I3IbM_aMcasWPWAxYXgeI01zZzY26Qei/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1I3IbM_aMcasWPWAxYXgeI01zZzY26Qei/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1Mqa2rAjbhKqrUeFMRntEn46SWU8kEn0d/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1Mqa2rAjbhKqrUeFMRntEn46SWU8kEn0d/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1b3SdNB7Fgu5scszlqT4Nvlkayos5RvoZ/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1b3SdNB7Fgu5scszlqT4Nvlkayos5RvoZ/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1Qh-ZgbNSHz4VKqOmFLMSuu_sd_WmbDxS/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1Qh-ZgbNSHz4VKqOmFLMSuu_sd_WmbDxS/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1S7TwnrufPTifHzhykpscJs0xVHABE7kX/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1S7TwnrufPTifHzhykpscJs0xVHABE7kX/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1a2Fta8VbN7lToqwlPlQHvLUVY5wyJqyx/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1a2Fta8VbN7lToqwlPlQHvLUVY5wyJqyx/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1LylQ0Qoz9OjW5vmrrGE2rUC67jn1G-l3/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1LylQ0Qoz9OjW5vmrrGE2rUC67jn1G-l3/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1eaPnqOxqKq8kuMgKkW7bBlUZXEJGG3U8/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1eaPnqOxqKq8kuMgKkW7bBlUZXEJGG3U8/view?usp=sharing
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  ثالثثالثالفصل الالفصل ال
  البنية والتضاريسالبنية والتضاريس  جغرافيةجغرافية  أسسأسس
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  ثالثثالثالفصل الالفصل ال
  والتضاريسوالتضاريس  البنيةالبنية  جغرافيةجغرافيةأسس أسس 

  مقدمة:مقدمة:**
يرطر ر راي   را  ا   قش ل راكاا  را ا بر يرطر ر راي   را  ا   قش ل راكاا  را ا بر رر  راتضلطةا رر  راتضلطةا جياردرر را نجياردرر را نهتج  هتج  قق

  ..م  راتل ار  راتضلطةسرر راك ا  م  راتل ار  راتضلطةسرر راك ا       ك ك  ريط  راتي و ر  ف رهل، فض      ك ك  ريط  راتي و ر  ف رهل، فض   

  : أصل ونشله الأسض:: أصل ونشله الأسض:أولاً أولاً 
رخت ر راي  ل  في  ضلا قفسيا   أر انشا   راكاا  ريطضارر فاي شاك هل راحالاي رخت ر راي  ل  في  ضلا قفسيا   أر انشا   راكاا  ريطضارر فاي شاك هل راحالاي 

رافي ا جرااال  راف اااك  راا ريااار رافي ا جرااال  راف اااك  راا ريااار   كفاااز   ااا  را ف  مااار راش سااارر، أياااث رااالو  ياااض م  ااال كفاااز   ااا  را ف  مااار راش سااارر، أياااث رااالو  ياااض م  ااال 
   رااةلضاارل   رافياردراال  غيا اال يتفساايا  ااهر رانشاا    اا  خاا ع  ف  ماار  اا  رانتاةاال   رااةلضاارل   رافياردراال  غيا اال يتفساايا  ااهر رانشاا    اا  خاا ع  ف  ماار  اا  رانتاةاال  

نتاةار نتاةار راراو  ،   و  ،   55815581ملو ملو   IImmmmnnuueell  kkaanntt يضهل رر  ر  شل: وتاةر  ح  لو ةل كلوت  يضهل رر  ر  شل: وتاةر  ح  لو ةل كلوت 
 ،  وتاةاال  أريشاار  ،  وتاةاال  أريشاار PPiieerrrree  ss..  LLaa  PPllaaccee يييااا مياا    يييااا مياا   راساار  رر ا ياالاج رافاوسااي راساار  رر ا ياالاج رافاوسااي 

 ف ط ااات  ف ط ااات   TT..CC..CChhaammbbeerrlliinn ق  ااال  قشااا  اات  ق  ااال  قشااا  اات   راك ةكبااال  اكااا    ااا راك ةكبااال  اكااا    ااا     اااي: وتاةااار  اااي: وتاةااار
وتاةاار راشاا ا رات أ راار ا ياالاج راف كااي  طر اايل وتاةاار راشاا ا رات أ راار ا ياالاج راف كااي  طر اايل     و ، و ، 52,152,1ماالو ماالو   FF..FF..MMoouullttoonn اا ات   اا ات  

HH..NN..RRuusssseell   وتاةااااار رموففااااالطر  ران  ةااااار ا يااااالاج راف كاااااي را  فركاااااي  وتاةااااار رموففااااالطر  ران  ةااااار ا يااااالاج راف كاااااي را  فركاااااي ، ، وو52,152,1ماااالو ماااالو 
 وتاةاار  فليتساازةكا أ  وتاةاار راسااح   وتاةاار  فليتساازةكا أ  وتاةاار راسااح  ، ، و و 13,113,1ماالو ماالو   GGeerrooggee  LLeemmaaiittrree م يتااا  م يتااا 

را سااتيا ريمتااج أ  راساا با را سااتيا ريمتااج أ  راساا با      وتاةاار وتاةاار  و ،و ،44,144,1ماالو ماالو   VVoonn  WWeeiizzssaacckkeerrراساار  رر راساار  رر 
  و  و  04,104,1ملو ملو   FF..HHooyylleeه ةل ه ةل اا  و فل و فل 

)راتاااي قياااا  )راتاااي قياااا    رانتاةااال    اااي وتاةااار    ةااال رانتاةااال    اااي وتاةااار    ةااال   وشااا   ريط  أسااا  أأااارث  اااهروشااا   ريط  أسااا  أأااارث  اااهر
نفاا و(،  قااا   ااهر نفاا و(،  قااا   ااهر أ  رانشاا   راحريشاار ا أ  رانشاا   راحريشاار ا     SSuuppeerr  NNoovvaaينتاةاار را سااتيا ريمتااجينتاةاار را سااتيا ريمتااج

ل ضاا   ل كاالن ياار ط فااي  ل ضاا   ل كاالن ياار ط فااي رانتاةاار فااي وشاا   ريط   ك ركاا  را ف  ماار راش ساارر أن وف اا  رانتاةاار فااي وشاا   ريط   ك ركاا  را ف  ماار راش ساارر أن وف اا 
رافضااال   ااالاقاب  ااا  راشااا ا،  أااارث فاااي  اااهر راااانفج راك ياااا روففااالط )  ااال ا  روففااالط رافضااال   ااالاقاب  ااا  راشااا ا،  أااارث فاااي  اااهر راااانفج راك ياااا روففااالط )  ااال ا  روففااالط 
رانف و كشيا  راحر ث(،  قاليا  را  رس رايلهةر  ا  رموففالط  أخاه  قار ط أا ع وفساهل رانف و كشيا  راحر ث(،  قاليا  را  رس رايلهةر  ا  رموففالط  أخاه  قار ط أا ع وفساهل 

هااال   اا  راشااا ا،  ق ل ااكت أ اااار   ااهر رايااالهر   روف اا ت فاااي هااال   اا  راشااا ا،  ق ل ااكت أ اااار   ااهر رايااالهر   روف اا ت فاااي  أاا ع أرااااب رانفاا و ا أاا ع أرااااب رانفاا و ا
أ قل ،  أخه   لس  كل أ قر  نهل قتاكز  قن فض أارطقهل  لاترطةا،  قح ات    كا  أ قل ،  أخه   لس  كل أ قر  نهل قتاكز  قن فض أارطقهل  لاترطةا،  قح ات    كا  
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 اا  رايااله حاااى ألااار  اا  را اا  ر  ك واات كااا  ضاا  ر قاار ط أاا ع راشاا ا،  ر ااتقا   اا  رايااله حاااى ألااار  اا  را اا  ر  ك واات كااا  ضاا  ر قاار ط أاا ع راشاا ا،  ر ااتقا  
ن  يل(    ن  يل(      ي    ي    ,3,3))  ي ن كج   ي ن كج     41,.415,.5ريط ( م ى  ير ريط ( م ى  ير     حأر   هر راكار   )ك ك  حأر   هر راكار   )ك ك  

راش ا،  بيضهل م ى أ يلس أك ا،  قك وت رات ر الا )رير الط( راتاي قار ع أا ع راك كا  راش ا،  بيضهل م ى أ يلس أك ا،  قك وت رات ر الا )رير الط( راتاي قار ع أا ع راك كا  
ياانفا راااةقاار  ذاااك  ياار روف االع  ااهر رير االط ماا  كت اار راك ركاا ،  ب جااي ماالو  ياااي ياانفا راااةقاار  ذاااك  ياار روف االع  ااهر رير االط ماا  كت اار راك ركاا ،  ب جااي ماالو  ياااي 

  يا ن  انر  ذااك  ناه يرر ار   يا ن  انر  ذااك  ناه يرر ار     22202220--22542254راي  ل  ققريا ر اي ا ريط  يتار ي  ال ياي   راي  ل  ققريا ر اي ا ريط  يتار ي  ال ياي   
    لا أ ع وفسي.لا أ ع وفسي. ه ط ل كفسج غله  يتف  ه ط ل كفسج غله  يتف 

  
  ل  را ستيا ريمتج ل  را ستيا ريمتج أرأرس ط  س ط  
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  ::الأزمنة الجيولوجية وأهميت ا الجغرافيةالأزمنة الجيولوجية وأهميت ا الجغرافية: : اً اً ثانيثاني
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  ريرسلو راا رسر  رافاعرر ا ز   رافي ا جي الأط  ريرسلو راا رسر  رافاعرر ا ز   رافي ا جي الأط  

  

  
  ا ز   رافي ا جرر الأط  ا ز   رافي ا جرر الأط    منلصا رارطر ر رافياردرر الأه نرمنلصا رارطر ر رافياردرر الأه نر
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م  م  الأزمنة والعصوس الجيولوجية على  عل الأسض وأهالأزمنة والعصوس الجيولوجية على  عل الأسض وأه

  الأحداث الجيولوجية والةيولوجية بنل من ا الأحداث الجيولوجية والةيولوجية بنل من ا 
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    ع را ر  راز نرر راتي ر تيارتهل ريه نر رافي ا جرر م ى  ا  ريط    ع را ر  راز نرر راتي ر تيارتهل ريه نر رافي ا جرر م ى  ا  ريط  

  
  : : التكتونيةالتكتونية  والألواح والألواح   القاسايالقاساي    تعوستعوساً: اً: ثالنثالن
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  را فل   راتكت ورر في  ا  ريط   أم لق را حرال  را فل   راتكت ورر في  ا  ريط   أم لق را حرال  
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  الغلاف الصخري لكوك  الأسض:الغلاف الصخري لكوك  الأسض:يبقاي  يبقاي  اً:  اً:  سابعسابع
    ك   يافر قاكي  راي   را  ا  في ض   سطر تنل ا ت ر ا رلآقرر:  ك   يافر قاكي  راي   را  ا  في ض   سطر تنل ا ت ر ا رلآقرر:

 ااااامر رختااااارق را  جاااال  رازازراراااار اابقاااال  ريط  أتااااى  صاااا اهل ا  ارصاااار  ااااامر رختااااارق را  جاااال  رازازراراااار اابقاااال  ريط  أتااااى  صاااا اهل ا  ارصاااار   --1 1 
  رازازرارر.رازازرارر.

    را اركي .  را اركي . ك ول  را  رس را ن شقر   ك ول  را  رس را ن شقر    --2 2 
  قاكي  رانرلهن را تسلرار م ى  ا  ريط .قاكي  رانرلهن را تسلرار م ى  ا  ريط .  --3 3 

  اا  ذاااك وت ااي  أن راياا   را اا ا  اك كاا  ريط  ينقسااج حاااى  ف  ماار  اا    اا  ذاااك وت ااي  أن راياا   را اا ا  اك كاا  ريط  ينقسااج حاااى  ف  ماار  اا  
  رانالرل  أ  راابقل  را تتل ير  ى:رانالرل  أ  راابقل  را تتل ير  ى:

  ::EEaarrtthh  CCrruussttالقشره الأسضية  القشره الأسضية    --11
كي ا  تار،   ال  في هال كي ا  تار،   ال  في هال   5151  ل  ا ك راقشاا  ريطضارر فاى را ت  اط حااى أا راى   ل  ا ك راقشاا  ريطضارر فاى را ت  اط حااى أا راى 

 اك  م ى ر تررس  هر رانالق رااري   نالن  اك  م ى ر تررس  هر رانالق رااري   نالن ، ، والق ركتشر أتى رلآنوالق ركتشر أتى رلآن       أ   أأرل   كل  أرل   كل  
قفل   فى قاكي  را ا  ط  فاى  ا كهل ف ين ال ي  ا   ا ك صا  ط راقشاا  ريطضارر فاى قفل   فى قاكي  را ا  ط  فاى  ا كهل ف ين ال ي  ا   ا ك صا  ط راقشاا  ريطضارر فاى 

كي   تار، فنن   ك راقشا  را حرارر    أرل  كشيا حذ ي    فاى كي   تار، فنن   ك راقشا  را حرارر    أرل  كشيا حذ ي    فاى   5151راكتل راقلطةر أ راى راكتل راقلطةر أ راى 
شاااا  ريطضااارر فاااى مااارس  ااا  را نااال   شاااا  ريطضااارر فاااى مااارس  ااا  را نااال   كي ااا  تار ،  ة ااال أك اااا  ااا ك ا قكي ااا  تار ،  ة ااال أك اااا  ااا ك ا ق  55را ت  اااط را ت  اااط 

كي اا  تار   بلا قلطواار فاانن  اا كهل فااى راااررخل كي اا  تار   بلا قلطواار فاانن  اا كهل فااى راااررخل   2020راف  راار را يا فاار، حذ يزةاار  اا كهل ماا  راف  راار را يا فاار، حذ يزةاار  اا كهل ماا  
 قتشاااكل راقشاااا  ريطضااارر  ااا  أخااار  قتشاااكل راقشاااا  ريطضااارر  ااا  أخااار   كي ااا  تار .كي ااا  تار .  2323    5151را ساااتقا ا قااالطر  يتاااار ي ياااي  را ساااتقا ا قااالطر  يتاااار ي ياااي  

  ،   ى قنقسج حاى  بقتي    ل:،   ى قنقسج حاى  بقتي    ل: أر هل كشلفر أر هل كشلفر    را  رس را ك ور ا ك ك  را  رس را ك ور ا ك ك  
  ::السعحيةالسعحية  SSiiaall  السيا السيا   يبقةيبقة  أوأو  الخاسجيةالخاسجية    القشرهالقشره  أوأو  القاسيةالقاسية    القشرهالقشره(  (  أأ))

راسااااا ركل راسااااا ركل   را ااااا  ط رافارويترااااار ذر  را حتااااا   رايااااالاي  ااااا را ااااا  ط رافارويترااااار ذر  را حتااااا   رايااااالاي  ااااا    ااااا  ااااا   قتكااااا ن قتكااااا ن     اااااي  اااااي
راساااا ركل راساااا ركل   رخت اااالط اك  ااااررخت اااالط اك  اااار  SSIIاا ذاااااك  اااا   اااا   قساااا يتهل يهااااهر رم ااااج فلااااا ذاااااك  اااا   اااا   قساااا يتهل يهااااهر رم ااااج فلااااا--وياااا و وياااا و           رياريا    

SSiilliiccaa راا ،  راا  ،aall  ريا   ويا وريا   ويا و   ي رخت لط اك  ار ي رخت لط اك  ار  --AAlluummiinnuumm ، ،ل راكا رطقز ل راكا رطقز  أ اج  يلسوها أ اج  يلسوها
   راف سبلط رايني  لا  سي و. راف سبلط رايني  لا  سي و.

كي اا  تا، كي اا  تا،   2828--5151،  ةتااار ي  اا كهل  اا  ،  ةتااار ي  اا كهل  اا  33جارولا ااججارولا ااج  2.22.2 م قزةاار كشلفتهاال ماا   م قزةاار كشلفتهاال ماا  
 ةزةر   ك  هر راابقر م ى رارل ا  ةقل   كهل م ى قريلن را حرال  يل قكالس قنيارو  ةزةر   ك  هر راابقر م ى رارل ا  ةقل   كهل م ى قريلن را حرال  يل قكالس قنيارو 

  ق ل ل  م ى رلا را حرط راهلس .ق ل ل  م ى رلا را حرط راهلس .
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  السفلى:السفلى:  SSiimmaaالسيما السيما   يبقةيبقةأو أو   الداخليةالداخلية  القشرهالقشره  أوأو  المحيعيةالمحيعية    القشرهالقشره)ب( )ب( 
 ذاك  ذاك   را لغنسي ورا لغنسي ورابلهات ر يل راسي ركل  رايني  لاحرير   رابلهات ر يل راسي ركل  رايني  لاحرير             أ ل ل  أ ل ل      قتك ن قتك ن     ي  ي

 اااي  اااي   mmaa،  رااااا ،  رااااا SSiilliiccaaاك  ااار راسااا ركل اك  ااار راسااا ركل رخت ااالط رخت ااالط   SSII ااا   ااا   قسااا يتهل يهاااهر رم اااج فلااااا  ااا   ااا   قسااا يتهل يهاااهر رم اااج فلااااا 
 أ ج  يلسوهال ري ارفاي  )رازباجار رازةتا وي(  أ ج  يلسوهال ري ارفاي  )رازباجار رازةتا وي(     ،،MMaaggnneessiiuumm    را لغنسي ورا لغنسي و    رخت لط اك  ررخت لط اك  ر

     راف سبلط رايني  لاكلاسي و.   راف سبلط رايني  لاكلاسي و. را ا كسي را ا كسي
ققاالا  ااهر راابقاار أ اافل  بقاار راساارلع  بلشااا  حم أوهاال أمتااج  نهاال كشلفاار، أيااث ققاالا  ااهر راابقاار أ اافل  بقاار راساارلع  بلشااا  حم أوهاال أمتااج  نهاال كشلفاار، أيااث     

كل  كل  رر،  ةيااااز  رطقفاااالا كشلفتهاااال اتك وهاااال  اااا   ااااي ،  ةيااااز  رطقفاااالا كشلفتهاااال اتك وهاااال  اااا   ااااي 33جارولا ااااججارولا ااااج  4.34.3ق اااال كشلفتهاااال حاااااى ق اااال كشلفتهاااال حاااااى 
  كج.كج.  2121  --00 ةتار ي   كهل  ل يي   ةتار ي   كهل  ل يي  ، ، را ينسي ورا ينسي و

--5353سارلع  راسار ل  يال( ياي  سارلع  راسار ل  يال( ياي   بقتى را بقتى را  أ أ ))  ك هلك هل   ةتار ي   ك راقشا  ريطضرر ةتار ي   ك راقشا  ريطضرر
  كج.كج.  2828

التيي  تقييع التيي  تقييع المانتييل المانتييل يبقيية يبقيية عييا عييا   اااق يفصييل اق يفصييل  وجييد أ ييفل القشييره الأسضييية نعيي وجييد أ ييفل القشييره الأسضييية نعيي
أو ميا بعيرف بانقعياع موهيو أو ميا بعيرف بانقعياع موهيو   MMoohhoo  ddiissccoonnttiinnuuiittyyيسمى بعبقة الموهو يسمى بعبقة الموهو أ فل ا أ فل ا 

كيم تحيت قياع المحيي ، كيم تحيت قياع المحيي ، 2121--3131وهي  تقيع عليى عمير حيوا  وهي  تقيع عليى عمير حيوا    --نسيبة إليى منتشيف انسيبة إليى منتشيف ا––
  كم تحت القاساي.كم تحت القاساي.3535--3434وحوال  وحوال  

  
   بقل  راي   را  ا  ا كا  ريطضرر  بقل  راي   را  ا  ا كا  ريطضرر 
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  يبقة الوشاح يبقة الوشاح 

  
  يبقة الموهو ونعاقاي اللينو فير والأثينو فير يبقة الموهو ونعاقاي اللينو فير والأثينو فير 
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  ::MMaannttlleeالمانتل  المانتل    أوأوالوشاح  الوشاح    --22
 اا  أفااج راكااا  ريطضاارر   اا  عباالط  ماا  وااالق  اا  أفااج راكااا  ريطضاارر   اا  عباالط  ماا  وااالق   %%2828 شااكل را لوتاال أ  را شاالي  شااكل را لوتاال أ  را شاالي 

لغنسي و لغنسي و را تك ور  شكل ط را      ركل  را را تك ور  شكل ط را      ركل  را    ط    ط راراكي   تار      كي   تار          52225222ي      كي  ي      كي  
حااى را ا  را الطجى راسال ل،  قا قى  ي   لقنال حااى را ا  را الطجى راسال ل،  قا قى  ي   لقنال ريطضارر  ريطضارر  را  تر   ا  رالا راقشاا   را  تر   ا  رالا راقشاا    راحرير،   راحرير،  

م  را شلي    راتفلطب را ي  رر     فحص را  رس را قتح ر ا قشا     قحتهل،  م اى م  را شلي    راتفلطب را ي  رر     فحص را  رس را قتح ر ا قشا     قحتهل،  م اى 
ريخااص ق ااك را اا  ط را ك واار يولياا  راكل  ااياات  ااهر  اا  را يا ةاار قيت   اا  صاا ا ريخااص ق ااك را اا  ط را ك واار يولياا  راكل  ااياات  ااهر  اا  را يا ةاار قيت   اا  صاا ا 

ينرااار  لاحريااار  را لغنساااي و،   اااى أ ل ااال  عبااالط  مااا   ياااروى ينرااار  لاحريااار  را لغنساااي و،   اااى أ ل ااال  عبااالط  مااا   ياااروى  حتااا   م اااى راسااا ركل  را حتااا   م اااى راسااا ركل  را
  ري ارفي   را يا كسي   لإضلفر حاى ك رل  أرل    رافارويت.ري ارفي   را يا كسي   لإضلفر حاى ك رل  أرل    رافارويت.

 م ااااى ذاااااك قتكاااا ن  بقاااار را شاااالي  اااا   اااا رس أ قاااال  اااا  را اااا رس را ك واااار ا قشااااا   م ااااى ذاااااك قتكاااا ن  بقاااار را شاااالي  اااا   اااا رس أ قاااال  اااا  را اااا رس را ك واااار ا قشااااا  
،  ة  ااا   ت  اااط  ااا كهل أااا راى ،  ة  ااا   ت  اااط  ااا كهل أااا راى 33جارولا اااججارولا اااج  22--55ريطضااارر، أياااث قتاااار ي كشلفتهااال ياااي  ريطضااارر، أياااث قتاااار ي كشلفتهااال ياااي  

  ى قنقسج حاى رس ي    ل:ى قنقسج حاى رس ي    ل:كج،   كج،     23222322
    ::MMaannttllee  UUppppeerrالأعلى الأعلى   الوشاحالوشاحأو أو   الأعلىالأعلى  المانتلالمانتل)أ(  )أ(  

، ، كاااجكاااج  233233، م يتيااار   ااا كي أكشاااا  ااا  ، م يتيااار   ااا كي أكشاااا  ااا  33جارولا اااججارولا اااج  55م قتيااار  كشلفتاااي م قتيااار  كشلفتاااي   ااا    ااا  
   ةتك ن را لوتل ريم ى     بقتي : ةتك ن را لوتل ريم ى     بقتي :

( قشكل  لا جز  ( قشكل  لا جز  RRiiggiidd:  ي راتي ققلا في ريم ى   ي  بقر ص بر ):  ي راتي ققلا في ريم ى   ي  بقر ص بر )الأولىالأولى    --
  را ااااا ا  را ااااا ا    رايااااا  رايااااا   لا يش  ااااافيا أ   لا يش  ااااافيا أ     ياااااا  ياااااا    ااااال ااااالر أم اااااى  نهااااال ر أم اااااى  نهااااال را رريااااارا رريااااا  ريطضاااااررريطضااااارر  راقشاااااا راقشاااااا 

LLiitthhoosspphheerree  كااج،   ااي قافاا  فاا ق كااج،   ااي قافاا  فاا ق 221221  --2020،   ااهر راابقاار  اا كهل يتااار ي  اال يااي  ،   ااهر راابقاار  اا كهل يتااار ي  اال يااي
راابقااار راتاااي ققااالا أ اااف هل   اااي ري ين  اااافيا،  قتحاااان در ااال  ياااا   اااليا ري راتكت وراااار راابقااار راتاااي ققااالا أ اااف هل   اااي ري ين  اااافيا،  قتحاااان در ااال  ياااا   اااليا ري راتكت وراااار 

TTeeccttoonniicc  PPllaatteess..  
ر ااااج  بقاااار ر ااااج  بقاااار   للا اااا  م يهااااا اااا  م يهااااةة ااااي راتااااي ققاااالا أ اااافل راابقاااار راساااال قر    ااااي راتااااي ققاااالا أ اااافل راابقاااار راساااال قر     النانييييية:النانييييية:  --

،  ةتا ار  ااهر راقساج  اا  غاال  طرياا  ،  ةتا ار  ااهر راقساج  اا  غاال  طرياا  أ  غا    اا ط  أ  غا    اا ط    AAsstthheennoosspphheerreeن  افيا ن  افيا ييري ري 
أ   ل يااار قت اااا  أ   ل يااار قت اااا    SSeemmii--mmoolltteenn ن اااها   ن اااها  شااابي شااابي يتكااا ن  ااا  صااا  ط يتكااا ن  ااا  صااا  ط راسااا ك وسااا رل  راسااا ك وسااا رل  

ق ا  راس ر ل، قحت  ا   خلصر    راضيط  راحارط ،   ال  سا   موتشالط قرالطر  ق ا  راس ر ل، قحت  ا   خلصر    راضيط  راحارط ،   ال  سا   موتشالط قرالطر  
  م ى قحان راقلطر  ف رهل.م ى قحان راقلطر  ف رهل.راح ل راحارط  فيهل  راتي قسلمر راح ل راحارط  فيهل  راتي قسلمر 
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    ::MMaannttllee  LLoowweerr  السفل السفل   الوشاحالوشاحأو أو   السفل السفل   المانتلالمانتل( ( بب))
ةقارط  ا كي ينحا  ةقارط  ا كي ينحا      ، ، 33جارولا اججارولا اج  22--00يت ار      رس ص بر قتار ي كشلفتهل ياي  يت ار      رس ص بر قتار ي كشلفتهل ياي  

  كج.كج.  22522252
  : : CCoorree( ( قل  الأسضقل  الأسض    --بايا الأسض بايا الأسض   ––  الأسضالأسض  )ل )ل الأسض  الأسض  نواه نواه   --33

كي اا  تار ،  بااهاك كي اا  تار ،  بااهاك   28432843كااا   يروراار ي  اا  و اار راا اال كااا   يروراار ي  اا  و اار راا اال   عباالط  ماا عباالط  ماا   ريط  ريط    واا ر  واا ر  
 يااار اااا  ريط  أك اااا  ااا  أفاااج ك كااا  را ااااةخ.  ة شااال اااا  ريط  رااااه    تااار  ااا   يااار اااا  ريط  أك اااا  ااا  أفاااج ك كااا  را ااااةخ.  ة شااال اااا  ريط  رااااه    تااار  ااا  
رااااا  راااررخ ى ا  شاالي حاااى را اكااز أاا راى  اار  أفااج ريط ،   اال  قاااب  اا    ااث رااااا  راااررخ ى ا  شاالي حاااى را اكااز أاا راى  اار  أفااج ريط ،   اال  قاااب  اا    ااث 

  33 ااا كشا  ااا   ااا كشا  ااا  كت تهااال،  ةفااا ق راضااايط منااار  اكاااز ريط  ضااايط راهااا ر  منااار  ااااحهل كت تهااال،  ةفااا ق راضااايط منااار  اكاااز ريط  ضااايط راهااا ر  منااار  ااااحهل 
  ..سطجر  ئ ةرسطجر  ئ ةر  22252225    22232223در ل يي  در ل يي  ررط  ررط  ، ك ل أن سطجل  راحارط  ، ك ل أن سطجل  راحارط    ي ن  ا   ي ن  ا 

كشلفتاي رايلاراار، حذ قزةار كشلفتاي مناار راحار رافلصاال ييناي  بااي  كشلفتاي رايلاراار، حذ قزةار كشلفتاي مناار راحار رافلصاال ييناي  بااي  ي ي   ا  أ اج خ ل  اا  ا  أ اج خ ل  اا
،  مناار را اكااز ق  اا  كشلفاار ،  مناار را اكااز ق  اا  كشلفاار 33جارولا ااججارولا ااج  2121  أ أ را شاالي ماا  مشااا  أضاايل  كشلفاار را اال  را شاالي ماا  مشااا  أضاايل  كشلفاار را اال  

ر ر  ران ر   شكل ملو  ك ور  ا  راحريار  رانركال  ك رار ضائي  ران ر   شكل ملو  ك ور  ا  راحريار  رانركال  ك رار ضائي ،  ،  33جارولا ججارولا ج    3131را   أ راى  را   أ راى  
  نقسج حاى رس ي    ل:نقسج حاى رس ي    ل:   منلصا أخر كلاس ركل،   ي ق   منلصا أخر كلاس ركل،   ي ق

  : : OOuutteerr  ccoorreeالنواه الخاسجية  النواه الخاسجية      )أ()أ(
،   ااااهر ،   ااااهر 33جارولا اااججارولا اااج5.115.11  --2121  للتكااا ن  اااا   ااا رس  ااال  ر  قتااااار ي كشلفتهاااتكااا ن  اااا   ااا رس  ااال  ر  قتااااار ي كشلفتهااا  اااي ق  اااي ق

را ر اار ق ل اال كشلفاار راحرياار  رانركاال  را اا رس را ك واار ا نراالهن،  اااهر طجاا  راي  اال  أن  ااهر را ر اار ق ل اال كشلفاار راحرياار  رانركاال  را اا رس را ك واار ا نراالهن،  اااهر طجاا  راي  اال  أن  ااهر 
قتكاا ن  اا  راحرياار  رانركاال   اال  اا كهل حاااى أاا راى قتكاا ن  اا  راحرياار  رانركاال   اال  اا كهل حاااى أاا راى   رانااالق يتاا ار  اا   اا ركر  اال  ررانااالق يتاا ار  اا   اا ركر  اال  ر

 ف ااا هل مااا  رانااا ر   ف ااا هل مااا  رانااا ر    TTrraannssiittiioonn  ZZoonnee،  ةضااال  حايهااال واااالق روتقااالاي ،  ةضااال  حايهااال واااالق روتقااالاي كاااجكاااج22312231
  كج.كج.228228راررخ رر   ل   كي حاى أ راي راررخ رر   ل   كي حاى أ راي 

  ::IInnnneerr  ccoorreeية  ية  الداخلالداخل  النواهالنواه  )ب()ب(
  33جارولا ااججارولا ااج3131ق اال كشلفتهاال حاااى ق اال كشلفتهاال حاااى    ينااار  شاارير  راكشلفاار، أيااث    ينااار  شاارير  راكشلفاار، أيااث صاا بر صاا بر   ااي   ااي 

 ق  اا  سطجاار  ق  اا  سطجاار ، ، كااجكااج  2,312,31را اا رس را ك واار ااالأط ،  ة  اا   اا كهل أاا راى را اا رس را ك واار ااالأط ،  ة  اا   اا كهل أاا راى   ااى يااهاك أ قاال   ااى يااهاك أ قاال 
،  بسااااا    ينل رسااااايتهل رايلارااااار فهاااااي  ااااال  يااااااي اااااالأط   فلاهااااال ،  بسااااا    ينل رسااااايتهل رايلارااااار فهاااااي  ااااال  يااااااي اااااالأط   فلاهااااال وو°°22232223أارطقهااااال أارطقهااااال 

  را ينل رسيرا ينل رسي
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: أنيييواع الصيييخوس المنونييية لكوكييي  الأسض ويةيعييية : أنيييواع الصيييخوس المنونييية لكوكييي  الأسض ويةيعييية اً اً خامسييي خامسييي 
  تكون ا:تكون ا:

  ريصاااال عباااالط  ماااا ريصاااال عباااالط  ماااا   فاااايفاااايقياااار را اااا  ط را كاااا ن راا رسااااي اقشااااا  ريط ،   ااااى قياااار را اااا  ط را كاااا ن راا رسااااي اقشااااا  ريط ،   ااااى 
 رار  رار    ناقر  ل  قياضت اتاا   قكا ة   يينار. ناقر  ل  قياضت اتاا   قكا ة   يينار.  فيفيقارك ت قارك ت   راتيراتي ف  مر    را يلسن  ف  مر    را يلسن 

  ::فيفيص  ط رشا  ريط  حاى   ث أو را ط رسرر قت شل ص  ط رشا  ريط  حاى   ث أو را ط رسرر قت شل   RRoosseennbbuusscchhرسج رايلاج رسج رايلاج 
  را   ط رانلطةر.را   ط رانلطةر.  --11
  را   ط راا  برر.را   ط راا  برر.  --22
  را   ط را تح ار.را   ط را تح ار.  --33

را اهلط  را اهلط   يت هال  ا  صا  ط ولطةار وتفات ما  ق ا    يت هال  ا  صا  ط ولطةار وتفات ما  ق ا       فيفيقتاك  رشا  ريط   قتاك  رشا  ريط   
را نرفيااااار  ااااا  سرخااااال ريط  حااااااى أم اااااى  لقفااااالر راساااااا ،  ةيت ااااار راتاكيااااا  را ياااااروى را نرفيااااار  ااااا  سرخااااال ريط  حااااااى أم اااااى  لقفااااالر راساااااا ،  ةيت ااااار راتاكيااااا  را ياااااروى 
 راكر ل   ا    ط رانلطةر م اى راتاكيا  ريصا ى ا  اهلط   رااه   يار أكساير راسا رك ن  راكر ل   ا    ط رانلطةر م اى راتاكيا  ريصا ى ا  اهلط   رااه   يار أكساير راسا رك ن 

را كااا ن راا رساااى اهااال، يين ااال قتحااار ريكل اااير ريخاااا   أ  هااال أكساااير را كااا ن راا رساااى اهااال، يين ااال قتحااار ريكل اااير ريخاااا   أ  هااال أكساااير   22SSIIOO)راساااي ركل( )راساااي ركل( 
  راتااايراتااايرا ينساااي و  لاساااي ركل  ك وااار را يااالسن راهل ااار را ينساااي و  لاساااي ركل  ك وااار را يااالسن راهل ااار  أكساااير  أكساااير   ههريا  نيااا و  أكساااير راحريااار  ريا  نيااا و  أكساااير راحريااار  

 بيااار راكااا رطقز  ااا  أ اااج را يااالسن  بيااار راكااا رطقز  ااا  أ اااج را يااالسن   قياااا   لاساااي ركل    اااى را كااا ن راا رساااي ا  ااا  ط.قياااا   لاساااي ركل    اااى را كااا ن راا رساااي ا  ااا  ط.
را ك وااااار ا  ااااا  ط رانلطةااااار،  لإضااااالفر حااااااى  ف  مااااار راف سااااابلطر   قشااااا ل ريط ااااا ك يز را ك وااااار ا  ااااا  ط رانلطةااااار،  لإضااااالفر حااااااى  ف  مااااار راف سااااابلطر   قشااااا ل ريط ااااا ك يز 

يااالسن رخاااا   شااال يااالسن رخاااا   شااال  ريا يااات   ف  مااار را ركااال  قشااا ل را ساااك فيت  را ي قيااات،   نااالن   ريا يااات   ف  مااار را ركااال  قشااا ل را ساااك فيت  را ي قيااات،   نااالن  
  ري جيت  را لجنيتيت  غيا ل.ري جيت  را لجنيتيت  غيا ل.

أ اال را اا  ط راا اا برر فتنشااا  ماا  قاااركج  فتتاال  صااا اةر  شااتقر  اا  كاال أوااا را أ اال را اا  ط راا اا برر فتنشااا  ماا  قاااركج  فتتاال  صااا اةر  شااتقر  اا  كاال أوااا را 
  SSttrraattaaشااكل  بقاال  شااكل  بقاال    فاايفاايرا اا  ط  فياال م  راال  راتف ةاار  راتياةاار،  ماالس   اال قا اا  را اا  ط  فياال م  راال  راتف ةاار  راتياةاار،  ماالس   اال قا اا  

 ل  ل  ةتج ق ل ك را   ط راا  برر  فيل  ةتج ق ل ك را   ط راا  برر  فيل    اهاك فنوهل كشيار   ل قيا   لا   ط راابلقرر. اهاك فنوهل كشيار   ل قيا   لا   ط راابلقرر.
قي   ل، أ  قت ل اك  سا    جا س  ا رس قي   ل، أ  قت ل اك  سا    جا س  ا رس   راتيراتيينش     ضيط م يهل وترفر اتاركج راابقل  ينش     ضيط م يهل وترفر اتاركج راابقل  

ساااير راحريااار يناااي ساااير راحريااار يناااي كك،  شااال كا بنااال  راكلاساااي و  أ،  شااال كا بنااال  راكلاساااي و  أCCeemmeennttiinngg  mmaatteerriiaallssمأ ااار مأ ااار 
أ يبلقهااال.  لانساااابر ا  ااا  ط را تح ااااار فهااااى عبااالط  ماااا  صااا  ط ذر  أصاااال واااالط  أ  أ يبلقهااال.  لانساااابر ا  ااا  ط را تح ااااار فهااااى عبااالط  ماااا  صااا  ط ذر  أصاااال واااالط  أ  
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رانسارا رانسارا   فايفاي  ل أس  حاى أر ث قيياا   ل أس  حاى أر ث قيياا ط  بى قياضت ا تح ع  فيل راحارط  أ  راضيط ط  بى قياضت ا تح ع  فيل راحارط  أ  راضيط 
  را  ا  ريص ى  لا قك ن  يلسن جرير .را  ا  ريص ى  لا قك ن  يلسن جرير .

  را فحل  راتلارر سطر ر قف ي رر ا  ل ص  هر ريو را را  اةر راش  ر:را فحل  راتلارر سطر ر قف ي رر ا  ل ص  هر ريو را را  اةر راش  ر:  فيفي    
  ::IIggnneeoouuss  RRoocckkssالصخوس الناسية  الصخوس الناسية      )أ()أ(

  IInnkkrrssiivveeقتك ن را   ط رانلطةر ح ال سرخال راقشاا  ريطضارر ك ا  ط  تررخ ار قتك ن را   ط رانلطةر ح ال سرخال راقشاا  ريطضارر ك ا  ط  تررخ ار 
rroocckkss    ق جاار  لا اا  ط ريخااا  أ  قتكاا ن ق جاار  لا اا  ط ريخااا  أ  قتكاا ن   راتاايراتاايراشااق ق  راتف ةفاال  راشااق ق  راتف ةفاال    فاايفااي  يااي  راابقاال  يااي  راابقاال

 اااهر راحلاااار  لا ااا  ط راسااااحرر أ  را اكلورااار أياااث  اااهر راحلاااار  لا ااا  ط راسااااحرر أ  را اكلورااار أياااث   فااايفااايفااا ق  اااا  ريط ،  قياااا  فااا ق  اااا  ريط ،  قياااا  
  قنسلب كح ج ياكلورر   ت ار  لاا لس را اكلوى.قنسلب كح ج ياكلورر   ت ار  لاا لس را اكلوى.

 ك ل ذكاوال فانن راتاكيا  را ياروى  راكر ال   ا  ا  ط رانلطةار  يت ار أ ل ال  م اى  ك ل ذكاوال فانن راتاكيا  را ياروى  راكر ال   ا  ا  ط رانلطةار  يت ار أ ل ال  م اى 
  nnoonnقحتااا   يااار ط ل م اااى  ك وااال  غياااا  رااالط  قحتااا   يااار ط ل م اااى  ك وااال  غياااا  رااالط    راتااايراتااايا  اااهلط    ا  اااهلط    راتاكيااا  ريصااا ى راتاكيااا  ريصااا ى 

vvoollaattiilleess      سطجر  ئ ةر   ك ول   رلط  سطجر  ئ ةر   ك ول   رلط      22212221 سطجر ق   هل أ راى   سطجر ق   هل أ راىvvoollaattiillaass   ى   ى  
  ..عبلط  م  غلهر   ب لط  ل     رس  رلط  قح ل  يهل مرير    را يلسن راف زةرعبلط  م  غلهر   ب لط  ل     رس  رلط  قح ل  يهل مرير    را يلسن راف زةر
  22SSiiooك ن ك ن  قتاكاا  را ااهلط   اا  ماارس  اا  را ياالسن راا رساارر أ  هاال أكسااير راساا ر قتاكاا  را ااهلط   اا  ماارس  اا  را ياالسن راا رساارر أ  هاال أكسااير راساا ر

ر ر يي أكسااا أكسااا  %%5252-- ااا  صااافا  ااا  صااافا   AAll22OO33 أكساااير ريا  نيااا و  أكساااير ريا  نيااا و   %%5858--5353ينسااابر قتاااار ي ياااي  ينسااابر قتاااار ي ياااي  
 أكساير  أكساير   %%5454  –– ا  صافا  ا  صافا   MMggooر را ينسي و ر را ينسي و يي أكس أكس  %%2222    ––   صفا     صفا      FFeeooراحرير ه  راحرير ه  

  راك سي و  أكسير را  سي و  غيا ل.راك سي و  أكسير را  سي و  غيا ل.
 ةياار أكسااير راسااي ك ن )راساا ركل( را كاا ن راا رسااي ا  ااهلط ، يين اال قتحاار ريكل ااير  ةياار أكسااير راسااي ك ن )راساا ركل( را كاا ن راا رسااي ا  ااهلط ، يين اال قتحاار ريكل ااير 

قياا   لاساي ركل  را ك وار ا  ا  ط قياا   لاساي ركل  را ك وار ا  ا  ط   راتايراتايريخا   لاس ركل  ك ور را يلسن راهل ر  ريخا   لاس ركل  ك ور را يلسن راهل ر  راستر  راستر  
 ماالس   اال قتحاار  ااهر را ياالسن  را ك واال  را  ت فاار  االا  يضااهل رااابيض مناار ل قاان فض  ماالس   اال قتحاار  ااهر را ياالسن  را ك واال  را  ت فاار  االا  يضااهل رااابيض مناار ل قاان فض 

را ا ا رانالط  م اى  يئار را ا ا رانالط  م اى  يئار   فايفايسطجر راحارط ،  ثذر  ل ق رفا  وسابر راساي ركل فنوهال قتهاا سطجر راحارط ،  ثذر  ل ق رفا  وسابر راساي ركل فنوهال قتهاا 
   يرن راك رطقز. يرن راك رطقز.

  وس الناسية:وس الناسية:خخميزه للصميزه للصأهم المعاان المأهم المعاان الم  --
قشاات ل را اا  ط رانلطةاار م ااى ماارس ك يااا  اا  را ياالسن أ  هاال راكاا رطقز   ف  ماار قشاات ل را اا  ط رانلطةاار م ااى ماارس ك يااا  اا  را ياالسن أ  هاال راكاا رطقز   ف  ماار 
راف سبلطر   قش ل ريط  ك يز  ريا يت  ريو ط يت،   ف  مر را ركل  قش ل را ساك فيت راف سبلطر   قش ل ريط  ك يز  ريا يت  ريو ط يت،   ف  مر را ركل  قش ل را ساك فيت 
 را ي قيت   ف  مر را ياكسيي   أ  هل ري جيت،   ف  مر ري في  ع  أ  هال راه طو  نار  را ي قيت   ف  مر را ياكسيي   أ  هل ري جيت،   ف  مر ري في  ع  أ  هال راه طو  نار 



- 134 - 

كل ااااير راحرياااار  شاااال را لجنيتياااات  ريا نياااات،   اااا  را ياااالسن أ ضاااال  ري ارفااااي  كل ااااير راحرياااار  شاااال را لجنيتياااات  ريا نياااات،   اااا  را ياااالسن أ ضاااال  ري ارفااااي   بيااااض ر بيااااض ر
   ريخيا    را يلسن رلق ر را  ن. ريخيا    را يلسن رلق ر را  ن.

  قنقسج را   ط رانلطةر م ى أ ل  وسبر  ل قحت ةي     ي ركل حاى:قنقسج را   ط رانلطةر م ى أ ل  وسبر  ل قحت ةي     ي ركل حاى:
  تقسيم الصخوس الناسية حس  اسجة حموضت ا:تقسيم الصخوس الناسية حس  اسجة حموضت ا:

  ::AAcciiddiicc  RRoocckkss( صخوس حمضية: ( صخوس حمضية: 11
 لس  راسي ركل،  لس  راسي ركل،   فيفيسطجل  أارط    فضر  ينل ل سطجل  أارط    فضر  ينل ل   ييففقت   ط قت   ط     راتيراتيقت يز راسي ركل   قت يز راسي ركل   

أن وسبر شقهل راح ضى أك ا    شقهل راقلمر   ااهاك قسا ى  لا ا  ط راح ضارر أن وسبر شقهل راح ضى أك ا    شقهل راقلمر   ااهاك قسا ى  لا ا  ط راح ضارر     أ أ 
 ماالس   اال قت يااز  ااهر را اا  ط ي  وهاال  ماالس   اال قت يااز  ااهر را اا  ط ي  وهاال   %%2828أيااث ق اال وساابر راسااي ركل يهاال حاااى وحاا  أيااث ق اال وساابر راسااي ركل يهاال حاااى وحاا  

 ااهر را اا  ط  ااهر را اا  ط رافاالق   ر اار كشلفتهاال ران عراار  لا قلطواار  لا اا  ط راق  ةاار،   اا  أ ااج أواا را رافاالق   ر اار كشلفتهاال ران عراار  لا قلطواار  لا اا  ط راق  ةاار،   اا  أ ااج أواا را 
   رااة ايت(. رااة ايت(.  –– رافارو سي طةت  رافارو سي طةت   ––)رافارويت )رافارويت 

  ::AAllkkaalliinnee  RRoocckkss( الصخوس القلوية:  ( الصخوس القلوية:  22
سطجاال  أااارط  ملاراار   اال أس  حاااى هةاالس  وساابر سطجاال  أااارط  ملاراار   اال أس  حاااى هةاالس  وساابر   فاايفاايق  اا ط  ق  اا ط    راتاايراتااي  ااى را اا  ط   ااى را اا  ط 

راش  راقلمر  أ  راق    فيهل،  اهاك قس ى  لا   ط راقلمر ر أ  راق  ةر   نهال صا ا راش  راقلمر  أ  راق    فيهل،  اهاك قس ى  لا   ط راقلمر ر أ  راق  ةر   نهال صا ا 
، ري ع  ا  را ا  ط را اكلورار  راشالوى  ا  را ا  ط ، ري ع  ا  را ا  ط را اكلورار  راشالوى  ا  را ا  ط ggaabbbbrrooرابلهات  ص ا رافليا   رابلهات  ص ا رافليا   

ل را اة سيت   PPlluuttoonniiccرا   ق ورر را   ق ورر  ل را اة سيت     را   ط راق  ةر أ ض    ..PPeerriiddooddiittee    را   ط راق  ةر أ ض 
 قاقفالا فيهال أ ضال  وسابر  قاقفالا فيهال أ ضال  وسابر   %%5555--5454 اهر را ا  ط ياي    اهر را ا  ط ياي       فيفي قتار ي وسبر راسي ركل   قتار ي وسبر راسي ركل  

 يااز  يااز راحرياار  را ينسااي و   ااى أراال  قل  اار اي  راال  راتياةاار  اا  را اا  ط راح ضاارر  قتراحرياار  را ينسااي و   ااى أراال  قل  اار اي  راال  راتياةاار  اا  را اا  ط راح ضاارر  قت
  ا روهل راقلق ر  س   هةلس  وسبر  اكبل  راحرير يهل،  ق جر ص  ط أخا  ف ق رلمر ر   ا روهل راقلق ر  س   هةلس  وسبر  اكبل  راحرير يهل،  ق جر ص  ط أخا  ف ق رلمر ر 

UUllttrraabbaassiicc    08,108,1رااااري ، رااااري ،   فيفي)صااا)صااا  %%5353--%%55قتاااار ي فيهااال وسااابر راساااي ركل  ااال ياااي  قتاااار ي فيهااال وسااابر راساااي ركل  ااال ياااي ، ،
  ..SSeerrppeennttiinneeج أو رمهل راسابنتي  ج أو رمهل راسابنتي        أ     أ   ((2525ص ص 

قتار ي وسابر قتار ي وسابر   نلن أو را أرل ر  ةر  أكشا أ  ضر )  ط يي  راق  ةر  راح ضرر(   نلن أو را أرل ر  ةر  أكشا أ  ضر )  ط يي  راق  ةر  راح ضرر( 
رشاا  ريط  رشاا  ريط    فايفايرا ا  ط را تررخ ار را ا  ط را تررخ ار   فايفاي قت شال أ ل ال   قت شال أ ل ال    %%5050--5555راسي ركل يهل  ل يي  راسي ركل يهل  ل يي  

   را ك ور ا سر س  رافرس رايل ا   غيا ل. را ك ور ا سر س  رافرس رايل ا   غيا ل.
أفاج ي  طرقهال، فهنالن صا  ط أفاج ي  طرقهال، فهنالن صا  ط     فايفاي ق ت ر را   ط رانلطةر م   يضاهل راابيض   ق ت ر را   ط رانلطةر م   يضاهل راابيض  

 االات   ط  االات   ط   ذر  ي اا طر  سقرقاار  شاال رابلهااات  راااه  ياااس م ااى راسااا   سااامر اااج قساا   ااايذر  ي اا طر  سقرقاار  شاال رابلهااات  راااه  ياااس م ااى راسااا   سااامر اااج قساا   اااي
 شكل جيار،   نالن را ا  ط رانلطةار جيار  رات  ا ط  شال رافارويات  رااه  أقار  ااي راتف ار  شكل جيار،   نالن را ا  ط رانلطةار جيار  رات  ا ط  شال رافارويات  رااه  أقار  ااي راتف ار 

  أم لق  يير  يبط  شرير   ل     اي ين   ي  طر   رضحر.أم لق  يير  يبط  شرير   ل     اي ين   ي  طر   رضحر.  فيفي
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  نلن ص  ط ولطةر   اط ياي  رم ناي    اى را ا  ط را تررخ ار را ك وار ا سار س   نلن ص  ط ولطةر   اط ياي  رم ناي    اى را ا  ط را تررخ ار را ك وار ا سار س 
  رااأ رر  را زرول  را  اةر.رااأ رر  را زرول  را  اةر.

  ::SSeeddiimmeennttaarryy  RRoocckkssية ية الصخوس الر وبالصخوس الر وب  )ب()ب(
قتكاا ن را اا  ط راا اا برر  اا  قا ااي   اا رس  فتتاار ر  ذر باار وتفاات ماا  قيااا  قتكاا ن را اا  ط راا اا برر  اا  قا ااي   اا رس  فتتاار ر  ذر باار وتفاات ماا  قيااا  

  ..((11))را   ط را  ت فر اي  رل  راتف ةر  راتياةر را  ت فر را   ط را  ت فر اي  رل  راتف ةر  راتياةر را  ت فر 
شااكل أ يباال  شااكل أ يباال    فاايفااي ماالس   اال قنقاال را فتتاال  را اا اةر  اا  أ لكنهاال ريصاا رر ح اال  ماالس   اال قنقاال را فتتاال  را اا اةر  اا  أ لكنهاال ريصاا رر ح اال 

 يار ق هةيهال  فيال راي  رال   يار ق هةيهال  فيال راي  رال     بقال   بقال    فايفايص ط   حلايل  ج قا    ير ذااك ص ط   حلايل  ج قا    ير ذااك     فيفيص بر أ   ص بر أ   
راه ر راار  رانهاةاار  غيا اال  ك واار راا ر اا  رااب راار،  قتاااركج  يتااج راا ر اا  م ااى  يئاار راه ر راار  رانهاةاار  غيا اال  ك واار راا ر اا  رااب راار،  قتاااركج  يتااج راا ر اا  م ااى  يئاار 

 ااااج قتيااااا  اي  راااال  قفي هاااال أكشااااا  ااااج قتيااااا  اي  راااال  قفي هاااال أكشااااا   UUnnccoonnssoolliiddaatteedd اااا رس  فتتاااار غيااااا  ت ل ااااكر  اااا رس  فتتاااار غيااااا  ت ل ااااكر 
  ق ل كل  ص  ر قت شل أ  هل در ل ي ى:ق ل كل  ص  ر قت شل أ  هل در ل ي ى:

  الضغ  والتجفيف:الضغ  والتجفيف:  --
فاا ق  يضااهل م ااى ق ل ااك جزةئلقهاال، كااهاك فاا ق  يضااهل م ااى ق ل ااك جزةئلقهاال، كااهاك   أيااث يبكاار  قاال راا ر اا  را تارك اارأيااث يبكاار  قاال راا ر اا  را تارك اار

قتكا ن قتكا ن   راتايراتاي سل هل     رالر فتفار  قت ل اك رافزةئال   سل هل     رالر فتفار  قت ل اك رافزةئال      فيفييبس  راضيط حاى  اس  ل  يبس  راضيط حاى  اس  ل  
قك وات يهاهر راااةقار راحفاا راايناى قك وات يهاهر راااةقار راحفاا راايناى   راتايراتاي نهل ق ك را ا  ط،   ا  را ا  ط راا ا برر  نهل ق ك را ا  ط،   ا  را ا  ط راا ا برر 

mmuudd  ssttoonnee..  
  ::CCeemmeennttaattiioonn  ––التلاحم التلاحم   --

ق ل كهل  ق أج رافزةئل   يضهل ق ل كهل  ق أج رافزةئل   يضهل   يبس   ج س  يض را يلسن يي  راا ر   م ىيبس   ج س  يض را يلسن يي  راا ر   م ى
يااابيض،  أ اااج را يااالسن را أ ااار راساااي ركل  أكل اااير راحريااار  كاب وااال  راكلاساااي و،  قيااار يااابيض،  أ اااج را يااالسن را أ ااار راساااي ركل  أكل اااير راحريااار  كاب وااال  راكلاساااي و،  قيااار 
راسااي ركل أكشااا را اا رس را أ اار قاا  يار   ةااتج قا ااي  را اا رس را أ اار يااي  راا ر اا  مناار ل راسااي ركل أكشااا را اا رس را أ اار قاا  يار   ةااتج قا ااي  را اا رس را أ اار يااي  راا ر اا  مناار ل 

 ا   ةابس   ا   ةابس  ا ا را ا ر  vvooiiddssشكل  حلايل  ل  ق ل    رافارغل  را ينرر شكل  حلايل  ل  ق ل    رافارغل  را ينرر   فيفيقت  ل  سلألقهل قت  ل  سلألقهل 
  ق ل كت يههر راااةقر راحفا راا  ى.ق ل كت يههر راااةقر راحفا راا  ى.  راتيراتيحاى راتحلو  سل لقهل،     را   ط حاى راتحلو  سل لقهل،     را   ط 

  
  
  

 
فقط  %5   ر أطبلا  ا  راقشا  ريطضرر، يين ل قك ن وح   قياى را   ط راا  برر أكشا    (1)

    ص  ط ل  ةاجلا ذاك حاى  ج س ل كيال  طري  غيا  ت ل.
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  ::CCrryyssttaalliizzaattiioonn  ––التةلوس التةلوس   --
منااار ل قتياااا   ياااض را ااا  ط راا ااا برر ا ضااايط فنوهااال قت ل اااك وترفااار ات  ااا ط منااار ل قتياااا   ياااض را ااا  ط راا ااا برر ا ضااايط فنوهااال قت ل اااك وترفااار ات  ااا ط 
 ياااض  اكبلقهااال أ  وترفااار إمااالس  ق   ط ااال  اااا  أخاااا  أياااث قتاااررخل ي  طرقهااال  ق ت اااا   ياااض  اكبلقهااال أ  وترفااار إمااالس  ق   ط ااال  اااا  أخاااا  أياااث قتاااررخل ي  طرقهااال  ق ت اااا  

  را  ج س  يينهل  قت ل ك جز رلقهل  ك ور ص  طر  ط  برر.را  ج س  يينهل  قت ل ك جز رلقهل  ك ور ص  طر  ط  برر.  رافارغل  رافارغل  
  تصنيف الروا   تبعاً لعرق تكوين ا:تصنيف الروا   تبعاً لعرق تكوين ا:* * 

    ك  ق نرف راا ر   قبيل  اااق قك ةنهل حاى   ث  ف  مل   ى:  ك  ق نرف راا ر   قبيل  اااق قك ةنهل حاى   ث  ف  مل   ى:
  الروا   المينانينية والصخوس المنونة من ا:الروا   المينانينية والصخوس المنونة من ا:  --11

  قتكاا ن  ااا  أ يباال  فتلقرااار وتفااات ماا  قياااا  صااا  ط رر  اار اي  رااال  راتف ةااارقتكاا ن  ااا  أ يباال  فتلقرااار وتفااات ماا  قياااا  صااا  ط رر  اار اي  رااال  راتف ةااار
 رانحت  وق ت حاى  نل قهل راحلارر  فيل رااةلي أ  ريوهلط أ  راف ير،  ةت شل  هر ران ا  رانحت  وق ت حاى  نل قهل راحلارر  فيل رااةلي أ  ريوهلط أ  راف ير،  ةت شل  هر ران ا 

ي اااي  رافااار ع ي اااي  رافااار ع   راتااايراتاااي راح اااى  راا ااال  راااااي     راح اااى  راا ااال  راااااي      bboouullddeerrssراف  يااار راف  يااار   فااايفاااي ااا  راا ر ااا   ااا  راا ر ااا  
  راتلاى ق نرفهل راحف ى.راتلاى ق نرفهل راحف ى.

 في كشيا    ريأرلن  حرث أن قتك ن را   ط راا ا برر رافتلقرار )را ركلوركرار(  في كشيا    ريأرلن  حرث أن قتك ن را   ط راا ا برر رافتلقرار )را ركلوركرار( 
س    ت فر    ريأفلو   نل وستي ل قس رل   زس جر أ     رر ا تي يا م   هر س    ت فر    ريأفلو   نل وستي ل قس رل   زس جر أ     رر ا تي يا م   هر    و   و

  را   ط  شل  ي  غاةنى أ  ط ل  ينى غاةنى أ  غاة   ينى ط  ى.را   ط  شل  ي  غاةنى أ  ط ل  ينى غاةنى أ  غاة   ينى ط  ى.
   در ل ي ى ح فله ي ج خ ل ص را   ط راا  برر رافتلقرر أ  را ركلوركرر: در ل ي ى ح فله ي ج خ ل ص را   ط راا  برر رافتلقرر أ  را ركلوركرر:

  تصنيف الحةيباي الر وبية والصخوس المنونة من اتصنيف الحةيباي الر وبية والصخوس المنونة من ا

قتك ن     قتك ن       راتيراتير ج را   ط ر ج را   ط   راحفج  لا   ر يتا راحفج  لا   ر يتا   راحبر(راحبر(ر ج رافتيتر )ر ج رافتيتر )
     حهل   حهل

  BBoouullddeerrج   س ج   س 
  CCoobbbblleeهاط هاط 

  PPeebbbbeellأ ى أ ى 
  GGrraannuulleeأ يبر أ يبر 

  SSaannddأبر ط ل أبر ط ل 
  SSiillttأبر غاة  أبر غاة  
  أبر  ي  أبر  ي  

 252 252  
 40 40-- 52 52  
44-- 40 40  
22-- 4 4  

  2 2     ––  0101لالا11
  01 01 لالا11    ––  5252لالا11

  252 252 لالا11

  
  كن ف  أ باةشرل كن ف  أ باةشرل 

CCoonngglloommeerraattee  aatt  BBrreecccciiaa  
  

  أفا ط  ىأفا ط  ى
SSaannddssttoonnee  

  ةنى أ   فل ةنى أ   فل أفا غا أفا غا 
CCllaayyssttoonnee  oorr  SShhaallee  

  . . 1,,12,,2م   ح ر أس   ه   ي م   ح ر أس   ه   ي رط: رط:   را را 
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  ::RRuuddaacceeoouuss  RRoocckkssالصخوس الحصوية: الصخوس الحصوية:   --22
قتك ن را   ط ملس     ق أج أبل  ص اةر يزةر راا ل م ى   ر تاة   ملس  قتك ن را   ط ملس     ق أج أبل  ص اةر يزةر راا ل م ى   ر تاة   ملس  

وشاا قهل حاااى م  راال  قا ااي   حاةاار وشاا قهل حاااى م  راال  قا ااي   حاةاار   فاايفااي اال قتكاا ن  اا  صاا  ط ولطةاار كلافاروياات  قاجاالا  اال قتكاا ن  اا  صاا  ط ولطةاار كلافاروياات  قاجاالا 
قااتج  االا  جاا س قراالط  اال ى ضاا رف  ساالمر م ااى ق هةاالا راا ر اا  قااتج  االا  جاا س قراالط  اال ى ضاا رف  ساالمر م ااى ق هةاالا راا ر اا  م ااى شاا ر   ضااح ر م ااى شاا ر   ضااح ر 

راح  ةر را فككر م ى  سلفل   تقلطبر    راشل  ،  قتيا  ط ر ا  راح اى اتمكال راح  ةر را فككر م ى  سلفل   تقلطبر    راشل  ،  قتيا  ط ر ا  راح اى اتمكال 
قك ن  نل راةبر    رم تررط  اتت أج  لا قك ن  نل راةبر    رم تررط  اتت أج  لا   راتيراتيريجزر  را ينر  نهل قلطكر ريجزر  را  بر ريجزر  را ينر  نهل قلطكر ريجزر  را  بر 

ك ق جاار  ااهر را طر اا  ك ق جاار  ااهر را طر اا   يضااهل رااابيض  ك واار صاا ا راكنف اا  يار  أ  رااصاارص. كااها يضااهل رااابيض  ك واار صاا ا راكنف اا  يار  أ  رااصاارص. كااها
قتيا  ا وهرلطر  ريطضرر  ت يز   يارو روتتالو شاكل قتيا  ا وهرلطر  ريطضرر  ت يز   يارو روتتالو شاكل   راتيراتيراح  ةر منر أرررو راسف ي راح  ةر منر أرررو راسف ي 

مناار ل قاات أج قياااى صاا ار  مناار ل قاات أج قياااى صاا ار    راتاايراتااي      AAnngguullaarrماالس   اال قكاا ن أاالس  راز ر اال ماالس   اال قكاا ن أاالس  راز ر اال   راتاايراتاايأبلقهال أبلقهال 
 راه  يرع  جا سر م اى  راه  يرع  جا سر م اى   bbrreecccciiaaراة  راشبي    راكنف   يار   يا     ا را اةشرل راة  راشبي    راكنف   يار   يا     ا را اةشرل 

رايلاا  م اى را نال   را ن فضار رايلاا  م اى را نال   را ن فضار     فايفاياقاب      رطر  كهاك  قت ا  ج سر  اقاب      رطر  كهاك  قت ا  ج سر  ق ل كي  لق ل كي  ل
ق شااال   ااارطر  اهشااارج راساااف ي رانااالقا مااا  م  رااال  ق شااال   ااارطر  اهشااارج راساااف ي رانااالقا مااا  م  رااال    راتااايراتااايرا تلخ ااار ا  نحااارطر  راف  رااار را تلخ ااار ا  نحااارطر  راف  رااار 

  رموهرلطر  ريطضرر   و رمهل را  ت فر.رموهرلطر  ريطضرر   و رمهل را  ت فر.
  : : AArreennaacceeoouuss  RRoocckkssالصخوس الرملية : الصخوس الرملية :   --33

   ر تااا    ر تااا   22  ––  0101لالا11ل  اال يااي  ل  اال يااي  يتااار ي راا اايتااار ي راا اا  راتاايراتاايقتكاا ن  اا  ق أااج أباال  راا اال قتكاا ن  اا  ق أااج أباال  راا اال 
   قتك ن ملس     راك رطقز  لا رأت ر هل م ى ك رل  ضئي ر     يلسن راف سبلط  را ركل. قتك ن ملس     راك رطقز  لا رأت ر هل م ى ك رل  ضئي ر     يلسن راف سبلط  را ركل.

 ةاتج  ةاتج   ssaanndd  ssttoonneeقات أج  اهر راا ر ا  راا  رار  ك وار صا  ط راحفاا راا  ار قات أج  اهر راا ر ا  راا  رار  ك وار صا  ط راحفاا راا  ار 
 سااال هل،  ك ااال ذكاوااال فااانن أ اااج را ااا رس را أ ااار  سااال هل،  ك ااال ذكاوااال فااانن أ اااج را ااا رس را أ ااار   فااايفااايق أ هااال  ااا  خااا ع قسااااب را رااالر ق أ هااال  ااا  خااا ع قسااااب را رااالر 

را راالر را راالر   فاايفاايلاسااي و  راسااي ركل  أكل ااير راحرياار،  قتا اا   ااهر را اا  ط ماالس  لاسااي و  راسااي ركل  أكل ااير راحرياار،  قتا اا   ااهر را اا  ط ماالس  كاب واال  راككاب واال  راك
 نااال    ر اااير  نااال    ر اااير   فااايفاااي فااالط  ريوهااالط ر  م اااى  اااا  ريط   فااالط  ريوهااالط ر  م اااى  اااا  ريط    فااايفااايراشااال ئر راضاااح ر أ  راشااال ئر راضاااح ر أ  

صحار    ا رايابرر   ضابر صحار    ا رايابرر   ضابر   فيفيرا حلط  رلآن  شل  ضبر راف ر راك يا را حلط  رلآن  شل  ضبر راف ر راك يا     فيفيقتها  قتها  
ى راناا بى  ساا ك ي  اا  وحاا  ى راناا بى  ساا ك ي  اا  وحاا  قيااا   ناال  االاحفا راا  ااقيااا   ناال  االاحفا راا  اا  راتاايراتاايرا بلياار   لا ااحار  راشاااقرر   را بلياار   لا ااحار  راشاااقرر   

راف طر اى  راكاةتل ااى ري افل كا ر اا  راف طر اى  راكاةتل ااى ري افل كا ر اا    فاايفاايجااز  ك ياا  نهال جااز  ك ياا  نهال   فايفاي تاا  رار قك واات  تاا  رار قك واات   225225
  طفادرر ابحا قئا راقر ج.طفادرر ابحا قئا راقر ج.
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 بشاااكل مااالو   كااا  ق يياااز أوااا را مريااار   ااا  را ااا  ط راا  رااار قبيااال  انااا ا را ااالس   بشاااكل مااالو   كااا  ق يياااز أوااا را مريااار   ااا  را ااا  ط راا  رااار قبيااال  انااا ا را ااالس  
راحرياار  راحرياار    را أ اار  شاال راحفااا راا  ااى رافيااا    لسقااي را أ اار راكلاياات  راحفااا راا  ااىرا أ اار  شاال راحفااا راا  ااى رافيااا    لسقااي را أ اار راكلاياات  راحفااا راا  ااى

 را االس  را أ اار أكل ااير أرياار أ ااار  أ  ينراار،  راحفااا راا  ااى رااينااى   لسقااي را أ اار  را االس  را أ اار أكل ااير أرياار أ ااار  أ  ينراار،  راحفااا راا  ااى رااينااى   لسقااي را أ اار 
  رااي ،  ثذر كلوت را لس  را أ ر  ي ركل   ى  لاحفا راا  ى راسي ركى.رااي ،  ثذر كلوت را لس  را أ ر  ي ركل   ى  لاحفا راا  ى راسي ركى.

كاااااهاك ق ت ااااار صااااا  ر را ااااا  ط راا  رااااار قبيااااالص مخااااات    لسقهااااال را أ ااااار كاااااهاك ق ت ااااار صااااا  ر را ااااا  ط راا  رااااار قبيااااالص مخااااات    لسقهااااال را أ ااااار 
هال،  كشياار   ال قكتسا  را ا  ط راا  رار أا روال  هال،  كشياار   ال قكتسا  را ا  ط راا  رار أا روال    قررط ل  أفج راح يبل  راا  رر را ك ور ا  قررط ل  أفج راح يبل  راا  رر را ك ور ا

قك ةنهاال  نهاال ريأ ااا  ريصاافا  را نااى، فلا اا ا قك ةنهاال  نهاال ريأ ااا  ريصاافا  را نااى، فلا اا ا   فاايفاايق ت اار  االخت   را اا رس راررخ اار ق ت اار  االخت   را اا رس راررخ اار 
راا  اااى را ل ااال حااااى راح اااا  قكااا ن مااالس  را ااالس  را أ ااار وااا ا  ااا  أكل اااير راحريااار  شااال راا  اااى را ل ااال حااااى راح اااا  قكااا ن مااالس  را ااالس  را أ ااار وااا ا  ااا  أكل اااير راحريااار  شااال 

راك رطقز   شل ر را لس  راك رطقز   شل ر را لس  را ر  ويت أ  راهر لقيت،  ثذر  ل كلن أيرضل  شرير را   ر درك ن را ر  ويت أ  راهر لقيت،  ثذر  ل كلن أيرضل  شرير را   ر درك ن 
  را أ ر.را أ ر.

  ::AArrggiillllaacceeoouuss  RRoocckkssالصخوس العينية: الصخوس العينية:   --44
 اا  را  ر تااا  ماالس   اال  اا  را  ر تااا  ماالس   اال   52.252.2قتكاا ن  اا  أ يباال  سقرقاار ولم اار  ت  ااط راا اال قتكاا ن  اا  أ يباال  سقرقاار ولم اار  ت  ااط راا اال 

قتكاا ن راا ر اا  رااينراار  اا   ياالسن را   االع  قاكي هاال راكر اال    ااي ركل  ريا  نياا و قتكاا ن راا ر اا  رااينراار  اا   ياالسن را   االع  قاكي هاال راكر اال    ااي ركل  ريا  نياا و 
  م اااى  يااالسن أخاااا   شااال راكااا رطقز   م اااى  يااالسن أخاااا   شااال راكااا رطقز را ل رااار رانلقفااار مااا  قح ااال  يااارن راف سااابلط  قحتااا  را ل رااار رانلقفااار مااا  قح ااال  يااارن راف سااابلط  قحتااا  

   أكل ير راحرير  را نفنيز  را ركل. أكل ير راحرير  را نفنيز  را ركل.
ق قااى فيهاال ريوهاالط أ  اتهاال أ  ق قااى فيهاال ريوهاالط أ  اتهاال أ    راتاايراتاايرا ناال   راي رقاار را ناال   راي رقاار   فاايفااي قتاااركج ط ر اا  رااااي   قتاااركج ط ر اا  رااااي  

 ااااس   ااا   ااااس   ااا    راتااايراتااايقريااالن رابحياااار  رايه ااار،  منااار ل قتياااا  ا تففرااف قفقااار  رل هااال قريااالن رابحياااار  رايه ااار،  منااار ل قتياااا  ا تففرااف قفقااار  رل هااال   فاايفااي
قت ل اك  قتحا ع حااى صا ا قت ل اك  قتحا ع حااى صا ا اضاي   ك ياا    اضاي   ك ياا      ––راا ر    راا ر        أ أ     –– سل هل  س   قياضهل   سل هل  س   قياضهل  

   ينى ينقسج ير طر حاى و مي : ينى ينقسج ير طر حاى و مي :
ص ا  ينى  تفلوا:  ةتكا ن وترفار حط الب  ا رس  تفلوسار افتاا    ة ار  حياث حذر ص ا  ينى  تفلوا:  ةتكا ن وترفار حط الب  ا رس  تفلوسار افتاا    ة ار  حياث حذر     --أأ

  قيا  ا ضيط  راتففرف قح ع حاى ص ا  تفلوا.قيا  ا ضيط  راتففرف قح ع حاى ص ا  تفلوا.
ص ا  يناى صافحى: يتاكا   ا   طةقال  أ  صافل   صا اةر طقرقار قنف ال ما  ص ا  يناى صافحى: يتاكا   ا   طةقال  أ  صافل   صا اةر طقرقار قنف ال ما      --ب ب 

 ةتكاا ن وترفاار م  راار قا ااي   تقااالا ا اا رس غيااا  ةتكاا ن وترفاار م  راار قا ااي   تقااالا ا اا رس غيااا  يضااهل حذر  اال قيااا  يراال ضاايط،  يضااهل حذر  اال قيااا  يراال ضاايط، 
   تفلوسر قت ل ك  لاضيط  راتففرف. تفلوسر قت ل ك  لاضيط  راتففرف.
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أكشا أو را را   ط رااينرر وقل    خ ا ر   ا  أكشا أو را را   ط رااينرر وقل    خ ا ر   ا    FFiirree  ccllaayy ةير را   لع راحارط   ةير را   لع راحارط  
راش ر  ، خلصر را  رس رافياةر  راق  ةر،  اي راقرط  م ى قح ل سطجال  راحاارط  را اقفيار راش ر  ، خلصر را  رس رافياةر  راق  ةر،  اي راقرط  م ى قح ل سطجال  راحاارط  را اقفيار 

  فايفاين راكهابرر،  ثذر  ل رطقفيت وسابر كاب وال  راك ساي و ن راكهابرر،  ثذر  ل رطقفيت وسابر كاب وال  راك ساي و ريفارريفار    فيفي اهاك  ست رو كيلهع   اهاك  ست رو كيلهع  
را  ا راايناى  سا ى  لا الطع أ ال حذر رطقفيات وسابر راكا رطقز دراي درا ا  م يهال راااي  را  ا راايناى  سا ى  لا الطع أ ال حذر رطقفيات وسابر راكا رطقز دراي درا ا  م يهال راااي  

  ..llooaammراا  ى أ  رااينرر را فار  راا  ى أ  رااينرر را فار  
  

  ::OOrrggaanniiccaallllyy  ffoorrmmeedd  RRoocckkssالصخوس الر وبية لاي الأصل العضوى: الصخوس الر وبية لاي الأصل العضوى:   --55
رااال  قا اااي  ا   فااال   بقل ااال مضااا ةر رااال  قا اااي  ا   فااال   بقل ااال مضااا ةر قتكااا ن  اااهر را ااا  ط وترفااار أااار ث م  قتكااا ن  اااهر را ااا  ط وترفااار أااار ث م  

وبلقرر ر  أي رورر إأرل  كلوت قزخا يهل راكتل رارل سر أ  رابحا،  غلابل   ل قحت   م ى وبلقرر ر  أي رورر إأرل  كلوت قزخا يهل راكتل رارل سر أ  رابحا،  غلابل   ل قحت   م ى 
  أفاةل  قرع م ى أص اهل.أفاةل  قرع م ى أص اهل.

هرلكااال راحي روااال  أ  حفاااارهر   ياااض رااحلاااا  هرلكااال راحي روااال  أ  حفاااارهر   ياااض رااحلاااا    فااايفاااي ق شااال أ اااج رابل ااال رايضااا ةر  ق شااال أ اااج رابل ااال رايضااا ةر 
  فيفير    ي  طر   يرورر قا  ت ر    ي  طر   يرورر قا  ت  جه ط رانبلقل   غيا ل،  قتك ن  يتج راهرلكل راحي رور جه ط رانبلقل   غيا ل،  قتك ن  يتج راهرلكل راحي رور

  سرخل جسج راحي رول  وترفر انشل ي راحي   )را ي ا جى(.سرخل جسج راحي رول  وترفر انشل ي راحي   )را ي ا جى(.
راااه  قكاا ن وترفاار اتاااركج هرلكاال أي رواال  راااه  قكاا ن وترفاار اتاااركج هرلكاال أي رواال    LLiimmee  ssttoonnee بياار راحفااا رافيااا   بياار راحفااا رافيااا  

 حاةاار  شاال رإفااارهر  را اجلوراار أ  هرلكاال راكل ناال  رابحاةاار رافقلطةاار  را فقلطةاار  قاااركج  حاةاار  شاال رإفااارهر  را اجلوراار أ  هرلكاال راكل ناال  رابحاةاار رافقلطةاار  را فقلطةاار  قاااركج 
  ..MMuusssseellssريصرر   رااخ ةل  ريصرر   رااخ ةل  

  ااا  أوااا را راحفاااا رافياااا   اااال  ياااا   ااالاحفا رافياااا  راساااا ى أ  راباا خااااى   ااا  أوااا را راحفاااا رافياااا   اااال  ياااا   ااالاحفا رافياااا  راساااا ى أ  راباا خااااى 
OOoolliitthhiicc  LLiimmeessttoonnee   يئار ي ةضال    تح ار كال ي ةضار  نهال اهال وا ر   يئار ي ةضال    تح ار كال ي ةضار  نهال اهال وا ر    فايفاي ة ار ط  ة ار ط 

 يتاااج ريأرااالن  قي ااار  اااهر رانااا ر   بقااال   تتلارااار  ااا   يتاااج ريأرااالن  قي ااار  اااهر رانااا ر   بقااال   تتلارااار  ااا    فااايفاااي اكزبااار عبااالط  مااا   حااالط   اكزبااار عبااالط  مااا   حااالط  
  ..كاب ول  راك سي وكاب ول  راك سي و

فل   ك وار  ا   اهر رانا ا  ا  را ا  ط فل   ك وار  ا   اهر رانا ا  ا  را ا  ط   ا م ى   ع راسلأل أل  ا م ى   ع راسلأل أل    فيفي قتها   قتها  
قف  هل م   يضهل أأ ر    ارر،     اهر راحلفال ، راحلفال  رااش ث را  تار  شاارى قف  هل م   يضهل أأ ر    ارر،     اهر راحلفال ، راحلفال  رااش ث را  تار  شاارى 

  راتايراتاي قيار صا  ط راف  افل  و مال   ا  را ا  ط رايضا ةر  قيار صا  ط راف  افل  و مال   ا  را ا  ط رايضا ةر      حيا   اة   أتى راي  اي . حيا   اة   أتى راي  اي .
  قك وت وترفر اتاركج هرلكل أي رول  فقلطةر     فل  رااي ط.قك وت وترفر اتاركج هرلكل أي رول  فقلطةر     فل  رااي ط.
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قتك ن  هر را   ط وترفر ا تفلم   راكر ل ةر  راتا ي   ا   حلايال  ل رار  يار قتك ن  هر را   ط وترفر ا تفلم   راكر ل ةر  راتا ي   ا   حلايال  ل رار  يار 

شااكل ط ر اا  جياةاار أ  شااكل ط ر اا  جياةاار أ    فاايفاايقياضااهل ا تب ااا أ  مناار ي  غهاال سطجاار راتشاابلا أيااث قبقااى قياضااهل ا تب ااا أ  مناار ي  غهاال سطجاار راتشاابلا أيااث قبقااى 
قريااالن  حياااار    حااار  قياااا  قريااالن  حياااار    حااار  قياااا    فااايفاااي  حرااار، أ  قك ةنااال   ااا  رافااابا  قتا ااا  ري ااا ي   حرااار، أ  قك ةنااال   ااا  رافااابا  قتا ااا  ري ااا ي 

اا ر   رانلقفر م  رات   ط     حلايل  ل رر شرير  را   أر م ى  اا  ريط   ل اج اا ر   رانلقفر م  رات   ط     حلايل  ل رر شرير  را   أر م ى  اا  ريط   ل اج رر
،  ةيااار صااا ا راتارفااااقي   ااا  را ااا  ط رافياةااار راكر ل ةااار ، ،  ةيااار صااا ا راتارفااااقي   ااا  را ااا  ط رافياةااار راكر ل ةااار ، eevvaappoorriitteessرا تب اااار  را تب اااار  

 ااا   را   أاار  ااا   را   أاار   فاايفاايأفاةاال  أيااث يتسااحيل  جاا س أراال  أفاةاال  أيااث يتسااحيل  جاا س أراال     واالسطر   اال قحاا    ااهر راا ر اا   واالسطر   اال قحاا    ااهر راا ر اا  
    رضلا.  رضلا. شل  هر را شل  هر را  فيفيكلوت  ل ر  كلوت  ل ر    راتيراتيراشرير  راشرير  

قا ااي  قا ااي    فاايفااي قت شاال را اا  ط راا اا برر راكر ل ةاار رانلقفاار ماا  راتفلماال راكر اال    قت شاال را اا  ط راا اا برر راكر ل ةاار رانلقفاار ماا  راتفلماال راكر اال   
راحفاااا رافياااا   ااا   حلايااال يركاب وااال  راكلاساااي و وترفااار فقااارروهل  ااالوى أكساااير راكابااا ن راحفاااا رافياااا   ااا   حلايااال يركاب وااال  راكلاساااي و وترفااار فقااارروهل  ااالوى أكساااير راكابااا ن 

  ا  أوا را راا ر ا    ا  أوا را راا ر ا    ب ول  راكلاساي و(.ب ول  راكلاساي و(.ا ا يركيرك  ➔➔) لوى أكسير كاب ن +  ل  + كلاسي ت ) لوى أكسير كاب ن +  ل  + كلاسي ت 
   أ  ي را  قل ي و  را  سي و  راناا ن. أ  ي را  قل ي و  را  سي و  راناا ن.  راكر ل ةر ريخا  ريوهيرطةت راكر ل ةر ريخا  ريوهيرطةت 

كااااااهاك قياااااار را اااااا  ط رافياةاااااار  اااااالاكه   راكلط ااااااترر را يا فاااااار  ل ااااااج راهاااااا ر ط كااااااهاك قياااااار را اااااا  ط رافياةاااااار  اااااالاكه   راكلط ااااااترر را يا فاااااار  ل ااااااج راهاااااا ر ط 
SSllaallaaccttiitteess   راهاا ر ط  راهاا ر ط SSttaallaaggmmiitteess   قك واات وترفاار إماالس  قا ااي  قك واات وترفاار إماالس  قا ااي    راتاايراتااي اا  ريواا را  اا  ريواا را

وترفاار هةاالس  وترفاار هةاالس    CChheerrttراكاب واال   اا  را حلاياال را ل راار را شاابير،  قتكاا ن صاا  ط راشااا  راكاب واال   اا  را حلاياال را ل راار را شاابير،  قتكاا ن صاا  ط راشااا  
  فف ر  سرخل راحفا رافيا .فف ر  سرخل راحفا رافيا .  فيفيراسي ركل راسي ركل   وسبروسبر

راااه   حتاا    ياارن رااارا  يت راينااى  لا ينسااي و فيتكاا ن راااه   حتاا    ياارن رااارا  يت راينااى  لا ينسااي و فيتكاا ن   DDoolloommiitteeأ اال صاا ا أ اال صاا ا 
را ا  ط رافياةار منار ل را ا  ط رافياةار منار ل   فايفايملس  وترفر ا تبلسع را زس   اين ا  را ينساي و  راك ساي و  ملس  وترفر ا تبلسع را زس   اين ا  را ينساي و  راك ساي و  

    قت  ا  هر را   ط   حلايل غنرر   ي ول  را ينسي و.قت  ا  هر را   ط   حلايل غنرر   ي ول  را ينسي و.
 اا بى كر اال     اا  عباالط  ماا  كتاال  االس  راسااي ركل  اا بى كر اال     اا  عباالط  ماا  كتاال  االس  راسااي ركل  ةيت ااا را اا رن كااهاك أفااا ط  ةيت ااا را اا رن كااهاك أفااا ط 
  CCoollllooiiddaall حلارال غا ةار  حلارال غا ةار   فايفايقتا ا  قتا ا    راتايراتاي( ( 311311غيا را ت  ا ط  )أسا   ه ا مر، ص غيا را ت  ا ط  )أسا   ه ا مر، ص 

ssoolluuttiioonnss   شااكل مقاار شااكل مقاار   فاايفااي قتكاا ن  ااهر راكتاال  قتكاا ن  ااهر راكتاالMMoodduulleess    شااكل  بقاال  طقرقاار شااكل  بقاال  طقرقاار   فاايفاايأ  أ
  يي  راابقل  راا  برر.يي  راابقل  راا  برر.
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را تح اااار مااا  قياااا  را ااا  ط رانلطةااار أ  را ااا  ط راا ااا برر را تح اااار مااا  قياااا  را ااا  ط رانلطةااار أ  را ااا  ط راا ااا برر   قناااتا را ااا  طقناااتا را ااا  ط

ا ضيط  راحارط   ة ك  رن ينتا راضيط  راحارط  م  ق  يا قاركج را   ط  يضهل ف ق ا ضيط  راحارط   ة ك  رن ينتا راضيط  راحارط  م  ق  يا قاركج را   ط  يضهل ف ق 
،  ةانيكا ،  ةانيكا eeaarrtthh  mmoovveemmeennttss ياض أ   فيال راالرار رانلقفار ما  أاكال  ريط   ياض أ   فيال راالرار رانلقفار ما  أاكال  ريط  

ن وت ينهال ن وت ينهال   كا  أ  كا  أ  راتايراتايأ ا كل    راضايط  راحاارط  م اى خ ال ص را ا  ط را تح اار أ ا كل    راضايط  راحاارط  م اى خ ال ص را ا  ط را تح اار 
   ثن كلن    را ي  راف ل يي  رات  ا  راحارط   رات  يا رانلقا م  راضيط. ثن كلن    را ي  راف ل يي  رات  ا  راحارط   رات  يا رانلقا م  راضيط.

قتياا  قتياا    راتايراتاي م   ل ،  حرث راتح ع وترفر قييياا راتاا   راا ر رار  راكر ل ةار  م   ل ،  حرث راتح ع وترفر قييياا راتاا   راا ر رار  راكر ل ةار 
اهاال را اا  ط رانلطةاار أ  راا اا برر أ  را تح ااار ريصاا رر   اال  فياال كشيااار   اا  را ياالسن اهاال را اا  ط رانلطةاار أ  راا اا برر أ  را تح ااار ريصاا رر   اال  فياال كشيااار   اا  را ياالسن 

   بلاتلاى قتح ع حاى  يلسن أخا . بلاتلاى قتح ع حاى  يلسن أخا .  را ك ور اههر را   ط غيا  ليت را ك ور اههر را   ط غيا  ليت 
راحلااار را اا بر  كشيااار   اال راحلااار را اا بر  كشيااار   اال   فاايفااي قااتج م  راار قح ةاال را ياالسن يين اال قبقااى را اا  ط  قااتج م  راار قح ةاال را ياالسن يين اال قبقااى را اا  ط 

قتك ن ا  ا  ط را تح اار أوسافر جريار  ق ت ار ما  أوسافر را ا  ط ريصا رر رخت فال  قتك ن ا  ا  ط را تح اار أوسافر جريار  ق ت ار ما  أوسافر را ا  ط ريصا رر رخت فال  
  قل ل .قل ل .

 قاتج م  راال  راتحاا ع ا  ا  ط  ااااق شاارير  راتيقياار   كا  ح فااله  ااهر راتحاا م   قاتج م  راال  راتحاا ع ا  ا  ط  ااااق شاارير  راتيقياار   كا  ح فااله  ااهر راتحاا م  
  ي ى:ي ى:  در لدر ل
  الشنل:الشنل:  ف ف حدوث تغير مينانينى حدوث تغير مينانينى   --

 ةحاارث  ااهر راتييااا  ساا   راضاايط رازر اار راااه  ياابس  حاااى حماالس  قاقياا  را ياالسن  ةحاارث  ااهر راتييااا  ساا   راضاايط رازر اار راااه  ياابس  حاااى حماالس  قاقياا  را ياالسن 
  را ساحر راشكل  شل را ركل  حيث  ك ن  ست   قساحهل  تيل رر   لا رقفلر راضيط.را ساحر راشكل  شل را ركل  حيث  ك ن  ست   قساحهل  تيل رر   لا رقفلر راضيط.

  
  ::RReeccrryyssttaalllliizzaattiioonnإعااه التةلوس:  إعااه التةلوس:    --

  فيفي   ف  مر ي  طر  صييا    ج س     ف  مر ي  طر  صييا    ج س  قبس   هر راي  رر حاى قك ة  ي  ط  ك يا   قبس   هر راي  رر حاى قك ة  ي  ط  ك يا   
را  ا هرس را  ا هرس   فيفيرا  ا ريص ى ر ل قياضي اي  رل  راتح ع،  ك  ل هرس  قررط راتح ع را  ا ريص ى ر ل قياضي اي  رل  راتح ع،  ك  ل هرس  قررط راتح ع 

.  راار قن اا  .  راار قن اا  tthheerrmmaall  eeffffeeccttأفااج ي  طرقااي،  قااتج  ااهر راي  راار  ساا   راتاا  يا راحااارط  أفااج ي  طرقااي،  قااتج  ااهر راي  راار  ساا   راتاا  يا راحااارط  
را اا  ط  ساا   قكاا ن ق  اا طر  جرياار   ل اات ررو راينلصااا راكر ل ةاار را اا  ط  ساا   قكاا ن ق  اا طر  جرياار   ل اات ررو راينلصااا راكر ل ةاار   فاايفااي ياالسن جرياار   ياالسن جرياار  

  را  ا ريص ى ر ل ق  ار  ي  رل  راتح ع.را  ا ريص ى ر ل ق  ار  ي  رل  راتح ع.  فيفيرا ك ور ا  يلسن را  ج س  را ك ور ا  يلسن را  ج س  
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ينش  وترفر ق  ا را   ط را حراار  لاكتال رانلطةار  اقفيار راحاارط    ال يابس  حااى ينش  وترفر ق  ا را   ط را حراار  لاكتال رانلطةار  اقفيار راحاارط    ال يابس  حااى 
  فايفايك وار ا  ا ا ريصا ى، في اى  ا يل را شالع ك وار ا  ا ا ريصا ى، في اى  ا يل را شالع حملس  ق   ط  يض أ  ج رلا را يالسن را حملس  ق   ط  يض أ  ج رلا را يالسن را 

را   ط راا  رر  يلس ق   ط راك رطقز حاى ي  طر  صاييا  راحفاج  تررخ ار فيتكا ن صا ا را   ط راا  رر  يلس ق   ط راك رطقز حاى ي  طر  صاييا  راحفاج  تررخ ار فيتكا ن صا ا 
راك رطقزةت  قتح ع را   ط رافياةر  رارا  يت رانقى حاى طخلو، يين ل قتحا ع را ا  ط راك رطقزةت  قتح ع را   ط رافياةر  رارا  يت رانقى حاى طخلو، يين ل قتحا ع را ا  ط 

طخالو  الا ماا ق طخالو  الا ماا ق   قحتا   م اى شا ر    ا  أكل اير را ينساي و  راساي ركل حااىقحتا   م اى شا ر    ا  أكل اير را ينساي و  راساي ركل حااى    راتيراتيرافياةر  رافياةر  
   ور    ت ر  يلسن راساي ركل  خلصار ري ارفاي  سركا  را ا ن، كاهاك قتحا ع را ا  ط    ور    ت ر  يلسن راساي ركل  خلصار ري ارفاي  سركا  را ا ن، كاهاك قتحا ع را ا  ط 

  رااينرر حاى ص  ط ص بر سقرقر راح يبل  قيا   لا  ا رااولن )راه طوف ا(.رااينرر حاى ص  ط ص بر سقرقر راح يبل  قيا   لا  ا رااولن )راه طوف ا(.
كشيااا  اا  راحاالم  قتكاا ن را ياالسن رمرت االس ر را ت  اا ط   اا   حلاياال أاالط  كشيااا  اا  راحاالم  قتكاا ن را ياالسن رمرت االس ر را ت  اا ط   اا   حلاياال أاالط    فاايفااي    

HHyyddrroo  tthheerrmmaall  ssoolluuttiioonnss  ق را   ط را ت  ا  يههر ران ا    راتح ع. ق را   ط را ت  ا  يههر ران ا    راتح ع.شقشق  فيفي   
  ::DDyynnaammiicc  MMeettaammoorrpphhiissmmلضغ  )التحو  الد نامين (لضغ  )التحو  الد نامين (ااالتحو  بالتحو  ب  --22

 ناال    ر ااير  ناال    ر ااير   فاايفاايقحاا ع را اا  ط قحاا ع را اا  ط   فاايفاايقتساا   رإجهاالسر   قييااا سطجاار راحااارط  قتساا   رإجهاالسر   قييااا سطجاار راحااارط  
 ةسلمر  هر ران ا    راتح ع م ى و    يلسن جرير   ساحر راشاكل أ  و ا رر  حياث  ةسلمر  هر ران ا    راتح ع م ى و    يلسن جرير   ساحر راشاكل أ  و ا رر  حياث 

 احااار م اااى رقفااالر أاكااار راضااايط،  وترفااار ااااهاك ينشااا   لا ااا  ط  احااار م اااى رقفااالر أاكااار راضااايط،  وترفااار ااااهاك ينشااا   لا ااا  ط قتيل ااار ج رو هااال را فقتيل ااار ج رو هااال را ف
  را تح ار قاكي   ت ره   يا   لات طق أ  راشسترر.را تح ار قاكي   ت ره   يا   لات طق أ  راشسترر.

راااه  قتاقاا  راااه  قتاقاا    SSllaattee ةتحاا ع رااااي  را اافحى يهااهر راااةقاار حاااى صاا ا رإطس ره  ةتحاا ع رااااي  را اافحى يهااهر راااةقاار حاااى صاا ا رإطس ره 
درااااي را ياااالسن را اااافل حرر كلا ركاااال  راك  طةاااات  حيااااث قكاااا ن أ اااااحهل   رهةاااار ا تشااااق  درااااي را ياااالسن را اااافل حرر كلا ركاااال  راك  طةاااات  حيااااث قكاااا ن أ اااااحهل   رهةاااار ا تشااااق  

أ يباال  راكاا رطقز  ف احاار  بزةاالس  راتحاا ع يناارط  رإطس ره حاااى أ يباال  راكاا رطقز  ف احاار  بزةاالس  راتحاا ع يناارط  رإطس ره حاااى رإطس ره  أيااث ق ااب  رإطس ره  أيااث ق ااب  
 قتحاا ع صاا  ط رافاروياات  را اا  ط راا  راار ماالس  حاااى صاا  ط راشساات  قتحاا ع صاا  ط رافاروياات  را اا  ط راا  راار ماالس  حاااى صاا  ط راشساات   را ركلشساات.را ركلشساات.

   رانل ا. رانل ا.
  أمنلة لصخوس متحولة:أمنلة لصخوس متحولة:* * 
  ::SSllaatteeالإساواز: الإساواز:   --11

قتحااا ع  يتاااج را يااالسن رااينرااار حااااى ي ااا طر  صاااييا   ااا  را ركااال،  قناااتتج  اااهر قتحااا ع  يتاااج را يااالسن رااينرااار حااااى ي ااا طر  صاااييا   ااا  را ركااال،  قناااتتج  اااهر 
رقفاالر م ا س  ك اال ذكاوال م ااى رقفالر راضاايط،  ةتكاا ن رإطس ره رقفاالر م ا س  ك اال ذكاوال م ااى رقفالر راضاايط،  ةتكاا ن رإطس ره   فايفايحر حر را  ا طر  را سااارا  ا طر  را سااا
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واااا ا  يااااي   اااا  راتشااااق  را تاااا ره  مقفاااالر قاقياااا  واااا ا  يااااي   اااا  راتشااااق  را تاااا ره  مقفاااالر قاقياااا    فاااايفاااايوترفاااار موتتاااالو ي اااا طر  را ركاااال وترفاااار موتتاااالو ي اااا طر  را ركاااال 
   ساحل  را ركل. ساحل  را ركل.

  الكواستزيت:الكواستزيت:  --22
قحت    شكل كل ل ققاةبل  م ى راك رطقز قحت    شكل كل ل ققاةبل  م ى راك رطقز   راتيراتي ةنتا م  قح ع را   ط راا  برر  ةنتا م  قح ع را   ط راا  برر 

وى،  ةتكا ن راك رطقزةات  ا   اهر را ا  ط وترفار حمالس  ق  ا ط وى،  ةتكا ن راك رطقزةات  ا   اهر را ا  ط وترفار حمالس  ق  ا ط    راحفاا راا  اى را ا ر   راحفاا راا  اى را ا ر
أ  أ    CCoonnttaacctt  mmeettaammoorrpphhiissmmرا ياالسن را ك واار اهاال قحاات قاا  يا راتحاا ع رات ل ااى را ياالسن را ك واار اهاال قحاات قاا  يا راتحاا ع رات ل ااى 

 ياااااض ريأراااالن أن قتا اااا  راسااااي ركل يااااي  أ يبااااال   ياااااض ريأراااالن أن قتا اااا  راسااااي ركل يااااي  أ يبااااال    فاااايفاااايراتحاااا ع رااااارينل ركى  ةحاااارث راتحاااا ع رااااارينل ركى  ةحاااارث 
  راك رطقزةت.راك رطقزةت.  را   ط راا  رر ك لس  مأ ر يي  أ يبلقي   ل يبس   لاتلاى حاى قك ة را   ط راا  رر ك لس  مأ ر يي  أ يبلقي   ل يبس   لاتلاى حاى قك ة 

 ة ت ااار اااا ن راك رطقزةااات  ااا  راقا اااز  حااااى ريأ اااا وترفااار ا جااا س شااا ر    ااا   ة ت ااار اااا ن راك رطقزةااات  ااا  راقا اااز  حااااى ريأ اااا وترفااار ا جااا س شااا ر    ااا  
      ك ول  ص ا راك رطقزةت.    ك ول  ص ا راك رطقزةت.  %%,2,2ل ير راحرير ر،  ةك ن راك رطقز وح  ل ير راحرير ر،  ةك ن راك رطقز وح  ككريري

 راااه  يت يااز ياار طر يررااار أ يبلقااي  صاا يتي.  ة جاار م اااى شااكل  بقاال   تتل يااار  راااه  يت يااز ياار طر يررااار أ يبلقااي  صاا يتي.  ة جاار م اااى شااكل  بقاال   تتل يااار 
صاانلمر رازجااال  صاانلمر رازجااال    فاايفاايا را تب رااار  نااي ا را تب رااار  نااي ذاااك را ااا  ط راا اا برر  قساات رو ريواا ر ذاااك را ااا  ط راا اا برر  قساات رو ريواا ر   فاايفاايقشاابي قشاابي 

   صنلمر أأفلط راا رأي   غيا ل. صنلمر أأفلط راا رأي   غيا ل.
  ::SScchhiissttالشست: الشست:   --33

 لا هةلس  راضيط  راحارط  يتح ع رافي يات حااى شسات  حياث   كا  طمةار را  ا طر   لا هةلس  راضيط  راحارط  يتح ع رافي يات حااى شسات  حياث   كا  طمةار را  ا طر  
صاا  ط راشساات را ركاال را رضاال   راساا سر  صاا  ط راشساات را ركاال را رضاال   راساا سر    فاايفااي االايي  را فاااس ،  أكشااا را ياالسن روتشاالطر   االايي  را فاااس ،  أكشااا را ياالسن روتشاالطر  

صا  ط راشسات  ةقال يهال راف سابلط،  ة ت ار اا ن صا  ط راشسات  ةقال يهال راف سابلط،  ة ت ار اا ن   فيفيشا  شا   راه طو  نر،  ة جر راك رطقز  ك راه طو  نر،  ة جر راك رطقز  ك
راشساات  االخت   راتاكياا  را يااروى ا  اا ا  كااهاك  االخت    ساات ةل  راتشااق ،   اا  راشساات  االخت   راتاكياا  را يااروى ا  اا ا  كااهاك  االخت    ساات ةل  راتشااق ،   اا  

قنف اااال  سااااه ار حاااااى  طةقاااال  طقرقاااار  ش ااااي  ااااهاك  شاااال قنف اااال  سااااه ار حاااااى  طةقاااال  طقرقاااار  ش ااااي  ااااهاك  شاااال   راتاااايراتااااي اااا  را اااا  ط را تح ااااار  اااا  را اااا  ط را تح ااااار 
  را ركلويت.را ركلويت.

  يس:يس:ااالنالن  --44
رااار ي ر ااااار راضاااايط رااار ي ر ااااار راضاااايط صااا ا  تحاااا ع  اااا  رافارويااات أ  را اااا  ط رانلطةاااار را   ق وصااا ا  تحاااا ع  اااا  رافارويااات أ  را اااا  ط رانلطةاااار را   ق و

  فايفاي لا هةلس  ق  يا ل قتك ن  يلسن أخا   قزسرس أأفلو را   طر   م  تهاا  لا هةلس  ق  يا ل قتك ن  يلسن أخا   قزسرس أأفلو را   طر   م  تهاا     راتيراتي راحارط    راحارط   
  ص  ط راشست.ص  ط راشست.  فيفيق جر  ي ق جر  ي   راه راه رانل ا را طةقل  أ  را فل   ينفا را ض ي رانل ا را طةقل  أ  را فل   ينفا را ض ي 
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  ::MMaarrbblleeالرخاغ:  الرخاغ:    --55
ص ا  تح ع  ح   يتك ن    ي  طر     راكلاسيت را تررخ ار   ا   حا ع  ا  ص ا  تح ع  ح   يتك ن    ي  طر     راكلاسيت را تررخ ار   ا   حا ع  ا  

ياةر  س ا  يترر،  ة ت ار ا واي رخت فال  ك ياار  فانذر  ال كالن  حا م  ا  صا  ط ياةر  س ا  يترر،  ة ت ار ا واي رخت فال  ك ياار  فانذر  ال كالن  حا م  ا  صا  ط ص  ط جص  ط ج
رافياااا  راااارا  يت ران رااار  كااا ن ا واااي أيااارض، أ ااال حذر  ااال رأتااا   م اااى شااا ر     ت فااار رافياااا  راااارا  يت ران رااار  كااا ن ا واااي أيااارض، أ ااال حذر  ااال رأتااا   م اااى شااا ر     ت فااار 

رااخالو حااى  جا س راساابنتي ، رااخالو حااى  جا س راساابنتي ،   فايفايدر ب  ا وي أخضا أ  أأ ا،  ةاجلا را  ن ريخضاا در ب  ا وي أخضا أ  أأ ا،  ةاجلا را  ن ريخضاا 
را ا  ط رافياةار حااى  ها ط رياا رن راقلق ار را ا  ط رافياةار حااى  ها ط رياا رن راقلق ار   فايفايق جار ق جار   راتايراتايك ل قس   رابقل ل رايضا ةر  ك ل قس   رابقل ل رايضا ةر  

  رااخلو.رااخلو.  فيفي
 رااخااالو ذ  وسااارا  ناااتتج   ت ااار أفاااج أ يبلقاااي قبيااال  انااا ا را ااا  ط رافياةااار أ   رااخااالو ذ  وسااارا  ناااتتج   ت ااار أفاااج أ يبلقاااي قبيااال  انااا ا را ااا  ط رافياةااار أ  

  قح ع منهل.قح ع منهل.  راتيراتيرارا  يترر رارا  يترر 
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  : الأشنا  التضاسيسية الكةرى على  عل الأسض:: الأشنا  التضاسيسية الكةرى على  عل الأسض:اً اً  اا  اا 
ي ي مافااات أن رارااال ا ي ااااه فااا ق صااافحر را ااال . ك ااال م  ااات أواااي  ضاااا  قكتنفااامافااات أن رارااال ا ي ااااه فااا ق صااافحر را ااال . ك ااال م  ااات أواااي  ضاااا  قكتنفااا

را اقفياال   را ن فضاال .  ق ااك أشااكلع أ هاقهاال راا    ل نراار  اابقت اااك سطر ااتهل )راا   را اقفياال   را ن فضاال .  ق ااك أشااكلع أ هاقهاال راا    ل نراار  اابقت اااك سطر ااتهل )راا   
رماتاا ر   رموكساالط  رانشاال  را اكاالوى(  ااج ماارات  اا   تها اال راقاا   را لطجراار )م ر اال رماتاا ر   رموكساالط  رانشاال  را اكاالوى(  ااج ماارات  اا   تها اال راقاا   را لطجراار )م ر اال 

  راتياةر(.راتياةر(.
را ررالا را ررالا   فيفيق ر  يهل قضلطةا ريط  فنوهل ق ر  يهل قضلطةا ريط  فنوهل   راتيراتي رايت ر  رايت ر     راا مرراا مر م ى رااغج      م ى رااغج     

راهر لم ال راهر لم ال   فايفايكت ر راكا  ريطضرر راهل  ر. فف ل حفا ات كت ر راكا  ريطضرر راهل  ر. فف ل حفا ات   فيفيارست     وت  ر   سرار  ارست     وت  ر   سرار  
  22412241لا لا 11كج، اك   هر رمطقفلا راشل   م  يلسع     كج، اك   هر رمطقفلا راشل   م  يلسع       ,, ش خ حاى رطقفلا ي    وح    ش خ حاى رطقفلا ي    وح   
      ح ط راكا  ريطضرر.    ح ط راكا  ريطضرر.

   اسه ار رارطر ر ققسج راتضلطةا حاى رس ي : اسه ار رارطر ر ققسج راتضلطةا حاى رس ي :
  ..رات عرات ع      رافبلع  راهضلب رافبلع  راهضلب   فيفيقت شل قت شل   راتيراتيقضلطةا   جبر:  قش ل را اقفيل  قضلطةا   جبر:  قش ل را اقفيل    ( ( أأ))
قضاااااالطةا  اااااالابر:  قشاااااا ل را ن فضاااااال  راتااااااي قت شاااااال فااااااي ري س اااااار  راسااااااه ع قضاااااالطةا  اااااالابر:  قشاااااا ل را ن فضاااااال  راتااااااي قت شاااااال فااااااي ري س اااااار  راسااااااه ع   ( ( ب ب ))

   ريأ ر . ريأ ر .
    التضاسيس الموجبة ) المرتفعاي(:التضاسيس الموجبة ) المرتفعاي(:)أ(  )أ(  

  .. رات ع رات ع  في رافبلع  راهضلب في رافبلع  راهضلب   للقت شقت ش  ى   ى 
      ::الجبا الجبا     --11

 تاا ققاةبال .  تاا ققاةبال .   22212221راف ل    كال  اقفالا  ا  ريط  ااي ر ار م  قال م   ال ما  راف ل    كال  اقفالا  ا  ريط  ااي ر ار م  قال م   ال ما  
مااا  مااا      ت فااالن  ت فااالنذااااك فااانن را اقفاالا  سااا ى قااا .  راف اال  راتااال م ذااااك فااانن را اقفاالا  سااا ى قااا .  راف اال  راتااال م أ اال حذر رااال رمطقفااالا ماا  أ اال حذر رااال رمطقفااالا ماا  

ينل ه ال،  را ا   يينه ال م  يار  رمطقفالا.  ر ار ينل ه ال،  را ا   يينه ال م  يار  رمطقفالا.  ر ار   فايفاي ا   قك ةنه ل أ   ا   قك ةنه ل أ      فيفي يضه ل   يضه ل  
راف ل أ  راتل  ى رم ى وقار دري، فنذر ر تر   ر تالات   يت ألفر،    س ر رافبلع راف ل أ  راتل  ى رم ى وقار دري، فنذر ر تر   ر تالات   يت ألفر،    س ر رافبلع 

ق تار ا سالفر ك ياا .  ا ال ق تار ا سالفر ك ياا .  ا ال   راتايراتاي  أ  رات ع  ى  ف  مر  ا  رافبالع ر  راات ع را ت صاقرأ  رات ع  ى  ف  مر  ا  رافبالع ر  راات ع را ت صاقر
رمطقفااالا، فااانن رارطر ااار راتلارااار رمطقفااالا، فااانن رارطر ااار راتلارااار   فااايفااايكلوااات رافبااالع  راااات ع م ق ت ااار مااا   يضاااهل حم كلوااات رافبااالع  راااات ع م ق ت ااار مااا   يضاااهل حم 

 ة كاا   ة كاا     ااتك ن شاال  ر اهاال س ن ق ييااز، أتااى قتفاالس  كشااا  قاسياار ك  اار قاال،  ك  اار ج اال. ااتك ن شاال  ر اهاال س ن ق ييااز، أتااى قتفاالس  كشااا  قاسياار ك  اار قاال،  ك  اار ج اال.
  ققسرج رافبلع أس   اةقر وشلقهل حاى:ققسرج رافبلع أس   اةقر وشلقهل حاى:
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  الجبا  الالتوائية:الجبا  الالتوائية:  --
قياضات اضاي   جلو رار أ  اضاي    ا  قياضات اضاي   جلو رار أ  اضاي    ا    راتيراتيل  راا  برر ل  راا  برر قنش     رات ر  راابققنش     رات ر  راابق

أ فل حاى أم ى، فياقفلا  ست ر ل،  ق ر  كس  ل ض  ر ق تر ر تررسر   ت    م ى وح  أ فل حاى أم ى، فياقفلا  ست ر ل،  ق ر  كس  ل ض  ر ق تر ر تررسر   ت    م ى وح  
جبااالع رياااا     طبااال  راهر   ااال  م ااارل،  راا كاااى  ل ركااال راشااا لاى  رمواااريز جبااالع رياااا     طبااال  راهر   ااال  م ااارل،  راا كاااى  ل ركااال راشااا لاى  رمواااريز   فااايفاااي ااال واااا   ااال واااا  

روتشاالطر ،  قشاا ل أ اا ع  أضاا ج روتشاالطر ،  قشاا ل أ اا ع  أضاا ج    اةكاال رافن براار.  رافباالع رمات ر راار  اا  أكشااا رافباالع    اةكاال رافن براار.  رافباالع رمات ر راار  اا  أكشااا رافباالع 
راهر لم ال.  أاي  قاجالا حااى راهر لم ال.  أاي  قاجالا حااى   فايفاي أم ى راس  ل راف  رر،  بهل أم ى راق ج كق ار حفا ات  أم ى راس  ل راف  رر،  بهل أم ى راق ج كق ار حفا ات 

   بقت اك سطر تهل  تشل ر أشكلم  تن مر ا فبلع رمات ر رر. بقت اك سطر تهل  تشل ر أشكلم  تن مر ا فبلع رمات ر رر.  راتيراتيرمات ر ر  رمات ر ر  
  الجبا  الانكساسية:الجبا  الانكساسية:  --

 تا   راابقال   تا   راابقال  رشا  ريط ،  اك  يرم   ا  أن قرشا  ريط ،  اك  يرم   ا  أن ق  فيفي قنش  وترفر احاكل  قحرث   قنش  وترفر احاكل  قحرث  
شااكل جبالع. )طرجاالا شااكل جبالع. )طرجاالا   فايفايفنوهال قنكساا  قت اارا، فتهابط أجاازر   نهال  قاقفاالا أجازر  أخااا  فنوهال قنكساا  قت اارا، فتهابط أجاازر   نهال  قاقفاالا أجازر  أخااا  

رارطر ر را لصر  لموكسلطر  اتت ك     قحقي  أ بلب قك ة  رافبلع رموكسلطةر(. فنذر رارطر ر را لصر  لموكسلطر  اتت ك     قحقي  أ بلب قك ة  رافبلع رموكسلطةر(. فنذر 
 اال أاارث روكساالطرن  ت رهةاالن  هبااات ريط  يينه اال  رطقفاالا جلوبل  اال فنوه اال  اارتهارن  اال أاارث روكساالطرن  ت رهةاالن  هبااات ريط  يينه اال  رطقفاالا جلوبل  اال فنوه اال  اارتهارن 

  اااهر  ااال أااارث  اااش    لانسااابر ا وكسااالطر    اااهر  ااال أااارث  اااش    لانسااابر ا وكسااالطر      أ  أااالفتي  روكسااالطةتي .  أ  أااالفتي  روكسااالطةتي . يئااار   سااا تي يئااار   سااا تي  فااايفاااي
 ناقااار رابحاااا ريأ اااا. فااالابحا  شااايل رافاااز  راهااال ط، يين ااال قحتااال جبااالع  ناقااار رابحاااا ريأ اااا. فااالابحا  شااايل رافاااز  راهااال ط، يين ااال قحتااال جبااالع   فااايفااايرا ت رهةااار را ت رهةااار 

را  كاار راسااي س ر رافلواا  راشااارى راااه  رطقفاالا،  ق شاال جباالع رابحااا را  كاار راسااي س ر رافلواا  راشااارى راااه  رطقفاالا،  ق شاال جباالع رابحااا   فاايفاايرابحااا ريأ ااا رابحااا ريأ ااا 
  فاايفااي  شاالع  خااا افباالع روكساالطةر   شاالع  خااا افباالع روكساالطةر     ااا  راساا سرن رافلواا  رايابااى را اقفاالا.  ااا  راساا سرن رافلواا  رايابااى را اقفاالا.  فاايفاايريأ ااا ريأ ااا 

فاوسال،  ةف ال يينه ال جاز  فاوسال،  ةف ال يينه ال جاز    فايفايأا لورال  رافا   أا لورال  رافا     فايفايجبالع رايل ار راسا سر  جبالع رايل ار راسا سر    فايفايأ طبل يت شل  أ طبل يت شل  
   ل ط  شي ي  رس  وها رااري . ل ط  شي ي  رس  وها رااري .

  الجبا  التراكمية:الجبا  التراكمية:  --
 قنش  وترفر اتف لا را  رس  قارك هل  حيث قاقفالا م اى  اا  ريط   شاكل ر ار.  قنش  وترفر اتف لا را  رس  قارك هل  حيث قاقفالا م اى  اا  ريط   شاكل ر ار. 

ف يار .  ال  ساتارلا رإط الب ي ر اار رااةالي أ  راف يار ف يار .  ال  ساتارلا رإط الب ي ر اار رااةالي أ  راف يار قهكا أشكلع راتاركج راها ر ى  راقهكا أشكلع راتاركج راها ر ى  را
ق نيهاال رااةاالي قاا م،  سم واال ق نيهاال رااةاالي قاا م،  سم واال   راتاايراتاايأن ينشاا  جباالم د اقاار  اا   أن أ اا ينل راكشباالن راا  راار أن ينشاا  جباالم د اقاار  اا   أن أ اا ينل راكشباالن راا  راار 

    يا  هل راف ير ق م  أ ضل . فف ريهل أشكلع م قال ع رافبلع رطقفلمل .يا  هل راف ير ق م  أ ضل . فف ريهل أشكلع م قال ع رافبلع رطقفلمل .  راتيراتيرااكل ل  رااكل ل  
حوااي رانشاال  را اكاالوى. فهاا  ينشاا  حوااي رانشاال  را اكاالوى. فهاا  ينشاا   اال  اا  رايل اال راااه  ينشاا  رافباالع راتارك راارد  اال  اا  رايل اال راااه  ينشاا  رافباالع راتارك راارد 
خاجااات  ااا  جااا   ريط . خاجااات  ااا  جااا   ريط .   راتااايراتااايجبااالم    ا  رااار راشاااكل قتااا ار  ااا  قك ةنااال  را فااال جبااالم    ا  رااار راشاااكل قتااا ار  ااا  قك ةنااال  را فااال 
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  فيفي رافبلع را اكلورر قك ن  نفاس ، كل ج ل م ى أر .  رر قنش   ف  مر  نهل  تفل ط   رافبلع را اكلورر قك ن  نفاس ، كل ج ل م ى أر .  رر قنش   ف  مر  نهل  تفل ط  
 ناقر  رأر ،  اكنهل قك ن  نف ا ر كال  نهال رال ج يهرقاي،  شال  ف  مار جبالع  ف  ياا   ناقر  رأر ،  اكنهل قك ن  نف ا ر كال  نهال رال ج يهرقاي،  شال  ف  مار جبالع  ف  ياا  

  ااااط أفاة راااار.  راااار قتكاااا ن   ااااط راس  اااال رمات ر راااار  ق اااااه فاااا ق  ساااات ر ل  شاااال   ااااط أفاة راااار.  راااار قتكاااا ن   ااااط راس  اااال رمات ر راااار  ق اااااه فاااا ق  ساااات ر ل  شاااال   فاااايفااااي
    و(.و(.22282228 اقفيل  رموريز )رطقفلا  اقفيل  رموريز )رطقفلا   فيفيأوك وكلج ر أوك وكلج ر 

راضا ل ر  رمطقفالا، راضا ل ر  رمطقفالا،   فايفاي أين ل  ك ن رانشال  را اكالوى متر ال  قنشا  جبالع غل ار  أين ل  ك ن رانشال  را اكالوى متر ال  قنشا  جبالع غل ار 
راااه  راااه  را حاارط راهاالس  را حاارط راهاالس    فاايفااي اا ر   اا ر    فاايفاايجاازط جاازط   فاايفااي شاال   ااا     واالا ر،   اا  أأاار را اااركي   شاال   ااا     واالا ر،   اا  أأاار را اااركي  
كاج  رقسالا ف  تاي كاج  رقسالا ف  تاي 2222و،  ة    راار وحا  و،  ة    راار وحا  22242224ياقفلا ف ق  ست    ا  را حرط ينح  ياقفلا ف ق  ست    ا  را حرط ينح  

  راتايراتايقاقكز م ى رلا را حارط حااى ر تاي قاقكز م ى رلا را حارط حااى ر تاي   راتيراتيكج.  ثذر ررطول أ يلسر ريترر     رلمرقي كج.  ثذر ررطول أ يلسر ريترر     رلمرقي 0101
  كج.كج.  052052،  ب   راا رلمرقي ،  ب   راا رلمرقي وو,222,222ت   را ل  ي   رطقفلمي وح  ت   را ل  ي   رطقفلمي وح  قي   م   سقي   م   س

  جبا  التعرية:جبا  التعرية:  --
رافباالع رافباالع   فاايفاايع وترفاار افياال م ر اال راتياةاار  اار    ة اار  اا  راااز   ع وترفاار افياال م ر اال راتياةاار  اار    ة اار  اا  راااز    قنشاا   ااهر رافباال قنشاا   ااهر رافباال

 اا   أن  اا   أن   راتاايراتااي راهضاالب را  جاا س  م ااى  ااا  ريط   لافياال. ق ااك رافباالع  راهضاالب  راهضاالب را  جاا س  م ااى  ااا  ريط   لافياال. ق ااك رافباالع  راهضاالب 
طفتهااال راقااا   رابل نرااار  ااا ر  رااا   رماتااا ر  أ  رموكسااالط أ  رانشااال  را اكااالوى.    رفااار طفتهااال راقااا   رابل نرااار  ااا ر  رااا   رماتااا ر  أ  رموكسااالط أ  رانشااال  را اكااالوى.    رفااار 

فهااى قنحات رافباالع  ققااالا فهااى قنحات رافباالع  ققااالا م ر ال راتياةاار  ااى قشاكيل ق ااك رافباالع  راهضالب   و رمهاال، م ر ال راتياةاار  ااى قشاكيل ق ااك رافباالع  راهضالب   و رمهاال، 
  راهضلب  ق     ل  يا   لافبلع رانحلقرر أ  جبلع راتياةر.راهضلب  ق     ل  يا   لافبلع رانحلقرر أ  جبلع راتياةر.

 ااااا   أن سط ااااات رماتااااا ر ر ،  مافااااات أوهااااال قتكااااا ن  ااااا   نرااااال   حر ااااار ق شااااال  ااااا   أن سط ااااات رماتااااا ر ر ،  مافااااات أوهااااال قتكااااا ن  ااااا   نرااااال   حر ااااار ق شااااال 
را اقفيااال   رخاااا   قياااا  ق شااال را ن فضااال .   اااهر  ق اااك قتياااا  افيااال راتياةااار، اكااا  را اقفيااال   رخاااا   قياااا  ق شااال را ن فضااال .   اااهر  ق اااك قتياااا  افيااال راتياةااار، اكااا  

 قبيااال  ااااهاك فنوهااال قتااا  ا  لاتياةااار  قبيااال  ااااهاك فنوهااال قتااا  ا  لاتياةااار  بقااال  راشنرااال  را حر ااار سر  ااال  أضاااير  ااا  را قياااا ،  بقااال  راشنرااال  را حر ااار سر  ااال  أضاااير  ااا  را قياااا ، 
يرطجار أ ااا، فتتمكال  قتحا ع حااى  ن فضاال  يين ال قبقاى  بقال  راشنرال  را قياا   االطه  يرطجار أ ااا، فتتمكال  قتحا ع حااى  ن فضاال  يين ال قبقاى  بقال  راشنرال  را قياا   االطه  

جباااالع أياااا ش  شاااااق أ اةكاااال جباااالع أياااا ش  شاااااق أ اةكاااال   فاااايفااااي ك واااار افباااالع راتياةاااار.   شاااال  ااااهر راتاااال ا  وفاااار ل  ك واااار افباااالع راتياةاااار.   شاااال  ااااهر راتاااال ا  وفاااار ل 
   ن فض را رأر رابحاةر )جبلع أ طريى   رسا    نر شر(. ن فض را رأر رابحاةر )جبلع أ طريى   رسا    نر شر(.  فيفيراش لارر،  غيا ل راش لارر،  غيا ل 

قتاا  ا  لاتياةاار  اا  واا ا راهضاالب، فنوهاال قنقااالا حاااى قتاا  ا  لاتياةاار  اا  واا ا راهضاالب، فنوهاال قنقااالا حاااى   راتاايراتاايل قكاا ن را ناقاار ل قكاا ن را ناقاار  أين اا أين اا
 ضيبلن صييا  قيا  أ ضل   فبلع راتياةار،   ش هال جنا ب شااق  ضابر راحبشار أياث  ضيبلن صييا  قيا  أ ضل   فبلع راتياةار،   ش هال جنا ب شااق  ضابر راحبشار أياث 

 ناقار حااى مارس ك ياا  ناقار حااى مارس ك ياا ر تالمت ريوهلط أن قحفا مرسر  ك يار     را  رو ،  أن ققالا رار تالمت ريوهلط أن قحفا مرسر  ك يار     را  رو ،  أن ققالا را
ر راار أن قنشاا  رافباالع  رااات ع راتحلقراار.  راار ر راار أن قنشاا  رافباالع  رااات ع راتحلقراار.  راار  قسااتارلا راتياةاار راه   قسااتارلا راتياةاار راه    حلقراار.حلقراار. اا  رافباالع رات اا  رافباالع رات
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 اا   اااك راتيااا  م ااى رافباالع رافزةاةاار  را  ر اار را ااحار ةر.  كااهاك راتياةاار راف ير اار  اا   اااك راتيااا  م ااى رافباالع رافزةاةاار  را  ر اار را ااحار ةر.  كااهاك راتياةاار راف ير اار 
  قت ار  نهل شبي جزةا  ر كنرينل ر.قت ار  نهل شبي جزةا  ر كنرينل ر.  راتيراتيقشكيل راكتل راف  رر قشكيل راكتل راف  رر   فيفي تها أ ا ل  تها أ ا ل   راتيراتي
  ::ال ضابال ضاب  --22

ل رم ات ر .  ة يز ال ل رم ات ر .  ة يز ال  ى أجزر   ر ير    ريطرضاى را اقفيار،  ي ا  م اى  ااحه ى أجزر   ر ير    ريطرضاى را اقفيار،  ي ا  م اى  ااحه
رطقفلمهل م   ا  رابحاا  ما  ريطرضاى را فال ط .  رار  كا ن  لاهضالب  س الن م رقار رطقفلمهل م   ا  رابحاا  ما  ريطرضاى را فال ط .  رار  كا ن  لاهضالب  س الن م رقار 
أ  ر اج ق ااه فا ق  ااحهل، اكا  رطقفلمهال ينبياى أن  كا ن  تفلوسال  حااى أار ك ياا اكاى أ  ر اج ق ااه فا ق  ااحهل، اكا  رطقفلمهال ينبياى أن  كا ن  تفلوسال  حااى أار ك ياا اكاى 

  اااى كلافبااالع   ت ااار  يضاااهل مااا   ياااض  ااا  أياااث  اااا   وشااا قهل   اااى كلافبااالع   ت ااار  يضاااهل مااا   ياااض  ااا  أياااث  اااا   وشااا قهل   وساا يهل  ضااابر.وساا يهل  ضااابر.
  سج حاى:سج حاى:اهاك قنقاهاك قنق   قك ةنهل.  قبيل   قك ةنهل.  قبيل  

  ال ضاب الالتوائية:ال ضاب الالتوائية:  --
ق اااي  رشاااا  ق اااي  رشاااا    راتااايراتاااي  ااى قنشااا   شااال رافرااالع رمات ر رااار  سااا   راحاكااال  رمات ر رااار   ااى قنشااا   شااال رافرااالع رمات ر رااار  سااا   راحاكااال  رمات ر رااار 

(.  راحاكااال  را ك وااار اهااال رااار (.  راحاكااال  را ك وااار اهااال رااار 4242ريط  فتافااالا  سااات ر ل مااا  ريط  را فااال ط  )شاااكل ريط  فتافااالا  سااات ر ل مااا  ريط  را فااال ط  )شاااكل 
قكاااا ن أف راااار أ  طأ اااارر أ  ك يه اااال  ياااال .  ةاااااقبط ق هةاااالا راهضاااالب رمات ر راااار  لاس  اااال قكاااا ن أف راااار أ  طأ اااارر أ  ك يه اااال  ياااال .  ةاااااقبط ق هةاااالا راهضاااالب رمات ر راااار  لاس  اااال 

قاقفلا حاى قاقفلا حاى   راتيراتيروش قهل  رأر    تيلصا .   نهل  ضبر رات ت روش قهل  رأر    تيلصا .   نهل  ضبر رات ت     راتيراتير، فلاحاكل   ر، فلاحاكل   رمات ر ررمات ر ر
جي اات رشااا  ريط  ق تاا   جي اات رشااا  ريط  ق تاا     راتاايراتااي االمر  م ااى قك ةنهاال راضااي    االمر  م ااى قك ةنهاال راضااي     راتاايراتاايو   و   22242224م اا  م اا  

قنح اااا ياااي  قنح اااا ياااي    راتااايراتااايرا يااااب راياباااى را يااااب راياباااى   فااايفاااي قكااا ن    ااال راهر لم ااال،   ضااابر راشاااا    قكااا ن    ااال راهر لم ااال،   ضااابر راشاااا   
  رااااال  را كسااااارك    اةكااااال   رااااال  را كسااااارك    اةكااااال    ااااال أ  اااااا رابحاةااااار  أ  اااااا را اااااحار ةر،   ضااااابر ك ا     ااااال أ  اااااا رابحاةااااار  أ  اااااا را اااااحار ةر،   ضااااابر ك ا  

  راش لارر،   ضبر ييا   ب ارفرل    اةكل رافن برر.راش لارر،   ضبر ييا   ب ارفرل    اةكل رافن برر.
  ال ضاب الانكساسية:ال ضاب الانكساسية:  --

قتاك     ص  ط ولطةر أطكبر ص بر، فههر قتاك     ص  ط ولطةر أطكبر ص بر، فههر     راتيراتيراكتل راقلطةر راقر  ر، راكتل راقلطةر راقر  ر،   فيفي قنش    قنش   
راكتل قت  ا  لاق   رابل نرر  اكنهل يرم     أن ق تا   فينهال قنكساا منار أ ارفهال  قهابط راكتل قت  ا  لاق   رابل نرر  اكنهل يرم     أن ق تا   فينهال قنكساا منار أ ارفهال  قهابط 

  ج رو هل يين ل قبقى  ى  اقفير.ج رو هل يين ل قبقى  ى  اقفير.  ريط    ريط    
ريغ ا  قتا ار  ا  ريغ ا  قتا ار  ا    فايفاي ة يز ل رن اهل أ رفل  طأ رر،  روهال  سات ةر راساا ،  روهال  ة يز ل رن اهل أ رفل  طأ رر،  روهال  سات ةر راساا ،  روهال 

صااا  ط أطكرااار ولطةااار   تح ااااار.  ثااااى  اااهر راهضااالب قنت ااااى كت ااار راهضااابر رمفاة راااار، صااا  ط أطكرااار ولطةااار   تح ااااار.  ثااااى  اااهر راهضااالب قنت ااااى كت ااار راهضااابر رمفاة راااار، 
  ضبر ي س راياب،   ضبر رارك   لاهنر،   ضبر را ارهةل    اةكال رافن برار،  راهضابر   ضبر ي س راياب،   ضبر رارك   لاهنر،   ضبر را ارهةل    اةكال رافن برار،  راهضابر 

  ا  طوسرر    اةكل راش لارر،  راكت ر را  ارر    ط بل،   ضبر غاب أ تارارل.ا  طوسرر    اةكل راش لارر،  راكت ر را  ارر    ط بل،   ضبر غاب أ تارارل.رر
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  ال ضاب الةركانية:ال ضاب الةركانية:  --
رشاا  ريط ، رشاا  ريط ،   فيفي قنش     خا   را فل راسل  ر    خ ع كس ط  شق ق   ة ر  قنش     خا   را فل راسل  ر    خ ع كس ط  شق ق   ة ر 

شكل  بقال  متر ار راسا ك.   اى شكل  بقال  متر ار راسا ك.   اى   فيفيفتنتشا ف ق  سلأل   ل  ر قتاركج ف ق  يضهل فتنتشا ف ق  سلأل   ل  ر قتاركج ف ق  يضهل 
ق اا    اه طرقهل  ا  خا ع فتحال  ضارقر ق اا    اه طرقهل  ا  خا ع فتحال  ضارقر   راتايراتايا اكلورار ا اكلورار ذااك ما  رافبالع رذااك ما  رافبالع ر    فايفايق ت ر  ق ت ر  

قسااا ى راف  ااال  أياااث قتااااركج  ااا  أ اهااال  ك وااار   ا  ااال .   نهااال  ضااابر راحبشااار، قسااا ى راف  ااال  أياااث قتااااركج  ااا  أ اهااال  ك وااار   ا  ااال .   نهااال  ضااابر راحبشااار، 
    ضبر رار     ضبر ش لع غاب رارك ،   ضبر ك ا   رل  أيرر    ل اةكل راش لارر.  ضبر رار     ضبر ش لع غاب رارك ،   ضبر ك ا   رل  أيرر    ل اةكل راش لارر.

  هضاب التعرية:هضاب التعرية:  --
 اال م ااى قمكاال ر  هاال  اال م ااى قمكاال ر  هاال را ناال   راف  راار، فتيرا ناال   راف  راار، فتي  فاايفااي قنشاا   اا  فياال م ر اال راتياةاار  قنشاا   اا  فياال م ر اال راتياةاار 

 أجزر هل رابلطه   قس    احهل. فت ب  را ناقر راف  رر   ضى راز    رر قح ات حااى  أجزر هل رابلطه   قس    احهل. فت ب  را ناقر راف  رر   ضى راز    رر قح ات حااى 
وشا    ا  وشا    ا    راتايراتايأط  ملارر  نبسار راساا  فنسا يهل  ضابر قحلقرار.   ش هال راهضالب أط  ملارر  نبسار راساا  فنسا يهل  ضابر قحلقرار.   ش هال راهضالب 

  فايفايي فركال   ضابر ياةتالوى ي فركال   ضابر ياةتالوى     فايفايقياةر راس  ل رمات ر رر راقر  ر رايهر كهضبر رمطسي   قياةر راس  ل رمات ر رر راقر  ر رايهر كهضبر رمطسي   
  اوسل.اوسل.ش لع غاب فش لع غاب ف

  ::التضاسيس السالبةالتضاسيس السالبة)ب( )ب( 
  ري س ر  راسه ع  ريأ ر   رابحيار :ري س ر  راسه ع  ريأ ر   رابحيار :  ت شل راتضلطةا راسلابر في كل   ت شل راتضلطةا راسلابر في كل    ق ق

:  اااى ريطرضاااى را ساااتاي ر راضااارقر وسااا رل ،  را ن فضااار راساااا   لانسااابر :  اااى ريطرضاااى را ساااتاي ر راضااارقر وسااا رل ،  را ن فضااار راساااا   لانسااابر الأواييييةالأوايييية    --11
   قنقسج  حس  وش قهل حاى مر  أو را: قنقسج  حس  وش قهل حاى مر  أو را:  قحرط يهل.قحرط يهل.  راتيراتيا  نل   ا  نل   

  الأواية الالتوائية:الأواية الالتوائية:  --
را نال   رمات ر رار، يين ال را نال   رمات ر رار، يين ال   فايفايرا ن فضار( را ن فضار(   أ أ شل  نل   راشنرل  را قيا  )شل  نل   راشنرل  را قيا  )  هر ق   هر ق 

قحتاال رافباالع  ناال   راشنراال  را حر اار.   اا  أ ش تهاال أ س اار رافاا طر  ريااا    رس  حيااا  قحتاال رافباالع  ناال   راشنراال  را حر اار.   اا  أ ش تهاال أ س اار رافاا طر  ريااا    رس  حيااا  
أ اةكاال راشاا لارر.  أ س اار أ اةكاال راشاا لارر.  أ س اار   فاايفاايأ ط باال،  أ س اار راا كااى   نهاال  االن جاا ركي  أ ط باال،  أ س اار راا كااى   نهاال  االن جاا ركي    فاايفااي)ر اابلورل( )ر اابلورل( 

نا ب شاارى   ارل )أ س ار رياار رس    ركا وا  ةلوفتساى نا ب شاارى   ارل )أ س ار رياار رس    ركا وا  ةلوفتساى جج  فايفايشارى راهر لم ل  قفاةيلقهال شارى راهر لم ل  قفاةيلقهال 
  كرلوا(.كرلوا(.  ––
  الأواية الانكساسية:الأواية الانكساسية:  --

 ى  لي س اااااار  ى  لي س اااااار  قنشاااااا  وترفاااااار اه اااااا   ريط  يااااااي  رموكساااااالطر  را ت رهةاااااار،  قساااااا قنشاااااا  وترفاااااار اه اااااا   ريط  يااااااي  رموكساااااالطر  را ت رهةاااااار،  قساااااا
  فايفاي.   نهل  رس  رااري  در ل يي  راف    رايل ر راسا سر ،   رس  وهاا رايلصاى .   نهل  رس  رااري  در ل يي  راف    رايل ر راسا سر ،   رس  وهاا رايلصاى رمخر س ررمخر س ر

    طةل.  طةل.
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  الأواية التحاتية:الأواية التحاتية:  --
أوشاا  ل أوشاا  ل   راتاايراتاايل وترفاار افياال   ت اار م ر اال راتياةاار، فهناالن ري س اار رانهاةاار ل وترفاار افياال   ت اار م ر اال راتياةاار، فهناالن ري س اار رانهاةاار  قنشاا قنشاا

  فايفايق جار ق جار   راتايراتايوحتهل فيل راف ير،  ري س ار رافلفار وحتهل فيل راف ير،  ري س ار رافلفار   راتيراتيرا ل  رافلط .  ري س ر راف ير ر  را ل  رافلط .  ري س ر راف ير ر  
وشااا قهل مل ااال را رااالر )خ  صااال  أ نااال  راي اااا وشااا قهل مل ااال را رااالر )خ  صااال  أ نااال  راي اااا   فااايفاااي ااال ج  ااال ج   راتااايراتااايرا نااال   را اااحار ةر   را نااال   را اااحار ةر   

ك راتياةر رانهاةر  راف ير ر  راه ر رار اتت اي   اةقار ك راتياةر رانهاةر  راف ير ر  راه ر رار اتت اي   اةقار ذاذا  فيفيرا ايا(  مل ل رااةلي. )طرجلا  را ايا(  مل ل رااةلي. )طرجلا  
  وش   كل و ا  نهل(.وش   كل و ا  نهل(.

  
  نشل  الأواية الأخدواية نشل  الأواية الأخدواية 

 ى أجزر  فسرحر     ا  ريط  قت يز  ل ت ر هل  ر ر رطقفلمهل.   ى أجزر  فسرحر     ا  ريط  قت يز  ل ت ر هل  ر ر رطقفلمهل.        الس و :الس و :  --22
 قنش   فيل راي ر ل راتل اةر )م ر ل راتياةر(  أر ل.  ا ل كلوت م ر ل راتياةر قنحت  قنش   فيل راي ر ل راتل اةر )م ر ل راتياةر(  أر ل.  ا ل كلوت م ر ل راتياةر قنحت 

  أخا  وفر راسه ع م ى و مي  ط رسيي : أخا  وفر راسه ع م ى و مي  ط رسيي :   فيفي      جهر  قا جهر  قا   فيفي
   ه ع قحلقرر )قياةر(. ه ع قحلقرر )قياةر(.  --
   ه ع ط  برر. ه ع ط  برر.  --

  

  الس و  التحاتية:الس و  التحاتية:  --
قنشااا   ااا  وحااات م ر ااال راتياةااار الأجااازر  رابااالطه   ااا   اااا  قنشااا   ااا  وحااات م ر ااال راتياةااار الأجااازر  رابااالطه   ااا   اااا    راتااايراتاااي  اااى راساااه ع   اااى راساااه ع 

ريط  فسااا قهل  أ اتهااال حااااى  اااه ع  نبساااار  ن فضااار را سااات  .  قبيااال  ااااهاك قسااا ى ريط  فسااا قهل  أ اتهااال حااااى  اااه ع  نبساااار  ن فضااار را سااات  .  قبيااال  ااااهاك قسااا ى 



- 151 - 

ةار رااه  وحتهال   ا ر ل: فهنالن  اه ع ك وهال راف يار  شال  اهل ةار رااه  وحتهال   ا ر ل: فهنالن  اه ع ك وهال راف يار  شال  اهل راسه ع  ل ج مل ل راتيا راسه ع  ل ج مل ل راتيا 
  ش لع كنرر أ ع خ را  ر  ن،  راسهل راا  ى.ش لع كنرر أ ع خ را  ر  ن،  راسهل راا  ى.

  ناالن  ااه ع وحتتهاال رااةاالي كسااه ع كاس فاالن  لاساا سرن،   ناالن  ااه ع وحتتهاال   ناالن  ااه ع وحتتهاال رااةاالي كسااه ع كاس فاالن  لاساا سرن،   ناالن  ااه ع وحتتهاال 
  ري  ر   لصارر هل  لا نل   راسلأ رر  قس ى  لاسه ع راسلأ رر.ري  ر   لصارر هل  لا نل   راسلأ رر  قس ى  لاسه ع راسلأ رر.

  

  الس و  الر وبية:الس و  الر وبية:  --
ط االب  اال قنق ااي م ر اال راتياةاار  اا   اا رس صاا اةر.  راار  اا   اااك ط االب  اال قنق ااي م ر اال راتياةاار  اا   اا رس صاا اةر.  راار  اا   اااك  قنشاا  وترفاار إ قنشاا  وترفاار إ

سطر ر رإط لب رانها   مافت كرف قتك ن راسه ع رافرضرر  راررم .   ل رااررم  حم سطر ر رإط لب رانها   مافت كرف قتك ن راسه ع رافرضرر  راررم .   ل رااررم  حم 
 حااا أ   حيااا .   ناالن  ااه ع ساتل ةاار صااحار ةر قتكاا ن  اا   حااا أ   حيااا .   ناالن  ااه ع ساتل ةاار صااحار ةر قتكاا ن  اا    فاايفااي ااه م  ط اا برر قك واات  ااه م  ط اا برر قك واات 

   ا أراار  شااال ساتاال خااا ط    ا أراار  شااال ساتاال خااا ط را اااحار ر   ك واار سرمرا اااحار ر   ك واار سرم  فاايفاايقا ااا هل ريوهاالط قا ااا هل ريوهاالط   راتاايراتاايراا ر اا  راا ر اا  
 راسه ع خلصار  نهال راساه ع راا ا برر  اى  نال   راحرال   راسه ع خلصار  نهال راساه ع راا ا برر  اى  نال   راحرال    كس   لاس سرن.كس   لاس سرن.    فيفيرافلش  رافلش  

 راي ااارن وتااار  م اات ر   اااحهل،  اسااه ار   رصاا قهل،  خ اا بر قابتهاال   ااه ار ف حهاال  راي ااارن وتااار  م اات ر   اااحهل،  اسااه ار   رصاا قهل،  خ اا بر قابتهاال   ااه ار ف حهاال 
   طةهل،  راب  يت هل    رابحلط. طةهل،  راب  يت هل    رابحلط.

  
  ::)الأحواض()الأحواض(  المنخفضايالمنخفضاي  --33

 لانسااابر الأطرضاااى را حراااار يهااال.  قنشااا   لانسااابر الأطرضاااى را حراااار يهااال.  قنشااا   اااى رطرضاااى  ر اااير  ن فضااار راساااا   اااى رطرضاااى  ر اااير  ن فضااار راساااا      
  ريأ ر  وترفر رايل  ي :ريأ ر  وترفر رايل  ي :

 يااا   رشاااا  ريط  كااالاح   رايتااارج    اةكااال  يااا   رشاااا  ريط  كااالاح   رايتااارج    اةكااال   فااايفاااي: يتسااا   : يتسااا   عاميييل بييياينىعاميييل بييياينى  --
راش لارر  أ   قالطةج يهضابر رات ات  أا   را فاا،  ك هال قنح اا ياي     ال  ا  راش لارر  أ   قالطةج يهضابر رات ات  أا   را فاا،  ك هال قنح اا ياي     ال  ا  

  را اقفيل .را اقفيل .
 اا  ريأاا ر   اا  ريأاا ر  ر ااتالمت أن قنشاا  مرياارر  ر ااتالمت أن قنشاا  مرياارر    راتاايراتااي: كلااةاالي  ااش   : كلااةاالي  ااش   عامييل ريياهرى عامييل ريياهرى   --

  را ن فضر     أ ش تهل  ن فضل  را رأل    حار    ا رايابرر.را ن فضر     أ ش تهل  ن فضل  را رأل    حار    ا رايابرر.
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  البحيراي:البحيراي:  --44
  ى قفل ةف ق لأ ل را رلر  ةحرط يهل رارل ا    كل رافهل .   ى قنش  وترفر   ى قفل ةف ق لأ ل را رلر  ةحرط يهل رارل ا    كل رافهل .   ى قنش  وترفر 

  رلآقى:رلآقى:  فيفيي بلب  تن مر  بقت اك سطر ر  يت هل،  وف  هل  نل ي بلب  تن مر  بقت اك سطر ر  يت هل،  وف  هل  نل 
 لابحيار  رمخر س ر.   هر قك ن  لابحيار  رمخر س ر.   هر قك ن     فقر قنش  وترفر احاكل  أطضرر روكسلطةر،  قس ىفقر قنش  وترفر احاكل  أطضرر روكسلطةر،  قس ى  --1 1 

 ساااتاي ر م رقااار،   نهااال رابحاااا را يااات،  بحياااا  يركااالع  م ااارل،  بحياااا  ط س اااار  ورل ااال  ساااتاي ر م رقااار،   نهااال رابحاااا را يااات،  بحياااا  يركااالع  م ااارل،  بحياااا  ط س اااار  ورل ااال 
   قنفلورقل  را ا   رس رطس   فاة رل. قنفلورقل  را ا   رس رطس   فاة رل.

را نال   را اياا  را نال   را اياا    فايفاي رر قنش  وترفر م ت   ف  ل  را ااركي  را ل ار   لا رالر  ذااك  رر قنش  وترفر م ت   ف  ل  را ااركي  را ل ار   لا رالر  ذااك   --2 2 
   قس ى  لابحيار  را اكلورر. قس ى  لابحيار  را اكلورر.

  
  ركانية نشلي ما امتلاء فوهة بركان بالميا ركانية نشلي ما امتلاء فوهة بركان بالميا بحيره ببحيره ب

  
(.  ةنشا   يضاهل وترفار (.  ةنشا   يضاهل وترفار 8282أ  وترفر افيل راف ير  قس ى  لابحيار  راف ير ر )شكل أ  وترفر افيل راف ير  قس ى  لابحيار  راف ير ر )شكل   --3 3 

انحت راف يار يجازر  اينار أ نال  هأفاي،  ك وال  اففا ر  ق لأ ال را رالر أين ال ياه ب،   نهال انحت راف يار يجازر  اينار أ نال  هأفاي،  ك وال  اففا ر  ق لأ ال را رالر أين ال ياه ب،   نهال 
 ااالو رااكل ااال  رانهل رااار  ااالو رااكل ااال  رانهل رااار  حياااار  فن نااارر،  بيضاااهل رلآخاااا وترفااار مأتبااال  را رااالر راهر بااار أ حياااار  فن نااارر،  بيضاااهل رلآخاااا وترفااار مأتبااال  را رااالر راهر بااار أ

  ) حيار  طكل رر(.) حيار  طكل رر(.
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  بحيره جليدية نشلي بسة  احتباس الميا  الذائبة ما الجليد أماغ الركاغ بحيره جليدية نشلي بسة  احتباس الميا  الذائبة ما الجليد أماغ الركاغ 

 رر يتك ن منر أ ار  راررم  رابحاةر وترفر ايارو ركت الع رإط الب )روتاا  ارأال  رر يتك ن منر أ ار  راررم  رابحاةر وترفر ايارو ركت الع رإط الب )روتاا  ارأال   --4 4 
  قك ة  راررم (.قك ة  راررم (.

 راار  اا   أن  اا ينل  راار  اا   أن  اا ينل   را فاالط  رااارورل الأوهاالط،را فاالط  رااارورل الأوهاالط،  فاايفااي راار قتكاا ن وترفاار ا تياةاار رانهاةاار  راار قتكاا ن وترفاار ا تياةاار رانهاةاار   --5 5 
  أ شلاهل  لابحيار  را تقاير.أ شلاهل  لابحيار  را تقاير.

  ااا  رابحياااار   ااال  ااا  ماااهب را رااالر   نهااال  ااال  ااا   ااالا  را رااالر.  رابحياااار    ااا  رابحياااار   ااال  ااا  ماااهب را رااالر   نهااال  ااال  ااا   ااالا  را رااالر.  رابحياااار  
رس  رل هااال  ل ااات ارط وترفااار اساااق   ري اااالط أ  سخااا ع وهاااا فيهااال رس  رل هااال  ل ااات ارط وترفااار اساااق   ري اااالط أ  سخااا ع وهاااا فيهااال فااافااارايه ااار  اااى راتاااي قترايه ااار  اااى راتاااي قت

 خاااا   وهاااا  خاااا  نهااال. أ ااال را لاحااار فهاااى راتاااي ق جااار مااالس  فاااي  نااال   أااالط  قتب اااا  خاااا   وهاااا  خاااا  نهااال. أ ااال را لاحااار فهاااى راتاااي ق جااار مااالس  فاااي  نااال   أااالط  قتب اااا 
   رل هل فتتاكز ري  ي فيهل،  رر ق   فيهل أوهلط  اك  م ق ا   نهل أوهلط. رل هل فتتاكز ري  ي فيهل،  رر ق   فيهل أوهلط  اك  م ق ا   نهل أوهلط.

 رابحيااااار   ااااال ار    ر رااااار  برتاااار ف  ااااايا ل حااااااى راااااز رع  سااااا   م  رااااال   رابحيااااار   ااااال ار    ر رااااار  برتاااار ف  ااااايا ل حااااااى راااااز رع  سااااا   م  رااااال  
رإط ااالب را سااات ا  راتاااي قحااارث فيهااال.   اااى ذر  أ  رااار فاااي قنتااارج جاةااالن را رااالر فاااي رإط ااالب را سااات ا  راتاااي قحااارث فيهااال.   اااى ذر  أ  رااار فاااي قنتااارج جاةااالن را رااالر فاااي 

ا فل ط   لا رالر رايه ار،  فاي ا فل ط   لا رالر رايه ار،  فاي ريوهلط فتح ع س ن أر ث رافرضلول ،  في قيه ر را رن رريوهلط فتح ع س ن أر ث رافرضلول ،  في قيه ر را رن ر
ق ارااف  ناال  ريطرضااي را تلخ اار اهاال صاارفل   شااتل ،  فااي قنتاارج أاكاار را  أاار أاا ع ق ارااف  ناال  ريطرضااي را تلخ اار اهاال صاارفل   شااتل ،  فااي قنتاارج أاكاار را  أاار أاا ع 

    رأ هل ، ك ل أوهل قفهب حايهل راسرلي    را نل   راررخ رر.  رأ هل ، ك ل أوهل قفهب حايهل راسرلي    را نل   راررخ رر.
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https://drive.google.com/file/d/1hglhQc-L8HWdzBU6zLEJJaxxrUI2-

f4Z/view?usp=sharing 

  
https://drive.google.com/file/d/1KkvI60jaWESOHgqY0ojdDquIQfRM-

kla/view?usp=sharing 

  
https://drive.google.com/file/d/1CPqv2tYsIvN4t4B8UYDrsc97K4xmYiDb/view?usp
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 تكليفات الفصل الثالث

 
 

https://drive.google.com/file/d/1XNSmYjNKj-0AViYAujA7DLMQyjevykrF/view?usp=sharing 

 

 الثالثتدريبات على الفصل                         
 ...... الصخور الرسوبية نتيجة حدوث عملياتكل تتش -1

 -الضغط والتجفيف  1
 الانصهار –التلاحم 

D-  التلاحم  -الضغط والتجفيف
 التبلور –

C-  الضغط والتجفيف- 
ميكانيكي في تغير حدوث 
 .التبلور – الشكل

B-  حدوث تغير - التلاحم 
 .التبلور – نيكي في الشكلميكا

A- 

 ، وينجم عن هذه الحركة .............. نوع الحركات منالتكتونيتين با وأمريكا الشمالية وأور تي الحركة بين صفحي -2
التباعدية، توسعععععح المحيط  2

 الأطلنطي
D- يط التباعدية، توسح المح

 الهادي
C- الزلازل  ،التقاربية

 والبراكين
B- تكون الجبال، التقاربية A- 

 تحول إلى صخور نارية عن طريق تعرضها  .....تحولة تالم صخورفإن الطبيعة فيما يعرف بدورة الصخور  في ال -3
3 

 -A بريدلتثم ا للانصهار -B للضغط والحرارة -C للضغط والتلاحم -D تعريةللتجوية وال

 

https://drive.google.com/file/d/1A8YP04anRjFs33MFB1KVYaNMz0-7ioty/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1hglhQc-L8HWdzBU6zLEJJaxxrUI2-f4Z/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1hglhQc-L8HWdzBU6zLEJJaxxrUI2-f4Z/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1KkvI60jaWESOHgqY0ojdDquIQfRM-kla/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1KkvI60jaWESOHgqY0ojdDquIQfRM-kla/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1CPqv2tYsIvN4t4B8UYDrsc97K4xmYiDb/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1CPqv2tYsIvN4t4B8UYDrsc97K4xmYiDb/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1XNSmYjNKj-0AViYAujA7DLMQyjevykrF/view?usp=sharing
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  الرابعالرابعالفصل الفصل 
  يويةيويةأسس الجغرافية الحأسس الجغرافية الح

  ( تعريف الجغرافيا الحيوية:( تعريف الجغرافيا الحيوية:11))
قهتج رافياردرر راحي ةر يرطر ر راي رر را تبلسار يي   ف  مر ريغ فر ري ل رر قهتج رافياردرر راحي ةر يرطر ر راي رر را تبلسار يي   ف  مر ريغ فر ري ل رر 
را ك ور اك ك  ريط    ى: راي   را  ا   راي   را ل ى  راي   راف  .  ةناتا را ك ور اك ك  ريط    ى: راي   را  ا   راي   را ل ى  راي   راف  .  ةناتا 

      .  ةتض   راي   راف.  ةتض   راي   رافBBiioo--sspphheerreeم  قفلمل  هر ريغ فر قشكيل راي   راحي   م  قفلمل  هر ريغ فر قشكيل راي   راحي   
ج راالا راكل ناال  راحراار  اا  وبلقاال   أي رواال   فااةاال ،   اا  ااارا غ فاال   سااتق    ثو اال ج راالا راكل ناال  راحراار  اا  وبلقاال   أي رواال   فااةاال ،   اا  ااارا غ فاال   سااتق    ثو اال 
 تررخ    لا ريغ فار راش  ار راسال قر، ك ال  ياا  رايا   راحيا     واي  راناالق راسااحى  تررخ    لا ريغ فار راش  ار راسال قر، ك ال  ياا  رايا   راحيا     واي  راناالق راسااحى 
   ريط  )  ر   ل ا أ   ل ( ،  راي   راف   را تلخج اهاهر راناالق راسااحى رااه     ريط  )  ر   ل ا أ   ل ( ،  راي   راف   را تلخج اهاهر راناالق راسااحى رااه  

  حرر.حرر.ق ر  دري راكل نل  راق ر  دري راكل نل  را
 ةا  رابيض أن راي   راحي       رسج    راقشا  ريطضرر  م فهل راف    ةا  رابيض أن راي   راحي       رسج    راقشا  ريطضرر  م فهل راف   
راه   ق و يت فيا راتا   راا ر رر را    ر اته ط أ  شكل    أشكلع راحرل  .  اهاك راه   ق و يت فيا راتا   راا ر رر را    ر اته ط أ  شكل    أشكلع راحرل  .  اهاك 
وسااتبير فااي سطر ااتنل ا فياردراال راحي ةاار را ناال   را يااال    اافر سر  اار  االاش    يوهاال قفتقاار وسااتبير فااي سطر ااتنل ا فياردراال راحي ةاار را ناال   را يااال    اافر سر  اار  االاش    يوهاال قفتقاار 

   نهل ريأرل .  نهل ريأرل .  ق  ل  راحرل   ق تفي  ق  ل  راحرل   ق تفي 
رافياردرار راحي ةار   وهال راي اج رافياردرار راحي ةار   وهال راي اج   ((WWaattttss,,  11997711,,  pp..55))ك ال  ياا  س فيار  رقاا ك ال  ياا  س فيار  رقاا 

رااااه  يبحاااث فاااي أو ااال  راحرااال  م اااى  اااا  ريط   غ فيهااال رافااا    را ااال ى.  خ اااص رااااه  يبحاااث فاااي أو ااال  راحرااال  م اااى  اااا  ريط   غ فيهااال رافااا    را ااال ى.  خ اااص 
( أن  فاالع رارطر اار فااي رافياردراار راحي ةاار يهااتج يرطر اار ( أن  فاالع رارطر اار فااي رافياردراار راحي ةاار يهااتج يرطر اار 1111ص ص   22222222)و اارج راتاال ا، )و اارج راتاال ا، 

هال  اا  أياث رات هةاالا رافيارفاي  راتح ياال  قفسايا راي راال  هال  اا  أياث رات هةاالا رافيارفاي  راتح ياال  قفسايا راي راال  ريأرال  را اةاار رانشا   فااي ييئلقريأرال  را اةاار رانشا   فااي ييئلق
  را تبلسار يي   هر ريأرل   بيئلقهل أ  أوهل سطر ر أ ك ا جرر ا  حرط راحي  .را تبلسار يي   هر ريأرل   بيئلقهل أ  أوهل سطر ر أ ك ا جرر ا  حرط راحي  .

  ( مجالاي الدسا ة ف  الجغرافيا الحيوية:( مجالاي الدسا ة ف  الجغرافيا الحيوية:22))
قهاااتج رافياردرااار راحي ةااار يرطر ااار راضااا ر ط را يئرااار الأأرااال  م اااى ك كااا  ريط  قهاااتج رافياردرااار راحي ةااار يرطر ااار راضااا ر ط را يئرااار الأأرااال  م اااى ك كااا  ريط  

خراار،  أو اال  راتاباار   اار  خ اا بتهل،  قاا  يا راتباالي  راتضلطةسااى، خراار،  أو اال  راتاباار   اار  خ اا بتهل،  قاا  يا راتباالي  راتضلطةسااى،  أ  هاال راي ر اال را نل أ  هاال راي ر اال را نل
 س ط رإوسااالن كيل ااال أيااا  .  ة ااانر رايااالاج وترفااار  اااهر رارطر ااال  حااااى  ف  مااار  ااا   س ط رإوسااالن كيل ااال أيااا  .  ة ااانر رايااالاج وترفااار  اااهر رارطر ااال  حااااى  ف  مااار  ااا  
ريرلارج راحي ةر   تص كل  نهل  س ل   خ ل ص أي ةر ق يزر م  غياار  ا  ريرالارج، ريرلارج راحي ةر   تص كل  نهل  س ل   خ ل ص أي ةر ق يزر م  غياار  ا  ريرالارج، 
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 ققسااار هل حااااى  ف  مااال   ااا   ققسااار هل حااااى  ف  مااال   ااا     شااال حر ااارج رايل ااال ،  ثر ااارج راحشااال  ،  ثر ااارج را اااحار ، شااال حر ااارج رايل ااال ،  ثر ااارج راحشااال  ،  ثر ااارج را اااحار ،
  ريرلارج راحي ةر راتف ي رر.ريرلارج راحي ةر راتف ي رر.

  ( ر وس الحياه على  عل الأسض:( ر وس الحياه على  عل الأسض:33))
كاااالن   ضاااا ا  هاااا ط راحراااال  م ااااى  ااااا  ريط  رل ااااج  شااااتان ا يرياااار  اااا  كاااالن   ضاااا ا  هاااا ط راحراااال  م ااااى  ااااا  ريط  رل ااااج  شااااتان ا يرياااار  اااا  
ري حلث را يلصا  في م  و راف اك  رااةلضارل   رافي ا جرال  غيا ال  ا  راي ا و راا ر رار ري حلث را يلصا  في م  و راف اك  رااةلضارل   رافي ا جرال  غيا ال  ا  راي ا و راا ر رار 

راسبرع:  تاى  كراف  هاا  راحرال  م اى ريط ، راسبرع:  تاى  كراف  هاا  راحرال  م اى ريط ،  راك ورر راتي أل ات رإجل ر م   هر  راك ورر راتي أل ات رإجل ر م   هر 
خلصاار  أن راحراال  اااج ق اارأ ففاا    ثو اال ر ااتياق  ه ط اال ي يااي  راسااني ،  ر اات ا قا ط اال خلصاار  أن راحراال  اااج ق اارأ ففاا    ثو اال ر ااتياق  ه ط اال ي يااي  راسااني ،  ر اات ا قا ط اال 
  راترطةفى فتار  ه نرر   ة ر، وش   خ اهل راحرل  رانبلقرر  راحي رورر م ى  ا  ريط .راترطةفى فتار  ه نرر   ة ر، وش   خ اهل راحرل  رانبلقرر  راحي رورر م ى  ا  ريط .

اهاال   ااه اهل  غ فهاال اهاال   ااه اهل  غ فهاال  اااج قتهااا راحراال  حم  ياار ل ياااس  ريط ،  قك واات  حلط اال  جبل اااج قتهااا راحراال  حم  ياار ل ياااس  ريط ،  قك واات  حلط اال  جبل
راف  ،  ر تير  يهاك م ت بلع راحرل  م يهل،  ج جل   ي س راحرل  م ى ريط     ط  راف  ،  ر تير  يهاك م ت بلع راحرل  م يهل،  ج جل   ي س راحرل  م ى ريط     ط  
غل ضاار م  ي  هاال حم ا  اابحلوي  قياالاى،  اكاا  أاال ع رإوساالن راااه   هبااي ا رايقاال غل ضاار م  ي  هاال حم ا  اابحلوي  قياالاى،  اكاا  أاال ع رإوساالن راااه   هبااي ا رايقاال 

و ا و ا  طأ    لط ررط  ا في     رلقي أل ع أن  كشر  هر راسا فهررر قفكيار  بحشي  ثاهل طأ    لط ررط  ا في     رلقي أل ع أن  كشر  هر راسا فهررر قفكيار  بحشي  ثاهل
  اي حاى  يافر  ل   قى:اي حاى  يافر  ل   قى:

أن أ ع  هاا ط ا حراال  م ااى ريط  كاالن فااي رابحاالط  را حرااال   را سااتنقيل   م ااى أن أ ع  هاا ط ا حراال  م ااى ريط  كاالن فااي رابحاالط  را حرااال   را سااتنقيل   م ااى   --
شااا ر   را سااااحل  را ل رااار، راتاااي قك وااات منااار ل  ااالس  راااااي  أ  راافااال رانلقفااار مااا  شااا ر   را سااااحل  را ل رااار، راتاااي قك وااات منااار ل  ااالس  راااااي  أ  راافااال رانلقفااار مااا  

  رخت   را ل   لاا ر   راا  رر رارقرقر.رخت   را ل   لاا ر   راا  رر رارقرقر.
  راالط   راالط   5.25.2ل  رابحاةاار  نااه أاا راى ل  رابحاةاار  نااه أاا راى يااا  م  اال  ريأراال  أن راحراال  ياارأ  فااي را ساااحيااا  م  اال  ريأراال  أن راحراال  ياارأ  فااي را ساااح  --

   نر، أ  أين ل كلن رارل ا ريطضى  ك ول     رلط   رأر قرمى  ينفل ل . نر، أ  أين ل كلن رارل ا ريطضى  ك ول     رلط   رأر قرمى  ينفل ل .

 هااا  فااي أ ع ري ااا  يااض أواا را رابكتياةاال  بيااض راكل ناال   أياار  را  راار راتااي اااج  هااا  فااي أ ع ري ااا  يااض أواا را رابكتياةاال  بيااض راكل ناال   أياار  را  راار راتااي اااج   --
قت يااز  ياار م ااى أوهاال وباال  أ  أياا رن،  ةااا   يااض راي  اال   اا ن أ ع  جاا س اهااهر را   اال قت يااز  ياار م ااى أوهاال وباال  أ  أياا رن،  ةااا   يااض راي  اال   اا ن أ ع  جاا س اهااهر را   اال 

ر وق ت الأط     ك رك  أخا  م   اة  رانرلهن  را اهوبل  راتاي قضال  اةقهال ر وق ت الأط     ك رك  أخا  م   اة  رانرلهن  را اهوبل  راتاي قضال  اةقهال رارقرقرارقرق
  فته    ق اج  سا  ريط .فته    ق اج  سا  ريط .

و ت     هر رابكتاةل فاملن  ا  را   ال را فهاةار أ  راتاي م قاا  حم قحات را فهاا و ت     هر رابكتاةل فاملن  ا  را   ال را فهاةار أ  راتاي م قاا  حم قحات را فهاا     --
  ق ار    أأر  ل رانبل      رلآخا راحي رن.ق ار    أأر  ل رانبل      رلآخا راحي رن.
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ف  لا راتا   را يئرر،  ق ك   قرط  ا ف  لا راتا   را يئرر،  ق ك   قرط  ا أن فاا را   ل را ك ور ا نبل   املن  ل قكرأن فاا را   ل را ك ور ا نبل   املن  ل قكر    --
مز  جل    قاكي   لس  راك  ط فيل را ضار  في هرك هل اتكسا  يهال راالرار  ا  ضا   مز  جل    قاكي   لس  راك  ط فيل را ضار  في هرك هل اتكسا  يهال راالرار  ا  ضا   
راش ا  قستيي  يهال م اى ر ات  ص راكابا ن  ا  غاله  الوى أكسار  راكابا ن را  جا س راش ا  قستيي  يهال م اى ر ات  ص راكابا ن  ا  غاله  الوى أكسار  راكابا ن را  جا س 
ر ر فااي راهااا ر  رافااا    اااج قح ة اااي حااااى  ااا رس  ااكاةر  وشااا ةر  كااالن  اااهر يااار    لط ااار م  رااافااي راهااا ر  رافااا    اااج قح ة اااي حااااى  ااا رس  ااكاةر  وشااا ةر  كااالن  اااهر يااار    لط ااار م  رااا

  رات شيل راض  ى ان   رانبل .رات شيل راض  ى ان   رانبل .

أن را   اال أخااه   ياار ذاااك قحاارط أجساال هل رارقرقاار  فاارطرن  اا   ااهر را اا رس راكاب وراار أن را   اال أخااه   ياار ذاااك قحاارط أجساال هل رارقرقاار  فاارطرن  اا   ااهر را اا رس راكاب وراار   --
فااي  يئااار راسااا ي ا ه،  كلوااات قسااتي ل راالرااار راتاااي قنبياااث فااي أجسااال هل وترفااار رات شيااال فااي  يئااار راسااا ي ا ه،  كلوااات قسااتي ل راالرااار راتاااي قنبياااث فااي أجسااال هل وترفااار رات شيااال 

  راض  ى سرخل  هر رافرطرن في راتحان.راض  ى سرخل  هر رافرطرن في راتحان.

 تنلهرار فاي راررار ق ار  م اى رارال ا أ  فاي  تنلهرار فاي راررار ق ار  م اى رارال ا أ  فاي   كلوت را   ل ري ارر عبلط  م  كل نال  كلوت را   ل ري ارر عبلط  م  كل نال      --
   رلر رابحلط أ  ملاقر  لاه ر . رلر رابحلط أ  ملاقر  لاه ر .

روقضى ه نل    ة      راتالطةخ رافي اا جى م اى  اهر را   ال   اى قن ا   قتاا ط  أن روقضى ه نل    ة      راتالطةخ رافي اا جى م اى  اهر را   ال   اى قن ا   قتاا ط  أن     --
رابحاالط كلواات قيااص  كل ناال  م ماارس اهاال  اا   ااهر را اا رس رايضاا ةر ري اااى راتااي كلواات رابحاالط كلواات قيااص  كل ناال  م ماارس اهاال  اا   ااهر را اا رس رايضاا ةر ري اااى راتااي كلواات 

اتاااي و ااات  قكااال ا   غاااات  اااا  ريط  اتاااي و ااات  قكااال ا   غاااات  اااا  ريط  قشاااكل أصااال ج رااالا أمضااال     كااار رانبااال  رقشاااكل أصااال ج رااالا أمضااال     كااار رانبااال  ر
   لمشليهل  أشفلط ل  غل لقهل راكشرفر ر ل خ   رإوسلن. لمشليهل  أشفلط ل  غل لقهل راكشرفر ر ل خ   رإوسلن.

ك ااال أن مااالاج راحيااا رن رااالو كاااهاك  ااالا را   ااال راتاااي روقسااا ت  ك وااات راحي روااال  راتاااي ك ااال أن مااالاج راحيااا رن رااالو كاااهاك  ااالا را   ااال راتاااي روقسااا ت  ك وااات راحي روااال  راتاااي   --
  ملشت م ى رانبل   غيار  صلط  أو رمل    ت فر    ريأرل  م ى ريط .ملشت م ى رانبل   غيار  صلط  أو رمل    ت فر    ريأرل  م ى ريط .

م ى  ا  ريط  يشكلع   ت فر    م  رل  م ى  ا  ريط  يشكلع   ت فر    م  رل  قياضت راكل نل  راحرر راتي  ها   قياضت راكل نل  راحرر راتي  ها       --
، ق كناااات خ اهااااال  ياااااض راكل نااااال   ااااا  ، ق كناااات خ اهااااال  ياااااض راكل نااااال   ااااا  NNaattuurraall  SSeelleeccttiioonnرموت اااالب راا رياااااى رموت اااالب راا رياااااى 

رم اات ارط فااي را جاا س،  بيضااهل اااج ياات ك   اا  راتكرااف  االا راتااا   را يئراار فلواار ا  شاال رم اات ارط فااي را جاا س،  بيضااهل اااج ياات ك   اا  راتكرااف  االا راتااا   را يئراار فلواار ا  شاال 
  رارينلص طر   را ل  ث  غيا  ل    راكل نل  راحرر.رارينلص طر   را ل  ث  غيا  ل    راكل نل  راحرر.

 ي  ااي رإوساالن م ااج رارقااي  ، اكاا   ناالن  بشااار   ي  ااي رإوساالن م ااج رارقااي  ، اكاا   ناالن  بشااار     و  ااص  اا  ذاااك أن أصاال راحراال  م و  ااص  اا  ذاااك أن أصاال راحراال  م
قشيا حاى أن يرر ار  ها ط راحرال  كالن  يار وشا   رايا   رافا    رايا   را ال ى، اتا فا قشيا حاى أن يرر ار  ها ط راحرال  كالن  يار وشا   رايا   رافا    رايا   را ال ى، اتا فا 
را يئر را    ر ان    يض راكل نل  راحرر  أيار  را  رار  شال رابكتاةال، راتاي قفامات در ال را يئر را    ر ان    يض راكل نل  راحرر  أيار  را  رار  شال رابكتاةال، راتاي قفامات در ال 

قا ط اال فتااار  ه نراار   ة اار ات هاار قا ط اال فتااار  ه نراار   ة اار ات هاار  ياار حاااى را   كاار رانبلقراار  را   كاار راحي روراار  ر اات ا  ياار حاااى را   كاار رانبلقراار  را   كاار راحي روراار  ر اات ا 
  يهاك خ   رإوسلن.يهاك خ   رإوسلن.
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  ( فروع الجغرافيا الحيوية:( فروع الجغرافيا الحيوية:44))
  قنقسج رافياردرل راحي ةر حاى    ر فا ا أ ل رر  ى:قنقسج رافياردرل راحي ةر حاى    ر فا ا أ ل رر  ى:

  )جغرافية التربة(.)جغرافية التربة(.راتابر راتابر     --أأ
  )جغرافية النباي(.)جغرافية النباي(.  رانبلقل  راا ر رررانبلقل  راا ر رر  --ب ب 
  )جغرافية الحيوان(.)جغرافية الحيوان(.  راحي رول  را اةرراحي رول  را اةر    --  
  ا  ض مل  راتي يتنل اهل كل فاا  نهل.ا  ض مل  راتي يتنل اهل كل فاا  نهل. در ل ي ى ما  ي ج ر در ل ي ى ما  ي ج ر  
  : : التربة وتوزيع ا الجغراف  على كوك  الأسضالتربة وتوزيع ا الجغراف  على كوك  الأسض  --أأ
  تعريف التربة وعوامل تكوين ا:تعريف التربة وعوامل تكوين ا:  --

قيااا  راتاباار   وهاال جسااج   ريااى  سااتقل أشاات  أ  قتكاا ن  اا   االس  ريصاال را اا اةر، قيااا  راتاباار   وهاال جسااج   ريااى  سااتقل أشاات  أ  قتكاا ن  اا   االس  ريصاال را اا اةر، 
قحات قا  يا  ف  مار قحات قا  يا  ف  مار   SSooiill  ffoorrmmiinngg  ffaaccttoorrssوترفر ق  ا ال  ي  رال  قكا ة  ريطرضاى وترفر ق  ا ال  ي  رال  قكا ة  ريطرضاى 

  راتااا   را يئراار،  بااهاك ق ت اار خاا رص راتاباار ماا  را اا ا راااه  رشااتقت  نااي، أ    راتااا   را يئراار،  بااهاك ق ت اار خاا رص راتاباار ماا  را اا ا راااه  رشااتقت  نااي، أ   اا اا
. . SSooiill  ddeevveellooppmmeennttقك وااات م راااي،   ااا   ااال  ا ااا  م راااي   اااا   قاااا ط راتابااار قك وااات م راااي،   ااا   ااال  ا ااا  م راااي   اااا   قاااا ط راتابااار 

 قتك ن راتابر     زةا    را  رس را يرورر  رايض ةر  را ل   راه ر ،   ى راابقر راهشر  قتك ن راتابر     زةا    را  رس را يرورر  رايض ةر  را ل   راه ر ،   ى راابقر راهشر 
 ا  بسا ك يتاار ي  ال يا   انتر تار   مار   ا  بسا ك يتاار ي  ال يا   انتر تار   مار   رااقرقر راتي قياى  يتج  ا  ريط  رارل رااقرقر راتي قياى  يتج  ا  ريط  رارل

أ تاااااالط. فهااااااى جسااااااج  تااااااا ط  ل اااااات ارط واااااالقا ماااااا  قفلماااااال يااااااي  راياااااا   را اااااا ا  أ تاااااالط. فهااااااى جسااااااج  تااااااا ط  ل اااااات ارط واااااالقا ماااااا  قفلماااااال يااااااي  راياااااا   را اااااا ا  
LLiitthhoosspphheerree    راياااااااا   رايااااااااله   راياااااااا   رايااااااااله AAttmmoosspphheerree     راياااااااا   راحياااااااا    راياااااااا   راحياااااااا BBiioosspphheerree  
.  راتاباار   اارط راحراال  اف راالا راكل ناال  راحراار  ق ااا .  راتاباار   اارط راحراال  اف راالا راكل ناال  راحراار  ق ااا HHyyddrroosspphheerree راياا   را اال ى  راياا   را اال ى 

 ارأاال ق اارأ يتفتياات را اا  ط  قح اال را االس  رايضاا ةر  ةاارخل فيهاال  ارأاال ق اارأ يتفتياات را اا  ط  قح اال را االس  رايضاا ةر  ةاارخل فيهاال أ ناال  قك وهاال فااي ماار  أ ناال  قك وهاال فااي ماار  
  را ل   راه ر .را ل   راه ر .

 ةاارخل فااي قكاا ة  راتاباار أطبياار مشااا من ااار    ااى ق ااك راتااي قاارخل فااي قكاا ة  صاا  ط  ةاارخل فااي قكاا ة  راتاباار أطبياار مشااا من ااار    ااى ق ااك راتااي قاارخل فااي قكاا ة  صاا  ط 
راقشااا  ريطضاارر  لإضاالفر حاااى منلصااا أخااا    ااى: ريكساافي   راكاباا ن  رانيتااا جي  راقشااا  ريطضاارر  لإضاالفر حاااى منلصااا أخااا    ااى: ريكساافي   راكاباا ن  رانيتااا جي  

و  را ينساااي و  را ااا سي و  را  قل اااي و  رافساااف ط و  را ينساااي و  را ااا سي و  را  قل اااي و  رافساااف ط  راسااي رك ن  ريا نيااا و  راحريااار  راكلاساااي   راسااي رك ن  ريا نيااا و  راحريااار  راكلاساااي  
   راك اةت  راك  طة   غيا  ل. راك اةت  راك  طة   غيا  ل.
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  * عوامل تكويا التربة:* عوامل تكويا التربة:
  قتك ن راتابر وترفر  ف  مر    راي ر ل راا ر رر أ  هل:قتك ن راتابر وترفر  ف  مر    راي ر ل راا ر رر أ  هل:

  المااه الأصلية )الصخر(:المااه الأصلية )الصخر(:  --11
  ااى را االس  ري ل اارر ا تاباار أيااث أن فتتاال  را اا ا قكاا ن در اال  ياار راتاباار،   ااى را االس  ري ل اارر ا تاباار أيااث أن فتتاال  را اا ا قكاا ن در اال  ياار راتاباار، 

ر حااااى را ااا  ط راتاااي قك وااات ف رهااال، أ   كااا ن أصااا هل  ااا   بقااار صااا اةر ر حااااى را ااا  ط راتاااي قك وااات ف رهااال، أ   كااا ن أصااا هل  ااا   بقااار صااا اةر  قنت اااى راتابااا قنت اااى راتابااا
 رأر ،  أ ل     ف  مر    رو را را   ط، ففي راحلار ري اى قك ن راتابر أص رر  في  رأر ،  أ ل     ف  مر    رو را را   ط، ففي راحلار ري اى قك ن راتابر أص رر  في 

  راحلار راشلورر قك ن راتابر  نق ار.راحلار راشلورر قك ن راتابر  نق ار.
  الظروف المناخية:الظروف المناخية:  --22

  قساال ج راتااا   را نلخرااار  شااكل فلماال فاااي قكاا ة  راتاباار   ااا  أ ااج راينلصااااقساال ج راتااا   را نلخرااار  شااكل فلماال فاااي قكاا ة  راتاباار   ااا  أ ااج راينلصاااا
  را نلخرر را ب ا  م ى راتابر ري الط  راحارط   راتب ا  رااةلي.را نلخرر را ب ا  م ى راتابر ري الط  راحارط   راتب ا  رااةلي.

أياااث  ي ااال  اااق   ري اااالط  رصاااارر هل  ساااا  را ااا ا  بلشاااا  حااااى أضااايل  جساااج أياااث  ي ااال  اااق   ري اااالط  رصاااارر هل  ساااا  را ااا ا  بلشاااا  حااااى أضااايل  جساااج 
را  ا  قهيئتي ا ي ر ل ريخا ، ك ال أن  رالر ري االط  يار  اق  هل ق ارأ  لافاةالن   ال را  ا  قهيئتي ا ي ر ل ريخا ، ك ال أن  رالر ري االط  يار  اق  هل ق ارأ  لافاةالن   ال 

حاارط  ا أار ل س طر  فاي هةالس  حاارط  ا أار ل س طر  فاي هةالس  يبس  حااى رأتكلكاي  فساج را ا ا  قياةتاي.  ق يا  سطجار رايبس  حااى رأتكلكاي  فساج را ا ا  قياةتاي.  ق يا  سطجار را
م  رل  راتف ةر ا ركلوركرر م   اةا  رات ارس  رااتق ص ا  ا  ط  راتاي قناتا ما   اةا  م  رل  راتف ةر ا ركلوركرر م   اةا  رات ارس  رااتق ص ا  ا  ط  راتاي قناتا ما   اةا  
را ار   راااتق ص راحااارط  راياا  ى  راسان     اال  ي اال م ااى قشاق  را اا  ط، أ اال راتف ةاار را ار   راااتق ص راحااارط  راياا  ى  راسان     اال  ي اال م ااى قشاق  را اا  ط، أ اال راتف ةاار 

قكاا ة  قكاا ة  راكر ل ةاار فتحاارث ي جاا س راحااارط   راا  باار  ياال .  ق ياا  رااةاالي س طر   ركلوركراال  فااي راكر ل ةاار فتحاارث ي جاا س راحااارط   راا  باار  ياال .  ق ياا  رااةاالي س طر   ركلوركراال  فااي 
راتابر  ذاك    خ ع رصارر هل   ل قح ل  يهال  ا  ط ال فاي جساج را ا ا   ال يزةار راتابر  ذاك    خ ع رصارر هل   ل قح ل  يهال  ا  ط ال فاي جساج را ا ا   ال يزةار 

     م  رر وحت را   ط  قك ة  راتابر.   م  رر وحت را   ط  قك ة  راتابر.
   ةحت    هر رايل ل م ى مل  ي    ل: ةحت    هر رايل ل م ى مل  ي    ل:العامل الحيوى: العامل الحيوى:   --33

: أياث قي ال رانبلقال   ا  خا ع قا ط ال : أياث قي ال رانبلقال   ا  خا ع قا ط ال اوس النباتاي في  تفتييت الصيخوساوس النباتاي في  تفتييت الصيخوس    --أأ
  خاا ع قا ط ال م ااى قفتياات  قح ياال را اا  ط اتهيئتهاال   خاا ع قا ط ال م ااى قفتياات  قح ياال را اا  ط اتهيئتهاال م اى قفتياات  قح ياال را اا  ط  اام اى قفتياات  قح ياال را اا  ط  اا

  ا ي ر ل ريخا  )طرجلا راتف ةر راحي ةر(.ا ي ر ل ريخا  )طرجلا راتف ةر راحي ةر(.
:  ذااااك  ااا  خااا ع قف ةااار  ركلوركرااار :  ذااااك  ااا  خااا ع قف ةااار  ركلوركرااار اوس الحيوانييياي فييي  تشييينيل التربيييةاوس الحيوانييياي فييي  تشييينيل التربييية  --بب

 كر ل ةااار أياااث قي ااال راحي روااال   ااا  خااا ع أاكتهااال م اااى  اااا  ريط    ااا  خااا ع  كر ل ةااار أياااث قي ااال راحي روااال   ااا  خااا ع أاكتهااال م اااى  اااا  ريط    ااا  خااا ع 
 ط  ركلوركرال . ر ال رانلأرار راكر ل ةار  ط  ركلوركرال . ر ال رانلأرار راكر ل ةار م  رل  راحفا  خلصر راقا رط  م اى قفتيات را ا م  رل  راحفا  خلصر راقا رط  م اى قفتيات را ا 
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فتق و راحي رول     خ ع حفارهرقهل  بقل ل جشتهل م ى را سلمر  في قح يل راتابر كر ل  رل  فتق و راحي رول     خ ع حفارهرقهل  بقل ل جشتهل م ى را سلمر  في قح يل راتابر كر ل  رل  
  )طرجلا راتف ةر(.)طرجلا راتف ةر(.

  العامل العةوغراف :العامل العةوغراف :  --44
يت شاال مل اال راتضاالطةا فااي قكاا ة  راتاباار  اا  خاا ع سطجاار رموحااررط، أيااث يت شاال مل اال راتضاالطةا فااي قكاا ة  راتاباار  اا  خاا ع سطجاار رموحااررط، أيااث 

 سااااف ي راشاااارير  رموحااااررط يين اااال ققاااال فااااي راسااااف ي  سااااف ي راشاااارير  رموحااااررط يين اااال ققاااال فااااي راسااااف ي ياااازسرس م  راااال  راتياباااار  رموفااااار  اياااازسرس م  راااال  راتياباااار  رموفااااار  ا
را ست ةر،  اهاك فنن راي رر يي    ك راتابر  سطجر رموحررط م رار مكسارر أياث وفار را ست ةر،  اهاك فنن راي رر يي    ك راتابر  سطجر رموحررط م رار مكسارر أياث وفار 

  أن   ك راتابر يزسرس  لا ر ر رموحررط  ةقل   ك راتابر ك  ل هرس  سطجر رموحررط.أن   ك راتابر يزسرس  لا ر ر رموحررط  ةقل   ك راتابر ك  ل هرس  سطجر رموحررط.
  عامل الزما:عامل الزما:  --55

 نرر   ة ر اكى قتك ن ق ب  قابر  نرر   ة ر اكى قتك ن ق ب  قابر راتابر    راي ر ل را يئرر راتي قحتل  فتا  ه راتابر    راي ر ل را يئرر راتي قحتل  فتا  ه 
 تا ط   قزسرس ررطقهل رإوتلجرر. فلاتابر راسه رر قاب ذر  م ا   ةل فهى قاب  تا ط   تا ط   قزسرس ررطقهل رإوتلجرر. فلاتابر راسه رر قاب ذر  م ا   ةل فهى قاب  تا ط  
 اااهاك فاانن راارطقهل رإوتلجراار قكاا ن جياار . أ اال راتاااب راحريشاار فنوهاال قكاا ن غيااا  تااا ط   اااهاك فاانن راارطقهل رإوتلجراار قكاا ن جياار . أ اال راتاااب راحريشاار فنوهاال قكاا ن غيااا  تااا ط  

   ذاك  شل راسه ع رافرضرر الأوهلط  ري س ر راك يا . ذاك  شل راسه ع رافرضرر الأوهلط  ري س ر راك يا .
  الإنسان:الإنسان:  --66

ل ااال ر يااال ري  رااار فاااي قكااا ة  راتابااار، حم أواااي ياااب ا م اااى راتابااار  يااار ل ااال ر يااال ري  رااار فاااي قكااا ة  راتابااار، حم أواااي ياااب ا م اااى راتابااار  يااار   ااا  م  ااا  م
قك ةنهل،  ةك ن ق  يار في رايلا     رل ،  ةحرث ذااك منار ل  قا و رإوسالن  قاالا أشافلط قك ةنهل،  ةك ن ق  يار في رايلا     رل ،  ةحرث ذااك منار ل  قا و رإوسالن  قاالا أشافلط 
رايل ل  أيث قزسرس م  رل  رموفار ، ك ل قسلمر م  رل  راامى رافل ا م ى حضيل  رايل ل  أيث قزسرس م  رل  رموفار ، ك ل قسلمر م  رل  راامى رافل ا م ى حضيل  

ل  لااةالي  را رالر. أ ال م  رال  شا  رااااق  راحار ار ل  لااةالي  را رالر. أ ال م  رال  شا  رااااق  راحار ار راقرط  را ي ا جرر ا تابر فيزسرس روفارفهراقرط  را ي ا جرر ا تابر فيزسرس روفارفه
را ل ئاار فنوهاال قساال ج فااي راقضاال  م ااى راتاباار  سااامر  ذاااك ين رلآاراال  ققاا و فااي ه اا  را ل ئاار فنوهاال قساال ج فااي راقضاال  م ااى راتاباار  سااامر  ذاااك ين رلآاراال  ققاا و فااي ه اا  

  ر يا  نهرار قابر از هل طب ل   يي  راسني  أتى قك وت.ر يا  نهرار قابر از هل طب ل   يي  راسني  أتى قك وت.
  ققسج خ ل ص راتابر حاى و مي  ط رسيي    ل: ققسج خ ل ص راتابر حاى و مي  ط رسيي    ل: * خصائص التربة : * خصائص التربة : 

  ..را  ل ص رافيزةل رررا  ل ص رافيزةل رر  --11
  را  ل ص راكر رل رر.را  ل ص راكر رل رر.  --22
   نلن    ر خ ل ص فيزةل رر ا تابر  ى: نلن    ر خ ل ص فيزةل رر ا تابر  ى:الخصائص الفيزيائية: الخصائص الفيزيائية:   --11
:  يت ااا ااا ن راتاباار أ ضاا  خ ل  ااهل رافيزةل راار،  ة كاا  قف راالا ريااا رن راتااي :  يت ااا ااا ن راتاباار أ ضاا  خ ل  ااهل رافيزةل راار،  ة كاا  قف راالا ريااا رن راتااي اللييون اللييون   --أأ

  قت شل في رالمل  راتابر في   ث  ف  مل :قت شل في رالمل  راتابر في   ث  ف  مل :
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   راسااا ار   ةي ااا     راسااا ار   ةي ااا   ةااارخل ضااا نهل رياااا رن راسااا سر ةااارخل ضااا نهل رياااا رن راسااا سر  DDaarrkkأاااا رن سركنااار )غل ضااار( أاااا رن سركنااار )غل ضااار(   --11
   ج س ل في حر رج راحشل  . ج س ل في حر رج راحشل  .

 ةاارخل ضاا نهل ريااا رن راح ااار   را اافار   ق جاار فااي حر اارج  ةاارخل ضاا نهل ريااا رن راح ااار   را اافار   ق جاار فااي حر اارج   BBrriigghhttأااا رن  اال ير أااا رن  اال ير   --22
  رايل ل  را ررطةر  شبي را ررطةر.رايل ل  را ررطةر  شبي را ررطةر.

 ةاااااارخل ضاااااا نهل را رضاااااال   راا لس اااااار  ق جاااااار فااااااي ريراااااالارج  ةاااااارخل ضاااااا نهل را رضاااااال   راا لس اااااار  ق جاااااار فااااااي ريراااااالارج   LLiigghhttأااااااا رن فلقحاااااار أااااااا رن فلقحاااااار   --33
  را حار ةر.را حار ةر.

  ::SSooiill  TTeexxttuurreeنسيج التربة نسيج التربة   --بب
 ينى وسبا راتابار راتكا ة  را ركالوركى ا ك ولقهال را يرورار س ن رمتبالط ا تكا ة   ينى وسبا راتابار راتكا ة  را ركالوركى ا ك ولقهال را يرورار س ن رمتبالط ا تكا ة  
راكر ل  .  رانسرا  ا  عبالط  ما  جسار ل  راتابار   أفالو   ت فار  قشا ل راا ال رايااة  راكر ل  .  رانسرا  ا  عبالط  ما  جسار ل  راتابار   أفالو   ت فار  قشا ل راا ال رايااة  
 را   االع.  ة اانر وساارا راتاباار حاااى ر نااى مشااا صاانفل ،  ة كاا  راتيااا  م ااى وساارا  را   االع.  ة اانر وساارا راتاباار حاااى ر نااى مشااا صاانفل ،  ة كاا  راتيااا  م ااى وساارا 

  ركلوركرل .ركلوركرل .راتابر يررر  ير فحص مينل  راتابر  راتابر يررر  ير فحص مينل  راتابر  
  ::SSooiill  SSttrruuccttuurreeبناء التربة بناء التربة   --جج

 ةق اار ي ناال  راتاباار رااان ط أ  راشااكل أ  راتنتاارج راااه  ق جاار درااي ذطر  راتاباار  ةق اار ي ناال  راتاباار رااان ط أ  راشااكل أ  راتنتاارج راااه  ق جاار درااي ذطر  راتاباار 
 ت أ ااار.   نااالن  ااابير أو ااال  ينل رااار ا تابااار  قشااايا كااال صااافر حااااى راشاااكل رااااه  قشااابي  ت أ ااار.   نااالن  ااابير أو ااال  ينل رااار ا تابااار  قشااايا كااال صااافر حااااى راشاااكل رااااه  قشااابي 

ى: راح ي اااى ى: راح ي اااى قف يلقاااي   نهااال قنااارط  أو ااال   لو ةااار. أ ااال ريو ااال  راا رسااارر ا نااال  راتابااار فهاااقف يلقاااي   نهااال قنااارط  أو ااال   لو ةااار. أ ااال ريو ااال  راا رسااارر ا نااال  راتابااار فهااا
 رافتااالقى  رايقااار   رمو ااا بى  راكت اااى  را ااافحى  را نشااا ط . أن را نااال  رافيااار ا تابااار  ااا   رافتااالقى  رايقااار   رمو ااا بى  راكت اااى  را ااافحى  را نشااا ط . أن را نااال  رافيااار ا تابااار  ااا  
راااه  ياا فا اهاال را قاالسيا راكلدراار  اا  را ساال ر راشااياةر  غيااا راشااياةر أيااث قاا فا أفضاال راااه  ياا فا اهاال را قاالسيا راكلدراار  اا  را ساال ر راشااياةر  غيااا راشااياةر أيااث قاا فا أفضاال 
ريأااا رع را ل رااار  ريأااا رع راه ر رااار.  فاااي ريأااا رع رايلس ااار ي جااار را نااال  رافيااار فاااي قااااب ريأااا رع را ل رااار  ريأااا رع راه ر رااار.  فاااي ريأااا رع رايلس ااار ي جااار را نااال  رافيااار فاااي قااااب 

جيااار  رات ااااةف  راتاااي ق جااار فاااي ريرااالارج راا بااار  را شااابير  لا ااال ، أ ااال قااااب جيااار  رات ااااةف  راتاااي ق جااار فاااي ريرااالارج راا بااار  را شااابير  لا ااال ، أ ااال قااااب ريطرضاااى ريطرضاااى 
  ريرلارج را حار ةر فنن ينل  ل  ك ن طسيئل .ريرلارج را حار ةر فنن ينل  ل  ك ن طسيئل .

  
  الخصائص الكيميائية للتربة:الخصائص الكيميائية للتربة:  --22

ق ت ااااار را  ااااال ص راكر رل رااااار ا تااااااب رخت فااااال   رضاااااحل  م اااااى  اااااا  راكاااااا  ق ت ااااار را  ااااال ص راكر رل رااااار ا تااااااب رخت فااااال   رضاااااحل  م اااااى  اااااا  راكاااااا  
أيااث ق ت اار را  اا بر أيااث ق ت اار را  اا بر ريطضاارر، فلاتاباار ق ت اار  اا   كاالن لآخااا فااي راحقاال را رأاار. ريطضاارر، فلاتاباار ق ت اار  اا   كاالن لآخااا فااي راحقاال را رأاار. 

 رانفلذ ر  رانسرا  را نل   را ا رس رايضا ةر.   كاهر وفار أن راتااب ق ت ار فاي خ ل  اهل  رانفلذ ر  رانسرا  را نل   را ا رس رايضا ةر.   كاهر وفار أن راتااب ق ت ار فاي خ ل  اهل 
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رافيزةل رر  راكر رل رر     كلن لآخا قبيل  مخت   ق  يا راي ر ل را سراا  م ى قك ةنهل رافيزةل رر  راكر رل رر     كلن لآخا قبيل  مخت   ق  يا راي ر ل را سراا  م ى قك ةنهل 
  كلا  رس ري ارر  رايض ةر  راتضلطةا  راز    رإوسلن.كلا  رس ري ارر  رايض ةر  راتضلطةا  راز    رإوسلن.

  ::SSooiill  FFeerrttiilliittyy* خصوبة التربة * خصوبة التربة 
 ق اار  لا  اا بر راارط  راتاباار م ااى قفهيااز  اال قحتاال  حارااي رانبلقاال   اا  را اا رس  ق اار  لا  اا بر راارط  راتاباار م ااى قفهيااز  اال قحتاال  حارااي رانبلقاال   اا  را اا رس 
رايهر رر  ك رار كلدرار ان   ال و ا ر  جيارر ، أ   ي اا ما  خ ا بر راتابار   قاررط  ال قحت ةاي رايهر رر  ك رار كلدرار ان   ال و ا ر  جيارر ، أ   ي اا ما  خ ا بر راتابار   قاررط  ال قحت ةاي 
 اا  را اا رس رايهر راار راتااي  كاا ن   اارط ل راينلصااا را يروراار را شااتقر  اا  صاا  ط راقشااا   اا  را اا رس رايهر راار راتااي  كاا ن   اارط ل راينلصااا را يروراار را شااتقر  اا  صاا  ط راقشااا  

 را ياااالسن راضااااا طةر راتااااي قحتلجهاااال رانبلقاااال   ك راااال  ك يااااا   را ياااالسن راضااااا طةر راتااااي قحتلجهاااال رانبلقاااال   ك راااال  ك يااااا    ريطضاااارر. أ اااال راينلصاااااريطضاااارر. أ اااال راينلصااااا
 را  جااا س  فاااي راتابااار فهاااى ريكسااافي   راكابااا ن  راهيااارط جي   رانيتاااا جي   را ااا سي و  را  جااا س  فاااي راتابااار فهاااى ريكسااافي   راكابااا ن  راهيااارط جي   رانيتاااا جي   را ااا سي و 
 راكلاساااي و  را  قل اااي و  راف  ااافل   راك اةااات  را ينساااي و  راحريااار. أ ااال راينلصاااا ريرااال  راكلاساااي و  را  قل اااي و  راف  ااافل   راك اةااات  را ينساااي و  راحريااار. أ ااال راينلصاااا ريرااال 

 ط ن.  قح ااال رانبلقااال  م اااى  اااهر  ط ن.  قح ااال رانبلقااال  م اااى  اااهر أ  رااار فهاااى: را نينياااز  رانحااال   رازواااك  رايااا س  را اااأ  رااار فهاااى: را نينياااز  رانحااال   رازواااك  رايااا س  را ااا
راينلصا    راتابار،   الا أن  اهر را ا رس ق جار  ك رال  ر ي ار حم أوهال ضاا طةر  اكا  حذر راينلصا    راتابار،   الا أن  اهر را ا رس ق جار  ك رال  ر ي ار حم أوهال ضاا طةر  اكا  حذر 

  رهسرس  وسبر ق رجر ل فنوهل ق ب   ل ر.رهسرس  وسبر ق رجر ل فنوهل ق ب   ل ر.
  

  الملوحة والقلوية:الملوحة والقلوية:  ••
 ا اا  م ااى راتاباار ر ااج   حراار أ  ر  ةاار حذر رطقفياات فيهاال وساابر قاكيااز ري اا ي  ا اا  م ااى راتاباار ر ااج   حراار أ  ر  ةاار حذر رطقفياات فيهاال وساابر قاكيااز ري اا ي 

را ااال   شااال ك  طةااارر   ك اةتااال   بركا ب وااال  كااال  ااا  را ااا سي و را ااال   شااال ك  طةااارر   ك اةتااال   بركا ب وااال  كااال  ااا  را ااا سي و راقلي ااار ا اااه بلن فاااي راقلي ااار ا اااه بلن فاااي 
 را  قل ااي و  راكلاسااي و  را ينساااي و.  ة كاا  ق ااانرف راتاباار م ااى أ ااال  قاكيااز أي وااال   را  قل ااي و  راكلاسااي و  را ينساااي و.  ة كاا  ق ااانرف راتاباار م ااى أ ااال  قاكيااز أي وااال  

  حاى    ر أصنل .حاى    ر أصنل .  ((PPHH))راهيرط جي  في  ح  اهل را ل ى راه   ي ا مني  لاا ز راهيرط جي  في  ح  اهل را ل ى راه   ي ا مني  لاا ز 
  قاب أرلس ر.قاب أرلس ر.  --33  قاب رلمر ر.قاب رلمر ر.  --22  قابر أل ضرر. قابر أل ضرر.   --11

 أتاى  أتاى   5.45.4فيهل ياي  أرال  ا  فيهل ياي  أرال  ا    ((PPHH))راحل ضرر  ك ن قاكيز أي ول  راهيرط جي  راحل ضرر  ك ن قاكيز أي ول  راهيرط جي      فلاتاب فلاتاب 
((PPHH))  5.05.0 راتااب را لاحار قكاا ن فيهال قر اار رع ،  راتااب را لاحار قكاا ن فيهال قر اار رع  ،PPHH    أ ال راتاااب ، أ ال راتاااب 2121 أتااى  أتااى   4.84.8ياي  ياي ،

  ..4.84.8 أتى  أتى   0.00.0يي  يي    PPHHرا حلير  فتك ن فيهل قر ر رع را حلير  فتك ن فيهل قر ر رع 
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  التوزيع الجغراف  لأنواع الترباي الرئيسة بالعالم:التوزيع الجغراف  لأنواع الترباي الرئيسة بالعالم:  --
رافيارفااي ا تاااب فااي راياالاج حاااى أاار ك يااا  لاينلصااا را نلخراار، رافيارفااي ا تاااب فااي راياالاج حاااى أاار ك يااا  لاينلصااا را نلخراار،   ياااقبط رات هةاالاياااقبط رات هةاالا

   ق هةلا رايال  رانبلقى م ى رارل ا .  را ف  مل  راا رسرر  أرسل هل ا تابر  ى: ق هةلا رايال  رانبلقى م ى رارل ا .  را ف  مل  راا رسرر  أرسل هل ا تابر  ى:
 ف  ماار قاااب حر اارج راتناارطر  راتااي ق تاار شاا لع راقاالطر  أ ط باال    اارل  أ اةكاال راشاا لارر  ف  ماار قاااب حر اارج راتناارطر  راتااي ق تاار شاا لع راقاالطر  أ ط باال    اارل  أ اةكاال راشاا لارر   --أأ

  ش لم .   ى و مي :ش لم .   ى و مي :  5.005.00ش لع خط رايا  ش لع خط رايا  
  اب راتنرطر را نرر.اب راتنرطر را نرر.قق  --11
  قاب راتنرطر طسيئر را ا .قاب راتنرطر طسيئر را ا .  --22
 ف  ماار قاااب ريرااالارج راا باار:  قتكااا ن فااي ريراالارج راا بااار  ذر  رايااال  رانبااالقى  ف  ماار قاااب ريرااالارج راا باار:  قتكااا ن فااي ريراالارج راا بااار  ذر  رايااال  رانبااالقى   --ب ب 

  راكشرف  ققسج حاى:راكشرف  ققسج حاى:
  قاب را  سطه ع في رايا   را  اى  راي رل.قاب را  سطه ع في رايا   را  اى  راي رل.  --11
  قاب را قاريت في رايا   را ررطةر.قاب را قاريت في رايا   را ررطةر.  --22
   رافلفر:     أو رمهل: رافلفر:     أو رمهل: ف  مر قاب ريرلارج شبي راا بر  ف  مر قاب ريرلارج شبي راا بر   --  
  قاب راتشاو هو راس سر .قاب راتشاو هو راس سر .  --11
  قاب راحشل  .قاب راحشل  .  --22
  قاب را حلط .قاب را حلط .  --33
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  توزيع ترباي العالمتوزيع ترباي العالم
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  : : النباتاي العةي ية وتوزيع ا الجغراف  على كوك  الأسضالنباتاي العةي ية وتوزيع ا الجغراف  على كوك  الأسض  --بب
ق اااتص جياردرااار رانبلقااال  يرطر ااار رات هةااالا رافيارفاااي ا نبلقااال  راا ر رااار م اااى ق اااتص جياردرااار رانبلقااال  يرطر ااار رات هةااالا رافيارفاااي ا نبلقااال  راا ر رااار م اااى 

يئرار راتاي قاتحكج فاي  اهر رات هةالا ،  اج ق انرف رايالاج يئرار راتاي قاتحكج فاي  اهر رات هةالا ،  اج ق انرف رايالاج  ا  ريط  ،  ق  يا راي ر ل را  ا  ريط  ،  ق  يا راي ر ل را 
حاى  ف  مار  ا  ريرالارج رانبلقرار ،   اتص كال حر ارج  نهال  سا ل  ق يازر . ف ا  را ي ا و حاى  ف  مار  ا  ريرالارج رانبلقرار ،   اتص كال حر ارج  نهال  سا ل  ق يازر . ف ا  را ي ا و 
أن راحرل  رانبلقرر قتبلي  م ى  ا  ريط     حر رج لآخا ، قبيل اتن ا راتا   را يئرر أن راحرل  رانبلقرر قتبلي  م ى  ا  ريط     حر رج لآخا ، قبيل اتن ا راتا   را يئرر 

 ق اانرف را   كاار رانبلقراار حاااى أطباالا  ق اانرف را   كاار رانبلقراار حاااى أطباالا  شاال راتضاالطةا  را ناال   راتاباار  را اا رس رايضاا ةر،  شاال راتضاالطةا  را ناال   راتاباار  را اا رس رايضاا ةر، 
 ف  مل  وبلقرر ك ا   تبلينر  ى رايل ل   راحشل   ،   ف  مر رانبلقل  را احار ةر ،  ف  مل  وبلقرر ك ا   تبلينر  ى رايل ل   راحشل   ،   ف  مر رانبلقل  را احار ةر ، 
  ف  مر وبلقل  راتنرطر ، أ  رانبلقل  راقا رر .  قنقسج كل  ف  مر  نهل حاى مارس  ا    ف  مر وبلقل  راتنرطر ، أ  رانبلقل  راقا رر .  قنقسج كل  ف  مر  نهل حاى مارس  ا  

 ق ياازر ماا   ق ياازر ماا    را فت ياال  رانبلقراار أيااث يتسااج كاال  فت االا  نهاال   تاال ا أي ةاار يتفاااس يهاالرا فت ياال  رانبلقراار أيااث يتسااج كاال  فت االا  نهاال   تاال ا أي ةاار يتفاااس يهاال
را فت يل  ريخا  .  ملس   ل س ى كل  فت لا  ل ج   يز يرع ملس  م ى و اط را نال  را فت يل  ريخا  .  ملس   ل س ى كل  فت لا  ل ج   يز يرع ملس  م ى و اط را نال  
راه  ين   دري ، ف ش    فت لا رايل ل  را ررطةر را اياا   ق ار  اي را فت الا رانبالقى رااه  راه  ين   دري ، ف ش    فت لا رايل ل  را ررطةر را اياا   ق ار  اي را فت الا رانبالقى رااه  
ين   في والق را نل  را اررط  را اياا   كاهر.  ةارط   اهر رافااا  ا  رافياردرار راحي ةار ين   في والق را نل  را اررط  را اياا   كاهر.  ةارط   اهر رافااا  ا  رافياردرار راحي ةار 

يشاال ا رانبلقراار ،  سطر اار صاا ط راحراال  راساال ر  فااي كاال مشاايا  ،  راتااا   يشاال ا رانبلقراار ،  سطر اار صاا ط راحراال  راساال ر  فااي كاال مشاايا  ،  راتااا   خ اال ص راخ اال ص را
  را يئرر را    ر ان   ل ،       ق هةيهل رافيارفي.را يئرر را    ر ان   ل ،       ق هةيهل رافيارفي.

  العوامل العةي ية المؤثره ف  تصنيف الغعاء النباتى : العوامل العةي ية المؤثره ف  تصنيف الغعاء النباتى :   --

قاااااب ا  ف  مااااار  ااااا  راي ر ااااال راا ر رااااار فاااااي ق ااااانرف راياااااال  رانبااااالقى حااااااى قاااااب ا  ف  مااااار  ااااا  راي ر ااااال راا ر رااااار فاااااي ق ااااانرف راياااااال  رانبااااالقى حااااااى 
  أ ج  هر راي ر ل  لي ى: أ ج  هر راي ر ل  لي ى:  ف  مل   تبلينر را  ل ص،    ف  مل   تبلينر را  ل ص،   

: ين ا  كال وا ا  ا  رانبلقال  فاي  ارط  أاارط   ياي  ،  ةه اك رانبال  : ين ا  كال وا ا  ا  رانبلقال  فاي  ارط  أاارط   ياي  ،  ةه اك رانبال      اسجة الحراسهاسجة الحراسه    --11
حذر قياااا  ارطجااار أاااارط  ققااال أ  قزةااار مااا   اااهر را ااار  ، فلانبلقااال  را ررطةااار ق ااا   حذر حذر قياااا  ارطجااار أاااارط  ققااال أ  قزةااار مااا   اااهر را ااار  ، فلانبلقااال  را ررطةااار ق ااا   حذر 
قياضاات ارطجاار أااارط   ن فضاار ققتاااب  اا  سطجاار راتف اار ، اكاا  قتكرااف ريمشاالب شاابي قياضاات ارطجاار أااارط   ن فضاار ققتاااب  اا  سطجاار راتف اار ، اكاا  قتكرااف ريمشاالب شاابي 

 اااا   را نااال  شااارير را اااا س  . فلانبلقااال  قتحليااال م اااى  اااا   رخااات    اااا   را نااال  شااارير را اااا س  . فلانبلقااال  قتحليااال م اااى  اااا   رخااات     راقا رااار  ااالاراقا رااار  ااالا
راحارط   ااق شتى ، دبيضهل ي ف  ابيض راحيل اتفن  حو فال  راحاارط  ،  شال قسالرط راحارط   ااق شتى ، دبيضهل ي ف  ابيض راحيل اتفن  حو فال  راحاارط  ،  شال قسالرط 
ري طرق ر ل أ  ع راف ل رابلطس  شل رايل ل  رانفضارر ، أ  ي رار  تال ا ران ا   راحرال  ري طرق ر ل أ  ع راف ل رابلطس  شل رايل ل  رانفضارر ، أ  ي رار  تال ا ران ا   راحرال  

نبلقال  ققال و راحاارط  را اقفيار خلصار حذر نبلقال  ققال و راحاارط  را اقفيار خلصار حذر  شل شفيار  حر ارج رابحاا را ت  اط ،  بياض را شل شفيار  حر ارج رابحاا را ت  اط ،  بياض را
ررتاوت  لاففل     لاي  قق ل    رانت  ،  شال قحا ع أ طرق رانبلقال  حااى راشاكل رإياا  ررتاوت  لاففل     لاي  قق ل    رانت  ،  شال قحا ع أ طرق رانبلقال  حااى راشاكل رإياا  
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وفساي وفساي   أ  ريش رن ،  بيض رانبلقل  قكسا  أ طررهال  ابقار شا  رر مر  ار را سالو ا ياا  أ  ريش رن ،  بيض رانبلقل  قكسا  أ طررهال  ابقار شا  رر مر  ار را سالو ا ياا  
 ق تار جار ط ل  ق تار جار ط ل أ  قضاب  فه ط ل في أم لق ريط  ا  ص ع ا سات   را ال  رافا في ، أأ  قضاب  فه ط ل في أم لق ريط  ا  ص ع ا سات   را ال  رافا في ، أ

  ماضرل قحت  ست    ا  ريط   بلشا  اتاق    قاار  رانر   راا  بر راف ةر .ماضرل قحت  ست    ا  ريط   بلشا  اتاق    قاار  رانر   راا  بر راف ةر .
:  حتال  رانبال  ا ضا   فاي ران ا   راتكال ا ، دابيض رانبلقال  قتكراف :  حتال  رانبال  ا ضا   فاي ران ا   راتكال ا ، دابيض رانبلقال  قتكراف     نسبة الضيوءنسبة الضيوء    --22

 االا راضاا   راباال ا الأشااير راش ساارر ،  أه لط اال هرهراار ريااا رن ،  أ طررهاال  فا مهاال أكشااا  االا راضاا   راباال ا الأشااير راش ساارر ،  أه لط اال هرهراار ريااا رن ،  أ طررهاال  فا مهاال أكشااا 
  وبلقل  راتل ، يوهل قات ك   ا  را صا ع ا ضا    الا أرال رطقفالا   وبلقل  راتل ، يوهل قات ك   ا  را صا ع ا ضا    الا أرال رطقفالا   كل  أر ا   م    كل  أر ا   م  

ا نبال  . أ ال وبلقال  راتال فتقال يهاال ري طرق  ريمضال  راز اةار ، م اى أياي  يازسرس و اا  ا نبال  . أ ال وبلقال  راتال فتقال يهاال ري طرق  ريمضال  راز اةار ، م اى أياي  يازسرس و اا  
   رقلوهل  فا مهل ا  ص ع حاى   لسط راض   .  رقلوهل  فا مهل ا  ص ع حاى   لسط راض   . 

باال  فااي باال  فااي : ققاا و را راالر ينقاال را اا رس رايهر راار ا نبلقاال  ارسااتفلس  نهاال ران: ققاا و را راالر ينقاال را اا رس رايهر راار ا نبلقاال  ارسااتفلس  نهاال ران  مصييااس الميييا مصييااس الميييا   --33
م  رر رات شيل راك  طفي ى ،  ةفقر جز     را رلر في م  رار رانات  ، فانذر قا رفا    السط م  رر رات شيل راك  طفي ى ،  ةفقر جز     را رلر في م  رار رانات  ، فانذر قا رفا    السط 
را راالر رايزةاااا  ق كنااات رانبلقااال  ذر  ري طرق راياةضااار راق اايا  رافاااه ط  شااال را ااا ه  ااا  را راالر رايزةاااا  ق كنااات رانبلقااال  ذر  ري طرق راياةضااار راق اايا  رافاااه ط  شااال را ااا ه  ااا  
ران اا  فااي  شاال  اااهر را ناال   . أ اال را نااال   شاابر رافلفاار راتاااي يتيااهط ا نباال  را صااا ع ران اا  فااي  شاال  اااهر را ناال   . أ اال را نااال   شاابر رافلفاار راتاااي يتيااهط ا نباال  را صااا ع 

، فنوااي ي فاا  ااابيض ري االاي  ا تحلياال م ااى  ااا   راففاال  راتااي  اا   ، فنوااي ي فاا  ااابيض ري االاي  ا تحلياال م ااى  ااا   راففاال  راتااي  اا   ا  االسط را راالر ا  االسط را راالر 
  قنل اهل منر  يلافر   ض ا راحارط  .قنل اهل منر  يلافر   ض ا راحارط  .

: قب ا رااةلي في رانبلقل       بي    ت في  : أ اه ل قا  يا رصااررو رااةالي : قب ا رااةلي في رانبلقل       بي    ت في  : أ اه ل قا  يا رصااررو رااةالي     الرياحالرياح    --44
راق ةااار  لانبااال  فتي ااال م اااى قسااالرط ري طرق  ريغ ااالن ، أ  رااار ققت يهااال ق ل ااال ،   اااهر راق ةااار  لانبااال  فتي ااال م اااى قسااالرط ري طرق  ريغ ااالن ، أ  رااار ققت يهااال ق ل ااال ،   اااهر 

خااالط قتيااا  اهاال ريمشاالب  ريأااار   أشاافلط رايل اال  م ااى راساا ر  ،  اكاا  يت راار خااالط قتيااا  اهاال ريمشاالب  ريأااار   أشاافلط رايل اال  م ااى راساا ر  ،  اكاا  يت راار ريري
 ار  راتحاةا  م ااى را   رااااة   ا  ولأراار  صا  ر رانبال  أ اال ركتسالي رااةاالي  ا  ولأراار  ار  راتحاةا  م ااى را   رااااة   ا  ولأراار  صا  ر رانبال  أ اال ركتسالي رااةاالي  ا  ولأراار 
أخاااا  .  رااار قاااب ا راااااة     ااا  ب غياااا  بلشاااا يزةااالس  رافلرااار  ااا  ط  بااار رانبااال   سااا   أخاااا  .  رااار قاااب ا راااااة     ااا  ب غياااا  بلشاااا يزةااالس  رافلرااار  ااا  ط  بااار رانبااال   سااا   

  رانبل  حذر اج يت ك     قي ةض  هر رافلرر . رانبل  حذر اج يت ك     قي ةض  هر رافلرر .   قنشرط م  رر راب ا   ل يبس  حاى جفل قنشرط م  رر راب ا   ل يبس  حاى جفل 
: قيت ا راتابر من ار   ه ل في قحريار راتاا   راا ر رار را    ار : قيت ا راتابر من ار   ه ل في قحريار راتاا   راا ر رار را    ار   خصائص التربةخصائص التربة    --55

  ان   أو را رانبلقل  را  ت فر ، ف شفلط را ن با.ان   أو را رانبلقل  را  ت فر ، ف شفلط را ن با.
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  تصنيف المملكة النباتية : تصنيف المملكة النباتية :   --

ل  ريطباالا ل  ريطباالا  فااي ضاا   را ياالييا راساال قر   اانر رايااال  رانباالقى حاااى را ف  ماا فااي ضاا   را ياالييا راساال قر   اانر رايااال  رانباالقى حاااى را ف  ماا
  رلآقري ،  كل  ف  مر  نهل ق نر حاى  ف  مر    ريرلارج : رلآقري ،  كل  ف  مر  نهل ق نر حاى  ف  مر    ريرلارج : 

  را ف  مر ري اى : رايل ل  را ف  مر ري اى : رايل ل  
  را ف  مر راشلورر : راحشل   را ف  مر راشلورر : راحشل   

  را ف  مر راشلاشر : أمشلب را حلط  را ف  مر راشلاشر : أمشلب را حلط  
  را ف  مر راار ير : راتنرطررا ف  مر راار ير : راتنرطر

   در ل ي ى ما  ي ج خ ل ص كل  ف  مر  نهل  ق هةيهل: در ل ي ى ما  ي ج خ ل ص كل  ف  مر  نهل  ق هةيهل:
  ::  FFoorreessttssباي باي المجموعة الأولى : الغاالمجموعة الأولى : الغا* * 

 شاايل حر اارج رايل اال   اال قاب  اا    ااث  ساالأر راراال ا ريطضااى ، حم أن  ااهر  شاايل حر اارج رايل اال   اال قاب  اا    ااث  ساالأر راراال ا ريطضااى ، حم أن  ااهر 
را سلأر راشل ير    رايل ل  قتنلرص   يرم  ط يبر  س   رجتشالث رايل ال  ، ا ت  الا را سلأر راشل ير    رايل ل  قتنلرص   يرم  ط يبر  س   رجتشالث رايل ال  ، ا ت  الا 
رازطرمااى ، أ  ا ح اا ع م ااى أخشااليهل ات اانرلا ري االث  رااا طق ، أ  ر اات رر هل ك راا س، رازطرمااى ، أ  ا ح اا ع م ااى أخشااليهل ات اانرلا ري االث  رااا طق ، أ  ر اات رر هل ك راا س، 

راا ر رار راتاي قنشا  فاي رايل ال   سا   راففال  ،   ال سفالا راا ر رار راتاي قنشا  فاي رايل ال   سا   راففال  ،   ال سفالا ك ل ق رجي أخاالط راحار ا   ك ل ق رجي أخاالط راحار ا   
رايرير    راهيئل  رابحشرر ا ضلا خار ط ق ض  را نل   ريكشا قهريرر    خالط راحار   رايرير    راهيئل  رابحشرر ا ضلا خار ط ق ض  را نل   ريكشا قهريرر    خالط راحار   
) را اا ن ريأ ااا ياارع م ااى را ناال   را هاارس  ( ،   ف  ماال   اا  را ااار ط قتاال لا قراال  ) را اا ن ريأ ااا ياارع م ااى را ناال   را هاارس  ( ،   ف  ماال   اا  را ااار ط قتاال لا قراال  

ار رايال  رانبلقى في رايلاج ،  ةاتج ار رايال  رانبلقى في رايلاج ،  ةاتج سطجر أارط  رايال  رانبلقى  وسبر راا  بر ،  قتبلا ألسطجر أارط  رايال  رانبلقى  وسبر راا  بر ،  قتبلا أل
  قحريث  هر را ار ط   فر س طةر  لممت لس م ى ققنرل  رم تشيلطم   ير .قحريث  هر را ار ط   فر س طةر  لممت لس م ى ققنرل  رم تشيلطم   ير .

   ةت رر رات هةلا رافيارفي ا يل ل  م ى راي ر ل راا ر رر رلآقرر : ةت رر رات هةلا رافيارفي ا يل ل  م ى راي ر ل راا ر رر رلآقرر :
سطجل  خ ع    ج و ا  ريشافلط ،  ااهاك سطجل  خ ع    ج و ا  ريشافلط ،  ااهاك   2121أم ققل سطجر راحارط  را يا  م  أم ققل سطجر راحارط  را يا  م    --1 1 

سطجااال  سطجااال    2121ي ا يل اال    ااط راحاااارط  را تساال   راااه  ق  اا  قر تااي ي ا يل اال    ااط راحاااارط  را تساال   راااه  ق  اا  قر تااي ياااقبط رات هةاالا رافيارفااياااقبط رات هةاالا رافيارفاا
  خ ع ف ل را رف .خ ع ف ل را رف .

  أن  قتان    ج راحارط  را اقفير ينسبر ط  بر ملارر .أن  قتان    ج راحارط  را اقفير ينسبر ط  بر ملارر .  --2 2 

أم ياقبط    ب رااةلي رايلقرر  لا رو فل  سطجار راحاارط  ، ين  اهر را ضالا يابس  أم ياقبط    ب رااةلي رايلقرر  لا رو فل  سطجار راحاارط  ، ين  اهر را ضالا يابس    --3 3 
اتاباار را  االأ  ا حااارط  اتاباار را  االأ  ا حااارط  حاااى رإ ااارا  ي  راار راناات   فقااررن رانباال  اا  بتااي ،  االا قف اار رحاااى رإ ااارا  ي  راار راناات   فقااررن رانباال  اا  بتااي ،  االا قف اار ر

  را ن فضر .را ن فضر .
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  فقااال ا ي ر ااال راش  ااار راسااال قر و أاااظ أن واااالق رايل ااال  يااااقبط  ااالايا   رم ااات ر رر   فقااال ا ي ر ااال راش  ااار راسااال قر و أاااظ أن واااالق رايل ااال  يااااقبط  ااالايا   رم ااات ر رر 
سطجااال  خااا ع ف ااال را ااارف ، راحااار سطجااال  خااا ع ف ااال را ااارف ، راحااار   2121 را ررطةااار ،  ةيت اااا خاااط راحاااارط  را تسااال    را ررطةااار ،  ةيت اااا خاااط راحاااارط  را تسااال   

  رير ى انالق و   رايل ل  . رير ى انالق و   رايل ل  . 
  تصنيف الغاباي :تصنيف الغاباي :  ••

  : : ط رسرر  ىط رسرر  ى  ل ل  حاى    ر أرلارجل ل  حاى    ر أرلارجق نرف رايق نرف راي
  الإقليم الأو  : الغاباي المداسية ، وتنقسم إلى إقليميا ثانوييا هى : الإقليم الأو  : الغاباي المداسية ، وتنقسم إلى إقليميا ثانوييا هى : 

:   ااى قيت ااا أكشااا رايل اال  كشلفاار  قشاات ل م ااى :   ااى قيت ااا أكشااا رايل اال  كشلفاار  قشاات ل م ااى   الغابيياي المداسييية اائميية الخضييرهالغابيياي المداسييية اائميية الخضييره  --1 1 
  2323أ  أ    2222ف ل ل وبلقرر  تن مار ، فلافاررن را رأار  ا  رايل ار رار  شات ل م اى أكشاا  ا  ف ل ل وبلقرر  تن مار ، فلافاررن را رأار  ا  رايل ار رار  شات ل م اى أكشاا  ا  

رايزةاا    ال  ضايفهل وتاار  رايزةاا    ال  ضايفهل وتاار    رايل ال  را ررطةار الأ االطرايل ال  را ررطةار الأ االط  قابرقابرو مل     ريشفلط ،  قتيا  و مل     ريشفلط ،  قتيا  
اسااااامر قياضااااهل ا يساااايل ،  اكاااا  قيت ااااا ريغ اااالن  ري طرق را تساااالرار  اااا  أشاااافلط ل اسااااامر قياضااااهل ا يساااايل ،  اكاااا  قيت ااااا ريغ اااالن  ري طرق را تساااالرار  اااا  أشاااافلط ل 
  اارطر   ه اال ا  اا رس رايضاا ةر .  قكشااا فااي  ااهر رايل اال  راتااي قتساا   أشاافلط ل  حل ااار   اارطر   ه اال ا  اا رس رايضاا ةر .  قكشااا فااي  ااهر رايل اال  راتااي قتساا   أشاافلط ل  حل ااار 

راكشرفار   ال  حا ع س ن راكشرفار   ال  حا ع س ن را ص ع اض   راش ا ، ين أجزر  ل راسف ى قتشال ك أغ الوهل را ص ع اض   راش ا ، ين أجزر  ل راسف ى قتشال ك أغ الوهل 
 صاا ع أشااير راشاا ا يط  رايل اار ك اال قتاااركج م ااى أطضاارر رايل اار ك راال  ك يااا   اا   صاا ع أشااير راشاا ا يط  رايل اار ك اال قتاااركج م ااى أطضاارر رايل اار ك راال  ك يااا   اا  
ري اااالط ،   ااال يا ااا  قابتهااال  ااا رع رايااالو .  ةااااقبط رات هةااالا رافيارفاااي اهاااهر رانااا ا  ااا  ري اااالط ،   ااال يا ااا  قابتهااال  ااا رع رايااالو .  ةااااقبط رات هةااالا رافيارفاااي اهاااهر رانااا ا  ااا  
رايل ل  را ررطةر  ح   وهاا ري اله ن فاي أ اةكال رافن برار ،  ثر ارج   اط غااب أفاة رال رايل ل  را ررطةر  ح   وهاا ري اله ن فاي أ اةكال رافن برار ،  ثر ارج   اط غااب أفاة رال 

اك وياا   راكاال يا ن  غاااب ورفياةاال  غلواال ،  أجاازر   تفاراار فااي  لايزةاال جاازط اك وياا   راكاال يا ن  غاااب ورفياةاال  غلواال ،  أجاازر   تفاراار فااي  لايزةاال جاازط فااي أاا   رفااي أاا   ر
  أور ورسرل في   رل .أور ورسرل في   رل .

: يتسااج  ااهر راناا ا  اا  رايل اال  را ررطةاار ي جاا س ف اال : يتسااج  ااهر راناا ا  اا  رايل اال  را ررطةاار ي جاا س ف اال   الغابيياي المداسييية المو ييميةالغابيياي المداسييية المو ييمية  --2 2 
جل  يزسرس   اي  لاترطةا في رايا   راي رل ،  أشفلط ل أر ا    ران ط راسالي   أرال جل  يزسرس   اي  لاترطةا في رايا   راي رل ،  أشفلط ل أر ا    ران ط راسالي   أرال 

يتاااج أ طررهااال فاااي    اااج راففااال  ،  ااااهر  ا ااا  م يهااال ر اااج رايل ااال  يتاااج أ طررهااال فاااي    اااج راففااال  ،  ااااهر  ا ااا  م يهااال ر اااج رايل ااال  كشلفااار ،  قتسااالرط  كشلفااار ،  قتسااالرط  
رانفضاارر ،  ةاااقبط رات هةاالا رافيارفااي اهااهر راناا ا  اا  رايل اال  يهاا ر   رايل اال  را ررطةاار رانفضاارر ،  ةاااقبط رات هةاالا رافيارفااي اهااهر راناا ا  اا  رايل اال  يهاا ر   رايل اال  را ررطةاار 
سر  ر را ضا  ،  خلصار فاي جنا ب شااق   ارل ) شا لع شااق راهنار ، أجازر   بيشاا  فاي سر  ر را ضا  ،  خلصار فاي جنا ب شااق   ارل ) شا لع شااق راهنار ، أجازر   بيشاا  فاي 

  ق حفاة رل ،  ش لع أ تارارل . ق حفاة رل ،  ش لع أ تارارل . شبي جزةا  را  ي  ( ،  جزةا   رغشقا في جن ب شا شبي جزةا  را  ي  ( ،  جزةا   رغشقا في جن ب شا 
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الإقليم النانى : الغاباي المعتدلة ف  العروض الو عى ، وهو  نقسم إليى أسبعية أقياليم الإقليم النانى : الغاباي المعتدلة ف  العروض الو عى ، وهو  نقسم إليى أسبعية أقياليم 
  ثانوية هى : ثانوية هى : 

: ياااقبط  ااهر رإر اارج رانباالقى   ناال  رابحااا را ت  ااط ، راااه  : ياااقبط  ااهر رإر اارج رانباالقى   ناال  رابحااا را ت  ااط ، راااه    أحييراج البحيير المتو يي أحييراج البحيير المتو يي   --1 1 
بلقى    أشفلط رز رار بلقى    أشفلط رز رار يتسج    الطر راشت ةر  جفل  شه ط را رف ،  ةت ار غال ر رانيتسج    الطر راشت ةر  جفل  شه ط را رف ،  ةت ار غال ر ران

ر اايا   اا ركر رافااه ا ،  يايهاال احاال   اا رك ، اتقاال و راففاال  را اارفي ، ك اال قتفناا  ر اايا   اا ركر رافااه ا ،  يايهاال احاال   اا رك ، اتقاال و راففاال  را اارفي ، ك اال قتفناا  
راتب ا رازر ر   ر جه ط ل سرخل راتابر ك ل    راحلع في راكا و ،  أ طرق أشفلط ل   سل  راتب ا رازر ر   ر جه ط ل سرخل راتابر ك ل    راحلع في راكا و ،  أ طرق أشفلط ل   سل  
ولم اار راسااا   شاال أ طرق رازةتاا ن ، أ  حياةاار راشااكل ك شاافلط را اان با ، فهااى اااهاك م ولم اار راسااا   شاال أ طرق رازةتاا ن ، أ  حياةاار راشااكل ك شاافلط را اان با ، فهااى اااهاك م 

أ طررهاال خاا ع ف اال راففاال   ثو اال قتحلياال م رااي  قتياال    االا  ا فااي راقل اارر . أ طررهاال خاا ع ف اال راففاال   ثو اال قتحلياال م رااي  قتياال    االا  ا فااي راقل اارر .   قاانفض قاانفض 
 أ اااج أشااافلط  اااهر رإر ااارج را  ااا   ، رازةتااا ن  را ااان با  راكاااا و  ريطه رااااه  ين ااا  م اااى  أ اااج أشااافلط  اااهر رإر ااارج را  ااا   ، رازةتااا ن  را ااان با  راكاااا و  ريطه رااااه  ين ااا  م اااى 
جبلع ا نلن  راقسال  راكلف ط ،  ملس   لقك ن ريشفلط  تبلمر  ،  قن   ريمشالب در ال جبلع ا نلن  راقسال  راكلف ط ،  ملس   لقك ن ريشفلط  تبلمر  ،  قن   ريمشالب در ال 

ا  اا  رايااال  رانباالقى فاي أاا   رابحااا را ت  ااط ، فااي ا  اا  رايااال  رانباالقى فاي أاا   رابحااا را ت  ااط ، فااي ياي  أشاافلط ل .  ةتهااا  ااهر رانا  ياي  أشاافلط ل .  ةتهااا  ااهر رانا  
شاا لع غاااب حفاة راال ،  شاابي جزةااا  أي اةاال ،  جناا ب فاوساال ،  جناا ب ح الاراال ،   اا رأل شاا لع غاااب حفاة راال ،  شاابي جزةااا  أي اةاال ،  جناا ب فاوساال ،  جناا ب ح الاراال ،   اا رأل 
  رل را يا  ،   لأل راشلو . ك ال يتاكاز فاي جنا ب شابي جزةاا  كلارف طورال فاي أ اةكال   رل را يا  ،   لأل راشلو . ك ال يتاكاز فاي جنا ب شابي جزةاا  كلارف طورال فاي أ اةكال 

بى رايابااى  رافناا بى بى رايابااى  رافناا بى راشاا لارر ،    ااط شااي ى فااي أ اةكاال رافن براار ،  فااي رااااا  رافناا  راشاا لارر ،    ااط شااي ى فااي أ اةكاال رافن براار ،  فااي رااااا  رافناا  
  اقلط  أ تارارل ،  جن ب غاب حفاة رل . اقلط  أ تارارل ،  جن ب غاب حفاة رل . 

:  ا اااا  م ااااى  ااااهر راناااا ا  اااا  رايل اااال  ر ااااج رايل اااال  :  ا اااا  م ااااى  ااااهر راناااا ا  اااا  رايل اااال  ر ااااج رايل اااال    الغابيييياي العريضيييية الأوساقالغابيييياي العريضيييية الأوساق  --2 2 
را  ت اااار ،  ةتساااج  اااهر رانااا ا  ااا  رايل ااال    شااافلطر رارر  ااار را ضاااا  ،  هةااالس  أ ااا رع را  ت اااار ،  ةتساااج  اااهر رانااا ا  ااا  رايل ااال    شااافلطر رارر  ااار را ضاااا  ،  هةااالس  أ ااا رع 

 طرق  شاال را تاا م  رااازرن  طرق  شاال را تاا م  رااازرن أشاافلطر ،  قنتشااا يهاال أواا را   ت ااار  اا  ريشاافلط راياةضاار ريأشاافلطر ،  قنتشااا يهاال أواا را   ت ااار  اا  ريشاافلط راياةضاار ري
 رم اافنررن   ت ااار  االا  يااض ريشاافلط رإياةاار ذر  ريخشاالب را يناار  شاال راشااركارن .  رم اافنررن   ت ااار  االا  يااض ريشاافلط رإياةاار ذر  ريخشاالب را يناار  شاال راشااركارن . 
 ة جر  هر ران ا    رايل ل  في جن ب را اي  ،  جنا ب جازط رارل الن ،  جنا ب غااب  ة جر  هر ران ا    رايل ل  في جن ب را اي  ،  جنا ب جازط رارل الن ،  جنا ب غااب 
ري ااااار  رافن براااار  اااا  حفاة راااال ، فااااي حر اااارج رابل باااال  فااااي ريطجنتااااي  ،  جناااا ب شاااااق ري ااااار  رافن براااار  اااا  حفاة راااال ، فااااي حر اااارج رابل باااال  فااااي ريطجنتااااي  ،  جناااا ب شاااااق 

  أ تارارل.أ تارارل.
: قتاكااز  ااهر رايل اال   االيجزر  رايابراار ا قاالطر  در اال يااي  سر اقااى : قتاكااز  ااهر رايل اال   االيجزر  رايابراار ا قاالطر  در اال يااي  سر اقااى   لغابيياي النفضيييةلغابيياي النفضيييةاا  --3 3 

، ، يتسلرط أ طررهل خ ع ف ال راشاتل يتسلرط أ طررهل خ ع ف ال راشاتل   سطجر ،  قت يز أشفلط  هر رإر رجسطجر ،  قت يز أشفلط  هر رإر رج  2020      2424ما   ما   
 ق ب  ملطةر ق ل ل     ري طرق ،  س   رو فل  سطجر راحارط  م  راحر ريسواى راا هو  ق ب  ملطةر ق ل ل     ري طرق ،  س   رو فل  سطجر راحارط  م  راحر ريسواى راا هو 
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 ل را ضاا  فاي ف ال را ارف راق ايا .  قيت اا رايل ال   ل را ضاا  فاي ف ال را ارف راق ايا .  قيت اا رايل ال  ان   رانبل  ،  قحتفظ  كسل ان   رانبل  ،  قحتفظ  كسل 
رانفضرر أ ج   لسط ريخشلب را  بر في رايالاج ،  ااهاك قياضات ا جتشالث م ات ررو رانفضرر أ ج   لسط ريخشلب را  بر في رايالاج ،  ااهاك قياضات ا جتشالث م ات ررو 
أخشليهل  رات  الا رازطرماى فاي را حلصايل رمرت الس ر .  أ اج أشافلط ل را  ا   ،  راازرن ، أخشليهل  رات  الا رازطرماى فاي را حلصايل رمرت الس ر .  أ اج أشافلط ل را  ا   ،  راازرن ، 

اق   ااارل فاااي  نشااا طةل اق   ااارل فاااي  نشااا طةل  را تااا م .  كلوااات رايل ااال  رانفضااارر قيااااى أجااازر  شل اااير  ااا  شااا را تااا م .  كلوااات رايل ااال  رانفضااارر قيااااى أجااازر  شل اااير  ااا  شااا
 رارل ااالن  أجااازر   ااا  را اااي  ،  شااا لع شااااق أ اةكااال راشااا لارر ،  أ طبااال فاااي أااا   را ااا   رارل ااالن  أجااازر   ااا  را اااي  ،  شااا لع شااااق أ اةكااال راشااا لارر ،  أ طبااال فاااي أااا   را ااا  

   ش لع فاوسل  رافزط را اةالورر .  ش لع فاوسل  رافزط را اةالورر . 

: ينتشااا  ااهر راناا ا  اا  رايل اال  فااي رايااا   : ينتشااا  ااهر راناا ا  اا  رايل اال  فااي رايااا     الغابيياي المخرويييية ) الصيينوبرية (الغابيياي المخرويييية ) الصيينوبرية (  --4 4 
 ي رافباااالع  ي رافباااالع را  اااااى راا باااار ،  قن اااا   ااااي أشاااافلط را اااان با رإياةاااار راشااااكل م ااااى  اااافرا  اااااى راا باااار ،  قن اااا   ااااي أشاااافلط را اااان با رإياةاااار راشااااكل م ااااى  ااااف

را ن فضاار راحااارط  ذر  راتاباار راح اا ةر .   ااى  اا  رايل اال  رارر  اار را ضااا  ،  ةاااقبط را ن فضاار راحااارط  ذر  راتاباار راح اا ةر .   ااى  اا  رايل اال  رارر  اار را ضااا  ،  ةاااقبط 
ق هةيهل رافيارفي  لاس رأل رايابرر ا يا   را ررطةر راا بر ، فهى قتهاا م اى  ا رأل ق هةيهل رافيارفي  لاس رأل رايابرر ا يا   را ررطةر راا بر ، فهى قتهاا م اى  ا رأل 
أ اةكل راش لارر را ا ر م اى را حارط راهالس  فاي  م اكل  كنارر ،  قنتشاا فاي أ طبال م اى أ اةكل راش لارر را ا ر م اى را حارط راهالس  فاي  م اكل  كنارر ،  قنتشاا فاي أ طبال م اى 

ع ريا  .  ةن   في  هر رإر رج أشفلط را ن با رييرض ريأ ا راا ة ر ع ريا  .  ةن   في  هر رإر رج أشفلط را ن با رييرض ريأ ا راا ة ر أجزر     جبلأجزر     جبل
 تا ،  أشفلط راشركارن ،  رر قياضت  سلأل  شل اير  ا   تا ،  أشفلط راشركارن ،  رر قياضت  سلأل  شل اير  ا      221221راتي قتير  أ  راهل  راتي قتير  أ  راهل  

  رايل ل  را ن باةر ا هرار  لا هةلس  كشلفر راسكلن . رايل ل  را ن باةر ا هرار  لا هةلس  كشلفر راسكلن . 

 رار ،  ةقت اا  رار ،  ةقت اا  قشات ل م اى غل ال  راياا   شابي راقا قشات ل م اى غل ال  راياا   شابي راقا    الإقليم النالث : الغاباي الباساهالإقليم النالث : الغاباي الباساه
 ج س ل م ى ري ار  راش لارر في و ر راكا  راش لاى ،  ةكلس يتالي   هر رإر رج  لا  ج س ل م ى ري ار  راش لارر في و ر راكا  راش لاى ،  ةكلس يتالي   هر رإر رج  لا 
والق را نل  راقلط  شبي راقا ى،       تار م اى شاكل شااةط م ققال سطجار أارطقاي ما  والق را نل  راقلط  شبي راقا ى،       تار م اى شاكل شااةط م ققال سطجار أارطقاي ما  

  مشا سطجل   ئ ةر،  ةزةر   ع راف ل رابلطس م   تر شه ط.مشا سطجل   ئ ةر،  ةزةر   ع راف ل رابلطس م   تر شه ط.
  * المجموعة النانية: الحشائش: * المجموعة النانية: الحشائش: 

 احلط  ييئاار فقياا  جار ل  ، قسااقط م يهال ك رال  شااحرحر  ا  را اااا م  احلط  ييئاار فقياا  جار ل  ، قسااقط م يهال ك رال  شااحرحر  ا  را اااا م قيار راقيار را
  ااج  اان ةل ،  قتاواار   ياارم  قب ااا ملاراار ،  ةتاا ها راتساالرط م ااى أ االو   ااج  اان ةل ،  قتاواار   ياارم  قب ااا ملاراار ،  ةتاا ها راتساالرط م ااى أ االو 222222قزةاار ماا  قزةاار ماا  

 ير س     رايلو ،  رر ق اا  ان ر  كل  ار س ن أن قساقط رااا   رأار   ا  را ااا،   اى  ير س     رايلو ،  رر ق اا  ان ر  كل  ار س ن أن قساقط رااا   رأار   ا  را ااا،   اى 
 ار  راحاارط  رايا  ى  راسان  .  قتبيشاا  ار  راحاارط  رايا  ى  راسان  .  قتبيشاا ق شل أكشا أرلارج رارل ا جفلفل ،  قت يز  يتج راق شل أكشا أرلارج رارل ا جفلفل ،  قت يز  يتج را

رانبلقل  را حار ةر،  قتهر  فسي ا جرل ا قل  ر  ا   راففل      أر راتابر  ير   اق رانبلقل  را حار ةر،  قتهر  فسي ا جرل ا قل  ر  ا   راففل      أر راتابر  ير   اق 
   نهل  لي ى: نهل  لي ى:
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  قتفاق رانبلقل  في  سلأر أطضرر شل ير اتت ك     ق ير راار  راا  بر. قتفاق رانبلقل  في  سلأر أطضرر شل ير اتت ك     ق ير راار  راا  بر.   --1 1 
  أ طررهل حاى أش رن اتق ل    فقررن را ل   لانت . أ طررهل حاى أش رن اتق ل    فقررن را ل   لانت .   قتح طقتح ط  --2 2 

 ج س أ طرق ا نبال  ق ار  صاييا  را سالأر قيايهال  بقار شا  رر ا رت الس  ج س أ طرق ا نبال  ق ار  صاييا  را سالأر قيايهال  بقار شا  رر ا رت الس   في ألارفي ألار  --3 3 
  في فقررن راا  بر. في فقررن راا  بر. 

  ق تر جه ط ل ماضرل قحت  ا  ريط   بلشا  ا  تفلس     راار  رانر . ق تر جه ط ل ماضرل قحت  ا  ريط   بلشا  ا  تفلس     راار  رانر .   --4 4 

رااار قتحااا ع جاااه ط  ياااض رانبلقااال  حااااى جاااز ا  نتف ااار غ رتااار ات ااازة  را رااالر  شااال رااار قتحااا ع جاااه ط  ياااض رانبلقااال  حااااى جاااز ا  نتف ااار غ رتااار ات ااازة  را رااالر  شااال   --5 5 
  را بلط  ري  لع  راتي  راش كى  غيا ل.را بلط  ري  لع  راتي  راش كى  غيا ل.

ر ق ف   يض رانبلقل  ا ك  ن فاي ف ال راففال   ثمالس  و   ال أ نال  ف ال را ااا ر ق ف   يض رانبلقل  ا ك  ن فاي ف ال راففال   ثمالس  و   ال أ نال  ف ال را ااا رر  --0 0 
  راق يا. راق يا. 

راار قن اا   يااض رانبلقاال  ف اا رل  ققت ااا س ط  أرلقهاال مقاا  هخاال  را اااا  بلشااا ، راار قن اا   يااض رانبلقاال  ف اا رل  ققت ااا س ط  أرلقهاال مقاا  هخاال  را اااا  بلشااا ،   --8 8 
  فتن   قز ا  ق    خ ع فتار  ه نرر م قتير  ري ليرلا. فتن   قز ا  ق    خ ع فتار  ه نرر م قتير  ري ليرلا. 

  * المجموعة النالنة: التندسا: * المجموعة النالنة: التندسا: 
ي اار  راشا لارر  ا  أ طر ارل  أ اةكال راشا لارر كشااةط ي اار  راشا لارر  ا  أ طر ارل  أ اةكال راشا لارر كشااةط   تر حر رج راتنارطر م اى ر  تر حر رج راتنارطر م اى ر

 قااالا ا شااا لع  ااا  حر ااارج رايل ااال  را  ا  رااار ) را ااان باةر (،   اااى عبااالط  مااا  صاااحلط   قااالا ا شااا لع  ااا  حر ااارج رايل ااال  را  ا  رااار ) را ااان باةر (،   اااى عبااالط  مااا  صاااحلط  
ج ير اار رلأ ااار، شااارير  را اااا س   يتاااج فتاااار  راساانر ، فلاشاااتل  م  قااال مااا  قساااير شاااه ط ج ير اار رلأ ااار، شااارير  را اااا س   يتاااج فتاااار  راساانر ، فلاشاااتل  م  قااال مااا  قساااير شاااه ط 

ه بلن، ه بلن، أياااث قيااااى راش اااا    اااا  ريط  ،  فااااي ف ااال را اااارف   خاااه راف ياااار فاااي راااااأياااث قيااااى راش اااا    اااا  ريط  ،  فااااي ف ااال را اااارف   خاااه راف ياااار فاااي رااااا
 ةسااالمر ضااا   راشااا ا م اااى سفااا  راابقااار راسااااحرر  ااا  راتابااار ، فتن ااا  وبلقااال  ر ااايا   ةسااالمر ضااا   راشااا ا م اااى سفااا  راابقااار راسااااحرر  ااا  راتابااار ، فتن ااا  وبلقااال  ر ااايا  

  رافه ط، م قستارلا ق غل جه ط ل في ريجزر  راررخ رر    راتابر  س   قف ر ل. رافه ط، م قستارلا ق غل جه ط ل في ريجزر  راررخ رر    راتابر  س   قف ر ل. 
 أ ج رانبلقل  راتي قت ك     ران   في  هر راتا   رااحلا   ريشانر  بياض رانبلقال   أ ج رانبلقل  راتي قت ك     ران   في  هر راتا   رااحلا   ريشانر  بياض رانبلقال  

،  قتبيشاااا در ااال يينهااال  أااا ع را اااان  راقنااا ر  را ل رااار  ياااض ،  قتبيشاااا در ااال يينهااال  أااا ع را اااان  راقنااا ر  را ل رااار  ياااض ذر  ريه ااالط هرهرااار رياااا رن ذر  ريه ااالط هرهرااار رياااا رن 
راشفيار  راق يا  .  ف ل رإوبل  في  هر ريصقلا ر يا م يتير  شهاة  أ     ر راشفيار  راق يا  .  ف ل رإوبل  في  هر ريصقلا ر يا م يتير  شهاة  أ     ر 
شاه ط م اى أر اى ققاريا ،  قك ال س طقهال فاي ران ا   راتز ياا ر ال أن  يايهال رااش ا  الا شاه ط م اى أر اى ققاريا ،  قك ال س طقهال فاي ران ا   راتز ياا ر ال أن  يايهال رااش ا  الا 

  يرر ر ف ل راشتل  راتلاى . يرر ر ف ل راشتل  راتلاى . 
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  التوزيع الجغراف  للغعاء النباتى ف  العالمالتوزيع الجغراف  للغعاء النباتى ف  العالم
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  : : الحيواناي الةرية وتوزيع ا الجغراف  على كوك  الأسضالحيواناي الةرية وتوزيع ا الجغراف  على كوك  الأسض  --جج
قهااتج جياردراار راحياا رن يرطر اار رات هةاالا رافيارفااي ا حي رواال  را اةاار فااي راياالاج ، قهااتج جياردراار راحياا رن يرطر اار رات هةاالا رافيارفااي ا حي رواال  را اةاار فااي راياالاج ، 
   ت ااار راي ر ااال را يئرااار را اااب ا  فاااي  اااهر رات هةااالا ،  ق ااانرف را   كااار راحي رورااار حااااى    ت ااار راي ر ااال را يئرااار را اااب ا  فاااي  اااهر رات هةااالا ،  ق ااانرف را   كااار راحي رورااار حااااى 

  مااار  ااا  را فت يااال  راحي رورااار ،  سطر ااار خ ااال ص كااال  فت ااالا  نهااال . فلا   كااار   مااار  ااا  را فت يااال  راحي رورااار ،  سطر ااار خ ااال ص كااال  فت ااالا  نهااال . فلا   كااار  ف ف
راحي رورر قتبلي  في أوا را أي رولقهال  ا   ناقار يخاا  قبيال  مخات   راتاا   را يئرار ، راحي رورر قتبلي  في أوا را أي رولقهال  ا   ناقار يخاا  قبيال  مخات   راتاا   را يئرار ، 
  اااال ياااااقبط يهاااال  اااا   ااااا   وبلقراااار  ق هةيهاااال  كشلفتهاااال  خ ل  ااااهل،  قنقسااااج را   كاااار   اااال ياااااقبط يهاااال  اااا   ااااا   وبلقراااار  ق هةيهاااال  كشلفتهاااال  خ ل  ااااهل،  قنقسااااج را   كاااار 

را أ ااال  أ   كااا   را حااا و ،  رايلشااابل   اااى را أ ااال  أ   كااا   را حااا و ،  رايلشااابل   اااى راحي رورااار حااااى وااا مي    ااال رايلشااابل    راحي رورااار حااااى وااا مي    ااال رايلشااابل    
راحي رواال  راتااي قيت اار فااي غااهر هل  بلشااا  م ااى رانبلقاال  ك  اارط ط رسااى   أياار .   اا  راحي رواال  راتااي قيت اار فااي غااهر هل  بلشااا  م ااى رانبلقاال  ك  اارط ط رسااى   أياار .   اا  
را يا   أن را أ ل  قاقبط   نل   رايلشبل  راتي قيت اا   ارط راياهر  راا رساى اهال را يا   أن را أ ل  قاقبط   نل   رايلشبل  راتي قيت اا   ارط راياهر  راا رساى اهال 

  ورر   فر مل ر . ورر   فر مل ر . ،  اهاك كلوت را يئر رايش رر  ى أكشا را يئل  غنى في راحرل  راحي ر،  اهاك كلوت را يئر رايش رر  ى أكشا را يئل  غنى في راحرل  راحي ر
  التوزيع الجغراف  للمملكة الحيوانية : التوزيع الجغراف  للمملكة الحيوانية :   --

 ةاقبط رات هةلا رافيارفي ا    كر راحي رورر  ليرالارج رانبلقرار ، ف كال حر ارج وبالقى  ةاقبط رات هةلا رافيارفي ا    كر راحي رورر  ليرالارج رانبلقرار ، ف كال حر ارج وبالقى 
   نهل :  نهل : 

  * المجموعة الأولى : الحياه الحيوانية ف  إقليم الغاباي : * المجموعة الأولى : الحياه الحيوانية ف  إقليم الغاباي : 
رج يااقبط  انر رج را نال  را ااررط  رج يااقبط  انر رج را نال  را ااررط    اهر رإر ا  اهر رإر االإقلييم الأو  : حيوانياي الغابياي المعييره : الإقلييم الأو  : حيوانياي الغابياي المعييره :   ••

  را ايا  ةنقسج حاى حر ر ي   لو ةي    ل: را ايا  ةنقسج حاى حر ر ي   لو ةي    ل: 
  حيواناي إقليم الغاباي المعيره الدائمة الخضره : حيواناي إقليم الغاباي المعيره الدائمة الخضره :   --11

قير رايل ل  را ررطةر را ايا  فقيا  وس رل في أي رولقهل ، م ى راااغج  ا  غنل ال رانبالقى ، قير رايل ل  را ررطةر را ايا  فقيا  وس رل في أي رولقهل ، م ى راااغج  ا  غنل ال رانبالقى ، 
ما   تنال ع  يتاج راحي روال  ، ما   تنال ع  يتاج راحي روال  ،  ةاجلا ذاك حاى رطقفلا أ طرق  ريه لط ريشافلط  ق لط ال   ةاجلا ذاك حاى رطقفلا أ طرق  ريه لط ريشافلط  ق لط ال  

  2424أ تاالط   أ تاالط     2121حذ قتااار ي رطقفلماال   يتااج أشاافلط  ااهر رايل اال   ابقلقهاال راااش ث يااي  حذ قتااار ي رطقفلماال   يتااج أشاافلط  ااهر رايل اال   ابقلقهاال راااش ث يااي  
 تااار  .  أ ااج راحي رواال   ااهر رايل اار راشااريرل   شاال راقاااس   راساانفلب ، راتااي قسااتارلا راقفااز  تااار  .  أ ااج راحي رواال   ااهر رايل اار راشااريرل   شاال راقاااس   راساانفلب ، راتااي قسااتارلا راقفااز 

جزر  راي رل    جزر  راي رل    يي  أغ لوهل وتار  افقا أطضرر رايل ر ،   ل يرفلا  هر راحي رول  ا قفز الأيي  أغ لوهل وتار  افقا أطضرر رايل ر ،   ل يرفلا  هر راحي رول  ا قفز الأ
أشاافلط ل ،  ةساالمر ل م ااى ذاااك صاايا أأفل هاال ،   ااى يااهاك قتفناا   يااض راحي رواال  أشاافلط ل ،  ةساالمر ل م ااى ذاااك صاايا أأفل هاال ،   ااى يااهاك قتفناا   يااض راحي رواال  
را فتا ر     ك   را ح و  شل ران  ط  رافه س  را ارقيت . ك ل ق ر  فاي  اهر رايل ال  را فتا ر     ك   را ح و  شل ران  ط  رافه س  را ارقيت . ك ل ق ر  فاي  اهر رايل ال  
 ف  مااال   ااا  راز رأااار  شااال راشياااليي   راحشاااار   خلصااار ران ااال رييااارض رااااه    شااال  ف  مااال   ااا  راز رأااار  شااال راشياااليي   راحشاااار   خلصااار ران ااال رييااارض رااااه    شااال 
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راقاااا  را بيشاااا  فاااي  اااهر رير ااارج ،  ق ااار  أ ضااال  فاااي  فلطةهااال راقاااا  را بيشاااا  فاااي  اااهر رير ااارج ،  ق ااار  أ ضااال  فاااي  فلطةهااال   خااااار  ك ياااار  م اااى  اااكلنخااااار  ك ياااار  م اااى  اااكلن
را ل رر رات ل ر  ,  م ى جاه مهل را اقفيار ق ار   ف  مال  ك ياا   ا  راايا ط را تيارس  را ل رر رات ل ر  ,  م ى جاه مهل را اقفيار ق ار   ف  مال  ك ياا   ا  راايا ط را تيارس  

  ريو را  راف ل ل .ريو را  راف ل ل .
ق ياااز را   كااار راحي رورااار فاااي  اااهر ق ياااز را   كااار راحي رورااار فاااي  اااهر حيوانييياي إقلييييم الغابييياي المداسيييية المو يييمية :  حيوانييياي إقلييييم الغابييياي المداسيييية المو يييمية :    --2 2 

  : : رإر رج  ير    ل  أ  هل  لي ى رإر رج  ير    ل  أ  هل  لي ى 
فقااا  ااهر رإر اارج  حي رولقهاال  اا ر   اا  أيااث أمااررس ل أ  أو رمهاال ،  اكاا  راار قت غاال فقااا  ااهر رإر اارج  حي رولقهاال  اا ر   اا  أيااث أمااررس ل أ  أو رمهاال ،  اكاا  راار قت غاال   ( ( أأ))

 يض أي رول  حر رج راسلفلول فاي واالق رايل ال  را   ا رر ، أين ال  حال راففال  يناالق  يض أي رول  حر رج راسلفلول فاي واالق رايل ال  را   ا رر ، أين ال  حال راففال  يناالق 
راسالفلول ،  اج قيا س  ااا  أخاا  حااى    نهال ريصاا ى ،  خلصار ريدرالع  ري ا س  را ماا ع راسالفلول ،  اج قيا س  ااا  أخاا  حااى    نهال ريصاا ى ،  خلصار ريدرالع  ري ا س  را ماا ع 

   غيا ل . غيا ل .
رول  راشريرر راك ياا   اكا  قت رجار راحي روال  را تسا قر  كشاا   خلصار رول  راشريرر راك ياا   اكا  قت رجار راحي روال  را تسا قر  كشاا   خلصار ورط   ج س راحي  ورط   ج س راحي    ( ( ب ب ))

  راقاس   راز رأر .راقاس   راز رأر .

ياااقبط رات هةاالا رافيارفااي ااابيض راحي رواال  ينااالق وباالقى  يااي  ، فتاااقبط راز رأاار ياااقبط رات هةاالا رافيارفااي ااابيض راحي رواال  ينااالق وباالقى  يااي  ، فتاااقبط راز رأاار   ( (     ))
  شفلط راسنط ، ك ل يتحارس ق هةالا راحي روال   ك ار را حاج  فار ساهل  ك ار را حاج  فار ساهل ،   شفلط راسنط ، ك ل يتحارس ق هةالا راحي روال   ك ار را حاج  فار ساهل  ك ار را حاج  فار ساهل ، 

  رايزرع ..   كهر .رايزرع ..   كهر .  فلي ر ياقبط يت هةلافلي ر ياقبط يت هةلا

يتاكاااز  جااا س راحشاااار  فاااي را نااال   راهل شااارر اهاااهر رإر ااارج منااار قررخ اااي  ااالا حر ااارج يتاكاااز  جااا س راحشاااار  فاااي را نااال   راهل شااارر اهاااهر رإر ااارج منااار قررخ اااي  ااالا حر ااارج   ( ( ث ث ))
  راسلفلول ،  خلصر ذ ل ر راتسى قسى را س بر ا ا  ران و . راسلفلول ،  خلصر ذ ل ر راتسى قسى را س بر ا ا  ران و . 

ينقساج حااى أطبيار ينقساج حااى أطبيار غابياي معتدلية في  العيروض الو يعى : وغابياي معتدلية في  العيروض الو يعى : وحيواناي  حيواناي  الإقليم النانى :  الإقليم النانى :      ••
  ر سطر ر ريرلارج رانبلقرر :ر سطر ر ريرلارج رانبلقرر :أرلارج  لو ةر ك ل     أن أ ضحنل منأرلارج  لو ةر ك ل     أن أ ضحنل من

  حا را ت  ط.حا را ت  ط.أأار  رابأأار  راب  --1 1 
  رايل ل  راياةضر ري طرق.رايل ل  راياةضر ري طرق.  --2 2 

  رايل ل  رانفضرر.رايل ل  رانفضرر.  --3 3 

  ..((رايل ل  را  ا  رر ) صن باةررايل ل  را  ا  رر ) صن باةر  --4 4 
راحراااال  راحي روراااار فااااي  يتااااج أجاااازر   ااااهر رإر اااارج قتسااااج  اااالاتن ا ،  ارساااات اهاااال راحراااال  راحي روراااار فااااي  يتااااج أجاااازر   ااااهر رإر اااارج قتسااااج  اااالاتن ا ،  ارساااات اهاااال 

ي هاال ييئاار ي هاال ييئاار خ اال ص ق يز اال ،  ساا   سفاا  را ناال  ،  قياارس أواا را رايااال  رانباالقى ،   اال جخ اال ص ق يز اال ،  ساا   سفاا  را ناال  ،  قياارس أواا را رايااال  رانباالقى ،   اال ج
 نل اابر احي رواال  ريراالارج را تلخ اار اهاال ،  لإضاالفر حاااى قاا  يا رإوساالن راااه  ر اات     نل اابر احي رواال  ريراالارج را تلخ اار اهاال ،  لإضاالفر حاااى قاا  يا رإوساالن راااه  ر اات    
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 يض والرل   هر رإر رج  كشلفر ملارر  ا  رار ج ريهع ،  خلصار فاي جنا ب شااق   ارل  يض والرل   هر رإر رج  كشلفر ملارر  ا  رار ج ريهع ،  خلصار فاي جنا ب شااق   ارل 
راتي قير    أكشا جهل  رايلاج كشلفر  لاسكلن ،  كلوت  اهر رايل ال  قشاكل  ا طسر  ل ال  راتي قير    أكشا جهل  رايلاج كشلفر  لاسكلن ،  كلوت  اهر رايل ال  قشاكل  ا طسر  ل ال  

لصاار خشاا  رافاا ه  خشاا  رااازرن را اا   .  اكاا  راالو  ااكلن  ااهر رإر اارج لصاار خشاا  رافاا ه  خشاا  رااازرن را اا   .  اكاا  راالو  ااكلن  ااهر رإر اارج الأخشاالب ،  خالأخشاالب ،  خ
 ااااالرت ا  سااااالأل  شل اااااير  ااااا  غال هااااال رانبااااالقى ، ارح ااااا ر  ح هااااال  ياااااض را حلصااااايل  ااااالرت ا  سااااالأل  شل اااااير  ااااا  غال هااااال رانبااااالقى ، ارح ااااا ر  ح هااااال  ياااااض را حلصااااايل 

  رمرت لس ر  شل ريطه  راهط   راشل   راقا   ر   راسكا .رمرت لس ر  شل ريطه  راهط   راشل   راقا   ر   راسكا .
  الإقليم النالث : حيواناي الغاباي الباساه :الإقليم النالث : حيواناي الغاباي الباساه :  ••

ر اارج  االافقا  ر اار أمااررس ل ،  ساا   شاار  را ااا س  ر اارج  االافقا  ر اار أمااررس ل ،  ساا   شاار  را ااا س  قتسااج را   كاار راحي روراار يهااهر رإقتسااج را   كاار راحي روراار يهااهر رإ
خااا ع ف ااال راشاااتل  ،  قيارااار راكسااال  رانبااالقى  ابقااار  ااا ركر  ااا  رااااش ا ،  ااااهاك ق فااا  خااا ع ف ااال راشاااتل  ،  قيارااار راكسااال  رانبااالقى  ابقااار  ااا ركر  ااا  رااااش ا ،  ااااهاك ق فااا  
أي رولقهل ح ل ا ك  ن خ ع راف ل رابالطس ، أ  قهالجا الأرالارج را تلخ ار اهال أياث راارف  أي رولقهل ح ل ا ك  ن خ ع راف ل رابالطس ، أ  قهالجا الأرالارج را تلخ ار اهال أياث راارف  

 اةااار ، ك ااال ق ااار   ياااض  اةااار ، ك ااال ق ااار   ياااض رانسااا ى ،  قشااات ل م اااى راشيلاااا   راريبااار  رااااه لب  ريطروااا  رارانسااا ى ،  قشااات ل م اااى راشيلاااا   راريبااار  رااااه لب  ريطروااا  را
راقاا رط   شاال راساانفلب .  ةتاا ها  ااهر رإر اارج كنااالق شاااةاى   تاار فااي شاا لع أ طر اارل راقاا رط   شاال راساانفلب .  ةتاا ها  ااهر رإر اارج كنااالق شاااةاى   تاار فااي شاا لع أ طر اارل 

   أ اةكل راش لارر . أ اةكل راش لارر .
  المجموعة النانية : الحياه الحيوانية ف  لإقليم الحشائش : المجموعة النانية : الحياه الحيوانية ف  لإقليم الحشائش :   ••
  إقليم حشائش السافانا : إقليم حشائش السافانا : حيواناي حيواناي   --11

 روال   ك ار رايشا  ،  ا   روال   ك ار رايشا  ،  ا  قنتشا في حر رج أشل   راسلفلول أمررس ك يا     راحيقنتشا في حر رج أشل   راسلفلول أمررس ك يا     راحي
راحاكاااار ،  حشاااال ماااا  رايااااهر  راحاكاااار ،  حشاااال ماااا  رايااااهر    ذ ر  راحاااا رفز  ري اااا   ،   يت هاااال  اااااةلا راياااار  كشياااااذ ر  راحاااا رفز  ري اااا   ،   يت هاااال  اااااةلا راياااار  كشيااااا

، أ  ا هاب     الطس  راحي رول   ك ر را ح و راتي قشلطكي  هر رإر ارج .  قضااا ، أ  ا هاب     الطس  راحي رول   ك ر را ح و راتي قشلطكي  هر رإر ارج .  قضااا  را ل  را ل 
 ااهر راحي رواال  ا هفااا  خاا ع ف اال راففاال  حاااى رايل اال  را تلخ اار اهاال  اا رل   طر  راكاالأ  ااهر راحي رواال  ا هفااا  خاا ع ف اال راففاال  حاااى رايل اال  را تلخ اار اهاال  اا رل   طر  راكاالأ 

   قكتفاااي  ك رااال  ضااائي ر  ااا     قكتفاااي  ك رااال  ضااائي ر  ااا  ا ااال  ، م اااى راااااغج أوهااال ج ريااال أي روااال  قتح ااال رات اااا ااال  ، م اااى راااااغج أوهااال ج ريااال أي روااال  قتح ااال رات ااا ر ر
،  أ اااج أي رولقهااال رابقاااا را أشاااى  راح ااالط را أشاااى   أيااار راقاااان  رافيااال  راضااابلا ،  أ اااج أي رولقهااال رابقاااا را أشاااى  راح ااالط را أشاااى   أيااار راقاااان  رافيااال  راضااابلا را رااال را رااال 

را ارط  ري       راازطر   رايازرع  رافهار  ري ار  ران اا ،  أيا رن راكالوفا  رااه    ار  را ارط  ري       راازطر   رايازرع  رافهار  ري ار  ران اا ،  أيا رن راكالوفا  رااه    ار  
  في راسلفلول ري تارارر. في راسلفلول ري تارارر. 

  إقليم حشائش العروض الو عى : إقليم حشائش العروض الو عى : حيواناي حيواناي   --22
ق ر  ااات أي روااال   اااهر رإر ااارج رافقياااا فاااي غاااال ر رانبااالقى اتتح ااال را ااار  فاااي ق ر  ااات أي روااال   اااهر رإر ااارج رافقياااا فاااي غاااال ر رانبااالقى اتتح ااال را ااار  فاااي 
 ااا   راشااتل  رافاال  راقاالطص را ااا س  ،   يت هاال  اااةلا راياار  ، يهاالجا ا فناا ب فااي  ااا   راشااتل  رافاال  راقاالطص را ااا س  ،   يت هاال  اااةلا راياار  ، يهاالجا ا فناا ب فااي 
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ف اال راشااتل  ،  ثاااى راشاا لع فااي ف اال را اارف .  كاالن  ااهر رإر اارج    ناال  اكشيااا  اا  ف اال راشااتل  ،  ثاااى راشاا لع فااي ف اال را اارف .  كاالن  ااهر رإر اارج    ناال  اكشيااا  اا  
وال  راتااي قكاالس قنقااا   اا  جهاال   ر اير  نااي  ساا   ر ااتي ع  يتااج أطرضااري فااي وال  راتااي قكاالس قنقااا   اا  جهاال   ر اير  نااي  ساا   ر ااتي ع  يتااج أطرضااري فااي راحي رراحي ر

رات  لا رازطرمى ،  شل رازطر  في جن ب حفاة رل  راكلوفا  فاي أ اتارارل  راح الن را اا  رات  لا رازطرمى ،  شل رازطر  في جن ب حفاة رل  راكلوفا  فاي أ اتارارل  راح الن را اا  
في   رل ،  أ ت  ح هل كشيا    راحي رول  را ست وسر في  نل   راامى ،  شال ري قالط في   رل ،  أ ت  ح هل كشيا    راحي رول  را ست وسر في  نل   راامى ،  شال ري قالط 

  مهرات ق ر   يض راحي رول   ك ر رايش  في حر رج   مهرات ق ر   يض راحي رول   ك ر رايش  في حر رج  ريغنلو  را نلهةا  را ي ع .  اك ريغنلو  را نلهةا  را ي ع .  اك
راحشل   را يترار  ل طر ارل  شال رايازمن  راكا من   ا  وا ا  ا  راح  اا را اةار فاي  ناقار راحشل   را يترار  ل طر ارل  شال رايازمن  راكا من   ا  وا ا  ا  راح  اا را اةار فاي  ناقار 

  ج بى. ج بى. 
 أ ج  ي ط  هر رإر رج راس لن  رانس ط  راحفل  راقنليا،   يت هال يهالجا فاي  أ ج  ي ط  هر رإر رج راس لن  رانس ط  راحفل  راقنليا،   يت هال يهالجا فاي 

ا سابل  راشات   اتتفنا  را ااس ا سابل  راشات   اتتفنا  را ااس   ف ل را اةف ا فن ب  حشل  ما  راياهر   راار  ، أ  ق فا ف ل را اةف ا فن ب  حشل  ما  راياهر   راار  ، أ  ق فا 
راقلطص، حم أوهل ق رجي  شك ر مرو  ج س ر لك      ر ا رلا را ارض موياررو ريشافلط، راقلطص، حم أوهل ق رجي  شك ر مرو  ج س ر لك      ر ا رلا را ارض موياررو ريشافلط، 

    ج س غال     راش ا  ياى راكسل  رانبلقى في ف ل راشتل .  ج س غال     راش ا  ياى راكسل  رانبلقى في ف ل راشتل .
  * المجموعة النالنة: الحياه الحيوانية ف  الصحاسى:* المجموعة النالنة: الحياه الحيوانية ف  الصحاسى:

رإر ااارج، قتكراااف أي روااال  رإر ااارج، قتكراااف أي روااال    راحرااال  راحي رورااار فاااي را اااحلط  فقياااا  كنبلقااال   اااهرراحرااال  راحي رورااار فاااي را اااحلط  فقياااا  كنبلقااال   اااهر
را اااحلط   ااالا  اااا   راحاااارط  رايلارااار  راففااال   فقاااا غال  ااال رانبااالقى، أياااث ق تفاااي را اااحلط   ااالا  اااا   راحاااارط  رايلارااار  راففااال   فقاااا غال  ااال رانبااالقى، أياااث ق تفاااي 
راز رأر  راق رط   راحشار  وهلطر  قفنبال  ا حاارط  رايلارار،  ق اا  ااي    حشال  ما  راياهر ، راز رأر  راق رط   راحشار  وهلطر  قفنبال  ا حاارط  رايلارار،  ق اا  ااي    حشال  ما  راياهر ، 

ي ي ك ل ق ر   يتج أي رول  را حلط  ي  ن ط لاهل ا ت في م  ريمرر ،  أغ  هال   ار  فاك ل ق ر   يتج أي رول  را حلط  ي  ن ط لاهل ا ت في م  ريمرر ،  أغ  هال   ار  فا
رافحاا ط  فااي ففاا ر  را اا  ط  شاال راشيااليي   راحشااار ، أ  قحفااا انفسااهل روفلراال    تاار  رافحاا ط  فااي ففاا ر  را اا  ط  شاال راشيااليي   راحشااار ، أ  قحفااا انفسااهل روفلراال    تاار  
قحااات ريط   شااال ريطروااا   راشيلاااا ،  قتح ااال رات ااا   أشاااير راشااا ا راحلطرااار،  قكتفاااي قحااات ريط   شااال ريطروااا   راشيلاااا ،  قتح ااال رات ااا   أشاااير راشااا ا راحلطرااار،  قكتفاااي 
 ك راال  صااييا   اا  را راالر، حم أوهاال كشيااار   اال قهاالجا  اا    ر نهاال  اا رل   طر  ريمشاالب.  ك راال  صااييا   اا  را راالر، حم أوهاال كشيااار   اال قهاالجا  اا    ر نهاال  اا رل   طر  ريمشاالب. 

ر رإر اارج  فااررط ، فهاا   سااتارلا راتاا ر ج  االا  ااا   رافاارب ر رإر اارج  فااررط ، فهاا   سااتارلا راتاا ر ج  االا  ااا   رافاارب  اياال راف اال أ ااج أي رواال   ااه  اياال راف اال أ ااج أي رواال   ااه 
 راففل ، در كناي أن  قتال  م اى ريشا رن رارل سار، أ   شااب را ال  را الا  ، ك ال   كناي  راففل ، در كناي أن  قتال  م اى ريشا رن رارل سار، أ   شااب را ال  را الا  ، ك ال   كناي 
را اارلو ماا  راياالو  راشااار  ماار  أ االو  يت اارر  م ااى  اانل ر  لإضاالفر حاااى قح  ااي راحااارط  را اارلو ماا  راياالو  راشااار  ماار  أ االو  يت اارر  م ااى  اانل ر  لإضاالفر حاااى قح  ااي راحااارط  

ست    را حلط  را م ع  رايزمن ست    را حلط  را م ع  رايزمن رايلارر، فه   حث  فينر را حار   ييا  نلها. ك ل قرايلارر، فه   حث  فينر را حار   ييا  نلها. ك ل ق
   راضبلا  راشيلا   أطرو  را اةر، حم روهل أرل قح    اتا   رإر رج    راف لع. راضبلا  راشيلا   أطرو  را اةر، حم روهل أرل قح    اتا   رإر رج    راف لع.
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  * المجموعة الرابعة: الحياه الحيوانية ف  إقليم التندسا:* المجموعة الرابعة: الحياه الحيوانية ف  إقليم التندسا:
قتكرااااف أي رواااال  حر اااارج راتناااارطر  اااالا  ااااا   را ناااال  راقاااالط  را ااااا س ،  ةكساااا  قتكرااااف أي رواااال  حر اااارج راتناااارطر  اااالا  ااااا   را ناااال  راقاااالط  را ااااا س ،  ةكساااا  

را رل ،  رر ق ف  ا هفا       ر نهل في رقفلر رافنا ب را رل ،  رر ق ف  ا هفا       ر نهل في رقفلر رافنا ب     أجسلس ل رافار  راس رك رانلصلاأجسلس ل رافار  راس رك رانلصلا
حاااى حر اارج رايل اال  را  ا  راار قفنباال  ا اااس راشااتل ،  ااج  ياا س  ااا  أخااا  فااي وهل اار ف اال حاااى حر اارج رايل اال  را  ا  راار قفنباال  ا اااس راشااتل ،  ااج  ياا س  ااا  أخااا  فااي وهل اار ف اال 

  راابرلا  لا ذ بلن رايال  راف ير .راابرلا  لا ذ بلن رايال  راف ير .
 ةيااار أيااا رن رااوااار أ اااج أي روااال  حر ااارج راتنااارطر فاااي أ طر ااارل يااا   نااالها،  ق كااا   ةيااار أيااا رن رااوااار أ اااج أي روااال  حر ااارج راتنااارطر فاااي أ طر ااارل يااا   نااالها،  ق كااا  

ئنل ي،  ةست ر  وي ك  رر افا رايابل  في راتنقل  لازألفال ، ئنل ي،  ةست ر  وي ك  رر افا رايابل  في راتنقل  لازألفال ،  كلن  هر رإر رج    ر ت كلن  هر رإر رج    ر ت
 أكل اح ي،  صنلمر    سهج  خرل هج    فار ي،  اكا  قياضات أماررس ك ياا   ا  رااوار  أكل اح ي،  صنلمر    سهج  خرل هج    فار ي،  اكا  قياضات أماررس ك ياا   ا  رااوار 
ا فنل   س   روتشالط راي اارن  ا  ولأرار،  قياضاي ا قانص  ا   اكلن رإ اكر   ا وتفالا ا فنل   س   روتشالط راي اارن  ا  ولأرار،  قياضاي ا قانص  ا   اكلن رإ اكر   ا وتفالا 

   فار ي    ولأرر أخا . فار ي    ولأرر أخا .



 الرابعللفصل  مصادر إثرائية
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 الرابعتدريبات على الفصل                         
ن مجموعات الحياة النباتية من حيث:  -1  قارن بي 

ي لكل مجموعة ولأنواعها الفرعية.  -
 التوزي    ع الجغراف 

 أمثلة على كل منها.   -

بة بها.   -  أنواع التر

 أنواع الحيوانات الموجودة بها.   -

 

https://drive.google.com/file/d/1OWH8Rn0FyyFhmn0dGYLf1zIh_w9crk6U/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1OWH8Rn0FyyFhmn0dGYLf1zIh_w9crk6U/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1WkdS0krG3MlWMNvmeGkIJVvmz4rTzlbN/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1WkdS0krG3MlWMNvmeGkIJVvmz4rTzlbN/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1sK522KqDPdkW9mKSe_1ZSZ5OnfDTBQEI/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1sK522KqDPdkW9mKSe_1ZSZ5OnfDTBQEI/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/10ZGDxahJUVZuUtOvKgt_G0XhC77Cwtb7/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/10ZGDxahJUVZuUtOvKgt_G0XhC77Cwtb7/view?usp=sharing


- 180 - 

  لمصااس والمراجعلمصااس والمراجعااأهم أهم 
رافياردرل رايل ار   ضا مل    تالط ، ، سرط راشقلفار رافياردرل رايل ار   ضا مل    تالط ، ، سرط راشقلفار (  (  1,,15,,5ر م ى أ  لميل )ر م ى أ  لميل )أأ أأ   ••

  ..ا نشا  رات هةلا، راقل ا ا نشا  رات هةلا، راقل ا 
  طف ا جرر  اا  ريط ، ، سرط را يافار   طف ا جرر  اا  ريط ، ، سرط را يافار ( ( 1,,12,,2فتحي م ر رايزةز أي  طرضي )فتحي م ر رايزةز أي  طرضي )  ••

  ، رإ كنرطةر.، رإ كنرطةر.11رافل  رر،  رافل  رر،  
فاااي أصااا ع فاااي أصااا ع ( ( 22222222  يااات  ح ااار أأ ااار م ااارر، أ طةااار  ح ااار أساااي  جااالس ا )  يااات  ح ااار أأ ااار م ااارر، أ طةااار  ح ااار أساااي  جااالس ا )  ••

  ..ل رايل ر رافياردرل راا ر رر، ، سرط را يافر رافل  رر، رإ كنرطةرل رايل ر رافياردرل راا ر رر، ، سرط را يافر رافل  رر، رإ كنرطةررافياردررافياردر
  راا ر رر، سرط رافكا، س ش .راا ر رر، سرط رافكا، س ش .   بلسئ رافياردرل بلسئ رافياردرل  ( ( 1,,10,,0))  ص ي راري   حيا  ص ي راري   حيا    ••
را اارخل حاااى م ااج رافياردراال راا ر راار، ، را اارخل حاااى م ااج رافياردراال راا ر راار، ، ( ( 1,,12,,2أساا  أياا   اا  ط، م ااى غاالوج )أساا  أياا   اا  ط، م ااى غاالوج )  ••

  ..راابير ري اي، سرط صفل  ا نشا  رات هةلا، م لنراابير ري اي، سرط صفل  ا نشا  رات هةلا، م لن
أ ااااااا رافياردراااااال رايل اااااار،  نشاااااا   را ياااااالط  ، أ ااااااا رافياردراااااال رايل اااااار،  نشاااااا   را ياااااالط  ،   ((42224222جاااااا س  )جاااااا س  )  جاااااا س  أسااااااني جاااااا س  أسااااااني   ••

  ..رإ كنرطةررإ كنرطةر
أ ااا م ااج أ ااا م ااج  ح اار فتحااي أياا  عرلواار،  فتحااي م اار رايزةااز أياا  طأضااي )ياار ن  ااني(  ح اار فتحااي أياا  عرلواار،  فتحااي م اار رايزةااز أياا  طأضااي )ياار ن  ااني(   ••

  رافياردرل راا ر رر  رابشاةر،  سرط را يافر رافل  رر، رإ كنرطةر.رافياردرل راا ر رر  رابشاةر،  سرط را يافر رافل  رر، رإ كنرطةر.
  جل يارجل يار   اال لا اال لا  را نلخرار،را نلخرار،  ريرالارجريرالارج  جياردرارجياردرار( ( 28,128,1))      خاا ن   خاا ن     أسي أسي     م ىم ى    راش  ،راش  ،  ••

  ..رايارقرايارق     يررس، يررس،
، سرط ، سرط 11،  ،  11ج اااالع أ اااااررن، ش  اااارر   اااااا: سطر ااااار فااااي عبقاةااااار را كااااالن،  ج اااالع أ اااااررن، ش  اااارر   اااااا: سطر ااااار فااااي عبقاةااااار را كااااالن،    ••

  راه ع، راقل ا ، راه ع، راقل ا ، 
جااا س  أساااني  جااا س ، جياردرااار   اااا راا ر رااار  خاةاااار را ي ااا ط را  اااا  فاااي جااا س  أساااني  جااا س ، جياردرااار   اااا راا ر رااار  خاةاااار را ي ااا ط را  اااا  فاااي   ••

  و.و.22222222را ستق ل، سرط را يافر رافل  رر، رم كنرطةر، را ستق ل، سرط را يافر رافل  رر، رم كنرطةر، 
ل  قفلماال إوساالن  يهااال، ل  قفلماال إوساالن  يهااال،  ح اار صاا ا   حساا ب، را يئاار راا ر رااار: خ ل  ااه ح اار صاا ا   حساا ب، را يئاار راا ر رااار: خ ل  ااه    ••

  و.و.22222222سرط رافكا رايابي، سرط رافكا رايابي، 
( جي   طف ا جرار ريشاكلع ريطضارر، ، سرط رافكاا ( جي   طف ا جرار ريشاكلع ريطضارر، ، سرط رافكاا 1,,18,,8 ح ر ص ا   حس ب ) ح ر ص ا   حس ب )  ••

  رايابي، راقل ا .رايابي، راقل ا .
 ح ر صفي راري  أي  رايز،   طف ا جرر ريطرضي را  اةر، سرط غاة  ا ابلمار  ح ر صفي راري  أي  رايز،   طف ا جرر ريطرضي را  اةر، سرط غاة  ا ابلمار   ••

  و.و.1,,,1,,, رانشا، راقل ا ،  رانشا، راقل ا ، 




