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دؼج١ٍِٓ ثع١ٕٓ ّ٘ج ثٌؼذد ٚثٌٛفذر . أٞ أٔٗ لا ٠ّىٓ روش أػذثد أٚ أسلجَ ِؾشدر دْٚ صضقذد أٞ و١ّز غذ١ؼ١ز 

 صقذ٠ذ ثٌٛفذر ثٌضٟ صمجط دٙج صٍه ثٌى١ّز.

ؽشثَ ٠ؾخ أْ  07777و١ٍٛؽشثَ ٚ ٌىٟ ٔمٛي أْ ثٌىضٍز صغجٚٞ 07فّغلاً ٌضقذ٠ذ وضٍز ؽغُ ٔمٛي أْ وضٍضٗ صغجٚٞ 

 ؽشثَ.3777وؾُ = 3ٚ ٟ٘ ٠ىْٛ ٕ٘جن ػلالز د١ٓ ثٌى١ٍٛؽشثَ ٚ ثٌؾشثَ 

 Physical quantitiesانكمياث انفيصيائيت  1-1

 –ٟ٘ ثٌضٟ صذٕٟ ١٘ىً ثٌف١ض٠جء ٚ دٙج ٔىضخ ثٌّؼجدلاس ٚ ثٌمٛث١ٔٓ ثٌف١ض٠جة١ز ، ِٓ ٘زٖ ثٌى١ّجس : ثٌمٛر 

 ثٌشقٕز ٚ غ١ش رٌه. –دسؽز ثٌقشثسر  –ثٌىغجفز  –ثٌغشػز  –ثٌضِٓ 

 ٚ صٕمغُ ثٌى١ّجس ثٌف١ض٠جة١ز إٌٝ:

  أساسيت:كمياث ( ثٌىضٍز ٚ ثٌطٛي ٚ ثٌضِٓ ٚ ٠شِض ٌٙج ٟ٘T , L , M.ػٍٝ ثٌضشص١خ ) 

 :و١ّجس ِشضمز ِٓ ثٌى١ّجس ثلأعجع١ز ِغً ثٌقؾُ ٚ ثٌغشػز ٚ ثٌؼؾٍز ٚ غ١ش رٌه ِٓ  كمياث مشتقه ٟ٘

 ثٌى١ّجس.

 Units of physical quantitiesوحداث انكمياث انفيصيائيت  1-2

فذر ل١جط إٌٝ ؽجٔخ ل١ّضٙج ثٌؼذد٠ز إر أٔٗ لا ِؼٕٝ ٌمٌٕٛج أْ ثٌّغجفز أٞ و١ّز ف١ض٠جة١ز ٠ؾخ أْ ٠ىْٛ ٌٙج ٚ

ِضش صخضٍف ػٓ  07و١ٍٛ ِضش صخضٍف ػٓ  07)دْٚ روش ٚفذر ثٌم١جط( لأْ  07د١ٓ ِذ٠ٕز غضر ِٚذ٠ٕز ثٌمذط ٟ٘  

 ١ًِ ف١ظ أْ ثٌى١ٍٛ ِضش ٚثٌّضش ٚث١ًٌّ ٟ٘ ٚفذثس ل١جط ثٌطٛي. 07

    أنظمت انقياض

  ٌٟٚثٌٕظجَ ثٌذISU و١ٍٛؽشثَ  –: ِضش– ( ٗعج١ٔM K S system ٟأف١جٔجً ٠غّٝ دجٌٕظجَ ثٌفشٔغ ٚ )

 (.C G S systemعج١ٔٗ ) –ؽشثَ  –ثٌّطٍك أٚ عٕض١ّضش 

  َدجٚٔذ  –ثٌٕظجَ ثٌذش٠طجٟٔ: لذ– ( ٗعج١ٔF B S.) 

 ( ٠ذ١ٓ دؼط ٚفذثس ثٌم١جط ثٌّشضمز.0-3( ٠ذ١ٓ ٚفذثس ثٌم١جط ثلأعجع١ز ٚثٌؾذٚي )3-3ثٌؾذٚي )

 

 داتىوالأبطادحالغصلىالأولى:ىالو

Units and Dimensions 
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 وحداث انقياض الأساسيت (1-3جدول )

 (FBSانىحدة باننظاو انبسيطاني ) (ISUانىحدة باننظاو اندوني ) انكميت

 دجٚٔذ (Kgو١ٍٛؽشثَ ) (Massثٌىضٍز )

 لذَ (Mِضش ) (Lengthثٌطٛي أٚ ثٌّغجفز )

 عج١ٔز (Sعج١ٔز ) (Timeثٌضِٓ )

 ( وحداث انقياض انمشتقت1-4جدول )     

 (FBSانىحدة باننظاو انبسيطاني ) (ISUباننظاو اندوني )انىحدة  انكميت

ِضش ثٌّغجفٗ
0
 (m2

لذَ  (
0

 

ِضش ثٌقؾُ
1
 (m3

لذَ (
1

 

Kg/m ثٌىغجفز = ثٌىضٍز / ثٌقؾُ
3 

دجٚٔذ / لذَ
1

 

 (LBعمً دجٚٔذ ) (١ٔNٛصٓ ) لٛر

N/m3 ثٌعغػ = لٛر / ِغجفز
عمً دجٚٔذ / لذَ )دجعىجي(  

0
 

 Dimensions of physical quantities أبعاد انكمياث انفيصيائيت   1-3

 Timeأٚ صِٓ  Lengthأٚ غٛي  Massدؼُذ أٞ و١ّز ف١ض٠جة١ز ٠قذِد غذ١ؼز ٘زٖ ثٌى١ّز ف١ّج إرث وجٔش وضٍز 

( ٠ٛظـ أدؼجد دؼط 1-3( ٚثٌؾذٚي )T( ٚثٌضِٓ )L( ٚثٌطٛي )Mٚصىضخ أدؼجد أٞ و١ّز غذ١ؼ١ٗ دذلاٌز ثٌىضٍز )

 ثٌى١ّجس ثٌف١ض٠جة١ز.

 حساب أبعاد بعض انكمياث انفيصيائيت(  1-5جدول )

 دؼُذ ثٌى١ّز ثٌف١ض٠جة١ز ثٌى١ّز ثٌف١ض٠جة١ز

                         
 

 

                    

 

 المسافة

 الزمن

 ( = vالسرعة الخطية )

 

 
 الكتلة

 الحجم

 

 ( =  ρالكثافة )
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 نظسيت الأبعاد و تطبيقاتها:

صقضُ ٔظش٠ز ثلأدؼجد ػٍٝ أْ ٠ىْٛ غشفج ثٌّؼجدلاس ثٌش٠جظ١ز ِضؾجٔغي١ٓ ِيٓ ف١يظ ثلأدؼيجد. ٌيزٌه ٔؾيذ أْ ِيٓ فٛثةيذ 

 ثلأدؼجد ِج ٠ٍٟ:

 ثٌضقمك ِٓ صقز ثٌمٛث١ٔٓ ثٌف١ض٠جة١ز.  -أ 

 ثشضمجق ٚفذثس ثٌغٛثدش ثٌضٟ صؼضّذ ػ١ٍٙج ثٌؼلالجس ثٌش٠جظ١ز ثٌّخضٍفز. -ح

 ثٌضق٠ًٛ ِٓ ٚفذثس ثٌٕظجَ ثٌذٌٟٚ ) ثٌٕظجَ ثٌفشٔغٟ( إٌٝ ثٌٕظجَ ثٌذش٠طجٟٔ ) ثٌٕظجَ ثلإٔؾ١ٍضٞ(. -ػ 

 اختبار صحت القوانين 

لإعذجس صقز أٞ ِؼجدٌز ٠ؾخ أْ صىْٛ أدؼجد ثٌطشف ثلأ٠غيش صغيجٚٞ أدؼيجد ثٌطيشف ثلأ٠ّيٓ ، فّيغلاً ليجْٔٛ ثٌذٕيذٚي 

 ثٌذغ١ػ ٘ٛ:             

(1-1) 

 ( = ωالسرعة الزاوية )
 السرعة الخطية

 نصف قطر الدوران

 =a) العجلة )
 السرعة الخطية

 الزمن
 

 العجلة x= الكتلة  (F)القوة 
 

 

  المسافة x= القوة  (W)الشغل 

 ( = Pالقدرة )
 الشغل

 الزمن

 

 

g

L
T 2
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ػيذد لا ٠ؼضّيذ ػٍيٝ أٞ ِيٓ ثٌٛفيذثس ثلأعجعي١ز ٚ ػٍيٝ رٌيه  2π فئرث وضذٕج ِؼجدٌز ثلأدؼجد ٌٙزث ثٌمجْٔٛ فئٕٔج ٔؼضذيش  

 ف١ٍظ ٌٗ ٚؽٛد فٟ ِؼجدٌز ثلأدؼجد.

 أدؼجد ثٌطشف ثلأ٠ّٓ ٟ٘:

(1-2)                                                    

 

 ؼجد ثٌطشف ثلأ٠غش ٚػٍٝ رٌه ٠ىْٛ ثٌمجْٔٛ صق١قجً.أٞ أْ أدؼجد ثٌطشف ثلأ٠ّٓ صغجٚٞ أد

 مسائل على الفصل الأول 

 (.P( و الضغط )ρ( و الكثافة )W( و الشغل )F( و القوة )a( و العجلة )vجد أبعاد كل من السرعة ) -1

 أثبت صحة العلاقة التالية من حيث الأبعاد. -2

                                                       

 تمثل السرعة الخطية  والعجلة  والزمن على الترتيب. v ،a   ،tحيث      

 حدد ما إذا كانت العلاقة التالية صحيحة من حيث الأبعاد أم لا. -3

 

 F= - K xقانون عوك             فياوجد وحدة قياس ثابت التنايب  -4

 

 

 

 

 

 

 

TT
LT

L




2

2

atvv  0

avv 2
2

0

2 
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 Hook’s lowقانىن هىك       

 ِغ ثلأفؼجي إرث وجْ ِذٜ ثٌضأع١ش لا ٠ضؼذٜ ِٕطمز ثٌّشٚٔز. ٠ٕص لجْٔٛ ٘ٛن ػٍٝ أْ ثلإؽٙجد ٠ضٕجعخ صٕجعذج غشد٠ج

Stress = constant x Strain                    (*) 

ٚ ٠غّٝ عجدش ثٌضٕجعخ د١ٓ ثلإؽٙجد ٚ ثلأفؼجي دغجدش ثٌّشٚٔز أٚ ِؼجِيً ثٌّشٚٔيز ٚ ٌيٗ ٔفيظ ٚفيذر ثلإؽٙيجد. ٚ ٌٙيزث 

 :ٟ٘ثٌغجدش علاط أٔٛثع فغخ و١ف١ز ثلإؽٙجد ثٌّؤعش ٚ 

 )معامم ينج( انطىنيمعامم انمسونت   -1

. ٚ صأخيز ΔLعيٛف صقيذط ثعيضطجٌز ِميذثس٘ج  فئٔٙج،   Lٚ غٌٛٗ    Aػٍٝ عٍه ِغجفز ِمطؼٗ   Fإرث أعشس لٛر شذ 

 ثٌؼلالز  )*( ثٌشىً

L
L

xtcons
A
F 

 tan                    (1) 

 (. ف١ظ أْ Y٘زٖ ثٌقجٌز ِؼجًِ ٠ٕؼ )  فٟٚ ٠غّٝ ثٌغجدش 





























L
L

A
F

Y
                                (2) 

 معامم انمسونت انحجمى  -2

ِيٓ ؽغيُ، فيجْ ٘يزث ثٌعيغػ عيٛف ٠ؼّيً ػٍيٝ صغ١يش فؾيُ ثٌؾغيُ )   V)إؽٙجد( ػٍٝ فؾُ   Pإرث أعشس لٛر ظغػ 

 . Bٚ ٠ىْٛ ِؼجًِ ثٌّشٚٔز ثٌقؾّٝ ٘ٛ   ΔVفذٚط ثٔىّجػ( دجٌّمذثس 

 VV
P

B
/

                                     (3) 

ثٌقؾيُ(. ٚ ٠غيّٝ ِمٍيٛح ِؼجِيً ثٌّشٚٔيز ثٌقؾّيٝ  فيٟثٌؾغيُ ) ٔميص  فيٟٚ ثلإشجسر ثٌغجٌذز صؼٕٝ فذٚط ثٔىّجػ 

 . ف١ظ أْ: Kدجٌمجد١ٍز ثلأعغجغ١ز ٚ ٠شِض ٌٗ دجٌشِض 

K  = 
P

VV
B

/
/1


                             (4) 

 )معامم انمتانت( انقصيمعامم انمسونت   -3
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. فيئرث أعيشس ليٛر ِّجعي١ز Φ  ثٌمصيٟٚ صث٠ٚيز   Aثٌّيؤعشر ػٍيٝ ٚفيذر ثٌّغيجفجس   F٘ٛ ثٌٕغذز د١ٓ ثٌمٛر ثٌّّجع١ز 

ٌّىؼخ دق١ظ صغذخ إصثفز صغ١شر ٌٗ دْٚ أْ صأعش ػٍٝ ثٌمجػذر ) ِغذيش ِيٓ ثٌمجػيذر(. ٚ ديزٌه  ثٌؼٍٛٞػٍٝ ثٌغطـ 

 فجْ ِؼجًِ ثٌّضجٔز ٠أخز ثٌصٛسر:

                  



AF

S
/

                                    (5) 

 

 .القصيهو معامل المرونة   Sحيث 
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بٌن طبقات السائل  بحٌث تعوق  انزلاقق    هً خاصٌة للمادة تتــــسبب فً وجود مقاومة أو احتكاك 

 بعضها فوق بعض  وحركة الأجسام فٌها.

 وٌمكن إدراك مفهوم الللاوجة من التجارب الآتٌة:

عند صب حجمٌن متساوٌٌن من الماء والجلسرٌن فً قمعٌن متماثلٌن وقٌزا  سزرعة اقنسزٌاب -1    

 نجد أن سرعة انسٌاب الماء تكون أكبر منها للجلسرٌن.

اذا كان لدٌنا كؤسان متماثلان ٌحوٌان حجمٌن متساوٌٌن من الماء والعسل نلاحظ أنه عند تقلٌب كل -2

من السائلٌن بساق لاجاجٌــــة نجد أن حركة الساق فً الماء تكون أسهل ,وهذا ٌعنً أن مقاومة الماء 

 ساق.لحركة الساق أقل من العسل ,كما ٌستمر الماء فً الحركة لمدة أطول بعد رفع ال

عند إسقاط كرتٌن معزدنٌتٌن متمزاثلتٌن كزل منهمزا علزً حزدة فزً مخبزارٌن متمزاثلٌن بهمزا حجمزان -3  

 متساوٌان من الماء   

والجلسرٌن ,وحساب اللامن الذي تسزتررقه كزل منهمزا للوصزول للقزاد .نجزد أن الزلامن فزً حالزة المزاء 

 بر من الماء.ٌكون أقل ,وهذا ٌعنً أن الجلسرٌن ٌقاوم حركة الكرة خلاله أك

 اقستنتاج:

,بٌنمززا مقاومتهزا لحركززة الأجسززام فٌهززا كبٌززرة )أ( بعزض السززوائل كالمززاء و الكحززول قابلٌتهزا للانسززٌاب 

 صرٌرة ,لأن للاوجتها صرٌرة.

)ب( بعض السوائل كالعسل و الجلسرٌن قابلٌتها للانسٌاب صرٌرة, بٌنما مقاومتها لحركة الجسام فٌها 

 كبٌرة.كبٌرة ,لأن للاوجتها 

 كٌ  نفسر خاصٌة الللاوجة؟

 . لوحٌن مستوٌٌن أحدهما ساكن بسرعةنتصور طبقة من السائل محصورة بٌن  -1

 الللاوجــــــــة
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السائل الملام  للوح الساكن ٌكون ساكنا أما السائل الملام  للوح المتحرك ,فإنه ٌتحرك بسرعة  -2

v  ,أما باقً السائل بٌن اللوحٌن فٌتحرك بسرعات تتراوح بٌن صفر ,v 

بحٌزث تكزون سزرعة كزل طبقزة أقزل مزن سزرعة الطبقزة التزً مكن تصور أن السائل ٌتحرك فزً طبقزات ٌ

 تعلوها.

 : سبب اقختلا  النسبً فً السرعة 

)أ( وجود قوي احتكاك بٌن طبقة السائل الملامسة للوح السزفلً ,وسزببها قزوي اقلتصزاق بزٌن السزط  

 انلاققها فتبدو هذه الطبقة ساكنة.الصلب ,وجلاٌئات السائل اللاصقة لها فتعوق 

)ب( وجود قوي شبٌهة بقوي اقحتكاك بٌن كل طبقتٌن متجاورتٌن للسائل تعوق انلاققها فزوق بعضزها 

,وهذا ٌعمل علً وجود الفرق النسبً فً السرعة بزٌن كزل طبقتزٌن متجزاورتٌن ٌسزمً هزذا النزود مزن 

 السرٌان, السرٌان الطبقً أو السرٌان الللاج.

لكً نجعل اللوح المتحرك ٌبقً متحركا بسرعة ثابتة ,وجد عملٌزا أنزه قبزد مزن التزؤثٌر علٌزه   ملحوظة

 ( مماسٌة لطبقة السائل Fبقوة)

 :هذه القوة تتوق  علً العوامل التالٌة

 عند ثبوت باقً العوامل . A   α Fِ    حٌث     (Aمساحة اللوح المتحرك ))أ( 

      (Vالطبقتٌن )فرق السرعة بٌن )ب( 

    V   α  F .عند ثبوت باقً العوامل 

                       dالبعد العمودي بٌن الطبقتٌن )ج( 

 عند ثبوت باقً العوامل.                                     

 

 من العلاقات السابقة 
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الضرط الناشى عن قوة الللاوجة على طبقة السائل = صفر قن قوة الللاوجة دائما مماسٌة  -: ملحوظة

 لطبقة السائل 

 ( η)   معامل الللاوجة لمائـــــع:

 هوالقوة المماسٌة المإثرة علً وحدة المساحات بحٌث ٌنتج 

 عنها فرق فً السرعة مقداره الوحدة بٌن طبقتٌن من السائل 

 المسافة العمودٌة بٌنهما الوحدة.

 ملاحظات:

N.S/m2 وحدة قٌا  معامل الللاوجة      -1
J.S/m3او    

kg m-1 s-1او   Pa . s    او     
  

 وحدة قٌا  المساحة = وحدة قٌا  القوة× وحدة قٌا  الضرط  -2

 وحدة قٌا  اللامن = وحدة قٌا  معامل الللاوجة× وحدة قٌا  الضرط 

 وحدة قٌا  الحجم  = وحدة قٌا  الطاقة× وحدة قٌا  الضرط 

3-  :ً  معامل الللاوجة خاصٌة فٌلاٌائٌة تتوق  عل

 درجة الحرارة.-2                     نود مادة المائع.-1

 

η 

A V 

= 
F d 
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 تطبيقاث علي خاصيت اللزوجت

 و التشحٌم وفائدته: التلاٌٌت -)أ(

 تقلٌل كمٌة الحرارة المتولدة نتٌجة احتكاك أجلااء الآلة ببعضها. -1

 حماٌة أجلااء الآلة من التآكل. -2

 المواد المستخدمة فً التلاٌٌت و التشحٌم ٌجب أن تتمٌلا بصفات منها:
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 أن تكون ذات للاوجة كبٌرة.-1  

 لها قدرة علً اقلتصاق بؤجلااء الآلة.فلا تنساب بعٌدا عن أجلااء الآلة.-2   

 علل: ق ٌصل  الماء فً عملٌة التلاٌٌت و التشحٌم 

 ضع  قوة التصاقه بالأجلااء المعدنٌة فٌنساب بعٌدا عن اجلااء الآلة.-2    للاوجته صرٌرة.  -1

 استهلاك الوقود: تحدٌد سرعة السٌارات )المركبات المتحركة( لتوفٌر -)ب(

 فً السرعات الصرٌرة والمتوسطة:  -1    

تكون مقاومة الهواء للأجسزام المتحركزة فٌزه والناتجزة عزن للاوجزة الهزواء تتناسزب طردٌزا مزع سزرعة 

 الأجسام المتحركة خلاله.

 فً السرعات الكبٌرة :  -2

,وهزذا ٌعنزً لاٌزادة الشزرل فإن مقاومة الهواء والناتجة عن الللاوجة تتناسب طردٌا مع مربع السزرعة 

الكلً الذي تبذله الآلة وبالتالً لاٌادة استهلاك الوقود ,وذلك إذا لاادت سرعة السزٌارة عزن حزد معزٌن 

 ,لذا ٌنص  سائقو السٌارات بالحد من السرعة لتوفٌر استهلاك الوقود.

 فً الطب )لقٌا  سرعة ترسٌب الدم(:    -)ج(

 السرعة النهائٌة لسقوط كرات الدم الحمراء فى بلالاما الدم سرعة الترسٌب هى 

 لمعرفة إذا كان حجم كرات الدم الحمراء طبٌعٌا أو غٌر طبٌعً. وذلك

: هززو أن السززرعة النهائٌززة التززً تكتسززبها كـــززـرات الززدم  الأسززا  العلمززً لقٌززا  سززرعة ترسززٌب الززدم

,حٌث مزن المعلزوم أنزه عنزد  حجمها اد بلاٌادة الحمراء عند سقوطها خلال البلالاما نتٌجة للاوجتها تلاد

 سقوط كرة سوطا حرا رأسٌا فً سائل 

 ,فإنها تتؤثر بثلاث قوى,هى:

 قوة دفع السائل لها إلً أعلً.-2ولانها لأسفل .         -1   
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قوة اقحتكاك بٌنها وبزٌن السزائل لأعلزً نتٌجزة للاوجزة السزائل وبحسزاب محصزلة القزوي وجزد أنهزا -3 

 بسرعة نهائٌة تلاداد بلاٌادة نص  قطرها.      تتحرك     

 : )أ( فً بعض الأمراض

مثل : الحمً الروماتٌـــــلامٌة  و النقر  تتلاصق كرات الدم الحمراء فٌلاٌد حجمهزا ونصز  قطرهزا و 

 بالتالً تلاٌد سرعة ترسٌبها عن المعدل الطبٌعً.

. مثل: فقر الدم)الأنٌمٌا( و تتكسر كرات الدم الحمراء أي ٌقزل حجمهزا ونصز   )ب( فً أمراض أخري

 قطرها وتقل بالتالً سرعة ترسٌبها عن المعدل الطبٌعً.

بعززد      30m m    بعززد سززاعة     15m m لسززرعة الترسززٌب لززدم ا نسززان  ج( المعززدل الطبٌعززً)

 ساعتٌن.

 بقٌا  سرعة الترسٌب ٌمكن تشخٌص بعض الأمراض.

 

 

 إذا تحرك جسم صلب خلال المائع, فإن كمٌة تحركه تقل:-1

وسبب ذلك هو وجود للاوجة للمائع ٌنتج عنها قزوي احتكزاك بزٌن سزط  هزذا الجسزم الصزلب وجلاٌئزات 

السزززائل الملامسزززة لزززه تعزززوق حركتزززه ,فتقزززل سزززرعته و بالتزززالً تقزززل كمٌزززة تحركزززه )كمٌزززة الحركزززة 

 (.الكتلة ×=السرعة لجسم

 تتوهج النٌالاك عند دخولها الرلا  الجوي للأرض ,واقترابها منها :-2

لأن سرعتها تلاٌد باقترابها من الأرض فتلاٌد المقاومزة الناتجزة عزن للاوجزة الهزواء حٌزث تتناسزب مزع 

 مربع السرعة ,فتلاٌد كمٌة الحرارة المتولدة نتٌجة اقحتكاك فتتوهج.

 ()علل تتواجد النباتات الطافٌة قرب الشواطىء - -3

 ملاحظات:
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لتلافى السرعات العالٌة فى منتصز  النهزر حٌزث تقزل قزوى اقحتكزاك التزى تعزوق المزاء عزن اقنسزٌاب 

 v  α  Fبسسب للاوجة الماء                                   

لأن سزرعة حركزة طبقزات المزاء  بسسزب للاوجزة المزاء   ٌصعب السباحة فى وسط النهر ضزد التٌزار -4

فى الوسط أكبر  كون سرعة الماء ت  عن الطبقة الساكنة الملامسة لجدار النهر لذلكتلاداد كلما ابتعدنا 

 ما ٌمكن.

 ٌستخدم الباراشوت للقفلا من الطائرة.-5

  للعمل على انتظام سرعة الهبوط للأرض وذلك لأنه عندما ٌهبط ٌكون ولانه أكبر من قوة دفع

سرعته وعندما تلاداد سرعته تلاداد قوة مقاومة الهواء لحركته )الللاوجة(  علٌه فتلاداد      الهواء 

 ولانه مع مجمود قوتى دفع الهواء والللاوجة. هبوطه وفى هذه الحالة ٌتساوى           فتقل سرعة 

 عندما ٌشتد الهواء ٌلجؤ السائق الذكى  بطال موتور السٌارة. -6

طردٌا مع مربع سرعة السٌارة  الهواء والناشئة عن للاوجتهه فى السرعات العالٌة تتناسب مقاومة لأن

 .مما ٌإدى الى لاٌادة استهلاك الوقود للترلب على مقاومة الهواء الكبٌرة 

 بعض السوائل للاوجتها كبٌرة. -7

 لأنه ٌتولد بٌن طبقات السائل قوة شبٌهة بقوة اقحتكاك تعوق انلاقق طبقاته فوق بعضها البعض.

 وط قطرات المطر قبل وصولها لسط  الأرض.تنتظم سرعة هب -8

  لأنها عندما تهبط ٌكون ولانها أكبر من قوة دفع الهواء علٌها فتلاداد سرعتها وعندما تلاداد سرعتها 

تلاداد قوة مقاومة الهواء لحركتها )الللاوجة( فتقل سرعة هبوطها وفى هذه الحالة ٌتساوى ولانها        

 الهواء والللاوجة.مجمود قوتى دفع          مع 

 ق ٌستخدم الماء فى تلاٌٌت الآقت وٌفضل استخدام اللاٌت. -9

 لأن الماء للاوجته أقل فلا ٌلتصق بؤجلااء الآلة بٌنما اللاٌت للاوجته أكبر فٌلتصق بؤجلااء الآلة.  

 فى مرض فقر الدم تقل سرعة الترسٌب وفى الحُمى الروماتلامٌة تلاداد.  -11

تكسر فٌقل حجمها وبالتالى تقل سرعة الترسٌب أما فى الحمى لأن كرات الدم الحمراء ت 

 سرعة الترسٌب. تلادادكرات الدم فٌلاداد حجمها و تتلاصق       الروماتٌلامٌة 

 1ٌشعر سكان اقدوار العلٌا بسرعة الرٌاح اكثر من سكان اقدوار السفلى -11
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قن اقدوار العلٌا بعٌدة عن اقرض اى بعٌدة عن الطبقة الساكنه و الملامسة لسط  اقرض فتلاداد 

 d  α  vسرعة الهواء حٌث تقل قوى اقحتكاك والناشئة عن للاوجة الهواء       

 

 عند وجود طبقة سائل بٌن طبقتٌن  -أ

 تحركهامن السائل فان الطبقة الوسطى تتاثر عند 

  -بقوة للاوجة الطبقة العلوٌة وقوة للاوجة الطبقة السفلٌة حٌث : 

  

 

 

 

 وتصب  القوة الكلٌة المإثرة على الطبقة الوسطى 

 FT   =    F1  +   F2                                                                       

وعند حساب القوة اللالامة قدارة  عند ادارة اسطوانة داخل اسطوانه اخرى بها سائل للاج -ب

 -اقسطوانه الداخلٌة فان:

مساحة طبقة السائل المتحركة والتى تتاثر بالللاوجة =  مساحة اقسطوانة التى ٌتم تحرٌكها  -1

 )الداخلٌة (   

       π r h 2فاد اقسطوانه    =ارت  ×= مساحة القاعدة )مساحة الدائرة(        

البعد بٌن الطبقة الساكنة )الملاصقة للجدار الداخلى للاسطوانه الخارجٌة( والطبقة المتحركة  -2

نص    -)الملاصقة للطبقة الخارجٌة من اقسطوانة الداخلٌة (   =   نص  قطر اقسطوانه الخارجٌة 

 قطر اقسطوانة الداخلٌة 

 

d2 

d1 

v A F1 

d1 

= 
η A V 

F2 

d2 

= 
η A V 

 ملاحظات عند حل المسائل 
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 الػوانونىالطامظىللعازاتىأولا:

ىومكنىتػدومىالعازاتىإلىىنورونىهماى
 ٘ٝ غجصثس صض١ّض دجْ ٌٙج :  :   Ideal Gases زازاتىمثالوظ - أ

 ٌٙج وغجفز ِٕخفعز. .3

 ثصطذثَ ؽض٠تجصٙج ثصطذثَ ِشْ ٚصؼضذش إٌٝ فذ ِج غجصثس ِخففز.  .0

 ٠ٕطذك ػ١ٍٙج ثٌمجْٔٛ ثٌؼجَ ٌٍغجصثس. .1
٠ٚلافع أْ ِؼظُ ثٌغجصثس فيٟ دسؽيز فيشثسر ثٌغشفيز ٚصقيش ثٌعيغػ ثٌؾيٜٛ ثٌؼيجدٞ ٠ّىيٓ ثػضذجس٘يج ٚثٌضؼجِيً 

 ِؼٙج ػٍٝ أٔٙج غجصثس ِغج١ٌز. 

 ٘ٝ غجصثس صض١ّض دجْ ٌٙج : Real Gases زازاتىحػوػوظ - ب

 ثصطذثَ ؽض٠تجصٙج ثصطذثَ غ١ش ِشْ.     2.ٌٙج وغجفز ػج١ٌز. .3

 ٌٚٙج ظغػ ػجٌٟ.وّج أٔٙج صؼضذش غجصثس ِشوضر . 3

ٚػِّٛج فجْ ٌضمذ٠ش ثٌؼلالز د١ٓ ثٌقؾيُ ، ثٌعيغػ ، دسؽيز ثٌقيشثسر ، ثٌىضٍيز ٌغيجص ِيج ٚفضيٝ ٠ىيْٛ ٌٙيزٖ ثٌؼلاليز 

  ِٚيٓ  Equation of Stateل١ّز ٘جِز فجٔٗ ٠ضُ ثٌيشدػ د١ٕٙيج ؽ١ّؼيج فيٟ ِؼجدٌيز صغيّٝ : ِؼجدٌيز ثٌقجٌيز ثٌّغج١ٌيز   

 ١ضُ ششفٙج ٚثخز فىشر ػٕٙج ف١ّج دؼذ صٕطذك ػٍٝ ثٌغجص ثٌّغجٌٟ.ثٌؾذ٠ش دجٌّلافظز أْ ٘زٖ ثٌّؼجدٌز ثٌضٝ ع

 ":Boyle’s Law الػانونىالأول:ى"ىقانونىبوول

لأٜ و١ّز ِٓ ثٌغجص : فجْ فؾيُ ٘يزث ثٌغيجص ٠ضٕجعيخ ػىغي١ج ِيغ ثٌعيغػ ثٌٛثليغ ػ١ٍيز ػٕيذ عذيٛس دسؽيز ثٌقيشثسر 

 -ٚوزٌه ػٕذ عذٛس وضٍضٗ ، ٠ّٚىٓ ثٌضؼذ١ش س٠جظ١ج ػٕٗ وّج ٠ٍٝ :

= ظيغػ  P= فؾيُ ثٌغيجص              ،       V  -ف١يظ أْ : ذ عذٛس دسؽز ثٌقشثسر ٚثٌىضٍز فيجْ :        ػٕ

 ثٌقؾُ ٌغجص = عجدش× أٞ ٠ّىٓ ثٌمٛي دصٛسر أخشٜ أْ :  ثٌعغػ  ثٌغجص

P  

 دّؼٕٝ ػٍٝ عذ١ً ثٌّغجي: ثرث صثد ثٌعغػ ٌغجص إٌٝ ثٌعؼف فجْ فؾُ ٘زث ثٌغجص ٠مً إٌٝ 

ثٌٕصف ػٕذ ثٌّمجسٔز دجٌقؾُ ثلأصٍٟ ، أٞ دضٛظ١ـ أوغش : أرث عّـ لأٜ ِٓ ثٌّضغ١ش٠ٓ ثٌعغػ أٚ ثٌقؾُ ٌغيجص 

ج عجدضج، ٘زث ٠ّٚىٓ صّغ١ً ٘زٖ أْ ٠ضغ١ش أٞ ِّٕٙج فجْ ثلأخش لادذ ٚثْ ٠ضغ١ش ػىغ١ج غذمج ٌزٌه دق١ظ ٠ىْٛ ثٌٕجصؼ دثةّ

 ثٌؼلالز د١ج١ٔج وّج فٟ ثٌشعُ ثٌغجدك، ٠ٚغّٝ 

، ٠ّٚىٓ ٚظيغ ٘يزث ثٌميجْٔٛ ػٍيٝ صيٛسر أخيشٜ ػٕيذ عذيٛس دسؽيز  Isothermصٛل١غ ٘زٖ ثٌؼلالز دجلا٠ضٚع١شَ 

 -ثٌقشثسر ٚوضٍز ثٌغجص ٚثٌزٜ ٠ضغ١ش فمػ ٘ٛ فؾُ ٚظغػ ثٌغجص وّج ٠ٍٝ :

 

 

 
 

 

 

 ىGasesالعازاتى  : الرابعىالغصلى

 



62 

 قسم الفيزياء/كلية العلوم بقنا / جامعة جنوب الوادى  -/ بدرى النوبى محمد د -خواص المادة -)1فيزياء( في مقرر محاضرات 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 " Charles’ Law الػانونىالثانيى:ى"ىقانونىذارلز

لأٜ و١ّز ِٓ ثٌغجص : فجْ فؾُ ٘زث ثٌغجص ٠ضٕجعيخ غشد٠يج ِيغ دسؽيز ثٌقيشثسر ػٕيذ عذيٛس ظيغطٗ ٚويزٌه عذيٛس 

 -، ٠ّٚىٓ ثٌضؼذ١ش س٠جظ١ج ػٕٗ وّج ٠ٍٝ : وضٍضٗ

 ػٕذ عذٛس ثٌعغػ ٚثٌىضٍز فجْ :        

 = دسؽز ثٌقشثسر ثٌّطٍمز T= فؾُ ثٌغجص              ،       V  -ف١ظ أْ :

ٚ٘زٖ ِؼٕج٘ج أْ فؾُ وضٍز ِؼ١ٕز ِٓ ثٌغجص ٠ضدثد دض٠جدر دسؽز ثٌقشثسر ٠ٚيٕمص دٕمصيٙج دشيشغ ٘يجَ ٚ٘يٛ عذيجس 

 ثٌعغػ ٚوضٍز ثٌغجص.

 -ٚإرث أسدٔج صّغ١ً ٘زٖ ثٌؼلالز فأٔٙج صىْٛ وج٢صٟ :

 
 

V =   =  n t n c 

 

ٚثلأخيش  Celsius( ٠ٚغيّٝ ٠ؾذس ثلإشجسر ٕ٘ج إٌٝ أْ ٕ٘جن صميذ٠ش٠ٓ ٌذسؽيز ثٌقيشثسر أفيذّ٘ج ِتيٜٛ ) ملاحظظى:

ٚ٘زث ثلأخ١ش ٘ٛ ثلأوغش ش١ٛػج ٚثعضخذثِج ٚ٘يٛ ٠غيجٜٚ  Kelvin Scale(  Kأٚ ٠غّٝ )  Absoluteِطٍك ٠غّٝ 

 -ث٢صٝ:

 

T ( K ) = T (  ) + 273.15 

T1 

T2 

T3 

P
re

ss
u

re
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P
)  1.5 
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 " Gay-Lussac الػانونىالثالث:ى"ىقانونىجىىلوداك

لأٜ و١ّز ِٓ ثٌغجص : فجْ ظغػ ٘زث ثٌغجص ٠ضٕجعخ غشد٠ج ِغ دسؽز ثٌقشثسر ثٌّطٍمز ٌٗ ٚرٌه ػٕذ عذٛس فؾّيٗ 

 -:ٚ وضٍضٗ ، أٞ أْ 

 ػٕذ عذٛس ثٌقؾُ ٚثٌىضٍز فجْ :        

 = دسؽز ثٌقشثسر ثٌّطٍمز T= ظغػ ثٌغجص              ،       P  -ف١ظ أْ :

 ٚثٌّغجي ثٌٛثلؼٝ ػٍٝ رٌه ٘ٛ:

أرث لزفٕج إٔجء ِقىُ ثٌمفً أٚ ػٍذز أ٠شٚعٛي ِغلا فٟ ثٌٕجس فأٔٙج صٕفؾش ٚ٘زث ٠شؽغ إٌيٝ ثٌض٠يجدر فيٟ ظيغػ ثٌغيجص 

 دذثخً ثلإٔجء أٚ ثٌؼٍذز ، وّج أْ ٘زٖ ثٌؼلالز أ٠عج ٘ٝ ثلأعجط فٟ فىشر ثٌضشِِٛضش ثٌغجصٞ رٚ ثٌقؾُ ثٌغجدش.

ى-ملاحظظىهامظى:
فٟ ثٌٛثلغ ٚثٌقم١مز فجْ لٛث١ٔٓ : د٠ًٛ ، شجسٌض ، ٌٛعجن ِج ٘ٝ إلا لٛث١ٔٓ ١ٌغيش رثس ِؼٕيٝ فيٟ ٘يزٖ ثلأ٠يجَ أرث 

جس ٌٚىٓ ٘ٝ فٟ ثٌٛثليغ صمش٠ذيجس صغيضخذَ ٌٍغيجصثس ثٌّغج١ٌيز ، ٚػٍيٝ ويً فيجي أسدٔج ثٌذلز ٚثٌؼٕج٠ز ثٌفجةمز فٟ ثٌذسثع

 فٙٝ ِقجٚلاس لا دأط دٙج ٚأػضجد ثٌٕجط ػٍٝ ثعضخذثِٙج دّغ١ّجصٙج ثٌّخضٍفز.

 قانونىالعازىالمثاليىىThe Ideal Gas Law:ى
ف١ظ ٠ّىٓ دِؼ ٘زٖ ثٌمٛث١ٔٓ ثٌغلاعز فٟ ػلالز  Equation of stateٚلذ ٠غّٝ ِؼجدٌز ثٌقجٌز ٌغجص ِغجٌٟ 

   -شجٍِز صشدػ د١ُٕٙ ، أٞ ػلالز صشدػ د١ٓ ثٌقؾُ ، ثٌعغػ ، دسؽز ثٌقشثسر دى١ّز عجدضز ِٓ غجص ٚ٘ٝ :

 
٠لافع ثٔٗ لادذ ِٓ إدخجي و١ّز ) وضٍٗ ( ثٌغجص فٟ ثٌقغذجْ فئرث لافظٕج ِغلا ػٕذ ٔفخ ثٌذجٌْٛ فئرث صثدس  ٌٚىٓ

ثخً ثٌذجٌْٛ فإٔٔج ٔقصً ػٍٝ دجٌْٛ ثوذش فٟ ثٌقؾُ ٚػٍٝ رٌه فجْ ثٌّؼجدٌز ثٌغجدمز ٠ّىٓ ٚظؼٙج و١ّز ثٌٙٛثء د

  -وّج ٠ٍٝ دؼذ ثلأخز فٟ ثلاػضذجس و١ّز ثٌغجص أٚ دّؼٕٝ أصـ وضٍٗ ثٌغجص ٚصىْٛ وّج ٠ٍٝ :

د فٟ ف١ض ِج ٚ٘زٖ ثٌّؼجدٌز ِؼٕج٘ج ثٔٗ فٟ ظشٚف دٙج ظغػ عجدش ٚدسؽز فشثسر عجدضز فجْ فؾُ ثٌغجص ثٌّٛؽٛ

٠ضدثد غشد٠ج ِغ وضٍز ٘زث ثٌغجص ثٌّٛؽٛد فٟ ثٌق١ض ٠ّٚىٓ ثٌقصٛي ػٍٝ ٘زث ثٌضٕجعخ فٟ صٛسر ِؼجدٌز س٠جظ١ز 

ٚرٌه دئدخجي عجدش ِٕجعخ ٌٍضٕجعخ ، ٚلذ أعذضش ثٌضؾجسح أْ ٘زث ثٌغجدش ٌٗ ل١ّز ِخضٍفز ٌٍغجصثس ثٌّخضٍفز ، ٚفٝ 

ٌىً ثٌغجصثس أرث ثعضخذَ ػذد ثٌّٛلاس )  ثٌٛلش ٔفغٗ ٌٛفع أْ ٘زث ثٌضٕجعخ ٠ىْٛ ِضغج٠ٚج n ( دذلا ِٓ ثٌىضٍز )   m 

-( ٌٍغجصثس ، ٚدزٌه صىْٛ ثٌّؼجدٌز وّج ٠ٍٝ :  P V = n R T 

 = ظغػ ثٌغجص P= فؾُ ثٌغجص              ،       V  -ف١ظ أْ :           

n  = ْٛصؼذش ػٓ ػذد ثٌّٛلاس ٚ٘ٝ دذغجغز ثٌٛصْ ثٌؾضٞء ِؼذشث ػٕيٗ دجٌؾشثِيجس ) ِغيجي ثٌيٛصْ ثٌؾيضٞء ٌٍىشدي

 ؽشثِج (. n  = ٌٗ30ف١ىْٛ  30

R  ٜٚؽٛي/ )ِٛي . وٍفٓ( 0.132= ثٌغجدش ثٌؼجَ ٌٍغجصثس = عجدش ثٌضٕجعخ ٚلذ ٚؽذ ثٔٗ ٠غج 

R = 8.314 J / ( mol. K ) 

 ِؼجدٌز ثٌغجص ثٌّغجٌٟ أٚ ِؼجدٌز ثٌقجٌز ٌغجص ِغجٌٟ :ٚثٌّؼجدٌز ثٌغجدمز صغّٝ 

 

 

٠ٚؼضذش ٘زث ثٌمجْٔٛ أٚ ٘زٖ ثٌّؼجدٌز صجٌقج ِٚف١ذث ِٕٚطم١ج فمػ فٟ ثٌقجٌز ثٌخجصيز دجٌغيجصثس ثٌّغج١ٌيز، ٚويزٌه دثةّيج 

 S T Pٚصخضصيش إٌيٝ :  ٠Standard Conditionsضُ ثلإشجسر إٌٝ ِصطٍـ خيج  دجٌقيجلاس ثٌّغج١ٌيز أٚ ثٌم١جعي١ز 

 أٞ ِؼذلاس ثٌعغػ ٚدسؽز ثٌقشثسر. Standard Temperature and Pressureأٜ ثخضصجس ٌلأصٝ 

P V = n R T 
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 ف١ظ ٠ىْٛ وً ِٓ ثٌعغػ ٚدسؽز ثٌقشثسر صقش ثٌظشٚف ثٌّغج١ٌز وّج ٠ٍٟ:

 0أٚ صغجٜٚ  K 273( ٘ٝ دسؽز ثٌقشثسر ثٌّطٍمز =  Tــ دسؽز ثٌقشثسر ) 3
0
C . 

1.01x 10( أٚ ٠غجٜٚ  .atm 1.00فذ ظغػ ؽٜٛ ) ( = ٚث Pــ ثٌعغػ ) 0
5
 N / m

2
 ، 

فجٔيٗ ٠ّىيٓ ٚظيغ  T2  ،V2  ،P2عيُ فيذط أٔٙيُ فيٟ أٞ ٔظيجَ صغ١يشٚث إٌيٝ :  T1  ,V1  ,P1وإذا كان ندينا متغيساث 

 -ثٌمجْٔٛ ثٌغجدك ػٍٝ ثٌصٛسر ثٌضج١ٌز :

 
 ثٌّضغ١ش ثٌغجدط.ٚػٍٝ ٘زث ثلأعجط أرث ػٍّٕج خّغز ِضغ١شثس فجٔٗ دغٌٙٛز ٠ّىٓ صمذ٠ش 

 The Kinetic Theory of Gasesثانواى:ىنظروظىالحركظىللعازاتى

٘زٖ ثٌٕظش٠ز ٚظؼش ٌٍضؼشف ػٍٝ خٛث  ثٌغجصثس ٚفٝ ٘زٖ ثٌٕظش٠ز صطذك لٛث١ٔٓ ث١ٌّىج١ٔىج ػٍٝ فشوز 

 ؽض٠تجس ثٌغجص دثخً ثلإٔجء ثٌزٜ ٠قض٠ٛٗ.

 ٚ٘زٖ ثٌٕظش٠ز صذٕٝ ػٍٝ فشٚض ٚأعظ وّج ٠ٍٝ :

 ػذد ِٓ ثٌؾغ١ّجس أٌّضشجدٙٗ صغّٝ ثٌؾضة١جس )ػذد وذ١ش ؽذث(. ٠ضىْٛ ثٌغجص ِٓ -3

ويً ؽيضا ِييٓ ؽضة١يجس ٘ييزث ثٌغيجص ٠ّىييٓ إّ٘جٌيٗ ِييٓ ف١يظ ثٌقؾييُ أٚ ثٌىضٍيز أرث لييٛسْ رٌيه دقؾييُ ثلإٔيجء ثٌييزٜ  -0

 ٠قض٠ٛٗ.

ؽض٠تيجس ثٌغيجص ثٌٛثفيذ صجِييز ثٌّشٚٔيز ٌٚيزث ٠ّىيٓ إّ٘ييجي صِيٓ صصيجدِٙج دذؼعيٙج أٚ دؾييذثس ثلإٔيجء ٚػ١ٍيز ٠ّىييٓ  -1

 جس عشػز ٘زٖ ثٌؾض٠تجس ِٕضظّز.ثػضذ
 ِضٛعػ غجلز ؽض٠تجس ثٌغجص صضٕجعخ غشد٠ج ِغ دسؽز فشثسصٗ ثٌّطٍمز. -2

ٚدٕجءثَ ػٍٝ صٍه ثلأعظ ثٌغجدمز صُ ػًّ ِقجٌٚز ٌششؿ دؼط خٛث  ثٌغجصثس ثٌّغج١ٌز ٠ٚغضخذَ فٟ رٌه ّٔٛرػ 

  -ِذغػ ٚدؼط لٛث١ٔٓ ث١ٌّىج١ٔىج ٚثٌضٝ صصف فشوز ثٌغجصثس ٚ٘ٛ وّج ٠ٍٝ:

 نتوجظىلدراداتى:ىJ. C. Maxwellىماكدوولى"ىىىىىىىى" 

 

 

 

 

 

 

 

 

( ، ٚثْ n( ٚثْ ػيذد ؽضة١جصيٗ ٘يٛ )Lفجٔٗ أرث ثفضشظٕج ثٔٗ ٠ٛؽذ إٔجء ِىؼخ ثٌشىً ديٗ غيجص ٚثْ غيٛي ظيٍؼٗ )

دؼعييٙج ِييغ ٘ييزٖ ثٌؾض٠تييجس صضقييشن فييٟ ؽ١ّييغ ثلاصؾج٘ييجس ٚأٔٙييج صصييطذَ دؾييذثس ثلإٔييجء ف١ييظ ٠ّٙييً صصييجدِٙج ِييغ 

ىِلافظز أْ رٌه ٠ٕطذك فمػ ػٍٝ ثٌغجصثس ثٌّغج١ٌز فمػ وّج أٚظقٕج ف١ّج عذك ) ثٔظش ثٌشىً ثٌغجدك(.
 -**ِٓ ثٌشىً ٠لافع ث٢صٝ :

عيشػز ( × ( فيجْ و١ّيز فشوضيٗ ) ثٌضيٝ ٘يٝ ػذيجسر ػيٓ وضٍيز Vٌٛ ثفضشظٕج أْ عشػز ثٌؾضا فٟ ثصؾجٖ ِج ٘ٛ )

  .٘ٝ عشػضٗ Vٌؾضا ، ٘ٝ وضٍز ث mف١ظ أْ   m v٘ٝ ـ ـ ـ ـ ـ ـ 

VX 

VZ 

Vy 
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فئرث وجٔش ٘زٖ ٘ٝ و١ّز فشوز ثٌؾضا لذً ثصطذثِٗ دأٜ ٚؽٗ ِٓ أٚؽٗ ثٌّىؼخ فجٔٗ ٠شصذ ديٕفظ ٘يزٖ ثٌغيشػز 

ٌٚىٓ فٟ ػىظ ثصؾج٘ٗ ٠ٚىْٛ ٌٗ ٔفظ و١ّز ثٌقشوز ٌٚىٓ دئشجسر ِخضٍفز لأٔيٗ ٠شصيذ ػىيظ ثصؾيجٖ ثٌضصيجدَ ، ٚػ١ٍيز 

 -، ٠ٚىْٛ ثٌضغ١ش فٟ و١ّز فشوٗ ثٌؾضا ٘ٛ : m v -فجْ و١ّز فشوضٗ ػٕذ ثسصذثدٖ صىْٛ ٘ٝ : 

m v - ( - m v ) = 2 m v 

 )لاْ ِؼٕٝ وٍّز ثٌضغ١ش ٠مصذ دٙج ثٌفشق د١ٓ و١ّز ثٌقشوز لذً ثٌضصجدَ ٚدؼذ ثٌضصجدَ(

 -٠ّٚىٓ ثٌضؼذ١ش ػٓ ثٌضِٓ د١ٓ وً ثصطذث١ِٓ ِضضج١١ٌٓ دّج ٠ٍٝ :

 
 . ( L= ثٌّغجفز ثٌضٝ ٠غ١ش٘ج ثٌؾضا ٚ٘ٝ صغجٜٚ غٛي ظٍغ ثٌّىؼخ )  Lف١ظ أْ :  

              v .عشػز ثٌؾضا ثٌضٝ ٠غ١ش دٙج = 

( صغجٜٚ ِؼذي ثٌضغ١ش فٟ و١ّيز ثٌقشويز ٌؾيضا دجٌٕغيذز  Fٚغذمج ٌمجْٔٛ ١ٔٛصٓ ثٌغجٟٔ فٟ ث١ٌّىج١ٔىج فجْ ثٌمٛر ) 

 -ٌّؼذي ثٌضغ١ش فٟ صِٕٗ ، ٠ٚؼذش ػٕٙج س٠جظ١ج وّج ٠ٍٝ :

 

 
( ،  nٚدّج أْ رٌه ٠قذط فٟ ثصؾجٖ ٚؽٗ ٚثفذ ٚأ٠عج دّج أْ ٌٍّىؼخ عيضز أٚؽيٗ ٚ٘يٛ ديٗ غيجص ػيذد ؽض٠تجصيٗ ) 

ٚصيؤٚي ثٌّؼجدٌيز ثٌغيجدمز   أرث صىْٛ و١ّز ثٌقشوز ٌٍؾيضٞء ػٍيٝ ٚؽيٗ ٚثفيذ ِعيشٚدج فيٟ  أرث ٌٛؽٗ ٚثفذ ٠ىْٛ 

 -ٌٍمٛر إٌٝ :

 
 -( فٟ ٘زث ثلإٔجء فجٔٗ : Pٌٚقغجح ظغػ ثٌغجص ) 

 
L  ٚثٌّغجفز ٕ٘ج لأٜ ٚؽٗ ِٓ أٚؽٗ ثٌّىؼخ ٘ٝ 

2
 = L x L        : ْأر-  

 

 
Lٚثٌضيٝ صغيجٜٚ  Vٌٚىٓ ٠لافيع أْ فؾيُ ثٌّىؼيخ ٠شِيض ٌيٗ ديجٌشِض 

3
 = L x L x L  ٟأرث ٠ّىيٓ ثٌضؼي٠ٛط في

Lثٌّؼجدٌز ثٌغجدمز ػٓ 
3
 -ٚصىْٛ ثٌّؼجدٌز ػٍٝ ثٌشىً ثٌضجٌٝ : Vدجعضخذثَ  

 



21 

 قسم الفيزياء/كلية العلوم بقنا / جامعة جنوب الوادى  -/ بدرى النوبى محمد د -خواص المادة -)1فيزياء( في مقرر محاضرات 
 

 
 * ٚ٘زث ٘ٛ ّٔٛرػ ٔظش٠ز ثٌقشوز ٌٍغجصثس

 ثٌغجدك روش٘ج ٚثٌضٝ ٘ٝ :** ٚػٕذ ِمجسٔز ٘زث ثٌّٕٛرػ دّؼجدٌز ثٌقجٌز ٌغجص ِغجٌٟ 

P V = n R T 

 إرْ ٔض١ؾز ثٌّمجسٔز ٔؾذ أّٔٙج ٠ضطجدمجْ صّجِج ٚ٘زث ِّج ٠ؤوذ ٌٕج أْ ثٌٕظش٠ز ثٌخجصز دقشوز ثٌغجصثس صق١قز.

 بطضىخواصىالعازاتىثالثا:

ىىPartial Pressureالضعطىالجزئيىلعاز:ىى-1
 -فٟ خ١ٍػ ِٓ ِؾّٛػز غجصثس ف١ظ ثٔٗ :٠ؼذش ػٓ ثٌعغػ ثٌؾضةٟ ٌغجص دأٔٗ ػذجسر ػٓ ظغػ غجص ِٛؽٛد 

 -ِٓ ِؼجدٌز ثٌغجص ثٌّغجٌٟ ٔؾذ أْ :

P V = n R T 

 
( ٌٍغيجص  ( n1( ٘يٝ  nفيئرث ويجْ ٌيذ٠ٕج خ١ٍطيج ِيٓ ِؾّٛػيز غيجصثس ف١يظ ٌيذؼط ِىٛٔجصيٗ ػيذدثً ِيٓ ثٌّيٛلاس ) 

 ( ٌٍغجص ثٌغجٌظ ، ٚ٘ىزث ....  n3( ٌٍغجص ثٌغجٟٔ ، ) n2ثلأٚي ، ) 

 -ٌزث ٔؾذ أْ :

 
P = P1 + P2 + ….. 

 ٠ٚغّٝ رٌه دمجْٔٛ دثٌضْٛ ٌٍعغٛغ ثٌؾض٠ت١ز.

* وّج ٠لافع ثٌعغػ ثٌؾضةٟ ٠غجٜٚ ؽضا ثٌّٛي ِٓ ثٌغجص ِعشٚدج فٟ ثٌعغػ ثٌىٍٝ ٌٍّخٍٛغ ، ٠ٚؼذيش ػٕيٗ 

 -دجٌّؼجدٌز ث٢ص١ز :

P1 = X1 P 

 ؽضء ثٌّٛي ِٓ ثٌغجص. X1  ٚف١ظ أْ    =  X1ف١ظ أْ : 

ىىىGas Diffusionانتذارىالعازات:ىى-2
ػٕذ ِشٚس أٞ غجص ِٓ خلاي ؽذثس ِغجِٟ فجٔٗ ٠مجي أْ ثٌغجص ثٔضشش ، ٚثْ عشػز ثٔضشجس أٚ ثٔغ١جح ِيشٚس أٞ 

غيجص خيلاي ٘يزث ثٌؾيذثس ثٌّغيجِٟ صضٕجعييخ ػىغي١ج ِيغ ثٌؾيزس ثٌضشد١يغ ٌىغجفضييٗ ٠ٚغيّٝ رٌيه دميجْٔٛ ؽشث٘يجَ لأضشييجس 

 ثٌغجصثس.

 P، ظيغػ ويً ِّٕٙيج  Vغجص٠ٓ ِقذٛع١ٓ فٟ إٔجء٠ٓ ِغج١١ِٓ ِضشجد١ٙٓ ٚثْ فؾُ وً ِّٕٙج  * فئرث ثفضشظٕج ٚؽٛد

 .Tٚثْ ولا ِٓ ثٌغجص٠ٓ فٟ ٔفظ دسؽز ثٌقشثسر  وغجفز ثٌغجٟٔ  ٚثْ وغجفز ثلأٚي 

٘يٝ ثٌغيشػز  C2٘ٝ ثٌغشػز ثٌضٝ صٕغيجح دٙيج ؽض٠تيجس ثٌغيجص ثلأٚي خيلاي ِغيجَ ؽيذثس ثلإٔيجء ،  C1** ٚإرث وجٔش 

 ثٌضٝ صٕغجح دٙج ؽض٠تجس ثٌغجص ثٌغجٟٔ خلاي ِغجَ.

 -*** فٍزث ٔؾذ أْ لجْٔٛ ؽشث٘جَ ٠ٕص ػٍٝ ث٢صٝ :
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 ٠ٚغّٝ رٌه لجْٔٛ ؽشث٘جَ لأضشجس ثٌغجصثس.

ػٕذِج ٠غخٓ ؽغُ ِج ٚ٘ٛ ِؼشض ٌٍعيغػ ثٌؾيٜٛ ثٌّؼضيجد لأٚ لأٞ ظيغػ أخيش فيجْ   الحرارةىالنوروظىللعازات:●

ثٌضّذد ثٌقجدط ٠غضذػٝ ػًّ شغً ٚرٌه لاْ عطـ ثٌؾغُ ٠ضقشن ػٕذ لٜٛ ثٌعغػ ثٌخجسؽٟ، ٚ٘زث ديذٚسر ٠غيضٍضَ 

جْ ٚدّيج أْ ثٌقيشثسر ٔفغيٙج ِيٓ أٔيٛثع ثٌطجليز ٚ٘يٝ ِصيذس ِٛؽيٛد فؼيلا ٌضغيخ١ٓ ثٌؾغيُ في  دزي ِميذثس ِيٓ ثٌطجليز.

 ثٌؾغُ ٠ؾخ أْ ٠ّضص ثٌقشثسر ثٌلاصِز ٌٍضغخ١ٓ ِٚؼٙج أ٠عج فشثسر أظجف١ز ٌٍضغٍخ ػٍٝ ثٌعغػ ثٌخجسؽٟ.

ٚ٘زٖ ثٌطجلز ثلإظجف١ز صىْٛ صغ١شر ؽذث فٟ فجٌز ثلأؽغجَ ثٌصٍذز ٚثٌغيجةٍز ٌذسؽيز ثٔيٗ ٠ّىيٓ إّ٘يجي  صأع١ش٘يج ػٍيٝ 

ف١ز صىيْٛ ِقغيِٛز ؽيذث ٌٚيزث فيجْ ثٌقيشثسر ثٌٕٛػ١يز ل١ّز ثٌقشثسر ثٌٕٛػ١ز . أِج فٟ فجٌز ثٌغجصثس فجْ ثٌى١ّيز ثلإظيج

 ٌٍغجص صؼضّذ ػٍٝ ثٌى١ف١ز ثٌضٟ ٠غخٓ دٙج . ٚصٛؽذ غش٠مضجْ ٌضغخ١ٓ ثٌغجص.

 ػٕذِج ٠قفع فؾُ ثٌغجص عجدضج ، ٚرٌه دضغخ١ٓ ثٌغجص فٟ ٚػجء ِمفً. الأولى:

ػٕذِج ٠قفع ظغػ ثٌغجص عجدضج ٚرٌه دٛظؼٗ فٟ أٔجء ثعطٛثٟٔ فٟ ِىذظ ٠ضقيشن دأفىيجَ ٚديذْٚ ثفضىيجن  الثانوظ:

 دثخً ثلاعطٛثٔز

ٚصؼيشف دأٔٙيج و١ّيز ثٌقييشثسر  CVثٌقييشثسر ثٌٕٛػ١يز صقيش فؾيُ عجدييش  فههذرا تكذىن نهغذاش حسازتذان نىنيتذذان همذا :

ت٠ٛيز صقيش عذيٛس فؾّيٗ ٚ٘يٝ لا صؼّيً أوغيش ِيٓ ثٌلاصِز ٌشفغ دسؽز فشثسر ؽشثَ ٚثفذ ِٓ ثٌغجص  دسؽيز ٚثفيذر ِ

 ص٠جدر غجلز ثٌقشوز ثٌّضٛعطز ثٌؾضة١جس ثٌغجص.

ثٌقشثسر ثٌٕٛػ١ز صقش ظغػ عجديش -3
 

CP   ٓٚصؼيشف دأٔٙيج و١ّيز ثٌقيشثسر ثٌلاصِيز ٌشفيغ دسؽيز فيشثسر ؽيشثَ ٚثفيذ ِي

 ثٌغجص دسؽز ٚثفذر ِت٠ٛز ػٕذ عذٛس ظغطز. 

فجْ ثٌغجص ٠ضّذد  ٌٚٙزث فأٔز ٠ّضص ِميذثس ِيٓ  CPٚوّج ٘ٛ ٚثظـ فٟ فجٌز ثٌقشثسر ثٌٕٛػ١ز ٌغجص صقش ظغػ عجدش 

وّج ٌيٛ ويجْ فؾّيٗ عجدضيج ٌشفيغ دسؽيز فيشثسر ؽضة١جصيٗ دسؽيز ٚثفيذر ِت٠ٛيز ٠ّٚيضص فيٟ ٔفيظ ثٌٛليش  CVثٌقشثسر  

  ضغٍخ ػٍٝ ثٌعغػ ثٌخجسؽٟ .دجلإظجفز إٌٝ رٌه و١ّز فشثسر أخشٜ ٠ق١ٍٙج إٌٝ شغً ِى١ج١ٔىٝ ٌىٟ ٠

صىْٛ ثوذش دثةّج  CPٚرٌه فجْ 
  
CV وّج صغّٝ ثٌٕغذز د١ّٕٙجγ   ٜٚدٕغذز عجدش ثٌغجص ٚصغج. 

 ، CPالطلاقظىبونى
 
CV ى)ىالحرارةىالنوروظىللعازىتحتىضعطىثابتى/ىالحرارةىالنوروظىللعازىتحتىحجمىثابت(ىى

ٌٕؼضش ؽشثَ ٚثفذ ِٓ ثٌغجص ِٛظٛع فٟ ثعطٛثٔز ِؼذ١ٔز ٌٙج ِىذظ خف١ف ِضقيشن ٌي١ظ ديٗ ثفضىيجن، ٚويجْ فؾّيٗ 

 . T1ٚدسؽز فشثسصٗ ثٌّطٍمز  P1ٚظغطز  C1ثٌغجص 

ٌىٟ صشفغ دسؽيز فشثسصيٗ دسؽيز ٚثفيذر ِت٠ٛيز ِيغ صغذ١يش فؾّيٗ فأٔيز 

أِييج إرث دمييٝ ظييغػ ثٌغييجص عجدضييج  CVصٍضِييٗ و١ّييز ِييٓ ثٌقييشثسر لييذس٘ج 

ٚأػطٝ و١ّز ِٓ ثٌقشثسر ٌشفغ دسؽز فشثسصيٗ دسؽيز ِت٠ٛيز فيجْ ٘يزٖ 

. ٌٚىٓ فٟ ٘يزٖ ثٌقجٌيز ٠ضّيذد ثٌغيجص  CPثٌى١ّز فغخ ثٌضؼش٠ف صغجٜٚ 
 . ٠ٚXشصفغ ثٌّىذظ ِغجفز  V2فؾُ صقش ثٌشفػ ثٌغجدش إٌٝ 

 ثٌّغجفز×= ثٌمٛر  X ٠ٚ5ىْٛ ثٌشىً ثٌزٞ ٠ذزٌٗ ثٌغجص فٟ سفغ ثٌّىذظ ِغجفز 

 ٚف١ظ أْ ثٌعغػ ٘ٛ ثٌمٛر ػٍٝ ٚفذر ثٌّغجفجس فجْ:

 ثٌّغجفز× ِغجفز ثٌّمطغ ×ثٌشغً ثٌّذزٚي = ثٌعغػ 

      (V2 – V1) P1    =Δx . A . P1  

Δ x 

 جم من الغاز1

A 
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 CP - CV = P1 ( V2 - V1 )  :                          دّمذثس ٘زث ثٌشغً، أٜ أْ  CVثوذش ِٓ  CPٚدزٌه صىْٛ 

  = T1        P1 V1ٚدضطذ١ك ثٌمجْٔٛ ثٌؼجَ ٌٍغجص فجْ :

   = P1 V2  ٚدؼذ صغخ١ٓ ثٌغجص دسؽز ٚثفذر ِت٠ٛز دغذٛس ثٌعغػ ٠ىْٛ : 

 ثسؽج   ٚدطشؿ ٘جص١ٓ ثٌّؼجدٌض١ٓ ٠ٕضؼ أْ ثٌشغً ثٌّذزٚي  

٘ييٛ ثٌّىييجفب ث١ٌّىييج١ٔىٟ ثٌقيشثسٞ فييجْ ل١ّييز ثٌشييغً ثٌّذييزٚي  J٘ييٛ عجدييش ثٌغييجص ٌٍؾييشثَ ثٌٛثفيذ ٚإرث وييجْ  ف١يظ 

  = CP - CV :                ٌٍغجص ٟ٘ CP  ،CV ٠ٕٚضؼ ِٓ رٌه أْ ثٌؼلالز د١ٓ        عؼشث.  دجٌغؼشثس ٘ٛ 

 ِقغٛح دجٌٕغذز ٌٍؾشثَ ثٌٛثفذ. ٠ٚلافع إٔٔج ثعضخذِج ٚثفذ ؽشثَ ِٓ ثٌغجص ٌٚٙزث فجْ عجدش ثٌغجص 

عؼش/ ؽُ / َْ ٚوغجفز ثٌٙٛثء فيٟ ِؼيذي ثٌعيغػ  CV  =341,7، 70103,7ثٌٙٛثء =   CPأرث ػٍّش أْ   (:1مثالى)

3× 301ٚدسؽز ثٌقشثسر ٟ٘ 
7-3

ؽُ/عُ 
1
 . فجفغخ ل١ّز ثٌّىجفب ث١ٌّىج١ٔىٝ ثٌقشثسٞ. 

  :دضطذ١ك ثٌمجْٔٛ ثٌؼجَ ٌٍغجصثس ٠ىْٛ الحـــلى:

 وغجفز ثٌغجص ػٕذ ِؼذي ثٌعغػ ٚدسؽز ثٌقشثسر . ٠ٚىْٛ : dف١ظ 

 

٠J  =4.14 x 10ّىٓ فغجح   = CP - CVٚدجٌضؼ٠ٛط فٟ ثٌّؼجدٌز  
7

 ثسػ/عؼش 

َ، 7عيؼش/ؽُ/ 333,7ٌلأوغؾ١ٓ =  CVأرث ػٍّش أْ   (:2مثالى)
 
CP  =301,7  /ُٚوجٔيش وضٍيز ثٌٍضيش 7عيؼش/ؽ َ

 ؽُ ثفغخ ل١ّز ثٌّىجفب ث١ٌّىج١ٔىٟ ثٌقشثسٞ.211,3ِٓ ثٌغجص ػٕذ ِؼذي ثٌعغػ دسؽز ثٌقشثسر ٟ٘ 

عُ فؾُ ؽشثَ ٚثفذ ػٕذ ِؼذي ثٌعغػ ٚدسؽز ثٌقشثسر =     الحــــلى:
1
  

 ِٚٓ ثٌّؼجدٌز ثٌؼجِز ٌٍغجصثس ٠ٕضؼ أْ

=    = CP-  CV = 0.064  =       
 
                       

erg / calory                                   10
7

 ×4.04 =   J =  

 أمثلظىومدائل

( ِفضشظيج ثٔيٗ ٠غيٍه عيٍٛن ثٌغيجص  S T Pليذس فؾيُ ٚثفيذ ِيٛي ِيٓ غيجص فيٟ ِؼيذي ثٌعيغػ ٚدسؽيز ثٌقيشثسر )  .3

 ثٌّغجٌٟ.

( فٟ ثٌعغػ ثٌؾٜٛ ػٕذ ِغضٜٛ عطـ ثٌذقش ؟ أرث ػٍّيش أْ فؾيُ ثٌٙيٛثء  O2ِج ٘ٛ ثٌعغػ ثٌؾضةٟ ٌلأوغؾ١ٓ )  .0

 % أوغؾ١ٓ. 03ثٌؾجف ٠قضٜٛ ػٍٝ 

 07( فٟ ظغػ ثٌٙٛثء ثٌؾٜٛ ثٌؼجدٞ ٚدسؽز ثٌقشثسر  N2ثٚؽذ وغجفز ثٌٕضشٚؽ١ٓ )  .1
0
 َ

 
. 

َ 37( ٌٚيٗ فؾيُ  S T P( فيٟ ِؼيذي ثٌعيغػ ٚدسؽيز ثٌقيشثسر )  O2ٚػجء ِشْ ٠قضٜٛ ػٍٝ ثلأوغيؾ١ٓ )  .2
1
، ِيج  

 ٘ٝ وضٍز ثٌغجص ثٌّٛؽٛد فٟ ثٌٛػجء.
/ط ، ٚعيشػز ثٔغيي١جح عيُ 0أرث وجٔيش ثٌغيشػز ثٌضيٝ صٕغيجح دٙيج ؽض٠تيجس ثٌغيجص ثلأٚي خيلاي ِغيجَ إٔيجء ِيج صغيجٜٚ  .3

عُ/ط. فجفغخ وغجفز وً ِٓ ثٌغجص٠ٓ ِيغ ثٌؼٍيُ ديجْ وغجفيز ثٌغيجص ثٌغيجٟٔ صغيجٜٚ  3ثٌغجص ثٌغجٟٔ خلاي ثٌّغجَ صغجٜٚ 

 ِىؼخ وغجفز ثٌغجص ثلأٚي.

ثفغخ ثٌغشػز ثٌضٝ صٕغجح دٙج ؽض٠تجس ثٌغجص ثلأٚي ِٓ خلاي ِغجَ ثلإٔجء أرث وجٔش عيشػز ثٔغي١جح ؽض٠تيجس ثٌغيجص 

عُ 7.0عُ/ط ٚفؾُ ثٌغجص ثلأٚي ٠غجٜٚ  1.0ثٌّغجَ صغجٜٚ  ثٌغجٟٔ خلاي
1
عيُ 7.0، فؾيُ ثٌغيجص ثٌغيجٟٔ ٠غيجٜٚ  

1
 

  ِغ ثٌؼٍُ دجْ وضٍز ثٌغجص٠ٓ ِضغج٠ٚز.

 


