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  ةیساسأ تاـــناــــیب

 ةیبرتلا :ةیلكلا

 ةعبارلا :ةقرفلا
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 59  :تاحفصلا ددع

 انقب مولعلا ةیلكب ءایمیكلا مسق  : ررقملا ھل عباتلا مسقلا

 

 ةمدختسملا زومرلا

 .ةدھاشملل ویدیف 
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 .يتاذلا مییقتلاو ریكفتلل ةلئسأ 

 .ماھمو ةطشنأ 

 .ویدیفلا رمتؤم ربع لصاوت 
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 باــــتكلا يوتحم

 ةحفصلا  تاعوضوملا :لاوأ

 ةیبرھكلا ءایمیكلا تایساسأ :لولأا لصفلا

  ةیبرھكلا ءایمیكلا

 :ةیبرھكلا ءایمیكلا يف ةماھ تافیرعتو قئاقح

 )1880سوینیھرأ( ةینویلأا ةیرظنلا

 ً:ایبرھك ةنوحشملا تانویلأاو ةلداعتملا ةرذلا ریثأت نیب فلاتخلال ةلثمأ

 تاتیلورتكللاا

 تیلورتكلاك ءاملا

 يناثلا لصفلا

 يبرھكلا لیلحتلا 

 يبرھكلا لیلحتلا ةیكیناكیم

 زكرملا  HCl ضمحل يبرھكلا لیلحتلا

 ةینویلأا ةیرظنلا مادختساب يبرھكلا لیلحتلا حرش

  تانویلأا نمً ایرایتخا ةنحشلا ةلازا

 ھتنحش ةلازلإ نویلأا رایتخا ددحت يتلا لماوعلا

 ففخملا كیتیربكلا ضمح لولحمل يبرھكلا لیلحتلا

 )مویدوصلا دیسكوردیھ( ةیواكلا ادوصلا لولحمل يبرھكلا لیلحتلا

 يئایمیك لعافت نم يبرھك رایت جاتنا :ثلاثلا لصفلا

 يئایمیك لعافت نم يبرھك رایت جاتنا

 ةیشنلاكلا ةیلخ

 يصاصرلا مكرملا

 يبرھكلا دھجلا :عبارلا لصفلا

 يبرھكلا دھجلا
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 ةیسایقلا ایلاخلا فاصنأ

 ةیبرھكلا ةیلخلا يف دھجلا قرف رداصم

 تسنرن ضرف

 ةیسایق باطقأ مادختساب ةیبطقلا دوھجلا سایق
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 ةیئابرھكلا دوھجلا ةلسلس دئاوف

  ایلاخلا فاصنأ دوھجو ةیئابرھكلا دوھجلا ةلسلس

   ءاملا عم تازلفلا تلاعافت
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 ةیساكعنلاا ریغ ایلاخلا

 :ایلاخلا فاصنأ دوھج ىلع زیكرتلا ریثأت

 تسنرن ةلداعم :سداسلا لصفلا

 :ایلاخلا فاصنأ دوھج ىلع زیكرتلا ریثأت

 )تسنرن ةلداعم( :تانویلأا زیكرت ةجردو يبرھكلا دھجلا نیب ةقلاعلا

 زیكرتلا ایلاخ

 ةمغلمملا باطقلاا ایلاخ

 ةیزاغلا ایلاخلاو باطقلاا

 يسایقلا نیجوردیھلا بطق

 ةدسكلأا بطق

 زلفلا دیسكأ -زلفلا بطق

 ایلاخلل ةیبرھكلا ةعفادلا ةوقلا سایق

 ةیسایقلا نوتسو ةیلخ
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 يسایقلا لیمولاكلا بطق

 ةیسایقلا باطقلأا دوھج :عباسلا لصفلا

 ةیسایقلا باطقلأا دوھج

  ةیدھجلا ةریاعملا

 عجارملا
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   روصلاو لاكشلأا ً:ایناث

 ساحنلا تاتیربكل يبرھكلا لیلحتلا :1 لكش

 زكرملا كیرولكوردیھلا ضمحل يبرھكلا لیلحتلا :2 لكش

 لیلحتلا حرشل ةیبرھكلا ةرئادلا قلغ دنع تانویلاا باطقتسا:3لكش

 يبرھكلا

 ففخملا كیتیربكلا ضمحل يبرھكلا لیلحتلا :4 لكش

 مویسنغاملاو ساحنلا نم ينافلج جودزم :5 لكش

 1ةیشنلاكلا ةیلخل يسأر عطقم :6 لكش

 2ةیشنلاكلا ةیلخل يسأر عطقم :7 لكش

 ةیشنلاكلا ةیلخل يحیضوت مسر :8 لكش

 ةینافلج ةیلخل لاثمك ةیشنلاكلا ةیلخ لمعل يحیضوت مسر :9 لكش

 يصاصرلا مكرملا ةیلخل يسأر عطقم :10 لكش

 لعافتلا ةلداعم احضوم يصاصرلا مكرملا ةیلخل يسأر عطقم :11لكش

  يصاصرلا مكرملا ةیلخ تانوكمل يلیصفت حرش :12 لكش

 لكشلا يف يصاصرلا مكرملا ةیلخ تانوكمل يحیضوت مسر :13 لكش

 يئاھنلا

 مكرملا ةیلخ نحش ةداعإ وا رایت ىلع لوصحلا ةیفیكل ةیح ةروص :14 لكش

  يصاصرلا

 يبرھكلا دھجلا سایقل رتیماتلوفلا :15 لكش
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 رایتلا نم ةدافتسلاا نود ،ساحنلا لازتخاو كنزلا ةدسكا :16 لكش

 يبرھكلا

 )لایناد ةیلخ ( ساحن – كنزلا نم ةینافلجلا ةیلخلا :17 لكش
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 يسایقلا نیجوردیھلا بطق :19 لكش
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 لولأا لصفلا

 ةیبرھكلا ءایمیكلا تایساسأ

 

 

 
 ساحنلا تاتیربكل يبرھكلا لیلحتلا :1 لكش
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   Electrochemistry ةیبرھكلا ءایمیكلا 
 رارما نم أشنت يتلا  تانویلأا ةكرحو ةیئایمیكلا تلاعافتلا ةساردب ينعت ةیبرھكلا ءایمیكلا

 لعافت قیرط نع يبرھك رایت جاتنابً اضیأ ينعتو )يبرھكلا لیلحتلا ایلاخ يف( يبرھك رایت

 .)ةینافلجلا ایلاخلا يف(يئایمیك

 :ةیبرھكلا ءایمیكلا يف ةماھ تافیرعتو قئاقح
 .)تلاصوم(  ساحنلاو دیدحلا لثم ءابرھكلل لصوت تازلفلا عیمج .1

 هابشأو لزاوع(تازاغلاو تیربكلاو روفسوفلا لثم ءابرھكلل لصوت لا تازلفلالا مظعم .2

 .)تلاصوم

 .مویدوصلا دیرولك لولحم لثم ءابرھكلل لصوملا لئاسلا وھ تیلورتكللاا .3

 .ركسلا لولحم لثم ءابرھكلل لصوملا ریغلا لئاسلا وھ تیلورتكلا لالا .4

 دیدوی روھصم لثم ءابرھكلل دیج لصوم ةلصوم ریغلا داوملا ضعب روھصم .5

 .صاصرلا

 .ءابرھكلل لصوم ریغ يقنلا ءاملا .6

 .دیج لصوم ءابرھكلل لیصوتلا ةئیدر داوملا ضعب لولحم .7

 تیلورتكللاا كرتی وأ رایتلا لخدی اھدنعو زلف يأ وأ نوبركلا نم باطقأ يھ :تادورتكللاا

 .)تانورتكللاا نم ضیف ةئیھ ىلع(

v يذلا بجوملا بطقلا وھ :)دعصملا( دونلآا  

 .ةیجراخلا ةرئادلا يف تانورتكللاا هدنع  لخدت 

v بلاسلا بــطقلا وھ  : )طبھملا( دوثاكلا  

 .ةیجراخلا ةرئادلا تانورتكللاا كرتت هدنع يذلا

 1833 يادارافل يبرھكلا لیلحتلا براجت •

 .طبھملا ىلع ساحنلا بسرتی…… )4CuSO( ساحنلا تاتیربكل
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 ساحنلا تاتیربكل يبرھكلا لیلحتلا :1 لكش

 

 :)1880سوینیھرأ( ةینویلأا ةیرظنلا 
 تاتیلورتكللااب فرعت لیلاحم كانھ نأ دقتعتو يبرھكلا للحتلا ةرھاظ ریسفتل ةیرظن يھ 

 نوكت تانویلأا .تارذلا نم يتأت يتلاو تانویلأاب فرعتً ایبرھك ةنوحشم تامیسج يوتحت

 لثم ةبلاس نوكتو  حلمل يدعاقلا قشلا وأ تازلفلا تانویأو نیجوردیھلا نویأ لثم ةبجوم

 يواسی نویلأا اھلمحی يتلا ةیبرھكلا تانحشلا ددعو .حلمل يضمحلا قشلا وأ تازلفلالا تانویأ

 .ةرذلا ؤفاكت

 Cl- وھ بلاسلا نویلأاو  Na+ وھ بجوملا نویلأا NaCl مویدوصلا دیرولك يفً:لاثمف

 
 تارذلا باستكا وأ دقفب تانویلأا نوكتتو .ةلداعتملا تارذلا نع فلتخت تانویلأا صاوخ

 .تانورتكلا

 ً:ایبرھك ةنوحشملا تانویلأاو ةلداعتملا ةرذلا ریثأت نیب فلاتخلال ةلثمأ
 هذھ لثم ھل سیل ءاملا يف دیرولكلا امنیب ناوللأا لیزیو نوللا رفصأ ءاملا يف رولكلا •

 .صاوخلا

 تانویلأ سیل نكلو .ةعقرفب نیجوردیھلاً اررحم ءاملا مجاھی لداعتملا مویدوصلا •

 .ریثأتلا اذھ لثم ءاملا يف مویدوصلا
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 :تاتیلورتكللاا
o ةیوضعلا ریغ ضامحلأا لثم نیأتلا ةمات لیلاحملا يھو  :ةیوقلا تاتیلورتكللاا )HCl 

 .)NaCl( ةیوقلا حلاملااو )NaOH( ةیواكلا تایولقلاو )

o ةیوضعلا ضامحلأا لثم  :ةفیعضلا تاتیلورتكللاا )COOH3CH(. 

o كیلخلا ضمح ورولك يثلاث ضمح لثم :نیأتلا ةطسوتم تاتیلورتكلا 

)COOH3CCl( كیرولكوردیھلا ضمح نمً انیأت لقأو كیلخلا ضمح نمً انیأت رثكأ. 

o لیلاحملا يف نیأتلل ةلباق ریغو تائیزج ةئیھ ىلع طقف دجوت يھو :تاتیلورتكلالالا 

 )11O22H12C( بصقلا ركسو )3CHCl( ناثیملا ورولك يثلاث لثم .ةیئاملا

 4H2(CON( ایرویلاو )OH5H2C( لوناثیلاا لثم تلاوحكلاو

 :تیلورتكلاك ءاملا
 ً.ادج فیعض تیلورتكلا ءاملا

 

 ءابرھكلل ءاملا لیصوت كلذلو .نیأتم ریغ ئزج نویلم 600 ھلباقی نیأتم ئزج •

 ً.ادج ریغص

 ءاملا نإف يبرھكلا لیلحتلاب لیسكوردیھلا تانویأ وأ نیجوردیھلا تانویا ةلازا مت اذا •

 .1410- وھو  wK ءاملا نیأت تباث ىلع ظفاحی يكل  ھتانویأ يف صقنلا ضوعیل نیأتی

 

 

 

 ةیبرھكلا ءایمیكلا تایساسا :1 ویدیف

https://youtu.be/Me4sbXe0iK0 
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 يناثلا لصفلا

 

 يبرھكلا لیلحتلا 

 

 
 زكرملا كیرولكوردیھلا ضمحل يبرھكلا لیلحتلا :2 لكش
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 :يبرھكلا لیلحتلا ةیكیناكیم 

 :زكرملا  HCl ضمحل يبرھكلا لیلحتلا
 يذلا نوــــللا میدع نیجوردیھلا زاغ نوكتیو )-( طبھملا دنع )+( نیجوردیھلا لزتخی •

 .ءاوھلا يف لعتشی

 يذلا رفــــصملا -رضخلأا روـلكلا زاغ نوكتیو )+( دعــصملا دنع )-( دیرولكلا دسكؤی •

 .ةللـبملا سمشلا داـــــبع ةــــــقرو نول لیزی

 
 زكرملا كیرولكوردیھلا ضمحل يبرھكلا لیلحتلا :2 لكش

 

 :ةینویلأا ةیرظنلا مادختساب يبرھكلا لیلحتلا حرش
  :دوثاكلا دنع

 

 :دونلآا دنع
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 يبرھكلا لیلحتلا حرشل ةیبرھكلا ةرئادلا قلغ دنع تانویلاا باطقتسا : 3 لكش

 

  تانویلأا نمً ایرایتخا ةنحشلا ةلازا

Selective discharge of ions 
 Na+ وأ OH-  و  24SO- لثم فورظلا سفن دنع ةنحشلا يھباشتم نویأ نم رثكأ دوجو دنع

 .ةنحشلا ةلازا يف رخلآا نعً لاضفم نوكیسً ادحاو نإف H + و

 

 :ھتنحش ةلازلإ نویلأا رایتخا ددحت يتلا لماوعلا 

 
 :ةیئایمیكورھكلا ةلسلسلا يف ةعومجملا وأ زلفلا عقوم .1

 
 لولحم يفً لاثمف ،ةیئایمیكورھكلا ةلسلسلا يف اھبیترتلً اقبط تانویلأا نم ةنحشلا ةلازا متی 

 ةنحش ةلازا لضفی ھنإف Na + و ءاملا نم H+ يف ةبجوم تانویأ يوتحی يتلا ةیواكلا ادوصلا
+H  4 لولحم يف  ً.لاوأCuSO ةنحش ةلازا متی -OH 24- لبقSO  
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    :زیكرتلا .2
 .لاوا ھتنحش ةلازا ززعت نویلأا زیكرت ةدایز    

 زیكرت نإف  Cl- و )ءاملا نم(  OH- يوتحی يذلا كیرولكوردیھلا ضمح نم زكرم لولحم يف

 لازت يكل دیرولكلل ةیلضفلأا نوكی فورظلا هذھ يفو ریبك دح ىلا ربكلأا وھ نوكی Cl- نویأ

 . OH- ضعب ةنحش ةلازا متی فوس ھنإفً اففخم ضمحلا ناك اذا نكلو .ھتنحش

 

 :باطقلأا ةعیبط .3
 ً.انیعمً انویأ ةنحش ةلازلا باطقلأا ضعب لیمت دق   

 ةلازا متی دوثاكك نیتلابلا مادختساب مویدوصلا دیرولك لولحمل يبرھكلا لیلحتلا ةلاح يف ً:لاثمف

 .ةیئایمیكورھكلا ةلسلسلا يف مویدوصلا قبسی ھنلأً لاوأ ءاملا نیجوردیھ ةنحش

 .قبئزلا عم مغلمم نیوكتلً لاوأ مویدوصلا ةنحش ةلازا متی : دوثاكك قبئزلا مادختسا لاح يفو

 

 :ففخملا كیتیربكلا ضمح لولحمل يبرھكلا لیلحتلا
 )ءاملل يبرھكلا لیلحتلاب فرعیو( 

 
 ففخملا كیتیربكلا ضمحل يبرھكلا لیلحتلا :4 لكش



نسح لیعامسإ الله دبع میھاربا .د                                                                ةیبرھكلا ءایمیكلا  
 

15 

 

 
 

 )مویدوصلا دیسكوردیھ( ةیواكلا ادوصلا لولحمل يبرھكلا لیلحتلا
 دوـــــــثاكلا                                    دوــــــــنلآا

 

  دوـــــــــــــــثاكلا                                                    دوـــــــــــــــــنلآا



نسح لیعامسإ الله دبع میھاربا .د                                                                ةیبرھكلا ءایمیكلا  
 

16 

 

 

 

 ثلاثلا لصفلا

 :يئایمیك لعافت نم يبرھك رایت جاتنا 

 

 
 ةیشنلاكلا ةیلخل يسأر عطقم :7 لكش
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 :يئایمیك لعافت نم يبرھك رایت جاتنا
 مویسنغاملاو ساحنلا نم ينافلج جودزم نیوكت •

 .كیتیربك ضمح يف نیسومغم امھلیصوت دنع •

  .)تلوف 1.25( ةبمللا رینیف ساحنلا ىلا مویسنغاملا نم يبرھك رایت يرسی •

 لزتختو كلسلا ربع ساحنلا ىلانلاقتنی نیذللا نورتكلا 2 دقفیو مویسنغاملا نیأتی ثیح

 ساحنلا سملات نم ساحنلا عنمت دقو ساحنلا بطق حطس ىلع تاعاقف ةنوكم نیجوردیھلا

 .ةیلخلا باطقتسا ىلا ةیدؤم تیلورتكللااب

 

 
 مویسنغاملاو ساحنلا نم ينافلج جودزم :5 لكش
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 )اھنحش داعی لا ةیئایمیكلا داوملا ذافنتساب يأ ةیلوأ ةیلخ( :ةیشنلاكلا ةیلخ
                               +)( نوبرك :دوثاكلا                                                 (-) نیصراخ :دونلآا

 .موینومأ دیرولك لولحم :تیلورتكللاا

 :ةیلخلا لمع
 ىلا نیصراخلا نم يرست تانورتكلاً اكراتوً انیأتم نیصراخلا بوذی نابطقلا لصتی امدنع

 نیجوردیھلا دعاصتیو رداشن ىلا دوثاكلا دنع موینوملأا لازتخا متی  .ةبمللا ةرینم نوبركلا

 .ةیلخلاب دوجوم زینجنم دیسكأ يناث مادختساب ھتدسكأ متی يذلا

 

 :ةینافلجلا ةیلخلا يف
v ةرئادلا يف تانورتكللاا هدنع  لخدت  يذلا بلاسلا بطقلا وھ :)دعصملا( دونلآا 

 .ةیجراخلا

v ةرئادلا تانورتكللاا كرتت هدنع يذلا بجوملا بــطقلا وھ  : )طبھملا( دوثاكلا 

 .ةیجراخلا

 
 1 ةیشنلاكلا ةیلخل يسأر عطقم :6 لكش
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  2 ةیشنلاكلا ةیلخل يسأر عطقم :7 لكش
 

 

 

 يئایملك لعافت نم يبرھك رایت جلتنا: 2 ویدیف

https://youtu.be/qe0z2s4uTm4 
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 ةیشنلاكلا ةیلخل يحیضوت مسر :8 لكش
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 ةینافلج ةیلخل لاثمك ةیشنلاكلا ةیلخ لمعل يحیضوت مسر :9 لكش

 

 ةیئایمیكلا داوملا ذافنتساب يأ ةیوناث ةیلخ( يصاصرلا مكرملا 

 )اھنحش داعی

  
    نومیتنأ – صاصر ةكیبس نم ةكبش :دوثاكلا

 نومیتنأ – صاصر ةكیبس نم ةكبش: :دونلآا

 .كیتیربكلا ضمح لولحم :تیلورتكللاا

 

 :مكرملا لمع
 

ü ةئلام ةدامك صاصرلا تاتیربك دوثاكلاو دونلآا يتكبش لأمی. 

ü مكرملل غیرفتو نحش ةیلمع ثدحت. 

 :ثدحی اھیفو مكرملا ربع دحاو هاجتا يف يبرھك رایت رارماب ثدحت نحشلا ةیلمع
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 دونلآا ةكبشلو يجنفسا صاصر نع ةرابع دوثاكلا ةكبشل ةئلاملا ةداملا حبصت نحشلا دنع 

 .صاصرلا دیسكأ قوف

 .ھتفاثكو ضمحلا ةدایز ىلا 4H+ ىلا 242SO-  ةبسنب لولحملا يف تانویلأا رورم يدؤیو

 .3مس/مج 1.25 ضمحلا ةفاثكو ،تلوف 2 نمً لایلق ربكأ ك.د.ق نوكت نحشلا مامت دنع

                   

 :ثدحی اھیفو  غیرفتلا ةیلمع 

 

 :ثدحی اھیفو  غیرفتلا ةیلمع
q ةیدؤم ةیجراخلا ةرئادلا يف رمت فوس دوثاكلا دنع صاصرلا نم ةحاتملا تانورتكللاا 

 .دونلآا دنع صتمت مث بولطملا يبرھكلا لغشلا
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q 242-  ةبسنب لولحملا نم تانویلأا صاصتما يدؤیوSO 4+ ىلاH ضمحلا صقن ىلا 

 .ھتفاثكو

q  لصت اھدنع غیرفتلا مامت ىتح ةتباث ىقبتو ،تلوف 2 ىلا ك.د.ق  لقت غیرفتلا ءدب دنع 

 .نحشلا ذئدنع بجیو تلوف 1.8 ىلا

 

 

 

 
 

 يصاصرلا مكرملا ةیلخل يسأر عطقم :10 لكش
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 يئاھنلا لعافتلا ةلداعم احضوم يصاصرلا مكرملا ةیلخل يسأر عطقم :11 لكش

 

 
 

  يصاصرلا مكرملا ةیلخ تانوكمل يلیصفت حرش :12 لكش
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 يئاھنلا لكشلا يف يصاصرلا مكرملا ةیلخ تانوكمل يحیضوت مسر :13 لكش

 

 
  يصاصرلا مكرملا ةیلخ نحش ةداعإ وا رایت ىلع لوصحلا ةیفیكل ةیح ةروص :14 لكش
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 :عبارلا لصفلا

 

 يبرھكلا دھجلا

 

 
 يبرھكلا دھجلا سایقل رتیماتلوفلا :15 لكش
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 يبرھكلا دھجلا 
 ةمزلالا ةقاطلا :وھ "ةیبرھكلا ھعفادلا ةوقلا"  وأ يبرھكلا دھجلا قرف وأ 

 .بجوملا بطقلا ىلإ بلاسلا بطقلا نم تانورتكللإا عفدل

 ھمھأو ةقاطلا عاونأ نم ىرخأ عاونأ ىلإ ةیبرھكلا ةقاطلا لیوحت ةكرحلا هذھ نع جتنیو

 حابصملا يف ھیئوض وا ؛تانورتكللإا ةكرحل ةلصوملا داوملا ةمواقم نع مجنت يتلاو ةقاطلا

 .ىبرھكلا كرحملا يف ھیكرح وا

 

v تلوفلا يھ يبرھكلا دھجلا سایق ةدحو  (V) رتیمتلوفلا مادختساب ساقیو. 

 

 
 يبرھكلا دھجلا سایقل رتیماتلوفلا :15 لكش
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 ىلع ساحنلا بسرتی ،ساحنلا تاتیربك لولحم يف نیصراخلا نم ةحیفص سمغ دنع  •

 لوصحلا نود نیصراخلا نم ةئفاكم ةیمك بوذت تقولا سفن يفو ،نیصراخلا حطس

  .ھنم هدافتسلاا نكمی يبرھك رایت ىلع

 
 

 
 يبرھكلا رایتلا نم ةدافتسلاا نود ،ساحنلا لازتخاو كنزلا ةدسكا :16 لكش

 

 نع ساحنلا تانویأ لصفب يبرھكلا رایتلا مادختسا نكمی تانورتكللاا لیس يف مكحتلاب •

 :قیرط نع متی كلذو نیصراخلا زلف

 تلتیربك نم لولحم عم ساحنلا نم بطق ىلع يوتحی ساحنلا تاتیربك نم لولحم ةسملام

 وأ يماسم ءاشغ امإ نیلولحملا نیب لصفیو ،نیصراخلا نم ةحیفص ھب رومغم نیصراخلا

 .نیصراخلا بطق ىلا ساحنلا راشتنا عنمت مویساتوبلا تاتیربك نم ةیحلم ةرطنق

 تاتیربك نم عبشم لولحمب ةءولمم  U فرح لكش ىلع ةبوبنأ نع ةرابع يھ ةیحلملا ةرطنقلا

 نم نیلولحملا عنمتو اھللاخ تانویلأا رورمب حمست ،مویدوصلا وأ مویساتوبلا دیرولك وأ

 .جازتملاا
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 )لایناد ةیلخ ( ساحن – كنزلا نم ةینافلجلا ةیلخلا :17 لكش

 

 ةینافلجلا ةیلخلا 3 ویدیف

https://www.youtube.com/watch?v=C26pH8kC_Wk 
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  :ةیسایقلا ایلاخلا فاصنأ 
 ھتانویأ نم يمارج يئیزج لولحمب لاصتا ىلع رصنع نم نوكتی يذلا ةیلخلا فصن ىمسی

                     .ةیسایق ةیلخ فصن وأ يسایق جودزمب

 

 :ةلثمأ
(1M)++      Zn/Zn 

(1M)++       Cu/Cu 

 :قئاقح عبرأ ظحلای ةرئادلا لفقو ةیحلم ةرطنق ةطساوب نیجودزملا نیذھ طبر دنع

1. V = 1.1 V  (1M) 

 
 

 سفن يفو .ساحنلا ةیلخ فصن لولحم يف تاتیربكلا تانویأ نم ةتقؤم ةدایز جتنتت .4

 امم ،نیصراخلا ةیلخ فصن يف نیصراخلا تانویأ نم ةتقؤم ةدایز ثدحت تقولا

 ةیلخ فصن ىلا ةیحلملا ةرطنقلا نم تاتیربكلا كرحتت اذل يبرھك للاتخا ھنع ببستی

 فصن ىلا مویساتوبلا تانویأ كرحتتو نیصراخلا تانویا نم ةدایزلا لداعتل نیصراخلا

 .تاتیربكلا نم ةدایزلا لداعتل ساحنلا ةیلخ

 

 :ةیبرھكلا ةیلخلا يف دھجلا قرف رداصم
q ةرارحلا توبث دنع ىشلاتی يذلا باطقلأاب كلسلا لاصتا دنع دھجلا قرف. 

q ھلولحم و زلفلا نیب دھجلا قرف.    

q ةیحلملا ةرطنقلاب ھیلع بلغتیو )لاصتلاا دھج( نیزلفلا يلولحم نیب دھجلا قرف. 

 .ةیلخلا دھج نلاثمی ناذللا امھ امھیلولحمو نیزلفلا نیب دھجلا اذل

 



نسح لیعامسإ الله دبع میھاربا .د                                                                ةیبرھكلا ءایمیكلا  
 

31 

 :تسنرن ضرف 
 بلاس حبصی زلفلا نإف نیصراخلا تاتیربك لولحم يف نیصراخلا بطق سمغ اذا 

 ىلا يدؤی زلفلل يبرھكلا نابوذلا طغض نأ ضارتفاب كلذو .لولحملل ةبسنلاب برھكتلا

 .زلفلا حطس ىلع تانورتكلاً ةكرات لولحملا ىلا زلفلا تانویأ لاقتنا

 .ةجودزم ةقبط ةنوكم ھنع ھتانویأ دعتبت لا ،زلفلا ةیبرھك ةیبلاسل ةجیتن 

 طغضلل ةجیتن زلفلا حطس ىلع نیصراخلا تانویأ بسرتت نأ تقولا سفن يف ثدحی دق 

 .لولحملا يف تانویلأا زیكرت ةجرد ىلع فقوتی يذلاو تانویلأل يزومسلاا

 .زلفللً اعبت يزومسلاا طغضلاو نابوذلا طغض نم لك ةمیق فلتخت 

 .ساحنلا يف سكعلاو يزومسلاا ھطغض نم ربكأ نیصراخلا نابوذ طغض 

 

 
 ةجودزملا ةقبطلا نیوكتو ً،ایئاقلت بیسرتلل ساحنلاو نابوذلل كنزلا ةیلباق :18 لكش
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 :ةیسایق باطقأ مادختساب ةیبطقلا دوھجلا سایق
 .ھحلامأ يف زلف دھج سایقل يسایقلا بطقلا مدختسی

 ئزج 1 لولحملا يف تانویلأا زیكرت نوكی امنیح سیقملا بطقلا دھج وھ :يسایقلا بطقلا دھج

 .وج 1ً ایواسم بطقلا ھیلع لمتشی دق زاغ يلأ يئیزجلا طغضلاو يمارج

 :يسایقلا نیجوردیھلا بطق
 ئزجتلا قیقدلا نیتلابلا نم ةحیفص ىلع وج 1 طغض تحت نیجوردیھلا زاغ رارماب نوكتی

 .تلوف 0 يواسیو  )HCl 1 M( نیجوردیھلا تانویأ يوتحی لولحم يف سومغم

 :يسایقلا نیجوردیھلا بطق
 نیتلابلا نم بطق – 1 

 نیجوردیھلا زاغ لوخد – 2

 1M ] +([H =( يضمح لولحم – 3

 لوخدلا نم نیجسكلأا عنمل ةدیصم – 4

 .ضمحلا نازخ – 5

 
 يسایقلا نیجوردیھلا بطق :19 لكش
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 ىلا لوحتلا وحن يزاغلا نیجوردیھلا لیم ىلا نیتلابلا ةطساوب نیجوردیھلا طیشنت يدؤی

 نیجوردیھلا ىلا لازتخلاا وحن نیجوردیھلا تانویأ لیمت تقولا سفن يفو .نیجوردیھ تانویأ

 .نیتلابلا بطق نم اھلبقتسی يتلا تانورتكللاا ةطساوب

 

 
 .لولحملاو بطقلا نیب دھجلا يف قرف أشنی اذكھو

  تلوف 0.76- = نیصراخلا ،تلوف 2.71- غلبی نیجوردیھلا دھجب ةنراقملاب مویدوصلا دھج

 تلوف 0.34 +  = ساحنلا

 

 نیصراخلل يبطقلا دھجلا سایق
o تانویأ نم يمارج ئیزج لولحم يف نیصراخ اھیفصن دحأ ةیئایمیكورھك ةیلخ نوكت 

  .يسایق نیجوردیھ بطق رخلآا فصنلاو ,نیصراخلا

o مویساتوبلا دیرولك نم عبشم لولحمب ةءولمم ةیحلم ةرطنق ةیلخلا يفصن نیب طبری. 

o نازتا ةلاح يف نییتلآا نیلعافتلا نوكی ةرئادلا قلاغا لبق: 

o لمحتی اذل تانویأ ىلا لوحتلل نیجوردیھلا لیم نم ربكأ نابوذلل نیصراخلا لیم 

 .ربكأ ةینورتكلا ةنحشب نیصراخلا

o نیأت دیزیو نیجوردیھلا ىلا نیصراخلا نم تانورتكللاا يرست ةرئادلا قلغ دنع 

  .نیجوردیھلا لازتخا دیزیو نیصراخلا
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 نیصراخلل يبطقلا دھجلا سایق :20 لكش
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 سماخلا لصفلا 

 رصانعلل ةیئابرھكلا دوھجلا ةلسلس
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 رصانعلل ةیئابرھكلا دوھجلا ةلسلس
v هذھ لیمل ةجیتن اھباطقأ ةیبلاسلً اقبط ةیئایمیكورھكلا ةلسلسلا يف رصانعلا بیترت متی 

 .اھحطسأ ىلع تانورتكللاا مكارت يلاتلابو اھلیلاحم يف نابوذلا ىلا رصانعلا

v كلذل ھلولحم يف نابوذلل ساحنلا لیم نم ربكا ھلولحم يف نابذلل نیصراخلا لیمً لاثمف 

 نیصراخلا نم تانورتكللاا يرست ساحنلاو نیصراخلا ایلاخ يفصن نیب لیصوتلا دنع

 دھج نیح يف ،تلوف –0.76 يسایقلا نیصراخلا بطق دھج نأ دجوو .ساحنلا ىلا

 .تلوف  + 0.34 يسایقلا ساحنلا بطق

v 0.34( ساحنلا ةیلخ فصن ىلا  )تلوف 0( نیجوردیھلا ةیلخ فصن نم رایتلا يرسیو 

 .)تلوف +

 

 



نسح لیعامسإ الله دبع میھاربا .د                                                                ةیبرھكلا ءایمیكلا  
 

37 

 



نسح لیعامسإ الله دبع میھاربا .د                                                                ةیبرھكلا ءایمیكلا  
 

38 

 :ةیئابرھكلا دوھجلا ةلسلس دئاوف 
 ةلزتخم لماوع ربتعت ةعومجملا ةمق دنع عقت يتلاو ةیبلاس رثكلأا دوھجلا تاذ تازلفلا

 .ةلوھسب دسكأتتو ةیوق

 لماوع ربتعت ةعومجملا ةیاھن دنع عقت يتلاو ةیباجیا رثكلأا دوھجلا تاذ رصانعلا

 .ةلوھسب لزتختو ةیوق ةدسكؤم

 هدعب يتأی رصنع يلأ ةدسكؤملا ةروصلا لزتخت فوس رصنع يلأ ةلزتخملا ةروصلا

  .ةلسلسلا يف

 
 بلاسلا بطقلل يبرھكلا دھجلا حرطب ةیئایمیكورھكلا ایلاخلا دوھج باسح نكمی .4

 ً.لاثم ساحن -نیصراخ ةیلخ يف )ساحنلا( بجوملا بطقلل كاذ نم )نیصراخلا(

 
= + 0.34 V Cu++/CuoCu             E  ⇌+  2e  ++    Cu 

= + 0.80 V Ag+/Ago2Ag            E  ⇌+  2e  +   2Ag 

E total = + 0.80   - (+ 0.34 )  =  + 46 V 

 مادختسا مزلیف بلاس ناك اذا امأ ،يئاقلت لعافتلا اذھ نأ ينعی كلذ نإف بجوم ةیلخلا دھج املاط

 .ثدحی ھلعجل يجراخ دھج

 لاثم
 تانویلأا نم لك نم يمارج ئزج ىلعً ایوتحم يئاھنلا لولحملا ناك ثیحب نلاولحم طلخ

 :رتللا يف ةیلاتلا
++ , Fe+++ , Fe+++Al ، لعافتلا ثدحی نأ نكمی لھف ،موینموللأا نم بطق لولحملا يف رمغو 

  :يلاتلا

 
= 0.77 V       Fe+++ / Fe++   o1.66 V         E-=  Al+++ /Al   oE 
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 ةباجلاا
      → Al-+  3e+++  Al             1.66 V…-=  oE    .….   1 

++          → Fe -+  e +++ Fe  = 0.77 V     …..   2 oE          

 :3 يف  ةیناثلا ةلداعملا برضب
                → Al-+  3e+++  Al         ………       1.66 V-=  oE  .….   1 

3+   +++ Fe3= 0.77 V     …………..   2 oE++                   → 3Fe -e 

 :ىلع لصحن ةیناثلا نم ىلولأا ةلداعملا حرطب
 = + 2.43 V oE++     +  3Fe+++   → Al  ++++  3Fe   Al   

  .يئاقلت لعافت ھنأ ينعیفً ابجوم ةیلخلا دھج ناك املو

-------------------------------------------------------------------------------------- 

 2 لاثم
 يف ساحنلا زلف عم لعافتت نأ يمارج ئیزج زیكرت دنع   Fe++ زودیدحلا تانویأ عیطتست لھ

ً اعبت كیساحن تانویأ نوكتل يمارجلا ئیزجلا زیكرتلا تاذ  Cu++ كیساحنلا تانویأ دوجو

 :لعافتلل

Cu +  Fe++  → Cu  ++ +  Fe 
=  Fe ++ / Fe    o= + 0.34 V         E Cu++ /Cu  oE - 0.44 V 

 ةباجلاا
……………   1       = + 0.34 V o→ Cu              E-+  2e++  Cu 

          → Fe -+  2e ++ Fe  0.44 V     …….……..   2 -=  oE             

 :ىلع لصحن ةیناثلا نم ىلولأا ةلداعملا حرطب

0.78 V -=  oE               ++ +  Cu  →  Fe   +  Cu  ++ Fe 

  .حیحصلا وھ سكعلاوً ایئاقلت ثدحی لا لعافت ھنأ ينعیفً ابلاس ةیلخلا دھج ناك املو
 = + 0.78 V oE                +   Cu++   → Fe++  Fe  +  Cu   

 .ساحنلا زلف عم لعافتلا زودیدحلا تانویأ عیطتست لا∴
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 ھلW  ةمیق نوكت يأ ،ةرحلا ةقاطلا يف صقنب كلذ لباقی نأ بجیً ایئاقلت لعافت ثدحی يكل

 :ةلداعملا يف نیبتی امك ةبلاس

-ΔW = nEF 
=ΔW ةرحلا ةقاطلا( لغشلا(         E = ةیبرھكلا ةعفادلا ةوقلا         n  =  نویلأا ؤفاكت                            

F = مولوك 96500 = يادارفلا 

 ثدحیوً ابجوم يبرھكلا دھجلا نوكی امدنع ةبلاس ةرحلا ةقاطلا يف رییغتلا ةمیق نوكت ثیح

 ً.ایئاقلت لعافتلا اھنیح

 اھدنعوً ابلاس ةیلخلا دھج ةمیق نأ كلذ ينعیفً ابجوم ةرحلا ةقاطلا يف رییغتلا ةمیق تناك اذا امأ

 لعافتلا رابجلا ةیلخلا دھج نع دیزی يجراخ دھج قیبطتب لاا يدرطلا لعافتلا ثودح لیحتسی

 .يدرطلا هاجتلاا يف ریسی نأ

 

 : ایلاخلا فاصنأ دوھجو ةیئابرھكلا دوھجلا ةلسلس 
 :يف  ةیئابرھكلا دوھجلا ةلسلس مدختست

 .تازلفلا ةطساوب ضامحلأاو ءاملا يف نیجوردیھلا للاحا .1

 .ىرخأ تازلف تانویأ لحم تازلفلا للاحا .2

 قلطت نأ ةیئابرھكلا دوھجلا ةلسلس يف نیجوردیھلا لبق يتأت يتلا تازلفلا عیطتستف 

 ىلع ةردقلا اھل بلاسلا دھجلا تاذ ایلاخلا فاصنأ لكف .ةیضماحلا لیلاحملا نم نیجوردیھلا

 .زاغ ةروص يف ھقلاطاو نیجوردیھلا تانویا لازتخا

 

 )M   7-10= نیجوردیھلا نویأ زیكرت(  ءاملا عم تازلفلا تلاعافت
 لا اھضعبو ءاملا نم نیجوردیھلا زاغ قلاطا ىلع ةردقلا اھل دھجلا ةبلاس تازلفلا ضعب

 .عیطتسی

2.71 V    (1M) -=  o→ 2 Na               E  -+  2e +2Na 

2                    → H  -+  2e +2H 0.41 V     ( -=  oE         7-10M)  
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 بلاسلا بطقلا دھج  -  بجوملا بطقلا دھج  =  ةیلخلا دھج

(2 Na)   -2  ) → H -+  2e +(2Na -  -+ 2e+2H 

                                         2.71) = + 2.30 V-( –0.41  -=  oE  
+2H +  2 Na 2  → H  ++2Na                                   = + 2.30 V oE 

 زاغً اجتنم نیجوردیھلا تانویأ لزتخی مویدوصلا زلف نأ ينعت ةیلخلا دھجل ةبجوملا ةمیقلاو

 .ةعقرفب لعتشی يذلا نیجوردیھلا

 

 طاقنلا يف رصانعلل ةیئابرھكلا دوھجلا ةلسلس لوح قئاقحلا صیخلت نكمی

 :ةیتلآا
 .ةیبرھكلا اھدوھج میقلً اقبط رصانعلا بترت .1

 .ةینویلأا ةلاحلل لوحتلل ھلیم داز دھجلل ةیبلاسلا تداز املك .2

 .لقلأا ةیبلاسلا وذ ھیلی يذلا كلذ لحم لحی ةیبلاس رثكلأا زلفلا .3

 اذا 1M] +[H =  ةیوتحملا ضامحلأا يف ھلحم لحت نیجوردیھلا قبست يتلا تازلفلا .4

 .ةیئایزیف وأ ةیئایمیك عناوم ثدحی مل
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 :ةیساكعنلاا ریغو ةیساكعنلاا ایلاخلا

 :ةیساكعنلاا ایلاخلا
 مت اذاو ساحنلا بسرتیو نیصراخلا بوذی ةیئایمیكلا اھتقاط يطعت امدنع لایناد ةیلخ لثم

 .يسكعلا هاجتلاا يف ریسی لعافتلا نإف ةیلخلا دھجل سكاعمو يواسم يجراخ دھج قیبطت

 
 

 
 ةیساكعنا ةیلخل لاثمك ،ةینافلج ةیلخ :21 لكش
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 :ةیساكعنا ریغلا ایلاخلا
 ً.ایئاقلت ساحنلا بطق ىلع نیجوردیھلا دعاصتیو نیصراخلا بوذی

2 + H4   → ZnSO   4SO2Zn + H يساكعنا ریغ    

                 

 :يجراخ دھج قیبطت دنعو.
2 + H4   → CuSO   4SO2Cu + Hيساكعنا ریغ                    

 ةیلصلأا ةلاحلا ىلا عوجرلا متی لا يبرھكلا رایتلا سكع دنع

 

 
 ةیساكعنا ریغ ةیلخل لاثمك ،ةینافلج ةیلخ :22 لكش
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 سداسلا لصفلا

 

 تسنرن ةلداعم 
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 :ایلاخلا فاصنأ دوھج ىلع زیكرتلا ریثأت
 .ةیبرھكلا اھدوھج میقلً اقبط رصانعلا بترت .1

 .ةینویلأا ةلاحلل لوحتلل ھلیم داز دھجلل ةیبلاسلا تداز املك .2

 .لقلأا ةیبلاسلا وذ ھیلی يذلا كلذ لحم لحی ةیبلاس رثكلأا زلفلا .3

 اذا 1M] +[H =  ةیوتحملا ضامحلأا يف ھلحم لحت نیجوردیھلا قبست يتلا تازلفلا .4

 .ةیئایزیف وأ ةیئایمیك عناوم ثدحی مل

 :نیصراخلا ةیلخ فصن دھج ىلع زیكرتلا ریثأت
 . M 1 لیلاحملا زیكرت نوكی امدنع ایلاخلا فاصنلا ةساقم  oE میق .1

 تانویأ  ةدایز وأ ھتانویأ نم ءزج ةلازا دنع ةیبلاس نیصراخلا بطق دادزی .2

 .نیجوردیھلا

 

 

EoZn = - 0.76   V  (1M)                  EoZn = - 0.79 V (0.1 M) 

 نیجوردیھلا تانویأ زیكرت لقیو نیصراخلا تانویأ زیكرت دادزی ةیبرھكلا ةرئادلا قلغ دنع

 .ةیلخلل ةیبرھكلا ةعفادلا ةوقلا لقت يلاتلابو

 

 
 ةیلخلل ةیبرھكلا ةعفادلا ةوقلا لقت ،نیصراخلل يبطقلا دھجلا :23 لكش
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 :تانویلأا زیكرت ةجردو يبرھكلا دھجلا نیب ةقلاعلا 

 The Nernst Equation)تسنرن ةلداعم( 
 

    .يرلاوم 1 نم لقأ وأ ربكأ لیلاحملا زیكرت ناك اذا ةیلخلا دھج باسحل تسنرن ةلداعم مدختست

aA + bB → cC + dD 
 .C, D  جتاونلاو  A, B  تلاعافتملا  نم ةیمارجلا تائیزجلا ددع    a, b, c, d ثیح

 داوملا ةیلاعفب ةلاد نوكی ةیلخلل  ΔW ةرحلا ةقاطلا يف ریغتلا نإف ةیرارحلا اكیمانیدلا نمو

 :يلی امك لعافتلا نم ةجتانلا داوملا كلذكو لعافتلا يف ةلخادلا

 
 

+ RT lnQ oWΔW = Δ.                    oWΔةرحلا ةقاطلا يف يسایقلا ریغتلا = 

 : ةیلخلا دھجو ةرحلا ةقاطلا نیب ةقلاعلاو

ΔW = - n E F 

 : يسایقلا ةیلخلا دھجو ةیسایقلا ةرحلا ةقاطلا نیب ةقلاعلاو

F on E -=  oWΔ 

+ RT lnQ oWΔW = Δ 

F  + RT lnQ on E -n E F =  - 

n E F-/n F -n F  + RT lnQ/  -F/  on E -nF = - 

RT lnQ/ n F -  oE  = E 
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Ln Q  = 2.303 log Q 

R = 8.32  Joule 

C)o F (25o T = 298  

F = 96500  Colom  

 
 

= 0.78 V  (1M)  oE(s)                 + Cu  2+  →  Fe  (s)+ Fe  +2  Cu 

0.01 M     E  =  ???? =  2+= 3M                 Fe 2+ Cu    

0.05914/n    x  log C  –  celloE = E 

]2+] / [Cu2+C = [Fe                          

= 0.78  - 0.05914 /2    x    log (0.01/3)   =0.853 V 

 

 زیكرتلا ایلاخ
 لیلاحم يف نیسومغم زلفلا سفن نم نیبطق نم اھیف ةیلخلا يفصن نوكتی يتلا ایلاخلا يھ

 .ھحلامأ نم ةفلتخم

 
    (1M )                  -0.76 V 

    (0.1M )                -0.79 V 

E = -0.76  - (-0.79)   =  0.3 V 
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 ةمغلمملا باطقلاا ایلاخ
 نإف قبئزلا يف باذملا زلفلا تانویأ ىلع يوتحی لولحم يف رومغم بطقل مغلمم مدختسا اذا

  .مغلمملا يف زلفلا زیكرت ىلعو لولحملا يف زلفلا تانویأ زیكرت ىلع دمتعی بطقلا دھج

 لولحم يف ،قبئزلا يف زلفلا نم نیفلتخم نیزیكرت ىلع نایوتحی ،نامغلمم نابطق سمغ اذا

 زلفلا زیكرت نوكی مغلمم نم باذملا زلفلا لاقتنا ىلع اھتقاط فقوتت ةیلخ نانوكی امھنإف :دحاو

 نم بسحی ھیلخلا هذھ دھج ، 2C ھیف زلفلا زیكرت نوكی يذلا رخلآا مغلمملا ىلا 1C  ھیف

 :ةلداعملا

 

 :ةیزاغلا ایلاخلاو باطقلاا
 ةردقلا ھل زاغلا اذھو زاغب عبشم لولحم يفً اسومغم نیتلابلا نم بطق نم يزاغلا بطقلا نوكتی

 ً.لاثم Cl-, HO+H ,-  نم تانویأ ءاطعا ىلع

 .لولحملا يف تانویلأا زیكرت ىلعو زاغلا طغض ىلع فقوتی دھج اھل باطقلأا هذھ

 

 :يسایقلا نیجوردیھلا بطق
 ئزجتلا قیقدلا نیتلابلا نم ةحیفص ىلع وج 1 طغض تحت نیجوردیھلا زاغ رارماب نوكتی

 .تلوف 0 يواسیو  (M HCl 1)نیجوردیھلا تانویأ يوتحی لولحم يف سومغم

 نیتلابلا نم بطق – 1

 نیجوردیھلا زاغ لوخد – 2

 1M ] +([H =( يضمح لولحم – 3

 .لوخدلا نم نیجسكلأا عنمل ةدیصم – 4

  .ضمحلا نازخ – 5
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 يسایقلا نیجوردیھلا بطق :24 لكش

 

 ىلا لوحتلا وحن يزاغلا نیجوردیھلا لیم ىلا نیتلابلا ةطساوب نیجوردیھلا طیشنت يدؤی

 نیجوردیھلا ىلا لازتخلاا وحن نیجوردیھلا تانویأ لیمت تقولا سفن يفو .نیجوردیھ تانویأ

 .نیتلابلا بطق نم اھلبقتسی يتلا تانورتكللاا ةطساوب

 .لولحملاو بطقلا نیب دھجلا يف قرف أشنی اذكھو

 

 ةدسكلأا بطق
 .نیجوردیھلا نمً لادب ءاوھلا وأ نیجسكلاا زاغ رارما ادع امیف نیجوردیھلا بطق بیكرت سفن

 يتلاو لولحملا يف لیسكوردیھلا تانویا زیكرت ىلعو ررمملا زاغلا طغض ىلع دھجلا دمتعی

 .نیجوردیھلا تانویأ زیكرت ىلع دمتعت
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 :زلفلا دیسكأ -زلفلا بطق
 لثم .دیسكلأل ككفتلا طغض يواسی نیجسكلأل ئیزج طغض تحت نیجسكأ بطقك هرابتعا نكمی 

  )2O2Sb( نومیتنلأا دیسكأ نم ةقبطب ىطغملا – )Sb( نومیتنلأا بطق

 
 

 
 

 :ایلاخلل ةیبرھكلا ةعفادلا ةوقلا سایق
 .يسایق دھج ةیمولعمب ةیلخلا دھج ساقی

 :ةیسایقلا نوتسو ةیلخ
 .مویمداك تاتیربك نم عبشم لولحمبً لاصتم مویمداك 12.5%  ھب مویمداك مغلمم :بلاس بطق

 مویمداك تاتیربك نم لولحمبً لاصتم زوقبئزلا تاتیربك نم ةقبطب ىطغم قبئز :بجوم بطق

 .زوقبئزلا تاتیربكب عبشملا

 C o20  دنع تلوف 1.0183 = نوتسو ةیلخ دھج
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 ةیسایقلا نوتسو ةیلخ : 25 لكش

 

 :يسایقلا لیمولاكلا بطق
 دیرولكو زوقبئزلا دیرولك نم ةنیجعب ىطغم قبئز ىلع يوتحی ءانا نم بكرتی وھو

 ,Hg)زوقبئزلا دیرولكب عبشملا مویساتوبلا دیرولك لولحمب ءانلاا لأمی مث ،مویساتوبلا

, KCl) 2Cl2Hg ھیلخلا دھج بسنی يسایق بطقك مدختسی اذل تباث يبرھك دھجب زیمتیو 

 .ھیلا
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 يسایقلا لیمولاكلا بطق : 26 لكش

 

 :يسایقلا لیمولاكلا بطق عاونأ
CoAt 25 

/ KCl (0.1N)             E = + 0.338 V 2Cl2Hg + Hg 

(1.0N)             E = + 0.281 V / KCl 2Cl2Hg + Hg 

/ KCl (Sat)                E = + 0.241 V 2Cl2Hg + Hg 
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 :ةیبرھكلا ةعفادلا ةوقلا سایق ةقیرط 

 

 
 ةیبرھكلا ةعفادلا ةوقلا سایق ةقیرط : 27 لكش

 

 امھنیب ةرئادلا تلفقو جراخلا نم ةیئابرھكلا ةیلخلا يبطقب )دھجلل سایقم(رتیمونافلج لصو اذإ

 اذھو )ةیمقر تارتمونافلج مدختستً ایلاح( ھتربأ فرحنت فوس رتیمونافلجلا نأ ظحلان اننأف

 يئابرھكلا رایتلا اذھ رورم .رخلآا بطقلا ىلإ باطقلأا دحأ نم (I) يبرھك رایت رورم ىلع لدی

 رمی نل دھجلا اذھ نودب ھنلأ كلذو نیبطقلا نیب يئابرھك دھج قرف دوجو ىلع لدی ةرئادلا يف

 دھج يذ بطق نم ةیلخلا يف رایتلا رورم نع لوؤسملا دھجلا قرف .ةرئادلا يف يئابرھك رایت

 ةدحوب ساقتو )ةیلخلل ةیئابرھكلا ةعفادلا ةوقلاب ىمسی ضفخنم دھج يذ بطق ىلغ عفترم

 رییغتل ةجیتن ةیلخادلا ةمواقملا ریغت رارمتساو يئابرھكلا رایتلا رورم رارمتسابو .تلوفلا

 ةعفادلا ةوقلا نإف ،ةیلخلا لخاد لیلاحملا زیكرت ریغتو باطقلأا نازوأ

 رایتلا رورم فقیف رفصلا ىلإ ةیاھنلا يف لصت ىتح رارمتساب صقانتت (e.m.f) ةیئابرھكلا

 .يئابرھكلا
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 عباسلا لصفلا

 

 ةیسایقلا باطقلأا دوھج
 

 

 
 يبرھكلا دھجلا تاریاعم : 29 لكش
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 ةیسایقلا باطقلأا -ایلاخلا دوھج
 :ةیلخلا نع ریبعتلل زیمرتلا   :نیجوردیھلا بطق

Pt (1 atm)+ 2 H(? M) / +O3H (1.0 M) // KCl // +O3H (1 atm)/2 Pt + H 

v ةرطنقلا يبناج ىلع نیلولحملا نیب لصافلا دحلا لیثمتل يسأرلا جودزملا طخلا مدختسی 

 .ةیحلملا

v راسیلا ةیحان بلاسلاو نیمیلا ةیحان بجوملا بطقلا نوكی. 

v رسیلأا بطقلا دھجو نمیلأا بطقلا دھج نیب قرفلا يواسی ةیلخلا دھج. 

v يئاقلت لعافت( بجومً امئاد ةیلخلا دھج ةراشا(. 

v بجوملا بطقلا ىلا بلاسلا بطقلا نم ةیجراخلا ةرئادلا يف تانورتكللاا رمت. 

v دعصملا وحن تانوینلأا يرستو طبھملا وحن ةیحلملا ةرطنقلا للاخ تانویتاكلا يرست. 

 

 .يوئم 25 دنع ةیلاتلا ةیلخلا دھج بسحا :لاثم

Pt + H2 (1 atm)/ H3O+ (2.0 M) //  KCl //H3O+ (3 M) /H2 (1 atm) + Pt  

 لحلا
(+ 0.059 log 2.0)  -= (+ 0.059 log 3.0)   -E -+  = Eleft  E  -right  = E cell E 

                                      = (+ 0.059 x 0.477) - (+ 0.059 x 0.301) 

                                       = (+ 0.028) - (+ 0.018)  = + 0.01 V 

 نأو ةیلخلا يف بجوملا بطقلا وھ نمیلأا بطقلا نأ ةیلخلا دھجل ةبجوملا ةراشلاا ينعتو

 .نیمیلا ىلا راسیلا نمً ایئاقلت ثدحی لعافتلا

 

 :ھنإف ةیئایمیكورھك ةیلخ يف نیجوردیھلا نم ةیلخ يفصن مادختسا دنع
 يف نیجوردیھلا نویأ زیكرت ىلع طقف دمتعی يلكلا ةیلخلا دھج نإف طغضلا تابث دنع .1

 .نیلولحملا
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 ىلا ىلعلأا طغضلا يذ بطقلا نم رمی رایتلا نإف طغضلا ریغتو زیكرتلا تابث دنع .2

 .لقلأا طغضلا يذ بطقلا

 طغض ىلعً اضیأو بطقلا يف نیجوردیھلا زاغ زیكرت ىلع دمتعی نیجوردیھلا بطق دھج نإف اذل

 .لولحملا يف نیجوردیھلا تانویأ زیكرت ىلعو زاغلا

 

 

 
 ينیجوردیھلا مقرلاو دھجلا نیب ةقلاعلا : 28 لكش

 

 :يسایقلا نیجوردیھلا بطق مادختسا دنع اھذاختا بجی تاطایتحا
 .نوبركلا دیسكأ يناث و نیجسكلأا يزاغ نم ھصیلختب نیجوردیھلا زاغ ةیقنت بجی .1

 .اھللاخ زاغلا رورم ءانثأً اریثك ينیجوردیھلا اھمقر ریغتی لا ةمظنم لیلاحم مادختسا .2

 .وج 1 دنع زاغلا طبض .3
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    Potentiometric Titrationةیدھجلا ةریاعملا
 

 ھنإف اذل ،ةنیعم تانویأ ةیلعاف وأ زیكرت ىلع دمتعی تیلورتكلا لولحم يف رومغم ام بطق دھج

 .يمجحلا لیلحتلا يف فشاكك دھجلا تاسایق مادختسا نكمی

 :لاثم

 .)لیمولاك( يسایق بطق ةیلخ فصنو ةضف ةیلخ فصن نم ةنوكملا ةینافلجلا ةیلخلا

// Calomel electrode 3/ KNO/3  Ag /AgNO 

 دیرولك نم يسایق لولحم فیضأ اذإف .ةضفلا تانویأ زیكرت ىلع ةیلخلا هذھ دھج دمتعی

 .ریغتی ةیلخلا دھج نإف ةضفلا تارتن ىلا مویدوصلا

 ةضفلا تانویأ بوضن نم بارتقلاا دنع دادزیو ئیطب ةیادبلا يف دھجلا ةمیق يف رییغتلا نوكی

 بسرتت يتلا ةضفلا تانویأ نم ةیبسنلا ةیمكلا ىلع دمتعی دھجلا يف ریغتلا نلأ كلذو ،بیسرتلاب

 .دیرولكلا نم ةرطق لكب

 
 يبرھكلا دھجلا تاریاعم : 29 لكش
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 نیجوردیھلا بطق مادختساب دعاوقلا عم ضامحلأا ةریاعم يف ةیدھجلا ةریاعملا مادختسا نكمی

 طسولا نم لاقتنلاا دنعرھظت لداعتلا ةطقن اھیفو ،(pH-meter)ضمحلا لولحم يف رومغملا

 .سكعلا وأ ةحاحسلا نم فاضملا ىولقلا طسولا ىلا يضماحلا

 باطقأ مدختست ثیح .لازتخلااو ةدسكلأا تاریاعم يف ةیدھجلا ةریاعملا مادختسا نكمی كلذكو 

  - دسكأتلا ماظن ریغتی امدنع لداعتلا ةطقن ثدحتو  .نتسجنتلاو نیتلابلا باطقأ لثم ةصاخ

 .لازتخا
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 :رشنلاو عبطلا قوقح

   .ةینوناقلا ةبساحملل كلذ فلاخی نم ضرعتیس لااو ةیباتكلا فلؤملا ةقفاومب لاا باتكلا اذھ عیبو عبط زوجی لا 
 نسح لیعامسإ الله دبع میھاربا .د

 يعماجلا ماعلا

 م2023 / 2022

  
    يداولا بونج ةعماج                                                 ءایمیكلا مسق -مولعلا ةیلك 



  ةیساسأ تاـــناــــیب

 ةیبرتلا :ةیلكلا

 ةعبارلا :ةقرفلا

 ءایمیك :صصختلا

 95  :تاحفصلا ددع

 انقب مولعلا ةیلكب ءایمیكلا مسق  : ررقملا ھل عباتلا مسقلا

 

 ةمدختسملا زومرلا

 .ةدھاشملل ویدیف 

 .ةساردلاو ةءارقلل صن 

 .يجراخ طبار 

 .يتاذلا مییقتلاو ریكفتلل ةلئسأ 

 .ماھمو ةطشنأ 

 .ویدیفلا رمتؤم ربع لصاوت 
 



.ةیولقلاوةضومحلاسایققرطوةزھجأ•

.ةیحلملاریدقتويبرھكلالیصوتلاسایقةزھجأ•

.رصانعلاریدقتلةیئوضلاةینوللاقرطلاويفیطلالیلحتلاةزھجأ•

 :عجرملا

ةدمسلأاو تابنلاو هایملاو ةبرتلا تلایلحت تاینقتو قرط
322-153             دمحم داوجلادبع دومحم د.أ

اللهدبع میھاربا.د                            قیقد لیلحت1



.ةیولقلاو ةضومحلا سایق قرطو ةزھجأ
 (pH)ينیجوردیھلا مقرلا

.لولحملا يف نیجوردیھلا زیكرت نع ریبعتلل ةقیرطوھ
v1نیبحوارتیلولحملايفنیجوردیھلانویأزیكرتنأثیح،14ورفصلانیبھتمیق

يرلاوم14-10و
v Kw = [H+] [OH-] = 10-14 pH = - log [H+]

vلداعتملالولحملا= 10-7pH = - log 10-7 = 7 [H+]
vزیكرتنوكیرتللايفنیجوردیھلانمنویأمارجىلعيوتحیيذلالولحملا

pHنوكتويرلاومدحاوھیفنیجوردیھلا = -log 1 = zero
vنمنویأمارجىلعيوتحیيذلالولحملاOH-:

[H+]= Kw / [OH-] = 10-14 / 1 = 10-14 pH = 14

اللهدبع میھاربا.د                            قیقد لیلحت2



 )نیأتملا(لاعفلا نیجوردیھلا تانویأ زیكرت ساقی ينیجوردیھلا مقرلا ریدقت دنع{
.لولحملا يف

.نیأتملا ریغو نیأتملا نیجوردیھلا عومجم ریدقت متی ةریاعملا دنع{

لاثم

.نیجوردیھلا نم نیأتملل نازتلاا ةطقن دنع pH سایق متی•
.ضمحلا لك نیأت ىتح يولقلا ةفاضا متیف ةریاعملا ةلاح يف اما•

اللهدبع میھاربا.د                            قیقد لیلحت3



:ةینوللا ةقیرطلا{

اماھنمو.نیتددحمpHنیتمیقدنعاھنولریغتیيتلاوIndicatorsةلدلأامادختساب

Universalلماشوھ indicatorللةفلتخممیقدنعھنولریغتیوpH.ةنراقممتی

.pHلاةفورعمةیسایقناولأبجتانلانوللا
M.O                 3.1         - 3.7          - 4.4 

Red Orange Yellow          

ph.ph 8.00   - 8.30        - 10.00  
Colorless light Pink                   Pink

اللهدبع میھاربا.د                            قیقد لیلحت4



:ةیبرھكلا قرطلا
QuinhydroneنوردیھنیوكلاوأنیجوردیھلابطقلثمElectrodeبطقسمغ
.لولحملايفAntimonyنومیتنلأاوأ

:باطقلأا لمع ةقیرط
 يفنیجوردیھلا زیكرت عم بسانتی يبرھكلا دھجلا يف قرف أشنی بطقلا سمغ دنع

.لولحملا
:باطقلأا هذھ لثم مادختسا ئواسم
.لولحملا يف ةلزتخم داومو ةدسكؤم داوم دوجوب رثأتت{
.دعاسم لماع ىلاو نیجوردیھلا زاغ ىلا نیجوردیھلا بطق جاتحی{
.زاھجلا ةءارق ىلع رثؤی امم لولحملا نمCO2 درط ىلا باطقلأا هذھ يدؤت دق{

 اللهدبع میھاربا.د                            قیقد لیلحت5



:يجاجزلابطقلاوذينیجوردیھلامقرلاسایقزاھج

Glassيجاجزلابطقلا Electrode:

ةضفخنملانایلغلاةجردوذوخرلايقنلاجاجزلانمخفتنمقیقرءاشغىلعيوتحی•

.لولحملاةضومحةجرديفریغتللةیلاعلاةیساسحلاو

قرفھنعأشنیاممنیجوردیھلازیكرتيفنیفلتخمنیلئاسنیبلئاحكءاشغلالمعی•

نیبلاعفلانیجوردیھلازیكرتيفقرفلاعمبسانتیءاشغلااذھيبناجنیبدھجلايف

.نیلولحملا

لخادامھدحأنییسایقنیبطقنیبئشانلايبرھكلادھجلايفقرفلاةمیقسایقب•

ةمیقنمھلباقیامسایقنكمیرتیمتلوفمادختسابھجراخرخلآاويجاجزلابطقلا

.pHنیجورردیھلاتانویأزیكرت
 اللهدبع میھاربا.د                            قیقد لیلحت6



اللهدبع میھاربا.د                            قیقد لیلحت7



لولحمللينیجوردیھلامقرلاوةیلخلاهذھيفئشانلادھجلانیبةقلاعلاباسحنكمی{
:تسنرنةلداعمنميجراخلا

Ecell = K1 + 0.05916 pH
= K1يلخادلايسایقلامظنملالولحملابصاختباث.

= Ecellةیلخلايفئشانلادھجلا.
= pHيجاجزلاخافتنلااجراخساقیيذلالولحمللينیجوردیھلامقرلا.

=H3O+نیجوردیھلانویأنعربعملاموینوردیھلانویأ.
a‵وaيحاجزلاخافتنلااجراخولخادنیجوردیھلاتانویأطاشنةجرد.

 اللهدبع میھاربا.د                            قیقد لیلحت8



:يجاجزلابطقلاةیلخللاخيبرھكلادھجلارداصم
ً.افورعمنوكیهرادقمو:يلخادلايسایقلابطقلادھج1.
نیجوردیھلاتانویأزیكرتىلعفقوتیوھو:يجاجزلاءاشغلليلخادلاحطسلادھج2.

.يلخادلاءاشغلليلخادلاحطسلاصاوخويلخادلامظنملالولحملايفةلاعفلا
تانویأزیكرتىلعفقوتیوھو:يجاجزلاءاشغلليجراخلاحطسلادھج3.

صاوخىلعوينیجوردیھلاھمقرسایقمتیيذلالولحملايفةلاعفلانیجوردیھلا
.يجاجزلاءاشغلليجراخلاحطسلا

تافصفلاتخاوجاجزلالثامتمدعنمأشنیوھو:ءاشغلاجاجزليتاذلادھجلا4.
جاجزلاعونىلعهرادقمفقوتیوھليجراخلاحطسلانعءاشغلليلخادلاحطسلا
.ھعینصتةقیرطوءاشغلالكشو

مویساتوبلادیرولكلولحمنمةیحلمةرطنقدوجولةجیتنأشنی:لاصتلاادھج5.
.يجراخلالولحملاويجراخلايسایقلابطقلانیبلصوتعبشملا

بطقلادھجيواسیوفورعموتباثهرادقمو:يجراخلايسایقلابطقلادھج6.
.يلخادلايسایقلا
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:يجاجزلابطقلاتازیمم
لیلقنوكیةیلخلابرمیيذلارایتلانإفكلذبويبرھكلارایتللًادجةریبكةمواقمھل1.

ماظنيفدھجلاقرفسایقىلاھمادختسايدؤیكلذبوھتمیقلامھإنكمیثیحبًادج
ً.ایبرھكتباث

.رابتخلااتحتلولحملانمCO2لثمةبئاذتازاغيأيجاجزلابطقلادرطیلا2.

ةنولملاداوملاونئاجعلاوةجزللالیلاحملاةضومحسایقيفھمادختسانكمی3.
.تاقلعملاوةینیتلایجلاو

سكعىلعسایقلاطسويفتازلفلاوأةلزتخملاوأةدسكؤملاداوملادوجوبرثأتیلا4.
.اھبنارثأتیناذللانوردیھنیوكلابطقونیجوردیھلابطق

.نیجوردییھلابطقيفلاحلاوھامكدعاسملماعيأوأنیجوردیھزاغجاتحیلا5.

pHةدحو0.001نملقأىلارضاحلاتقولايفةیجاجزلاباطقلأاةیساسحلصت6.
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:يسایقلالیمولاكلابطق

,Hg)ةنیجعنمبكرتیوھو Hg2Cl2, KCl)دھجبزیمتیو
.ھیلاھیلخلادھجبسنیيسایقبطقكمدختسیاذلتباثيبرھك

دارملايجراخلالولحملاولیمولاكلابطقنیبلاصتلااثدحی§
لولحمنمةیحلمةرطنقللاخنمينیجوردیھلاھمقرسایق
.مویساتوبلادیرولكنمعبشم
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:ينیجوردیھلامقرلاسایقزاھجتلاامعتسا
لیلاحملايفينیجوردیھلامقرلاتادحوبھنعًاربعمنیجوردیھلاتانویأزیكرتسایق1.

داوملاوةینیتلایجلاوةیورغلاداوملاوتاقلعملاونئاجعلايفوةیئاملاریغوةیئاملا
.ةنولملاوةجزللا

دعبةبرتلاتابیبحلثمةبلصلاداومللينیجوردیھلامقرلاسایقيفھمادختسانكمی2.
.suspensionيئامقلعموأةنیجعاھلیوحت

+Liمویثیللالثمةینویتاكلارصانعلازیكرتسایقيفزاھجلامادختسانكمی3.

تارتنلالثمتانوینلأاكلذكو+Agةضفلاو+Naمویدوصلاو+Kمویساتوبلاو
.رصانعلاهذھنمرصنعلكبصاخبطقلامعتسامتیو،دیرولكلاو

مادختسابكلذولیلاحملللازتخلإاوةدسكلأادھجسایقيفزاھجلامادختسانكمی4.
.يجاجزلابطقلانمًلادبصاخنیتلاببطق
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:ينیجوردیھلامقرلاسایقزاھجمادختساتاوطخ

امةداعو:ةیسایقلاةمظنملالیلاحملاریضحتوزیھجت1.
4,7,10pHنوكی =.

.ةنیعلالیلاحمریضحتوزیھجت2.

.سایقللهدادعاوزاھجلالیغشت3.
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:ينیجوردیھلامقرلاسایقلهدادعاوزاھجلالیغشتتاوطخ
مث،يجراخلالیمولاكلابطقيفمویساتوبلادیرولكلولحمدوجونمدكأتلا1.

.يبرھكلارایتلالصوی
ففجیورطقملاءاملابيجاجزلابطقلالسغیوةرارحلاةجردحاتفمطبضی2.

.ةفیظنةیقروةجسنأب
مظنملولحميف)دحتملابطقلاوأ(لیمولاكلابطقويجاجزلابطقلاسمغی3.

pHيسایق = .4ىلعمقرلاطبضیوةءارقلاتبثتىتحةرتفكرتیو)(4
pHرخآيسایقمظنملولحممدختسیوباطقلاالسغت4. = 10)(.
ىلعلدیاذھفيسایقلامظنملالولحملاةمیقنعةدیعبتاءارقلاتناكاذا5.

يفھسمغبًامیلسناكناھحلاصانكمیيذلاويجاجزلابطقلاةیحلاصمدع
HCl0.1لولحم Nةعاس24رطقملاءاملايفمثةعاس24ةدمل.
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:ينیجوردیھلامقرلاسایقلهدادعاوزاھجلالیغشتدنعتاطایتحلاا
نأبجیفاجوجيفنزخاذاورطقملاءاملايفيجاجزلابطقلانزخبجی1.

HCl0.1يفتاعاس6-4ةدمللامعتسلاالبقسمغی Nرطقملاءاملامث.
ةنیعلايوتحملاسأكلارادجبيجاجزلابطقلاكاكتحامدعىلعصرحلابجی2.

.سایقللبطقلاةیحلاصمدعىلايدؤیيذلاوشدخللضرعتیلاىتح
دیزیيتلالیلاحملايفمزلالانملوطاةدمليجاجزلابطقلاعضومدعبجی3.

.9نعينیجوردیھلااھمقر
.ةنیعلابيجاجزلاخافتنلااةیطغتبجی4.
سمغلضفیةیولقةنیعلاتناكاذاوةرشابمسایقلادعبباطقلأالسغبجی5.

HCl0.1يفيجاجزلابطقلا NةیشغأةلازلاCaCO3نوكتتدقيتلا
ً.انایحأبطقلاىلع
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اللهدبع میھاربا.د                            قیقد لیلحت1

.بيرهكلا رایتلا سا&قب ةبئا3ا حلامٔ.ا يزكر( سا&ق نكيم•
.بيرهكلا رایتلا رورم دازو ةمواقلما تلق ماكل لوللمحا في ةبئا3ا حلامٔ.ا يزكر( داز ماكل•
’’R‘‘ ةمواقلما بولقم وه :بيرهكلا لیصوتلا•
R/1 = ةمواقلما /1 = بيرهكلا لیصوتلا•
)مؤ^( Ohmةمواقلما سا&ق ةدWو•
يواسg هيو ..…)سوم( mhosاهعجمو mho بيرهكلا لیصوتلا سا&ق ةدWو•

((Ohm-1 )) 
SI) ماظنل اَقبط ( (s)نيمnسلm اًضیٔ^ ساقیو•



اللهدبع میھاربا.د                            قیقد لیلحت2

.ةرارلحاة�ردتوبثنعحللمايزكر(عمzًدرطبيرهكلارایتلابساvwی•
.ةرارلحاة�ردفيةدzزكل�%2رادقبمبيرهكلارایتلادیز�•
Specificيعونلابيرهكلالیصوتلا• conductance:بيرهكلالیصوتلاوه

هسا&قةدWووةنیعمةرارحة�رددنعسم�1وطو2سم1هعطقمةWاسملصولم
)Ohm-1.cm-1(وا.سم/سوم

:بيرهكلا لیصوتلا زا� بی�ر(
لیصوتلا ةرطwق1.
لیصوتلا ةیل�2.
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:بيرهكلالیصوتلازا�بی�ر(
:لیصوتلاةرطwق1.
Whitestoneنوتnسvیوهةرطwقنعةرابع bridgeتامواقم4نمب�ترتو:
.ةرطwقلاا®عارذمايهل»قلطیوR1،R2نا¥vب¨منهمنا¥¤ثا•
RV.ةيرغ¥مةمواقم•

.بيرهكلا±یصوتسا&قدارلمالوللمحاةمواقم• RX
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:بيرهكلالیصوتلازا�بی�ر(
:لیصوتلاةیل�2.
ي3اويجwفس´دوسٔ.اينتلابلانمةقبطبىطغلماينتلابلانمبطقنعةرابع§

.باطقتnسانودبينتلابلابطقلى»ظفايح
Àذوصالخاك&vسلابلاؤ^جا�زلانميرغصءا»ول�ادينتلابلابطقد�وی§

.شدÅلÄينتلابلابطقضرعتینٔ^نودلوللمحاوينتلابلابطقينبسملاتلاق&قحتل
.ةرارلحاة�ردسا&قلترمومتربزاهلجادوز�§
.Co25ةرارحة�ردلى»اهلباقیاملىازاهلجاةءارقلیدعتلصا�ماظنبزاهلجادوز�§
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اللهدبع میھاربا.د                            قیقد لیلحت6

:بيرهكلالیصوتلاسا&قزا�لعمةقیرط
,ينبد�قرفÑٔش¤یهنإفةرطwقلالىالصیوبيرهÍردصبمزاهلجالیصوتدنع1. ‘C’

‘D’تلاعنيمدهلجااذهوÖلئيالماللØٔس´عنيموحلامnلیصوتلاةیل�بطقفيباطقت
.Rxدنع
لتمك(اهلبيرهكلالیصوتلاسا&قدارلماةنیعلالولمحفيلیصوتلاةیل�عضودنع2.

ةرطwقنتزتكيلÀذواً&كیتاموتؤ^ؤ^zًودیاماRvةيرغتلماةمواقلمايریغتتمیوةرÝاÜا
.نوتnسvیوه

ىواسvیوBلىاAنمبيرهكلارایتلارورمفقوتینوتnسvیوهةرطwقناز(ادنع3.
.مانهåبدهلجاقرف
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:بيرهكلا لیصوتلا سا&ق زا� لعم ةقیرط
IRx = I‵R2 …………. 1

IRv = I‵R1       ………….    2
:نإف2 لى»1 ةمسقبو

IRx/ IRv = I‵R2 / I‵R1 

Rx = R2 / R1 . Rv

:نإف زا� كل فيتب¨ رادقمR1/R2 نٔ^ ث&حو
Rx = K. Rv
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.RX1/وهوبيرهكلالیصوتلاةفرعمنكيمRXلوللمحاةمواقمةيمقةفرعبم
.بيرهكلالیصوتلاةيمقلىرخٔ.اوةیبرهكلاةمواقملÄماهدWٔ^ينتءارقزاهلجmد�ویةدا»و

:بيرهكلالیصوتلاسا&قزا�ةر�اعم
ëسnتÅذفيمدÀسا&قلیلامحnوبلادیروكلنمةیìسnلیصوتتاذمویÍتب¨بيره
تب¨ةفرعمنكيمانهموةرارلحافلا¥خmفلتيخوةنیعمةرارحة�رددنعفورعمو
.ةنیعلÄبيرهكلالیصوتلاةفرعلممدÅتnسëي3اةیللخا
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:بيرهكلالیصوتلاسا&قزا�مادÅتnسادنعاتها»ارمبيجتيلاتاطای¥ح´
رöؤیÀذنٔ.سا&قلاءانثٔ^ينتلابلابطقراوبجءاوهع&قاقفثادWإبنتجبيج1.

.ةءارقلالى»
.رطقمءامفيبطقلان�زتختمیزاهلجامادÅتnسادعب2.
ىùتهنبمبيرهكلالیصوتلامولعممویnسìوبلادیروكللولÖبمزاهلجار�اعینٔ^بيج3.

.ةقÜا
ر�دقتةدا»انمدبلا3À،ةفا�لیصوتلاةیل�تنزخاذاةیللخاتب¨يرغتیدق4.

.ةقدبةیللخاتب¨
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:بيرهكلالیصوتلاسا&قزا�مادÅتnسادنعاتها»ارمبيجتيلاتاطای¥ح´
دقتيلابئاوشلابÿسÀþذولماعتnس´ةثركüتباثلاةيمقيرغتتدق5.

.ينتلابلابطقحطسلى»عمجتت
.ينتلابلابطقشديخلاتىحر�دقتلاءانثٔ^دیدشلارذلحابيج6.
.ةز�ٔ.افيةرارلحاة�ردلدعمطبضوسا&قىعار�7.
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اللهدبع میھاربا.د                            قیقد لیلحت1

:ئيرلماءوضلاصاوخ•
.ةIجولمالاوطFٔافيةفلتمخةی@س<طانغموره7ةعش2ٔنمئيرلماءوضلانوكتی•
نمةفلت_اهت^وكملى\لوصلحانكيمهنإفءوضلاةعشTFٔاSزروشOمضیرعتدنع•

.روشOملeرخFٓابنالجافياهضعبنع`صفنلماةعشFٔا
10-9()ترمون^(نوركیيمللم750-350ينبئيرلماءوضلاةعش2ٔةSوملوطحواتری•

.)ترم
•sانمكلFٔيزممنولةعش.
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:ئيرلماءوضلاصاوخ•
ناول2ٔكلصتيممسلجااذهنإفنولeاقرز2ٔمسجلى\ءوضلاةعش2ٔطوقسدنع•

.اًقرز2ٔينعلاهاترفقرزFٔااد\امءوضلا
ناول2ٔكلسكعیمسلجااذهنإفنولeاضیب2ٔمسجلى\ءوضلاةعش2ٔطوقسدنع•

.اًضیب2ٔينعلاهاترفءوضلا
ناول2ٔكلصتيممسلجااذهنإفنولeادوس2ٔمسجلى\ءوضلاةعش2ٔطوقسدنع•

.اًدوس2ٔينعلاهاترفءوضلا
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:ةیئوضلا تاSولما صاوخ•
:Frequency (γ) ددترلا1.
.ةد�اولا ةیناثلا في مسج يFٔ ةتجانلا ت�ذب�ا دد\ وه
: (C)ءوضلا ة\سر2.
3x1010 ة\سر� غارفلا في ئيرلما ءوضلا ايهف ابم ةی@س<طانغمورهكلا تاSولما كل كرحتت

.اًبیرقت ث/ كم297.6 ي2ٔ ث/سم
Wavelength ( λ ةSولما لوط3. ) :
 ينب ةفاسلما ³ًواسم ةSولما لوط نوك²و كلشلا في ماك تاSوم في ءوضلا كرحتی•

 .ينیلاتµم ين\اق و2ٔ ينتقم
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:ةیئوضلا تاSولما صاوخ•
:ةSولما لوط3.
ترم10-9 يواس¹ تيلاو ترمونانلا و2ٔ نوركیيملللما ةد�وب Tولما لوطلا ساقی•

§ 1 m = 100 cm = 102 cm = 103mm  = 106 μm  = 109 nm = 1010 Å
§ Å = 10-10 m nm  =  10-9 m
ØC = λ . γ
Øγ = C / λ

Ø2ٔولما ددر½ ن2ٔ يSةیئوضلا ة = λ/1010x 3ةیناثلا في ةبذبذ )(Sec-1
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:ةیئوضلا تاSولما صاوخ•
نوتوف = ةیئوضلا ةقاطلا ةد�و

E = h . γ
E جرلا�( نوتوفلا ةقاط(
h Ã6.62( كنلاب تب x 10-27 جرا/Ãةین(
γةبذبذ( ددترلا / Ãةین(
.ددترلاو Tولما لوطلا ينب ةی@سكع ةقلا\ كانه
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اللهدبع میھاربا.د                            قیقد لیلحت9

:TاSزلا روشOلما للاÉ ضیبFٔا نولeا تÈش¹ نم ةتجانلا فایطFٔا
 يجسفنبلا-ليینلا–قرزFٔا–ضرخFٔا–رفصFٔا– لياقتبرلا- رحمFٔا
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:TاSزلا روشOلما للاÉ ضیبFٔا نولeا تÈش¹ نم ةتجانلا فایطFٔا



: Beer-Lambert’s Law  تبرملا-يریب نوناق
.ءوضلا راسم لوطو ةنیعلا لولمح يزكرNو صتملما ءوضلا ةفاثك ينب ةقلاعلا نع برعی

A = ɛlc
ɛ=  ا( ئيیزلجا صاص_م^ لماعمfسم/لوم/ترل (   )نولس(
l =  L=  سم( لوللمحا في ءوضلا راسم لوط(

=  cNترل/لوم(   لوللمحا يزكر(
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mٔoتلا ةزqا قرطلاو يفیطلا لیلvدقتل ةیئوضلا ةینولzصرانعلا ر



oتلازاqالیلvييئوضلانيولColorimeter
.هتا�ومكل�اًیئرماًءوضردصتةیبره�ةبلم:ءوضردصم1.
اهصتيمتيلاتا�ولمالاوطmٔنمينعمىدملى�لوصلحانكيم�لا�نم:شحرم2.

.اًيرثكنوللمالوللمحا
.تاضبنلىاةیبرهكلاتا�ولمالوتح:ةساسحةیئوضةیل�3.
نمجرالخابيرهكلارایتلاةدشسا�قلصا�زاoنعةرابعهيو:سا�قلاةد�و4.

.TذفانلاوAmٔصتملماءوضلاةفاثكسا�قه¢كيموةیئوضلاةیللخا
ةد�حوة�ومنملاًدبةیئوضةمزحماد§ت¦ساييئوضلانيولvالیلqتلازاoبویعنمو
.©ولمالوطلا
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mٔoتلا ةزqا قرطلاو يفیطلا لیلvدقتل ةیئوضلا ةینولzصرانعلا ر



oئيوضلافایطلمازاSpectrophotometer
.)IRnm)750–200وUVmٔوmٔئيرم:ءوضردصم1.

vتنسجنتلاتابلمW:ءوضلالامجتاسا�قفيطقفحلصتوتنسجنتلانم¼س
.ئيرلما
vتا�وميطعت.وج0.01طغضتتحين�وردیهلازاغبةءولمم:ين�وردیهلاتابلم

UVmٔنملقnm350نرتم¦سمفیط�È�ÉسلاةÈÊين�وردیهلاتائیزجةرا
.ين�وردیهلالمحمویرNویÎال�اذافیطلاةفاثكدادزNو
vصاص_ماسا�قليطخفیطيطعت:قبئزلاتابلمUVد�او©وملوطدنع،
ةفاثكلى�لوصحلvرایتلادoت�×ثتتمیايهفو.سÓسرولفلاض�موسا�قفيو
.ةتبIoÙءوض

اللهدبع میھاربا.د                            قیقد لیلحت 3

mٔoتلا ةزqا قرطلاو يفیطلا لیلvدقتل ةیئوضلا ةینولzصرانعلا ر



oئيوضلافایطلمازاSpectrophotometer
.)IRnm)750–200وUVmٔوmٔئيرم:ءوضردصم1.

vارلمانمة�ومجمÛردصمنمرداصلاءوضلاعیمجتلتاسدعلاوةرعقلماوةبدلمحا
.ةقیضةq_فللا�ءوضلا

.ةفلتßاهتا�وملىائيرلماءوضلالليحو:روشÓم2.

.ةیبره�تاضبنلىاءوضلالیوحتلبركبمةدوزمةساسحةیئوضةیل�3.

.4oينتءارقلىااهجمتریوةیبرهكلاتاراش^لیوتحوسا�قلزاTوA

اللهدبع میھاربا.د                            قیقد لیلحت 4

mٔoتلا ةزqا قرطلاو يفیطلا لیلvدقتل ةیئوضلا ةینولzصرانعلا ر



اللهدبع میھاربا.د                            قیقد لیلحت 5



mٔعاونmٔoئيوضلافایطلماةز:
ءا�وللا�ريمءوضلvد�اوراسمهبد�وی:عاعشلاد�حوئيوضلافایطلما1.

ةنیعلاوmٔ)رطقمءام(ةنراقلماةنیعلvوةنیعلvفیطلاسا�قلد�اوةنیع
.ةی¦سا�قلا

سا�قلينئا�ووءوضلvنzراسمهبد�وی:عاعشلائيانثئيوضلافایطلما2.
سا�قتمیث�ح.ةی¦سا�قلاةنیعلاوmٔ)رطقمءام(ةنراقلماةنیعلvوةنیعلvفیطلا

.فورظلاسفنتتحتانیعلاعیجم

اللهدبع میھاربا.د                            قیقد لیلحت 6



اللهدبع میھاربا.د                            قیقد لیلحت1

زاهلجا لعم ساسٔ!



اللهدبع میھاربا.د                            قیقد لیلحت2

زا-ا لعم ساسٔ!



اللهدبع میھاربا.د                            قیقد لیلحت3

زا-ا لعم ساسٔ!

E  =  E2 - E1 =  hf
E=ةیعیبطلا رارقت>س5 4ا3و ةرا78س5 4ا3 ينب ةقاطلا في قرفلا 

.تارBل
= hEكنلاب تب  = x 10-276.62ث/جرا.
= fRولما ددرVةتجانلا ةی>س[طانغمورهكلا تا. _γ



اللهدبع میھاربا.د                            قیقد لیلحت4

بهل>ا في صرانعلا تارذ ةرا23سا تاوطخ

.زاهلجالjادبهلhافيذاذرfلوللمحاعفد1.

.صرنعلالى{يوتلمحاحللمانماًدVةيرغصتاvoیoحكاًرrبیذلمارخ7oی2.

.اتهارذلىاحلامٔ�ارخ7oتاًدVةعفترلماةرارلح�3.

.4Rةقاطثركٔ�رادملىالق��توةقاطلاضعبصرنعلاتارذفيؤفكاتلات�وتركلابس7ك
.صرنعكل�يزمموددمح�وملوط�فیطةروصفيةقاطلاهذهدقفتاتهدوعدنعو



اللهدبع میھاربا.د                            قیقد لیلحت5

بهل>ا في صرانعلا تارذ ةرا23سا تاوطخ



اللهدبع میھاربا.د                            قیقد لیلحت6

بهل>ا في ةمدDتBسلما تازاغلا

)يوئم( ةرارحلا ةجرد لاعتشلاا زاغ

ءاوھلا يف نیجسكلأا يف

2000 2700 ناثیملا

1925 2800 نابوربلا

1900 2900 ناتویبلا

2100 2780 نیجوردیھلا

2200 3050 نیلیتیسلأا



اللهدبع میھاربا.د                            قیقد لیلحت7

ساJقلا ةز-ٔ!

vافایطمزا�hشحرلماوذبهلFlame Photometer
vافایطمزا�hولماد»حوبهلVتاFlame Spectrophotometer

ب'&ـــــــــــــكترلا
 زاغل ردصم– مظنبم طوغضم ءاوه ردصبم لص�م دقوم لى{ يوتتح :بهلhا ةد3و1.

.اًدV مجلحا يرغص  ذاذر لىا لوللمحا لیوحتل ذاذرم– مظنبم لاعت>ش5
.�ولما لوطلا ةد»حو ةعشٔ� لى{ لوصلحا نكيم �لاj نم :فیطلh للمح ؤ� شحرم2.
.3jةساسح ةیئوض ةیل hتاضبن لىا ¿یوحتل :فیطل Àةیبره.
تر»مونافلV-ةیبرهكلا تاضبنلا سا»قل زا�4.



اللهدبع میھاربا.د                            قیقد لیلحت8

ساJقلا ةز-ٔ!

vافایطمزا�hشحرلماوذبهلFlame Photometer
vÂت>سÃدقتلمدÅرNa, K, Ca, LiهسÌ5ةرا78س.

:زاهلجالیغشÎتاوطخ
عفدی.)ذاذرلما(ذاذرلىالوللمحالیوحتبصالخاءزلجافيتبEطغضتتحءاوهلارريم1.

.بهلhالاعت>شالى{د{اسÂوزاغلاعملباقتیلاًضیٔ�ءاوهلا
صرنعكلÚصاjئيوضشحرمللاjثمةيرغصة�Øفثمةسد{للاjتجانلافیطلاريم2.

Âةيزملماةعشٔ�اطقفروربمحمسhراب�خ5تتحصرنعل.
.ةیبرهÀتاراشالىا¿یوتحدعبتجانلافیطلاساقی3.



اللهدبع میھاربا.د                            قیقد لیلحت9

v-شحرلماوذبهل>افایطمزاFlame Photometer



اللهدبع میھاربا.د                            قیقد لیلحت10

ساJقلا ةز-ٔ!

vافایطمزا�hولماد»حوبهلVتاFlame Spectrophotometer
Åب يزتمÝٔتجانلا فیطلا ن Åللمح ؤ� روش�م لى{ زكر hءوضل Monochromatorhلى{ لوصحل 
 كمحتلا تمیو .شحرلما يذ بهلhا فایطم في لالحا وه امم ثركٔ� ةقدب �ولما لوطلا ةد»حو ةعشٔ�
.ةبركلما ةساسلحا ةیللخا لصی يãا ةVولما لوط في ةقدب



اللهدبع میھاربا.د                            قیقد لیلحت11

ساJقلا ةز-ٔ!

vافایطمزا�hولماد»حوبهلVتاFlame Spectrophotometer



اللهدبع میھاربا.د                            قیقد لیلحت12

v-بهل>افایطمزا



اللهدبع میھاربا.د                            قیقد لیلحت13

ساJقلا ةز-ٔ!

:بهلhافایطمةز�ٔ�مادÃت>س�سا»قلابویعوåازم
.يرصق تقو في تانیعلا تاèم سا»قل اًدV ةعیسر ةقیرط
:بویعلا

صرانعلا في ةی>ساسلحا لقتوNa, K, Li ل8م ةیولقلا صرانع 4ا3 في ةیلا{ ةی>ساسح1.
.اته�وتركلا ةرا78سا ةبوعصل دیدلحاو ساØنلا ل8م Ì»قثلا

 :فیطلا في ةبیرقلا ىرخٔ� صرانع فیط عم صرانعلا د3ٔ� رÅدقت دنع لjادت ثديح دق2.
.iا دوجو دنع ثديح دق اذهو .ةنیعلا في ةثرك_ اهدوجولgسلكاBالماو مویjkسBيزكترب موی pليا 

 .لا3ًم مویBسuوبلا رsدقت دنع
.ii!ٔوینٔ! دوجول وyل3م ت SO4

-2, PO4
.ً�رارح ةتب� تاب�رم نوك~ تيلا 3-

.iiiسفن ةطساوب ةرا23سلما تار�ا نم تجانلا فیطلا صتيم نٔ�ب تياذ ل�ادت ثديح دقو 
.ةرا23سم يرغلا صرنعلا سفن تارذ



اللهدبع میھاربا.د                            قیقد لیلحت14

ساJقلا ةز-ٔ!

:بهلhافایطمةز�ٔ�مادÃت>س�سا»قلابویعوåازم
:بویعلا

.ةءارقلا في بذبذت هنع ج��ی امم ةرارلحا تاVرد في يرغت ثديح دق3.

.ةب>س�لا سفن س[قی زاهلجا-%3 ىدعتت لا ةرا78سلما تارãا4.

 لىا لوللمحا لوتح ةVردو بهلhا ةفاثكو بهلhا لىا دراولا لوللمحا ةضوحمو ةVوزل رóؤت5.
.لماوعلا هذه كل ت»vثت بيج اã زاهلجا ةءارق لى{ مدÃت>سلما  طغضلاو ذاذر

ليjاد سيا»ق لولمح مادÃت>س� بویعلا هذه لى{ بلغتلا نكيمو



اللهدبع میھاربا.د                            قیقد لیلحت15

ساJقلا ةز-ٔ!

:ليjادسيا»قلولمحمادÃت>سا
عمتافصلاهباش7مايهفدVویلاصرنعنمتبEيزكرRراب�خ5تتحةنیعلالوللمحفاضی
.ةنیعلافيةدوجولماصرانعلا
,NaرÅدقتدنع K,فاضیLiكمØوسيا»قلولÂت>سÃينماظنوين{اعشوذزا�مد
hولمالوطلى{لوصحلVةصالخاةÚصرنعكل.



اللهدبع میھاربا.د                            قیقد لیلحت1

زاهلجا لعم ساسٔ!

üئاسؤ!ةبلصةروصفيةدوجولماصرانعلاتارذةرا0/ساتمیD!ٔوEةیزاFسGتIماد
.صرنعكل`ةيزملمافایطٔ]اقلطنXف،ةیبرهكلاةراشرلاؤ!Arcبيرهكلاسوقلا
üلوصلحاتمیhحوةعشٔ]الىlولماةدmصرنعكل`ةيزملماةFسGتIفیطلاللمحماد

Monochromator.
üwسGقتyصرنعكل`ةيزملمافیطلاطوطخلhفلىlساسحءاشغؤ!لمPlate or

Film detector،فlتمwاهلیجس.



اللهدبع میھاربا.د                            قیقد لیلحت2

زاهلجا لعم ساسٔ!

üسلمافیطلاطوطخةفاثكر�دقتتمیGقتyDFسGتIقممادlفیطلاةفاثكسا
.Densitometer)فا0كم(
üولعمً�درطبسا�/تفیطلاطوطخةفاثكEيزكترلاتمیرا)(log cةقلاعلانمو

.يزكترلا¢وه¡اصرانعلايزكر دیدتحنكيممانه�بةیطلخا



اللهدبع میھاربا.د                            قیقد لیلحت3

زاهلجا ت£وكم

:ةقاطلاردصمةد¥و1.
ردصمنمةیبرهةراشرلضرعتتثlحمانه�بةنیعلاعضوت_نوبركلانمينبطق
.لياhبيره

:Monochromatorفیطلاجاومالصفةد¥و2.
wومجملمشhفیطلاطوطخاهللا´رتم–فیطلاللمحو�ارلماوتاسدعلانمة
نعةlجولمافایطٔ]الصفتمیوةقاطلاةد¥وفيتار¶اةرا0/سانمةئGشانلا
.اهضعب



اللهدبع میھاربا.د                            قیقد لیلحت4

زاهلجا ت£وكم

Photographicفیطل¹ساسحءاشغؤ!لمlف3. plate:
طوطخكلشفيصرنعكل`ةيزملمافیطلاطوطخةفاثكلیجس/لمدIتGس«
.اًیكمؤ!اlًفصوانهعفشكلاواهيزیتمنكيم

:Densitometerفیطلاطوطخساlقةد¥و4.
.فیطلاطوطخةفاثكساlقتمیثlحفیطل¹ساسلحاءاشغلايوتتح



اللهدبع میھاربا.د                            قیقد لیلحت5

زاهلجا ت$وكم



اللهدبع میھاربا.د                            قیقد لیلحت6

:زاهلجالعمةقیرط
:لي´ادسياlقصرنعةفاضا1.
طوطخةنراقمتمیلÅذو،ةنیعلالىاةیGساlقةدامنمبسا�ميزكر فاضی•

.ةیGساlقلاةدمالÇ¹تبةنیعل¹فیطلا
.ةنیعلافيةاوتمحنوك نٔ!بيجةیGساlقلاةدالما•
عیزوتلاو،ير¶انزولا،ةرا0/سÊةقاطرادقمفيةساlقدارلماصرنعل¹هباشمؤ!•

Êةر¶افينيوتركل.
.هساlقدارلماصرنعلاطوطلخاًماتمةقصلامتس�لوةدیعبتس�لهفیططوطخ•



اللهدبع میھاربا.د                            قیقد لیلحت7

:زاهلجالعمةقیرط
:لي´ادسياlقصرنعةفاضا1.
ةيمكلانزونمنكَيمNa2SO4حلبمطليخÅ¶اًدmةيرغصةیكمÍفاضی•

.اتهفاضادارما
ةبGسÞبفاضیوoC400دنعففيجوينلیGسروبنواهفياًدlجطولÛانحطی•

.طولمخ1:ةنیع4
SaltyيحللمامظنلماطولÛااذهلىhقلطی• bufferفاضانكيموXاذالئاسه

.Åذكةنیعلاتنكا



اللهدبع میھاربا.د                            قیقد لیلحت8

:هر�دقتتمیي¶اصرنعل¹سياlقلانىحنلماتايزكر يرضتح
oسلسيزهتجتمیD مةفلتمختايزكرXابهطليخوهر�دقتدارلماصرنعلانمةعبات

مویدوصلاتاتیبركÍاًطولمخ(لي´اíاسياlقلاصرنعلانمةبGسانلماتايزكترلا
.)اًبلصنكانا
oقلاتايزكترلاعضوتlساGئاسؤ!ةبلصتنكاءاوسةضرلمحاةیDوفيhزاهلجاءا

.Dباقلماطوطلخاةفاثكٔ!رقتو
o ولينبةیطلخاةقلاعلاسمرEفیطلاطوطلخاتمیراlة(log D)ولوEتمیرا

log)يزكترلا C).



اللهدبع میھاربا.د                            قیقد لیلحت9

:هر�دقتتمیي¶اصرنعل¹سياlقلانىحنلماتايزكر يرضتح
:ةنیعلFصرنعلايزكر دیدتح
ةنیعزهتجوزاهلجالغش«وزاهلجاءاhوفيDئاسلاؤ!ةبلصلاةنیعلاعضوت
.ةنیعلايزكر باسحتمیسياlقلانىحنلمانموتاءارقلاذؤ́توBlankةنراقم
.ةشراyميزكترلاباسلحليٓ!بسابحةدوزمةثیدلحاةز÷ٔ]ا



اللهدبع میھاربا.د                            قیقد لیلحت 10



اللهدبع میھاربا.د                            قیقد لیلحت11

فیطل¹تار¶اصاصXماساlقةز÷ٔ!
:يرظنلاساسٔ]ا
.صرنعلاسفنلةرا0/سلماÇتفیطصتتمصرنعفيةرقتGسلماتار¶ا
ةیئوضتاmومراسمرارقتGسا¢ا¥فيينعمصرنعتارذنمةنیعمةیكمتضترhااذا
.ةرقتGسلماتار¶ايزكر عمً�درطبسا�/تصتملماءوضلاةفاثكنإفصرنعلااذهلةيزمم
:ير¶اصاصXمÊزا÷بی!ر 

.باطقٔ]اةيمدhؤ!ةEرفلمادوثكا`اتابلم:ةیئوضلاةعشٔ]اردصم1.

.Chopperءوضلاراسلممسقمؤ!ءوضل¹راودعطاق2.

.3hاسمةیئوضلئاسوو،�ارم،ةعمجمتاسدhةدOpticals.

،بهل¹افيير¶اصاصXمÊزا÷فيبهل¹اذاذرممدIتGس«و:ذاذرلماوةقاطلاةد¥و4.
.بهل¹انرففيير¶اصاصXمÊزا÷فيتlفارلجانرفؤ!



اللهدبع میھاربا.د                            قیقد لیلحت12

:ير¶اصاصXمÊزا÷بی!ر 
(mononchromator)ةیئوضلاتاmولماقیرفتولصفماظن5.
.بركبمةدوزمةساسحةیئوضةیل´6.
.ساlقلاةد¥و7.

:ةیئوضلاةعشٔ]اردصم1.
صرنعلاةدامنمدوثكا`اونوتGسجنتلانمدونٓ]ا:ةــــــــــغرفلمادوثكا`اتابلم
.صرنعلااذهليزملمافیطلايطعیثlحهر�دقتدارلما



اللهدبع میھاربا.د                            قیقد لیلحت13

:ةیئوضلاةعشٔ]اردصم1.
:دوثكا`اةبلمفيصرنعل¹ةيزملماتاmولماثاعبناةیل)!
.تلوف500-300دوثكا`اودونٓ]اينبد÷قرفقیبطتتمی§
.دونٓ]ادنعةبمل¹ال´ادلمالخازاغلان�ٔ,تی§
دوثكا`اتارذلاصفنالىايدؤیاممةیلاhةhسر.دوثكا`Fتجانلات£ویٔ]الیGسمطتر�§

.ةیرذةباسحةنوكمدوثكا`اءاhوجرا´اهعمتجو
فيةدوجولماوةبا2سلاهذبهدوثكا`الىااهقیرطفيهيوةعیسرلازاغلات£ویٔ!مطتر §

.رارقتGسا¢ا¥
ةيزملماتاmولماقلطنترارقتGسÊ¢ا¥لىااتهدوعدعبوتار¶اهذهرا0/سwاذهلعفب§

.ةبمل¹افیوتج4ٔيمي¶المالخازاغلاودوثكا`اصرنعفیططوطلخ



اللهدبع میھاربا.د                            قیقد لیلحت14



اللهدبع میھاربا.د                            قیقد لیلحت15

.Chopperءوضلاراسلممسقمؤ!ءوضل¹راودعطاق2.
ةراودةس!اhةٓ!رمنوك�دقو.ةثیدلحاةز÷ٔ]افياًیل)!ؤ!ةیودیلاةز÷Êفياlًكینكاlم
Åذنعءوضلاردصمنمئشانلافیطلاراسملصفويزیتم`ةصا´ةقیرطبلمعت
.ةنیعلاتارذلىhهرورمدعبذفانلافیطلا

.3hاسمةیئوضلئاسوو،�ارم،ةعمجمتاسدhةدOpticals.
اًضیا,.هساlقدارلماصرنعلاتارذلىhةیئوضلاتاmولماطیلسwويزكر انهمضرغلا
.ساlقلاةیل´لىhةذفانلاةیئوضلاتاmولماهlجوتويزكر 
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تارذلىاهساlقدارلماصرنعلاةدامت£وكملیوتحمزلی:ذاذرلماوةقاطلاةد¥و4.
زا÷فيبهل¹اذاذرممدIتGسÅFذتمیوةیزاEةروصفيةرحDصف�م

ÊمXفارلجانرفؤ!،بهل¹افيير¶اصاصlزا÷فيتÊمXفيير¶اصاص
.بهللابير¶اصاصXمÊؤ!بهل¹انرف
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:ةیئوضلاتاmولماقیرفتولصفماظن5.
نعDصف�م8ولمالوطلاةدlحوةعشٔ!لىhلوصحل¹صا´ماظنوهو
.ىرخٔ]اصرانعلاتاmومعمل´ادتنودىرخٔ]اتاmولما

ت£وتوفلوتحةیGسشمةیل´هيو:بركبمةدوزمةساسحةیئوضةیل´6.
.ةرم106لىااهيرyك تمیدقتيلاوةیبرهتاضبنلىاءوضلا

نمyDقتGسلماةیبرهكلاتاراشÊةءارقلةد¥وهيو:ساlقلاةد¥و7.
ةیقمرةد¥وؤ!ترمونافلmنعةرابعنوك دقوةیئوضلاةیللخا
.هتعابطوصرنعل¹يزكترلاباسلحليٓ!بسابحلصتتدقو،ةینوتركلا
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يرظنلا ساسٔ"ا

ü-ةركاعلاة=ردسا:قلقرطلاهذهمد1ت/سBیوتحدعبصرنعلIقلعمةروصلىا
NوففمخبئاذيرWتب.
üةیئوضلاصاولخافلتتخBتجانلاقلعملaخcفلاfنلماةبلصلاةدالمايزكرlةشر.
üمسمروذفانلاءوضلاسا:قتمیsوذفانلاءوضلاينبةقلاعلانىحfةدالمايزكر

Turbidimeteric)ةركاعلارyدقت(ةشرlنلماةبلصلا analysis.
üشلماءوضلاسا:قlمهاتجافي،تcهیل�قلطی،طقاسلاءوضلاهاتجاعمدماع

Nephelometericةبا�سلارyدقت analysis.
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ةركاعلا رyدقت ةز�ٔ�
üةركاعلاسا:قنكيمaالیل�تلاةز�ٔ�ماد1ت/سBنيولColorimeter�ٔزا�و

.Spectrophotometerئيوضلافایطلما
üتاسا:قلا¥ت¤£مٔ�نمfوكyنةركاعنl:©دیروكلعمتاتیبركلال�افتة

.بسترتلاوةتبWةركاعلانوكfنٔ�لى�تاتیبركلارyدقتدنعمویرابلا

ü°ممد1ت/سsوذسيا:قنىحfمتايزكرlموةيرثك¤سلسcصرنعلاسا:قلةتواف
.اهرyدقتدارلماة�وم³اؤ�
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 Nephelometers ةبا�سلا رyدقت ةز�ٔ�

لعمدعبColorimeterنيولBالیل�تلاةز�ٔ�ماد1ت/سaةبا�سلاسا:قنكيم
.ابهتلایدعتلاضعب
تافسوفلاانهمتيلاتا�وم³اوصرانعلانمير£كلارyدقتفيةز�ٔ"اهذهمد1ت/س-
.اهيرNوموی/س¼Nالمال£مت«ویتكاºاضعبوتاتیبركلاو
:ةبا�سلاسا:قتاوطخ
هرyدقتدارلماصرنعلانميزكترلاةبراقتلماةی/سا:قلالیلالمحانم¤سلسضرتح1.

.تايزكرfةیناثمنكتلوةفلتمختايزكترب
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 Nephelometers ةبا�سلا رyدقت ةز�ٔ�

:ةبا�سلاسا:قتاوطخ
.1..
،blankةنراقمةنیعزهتج2.
.رابcخاةبوبنٔ�في3سم5ةنراقلماةنیعلاوصرنعلاةنیعنمكلنمذÇؤیو3.
بستریلاثیبحففمخصرنعلايزكرfنوكyنٔ�ةا�ارمعمبسرملولمحفاضی4.

اتهابثنكيمتيلاوةركاعةروصفيةتبWوةقلعمبسارلاتابیÐحنوكfلبصرنعلا
aينتلایلجال£مةتب£مداومماد1ت/س.
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:ةتبWةركاعنمةئ/شانلاةبا�سلاسا:قتاوطخ
.بسانلماشحرلماماد1ت/سادعبرفصلالى�سا:قلاةدÖوطبضت5.
سم3نعلقیلاعافترلاBlankةنراقلمالول�بمؤ�رطقلماءالمaةنیعلاةبوبنÚٔ�ٔتم6.

ةینàلاةی/سا:قلالیلالمحاساقتثم،رفصلالى�ىرخٔ�ةرمزاهلجاةءارقطبضتثم
.اهئجاتننودتو

.7yمسمرsزاهلجاةءارقويزكترلاينبةقلاعلاينبیسيا:قنىح.

.8fلى�يوتلمحاةنیعلاصل1ت/سمنملم5لى�)7-4(ةقباسلاتاوطلخاررك
.رابcخæتتحصرنعلا

Sampleةنیعلاةبوبنٔ�عضوت9. cellزاهلجافيaفيمد1ت/سلماقمعلاسفنلةنیعل
.زاهلجاةءارقل©س-وةی/سا:قلالیلالمحا
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:يرظنلاساسٔ"ا
Potentiometericةیدهلجاتارyاعلمالعمتمی• titrationsعاينلولمحينبëاًد

.رyدقتلاتتحلول�ملBبيرهكلادهلجاةيمقفييرغتلالي�
لداعتلاتلا�افتلةیلا�ةقدبةیانهºاةطقندید�تلتارyاعلماهذهمد1ت/س-•

.تابòاترلماتلا�افتôذكولاتزæÇوةدسòٔ"اوبñسترلاو
•fاعلماةز�ٔ�يزتمyاةر"öبيرهكلادهلجاةيمقفييرغتلالى�دتمعتتيلاةیلaٕتةینكامlÐع

دهلجاينبةقلاعلاينبیيøانيایبلاطلخاسمروزاهلجاةشاشلى�ةرyاعلما
.Titrantةرyاعلمافيمد1ت/سلماةدالمالولمحمحجوEبيرهكلا
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:يرظنلاساسٔ"ا
.اهرyدقتدارلماةدالمانممولعممحجمد1ت/س°•
لوللمحانممزلیيøامجلحادیدتحابهجوبمتمیواًیل�öةیانهºاةطقندیدتحتمی•

.يزكترلالوه³الوللمحانممولعلمامجلحاعمماتلال�افتلBهبرyاعلما
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:يرظنلاساسٔ"ا
فيمد1ت/سلماسيا:قلالوللمحايزكرfة:مولعبميزكترلا"وه³اةدالمايزكرfباسحتمیثم•

.ةرyاعلما
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