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المجتمعوخدمةيمالتعلفىوخارجياداخلياوالمنافسةالمتميزةالكلياتمنواحدةتكونانخلالمنالاسترتيجيةاهدافهاتحقيقفىالجامعةمساعدةالىالكليةتسعى

والخارجىوالاقليمىالداخلىالعملبسوقالمتعددةالاحتياجاتيقابلمتميزخريجوتقديمالاداءمنرفيعمستوىتحقيقخلالمنالعلمىوالبحث

:خلالمنالتميزالىبالغردقةالتربيةكليةتهدف

التربويةالتخصصاتمختلففىوثقافيا  ومهنا  أكاديميا  إعدادا  والقادةالمتخصصينوالمعلمينالمربينإعداد.

الحديثةالتربويةبالاتجاهاتبتعريفهموالتعليمالتربيةميدانفىللعاملينوالعلميةالمهنيةالقدراتتنمية.

بالكليةوالمختلفةالتربويةالتخصصاتفىوالدراساتالبحوثإجراء.

والمجتمعالبيئةمشكلاتلحلواسهاماتةالحديثالتربوىالفكرنشر.

المختلفةوالثقافيةالتعليميةوالمؤسساتالهيئاتمعوالمعلوماتالخبراتتبادل.

والمبعدينالموهوبينورعايةالطلابشخصيةجوانبتنمية.
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النباتاتالتمثيل الغذائى فى 



مقدمة 
عضويةيرغمركباتالغالبفىوهىبهالمحيطةالبيئةمنالغذائيةموادهعلىالأخضرالنباتيحصل•

مثل،عقيدهاتدرجةفىتتفاوتالتىالمركباتمنمتعددةأنواعامنهايبنىأنالنباتيستطيعبسيطة

ويةالعضوالأحماضوالفيتاميناتوالأنزيماتوالدهونالبروتينيةوالموادالكربواراتيةالمواد

باعدادهابنفستقومأنهاأىالتغذيةذاتيةبأنهاالخضراءالنباتاتتعرفلذلك.وغيرهاوالهرمونات

.لنموهااللازمةالعضويةالمادة

بالموادمدادهاالنموهايلزمأنهاذالتغذيةذاتيةغيربأنهافتعرفوالحيواناتالخضراءغيرالنباتاتأما•

منغذائهلىعيحصلالأخضروالنبات.الخضراءالنباتاتمنعليهاتحصلوالتىالمختلفةالعضوية

أخذويالهواءهوالثانىوالمصدرالذائبةوالأملاحالماءعلىمنهاويحصلالتربةهوالأولمصدرين

الىالذكرفةسالالمعقدهالمركباتهذهمثللتكوينالنباتويحتاج،الكربونأوكسيدثانىالنباتمنه

علىلمواداهذهبقيتطالمابهاكامنةتبقىالطاقهوهذهجزيئاتهافىالطاقةمنكبيرةكمياتتثبيت

.حالتها



هذهينتكوالىتؤدىوالتىالنباتداخلتتمالتىالكيماويةعملياتعلىويطلق•

.البناءاسمالمختلفةالعضويةالمركبات

الاخرضهابعيتراكمقدكما،جسمهبناءفىالمركباتهذهبعضالنباتيستخدموقد•

العملياتذههومنأخرىعملياتفىبعدفيماتدريجياوتستعملالنباتيةالخليةداخل

كوناتهامالىأوتعقيداأقلمركباتالىالمعقدةالمركباتتفتيتأوتجزئةعملية

هكامنكانتالتىالطاقةكلأوبعضاطلاقالىيؤدىوهذا،البسيطةالأصلية

عملياتهىفالطاقةهذهاستغلالمنالنباتيتمكنوبذلك،المعقدةالمركباتبجزيئات

.المختلفةالحيوية

طلقيكماالهدماسمالكامنهالطاقةاطلاقالىالمؤديةالعملياتهذهمثلعلىويطلق•

ولالتحالايضاسموالهدمالبناءعملياتمنالنباتيةالخلاياداخليحدثماعلى

.الغذائى



بينتوازنالويكون،جنبالىجنباالنباتفىوالهدمالبناءعمليتاتحدث•

أنياناأحيحدثأنهغير،النباتنموأثناءأولهماصالحفىوالهدمالبناء

التحولعملياتعلىسيطرتهويفقدللبروتوبلازمالداخلىالنظاميختل

حدوثالىيؤدىمماعارضةخارجيةأوداخليةلعواملنتيجةالغذائى

ودهاوجالمألوفمنليسمنتجاتتراكمعنهينتجالذىالذاتىالانحلال

منالخوسطفىالنباتوضعاذافمثلا،الطبيعيةالحالةفىبالنبات

يضطرنباتالفان–للنباتبالنسبةطبيعيةغيرالحالةوهذه–الأوكسيجن

بأنسجةةوسامضارةموادتراكمنتيجتهاويكوناللاكسجينىالتنفسالى

.والاسيتالدهيدالكحولمثلالنبات



:همانأساسيتيعمليتينعلىيشتملالغذائىالتحولأنيتضحتقدممما•

اءبنفىالبسيطةالموادالنباتيستخدموفيهاAnabolismالبناءعملية

الموادبناءملتشالبناءوعمليةوتثبيتهاالطاقةاستعمالمعتعقيداالأكثرالمواد

المركبات)الدهنيةالموادوبناءالآزوتيةالموادوبناءالكربوهيدراتية

.(العضوية

اتمركبالىالمعقدةالمركباتتجزئةيتموفيهاcatabolismالهدمعملية•

التىطاقةالانطلاقذلكويصحبالبسيطةالأصليةمكوناتهاالىأوتعقيداأقل

.المعقدةالمركباتبجزيئاتمختزنةكانت



الإنزيمات. 1





عملياتجميعفيدورلعبعلىقادرةأنهاوكيفالإنزيماتهيما،تفهمسوفالوحدةهذهفي•

.الحيةللكائناتالغذائيالتمثيل

.المختلفةالمواديكوتفكتخليقمثلمختلفةعملياتتنفيذعلىقادردقيقمختبرمثلالخليةتكونقد•

،خفضةمنأيونيةوقوة،الطبيعيةالجسمحرارةدرجةعندإنزيمبواسطةالعملياتهذهتنفيذيتم•

.الانزيمعلمالانزيمدراسةتسمى.الهيدروجينيالأسمنضيقونطاق،منخفضوضغط

اعلالتفتسرعوالتي،بيولوجيأصلمنكبيرةجزيئات،حيويمحفزعنعبارةالإنزيمات•

.وتكرارًامرارًااستخدامهايمكنبحيث،النهايةفينفسهاتغييردون،تبقىولكنهاالكيميائي

لمحفزاتابهاتتمتعالتيتلكمنبكثيرأكبرتكونماغالباً،عاديةغيرتحفيزيةقوةلديهم•

.العضويةغيرأوالاصطناعية

لديهم.اتالمربملايينأسرعيحدثمنتجإلىالركيزةمنتحويلهاتجعلأنالإنزيماتلبعضيمكن•

فيملوتعكبيربشكلالكيميائيةالتفاعلاتتسرعإنها.لركائزهمالخصوصيةمنعاليةدرجة

.الحموضةودرجةالحرارةدرجةمنللغايةمعتدلةظروفظلفيالمائيةالمحاليل



لعمليةتسمحالتييةالتنظيمالآلياتمنالعديدفيأيضًاوتشاركحيويةكيميائيةعمليةلكلأساسيةالإنزيماتتعتبر•

.المتغيرةالظروفمعبالتكيفالغذائيالتمثيل

،الأخرىاتالبروتينمثل.الحيةالكائناتلجميعضروريةوهيبروتيناتعنعبارةالإنزيماتمنالعظمىالغالبية•

ثلاثيةبنيةاجلإنتتطوىالتيالمختلفةالأمينيةالأحماضمنخطيةوسلسلةمرتفعجزيئيوزنذاتالإنزيماتتكون

.رباعيةأوالأبعاد

الطعامتحويلوهيلخليةلالأساسيةالمتطلباتلتلبية،تخصصًاوالأكثرتميزًاالأكثرالبروتيناتمنالإنزيماتتعتبر•

.وإصلاحهالحيالكائنلنموضروريةومادةطاقةإلى



تغييروبدونالتنشيططاقةخفضطريقعنالكيميائيالتفاعلمعدلمنتزيدبيولوجيةمحفزاتعنعبارةالإنزيمات•

.المنتجباسمتفاعلالنتيجةوتعُرفبالركائزالإنزيمتفاعلاتفيالمشاركةالجزيئاتتعُرف.التفاعلفياستهلاكأو

.بروتيناتعنعبارةالإنزيماتلمعظمالكيميائيةالطبيعةتكون،عامبشكل•

:نوعينإلىمصنفة-الإنزيماتتكون:للإنزيماتالكيميائيةالطبيعةحسب•

.فقطبروتينمنتتكون:بسيطةبروتينيةإنزيمات-1•

مى العامل يس: البروتينوغير الإنزيم يسمى : جزء البروتين: إنزيمات مكونة من جزئين(: مترافق)بروتين مركب -2•

المساعد  

holoenzymeكلهالإنزيميسمى•



تلانزيمااتسمية 

:نيرعتبااس سااعلى ت يمازلانافي تسمية دة لعارت اج•

aseع طلمقاليها امضافا م يزلاناعليها ر ثؤلتى يدة المام اسايق ن طرع-1• ذى لم ايزفالان–

ر لمائي لسكال لتحليوا  sucroseعليهلق طيب لقصر اسك( روز لمائي للسكل ابالتحليوم يق

. maltaseلق عليهطيم يزنابه وم يقوز لمالتا

م سدة او المام اله علاقة باسس ليم لاسان افيها د نجت يمازلانض اخاصة لبعت حالاك ناوه-2•

ت تينارولمائي للبل التحليت ايمازنن اما موه  Trypsinـلم ايزنوا  Pepsinـلم ايزنل امثل لتفاعا

. Proteaseمسالق عليها طلتى يا





ن جيدرولايد اكسيوق افل يحلذى لاPeroxidaseـ لم ايزنامنها رة كثيت ية حالاظرلند هذه ايؤيو

H2O2نلاكسجيالى ا.

ط ي نشطسب وكرمون فانه يتكH2O2يوهعليها ر ثؤلتي يدة الماالى ف اضياذا انه د اجد وقو

ب كرلموهذا ا( substrateـ لا)ن جيدرولايد اكسيوق امع فم يزلاند اتحان امون يتكون للر اخضا

دات سيولمائي للجليكل التحليد ان اجد وقو. ونللزول افيل لتفاعاتج وانم ويزلانالى ل ايتحلدوره ب

substrateـ لامع م يزلاند اتحااة طسوايضا بم المائي تتل التحليت ايمازناة طسواب



للأنزيماتالتركيب الكيميائي 











العوامل التي تؤثر على التفاعلات الانزيمية

pHالايدروجينيوالاسالحرارةهيالانزيميةالتفاعلاتعلىتؤثرالتيالعواملاهممن

ذههسرعةمنتثبطمعينةموادوجودالىبالاضافةوالانزيمsubstrateالمنكلوتركيز

الموادتاثيرعكستاثيرهااخرىوموادinhibitorsالمثبطاتعليهاويطلقالتفاعلات

المنشطاتعليهاويطلقالسابقة



درجة الحرارة . 1

نملكيميائيةاتلتفاعلااكمسلمادحلىايميةزلاناتلتفاعلاااوتيمازلاناكتسل•

كلذدبعمثنمعيدحلىاللتفاعاعةرسنمرارةلحاديزفترارةبالحارهتاثثحي

لىاجعريكلوذرارةبالحلتقتاننيمكلبتماماةطنشرغيووللمفعايمةدعتصبح

denaturationرةنتدلاعمليةميزللانونلمكانتيرولبازيءجفيرتغيدوثح

optimumلمثلىاجةدرلاتقعماوعم• temperatureنبيماتيمازلاناظملمع

Thermalميزلانالعمفقوتلىاؤدىتلتىاجةدرلابينمام40–27

inactivation ofم80-70مابينفتقع.

تلثلاجاافيمنخفضةرارةحجةدرعلىتنزخاذاةطنشيتبقىدةعاتيمازلانوا•

ظتحفاذاداجيلةطودةلميتهاوبحيظلاحتفاانمكابعضهاودةمتجمورةصفىاو

.منخفضةرارةحتجادرفىجافة



 Effect of pHالهيدروجينيس لااتاثير -2

جينيدرويااسدعننمايمكطنشاعتهرسوميزنااىيةوحيونتك•

optimumلمثأ pHــلارتغيوpHنعيةولقلااوضةولحماهتجاافي

دثيحميزلانافيودجولمانتيرولباليجعنلجانبياكلافيلمثلىاجةدرلا

Denaturationخليةدالابيعتهطفيرتغياوcoagulationطتجلله

فيماا.لاصليةاحالتهلىاثانيةعهوجرنلايمكونباذولاميدعيصبحو

حالةفيونيكتينهروبوبيعيةطلاحالتهفيميزلانافيبقىلمثلىاجةدرلا

.يلةطودةلميتهوبحيظيحتفبالتاليونباذو



 Substrateــلاتاثير تركيز -3

كميةزادتكلمايميزلاناللتفاعاعةرسزدادفتsubstrateللتفاعافيخلةدالادةلماازكيربتميزناأييةوحيرتتاث•

وهذا.لمضافةاsubstrateــلاكميةزادتمهماللتفاعاعةرسفيهديزلاتنمعيدحدعنفتقحتىsubstrateــلا

.قتيوبكرمنيوتكوsubstrateــلامعميزلانادتحااولحتيمازلانابيعةطفيهضحنااوانسبقمالىاجعرا

معذاكوهقتيولاديدلجابكرلماونيتكوكلهامعهاديتحانميزللاننيمكرةصغيsubstrateــلاكميةتكاناذا

ــلانمتكمياضفنااولفيهالتياجةدرلالىالتصحتىsubstrateــلانمرىخاتكمياضافةارارستما

substrateــبالتماماوءمملصبحالانهبهطتبرتميزلاناحطمسنمزءجدلاتجفانهادةيدلجاsubstrate

للتفاعاعةرسعلىsubstrateــلانمراخيالمضافةاوادللمرتاثيايكناهونلايكبالتاليولااولمضافةا



 Inhibitorsتلمثبطااتاثير -4

دفنج.نفسهميزلاناعلىتاطلمثبارتاثيلهالتىاوادلماسةدراةطسوابتيمازللأنبيعيةطلاتلصفاانمركثيتفرع•

لتىاتكبارلماضبعةطسواببعضهاوتنتجهالتىاللتفاعاتجوانةطسوابتماماهاطنشافيقتيمازلانانمركثي

.نفسهميزلانافىفعالةعةومجمتفصلاذاهطنشاديفقبعضهاومعهالتتفاعلتىاوادللموىلكيمااكيبهارتفىتتشابه

:ماهتاطلمثبانمنساسياانعاوندجويماوعم

Competitiveلمنافسةاتاطلمثبا-أ• inhibitors :

Non-competitiveلمنافسةارغيتاطلمثبا-ب•



تقسيم الأنزيمات





















التمثيل الغذائى للمواد الكربوهيدرات
Carbohydrates metabolism



التمثيل الغذائى للمواد الكربوهيدرات

جو والسكرات العديدة الأحادية ومشتقاتها، بعضها يعتبر بوادئ لتخليق سكرات الأوليالسكرات بعملية التمثيل الضوئي في النبات إلي CO2يتحول •

oligo- and polysaccharides

ن من الذي عن طريقه ينتقل الكربون المثبت والطاقة إلي بقية أجزاء النبات، حيث يخلق نوعي sucroseسكرات الأوليجو هو سكر السكروز وأهم •

، والسكرات العديدة cellulose, pectinsمنها علي سبيل المثال  structural polysaccharidesالسكرات العديدة التركيبية : السكرات العديدة هما

.  starch, fructansمنها علي سبيل المثال  storage polysaccharidesالتخزينية 

النباتالأول يخلق ليكون جدر خلايا والنوع •

مؤقتةوالنوع الثاني يخلق ليخزن الكربون والطاقة بصفة دائمة أو بصفة •

حرك ، ثم تت(أثناء الضوء)أثناء قترة قيام النبات بعملية التمثيل الضوئي  chloroplastفي الـ  starch grainsتخزن في الحبوب النشوية فالنشا •

التاليةأثناء فترة الظلام sucroseوتنتقل في صورة         

، أو tubersأو الدرنات   stemsأو السيقان seedsالبذور: )السكرات العديدة التي تخزن بصفة دائمة فهي تخلق أثناء نمو النبات فيأما •

لقيام ا( البادرة)، وهذه السكرات تساعد هذه الأجزاء في النمو أثناء الإنبات إلي أن تستطيع الأجزاء المنبتة (bulbsأو الأبصال   cormsالكورمات

.بعملية التمثيل الضوئي



التمثيل الغذائى للمواد الكربوهيدرات



:يشمل ايض المواد الكربوهيدراتية عمليتين اساسيتين•

بناء المواد الكربوهيدراتية -1•

الكربوهيدراتيةهدم المواد -2•

حيث يقوم اختزال dark reactionبيتم فى عملية البناء الضوئى وبيتم اساسا فى تفاعلات الظلام : بناء المواد الكربوهيدراتية -1•

ثانى اكسيد الكربون الى سكر بمساعدة المواد المتكونة من تفاعلات الاضاءة

ATP + NADH

.تكسير المواد المعقدة بيتم بغرض الحصول على الطاقة واستخدامها فى العمليات الاخرى•

.بيتم فى عملية التنفس تحديدة فى عملية تحلل الجلكوز ودورة كربس: الكربوهيدراتيةهدم المواد -2•

1:2:1المواد الكربوهيدراتية هى مواد تحتوى على الكربون والهيدروجين والاكسجين بنسبة •

نسبة الهيدروجين والاكسجين هى نفس نسبتهم وجودهم فى الماء وتكون •

عن هذه القاعده بعض المواد مثل حمض الخليكيشذ •



فوائد الكربوهيدرات

ىفتستخدمطاقةوأكسدتهاتحللهاعنينتجحيثللطاقةكبيرمصدر1

.البيوكيميائيةالتفاعلات

-تمركباشكلعلىالكربوهيدراتمنالمشتقةالكيميائيةالطاقةتخزن2

الفوسفاتثلاثىوكوانسينATPالفوسفاتثلاثيأدنوسينمثلبالطاقةغنية

GTP

-الخليةلجدارالبنائيالتركيبفىالكربوهيدراتتدخل3





تصنيف الكربوهيدرات

رالتي يحتويها السكتقسم الكربوهيدرات إلى ثلاث أصناف رئيسية حسب الوحدات البنائية 

Monosaccharides–السكريات الأحادية 1

لسكرياتاوتسمىالمائيالتحللبواسطةمنهاأصغروحداتإلىتحللأنيمكنلاالتيالسكرياتوهي•

ً البسيطة ،أحيانا

(Tetroses)والرباعيةTrioses))كربونذراتثلاثعلىتحتويالثلاثيةالسكرياتتشمل•
.(hexose)والسداسية((Pentosesوالخماسية

رات بينما بقية ذرابطة مزدوجة تحتوي على مجموعة كربونيل تقع على ذرة كربون مرتبطة بها •

.تحمل مجموعة هيدروكسيلالكربون المرتبطة بروابط أحادية 

في نهاية سلسلة ذرة الكربونيل أذا وجدت  aldoseيسمي السكر الأحادي عديد الهيدروكسي ألدهيدي •

وني الكربون الأخري فتسمي عديد الهيدروكسي كيتإحدى ذرات ذرات الكربون ، أما إذا وجدت علي 
Ketose







:أمثلة للسكريات الأحادية 

سكريات  :مثلخماسية -أ

ويالنوالحامض يدخل فى تركيب :الرايبوز

:سكريات سداسية مثل

مصدر عظيم للطاقة التى  : جلوكوز•
تحتاجها 

ث سكر الجلوكوز حييتحول إلى : فركتوز•
الآيضيةفى العمليات منه يستفيد 

سكر الجلوكوز إلى يتحول : جلاكتوز•
.للعمليات الآيضية



Disaccharides-السكريات الثنائية 2

لهاامالعوالرمزالسداسيةالاحاديةالسكرياتمنجزأيناتحادمنالناتجةالسكرياتوهي•

C12H22O11تتحلحيث،واللاكتوزوالمالتوزالسكروزواهمها ً مننوحدتيإلىمائيا

قصبالسكرمثلالنباتيةالمملكةفىالشائعةالسكرياتمنوهيالأحاديةالسكريات

:الثنائيةللسكرياتأمثلةومن،الحليبفىتوجدأنهاكماوالعنب

maltose-المالتوز  العنبسكر  :

ناتجة سيدية رابطة جليكويتكون المالتوز من جزئيتين من الجلوكوز مرتبطين بواسطة 

الجزئ الآخر وينتج فى ( 4)مع ذرة الكربون رقم ( 1)من ترابط ذرة الكربون رقم 

وانى من هضم النشا النباتي والحيوينتج المالتوز عن هذا الترابط فقد جزئ ماء ، 

جزيئين من الجلوكوزالأميليز ليعطي بواسطة إنزيم 



polysaccharides–السكريات العديدة 3

ترابط نوع واحد من وحدات سكر أحادي ناتجة عن  polymerهى عبارة عن سلاسل طويلة مستقيمة أو متشعبة 

glycosidicجلايكوسيدية بواسطة رابطة متكرر أو أكثر  bond  العديدة تقسم السكريات حذف جزئية ماء، و مع

:إلى قسمين بناءاً على تركيبها الكيميائي إلي 

Homopolysaccarides-المتجانسةالعديدةالسكريات

منمتكررةوحدات)النباتىالنشاأمثلتهاومنالأحاديةالسكرياتمنواحدنوعمنمكونةطويلةسلاسلوهى

(الحيوانيالنشا)والجلايكوجين(الجلوكوز

Heteropolysaccarides-المتجانسةغيرالعديدةالسكريات2

Hyaluronicالهايليورونيكحامضمثلالمتعددالسكروحداتمننوعمنأكثرعلىتحتويطويلةسلاسلوهي

Hepariوالهيبارين



The Respiration التنفس



The Respiration التنفس

ثناءاوذلكالعضويةالمركباتفىالمخزونةالطاقةالحيةالكائناتتستمد•

فىتغلتسنشطةطاقةحالةعلىالمخزنةالطاقةفتنطلقوتفتيتهااكسدتها

لتكوينيماويةالكالمركباتبعضتنشيطفىوكذلكالمختلفةالحيويةالعمليات

.الحىائنالكنمووبالتالىالبروتوبلازمكميةزيادةفىتساهمجديدةمركبات

بهازنةالمخالطاقةوانطلاقالعضويةالمركباتوأكسدةتفتيتعمليةتعرف•

واختزالةأكسدعمليةهوفالتنفسوعمليةالتنفسبعمليةحرةطاقةحالةعلى

المتفاعلةادالموفىالكامنةالطاقةانطلاقفتسببالحيةالخلاياجميعفىتحدث

مثيلبالتالمعروفةالبناءعمليةعكسفهىوبالتالىنشطةطاقةحالةعلى

.عكسيةنواتجوتعطىالضوئى





نفسهاالخليةاخلدكيميائيةطاقةإلىحراريةطاقةمنوتحويلهاالناتجةالطاقةاستغلالعلىأيضاقادرةتكونالتنفسيةالخلاياإن•

الخلاياداخلجريتالتىالتنفسعمليةحقيقةتمثللاالسابقةفالمعادلة.والإدامةوالبناءالنمولأغراضبعدفيماتستخدموالتى

يدخلأوأنزيمدهيساعتفاعلكلوإنالمعقدة،الكيميائيةالتفاعلاتمنمتعددةمجموعةعلىتشتملالتنفسعمليةإنحيثالحية،

فرصةالخليةطىتعمتعاقبةبخطواتالعضويةالكيميائيةللموادالكبيرةالجزيئاتتجزئةإن.الآخرعنيختلفمساعدعاملفيه

.الخليةبناءىفأساسيةتعتبرالتىالوسطيةالمركباتمنمجموعةإلىالكبيرةالجزيئةأكسدةأثناءالمتحررةالطاقةإقتناص

:الىتتحولالوسيطةالمركباتهذهبعض•

الحوامض. البروتيناتتركيبفىبدورهاتدخلالتىالأمينية1

والبعض. RNAوDNAالتركيبفىتدخلالتىالنيوكليوتيداتإلىالخليةتحولهاالآخر2

والقسم. Lipidsتركيبفىبدورهاتدخلالتىالدهنيةالحوامضإلىتتحولالمركباتهذهمنالآخر3

كما. السيترولات،و،السايتوكروماتكالبورفرين،الصبغاتمنالعديدالكربونيةالمصادرتعتبرالوسطيةالمركباتهذهإن4

العطريةالمركباتمنالعديدوإلى



التنفس

:تعريف أخر •

الضوئىبناءالعمليةفىتكونتالتىالمعقدةللمركباتتكسيرانهاعلىالتنفسعمليةتعرف-1•
وذلكالحىالكائنفىتحدثالتىالحيويةالعملياتفىلاستخدامهاالعمليةهذهمنطاقةواستخلاص

.الهوائىبالتنفسذلكويسمىالاكسجينوجودفى

.كحولىالالتخمراواللاهوائىبالتنفستعرففانهاالاكسجينغيابفىالعمليةهذهتمتاذا-2•



 Respiratory Quotient ( RQ):التنفسمعامل 

.الممتصالاكسجيننسبةالىالمنطلقالكربونأكسيدثانىنسبةعنعبارةهو•

:المستعملةالمادةكانتفاذاالتنفسفىالمستعملةالمادةحسبعلىالتنفسعاملقيمةيختلف•

أكسيدثانىجزئلكلالاكسجينمنجزئالنباتيستهلكحيث1=التنفسمعاملفانكربوهيدراتيةمادة-1

اطلاقهيتمكربون

مناكثرمختزلةتكونالدهنيةالموادانحيث0.7حوالىالواحدمنأقليكونالتنفسمعاملفاندهنيةمادة-2

.هنيةالدالموادلاكسدةالاكسجينمناكثركميةتحتاجالتنفسعمليةفانوبالتالىالكربوهيدراتيةالمواد

الواحدمناعلىالتنفسمعامليكونالعضويهالاحماض-3



عملية نقل الطاقة داخل النباتات

:مثلPhosphorylatedمفسفرةمركباتوجودعليتعتمدالحيةالكائناتفيالطاقةلنقلالعامةالطريقة•

Adenosine triphosphate(ATP)وdiphosphateAdenosineADP))ونقلهاالطاقةتخزينتستطيع.

الريبوزبسكرالمرتبطPurinesمركبمنيتكونالذيالادينوزينمركبهوالمركباتهذهفيالأساسيالشق•

ويتم(ADP)حالةفىالحمضمنومجموعتين(ATP)حالةفىكماالفوسفوريكحمضمنمجموعاتوثلاث

.استربرابطةالأرتباط



مكان حدوث التنفس

بيتبمثابةهىبالميتاكوندرياتعرفصغيرةعضوياتفىالتنفسيحدث•

تينبوحدمحاطةأجساموهىالتنفسانزيماتعلىتحتوىحيثالطاقة

اتومركبكربسدورةأنزيماتوالحشوةبداخلهمايضمانغشائيتين

ثافةكويلاحظوالسيتوكروماتالأنزيميةالتفاعلاتنواتجمنعديدة

بهاتسوديثحالميرستيميةالخلايامثلالنشطةالخلايافيالميتوكوندريا

.الميتوكوندريا

الانقسامعليالقدرةلهافانDNAعليالميتوكوندريالاحتواءونظرا•

.النواةعليالأعتماددون



ميكانيكية التنفس

لاث مراحل تتم عملية التنفس فى النبات عن طريق عدد هائل من التفاعلات والتى يمكن تقسيمها الى ث

:رئيسيه هى

Glycolysis)) السيتوبلازم مرحلة تكسير السكر او التحلل الجليكوزى وتتم فى -1

Kreb’sدورة كربس -2 Cycle وتتم فى الميتاكوندريا

وتتم فى الميتاكوندريا Respiratory Chainالسلسلة التنفسية -3



وتتم تكسير السكر او التحلل الجليكوزىمرحلة : المرحلة الاولى 

Glycolysis)) فى السيتوبلازم 

جزئ من حامض البيروفيك وتتم 2يقوم النبات فيها بتكسير السكر السداسى وتحويله الى 

:على مرحلتين هما 

ثنائى الفوسفات1,6تحويل الجلوكوز الى فركتوز -1

البيروفيكجزئ من حامض 2ثنائى الفوسفات الى 1,6تحويل فركتوز -2







التنفسمليةعفىالاولىالمرحلةايضاوتعتبرهوائيةلامرحلةوهىالتنفسعمليةمنالاولىالمرحلهتنتهىالخطوههذهعند

(NADH2منجزئ2وATPمنجزئ2النهايةفىتكون)اللاهوائى

 ويتصاعد ثانى أكسيد الكربون فى وجود انزيم الكاربوكسيليزاسيتالدهيديتحول حمض البيروفيك الى

الخطوه التالية على وجود الاكسجين من عدمهتتوقف

 يختزل الاسيتالدهيد الى كحول ايثيلي فى وجود انزيم حالة غياب الاكسجين فىAlcoholic dehydrogenase و

NADH2

 ون وتتكون مواد يدخل الاسيتالدهيد المرحله الثانيه وهى دورة كربس ليتحول الى ثانى اكسيد الكربالاكسجين فى حالة وجود

NADH2  and  FADH2مختزلة 

 طاقةيعاد اكسدتها فى السلسلة التنفسية وينطلق نتيجه لذلك



دورة كربس : المرحلة الثانية



العوامل المؤثرة علي معدل التنفس 

:الاكسجين -1

تنفساادةعتتنفسالتيبالنباتاتالمحيطبالجوالأكسجيننقصانالواضحمن•

نوعلافباختالضررمديويختلفالنباتاتبهذةضارةتأثيراتلةيكونهوائيا

هذهحدوثويرجعاللاهوائيةالظروفلهذةالتعرضومدةوعمرهالنسيجأوالنبات

قطريعنعليهاالمتحصلالطاقةنقصومنهاالعواملمنالعديداليالأضرار

.الحيبالكائنالسامةأوالضارةالنواتجبعضوتراكماللاهوائيالتنفس

انيثحالطبيعيةالظروفتحتللتنفسمحدداعاملاالأكسجينيعتبرلاوعموما•

.مادحاليثابتاويعتبرالهوائيللتنفسجداكافيايعتبربالجوتركيزه



:الحرارة -2

وعمومااخلةالمتدالعواملمنللعديدراجعهالتنفسمعدلعليالحرارةتأثيراتتعتبر

لابدو.ملحوظةبدرجةالتنفسعمليةسرعةمنيزيدالحرارةزيادةانالقوليمكن

تجاباتهااسفيبينهافيماتختلفالأعضاءبلالنباتاتأنالاعتبارفيالأخذمن

درجةادةزيعندتنفسهاسرعةتزيدالنباتيةالأنسجةأغلبانلوحظولكنللحرارة

مرارالاستانحيثفقطمعينةلمددالتأثيرهذاويظل.مئويةدرجة3٥عنالحرارة

نزيماتالاعملابطالأولابطاءيرجعوغالباضارةعكسيةلتأثيراتالنباتيعرض

فيسببامرتفعةالالحرارةاستمراريكونوقدبالسيتوبلازمالبروتينيةالمكوناتوبقية

المعدلاليزهتركييزدادوقدالكربوناكسيدثانيغازمثلالتفاعلنواتجبعضتراكم

.التنفسعمليةلسرعةنتيجةالحيةبالخلاياالسامأوالضار



:تركيز ثاني اكسيد الكربون -3

فأنكذلكالكربوهيدراتيةالمركباتمن2أكجزيئاتبنزعالخاصةالانزيماتعمليبطلأويقلبالخلايا2أكتركيزبزيادة•

نوعومتراكعليالاثرابلغلهامماالخليةوبسيتوبلازمالخلويبالعصيرالحموضةارتفاعالييؤدي2أكتركيززيادة

السامتأثيرةفاناءالهوفينسبياالكربوناكسيدثانيتركيزلثبوتنظراولكن.اتمامهاوسرعةالمختلفةالانزيميةالتفاعلات

ويقلتركيزهاديزدالتهويةسيئةبالأرضأنةحيثالدقيقةالحيةالكائناتوكذلكالنباتمنالارضيةالأجزاءعلياساسايتركز

.الغذائيةللعناصرالنشطالامتصاصفيالجذورعمليبطئمماالأكسجين

:الغذائيةالعناصر-4

لهايلزمفاعلاتالتهذهفىالمتحكمهالانزيماتأغلبأنوالهوائياللاهوائيللتنفسبالنسبةذكرهاالسابقالتفاعلاتمنلوحظ•

Fe،Cl،Mg،Mn.:مثلالمعدنيةالعناصربعضمنانزيميةمساعدات

يروفيكالبحمضانتاجتفاعلفيانزيميكمساعديعملالبوتاسيومحيثفي2أكنزعوتفاعلالفسفرةلتفاعلاتيلزمفالمغنسيوم•

المنجنيزويقوملبالهوائيالتنفسفيالايزوستريكاليالستريكحمضتحولتفاعلفيالعملبنفسيقومالحديدانحينفي

سكسينيكالاوكسالحمضانتاجفيالمتحكمللانزيممساعدكعامل



:الضوء -5

زيادةاليؤدييمماالانسجةحرارةمنيزيدفالضوءالتنفسعليمباشرغيرأومباشراتأثيراالمؤثرةالعواملمنالضوءيعتبر•

واللازمةالناتجةياتالسكرتركيزاتتزدادوبالتاليالضوئيالبناءعمليةيشجعالضوئيةالكثافةارتفاعوانكماالتنفسعملية

.التنفسلعلمليةتفاعلكمادة

:درجة تبلل الانسجة -6

ويات مائية كلما ارتفعت درجة رطوبة الأنسجة كلما ارتفع معدل التنفس عادة يرجع ذلك اساسا لزيادة احتياج الانزيمات الي محت•

. مرتفعة وقد لوحظ أنة كلما قل المحتوي المائي يقل معدل التنفس كما في البذور الجافة 

عاملا محددا في كذلك فأن قلة الرطوبة تؤثر علي درجة نفاذية الأغشية البلازمية للغازات وبالتالي فان نقص الأكسجين سيكون•

.حين ان زيادة ثانى أكسيد الكربن سيصبح عاملا ضارآو معيقا لعملية التنفس



Photosynthesisالضوئي التمثيل 



يالضوئالتمثيل تعريف -1

منلجزءالمباشربالالتقاطتسمحفيزيولوجيةظاهرةوهيبناء،وتعنيSynthesisوضوءوتعنيPhotoمنPhotosynthesisكلمةتأتي•

الغازهيرئيسةموادمنابتداءالكبيرةالعضويةللجزيئاتالداخليالبناءفيأساسيبشكلالملتقطةالطاقةتخدمحيثالنباتبواسطةالضوئيةالطاقة

النباتاتدعنتتأمنالتيبالطاقةالتزوديتطلبالعضويةالمركباتفيالكربونغازإرجاعأنحيثالتربة،ومعادنوالماءالهوائيالكربوني

.الكلوروفيلهيالتمثيلهذامنالمسؤولةوالصبغةالضوئيةالطاقةاستعمالبواسطةالبكترياوبعضالخضراء

عمالبالإستالأرضمنمنطقةمنالضوئيالتمثيلإلغاءوانالحي،الوسطفييحدثماكلمنأهمهياتساعهابكلالفزيولوجيةالظاهرةهذه•

.صحراءإلىالمنطقةوتتحولالبيئيللتوازنخللاً تسبالوسطلنباتاتالسامةالكيميائيةللموادالمكثف

:الضوئيالتمثيلأهمية-2

يستطيعنعمصوأهملهاالوحيدالمصدرالشمستعتبروالتيالأرضعلىالموجودةوالطاقةالماديةالثروةحسابعلىالحيةالكائناتمعظمتعيش•

معقدةعضويةاتمركبشكلعلىالطاقةبتخزينتقومالتيالخضراءالنباتاتهيكيميائيةطاقةإلىالشمسمنالمنبعثةالضوئيةالطاقةتحويل

.حركيةطاقةلىإوتحويلهابأكسدتهايقومونحيثأجسامهابناءفيالعضويةالمركباتهذهوالحيوانالإنسانيستغل.الخلويتركيبهامنهايتكون



الضوئيالبناء جهاز -3

تامة،بكفاءةعمليةالبهذهالقيامفييساعدهاالتشريحيتركيبهاأنحيثالخضراءالأوارقفيالضوئيالتمثيلعملياتمعظمتتم•

بلاستالكلوروالخضراءالبلاستيداتمنكبيرةأعدادعلىوالإسفنجيةالعماديةالميزوفيلخلايابروتوبلازميحتوي

Chloroplastsالتمثيلعمليةبالقياميمكنهكاملاجهازاكلوروبلاستكلوتعتبرتقريباً،خليةكلفيبلاستيدة100بمعدل

.هامةالالحيويةالعمليةبهذهللقيامالضروريةوالمركباتالانزيماتكلعلىتحتويأنهاإذمستقلة،بصورةالضوئي



:طبيعة الضوء4-

electromagneticكهرومغناطيسيةإشعاعاتبأنهالضوءيعرف• radiationيمكن

.اتالإشعاعهذهمنصغيراجزءاً المرئيالطيفويشكلالإنسان،عينبواسطةإدراكها

.لضوءاموجاتمرورعلىالمغناطيسيةالحقوللشدةوالمنتظمةالمتكررةالتغيراتوتدل

الماء،(وائلالسوفي،)البلاستيكمنأنواع:الصلبةالأشياءفيالمرورالضوءيستطيع•

طرقحدىإوتعتبر)والأرضالشمسبينالجويةالطبقةالفراغوفيالهواء،الغازاتوفي

تيالالموجةوقمةالموجةقمةبينالمسافةوهيالموجاتطولبواسطةهيالضوءتمييز

متناهيةلجزيئاتمساراالضوئيةالموجاتتعتبر.ومتربالنانالموجةطولويقاستليها

اقةبطمملوءصغيربكيسمنهاكلتمثيليمكنالتيPhotonالفوتوناتهيالصغرفي

وتتناسب،Quantumبالكوانتمالفوتونطاقةتسمى.الضوءنوععلىتتوقفمعينة

ً الطاقة .الموجةطولمععكسا

منأكبرنانومتر100موجةطولذاتالبنفسجيةفوقالأشعةفيالكوانتمقيمةتكونفمثلا•

.مرات4بنانومتر400موجةطولذاتالبنفسجيةالأشعةفيالكوانتمقيمة



أنواعينبالاختلافاتهذهورغمالأشعةمنمختلفةأنواعتنطلقالشمسجسمفيهليوماليالأيدروجينتحويلعند•

انالاشعةكتلموجاتطولفيبينهافيماتختلفوالتيالمستمرةالاطيافطاقةمنكجزءتعتبراجمالاأنهاالاالاشعة

اهيةمتنلجزيئاتمساراتعتبرالموجاتهذهتقريباملليمكرون700الي400موجيطولمنيمتدالمرئيالضوءمجال

.(الضوءوعنعليتتوقف)معينةبطاقةمملوءصغيربكيسمنهاكلتمثيليمكنوالتيالفوتوناتهيالصغرفي

مستوياتفيالواقعةروناتالالكتوتحركالصبغةوتكتسبهاطاقتهافقدالتيالنباتيةبالصبغاتالفوتوناتتلكتصادميؤدي•

بذلكحوتصببهواقعةكانتالتيالمستويمنأعليالطاقةمنمستوياتاليالصبغاتهذهذراتأنويةحولمختلفة

اليالالكترونهابعديسقطحيثالثانيةمنجزءاليتصلجداقصيرةلمدةالحالةهذهفيوتستمرنشطةحالةفيالصبغة

وهذهمعيناعملاتنفردلطاقتةالالكترونهذافقدمنالناتجةوالطاقة،(النواةالياقرباي)نشاطاالاقلالسابقمجالة

فيتغلتسأوآخرلمركبالطاقةهذهبأعطاءأومنعكسةحرارةصورةفيتنطلقالتنشيطبطاقةتسميوالتيالطاقة

.الاختزالوالاكسدةعملياتفييحدثكمامعينكيميائيتفاعل

جزيئاتاننجدالضوئيالبناءعمليةفاثناءذكرهاالسابقالظواهرهذهبكلالقيامعليالقدرةالمختلفةالنباتوصبغات•

المصاحبةويداتالكاروتنومثلالاخريالصبغاتبعضاننجدبينماالضوءمنقليلةغيركميةوتعيدتفقدالكلورفبل

المركباتبعضاختزالفيهافيستغلالكلورفيلعليهايتحصلالتياماللكلورفيلوتنقلهاالضوئيةالطاقةتمتصللكلورفيل

للكربوهيدراتالضوئيالبناءعمليةاثناء



:الكيميائي للكلوروبلاست التركيب -5
تسمىمنهاالأول.الصفائحمننوعينبداخلهيحوىالذىالمزدوجالخارجىالغشاءتواجديتضحالالكترونيبالمجهرالكلوروبلاستبفحص•

.ظلامالتفاعلإنزيماتعلىوتحتوىالاستروماتصفائحتسمىمنهاوالثانيالضوئىالبناءصبغاتعلىوتحتوىالجراناصفائح

البلاستيدةمنزءجأصغرأنإلىلإشارةأيضااًويمكنئالضوالبناءبعمليةالقيامعلىقادراً يكونمنهاجزءأوالبلاستيدةأنإلىالإشارةويمكن•

كوانتاسومالجزءهذاويسمىالأقلعلىكلوروفيلجزىء400احتوائهاعلىمنلابدالجزءهذاالضوئىالبناءبعمليةالقياميستطيع

quantasomeتمثيليةالضوءالوحدةأو.





محاطةماتجسيمنتتركبالتيالخضراءالبلاستيداتداخلالضوئيالبناءعمليةتتم•

باسمصفائحوبهاstromaبالتعرفسائلبداخلةيحويمزدوجسيتويلازميبغشاء

GranumباسمالصفائحتلكمنواحدةكلتسميGranaوالصبغاتعليتحتوي

.التمثيلبعمليةالخاصةالانزيمات

Granaفىكيميائيةطاقةاليالضوئيةالطاقةتحوليتموجرانا٦0بلاستيدةبكليوجد•

وكسجينالأوينفرد.التمثيلبعمليةالخاصةالأنزيماتوالصبغاتعليتحتويحيث

وتكونالكربوناكسيدثانياختزالالاسترومافييتمحينفيالجراناداخل

الكربوهيدرات



صبغات البناء الضوئي-6
:توجد الصبغات في البلاستيدات وتنقم الى •

Chlorophyll pigments (صبغة الكلورفيل)

أمكناليومحتيوالضوئيالتمثيلعمليةالصبغاتأهموهوالنباتفيالخضراءالصبغةهوالكلورفيل•

.(هـ،د،ج،ب،أ)كلورفيلهيواهمهاالكلورفيلمنانواعثمانعليالتعرف

.بلكلوروفيلواأالكلوروفيل:العلياللنباتاتالخضراءالبلاستيداتفيفقطاثنانيوجد،هؤلاءبينمن•

.الضوئيةالزرقاءوالبكتيرياوالطحالبالنباتاتفيموجودلأنه،"أ"الكلوروفيلهووالأهم

مزرقاخضرلونذويكونعادة(ب)كلوروفيل،مصفراخضرلون(أ)كلوروفيليعطي•

حلقة)ينالنيتروجمنحلقيبهيكلمحاطًاالمركزفيالمغنيسيومعنصرمنالكلورفيلصبغةتتكون•

رئيسيةنواعأستةمنهوتوجد(فيتولسلسلة)كربون-الهيدروجينمنطويلةبسلسلةمرتبط(البورفرين

.النوعباختلافمنهالكلالكيميائيةالصيغةوتختلف

لتمكينضروريالأيونهذاأنويعتقدالجزيء،مركزفيموجودمغنيسيومأيونعلىالكلوروفيليحتوي•

.الضوءامتصاصمنالصبغةهذه



الضوئيميكانيكية عملية البناء -8

Hillأوالضوئيالتفاعلهمارئيسينجزئيناليالضوئيالبناءتقسيميمكن• reactionباسم،يعرفوالثانيالجزءوDark reaction

يالالماءانشطارتشجعالتيالضوئيةالطاقةالكلورفيليمتصفيةphotolysisالضوئيالتحليلطورباسمالأولويعرفبلاكمانتفاعل

.NADPهومستقبلمعفيتحدالأيدروجيناماالأوكسجينبتصاعد،وايدروجينأوكسجين

الكترونيةمستقبلاتةبواسطالجراناداخلالسالبةالنشطةاللاكتروناتفتنجذبالكترونايفقدوالأحمرالأزرقللضوءالكلورفيلامتصاصنتيجة•

.ATPلتكوينADPبواسطةتمتصالمنطلقةوالطاقةتنخفضالكترونطاقةفانالانتقالعمليةاثناءوفي

Darkوالمعروفالثانيالتفاعلاما• reactionباسميعرفكيميائيتفاعلوهوCo2 fixation cycleوليسضوءالييحتاجلاالتفاعلهذا

.الكربوهيدراتيةالموادوتكوينCo2تثبيتفيةيتمولاتمامهغيرضروريالضوءانيعنيبلالظلامفىيتمأنهالظلامتفاعلاسمهانمعني



: Hill reaction  التفاعل الضوئي او تفاعل هيل: اولا

Robertالعالمقام• Hillنباتاتعلياجرائهامنبدلآمعزولةخضراءبلاستيداتعليبحوثةاجراءطريقعنالضوئيالبناءعمليةتفاعلاتلدراسةبمحاولة1937عام

عليادرةقاي)مؤكسدةعواملوجودفيوذلكالضوئيالتفاعلاتمامعليقادرهآيالأوكسجينانتاجعليقادرةكانتالمعزولةالخضراءالبلاستيداتأنوجدوقدكاملة

ferricالحديديةالبوتاسيومكسالاتومركباتFerrocyanideالحديديةالسيانيدمركباتمثل(مختزلةهيوتصبحالمركباتاكسدة Potassium oxalateومركبات

فيالأيدروجينمستقبليعتبروالذي،NADPمحلالمركباتتلكتحلايالماءويتأكسدحديدوزاليالحديدكايوناتتتحولحيثاالهيدروكونيوناليتختزلالتيالكرينون

.الضوئيالبناءعملية

Pigmentالاوليالصبغيبالنظاميعرفوالذيأكلورفيلعليملليميكرون٦80موجتةطولالذيطولالذيالضوءسقوطعند• system (PSI)الضوءفوتوناتفيصطدم

منالمرتفعةالحالةكتلفيالكلورفيلجزئيظلوأبعدمداراليالنواهمنقريبمدارمنالكترونبانتقالذلكيتموالطاقةمرتفعالكلورفيلجزئفيصبحالكلورفيلمع

.الكلورفيلجزئمنالالكترونيعقدوقداشعاعصورة-فيتتبدفأنهاالطاقةتستخدملمفاذاثانية9-10تبلغجداوجيزةلفترةالطاقة

ويتم.بروتينيمساعدعاملهيوNADPباختزالوتقومالالكترونتستقبلالتيالصبغةوهيFerrodoxinصبغةفيستقبلةالالكترونبفقد(PSI)فيالكلورفيليتأكسد•

NADPأنزيموجودفيNADPباسمالمعروفالانزيميالمرافقاختزال reductase - FerredoxinويتحولNADPالىNAD PHهوهناالايدروجينمصدرو

.الماء

بالترتيبهيمستقبلاتاليالالكتروناتتيارتدفعFerredoxinصبغةفانباختزالةيقومالذيوالانزيمNADPللايدروجينالحاملالانزيميالمرافقتوفرلعدم•

cucontainingالصبغةاليثمfسيتوكرومثمbسيتوكروم Plstocyanine Protein ( PC (PSI)الأولالصبغيالنظاميحافظحتيأكلورفيلاليآخريمرةثم(

فيADPاليالفسفورباضافةATPمركبليكونADPالمركبالييمنحهاالذيوطاقتةالالكترونيفقدالدورةتلكوفيللاكتروناتالمانحةالمختزلةصورتةعلى

Cyclicالدائريةالضوئيةالقسقرةباسميعرفنظام photo photophoshorylation .



: Hill reaction  التفاعل الضوئي او تفاعل هيل: اولا



Blackman reaction  تفاعل الظلام او تفاعل بلاكمان: ثانيا





:العوامل التى تؤثر على عملية التخليق الضوئي

تركيز ثانى أكسيد الكربون في الهواء المحيط بالألأوراق •

درجة الحرارة•

الضوء•



Plant Hormonesالنباتيةالهرمونات

-:تعريفات
Plantباتالنمنظمات-1 regulators:صغيرةكمياتفىوالتىالمغذية،الموادغيرعضويةمركبات

النباتفىالفسيولوجيةالعملياتفىتغيرأوتنقصأوتزيد

Plantالنباتيةالهرمونات-2 hormones(الحياةهرموناتPhytohormones):ينتجهامنظمات

تأثيرهامكانىالإنتاجهامكانمنتتحركوهىالنبات،فىالحيويةالعملياتتنظمقليلةتركيزاتفىالنبات

Growthالنمومنظمات-3 regulators(النمومواد):النموفىتؤثرمنظماتهى

Growthالنموهرمونات-4 hormones:النموتنظمهرموناتهى

Floweringالتزهيرمنظمات-5 reglutors:التزهيرتنظممنظماتهى

Floweringالتزهيرهرمونات-6 hormones:منتزيدأوالأزهارمنشأتكوينتسببهرموناتهى

تطوره



The Auxinsالأكسينات

ياخلاطولزيادةتسببعلىالقدرةلهالذىالمركبعلىعامةبصفةيطلقأكسين-

صفةبالأكسينات،الفسيولوجىتأثيرهفىالخليكحامض-3-الأندولتشبهوهىالساق،

الأحماضهذهمنمشتقاتأومشبعةغيردوائرعلىتحتوىأحماضعامة



النباتفىالأكسينتوزيع 

للجذورالناميةممالقوفىالبراعموفىالبادراتقممفىكما،للنباتالناميةالقممفىتوجدالأكسينتركيزاتأعلى

المرستيمةالمناطقمنمنتقلاشكبدونالنباتداخلمتوزعيوجدالأكسينذلكومعوالأوراق،

:الأكسينأنواع

Freeالحرالأكسين- auxinغيرحالتهفىحراالنباتفىموجودالأكسينأنويعتقدالاستخلاصسهلهو

تأثيرهمكانالىإنتاجهمكانمنالحرةصورتهفىينتقلالأكسينتقريباالنشطة،

boundالمربوطالأكسين- auxinالنموفىالنشطوهوالاستخلاصصعبهو

النباتمنلاستخلاصهأكثرقوةإلىيحتاجالأكسينمنثالثنوعوجدويعتقد-



الأكســــــينانتقال 

Translocation of  auxin 

عمودياالنباتفىينتقلالأكسينأنيعتقد-

ةالقاعدالىالقمةمنأىأسفلالىينتقلالأكسينأنأيضاأعتقدقد-

أعلىتقلينكماأعلىالىأسفلمنينتقلالأكسينأنسميثجولدأوضحقد-

أسفلالىأعلامنالانتقالويفضلأسفلالى

فيهمتتحكأنيمكنالأكسينانتقالإنوهنكوكجريجورىالعالماناقترح-

الخليةفىالحيويةالنشاطاتمالدرجة



-Biosynthesis  of indol-3الخليكتخليق أندول حمض  acetic acid  

هو أصلTryptophanيعتبر الترايبتوفان 

:تخليق اندول حامض الخليك، ويتم ذلك بطريقتين



مجموعةنزع.1
أميــــــن



مجموعةنزع.2
الكربوكسيل



 Inactivation of auxin( أكسدته)الأكسينأو هدم  تخميل

IAAالـيستطيع أكسدة انزيمبعزل 1947في سنة وبونرتانجفقد قام العالمان 

ا همالأكسين، يوجد طريقتين رئيستين لهدم IAA oxidaseبــالأنويعرف 

والأكسدة الضوئيةالانزيميةالأكسدة 

Enzymatic oxidationالأكسدة الإنزيمية-1

-:المعادلة التاليةفىتتم الأكسدة كما 

أكسيد الهيدروجينثانىيعطى الذىفليفوبروتينضرورة وجود 

Peroxidase
Indol -3-acetic acid                            Indolealdehyde +carbon dioxide



Photooxidationالضوئيةالأكسدة-2

أنو،الاشعاعيالتأينبواسطةنشاطهتثبيطيمكنIAAهرمونأنعُرف-

وأشعةجامالأشعةتعريضهعندتزدادالنقيIAAالـنشاطتثبيطسرعة

وأنيحدث،لاأوقليلاIAAتخميليكونالجويالنيتروجينوبتواجد،إكس

الضاريرالتأثانإلاالكيفيةبهذه(تتأكسد)نشاطهايثبطIAAـمنقليلةكمية

.مباشرةغيريكونIAAعلىالأشعةمنالأنواعلهذه

لهذاالحلقيالتركيبلأنIAAتخميلتسبببنفسجيةالفوقالاشعةكذلك-

علىاشرمبتأثيربنفسجيةالفوقللأشعةأنأي،الاشعةهذهيمتصالجزيء

IAAجزيء



ومشتقاتهIAAالبنائيةالصيغة

Indole-3-acetic acid



Antiauxinsالأكسينمضادات 

الناميةياالخلافىتفاعلهموقععلىالأكسينتنافسالتىالمركباتتلكهىالأكسينمضادات-

،التفاعلقعموعلىبنقطتينيتصلأنيجبنشطالأكسينيصبححتىأنعلىعاماتفاقيوجد-

السلسلةلىعالكربوكسيلومجموعةمشبعةالغيرالدائرةعلىموقعفىهماالاتصالنقطتىأناعتقد

الجانبية

كسينللأمضاداعتبارهيمكنالتفاعلموقععلىفقطاثنينأوواحدموقعيلامسالذىالجزيء-

مثلفضعيأكسينىنشاطلهامركباتوهىبهاالعترافيتملمالأكسدةمضاداتمننوعيوجد-

Phenylbuteric acid



Antiauxinsالأكسينمضادات 

:الأكسينلمضاداتأمثلة-

4-chlorophenoxyisobutyric acid

2,4- dichlorophenoxyacetic

2,4- dichloroanisole

Phenylbuteric acid



Physiologicalللأكسيناتالفسيولوجيةالتأثيرات effects

Cellالخلاياإطالة• elongation

اذيةنفيزيد-ب،الاسموزيةالمذاباتمنيزيد-أأنيمكنالأكسينأن

تخليقفىزيادة-د،الجدارىالضغطفىنقصيسبب-جللماء،الخلية

الذيوالبروتينRNAخاصنووىحامضتخليقيسبب-هـالجدار،

وإطالتهالخليةجداربلاستيكيةمنيزيد



Phototropismالضوئىالانتحاء•

وء،الضجهةينحنيالنباتفانواحدةجهةمنللضوءنامينباتيعرضعندما

الجهةفىالخلايااطالةمنأكثرالمظلمةالجهةفىالخلاياإطالةهوالانتحاءسبب

المضاءة

لتوزيعاإلىهذاويرجعالضوئيبالانتحاءللضوءالنباتاستجابةعلىيطلق

ويرجعمظلمةالالجهةفىيكونللأكسينالأعلىالتركيزللأكسين،متساويالغير

الأكسيننتقالاتثبيطأوجانبياالأكسينأنتقالأوللأكسينالضوءتخميلالىذلك

أسفلالى



Geotropismالأرضىالانتحاء•

ريقةطفىيؤثرالأرضيةالجاذبيةمجالفانالأرضلسطحموازيوضعفىكاملةبادرةضعتلو

أرضيةانتحاءلهالساقأى.أسفلالىيتجهالجذرنموبينماأعلاالىسيكونالساقنموحيثنموها،

تساويمالغيرالتوزيعالأرضيالانتحاءفىيتحكمموجبة،أرضيةانتحاءلهالجذربينماسالبة

نموايسببقياأفالموضوعالساقمنالأسفلالجزءفىالأكسينتراكمالضوئي،الانتحاءمثلللأكسين

أفقياوعالموضالجذربينماأعلىالىالساقانحناءيسببوهذاالساقمنالأسفلالنصففىسريعا

الذىكسينالأتركيزحيثالسفلى،الجانبفىيتركزالأكسينأنمع(أسفلالى)الأرضناحيةينمو

الجذورفىالخلاياإطالةيثبطالساقفىالخليةإطالةيسبب



Apicalالقميةالسيادة• dominance

الىينتقليالطرفالبرعمفىالمنتجالأكسينسببهاالقميةالسيادةفسرمنأولهماوثايماناسكوج

منطعةقمكانهووضعالفوللنباتالطرفيالبرعمنزع،الأبطيةالبراعمخمولويسببأسفل

الأجارنمقطعةالطرفىالبرعممكانوضعإذا،الأبطيةالبراعمنمومتوقعةهىكماالنتيجةالأجار

موجوداالطرفىالبرعمكانلوكماالأبطيةالبراعمتمنعفانهاأكسينعلىتحتوى

وقدكسين،أتنتجكذاكالناميةالصغيرةالأوراقللأكسين،الوحيدالمصدرهوليسالطرفىالبرعم

الأبطيةالبراعمخمولتسببأنيمكنالأوراقهذهفىالمنتجالأكسينأنوضح



Rootالجذورتكوين• formation

ملحوظةيادةزيسببولكنهالطوليالنموتأخيرفقطتسببلاالأكسينمنعاليةتركيزاتالجذورإعطاء

فىلسوقاقطععلىالجذورتكوينزيادةفىتجارياالأكسيناستعمالإلىأدىهذاالجذور،أفرععددفي

الاقتصاديةالنباتات

Parthenocarpyاللاالقاحىالإثمار•

تسمىإخصاببدونتنتجالتىوالثمرة،اللاالقاحىبالإثمارإخصاببدونالثمارتطورعلىيطلق

ونمواحاللقحبوبسقوطأنالظاهر،الثمارتطورفىمهمادوراتلعبالأكسينات،اللاالقاحيةبالثمار

إنتاجانبالإمكوالثمار،تطورعلىالمسئولالأكسينتدفقعلىتساعدكلهاوالاخصاباللقاحأنبوب

الأزهارلمياسماللانيولينمعجونفىIAAالأكسينباستعماللاالقاحيةفاكهة



Respirationالتنفس•

سرعةبسببADPيزيدأنيمكنالأكسينأنأعتقدقدالنبات،فىالتنفسيزيدالأكسينأنوجد

.سالتنفزيادةفىمباشرةغيرالأكسينمهمةأنيظهرهناومنالنامية،الخلايافىATPاستهلاك

ديزيوبهذاطاقةالىيحتاجالتكوينوهذاوالبروتينRNAتكوينزيادةعلىيعملالأكسينأنووجد

التنفسزيديأنيمكنالأكسينبتأثيرالمنتجةالانزيماتنشاطالاحتملاتكلوفىكذلكالتنفس،



Callusالزائدةالأنسجةتكوين• formation

كتكوينخلايا،الهذهتمايزوالخلاياانقسامزيادةفىأيضانشطبلالخلايازيادةفقطيسببلاالأكسين

أكثرزائدةأنسجةتكوينتسببالأكسينمنالعاليةالتركيزاتأنووجدالعرضية،الجذور






