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 الفصل الأول

 طبٌعة العلم

Nature of Science 

 تمهٌد:

اهتم الإنسان منذ القدم بالبحث عن المعلومات، والمعارؾ، والتوصل إلٌها وجمعها، 

الظواهر المختلفة والبحث عن التفسٌرات  Descriptionوتنظٌمها، وذلك بهدؾ وصؾ 

بما ٌمكن أن ٌحدث من ظواهر جدٌدة .  Predication ً توضحها بالإضافة إلى التنبإ الت

وٌمكن القول إن الإنسان اهتم منذ آلاؾ السنٌن بالعلم وقد ازداد هذا الاهتمام مع رقً الإنسان 

 وتقدمه وكل ذلك بهدؾ السٌطرة على ما ٌحٌط به. 

لذٌن ٌنظرون إلٌه فبعضهم ٌنظر إلى العلم ولقد اختلفت النظرة إلى العلم باختلبؾ الأشخاص ا

باعتباره ذلك الكم من المعلومات والمعارؾ التً توصل إلٌها الإنسان وساعدته على فهم 

بٌبته والسٌطرة علٌها، وٌنظر بعضهم الآخر إلى العلم على أنه طرٌقة للتفكٌر أو البحث 

ده من ظواهر مختلفة مستعٌنا تساعد الإنسان على حل ما ٌقابله من مشكلبت، وتفسٌر ما ٌشاه

فً ذلك باستخدام أسالٌب الملبحظة وفرض الفروض، والتحقق من صحة تلك الفروض، 

وبمعنى آخر فالعلم فً نظر هإلاء ٌعنً استخدام الطرٌقة العلمٌة فً التفكٌر، وٌنظر العدٌد 

علم مادة من العلماء والفلبسفة والمفكرٌن نظرة مزدوجة إلى مفهوم العلم وٌإكدون أن ال

وطرٌقة أي أنه كم من المعلومات والمعارؾ وكذلك طرٌقة للبحث والتفكٌر أي أن العلم هو 

 كل المعلومات والمعارؾ التً تم التوصل إلٌها باستخدام الطرٌقة العلمٌة فً التفكٌر.

م وإذا نظرنا إلى العلم تلك النظرة الواسعة فسنجد أن العلوم شملت مٌادٌن مختلفة، منها العلو

الإنسانٌة والاجتماعٌة مثل: علم النفس والفلسفة والمنطق و علم الاقتصاد والاجتماع والتارٌخ 

وؼٌرها، حٌث ٌتم التوصل إلى المعارؾ والمعلومات فً كل هذه المواد عن طرٌق الأسلوب 

 العلمً.

 لتقدم.وٌتفق فلبسفة العلم على اعتبار العلم نشاطا عقلٌا ٌإدى إلى تراكم المعرفة وإحراز ا
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 Natural Sciencesالعلوم الطبٌعٌة 

 العلوم الطبٌعٌة تنقسم الى:

 علوم فٌزٌابٌة وتشمل )فٌزٌاء ، كٌمٌاء ، جٌولوجٌا ، فلك ، جؽرافٌا( -1

 علوم الحٌاة وتشمل ) علم النبات ، علم الحٌوان( -2

 Natural Sciencesالعلوم الطبٌعٌة 

 Naturalس العلوم على ما ٌعرؾ بالعلوم الطبٌعٌة ٌنصب الاهتمام فً التربٌة العلمٌة وتدرٌ

Sciences  وهً العلوم التً تبحث فً ظواهر الكون بصفة عامة سواء أكانت ظواهر حٌة

 أم ؼٌر حٌة وهذه العلوم تنقسم إلى قسمٌن:

وهً التً تبحث فً تفسٌر الظواهر  Physical Sciencesأولهما: العلوم الفٌزٌائٌة 

 وتشمل الفٌزٌاء والكٌمٌاء والجٌولوجٌا و الفلك والجؽرافٌا.ؼٌر الحٌة فً الكون 

وهً التً تبحث فً ظواهر  Biological Sciencesوثانٌهما: ما ٌعرف بعلوم الحٌاة 

الكون الحٌة وتشمل علوم النبات والحٌوان وٌستخدم الكثٌر حتى الآن لفظ العلوم أو العلم على 

 أنه مرادؾ للعلوم الطبٌعٌة.

العلم على أنه نشاط إنسانً ٌهتم بدراسة المادة وظواهر الكون الحٌة وؼٌر  وٌمكن تعرٌؾ

الحٌة والقوى الطبٌعٌة المختلفة ومحاولة تفسٌرها أو شرحها و التنبإ بما قد ٌحدث مستقبلب 

والتوصل إلى معلومات و مفاهٌم موثوق بها باستخدام الطرٌقة العلمٌة فً التفكٌر وذلك كله 

 والتزام المبادئ والقٌم المقبولة. بهدؾ خدمة الإنسان

 -وهذا التعرٌؾ ٌإكد ثلبثة جوانب ٌتضمنها مفهوم العلم وهً: 

* مادة العلم أو محتوى العلم وهً نتابج النشاط الإنسانً وتتمثل فً مجموعة من المعطٌات 

Data  والمعلوماتInformation  التً تم التوصل إلٌها وهً ما ٌطلق علٌها بنٌة العلوم

 بٌعٌة.الط

* الطرابق والوسابل التً أمكن بوساطتها التوصل إلً تلبك المعطٌات والمعلومات ، وهً 

مجموعة من الأنشطة والمهارات والعملٌات العقلٌة التً استخدمها العلماء والباحثون خلبل 

نشاطهم العلمً، وبمعنی آخر فهً الطرابق والوسابل والأسالٌب المتضمنة فً الطرٌقة 

 ً التفكٌر. .العلمٌة ف
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الجانب الأخلبقً أو القٌمً للعلم أو ما ٌمكن تسمٌته إنسانٌة العلم وهو مجموعة القٌم • 

والمعاٌٌر التً تحدد الاتجاه الصحٌح للنمو المعرفً والاستخدام السلٌم التطبٌقات العلم لخدمة 

قوى سٌاسٌة  البشرٌة، وإن كان ذلك الجانب لم ٌنل العناٌة الكافٌة حتى الآن ولن ٌقبل من

عالمٌة مختلفة، إلا أن الاهتمام بذلك الجانب ٌتضح فً الإعلبن عن جوابز السلبم ومنحه 

 المختلفة.

وسنعرض فٌما ٌلً بمزٌد من التوضٌح بنٌة العلوم الطبٌعٌة، أما طرابق العلم و عملٌاته 

 فسنعرضها فً فصل لاحق.
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 بنٌة العلوم الطبٌعٌة

Structure of Natural Sciences 

  الطبٌعٌة بنٌة العلوم 

 حقابق

Facts 

 مفاهٌم

Concepts 

 تعمٌمات

Generalizations 

 

من المعروؾ أن الإنسان قد جمع من خلبل قٌامه بعملٌات مختلفة العدٌد من المعطٌات 

Data  والبٌانات، والمعلوماتInformation  وهذه المعلومات والمعطٌات والبٌانات

ٌة فً جمع الجدٌد من المعلومات وهكذا دوالٌاؾ، وٌطلق على هذه ٌستخدمها الإنسان مرة ثان

المعطٌات والمعلومات والبٌانات لفظ محتوى العلم أو مادة العلم، وٌتكون محتوى العلوم 

، Conceptsوالمفاهٌم  Factsالطبٌعٌة بصفة عامة من ثلبثة أشكال أساسٌة هً الحقابق 

 .Generalizationوالتعمٌمات 

والمعارؾ التً جمعها البشر وتم تنظٌمها فً أشكال أكثر قابلٌة للفهم هً المواد والمعلومات 

نفسها التً ٌستخدمها الفرد المتعلم فً محاولاته الفهم بٌبته وعالمه، وهذه المعلومات ٌمكن أن 

تنتج عن الملبحظة المباشرة الصادقة لما ٌحدث أمامنا،  Factsتكون علً ش كل حقابق . 

وهً عبارة عن كلمات أو فقرات تدل على معنى  Conceptsكل مفاهٌم وقد تكون فً ش

التً  Generalizationsمعٌن، وترتبط بعض المفاهٌم مع بعضها بعضا لتكون التعمٌمات 

 ٌمكن أن ترتبط هً الأخرى لتكون تعمٌمات أوسع أو أشمل.

صورة هرمٌة تبدأ  وبناء على ذلك ٌمكن النظر إلى محتوى العلوم الطبٌعٌة أو مادتها بوصفها

من قاعدة متسعة من الحقابق والبٌانات التً تجمع وتصنؾ بناء على عدد من الصفات 

والعوامل المشتركة بٌنها فتكون مفاهٌم علمٌة، والمفاهٌم والحقابق التً توجد بٌنها علبقات 

ن أو متبادلة تتجمع لتكون تعمٌمات تصاغ عادة على هٌبة تعرٌفات شاملة أو قواعد أو قوانٌ

فروض نظرٌة أو استنتاجات أو نظرٌات، وهذه التعمٌمات ٌمكن أن تترابط مع بعضها 

 لتكوٌن تعمٌمات أوسع أو أكثر عمومٌة وشمولا.
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وٌمكن تمثٌل بنٌة العلم فً مستوٌات ٌضمها شكل هرمً تراكمً حٌث تمثل قاعدة هذا الشكل 

اشرة، ومن خلبل تجمٌع هذه الحقابق الحقابق المختلفة التً تم تجمٌعها م ن واقع الخبرة المب

مستوى أعلى وهو ما ٌمثل المفاهٌم، ونتٌجة لارتباط عدة مفاهٌم وتصنٌفها وتجرٌدها ٌتكون 

وحقابق مع بعضها بعضا ٌتكون التعمٌم الذي قد ٌكون على صورة مبدأ أو قاعدة أو قانون أو 

لتكون تعمٌما أوسع  فرض نظري أو نظرٌة، وقد تتكامل بعض التعمٌمات مع بعضها بعضا

 أو أشمل وٌتضح كٌؾ ٌحدث ذلك فٌما بعد.

 

 (4)شكل ٌبٌن 

 البناء الهرمً للعلم 

وٌرتبط هذا البناء الهرمً لمادة العلم أو محتواه بالطرابق التً أمكن بوساطتها التوصل إلى 

تلك المعارؾ العلمٌة، ومن هذه الطرابق عملٌات الملبحظة، والاستنتاج، والتصنٌؾ، 

لاستدلال، والتنبإ، والتجرٌب و المقارنة وؼٌر ذلك من عملٌات ٌتبعها العلماء فً أبحاثهم وا

ودراساتهم، إلا أنه ٌمكن القول: إن هناك عملٌتٌن أساسٌتٌن ترتبطان بهذا البناء الهرمً للعلم 

عملٌة الاستقراء نبدأ  ، وفDeductionًوالاستنباط  Inductionوهما عملٌتا الاستقراء 
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قابق وعن طرٌق التجرٌد العقلً لعدد من الحقابق نصل إلى المفاهٌم والتعمٌمات، أي أن بالح

الاستقراء هو الانتقال من المحسوسات إلى المجردات، أو من التفاصٌل الجزبٌة إلى الكلٌات، 

بٌنما فً عملٌة الاستنباط نبدأ بالتعمٌمات لنصل إلى الجزبٌات، أي أن الاستقراء والاستنباط 

 تان عکسٌتان.عملٌ

وعلى الرؼم من أن أرسطو قدم المنهج الاستقرابً والاستنباطى فً القرن الرابع قبل المٌلبد 

إلا أنه لا ٌزال هذا المنهج سابدا ومثٌرة للجدل حتى الآن، وٌمثل إحدى القضاٌا المحورٌة فً 

 فلسفة العلم.

علماء والباحثٌن فً معالجة ومادة العلم هً نتابج النشاط المستمر لمجموعة من البشر من ال

مجموعة الظواهر والمشكلبت المختلفة التً ٌواجهها الفرد فً بٌبته، ومن خلبل العملٌات 

المختلفة جمع هإلاء المعلومات من العالم المحٌط بالإنسان وهذه المعلومات تتجمع مع 

جمع  خبراتنا وما ندركه وتصبح معارؾ ٌمكن أن تستخدم فً المستقبل فً محاولات ..

 ةمعلومات جدٌد

 

 

 

 

 اسبلة                                                 اسبلة      

 الحركة الاستقرابٌة                                الحركة الاستنباطٌة   

 شكل ٌبٌن

 عملٌتً الاستقراء والاستنباط

الحقابق، والمفاهٌم والتعمٌمات والتً قد تكون ومادة العلم تنقسم إلى ثلبثة أشكال أساسٌة هً 

 فً صورة عبارة لفظٌة أو مبدأ أو قانون أو فرض نظري أو نظرٌة علمٌة.

 تعميم تعميم
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 Scientific Facts أولا : الحقائق العلمٌة

تبدأ المعرفة العلمٌة ؼالبا عن طرٌق الملبحظة المباشرة ووصؾ مظاهر الطبٌعة المختلفة 

لحقٌقة العلمٌة التً تشٌر عادة إلى ما هو مإكد القحة ومفرد ومن ذلك نصل إلى ما ٌسمى ا

وقد توصل العدٌد من العلماء إلى العدٌد من الحقابق العلمٌة  تنبإٌهالحدوث ولٌست ذات قٌمة 

بطرٌق ؼٌر مباشر باستخدام الأجهزة العلمٌة المختلفة وذلك نظرا لعدم قدرة حواس الإنسان 

لبعدها، أو لصؽر حجمها المتناهً أو ما شابه ذلك، فمثلب على إدراك كثٌر من الأشٌاء إما 

 توصل علماء الفلك إلى أن الشمس تحتوي على ؼاز الهٌلٌوم وذلك باستخدام التحلٌل الطٌفً.

وٌلبحظ أن الحقابق العلمٌة قابلة للئثبات والبرهنة على ص حتها وٌمكن التوصل إلٌها مرة 

أو موقؾ محدد أو مادة معٌنة ناتجة عن  أخرى وتكرارها ، وعلى ذلك فهً حدث مفرد

الملبحظة الصادقة الظاهرة ما، أو موقؾ تجرٌبً وٌمكن تكرار حدوثها والتؤكد من ص 

   -حتها، ومن أمثلة الحقابق العلمٌة ما ٌلً: 

 ٌتمدد الحدٌد بالحرارة وٌنكمش بالبرودة. -

 الأكسجٌن ؼاز لا ٌشتعل ولكنه ٌساعد على الاشتعال.  -

 
 
 درجة سٌلٌزٌة والضؽط الجوي المعتاد. 4كجم لكل متر مكعب عند  1فة الماء كثا -

 ترتبط ذرة صودٌوم مع ذرة كلور لتكوٌن جزيء كلورٌد صودٌوم. -

عند دفع كرة على سطح أفقً فإنها تبدأ فً الحركة ثم تتناقص سرعتها بالتدرٌج حتى  -

 تسكن. 

 إٌقاؾ جسم متحرك كبٌر الكتلة. ٌصعب تحرٌك جسم ساكن كبٌر الكتلة، كما ٌصعب  -

 تقوم الة الاحتراق الداخلً بتحوٌل الطاقة الحرارٌة إلى طاقة حركة.  -

 اللبن ٌحتوي على سكر لاكتوز.  -

 فٌتامٌن د ضروري لمنع الكساح ولٌن العظام.  -

 البنسٌلٌن ٌستخدم مضادا حٌوٌا لعلبج كثٌر من الأمراض. -

الخاصة التً ٌتعلمها المتعلمون خلبل العام الدراسً ٌتم  ومما ٌجدر ذكره أن معظم الحقابق

نسٌانها فً مدى سنة من إتمام الدراسة بٌنما ٌظل أثر تعلم المفاهٌم والتعمٌمات لفترات 
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أطول، ولٌس معنى ذلك أن نؽفل تدرٌس الحقابق الخاصة بالعلوم لأنها تعد الأساس فً تعلم 

ض الحقابق تعد لازمة للفرد فً حٌاته مثل خصابص المفاهٌم والتعمٌمات بالإضافة إلى أن بع

 المواد التً ٌتعامل معها.

ومن ثم كانت ضرورة التركٌز على أن الحقٌقة العلمٌة نسبٌة الثبوت فالحقٌقة ثابتة فً ضوء 

ما. هو متوافر من وسابل ومعلومات فً حٌنه ولكنها قابلة للتعدٌل فً ضوء ما ٌستجد من 

 لعلمً . معلومات نتٌجة للتقدم ا

التقنً )التكنولوجً (، فقد نظر دالتن فً عصره إلى أن الذرة هً أصؽر جزء من العنصر 

وؼٌر قابلة للبنقسام، ونتٌجة للتقدم العلمً ثبت عدم صحة هذه المعلومة، وقدٌما ساد الاعتقاد 

 بؤن الأرض مسطحة وثبت بالأدلة العلمٌة أنها كروٌة.

 -تعلم الحقائق العلمٌة: 

 لم الحقابق العلمٌة فً أثناء تدرٌس العلوم بثلبث طرابق هً :ٌمكن تع

 Concreteٌمكن تحصٌل حقابق العلم المحسوسة  :Observationالملاحظة  -5

Facts  عن طرٌق الملبحظة المباشرة، ونظرا لأن حواس الإنسان محدودة فٌلزم فً بعض

تلسكوب، فالإنسان ٌتعلم كثٌرا الأحٌان الاستعانة بوسابل أخرى عدٌدة مثل المٌكروسكوب و ال

  -من الحقابق والمعلومات نتٌجة لملبحظة أشٌاء وكابنات وظواهر فً بٌبته ومن أمثلة ذلك:

 العصفور له جناحان.  -

 الماء ٌتبخر بالحرارة..  -

 النحاس مادة صلبة صعبة الكسر.  -

 الجزر أصفر اللون.  -

 جوي.الثلج ٌتحول إلى ماء عند تركه فً الهواء ال -

 زهرة الفل بٌضاء اللون. -

و المعلم ٌزود المتعلمٌن بالعدٌد من الحقابق عن طرٌق الملبحظة فعندما ٌعرض المعلم 

أمامهم زهرة المنثور أو نموذجا لها مع قلٌل من الكلبم فإنهم ٌتعلمون عدة حقابق عن زهرة 

والرسوم بؤنواعها  المنثور، وعموما فإن استخدام المجسمات والنماذج والأجهزة والخرابط

 ٌساعد فً تعلم كثٌر من الحقابق.
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هناك العدٌد من الحقابق العلمٌة التً ٌصعب أو  :Experimentingالتجرٌب  - 2

ٌستحٌل إدراكها من خلبل المواقؾ الطبٌعٌة للحٌاة مثل التفاعلبت الكٌمٌابٌة أو العملٌات التً 

لجؤ إلى التجرٌب بهدؾ الوصول إلى تحدث داخل أجسام الكابنات الحٌة وفً هذه الحالة ن

بعض الحقابق مثل التجرٌب لتعرؾ أثر مرور تٌار كهربً فً سلك أو أثر الصفراء فً 

الدهون أو لتعرؾ أثر حمض من الأحماض فً تباع ) عباد الشمس، أو المعرفة قدرة 

ٌصدأ إذا المؽناطٌس على جذب برادة الحدٌد أو قطع الحدٌد الصؽٌرة أو فً إثبات أن الحدٌد. 

تعرض لبخار الماء والهواء، وعندما ٌقوم : المعلم بإجراء عرض من هذه العروض فً 

تجربة بالمعنى الشابع ( فً أثناء الدرس ٌقوم المتعلمون بملبحظة ما ٌحدث وبمناقشة المعلم 

 لما لاحظوه .وما ٌقدمه من توضٌحات فإنهم ٌتعلمون حقابق عدٌدة.

ٌتعلم المتعلمون العدٌد من حقابق العلم المختلفة عن  ة(:مصادر أخرى )غٌر المباشر - 3

طرٌق مصادر أخرى ؼٌر مباشرة خلبؾ الملبحظة والتجرٌب مثل الاستماع إلى الدروس 

وقراءة الكتب والاطلبع على البٌانات والإحصابٌات والاستماع إلى وسابل الإعلبم وؼٌر 

لوم فً مدارسنا ما زال ٌعتمد على ذلك من العدٌد من المصادر، وبكل أسؾ فإن تدرٌس الع

 المصادر ؼٌر المباشرة وأهمها كلبم المعلم أو القراءة فً الكتب المقررة.

وفً بعض الحالات التً لا نستطٌع فٌها أن نلبحظ أو نجرب لتعلم أو تعلٌم أو الوصول إلى 

ٌمكن مثلب حقٌقة ما فإننا نلجؤ إلى عملٌات الاستنتاج والاستدلال للوصول إلى الحقٌقة، ف

حساب عمق أحد المحٌطات بمعرفة سرعة الصوت فً الماء والزمن الذي ٌستؽرقه الصوت 

 لكً ٌنتقل من سطح الماء إلى القاع والعودة إلى السطح ثانٌة.

 :۔ٌلً وٌمكن تسهٌل عملٌة تعلم الحقائق العلمٌة المنفصلة بمراعاة ما

ها مما ٌساعد المتعلم على تذكرها، فمثلب محاولة إٌجاد ترابطات بٌن الحقابق المراد تعلم -أ 

ٌمكن تذكر ترتٌب ألوان الطٌؾ السبعة بتذكر كلمة " حرص خزٌن " حٌث ٌدل كل حرؾ 

فً هذه الكلمة على الحرؾ الثانً فً ألوان الطٌؾ بترتٌبها المعروؾ وهو أحمر، برتقالً، 

ر الأحماض فً تباع أصفر أخضر، أزرق، نٌلی، بنفسجً، وكذلك ٌمكن أن ٌتذكر المتعلم أث

الشمس بتنبٌة المتعلمٌن إلى الترابط بٌن كلمة حمض وكلمة ٌحمر بتذكر عبارة " حمض 

 حمر تباع الشمس والربط بٌن حرؾ "ح" فً كلمتً حمض، حمر.
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التدرٌب والمراجعة المستمران وعمل تطبٌقات مناسبة حٌث ٌساعد ذلك على تذكر  -ب 

 المعلومات.

متعلمٌن وتشجٌعهم على تقوٌم استجاباتهم بالرجوع إلى الكتب التقوٌم المستمر لل –ج 

 وؼٌرها.

مساعدة المتعلمٌن فً إٌجاد علبقات ذات معنى بٌن أجزاء المحتوى خلبل الموضوع.  -د 

 الواحد وبٌن الموضوعات الدراسٌة المختلفة حسب قدرة كل متعلم.

 ٌر التتابع المناسب للمادة الدراسٌة.العمل على إٌجاد تناسق فً بنٌة المادة التعلٌمٌة وتوف -هـ

 Scientific Conceptsثانٌا : المفاهٌم العلمٌة 

المفهوم عبارة عن كلمة أو رمز ٌرتبط بمعنى معٌن ٌدل علٌه وٌوضحه فكلمات مثل صوت، 

وحمض، وفلز، ودٌنامو، وخلٌة، وتنفس وهضم، وموجات كهرومؽناطٌسٌة، وكذلك رموز 

كلها مفاهٌم ولها دلالات خاصة بكل منها،  Na  ،O2ث ك ،  ،وحروؾ مثل 

والمفهوم هو المعنى الذي ٌوضح أو ٌدل على الكلمة أو الرمز أو الفقرة، فكلمة حمض هً 

اسم لمفهوم وهً تستخدم لتجسٌد المعنى الذي قد ٌقصد به أن الحمض عبارة عن سابل ٌحمر 

 ٌن عند تفاعله مع بعض الفلزات.ورقة تباع الشمس الزرقاء وٌعطً ؼاز الهٌدروج

وٌمكن تعرٌؾ المفهوم بؤنه تصور عقلً قابم على مجموعة من العناصر المشتركة بٌن عدة 

مواقؾ أو مدركات أو ملبحظات أو س مات الظاهرة ما وٌعطى لهذا التصور اسم قد ٌكون 

أن رمزا أو كلمة أو فقرة لٌدل على ملخص الخبرات التً تدخل فً صٌاؼته وٌراعى 

المفهوم ٌتحدد بالمعنى الذي ٌدل علٌه أما الاسم فهو كلمة تستخدم لتوضٌح أو تجسٌد معنی 

 المفهوم.

والمفاهٌم لٌست إلا مجردات تنظم الحقابق والمدركات والأحداث والظواهر فً عدد صؽٌر 

ن من الأقسام وبذلك فإن المفاهٌم تشمل قدرا كبٌرا من المعرفة العلمٌة وٌنبؽً أن ٌلبحظ أ

 المفهوم ما هو إلا تعمٌم ولكن على مستوى محدود.

ولوضوح المفاهٌم فً أذهان المتعلمٌن ٌنبؽً تسلٌط الضوء على ثلبثة عناصر أساسٌة أولها: 

اسم المفهوم وهو الكلمة التً تستخدم لتدل على المفهوم، وثانٌها: تعرٌؾ المفهوم وهو 

جملة تلخص الممٌزات المهمة  الوصؾ الذي ٌدل على معنی المفهوم وٌكون فً صورة



 
-

09

- 

للمفهوم، وثالثها: الأمثلة التً توضح ممٌزات المفهوم وخصابصه التً ٌنبؽً أن تكون كافٌة 

التوضٌح الخصابص والممٌزات كلما أمكن مع العلم بؤن المفهوم قد ٌكون له عدد من الأمثلة 

 وقد ٌكون له مثال واحد مثل مفهوم الإلكترون والبروتون والأرض.

 ثلة توضٌحٌة: أم

 أولا : مفهوم الأكسدة

 اسم المفهوم : الأكسدة 

 تعرٌؾ المفهوم : الأكسدة هً اتحاد العنصر مع الأكسجٌن وتكوٌن أكسٌد العنصر.

 أمثلة للمفهوم:

 أكسٌد صودٌوم  + أكسجٌن صودٌوم

 أكسٌد ماؼنسٌوم  + أكسجٌن ماؼنسٌوم

 أكسٌد حدٌد  + أكسجٌن حدٌد

 ثانً أكسٌد کربون  + أكسجٌن حدٌد

 ثانٌا : مفهوم حمض 

 اسم المفهوم : حمض. 

 تعرٌؾ المفهوم : هو سابل ٌحمر تباع ) عباد ( الشمس الأزرق.

أمثلة للمفهوم : حمض الهٌدروكلورٌك، حمض الكبرٌتٌك حمض النٌترٌك، الخل ) حمض 

 الخلٌك (.

 أنواع المفاهٌم

بمعنى أنه ٌصؾ شٌبا معٌنا  Descriptiveفٌا تتعدد أنواع المفاهٌم، فالمفهوم قد ٌكون وص

مثل مفهوم الدٌنامو عندما ٌعرؾ بؤنه جهاز ٌقوم بتحوٌل الطاقة الحركٌة إلى طاقة كهربٌة 

نتٌجة لدوران ملؾ من سلك معزول بٌن قطبً مؽناطٌس، أو مفهوم التنفس الخلوي على أنه 

 ً.العملٌات التً تتولد عنها الطاقة داخل خلبٌا الكابن الح

وهو الذي ٌحدد معنی معٌنا لمصطلح معٌن مثل  Stipulativeوالمفهوم قد ٌكون تقرٌرٌا 

مفهوم المتر العٌاري وهو المسافة بٌن علبمتٌن محفورتٌن عند نهاٌتً ساق من سبٌكة 

البلبتٌن والإٌرٌدٌوم محفوظة فً صفر درجة سٌلٌزٌة بالقرب من بارٌس، وكذلك مفهوم 
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تر من الماء النقً عند صفر درجة مبوٌة، وكذلك مفاهٌم مثل الضؽط الكٌلوجرام وهو كتلة ل

 الجوي ومعامل التمدد الطولً.

مثل مفاهٌم الزمن ، الكتلة الطول وهً مفاهٌم لا ٌمكن  Primitiveوقد ٌكون المفهوم أولٌا 

فهو الذي ٌشتق من مفاهٌم أخرى  Derivedاشتقاقها من مفاهٌم أخرى، أما المفهوم المشتق 

ل مفهوم السرعة فهو مشتق من مفهومً المسافة والزمن ) السرعة هً المسافة المقطوعة مث

 فً وحدة الزمن (.

والمفهوم قد ٌكون ناتجا عن الملبحظة المباشرة للمدركات التً حولنا أو نتعامل معها مثل 

مفهوم الحٌوان الثدًٌ، ومفهوم الضفدعة والزهرة والحمض وهً ما تعرؾ بالمفاهٌم 

، وقد ٌكون المفهوم ناتجا عن الابتكار الحر لبعض العلماء Concreteسوسة المح

وتصوراتهم مثل مفهوم الكوانتم ومستوى الطاقة، والجٌن، والكروموسوم، والموجات 

الكهرومؽناطٌسٌة ومثل هذه المفاهٌم تتطلب التخٌل والإدراك من الفرد وهً ما تعرؾ 

Abstractبالمفاهٌم المجردة 
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 ٌبٌن تصنٌفات المفاهٌم (3)شكل
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 -وتوجد تصنٌفات أخري للمفاهٌم حٌث ٌقسمها بعضهم إلى ثلبثة أنواع هً: 

 ( مفاهٌم تقسٌمٌة ) تصنٌفٌة - 5

Classificational Concepts 

وهذه المفاهٌم تبٌن الشًء أو الحدث على أنه عضو فً عابلة أو مجموعة لها الخواص 

عناصر إلى فلزات ولا فلزات وتقسٌم المواد إلى حالات ثلبث، صلبة نفسها، مثل تقسٌم ال

وسابلة وؼازٌة، فمفهوم الحالة الصلبة ٌشمل، أو ٌندرج تحته كل المواد التً لها خواص هذه 

 الحالة )شكل ثابت وحجم ثابت وحالة متماسكة....(

ولة، وتقسٌم ومن أمثلة هذه المفاهٌم تقسٌم أنواع الصخور إلى نارٌة، ورسوبٌة ومتح

الصخور الرسوبٌة إلى رملٌة، وجٌرٌة، وطٌنٌة )ؼضارٌة( وتقسٌم الكابنات الحٌة إلى 

حٌوانٌة، ونباتٌة، وتقسٌم النباتات إلى زهرٌة وؼٌر زهرٌة، وتقسٌم صور الطاقة إلى 

حرارٌة كهربٌة ومٌكانٌكٌة .... ، وتقسٌم الروابط بٌن ذرات العناصر إلى روابط أٌونٌة، 

 تساهمٌة، وروابط قطبٌة. وروابط 

 Relational Concepts مفاهٌم علاقٌة - 2

وهً مفاهٌم تعبر عن علبقات بٌن مفهومٌن أو أكثر ومن أمثلتها مفهوم الأكسدة والذي 

ٌعرؾ على أنه اتحاد العنصر مع الأكسجٌن وتكوٌن أكسٌد العنصر ومفهوم التمثٌل الضوبً 

د الكربون وبخار الماء، والضوء، والكلوروفٌل فً الذي ٌبٌن علبقة بٌن مفاهٌم ثانً أكسٌ

تكوٌن السكرٌات والأكسجٌن والماء، وقد ٌؤخذ المفهوم شكل القانون أٌضا فمفهوم الكثافة 

مثلب. ) وهو كتلة وحدة الحجم من المادة ( ٌربط بٌن مفهومً الكتلة والحجم وٌمكن التعبٌر 

 عنه رٌاضٌا كما ٌلً:

 .  الحجم÷ الكثافة = الكتلة 

ومن أمثلة ذلك أٌضا مفهوم السعة الحرارٌة لجسم والذي ٌعرؾ بؤنه مقدار كمٌة الحرارة 

 التً تلزم لرفع درجة حرارة الجسم درجة واحدة سٌلٌزٌة وٌمكن التعبٌر عنه رٌاضٌا كما ٌلً

 الحرارة النوعٌة لمادة الجسم xالسعة الحرارٌة لجسم = كتلة الجسم 

لبقة بٌن عدة مفاهٌم هً السعة الحرارٌة والتساوي وكتلة الجسم والصٌؽة السابقة تعبر عن ع

 وحرارته النوعٌة وحاصل الضرب.
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ومن أمثلة ذلك أٌضا مفهوم الضؽط الذي هو القوة المإثرة فً وحدة المساحات والذي ٌصاغ 

 -رٌاضٌا كما ٌلً: 

 المساحة÷ = القوة المإثرة  الضؽط

 Theoretical Concepts مفاهٌم نظرٌة - 3

وهذه المفاهٌم ترجع إلى تخٌلبت العلماء وتفكٌرهم فً تفسٌر ما ٌصادفهم من مشكلبت وقد 

ٌستدل علٌها بطرابق ؼٌر مباشرة ، ومن أمثلة هذه المفاهٌم الالكترون، والبروتون، ومستوى 

 الطاقة، والكم ،والجٌن والكروموزوم هو الموجة الكهرومؽناطٌسٌة.

 مفاهٌم إلى ثلبثة أنواع هً:وؼٌره ال Brunerوقد صنؾ برونر 

وهو المفهوم الذي ٌضم  Conjunctive Conceptالمفهوم الموحد أو الرابط  - 1

مجموعة من الخواص بعضها البعض وهو ٌشمل عدة مفاهٌم، مثل مفهوم المادة والذي 

 ٌعرؾ بؤنه كل ما له وزن وٌشؽل حٌزا من الفراغ فهو ٌربط بٌن مفهومً الوزن والحجم..

  Disconjunctive Concept فهوم ؼٌر الموحد الم - 2

وٌضم مجموعة من الخصابص المتباٌنة بٌن الأشٌاء مثل مفهوم الأٌون والذي ٌعرؾ بؤنه 

ذرة أو مجموعة ذرٌة فقدت أو أكتسبت إلكترون أو أكثر، فنجد التباٌن بٌن ذرة أو مجموعة 

 ذرٌة، وبٌن. فقدت أو اكتسبت.

 Relational Conceptمفهوم علبقً  - 3

وهو المفهوم الذي ٌربط بٌن مجموعة من الخواص وٌعبر عن علبقات مثل المحلول 

الحمضً وهو الذي ٌحتوي على نسبة من أٌونات الهٌدروجٌن أعلى من أٌونات 

 الهٌدروكسٌل، ومثل مفهم الكثافة.

 مستوٌات المفاهٌم

ٌعٌة من أكثر العلوم نموا من الملبحظ أن العلم بصفة عامة فً حالة تطور ونمو، والعلوم الطب

وتطورا، فالمعارؾ والحقابق العلمٌة تتزاٌد كل ٌوم ولذلك فإن المفاهٌم العلمٌة تتؽٌر نتٌجة 

للبكتشافات العلمٌة وٌصبح المفهوم الواحد عدة مستوٌات تتفاوت من حٌث البساطة والتعقٌد 

للمتعلمٌن فً المراحل أو السهولة والصعوبة وبالتالً فإن المفهوم الواحد ٌمكن أن ٌقدم 

 التعلٌمٌة المختلفة وفقا لمستوى نضج متعلمً كل مرحلة، والأمثلة التالٌة توضح ذلك.
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 مفهوم الخلٌة   -المثال الأول 

فً أواخر القرن الثامن عشر المٌلبدي توصل العلماء إلى اكتشاؾ الخلٌة وأصبح مفهومهم 

المعروؾ أن أنسجة الكابن الحً تتكون عن الخلٌة أنها وحدة بناء الكابن الحً وأصبح من 

من خلبٌا متماثلة فً الشكل والحجم وهذا المفهوم بسٌط وٌمكن تقدٌمه إلى المتعلم فً 

المرادي، الأولى ولكن بنمو الإدراك لدى الطفل ٌمكن تقدٌم مفهوم الخلٌة على أنها وحدة 

لبٌا لا توجد إلا من خلبٌا الوظٌفة بالإضافة إلى أنها وحدة البناء للكابنات الحٌة وأن الخ

على أنها وحدة الوظٌفة والبناء  موجودة قبلها، وفً مرحلة أكثر تقدما ٌمكن تدرٌس الخلٌة

للكابنات الحٌة وأنها تتكون بصفة عامة من مادة حٌة هلبمٌة لزجة تشبه بٌاض البٌض تعرؾ 

ق ٌعرؾ بالجدار بالسٌتوبلبزم وفٌها نواة صؽٌرة ذات شكل كروي وٌحٌط بكل ذلك جدار رقٌ

 الخلوي.

 

 ٌبٌن (4)شكل

 رسم تخطٌطً لخلٌة

 وفً مراحل دراسٌة أعلى ٌمكن تدرٌس الخلٌة على أنها تتكون من:

 الجدار الخلوي والؽشاء البلبزمً.  -أ

 البروتوبلبزم وٌنقسم إلى ثلبثة أقسام هً -ب
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ا وظٌفة. خاصة * السٌتوبلبزم: وهو سابل هلبمً ٌحتوي على عدة مكونات مختلفة لكل منه

جهاز  –المٌتوكوندرٌا  -الرٌبوسومات  -تقوم بها وهذه المكونات هً الشبكة الاندوبلبزمٌة 

 اللٌزوسومات. -البلبستٌدات  -السنتروسوم  -جولجً 

* النواة: وهً مركز النشاط الحٌوي فً الخلٌة وهً ذات ش كل کروي أو بٌضاوي ؼالبا 

بل النووي الذي ٌحاط بؽشاء نووي رقٌق وتحتوي وهً عبارة عن سابل شفاؾ ٌعرؾ بالسا

النواة على الكروموسومات التً تحمل الصفات والعوامل الوراثٌة التً تنتقل إلى الأجٌال 

 الجدٌدة من الخلبٌا.

* مكونات أخري فً الخلٌة: مثل قطرات الدهن والنشا الحٌوانً والصبػ الملون والهرمونات 

 وات الخلوٌة.والأنزٌمات والفٌتامٌنات والفج

 مفهوم الذرة -المثال الثانً 

ٌمكن تدرٌس مفهوم الذرة وفقا لمستوى المتعلم وقدرته على الإدراك والتخٌل تبعا للمستوٌات 

 -التالٌة : 

 الذرة هً أصؽر جزء من العنصر ٌدخل فً تفاعل كٌمٌابً. -

ٌدور حولها الذرة هً وحدة بناء المادة وتتكون من نواة صؽٌرة ذات ش حنة موجبة  -

 إلكترونات سالبة الشحنة، وكمٌة الشحنة الموجٌة بالذرة تساوي كمٌة الشحنة السالبة.

الذرة هً وحدة بناء المادة وتتكون من نواة فٌها جسٌمات صؽٌرة تعرؾ بالبروتونات وكل  -

بروتون ٌحمل وحدة الشحنات الكهربٌة الموجبة وٌوجد بها جسٌمات متعادلة كهربٌا تعرؾ 

وترونات، وٌدور حول النواة عدد من الإلكترونات ٌساوي عدد البروتونات وٌحمل كل بالنٌ

 منها وحدة الشحنات الكهربٌة السالبة )ذرة رذرفورد(.

الذرة هً وحدة بناء المادة وتتكون من نواة تحوي البروتونات الموجبة والنٌترونات  -

ٌات طاقة محددة وٌستوعب كل المتعادلة وٌدور حولها إلكترونات سالبة الشحنة فً مستو

مستوى عدد محدد من الإلكترونات وتزداد طاقة المستوي بازدٌاد بعده عن النواة، وعندما 

ٌكتسب أو ٌفقد الإلكترون كما محددا من الطاقة ) كوانتم ( فإنه ٌنتقل من مستوى طاقة إلى 

 مستوى آخر ) تصور بور عن الذرة(.
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فً مستوٌات أعلى من ذلك وفقا للتعدٌلبت التً أدخلها  وٌلبحظ أنه ٌمكن تقدٌم مفهوم الذرة

 كل من شرودونجر وزٌمان  وؼٌرهم.

 -: أهمٌة تعلم المفاهٌم العلمٌة

  -تتضح أهمٌة تعلم المفاهٌم العلمٌة من النقاط التالٌة : 

أهمٌة تصنٌؾ معطٌات العلم وحقابقه إذ كان من نتابج الزٌادة الجوهرٌة و المتسارعة فً  -1

وكٌؾ المعرفة العلمٌة أن أصبح من الصعب على الفرد أن ٌلم بالمعارؾ والحقابق العلمٌة كم 

المنفصلة، ولذلك ازدادت الحاجة إلى تصنٌؾ معطٌات العلم وحقابقه، وتوفر المفاهٌم ذلك 

 حٌث إنها تلخص وتصنؾ الحقابق وبذلك فهً تقلل من تعقد البٌبة التعلٌمٌة للمتعلم.

شٌاء الموجودة فً البٌبة لذا تعد المفاهٌم الوسابل التً ٌتم بوساطتها أهمٌة تعرؾ الأ - 2

 تعرؾ الأشٌاء.

أهمٌة إسهام المفاهٌم فً تقلٌل الحاجة إلى إعادة التعلم عند مواجهة معارؾ جدٌدة فعندما  - 3

ٌلم المتعلم بمفهوم الحمض مثلب فإنه ٌكون قادرا على إدراك ما ٌنتمً إلى الأحماض من مواد 

 ندما ٌصادفها فً مراحل أخري.ع

أهمٌة مساعدة المفاهٌم فً التنظٌم والربط بٌن مجموعات الأشٌاء والأحداث فعندما نقول  - 4

 أن الحدٌد ٌتمدد بالحرارة نكون قد ربطنا بٌن مفاهٌم الحدٌد، والتمدد، والحرارة. .  

ئ وقوانٌن ونظرٌات، تعد المفاهٌم خطوة أساسٌة فً تعلم التعمٌمات المختلفة من مباد -5

فالمتعلم الذي لا ٌدرك المعنى السلٌم لمفاهٌم التمدد والحرارة، والمعدن لن ٌستطٌع فهم 

 التعمٌم القابل إن المعادن تتمدد بالحرارة.

أهمٌة مساعدة المفاهٌم على التوجٌه، والتنبإ، والتخطٌط للؤنشطة المختلفة فالإلمام  - 6

فً إدراك آثار هذا التمدد عند إنشاء الكباري وخطوط السكك بمفهوم التمدد الطولً ٌساعدنا 

 الحدٌدٌة.

 تكوٌن المفاهٌم ونموها:

ٌتمٌز الإنسان عن ؼٌره من الحٌوانات بقدرته على تسمٌة الأشٌاء وقدرته على تجمٌع هذه 

الأشٌاء وتصنٌفها فً فبات ومجموعات، ولذلك فتكوٌن المفاهٌم واستخدامها من أهم جوانب 
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اللؽوي عند الإنسان، وقد تناول عدد كبٌر من الباحثٌن عملٌة تعلم المفاهٌم ونموها،  النشاط

 .GAGNEوجانٌٌه BRUNERو برونر  PIAGETومن أبرز هإلاء بٌاجٌه، 

وٌربط بٌاجٌه بٌن مراحل نمو الطفل و عملٌة تكوٌن المفاهٌم لدٌه حٌث قسم بٌاجٌه ) بعد 

 -لعقلً للفرد إلى أربع مراحل متتابعة هً: دراسات استمرت سنوات عدٌدة ( النمو ا

 Sensor motor Stageحركٌة  -المرحلة الحس  -ا

وتمتد هذه المرحلة وفقا لرأي بٌاجٌه حتى سنتٌن من العمر، وفً . هذه المرحلة ٌتفاعل 

الطفل مع ما حوله عن طرٌق حواسه وأعضابه لأنه لا ٌستطٌع الكلبم إضافة إلى عدم قدرته 

 .على التفكٌر

 Preoperational Stageمرحلة ما قبل العملٌات  - 2

وتبدأ هذه المرحلة من عمر سنتٌن وتمتد حتى سبع سنوات، وفً هذه المرحلة ٌستطٌع الطفل 

أن ٌتعامل مع الأشٌاء المحسوسة بدرجة كبٌرة وٌستطٌع القٌام بعملٌة تصنٌؾ بعض الأشٌاء 

ول إلى تصنٌؾ صحٌح، إلا أن الطفل لا وفقا لأسس معٌنة مع احتمالٌة حدوث خطؤ فً الوص

 ٌستطٌع أن ٌعالج أكثر من شًء عقلٌا فً وقت واحد.

 

 Concrete Operational Stageمرحلة العملٌات المحسوسة  - 3

وتبدأ هذه المرحلة عند بٌاجٌه من سن السابعة وتمتد حتى الحادٌة عشرة من العمر، وٌتمكن 

اء والقٌام ببعض العملٌات المعقدة خاصة إذا كان الطفل فً هذه المرحلة من ترتٌب الأشٌ

ٌتعامل مع المدركات والمحسوسات كما أن الطفل فً هذه المرحلة ٌحتفظ بما ٌتعلمه بدرجة 

 كبٌرة.

 Formal Operational Stageمرحلة العملٌات المجردة  - 4

ً هذه المرحلة وتبدأ هذه المرحلة من سن الثانٌة عشرة وتمتد إلى مرحلة البلوغ والنضج، وف

ٌصبح الفرد قادرا على التعامل مع المجردات وقادرا على التصور والتخٌل ومعالجة 

العملٌات العقلٌة ومواجهة المشكلبت ومحاولة حلها كما ٌستطٌع أن ٌحتفظ فً ذهنه بقدر كبٌر 

 من المعلومات واستدعابها عند الحاجة إلٌها.
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ؾ جدٌد فإن المعلومات الجدٌدة تستثٌره وٌصبح وٌري بٌاجٌه أن. المتعلم عندما ٌتعرض لموق

المتعلم فً حالة قلق أو عدم اتزان مإقت وبمجرد استٌعاب وتفهم هذه المعلومات ٌحدث 

تسكٌن لهذه المعلومات فً تركٌبه الإدراكً وبالتالً ٌعود المتعلم إلى حالة الاتزان من جدٌد، 

اء والمواقؾ وتصنٌفها )المواقؾ وتكوٌن المفاهٌم ٌبدأ من خلبل التعرؾ الحسً للؤشٌ

عنها لفظٌا وهذا  والأشٌاء إلى مجموعات ثم تجمٌع الخصابص المشتركة بٌنها والتعبٌر

ٌتطلب مشاركة المتعلمٌن فً التفكٌر وفرض الفروض وإجراء تصنٌفات وتقسٌمات 

 واكتشافات. .

ن خلبل تفاعل الفرد أما برونر فٌركز فً عملٌة تكوٌن المفهوم على معالجة ونتاج المواد فم

مع بٌبته ٌنمو تفكٌره وهو ٌركز على طرٌقة عرض المعلومات حٌث ٌرى أن الطفل ٌتحرك 

النشط حٌث ٌتعامل  Enactiveخلبل ثلبثة مستوٌات فً تعلمها أولها المستوى الحسً 

الطفل مع الأشٌاء والمواقؾ المباشرة ثم ٌنتقل إلى المستوى الأٌقونً أو مرحلة التوضٌح 

حٌث ٌتعامل الفرد مع الأشٌاء والأحداث عن طرٌق التصور الذهنً لهذه  Iconicصور بال

الأشٌاء والأحداث، وفً المستوى الأعلى ٌتعامل الفرد مع الأشٌاء والأحداث عن طرٌق 

حٌث ٌستطٌع الطفل أن ٌترجم الخبرة إلى لؽة، والتمثٌل الرمزي ٌمكن  Symbolicالرموز 

 حله للمشكلبت التً ٌتعرض لها.  الفرد من تشكٌل خبراته فً

أما جانٌٌه فٌرى أن التابع التعلٌمً المناسب هو التدرج من الحقابق المباشرة إلى تعلم 

المفاهٌم والقواعد ثم إلى أعلى المستوٌات وهو حل المشكلبت، وتعلم المفهوم عند جانبٌة ٌتم 

الفبة ثم تعرض أمثلة ؼٌر  من خلبل التعرض لأمثلة عٌانٌة مؤلوفة ومحسوسة تمثل النوع أو

 مؤلوفة. .

ومما سبق نستخلص أن عملٌة التعلم ٌجب أن تبدأ بؤمثلة حسٌة من البٌبة المباشرة للمتعلم ثم 

مساعدة المتعلم على التوصل إلى علبقات وتصنٌفات وتقسٌمات لهذه الأمثلة بهدؾ الوصول 

لم بدراسة الموضوعات و الظواهر إلى المجردات، فالتعلم ٌكون أكثر فعالٌة عندما ٌبدأ المتع

المدركة والمحسوبة له ثم ٌتدرج منها إلى المجردات وبذلك فإننا نساعد المتعلم على الانتقال 

التدرٌجً من التفكٌر المحسوس إلى استخدام طرابق تفكٌر أكثر اكتمالا من الناحٌة 

لطبٌعً فً تعلم الإدراكٌة، وعلى ذلك ٌكون الأسلوب الاستقرابً هو الطرٌق المناسب ا
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المفاهٌم حٌث نبدأ م ع المتعلم فً المواقؾ المدركة والمحسوسة له ثم نوجهه إلى إدراك 

العلبقات والخصابص المشتركة بٌن هذه الحقابق والمحسوسات، وعن طرٌق التجرٌد ٌمكن 

من التوصل إلى المفهوم المراد تعلمه، وٌستلزم ذلك توافر عدد كاؾ من الأمثلة ٌمكن المتعلم 

إدراك العلبقات والتوصل إلى المفهوم الذي . توضحه الأمثلة الموجبة الدالة على المفهوم ولا 

توضحه الأمثلة السالبة التً و لا تدل على المفهوم، واتباع هذه الطرٌقة معناه أن ٌتم التعلم 

عن طرٌق .الاكتشاؾ وبهذه الطرٌقة ٌتدرب المتعلم على عملٌات الملبحظة، والمقارنة 

التصنٌؾ، والتجرٌد وؼٌرها من عملٌات العلم المختلفة، كما أنه ٌوضح للمتعلم الطرٌق و

 الذي سلكه العلم فً تطوره. 

وإذا كان الاستقراء هو الطرٌق المناسبة والطبٌعٌة فً عملٌة تكوٌن المفاهٌم لدى المتعلمٌن 

ٌم وتصحٌح الأخطاء فإنه عن طرٌق الاستنباط ٌمكن التؤكٌد على استٌعاب المتعلمٌن للمفاه

 لدٌهم.

 -وبصفة عامة ٌمكن تسهٌل عملٌة تعلم المفاهٌم بمراعاة ما ٌلً:

 التركٌز على خواص المفهوم المراد تعلٌمه.   -1

 بٌان المصطلح والتعرٌؾ الصحٌح للمفهوم والخواص التً ٌتمٌز بها. -2

عدد من الأمثلة  إعطاء عدد مناسب من الأمثلة الموجبة التً توضح المفهوم ، وكذلك -3

 السالبة التً لا توضٌح المفهوم. 

 العمل على تشجٌع المتعلمٌن على الاكتشاؾ وتوجٌههم لكً ٌصلوا إلى المفهوم بؤنفسهم.  - 4

التركٌز على إدراك معنى المفاهٌم الفرعٌة السابق تعلمها والمتضمنة فً المفهوم المراد  - 5

 تعلمه.

 

 علٌمهاالملاحظات عامة حول المفاهٌم وت

 فً نهاٌة الحدٌث عن المفاهٌم نوجز بعض الملبحظات المهمة عنها -

* المفاهٌم عبارة عن أسماء أو مصطلحات أو رموز أو أفكار لها دلالة معٌنة وٌتضح 

 المقصود بالمفهوم من تعرٌفه أو مدلوله.
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لعدة مراحل * قد ٌكون للمفهوم الواحد أكثر من معنى أو دلالة وٌمكن تدرٌس المفهوم الواحد 

تعلٌمٌة وفقا لمستوى نضج المتعلمٌن بمستوٌات متدرجة من الصعوبة، نظرا لأن بعض 

 المفاهٌم سهلة التعلم وبعضها صعبة التعلم.

* المفاهٌم قد تكون ناتجة عن الخبرة المباشرة بالأشٌاء والظواهر والأحداث والحقابق )مثل 

...( وقد تكون ناتجة عن التفكٌر الخلبق مفاهٌم الحمض، والطٌور، والتمدد والانصهار،...

المجرد لبعض العلماء والأفراد نتٌجة الإدراك علبقات بٌن عدد من الخبرات والربط بٌنها 

مثل مفاهٌم مستوى الطاقة، والموجة الكهرومؽناطٌسٌة، والجٌن والكروموزوم، 

 والكوانتم،.......(.

 بق بعضها بعضا فمثلب: * قد تنتج المفاهٌم عن طرٌق ربط مجموعة من الحقا

 الشمع ٌتحول من الحالة الصلبة إلى الحالة السابلة بالحرارة.  -

 الثلج ٌتحول من الحالة الصلبة إلى الحالة السابلة بالحرارة.  -

 الحدٌد ٌتحول من الحالة الصلبة إلى الحالة السابلة بالحرارة. -

 الحرارة.الزبد ٌتحول من الحالة الصلبة إلى الحالة السابلة ب -

 النحاس ٌتحول من الحالة الصلبة إلى الحالة السابلة بالحرارة. -

فمن هذه الحقابق نصل إلى مفهوم الانصهار على أنه : تحول المادة من الحالة الصلبة إلى 

 الحالة السابلة بالحرارة.

* ٌمكن أن ترتبط بعض المفاهٌم مع بعضها بعضا لتكون مفهوما أشمل أو أعم أو ما ٌسمى 

فعلى سبٌل المثال مفاهٌم القوة، والعجلة،  Conceptual Schemeالإطار المفهومً 

والكتلة ،ومعدل ،والتناسب تترابط مع بعضها بعضا فً صورة قانون هو قانون نٌوتن الثانً 

الذي ٌنص على " القوة الكلٌة المإثرة فً جسم ما تتناسب مع معدل التؽٌر فً الحركة أو 

 ٌعبر عنها بالقانون.

 العجلة xالقوة = الكتلة 

وكذلك مفهوم الكابنات الحٌة ومفهوم الكابنات المٌتة ٌمكن الترابط بٌنها لنتوصل إلى مفهوم 

 التؽٌر.
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مدلولات المفاهٌم ٌمكن أن تتؽٌر نتٌجة للتقدم فً مجال المعرفة العلمٌة، وعلى ذلك ٌمكن أن 

الظواهر المعروفة، وٌتضح فٌما  ٌكون مدلول المفهوم فً وقت ما قادرا على تفسٌر عدد من

بعد. أنه ؼٌر صحٌح فمثلب مفهوم الذرة عند دالتن كان قادرا على تفسٌر كثٌر من الظواهر 

المعروفة حٌنبذ على الرؼم من أنه لم ٌكن صحٌحا كما اتضح فٌما بعد، وٌرتبط هذا البعد 

 بتراكمٌة العلم.

ء والباحثٌن قد لا ٌكون لها وجود حقٌقً * بعض المفاهٌم المجردة الناتجة عن تخٌلبت العلما

ولكنها وضعت لمحاولة تفسٌر الظاهرة، وفهمها ومن أمثلة ذلك مفاهٌم المدارات الإلكترونٌة 

فً الذرة، والفجوات فً أشباه الموصلبت، والتٌار الكهربً ) سٌل من الشحنات الموجبة 

 الب خارج المصدر(التً تنتقل من القطب الموجب للمصدر الكهربً إلى القطب الس
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 Generalizationsثالثا: التعمٌمات 

 

 

 

 

 التعمٌماتثالثا : 

 

انطلبقا من الزٌادة الجوهرٌة الهابلة فً كم المعلومات والمعارؾ والحقابق العلمٌة ظهرت 

مكن الحاجة إلى معالجة وتصنٌؾ هذه المعلومات والمعارؾ والحقابق فً عدد من الأقسام الم

قبولها وفهمها فكانت المفاهٌم أحد نواتج هذه المعالجة، ولكن وجد أن هناك علبقات بٌن 

مجموعات من الحقابق والمفاهٌم التً ترتبط ببعضها فً مستوى أعلى من التجرٌد فٌما ٌمكن 

تعميمات 
 شاممه

 اتتعميم
 ئن، قواعد ومباديلفظية، قوان

 فروض نظرية

 مفاهيم

 وصفية، أولية، تقريرية، تقسيمية، علاقية نظرية

 حسية مجردة، موحدة، غير موحدة،.........
خلال من الإنسان جمعها متفرقة ومعمومات وبيانات حقائق   

 مختمفة وأنشطة والتفكير والتجريب الملاحظة
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تسمٌته التعمٌم الذي ٌدل على علبقة بٌن مفهومٌن أو أكثر وٌنطبق على أكثر من حدث أو 

وٌمكن استعماله وتطبٌق معناه فً مواقؾ متعددة وهو ٌنشؤ عن مجموعة من شًء واحد 

 الأسس الثابتة من الحقابق والخبرات والمعتقدات.

وٌمكن تعرٌؾ التعمٌم بؤنه عبارة أو صٌؽة أو جملة توضح العلبقة المجردة بٌن مفهومٌن أو 

نظرٌة، أو فرض  أكثر وهو ٌؤخذ شكل تعرٌؾ ) عبارة لفظٌة ( أو قانون، أو مبدأ، أو

 نظري.

ومما تجدر ملبحظته أن التعمٌم لٌس من الضروري أن ٌكون صحٌحا بالنسبة إلى جمٌع 

الحالات التً ٌنطبق علٌها، ولكنه قد ٌكون صحٌحا بالنسبة إلى معظم هذه الحالات، فنحن إذا 

نا فالماء قلنا: إن السوابل تتمدد بالحرارة، فهذا صحٌح بالنسبة إلى السوابل. فً حدود علم

مثلب وهو سابل عندما ترتفع درجة حرارته من الصفر إلى أربع درجات سٌلٌزٌة فإنه ٌنكمش 

 وٌقل حجمه، ولكنه ٌتمدد بعد هذه الدرجة حتى ٌصل إلى درجة الؽلٌان وٌتحول إلى بخار.

 أمثلة لبعض التعمٌمات العلمٌة: 

 المعادن تتمدد بالحرارة. -

 درجة حرارتها.تقل كثافة المواد بارتفاع  - 

 الأحماض تحمر تباع )عباد( الشمس الأزرق.  - 

أكسٌد الكربون عدا  أملبح الكربونات تتحلل بالحرارة إلى أكسٌد العنصر، والماء وثانً -

 كربونات الصودٌوم والبوتاسٌوم. 

 أملبح البٌكربونات تتحلل بالحرارة إلى كربونات، وماء، وثانً أكسٌد الكربون.  -

 لأحماض مع القلوٌات وتكون ملح الحمض وماء. تتفاعل ا -

 تتؽذى صؽار الثدٌٌات على لبن الأم.  -

 تتكون أنسجة الكابنات الحٌة من خلبٌا.  -

 ٌتوافر فٌتامٌن ج فً الموالح.  -

 ٌتوافر فٌتامٌن د فً اللحوم والألبان ومنتجاتها. -

 توجٌهات للتدرٌس الفعال للتعمٌمات:

 رٌقة فعالة ٌنبؽً مراعاة أمور عدٌدة أهمها ما ٌلً: عند تدرٌس التعمٌمات بط
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أن ٌتوصل المتعلمون إلى التعمٌم عن طرٌق الاستقراء، وأن ٌصاغ التعمٌم بطرٌقتهم  -

 وأسلوبهم الخاص.

 إتاحة الفرصة لتطبٌق التعمٌم على مواقؾ جدٌدة بالنسبة إلى المتعلمٌن كلما أمكن ذلك. -

ى فهم المفاهٌم والإلمام بها والمتضمنة فً التعمٌم، الذي أن ٌكون المتعلمون قادرٌن عل -

 ٌتعلمونه.

 أمثلة لتدرٌس بعض التعمٌمات

 المثال الأول :

فً درس لتوضٌح مفهوم الحٌوانات الثدٌٌة ٌمكن سإال المتعلمٌن عن بعض الحٌوانات 

الأسماء الموجودة فً البٌبة " وٌقوم المتعلمون بذكر بعض أسماء هذه الحٌوانات، وكتابة 

على السبورة " ثم السإال عن كٌفٌة تكاثر كل منها ومن ثم ٌطلب منهم تحدٌد الحٌوانات التً 

تلد ثم السإال عن كٌفٌة التؽذٌة بالنسبة إلى صؽارها، وٌتم السإال عن الصفات المشتركة بٌن 

ضاع هذه المجموعة، ومناقشة المتعلمٌن حتى ٌتم التوصل إلى أنها حٌوانات تلد وتقوم بإر

صؽارها الحلٌب من أثدابها، ومن ثم ٌخبرهم المعلم بؤن هذه الحٌوانات ٌطلق علٌها الحٌوانات 

 الثدٌٌة.

وقد ٌبدأ مدرس آخر )فً المدٌنة( بعرض بعض الصور لحٌوانات ثدٌٌة، وٌسؤل المتعلمون 

 عن اسم الحٌوان، وكٌؾ ٌتكاثر وكٌؾ تتؽذى صؽاره وهكذا بالنسبة إلى عدد من الحٌوانات

الثدٌٌة ثم ٌصل من ذلك إلى أن هذه الحٌوانات تسمى حٌوانات ثدٌٌة ثم ٌعرفها بؤنها حٌوانات 

تلد وتقوم بإرضاع صؽارها الحلٌب من أثدابها، وبعد ذلك ٌمكن للمعلم أن ٌذكر للمتعلمٌن 

أمثلة جدٌدة لأسماء حٌوانات ثدٌٌة كالحوت والخفاش وٌسؤلهم عن طرٌقة تكاثر هذه 

ذلك ٌساعد المتعلمٌن على استنتاج أن الحٌتان حٌوانات ثدٌٌة تختلؾ عن الحٌوانات وب

 الأسماك فً التكاثر والتؽذٌة وأن الخفاش حٌوان ثدًٌ ولكنه ٌطٌر. 

وٌلبحظ أنه فً هذا المثال تم استخدام الأسلوب الاستقرابی فی التدرٌس كما ٌمكن استخدام 

 الأسلوب الاستنباطى أٌضا.
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 Scientific Lawsالقوانٌن العلمٌة 

التعمٌمات مستوٌات مختلفة من حٌث البساطة والتعقٌد فعبارات مثل المعادن تتمدد بالحرارة، 

أو الأحماض تحمر تباع )عباد ( الشمس، أو جمٌع الثدٌٌات ترضع صؽارها تعد تعمٌمات 

بسٌطة ) عبارات لفظٌة ( ولكن توجد تعمٌمات تقوم على أساس وجود علبقات بٌن عدد من 

المفاهٌم المختلفة التً ترتبط معا بنظام معٌن فمفاهٌم السرعة والإزاحة والزمن ترتبط معا 

بنظام خاص ونستطٌع أن نقول : إن السرعة هً التؽٌر فً الإزاحة فً وحدة الزمن وٌمكن 

 أن نعبر عن هذه العلبقة رٌاضٌا كما ٌلً :

 الزمن÷ السرعة = الإزاحة 

فاهٌم وإن كانت تمثل تعمٌمات إلا أنه ٌطلق علٌها اسم القوانٌن ومثل هذه العلبقات بٌن عدة م

العلمٌة، وٌمكن أن نعرؾ القانون بؤنه جملة وصفٌة أو صٌاؼة كمٌة توضح العلبقة بٌن عدد 

من المفاهٌم العلمٌة والقوانٌن منها البسٌط الذي لا ٌحتاج فهمه إلى معرفة عدد كبٌر من 

القوانٌن المعقدة الصعبة التً تحتاج إلى عدد كبٌر من  المفاهٌم والخبرات السابقة ومنها

 الخبرات السابقة والقدرة على إدراك العلبقات المختلفة.

والقوانٌن مثل المفاهٌم قد تكون مبنٌة على الملبحظة المباشرة وقد تكون نظرٌة وٌجب أن 

ً جمٌع ٌلبحظ أن القانون فً حالات عدٌدة ٌكون صحٌحا فً حدود معٌنة ولٌس صحٌحا ف

الظروؾ، فإذا قلنا: إن حجم كمٌة معٌنة من ؼاز تتناسب مع ضؽطها تناسبا عكسٌا عند ثبوت 

درجة الحرارة فمعنى ذلك أن حجم الؽاز ٌقل كلما زاد الضؽط وٌحدث ذلك فً حدود معٌنة 

حٌث إنه عند زٌادة الضؽط بدرجة كبٌرة ٌتحول الؽاز إلى سابل وبالتالً لا ٌنطبق القانون 

 لؽاز فً هذه الحالة.على ا

والقوانٌن العلمٌة تقدم وصفا كمٌا للؤحداث والظواهر الطبٌعٌة ولكنها لا تفسر كٌفٌة حدوثها، 

فمثلب قانون بوٌل ٌدرس العلبقة بٌن حجم كمٌة معٌنة من ؼاز وضؽطها عند ثبوت درجة 

تناسب الحرارة ونتٌجة لعدد من التجارب توصل بوٌل إلى أن حجم كمٌة معٌنة من ؼاز ت

عكسٌا مع ضؽطها عند ثبوت درجة حرارتها، ولكن لماذا ٌحدث ذلك ؟ فهذا شًء آخر ٌؤتً 

 فً مرحلة سابقة أو مرحلة تالٌة للتوصل إلى القانون.
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وتساعد القوانٌن فً تفسٌر ظواهر وأحداث ذات علبقة وطٌدة بها فقوانٌن انكسار الضوء 

لمؽمورة فً الماء فً مواقع ؼٌر مواقعها تفسر ظواهر مثل السراب وظاهرة رإٌة الأجسام ا

الحقٌقٌة ) على بعد أقل من البعد. الحقٌقً ( كما تفسر ظاهرة قوس قزح، كما ٌمكن عن 

طرٌق القوانٌن التنبإ بؤحداث معٌنة كما حدث فً تنبإ مندلٌؾ باكتشاؾ عناصر جدٌدة بناء 

)الجدول الدوري لمندلٌؾ(  على قانونه فً توزٌع العناصر وترتٌبها وفقا لأوزانها الذرٌة

حٌث ترك بعض الأماكن خالٌة فى الجدول وتنبؤ باكتشاؾ عناصر ستوضع فً هذه الأماكن 

 الخالٌة وقد حدث ما تنبؤ به. .

وعند تدرٌس القوانٌن من الممكن أن ٌقوم المعلم بإجراء التجارب التً تدرس العلبقة بٌن 

ٌن القٌاسات والملبحظات، وعن طرٌق الأسلوب المفاهٌم التً ٌتناولها القانون، ومن ثم تدو

الاستقرابً ٌتم التوصل إلى الصٌاؼة اللفظٌة أو الكمٌة للقانون، كما ٌنبؽً أن ٌساعد المعلم 

المتعلمٌن على استخدام القوانٌن فً تفسٌر بعض الظواهر والأحداث المرتبطة بها والتنبإ 

 ببعض التطبٌقات ؼٌر المعروفة للمتعلمٌن مسبقا.

القوانٌن تقرٌبٌة قابلة للتعدٌل وذلك لأننا نصل إلى بعضها من خلبل نتابج التجارب التً و

تعتمد على الأدوات العلمٌة وكل تقدم فً مجال العلم قد ٌإدي إلى تعدٌل فً صٌػ القوانٌن، 

كما أن بعض القوانٌن وضع التفسٌر ظواهر معٌنة وهً من استنتاجات العلماء ولذلك فلٌس 

 الأن ٌكون القانون نهابٌا فً حالات عدٌدة. هناك ضمان

وفً تدرٌسنا للقوانٌن ٌجب أن نتؤكد من وضوح دلالات المفاهٌم المتضمنة فً القانون لدى 

المتعلمٌن حتى ٌستوعب المتعلم القانون، وكلما توصل المتعلمون إلى القانون بؤنفسهم من 

العروض العملٌة والتجرٌب وما  خلبل التجرٌب والملبحظة . والوصؾ والاستنتاج من خلبل

معلومات سابقة كان تعلمهم أكثر استٌعابا وأبقى أثرا، كما أن تدرٌب المتعلمٌن على  لدٌهم من

 استخدام القانون فً مواقؾ جدٌدة كان ذلك ضروري لفهمه كما ٌجب.

 Scientificوبعد ذلك العرض تجدر الإشارة إلى أنه ٌصادفنا ما ٌسمً المبادئ العلمٌة 

Principles وما المبدأ إلا عبارة لفظٌة توضح ، 

علبقة عامة أو صورة متكررة فً مواقؾ عدٌدة وعلى ذلك فالمبادئ ما هً إلا قواعد 

 وقوانٌن.
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 الفروض والنظرٌات العلمٌة

Hypothesis & Scientific Theories 

ً ضوء ما هو كثٌرا ما ٌصادؾ العلماء مشكلبت علمٌة ٌقفون أمامها جباری لإٌجاد الحلول ف

متاح من قوانٌن وحقابق ومعارؾ أخرى ولذلك ٌلجؤون إلى البحث عن الطرابق الممكنة 

لتنظٌم المعلومات المتضمنة فً المشكلة ومحاولة إٌجاد تفسٌر لما صادفهم وهنا تبرز ضور 

الإبداع فً العلم حٌث ٌلجؤ العالم إلى وضع الاقتراح أو ما ٌعرؾ بالفرض الذي ٌساعده فً 

المشكلة والذي ٌوضع بناء على معلومات وملبحظات مرتبطة بالمشكلة التً ٌبحث لها حل 

عن حل، وٌمكن تعرٌؾ الفرض العلمً بؤنه تصور ذهنً معٌن تجاه مشكلة أو ظاهرة معٌنة 

الملبحظات والحقابق ولكن صحته مرهونة بالإثبات عن طرٌق  وٌقوم على أساس من

 الٌب العلمٌة الدقٌقة.التجارب العلمٌة أو ؼٌرها من الأس

ومن الفروض الشهٌرة فً مجال تركٌب المادة فروض النظرٌة الذرٌة لدالتون والتً منها أن 

المادة تتركب من وحدات بنابٌة متناهٌة فً الصؽر ولا ٌمكن رإٌتها وتعرؾ بالذرات، وأن 

ثبت بعد ذلك  الذرة لا تفنى ولا تنقسم وهذا الفرض رؼم أنه أسهم فً فهم تركٌب المادة لكن

أن الذرة لٌست أصؽر جزء من المادة أو العنصر وثبت أن الذرة تتكون من دقابق أصؽر 

 وأنها ٌمكن أن تنقسم. 

أما النظرٌة العلمٌة فهً بناء متكامل من الفروض والقوانٌن وتستخدم فً تفسٌر الظواهر 

عدٌل فً ضوء ما والأحداث والتنبإ بما ٌمكن أن ٌحدث فً المستقبل والنظرٌة عرضة للت

ٌستجد من ظروؾ وحقابق وقوانٌن والأمثلة على النظرٌات العلمٌة كثٌرة مثل النظرٌة الذرٌة 

 لدالتون والنظرٌة الحركٌة فً الؽازات، والنظرٌة الجزٌبٌة فً تركٌب المادة.
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 خصائص العلوم الطبٌعٌة

ن العلوم والأنشطة تتصؾ العلوم الطبٌعٌة بعدد من الصفات التً تمٌزها عن ؼٌرها م

 -الإنسانٌة الأخرى ومن أهم هذه الصفات ما ٌلً: 

 Objectivity الموضوعٌة -5

من أهم الخصابص التً ٌتمٌز بها أو ٌنبؽً أن ٌتمٌز بها المشتؽل بالعلم الموضوعٌة، التً 

تعنً التحرر من المٌل الشخصً والتحٌز العاطفً فلب تهزه الشعارات والعبارات المنمقة 

انة، وأن ٌتحرر من الانحٌاز الرؼبات شخصٌة أو أوامر تسٌطر علٌه، أو عقابد راسخة الرن

تتصل بعاطفة إنسانٌة شدٌدة وبذلك فهو لا ٌقبل فكرة ما إلا إذا وجد الدلٌل على ص حتها 

سواء كان دلٌلب تجرٌبٌا استنتاجا، أم دلٌلب عقلٌا مبنٌا على حقابق ومعلومات، بل إن المشتؽل 

لطبٌعٌة ٌدافع عن فكرته طالما تؤكد منها، ومن العلماء الذٌن دافعوا عن أفكارهم ضد بالعلوم ا

( الذي أٌد  1642 - 1564رجال الدٌن والسٌاسة العالم الفٌزٌابً الإٌطالً جالٌلٌو جالٌلً ) 

( القابل بؤن الأرض تدور حول الشمس، لدرجة 1543 - 1433رأي الفلكی كوبرنٌكوس )

للتخلً عن فكرته وحكمت علٌه بالموت ففضل جالٌلٌو الحٌاة ولكنه عاش  أن الكنٌسة حاكمته

 بقٌة عمره مإمنا بفكرته حتى مات وهو ٌردد ولكنها تدور.

ومن جهة أخرى تتمٌز العلوم الطبٌعٌة بموضوعٌتها إذ إن حقابقها وظواهرها موجودة بؽض 

أن ٌكون أمٌنا فً تسجٌل النظر عن رؼبات الإنسان ومٌوله، وما علی المشتؽل بالعلم إلا 

ملبحظاته ومشاهداته، وٌجب أن نفطن إلى أن بعض ظواهر الطبٌعة ٌمكن مشاهدتها 

ورصدها وتسجٌلها بدقة نظرا لأنها ظواهر محددة وفً مجال مدركاتنا الحسٌة، والبعض 

الآخر لا نملك القول القاطع بشؤنه نظرا للبعتماد على أجهزة وقٌاسات وتنبإات ولذلك تكون 

 المعلومات فً تلك الحالة احتمالٌة قد تعدل فً وقت لاحق وقد ٌثبت صحتها.

 Cumulativityالتراكمٌة  -2

لا ٌستطٌع أي مشتؽل بالعلوم الطبٌعٌة أن ٌنكر أنه لولا أعمال العلماء السابقٌن لاضطر 

فالعلم علماء النهضة الحدٌثة أن ٌبدءوا من حٌث بدأ الأوابل ولتؤخر سٌر المدنٌة عدة قرون، 

ٌمكن تشبٌهه بصرح ض خم اشترك فً بنابه علماء عدٌدون من أرجاء المعمورة كافة، وكل 

ٌضٌؾ إلى ما قدمه السابقون من معارؾ ومعلومات، فكل عالم ٌبدأ من حٌث انتهى الآخرون 
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فهو ٌضٌؾ أو ٌعدل أعمال وإنجازات أترابه من السابقٌن : والمعاصرٌن وبذلك المعنى 

 كمً البناء.ٌصبح العلم ترا

ولكً ٌتضح فً الأذهان البعد التراكمً للعلم سنضرب مثلب عن تطور التفكٌر فً تركٌب 

 Johnالمادة ففكرة الذرات أمر قدٌم للؽاٌة إلا أننا للئٌجاز سنبدأ بفكرة جون دالتون 

Dalton  حٌث قدم نظرٌتة عن الذرة بفكر ٌفوق كثٌرا ما فكر فٌه سابقوه ، وتبعا لنظرٌته

م فإن المادة تتكون من عدد عظٌم من دقابق صؽٌرة جدا س ماها 1103قدمها عام  التً

الذرات وعلى ذلك فالذرة هً أصؽر حبٌبة من المادة وهً ؼٌر قابلة للبنضؽاط وؼٌر قابلة 

لأن تتحطم إلى أصؽر من ذلك، وذرات المادة الواحدة تكون متماثلة ومتساوٌة فً الوزن، 

كٌب الكٌمٌابً ٌتم فصل الذرات عن بعضها بعضا أو إعادة اتحادها وفً عملٌة التحلٌل والتر

معا، ولم ٌفرق دالتون بٌن أصؽر جسٌمات العنصر وأصؽر جسٌمات المركب وأطلق على 

كل منها اسم الذرة، وقد أدى ذلك الافتراض إلى بعض الصعوبات فً تفسٌر العملٌات 

ابلة للبنقسام إلى جسٌمات أصؽر ألا وهً الكٌمٌابٌة حٌث إن الذرة المركبة لابد وأن تكون ق

ذرات العناصر المكونة لهذا المركب ولذلك أطلق الفٌزٌابً الإٌطالً أفوجادرو 

Avogadro ًم اسم الجزيء على أصؽر جسٌمات المركب وبذلك فإن 1111عام  ف

الجزيء ٌتكون من عدد من الذرات العنصرٌة ولذلك أصبح مفهوم الذرة أنها أصؽر جسٌمات 

لعنصر التً ٌمكن أن تدخل فً تركٌب الجزيء أو التً ٌمكن أن تشترك فً التفاعل ا

الكٌمٌابً، أما الجزٌا فعرؾ بؤنه أصؽر جزء من المادة عنصرا كانت أم مركبا ٌمكن أن 

 ٌوجد فً الحالة الطلٌقة.

 ونجحت نظرٌة دالتون وتعدٌلبت أفوجادرو فً تفسٌر كثٌر من القوانٌن الأساسٌة المعروفة

فً الكٌمٌاء حٌنبذ وأسهمت فً فهم التؽٌرات التً تصاحب تكوٌن المركبات الكٌمٌابٌة 

وتفكٌكها، وفً تلك الفترة قام العدٌد من العلماء بمحاولات لتقدٌر أوزان الذرات بطرابق 

 كٌمٌابٌة مختلفة وبذل فً ذلك جهد كبٌر.

رات علمٌة هابلة فقد كان وفً أواخر القرن التاسع عشر وأوابل القرن العشرٌن حدثت تطو

من نتابج الدراسات التً أجرٌت على التفرٌػ الكهربً خلبل الؽازات المخلخلة واكتشاؾ 

م 1116ظاهرة النشاط الإشعاعً ومجهودات العدٌد من العلماء أمثال جولدشتٌن عام 
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م أن تؽٌرت فكرة أن الذرة 1911م ورذرفورد 1909م ومٌلٌكان عام 1193وطومسون عام 

قابلة للبنقسام حٌث ثبت بالتجارب العملٌة أن النذرة تتكون من جسٌمات ذات شحنة ؼٌر 

كهربٌة سالبة وأخرى ذات شحنة كهربٌة موجبة، وقدم رذرفورد فً ضوء النتابج التً 

حصل علٌها هو وؼٌره من العلماء تصورا عن تركٌب الذرة على أنها مكونات سالبة 

ا الموجٌة تتركز فً جزء مركزي صؽٌر جدا ٌعرؾ وأخرى موجبة وأن كتلة الذرة وشحنته

بالنواة بٌنما تدور الإلكترونات السالبة حول النواة فً فراغ كبٌر نسبٌا وأصبح من المعروؾ 

أن الذرات تختلؾ عن بعضها بعضا لاختلبؾ عدد الإلكترونات فٌها وأن ذرات العنصر 

رونات فً الذرة هو الذي ٌحدد الواحد فٌها العدد نفسه من الإلكترونات وأن عدد الإلكت

الصفات الكٌمٌابٌة للعنصر، وأصبح من المعروؾ أن عملٌة اتحاد الذرات لتكوٌن الجزٌبات 

ٌتم على أساس اشتراك الإلكترونات أو انتقالها بٌن الذرات بٌنما تظل الأنوٌة على حالها دون 

 تؽٌٌر فً جمٌع التفاعلبت.

ذرة كان مفٌدا فً كثٌر من الحالات إلا أن هذا وعلى الرؼم من أن تصور رذرفورد عن ال

التصور وجد أنه ٌتعارض مع النتابج التجرٌبٌة المعروفة عن حركة الشحنات الكهربٌة تحت 

إلى الاستعانة بنظرٌة الكم البلبنك  Bohrتؤثٌر قوى الجنب، فدفع ذلك العالم الدنمركً بور 

Plank  م تصورا ٌوضح تركٌب ذرة 1913فً تفسٌر النظام الذري حٌث وضع فً عام

 الهٌدروجٌن.

م هً الأساس الذي قامت 1103وٌتضح من العرض السابق أن النظرٌة الذرٌة لدالتون عام 

م ثم قدمت نظرٌة 1111علٌه الكٌمٌاء العملٌة ثم تبعتها النظرٌة الجزٌبٌة الأفوجادرو عام 

بعد ذلك على ٌد نٌلز بور  م أساس الفٌزٌاء النووٌة الحدٌثة التً تطورت1911رذرفورد عام 

م وتلب تصور بور عدد من التعدٌلبت الخاصة بمسار الإلكترونات حول نواة 1913عام 

 الذرة.

ومن المثال السابق عن تطور التفكٌر فً تركٌب المادة وأمثلة أخرى غ ٌرها ٌتضح أن مادة 

أو مكتشؾ  العلم تكونت خلبل مراحل متعددة متتالٌة تضاؾ إلى بعضها بعضا، فكل عالم

ٌبنً فوق ما بناه السابقون له والمتقدمون علٌه وهذه الخاصٌة التراكمٌة للعلم عبر عنها العالم 

 نٌوتن بقوله "ما رأٌت بعٌدا إلا لأننً كنت أقؾ على أكتاؾ الآخرٌن.
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لا ٌستطٌع أي مشتؽل بالبحث فً   quantity  &Accuracy الدقة والكمٌة - 3

و ٌفسر ظاهرة معٌنة إلا بعد دراسة عمٌقة وملبحظة مستمرة العلوم الطبٌعٌة أن ٌصؾ أ

وٌتؤكد من ملبءمة القروض التً وضعها وصحة النتابج التجرٌبٌة التً قام بها ومناسبة 

الاستنتاجات التً توصل إلٌها فً تفسٌر ما ٌهتم بدراسته فالمكتشفات العلمٌة تتعرض للبحث 

قٌٌم تلك الاكتشافات ولذلك فالعالم أو الباحث ٌعٌد والدراسة من الهٌبات العلمٌة المختلفة لت

تجاربه وملبحظاته مرات ومرات بل إنه ٌجري تجاربه فً ظروؾ مختلفة وٌلجؤ إلى 

استخدام كل الوسابل والأجهزة التً تمكنه من التوصل إلى أدق النتابج وتقلٌل الأخطاء إلى 

 أقصى حد ممكن.

الظواهر والعملٌات المختلفة فإنه لا ٌكتفً بالوصؾ وطالما أن الباحث ٌنشد الدقة فً دراسة 

الكٌفً للظواهر بل ٌلجؤ إلى الوصؾ الكمً، ؾ لا ٌكتفً عالم البٌولوجً مثلب أن ٌقول إن 

أنثى بلهارسٌا المجاري البولٌة أطول من الذكر لأن ذلك ٌإدي إلى فهم خاطا فقد. ٌظن 

مثلب، ولكن ٌلجؤ العالم عند الوصؾ إلى السامع أن هذه الدٌدان ٌبلػ طولها عدة سنتٌمترات 

مللٌمتر وٌبلػ طول  2تحدٌد الأطوال فٌقول إن أنثى بلهارسٌا المجاري البولٌة ٌبلػ طولها 

مللٌمتر، وكذلك لا ٌكفً أن نصؾ الزببق بؤنه أكثؾ من الماء ولكننا نحدد أن  5.  1الذكر 

 13.6آخر نقول إن كثافة الزببق هً مرة قدر كثافة الماء أو بمعنى  13.6كثافة الزببق تبلػ 

جرام لكل سنتٌمتر مكعب، والعلماء ٌلجؤون إلى  1جرام لكل سنتٌمتر مكعب وأن كثافة الماء 

تحدٌد الكمٌات بدقة ولذلك ٌتم تحدٌد الظروؾ التً تحدد عندها الكمٌة فنقول مثلب إن كثافة 

عب، وكذلك نقول إن جرام لكل سنتٌمتر مك 1درجة سٌلٌزٌة هً  4الماء النقً عند 

 درجة سٌلٌزٌة. 4الكٌلوجرام هو كتلة لتر من الماء النقً عند 

وإذا كان من سمات العلم الدقة والكمٌة. فٌجب على المشتؽلٌن بتدرٌس العلوم تدرٌب 

المتعلمٌن على ذلك بما ٌتناسب وقدراتهم فٌجب تدرٌبهم على الدقة فً وصؾ ما ٌشاهدونه 

ٌجب تدرٌبهم على التعبٌر الكمً واستخدام أدوات القٌاس  من ظواهر أو تجارب ، كما

 المختلفة وأجهزة القٌاس المتعددة كلما سمحت ظروؾ العملٌة التدرٌسٌة.

 

 



 
-

42

- 

  Generalization &Holistic الشمولٌة والتعمٌم - 4

العلم لا ٌسعى إلى التوصل إلى مجموعة من المعارؾ المنفصلة المجزأة ولكنه ٌسعى إلى 

الشاملة التً تسري على جمٌع أمثلة الظاهرة بحٌث تعرض المعلومات والمعارؾ المعرفة 

فً صورة تعمٌمات أو قوانٌن شاملة حٌث ٌإدي ذلك إلى اختزال كم المعلومات والمعارؾ 

التً تتزاٌد بسرعة كبٌرة، وإذا كانت المعرفة العلمٌة تبدأ فً كثٌر من الحالات بعدد من 

ددة إلا أنه لا ٌكتفً بعرضها كحالة فردٌة ولكن من الأفضل الحقابق أو المعلومات المح

عرضها فً صورة أعم وأشمل، ففً حالة تمدد المعادن مثلب فإننا لا نعدد الأمثلة بؤن نقول 

الحدٌد ٌتمدد بالحرارة، والنحاس ٌتمدد بالحرارة، والفضة تتمدد بالحرارة وهكذا ... ولكننا 

المعادن تتمدد بالحرارة هذا مع إدراك أن العمومٌة نعرض ذلك فً صورة عامة بالقول إن 

 لها حدود معٌنة كما سبق أن بٌنا فً الحدٌث عن التعمٌمات. 

 Internationalityالعالمٌة  -5

العلم منشط إنسانً عالمً أسهم فً إقامة صرحه والتوصل إلى معلوماته ومعارفه حضارات 

لفة، فالتراث العلمً الحالً ما هو إلا وشعوب شرقٌة وؼربٌة، قدٌمة وحدٌثة ودٌانات مخت

نتاج حضارات متعددة وجهد علماء ذوي أجناس، ودٌانات مختلفة، ولعل فً مثال تطور 

 التفكٌر فً تركٌب المادة الذي ذكر عند الحدٌث عن تراكمٌة العلم ما ٌوضح ذلك.

ً ٌتوافر بشؤنها والعلم ٌسعً فً المقام الأول والأساسً إلى التوصل إلى المعرفة العامة الت

اتفاق فً الآراء وٌستلزم ذلك تقدٌر المجتمع العلمً بؽض النظر عن الجنسٌة، أو اللون، أو 

الدٌن، أو المعتقدات السٌاسٌة ولكن الأساس فً ذلك هو أن تكون الأفكار مقبولة على أنها 

 صحٌحة، وقد اعترفت الحكومات بهذه العالمٌة منذ العصور الوسطى على الأقل، وفً

العصر الحدٌث انتشرت الجمعٌات العلمٌة المنشؤة على المستوٌات الوطنٌة والعالمٌة التً 

تسعى إلى توصٌل المعلومات والأفكار إلى دول العالم كافة، وتنظٌم اللقاءات الدولٌة بٌن 

المشتؽلٌن بالبحث العلمً فً جمٌع بقاع المعمورة، وقد ساعدت تقنٌات ) تكنولوجٌا 

ٌثة وشبكات المعلومات على سرعة انتشار المعلومات بٌن دول العالم الاتصالات الحد

المختلفة، وإن كانت بعض المعلومات تظل فً طً الكتمان إلا أن الأفكار العامة تكون 

 معروفة للجمٌع.
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 دٌنامٌكٌة العلم ونسبٌة المعرفة - 6

سجل مشاهداته فً ٌسعى العلماء والباحثون إلى وصؾ الظواهر المختلفة وتفسٌرها والعالم ٌ

ضوء ما هو متوافر لدٌه من أجهزة ومعلومات وٌصل إلى استنتاجات فً ضوء هذه 

المشاهدات والمعلومات ورؼم ذلك فهو ٌصل إلى حقابق ومعلومات صحٌحة فً حدود الحالة 

التً درس فٌها الظاهرة وقد ٌحدث أن تظهر أدلة وبراهٌن جدٌدة تإدي إلى تؽٌٌر فً بعض 

م ونظرٌاته وٌستدعً ذلك تعدٌلب فً المعلومات القدٌمة ولذلك نجد أن من معلومات العل

الحقابق العلمٌة المإكدة فً عصرنا ما كان فً الماضً القرٌب حلما صعب التحقٌق، وننظر 

فً حاضرنا إلى بعض الأمور كؤحلبم ولكن قد تصٌر حقابق فً القرٌب العاجل ومن ذلك 

المعارؾ العلمٌة دٌنامٌكٌة متطورة فً حالة تؽٌر وتعدٌل ندرك تمام الإدراك أن المعلومات و

 فً ضوء ما ٌستجد من معلومات.

وتتضح دٌنامٌكٌة العلم ونسبٌة المعارؾ وتعرضها للتؽٌٌر والتعدٌل والتبدٌل من تتبع التطور 

التارٌخً للعدٌد من معارؾ العلم فتتبع التفكٌر فً تركٌب المادة كما سبق أن أوضحنا أو 

فً طبٌعة الضوء وخصابصه أو نظرٌة الوراثة وؼٌر ذلك ٌوضح لنا أن العلم فً  التفكٌر

حالة تؽٌر مستمر وأنه ٌعدل وٌراجع نفسه وأن المعلومات والمعارؾ الصحٌحة فً ضوء 

 الأدلة المتوافرة عند دراستها تتؽٌر فً ضوء أدلة جدٌدة.

 السببٌة ) البحث عن الأسباب (: -7

زٌادة فهم حقابق الطبٌعة وظواهرها والبحث عن تفسٌرات لها،  ٌسعى الإنسان دابما إلى

والظاهرة لا ٌمكن فهمها فهما كاملب إلا بالتوصل إلى معرفة أسبابها، والبحث عن تلك 

 الأسباب له هدفان هما:

إشباع المٌل الفطري عند الإنسان الذي ٌدفعه إلى البحث عن : تعلٌل وتفسٌر لكل شًء،  -أ

ه إلٌه أن هذا المٌل الفطري لا ٌوجد عند جمٌع الأفراد بدرجة واحدة وهذا ومما ٌجدر التنبٌ

 المٌل أقوى ما ٌكون عند المشتؽلٌن بالبحث فً العلم.

التنبإ والوصول إلى نتابج علمٌة ؼٌر معروفة نظرا لأن معرفة أسباب الظواهر  –ب 

دنا فً الوقاٌة منها تساعدنا فً التحكم فٌها على نحو أفضل، فمعرفة أسباب الأمراض ٌساع

 وكٌفٌة علبجها.
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 العلم منشط إنسانً اجتماعً - 8

ٌهدؾ العلم إلى فهمنا لحقابق الطبٌعة وظواهرها، والبحث عن تؤوٌلبت لها ولكن هذا لا ٌتم 

فً فراغ فالعلم لٌس ظاهرة منعزلة تنمو بقدرتها الذاتٌة وتخضع لمنطق داخلً بحت، بل إن 

ع حقٌقة واضحة لا ٌستطٌع أن ٌنكرها أحد كما أن هذه العلبقة التفاعل بٌن العلم والمجتم

قدٌمة قدم العلم ذاته والعلم ما هو إلا ثمرة من ثمرات الثقافة السابدة فً المجتمع، فالعدٌد من 

المشكلبت التً تعانً منها كثٌر من المجتمعات كالنقص فً المواد الخام وتلوث الهواء، 

مصادر الطاقة، وإنتاج سلبلات حٌوانٌة ونباتٌة ذات إنتاجٌة ومكافحة الأمراض، والتحكم فً 

عالٌة، كل ذلك ولم ٌصل العلماء إلى حلول سلٌمة لها إلا على أساس من العلم والتقنٌة 

التكنولوجٌا(، وما ٌنعم به البشر الآن من وسابل اتصال ومواصلبت وأجهزة حدٌثة توفر لهم 

بالعدٌد من الأعمال فً دقة تامة ما هو إلا نتاج من الوقت والجهد فً قضاء أعمالهم بل تقوم 

 نتابج العلم.

وهناك علبقة تؤثٌر وتؤثر بٌن العلم والمجتمع فقد ٌكون المجتمع سبٌا فً تؤخر انتشار العلوم 

كما حدث حٌن تصدت الكنٌسة لأفكار جالٌلٌو جالٌلً التً تإٌد رأى كوبرنٌكوس القابل إن 

شمس لا العكس كما كان سابدا قبل ذلك لدرجة أن الكنٌسة الأرض والكواكب تدور حول ال

حكمت على جالٌلٌو بالإعدام أو التراجع عن أفكاره، كما أن الظروؾ الاجتماعٌة تإدي فً 

كثٌر من الأحٌان إلى اكتشافات علمٌة، فتفشً مرض ما ٌدفع العلماء إلى البحث عن طرابق 

صرنا نجد أن انتشار مرض الإٌدز ) نقص سلٌمة للوقاٌة منه وعلبج المصابٌن به، وفً ع

مناعة جسم الإنسان( أدى إلى البحث عن أسباب انتشار ذلك المرض والبحث عن أسالٌب 

الوقاٌة منه وعلبج المصابٌن به، كما أن نقص مصادر الطاقة التقلٌدٌة دفع العلماء إلى البحث 

تولٌد الطاقة من المفاعلبت عن مصادر بدٌلة للطاقة كاستؽلبل طاقة الشمس، وطاقة الرٌاح و

النووٌة، كما أن الصراعات والحروب الدولٌة توجه العلم والعلماء نحو الأؼراض الحربٌة 

وتطوٌر وسابل الدفاع والهجوم وؼٌرها، وٌلبحظ ذلك جلٌا فٌما قام به العلماء المصرٌون م 

دود الشرقٌة لقناة ع القوات المسلحة المصرٌة عندما تم التخطٌط لإزالة خط بارلٌؾ على الح

السوٌس خلبل حرب أكتوبر المجٌدة وجاء ذلك نتٌجة للحاجة الملحة لإزالة هذا المانع 

 الحدودي والذي كان ٌمثل حاجة اجتماعٌة ضرورٌة شؽلت بال الكثٌرٌن.
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 وبعد أن بٌنا أهم خصابص العلوم الطبٌعٌة ٌنبؽً أن نلقً نظرة على أهداؾ العلم.

 العلم أهداف

 ؾ العلم الربٌسة فً ثلبثة أهداؾ هً:تتلخص أهدا

  Interpretation &Descriptionالوصف والتفسٌر  - 1

ٌهتم العلم بملبحظة الظواهر المختلفة ووصفها وصفا دقٌقا إلا أنه لا ٌقؾ عند حد الوصؾ 

لأن وصؾ الظاهرة لا ٌإدي إلى فهمها ومعرفة أسبابها ولذلك فالعلم ٌسعى إلى معرفة 

اهرة ولماذا تحدث بهذا الشكل، والعلم ٌهدؾ إلى تفسٌر الظواهر والأحداث أسباب حدوث الظ

من أجل التوصل إلى تعمٌمات و تصورات نظرٌة تفٌد فً تفسٌر ظواهر أخرى أكثر شمولا 

 وفهمها.

 Predictionالتنبؤ  - 2

 إن التوصل إلى تعمٌمات أو تصورات نظرٌة معٌنة لا ٌفٌد فقط فً تفسٌر الأحداث والظواهر

والأشٌاء ولكنه ٌفٌد أٌضا فً التنبإ بما ٌمكن أن ٌحدث عند استخدام هذه التعمٌمات فً 

 مواقؾ جدٌدة تختلؾ عن المواقؾ التً نشؤت منها أساسا.

وعملٌة التنبإ )ؼالبا( ما هً إلا عملٌة استنباط من العمومٌات إلى الخصوصٌات، وفً الوقت 

ٌقها فً مواقؾ عدلٌة تطبٌقٌا سلٌما لا ضرر منه نفسه تإدي إلى استخدام التعمٌمات عند تطب

وبعض التنبإات قد تثبت صحتها بعد فترة من الزمن )راجع تنبإ العالم مندلٌؾ باكتشاؾ , 

 تكن معروفة له (.

 Controlالضبط  - 3

الضبط هو عملٌة تحكم فً عدد من العوامل الربٌسة التً تسبب حدثا ما وذلك بهدؾ وقوع 

و منع وقوعه، وذلك بما ٌتفق مع مصلحة الإنسان، وٌرتبط هذا الهدؾ الحدث أو ظهوره أ

ارتباطا وثٌقا بهدفً التفسٌر والتنبإ إذ إن التفسٌر الخاطا لظاهرة معٌنة لن ٌإدي إلى إمكانٌة 

التحكم فٌها، كما أن القدرة على التنبإ تإدي إلى زٌادة القدرة على التحكم فً الظواهر 

 والأحداث.
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لملعا عملٌات
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 عملٌات العلم

 مقدمة :

فً فصل سابق أن العلم هو نتابج لحدثٌن هما المعرفة العلمٌة )جسم المعلومات( وطرٌقة 

الوصول إلً المعرفة العلمٌة ، فالمعرفة العلمٌة تشمل الحقابق والمفاهٌم والمبادئ 

ٌلة من والتعمٌمات والنظرٌات ، وما ٌتراكم كل ٌوم من جدٌد العلم وحدٌثه ، وهذه الحص

العلم تمثل الجانب الواجب الاهتمام به فً تعلٌم العلوم ، كما أشار بذلك " أوزوبل "عالم 

النفس الأمرٌكً صاحب نظرٌة التعلم ذو المعنً ، أما طرٌقة الوصول إلى المعرفة العلمٌة 

فتمثل أٌضا الجانب الأكثر أهمٌة فً تعلٌم وتعلم العلوم ، كما أشار إلً ذلك شواب 

Schwab  وجانٌهGagne  وتاٌلرTyler  . 

وإذا كان التركٌز حالٌا فً مقررات العلوم بمراحل التعلٌم منصبا علً الإهتمام بالمعرفة 

العلمٌة المتمثلة فً الحقابق والمفاهٌم والتعمٌمات والقوانٌن والنظرٌات فإنه م ن الأهمٌة 

لك العملٌات التً توضح أسلوب بمكان أن ٌتجه تعلٌم العلم للبهتمام أٌضا بعملٌات العلم ، ت

وطرٌقة الحصول علً المعرفة العلمٌة بل إن بناء مناهج العلوم بإعتبارها التوأم الطبٌعً 

لجسم العلم ) المعرفة العلمٌة ( وبإعتبار أن تعلم العلوم ٌجب أن ٌإكد علً العلم كمادة 

 وكطرٌقة معا . 

 : تصنٌف عملٌات العلم

بتحدٌد عملٌات العلم بثلبث عشرة عملٌة  1992دم العلوم عام قامت الرابطة الأمرٌكٌة لتق

 وصنفتها إلً نوعٌن هما : أولا : عملٌات العلم الأساسٌة : وتشمل ثمانً عملٌات هً : 

 الملبحظة.  -1

 التصنٌؾ . -2

 القٌاس.  -3

 الاتصال.  -4

 التنبإ -5

 الاستنتاج. -6
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 استخدام علبقات المكان والزمان. -3

 الأرقام. استخدام -1

 ثانٌا : عملٌات العلم التكاملٌة: 

 وتشمل خمس عملٌات هً:

 التحكم فً المتؽٌرات. -1 

 تفسٌر البٌانات.  -2

 فرض الفروض . -3

 التعرٌؾ الإجرابً.  -4

 التجرٌب. -5

 بعض عملٌات العلم :

 Observationالملاحظة  -5 

سبلة لاختٌاره فٌما لاحظه ، وفٌها ٌطلب من المتعلم أشٌاء محددة ثم توجه إلٌه بعض الأ

وٌستخدم المتعلم فً هذه العملٌة حواسه للتوصل إلى المعلومات والحقابق عن العالم المحٌط 

 به من أشٌاء أو ظواهر أو حواس البصر والشم والتذوق واللمس والسمع . 

فً شتً ومن الممكن تنمٌة هذه العملٌة لدي تلبمٌذ المدرسة الابتدابٌة حتً العالم والباحث 

 فروع المعرفة . 

 Clarification التوضٌح -2

وفٌها ٌطلب من المتعلم توضٌح فكرة أو شًء معٌن بالتعبٌر الرمزي أو بالشكل الإٌضاحً ، 

 ومن أمثلة المواقؾ التً تقٌس قدرة المعلم علً هذه العملٌة : .

ادلات تفاعلبت أن نسؤل التلمٌذ أن ٌوضح بالرسم الجهاز الهظمً للئنسان أو ٌوضح بالمع

 حمض الهٌدروكلورٌك مع بعض الفلزات . 

 Classification التصنٌف -3

وفٌها ٌطلب من المتعلم تصنٌؾ بعض المواد أو الأشٌاء أو الكابنات طبقا لصفات معٌنة 

تشترك فٌها ، كؤن ٌصنؾ الحٌوانات إلً فقارٌات ولافقارٌات أو العناصر إلً فلزات ولا 

 فلزات ... إلخ 
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 Measuringقٌاس ال - 4

وفٌها نطلب من التلمٌذ استخدام احدي أدوات القٌاس الحقٌقة والمقننة لقٌاس ش يء معٌن 

 كالطول أو الحجم أو الكثافة أو درجة الحرارة أو القوة أو شدة التٌار أو فرق الجهد ... إلخ .

ها تتطلب أٌضا ومهارة القٌاس لا تتطلب فقط القدرة علً استعمال أدوات القٌاس بمهارة بل أن

القٌام بالعملٌات الحسابٌة المرتبطة بهذه القٌاسات وأٌضا استخدام أنسب هذه الأدوات وطبقا 

 للمواقؾ التعلٌمٌة التً ٌعٌشها المتعلم . 

 Recognition التمٌٌز -5

ونطلب فً هذه العملٌة من التلمٌذ أن ٌمٌز بٌن مادتٌن أو أكثر وذلك إعتمادا علً معرفته 

ماثل أو الإختلبؾ بٌنها ، ومن أمثلة ذلك أن ٌمٌز التلمٌذ بٌن كربونات الصودٌوم لأوجه الت

وبٌكربونات الصودٌوم بإستخدام محلول كبرٌتات الماؼنسٌوم ومحلول كلورٌد الزنقٌك أو 

 كٌفٌة التمٌٌز بٌن الحمض والقلوي بإستخدام ورقة عباد الشمس زرقاء وأخرى حمراء.

 Communicating الاتصال -6

تهتم العملٌة التعلٌمٌة بإستخدام شتً صور الاتصال لتسهٌل التعلٌم والتعلم ولإختصار الوقت 

و الجهد وٌتم ذلك بإستخدام وسابل الإتصال المتعددة كالكلمات المنطوقة والكلمات المكتوبة 

والرسوم البٌانٌة والخرابط والصور والمجسمات ... الخ ، وتهدؾ هذه العملٌة من عملٌات 

م إلى تشجٌع المتعلم لوصؾ الملبحظات والظروؾ التً تمت فٌها الفظٌا وكذلك عمل العل

 الرسوم والأشكال التوضٌحٌة التً تعبر عن أفكاره واحساساته .

 Comparison المقارنة -7

تهتم هذه العملٌة ببٌان أوجه التماثل أو التباٌن أو كلٌهما بٌن مادتٌن أو مجموعة من المواد أو 

وفقا الأسس  -تشابه أو اختلبؾ  -مجموعة من الكابنات التً تربطها علبقة ما كإثنٌن أو 

 معٌنة ، ومن أمثلة المواقؾ التً تقٌس قدرة المتعلم علً هذه العملٌة :

 أ( المقارنة بٌن الخلٌة النباتٌة والخلٌة الحٌوانٌة.

رج خواص كل ب( المقارنة بٌن الفلزات واللبفلزات من حٌث مكانها بالجدول الدورى تتد

 منها: 

 ت( المقارنة بٌن المخلوط والمركب. 
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 ث( المقارنة بً خواص الأحماض وخواص القلوٌات .

 Prediciting بؤنالت -8

وذلك كالتنبإ بحالة الطقس ، والتنبإ مما سوؾ ٌزول إلٌه الشمع المنصهر والتنبإ بما سوؾ 

توصٌل مصابٌح المنزل علً ٌزول إلٌه الماء عند درجة الؽلٌان والتنبإ بما ٌحدث عند 

 التوالً ... الخ.

وٌحتاج المتعلم عند التنبإ إلى استخدام خبراته السابقة وقنوته على إدارك العلبقات التً 

 استنتاجها من ملبحظاته السابقة عن الشًء المراد التنبإ به. 

 Inferring الاستنتاج -9

تنا ، وؼالبا ما ٌكون ذلك اعتمادا علً الاستنتاج عملٌة عقلٌة ٌتم فٌها تفسٌر وتوضٌح ملبحظا

خبرات سابقة ، وٌجب أن نفرق بٌن الملبحظة أو المشاهدة والاستنتاج ، فالملبحظة خبرة 

نحصل علٌها من خلبل كل أو بعض حواسنا المعروفة كالسمع والبصر والشم والتذوق 

عملٌة الاستنتاج  واللمس ، فً حٌن أن الاستنتاج هو تفسٌر الملبحظة معٌنة ، وتتكرر حدوث

ضمن ملبحظاتنا لما ٌحدث فً التجربة العملٌة ، ولكن ما ٌجب  -كعملً من عملٌات العلم  -

أن نإكد علٌه هو أن ملبحظاتنا لحدث ما أو لظاهرة معٌنة قد لا ٌختلؾ من شخص لأخر 

مزٌد ولكن ما قد تختلؾ علٌه فً الاستنتاج وللتؤكد من صحة ودقة الاستنتاج فعلٌنا إجراء ال

 من الملبحظات الدقٌقة والمقننة . 

 Experimental Design التصمٌم التجرٌبً - 5۱

وٌقصد به تنمٌة قدرة المتعلم علً إقتراح الطرٌقة المناسبة للتؤكد من صحة أو خطؤ بعض 

العبارات فنقول للمتعلم ) مثلب ( أمامك عدد من العبارات المطلوب وضع تصمٌم تجرٌبً 

 خطؤ هذه العبارات.  للتؤكد من صحة أو

 كلما زاد حجم الؽاز قل ضؽطه عند ثبوت درجة الحرارة . -1

 تحتاج التربة الرملٌة إلى الري بكمٌة كبٌرة من الماء ٌفوق ما تحتاجه التربة الطٌنٌة . -2

 التوتر السطحً للماء البارد أكبر من التوتر السطحً للماء الساخن.  -3 

 Using Numbers استخدام الأرقام - 55
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تهدؾ هذه العملٌة إلً زٌادة قدرة التلبمٌذ علً إستخدام الأرقام للتعبٌر عن ظاهرة أو حدث 

ما مع استخدام العملٌات الرٌاضٌة كالجمع والطرح والضرب والقسمة وإستخدام الأرقام 

العشرٌة والأعداد الكبٌرة وحساب المتوسطات والنسب المبوٌة وؼٌرها من العملٌات 

ا ٌساعد التلمٌذ على التعبٌر عن الظاهرة المعٌنة تعبٌرا كمٌا مقننا ومضبوطا مما الرٌاضٌة مم

 ٌزٌد من فعالٌة وتعلم العلوم . 

 Controling Variables:  التحكم فً المتغٌرات -52

تعد هذه العملٌة ذات أهمٌة فً التجرٌب العلمً وذلك لإكتشاؾ العلبقة بٌن السبب والنتٌجة 

لعملٌة لدي التلبمٌذ إلى تعرٌؾ المتعلم بؤنواع المتؽٌرات الواجب مراعاتها وتهدؾ تنمٌة هذه ا

فً التجرٌة كالمتؽٌرات المستقلة والمتؽٌرات التابعة والمتؽٌرات الثابتة ، كما تهدؾ أٌضا 

 إلى تنمٌة قدرته على ضبط المتؽٌرات التً قد تإثر علً نتابج التجربة . 

 Formulating Hypothesesفرض الفروض :  -53

الفرض ما هو إلا تخمٌن نكً لحل المشكلة أو حل محتمل للمشكلة وٌحتاج هذا الحل المإقت 

أو التخمٌن الذكً إلى القرابن والأدلة والبراهٌن التً تإكد صحته بما لاٌدع مجالا للشك فٌه 

وبعدها ٌصبح هذا الحل المحتمل حلب صحٌحا للمشكلة ، وعندما نطلب من المتعلم أن ٌفرض 

الفروض المناسبة لحل مشكلة ما فإن هذا ٌقتضً منه أن تكون لدٌه خبرة سابقة بمجال 

المشكلة وأن ٌكون لدٌه الإطلبع العلمً والدراسة السابقة حول موضوع المشكلة أو تتوافر 

 لدٌه ظروؾ التجرٌب العلمً إن كانت المشكلة بحاجة إلً مختبر وأدوات معملٌة . 

ة فً وجود تلوث فً مجرى مابً معٌن شاهدة التلمٌذ بنفسه وتحددت فإذا كانت المشكلة متمثل

 هذه المشكلة فً التساإل التالً : ما أسباب تلوث المجري المابً ؟

وعندما نطلب من التلبمٌذ وضع الفروض المناسبة التً تفسر بها هذه الظاهرة أو نحل بها 

 مشكلة هً :المشكلة الحالٌة ، فإن الفروض التٌس ٌمكن وضعها لهذه ال

 ٌتلوث المجرى المابً نتٌجة إلقاء الجٌؾ المتعفنة فٌه.  -1

 ٌتلوث المجري المابً نتٌجة عوامل طبٌعٌة ٌتعرض لها من حٌن لأخر.  -2

 ٌتلوث المجاري المابً بفعل إلقاء مخلفات القمامة علً احدي ضفتٌه أو كلبهما.  -3

 لمصانع القرٌبة منه .ٌتلوث المجري المابً بفعل إلقاء مخلفات أحد ا -4
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مثل هذه الفروض ٌنبؽً أن تعدل أو ترفض أو تقبل وذلك فً حدود ما ٌتم تجمٌعه من بٌانات 

ومعلومات عنه ، كما تلعب المخٌلة والخبرة الشخصٌة دورا هاما فً قبول أو رفض الفرض 

 ، كما أن ملبحظات الفرد لها دور هام فً قبول أو رفض الفرض .

ٌست نهابٌة وهً تحتاج باستمرار للبختبار والفحص ، كما أن إجراء إن الفرض دابما ل

المزٌد من الملبحظات قد ٌدعم فرضا معٌنا أو لا ٌدعمه . : وعلى أٌة حال فإن عملٌة وضع 

)فرض( الفروض تهدؾ إلى أن ٌكون المتعلم قادرا علً صٌاؼتها بشكل دقٌق وأن ٌصٌؽها 

المناسبة للتعرؾ علً مدى  والاختباراتجارب ختٌارها ومن وضع التابطرٌقة تمكنه من 

 والملبحظة والتنبإ.  والاستنتاجصحتها وكذلك تنمٌة قدرته علً التمٌٌز بٌن الفرض 

 أهمٌة عملٌات العلم:

 ٌتبٌن مما سبق عرضه أن تعلم عملٌات العلم ٌحقق ما ٌلً: 

 لعلم تعمل علًقٌام التلمٌذ بدور إٌجابً فً العملٌة التعلٌمٌة حٌث إن عملٌات ا -1

تهٌبة الظروؾ اللبزمة لمساعدة التلمٌذ ، للوصول إلى المعلومات بنفسة بدلا من أن تعطً له 

 بمساعدة المعلم ، الأمر الذي ٌجعل من التلمٌذ المحور الأساسً العملٌة التعلم. 

 . والاكتشاؾ والاستقصاءتؤكٌد أن ٌكون التعلم عن طرٌق البحث  -2

والبحث عن مسببات  الاستطلبعالعلمٌة لدي التلبمٌذ مثل حب  اتالاتجاهتنمٌة بعض  -3

 الظواهر. 

 تنمٌة التفكٌر الناقد والتفكٌر الخلبق لدي التلبمٌذ .  -4

 تنمٌة قدرة التلمٌذ على التعلم الذاتً .  -5

 كسب التلمٌذ مهارات عملٌات العلم ٌنتقل أثره إلى مواقؾ تعلٌمٌة أخرى. -6

 هات إٌجابٌة نحو البٌبة والمحافظة علٌها وصٌانتها وتحسٌنهاکسب التلمٌذ اتجا-3 

الأمر الذي ٌساعده على حل المشكلبت التً تواجهه داخل أو خارج المدرسة . وعلً ذلك 

فإنه من الضروري العمل على تعلم عملٌات العام من خلبل دروس العلوم فً المدرسة 

ة قدرة التلبمٌذ على استخدام الأسلوب العلمً الابتدابٌة ، حٌث إنها تإدي فً النهاٌة إلى تنمٌ

 فً التفكٌر.

 وعلى ذلك فإن عملٌة التجرٌب تهدؾ إلً أن ٌكون المتعلم قادرا علً: 
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 التعرؾ علً العوامل ) المتؽٌرات ( المستقلة.  -1

 صٌاؼة التعارٌؾ الإجرابٌة اللبزمة .  -2

الإجابة فٌه وذلك بناء علً  وضع الفرض الذي ٌراد اختباره أو التساإل الذي ٌراد -3

 البٌانات المعطاء . 

 بناء وإجراء اختبار للتعرؾ على حجة الفرض أو الإجابة على التساإل .  -4

 تفسٌر البٌانات والنتابج التً ٌتم الحصول علٌها. -5

 كتابة تقرٌر عن التجربة . -6
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 التقوٌم

 :مقالٌةأولا: أسئلة 

، وضح ذلك مع بٌان الجوانب التً ٌتضمنها التعرٌؾ اختلفت الآراء حول مفهوم العلم -1

 الأكثر قبولا.

 العلوم الطبٌعٌة عبارة عن بناء هرمً ٌرتبط بعملٌتً الاستقراء والاستنباط، ناقش ذلك. - 2

 أذكر بعض الحقابق العلمٌة فً مجال تخصصك موضحا الأسلوب الملببم لتدرٌسها. - 3

تلبفا جوهرٌا، وضح ذلك مبٌنا بعض أنواع تختلؾ المفاهٌم عن بعضها بعضا اخ - 4

 المفاهٌم.

ٌمكن تدرٌس بعض المفاهٌم لعدة مراحل تعلٌمٌة بما ٌتناسب مع خصابص المتعلمٌن  - 5 

 فً كل مرحلة، وضح ذلك بمثال فً مجال تخصصك.

 وضح المقصود بالتعمٌمات مع ذكر أمثلة. - 6

 ستنباط، وضح ذلك بالأمثلة.ٌمكن تدرٌس التعمٌمات عن طرٌق الاستقراء والا - 3

بعد القانون العلمً تعمٌما، وضح ذلك مع ذكر أمثلة لقوانٌن علمٌة موضحا ما ٌنبؽً  - 1

 تؤكٌده عند تدرٌسها.

 وضح المقصود بالفرض والنظرٌة العلمٌة مع ذكر أمثلة لكل منها. -9

 اذكر خصابص العلوم الطبٌعٌة موضحا المقصود بكل خاصٌة. - 10

 ٌجاز أهداؾ العلم الربٌسة.وضح بإ -11

 ثانٌا: بعض الأسئلة الموضوعٌة

 ( أمام الإجابة الصحٌحة المطلوبة فً الأسبلة الآتٌة: ضع علبمة )

 ( التعرٌف الشامل للعلم هو:5

 عملٌات البحث والاستقصاء والتفسٌر.  -أ

 معارؾ منظمة حول موضوعات معٌنة.  -ب 

 حث منظمة. معارؾ علمٌة وطرٌقة ب -ج 
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 مجموعة من الحقابق والمفاهٌم والتعمٌمات.  -د 

( العلوم التً تهتم بالبحث عن الاستخدامات الفعلٌة للاكتشافات العلمٌة التً ٌتوصل إلٌها 2

 العلماء هً:

 العلوم التطبٌقٌة. -العلوم الفٌزٌابٌة.                      ب  -أ

 العلوم البحتة. –د    علوم الحٌاة.                      -ج 

( ٌتصف العالم الذي ٌبتعد عن الأهواء والمٌول الذاتٌة والأغراض الشخصٌة فً دراسته  3

 الظواهر وحل المشكلات:

 بالشمولٌة. -بالدقة.                          ب -أ 

 بالتجرٌد. –بالموضوعٌة.                  د -ج 

 

لمعرفة العلمٌة على جمٌع أمثلة الظاهرة، وتعرف ( من خصائص العلم محاولة تطبٌق ا 4

 هذه الخاصٌة:

 بالموضوعٌة.  -بالنسبٌة.                       ب  -أ

 بالشمولٌة. -بالٌقٌنٌة.                     د  -ج 

 ( تختلف درجة تجمد السوائل باختلاف أنواعها" تدل هذه العبارة على:5

 مفهوم -ب           حقٌقة.                       -أ

 قانون. -تعمٌم.                              د -ج 

 ( العبارة " هٌدروكسٌد الصودٌوم ٌزرق ورقة تباع الشمس . الحمراء" تعبر عن:6

 مبدأ.  -مفهوم                                ب  -أ

 تعمٌم. -حقٌقة.                              د-ج 

 كمٌة بٌن أكثر من مفهومٌن والتً تصف ظاهرة معٌنة تسمی: ( العلاقة ال7

 مبدأ.  -تعمٌم.                                   ب  -أ

 فرض. -قانون.                             د  -ج 
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( ٌتناسب حجم مقدار معٌن من غاز مع ضغطه تناسبا عكسٌا عند ثبوت درجة الحرارة 8

 هذه العبارة تدل على:

 فرض.  -نظرٌة.                           ب -أ 

 حقٌقة. -قانون.                          د  –ج 

 ( ٌهدف العلم إلى فهم الظواهر والأشٌاء ومعرفة أسباب حدوثها وهذا ما ٌعرف: 9

 بالتنبإ.  -ب                        بالوصؾ. -أ

 ط.بالضب -بالتفسٌر.                      د  -ج 

( ٌسعى العلماء إلى استخدام المعارف العلمٌة فً مواجهة ما ٌعترض الإنسان من  5۱

 صعوبات ومشکلات وهذا ما ٌعرف:

 بالتفسٌر. -بالوصؾ.               ب  -أ

 بالتحكم. -بالتصنٌؾ.           د -ج 

 ( العبارة " الصوت لا ٌحدث إلا إذا اهتز جسم ما " تعبر عن:55 

 مفهوم.  -ب                مبدأ.     -أ 

 قانون  -حقٌقة.            د -ج 

( العبارة " الضوء هو ما ٌؤثر فً حاسة البصر فٌجعلنا نرى الأجسام التً تبعثه" تعبر 52

 عن:

 مفهوم. -مبدأ.                             ب  -أ 

 قانون.  -حقٌقة.                          د -ج 

 حقائق العلم عن طرٌق جمٌع ما ٌلً عدا واحدة.( ٌمكن تعلم 53

 الاستقراء. -الملبحظة.                       ب  -أ

 شرح المعلم. -التجرٌب.                      د  -ج 

 ( ٌتم التوصل من الجزئٌات إلى الكلٌات عن طرٌق: 54

 الملبحظة. –الاستنباط.                       ب  –أ 

 الاستقراء.  -د                     التجرٌب.   –ج 
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 ( الاستنباط هو:55

 تعلم الإنسان لمهارة ما.  -أ 

 الوصول إلى الجزبٌات من الكلٌات. -ب 

 تؽٌر فً أداء المتعلم نتٌجة للممارسة.  –ج 

 الوصول من التفصٌلبت إلى العمومٌات. -د 

 

 

 
 الفصل الثانً

 الأهداف العامة لتدرٌس العلوم

 تمهٌد

 لأهداؾ العامة لتدرٌس العلوم* ا 

 مساعدة المتعلمٌن على اكتساب معلومات ومفاهٌم وتعمٌمات مناسبة بصورة وظٌفٌة. - 1 

 إنماء الأسلوب العلمً فً التفكٌر لدى المتعلمٌن وتنمٌة مهارات حل المشكلة لدٌهم. - 2

 مساعدة المتعلمٌن على اكتساب وإنماء المهارات العلمٌة لدٌهم - 3

 ساعدة المتعلمٌن على اكتساب الاتجاهات العلمٌة المرؼوبة بصورة وظٌفٌة.م - 4

 مساعدة المتعلمٌن على اكتساب وإنماء المٌول العلمٌة المناسبة بصورة وظٌفٌة.  -5

 مساعدة المتعلمٌن على إدراك أهمٌة العلم فً خدمة البشرٌة وتقدٌر جهود العلماء. - 6

لعلبقة بٌن العلم والمجتمع والتقنٌة )التكنولوجٌا( وفهم أثر مساعدة المتعلمٌن على إدراك ا- 3

 العلم فً حل مشكلبت المجتمع.

 الإسهام فً إعداد المتعلمٌن من أجل المواطنة. - 1

إنماء القٌم الدٌنٌة لدى المتعلمٌن وترسٌخ الإٌمان بقدرة الحق سبحانه وتعالى فً التنظٌم  -.9

 الدقٌق والمبدع للكون.

 .الابتدابٌةرٌس العلوم فً المرحلة * أهداؾ تد 

 * أهداؾ تدرٌس العلوم فً المرحلة الإعدادٌة. 
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 الفصل الثانً

 الأهداف

  -بعد الانتهاء من دراسة هذا الفصل ٌتوقع أن تصبح قادرا على أن: 

 تعدد الأهداؾ العامة لتدرٌس العلوم بالمرحلتٌن الابتدابٌة والإعدادٌة.  -1

 بعة فً تدرٌس المعلومات والمعارؾ.تتذكر العٌوب الشا -2

 توضح أهم الخطوات المتضمنة فً أسلوب حل المشكلبت.  -3

توضح  -5تبٌن عددا من المهارات التً ٌسهم تدرٌس العلوم فً تنمٌتها لدى المتعلمٌن.  - 4

 المقصود بالاتجاه، وتحدد المكونات الأساسٌة للبتجاه. 

 تجاهات العلمٌة. تفرق بٌن الاتجاه نحو قضٌة ما والا - 6

 تناقش عددا من المكونات السلوكٌة للبتجاهات العلمٌة.  -3

 توضح المقصود بالمٌل العلمً مع ذكر بعض المٌول التً ٌمكن تنمٌتها لدى المتعلمٌن.  - 1

تشرح دور تدرٌس العلوم فً إدراك المتعلمٌن لأهمٌة العلم وتقدٌر جهود العلماء فً  - 9

 خدمة البشرٌة.

 وضح كٌؾ ٌسهم تدرٌس العلوم فً تنمٌة بعض القٌم الدٌنٌة لدى المتعلمٌن. ت -10

 التكنولوجٌا(. ) تشرح العلبقة المتبادلة بٌن العلم والمجتمع والتقنٌة - 11

 توضح دور تدرٌس العلوم فً إعداد المواطن الصالح.  - 12

 ٌة. تتذكر أهداؾ تدرٌس العلوم فً المرحلتٌن الابتدابٌة والإعداد - 13

تصنؾ أهداؾ تدرٌس العلوم فً المرحلتٌن الابتدابٌة والإعدادٌة إلى أهداؾ معرفٌة  - 14

 ووجدانٌة ومهارٌة. 

 توضح المقصود بالهدؾ السلوكً ومكوناته.  - 15

 تبٌن أهمٌة تحدٌد الأهداؾ السلوكٌة فً العملٌة التعلٌمٌة. - 16

 لوم. تحدد عددا من الأهداؾ السلوكٌة فً مجال الع - 13

 تذكر عددا من الأفعال السلوكٌة المستخدمة فً كتابة الأهداؾ السلوكٌة. - 11
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 الفصل الثانً

 العلوم الأهداف العامة لتدرٌس

 تمهٌد:

كل عمل فً الوجود ٌسعى إلى تحقٌق ؼاٌة منشودة فحتى خلق الإنس والجن كان لتحقٌق 

 56نس إلا لٌعبدون ( ) الذارٌات، ؼاٌة، فالحق سبحانه وتعالى ٌقرر هو وما خلقت الجن والإ

( فخلق الجن والإنس هدفه إخلبص العبادة الله الواحد القهار، والعمل الذي لا هدؾ له عمل 

أجوؾ لا ضرورة له، وإذا ما وضح الهدؾ من عمل ما أمكن تحقٌقه بؤقل قدر من الجهد 

ٌد أهدافها بكل دقة والوقت والمال. وعند إعداد المناهج الدراسٌة المختلفة لابد من تحد

 ووضوح حتى ٌمكن العمل على تحقٌقها من خلبل التدرٌس.

بؤنه ؼرض تسعى العملٌة التربوٌة إلى تحقٌقه بوسابل عدٌدة  Objectiveوٌعرؾ الهدؾ 

ومختلفة، وٌظهر فً صورة تؽٌرات فً سلوك المتعلمٌن وطرابق تفكٌرهم وعاداتهم 

النهابٌة المرؼوبة من أي برنامج وقد تكون واتجاهاتهم وقٌمهم، والهدؾ ٌصؾ النتٌجة 

للؤهداؾ صفة العمومٌة والشمول، وهً تدل على أؼراض عامة وقٌم وفلسفات تربوٌة 

ومن  Educational objectivesوتعرؾ الأهداؾ فً هذه الحالة بالأهداؾ التربوٌة 

 أمثلة الأهداؾ التربوٌة أو العامة ماٌلً: .

 ب معلومات مناسبة بصورة وظٌفٌة. * مساعدة المتعلمٌن على اكتسا

 * مساعدة المتعلمٌن على كتساب اتجاهات مناسبة ومرؼوبة. 

 * تدرٌب المتعلمٌن على استخدام الأسلوب العلمً فً التفكٌر.

ومثل هذه الأهداؾ العامة قد تكون محٌرة ومربكة للمعلم حٌث ٌصعب علٌه تحقٌقها وٌختلؾ 

منها وكٌفٌة تحقٌقها، لذلك ٌجب أن ٌصاحب الأهداؾ  معلم عن آخر فً فهم المطلوب من كل

العامة أو التربوٌة أهداؾ أقل شمولٌة تصاغ فً عبارات محددة تبٌن التؽٌرات السلوكٌة 

المراد إحداثها لدى المتعلمٌن وتوضح أسالٌب الأداء النوعٌة أو الخاصة ومثل هذه الأهداؾ 

ومن أمثلة الأهداؾ  Instructional Objectivesهً ما تعرؾ بالأهداؾ التعلٌمٌة 

 التعلٌمٌة فً درس عن الطاقة وصورها ما ٌلً:
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 ( أن ٌتذكر المتعلم مفهوم الطاقة.  1

 ( أن ٌحدد المتعلم مفهوم طاقة الحركة.  2

 ( أن ٌعرؾ المتعلم المقصود بطاقة الوضع.  3

 ( أن ٌعطى المتعلم أمثلة لكل صورة من صور الطاقة.  4

 علم أنشطة ٌستدل منها على بعض صور الطاقة. ( أن ٌجرى المت 5

 ( أن عدد المتعلم صور الطاقة المستخدمة فً بٌبته.6

ومعنى ذلك أن الأهداؾ التربوٌة تحتاج إلى وقت طوٌل وقوة دافعة واستمرارٌة لتحقٌقها 

وٌكون هذا من خلبل تحقٌق العدٌد من الأهداؾ التعلٌمٌة التً توضح نتابج التعلم الخاصة أو 

 النوعٌة. 

 أهمٌة تحدٌد الأهداف

من المعروؾ أن الهدؾ من العملٌة التربوٌة هو إحداث تؽٌرات سلوكٌة معٌنة فً سلوك 

المتعلمٌن، وهذه التؽٌرات عدٌدة منها إكساب المتعلمٌن معلومات تساعدهم على فهم أنفسهم 

التً ٌعٌشون فٌها وفهم الظواهر الطبٌعٌة التً تحٌط بهم وتساعدهم على التكٌؾ مع البٌبة 

وكذلك إكساب الأفراد المهارات والاتجاهات المرؼوبة وتنمٌة قدراتهم على التفكٌر السلٌم 

 وؼٌر ذلك من الأهداؾ العدٌدة التً سنعرض لها بعد ذلك.

وإذا كانت التربٌة تسعى إلى تحقٌق أهداؾ معٌنة فلببد من أن تكون هذه الأهداؾ محددة 

ٌس نوعا من التخبط والعشوابٌة وفً هذا ضٌاع الوقت والجهد ومقبولة، وإلا أصبح التدر

والمال، وتحدٌد الأهداؾ ووضوحها خطوة أساسٌة ومهمة فً اختٌار خبرات المنهج وطرابق 

التدرٌس وأسالٌبه والأنشطة المتعلقة بها وكذلك اختٌار وسابل التقوٌم المناسبة، وتتضح أهمٌة 

 علٌم فً الآتً.تحدٌد الأهداؾ بالنسبة للتدرٌس والت

 أهمٌة تحدٌد الأهداف فً اختٌار الخبرات - 5

تتطور المعرفة الإنسانٌة بصفة عامة تطورا هابلب وسرٌعا فً كمها وكٌفها وفً ظل هذا 

الانفجار المعرفً أصبح من المستحٌل أن ٌلم الإنسان بجمٌع جوانب النشاط الإنسانً، 

ذلك الكم الهابل من المعارؾ والأنشطة  وبالتالً لا ٌمكن للمدرسة أن تقدم للمتعلمٌن

والخبرات فً سنوات دراسٌة معدودة، فؤصبح من الضروري اختٌار الخبرات الملببمة 
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للمتعلمٌن وهذا الاختٌار لا ٌتم عشوابً ولكن ٌتم فً ضوء أهداؾ محددة وواضحة تتفق مع 

درسة وكذلك تتماشى مع طبٌعة المتعلم ووظٌفة المرحلة التعلٌمٌة والبٌبة التً توجد بها الم

 الفلسفة التربوٌة للمدرسة.

وٌجب أن ٌكون واضحا أنه لا ٌقصد بالخبرة المحتوى الذي ٌعالجه المنهج المدرسً ولا 

النشاطات التً ٌقوم بها المتعلم فحسب بل إنها تعنى بالإضافة إلى ذلك السلوك النشط للمتعلم 

 والمٌول وأوجه التقدٌر. والمهارات المختلفة وطرابق التفكٌر والاتجاهات

 أهمٌة تحدٌد الأهداف فً اختٌار الأنشطة التعلٌمٌة - 2

إن تحدٌد الأهداؾ ووضوحها ٌساعد المعلم على اختٌار طرٌقة التدرٌس وأوجه النشاط 

التعلٌمً لمناسبة التً تساعده فً تزوٌد المتعلمٌن بالخبرات المرؼوبة بطرٌقة فعالة، فإذا 

العلوم مثلب إكساب المتعلمٌن عددا من المهارات العملٌة المحددة، مثل كان من أهداؾ تدرٌس 

استخدام أدوات القٌاس وقراءة بعض الأجهزة المختلفة فواجب المعلم توفٌر الأجهزة 

 والأدوات اللبزمة والقٌام بتدرٌب المتعلمٌن على استخدامها استخداما سلٌما.

المتعلمٌن على التفكٌر السلٌم فعلى المعلم أن وإذا كان من أهداؾ تدرٌس العلوم تنمٌة قدرة 

ٌعمل على تدرٌب المتعلمٌن على حل المشكلبت المختلفة بطرٌقة سلٌمة وأن ٌساعدهم على 

التفكٌر بطرٌقة سلٌمة، وإذا كان من الأهداؾ العامة لتدرٌس العلوم تنمٌة اتجاه المتعلمٌن نحو 

ولة أو من خلبل المرور بعد بسٌط من الحفاظ على نظافة البٌبة فإن ذلك لا ٌتحقق بسه

الخبرات والأنشطة وإنما ٌتطلب ذلك تزوٌد المتعلمٌن بعدد من المعلومات التً توضح 

الأضرار التً قد تنشؤ عن علم النظافة داخل المنزل وانتشار القاذورات بالشوارع ومداخل 

لمتعلمٌن فً تنظٌؾ المنازل والمساقط والأسطح وؼٌر ذلك، وقد ٌتطلب الأمر أٌضا إشراك ا

فصولهم الدراسٌة والمشاركة فً نظافة المدرسة بصورة عامة، وفً بعض الأحوال قد ٌمتد 

النشاط إلى المشاركة فً نظافة الحً أو القرٌة، وفً أحٌان أخرى قد ٌطلب المعلم من 

فً المتعلمٌن القٌام بعمل تلخٌص لموضوعات عن النظافة أو كتابة مقالات عن أهمٌة النظافة 

حٌاة الإنسان لتضمٌنها ملؾ إنجاز المتعلم الخاص بكل منهم، أو إذاعة بعضها فً الإذاعة 

المدرسٌة، أو نشرها فً مجلبت الحابط..... إلخ وفً حالات أخرى قد ٌطلب من المتعلمٌن 
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البحث عن بعض الآٌات القرآنٌة والأحادٌث النبوٌة التً تحث على النظافة والوقاٌة من 

 بحث عن الصور والملصقات المتعلقة بذلك الأمر.الأمراض وال

وإذا كان من أهداؾ تدرٌس بعض مناهج العلوم أن ٌدرك المتعلم أن الشمس هً المصدر 

الأساسً للطاقة على الأرض، فلب بد للمتعلم أن ٌمر بالعدٌد من الخبرات التعلٌمٌة المختلفة 

ة الرٌاح أو تولٌد الطاقة من الرٌاح كً ٌتحقق هذا، فعلى سبٌل المثال علٌه أن ٌدرك أن طاق

سببها اختلبؾ درجات حرارة طبقات الهواء الجوي فً المناطق المختلفة والذي ٌحدث بفعل 

الطاقة الشمسٌة و علٌه أن ٌدرك أٌضا أن الطاقة التً نحصل علٌها من مساقط المٌاه سببها 

لأبخرة إلى مٌاه فً الشمس حٌث تعمل على تبخر المٌاه بفعل الشمس، وعندما تتكاثؾ ا

طبقات الجو العلٌا وتتساقط على شكل أمطار وٌتجمع بعضها فً مناطق مرتفعة وٌستؽل 

اندفاع هذه المٌاه فً إدارة توربٌنات تدٌر مولدات كهربً ة وعلى المتعلم أٌضا أن ٌعرؾ أن 

ٌن ؼذاء نمو النبات راجع إلى الطاقة الشمسٌة حٌث ٌقوم النبات بعملٌة البناء الضوبً لتكو

الإنسان والحٌوان ومن النباتات نحصل أٌضا على بعض أنواع الوقود كالخشب والفحم 

وبالإضافة إلى ذلك لا بد من أن ٌعرؾ المتعلم العدٌد من العملٌات التً لا تتم فً ؼٌاب 

 الشمس وفٌها تتحول الطاقة الشمسٌة إلى صور أخرى من الطاقات المختلفة.

 فً عملٌة التقوٌمأهمٌة تحدٌد الأهداف  - 3

التقوٌم عملٌة تشخٌصٌة علبجٌة تهدؾ أساسا إلى الكشؾ عن نواحً الضعؾ ونواحً القوة 

فً التدرٌس والعمل على تحسٌن العملٌة التعلٌمٌة، وإذا كانت أهداؾ تدرٌس العلوم واضحة 

ومحددة، أمكن تعرؾ مدى تحقٌق هذه الأهداؾ لدى المتعلمٌن فإذا كان من أهداؾ تدرٌس 

لعلوم إكساب المتعلمٌن كما محددا من المعلومات المناسبة فإننا نستطٌع معرفة مقدار ما ا

اكتسبه المتعلمون من هذه المعلومات عن طرٌق الاختبارات المتنوعة، وإذا كان من الأهداؾ 

تنمٌة قدرة المتعلمٌن على القٌام ببعض المهارات المعٌنة كاستخدام الأجهزة أو تشرٌح بعض 

ت، فً معرفة مدى تقدم المتعلمٌن فً اكتساب تلك المهارات عن طرٌق العمل الكابنا

واستخدام الأجهزة أو تشرٌح بعض الكابنات حٌث لا توضح الاختبارات التحرٌرٌة والشفوٌة 

 مقدار تقدم المتعلمٌن فً تلك المهارات.
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على أؼراض وقد سبق أن أوضحنا أنه قد تكون للؤهداؾ صفة العمومٌة والشمول والتً تدل 

عامة وقٌم وفلسفات تربوٌة، وتعرؾ الأهداؾ فً هذه الحالة بالأهداؾ التربوٌة، وٌمكن أن 

تعرؾ بؤنها أهداؾ استراتٌجٌة أو طوٌلة المدى بمعنى أنها ترتبط بتخطٌط عام أو سٌاسة 

عامة لتدرٌس العلوم. وهذه الأهداؾ لا تتحقق كنتابج تعلٌمٌة لذي المتعلمٌن من خلبل درس 

 احد ولكن ٌلزم لتحقٌقها المرور بالعدٌد من الخبرات التعلٌمٌة.و

ومن خلبل استقراء الكتابات المختلفة للعدٌد من المهتمٌن بتدرٌس العلوم والتربٌة العلمٌة: 

 أمكن تحدٌد الأهداؾ العامة لتدرٌس العلوم على النحو الآتً:

 مناسبة بصورة وظٌفٌة.  مات .مساعدة المتعلمٌن على اكتساب معلومات ومفاهٌم وتعمٌ - 1

 إنماء الأسلوب العلمً فً التفكٌر لدى المتعلمٌن وتنمٌة مهارات حل المشكلة لدٌهم.  - 2

 مساعدة المتعلمٌن على اكتساب وإنماء المهارات العلمٌة لدٌهم.  - 3

 - 5مساعدة المتعلمٌن على اكتساب الاتجاهات العلمٌة المرؼوبة بصورة وظٌفٌة.  - 4

 دة المتعلمٌن على اكتساب وإنماء المٌول العلمٌة المناسبة بصورة وظٌفٌة. مساع

 مساعدة المتعلمٌن على إدراك أهمٌة العلم فً خدمة البشرٌة وتقدٌر جهود العلماء.  - 6

مساعدة المتعلمٌن على إدراك العلبقة بٌن العلم والمجتمع و التقنٌة )التكنولوجٌا( وفهم  - 3

 كلبت المجتمع. أثر العلم فً حل مش

 الإسهام فً إعداد المتعلمٌن من أجل المواطنة.  - 1

إنماء القٌم الدٌنٌة لدى المتعلمٌن وترسٌخ الإٌمان بقدرة الحق سبحانه وتعالى فً التنظٌم  -9

 الدقٌق والمبدع للكون.

 وفٌما ٌلً سنتناول كل هدف من هذه الأهداف بالتوضٌح:

 بصورة وظٌفٌة فاهٌم وتعمٌماتأولا: إكساب المتعلمٌن معلومات وم

تلعب المعلومات والمعارؾ وجوانب العلم المختلفة دورا مهما وأساسٌا فً العملٌة التعلٌمٌة، 

فلب ٌمكن أن نتصور أن نضع مقررا لأي مادة دراسٌة أو درسا ما دون مضمون أو محتوی 

لمٌن وهذا لا معرفً ٌشمل معلومات ومعارؾ ومفاهٌم وتعمٌمات نهدؾ إلى إكسابها للمتع

ٌعنً بطبٌعة الحال أن هدؾ المعلومات هو الهدؾ الوحٌد للتربٌة العلمٌة وتدرٌس العلوم، 
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فهذا ٌتنافى مع فهمنا لطبٌعة العلم من أنه ٌتكون من بناء معرفً وطرٌقة للبحث والتفكٌر 

 وٌتنافً أٌضا مع أهداؾ العلم ووظابفه.

د أن هناك سإالا ملحا وخطٌرا وهو ماذا وفً تدرٌس المعلومات والمعارؾ للمتعلمٌن نج

ندرس من الكم الهابل من مادة العلم فالمعلومات والمعارؾ أصبحت من الكثرة بطرٌقة 

ٌصعب تعلٌمها خلبل سنوات الدراسة ومن هنا تؤتً مشكلة اختٌار المعلومات والمعارؾ التً 

مفاهٌم وتعمٌمات أساسٌة  تقدم إلى المتعلمٌن، ولذلك أصبح الاهتمام بؤساسٌات المعرفة )من

فً العلم والتً تشكل الهٌكل العام له والتً ٌمكن فً ضوبها تفسٌر عدد كبٌر من الحقابق 

الجزبٌة( مطلبا مهما وربٌسا فٌتم تدرٌس الحقابق من أجل التوصل إلى تلك المفاهٌم 

والتعمٌمات، وعند تقدٌم المعلومات والمعارؾ العلمٌة ٌجب أن ٌراعً مستوى نضج 

المتعلمٌن وقدرتهم على استٌعاب هذه المعلومات والمعارؾ وتقدٌمها لهم بالقدر وبالطرٌقة 

التً تمكنهم من فهمها بالإضافة إلى أن تكون مفٌدة لهم فً حٌاتهم الخاصة والعامة وبمعنى 

آخر أن تكون لها وظٌفة فً حٌاته الخاصة والعامة وأن ترتبط بحاجاته الجسمٌة والنفسٌة 

عٌة وبذلك فإننا نساعد المتعلمٌن على فهم أنفسهم وفهم ما ٌحٌط بهم من أشٌاء والاجتما

وعلبقات وظواهر بٌبٌة، وبذلك تصبح المعرفة وظٌفٌة حٌث تساعد المتعلم على التحرر من 

الخوؾ من بعض مظاهر الطبٌعة ووسٌلة للتحرر من الخرافات والقدرة على مواجهتها، كما 

على الطبٌعة والتحكم فً الموارد والحفاظ علٌها ووسٌلة لاكتشاؾ أنها تكون وسٌلة للسٌطرة 

الطاقات والإمكانات المحٌطة بالفرد وحسن استؽلبلها والحفاظ على البٌبة بصفة عامة 

والتصدي للمشكلبت البٌبٌة المتعددة وبالإضافة إلى ذلك ٌنبؽً أن تصبح المعلومات مثٌرة 

المعرفة والبحث عنها وبذلك تصبح وسٌلة للتنبإ للمتعلم ومشجعة له على طلب المزٌد من 

 والتخطٌط المستقبل.

 عٌوب شائعة فً تدرٌس المعلومات

ٌحدث التعلم عن طرٌق الخبرات التعلٌمٌة التً نوفرها للمتعلمٌن التحقٌق أهداؾ معٌنة 

ووسٌلتنا إلى تحقٌق هذه المعلومات هو تقدٌم خبرات تعلٌمٌة مناسبة ٌمكن بوساطتها إكساب 

المتعلمٌن قدرا من الحقابق والمفاهٌم والتعمٌمات والقوانٌن والنظرٌات بصورة وظٌفٌة 

وٌنبؽً أن ٌتحقق لدى المتعلم من خلبل دروس العلوم وضوح معنی ما ٌتعلمه والفهم السلٌم 
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للمادة التعلٌمٌة، وأن ٌصبح المتعلم قادرا على استخدام ما ٌتعلمه فً تحقٌق مزٌد من التعلم 

بط هذه المعلومات بجمٌع جوانب الخبرة وأهداؾ تدرٌس العلوم الأخرى، إلا أنه وأن ترت

 توجد عدة عٌوب مهمة فً تدرٌس المعلومات ومن أهم هذه العٌوب الشابعة ما ٌلً:

 الحفظ الآلً للمعلومات: -ا

كثٌرا ما ٌهتم المتعلم بحفظ المعلومات وتسمٌعها دون فهم سلٌم لها، وقد ٌساعد بعض 

ن على ذلك حٌن ٌهتمون وٌإكدون ذكر الحقابق ودلالة المفاهٌم والمصطلحات، كما المعلمٌ

وردت بالكتاب المدرسً وهذا السلوك ٌإدي إلى عدم قدرة المتعلمٌن على استخدام 

المعلومات فً مواقؾ جدٌدة، أو فً تفسٌرات مرتبطة بما تعلموه أو حل مشکلبت معٌنة، 

من إلمام المتعلمٌن بمعانً المصطلحات والمفاهٌم وكذلك ولذلك ٌنبؽً على المعلم أن ٌتؤكد 

 إدراك العلبقات بٌن المعلومات.

 تعلم المعلومات فً صورة مجزأة: - 2

ؼالبا ما تقدم المعلومات حتى فً الموضوع الواحد بطرٌقة منفصلة عن بعضها بعضا وهذا 

لً، وقد ٌتم ذلك من دون ٌإدي بدوره إلى سرعة النسٌان ولذلك ٌلجؤ المتعلمون إلى الحفظ الآ

فهم وإدراك لهذه المعلومات، وٌرجع ذلك العٌب إلى عدم الاهتمام بتنظٌم المحتوى التعلٌمً 

وعدم مراعاة معاٌٌر التنظٌم الفعال لخبرات المنهج وعدم الاهتمام بإبراز العلبقات 

علومات فً والترابطات بٌن أجزاء المحتوى وفً تدرٌسنا للمعلومات ٌنبؽً الربط بٌن الم

الموضوعات المختلفة بل وفً الدرس الواحد، وٌمكن تشجٌع المتعلمٌن على إجراء مقارنات 

 بٌن المعلومات والربط بٌنها.

 :تقدٌم المعلومات وتطبٌقاتها للمتعلمٌن بصورة جاهزة - 3

فً كثٌر من الأحٌان تقدم المعلومات والتطبٌقات المرتبطة بها بصورة جاهزة من قبل المعلم 

عن طرٌق الإلقاء أو عن طرٌق الكتاب المدرسً المقرر وبذلك ٌصبح المتعلم متلقٌا سلبٌا 

للمعلومات، فٌكون علٌه أن ٌحفظ هذه المعلومات وٌسترجعها عندما ٌطلب منه ذلك وتكون 

عرضة. للنسٌان السرٌع عقب الانتهاء من الدراسة لأن هذا النظام ٌقلل من فرص النشاط 

متعلم التً تعمل إلى حد كبٌر على بقاء أثر التعلم، ومن أمثلة ذلك ذكر والإٌجابٌة لدى ال

المعلم للتطبٌقات المختلفة المرتبطة بتمدد الأجسام الصلبة بالحرارة دون إشراك المتعلمٌن فً 



 
-

66

- 

محاولة التوصل إلى هذه التطبٌقات بؤنفسهم حتى ولو باستخدام بعض التلمٌحات التً قد 

 ٌقدمها المعلم.

 تماد على مصادر محددة فً تعلم المعلومات:الاع -4

ؼالبا ما تقدم المعلومات إلى المتعلمٌن من خلبل كتب دراسٌة وعلى المعلم والمتعلم أن ٌلتزم 

المحتوى الوارد بالكتاب، وبذلك فإننا نهمل تدرٌب المتعلمٌن على البحث عن المعلومات من 

 .مصادر الحصول علٌها ومن استخدام العقل و التفكٌر

ومن الاتجاهات الحدٌثة فً تدرٌس العلوم الاهتمام بالكتب المدرسٌة فلم ٌعد كتاب الطالب هو 

الكتاب الربٌس والضروري للعملٌة التعلٌمٌة، وبالإضافة إلى ذلك فإن بعض الدول تعد الكتب 

وفق أسالٌب جدٌدة تساعد على تدرٌب المتعلمٌن على التعلم عن طرٌق الاكتشاؾ وحل 

والاستقصاء وؼٌر ذلك من أسالٌب مما ٌساعد على الابتعاد عن السبورة والمقعد المشكلبت 

 وتشجٌع المتعلمٌن على اكتشاؾ الأشٌاء بؤنفسهم ثم توضٌحها من قبل المعلم بعد ذلك.

وفً الآونة الأخٌرة ازداد انتشار استخدام الحاسب الآلً الكمبٌوتر فً التدرٌس وذلك على 

شٌاء لا ٌمكن القٌام بها داخل الفصل أو ؼٌر متاحة، وٌمكن عن أساس أنه ٌمكن أن ٌإدي أ

طرٌقه بٌان تجارب معملٌة لا ٌمكن القٌام بها داخل المدرسة نظرا لخطورتها أو لعدم توافر 

الكمبٌوتر( لبٌان عملٌات فً ) المواد والأجهزة للقٌام بها، كما ٌمكن استخدام الحاسب الآلً

ما ٌتم داخل العدد والآلات، وهذه التؽٌرات تتطلب تدرٌب  مجال الصناعات المختلفة وبٌان

 المعلمٌن حتى ٌكون التدرٌس فعالا ومتسقا مع الهدؾ من هذه التؽٌرات.

 :الاهتمام بكم المحتوى -5

ؼالبا ما تهتم مناهج العلوم بتقدٌم كم كبٌر من الحقابق والمفاهٌم والتعمٌمات وعلى المعلم أن 

رر فً وقت محدد، وٌكون ذلك على حساب فهم المتعلمٌن لهذه ٌنتهً من تدرٌس هذا المق

المعلومات، وإذا كان التفجر المعرفً لا ٌمكن المتعلم من الإلمام بجمٌع المعلومات، فعلى 

واضعً المقررات الاهتمام بؤساسٌات العلم من مفاهٌم وتعمٌمات وبالتالً اختزال كم 

التدرٌس بحٌث تعمل على تشجٌع المتعلمٌن على  المحتوى المقدم للمتعلمٌن والاهتمام بطرٌقة

 البحث عما ٌلزم من معلومات.
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وهذا الأمر لٌس بالشًء الهٌن فله جوانب عدٌدة تإثر فٌه، أهمها إٌمان المعلم بذلك بحٌث 

ٌهتم بتدرٌب المتعلمٌن على التفكٌر، وحل المشكلبت، والسعً إلى الحصول على المعلومات 

لٌمٌة المختلفة، وٌرتبط ذلك أٌضا بنظام الامتحانات ونظرة أولٌاء من الكتب والمصادر التع

الأمور إلى ذلك العمل وتوافر المكتبات والمعامل وؼٌر ذلك، وٌتطلب ذلك تدرٌب المعلمٌن 

 على أسالٌب التدرٌس التً ٌمكن اتباعها فً التعامل مع المتعلمٌن.

 ثانٌا : تنمٌة مهارات التفكٌر وحل المشكلات

 العلم على أنه مادة وطرٌقة. وهو بذلك ٌشمل جانبٌن ربٌسٌن هما:  ٌنظر إلى

وهً نتابج النشاط الإنسانً عبر العصور المختلفة  Information* المادة أي )المعلومات( 

 وتشمل مجموعة الحقابق والمفاهٌم والتعمٌمات ) مبادئ، وقوانٌن وفروض، ونظرٌات (.

طتها التوصل إلى المعلومات و التعارؾ وتتمثل هذه * الطرابق أو الوسابل التً أمكن بوسا

 الطرابق فً منهج البحث العلمً.

وإذا كان من أهداؾ تدرٌس العلوم مساعدة المتعلمٌن على اكتساب المعلومات والمعارؾ 

العلمٌة فإن إنماء أسلوب التفكٌر العلمً لدٌهم ٌعد هدفا عاما من أهداؾ التربٌة فً أي مجتمع 

الرقً، فتعلٌم التفكٌر ٌفتح باب الاستزادة من التعلم وٌمكن الفرد من اتخاذ ٌنشد التقدم و

القرارات المناسبة، وتدرٌب المتعلمٌن على استخدام الأسلوب العلمً فً التفكٌر مهمة جمٌع 

 المعلمٌن والإدارة المدرسٌة وؼٌرها، إلا أن معلم العلوم ٌتحمل جزءا كبٌرا من تلك المهمة.

م أن للؤسلوب العلمً فً التفكٌر مجموعة من الخطوات المتتابعة التً تإدي وقد ٌعتقد بعضه

إلى حل ما ٌواجه الفرد من مشكلبت ولكن الأمر خلبؾ ذلك فلٌس هناك طرٌقة واحدة 

للتفكٌر السلٌم ولذلك تعددت ضور التفكٌر التً تستخدم فً بحث المشكلبت ومحاولة التوصل 

إلى مصطلح التفكٌر العلمً على أنه مجموعة من إلى حلول لها، ولذلك ٌمكن النظر 

المهارات اللبزمة لحل مشكلة معٌنة بطرٌقة موضوعٌة وهو بذلك ٌعد نشاطا عقلٌا معقدا فً 

 تكوٌنه وله خصابصه ونوعٌته الممٌزة وتإثر فٌه عدة عوامل مختلفة متعددة.

ٌا من أهداؾ التربٌة ولقد أصبحت القدرة على تعرؾ المشكلبت والقدرة على حلها هدفا أساس

بصفة عامة والتربٌة العلمٌة بصفة خاصة ولا ٌمكن أن ٌصبح المتعلم أكثر قدرة على حل ما 

ٌواجهه من مشكلبت . بمجرد تعلمه لعدد من خطوات تتبع فً حل المشكلبت أو نتٌجة لحفظ 
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ٌق بعض التعارٌؾ أو دراسة بعض الأمثلة التً ٌتضح فٌها خطوات حل المشكلبت ولكن تحق

هذا الهدؾ ٌتم باشتراك المتعلمٌن فً حل بعض المشكلبت الحقٌقٌة التً تواجههم، فحل 

المشكلبت لٌس إلا نوعا من التعلم ٌتضمن علبقات عدٌدة ومعقدة وٌتطلب عددا من المهارات 

المختلفة وعلى معلم العلوم . أن ٌدرك عدة أمور تتعلق بتنمٌة مهارات التفكٌر وتنمٌة القدرة 

 المشكلبت لدى المتعلمٌن وهذه الأمور على حل

 هً:

ٌمكن مساعدة المتعلمٌن وتدرٌبهم وتنمٌة قدراتهم على التفكٌر العلمً أو التفكٌر المنتج من  -أ

خلبل عملٌة التدرٌس عامة وتدرٌس العلوم خاصة، فإذا لم ٌتعلم الشباب التفكٌر فً أثناء 

 كٌر فمتى ٌتم ذلك؟وجودهم فً المدارس وهً أفضل الأماكن لتعلم التف

على المعلم أن ٌعمل على تنمٌة مهارات حل المشكلبت حٌنما ٌكون الموقؾ مناسبة،  -ب 

وحٌنما تسمح الظروؾ وفً كل نشاط تعلٌمً ٌمكن من خلبله تنمٌة قدرة المتعلمٌن على 

 ممارسة بعض مهارات التفكٌر.

ن الخطوات ولكن المهم أن إن حل مشكلة ما لا ٌستلزم بالضرورة المرور بعدد محدد م -ج 

 تتٌح خبرات التعلم الفرصة للمتعلم لكً ٌمر بالخطوات الأساسٌة فً حل المشكلبت.

والأسلوب العلمً فً التفكٌر لٌس له خطوات محددة ٌمكن أن تتبع فً حل المشكلبت 

وبالرؼم من ذلك ٌمكن تقسٌم الطرٌقة العلمٌة فً التفكٌر إلى عدة خطوات بهدؾ توجٌه 

م إلى إمكان تنمٌة قدرة المتعلمٌن على التفكٌر السلٌم بطرٌقة عملٌة إجرابٌة وهذه المعل

 -الخطوات هً:

 الإحساس بالمشكلة: -5

قد ٌدرك الفرد وجود مشكلة ما نتٌجة لملبحظة عابرة أو نتٌجة للصدفة وقد ٌكون ذلك بسبب 

ا لكً ٌتخذها محورا نتٌجة ؼٌر متوقعة لتجربة من التجارب وعند اختٌار المعلم لمشكلة م

 -لدرس ما فٌنبؽً أن .. ٌراعً ما ٌلً:

 أن ٌدرك المتعلم أهمٌة المشكلة ووجودها بالفعل.  -

 أن تكون المشكلة فً مستوى قدرات المتعلم. -
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أن تكون المشكلة مرتبطة بؤهداؾ الدرس أو المحتوى المقرر بحٌث ٌكتسب المتعلمون  -

ارات وأوجه التعلم المختلفة المرؼوب تحقٌقها لدى خلبل حلها المعلومات المعارؾ والمه

 المتعلمٌن.

 تحدٌد المشكلة: - 2

وٌتم ذلك بعمل ملبحظات وجمع معلومات تساعد فً تحدٌد المشكلة بشكل أكثر دقة وتحدٌد 

 الأمور الربٌسة فً المشكلة وتحلٌلها إلى عدد من العناصر أو المشكلبت الفرعٌة.

 ات حول موضوع المشكلة:جمع البٌانات والمعلوم - 3

إن الإحساس بالمشكلة وتحدٌدها ٌعد خطوة أساسٌة فً حل المشكلة ولكن ذلك ؼٌر كاؾ 

للوصول إلى الحل السلٌم للمشكلة ففً كثٌر من الحالات ٌفتقد المتعلمون المعارؾ 

ى والمعلومات المتعلقة بتلك المشكلة ولذلك ٌجد المعلم نفسه مضطرا إلى توجٌه المتعلمٌن إل

جمع المعلومات والبٌانات، وذلك من خلبل مصادر متعددة كالكتب والمراجع، أو زٌارة 

المعارض المتخصصة، والمتاحؾ، أو سإال المتخصصٌن فً موضوع المشكلة، وقد نلجؤ 

إلى ملبحظة الظواهر والأشٌاء وتسجٌل تلك الملبحظات وجمع الإحصاءات المختلفة والتً 

 مشكلة.تساعد فً التوصل إلى حل ال

 فرض الفروض التً قد تؤدي إلى حل المشكلة : - 4

الفروض هً تخمٌنات ذكٌة حول الحلول والاحتمالات التً قد تإدي إلى حل المشكلة وهذه 

الفروض تعتمد على الملبحظات والحقابق المتوافرة ولكن صحتها مرهونة بالتحقق من 

 لتحقق.صحتها عن طرٌق التجارب العلمٌة أو ؼٌرها من أسالٌب ا

وعملٌة فرض الفروض من أصعب عملٌات التفكٌر العلمً وأكثرها إجهادا للعقل البشري، 

وترتبط إلى حد كبٌر بالخبرات المتاحة للمتعلمٌن، وٌنبؽً الانتباه إلى أن كثٌرا من المشكلبت 

التً لم ٌتوصل العلماء إلى حلها ٌرجع إلى عدم القدرة على التوصل إلى الفروض المناسبة 

 ل تلك المشكلبت، وعند صٌاؼة فروض لحل مشكلة ما ٌنبؽً مراعاة الشروط التالٌة:لح

 أن ٌكون الفرض ذا علبقة بالمشكلة التً تتطلب الحل.

 * صٌاؼة الفرض صٌاؼة واضحة ٌسهل فهمها و ٌتٌسر وضعه موضع الاختبار.

 * ٌنبؽً ألا ٌتعارض الفرض مع الحقابق الثابتة المعروفة.
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المقترحة لحل المشكلة بالتتابع وفقا لأرجح الفروض و احتمالا لحل  * ترتٌب الفروض

 المشكلة. 

 * إمكان التحقق من صحة القرض بوسٌلة مناسبة.

وتهدؾ عملٌة فرض الفروض إلى تنمٌة قدرة المتعلمٌن على استخدام الملبحظات 

م على والاستنتاجات والقٌاسات فً صٌاؼة فروض لحل مشاكل معٌنة وكذلك تنمٌة قدرته

 اختبار صحة هذا الفرض.

 اختبار صحة الفروض:  -5

بعد أن ٌتم فرض الفروض بوصفها حلولا محتملة للمشكلة تبدأ خطوة أخرى وهً التحقق من 

صحة الفروض لمعرفة الفرض الذي ٌمثل حلب للمشكلة ورفض الفروض الأخرى، وفً 

داث والأشٌاء بعض الحالات ٌمكن التحقق من صحة الفرض عن طرٌق ملبحظة الأح

والظواهر التً تتعلق بموضوع المشكلة، وفً حالات أخرى ٌمكن التحقق من صحة الفرض 

 عن طرٌق إجراء التجارب العملٌة.

 الوصول إلى حل المشكلة: - 6

بعد أن ٌتم اختبار صحة الفروض المقترحة كحل للمشكلة ٌتبٌن . إذا ما كان أحد الفروض 

، أما إذا فشلت الفروض الموضوعة لحل المشكلة فإننا نضع قادرا على تفسٌر الظاهرة أم لا

 فروضا جدٌدة ونختبرها بالوسابل المناسبة حتى نصل إلى الفرض الذي ٌجٌب عن المشكلة.

. وفً الحالات التً ٌتؤخر فٌها الوصول إلى حل للمشكلة تكون الفروض الموضوعة ؼٌر 

ات المتوافرة والخاصة بالمشكلة القابمة، مناسبة لحل المشكلة وقد ٌكون سبب ذلك قلة المعلوم

وٌجدر الإشارة إلى أننا فً تدرٌس العلوم لا نهدؾ إلى التوصل إلى حلول للمشكلبت التً لم 

ٌصل العلم إلى حل لها، بل نهدؾ إلى تدرٌب المتعلمٌن على حل مشکلبت حقٌقٌة بالنسبة 

أن ٌفكر فً إٌجاد حل لها،  إلى المتعلم حٌث لا ٌعرؾ هو حلها ولكنها مشكلة فً مقدوره

وبالطبع فإن المعلم ٌكون ملما بجوانب المشكلة ومدركا للحل السلٌم لها، وٌكون الهدؾ هنا 

كما سبق أن قلنا هو تدرٌب المتعلمٌن على ممارسة طرٌقة حل المشكلبت وتنمٌة قدرات 

والاتجاهات و التفكٌر العلمً لدى المتعلمٌن بالإضافة إلى اكتساب المعارؾ و المعلومات 

 ؼٌرها من خلبل حل تلك المشكلة.
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 ثالثا : مساعدة المتعلمٌن على اكتساب وإنماء المهارات العلمٌة

ٌقصد بالمهارة القدرة على القٌام بعمل معٌن بدرجة عالٌة من الإتقان فً أقل وقت، وبؤقل  

رد عقلٌا كان أو جهد ممكن، ولٌس المقصود بالعمل أنه العمل الٌدوي، ولكنه شًء ٌقوم به الف

ٌدوٌا، والمهارات متعددة ومتنوعة فقد تكون المهارات عقلٌة مثل: مهارات التفكٌر العلمً و 

مهارات ٌدوٌة مثل: مهارات تناول الأدوات والأجهزة والقٌام بالعملٌات المختلفة كالوزن 

ٌم المعلومات وتعٌٌن الحجم والتشرٌح ..... الخ وهناك مهارات أكادٌمٌة مثل: المهارة فً تنظ

والنتابج فً جداول والمهارة فً تطبٌق القوانٌن واستخدامها فً حل المسابل والمهارة فً 

عرض النتابج والأفكار، وهناك مهارات اجتماعٌة وهً مهارات تكتسب وتتعلم من خلبل 

العمل فً مجموعات داخل المدرسة وخارجها مثل المهارة فً المناقشة وحسن التصرؾ فً 

 المواقؾ.

ورؼم وجود التقسٌم السابق للمهارات إلا أنه قد توجد مهارة تجمع عدة أنواع مختلفة من 

المهارات وفٌما ٌلً أمثلة لبعض المهارات التً ٌمكن إكسابها للمتعلمٌن عن طرٌق تدرٌس 

 العلوم فً المراحل الدراسٌة المختلفة.

 :مهارات الملاحظة والوصف - 5

ٌام بملبحظات معٌنة مثل ملبحظة أشٌاء وظواهر وتفاعلبت ٌمكن تدرٌب المتعلمٌن على الق

مختلفة ووصؾ تلك الملبحظات وصفا دقٌقا وشاملب، وقد تكون الملبحظات سرٌعة وتتم فً 

فترة زمنٌة قصٌرة لأن الحدث نفسه ٌحدث فً فترة قصٌرة جدا كملبحظة تؽٌر لون تباع 

المؽناطٌس لبعض القطع  )عباد( الشمس عند تؤثره بحمض أو قلوي أو ملبحظة جذب

الحدٌدٌة الصؽٌرة أو برادة الحدٌد، وقد تستؽرق الملبحظة فترة طوٌلة لعدة أٌام كملبحظة 

عملٌة إنبات البذور أو ملبحظة أثر تعرض قطعة من الحدٌد للماء والهواء ووصؾ التؽٌرات 

 التً تحدث.

 :مهارات القٌاس – 2

القٌام ببعض القٌاسات المختلفة التً تتناسب مع ٌهدؾ تدرٌس العلوم إلى تدرٌب المتعلم على 

قدراته مثل قٌاس الأطوال والحجوم واستخدام أدوات القٌاس المختلفة مثل الترمومتر وقٌاس 

 حجم مكعب من الخشب أو قٌاس حجم جسم ؼٌر منتظم الشكل باستخدام المخبار المدرج.
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 :مهارة جمع البٌانات وتسجٌلها - 3

بٌانات من مصادر مختلفة كالمراجع أو النشرات أو من خلبل التجارب ومن أمثلة ذلك جمع ال

التً تجرى أمام المتعلمٌن وتنظٌم هذه البٌانات فً جداول خاصة، أو فً رسوم بٌانٌة أو 

 لوحات.

 :مهارة رسم الأجهزة والقطاعات والدوائر - 4

أو لبذرة نبات،  ٌنبؽً تدرٌب المتعلمٌن على رسم أشكال علمٌة وأجهزة كرسم شكل للقلب،

أو أشكال تخطٌطٌة لجزٌبات بعض العناصر، مع مراعاة الدقة فً الرسم بالطرٌقة 

 الصحٌحة، والتعرؾ على الرسوم العلمٌة الصحٌحة.

 -:مهارات التفسٌر -5

مثلً: تفسٌر الجداول والرسوم واللوحات وكذلك تفسٌر العلبقات : بٌن عدة متؽٌرات تفسٌرا 

ومن أمثلة ذلك تفسٌر سبب ازدٌاد استهلبك الطاقة فً العشرٌن السنة  وصفٌا أو تفسٌر كمٌا،

الأخٌرة، وتفسٌر سبب سعى الدول المختلفة للحصول على الطاقة باستخدام المفاعلبت 

 النووٌة وتفسٌر سبب صناعة أٌدي أوانً الطهً من الخشب.

 مهارة التخطٌط وإجراء التجارب: -6

لتعرؾ على أثر ثانً أكسٌد الكربون فً ماء الجٌر، كؤن ٌخطط المتعلم لإجراء تجربة ل

والتخطٌط لتجربة لدراسة العلبقة بٌن متؽٌرٌن مع ضبط المتؽٌرات الأخرى واختٌار 

 الأدوات والأجهزة اللبزمة لإجراء التجربة وتسجٌل البٌانات.

 مهارات الاستقراء والاستنباط:۔ -7

ت فردٌة إلى حالات عامة أي تعمٌمات، ٌقصد بالاستقراء التوصل من حقابق معٌنة أو حالا

بٌنما ٌقصد بالاستنباط التوصل من حالة عامة إلى حالة خاصة ؼٌر معروفة أي التوصل من 

العمومٌات أو التعمٌمات إلى حالات خاصة أو نتابج معٌنة، وقد سبق بٌان كٌؾ تنمی مثل 

 هذه المهارات.

 مهارات اجتماعٌة: - 8

عات والاشتراك فً مناقشات وندوات وجمعٌات علمٌة مثل: مهارات العمل فً مجمو

 والاشتراك فً الأنشطة الجماعٌة مثل: عمل رسوم ولوحات ومقابلبت شخصٌة.
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وفٌما سبق عرض لبعض المهارات التً ٌمكن إكسابها للمتعلمٌن من خلبل تدرٌس العلوم، 

على إكسابها  وهناك عدد كبٌر من المهارات خلبؾ ما ذكر ٌنبؽً أن ٌعمل معلمو العلوم

المتعلمٌن ومن أمثلة ذلك المهارات الخاصة بعملٌات العلم وكلها مهارات أساسٌة تسعً 

 التربٌة العلمٌة وتدرٌس العلوم إلى إكسابها للمتعلمٌن.

 -:تعلم المهارات العملٌة

إن تعلم المهارات لٌس بالشًء السهل حٌث ٌتطلب الكثٌر منها وقتا لتعلمها وممارسة هذه 

ات مع التوجٌه والإرشاد من أجل إتقانها، ومن الطبٌعً لتعلم مهارة ما أن ٌدرك المهار

المتعلم المقصود بتلك المهارة مع وصؾ لها، وٌتم ذلك عن طرٌق الشرح والتوضٌح وقٌام 

المعلم بؤداء المهارات العملٌة والٌدوٌة أمام المتعلمٌن إلا أن ذلك لا ٌكفً، لأن تعلم المهارة 

ا والتدرب علٌها من جانب المتعلمٌن، فتعلم ركوب الدراجة مثلب لا ٌمكن أن رهن بممارسته

ٌتم عن طرٌق الوصؾ أو مشاهدة فٌلم لتوضٌح الحركات لراكب الدراجة ولا ٌمكن تعلمه 

من خلبل مشاهدة راكبً الدراجات، ولكن الأساس فً تعلم هذه المهارة هو ممارسة الفرد لها 

 ل.عدة مرات حتى ٌتقن ذلك العم

ومن الجدٌر بالذكر أن المعلم عامل مهم فً إكساب المتعلمٌن العدٌد من المهارات بطرٌقة 

سلٌمة، وذلك إذا ما قام به أمام المتعلمٌن بعملٌات قٌاس دقٌقة وواضحة، وإذا ما أحسن تناول 

 الأجهزة والأدوات بالطرٌقة الصحٌحة، واهتم بترتٌبها خلبل قٌامه بالعروض العملٌة أمامهم،

وكذلك الاهتمام بالرسوم التوضٌحٌة وتقدٌمها للمتعلمٌن صحٌحة علمٌا مع توجٌههم إلى أهم 

 الأخطاء الشابعة التً قد ٌقعون فٌها حتى ٌساعد المتعلمٌن على اكتساب المهارات المختلفة.

 رابعا : مساعدة المتعلمٌن على اكتساب الاتجاهات العلمٌة المرغوبة

العلمٌة ؼٌر كافٌة لتوجٌه سلوك الفرد فً مواقؾ حٌاته، بل إنه  تعد عملٌة اكتساب المعرفة

 من الضروري أن ٌتزود الفرد بالاتجاهات العلمٌة

Scientific Attitudes  التً تعد من أهم محرکات سلوك الأفراد وٌمكن تعرٌؾ الاتجاه

المختلفة تجاه بؤنه استجابة عامة عند الفرد تدفعه للقٌام بؤعمال وسلوكٌات معٌنة فً المواقؾ 

 القضاٌا التً ٌواجهها أو ٌمر بها.
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والاتجاهات تعبر عن نظام من المتؽٌرات شدٌدة التعقٌد وبالرؼم من ذلك ٌمكن أن نحدد 

 ثلبثة مكونات أساسٌة للبتجاه هً:

 Cognitive Componentالمكون المعرفً  - 5

فاهٌم المختلفة ذات الصلة وهو الجانب الإدراكً وٌشمل المعلومات والمبادئ والمدركات والم

بموضوع الاتجاه وذلك لأنه أن ٌتكون اتجاه عند الفرد، إلا إذا كان على علم بموضوع 

 الاتجاه . وإن كان لٌس من الضروري أن تكون المعرفة كاملة.

 Affective Componentالمكون الوجدانً ) الانفعالً (  - 2

لمرتبطة بموضوع الاتجاه فلتكوٌن الاتجاه وٌرتبط هذا الجانب بمشاعر الشخص وانفعالاته ا

لدى الأفراد ٌنبؽً شحن المعارؾ والمعلومات عاطفٌا بحٌث تإدي إلى تعدٌل فً سلوك 

 الفرد.

  Behavioral Componentالمكون السلوكً  - 3

 وٌتوقؾ ذلك على رؼبة الفرد واستعداده للقٌام بؤفعال معٌنة واستجابات تتفق مع الاتجاه.

ٌن الاتجاهات عند الأفراد على مصادر عدٌدة تسهم فً ذلك، ومن هذه المصادر وٌتوقؾ تكو

البٌبة الاجتماعٌة المحٌطة بالفرد والمناسبات، والخبرات التً ٌمر بها، والقراءات المختلفة، 

وكذلك ٌسهم كل من المنهج، والمعلم، وطرٌقة التدرٌس فً تكوٌن الاتجاهات وتعدٌلها، 

نتٌجة لتدرٌس المقررات فقط، بل الأهم من ذلك : توفٌر المناخ النفسً والاتجاهات لا تتكون 

السٌكولوجً( الملببم فً حجرة الدراسة ولذلك فالمعلم وطرٌقة التدرٌس لهما دور فعال فً 

تكوٌن الاتجاهات وتعدٌلها لدى المتعلمٌن وقد ٌفوق هذا الدور دور المحتوى الدراسً فً هذه 

 العملٌة.

كر أن نوضح هنا نوعٌن من الاتجاهات ؼالبا ما . ٌحدث بٌنهما خلط فً ومن الجدٌر بالذ

شًء ما  Attitude toأذهان بعض الدارسٌن، أما النوع الأول فهو ما ٌعرؾ بالاتجاه نحو 

مثل الاتجاه نحو دراسة المواد المختلفة، أو الاتجاه نحو عمل المرأة، أو الاتجاه نحو 

الاتجاه نحو المعلم، أو الاتجاه نحو الحفاظ على البٌبة، أو  المشاركة فً الأعمال الخٌرٌة، أو

الاتجاه نحو العلم والعلماء، ففً مثل هذه الأمور ٌكون لدى الفرد استجابة عامة نحو هذا 

الشًء وهذه الاستجابة تدفعه للقٌام بسلوكٌات معٌنة فً المواقؾ المختلفة تجاه كل قضٌة من 
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 Scientificن الاتجاهات فهو ما ٌعرؾ بالاتجاهات العلمٌة هذه القضاٌا أما النوع الثانً م

Attitude  وٌقصد بها مجموعة الخصابص والمكونات التً ٌنبؽً أن ٌتصؾ بها الفرد ذو

العقلٌة العلمٌة التً تظهر فً سلوكٌاته وهذه الخصابص تساعد المعلم فً التعرؾ على 

ة هذه الخصابص تفٌد المعلم فً هإلاء الأفراد عن طرٌق ملبحظة سلوكهم، كما أن معرف

التخطٌط لعملٌة التدرٌس، وتمكنه من توفٌر مواقؾ وخبرات لتكوٌن هذه الاتجاهات وتنمٌتها 

 إذا ما رؼب فً ذلك.

 المكونات السلوكٌة للاتجاهات العلمٌة

تمت دراسات عدٌدة لتحدٌد مكونات الاتجاهات العلمٌة وٌمكن تلخٌص الاتجاهات العلمٌة 

 الآتً:المهمة فً 

 Curiosityحب الاستطلاع  - 5

ٌشٌر هذا الاتجاه إلى رؼبة الفرد معرفة الظواهر المحٌطة به وفهمها، أو حدث ٌواجهه 

وٌصعب علٌه تفسٌره فً ضوء ما لدٌه من معلومات، ولذلك نجد أن مثل هذا الفرد ٌكون 

لبحث عن كثٌر الأسبلة مٌال للبستفسار عما ؼمض علٌه فهمه مٌال إلى القراءة، وا

المعلومات التً تشبع رؼباته فً المعرفة، ومثل هذا الفرد ٌصعب إقناعه بردود عن أسبلته 

وقد ٌدفع حب الاستطلبع الفرد إلى القٌام بإجراء تجارب للتؤكد من صدق المعلومات التً 

 ٌتوصل إلٌها.

ة من العلم وفً تدرٌس العلوم كثٌرا ما نواجه بعدد من المتعلمٌن ذوي الرؼبة فً الاستزاد

لفهم كثٌر من الأشٌاء والأحداث التً تصادفهم فً بٌبتهم وٌمكن رعاٌة هإلاء المتعلمٌن . 

وتوجٌههم إلى مصادر تعلم متعددة من مراجع وكتب وأفلبم كما أن المواقؾ التعلٌمٌة التً لا 

ع ٌعطً فٌها المعلم إجابات مباشرة لبعض المشكلبت ٌمكن أن تسهم فً تنمٌة حب الاستطلب

 لدى المتعلمٌن.

 توخً الدقة وعدم التسرع فً إصدار الأحكام - 2

Accuracy and Suspended Judgment 

من الممٌزات المهمة للشخص ذي العقلٌة العلمٌة عدم التسرع فً إصدار الأحكام قبل جمع 

ً لا الشواهد والأدلة الكافٌة التً تإٌد حكمه، ومثل . هذا الشخص ٌترٌث فً قبول الأشٌاء الت
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البراهٌن فهو ٌعبر وٌجرب وٌعٌد التجرٌب للتؤكد من صدق ما ٌقبله  تساندها الأدلة وتإكدها

 أو ٌإٌده.

وٌمكن تنمٌة هذا الاتجاه لدى المتعلمٌن من خلبل المواقؾ التعلٌمٌة التً ٌدركون فٌها أهمٌة 

ًء ٌإدي إلى الحقابق والأدلة فً الوصول إلى النتابج لأن عدم توافر الأدلة على صحة الش

 نتابج خاطبة وإلى الفشل.

 Open and Critical Mindednessالتفتح العقلً والعقلٌة الناقدة  -3

ٌتمٌز الشخص ذو العقلٌة المتفتحة بعدم التعصب لآرابه إذا ظهرت أدلة جدٌدة تثبت خطؤها، 

النقد وبذلك كما أنه ٌتقبل النقد الموجه إلى آرابه وأعماله من دون ؼضب، بل ٌستفٌد من هذا 

فإن هذا الشخص ٌدرك أن مادة العلم من معلومات ومعارؾ وؼٌرها عرضة للتعدٌل فً 

ضوء ما ٌستجد من أدلة وبراهٌن إلا أن الشخص ذا العقلٌة الناقدة لا ٌقبل أي أفكار تعرض 

علٌه لمجرد أنها جدٌدة أو مختلفة عن تفسٌرات سابقة، وإنما ٌقبل ذلك فً حالة توافر الأدلة 

 البراهٌن والنتابج العملٌة التً تإٌد هذه الأفكار الجدٌدة.و

وٌمكن للمتعلمٌن اكتساب هذه الاتجاهات بتوفٌر خبرات تعلٌمٌة توضح لهم تطور التفكٌر فً 

موضوع معٌن ودور الأدلة الجدٌدة والنقد الموجه بذلك الخصوص فً التوصل إلى معلومات 

تعلمٌن على مناقشة الأفكار القدٌمة فً مٌدان العلم جدٌدة فً ذلك المجال، كما أن تدرٌب الم

ومدى قبولها وقدرتها على تفسٌر الظاهرة قبل عرض الأفكار الحدٌثة علٌهم فرصة لتدرٌبهم 

 على النقد.

 Rationalityالعقلانٌة  - 4

ٌتصؾ الفرد العقلبنً بعدم الاعتقاد بالخرافات المختلفة، ولذلك فهو لا ٌقتنع بالتفسٌرات 

مضة ؼٌر المقبولة للظواهر والأحداث المختلفة، بل ٌبحث دابما عن الأسباب الحقٌقٌة الؽا

للؤحداث والظواهر والأشٌاء وذلك لاقتناعه بؤن لكل شًء سببا وكل ما فً الأمر أننا قد 

 نعرؾ أو نجهل السبب وفقا للئمكانات المتاحة لدٌنا.

 Objectivityالموضوعٌة  -5

العلمٌة بالموضوعٌة فً جمع البٌانات وتفسٌرها وذلك بالتحرر من ٌتمٌز الشخص ذو العقلٌة 

أهوابه ونزعاته الذاتٌة فهو ٌجمع البٌانات بحٌاد تام مع عدم التعصب لرأي أو آخر، ومن 
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الصعب أن تكون الموضوعٌة تامة لأن أفكار ألفرد ومدركاته تتؤثر بخبراته السابقة وتوقعاته 

برات والتحرر من التحٌز ؼٌر المبرر ٌرفع من درجة التً ٌتنبؤ بها فً ضوء تلك الخ

 موضوعٌة ما ٌتم التوصل إلٌه من نتابج وتفسٌرات.

 Mental Honestyالأمانة الفكرٌة  - 6

ٌقصد بالأمانة الفكرٌة الصدق فً نقل نتابج الدراسات والأبحاث إلى الآخرٌن دون إدخال 

ات ذاتٌة والأمانة فً كتابة تعدٌلبت علٌها عن طرٌق الحذؾ والإضافة نتٌجة لرؼب

 الملبحظات والتقارٌر التً ٌكتبها عن مشكلة أو ظاهرة معٌنة. .

ومن الجدٌر بالذكر أن العلم لم ٌصل إلى الكم الهابل من المعارؾ والمعلومات المتوافرة لدٌنا 

إلا عن طرٌق الموضوعٌة والأمانة الفكرٌة من جانب العلماء الذٌن أسهموا فً بناء العلم 

 وتقدمه.

 Humilityالتواضع العلمً  -7

الشخص المتواضع علمٌا هو الذي لا ٌؽتر بنفسه ولا ٌتعالى أو ٌتكبر على ؼٌره لأنه ٌعرؾ 

فً مجال العلم أكثر منهم، وهذا الشخص ٌدرك حدود إمكاناته وٌدرك أٌضا إمكانات العلم 

 ذاته، وأن ما ٌعرفه ما هو إلا قدر ضبٌل من العلم.

بالذكر أن الجوانب السابقة وؼٌرها مما لم ٌذكر لا توجد منفصلة عن بعضها ومن الجدٌر 

بعضا لدى الشخص، ولذلك لا ٌمكن النظر إلٌها على أنها أجزاء منعزلة، وإنما ٌذكر ذلك 

بهدؾ توضٌح معنی الاتجاه العلمً ومكوناته بصورة تمكن المعلم من تنمٌة هذه المكونات 

ه من الصعب أن نفصل بٌن ما ٌسمى بالتفكٌر العلمً وما لدى المتعلمٌن، كما ٌلبحظ أن

ٌعرؾ بالاتجاهات العلمٌة، فالواقع أنهما وجهان العملة واحدة ٌوجدان متلبزمٌن فً عملٌة 

التفكٌر المنتج السلٌم، فمثلب لا ٌمكن أن ٌفكر الإنسان بطرٌقة سلٌمة من دون أن ٌتصؾ 

 حكام وؼٌر ذلك من مكونات الاتجاه العلمً.بالموضوعٌة والعقلبنٌة والدقة فً إصدار الأ

وٌمكن تنمٌة التفكٌر العلمً السلٌم والاتجاهات العلمٌة لدى المتعلمٌن عن طرٌق توجٌه 

تدرٌسنا عن قصد بهدؾ تحقٌق تلك الصفات أو الاتجاهات والتركٌز علٌها بطرٌقة مباشرة 

بٌا نتٌجة لتدرٌس مقررات فً تدرٌس العلوم، فمثل هذه الصفات والاتجاهات لا تنمو تلقا

العلوم بطرٌقة لا تركز أو لا تهتم بإكساب المتعلمٌن هذه الصفات وتلك الاتجاهات، كما 
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ٌلبحظ أن اكتساب هذه الصفات والاتجاهات لا ٌتحقق بمجرد التدرٌب علٌها مرة أو عدة 

جمٌع  مرات ولكن الأمر ٌتطلب التصمٌم والإصرار والاستمرار فً تحقٌق تلك الأهداؾ فً

مراحل التعلٌم هذا بالإضافة إلى أنه ٌقع على عاتق المعلمٌن دور كبٌر، فالمعلم ٌنبؽً أن 

ٌكون قدوة ومثلب ٌحتذى به فالمتعلمون ٌتجهون إلٌه من أجل الفهم السلٌم للعلم وطبٌعته 

فكٌر وارتباطه بجوانب الحٌاة المختلفة، كما أن المعلم هو الذي ٌوفر المناخ المناسب لتعلم الت

 السلٌم وتعلم الاتجاهات العلمٌة.

 خامسا: مساعدة المتعلمٌن على اكتساب وإنماء المٌول العلمٌة المناسبة

لدى المتعلمٌن  Scientific Interestsبهدؾ تدرٌس العلوم إلى تنمٌة المٌول العلمٌة 

حٌاة وتكوٌن مٌول جدٌدة وتشجٌعهم على ممارسة أنشطة معٌنة ٌمكن الاستفادة منها فً ال

وفً أوقات الفراغ، والمٌول العلمٌة مجموعة من الأنشطة والهواٌات التً توضح ما ٌهتم به 

المتعلمون وٌفضلونه، وهذا ٌعنً أن المٌل مظهر من مظاهر السلوك ومن المٌول التً ٌمكن 

 تكوٌنها وتنمٌتها لدى المتعلمٌن من خلبل تدرٌس العلوم ما ٌلً:

 ذج البدٌلة. المٌل إلى تصمٌم بعض النما -

 المٌل إلى التجرٌب. -

 المٌل إلى ملبحظة ظواهر الطبٌعة المختلفة. -

 المٌل إلى دراسة بعض الموضوعات العلمٌة.  -

 المٌل إلى تربٌة أنواع معٌنة من الطٌور.  -

 المٌل إلى تصمٌم بعض الأجهزة ووسابل الإٌضاح. -

 اد مختلفة،..... إلخ.المٌل إلى جمع عٌنات من بذور، وأوراق نباتات، ومو -

وللمعلم دور مهم فً اكتشاؾ المتعلمٌن ذوي المٌول والاستعدادات العلمٌة كما أن له دورا 

مهما فً توجٌه المتعلمٌن و إرشادهم إلى أنواع مناسبة من النشاط لإشباع مٌولهم، كما أن 

ٌة مٌول للؤنشطة المدرسٌة والجمعٌات المختلفة بالمدرسة دورا مهما وأساسٌا فً تنم

 المتعلمٌن حٌث ٌمكن لكل متعلم أن ٌلتحق بالنشاط الذي ٌتفق ومٌوله ورؼباته.

 

 



 
-

79

- 

 

سادسا : مساعدة المتعلمٌن على إدراك أهمٌة العلم فً خدمة البشرٌة وتقدٌر 

 .جهود العلماء

شهدت السنوات الأخٌرة من القرن العشرٌن تطورا هابلب وسرٌعا فً كم وكٌؾ المعرفة 

ة عامة وفً مجال العلوم الطبٌعٌة بصفة خاصة، وكان من نتابج هذا التطور الإنسانٌة بصف

ظهور ثورة تقنٌة تكنولوجٌة حدٌثة أوجدت العدٌد من الآلات والمعدات التً تكفل للئنسان 

الحصول على إنتاج وفٌر وعلى درجة عالٌة من الجودة والإتقان فً وقت قلٌل وجهد بسٌط، 

تمكن الإنسان من السٌطرة على بٌبته وتحقٌق حٌاة أفضل وكان من نتابج ذلك أٌضا أن 

ٌستخدم فٌها العدٌد والعدٌد من التطبٌقات التقنٌة التكنولوجٌة فً مجالات الصناعة والزراعة، 

والاتصال، والحرب، والكشؾ عن الثروات، وزٌادة الإنتاج : وفً مجالات أخرى عدٌدة ، 

ر العلمٌة، وتطوراتها، وتطبٌقاتها العلمٌة إلى وفً دروس العلوم ٌجب ألا تقدم المعرفة با

المتعلمٌن كمعلومات فقط ولكن على معلم العلوم أن ٌقدم هذه المعلومات مرتبطة بالصعوبات 

والعقبات والتضحٌات التً قدمها العلماء فً سبٌل الوصول إلى هذه المعلومات وبمعنى آخر 

رٌخٌة ومضامٌنها الاجتماعٌة المرتبطة ٌجب أن تدرس هذه المعلومات مرتبطة بمراحلها التا

بها، وبذلك ٌصبح المتعلم مدركا للجهود المضنٌة والعقبات التً ٌواجهها العلماء، وما ٌبذلونه 

من تضحٌات وٌشعر بمدى ما ٌستحقه هإلاء العلماء من احترام وتقدٌر، بل وٌشعر المتعلم 

فً سبٌل الوصول إلى التقدم الذي أٌضا بؤهمٌة الاكتشافات المتتالٌة، ودور كل فكرة منها 

 نحن علٌه الآن.

 وٌمكن لمعلم العلوم أن ٌنمً لدى المتعلمٌن العدٌد من أوجه التقدٌر المختلفة مثل:

 تقدٌر دور العلم فً تحسٌن صحة الفرد والحد من الأمراض. -

تقدٌر دور العلم فً رفع مستوى معٌشة الإنسان من حٌث تٌسٌر وسابل المواصلبت  -

 تصالات و انتشار العدٌد من الأجهزة الحدٌثة التً تٌسر له الأعمال المختلفة.والا

 تقدٌر دور العلم فً الاستؽلبل الجٌد للمصادر الطبٌعٌة والمحافظة علٌها: -

 تقدٌر دور العلم الإٌجابً فً. حل . العدٌد من المشكلبت الاقتصادٌة والاجتماعٌة. -
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فً خلق مشكلبت مثل التلوث البٌبً ودوره فً حل هذه  تقدٌر خطورة الدور السلبً للعلم -

 المشكلبت.

تقدٌر خطورة دور العلم السلبً فً تدمٌر الحٌاة على الأرض مع إبراز الاستؽلبل السٌا  -

 للعلم من قبل الإنسان.

سابعا: مساعدة المتعلمٌن على إدراك العلاقة بٌن العلم والمجتمع والتقنٌة 

 أثر العلم فً حل مشكلات المجتمع)التكنولوجٌا( وفهم مدى 

ٌتمٌز العصر الحالً بؤنه عصر الانفجار المعرفً وعصر الثورة التكنولوجٌة وعصر 

التطورات العلمٌة السرٌعة، ومما لاشك فٌه أن العلم وتطبٌقاته المختلفة تإثر تؤثٌرا مباشرا 

بٌن العلم فً جوانب حٌاتنا المختلفة كافة عمدا أو بدون قصد ، وٌخلط الكثٌرون 

ت والأجهزة لاوالتكنولوجٌا، وٌنظرون إلٌهما على أنهما شًء واحد، وأن العلم ٌعنً الآ

ؼٌر صحٌح لأن العلم كما عرفناه سابقا هو كم من المعلومات  اعتقادالحدٌثة وهذا 

والمعارؾ، التً تم التوصل إلٌها عن طرٌق البحث والتفكٌر أما التكنولوجٌا بصفة عامة 

لتطبٌقات العملٌة المنظمة للمعلومات والمعارؾ العلمٌة فً كافة قطاعات الحٌاة فٌقصد بها ا

الإنسانٌة المتعددة صناعٌة، أو طبٌة، أو حربٌة، أو زراعٌة، أو ؼٌر ذلك، والعلم قوة تلعب 

دورا كبٌرا فً عالمنا المعاصر، والعلم وتطبٌقاته التكنولوجٌة لا ٌوجدا منعزلٌن عن 

لعلمً والتكنولوجً لا ٌوجدا ولا ٌنشطا إلا فً مجتمع ٌتقبلهما وٌتؤثر المجتمع، والنشاط ا

بهما، ومن ثم ٌإثر فٌهما: إٌجابا فٌعمل على تقدمهما، والاستفادة من نتابج كل منهما، وقد 

ٌإثر المجتمع سلبا فً تقدم العلم، ومن ثم تتؤخر مسٌرة العلم والتكنولوجٌا مما ٌإدی إلى 

 التكنولوجٌة فً هذا المجتمع.تؤخر النهضة العلمٌة و

ومن ثم فالعلبقة بٌن العلم والمجتمع علبقة قوٌة، وكذلك الحال بٌن العلم والتكنولوجٌا، وبٌن 

العلم والمجتمع والتكنولوجٌا، ولكً تتضح علبقة العلم بالتكنولوجٌا سنعرض المثالٌن 

 التالٌٌن:

فانی ٌقوم بدراسة على ضفادع م كان عالم التشرٌح الإٌطالً لوٌجً جل1391فً عام  - 1

مشرحة، وقد علق ضفدعة منها بخطاؾ من النحاس وعند لمس رجل الضفدعة بمشرط 

حدٌدی ارتعدت عضلة الضفدعة بعنؾ، وكرر جلفانً المحاولة فارتجفت العضلة ثانٌة، 
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وأرجع جلفانً السبب فً ذلك إلى الكهرباء الحٌوانٌة، التً اعتبر مقرها أمخاخ الحٌوانات، 

لا أن عالم الطبٌعٌات الإٌطالً فولتا لم ٌقتنع بؤن هذا بسبب كهرباء حٌوانٌة، وتابع دراسة إ

الظاهرة، وتمكن من عزل الظاهرة الطبٌعٌة عن السٌاق الفسٌولوجً، الذي وضعها فٌه 

 -جلفانً، وتمكن من بٌان أن المعادن و السوابل هً السبب فً حدوث هذه الظاهرة، وأمكنه 

تصمٌم أول خلٌة كهربٌة للحصول على تٌار كهربً مستمر، وقد عرفت بعد  -فً ضوء ذلك 

ذلك بعمود فولتا ) البطارٌة الجافة (، وما أن تم اكتشاؾ فولتا هذا حتى توالت اکتشافات 

عدٌدة فً بحوث الكهرباء والكٌمٌاء، حٌث استطاع العلماء بالاستعانة بؤعمدة فولتا أن ٌحللوا 

كسجٌن، كما تم تولٌد الحرارة بمرور التٌار الكهربً فً الأسلبك الماء إلى هٌدروجٌن وأ

المعدنٌة ، وتطورت صناعة البطارٌات وتعددت أشكالها وهكذا نجد أن اكتشاؾ جلفانً أدى 

 إلى العدٌد من الاكتشافات التطبٌقٌة فً مجال الكهرباء واستخداماتها.

نٌة تولٌد تٌار كهربً بالحركة م إلى كشفه لإمكا1131عندما توصل فاراداي فً عام  - 2

النسبٌة المؽناطٌس وملة، سؤله سابل عن فابدة هذا الكشؾ فرد علٌه قابلب " وما فابدة الطفل 

الحدٌث الولادة ؟" وهكذا تبدو كثٌر من الاكتشافات فً أول أمرها كؤنها لٌست بذات قٌمة 

ى صنعت مولدات عملٌة أو نفع مادي، ولكن لم ٌمض على كشؾ فاراداي عدة سنوات حت

كهربابٌة ) دٌناموات ( ذات نفع عملً، منها ما ٌولد تٌارا مستمرا ومنها ما ٌولد تٌارا 

مترددا، كما أمكن التوصل إلى اكتشاؾ محول كهربً ٌمكن استخدامه تجارٌا وكان هذا 

م حتى كان ستة عشر قوسا 1131إرهاصا بصناعة الكهرباء التجارٌة، ولم ٌمض عام 

إها قرب دار الأوبرا ببارٌس، كما تم إنشاء شركة لبٌع التٌار الكهربً فً كهربٌا ٌشع ض

م إلى اكتشاؾ 1110عام  Edisonأمرٌكا فً العام التالً، وتوصل توماس ألفا إدٌسون 

م تمد ثمانمابة من 1112المصباح الكهربً المعتاد وأنشؤت محطة فً نٌوٌورك عام 

مصباحا فً ؼضون أربعة عشر شهرا، وفً  12332المصابٌح الكهربٌة . وازداد العدد إلى 

السنة نفسها افتتحت أول محطة لتولٌد الكهرباء من مساقط المٌاه فً وسكنس بؤمرٌكا، 

 م.1196وأعقب ذلك إنشاء محطة أكبر عند شلبلات . . نٌاجرا عام 
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تعنً فقط وٌتضح مما سبق أن العلبقة بٌن العلم والتكنولوجٌا علبقة وثٌقة وأن التكنولوجٌا لا 

أجهزة وآلات، ولكنها تطبٌق معقد ومتشابك للمعرفة العلمٌة، وتحلٌل للمشكلبت من أجل 

 ابتكار الحلول لهذه المشكلبت، والتحكم فٌها وتقوٌمها.

أما عن علبقة العلم بالمجتمع فتتضح هذه العلبقة من النهضة العلمٌة الواسعة فً الدول التً 

ثٌر على المراكز البحثٌة العلمٌة، وتٌسر السبل للعلماء، ترعى العلم والعلماء، وتتفق الك

وتوفر لهم الظروؾ المناسبة للعمل والبحث العلمً، وكذلك قد تكون هناك حاجة ملحة لدى 

القادة لحل مشكلة معٌنة مما ٌإدي إلى تقدم العلم فً إحدى مجالاته وعلى سبٌل المثال ما 

من جانب الإسرابٌلٌٌن الذٌن شٌدوا خط حدث عندما واجه الجٌش المصري تحدٌا صعبا 

بارلٌؾ والساتر الرملً الهابل الذي تجدوا به الجٌش المصري، وتؽنو بؤنه لا ٌمكن عبور 

قناة السوٌس بسبب هذا الساتر الرملً الرهٌب، مما دفع الكثٌر من العلماء والمهندسٌن فً 

فكار المطروحة حتى تم مصر للتفكٌر الدإوب من أجل إزالة هذا الساتر، وتم تجرٌب الأ

التوصل إلى فكرة فتح ثؽرات فً هذا الحاجز الرملً باستخدام قوة دفع الماء، فلولا الحاجة 

 الملحة للتؽلب على هذا المانع القوي لما تم التفكٌر فً ذلك.

ومن الأمثلة على ذلك أٌضا قصة اكتشاؾ قاعدة أرشمٌدس، حٌث أمر الملك هٌرو الثانً أحد 

تاج من الذهب الخالص، ؼٌر أن الملك تشكك فً أن الصانع قد خلط الذهب  الصناع بصنع

بكمٌة من الفضة وأصبحت المشكلة بالنسبة للملك معرفة إن كان التاج من الذهب الخالص أم 

أنه مخلوط بالفضة، فطلب من أرشمٌدس حل هذه المشكلة دون أن ٌتلؾ التاج، فانشؽل 

اكتشاؾ قاعدة أرشمٌدس، وتوصل إلى أن الصانع أرشمٌدس بذلك الأمر حتى اهتدى إلى 

 كان ؼشاشا، وخلط الذهب بكمٌة من الفضة.

ومن جهة أخرى قد ٌتسبب المجتمع نتٌجة لعوامل ثقافٌة، أو اقتصادٌة، أو سٌاسٌة، أو دٌنٌة، 

أو ؼٌر ذلك فً تؤخر الحركة العلمٌة والتقدم التكنولوجً، فقلة الإنفاق على البحث العلمً ٌعد 

قا ربٌسا للنهضة العلمٌة، وقد ٌحدث إحباطا للعلماء والمفكرٌن من قبل بعض الهٌبات معو

السٌاسٌة، أو الدٌنٌة، كما حدث للعالم الإٌطالً جالٌلٌو جالٌلً والذي حكم علٌه بالإعدام لأنه 

أٌد رأي الفلكی كوبرنٌكس الذي ٌقول فٌه: إن الأرض تدور حول الشمس، واضطر للتخلً 
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م تهدٌد حٌاته وبذلك تؤخر تطور الفكر العلمً عن دوران الأرض حول الشمس عن رأٌه أما

 لسنوات طوٌلة.

ومن كل ذلك ٌتضح لنا وجود علبقة وثٌقة ومتبادلة بٌن العلم والمجتمع والتكنولوجٌا، ولكً 

تتضح هذه العلبقة، هل فكرت عزٌزي القارئ فً ما ذا ٌمكن أن ٌحدث لو انقطع التٌار 

 مرة من ثمار العلم عن مدٌنة ما لعدة أٌام أو أسابٌع متتالٌة.الكهربً وهو ث

تخٌل ان التٌار الكهربابً قد انقطع عن المدٌنة، التً تسكنها فً إحدى اللٌالً، وخٌم الظلبم 

على المنازل والشوارع والمحال التجارٌة والمستشفٌات، وبعد فترة من الانتظار على أمل 

أو مصباح ؼازي، ولم تجد بالمحال التجارٌة ما ترٌد لشدة عودة التٌار بدأت تبحث عن شمع 

الطلب علٌها ونفاد الموجود منها، وبدأت تنتظر ساعات وساعات، ولم ٌصل التٌار 

الكهربابً، وبالتالً لم تستطع تشؽٌل الثلبجة أو المروحة أو المكٌؾ أو التلفاز، وأصبحت 

تلك اللٌلة، و أوٌت إلى الفراش، وفً  كؤنك معزولا عن العالم، واستسلمت للؤمر الواقع فً

الصباح وجدت الأمر كما هو لم ٌتؽٌر وأصبت بالقلق لأن ما فً الثلبجة قد ٌتعرض للتلؾ، 

ثم فكرت فً الذهاب إلى عملك فارتدٌت ملببسك، وخرجت فلم تجد سٌارات بالشوارع 

ً خلت دواوٌٌن كالمعتاد، حٌث توقفت محطات الوقود عن العمل فالكهربا مقطوعة، وبالتال

الحكومة من العاملٌن بها إلا القلٌل منهم الذٌن استطاعوا أن ٌذهبوا إلى عملهم سٌرا على 

 الأقدام القرب سكنهم من مكان العمل.

والأقسى من ذلك أن المستشفٌات، التً تعالج المرضى كادت أن تحدث بها كوارث، ولولا 

برى لما استمر بعض الأطباء فً وجود مولدات كهربٌة احتٌاطٌة فً المستشفٌات الك

استكمال إجراء العملٌات لأناس قد تم تخدٌرهم أو بدأ فً إجراء العملٌات لهم، وإذا لم ٌصل 

 وقود بعد ذلك ٌساعد استمرار تشؽٌل المولدات لتوقؾ هذه المستشفٌات.

بالتٌار  أما المخابز فتوقفت عن العمل نتٌجة تعطل الألآت فً هذه المخابز الحدٌثة التً تعمل

الكهربً، واضطر أصحاب المحال التجارٌة إلى عرض المواد الؽذابٌة المحفوظة بالثلبجات 

فً محلبتهم بؤسعار زهٌدة للتخلص منها قبل تلفها، وقد لا ٌجدون من ٌشترٌها فالثلبجات 

بالمنازل أصبحت لا فابدة منها فً ظل هذه الظروؾ والأخطر من ذلك كله انقطاع المٌاه عن 

 ازل وؼٌرها نتٌجة توقؾ محطات ضخ المٌاه الأن آلات ضخ هذه المٌاه تعمل بالكهرباء.المن
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هل تخٌلت عزٌزي القارئ مدى الأخطار، التً تحدث من جراء انقطاع التٌار الكهربً لعدة 

أٌام، وإذا لم تتدخل الحكومة بؤسرع ما ٌمكن الإنقاذ البشر من هذه الكارثة لتحولت حٌاة 

مدٌنة المنكوبة إلى مؤساة، وحتى فً حالة تدخل الحكومة لحل المشكلة فهل سكان مثل هذه ال

ستعود الحٌاة إلى طبٌعتها إلا بوصول التٌار الكهربً مرة أخرى؟ وهل لك أن تتخٌل حٌاة 

الإنسان فً قرٌة لم ٌصل إلٌها التٌار الكهربً حتى الآن؟ بالطبع سنجد أن سكان مثل هذه 

حٌاة ٌختلؾ كلٌة عن سكان مدٌنة أو قرٌة تنعم بوجود تٌار  القرى ٌعٌشون، ولكن بؤسلوب

 كهربً منتظم.

وعلى التربٌة العلمٌة ومعلم العلوم فً جمٌع المراحل التعلٌمٌة المختلفة تقع مسإولٌة إظهار 

علبقة العلم بالتكنولوجٌا والمجتمع، حتى ٌستطٌع المتعلمون متابعة الأحداث والتطورات 

، کی ٌكون المجتمع سندا للعلم والعلماء، وٌقدر جهودهم، وٌوفر لهم العلمٌة والتكنولوجٌة

 الإمكانات اللبزمة التً تساعدهم فً أداء مهامهم العلمٌة.

 ثامنا: الإسهام فً إعداد المتعلمٌن من أجل المواطنة

بمعناها البسٌط حب الوطن والتضحٌة من أجله، والحفاظ  Citizenshipٌقصد بالمواطنة 

ه وبٌبته، والالتزام بؤخلبقٌاته وسلوكٌاته، والعمل من أجل رقٌه وتقدمه، وٌتضح على ممتلكات

ذلك جلٌا فً موقؾ رسولنا ونبٌنا محمد بن عبد الله صلوات ربً وتسلٌماته علٌه، فً قولته 

المشهورة عندما خرج من مكة مهاجرا إلى المدٌنة ووقؾ على مشارؾ مكة متوجها إلٌها 

داع حارة قابلب" اللهم إنك تعلم أنهم أخرجونً من أحب البلبد إلى وهو ٌنظر إلٌها نظرة و

واك، ولولا أنهم أخرجونً منها ما خرجت، اللهم أنهم قد أخرجونً من أحب البلبد إلى، 

 1فؤسكنى فً أحب البلبد إلٌك".

ول الله صلی الله علٌه وآله وسلم وهو وفً رواٌة عن عبد الله بن الحمراء قال سمعت رس

واقؾ بالحزورة فً سوق مكة ٌقول" والله إنك الخٌر أرض الله وأحب أرض الله إلى ولولا 

 والنسابً والطبرانً -وقال حسن صحٌح  -أنً أخرجت منك ما . خرجت" رواه أحمد 

 2والبٌهقً.
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اجبات ومهام، تتحقق والمواطنة صفة للمواطن باعتباره عضوا فً مجتمع ما، ٌلتزم بو

بالمشاركة الفعالة فً أحداث المجتمع ومشكلبته والمشاركة فً عملٌات حل هذه المشكلبت، 

وفً الوقت نفسه ٌتمتع المواطن بمجموعة من الحقوق ٌوفرها له المجتمع، ومعنى ذلك أن 

تكفل  المواطنة التزامات متبادلة بٌن الأفراد ومجتمعهم، فالفرد ٌحصل على عدد من الحقوق

له العٌش فً المجتمع بكرامة وأمان، وعلٌه فً الوقت نفسه أن ٌإدي بعض الواجبات 

 المكلؾ بالقٌام بها.

 دور تدرٌس العلوم فً تحقٌق خصابص المواطنة

المواطنة صفة للمواطن باعتباره عضوا فً المجتمع، ومعنى ذلك أن المواطنة مجموعة من 

فرها لدى المواطن باعتباره عضوا فً المجتمع، الخصابص أو المقومات، التً ٌنبؽً توا

الفعالة والإٌجابٌة فً حٌاة تلك الجماعة، وٌمكن تقسٌم خصابص  والتً تمكنه من المشاركة

 المواطنة إلى ثلبثة أبعاد ربٌسة هً: .

 الخصائص المعرفٌة: -أولا

ٌاته، وتتضمن هذه الخصابص الإلمام بالمعلومات و المعارؾ عن حقوق المواطن ومسإول

ومجال تخصصه، والإلمام بمشكلبت المجتمع عامة وما ٌرتبط بمجال تخصصه على وجه 

 الخصوص.

وفً مجال التربٌة العلمٌة ٌجب على المإسسات التعلٌمٌة تزوٌد المتعلمٌن بالحقابق والمفاهٌم 

، الربٌسة المتصلة بمجال العلوم الفٌزٌابٌة والبٌولوجٌة التً تتناسب مع قدرات المتعلمٌن

والتً تمكنهم من فهم بٌبتهم و أنفسهم وتفسٌر الظواهر العلمٌة و التنبإ بها، ومواجهة القضاٌا 

 والمشكلبت المرتبطة بالعلوم فً هذا العصر شدٌد التعقٌد.

ومن خلبل تقدٌم المعلومات للمتعلمٌن ٌنبؽً أن ٌتدرب المتعلم الاكتساب القدرة على النقد، 

صً عن المعلومات العلمٌة فً مصادر المعرفة المتنوعة، وطرح الأسبلة، والبحث والتق

وجمع البٌانات وتصنٌفها وتحلٌلها، كما ٌنبؽً أن نضع فً الاعتبار تنمٌة القٌم والاتجاهات 

 والمٌول أثناء عملٌة التدرٌس لدى المتعلمٌن.
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 الخصائص الوجدانٌة: -ثانٌا

قٌم العدالة والمساواة واحترام  وتتمثل هذه الخصابص فً تنمٌة القٌم والاتجاهات، مثل

الآخرٌن، وتقبل النقد والرأي الآخر، وتنمٌة اتجاهات إٌجابٌة كالاتجاه نحو العمل الٌدوي، 

والاتجاه نحو العلم والعلماء والاتجاه نحو الحفاظ على البٌبة من التلوث.... إلخ، وكذلك تنمٌة 

دهم فً حٌاتهم الٌومٌة وتنمٌة الوعً بعض المٌول العلمٌة التً تشبع رؼبات المتعلمٌن، وتفٌ

 بالذات، واحترام القٌم العلمٌة والمجتمعٌة لدٌهم.

 :الخصائص المهارٌة -ثالثا

وتشمل القدرة على المساهمة الفعالة فً تقدم المجتمع ورقٌه وامتلبك مهارات حل المشكلبت 

معلومات المقدمة المجتمعٌة، والسٌاسٌة، والعلمٌة والاقتصادٌة وؼٌرها، بما ٌتفق مع ال

 للمتعلمٌن.

ومن المهارات التً ٌمكن إكسابها للمتعلمٌن وتنمٌتها لدٌهم من خلبل تدرٌس مناهج العلوم 

 المختلفة ما ٌلً:

 * مهارات الاستقصاء، والاكتشاؾ، والاستقراء، والاستنباط.. 

 * مهارات التواصل والقدرة على نقل الأفكار للآخرٌن.

 ً، ومهارات التفكٌر الناقد.* مهارات التفكٌر العلم

* مهارات إكتساب المعلومات واستخدامها فً مواقؾ جدٌدة بالنسبة للمتعلم، مثل مهارة 

الوصول إلى المعلومات من خلبل المراجع والدورٌات والمجلبت، والجرابد والخرابط 

 والنماذج والصور، ومهارة تنظٌم المعلومات وتصنٌفها، والحكم على صحة المعلومات.

 * مهارات معالجة المعلومات واتخاذ القرار، والتصنٌؾ والتقوٌم.... إلخ.

 * مهارات التعاون والقدرة على العمل مع الآخرٌن.

* مهارة إصدار الأحكام، كالحكم على صحة معلومات مقدمة إلً المتعلمٌن فً ضوء معاٌٌر 

 ٌعرفونها أو ٌبحثون عنها، أو مقدمة إلٌهم.

 المنجزات العلمٌة والتكنولوجٌة خاصة الحدٌثة منها. * مهارات التعامل مع

وقد حددت المإسسة الوطنٌة لمعلمً العلوم عددا من أؼراض مناهج العلوم المدرسٌة، والتً 

 ترتبط فعلٌا بالمواطنة الجٌدة فٌما ٌلً:.
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 * ٌستخدمون مفاهٌم العلم، والمهارات العملٌة، والقٌم فً إصدار أحكام ٌومٌة مقبولة.

 مون كٌؾ أن المجتمع ٌإثر فً العلم والتكنولوجٌا وبالعكس.*ٌفه

* ٌدركون أن المجتمع ٌتحكم فً العلم والتكنولوجٌا من خلبل تحدٌد خصة من المصادر 

 المالٌة.

 * ٌدركون حدود العلم والتكنولوجٌا وفابدة كل منهما فً تقدم حٌاة البشر.

العلمٌة بالإضافة إلى القدرة على  * ٌعرفون المفاهٌم الأساسٌة، والفروض، والنظرٌات

 الاستفادة منها ) استعمالها (.

 * ٌقدرون دور العلم والتكنولوجٌا فً إثارة القدرات العقلٌة.

 * ٌدركون أن تولٌد المعارؾ العلمٌة ٌعتمد على عملٌات الاستقصاء والنظرٌات المفاهٌمٌة.

 * ٌمٌزون بٌن الدلٌل العلمً والآراء الشخصٌة.

نشؤة العلم وٌفهمون أن معلومات العلم ) ؼٌر ثابتة ( عرضة للتؽٌر كخبرات  * ٌدركون

 متراكمة.

 * ٌفهمون تطبٌقات التكنولوجٌا والقرارات المرتبطة باستخدام التكنولوجٌا.

 * ٌمتلكون معلومات وخبرات كافٌة، لٌقدرون فابدة تطور الأبحاث والتكنولوجٌا.

 ة العلمٌة.* ٌمتلكون رإٌة شاملة مدعمة بالتربٌ

* ٌعرفون مصادر معلومات العلم والتكنولوجٌا الموثوق بها وٌستخدمونها فً عملٌات إصدار 

 الأحكام.

 تاسعا : إنماء بعض القٌم الدٌنٌة لدى المتعلمٌن

ٌعٌش كثٌر من الناس دون إحساس عمٌق وواضح برسالة السماء وتوجٌهها وهدٌها، 

كن لمعلم العلوم أن ٌسهم بفاعلٌة فً توطٌد معالم وٌفتقدون الكثٌر من القٌم الدٌنٌة، وٌم

الإٌمان وؼرس سمات التدٌن وترسٌخ العبودٌة لله وتؤكٌد الصلة بالحق سبحانه وتعالى 

وإفراده بالعبادة وتؤصٌل العدٌد من القٌم الدٌنٌة لدى المتعلمٌن وذلك عن طرٌق ذكر بعض 

بعض الحالات ٌمكن أن ٌذكر  الآٌات والأحادٌث التً تتناسب مع موضوع كل درس وفً

المعلم بعض القٌم الدٌنٌة وٌربطها بما ٌدرسه وكذلك بٌان قدرة الخالق سبحانه وتعالى فً 

التنظٌم الدقٌق والمبدع للكون وعن طرٌق معرفة السنن الكونٌة ٌمكن الوصول إلى الإٌمان 
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حتى ٌتبٌن لهم أنه الصحٌح حٌث قال سبحانه وتعالى وسنرٌهم آٌاتنا فً الآفاق وفً أنفسهم 

(. وٌمكن للمعلم أن  53الحق، أو لم ٌكؾ بربك أنه على كل شًء شهٌد و ) سورة فصلت، 

ٌرسخ العبودٌة للحق سبحانه وتعالى بالتنوٌه المستمر من جانب المعلم إلى قدرته جل وعلب 

ر كلما سنحت الفرصة فً أثناء التدرٌس، فمثلب عندما ٌدرس موضوع الهضم فً المعدة ٌشٌ

المعلم إلى أن المعدة تهضم اللحوم على الرؼم من أنها من اللحم فٌنبه إلى أن ذلك ٌتم بقدرة 

الحق سبحانه وتعالى، وعند دراسة تركٌب الذرة وبٌان أن الإلكترونات تدور حول النواة فً 

مستوٌات سبعة فٌذكر : المعلم أن السماوات سبع والأراضً سبع فسبحان الخالق العظٌم .... 

هكذا فً سابر الموضوعات كلما أمكن، والإكثار من بعض الألفاظ مثل: سبحان الله، و

 وسبحان الخالق العظٌم، ومن الذي أبدع ذلك ....الخ.

والقٌم تتبع المستوى الوجدانً فً تصنٌؾ كراثوهل، وتتكون القٌم لدى الفرد نتٌجة لاحتكاكه 

وٌن اتجاهات محددة تتجمع لتكون قٌمة بمواقؾ خارجٌة متباٌنة تإثر علٌه مما ٌإدی إلى تك

ما، ومعنى ذلك أن القٌمة محصلة مجموعة من الاتجاهات، التً تكونت لدى الفرد تجاه 

 موضوع ما، أي أن الاتجاه هو وحدة تكوٌن القٌمة.

والقٌم ٌكونها الفرد على ضوء ما لدٌه من اتجاهات إٌجابٌة أو سلبٌة تجاه مواقؾ أو أشخاص 

، وتحكم قٌم الفرد كل أنماط سلوكه، فتوجه هذا السلوك تجاه ما ٌتفق مع تلك أو أشٌاء محددة

 1القٌم.

والخلبصة أن مفهوم القٌمة أعم وأشمل من مفهوم الاتجاه، بمعنی أن القٌم عبارة عن 

والدوافع  Incentivesوتتضمن عددا من الحوافز  Inclusiveاتجاهات شاملة 

  2والاتجاهات.

تدرٌس العلوم على أنه ٌمكن تقسٌم الأهداؾ بصفة عامة إلى ثلبثة وقد أجمع المهتمون ب

 مجالات أساسٌة هً:

  Cognitive Domainالمجال المعرفً 

وٌشمل هذا المٌدان الأهداؾ الخاصة بعملٌات التعرؾ المعلومات وتذكرها، وكذا نمو 

 القدرات والمهارات العقلٌة.
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 Affective Domainالمجال الوجدانً ) الانفعالً ( 

وٌشمل الأهداؾ التً ترتبط بالمشاعر والانفعالات، أي الأهداؾ المرتبطة بالتؽٌرات فً 

 المٌول والاتجاهات والقٌم والتذوق وأوجه التقدٌر.

 Psychomotor Domain حركً ( -المجال المهاري ) النفس 

 الٌدوٌة. وٌتضمن الأهداؾ ذات الصلة بالمهارات الحركٌة والمهارات

به إلى أن هذا التصنٌؾ ٌهدؾ إلى تبسٌط عملٌة الدراسة لأن الهدؾ الواحد قد وأود أن أن

ٌتضمن أكثر من مجال، فعلى سبٌل المثال فإن تؽٌٌر الاتجاهات وتعلم المهارات لابد لها من 

 معارؾ ضرورٌة لكً ٌتم المطلوب.

علٌم وبعد ذلك العرض سنقدم مزٌدا من التوضٌح لأهداؾ تدرٌس العلوم فً مرحلتً الت

الإبتدابً والإعدادي وقبل عرض ذلك نود أن نشٌر إلى أنه كً تتحقق هذه الأهداؾ فإنه 

ٌنبؽً أن ٌكون النظام المعمول به فً التعلٌم مناسبا إلى حد ما، وٌوفر الخبرات والأنشطة 

والإمكانات المدرسٌة التً تتٌح للمتعلمٌن ممارسة العمل العلمً فً المختبرات المدرسٌة 

راؾ من المعلم المعد جٌدا لممارسة ذلك وأن ٌكون عدد المتعلمٌن فً الفصل تحت إش

 المدرسً مناسبا لقدرة المعلم على الإشراؾ والمتابعة.

 الأهداف العامة لتدرٌس العلوم بالتعلٌم الأساسً

حددت اللجنة الدابمة لتطوٌر مناهج العلوم فً الثمانٌنات أهداؾ تدرٌس العلوم فً المرحلة 

 ابٌة فً جمهورٌة مصر العربٌة فً الآتً:الإبتد

ٌفهم البٌبة التً ٌعٌش فٌها، وٌفسر ما ٌحدث لها، مستعٌنا بالمفاهٌم والقوانٌن والنظرٌات  -1

 التً تإهله لذلك.

ٌمارسن العملٌات التً تمكنه من حل المشكلبت واتخاذ القرارات . فٌستطٌع أن ٌلبحظ  - 2

المتؽٌرات، وٌفرض الفروض، وٌجرب وٌستنتج،  بدقة، وٌرصد وٌسجل ما ٌراه، وٌحدد

وٌصل إلى حل المشكلة واتخاذ القرار مستخدما أدوات العلم وأن ٌفكر بطرٌقة علمٌة تحلٌلٌة 

 ناقدة.

ٌفهم طبٌعة العلم من حٌث كونه نشاطا إنسانٌا عالمٌا تراكمً البناء وٌعاون الإنسان على  -3

 ه بنفسه وقابل للتعدٌل والتؽٌٌر. التفسٌر والتنبإ والضبط ، وأنه ٌصحح نفس
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ٌؤخذ بالسببٌة، وٌناقش آراء الآخرٌن، وٌإسس أحكامه على أسس علمٌة وبٌانات موثوق  -4

 بصحتها وٌلتزم الدقة والأمانة العلمٌة والإٌجابٌة إزاء مشكلبت البٌبة. 

م الذاتً فً ٌكتسب المٌل العلمً الذي ٌمكنه من الاستزادة من العلوم ومن استمرار التعل - 5

 هذا المجال، والذي ٌتٌح له الفرصة الاستثمار وقت فراؼه بطرٌقة فعالة.

ٌكتسب مجموعة من المهارات التً تمكنه من القٌام ببعض العملٌات العلمٌة بالدقة  - 6

 المطلوبة مستخدما الأجهزة والأدوات المرتبطة بها.

العلم والتقنٌة التكنولوجٌا( فالعلم ٌحل ٌفهم العلبقة المتبادلة بٌن العلم والمجتمع وبٌن  -3

الكثٌر من مشكلبت المجتمع، والمجتمع بدوره ٌإثر فً ازدهار العلم وتطوره، كما أن التقنٌة 

تطبق عملٌا ما ٌسفر عنه العلم، والعلم بدوره ٌنمو عن طرٌق حل المشكلبت التقنٌة 

 التكنولوجٌة( التً تتطلب حلب.

كما ٌقدر جهود العلماء ودورهم فً التقدم العلمً وخدمة  -نه جل شؤ -ٌقدر عظمة الخالق  -1

 الإنسان، وٌتذوق الجوانب الجمالٌة فً البٌبة.

 بصفة خاصة فٌما ٌلى: وتتمثل الأهداف العامة لمنهج العلوم للصف الرابع الابتدائً

 * تعرٌؾ التلبمٌذ حالات المادة وتحولاتها والتؽٌرات التً تطرأ علٌها.

 لبمٌذ الحقابق والمفاهٌم المرتبطة بؤثر القوة على حركة وسرعة الأجسام.* إكساب الت

 * تعرٌؾ التلبمٌذ بالمعلومات المرتبطة بصور الطاقة وتحولاتها ومصادرها. 

 * إكساب التلبمٌذ الحقابق والمفاهٌم المرتبطة بالكون والأرض. 

 ٌة.* إكساب التلبمٌذ المعلومات الوظٌفٌة المرتبطة بالكابنات الح

 * تعرٌؾ التلبمٌذ المعلومات المرتبطة بمسارات الطاقة فً الأنظمة البٌبٌة. 

 * تنمٌة مهارة التلبمٌذ فً إجراء التجارب العملٌة البسٌطة من خامات البٌبة.

 * تنمٌة مهارة التلبمٌذ فً الحصول على المعلومات من مصادرها المختلفة. 

 والفرٌقً. * إكساب التلبمٌذ مهارات العمل الجماعً 

 * تنمٌة الاتجاهات الإٌجابٌة للتلبمٌذ نحو العلم والعلماء.

 * تنمٌة مهارات التفكٌر لدى التلبمٌذ. 

 * تنمٌة وعً التلبمٌذ بالمشكلبت البٌبٌة واقتراح الحلول المختلفة
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 * إكساب التلبمٌذ القٌم الجمالٌة والإحساس بالجمال. 

وتعالى فً خلقه وإبداعه. : تعرٌؾ التلبمٌذ ببعض  * تقدٌر التلبمٌذ لعظمة الخالق سبحانه

 جوانب التطبٌقات التكنولوجٌة. 

 * إكساب التلبمٌذ القضاٌا والمهارات الحٌاتٌة الأساسٌة.

 :الإعداديالأهداف العامة لمنهج العلوم للصف الأول 

فً ضوء أهداؾ تدرٌس مدة العلوم بصفة عامة والتً تإكد على مساعدة التلمٌذ على 

تساب معلومات علمٌة مناسبة بصورة وظٌفٌة ومساعدته على اكتساب مهارات علمٌة اك

مناسبة، وتنمٌة مهاراته فً ممارسة الأسلوب العلمً فً التفكٌر، وإكسابه اتجاهات علمٌة 

 -مناسبة بطرٌقة وظٌفٌة، ومساعدته على اكتساب صفة تذوق العلم وتقدٌر جهود العلماء 

 بصفة خاصة فٌما ٌلً: الإعدادينهج العلوم للصؾ الأول تتمثل الأهداؾ العامة لم

 * إكساب التلبمٌذ المعلومات المرتبطة بتركٌب وخواص المادة. 

 * تعرٌؾ التلبمٌذ بالتركٌب الجزٌبً والذرى للمادة. 

 * تعرٌؾ التلبمٌذ بمصادر الطاقة والحركة الموجٌة وأنواعها.

 اع القوى والحركة. * إكساب التلبمٌذ المعلومات المرتبطة بؤنو

 * تعرٌؾ التلبمٌذ بالتفاعلبت الكٌمٌابٌة. 

 * إكساب التلبمٌذ التمٌٌز بٌن التنوع والتكٌؾ فً الكابنات الحٌة.

 * تعرٌؾ التلبمٌذ ببعض الظواهر الكونٌة وطبٌعة ومكونات كوكب الأرض.

 ٌبة.* تنمٌة مهارة التلبمٌذ فً إجراء التجارب العملٌة البسٌطة من خامات الب

 * تنمٌة مهارة التلبمٌذ فً الحصول على المعلومات من مصادرها المختلفة لها.

 * إكساب التلبمٌذ مهارات العمل الجماعً والفرٌقً. 

 * تنمٌة الاتجاهات الإٌجابٌة نحو العلم والعلماء. 

 * تنمٌة مهارات التفكٌر لدى التلبمٌذ.

 ارات الحٌاتٌة الأساسٌة.* إكساب التلبمٌذ مهارات التعلم المستمر والمه

 * تنمٌة وعً التلبمٌذ ببعض المشكلبت التً تواجه المجتمع الإنسانً.

 * تنمٌة وعً التلبمٌذ بالمشكلبت البٌبٌة واقتراح الحلول المختلفة لها.
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 * إكساب التلبمٌذ القٌم الجمالٌة والإحساس بالجمال. 

 خلق والإبداع. * تقدٌر التلبمٌذ لعظمة الخالق سبحانه وتعالى فً ال

 * تعرٌؾ التلبمٌذ ببعض الجوانب التكنولوجٌة.

 * إكساب التلبمٌذ المهارات الحٌاتٌة الأساسٌة.

 تصنٌف الأهداف التربوٌة

نظرا لأهمٌة استخدام الأهداؾ وتحدٌدها فإن التربوٌٌن ٌنادون بضرورة صٌاؼة الأهداؾ 

لتقوٌم وقد ظهرت تصنٌفات مختلفة صٌاؼة واضحة كعملٌة أساسٌة لبناء المناهج والتدرٌس وا

للؤهداؾ التربوٌة من أجل مساعدة المدرسٌن والمهتمٌن بشإون التربٌة والتعلٌم فً إعداد 

 الأهداؾ التعلٌمٌة كل فً مجال تخصصه. 

 وقد قسم علماء التربٌة الأهداؾ إلى ثلبثة مجالات ربٌسة هً : 

  Cognitive Domain* المجال المعرفً 

  Affective Domainدانً ) الانفعالً ( *المجال الوج

  Psychomotor Domainحرکی  -* المجال النفس 

 وفٌما ٌلى بٌان موجز لهذه المجالات وعناصرها.

 Cognitive Domainأولا: المجال المعرفً 

ٌشمل المجال المعرفً الأهداؾ الخاصة بعملٌات تعرؾ المعلومات وتذكرها وكذا نمو 

السهل البسٌط كالتذكر والتعرؾ إلى ما  عقلٌة، وتندرج هذه الأهداؾ منالقدرات والمهارات ال

هو صعب ومعقد كفهم المعلومات وتطبٌقها فً مواقؾ جدٌدة، وتحلٌلها إلى عناصرها 

ومكوناتها الأصلٌة والفرعٌة، أو ما هو أكثر صعوبة كالتوفٌق بٌن عدد من المعلومات 

لبقات حتى ٌمكن الاستفادة منها فً المواقؾ المتنوعة والمتشعبة لإظهار ما بٌنها من ع

 المختلفة.

وزملبإه ستة مستوٌات ربٌسة مرتبة هرمٌا  Bloomوٌشمل المجال المعرفً كما قسمه بلوم 

 حسب مستوٌات تعقٌدها أو صعوبتها كما بلی :

 Knowledge المعرفة )التذكر( - 1

 Comprehension الاستٌعاب - 2
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 Application التطبٌق - 3

 Analysis التحلٌل – 4

 Synthesis التركٌب -5

 Evaluation التقوٌم -6

ووفق هذا الترتٌب فإن أسالٌب الأداء المتضمنة فً أحد هذه المستوٌات تعتمد على أسالٌب 

علٌها. ومعنى ذلك كله أن هذا البناء هرمی تراکمی  الأداء المتضمنة فً المستوٌات السابقة

 ، وفً الآتً بعض التوضٌح لهذه المستوٌات.كما افترض بلوم وزملبإه

 المعرفة ) التذكر ( - 5

ٌقصد بالمعرفة تذكر مواد ومعلومات سبق تعلمها واسترجاعها إلى الذهن، وٌعد تذكر 

المعلومات والمعرفة من أكثر الأهداؾ شٌوعا نظرا لأن المعرفة هً أساس عملٌة التعلم، 

عات من الطبٌعً أن ٌحدث تقدما فً المعرفة فدراسة وحدة دراسٌة أو موضوع من الموضو

لدى المتعلم وٌإدي إلى زٌادة نموه المعرفً وبالتالً ٌؽٌر من سلوك المتعلم، وهذا التؽٌٌر فً 

 السلوك ٌتناسب مع قدر المعلومات والمعارؾ التً حصل علٌها.

قابقه وٌستخدم لفظ معرفة على أنه تذكر معلومات وتفاصٌل فرع من فروع المعرفة مثل ح

وتعمٌماته ونظرٌاته ومبادبه ومعرفة الاصطلبحات والصٌػ والمعاٌٌر والتصنٌفات والفبات 

 والأنماط والتراكٌب.

وتذكر المعلومات ٌكون بالصورة نفسها أو الصٌؽة التً استمع . إلٌها . المتعلم من المعلم أو 

 أي وسٌلة تعلم أخرى كالكتاب أو فٌلم.............الخ.

 رفة فً المستوى الأدنى لنواتج التعلم فً المجال المعرفً:وتوضع المع

 وٌشمل هذا المستوى وفقا لآراء بلوم وزملببه ما ٌلً: 

 Knowledge of Specificsمعرفة التفاصٌل " النوعٌات "  -أ

وٌتضمن هذا القسم تذكر : التفاصٌل وأجزاء منعزلة من الحقابق ومعرفة الرموز، وهذه 

توى قلٌل جدا من التجرٌد ٌمكن العناٌة بها أو النظر إلٌها على أنها المواد التً على مس

عناصر لأشكال مجردة أكثر تعقٌدا من البناء المعرفً وهذا القسم ٌمثل أدنى درجة من 

 :المعرفة وٌشتمل على
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 Knowledge of terminology* معرفة المصطلحات الفنٌة 

ؼٌر الرمزٌة مثل معرفة المصطلحات وٌقصد بها معرفة مدلولات المصطلحات الرمزٌة و

 والمفاهٌم الخاصة بعلم ما كالفٌزٌاء ومعرفة مدلولات الرموز المستخدمة فً العلم

  Knowledge of specific facts * معرفة حقائق نوعٌة ) محددة ( 

وٌقصد بها حقابق مفككة لٌس لها علبقات بحقابق أخرى مثل معرفة تارٌخ كشؾ علمی، 

علمٌة، معرفة أماكن مصادر معلومات، معرفة خصابص فٌزٌابٌة لعنصر معرفة شخصٌات 

 أو مركب، تذكر حقابق ربٌسة خاصة بعملٌة من العملٌات.

 معرفة طرائق ووسائل التعامل مع النوعٌات ) التفاصٌل ( -ب 

Knowledge of ways and means of dealing with specifics 

راسة، والتدرٌس، والإرشاد والنقد. وهذه تتضمن طرق ٌقصد بها معرفة طرابق التنظٌم، والد

ومستوٌات الحكم فً  Chronological Sequencesالاستعلبم والتتابعات الزمنٌة 

المٌدان المعرفً وكذلك نماذج التنظٌم المحددة والمنظمة داخل المٌدان المعرفً وٌشمل هذا 

 الفرع الأقسام النوعٌة التالٌة.

 .Conventionsلصٌغ " * معرفة الاصطلاحات " ا

وٌتضمن هذا القسم معرفة الأشكال والتدرٌبات المستخدمة فً المجالات المدرسٌة، ومعرفة 

ممارسات شابعة الاستخدام والاستعمال فً مادة التخصص، ومعرفة الاصطلبحات الشابعة 

 فً البحوث والمقالات وفً الأشكال العلمٌة، وفً الكتابة العلمٌة. 

 Trends  &Sequencesات والتتابعات * معرفة الاتجاه

 معرفة العلبقات والعملٌات التً إهتم بها من قبل المشتؽلٌن فً المٌدان المعرفً.

 Classifications  &Categories* معرفة التصنٌفات والفئات  

معرفة التقسٌمات، الصفوؾ، المجموعات والأقسام المتضمنة فً المادة ومعرفة صفات كل 

 منها.

 Criteriaالمعاٌٌر  * معرفة

معرفة المعاٌٌر التً على أساسها ٌمكن تقٌم الحقابق والمبادئ والآراء فً مجال المادة 

 المعرفٌة.
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 ..Methodolgy* معرفة منهج البحث 

معرفة الطرق المستخدمة فً دراسة . مادة معٌنة والطرق المستخدمة فً البحث عن 

 مشكلبت وظواهر معٌنة.

 والمجردات معرفة العمومٌات  -ج 

Knowledge of universals & abstractions 

وٌقصد بها "معرفة أهم الخطط والنماذج المنظمة للظواهر والأفكار والتركٌبات الكبرى 

والنظرٌات والتعمٌمات التً تستخدم فً دراسة الظواهر وحل المشكلبت، وهذه تكون فً 

 1أعلى مستوٌات التجرٌد والتعقٌد"

 قسمٌن هما: وٌشمل هذا المستوى 

 generalization  &Principles* معرفة المبادئ و التعمٌمات   

وٌقصد بها معرفة أو استرجاع الأبعاد الصحٌحة لهذه المبادئ والتعمٌمات دون ربطها مع 

 بعضها البعض.

 structures  &Theories* معرفة النظرٌات و التراكٌب  

لبقاتها مع بعضها البعض والتً تشكل فً ٌشمل ذلك معرفة محتوى المبادئ والتعمٌمات وع

 النهاٌة نظرٌة أو تركٌب.

 القدرات والمهارات العقلٌة

Intellectual Abilities and Skills 

تتناول المستوٌات الخمسة الأخرى فً تقسٌم بلوم القدرات والمهارات العقلٌة التً تشٌر إلى 

للتعامل مع المواد  Generalized techniquesأسالٌب فعالة منظمة وتقنٌات معممة 

والمشكلبت، والقدرات العقلٌة فً تصنٌؾ بلوم تعد المعرفة أساسٌة فً حل المشكلبت، حٌث 

ٌتوقع من الفرد أن ٌتذكر وٌستخدم معلومات فنٌة تخصصٌة لكً ٌحل المشكلة التً ٌقابلها، 

، وفٌما ٌلً بٌان وهو فً ذلك ٌنظم أو ٌعٌد تنظٌم المشكلة وٌحدد المعلومات المناسبة للموقؾ

 لهذه المستوٌات الخمسة.
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 Comprehensionالاستٌعاب  - 2

على الرؼم من أن الاستٌعاب ٌشكل معظم القسم العام للقدرات والمهارات العقلٌة إلا أنه " 

ٌمثل المستوى الأدنى من الفهم وٌشٌر إلى نوع من الفهم أو الإدراك مثل تلك المعارؾ 

نقلها ووصلها بمواد وأفكار دون أن تكون متصلة مع بعضها، أو  المستقلة التً ٌمكن للفرد

درسه من أفكار  ٌنظر إلٌها كمضمون کامل  وفً هذا المستوى ٌمكن للمتعلم أن ٌعبر عما 

 ومعلومات بطرٌقة تختلؾ كتاب، وٌشمل الاستٌعاب ثلبثة أقسام هً:

 Translationالترجمة  -أ

لؽته الخاصة أو بإحدى صور الاتصال الأخرى أو أن وتعنً قدرة الفرد على صٌاؼة الفكرة ب

ٌصوغ المعلومات من شكل رمزي إلى شكل آخر أو من صورة لفظٌة إلى صورة أخرى، 

فعندما ٌقوم المتعلم بالتعبٌر عن القانون اللفظی بصٌؽة رٌاضٌة أو العكس فهو ٌقوم بعملٌة 

ٌانات موجودة فً جدول فهو ٌقوم ترجمة، وعندما ٌرسم علبقة بٌانٌة بٌن متؽٌرٌن بناء على ب

 بعملٌة ترجمة أٌضا.....إلخ

 Interpretationالتفسٌر  -ب 

ٌعتمد على قدرة الفرد على ترجمة أجزاء الموضوع من حٌث كلمات وعباراته ووسابله 

المستخدمة وفهم العلبقات الموجودة بٌن أجزاء الموضوع وإدراك أهمٌة كل جزء بحٌث 

التعلٌمٌة وٌعطى توضٌحا لكل منها وأن ٌعٌد صٌاؼة الأجزاء لٌوضح ٌستطٌع أن ٌفسر المادة 

الأفكار الربٌسٌة والتعمٌمات المتضمنة والموصوفة فً التعبٌر الأصلى وباختصار فإن 

 وإعادة تنظٌم الفكر التفسٌر هو قدرة الفرد على شرح وتلخٌص

 Extrapolationالاستنتاج الاستقرائً ) التنبؤ (  –جـ 

درة المتعلم على عمل تقدٌرات وتنبإات مبنٌة على فهم الاتجاهات والمٌول من وٌقصد به ق

خلبل الأفكار الموجودة فً المادة التعلٌمٌة أو عملٌة الاتصال أو التفاهم المقدم له، والمتعلم 

 قدم وٌمتد بالفكرة إلى آفاق أوسعبذلك ٌت

ترجمة المعلومات وتفسٌرها،  وتتطلب عملٌة الاستنتاج استقرابٌا أن ٌكون الفرد قادرا على

وهً عملٌة ٌستخدم فٌها الترجٌح وٌستفاد من هذه العملٌة فً عمل التعمٌمات والقواعد 

 والقوانٌن.
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 Applicationالتطبٌق  -3

ٌستطٌع المتعلم فً هذا المستوى أن ٌستخدم مواد التعلم وما تتضمنه من معارؾ ومعلومات 

اقؾ جدٌدة تختلؾ عن تلك التً تم فٌها تحصٌل وأفكار ومبادئ ونظرٌات ومجردات فً مو

ومعالجة المعلومات فً أثناء دراستها، وأسبلة هذا القسم تكشؾ عن مقدرة المتعلم على 

الاستفادة من مواد التعلم فً المواقؾ الجدٌدة ومواقؾ الحٌاة وهً بذلك تعد تدرٌبا وكشفا 

 لمدى انتقال أثر التعلم.

تعلم على التطبٌق ترتبط بالمعلومات ذات الأفكار والمهارات والأسبلة التً تقٌس قدرة الم

 الكلٌة التً لها قوة الاستكشاؾ وحل المشكلبت.

 Analysisالتحلٌل  - 4

ٌشمل المقدرة على تجزبة المادة التعلٌمٌة إلى عناصرها الأساسٌة وكٌؾ كانت مكونة؟ بحٌث 

كار الربٌسٌة فٌها والتعبٌر عن ٌإدي ذلك إلى استٌعاب بنٌتها وبٌان التدرج الهرمً للؤف

 العلبقات بٌن الأفكار لجعلها محددة واضحة وٌشمل هذا المستوى.

 Analysis of elements* تحلٌل عناصر الموضوع. 

توضٌح العناصر المتضمنة فً وسٌلة الإتصال سواء كانت هذه العناصر واضحة الصٌاؼة 

 أو ؼٌر واضحة الصٌاؼة وتقرٌر طبٌعة كل منها.

 Analysis of relationshipsلٌل العلاقات.* تح

وٌقصد بها توضٌح الروابط والتفاعلبت بٌن العناصر والأجزاء العدٌدة لوسٌلة الاتصال، مثل 

تقدٌر العلبقة بٌن الفروض وتحدٌد العلبقات بٌن الشواهد المعروضة أو تحلٌل العلبقات بٌن 

 جزء وآخر أو . بٌن عنصر وآخر.

 Analysis of organizational principlesظمة. * تحلٌل المبادئ المن

تشمل تحلٌل الأنظمة والترتٌبات النظامٌة والأبنٌة التً تربط أجزاء الرسالة فً عملٌة 

الاتصال مع بعضها البعض سواء كانت متضمنة بوضوح أو أبنٌة ضمنٌة وتشمل عملٌة 

 ادة وحدة.التحلٌل القواعد الضرورٌة للتنظٌم والمٌكانٌكٌة التً تجعل الم
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 Synthesisالتركٌب  -5

التركٌب عملٌة تجمٌع العناصر والأجزاء لكً تكون وحدة متكاملة وهذا ٌشمل عملٌة استخدام 

القطع والأجزاء والعناصر وؼٌرها وتنظٌمها وتجمٌعها بطرٌقة تتضمن نموذجا أو شكلب لم 

لابتكار والقدرة الإبداعٌة ٌكن واضحا من قبل، وتإكد نواتج التعلم فً هذا المستوى السلوك ا

على دمج العناصر وصٌاؼة الأبنٌة الجدٌدة، وفً هذا المستوى ٌمكن أن ٌكتشؾ المتعلمون 

المعرفة الجدٌدة بالنسبة إلٌهم فمن خلبل معلومات وبٌانات وعناصر ٌتوصل المتعلم إلى 

 تركٌب جدٌد لم ٌكن معروفا بالنسبة إلٌه.

ل إلا أنه أصعب من التحلٌل حٌث إن التحلٌل ٌبدأ من كل والتركٌب عملٌة عكس عملٌة التحلٌ

متكامل أو تعمٌم ثم ٌحلل هذا الكل إلى أجزابه التً تتكون منها أما فً التركٌب فٌتطلب 

تجمٌع الأجزاء للوصول إلى كل متكامل، وهذا ٌتطلب إدراك العلبقات الموجودة بٌن الأجزاء 

 ى ثلبثة أقسام هً:وهذه عملٌة لٌست سهلة، وٌنقسم التركٌب إل

 Production of a unique communication* إنتاج عملٌة اتصال فرٌدة 

وٌتم ذلك بمحاولة الكاتب او المتحدث ) المرسل ( من نقل الأفكار والمشاعر والخبرات إلى 

 الآخرٌن.

 * إنتاج خطة أو مجموعة عملٌات مقترحة.

Production of a plan or proposed set of operations. 

وٌتضمن هذا تطوٌر خطة عمل أو اقتراح خطة لمجموعة من العملٌات والانتاج خطة ٌعطى 

المتعلم مواصفات ومعلومات قبل أن ٌقوم بالعمل بالإضافة إلى استخدام أفكاره الشخصٌة، 

وٌنبؽً فً هذه الحالة أن تتفق الخطة مع المتطلبات، وفً الؽالب ٌقوم بمثل ذلك العمل 

 فراد.مجموعة من الأ

 * اشتقاق مجموعة علاقات مجردة.

Derivation of a set of abstract relations. 

وٌشمل هذا المستوى تنمٌة مجموعة من العلبقات المجردة والمعارؾ وذلك بهدؾ وصفها أو 

شرحها أو تقسٌمها، وقد ٌشمل أٌضا استنباط علبقات أو إفتراضات من مجموعة من 

 فروض الرمزٌة.الافتراضات الأساسٌة أو ال



 
-

99

- 

 Evaluationالتقوٌم  -6

ٌقصد به قدرة المتعلم على الحكم الكمً والكٌفى على قٌمة مادة تعلٌمٌة أو طرٌقة أو فكرة أو 

أسلوب فً ضوء معاٌٌر من داخل الموضوع نفسه ) معاٌٌر داخلٌة ( مثل الدقة المنطقٌة 

الحكم فً ضوء معاٌٌر من  والتماسك وعدم وجود تعارض بٌن الأفكار والتناسق بٌنها، أو

خارج الموضوع ) معاٌٌر خارجٌة ( مثل عدم التعارض بٌن الأفكار والقٌم السابدة فً 

المجتمع، أو بالرجوع إلى معاٌٌر منتقاه أو مذكورة، بمعنى أن هذه المعاٌٌر التً ٌتم الحكم 

 فً ضوبها قد تعطى للمتعلم أو ٌضعها هو من نفسه. 

لتقوٌم تدل على أرقى القدرات والمهارات العقلٌة فً تنظٌم ٌلوم ونواتج التعلم فً فبة ا

الهرمً نظرا لأن ذلك ٌتطلب الكثٌر من عناصر الفبات الخمسة السابقة إضافة إلى أحكام 

 قٌمٌة أخرى تعتمد على محكات ومعاٌٌر محددة وواضحة.

 Affective Domainثانٌا : المجال الوجدانی 

لتً ترتبط بالمشاعر والانفعالات أي الأهداؾ التً ترتبط وٌشمل هذا المجال الأهداؾ ا

بالتؽٌرات فً المٌول، والاتجاهات والقٌم والتذوق وأوجه التقدٌر. وقد قسم كراثوهل وزملبإه 

 هذا المٌدان إلى خمسة مستوٌات تتدرج من البساطة إلى التعقٌد وهذه المستوٌات هً:

 Receivingالاستقبال  -5

 ام بالشًء والانتباه إلٌه وإظهار الاهتمام به.و هو إبداء الاهتم

 Respondingالاستجابة  - 2

 وهو مستوى الرضا والقبول، وتشمل الاستجابة الإرادٌة والشعور بالارتٌاح والرضا.

 Valuingالتقٌٌم  - 3

وفً هذا المستوى ٌرى الفرد أن الموضوع أو الظاهرة أو السلوك له قٌمة وٌرجع ذلك إلى 

د الشخصً لهذه القٌمة وقبولها وتفضٌلها والتزامها حتى تصبح جزءا منه وٌظهر تقدٌر الفر

الفرد هذا السلوك بدرجة من الثبات فً المواقؾ المناسبة ، وبذلك ٌصل إلى مستوى الاتجاه 

 أو المعتقد.
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 Organizing Valuesتنظٌم القٌم  - 4

ا ٌصل إلى درجة كافٌة من النضج ٌكتسب الفرد خلبل حٌاته العدٌد من القٌم المختلفة وعندم

فإنه ٌبدأ فً تنظٌم هذه القٌم وصٌاؼتها فً مفاهٌم وتوضٌحها وتؤصٌلها فً تفكٌره الشخصً 

 وٌنضج عنده القٌم المإثرة على السلوك.

 Characterizing Valuesتطبٌع القٌم  - 5

بح للفرد فلسفة وٌقصد بها الاتصاؾ بتنظٌم أو مركب قٌمً والإٌمان بعقٌدة مجردة وبذلك ٌص

حٌاة حٌث تصبح القٌم التً ٌتبناها الفرد ضمن نظام ٌتوافر فٌه التوافق والاتساق وٌحكم 

 سلوك الفرد.

 Psychomotor Domainحركً  ثالثا : المجال النفس

وهو المجال المهاري وهو أحدث المجالات الثلبثة وصفا، وٌرتبط هذا المٌدان بالجوانب 

 ق بٌن الحركات.الجسمٌة الحركٌة والتنسٌ

وهو تصنٌؾ مبسط ٌفٌد  Zais 1وهناك محاولات التصنٌؾ هذا المجال منها تصنٌؾ زاٌس 

فً صٌاؼة أهداؾ التعلٌم وهو ٌقسٌم المٌدان النفس حركً إلى أربعة مستوٌات تصاعدٌة 

 لمعالجة المهارات وهذه المستوٌات هً:

 Observingالملاحظة  -5

خبرة كملبحظة المتعلمٌن للمعلم أو ملبحظة العامل المبتدئ  أي الانتباه إلى أداء شخص أكثر

 لعامل ماهر ) الأسطى (.

  Imitatingالتقلٌد  - 2

 تقلٌد العناصر الأساسٌة للمهارة المكتسبة. 

 Practicingالممارسة  - 3

وٌقصد بها التمرٌن عن طرٌق تكرار تتابع عناصر المهارة مع تقلٌل الجهد المبذول فً 

 ٌجٌا.الأداء تدر

  Adaptingالتكٌف ) الإتقان (  - 4

 إتقان المهارة مع احتمال زٌادة هذا الإتقان.
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 صٌاغة الأهداف التعلٌمٌة

الأهداؾ التعلٌمٌة عبارة عن عبارات محددة تبٌن التؽٌرات السلوكٌة المراد إحداثها لدى  

قابلة للملبحظة  المتعلمٌن وتوضح أسالٌب الأداء النوعٌة أو الخاصة، وهذه التؽٌرات تكون

 والقٌاس.

 ففً درس عن المؽناطٌس، وبعد أن ٌنتهً المعلم من درسه فإنه من المتوقع من المتعلم أن: 

 ٌتذكر قصة اكتشاؾ المؽناطٌس. -

 ٌوضح المقصود بالمؽناطٌس الطبٌعً.  -

 عدد أشكال المؽناطٌس الصناعً. -

 ٌتذكر أنواع المؽناطٌس.  -

 ث تؤثٌر المؽناطٌس علٌها. ٌصنؾ أنواع المواد من حٌ -

 ٌجرى نشاطا ٌثبت أن لكل مؽناطٌس قطبٌن. -

 ٌستخدم المؽناطٌس فً التعرؾ على المواد المؽناطٌسٌة. -

 وؼٌر ذلك من الأهداؾ وفقا لطبٌعة المحتوى الذى ٌدرس.

وفً درس عن ؼاز الأكسجٌن، وبعد أن ٌنتهً المعلم من درسه فإنه من المتوقع من المتعلم 

 أن:

 ٌشرح طرٌقة تحضٌر الؽاز فً المعمل.  -

 ٌرسم شكلب للجهاز المستخدم فً تحضٌر الؽاز.  -

 ٌوضح كٌؾ ٌمكن جمع عدة مخابٌر من الؽاز .  -

 ٌعرؾ العامل المساعد ودوره فً تحضٌر الؽاز. -

وبالنظر إلى مثل تلك العبارات نلبحظ أنها توضح النتابج المتوقعة من عملٌة التدرٌس، أي 

تركز على السلوك المتوقع أن ٌظهره المتعلم نتٌجة لخبرة التعلم التً حصل علٌها من أنها 

 خلبل التدرٌس ولذلك تسمى هذه الأهداؾ أٌضا الأهداؾ السلوكٌة.

 5وتحدٌد الأهداف سلوكٌا ٌحقق الإسهامات الآتٌة للعملٌة التعلٌمٌة

 هدؾ إلى تحقٌقه.ٌوفر للمعلم الأسس التوجٌه تدرٌسه، وٌوضح للؤخرٌن ما ٌ - 1
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ٌوفر أساسٌا سلٌما ٌساعد المعلم على انتقاء المحتوى التعلٌمً وطرابق التدرٌس  - 2

 والوسابل التعلٌمٌة المناسبة.

 ٌوفر أساسا سلٌما لإعداد الاختبارات والأدوات المناسبة لتقوٌم . تحصٌل المتعلم. - 3

 كتابة الأهداف السلوكٌة

ٌنبؽً أن ٌفكر المعلم جٌدا فً الأداء الذي ٌتوقعه من لكً ٌصاغ الهدؾ بطرٌقة سلوكٌة 

المتعلمٌن نتٌجة لدراسة المحتوى المقدم إلٌهم، بل وعلٌه أن ٌفكر فً درجة الأداء المطلوبة 

منهم، وقبل كل ذلك على المعلم أن ٌستخدم أفعالا سلوكٌة تصؾ أداء المتعلم وٌمكن 

 ل الهدؾ السلوكً ما ٌلً:ملبحظتها أو قٌاسها، وبصفة عامة ٌنبؽً أن ٌشم

 أن + الفعل السلوكً الذي ٌصؾ ناتج التعلم المرؼوب.  -1

 المتعلم.  - 2

 المحتوى الذي ٌشمله الهدؾ السلوکی. - 3

 مستوى الأداء المقبول من المتعلم، ) وفً كثٌر من الحالات لا ٌكتب مستوى الأداء(. - 4

 بق كتابتها كما ٌلً:وعلى ذلك ٌمكن كتابة أهداؾ. درس المؽناطٌس السا

 أن ٌتذكر المتعلم قصة اكتشاؾ المؽناطٌس.  -

 أن ٌوضح المتعلم المقصود بالمؽناطٌس الطبٌعً.  -

 أن عدد المتعلم أشكال المؽناطٌس الصناعً. -

أن ٌتذكر المتعلم أنواع المؽناطٌس. أن ٌصنؾ المتعلم أنواع المواد من حٌث تؤثٌر  -

 علٌها.  المؽناطٌس

 المتعلم نشاطا ٌثبت أن لكل مؽناطٌس قطبٌن. أن ٌجرى -

 أن ٌستخدم المتعلم المؽناطٌس فً التعرؾ على المواد المؽناطٌسٌة. -

 ومن أمثلة الأهداف السلوكٌة الخاصة بدرس عن قانون أوم ما ٌلً:

 أن ٌتذكر المتعلم الصورة اللفظٌة لقانون أوم.  -1

 قانون أوم. أن ٌشرح المتعلم تجربة عملٌة لإثبات صحة - 2

أن ٌرسم المتعلم رسما بٌانٌا ٌوضح العلبقة بٌن فرق الجهد بٌن طرفً موصل ما وشدة  - 3

 التٌار المار فٌه عند ثبوت درجة الحرارة.
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 أن ٌستخدم المتعلم قانون أوم فً حل تطبٌقات رٌاضٌة من دون خطؤ ٌذكر. -4

ما عندما تتؽٌر شدة التٌار  أن ٌتنبؤ المتعلم بما ٌحدث لفرق الجهد بٌن طرفً موصل - 5

 المار به سواء بالزٌادة أم النقصان.

أن ٌستنتج المتعلم من خلبل رسم بٌانً قٌمة شدة التٌار المار فً موصل بدلالة فرق  - 6

 الجهد بٌن طرفٌه أو العكس.

 أن ٌوضح المتعلم مفهوم كل من مقاومة موصل، الأوم. - 3

ت الؽذابٌة بٌن الكابنات )الافتراس ، المعاٌشة ( ٌمكن وفً درس عن الأنماط الربٌسٌة للعلبقا

 تحدٌد الأهداؾ السلوكٌة كما ٌلً:

 ٌتوقع بعد دراسة هذا الدرس أن ٌصبح المتعلم قادرا على أن: 

 ٌتذكر الأنماط الربٌسة للعلبقات بٌن الأحٌاء.  - 1

 ٌوضح معنى الافتراس ، المقاومة البٌولوجٌة.  - 2

 ح الأفتراس فً الحٌوان وفً النبات. ٌتذكر أمثلة توض - 3

 ٌعرؾ معنى المعاٌشة.  - 4

 ٌتذكر أمثلة لبٌان معنى المعاٌشة . - 5

وفٌما ٌلً بٌان ببعض الأفعال السلوكٌة التً تستخدم فً التعبٌر عن نواتج التعلم بصورة 

 سلوكٌة وفقا للمستوٌات الربٌسة التصنٌؾ بلوم للمٌدان المعرفً:

 تذكر (المعرفة ) ال - 5

 ٌتذكر، ٌعرؾ، ٌصؾ، ٌتعرؾ إلى، ٌكتب، ٌختار ٌعدد، ٌقارن بٌن ..... الخ.

 الاستٌعاب - 2

ٌشرح، ٌفسر، ٌناقش، ٌوضح، ٌلخص، ٌستنتج، ٌعٌد صٌاؼة، ٌصوغ، ٌعطً أمثلة، ٌمٌز، 

 ٌعٌد ترتٌب، ٌترجم ....الخ . .

 التطبٌق  -3

 ..الخ . ٌطبق، ٌجرب، ٌحل، ٌستخدم، ٌتنبؤ، ٌعدل، ٌحسب، ٌبٌن .

 التحلٌل - 4

 ٌفرق، ٌمٌز، ٌقسم، ٌحدد العناصر الربٌسة، ٌقارن، ٌرتب ٌوضح.... الخ. 
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 التركٌب -5

ٌإلؾ، ٌجمع، ٌصمم، ٌربط بٌن، ٌعٌد كتابة، ٌعٌد ترتٌب، ٌراجع ٌعٌد بناء، ٌقترح، ٌخطط 

 ......الخ.

 التقوٌم - 6

بٌن، ٌقارن، ٌقوم، ٌعدل  ة ٌربطٌصدر حكما على، ٌقدر قٌمة، ٌوازن بٌن، ٌبرر، ٌدعم بالحج

 ... الخ
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 التقوٌم

 الأسئلة المقالٌة:  -أولا

 عرؾ الهدؾ ووضح الفرق بٌن الهدؾ التربوي والهدؾ التعلٌمً. - 1

 تحدٌد الأهداؾ ٌساعد على اختٌار خبرات التعلم، وضح ذلك. - 2

وضح  - 4بٌن ذلك موضحا بالأمثلة.  ٌتم اختٌار الأنشطة التعلٌمٌة فً ضوء الأهداؾ، - 3

 العلبقة بٌن الأهداؾ والتقوٌم. 

 وضح بإٌجاز تصنٌؾ بلوم للؤهداؾ التربوٌة فً المٌدان المعرفً.  - 5

 وضح المقصود بالأهداؾ العاطفٌة ثم بٌن تقسٌم كراثوهل لهذا المٌدان.  - 6

 تناول بالشرح مراحل تعلم المهارات كما تصورها زاٌس.  - 3

 تناول بالشرح تصنٌؾ كلوبفر للؤهداؾ التربوٌة فً مجال تدرٌس العلوم. - 1

ٌتم تحدٌد الأهداؾ التربوٌة بالرجوع إلى مصادر عدٌدة، بٌن أهم هذه المصادر ودورها  - 9

 فً تحدٌد الأهداؾ.

هل تجد تفسٌرا لكون بلوم بدأ بتصنٌؾ الأهداؾ المعرفٌة قبل ؼٌرها من الأهداؾ؟ بٌن  - 10

 بالشرح.موضحا 

لا ٌستطٌع المتعلم أن ٌصل إلى مستوى تطبٌق المعلومات دون معرفتها واستٌعابها،  - 11

 علل ذلك.

( أمام الإجابة المطلوبة فً  بعض الأسئلة الموضوعٌة: ضع علامة )  -ثانٌا

 الأسئلة الآتٌة:

 هً:  ( من العٌوب الشائعة فً تدرٌس المعلومات جمٌع ما ٌلً عدا واحدة5

 تقدٌم المعلومات للمتعلمٌن فً صورة مجزأة. -أ 

 الاعتماد على مصادر محددة فً تعلم المعلومات.  -ب 

 الاهتمام بحفظ المعلومات بؽض النظر عن استٌعابها.  –ج 

 تدرٌب المتعلمٌن على تطبٌق المعلومات فً مواقؾ عدٌدة. -د
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 مً ٌنبغً أن ٌتم التدرٌب على: ( عند تدرٌب المتعلمٌن على مهارات التفكٌر العل2

 بعض المهارات دون ؼٌرها.  -أ

 جمٌع المهارات من خلبل درس واحد. . -ب 

 اكتساب المهارات من خلبل جمٌع موضوعات المنهج.  -ج 

 جمٌع المهارات من خلبل خطوات ثابتة. -د

 ( من أهداف تدرٌس العلوم إكساب المتعلمٌن عددا من المهارات العملٌة مثل: 3

 تطبٌق القوانٌن فً حل مسابل رٌاضٌة. -أ

 تداول الأجهزة والأدوات وحسن استعمالها. -ب 

 استخدام الرٌاضٌات فً التعبٌر عن العلبقة بٌن المتؽٌرات.  -ج 

 الدقة فً تسجٌل بٌانات ونتابج تجارب. -د 

ر ( مجموعة الخصائص والمكونات التً نصف بها الفرد ذو العقلٌة العلمٌة والتً تظه4

 فً سلوكٌاته تسمى اتجاهات.

 موضوعٌة. -أ 

 سلوكٌة. -ب 

 علمٌة. -ج 

 بحثٌة. -د 

( استجابة الفرد للقٌام بأعمال وسلوكٌات معٌنة بشأن القضاٌا العامة التً ٌواجهها 5

 تسمى:

 مٌل. -أ 

 مهارة. -ب 

 اتجاه. -ج  

 سلوك. -د 
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 موضوعٌة تسمی:( الحالة التً توجه سلوك. الفرد نحو الظواهر بطرٌقة 6

 مٌل علمی. –أ  

 اتجاه علمی. -ب 

 مكون وجدانی. -ج  

 مكون سلوکی. -د 

 ( الاتجاهات نظام من المتغٌرات شدٌد التعقٌد ٌلزم لتكوٌنها لدى المتعلمٌن:7

 معلومات ومبادئ. –أ 

 مشاعر وانفعالات.  -ب 

 استعدا للقٌام بؤفعال محددة.  -ج 

 جمٌع ما سبق من عوامل. -د 

 من الخصائص الأساسٌة التً ٌتصف العلمٌة جمٌع ما ٌلً عدا واحدة هً:( 8

 حب الاستطلبع والأمانة الفكرٌة.  -أ

 التفتح العقلً والعقلٌة الناقدة.  –ب 

 العقلبنٌة مع التواضع العلمً -ج 

 السرعة فً إصدار الأحكام العلمٌة. -د

 لى وجود:( الأنشطة والهواٌات التً ٌماسها متعلم دون آخر تدل ع9

 مٌل. -أ

 اتجاه. -ب 

 سلوك. –ج 

 مهارة. -د 
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 الفصل الثالث 

Planning for science instruction 

 *مفهوم التخطٌط 

 *أهمٌة التخطٌط بالنسبة للمعلم 

 *أنواع التخطٌط:

 التخطٌط للعام الدراسى -

 التخطٌط للوحدات الدراسٌة -

 عناصر الوحدة الدراسٌة 

 الٌومٌة التخطٌط للدروس -

 *عناصر خطة الدرس الٌومى 
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 الأهــــداف

 -بعد الانتهاء من دراسة هذا الفصل ٌتوقع ان تصبح قادرا على أن :

 *توضح المقصود بالتخطٌط 

 *تبٌن أهمٌة التخطٌط للمعلم 

 *تعدد أهم المبادئ الأساسٌة للتخطٌط السلٌم لعملٌة التدرٌس 

 التً ٌنبؽً مراعاتها عند التخطٌط للعام الدراسى  *تتذكر المبادئ الأساسٌة

 *توضح المقصود بالوحدة الدراسٌة 

 *توضح عناصر الوحدة الدراسٌة  

 * تبٌن أهمٌة التخطٌط للدروس الٌومٌة بالنسبة للمعلم 

 *تحدد الدروس المتضمنة فً وحدة دراسٌة فً أحد كتب العلوم 

 ؾ التً تقوم بالتدرٌس بها *تعد خطة درس من دروس العلوم لاحد الصفو
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 الفصل الثالث

 التخطٌط لتدرٌس العلوم

Planning for science instruction 

  -مفهوم التخطٌط :

لكى ٌكون التدرٌس عملب علمٌا منظما وفعالا ٌنبؽً ان ٌخطط له جٌدا حتى ٌسهل تحقٌق      

ل ما ٌرجع أساسا الى حسن التخطٌط له الؽاٌات والاهداؾ المنشودة ، لان النجاح فً اى عم

، والمعلم الناجح فً تدرٌسه هو الذى ٌعد خطة التدرٌس التً تمكنه من ادراك جوانب 

العملٌة التعلٌمٌة كافة والتً تعد من أكثر مٌادٌن العمل تعقٌدا ، فالمعلم ٌإدى عمله مع 

هو مطالب بقٌادتهم مجموعات من المتعلمٌن المختلفٌن فً كثٌر من الصفات والطباع ، و

حتى ٌصلوا الى الأهداؾ المنشودة ، ولذلك فالمعلم مطالب بالتخطٌط لعمله على الوجه 

 الاكمل اذا ما نشد النجاح فً مهنته . 

والتخطٌط عملٌة تهدؾ أساسا الى الربط بٌن الوسابل والؽاٌات ، وهو بهذا ٌعنى وضع    

ٌس والوسابل التعلٌمٌة المتنوعة والأنشطة الخطة او الخطوات الازمة لاستخدام مادة التدر

 والتؤكدالتً ٌمكن توفٌرها واقتراحها وذلك بهدؾ تحقٌق الأهداؾ الموضوعة لعملٌة التعلٌم 

 من تحقٌق هذه الأهداؾ . 

  -أهمٌة التخطٌط بالنسبة للمعلم :

دة إن المشاهد لكثٌر من دروس العلوم الناجحة ٌدرك أن وراء كل درس ناجح خطة جٌ    

الاعداد ، ومعظم المعلمٌن الممتازٌن ٌوجهون كثٌر من الجهد وٌمضون كثٌرا من الوقت فً 

اعداد خطط مناهجهم ، ووحداتهم ودروسهم الٌومٌة ، وقد ٌلجؤ المعلم الى كتابة خطة 

التدرٌس باستفاضة بٌنما نجد بعض المعلمٌن ذوى الخبرات السابقة لا ٌهتمون بكتابة هذه 

على المعلم المبتدئ بصفة  ًون على حفظها ذهنٌا نتٌجة لخبراتهم ، وٌنبؽالخطة ، وٌعتمد

علٌه ان ٌإدٌه دون ملل  يخاصة ان ٌنظر الى تخطٌط مناهجه ودروسه على انه امر ضرور

وبصدر رحب حتى اذا ما اكتسب الخبرات الكافٌة امكنه ان ٌتبع أسلوبا مبسطا فً تخطٌط 

 همٌة التخطٌط لتدرٌس العلوم فً النقاط التالٌة :دروسه ، وبصفة عامة ٌمكن ان تجمل أ
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  -ٌساعد المعلم فً تعرف الأهداف بصفة شاملة : -5

من المعروؾ ان العمل الناجح ٌكون موجها نحو تحقٌق أهداؾ محددة ومقبولة ،    

والتخطٌط للتدرٌس ٌشجع المعلم على تحدٌد أهداؾ العملٌة التعلٌمٌة وأهداؾ الدرس وبالتالً 

لتخطٌط ٌساعد المعلم على الربط بٌن هذه الأهداؾ وطرابق التدرٌس ، ومن ثم ٌسعى فإن ا

المعلم إلى تحقٌق هذه الأهداؾ وذلك تتحقق القٌمة الحقٌقٌة للتعلٌم من حٌث انه عملٌة 

 مقصودة لتحقٌق اهداؾ محددة . 

  -ٌجعل التدرٌس عملٌة علمٌة : -2

ة عشوابٌة ، وفى هذا ضٌاع وهدر لجهد ووقت من دون التخطٌط الجٌد تصبح العملٌة التعلٌمٌ

المعلم والمتعلم ، بٌنما التخطٌط الجٌد للتدرٌس ٌساعد على الاقتصاد فً كل ذلك ، حٌث 

ٌستخدم المعلم الوسابل والإمكانات المتاحة أفضل استخدام ، وٌعمل ذلك على تقلٌل مقدار 

 الوقت وتوفٌر الجهد . المحاولة والخطؤ فً التدرٌس وهذا ٌإدى الى الاقتصاد فً 

  -ٌعطى المعلم ثقة بنفسه : -3

ٌساعد التخطٌط الجٌد المعلم على تحدٌد أفكاره وترتٌبها وهذا ٌحمى المعلم من النسٌان نتٌجة 

لتعرضة لمشكلبت ومواقؾ التدرٌس ، بل ٌساعد التخطٌط المعلم ولا سٌما المبتدئ على الثقة 

عدم الاطمبنان وهذا ٌإدى الى احترام بالنفس ، والتؽلب على شعوره بالاضطراب و

المتعلمٌن لمعلمهم وتقدٌره واعتباره مثلب لهم فً كثٌر من الحالات ، ومعلم العلوم ٌتعرض 

عروض عملٌة كثٌرة فً  بإجراءاكثر من ؼٌره من المعلمٌن لتحدٌات خاصة نتٌجة لقٌامه 

 أثناء التدرٌس والتً قد تفشل نتٌجة لعدم الاعداد الجٌد لها . 

  -ٌساعد على النمو المهنى للمعلم : -4

ٌسهم التخطٌط الجٌد فً رفع كفاٌة المعلم فً مهنته ، فعند قٌامه بالتدرٌس ٌستفٌد من الخطط 

 ًعندما ٌراجع اداءه التدرٌس ةالتً وضعها كمان انه ٌستفٌد عندما ٌنفذ الخطة الموضوع

، وٌفكر فً كٌفٌة مواجهة  لٌكتشؾ نقاط الضعؾ التً شعر بها ، وأوجه النقص التً لمسها

 . أخرىهذا القصور حتى ٌمكنه مواجهة هذا عند التدرٌس مرة 
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  -ٌساعد المعلم على التكٌف للمواقف الطارئة التً قد ٌتعرض لها : -5

التخطٌط الجٌد للدرس ٌتطلب من المعلم الاستزادة من المعلومات والخبرات المرتبطة 

ً قد ٌسؤل عنها المتعلمون ، ومن ثم فهو ٌعد نفسه بموضوع الدرس والتفكٌر فً النقاط الت

لما هو أبعد من شرح محتوى الدرس وبذلك ٌصبح قادرا على مواجهة المواقؾ الحرجة التً 

قد ٌتعرض لها فً أثناء التدرٌس ، فالتخطٌط الجٌد ٌتطلب من المعلم توقع ما قد ٌحدث أثناء 

ٌم محتوى الدرس ، وكذلك التفكٌر فً ما قد بالتفكٌر فً طرٌقة تقد اهتمامهالتدرٌس أكثر من 

، وقد ٌوجه أحد المتعلمٌن سإالا الى  ًٌحدث من أخطاء أثناء الشرح أو اثناء عرض عمل

المعلم اثناء الشرح ٌضطره الى تعدٌل خطوات تنفٌذ الدرس دون الاخلبل بالمضمون مع 

الاعداد للدرس جٌدا  ضمان تحقٌق الأهداؾ المرجوة ، وكل ذلك ٌمكن تلبفٌه الا اذا كان

 وشاملب لكل التوقعات. 

  -المبادئ الأساسٌة للتخطٌط السلٌم :

  -ٌقوم التخطٌط الجٌد للتدرٌس على عدة مبادئ من أهمها :    

العامة )التربوٌة ( وأهداؾ المرحلة التعلٌمٌة التً ٌقوم بالتدرٌس لها ،  للؤهداؾالفهم التام  -1

 ة المرجو تحقٌقها من تدرٌس ماده تخصصه . وكذلك تحدٌد الأهداؾ التعلٌمٌ

الإلمام الجٌد بالموضوع أو الوحدة الدراسٌة المراد تدرٌسها والوعى بإمكانات المادة  -2

الدراسٌة فً تحقٌق الأهداؾ وبكٌفٌة استؽلبل هذه الإمكانات افضل الاستؽلبل ، ذلك لان 

لأفكار الربٌسٌة التً ٌنبؽً ان ٌتعلمها معرفة المعلم بمحتوى المادة الدراسٌة ٌمكنه من تحدٌد ا

المتعلمٌن ، كما ٌساعده على ادراك العلبقة بٌن المفاهٌم التً ٌدرسها المتعلم فً موضوعات 

المنهج بؤكمله ، وٌإدى ذلك الى استخدام الحقابق والمفاهٌم والتعمٌمات والأفكار الربٌسٌة فً 

 تحقٌق الأهداؾ التعلٌمٌة والتربوٌة . 

قد ٌثٌر لدى المعلم الرؼبة فً اعداد ترتٌب  ًلمعلم بموضوعات المقرر الدراسوإلمام ا

عناصر المقرر وفقا لصالح المتعلمٌن ، ووفقا للظروؾ البٌبٌة وذلك لتحقٌق الأهداؾ بطرٌقة 

 أٌسر وأكثر جدوى . 

 حة لعملٌة التدرٌس والتً تتلخص فً : ادراسة الإمكانات المت -3

 ى المتعلمٌن الدراسى ومشكلبتهم حٌث قدرة المعلم ومستوأ. إمكانات بشرٌة : من 
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ب. إمكانات مادٌة : تتمثل فً الأجهزة والأدوات والوسابل المتاحة ومدى كفاٌة المختبرات 

 لعدد المتعلمٌن . 

 جـ. الزمن المخصص للمادة الدراسٌة والأنشطة المرتبطة بها . 

المرجوة ،  للؤهداؾالخطة الموضوعة  توفٌر الوسابل التً ٌمكن بها قٌاس مدى تحقٌق -4

ان ٌدرك المعلم ان التقوٌم الصحٌح  وٌنبؽًومعرفة الى اى مدى تحققت الأهداؾ التربوٌة ، 

القوة والضعؾ حتى ٌمكن تثبٌت  نواحًلٌس مجرد اصدار أحكام فقط ولكنه ٌعنى تشخٌص 

ة الدراسٌة حتى القوة وتلبفى أوجه الضعؾ ، وهو بهذا ٌبدأ منذ التخطٌط للوحد نواحً

د تدرٌس عالانتهاء من دراستها ، كما ٌجب ان ٌكون التقوٌم شاملب لجمٌع الأهداؾ التً تسا

 العلوم على تحقٌقها.  

التزام الخطة الموضوعة قدر المستطاع والا فلب داعى للتخطٌط ، ولكن قد ٌواجه المعلم  -5

فى هذه الحالة علٌه أن ٌجرى فً اثناء التدرٌس مواقؾ طاربة ترؼمه على تعدٌل خطته ، و

التعدٌلبت المناسبة فً الخطة ، ولعل مما ٌساعد معلم العلوم على التخطٌط الجٌد ، وٌمكنه 

من الالتزام بالخطة الموضوعة دراسة إمكانات المعمل المدرسى ، ومدى توافر الأدوات 

لخطة الموضوعة ، المطلوبة ، كى لا ٌتعلل بعد ذلك بعدم وجود جهاز ما فهذا ٌعد عٌبا فً ا

 ولا ٌعد من الأمور الطاربة . 

الالمام بطرابق  التدرٌس الصحٌحة والمتنوعة حتى ٌمكنه إختٌار الطرٌقة أو الطرابق  -6

المناسبة لمعالجة قدر من المحتوى الدراسى بما ٌتناسب مع المستوى التعلٌمى للمتعلمٌن 

 . والإمكانات المدرسٌة المتاحة أو التً ٌمكن توفٌرها 

  -أنواع التخطٌط :

ٌمكن تقسٌم التخطٌط الى ثلبثة أنواع ٌعد المعلم مسإلا عنها ، وهى التخطٌط للعام      

 الدراسى أو الفصل الدراسى ، والتخطٌط للوحدات الدراسٌة ، والتخطٌط للدروس الٌومٌة .  

  -التخطٌط للدروس الٌومٌة : -

ٌس الجٌد هو التخطٌط الجٌد للدروس ، حٌث أهم الأسس التً ٌعتمد علٌها التدر من      

ٌساعد هذا التخطٌط على تحقٌق أهداؾ تدرٌس العلوم بطرٌقة فعالة ، وترجع أهمٌة التخطٌط 

 للدروس الٌومٌة إلى أنه ٌساعد المعلم على ما ٌلى : 
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 تحدٌد أهداؾ الدرس .   -

 ختٌار الأنشطة التعلٌمٌة التً تحقق أهداؾ الدرس  ا -

 وهذا ٌمنع الارتجال فً التدرٌس لمعالجة الدرس وتقدٌمه للمتعلمٌن ، رسم خطة  -

كتشاؾ اتجنب الموافق المحرجة فً أثناء التدرٌس مثل فشل بعض العروض العملٌة ، أو  -

 عدم سلبمة الأجهزة فً أثناء الحصة . 

 التخطٌط الجٌد ٌكسب المعلم الشعور بالثقة فً أثناء التدرٌس  -

تحدٌد كم المعارؾ والمعلومات التً ٌمكن تقدٌمها من خلبل الفترة الزمنٌة  ٌمكن المعلم من -

 المحددة ) الحصة ( ولو بصورة تقرٌبٌة . 

وإعداد الدروس هو عملٌة فكرٌة ٌقوم بها المعلم قبل التدرٌس وتهدؾ الى وضع مخطط      

ٌقتضى من المعلم  لما ٌمكن ان ٌقوم به المعلم مع المتعلمٌن خلبل الحصة الدراسٌة ، وهذا

الإلمام بمادته الدراسٌة وأهدافها ، وكذلك إدراكه لمستوى المتعلمٌن ومعلوماتهم السابقة 

المتصلة بموضوع الدرس ، والتفكٌر فً الأنشطة التً سٌهتم بها وإعداد الأسبلة التً تثار 

متعلقة خلبل الشرح والاسبلة التً تستخدم فً تقوٌم المتعلم ، وؼٌر ذلك من الأمور ال

بموضوع الدرس ، والمعلم الناجح ٌضع خطة درسه بعناٌة سواء كانت مكتوبة فً دفتر 

لخبرات سابقة ، إلا أن المعلم حدٌث  نتٌجةالتحضر كاملة أم بعضا منها ، أو كانت فً ذهنه 

العهد بالتدرٌس ٌكون أكثر حاجة الى كتابة الخطة تفصٌلٌة لدرسه ، فالكتابة فً حد ذاتها 

 لتفكٌر فٌها ٌكتب . تتطلب ا

  ًعناصر خطة الدرس الٌوم

 على عدة عناصر ٌنبؽً تحدٌدها جٌدا وهى :  ًوتشتمل خطة الدرس الٌوم

 أ.  موضوع الوحدة الدراسٌة وموضوع الدرس :

ٌخلط المعلم أحٌانا بٌن موضوع الوحدة الدراسٌة وموضوع الدرس وٌإدى ذلك الى تكرار لا 

درس ٌكون مجالها دروسا أخرى تتبع الوحدة نفسها ، فمثلب داعى له وإدخال عناصر فً ال

الخلٌة وحدة البناء والوظٌفة فً الكابن الحى موضوع لوحدة دراسٌة ، أما تركٌب الخلٌة 

موضوع لوحدة  نالحٌوانٌة فهو موضوع لدرس ضمن هذه الوحدة ، وكذلك الهٌدروجٌ

فً هذه الوحدة ، وعلى المعلم دراسٌة بٌنما تحضٌر الهٌدروجٌن فً المعمل موضوع لدرس 
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ان ٌحدد موضوع الوحدة ، وكذلك موضوع الدرس الذى ٌدرس فً فترة ما )حصة ، أو أكثر 

.) 

 ب. أهداف الدرس : 

إن تحدٌد النتابج التعلٌمٌة المتوقعة من تدرٌس درس ما هً نقطة البداٌة فً تخطٌط الدرس ، 

حدٌد الوسابل والطرابق والأسالٌب التً وذلك لان تحدٌد أهداؾ الدرس ٌساعد المعلم على ت

ٌمكن ان ٌستخدمها لتحقٌق هذه الاهداؾ ، وعند تحدٌد أهداؾ الدرس ٌقوم المعلم بتحدٌد 

أوجه التعلم التً ٌتضمنها الدرس ، ومن الطبٌعى أن هذه الأوجه ترتبط بؤهداؾ الوحدة 

 وأهداؾ المنهج . 

 : وعند تحدٌد أهداف الدرس ٌنبغً مراعاة ما ٌلى 

أن تكون الأهداؾ نابعة من الأهداؾ العامة للمنهج ، وٌإدى تحقٌقها الى تحقق أهداؾ   -

 المنهج . 

أن تصاغ الأهداؾ فً عبارات توضح أنواع النتابج المتوقعة أن ٌحدثها التدرٌس لدى  -

 المتعلم 

مراعاة مدى إمكانٌة تحقق الأهداؾ فً ضوء قدرات المتعلمٌن ، مع مراعاة الزمن  -

 المخصص للدرس ، والإمكانات المتاحة . 

أن ٌإدى تحقٌقها الى حدوث تؽٌرات فً معلومات المتعلمٌن ومفاهٌمهم ومهاراتهم ، وؼٌر  -

 ذلك من السلوكٌات المرؼوبة . 

، وعدم التركٌز على الأهداؾ المعرفٌة فقط ، بل ٌجب الاهتمام  للؤهداؾالنظرة الشاملة  -

 فٌة والمهارٌة والانفعالٌة . بتحدٌد سابر الأهداؾ المعر

 :  الوسائل التعلٌمٌةجـ. 

أن ٌهتم بإستخدام  –على وجه الخصوص  –ٌنبؽً على المعلم بصفة عامة ومعلم العلوم 

الوسابل التعلٌمٌة المختلفة فً التدرٌس ، وبالتالً فعلٌه تحدٌد أنواع الوسابل التً ٌستخدمها 

وسٌلة ودقة المادة العلمٌة المتضمنة فٌها وتجرٌبها فً دروسه ، وعلٌة ان ٌتؤكد من سلبمة ال

وفحصها قبل موعد الدرس بوقت كاؾ كما علٌه ان ٌفكر فً طرٌقة استخدام الوسٌلة فً 
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اثناء الدرس ، ومدى مراعاته لقواعد اختٌار واستخدام الوسابل التعلٌمٌة ، وان ٌفكر فً 

 الوسٌلة المستخدمة وبموضوع الدرس . الأسبلة التً قد ٌوجهها المتعلمٌن الٌه والمرتبطة ب

ونظرا للبنتشار السرٌع لاستخدام البرامج التعلٌمٌة الكمبٌوترٌة فً التدرٌس فعلى المعلم ان 

ٌستخدم البرامج التعلٌمٌة القابمة على الوسابط المتعددة المتوفرة بالمدرسة أو بؤقسام الوسابل 

اهى إلا عدة وسابل تعلٌمٌة مختلفة تشمل التعلٌمٌة ، مع مراعاة أن الوسابط التعلٌمٌة م

النصوص المكتوبة والمسموعة والموسٌقى والرسوم المتحركة والصور الثابتة ، وؼٌر ذلك 

والتً تقدم مجتمعة كلها أو بعضها من خلبل الكمبٌوتر لعرض فكرة ما ، أو مفهوم أو 

التحكم فً مراجعة موضوع تعلٌمى والتً ٌمكن للمتعلم ان ٌتعامل معها بفاعلٌة ونشاط و

المعلومات المقدمة كٌفما ٌشاء وعلى المعلم ان ٌختار البرامج التعلٌمٌة التً تتفق مع محتوى 

 الدرس ، وتتناسب مع مستوى المتعلمٌن والتً ٌراعى فٌها شروط البرامج الجٌدة . 

 خطة السٌر فً الدرس ) إجراءات التدرٌس ( : د. 

لما سٌتم خلبل الدرس منذ بداٌة الحصة الى نهاٌتها ،  تعد الخطة تصورا شاملب محددا     

ولذلك فالخطة توضح أنواع النشاط الذى سٌقوم به المعلم والمتعلمون ، وتبٌن أٌضا الوسابل 

والمشكلبت التً تعرض على المتعلمٌن ، كما ٌنبؽً ان توضح الأسلوب اذى سٌتم به تنفٌذ 

ام المعلم بالمادة التعلٌمٌة ، حٌث ٌمكن من كل مرحلة من مراحل الدرس وكل هذا ٌتطلب الم

خالها تحقٌق أهداؾ الدرس ، ولذلك ٌنبؽً على المعلم أن ٌبذل جهدا فً إعداد المادة 

الدراسٌة ، وان ٌعتمد على مراجع موثوقة بها بخلبؾ الكتاب المدرسى ، وان ٌتناول هذه 

لا ٌكون تكرارا لما فً الكتاب المادة بالشرح والتفسٌر والتوضٌح والتطبٌقات الإضافٌة ، وا

المدرسى ، وعند إعداد خطة السٌر فً الدرس ٌعتمد المعلم على معرفته بطرابق التدرٌس 

 وأسالٌبه وطبٌعة الدرس ، وأمور آخرى عدٌدة ، وعلى المعلم ان ٌراعى ما ٌلى : 

التى كلؾ ٌفضل أن ٌبدأ المعلم بمراجعة لما سبق دراسته ، ومراجعة الواجبات المنزلٌة   -

المتعلمٌن بانجازها وخاصة اذا كان لذلك صلة بموضوع الدرس الجدٌد ، وٌمكن ان ٌستخدم 

فً ذلك الأسبلة الشفوٌة أو الاسبلة التحرٌرٌة القصٌرة أو مناقشة بعض الاعمال التً قام بها 

المتعلمون ، وقد ٌطلب من بعضهم قراءة الإجابات من دفاترهم وبالتالً تعدٌل الإجابات 

 الؽٌر صحٌحة والثناء على الإجابات الصحٌحة . 
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التمهٌد لموضوع الدرس وذلك باثارة اهتمام المتعلمٌن بموضوع الدرس ، وٌمكن ان ٌتم  -

ذلك عن طرٌق عرض مشكلة توضح أهمٌة الدرس للمتعلمٌن أو عرض صورة او فلم قصٌر 

ض الموضوعات أو فحص نموذج أو إلقاء طرفة تتعلق بموضوع الدرس او مراجعة لبع

السابقة المتصلة بموضوع الدرس ، أو تقدٌم طرفة عملٌة ذات صلة بموضوع الدرس ، أو 

 قراءة خبر فً جرٌدة أو كتاب .... إلخ 

تحدٌد أوجه النشاط التً ٌقوم بع المعلم والمتعلمون فً تتابع مترابط ، وهذا النشاط قد  -

البرامج الكمبٌوترٌة أو تمرٌنات  ٌكون تجارب عرض أو دروس معملٌة أو تعلم بإستخدام

 وتطبٌقات تعطى للمتعلمٌن . 

وعلى المعلم أن ٌقسم الدرس الى أجزاء مترابطة مع بٌان الطرٌقة التً ستستخدم فً الشرح 

، وكٌفٌة تقدٌم المعلومات للمتعلمٌن ، وبٌان هل سٌتم ذلك عن طرٌق الالقاء ام تقدٌم عرض 

ذلك من أسالٌب وطرابق مختلفة ، وٌتطلب ذلك أٌضا  عملى أم عن طرٌق الاكتشاؾ أم ؼٌر

 بٌان الموضع الذى ستستخدم فٌه الوسٌلة التعلٌمٌة أو البرنامج الكمبٌوترى إذا وجد . 

وٌنبؽى ان ٌراعى ان خطة السٌر فً الدرس لا تعنى كتابة المحتوى التعلٌمى الذى سٌقدم 

وبٌان للبسالٌب وطرابق التدرٌس  للمتعلمٌن ، ولكنها بٌان لكٌفٌة تقدٌم هذا المحتوى

 والاستراتٌجٌات التً سٌتبعها المعلم فً اثناء شرح الدرس . 

  الملخص السبورى :هـ. 

ٌفضل ان ٌنتهى الدرس بملخص ٌوضح النقاط الربٌسٌة والمبادئ العامة المستخلصة       

ن الأفضل ان من الدرس ، حٌث ٌساعد ذلك فً تتبع وفهم المحتوى المقدم للمتعلمٌن ، وم

ٌكتب الملخص على السبورة أولا بؤول ، وبعد الانتهاء من كل مرحلة من مراحل الدرس ، 

وأن تتم كتابة الملخص بمشاركة المتعلمٌن فً التعبٌر عما فهموه من المعلم ، ولا مانع من 

 –ولا سٌما حدٌث العهد بالمهنة  –مراجعة الملخص فً نهاٌة الدرس ، ولكن ٌضمن المعلم 

ن ٌكون الملخص مإدٌا للؽرض ، فٌنبؽى ان ٌعده بصورة تقرٌبٌة عند اعداد الدرس وبذلك أ

ٌفكر جٌدا فً الأفكار والعناصر التً سٌشملها  الملخص ، وكلما شعر المتعلم بان الملخص 

ذو أهمٌة له فإنه سٌرجع إلٌه ، أما إذا كان الملخص مجرد تكرار لما هو فً الكتاب المدرسى 

همل المتعلم هذا الملخص وٌعده  عملٌا ؼٌر مفٌد ، ولذلك ٌنبؽً ان ٌكون الملخص ، فؽالبا ٌ
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توضٌحٌا لمعلومات ؼٌر واضحة فً الكتاب ، او تطبٌقات لمعلومات وردت بالدرس أو 

 أسبلة تثٌر التفكٌر لدى المتعلمٌن وتتطلب والاجابة عنه. 

  -: تقوٌم الدرسو. 

القوة والضعؾ لدى المتعلمٌن لتلبفى اوجة الضعؾ  الهدؾ من تقوٌم الدرس هو تنٌن نواحى

وتدعٌم أوجة الصواب كما أن المعلم قد ٌتبٌن له بعض أوجه القصور فً تدرٌسه فٌعالجها ، 

ولذلك فالهدؾ من التقوٌم تبٌن مدى نجاح فً تحقٌق الأهداؾ الموضوعة ، ولٌس الهدؾ 

 ابهم درجات . الاساسى من ذلك التقوٌم إصدار حكم على المتعلمٌن واعط

والتقوٌم ٌمكن ان ٌتم خلبل مراحل الدرس وهو ما ٌعرؾ بالتقوٌم البنابى او التكوٌنى او 

المرحلى ، وهذا ٌتطلب من المعلم وضع عدد من الأسبلة التً ستستخدم فً ذلك ضمن خطة 

قوٌم السٌر فً الدرس ، وقد ٌكون التقوٌم نهابٌا أي فً نهاٌة الدرس وٌرتبط هذا النوع من الت

بعملٌة انهاء الدرس أو بما ٌعرؾ بعملٌة الؽلق ، وفى عملٌة التقوٌم ٌنبؽً ان ٌكون التقوٌم 

 شاملب لجمٌع الأهداؾ المحددة للتدرٌس . 

  -الواجب المنزلى :ز. 

وقد ٌتطلب الامر فً بعض الدروس تكلٌؾ المتعلمٌن القٌام ببعض الأنشطة والتدرٌبات 

ذه الحالة ان ٌحدد تلك المتطلبات فً دفتر التحضٌر وهذه والتطبٌقات وعلى المعلم فً ه

الواجبات متنوعة فقد تكون حل تمارٌن او الإجابة عن بعض الأسبلة المتعلقة بموضوع 

الدرس ، أو عمل نموذج أو رسم اشكال وأجهزة او اجراء بعض التدرٌبات العملٌة البسٌطة 

لى المعلم ان ٌخصص وقتا لمتابعة تلك التً لا خطوره منها ، أو الاستعداد لدرس قادم وع

الواجبات فً بداٌة الحصة ، وقد ٌخصص جزءا من درجة المتعلم لذلك ، وٌتضح من 

العرض السابق ان المعلم بحاجة الى تعرؾ الطرابق والأسالٌب التً تستخدم فً تدرٌس 

عض العلوم لكى ٌختار ما ٌناسب موضوع الدرس وإمكانات المتعلمٌن ، ولذلك سنلقى ب

 .  طرابق تدرٌس العلوم فً الفصل القادمالضوء على بعض 
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 الفصل الرابع

 طرائق شائعة فً تدرٌس العلوم

Common methodologies in science instruction 

 *  تمهٌد 

 * طرٌقة المحاضرة 

 المقصود بها 

 استخدامات وممٌزات طرٌقة المحاضرة 

 عٌوب طرٌقة المحاضرة 

 الاعداد لشرج الدرس 

 اقتراحات لتحسٌن طرٌقة المحاضرة 

 *  طرٌقة المناقشة والاسبلة 

 ممٌزاتها 

 نجاح طرٌقة المناقشة 

 زمن الانتظار وأهمٌته 

 * طرٌقة العرض 

 المقصود بالعرض 

 مجالات استخدام العروض العملٌة      

 العروض العملٌة  مستوٌات تقدٌم     

 أسس نجاح العرض العملى      

 * المحطات العلمٌة

 المقصود بالمحطات العلمٌة

 أهمٌتها فً تدرٌس العلوم

 تصنٌؾ المحطات العلمٌة وانواعها

 ةمعلم والطالب  فً المحطات العلمٌدور كلب من ال
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 الأهداف

 ن تكون قادرا على أن : بعد الانتهاء من دراستك لهذا الفصل ٌتوقع ا

 * توضح المقصود بطرٌقة المحاضرة 

 * توضح لماذا تعد طرٌقة المحاضرة طرٌقة اقتصادٌة فً التدرٌس 

 * تشرح كٌفٌة زٌادة فاعلٌة طرٌقة المحاضرة 

 * تبٌن كٌفٌة اعداد المعلم دروسه للتدرٌس بطرٌقة المحاضرة 

  * تشرح كٌفٌة العمل على تحسٌن طرٌقة المحاضرة

 * تعدد عٌوب طرٌقة المحاضرة فً التدرٌس 

 * توضح المقصود بطرٌقة المناقشة 

 * تبٌن المقصود بالسإال الشفوى 

 * توضح اهم أنواع الأسبلة الشفوٌة مع ذكر امثلة . 

 * تناقش اهم أؼراض أسلوب المناقشة والاسبلة 

 * توضح كٌفٌة العمل على نجاح طرٌقة المناقشة 

 زمن الانتظار * توضح المقصود ب

 * تعدد النتابج التً تترتب على إطالة زمن الانتظار 

 * توضح المقصود بطرٌقة العرض العملى 

 * تنٌن اهم المجالات باستخدام العروض العملٌة 

  العملً* تناقش طرق تقدٌم العرض 

  العملًمراحل تقدٌم العرض  بإٌجاز* تشرح 

  ًلعمل* توضح دور المعلم فً الاعداد فً العرض ا

 ٌتم بنجاح  ًك ً* تبٌن الأمور التً ٌنبؽً ان تراعى عند التقدٌم لعرض عمل

  ً* توضح دور المعلم بعد الانتهاء من تقدٌم العرض العمل

  المقصود بالمحطات العلمٌة* تذكر 

  المحطات العلمٌة فً التدرٌس* توضح أهمٌة 

 تعدد أنواع المحطات العلمٌة* 
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 الفصل الرابع

 عة فً تدرٌس العلومطرائق شائ

Common methodologies in science instruction 

 تمهٌد: 

ٌخطا كل من ٌعتقد ان هناك طرٌقة مثلى أو أسلوب أفضل فً التدرٌس بصفة عامة 

وتدرٌس العلوم الطبٌعٌة بصفة خاصة ، فلكل موقؾ أو خبرة معٌنة أسلوب ٌتناسب معها ، 

احد باختلبؾ المكان أو الزمان الذى ٌتم فٌه هذا وقد ٌختلؾ هذا الأسلوب مع الموقؾ الو

الموقؾ ، وٌتحدد اختٌار الطرٌقة أو الأسلوب فً ضوء عدد من المتؽٌرات منها طبٌعة 

المحتوى الذى ٌدرس ، وطبٌعة المتعلم ، والهدؾ من التدرٌس والإمكانات المتاحة لدى 

را فعالا فً اختٌار طرٌقة تدرٌس المعلم ، حٌث تإثر وفرة الأدوات والأجهزة والإمكانات تؤثٌ

 درس ما . 

وبالإضافة الى ما سبق ٌتضح ان الفكر التربوى للمعلم وشخصٌته ونظرته الى عملٌة التعلم ، 

وتصوره لها تإثر تؤثٌرا فعالا فً طرٌقة التدرٌس ، وفٌما ٌلى نقدم عرضا لبعض الطرابق 

 لمعلم لطرٌقة تدرٌسه . المستخدمة فً تدرٌس العلوم حٌث ٌسهم ذلك فً اختٌار ا

 أولا : طرٌقة المحاضرة

 المقصود بها :  

تعد طرٌقة المحاضرة من أقدم الطرابق المستخدمة فً تدرٌس العلوم وأكثرها شٌوعا خاصة 

فً المدارس المتوسطة والثانوٌة ، وهى طرٌقة سابدة فً البلبد التً تعانى من تكدس 

الإمكانات ، وتعتمد طرٌقة المحاضرة على الطلبب فً حجرات الدراسة ونقص الأدوات و

المعلم والكتاب المقرر ، حٌث ٌقدم المعلم المعارؾ والمعلومات وٌقوم بشرحها وتوضٌحها 

طبقا لما هو موجود بالكتاب المدرسى ، وٌتطلب هذا الأسلوب ان ٌكون لدى المتعلمٌن فً 

، والقدرة على متابعة والإلقاء كثٌر من المواقؾ القدرة على التخٌل وربط المعلومات بالواقع 

، وفهم ما ٌقدم من معلومات ، وعلى ذلك فالمحاضرة ما هً الا تقدٌم لفظى منظم من قبل 

المعلم لمحتوى محدد من مادة دراسٌة لمجموعة من المتعلمٌن وترجع طرٌقة المحاضرة الى 

هً الطرٌقة  القرن الخامس قبل المٌلبد حٌث كانت شابعة فً بلبد الاؼرٌق ، وما زالت
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الأكثر شٌوعا فً مدارس التعلٌم العام والجامعات فً البلدان النامٌة ، كما أنها مستخدمه 

 أٌضا فً الدول المتقدمة فً حالات كثٌرة . 

ومن الاعتبارات المهمة التً ٌجب ان ننتبه الٌها عند استخدام طرٌقة المحاضرة أنه عندما 

الاصم أو  ً، فانهم ٌتلقونها إما عن طرٌق الحفظ أو التلقم المعلومات الى المتعلمٌن علٌنقل الم

ٌتلقونها عن طرٌق فهم المعنى ، وعلى المعلم ان ٌجعل المحاضرة ذات معنى للمتعلمٌن ، 

وذلك بتقدٌم المعلومات على أساس ما ٌعرفه المتعلمون من قبل وان تكون المعلومات قابلة 

مهما كانت عٌوب طرٌقة المحاضرة فإن هذه  للفهم من قبل المتعلمٌن ، وٌرى أوزابل أنه

 العٌوب لا ترجع الى الطرٌقة نفسها ولكن ترجع الى سوء استخدام الطرٌقة . 

 استخدامات وممٌزات طرٌقة المحاضرة 

ٌلجؤ المعلم الى طرٌقة المحاضرة فً حالات كثٌرة سواء فً الدروس النظرٌة أم فً ؼٌرها 

الشرح لبٌان أهمٌة موضوع الدرس ، وارتباطه بما سبق من الدروس ، فهو ٌستخدم الالقاء و

فكرة عامة عن موضوع الدرس او  لإعطاءالتعلٌمٌة المرؼوبة أو  بالأهداؾدراسته ، أو 

المختلفة ، أو  التعلٌمًتزوٌد المتعلم بالمعلومات والحقابق اللبزمة لممارسة أنواع النشاط 

مشكلة ما ، وكثٌرا ما ٌعد الالقاء الجٌد  تلخٌص لما تمت دراسته أو توضٌح معالجة أمر أو

وسٌلة اكثر فاعلٌة لنقل المعلومات الى المتعلمٌن الذٌن ٌعانون من صعوبات فً قراءة الكتب 

وبصفة عامة فإن طرٌقة المحاضرة تعد طرٌقة اقتصادٌة فً التدرٌس وبالإضافة الى ما سبق 

 فان لها عددا من الممٌزات والفوابد منها : 

كبٌرة من المتعلمٌن وبذلك نضمن إكسابهم حدا أدنى من  لإعدادتقدٌم المعلومات  أ.  ٌمكن

 المادة فً وقت واحد . 

 ًب. ٌمكن عن طرٌقها تدرٌس قدر كبٌر من المادة العلمٌة فً وقت معٌن وبعرض منطق

 منظم. 

جـ. تسمح هذه الطرٌقة بعرض المعلومات عرضا متصلب منظما لا مجال فٌه للثؽرات أو 

 فجوات . ال
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د. لا نحتاج فً طرٌقة المحاضرة الى معامل وأدوات وأجهزة واستهلبك مواد ، وحتى اذا 

العروض العلمٌة فً اثناء المحاضرة ، فان استهلبكه للمواد ٌكون قلٌلب  بإجراءقام المعلم 

 واستخدامه للؤجهزة لا ٌعرضها للتلؾ بسرعة كما ٌحدث عند استخدام المتعلمٌن لها  .

 داد لشرح الدرس الاستع

ٌستلزم تقدٌم درس متمٌز بطرٌقة المحاضرة الاستعداد الجٌد له وٌتطلب ذلك مراعاة ما     

 ٌلى: 

تحدٌد الأهداؾ العامة )التربوٌة ( للوحدة التعلٌمٌة التً ٌتبعها الدرس وتحدٌد الأهداؾ   -1

الدرس تحدٌدا جٌدا مع التعلٌمٌة ) السلوكٌة ( التً نتوقع من المتعلمٌن تحقٌقها فً نهاٌة 

كما سبق بٌانه ، وعلى سبٌل المثال فً درس عن تركٌب  ًمراعاة مكونات الهدؾ السلوك

 المادة وبعد الانتهاء من دراسة الدرس ٌنبؽً ان ٌكون المتعلم قادرا على ان : 

 أ.  ٌوضح المقصود بوحدة بناء المادة . 

 كة مستمرة . ب. ٌشرح تجربة تثبت ان جزٌبات المادة فً حالة حر

 جـ. ٌشرح تجربة تدلل على وجود مسافات بٌنٌة بٌن جزٌبات المادة . 

 د. ٌقارن بٌن حالات المادة الثلبث من حٌث الشكل والحجم وقوى التماسك بٌن الجزٌبات . 

 هـ. ٌوضح أثر الحرارة فً قوى التماسك بٌن الجزٌبات . 

 و. ٌوضح المقصود بالعنصر والمركب 

 ة لبعض العناصر والمركبات . ز. ٌتذكر أمثل

 حـ. ٌصمم نماذج لجزٌبات بعض العناصر والمركبات . 

الاهتمام بتحدٌد محتوى المادة العلمٌة بحٌث ٌتناسب الكم مع زمن الدرس والتفكٌر جٌدا  -2

 فً الزمن اللبزم لتنفٌذ كل مرحلة من مراحل الدرس . 

، وبٌان  هحدٌد دلالة كل منها وخصابصتحدٌد المفاهٌم الربٌسٌة فً موضوع الدرس مع ت -3

تلك العلبقات  لإظهارالعلبقات بٌن هذه المفاهٌم وٌمكن اعداد خرابط مفاهٌم أو خرابط تفكٌر 

 ) أشكال تخطٌطٌة تربط بٌن المفاهٌم بعضها البعض ( 

 الاهتمام بتحدٌد واختٌار الوسابل التعلٌمٌة الهادفة التً تثرى عملٌة التدرٌس وتعمق فهم -4

المتعلمٌن مع الاهتمام بتعرؾ القواعد العامة لاستخدام الوسابل التعلٌمٌة والتدرٌب على 
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استخدامها واظهارها فً الوقت المناسب من الدرس ، ومن الوسابل والمصادر التعلٌمٌة 

المفٌدة الخطابات والخرابط والجداول ، والاحصابٌات والنماذج ، والملخصات والتقارٌر ، 

ٌنبؽً الاهتمام باختٌار الوسابط التعلٌمٌة المتوفرة فً المدرسة ، أو إدارة  وؼٌر ذلك كما

 الوسابل التعلٌمٌة وذات الارتباط بموضوع الدرس . 

التفكٌر فً الخبرات الشخصٌة والاحداث العامة والجارٌة ذات العلبقة بموضوع الدرس  -5

التلوث البٌبً ٌتم الإشارة وذلك لجذب انتباه المتعلمٌن نحو موضوع الدرس ففً دروس عن 

 الى التلوث الحادث فً البٌبة التً ٌعٌش فٌها المتعلمون وؼٌر ذلك . 

إعداد عدد من الأسبلة التً ٌمكن توجٌهها للمتعلمٌن أثناء الشرح للتؤكد من فهمهم لمل  -6

حدٌد ٌلقى علٌهم ) تقوٌم تكوٌنى ( والتفكٌر فً الأسبلة التً ٌمكن ان ٌصدر من المتعلمٌن وت

الإجابات المناسبة لها وكذلك اعداد عدد من الأسبلة التً تطرح فً نهاٌة الدرس ) تقوٌم 

 نهابً( 

وٌمكن للمعلم ان ٌعد بعض الأسبلة الحٌرة بعض الشا وبعض الالؽاز المرتبطة بموضوع 

الدرس ، وذلك للعمل على تنشٌط مساهمات المتعلمٌن فً الدرس وتنمٌة مهارات التفكٌر 

، ففً درس عن الكثافة ٌمكن سإال المتعلمٌن عن السابل الذى ٌمكن ان تنام علٌه دون لدٌهم 

ان تؽرق ) السابل هو الزببق ( وفى درس عن الروافع ٌمكن ذكر ان احد العلماء قال ) 

إعطنى مكانا أقؾ علٌه خارج الأرض وأنا أحرك الأرض ( وبالتالً السإال عن اسم العالم ) 

 وهل هذه المقولة صحٌحة نظرٌا ام لا مع التفسٌر . ٌترك كنشاط للبحث (

الاستعداد الجٌد لطرٌقة تقدٌم الدرس للمتعلمٌن والتفكٌر فً تسلسل خطوات التدرٌس  -3

والتفكٌر فً الأسالٌب والاستراتٌجٌات التً تستخدم فً تقدٌم الدرس بطرٌقة جٌدة تعمل على 

 تحقٌق أهداؾ الدرس . 

ان ٌعد المعلم لمرحلة إنهاء الدرس وٌعد بعض الأسبلة التً  فً نهاٌة الدرس ٌنبؽً -1

ٌتعرؾ من خلبل إجابات المتعلمٌن عنها مدى تحقٌق اهداؾ الدرس ، والتً ٌمكن من خلبلها 

أٌضا كتابة ملخص لاهم العناصر الأساسٌة وبٌان العلبقة بٌنهما ، وكذلك اعداد بعض الأسبلة 

 .  ًجب مدرسوالأنشطة التً تكلؾ بها المتعلم كوا
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ومن الجدٌر بالذكر ان الخطوات المذكورة لا تتم الا بعد ان ٌستوعب المعلم المستوى    

الذى سٌدرس جٌدا ومن ثم ٌستطٌع اعداد الخطة النهابٌة لطرٌقة تقدٌم الدرس الى  ًالدراس

  الدرس . لإعدادالمتعلمٌن ، وكذلك ٌدرك انه ٌمكن ان ٌحدث تداخل بٌن المراحل المقترحة 

 لتحسٌن طرٌقة المحاضرة  اقتراحات

مما لا شك فٌه ان الاعداد الجٌد للمحاضرة ٌساعد المعلم فً اثراء طرٌقة المحاضرة     

وتقدٌم الدرس ، بطرٌقة أكثر فاعلٌة وبالإضافة الى ما سبق ذكره على المعلم ان ٌراعى 

هداؾ المرجوة من مجموعة من الأسس التً تسهم فً تجوٌد طرٌقة المحاضرة ، وتحقٌق الأ

  -التدرٌس ومن هذه الأسس ما ٌلى :

استثارة حب الاستطلبع عند المتعلمٌن كلما امكن ، كما ٌفضل إعطاء فكرة عن العناصر  -1

 الربٌسٌة التً سٌتناولها الموضوع قبل البدء فً الشرح باستفاضة . 

  لغة سهلة ومنظمة استخدام -2

لمتعلمٌن كان التواصل بٌنهما أكثر قبولا وعمقا ،وعلى كلما كانت لؽة المعلم مناسبة للؽة ا

المعلم ان ٌستخدم مفردات بسٌطة فً مستوى المتعلمٌن ، وأن ٌستخدم جملب بسٌطة ، وان 

ٌهتم بكتابة المصطلحات والمفاهٌم خاصة الجٌدة بالنسبة للمتعلمٌن على السبورة أو باستخدام 

 جهاز عرض فوق الرأس . 

 شرح الدرس  -3

ء شرح الدرس على المعلم ان ٌستخدم لفة بسٌطة واضحة ، وان ٌشرح المادة العلمٌة أثنا

، ودرجة صعوبتها ، وقدرة المتعلمٌن على متابعة الشرح ،  لأهمٌتهابسرعة مناسبة وفقا 

والابتعاد عن أسلوب الخطابة او القراءة من المذكرات المكتوبة وأن ٌإكد على العناصر 

ضح علبقتها ببعضها البعض ولا مانع من بٌان علبقتها ببعض الأساسٌة فً الدرس وٌو

العناصر التً سبق دراستها ، وعلى المعلم ان ٌجرى بعض المناقشات بعد الانتهاء من 

( مع تقدٌم التؽذٌة الراجعة المناسبة )  ًتدرٌس كل عنصر من عناصر الدرس ) تقوٌم تكوٌن

ات الخاطبة ( وعلى المعلم ان ٌستجٌب التؤكد على الإجابات الصحٌحة ، وتعدٌل الإجاب

لاستفسارات المتعلمٌن ، والاجابة عنها بطرٌقة مخالفة لما تم شرحه قبل ذلك حتى تساعدهم 

 على الفهم . 
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  العمل على جذب انتباه المتعلمٌن -4

على المعلم ان ٌعمل على جذب انتباه المتعلمٌن باستمرار وذلك لتجنب السرحان والشرود 

 ًٌمكن ان ٌتم ذلك عن طرٌق استخدام الاٌماءات ونظرات العٌن ) التواصل العٌن، و ًالذهن

 ( وتعبٌرات الوجه وتؽٌٌر نبرات الصوت وشدته اثناء الشرح . 

  تجنب مشتتات الانتباه -5

قد ٌقوم المعلم باحداث بعض الأمور التً تعمل على تشتٌت الانتباه للمتعلم دون ان ٌدرك  

تات الطرق المتكررة على المنضدة أو السبورة او الحركة السرٌعة ذلك ، ومن هذه المشت

المتكررة للمعلم ، وتكرار بعض الالفاظ من جانب المعلم مثل تكرار كلمات معٌنة كتكرار 

 كلمة فهمته وماشى ، وخلى بالك ، وصح ، ... إلخ . 

  غلق الدرس -6

الربٌسة مع بٌان العلبقات  تلخٌص لمحتوى الدرس وبٌان العناصر بإجراءوٌتم ذلك عادة 

بٌنها ، ، إضافة الى تكلٌؾ المتعلمٌن بحل بعض الأسبلة والتدرٌبات او لرسم اشكال محددة 

أو اجراء بحث عن معلومة ما ، وٌمكن فً مرحلة الؽلق او ٌقوم المعلم بطرح بعض الأسبلة 

 كنوع من التقوٌم النهابً واستخلبص ملخص الدرس . 

 فً التدرٌس  عٌوب طرٌقة المحاضرة

طرٌقة المحاضرة طرٌقة شابعة فً التدرٌس وهى مطلوبة حتى فً حالة استخدام طرابق 

، وعلى الرؼم مما لها من ممٌزات فً العملٌة التعلٌمٌة ، إلا أن لها  أخرى واستراتٌجٌات

 بعض العٌوب من أهمها : 

عنى ان المعلم هو المرسل أ.  التواصل بٌن المعلم والمتعلم ذو اتجاه واحد فً معظم الوقت بم

للمعلومات والمتعلم هو المستقبل وبذلك ٌكون دور المتعلم هو تلقى المعلومات ولٌس مشاركا 

فً اكتسابها أي ان دوره سلبى فً العملٌة التعلٌمٌة ، وٌستطٌع المعلم ان ٌحسن من طرٌقة 

 المحاضرة بإجراء بعض المناقشات المستمرة مع المتعلمٌن . 

الذهنى لدى المتعلمٌن وإنصرافهم عن متابعة المعلم أثناء الشرح لاسباب عدٌدة ب. الشرود 

حتى وان كان هذا الشرود لفترات متقطعة خلبل الحصة الدراسٌة فانه ٌعمل على ضعؾ 

التواصل بٌن المتعلم والمتعلم ، وقد ٌحدث الشرود الذهنى نتٌجة لظروؾ طبٌعٌة كحرارة 
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، كعدم القدرة  لآخريهوٌة حجرة الدراسة ، وقد ٌكون لأسباب الجو ، أو البرودة ، أو سوء ت

 أسرٌة وؼٌر ذلك .  لأسبابعلى استٌعاب المادة العلمٌة المقدمة ، أو 

جـ. معظم المعلومات التً ٌستمع الٌها المتعلم تنسر بسرعة وٌزداد الاحتفاظ بها عند 

نب الإلقاء والحدٌث مشاركته فً تحصٌل المعلومة أو عند استخدام أسالٌب آخرى بجا

 كاستخدام الوسابل التعلٌمٌة التً تخاطب الحواس المختلفة . 

د. فً طرٌقة المحاضرة ٌعامل المعلم جمٌع المتعلمٌن بطرٌقة واحدة دون مراعاة لذكاءاتهم 

المختلفة وقدراتهم المتنوعة على الفهم والاستٌعاب ، ومقدرتهم على التركٌز الانتباه ، بمعنى 

 المحاضرة لا تراعى الفروق الفردٌة بٌن المتعلمٌن . ان طرٌقة 

 ثانٌا : طرٌقة المناقشة والاسئلة

تعد المناقشة وسٌلة الاتصال الفكرى بٌن المعلم والمتعلم ، وقد ٌكون الحوار موقفا تعلٌمٌا 

فعالا ، والمناقشة من افضل الطرابق التً تضمن مشاركة المتعلمٌن فً الدرس مشاركة 

هم ٌشتركون فً مواجهة المشكلبت التً ٌعرضها المعلم وٌشتركون فً تحدٌدها إٌجابٌة ، ف

وٌقترحون لها الحلول وؼٌر ذلك من العملٌات التً تدربهم على التفكٌر السلٌم ، وبذلك ٌسهم 

المتعلمون مع المعلم فً التفكٌر وإبداء الرأي ، وٌصبح موقؾ المتعلم إٌجابٌا فً العملٌة 

ذلك المعلم فً معالجة موضوع الدرس بطرٌقة تتلببم مع مستوٌات  التعلٌمٌة ، وٌساعد

 المتعلمٌن وخبراتهم السابقة . 

وطرٌقة المناقشة تساعد المتعلمٌن باستمرار على توجٌه تفكٌرهم وتركٌز انتباههم فً    

موضوع الدرس ، ومراحله المتتابعة ، وعندما تنقطع الصلة بٌن المعلم والمتعلم ٌصبح كل 

فً واد منفصل عن الآخر ، وفى هذا مضٌعة لوقت المعلم وجهده دون تحقٌق الهدؾ  منهما

 المرؼوب . 

وتساعد طرٌقة المناقشة المعلم على تقوٌم المتعلمٌن طوال عملٌة التدرٌس فكل سإال    

ن هو بمنزلة اختبار لهم ، كما ان اجاباتهم تكشؾ عن مدى ٌٌوجهه المعلم الى المتعلم

 : فً تبٌن مدى نجاح المعلم ًرؾ والمهارات المختلفة المرجوة وبالتالً فهاكتسابهم المعا

 ٌتم تحدٌد ما ٌلى عدا واحده هً :  ًعند التخطٌط لعام الدراس -4

 ة ( للمنهج ٌأ.  الأهداؾ العامة )التربو
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 ب. عدد الحصص المحددة لتدرٌس كل موضوع . 

 للمنهج . جـ. الكتب والمراجع المناسبة التً تفٌد فً تدرٌس 

 د. الأهداؾ السلوكٌة ) التعلٌمٌة ( لكل درس . 

 الأولى بواحده فقط هً:  بالدرجةنهتم  فؤنناعند اعداد خطة السٌر فً الدرس  -5

 توضٌح أنواع النشاط الذى سٌقوم به المعلم والمتعلمٌن.  -أ

 وموضوع الدرس الذى سٌدرس.  العلمًكتابه المحتوى  -ب

 المتعلمٌن على ادراك اهمٌه العلم  بٌان كٌفٌه مساعده -جـ

 فقط  ةفً الحٌاه العملٌ ةالدراسٌ ةالاهتمام بإبراز تطبٌقات الماد-د

 عدا واحده فقط مما ٌلى : ةٌقوم التخطٌط السلٌم لعملٌه التدرٌس على المبادئ التالٌ-6

 الفهم التام لأهداؾ الدرس -أ

 الالتزام التام بالخطة الموضوعة -ب

 مكانات المتاحة لتحقٌق الأهداؾالوعى بالإ -جـ

 الوعى بالمشكلبت المتعلمٌن ومستوٌاتهم الدراسٌة  -د

تحقٌق تلك الأهداؾ ، كما انها تمكن المعلم من تصحٌح المفاهٌم الخاطبة لدى المتعلمٌن أولا 

 بؤول . 

سإال ولكى تتم عملٌة المناقشة بطرٌقة جٌدة فلببد من اعداد عدد من الأسبلة الشفوٌة ، وال   

الشفوى ما هو الاجملة أو مجموعة من الكلمات التً تشكل عبادرة ٌعدها المعلم لٌطرحها 

على المتعلمٌن مستفسرا عن شًء مرتبط بمفهوم أو معلومة ما مما ٌإدى الى استجابة 

المتعلمٌن للمعلم بناءا على فهمهم لمضمون السإال ، وعلى ذلك تتم عملٌة حوار ومشاركة 

 متعلم تنمو من خلبلها معارؾ المتعلم . بٌن المعلم وال

وقد أهتم عدد من المفكرٌن بتصنٌؾ الأسبلة الشفوٌة فمنهم من صنفها وفقا لمستوٌاتها ،     

أو وفقا لوظٌفتها أو ؼٌر ذلك إلا ان الأسبلة الشفوٌة تنقسم عامة الى نوعٌن أولها : الأسبلة 

لٌها وهى أسبلة تتطلب تذكر المعلومات التقاربٌة وهى أسبلة ذات إجابة واحده لا خلبؾ ع

مثل : ما هو رمز ؼاز الهٌدروجٌن ؟ أذكر نص قانون نوبل ، أكتب معادلة تحضٌر ؼاز 

الاكسجٌن ، وقد تتطلب فهما وتحلٌلب مثل : قارن بٌن الفلزات واللبفلزات ، إشرح مع الرسم 
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بلة لها إجابات متعددة ولٌس تركٌب الخلٌة الحٌوانٌة ، وثانٌهما : الأسبلة التباعدٌة وهى أس

إجابة واحدة ، وهذه الأسبلة تتطلب التفكٌر والفهم من جانب المتعلم ومن امثلتها أذكر اهم 

 أسباب تلوث الهواء ، وضح كٌؾ نواجه مشكلة النقص المستمر فً مصادر الطاقة ؟ 

 ووفقا لتصنٌؾ بلوم للبهداؾ المعرفٌة فالاسبلة الشفوٌة ٌمكن أن تكون :     

وهى أسبلة تقٌس قدرة المتعلم على استرجاع الحقابق والمفاهٌم ، والتعمٌمات أسئلة تذكر : 

والمعلومات المختلفة التً سبق تعلمها ومن أمثلتها أذكر خواص المؽناطٌس ، أكتب رمز 

جزئ كلورٌد الماؼنٌسٌوم ، قارن بٌن الخلٌة الحٌوانٌة والخلٌة النباتٌة ) المقارنة مذكورة 

 ب ( ، أذكر خواص المؽناطٌس . بالكتا

وهى أسبلة تقٌس قدرة المتعلم على شرح وتفسٌر المعلومات والأفكار التً أسئلة استٌعاب : 

درسها والتعبٌر عنها بؤسلوب الخاص أو تحوٌلها من صورة لاخرى أو التنبإ ببعض 

 المعلومات من خلبل أفكار موجودة فً المحتوى التعلٌمى ومن أمثلة ذلك 

 ى أن الكثافة = الكتلة / الحجم مامعن

 أو ث = ك / ح 

 ماذا نستنتج من الشكل الموضح ؟  

علل تطفو السفن الحدٌدٌة فوق سطح الماء ، بٌنما ٌؽوص المسمار من الحدٌد تحت سطح 

 الماء 

 إشرح بؤسلوبك المقصود بالمعادلة التالٌة 

Nacl+ Agno3            AgCL+NaNo3             

وهى تقٌس قدرة المتعلم على استخدام المعلومات التً تعلمها فً مواقؾ جدٌدة بٌق :أسئلة تط

أو حل مشكلبت مرتبطة بها ، ومن هذه الأسبلة حل مسابل باستخدام قوانٌن ، ومنها أٌضا ، 

فً ضوء دراستك لتمدد الاجسام الصلبة بالحرارة فكر كٌؾ ٌمكن اخراج مسمار قلبووز 

 تحٌط به . شدٌد الالتصاق بصامولة 

وهى أسبلة تتطلب تحدٌد أجزاء مشكلة او فكرة او معلومة وإظهار العلبقات أسئلة تحلٌل : 

 بٌن اجزابها ومن امثلة ذلك : 

 *  وضح نوع وعدد الذرات الموجودة فً جزئ كبرٌتات الالمومونٌوم  
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Al2 (so4) 3 

ة مكونة من فل مدمس بالزٌت *   أذكر مع التعلٌل العناصر الؽذابٌة المتوافرة فً وجبة ؼذابٌ

 واللٌمون ، وبٌضة مسلوقة ، وخبز وكوب حلٌب محلى بالسكر 

وهى أسبلة تتطلب من المتعلم ان ٌجمع معلومات متعددة لٌكون شٌبا جدٌدا أسئلة تركٌب : 

 بالنسبة له مثل : 

رات *  فً ضوء دراستك للمجموعات الؽذابٌة ، اقترح وجبة ؼذابٌة لعامل ٌقوم بتحمٌل سٌا

 نقل بالبضابع . 

 * اكتب جزٌبا مركبا ٌدخل فً تركٌبه عناصر الصودٌوم والكربون والهٌدروجٌن والاكسجٌن 

وهى أسبلة تقٌس قدرة المتعلم على اصدار حكم على شًء ما فً ضوء أسئلة تقوٌم : 

 محكات )معاٌٌر ( معروفة أو معطاه له ، وذلك مثل : 

ل بالحرارة ، كلورٌد الصودٌوم ،كربونات الصودٌوم ، *  أي من المركبات التالٌة لا تحل

 كلورات البوتاسٌوم . 

* أي من المواد التالٌة تحتوى على قدر اكبر من فٌتامٌن سى البرتقال ، او لحم الأبقار ، أو 

 (c):الجبن القرٌش  

 ذرات ( 9ذرات ، 3ذرات ،  5*عدد ذرات جزئ حمض الكبرٌتٌك )هو 

عناصر ،  5عناصر ،3فً تكوٌن كبرٌتات الألومنٌوم هو)* عدد العناصر الداخلة 

 ذرة(13ذره ،15ذره،  13عناصر(،وعدد ذرات جزٌبه هو)3

وتعد عملٌة طرح الأسبلة إحدى المهارات الأساسٌة والضرورٌة للتدرٌس الجٌد الفعال، 

فً  والتً ٌنبؽً ان ٌتقنها المعلم حٌث إن استخدام الأسبلة فً التدرٌس ٌإثر ثؤثٌرا فعالا

تحصٌل المتعلمٌن وتفكٌرهم واتجاههم نحو العملٌة التعلٌمٌة، فتوجٌه السإال ٌعد أداه حٌوٌة 

التعلم، كما ٌعد أٌضا أحد أسالٌب التدرٌس الأكثر شٌوعا ونظرا لأن عملٌة -فً عملٌة التعلٌم

 التدرٌس التً ٌقوم بها المعلم داخل حجرة الدراسة.

لأسبلة التً ٌستخدمها المعلم داخل حجرة الدراسة سلوك لفظى فً جوهرها، فإن معظم ا 

تكون شفوٌة، وٌمكن تقوٌمها بطرٌقة فورٌة اثناء التدرٌس، وعلبوة على ذلك، فالأسبلة 
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الشفوٌة لها تؤثٌر مباشر فً التفاعل بٌن المعلم والمتعلمٌن اثناء عملٌة التعلٌم والتعلم ، وهذا 

 ٌن.بدوره له تؤثٌر إٌجابى وفورى على المتعلم

وٌعد استخدام الأسبلة الشفوٌة ؾ التدرٌس ذا أهمٌة خاصة نظرا لأنه ٌستحٌل تصور تدرٌس 

صفى من دون كلبم بٌن المعلم والمتعلمٌن وإستخدام الأسبلة ٌحقق هدفا مزدوجا أثناء 

التدرٌس، فهو ٌحث المتعلمٌن على التفكٌر كى ٌعطوا إجابة، كما أنه ٌوجههم للتفكٌر فً 

 موضوع الدرس.  موضوع محدد و

كما أن استخدام الأسبلة فً عملٌة التدرٌس ٌساعد المعلم على معرفه مدى تحقق الأهداؾ 

الإجرابٌة التً ٌحددها المعلم والتً ترتبط بالأهداؾ المحددة للمنهج، ولذا ٌنبؽً ألا تكون 

لذا الأسبلة لمجرد الكشؾ عما استطاع المتعلم حفظة واسترجاعه من المحتوى المعلمى، و

فإن تطوٌر الأسبلة المستخدمة فً أثناء التدرٌس من حٌث نوعٌتها أم من حٌث ما تقٌسه تلك 

الأسبلة ٌمكن أن ٌحدث تطوٌرا فً جوانب العملٌة التعلٌمٌة الأخرى ومنها أداء المعلم داخل 

 الفصل. 

ت ومن الملبحظ أن نمط الأسبلة الأكثر شٌوعا فً حصص العلوم ٌركز على تذكر التعرٌفا

والمعلومات المرتبطة بالحقابق والمفاهٌم والتعمٌمات، وهذا ٌقلل من أهمٌة الأسبلة فً 

التدرٌس حٌث إن السإال الجٌد ٌستثٌر مختلؾ أنواع التفكٌر، كما تساعد الأسبلة الجٌدة على 

تحقٌق الأهداؾ التً حددها المعلم، كما أن الأسبلة التً توضع وتوجه بشكل جٌد تكون وسٌله 

ة لتنمٌة الاتجاهات المرؼوبة وتكوٌن المٌول، كما تعمل على تزوٌد المتعلمٌن بؤسالٌب فعال

 وطرابق جدٌدة للتعامل مع المادة الدراسٌة. 

ومما سبق نستطٌع التؤكٌد على ان الاسبلة ذات أهمٌة كبرى حٌث إنها جزء لا ٌتجزأ من 

 مدى جودة التدرٌس. عملٌة التعلم، والأسبلة التً تطرح من قبل المعلم مإشر على

 وٌحقق أسلوب المناقشة والأسئلة عدة أغراض منها:

تعرؾ المعلومات والخبرات السابقة لدى المتعلمٌن خصوصا فً بدء تدرٌس وحدة أو -5

 موضوع جدٌد حٌث ٌمكن للمعلم اتخاذها أساسا لتعلٌم جدٌد.
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ن طرٌق توجٌه إثارة اهتمام المتعلمٌن للمشاركة فً المناقشات الخاصة بالدرس ع-2

انظارهم إلى بعض المشكلبت التً تدعو إلى التفكٌر لإٌجاد حلول لها أو لبٌان أهمٌة 

 موضوع الدرس.

تقوٌم المتعلمٌن ومعرفه مدى فهمهم لما ٌلقى وٌدرس لهم من معلومات وتصحٌح الأخطاء -3

 فً فهمهم. 

ً تعلموها فً مواقؾ توجٌه ومعرفة قدرة المتعلمٌن على تطبٌق المبادئ والمفاهٌم الت-4

 جدٌدة 

توجٌه المتعلمٌن الى كٌفٌه وضع خطه لبحث مشكلة تتعلق بموضوع الدرس، وتفسٌر -5

 البٌانات والمعلومات الناتجه عن خبراتهم او خبرات السابقٌن. 

 تقوٌم المعلم لمهارته التدرٌسٌه من خلبل تعرؾ قدرة المتعلمٌن على الإجابة عن اسبلتة. -6

المتعلمٌن بؤنفسهم من خلبل شعورهم بالنجاح عند الإجابة الصحٌحه على أسبلة تنمٌة ثقه -3

 المعلم، كما تإدى الى تمٌكن المتعلمٌن من الماده التعلٌمٌة. 

الإسهام فً النمو الاكادٌمى للمتعلمٌن ، والعمل على تنمٌة مواهب عدٌده لدٌهم مثل : -1

ل المشكلة ، ومهارات التواصل، والقدره على الابتكار والتعبٌر عن الأفكار وتنمٌة مهارات ح

الاستدلال والاستنتاج وتحسٌن الاتجاهات نحو الماده الدراسٌه ونحو المعلم ، إلا أن كل ذلك 

 ٌتوقؾ على نوعٌة الأسبلة التً ٌقدمها المعلم وشمولٌتها وتنوع مستوٌاتها وطرٌقة تقدٌمها. 

 ٌر. الإسهام فً تنمٌة قدرة المتعلمٌن على التفك-9

 مساعدة المتعلمٌن فً تنمٌة القدرة على تنظٌم المادة التعلٌمٌة وتفسٌر المعلومات. -10

الكشؾ عن اهتمامات المتعلمٌن، فالمتعلم كثٌر المشاركة والأسبلة فً درس عن الات -11

 الابصار ٌظهر اهتمامه بهذا الموضوع. 

 ابق تفكٌرهم. الكشؾ عن العملٌات العقلٌة لدى المتعلمٌن وأسالٌب وطر-12

الكشؾ عن مدى ادراك المتعلمٌن للعلبقات بٌن المفاهٌم وؼٌره مثل ادراك علبقه السبب -13

 . ةبالنتٌج

 الإسهام فً تشخٌص المعلومات لدى المتعلمٌن. -14
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هداؾ على خبرة المعلم ومرونته وقدرته على وٌعتمد نجاح طرٌقة المناقشة وتحقٌقها لأ

 ن توجٌه الأسبلة التعبٌر وإدارة الحوار وحس

  -وفٌما ٌلى بعض الملاحظات التً تساعد على النجاح طرٌق المناقشة :  

 مناسبة السإال الهدؾ الذى ٌوضع من اجله ، وان ٌكون مرتبطا بمحتوى الدرس.   -1

 مناسبة السإال لقدرة المتعلمٌن وخبراتهم السابقة واهتمامهم.  -2

 تؽلب علٌها صفة التعمٌم .الابتعاد عن الأسبلة الؽامضة التً  -3

وضوح لؽة السإال حتى ٌمكن فهمها ، وتفضل الأسبلة التً تدور حول فكرة واحده  -4

 محدده .

صٌاؼة السإال بطرٌقة تدعوا الى التفكٌر والابتعاد عن الأسبلة التً ٌجاب عنها بلب أو  -5

 نعم. 

ٌمها ، والبعد عن الإجابات مراعاة النظام فً المناقشة ، وان ٌقوم المعلم بدور فً تنظ -6

 . ءلا تصبح المناقشة نوعا من الفوضا ًك المعلم، والاجابات دون اذن  الإجمالٌة

تشجٌع المتعلمٌن الذٌن لا ٌشتركون فً المناقشة على الاشتراك فٌها ، وٌفضل فً البداٌة  -3

ها ، وبذلك عن ةتوجٌه أسبلة علٌهم تعتمد على خبرات سابقة لهم ، حتى ٌنجحوا فً الاجاب

  0نشجعهم على الاشتراك فً المناقشة

ٌتجنب المعلم المناقشات الجانبٌة مع بعض المتعلمٌن دون ؼٌرهم ، كما ٌنبؽً علٌه الا  -1

ٌسمح بحدوث مناقشات جانبٌة بٌن متعلم وآخر ، أو بٌن مجموعة من المتعلمٌن ، الا اذا كان 

 ذلك له هدؾ عنده. 

الا  ًته من المتعلم اذا أخطؤ فً الإجابة عن احد الأسبلة وٌنبؽعدم تهكم المعلم او سخرٌ -9

ٌتكرر ذلك ، اذا ما حدث مع متعلم بعٌنه لان تكرار ذلك قد ٌإدى الى سلبٌة المتعلم 

 والانعزالٌة وضعؾ ثقته بنفسه ، واكتسابه اتجاهات سلبٌة نحو المعلم والمادة الدراسٌة. 

لمتعلمٌن الى المعلم ، وعلى المعلم ان ٌساعد المتعلمٌن التً ٌوجهها ا بالأسبلةالاهتمام  -10

فً صٌاؼة الأسبلة بطرٌقة مفهومه ، وٌمكن اشراك المتعلمٌن فً الإجابة عن أسبلة زملببهم 

، وعلى المعلم عدم الإجابة عن سإال لا ٌعرؾ اجابته ، والا ٌتهرب من الإجابة عنه ولكن 

 .ٌمكن ان ٌإجل الإجابة عنه الى درس قادم 
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 ودون تردد.  ةالقاء المعلم للسإال بنبره طبٌعٌة واضحة ومسموع -11

اهتمام المعلم بتوجٌه السإال الى جمٌع المتعلمٌن ، وترك الفرصة للتفكٌر فٌه قبل ان  -12

ٌختار احد المتعلمٌن عنه للئجابة ، فهذا ٌساعد على اشراك كل المتعلمٌن فً التفكٌر ، وعلى 

ثابت فً اختٌار المتعلمٌن للئجابة كاتباع الترتٌب الهجابى أو ترتٌب  المعلم عدم اتباع نظام

جلوسهم فً الفصل ، لان ذلك ٌشجع المتعلمٌن على التراخى ، وعدم التفكٌر الجاد ، خاصة 

 من ٌكون قد انتهى دورهم فً الإجابة. 

رعة فً توجٌه واذا كانت الأسبلة ذات أهمٌة كبرى فً عملٌة التدرٌس والتعلم الا ان الس     

السإال والسرعة فً طلب الإجابة من المتعلمٌن ، وعدم اتاحة الفرصة لهم للتفكٌر قبل 

الإجابة ٌعد مثبطا لهممهم، وٌإدى الى نتابج ؼٌر مرؼوبة ، ولذلك فانه من الاستراتٌجٌات 

علمٌن ، التً تساعد المعلم فً تحقٌق نتابج تعلٌمٌة افضل بالنسبة الى العملٌة التعلٌمٌة وللمت

واستخدام زمن الانتظار وهو الفترة الزمنٌة التً تمضى بٌن انتهاء المعلم من طرح السإال 

واختٌار احد المتعلمٌن للئجابة عنه والذى ٌعرؾ بزمن الانتظار الأول ، وفاذا أراد المعلم 

عطوه من المتعلمٌن إعطاء إجابات تعتمد على التفكٌر فلببد ان ٌتٌح لهم الوقت الكافى لكى ٌ

هذه الإجابات كما ٌنبؽً على المعلم ان ٌنتظر أٌضا لبعض الوقت عقب انتهاء المتعلم من 

الإجابة او التحدث قبل ان ٌستانؾ كلبمه او قبل ان ٌقدم سإال آخر للمتعلمٌن وٌعرؾ هذا 

 الزمن بزمن الانتظار الثانى . 

ٌه السإال حوالى ثانٌة وقد أظهرت بعض الدراسات متوسط الزمن الذى ٌنتظره عقب توج    

واحده واذا كان المتعلمون ؼٌر قادرٌن على التفكٌر بسرعة كافٌة لكى ٌتوصلوا الى 

الاستجابة فً هذه الفترة الوجٌزة فان المعلم قد ٌتعجل وٌعٌد السإال او ٌعٌد صٌاؼته او ٌسؤل 

فً حالة تفكٌر سإالا آخر ، أو ٌطلب الإجابة من متعلم آخر ، فً هذه الحالة ٌكون المتعلم 

لاعطاء إجابة عن السإال الموجه له ، فاذ به ٌواجه بسإال آخر أو بصٌاؼة ثانٌة فهذا ٌعمل 

على تشتٌت انتباهه ، واعاقة عملٌة التفكٌر لدٌه وبذلك فنحن لا نعطى المتعلم وقتا كافٌة 

 للتفكٌر والتعبٌر عن اجابته . 

انه عندما ٌقوم المعلمون بتوجٌه أسبلة الى  وقد اهتمت رو بزمن الانتظار وأكدت دراستها    

المتعلمٌن ، فانهم عادة ما ٌنتظرون ثانٌة واحدة او اقل كى ٌبدأ الطلبب على هذه الأسبلة 
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وبعد ان ٌتوقؾ الطلبب عن الكلبم ٌبدأ المعلمون فً رد الفعل او فً طرح السإال الثانى فً 

ان ٌزٌدوا مدة التوقؾ فً كل من النقطتٌن  مدة تقل عن الثانٌة الواحدة ولو استطاع المعلمون

الا وهما بعد توجٌه السإال )زمن الانتظار الأول ( ، والنقطة الأخرى الأكثر  –السابقتٌن 

اذا استطاع المعلمون زٌادة هذا الوقت  –أهمٌة بعد استجابة المتعلم ) زمن الانتظار الثانى ( 

استٌعاب المتعلمٌن وسلوكٌاتهم ،  الى ثلبث ثوان فسوؾ تكون هناك تؽٌرات واضحة فً

واستخدامهم للؽة والمنطق وكذلك فً اتجاهات المتعلم والمعلم وتوقعاهم ) عادة ما ٌنظر الٌها 

 على انها تحسن ( 

 وقد تمت عدة دراسات.    

Samiroden1983 Tobin:1984   Rowe:1986 

دراسات الى نتابج عدٌده تم فٌها اطاله زمن الانتظار لاكثر من ثلبث ثوان وتوصلت هذه ال

 منها 

 نقص نسبه الفشل فً استجابات المتعلمٌن.-1

 اصدار المتعلمٌن استدلالات مدعمه بالدلٌل والحجه المنطقٌه. -2

 ازدٌاد مشاركه المتعلمٌن فً مناقشات. -3

 اتصاؾ المتعلمٌن بؤداء جٌد عند تلقى الأسبلة ذات المستوى العالى.  -4

ٌن فً الاختبارات التحرٌرٌة ذات الأسبلة التً تتطلب قدرات تحسن تحصٌل المتعلم -5

 معرفٌه علٌه. 

 ازدٌاد نسبه التفكٌر التاملى لدى المتعلمٌن. -6

 أسبلة المتعلمٌن تكون ذات صلة وثٌقه بالموضوع. -3

تزاٌد عدد الأسبلة التً تطرح من قبل المتعلمٌن فضلب عن تزاٌد عدد التجارب المقترحه  -1

 من قبلهم.

 تزاٌد ثقه المتعلمٌن ٌتضح ذلك فً استجاباتهم. -9

 %. 300% الى 300ازدٌاد عدد استجابات المتعلمٌن بنسبه تتراوح بٌن -10

وقد أظهرت بعض الدراسات ان معلمى العلوم ٌوجهون ٌوجهون أسبلة توكد بصفه اساسٌه 

توى الأعلى فحسب مساله تذكر المعلومات المرتبطه بالحقابق ولا ٌوجهون أسبلة تنتمى للمس
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، ولكنهم أٌضا لا ٌتٌحون وقتا كافٌا للمتعلمٌن للتفكٌر قبل الاجابه عن اسبلتهم ولسوء الحظ 

 فانه من الصعب بالنسبه الى كثٌر من المعلمٌن ان ٌنتظروا قبل الاجابه لمد ثلبث ثوان فاكثر. 

الأسبلة التً  وٌمكن تطوٌر مهارات معلمى العلوم فً توجٌه الأسبلة وذلك بتعلم تصنٌؾ

ٌستخدمونها، وباستخدام خلٌط من الأسبلة ذات المستوى الأدنى والأسبلة ذات المستوى 

الأعلى، حٌث إن لكل نمط من الأسبلة أهمٌته فً تدرٌس العلوم، ولاٌمكن تفضٌل نمط من 

 الأسبلة على ؼٌره من الأنماط الأخرى، فقد أظهرت دراسه قام بها راٌلى. 

Riley:1986  

لعلوم ارتفاع تحصٌل المتعلمٌن فً المجموعة التً قدمت لها أسبلة تشمل خلٌطا من فً ا 

%مرتفع (على افراد المجموعة 50%منخفض 50المستوى المعرفى المرتفع والمنخفض )

% 100% من المستوى المرتفع والمجموعة التً قدمت لها أسبلة 100التً قدمت لها أسبلة 

 من المستوى المنخفض.

 DEMONSTRATION METHODS العملً قه العرضثالثا: طرٌ

ٌقول الحق سبحانه وتعالى فً كتابه الكرٌم ))فبعث الله ؼرابا ٌبحث فً الأرض لٌرٌه كٌؾ 

ٌوارى سوءة أخٌه، قال ٌا وٌلتى أعجزت أن أكون مثل هذا الؽراب فؤوارى سوءة أخى ، 

 ( 31فؤصبح من الندمٌن((   )المابدة:

ولم ٌعرؾ القاتل كٌؾ ٌستر جسد القتٌل فبعث الله سبحانه وتعالى  لقد قتل قابٌل اخاه هابٌل

ؼرابٌن فاقتتلب حتى قتل أحدهما الاخر ثم حفر القاتل حفرة فً الأرض ودفن القتٌل، وشاهد 

قابٌل تصرؾ الؽراب فتحسر قابلب ٌا وٌلتى أعجزت ان أكون مثل هذا الؽراب فؤستر جسد 

وبهذا العرص الذى تم امام قابٌل تعلم كٌفٌة دفن اخى فً التراب كما فعل هذا الؽراب، 

 الموتى  ،وهذا عرض عملى مشاهد.

ٌعد أسلوب العرض من اكثر الأسالٌب شٌوعا فً تدرٌس العلوم بصفه خاصه وٌقصد 

بالعروض العملٌة ذلك النشاط الذى ٌقوم به المعلم أو المتعلم أو زابر متخصص بهدؾ 

وسابل الإٌضاح مثل العٌنات ن طرٌق استخدام بعض توضٌح كم من المعارؾ والمعلومات ع

ذج والصور والأفلبم )الأشرطة ( والتجارب العلمٌة والرسوم البٌانٌة، هذا الى جانب والنما

 والمناقشة. يالشرح الشفو
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فعندما ٌقوم المعلم بتوضٌح القٌمة السعرٌة لأنواع مختلفة من الوقود باستخدام رسم بٌانى، 

تركٌب الخلٌة الحٌوانٌة، أو بٌان دابرة  ًسبورة بالرسم التخطٌطوعندما ٌوضح على ال

، وعندما ٌحضر معه نموذجا ٌستعٌن به فً توضٌح تركٌب ًالاستقبال باستخدام صمام ثلبث

، وعندما ٌعرض المعلم بالاستعانة بؤحد ًجهاز معٌن مثل الدٌنامو أو الة الاحتراق الداخل

ٌلم ٌوضح كٌفٌة تولٌد الطاقه من المفاعلبت النووٌة او الفنٌٌن من قسم الوسابل التعلٌمٌة ف

ؼٌر ذلك من المعلومات وعندما ٌقوم المعلم بتحضٌر كمٌة من ؼاز الهٌدروجٌن أمام 

المتعلمٌن وتعرؾ خواصه، فإنه فً جمٌع هذه الحالات ٌستخدم المعلم ما ٌعرؾ بالعروض 

التً تتم بنظام معٌن بهدؾ بٌان هو مجموعة من الإجراءات  العملًالعملٌة ولذلك فالعرض 

لنظرٌة او طرابق معٌنة، او بهدؾ بٌان صحة  عملًظاهره معٌنه أو توضٌح استخدام 

اداه تعلٌمٌة تساعد على توفٌر خبرات  العملًالمعلومات التً تقدم للمتعلمٌن، وٌعد العرض 

 متنوعة لتحقٌق الأهداؾ التربوٌة والتعلٌمٌة.

 ملٌة فً تدرٌس العلوم:مجالات استخدام العروض الع

للعروض العملٌة مجالات فً تدرٌس العلوم؛ وٌمكن للمعلم ان ٌستخدمها فً تحقٌق وظٌفة او 

 اكثر من الوظابؾ التالٌة:

 -:التقدٌم لدرس او مشكلة وإثارة اهتمام المتعلمٌن بها-5

لمختلفة ٌمكن استخدام العروض العملٌة فً إثارة اهتمام المتعلمٌن فً الفرق الدراسٌة ا

لدراسة موضوعات معٌنه أو لإظهار مشكلة ما تثٌر اهتمام المتعلمٌن وترؼبهم معرفة الحل، 

ففً درس عن الضؽط الجوي ٌمكن للمعلم إحضار علبة من الصفٌح، وٌضع فٌها كمٌه قلٌله 

من الماء، ثم ٌضع العلبة على اللهب حتى ٌؽلى الماء وٌطرد بخار الماء الهواء من داخل 

ثم ٌقوم بإؼلبق العلبة جٌدا، ثم ٌضعها فً حوض به ماء بارد أو اسفل صنبور مٌاه،  العلبة،

فٌشاهد المتعلمون تهشم العلبة وانضؽاط جدرانها الى الداخل وبهذا ٌجذب انتباه المتعلمٌن 

للبستفسار عن سبب ذلك، وماذا حدث عند ؼلٌان الماء، وماذا حدث عند تبرٌد العلبة وفى 

التً تنشؤ نتٌجة لسوء التؽذٌة ونقص الؽذاء ٌمكن للمعلم أن ٌقوم درس عن الأمراض 

بعرض مجموعه من الصور لأشخاص أصحاء وصور لبعض المصابٌن بؤمراض مختلفة 

وٌكون ذلك دافعا لمعرفة أسباب مثل هذه الامراض، وفى درس عن المناطٌد والبالونات 
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وجٌن وفى الوقت المناسب من ٌمكن للمعلم ان ٌحضر بالونه أطفال مملوءة بؽاز الهٌدر

الدرس، ٌقوم بإظهار تلك البالونة وتركها لترتفع إلى سقؾ الحجرة، بٌنما تكون هناك بالونة 

أخرى مملوءة بالهواء موجودة على سطح الأرض، وهنا تزداد رؼبة المتعلمٌن فً معرفة 

 السبب.

 -:توضٌح بعض الحقائق والمفاهٌم والعلاقات-2

مى العلوم العروض لتوضٌح عدد من الحقابق والمفاهٌم والعلبقات كثٌرا ما ٌستخدم معل

المختلفة، فمعلم التارٌخ الطبٌعى ٌستخدم النماذج العدٌدة فً شرحة للدروس، فهو ٌستخدم 

نموذجا لقلب الانسان ونموذجا للعٌن ونموذجا للجهاز الهضمى، وقد ٌستخدم أشٌاء حقٌقة 

هو ٌستخدم أوراق متنوعة من النباتات لإظهار لبٌان أوجه الاختلبؾ بٌن صنؾ واحد، ف

الاختلبفات بٌنها، ومدرس الفٌزٌاء ٌستخدم اله التصوٌر لبٌان تركٌبها، وٌستخدم نموذج 

للدٌنامو والموتور والمحول وٌستخدم المٌزان الحساس فً دروسه المختلفة لبٌان التركٌب 

بة، وفى دروس الكٌمٌاء ٌقوم والوظٌفة وطرٌقة الاستخدام وؼٌر ذلك من الأهداؾ المرؼو

المعلم بإمرار ؼاز ثانى أكسٌد الكربون فً ماء الجٌر الرابق ،لٌثبت ان ؼاز ثانى أكسٌد 

الكربون ٌعكر ماء الجٌر الرابق ،وٌضع شظٌة مشتعلة فً مخبار به ؼاز الاكسجٌن لإثبات 

بوٌل، أن الاكسجٌن ٌساعد على الاشتعال، وٌستخدم جهاز بوٌل لإثبات صحة قانون 

وٌستخدم القنطرة المترٌة ومقٌاس الجهد وصندوق المقاومات ومرسل ومستقبل التلؽراؾ فً 

دروسه لبٌان تركٌب هذه الأجهزة أو كٌفٌة عملها أو لإظهار علبقات معٌنه ٌرؼب فً 

 تعلٌمها للمتعلمٌن. 

 -حل بعض المشكلات والإجابة عن بعض أسئلة المتعلمٌن فً أثناء الدرس:-3

طرٌق استخدام بعض العروض العملٌة حل بعض المشكلبت التً تثار فً أثناء  ٌمكن عن

التدرٌس، ففً درس عن تكون الصور بواسطة الخزانة ذات الثقب، وبٌنما ٌقوم المعلم 

باستخدام الخزانة لإظهار الصورة المتكونة لشمعه امامها، سبل المعلم، ولكن ماذا ٌحدث لو 

ن بدلا من واحده ؟ وبدلا من ان ٌجٌب المعلم عن السإال) وضعنا امام ثقب الخزانة شمعتٌ

مشكله بالنسبة الى المتعلم( قام بإجراء التجربة امام جمٌع المتعلمٌن بالفصل حٌث تبٌن لهم 

تكون صوره لكل شمعة، وفً درس عن المؽناطٌسات، و قدرتها على جذب براده الحدٌد 
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س على  تحرٌك القطع الحدٌدٌة مع وجود والقطع الحدٌدٌة سبل المعلم عن قدره المؽناطٌ

وسط فاصل بٌنهما، وفً الحال قام المعلم باستخدام مؽناطٌس قوي موضوع اسفل لوح من 

الزجاج فً تحرٌك مسمار موضوع أعلً هذا اللوح فً اتجاهات مختلفة، وفً درس عن 

مكن ان نتحكم المؽناطٌس الكهربً وبعد ان بٌن المعلم فكره عمله سؤله احد المتعلمٌن هل ٌ

فً قدره المؽناطٌس الكهربً على جذب الاجسام الحدٌدٌة ؟ وعلى الفور بدا المعلم ٌسال 

المتعلمٌن عن العوامل التً تتحكم فً قوه المؽناطٌس الكهربً من خلبل فهمهم لفكره عمله 

وأمكن التوصل الى ان عدد لفات السلك الذي ٌمر فٌه التٌار حول ساق الحدٌد المطاوع، 

ذلك شده التٌار المار بالملؾ ٌمكن عن طرٌقهما التحكم فً قوه المؽناطٌس الكهربً وك

وبمساعده المعلم وتوجهاته أمكن إعداد تجربة كالموضحة بالشكل حٌث عدد لفات السلك 

حول المسمار "أ" اكبر من عددها حول المسمار "ب" و بمرور التٌار لوحظ ان المؽناطٌس 

اكبر من دبابٌس المكتب عن المؽناطٌس "ب" كما لوحظ انه "أ" له قدره على جذب عدد 

عندما تزداد شده التٌار المار فً الدابرة تزداد قوه جذب المؽناطٌس للدبابٌس وبذلك أمكن 

للمعلم الإجابه عن سإال المتعلم عن طرٌق المناقشة و اجراء التجربة للتحقق مما تم التوصل 

 الٌه عن طرٌق المناقشة.

م بمشكلة حقٌقٌه بالنسبة الٌه فً تدرٌس العلوم قد ٌنبع نتٌجة لإثاره المعلم له وشعور المتعل

بموضوع معٌن عن طرٌق الأسبلة والمناقشة وؼٌرهما، وفً هذه الحالة فان المعلم ٌكون 

مستعدا لتقدٌم العروض العملٌة اللبزمة واجراء التجارب التً تإدي الى التوصل للحل، وقد 

ة تلقابٌا فً اثناء التدرٌس ومن دون إعداد مسبق من قبل المعلم، وفً ٌدرك المتعلم المشكل

هذه الحالة ٌنبؽً ألا ٌتردد المعلم فً تقدٌم العرض او اجراء التجربة بهدؾ الوصول الى 

اجابات لما أثٌر من أسبلة، إذا كان ذلك ممكنا فً وقت الدرس، اما اذا كان تقدٌم العرض 

والادوات او ان العرض ٌحتاج لفتره اطول من الزمن  ٌحتاج الى اعداد بعض الأجهزة

المتبقً من الحصه ٌمكن للمعلم ان ٌتفق مع المتعلمٌن على تؤجٌل ذلك العمل الى حصه 

 قادمه.

واستخدام العروض العملٌة فً حل المشكلبت التً قد تثار فً اثناء التدرٌس ٌثري عملٌه 

انه بهذه الصورة ٌصبح نشاطا هادفا ٌجذب  التدرٌس وٌكسبها حٌوٌة وفعالٌة، بالإضافة الى
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انتباه المتعلمٌن وٌشعرهم بانهم ٌتعلمون فعلب، حٌث ٌعمل ذلك على تنمٌه القدرة على 

الشعور بالمشكلبت وتحدٌدها تحدٌدا دقٌقا ورسم الخطط لتجارب هادفه، كما ٌنمً عندهم 

كلة الاصلٌة، وهذه كلها القدرة على الملبحظة الدقٌقة وعلى تفسٌر النتابج وربطها بالمش

اهداؾ مهمه نسعى الى تحقٌقها من خلبل تدرٌسنا لمواد العلوم الطبٌعٌة والبٌولوجٌة، كما ان 

استخدام العروض العملٌة بهذه الطرٌقة ٌوضح للمتعلمٌن كٌؾ ٌفكر وٌعمل العلماء وهذا 

 اٌضا من الاهداؾ التً تستحق منا كل عناٌه واهتمام.

عملٌة فً التوصل إلى القواعد والتعمٌمات بالطرٌقة استخدام العروض ال-4

 -:الاستقرائٌة

تفٌد العروض العملٌة فً تنمٌه قدره المتعلمٌن على استقراء الحقابق والملبحظات والتوصل 

الى قواعد، او تعمٌمات، او قوانٌن، فٌمكن مثلب ان ٌضع المعلم ورق تباع الشمس احمر 

الصودٌوم وهٌدروكسٌد البوتاسٌوم و هٌدروكسٌد اللون فً محالٌل كل من هٌدروكسٌد 

الكالسٌوم وهٌدروكسٌد ماؼنسٌوم، ونتٌجة لملبحظه المتعلمٌن لهذه العروض ٌتم التوصل 

 الى ان محالٌل الهٌدروكسٌدات تزرق تباع الشمس الاحمر )مما ٌإدي الى تعمٌم(.

وتعمٌمات تتعلق وكثٌر من العروض العملٌة تمكن المتعلمٌن من التوصل الى معلومات 

بموضوع العرض الذي ٌقوم به المعلم، او ؼٌره مثل التوصل الى ان ثانً اكسٌد الكربون 

ٌعكر ماء الجٌر عند المرور به، اما ؼاز الاكسجٌن فانه لا ٌشتعل ولكنه ٌساعد على 

الاشتعال، وعند مرور تٌار كهربً فً سلك موضوع موازي لإبرة مؽناطٌسٌه فإنها تنحرؾ 

ها الأساسً، كما تساعد العروض فً التوصل الى قوانٌن مثل قانون اوم او بوٌل عن موضع

او قاعدة أرشمٌدس، او التوصل الى علبقات بٌن متؽٌرات بٌنها ترابط والتوصل الى 

 تعمٌمات مختلفة فً العلم.

  -استخدام العروض العلمٌه فً توضٌح التطبٌقات العملٌة : -5

ان ٌوضح المعلم التطبٌقات العملٌة لبعض الظواهر القوانٌن  ٌمكن استخدام العروض العملٌة

والنظرٌات المختلفة المتضمنة بالمحتوى الدراسً وفً هذه الحاله قد ٌستخدم المعلم اثناء 

حقٌقٌه او نماذج صناعٌه لتوضٌح هذه التطبٌقات فً درس عن قانون بوٌل ، ٌمكن للمعلم ان 

ً فكره عملها على هذا القانون مثل منفاخ الدراجه ٌبٌن بعض التطبٌقات العملٌه التً تبن
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الماصة ؼٌر ذلك من التطبٌقات وفً  ةوالقلم الحبر والقطار والمهجن وفكره عمل المضخ

درس عن الروافع ٌقوم المعلم ببٌان اشٌاء حقٌقٌه تبنً فكره عملها على وجود محور ارتكاز 

 والعتلة  .......... الخ ةوالكماشوقوه ومقاومه مثل  المقص والملقاط المٌزان الحساس 

  -: فً تقوٌم اعمال المتعلمٌن ةاستخدام العروض العملٌ -6

ٌقوم المعلم لتقدٌم العرض امام المتعلمٌن من دون ان ٌشرح لهم اي شًء  ةفً هذه الحال

عن  ةٌتعلق بالعرض الا انه ٌنبه المتعلمٌن الى اهمٌه ملبحظه ما ٌقوم به ثم ٌطلب منه الاجاب

ٌكون عددها مسبقا وقد ٌقوم المعلم بعرض بعض انواع اوراق النباتات  ةجموعه من الاسبلم

وٌطلب من المتعلمٌن تحدٌد نوع كل ورقه من حٌث هل هً معنقة  ام جالسة ؟ وهل  النصل 

بسٌط ام مركب ؟ وٌمكن للمعلم ان ٌحضر عدد من المخابٌر المملوءه بؽازات مختلفه ؼٌر 

م ٌقوم باجراء عدد من التجارب على هذه الؽازات وٌطلب من المتعلمٌن معلومه للمتعلمٌن ث

تعرؾ هذه الؽازات فً ضوء ملبحظته لما قال لما قام به من تجارب وقد ٌسال المعلم 

المتعلمٌن عن كٌفٌه توصٌل اجزاء جهاز معٌن او دابره كهربٌه موجوده امامهم او عن 

 ه له. طرٌق تشؽٌل جهاز موجود امامهم وثقه دراست

وفً كل هذه الحالات ٌستخدم المعلم اسلوبا جدٌدا ؼٌر تقلٌدي فً معرفه مدى فهم المتعلمٌن 

لدروسهم ومعرفه الى اي درجه ٌستطٌعون ممارسه بعض عملٌات العلم من ملبحظه ، 

 واستنتاج ، وتفسٌر ، وقٌاس وما الى ذلك من اهداؾ عدٌده

  -الموضوعات :فً مراجعه بعض  ةاستخدام العروض العملٌ -7

لبعض  ةكنوع من المراجع ةبعض العروض العملٌ بإجراءٌمكن للمعلم ان ٌقوم 

الموضوعات التً سبق دراستها وذلك من  اجل تثبٌت المعلومات فً اذهان المتعلمٌن 

لمن فاتهم مشاهده تلك العروض  ةلهم من جدٌد  واتاحه الفرص ةواتاحه فرص الملبحظ

ت تقدٌم عروض مشابها للعروض التً سبق عرضها وبذلك وٌستحسن فى مثل هذه الحالا

 ٌكون هناك عنصر جدٌد فً المواقؾ ٌسٌر التفكٌر والاهتمام من جانب المتعلمٌن. 

 انواع العروض العملٌه  

  -ٌمكن تصنٌؾ العروض العملٌه الى نوعٌن هما :

 -* العروض الساكنه :
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ٌحدث اثناء العرض نشاط واضح وهً العروض ٌقوم بها المعلم امام المتعلمٌن ولا 

وملموس من جانب المعلم او المتعلمٌن او من اي شًء المعروض ومن امثله استخدام 

النماذج ؼٌر الشؽاله ولا واللوحات ، والخرابط وعرض الجداول وشرابح الساكنه ومشاهده 

 المعروضات ؼٌر المتحركه فً المتاحؾ. 

  -* العروض المتحركه ) الدٌنامٌكٌه ( :

هً عروض تتضمن نشاط حركه كما فً حاله تشؽٌل الدٌنامو او اجراء عملٌه معاٌره او و

تشرٌح ارنب او اجراء عملٌات تحضٌر الؽازات وتحقٌق قوانٌن بطرٌقه عملٌه مثل تحقٌق 

 قانون بوٌل ، واوم ، واشار .......الخ

  -وتصنف العروض الساكنه ودٌنامٌكٌه اٌضا الى نوعٌن هما :

: وٌتم فٌها وصؾ تركٌب جهاز او فابدته وذلك كما فً مشاهده اثر لوصفٌة * العروض ا

المحالٌل فً ورق تباع الشمس او ملبحظه تجذب المؽناطٌس لبراده الحدٌد و ملبحظه 

 تفاعلبت كٌمٌابٌه ومتابعه التؽٌرات الحادثه.

  -* العروض الكمٌه :

العرض كما فً عملٌات معاٌره وٌتم الاهتمام فً هذه العروض بحساب قٌم ونتابج اثناء 

حمض وقلوي او تعٌٌن الوزن المكافا لعنصر ما او تحقٌق قانون مثل قانون بوٌل ٌبحث 

 العلبقه بٌن حجم كمٌه من ؼاز وضؽطها عند ثبوت درجه الحراره .

  -تقدٌم العروض العملٌه :

تدرٌس العلوم كما قد ٌمكن ان ٌقوم المعلم او المتعلم او كلبهما معا بتقدٌم العرض العملً فً 

ٌقوم خبٌر او زابر متخصص بتقدٌم بعض العروض للمتعلمٌن وبذلك فان العرض ٌمكن ان 

  -ٌقدم على عده مستوٌات كما ٌلً :

  -مستوى المعلم نفسه او احد ) المتخصصٌن ( :  -5

ٌقوم المعلم باجراء العروض العملٌه فً معظم الحالات حٌث انه هو المسإول عن التدرٌس 

اضافه الى ان العروض العملٌه لا تهدؾ اساسا الى اكتساب المتعلمٌن خبرات موت مباشره 

فً تناول الاجهزه والادوات هذه بالاضافه الى ان نجاح العرض العملً ٌتوقؾ على مهاره 
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مقدم العرض ولمامه بالموضوع الذي ٌقدمه وفً بعض الحالات لا ٌمكن ان ٌقوم بتقدٌم 

 احد المتخصصٌن كما فً الحالات التالٌه : العون الا المعلم او

أ. عند اجراء عروض تتضمن عناصر خطرة مثل : اشعال ؼاز الهٌدروجٌن من جهاز 

التحضٌر مباشره لاثبات ان ناتج اتحاد ؼازي الهٌدروجٌن والاكسجٌن هو الماء او عند 

دم فٌها استخدام مواد سهله الاشعال فً درجه حراره الؽرفه مثل التجارب التً ٌستخ

 الصودٌوم مثلب .

ب. عند استخدام اجهزه معقده تتطلب مهاره خاصه مثل : استخدام جهاز هوفمان تحلٌل 

 الماء كهربٌا او عند استخدام جهاز بوٌل او جهاد شارل فً دراسه قوانٌن الؽازات .

جـ. عند استخدام اجهزه حساسه ٌتطلب معامله خاصه فً اثناء الاستخدام كبعض انواع 

 لفانومترات او اجهزه القٌاس الكهربً والضوبً . الج

د. فً حاله العروض التً ٌستخدم فٌها مواد سامه او خطرة او كاوٌه وٌتطلب الحذر فً 

 استخدامها وفً حاله العروض التً ٌإدي الخطا فً اجرابها الى عواقب ضاره. 

  -مستوى المتعلم نفسه : -2 

ام ببعض الانشطه المختلفه المرتبطه  بموضوعات عندما ٌطلب المعلم من المتعلمٌن القٌ

المنهج الذي ٌدرسه قد ٌطلب من بعضهم )خاصه ذوي المهارات الخاصه الذٌن ٌقدمون 

انشطه جٌدا او ممن قاموا بإعداد نماذج ممٌزه ( تقدٌم بعض العروض لما اعدوه من نماذج 

المتعلمٌن من هواه جمٌع  او اسهامات سواء كانت مع داخل المدرسه ام خارجها فٌمكن لاحد

الاشٌاء ان ٌقدم بعض انواع الصخور او ٌقدم تصنٌؾ الاوراق النباتات قام بحفظها على 

لوحه ورقٌه او ٌقدم نماذج لبعض الحشرات التً تم جمعها وحفظها او تقدٌم نموذج لجهاز 

تنمٌه من عمله وقٌام المتعلمٌن بعمل مثل هذه النماذج وعرضها امام زملببهم ٌفٌد فً 

 ومٌولهم وٌعمل على تشجٌعهم وتوجٌههم.

  -مستوى المعلم بمشاركه المتعلم : -3

ٌمكن المعلم ان ٌشرك معه بعض المتعلمٌن فً اثناء القٌام بتقدٌم العرض العملً كان      

ٌطلب من احدهم توصٌل دابره كهربٌه او اجراء عملٌه قٌاس محدده مثل : قٌاس بعد شمعه 

وره عنها او تعٌٌن قراءه جهاز كالأمٌتر او قراءه درجه الحراره سابل عن مرآه وبعد الص
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استخدام الترمومتر وهذا النوع من المشاركه ٌجعل المتعلم اكثر انتباه للعرض وٌنبؽً فً 

مثل هذه الحالات ان ٌتٌح المعلم الفرصه لعدد كبٌر من المتعلمٌن المشاركه ولا ٌركز على 

 .بعض المتعلمٌن دون الاخرٌن 

 -اسس نجاح العرض العملً :

لٌست هناك طرٌقه محدده او بطرٌقه مستقله لتقدٌم العروض العملٌه ولكن ثمة بعض       

الشروط الاساسٌه التً ٌجب مراعاتها لتحقٌق نجاح العرض وٌمكن تقسٌم هذه الشروط الى 

اخٌرا مراحل ثلبث هً مرحله الاعداد للعرض و مرحله تقدٌم العرض امام المتعلمٌن و

 مرحله ما بعد العرض .

 -المرحله الأولى : مرحله الاعداد للعرض العملً : 

وتشمل هذه المرحله ما ٌتم من استعدادات واجراءات قبل تقدٌم العرض ومن      

 الملبحظات مهمه التً ٌجب مراعاتها فً هذه المرحله ما ٌلى : 

 خرى :الموازنه بٌن العرض العملً والانشطه التعلٌمٌه الا  -5

ٌنبؽً على المعلم ان ٌتاكد من ان العرض العملً الذي سٌقدمه هو انسب نشاط تعلٌمً       

ٌمكن من خلبله تحقٌق الاهداؾ المرجوه للدرس فعلى سبٌل المثال لا ٌصلح العرض العملً 

لاكساب المتعلمٌن المهاره فً اجراء عملٌه معبره مثل بل ٌجب فً مثل هذه الحاله ان 

متعلمون بانفسهم على اجراء تلك العملٌه و قٌاس كمٌات الحمض والقلوي اللبزمه ٌتدرب ال

للوصول الى حاله التعادل هو فً حاله الرؼبه فً تدرٌب المتعلمٌن على تشرٌح سمكه 

البلطً فلب ٌكفً ان ٌقوم المعلم بتشرٌح سمكه امامهم ولكن ٌنبؽً توفٌر عدد من الاسماك 

راء هذه العملٌه ولو فً مجموعات صؽٌره العدد الا انه من كً ٌقوم المتعلم بنفسه لاج

 الافضل ان ٌقوم كل فرد بهذه العملٌه بمفرده تحت اشراؾ المعلم .

 -الاستعداد السابق وتجرٌب العرض : -2

ٌتمٌز العرض العملً باستخدام نماذج ومجسمات و ادوات و اجهزه مختلفه وذلك بما       

درس ، ومن الاسس المهمه فً تحضٌر الدرس ان ٌتؤكد ٌتناسب مع موضوع واهداؾ ال

المعلم مهما كانت خبرته السابقه بفحص النماذج والاشٌاء وؼٌرها للتؤكد من سلبمتها 

ومناسبتها لموضوع درسه ، وعلٌه ان ٌقوم بتجرٌب العرض الذي سٌقدمه قبل عرضه خلبل 
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سبب فى فشل العرض العملً الحصه حتى لا ٌصدم بحدوث اشٌاء لم تكن متوقعه ، قد تكون 

، ومدعاه الشؽب والفوضى فً اثناء الحصه ، كما تإدي الى فقدان الثقه فً المعلم ولذلك 

فان اعداد المعلم للعروض التً سٌقوم بتقدٌمها واجرابها قبل الدرس ، ٌضمن له نجاح 

المعلم العرض وتحقٌق الاهداؾ المرؼوبه وٌزٌد من الثقه فً المعلم بل وٌزٌد من الثقه 

 بنفسه  ، وٌجعله قادرا على فهم ظروؾ نجاح العرض كافة .

وفً بعض الحالات قد ٌفشل العرض لسبب خارج عن ارادته المعلم حول ظروؾ طاربة ، 

والمعلم النابه ٌستطٌع ان ٌحول الفشل الى موقؾ تعلٌمً ٌحاول فٌه من المتعلمٌن البحث عن 

هذا الموقؾ والعمل على اختبار صحه  اسباب هذا الفشل واقتراح الفروض لمواجهه

الفروض للوصول الى سبب عدم نجاح العرض وٌنبؽً ان ٌلبحظ ان الفشل هنا فً تقدٌم 

العرض هو استثناء ولٌس قاعده والمعلم الواثق من نفسه  لا ٌهاب مثل هذا الموقؾ اذا ما 

 حدث مره فً اثناء التدرٌس طالما ان نجاح عروضه هو الأساس. 

  -ه العوامل التً تؤثر فً مشاهده المتعلمٌن للعرض :دراس  -3

من المسلم به انه لا فابده من تقدٌم عروض عملٌة ، لا ٌتمكن المتعلمون من رإٌتها بوضوح 

، ومتابعتها مع المعلم ، ولذلك ٌنبؽً فً العروض العلمٌه استخدام ادوات واشٌاء واجهزه 

الفصل الدراسً من مشاهدتها ، ولا سٌما من  مناسبه الحجم بحٌث ٌتمكن جمٌع المتعلمٌن فً

هم فً المقاعد الخلفٌه ، وفً حالات كثٌره لا ٌجد المعلم مفرا من استخدام اشٌاء صؽٌره فً 

العروض التً ٌقدمها وعلٌه فً مثل هذه الحالات ان ٌفكر فً الطرٌقه التً تتٌح للمتعلمٌن 

الحالات الى اجراء العرض امام  مشاهده العرض بوضوح ، فقد ٌلجؤ المعلم فً مثل هذه

لمجموعات صؽٌرة من المتعلمٌن و ٌقوم بالمرور على المتعلمٌن فى اماكنهم ، اذا لم ٌكن 

فً هذه الاشٌاء خطورة علٌهم ولا ٌخشى من تعرضها للتلؾ ، وفً حالات اخرى قد ٌستلزم 

 كروسكوب .الامر من المعلم استخدام اجهزه تكبٌر مثل جهاز عرض فوق الراس او المٌ

كما أن ادراك المعلم الخصابص الفٌزٌقٌة للفصل او المدرج ووضع منضده العرض ومكان 

وضع الاجهزه والادوات على المنضده من الامور المهمه التً ٌجب ان ٌكون المعلم على 

علم بها قبل تقدٌم العرض وفً تجارب الضوء على المعلم ان ٌتؤكد من مناسبه ما كان 

 حقٌق الاظلبم والتهوٌه وما الى ذلك .العرض من حٌث ت
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ومن الامور المهمه التً تإثر فً حسن مشاهده العرض الوسط الذي ٌوجد خلؾ الادوات 

والاجهزه التى ٌستخدمها المعلم فً عرضه ) الساتر الخلفً للعرض ( فعند عرض مواد 

تكون هذه المواد معٌنه او نتابج تفاعلبت كٌمٌابٌه فً انابٌب اختبار او فً اوان زجاجٌه و

ذات الوان ممٌزه فقد ٌستلزم الامر من المعلم وضع قطع من الورق الابٌض او القماش 

الابٌض ) بالطو المعلم ( خلؾ هذه الاوانً لكً ٌساعد على وضوح الالوان وتمٌزها وفً 

حالات اخرى قد ٌستلزم الامر استخدام ملونه تساعد فً وضوح المشاهدات تواضع مسحوق 

 ر او قلٌل من نشاره الخشب كما فً تجارب انتقال الحراره بالحمل فً السوابل .الطباشٌ

وفً جمٌع هذه الحالات ٌنبؽً على المعلم ان ٌكون مدركا ان مثل هذه الامور ومستعدا لها 

حتى ٌحقق العرض الؽرض منه ، وكٌلب  ٌسمع من المتعلمٌن كلمه لا نرى شٌبا او انه لا 

 ان ؼٌر الالوان الحقٌقٌه .ٌوجد لون او ٌذكرون الو

 -بساطة العرض ومعرفه الزمن اللازم للحصول على النتائج : -4

من المستحسن ان تكون العروض العملٌه بسٌطه ولا ٌستؽرق العرض فتره زمنٌه طوٌله 

وان ٌنتهً فً الوقت الحصه وذلك انه عندما تلبحظ النتابج فً الحصة نفسها ، ٌصبح فهم 

عضه الى انه فً بعض الحالات قد ٌستؽرق الارض وقتا طوٌلب ، وفً الدرس متكاملب مع ب

ضوء معرفه المعلم لذلك ، ٌمكنه اعداد العرض قبل الحصه او فً بداٌه الحصه مباشره او 

ان ٌكون شرح الدرس فً حصه واجراء العرض فً حصه اخرى او العكس وفى بعض 

فً حاله انبات البذور و تتبع مراحل  الحالات قد ٌستؽرق النشاط فتره زمنٌه لعده اٌام كما

النمو وفى مثل هذه الحالات ٌفضل اشتراك المتعلمٌن فً اجراء هذه الانشطه فً المنزل 

وتدوٌن النتابج مع مراعاه ان ٌكون النشاط ؼٌر خبر على المتعلمٌن وجمٌع هذه الامور 

 ٌنبؽً على المعلم الاعداد لها قبل موعد تقدٌم العرض . 

  -من سلامه المواد الكٌمٌائٌه :التأكد  -5

بعض المركبات الكٌمٌابٌه تتعرض للتلؾ بمرور الوقت و ٌستخدم الامر تجهٌز مواد حدٌثه 

التحضٌر فً حالات خاصه ، وكثٌر من عروض الكٌمٌاء تفشل نتٌجه الاستخدام مواد 

حدٌثه  كٌمٌابٌه ؼٌر صالحه ، فعند استخدام املبح الحدٌدوز مثلب ٌجب التاكد من انها

 التحضٌر ولم تتحول الى املبح حدٌدٌك بفعل اكسجٌن الهواء الجوي.
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  -ترتٌب الادوات اللازمه العرض قبل الحصه : -6 

ٌنبؽً على المعلم ان ٌرتب الادوات بطرٌقه تسهل له تعرفها وتناولها بطرٌقه  لا تسبب 

 ارباكا له فً اثناء العرض .

  -رض العملً فوق المنضده :التفكٌر فً طرٌقه وضع ادوات الا -7 

ٌرى بعضهم انه من الافضل ان ٌبدا المعلم درسه والمنضدة خالٌه تماما من الادوات 

والاجهزه ، وان توضع هذه الادوات والاجهزه والنماذج ؼٌرها بعٌدا عن اعٌن المتعلمٌن 

ب من الدرس وٌقوم المعلم باظهار ما ٌحتاجه منها فً اثناء القٌام بالعرض وفً الوقت المناس

، وذلك ٌعمل على منع تشتت انتباه المتعلمٌن نتٌجه الملبحظاتهم لهذه الادوات فً اثناء قٌام 

المعلم بالتمهٌد للدرس او شرح بعض الاجزاء منه ، وٌرى بعضهم الاخر ألا ٌوضع على 

منضدة العرض سوى الادوات المستخدمه فً العروض التً سٌقدمها المعلم فً الحصه فً 

عدم استطاعه المعلم اخفاء الادوات خاصه فً حاله دروس الكٌمٌاء و استخدام اجهزه حاله 

من مواد زجاجٌة  والزجاجات المواد الكٌمٌابٌه ، وعلى المعلم ان ٌراعى الحرص على 

جذب انتباه المتعلمٌن و عدم تشتٌت افكارهم كلما امكن ، وان ٌتبع باحدى الطرٌقتٌن او 

 الدرس ، ونوع الادوات والاجهزه المستخدمه . مزٌجا منهما طبقا لظروؾ

 المرحله الثانٌه : مرحله التقدٌم العرض العلمً : 

ٌتوقؾ نجاح العرض الاستعدادات الواجب مراعاتها قبل العرض والتً سبق توضٌحها كما 

ٌتوقؾ اٌضا على طرٌقه المعلم فً تقدٌم العرض وهناك مجموعه من الملبحظات التً 

عند تقدٌم المعلم للعرض حتى تتحقق الاهداؾ المرجوه ، من ذلك العرض  ٌنبؽً ان تراعى

  -وتتلخص هذه الملبحظات فً النقاط الاتٌه :

تهٌبه الجو المناسب قبل بدء العرض وٌتم ذلك عن طرٌق :اثاره انتباه المتعلمٌن  -1

ً الى الملبحظه ومعرفه ما سٌحدث ، وٌمكن ان ٌتحقق ذلك عندما ٌهدؾ تقدٌم العرض عمل

حل مشكله حقٌقٌه بالنسبه الى المتعلمٌن حٌث ٌحمل العرض فً هذه الحاله مقاومات الاثاره 

والاهتمام ، والمعلم الجٌد هو الذي ٌقدم العرض بشًء من الثقه والاتزان ، ولا ٌقوم 

 بحركات تمثٌلٌه امام المتعلمٌن ، والا ٌوحً الٌهم بانه ٌقوم بعمل معجز.
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جمٌع المتعلمٌن للعرض فً اثناء تقدٌمه ، وذلك عن طرٌق وضع  التؤكد من مشاهده -2

الادوات فً مكان مناسب او استخدام اجهزه كبٌره الحجم او استخدام وسابل التكبٌر اذا كان 

ذلك ممكنا ، او تقسٌم المتعلمٌن الى مجموعات واجراء العرض امام كل مجموعه او المرور 

ك خطوره من ذلك ، وقد ٌلجؤ المعلم الى اتخاذ بعض بالعرض على المتعلمٌن اذ لم ٌكن هنا

الاجراءات الاخرى مثل : اعاده ترتٌب جلوس المتعلمٌن ، او إظلبم ؼرفه الصؾ كما فً 

بعض تجارب الضوء ، او استخدام ساتر خلؾ الادوات لكً ٌتمكن من المتعلمٌن من رإٌة 

 العرض جٌدا كما فً بعض التفاعلبت الكٌمٌابٌه .

ٌكون العرض بسٌطا وسهلب بحٌث ٌمكن للمتعلم ان ٌفهم الؽرض منه وعدم  ٌجب ان -3

 الدخول فً تفصٌلبت لا لزوم لها ، حتى لا ٌتشتت فكر المتعلمٌن .

ٌفضل فً كثٌر من الحالات الا ٌذكر المعلم للمتعلمٌن النتابج التً سٌتوصل الٌها  -4

لى النتابج بانفسهم ، ولكنه ٌقوم العرض ، بل ٌترك المتعلمٌن الفرصه للمشاهده والتوصل ا

 بتوضٌح الهدؾ من العرض والادوات المستخدمه دون ذكر النتٌجه . 

ٌجب التركٌز على موضوع العرض دون الدخول فً مناقشات جانبٌه فً اثناء العرض  -5

، لان ذلك ٌإدي الى انصراؾ المتعلمٌن عن متابعه ما ٌحدث ، فمثلب عند تحضٌر ؼاز 

التركٌز على فكره تركٌب الجهاز والمواد الكٌمٌابٌه المستخدمه وطرٌقه الاكسجٌن ٌجب 

جمع الؽاز دون التعرض لموضوعات لا تتعلق بموضوع العرض نفسه ، كؤن ٌشرح المعلم 

خلبل جمع مخابر ) مخابٌر ( الؽاز دور الاكسجٌن فً تاكسد وجفاؾ الزٌوت والدهانات 

 المستخدمه فً اعمال الدهان . 

ى المعلم ان ٌتاكد طوال فتره العرض من المتعلمٌن ٌتابعون وٌفهمون كل خطوه ٌجب عل -6

من خطوات العرض ، وقد ٌستلزم ذلك من المعلم توجٌه بعض الاسبله الهادفه فً اثناء تقدٌم 

العرض للتاكد من متابعه وفهم المتعلمٌن ، حٌث انه لا فابده من الاستمرار فً عمل لا ٌفهمه 

ما لا ٌفهم  المتعلم ما ٌتم من عرض فانه  ٌنصرؾ عن موضوع الدرس المتعلمون ، وعند

وٌشرد ذهنه وٌردد ما ٌسمعه بطرٌقه آلٌة من دون فهم اي انه ٌتعلم عن طرٌق التلقً الاصم 

على سبٌل المثال : ففً درس قانون بوٌل وهو لدراسه العلبقه بٌن حجم كمٌه معٌنه من ؼاز 

دون قٌام المعلم بتقدٌم مناسب وتوضٌح الؽرض من  وضؽطها عند ثبوت درجه الحراره و
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الدرس بدا فً استخدام الجهاز وحبس كمٌه من الهواء فً احدى الشعبتٌن ، وقرأ العلبمه 

المحاٌزه لسطح الزببق ثم حرك الشعب الاخرى الى اعلى واسفل مسجلب فً كل مره حجم 

ا حدث او كٌؾ ٌتم اخذ القراءات الؽاز والضؽط الواقع علٌه الا انه المتعلمٌن لم ٌفهموا م

فخرجوا فً نهاٌه الدرس ٌرددون ان حجم مقدار ثابت من الؽاز ٌتناسب عكسٌا ضؽطه عند 

 ثبوت درجه الحراره. 

ٌجب على المعلم ان ٌقدم العرض بسرعه مناسبه تتٌح لجمٌع المتعلمٌن متابعته وفهمه ،  -3

فٌها فً سرعه العرض وفً الحالات  ولاسٌما فً الحالات التً ٌستطٌع المعلم ان ٌتحكم

 التً ٌتم فٌها العرض بسرعه ٌمكن اعادته مره اخرى لكً ٌتمكن المتعلم من مشاهدته جٌدا .

العرض العملً الناجح هو الذي ٌشمل كلب من الشرح والمشاهده والعمل وهذا كله ٌجب  -1

م وسابل اخرى ان ٌسٌر جنبا الى جنب وفً احٌان كثٌره ٌنبؽً على المعلم ان ٌستخد

لتوضٌح بعض النقاط المرتبطه بموضوع العرض كاستخدام السبوره الطباشٌرٌه او الضوبٌه 

) جهاز عرض فوق الراس ( لتلخٌص الخطوات او تكبٌر لبعض اجزاء العرض او تسجٌل 

 نتابج وؼٌرها.

انات ٌمكن للمعلم ان ٌطلب من المتعلمٌن تدوٌن المشكله والمطلوب اثباته وتدوٌن البٌ -9

والملبحظات اولا باول ، واستنتاج المعلومات من النتابج وفً هذا دمج بٌن الشرح 

والمشاهده والعمل ، وٌمكن ان ٌتم تسجٌل ذلك فً اوراق خارجٌة وفً نهاٌه ٌمكن اعطاء 

 فرصه للمتعلمٌن لكتابه ملبحظاتهم او نقل الملخص السبوري .

لخطوره على القابم بها وعلى من ٌشاهدها بعض العروض العملٌه ٌكون فٌها نوع من ا -10

، وفً هذه الحاله ٌنبؽً على المعلم لفت انتباه المتعلمٌن الى ذلك وبٌان احتٌاطات الامن 

 الواجب مراعاتها فً اثناء اجراء العرض .

وفً كثٌر من العروض العملٌه ٌذكر المعلم للمتعلمٌن ما سوؾ ٌلبحظونه والنتابج التً 

ٌقوم باجراء العرض امامهم ، ومما لا شك فٌه ان هذا التصرؾ من جانب سٌصلون الٌها ثم 

 المعلم ؼٌر مرؼوب فٌه لانه ٌإدي الى مجموعه من الاضرار منها: 

أ. ٌقلل من حماسه المتعلمٌن لمتابعه اجراءات العرض كما انه لا ٌساعد على تدرٌبهم على 

المهمه التً ٌسعى تدرٌس العلوم الى عملٌات الملبحظه والاستنتاج ، وهما من عملٌات العلم 
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تدرٌب المتعلمٌن علٌهما وفً مثال وفً مثل هذه الحاله فان المتعلمٌن ٌرددون ما ذكره 

 المعلم من نتابج ومشاهدات بدون تفكٌر عمٌق فً من جانبهم .

ب. ٌإدي هذا التصرؾ فى التعوٌد المتعلمٌن فً كثٌر من حالات على التسلٌم باراء 

هم فً مركز السلطة ،  كما ٌإدي الى حرمانهم من التدرٌب على مواجهه  الاخرٌن ممن

المشكلبت والاحداث والتفكٌر فٌها بعقولهم والتوصل الى الاستنتاجات المناسبه وبذلك فإننا 

 دفعهم الى انعدام الثقه بانفسهم والتسلٌم باراء الؽٌر. 

صولهم الى النتابج بانفسهم جـ. حرمان المتعلمٌن من الفرص الشعور بالنجاح نتٌجه لو

احساسهم بالقدره على الملبحظه الدقٌقه والاستنتاج والوصول الى النتابج والقوانٌن العلمٌه 

 المختلفه ، وشعورهم بانهم مكتشفون لمعلومات لاٌعرفونها مسبقا .

 المرحله الثالثه : مرحله ما بعد تقدٌم العرض :

صول الى المشاهدات او نتابج المطلوب التوصل إن الانتهاء من تقدٌم العرض العملً والو

الٌها لا ٌعنً انتهاء دور المعلم ، ولكن على المعلم ان ٌراعً عدد من الامور المهمه منها ما 

 ٌلً :

أ. تعرؾ مدي استفاده المتعلمٌن من العرض المقدم لهم و مدى فهمهم لموضوع الدرس ، 

ان لمدى اكتساب المتعلمٌن المفاهٌم وذلك عن طرٌق المناقشه والاسبلة ، وفً ذلك ضم

والعلبقات والتعمٌمات بطرٌقه صحٌحه  ، وقد ٌتطلب الامر فى بعض الحالات اعاده النظر 

 مره اخرى او اعاده شرح اجزاء من الدرس .

ب. على المعلم ان ٌنتبه الى بعض نواحً القصور التً قد تحدث فً اثناء اجراء العرض 

لبفً ذلك عند القٌام بالعرض فً دروس القادمه وٌمكن تسجٌل والاهتمام بذلك حتى ٌمكن ت

تلك الملبحظات فً دفتر التحضٌر او باي طرٌقه اخرى ومن اوجه القصور التً قد تتضمن 

خلبل العرض ضروره وجود وسابل اخرى مثل بعض الرسوم والاشكال والرسوم البٌانٌه 

 ؽً عدت مرات .او ان العرض ٌتم بسرعه وٌصعب متابعته بدقه وانه ٌنب

جـ. حفظ الاجهزه والادوات التً استخدمت فً العرض فً مكان مناسب حتى ٌسهل 

الحصول علٌها بسهوله عند الحاجه الٌها خاصه اذا لم ٌكن فً المدرسه امٌن مختبر وان 
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خبره المختص بذلك محدوده فٌجب تنبٌهه الى ذلك وٌفضل دابما حفظ الادوات والاجهزه 

 نه فً مكان واحد. الخاصه بدروس معٌ

 The Scientific Statioالمحطات العلمٌة رابعا: استراتٌجٌة  -

Strategy : 

 Deniseتعد إستراتٌجٌة المحطات العلمٌة والتً قام بتصمٌمها دٌنٌس جونز 

J,.Jones   ا، والتً تمثل أحد أشكال  1993عام ًٌ من الإستراتٌجٌات التدرٌسٌة الحدٌثة نسب

الٌب وطرق التدرٌس، بل والأنشطة التعلٌمٌة المختلفة، حٌث ٌتحول فٌها التنوع والتمٌز لأس

شكل الفصل من الشكل التقلٌدي إلى بعض الطاولات التً ٌطوؾ حولها مجموعات الطلبب 

وفقًا لنظام محدد، وتعد كل منها محطة تعلٌمٌة مزودة بؤدوات ومواد تعلٌمٌة وأوراق عمل 

)طارق داود، اع الأنشطة التعلٌمٌة المختلفة والمتنوعة لممارسة مهمة تعلٌمٌة كنوع من أنو

 (.331، 2013)سهام الشافعً،  (،295، 2016

( المحطات العلمٌة بؤنها طرٌقة للتدرٌس تنتقل Jones,2007,16) Jonesجونز  وعرؾ

فٌها مجموعات صؽٌرة من التلبمٌذ عبر سلسلة من مراكز التعلم أو المحطات؛ مما ٌسمح 

احتٌاجات واهتمامات التلبمٌذ بؤسالٌب تعلمهم الخاصة، وتكلٌؾ كل التلبمٌذ  للمعلمٌن بدمج

 بتؤدٌة كل الأنشطة عبر التناوب على المحطات المختلفة.

( بؤنها : إستراتٌجٌة تقوم على 2،  2012وعرفتها ماجدة الباوي وثانً الشمري )  

ي ومتعاقب على محطات مجموعة من الأنشطة ٌتعلم فٌها الطلبب أثناء تجوالهم بنحو دور

)استكشافٌة، قرابٌة، استقصابٌة، وإلكترونٌة وؼٌرها ( استنادا إلى أوراق العمل بإشراؾ 

 المعلم بهدؾ تنمٌة عملٌات العلم .  

( بؤنها : مجموعة من الإجراءات التً تعتمد على 3، 2015وعرفتها تهانً سلٌمان ) 

الأنشطة من خلبل تدوٌرهم بالتناوب  تقسٌم التلبمٌذ إلى مجموعات لممارسة مجموعة من

على محطات)استقصابٌة، استكشافٌة، صورٌة، سمعٌة/ بصرٌة، إلكترونٌة، استرشادٌة، 

 نعم/لا (؛ لٌكتسبوا من خلبلها بعض المفاهٌم العلمٌة وعملٌات العلم.

( المحطات العلمٌة بؤنها إستراتٌجٌة تقوم على David, 2013, 20كما عرؾ دٌفٌد )

 العملً للطلبب على الأنشطة من خلبل العمل فً مجموعات صؽٌرة .التدرٌب 
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( بؤنها: إستراتٌجٌة تعتمد على Aqel & Haboush, 2017, 68وعرفها عقل وحبوش )

تفعٌل مجموعة متنوعة من الأنشطة العلمٌة التً ٌنظمها المعلم وٌخطط لها مسبقا داخل 

المحطات )الإلكترونٌة، القراءة، الفصول الدراسٌة، مع السماح للطلبب بالمرور عبر 

 التمثٌل، البصرٌة، الاستكشافٌة( لتطوٌر المفاهٌم العلمٌة لدٌهم. 

 : أنواع المحطات العلمٌة -2

 -216، 2009هناك عدة أنواع للمحطات العلمٌة ذكرها عبد الله سعٌدي وسلٌمان البلوشً )

 & Aqel( وعقل وحبوش )15-14،  2014( ووفاء العنبكً )291

Haboush,2017,65:ًفٌما ٌل ) 

المحطة الاستقصابٌة / الاستكشافٌة: وتختص هذه المحطة بالأنشطة المختبرٌة )المعملٌة( -1

 التً تتطلب إجراء تجربة معٌنة لا ٌستؽرق تنفٌذها وقتا طوٌلب .

المحطات القرابٌة: وتعتمد على مادة قرابٌة ٌتم تهٌبتها من المعلم بهدؾ تكوٌن طلبة  -2

ن، لدٌهم القدرة على استخراج المعرفة من مصادرها الأصلٌة، حٌث ٌوضع فً تلك مستقلٌ

المحطة مادة علمٌة مطبوعة أو من الإنترنت، أو من كتاب، وٌقوم التلبمٌذ بقراءة المادة 

الموجودة فً المحطة والمتعلقة بموضوع الدرس، وذلك بهدؾ تكوٌن نوعٌة من المتعلمٌن 

فسهم فً الحصول على المعلومات، ولدٌهم القدرة على استخراج ٌستطٌعون الاعتماد على أن

المعرفة من مصادرها الأصلٌة، وٌمتلكون مهارات الاستقلبلٌة فً التعلٌم دون الحاجة إلى 

وسٌط كالمعلم أو الكتاب المدرسً، مما ٌزٌد من دافعٌتهم للتعلم، ومن ثم الإجابة على عدد 

 من الأسبلة المصاحبة.

ستشارٌة: وتكون مخصصة للخبراء، فٌقؾ المعلم خلؾ تلك المحطة أو أحد المحطات الا -3

الطلبة المتفوقٌن، وعندما ٌصل الطلبة إلى الخبٌر ٌوجهون إلٌه أسبلة تتعلق بموضوع 

الدرس، فٌمكن عندبذ توسٌع مداركهم حول الجوانب المختلفة للمادة العلمٌة التً لم ٌستطٌعوا 

 فهمها.

وتتمٌز هذه المحطة بوجود عدد من الصور أو الرسومات، المحطات الصورٌة:  -4

ٌتفحصها الطلبة وٌجٌبون عن الأسبلة المتعلقة بها، وهنا قد ٌستعٌن المعلم بموسوعة علمٌة، 

أو ملصق جاهز، أو حكاٌة مصورة من إحدى المجلبت التً تعنى بتحوٌل الموضوعات 
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المفاهٌم العلمٌة والخبرات العلمٌة إلى قصص مصورة، فتساعد التلبمٌذ على تقرٌب 

 المحسوسة إلى أذهانهم.

المحطات الإلكترونٌة: وتحتاج هذه المحطة إلى جهاز حاسوب، إذ ٌطلب من التلبمٌذ  -5

أو فٌدٌو متصل بموضوع  Power Pointمشاهدة عرض تقدٌمً على البوربوٌنت 

حبة لهذه المادة الدرس، أو ٌقومون بالبحث فً الإنترنت، ثم الإجابة عن الأسبلة المصا

 العلمٌة. 

محطات متحؾ الشمع: وترتبط بشخصٌات علمٌة لها علبقة بموضوع الدرس، حٌث  -6

ٌطلب من أحد التلبمٌذ سواء داخل الفصل أو خارجه تقمص شخصٌة علمٌة، مثل أحد 

العلماء، ومن الأفضل أن تكون أمامه نماذج من كتبه، أو الأجهزة التً قام باختراعها، أو 

 حكً أهم إنجازاته، وٌتحدث عن مادة علمٌة مرتبطة بموضوع الدرس نفسه.صور ت

محطات النعم /لا: وتعد هذه المحطة من المحطات الممتعة والمثٌرة لتفكٌر التلبمٌذ،  -3

فٌحضر المعلم تجربة بسٌطة، أو ٌدرب تلمٌذًا على ذلك، وتقوم المجموعة التً تصل لهذه 

ثم ٌقوم بإجراء التجربة ومشاهدة ما ٌحدث،  المحطة بتفحص الأدوات المعروضة،

وللحصول على تفسٌر لما حدث تبدأ المجموعة بطرح عدد من الأسبلة على المعلم أو 

الطالب المكلؾ بالوقوؾ عند تلك المحطة، شرط أن تكون إجاباتها بكلمة نعم أو لا حتى ٌتم 

 التوصل إلى الإجابة.

ز تسجٌل أو تلفاز، إذ ٌشاهد التلبمٌذ المادة محطات السمع بصرٌة: وٌتم استعمال جها -1

المعروضة، وٌجٌبون عن الأسبلة المصاحبة فً أوراق العمل، وٌمكن للمعلم تصمٌم المادة 

 ( التالً:1العلمٌة بمساعدة بعض التلبمٌذ، وٌمكن تمثٌل المحطات المذكورة سلفًا بالشكل )
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 (2016،291ت العلمٌة  )طارق داود، ( أنواع المحطا5شكل )

وٌترك للمعلم الحرٌة فً ترتٌب المحطات داخل ؼرفة الصؾ وفقًا لما ٌتوفر له من إمكانات، 

 أو كٌفما ٌتفق المعلم مع التلبمٌذ أٌسٌرون مع عقارب الساعة أم عكسها.

 :  ممٌزات استخدام إستراتٌجٌة المحطات العلمٌة -3

العلمٌة بمجموعة من الممٌزات ، تتمثل فٌما ٌلً )حنان زكً ، تتمٌز إستراتٌجٌة المحطات 

 ( : Ronald, 2015,2( , ورونالد )21،  2013

الاستفادة من جمٌع الموارد المتاحة مثل: الكتب، أجهزة الكمبٌوتر، أجهزة المعامل،  -أ

 الوسابل التعلٌمٌة، وؼٌرها.

لنظرٌة التً ٌكتسبها التلمٌذ من تسهم المحطات العلمٌة فً تنوع الخبرات العملٌة وا -ب

 خلبل إجراء التجارب بنفسه.

 الحد من المشكلبت السلوكٌة التً تكون لدى بعض التلبمٌذ. -ج

مرور التلبمٌذ بخبرات حسٌة، واكتشافهم المعلومات من خلبل الاستقصاء ٌجعل التعلٌم  -د

 والتعلم أبقى أثرًا.

 )نعم(و)لا( محطة

 فمتح محطة
 الشمع

 المحطة
 الالكترونية

 

 المحطة

 البصرية السمعية
 

 المحطة
 الاستشارية

 المحطة
 الصُورية

  المحطة
 القرائية

 

 المحطة
 الاستكشافية
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لدٌهم مستوى الثقة بالنفس، والقدرة على ممارسة التلبمٌذ لأنواع الاكتشاؾ ٌنمً  -هـ

الحصول على المعلومات واكتشافها بؤنفسهم ٌإكد المنحى البنابً فً الحصول على المعرفة، 

 وهذا ما تنادي به الاتجاهات الحدٌثة فً التعلٌم والتعلم.

 تعمل المحطات العلمٌة على تنمٌة مهارات عملٌات العلم الأساسٌة لدى تلبمٌذ المرحلة -و

الابتدابٌة، حٌث ٌمارس التلبمٌذ عملٌات الملبحظة، الاستنتاج، الاتصال، التنبإ، والتصنٌؾ، 

 وؼٌرها .

ممارسة التلمٌذ لدور العالم فً الحصول على المعرفة، وممارسة عملٌات العلم، تجعله  -ز

 ٌقدر العلم، وٌقدر جهود العلماء.

لعدٌد من المهارات الاجتماعٌة، مثل: عمل التلبمٌذ فً مجموعات تعاونٌة ٌنمً لدٌهم ا -ح

 التعاون، مشاركة الآخرٌن، وتقبل الرأي والرأي الآخر، وؼٌر ذلك من المهارات .

ٌشعر التلمٌذ بالمتعة خلبل المحطات العلمٌة والتً تنمً لدٌه اتجاهات إٌجابٌة نحو  -ط

 التعلم.

نوع من الأنشطة ٌمكن تناول مفهوم واحد بؤكثر من طرٌقة وباستخدام أكثر من  -ي

 التعلٌمٌة، مما ٌجعل التعلم أكثر متعة، وأكثر فهمًا وترابطًا داخل أذهان التلبمٌذ.

توفر الفرصة للمتعلم للعمل فً مجموعات صؽٌرة، وبالتالً تعزٌز العلبقات الشخصٌة  -ل

 بٌن المعلم والتلبمٌذ. 

ن أن ٌساعد المتعلم على التفاعل اللفظً الذي ٌحدث داخل بٌبة المجموعات الصؽٌرة ٌمك -م

 تقٌٌم أدابه ومهاراته بشكل أفضل.

 ,Aqel & Haboush( وعقل حبوش)12،  2015وذكرت كل من تهانً سلٌمان )

 ( أن هناك العدٌد من المزاٌا للتعلم بالمحطات العلمٌة، منها :75 ,2017

 أن لكل تلمٌذ مسبولٌة واضحة محددة. -أ

 اهٌم العلمٌة الأساسٌة للتلبمٌذ فً فترة زمنٌة قصٌرة.ٌمكن تدرٌس كمًا كبٌرًا من المف -ب

 ٌكتسب التلبمٌذ العدٌد من الاتجاهات والمهارات من التعلم الجماعً. -ج

 تحقٌق إدارة فعالة للفصل حٌث إن التلبمٌذ سٌنخرطون فً أنشطة وأعمال مختلفة. -د

 إشباع حب الفضول والاستطلبع عند التلمٌذ. -هـ
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متعة والتؽٌٌر والحركة فً الفصل مما ٌزٌد انتباه التلبمٌذ ودافعٌتهم نحو إضفاء جو من ال -و

 التعلم.

التؽلب على مشكلة نقص الموارد، حٌث تقوم كل مجموعة بزٌارة جمٌع المحطات  -ز

 وبالتالً من الضروري توفٌر مواد وأدوات لكل تلمٌذ.

 تنوع الأنشطة فً المحطات ٌساعد على تفرٌد التعلٌم . -ح

 كساب التلبمٌذ المفاهٌم المجردة عن طرٌق التجرٌب.إ -ط

 تنمٌة السلوك الاستكشافً عند التلبمٌذ حٌث لا تقدم لهم المفاهٌم جاهزة. -ي

 زٌادة دافعٌة التلبمٌذ وتنمٌة الثقة بالنفس لدٌهم. -ك

 تنمٌة التفكٌر والقدرات الإبداعٌة والتخٌل لدى التلبمٌذ. -ل

ٌزات استخدام إستراتٌجٌة المحطات العلمٌة حٌث تتٌح ومما سبق تستخلص الباحثة مم

ًٌا، تشجٌع  للتلبمٌذ فرصة التفاعل مع المحتوى الذي ٌتعلمونه وتنظٌمه والتحكم فٌه ذات

وتحفٌز التلبمٌذ نحو التعلم، وتزٌد من مستوى ثقتهم بؤنفسهم، كما ٌوفر العمل فً مجموعات 

، كما تساعد ر فً جو ٌسوده المرح والمتعةالفرصة للتلبمٌذ لطرح ومناقشة وتبادل الأفكا

الحركة أثناء التنقل بٌن المحطات على تنشٌط التلبمٌذ وزٌادة قدرتهم على الانتباه والتركٌز 

فً تحصٌل النحو، كما تنمً لدى التلبمٌذ روح الاستكشاؾ والبحث عن المعرفة فً 

ن وتحمل المسبولٌة مصادرها الأصلٌة، وتكسبهم بعض المهارات الاجتماعٌة: كالتعاو

 واحترام الآخر.

 طرق تطبٌق إستراتٌجٌة المحطات العلمٌة : -4

ٌختلؾ تصمٌم المحطات باختلبؾ طبٌعة المادة التعلٌمٌة، أنماط تعلم التلبمٌذ المختلفة، 

واهتماماتهم، ومستوٌات استعدادهم، وٌجب أن تقدم المعرفة للمتعلمٌن بطرٌقة مختلفة فً كل 

طرق لتطبٌق إستراتٌجٌة المحطات العلمٌة، أوضحها عبد الله سعٌدي  هناك عدةومحطة، 

  ( فٌما ٌلً :291،  2016( وطارق داود )292،  2009وسلٌمان البلوشً )

: وتعتمد تلك الطرٌقة عندما تحتاج المحطات إلى وقت قصٌر،  الطواف على كل المحطات-أ

ؾ على مجموعات تساوي عدد ( محطات مختلفة، وٌقسم طلبب الص6وفٌها ٌصمم المعلم )

( دقابق ٌعلن المعلم انتهاء 5( طلبب، وبعد مرور )6-4المحطات، كل مجموعة تضم )
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الوقت طالبًا من المجموعات الانتقال إلى المحطات التً على ٌمٌنها أو ٌسارها، بحسب 

 ( دقابق، وهكذا5القانون الذي ٌضعه المعلم، ثم تمكث كل مجموعة عند المحطة الجدٌدة )

حتى تتمكن كل المجموعات من زٌارة جمٌع المحطات، بعدها تعود المجموعات إلى 

أماكنها، وٌناقش المعلم معهم أوراق العمل، وٌناقش نتابج المجموعات فً كل محطة، ثم 

 ٌؽلق المعلم النشاط .

: وتعتمد تلك الطرٌقة عندما تحتاج الأنشطة إلى وقت  الطواف على نصف المحطات -ب

( دقابق، فٌلجؤ المعلم إلى اختصار المحطات إلى نصؾ العدد، وبدلًا من المرور 5أكثر من )

( محطات 6( محطات فقط، وهنا ٌتم تصمٌم )3( محطات مثلب، ٌتم المرور على )6على )

 ( دقابق.10كل اثنتٌن متشابهتٌن، وٌستؽرق المكوث عند كل محطة نحو )

ٌراد اختصار الوقت، وفٌها ٌتوزع أعضاء  : وتعتمد تلك الطرٌقة عندما التعلم المجزأ -ج

المجموعة الواحدة بٌن المحطات المختلفة، إذ ٌزور كل عضو من أعضاء المجموعة محطة 

واحدة فحسب، ثم ٌجتمعون بعد انتهاء الوقت المحدد، وٌدلً كل طالب بما قام به وشاهده فً 

 المحطة التً زارها، وبذلك ٌتبادلون الخبرات.

 : المحطات العلمٌةخطوات إعداد  -5

 ,Bowman, 2004هناك عدة خطوات لإعداد المحطات العلمٌة، تتمثل فٌما ٌلً ) 

 (:11، 2015( و)تهانً سلٌمان ، 1

 تحدٌد أهداؾ الموضوع المراد بناء المحطات العلمٌة فٌه.-أ

ا تحدٌد المفاهٌم العلمٌة المراد تدرٌسها وخاصة تلك التً تحتاج إلى مهارات تفكٌر علٌ -ب

 لتعلمها.

إعداد الأدوات والمعدات والإمكانات اللبزمة لتنفٌذ الأنشطة مثل أنشطة المختبر،  -ج

العروض التقدٌمٌة، الكتب والأجهزة، وؼٌرها من الوسابل والتؤكد من صلبحٌتها للبستخدام؛ 

 لضمان الاستفادة منها بشكل جٌد.

ت، وعلى المعلم أن ٌدرس تقرٌر نوعٌة الأنشطة التً ٌمكن تنفٌذها داخل المحطا -د

الخٌارات المتاحة جٌدًا لتناول المفهوم الواحد من أكثر من زاوٌة وأكثر من اتجاه، وفً هذا 

الصدد على المعلم أن ٌدرك أثناء تصمٌم المحطات أن بعض المحطات ستتطلب تواجده 
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بشكل مستمر، والبعض الآخر ٌمكن للتلبمٌذ استكمالها بشكل مستقل وبحد أدنى من 

 التعلٌمٌات، وعلى جمٌع التلبمٌذ أن ٌنتهوا من جمٌع المحطات فً نفس الوقت تقرٌبًا.

إعداد محتوى المحطات العلمٌة بحٌث تكون بسٌطة وواضحة بقدر الإمكان؛ لتقلٌل كمٌة  -هـ

الورق المستخدمة، ومراعاة التدرج فً مستوى الأنشطة، بحٌث تناسب قدرات التلبمٌذ 

 علمهم.واهتماماتهم وأنماط ت

تقسٌم التلبمٌذ عشوابٌا إلى مجموعات بالاعتماد على اختبار قبلً ٌمكن إجرابه للمساهمة  -و

 فً ذلك، وٌتوقؾ حجم المجموعة على الإمكانات المتاحة وحجم الفصل.

 ( إلى الخطوات التالٌة :4،  2012وأشارت ماجدة الباوي وثانً الشمري ) 

مطلوب من المجموعات القٌام به عند تجوالها  ٌعرض المعلم مقدمة عن الدرس وما هو-أ

 على المحطات العلمٌة.

-4ٌتم تشكٌل مجموعات التعلم التعاونً وٌفضل أن تكون ؼٌر متجانسة وأعدادها بٌن ) -ب

 ( تلبمٌذ.6

 ٌضع المعلم أوراق عمل كل محطة مع ورقة الإجابة فً المكان المخصص لها. -ج

عمل المحطات، وٌتم احتساب الوقت على ألا ٌتجاوز  ٌعلن المعلم البدء بتنفٌذ أوراق -د

 ( دقابق.3المكوث فً كل محطة أكثر من )

ٌعلن المعلم انتهاء مدة المكوث فً المحطة وٌطلب من المجموعات بالتحرك إلى المحطة  -هـ

 التالٌة بحسب اتجاه حركة عقرب الساعة.

على كل المحطات، والبدء فً  تعود المجموعات إلى أماكنها بعد الانتهاء من التجوال -و

 مناقشة ما توصلت إلٌه كل مجموعة، وٌتم ذلك تحت إشراؾ المعلم.

ٌتسلم المعلم أوراق الإجابة من المجموعات وٌقوم بتصحٌحها وإعادتها إلٌهم فً الدرس  -ز

 اللبحق.

 وفً ضوء ما سبق ٌمكن تحدٌد خطوات إعداد المحطات العلمٌة فٌما ٌلً : 

 درس النحو الذي ٌهدؾ إلى بناء محطات التعلم. تحدٌد أهداؾ -أ

تحدٌد المحتوى المناسب وعدد المحطات اللبزمة لاستٌعاب مجموعة متنوعة من  -ب

 الموضوعات .
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 تحدٌد عدد التلبمٌذ فً محطة تعلم، وإٌجاد مساحة مناسبة لكل محطة تعلم داخل الفصل. -ج

المطلوب من محطة إلى الأخرى )حٌث  تحدٌد ترتٌب محطات التعلم بما فً ذلك التناوب -د

 تسٌر المجموعات وفقًا لحركة عقارب الساعة(.

 وضع تعلٌمات واضحة بكل محطة تعلم. -هــ

إعداد خطة إدارة الوقت لممارسة محطة التعلم؛ بما فً ذلك الأولوٌة والاتجاهات،  -و

 والوقت فً المحطات، وتناوب المحطات.

وان لها، والهدؾ المعلن، واتجاهات واضحة لنشاط تسمٌة كل محطة بوضوح ووضع عن -ز

 المحطة.

 التؤكد من أن كل محطة تحتوى على جمٌع المواد والتوجٌهات التً ٌحتاجها للتلمٌذ. -ح

مراجعة توجٌهات كل محطة بما فً ذلك وصؾ تفصٌلً للمهمة، وقواعد السلوك،  -ط

 والوقت المخصص. 

 تً، وتقٌٌم النظٌر، والمناقشة الحرة.تنفٌذ التقٌٌم النهابً؛ التقٌٌم الذا-ي

 أدوار المعلم والمتعلم فً إستراتٌجٌة المحطات العلمٌة : -6

ٌإدي لكل من المعلم والمتعلم أدورًا محددة عند استخدام إستراتٌجٌة المحطات العلمٌة، وفٌما 

 ٌلً عرض ذلك:

بٌق إستراتٌجٌة المحطات ٌقوم المعلم عند تط دور المعلم فً إستراتٌجٌة المحطات العلمٌة: -أ

 العلمٌة فً الفصل بالأدوار الاتٌة:

(  إعداد المحطات العلمٌة المختلفة، من خلبل : تحدٌد الهدؾ من كل محطة، وبناء 1

 محتواها.

 (  صٌاؼة أوراق العمل التً سٌجٌب عنها التلبمٌذ فً كل محطة.2

 ( تجهٌز المحطات بالأدوات والمواد اللبزمة لكل محطة.3

 ترتٌب مقاعد الصؾ وفقًا لعدد المحطات.( 4

( تقسٌم التلبمٌذ إلى مجموعات وفقًا لعدد المحطات المتاحة فً الفصل، وتوزٌع الأدوار 5

 المنوطة بهم.

 ( توزٌع أوراق العمل على المحطات المختلفة.6
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 ( ملبحظة التلبمٌذ أثناء العمل، وتقدٌم المساعدة والدعم اللبزمٌن لهم وقت الحاجة.3

 ( تقوٌم أداء التلبمٌذ لما تم داخل المحطات، وتقدٌم التؽذٌة الراجعة لهم. 1

دور المتعلم فً إستراتٌجٌة المحطات العلمٌة: هناك مجموعة من الأدوار التً ٌإدٌها  -ب

التلبمٌذ أثناء دراستهم لدروس النحو وفقاً لإستراتٌجٌة المحطات العلمٌة، وٌقوم المعلم 

 وٌتبادلها التلبمٌذ فٌما بٌنهم من محطة لأخرى, وأهم هذه الأدوار: بتوزٌع هذه الأدوار، 

( القابد: وتنحصر مسبولٌاته فً التؤكد من أن جمٌع التلبمٌذ ٌشاركون فً أداء المهام، 1

مراقبة الوقت ومستوى صوت أعضاء المجموعة، والتؤكد من اكتمال عمل المجموعات، 

 ن إلى المحطة التالٌة.والإشراؾ على تنظٌؾ المحطات قبل الدورا

( المسجل: تتمثل مسبولٌاته فً إكمال جمٌع أوراق العمل أثناء قٌام المجموعات باستكمال 2

 الأنشطة التعاونٌة، تلخٌص النتابج التً تم التوصل إلٌها بتوافق الآراء.

( المورد: وتنحصر مسبولٌاته فً الحصول على الإمدادات للمجموعة، إعادة جمٌع 3

 عند الانتهاء من عملهم داخل المحطة. الإمدادات

( المعلوماتً: وتتحدد مسبولٌاته فً الحصول على المعلومات للفرٌق، الحصول على 4

 الأوراق، سإال المعلم عند الحاجة إلٌه.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
-

06

4- 

 : المراجع

( :فاعلٌة استراتٌجٌة المحطات العلمٌة فً تدرٌس 2011أحمد ، رقٌة محمود )  -
التحصٌل النحوي وبعض مهارات ما وراء المعرفة لدى تلبمٌذ النحو على تنمٌة 

-351، أؼسطس( ،1)34المرحلة الإعدادٌة ، مجلة كلٌة التربٌة ، جامعة أسٌوط ، 
409 

 

تدرٌس العلوم فً م(. 2002أحمد. ) ،منى ؛ النجدي ،علً ؛ و سعودي ،راشد -
 العربً . القاهرة: دار الفكرالعالم المعاصر المدخل فً تدرٌس العلوم

 

. الاتجاهاات والمٌاول العلمٌاة فاً تادرٌس العلاومم(. 1911عااٌش محماود. )، زٌتون -

 عمان: جمعٌة عمان المطابع التعاونٌة.

 

. عمااان: دار 4. ط أسااالٌب تاادرٌس العلااومم(.  2004عاااٌش محمااود. ) ،زٌتااون -

 الشروق.

 
 

. العلومالنظرٌة البنابٌة واستراتٌجٌات تدرٌس م(. 2003عاٌش محمود. ) ،زٌتون -

 عمان: دار الشروق.

 

 

الاتجاهات العالمٌاة المعاصارة فاً منااهج العلاوم م(. 2010عاٌش محمود. ) ،زٌتون -

 . عمان: دار الشروق.وتدرٌسها

 
 

. القاهرة: عالم التدرٌس نماذجه و مهاراتهم(.  2003كمال عبد الحمٌد. ) ،زٌتون -

 الكتب.

 

. الرٌاض: مكتبة 2. طومطرق تدرٌس العلم(.  2003محمد أمٌن. ) ،السعدنً -
 الرشد.

 

 . القاهرة: دار الفكر العربًتدرٌس مناهج العلومم(. 2012السٌد علً. ) ،شهده -
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(: الاتجاهات الحدٌثة فً تدرٌس العلوم ،  2001عبد السلبم ، مصطفى عبد السلبم ) -

 القاهرة ، دار الفكر العربً

 . عمان: دار المسٌرة.لعلومالتربٌة العلمٌة وتدرٌس ام(.  2003محمد السٌد. ) ،علً -

 

اتجاهاات وتطبٌقاات حدٌثاة فاً المنااهج وطارق م(.  2011محماد الساٌد. ) ،علً -
 . عمان: دار المسٌرة.التدرٌس

 
 

 . عمان: دار وابل للنشر والتوزٌع.نماذج التدرٌسم(.  2011ٌوسؾ. ) ،قطامً -

 
 

ماااان: دار . عاساااتراتٌجٌات الاااتعلم والتعلاااٌم المعرفٌاااةم(.  2013ٌوساااؾ. ) ،قطاااامً -

 المسٌرة.

 

 . الرٌاض: الرشد.طرق تدرٌس العلومم(. 2003عبد الرحٌم دفع السٌد. ) ،محمد -

 
 

. الرٌاااض: تاادرٌس العلااوم تؤصااٌل وتحاادٌثم(. 2003إبااراهٌم عباادالله. ) ،المحٌساان -

 العبٌكان.

 


