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ما هى نظم المعلومات الجغرافٌة  - 1

يواجة الأنسان عادة مشاكل و تساؤلات و تحديات عدة يحتاج الي دعم و 
فمثلا يواجة المخطط العمرانى , مساندة امواجهتها و أتخاذ قرارات لحمها 

و يواجة المزارع . تساؤلات لأختيار افضل موقع لأنشاء تجمع عمرانى جديد
و يواجة التاجر تساؤلا , تساؤلا عن خصائص التربة في مناطق زراعية معينة

و يواجه عالم , عن أفضل مكان لأفتتاح متجرة الجديد لمحصول عمى اكبر ربح
المناخ تساؤلات عن تطور ثقب الأوزون فى العشر سنوات الأخيرة و كذلك 
يواجة القائد العسكري تساؤلات عن أكمانية كشف قوات العدو و أسمحتة و 

و للأجابة عن كل هذة التساؤلات و , معداتة فى حالة التحرك الي موقع ما
عيرها الكثير جدا تظهر الحاجة لوجود قواعد بيانات خاصة بهذة العناصر و 

 Spatial)  مرتبطة بمواقعها الجغرافية في الطبيعة و هي التى يطمق عميها 

Data) ,  الجغرافيةت نظم المعموماولهذا ظهرت تكنولوجيا.  

(Geographic Information System). 
عمى استخدام الحاسب " الجغرافية وسيمة تعتمد أساسات إن نظم المعموما

الآلى فى تجميع ومعالجة وعرض وتحميل البيانات المرتبطة بمواقع جغرافية 
. لاستنتاج معمومات ذات أهمية كبيرة فى اتخاذ قرارات مناسبة 
 التً تتم على وتتضمن تكنولوجٌا نظم المعلومات الجؽرافٌة العملٌات المعتادة

 بالإضافة الإحصابً مثل الاستفسار والتحلٌل (Data Base)البٌانات قواعد 

 فً الأخذ و ٌنبؽً . توفره الخرابطالذي الممٌز الجؽرافً التصور والتحلٌل إلى

الاعتبار عند التعرض لنظم المعلومات الجؽرافٌة أنها مجموعة من الأدوات 

تستخدم بواسطة الأفراد المإهلٌن لحل مشاكل التعامل مع البٌانات والمعلومات 

 كٌفٌة استخدام هذه فًالخاصة بمجالات التنمٌة المختلفة لذلك تنبع الأهمٌة 

. الأدوات 
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 تمتاز نظم المعلومات الجؽرافٌة بؤنها و

تجمع بٌن عملٌات الاستفسار 

الخاصة بقواعد  (Query)والاستعلام 

 مع إمكانٌة (Data Base)البٌانات  

المشاهدة والتحلٌل والمعالجة البصرٌة 

لبٌانات جؽرافٌة من الخرابط وصور 

الأقمار الصناعٌة والصور الجوٌة ، 

نظم المعلومات   تمٌزالتًوهى المٌزة 

الجؽرافٌة عن نظم المعلومات المعتادة 

وتجعلها متاحة لكثٌر من التطبٌقات 

العامة والخاصة لتفسٌر الأحداث 

وحساب المإشرات ووضع 

من : فعلى سبٌل المثال . الاستراتٌجٌات 

 عالمنا الٌوم فًالتحدٌات المعاصرة 

 ، التلوث، الزحؾ السكانًالانفجار 

و   على المناطق الزراعٌة ،العمرانً

الكوارث الطبٌعٌة، كل هذه الأمور 

 بما ٌمٌزها الجؽرافً البعد فًتشترك 

. عن ؼٌرها من المشاكل

 الفرديوعلى المستوى المحلى أو 

منشؤة  فمشكلة إٌجاد افضل موقع لفرع

جدٌدة من سلسلة فروع تجارٌة أو إٌجاد 

احسن نوع تربة ٌناسب زراعة 

محصول جدٌد أو تحدٌد احسن مسار 

المطافا أو لسٌارة على شبكة الطرق 

الإسعاؾ كل هذه الأشٌاء ٌجمعها العامل 

الجؽرافً 
(1)

.  

 
                                                           

  .2002 اثشيً – اٌمب٘شح  "ٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغشافيخ ٚ اٌزىبًِ الألٍيّٝ", اٌّئرّش الالٍيّي الاٚي ٌٕظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغشافيخ 

 

 

نقل الواقع بكامل بٌاناته الوصفٌة            (1شكل )

 .ى الحاسب الآلً إلو المكانٌة 

 

 فً قاعدة بٌانات الربط بٌن البٌانات المكانٌة والوصفٌة ( 2شكل )

 دعم اتخاذ  تساهم  فً نظم المعلومات الجؽرافٌةواحدة داخل

 .  المختلفةالقرارات
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  نظم المعلومات الجغرافٌة الحاجة الً 1-2

الجغرافية فى المجالات والتخصصات المختمفة  تطورت الحاجة الى نظم المعمومات
مثل التخطيط العمرانى وحماية البيئة  استخدامات الأراضى وادارة المرافق وغيرها 
: بسبب قدرتها عمى تنظيم وتحميل المعمومات الجغرافية حي تمتاز بالقدرات الأتية 

إمكانية الربط بين البيانات  -1
 .المكانية والوصفية

.  وقت واحد في القدرة عمى التعامل مع عدة طبقات من البيانات  -2
.  القدرة التحميمية  -3
.  دعم اتخاذ القرارات فيالمساهمة  -4

مكونات نظام المعلومات الجغرافى  1-3

: يزىْٛ ٔظبَ اٌّؼٍِٛبد اٌغغشافٝ ِٓ خّغخ ِىٛٔبد أعبعيخ ٘ٝ 

 .                  (Hardware) الآلات- 1

 . (Software) البرامج- 2

  .(Graphical & attribute Data) البٌانات- 3

 . (People) الأشخاص-4

  (Procedure) الوسابل -5

 .(Hardware)  الآلات 1-3-1

 نظام معلومات أي فًإن مفهوم الآلة  

 ٌعمل علٌة ذلك الذيهو الكمبٌوتر  

الآن تعمل برامج نظم . النظام 

المعلومات الجؽرافٌة على أنواع 

اٌة من كثٌرة من أجهزة الكمبٌوتر بد

 Main)خدمات الحاسب المركزٌة

Frame)  لخدمة المشروعات  

 

 .نظم المعلومات الجؽرافٌةمكونات  (3شكل  )
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 ٌمكن أن الذي  (Personal Computer)  الحاسبات الشخصٌةإلى  العملاقة 

،  مكونة من مجموعة حاسبات شخصٌة  شبكةفً الأعمال بمفردة أو فًٌستخدم 

 (GPS)هذا بالإضافة إلى جانب انتشار أجهزة تحدٌد المواقع علً سطح الأرض 

  .و التً تستخدم لتحدٌد إحداثٌات نقط معٌنة علً سطح الأرض

  (Software) .البرامج 1-3-2

برامج نظم المعلومات  توفر

الجؽرافٌة الأدوات والأسالٌب 

تحلٌل وعرض  و الخاصة بتخزٌن ،

ومن  .المعلومات الجؽرافٌة 

نظم  برامجفً المكونات الأساسٌة 

المعلومات الجؽرافٌة أدوات لإدخال 

وتطوٌع المعلومات الجؽرافٌة مع 

كؤداة  (GUI) وجود واجهات التطبٌق 

لسهولة الاتصال بٌن الجهاز و 

و تتكون البرامج من .المستخدم 

مجموعة من المكونات الأساسٌة و 

 :التً تشمل 

  أدوات لتخزٌن الأشكال المختلفة للبٌانات الوصفٌة أو الجؽرافٌة. 

  التكامل مع برامج قواعد البٌنات(Relational Database).  

  أدوات البحث و التحلٌل و العرض. 

  واجهة تطبٌق سهلة للمستخدم(GUI)لسهولة  التعامل مع البرنامج . 

   أدوات لعمل علاقات أتصالٌة(Topological Relationships) بٌن 

 .عناصر نظام المعلومات الجؽرافً

  أدوات و وسابل تسمح لعدد كبٌر من المستخدمٌن بإدخال البٌانات و

 .(Multi- User Management)العمل فى وقت واحد و بكفاءة عالٌة 

 
تحوٌل سطح الأرض إلى مجموعة  (4شكل  )

 .من الطبقات لتسهٌل التعامل معها
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 & Graphical)  البٌانات 1-3-3

attribute Data). 

فٌتم تقسٌم  البٌانات . أهم مكونات نظم المعلومات  الجؽرافٌة هًالبٌانات و 

 :-  إلى نظم المعلومات الجؽرافٌةداخل 

 و وبٌانات الجداولوهً تشمل :  (Tabular Data)بٌانات وصفٌة 

 .الإحصاءات المختلفة عن عناصر طبٌعٌة ٌمكن تمثٌلها بالطبٌعة

التً تمثل الجؽرافٌة و هً تشمل البٌانات  :  (Spatial Data)بٌانات مكانٌة 

و ، و صور الأقمار الصناعٌة، الطبٌعة و ٌمكن تجمٌعها من الصور الجوٌة 

 Arial Photos, Satellite Images, Digital) ..الخرابط الرقمٌة 

Maps) إن البٌانات الجؽرافٌة وبٌانات الجداول المتعلقة بها قد ٌمكن تجمٌعها

  .البٌاناتأو شراءها من إحدى مصادر بٌع " ذاتٌا

 . (People) الأشخاص 1-3-4

إن تكنولوجٌا نظم المعلومات الجؽرافٌة لها قٌمة محدودة إذا كانت بدون 

الأفراد الذٌن ٌقومون بإدارة النظام وخلق خطط لتطبٌقها على مشكلات 

وٌندرج مستخدمى نظم معلومات الجؽرافٌة من المتخصصٌن . الواقع 

التقنٌٌن الذٌن ٌصممون وٌطورون النظام، الى هإلاء الذٌن ٌستخدمونه فى 

 .أداء أعمالهم الٌومٌة

 . (Procedure) الوسائل 1-3-5

إن نظام المعلومات الجؽرافى الناجح هو الذى ٌعمل على أساس خطة جٌدة 

التصمٌم وقواعد عمل التى هى النماذج والممارسات العملٌة المتخصصة 

و من الأمثلة للوسابل التحلٌلٌة تطبٌق الوظابؾ الخاصة بعلوم .لكل مإسسة

 من خلال نظم المعلومات يمثل المناخ أو الهٌدرولوجى أو التخطٌط العمران

 للتؤكد من (Quality Control)أو تطبٌق وسابل ضبط الجودة ، الجؽرافٌة 

 (Network Analysis)أو عمل تحلٌلات للشبكات ، دقة إدخال البٌانات 

 .أو ؼٌرها من الوسابل التحلٌلٌة التً تخدم التطبٌقات المختلفة،
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: كٌف ٌعمل نظام المعلومات الجغرافى 1-4

يمَٛ ٔظبَ اٌّؼٍِٛبد اٌغغشافٝ ثزخضيٓ اٌّؼٍِٛبد ػٓ اٌؼبٌُ فٝ ٘يئخ ِغّٛػخ 

فٝ "  اٌّزظٍخ ثجؼضٙب عغشافيب  (Thematic Maps)ِٓ اٌطجمبد اٌّزفشدح

طٛسح ثغيطخ ٌٚىٓ غبيخ فٝ اٌمٛح ِٚٓ إٌبحيخ اٌؼٍّيخ أصجزذ أّ٘يزٙب فٝ حً 

ِٓ اٌزطجيمبد اٌجغيطخ اٌزٝ ٌٙب ػلالخ " اٌؼذيذ ِٓ ِشىلاد اٌؼبٌُ اٌخبسعٝ ثذءا

ثّشبوً اٌحيبح اٌيِٛيخ ٚحزٝ اٌزطجيمبد اٌّؼمذح اٌزٝ لذ رظً اٌٝ ػًّ ّٔٛرط 

 .ٌذٚسح اٌّحيظ اٌىٛٔٝ

المرجع الجغرافى  1-4-1

أْ اٌّؼٍِٛبد اٌغغشافيخ رحزٜٛ ػٍٝ اِب ِشعغ عغشافٝ ِؼشٚف ٚطشيح ِضً 

رٛصيغ خطٛط اٌطٛي أٚ شجىخ الإحذاصيبد اٌؼبٌّيخ , الأسلبَ اٌىٛديخ ٌٍّٕشآد أٚ 

 postal (الأسلبَ الإحظبئيخ ٌمطغ الأساضٝ , أٚ ِشعغ ضّٕٝ ِضً ػٕٛاْ أٚ 

cod- (Census – trada – name أٚ أعُ شبسع   .

 Raster & Vectorنًبشج  1-4-2

اْ ٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغشافيخ رؼًّ ثّٕٛرعيٓ ِخزٍفيٓ أعبعييٓ ِٓ إٌّبرط 

 يزُ رّضيً   (Vector)رط فٝ ّٔٛف  ,  (Vector & Raster)اٌغغشافيخ ّ٘ب 

 اٌخبطخ ثبٌٕمبط , ٚاٌخطٛط , ٚاٌّضٍؼبد يزُ اػطبئٙب وٛد اٌّؼٍِٛبد

 . (x,y) ٚرخضيٕٙب فٝ طٛسح ِغّٛػخ ِٓ رشريجبد

بنقطة واحد ٌتم تمثٌلها بؤحداثً  إن موقع وصؾ نقطة مثل الببر ٌمكن وصفها

 أما وصؾ الخطوط مثل الشوارع الأنهار ٌمكن تخزٌنها على . (x,y)  واحد

مثل  (مضلع  )بالنسبة لمتعدد الأضلع و .هٌبة مجموعة من ترتٌبات النقط 

 مؽلق من جزج زا فً الأنهار ٌمكن تخزٌنها وموانً السكنٌةمناطق ال

  .الترتٌبات 
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 فً وصؾ الأشٌاء الثابتة لكنة ؼٌر مفٌد فً  ٌستخدم(Vector)  إن نموذج 

 دابمة التؽٌر مثل نوع التربة ، الحالة البٌبٌة لمنطقة معٌنة أو الأشٌاءوصؾ 

.  فترة زمنٌة محددةفًشكل الشاطا 

اٌذائّخ اٌزغيش فٝ رُ ػٍّٗ ٌٙزا إٌٛع ِٓ الأشيبء   (Raster) أِب ػٓ ّٔٛرط 

ِٓ ِغّٛػخ ِٓ اٌخلايب  (Raster) رزىْٛ طٛسح ٚ . اٌشىً أٚ اٌخظبئض 

. ػٓ وٛٔٙب خشيطخ ِّغٛحخ أٚ طٛسح 

 

 

 

 

 فً تمثٌل الأشٌاء فً (Vector) و (Raster) الفارق بٌن استخدام كلا من    ( 5شكل )

 .الطبٌعة
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ٌزخضيٓ اٌّؼٍِٛبد  (Vector) ٚ (Raster) إٌّٛرعيٓ ِٓ " ولاٚ يغزخذَ 

ٚٔظبَ اٌّؼٍِٛبد اٌغغشافٝ اٌحذيش . ِّيضاد ٚػيٛة ٚ ٌىً ِّٕٙب ٌخ اٌغغشافيخ 

 يّىٓ  (Raster)ٍِٚفبد اٌجيبٔبد فٝ طٛسح . يغزطيغ اٌزؼبًِ ِغ ولا إٌّٛرعيٓ 

دِغٙب ثٛاعطخ اٌىّجيٛرش ٌٚىٕٙب ثٛعٗ ػبَ ألً رفظيلا ٚألً فٝ سإيزٙب ثبٌميبط 

 ٚاٌزٝ رظٙش ثٛعٗ ػبَ فٝ اٌظٛسح اٌزمٍيذيخ  (Vector)ٌٍّفبد اٌجيبٔبد اٌّٛعٙخ 

 .ٌٍخشائظ اٌيذٚيخ 

 يّىٓ رغّيؼٙب ٚسإيزٙب فٝ طٛسح ٔمظ أٚ  (Vector)ٚاٌجيبٔبد اٌشلّيخ اٌّٛعٙخ 

ٚوّضبي ٌٍجيبٔبد  (أشىبي ِٚغبحبد ِحذدح ثخطٛط  )فٝ طٛسح خطٛط أٚ ِغبحبد 

 يّىٓ أْ رىْٛ حذٚد رمغيّبد ٚرحذ  (Vector)إٌّٛرعيخ اٌّٛعٛدح فٝ ٍِفبد 

". رمغيّبد ٌٍّٕبصي ِضلا

:  ٚفيّب يٍٝ ِمبسٔخ ثيٓ ِٛاطفبد إٌّٛرعيٓ

 (Vector) بيبنبث (Raster) بيبنبث

. زقت يكبنيت ػبنيت .انرفبض فى انسقت انًكبنيت

 ( حرسين أقم ضؼت )يهفبث صغيرة  (صىر )يهفبث شاث حجى كبير 

 كًب يخى حرسينو فى قبئًت كبيرة انخحهيمصؼب . ضهم انخحهيم كًب يًكن إػساز ححهيم يؼقس

. الأبؼبز

. ححهيم ضريغ وضرػت ػرض. ححهيم بطىء وػرض بطىء

. ضهم فهًو نقطبع ػريط ين اننبش. ين انصؼب فهًو نهقطبع انؼبو ين اننبش

يخطهب حكنىنىجيب ينرفعت ونظى نيطج 

. يرحفؼت انطؼر

. يخطهب حكنىنىجيب ػبنيت ونظى غبنيت انثًن

لأشيبء ببيطخرسو فى انخطبيقبث انربصت 

يثم انرصبئص انسائًت انخغير فى انشكم 

و انًنبخ و انىاع انسراػبث و انخغير انبيئيت 

 .اند .....فى انخعبريص الارظيت 

يطخرسو فى انخطبيقبث شاث انظروف انثببخت 

 يىاقغ  يثم انخرطيط انؼًرانى ، اذخيبر

. وازارة الأزيبثانرسيبث و انًرافق 

  
 (Vector) و (Raster)النموذجٌن   كلا من مقارنة بٌن مواصفات( 1جدول )
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ومنذ ظهور استخدام هذا النظام فقد عرف بأسماء أخري طبقاً الً 

 :استخدامه مثل

نظم المعلومات التخطٌطٌة، نظم المعلومات الإحصابٌة ، نظم 

المعلومات الأرضٌة، نظم المعلومات التفصٌلٌة للأرض ، نظم المعلومات 

 .  ، نظم المعلومات البٌبٌةالاقتصادٌةالإجتماعً 

لذلك فؤنه لٌس هناك تعرٌؾ محدد لنظم المعلومات الجؽرافٌة نظراً 

لتعدد مجالات تطبٌقها كما أن هناك تضارب فً تسمٌة تلك فعلً سبٌل 

إسناداً الً                 المثال ٌري البعض بؤن الأسم الصحٌح لها هو نظم 

 Spatial Iinformation .ربط المعلومات مكانٌاً علً

System المعلومات المكانٌة 

نظام الإحداثٌات الحقٌقً لسطح الأرض،وتكون المعلومات كما سبق 

 أعلاه من تخطٌطٌةوؼٌرها

ولكن تسمٌة تلك بنظم المعلومات الجؽرافٌة هً الأكثر شٌوعاً وقبولاً 

لدي الباحثٌن فً هذا المجال، وٌقصد بالجؽرافٌة هنا البٌانات التً ٌتم 

تحدٌدها طبقاً لنظام إحداثٌات معٌن أي أن فٌه المحور السٌنً والصادي 

لكل معلومة فً مجال معٌن بحٌث ٌمكن رسم أماكن تلك المعلومات علً 

 .خرٌطة تمثل الواقع الفعلً طبقاً لنظام الإحداثٌات المستخدم

وٌقصد بنظم المعلومات الجؽرافٌة بؤنها نظم حسابات متكاملة بشقٌها 

الأساسٌٌن البرمجٌات ومكونات الحاسب الالً والتً أصبحت تسمح لنا 

بحصر وتخزٌن ومعالجة بٌانات متعددة المصادركمٌة ونوعٌةمع إمكانٌة 

كذلك ٌمكنا أظهار وعرض التقارٌر علً . معالجة وتحلٌل هذه البٌانات 
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هٌبة خرابط ورسم بٌانً ومجسمات وجداول ورسومات تسهل من عملٌة 

وتعتمد نظم المعلومات  الجؽراٌة علً نظام احداثً تم توقٌع . اتخاذ القرار 

 .(الجؽرافً)البٌانات علٌه اي تحقٌق الربط المكانً 

 :العوامل التً ساعدت علً وجود نظم المعلومات الجغرافٌة هً

التطور السرٌع فً الحصول علً معلومات جؽرافٌة ضخمة  -1

 .خاصةً من خلال تكنولوجٌا  الإستشعار عن بعد

الإستفادة من تكنولوجٌا الحاسوب فً مجال التخزٌن ومعالجة  -2

 .البٌانات

حصر الكم الهابل من المعلومات من مصادر متعددة  -3

 .وبنوعٌات مختلفة

تحوٌل الخرابط الورقٌة الً خرابط رقمٌة ٌمكن التعامل معها  -4

 .الكترونٌا

الإستفادة المباشرة من البٌانات الرقمٌة للاستشعار عن بع  -5

 .والصور الجوٌة

امكانٌة الاستفادة من البٌانات الإحصابٌة وربطها بالاماكن  -6

 .الجؽرافٌة الخاصة بها

 .استرجاع البٌامات الوصفٌة والجؽرافٌة بسرعة وبدقة -7

الحصول علً تقارٌر علً هٌبة خرابط ورسومات بٌانٌة  -8

 .وجداول تساعد فً عملٌة اتخاذ القرار
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 :أغراض وأهمٌة نظم المعلومات الجغرافٌة

ٌمكن أن ٌطرح البعض بعض الأسبلة الاستفسارٌة ، الؽرض 

منها المزٌد من المعرفة والالمام الكامل باهمٌة نظم المعلومات 

الجؽرافٌة، ولعل السإال عن ما هٌه نظم المعلومات الجؽرافٌة؟ وما 

الذي ٌمكن أن نستخدمها فٌه؟ أو ما الذي ٌمكن أن تقدمه لنا؟ تعتبر 

من الأسببلة الاساسٌة والتً ٌتٌح فهمها التقدم والمضً فً 

 .الموضوع

جاء الطلب علً نظم المعلومات الجؽرافٌةكؤسلوب حدٌث 

 :للبحث العلمً نتٌجة تضافر أربعة عوامل ربٌسٌة هً

أن تكدس البٌانات عن البٌبة خلال العقود الماضٌة : أولاً 

وزٌادتها حالٌاً بدرجة لم ٌسبق لها مثٌل قد أدي التفكٌر فً الطرٌقة 

المناسبة لتنظٌم البٌانات والمعلومات فً اشكال تسهل الاستفادة 

 .القصوي منها

أدت التطورات الحدٌثة فً نظرٌات وأسالٌٌب البحث : ثانٌاً 

العلمً بعامة والبحث الجؽرافً بخاصةً الً الاستفادة بامكانٌات 

الحاسبات الالٌة والتً بدورها أدت الً زٌادة الطلب علً انظمة 

 .أكثر حداثة وتطورا من مثٌلتها السابدو والمتداولة

تفرد البٌانات الجؽرافٌة من حٌث كونها  بٌانات متعددة : ثالثاً 

الابعاد، وفً هذا الصدد فان الامر قد تطلب تعدٌل الانظمة التقلٌدٌة 

للحاسبات ذات التصمٌم المخصص لمعالجة أحادٌة البعد والتً لا 

 .تتوافق مع أنواع البٌانات الاخري الثنابٌة والثلاثٌة الأبعاد
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الطبٌعة العلمٌة لنظم المعلومات الجؽرافٌة نفسها، إذ أنه بعد : رابعاً 

أكتشفت الهٌبات الحكومٌة -  وعلً وجة السرعة –ظهورها 

والتجارٌة التطبٌقات النفعٌة الهابلة والقٌمة التجارٌة الفاقدة لهذه 

النظم، وكان من نتٌجة ذلك أصبح أمر البحث والتطوٌر فً هذه 

والمإسسات  (الجامعات )النظم ٌقع علً عاتق المنظمات العلمٌة 

 .التجارٌة والافراد ذوي المصالح الوثٌقة الصلة بهذه النظم

وتهدؾ نظم المعلومات الجؽرافٌة فً أبسط صورها الً  خلق 

وانشاء أنماط جدٌدة ومتعددة من صور اخراج البٌانات فً شكل 

أما الفابدة الكبري . خرابط أو رسومات بٌانٌة أو معدلات إحصابٌة

من نظم المعلومات الجؽرافٌة فهً الانتقال من التفكٌر التقلٌدي فً 

 فهً توفر –البحث والتحلٌل الجؽرافً الً نوع جدٌد منه 

للجؽرافٌٌن ما ٌمكن أن ٌعٌنهم علً الوصؾ والتفسٌر والتنبإ 

بالأنماط للظاهرات والعملٌات التً تشكلها ، كما تساعدهم علً بناء 

نماذج مستحدثة أكقر أتقاناً وواقعٌة ، أو اختبار فرضٌات  ومسلمات 

 .بعمق لم ٌكن ممكن من قبل

ومن الفوابد التً تقدمها حالٌاً  نظم المعلومات الجؽرافٌة ، أو 

العوابد الكامنه التً تختزنها  للمستقبل، تنحصر أساسا فً أنها سوؾ 

تعمل علً تؽٌٌر منهجٌة أسلوب البحث الجؽرافً ، فبالرؼم من أنها 

تقدم للجؽرافٌٌن أدوات ووسابل قٌمة تساعدهم علً تحسٌن الفهم عن 

الانماط المكانٌة للظاهرات ، فان انتشار استخدامها سٌإدي الً نشؤة 

فلسفة جدٌدة تعمل علً خلق تكامل ما بٌن عمل الجؽرافٌٌن 
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الطبٌعٌٌن والبشرٌٌن والمهتمٌن بؤمور البٌبة مثل علماء التربة 

 .والنبات والمخططٌن وؼٌرهم

زاخٌرا بالرؼم من طبٌعة نظم المعلومات الجؽرافٌة وكونها 

تطبٌقٌة التوجٌه بما ٌضفً علٌها قٌمة علمٌة نفعٌة، فؤنها تمنح 

الجؽرافٌٌن فرصة لم تمنحها لؽٌرهم، كما تدفع بهم نحو التقدم تقنٌاً، 

وتزٌد من مقدرتهم العلمٌة علً مواجهة أمور عملهم، وتبنً منهاجاً 

 .أكبر نحو حل مشكلاتهم البحثٌة

 : ومن  بٌن النقاط التً تبرز اهمٌة نظم المعلومات الجؽرافٌة ما ٌلً

أن الأهمٌة الجوهرٌة لنظم المعلومات الجؽرافٌة هً تقدٌم  -1

المساعدة الفعالة لرفع قدرة الانسان علً اتخاذ القرار السلٌم 

والمناسب، وكذلك دورها الحٌوي فً تزوٌد الباحثٌن بالمعلومات 

 .الحدٌثة الموثوق بها 

ٌمكن التعرؾ علً أهمٌة نظم المعلومات الجؽرافٌة فً مقدرتها  -2

الفابقة علً جمع طبقات البٌانات احصابٌاً بحٌث ٌمكن من ذلك 

تكوٌن النماذج المكانٌة بالاضافة الً انها أداة بحث جوهرٌة 

 .لكثٌر من الباحثٌٌن فً تخصصات مختلفة

 .من خلالها ٌمكن فهم عملٌات الأرض علً مقٌاس عالمً -3

تنفٌذ خطط التنمٌة واجراء العملٌات التحلٌلٌة البحثٌة بما ٌإدي ال  -4

تحسٌن الاداء فً المراكز التخطٌطٌة والبحثٌة ورفع المقدرة علً 

اتخاذ القرارات التً تحقق كل من العدالة المكانٌة والفاعلٌة 

 .الموقعٌة



 م2018(                                                             1)محاضرات فً  نظم المعلومات الجؽرافٌة   

17 
 

لا تقتصر أهمٌة نظم المعلومات الجؽرافٌة علً عرض نتابج  -5

التحلٌلات فٌها فً شكل خرابط أو صورة رسوم بٌانٌة، بل أنها 

تقوم بإنتاج تقارٌر معلومات تفصٌلٌة ومدعمة بالأشكال 

 .الخرابطٌة والبٌانٌة

تإهل الباحث فً الدراسات الجؽرافٌة بخبرات وقدرات علمٌة  -6

تجعله قادر علً التفاعل فً الحٌاة العلمٌة والمشاركة فً تقدٌم 

خدمات مجتمعٌة مهمة وفتح الفرص أمامة للعمل بكفاءة فً 

 .مجالات مختلفة

 :  مزاٌا نظم المعلومات الجغرافٌة

 .سهولة العمل وتوفٌر الوقت والجهد -1

 .الدقة والسرعة -2

 .إمكانٌة التحدٌث والتجدٌد والإضافة أو الحذؾ -3

 .الموضوعٌة والحٌادٌة التامة والوضوح الكامل -4

إمكانٌة التحلٌل والقٌاس من الخرابط وإجراء  -5

 .الجوانب والعملٌات الإحصابٌة

 .الربط بٌن المعلومات المختلفة المصدر -6

التؽطٌة والتداخل مع استخدام الخرابط بمعنً أنه   -7

 .ٌمكن وضع عدد كبٌر من الخرابط الموضوعٌة فوق بعضها

 .التنبإ والتوقع المستقبلً -8

 .الإضافة والخلق والابتكار -9
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 :أسس قواعد البٌانات

تُعد البٌانات والمعلومات بمفهومها العام الان ثروات الشعوب والامم 

مثل الثروات المادٌة فً عصرنا هذا الذي أصبح ٌعرؾ بعصر المعلومات 

Information Age وذلك لما أحدثته الثورة التقنٌة من طرق حدٌثة  ، 

لجمع وتخزٌن ومعالجة البٌانات وإخراجها بطرٌقة سهلة وسرٌعة وهً ما 

 .تطلق علٌها اسم نظم المعلومات الجؽرافٌة

 مصطلح ٌطلق Data baseأو قاعدة المعطٌات - وقاعدة البٌانات

علً مجموعة البٌانات المرتبة بطرٌقة تسمح بإستخراجها أو استخدامها 

أما برامج قواعد البٌانات فهً تلك المجموعة من . بطرٌقة سهلة ومٌسرة

البرامج الخاصة بتخزٌن ومعالجة البٌانات وإستخراجها بالطرٌقة التً 

وبعبارة أخرٌفإن مفهوم قاعدة البٌانات مفهوم . ٌحددها مستخدم هذه البرامج

 قبل المٌلاد 3500قدٌم،حٌث ٌشٌر علماء الً سجلات قد تمتد الً سنة 

حٌن كان التجار البابلٌون ٌحتفظون بها فً القرن الخامس عشر قبل 

المٌلاد، ولكن قواعد البٌانات ومفهومها الحدٌث ظهرت فً منتصؾ 

الخمسٌنات من القرن العشرٌن الماضً، عندما تم استخدام الجٌل الاول من 

وتطور هذا المفهوم . الحسابات الالٌة فً اعداد قوابم الاجور والمرتبات

فاولتها المإسسات الحكومٌة أهمٌة كبٌرة، لان عملٌة التخطٌط للتنمٌة 

الاقتصادٌة والبشرٌة تحتاج الً كم هابل من البٌانات والمعلومات التً 

وقد . ٌجب تخزٌنها وتبوٌبها بطرٌقة ٌسهل الحصول علٌها عند الحاجة

أصبحت قواعد البٌانات هً الركٌزة التً ٌتم الاعتماد علٌها فً تقوٌم 

الاوضاع الراهنة واجراء  التوقعات المستقبلٌة بطرٌقة مٌسرة وسرٌعة 

 .وبإتقان ٌكاد ٌكون تاماً 
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وقد زاد الإهتمام بقواعد البٌانات بصورة ملحوظة بعد ظهور 

الحاسبات الشخصٌة الزهٌدة الثمن وإنتشارها فً المإسسات المتوسطو 

. والكبٌرة، وباتت تعد هامة فً صناعة إتخاذ القرار فً تلك المإسسات 

فبعد ان كانت أقسام السكرتارٌه فً تلك المإسسات تحتفظ بكم هابل من 

الأوراق والسجلات، فقد حلت محلها الٌوم الٌوم تلك الأجهزة الصؽٌرة 

والأنٌقة التً تحتوي علً أقراص ممؽنطة أو اقراص ضوبٌة أو أشرطة 

تحتفظ بكمٌات ضخمة من البٌانات او المعلومات ، ابتداء بموجودات 

المإسسة من مواد ومسلتزمات وكل ما ٌتعلق بالمإسسة من بٌانات 

ولا تخلو الٌوم مإسسة حكومٌة أو خاصة سواء كانت جامعة . ومعلومات 

أو مستشفً أو شركة صناعٌة أو تجارٌة من شكل من أشكال قواعد 

 .البٌانات

 :بعض المصطلحات الهامة والاساسٌة

، والملؾ فً  (files)تتكون قاعدة البٌانات من مجموعة من الملفات 

مفهومه العام عبارة من مجموعة من البٌانات والمعلومات التً لها علاقة 

منطقٌة ببعضها البعض، كما أن كل ملؾ ٌتكون من عدد من السجلات 

(Recods) والسجل عبارة عن مجموعة من الفقرات المتعلقة بشا أو ،

فعلً سبٌل المثال السجل الأكادٌمً لطالب الجامعة ٌتكون . شخص معٌن

من اسم الطالب ورقمه الاكادٌمً ، والكلٌة والقسم الذي ٌدرس فٌهما، 

، تقدٌره فً المواد التً درسها، (منتظم أو منتسب )وحالته التعلمٌة

 .بالإضافة الً اسماء المواد المسجلة له وؼٌرها من المعلومات ذات الصلة



 م2018(                                                             1)محاضرات فً  نظم المعلومات الجؽرافٌة   

20 
 

والوحدات الاساسٌة المكونة للسجل مثل اسم الطالب أو رقمه 

، أي أن السجل ٌتكون من مجموعة من  (files)الاكادٌمً تسمً حقل 

 Data)الحقول والتً تتكونم بدورها من مجموعة من فقرات البٌانات 

Items) .  أما الحقل فهو ٌتكون من مجموعة من الكلمات(Words) ،ر

 أو اكثر ، كما ان الباٌت Byte))والكلمة ٌمكنها أن ٌكون طولها واحد باٌت 

وعلٌه ٌمكن تمثٌل .  وحدة ثنابٌة32 وحدة أو 16 وحدات أو 8ٌتكون من 

 .الوحدات المختلفة المكونة لقاعدة البٌانات

وٌمكن تقسٌم ملفات البٌانات الً نوعٌن تبعا لطرٌقة تخزٌنها فً 

علً -  اذا دعت الحاجة–الحاسب وكٌفٌة الوصول الٌها فابقة وطابعتها 

الطابعة المتصلة بجهاز الحاسب الالً لذي ٌعمل علٌه  برنامج قاعدة 

 .البٌانات

 :مكونات نظام قواعد البٌانات 

وهو الشخص الذي ٌقوم بالتعامل مع : Userالمستخدم  -1

 .Databaseالمعلومات الموجودة داخل ال

 Queryوهً برامج خاصة مكتوبة ب : برامج التطبٌق -2

Language الخاصة  Database وتقوم بالتعامل مع المعلومات 

 .Databaseالموجودة فً ال

وهو عبارة عن آداة : نظام معالجة قواعد البٌانات  -3

 .توصٌل بٌن المستخدم أو برامج التطبٌقات وقواعد البٌانات
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 :إدارة نظام قواعد البٌانات 

1- Database administration(DBA) 

أو مجموعة أشخاص مسبولة عن التحكم الكامل ،  )وهو الشخص 

 :ومن مهامه ما ٌلً 

 .ٌحدد المعلومات التً تحتوٌها قواعد البٌانات -

 .ٌحدد طرٌقة التخزٌن وطرق الوصول الً البٌانات -

 .ٌربط بٌن المستخدمٌن -

 . Security, Integrity Checksٌحدد ال  -

 . Backup and Recoveryٌحدد استراتٌجٌة  -

ٌرصد كفاءة النظام والنتابج التً تحدث عند حدوث تؽٌٌر فً  -

 .النظام

2- Database Management system (DBMS) 

 :وهو برنامج مسبول عن معالجة أي تعامل مع النظام وهنا ٌتم ما ٌلً

المستخدم ٌطلب الحصول علً معلومة عن طرٌق لؽة خاصة  -

System Query Language. 

 . ٌتعرؾ علً الأمر وٌحللهDBMSال  -

 من أن المستخدم له الحق فً الحصول علً DBMSٌتؤكد ال  -

 .المعلومات المطلوبة والطرق المسموح له للتعامل مع البٌانات

 بمراجعة خرٌطة البٌانات وٌحدد مكان DBMSٌقوم ال  -

 .التخزٌن

 .ٌنفذ الأمر المطلوب علً البٌانات -
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 :أنواع قواعد البٌانات

هناك أربعة أنواع ربٌسٌة من قواعد البٌانات طبقا للهٌكلٌة 

 : وهً (Data)التً بها البٌانات أو المعطٌات 

 :Flat Fileالنظام الجدولً البسٌط  -1

ومن . وٌتضمن هذا النظام جمٌع البٌانات فً جدول كبٌر 

أمثلتها جدول ممتد لمعلومات وصفٌة لظاهرة ما ، ومثال لها كذلك 

 الذي ٌستعرض فٌه بٌانات فقط دون Spreadsheetالجدول الآلً 

 المعلومات الوصفٌة

 نوع الاستخدام المالك رقم الملكٌة

 (1)سكنً  أحمد 1000م 

 :Relational Systemالنظام العلابقً أو الترابطً  -2

ٌُعد النظام العلابقً من أكثر الأنظمة شهرة وإستخداماً 

علً  الحاسبات الشخصٌة ، حٌث من مزاٌاه أنه ٌشؽل حٌزاً 

صؽٌراً فً الذاكرة الربٌسٌة ووحدات التخزٌن الخارجٌة مقارنة 

بالنظم الأخري، كما أنه ٌحتوي علً لؽة خاصة به وٌحتاج الً 

لؽة برمجة خارجٌة فً معظم الأحٌان، لذا فهو أسهل نظم قواعد 

 .البٌانات من حٌث التعلم والإستخدام

ٌعتمد عمل هذا النظام علً طرٌقة الجداول فً تمثٌل  

المعلومات  والبٌانات الخاصة به، وٌمكن ربط كل جدول بآخر 
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عن طرٌق علاقة تكون معرفة سلفا ومضمنه فً الجدول 

 .نفسهالجدول ٌوضح النظام العلابقً

 جدول ٌوضح النظام العلابقً أو الترابطً

 المجموعة  نوع الدراسة الطالب 

 (1)الطالب رقم 
 ب تارٌخ 

 (2)الطالب رقم 
 أ جؽرافٌا

 (3)الطالب رقم 
 أ تارٌخ 

 (4)الطالب رقم 
 ب جؽرافٌا

 (5)الطالب رقم 
 ب تارٌخ 

 (6)الطالب رقم 
 ب جؽرافٌا

 (7)الطالب رقم 
 أ تارٌخ 

نجد فً هذا الجدول أن كل صؾ ٌمثل سجلاً فً حٌن أن العمود 

 .ٌمثل حقلاً أو فقرة واحدة من المعلومات 

وتتمٌز النظام العلابقٌة بمرونتها فً التعامل معها، فعلً سبٌل المثال 

فان المستخدم ٌمكنه أن ٌطلب أي معلومة فً قاعدة البٌانات دون تحدٌد 

المسار أو الكٌفٌة التً ٌتم العثور بها، وٌقوم البرنامج كذلك بالبحث عن 

 .تلك المعلومة وإٌجادها

 :ومن أهم ممٌزات النظم العلائقٌة ما ٌلً
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 .هناك مدخل واحد لكل فقرة من فقرات البٌانات -

لا ٌكون هناك ترتٌب معٌن للصفوؾ أو السجلات بل  -

 .ٌمكن ترتٌبها بؤي طرٌقة

 .ٌكون وحٌدا وممٌزاً  (سجل)كل صؾ  -

ٌجب  أن ٌكون هناك حقل وحٌد ممٌز فً كل عمود أو  -

 .Keyمجموعة أعمدة ٌعرؾ بالمفتاح 

كذلك فً هذا النوع من قواعد البٌانات ٌتم تصمٌم ترتٌبً 

للبٌانات علً اساس مفتاح ٌمكن الاعتماد علٌه فً البحث داخل 

قاعدة البٌانات اعتماداً علً جداول متباٌنة ٌشكل كل منها ملفا خاصا 

 .منفصلا مع وجود رابط بٌنها 

 :أنواع الروابط فً نظام قواعد البٌانات

  Relational db: العلاقات  -

وسمٌت بذلك لأنها تقوم علً وجود علاقات بٌن الجداول وبعضها 

 عبارة عن مجموعة جداول فقط ولهذا dbالبعض ، وفٌما مضً كانت 

كانت تحتوي علً تكرارات كثٌرة ولهذا فإنه كان ٌجب الربط بٌن جدولٌن 

: أو أكثر للحد من التكرارات والتً تسبب العدٌد من المشاكل منها

. تكرار إدخال البٌانات- 1

 HDتؤخذ مساحة كبٌرة علً - 2

 هو تخزٌن البٌانات والعامل الربٌسً فً Dbوالهدؾ الأساسً من 

 “ والتً تتكون من مجموعة من الحقول ” Tables” هو الجداول dbإي
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Fields” ولابد من تحدٌد أنواع البٌانات التً تدخل فً الجداول “ date 

and time , integer ,……..”  

هناك العدٌد من أنواع الربط فً نظم قواعد البٌانات منها ما 

 :ٌوضحه الشكل التالً وهً كما ٌلً

  Relation Type:أنواع العلاقات

 One to One                 العلاقة - 1

  آخر فً الجدول الثانً  Record ٌكون متصل ب  Recordفكل 

وهناك لا ٌوجد تكرار فً البٌانات نظراً : ، فٌتضح من الجدول التالً  

  .لأن كل شخص لا ٌمكن أن ٌكون له بٌانات أخري فً هذا الجدول

 

  One to Many                 العلاقة -2

  فً الجدول  Record واحد ٌكون متصل بعدة  Recordممكن ل 
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 لأسماء وبٌانات أصدقابنا وجدول آخر  DB إذا أردنا عمل جدول .الثانً

  .لكل الهداٌا التً أعطٌناه لأصدقابنا وتوارٌخ هذه الهداٌا

 

  Many to Many العلاقة  -3

 فً الجدول الاول متصل بؤكثر من  Recordوهً أن سجل أو 

Record  ًوكل .  فً الجدول الثانRecord  فً الجدول الثانً متصل 

 .  فً الجدول الأول Recordبؤكثر من 

، ولا  الجدول الً وتظهر بمجرد النظر وهً لا تستخدم كثٌراً ،

 . متطلباتٌوجد لها اي
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 (Databases)قواعد البٌانات 

 مقدمة

  سٌتم فً هذه المحاضرة وصؾ كٌفٌة إعداد قواعد البٌانات وكذا نظم إدارة

 قواعد البٌانات

(Ddatabase Management Systems DBMS)  ومن المهم خلال قراءة لهذه

المحاضرة الأخذ فً الاعتبار أن ؼالبٌة المحاضرة تعالج قضٌة قواعد البٌانات 

 geometric ولٌس البٌانات الهندسٌة attribute dataالخاصة بالبٌانات الوصفٌة 

data. 

  (مهٌكلة)ٌمكننا تعرٌؾ قواعد البٌانات كمجموعة مركبة structured 

collection من البٌانات التً ٌمكن الدخول علٌها (accessible)  بطرٌقة

 مما ٌجعلها عنصرا هاما فً نظم المعلومات الجؽرافٌة uniform wayمنتظمة 

حٌث ٌتم تنظٌم البٌانات باستخدام أنواع مختلفة من نظم إدارة قواعد البٌانات 

DBMS.  

 هناك نوعٌن من نظم إدارة قواعد البٌانات هما: 

1- Hybrid systems فً  (الإحداثٌات) وٌتم فٌها تخزٌن البٌانات الهندسٌة

قاعدة بٌانات منفصلة عن قاعدة البٌانات الوصفٌة وهً النوع الأكثر شٌوعا 

فً تطبٌقات نظم المعلومات الجؽرافٌة وٌتم فٌها ربط القاعدتٌن من خلال 

ٌربط بٌن الأشكال الهندسٌة وبٌاناتها  (unique Id-number) رقم منفرد

  فإنهInternal linkingالوصفٌة وبعٌدا عن هذا النوع من الربط الداخلً 

من الممكن ربط هذا الرقم المنفرد مع قواعد بٌانات خارجٌة من خلال 

 أو شبكة Intranetالشبكات حٌث قد ٌتم الربط فً شبكة داخلٌة صؽٌرة 

 .Internetالمعلومات الدولٌة 
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2- Integrated systems ًوٌتم فٌها تخزٌن البٌانات الهندسٌة والوصفٌة ف 

نفس قاعدة البٌانات وٌمكن الربط مع مصادر البٌانات الخارجٌة من خلال 

 .RDBMS interfaceوسٌط نظم إدارة قواعد البٌانات 

 الاحتٌاج لقواعد البٌانات فً نظم المعلومات الجغرافٌة

  عادة ما تحتوي قواعد بٌانات نظم المعلومات الجؽرافٌة على كمٌات ضخمة من

والتً )ومن المهم جدا هٌكلة هذه البٌانات  (سواء إحداثٌات أو وصفٌة)البٌانات 

إذا لم ٌتم هٌكلتها بطرٌقة رشٌدة فإن سرعة رد النظام على العملٌات المختلفة 

 DBMSحٌث ٌتم ذلك من خلال نظم إدارة قواعد البٌانات  (ستكون طوٌلة جدا

 من خلال اختٌار انواع queriesوالتً تساعد أٌضا فً الرد على الاستفسارات 

 .معٌنة من البٌانات أو أجزاء معٌنة من قاعدة البٌانات

  من المهم قبل إنشاء قاعدة البٌانات أن ٌكون لدٌناconceptual model لكٌفٌة 

تنظٌم البٌانات وكٌفٌة هٌكلتها وتسمى عملٌة إنشاء هذا النموذج بنمذجة قاعدة 

 وتؤخذ عملٌة نمذجة قاعدة البٌانات فً database modellingالبٌانات 

 :اعتبارها كل المشاركٌن وكذا تؽطً النواحً الفنٌة والؽٌر فنٌة ومنها

من )حٌث لابد أن تكون الطرق التقنٌة مستقرة : التؽٌر السرٌع للتكنولوجٌا  -1

مع مرور الزمن لكً لا ٌكون من  (SW والبرامج HWناحٌة المعدات 

الضروري أن ٌتؽٌر هٌكل قاعدة البٌانات مع أي تؽٌر سرٌع فً الطرق 

 .(الهٌكل ثابت مع التكنولوجٌا المتؽٌرة)التقنٌة الخاصة بالمعدات والأجهزة 

قاعدة البٌانات الجؽرافٌة ؼالبا ما تكون طوٌلة العمر وبالتالً ٌنبؽً التخطٌط  -2

 .(أن تعٌش فترة طوٌلة من الزمن)لها على هذا الأساس 

 ٌنبؽً أن أن ٌكون بسٌطا قدر database structureهٌكل قاعدة البٌانات  -3

الإمكان لٌسهل من خلاله تؽٌٌرات وإدخال واستخراج البٌانات ومن هنا فلٌس 

 .من الضروري التفكٌر فً حلول معقدة عند حل المشاكل البسٌطة
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 عن التؽٌٌرات التً تتم فً نظام قاعدة usersٌجب عزل المستخدمٌن  -4

ظهور برامج )البٌانات وبالتالً فإن التؽٌرات التً تحدث فً التكنولوجٌا 

/ إدخال / تعدٌل )لا تإثر فً عملٌتً التعامل مع البٌانات  (ومعدات جدٌدة 

 .أو الاتصال بٌن قاعدة البٌانات وواجهة المستخدم (...استخراج

 Entity relationship (ER)نموذج علاقات الكٌانات ونظم إدارة قواعد البٌانات 

model and DBMS 

  تعتمد نمذجة قواعد البٌانات على عدة مفاهٌم وأكثر هذه المفاهٌم استخداما هو

 وهو ٌعبر عن Entity relationship (ER) modelنموذج علاقات الكٌانات 

العلاقات بٌن الأشٌاء المطلوب عمل قاعدة بٌانات لها أو بمعنى أخر ٌعبر عن 

هٌكل قاعدة البٌانات ،وهو ٌتكون من ثلاثة عناصر تمثل رموز للأجزاء 

 :المختلفة التً تكون قاعدة البٌانات

 الذي object وٌتحدد من خلاله نوع الشٌا Entity typeنوع الكٌان  -1

 .نتعامل معه

  وهو ٌصؾ أنواع الكٌاناتAttribute typeنو البٌان الوصفً  -2

 وهو ٌحدد العلاقة بٌن الكٌانات وبٌاناتها relationship typeنوع العلاقة  -3

 .الوصفٌة

  بالرؼم من أن عملٌة نمذجة علاقات الكٌانات قد تبدو جزءا سهلا من عملٌة

 إلا أنها مجال هام جدا فً database modellingنمذجة قواعد البٌانات 

 مثالا صؽٌرا لنموذج علاقات 8عملٌة إنشاء قاعدة البٌانات وٌوضح الشكل رقم 

الكٌانات فً قاعدة بٌانات خاصة بإدارة شبكة الطرق حٌث ٌظهر فٌه عدد قلٌل 

 specificمن الكٌانات التً ٌتم ربطها ببعضها من خلال بٌانات وصفٌة معٌنة 

attributes ونلاحظ بالمثال أن كٌان الطرٌق مرتبط ببٌان وصفً رقم الطرٌق 

road number  ومرتبط بكٌان آخر هو رابط الطرٌق road link وٌلاحظ أن 
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درجة تعقٌد النموذج تعتمد على مدى تعقٌد قاعدة البٌانات ، ومن خلال هذا 

النوع من نمذجة قواعد البٌانات ٌمكن توضٌح مدى القوة والضعؾ فً طرق 

 .إنشاء قاعدة البٌانات كما ٌمكن تحلٌلها من خلال الرسم

  بعد الانتهاء من إعداد الconceptual model ٌتم تنفٌذ هٌكل قاعدة البٌانات 

وأثناء عمل ذلك لابد من  (SWالبرنامج نفسه )داخل نظام إدارة قواعد البٌانات 

 :أخذ الآتً فً الاعتبار

 بدرجة كافٌة حتى ٌتم أخذ العملٌات constructionمرونة عملٌة الإنشاء  -1

 .المختلفة فً نظام إدارة قواعد البٌانات فً الاعتبار

 .البٌانات (اشتقاق)هٌكلة البٌانات بما ٌسهل عملٌة استخراج  -2

ٌجب أن تراعً فً عملٌة إنشاء قاعدة البٌانات تقلٌل مخاطر الأخطاء داخل  -3

النظام فلابد ألا تعطى السماحٌة للمستخدم أن ٌدخل نوع خطؤ من البٌانات فً 

جزء خطؤ من النظام كمثلا إدخال بٌان نصً فً مكان ٌقبل فقط البٌانات 

 .الرقمٌة

ٌجب تسهٌل الدخول على قاعدة البٌانات والتعامل معها من خلال إمكانٌات  -4

البحث الموجودة فً نظام إدارة قواعد البٌانات وهذا قد ٌشتمل على إنشاء 

 للمستخدمٌن الذٌن لٌس لدٌهم مهارات فً إدارة قواعد interfacesواجهات 

 .البٌانات مما ٌصعب علٌهم إستخراج واشتقاق البٌانات

  من المهم جدا وجود تعرٌؾ لفظً موحدstandardized semantic للتؤكد 

من إمكانٌة التواصل بٌن المستخدمٌن وكذا التؤكد من ان الجمٌع ٌتحدث عن نفس 

الشًء فمعنى الطرٌق لسلبق الحافلة أنه مكان ٌمكنه فٌه قٌادة الحافلة أما الطفل 

فقد ٌفكر فً الطرٌق كمكان للعب كرة القدم بٌنما ٌفكر أشخاص آخرون فً 

بإجماع الكل على )الطرٌق بشكل آخر ومن المهم جدا وجود مصطلح فنً موحد 

لكل كٌان فً قاعدة البٌانات التً نعمل علٌها لتوفٌر إمكانٌة  (تعرٌؾ محدد

 .التواصل بٌن مستخدمً هذه القاعدة
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 أنواع مختلفة من النماذج

  هناك أنواع مختلفة من هٌاكل قواعد البٌاناتdatabase structures الشابع 

 :استخدامها وهً

 hierarchical databases (هرمٌا)قواعد البٌانات المتدرجة  -1

 network databasesقواعد البٌانات الشبكٌة  -2

 relational databasesقواعد البٌانات المتصلة  -3

 :hierarchical databasesقواعد البٌانات المتدرجة : أولا

هٌكل هذا النوع من قواعد البٌانات ٌخلق شجرة بروابط بسٌطة تمام تربط بٌن 

المستوٌات المختلفة وٌسمح الهٌكل بربط كٌان واحد فقط من الأسفل بكٌان واحد فقط 

من الأعلى وٌوضح الشكل مثالا لهذا النوع من خلال قاعدة بٌانات متدرجة لمكتٌة 

بها مختلؾ الموضوعات والمإلفٌن والكتب ومن الواضح أنه ٌمكننا فقط ربط كتاب 

واحد بمإلؾ واحد ومإلؾ واحد بموضوع واحد مما ٌجعل قاعدة البٌانات ؼٌر 

كؾء حٌث ٌمكن أن ٌتم تؤلٌؾ الكتاب من خلال أكثر من مإلؾ كما ٌمكن أن ٌإلؾ 

المإلؾ عدة كتب فً موضوعات مختلفة مما ٌجعل هذا النوع من قواعد البٌانات 

 .ؼٌر شابع الاستخدام

 :network databasesقواعد البٌانات الشبكٌة : ثانٌا

هٌكل هذا النوع أكثر تعقٌدا من سابقه حٌث ٌمكن فٌه ربط الكٌانات المختلفة ببعضها 

بطرٌقة أكثر مرونة فالكتاب فً قاعدة بٌانات المكتبة ٌمكن ربطه بالعدٌد من 

 .المإلفٌن وٌمكن ربط المإلفٌن بالعدٌد من الموضوعات وهكذا

 :relational databasesقواعد البٌانات المتصلة : ثالثا

هٌكل هذا النوع أكثر مرونة من النوعٌن السابقٌن حٌث ٌتم فٌه تخزٌن الكٌانات فً 

( جداول)بكٌانات ( الجدول)الكٌان  (link/relate)جداول و ٌتم توصٌؾ وربط 
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أخرى فً جداول أخرى وٌوضح الشكل قاعدة بٌانات المكتبة والتً ٌتم فٌها تخزٌن 

 كجدول به العدٌد من الموضوعات ثم ٌتم ربط هذه subjectكٌان الموضوع  

  والذي به قابمة من المإلفٌن وهكذاauthorالموضوعات بجدول كٌان المإلؾ 

 :relational database modelنموذج قاعدة البٌانات المتصلة 

  هٌكل قاعدة البٌانات المتصلة هو أكثر الهٌاكل المستخدمة شٌوعا فً برامج نظم

 .المعلومات الجؽرافٌة 

  ًٌتم تنظٌم هٌاكل قواعد البٌانات المتصلة فً جداول التً ٌتم تنظٌمها بدورها ف

أعمدة تحوي معلومات مختلفة وأساسٌات قواعد البٌانات المتصلة هً أنه إذا 

احتوى عمود فً جدول على نفس بٌانات عمود آخر فً جدول آخر فإنه ٌمكن 

ربط هذٌن الجدولٌن معا والوصل بٌن المعلومات المخزنة بهما وهذا ٌسمى 

 وٌوضح الشكل ثلاثة جداول  relationالعلاقة  (حسب هٌاكل قواعد البٌانات)

كل منها ٌحتوي على عمودٌن حٌث ٌخزن الجدول الأول أسماء الأشخاص 

والمدن التً ٌعٌشون فٌها أما الثانً فٌحتوي عمودا به أسماء المدن وآخر به 

أسماء الدول التً تقع هذه المدن داخلها وهذا التكرار للأعمدة التً تحتوي أسماء 

المدن ٌجعل من الممكن ربط الجداول المختلفة ببعضها أما الجدول الثالث فبه 

عمود ٌحتوي أسماء الدول وآخر به أسماء عواصم هذه الدول وهذا ٌجعل من 

 لأن كل منهما به عمود ٌحتوي 3 بالجدول رقم 2الممكن ربط الجدول رقم 

 ممكنا لارتباط كل 3 و 1أسماء الدول المختلفة كما أنه ٌجعل ربط الجدولٌن 

 ، وٌلاحظ أن استخدام المعلومات المتكررة فً خلق 2منهما بالجدول رقم 

علاقات بٌن الكٌانات المختلفة فً قواعد البٌانات المتصلة هو نفس الشًء 

 فً ربط البٌانات الهندسٌة Id-numbersالحادث عند استخدام عمود  

geometric data بالبٌانات الوصفٌة attribute data. 

  ٌتم التعامل مع قواعد البٌانات المتصلة من خلال نظم إدارة قواعد البٌانات

 المتصلة
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  Relational Database Management Systems والتً ٌطلق علٌها 

 حٌث ٌتم تنظٌم البٌانات فً قاعدة البٌانات فً أعمدة RDBMSاختصارا 

وصفوؾ حٌث لابد من تحدٌد عدد الأعمدة وكذا الصفوؾ وٌمكن تسمٌة الأعمدة 

 مما قد ٌحدث ارتباك فً المصطلحات fields, items, or tablesبؤسماء 

 .objects, post, records, or tuplesأحٌانا أما الصفوؾ فٌمكن تسمٌتها 

  من المهم جدا عند خلق قاعدة بٌانات جدٌدة تحدٌد هٌكل بٌانات الأعمدةfields 

المختلفة فمثلا لابد من تحدٌد نوع البٌان المخزن وأى نوع من المعلومات ٌنبؽً 

أن نسمح للمستخدم بإدخاله فً العمود فمثلا إذا تم تعرٌؾ البٌان كبٌان نصً 

 وتستخدم البٌانات كبٌانات ASCII-textفإنه ٌنبؽً أن نسمح للمستخدم بإدخال 

نصٌة فقط بٌنما عند تعرٌفه كبٌان رقمً ٌمكن للمستخدم تخزٌن أرقام وكذا 

استخدام العمود فً الحسابات المختلفة وٌلاحظ أن التعرٌؾ المحدد والحازم لكل 

 dataعمود ٌقلل من الأخطاء الممكن حدوثها بسبب فصل أنواع البٌانات 

types هذا فرق هام جدا بٌن نظم إدارة قواعد ) المختلفة ومنع خلطها ببعضها

 التً ٌمكن فٌها خلط أنواع MS Excel مثل spreadsheetالبٌانات وبرامج 

، ومن الضروري أٌضا تحدٌد حجم العمود  (البٌانات المختلفة فً نفس العمود

 المسموح بتخزٌنها فٌه فمثلا قد characters (أو الأرقام)بتحدٌد عدد الأحرؾ 

 بٌنما فً الأعمدة text columns حرفا فً الأعمدة النصٌة 50ٌسمح بتخزٌن 

 decimal وحدات عشرٌة 10 مع digit وحدة رقمٌة 30الرقمٌة فٌمكن تخزٌن 

كمثلا  (فً الأعمدة الرقمٌة)، كما ٌلزم أٌضا تحدٌد نوع التخزٌن للقٌم المختلفة 

 .binary, integer, or realأن ٌتم تخزٌنها على هٌبة 

  ٌتم هٌكلة البٌانات فً جداول ٌتم ربطها معا وهذا الربط ٌخلق علاقات بٌن

البٌانات الوصفٌة المختلفة وحتى إذا لم ٌتم ربط جدولٌن معا بطرٌقة مباشرة فمن 

الممكن أن ٌكون بٌنهما علاقة من خلال سلسلة من الجداول المرتبطة ببعضها 

مما ٌجعل من السهل دمج معلومات من الجدولٌن ولو نظرنا للارتباط بطرٌقة 
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أعمق لوجدنا أن كل الأشٌاء وكذا الآدمٌٌن ٌرتبطون بطرٌقة أو بؤخرى معا كما 

 .ٌوضح الشكل بؤعلى

  ًعند بناء الجداول فً قواعد البٌانات المتصلة ٌتم أخذ بعض المحددات ف

الاعتبار فمن المهم أن نخزن قٌمة واحدة فً كل خلٌة من خلاٌا الجدول حٌث 

أنه لٌس من الممكن مثلا تخزٌن عمر وعدد الناس فً نفس الخلٌة كما لا ٌمكن 

مثلا تخزٌن العمر والإسم لنفس الشخص فً نفس الخلٌة فكل خلٌة لابد أن 

 المعبر عنه entity تعبر عن صفة معٌنة للكٌان uniqueتحوي قٌمة منفردة 

 .بالجدول

  ًلابد أٌضا من تلافً الاعتماد الوظٌفfunctional dependence ومعنى 

هذا أن نتلافى أن تكون قٌم عمود معٌن بالجدول تعتمد على قٌم عمود آخر سواء 

ٌتم تحوٌل القٌم فً العمود الأصلً من )كان فً نفس الجدول أو فً جدول آخر 

 calculated معٌن وتخزٌنها فً عمود آخر ٌسمى algorithmخلال خوارزم 

ield وهذا ٌرفع المساحة المستخدمة من الذاكرة وبالتالً فهو طرٌقة ؼٌر كؾء 

حٌث ٌمكن حساب هذه القٌم بشكل مإقت بدلا من تحمٌلها فً الذاكرة وتخزٌنها 

 .(فٌها بشكل دابم

  لابد أٌضا من تلافً التكرارredundancy بقدر الإمكان عند إنشاء قاعدة 

البٌانات وهذا التكرار ٌعنً تخزٌن نفس المعلومات عدة مرات مما ٌجعل قاعدة 

البٌانات أضخم وبالتالً أبطؤ فً استخراج البٌانات منها وفً التعامل معها بشكل 

عام وعادة ٌتم تلافً هذا التكرار بتقسٌم الجداول الضخمة لعدد من الجداول 

 common columnsالصؽٌرة التً ٌتم ربطها من خلال الأعمدة المتكررة  

وٌتضح هذا من خلال المثال  (التً تحدثنا عنها فً مثال الدول والعواصم )

 .الموجود بالشكل العلوي

  سٌزٌد سرعة البحث فً  (مثلما ٌحدث فً دلٌل التلٌفونات)استخدام الفهارس

أبجدٌا وهذه  (على سبٌل المثال)قاعدة البٌانات حٌث ٌمكن فهرسة البٌانات 
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الفهرسة ستقلل وقت استخراج واشتقاق البٌانات كما ٌمكن استخدام الفهارس 

نفسها فً الربط بٌن الجداول المختلفة ومن هنا فإن الفهارس تجعل التعامل مع 

 وتزٌد من duplicationقاعدة البٌانات كفإا بشكل أكبر لأنها تمنع التكرار 

 لإمكانٌة referential integrityسرعة البحث وتحفظ سلامة المرجعٌة 

 .استخدامها فً الربط بٌن الجداول

 :link and joinsالربط والضم 

 تتعدد طرق ربط البٌانات ومنطقٌا لإؼن العلاقة نوع من ثلاثة: 

 .one to oneواحد لواحد  -1

 .one to manyواحد لمتعدد  -2

 .many to manyمتعدد لمتعدد  -3

 :one to oneواحد لواحد : أولا

ٌربط هذا النوع من العلاقات بٌن الجداول عن طرٌق قٌمة منفردة تظهر مرة واحدة 

فً كل جدول وٌلاحظ " order"فً كل جدول والمثال ٌوضح وجود عمود اسمه 

 قٌمة منفردة تظهر فً الجدول مرة واحدة كما order numberأن  رقم الأمر 

 فً الجدول واحد فً أحد الجدولٌن بصؾ واحدٌلاحظ أن العلاقة تربط صؾ 

 .الآخر

 :one to manyواحد لمتعدد : ثانٌا

ٌحدث هذا النوع من العلاقات عندما ٌمكن ربط صؾ واحد فً أحد الجداول بعدة 

صفوؾ فً جدول آخر وهذه الطرٌقة هً طرٌقة نموذجٌة لتلافً التكرار 

redundancy فً قاعدة البٌانات وٌوضح المثال جدولٌن الأول بع عمود بؤسماء 

الدول وعمود بؤرقامها أما الجدول الثانً فبه عمود بؤرقام الدول وآخر بالمدن 

المختلفة الموجودة فً هذه الدول وحٌث أن الدولة بها عدة مدن فإن رقمها ٌمكن 
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من خلال  (عدة صفوؾ من الجدول تلابم دولة واحدة)تطبٌقه على عدة مدن داخلها 

جدول أسماء المدن ، من هنا وبالنظر لقاعدة بٌانات أكثر تعقٌدا فإن الجدولٌن 

سٌحتوٌا على معلومات أكثر ٌجب تخزٌنها بالطرٌقة الموضحة حٌث سٌحوي 

مثل عدد السكان والمساحة والعواصم الخاصة  (أعمدة)الجدول الأول معلومات 

بالدول الموجودة به أما الجدول الآخر فإنه معلومات عن عدد السكان والمساحة 

 .ووصلات السكك الحدٌد الخاصة بالمدن الموجودة به

 أفضل  one to manyمما سبق فإن تقسٌم الجدول باستخدام علاقة واحد لمتعدد 

 .redundancyمن تخزٌن كل شًء فً نفس الجدول لأننا نكون قد تلافٌنا التكرار 

 :many to manyواحد لمتعدد : ثالثا

هذا النوع من العلاقات لاٌوجد به أى قٌم منفردة فً أى من أعمدة الجداول وٌوضح 

المثال جدولٌن بهما معلومات عن حالة الطقس تم اقتباسها من محطة أرصاد 

وٌحوي كل جدول رقم المحطة وسنة الرصد وشهر الرصد ثم معدلات تساقط 

الأمطار فً أحد الجدولٌن ودرجات الحرارة فً الآخر وفً هٌن الجدولٌن لا ٌوجد 

على سبٌل المثال ) وللربط بٌن القٌم المنفردة unique identifierمإشرات منفردة 

رقم المحطة وسنة الرصد وشهر )لابد من استخدام عدة أعمدة  (لنفس الشهر

 .(الرصد

  ؼالبا ما توجد لدٌنا مشكلة البٌانات المفقودةmissing data مما ٌسبب مشكلة 

عند التعامل مع البٌانات الوصفٌة وعلاج ذلك هو ضم الجداول أو ربطها لمعرفة 

القٌم المفقودة وعندما نرٌد ضم جدولٌن أو ربطهما فإن ذلك ٌمكن أن ٌتم من 

 :خلال إحدى طرٌقتٌن

 .inner joinالضم الداخلً  -1

 .outer joinالضم الخارجً  -2

 :inner joinالضم الداخلً : أولا
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 الصفوؾ linkعند ضم جدولٌن معا باستخدام هذا الأسلوب فإنه ٌمكن فقط ربط 

التً ٌمكن ربطها من خلال علاقة واحد لواحد وبالتالً فهو ٌؤخذ فقط الصفوؾ التً 

بها قٌم فً كلا الجدولٌنوٌتم حذؾ كل الصفوؾ الباقٌة من قاعدة البٌانات الناتجة 

وهذه الطرٌقة تستخدم لحذؾ البٌانات التً لٌس لها صلة بموضوع الدراسة عند 

( 2و 1)دمج قواعد البٌاناتوٌلاحظ فً المثال أننا نفقد بٌانات من الجدول الأول 

لكن تصبح بعد ذلك قاعدة البٌانات ذات هٌكل  (7و 6)وبٌانات من الجدول الثانً 

 .مدروس

 :outer joinالضم الخارجً : ثانٌا

عند ضم جدولٌن معا باستخدام هذا الأسلوب فإنه ٌتم الاحتفاظ بكل الصفوؾ من أحد 

 من الجدول corresponding rowsالجدولٌن ثم إضافة الصفوؾ المتوافقة معها 

 ثم دمجها مع الصفوؾ Aالآخروفً المثال تم أخذ كل الصفوؾ من الجدول الأول 

 وبالتالً فإن الصفوؾ الموجودة فً الجدول الأول Bالمتوافقة من الجدول الآخر 

ولٌس لها صفوؾ متوافقة فً الجدول الثانً سٌظهر فٌها بٌانات مفقودة فً الجزء 

 من الجدول 7و 6فً هذه الحالة نفقد فقط القٌم ) Bالذي مصدره الجدول الثانً 

وٌلاحظ أنه طبقا للؽرض من قاعدة البٌانات ٌمكننا أن نحدد نوع الضم الذي  (الثانً

نفس المإشرات بما )وإذا كان للجدولٌن نفس الصفوؾ  (خارجً/ داخلً)نستخدمه 

فإن مشكلة البٌانات المفقودة لن  ( به نفس القٌم فً الجدولٌن.Noٌعنً أن العمود 

 .تحدث

 :structured query language(SQL)لغة الاستفسار المهٌكل  

  لاشتقاق البٌانات أو لأداء عدة أنواع من العملٌات على قاعدة البٌانات نستخدم

 أو إحلال searchوالتً تستخدم لعمل بحث  (SQL)لؽة الاستفسار المهٌكل 

replace أوتعدٌل edit أوتحدٌث update أو مسح بٌانات وصفٌة وكذا 

تستخدم لتخلٌق مخرجات جدٌدة من قاعدة البٌانات ، وؼالبا ما تستخدم هذه اللؽة 

 المستخدمٌن الخاصة criteriaلاختٌار أجزاء من قاعدة البٌانات طبقا لمعاٌٌر 
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والتً تستخدم فً عملٌات التحلٌل أو العملٌات الأخرى وٌلاحظ أن لهذه اللؽة 

قواعد صٌاؼة محددة وحازمة ومن المهم فهم معانً مفردات هذه اللؽة  وخاصة 

 . فهما جٌداconditional operatorsالعوامل الشرطٌة   

  تتكون جملة لؽة الاستفسار المهٌكلSQLًمن ثلاثة أجزاء مختلفة وه : 

 وهو ٌحدد البٌانات الوصفٌة التً ٌنبؽً تواجدها فً select" إختر"جزء  -1

النتٌجة وهذا ٌحدث على سبٌل المثال عندما نهتم بمجموعة محددة من 

 .الأعمدة الموجودة فً قاعدة بٌانات ولا نهتم بباقً القاعدة

 وٌتحدد من خلاله أسماء جداول المصدر أو قاعدة بٌانات from" من"جزء  -2

 .المصدر التً نستخرج منها البٌانات

 وهو ٌحدد الشروط التً ٌنبؽً أن تحققها الصفوؾ where" حٌث"جزء  -3

الموجودة فً قاعدة البٌانات حتى ٌتم اختٌارها فً النتٌجة وٌلاحظ أن 

 أو شروطا logical expressionsالشروط قد تكون شروطا منطقٌة 

 أو أخرى كما ٌمكن وضع العدٌد mathematical expressionsحسابٌة 

 Boolean operatorsمن الشروط للاختٌار مستخدمٌن العوامل المنطقٌة 

 .لضم النتابج لبعضها

  ًٌحدد العامل المنطقBoolean operator ًالشرط الذي ٌتم تقٌٌمه وبالتال 

 أو لا ٌتحقق trueٌنتج عن ذلك إما أن ٌتحقق الشرط وتكون النتٌجة صحٌحة 

 وتستخدم العوامل المنطقٌة لضم الشروط المتعددة falseوتكون النتٌجة خطؤ 

 الموجود فً جملة لؽة الاستفسار المهٌكل where  "حٌث"معا وذلك فً جزء 

SQL-sentence والتً ٌمكن شرحها على المثال ) وهذه العوامل المنطقٌة

  فبها بٌانات B بها بٌانات مجموعة من الأولاد أما Aالموضح معتبرٌن أن 

 :هً (مجموعة من البنات
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 وهو ٌبحث عن الشروط التً تتحقق فً الجدولٌن أو قاعدتً and" و" -1

البٌانات فعلى سبٌل المثال ومن هنا وكما هو واضح بالمثال فإنه لابد أن 

 وقد ٌكون الشرط مثلا هو أن نختار الآباء الذٌن لدٌهم  A, Bٌتحقق الشرطان 

 (.Bجدول ) لدٌهم فً نفس الوقت بنت ANDو  (Aجدول )ولد 

فً أحد الجدولٌن أو  (true) وهً تبحث عن الشروط التً تتحقق or" أو" -2

 ORفً كلٌهما وقد ٌكون الشرط مثلا أن نختار الآباء الذٌن لدٌهم إما ولد أو 

 .(أو ولد وبنت)بنت 

3- Xor وٌبحث عن الشروط التً تتحقق (true)  ًفً أحد الجدولٌن ولٌس ف

مع )كلٌهما وقد ٌكون الشرط هو اختٌار الآباء الذٌن لدٌهم إما ولد أو بنت 

 .(استبعاد من كان لدٌه ولد وبنت فً نفس الوقت

4- Not وٌبحث عن الشرط الذي لا ٌتحقق (false)  وقد ٌكون الشرط أن نختار

أو الآباء الذٌن لدٌهم فقط  (ولٌس لدٌهم بنات)الآباء الذٌن لدٌهم فقط أولاد 

 .(ولٌس لدٌهم أولاد)بنات 

  ٌوضح المثال كٌفٌة البحث واشتقاق البٌانات باستخدامSQL وفٌه نبحث عن 

 الأعمدة التً select" نختار" وبالتالً ”history A“الطلبة الذٌن ٌدرسون مادة 

 والمادة name  الإسم (على سبٌل المثال)ٌنبؽً تواجدها فً النتٌجة وهً 

subject والتقدٌر mark ونختارها من from جدول الطلبة students حٌث 

where ًالشرط هو أن المادة المدروسة ه history A( “subject= 

history A”)  ومن هنا ٌبحث الكمبٌوتر العمود"subject " فً جدول

"students " لٌصل إلى الصفوؾ التً تحقق الشرط الذي تم تحدٌده من خلال

 ثم ٌتم اختٌار هذه الصفوؾ بالبٌانات الموجودة فً العمودٌن where "حٌث"

Name, Mark واستخراجها معا . 
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  نرى فً هذا المثال عبارات متعددة للؽة الاستفسار المهٌكلSQL حٌث نختار 

" إختر"والتً توضع فً جزء  "*" wildcardفٌها كل الأعمدة باستخدام علامة 

select حٌث نختار البٌانات من from  جدول "students " حٌثwhere 

وهذا الشرط  (”name= Robert Strand” AND “Mark>4“)الشرط هو 

ٌتحقق فقط فً صؾ واحد هو الذي ٌظهر فً النتٌجة لأن هذا الشخص 

(Robert Strand)  4هو الوحٌد الذي حصل على تقدٌر أعلى من. 

 :metadata   (البٌانات التوثٌقٌة)التنقٌب عن البٌانات أو كتالوج البٌانات 

  ٌمكن تعرٌؾ الmetadata الموجودة ) بؤنها المعلومات المخزنة عن البٌانات

سواء كانت بٌانات هندسٌة أو بٌانات وصفٌة كما ٌمكن  (فً قاعدة البٌانات

تعرٌفها بؤنها معلومات توثٌقٌة عن البٌانات أو وصؾ أكثر تفصٌلا للبٌانات وتعد 

 موضوعا هاما جدا لأن توثٌق قاعدة البٌانات هام جدا لتعزٌز metadataال 

 لقاعدة البٌانات sustain certain standardsالمعاٌٌر المحددة  الموحدة 

وبالتالً فهً تضمن مستوى معٌن من الجودة والمرونة وكذا مستوى معٌن من 

 .إمكانٌة الاعتماد على قاعدة البٌانات من خلال مستخدمٌها

  أؼلب الدول إما أن ٌكون لدٌها معاٌٌر محددة للبٌانات التوثٌقٌةmetadata أو  

فً طرٌقها لوضع هذه المعاٌٌر والأشكال التالٌة توضح أمثلة لبعض المعاٌٌر 

 :metadataالمقتبسة من المعٌار الأوروبً لل 

 .إسم قاعدة البٌانات واسم مالكها -1

نظرة ووصؾ عام للبٌانات الهندسٌة والبٌانات الوصفٌة وكذا الاستخدام  -2

 .لقاعدة البٌانات (المناسب)المقترح 

  ٌنبؽً أن تحتوى البٌانات التوثٌقٌةmetadata على المعلومات الخاصة بعلم 

 coordinate ونظام الإحداثٌات المستخدم projectionالخرابط كالإسقاط 

system وكذا استدلال الخرٌطة datum....  إلخ وإذا لم تتوافر هذه المعلومات
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إذا تم )فمن الصعب معرفة نوع الإسقاط الذي نستخدمه للتعامل مع الخرٌطة 

كما ٌصعب تحدٌد كٌفٌة  (اختٌار إسقاط خاطء فإن ذلك ٌحدث تشوٌها للخرٌطة

 .تحوٌل قواعد البٌانات بٌن نظم الإحداثٌات المختلفة

  من المهم أٌضا توثٌق البٌانات الخاصة بهٌاكل قواعد البٌاناتdatabase 

structures وكذا المصطلحات  (سواء بٌانات هندسٌة أو وصفٌة) المخزنة

 data format وكٌفٌة تنسٌق البٌانات file structureالفنٌة وهٌكل الملؾ 

سواء كانت برامج أو معاٌٌر )وذلك لتسهٌل تبادل البٌانات بٌن النظم المختلفة 

standards. ) 

  (بالنسبة للبٌانات)ٌجب أٌضا توثٌق البٌانات بالامتداد المستقبلً المخطط له 

الإحداثٌات )بالإضافة إلى الامتداد الواقعً الذي ٌمثل كل من الامتداد المكانً 

والامتداد الزمنً وبالتالً لابد أن نفكر هل البٌانات  (إلخ ...والوحدات الإدارٌة

 أشهر فمثلا بعض قواعد البٌانات 6بعد / بعد شهرٌن/ حالٌا)ملابمة للاستخدام 

مثل بٌانات التعدلد السكانً قد تكون صالحة لفترة محدودة مما ٌوجب علٌنا 

وهل سٌتم جمع بٌانات أخرى  (metadataتوضٌح ذلك فً البٌانات التوثٌقٌة 

مستقبلا وكذا ما هً توارٌخ جمع البٌانات وما هً فترة التحدٌث الدوري لها 

وهذه المعلومات ستساعد المستخدم لتحدٌد مدى ملابمة البٌانات للاستخدام كما 

 .أنها فرصة لٌعلم المستخدم عن الامتدادات المستقبلٌة لقاعدة البٌانات

  ٌمكننا اعتبار البٌانات التوثٌقٌةmetadata كإفادات للجودة والتً تعد مكونا 

 :هاما من مكونات البٌانات التوثٌقة التً تحتوي على

أصل قاعدة البٌانات مع وصؾ لمصدر البٌانات وعملٌة تطور القاعدة  -1

معلومات عن المكان الذي  استخرجت منه  البٌانات وكٌؾ تم معالجتها )

processed قبل إدخالها لقاعدة البٌانات فمثلا هل تم فحصها أو إجراء 

 .(تحلٌلات إحصابٌة علٌها
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منهجٌة تجمٌع البٌانات الهندسٌة وما هً الدقة المستهدفة إذا تم )الدقة الهندسٌة  -2

جمع البٌانات من خلال أجهزة مساحٌة متقدمة فإنها تكون أكثر دقة من 

والتً تإثر على دقة  (البٌانات الهندسٌة المستخرجة من الصور الجوٌة

إحداثً النقطة على الخرٌطة ٌختلؾ عن إحداثٌها فً الطبٌعة )الإحداثٌات 

وٌستخدم لقٌاس هذه الدقة فً بعض التطبٌقات ما  ( متر10 متر أم 1بمسافة 

 .Root Mean Square (RMS)ٌطلق علٌه 

كما بالبٌانات الهندسٌة فإن منهج جمع البٌانات الوصفٌة )دقة البٌانات الوصفٌة  -3

وهل تم جمع كل البٌانات من الطبٌعة بقٌاسات حقٌقٌة أم تم  (سٌإثر على الدقة

 . لهاinterpolationتقدٌرها أو عمل 

هل هً صالحة للاستخدام خلال فترة معٌنة وما )الدقة الزمنٌة لقاعدة البٌانات  -4

 .(إلخ...هً هذه الفترة هل هً شهر أم سنة 

5- Logical consistency ( كٌؾ تم وضع البٌانات معا وهل كل كٌان متصل

وهو ما ٌفصل طرٌقة إنتاج قاعدة  (بالآخر وهل كل كٌان له علاقة بالآخرٌن

البٌانات والعملٌات الفرعٌة المستخدمة فً ذلك ومن المهم أٌضا فً هذا 

 topology ( spaghetti topology of fullالعنصر تحدٌد نوع ال 

polygon topology.) 

 وتحدد ما إذا كانت كل المواصفات السابقة completeness (التمام)الكمال  -6

كلها أم هناك  (المرصودة فً قاعدة البٌانات)صحٌحة للمساحة الجؽرافٌة 

اختلافات فً الجودة أو الدقة الزمنٌة بٌن المناطق الجزبٌة وبعضها فقد تكون 

دقة الرسم فً إحدى المناطق الجزبٌة ممتازة ولكنها أقرب للكروكً فً منطقة 

 .جزبٌة أخرى 

  ٌنبؽً أن تحتوي البٌانات التوثٌقٌة على البٌانات الإدارٌة الخاصة بقاعدة البٌانات

وذلك كخدمة لمستخدمً قاعدة البٌانات المحتملٌن فً المستقبل لأن قاعدة 

البٌانات ٌتم بٌعها فً أؼلب الحالات ولا ٌتم إعطاءها مجانا وبالتالً فإن هذه 
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البٌانات الإدارٌة تكون بمثابة الدعاٌة و الإعلان للعملاء المحتملٌن فً المستقبل 

وتساعدهم فً الاستفسار عن البٌانات وكذا فً كٌفٌة طلب شراء هذه البٌانات 

 الذي ٌتم تسلٌم البٌانات على صورته formatكما ٌتحدد من خلالها التنسٌق 

 CD-ROM or أو e-mailعن طرٌق البرٌد الإلكترونً ) mediaوكذا الوسٌلة 

diskette)  وكذا الخدمات الإضافٌة التً ٌمكن لمنتج البٌانات القٌام بها مثل

 .إمكانٌة عمل التحلٌلات المختلفة على هذه البٌانات

  هناك أٌضا ما ٌسمى البٌانات التوثٌقٌة الخاصة بالبٌانات التوثٌقٌةmetadata 

about metadata وهً هامة نظرا لأنه من المحتمل أن ٌكون التحدٌث 

مستمرا لقاعدة البٌانات مما ٌظهر الحاجة لتحدٌث البٌانات التوثٌقٌة الخاصة 

بقاعدة البٌانات لكننا لابد أن نؤخذ فً اعتبارنا أن المهمة الربٌسٌة لٌست هً 

عمل البٌانات التوثٌقٌة وأن مدى شمولٌة البٌانات التوثٌقٌة ٌجب أن تكون منطقٌة 

لٌس مبالؽا فٌها حتى نمنع العاملٌن من الوصول لمرحلة إنتاج البٌانات التوثٌقٌة 

التوازن مطلوب بٌن كل ....بدلا من قواعد البٌانات والتً هً أساس العمل 

 .منهما
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 الفصل الثانً

 خطوات بناء  بنظم المعلومات الجغرافٌة
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: خطوات بناء نظام معلومات جغرافى 1-5

اٌّمظٛد ثجٕبء لٛاػذ ثيبٔبد عغشافيخ ٘ٛ ِحبوبح اٌٛالغ ػٓ طشيك ثٕبء ّٔٛرط ٌخ 

  ثبلأضبفخ اٌي اٌؼلالبد  (Real World Objects)ثّىٛٔبرخ اٌّٛعٛدح ثبٌطجيؼخ 

اٌزجبدٌيخ اٌزي رشثظ ثيٓ ٘زح اٌّىٛٔبد ِغ أػطبء وً ِىْٛ ِٓ ٘زح اٌّىٛٔبد 

 ثحيش يحبوٝ اٌٛالغ ثىً (Behaviors)اٌخظبئض اٌّّيضح ٌٗ فٝ اٌطجيؼخ 

 ٔظبَٚ ػٍّيخ أٔشبء , ِّب يؼظُ ِٓ الأعزفبدح ِٓ ٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغشافيخ, رفظيلارخ

 رّش ثبٌؼذيذ ِٓ اٌّشاحً ٚ اٌزي يّىٓ أحزظبس٘ب في إٌمبط عغشافٝ ِؼٍِٛبد

 :-الاريخ

 (Data Collection) جمع البٌانات 1-5-1

 من استخدام المعلومات الموجودة بالخرابط الجؽرافًٌمكن لنظام المعلومات 

وصور الأقمار الصناعٌة والصور الجوٌة والبٌانات الإحصابٌة بشرط أن 

ٌكون هناك علاقة مكانٌة مشتركة بٌن تلك البٌانات ، وٌمكن باستخدام نظام 

 من التركٌز وإٌجاد العلاقات بٌن مختلؾ الموضوعات الجؽرافًالمعلومات 

الذي ٌتحكم فً مع البٌانات هو العامل و عملٌة ج توجد على الخرٌطة التً

 من تالجؽرافً و ذلك لأن عملٌة جمع البٌانالوقت داخل نظام المعلومات ا

كذلك العلاقات بٌن الموضوعات . الطبٌعة تحتاج إلى وقت و مجهود كبٌر جدا 

. المختلفة لتحدٌد البٌانات المطلوبة

 (Data Input)الإدخال  1-5-2

 ٌجب تحوٌل جؽرافً نظام معلومات فًقبل استخدام البٌانات الجؽرافٌة 

إن عملٌة تحوٌل البٌانات من خرابط ورقٌة .  مناسب رقمً شكل إلًالبٌانات 

 .(Digitizing)   ا عملٌة التحوٌل الرقمً  ٌطلق علٌهرقمٌة ملفات إلً

 

 

 

 

 

 

 ماسح ضوئً  (6شكل )

 

 جهاز التحوٌل الرقمً   (7شكل )
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"  الحدٌث القٌام بهذه المهمة أوتوماتٌكٌاالجؽرافًنظام المعلومات و ٌمكن ل

لمشروعات الكبٌرة باستخدام تكنولوجٌا المسح  فً اك و ذلبالكامل

 الٌدوي أما الأعمال الصؽٌرة فتتطلب التحوٌل . (Scanning)الضوبً

كما ٌمكن تحوٌل لبٌانات من ،  (Digitizer)  الرقمً التحوٌل أجهزةباستخدام 

 باستخدام الإمكانٌات الحدٌثة لبرامج نظم (GIS) إلى صورة (CAD)صورة 

 العصر الحدٌث وفً ،  (Data Conversion Tools)المعلومات الجؽرافٌة 

معظم أنواع البٌانات ٌمكن الحصول علٌها من هٌبات وظٌفتها جمع البٌانات 

. الجؽرافً نظام المعلومات إلً" ثم تحمٌلها مباشرة" وتحوٌلها رقمٌا

 (Data Manipulation)المعالجة  1-5-3

 أن تحول إلً تحتاج الجؽرافًمعلومات الأن أنواع البٌانات المخصصة لنظام 

 المعلومات الجؽرافٌة : لذلكمثال. أو تعدل بطرٌقة ما لتصبح ملابمة للنظام

 مختلفة فقبل أن تستخدم هذه المعلومات لابد من تحوٌلها بمقاٌٌسالمتوفرة على 

تحوٌل هذا القد ٌكون و،  درجة من التفصٌل والدقة لتصبح ملابمة للنظام إلً

 .  الجؽرافً  أو ٌكون دابم خاص بالتحلٌل فقطمإقت للعرض

 تعدٌل فًوتمنح تكنولوجٌا نظم المعلومات الجؽرافٌة عدة أدوات تساعد 

          (Vector) و (Raster) كانت فً الصورة  " بمختلؾ أنواعها سواءالبٌانات

التخلص ذلك للوصول إلً الصورة الملابمة لتحلٌل البٌانات و تصنٌفها و و 

 .من البٌانات ؼٌر اللازمة 

 (Data integration) تكامل البٌانات 1-5-4

 من الصعب التً ٌجعل من الممكن تكامل المعلومات الجؽرافًنظام المعلومات 

 ٌمكن أن الجؽرافًارتباطها بطرق أخرى ، وعلى ذلك فنظام المعلومات 

تولٌفات من الخرابط المختلفة وذلك لبناء أو تحلٌل مختلؾ ٌتكون من 

الجؽرافٌة و قواعد البٌانات المتؽٌرات ، وباستخدام تكنولوجٌا نظم المعلومات 

 نظام فًشركات المٌاه مثلا فانه من الممكن محاكاة تصرؾ المٌاه الخاصة ب

 كل فًاستخدامها   ٌمكنالتً تحدٌد كمٌات المٌاه  متكامل وبالتالًمعلومات

 وفى كل منطقة وعلٌه فان المناطق ذات تصرفات المٌاه العالٌة  معٌنمجال

. الجؽرافًٌمكن تحدٌدها من خلال نظام المعلومات 
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 Data Projection and) توحٌد المقاٌٌس والأسقاطات 1-5-5

scaling completeness) 

 الجؽرافًإن استخدام الخرابط بمقاٌٌس وأشكال مختلفة داخل نظام المعلومات 

 التًلابد من معالجتها حتى ٌمكن تسجٌلها أو تكون متوافقة مع المعلومات 

جمعت من خرابط أخرى وقبل تحلٌل البٌانات الرقمٌة ٌجب أن ٌتم توفٌقها 

.  نظام المعلومات الجؽرافً فً  مجتمعة"معا وتوجٌهها بمعنى تداخلها

 الخرٌطة والمقصود هو مستوي الإسقاط لتلك خرٌطة خصابص أيومن أهم 

 الكرويبإسقاط الخرٌطة هو كٌفٌة وضع جزء من سطح الأرض ذو الشكل 

على ورقة مسطحة دون حدوث تشوهات للأبعاد أو الأشكال أو المساحات أو 

 .الاتجاهات 

ولا ٌوجد نوع إسقاط واحد ٌحقق تلك الخواص مجتمعة إذ لابد لمحلل نظم 

 ٌسعى إلٌة الذي ٌحقق له الهدؾ الذيالمعلومات الجؽرافٌة من اختٌار النوع 

 التطبٌق الخاص به وهى عملٌة ذات درجة عالٌة من التعقٌد وان كانت ذات فً

أهمٌة كبٌرة حٌث ٌتحدد علٌها مدى دقة المعلومات المستنتجة من نظام 

حٌد  والتو، عمل الخرابطفًوالإسقاط أحد الأساسٌات  .  الجؽرافًالمعلومات 

 إلى ذات الأبعاد الثلاثٌة الأرض هو وسٌلة رٌاضٌة لنقل المعلومات من القٌاسً

 بٌبة ذات بعدٌن سواء على الورق أو إلى شاشة الكمبٌوتر ، و ٌمكن أن تستخدم

و ٌمكن أن تسقط ، فً الخرابط الجؽرافٌة قاطات لأساأنواع مختلفة من 

حٌث أن كل إسقاط ٌكون  قاطاتلأساالخرٌطة الواحدة على كل هذه الأنواع من 

 .مناسب لاستخدام محدد 

 ٌحافظ على الشكل ٌمكن أن ٌعطى مساحات خاطبة الذيوكمثال فان الإسقاط 

ؼٌر "  دقة الاتجاهات قد ٌعطى أشكالافً ٌمكن الاعتماد علٌة الذيوالإسقاط 

 نظم المعلومات فًومعظم البٌانات . حقٌقٌة للمعالم على سطح الأرض 

 لهذه  الإسقاط كان نوع"توفرة أٌالمٌكون مصدرها من الخرابط االجؽرافٌة 

 هً التً نظم المعلومات الجؽرافٌة و برامج فان الكمبٌوترالخرٌطة و لذلك 

تقوم بتجمٌع تلك البٌانات و الخرابط من مصادرها و أسالٌب الإسقاط المختلفة 

. إسقاط موحد إلى قاعدة بٌانات موحدة و 
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 Data Collection) ربط المعلومات من مصادر مختلفة 1-5-6

Sources)          

إذا أمكن ربط المعلومات حول سقوط 

 منطقة ما بالصور الجوٌة فًالأمطار 

 الجدولٌةللمنطقة مع بعض البٌانات 

الخاصة بالتربة والجٌولوجٌا 

 واتجاهات المٌول فؤنة من الممكن

أنواع الزراعات المقترحة لهذه د يحدت

المناطق بالنسبة إلً كمٌات المٌاه و 

الوقت الذي سوؾ تؽمر به هذه 

 وقت معٌن من و فً المناطق بالمٌاه

 الجؽرافًالسنة ونظام المعلومات 

 ٌستطٌع أن ٌستخدم المعلومات الذي

من مختلؾ المصادر بصورها العدٌدة 

 هذا التحلٌل إجراء فًٌمكن أن ٌساعد 

 .

  

 
 

أمثلة للاسقاطات المختلفة  ( 8شكل )
 لسطح الأرض

المصادر المختلفة للبٌانات داخل نظم المعلومات  ( 9شكل )

 الجؽرافٌة
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 والاحتٌاجات الأولٌة لمصدر البٌانات تقتصر على أماكن البٌانات المختلفة ، 

 لتعبر عن الإحداثٌات (x,y,z) المحاور الثلاث فً المكان إلًوٌمكن الإشارة 

العرض أو و الطول وطلتعبر عن خطعلً سطح الأرض أو بطرٌقة أخري 

 عنصر أيإن .  للطرؾ المٌلً نظام الاكواد أو الترقٌم مثلبنظم أخرى 

 نظم فً ٌمكن  الإفادة ٌه  علً سطح الأرض متؽٌر ٌمكن تحدٌد مكانة

والعدٌد من أجهزة الكمبٌوتر ذات البٌانات الأولٌة  .الجؽرافٌةالمعلومات 

  ٌمكن أن ٌشملها نظم المعلومات الجؽرافٌة تم إنتاجها بواسطة وكلاءوالتً

 .والمإسسات الخاصةالبرامج 

 و صور الأقمار الصناعٌة و مختلؾ أنواع البٌانات بالخرابط من   و ذلك

قواعد البٌانات الوصفٌة و التصوٌر الجوى و الأجهزة المساحٌة المختلفة مثل 

(GPS, Total Station) .......  الخ. 

 (Data Modeling) نمذجة البٌانات 1-5-7

 ٌٗ  (Model) اٌّمظٛد ثبٌّٕزعخ ٘ٛ ػًّ ِحبوبح ٌٍٛالغ ػٓ طشيك ثٕبء ّٔٛرط

إٌزبئظ اٌّغزمجٍيخ إٌبرغخ  ثحذٚس رغييش فٝ  يّىٕٕب ِٓ فُٙ ِٛلف ِحذد أٚ يزٕجؤ

ِٓ ٔشبط ِب , ٚيىْٛ ٘زا إٌّٛرط ػجبسح ػٓ ِغّٛػخ ِٓ اٌخطٛاد ٚاٌمٛاػذ 

ِضً رحٍيً  ) ثّب فيٙب اٌمٛاػذ اٌّىبٔيخ اٌخبطخ ثٕظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغشافيخ 

يّىٓ ػًّ ّٔٛرط سيبضٝ يمَٛ ثزحذيذ إٌّبطك اٌّخذِٚخ ٚوّضبي  (اٌشجىبد 

ٚ في ,ثٛاعطخ خذِخ ِؼيٕخ ِضً اٌّذاسط أٚ اٌّغزشفيبد أٚ ألغبَ اٌجٌٛيظ 

ثبٌظٛا٘ش اٌطجيؼيخ اٌّزغيشح خشائظ ائغذ أٔخ ِٓ اٌظؼٛثخ سثظ ثؼض الاحيبْ 

 ِضً اٌّطبساد , ِحطبد ِحذدحوّيبد ِيبٖ الأِطبس اٌّٛعٛدح ػٕذ ٔمظ ِضً 

سثظ اعزخذاَ ٔظبَ اٌّؼٍِٛبد اٌغغشافيخ ةاٌزٍيفضيْٛ ٚاٌّذاسط , ٚيّىٓ 

  اٌطجيؼيخ ٌٙزح إٌّبطكٌخظبئضاٌزحذيذ اٌخشائظ اٌّىبٔيخ ِغ اٌظٛا٘ش اٌطجيؼيخ 

. فٝ ِغزٛييٓ أٚ صلاس أثؼبد فٝ ٔمظ ِؼٍِٛبد ِحذدح
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ومن مثل هذه الخرابط ٌمكن عمل 

خرابط كنتورٌة لتوزٌعات الأمطار ، 

وٌمكن باستخدام الخرابط الثنابٌة 

الأبعاد من تحلٌل الصور لنظم 

. المعلومات الجؽرافٌة لنفس المناطق 

وٌتزامن مع هذه الخطوة مرحلة هامة 

تعرؾ بمرحلة بناء العلاقات المكانٌة 

  (Topology)بٌن المعالم المختلفة 

وهى المقدرة على التعرؾ على 

 بمنطقة عنصرالمعالم المحٌطة بكل 

 .الدراسة

بحٌث تؤخذ كل مجموعة منها صفات " وهى تقوم بربط كل هذه المعالم معا

مشتركة تمٌزها عن ؼٌرها من المجموعات وٌتم تقسٌم المعالم على سطح 

وٌتم تقسٌم كل منها على  (مضلعات . خطوط. نقاط ) أقسام ثلاثة إلًالأرض 

خطوط الطرق تختلؾ عن خطوط السكك الحدٌدٌة عن : "فمثلا )حسب النوع 

ثم ٌتم الربط بٌن هذه الأنواع عن طرٌق مجموعة من  (ألخ . …خط الشاطا

:  علً سبٌل المثالالخواص منها

 معلم على الخرٌطة لأي :التجاور  -1

ٌتم التعرؾ على المعالم المجاورة له 

عن طرٌق التعرؾ عما ٌوجد على 

المعلم : مثال  )الٌمٌن وعلى الٌسار 

B  ٌوجد على ٌمٌن المعلمA ) ،  كما

  (.10شكل )فً 

": فمثلا )ه  وهى كٌفٌة التعبٌر عن اتصال الخطوط معا من عدم: الاتصال -2

   . (11شكل )كما فً ، (1عن طرٌق النقطة   ABٌتصل بالطرٌق  Cالطرٌق 

 وهى كٌفٌة التعبٌر عما : الاحتواء  -3

ٌوجد بداخل مضلع معٌن أو مجموعة 

من المضلعات من معالم مما ٌعتبر 

حلا لمشكلة معقدة من مشاكل 

ٌمكن باستخدامها " فمثلا )البرمجة  

 
A B A+B 

 ذبصيت انخجبور ( 10شكم )

 

خبطيخ الاحزٛاء ثيٓ اٌؼٕبطش  (12شىً )

 اٌّىبٔيخ

 

 

 ذبصيت الاحصبل بين انؼنبصر انًكبنيت (11شكم )
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تحدٌد عدد الآبار الموجودة داخل 

منطقة معٌنة أو عدد جسات التربة 

شكل )كما فً  ، (فً قطعة أرض ما 

12 )  .

 (Data Management)إدارة قواعد البٌانات  1-5-8

ثبٌٕغجخ اٌٝ ِششٚػبد ٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغشافيخ اٌظغيشح ِٓ اٌّّىٓ أْ رىْٛ 

وبفيخ ٌزخضيٓ اٌّؼٍِٛبد اٌغغشافيخ فٝ ٍِفبد ػبديخ ٌىٓ ػٕذِب يظجح حغُ 

  لٛاػذ اداسحثشاِظ اٌجيبٔبد وجيش ٚػذد اٌّغزخذِيٓ وجيش ِٓ اٌّفضً اعزخذاَ 

.  اداسح اٌجيبٔبد ٚ ٌزغبػذ فٝ رخضيٓ ٚرٕظيُ   (DBMS)اٌجيبٔبد  

  هًنظم إدارة قواعد البٌاناتو

و المختصة بعملٌة تخزٌن وتنظٌم 

إدارة جمٌع أنواع البٌانات ومن بٌنها 

 نظم فًالبٌانات المكانٌة المستخدمة 

المعلومات الجؽرافٌة ، ولذلك فان 

 جؽرافً نظام معلومات أياعتماد 

على نظم إدارة قواعد البٌانات ٌكون 

 حٌث ٌحدث التكامل" أساسٌا" اعتمادا

 تتعامل معها نظم إدارة قواعد البٌانات التً المرتبة فً جداول بٌن البٌانات 

 الخرابط وصور الأقمار فًبقوة واقتدار وبٌن البٌانات الجؽرافٌة ممثلة 

.  بإدارتها والتعامل معهاالجؽرافً ٌختص نظام المعلومات التًالصناعٌة 

فلها  نظم المعلومات الجؽرافٌة فًأما   (DBMS)  هناك عدة تصمٌمات للـ

 صورة مجموعة من الجداول فًالبٌانات تصمٌم خاص بحٌث ٌتم تخزٌن 

للربط بٌنهم  ( Keys عدة جداولفً الموجودة أي )وتستخدم الحقول الشابعة 

 معلم من إلىمع الاحتفاظ بحقل خاص لكل طبقة من طبقات الخرٌطة ٌشٌر 

وهذا التصمٌم البسٌط ٌستخدم بكثرة بسبب مرونته وسهولة . معالم هذه الطبقة

 . التطبٌقات منمن نظم المعلولات الجؽرافٌة أو ؼٌرها "  كلافًاستخدامه 

  

 

 

أزاره انبيبنبث انىصفيت و انجغرافيت يؼب زاذم نظى  ( 13شكم )

 انًؼهىيبث انجغرافيت
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 الفصل الثالث

 خلق الحقول وإدخال البٌانات 
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   وفٌما ٌلً      قناsympologنموذج عملً لمركز قفط بمحافظة 

  تطبٌق 

 

 لفتح جدول كتابة البٌانات  -1
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 .تظهر هذه النافذة التً ٌتم الكتابه بها -2
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 لإضافة حقل جدٌد ٌتم الكتابة داخله -3

 وهً التً ٌتم من خلالها add fildتظهر هذه النافذة  -4
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ٌهتم علم الجؽرافٌا وتطبٌقاته بالتوزٌع الجؽرافً للظاهرات علً 

سطح الأرض، والبحث فً أسباب التوزٌع والعوامل المإثرة فٌه، وقٌاس 

الارتباطٌه بٌن الظاهرات المدروسة والظاهرات المجاورة لها، أو البعٌدة 

منها التً تربطها الً ظاهرة أو ظواهر أخري، وتقسٌم سطح الأرض الً 

الأقالٌم ونطاقات لكل منها خصابص جؽرافٌة معٌنة، وهو ما ٌشكل فً 

النهاٌة منظومة جؽرافٌة محكمة، تشكل قاعدة بٌانات جؽرافٌة شاملة تمثل 

الأساس الذي تعتمد علٌه صناعة القرار الأنسب للتخطٌط والتنمٌة، 

 .والاستؽلال الأنسب للموارد المتاحة

وٌستخدم الجؽرافً مجموعة من أدوات القٌاس المٌدانً، وأسالٌب 

القٌاس الكارتوجرافً، وأسالٌب القٌاس الكمً تساعده فً تفسٌر سلوك 

التوزٌع الجؽرافً للظاهرات المعدنٌة، وفً تقٌٌم العلاقات المكانٌة المتبادلة 

بٌنهما وبٌن الظواهر الأخري فً منطقة الدراسة، وفً الوصول الً 

التصنٌؾ الأنسب لخصابص الظاهرات المدروسة، وتكون المحصلة  

النهابٌة مجموعة من التقارٌر والخرابط والاشكال الرسومٌة التً تصمم 

اعتمادا علً النتابج التً توصل الٌها الباحث من جراء استخدامه لأدواته 

 .وأسالٌب القٌاس

ولفترة طوٌلة ظل تطور الفكر الجؽرافً مرهونا بمدي زٌادة القدرة 

علً ادراك التؽٌر المكانً والزمانً للظاهرات الجؽرافٌة، واعتمدت  

زٌادة القدرة علً الادراك علً زٌادة الادوات واسالٌب القٌاس ، والتً 

تطورت بدورها تبعاً للتطور التكنولوجً الذي انتاب صناعة تلك الأدوات، 

والذي انتاب اٌضاً مصادر البٌانات الجؽرافٌة ، فتحولت قدرة الباحث من 

مجرد ملاحظات مٌدانٌة ، الً دراسات مٌدانٌة تستخدم فٌها الآلات 
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والاجهزة والادوات لقٌاس الظاهرة مٌدانٌا، الً دراسات تستخدم فٌها 

الصور الجوٌة فً تفسٌر الظواهر الجؽرافٌة، وفً قٌاس أبعادها وأشكالها 

وكثافة توزٌعها ، الً دراسات تستخدم المربٌات الفضابٌة فً التفسٌر 

 .والقٌاس وحصر الموارد والتعرؾ علً خصابصها

 :اثر التقدم التكنولوجً فً التحلٌل المكانً

ساعدت تكنولوجٌا الحواسب الالٌه فً زٌادة القدرة علً تفسٌر 

التوزٌع الجؽرافً وتقٌٌم علاقاته بشكل سرٌع ودقٌق، ٌتوافق مع الانواع 

المتباٌنة من مصادر البٌانات، وتقدمت كثٌراً تقنٌة الاستشعار من بعد 

وأصبحت مصدرا ربٌسٌا من مصادر البٌانات الجؽرافٌة، ومنحت 

اكتسابها  )الجؽرافً مزٌد من الوقت بسب اختصارها للوقت فً عملٌاتها 

، ومزٌد من التمعن بسب ما تقدمه من صور دقٌقة لسطح الأرض (وتحلٌلها

تشمل مناطق ماهولة وؼٌر مؤهولة ، بؽض النظر عن صعوبة الوصول 

الٌها، وبالتالً فقد أعطت المربٌات الفضابٌة الجؽرافً مادة علمٌة جدٌدة لم 

ٌكن ٌعرفها من قبل، شكلت متؽٌراً جدٌدا وضعه فً الاعتبار عند الربط 

 .بٌن الظاهرات ، والبحث  عن العلاقات المكانٌة بٌنها

وبدأ الجؽرافً ٌعرؾ لأول مرة المعلومات الرقمٌة من خلال 

اعتماده علً المربٌات الفضابٌة المسجلعة علً شرابط رقمٌة ممؽنطة، 

وكانت هذه بداٌة . ومن خلال تحلٌلها بواسطة الحاسب الآلً وبرمجٌاته

طفرة هابلة فً مصادر البٌانات وتحوٌلها الً معلومات مفٌدة وتحلٌلها 

 وبرامج Digital Image Analysisباستخدام برامج التحلٌل الرقمً 

، وشكلت المحصلة Computer Mappingالتحلٌل الكارتوجرافً 
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النهابٌة دراسات تفصٌلٌة دقٌقة ٌزاد فٌها الادراك فً فهم التوزٌع الجؽرافً 

 .للظاهرات وتقٌٌم العلاقات المكانٌة ، بما ٌسهل وٌدعم اتخاذ القرار

 The Globalوقد اتاحت تكنولوجٌا نظام تحدٌد المواقع العالمٌة

Positioning System  ًبعدا اخر من ابعاد الحصول عل 

المعلومات،فؤصبح من السهل خلالها تحدٌد المواقع وتعرٌفها جؽرافبا، 

 Digital Dataوتحدٌد مسارات السٌر والاتجاه، علً هٌبة بٌانات رقمٌة

ٌسهل تخزٌنها واسترجاعها،فرفعت من كفاءة الدراسات المٌدانٌة،وسهلت 

 متابعة الظواهر المتحركة والثابتة معا

وبناء علً ما تقدم فان الجؽرافً الٌوم ٌملك أدوات ذت قدرات 

تكنولوجٌة عالٌة للمساعدة فً وقت قصٌر وتكلفة أقل ودقة أعلً فً فهم 

التوزٌع الجؽرافً ، وتفسٌر التؽٌر المكانٌوالزمنً الذي ٌنتابه، وتقٌٌم 

العلاقات المكانٌة بٌن الظاهرات، واستخلاص النتابج الدقٌقة التً تدعم 

 .قرارات التخطٌط والتنمٌة والاعداد للمستقبل

فً ظل هذه الطفرة العلمٌة ، قدمت نظم المعلومات الجؽرافٌة المنهج 

والاسلوب والادةات والاسالٌب الالٌه لجمع وتخزٌن البٌانات من مصادرها 

وبخاصة الرقمٌة، ومعالجتها وتحلٌلها واستخلاص النتابج منها بصورة آلٌة 

تبدا من تصمٌم مكوناتها وتنتهً بصٌاؼة نتابجها علً شكل تقارٌر 

 .وخرابط ونماذج تقدم لصانع القرار الأساس الذي ٌتخذ علٌه القرار

 :العلاقات المكانٌة

ٌرتبط كل مظهر علً سطح الارض بؽٌره كان مجاورا له أو بعٌد 

عنه، وتتباٌن مستوٌات العلاقات الترابطٌة بٌن الظاهرات، فهً تكون قوٌة 
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أو ضعٌفة، طردٌة أو عكسٌة شاملة أو محلٌة، مإقتة أو دابمة، تبعا لتباٌن 

مكوناتها وخصابص عناصرها، فالتؽٌر الذي ٌنتابها هو محصلة التؽٌر فً 

ظواهر أخري مكانٌة وزمانٌة، وٌإثر هذا التؽٌر فً ؼٌرها من الظاهرات 

فالعلاقات المكانٌة . الجؽرافٌة الاخري المرتبطة معها فتتؽٌر هً الأخري

علاقات منعزلة متشابكة ومعقدة، ترتبط بمجموعة كبٌرة من القٌاسات 

المكانٌة التً تفسر سلوك العلاقات، ومستوي قوتها، ومدي ارتباطها 

بظاهرات مجاورة أو بعٌدة عناها، ومدي إرتباطها بالتنظٌم المكانً للسطح 

 .الجؽرافً

 

  Spatial Analysisالتحلٌل المكانً

هو اسلوب لقٌاس العلاقات المكانٌة بٌن الظاهرات اعتمادا علً 

قٌاسات الموقع والشكل والابعاد والمساحات والاتجاهات المجاورة 

بؽرض . والمطابقة والارتفاع والانخفاض  والتصنٌؾ والتجمٌع والترتٌب

تفسٌر العلاقات المكانٌة والاستفادة منها، وفهم أسباب وجود وتوزٌع 

 .الظاهرات علً سطح الأرض، والتنبإ بسلوك تلك الظاهرات فً المستقبل

تتباٌن أسالٌب التحلٌل المكانً تبعا لنوع الظاهرات المدروسة، فمنها 

ما ٌناسب توزٌع الظاهرات النقطٌة لقٌاس التوزٌع، والمسافات بٌنهما، 

والمساحة، والكثافة، والتركز أو التشتت وعلاقتها بالظاهرات المجاورة، 

ومنها ما ٌناسب توزٌع الظاهرات الخطٌة لقٌاس التوزٌع، وأطوال الخطوط 

، والمساحة التً تخدمها، وكثافتها، وكفاءتها، واتجاهاتها ، واوزانها، 

ومنها ما ٌناسب الظاهرات المساحٌة لقٌاس مساحاتها، وأنواع الظاهرات 
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الموزعة بداخلها، والتؽٌر المكانً والزمنً لها، وتعدٌل استخداماتها، 

 .واضافة مساحات أخري الٌها أو طرحها منها

 :أسالٌب التحلٌل المكانً

تتنوع أسالٌب التحلٌل المكانً المستخدمة فً نظم المعلومات 

 مثل الفنادق، والمصانع البٌانات النقطٌةالجؽرافٌة، فمنها ما ٌناسب تحلٌل 

، مراكز التسوق، المطاعم ، المستشفٌات، مراكز الإسعاؾ، مراكز إطفاء 

 .الحرٌق، المدارس ، الجامعات، المطارات، وؼٌرها من الظواهر النقطٌة

البٌانات الخطٌة ومن أسالٌب التحلٌل المكانً ما ٌناسب تحلٌل 

 ٌعتمد علً تحدٌدالظاهرات بواسطة احداثٌتها الأفقٌة  Vectorالاتجاهٌة

 Network  Analysisوالرأسٌة، وٌناسب هذا الاسلوب تحلٌل الشبكات 

بشكل أساسً وٌشمل ذلك شبكات الاتصالات الهاتفٌة، شبكات الطرق، 

شبكات المجارٌالمابٌة الترع والمصارؾ، وشبكات مرافق المٌاه، الكهرباء، 

كما ٌشمل تحلٌل . الصرؾ الصحً ، وؼٌرها من الظاهرات الخطٌة

، أو المسار  The Shortest Routeالشبكات تحدٌد المسار الأنسب 

كما ٌتم من خلالها تحلٌل الإتجاه  . Route  The Quickest الأسرع

Direction Analysis  وفٌه ٌتم إنتاج المسارات التً ٌمكن تتبعها عند 

 . التحرك من موقع الً آخر من مواقع الشبكة

 مثل البٌانات المساحٌةومن أسالٌب التحلٌل المكانً ما ٌناسب تحلٌل 

السكنً، الصناعً، الزراعً، التجاري ، )نطاقات استخدام الارض 

الصحً ، التعلٌمً، السٌاحً ، المساحات الخضراء ، وؼٌرها من 

 .الظاهرات المساحٌة
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ومن اسالٌب التحلٌل المكانً ما ٌناسب التحلٌل المكانً للبٌانات 

النقطٌة أو الاتجاهٌة، ونتٌجة لإختلاؾ التركٌب الأساسً للبٌانات بٌن 

النموذجٌن فان طرٌقة التحلٌل  وخطواته ستختلؾ بٌن كلا منهما وكذلك 

الخرابط الجدٌدة التً سوؾ تنتج منها، وٌشمل التحدٌد والتحلٌل المكانً 

 :مجموعة من الاسالٌب منها

 . Buffering Generationإنتاج الحرم  -1

 . Surface Analysisتحلٌل السطوح  -2

 عن  Terrain Analysisوٌشمل تحلٌل تضارٌس سطح الأرض 

)  Digital Elevation Modelطرٌق تحلٌل نموذج المناسٌب الرقمً 

أو عن طرٌق تحلٌل الشبكات المقلقٌة  (فً نموذج البٌانات النقطٌة

فً  )   Triangulated Irregular Network (TIN)للمناسٌب 

 Contourوذلك لرسم الخرٌطة الكنتورٌة  (نموذج البٌانات الاتجاهٌة

Map وتحلٌل إتجاه الانحدار ، Aspect Analysis وتحلٌل الجرٌان ،

، وتحلٌل مابٌة السطح Watershed Analysisالمابً السطحً 

Hydrological Analysis وتحلٌل الرإٌة ،Viewshed Analysis 

 .الذي ٌحدد الاماكن التً تري عنصرا معٌنا علً سطح الأرض

  Buffering Generationإنتاج الحرم 

هً واحد من العملٌات المساعدة فً فحص وإستكشاؾ البٌانات 

وتحدٌدها عن طرٌق وضع شروط مكانٌة محددة للبحث والتحدٌد، 

وٌعتمد علً القٌاسات الجٌومترٌة والبٌانات الوصفٌة فً وضع هذه 
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الشروط، فعلً سبٌل المثال ٌمكن البحث عن المبانً بشرط الا ٌتجاوز 

بعدها الطرٌق المجاور مسافة معٌنة ، وأن ٌتم البحث عن اقلٌم خدمة 

معٌنة بشرط الا تبعد حدوده عن مركز الخدمة بمسافة معٌنة، وأن ٌتم 

-  الخط–النقطة  )عمل مناطق حدودٌة بشرط ان تبعد عن البٌان المكانً

بمسافة معٌنة، وأن ٌتم تحدٌد مسارات الطرق بشرط وقوعها  (المساحة

 .بجوار الساحل بمسافة معٌنة 

 . Buffering Generationإنتاج الحرم  

فعلً سبٌل المثال ٌتم إنتاج الحرم باستخدام البٌانات الاتجاهٌة 

Vector Data   فً خطوة واحدة مباشرة علً الطبقة المعلوماتٌة 

 200نفسها، فعلً سبٌل المثال عند تحدٌد المدارس التً تبعد بمسافة 

مترا فؤكثر من الطرٌق الربٌسً علً نموذج البٌانات الاتجاهً فٌتم ذلك 

 :علً خطوة واحدة وهً

فتح الطبقة المعلوماتٌة موضح علٌها المدارس والطرق، ثم ٌتم 

حساب المسافات بٌن كل مدرسة والطرق المجاورة ، وٌتم تحدٌد 

 . متر أو أكثر200المدارس التً تبعد بمسافة 

وٌتم تحدٌد الحرم حول البٌان المكانً الذي علً شكل نقطة بؤن 

ترسم دابرة حولها بنصؾ قطر ٌعادل المسافة المحددة للحرم، أما تحدٌد 

حول البٌان المكانً الخطً أو المساحً فترسم دابرة حول أول نقطة 

فً البٌان بنصؾ قطر ٌعادل المسافة المحددة للحرم ثم ٌتم تحرٌكها 

 . Buffer Zoneعلً الخط كله لتحدٌد نطاق الحرم
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كما ٌمكن التحكم فً نطاق الحرم تبعا للمسافة المحددة للحرم أو 

المساحة التً ٌؽطٌها، فٌمكن أن تحتوي الواحدة علً أحرام متباٌنة 

المسافة والمساحة علً طبقة معلوماتٌة واحدة، فعلً سبٌل المثال ٌمكن 

إنشاء أحرام متباٌنة حول المجاري المابٌة تبعا لتباٌن اشتؽلال الأرض 

 .حولها

كما ٌكمنا انشاء نطاقات حرم حول الظاهرات النقطٌة عبارة عن 

بمسافات  (مركز الحرم )حلقات دابرٌة متتابعة تتباعد عن الظاهرة 

متضاعفة أو متزاٌدة بمعدلات مختلفة، فعلً سبٌل المثال ٌكمن تحدٌد 

نطاقات خدمة زمنٌة لمراكز اطفاء الحرٌق علً شكل حلقات تبعد عن 

 9 دقابق، 6 دقابق ، 3مركز الاطفاء مسافات زمنٌة متتابعة تمثل 

نطاقات / دقابق، فتظهر مراكز اطفاء الحرٌق محاطة بثلاثة أحرام 

حلقٌة تعبر كل منها علً نطاق الخدمة الذي ٌمكن أن تصل الٌه سٌارة 

 .الاطفاء بعد ثلاث أو ست أو تسع دقابق علً الترتٌب

خلاصة القول ، تعنً هذه العملٌات انشاء نطاق له اتساع ثابت 

حول نقطة أو خط أو مساحة فً خرٌطة واحدة، وتكون المحصلة انشاء  

خرٌطة جدٌدة تحتوي علً الظاهرة والحرم الذي ٌحٌط بها، فاذا كانت 

الظاهرة نقطٌة ٌكون الحرم نطاق دابرة ٌحٌط بالنقطة، وإذا كانت 

الظاهرة خطٌة ٌكون الحرم نطاق طولً ٌحٌط بالخط، وإذا كانت 

ظاهرة مساحٌة ٌكون الحرم نطاق مساحً خارجً ٌحٌط بالمساحة 

 .الأصلٌة

 :وفٌما ٌلً دراسة تفصٌلة بالصور  لأدوات تحلٌل الاقتراب
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الخرٌطة الكنتورٌة:الفصل الخامس   

Contour Map    
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 Contour Mapالخرٌطة الكنتورٌة 

خطوط الكنتور هً خطوط وهمٌة عادة ما تكون بنٌة اللون توقع 

علً الخرابط للدلالة علً الارتفاع أو الانخفاض عن مستوي سطح 

ٌعتمد . البحر حٌث انه المستوي الوحٌد الثابت علً سطح الكرة الارض

اعداد الخرابط الكنتورٌة علً تحدٌد ارتفاعات نقاط مختارة فً المنطقة 

المراد عمل خرٌطة لها، تعرؾ هذه النقاط بنقاط المناسٌب، ونقطة 

هً نقطة مسجل ارتفاعها من منسوب سطح البحر وٌكون : المنسوب

موجبا اذا كانت اعلً سطح البحر وٌكون سالبا اذا كانت ادنً مستوي 

 .سطح البحر

 : ولخوط الكنتور خصابص ودلالات تتمثل فً

  ( ، وهكذا30 ،20 ،10)ترسم بفاصل رأسً ثابت. 

  ٌمكن عن طرٌقها قراءة الظواهر التضارٌسٌة المختلفة

فشكل  )حٌث ان الخطوط فً كل ظاهرة ٌكون لها شكل خاص

الخطوط فً حالة الجبل المخروطً تختلؾ عن الجبل القبابً وشكل 

وتحتاج  )الخطوط فً الهضبة ٌختلؾ عن الانخفاض الحوضً 

 .(قراءة هذه الخرابط تدرٌب خاص ودراٌة معٌنة متخصصة

  ٌمكن التعرؾ علً درجة انحدار الارض فاذا تقاربت

الخطوط دل ذلك علً انحدار شدٌد واذا تباعدت دلت علً قلة 

 .الانحدار

 ٌمكن معرفة منابع الانهار فهً تتراجع نحو المنابع. 
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  ًخطوط الكنتور مؽلقة علً نفسها ولا تتقاطع الا ف

مثل ظاهرة الجرؾ أو  )حالة ظواهر تضارٌسٌة معٌنة       

 .(الكهوؾ والمؽارات

 تكرار قٌم الكنتور ٌعنً انعكاس الانحدار. 

  ٌمكن استخدامها فً مجالات الانشاءات الهندسٌة

 .والاؼراض العسكرٌة

  ٌمكن رسم قطاع تضارٌسً للمنطقة التً تمر بها فاذا

تم تحدٌد نقطتٌن ٌتم التوصٌل بٌنهم وٌسمً الخط الفاصل بٌنهما باسم 

 .خط القطاع

وفً هذا السٌاق، تعد الخرٌطة الكنتورٌة أحد أهم الخرابط بصفة 

عامة حٌث أنها تستخدم فً العدٌد من التحلٌلات التضارٌسٌة سواء 

فعلً سبٌل المثال تستخدم الخرٌطة . الهندسٌة أو الجؽرافٌة أو البٌبٌة

الكنتورٌة كؤحد العوامل المإثرة فً توزٌع المحلات العمرانٌة، حٌث أن 

أول ما ٌظهر الٌه الجؽرافً فً توزٌع مراكز العمران هو أثر البٌبة فً 

شكل وتوزٌع المحلات العمرانٌة، وهذا بؽض النظر عن كون هذه 

حٌث أن مراكز العمران بؤشكالها المتعددة . المحلات رٌفٌة أو حضرٌة

لذا تعد . تمثل مظهرا من مظاهراللاندسكٌب أو ما ٌعرؾ بهٌبة الارض

دراسة وتحلٌل الخرٌطة الكنتورٌة من أهم المبادئ الاساسٌة التً تقوم 

حٌث ٌلعب شكل سطح الارض فً اي اقلٌم . علٌها الدراسات العمرانٌة 

دورا بارزا فً توزٌع مراكز العمران ولاظهار مدي العلاقة بٌن الكنتور 

وتوزٌع مراكز العمران باي منطقة دراسة، ٌجب أن ٌتم عمل مطابقة 

(Overlay)  بٌن الخرٌطة الكنتورٌة وخرٌطة توزٌع المحلات العمرانٌة
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حتً ٌمكن التوصٌل الً كٌفٌة توزٌع تلك المحلات العمرانٌة حسب  

 .خطوط الكنتور

 Surface Analysisتحلٌل السطوح 

 عن  Terrain Analysisوٌشمل تحلٌل تضارٌس سطح الارض 

 )  Digital Elevation Modelطرٌق تحلٌل نموذج المناسٌب الرقمً 

أو عن طرٌق تحلٌل الشبكات المثلثٌة  (فً نموذج البٌانات النقطٌة

فً نموذج )Triangulated Irregular Network (TIN) للمناسٌب 

 Contourوذلك لرسم الخرٌطة الكنتورٌة  (البٌانات الاتجاهٌة

Mapوتحلٌل الانحدار،Slope Analysis  وتحلٌل اتجاه الانحدار، 

Aspect Analysis  وإنتاج خرٌطة الظل، Hill Shade Map. 

تتوزع مناسٌب سطح الارض فً حالة العمل علً نموذج البٌانات 

 بشكل منتظم علً الشبكة المدخلة بحٌث تمثل كل خلٌة فً  Rasterالنقطٌة

الشبكة نقطة منسوب وتحمل كل خلٌة قٌمة المنسوب الذي تمثله وتعرؾ 

 Digital (DEM)الشبكة فً هذه الحالة  بنموذج المناسٌب الرقمً 

Elevation Model .  أما فً حالة العمل علً نموذج البٌانات الاتجاهٌة

Vector فان مناسٌب سطح الأرض ستتوزع بشكل ؼٌر منتظم تبعا 

 ، (Y)ورأسٌة الصادٌة   ( X)لمواقعها المحددة بالاحداثٌات الأفقٌة السٌنٌة 

وٌتوافق مع هذا التوزٌع جدول البٌانات الوصفٌة لتلك البٌانات الذي ٌعرؾ 

 (Y,X) أمام تعرٌفها الاحداثً (Z)منسوب كل نقطة من تلك النقط بالقٌمة 

 ، وٌتم الربط بٌن نقط المناسٌب المختلفة بخطوط لا (ID)وتعرٌفها الكودي 
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 Triagulated (TIN)تتقاطع فتصبح شبكة من المثلثات ؼٌر المنتظمة 

Irregular Networkتمثل نقط المناسٌب رإوس أضلاعها . 

أصبح متاحا فً برمجٌات نظم المعلومات الجؽرافٌة إنشاء كل من 

 ، والتحوٌل بٌنهما حسبما ٌفضل المستخدم تبعا لما (TIN ,DEM)نموذجً 

ٌناسب قاعدة بٌاناته الجؽرافٌة الأساسٌة ، وما ٌناسب أسلوب التحلٌل 

المستخدم ، وما ٌناسب عملٌات التقاطع والاتحاد والتطابق بٌن الطبقات 

 .المعلوماتٌة المستخدمة فً مشروعة

، سطحا ؼٌر حقٌقً (TIN ,DEM)وٌمثلا كلا من نموذجً المناسٌب 

لما هو علٌه سطح الأرض، فكل منهما ٌمثل مجموعة أو عٌنة من نقط 

المناسٌب التً لا تؽطً سطح الأرض بؤكمله فالفراؼات بٌن نقط المناسٌب 

الموجودة بكل منهما ٌقوم البرنامج باشتقاقها، ولهذا السبب كلما كان عدد 

نقط المناسٌب كبٌرا وٌؽطً معظم سطح الارض كلما كانت دقة الخرابط 

 .المخرجة كبٌرة

ولكل نموذج من نموذجً المناسٌب الرقمٌة ما ٌجعله متفوقا علً 

الاخر فً عملٌة التحلٌل، وتبعا لذلك التباٌن ٌختار المستخدم النموذج 

المناسب للتحلٌل المطلوب،والسرعة المطلوبة،والدقة المطلوبة،والذاكرة 

المتاحة بالحاسب الآلً، ولأنواع المخرجات المكلوبة، وٌتضح ذلك فٌما 

 :ٌلً

 فانه من الممكن أن ٌشمل  TINعند استخدام نموذج -1

نموذج المناسٌب ظاهرات أخري معرفة علٌه مثل الطرق، مجاري 

  DEM المٌاه، خطوط الساحل،وؼٌرها، أما فً حالة استخدام نموذج
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فان شبكة المناسٌب تكون مخصصة لتوزٌع المناسٌب فقط، وكل 

خلٌه تمثل نقطة منسوب ولهذا لا ٌوجد مكان خال علٌها لتوقٌع أي 

 الذي ٌبنً علً Rasterظاهرات أخري، فنموذج البٌانات النقطٌة 

 هو شبكة خلاٌا توضح  DEMأساسه نموذج المناسٌب الرقمٌة 

 .ظاهرة واحدة فقط

 فانه من الممكن ادخال نقط مناسٌب TINعند إستخدام  -2

جدٌدة علً النموذج نفسه معرفة بمواقع أحداثٌة جدٌدة، أما نموذج 

DEM  فلا ٌمكن إضافة نقط مناسٌب جدٌدة علٌه، فجمٌع خلاٌا 

الشبكة مخصصة لنقط المناسٌب، والطرٌقة الوحٌدة لإضافة نقط 

مناسٌب جدٌدة هو زٌادة دقة الشبكة بتصؽٌر حجم الخلٌة فتتاح 

 .الفرصة لظهور خلاٌا جدٌدة تحمل نقط مناسٌب جدٌدة

 فانه ٌمكن تصمٌم الشكل ثلاثً TINعند استخدام  -3

الأبعاد لتضارٌس سطح الأرض، فؤضلاع شبكة المثلثات التً تصل 

مناسٌب سطح الأرض بالنموذج تكون أفضل فً تعرٌؾ الشكل 

 .DEMالثلاثً وتصمٌمه عن تعرٌفه باستخدام 

تزداد فعالٌة الحاسب الآلً فً اجراء عملٌات تحلٌل  -4

تضارٌس سطح الأرض وتولٌؾ خطوط الكنتور وحساب الانحدار 

 واتجاهه بشكل أسها وأسرع عند إستخدام نموذج المناسٌب الرقمٌة

DEM  وذلك لسهولة اجراء عملٌات التجاور بٌن الخلاٌا والربط ،

 فٌزداد الحمل TINبٌن شبكات الخرابط المتماثلة، أما عند إستخدام 

الحسابً الجٌومتري كلما زادت عدد المثلثات وٌكون ذلك علً 

 .حساب الوقت والتكلفة 
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 THE SLOPEتحلٌل انحدار سطح الارض 

وهو أحد المقاٌٌس المستخدمة فً تحلٌل الخرٌطة الكنتورٌة وٌستخدم 

فً قٌاس معدل التؽٌر فً مناسٌب سطح الارض علً امتداد طولً محدد 

وبمعنً اخر قٌاس معدل التؽٌر فً مناسٌب سطح الارض بٌن كل خلٌة 

 ، TIN ، أو بٌن رأس المثلث واخر فً نموذج  DEMوأخري فً نموذج

وٌتم حسابه عن طرٌق تحدٌد زاوٌة الانحدار المحصورة بٌن المستوي 

الأفقً، والمستوي المابل لسطح الارض  الذي ٌمكن تخٌله علً هٌبة مثلث 

قابم الزاوٌة تمثل قاعدته المستوي الافقً لسطح الارض، وٌمثل وتره 

المستوي المابل لسطح الارض، وٌمثل عموده المستوي الرأسً الذي 

ٌلتقٌان عنده فً نهاٌة المسافة المابلة المطلوب حساب الانحدار علٌها وهو 

ٌعبر عن الفارق فً المنسوب بٌن نقطة بداٌة  المسافة ونهاٌتها، وٌتم 

حساب الانحدار علً طول امتداد المسافة المابلة المحددة اما هٌبة زاوٌة 

 (المسافة الأفقٌة )بالدرجات بقٌاس الزاوٌة المحصورة بٌن المستوي الافقً 

والمستوي المابل لسطح الأرض، أو علً هٌبة نسبة مبوٌة بحساب النسبة 

 .المبوٌة بٌن المسافة الأفقٌة والفارق الرأسً فً المنسوب

 .المسافة الأفقٌة/ فرق المنسوب = زاوٌة الإنحدار 

 .100 ×المسافة الأفقٌة / فرق المنسوب = نسبة الإنحدار 

وٌستفاد من خرٌطة انحدار سطح الأرض فً مد الشبكات وتحدٌد 

النطاقات الأنسب لا متدادها تبعا لدرجة الانحدار المناسبة لها، كما ٌستفاد 

منها فً تحدٌد المسافات الحقٌقٌة بٌن الظاهرات الموضعٌة، وإدارة 
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المخاطر الطبٌعٌة المرتبطة بها مثل جرؾ التربة، والانزلاق الأرضً، 

 .والفٌضانات

 Aspectتحلٌل اتجاه الانحدار أو الأوجه 

وهو أحد المقاٌٌس الهامة الذي ٌستخدم فً تحدٌد اتجاه أعلً معدل 

بالنسبة لاتجاه الشمال (من أعلً الً أسفل )تؽٌٌر فً انحدار سطح الأرض 

 أو شبكة المناسٌب  DEMوتكون الخرٌطة المدخلة هً شبكة المناسٌب 

 وٌتم حساب اتجاه الانحدار من خلٌة الً أخري فً شبكة  TINالمثلثٌة 

DEM  أو من نقطة الً أخري فً شبكة المثلثات TIN  وتحمل الشبكة ،

 فٌما جدٌد تعبر عن تجاه انحدار سطح الأرض بالنسبة  DEMالمخرجة 

 ، TINلاتجاه الشمال، وكذلك جدول البٌانات الوصفٌة المتوافق مع شبكة 

 تعادل  DEMفعلً  سبٌل المثال اذا كانت قٌمة الخلٌة فً الشبكة المخرجة 

 درجة فهذا ٌعنً أن اتجاه أعلً معدل انحدار لسطح الأرض ٌكون 90

جهة الشرق وبمعنً آخر فان خط السٌر لاسفل المنحدر سوؾ ٌكون فً 

 درجة فتعنً ان اتجاه أعلً معدل 180اتجاه الشرق، واذا كانت تعادل 

انحدار لسطح الأرض ٌكون جهة الجنوب، وهكذا بالنسبة لقٌم اتجاه 

 . درجة360الانحدار تتراوح بٌن صفر، 

أما فً حالة ما اذا كان سطح الأرض أفقٌا وؼٌر منحدر فان ٌكون 

 ، أو  DEMله اتجاه للانحدار وفً هذه الحالة تؤخذ قٌم الخلاٌا فً شبكة 

 TIN -( 1.)نقط المثلثات فً شبكة 
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ومن أهم التطبٌقات لخرٌطة اتجاه الانحدار حساب الإضاءة الشمسٌة 

لكل موقع فً منطقة الدراسة وربطها بتنوع الحٌاه النباتٌة  والحٌوانٌة به، 

 درجة تعنً أنها 90فعلً سبٌل المثال الخلاٌا التً ٌبلػ فٌها اتجاه الانحدار 

سوؾ تستقبل أشعة الشمس مباشرة خلال وقت شروق الشمس  ، وسٌقل 

الإشعاع الشمسً المباشر علٌها تدرٌجٌا بالاقتراب من فترة الزوال، ثم 

ٌنعدم الإشعاع الشمسً المباشر علٌها بعد فترة الزوال وحتً ؼروب  

وعند البحث عن المناطق المسطحة التً تصلح لعمل المطارات . الشمس 

الطوارئ فً المناطق الجبلٌة أو محطات تجمع المركبات فً نطاقات 

 الجبلٌة كالتزحلق والتسلق، وفً تالتخٌٌم أو نطاقات ممارسة الرٌاضا

النطاقات التً تتساقط علٌها الثلوج وتتراكم علً منحدرات الجبال ، 

فمعرفة اتجاه الانحدار سٌوفر معلومات عن اتجاه اندفاع مٌاه الثلوج الذاببة 

، وما تجرفه معها من إرسابات فٌمكن تجذب بناء المبانً والمنشآت فً 

هذه المسارات ، وفً نطاقات ممارسة رٌاضة التزحلق ٌكون من المفٌد 

معرفة اتجاه الانحدارات الأنسب لمزاولة التزحلق واتجاه نهاٌة المسار، 

وكذلك فً ادارة المخاطر الطبٌعٌة التً ٌسببها جرؾ التربة، والانزلاق 

 .الأرضً والفٌضان

 Hill Shadingتحلٌل ظلال سطح الأرض 

وهو تحلٌل ٌتناول العلاقة بٌن مظاهر سطح الأرض وضوء الشمس 

الساقط علٌها، فٌنتج شكلا ٌمدنا بإحساس التضرس أو كٌؾ ٌبدو المظهر 

التضارٌسً فً ضوء الشمس، وبالتالً فالمنحدر الذي ٌواجه الضوء الأتً 

من الشمس سوؾ ٌكون ساطعا وضاء والمنحدر الموجود عكس الضوء 

سٌكون معتما مظلما، وسوؾ ٌبدو شكل سطح الأرض متدرج الظلال بٌن 
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 Digitalبقٌم رقمٌة  (درجات اللون الرمادي)اللون الأبٌض واللون الأسود 

Values255: تترواح بٌن صفر. 

وٌعتمد إنتاج شكل ظلال سطح الأرض علً أربعة عناصر أساسٌة 

هو اتجاه الأشعة الآتٌة من : الأولتحدد كٌؾ ٌبدو المظهر التضارٌسً، 

  360:  وٌتحدد ذلك تبعا لاتجاهات البوصلة بٌن صفرAzimuthالشمس 

 وتحدد Altitude هو زاوٌة ارتفاع الشمس عند خط الأفق والثانًدرجة، 

 90: درجة الانحدار وتتراوح بٌن صفر : والثالث درجة ، 90: بٌن صفر 

.  درجة 360: اتجاه الانحدار وٌتراوح بٌن صفر  : والرابعدرجة ، 

وبحساب العناصر الأربعة ٌمكن حساب قٌمة الإشعاع النسبً بكل خلٌة فً 

وتستخدم الصٌؽة  . TIN ، أو فً شبكة المثلثات  Demشبكة المناسٌب 

  .TIN أو نقطة فً DEMالتالٌة فً حساب الإشعاع النسبً لكل  خلٌة فً 

 2 جا هـ1جتا هـ + 2 جتا هـ1جا هـ (2 أ– 1أ )جتا = ر

 قٌمة الإشعاع النسبً = ر: حٌث

 اتجاه الانحدار= 1أ

 إتجاه الإشعاع الشمسً= 2أ

 درجة الانحدار =1هـ 

 زاوٌة ارتفاع الشمس عند خط الأفق= 2هـ 

 ، وٌمكن تحوٌل 1: بٌن صفر  (ر)وتتراوح قٌم الإشعاع النسبً 

قٌمة الإشعاع النسبً الً قٌمة مطلقة تعبر عن قٌمة درجة الإضاءة بضرب 
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 ٌعنً أن درجة الإضاءة للخلٌة أو 255، فاذا كان الناتج 255 × (ر)قٌمة 

النقطة هً اللون الأبٌض، وإذا كان الداكن صفر دل ذلك علً أن درجة 

الإضاءة اللون الأسود، والأرقام المحصورة بٌنهما علً درجة الظل للون 

 .الرمادي

وتساعد أشكال سطح الأرض فً تمٌٌز ظاهرات سطح الأرض، 

وتشكل مصدرا لخرابط التضارٌس والخرابط الموضوعٌة، وإنتاج 

مجموعة أشكال لمنطقة واحدة بفارق زمنً محدد خلال فترة النهار لتحدٌد 

 . أفضل نطاق منحدر مضاء لها

 

 

 

 

 

  



 م2018(                                                             1)محاضرات فً  نظم المعلومات الجؽرافٌة   

123 
 

 الجزء العملً للخرٌطة  الكنتورٌة وعمل التحلٌلات علٌها 

 تحلٌلات السطوح

 ارجاع الخرٌطة جغرافٌا -1

من النوع   feature classعمل قاعدة بٌانات تحتوى على   -2

polylineلرسم خطوط الكنتور بها   

 heightمع اضافة حقل ٌتم كتابة قٌم ارتفاع الخطوط به وٌسمى  -3

 

 

 ٌتم ادراج قاعدة البٌانات   -4
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 ٌتم رسم خطوط الكنتور كما بالصورة  -5
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 heightكتابة قٌمة كل خط عقب رسمه فى حقل  -6

 
 

 

 شكل الخرٌطة بعد رسمها -7
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 مع ملاحظة tinsتحوٌل خطوط الكنتور الى شبكت مثلثات -8

 height field فى مربع  heightادراج حقل 

 

 ٌظهر الناتج كما هو موضح بالصورة -8
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 لٌمكن اجراء تحلٌل السطوح علٌه rasterالى ملف شبكى  tinتحوٌل  -9

 

 

 

 ناتج الحوٌل -10
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  aspectانتاج خرٌطة الاتجاه  -11

 

 

 

 aspectناتج الاتجاه  -12
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 slopeعمل خرٌطة المٌول -13

 

 ناتج المٌول -13
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 hill shadeعمل خرٌطة لظلال سطح الارض  -14

 

 

 ناتج ظلال سطح الارض -15
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 generationbufferingالحرم المكانى 

 الحرم العادى -1

 ناتج الحرم العادى
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 multi ringsالحرم المكانى متعدد النطاقات  -2

 ناتج الحرم المكانى متعدد النطاقات
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 ناتج الحرم المكانً متعدد النطاقات
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 :الفصل السادس 

 .استخدامات نظم المعلومات الجغرافٌة فً المجالات المختلفة
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تطبٌقات نظم المعلومات الجؽرافٌة تعد أنظمة المعلومات الجؽرافٌة من أقوى الأنظمة 

المستخدمة فً دعم القرارات، وتسهٌل الحصول على المعلومات، وتحلٌلها وتقدٌم نماذج تصلح 

للدراسة ومعرفة تؤثٌر آثار أي قرار قبل تنفٌذه، مما أدى إلى انتشار هذه التطبٌقات فً العدٌد من 

 . نظم المعلومات الجؽرافٌة تلبى كل أؼراض ومٌادٌن العملأصبحت والمجالات، 

  ٌمكن تعرٌؾ نظم المعلومات الجؽرافٌةحٌث Geographic Information Systems GIS 

تجمٌع، ومعالجة، وعرض وتحلٌل : بؤنها وسٌلة تعتمد أساسا على استخدام الحاسب فً

البٌانات، المرتبطة بمواقع جؽرافٌة، لاستنتاج معلومات ذات أهمٌة كبٌرة، فً اتخاذ 

وتستخدم هذه النظم بواسطة الأفراد المإهلٌن، لحل مشاكل التعامل مع . قرارات مناسبة

وتتضمن تقنٌات نظم المعلومات . البٌانات والمعلومات الخاصة بمجالات التنمٌة المختلفة

الاستفسار، والتحلٌل : مثل Data Base العملٌات المعتادة لقاعدة البٌانات: الجؽرافٌة

 .الإحصابً، بالإضافة إلى التصور، والتحلٌل الجؽرافً الممٌز، الذي توفره الخرابط

 وتمتاز نظم المعلومات الجؽرافٌة بؤنها تجمع بٌن عملٌات الاستفسار والاستعلام Query 

الخاصة بقواعد البٌانات، مع إمكانٌة المشاهدة، والتحلٌل، والمعالجة البصرٌة، لبٌانات 

جؽرافٌة من الخرابط، وصور الأقمار الصناعٌة، والصور الجوٌة، وهً المٌزة التً 

تمٌزها عن نظم المعلومات المعتادة، وتجعلها متاحة لكثٌر من التطبٌقات العامة 

 .والخاصة، لتفسٌر الأحداث، وحساب المإشرات، ووضع الاستراتٌجٌات

 تطورت الحاجة إلى نظم المعلومات  :زٌادة الحاجة إلى نظم المعلومات الجؽرافٌة

الجؽرافٌة فً المجالات والتخصصات المختلفة، مثل التخطٌط العمرانً، وحماٌة البٌبة، 

واستخدامات الأراضً، وإدارة المرافق، وؼٌرها، بسبب قدرتها على تنظٌم وتحلٌل 

 :المعلومات الجؽرافٌة، وتمتاز بالقدرات الآتٌة

  .إمكانٌة الربط بٌن البٌانات المكانٌة ووالصفٌة -

 القدرة على التعامل مع عدة طبقات من البٌانات فً وقت واحد -

 .القدرة التحلٌلٌة -

 .المساهمة فً دعم اتخاذ القرار -
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  ًمكونات نظام المعلومات الجغراف 

مفهوم الآلة فً أي نظام معلومات هو الحاسب، الذي ٌعمل علٌه ذلك  :hardwrae الآلات -1

والآن تعمل برامج نظم المعلومات الجؽرافٌة على أنواع كثٌرة من أجهزة . النظام

الحاسبات، بدءاً من خدمات الحاسبات المركزٌة، إلى الحاسبات الشخصٌة، التً ٌمكنها 

 .أن تستخدم فً الأعمال، بمفردها أو فً شبكة

توفر برامج نظم المعلومات الجؽرافٌة الأدوات والأسالٌب  :Softwar البرامج -2

ومن المكونات الأساسٌة فً . الخاصة بتخزٌن، وتحلٌل، وعرض المعلومات الجؽرافٌة

 .أدوات لإدخال وتطوٌع المعلومات الجؽرافٌة: البرامج

والبٌانات .  قد تكون البٌانات هً أهم مكونات نظم المعلومات الجؽرافٌة:البٌانات- 3

الجؽرافٌة وبٌانات الجداول المتعلقة بها، ٌمكن تجمٌعها ذاتٌا، أو شراإها من أحد 

 .مصادر بٌع المعلومات

وٌقوم نظام المعلومات الجؽرافً بتخزٌن المعلومات، التً تحتوي إما على مرجع 

جؽرافً معروؾ وصرٌح، مثل توزٌع خطوط الطول والعرض، أو شبكة الإحداثٌات 

للمنشآت، أو الأرقام الإحصابٌة لقطع الأراضً،  (الكودٌة)العالمٌة، أو الأرقام الرمزٌة 

 ...أو مرجع ضمنً، مثل عنوان، أو اسم شارع

 إن تكونولوجٌا نظم المعلومات الجؽرافٌة لها قٌمة محدودة إذا كانت بدون :الأفراد -4

وٌتدرج . الأفراد الذٌن ٌقومون بإدارة النظام وإٌجاد خطط لتطبٌقها على مشكلات الواقع

مستخدمو نظم المعلومات الجؽرافٌة من المتخصصٌن التقنٌٌن، الذٌن ٌصممون 

 .وٌطورون النظام، إلى هإلاء الذٌن ٌستخدمونه فً أداء أعمالهم الٌومٌة

 ٌمكن لنظام المعلومات الجؽرافً استخدام المعلومات الموجودة  : البٌانات جمع

بالخرابط، وصور الأقمار الصناعٌة، والصور الجوٌة، والبٌانات الإحصابٌة، بشرط أن 

ٌكون هناك علاقة مكانٌة مشتركة بٌن تلك البٌانات، وٌمكن باستخدام نظام المعلومات 

الجؽرافً التركٌز، واٌجاد العلاقات بٌن مختلؾ الموضوعات، التً توجد على 

وجمع البٌانات هو العامل المحدد بالنسبة للوقت داخل نظام المعلومات . الخرٌطة

 .وكذلك العلاقات بٌن الموضوعات المختلفة لتحدٌد البٌانات المطلوبة. الجؽرافً

 قبل استخدام البٌانات الجؽرافٌة فً نظام معلومات جؽرافً ٌجب تحوٌل : البٌانات إدخال

ونظام  .Digitzing وعملٌة التحوٌل ٌطلق علٌها. هذه البٌانات إلى شكل رقمً مناسب

المعلومات الجؽرافى الحدٌث ٌمكنه القٌام بهذه المهمة أوتوماتٌكٌا بالكامل للمشروعات 
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، أما الأعمال الصؽٌرة، فتتطلب Scanning الكبٌرة، باستخدام تكنولوجٌا المسح الضوبى

وفً العصر الحدٌث فإن معظم أنواع البٌانات ٌمكن الحصول علٌها . التحوٌل الٌدوي

من هٌبات وظٌفتها جمع البٌانات وتحوٌلها رقمٌا، ثم تحمٌلها مباشرة إلى نظام 

 .المعلومات الجؽرافً

 المعالجة  Manipulation: من الطبٌعً أن أنواع البٌانات المخصصة لنظام معلومات

فالمعلومات . جؽرافً معٌن تحتاج إلى تحول أو تعدل بطرٌقة ما، لتصبح ملابمة للنظام

الجؽرافٌة المتوافرة على نطاقات مختلفة، لا بد من تحوٌلها إلى درجة من التفصٌل 

وتمنح . والدقة، وقد ٌكون التحوٌل مإقتا للعرض، أو ٌكون دابما خاصا بالتحلٌل

تكنولوجٌا نظم المعلومات الجؽرافٌة عدة أدوات تساعد فً تعدٌل البٌانات اللازمة، 

 .والتخلص من البٌانات ؼٌر اللازمة

 ٌحقق نظام المعلومات الجؽرافى تكامل المعلومات التى من الصعب  : البٌانات تكامل

وعلى ذلك، فنظام المعلومات الجؽرافً ٌمكن أن ٌستعمل . ارتباطها بطرق أخرى

وباستخدام . لتولٌفات من الخرابط المختلفة، وذلك لبناء أو تحلٌل مختلؾ المتؽٌرات

تكنولوجٌا نظام المعلومات الجؽرافى ومعلومات شركات المٌاه مثلا، فانه من الممكن 

محاكاة صرؾ المٌاه فً نظام معلومات، وبالتالى تحدٌد كمٌات المٌاه التً ٌمكن 

وعلٌه فان المناطق ذات معدلات استهلال . استخدامها فً كل مجال، وفى كل منطقة

 .المٌاه العالٌة، ٌمكن تحدٌدها من خلال نظام المعلومات الجؽرافً

 إسقاط الخرٌطة: ومن أهم الخواص لأي خرٌطة : والإسقاطات المقاٌٌس توحٌد .

والمقصود بإسقاط الخرٌطة هو كٌفٌة وضع جزء من سطح الأرض، ذي الشكل 

الكروي، على ورقة مسطحة، دون حدوث تشوهات للأبعاد، أو الأشكال، أو المساحات 

والتوجٌه هو وسٌلة رٌاضٌة لنقل المعلومات من الأراضى، ذات الأبعاد  .أو الاتجاهات

الثلاثٌة، إلى بٌبة ذات بعدٌن سواء على الورق، أو على شاشة الحاسب، ومختلؾ 

الاسقاطات ٌمكن أن تستخدم للعدٌد من الخرابط المختلفة، لأن كل إسقاط ٌكون مناسبا 

وكمثال، فإن الإسقاط الذي ٌحافظ على الشكل، ٌمكن أن ٌعطً . لاستخدام محدد

مساحات خاطبة، والإسقاط الذي ٌمكن الاعتماد علٌه فً دقة الاتجاهات قد ٌعطً أشكالا 

وكمعظم البٌانات فً نظام المعلومات . ؼٌر حقٌقٌة للمعالم على سطح الأرض

الجؽرافٌة، التً تؤتى من الخرابط الموجودة، فان هذا النظام ٌستخدم قوة الحاسب لتحدٌد 

 .البٌانات الرقمٌة، التً تجمع من مصادر مختلفة من إسقاطات مختلفة إلى إسقاط موحد
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 إذا أمكن ربط المعلومات حول سقوط الأمطار فً  : ربط المعلومات من مصادر مختلفة

منطقة ما بالصور الجوٌة للمنطقة مع بعض البٌانات الجدولٌة الخاصة بالتربة 

والجٌولوجٌا، واتجاهات المٌول، فإنه من الممكن تحدٌد أى من الأراضى المبتلة ستجؾ 

فى وقت معٌن من السنة، ونظام المعلومات الجؽرافً الذي ٌستطٌع أن ٌستخدم 

المعلومات من مختلؾ المصادر بصورها العدٌدة، ٌمكن أن ٌساعد فى إجراء هذا 

والاحتٌاجات الأولٌة لمصدر البٌانات تقتصر على أماكن البٌانات المختلفة، . التحلٌل

لتعبر عن خط الطول وخط  (X,Y,Z) وٌمكن الإشارة إلى المكان فى المحاور الثلاثة

إن أي عنصر متؽٌر، ٌمكن تحدٌد مكانه، ٌمكن . العرض والارتفاع، أو بنظم أخرى

والعدٌد من أجهزة الحاسب ذات البٌانات . الإفادة به فً نظام المعلومات الجؽرافً

الأولٌة، التً ٌمكن أن تشملها نظم المعلومات الجؽرافٌة، تم إنتاجها بواسطة المإسسات 

 .ومختلؾ أنواع البٌانات بالخرابط ٌمكن أن ٌشملها نظام المعلومات الجؽرافً. الخاصة

 المقصود بالنمذجة  :نمذجة البٌانات Modeling  هو عمل محاكاة للواقع، عن طرٌق بناء

. نموذج له، ٌمكّننا من فهم موقؾ محدد، أو ٌتنبؤ بالنتابج المستقبلٌة الناتجة من نشاط ما

وٌكون هذا النموذج عبارة عن مجموعة من الخطوات والقواعد بما فٌها القواعد 

وكمثال نجد أنه من الصعوبة ربط خرابط . المكانٌة، الخاصة بنظم المعلومات الجؽرافٌة

الأراضى مع كمٌات مٌاه الأمطار الموجودة عند نقطة معٌنة، مثل المطارات، ومحطات 

وٌمكن استخدام نظام المعلومات الجؽرافٌة لتحدٌد الخصابص فً . التلفزٌون والمدارس

مستوٌٌن أو ثلاثة أبعاد، وذلك لمظاهر السطح، وتحت السطح، والجو فى نقط معلومات 

 .محددة

 ...ومن مثل هذه الخرابط ٌمكن عمل خرابط كنتورٌة لتوزٌعات الأمطار

، وٌتم (نقاط، خطوط، مضلعات):  أقسام3وٌتم تقسٌم المعالم على سطح الأرض إلى 

فمثلا خطوط الطرٌق تختلؾ عن خطوط السكك الحدٌدٌة، )تقسٌم كل منها حسب النوع 

فؤى .  وٌتم الربط بٌن هذ الأنواع عن طرٌق مجموعة من الخواص.وعن خط الشاطا

معلم على الخرٌطة ٌتم التعرؾ على المعالم المجاورة له عن طرٌق التعرؾ عما ٌوجد 

وٌمكن التعبٌر عن اتصال الخطوط معا من عدمه والتعبٌر . على الٌمٌن وعلى الٌسار

فمثلا ٌمكن تحدٌد عدد الآبار )عما ٌوجد بداخل مضلع معٌن أو مجموعة من المضلعات 

 .الموجودة داخل منطقة معٌنة، أو عدد مجسّات التربة فً قطعة أرض ما
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 نظم المعلومات الجؽرافٌة الصؽٌرة من الممكن أن تكون كافٌة  :إدارة قواعد البٌانات

ولكن عندما ٌصبح حجم البٌانات كبٌرا، . لتخزٌن المعلومات الجؽرافٌة فى ملفات عادٌة

 Data Base وعدد المستخدمٌن كبٌرا، فمن المفضل استخدام نظام إدارة قاعدة البٌانات

Management System (DBMS) وهذا النظام. لٌساعد فى تخزٌن وتنظٌم وإدارة البٌانات 

IM مجرد برنامج لإدارة قاعدة البٌانات. 

 تعتبر الخرابط من أكثر مصادر البٌانات  :دور الخرائط فى نظم المعلومات الجغرافٌة

 .انتشاراً لسهولة الحصول علٌها، كمصدر أساسً للبٌانات المكانٌة

وأهم خاصٌة للخرٌطة هً مقٌاس الرسم الخاص بها، وهو النسبة بٌن المسافة على 

وكل مقٌاس له استخدام ٌتوقؾ على نوع . الخرٌطة، إلى المسافة على سطح الأرض

التطبٌق أو المشروع الذي ٌحتاجه المستخدم، فالخرابط ذات المقٌاس الكبٌر تظهر 

أما الخرابط ذات المقٌاس الصؽٌر، . تفاصٌل أكثر، وإن كانت تؽطً مساحات صؽٌرة

وتتوقؾ دقة الخرٌطة على . فهى لا تظهر التفاصٌل، وإن كانت تؽطً مساحات كبٌرة

 .مقٌاس الرسم الخاص بها

الخرابط : وٌوجد أنواع عدٌدة للخرابط المستخدمة فً نظم المعلومات الجؽرافٌة، منها

الطبوؼرافٌة، والخربط الجٌولوجٌة، وخرابط الحدود الإدارٌة، والخرابط الهٌدرولوجٌة، 

 .الخ... وخرابط أنواع التربة، وخرابط استخدامات الأراضً 

وخرابط الأساس تتضمن الشوارع، والطرق السرٌعة، والحدود الخاصة بالأحٌاء، 

والمناطق السٌاسة، والأنهار، والبحٌرات، والحدابق، وأسماء الأماكن، وكذلك خرابط 

وتتضمن خرابط البٌبة البٌانات الخاصة بالبٌبة والطقس، . استخدامات الأراضً

 .ومخاطر البٌبة والموارد الطبٌعٌة

وخرابط الأعمال والبٌانات تحتوى على بٌانات لها علاقة بالتوزٌع السكانً 

، والمستهلك والمنتج، والخدمات المالٌة، والرعاٌة الصحٌة، والعقارات، (الدٌمرجرافى)

 .والاتصالات، ومعدلات الجرٌمة، والدعاٌة، والمإسسات ووسابل النقل

 هً تلك التً تم التقاطها عن طرٌق طابرة تطٌر فوق سطح الأرض،  :الصور الجوٌة

على ارتفاع ثابت، وفً مسار محدد على شكل شرابط ٌوجد بٌنها تداخلات فً 

وتظهر الصور الجوٌة جمٌع التفاصٌل الأرضٌة كما هً . الاتجاهٌن الطولً والعرضً

الخ، كما هى فى لحظة ... فً الطبٌعة، وجمٌع الطرٌق والمبانً والأنهار والمزارع

 .التصوٌر
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وأهم فابدة للصور الجوٌة هً عمل تحلٌلات مكانٌة، وتقٌٌم لموقع محدد، للبدء فى إنتاج 

ومن الأهمٌة بمكان ملاحظة أنه لابد من القٌام بعمل . خرابط عالٌة الدقة لهذ الموقع

بعض التصمٌمات الهندسٌة للصور الجوٌة قبل البدء فى استخدامها كمصدر لإنتاج 

الخرابط، حٌث من المتوقع حدوث أخطاء ناتجة من كروٌة الأرض، التً لا تتٌح 

الفرص لتصوٌر صورة عمودٌة على الموقع، مما ٌنتج عنه تشوه فً أبعاد المعالم 

وهذه التصمٌمات الهندسٌة لها خطوات ثابتة، ونظرٌات . الأرضٌة على الصورة

ارتفاع الطٌران، والبعد البإري لعدسة : وقواعد محددة، تعتمد على عوامل كثٌرة، منها

 .كامٌرا التصوٌر، ومقدار التداخل بٌن الصور

 من أقوى مصادر البٌانات المكانٌة وأسرعها انتشاراً حالٌا،  :صور الأقمار الصناعٌة

وهذه الصور ذات فابدة عظمٌة . صور الأقمار الصناعٌة الناتجة من الاستشعار عن بعد

ها صورا عمودٌة على سطح الأرض، . فً مجال تحدٌث الخرابط القدٌمة وٌمكن عَدُّ

واتخاذها أساسا لإنتاج خرابط مباشرة، دون الحاجة لتصمٌمات معقدة، كما هو الحال 

فً الصور الجوٌة، وإن كانت تحتاج إلى تصمٌمات أبسط لزٌادة درجة وضوح 

 .الصورة، لإزالة التشوهات، الناتجة من وجود السحب والؽٌوم وما إلى ذلك

وباستخدام تكنولوجٌا نظم المعلومات الجؽرافٌة المتطورة، ٌمكن عمل تصنٌؾ كامل 

لصور القمر الصناعى، واستنتاج التصنٌفات المختلؾ المعالم على سطح الأرض، 

اعتمادا على نظرٌة الاستشعار عن بعد، التً تإكد أن كل معلم على سطح الأرض 

ٌعكس ضوء الشمس الساقط علٌه بدرجة تختلؾ عن أى معلم آخر، مما ٌسهل عملٌة 

 .التصنٌؾ

 ترتبط نظم المعلومات الجؽرافٌة   :التقنٌات المرتبطة بنظم المعلومات الجغرافٌة

ارتباطاً وثٌقا بالعدٌد من التقنٌات، مثل الاستشعار من بعد، وهى عملٌة تجمٌع بٌانات 

عن سطح الأرض عن طرٌق التقاط صور من أقمار صناعٌة خاصة، ثم تتم عملٌة 

تصحٌح وتفسٌر هذه الصور، وتفٌد هذه التقنٌة فً تحدٌد التؽٌرات الحادثة فى منطقة 

معٌنة خلال فترة زمنٌة معٌنة، والتنبإ بالتؽٌرات المستقبلٌة فً ذات المنطقة، بالإضافة 

 .إلى الاستخدام فى المجال العسكري

وترتبط نظم المعلومات الجؽرافٌة أٌضا بنظم تحدٌد المواقع على سطح الأرض، وهً 

عملٌة تحدٌد إحداثٌات نقطة معٌنة على سطح الأرض، باستخدام الأجهزة المتصلة بعدد 

من الأقمار الصناعٌة، التً تعطً إحداثٌات ذات دقة عالٌة للنقطة الموجود عندها 



 م2018(                                                             1)محاضرات فً  نظم المعلومات الجؽرافٌة   

141 
 

الجهاز، وٌستخدم ذلك فً تحدٌث الخرابط وبناء نظم المتابعة واقتفاء الأثر للمركبات 

 .المختلفة

 وأٌضاً ترتبط نظم المعلومات الجغرافٌة بتقنٌات الجٌودٌسٌا والفوتوجرامتري: 

هى علم قٌاسات شكل الأرض، عن طرٌق الوسابل المساحٌة  ) (Geodesy الجٌودٌسٌا  -

المعروفة، وهو علم ذو فابدة فى بناء خرابط الأساس، التً تحتوي على مجموعة من 

، التً تستخدم معظم (الخ... طرق سكك حدٌدٌة مطارات منشآت)الطبقات، الربٌسٌة 

 .التطبٌقات الخاصة بنظم المعلومات الجؽرافٌة

هو ذلك الفرع من العلوم الذي ٌهدؾ إلى تصحٌح  (Photogrmetry) والفوتوجرامتري  -

، وهو ٌوفر دقة عالٌة فى (أى التً تم التقاطها من طابرة )وتحلٌل الصور الجوٌة 

 .الخرابط المنتجة من الصور المصححة

ٌشمل مجموعة من المواصفات والاصطلاحات  Cartorgraphy وعلم بناء ورسم الخرائط  -

المتعارؾ علٌها فً إنتاج أي مقٌاس من الخرابط المختلفة، وهذه المواصفات القٌاسٌة 

وتدٌن نظم المعلومات الجؽرافٌة بالفضل لهذا . الخ.. الدقة، والإحداثٌات: تشمل أٌضا

العلم فى سهولة ودقة البٌانات الربٌسٌة، التً ٌتم إدخالها فى نظم المعلومات الجؽرافٌة، 

 Computer Aided Design وقد بدأ استخدام نظم التصمٌم بمساعدة الحاسب .وهً الخرابط

CAD  فً عملٌات تصمٌم المنشآت والبنٌة الأساسٌة، ولكن امتد هذا الاستخدام الآن لٌشمل

إنتاج الخرابط، وإن كانت ذات قدرة محددة فً إدارة ومعالجة وتحلٌل قواعد البٌانات 

 .الجؽرافٌة، ولكنها أثبتت كفاءة عالٌة فى عملٌات التحوٌل والتصحٌح الرقمى للخرابط

 تعد عملٌة تحلٌل الشبكات :استخدام نظم المعلومات الجغرافٌة فً تحلٌل الشبكات 

Network Analysis   من أهم الوظابؾ التً ٌستطٌع نظام المعلومات الجؽرافى أن ٌقوم

ونظراً لأن حركة البشر، وتنقلاتهم، وتوزٌع البضابع والخدمات، . بها بكفاءة عالٌة

والطاقة، تتم من خلال شبكات الطرق والبنٌة الأساسٌة، فإن شكل وكفاءة هذه الشبكات 

 .ٌحدد بشكل كبٌر مستوى معٌشة الأفراد،وٌإثر بشكل ملحوظ فى عدالة توزٌع الخدمات

وتوفر عملٌة تحلٌل الشبكات الوسابل المختلفة لدراسة أى شبكة، والتعبٌر عن ذلك فً 

وبعد ذلك تبدأ عملٌة التعامل مع تلك الشبكة عن طرٌق مجموعة من . صورة رقمٌة

وهً التً تقوم بحساب  Spatial Commands الأوامر التً تعرؾ بالأوامر المكانٌة

 .المسارات المطلوبة وبإظهارها للمستخدم فى شكل مفهوم

وعند التعامل مع أى شبكة، ولتكن شبكة الطرق لأى منطقة، ٌلاحظ أن كل طرٌق له 
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مواصفات خاصة به للسٌر خلاله، وهى عبارة عن محصلة لمجموعة من الخواص التى 

توقٌت المرور، وما - كثافة المرور بالطرٌق - (الاتساع)عرض الطرٌق : تمٌزها مثل

السرعة القصوى فى - إشارات المرور بالطرٌق- إذا كان فى وقت الذروة من عدمه

 .الخ...الطرٌق

وٌقوم محلل النظم بإعطاء وزن لكل من العوامل السابقة، بناء على البٌانات 

والإحصاءات التً تم جمعها للطرٌق، ثم ٌقوم بتجمٌع هذه الأوزان، وهو ما ٌستخدمه 

 .نظام المعلومات الجؽرافً فى حساباته المختلفة لتحلٌل الشبكة

عملٌة : ومن أهم المشكلات التً ٌقوم نظام تحلٌل الشبكات بدراستها وتقدٌم حلول لها

 .وهذا المسار هو الذي ٌحقق أقل تكلفة. إٌجاد أفضل مسار ٌصل بٌن نقطتٌن أو أكثر

ومن المهام الحٌوٌة عند دراسة أو تحلٌل شبكة من شبكات المرافق، معرفة أجزاء 

الشبكة المتصلة بعضها ببعض عند نقطة معٌنة، أو عند حدوث عطل فى أحد محولات 

 .الكهرباء، أو ٌمكن معرفة حجم المٌاه المتجمعة من روافد أحد الأنهار عند نقطة معٌنة

 استخدامات نظم المعلومات الجؽرافٌة فً المجالات المختلفة

إن المقدرة الفابقة لنظم المعلومات الجؽرافٌة فى عملٌة البحث فى قواعد البٌانات، 

... وإجراء الاستفسارات المختلفة، ثم إظهار هذه النتابج فى صورة مبسطة لمتخذ القرار

 :قد أفادت فً العدٌد من المجالات، منها

تتوافر إمكانٌة تحلٌل شبكات الطرق والبنٌة الأساسٌة لتحدٌد أقصر  :إدارة الأزمات -1

المسارات بٌن نقطتٌن، وكذلك أنسب المسارات بٌن مجموعة من النقط، كما ٌفٌد 

  .فى تسهٌل عملٌة صٌانة الشبكات الجدٌدة مما ٌوفر الوقت والجهد

- الحرابق- الزلازل- الفٌضانات)وعادة ما تكون الأزماتُ أحداثاً مكانٌة مثل 

ومن هنا فإن امتلاك . (المجاعات- الاضطرابات العامة- انتشار الأوببة- الأعاصٌر

 .الخرابط والمعلومات ٌعتبر أمرا هاما لإدارة الكارثة

تعتبر نظم المعلومات الجؽرافٌة إحدى الأدوات الجٌدة   :الخدمات الطبٌة الطارئة  -2

للإسعافات الطبٌة الطاربة، حٌث توفر بٌانات عن أنواع الحوادث، والبٌانات 

. الخاصة بهذه الحوداث، وٌمكن عرضها بسرعة وسهولة (الدٌموجرافٌة)السكانٌة 

من خلال " الخدمات الطبٌة الطاربة"وتساعد أٌضا على سرعة استجابة نظام 

تحدٌد اقرب وحدة إسعافات الى مكان الاتصال المبلػ عن الحادث، وأقصر 

الطرق، والطرق البدٌلة للوصول الٌه، بالإضافة إلى إمكانٌة القٌام بتحلٌلات مختلفة 
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للمعلومات المختزنة فى قواعد البٌانات، بحٌث ٌمكن معرفة سرعة ومدى انتشار 

 .عدوى لداء أو وباء قبل انتشاره الفعلً، مما ٌساعد على التخطٌط

ٌفٌد نظام المعلومات الجؽرافً فً تقٌٌم أداء الخدمات المختلفة  :التخطٌط العمرانً  -3

فى أى منظقة عمرانٌة لتحدٌد المناطق المحرومة،  (الخ- .. أمنٌة- صحٌة- تعلٌمٌة)

لإعادة توزٌع الخدمات فٌها، كما ٌفٌد فى مقارنة ما هو مخطط بما هو واقع بالفعل، 

لمنطقة معٌنة، لتحدٌد الملكٌات والمسبولٌات القانونٌة، وٌساهم فى بناء نماذج رٌاضٌة 

للمناطق العشوابٌة عن طرٌق تحدٌد اتجاهات النمو العمرانً فٌها، للحد من انتشارها، 

 .وكذلك تطوٌر المناطق القابمة

تقوم نظم المعلومات الجؽرافٌة بتصنٌؾ ودراسة العدٌد من البٌبات، فى : حماٌة البٌئة -4

الخ، ... اتجاهات عدٌدة، خاصة بطبٌعتها الفٌزٌفٌة والبٌولوجٌة والكٌمٌابٌة والمناخٌة و

وٌقوم بتتبع التؽٌرات الحادثة فى منطقة معٌنة، وتقدٌر التؤثٌرات المختلفة على المناطق 

 المجاورة، عن طرٌق مقارنة مجموعة من الصور والخرابط فً توارٌخ مختلفة

تساهم نظم المعلومات الجؽرافٌة فى دراسة وتحلٌل  :الدراسات الاقتصادٌة والاجتماعٌة -5

الخصابص الاقتصادٌة والاجتماعٌة لمنطقة معٌنة، بناء على معاٌٌر خاصة، ٌحددها 

الخبراء، وذلك لاستنتاج المإشرات التنموٌة، التً تساهم فً اتخاذ قرارات مناسبة، فى 

 .كافة اتجاهات التطوٌر

باستخدام التقنٌات الحدٌثة لنظم  :إنتاج خرائط استخدامات الأراضً والموارد الطبٌعٌة  -6

المعلومات الجؽرافٌة ٌمكن إنتاج خرابط توضح مناطق تجمع الموارد الطبٌعة لمنطقة 

، التً توضح الاستخدام الحالً للأرض، (الخ..بترول خامات معدنٌة- مٌاه)معٌنة 

 .واستنتاج خرابط الاستخدام المستقبلً

من الأهمٌة بمكان أن ٌعطً نظام المعلومات الجؽرافً  :استنتاج شكل سطح الأرض -7

وٌتم ذلك عن طرٌق إدخال . تصورا دقٌقا لشكل سطح الأرض، الذي سٌتم العمل علٌه

وباستخدام تكنولوجٌا نظم المعلومات الجؽرافٌة، فٌمكن من . الخرابط الكنتورٌة للمنطقة

خلاله استنتاج كمٌات الحفر والردم فى منطقة محددة، أو تحدٌد أشكال مخرجات 

  .إلخ... السٌول، واتجاهات المٌول لأى منطقة

اكتشفت جمٌع الهٌبات التً طبقت تكنولوجٌا نظم المعلومات  :تحسٌن الإنتاجٌة -8

الجؽرافٌة أن واحدا من أهم فوابدها هو تحسٌن عملٌة إدارة الهٌبة ومواردها المختلفة، 

لأن نظم المعلومات الجؽرافٌة تمتلك القدرة على ربط مجموعات البٌانات بعضها مع 
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بعض، مع المواقع الجؽرافٌة، مما ٌسهل المشاركة فً البٌانات، وتسهٌل الاتصال بٌن 

الأقسام المختلفة؛ فعند بناء قاعدة بٌانات موحدة ٌمكن لأحد الأقسام الاستفادة من عمل 

الآخر، لأن تجمٌع البٌانات ٌتم مرة واحدة فقط، وٌتم استخدامها عدة مرات، مما حسن 

 .من الإنتاجٌة، وبالتالً فقد زادت الكفاءة الكلٌة للهٌبة

البٌانات الأفضل تقود لقرار " تنطبق صحة القول المؤثور  :اتخاذ القرارات المناسبة -9

تماما على نظم المعلومات الجؽرافٌة، لأنه لٌس وسٌلة آلٌة لاتخاذ القرار، " أفضل

ولكنة أداة للاستفسار والتحلٌل، مما ٌساهم فى وضع المعلومات واضحة وكاملة ودقٌقة 

كما تساهم نظم المعلومات الجؽرافٌة فً اختٌار أنسب الأماكن بناء  .أمام متخذ القرار

البعد عن الطرٌق الربٌسً بمسافة محددة، وسعر : على معاٌٌر ٌختارها المستخدم مثل

الخ .. المتر لا ٌزٌد عن سعر معٌن، وتحدٌد حالة المرافق، والبعد عن مناطق التلوث،

فٌقوم نظام المعلومات الجؽرافٌة بإجراء هذا الاستفسار على قواعد البٌانات، وٌقوم 

باختٌار مجموعة من المساحات التً تحقق هذه الاشتراطات، وٌترك لمتخذ القرار 

 .حرٌة الاختٌار النهابً

إن الخرابط لها مكانة خاصة فً نظم المعلومات الجؽرفٌة، لأن  :بناء الخرائط -10

عملٌة بناء الخرابط باستخدام نظم المعلومات الجؽرافٌة تعد أكثر مرونة من أى طرٌقة 

ٌدوٌة أو كارتوجرافٌة، حٌث تبدأ هذه العملٌة ببناء قواعد البٌانات، ثم التحوٌل الرقمً 

للخرابط الورقٌة المتوافرة، ثم ٌتم تحدٌثها باستخدام صور الأقمار الصناعٌة، فً حالة 

وعندبذ ٌكون المنتج النهابى . وجودها، ثم تبدأ عملٌة ربط البٌانات بمواقعها الجؽرافٌة

من الخرابط جاهزا للظهور، وهنا ٌتم إٌضاح المعلومات المختارة برموز محددة على 

إظهار مناطق الآثار، موزعة على خرٌطة : الخرٌطة، لتوضٌح خصابص محددة مثل

 .باستخدام رمز مفهوم ومحدد

 :الأجهزة الأمنٌة -11

 فوائد تفعٌل انظمة نظم المعلومات الجغرافٌة GIS  فى الاجهزة الامنٌة: 

 تمكن الباحثٌن ومتخذى ،نظر اشملوجه فهم الهجرات الداخلٌة والخارجٌة من  (أ 

 .القرار من اتخاذ القرار الصحٌح

ادارة افضل لحدود الدولة مما ٌمكنها من تطبٌق الجانب السٌادى بصورة اكثر  (ب 

 .احكاما
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تعمٌق نظرة الباحثٌن والراصدٌن لحركة اللاجبٌن والتحكم فى الهجرة ؼٌر  (ج 

 .المشروعة

 .تعزٌز مقدرات القوات الامنٌة الحدودٌة من خفر السواحل وادارة تؤمٌن الحدود (د 

 .التعرؾ اكثر على ابعاد الكوارث الطبٌعٌة والانسانٌة مما ٌمكن من تخفٌؾ اثارها (ه 

 .الامنٌةواتجاهات الظواهر Patternالتحلٌل المكانى من دراسة انماط ٌمكن  (و 

توزٌع المهام الامنٌة حسب النطاق الجؽرافى ٌمكن المشرفٌن من التعامل افضل مع  (ز 

 .همنطق/الطبٌعٌة لكل حى / الجؽرافٌة/ المعطٌات حسب الخصابص البشرٌة

قواعد المعلومات المكانٌة تشكل ؼرفة عملٌات دٌنامٌكٌة ، متباٌنة المستوٌات    ان 

والأؼراض ، حٌث ٌمكن أن تستخدم من قبل جمٌع المستوٌات القٌادٌة ، وعلى جمٌع 

ومن أجل تحدٌد  . ة المٌدانٌة الشرطة و مهامها الوظٌفً الامن والأصعدة ، ولجمٌع أؼراض

هذه المجالات ، من الضروري العودة إلى كتابات المختصٌن الذٌن حددوا مجالات الاستفادة 

 .تطبٌقاتهامن نظم المعلومات الجؽرافٌة و

نجاح تنفٌذ برامج الوقاٌة من الجرٌمة مرهون بمدى توافر البٌانات والمعلومات     ان مدى 

عن خصابص وطبٌعة المكان الذي ٌنبؽً أن توجه إلٌه تلك البرامج من ناحٌة مستوى 

إلى معرفة طبٌعة تخطٌط المكان  ، بالإضافة وموقعه الجؽرافىالكثافة السكانٌة فٌه

، وكذلك نوع وعدد ونمط توزٌع الجرابم وأوقات ذروة ارتكابها ونوعٌة مرتكبٌها، جٌومترٌا

ناحٌة أخرى برزت نظم المعلومات المكانٌة أواخر القرن السابق كنظم لها القدرة  من      

عبر بناء قواعد بٌانات مكانٌة ،الفابقة على الربط بٌن البٌانات الوصفٌة والبٌانات المكانٌة 

متخذ توضٌح الرإٌة لساعد على يما ،موعبر برامج تساعد على إجراء التطبٌقات المختلفة 

 ونظم المعلومات الجؽرافٌة أحد هذه الأنظمة الذي اكتسب أهمٌة خاصة ،القرارات الأمنٌة

. لما له من دور فً التحلٌل المكانً ودعم اتخاذ القرار

 الجرٌمة من الوقاٌة فً  الجغرافٌة المعلومات نظم دور :  

 .المتحركة للدورٌات الثابتة و ٌهتحدٌد المواقع المثال (أ 

  بما ٌوفره من معلومات وبٌانات  وصفٌة على المستوى القٌادىدعم اتخاذ القرار  (ب 

 .ومكانٌة

 السٌطرة والتحكم والمتمثلة فً ؼرؾ العملٌات والقٌادة والسٌطرة فً ؼرؾ  ٌدعم  (ج 

  . مختلؾ القطاعات الأمنٌة
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  . د مناطق أوكار الجرٌمةالمساعدة فى تحدي (د 

 .  توزٌع الظواهر الإجرامٌة مكانٌاً توضٌح (ه 

 تحدٌد أماكن وقوع الحوادث سواءً المرورٌة أو الجنابٌة وانسب الطرق للوصول  (و 

 . للموقع بشكل سرٌع

 ٌعمل بكفاءة وفاعلٌة مع أعمال الدفاع المدنً وفرق الطوارئ من لحظة تلقً  (ز 

ومعالجة (معرفة المسار الحرج)البلاغ حتى الوصول لموقع الحادث من انسب الطرق 

 . تحدٌد المستشفٌات والمراكز الصحٌة القرٌبة بما ٌتوافق مع حجم الحادثو الموقؾ 

  التنبإ بالكوارث الطبٌعٌة وحجمها ونطاقها الجؽرافً وبٌانات المتعرضٌن لها كالسٌول  (ح 

 والزلازل والفٌضانات وإٌجاد الحلول الاقتصادٌة والعملٌة واتخاذ الإجراءات الأمنٌة 

 .لمواجهتها 

  إظهار التوزٌع الجؽرافً للحوادث بكافة أنواعها كالحرابق والجرابم وحوادث  (ط 

 رالسً

 مٌن ومراقبة الحدود وتحدٌد الثؽرات الأمنٌة أ دعم أعمال حرس الحدود فً ت (ي 

 مٌرات المراقبة حسب اومعالجتها وتوزٌع الدورٌات والأماكن المناسبة لك

 .خصابصها

 ٌدعم أعمال الدورٌات فً مراقبة حركتها وتوزٌعها حسب الحاجة الأمنٌة  (ك 

  ووجود ومواقع المحدثة فً مواقع العمل عن نسب المكانٌةوتزوٌدها بالمعلومات

 .الجرابم فً حً معٌن 

  الداخلٌة والطرق السرٌعةٌدعم أعمال المرور من خلال توزٌع المهام على الطرق (ل 

 حسب الكثافة المرورٌة علٌها ووضع الخطط البدٌلة فً حالات الاختناقات المرورٌة 

  .وساعات الذروة

 التوصٌات التً تعزز اداء الاجهزة الامنٌة وزٌادة فاعلٌتها عند تطبٌق نظم المعلومات 
 

اٌزٛػيخ ثؤّ٘يخ الاعزفبدح ِٓ ٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغشافيخ ٚدٚس٘ب الالزظبدٜ  .1

 .ٚالاعزشاريغٝ ٚالإِٝ فٝ طٕغ اٌمشاس 

 .دي اٌخشائظ راد اٌجؼذ الاعزشاريغٝ خبطخ ػجش الأزشٔذ ا ٚػذَ رتظشرشعيخ صمبفخ اٌح .2



 م2018(                                                             1)محاضرات فً  نظم المعلومات الجؽرافٌة   

147 
 

رٕظيُ دٚساد اسشبديخ ػٓ طشق رجبدي اٌخشائظ ٚرؤِيٕٙب ٚارلافٙب خبطخ ٌّٕغٛثٝ  .3

اٌغٙبد اٌغيبديخ ٚاٌؼبٍِيٓ فٝ ٚحذاد ِذٔيخ حغبعخ ِٓ اداسح رشعيُ اٌحذٚد ِٚئعغبد 

 . اٌزحزيخ ِٚئعغبد إٌفظ ٚالارظبلاد يخاٌجٓ

أشبء لبػذح ِؼٍِٛبد عغشافيخ خبطخ  ثبٌّشىلاد الإِٔيخ اٌحبٌيخ راد اٌطبثغ اٌغغشافٝ  .4

 . اٌٙيئبد اٌشعّيخػٍٝ اْ رىْٛ ِزبحخ ٌّزخزٜ اٌمشاس ِٓ ِخزٍف

 ِغ ِٕظّبد الاُِ اٌّزحذح ٚاٌمطبع اٌخبص ٌزغٍيُ ٔغخ ِٓ اٌخشائظ اد رٕفيز ارفبلي .5

 .عبداٌّٛعٛدح ػٕذ٘ب ِغ الأذاٌشلّيخ 

 ٚرمذيُ اٌزذسيت  ٚرٛفيشٌزظحيح( ِشوض اٌّؼٍِٛبد اٌغغشافيخ الإِيٗ اٌّٛحذ )أشبء  .6

ٚالاعزشبساد  ٌّزخزٜ اٌمشاس ائظ اٌشلّيخ ٚاٌّؼٍِٛبد اٌّىبٔيخ ٚثشِغيبد ِطٛسح ٚاٌخش

 . اٌّٛعٛدحGISٚٚحذاد اي 

ِٚؼشفخ ا٘ذاف وً ِٕٙب ٚاِبوٓ حظش لٛاػذ اٌجيبٔبد اٌغيِٛىبٔيخ اٌّٛعٛدح حبٌيب  .7

 . ٚعٛد٘ب ِٚب ٘ٝ اٌطجمبد اٌزٝ يّىٓ الاعزفبدح ِٕٙب 

لاداسح ٚحفع ٚرحذيش ٚٔشش اٌجيبٔبد ٚاٌّؼٍِٛبد اٌّىبٔيخ   Standardsٚضغ ِحذداد  .8

 .  ِشاوض اٌّؼٍِٛبديشرىْٛ ٍِضِخ ٌّذ

اصشاء ششاوبد ِغ ششوبد الارظبلاد اٌزٝ لذ رطٍت خذِبد ٌٛعغزيخ راد طٍخ ثبٔظّخ  .9

 . اٌّؼٍِٛبد اٌغغشافيخ

 .  اٌشجىبد اٌغيٛديغيخ اٌٛطٕيخ ِٚشالجزٙب ٚاٌزحىُ فيٙبحظش .10

رّٕيخ ٚرؼضيض اٌّغئٌٚيخ اٌفشديخ ٚاٌفُٙ اٌىبًِ ثؤّ٘يخ رطجيك ٚالاعزفبدح ِٓ  .11

 فٝ حيبرٕب اٌيِٛيخ فٙزا يؼضص فّٕٙب ثبٌطشق ٚإٌّٙظ اٌزٜ لذ يغزخذِٗ  اٌشلّيخاٌخشائظ

ِٓ يشغت ثبلاخلاي ثبلآِ اٚ الاعزفبدح ِٓ ٘زٖ اٌزطجيمبد ٌزٕفيز خطظ لذ رضش ثؤِٕٕب 

 .ٚاعزمشاسٔب

راد اٌؼلالخ ثبٌخشائظ ٚاٌّلاحخ ٚاي  اٌّغبٔيخ حظش ِٚؼشفخ ٚاخزجبس اٌجشِغيبد .12

GPS (. رطجيك36ٚيجٍغ ػذد٘ب فمظ فٝ ْٚ ِبسوذ ) ٚرحذيذ اٌّٛلغ 

أشبء حٍمبد رفىيش اثزىبسيخ ِىٛٔخ ثّغّٛػبد شجبثيخ ِٓ ِحزشفٝ ثشِغيبد  .13

ٚرٌه ٌحً ٚثشاِظ رحذيذ اٌّٛلغ    GPS ٚاي  اٌّىبٔٝاٌغٛاي ٚاٌزٛاطً الاعزّبػٝ
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ِٚؼشفخ ويفيخ رٛاطً اٌّغزفيذيٓ ِٓ خذِبد رحذيذ اٌّٛلغ  إِيخ ِغزغذح دِشىلا

 .ٚرطجيمبرٙب الايغبثيخ ِٕٙب ٚاٌغبٌجخ فٝ حيبرُٙ اٌيِٛيخ 

 وّبدح اعبعيخ فٝ GIS Basicsاعبعيبد ٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغشافيخ   اضبفخ ِبدح .14

 .اٌذٚساد اٌحزّيخ ٚاٌزؤ٘يٍيخ 

رٕفيز ٚسشخ سثغ عٕٛيخ رٛضح اٌزمذَ اٌّؼشفٝ فٝ ِغبي ٔظُ اٌّؼٍِٛبد  .15

اٌغغشافيخ ٚرطجيمبرٙب رشبسن فيٙب اٌغبِؼبد ِٚشاوض اٌّؼٍِٛبد ٚايضب ثؼض ِحزشفٝ 

 .اٌّلاحخ ٚثشِغيبد اٌزٛاطً الاعزّبػٝ ٚ GISاي  ٚ GPSرطجيمبد اي 

  .  ٌّؼبٌُ اٌطجمبد اٌغغشافيخ الإِيخGeocodeاػزّبد ٔظبَ رشِيض ِىبٔٝ ِٛحذ  .16

 ثغؼً اٌزؼشف ػٍٝ اٌزٝ رٕظّٙب الاعٙضح الإِيخاٌضاَ اٌجحٛس ٚاٌّغٛحبد  .17

ِٚذػُ اٌّغح / ِغزّؼبد اٌذساعخ ٚطجيؼزٙب عغشافيبً عضءا لايزغضء ِٓ اٌذساعخ

 ثبٌّؼٍِٛبد اٌّىبٔيخ الاعبعيخ

 ػٍٝ اٌّغزٜٛ اٌميبدٜ فٝ اعبعيبد ٔظُ ِؼٍِٛبد دٚسح رٕٛيش ِؼشفٝرٕفيز  .18

رٕظُ ٌٍّغزٙذفيٓ فٝ ِٛالغ ػٍُّٙ , ِٓ اعً رٕٛيشُ٘ ػٍٝ اّ٘يخ الاعزفبدح  ,اٌغغشافيخ

 . ٚرٛعيٗ اداسارُٙ ٌلاعزفبدٖ ِٓ ٘زٖ إٌظGISُِٓ اي 
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 :التطورات المؤثرة فً مستقبل نظم المعلومات الجغرافٌة

ٌتفق معظم المهتمٌن بنظم المعلومات الجؽرافٌة علً أن بداٌة ظهور نظم 

م، ولكن هذا لا 1964المعلومات الجؽرافٌة فً أواخر الستٌنات من القرن الماضً عام 

 :ٌعنً أن هذا النظام جاء من فراغ وأنما اعتمد علً انجازات مهمة سابقة منها

 المتعدد الطبقات، Thematic Mapsالاستخدام التارٌخً للخرابط الموضوعٌة 

 Base Mapحٌث تعود فكرة رسم طبقات من البٌانات علً سلسلة من خرابط الأساس

وخٌر مثال علً . والاهداؾ المرتبطة بها جؽرافٌا الً فترة طوٌلة سابقة لعصر الحاسوب

 .L .Aذلك الخرابط التً رسمها القابد الفرنسً وعالم الخرابط لوٌس الكسندر برتٌٌه

Berthier  م، 1871  لمعركة احتلال مدٌنة ٌورك تاون خلال الثورة الامرٌكٌة عام 

وتشبه فكرة هذا النمط من التمثٌل . وتضمنت الخرابط تحركات القوات العسكرٌة

عزٌز،  )الكارتوجرافً ما ٌتبع الآن فً تصمٌم قواعد المعلومات الجؽرافٌة الً حد كبٌر 

وقد اتبع نفس الاسلوب فً منتصؾ القرن التاسع عشر عند تصمٌم الأطلس  . (م1998

الاٌرلندي للسكك الحدٌدٌة الذي عرضت فً موضوعات عن السكان واتجاهات حركة 

النقل علً الطرق بالاضافة الً تفاصٌل أخري جٌولوجٌة وطبوؼرافٌة، وقد رسمت 

خرابط منفصلة لكل موضوع من الموضوعات علً لوحة من الورق الشفاؾ لٌسها 

وٌشبه هذا الأسلوب فً الرسم التوقٌع، ما ٌتبع الٌوم فً . انطباقها علً الخرٌطة الأساسٌة

 .طرق العرض بظم المعلومات الجؽرافٌة

م 1854 فً عام John Snawوفً منتصؾ القرن التاسع عشر قام جون سو 

بجهود كارتوجرافٌة مماثلة حٌث اتبع اجراءات توقٌع مواقع حدوث الوفاة بسبب مرض 

الكولٌرا علً خرابط لوسط مدٌنة لندن التً تعد نموذجا حٌا لعملٌة تحلٌل البٌانات  المكانٌة 

 .تماثل ما ٌتبع الان فً نظم المعلومات الجؽرافٌة

وفً العقد الأخٌر من القرن التاسع عشر قامت الهٌبة الحكومٌة لشبون السكان 

بالولاٌة المتحدة الأمرٌكٌة باستخدام اسلوب البطاقات المثقبة التً استعملها هٌرمان 

فً فرنسا مع برنامج تطبٌقً لمعالجة المعلومات  H. Hellerit(1870 -1929)هولٌرٌث 

م والتً كان من فوابد تسجٌل وتصنٌؾ وتحلٌل 1890السكانٌة التً تم حصرها فً عام 
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كما قام قسم الجؽرافٌا بجامعة واشنطون فً . البٌانات الدٌموؼرافٌة لأول مرة الكترونٌا

 بجهود حثٌثة فً نفس المجال بما أجراه من بحوث علمٌة 1061- 1958الفترة من 

وتطوٌر للأسالٌب الكمٌة الاحصابٌة وسبل البرمجة بالحاسب الآلً بالإضافة الً تطوٌر 

وقد كان من أثر هذه الارهاصات والجهود توفٌر المتطلبات اللازمة . مٌدان الخرابط الالٌة

وذلك فً العقد السادس من . والعوامل الاساسٌة لظهور نظم المعلومات الجؽرافٌة فٌما بعد

 .القرن العشرٌن الذي شهد المٌلاد الحقٌقً والبزوغ الأول لنظم المعلومات الجؽرافٌة

وٌمكن  تقسٌم تطور نظم المعلومات الً خمس فترات تشمل كل فترة منها عقد من  

، (وهً فترة الخراط الرقمٌة بالكمبٌوتر )الزمان، وهً فترة الستٌنات ، وفترة السبعٌنات 

وهً فترة  )، وفترة التسعٌنات(وهً فترة إدارة قواعد البٌانات المكانٌة)وفترة الثماٌنات 

وهً مرحلة  )م 2010من القرن العشرٌن، ثم بعد عام   (التحلٌل الخرابطً والنمذجة

 .(الوسابط الخرابطٌة المتعددة

 :فترة الستٌنات من القرن العشرٌن:  أولاً 

ٌمثل عقد الستٌنات من القرن العشرٌن أول مرحلة من مراحل نشؤة وتطور نظم 

وظهرت فً هذه العقد جهودا حثٌثة ومتعددة فً كل من كندا . المعلومات الجؽرافٌة

 : والولاٌات المتحدة الأمرٌكٌة والمملكة المتحدة ، ولكل منهما دور مختلؾ كما ٌلً

 :الجهود الكندٌة فً مجال نظم المعلومات الجغرافٌة -

بدأت هذه الجهود مع مطلع العقد السادس علً ٌد المهندس الكندي 

Tomlinson م القٌام 1960والمإسسة الكندٌة للمساحة الجوٌة التً وقع علٌها فً عام

بمشروع مسح جوي للؽابات فً شرق افرٌقٌا ٌهدؾ الً اجراء دراسات  علمٌة تحلٌلٌة 

لمجموعة الخرابط المنشاة من الصور الجوٌة لهذا المشروع لتحدٌد المناطق التً تصلح 

وقد تم تنفٌذ هذا المشروع  بمساعدة الحاسب الآلً بالتعاون . للاستٌطان واخري للنفاٌات

 بتؤسٌس مشروع نظم Tomlinson وكانت ثمرة هذا المشروع تكلٌؾ IBMمع مإسسة 

 وكان Canada Geographical Information Systemالمعلومات الجؽرافٌة الكندٌة 

الؽرض الهام من تؤسٌس هذا المشروع هو تحلٌل البٌانات التً قام  بجمعها قسم رعاٌة 

الاراضً الزراعٌة بكندا بهدؾ الحصول علً احصاءات ٌمكن الاعتماد علٌها فً وضع 
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ولكن واجه المشروع . الخطط المستقبلٌة لادارة الاراضً الزراعٌة علً مساحات شاسعة

 وقلة –مجموعة من الصعوبات أهمها بطء الحاسب الآلً  المستخدم فً المشروع انذاك 

 تحققت دفعة 1064امكانات تخزٌن المعلومات به ، ومع ظهور حاسب آلً جدٌد فً عام 

  CGISآلٌة قوٌة للنظام، وأسهم ذلك فً سرعة ظهور نظام المعلومات الجؽرافً الكندي 

 .فً نفس العام لٌكون أول نظام متكامل فً مٌدان نظم المعلومات الجؽرافٌة

قدم هذا النظام العدٌد من الاسهامات المفاهٌمٌة والفنٌة، كان الؽرض منها هو 

 بؽرض الحصول علً CLIتحلٌل البٌانات التً جمعت من قبل ادارة الاراضً الكندٌة 

احصابٌات تستخدم فً وضع خطط للتطوٌر ولادارة مساحات كبٌرة من الرٌؾ الكندي، 

 : باستخدام موضوعات مختلفة ه1:50000ًكما تم إنتاج الخرابط 

 صلاحٌة التربة للزراعة. 

 مناطق قابلة للزراعة. 

 قابلٌة الحٌاة البرٌة فً الؽابات. 

 قابلٌة الؽابات. 

 ًاستخدام الاراض. 

 خط الساحل. 

 :كما تمكن نظام المعلومات الكندٌة من اخراج خرابط بسٌطة تتضمن افكار اساسٌة 

 استعمال عملٌة المسح لادخال اهداؾ المنطقة ذات الكثافة العالٌة. 

  تحوٌل الصور الممسوحة الً بٌانات خطٌةVectorizatio. 

  التجزة الجؽرافٌة للبٌانات الً صحابؾ الخرٌطةMap Sheets. 

  تجزبة البٌانات الً موضوعاتThemesأو طبقات . 

  استخدام نظام مطلق للاحداثٌات لكامل البلد مع دقة للتعدٌل وفقا

 .Resolution of dataلتمٌٌز البٌانات 

 فصل البٌانات الً ملفات موقعٌة وملفات وصفٌة. 
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 :الجهود ا فً مجال نظم المعلومات الجغرافٌة -

 إسهامات مختبر جامعة هارفارد : 

أسس هارفاد فٌشر فً منتصؾ الستٌنات مختبرا للحاسب الآلً ٌختص بالرسوم 

 Harvard Laboratory For Computer andالالٌة والتحلٌل المكانً للبٌانات باسم 

Spatial Analysis  أثر هذا المختبر كثٌرا فً تطور GIS  ،حتً بداٌة الثمانٌنات 

أستخدمت البرمجٌات التً انتجها هذا المختبر علً نطاق . وانحصر هذا التاثٌر بعد ذلك

واسع وساهمت فً بناء القاعدة التطبٌقٌة لنظم المعلومات الجؽرافٌة، كما أن العدٌد من 

كذلك قدم هذا المختبر العدٌد من . أنظمة المعلومات الجؽرافٌة الرابد نشؤة فً هذا المختبر 

. البرمجٌات عالجت موضوع انتاج الخرابط الآلٌة بالاضافة الً الحصول علً مجسمات

 :ومعالجة البٌانات المكانٌة ومن أهم هذه البرمجٌات  ما ٌلً

- SYMAP   

م هو انتاج خرابط آلٌة 1964الهدؾ  الأساسً لهذا البرنامج الذي نشر فً نهاٌة 

 Resolutionاعتمادا علً طابعة خطٌة، وكانت هذه الخرابط قلٌلة الوضوح أو التمٌز 

وذات نوعٌة ؼٌر جٌدة ، وكانت هذه المحاولة هً الإثبات الأول لإمكانٌة استخدام 

 .الحاسوب فً انتاج الخرابط

- CALFORM 

باستخدام هذا البرنامج الذي أنتج فً نهاٌة الستٌنات أمكن إخراج الخرابط لاول 

. بدلا من الطابعة مما رفع من درجة دقة الخرابط والرسومات البٌبٌة   مرة علً رسام 

 امكانٌة ربط المعلومات الوصفٌة أو الجدولٌة بالخرٌطة وذلك Plotter وفر هذا البرنامج

 .بواسطة تشفٌر للربط بٌن الخرٌطة والجدول

- SYMVU 

أنتج هذا البرنامج فً نهاٌة الستٌنات بهدؾ الحصول علً صورة بثلاثة ابعاد ، 

وكان هذا اول نمط جدٌد لعرض البٌانات المكانٌة بصورة مجسمة فً تارٌخ استخدام 

 .الحاسب الآلً فً الرسم
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- GRID 

 Rasterأنتج هذا البرنامج الفرعً فً نهاٌة الستٌنات لمعالجة البٌانات المساحٌة 

data ًوٌعمل هذا البرنامج الفرعً مع البرنامج الربٌس SYMAP وٌمثل هذا البرنامج 

  . Raster GISبداٌة ما ٌسمً بنظم المعلومات الجؽرافٌة المساحٌة 

- POLYVERT 

 فً بداٌة السبعٌنات من القرن SYMAPأنتج هذا البرنامج  الفرعً الذي ٌعمل مع 

 .الماضً وذلك لإنجاز مهام تحوٌل ملفات المعلومات من النظم الأخري لقراءتها

- ODYSSEY  

كما انه ٌحتوي  .  Vectorأنتج هذا البرنامج  الفرعً لمعالجة البٌانات الخطٌة 

 .علً عملٌات لوؼارٌتمٌة خطٌة لمطابقة المساحات

 :إسهامات مكتب تعداد السكان الأمرٌكً -

جاءت اسهامات مكتب تعداد السكان الامرٌكً بناء علً حاجة المكتب لانجاز الافكار 

 :التالٌة

  الحاجة الً طرٌقة فنٌة لتصحٌح طرق التوقٌع الجؽرافً لمواقع 

البٌانات السكانٌة ، وخاصة تحوٌل عناوٌن السكان الً النظام الاحداثً علً 

هذا الً جانب توفٌر امكانٌة الاعتماد . الخارطة ، ومن ثم ربطه بالأنظمة السكانٌة

 .علً الاحداثٌات الجؽرافٌة للحصول علً تقارٌر سكانٌة عن الاقالٌم

  الحاجة للاسفادة التامة من الجؽرافٌا السكانٌة وخاصة فً مجالات

اعداد شبكات للتعداد السكانً للأقالٌم الصؽٌرة داخل المناطق السكانٌة ومحاولة 

 .اختٌار نظام ترمٌز لمواقع السكان

  م تم انجاز أول نظام ترمٌز لمواقع السكان، كما تم 1970فً عام 

 ومختصرة Dual Independent Map Encodingاعداد ملفات حاسوبٌة باسم 

DIMEوكانت هذه الملفات المكون الربٌسً لطرٌقة الترمٌز أو التشفٌر . 
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 :أطالس المدن  -

م، أنتج مكتب تعداد السكان الأمرٌكً أطالس لخرابط أنتجت 1970مع تعداد 

برهنت هذه الأطالس علً قٌمة . بالحاسوب لمتؽٌرات تعداد مختارة ولمدن مختارة

الخرابط البسٌطة المنتجة بواسطة الحاسوب لأؼراض تطبٌقات التسوٌق والبٌع بالتجزبة، 

 .وحفز هذا علً تطوٌر رزم تخرٌط احصابٌة بواسطة الحواسٌب الشخصٌة

 Environmental System :معهد بحوث النظم البٌئٌة -

Research Institute (ESR): 

من قبل جاك دنجرموند بناءا علً التكتٌكات 1969أسس هذا المعهد فً عام 

فً السبعٌنات حصل تطور . والافكار التً تطورت فً مختبر هارفارد واماكن أخري

أطلق المعهد فً بداٌة . بطٌبا فً المعهد اعتمد علً الانظمة الخطٌة والمساحٌة المتنوعة

 وكان هذا النظام ٌمثل تنفٌذا ARC/ INFOالثمانٌنات نظم المعلومات الجؽرافٌة المسمً 

كما .  منفصلة Attribute ووصفٌة Locational لمعلومات موقعٌة  CGISناجحا لفكرة

 لمعالجة جداول الصفات INFOأنه كان زواجا ناجحا لنظام قاعد بٌانات ترابطٌة قٌاسٌة 

 . ARCSمع برمجٌات متخصصة لمعالجة الاهداؾ المخزونة كؤقواس 

 :جهود المملكة المتحدة فً مجال نظم المعلومات الجغرافٌة -

بذل المهتمٌن بنظم المعلومات الجؽرافٌة فً المملكة المتحدة فً حقبة الستٌنات من 

القرن العشرٌن جهودا متمٌزة، وكان سعٌهم فً هذا المضمار قابما علً اتجاهٌن ، 

 وفروعه التً انتجها معمل جامعة  SYMAPأحداهما ٌتمثل فً الاعتماد علب برنامج 

وبناء علً ذلك تؤسست وحدة تدرٌس خاصة بكلٌة الآداب الملكٌة البرٌطانٌة فً . هارفارد

 Cartographic Unit at the Royal College of Arts in لندن والتً عرفت باسم

London . أما الاتجاه الثانً فقد تمثل فً الجهود التً بذلت لإنتاج برامج ونظم تم

تطوٌرها فً الجامعات البرٌطانٌة، ومن أمثلة هذه الجهود ما قامت به جامعة برادفورد 

 .BRADMAPبانجلترا من تطوٌر وانتاج نظام 
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 :(الخرائط الرقمٌة بالكمبٌوتر )عقد السبعٌنٌات من القرن العشرٌن : ثانٌاً 

ظهر فً فترة السبعٌنٌات من القرن العشرٌن اهتماما متزاٌدا من قبل الحكومات 

بمضمار تكنولوجٌا نظم المعلومات الجؽرافٌة والإستفادة منها فً دراسة الموارد الطبٌعٌة 

 –وحماٌة  البٌبة البحرٌة والبرٌة والتً تقوم علً معالجة وتحلٌل كمٌة هابلة من البٌانات 

ومما ساعد علً ذلك الإنخفاض النسبً فً اسعار الحاسب الآلً ، والتً كانت عقبة 

أساسٌة فً الفترة السابقة ، كما كانت للتحسٌنات الجدٌدة التً أدخلت علً البرامج من 

حٌث السرعة والدقة فً معالجة البٌانات ودقة الرسوم والخرابط الآلٌة الناتجة عن ذلك 

المعالجة أثر كبٌر علً تشجٌع المهتمٌن بالانخراط فً تطبٌقات الحاسب المتعددة  ومنها 

، عقد أول مإتمر 1970وفً بداٌة هذه الفترة وبالتحدٌد عام . نظم المعلومات الجؽرافٌة

فً نظم المعلومات الجؽرافٌة تحت إشراؾ وتنظٌم الاتحاد الجؽرافً الدولً وبدعم من 

م وعقد المإتمران فً أوتاوا بكندا، التً عدت 1972الٌونسكو، تلاه المإتمر الثانً عام 

وفً نفس العام أصدر الاتحاد . بذلك عاصمة وموطن صناعة نظم المعلومات الجؽرافٌة 

الجؽرافً الدولً أول كتاب له عن نظم المعلومات الجؽرافٌة تحت عنوان 

Geographical Data Handling ،والذي تضمن تحلٌلا وتقارٌرنظم تم الاعتماد علٌها 

 .كما أنه ٌمثل دعامة هامة للمبتدبٌن فً مجال نظم المعلومات الجؽرافٌة

وفً هذه الفترة بدأ العدٌد من الجامعات فً كندا والولاٌات المتحدة الأمرٌكٌة وفً 

أوربا بإدخال برامج ومقررات دراسٌة فً نظم المعلومات الجؽرافٌة لتؤهٌل الطلاب 

والافراد فً هذا المجال مما ساعد علً زٌادة القاعدة الاساسٌة لنجاح وانتشار تلك النظم 

وفً هذا الصدد واصل معمل جامعة هارفارد جهوده الحثٌثة فً تصمٌم وانتاج . فً العالم

 فً بداٌة  POLYVRT عرؾ باسم  SYMAPبرنامج فرعً ٌعمل مع برنامجه الشهٌر 

، كما أنتج SYMAPبؽرض  تحوٌل ملفات المعلومات من النظم الاخري وقراءتها بنظام 

 لٌقوم باستكمال مهام ODYSSEYفً منتصؾ السبعٌنات برنامجا فرعٌا اخر عرؾ باسم 

كما . خاصة فٌما ٌتعلق بالبٌانات الخطٌة ومطابقة المساحاتPLPYVRTوظٌفة برنامج 

 Systemبدأت المإسسات التجارٌة فً انتاج وتطوٌر نظم خاصة بها من اشهرها  

house , Intergraph , Synercom بالإضافة الً دخولها فً مٌدان الرسم بالحاسب 

 ونظم معالجة CAD ونظم التصمٌم بمساعدة الحاسب الآلً  Computer Graphicالآلً 
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كما ظهرت فً  . Image Processing (الإستشعار عن بعد )مربٌات المسح الفضابً 

 Bureauهذه الفترة جهود ممٌزة لقسم شبون تعداد السكان فً الولاٌات المتحدة الامرٌكٌة 

of the Census فً مجال نظم المعلومات الجؽرافٌة ، وذلك لطبٌعة العمل فً هذا القسم 

حٌث الحاجة لتصحٌح طرق التوقٌع الجؽرافً لمواقع البٌانات السكانٌة  وتحوٌلها  للنظام 

الإحدابً علً الخرٌطة والاعتماد علً الاخٌرة فً الحصول علً تقارٌر عن المناطق 

السكانٌة ، بالإضافة الً اعداد شبكات للتعداد السكانً للوحدات الجؽرافٌة الصؽٌرة داخل 

 Geocodend خاصة لمواقع السكان  (ترمٌذ)المناطق ومحاولة اختٌار نظام تكوٌد

Census وأعدت له ملفات حسابٌة خاصة عرفت 1970، والنظام الاخٌر تم انجازه عام

وكان من وظابؾ قسم شبون السكانً .  Dual Independent Map Encodingباسم 

الامرٌكً القٌام بانتاج أطلس للمدن الامرٌكٌة ٌحتوي علً بٌانات سكانٌة اعتمادا علً 

 تكنولوجٌا الحاسب الآلً وباستخدام نظم معالجة البٌانات المكٌة ونظم انتاج الخرابط الآلٌة

 حرص الاتحاد الجؽرافً 1978وقبل نهاٌة فترة السبعٌنٌات وتحدٌدا فً عام 

 علً تنظٌم سلسلة من حلقات البحث والنقاش حول تقدٌم المستوي التطبٌقً IGUالدولً 

لنظم المعلومات الجؽرافٌة والتً كانت من اهم ما توصلت الٌه ان هناك قصورا واضحا 

فً فهم العلاقة بٌن وجود العلاقات المكانٌة بنظم ادارة المعلومات وبٌن ما سوؾ تقدمة 

أجهزة الحاسب الآلً فً المستقبل، الً جانب عدم وجود تصنٌؾ واضح للعلاقات 

 .المكانٌة بٌن الظاهرات الجؽرافٌة آنذاك

 :(إدارة قواعد البٌانات المكانٌة)عقد الثمانٌنٌات من القرن العشرٌن: ثالثاً 

مع بداٌة عقد الثمانٌنٌات تم إستؽلال التؽٌر الذي حث فً شكل البٌانات ونماذجها 

ذات القدرات الهابلة علً - ضمن بٌبة الكمبٌوتر، وذلك بعد أن أصبحت الحاسبات الآلٌه

تؽزو الأسواق وبتكلفة لا ٌمكن تصور رخصها، - التخزٌن والسرعة الفابقة فً المعالجة

فً برامج وطرق التشؽٌل والمعالجة، وأدي كل -  كما وكٌفا–وٌلازمها فً ذلك التطور 

ذلك الً تقلٌل نفقات التطور والتحدٌث للبٌانات ، كما سهل عملٌة استخدام نظم المعلومات 

ومن هنا فقد عرفت فترة الثمانٌنٌات من القرن العشرٌن بفترة الرخاء فً . الجؽرافٌة

مضمار نظم المعلومات الجؽرافٌة ، كما تمٌزت بدخول مإسسات تجارٌة فً سوق تلك 
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النظم بحٌث طؽً وتفوق انتاجها وما قامت به من تطوٌر نظم كبٌر علً ما قامت به 

الجامعات والحكومات فً فترة الستٌنٌات والسبعٌنٌات  ، وٌرجع ذلك الً اعتماد النظم 

التجارٌة علً رءوس أموال ضخمة تنفق علً شراء أحدث أجهزة الحاسب الآلً واجتذاب 

وكان من نتٌجة ذلك أن . أمهر المبرمجٌن الذٌن أكتسبوا خبرات جٌدة فً الجامعات 

 نظام عام 1000تزاٌدت أعداد النظم التً لها علاقة بمجال نظم المعلومات الجؽرافٌة من 

 . نظام فً نهاٌة عقد الثمانٌنٌات4000 الً 1983

واتسمت فترة الثمانٌنٌات باتساع قاعدة المستخدمٌن لنظم المعلومات الجؽرافٌة 

اتساعا لم ٌلاحظ من قبل لٌشمل دول اوربا ؼربا وشرقا والاتحاد السوفٌتً السابق وبعض 

كما عرفت هذه الفترة بؤنها مرحلة التؽٌٌر الهام والطور السرٌع فً تقنٌة . الدول الأفرٌقٌة

المعلومات الجؽرافٌة بسبب التقدم الذي ظهر فً صناعة الحاسبات الآلٌة  خاصة فً 

مجال سرعة معالجة البٌانات وتعدد امكانٌات ووسابل التخزٌن وانخفاض الاسعار فً  

سوق هذه الأجهزة ٌالإضافة الً ظهور نظم متكاملة لمعالجة البٌانات احتوت علً وظاؾ 

 من مإسسة  ARC/ INFOعدٌدة فً مجال نظم المعلومات الجؽرافٌة من اهمها نظام 

ESRI ونظام SPANS من مإسسة TYDAC TECHNOLOGIES ونظام SICAD من 

 . بالمانٌاSIEMENSمإسسة 

وقد شهدت هذه الفترة كذلك التطور السرٌع فً نظم المسح الأرضً وجمع 

 Globalالمعلومات المٌدانٌة بالاعتماد علً أجهزة تحدٌد المواقع علً سطح الأرض 

Positioning System وأجهزة تبادل المعلومات وإرسالها مباشرة الً شبكات الحاسب 

 وتقدم مجال الإتصال المباشر  بٌن Real Time Systemsالآلً والتً تعرؾ باسم 

 GISمستخدمً نظم المعلومات الجؽرافٌة عن طرٌق شبكات الاتصال العالمٌة مثل 

Online Bitent. 

كما انعقدت كثٌر من المإتمرات والندوات فً مجال نظم المعلومات الجؽرافٌة 

 والتً كانت من ARC/ INFO ونظام  AUTOCARTOمثل سلسلة مإتمرات حول نظام 

ثمراتها التفاعل بٌن الخبرة وبٌن الباحثٌن عنها، وبما انعكس علً طبٌعة التطبٌقات 

المختلفة فً مجالات عدٌدة لنظم المعلومات الجؽرافٌة وتطوٌر اسالٌب ومقررات دراسٌة 
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هذه النظم فً الجامعات، واقتران ذلك بصدور العدٌد من الدورٌات والمجلات العلمٌة 

وكذلك المإلفات والمراجع المتخصصة  فً نظم المعلومات الجؽرافٌة، هذا بالإضافة الً 

 .تطور أسالٌب أعداد قواعد المعلومات وأسالٌب تصنٌؾ وترمٌز المعلومات المكانٌة

وشهد هذا العصر التحرك الفعال لتطوٌر قواعد البٌانات فً نظم المعلومات 

الجؽرافٌة من مشروع مكلؾ ٌقتصر علً المإسسات الً وجود مبررات قوٌة للإستثمار 

فً تطوٌر قواعد البٌانات من جانب الشركات الهادفة للربح مما وسع نطاق الاهتمام 

بمجال وعلم نظم المعلومات الجؽرافٌة علً مختلؾ المستوٌات المحلٌة والإقلٌمٌة 

 .والعالمٌة

 :(التحلٌل الخرائطً والنمذجة )مرحلة التسعٌنٌات من القرن العشرٌن: رابعاً 

واصلت نظم المعلومات الجؽرافٌة  ونظم الحاسب الآلً تطورها خلال هذه الفترة، 

حٌث حدت تؽٌر جوهري فً حقبة التسعٌنٌات وانتقلت فٌه من التركٌز علً الاستعلام 

الوصفً الً التحلٌل العمٌق للعلاقات المكانٌة علً الخرابط، وظهرت نظم فرعٌة  ؼطت 

علً ما ظهر من عجز فً وظابؾ وخدمات نظم المعلومات الجؽرافٌة فً فترة الثمانٌنٌات 

السابقة، خاصة فً مجال تحلٌل المربٌات الفضابٌة، ومن نبت اختٌار نظام منفرد مثل 

.  الذي ٌمكن ربطه مع برنامج نظم المعلومات الجؽرافٌة ERDAS of Landsatنظام 

ولذا اهتمت الشركات المنتجة للنظم الكبري بتطوٌرها لٌتضمن امكانٌات التعامل مع نظام 

ARC EDITOR بٌنما ٌعد النوع الثانً من أنظمة أوامر التطبٌقات الخطٌة وهو ٌماثل، 

 نوعٌن أساسٌن من INTERGRAPH وتنتج مإسسة ARC / INFOبصفة أساسٌة نظام 

 التً GIS من حزم GEOMEDIA،وٌعد نظام GEOMEDIA ،MGE: الأنظمة وهما 

تستخدم علً حاسب سطح المكتب ٌتعامل مع البٌانات المتكاملة والمربٌة، كما ٌتوافق مع 

 الذي MGE المعٌارٌة وأدواتها المتطورة، بٌنما ٌتضمن نظام  WINDOWSبٌبة النوافذ

 ، سلسلة من المنتجات التً تثمثل فً انتاج UNIXأو WINDOWSٌعمل مع انظمة 

 .وتحلٌل البٌانات، وٌمكن تحوٌل البٌانات من أحد النظامٌن للنظام الآخر

وٌمكن القول أنها  عملت علً تحوٌل معظم النماذج والنظرٌات المكانٌة الً نماذج 

حٌث . قابلة للتطبٌق عبر الحاسب الآلً والإستؽناء عن الطرق التقلٌدٌة فً تطبٌقها
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تطورت الرٌاضٌات المكانٌة بشكل مماثل للإحصاءات المكانٌة من خلال توسٌع المفاهٌم 

التقلٌدٌة أو استبدالها بالقدرات الكمبٌوترٌة السرٌعة والدقٌقة لإجراء العملٌات الحسابٌة 

 .والمنطقٌة

الذي ٌستخدم " Mao Algbraجبر الخرابط "مما أدي الً ظهور مجال وتطبٌقات 

. العملٌات والحسابات الرٌاضٌة المتتابعة لإجراء تحلٌلات معقدة علً الخرابط الرقمٌة 

 –مثل الجمع  )هذه العملٌات مشابهة لعلم الجبر التقلٌدي الذي ٌستخدم العملٌات البدابٌة

وحتً دمج مجموعة من الخرابط ،  ( الحد الأعلً– الأس – القسمة –الطرح –الضرب 

هذه الأدوات الجدٌدة ومناهج وأسالٌب النمذجة التً ٌمكن تطبٌقاها علً البٌانات المكانٌة 

 .تتضافر لتعزٌز عملٌات صنع ودعم القرارات الفعالة

 :مرحلة بداٌة القرن الحادي والعشرٌن: خامساً 

تظهر الشركات الصؽٌرة خلال هذه الفترة وحتً الآن تحاول إن تنتج برامج 

تطبٌقات نظم المعلومات الجؽرافٌة وأن تنشر استراتٌجٌة المشاركة فٌما بٌنها لتقوٌة دورها 

 من GRASSوتعد حزمة البرامج التً تعرؾ باسم . فً سوق نظم المعلومات الجؽرافٌة

الحزم المتفردة  بٌن أقرانها فً مجال النظم وذلك لأنها حزم مجانٌة تطلب بدون مقابل فً 

وبعض حزم وأنظمة برنامج نظم . كل من الولاٌات المتحدة الأمرٌكٌة وفً المانٌا

ومن . المعلومات الجؽرافٌة تتجه بانتاجها وتتوجه نحو مجموعات معٌنة من المستخدمٌن  

 التً صممت لٌستخدمها المحترفٌٌن والمتخصصٌن TRANS CADأمثلة هذه الحزم حزمة 

وقد دخلت كذلك كل من شركة مٌكروسوفت وأوراكل واي بً أم فً مجال . فً النقل

 MAP POINTفؤنتجت شركة مٌكروسوفت برنامج . صناعة نظم المعلومات الجؽرافٌة

لمساعدة محللً قطاع الأعمال الذٌن ٌحتاجون الً تحلٌل ورسم خرابط البٌانات الرقمٌة، 

 والتً ٌمكن أن تقوم بتخزٌن البٌانات Oracle Spatialبٌنما أنتجت شركة أوراكل حزمة 

والرجوع الٌها وإداراتها فً نظام اوراكل لإدارة قواعد البٌانات الترابطٌة، ومن خلال 

 Spatial Data بعرض حزمة تعرؾ باسمIBM قامت شركة Informixشراء نظام 

Blade  وهً إمتداد ٌسمح بتخزٌن بٌانات مواقع أرضٌة فً قاعدة بٌانات ترابطٌة أنشؤتها 

ولمواكبة تكاثر أنشطة صناعة نظم المعلومات الجؽرافٌة فً بداٌة القرن  .  IBMشركة 
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الحادي والعشرٌن صدر العدٌد من المإلفات والمراجع العلمٌة وكثٌر من المجلات العلمٌة 

والدورٌات المتخصصة فً مجال نظم المعلومات الجؽرافٌة ومضمار تطبٌقاتها المتسع 

 . والمتعدد مما ساعد علً اتساع الأفق العلمً والتطبٌقً لتلك النظم

 : ( )(م2010منذ عام  )مرحلة الوسائط الخرائطٌة المتعددة: سادساً 

-Geoخلال هذه الفترة خصصت وزارة العمل الأمرٌكٌة التقنٌات المكانٌة 

Technology مٌجا تكنولوجً"  بإعتبارها واحدا من ثلاثة من التكنولوجٌا الضخمة "

والتً ؼٌرة ومن المتوقع ان تؽٌر أكثر من سطح  (تقنٌة النانو والتكنولوجٌا الحٌوٌة)

هذا القبول الواسع للتقنٌات المكانٌة واستخدامها . الأرض فً القرن الحادي والعشرٌن

كما  . والأثر الناتج عنه هو نتٌجة لموجة عامة من انتشار الكمبٌوتر فً المجتمع الحدٌث

أن القبول المجتمعً  هو أٌضا نتٌجة للأشكال الجدٌدة من الخرابط والأدوات الحدٌثة من 

فالأنظمة الرابدة ضمن نظم المعلومات الجؽرافٌة أفسحت المجال . بٌبات المعالجة

لإستؽلال خدمات شبكة الإنترنت وتصمٌم حلول وتطبٌقات سرٌعة للمشكلات المكانٌة 

وهناك عدد متزاٌد من المواقع التً تمكن المستخدمٌن من طرح وجهات . بمشاركة أوسع

كما أن معاٌٌر تبادل البٌانات وقابلة . نظرهم بشؤن مجموعات واسعة من البٌانات المكانٌة

التشؽٌل البٌنً بٌن المستخدمٌن تضٌؾ مرونة جدٌدة بشؤن تطبٌقات نظم المعلومات 

. الجؽرافٌة علً شبكة الإنترنت، مما ٌعزز من تنوع الأدوات التحلٌلٌة وقدرات العرض

فً هذه . النتابج هً تطبٌقات عالمٌة المستوي من معالجة البٌانات والعرض الجؽرافً

البٌبة الجدٌدة ، ٌركز المستخدم علً المنطق المكانً لإٌجاد حلول مبتكرة باستخدام 

 .الخراط الرقمٌة

وهناك سمات أخري فً البٌبة الجدٌدة للمعالجة فً نظم المعلومات الجؽرافٌة فً 

هذه المرحلة هً الإندماج الكامل بٌن بٌانات النظام العالمً لتحدٌد  المواقع وبٌانات 

فتوفر مثل البٌانات ٌشكل ثراء لمخلات . الاستشعار عن بعد مع نظم المعلومات الجؽرافٌة 

كما ان إضافة النظم المساعدة، مثل الروبوتات والأجهزة . نظم المعلومات الجؽرافٌة 

المسحٌة لإجراءات الآلٌة الجدٌدة لجمع البٌانات أدي الً بلورة التطبٌقات المكانٌة الحدٌثة 

                                                           
 َ 2016شٛلي أثٛ اٌغيظ ػٍي ِٕظٛس , ٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغشافيخ الأعظ اٌؼٍّيخ ٚاٌّفب٘يُ اٌزطجيميخ,داس اٌّؼشفخ اٌغبِؼيخ , / د ( ) 

 .233- 215, ص ص 
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بالإضافة الً التؽٌرات الراهنة فً نمط . المعتمدة بصورة أساسٌة علً شبكة الإنترنت

وبٌبة معالجة الخرابط، فان مثل هذه التطورات لم تقتصر علً العرض ثنابً الأبعاد 

للخرٌطة ، ولكن توصلت الً معلومات مكانٌة فً نموذج ثلاثً الأبعاد مع إمكانٌة وصله 

الواقع الإفتراضً ودمجه مع الصور والمقاطع الواقعٌة الفوتوؼرافٌة المرتبطة بالمواقع 

علً الخرٌطة، إضافة الً النمذجة التنبإٌة التً لدٌها القدرة علً توقع ومسار الظاهرات 

 .المتؽٌرة مثال نمو النباتات ونحت السواحل فً المستقبل

 :(المرحلة المستقبلٌة )التفكٌر المكانً المغاٌر: سابعاً 

بناءا علً التقدم الكبٌر فً نظم المعلومات الجؽرافٌة فً الماضً ، فمن المتوقع أن ٌبنً 

مستقبلها علً أسس معرفٌة أكثر تعقٌدا من الماضً، حٌث ركزت فً الماضً علً 

النماذج التحلٌلٌة علً خٌارات إٌجاد حلول علمٌة للمشكلات المكانٌة بشكل سرٌع عبر 

ولكن من المتوقع ان ٌتؽٌر هذا الاتجاه مستقبلا لٌنتقل الً صورة تعتمد . الحاسب الآلً

علً ابتكار طرق وأدوات جدٌدة تفوق التحلٌل السرٌع لتصل الً مرحلة ما ٌمكن تسمٌته 

بالتحلٌل المكانً  المؽاٌر المعتمد علً تطوٌر للخوارزمٌات والكمبٌوتر والنماذج قد تصل 

 .الً حد تنفٌذ الأوامر عن طرٌق المحادثة الشفهٌة مع البرنامج

كما ٌتوقع أن تساهم نظم المعلومات الجؽرافٌة فً  تثقٌؾ الجماهٌر ونشر الأفكار العلمٌة 

للجؽرافٌا والتحلٌل المكانً وتطوٌر مهارات التفكٌر المكانٌة فً المجتمعات، ولن تتوقؾ 

تكنولوجٌا نظم المعلومات الجؽرافٌة عند حدود رسم الخرابط وانما ستذهب الً تطوٌر 

التطبٌقات الجؽرافٌة المكانٌة وطرق التدرٌب، وتعطً الً الأجهزة والبرمجٌات وقواعد 

كما ٌتوقع تضاعؾ فً عدد المستخدمٌن والمهتمٌن .البٌانات تقنٌات وأدوات تحلٌلٌة مبتكرة

بنظم المعلومات الجؽرافٌة ، كم أن العمل الفردي سٌنحسر لصالح العمل الجماعً 

 .والتدرٌب التشاركً والبحث المكانً بفرق وورش عمل كما هو موضح بالجدول التالً
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 جدول مقارنة بٌن الاتجاهات القدٌمة والمستقبلٌة لنظم المعلومات الجؽرافٌة

الإتجاهات القدٌمة لبنٌة نظم المعلومات 

 الجؽرافٌة

الإتجاهات المستقبلٌة لبنٌة نظم المعلومات 

 الجؽرافٌة

 تطبٌقات متعددة ومتنوعة تطبٌقات قلٌلة

 عدد كبٌر من المستخدمٌن عدد قلٌل من المستخدمٌن

 الإندماج والعمل الجماعً العمل الفردي

 الدٌنامٌكٌة الثبات

 : فً نظم المعلومات الجغرافٌة Hardwareمستقبل  -

نظرا لتطور الكبٌر والتؽٌرات الجذرٌة فٌطبٌعة البرمجٌات والعتاد مما انعكس بالطبع علً 

كما تعددت وتنوعت .  فً برمجٌاتهاUIنظم المعلومات الجؽرافٌة وواجهات المستخدم

أٌضاً الأدوات المتصلة بالكمبٌوتر مثل الأجهزة المتقدمة للتصفح باللمس والأقلام الخفٌفة، 

والنوافذ المتعددة علً شاشة واحدة وأجهزة الصوت والرسوم المتحركة، ومن أهم 

ضمن جهة  (النوافذ والأٌقونات والقوام والمإشرات )التطورات التً حدثت فً الجمع بٌن 

كما تنوعت أٌضاً  الأجهزة الطرفٌة والتً من الممكن ربطها بالكمبٌوتر لأداءمهام . واحدة

خاصة مثل الترقٌم والتصوٌر والمسح الضوبً ومن المتوقع حدوث مجموعة من 

التتؽٌرات والتطورات فً عناصر ومكونات نظم المعلومات الجؽرافٌة مثل العتاد 

 :ومكونات الحاسب الآلً المستخدمة فً عملٌات إدخال البٌانات وإخراجهاعلً النحوالتالً

 تحمٌل وتسطٌب برمجٌات نظم المعلومات علً الموباٌل والهواتؾ المحمولة. 

  أجهزة الجٌبPocket Sizeتحمل برمجٌات شاملة لدمج ال GPS, GIS& 

image processing. 

 أجهزة مكتبٌة صؽٌرة ذات قدرات تخزٌنٌة كبٌرة تصل الً الألؾ الجٌجابٌت. 

 سً دي واحدة تحتوي علً البٌانات المكانٌة الكاملة والشاملة لقطر واحد. 

  جً بً إس ٌقوم بالترقٌم الآلً فً المٌدان كما ٌقوم بارسال القراءات المكانٌة

 .للإحداثٌات من المٌدان الً الكمبٌوتر

 لوحة الترقٌم ثلاثٌة الأبعاد. 
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  لنظم المعلومات الجغرافٌةSoftwareمستقبل برمجٌات  -

 Objectتتمثل أهم الإتجاهات البرمجٌة الحدٌثة هً استخدام اللؽة البرمجٌة كابنٌة التوجه 

Oriented Language وذلك لترتٌب وتنظٌم الموضوعات والملامح والظاهرات 

وذلك من خلال المعرفة المسبقة لأنواع الملامح المفردات المكانٌة بحٌث تسمح . المكانٌة

 . للعملٌات والخوارزمٌات للقٌام بتخزٌنها وترتٌبها وأدارتها علً نحو سرٌع ومتقدم

ومستقبل نظم المعلومات الجؽرافٌة ٌمكن أن ٌسمح للمستخدم بتحدٌد المهام المستقلة 

وستكون ، للبٌانات، بصورة مؽاٌرة أو عن طرٌق المحادثة الصوتٌة المباشرة مع البرمجٌة

فمن المحتمل جدا أن الجٌل القادم من نظم . الاستعارات البدٌلة الممكنة هً اللؽة الإنجلٌزٌة

المعلومات الجؽرافٌة ٌتضمن بعض أو كل هذه المٌزات، مما ٌجعلها الً حد كبٌر أسهل 

 :للإستخدام علً النحو التالً

  ٌتوقع علماء نظم المعلومات الجؽرافٌة أن تتطور البرمجٌات المكانٌة الً حد تنفٌذ

 5الأوامر والعملٌات بالصوت علً سبٌل المثال ٌطلب من البرمجٌة إنشاء حرم 

 ."make 5 meter buffer "كٌلو مترات حول الظاهرة 

  ًالمزٌد من عملٌات نظم المعلومات التحلٌلٌة السرٌعة والمعقدة والقدرة الفابقة عل

 .حل المشكلات الاقتصادٌة والإجتماعٌة المتنوعة والمتشابكة

  ًتطور فً تطبٌقات الذكاء  الصناعً كالمنطق الضبابfuzzy logic وعدم التٌقن 

  . Spatial Uncertaintyالمكانً

 احتمالٌة التنفٌذ الأتومتٌكً لإسقاط البٌانات المكانٌة. 

  زٌادة مطردة لإستخدام ودمج الشبكة العنكبوتٌة فً تحلٌلات وتطبٌقات نظم

 .المعلومات الجؽرافٌة

  دمج لمجموعة من البرمجٌات لتتكامل فً تنفٌذ حزمة من العملٌات والتحلٌلات

 .المكانٌة التً ٌصعب علً برمجٌة واحدة تنفٌذها

  تنوع فً البرمجٌات التً تستهدؾ محاكاة الأنظمة البشرٌة والإٌكولوجٌة وتقوم

 .بنمذجتها
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  تزاٌد فً اعداد البرمجٌات الحرة والمفتوحة المصدر، حٌث من المحتمل أن تنمو

 .كبدابل قابلة للتطبٌق والاستخدام علً حد سواء مع البرامج التجارٌة

  من المتوقع أن ٌزداد الحرص علً استخدام البرمجٌات فً المدارس لتعلم نظم

المعلومات الجؽرافٌة ومحو الأمٌة المكانٌة للشباب فً المراحل التعلٌمٌة المتوسطة 

، سٌكون لذلك أثر مباشر فً زٌادة الوعً المكانً وفهم قٌمة المكان فً السٌاق 

 .الوطنً والإقلٌمً والعالمً

  تنمٌة القدرات والبرامج التعلٌمٌة لنظم المعلومات الجؽرافٌة سوؾ ٌحتاج الً ان

 .تكون مصممة لاحتٌاجات كل بلد علً حدة

 : فً نظم المعلومات الجغرافٌةDATAمستقبل البٌانات  -

ٌعتبر التطور التكنولوجً فً مجال صناعة البٌانات وإدارتها سوؾ ٌستمر فً كونه 

الإتجاه ربٌسً لتطوٌر تكنولوجٌا المعلومات الجؽرافٌة المكانٌة المتخصصة ، ومن 

المحتمل اٌضا أن ٌصبح التٌار السابد هو ربط وتبادل البٌانات بشكل متزاٌد من خلال 

شبكة الأنترنت والتً ستتمكن من التوزٌع السرٌع والإستٌعاب الفعال للمعلومات 

الجؽرافٌة، وأٌضاً تسرٌع الاستجابة لتلك البٌانات الً حد ان الاجهزة التً تعمل مثلا 

فً نطاق تقدٌم الخدمات الطاربة كخدمات الصحة والطوارئ ستقوم باستؽلال هذه 

ولكن ٌوجد بعض المعوقات أهمها القضاٌا المتعلقة . الامكانات لتلبٌة أهداؾ عملها 

إضافة الً . بالطلب المتزاٌد علً الوصول الحر والمفتوح للبٌانات الجؽرافٌة المكانٌة

التحدٌات المتعلقة بقضاٌا مثل الخصوصٌة والمسإولٌة والملكٌة الفكرٌة ، وٌتوقع فً 

 :مجال البٌانات باعتبارها أهم مكونات نظم المعلومات الجؽرافٌة ٌتوقع ما ٌلً

  ،زٌادة أجهزة الاستشعار والتً تقوم بجمع وتوفٌر المعلومات الجؽرافٌة المكانٌة

وهذا ٌإدي لزٌادة دور انشاء البٌانات . وزٌادة وتؽٌٌر دٌنامٌكٌة عملٌة جمع البٌانات

 .الجؽرافٌة المكانٌة وإتاحتها للمستخدمٌن

  سٌتم إنشاء بٌانات جدٌدة من خلال المستخدم مع امكانٌة تبادلها من خلال وسال

 .الاعلام الاجتماعٌة وشبكة الإنترنت 

  زٌادة الطلب علً التطبٌقات المستخدمة مع الصور الجوٌة والمربٌات الفضابٌة

 .عالٌة الدقة
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 إستخدام طابرات بدون طٌار كؤداه لجمع البٌانات الجؽرافٌة المكانٌة بشكل سرٌع. 

  زٌادة فً البٌانات المكانٌة التً ٌمكن عرضها بشكل ثلاثً الابعاد حتً المعلومات

 .الجؽرافٌة المكانٌة التً تتضمن الوقت كبعد رابع

  من المحتمل أن ٌتم ربط المعلومات الجؽرافٌة ووسابل الاعلام الاجتماعٌة، حٌث

ٌمكن من توصٌل المعلومات فً الوقت الحقٌقً وتطبٌق عملٌة النمذجة والاستجابة 

 .للكوارث بشكل أكثر دٌنامٌكٌة

  سوؾ تتكاثر أجهزة الاستشعار منخفضة التقنٌة ومنخفضة التكالٌؾ، لتمكٌن من

إدارة البٌانات الضخمة ذات الحجم الكبٌر داخل الشركات والحكومات ، كما ٌتوقع 

تتزاٌد أنظمة رصد الأرض مما ٌجعل صور الأقمار الصناعٌة متاحة فً اي مكان 

 .وفً اي وقت

  ًمن المتوقع خلال الخمس سنوات القادمة ،سٌكون التطور الجٌوتكنولوجٌة دوراً ف

تحدٌث تطبٌقات الجودة الجٌودٌسٌة مثل المدارات التً تدور حول الأقمار 

الصناعٌة فٌها بشكل مختلؾ وذلك لتحسٌن نظم الإنذار المبكر للزلازل والبراكٌن 

وموجات المد العالً، وصولا الً تحدٌث وتطوٌر أجهزة الرصد المكانً 

الشخصٌة التً بحوزة المستهلك العادي كالهواتؾ والأجهزة الحاسوبٌة الرقمٌة، 

 .وكلها من المتوقع العمل علً زٌادة دقتها لتحدٌد المواقع

  ًفً ؼضون العقد القادم فؤنه من المرجح أن تكون جمٌع الهواتؾ الذكٌة قادرة عل

التصوٌر ثلاثً الابعاد ثلاثً الابعاد وأن ترتبط هذه الأجهزة مكانٌا بشكل ٌخدم 

العمال والادارٌٌن والعاملٌن فً نظم الطوار وعمال المرافق العامة، ٌمكنهم من 

خلال هواتهفم النقالة من تكوٌن شبكة مترابطة تعمل علً توفٌر البٌانات المكانٌة 

 .بشكل مباشر

  زٌادة دور الوكالات الوطنٌة والاقلٌمٌة لرسم الخرابط كمصدر موثوق للبٌانات

ومن المتوقع أن ٌزٌد التركٌز علً تدرٌب . الجؽرافٌة المكانٌة ذات الجودة العالمٌة

الموظفٌن فً الوكالات الوطنٌة والدولٌة لرسم الخرابط وسوؾ ٌتعٌن ترشٌد واعادة 

تدرٌبهم لاكتساب المهارات المتعددة والمتنوعة فً نظم المعلومات الجؽرافٌة لتلابم 

  .التخصصات والتطبٌقات الجدٌدة
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