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 طبيعة الرياضيات

الرياضيات علم تجريدي من إبداع العقل البشري لها أصولها وتنظيمها وتسلسلها، 

بتعبيرات غير معرفة إلى أن تتكامل وتصلللللل إلى تعميمات ونظريات ونتادد م دد  بدءً 

سهل التواصل الفكري بين الناس،  يث تتصف بأنها  ومعرفة بدقة، كما أنها أدا  هامة ت

عالمية مع غة  عة ل ها ذات طبي با، وهذا يجعل ها المو د  عند الجميع تقري روفة بتعبيرات

 خاصة.

هذا ولا يختلف اثنان على أهمية الرياضللللللليات ودورها الفعال في ال يا  وتطبيقاتها 

في العلوم الاخرى، ولقد أصلللبق تقدم العلوم واادهارها يقاس بما ت وين من رياضللليات 

جع الفضل إليها فيما وصل إلين العالم الأن من وما يدخل فيها من  سابات ورموا، وير

تقدم تكنولوجي في جميع المجالات خاصللة ال اسللبات الالكترونية وبرمجياتها المتطور  

مرموقة في المناهد  مكانةوالفضللاديات وشللبكة المعلومات. مما جعل الرياضلليات ت تل 

 ياضيات.الدراسية. لذا فأننا جميعا ن تاج ولو إلى معلومات بسيطة عن الر

فالرياضللللللليات من وجهة نظر كثير من المريين والمهتمين بتدريسلللللللها، أدا  مهمة 

لتنظيم الافكللار وفهم الم يط الللذي نعيه فيللن، فهي منهد وطريقللة للب للث، وهي تنمو 

وتتطور من خلال خبراتنا ال سية في الواقع ومن خلال ا تياجاتنا ودوافعنا المادية ل ل 

ذا الواقع. لذا فقد  دث تطور كبير في استخدام الرياضيات في مشكلاتنا واياد  فهمنا له

العلوم المختلفة، كما  دثت تغييرات في الرياضللليات نفسلللها، وهذا التطور شلللمل جميع 

فروع الرياضلللللليات، رافقن تغيير وتطوير في نوعية وكمية الرياضلللللليات التي يج  أن 

 ة.تتناولها مناهد الرياضيات في المرا ل الدراسية المختلف

ونتيجة لهذ  التغيرات وج  علينا دراسة المتطلبات الاساسية لتعليم الرياضيات من 

هذا  هان وكيف نقوم ب ياتن ولمن نعلم ماذا نعلم عن الرياضللللللل نا للعلاقة بين  خلال فهم

التعليمن والإجابات عن هذ  التسللللاتلات توضللللق العلاقة بين ماد  الرياضلللليات والمتعلم 
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على طبيعة الرياضللليات، طبيعة المتعلمين وخصلللادصلللهم،  والمعلم، لذا يج  أن نتعرف

 الطرق المناسبة لتعليم الرياضيات.

فمن الأمور المنطقية التي يتوقف عليها نجاح معلم الرياضللللللليات في تدريسلللللللن أن 

يكون لدين وعي بطبيعة ماد  تخصلللللللصلللللللن، أي يج  أن يكون ملما ببع  التطورات 

العقبات التي صادفت الرياضيين في اشتقاق التاريخية التي  دثت في الفكر الرياضي و

قوانين الرياضلليات والتغيرات التي  دثت في طبيعة الرياضلليات منذ نشللأتها  تى بداية 

 القرن ال ادي والعشرين.

ولعل المتتبع لتاريخ الرياضللللليات وأصلللللولها الفلسلللللفية والمنطقية يلمس أن طبيعة 

أعتمد أغل  من اهتموا بدراسة  الرياضيات وتطورها قد اختلف من عصر إلى اخر، لذا

طبيعة الرياضيات على التقسيم الامنى لما  دث للرياضيات من تطور خلال كل فتر ، 

ورغم أن هناك تقسلليمات كثير  لها دورها وأهميتها في توضلليق طبيعة الرياضلليات، إلا 

أننلا نود أن نبين للمعلم اهم التغيرات التي طرأت على الريلاضللللللليلات من  يلث البنلاء 

لرياضي مع عدم إغفال الفتر  الامنية التي  دث فيها، وبيان هذا التغيير وكيفية  دوثن ا

والاسللللتفاد  منن دون الوقوف عند التفصلللليلات التي يمكن أن يصللللل إليها المعلمون عند 

 دراستهم لتاريخ الرياضيات.

ومن خلال اسللللتقراء التقسلللليمات المختلفة لمن اهتموا بدراسللللة طبيعة الرياضلللليات 

ن الوصللول إلى السللمات التي يتميا بها الفكر الرياضللي خلال كل فتر  من الفترات يمك

الامنية عبر العصلللللور، وعلين نقترح تقسللللليما لطبيعة الرياضللللليات بناءً على السلللللمات 

 المميا  لكل فتر  امنية كالتالي:

 أولا: الرياضيات العملية

داية الخليقة لم يكن نشأت الرياضيات وتطورت مع تطور ال يا  في المجتمع، فمع ب

الإنسلللان الاول في  اجة إلى اسلللتخدام الرياضللليات ولا  تى اسلللتخدام العد، ومع تطور 

 يا  الإنسلللللللان وانتقالن من ال يا  الفردية إلى  يا  المجتمعات ظهرت  اجتن إلى العد 
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وإلى ال سللللابات البسلللليطة. وكلما كبرت الجماعات البشللللرية واسللللتقرت وتقدمت اادت 

 مستويات أكثر تقدما من الرياضيات. اجتها إلى 

وكأن من اول هذ  الجماعات قدماء المصريين الذين وضعوا أول نظام للعد أساسن 

عشللللر  يقوم على نظام التجميع العددي، كما أنهم عرفوا العمليات ال سللللابية والكسللللور 

ات الاعتيادية والنسلللللللبة والتناسللللللل ، و لوا معادلات الدرجة الثانية والأنية والمتوالي

العددية... وطبقوها عمليا. وشللللللليدوا معابدهم وأهراماتهم والتي اعتمدت إلى  د كبير 

على قواعد رياضللية وهندسللية دقيقة، فقد توصلللوا وبطريقة عملية إلى  سللا  مسللا ات 

بع  الأشللللكال الهندسللللية كالمسللللتطيل والمربع والمثلث ومتوااي الاضلللللاع والدادر  

للكر  بمعرفة النسللبة التقريبية (ط ، كما قاموا وكذلك  سللا  مسللا ة السللطق الخارجي 

 .ب سا   جم الأسطوانة والهرم

كما اكتشلللللللفوا النظرية المعروفة الأن بنظرية فيثاغورث ولكنهم طبقوها عمليا في  

، ولكن اغل  الظن أنهم 3،4،5 الة وا د  فقط عندما تكون أطوال اضللللللللاع المثلث 

 5: 4: 3طبقوها عندما تتناس  اطوال اضلاع المثلث في صور  

كأن للبابليين نظاما وقد توصلللل البابليون إلى ما توصلللل إلين قدماء المصلللريين فقد 

يقوم على نظام المناال،  60عدديا أسلللاسلللن عشلللر  اسلللتكمل بنظام عدى اخر اسلللاسلللن 

سادسة. وتوصلوا إلى ما توصل إلين المصريون من  وعرفوا المعادلات  تى الدرجة ال

 سللا  مسللا ات بع  الأشللكال الهندسللية و سللا   جوم بع  المجسللمات المنتظمة، 

ن بطبيعتها الجبرية، فقد وجدت مسلللادل هندسلللية كثير  تتل ولكن تميات هندسلللة البابليي

 في  لها إلى معادلات من الدرجة الثانية وكذلك معادلات آتية.

ويتضللق من ذلك أن الرياضلليات نشللأت في البداية كنتيجة  تمية ل اجات الإنسللان 

 وتطبيقاتن المباشر  لبع  المهارات الرياضية في العد والقياس والهندسة.
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صلللل إلى بع  ال قادا والمبادل الرياضلللية بأسللللو  عملي دون الاسلللتناد فتم التو

 إلى أساس نظري يوضق كيفية اشتقاقها من معلومات رياضية سابقة.

 ثانيا: الرياضيات التركيبية ومزيد من الاكتشافات:  

لا ظنا أن كلاً من القدماء المصللريين والبابليين كانوا يسللتخدمون الرياضلليات ل ل 

المجتمع، أي أن الب ث عن  لول المشلللللللكلة كأن يقودهم لاكتشلللللللاف  لول مشلللللللكلات 

رياضية عملية لها، ولم يكن الاتجا  الاساسي عندهم هو التفكير المجرد في الرياضيات. 

سسن من تعريفات  لذا يتجن المترخون للعلم إلى القول بأن الرياضيات كنظام مجرد لن ا

ى يد كل من طاليس وأرسطو وفيثاغورث ومسلمات ونظريات بدا في عهد الإغريا عل

ميدس وأبولونيوس الذين تناولوا بالدراسللة والتنسلليا ما وصللل شللوإقليدس وهيرون وأر

إليهم من تراث رياضللي خلفتن ال ضللارات السللابقة عنهم، ثم قاموا بمضللافة ما توصلللوا 

 إلين من معلومات رياضية ونظموا هذ  المعارف تنظيما منطقيا.

ن  ول الهندسللللة العملية إلى هندسللللة نظرية وربطها بالمنطا ويعد أرسللللطو أول م

والفلسللللفة، فقد وضللللع ارسللللطو مبادل المنطا وأدا  التفكير المنطقي وهي القياس. كما 

بدأت على يد مدرسللة فيثاغورث عملية الفصللل بين ال سللا  كعلاقة مجرد  بين الأعداد 

كما تم اكتشلللاف نظرية  وبين ال سلللا  كتطبيقات، والكشلللف عن العلاقات بين الاعداد،

فيثللاغورث ووضلللللللع برهللان منطقي لهللا. وتلا فيثللاغورث إقليللدس الللذي أثري التراث 

الإنساني في الرياضيات، فقد قام بترتي  الرياضيات في تسلسل منطقي ووضعها على 

اسلللللللس منطقية من  يث التعاريف والمسللللللللمات والنظريات في كتابن الذي أسلللللللما  

اج الرياضللليين الاغريا  تى إقليدس. وكأن أنتاج علماء (الأصلللول  وهو كتا  جمع أنت

الرياضللللللليات الإغريا بعد إقليدس امتدادا لأعمال اقليدس وامتاا ايضلللللللا بالابتكارات 

 والاضافات العلمية التي اسهمت في بناء الرياضيات وتطويرها. 

ها وقد تميات الرياضيات عند الإغريا بطبيعتها التركيبية وأخذت المنطا أسلوباً ل

لاسللتنتاج  الات عامة من  الات خاصللة اعتماداً على الأسلللو  الاسللتدلالي، كذلك في 
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اسلللللللتنتاج النظريات ونتادجها من مقدمات بسللللللليطة بطريقة تركيبية. كما كأن الاهتمام 

الأكبر لعلماء الإغريا منصلللللللباً على الهندسلللللللة أكثر من عنايتهم بفروع الرياضللللللليات 

 الأخرى.

من الرياضلليات إلى علماء المسلللمين الذين قاموا بترجمتن  وقد أنتقل تراث الإغريا

فقد اضللاف 0إلى اللغة العربية واسللتفادوا منن واادوا علين في جميع المجالات والعلوم. 

ستيني  الكاشي العلامة العشرية والكسور العشرية، و ول رموا الأعداد من الأساس ال

مجرد (وهو أمر لم يتضق فيما  إلى الأساس العشري وبالعكس، وأدرك أن العدد مفهوم

يتعلا بال سلللا  بالذات إلا بعد ظهور ما يعرف الأن بالرياضللليات ال ديثة  كما وضلللع 

ال سن بن الهيثم كتاباً جمع فين الأصول الهندسية والعددية لإقليدس وأبولونيوس وقسمها 

لدي كام  اول نصلللللللر ا ها.  ناء المنطقي ل ية وغير في الب ها براهين منطق ن وبرهن علي

 الطوسي البرهنة على مسلمة التوااي الخامسة لإقليدس.

كما يعد م مد بن موسللللى الخوارامي أ د أشللللهر علماء المسلللللمين فقد أوجد علماً 

ما  علم الجبر  والذي يسلللللللمي بنفس الاسلللللللم الذي أطلقن علين  Algebraجديداً أسللللللل

عالم  تى الأن، ومن أهم مآثر  كتا  (الجب لة  الخوارامي في جميع أن اء ال ر والمقاب

م، ويعد الخوارامي هو أول من عالد موضللوعات الجبر مسللتقلة  825الذي نشللر عام 

عن نظرية الأعداد أو موضللوعات ال سللا  كما كأن يفعل من سللبقو . وقد أسللهم علماء 

كثيرون في تطوير أعمللال الخوارامي و للل معللادلاتللن أمثللال الكرخي وثللابللت بن قر  

كما اهتموا بالربط بين الجبر والهندسة ولذا فهم أول من  وال سن بن الهيثم وآخرين....،

ابتكروا ما يسمى بالهندسة الت ليلية و سا  المثلث، واستخدموا النس  المثلثية الست، 

 واكتشفوا علاقات المثلث الكبرى من خلال اهتمامهم بعلم الفلك.

ية  بدا ماء أوروبا  ماء المسللللللللمين والإغريا إلى عل لت أعمال عل من القرن ثم انتق

الثاني عشر،  يث بدءوا في ترجمة أعمال الخوارامي والكاشي وغيرهم إلى اللاتينية، 
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وظل هذا هو  الهم  تى القرن الخامس عشلللللللر الذي بدأت فين الرياضللللللليات في النمو 

 وخاصة في ال سا  والجبر و سا  المثلثات.

لى يد كلاً من ولقد شلللهد القرن السلللابع عشلللر تطوراً هادلاً في العلوم الرياضلللية ع

  الذي أكمل إنتاجن في اللوغاريتمات للأسلللللللاس عشلللللللر ، و (جاليليو Napier(نابيير 

Galileo الذي قدم اكتشلللللافن في علم الفلك والديناميكا. كما قدم (باسلللللكال  Pascal  

  أفضلللللل ما كت  عن القطاعات المخروطية وفت وا مجالات Descartes و(ديكارت

  أسللس نظرية الاعداد، ونشللر Fermat، ووضللع (فرمات ر بة في الهندسللة الت ليلية

  إضللللللافات جديد  ف نظرية الا تمالات. وقدم باسللللللكال اول الة Huygens(هيجنا 

 اسللللبة في التاريخ يمكن اسللللتخدامها في عملية الجمع إلى سللللت اعداد، كما قدم (ليبنا 

Leibnitzعد ذلك   آلة  اسللللبة اخرى يمكن اسللللتخدامها في عملية الضللللر  ثم توالى ب

 اختراع وتطوير الآلات ال اسبة وال اسبات الإلكترونية بالصور  التي نشهدها الأن.

  في Newtonوفي نهاية القرن السلللللابع عشلللللر أسلللللهم كل من (ليبنا  و (نيوتن 

ظهور علم التفاضلللللل والتكامل، فلقد عمل كل منهما منفصللللللاً عن الآخر في تجميع كل 

ذا التاريخ لإظهار علم التفاضلللللللل والتكامل في المعلومات التي كأنت معروفة  تى ه

صلللللللور  متكاملة، إلا أن اتجا  نيوتن كأن مختلفاً عن اتجا ، ليبنا، فقد اهتم نيوتن ب ل 

بع  المشللكلات العملية رياضللياً بينما اهتم ليبنا بالب ث التجريدي والت ليل الرياضللي 

الت ليل الرياضي والجبر بصفة عامة، وكأنت م اولات ليبنا هذ  أساساً لاكتشاف علم 

 البولي فيما بعد.

ولقد شهد القرن الثامن عشر تطوراً هادلاً في العلوم الرياضية خاصة بعد اكتشاف  

التفاضلللل والتكامل والهندسلللة الت ليلية وقدر  كل منهما على  ل الكثير من المشلللكلات 

جريدي الرياضلللللللية المعقد ، وقد تميات رياضللللللليات القرن الثامن عشلللللللر بالب ث الت

للرياضيات مثل ب ث علاقات التقار  والتباعد والانفصال واللانهاديات وظهور نظرية 

 الأعداد والت ليل الرياضي.
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ويتضلللق مما سلللبا أن الرياضللليات خلال هذ  الفترات بدأت في التطور وأصلللب ت 

أكثر تجريداً في معالجاتها. واكتشلللفت رياضللليات جديد  لم تكن موجود  من قبل كالجبر 

و سلللللللا  المثلثات والتفاضلللللللل والتكامل والهندسلللللللة الت ليلية والت ليل الرياضلللللللي 

والا تمالات وأسس نظرية الأعداد وغيرها من أفرع أدت إلى اكتشافات جديد  أسهمت 

في تطور الرياضلللليات. ولكن من الملا ظ أن كل فرع من هذ  الأفرع قد اسللللتقل بلغتن 

الأفرع الأخرى، كما كأنت هذ  المعارف من ومسللللماتن ونظرياتن دون ترابط بينن وبين 

 وجهة نظر مكتشفيها تتسم بالصدق المطلا والاتساق.

 ثالثاً : البنية الرياضية ومنطقة الرياضيات:

يسلللمي الرياضللليون الم دثون القرن التاسلللع عشلللر بالقرن الذهبي للرياضللليات فقد 

الرياضيات بشكل  اتجهت الرياضيات فين إلى مايد من التجريد وتغير اسلو  وم توى

كبير، فقد اختلفت النظر  إلى الرياضيات وأصبق ينظر إليها على أنها كل متكامل يمكن 

 الوصول إلين من خلال أفكار ومفاهيم مو د  كمفاهيم الاقتران والعلاقات الثنادية.

 يث اصللللب ت دراسللللة الرياضلللليات تقوم على مفهوم المجموعة أو الهيكل (البنية 

 . والنظر  إلى الرياضيات من خلال مفهوم Mathematical structureالرياضية 

المجموعة او الهيكل تربط بين اجااء الرياضلللليات وتقربها من بعضللللها البع  سللللاد  

الفجو  إلى كأنت تفصلللللللل بين فروعها المختلفة. وبناءً على هذ  النظر  أنتقل الجبر من 

ا إلى كونن تركيباً رياضياً كونن مجموعة من العلاقات الرياضية على الأعداد وخواصه

يسلللللللتند إلى ألفاظ غير معرفة وتعاريف ومسللللللللمات ونظريات. وقد  دث هذا الانتقال 

 .D  و (دي مورجللان Pieconللجبر على يللد بع  علمللاء الإنجليا أمثللال (بيكون 

Morgan الللذين لا ظوا وجود تركيلل  للجبر وخواب الإبللدال والللدمد في عمليتي  

وايع الضلللر  على الجمع. وقد تميا الجبر كتركي  رياضلللي الجمع والضلللر  كذلك ت

على أيدي كل من (آبل  Fieldوال قل  Ringوال لقة  Groupبظهور مفاهيم الامر  

Abillو (جالو  Gallo يث أن مفتاح فهم البنية الرياضللية يكمن في دراسللة الأنظمة  . 

م رياضلللي، فالنظام الرياضلللية ذات العمليات، فالامر  نظام رياضلللي وال قل كذلك نظا
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الرياضللللللي مجموعة من العناصللللللر عرفت عليها عملية وا د  (كالامر  مثلاً  أو أكثر 

 (كال قل . 

ا وضللع أسللس الت ليل الرياضللي من خلال اختلاف  وشللهد القرن التاسللع عشللر أيضللً

النظر  إلى التفاضل والتكامل والهندسة الت ليلية ومعالجتها على أسس رياضية سليمة، 

  أسس الت ليل باكتشافن لنظرية النهايات وبع  المفاهيم Couchyكوشي فقد وضع (

سية كالتقار  والتباعد والمتسلسلات والنهايات والتفاضل الم دود، ولكن الت ليل  الأسا

 كأن يعتمد أساسًا على الأعداد ال قيقية. 

  و G. Kantorوفي نهاية القرن التاسلللع عشلللر اسلللتطاع العلماء (جورج كانتور 

  أن يرسللوا أسللس الت ليل على I. w. R. Dedkind  و (ديدكند G. peanoنو (بيا

الأعداد الطبيعية، كما تغيرت النظر  إلى الأعداد بعد أن توصللللللللل جورج كانتور إلى 

التي تعتبر من أهم الاكتشللافات الرياضللية  Theory of Groupsنظرية المجموعات 

 ياضيات. فقد أصب ت اللغة التي تستخدم في كافة فروع الر

التي  Abstract Spacesولقد شلللللهد القرن العشلللللرين مولد الفراغات المجرد  

، ويمكن القول أن التربللة Topologyأدت في النهللايللة إلى ظهور علم الطوبولوجي 

الخصللللللبة التي نمت وترعرعت فيها بدايات علم الطوبولوجي كعلم جديد سللللللريع النمو 

التفاضللللللل والتكامل والهندسللللللات متداخل مع معظم فروع الرياضلللللليات هي  سللللللا  

اللاإقليللديللة، ولللذا يمكن القول أن في هللذ  الفتر  من الامن لا يوجللد فرع من فروع 

 الرياضيات يعتبر مستقلًا عن استخدام المفاهيم والعلاقات الطوبولوجية. 

 رابعاً: الاتجاهات الفلسفية في مجال الرياضيات خلال القرن العشرين

جال الرياضلللليات خلال القرن العشللللرين إلى ظهور ثلاثة أدي النشللللاط الكبير في م

: جون 1989: أ مد شللللوق 1988اتجاهات في فلسللللفتها هي (عن: وليم عبيد وآخران 

  : John Mc Leish 1999ماكليه 
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 الاتجاه الأول:    

سها (بير تراند راسل  و (ألفرد هويتهد   يمكن تسميتن بمدرسة المنطقيين وعلى رأ

  المدرسة دفع أسس الرياضيات بواسطة اشتقاق نظرية المجموعات وقد  اول إتباع هذ

من المنطا الرماي، فقد ظهرت م اولات للربط بين الرياضلليات والمنطا،  يث رأي 

ها، كما رأى  يات وأ د نظريات المهتمون بجبر المنطا أن المنطا جاء من الرياضللللللل

تصلللللبق امتدادًا آخرون أن الرياضللللليات يمكن اشلللللتقاقها من المنطا الصلللللوري ب يث 

 لقضايا . 

والمقصلللللود هنا برد الرياضللللليات إلى المنطا هو إمكانية ت ويلها إلى بناء منطقي 

كأي جاء من أجااء المنطا، وذلك عن طريا الاسللتغناء عن المصللطل ات الرياضللية 

و لهلا إلى ملدركلات منطقيلة، وعلى هلذا الأسللللللللاس فلأن الريلاضللللللليلات تبلدأ بفدلة من 

ضللللايا الابتدادية على  د تعبير (بير تراند راسللللل  وتنب على اللامعرفات وفدة من الق

وجود علاقات بين عناصلللللللر الفدة الأولي وت دد كيفية اسلللللللتخدامها، ويمكن من هاتين 

الفدتين اشتقاق كل القضايا المطلوبة بواسطة الاستنباط المنطقي و د ،  يث يري (بير 

سل  أنن إذا كانت تلك اللامعرفات يمكن أن ت سطة التعريفات إلى ثوابت تراند را  ل بوا

أو  دود منطقية صلرفة، وإذا كأنت القضلايا الابتدادية يمكن ردها إلى مسللمات وقضلايا 

المنطا و د  بواسللطة الاشللتقاق المنطقي فأنن يمكن اعتبار الرياضلليات امتدادا للمنطا 

 ومستقر  فين. 

 الاتجاه الثاني:     

وهو المدرسلللة الشلللكلية (الصلللورية  وعلى رأسلللها (دافيد هلبرت  وهي معارضلللة 

للاتجا  الأول  يث تري أن المنطا ليس فرعًا من فروع الرياضيات، مثلما يقول علماء 

جبر المنطا ـ كما لا تري أن الرياضيات يمكن ردها إلى المنطا ـ كما جاء في النظرية 

تري أن الرياضيات والمنطا ينبعان من أصل وا د المنطقية لبير تراند راسل ـللللل وإنما 

 هو الصورية الصرفة التي تعتبر المنبع والأساس لكل من الرياضيات والمنطا. 
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 يث يري (دافيد هلبرت  أنن لكي تكون الرياضللليات والمنطا يتسلللمان يج  البدء 

يجعلنا نقبل من نقطة أبعد من ال دود الابتدادية والمسلللللللمات الابتدادية لكل منهما، وذلك 

 دودًا أو مسلللمات أخري لا تنتمي إلى المنطا أو إلى الرياضلليات، أنما هي مجرد  من 

أي معني رياضللي أو منطقي لأنها مجرد رموا أسللمية، ومن ثم فهي صللورية صللرفن، 

 تلك ال دود الابتدادية والمسلمات المجرد  هي ما نشتا منها الرياضيات والمنطا أنياً. 

 الاتجاه الثالث: 

وعلى رأسلللها (برووير  والتي يرجع أصللل ابها   Intuitionوهي مدرسلللة ال دس

بالرياضللليات إلى أصلللولها ال دسلللية، ويعنون بذلك التجربة ال دسلللية معارضلللين بذلك 

أصلللل ا  المدرسللللتين المنطقية والصللللورية، فهم يرون أن الرياضلللليات لها ماد  معينة 

منطا الصوري، وهذ  الماد  ت تاج وبالتالي فهي غير صورية ولا يمكن اشتقاقها من ال

إلى تجربة من نوع خاب يطلقون عليها ال دس الرياضلللللللي يعتبرونها الطريا الو يد 

للاكتشللاف في الرياضلليات وقيامها كعلم أصلليل مسللتقل عن المنطا ونظرية المسلللمات 

معاً، فقد أخرج ال دسيون من الرياضيات ما لم يكتشف عن طريا ال دس، فالرياضيات 

 ذلك هي م صلة الفكر الناتد عن التجربة ال دسية.  في ضوء

ومن ثم يري ال دسلللليون أن النظرية المنطقية ونظرية المسلللللمات أنما هما وسللللادل 

لا قة لشلللرح أو اسلللتعرا  تلك الاكتشلللافات الرياضلللية بطريقة واضللل ة ب يث تكون 

ها، مفهومة لمن لم يكتشللفها، وهذا يوضللق الفرق بين منبع الرياضلليات وأسلللو  عرضلل

 فالمنبع  دسي وأسلو  العر  منطقي بأسلو  المسلمات. 

وقد أدت هذ  الاتجاهات إلى تغير في طبيعة الرياضلليات وتركيبها،  يث أصللب ت 

الرياضلليات المكتشللفة عن طريا ال دس في السللابا مبنية الأن على أسللاس المسلللمات 

ات تشللللللتا التي يفتر  صللللللدقها، واسللللللتدلالية أي تبدأ من مقدمات لتصللللللل إلى نظري

باسلللللللتخدام قوانين المنطا (وهو ما يسلللللللمي الأن بمفهوم الهيكل أو البنية الرياضلللللللية  

ومجرد  لا ترتبط بأي عناصللللر  سللللية معينة، وتسللللتخدم في معالجاتها قوانين المنطا 
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الصوري، وبالتالي أصب ت نظرياتها لا تصف جان  معين من العالم الفيايقي الم يط 

م النظري (المجرد  من الفكر الذي خلفتن مسللللللللمات غير بنها ولكنها تصلللللللف ذلك العال

 متناقضة. 

كما شلللهدت نهايات القرن العشلللرين تطورًا كبيرًا في علوم ال اسلللبات الآلية ولغات 

البرمجة المختلفة وتطبيقات الكمبيوتر في جميع المجالات وانتشللللللار اسللللللتخدام شللللللبكة 

 المعلومات. 

 اضيات )كمادة دراسية(الفرق بين الرياضيات )كعلم مجرد( والري

ويلا ظ مما سلللبا أن التغير الذي  دث في الرياضللليات عبر العصلللور المختلفة قد 

تضمن ت ررها من العالم الفيايادي، فالرياضيات لا تربطها بالعالم الفيايادي أية علاقة، 

فهي مسللللللتقلة تمامًا عنن، كما أن التركيا على التجريد في النظر  ال ديثة للرياضلللللليات 

صل بينها وبين تطبيقاتها كأن مصدر قو  لها أدي إلى نموها وتطورها بشكل واسع، والف

فالرياضللللليات تولد نفسلللللها وتنمو باطراد، فمن عناصلللللر م دد  نسلللللتطيع تكوين وبناء 

 مجموعة غير م دد  من العناصر والعلاقات واشتقاق الخصادب منها. 

الرياضية وتركا عليها، لأنها لذا فأن مناهد الرياضيات ال ديثة تهتم بتدريس البني 

تهدف إلى تعريف الطلا  بأن الرياضللللللليات هي كل متكامل يمكن الوصلللللللول إلين من 

ية  ناد يات الث خلال أفكار ومفاهيم مو د  كمفاهيم المجموعة والاقتران والعلاقة والعمل

والأنظمة الرياضلللية. فقد أصلللب ت لغة المجموعات واسلللتعمال لغتها ومفاهيمها السلللمة 

ا  لمناهد الرياضلليات، مما جعل الرياضلليات كموضللع وا د، وجع لغتها وطرقها الممي

 دقيقة وواض ة. 

وهذا يتكد ضلللللرور  إلمام المعلم بطبيعة الرياضللللليات وما  دث لها من تغير لكي 

يدرك أن الرياضلليات كمجال معرفي لن فلسللفتن وطبيعتن الخاصللة (كعلم مجرد  تختلف 

 ن (كماد  دراسية . عن الرياضيات التي يقدمها لطلاب
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فالرياضلليات كماد  دراسللية ت وي في جوهرها المفاهيم الأسللاسللية لعلم الرياضلليات 

بعد تنظيمها في تسلللسللل هرمي ب يث تبدأ بالمفاهيم الأولية والمهارات البسلليطة ثم تليها 

المفاهيم الثانوية والمهارات المركبة، فمثلًا: لكي يوجد الطال  تقاطع مجموعتين يلام 

يكون على درايلة بمفهوم المجموعلة وبلانتمللاء عنصلللللللر إلى مجموعلة والمجموعللة أن 

الشللللاملة والمجموعة الجادية والمجموعة الخالية والمجموعات المتسللللاوية، وكذلك لكي 

يرسلللم الطال  متوااي أضللللاع يج  أن يكون متمكناً من مهار  رسلللم قطعة مسلللتقيمة 

دراسللللللة نفس المفهوم أو العلاقة  ومهار  رسللللللم ااوية بالإضللللللافة إلى ذلك التدرج في

الرياضلللللية باختلاف المرا ل، أي تبسللللليطها  تي تلادم خصلللللادب الطلا  وخلفياتهم 

سبيل المثال: يدرس تلميذ المر لة  الرياضية خلال كل مر لة من مرا ل نموهم، فعلى 

الابتدادية المثلث (مفهوم المثلث ـلللللللل أنواع المثلثات ـلللللللل مجموع قياسللات اوايا المثلث ـ 

سا  م يط المثلث ـللللل  سا  مسا ة المثلث ، ويدرس تلميذ المر لة المتوسطة أيضًا  

المثلث (تطابا المثلثات ـللللللللللللل نظريات عن المثلث منها نظرية فيثاغورث وغيرها... ، 

ويدرس تلميذ المر لة الثانوية أيضًا المثلث (تشابن المثلثات ـلللللل النس  المثلثية ـلللللل اوايا 

ات أخري مرتبطة بالمثلث ، ولذا يج  أن يلم المعلم الانخفا  والارتفاع ـللللللللللللل ونظري

ا بطبيعة الطلا  وخصللادب نموهم، وأن تكون لدين القدر  على إتباع اسللتراتيجية  أيضللً

تدريس مناسلبة، يسلتطيع من خلالها اختيار طريقة، أو طرق تدريس مناسلبة للموضلوع 

ي، يتم تنفيذها الرياضللللللي الذي يقوم بتدريسللللللن ولمقتضلللللليات ومتطلبات الموقف التعليم

إجرادياً من خلال أسالي  تدريس، وأنشطة متنوعة، ووسادل تقنية  ديثة، وتفاعلات تتم 

في إطار تبادلي بين المعلم والطلا ، تجعل الطلا  أكثر إيجابية ومشلللللاركة في التعلم، 

وتسلللاعدهم على كيفية اكتسلللا  المعرفة، واكتشلللاف التعميمات، والعلاقات الرياضلللية، 

نها لإنتاج تركيبات جديد ، واسلللللللتخدام أنواع متعدد  من الاسلللللللتدلال وطرق والربط بي

البرهان، واكتسلللا  مهارات التفكير الرياضلللي، واسلللتخدام لغة الرياضللليات والمنطا   

للتعبير عن الأفكار الرياضللللية بطريقة واضلللل ة، وابتكار تمثيلات ونمذجة رياضللللية   

ية، و ل المشكلات الرياضية باستخدام لتنظيم وتسجيل الأفكار الرياضية وغير الرياض

 استراتيجيات مناسبة ومتعدد ، ب يث يصبق تعلم الرياضيات ذات معني بالنسبة لهم.
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 مقدمة

أسلو  ت ليل الم توى هو أسلو  يهدف إلى الوصف الموضوعي المنظم والكمي 

المختصلللللر للمضلللللمون أو الم توى. وهو أسللللللو  يضلللللمن وجود تعريف دقيا لفدات 

الت ليل، ويهدف هذا الأسلللللللو  إلى تبوي  خصللللللادب الم توى في فدات الت ليل وفقا 

لى تعريف الفدات لقواعد يضلللللللعها الم لل. أي في ضلللللللوء معايير وضلللللللوابط تعتمد ع

المسللللللتخدمة لتصللللللنيف الم توى تعريفا واضلللللل ا وم ددا لت قيا النتادد المطلوبة من 

الت ليلللل و تى يسلللللللتطيع الأفراد الآخرون تطبيقهلللا على نفس الم توى لت قيا نفس 

 النتادد. 

 عناصر تحليل المحتوى 

م المتضمنة يلام لت ليل م توي معين ت ديد بنود الت ليل، او ما يسمي بجوان  التعل

في الم توي، وت ليل الم توي هو الأسللللو  الذي يهدف أسلللاسلللا إلى وصلللف الم توي 

سية،  التعليمي وصفاً موضوعياً ومنهجياً، يتدى بالتبعية إلى ت ديد عناصر التعلم الأسا

 ويمكن ت ليل م توى المنهد إلى جوان  التعلم المعرفية التالية:

ياً عن أشللللياء لها وجود  قيقي أو أ داث ال قادا: وهي عبارات مثبتة موضللللوع -أ

وقعت فعلا، فال قيقة هي وصلللللف أو تسلللللجيل ل دث وا د مفرد أو وصلللللف لملا ظة 

 ومن أمثلة ال قادا:وا د  مفرد  سواء تمت الملا ظة بصور  مباشر  أو غير مباشر . 

 .تشرف الشمس من الشرق 

 .الأشياء  ولنا تختلف في أ جامها 

 القياس والعلاقات بين أجااء هذ  الو دات  ومن ال قادا أيضلللللللاً و دات

 مثل و دات الامن والعلاقة بينها، وو دات الطول والعلاقة بينها.

المفاهيم والمصطل ات: المفهوم هو تجريد للعناصر المشتركة بين عد   قادا  - 

أو أشلللياء، وعاد  يعطي هذا التجريد اسلللماً أو مصلللطل اً أو رمااً، ومن أمثلة المفاهيم: 
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سلللر العشلللري، السلللعة، ال جم، المسلللتطيل، العدد الاوجي، الطاقة، الجملة الاسلللمية، الك

 الذر ، خط الاستواء، الكثافة السكانية، .............

ومن أمثلة المصلللطل ات: اسلللم العدد ورما ، العمليات ال سلللابية الأربع ورمواها 

ورماها، علاقات ،.... ، المسلللللتقيم ورما ، الشلللللعاع ورما ، المجموعة الخالية -(+، 

أكبر من وأصلللللللغر من ويسلللللللللاوي ورمواهللا، الرموا في الخرادط والرسلللللللومللات 

 التعليمية،..... وغيرها.

وتعد المفاهيم والمصللللطل ات لغة اتصللللال مختصللللر  في أي علم من العلوم تتميا 

 بالدقة البالغة وبالت ديد الواضق.

بين مفهومين أو أكثر.  العلاقات والتعميمات: العلاقة أو التعميم هو جملة تربط -ج

ويمكن اسللتنتاجها عن طريا البرهنة أو يسلللم بصلل تها، ويندرج ت تها كلا من القوانين 

 والقواعد والنظريات والمسلمات:

  القوانين: قانون توايع الضلللللر  على الجمع في الأعداد، قوانين الجاذبية

 لضغط، ..... لنيوتن، قوانين السرعة والمسافة والامن، قانون الكثافة، قانون ا

  درجة، نظرية المثلث قادم  180النظريات: مجموع قياسات اوايا المثلث

 الااوية (نظرية فيثاغورث ، ..........

المهارات: المهار  هي قدر  الفرد على القيام بعمل ما بسلللللللرعة ودقة وإتقان،  -د

 وتعني القللدر  على اسلللللللتخللدام الطرق الإجراديللة مثللل إجراء العمليللات ال سلللللللللابيللة،

 والاستقراء، والاستنباط أو الاستدلال، والتجريد، .... وتنقسم المهارات إلى نوعين هما:

  مهارات  ركية يدوية ويقصلللللللد بها مجموعة المهارات التي تعتمد على

 العمل اليدوي مثل مهارات الرسم والقياس والبناء وتشغيل الأجها .... 
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  الدراسلللللللية التي تمكن مهارات عقلية أكاديمية وهي مجموعة المهارات

سي معين مثل مهارات التعبير والتطبيا والتصنيف  سة مقرر درا التلميذ من درا

 والتعليل والف ب والاكتشاف والت ليل والتركي  والتخطيط والتقويم، .........

وبطبيعة ال ال تتوقف مدى التفصيلات التي تتضمنها قادمة عناصر الموضوعات 

تدريس. ففي  ال و د  دراسية يستغرق تدريسها أسبوعين على عوامل الوقت المتاح لل

مثلا يمكن أن تتضللمن القادمة جميع العناصللر الرديسللة والفرعية التي تتضللمنها الو د ، 

بينما في  الة ت ديد عناصللللر الم توى للمقرر الدراسللللي بالكامل يفضللللل ألا ن دد هذ  

 التفصيلات ونقتصر على الموضوعات الرديسة. 

 المحتوى خطوات تحليل 

قراء  الللدرس قراء  إجمللاليللة عللامللة: وفي هللذ  الخطو  يتم قراء   .1

 الدرس قراء  فا صة،  تى يتم التعرف على أهداف الدرس.

يد الهلدف  .2 لدرس على  د : بعلد ت لد كل فقر  من فقرات ا قراء  

العام من الدرس، تأتي هذ  الخطو  وهي قراء  كل فقر  من فقرات الدرس على 

كل فقر  لها مرمى خاب يخدم الهدف العام الذي سبا ت ديد ،  انفراد، وذلك لأن

ومن خلال هذ  الخطو  يتم ت ديد ما إذا كأنت هذ  الفقر  تدور  ول مفهوم، أم 

 مهار ، أم قيمة، ............إلخ من جوان  التعلم المختلفة.

وضلللللللع قادمة بجوان  التعلم التي يدور  ولها الدرس: من خلال  .3

قة ها  الخطوات السللللللللاب فة التي يدور  ول ن  التعلم المختل قادمة بجوا يتم ت ديد 

 الدرس موضع الت ليل.

صللياغة الأهداف التعليمية: وهذ  الخطو  هي الخطو  الأخير  من  .4

خطوات عملية ت ليل الم توي  يث يتم صللللياغة هدف، أو عد  أهداف تعليمية، 

 ، ومن هنا نتجن   ول كل فقر  تبعاً لجان  التعلم الذي تدور  ولن تلك الفقر

الوقوع في أخطاء صياغة الأهداف التعليمية لأن جوان  التعلم أصب ت واض ة 

 أمامنا.
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 أهمية تحليل المحتوى

 .ت ديد جوان  التعلم من مفاهيم، وتعميمات، ومهارات 

  . ت ديد الأهداف السلوكية المتضمنة في الدرس أو الو د 

 لتدريس الو د . ت ديد الوسادل والأنشطة التعليمية اللاامة 

 . استخدام استراتيجيات التدريس المناسبة للو د  المختار 

 .تطبيا استراتيجيات التدريس المستخدمة بطريقة ص ي ة 

 .إعداد أدوات الب ث بصور  ص ي ة 

 .اختيار أسالي  التقويم المناسبة 

 مستويات عملية التحليل:

المسللللتوي الوصللللفي: يقتصللللر على وصللللف المضللللمون الظاهر  .1

الصللريق للموضللوع أو الو د  الدراسللية أو المقرر بأكملن وفقا لفدات الت ليل 

 وو داتن.

المستوي الت ليلي: يمتد إلى استخدام النتادد التي تم التوصل إليها  .2

بعد ربطها بالبيانات والمعلومات والمتغيرات  –عن طريا عملية الت ليل  –

والتنبت بالاسللللللتجابات الب ثية الأخرى في كشللللللف النوايا الخفية للمضللللللمون 

 المستهدفة من وراء عمليات الت ليل.

 خصائص تحليل المحتوي 

  Descriptiveأسلو  للوصف   1

يهدف أسلو  ت ليل الم توي إلى الوصف الموضوعي لماد  الاتصال، والوصف 

هنا يعني تفسير الظاهر كما تقع، وفي ضوء القوانين التي تمكننا من التنبت بها، ويقتصر 

دم بالت ليل على تصللنيف الماد  التي ي للها إلى فدات، ويقدم تفسللير موضللوعي عمل القا

 دقيا لمضمونها، أي يعد الوصف هنا  داً ألا يتعدا  القادم بعملية الت ليل.

  Objective أسلو  موضوعي  2
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الموضوعية صفة أساسية من صفات أي عمل علمي، وهي تعني البعد عن الذاتية، 

 ي عمل علمي يج  أن يتوافر فين شرطا الصدق والثبات.ولكي تت قا الموضوعية لأ

لموضللوع ت ليل الم توي يج  أن نقيس أدوات ت ليل  ولكي يتوفر شللرط الصللدق

 الم توي ما وضعت لقياسن بكفاء . 

ولكي يتوفر شلللللللرط الثبللات لأدوات ت ليللل الم توي ي لل  أن تعطي نفس النتللادد 

مم الأدوات نفسللن أو أفراد آخرون. وهذا تقريباً إذا أعيد اسللتخدامها سللواء بواسللطة مصلل

 يتطل  أن يكون هنا تعريفات لفدات الت ليل لا يختلف البا ثون بشأنها.  

   Systematicأسلو  منظم ٍ  3

يعني التنظيم هنا أن يتم الت ليل في ضللوء خطة علمية يتضللق من خلالها الخطوات 

من نتادد. والتنظيم أيضاً يعني  التي مر بها الت ليل  تى أنتهي البا ث إلى ما أنتهي إلين

وضلللللللع إطار عام تأخذ فين كل فدة من فدات الت ليل مكانها، ويتم عر  هذ  الفدات 

 بالصور  التي تتفا مع طبيعة الماد ، والهدف من عملية الت ليل.

 Quantitativeأسلو  كمي   4

أن اعتماد ت ليل الم توي على التقدير الكمي كأساس للدراسة هو أهم ما يميا  عن 

كثير من أسالي   دراسة مواد الاتصال،  يث يقوم البا ث بترجمة ملا ظاتن إلى أرقام 

عددية، أو تقديرات كمية، مثل قليل، كثير، أو يرصد مدي تكرار كل ظاهر  تبدو لن في 

أن العلوم المختلفة تتفاوت في درجة تقدمها بتفاوت ما قد الكت  موضللوع الدراسللة، كما 

 ققتن من ت ول المعاني الكيفية الشلللادعة إلى مقادير كمية تصلللاي في صللليغة رياضلللية 

تكون هي بمثابة القانون العلمي، وفي هذا الصللللللدد يقول اكي نجي  م مود  لا علم ما 

لتقللدير الكمي يجعلنللا نت قا لم يت ول إدراكنللا الكيفي إلى إدراك كمي لمللا نللدركللن . وا

 بسهولة من صدق وثبات الت ليل 

 Scientificأنن اسلو  علمي   5
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سبا الإشار  إلى أن أسلو  ت ليل الم توي يتصف بالموضوعية، أي أنن يتصف 

بالصدق والثبات، وهما من صفات الأسلو  العلمي، بالإضافة إلى ما سبا فأن أسلو  

 الأسلو  العلمي نذكر منها:  ت ليل الم توي يتصف بكثير من صفات

  يهدف أسللللللللو  ت ليل الم توي من خلال دراسلللللللة ظواهر الم توي إلى

 وضع قوانين لتفسيرها، والكشف عن العلاقات التي بين بعضها وبع .

 .يتم وضع تعريفاً إجرادية م دد  لفدات الت ليل التي يتم استخدامها 

 تي ت تويها ماد  يهتم أسلللللو  ت ليل الم توي بوصللللف وتنسلللليا النقاط ال

 لاتصال، وهذا يسهل فهمها وال كم عليها.

 تدريب عملي لتحليلي المحتوى العلمي لدروس الرياضيات بالمرحلة الإعدادية

قم باختيار و دتين من كت  الرياضللليات المر لة الإعدادية إ داهما جبر والأخرى 

 ثم دون نتادد الت ليل في نموذج الجدول التالي: و دتين،هندسة ثم قم بت ليل م توى ال

عللللللللنللللللللوان 

 الدرس

اللللملللفللللاهللليللم 

 الرياضية

الللتللعللملليللمللللات 

 الرياضية
 المهارات الرياضية
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 الفصل الثالث

 أهداف تدريس الرياضيات

 أهمية ت ديد أهداف تدريس الرياضيات. -

 مصادر اشتقاق أهداف تدريس الرياضيات. -

 المجتمع وتجدد  اجاتن. فلسفة 

 .طبيعة الرياضيات 

 .طبيعة الطلا  وخصادصهم 

 الأهداف العامة لتدريس الرياضيات: -

 أهداف تدريس الرياضيات في المر لة الابتدادية 

  أهداف تدريس الرياضيات في المر لة المتوسطة (الإعدادية 

  الثانويةأهداف تدريس الرياضيات في المر لة. 

  لتدريس الرياضيات وتصنيفاتها:الأهداف السلوكية 

 Cognitive Domainالمجال المعرفي  .1

 Affective Domainالمجال الوجداني  .2

 Psychomotor Domainالمجال النفس  ركي (المهاري   .3
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 أهمية تحديد أهداف تدريس الرياضيات:

 .تنظيم عملية تدريس الرياضيات ككل والبعد بها عن العشوادية 

  المناهد على اختيار الخبرات التعليمية وجوان  التعلم المناسبة مساعد  واضعي

وتنظيمها بمقررات الرياضلللليات  سلللل  المرا ل التعليمية المختلة، و سلللل  المسللللتوي 

العقلي للطلا  في كل مر لة، وكذلك ت ديد واختيار أسالي  معالجة الم توي والأنشطة 

اضللي من مفاهيم ومبادل وتعميمات والوسللادل التعليمية المناسللبة لتوضلليق الم توي الري

للطلا ، وكذلك ت ديد واختيار التمرينات والتدريبات وأسللللللدلة التقويم المناسللللللبة لقياس 

 مدي اكتسا  الطلا  لهذ  الخبرات.

  مسلللاعد  المعلم على ت ديد الأهداف الخاصلللة بدروسلللن مما يسلللهل علين

تدريس ووسلللللللادل  عملية تخطيط الدرس واختيار ما ي تاجن من طرق واسلللللللتراتيجيات

وأنشلللللطة تعليمية ومعالجة م توي الدرس بشلللللكل مناسللللل  يتدي إلى إكسلللللا  طلابن 

للخبرات الرياضللية المتضللمنة بن بشللكل مناسلل ، كذلك تسللاعد  على قياس مدي نجا ن 

في تللدريس  صلللللللتللن عن طريا ملا ظللة مللدي التقللدم الللذي أ را  طلابللن ن و بلوي 

 الأهداف التي قام بت ديدها.

 لا  على ت ديد ما ينبغي عليهم أن يفعلو  وما يج  عليهم مسلللللللاعد  الط

أم التدري  على مهار  رياضللللية معينة  –أن يتعلمو  (اكتسللللا  مفاهيم رياضللللية جديد  

أو...... ، وإذا  دد الطلا  ما هو  –أو اكتشلللاف مبدأ أو قانون رياضلللي  –وتطبيقاتها 

أقصر وقت وبأقل جهد وبدقة مطلو  منهم فأنهم يوجهون طاقاتهم وجهودهم لبلوغن في 

 أفضل فتت قا الأهداف بصور  مناسبة. 

 مصادر اشتقاق أهداف تدريس الرياضيات

تتفا معظم الكتابات التربوية على أن مصلللادر اشلللتقاق الأهداف العامة لتدريس أي 

ماد  تن صلللللر في معرفة طبيعة هذ  الماد  والمسلللللتوى العقلي للطلا  الدارسلللللين لها، 

دة التي يعيشللللون فيها، لذا فأنن عند اشللللتقاق أهداف تدريس الرياضلللليات والمجتمع والبي

 يمكن الرجوع إلى المصادر التالية:
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 :فلسفة المجتمع وتجدد حاجاته  1

المجتمعات إلى الرياضيات من فتر  إلى فتر  أخرى نتيجة للتطورات   اجةتختلف 

فأفراد المجتمع بمختلف تخصلللللللصللللللللاتهم  ية والتكنولوجية المتلا قة.  والتغيرات العلم

وثقافاتهم ي تاجون جميعاً ولو إلى معلومات بسلللللليطة عن الرياضلللللليات واسللللللتخداماتها 

د أن أصلللبق العالم من  ولنا قرية خاصلللة في المر لة الانتقالية التي نعيشلللها الأن، وبع

صغير  تطالعنا وسادل الإعلام المختلفة والفضاديات وشبكة الأنترنت بأخبار  من خلال 

معلومتا لا تخلو من ا صلللللاءات وبيانات ونسللللل  مدوية وا تمالات و لول لمشلللللكلات 

 والاجتماعيات. يةمعظمها  لولاً رياضية في كافة العلوم الطبيعية والإنسان

تطور يج  أن يصلللللللا بن وبسلللللللرعة تغير في أهداف تدريس الرياضللللللليات هذا ال

وم تواها لتواك  هذا التطور، لتكون ملامة بالوفاء بمتطلبات ال يا  والتطور في هذ  

 الفتر ... وكل فتر  من فترات تطور المجتمع.

 طبيعة الرياضيات: (2

الرياضلللليات علم تجريدي من خلا وإبداع العقل البشللللري، وهي ذات طبيعة تراكمية 

أي تبدأ من البسليط إلى المرك ، لذا فأن الرياضليات من  يث طبيعتها تتميا بما 

 يلي: 

  أنها لغة تسللتخدم تعبيرات ورموا م دد  ومعرفة بدقة، وهي لغة عالمية معروفة

 الشعو  تقريباً.  بتعبيراتها ورمواها المو د  عند جميع

  أنها علم دراسلللللللة البنى الرياضلللللللية، فهي معرفة منظمة في بنية لها أصلللللللولها

وتنظيمها وتسلللسلللها من البسلليط إلى المجرد اسللتنادًا إلى مسلللمات ووصللولًا إلى 

 نتادد ثابتة وتعميمات. 

  أنها طريقة ونمط في التفكير، فهي تنظم البرهان المنطقي وتقرر نسلللللللبة ا تمال

 ة ما. ص ة قضي
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  أنها دراسللللة الأنماط الرياضللللية، أي التتابع والتسلللللسللللل في الأعداد والأشللللكال

 والرموا. 

  أنها فن تتمتع بالجمال في تناسقها وتسلسل الأفكار الوارد  فيها، وهي تولد أفكارًا

 وبني رياضية تتم عن إبداع الرياضي وقدرتن على التخيل. 

وإذا كلأنلت هلذ  البنود تمثللل طبيعللة الريلاضللللللليللات كعلم وفن فلأن هنللاك فرقلًا بين 

الرياضلليات كعلم والرياضلليات كماد  دراسللية، هو أن الرياضلليات كماد  دراسللية ت وي 

في جوهرها المفاهيم والمهارات الأسلللاسلللية لعلم الرياضللليات بعد تنظيمها في تسللللسلللل 

سللللللليطة تليها المفاهيم والمهارات المركبة، مع هرمي ب يث تبدأ بالمفاهيم والمهارات الب

 التدرج في دراسة نفس المفهوم أو المهار  باختلاف المرا ل الدراسية. 

يات  دث تغير في طبيعتها صللللللللا بن تغير في  وكلما  دث تطور في الرياضللللللل

م تواها وأسللللاليبها يجعلنا لا نسللللتطيع أن ن دد بالضللللبط مدى التغير في الرياضلللليات 

عد ية ب مدرسللللللل تدريس  ال يد  ل جد هداف  ج  أن نتكد على أ لذا ي قت....،  فتر  من الو

الرياضلللليات تعود الطلا  على الاعتماد على أنفسللللهم في اكتشللللاف المفاهيم والعلاقات 

الرياضللية، مع الاهتمام بدراسللة الأنماط والتركيبات الرياضللية، وتكسللبهم أسللالي  تفكير 

ن، وتعودهم على أسللللو   ل تسلللاعدهم على تقرير صللل ة قضلللية رياضلللية ما من عدم

المشللكلات، وتنمي داخلهم ميولًا واتجاهات إيجابية ن و الرياضلليات وتجعلهم يشللعرون 

 بالمتعة عند دراستها واستخدام تطبيقاتها، وتنمي لديهم القدر  على التخيل والإبداع. 

 طبيعة الطلاب وخصائصهم:  (3

ة والجسمية والانفعالية، لكل مر لة من مرا ل النمو عند الأطفال خصادصها العقلي

لذا فأن معرفة خصادب مر لة النمو للطفل وخلفيتن السابقة في الرياضيات من الأمور 

 التي تستند عليها أهداف هذ  المر لة، فلكل مر لة من المرا ل  اجاتها الخاصة بها. 
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ولعل المتتبع لمرا ل التطول الفكري لدي الأطفال وكيفية نمو المفاهيم الرياضلللللللية 

ديهم، يلا ظ أن تلاميذ المر لة الابتدادية يقعون ضمن أطفال مر لة العمليات المنطقية ل

  . J. Piagetسنة  كما  ددها (جان بياجين 11 – 7الم سوسة (من 

لذا فأن هتلاء الأطفال لا يسللللتطيعون دراسللللة الرياضلللليات بصللللورتها وتركيباتها 

اضللية لهم من خلال أشللياء م سللوسللة المجرد ، بل يج  أن تقدم المفاهيم والعلاقات الري

تجسللللللدها، أي يتم تعلمهم من خلال الف ب والاسللللللتقصللللللاء والاكتشللللللاف عن طريا 

الملا ظات في العالم المادي، أي عن طريا الأسلللو  الاسللتقرادي في التفكير، ويلا ظ 

أيضًا أن الأطفال يختلفون في وصولهم إلى مبدأ الم افظة على المفاهيم الرياضية خلال 

ت نموهم المختلفة و سلللللل  نوع المفهوم الرياضللللللي ويبدأ الطلا  في الت رر من فترا

الاعتماد على الم سللللوسللللات تدريجياً بعد سللللن ال ادية عشللللر،  يث يسللللتطيع الطال  

التعامل مع الرموا والمفاهيم والعلاقات داخل النظم الشلللللكلية، أي النظم التي تقوم على 

العلاقات الرياضلللللية وقواعدها، ويقوم  الفرو  والبديهيات والمسللللللمات التي توضلللللق

المنطقية، لذا يج  أن يراعي ذلك  نبعمليات الاسللتدلال القياسللي والوصللول إلى البراهي

عند ت ديد أهداف وم توي مقررات الرياضلليات  تي تناسلل  مسللتوي وخصللادب نمو 

 طلا  كل مر لة. 

 الأهداف العامة لتدريس الرياضيات

هناك تصنيفات وتقسيمات متعدد  للأهداف التربوية وهذا في  د ذاتن يبين ضرور  

هذا وتختلف الأهداف  بن المعلم والمتعلم  مام بوضلللللللوح الأهداف لأي عمل يقوم  الاهت

التربوية فميا بينها من  يث الصللللللياغة بدءًا بالعبارات الشللللللاملة التي تدل على الغايات 

وأبعد الأهداف ت ققاً ومرورًا بالمقاصللد التربوية وهي أشللمل وأعر   Aimsالتربوية 

Goals  وهي الأهداف التعليمية العامة التي تصللللاي في ضللللوء الغايات التربوية، وهي

ت تاج إلى وقت طويل لت قيقها ولا تعتبر أهداف مباشللللر  في الفصللللل ويمكن أن تكون 

النظام التعليمي أو  نواتد التعليم ككل أو لمر لة منن أو لماد  دراسللللية كالرياضلللليات في

في مر لة منن أو سلللنة من سلللنوات هذ  المر لة أو لجاء منها (فصلللل دراسلللي  ولذلك 
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وهي أكثر  Objectivesهي مسللتويات متدرجة وصللولًا إلى الأهداف القريبة الم دد  

ا وت ديدًا وهي ترجمة للأهداف العامة، وتعتبر هذ  الأهداف نواتد  الأهداف تخصلللللصلللللً

التعلم في صور  سلوك يمكن ملا ظتن، وهي أهداف مباشر  في الفصل لعملية التعليم و

 ويمكن ت قيقها في  صة أو في جاء منها. 

  أكثر الأهداف العامة لتدريس الرياضلليات تكرارًا 1993وقد  دد (سللامق ري ان 

 خلال سبعة عشر تصنيفاً تناولت أهداف تدريس الرياضيات فما يلي: 

 لاامة لدراسة العلوم الأخرى وإعداد الطال  لل يا . اكتسا  المعرفة الرياضية ال .1

 اكتسا  أسالي  سليمة في التفكير.  .2

 اكتسا  المهارات والأسالي  الرياضية اللاامة ل ل المشكلات.  .3

 تنمية قدر  الطال  على التعامل العلمي الص يق مع المعلومات.  .4

 تذوق النوا ي الجمالية في الرياضيات.  .5

 تكوين اتجاهات رياضية وعلمية سليمة.  .6

 معرفة دور الرياضيات في العلوم الأخرى.  .7

 إدراك أهمية النماذج الرياضية.  .8

 الإسهام في تكوين ميل لدراسة الرياضيات.  .9

 معرفة واستخدام الترميا في الرياضيات وغيرها من المجالات.   .10

 Principles andوعلى ضلللللوء ما ورد ضلللللمن تقرير المبادل والمسلللللتويات 

Standards  الللذي وضلللللللعتللن لجنللة من المجلس الأمريكي لمعلمي الريللاضللللللليللات

)NCTM، 200 والذي  دد من خلالن مسللللللتويات العملية للرياضلللللليات المدرسللللللية  

Process Standards for School Mathematics والذي يتكد على مسلمة ،

متعلم، وتنمية قدراتن هامة وضللرورية لتعليم الرياضلليات المدرسللية، وهي: إثار  فكر ال

التفكيرية، واياد  رغبتن في التعلم، وعلى    الاسللتطلاع، واياد  قدرتن على صللياغة 

العلاقات وإدراكها، و ل المشكلات الرياضية وغير الرياضية، وتوسيع فهمن ومدركاتن 
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للريللاضللللللليللات الوظيفيللة، وتربيتللن على تقللدير دور الريللاضللللللليللات في النهو  بللالعلم 

  . 21: 2001(ناجي ديسقورس،  والتكنولوجيا

وكللذلللك من خلال النظر  المسلللللللتقبليللة لتللدريس الريللاضللللللليللات في القرن ال للادي 

 والعشرين يمكن ت ديد الأهداف العامة لتدريس الرياضيات في التعليم العام كالتالي: 

 أهداف تدريس الرياضيات في المرحلة الابتدائية

المفاهيم والعلاقات الأسلللاسلللية الخاصلللة تنمية قدرات الطلا  على إدراك بع    1

بالأعداد والكسللللور الاعتيادية والكسللللور العشللللرية، النسللللبة والتناسلللل ، النسللللبة 

 المدوية، البيانات الإ صادية البسيطة.

إدراك بع  المفاهيم الأسلللللاسلللللية للهندسلللللة الطوبولوجية والإقليدية مثل مفهوم:   2

والنقطة والمسلللتقيم والشلللعاع مفتوح  والجوار والقر  والبعد،  –المن ني (مغلا

والقطعة المستقيمة والااوية والتوااي  والأشكال الهندسية البسيطة مثل: المربع 

والمسلللتطيل والمعين ومتوااي الأضللللاع والمثلث والدادر  وخواصلللها ومراكا 

التناظر وم اور التماثل لكل منها  وبع  المجسلللللللمات مثل: المكع  ومتوااي 

 المستطيلات.

بع  و لللدات القيلللاس والعلاقلللات بينهلللا مثلللل: و لللدات الطول  التعرف على  3

 والمسا ة وال جم والسعة والنقود والامن.

على  ل المشللكلات واسللتخدام أسللالي  سللليمة للتفكير مثل   تنمية قدرات الطلا  4

التفكير الاسللتقرادي والتفكير المنطقي والتفكير الإبداعي لدي التلاميذ بما يناسلل  

 مستواهم العلى.

  المهارات الرياضللللللية اللاامة للمواطن في  ياتن اليومية والتي تمكن اكتسللللللا  5

التلميذ من مواصللللللللة دراسلللللللتن للرياضللللللليات والمقررات الأخرى في المرا ل 

 الدراسية التالية:

 .ًاستخدام الرموا والمصطل ات الرياضية قراء  وكتابة وتعبيرا 
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  الاعتيادية والعشلللللللرية إجراء العمليات الرياضلللللللية على الأعداد والكسلللللللور

 والنسبة والتناس .

  استخدام الأدوات الهندسية في قياس أطوال القطع المستقيمة والاوايا، ورسم

المستقيمات المتوااية والمنصف العمودي لقطعة مستقيمة والاوايا والأشكال 

الهندسللللية البسلللليطة مثل: المربع والمسللللتطيل والمعين ومتوااي الأضلللللاع 

 ، وبع  المجسمات مثل: المكع  ومتوااي المستطيلات.والمثلث والدادر 

 .استخدام و دات القياس والت ويل من و د  إلى أخري 

  سا  الم يط والمسا ة للأشكال الهندسية مثل: المربع والمستطيل والمعين 

مات مثل:  لدادر ، و جوم بع  المجسللللللل لث وا ومتوااي الأضللللللللاع والمث

 المكع  ومتوااي المستطيلات.

 الآلات ال اسللللبة والكمبيوتر في إجراء بع  العمليات الرياضللللية  اسللللتخدام

 البسيطة.

  قراء  وتفسللللير البيانات الإ صللللادية البسلللليطة، وتمثيلها بالأعمد  والقطاعات

 الدادرية.

 .سا  النسبة المدوية، والتقدير التقريبي  

تنمية الميول والاتجاهات الإيجابية ن و دراسللللللة الرياضلللللليات لدي الطلا  من   6

 ل التعلم ذي المعني لها وربطها بتطبيقاتها الواقعية في ببيدة التلاميذ.خلا

 أهداف تدريس الرياضيات في المرحلة المتوسطة )الإعدادية(

فاهيم والعلاقات والخواب  .1 قدرات الطلا  على إدراك الم ية  تنم

خاصللللللللة  : المجموعات بين المجموعات، الأعداد  ية ال يات الرياضللللللل والعمل

داد الصللللللل ي ة، الأعداد النسلللللللبية، الأعداد ال قيقية، والجذور الطبيعية، الأع

التربيعيللة، ال للدود والمقللادير الجبريللة، المعللادلات والمتبللاينللات، وتطبيقهللا في 

 الرياضيات وفي م تويات دراسية أخري.
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ية  .2 ندسللللللل فاهيم والعلاقات والنظريات اله قدرات الطلا  على إدراك الم ية  تنم

لاقات بينها، توااي المسللتقيمات، المضلللعات، الأشللكال الخاصللة بأنواع الاوايا والع

التشابن، الهندسة الت ليلية،  –التباين  –التطابا  –الرباعية، الدادر ، المثلث: أنواعن 

 وهندسة المجسمات.

تنمية قدرات الطلا  على: قياس الاوايا، و سا  المسا ات للأشكال الهندسية،  .3

 و ل المشكلات الرياضية المرتبطة بها.

تنمية قدرات الطلا  على قراء  وتفسلللير البيانات الكمية في صلللورها المختلفة،  .4

وتمثيلها بالمدرجات والمضلللعات والمن نيات التكرارية، و سللا  الوسللط ال سللابي 

 والوسيط والمنوال لمجموعة من القيم.

تنمية قدرات الطلا  على الاسلللللتدلال والبرهان، والتفكير الرياضلللللي المنطقي   .5

 للتوصل إلى براهين و لول غير مألوفة للمشكلات الرياضية. والإبداعي

تنمية قدرات الطلا  على اسللللللتخدام الكمبيوتر وتقنية المعلومات في تعلم بع   .6

 المفاهيم والعلاقات وإجراء بع  العمليات الرياضية.

تنمية الاتجاهات الإيجابية وأوجن التقدير لدى الطلا  ن و الرياضلللليات ودورها  .7

لعلوم الأخرى، وهذ  الاتجاهات الإيجابية مثل: الرغبة في التجري ، في دراسلللللللة ا

كار، القراء  الواعية في  عدم التعصلللللللل ، تم يب الآراء والأف التفكير السلللللللليم، 

 الرياضيات.

 أهداف تدريس الرياضيات في المرحلة الثانوية

ية   1 هارات الرياضللللللل فاهيم والعلاقات والم قدرات الطلا  على إدراك الم ية  تنم

الخاصلللللة بـلللللللللللالدول بأنواعها، التفاضلللللل والتكامل، مبادل الإ صلللللاء ونظرية 

الا تمالات، الامر ، جبر المجموعات، جبر المصلللللللفوفات، التباديل والتوافيا، 

والمتتابعات والمتسلللللسلللللات، وتطبيقها في الرياضلللليات وفي م تويات دراسللللية 

 أخرى، تختلف في طبيعتها عن طبيعة الرياضيات.
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لطلا  على إدراك المفللاهيم والعلاقللات والنظريللات الهنللدسللللللليللة تنميللة قللدرات ا  2

 الخاصة بـ: بهندسة الت ويلات، والهندسة الفراغية، وتطبيقاتها ال ياتية.

تنمية قدرات الطلا  على استخدام لغة الرياضيات والمنطا للتعبير عن الأفكار   3

لاقات الرياضللللية بطريقة واضلللل ة ومترابطة منطقيا، واكتشللللاف التعميمات والع

 الرياضية.

تنمية قدرات الطلا  على اسللتخدام أنواع متعدد  من الاسللتدلال وقواعد المنطا   4

 وطرق البرهان.

تاويد الطلا  بالمعرفة الرياضلللية الخاصلللة ب ل المشلللكلات الرياضلللية، وتنمية   5

 قدراتهم على تطبيا وتبني استراتيجيات مناسبة ومتعدد  ل لها.

قدرات الطلا  على التفكي  6 قد والإبداعي وفوق تنمية  نا ر الرياضلللللللي بعامة وال

 المعرفي بخاصة والربط بين الأفكار الرياضية لإنتاج تركيبات رياضية جديد .

تنمية قدرات الطلا  على اسلللللللتخدام الكمبيوتر وتقنية المعلومات في الم اكا    7

 ونمذجة وتفسير الظواهر الفيايقية، و ل المشكلات الرياضية وغير الرياضية.

الاتجاهات والقيم الإيجابية لدى الطلا  ن و دراسلللللة الرياضللللليات وتقدير تنمية   8

العلم والعلماء، وهذ  القيم الإيجابية مثل: الأمانة، الصللدق، الثبات، الاعتماد على 

الفنس، اسللتخدام الأسلللو  العلمي في التفكير، العمل التعاوني، التسللامق العلمي، 

..... 

 ت وتصنيفاتهاالأهداف السلوكية لتدريس الرياضيا

يعرف الهدف السلوكي بأنن   عبار  تصف التغير المرغو  فين في مستوى سلوك 

الطال  عندما يمر بخبر  تعليمية معينة بنجاح، ب يث يكون هذا التغير قابلا للملا ظة 

 والقياس.

والهدف السلللللوكي لكي يكون جيد الصللللياغة وم ددا بوضللللوح يج  أن تت قا فين 

 الشروط التالية:
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يركا على سللللللللوك الطال  لا على سللللللللوك المعلم، أي يج  أن يصلللللللف أن  .أ

 مستوى الأداء المفرو  توقعن من الطال  وليس من المعلم.

أن يصللف نواتد التعلم ولا يصللف الأنشللطة والفعاليات التي يقوم بها الطال    . 

 لبلوي تلك النواتد.

 أن يكون جيد الصياغة واضق المعنى قابلا للفهم.  .ج

ستخدم في صياغتن فعلا أن يكون قابلا  .د للملا ظة والقياس، أي يج  أن ي

 قابلا للقياس والبعد عن الأفعال التي لا تقاس مباشر .

 مكونات الهدف السلوكي

   الفعل الأدادي (السلوكي 1(

يختار في الهدف السلللللوكي  الذيفمن الفعل لذا فالتعلم يسللللتدل علين من السلللللوك، و

يج  أن يصللللللف السلللللللوك الذي يبين أن التعلم الذي تم ت ديد  قد  دث، وهذا يعني أن 

 الفعل يج  أن ي صف أداء يمكن ملا ظتن وقياسن.

    ناتد الخبر  التعليمية2(

وهو الأداء النهادي المفرو  توقعن من الطال ، ويشلللللللترط أن يتضلللللللمن الهدف 

 تعليمية وا د  فقط، وأن يكون هذا الناتد م ددا بدقة.السلوكي ناتد خبر  

   الم كات أو معيار الأداء3(

 وهو توضيق للظروف أو الشروط التي في ضودها سيتم تقييم أداء التلميذ.

 وعلى ضوء هذ  المكونات يمكن صياغة الهدف السلوكي  س  القاعد  التالية:

 لتعليمية + معيار الأداءأن + الفعل السلوكي + الطال  + ناتد الخبر  ا

 أمثلــة:
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 أن ي دد الطال  عدد أ رف المجسم المضلع دون الوقوع في خطأ. -

أن يبرهن الطللاللل  على أن ااويتللا القللاعللد  في المثلللث المتسللللللللاوي السللللللللاقين  -

 متساويتان.

 أن يضر  الطلا  عدد عشري بقوى العشر . -

 ية بينهما بدقة.أن يرسم الطال  مثلث بمعلومية طولا ضلعين فين وقياس ااو -

 مجالات الأهداف السلوكية

 Cognitive Domainأولاً: المجال المعرفي 

يبدأ المجال المعرفي بنواتد تعليمية بسيطة كالتذكر، ثم تاداد المعرفة إلى مستويات 

يل والتركي  إلى أن  يدا كالفهم والتطبيا ثم ترتقي إلى مسلللللللتوى أعلى كالت ل أكثر تعق

في قدر  التلميذ على التقويم وكل مسللللتوى من هذ  المسللللتويات تصللللل للقمة التي تتمثل 

ن، وهذ  المسللتويات  سلل  تدرجها من الأدنى إلى قيتضللمن المسللتويات الأقل التي تسللب

 الأعلى كما قسمها بلوم واملادن هي:

  Knowledge  التذكـــر (المعـرفـــة  1

الطريقة التي قدمت ويعني اسللترجاع الطال  للمعلومات التي سللبا لن تعلمها بنفس 

بها. ويمكن اسللتدعاء المعلومات إما بالتعرف عليها ضللمن أشللياء أخرى مشللابهة أو عن 

طريا الاسللتدعاء من الذاكر . ويتضللمن التذكر لأشللياء بسلليطة مثل المفاهيم الرياضللية 

(ااوية، مسلللللللتطيل، عدد أولى، ... ، أو تذكر  قادا وتعميمات وتركيبات ونظريات 

 –يعرف  –في صللللياغة أهداف هذا المسللللتوى أفعال مثل: يذكر  رياضللللية، وتسللللتخدم

 يعر ، ....، ومن أمثلة أهداف هذا المستوى:

 .أن ي دد الطال  شكل متوااي الأضلاع من بين الأشكال الرباعية 

 .أن يذكر الطال  خواب الأعداد النسبية 

 .أن يكت  الطلا  رموا التقاطع والات اد للمجموعات 

  Comprehension  الفهـــــم 2
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كار التي   خدام الأف ماد  التعليمية واسلللللللت قدر  الطلا  على إدراك معنى ال ويعني 

تتضمنها، أي قدر  التلميذ على التعبير عما درسن من أفكار أو إعاد  استخدامها بطريقة 

 مختلفة، ويشمل هذا المستوى الإجراءات التالية:

ـة: أ قدر  الطال  على ترجمة بع   ـ ـ ـم ـ المصطل ات والعبارات الرياضية الترج

 إلى رموا والعكس وفهم معنى هذ  الرموا.

سبابها  سير: أي قدر  الطال  شرح بع  ال قادا الرياضية وتعليل أ التعليل أو التف

 وإدراك العلاقات بينها والربط بين الأسبا  والنتادد.

اضية، وهو التنبـللللـللللـللللـللللت: أي قدر  الطال  على الاستكمال أو التعميم لمعلومات ري

خطو  أبعللد من مجرد تللذكر المعلومللات، أي القللدر  على النظر لمللا خلف المعلومللات 

الموجود  لمعرفللة النتللادد والتنبت بوقوع  للدث معين، أو القللدر  على معرفللة النتللادد 

 المتوقعة.

المواانـللـللة والنصيـللف: أي قدر  الطال  على إدراك الصفات المشتركة أو المختلفة 

 كثر من نا ية الشكل أو اللون أو المواصفات أو الاستخدامات أو... إلخ.بين شيدين أو أ

 –يعلل  –يفسللر  –وتسللتخدم في صللياغة أهداف هذا المسللتوى أفعال مثل: يصللنف 

....، -يبين بالرسم  –يلخب  –يميا  –يستنتد  –يشرح  -يتنبأ بـلللللل  –يوضق  –يناقه 

 ومن أمثلة أهداف هذا المستوى:

 المخروط والأسطوانة. أن يميا الطلا  بين 

 .أن يصنف الطال  الأشكال الهندسية  س  خواصها 

 .أن يستنتد الطال  صيغة ل سا  المسا ة الكلية لأوجن الهرم 
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  Application  التطبيـــا 3

ويعني قدر  الطال  على اسلللللللتخدام ما تعلمن من قبل وتطبيقن في مواقف جديد ، 

والطرق والمفاهيم والنظريات، وهو يتطل  من  ويشمل ذلك استخدامن للقواعد والقوانين

الطال  أن يكون متذكرا لخطواتن مسلللللللتوعبا وفاهما لما تعلمن  تى يمكنن تطبيقن في 

 –يستخدم  –موقف جديد، وتستخدم في صياغة أهداف هذا المستوى أفعال مثل: يطبا 

 –  ي س –يوضق  –يعدل  –يعلل  –يستخرج  -يتنبأ بـللللللل  –يبين  –يقر   –يكتشف 

 ....، ومن أمثلة أهداف هذا المستوى:-يقسم  –يضر   –يطرح  –يجمع 

  أن يقسم الطال  عدد مكون من ثلاثة أرقام على عدد مكون من رقم وا د

 بدون باق.

 . أن ي س  الطال   جم الكر 

 . أن يقر  الطال  عدد عشري إلى أقر  جاء من عشر 

  Analysis  الت ليـــل 4

على ت ليل الموضلللللللوع الرياضلللللللي إلى مكوناتن أو أجاادن ويعني قدر  الطال  

الأسللللللاسللللللية بما يسللللللاعد  على فهم تنظيمن البنادي وإيجاد العلاقة بين هذ  الأجااء، ثم 

 ترتيبها في التدرج الهرمي لها. ويتضمن هذا المستوى:

قدر  الطال  على إدراك افتراضات غير مصاغة ولكنها   ضمنية ويستخدم ذلك  -

نظريات و ل التمارين، عندما تتطل  القدر  فصلللللل الفرو  (المعطيات  عند برهنن ال

 عن النتادد وكيفية الوصول إليها.

قدر  الطال  على ت ليل الموقف واسلللتنتاج معلومات جديد  من معلومات معطا   -

 في المسألة.
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ستخدم في صياغة أهداف هذا المستوى أفعال مثل: يبرهن على ص ة  يقارن  –وت

.... ن، ومن أمثلة -يميا بين  –يسللللتنتد  –ي لل  –يجال  –يرت   – ي دد –يربط  –

 أهداف هذا المستوى:

 .أن ي دد الطال  العلاقة بين متوااي الأضلاع والمستطيل والمعين والمربع 

 .أن ي لل الطال  عدد غير أولي إلى عواملن الأولية 

 .أن يستنتد الطال  بع  النتادد من قراءتن لرسم بيأني 

  Synthesisكيـــ    التـر5

ويعني قدر  الطلا  على تركي  أو توفيا العناصللللر أو الأجااء التي وصللللل إليها 

من الت ليل وجمعها لعمل نظام متكامل أو و د  جديد ، أو يتوصللللل إلى نمط أو تركي  

لم يكن موجودا من قبل (بالنسللبة للطال   كاسللتنتاج مجموعة من العلاقات المجرد  من 

جة عن الت ليل وتعديلها والربط بينها للوصول إلى تركيبات جديد  تتدي المعطيات النات

لل ل أو البرهأن. ونواتد التعلم لهذا المسللللتوى تتكد السلللللوك الابتكاري مع التأكيد على 

تكوين أشللللكال وأنماط جديد . وتسللللتخدم في صللللياغة أهداف هذا المسللللتوى أفعال مثل: 

 –يبتكر  –يشللللتا  –ينتد  –ينظم  –بين يربط  –يعيد بناء  –يرك   –يصللللمم -يتلف 

 ....، ومن أمثلة أهداف هذا المستوى:-يجمع  –يصنف  –يقترح 

 . أن ينظم الطال  خطوات ال ل ل سا  النسبة المدوية للربق أو الخسار 

 .أن يعيد الطلا  البناء المنطقي لنظرية فيثاغورث 

 أن يشللللللتا الطال  صلللللليغة ل سللللللا  مسللللللا ة المثلث من خلال علاقتن 

 بالمستطيل.

  Evaluation  التقـــويـم 6

ويعني قدر  الطال  على ال كم الكمي والكيفي على موضللوع أو طريقة أو أسلللو  

في ضلللوء معايير يضلللعها أو تعطي لن. ويشلللمل هذا إصلللدار الأ كام في ضلللوء معايير 
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داخلية ضلللللللمنية في م توى ماد  الرياضللللللليات (كالدقة والنظام، والصلللللللدق المنطقي، 

ق الداخلي وعدم التعار ، ... ، أو في ضلللللللوء معايير خارجية عن م توى والاتسلللللللا

الماد  مثل الغايات أو الأهداف التربوية أو الم تويات الرياضلللللللية الأخرى المتماثلة. 

يربط  –ينقد  –وتستخدم في صياغة أهداف هذا المستوى أفعال مثل: يصدر  كما على 

ناق   –بين  بالت قدر قيمة  –يقوم  –يبين  ناقه أو يدعم بال جة  –يت قا من  –ي  –ي

 ....، ومن أمثلة أهداف هذا المستوى:-يفسر  –يبرر  –يواان بين 

 .أن يت قا الطال  من ص ة عملية القسمة 

 .أن يدعم الطال  بال جة طريقة  لن لأ د المسادل الرياضية 

  أن يصلللدر الطال   كما على صللل ة قضلللية رياضلللية منطقية من

جميع متواايات الأضللللللللاع  –مربعات مسلللللللتطيلات عدمن (مثال: جميع ال

 معينات .

 Affective Domainثانيا: المجال الوجداني 

أهداف هذا المجال تختب بسللللللللوكيات تشلللللللير إلى التغير في الاهتمامات والميول 

والاتجاهات والقيم، وتم تصنيف أهداف هذا المجال إلى خمسة مستويات ينقسم كل منها 

 لتالي:إلى مستويات متدرجة كا

  Receiving  الاستقبـــال 1

ويعني شللللعور التلميذ بوجود مثير أو ظاهر  معينة والرغبة في اسللللتقبالها والانتبا  

لها، ويراد في هذا المستوى أن يصبق الطلا  على وعي بالمعلومات الرياضية ولديهم 

تمللام الرغبللة في تعلمهللا. ومن خلال التللدريس يتم جللذ  انتبللا  الطلا  وتوجيههم للاه

 بالرياضيات وملا ظة أنماطها، وينقسم هذا المستوى إلى:

الـلللـلللوعـلللـلللي: ويشير إلى الوعي بالمثيرات التي تستثير السلوكي  .1

 الوجداني، وتتلف السياق الذي يتم فين هذا السلوك.
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الرغبة في الاسلللللللتقبال: وتصلللللللف ال الة التي يقوم فيها الطال   .2

 يكون راغبا في الانتبا  لن.بالتمييا بين المثير وغير  من المثيرات و

ضللبط الانتبا  واختيار الموضللوع: ويقصللد بن قيام الطال  بنشللاط  .3

إيجابي ليت كم في الانتبا  ب يث يختار المثير المفضل وينتبن إلين على الرغم من 

 وجود المثيرات المنافسة.

يقبل  –يتقبل  –وتسلللتخدم في صلللياغة أهداف هذا المسلللتوى أفعال مثل: يفرق بين 

يعبر عن  –يصللف  –يتعرف على  –يفصللل بين  –يشللارك  –يسللتمع  –يختار  –ي لع

 .....، ومن أمثلة أهداف هذا المستوى:-يشير إلى  –شعور  

  أن يتعرف الطلللالللل  على دور بع  علملللاء العر  في تطوير الفكر

 الرياضي.

 .أن يصف الطال  أهمية قياس المسا ات وفاددتها في ال يا  اليومية 

  الطال  عن تفصللللللليلن لإ دى الطريقتين لجمع كسلللللللور مختلفة أن يعبر

 المقامات.

  Responding  الاستجابة 2

وتعني اسللللللتجابة الطال  لوجود ظاهر  معينة، والاسللللللتجابة هي تعلم وجداني عن 

طريا العمل والمشاركة الإيجابية من جان  الطال ، وأهداف الاستجابة تمثل ما يسمى 

 يث يراد في هذا المسللللللتوى الت رك النشللللللط من جان  ، Interestsبأهداف الميول 

الطال  والتاام الطاعة والرغبة في الاستجابة للظاهر  أو الموضوع الرياضي، والب ث 

عن المعلومات الرياضللية المتصلللة بن، ثم الشللعور المتعة أو السللعاد  من هذ  الاسللتجابة 

 نقسم هذا المستوى إلى:كالشعور بالمتعة عند برهنة نظرية أو  ل مسألة رياضية. وي
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قبـللللـللللـللللول الاستجابة: وتشير إلى معاني الطاعة والإذعان،  يث  .1

يبدي الطال  سللللبية عند المبادأ  بالسللللوك، فالطال  يصلللدر الاسلللتجابة إلا أنن لا 

 يتقبل تماما ضرور  إصدارها.

الرغبة في الاسلللتجابة: ويقصلللد بها أن الطال  يصلللدر الاسلللتجابة  .2

 ارية ودون خوف.بطريقة إرادية أو اختي

الرضللللا من الاسللللتجابة: وهنا لا يكتفي الطال  بالرغبة أو الإراد   .3

وإنما يصلللا   الاسلللتجابة شلللعور بالرضلللا والارتياح، أو اسلللتجابة انفعالية تتخذ 

 صور  الإ ساس بالسرور أو المتعة أو الاستمتاع 

يا علا منطق -وتستخدم في صياغة أهداف هذا المستوى أفعال مثل: يستجي  لـلللللللل 

يقضي بع  الوقت في  –يشترك في عمل  -يت مس لـللل  –يميل إلى  –يعر   –على 

 ....، ومن أمثلة أهداف هذا المستوى:-يقرر  –يعاون   -عمل 

  أن يسللللتجي  الطال  لتوجيهات المعلم أثناء مشللللاركتن في أنشللللطة درس

 الرياضيات.

 .أن يعلا الطال  منطقيا على  ل أ د المسادل الرياضية 

 الطال  بع  الوقت في معمل الرياضلليات ويسللتمتع بالألعا   أن يقضللي

 ال سابية.

  Valuing  ال كـــم القيمي (التقييم  3

ويقصلللللد بن ال كم في ضلللللوء قيمة معينة، وتتفا أهداف هذا المسلللللتوى مع أهداف 

، وتبدأ هذ  الأهداف بتقبل الطال  لقيمة معينة Beliefأو الاعتقاد  Attitudeالاتجا  

مة أخرى من خلال والالتاا ها بقي يد ل ما يسلللللللتف ها، ورب من ل ها ومع الوقت يعيد تقيي م ب

مفاضلللتن بين عد  قيم، ثم يصللل إلى الاعتقاد في قيمة ما تثبت لدين ولا يرفضللها ويدافع 

عنها وربما يتثر في الآخرين لقبولها، ويظهر هذا الموقف منن بصللللور  منظمة وثابتة، 

 وينقسم هذا المستوى إلى:
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تقبل قيمة معينة: أي إعطاء قيمة للظاهر  أو الشللليء أو السللللوك مع اسلللتعداد   .1

لي موقف متقت إلى عالطال  لإعاد  موقفن،  يث أن مسلللللللتوى التقبل لدين يدل 

  د ما.

تفضللللللليل قيمة معينة عن قيمة أخرى وهنا يظهر الطال  سللللللللوكا أعلى من   .2

لمجرد تقبل القيمة،  يث يلتام الط فا اضللللللللل بينها وبين القيم   قيمة معينة وي

 الأخرى ويسعي إلى الموضوعات المرتبطة بهذ  القيمة.

الاعتقاد الراسلللللخ بقيمة معينة: وهنا يصلللللل الطال  إلى أعلى درجات اليقين   .3

 بالنسبة للاتجا  أو الاعتقاد أو القيمة، ويظهر ولادن لقضية أو مبدأ أو هدف.

يدعم  –يبدي رغبة في  وتسلللللتخدم في صلللللياغة أهداف هذا المسلللللتوى أفعال مثل:

-يعتقد في  -يتمن بـ  –ي ترم  –يقترح  –يساهم  –يشارك  -يبرر –وجهة نظر معينة 

 ....، ومن أمثل أهداف هذا المستوى:

  أن يبدي الطال  رغبتن في متابعة البراهين الرياضلللللللية و ل المسلللللللادل

 ال سابية.

 ثرادية أن يساهم الطال  في قراء  موضوعات رياضية متقدمة وأنشطة إ

 ومشكلات تت دى قدراتن.

  أن يتمن الطلا  بأهمية الرياضللللللليات وتطبيقاتها في ال يا  اليومية في

 جميع المجالات.

  Organization  التنظيــم القيمي 4

يقصلللللللد بن ت ويل مجموعة من القيم إلى نظام،  يث يواجن الطال  مواقف كثير  

شئ تنظيما لهذ  ا ساس وجود ترتبط بها أكثر من قيمة لذا ين لقيم، هذا التنظيم يبني على أ

يد العلاقات  مة وت د ها، أي الجمع بين أكثر من قي لة وقيم مدعمة ل مة شللللللللام مة عا قي

الداخلية بينها و ل التناقضلللللللات بينها، والبدء في بناء نظام قيمي يتصلللللللف بالاتسلللللللاق 

م يبني الداخلي من خلال قيام الطال  بترتي  وتركي  وتسلللللللكين هذ  القيم. وهذا النظا

 تدريجيا وهو عرضة للتغيير باندماج قيم جديد ، وينقسم هذا المستوى إلى:
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تكوين مفهوم لقيمة معينة: أي إدراك الطال  بكيفية ارتباط القيمة بغيرها من   .1

 القيم عندها أو بقيم جديد  علين اكتسبها.

والربط تكويــن نظــام للقيـــم: ويقصد بن قيام الطال  بتكوين مرك  من القيم  .2

بن عناصللر  علاقة منظمة متسللقة داخليا ومنظمة منطقيا،  يث يتدي تنظيم هذ  

 القيم إلى تركيبها في قيمة جديد  أو مرك  قيمي من مستوى أعلى.

يواان  –يقارن  –وتسلللتخدم في صلللياغة أهداف هذا المسلللتوى أفعال مثل: يناق  

عمم....، ومن أمثلة أهداف ي –يشرح  –يغير  –يدعم  -يتمسك بـ  –يرت  وينظم  –بين 

 هذا المستوى:

   أن يناق  الطال  دور الكسور المتكافدة في فهم عملية التناس  و سا

 النسبة المدوية.

  أن يقارن الطال  بين أعمال بع  علماء الرياضلليات ودورهم في تطور

 الفكر الرياضي.

  أن يرت  الطال  وينظم خطواتن في  لول المسادل الرياضية مستخدمات

 الأسلو  العلمي في التفكير 

مة أو مجموعة من القيم 5  Characterize by a value or a  التميا بقي

set of values  

عند هذا المستوى يتكون لدى الطال  نظام قيمي معين يضبط سلوكن ويوجهن لفتر  

ن طويلة من الوقت ويكون لن أسلوبا في ال يا  ممياا لن،  يث يعتبر هذا النظام جاءا م

صلللفاتن يميا  لدرجة كبير  ويتصلللف اللوك عنددذ بأنن ممتد وشلللامل وثابت ب يث يمكن 

التنبت بن، ويظهر في سللللللللوك الطال  عند مواجهتن مجموعة من الظروف بنفس هذا 

الثبات. ولكن الأهداف عند هذا المسللللتوى معقد  وتنمو ببطء وت تاج فتر  طويلة نسللللبيا 

اسها وتقويمها مباشر ، أي تتضمن مستوى أعلى لت قيقها، كما أنن يصع  ضبطها وقي

 يتصف بالعمومية.
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 وينقسم هذا المستوى إلى:

تكوين مجموعة عامة من القيم: ويقصد بن تعميم عملية الت كم في  .1

سلللللللوك الطال  ب يث يمكن وصللللللف هذا الطال  وتمييا  كشللللللخب من خلال 

اهر والاسللللللتعداد الميول العامة الضللللللابطة (الناعة الم دد  أو الاتجا  ن و الظو

 المسبا للعمل على ن و معين .

التمييا في ضوء هذ  المجموعة من القيم:  يث تتكامل المعتقدات  .2

والأفكار والاتجاهات والقيم في سلللوك الطال  مكونة فلسللفة كلية لل يا  أو نظر  

 شاملة للعالم، مما يميا الطال  ككادن فريد.

 –يكمل  –ال مثل: يعيد صللللياغة وتسللللتخدم في صللللياغة أهداف هذا المسللللتوى أفع

...، ومن -يت قا من يسللللتخدم  –يراجع  –يقترح  –يسللللتمتع  –يميا  –يتصللللف بقيمة 

 أمثلة أهداف هذا المستوى:

  أن يتصللف الطال  بالدقة في رسللم الأشللكال الهندسللية وفي التعبير

 بالرموا.

  ستنتد ضية وي شاف الأنماط والنماذج الريا ستمتع الطال  باكت أن ي

 العلاقات بنفسن.

  أن يكون الطال  اتجاهات وقيم موجبة ن و الرياضلليات ويشللارك

 في المناقشات الخاصة بن.

  Psychomotor Domainثالثاً: المجال النفس حركي )المهاري( 

تختب الأهداف في هذا المجال بسللللوكيات تنمية المهارات الجسلللمية وال ركية في 

شاط النفسي والعضلي من خلال أداء الأعمال، وذلك بم داث أفضل  تآار ممكن بين الن

أنشلللللللطة المعالجة والتداول، ومع اياد  هذا التآار من جان  الطال  فأن أفعالن تتعدل 

 وتت سن ويستطيع أداء العمل بسرعة ودقة وإتقان.
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وقد قسلللللللمت الأهداف في هذا المجال إلى خمسلللللللة مسلللللللتويات يتألف كل منها من 

 لي:مستويات فرعية، وهي كالتا

  Imitationالم ـــاكـــا    1

عندما يتعر  الطال  لفعل يمكن ملا ظتن، فأنن يبدأ في إصللدار م كات صللري ة 

 لهذا الفعل. وينقسم هذا المستوى إلى:

الاندفاع: أي اندفاع الطال  لم اكا  لفعل، وهو نقطة البداية في  .أ

 نمو المهارات ال ركية 

الفعل والقدر  على ذلك، التـــكرار الصـــريق: ويتمثل في تكرار  . 

 العصبي، ولذا يكون الأداء غير كامل. –إلا أن الأداء يعوا  التآار العضلي 

 

 Manipulationالتنــاول أو المعـــالجــــة   2

ويقصد بن تنمية المهار  في الاتجا  الأرقى  يث يتم أداء فعل مختار وتثبيت الأداء 

 المستوى إلى:خلال الممارسة الضرورية. وينقسم هذا 

ل معين تبعا للتعليمات مإتبـللـللـللاع التعليمات: أي قدر  الطال  على أداء ع .أ

 وليس فقط اعتمادا على الملا ظة كما هو ال ال في مستوى الم اكا .

ل  على التمييا بين مجموعة من الأفعال  .  قدر  الطا قاء: اي  الانت

تناول أو معالجة ما  من غيرها وانتقاء الفعل المطلو ، والبدء في اكتسا  مهار 

 تم اختيار .

التثبيـلللللللـلللللللت: مع الممارسة الكافية للفعل المختار يت رك الطال   .ج

درجة من الت سللن والجود ،  اليتثبيت الفعل، وعنددذ يصللل الأداء تدريجيا ن و 

ويتدي التلميذ الفعل بدرجة أكبر من السلللهولة واليسلللر ولكن الفعل لم يصلللل بعد 
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بة من السلللللللرعة وتقل إلى درجة الأتوماتيكية ول كنن يكون على درجة مناسللللللل

 الأخطاء والم اولات العشوادية من جان  الطال .

 

  Precisionالإ كـــــام   3

وفين تصلللل كفاء  الأداء إلى مسلللتوى أعلى من الت سلللن، ويتميا بالدقة والتناسللل  

 والضبط، وينقسم هذا المستوى إلى:

اع فعل معين الاسللللترجاع: وفين يكون الطال  قادرا على اسللللترج .أ

 بنفس المواصفات مع وجود المصدر الأصلي الذي يوجن سلوكن.

الت كـلللـلللـلللـلللـلللم: وفين يصل سلوك الطال  إلى مستوى أرقى  يث  . 

يسللللللتقل عن المصللللللدر الأصلللللللي ويصللللللبق الطال  قادرا على تنظيم الفعل 

والإسلللراع فين، كما يدخل على الفعل تنويعات مختلفة تبعا لمطال  الخاصلللة 

 ختلفة، ويتصف أداء الطال  هنا بالدقة واليقظة.بالمواقف الم

  Articulationالتفصيـل   4

ويقصللد بن قدر  الطال  على أداء عد  أفعال وتأديتها بالتفصلليل المناسلل  من  يث 

 السرعة الامن و.... وينقسم هذا المستوى إلى:

التتـلابـلـلع: ويقصد بن  دوث تآار بين سلسلة من الأفعال وذلك من خلال  .أ

الملادم بينها. ففي كثير من المواقف العملية لا يتد الطال  فعلا وا دا أنما  التتابع

يتدي عد  أفعال تقوم بها أجاا مختلفة من الجسلللللللم مكونة ما نسلللللللمين بالمتتابعة 

 ال ركية.

التـللللوافـللللـللللا: وفين تصل المتتابعة ال ركية على درجة عالية من  . 

تدي بالتفصلليل الملادم من  يث الاتسللاق الداخلي من الأفكار المكونة لها ب يث ت

الامن والسلللللللرعة وغيرها من العوامل المرتبطة. وبدرجة معقولة من الكفاء  

 والدقة.
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  Naturalizationالتطبيــع   5

في هذا المسللتوى يصللل أداء الطال  إلى درجة عالية من الكفاء  ويتم بأقل قدر من 

 إلى: الشعور أو الوعي أو الت كم الإرادي. وينقسم هذا المستوى

الأتـوماتيكيـــة: وفيها يصل الفعل إلى الروتينية إلى  د أن نتادجن تصبق  .أ

 استجابة أتوماتيكية أو تلقادية.

الاستبطان: وفين يصل الفعل الروتيني الأتوماتيكي إلى ال د الذي  . 

شلللللللعوري،  تى أن الطال  قد لا يعرف أن لا يمكن أن يصلللللللدر فيها على ن و 

أو تعر  لاضللللطرابات شللللديد . وبعبار  أخرى تعتبر الفعل يتدي إلا إذا أعيا 

 عاد  أداء الفعل طبيعة ثانية للطال .

 –يرسللم  -يقيس –وتسللتخدم في صللياغة الأهداف النفس  ركية أفعال مثل: يمسللك 

-يكون يصلللنع  –يقلد  –يعبر بال ركة  –يعبر بالرسلللم  –يسلللتعمل  –يسلللتخدم  –يبني 

 في الرياضيات:....، ومن أمثلة الأهداف النفس  ركية 

 أن يقيس الطال  قطعة مستقيمة. -

 أن يقيس الطال  ااوية ما قياسا دقيقا. -

 أن يرسم الطال  قطعة مستقيمة. -

 أن يرسم الطال  مستطيل بمعلومية بعدية. -

 أن يرسم الطال  دادر  بمعلومية نصف قطرها. -

 أن يرسم الطال  ااوية معلومة القياس. -

 من نقطة خارجة عنن.أن يرسم الطال  مستقيم يوااي آخر  -

 أن يرسم الطال  المنصف المودي لقطعة مستقيمة. -

 أن ينصف الطال  ااوية معلومة القياس. -

أن يسللللللتخدم الطال  الأدوات الهندسللللللية في ابتكار بع  الرسللللللوم والاخارف  -

 الهندسية.
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 الفصل الرابع 

 بعض نظريات تعليم وتعلم الرياضيات

 J. Piaget theoryنظرية جان بياجين  -

 .مرا ل التطور الفكري لدى الطفل 

 .دور  التعلم وعلاقتها بنظرية بياجين 

 .التطبيقات التربوية لنظرية بياجين 

 Jerome S. Bruner Theoryنظرية جيروم برونر  -

 .مبادل نظرية التعلم لبرونر 

 .التطبيقات التربوية لنظرية برونر 

 Robert Gagne theoryنظرية روبرت جانيين  -

  التعلم عند جانيين.أنماط 

 .أبنية التعلم عند جانيين 

 .التطبيقات التربوية لنظرية جانيين 

 Dienes Theoryنظرية دينا  -

 .القواعد التي تستند عليها نظرية دينا 

 .التطبيقات التربوية لنظرية دينا 

 .David Ausubel Theoryنظرية دافيد أوايل  -

 .أنماط التعلم ذي المعنى عند أوايل 

 لم ذي المعنى عند أوايل.أنواع التع 

 .التطبيقات التربوية لنظرية أوايل 
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 بعض نظريات تعليم وتعلم الرياضيات

 مقدمه: 

ركا علماء النفس التعليمي جهودهم على مدي السلللللنوات السلللللابقة لتفسلللللير ظاهر  

صين ذلك من النتادد التجريبية للنظريات، ومع ذلك فأن معظمها  ساني مستخل التعلم الإن

عبار  عن مبادل عامن أفادت في تفسللير بع  المواقف الخاصللة بالتعليم والتعلم، كأنت 

دون نجا ها في تفسلللللللير كل ما ي دث داخل القاعات الدراسلللللللية، الأمر الذي أدي إلى 

الب لللث عن نظريلللات أكثر قلللدر  على تفسلللللللير كيفيلللة  لللدوث عمليلللن التعليم والتعلم 

 داخل الصف.والتفاعلات التي ت دث أثناء عمليات التدريس 

هنللاك العللديللد من نظريللات التعلم التي أثرت في تللدريس الريللاضللللللليللات في جميع 

المرا ل التعليمية وغيرت الترتي  المنطقي لكثير من الموضللللوعات الرياضللللية ونادت 

بتطبيا طرادا تدريس  ديثن، وكأن لها توجهات لم تكون موجود  من قبل في تدريس 

 الرياضيات ومن هذ  النظريات: 

  J. piaget theoryنظريه جان بياجيه 

يري (بياجين  أن المعرفة لا تنشللأ من مجرد الإ سللاس او الإدراك ولكنها تنشللأ من 

العقل من خلال ما يأتي بن الفرد في تفاعلن مع البيدة التي يعيه فيها، فاكتسللا  المعرفة 

أثناء تفاعلن  لا يكون من خلال ال واس ولكن من خلال النشللللللاط الذي يقوم بن الفرد في

 مع البيدة.

ولعل أهم الأفكار الرديسللللة التي تعتبر أسللللاسللللا لفهم نظرين بياجين هو مفهوم البني 

وهي عبار  عن تراكي  افتراضلللللية او صلللللور عقلين  mental structuresالعقلية 

تعمل على توجين السلوك ولقد افتر  بياجين و دد هذ  البني العقلية لتوضيق العمليات 

الداخلية والكيفية التي يسللللللتطيع من خلالها الفرد أن يتفاعل بكفاء  ويتكيف مع المعرفية 

البيدة الم يطة بن. ويري أن هذ  البني تشلللللللكل  جر الااوية في تفكير الفرد وتوجين 

لذاتي  ين التنظيم ا نادها من خلال عمل ية أو إعاد  ب لك البني العقل ناء ت نن بب سللللللللوكن، وأ
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self-regulation العقلي أو المعرفي، وتنشللللللا البني المعرفية من بنيات  ي دث النمو

ويتم نقل هذ   Schemaعقلين أولين توجد منذ الميلاد أطلا عليها اسلللللللم خطن معرفين 

التراكي  وراثيا للطفل، ولكن هذ  البنيات تتطور وتنمو نتيجة التفاعل الديناميكي بين 

 الفرد والبيدة التي يعيه فيها.

 لدي الطفل: مراحل التطور الفكري 

اهتم بياجين بدراسلللللللة نمو التفكير لدي الاطفال، فقد قام بب وث مسلللللللتمر  لمعرفن 

تطور الذكاء عند الأطفال بهدف الوصلللللللول إلى الكيفية التي يتغير بها تفكيرهم عندما 

يتقدمون في العمر  يث تبين لبياجين أن التطور الفكري عند الاطفال يمر بأربع مرا ل 

 متتالية هي: 

  Sensorimotor Stageالمر لة ال سية ال ركية : أولا

تبدأ هذ  المر لة من ميلاد الطفل وتمتد  تى بلوغن الثامنة عشلللر شلللهرا او عامين 

تقريبللا وتعتبر هللذ  المر لللة هي مر لللن مللا قبللل التعبير بللالألفللاظ والرموا من جللانلل  

متابعة الأشلللللللياء  الطفل، ويقوم الطفل في بدايتها بأفعال تلقادين مثل: مب الأصلللللللابع،

المت ركة ببطء بنظر ، التنسيا بين  اسة السمع والبصر عند سماع الاصوات، القب  

 على الأشياء وت ريكها اي التنسيا بين  اسة البصر واللمس. 

بعد ذلك يقوم الطفل بأفعال تنم عن تطور ذهني  يث يسللللتخدم وسللللادل ليصللللل إلى 

ل من اسلللتخدامن للوسلللادل للوصلللول إلى هدف معين وفي نهاية هذ  المر لة يطور الطف

الهدف ويستخدم وسادل جديد  كذلك أي أن تفكير طفل هذ  المر لة يتدرج من ال ركات 

التلقادية والأفعال المنعكسللللة إلى العادات المكتسللللبة ومن العادات المكتسللللبة إلى الأفعال 

 التي تدل على الذكاء.

  pre- operational stageمر لة ما قبل العمليات ثانيا: 

تمتد هذ  المر لة من ثمانية عشللللر شللللهراً او عامين  تي سللللن السللللابعة من العمر 

وفيها يبدأ الطفل باسللتخدام الألفاظ والرموا في وصللف الأشللياء وفي هذ  المر لة يميل 
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الطفللل اللي اللعلل  التخيلي، وكللذلللك لعلل  الادوار كمللا أن الطفللل لا يسلللللللتطيع أن يقيم 

ن  الأخرى علاقات فكرين  يث يتمركا  ن  وا د فقط ويهمل الجوا جا تفكير   ول 

ذات العلاقة،  يث تصلللللدر أ كامن على الإدراك ال سلللللي فقط (مر لن ال دس ، ولكن 

ية  يات العقل قادم على العمل  mentalالتركي  العقلي للعملة غير كامل، لأن التفكير ال

process  ذ العوامل يتطل  التمركا وعدمن في الوقت نفسللللللن وهذا يسللللللاعد على أخ

 المختلفة ذات العلاقة بعين الاعتبار.

و ينما يصلللللللدر الطفل  كمن معتمداً على ربط جانبي العلاقة في نفس الوقت تبدأ 

 العمليات العقلية وهو ما لا يستطيع الطفل الوصول إلين في هذ  المر لة. 

ث تغير لذا فأن طفل هذ  المر لة ليست لدين القدر  على متابعن الت ول، فعندما ي د

على شلليء ما في الشللكل او المكان وسللالت الطفل عن المقدار أو الكمين قبل هذا التغير 

الظاهري ثم سللللللالتن عنها بعد التغير فأنن سلللللليخبرك أن الكمين تغيرت، ولكن الطفل في 

 كمن على هذا التغير يركا على جان  وا د فقط كذلك لا يسللللتطيع الطفل أن يتصللللور 

ى وضعن الأول، لذا نقول أن الطفل لا يدرك عكس العملية وهذ  إمكانية إعاد  الشيء إل

الخصلللللللادب لطفل هذ  المر لة ت ول دون قيامن بعمليات منطقين، لذا لا يمكنن القيام 

 بعملين الترتي  المنطقي كما أنن لا يدرك مفهوم الا تواء في المجموعات.

  Concrete operational stageمر لن العمليات المنطقية الم سوسة ثالثا: 

تمتد هذ  المر لة من السللللنة السللللابعة  تى ال ادية عشللللر  من العمر وفيها يتطور 

تفكير الطفل من ال دسلللية إلى القيام بعمليات منطقية  سلللية، وكلمة  سلللين تصلللف نوع 

العمليللات المنطقيللة بلأنهللا عمليللات منطقيللن يقوم بهللا الطفللل أثنللاء تعللاملللن مع الأشللللللليللاء 

ا ب واسلللللن اي يتعمد في تعلمن على الخبرات الم سلللللوسلللللة الم سلللللوسلللللة وتفاعلن معه

tangible experiences. 

وتعتبر هذ  المر لة البداية ال قيقية للتفكير المنطقي الرياضلللللللي عند الطفل وفي 

بدايتها ي صللللل الطفل على أفكار  عن طريا الملا ظة والاكتشللللاف، ثم ينتقل بعد ذلك 
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إلى عمليات التعميم وتتغير قدراتن الذهنية  يث تتلاشي تلك الخصادب الذهنية لمر لن 

ال دس فيصلللبق الطفل قادرا على متابعن الت ول وينظر إلى الأشلللياء من جميع جوانبها 

ستخدم المنطا في الاستنتاج وتنمو لدين عملين  ستطيع تصور عكس العملية كما أنن ي وي

، فمذا كأنت هناك ثلاث كميات أ،  ، ج وكأنت logical orderingالترتي  المنطقي 

 أ< ،   <ج، فأن الطفل يدرك أن أ <ج.

عد من المرا ل  هذ  المر لة والتي ت ية ب تداد يذ المر لة الاب هذا يرتبط تفكير تلام

الهامة في تطور تفكير الطفل من وجهن النظر الرياضلللللية، لأن كثيرا من العمليات التي 

 ة هي عمليات رياضين، ومن امثلن هذ  العمليات: تتم في هذ  المر ل

 ) ات اد المجموعات ويقابلن في ال سا  عملين الجمع ورماها+.  

  إبعللاد أو فصللللللللل جاء عن بللاقي المقللدارأو المجموعللة ويقللابلللن عمليللن الطرح

  -ورماها (

 ) تكرار ات اد مجموعات متكافدة ويقابلن عملين الضر  ورماهاX   

  المتكرر لمجموعات جادين متكافدة من مجموعة شلللللللاملة، الإبعاد أو الفصلللللللل

 (÷ عملين القسمة ورماها 

  > الترتي  للوان او لل جم او للعدد او... باستخدام (> او 

  التعوي  لكمين او مقدار مكان اخر مسللللللللاويا لن مختلفا عنن من  يث الرما

 باستخدام علاقة (= .

هي ت ول يتم ضمن نظم عامن مثل والعملية الرياضية ليست ت ولا من لا شيء بل 

النظم العددية ونظم المقاييس ونظم التصللنيف وغيرها من النظم، فمذا قمنا بتجادة مقدار 

لذي يتعر  لن  لن أو إذا اضلللللللفنا مقدارين أو كتلتين فأننا نقوم بعملين فالت ول ا أو كت

لة خاصللين ثابتن ولا المقدار أو الكتلة هو العملية المنطقية أو الرياضللية، وللمقدار أو الكت

تتغير بالرغم من الت ول وهذ  الخاصللللللية ثابتن عندما يدركها الطفل نقول أنن قادر على 
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الم افظة (مثل الم افظة على العدد، الطول، المسللا ة، الوان، السللعن، ال جم  ويصللل 

 طفل هذ  المر لة إلى ذلك ويدرك خاصين الا تواء في المجموعات.

طقين رياضلللللللين في هذ  المر لة يدل على تطور قدراتن وقيام الطفل بعمليات من 

الذهنية، إلا أن هذ  القدرات المنطقية رياضلللللين في هذ  المر لة يدل على تطور قدراتن 

الللذهنيللة إلا أن هللذ  القللدرات المنطقيللة غير عللاليللة،  يللث أن عمليللات الطفللل في هللذ  

ظية أو الرماية التي تتم المر لة تعتمد على الم سلللللللوس بدلا من العمليات المنطقية اللف

 في مر لن العمليات الشكلية.

  Formal operational stageالعمليات الشكلية  ةمر لرابعا: 

تمتد هذ  المر لة من السنن ال ادية عشر   تي الخامسة عشر  من العمر وفي هذ  

المر لة يصلللل تفكير الطفل إلى قمتن من  يث النوعية  يث يسلللتطيع الطفل خلال هذ  

مر لة التعامل مع الرموا والمفاهيم والعلاقات داخل النظم الشلللللللكلية أي النظم التي ال

تقوم على الفرو  البديهيات والمسلللللمات التي توضللللق العلاقات الرياضللللية وقواعدها 

 يث يسلتخدم الفرو  والاسلتنتاج وف ب المتغيرات بتغيير وا د منها وإبقاء الأخرى 

والقيام بعمليات الاسلللللللتدلال القياسلللللللي والوصلللللللول إلى ثابتن لمعرفن تأثير ذلك المتغير 

البراهين المنطقية دون التقيد بالأشلللياء الم سلللوسلللة فقط، لذا يسلللمي بياجين هذ  المر لة 

 بمر لن العمليات المجرد .

 دورة التعلم وعلاقتها بنظريه بياجيه 

المعرفي أثر كبير في مجال التربية وطرق  وكأن لظهور نظرين بياجين في النم لقد

التدريس ولعل من تطبيقاتها ظهور أسلو  دور  التعلم في التعليم والتعلم وأسلو  دور  

التعلم كعملين تدريسللية تسللير وفقا لمرا ل ثلاثة (مر لن الكشللفه مر لن تقديم المفهوم 

الموادمة  –الاتاان  همر لن التطبيا  مرتبطة مع أفكار نظرين بياجين (التمثيل هعدم

 ه التنظيم  وهذ  المرا ل هي: 

  Exploration phaseمر لن الكشف او الارتياد  .1
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يتم في هذ  المر لة تقديم أ د الخبرات الجديد  للطلا  بتعليمات مبسللللطن مع تقديم 

بع  المقتر ات والأنشللطة التي تسللاعد على اسللتدعاء أو اسللتخدام الخبرات الملموسللة 

الطريقة السلللللللقراطية في الوصلللللللول إلى هذ  الخبرات التي تثير لديهم  لديهم أو إتباع

تسللللللاتلات قد يصللللللع  اجابتهم عنها، ولذلك فهم يقومون من خلال الأنشللللللطة الفردية 

والجماعية بالب ث عن الاسلللللتجابات، وفي أثناء عملين الب ث هذ  يقوم المعلم بتوجيههم 

شا شياء أو أفكار او علاقات لم ببع  الإرشادات وتشجيعهم مما يساعدهم على اكت ف أ

 تكن معروفن لديهم من قبل.

  Concept Introduction phaseمر لن تقديم المفهوم  .2

يتم فيها تاويد الطلا  بالمفهوم أو المبدأ المرتبط بالخبرات الجديد   التي صللادفتهم 

الكتللا  في مر لللن الكشلللللللف وتتم عمليللن تقللديم المفهوم أو المبللدأ عن طريا المعلم او 

المدرسللللي لأن الطال  في أغل  الأ وال لا يكون قادرا على الصللللياغة العملية للمفهوم 

بصور  تامن، وفي بع  الأ يان يكون على الطلا  التوصل إلى جاء أو كل العلاقات 

المطلوبة بالاعتماد على أنفسلللللللهم عندما يكون ذلك ممكنا وفي هذ  ال الة يكون دور 

فاا لهم وموجها إذا تطل  الامر ذلك وهذا من شللللللأنن إتا ة المعلم مشللللللجعا لطلابن و ا

 الفرصة للطلا  بالشعور بالثقة في الوصول إلى الاستجابات المطلوبة بأنفسهم.

 Application phaseمر لن التطبيا ِ .3

في هذ  المر لة يظهر مدي فهم الطلا  للمفهوم او المبدأ المقصلللللللود تعلمن الناتد  

قتين،  يث يقوم المعلم بمعطاء الطلا  الوقت الكافي لكي من خلال المر لتين السلللللللاب

ها ب يث تعينهم على  طن مخطط ل لن اخري من خلال أنشللللللل ما تعلمو  على امث يطبقوا 

انتقال أثر التعلم على تعميم خبراتهم السلللللابقة على مواقف جديد  كذلك في هذ  المر لة 

ا يقوم المعلم بملا ظن يترك المعلم الفرصلللة للطلا  لمناقشلللن بعضلللهم بعضلللا، وخلاله

طلابن ولاسلللتماع لهم والكشلللف عن اين صلللعوبات تعتر  تعلمهم وي اول مسلللاعدتهم 

للتغل  عليها كذلك علين يوجن طلابن إلى كيفين الربط بين ما تعلمو  داخل المدرسلللللللة 
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وبين تطبيقللات ذلللك في  يللاتهم العمليللة وعنللدمللا يتم التللأكللد من تمكن الطلا  من فهم 

هوم أو المبدأ من خلال عملين التطبيا يمكن للمعلم الانتقال إلى مفهوم أو واسللتيعا  المف

مبدأ آخر أما إذا لم يتمكن الطلا  من فهم أو اسلللللللتيعا  المفهوم أو المبدأ فيقوم المعلم 

 بمعاد  الدور  من جديد بدءاً من مر لة الاكتشاف.

 :التطبيقات التربوية لنظريه بياجيه

التطور الفكري للطفل كما  ددها بياجين وما أرتبط بها من خلال معرفتنا بمرا ل 

من دور  التعلم يمكن أن نسللتخلب بع  التطبيقات التربوية لها في مناهد الرياضلليات 

 وطرق تدريسها وهذ  التطبيقات هي: 

  سس بناء المناهد سا من أ سا معرفن خصادب النمو العقلي للأطفال يعد أ

سلللللات بياجين صلللللور  صلللللادقن عن هذا النمو الدراسلللللية، ومن ثم يعطينا نتادد درا

وكيفيتن، وأساسا ويستند إلين المتهمون ببناء المناهد في معرفن مدي مناسبن المفاهيم 

والمهارات والمبادل الرياضللية لمسللتوي التلاميذ قبل إدخالها للمقررات وما نشللاهد  

مد على الأن من تغيير في بناء مقررات الرياضللليات وإعاد  صلللياغتها بأسلللالي  تعت

المعالجات الم سوسة وشبن الم سوسة بطريقن مشوقن وتوايع مفرداتها وتنظيمها 

 ارتقاديا وترتيبها منطقيا ما هو إلا الإنتاج لتطبيقات نتادد دراسات بياجين.

  قدمت نتادد دراسات بياجين تقسيما امنيا لنمو المفاهيم الرياضية المختلفة

ت ديد العمر الامني المناسلللللل  للبدء في خلال مرا ل نمو الطفل مما يسللللللاعد على 

تدريس هذ  المفاهيم، كما ي دد الأسلللللللالي  المختلفة لتنمين هذ  المفاهيم وتدريسلللللللها 

والتي تتفا مع خصلللادب نمو التلميذ خلال تلك المر لة التي يصلللل فيها التلميذ إلى 

 وبهذا المفهوم فتقديم مفاهيم أو مشللللكلات في مسللللتوي  conservationالا تفاظ 

معرفي يفوق مسللتويات الطلا  المعرفية بدرجن طفيفة تكفي للوصللول بالطلا  إلى 

مر للللن علللدم الاتاان  تي يتمكن من خلال خبراتلللن (عن طريا عمليتي التمثيلللل 

 والموادمة  مع التكيف هذ  المفاهيم والمشكلات واكتسا  خبرات جديد .
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 تد ياجين على أن أطفال المر لة الاب تادد دراسللللللللات ب لت ن ية يرتبط دل اد

تفكيرهم بمر لن العمليات المنطقية الم سللوسللة فجميع العمليات المنطقية الرياضللية 

التي يقومون بهللا لابللد أن تعتمللد على التمثيللل الم سلللللللوس ومن ثم فللأن تللدريس 

الرياضلليات لهم يج  أن يعتمد على الأدوات والوسللادل الم سللوسللة والعمل النشللط 

دام معمل الرياضللليات أ د التطبيقات التربوية هذا وتعد اسلللتراتيجية التدريس باسلللتخ

المباشللللر  لنتادد دراسللللات بياجين ومن تبعو  فالطلا  يتعلمون من خلال الأنشللللطة 

الاستكشافية أي عندما يعملون العقل فيما سوف يكتشف أو يب ث إذا يج  أن يهيئ 

كار المنهد أنشطن م سوسة يستطيع من خلالن الطلا  الاكتشاف والاستقصاء والابت

والتعميم للنتادد والقدر  على الاسللتنباط واتخاذ القرارات والت قا من صلل ن النتادد 

 مع التدرج في تقديم المفاهيم أو المبادل الرياضية من الم سوس إلى المجرد.

  يبدأ الطلا  في الت رر من الاعتماد على الم سللوسللات تدريجيا بعد سللن

الرموا والمفاهيم والعلاقات داخل ال ادين عشلللللر  يث يسلللللتطيع الطفل التعامل مع 

النظم الشلللللللكلية، أي النظم التي تقوم على الفرو  والبديهيات والمسللللللللمات التي 

توضللق العلاقات الرياضللية وقواعدها ويقوم بعمليات الاسللتدلال القياسللي والوصللول 

 إلى البراهين المنطقية.

 قدرا بارات ال ناء اخت ناء ب ياجين اث فاد  من دراسللللللللات ب ت يمكن الاسلللللللت

والاسللللتعداد المعرفي العام لدراسللللة المدخلات السلللللوكية للأطفال في ضللللوء البني 

 المعرفية الارتقادية ونمو المفاهيم التي توصلت إليها دراسات بياجين.

  تعتبر نتادد دراسات بياجين م كا ومقياسا دقيقا يستخدمن المعلمون  ينما

م موضللوع رياضللي معين يشللرعون في التدريس لقياس مدي اسللتعداد تلاميذهم لتعل

 وكذلك في ضودها يتوقعون متي يتقن التلميذ هذا الموضوع.

 Jerome S. Bruner Theoryنظرين جيروم برونر 
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اهتم برونر بالتعلم المعرفي  يث أدت أفكار  وكتاباتن المتعدد  إلى بلور  اللبنات 

لمعروف ن و نظريللللن  لتي ظهرت في كتللللابللللن ا لتعليم وا الاولي لنظريتللللن في ا

  toward a theory of instructionللتعليم

وتنتمي هللذ  النظريللة إلى الاتجللا  المعرفي في التربيللة والللذي يهللدف إلى تكوين 

سية لدي المتعلمين ويقصد برونر بهذ  البنين  واض ةصور   ومتكاملة لبنين الماد  الدرا

مجموع المفاهيم والمبادل والتعميمات والنظريات الخاصللة بأي فرع أكاديمي ثم طرادا 

أسللالي  الب ث التي أدت إلى التوصللل لهذ  الأسللاسلليات المعرفية ويري برونر أن تعليم 

 يعني بأي  ال اسلللللللتيعابن لها والأجدى تعليمن طرق الفرد  قادا أو مفاهيم أكاديمية لا

الب ث المناسللبة التي تمكنن دادما من المسللاهمة الفعالة في ت صلليل هذا المعارف ويتفا 

 برونر مع بياجين في كثير من آرادن  ول تعلم الاطفال والتطور العقلي.

 مبادئ نظريه التعلم لبرونر:

 بادل هي: تعتمد نظرين التعلم لبرونر على أربعن م

 الميل للتعلم  1

يري برونر أن الموقف التعليمي يعد موقفا اسللللتقصللللاديا يقوم فين التعلم بالب ث عن 

 لول لمشللكلات يتضللمنها ذلك الموقف ومن ثم ينبغي تفاعل المتعلم مع عناصللر الموقع 

المشكل مما يستوج  قدر كاف من الميل لدين ويتطل  ذلك أن تساهم التربية البيدية قبل 

درسلللللية في غرس هذا الميل واياد  الدافعية الشلللللخصلللللية لدي الطفل كذلك يسلللللاعد الم

المعلوم في اثار  الميل لدي المتعلم من خلال المواقف التدريسلللللللية من خلال تنشللللللليط 

 المتعلم والم افظة على مثابرتن وتوجيهن.

مع فلكي يبدا المتعلم نشاطن الب ثي والاستقصادي ينبغي  ثن على البدء في التفاعل 

المشللكلة المعروضللة وإثار     الاسللتطلاع لدين وهذا يتطل  صللياغن الموقف التعليمي 

بشللكل يت دى قدرات المتعلم المعرفية فلا هو بالسللهل الواضللق لا يري فين المتعلم شلليدا 

يسلللت ا الب ث ولا هو بالصلللع  الغام  لدرجن يشلللعر معها المتعلم بالفشلللل والإ باط 
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ميل للتعلم ولكي ن افظ على اسللللللتمرارين المتعلم يسللللللير في الذي قد يتدي إلى فقدانن ال

الاتجا  الخاطئ ل ل المشللللللكلة وذلك بتقديم بدادل بصللللللور  مباشللللللر  أو غير مباشللللللر  

 (تلمي ين ، تقود المتعلم ن و اكتشاف ال ل الص يق للمشكلة (الاستمرارية .

ما يكون  عاد   ياد  معلم  فأن برونر يتكد على أن التعلم ت ت ق لذا  قل خطور  و أ

وضللرراً مما لو كأن المتعلم يعلم نفسللن بنفسللن وللابتعاد عن عشللوادية النشللاط يج  أن 

يقوم المعلم بتوجين المتعلم ن و الهدف من العمل واختيار البدادل المتدية إلى ت قيقن مما 

 يتدي إلى التوصل لل لول الناج ة للمشكلات المعروضة في الموقف التدريسي.

 بناء المعرفة  2

ي تتم عملين بناء المعرفة في ذهن المتعلم بطريقن صللل ي ن ينبغي أن تنظم الماد  لك

الدراسية بشكل يسمق للمتعلم بتمثيلها ومن ثم يتمكن من فهمها واستيعابها ويري برونر 

أن الطفل يمر بثلاث مسلللتويات أو صللليي لتمثيل المعرفة هذ  المسلللتويات تشلللبن إلى  د 

التي  ددها بياجين للتطور العقلي للطفل وهذ  المسلللللتويات  كبير المرا ل الثلاثة الاخير

 هي: 

  أه التمثيل ال سي: 

تعر  المعلومات في هذا المسللتوي عن طريا الأفعال والأشللياء والنشللاط ال سللي 

 يث يبدأ تعلم الطفل في هذا المسللتوي من خلال النشللاطات الفعلية التي يمارسللها الطفل 

المصنعة الم سوسة مثل (عل  القطع المنطقية، قطع دينا بنفسن مع الاشياء ال قيقية او 

للأسللللاس عشللللر ، المياان الرياضللللي، نماذج وشللللرادد الكسللللور، الادوات الهندسللللية، 

المجسلللمات الهندسلللية،.... (ي ركها ويصلللنفها ويرتبها ويعدها و....  فالتعلم هنا ي دث 

لين لها او عن من خلال التمثيل ال سلللللي لهذ  الأشلللللياء ولا ي دث من خلال صلللللور عق

هذا المسلللللللتوي هو  ها ويري برونر أن التعلم في  لة علي لدا مات و الرموا ا طريا الكل

 أساس أي تعلم آخر.
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   ه التمثيل شبن ال سي

يعتمد تمثيل المعرفة في هذا المسللتوي على التعامل بالصللور والرسللوم المدونة في 

باستخدام اجها  العر   كتابن أو على لو ة او سبور  أو الأفلام والشرادق المعروضة

الضللودي وغيرها فالطفل في هذا المسللتوي تكون لدين خلفين  سللين مناسللبن عن الأشللياء 

مما لا يسلللتدعي  ضلللور هذ  الاشلللياء بذاتها  يث يصلللبق الطفل أكثر قدر  على التعلم 

 بالصور كبديل للخبرات المباشر .

 جه التمثيل الرماي (المجرد 

ى مر لن النضللللد العقلي ب يث يسللللتطيع تمثيل في هذا المسللللتوي يصللللل الطفل إل

معرفتن عن الأشياء بواسطة الرموا المجرد  دول الاعتماد على خلفيتن ال سية أو شبن 

ال سلللللللية  يث يتم العر  في هذا المسلللللللتوي من خلال الكلمات أو الأرقام بدلاً من 

 استخدام الصور او الأشياء ال قيقية.

لتمثيل المعرفة والتي  ددها (برونر  يج  أن وهذ  المسلللتويات أو الصللليي الثلاثة 

  9-1يمر بها المتعلم بصللللور  متسلللللسلللللن والشللللكل التالي يوضللللق تمثيل الاعداد من (

باستخدام قطع دينا (تمثيل م سوس  وكذلك بالصور (تمثيل شبن م سوس  مع ربطها 

 برموا الاعداد (تمثيل رماي او مجرد .

التمثيللللل بقطع دينا 

 (تمثيل م سوس 

التمثيللللل بللللالصلللللللور 

 (تمثيل شبن م سوس 

 العدد (تمثيل مجر 

  1 

  2 

  3 
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  4 

  5 

  6 

  7 

  8 

  9 

  21شكل (

 التسلسل في عر  الخبرات  .3

تعد بنين المعرفة الم ور الرديس الذي تدور  ولن نظرين برونر لذا فأنن يري أن 

التسلللسللل في عر  المعلومات وإعاد  عرضللها للمتعلمين ينبغي أن تتدي بهم إلى فهم 

بنين الماد  الدراسية الامر الذي يقودهم إلى التمكن من ت ويل المعرفة إلى صور  جديد  

لى المضي إلى ما بعد ال قادا التي تاودوا بها في الأصل (فهم المعرفة  أي يساعدهم ع

كما أن التسلللسللل في عر  الخبرات يكسلل  المتعلم القدر  على نقل الماد  المتعلمة إلى 

مواقف آخري جلللديلللد  (تطبيا المعرفلللة  وعلى الرغم من تلللأكيلللد برونر على أهميلللن 

جميع المتعلمين لأن التسلللللسللللل إلا أنن يري عدم وجود تسلللللسللللل يمكن أن يكون مثاليا ل

مثالية التسللللسلللل تتوقف على عد  عوامل من بينها الخبرات السلللابقة للمتعلمين ومرا ل 



60 

 

نموهم وطبيعة الماد  الدراسللللللية وما بين المتعلمين من فروق فردين إلا أن اتجا  سللللللير 

التسللللللسلللللل المثالي ينبغي أن يتفا ومرا ل او مسلللللتويات تمثيل المعرفة لدي المتعلمين 

  ددها (برونر .والتي 

باختصار فأن برونر يري أن التسلسل المثالي في عر  الخبرات لا يمكن ت ديد  

مستقلا عن م ك يمكن من خلالن ال كم على مثالية التتابع ويتضمن هذا الم ك في راين 

  : 1996العوامل التالية (العجيلي سركا، ناجي خليل، 

 سرعن التعلم  -

 التعليمية.درجن مقاومن نسيان الماد   -

 قدر  المتعلم على نقل ما تعلمن إلى مواقف اخري جديد   -

 ت ديد طريقن تعبير المتعلم عما تم تعلمن. -

 الاقتصاد فيما تم تعلمن وما ينشا عنن من اجهادات ذهنين. -

 قو  تأثير ما تم تعلمن من  يث قدرتن على أنتاج فرضيات وتراكي  جديد . -

   التعايا 4

الجيللد من وجهللت نظر برونر على معرفللن المتعلم لنتللادد نشللللللللاطللن  يتوقف التعلم

  : 1996التعليمي وما يقدم لن من تعاياات (العجيلي سركا، ناجي خليل، 

اولهما: خارجي: يقدمن المعلم في صللللور  معلومات تصلللل ي ين ينبغي أن تقدم في -

الاسلللتفاد  منها وإذا وقتها المناسللل ، فمذا تأخر تقديمها فقد يكون المتعلم قد تعدي توقيت 

قدمت قبل التوقيت المناسللل  فقد يتدي ذلك إلى إعاقة اسلللتقصلللاء المتعلم واكتشلللافن لأننا 

قدم هذ   ها كما يج  أن ت ها وب ثن عن ياجن ل بل ا ت لن ال لول ق نا  قدم قد  لك نكون  بذ

 التعاياات في صور  تتفا والمر لة النمادية لمعرفين المتعلم.
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متعلم بتصلللل يق مسللللار تعلمن بنفسللللن وفقا لم ك يقارن بن ثانيهما: ذاتي: يسللللمق لل-

 نتادد أنجاا  ويكشف اخطاء  أن وجدت ويص  ها.

 التطبيقات التربوية لنظريه برونر: 

يمكن تعليم اي ماد  تعليمين لأي متعلم إذا ما تمت صلللللللياغتها بطريقن تلادم ذلك -

لهم المللاد  الللدراسللللللليللة في المتعلم ففي المرا للل الاولي لنمو المتعلمين ينبغي أن تقللدم 

صلللور  خبرات  سلللين مباشلللر  وفي المرا ل التالية يصلللبق بمقدورهم التعلم من خلال 

 الصور والوسادل التعليمية الأخرى ثم الرموا المجرد .

كشفت هذ  النظرية عن الطريقة التي تتكون بها المفاهيم والمصطل ات وتصنيفها -

 لاقين  ونموها لدي المتعلمين.(مفاهيم ربطين همفاهيم قصلين همفاهيم ع

 الاستعداد للتعلم أساسن هو التطور العقلي للطال .-

أن تعلم الأسللاسلليات أو هيكل الموضللوع يسللهل كثيرا عملين الاسللتيعا  والتذكر  -

وأنتقال أثر التعلم أي القدر  على تكييف ما تم تعلمن سلللللابقا ليصلللللبق ملادما لتطبيقن في 

 وقف الذي نتد عنن التعلم.مواقف جديد  ومختلفة عن الم

استفاد مصممو المناهد الدراسية مما اسما  برونر بالمنهد ال لاوني والذي يتكد  -

تقديم بنين الماد  الدراسلللللللية إلى المتعلم في مرا ل تعليمن المختلفة بصلللللللور  متكرر  

ومتدرجن في التعقيد وفا ما يسللللمق بن نمو  العقلي في مرا لن المختلفة فينشللللأ عن ذلك 

 في نهاية المطاف صور  واض ة ومتكاملة لبنين العلم لدي المتعلم.

اسلللهمت نظرين برونر في تقديم اسلللتراتيجية تعليمين لتعلم المفاهيم والمصلللطل ات -

 عرفت باسم استراتيجية التعلم بالاكتشاف.
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   Robert Gagne theoryنظريه روبرت جانييه 

الللذين أظهروا فهمللا للتعليم من منظور يعللد (جللانييللن  أ للد علمللاء النفس التربويين 

معرفي شأنن في ذلك شأن برونر و أوابل إلا أن نظريتن تختلف عن كل منها ففي  ين 

يري (برونر  أن المعرفة يج  أن يتوصلللل إليها المتعلم بنفسلللن عن طريف الاكتشلللاف 

ذات  ويري (أوابل  أنها يج  أن تقدم للمتعلم بصللللليي لفظين منظمن هرميا ليكون التعلم

معني يقدم (جأنيين  تصلللللورا للموقف التعليمي معتمدا ومبنيا على أسلللللاس ت ليل العمل 

والتصللنيف في كتابن شللروط التعلم، متناولا في هذا التصللور، الشللروط والظروف التي 

 تيسر اكتسا  المعارف والمهارات العقلية معتمدا على ت ديد أنماط التعلم.

 أنماط التعلم عند جانييه

ين التعلم إلى ثمانية أنماط مرتبن تصللللاعديا في شللللكل هرمي ينتد عنها صللللنف جاني

أنواع مختلفة من السلللوك ولكل نمط من هذ  الأنماط شللروطن الداخلية والخارجية  يث 

تتعلا الشلللروط الداخلية بالمتعلم ذاتن مثل مسلللتوي ال افاية والاسلللتعداد والرغبة ومدي 

دء التعلم بينما تختب الشللللروط الخارجية بالبيدة الانتبا  والقدرات والمهارات اللاامة لب

التعليمية التي يج  توافرها ل دوث التعلم مثل أسلللللللالي  تقديم الماد  الدراسلللللللية وتوفر 

 التغذية الراجعة وتوجيهات وإرشادات المعلمين وهذا الأنماط مرتبن تصاعديا كالتالي: 

 تعلم الاشار  .1

ما او  تي لأي إشلللللار  تشلللللير إلى ذلك وهو تعلم اسلللللتجابة عامن ولا إرادية لمثير 

المثير فيما بعد اذ لا يتطل  من المتعلم أكثر من الربط بين مثير واستجابة معينن ويستند 

هذا النمط على نظرين التعلم الشللللللرطي الكلاسلللللليكي لبافلوف وفين يتدي ارتباط المثير 

شرطي إلى  دوث الاستجابة (مثال ال شرطي (الإشاري  بالمثير غير ال طفل والله   ال

وكذلك عند تقديم صللور  للمثلث (مثير إشللاري  مدونا ت تها اسللمن (مثير غير شللرطي  

فيتم الارتباط بين الاسللم والشللكل فت دث الاسللتجابة (نطا اسللم الشللكل  وبتكرار عر  
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الصللللور  ومعها الاسللللم يتم الارتباط الذي يتدي فيما بعد إلى  دوث الاسللللتجابة بمجرد 

 ن الصور .قراء  الاسم دون رتي

 تعلم المثير والاستجابة .2

يشلير هذا النمط إلى الاسلتجابة الأكثر إرادية من سلابقتها في النمط الأول وهو تعلم 

ستند جانيين  ستجابة معينن مثل ربط الشيء بأسمة وقد ا الربط الواعي بين مثير معين وا

لهاتين في ت ديد هذا النمط على نظرين سلللللللكنر في التعلم الشلللللللرطي الإجرادي وطبقا 

النظريتين يلع  التعايا دورا أسللللاسلللليا في التعلم ويج  أن يسللللتفاد من ذلك اثناء تنفيذ 

 عملين التدريس.

 تعلم التسلسل ال ركي .3

ها على مثير  مل كل من هذا النوع من التعلم يتم الربط بين عد  و دات تشلللللللت في 

في هذا النوع يتم واستجابة في شكل سلسلن سلوكين متكاملة (استجابة كلين  أي أن التعلم 

من خلال ارتبللاطللات متعللدد  للنوع الثللاني من أنواع التعلم (تعلم الارتبللاط بين مثير 

واسلللللتجابة  فالاسلللللتجابات المنعالة ترتبط مع بعضلللللها البع  لتصلللللبق سللللللسللللللن من 

الاسلللللللتجللابللات المترابطللة ولكن في جللانلل  الأداء ال ركي  يللث يظهر في هللذا النمط 

داء ال ركي مما يرجع اسللللتناد جانيين إلى نظرين جاثري في اسللللتراتيجية المتعلم في الأ

ت ديد هذا النمط من الأمثلة التعليمية لن: قياد  السلللللليارات، القيام بال ركات الرياضللللللية 

 والكتابة على الآلات الكاتبة والكمبيوتر والرسم المقنن للأشكال الهندسية.

 تعلم الترابط اللغوي .4

أن تعلم كليهما يكون على شكل سلسلن متكاملة من يتشابن هذا النوع مع السابا في 

المثيرات والاسللللتجابات ولكنن يختلف عنن في أن المثيرات والاسللللتجابات في هذا النوع 

من التعلم من النوع اللفظي مثل تعلم الكلمات وما يقابلها في اللغات المختلفة وفي تعلم 

 المتطابقة. الكلمات المترابطة مثل مثلث متساوي الساقين، الدوادر 
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  Multiple Discriminations  تعلم التماياات المركبة (المتعدد  5

يقصد بهذا التعلم قدر  المتعلم على التمييا بين المثيرات المتشابهة والمتنوعة والتي 

سللللبا تعلمها، كالتمييا بين الاصللللوات والألوان والاشللللكال وال روف والارقام، فتلميذ 

من خلال مقررات الرياضللللللليات أن يميا بين اشلللللللارات الجمع المر لة الابتدادية يتعلم 

 والطرح والضر  والقسمة ووظيفة كل منها.

 Concept learning  تعلم المفهوم 6

في هذا النوع من التعلم يتعلم الطال  أن يسلللللللتجي  اسلللللللتجابة عامة لمجموعة من 

مشتركة الأشياء أو ال وادث المختلفة، ويجرد خصادصها ويصنفها  س  الخصادب ال

بينها، فتعلم المفهوم يعني تجريد ذهني لخصلللللادب مشلللللتركة لمجموعة من الا داث أو 

سما أو رماا  ويصاي المفهوم في جملة خبرية لها معني تشرح هذا  الاشياء واعطادها ا

المفهوم ويتضمن هذا النمط، التصنيف والتمييا والتعميم، وهي مهارات عقلية لا ي ققها 

 .السابقة المتعلم في الأنماط 

 Principle learning  تعلم القاعد  (المبدأ  7

مل للعبارات التي تربط مفهومين أو أكثر،  كا هذا النوع من التعلم الفهم ال ويتم في 

لذا فأن تعلمها 0الامن × مثال: المسللافة = السللرعة  ا ما نسللمين بالتعميم أو القانون وهذ

التعليمي السللللللللابا (تعلم يتطل  اولا تعلم المفاهيم المكونة لها، أي إتقان المتعلم للنمط 

 .المفاهيم 

 problem solving  تعلم  ل المشكلات 8

وهو أعلى أنواع التعلم اذ يقع في قمة هرم جانيين للمسلللللللتويات التعليمية، ويشلللللللير 

موقعة هذا إلى أن التعلم بالأنماط السللللللابقة يعد متطلبا قبليا لتعلم هذا النمط، اذ لا يت قا 

تعلمللن من غير اتقللأن تعلم المفللاهيم والقواعللد وإدراك العلاقللات بينهللا وتوظيفهللا في 
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ل المشللكلة، فعندما يتعر  المتعلم لمشللكلة ما يقوم بتنسلليا جميع اسللتراتيجية معينة ل 

أنواع التعلم التي لدين للوصول إلى ال ل، وذلك من خلال الربط بين مبدأين أو أكثر من 

 0مستوي أقل والوصول من هما إلى مبدأ جديد من مستوي أعلى هو  ل هذ  المشكلة 

انيين  لأنماط التعلم أن الخبرات ويتضللق من الترتي  الهرمي السللابا الذي قدمن (ج

التعليمية يج  أن تقدم متدرجن من البسيط إلى المعقد، ومن الم سوس إلى المجرد، كما 

أن هذ  الخبرات مكتسلللللبة لدي المتعلم وتتاايد وتتكامل نتيجة للتفاعل مع مكونات البيدة 

بعد المرور التعليمية إلى أن تصلللللللل إلى اعلى الأنماط التعليمية وهو  ل المشلللللللكلات 

 .بالأنماط السبعة السابقة

 :أبنية التعلم عند جانييه

الاسلللللللتعداد للتعلم عند جانيين يعتمد على كمية المعلومات الموجود  لدي المتعلم، 

فالمتعلم يكون مسلللللللتعدا لتعلم فكر  أو مفهوم ما، فقط إذا كأنت الأفكار أو المفاهيم أو 

هذ هذ  الفكر  أو  هارات اللاامة لتعلم  بل الم ين من ق لد ما  0ا المفهوم موجود   هذا  و

يسللللللمي بمبدأ (ت ليل المهمة التعليمية   او  أبنية التعلم    وفي ت ليل الموضللللللوع يبدأ 

دنن، وهذ   قادرا على ادا ماذا نريد من المتعلم أن يكون  هدف التعليمي، أي  بال ين  جاني

ين يقوم بن المقدر  على اداء شلللليء ما يج  أن تكون واضلللل ة وعلى شللللكل سلللللوك مع

الفرد ت ت ظرف معين، بعد ذلك يب ث جانيين عن القدرات الأخرى اللاامة لبلوي هذ  

القدر  المعينة في الهدف التعليمي، فيبدأ الت ليل،  يث ي لل هذا الهدف التعليمي إلى 

اهداف جادية صغري، ي توي كل وا د منها على قدر  اخري لاامة وضرورية لبلوي 

لتعليمي المراد بلوغن، ثم يسللتمر في الت ليل  يث ي لل كل وا د من القدر  في الهدف ا

هذ  الاهداف الجادية إلى اهداف جادية أصلللللللغر، ي توي كل منها أيضلللللللا قدر  لاامة 

 تي  وهكذا يسلللللتمر الت ليل 0وضلللللرورية لبلوي القدر  في الهدف الجادي الصلللللغير 

 .يتوصل إلى القدر  الأساسية 
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ى درجة غير لاامة للمتعلم، فأن جانيين يري اجراء و تى لا يسلللللللتمر الت ليل إل

اختبار قبلي ي دد مسلللتوي المعلومات عند المتعلم، اي ي دد مدي اسلللتعداد المتعلم لتعلم 

لتي يمكن أن يتوقف الموضللللوع المطلو ، اي ي دد مسللللتوي المعلومات عند المتعلم وا

 .عندها الت ليل

على ايجلللاد تقلللاطع مجموعتين  ويمكن تلخيب ت ليلللل الهلللدف التعليمي (القلللدر  

 كالتالي:

       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تقاطع مجموعتين

 المجموعة الخملىة

 المجموعة الجادية 

 تساوي مجموعتين

 انتماء عنصر للمجموعة 

 مفهوم المجموعة

 مفهوم التصنيف 
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 التطبيقات التربوية لنظرية جانييه

التعلم في الشللكل الهرمي، يتكد على ضللرور  تقديم خبرات ترتي  جانيين لأنماط  -

تعليمية ذات صفة هرمية أي متدرجة ومتسلسلة من البسيط إلى المعقد، ومن الم سوس 

 إلى المجرد، كما يتكد على أن هذ  الخبرات مكتسبة وتاايدين ومتكاملة.

يل المهم - يل الموضلللللللوع (ت ل مد على فكر  ت ل ة  التي فكر  التعليم المبرمد تعت

 اقتر ها جانيين.

تدريس المفاهيم والمبادل و ل المشللللللكلات الرياضللللللية يعتمد كثيرا على نظرية  -

 جانيين.

التمهيللد للللدرس يعتمللد على معرفللة المعلم بللالنمط الارتقللادي للمفللاهيم والمبللادل -

 الرياضية المرتبطة مع بعضها البع  (أبنية التعلم  التي اقتر ها جانيين.

 DIENES THEORYنظرية دينز 

يعد (دينا  من أكثر العلماء اهتماما في اعمالن وأب اث بتعليم وتعلم الرياضللللللليات 

في معمل الرياضيات  عن طريا التجار  ال سية، لذا فأن الكثير من الوسادل التعليمية

 يث يتفا دينا مع (بياجين  و (برونر  على أن التعلم يج  أن يتم من  ترتبط باسلللللللمن 

التعليمية الم سلللوسلللة، ويري دينا ضلللرور  مشلللاركة المتعلم الفعلية في خلال الوسلللادل 

عملية التعليم والتعلم، لمسللللللللاعدتن على تكوين البني والأفكار الرياضلللللللية عن طريا 

 .  ال سية المباشر  التي يمارسهاالتجار

 القواعد التي تستند عليها نظرية دينز

 هي: تتكون نظرية دينا لتعلم الرياضيات من أربع قواعد

 DYNAMIC PRINICIPLE  القاعد  الديناميكية 1
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تنب هذ  القاعد  على أن كل التجريدات، ومنها التجريدات الرياضللللية، اسللللاسللللها 

اي أن فهم الأفكار والمفاهيم الرياضللللية  0الخبرات ال سللللية التي يمارسللللها الطفل فعلا 

تي تجسد هذ  الفكر  يأتي عن طريا تجريد هذ  الفكر  أو المفهوم من عدد من الأشياء ال

وتعتبر هذ   0وهذا التجريد أو فهم الفكر  الرياضلللللللية هو عملية تطورية   أو المفهوم

متممة القاعد  الإطار العام الذي يتم من خلالن التعلم، اما القواعد الأخرى التالية فتعتبر 

 .لهذ  القاعد  وتعمل ضمنها 

 PERCEPTUAL VARIABILITY  قللللاعللللد  الللللتللللغلللليللللر الادراكللللي 2

PRINCIPLE 

التجريد هو عملية إدراك صللللللفة أو صللللللفات عامة لعدد من ال وادث أو الاشللللللياء 

المختلفة، ومن ثم تصنيف هذ  ال وادث أو الاشياء في مجموعة على أساس هذ  الصفة 

أو الصفات العامة، لذلك فأن هذ  القاعد  تنب على أن تعلم الفكر  أو المفهوم الرياضي 

شللياء أو تجار   سللية أو شللبن  سللية مختلفة في المظهر، من خلال عرضللن بواسللطة أ

 يساعد كثيرا على عملية التجريد.

 MATHEMATICAL VARIABILITY  قللللاعللللد  التغير الريللللاضلللللللي 3

PRINCIPLE 

 يث أن التجريد هو عملية تكوين مجموعة من ال وادث أو الاشلللللياء التي لها نفس 

ونة لتشلللتمل  وادث او مجموعة المتكالصلللفات، لذا فأن التعميم هو عملية توسلللعة هذ  ال

 .أشياء أكثر

وتنب قاعد  التغير الرياضي على أن إدراك الفكر  أو المفهوم الرياضي من خلال 

مواقف أو  وادث تتوالى فيها المتغيرات التي ليس لها علاقة بالفكر  أو المفهوم، بينما 

ل وادث، يعاا عمليللة تبقي المتغيرات ذات العلاقللة ثللابتللة في جميع هللذ  المواقف أو ا

التعلم وهللذا ي للدث عنللدمللا يكون لللدي المتعلم القللدر  على تجريللد الفكر  او المفهوم 
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على الم سللوسللات او الرياضللي من خلال خصللادب وعلاقات مشللتركة دون الاعتماد 

 .شبن الم سوسات 

 THE CONSTRUCTIVITY  الللقللللاعللللد  الللبللنللللادلليللللة أو الللتللكللويللنلليللللة 4

PRINCIPLE 

با ت ليل لى أن تكوين أو بناء الفكر  أو المفهوم يج  أن يسلللللللتنب هذ  القاعد  ع

فمثلا عمليلة بنلاء العلدد ومعرفلة مكونلاتلن أو عوامللن ي ل  أن  هلذ  الفكر  أو المفهوم 

كذلك بناء مفهوم المربع يعني دمد هذا  ر  الضلللللللر  المتدية إلى هذا العدد يسلللللللبا فك

مفهوم المربع أي الب ث عن علاقة  المفهوم داخل البناء الرياضلللللللي للمتعلم، يلين ت ليل

 المربع با لأشكال الرباعية الأخرى.

 التطبيقات التربوية لنظرية دينز

يري دينا أن تعلم الرياضللللللليات يأتي من خلال الفهم الفعل للعلاقات في كل بنية 

رياضللية والعلاقات بين البني المختلفة، ثم القدر  على التعامل بهذ  العلاقات، اي القدر  

 .ا وتطبيقها في المواقف ال قيقية تجريده على

تتكد نظرية دينا على أهمية تعلم الرياضلللليات من خلال التفاعل المباشللللر من قبل 

 .لمتعلم دور فعال في هذ  العملية المتعلم مع البيدة، أي يج  أن يكون ل

تتكد هذ  النظرية على أهمية اسلللتخدام الوسلللادل التعليمية الم سلللوسلللة التي تجسلللد 

ية وتجعل المتعلم فعلا في اكتسللللللللا  الأفكار أو المفاهيم والعلاقات  الأفكار الرياضللللللل

 الرياضية بدلا من تلقيها، وتنمي لدية القدر  كذلك على  ل المشكلات.

 DAVID AUSUBEL THEORYنظرية دافيد أوزبل 

 MEANINGFUL LEARNING THEORYتعتبر نظرية التعلم ذو المعني 

سيرها  (لدافيد أوابل ، إ دى النظريات التعليمية التي تعتمد على البنيات المعرفية في تف

لعملية التعلم، فالتعلم يكون ذا معني للمتعلم إذا ارتبط ببنيتن المعرفية المتكونة لدين من 
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اذ يعد أوابل البنية المعرفية اطارا يتضمن ال قادا والمفاهيم والتعميمات والقضايا  قبل 

ي تنظيم ذي طبيعة هرمية تمثل قمتن المفاهيم الأكثر شلللللللمولا وعمومية، وتتدرج ن و ف

 .عمومية كلما اتجهنا ن و قاعدتن  الأقل

وهناك ارتباط كبير بين نظرية التعلم ذي المعني لا وابل ومفاهيم نظرية بياجين 

دمة  ، التاويد (الملاASSIMILATIONفي النمو العقلي وهي الاسللللتيعا  (المماثلة  

ACCOMMODATION والتواان ،EQUILIBRATION يلث يري بيلاجيللن  ،

نادن  أن المتعلم عندما يسلللللللتقبل المعلومات الجديد  ي اول في نفس الوقت ملادمتها لب

الفكري،  يث ي دث عند ملادمتها  دمجها واسلللللللتيعابها في هذا البناء، وفي  الة كون 

للمتعلم نوعا وكما، فأن مواانة ادراكية  هذ  المعلومات غير ملادمة تماما للبناء الفكري

تجري في عقل المتعلم م دثة تعديلا وتوسللللللليعا في قدراتن، فيسلللللللتطيع بالتالي التاود 

بالمعرفة أو المعلومات  الجديد  ودمجها واسلللللللتيعابها في بنادن الفكري مما يتدي إلى 

ن التعلم هو عملية اياد  ما اسلللللما  بياجين بالسلللللعة العقلية. وعلين فأن فكر  بياجين عن أ

تكوين المفاهيم وما ي دث بينها من تمايا وتكامل وهو ما يتطابا واقعيا مع ما ذه  

ية  بالبن يد   جد كار ال ين أوابل من أن التعلم لا ي دث الا إذا تم ربط المعلومات والأف إل

 المعرفية للمتعلم.

د  من البيدة ويقصللللد بالتعلم ذي المعني أنن عملية ت دث نتيجة دخول معلومات جدي

الخارجية إلى المخ لها صلة بمعلومات سابقة مختانة في البنية المعرفية للمتعلم، بمعني 

 0أن المعلومات الجديد  تكون من نفس نوعية المعلومات الموجود  فعلا أو مماثلة لها 

فالمعلومات السللابقة تختان في مواضللع معينة في المخ وتشللترك خلايا عديد  في عملية 

يد  ت دث تخاين  المعلومات في صلللللللور    مجموعات  ، وعند دخول معلومات جد

ناء التعلم  تأثر أكثر من غيرها أث تغيرات في الخلايا المخية، ولكن بع  هذ  الخلايا ت

ذي المعني، والخلايا التي يتأثر اكثرها  الخلايا المختان بها معلومات سللللللابقة من نفس 

وبمعني اخر فللأن الخلايللا المخيللة التي تقوم  ا الجللديللد ، أو مللاثلللة لهللنوعيللة المعلومللات 

بتخاين المعلومات اثناء التعلم ذي المعني تخضلللللللع لمايد من التغيرات، وباسلللللللتمرار 
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اضلللافة معلومات جديد  من نفس نوعية المعلومات السلللابقة المختانة، فأن خلايا المخية 

تغير طبيعتها ها وتالمسلللدولة عن هذا التخاين يتاايد فيها درجة ترابط الخلايا مع بعضللل

 .طبقا لهذا الترابط 

لدي المتعلم،  قادمة  ية المعرفية ال لن في البن لذي يجد مقابلا  فالتعلم ذو المعني هو ا

وبهذا تكون الماد  الدراسلللية ذات معني بقدر ما ترتبط ببنيات المتعلم المعرفية السلللابقة، 

يقي عندما يكون مكافدا اذ أن المفهوم أو التصلللور يكتسللل  المعني السللليكولوجي أو ال ق

لفكر  موجود  سللللفا في العقل، أي يكون في عقل المتعلم شللليء يكافدن يطلا علين البنية 

فالماد  التعليمية لكي تكون ذات معني ينبغي أن تكون مألوفة بالنسبة للمتعلم، 0المعرفية 

يصع   ومعني أنها مألوفة أي يوجد ما يشبهها في بنادن المعرفي، وعلى العكس من ذلك

تعلم فكر  أو مصلللللللطلق أو  تي كلمة لا يوجد لها ما يكافدها في بنية المتعلم، ومن ثم 

تصلللللبق لا معني لها بالنسلللللبة للمتعلم فيضلللللطر إلى  فظها عن ظهر قل  دون فهم مما 

 يسهل نسيانها بسرعة.

ويري أوابل أن التعلم ذو المعني يتم بدمد المعلومات الجديد  في البنية المعرفية 

من خلال عملية التضللللللمين  ASSIMILATIONابقة عن طريا عملية التمثيل السلللللل

SUBSUMTION التي تتم بتكوين علاقات بين الماد  الدراسللللللية المتقدمة والبنيات ،

 المعرفية السابقة لدي المتعلم، ثم بدمد الماد  الجديد  في بنيات المتعلم السابقة         

ا ينشللا عنن بنيات معرفية جديد ، وتتدي هذ  بطريقة تسللمق بتعديل هذ  البنيات، مم

العملية ال تسلللللللهيل تعلم الماد  الجديد  وتثبيتها وتجعل المتعلم أكثر قدر  على مقاومة 

 .  Ausubel.1969النسيان (

 أنماط التعلم ذي المعني عند أوزبل

 تبعا لنظرية أوابل فأن التعلم ذي المعني لن أربعة أنماط هي:

 :Meaningful Reception Learningلي ذو المعني   التعلم الاستقبا1
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وفي هذا النمط تأخذ الماد  الجديد  شلللللللكلها النهادي عن طريا ربط المتعلم لهذ  

الماد  التي ي صللللل عليها بشللللكل منطقي مع ما لدين من معلومات وخبرات سللللابقة في 

  مد  اطول بنيتن المعرفية ويكون هذا النوع من التعلم أسلللللللهل للمتعلم ويمكن اسلللللللتبقات

 ويكون استرجاعن واستدعات  أسهل.

 Rote Reception learning  التعلم الاستقبالي الاستظهاري 2

وفي هذا النمط من التعلم تأخذ الماد  المتعلمة الجديد  شلللللللكلها النهادي في ذاكر  

 المتعلم فقط دون ربط مع ما لدين من معلومات وخبرات مختانة في بنيتن المعرفية.

 Meaningful discovery learningلم الاكتشافي ذو المعني   التع3

وفي هذا النمط من التعلم يصل المتعلم إلى المعلومات والمعارف بشكل مستقل عما 

يقدم إلين من معلومات، أي أن ادراكن للعلاقات بين الموضلللللللوعات والعناصلللللللر يعتبر 

ط هذ  المعلومات التي اضلللللافة جديد  عما هو موجود في الموقف التعليمي، ثم يقوم برب

 0وصل إليها بشكل مستقل مع ما لدين من معلومات مختانة في بنيتن المعرفية

 Rote Discovery learning  التعلم الاكتشافي الاستظهاري 4

وفي هذا النمط من التعلم يصل المتعلم إلى المعلومات والمعارف بشكل مستقل عما 

ين، ولكنن ي تفظ  ين أو يعر  عل قدم إل يات ي ها في ذاكرتن كما هي دون ا داث عمل ب

 .مات المختانة في بنيتن المعرفية ربط أو دمد مع المعلو

 أنواع التعلم ذي المعني عند أوزبل:

صنف أوابل أنواع التعلم ذا المعني إلى أربع فدات أساسية مرتبة ترتيبا هرميا من 

 الأدنى إلى الأعلى على الن و التالي:

 Representational learning  التعلم التمثيلي 1
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ويعد من أكثر الأنشلللللطة أهمية عند الطفل، وهو الذي يظهر في تعلم معني الرموا 

المنفصلللة، وتتخذ هذ  الرموا أول الأمر صللور  الكلمات التي يت دث بها الاباء للطفل، 

ثم تشللللير الاي الأشللللياء الت ينتبن إليها من مثيرات مكونا صللللورا بصللللرية أو سللللمعية 

ي التي يعطيها للكلمات، ثم من خلال ملا ظتن لما يطلا على الاشلللللللياء المختلفة للمعان

من أسلللماء مختلفة وما يطلا على الأمثلة المختلفة من نفس المجموعة، وهذا ما يسلللمين 

 Representational Equivalenceأوابل (التكافت التمثيلي  

 Concepts Learning  تعلم المفاهيم 2

 عني المنطقي للمفهوم والمعني السيكولوجي للمفهوم:يفرق أوابل بين الم

المفهوم من النلا يلة المنطقيلة: هوملا يشلللللللير إلى ظواهر في مجلال معين تجمع  -

وتصنف معا تبعا لما بينها من خصادب مشتركة، هذ  الخصادب الم كية الفاصلة هي 

 يم الأخرى.التي تجمع بين و دات المفهوم، وهي التي تميا بينها وبين و دات المفاه

المفهوم من النا ية السيكولوجية: هو ما ينشأ عما يكشفن نفسن من م كات فاصلة  -

لذي يعطي  لة إلى اخري من مرا ل النمو، وهو ا فاهيم، وهذا يختلف من مر  بين الم

 للمفهوم معنا  السيكولوجي.

كملللا يميا أوابلللل بين المر لتين في تعلم المفهوم الأولي هي تكوين المفهوم     

 والثانية استيعا  المفهوم: 

تكوين المفهوم: هي عملية الاكتشلللاف الاسلللتقرادي للخصلللادب الم كية الفاصللللة  -

لمجموعة المثيرات واندماجها في صلللللللور  تمثيلية للمفهوم ينميها الفرد ويسلللللللتدعيها 

 ويعدلها. 

اسلللللتيعا  المفهوم: هو عملية تشلللللير إلى إدراك الفرد للتسلللللاوي في المعني بين  -

 Denotativeالكلمة والصور  التمثيلية لها ب يث تكتس  كلمة المفهوم المعني الدلالي 
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لها بما يتضللمنن من اسللتجابات  Connotativeلها، وكما قد تكتسلل  المعني الايجابي 

 صة بالفرد. وجدانية فريد  مرتبطة بالخبرات الخا

  Propositions Learning  تعلم القضايا 3

القضللللية في جوهرها جملة مفيد  قد تشللللتمل على التعميم الذي يدل على علاقة بين 

مفهومين او أكثر او على فكر  مركبة تعبر عنها مفردات الجملة او القضية بشكل يتدي 

يقابل تعلم المبادل إلى ال صلللللللول على معني أكبر من مجموع تلك المفردات (وهو ما 

عند جانبين ، ويري أوابل أنن لكي يكون تعلم القضللللللايا معتمدا على المعني فأن الجملة 

 التي يتم تعلمها يج  ربطها بالأفكار الراهنة عند المتعلم في بنيتن المعرفية. 

  Discovery Learning   التعلم بالاكتشاف4

يتطل  هذا النوع من التعلم أن يمارس المتعلم نوعا من النشلللللللاط العقلي يتمثل في 

اعاد  التنظيم والترتي  والت ويل الذي يدخلن المتعلم على ماد  التعلم قبل دمد أو ا تواء 

 النتاج النهادي في البنية المعرفة. 

شاف قد و ضع التعلم ويلا ظ أن أوابل رغم معارضتن لطريقة برونر للتعلم بالاكت

بالاكتشاف على رأس تصنيفن لأنواع التعلم فهو لا يرف  التعلم بالاكتشاف بشكل قاطع 

بل يقبل منن ما يجري ت ت توجين واشللراف المعلم (الاكتشللاف الموجن ، وهو يتفا مع 

ية التعلم ب يث  ها منظما في عمل ين  يث يركا على أهمية العر  الموجن توجي جاني

لدقيا  تابع ا ية يتدي الت بالبن ها  ماد  التعليمية والترابط الم كم بين و داتها واتصللللللللال لل

وعلى ذلك فأن تعليم وتعلم الرياضللللللليات المعرفية للمتعلم مما يجعل لهذ  الماد  معني. 

 يج  أن يكون ذا معني بالنسبة للطال . 

ه فعلى سللللبيل أي يكون تعلم الرياضلللليات موجها إلى عقلن وليس إلى ذاكرتن فقط. 

: الطال  الذي ي فظ جدول الضلللللللر  ويردد  بطريقة روتينية قد لا يدرك عملية المثال

  فأنن يجي  3×5  و(5×3الضر  وخواصها وربما إذا سأل الطال  عن الفرق بين (
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  تعني ات اد 5×3، فهو لا يدرك أن (15لا يوجد فرق فالناتد في كلا ال التين يسللاوي 

  فتعني ات اد 3×5أما ( 5+5+5 عناصلللللللر أو جمع 5ثلاث مجموعات بكل مجموعن 

ويمكن للطال  أن  3+3+3+3+3عناصلللر أو جمع  3خمسلللة مجموعات في كل منها 

يدرك هذا الفرق إذا مثل هاتين العمليتين باسلتخدام الوسلادل الم سلوسلة. كما يتضلق من 

 الشكل التالي

 

3×5  =5+5+5      5×3 =

3+3+3+3+3=15     

لعمليات الرياضللية الأخرى ي دث التعلم ذي كذلك إذا ربط عملية الضللر  ببع  ا

المعني كذلك ي دث التعلم ذي المعني إذا شلللللللعر المتعلم بأهمية وقيمة ما تعلمن، وربطن 

 بتطبيقاتن في ال يا  الواقعية. 

 التطبيقات التربوية لنظرية أوزبل: 

التدريس عن طريا التلقين يقود إلى النسللللللليان السلللللللريع، بينما التدريس من أجل -

معني والفهم يقود إلى بقاء المعلومات لدي المتعلم لمد  أطول، ويسلللللللاعد المتعلم كثيرا ال

 على عملية التعميم و ل المشكلات، فالمتعلم يعمم ما فهمن لا ما  فظن. 

ه التعلم ذو المعني والفهم، ربمللا يبللدو ولأول وهلللة أنللن ي تللاج إلى وقللت طويللل، 

ر الدراسي، الا أن وجهة النظر هذ  غير وسيكون ذلك على  سا  تغطية م توي المقر

صللللللل ي ن تماما. فالتعلم ذو المعني ربما ي تاج إلى وقت أطول في البداية ولكن ذلك 

 الوقت سيعو  لا قا. 

فالبناء على أفكار ومفاهيم ذات معني بالنسللبة للمتعلم سلليسللرع من عملية التعلم فيما 

لبداية، اذ لم ياد علين فالمعلم في بعد أكثر وأكثر, وسللللللليعو   تما الوقت المفقود في ا
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هذ  ال الة لن يكون مضللطرا إلى تكرار شللرح أفكار ومفاهيم سللابقة، ولن يضللطر إلى 

 تكرار تمرينات روتينية كثير ، 

ولن يضللطر إلى اضللاعة مايد من الوقت في الاجابة عن أسللدلة تافهة أسللاسللها عدم 

 الفهم السابا. 

ه يتيلد أوابلل منهد المواد المنفصلللللللللة، يبلدأ بلالعموميلات في قملة الهرم وينتهي 

 بالخصوصيات، 

أي من الافكار والمفاهيم الاكثر عمومية إلى الاكثر خصلللللوصلللللية بطريقة متكاملة 

 ومترابطة مع بنيات المتعلم السابقة. 

ناء على تنظيم م توي الماد  في شلللللللكل هرمي، افترا  أوابل وجود نظام  ه ب

معين عند المتعلم لتخاين معلوماتن بالكيفية الهرمية نفسلللللللها، ليسلللللللهل علين تصلللللللنيف 

المفاهيم الاقل تجريدا بواسللللطة المفاهيم الاكثر تدريجا وعلى ضللللوء هذا الافترا  قدم 

قدمة  قديم م توي Advance Organizersأوابل المنظمات المت قة لت ، وهي طري

وتعميما وشللمولا، قبل عرضللها للمتعلم بصللور   الماد  التعليمية في صللور  أكثر تجريدا

تفصللللللليلية لتكون بمثابة الركادا الفكرية التي تلع  دور المراسلللللللي لتثبيت المعلومات 

 الجديد  في البني العقلية للمتعلم وبعرف أوابل المنظمات المتقدمة 

لأنها عبار  عن منظومات من المعلومات مبنية بطريقة خاصللة ب يث تتضللمن أهم 

يم والمبادل العامة الرديسللللية المجرد ، والشللللاملة للم توي التعليمي المراد تعلمن، المفاه

  . Ausubel ،1969وتترابط فيها المعلومات وتتراكم بطريقة هرمية، ومنطقية (

ه هناك العديد من التطبيقات التربوية التي اسلتفاد  من أفكار نظرية أوابل المتعلقة 

 بالتعلم ذو المعني في ابتكار العديد من الأنماط والأسالي  التعليمية مثل: 
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  شلللللللبكللات المفهومConcept Webs أو الخرادط العنكبوتيللة ،

Spider Maps.  

 ) 7الرسوم التخطيطية لشكل سبعة  Vee Diagrams . 

  رسوم الدوادر المفاهيميةConcept Circle Diagrams. 

  خرادط المفللللاهيمConcept Maps أو الخرادط المعرفيللللة ،

Cognitive Maps  

  خريطة على شكل عظام سمكةFishbone Map. 
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 تدريس المفاهيم الرياضية
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 كيفية تكوين المفاهيم الرياضية -
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 المفاهيم الرياضيةتدريس 

 مقدمه

المفاهيم الرياضية هي اللبنات الاساسية في المعرفة الرياضية،  يث تعتمد القواعد 

والتعميمات ومهارات  ل المشللكلات الرياضللية اعتماداً كبيراً على المفاهيم في تكوينها 

و واسللتيعابها واكتسللابها، فالمفاهيم الرياضللية هي و دات وبني أسللاسللين تعمل كأدوات ا

عناصللللللر في كل مجالات الخبر  والمجالات المعرفية (الرياضللللللية ، و يث أنها ت مل 

سمات وخصادب معيارين، فأنها تمكن الاطفال من القيام بعمليات التصنيف، والترتي ، 

والاسللللللتدلال، والفهم، وهي موجود  في المواقف والمخططات والتعبيرات الصللللللري ة 

  .41:2001والضمنية (م مد مسعد، 

 يف المفهوم الرياضي واستخداماتهتعر

يعرف المفهوم بصفن عامن على أنن: تجريد للصفات المشتركة بين عد  مواقف او 

اشللياء او ا داث، ويعطي هذا التجريد اسللماً او عنوانا او رمااً (العجيلي سللركا، ناجي 

 ، مع ملا ظلللن أن المفهوم ليس هو الكلملللة او الرما بلللل هو 107: 1996خليلللل، 

 ذ  الكلمة او الرما.مضمون ه

  تجريد الصللفات الأسللاسللية التي تعطي - اما المفهوم الرياضللي فيعرف على أنن: 

  .10: 1983لمصطلق ما معنا  الرياضي (خليفن عبد السميع،

  أين فكر  رياضللين معممن او اين خاصللين مجرد  عن مواقف مختلفة تشللترك في -

: 1974العدد، او الفدة   (وليم عبيد، خاصلللين رياضلللين معينن مثل: التوااي، التشلللابن، 

10.  

 تجريد ذهني لخصللادب مشللتركن لمجموعن من الظواهر او الخبرات او الأشللياء -

  .125: 1990 (فريد ابو اينن، 
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 مجموعن من الأشلللللللياء المدركة بال واس او الأ داث التي يمكن تصلللللللنيفها مع -

ويمكن أن يشللار إلين  بعضللها البع  على اسللاس من الخصللادب المشللتركة والمميا ،

  .135: 1990  (عن: فريد ابو اينن، Merrillباسم او رما خاب   (ميريل 

  فكر  او تمثيل للعنصللر المشللترك الذي يمكن بواسللطتن التمييا بين المجموعات -

او التصللنيفات  . وهو أيضللا   أي تصللور عقلي عام او مجرد لموقف أو أمر أو شلليء 

  .68: 1997 (مجدي عايا، 

غم اختلاف التعريفات السلللابقة للمفهوم بصلللفن عامن والمفهوم الرياضلللي بصلللفن ور

خاصن، إلا أن هذ  التعريفات تشترك في أن المفهوم الرياضي عبار  عن  فكر  مجرد  

تشلللير إلى الصلللفة المشلللتركة بين المواقف أو الأ داث او الأشلللياء ويعبر عنها بكلمن أو 

 رما  .

أن المفهوم الرياضلللي ينبغي أن تتوافر فين المعايير ويتضلللق من التعريفات السلللابقة 

 التالية: 

 ه أن يكون مصطل ا أو رماا، لن دلالن لفظين، ويمكن تعريفن.1

 ه أن يكون تجريدا للخصادب المشتركة لمجموعن من الأشياء.2 

ه أن يتسم بالشمول لأنن يشير إلى المواقف والسمات التي تتضمنها مجموعن من 3

 الأشياء.

لاسلللللم الذي يعبر عن المفهوم المادي يج  أن يكون نكر  (غير معرف ، ولا ه ا4

 يعد ملكا لأي مما يطلا علين لفظ المفهوم.

  :– 135: 1990وللمفهوم الرياضي ثلاثة استخدامات هي (فريد ابو اينن، 

  conventional useأ  الاستخدام الاصطلا ي للمفهوم 
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شياء التي تدخل في إطار  دود المفهوم في هذا الاستخدام نت دث عن خصادب الأ

او المصطلق الدال عن المفهوم. أي إذا أردنا ت ديد مفهوم   العدد النسبي   نت دث عن 

 صفات وخصادب الأعداد التي يطلا عليها  اعداد نسبي  .

  denotative use   الاستخدام الدلالي للمفهوم 

أمثلة على المفهوم. فقد يسللتخدم  لاالاسللتخدام هنا تصللنيفي لفرا أمثلن المفهوم من ا

 مصطلق   العدد النسبي   لتمييا العدد النسبي عن غير  من الاعداد الأخرى.

  implication useج  الاستخدام التضميني للمفهوم 

وفين يسللتخدم مصللطلق المفهوم أكثر مما نذكر أو نت دث عن الأشللياء المسللما  بن. 

 عطي مصطل ات مرادفة لمصطلق المفهوم.فنعرف العدد النسبي أو الأولي، او ن

 مستويات المفاهيم الرياضية: 

تتفاوت المفاهيم الرياضية فيما بينها من  يث البساطة والتعقيد وكذلك في مستويات 

التجريد فلهذ  المفاهيم تجسلليدات فيايقية، وتمثيلات مجرد  في المسللتويات العليا ويمكن 

  .42 – 41: 2001ية (م مد مسعد نوح، رتية ذلك في المستويات الثلاثة التال

 أ  المستوي ال دسي:

في هذا المستوي، العناصر المفاهيمية هي كيانات مجسد  وأدوات، مثل العدد، خط 

الاعداد، التماثل، المجسللمات، .... وهذ  الأدوات المفاهيمية تعمل في فضللاء اسللتكشللافن 

ي معممن في المرا ل المتقدمة، غير م كم وهي قابلن للتوسللع والت ول والانفتاح ن و بن

وذلك مثل فكر  العدد / والكمين وارتباطها بالنظم العددية والبني الجبرية، والاسلللللللتدلال 

ناء العلاقات،  ماط، وب عالا مثل ال س، والوعي، واكتشللللللللاف الأن فأن أف لك  لذ الجبري 

 والتخمين، وهي مناشط جدا مهمن في هذا المستوي.

    المستوي الاستقرادي: 



82 

 

هذا المستوي، المفاهيم الرياضية هي أدوات وأنماط رياضين ذات طابع ترتيبي،  في

وذات سللمات مميا  تأخذ جذورها من المسللتوي ال دسللي وتنطلا إلى التعميم والصلليي 

المعممة. ويتأسلللس ذلك على الاسلللتدلال الاسلللتقرادي فالعلاقة بين الجمل العددية، والعدد 

ي، والأنماط العددية والجبرية والهندسية، ... وهي النسبي، والتناس  الطردي / والعكس

 ادوات مفاهيمية لاكتشاف التعميمات والتمثيلات لهذ  المفاهيم مجرد  غالبا.

 ج  مستوي التجريد: 

في هذا المسلللللتوي، المفاهيم الرياضلللللية هي مباني أو موضلللللوعات مجرد ، ت مل 

الت ليل والاسلللتنباط الملادمة صلللفات بنيوين / شلللكلين / مجرد ، ولذلك فأن عمليات مثل 

والاتسللللاق والصللللدق.... وهي م كات مهمن لبناء الم توي الرياضللللي في المسللللتويات 

المتقدمة. فالدالة / والعدد / والمعادلة / والقيمة... هي أدوات في نظام الأعداد النسلللللبية، 

 كما في المسللتوي الاسللتقرادي، ولكنها تعمل كموضللوعات أو بني في الجبر الاسللاسللي،

 وذلك في نظم الدوال والمعادلات والمتباينات.

ويتضلللق من ذلك أن المفاهيم الرياضلللية تتفاوت من  يث البسلللاطة والتجريد، وأن  

كل مفهوم مجرد يترك  من بع  المفاهيم الأولية البسللللللليطة. كما يعتمد تعلم المفهوم 

لبسللليطة أسلللهل في المجرد على المفاهيم البسللليطة السلللابقة لن. لذا فأن المفاهيم ال سلللية ا

تعلمها  يث تعتمد على المشللللللاهد  والملا ظة، أما المفاهيم المجرد  فهي أصللللللع  في 

 تعلمها  يث تعتمد على اللغة، وعلى المفاهيم البسيطة السابقة لها. 

 تصنيفات المفاهيم الرياضية 

: 1990هناك تصلللللللنيفات مختلفة للمفاهيم الرياضلللللللية نذكر منها (فريد ابو اينن، 

136 – 138.  

 (أ تصنيف برونر ومعاونين

 صنف برونر ومعاونين المفاهيم الرياضية إلى ثلاثة أنواع هي: 
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المفاهيم الربطية: وهي المفاهيم التي تسلللللللتخدم فيها أدا  الربط   و   أي ينبغي -1

توافر أكثر من خاصلللللين وا د  في الاشلللللياء التي تقع ضلللللمن إطار المفهوم، كمفهوم   

 لامر   .المعين   ومفهوم   ا

المفاهيم الفصلللللللية: وهي المفاهيم التي تسللللللتخدم فيها أدا  الربط   أو   أي التي -2

تتوفر فيها خاصلللين وا د  من بين عد  خصلللادب او صلللفات مذكور ، وهذ  الخاصلللية 

تعتبر م ور تعريف المفهوم ولا يصللللق التعريف بدونها، مثل مفهوم   العدد الصلللل يق 

د صللللل يق موج  او صلللللفر، ومفهوم   أكبر من أو غير سلللللال   ، فنقول مثلا هو عد

ب، مفهوم   المربع    يث نقول المربع هو مسلللللتطيل أو ≥يسلللللاوي    يث نقول س 

 معين.

المفاهيم العلاقية هي المفاهيم التي تشللتمل على علاقة معينن بين الأشللياء كمفهوم -3

ومين او أكثر مفهوم     أكبر من   ومفهوم   البينية  ، والمفاهيم العلاقية تربط بين مفه

 العدد البشري  .

 (  المفاهيم الدلالية والمفاهيم الوصفية (المميا  : 

المفاهيم الدلالية: هي المفاهيم التي تسلللتخدم للدلالة على شللليء ما، مثل مفهوم   -1

عبار  صلللللللادبة  ومفهوم  النسلللللللبية التقريبية  ، ومفهوم   العدد الطبيعي  . و يث أن 

التي ي ددها مفهوم ما تسللللمي مجموعن الإسللللناد أو مجموعن المرجع مجموعن الأشللللياء 

للمفهوم. فأن المفهوم الدلالي هو المفهوم الذي مجموعن الإسلللناد أو مجموعن المرجع لن 

ليسللللللت مجموعن خالية. و يث أن مجموعن الإسللللللناد لمفهوم   النسللللللبة التقريبية   هو 

ن الإسناد لمفهوم   العدد الطبيعي     فهو مفهوم دلالي، ومجموع1المجموعة الأ ادية (

 ، .....  فهو ايضا   مفهوم دلالي.4، 3، 2, 1وهي المجموعة (

المفاهيم الوصلللفية (المميا  : وهي المفاهيم التي ت دد خصلللادب معينن تتصلللف -2

بها مجموعن من الأشلللياء، كمفهوم   الصلللدق   في العبارات الرياضلللية، ومفهوم   في 
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لرياضلللي المبني على المسللللمات، ومفهوم   الاتصلللال  . والمفاهيم التآلف   في النظام ا

الوصفية هي مفاهيم غير دلالية، ولكن يج  ملا ظن أنن في  ين أن مفهوم   الصدق   

هو مفهوم وصفي إلا أن مفهوم  عبار  صادبة   هو مفهوم دلالي. والمفاهيم الوصفية لا 

لها هي المجموعة الخالية. وهناك  توجد مجموعن اسلللللناد لها، اي أن مجموعن الاسلللللناد

ية وغير وصلللللللفين في نفس الوقت وهذ  المفاهيم تكون  بع  المفاهيم تكون غير دلال

  .2مجموعن الاسناد لها المجموعة الخالية مثل: مفهوم   عدد اوجي أولي أكبر من 

 (ج المفاهيم ال سية والمفاهيم المجرد 

  سين ومفاهيم مجرد  كالتالي: يمكن تصنيف المفاهيم الدلالية إلى مفاهيم 

المفهوم ال سي: هو المفهوم الذي عناصر مجموعن إسناد  أشياء مادين أي أشياء -1

يمكن ملا ظتها بال واس أو قياسها بالأدوات المعملية والهندسية الم سوسة. ومن امثلن 

   سلللل  اللون او الشللللكل او......، ومفهوم  –المفاهيم ال سللللية: مفهوم   التصللللنيف   

المقارنة بين المجموعات   أي التناظر الأ ادي، مفهوم   الااوية  ، ومفهوم   م يط 

 المستطيل، ومفهوم   مسا ة المثلث  ، وغيرها.

المفهوم المجرد: هو مفهوم دلالي غير  سللللي،  يث لا يمكن ملا ظن أو قياس  -2

مفهوم    خصلللللادب عناصلللللر مجموعن الاسلللللناد للمفهوم. ومن امثلن المفاهيم المجرد :

العدد   (طبيعي، ص يق، نسبي ، ومفهوم   الاقتران المتصل  ، وغيرها. ويمكن القول 

 أن معظم المفاهيم الرياضية هي من نوع المفاهيم المجرد .

 (د المفاهيم المفرد  والمفاهيم العامة 

 ويمكن ايضا تقسيم المفاهيم الدلالية إلى مفاهيم مفرد  ومفاهيم عامن كالتالي:
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نادها مجموعن أ ادين، مثل ال-1 مفاهيم المفرد : هي المفاهيم التي مجموعن إسللللللل

  او   العدد صلللللللفر  ، مفهوم   نقطة  7مفهوم   النسلللللللبة التقريبية  ، ومفهوم   العدد 

 الأصل، او   نقطة التقاطع .

المفاهيم العامة: هي المفاهيم التي ت توي مجموعن إسللناد كل منها على أكثر من -2

، مثل مفهوم   عدد طبيعي، ومفهوم   عدد سال   ، ومفهوم   عدد مرك  عنصر وا د

  ، ومفهوم   اقترأن تربيعي  .

 كيفية تكوين المفاهيم الرياضية 

تكوين المفاهيم عملين عقلين معقد  تسلللللللهم فيها كل الوظادف العقلية الأولية، وتلع  

، فللالقللدر  على تكوين اللغللة دورا هللامللا في تكوين المفهوم وإخراجللن إلى  يا الوجود

المفهوم أ د جوان  النشللللللاط اللغوي،  يث يبدا تكوين المفهوم في ذهن الطفل مع بداية 

تسللللللميتن للأشللللللياء، ثم يمر تفكير  في مرا ل تتكامل فيما بينها لتكون المفاهيم وتتكون 

 مفاهيمن من خلال ما يفعلن ويمر بن من مواقف.

ولكن   الواقع أن تكوين المفاهيم وتنظيرها في تنظيم متدرج متكامل، منفصلللللللل  

جاديا، يتطل  بالضلللرور  قدرا من الثبات في مفاهيم الأطفال عند مسلللتوي التصلللوير، 

ولكن هتلاء يكونون غير قادرين بعد على بناء المفاهيم ذاتيا في تنظيم متدرج، أو بنادها 

مليات العقلية لا تظهر إلا في المستوي الثاني من مر لن في تنظيم تصنيفي، لأن هذ  الع

  سلللللنوات ولا تسلللللتقر الا في السلللللنة الثالثة من مر لن العمليات 7-4ما قبل العمليات (

  .42– 41: 1987  سنن   (عواطف ابراهيم، 11-7المنطقية الم سوسة (

ة ثم تبدأ فالمفاهيم تتكون من خلال التعرف ال سلللي على الأشلللياء والمواقف الجادي

مر لن تصللللللنيف هذ  الاشللللللياء او الا داث إلى مجموعات من خلال عال الصللللللفة او 

الصلللللللفات المشلللللللتركة بينها وتنتهي بالتعبير عنها لفظيا او رمايا. فالطفل يتعامل مع 

الأشياء ال سية في بيدتن، وعن طريا ملا ظاتن يدرك أوجن الشبن والاختلاف بين هذ  

بعد ذلك إلى عملين التعميم من خلال تجريد الصللللللفات الأشللللللياء والمواقف، ثم يصللللللل 
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المشللتركة بينها، ويعطي هذا التعميم اسللما او رماا معينا، ويبدأ بعد ذلك في التمييا بين 

الاشلللياء وفقا لما كونن من مفاهيم. ولا نسلللتطيع القوم بأن المفهوم قد تكون م لم يكن هنا 

 تعميم في تطبيا المفهوم على مواقف أخرى.

ضلللللللق من ذلك أن تكوين المفهوم عملين مركبن تبدأ مع تعلم الطفل اللغة وتنمو ويت 

من خلال ممارسلللللللات الطفل وتفاعلن مع الأ داث والمثيرات في بيدتن، وتكون مفاهيمن 

  سللنوات 7-4متمركا   ول ذاتن في بادل الأمر، وتعتبر مر لن التفكير ال دسللي من (

نمو الطفللل العقلي تاداد مفللاهيمللن عمقللا  هي بللدايللة تكوين مفللاهيم عنللد الطفللل، ومع

 وتجريدا.

 استراتيجيات تعليم وتعلم المفاهيم الرياضية 

لذي يجعل في مقدور الفرد أن يسلللللللتجي   تعلم المفاهيم هو ذلك النوع من التعلم ا

لمجموعن من المواقف أو ال وادث وكأنها صللنف وا د من الأشللياء أي هو تعلم لإدراك 

 الأشياء.الخواب المشتركة بين 

  Gagne, R.G,1992 ;57-61ولذا فأن تعلم المفهوم من وجهن نظر جانيين (

هو قدر  الفرد على تمييا الخصادب او الصفات المشتركة العامة بين مجموعن متنوعة 

من المثيرات لتصللنيفها في فدة او صللنف وا د، ب يث يعطي الفرد اسللتجابة وا د  لهذ  

م يصلللللللبق الفرد قلادرا على اعطلاء السلللللللملات المميا  المثيرات جميعلا: وبتعلم المفهو

للمفهوم، وإعطاء تعريف لفظي لن بجميع هذ  السمات او اعطاء  رماا يميا  عن غير  

 من المفاهيم.

  أن تعلم المفهوم يتطل  من الفرد القدر  على التمييا بين Gagneويري (جانيين 

بالمفهوم سواء أكانت موجبة أو سالبة.  المثيرات المختلفة او التمييا بين الأمثلة المتعلقة

عات من بين مجموعلن  نن تمييا جميع المرب نن التعرف على المربع إذا أمك فالطفل يمك

 اشكال هندسين مختلفة كالمثلثات والمربعات والدوادر والمستطيلات.
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ولتيسير اكتسا  المفهوم واياد  الا تفاظ بن يوصي (جانيين  بضرور  تقديم عدد  

رات والأمثلة المألوفة المباشر  التي تمثل المفهوم اولا، ثم تقديم عدد من الأمثلة من المثي

 غير المألوفة لتثبيت المفهوم وتدعمين.

نن، يد او اي قن تعليم المفهوم 140- 139: 1990ويتفا (فر ين في طري جاني   مع 

بمعطاء تعريف للمفهوم، ثم اعط بدا  بن، اذ يري أن تعليم المفهوم ي فاظ  لن والا ت اء امث

علين تتفا مع هذا المفهوم، ثم اعطاء امثلن لا تتفا مع المفهوم وذلك لا االن سلللوء الفهم 

الذي ي دث لدي الاطفال نتيجة عدم قدرتهم على تمييا الخصلللادب الأسلللاسلللية للمفهوم 

من الخصلللادب الثانوية ويوصلللي باسلللتخدام لغة الم سلللوس والتدرج منها إلى لغة غير 

 بتعليم المفاهيم. الم سوس عند القيام

أن تعلم المفاهيم الرياضلللللللية يتم في مرا ل متعاقبة  (Dienesهذا ويعتقد (ديان 

تشلللللبن إلى  د كبير مرا ل بدياجين للنمو المعرفي فهو يفتر  أن هناك سلللللت مرا ل 

  .93 – 91: 1994لتعليم وتعلم المفاهيم الرياضية هي (فريدريك هـبل، 

  free play المر لة الاولي: اللع  ال ر 1

وفيها يتعرف التلاميذ على كثير من مكونات المفهوم الجديد من خلال لعبهم ال ر 

ونشاطهم غير المباشر وتفاعلهم مع بيدة التعلم التي ت توي على امثلن ملموسن للمفهوم، 

 كما أنهم يكونون البنية العقلية والاتجاهات التي تعدهم لتفهم البنية الرياضية للمفهوم.

  Games لة الثانية: الالعا   المر2

ستطيع  سقات المتضمنة في المفهوم وي وفيها يبدأ التلاميذ في ملا ظن الأنماط والتنا

الاطفال عن طريا الالعا  تجري  واكتشلللللاف التغيرات داخل المفهوم والبدا في ت ليل 

 البنية الرياضية للمفهوم.
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 searching الللمللر لللللللة الللثللللالللثللللة: الللبلل للللث عللن خللواب مشلللللللللتللركللللن 3

communalities  

وفيها يقوم المعلمون بمسللللاعد  التلاميذ على اكتشللللاف الخواب المشللللتركة للأمثلة 

الممثلة للمفهوم عن طريا توضيق أن أي مثال يمكن أن يترجم إلى مثال اخر دون تغير 

الخواب المجرد  التي تشترك فيها كل الأمثلة وهذا يعني إبراا الخواب المشتركة لكل 

وذلك بالإشلللللللار  في نفس الوقت إلى عد  أمثلن  تى يسلللللللتطيع التلاميذ مثال على  د ، 

 تصنيف الأمثلة التي تندرج ت ت المفهوم من الأمثلة التي لا تمثل المفهوم.

 Representation المر لة الرابعة: التمثيل 4

بعد ملا ظن العناصلللللر المشلللللتركة في كل مثال للمفهوم ي تاج التلاميذ إلى معرفن 

لمفهوم يجمع كل الخصلللادب المشلللتركة الموجود  ومثل هذا المثال يسلللاعد مثال وا د ل

العناصلللر المشلللتركة الموجود  في كل الأمثلة الدالة على المفهوم  sort outعلى فرا 

وعاد  ما يكون هذا المثال أكثر تجريدا من الأمثلة كلها مما يسلللللللاعد التلاميذ على فهم 

 المفهوم.البنية الرياضية المجرد  التي يتضمنها 

  symbolization المر لة الخامسة: الترميا 5

ي تاج التلميذ في هذ  المر لة إلى تكوين الرموا اللفظية والرياضلللللللية المناسلللللللبة 

 لوصف ما فهمن من المفهوم.

  Formalization المر لة السادسة: التشكيل 6

بن عليهم  لة  ية المتصللللللل يات الرياضللللللل يذ المفهوم والبن عد أن يتعلم التلام ترتيل  ب

خصللادب هذا المفهوم ومعرفن نتادجن واسللتخدام هذ  النتادد في  ل المسللادل الرياضللية 

 الب تة والتطبيقية وهو ما ي دث في هذا المستوي.
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وبناءً على ما سلللللبا فأنن عند إجراء عملين تعليم وتعلم المفاهيم الرياضلللللية ت دث  

على تكوين وتنميللة المفهوم تفللاعلات لفظيللن بين المعلم والتلميللذ اثنللاء التللدريس تعمللل 

 الرياضي عند المتعلم وهذ  التفاعلات يمكن تلخصيها فيما يلي: 

   التعرف على بع  أو كل خصادب المفهوم: 1(

 أي التعرف على خصادب مشتركن لعد  أشياء وفصل هذ  الخصادب.

 مثال المضلع المنتظم: تساوي الاضلاع، وتساوي الاوايا.

 . 2العدد الفردي: عدد طبيعي، لا يقبل القسمة على  

   إيجاد شروط لاامة أو كافية أو لاامة كافية2(

معني الشرط اللاام والكافي أن هناك خاصين من ضمن خواب المفهوم لا يصق  

 المفهوم ولا يكون تعريفن سليما إلا بوجودها.

 ربع قوادم..مثال: يكون الشكل الرباعي مستطيلا إذا كأنت اوايا  الأ

 : يكون الشكل الرباعي معينا إذا كأنت أضلاعن الأربعة متساوية.

 : يكون العدد أوليا إذا قبل القسمة على نفسن وعلى الوا د الص يق فقط.

   التعرف على مجموعن شاملن ينتمي إليها المفهوم3(

 أي ت ديد مجموعن تتفا مع معظم خصادب هذا المفهوم.

 لى مجموعن الاشكال الرباعية.مثال المربع: ينتمي إ

 العدد الاوجي: ينتمي إلى مجموعن الإعدادات الطبيعية.
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     صياغة التعريف للمفهوم4(

هو عبار  عن كتابن التعريف في جملن خبرين لها معني وتشلللللللرح المفهوم وت دد 

الخواب اللاامة والكافية ويصللللاي التعريف للمفهوم كالتالي: (المجموعة الشللللاملة التي 

 ينتمي إليها المفهوم +الشرط اللاام او الكافي + بع  او كل خواب المفهوم 

مثال المسلللتطيل: هو شلللكل رباعي اوايا  الأربع قوادم وفين كل ضللللعين متواجهين 

 متطابقين ومتواايين وقطرا  متطابقان وينصف كل منهما الاخر، .......

مة على نفسن وعلى الوا د العدد الأولي: هو عدد ص يق أكبر من الوا د يقبل القس

 الص يق.

   التعرف على أوجن الشبن والاختلاف: 5(

مثال: تعرف يسللللاعد التلاميذ على فهم البنية الرياضللللية للمفهوم الجديد واكتشللللاف 

اوجن الشلللللللبن والاختلاف بينن وبين البنية الرياضلللللللية للمفاهيم الأخرى التي تنتمي معن 

 لنفس المجموعة الشاملة.

 ن وشبن المن رف:مثال: المعي 

يشللللترك المعين وشللللبن المن رف في أن كل منهما شللللكل رباعي وفين كل منهما -  

 ضلعان متقابلان متواايان.

يختلف شللللللبن المن رف والمعين في أن المعين متوااي اضلللللللاع وأضلللللللاعن  -  

 الأربعة متساوية وقطرا  غير متعامدان ولا ينصف كل منهما الآخر.

 ع نفس المفهوم (أمثلة موجبة   إعطاء أمثلن تتفا م6(

وهي أمثلة على نفس المفهوم أي تتفا معن في المجموعة الشلللاملة والشلللرط اللاام 

 او الكافي.
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 المثال: امثلن موجبن على متوااي الاضلاع: المستطيل، المعين، المربع.  

 ............   8، 6، 4، 2امثلة موجبة على العدد الاوجي:  -

 تتفا مع نفس المفهوم (أمثلة سالبة   إعطاء أمثلن لا 7(

وهي أمثلن يمكن أن تكون ضللللللمن عناصللللللر المجموعة الشللللللاملة التي ينتمي إليها 

 المفهوم ولكن لا ينطبا عليها الشرط اللاام او الكافي.

مثال: امثلن سالبن على متوااي الاضلاع: شبن المن رف، أي شكل رباعي اخر لا  

 توجد بن أضلاع متقابلة متوااية.

 ، ........7، 5، 3، 1أمثلة سالبة على العدد الاوجي: الاعداد الفردية: -
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 التعميمات الرياضية -1

يعرف التعميم في الرياضللللللليات بأنن عبار  لفظين أو رماين (جملن خبرية  ت دد 

أكثر. والتعميمللات في معظمهللا يتم برهنتهللا أو اسلللللللتنتللاجهللا علاقللة بين مفهومين أو 

 واكتشافها وبعضها الأخر عبارات مسلم بص تها.

ويري الكات  أن كل ما جاء في م توي مناهد الرياضلليات المدرسللية ت ت عنوان 

 تعريف أو قاعد  او قانون او نظرية او خاصية او  قيقة يعتبر تعميماً رياضياً.

لمدرسلية مليدة بالتعميمات الرياضلية التي تشلكل جاءا رديسلا ومناهد الرياضليات ا

 من هذ  المناهد ومن أمثلن التعميمات

 180مجموع قياسات اوايا المثلث -

 إذا كأن أ،   عددين نسبيين فأن أ+  عدد نسبي -

 أهمية تدريس التعميمات الرياضية

 تتمثل أهمية تدريس التعميمات الرياضية في النقاط التالية: 

دريس التعميمات الرياضلللللللية يعمل على اختصلللللللار عملين التعليم والتعلم ويوفر ت-

الجهد. تخيل لو أن طالبا كلما أراد أن ي ل تمرينا هندسللللليا يثبت كل نظرين يسلللللتخدمها 

 فأن ذلك يمثل عبدا كبيرا وجهدا ضادعا ووقتا مستهلكا.

عضلللها البع  تدريس التعميمات الرياضلللية يعمل على ربط المفاهيم الرياضلللية بب-

فالمربع هو مسلللتطيل والمربع هو معين والمعين متوااي اضللللاع ومتوااي الاضللللاع 

هو شلللبن من رف وشلللبن المن رف هو شلللكل رباعي وبالتالي فأن التعميمات تعمل عمل 

 الجسر بين المفاهيم الرياضية.
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التعميمات لا غني عنها في البناء الرياضللللللي ف جم متوااي المسللللللتطيلات كناتد -

مسللا تن في ارتفاعن وهو تعميم يضللم عد  مفاهيم كالمسللا ة والارتفاع ووظيفن ضللر  

 هذا التعميم مهمن بقدر أهمية مفاهيم ال جم والمسا ة بشكل عام.

التعميمات تتضللللللمن القواعد الرياضللللللية كما أسلللللللفنا ولما كأنت  ياتنا وتعاملاتنا -

المدرسلللية بال يا  ويجعل  اليومية وسللللوكياتنا ت كمها قواعد فأن ذلك يربط الرياضللليات

 تعلم القواعد الرياضية يتنقل أثر  في ال يا  اليومية.

 كيفية تدريس التعميمات الرياضية

لكي يتعلم الطلا  التعميم يج  أن يكونوا قد تعلموا من قبل سللللاسلللل المفاهيم التي 

وصلل ي ن تتلف التعميم ويتم تعلم التعميم عندما يسللتطيع المتعلم تطبيقن بطريقن مناسللبن 

 في عدد من المواقف المختلفة.

 The condition ofوقللد اعطي روبرت جللانييللن في كتللابللن شلللللللروط التعلم 

learning  :خمس خطوات تعليمين متتابعة لتدريس التعميمات هي 

 أخبر المتعلم بشكل الأداء المتوقع عندما يتم التعلم. .1

والتي تللأكللد من أن المتعلم يتمكن من المفللاهيم المتعلمللة من قبللل  .2

 تكون التعميم 

سلة من  .3 ستخدام عبارات (لفظين  تقود المتعلم لوضع التعميم كسل ا

 المفاهيم بالترتي  الص يق.

 اسال المتعلم أن يبين التعميم بأمثلة أكثر تجسيدا. .4

 اطل  من المتعلم أن يوضق القاعد  لفظيا. .5

 إرشادات للمعلم في تدريسن للتعميمات الرياضية 

فيما يلي بع  الارشلللللللادات التي يمكن أن يسلللللللتخدمها المعلم في اثناء تدريسلللللللن 

 للتعميمات الرياضية: 
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أ رب على التأكد من استيعا  الطلا  للمفاهيم التي يتكون منها  .1

 التعميم.

أضلللر  عددا كافيا من الأمثلة التي تسلللاعد الطلا  في الوصلللول  .2

 إلى التعميم.

يد المجموعة التي ين .3 ها التعميم وجن  أ رب على ت د طبا علي

 الطلا  توسيع هذ  المجموعة عن طريا اعطاء  الات لا ينطبا عليها التعميم.

درس التعميم في  صلللللة كاملة وتجن  تدريس التعميم في الدقادا  .4

 الأخير  من ال صن.

 اختر الطريقة المناسبة لتدريس التعميم للطلا . .5

اصلللة لتعميم اطل  من الطلا  اعطاء صلللياغات لفظين بلغتهم الخ .6

 قيد الدرس.

طبا التعميم على  للالات اخري بعللد تللدريسللللللللن للطلا  لجعلهم  .7

 يتأكدون من ص تن.

 بين للطلا  أهمية تعلمهم للتعميم قيد الدرس  .8
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 تدريس المهارات الرياضية  -2

المكون الثالث من مكونات م توي الرياضيات هو المهارات، سواء كأنت مهارات 

وتمثل المهارات نتادد تعلم المفاهيم والتعميمات الرياضلللللللية  عقلين او مهارات عملين،

واكتسللا  المهارات الرياضللية هدف اسللاسللي من اهداف تدريس الرياضلليات في جميع 

 المرا ل التعليمية.

فما المقصلللللللود بالمهار  الرياضللللللليةن وكيف يمكن تنميتها لدي متعلمينان هذا ما 

 سن اول الإجابة عنن في السياق التالي: 

 المقصود بالمهارة الرياضية

يقصللد بالمهار  الرياضللية: الكفاء  في اداء العمليات الرياضللية بفهم ودقع وسللرعن 

ويعني الفهم إدراك الموقف ككللل ثم إدراك مللدي العلاقللة بين العنللاصلللللللر الللداخلللة فيللن 

واختبار العناصر المناسبة وابعاد غيرها مع القدر  على تعليل وتفسير ووضع العناصر 

  معينن للوصللللول إلى  ل ما والفهم أهم ما يميا الاتجاهات ال ديثة في تدريس بصللللور

 الرياضيات.

والدقة تأتي بعد الفهم عند إجراء العمليات الرياضية والدقة تهدف إلى الوصول إلى 

الإجابة الصللل ي ة أو ممارسلللن الاسللللو  الصللل يق. أما السلللرعة فهي عامل أسلللاسلللي 

لدقة والسللرعة عوامل مرتبطة معا وكل منها شللرط وضللروري ولا غني عنن. والفهم وا

 أساسي وضروري ولا غني عنن.

ترجمة المسألة اللفظية  –ومن أمثل المهارات الرياضية  ل المعادلات والمتباينات 

 إلى صور  جبرين.
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 مجالات المهارة الرياضية 

نظرا لتطور الفكر البشلللللللري وسلللللللرعلن التقلدم التكنولوجي والمعلوملاتي وااديلاد 

الت ديات التي تواجن الإنسللللان فتاداد ال اجة إلى المهارات الرياضللللية المتنامية بصللللفن 

 مستمر  والتي تستطيع أن تواك  عصر المعلوماتية.

إلا أن هناك بع  المهارات الأسلللللاسلللللية التي يج  أن يكتسلللللبها الطلا  مع نهاية 

في الولايات المت د  المر لة الثانوية وقد اقتر ت الجمعية الوطنية لمشرفي الرياضيات 

 الامريكية عشر مهارات اساسين وهي: 

  ل المشكلات.  -1

 تطبيا الرياضيات على المواقف اليومية.  -2

 اليقظة لمعقولين النتادد.  -3

 التقدير والتقري .  -4

 المهارات ال سابية المناسبة.-5

 المهارات الهندسية.-6

 القياس.-7

 قراء  وتفسير وأنشاء الخرادط.-8

 ياضيات للتنبت.إستعمال الر-9

 التعامل مع الكمبيوتر ومعرفن  دود  وإمكانياتن.-10

 تنمين المهارات الرياضية

تعلم الرياضلللللليات واسللللللتخدامها يتطل  التمكن من المهارات الرياضللللللية والتمكن 

والتكرار والتدري  وهذ  الممارسلللة  practiceالمهارات الرياضلللية يتطل  الممارسلللة 
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ن مملة ومسللللتهلكن للوقت لأنن عندما تصللللق الممارسللللة يج  الا تعطي من خلال تماري

 نشاطا لا معني لن فأنها تسب  اتجاهات غير مفضلن وتنمي عادات غير مرغو  فيها.

 ون ن ن تاج لأن نثير طلابنا لممارسن المهارات الرياضية ولعمل ذلك يج : 

 إستخدام أسالي  وأدوات متنوعة.-1

 ن الممارسة.التأكد من أن المتعلم يعرف الغر  م-2

مسلللللللاعد  المتعلم على فهم ال اجة إلى التكرار وعلى معرفن كيفية الممارسلللللللة -3

 المستقلة.

 جعل المتعلم على وعي بأنن سوف يتقدم من خلال الممارسة.-4

 وسنتناول كيفية تنمين المهارات الرياضية من خلال عر  الافكار التالية: 

 أهمية المهارات الرياضية

بالرغم من أن المهار  الرياضللية اسللاسللين بالنسللبة للطال  المتميا وايضللا بالنسللبة 

للطلالل  بطيء التعلم فلأن المعلمين يشلللللللكون من الطلا  بلدءا من المر للة الابتلداديللة 

ومرورا بالمر لة الثانوية بل وفي الجامعة أيضللللا لديهم نقب في المهارات الرياضللللية 

 لتربويون وعلماء النفس الاسبا  التالية: وخاصن المهارات ال سابية ويعطي ا

 فهم غير دقيا للأعداد والعمليات عليها.-

 نقب في الاهتمام بمنجاا الكفاية ال سابية. -

 نقب في القدر  على التعامل مع الأفكار المجرد  والرموا. -

 التدريس غير الفعال لتلك المهارات. -
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 وسوف تظل المهارات اساسين لما يأتي: 

 تعلم مفاهيم رياضين جديد .توفر -

فمذا كأنت مهار  المتعلم كافين فيمكنن أن يكرس طاقتن العقلية للتفكير التأملي عند 

 مواجهن مشكلن جديد  وعند استكشاف فكر  جديد .

 تساعد على أداء عديد من المهام في المنال وفي العمل وفي أنشطن إبداعين.-

في  ل المشللكلة وفي الب ث وفي أنشللطن  productiveتشللجيع التفكير الإنتاجي -

   insightإبداعين اخري توفر مصادر للتبصر 

 مرا ل تدريس المهار  الرياضية

 يري كثير من المربين أن تدريس المهار  يمر في مرا ل خمسن وهي: 

 التقديم للمهار -1

  وفي هذ  المر لة يقوم المعلم بتذكير الطلا  بالأشللياء التي تسللاعدهم على اكتسللا

 المهار  وهو نوع من الإعداد الذهني للطال  لاكتسا  المهار  الجديد .

 عر  المهار -2

في هذ  المر لة يقوم المعلم بت ليل المهار  إلى مهارات جادين ب يث يمكن تدريس 

 هذ  الأجااء كل على  د .

م ففي  الن ت ليل المقادير الجبرية مثلا يناقه المعلم مع الطلا  الت ليل باسلللللللتخدا

 العامل المشترك وت ليل المقدار الثلاثي والفرق بين مربعين.
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 مر لن الت ليل-3

ويقصللد بمر لن الت ليل نعرف مسللتوي الطال  في ت صلليل المهار  فما الفادد  من 

 اعطاء الطال  تطبيقات على المهار  قبل أن يتقن الخطوات التي تتدي إليهان 

أدادهم للمهار  أمر ضلللللللروري ومهم  أن تعرف الاخطاء التي يرتكبها الطلا  في

قبل الطل  إليهم إجراء المايد من التطبيقات لها فالطال  الذي لا يعرف قاعد  الجي  

 او قانون جي  التمام في  سا  المثلثات لا يمكن أن يتقن مهار   ل المثلث.

 الممارسة-4

مارسللللة الممارسللللة تعاا اكتسللللا  المهار  والممارسللللة لا تعني التكرار الممل والم

 المواعة تتدي إلى نتادد أفضل من الممارسة المكثفة في تدريس المهارات الرياضية.

 ونظرا لأهمية هذا العنصر سيفرد لن الكات  جاءا خاصا بن.

 التطبيا-5 

بعد أن يقوم المعلم بالتقديم للمهار  وعرضللللللها وت ديد الصللللللعوبات التي يواجهها  

الطلا  في تعلمها ومعالجتها ويتيق فرصلللا كافين للطلا  لممارسلللتها، يعمل على تهيدن 

الفرب لتطبيقاتها. والتطبيا يتراوح بين التطبيا المُبسلللط للمهار  وبين تطبيقها في  ل 

 مسادل  قيقين.

 علم المهارات: الممارسة وت

لكي تكون ممارسلللللن المهارات الرياضلللللية فعالن يج  أن تكون جاءا متكاملا مع  

تعليم الرياضللليات والممارسلللة يج  أن تكون في الوقت الصللل يق وبالكمية الصللل ي ة 

 وبالتدريبات الص ي ة.
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وفيما يلي بع  الاقترا ات التي يمكن أن تضللليف معني لأنشلللطن الممارسلللة يج  

ارسللة بغر  الت سللين ولا تشللبن ممارسللتنا اليومية للمشللي أو القراء  أو أن تجري المم

 الت دث او قياد  السيار .

اي المعلم  –وعلى المتعلم أن يعتقد في اهمين وقيمن اكتسا  المهار  الرياضية فهو 

ي تاج لأن يكون على وعي بممياات كونن ماهرا في الرياضلللللليات والضللللللرر الذي  –

 في اكتسا  تلك المهار .سوف ي دث نتيجة للفشل 

مارسللللللللة مع التفكير  - ج  أن تتدي الم مع التبصلللللللر  thoughtfullyي

insight  كي لا تصللللبق تكرارا ميكانيكيا. فالمتعلم يج  أن تكون لدين المقدر  على

أن يبرر العملية ويعرف الخواب المتضلللللللمنة فيها او يربط العملية بتعريف العملية 

 الاجرادية.

ولذلك فمن المفضلللللل للمعلم أن يعين تمارين قليلن تتطل  تفكيرا في ال ل  -

 automaticبدلا من تمارين عديد  تب ث على الاستجابات الآلية 

يجلل  أن تلي الممللارسللللللللة الاكتشللللللللاف والفهم هللذا الفهم يعاا ويعما  -

مفتاح تعلم الرياضلللللليات وليس المهار   –بالممارسللللللة التفكيرية وهو اي ذلك الفهم 

 رياضية  تى ولو كأنت تلك المهار  مفيد .ال

يج  أن تتضللمن الممارسللة اسللتجابات صلل ي ن بدلا من اسللتجابات غير  -

 ص ي ن فالأخطاء التي ت دث يج  أن تعاا بمعرفن الإجابة الص ي ة المباشر .

يجلل  أن تكون الممللارسللللللللة تفريللديللن تبعللا لا تيللاجللات او قللدر  المتعلم.  -

 ظات والمقابلات يج  أن تسلللتخدم لت ديد ال اجة فالاختبارات التشلللخيصلللية والملا

 إلى التعليم العلاجي وت ديد سب  الصعوبة.

مارسللللللللة مختصلللللللر  ومواعن على فترات  - ج  أن تكون الم  paceي

practice. 

 يج  أن تعطي الممارسة من خلال تمارين ذات معني. -
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يج  أن تركا الممارسللة على مبادل عامن ولا تركا على  يل أو أشللياء  -

 ر .مختص

يج  أن يتعلم المتعلم كيفية الممارسة اي يج  أن يعرف الاجابات للتعلم  -

 المستقل.

أنن يج  أن يعرف ما يتوقع منن أن يجرين بالورقة والقلم (أي يكتبن  وما  -

 يج  أن يجرين عقليا. 

يج  أن تعطي الممارسلللللللة في صلللللللور  أنشلللللللطن متنوعة مثل الالعا   -

تقدير    contests، منافسات timed exerciseوالالغاا، تمارين م دد  الوقت 

 للا تمالات،  سابات عقلين، أنشطن جماعين، تدريبات شفهية او كتابين.

   punishmentيج  ألا تكون الممارسة عقابا -

 إرشادات لتمنيه المهارات الرياضية: 

من المتعارف علين أن تنمين المهارات الرياضلللللية من الأهداف الأسلللللاسلللللية لتعليم 

(نقلا عن وليد عبيد واميلا   max sobelت وقد وضللللللق ماكس سللللللوبل الرياضلللللليا

   عشر  اقترا ات لتنمين المهارات الرياضية وهي الاتي: 2000(

 نم الفهم قبل المهار .-1

 تجن  التدري  الروتيني.-2

 شجع أصالة التفكير وأث  المبدعين.-3

معين عند راجع واشللللللرح مر  ثانية المهارات التي تتطلبها دراسللللللة موضللللللوع -4

 ال اجة إليها.

 إستخدم أفكاراً جديد  لتثبيت المهارات.-5

 اربط المهارات الجديد  بالمهارات التي سبا تعلمها.-6
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 نوع أسالي  التدريس لتتفا مع الفروق الفردية واعط مكانا لتفريد التعليم.-7

 تتبع اخطاء التلاميذ واعمل على علاجها اولا بأول. -8

 ممكنة للمهار . لل كل العناصر ال-9
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 التخطيط لتدريس الرياضيات

 وأسلوب التدريسالفرق بين استراتيجية وطريقة 

ط لتطور مفهوم التربيللة وأهللدفهللا وتطور المجتمعللات  مفهوم التللدريس يتطور تبعللا

وفلسللللللفتها وتطور الب وث التربوية والنفسللللللية فالتدريس: هو كل ما يقوم بن المعلم من 

 إجراءات وعمليات لإنجاا مهام معينة ولت قيا أهداف م دد .

فة الظروف والإمك تدريس هو  كا نات التي يوفرها المعلم في موقف بمعنى أن ال ا

تعليمي معين وكذلك جميع الإجراءات التي يتخذها في سبيل مساعد  طلابن على ت قيا 

  ولذا فأن مسللتوى التمكن من المهارات 1998:93اهداف معينة  (وليم عبيد وآخرون 

 التدريسية التي ينبغي أن يكون المعلم ملماً بها تختلف من معلم إلى اخر.

  على أن التدريس الهادف والفعال Sammons 1999: 127تكد سامونا (لذا ي

 هو: قل  نجاح العملية التعليمية وهو أهم خصادب المدارس الفعالة.

والتللدريس الفعللال مرتبط بللالمعلم الكفء الللذي يمتلللك الكفللايللات المعرفيللة والمهنيللة 

بط أيضللللللا بتنوع والشللللللخصللللللية التي تجعلن قادراً على تقديم تعليم نوعي جيد وهو مرت

 استراتيجيات التعليم التي يستخدمها المعلم في الصف تبعاً لمقتضيات المواقف التدريسية 

ولكن من الملا ظ أن هناك خلطاً شللللللديداً في الأدبيات الخاصللللللة بالمناهد و طرق 

التدريس بين مصللللللطل ات (اسللللللتراتيجيات التدريس  و (طرق التدريس  و (أسللللللالي  

يللانللا لت مللل معللانى مترادفللة بينمللا فرق البع  بين طريقللة التللدريس  فقللد وردت أ 

التدريس و اسلللتراتيجية التدريس وقد وردت (طرق التدريس  و (أسللللو  التدريس  في 

كثير من الأ يان لت ملا نفس المعنى كما لو ظ هذا الخلط أيضلللللللا في المصلللللللطل ات 

أو   Teaching Techniqueأسللللو  التدريس  -الاجنبية المقابلة (طريقة التدريس 

Teaching Method أسللللو  التدريس  -، نمط التدريسTeaching style مما  

 دعا إلى ضرور  التوضيق العلاقة بين هذ  المصطل ات.
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 يث يشير مفهوم طريقة التدريس: إلى ما يتبعن المعلم من خطوات متسلسلة متتالية 

  .2000:155ديل لت قيا هدف أو مجموعة من الاهداف التعليمية الم دد  (يس قن

 Teaching  طريقة التدريس 1999:157ويعرف (أ مد اللقانى، على الجمل، 

Method :مجموعة من الإجراءات والممارسللات التي تقوم بها المعلم وتسللاعد   بأنها 

 في ت قيا الأهداف التعليمية وتضم العديد من الأنشطة والأسالي  المختلفة. 

بطريقة تدريس الرياضلللليات   هو الاسلللللو  الذي كما يرى البع : أن المقصللللود 

يسلللللتخدمن مدرس الرياضللللليات في معالجة النشلللللاط التعليمي لت قيا وصلللللول المعرفة 

الرياضلللية والمهارات الرياضلللية بأيسلللر السلللبل وفي اقل وقت وبأقل النفقات (وليم عبيد 

  1998:99واخرون،

طة لعمليات ومن اجل أن تصلللللللل إلى أفضلللللللل تعليم ممكن يج  أن تكون هناك خ

التعليم داخل الفصلللللللول الدراسلللللللية وأن تنفذ هذ  الخطة بدقة متناهية وهذا يبرا اهمية 

في ضللللوء  –التخطيط والتنفيذ إذ أنن خلال مر لة التخطيط توضللللع اسللللتراتيجية معينة 

بات الموقف التعليمي  يذ تترجم  –ظروف ومتطل ناء مر لة التنف ماد  وفي أث تدريس ال ل

التعلم وتشمل -سبا وضعها إلى إجراءات تنفيذية داخل مواقف التعليمالاستراتيجية التي 

هذ  الإجراءات أسللللالي  وطرق التعليم التي تناسلللل  متطلبات الموقف التعليمي (مجدي 

  . 1997:46عايا 

أن معلم الرياضلليات يمكنن أن يسللتخدم أكثر من طريقة تدريس في ال صللة الوا د  

ددها أي في ضللوء يقدمها في صللور  مجموعة وذلك في ضللوء اسللتراتيجية تدريسللية  

من الافعال وتتابع مخطط لن من الت ركات يقودها المعلم للوصللول إلى اهداف تدريسللية 

  وعلى ذلللك فللأن الاسلللللللتراتيجيللة أعم من 1998:102م للدد  (وليم عبيللد الاخرون 

او الطريقة فالطريقة تعنى: سللللللوك معينا في مر لة معينة من مرا ل الموقف التعليمي 

الدرس ولكن الاستراتيجية: تشكل خطة لمجموعة من الأداءات المتتابعة للمعلم ينظم بها 

عملن طوال فتر  الدرس.  يث تعرف الاسللتراتيجية التدريسللية على أنها:  مجموعة من 
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الخطوط العريضلللللللة التي تكيف وتوجن العملية التدريسلللللللية في اثناء الدرس (الدروس 

  وتتضلللمن الاسلللتراتيجية التدريسلللية: ت ديد 1999:77ع،اليومية   (خليفة عبد السلللمي

 الأهداف التدريسية التفصيلية تنسيا النوا ي المتصلة بكل ذلك. 

ويج  التأكيد هنا على أن اختيار الاسللللتراتيجية التدريسللللية يج  أن يسللللبا اختيار 

  طريقة او أسللللللللو  التدريس لأنها ت دد هذا الاسللللللللو  أو الطريقة وكيفية تنظيم الماد

  . 1999:76الدراسية (الرياضيات  لأهداف تقديمها وعرضها (خليفة عبد السميع 

نا، فايا مي عامة للتعليم والتعلم في ثلاث 97: 1994وي دد (   الاسلللللللتراتيجيات ال

اسلللتراتيجيات هي: اسلللتراتيجية التسللللط، اسلللتراتيجية الكشلللف، الاسلللتراتيجية العقلانية. 

وع طرق التدريس وأسلللاليبن مما يصلللع   صلللر  وانطلاقا من هذ  الاسلللتراتيجيات تتن

ط بين ما تعلمن المعلم اثناء إعداد  وبين الواقع لعد  اسلللبا  في  ويبدو الانفصلللال واضللل ا

 مقدمتها ما يلي:

لكل اسللللتراتيجية وما يتفرع عنها من طرق وأسللللالي ، ماايا ومشللللكلات  -

 تنشأ عنها

يقة وا د  في لا يمكن من النا ية العملية اسلللللللتخدام اسلللللللتراتيجية أو طر -

 تدريس جميع موضوعات المنهد.

هي  –في معظم النظم التعليمية  -الاستراتيجية السادد  في تعليم الرضيات -

اسللتراتيجية التسلللط وما يرتبط بها من اسللتخدم الم اضللر  كطريقة في التدريس 

 بصور  او بأخرى.

ريس يأتي ويتضللق مما سللبا: أن هناك فرقا بين اسللتراتيجية التدريس و طريقة التد

من كون الاسللتراتيجية أعم من الطريقة فاسللتراتيجية التدريس هي: خطة عامة للتدريس 

تشمل كل مكونات وإجراءات الموقف التدريسي: من اهداف وطريا و أسالي  ووسادل 

وتقويم التعلم وعلى ذلك فأن طريقة التدريس مكون من مكوناتها وهذا ما وضللللللل ن كلا 
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  على أن الطرق و الأسلللللللالي  تتفرع من 1997عايا،   مجدى1994من (فايا مينا،

 استراتيجية التدريس. 

  أن الأسللللللالي  العلمية جاء من الاسللللللتراتيجية 1999وبين (خليفة عبد السللللللميع،

قأنى، على الجمل، ية كما بين (أ مد الل   أن طريقة التدريس تضلللللللم 1999التدريسللللللل

التدريس واسللللللللو  مجموعة من الأسلللللللالي  وهذا يوضلللللللق أن هناك فرق بين طريقة 

 التدريس.

  طريقة التدريس على أنها الاسلللو  الذي 1998بينما عرف (وليم عبيد وآخرون،

يسلللللتخدمن مدرس الرياضللللليات في معالجة النشلللللاط التعليمي لي قا....، وهذا التعريف 

يوضق العلاقة المتداخلة بين طريقة التدريس واسلو  التدريس ومن ثم يج  ت ديد هذ  

   أكثر إجرادية.العلاقة بصور

  أسللللللللو  التلللدريس 27: 1999 يلللث يعرف (أ ملللد اللقلللأنى، على الجملللل 

Teaching Style  بأنن:  مجموع العمليات والإجراءات والأسلللللللالي  التي يقوم بها

المعلم في اثناء التدريس وهي في تشللللللكل في مجموعها نمطاً مميااً لسلللللللوك المعلم في 

 التدريس .

 Teaching  أسلللللو  التدريس 384: 1997د كما عرف (الشللللهراني، السللللعي

Technique  بأنن:  مجموعة من الإجراءات التي يقوم بها المعلم وكذلك الاعتبارات

 التلى يراعيها لكي يقدم الدرس من خلال طريقة تدريس ما .

وفي ذلك فأن عملية التدريس تتطل  التخطيط والتنفيذ  سلللل  اسللللتراتيجية تدريس 

يقة او طرق التدريس التي يمكن اسللللتخدمها لت قيا الاهداف يتم في ضللللودها ت ديد طر

الم دد  لموضلللوع الدرس ومن ثم ت ديد أسلللالي  التدريس التي تتوافا مع هذ  الطريقة 

او الطرق والتي يمكن تنفيذها إجراديا داخل الفصل وتعديلها وتطويرها  س  مقتضيات 

 ومتطلبات المواقف التدريسية.
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 اتالتخطيط لتدريس الرياضي

التخطيط أسلو  يهدف إلى تنظيم جهد الفرد من خلال ت ديد الإمكانات الإجراءات 

المناسللللللبة وتنظيمها في نسللللللا من الخطوات المترابطة لت قيا أهداف مرجو  في فتر  

امنيللة م للدد . وعلى ذلللك فللأن التللدريس من وجهللة النظر ال للديثللة ليس عمليللة لنقللل 

ولكنن نشلللللللاط مخطط يهدف إلى ت قيا نواتد المعلومات من جان  المعلم إلى الطلا  

تعليمية مرغوبة لدى المتعلم  يث يقوم المعلم بتخطيط وإدار  هذا النشللاط الذي يقوم فين 

 الطال  بدور نشاط وفاعل.

ية  هدف ت قيا مخرجات تعليم نن:  موقف مخطط يسلللللللت بأ تدريس  هذا يعرف ال ول

  وعلى ذلللك هنللاك نوعللان من 13: 2000مرغوبللة على المللدى البعيللد (يس قنللديللل،

 التخطيط للتدريس هما: 

 أولا": التخطيط بعيد المدى

وفين ت دد الأهداف على مدى عام أو فصلللللللل دراسلللللللي وا د وكذلك الإمكانات 

لتي يمكن توفيرها والوسادل والأسالي  المناسبة لتقويم الاهداف على مدى المتوفر  أو ا

هذ  الفتر  الامنية وينظر إلى هذ  الخطة على أنها مرشللللد  وموجهن لعمل المعلم وليس 

نة والقابلية للتعديل والتطور وقواعد وتعليمات تطبا بصلللللور   رفية وأنها تتسلللللم بالمر

دريسية. وغالباً ما يأخذ الجاء الخاب بالم توى  س  مقتضيات ومتطلبات المواقف الت

من هذا التوايع شللللكل الجدول والذي يشللللمل عاد  على موضللللوعات الرياضلللليات التي 

 يتضمنها المقرر مواعة على أسابيع وشهور الفصل الدراسي.

 ثانيا: التخطيط قريب المدى

وفين يقوم المعلم بوضلللللللع خطة تفصللللللليلية لدرس وا د فقط يدرس في  صلللللللة أو 

 صللللللتين وتتضللللللمن مجموعة من الإجراءات التنظيمية المكتوبة والتدابير التي يتخذها 

معلم الرياضلللليات لضللللمان نجاح عملية التدريس وت قيا اهدافن وهذا يتطل  من المعلم 
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روية صلللادبة واسلللتبصلللاراً ذكياً (الت ضلللير الذهني  لمقتضللليات ومتطلبات ومتغيرات 

 اليومي في الرياضيات العناصر التالية: المواقف التدريسية. وتتضمن خطة الدرس

الصلللف والفصلللل -ال صلللة-المعلومات العامة الأولية (الروتينية : عنوان الدرس .1

 تاريخ اليوم.  –والشعبة 

عناصلللللللر الم توى (ت ليل الم توى : ت ليل الم توى هو أسللللللللو  يهدف إلى  .2

الوصللف الموضللوعي المنظم والكمي المختصللر لمضللمون الدرس والم توى لن 

 أهمية خاصة لأنن الوسيط الذي تت قا من خلالن الاهداف (كعمليات .

لذا يج  على المعلم قراء  الدرس قراء  علمية جيد  وت ليل م تواها المعرفي 

وت لديلد ملا فيلن من  قلادا ومفلاهيم وقوانين ومبلادل ونظريلات ومهلارات، أي 

خطة الدرس ثم يقوم ت ديد النواتد التعليمية المطلوبة وذلك قبل البدء في كتابة 

بكتابة م توى التعليم في دفتر إعداد الدروس بصللللللور  مختصللللللر  تشللللللير إلى 

المفللاهيم أو التعميمللات أو النظريللات المطلو  تعلمهللا أو المهللارات إكسللللللللابهللا 

 للطلا .

الاهداف السللللللوكية: الهدف السللللللوكي هو  عبار  تصلللللف التغير المرغو  في  .3

ية معينة بنجاح ب يث يكون هذا التغير سللللللللوك الطال  عندما يمر بخبر  تعليم

 قابلاً للملا ظة والقياس.

 وهناك ثلاثة مكونات رديسة للهدف السلوكي الم دد ت ديداً واض اً ودقيقاً هي: 

الفعل الأدادي (السلوكي : الفعل الذي يختار في الهدف السلوكي يج  أن يصف   -

الفعل يج  أن يصلللللف أداء يمكن السللللللوك الذي يبين أن التعليم قد  دث وهذا يعنى أن 

 ملا ظتها وقياسن. 

ناتد الخبر  التعليمية: وهو الأداء النهادي المفرو  توقعن من الطال  ويشلللترط   -

 أن بتضمن الهدف السلوكي ناتد تعليمي وا د  فقط وأن يكون م دداً بدقة.
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الم كات أو معيار الأداء: وهو توضللللليق للظروف أو الشلللللروط التي سللللليتم في   -

 ضودها تقييم أداء الطال .

وبعد ت ليل الدرس وت ديد النواتد التعليمية المطلوبة يقوم المعلم بصللياغة الاهداف 

السلللوكية للدرس ب يث يتضللمن الهدف المكونات السللابقة وهذ  خطو  تعد أهم عناصللر 

خطة الدرس إذ عليها تبنى كافة أجااء الخطة الاخرى وتتوقف جود  الخطة على جود  

الاهداف السلوكية. والهدف السلوكي لكي يكون جيد الصياغة وم دداً بوضوح  صياغة

 يج  أن تت قا فين الشروط التالية: 

  أن يركا على سلللوك الطال  لا على سلللوك المعلم أي يج  أن يصللف مسللتوى

 الأداء المفرو  توقعن من الطال  وليس المعلم.

 التي يقوم بها الطال   أن يصللللف نواتد التعلم ولا يصللللف الأنشللللطة والفعاليات

 لبلوي تلك النواتد.

 .أن يكون جيد الصياغة واضق المعنى قابلا للفهم 

  أن يكون قابلا للملا ظة والقياس أي يج  أن يسللللتخدم في صللللياغتن فعلا قابلا

 للقياس والبعد عن الافعال التي لا تقاس مباشر .

تدريسللللية متنوعة طرق وأسللللالي  التدريس: يج  أن يسللللتخدم المعلم أسللللالي    .4

تتناسلللل  وقدرات الطلا  وأسللللالي  تعليمهم فالمعلم يمكنن أن يسللللتخدم أكثر من 

سية  ددها،  ستراتيجية تدري طريقة تدريس في ال صة الوا د  وذلك في ضوء ا

أي فلى ضلللوء خطة يقدمها في صلللور  مجموعة من الأسلللالي  والأفعال وتتابع 

ها ال فذ طة التي ين ها المعلم لت قيا مخطط من الت ركات والأنشللللللل طلا  ويقود

 أهداف الدرس.

الوسللللادل والأدوات والأجها  التعليمية: يتوقع ت قيا الاهداف السلللللوكية للدرس  .5

من خلال تنفيذ لمجموعة من الأنشللللللطة التي تتطل  اسللللللتخدام بع  الوسللللللادل 

 الموااين أواني قياس السعة أجها  العر  الضودي وأجها  الكمبيوتر. 
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لتقويم ترتبط بالأهداف لذا فأن عملية التقويم للدرس يقصللللد بها   التقويم: عملية ا .6

ال كم على مسلللللللتوى ما وصلللللللل إلية الطال  وت قا لدين من نتاجات تعليمية 

وخبرات مكتسللبة وتوافقها مع الاهداف السلللوكية الموضللوعة للدرس والأهداف 

لدرس يمكن أن نت قا من الوصلللللللول إليها بالملا ظة أو القياس  من الم دد  ل

خلال مجموعة الاسلللللللدلة التي يطر ها المعلم اثناء تنفيذها عملية التدريس بعد 

الانتهاء من شلللللللرح كل جادية من أجااء الدرس والتي يجي  عنها الطلا  إما 

شلللللفاهن أو كتابة. وعلى المعلم الرجوع إلى الافعال السللللللوكية الإجرادية في كل 

 دها نواتد التعلم.هدف سلوكي قبل صياغة الاسدلة التي تقيم في ضو

الوجبات المنالية: وتتضللللمن كل ما يكلف بن الطلا  من  لول لبع  المسللللادل  .7

أو إكمال وتنفيذ بع  الرسللومات الهندسللية وهو جاء مكمل للتطبيقات الخاصللة 

 بالدرس لإثار  الدافعية واياد  المران والتمكن وتنمية قدرات التفكير.

ن تلخيب الطلا  بمرشلللللللاد المعلم خاتمة الدرس (غلا الدرس : وهو عبار  ع .8

يذ  ها، خطوات تنف للمفاهيم او العلاقات والقوانين أو النظريات التي تم دراسلللللللت

 المهارات التي تم التدري .

 عمليات التدريس المتطلبة من معلم الرياضيات لتنفيذ التدريس 

دد التدريس عملية إنسلللانية وديناميكية مرنة إلى  د بعيد أي ليس لن شلللكل ثابت م 

فهو يختلف باختلاف مواقف التعليم والتي هي الاخرى ت دد في ضللللللوء بع  العوامل 

التي تسهم في تشكيل التدريس. لذا يج  أن تنظر إلى الموقف التدريسي على ن و كلى 

يضلللللللم عوامل عديد  تجمعها علاقات وتفاعلات يمكن أن تتدى إلى نجاح المعلم بنجاح 

ي: المعلم، الطلا ، مللاد  التعلم، الوقللت المتللاح تنظيمهللا وإدارتهللا وهللذ  العوامللل ه

للتدريس ومكانن الاهداف الخاصللة بكل موقف تدريسللي والطرق والوسللادل المسللتخدمة 

  فالتدريس كنظام يشلتمل على الجوان  التالية 93: 1998في الموقف التدريسلي (وليم 

  :18: 2000(عبد السلام مصطفي، 
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والإجراءات أو المكونات وتشلللمل: خصلللادب : وهي العناصلللر Inputsالمدخلات  .1

وبيدة الفصللللللل  المعلم ومهارتن وخصللللللادب الطال  والأهداف والكت  الدراسللللللية

 والتجهياات والوسادل التعليمية.

: وهي التفلللاعلات التي ت لللدث بين الملللدخلات وتتدى إلى Processالعمليلللات  .2

 تغيرات يمكن ملا ظتها في سلوك الطال .

نتاجات التفاعلات التي ت دث بين المدخلات وت قا  : وهيOutputsالمخرجات  .3

الاهداف المتوقعة لدى الطال : النمو العقلي أو العرفي واتجاهات إيجابية ن و الماد  

 الدراسية ونمو مهارات وقيم مرغوبة.

ية المرتجعة أو المرتد   .4 غذ : وهي النظر في مسلللللللتوى التغيرات Feed backالت

لطلا  في ضللوء الاهداف الم دد  سلللفاً وتصلل يق السلللوكية التي ت دث في سلللوك ا

 مسار النظام (المدخلات، العمليات، المخرجات .

   أن:58-2001:55ويرى (وديع مكسيموس،

 مدخلات التدريس تتوقف على: .1

 سمات المعلم الشخصية. -

مدى قدر  المعلم على اسلللللللتخدم المعرفة الأكاديمية والكفاء  المهنية في ضلللللللوء  -

العام والتكامل المنطقي الواعي بينها من خلال الماج والدمد والتوليف الإطار الثقافي 

 والاشتقاق.

مدى قدر  المعلم على الوصلللول بالتعليم إلى مسلللتوى الأمثل  للاسلللتثار  لدافعية  -

 المتعلم داخل الفصل.

 خصادب المتعلم العقلية والمعرفية والوجدانية كما يدركها المعلم. -

 بيدة التعلم لرفع كفاء  واياد  فاعلية نواتد التعليم. مدى قدر  المعلم على توظيف -

 عمليات التدريس وتتمثل في: .2

 التفاعل الايجابي لكل من المعلم والمتعلم خلال عمليتي التعليم والتعلم. -

 مشاركة المتعلم للمعلم في صياغة وتنفيذ استراتيجية التعلم. -
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ة في ضوء الخصادب قدر  المعلم على اشتقاق استراتيجيات تدريس أكثر ملاءم -

 الفردية للمتعلم.

 قيام المعلم بتقديم تغذية راجعة للمتعلم عن ناتد التعلم. -

 قيام المعلم باستخدام (تكنولوجيا  وسادط التعلم المتعدد . -

ناء المعرفي للمتعلم والمعلومات  - كامل وظيفي بين الب قدر  المعلم على إ داث ت

المعلم على إقامة روابط منطقية بين ما يعرفن الجديد  المراد إكسلللللللابها لن (أي قدر  

 المتعلم بالفعل وما تقدمن لن من معرفن  الية .

مخرجللللات أو نواتد التللللدريس: وتتوقف على كم وكيف المللللدخلات  .3

 والعمليات وتتمثل النواتد في:

 -بنية معرفية ـللللل قدر  على  ل مشكلات ـللللل فعالية للنشاط العقلي المعرفي ـللللل تعميم

 أطر معرفية تقبل التعميم. –نمذجة   -للأفكار واشتقاقها  ترسيخ -ابتكار

 principles and standardsولقد ورد ضللللمن تقرير المبادل والمسللللتويات 

  أن NCTM,2000الذى وضللللعتن لجنة من المجلس الأمريكي لمعلمي الرياضلللليات (

 process standards for schoolمسللللتويات العملية للرياضلللليات المدرسللللية 

Mathematics ،تتمثل في:  33-30: 2001(ناجى ديسقورس 

  problem solving standardمستوى  ل المشكلة  .1

تدري  الطلا  على سللللوك  ل بناء واشلللتقاق معرفة رياضلللية جديد  من خلال  -

 المشكلات.

  ل المشكلات التي تعتر  الطال  في م توى المواد الدراسية الاخرى. -

تطبيا وتبنى اسللللتراتيجيات مناسللللبة ومتعدد  ل ل المشللللكلات الرياضللللية وغير  -

 الرياضية 

ظهور تفكير منعكس ومسللللاعد في عمليات  ل المشللللكلات الرياضللللية بأنواعها  -

 المختلفة.

  Reasoning and proof standardستدلال والبرهان مستوى الا .2
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التعرف على معنى الاسللتدلال والبرهان على اعتبار أنن أ د المظاهر والأهداف  -

 الاساسية لتعلم الرياضيات.

 عمل واكتشاف التعميمات والعلاقات الرياضية. -

 عمل وتقويم المناقشات المنطقية الرياضية وأيضا تقويم طرق البرهان. -

 واستخدم أنواع متعدد  من الاستدلال وطرق البرهان. اختيار -

  Communication standardمستوى الاتصال  .3

 تنظيم وتثبيت وتقوية التفكير الرياضي من خلال عمليات الاتصال المختلفة. -

توصللللللليل التفكير الرياضلللللللي بوضلللللللوح وبطريقة مترابطة منطقياً للرفاق أو  -

 المدرسين أو الاخرين.

 والتفكير الرياضي واستراتيجياتن التي الاخرون.ت ليل التقويم  -

 استخدم لغة الرياضيات والمنطا للتعبير عن الافكار الرياضية بطريقة واض ة. -

  Connection standardمستوى الربط أو الترابط  .4

 التعرف على الأفكار الرياضية واستخدام الترابطات فيما بينها. -

وكيف تبنى على بعضلللها البع  لإنتاج فهم كيف تترابط الأفكار الرياضلللية معاً  -

 كليات جديد  أو كيانات جديد  أو تركيبات جديد .

إدراك وتطبيا الرياضلليات في م تويات دراسللية أخرى تختلف في طبيعتها عن  -

 طبيعة الرياضيات أي في مجالات أخرى غير الرياضيات.

  Representation Standardمستوى التمثيل  .5

يلات رياضلللللية لتنظيم وتسلللللجيل وتوصللللليل الافكار خلا وابتكار واسلللللتخدم تمث -

 الرياضية.

الاختيار والتطبيا والت ويل بين التمثيلات الرياضللللية المختلفة ل ل المشللللكلات  -

 الرياضية والغير الرياضية.

اسلللللتخدم التمثيلات الرياضلللللية لنمذجة وتفسلللللير الظواهر الفيايقية والاجتماعية  -

 والظواهر الاخرى الرياضية.
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  أن مبدأ التعليم أو التعلم المتضلللمن في تقرير kirshner,2002(ويرى كرشلللنر 

  يعر  الفروق المألوفة NCTM,2000المبادل والمستويات للرياضيات المدرسية (

بين ال قادا و الإجراءات وبين الإدراك او الفهم كمبدأ إرشلللللللادي مركاي لإصللللللللاح 

مكن التوصل إليها من قبل التدريس أو ما يسمى بالرتية الإصلا ية وهي الرتية التي ي

المعلمين لرتية أنفسلللللللهم كمسلللللللتخدمين أو مطبقين أكثر من كونهم متلفين و أن النظم 

المتداخلة هي اسلللتراتيجيات لإلقاء الضلللوء على أسلللالي  التعلم التي نج ت الدراسلللات 

السللليكولوجية في بلورتها وتضلللع هذ  الاسلللتراتيجية المعلمين في موقف الاسلللتثار  (أي 

 ف ب لقيمتهم و اهتماماتهم في التعرف على أولوياتهم التدريسية . موقف ال

أن التطورات ال ادثة في الرياضلليات والمجالات )2001:15ويرى (م مد المفتي 

المعرفية الاخرى وفي تطبيقاتها وفي النظريات التربوية والنفسللللية أدت إلى ظهور عد  

، الإبداع،  ل المشكلات، الاستفاد  اتجاهات في تعليم الرياضيات من اجل تنمية التفكير

من الرياضيات الشعبية في تعلم الرياضيات المنهجية تعليم الرياضيات للفدات الخاصة، 

 تعليم الرياضيات بالكمبيوتر، وتعليم الرياضيات في ضوء مفهوم الكوكبة (العولمة .

ية في معا هات المسلللللللتقبل ها الاتجا مات التي تبنى علي فأن إ دى المسلللللللل يير ولذا 

ومسلللللللتويات الرياضللللللليات وما يتعلا بتطبيقاتها: أن يواك  التعليم التطورات المعرفية 

ال ادثة سلللللللواء أكان ذلك من النا ية المنهجية أم من  يث اتباع طرق غير تقليدية في 

  .2001:13التدريس وإدخال تغيرات جذرية في أسالي  وأدوات التقويم  (فايا مينا 

يات متتمر  الرياضلللللليات المدرسللللللية: معايير ويتكد ذلك ما ورد ضللللللمن توصلللللل

   ومنها: 2001ومستويات  (

العمل على أن تت ول رتية الطلا  للرياضلللليات من كونها نظاماً شللللكلياً  -

مجرداً إلى كونها نشاطاً إنسانيا مشوقاً يتفاعل فين الفكر مع دلالات العدد والرما 

المهارى والتذوق  والشلللللللكل والنمط والنموذج بقصلللللللد الفهم المعرفي والاعداد

 الجمالي.
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عدم اقتصلللللللار تطوير تعليم وتعلم الرياضللللللليات على الم توى من  يث  -

شر  فقط بل ينبغي أن يتناول التطوير تنمية العمليات العقلية للمتعلم  المعرفة المبا

من خلال الرياضللللليات كوسللللليط تعليمي لتنمية مهارات  ل المشلللللكلات وتنمية 

  والتقدير التقريبي والعمل الذهني والتفكير التفكير البصلللللللري ومهارات التقري

التخيلي والناقد والدقة في التعبير والقدر  على اكتشلللللللاف الأخطاء والمغالطات 

والفسللللاد في الاسللللتدلال... وبما يتدى إلى تنمية الإبداع والقدرات العليا بصللللفة 

 عامة.

تطوير أسللللللالي  التدريس وثقافة العمل داخل  جر  الدراسللللللة بما يجعل  -

شاف العلاقة ا شارك في صنع المعلومة واكت شطاً ي سراً والطال  فاعلا ن لمعلم مي

 ويجعل بيدة التعليم ماارع للفكر البشري.

ويتضق مما سبا أن عمليات التدريس تتمثل في قدر  المعلم على اتباع استراتيجية 

تدريس مناسلللبة يسلللتطيع من خلالها اختيار طريقة أو طرق تدريس مناسلللبة لمقتضللليات 

ومتطلبات الموقف التعليمي يتم تنفيذها إجراديا من خلال أسلللللللالي  تدريس وأنشلللللللطة 

متنوعة ووسللللللادل تقنية  ديثة وتفاعلات تتم في إطار تبادلي بين المعلم والطلا  تجعل 

 الطلا  أكثر إيجابية ومشاركة في التعليم.

لم من وعلى ذلك فأن معنى التدريس يمكن ت ديد  من خلال وصللف ما يقوم بن المع

إجراءات  لإنجاا عملية التدريس وت قيا الاهداف الم دد   –عمليات  –سلوك (أنشطة 

 للموقف التدريسي من خلال تنظيمن وإدارتن العوامل المتثر  في هذا الموقف. 

ومن خلال ما سللللللبا وعلى ضللللللوء ما ورد ضللللللمن تقرير المبادل والمسللللللتويات 

principles and standard المجلس الأمريكي لمعلمي  الذي وضلللللللعتن لجنة من

  الذي  دد مسللللتويات العملية للرياضلللليات المدرسللللية NCTM,2000الرياضلللليات (

process standards for school Mathematics  المتطلبة من الطال  أمكننا

ت ديد العمليات التدريسلللية المتطلبة من معلم الرياضللليات لتنفيذ التدريس وتوايعها على 
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مقابلة للمسلللتويات المتطلبة من الطال  بعد عرضلللها على  خمسلللة مسلللتويات أسلللاسلللية

 مجموعة من الم كمين وهي كالتالي: 

 عمليات التدريس المتطلبة من معلم الرياضيات لتنفيذ التدريس

 أولاً: مستوى  ل المشكلة

 لدين معرفن باستراتيجيات  ل المشكلات الرياضية. -

 للرياضيات.يستخدم أسلو   ل المشكلات في تدريسن  -

..... مناسللللبة -ذات معلومات اادد   –يقدم مشللللكلات رياضللللية متنوعة (مفتو ة  -

 لمستوى طلابن.

يعر  المشلللكلة في صلللور  عامة من خلال الأسلللدلة التي تثير التأمل و التفسلللير  -

 والتعليل.

 يعيد صياغة المشكلة في صور  إجرادية لجعلها قابلة لل ل. -

 وإجراءات بديلة لمواجهة المشكلة.ي فا طلابن على صياغة فرو   -

يشجع طلابن على اختيار ص ة الفرو  وتنفيذ الإجراءات للوصول إلى  ل أو  -

 مجموعن من ال لول الممكنة.

يقوم بت ليل وتقويم ال لول واسلللللتراتيجياتها والطرق التي قاد  إلى اكتشلللللاف هذ   -

 الاستراتيجيات.

في الرياضلللليات والمقررات  يسللللاعد الطلا  على تنفيذ خطوات  ل المشللللكلات -

 الدراسية الأخرى

 ثانيا: مستوى الاستدلال والبرهان

 لدين معرفة بالأسس المنطقية للبرهان الرياضي. -

 لدين معرفة بأسالي  البرهنة المختلفة. -

 يساعد طلابن على الإلمام بالأسس المنطقية للبرهان الرياضي. -
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متعدد  من الاستدلال وأسالي  البرهان  يساعد طلابن على اختيار واستخدم أنواع  -

 الرياضي.

 ي فا الصلا  على اكتشاف واستنتاج التعميمات و العلاقات الرياضية بأنفسهم. -

 يشجع الطلا  على اكتشاف الافتراضات الضمنية في المشكلة الرياضية. -

 يثير الطلا  وي ثهم على اكتشاف المغالطات المنطقية وتصويبها. -

 لمناقشات المنطقية وأسالي  البرهنة التي يستخدمها الطلا .يقوم بتقديم ا -

 ثالثاً: مستوى الاتصال -

 لدين القدر  على التفكير الرياضي وامتلاك أسالي  بالمتعلم في الموقف التعليمي. -

لدين القدر  على التفكير الناقد و امتلاك أسللللللالي  الاتصللللللال بالمتعلم في الموقف  -

 التعليمي.

المرونة    -ى التفكير الإبداعي وامتلاك قدراتن المختلفة (الطلاقة لدين القدر  عل -

 .....  و أسالي  تنميتها لدى الطلا .-الاصالة –

 يساعد طلابن على التفكير الناقد وامتلاك مهارتن المختلفة. -

 يساعد طلابن على التفكير الإبداعي وامتلاك قدراتن واستراتيجياتن المختلفة. -

اسلللللللتخدام لغة الرياضللللللليات والمنطا للتعبير عن التفكير يشلللللللجع طلابن على  -

 الرياضية بطريقة واض ة.

فوق المعرفي  والإبلداعييقوم بتقويم التفكير الريلاضلللللللي بعلاملة والتفكير النلاقلد  -

 بخاصة لدى طلابن.

 رابعاً: مستوى الرابط او الترابط

تبنى على يسلللللللاعد الطلا  لإدراك كيفية ترابط الأفكار الرياضلللللللية معاً و كيف  -

 بعضها البع .

يشلللجع الطلا  على اسلللتخلاب الافكار الرياضلللية والربط بينها لإنتاج تركيبات  -

 جديد .
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ي فا الطلا  على تطبيا الرياضلللللليات في م تويات دراسللللللية أخرى ت تلا في  -

 طبيعتها عن طبية الرياضيات.

 ا.يقوم بتقويم قدر  الطلا  على استخلاب الافكار الرياضية والربط بينه -

 خامسا: مستوى التمثيل

يمتلك وسلللللللادل تنظيم الموقف التدريسلللللللي على اسلللللللتخدم الكمبيوتر تكنولوجيا  -

 المعلومات.

لدين القدر  على اسلللللللتخدام تقنية المعلومات وتطبيقاتها بجدية في جميع أركأن  -

 العلمية التعليمية.

 يسلللللللتخدم الكمبيوتر في قاعة الدرس لتدري  الطلا  على  ل المشلللللللكلات و -

 النمذجة أو الم اكا  و ل المشكلات الرياضية غير الرياضية.

يشلللللللجع الطلا  على اسلللللللتخدام الكمبيوتر في الألعا  الرياضلللللللية والنمذجة أو  -

 الم اكا  و ل المشكلات الرياضية وغير الرياضية.

ي للث الطلا  ويشلللللللجعهم على أداء واجبللاتهم بللاسلللللللتخللدام التكنولوجيللا (البريللد  -

 الإلكتروني 

تقويم تعليم طلابن بمسللللاعد  الكمبيوتر واسللللتخداماتن في النمذجة والم اكا  يقوم ب -

 و ل المشكلات الرياضية وغير الرياضية
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 تخطيط الدروس اليومية

أن التخطيط السليم سمة من سمات الإنسان المثقف فالعمل العلمي يتصف دادماً بأنن 

 للأسبا  الآتية:عمل مخطط كسبا والتخطيط للدروس هام للغاية 

 يمنع الارتجال في التدريس ويجن  المدرس وخاصة المبتدل المواقف ال رجة. .1

يكسللللللل  المدرس الثقة بنفسلللللللن ويكسلللللللبن ا ترام تلاميذ  كما يجنبن الكثير من  .2

 المشكلات النظامية.

يربي عاد  التخطيط طابع غال  عند المعلم والذي ينقلن بطريا غير مباشلللللر إلى  .3

 تلاميذ .

المدرس على القراء  والاطلاع والب ث مما يعينن على النمو التعليمي الذي يعين  .4

 يتدي في النهاية إلى ت سين العملية التعليمية ككل.

يسللاعد التخطيط المدرس على التفكير المسللبا في الموضللوع الذي سلليدرسللن مما  .5

التعليمية  يجعلن مستعداً سواء أكان ذلك متعلقاً بالماد  المنهجية أو المواد والوسادل

 قبل الدرس. وكذلك تتيق الت ضير للدرس إمكانية تجربة الوسيلة قبل الدرس.

وقبل الدخول في تفاصلللللليل ومكونات الخطط اليومية للدروس يج  الإشللللللار  إلى  

 النقاط الرديسية الآتية:

ليس شرطاً أن الت ضير الجيد يتدي بالضرور  إلى درس جيد فقد تكون  .أ

كل الخبراء ممتاا  ولكن تنفيذ الدرس فاشللللللللل لأن خطة الدرس اليومي ب كم 

 العبر  لا تكون بما يكت  ولكن بما ينفذ في الفصل.

ليس بالضللللرور  أن كل مدرس ممتاا في تدريسللللن ب كم الخبراء  . 

يعتمد على خطة جيد  في الدروس اليومية. فقد يكون ب كم الخبر  قد خبر الماد  

مع تلاميللذ  رغن ت ضلللللللير  ومكونللاتهللا وعرف كيف يطوعهللا وكيف يتعللامللل 

 المكتو  الذي قد ينظر البع  إلين على أنن سيء. 
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غة  .ج مدرسلللللللين نفس الصلللللللي ليس من الضلللللللروري أن يتبع كل ال

 Format في إعداد الدروس اليومية. فما قد يصلللللق لأ دهم قد لا يصلللللق مع  

أخر وأفضللللل نصللللي ة تقدم في هذا الخصللللوب هو أن تكون لك شللللخصلللليتك 

 الت ضيرية.

تدريسلللللللي يعتمد على خطة جيد  م دد  أن كل مد .د رس جيد في أدادن ال

 المعالم لدرسن اليومي سواء كأنت هذ  الخطة مكتوبة أو م فور  في ذهنن.

 أهم خصائص خطة الدروس اليومية

الوضوح: يج  على المدرس أن يعد خطة درسن اليومي بأسلو  وبلغة واض ة  -

ريدن وكيف يمكن تنفيذ ما هو مكتو  وصللل ي ة ودقيقة ب يث يمكن أن يفهم منها ماذا ي

بشلللكل إجرادين فليس أفضلللل من خطة درس واضللل ة المعالم تمكن المعلم المبتدل من 

 تنفيذ درسن بنجاح في ال صة.

قابلية التنفيذ: يج  أن تتصلللللللف خطة الدرس اليومي بقابلية التنفيذ والاسلللللللتخدام  -

تنفيذ خطة الدرس اليومي  وهذ  خاصلللية في غاية الأهمية خاصلللة إذا كأن هناك ا تمال

 من قبل مدرس أخر غير الذي أعدها إذا  دث طارل للمدرس الأصلي.

وأفضلللل طريقة لت ديد قابلية التنفيذ هو إعطاء خطة الدرس اليومي لاميل لقراءتها 

وسلللللتالن عما تعنين وكيفية تنفيذ م توياتها. فأن اسلللللتطاع أن يدلك على ذلك فأن خطتك 

 أن لم يستطيع فعليك تعديلها.جيد  وقابلة للتنفيذ و

الاسللتمرارية: تتصللف خطة الدرس اليومي الجيد بممكانية اسللتخدامها على فترات  -

امنية متباعد  إذا أتي ت نفس الظروف التدريسللية. فدفتر الت ضللير لا يسللتخدم في هذا 

العام فقط ولكن يمكن بقليل من التعديل اسلللللللتخدامن في فترات امنية قادمة. والخطة 

 د  هي الخطة المستمر  التي تعيه مع الامن.الجي
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المرونة: أن الخطة الجيد  هي تلك التي تتصلللللللف بالمرونة فالموقف التدريسلللللللي  -

متشلللابك مترابط تتجاذبن قوى إنسلللانية كثير . فكل مدرس وكل تلميذ مختلف عن الآخر 

بل أن كل مدرس وكل تلميذ تختلف تصلللللللرفاتن باختلاف المواقف وعلين فأن الخطة 

 الجيد  هي التي تتصف المرونة لمواجهة التغيرات الطاردة في التعامل الصفي. 

الشللللمول: يج  على الخطة الجيد  أن تكون شللللاملة ومغطية لكافة جوان  العمل  -

التدريسلللي (مناشلللط، وسلللادل تعليمية، وسلللادل تقويم.....  وأن تشلللتمل على كافة جوان  

يجد كل من المعلم والمتعلم ما يشغلن  الموضوع وأن تغطي وقت ال صة بالكامل ب يث

 أثناء الدرس.

التوقيت: أن الخطة الجيد  هي التي ت دد ولو تقريباً توايعاً امنياً لوقت ال صلللللة  -

دقيقة للعر   25دقادا للمراجعة والتقديم،  10على كافة المناشط الدرسية فهناك مثلاً 

 يم.دقادا للتقو 5دقادا للمراجعة والملخب،  5التدريسي، 

 مكونات خطة الدروس اليومية  

كما أسلفنا القول ليس من الضروري أن يتبع المدرس نفس خطة الدروس اليومية   

التي يتبعها اميلة أو أن يتبع كل المدرسين تلك الخطة التي ن ن بصدد ال ديث عنها إلا 

أن هناك خطوطاً عريضللللة ومكونات أسللللاسللللية لأي خطة درس يومي وهذ  المكونات 

 يسية هي:الرد

 (أ  تعريف بالخطة   

ويتضلللمن هذا الجاء من الخطة كل ما يتعلا بت ديد شلللخصلللية الخطة والموضلللوع 

 والتاريخ والفصل المدرسي وهذ  هي أهم الجاديات:

 المقرر الدراسي..............-2  التاريخ.................. -1

 الو د ..................... -4  أسم الموضوع.......... -3
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 المدرسة................... -6  أسم المدرس........... -5

 (   الأهداف والأغرا 

أهداف الو د  عامة -1

................................................................................................

................................................................................................ 

الأغرا  الدرسية (اليومية   -2

................................................................................................

................................................................................................ 

 (ج  العر  التدريسي

 التقديم (المراجعة، المدخل التاريخي، الهدفي،  ل المشكلة..  -1

 شر ن (قانون، نظرية، تعريف، أمثلة...  الم توى المراد -2

 طريقة التدريس (الم اضر ، الاكتشاف، المناقشة....  -3

 المواد التعليمية -4

 الخلاصة -5

 (د  الواجبات المنالية (ت دد من الكتا  المدرسي. خارج الكتا  المدرسي .

 ت ريرية (إعداد كل منها سابقاً  –وسادل شفوية  –(   التقويم 

 وقيت الامني للخطة(و  الت

 وسوف نجمل ما أجملنا  في الصف ات القليلة التالية:
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 (ا  تعريف الخطة

كما مبين في بيأن الخطة السلللللللابقة  6، 5، 4، 3، 2، 1هذا الجاء والمتكون من 

ي اول أن يبين شللللخصللللية الت ضللللير وتعريف أي شللللخب تقع الخطة بين يدين بكل ما 

 يمكن أن تأخذ هذ  المكونات الشكل التالي:يتعلا بالخطة من النا ية التعريفية و

 م1994 /10 /22       –        1415 /5 /17التاريخ:  -1

 المقرر: رياضيات -2

 اسم الموضوع:  ل معادلات الدرجة الأولى بالت ليل -3

 اسم الموضوع: المعادلات -4

 اسم المدرس: أ مد -5

 المدرسة: المتوسطة الثالثة الإعدادية ال ديثة -6

    الأهداف والأغرا  التدريسية(

يتضمن هذا الجاء من الخطة الأهداف العامة للو د  التي يمكن من خلال خطة  -1

 هذا الدرس ت قيقها أو الاقترا  منها.

ويج  أن تصللاي عبارات الأهداف العامة هنا في صللور  غير سلللوكية فهي أهداف 

 وليست أغرا .

 مثال

واسلللللللتخللدام الأسللللللللاليلل  الت ليليللة في البراهين ينبغي أن يتمكن الطلا  من فهم 

 الرياضية.
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كما يتضللللمن هذا الجاء الأغرا  الدرسللللية للموضللللوع وهذا الجاء ينبغي أن  -2

 يكت  في صور  سلوكية فهو عص  العملية التدريسية وم ركها.

 مثال

أن يتمكن التلاميذ من القيام ب ل معادلتين من الدرجة الأولى في متغيرين باستخدام 

على الأقل (سلللوك ظاهر   5مسللادل من  4ريقة الت ليل على أن يكون ذلك في  دود ط

 مستوى معرفي.

أن يفهم الطلا  المنطا الريللاضلللللللي المبني عليللن طريقللة الت ليللل في  للل تلللك  -

المعادلات مما يتيق لهم فرصللاً أفضللل لتطبيا ذلك الأسلللو  على مواقف مشللابهة ولكن 

 إدراكي. جديد  عليهم (سلوك خفي  مستوى

لا ظ أننا صللغنا غرضللين تدريسلليين أ دهما على المسللتوى المعرفي والثاني على 

مسللتوى الإدراك بمعنى أننا نريد أن نقول أن الأغرا  الدرسللية يج  أن تتنوع لت قا 

مسللللتويات أعلى من النمو العقلي ولا يكفي ب ال الاقتصللللار على مسللللتوى أو اثنين من 

م. بل يج  أن تتعدد تلك المسللللللتويات في داخل الدرس مسللللللتويات الأهداف العقلية لبلو

 الوا د لت قا النفع التربوي العام ولمقابلة الفروق الفردية للمتعلمين.

 (ج  العر  التدريسي 

يتضلللللللمن هذا الجاء من الخطة عملية التدريس وبداية الدرس وعر  الم توى 

امها ثم الخلاصة أو خاتمة المنهجي للموضوع والمواد والوسادل التعليمية الممكنة استخد

الدرس. بمعنى أن هذا هو الجاء الأسلللللاسلللللي في الخطة والذي يقول للطلا  هيا نعمل 

 وننفذ ما هو مطلو  منا ويتضمن هذا المكون.
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 التقديم -1

إن البداية الجيد  للدرس عاد  ما تتدي إلى درس جيد فالتشلللللللويا والمتعة في بداية 

على نفوس المتعلمين وتفتق شلللللهيتهم للدرس فيقبلون علين الدرس غالباً ما تدخل البهجة 

 ويهتمون بن وينتبهون إلى مدرسهم. ومن طرق التقديم الجيد  للدروس.

 (أ  المدخل التاريخي.

 (   مدخل المراجعة.

 (ج  مدخل النقاط الرديسية.

 (د  مدخل الأغرا  الدرسية.

 (   مدخل الوسيلة التعليمية.

 (و  المدخل الفكاهي.

ناك مداخل كثير  خاصة في تدريس الرياضيات وسن اول أن نلقي نظر  سريعة وه

ها  نأخذ مثالاً وا داً لإ دا مداخل فهي لا تخفى على أ د على أن  لك ال على كل من ت

 ونفصل كيفية استخدامن في دروس الرياضيات.

 (ا  المدخل التاريخي

. قدم لنا من خلال فالمعلم وخاصلللة الرياضللليات تراث تراكمي لإنتاج فكري للبشلللر

ماء كثيرون. ومن  نا بعد أن عانى عل يات جاءت ل تاريخ. بمعنى أن الرياضللللللل قراء  ال

المواقف التاريخية وال كايات والنوادر التاريخية يمكن أن يشلللللغل مدرس الرياضللللليات 

 ذلك للدخول إلى موضوع درسن.
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تالي كمقدمة ففي و د  الهندسة يمكن أن يستعين المدرس في أول دروسها بالمثال ال

 جيد  لدرسن وللو د  ككل.

من المعروف أن كثير من الناس اعتقدوا أن مماجلان هو أول من اكتشللللللف كروية 

الأر ، وفي ال قيقة أن ذلك غير صللللل يق. فلقد كأن المصلللللريون القدماء هم أول من 

أثبت ذلك علمياً ورياضللياً. بل أن مصللرياً قديماً مثل ارتوسلليناونيس لم يكتشللف فقط أن 

% مما 99الأر  كروية بل أنن اسللللتطاع أن يقيس م يط الكر  الأرضللللية بدرجة دقة 

 نعرفن الأن مع استخدام الأقمار الصناعية والآلات ال اسبة وغيرها.

فلقد لا ظ ارتوسيناونيس هذا العلامة الم ظوظ وصا   لعقلية الرياضية الجبار  

على الأر  عند الإسللللكندرية يونية من كل عام يكون لقطعة خشللللبية مثبتن  21أنن في 

لها ظل ويمكن قياس ااوية الظل هذ  في  ين أنن في نفس الل ظة في مدينة أسلللللللوأن 

 يكون لقطعة خشبية أخرى مشابهة ليس لها ظل. ماذا يعني هذان

باختصار يعني أن الأر  كروية فلو كأنت متساوية لكأن للقطعتين على نفس خط 

يكون لا إ للداهمللا ظللل وللأخرى غير ذلللك فهللذا الطول إمللا ظلاً أو عللدم ظللل لكن أن 

 باختصار يعني أن الأر  كروية.

وباسلللتخدام الرسلللم المبين واسلللتخدام ااوية الظل اسلللتطاع أن ي سللل  م يط الكر  

الأرضلللللية فلقد وجد أن الااوية المركاية     تسلللللاوي 
1

5
وبمعرفة البعد بين أسلللللوأن  7 

 والإسكندرية وجد أن:

 
1

5
7  =

المسافة بين أسوأن والأسكندرية

م يط الكر  الأرضية
  

1

50
  =

المسافة بين أسوأن والأسكندرية

م يط الكر  الأرضية
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  (المسافة بين أسوأن والإسكندرية  ولما كان يعرف 50م يط الكر  الأرضية = (

 استادية 5000أن المسافة بين أسوأن والإسكندرية = 

 ميل 500=    

 ميل      25000=  500×  50م يط الكر  الأرضية = 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 أشعة الشمس

  1-5شكل (

نموذج لتجربة ارفوسياونيس لقياس م يط الكر  

 الأرضية
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 (   مدخل المراجعة 

من أكثر المداخل التدريسلية المعروفة هو مدخل المراجعة  يث يتم الدخول للدرس 

الدرس السلابا للتأكد من وجود المعلومات والمفاهيم الرديسلية الجديد من خلال مراجعة 

للموضللللللوع الجديد وللتأكد من مدى فهم الطلا  للموضللللللوع السللللللابا لتترابط ال لقات 

 بعضها مع البع  فالسابا يقود إلى ال الي وال الي يقود إلى اللا ا وهكذا.

 (ج  مدخل النقاط الرديسية

رديسللية للموضللوع في صللور  نقاط مختصللر  في هذا المدخل يتم عر  الأفكار ال

فهذ  النقاط تخدم هدفين أولاً تعمل  -تكت  على جان  من السللللللبور  منذ بداية ال صللللللة

كمثيرات للاهتمام بالطلا  لأنهم لا يعرفون المقصللود منها خاصللة أنن تكت  مختصللر  

نقطة  للغاية. والثاني أن المدرس يعرف التسللللسلللل الترتيبي للموضلللوع وكلما أنتهى من

أنتقل إلى التالي لها مباشلللللر  وهكذا  تى ينتهي الدرس فهي تخدمن في اسلللللتثار  طلابن 

وكذلك في ترتي  وتسلللللسللللل الموضللللوع كما تغنين عن النظر إلى الت ضللللير المعد من 

 ل ظة إلى أخرى.

 (د  مدخل الأغرا  الدرسية

من هذا المدخل يعتمد على أن يقوم المدرس بكتابة اغرا  درسلللللللن على جان  

السلللبور  ويناقه طلابن في المقصلللود منها ومعنى كل كلمة ومن هنا يسلللتخدم الغر  

كمدخل فمثلاً قد يكت  على السبور : أن يتمكن التلاميذ من فهم واستخدام مفهوم الات اد 

فة و ل تمارين أرقام  لة مختل دات وتطبيا ذلك على أمث قاطع في الف من  5، 4، 3والت

ق  الانتهاء من الدرس يبدأ المدرس درسلللن بمناقشلللة كلمتي الكتا  المدرسلللي بالكامل ع

الات للاد والتقللاطع مللاذا تعني بهللان من يعرفني مثللال للات للاد مثللال التقللاطع وهكللذا يبللدأ 

 الدرس ويتطور.
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 (   مدخل الوسيلة التعليمية

وهذا المدخل يستخدم الوسيلة التعليمية المناسبة للموضوع كبداية للدرس كأن يعلا 

يضع مجسماً هندسياً أمام الطلا  أو يعر  شري ة معينة في أول الدرس ثم  لو ة أو

يبدأ درسللن بمناقشللة تلك الوسلليلة وعلاقتها بالدرس ومن هنا يسللتغل الوسلليلة كتقديم جيد 

 للدرس.

 (و  المدخل الفكاهي

من المعروف أن النكتة الظريفة المهذبة عنصلللر جذا  في اسلللتثار  اهتمام الطلا  

س ستخدام ذلك الأسلو  وإدخال الب شفاههم ومن الطرق الجيد  للدخول للدرس ا مة على 

بشللللرط ألا نسللللخر من أ د أو نجرح مشللللاعر أ د وأن تكون مهذبة وت قا هدفاً تربوياً 

 معيناً.

 الم توى -2

عللاد  يجلل  أن يكون الم توى هو الجاء المرن في الخطللة. بللل هو أكثر الأجااء 

ل  الخطة  هذا الجاء هو ق قل كل الم توى مرونة ف لدرس ولا ينبغي ب ال ن ية ل اليوم

الكتا  في الت ضللللللير. فكل ما ن تاجن في ت ضلللللليرك هو رتوس الموضللللللوعات التي 

سللللللتناقشللللللها في الدرس وليس كل كبير  وصللللللغير  فمذا كنت تنوي اسللللللتخدام طريقة 

الم اضللللر  في التدريس وكأن الموضللللوع هو إيجاد مسللللا ة المربع مثلاً فقد يتضللللمن 

 . شرح معناها. استخدام 3ي الجاء الخاب بالم توى عر  القاعد  (م= أت ضيرك ف

  على السبور  وشر ن ويتم 3من الكتا  المدرسي ب، ثم كتابة المثال ( 2، 1الأمثلة 

 نقلن في دفتر الفصل.

أما إذا كنت تنوي استخدام الطريقة الاكتشافية فأن الم توى قد يكون: تعريف معنى 

نون المسلللا ة للمربع من خلال جملة من الأمثلة مثل الأمثلة أرقام المسلللا ة، اسلللتنتاج قا



132 

 

من الكتا  المدرسلللللي. وبعد جملة الأمثلة واسلللللتنتاج القاعد  يتم عر  التمارين  2، 1

 من الكتا  ب.  4، 3أرقام 

سية  باختصار نقول إن هذا الجاء يج  أن ي توي فكر  الموضوع ومكوناتن الأسا

لأمثلة التي يمكن  لها ولا يكت  إلا رقم المثال أو باختصلللللار كرتوس موضلللللوعات وا

 المثال نفسن أن لم يكن في الكتا  المدرسي.

 طريقة التدريس -3

 دد باختصللار وفي جملة من كلمات معدود  طريقة التدريس التي سللتسللتخدمها هل 

 هي الم اضر  أم المناقشة أو غير ذلك أو الاثنين معاً.

 المواد التعليمية -4

ستخدامها في الدرس هل في  أذكر هنا ستخدمها وموضع ا المواد والأجها  التي ست

 مر لة التقديم أم في مر لة العر  أم في الختام.

 الخلاصة -5

في جمل معدود   اول إبراا الفكر  الرديسللية للدرس وماذا تم فين بشللكل مختصللر 

في ذهن  لأننا نريد ألا نخرج من ال صلللة إلا والفكر  الرديسلللية للموضلللوع قد رسلللخت

الطال . يكفيني أن يقول الطال  عق  الانتهاء من الدرس أن فكر  الدرس الرديسلللللللية 

كأنت اسلللللللتخدام ثلاث طرق ل ل معادلات الدرجة الأولى في متغيرين. بمعنى أخر أن 

الخلاصللللة هي تجميع مختصللللر للنشللللاط الدرسللللي بأسلللللو  منظم. وقد يكون من نوع 

س اليوم طريقتين ل ل معادلات الدرجة الأولى في الخلاصة قولك..... لقد ناقشنا في در

 متغيرين هما طريقة ال ذف وطريقة التعوي .

 (د  الواجبات المنالية
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الواجبات المنالية جاء أساسي ومكمل للعملية التدريسية أنها ليست علمية إضافية 

أو شلللللللكلية. واقتصلللللللارها على مجرد المراجعة أو التمرين أو التدري  يفقد الواجبات 

أهميتها. أن الواجبات المنالية يج  أن تكون مكملة للعمل في داخل الفصللللللل. يج  أن 

تتصلللللللف بللالإبللداعيللة وت قيا بع  أهللداف الللدرس من خلال ذلللك العمللل المنالي... 

كما يج  ألا يكون  –فالاختيار العشلللللللوادي للتمارين المنالية عملية في غاية الخطور  

طلا  فيكفي تمرين أو اثنين فيهما فكر  جيد  تعرف الواج  المنالي عبداً ثقيلاً على ال

بداعية كل منهم في ال ل. وإذا  ددت واج   مبهماً مدى فهم الطلا  للموضلللللللوع وإ

منالي لا بد أن تص  ن وتشعر طلابك بنوا ي القصور في الإجابة ليمثل ذلك لهم نوع 

 ت المنالية.من التغذية المرتجعة والخطة الجيد  ت توي على أسلو  لعر  الواجبا

 ...4، 3و ل التمارين  25 -20مثال: اقرأ صف ات الكتا  أرقام 

 (   التقويم

التقويم مكون هام في الخطة فن ن نريد تقويم أداء طلابنا وكذلك تقويم أدادنا. وقد 

تضللللمن الخطة وسلللليلة ما لتقويم أداء طلابنا كأن ن دد مثال من اعدادنا نعرضللللن قر  

مي. أو أن نسلللأل مجموعة من الأمثلة الشلللفوية. وأما عن تقويم نهاية الدرس كمثال تقوي

سن فيتم بعد انتهادن من درسن  يث ي اول أن ي دد بدقة مستوى أدادن  سن لنف المدرس نف

هل كأنت ال صة جيد ، ممتاا ، ضعيفة، ومن أي جان  كأنت نوا ي الضعف وفي أي 

 جان  كأنت نوا ي الجود .

جان  العر ، مشللللاركة الطلا ، توايع الدرس مثال: كأنت ال صللللة ممتاا  من 

على وقت ال صلللللللة، ولكن كأنت السلللللللبور  غير منظمة والوسلللللللادل التعليمية لم ت قا 

 الغر  منها.

 (و  التوقيت
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الخطة الجيد  ت توي على توايع تقريبي لامن ال صلللللللة على مكونات الأنشلللللللطة 

 التدريسية.

 مثال: 

 دقادا للمراجعة والتقديم. 5

 لكتابة العنوان والتاريخ وفتق الدفاتر.دقادا  5

 دقيقة للعر  والأسدلة والشرح. 25

 دقادا للكتا  الملخب السبوري والخلاصة. 5

 دقادا لمراجعة الواجبات المنالية و ل التمارين السابقة.  5

 نماذج لتخطيط الدروس اليومية في الرياضيات

  1نموذج (                  

 

 
اللللللليللللللوم  الموضوع

 والتاريخ

 ال صة الصف

اللللخللللاملللس  السبت:  مسا ة المستطيل والمربع

 الابتدادي

 الثانية
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الللللللوسللللللللللللادللللللل  الأسالي  والأنشطة (الإجراءات التدريسية   الأهداف السلوكية 

 والأدوات 

 التقويم 

 أن يعرف الطال  المستطيل  -

 أن يعرف الطال  المربع   -

 عرف المستطيل   -

 عرف المربع   -

مللتللللابللعللللة  لللللول الللطلللا   السبور  

 وتصوي  أخطادهم.

 

أن يسلللللللتنتد الطلالل  صللللللليغلة 

 ل سا  مسا ة المستطيل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

الطلالل  صللللللليغلة أن يسلللللللتنتد 

 ل سا  مسا ة المربع

 

 من خلال تنفيذ الطلا  للنشاط وإكمال الجدول

                               

 

 

 

 العر × الطول  العر  الطول المسا ة المستطيل

)1  12 4 3 12 

)2  15 5 3 15 

)3  4 4 1 4 

 

  يلا ظ الطلا  العلاقة بين عمود المسلللللا ة وعمود  اصلللللل

×  ضر  بعدي المستطيل، ويستنتجون أن: مسا ة المستطيل = الطول 

 العر . 

  

  :و يث أن المرع هو مستطيل متطابا الأضلاع فين 

 الطول = العر  = طول الضلع الوا د  

 

 

 

 

 

 

 طول الضلع× المربع = طول الضلع  يستنبط الطال  أن: مسا ة

  

ا سلللل  مسللللا ة مسللللتطيل 

 4سللللم وعرضللللن  7طولن 

 سم 
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  2نموذج (

 ال صة الصف اليوم والتاريخ الموضوع

 الأولى الثالث المتوسط الاثنين:  نظرية فيثاغورث

 

الأسللللللللللالللليلللل  والأنشللللللللللطللللة  السلوكيةالأهداف 

 (الإجراءات التدريسية 

الللوسللللللللللادللللل 

 والأدوات

 التقويم

يلللذكر الطلللالللل  خواب 

 المثلث قادم الااوية

اذكر خواب المثلللللث قللللادم  -

 الااوية

 السبور  

 مثلث الرسم

متللابعللة  لول 

الطلا  وتصللللوي  

 أخطادهم.

ا سلل  مسللا ة مربع طول 

 سم 6ضلعن 

أن ي سللللللل  الطال  مسلللللللا ة 

مسلللللللتطيللللل بمعلوميللللة طولللللن 

 وعرضن. 

 

أن ي س  الطال  مسا ة مربع 

 بمعلومية طول ضلعن 

 : 61 ل تمارين الكتا  صــ 

 2م 357=  17×  21مسا ة ال ديقة =  – 1

 2م1323=  21×  63مسا ة قطعة الأر  =  – 2

 م.29=  34/  986عر  موقف السيارات =  - 3

 م  126  = 29+  34( 2م يط موقف السيارات = 

 .61صـ  5الواج  المنالي:  ل تمرين 

 

متابعة  لول الطلا   السبور  

 وتصوي  أخطادهم.

أن يلخب الطال  ما تعلمن من 

 الدرس 

 في نهاية الدرس يتوصل الطال  إلى أن 

 العر × مسا ة المستطيل = الطول 

 طول الضلع × مسا ة المربع = طول الضلع 

متابعة وتعديل صلللللللياغات  لو ة من الفلين 

 الطلا  
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ما اسم الضلع المقابل للااوية  -

 القادمة، ما اسم الضلعين الاخرين

يبرهن الطلللالللل  نظريلللاً 

 على ص ة نظرية فيثاغورث.

يذ النشللللللللاط يمكن  من خلال تنف

للطلا  إثبلللات نظريلللة فيثلللاغورث 

باستخدام مربعات صغير  من الفلين 

 الملونة كالتالي:

ً من الفلين أ   ج  - خللذ مثلثللا

سلللم،  4قادم الااوية في  ، ]أ  [ =

 سم. 5سم، ] أ ج [ =  3]   ج[ = 

ً على  ] أ   [ ابني م - ربعلللا

لا ظ أن عدد المربعات الصلللللللغير  

   مربعاً. 16فين 

 

 

      

 

 

                    

لا ظ  ]ابني مربعللاً على ]   ج -

 9أن عدد المربعات الصلللللللغير  فين 

 مربعات. 

 السبور 

ملثلللثللللات قللللادلمللللة 

 الااوية

مربعات صللللللغير  

 من الفلين الملون

مثلللث س ب 

ع قللادم الااويللة في 

 8ب، ]س ب[ = 

سلللللللم، ]ب ع [ = 

سم، ا س  طول 3

 ]س ع[.



138 

 

عاً ] أ ج [ لا ظ أن  - ابني مرب

 52علدد المربعللات الصلللللللغير  فيللن 

 مربعاً. 

يب ث الطلا  العلاقة بين أطوال  -

ومسللا ات  5، 3، 4أضلللاع المثلث 

المربعللات المقللامللة على أضللللللللاعللن 

=  25فيكتشلللللللفوا أن:  25، 9، 16

16+9  

  32+  42=  52أي أن: 

= ]  2وعلى ذلك فأن: ] أ ج [ 

 2+ ]   ج [ 2أ   [

كلللذللللك يمكن للطلا  البرهنلللة 

رياضلللللياً على صللللل ة هذ  النظرية، 

 أن:   ويتوصلوا إلى
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 2+ ]   ج [ 2= = ] ا   [ 2] أ ج [ 

 

 

 

أي أنلن: في المثللث القلادم الااويلة مربع طول 

مجموع مربعي طول الضللللللللعين  الوتر يسلللللللللاوي

 الآخرين.

  

ب س  الطال  طول 

أ د أضلللللللاع المثلث قادم 

الااويلللة بمعلوميلللة أطول 

 الضلعين الأخرين.

 :8 ل تمارين الكتا  ب 

 144=  2 16+ ( 2 12= ( 2أ ج []  –  1

 +256 =400 

 سم 20] أ ج [ = 

 – 1681=  2 9( – 2 41= ( 2] س ع [ -

81  =1600  

 سم 40] س ب [ = 

 .8ب  2الواج  المنالي  ل تمرين 

    

  

من  ما تعل ل   طا يلخب ال

 من الدرس

 في نهاية الدرس يتوصل الطال  إلى أنن:

في المثلث القادم الااوية مربع طول الوتر يسللللاوي 

 مجموع مربعي طول الضلعين الآخرين.

مللللتللللابللللعللللة  السبور 

وتلللللعلللللديلللللل 

ياغات  صللللللل

 الطلا .

 ج

د

 ج

ا

د

 ج

 

 ب
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 الفصل الثامن  

 أسلوب التعلم بالاكتشاف

 أهداف التعلم بالاكتشاف ومميااتن. -
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 أسلوب التعلم بالاكتشاف
 المقدمة:

  إلى NCTM، 2000أشللار تقرير المبادل والمسللتويات للرياضلليات المدرسللية ( 

شلللللللكل فصلللللللل المسلللللللتقبل، على أنن يج  أن يكون المكان الذي يكتشلللللللف فين المتعلم 

الرياضلليات، والمكان الذي يتعلم فين أهم أفكار الرياضلليات وأسللاسللياتها فمثلا، يج  أن 

لفصللل مكانا لتسللجيل وقياس الاشللياء ال قيقية، باسللتخدام الرياضلليات واكتشللاف يكون ا

خواب الاشكال الهندسية والبيانية والدوال مع التأكيد على ضرور  مشاركة المتعلم في 

تعلم الرياضلللللليات، وعمل التعميمات وادراك العلاقات، ومناقشللللللة الافكار الرياضللللللية 

فة، أي التعلم عن طريا العمل و النشللللللللاط، مع تشلللللللجيع المعلمين للطلا  على المختل

اكتشلللاف الافكار والمعرفة الرياضلللية بأنقسلللهم، وهم في  الة من الاسلللتمتاع، والرغبة، 

   2001: 24في التعلم و   الاستطلاع.(ناجي ديسقورس، 

ه بصلللفة عامة ه على  Discovery Learning يث يعرف التعلم بالاكتشلللاف 

أنن وسلليلة يكتسلل  بها شللخب ما، معرفة ما، عن طريا مصللادر  العقلية او الفيايقية. 

 وبالمعني الضيا، 

يعرف التعلم بالاكتشاف على أنن التعلم الذي ي دث نتيجة معالجة المتعلم للمعلومات 

 .  98:1994وتركيبها وت ويلها،  تي يصل إلى معلومات جديد  (فريدريك هبل، 

  أن التعلم بالاكتشلللللاف هو التعلم الذي 189-188: 1994ويري (فريد أبو اينة، 

يكون فين الطال  فاعلا نشلللطا، ويتمكن من اجراء بع  العمليات التي تفود  للوصلللول 

إلى مفهوم او تعميم او علاقللة او  للل، ويتلقى الطللاللل  ه أثنللاء هللذا التعلم ه توجيهللا 

فا مقيدا، وبالقدر اليسلللللللير  من قبل  المعلم،  تي يتمكن الطال  بهذا التوجين واشلللللللرا

 والاشراف من متابعة النشاط والاستمرار في عملية التعلم بنفسن. 

وفي ضلللللوء ذلك، يمكن تعريف التعلم بالاكتشلللللاف على أنن التعلم الذي يصلللللل فين 

بعد الطال  إلى المفهوم أو التعميم أو.... بنفسن، دون أن يعطين لن المعلم مباشر ، وذلك 



142 

 

اطلاعن على مجموعة من الأمثلة الخاصلللللللة بذلك المفهوم او التعميم،  يث تتدي هذ  

الامثلة بالطال  إلى اكتشللاف المفهوم او التعميم المتضللمن فيها، أي يج  أن يكون دور 

الطال  نشلللللللطا في ال صلللللللول على المعلومات الجديد ، ودور المعلم في هذ  الطريقة 

عليمية المنظمة التي تمثل  الات خاصللللللللة للمواقف يقتصلللللللر على اعداد المواقف الت

المسلللتهدفة، وكذلك المناقشلللة الموجهة على خط معين، وصلللولا إلى اكتشلللاف مفاهيم أو 

 تعميمات جديد . 

 اهداف التعلم بالاكتشاف ومميزاته

بالاكتشللللللللاف لت قيا ثلاثة أغرا  تعليمية، الغر    يسلللللللتخدم المعلمون التعلم 

فرب، لكي يفكروا على ن و مسللللتقل، لكي ي صلللللوا معرفة الرديسللللي تاويد الطلا  ب

لأنفسلللللهم، ون ن هنا، نت دث عن نظام الطلا ، بعيدا عن الاعتماد على الاخرين، لكي 

شيدا، والغر  الثاني: مساعدتهم على اكتشاف معني شيء، ون ن هنا، نت دث  ايتعلمو

معرفة وتشللكيلها، عن مسللاعدتهم على أن يروا بأنفسللهم ولأنفسللهم كيف تمت صللياغة ال

لث: أن التعلم  ثا ها، والغر  ال ها او معالجت ناول نات وتنظيمها وت يا عن طريا جمع الب

بالاكتشللللللاف ينمي مهارات التفكير العليا كالت ليل والتركي  والتقويم، وهذ  الاغرا ، 

تضللللفي على التعلم بالاكتشللللاف خصللللادصللللن الاسللللاسللللية والفريد  (جابر عبد ال ميد، 

272:1999 .  

تدريس وبا ناهد وطرق  لدراسللللللللات في مجال الم يات وا لاطلاع على بع  الادب

، فريدك 1991الرياضيات التي تناولت التعلم بالاكتشاف (جمال  امد،  فني اسماعيل 

 Middleton، 1998، وليم عبيد وآخرون، 1994, فريد ابو اينة، 1994بل،  -  

&Painsفيما يلي:   يمكن تلخيب اهداف التعلم بالاكتشاف ومميااتن 

التعلم بالاكتشللاف، يايد القدر  العقلية الإجمالية للمتعلم، فيصللبق قادرا على النقد،  -

والتوقع, والتصلللللللنيف، ورتيلللة العلاقلللات، والتمييا بين المعلوملللات ذات الصلللللللللللة، 

 والمعلومات التي لا تمت بصلة للموقف التعليمي. 
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يساعد التعلم بالاكتشاف على تنمية اسلو  التفكير العلمي، والاستقصاء والب ث،  -

و ل المشلللللللكلات لدي الطال ، والذي يسلللللللتمر معهم طوال  ياتهم، وذلك من خلال 

 التدري  الذي ي صل علين الطال  بمرور  في خبرات الاكتشاف. 

ية للفهم، - قابل بالاكتشللللللللاف، تكون أكثر  مة  وتكون ذات معني،  المعلومات المتعل

لربطها الصللل يق بالمعلومات السلللابقة في البنية المعرفية للطال ، لذا، يكون أثرها أكثر 

بقاء في ذهنن، ولأتنسى بسرعة ويسهل استرجاعها، بالإضافة إلى انتقال أثر التعلم لهذ  

 المعلومات بسهولن. 

قدرات الطلا  على الفهم - ياد   بالاكتشللللللللاف، على ا عد التعلم  والت ليلل  يسللللللللا

 والتركي ، والتقويم للمعلومات بطريقة عقلانية. 

يتعلم الطلا  صلللياغة اسلللتراتيجيات اثار  اسلللدلة غير غامضلللة، وأن يسلللتخدموا  -

 الاسدلة، لل صول على المعلومات المفيد  في الوصول إلى اكتشافات. 

ر  ماسللهم يسللاعد التعلم بالاكتشللاف، على اياد  الدافعية للتعلم لدي الطلا ، ويثي -

للمشللللاركة الفعالة في اكتشللللاف المعلومات بأنقسللللهم، والاسللللتمتاع بما تم اكتشللللافن، مما 

يسلللللاعد على الاسلللللتقلالية، والاعتماد على النفس والثقة بها، فالتعلم بالاكتشلللللاف، ياود 

 الطال  ب افا داخلي، يختلف عن ال وافا التقليدية التي تقدم لن من وقت إلى آخر. 

لاكتشلللاف، من خلال التجري  والادوات التعليمية الم سلللوسلللة وبع  يتم التعلم با-

 الالعا  التعليمية، خاصة في المرا ل الاولي من تعلم الرياضيات. 

طريقة التعلم بالاكتشلللللللاف، مناسلللللللبة للطلا  المتفوقين، وبطيء التعلم، وكذلك  -

 العاديين. 

لة للعمل  - عا ماء طرق ف عد دروس الاكتشللللللللاف الطلا  في أن الجماعي، تسللللللللا

والمشللاركة في ال صللول على المعلومات، والاسللتماع إلى افكار الاخرين، واسللتخدامها 
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وتعديلها ونقدها، فالعمل الجماعي، أفضلللللللل في الوصلللللللول إلى الاكتشلللللللاف من العمل 

 الفردي.

 أنواع التعلم بالاكتشاف 

ربين هناك تقسللللليمات عديد ، وأنماط مختلفة للتعلم بالاكتشلللللاف، اتفا العديد من الم

عليهللا، يمكن تلخيصلللللللهللا بعللد الاطلاع على كثير من الادبيللات التي تنللاولللت التعلم 

 بالاكتشاف فيما يلي: 

   الاكتشاف الاستقرادي في مقابل الاكتشاف الاستنباطي1(

في التعلم بالاكتشلللاف، يمكن أن يقوم المتعلم بتخمين، أو تكوين فرو ، أو أن يجد 

لاسلللللتقراء والاسلللللتنباط، وباسلللللتخدام المشلللللاهد   قيقة رياضلللللية باسلللللتخدام عمليات ا

والاسللتكمال، أن أفضللل المواقف التي ي دث فيها تعلم اكتشللافي، هي تلك التي تسللتخدم 

 فيها استراتيجيات التعلم الاستقرادية او الاستنباطية (الاستنتاجية . 

دل : يعني التوصل إلى الا كام العامة، او التعميمات والمباInductiveفالاستقراء 

والقواعد من ال قادا الجادية، او ال الات الخاصلللللللة التي تمثل هذا التعميم، من خلال 

المشللللاهدات والملا ظات والتجري ، او جمع البيانات والمعلومات  ول المقدمات التي 

 تتعلا بالقضية، والتي تتدي إلى صوا  النتيجة المستخلصة.

: خواراميات  ل المشللللكلات وفي  الن اسللللتخدام الاسللللتقراء، فأن التعميمات مثل

والمفاهيم والمبادل، تكتشف من خلال معالجن عدد من ال الات الخاصة لكل منها. وفي 

اسللللتراتيجية الاكتشللللاف الاسللللتقرادي، فأن المتعلم يسللللتخدم ال دس (مع بع  المنطا  

لتكوين تعميم ناجم عن ملا ظات للخواب المشلللللتركة الموجود  في عدد من المواقف، 

 المشكلات المرتبطة بالموضوع. او طرق  ل

يسلللير من الخاب إلى  Inductive Discoveryأي أن الاكتشلللاف الاسلللتقرادي 

العام، ومن الجاء إلى الكل، ومن السلللللللهل إلى الصلللللللع ، او من ال الات او الأمثلة 
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النوعية إلى التعميمات... وهذا يعني، أنن يتفا أكثر مع مبادل التعلم. فالطال  عندما 

دا ومشللللاهدات وأمثلة، ثم يتوصللللل منها إلى نتيجة عامن او مبدا او قاعد ... يلا ظ  قا

 فذلك يعني أنن تعلم بالاستقراء، رغم عدم علمن مسبقا بهذ  القاعد .

 الخطوات الإجرائية للتدريس بالاكتشاف الاستقرائي

يريد لا يفصق المعلم عن النظرية او القاعد  او التعميم او المفهوم الرياضي الذي • 

 تدريسن للطلا .

يقدم المعلم أكبر قدر ممكن ه مع مراعا  الوقت والجهد ومسلللتوي الطلا  ه من • 

 الأمثلة الموجبة والسالبة.

يشللللللارك المعلم طلابن في مناقشللللللن وت ليل الأمثلة المقدمة لهم   تى يتوصلللللللوا • 

 بأنقسهم إلى مدلول ومضمون القاعد  الرياضية.

كتبها بأسلو  علمي على السبور ، ثم يشرح المصطل ات يصيي المعلم القاعد  وي• 

 الرياضية المتضمنة بها.

   مسا ة المستطيل:1مثال تطبيقي (

يطل  المعلم من تلاميذ  أنشاء عد  مستطيلات على لو اتهم الهندسية ابعادها مثلا: 

 ، كما يتضق من الشكل التالي:1×6، 5×4، 3×2

 

 

 

 

 
                                                                                                            

                                                                                                     



146 

 

 

 

 

 

 

مسللا ة كل مسللتطيل عن طريا عد المربعات فى كل ثم يطل  المعلم من التلاميذ ايجاد 

 شكل ومعرفة طول المستطيل وعرضن، وتسجيل النتادد في جدول كالتالي:

 المسا ة   اصل ضر  العر  الطول الشكل
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 2 3 الأول
 العر  xالطول 

6 

20 

6 

 

6 

20 

6 

 4 5 الثأنى

 6 6 الثالث

 

 يناقه المعلم تلاميذ  كي يكتشفوا ويستنجوا 

العر   xماذا تلا ظون من الجدول السلللابان ما العلاقة بين  اصلللل ضلللر  الطول 

 ومسا ة المستطيلن لكل من الاشكال السابقة. 

 من خلال المناقشة يتوصل التلاميذ إلى العلاقة التالية: 

 

  : اثبات نظرية فيثاغورث:2مثال تطبيقي (

نظرية فيثاغورث باسلللللللتخدام مربعات صلللللللغير  من الفلين الملونة  اثبات يمكن للتلاميذ

 سم                    5سم،  أ جـ   =  3سم،   جـ  =  4أ   جـ قادم الااوية فى  ، أ   =  كالتالي

             

 

 

 

    

    

    

    

 العرض  xمساحة المستطيل = الطول 

 



148 

 

   25شكل (                                     

ـلل يتم بناء مربع على الضلع ]أ  [ وسوف يجد التلاميذ أن عدد المربعات الصغير  

 سم 4مربعاً وطول الضلع  16فين 

ـلللللللل يتم بناء مربع على الضلع ]أ   جـلللللللل[ وسوف يجد التلاميذ أن عدد المربعات 

 سم  3مربعاً وطول الضلع  9الصغير  فين 

ـ يتم بناء مربع على الضلع ]أ جـ[ وسوف يجد التلاميذ أن عدد المربعات الصغير  

 سم 5مربعاً وطول الضلع  25فين 

ومسا ات المربعات  5، 3، 4ـللللل يب ث التلاميذ العلاقة بين أطوال أضلاع المثلث 

 المقامة على 

 ²3+²4=²5:    أي أن 9+  16=  25فيكتشفوا أن:  25، 9، 16اضلاعن 

 أي أن:   ²  ج+  ²= ا  ²ذلك فمن :اج وعلي 

 

 

  : عملية الضر  للأعداد إبدالين 2مثال تطبيقي (

 يطل  المعلم من تلاميذ  إجراء عمليات الضر  التالية 

5  ×3  =15                               3  ×5  =15 

4  ×7  =28                              7  ×4  =28 

6  ×9  =54                              9  ×6  =54 

 يساوى مجموع مساحتي المربعينالقائم مساحة المربع المنشأ على وتر المثلث 

 على ضلعى القائمة المنشأين
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5  ×8  =40                             8  ×5  =40 

.............................                             ............... 

 يناقه المعلم تلاميذ  كي يكتشفوا ويستنتجوا: 

 ماذا تلا ظون على نواتد عمليات الضر  في العمودين السابقينن 

 من خلال المناقشة يكتشف التلاميذ أن: 

 

 

أو (القياس / الاسلللللللتدلال / الاسلللللللتنتاج / القاعد   Deductiveأما الاسلللللللتنباط 

 والأمثلة : 

فيعني استخلاب ال قادا والمفاهيم من التعميمات، والقواعد والقوانين والنظريات. 

أو معالجة الأفكار، من خلال استخدام قواعد المنطا، من أجل تكوين تعميمات يمكن أن 

تطبا في مجموعة من المواقف. فالاسلللتنباط يتضلللمن توظيف مبادل المنطا للوصلللول 

بقصد الوصول إلى  الات خاصة، أو تطبيقات لها. إلى تعميمات يمكن عنددذ تقويمها، 

ففي الرياضلللليات، تسللللتخدم التعاريف والمسلللللمات مع مبادل المنطا في الوصللللول إلى 

النظريللات، ثم يبللدأ الب للث عن تطبيا لهللذ  النظريللات. كللذلللك يتم الب للث عن الطرق 

لها  والإجراءات التي تضلللللم فيها هذ  النظريات منطقية  للوصلللللول إلى نظريات جديد 

تمثيلاتها وتطبيقاتها الخاصللة بها، وعندما تسللتخدم اسللتراتيجية الاكتشللاف الاسللتنباطي، 

يستخدم المتعلم المنطا وبع  ال دس لتكوين تعميم مبني على أفكار مجرد  وتعميمات 

 – 100: 1994بل،  -أخري، وتوجد أمثلة وتطبيقات للتعميم المكتشلللللللف (فريدريك   

101 .  

 هاليإبد للأعداد الضرب عملية
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  يسللير من العام إلى Deductive Discoveryسللتنباطي (أي أن الاكتشللاف الا

الخاب، ومن الكل إلى الجاء، أو من التعميمات إلى ال الات والأمثلة النوعية ويتضمن 

اسلللتخدام مبادل المنطا للوصلللول إلى التعميم المراد اكتشلللافن، والذي يمكن بعد ذلك أن 

 نقوم بالب ث عن تطبيقات نوعية لن.

 للتدريس بالاكتشاف الاستنباطي كما يلي:  الخطوات الإجرائية

يفصللللق المعلم عن القاعد  أو النظرية، أو القانون أو التعميم، أو المبدأ أو  -

المفهوم الرياضللي، الذي يريد تدريسللن لطلابن، وذلك بكتابتن على السللبور  بخط 

 واضق، أو عرضن على شاشة بشكل واضق يرا  الطلا .

الرياضللللية المتضللللمنة في القاعد  أو  يقوم المعلم بميضللللاح المصللللطل ات -

 التعميم.

مع مراعا  الوقت والجهد ومستوى الطلا   -يقدم المعلم أكبر قدر ممكن  -

 من الأمثلة الموجبة والسالبة التي تتكد ص ة النظرية، أو القاعد  أو التعميم. -

يشلللارك المعلم طلابن في مناقشلللة وت ليل الأمثلة المقدمة لهم،  تى تتأكد  -

 المعلومات، ويت قا الهدف.لديهم 

 -يطل  المعلم من طلابن مايدًا من الأمثلة والشلللللواهد المشلللللابهة لأمثلتن  -

والتي تتكد صلللل ة هذ  القاعد  أو التعميم  -كنوع من التطبيا والتأكد من فهمهم 

 الذي يدرس أو الوصول منها إلى تعميمات جديد ، أو البرهنة على النظريات.

 المربع  : مسا ة1مثال تطبيقي (

بعد أن توصلللل التلاميذ إلى قاعد   سلللا  مسلللا ة المسلللتطيل يمكنهم أن يسلللتنبطوا 

 قانون  سا  مسا ة المربع من قانون مسا ة المستطيل كالتالي:
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  26شكل (

 بما أن المربع هو مستطيل تساوا بعدا  أي: (الطول = العر   

 إذا: مسا ة المربع = مسا ة المستطيل 

  2طول الضلع = (طول الضلع  × العر  = طول الضلع × = الطول           

 2طول الضلع = (طول الضلع  × أي أن: مسا ة المربع = طول الضلع 

  :  سا  مقدرا ااوية مضلع سداسي منتظم: 2مثال تطبيقي (

  2 –بعد أن توصللل التلاميذ إلى أن مجموع اوايا مضلللع عدد أضلللاعن ن = (ن 

 جة. در 180× 

 يمكنهم  سا  مقدار ااوية سداسي منتظم كالتالي: 

 

  

 

 

   27شكل ( 

 درجة  180  × 2 –مجموع اوايا مضلع عدد أضلاعن ن = (ن 
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 درجة  720درجة =  180  × 2 – 6مجموع اوايا مضلع سداسي منتظم = (

 درجة.  120=  6درجة /  720مقدار قياس ااوية مضلع سداسي منتظم = 

   الاكتشاف القادم على المعنى في مقابل الاكتشاف غير القادم على المعنى: 2(

أنن ذلك التعلم الذي ي دث  Meaningful Learningيقصللللللد بالتعلم ذو المعني 

نتيجة لدخول معلومات جديد  إلى المخ، لها صللللللة بمعلومات سلللللابقة مختانن في البنية 

يد ،  جد تكون من نفس نوعية المعلومات الموجود  عند الفرد، بمعني أن المعلومات ال

  . 307: 1998فعلًا أو مماثلة لها (فتاد قلاد ، 

فللالتعلم ذو المعني: هو التعلم الموجللن إلى عقللل الطللاللل ، وليس إلى ذاكرتللن فقط، 

والذي يسللاعد  كثيرًا على عملية التعميم و ل المشللكلات، فالطال  يسللتطيع أن يعمم ما 

لم ذو المعني، يتم إذا قام الطال  بربط الفكر ، أو المفهوم الجديد فهمن لا ما  فظن، فالتع

مع معارفن السلللللللابقة وذات العلاقة، بطريقة واعية وغير عشلللللللوادية، أو معتمد  على 

 العبارات اللغوية التي تتضمن الفكر  أو المفهوم. 

 Meaningful Discoveryوي للدث التعلم بللالاكتشللللللللاف القللادم على المعني 

Learning  ،ينما لا يقدم الم توي الأسلللللاسلللللي للعمل التعليمي في صلللللورتن النهادية 

ويقوم المتعلم باكتشلللافن بنفسلللن، ويسلللتوع  معانين، ثم يربطن بخبراتن السلللابقة في بنيتن 

قادم على ال فظ   قادم على المعني (ال  Roteالمعرفية، أما التعلم بالاكتشللللللللاف غير ال

Discovery Learning دم الم توي الأسللاسللي للعمل التعليمي في ي دث  ينما لا يق

صلللللورتن النهادية، ويقوم المتعلم باكتشلللللافن بنفسلللللن، ثم يسلللللتظهر ، دون م اولة ربطن 

  . 306: 1998بخبراتن السابقة في بنيتن المعرفية(فتاد قلاد ، 

لذا، يج  أن يتوجن التعليم ن و التعلم كبنية، من خلال مشللللاركة الطلا  الأنشللللطة 

ت، بتفكير ناقد لكل جوان  نشاط التعلم المتضمنة فين، وأيضًا المتصلة في  ل المشكلا

بن، وبذلك يبنون معرفتهم الخاصلللللللة من خلال اختبار الأفكار والمداخل التي تبنى على 
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قة، وتطبيا ذلك على مواقف جديد ، وتكامل المعرفة مر   معرفتهم وخبراتهم السللللللللاب

  . Kirshner، 2002: 47أخري مع البني العقلية الموجود  سابقاً (

ففي التعلم بالاكتشللاف القادم على المعني، يمارس الطال  نوعًا من النشللاط العقلي، 

ية  هادي في البن ناتد الن بل دمد ال ماد  التعلم، ق عاد  التنظيم والت ويل على  ثل في إ يتم

بالاكتشاف  المعرفية، ثم يربط بينن وبين أفكار  الراهنة في بنيتن المعرفية، أما في التعلم

غير القللادم على المعني، فيتوصللللللللل الطللاللل  إلى تعميم مللا بنفسللللللللن ثم يقوم ب فظللن 

 واستظهار ، دون ربطن على أي ن و بالأفكار الراهنة في بنيتن المعرفية. 

   الاكتشاف الموجن في مقابل الاكتشاف غير الموجن (ال ر  2(

مل كل منها اسلللم طريقة يري (برونر  أن هناك أكثر من طريقة وا د  للتدريس ت 

الاكتشلللاف، وتختلف هذ  الطرق في مدى ال رية التي تعطي للطال  أثناء عملية التعلم، 

هًا م دودًا  هن توجي ل ، وتوجي يدعو إلى إشلللللللراف المعلم على نشللللللللاط الطا ما  ها  فمن

  ومنها ما يدعو إلى عدم تدخل المعلم في Discovery Guided(الاكتشللاف الموجن 

وترك الطال  يعمل بمفرد  دون أي توجين وإرشلللللاد (الاكتشلللللاف غير نشلللللاط الطال ، 

: 1994  أو الاكتشاف ال ر (فريد أبواينن، Non – Guided Discoveryالموجن 

120 .  

  أن هناك أربعة أوجن تعبر عن درجات ممارسللللة  Shulmanويري شللللولمان (

 ، 117: 1994ينة، الإرشللللاد أو التوجين على عمل الطال  من قبل المعلم (فريد أبو ا

 والجدول التالي يبين هذ  الأوجن عند تعلم قاعد  رياضية أو عند تطبيقها: 
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 البيانات 

 ال الة 

 طريقة التعلم  نوع التوجين ال ل القاعد  

 استقبالين   تام معطي معطا  الأولي

 استدلالية (اكتشاف موجن   جادي غير معطي معطا  الثانية 

غللللللللليلللللللللر  الثالثة 

 معطا 

اسلللللللتقراديللة (اكتشلللللللللاف  جادي معطي

 موجن  

غللللللللليلللللللللر  الرابعة 

 معطا  

 اكتشاف  ر  معدوم  غير معطي

 

فعندما تقدم القاعد  وال ل للموقف أو المسلللللللألة للمتعلم، ويكون التوجين تامًا، فأن 

التعليم يكون إلقادياً، والتعلم عندها يكون اسللللتقباليا، أما عندما تكون القاعد  غير معطا ، 

ثالثة، فأن  ثانية وال وال ل (غير معطي / معطي  والتوجين جادي، كما في ال التين: ال

يكون اكتشلللللللافًا موجهًا، وإذا كأنت القاعد  غير معطا  وال ل غير معطي، التعلم  يندذ 

 والتوجين معدومًا، كما في ال الة الرابعة، يكون التعلم اكتشافاً غير موجن. 

ففي الاكتشلللللاف غير الموجن تقدم للطال  مشلللللكلة م دد  أو تترك لن  رية اختيار 

  أن يقدم  لًا لهذ  المشكلة، دون المشكلة، ت ت إشراف المعلم وتوجيهاتن وعلى الطال

تقديم أي توجيها تساعد  في ال ل مباشر ، كذلك، لا يعرف الطال  النتادد لهذ  المشكلة 

أو ال لول مسبقاً، وعلى الطال  أن يستخدم العمليات العقلية المختلفة ل ل هذ  المشكلة، 

نن، في الاكتشلللاف ودور المعلم تقديم بع  الإرشلللادات والتوجيهات عندما يطل  ذلك م

غير الموجن، قد يكون هناك أخطاء في التفكير يقع فيها الطلا ، وعلى المعلم في هذ  

: 1997ال الة م اولة تقليل هذ  الأخطاء بقدر الإمكان (عامر الشهراني، سعيد السعيد، 

254 .  
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شطة شاف الموجن، يمكن للمعلم القيام ببع  الأن ستخدام طريقة التعلم بالاكت  وعند ا

   ومنها: 114: 1998لمساعد  الطلا  على الاكتشاف (وليم عبيد وآخرون، 

يقوم المعلم طلابن قبليًا للتعرف على مدي امتلاكهم للمفاهيم والمبادل المتطلبة لعمل  -

 اكتشاف استقرادي أو استنباطي متوقع. 

 يقدم المعلم أسدلة ومشكلات، ومواقف م ير : لت فيا الأنشطة التي تعاا الاكتشاف.  -

قدم بهم خطو   - لدي الطلا ، ويت بالمعلومات المعروفة  يد  بدأ المعلم كل درس جد ي

 ن و المعلومة الجديد ، والاكتشاف الجديد. 

قدم يتدخل المعلم ـلللللللللل في الوقت المناسللل  ـلللللللللل أثناء عر  الموقف التعليمي، فلا ي -

المعلومات المعاونة قبل اسلللتعداد الطلا  لاسلللتخدامها، بل يترك الفرصلللة لهم لتقييم 

ورف  الت ركلللات غير المنتجلللة، ويسلللللللمق لهم أن يختبروا بلللأنفسلللللللهم الطرق 

والإجراءات التي يسلللللللتخللدمونهللا ويبتعللد عن التللدخللل الللذي قللد يوقف الطلا  عن 

ل الاكتشللللللاف أو ال ل المتوقع المشللللللاركة الإيجابية، كما يج  على المعلم، ألا يجع

 واضً ا يصل إلين الطلا  بدون مجهود. 

يشجع المعلم تلاميذ  على العمل الجماعي،  يث أنن ـللل في كثير من الأ يان ـللل يكون  -

العمل في مجموعة أفضل في الوصول إلى الاكتشاف عن العمل الفردي، وذلك لأن 

الآراء المختلفة، مع ذلك لابد من الجماعة تمد العمل بوافر من الأفكار وأوجن النقد و

شطة التي قد  سمق لهم باختيار الأن شات، وي سهمون في المناق شجيع الطلا  الذين ي ت

 تكون مفيد  في عملية الاكتشاف. 

يسلللللمق المعلم بأن يقوم الطلا  بالاكتشلللللافات بطرق متعدد ، وأن يوفر لهم الفرب  -

 لاكتشافات بديلة ويقبلها. 

تخدام الوسللللادل التعليمية الم سللللوسللللة المناسللللبة، والألعا  يتيق المعلم للطلا  اسلللل -

 التعليمية التي تساعدهم في الوصول إلى الاكتشاف المتوقع. 

يسلللتخدم المعلم أسلللدلة قيادية، أو إرشلللادية، كم فاات للطلا  عند تعثرهم في القيام  -

 بعملية الاكتشاف. 
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أن يساعد الطلا  عند وصول الطلا  إلى الاكتشاف المستهدف، يج  على المعلم  -

ياغتن في عبارات لفظية، أو رماية مفهومة، وأن يدمجو  مع المعلومات  في صللللللل

 السابقة المرتبطة بن، ويتبع ذلك تمارين وتطبيقات لما اكتشفو . 

من ببع   يا ل  في ق طا بالاكتشللللللللاف الموجن، تركا على ال قة التعلم  أي أن طري

علومات تقدم لن من خلال مواقف تعليمية العمليات العقلية، من خلال تعاملن مع أفكار وم

منظمة، ومعد  بعناية كبير ، وعن طريا المناقشللللة الموجهة التي يقودها المعلم، يسللللير 

الطال  على خط معين، فيصل إلى اكتشاف أفكار جديد ، وهذ  تتدي إلى تعميم أو بنية 

 اسبة. جديد  وذلك بعد تقنينها والت قا من ص تها في مواقف تطبيقية أخرى من
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 الفصل التاسع

 اسلوب حل المشكلات

 دور  ل المشكلات في الرياضيات المدرسية -

 أهداف أسلو   ل المشكلات ومميااتن -

 استراتيجيات وأسالي  تعليم وتعلم  ل المشكلات -

 تنمية قدرات الطلا  على  ل المشكلات -
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 اسلوب حل المشكلات

 مقدمه

  بأن  ل المشللكلة NCTM، 1980الرياضلليات (أوصللي المجلس القومي لمعلمي 

يج  أن يكون في بتر  اهتمام مناهد الرياضلليات وتدريسللها، وقد  دد المجلس القومي 

   الهدف الرديس لتعليم الرياضلليات، بأنن تنمية NCTM، 1989لمعلمي الرياضلليات (

القدر  قدر  الفرد على الاكتشللللللاف والتخمين، والتعقل بطريقة منطقية، بالإضللللللافة إلى 

على استخدام طرق رياضية متنوعة ومتثر ، ل ل المشكلات الرياضية غير الروتينية. 

   على أن تعلم  للل NCTM، 2000وأكللد المجلس القومي لمعلمي الريللاضللللللليللات (

 Mcintoshالمشكلات بمستوياتها، ا د الم ددات لتقويم الاداء في الفصول الدراسية (

& Jarrett، 2000: 1 – 7 .  

تغير السلللريع للمعرفة، فأن القدر  على  ل المشلللكلات، وتطبيا الرياضللليات فمع ال

ها الفرد، أي  ية التي يج  أن يمتلك قا للظروف المتغير  من المهارات الأسللللللللاسللللللل طب

 (مهارات  ل المشكلة مستقبليا ، والتي تتمثل في قدر  الفرد على أن

)  (Mathematics and Science Education Canter, 2000:7 

 ي دد (يميا  وي لل المشكلات. -

 يستخدم تشكيلة متنوعة من استراتيجيات  ل المشكلات. -

 يطبا الرياضيات على مواقف المشكلة. -

 يتعاون مع الاخرين. -

 يتعامل مع مشكلات الرياضيات المفتو ة والمغلقة والمشكلات المتشابكة. -

 يرى الرياضيات كأدا  ثمينة ومفيد  وتثير موضوعات جديد . -

لى الرغم من الدعوات لتطبيا أسالي   ل المشكلة في تدريس الرياضيات، ولكن ع

فأن الانتقال من تدريس ال قادا الرياضللية، وإجراءات التدريس مع التأكيد على الأفكار 

الرياضلللللللية، ومهارات التفكير، ظلت بطيدة وصلللللللعبة، فبع  المعلمين غير مقتنعين 
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لذين يرغبون في التغيير، الكثير منهم غير بالتخلي عن الأسللللالي  التقليدية، والاخرون ا

 Meintosh & Jarrett , 2000:1) متأكدين أو ملمين بكيفية عمل ذلك (

  أن دراسة خصادب المشكلات، 168 -167: 1997ويري (فريدرك   ــــ بل، 

لا يسللللللاعد كثيرا في تعريف مصللللللطلق مشللللللكلة،  يث أن تعريف المشللللللكلة يكمن في 

المواقف التي قد تكون اولا تكون مشلللللللكلة بالنسلللللللبة لهم. لذا، فأن اتجاهات الناس ن و 

وجود موقف ي تاج إلى المعالجة، شللرط لاام لوجود مشللكلة (قد يكون الموقف سللتالا، 

 أو قضية جدلية، او مسألة رياضية .

  أن المشكلة لها Meintosh & Jarrett،2000: 15ويرى مكنتوه وجاريت (

 لأ د الطلا ، ربما تكون تمرينا لطال  اخر.جان  نفسي، فما تكون مشكلة 

فالمشللكلة علاقة خصللوصللية بين الفرد والمهمة، وبسللب  نسللبية المشللاكل، يج  أن 

عندما نعلم  ل المشللكلات، لكي تكون في المسللتوى  –بشللكل  ذر  –نختار المشللكلات 

 الص يق من  يث الصعوبة بالنسبة للطلا .

  المشلللللللكلة بأنها موقف 269: 1994وعلى ضلللللللوء ذلك، يعرف (فريد أو اينن، 

يواجللن الفرد، أو مجموعللة من الافراد، وي تللاج إلى  للل،  يللث لا يرى الفرد طريقللا 

 واض ا أو ظاهرا، للتواصل إلى ال ل المنشود.

  أن (جون ديوي  يعرف المشكلة بأنها 110: 1998ويذكر (وليم عبيد واخرون، 

، لاسللتكشللاف ال قادا التي تسللاعد  الة  ير  وشللك وتردد، تتطل  ب ثا أو عملا يجري

 في الوصول إلى ال ل.

  المشكلة على Meintosh & Jarrett،2000: 19ويعرف مكنتوه وجاريت (

 أنها شيء ما، صع  أن تتعامل معن أو تفهمن أو تمرين في كتا  دراسي أو اختبار.

   ل المشلللكلة الرياضلللية بأنن، قولبة لمشلللكلة رياضلللية Lajoieويعرف لاجوى (

اغة وت ليل المعطيات باسللللللتخدام نمط ت ليل، وتخطيط، أو ال اسللللللبات و الالة وصللللللي
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سبة، للتوصل إلى  ل او عد   لول لها (   Meintosh & Jarrett،2000: 15ال ا

. 

وفي ضللللللوء ذلك، يمكن تعريف  ل المشللللللكلة الرياضللللللية على أنن، عملية واعية 

التي اكتسبها مسبقا والمرتبطة يستطيع من خلالها المتعلم استخدام المعلومات الرياضية 

بالمشللكلة الجديد ، واسللتخلاب معلومات وفرضلليات ضللمنية منها، والربط بينها ليصللل 

 إلى  ل هذ  المشكلة. وهذ  العملية تنتد تعلما جديدا.

 دور  ل المشكلات في الرياضيات المدرسية 

بين ثلاثة موضلللللوعات   (Stanic & kilpateick )لقد ميا سلللللتأنيك وكلباتريك

 & Meintoshعللامللة تبين دور  للل المشلللللللكلات في الريللاضللللللليللات المللدرسللللللليللة (

Jarrett،2000: 8-9:وهي   

 Problem Solving as Context ل المشكلة كسياق   1

يستخدم  ل المشكلة كوسيلة لإقناع الطلا  بقيمة الرياضيات، فالم توى الرياضي 

عي، ويسللللللتخدم  ل المشللللللكلة ايضللللللا لت فيا يتعلا بخبرات  ل مشللللللكلات العالم الواق

الطلا ، ليهتموا بموضللللوع رياضللللي م دد، أو خوارامية، وذلك بتقديم سللللياق  قيقي 

(أي داخل الاطار العام للموقف أو الخبر  . كما يسلللتخدم  ل المشلللكلة كنشلللاط ترفيهي 

  الذي ممتع، يسللتخدم المكافأ  أو الرا ة من الدراسللات الروتينية، بالإضللافة إلى التدري

 يدعم المهارات، والافكار التي درست مباشر ، كسياق للرياضيات.

 Problem Solving as a Skill ل المشكلة كمهار    2

وفيهللا يتم التركيا على تعليم الطلا  لمجموعللة إجراءات أو قواعللد عللامللة ل للل 

المشكلة، وعند  ل المشكلة يتم التأكيد على بع  المهارات التي توضع متدرجة  س  

نا يتم التركيا على بع  المشلللللللكلات الروتينيلة ا لمتوقع او المطلو  من الطلا ، وه

المنفصلة (وهي المشكلات الشادعة في مقررات الرياضيات والتي تمثل غالبية المسادل 

 في هذ  المقررات ، كتطبيقات على الم توى الرياضي، كخبرات أو سياق.
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 Problem Solving as a Art ل المشكلة كفن:   3

في كتابن فكر  أن ال ل يمكن  1945  عام George Polyaدم جورج بوليا (ق

أن يتعلم كفن عملي، كعاف البيانو او السلللبا ة،  يث رأى (بوليا  أن  ل المشلللكلة هو 

نشللاط اسللتكشللافي، وقدم تعبيرا  ديثا في هذا الوقت (أي فن الاسللتعلام والاكتشللاف  من 

م الرياضللليات كعلم تجريبي وب ثي، وليس خلال تقديم مشلللاكل جديد ، تشلللجع على تقدي

كمجموعة منتهية من ال قادا والقواعد. والهدف من تعليم  ل المشلللللللكلة كفن، يطور 

قدرات الطلا  وينمى مهاراتهم وي مسهم ل ل المشكلات، وأن يكونوا مفكرين مستقلين 

ال ل،  قادرين على التعامل مع المشكلات الغامضة، او مفتو ة ال ل. والمشكلة مفتو ة

قد يكون لها  لول م تملة متعدد ، وفيها لا يكون التركيا على ال ل للمشلللللللكلة بقدر 

 طرق الوصول إلى هذا ال ل. ومن أمثلة المشكلات الرياضية لهذا النوع:

الالغاا الرياضلللللية: وتهدف إلى تنمية مهار  التفكير في  ل المشلللللكلة بأكثر من  -

 ة الوصول إلى ال ل.طريقة، بالإضافة إلى التفكير بعما ومتع

 مثال:

كور متسلللاوية ال جم منها ثمانية متسلللاوية الوان ووا د  أقل وانا، ولديك  9لديك 

مياان ذو كفتين دون أواان. كيف تسلللللتخدم المياان مرتين فقط لاكتشلللللاف الكر  الاقل 

 وانان                             

مهارات التفكير الت ليلي، مشلللكلات المشلللاريع: وتهدف إلى تدري  المتعلم على  -

 والتركيبي، والناقد، واتخاذ القرار.

 مثال: 

أراد أ د الاشخاب عمل مشتل على شكل مستطيل في  ديقة منالن بجوا ر سور 

م من السلللللك الشللللادك لإ اطة المشللللتل. كم تكون أبعاد هذا  100المنال، فمذا كأن لدين 

 كنةنالمستطيل لكي ي صل هذا الشخب على أكبر مسا ة مم

المشلللللللكلات الإجراديلللة: وتهلللدف إلى تلللدريللل  الطلا  على التفكير المفتوح،  -

والاسللللتنتاج المنطقي، واسللللتخدام اسللللتراتيجيات  ل المشللللكلات، ويتميا هذا النوع من 
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المشلللكلات بأنها لا ت ل  لا مباشلللرا باسلللتخدام ال سلللابات المباشلللر ، وأنها ت ل بعد  

 طرق مختلفة.

 مثال: 

 جلس بها ثمانية اشخاب على مقعد يتسع لثلاثة أشخاب فقطنكم طريقة يمكن أن ي

 –و يث أن عملية  ل المشكلات هي فن بجان  أنها علم، فأن الطال  سيجد نفسن 

قد نمت قدراتن على اختيار اسللللتراتيجية معينن بمعرفة دلادل م دد ، ربما  –مع الخبر  

يمكن  لها بطرق متعدد ، تكون متغير ، وأيضلا، سليجد أن بع  المشلكلات الرياضلية 

  .Musser & Burrger، 1997: 7باستخدام استراتيجيات مختلفة (

 

 أهداف أسلوب حل المشكلات ومميزاته 

تشللللللير الكتابات والب وث التربوية التي اهتمت ب ل المشللللللكلات في الرياضلللللليات 

 Verscaffel، er al، 1999: 1994   Mathemarics and(فريدرك هديل،  

Midgett & Trafton،: Mcintosh & Jarett، 2000، Science 

Education Center، 2000 إلى أن اسللتراتيجيات وأسللالي   ل المشللكلات التي  

يتم تعلمها في  صللب الرياضلليات، يمكن أن ينتقل أثرها وتطبيقاتها في مواقف مشللكلة 

 اخرى، كما تت قا من خلالها الاهداف والممياات التالية: 

اضية يساعد الطلا  في ت سين قدراتهم الت ليلية، وتساعدهم  ل المشكلات الري -

في اسللللتخدام هذ  القدرات في مواقف مختلفة، كما تسللللاعدهم ايضللللا على تعلم ال قادا 

والمبادل الرياضية، وذلك عن طريا توضيق تطبيقات الخبرات الرياضية، والعلاقات 

 المتبادلة بينها.

لأنها تسللللاعد على ت سللللين دافعية  ل المشللللكلات نشللللاط ممتع لمعظم الطلا ،  -

الطلا ، مما يجعل المناهد المتضلللللللمنة مشلللللللكلات أكثر اثار  ومتعة للطلا ، لذا فأن 

عر  المعلمين ل ل المشلللكلات في بيدة تعليمية مشلللجعة تتسلللم بالرا ة النفسلللية وعدم 

التوتر، يمكن أن تسللاعد الطلا  وتدفعهم للتوصللل إلى  لول ابداعية أصلليلة للمشللكلات 

 ي يقومون ب لها.الت
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 ل المشكلات عملية اساسية في تعليم وتعلم الرياضيات، وتكون جاءا هاما من  -

عمل الرياضلللللليين. ومن ثم، فأنن يمكن أن يتعلم الطلا  بصللللللور  أفضللللللل عن طبيعة 

 الرياضيات وأنشطة الرياضيين إذا ما قاموا ب ل مشكلات رياضية.

ا تواء الافكار الرياضللللية إلى من خلال  ل المشللللكلة يتمكن الطلا  من الفهم و -

مفردا تهم اللغويللة، وتطبيا تلللك الافكللار على مواقف غير مللألوفللة، فهم لا يتعلمون 

الرياضللليات ك قادا، ولكن يتعلمون كيفية الأداء كما يفعل الرياضللليون. فالطلا  الذين 

ي لون المشلللللللكلات تتطور لديهم مهارات التفكير الناقد، وتقوى مهاراتهم الرياضلللللللية 

الفهم التصوري، وتبنى لديهم الثقة في قدراتهم على  ل المشكلات الجديد ، ويكتسبوا و

 الخبر  الرياضية كنظام قوى، أكثر منن مجموعة  قادا وإجراءات يتم  فظها. 

موقف الطال  فيها يكون ايجابيا،  يث يشلللللللترك في ت ديد المشلللللللكلة وت ليلها  -

لدقة ورف  ال لول وال قادا المطلقة وتوضلللللي ها وافترا  ال لول لها. ويعتاد على ا

دون تجربتهلا واثبلات صللللللل تهلا، ويتلدر  من خلالهلا على التفكير، ويعتلاد على  لل 

 المشكلات اليومية التي يتعر  لها معتمدا على نفسن.

اختيار أفضلللل المشلللاكل وتنوعها، والمشلللاركة في  ل هذ  المشلللكلات، وسللليلة  -

 لدافعية للتعلم لدى الطلا .لإثار  الفضول الفكري، و   الاستطلاع وا

الطلا  يتعلمون بشللكل جيد، عندما يصللفون بوضللوح ما قاموا بن من عمل اثناء  -

 ل المشلللللكلات، وتفسللللليراتهم تتدفا في ترتي  منطقي منظم بشلللللكل جيد. وهذا ينمي 

 التفكير الإبداعي لديهم.

ت أ د الأنواع الرديسة في  ل المشكلات الرياضية البرهنة على ص ة النظريا -

والتمارين، فالبرهان الرياضللي ادا  لتعليم الرياضلليات بشللكل فعال، واكتسللا  تخمينات 

وطرق اسللتنتاجية جديد ، والمواقف الرياضللية المفتو ة التي تتطل  البرهان، يمكن أن 

 تسهم في بناء قدرات الطلا  الابداعية.

فوا ويتضللللللق من ذلك أنن من خلال عملية  ل المشللللللكلات، يمكن للطلا  أن يتعر

على اهمية المشللللللكلة وعلاقتها بالمشللللللكلات الأخرى، وأن يتعرفوا على أنماط ضللللللمن 

المشكلة، ويكتشفوا التركي  الت تى لها، أو يكتشفوا قاعد  عامة، ويتعلموا كيفية إدماجها 
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في ال لللل، وأن يكونوا منتقلللدين للنتلللادد التي يتم ت قيقهلللا، وأن يختلللاروا ويطوروا 

 فهموا أن  ل المشكلات، هو الوسيلة التي تقود إلى التعلم.استراتيجيات لل ل، وأن ي

 استراتيجيات وأساليب تعليم وتعلم حل المشكلات

من خلال كتابات (جورج بوليا  عن الاسلللتراتيجيات العامة ل ل المشلللكلات، يمكن 

 ت ديد اربع خطوات ل ل المشكلة الرياضية هي:

 الخطو  الاولى: فهم المشكلة

 الكلمات التي تعر  المشكلة (المسألة نهل فهمت كل  -1

 هل تستطيع إعاد  صياغة المشكلة بتعبيرك الخابن -2

 هل تعرفت على المعطياتن -3

 هل تعرفت على الهدفن -4

 هل المعلومات كافيةن -5

 هل المعلومات اادد ن -6

 هل تشبن هذ  المشكلة مشكلة اخرى سبا لك  لهان -7

 الخطو  الثانية: (تصميم  وضع خطة ال ل

الممكن اسللللتخدام أي من الاسللللتراتيجيات التالية (الاسللللتراتيجية هي طريقة هل من 

 توصل إلى نهاية .

 خمن واختبر. -1

 استخدم متغير. -2

 اب ث عن نموذج. -3

 ضع قادمة. -4

  ل مشكلة أسهل. -5

 ارسم صور . -6

 ارسم شكل. -7



165 

 

 استخدم تعليلات واض ة ومباشر . -8

 استخدم تعليلات غير مباشر . -9

 استخدم خواب الاعداد. -10

 مطابقة.  ل مسألة -11

 فكر في خطوات ال ل بالطريقة العكسية. -12

 استخدم  الات.  -13

  ل معادلة. -14

 اب ث عن صيغة.  -15

 قم بم اكا . -16

 استخدم نموذج. -17

 استخدم الت ليل بالأبعاد. -18

  دد الاهداف الجادية. -19

 استخدم م اور. -20

 استخدم تماثل. -21

 

 الخطو  الثالثة: نفذ الخطة

تي اخترتها  تى تصلللل لل ل او نفذ الاسلللتراتيجية او مجموعة الاسلللتراتيجيات ال -1

  تى تصل إلى شكل اخر يوصلك إلى اقترا ات اخرى لل ل.

أعط لنفسللك مد  كافية من الوقت لتتمكن من  ل المشللكلة. إذا لم تنجق في ال ل،  -2

اب ث عن ملا ظات من الاخرين او اترك المشكلة جانبا لفتر  من الوقت (ربما تصل 

 لرتية في وقت أنت لست متوقعن .

تخف من البدء في ال ل بطريقة اخرى. غالبا البداية الجديد  باسلللللللتراتيجية لا  -3

 مبتكر ، ستتدى إلى النجاح.

 الخطو  الرابعة: أنظر للخلف (راجع ال ل بالبدء من البداية : 
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 هل  لك ص ي ا، هل اجابتك ت قا صيغة المشكلةن -1

 هل تستطيع رتية  ل أسهلن -2

 عموميةنهل تستطيع أن توسع  لك إلى  الة أكثر  -3

 فالمشكلة الرياضية، عاد  تصاي في كلمات إما شفهية واما مكتوبة.

ول ل المشلللللللكلة، يج  اعاد  صلللللللياغتها إلى مشلللللللكلة مكافدة باسلللللللتخدام الرموا 

الرياضلللية، وت ل المشلللكلة المكافدة ثم يعبر عن ال ل. هذ  العملية يمكن تلخيصلللها في 

  : Musser & Burger، 1991: 7الشكل التالي (

 ترجم ( ول  

 

 

 ت قا من ال ل  ل    

 عبر عن ال ل                         

 

  28شكل (                                

وبالرغم من أن (بوليا  قدم إطارا عاما لتعليم  ل المشللللكلات، اسللللتخدام على مدى 

 Challengesعاما مضت في نطاق واسع الانتشار، إلا أن هناك بع  الت ديات  50

  Mcintosh & Jarret، 2000: 10 - 11أمام تدريس  ل المشللللكلات للطلا  (

 منها:

 التدريس غير الروتيني ل ل المشكلة صع . -

 شكلات غير الروتينية صعبة على الطلا .الم -

الصيغة الرياضية 

 للمشكلة

 ل الصور  الرياضية 

 إجابة المشكلة الاساسية للمشكلة

 المشكلة الاساسية
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 المعلمون يهتمون يتغطية الم توى. -

 الكت  المدرسية تقدم مشكلات غير روتينية قليلة. -

  للعديد من الدراسات، يري Hiebert، 1999: 3-19ومن خلال ت ليل هيبرت (

أن بع  البرامد يمكن اسللللتخدامها لت سللللين بيدة الفصللللل، وتسللللاعد الطلا  على  ل 

 المشكلات، ومنها: 

 ابن على معرفة الطلا  ومهاراتهم. -

 اود الطلا  بفرب للممارسة والابداع. -

 ركا على ت ليل الطرق المتعدد  ل ل المشكلات. -

 اكتشافاتهم.اطل  من الطلا  أن ي سنوا  -

 أكد على تطور المفاهيم بدون تض ية بتطور المهارات. -

 أكد على تعلم مفاهيم جديد  ومهارات أثناء  ل المشكلات. -

ولتنمية قدر  الطلا  على  ل المشللللكلات، يج  مسللللاعدتهم على معرفة السللللمات 

ة، العامة والرديسة للمشكلات، واكتشاف وتصور الافكار والمبادل الرياضية في المشكل

وترجمة تلك الافكار في نسيد رياضي متماسك يستعمل ال قادا المهمة في المشكلة، أو 

إعاد  صللللياغة المشللللكلة وتمثيلها في شللللكل اخر، واختيار اسللللتراتيجية مناسللللبة لل ل، 

مخططة بشكل منطقي جيد، ومدعومة بأفكار تدلل على معقولية ال ل الص يق، متوافقة 

 ومندمجة مع ال ل.

  نموذجا عاما ل ل المشلللللللكلات في 172 -170: 1994رك هيل،ويعر  (فريد

خمس خطوات، والنموذج يبرا الاسلللتراتيجيات الاكثر ت ديدا ل ل المشلللكلات، وبرهنة 

 النظريات في الرياضيات، وهذ  الخطوات هي:   

 : عر  المشكلة في صور  عامة، وهو الفعل الذي عن طريقن يكتشف 1خطو  (

على وعى وبوجودها، وهو نشللللاط يتضللللمن اسللللتبصللللارا  الطال  المشللللكلة أو يصللللبق

 واكتشافا.
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 : إعاد  صياغة المشكلة في صور  إجرادية لجعلها قابلة لل ل، أي البدء 2خطو  (

 في ت ديد المشكلة بشكل أفضل،  تى تكون هناك فرصة لإيجاد طريقة ل لها.

اولة  : صللياغة فرو  وإجراءات بديلة لمواجهة المشللكلة، وتتضللمن م 3خطو  (

 إيجاد مداخل ل ل المشكلة.

 : اختبار صللللللل ة الفرو  وتنفيذ الاجراءات لل صلللللللول على  ل أو 4خطو  (

مجموعة من ال لول الممكنة، وهو فعلا  ل المشلللللكلة، أو اختبار صللللل ة الفرو ، أو 

التخمينات التي افترضت ل ل المشكلة، ففي هذ  الخطو ، يتم تجري  المداخل المقتر ة 

 تصلق جميعها فأنن يج  الب ث عن طرق اخري لل ل.لل ل، فمذا لم 

 : ت ليل وتقويم ال لول واستراتيجياتها، والطرق التي قادت إلى اكتشاف 5خطو  (

تلك الاسللتراتيجيات، ت لل ال لول لت ديد معقوليتها، وربما اكثرها دقة وصلل ة، وينبغي 

يجيات، أي ينبغي أن ت ليل استراتيجيات ال ل التي استخدمت في اكتشاف تلك الاسترات

 ن اول اكتشاف استراتيجية ل ل المشكلة، تكون قابلة للتعميم.

 تنمية قدرات الطلاب على حل المشكلات

 ل المشللكلة الرياضللية ليس موضللوعا منفصلللا يضللاف إلى منهد الرياضلليات، بل 

طريقة فهم وأداء للرياضللللليات. ف ل المشلللللكلة، ليس فقط اسلللللتخدام المعلومات وتطبيا 

ين التي تم اكتسلللللابها سلللللابقا، ولكنها عملية تنتد تعلما جديدا. فهو عملية تقوم على القوان

اسللاس فكر  أن الطلا  لا يتعلمون الرياضلليات من خلال اكتسللا  ال قادا والمهارات، 

ولكن من خلال بناء معرفتهم وتفعيل تجاربهم النشلللللطة أثناء م اولاتهم ل ل المشلللللكلة، 

ت المتعلمة سلللللابقا، ويربطون بينها، ويعيدون تشلللللكيلها، فيسلللللتدعون القوانين والمعلوما

 ويجربون ال لول ويختبرون ملاءمتها، فيصلون إلى أشياء جديد  وي دث التعلم.

 هذا ويمكن تنمية قدرات الطلا  على  ل المشكلات من خلال:
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تقديم المعلم لطلابن المشلللللكلات المناسلللللبة لمسلللللتواهم، على أن تكون بع  هذ   -

 طة ب ياتهم، وتثير  ماسهم.المشكلات مرتب

عر  المعلم للمشللللكلة في صللللور  عامة،  يث ينبغي على المعلم تهيدة مواقف  -

(مشللكلة  ب يث يشللعر فيها الطلا  بال اجة إلى طرح الاسللدلة، كما يمكن للأسللتاذ أن 

 يطرح الاسدلة التفكيرية التي تتضمن التأمل والتفكير والتفسير والتعليل على طلابن.

صللياغة المشللكلة في صللور  إجرادية لجعلها قابلة لل ل،  يث يمكن للمعلم إعاد   -

أن يطل  من طلابن كتابة المشللكلة، أو صللياغتها بصللور  تسللاعدهم على  لها. ويترك 

للطلا  الوقت الكافي للقيام بال ل، على أن تكون المشللكلة واضلل ة الجوان ، وم دد  

 المعالم بالنسبة لهم.

ديلة لمواجهة المشكلة،  يث يطل  المعلم من طلابن صياغة فرو  وإجراءات ب -

جمع المعلومات المتعلقة بالمشكلة،  يث يسأل كل من المعلم والطلا  أسدلة، ويقدمون 

اقترا ات لفرو  تسلللللللاعدهم في  ل المشلللللللكلة المطرو ة، ويترك الطلا  يقومون 

اكتسلللابهم  بال ل مسلللتقلين أ يانا، وفي جماعات صلللغير  أ يانا أخرى، مما يتدى إلى

المران والثقة بالنفس، وتنمية التفكير لديهم، والاسللللللتمتاع بالاكتشللللللاف. وعندما يواجن 

سألها  سدلة ي ساعد  على صياغة ا الطال  صعوبة اثناء  ل المشكلة، فعلى المعلم أن ي

لنفسن، لتساعد  في ال ل، وذلك بدلا من أن يقوم المعلم بمعطاء الطال  طريقة م دود  

 كلة.ل ل تلك المش

اختبار صلل ة الفرو ، وتنفيذ الاجراءات، لل صللول على  ل او مجموعة من  -

ال لول الممكنة،  يث يقوم الطلا  ت ت توجين المعلم، ومن خلال المناقشللللة، باختيار 

صلللللل ة الفرو  واختيار أنسللللللبها، والتي تقود إلى  ل المشللللللكلة، ورف  الفرو  

 الاخرى.

والطرق التي قادت إلى اكتشلللللللاف تلك  ت ليل وتقويم ال لول واسلللللللتراتيجياتها،  -

الاسلللللللتراتيجيات، يسلللللللاعد المعلم طلابن على ت ليل ال لول لت ديد معقوليتها، وربما 

اكثرها دقة وصللل ة، وم لولة اكتشلللاف اسلللتراتيجية ل ل المشلللكلة تكون قابلة للتعميم 

 على جميع المواقف المشابهة للموقف، موضوع المشكلة.
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الرياضية، ليس موضوعا منفصلا يضاف إلى منهد وعلى ذلك، فأن  ل المشكلة 

الرياضلللللليات، بل طريقة فهم وأداء للرياضلللللليات. ف ل المشللللللكلة، ليس فقط اسللللللتخدام 

 المعلومات وتطبيا القوانين التي تم اكتسابها سابقا، ولكنها عملية تنتد تعلما جديدا.
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 أسلوب التعلم التعاوني

 مقدمة

التعاون والتنافس من أبرا الظواهر الاجتماعية التي ت دث بين المتعلمين في بيدة 

ها يتم التعلم  هات والقيمالتعلم، ومن خلال جا هارات والات وفكر  التعلم  ;واكتسللللللللا  الم

ليسلت جديد ، وتقوم هذ  الفكر  (أسلاسلا  على  cooperative learning)التعاوني (

تقسللليم الطلا  إلى مجموعات صلللغير  غير متجانسلللة (تضلللم كل مجموعة طلابا ذوي 

فة  وكل منها مكون من ( يام   طلا . وينتد عن الجهود التعاون6ه4قدرات مختل ية ق

المشللاركين بالعمل بنشللاط لت قيا الفادد  المشللتركة، ب يث يسللتفيد جميع الاعضللاء من 

جهود بعضهم بعضا مدركين أن أعضاء المجموعة يشتركون مصير وا د، وأن أنجاا 

أي وا د منهم ناتد عن جهود  الشلللللللخصلللللللية وجهود املادن في المجموعة في التعلم 

ج بادل إي ماد مت عاوني، هناك اعت ابي بين ت قيا الطلا  لأهدافهم،  يث أنهم يرون الت

أنهم يسلللللللتطيعون ت قيا أهللدافهم التعليميللة، إذا  قا الطلا  الآخرون في المجموعللة 

شط في مجموعات  التعليمية أهدافهم أيضا. ولذا يج  أن يعتاد الطلا  على الاندماج الن

، من خلال التعلم تعلم صلللللللغير ، بما يدعم بينهم جو الصلللللللداقة والتعاون وروح الفريا

 التعاوني.

  أن التعلم التعاوني هو:   نموذج ۱۲۱ه ۱۹۹۹:۱۲۰ويرى (جابر عبد ال ميد، 

تدريس فريد  لأنن يسللللللتخدم مهمة مختلفة أو عملا مختلفا، وكذلك يسللللللتخدم بنية مكافأ  

مختلفة لت سلللين تعلم الطلا ، أن بنية المهمة أو تنظيمها، يتطل  من الطلا  أن يعملوا 

في مهمة مشللللللتركة في جماعات صللللللغير ، وأن ترعي بنية المكافأ  الجهد الجمعي  معا

 والجهد الفردي

نن التعلم ضلللللللمن مجموعة  وفي ضلللللللوء ذلك يمكن تعريف التعلم التعاوني على أ

  لت قيا هدف تعليمي 6ه 2صلللللغير  غير متجانسلللللة من الطلا  يتراوح عددهم من (

ماعي التعاوني وممارسللللة الاسللللتقصللللاء مشللللترك من خلال التفاعل في إطار العمل الج
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الذهني الفردي والجماعي، وبذل الجهد ومسللللللاعد  الآخرين، والإسللللللهام بوجهات نظر 

 تنشط مواقف الخبر  وت سين الأداء.

 أهداف أسلوب التعلم التعاوني ومميزاته

 بينت نتادد بع  الدراسات

Siegel, et al: Borasi، et al،1998: leikn & Zaslavsky, 1997: 

Jacobs et al،1997) Sahlberg&Berry,2002: Panitz,2000: Xin, 

1999: Weigel،1998،1998) 

أن التعلم التعاوني يعد من الأسالي  ال ديثة الهامة في التدريس عامة، وفي تدريس 

الرياضلللليات خاصللللة  يث أن العمل التعاوني مقارنة بالعمل التنافسللللي والعمل الفردي 

 يساعد على:

دف مشلللللللترك لمجموعللة التعلم التعللاوني، وتوايع المهللام على أفراد وجود هلل -

المجموعة، ويعتمد كل عضللللو في المجموعة على نفسللللن واملادن، ب يث يتدي 

 الاعتماد الإيجابي المتبادل إلى ت قيا الهدف.

يتفاعل أفراد المجموعة التعليمية الوا د  مع بعضهم بعضا، من خلال المواجهة  -

 ااهم وقيامهم بالمهام المطلوبة منهم.المباشر  أثناء أنج

يكون كللل فرد في المجموعللة مسلللللللتولا عن العمللل، أو الواجلل  الللذي تقوم بللن  -

المجموعة، فهو مسلللللللتول عن نفسلللللللن وعن غير  في المجموعة. والاختبارات 

بان  كل عشلللللللوادي، هما الأسللللللللو يار فرد من المجموعة بشللللللل ية، أو اخت الفرد

 المستخدمان لتقويم أداء المجموعة.

اياد  الت صللللليل في الرياضللللليات وتناقب الفجو  بين الطلا  المتفوقين والأقل  -

مسلللللللتوى، بالإضلللللللافة إلى  فظ المعلومات وبقاء أثر التعلم، والقدر  على  ل 

المشللللللكلات، واسللللللتخدام مهارات التفكير العليا، والتوليد المبدع للأفكار جديد ، 

 وانتقال أثر التعلم.
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اوني مع بع  أسلللالي  التدريس الأخرى، فقد أدى يمكن دمد أسللللو  التعلم التع -

دمد استراتيجية التعلم التعاوني مع الكمبيوتر إلى تسهيل عمليات التعليم للطلا  

منخفضي الت صيل في الرياضيات، وأدى إلى تنمية اتجاهات وسلوكيات إيجابية 

 لديهم ن و أنشطة الرياضيات، واياد  الإنجاا الأكاديمي لديهم.

لاقللات البين شلللللللخصللللللليللة الإيجللابيللة والللداعمللة  تى بين الأفراد غير ايللاد  الع -

المتجانسلللللللين، اياد  الأخذ بوجهات نظر الآخرين، ومسلللللللاند  اجتماعية أكبر، 

لدافعية  لذات، ومايد من ا قدير أعلى ل ومايد من التوافا النفسلللللللي الإيجابي وت

صلللللال بين الطلا  الداخلية، تنمية القياد  وبناء الثقة واتخاذ القرار ومهارات الات

العاديين والطلا  ذوي الا تياجات الخاصللة، وكذلك ت سللين مهارات التواصللل 

الاجتماعي بين الطلا  بصلللللللرف النظر عن الاختلافات العرقية أو الثقافية أو 

 الاجتماعية.

مواقف أفضلللل واتجاهات إيجابية تجا  المدرسلللة، مواقف أفضلللل تجا  المعلمين،  -

سلوكيات التي تر سة مايد من ال كا على العمل، تكوين اتجاهات إيجابية ن و درا

الرياضلللللليات، فرب متنوعة للطلا  لتلقي المسللللللاعد ، واتجاهات إيجابية ن و 

 الطريقة التجريبية التعاونية.

إتا ة الفرصلللللللة لأفراد المجموعة الوا د : لتقويم جود  العمل أو الأداء، ومدي  -

 النجاح الذي وصلت إلين بين ال ين والآخر.

يع الطلا  على المناقشلللللة الجماعية للأفكار والقضلللللايا الرياضلللللية الهامة تشلللللج -

والخاصة بطبيعة الرياضيات والكتابة والرسم، وتمثيل النصوب يمكن أن يتدي 

 بهم إلى طرق مجرد  للبناء، وفهم التفسيرات لما يقرتونن.

يمكن اسللللللتخدام التعلم التعاوني مع صللللللفوف مبكر ،  يث بينت نتادد دراسللللللة  -

)1988 ،Wiegel أن أطفال ال ضانة اتبعوا أربع استراتيجيات لتنظيم عملية  

العد: عدد الأجااء جنبا إلى جن ، عد الأجااء جميعا وقت وا د، العد بالدور 

. وعرف العللد Cooperative Counting(الأخللذ بللالللدور ، العللد التعللاوني 
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ي للمشللللللللاركين التعاوني، على أنن عملية العد التي يختفي فيها النشللللللللاط الفرد

 الم اولين ن و هدف عام.

 أنواع التعلم التعاوني

ت ديد الفتر  الامنية المناسللبة لبقاء أفراد المجموعة مع بعضللهم البع  تختلف من 

موقف تعليمي إلى أخر ومن معلم إلى أخر، فبع  المعلمين يفضللللللللل إبقاء المجموعة 

ك لتوفير الاستمرارية لمد  أسبوعين أو شهر أو نصف فصل أو فصل دراسي كامل وذل

ية وتوفير وقت المعلم من التنظيم،  عاون ماعية والمهارات الت و تطوير المهارات الاجت

والمهم هو عللدم تغيير المجموعللات عنللدمللا يلا ظ المعلم أن جميع المجموعللات تعمللل 

بنجاح مع بعضلللللللها لمد  مري ة من الوقت، وذلك لأن الطلا  الذين يعملون جيد مع 

يهم أن يبتعد بعضلللهم عن بع ، ويمكن للمعلم التبديل بين الطلا  بعضلللهم يصلللع  عل

 من مجموعة إلى مجموعة لمراعا  عدم التجانس.

هللذا يختلف أسللللللللو  التعلم التعللاوني تبعللا لاختلاف الموقف التعليمي. ولكي يفهم 

المعلم التعلم التعاوني ويسلللللللتخدمن بشلللللللكل فعال، فأنن يج  علين أن يعرف متى وكيف 

نوع من أنواع التعلم التعاوني، وكل نوع من هذ  الأنواع يبدأ بالتخطيط  يسلللللللتخدم كل

وتطبيا الدروس التعاونية. وتتمثل أنواع التعلم التعاوني كما  ددها (ديفيد جونسلللللللون 

   فيما يلي:۱۰ -۹: ۱۹۹۵وآخران، 

 Formal cooperative Learningالمجموعات التعلمية التعاونية الرسمية 

Groups 

مجموعات قد تدوم من  صللة صللفية وا د  إلى عد  أسللابيع، ويعمل الطلا  وهي 

فيها معا لإنجاا مهمة م دد  (اكتشلللاف قاعد  رياضلللية،  ل بع  المسلللادل، اسلللتكمال 

موضللللللوع رياضللللللي، أو و د  رياضللللللية معينة، القيام بتجربة ما، كتابة تقرير،....  , 

بنجاح المهمة التعليمية التي أسللللندت والتأكد من أنهم واملاءهم في المجموعة، قد أتموا 

 إليهم.
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 المجموعات التعليمية التعاونية غير الرسمية

  Informal Cooperative Learning Groups 

هي مجموعات ذات غر  خاب، قد تدوم من بضلللللع دقادا إلى  صلللللة صلللللفية 

وا د . ويسلللتخدم هذا النوع من المجموعات أثناء التعلم المباشلللر الذي يشلللمل أنشلللطة، 

مثل: م اضللللللر ، أو عر  شللللللريط فيديو، بهدف توجين انتبا  الطلا  إلى الماد  التي 

سلليتم تعلمها، وتهيدة الطلا  نفسلليا على ن و يسللاعد على التعلم، والمسللاعد  في وضللع 

توقعات بشلللأن ما سلللتتم دراسلللتن في ال صلللة، والتأكد من معالجة الطلا  للماد  فكريا، 

  يشتركون في مناقشات مركا ، قد تستغرق من وتقديم غلا ال صة. بمعنى أن الطلا

تلات إلى خمس دقادا، قبل وبعد الم اضللللللر ، وكذلك يشللللللتركون مناقشللللللات مركا ، 

 تستغرق نفس المد  الامنية على ن و مواع طوال ال صة أو العر .

 Cooperativeالمجموعات التعاونية الأساسية 

وطويلة الأجل قد تدوم سللللنة وهي مجموعات غير متجانسللللة وذات عضللللوية ثابتة 

سي، هو  على الأقل، وربما تدوم  تى يتخرج جميع أعضاء المجموعة. وغرضها الردي

أن يقوم أعضللاتها بتقديم الدعم والمسللاند  والتشللجيع الذي ي تاجون إلين لإ راا النجاح 

 دمة.الأكاديمي. أن المجموعات التعاونية الأساسية تاود الطال  بالعلاقات الملتامة والدا

ولكن يج  أن تجدر الإشلللللللار  هنا إلى أن المجموعات ليسلللللللت كلها مجموعات 

تعاونية. فالمجموعات قد تكون: مجموعات تعلمية اادفة، أو مجموعات تعلمية تقليدية 

أو مجموعلللات تعلميلللة تعلللاونيلللة، أو مجموعلللات تعلميلللة تعلللاونيلللة ذات أداء علللالي. 

لعللالي تعتبر نللادر ، ومعظم المجموعللات والمجموعللات التعلميللة التعللاونيللة ذات الأداء ا

التعاونية لا تصلللللللل إلى مسلللللللتواها مطلقا. كما أن معظم المعلمين الذين يعتقدون بأنهم 

يسللتخدمون التعلم التعاوني يسللتخدمون في ال قيقة المجموعات الصللفية التقليدية، فهناك 

 فرق جوهري بين وضلللللللع الطلا  على شلللللللكل مجموعات من أجل التعلم، وبين بناء

 التعاون فيما بينهم.
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أن تكوين مجموعات تعلمية تعاونية، عملية ليست سهلة، بل ي تاج ذلك إلى تطبيا 

يومي ومنظم للعناصلللللر الأسلللللاسلللللية للتعلم التعاوني.  وتعتبر هذ  العناصلللللر، م كات 

صلللارمة تثير ت ديا تطبيقيا للمعلمين في بناء الدروس، على ن و يجعل الطلا  يعملون 

ل تعاوني. في نفس الوقت، فأن العمل بجد لضللللللمان وجود العناصللللللر بشللللللك -بالفعل -

لضلللمان أفضلللل  ;الأسلللاسلللية في كل مجموعة تعلمية، سللليضلللاعف من جهود المعلمين

ت صللليل ممكن لدى الطلا ، وهذا يتطل  فهما للعناصلللر الأسلللاسلللية التي تجعل العمل 

 التعاوني عملا ناج اً.

 العناصر الأساسية للعمل التعاوني

 –ون العمللل التعللاوني عملا نللاج للا، فللأنللن يجلل  على المعلمين أن يبنوا ولكي يك

في كل درس العناصللر الأسللاسللية الخمسللة للعمل التعاوني ويطبقوها بشللكل  -بوضللوح 

   هي:۸-۱۹۹۵:۷دقيا جدا، وهذ  العناصر كما  ددها (ديفيد جونسون وآخران، 

 Positive Interdependence الاعتماد الايجابي المتبادل  1(

مكن بناء الاعتماد المتبادل الإيجابي بشللكل ناجق، عندما يدرك أعضللاء المجموعة ي

بأنهم مرتبطون مع بعضللهم بعضللا، بطريقة لا يسللتطيع فيها أن ينجق أي وا د منهم إلا 

إذا نج وا جميعا. ويت قا الاعتماد الإيجابي المتبادل في التعلم التعاوني بطريقة إجرادية 

 عن طريا:

لهدف: اشلللللللتراك المتعلمين في هدف وا د يجعلهم يتعاونون المشللللللللاركة في ا -

لت قيا، ويقلل من عوامل إضللعاف التعلم كعامل الخجل عند طل  المسللاعد ، أو 

 إضاعة الوقت عند تقديمن.

المشللللللاركة في المهام: يواع المعلم المهمة أو العمل على أعضللللللاء المجموعة،  -

رد من أفراد المجموعللة بللأداء ب يللث لا يت قا العمللل أو المهمللة إلا بقيللام كللل ف

 دور  المكلف بن.
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المشللاركة في المصللادر: تقسللم مصللادر وأدوات التعلم على المجموعة ب يث لا  -

پسلللللتأثر أ د الأفراد بها، وهذا يدفعهم لتبادلها، والتعاون في اسلللللتخدامها لإنجاا 

 العمل.

 معنوية.المشاركة في المكافدة: المكافدة باسم المجموعة سواء كأنت مادية أو  -

 individual and groupالمسلللللللدولية الفردية والمسلللللللدولية الجماعية   2(

accountability  

هناك مسلللللللتويان من مسلللللللتويات المسلللللللدولية التي يج  أن توفي في المجموعات 

التعليمية التعاونية.  فالمجموعة يج  أن تكون مسللدولة عن ت قيا اهدافها. وكل عضللو 

دولا عن الإسهام بنصيبها في العمل (مما يتكد من أعضاء المجموعة يج  أن يكون مس

أنن لا يوجد أ د يسلللللللتطيع أن يتطفل على عمل الآخرين . ويج  على المجموعة أن 

تستوع  أهدافها بوضوح، وأن تكون قادر  على قياس نجا ها في ت قيا تلك الأهداف، 

م تقييم أداء والجهود الفردية لكل عضو من أعضادها. وتظهر اللمسات الفردية، عندما يت

كل طال ، وتعاد النتادد إلى المجموعة والفرد من أجل التأكد ممن هو في  اجة إلى 

 مساعد  إضافية، أو دعم أو تشجيع لأنهاء المهمة.

 التفاعل المعاا وجها لوجن    3(

ي تللاج الطلا  إلى القيللام بعمللل  قيقي معللا يعملون من خلالللن على ايللاد  نجللاح 

اك في اسللللتخدام المصللللادر وتقديم المسللللاعد  والدعم بعضللللهم بعضللللا، وذلك بالاشللللتر

بذلها كل وا د منهم كي يتعلم، والمجموعات التعليمية  والتشلللللللجيع على الجهود التي ي

التعاونية، عبار  عن نظام لتقديم الدعم والمسلللاند  الأكاديمية(كل طال  يلتام بتلميذ آخر 

ة، يمكنها أن تربط التعلم لمسللاعدتن في التعلم . وهناك أنشللطة معرفية وشللخصللية  مهم

القديم مع التعلم الجديد. ومن خلال المقابلة وجها لوجن، يصلللللللبق الأعضلللللللاء ملتامين 

 شخصيا باياد  تعلمهم ن و بعضهم بعضا، بالإضافة إلى ت قيا أهدافهم المشتركة.

 تعليم الطلا  مهارات المجموعة والمهارات البين شخصية المطلوبة  4(
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في  لطلا   لمللللاد  يجلللل  على ا موا ا ل ع ت ي تعللللاوني أن  ل لم ا ع ت ل مجموعللللات ا

الأكاديمية(مهام ، وأن يتعلموا كذلك، مهارات المجموعة والمهارات البين شلللللللخصلللللللية 

اللاامة لعملهم كأعضللللاء في مجموعة (عمل جماعي ، فالتعلم التعاوني أكثر تعقيدا من 

لوا على المهام وعلى التعلم التنافسي أو التعلم الفردي لأنن يج  على الطلا  فين أن يعم

 مهارات المجموعة في نفس الوقت.

 group processingمعالجة عمل المجموعة   5(

يكون هناك معالجة لعمل المجموعة، عندما يناقه أفراد المجموعة مدي نجا هم 

في ت قيا أهدافهم ومدى م افظتهم على علاقات عمل فاعلة بينهم والمجموعات ب اجة 

لمفيد  لاتخاذ قرار  ول التصللرفات التي يج  أن تسللتمر، إلى بيان تصللرفات الطلا  ا

وتلك التي يج  أن يتم تعديلها. والت سلللللللين المسلللللللتمر لعملية التعلم، ينتد عن الت ليل 

 الدقيا لطريقة عمل الطلا  معا، وت ديد كيفية إثراء فاعلية عمل المجموعة.

لم التعاوني، وبناء لذا، يج  تدري  المعلمين على كيفية اسللللتخدام اسللللتراتيجية التع

العناصر الخمسة الأساسية المكونة لها في كل درس، ومن خلال بناء هذ  العناصر في 

دروسللهم، يسللتطيع المعلمون إعداد مجموعات تعاونية رسللمية ومجموعات تعاونية غير 

رسلللللللمية، ومجموعات تعاونية أسلللللللاسلللللللية، ويمكن كذلك، ت ويل الدروس المتكرر  

 سية تعاونيةوالإجراءات إلى خطط درا

 دور المعلم والطالب في التعلم التعاوني:

 -الطلا  في التعلم التعاوني أكثر مسلللللدولية عن تعلمهم،  يث يقوم التعلم التعاوني 

على إشراك الطال  بشكل مباشر عملية التعلم، إلا أن التأكيد على دور المعلم لا -أساسا 

داف على أ سلللللللن وجن. ويتمثل دور يقلل من الدور الذي يقوم بن المعلم  لت قيا الأه

المعلم موجهللا التخطيط والإعللداد لتنظيم الصلللللللف وإدارتللن، وتنظيم المهللام التعليميللة 

والملا ظة الواعية لمشللللللللاركة أفراد المجموعة كما أن إدراك المعلم النظام وال وافا 

 671: ۱۹۹4المستخدم، يساعد كثيرا في نجاح أسلو  التعلم التعاوني (فريد أبو اينة، 
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  أدوار المعلم في التعلم التعاوني ۲۵ -۲4: ۱۹۹۵  وي د (ديفيد جونسلللللللون وآخران، 

 صور  أكثر إجرادية فيما يلي:

 اتخاذ القرارات  1(

ت ديد الأهداف التعاونية والأكاديمية: ما هي المهارات التعاونية والأكاديمية التي  -

 مهارات السهلة.تريد أن يمارسها أو يتعلمها الطلا  في مجموعاتهمن أبدأ بال

ية على  - ت ديد  جم المجموعة: يتوقف ت ديد عدد الطلا  المجموعات التعاون

مستوى نضد الطلا ، عدد طلا  الصف، نوع المهمة المطلو  أدادها. و يث 

أن الطلا   يفتقرون في  كثير من الأ يان إلى المهارات التعاونية، ولهذ  يج  

طللالبين، وذلللك يقلللل من مشلللللللكلات البللدء أولا بمجموعللات ثنللاديللة تتكون من 

الانضللباط والسلللوك الخارج عن المهمة تبادل ال ديث أو المجاملات الاجتماعية 

والشلللللللعور بالتهديد وكذلك يقل الوقت اللاام لتنظيم العمل ومعالجتن ياداد العدد 

تدريجيا  تى سللللللتة طلا ، وأن كأن البع  يرى أن أفضللللللل عدد للمجموعات 

  فقط (طال  ممتاا+ طالبان متوسلللللطي الت صللللليل + التعاونية هو أربعة طلا

طال  ضللللعيف الت صلللليل ، لأن المجموعات المكونة من أربعة طلا  تشللللجع 

على المايد من النقاه وطرح الأسللللدلة وتنمي مهارات التفكير الناقد والمهارات 

 الاجتماعية بمستوى أعلى. 

أكثر قو  من  توايع الطلا  في مجموعات: تعتبر المجموعات غير المتجانسللللللة -

المجموعات المتجانسلللللة. ولذلك  اول أن تكون المجموعات مايجا من القدرات 

والخلفيات الثقافية المختلفة، واع الطلا  في مجموعات بشلللللللكل عشلللللللوادي أو 

 اخترهم بنفسك. 

ت ديد أشلللللللكال العمل داخل المجموعات: هناك خمسلللللللة أشلللللللكال للعمل داخل  -

مراعاتها عند تقسلللليم الطلا  إلى مجموعات بناء المجموعات ينبغي على المعلم 

 على المهام المراد ت قيقها:
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العمللل الفردي لمهمللة وا للد : وهنللا يعطي المعلم كللل طللاللل  المهمللة أو  -1

النشللللللاط نفسللللللن، وهنا يكون التعلم فرديا لكنن في مجموعة مما يسللللللاعد على تبادل 

 خبرات الطلا  ب يث يصل بالمهمة إلى أفضل نتادجها.

 

 

  

 

ل   -2 طا كل  ها يقوم  ية المجموعة وفي مة الكل العمل الفردي جاء من المه

  بجاء من المهمة، ب يث تقوم المجموعة بالمهمة كاملة.

 

 

 

  

 

 

 

 

العمل الجماعي للمهمة الوا د  يقوم أفراد المجموعة جميعا بالتعاون معا  -3

مام  هذ  المجموعة إلى لإت ية، وت تاج مثل  ها ية و تى الن بدا نذ ال جاا المهمة م وإن

 منسا للعمل بين أفرادها

 م
 م

 م
 م

 29شكل 

 م

 30شكل 
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 م

 

 

 

العملل في مجموعلات مسلللللللتقللة: وفيهلا يقوم المعلم بتوايع المهملة على  -4

المجموعات جميعا ب يث تتولى كل مجموعة جاء من المهمة، وفي النهاية يكمل 

 العمل بتنفيذ كل مجموعة لما هو مطلو  منها.

5-  

 

 

 

 م

 

 

 

 

 31شكل 

 م

 م

 32شكل 
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المهمات مختلفة: هنا تكلف كل مجموعة  العمل في مجموعات منفصللللللللة -6

شللللليقة مختلفة عن المجموعة الأخرى، ب يث يكون هنالك أربع مهام أو أنشلللللطة أو 

 أهداف مختلفة يرغ  المعلم في  ت قيقها۔

 

 

 

 

 

 

ترتي  غرفة الصللللف: كلما كأن الطلا  أقر  في الجلوس إلى بعضللللهم  -

التواصللل أفضللل، لذا أجلس الطلا  جنبا إلى جن  وب يث يتمكنون بعضللا كأن 

 من التواصل البصري

التخطيط لاستخدام المواد ومصادر التعلم يمكن أن تنقل المواد رسالة معا  -

أو نغرق معا إلى الطلا  إذا أعطيت ورقة وا د  المجموعة أو أعط كل عضلللو 

 نجاءا من الماد  ليتعلمها ويعلمها للأعضاء الآخري

ت ديد الأدوار: هناك ا تمال أكبر بأن يقوم الطلا  بالعمل معا إذا كأن  -

لدي كل منهم عمل يسللللهم في أداء المهمة، ويمكنك أن ت دد أدوار مثل: القارل، 

المسلللجل، ال اسللل ، الفا ب، المراسلللل، بالإضلللافة إلى المسلللدول عن المواد أو 

المعاا والمتأكد من ت ديد الأدوار الخاصلللللة بالمهار  مثل: مشلللللجع المشلللللاركة 

 الفهم.

 إعداد الدروس وتنفيذها:  -2

 م

 م

 م

 م

 33شكل 
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شرح المهمة الأكاديمية: أعد الطلا  بأن تعلمهم أية ماد  ي تاجون إلى معرفتها ثم  -

تأكد من أنهم فهموا بوضللللللوح ما سلللللليقومون بعملن في المجموعات ويشللللللمل هذا 

ثلة الإعداد شللللرح أهداف الدرس وتعريف المفاهيم وشللللرح الإجراءات وإعطاء أم

 وطرح أسدلة 

بنللاء الاعتمللاد المتبللادل الإيجللابي: يجلل  أن يشلللللللعر الطلا  بللأنهم ي تللاجون إلى  -

بعضهم بعضا لإنجاا مهمة المجموعة بمعنى أنهم في وضع   تنجو معا أو نغرق 

معا. هناك طرق كثير  لبناء مثل هذا الشللعور منها: وضللع أهداف مشللتركة (يج  

ضا ، المكافدات أن يتعلم الطلا  الماد  ويتأكدوا  من تعلم الأعضاء الآخرين لها أي

المشلللتركة (إذا  صلللل جميع الأعضلللاء على نسلللبة أعلى من النسلللبة الم دد  في 

الاختبار فأن كلا منهم سي صل على نقاط إضافية ، المعلومات والمواد المشتركة 

 والأدوار الم دد 

عن تعلم الماد   بناء المسلللللدولية الفردية: يج  أن يشلللللعر كل طال  بأنن مسلللللدول  -

ومسلللاعد  أعضلللاء المجموعة الآخرين على تعلمها، وتشلللمل الطرق المتبعة للتأكد 

من هذا الشلللعور: الاختبار الشلللفوي المتكرر لأعضلللاء في المجموعة يتم اختيارهم 

بشللكل عشللوادي، وإعطاء اختبارات فردية، والطل  من كل عضللو في المجموعة 

ابة بشللكل عشللوادي لتصلل ي ها، أو الطل  كتابة وصللف العمل، ثم اختيار ورقة إج

من الطلا  بأن يقوموا أولا بأعمال معينة و دهم ثم إ ضلللللللار هذ  الأعمال إلى 

 المجموعة

بناء التعاون بين المجموعات: أن الطل  من المجموعات المساعد  والتفقد لبعضهم  -

مكن بعضللللا وتقديم الثناء أو المكافدة عندما يكون أداء جميع طلا  الصللللف جيدا ي

 أن يجعل فوادد التعاون تعم الصف بأكملن 

شلللللللرح م كات النجاح: يج  أن يقيم عمل الطال  على أسلللللللاس مرجعي الم ك  -

  بللدلا من نظللام معيللاري الم للك Criterion- referenced(م كي المرجع 

 .  اول أن تجعل الم كات لتقييم عمل norm-referenced(معياري المرجع 

 المجموعة واض ة.
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ت ديد أنماط السلللوك المتوقعة كلما كأنت الأنماط السلللوكية التي تريد أن تشللاهدها  -

في المجموعات أكثر ت ديدا، كلما كأن الا تمال أكبر أن يقوم الطلا  بممارستها. 

وضللق بأنك تتوقع أن ترى كل طال  يشللاركن ويسللاعد، ويسللتمع بعناية ل خرين، 

اعد  أو التوضيق، قد ي تاج الطلا  ويشجع الآخرين على المشاركة ويطل  المس

الصلللللللغار أن يعلموا كيف يبقون في مجموعتهمن وكيف يأخذون أدوارهمن وكيف 

يشلللللاركون بالأفكار والمواد وكيف يطر ون الأسلللللدلةن وكيف يت دثون بصلللللوت 

 هادلن 

تعلم المهارات التعاونية: بعد أن يعتاد الطلا  على العمل ضلللمن مجموعات اختر  -

تعللاونيللة التي ي تللاجون إلى تعلمهللا ثم بين  للاجتهم إليهللا، عرفهللا إ للدى المهللام ال

بوضللللوح، أطل  من الطلا  أن يعطوك عبارات يقولونها عند اسللللتخدام المهار ، 

امتدح هذ  العبارات، أمنق نقاطا إضلللللللافية عليها، واب ث عن اسلللللللتخدام المهار  

سلوك كلما لا ظتن  تى يستطيع الطلا  أداها بصور  ذ اتية ثم علم وشجع ذلك ال

مهللار  ثللانيللة، و للاول أن تللأخللذ بعين الاعتبللار المللديق، المسللللللللاعللد  والتلخيب، 

 والتشجيع، والتأكد من الفهم، وتوليد إجابات أخرى.

 التفقد والتدخل -3

الترتيلل  للتفللاعللل وجهللا لوجللن: تعاي النتللاجللات التعلميللة المفيللد  للمجموعللات  -

لذي ي دث بين الطلا . تأكد من التعاونية إلى أنماط التفاعل والتبادل اللفظي ا

 وجود تلخيب شفوي، وتبادل للشرح والتوضيق، والتوسع.

تفقد سلللوك الطلا ، وهذا هو الجاء المسلللي فأثناء اشللتعال الطلا  على المهمة  -

تقوم بالتجول بين الطلا  لتعرف ما أن كانوا قد فهموا الهمة وكيفية اسلللللللتخدام 

وتعاياا فوريا وامتدح الاسللللللتخدام  Feedbackالمواد أولا أعط تغذية راجعة 

 الجديد المهارات المجموعة

تقديم المسللللاعد  لأداء المهمة: إذا كأن لدي الطلا  مشللللكلة في أداء المهمة فأنك  -

 تستطيع أن نوض ها، تفيد التعليم، أو تتوسع فيما ي تاجون لمعرفتن 
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شللللكلة فيما بين بعضللللهم التدخل التعليم المهارات التعاونية إذا كأن لدي الطلا  م -

بعضلللللا فأنك تسلللللتطيع أن تقترح إجراءات أكثر فاعلية أو أنماطا سللللللوكية أكثر 

فاعلية للاشلللللتراك والعمل معا وتسلللللتطيع أيضلللللا أن تطل  من الطلا  أن يبينوا 

كيفية العمل معا بفاعلية، وإذا كأن الطلا  وضلللللللع تعلم مهار  أو التدري  على 

صللللل يفة الملا ظة عدد المرات التي ترى  مهار  جديد  ف اول أن تسلللللجل على

 فيها تلك المهار  ثم تبادل ملا ظاتك مع أعضاء المجموعة

 التقييم والعلاج -4

تقييم تعلم الطلا : قيم تقللدم الطلا  أنجللاا المهمللة، وقللدم لهم التغللذيللة  -

 الراجعة  ول ذلك.

جة إلى الوقت  - فأنهم ب ا علاج عمل المجموعة التي يت سلللللللن الطلا  

اللاامة لت ليل تقدم عمل مجموعتهم وتقدم اسلللللللتخدامهم المهارات  والإجراءات

التعاونية ويمكن إجراء المعالجة من قبل الأفراد المجموعات الصغير  أو الصف 

بأكملن. للبدء في ذلك، دع المجموعات تذكر بشللللللكل روتيني ثلاثة أشللللللياء جيد  

ل أفضل في الغد ثم قامت بها عند عملها معا اليوم وشيدا وا دا ستقوم بعملن بشك

 لخب مع الصف ككل.

تقللديم غلقللا للنشلللللللللاط لتعايا تعلم الطللاللل  فللأنللك قللد ترغلل  أن تقوم  -

المجموعات وتبادل الإجابات أو الأوراق او تلخيب النقاط الرديسلللية في الدرس 

أو مراجعللة ال قللادا الهللامللة. هللذا وي تللاج الطللاللل  التعلم التعللاوني إلى معرفللة 

ر المرغوبة داخل المجموعة، ولذلك لابد أن يبذل السللللللللوكيات المرغوبة وغي

المعلم قصلللللللارى جهد  وبخاصلللللللة في بداية تطبيا التعلم التعاوني مع الطلا  

ليوضلللق لهم تلك السللللوكيات المرغوبة، وأن ي رب على شلللرح وتوضللليق هذ  

السلللللوكيات المرغوبة لإكسللللابها للطلا  فيركا في البداية على سلللللوك ويدر  

يصبق جاء من السلوكيات المعتاد  لديهم، ثم ينتقل إلى سلوك الطلا  علين  تى 

أخر.. وهكذا، ومن أنماط السلوكيات المرغوبة من الطال  في التعلم التعاوني ما 

 يلي:
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 البقاء المجموعة وعدم الت رك بدون سب  -

 تجن  رفع الصوت والتشويه على الآخرين -

نات،  - يا جابي في ال صلللللللول بنفسللللللللن على المعلومات الب بذل مجهود إي

 ومعالجة المعلومات المجمعة وتنظيمها واختيارها۔ 

 تنشيط الخبرات السابقة وربطها بالخبرات والمواقف الجديد . -

 التفاعل في إطار العمل الجماعي التعاوني -

 ممارسة الاستقصاء الذهني والفردي والجماعي -

 لعمل في المجموعة وبذل الجهد ومساعد  الآخرينمشاركة املادن ا  -

 الإسهام بوجهات نظر تنشط مواقف الخير . -

مناقشلللللة املادن  ول سللللللوك ودور كل منهم في ت قيا وإنجاا المهمة.  -

ا ترام الآخرين والإصلللللللغاء لآرادهم، وأن يركا النقد على الأفكار وليس على 

 الأشخاب

 المشاركة في وضع الخطط لت سين الأداء. -

يمكن أن ينقذ أسللللو  التعلم التعاوني في تدريس الرياضللليات وفا الخطوات التالية 

  ۱۹۹: ۱۹۹(فريد أبو اينة 

يشللرح المعلم أو يقدم الأفكار الرديسللة للدروس في بداية ال صللة ولجميع  -

 دقيقة في معظم الأ يان 15طلا  الصفا، ولفتر  امنية قد لا تايد عن 

ر متجانسة، وهذا التوايع قد تستمر يواع الطلا  مجموعات صغير  غي -

فتر  من الوقت  تى يتم تغطية و د  من و دات المنهد، وتبين لكل مجموعة 

 منسا أو قادد يتم تبديلن أسبوعيا

يبللدأ الطلا  في المجموعللات المختلفللة بللالقيللام بللالمهللام المطلوبللة منهم،  -

 يت يت مل وت دد المجموعة المستوليات والمهام المطلوبة من كل عضو منها، 

 كل عضو مستولية تعلم املادن وتعليمن هو

تختتم ال صلللة بخلاصلللة أو توجيهات أو ملا ظات عامة، يقدمها المعلم   -

 لطلا  الصف
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لاختبار -بشللكل فردي  -عند الانتهاء من الو د  الدراسللية، يتقدم الطلا   -

ت صلللللليلي، ت دد بناء علين المجموعة الفادا ، والتي سللللللت صللللللل على الجادا  

 المخصصة

يفضل عند البدء بالو د  التالية، توايع الطلا  في مجموعات جديد غير  -

 متجانسة.
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 طريقة المحاضرة

أن أ د أهم خصلللادب الإنسلللان المثقف أن تكون لدين القدر  على الاسلللتماع بذكاء، 

من أهم طرق التللدريس المعروفللة لتنميللة هللذ  القللدر  لللدى وطريقللة الم للاضلللللللر  تعللد 

المتعلمين. ولا يعني ذلك ب ال أن مهار  الاسللتماع تعني القدر  على مجرد تذكر ما قالن 

المعلم (الم اضللللر  وإنما تعني أيضللللاً القدر  على متابعة الملا ظات والتعليقات وإبداء 

د التبريرات الأسللاسللية التي تقال لاسللتخدام الرأي والتفكير الناقد فيما يقال. ولذلك فأن أ 

طريقة الم اضللللر  هو أن الاسللللتماع مهار  أسللللاسللللية لكبار الناضللللجين والمثقفين يج  

 تدري  المتعلمين عليها.

ولا يقتصللللر اسللللتخدام أسلللللو  الم اضللللر  على مدارسللللنا فقد بل ذكر د. إبراهيم 

ة في الولايات المت د    أن بع  البا ثين قد اار سبعين مدرسة ثانوي1973بسيوني (

  183ووجدوا أن الم اضلللللللر  مسلللللللتخدمة في تدريس العلوم في عشلللللللرين منها  ب

  Contentوالم اضر يدرس لطلابن على مستويين في نفس الل ظة فهو يدرس ماد   

كما يدرس مهار  اسلللتماع وتفكير ناقد. بمعنى أن الم اضلللر  بمفهومنا المعاصلللر تعتبر 

وليس قادماً بالإلقاء اللفظي على مسلللامع تلاميذ  على الرغم من المدرس قادماً بالتدريس 

اعتماد طريقة الم اضللر  على الإلقاء اللفظي للمعلومة ون ن نقصللد أيضللاً بالم اضللر  

هنا التدريسللية التي يسللتخدمها المدرس في المواقف التعليمية وليس الم اضللر  البسلليطة 

موعة من الناس. والفرق كبير بين التي يلقى فيها الم اضللر موضللوعاً على مسللامع مج

الطريقتين فالم اضللر  التدريسللية لها هدف م دد ومصللممة بطريقة معينة وت قا نتادد 

ذات قيمة تعليمية وذلك عكس الم اضلللر  التدريسلللية التي قد تعتمد على الارتجال وعد 

 التخطيط.

  Amidon & Hunter  ناقلاً عن أميدون وهانتر   1983ويذكر روناهايمان (

قولهم   هناك أنواع لسلللللوء اسلللللتعمال التعلم اللفظي جد معروفة منها الاسلللللتعمال غير 

الناضللد للأسللالي  الشللفوية مع تلاميذ غير ناضللجين معرفياً العر  الجاها  والتعسللفي 

سالي  التقييم التي تقيس مجرد القدر  على تذكر  ستخدام أ ل قادا غير مترابطين...، ثم ا
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الرغم من أنن من المناس  تماماً أن ن ذر المدرسين من هذ    قادا منفصلة..... وعلى

الأنواع الخاصة بسوء استخدام التعلم اللفظي، فأنن ليس من العدل أن نعرضها على أنها 

  بمعنى أن العيو  الكثير  للتدريس 211موجود  ومتضلللللللمنة في الطريقة ذاتها (ب

وء بل أن العي  في جاء كبير الشلللفوي اللفظي لا يعني ب ال أن الطريقة سللليدة كل السللل

منن يقع على من يسلللللتخدم الطريقة فالم اضلللللر الجيد يمكنن اسلللللتثار  انتبا  تلاميذ  عن 

طريا توجين واسللتعمال الأسللدلة بكفاء   يث يعطي ذلك للم اضللر  لوناً مختلفاً وي فا 

 المتعلمين على الانتبا .

 طرق استخدام طريقة المحاضرة في التدريس

  أن طريقة الم اضلللللللر  تعتمد في جاء كبير منها على Callahanذكر كالهان  

 القول اللفظي وأن يمكن تلخيب هذ  الطريقة في المقولة المشهور  التالية:

Tell them what you are going to tell them. 

Finally tell them what you have told them. 

لاميذك ما تنوي أن تقولن لهم وهذا يعني أن طريقة الم اضر  تقوم على أن تقول لت

(الهدف من الم اضلللر  ، ثم تقول لهم (العر  التدريسلللي للموضلللوع . وأخيراً قل لهم 

 تلخيصاً للموضوع (الخلاصة .

ومن الأسالي  المعروفة والجيد  في استخدام طريقة الم اضر  أن يسأل الم اضر 

شيداً وا داً على الأقل نفسن ستالاً م دداً وواض اً هو: إذا كأن على طلابي أن يتع لموا 

من هذ  الم اضلللللر  فما هو ذلك الشللللليءن أنني أعتقد أن ذلك الشللللليء هو....... وذكر 

  كأن م اضلللراً Woodrow Wilson هايمان (مرجع سلللابا  أن دودور ويلسلللون  

ممتاااً في جامعة برنيسلتون وكأن يسلتخدم الطريقة التالية في م اضلراتن يقرأ في بداية 

ن ورقة مكتوبة بخط اليد أربعة أو خمسللللة تعميمات مثير  يدونها الطلا  الم اضللللر  م

 رفياً أمامهم ولم تكن بقية الم اضر  إلا تفسيراً وتوضي اً لهذ  العبارات اقترح كلارك 

 Clark. L. 1973.طريقة جيد  أخرى للم اضر  التدريسي   
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 ابدأ الم اضر  بستال أو مشكلة مثير  للاهتمام. -1

تكون غامضلللاً بع  الشللليء في بداية الم اضلللر  ولمد  دقادا  اول أن  -2

 معدود .

 قل لتلاميذك ما تريد أن تقولن من معلومات. -3

  اول إيجاد علاقة بين ما يعرفن تلاميذك فعلاً وما تريد أن يعرفو . -4

استخدام الوسادل التعليمية لتوضيق فكرتك أو تفسير ما قد يكون غامضاً  -5

 من مفاهيم.

 تتدخل المرح والابتسامة على نفوذ تلاميذك. قد الطرفة التي -6

 استخدام الأمثلة كلما سم ت لك الظروف بذلك. -7

 لا تجعل لم اضرتك روتين م فوظ ثابت وممل. -8

 اختم الم اضر  بملخب سريع وواف للموضوع. -9

 مميزات طريقة المحاضرة

على الرغم من النقللد الللذي يوجللن لطريقللة الم للاضلللللللر  إلا أن لهللا من الممياات 

 والمغريات ما يدفع كثير من المدرسين إلى استخدامها ومن ذلك:

قدر  خارقة  –مع من يعرفون كيف يسللللللتخدمونن  -أن في صللللللوت بع  الناس -1

على الإقناع والم اضر الجيد هو ذلك المدرس الذي يعرف كيف يستخدم صوتن 

قة  باً وهذ  ميا  هامة لطري جذا ماً  تن اسلللللللتخدا فاعاً وانخفاضللللللللا  وتأثيرا (ارت

 لم اضر . فالإلقاء اللفظي سهل مع من ي سن استخدامن.ا

% بواسللللطة  اسللللة 11% مما نرا  ونسللللمعن، وأننا نتعلم 50أننا نتذكر  والي  -2

  وطريقة 1986% بواسلللللطة  اسلللللة البصلللللر (الخطي ،83السلللللمع و دها، 

الم اضللللر  تعتمد على عنصللللري السللللمع والبصللللر وهما عاملان خطيران في 

 ق مدى فادد  الم اضر  لعملية التعليم والتعلم.عملية التعلم ومن ذلك يتض

أن طريقة الم اضللر  أسلللو  سللهل وسللريع للمرور على رتوس الموضللوعات  -3

 خاصة مع تكدس المناهد بصفة عامة ومناهد الرياضيات بصفة خاصة.
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أنها طريقة جيد  للتلخيب والمراجعة تقدم  داً أدنى للمعلومات لكل التلاميذ في  -4

 وقت وا د.

هذ  الطريقة المشكلات النظامية في الفصل المدرسي منضبط في أغل   تقل في  -5

لن دور كبير في إغراء  هذا  يذ ينصلللللللتون و مدرس يتكلم والتلام الأ يان لأن ال

 مدرسينا لاستخدام هذ  الطريقة خاصة مع الأعداد الكبير  من التلاميذ.

 عيوب الطريقة

 Feed للتغذية المرتجعة  لا تاود الطريقة المعلم بأسللللو  م سلللوس وعملي  -1

back فغالباً ما يعتمد المعلم على إ سلللللللاسلللللللن الذاتي فقط في متابعة التلاميذ  

 لموضوع الم اضر .

% من تفكير الطلا  في الم اضر  ينصرف إلى موضوعات 31يقرر بلوم أن   -2

أخرى لا صلللة لها بالم اضللر  (اللع  مع الأقران بعد الم اضللر ، أو الامت ان 

 الم اضر ،.. الذي سيلي 

% مما نقولن ونفعلن معاً ولما كأن الم اضللر 90من المعروف أننا نتذكر  والي  -3

شيداً أو أنن يفعل الشيء اليسير  منصتاً طول وقت الم اضر  فهو غالباً لا يقول 

 فأن قدر  المتعلم على تذكر موضوعات الم اضر  عاد  ما تكون ضعيفة للغاية. 

ر  بانتبا  شديد إلا إذا كأن الم اضر ممتعاً وماهراً لا يستمع المتعلم إلى الم اض -4

في استخدام هذا الأسلو  وهي إ دى العيو  الرديسية للطريقة. فالنجاح في هذ  

الطريقة يتوقف على جهار  الم اضللر نفسللن مما لا يتوفر في كثير من مدرسللينا 

 وخاصة مدرسي الرياضيات.

 مقترحات تحسين استخدام الطريقة

من هللذا النقللد الموجللن للطريقللة، إلا أنللن من الممكن بللاتبللاع بع  وعلى الرغم 

 المقتر ات للتقليل من تلك العيو  قدر المستطاع.

 دد هدف واضق ودقيا لموضوع م اضرتك يعرفن تلاميذك جيداً  يث ينبغي   -1

 أن تكون الفكر  الرديسية للموضوع واض ة وم دد .
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تعلمين متابعة الموضللوع خطط م اضللرتك بأسلللو  منظم ب يث يسللهل على الم -2

 من كثافة جوانبن و تى نضمن تياراً متصلاً من التفكير أو المتابعة للموضوع.

 اول ربط  لقات الموضوع بعضها ببع  من  ين لأخر خاصة إذا كأن وقت  -3

الم اضللللللر  طويلاً والموضللللللوع متشللللللعباً كأن تقول مثلاً لقد تكلمنا في الدقادا 

 لى.......الماضية عن..... والآن ننتقل إ

اجعل بداية الم اضلللللر  مشلللللوقة ومثير  للانتبا  وقد تخدمك وسلللللادل الاتصلللللال  -4

التعليمي (السلللبور  الضلللودية، التسلللجيلات، الصلللوتية،....  في هذا الخصلللوب 

 كذلك اجعل بداية الم اضر  غامضة بع  الشيء ولمد  دقادا م دود .

ذلك ويج  أن أدخل المرح على نفوس تلاميذك أثناء الم اضلللللللر  كلما أمكن  -5

تتذكر أن المرح المقصلللللود هنا هو المرح المنظم والتلقادي في وقت وا د وليس 

المتكلف أو المفتعل أو غير المهذ . وأفضل أنواع المرح ما ينبع من الموضوع 

 ذاتن.
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 The Discussion Techniqueطريقة المناقشة 

سللللالي  التدريسللللية ربما يكون أسلللللو  ال وار المبني على توجين الأسللللدلة أكثر الأ

تفضيلاً بين معظم مدرسي الرياضيات خاصة. بل أن مهار  استخدام وصياغة وتوجين 

الأسدلة تعد أ د المهارات التدريسية التي يج  تدري  المدرسين عليها قبل تخرجهم أو 

 أثناء علمهم التدريسي بصفة عامة.

ليونللارد  وتسلللللللتخللدم الأسلللللللدلللة في مواقف كثير  ولأغرا  متعللدد . ذكر منهللا

)Leonard & Trving. 1981:الآتي   

 معرفة شيء لا نعرفن.  -1

 معرفة إذا كأن شخب ما يعرفن شيداً معيناً.  -2

 لتنمية قدرات الطلا  على التفكير. -3

 لدفع الطلا  واستثار  اهتمامهم للدرس. -4

 لتقديم التدريبات والتمارين عق  أو أثناء الدرس. -5

 المواد التعليمية.لمساعد  الطلا  على تنظيم وترتي   -6

 لمساعد  الطلا  على اكتسا  القدر  على التفسير. -7

 لمساعد  الطلا  على فهم بع  العلاقات (كالسب  والنتيجة .  -8

 للتركيا على بع  النقاط دون غيرها. -9

 للكشف عن اهتمامات الطلا  وميولهم. -10

 للمراجعة والتلخيب. -11

 للكشف عن مواضع الاتفاق والاختلاف في المعلومات. -12

 للتقويم. -13

 للتشخيب. -14

   الأسدلة إلى أربعة أنواع هي Gallagherولقد صنف جلاجر (
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 Cognitive memoryأسدلة التذكر العقلي البسيط   -1

وهي تلك الأسلللللدلة المتعلقة بعملية تذكر المعلومات مثل من هو فيثاغورثن وهذ  الأسلللللدلة 

 تتعلا بالكلمات الستإلية مثل: من، متى، أين، كيف.

  Convergent Questionsالاسدلة التقاربية   -2

وهذا النوع من الأسدلة بتعلا بعمليات تفكير أعقد من مجرد تذكر المعلومات وتسميعها كما 

 في النوع الأول فهذا النوع من الأسدلة تكون الإجابة فين إما ص ي ة أو خاطدة.

 مثال

وما مسا تها ففي هذا سم فما هو م يط تلك الدادر ن  10إذا كأن نصف قطر دادر  

ط نا  وعلين أيضلللللاً أن  2المثال على الطال  أن يتذكر قانون  سلللللا  م يط الدادر  (

يعرف معنى كل تلك الرموا وقيمة ط (
22

7
  ثم يطبا هذ  القاعد  على ال الة 3.14أو   

المطلوبة ويصلللل إلى الإجابة. فمذا  سللل   سلللاباتن بطريقة مضلللبوطة وكأن فاهماً لما 

على درجة هذا الستال. وهذا الستال يختلف عن قولك للطال  ما هو قانون يفعل  صل 

 م يط الدادر ن ففي هذ  ال الة يكون الستال من النوع الأول تذكر عقلي بسيط.

 Divergent Questionsالأسدلة التباعدية   -3

هذا النوع من الأسللدلة يسللمى بالأسللدلة ذات النهايات المفتو ة فلا يسللتطيع أي فرد 

سيقدمها الطال . بمعنى أن الأسدلة التباعدية  تى  ستال أن يتنبأ بالإجابة التي  ضع ال وا

ليست لها إجابة ص ي ة وأخرى خاطدة. أنن نوع من الأسدلة يجبر الطال  على التفكير 

 الابتكاري وينطلا إلى أقصى ما تمكنن قدراتن في تخيلن وتفكير .

 مثال

 التالية:ماذا يمكن أن تشكل من الأشكال 

 

    

 
)1  

)2  )3  )4  
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شكال ورسومات هندسية أو غير  وعلى الطال  أن يرسم ما شاء لن أن يرسم من أ

ية وكلما كأنت الإجابة والشلللللللكل ذا معنى وغري  كلما دل ذلك على قدراتن  هندسللللللل

 الإبداعية.

 Evaluative Questionsالأسدلة التقويمية   -4

الطلا  لإصدار  كم قيمي على شيء معين. وقد يكون في الأسدلة التقويمية نسأل 

 ذلك ال كم مبني على أدلة داخلية أو على أدلة خارجية.

 مثال

درسللت ثلاث طرق ل ل معادلة الدرجة الثانية في متغير وا د. أي من هذ  الطرق 

 من وجهة نظرك تعتبرها الأفضلن ولماذان

  أنع يمكن Frances Hunkins, 1972ولقد أوضلللللللق فرانسللللللليس هونيكن (

تصلللللنيف الأسلللللدلة في الفصلللللل المدرسلللللي طبقاً لتقسللللليم بلوم للأهداف التربوية (ميدان 

الأهداف العقلية . بمعنى أنن يمكن تصللللنيف أي سللللتال يسللللتخدمن المدرس على أي من 

المسلللللللتويللات ليسللللللللت للأهللداف العقليللة (معرفي، إدراكي، تطبيقي، ت ليلي، تركيبي، 

 تقويمي .

 قشة في التدريساستخدام طريقة المنا

يعود تاريخ الطريقة إلى عهد سلللللللقراط  يث كأن يسلللللللتخدمها في التدريس وتقوم 

سقراط هذ  على تصميم مجموعة معينة من الأسدلة يجي  عليها الطال  (مينو   طريقة 

 ومع النهاية يجبر الطال  على قبول الاستنتاج النهادي:

 مثال

 ما هو خارج قسمة أي عدد لا يساوي صفر على نفسنن بمعنى إذا كأن 

أ = صفر فأن 
 أ

 أ
 ن-=   

الطال  
 أ

 أ
  =1  

 المعلم: إذا طبقنا قانون الأسس ماذا ستكون النتيجةن

 1=  1-1الطال  أ
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 المعلم: ماذا في الطرف الأيمن

 5الطال : أ

 المعلم وماذا في الطرف الأيسرن

 1الطال : 

 المعلم: ماذا نستندن 

  1=  5الطال : أ

فهذ  الطريقة السقراطية  –وطريقة سقراط هذ  ليست الطريقة ال ديثة في المناقشة 

تعتمد على  مل الطال  أن يجي  على أسللدلة  ددها المعلم سلللفاً ثم قاد  بأسللدلتن إلى أن 

ريقة المناقشة في يقبل النتيجة التي توصل إليها ويوجد على الأقل نموذجين لاستخدام ط

الوقت ال الي فالنموذج الأول يكون فين المدرس هو الم رك الأساسي للنشاط والأسدلة 

 1الفصلية.

   1-6والتفاعل يتم بين كل تلميذ والمدرس على  د  ويوض ن الشكل (

 

 

  فأن التفاعل والأسدلة والمناقشات تتم بين كافة الأطراف. فالمدرس 2أما النموذج (

قد يسلللأل والطال  يجي . وقد يسلللأل الطال  سلللتالاً ويجي  علين اميلن. بمعنى أخر أن 

التفاعل الصللفي هنا ليس شللرطاً أن يكون المدرس طرفاً فين. وفي ذلك إمكانية مشللاركة 

التعلم. ومن عيو  هذا النظام أن الأسلللللللدلة التي سلللللللوف  الطال  الإيجابية في مواقف

                                                           
1 Francis, Hunkins, Questioning strategies and Techniques (Boston. Mass: Allyn and Bacon. Inc. 1972) 
 

 مدرس

 تلميذ تلميذ تلميذ تلميذ تلميذ تلميذ تلميذ
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تعر  من جان  بع  التلاميذ قد لا تكون جيد  الصللللياغة. كما قد ي دث سللللوء نظام 

في الفصلللللل لمشلللللاركة أكثر من فرد وا د في الإجابة والأسلللللدلة فتكثر الضلللللوضلللللاء 

جو . والشلللكل والإجابات الجماعية والمقاطعات ويتشلللتت الانتبا  وقد تضللليع الفادد  المر

  يوضق هذا النموذج الثاني لا ظ وجود أسهم تتجن إلى وسط الفصل وهذا يعني 6-1(

 ً  أن الشخب يتكلم مع كل الفصل سواء كأن مدرساً أو طالبا

  

 

 

  

 مقترحات تحسين استخدام الاسئلة في التدريس

اسللللأل تلاميذك أولاً ثم ناد على من يعرف الإجابة. وهذا أفضللللل من أن تنادي على  .1

تلميذ معين ليقف ثم تسلللللللألن ففي  الة الأولى هناك فرصلللللللة للتفكير في السلللللللتال 

 يربك التلميذ.والوصول للإجابة أما في ال الة الثانية فأن الموقف قد 

لا تضلللللع  دود امنية للإجابة كأن تقول في ثلاث دقادا أج  عن كذا، خاصلللللة أن  .2

 كأن ذلك شفوياً.

 إذا قدم لك أ د التلاميذ جادية من الإجابة، ساعد  لكي يقد لك الباقي. .3

 تلميذ

 تلميذ تلميذ تلميذ تلميذ

 تلميذ

 تلميذ

 تلميذ تلميذ تلميذ

 ( 2 -6)شكل 

 المناقشة الحديثة( لطريقة 2نموذج )
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أشرك أك  عدد من تلاميذ فصلك في المناقشة. واع اسدلتك على كل أركان الفصل  .4

وتجن  ا تكار بع  التلاميذ للأسللللدلة والإجابة. فقد وجد  وكل مسللللتويات الطلا .

أن المدرسللللين يتي ون فرصللللاً عديد  للطال  الممتاا أكثر من الطال  المتوسللللط أو 

الضلللعيف بمعنى إذا أخطأ الطال  المعروف عنن أنن ممتاا في الإجابة عن السلللتال 

 دث مع شلللللللفاهة عاد  ما يعطي المدرس هذا الطال  فرصلللللللة اخرى وهذا ما لا ي

 الطال  المتوسط أو الضعيف.

عاا دادماً إجابات طلابك بكلمة طيبة (عظيم، ممتاا،  وأن تبدي عدم رضلللاك على  .5

 الإجابة الخاطدة.

لا تسلللللأل سلللللتال تدري مقدماً أن التلاميذ لا يعرفون إجابتن أو لم تفكر فين أنت قبل  .6

 عرضن على تلاميذك. فهذا الوضع يضعك في موقف م رج للغاية.

ول أن تكون  ااماً في قياد  المناقشللللة الفصلللللية ولا تسللللمق لأ د بأن يخرج عن  ا .7

الخط العام للموضللللللوع ولكن كن في ذات الوقت مهذباً في الاعترا  على وجهات 

 النظر أو بمن يريد أن يخرج عن مجال ال ديث. 
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 الفصل الثاني عشر

 تقويم تعليم وتعلم الرياضيات

 والتقييم والتقويم.الفرق بين القياس  -

 أغرا  التقويم في تعليم وتعلم الرياضيات. -

 أنواع التقويم في تعليم وتعلم الرياضيات  -

 طرق تقويم الت صيل الدراسي للمتعلم في الرياضيات. -

 خصادب التقويم المناس  للموقف التعليمي. -

 بناء الاختبارات الت صيلية: -

 ت ديد الغر  أو الهدف من الاختبار 

  النواتد التعليمية المطلوبة التي يراد قياسها.ت ديد 

 .صياغة أهداف سلوكية في المستويات العقلية المختلفة 

 بناء جدول المواصفات للاختبار الت صيلي 

  موضوعية . –صياغة أسدلة الاختبار الت صيلي (مقالين 

 .إخراج الاختبار الت صيلي وتطبيقن 

 .ت ليل أسدلة الاختبار الت صيلي 

 تبار الت صيلي في صورتن النهادية.بناء الاخ 
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 تقويم تعليم وتعلم الرياضيات

 مقدمة:

ي تل التقويم مكانة كبير  في العملية التعليمية بكافة أبعادها وجوانبها، نظرا لأهميتن 

في ت ديد مقدار ما يت قا من الغايات والأهداف التربوية والسللللللوكية المنشلللللود  والتي 

 إيجابيا على الطال  والعملية التعليمية سواء بسواء.ينتظر منها أن تنعكس 

كاملا من  يات يج  أن تكون جاءا مت ية التقويم في تعليم وتعلم الرياضللللللل أن عمل

والتغلللذيلللة  Feed Backالعلميلللة التعليميلللة لأنهلللا تقلللدم كلا من التغلللذيلللة الراجعلللة 

ور المتنامي مما يايد من دافعية الطلا  للتعلم. ونظرا للتط Feed Forwardالأمامية

والمتلا ا في المعلومات وال قادا العلمية والرياضللية التي فرضللها عصللر المعلومات 

والتكنولوجيا الذي نعيشن الأن والذي يتثر بالتبعية على تغيير وتطوير المناهد الدراسية 

وطريقة تقديم المعلومات بها بطريقة تسلللللللاعد الطلا  على التفكير في هذ  المعلومات 

علاقات بينها وربطها بوعي في البنية المعرفية، وهذا لا يتم بدون تقويم واكتشلللللللاف ال

شامل ومستمر لجميع مدخلات ومخرجات العملية التعليمية وما يتثر فيها. من هنا يأتي 

تطوير أسلللالي  التقويم في تعليم وتعلم الرياضللليات كضلللرورات  تمية، باعتبار  عملية 

 ين وتطوير عمليتي التعليم والتعلم.تشخيصية وقادية علاجية تتدي إلى ت س

 الفرق بين القياس والتقييم والتقويم:

يفرق التربويون بين ثلاثة مفاهيم عند تناول أسلللللللالي  التقويم وهي القياس والتقييم 

 والتقويم:

ياس  - ية  Measurementالق مة الرقم يد القي ية ت د ية هو عمل في الترب

(الكمية  التي ي صللل عليها الطال  في الاختبار ( يث يقصللد بالاختبار أنن أسلللو  

منظم لمقارنة أداء شللللللخب أو مجموعة من الأشللللللخاب طبقا لمسللللللتوى معين من 

 الأداء ، وعلين يصبق القياس عملية تعني بالوصف الكمي للسلوك والأداء.
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فهو عمليلللة جمع المعلوملللات وتركيبهللللا  Assessmentم أملللا التقيي -

 وتفسيرها للمساعد  على اتخاذ القرار.

يقصلللد بن ال كم على مدى ت قا الأهداف    Evaluationولكن التقويم  -

التي وضلللللللع المنهد من أجلها. أو هو مجموعة الأ كام التي نان بها جوان  عملية 

قتراح ال لول التي تصلللل ق التدريس، لتخصلللليب نوا ي القو  والضللللعف بقصللللد ا

مسلللارها. أي ال كم على مسلللتوى ما وصلللل إلين الطال  وما ت قا لدين من نتاجات 

تعليمية وخبرات مكتسللللللبة وتوافقها مع الأهداف الموضللللللوعة. أي أن عملية التقويم 

ترتبط بالأهداف، والأهداف يج  أن نت قا من الوصول إليها بالملا ظة أو القياس، 

 صلليل بدون أدوات القياس المتعارف عليها. وعلى ذلك فأن التقويم ولا يتم قياس الت

هو العملية التي تسلللتخدم نتادد القياس والتقييم، ولذا يعتبر التقويم أشلللمل من عمليتي 

 القياس والتقييم.

 أغراض التقويم في تعليم وتعلم الرياضيات:

كن إجمالها فيما للتقويم في تعليم وتعلم الرياضللللللليات العديد من الأغرا  والتي يم

 يلي:

  Placement Decisionsاتخاذ القرارات الانتقادية  -1

عملية تقويم تعليم وتعلم الرياضلللليات تسللللتهدف اتخاذ القرارات الكفيلة بوضللللع كل 

عنصللللر من عناصللللر عملية التدريس في مكانن المناسلللل ، كأن ننتقي من موضللللوعات 

يناسللللل  فدة معينة من المتعلمين، الرياضللللليات ما يناسللللل  مر لة تعليمية معينة، أو ما 

وكللأن ن للدد نوعيللة وقللدرات المتعلمين الللذي يمكنهم دراسللللللللة موضلللللللوع بعينللن من 

موضلللللللوعات الرياضللللللليات، وكأن ن دد مهارات وكفايات المعلمين التي تمكنهم من 

 التدريس بطريقة معينة.

  Formative Decisionsاتخاذ القرارات البنادية (التكوينية   -2
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ية تقويم تعليم وتعلم الرياضيات أيضا اتخاذ قرارات بنادية عن كل من تستهدف عمل

المعلم والمتعلم والمنهد، تساعد هذ  القرارات في تعديل مسار كل منهم، وإصلاح ما بن 

 من قصور أولا بأول.

  Diagnostic Decisionsاتخاذ القرارات التشخيصية  -3

قرارات تشلللخيصلللية ت دد مسلللتوى  يسلللاعد تقويم تعليم وتعلم الرياضللليات في اتخاذ

نواتد التعلم لدى المتعلم الفرد أو مجموعة المتعلمين، فتقويم ت صلللللليل مسللللللتوى نواتد 

التعلم لدى المتعلم الفرد أو مجموعة المتعلمين، فتقويم ت صللللللليل الطلا  يعد متشلللللللرا 

لملدى نموهم ومن ثم يتدي إلى تعايا وتشلللللللجيع هلذا النمو، ويمكن في ضلللللللوء هلذ  

ت ديد مسللتوى أنجاا (أداء  المتعلم في موضللوعات الرياضلليات مقارنة بغير   القرارات

من المتعلمين، كما يكن في ضوء هذ  القرارات أيضا ت ديد مستوى أداء المعلم وجود  

 تدريسن.

  Summative Decisionsاتخاذ القرارات التجميعية (النهادية   -4

نن يسللللللاعد في اتخاذ قرارات من وظادف تقويم تعليم وتعلم الرياضلللللليات أيضللللللا أ

تجميعية بشلللأن منهد الرياضللليات، فتقويم البرنامد أو المنهد يتدي إلى ت سلللين وتعديل 

هذا المنهد يتدي إلى اتخاذ  يدرس  لذي  لك تقويم المعلم ا هذا البرنامد أو المنهد، وكذ

القرارات بشلللللأن طريقة التدريس وهذا يسلللللاعد على ت سلللللينها، وكذلك تقويم ت صللللليل 

لم الذي يدرس الرياضيات يساعد في التعرف على مستوى الإنجاا الذي تم، وهذ  المتع

القرارات يمكن على ضللللودها ت ديد المسللللتوى النهادي لكل من المعلم والمتعلم والمنهد 

 فيما  قا من أهداف.

  Reformative Decisionsاتخاذ القرارات الإصلا ية (العلاجية   -5

شخيب ورصد الواقع وت ديد  لا يقف الهف من تعليم وتعلم الرياضيات عند  د الت

مواطن القو  والضللعف في كل من المعلم والمتعلم والمنهد ف سلل ، بل يسللتهدف أيضللا 
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ويساعد في اتخاذ قرارات مناسبة لإصلاح جوان  القصور والضعف التي قد تظهر في 

 لابن أو في المنهد المكلف بتنفيذ .أداء معلم الرياضيات أو في مستوى أنجاا ط

ولكن يج  أن نلفت النظر إلى أن التقويم ليس بالضللللرور  أن يتم من خلال اختبار 

وأنما من الممكن أن يتم من خلال أي نشاط يمارسن المتعلم، وفي ضوء الشواهد والأدلة 

 أخرى. التي تظهر في أدادن يتم تفسيرها ثم استخدامها في التعديل والتخطيط لأنشطة

 أنواع التقويم في تعليم وتعلم الرياضيات

 من أنواع التقويم التي تستخدم في عملية تعليم وتعلم الرياضيات ما يلي:

 التقويم القبلي أو التمهيدي -1

ويهدف إلى الت ديد الدقيا لمستوى الطلا  قبل البدء في دراسة موضوع معين أو 

هذا النوع مارس المعلم  نة، وي ية معي تدريس  و د  تعليم ما يعام على  من التقويم عند

درس جديد وذلك بتوجين أسلللللدلة يكشلللللف بها مدى اسلللللتعداد طلابن لتعلم الدرس الجديد 

 ومدى تمكنهم المفاهيم وال قادا والمهارات التي بتطلبها الدرس الجديد.

 التقويم التشخيصي -2

د ويهدف إلى الكشللللللف عن نوا ي القو  والضللللللعف في تعلم الطلا  وبالتالي ت دي

أسللللبا  المشللللكلات الدراسللللية التي يعاني منها الطلا  والتي تعوق تقدمهم الدراسللللي. 

ويعتبر التقويم التشللللللخيصللللللي م اولة لإيجاد نوع من التوافا بين البنية المعرفية للماد  

التعليمية وبين البنية المعرفية للفرد المتعلم وذلك لأنن من خلال التقويم التشلللللللخيصلللللللي 

اجهة الأسلللبا  التي تعوق عملية التعلم وذلك بالب ث عن أفضلللل ي اول المعلم جاهد مو

الطرق والأسللالي  والأنشللطة التي تتفا مع المتعلم من  يث قدراتن واسللتعداداتن وميولن 

و اجاتن وأنماط تعلمن بهدف التغل  على مصلللدر الصلللعوبات والأسلللبا  الكامنة وراء 

 .الأخطاء المختلفة التي يقع فيها الفرد أثناء تعلمن

 التقويم البنادي أو التكويني -3
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ويقوم على مبدأ تقويم العملية التعليمية خلال مسلللارها ويهدف بوجن عام إلى ت ديد 

مدى تقدم الطلا  ن و الأهداف التعليمية المنشود  أو مدى استيعابهم وفهمهم لموضوع 

التقويم دراسي معين أو و د  دراسية معينة بغر  ت سين وتطوير التدريس. ويستخدم 

 البنادي في أغرا  كثير  يمكن تلخيصها فيما يلي:

تقديم المعونة للطال  في تعلمن الماد  الدراسية وإ راا الأهداف التعليمية  .1

 لكل و د  تعليمية.

 ت ديد الخلل في تعليم المتعلم تمهيدا بربطن بالمعلم أو المتعلم أو المنهد. .2

ل معرفتن الفورية لنتادجن تقوية دافعية التعلم لدى الطال  وذلك من خلا .3

 وأخطادن وكيفية تص ي ها 

 مساعد  المعلم على ت سين تدريسن أو استخدام طرق تدريس بديلة. .4

تاويللد المعلم والمتعلم بتغللذيللة راجعللة عن مللدى تقللدم المتعلم وفللاعليللة  .5

 عمليتي التعليم والتعلم.

علم أو إعاد  النظر في المنهد وتعديلن إذا كأن عاملا من عوامل عدم الت .6

 صعوبتن.

ومن أدوات التقويم البنادي: الأسدلة التي يطر ها المعلم أثناء ال صة، والاختبارات 

القصللللير ، الواجبات المنالية، أية اختبارات يصللللممها المعلم لتغطي و د  مسللللتقلة من 

 المقرر الدراسي.

 التقويم النهادي أو الختامي -4

ميلة، ويهلدف إلى تقويم ت صللللللليللل ويتم في نهلايلة مر للة معينلة من العمليلة التعلي

الطلا  بعد دراسللللة و د  معينة أو مقرر دراسللللي معين، وتسللللتخدم نتادجن للنقل لفرق 

 دراسية أعلى، أو لمنق الشهادات، أو للمقارنة بين مستويات الطلا .

 طرق تقويم التحصيل الدراسي للمتعلم في الرياضيات:

 للمتعلم يمكن إجمالها فيما يلي:توجد طرق عديد  لتقويم الت صيل الدراسي 
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 أولا: الاختبارات التحصيلية

سير  وتختلف الاختبارات الت صيلية  س  طريقة أداء المتعلم، أو  س  طريقة تف

درجة الاختبار، أو  سلللللللن أنواع مفردات الاختبار، وفيما يلي تقديم أنواع الاختبارات 

 الت صيلية  س  كل من هذ  المعايير 

 بارات الت صيلية  س  طريقة أداء المتعلم:  أنواع الاخت1(

أ  الاختبارات الشللفوية: ويقصللد بها أسللدلة غير مكتوبة تطرح على المتعلم ويطل  

 منن الإجابة عنها دون كتابة.

   الاختبارات الت ريرية: ويقصد بها أسدلة مكتوبة تعطي للمتعلمين ويطل  منهم 

 – Normون جملللاعيلللة المرجع الإجلللابلللة عنهلللا كتلللابلللة. وهلللذ  الاختبلللارات قلللد تك

Referenced  أو م كية المرجعCriterion – Referenced. 

ج  اختبارات الأداء العملي: ويقصلللد بها قياس وتقدير أو ملا ظة سللللوك أو مهار  

 معينة وفا م كات م دد  مثل دقة الأداء وسرعتن ومدا  ونواتجن وغير ذلك.

 تعكس أهميتهللا في قيللاس بع  إلا أن درجللة اسلللللللتخللدام الاختبللارات العمليللة لا

مخرجات التعلم ويرجع ذلك إلى صلللللللعوبة اسلللللللتخدامها، وذلك لأنها تتطل  وقتا أطول 

يا، ورغم ذلك  قدير درجاتها كثيرا ما يكون مرهقا وذات لإعدادها وإخراجها، كما أن ت

 فأنها مفيد  للغاية وبخاصة في القياس م كي المرجع.

ولها  :Computer – Basedام الكمبيوتر الاختبارات القادمة على اسلللللللتخد -د

ممياات كثير  خاصة في التغذية الراجعة الفورية للطلا ، لكن لها عيو  أيضا تتركا 

في نقب الفرب المتا ة للمتعلم في المناقشلللللة أو رفع ما لديهم من أسلللللدلة أو مدخلات 

 خاصة بالمنهد.
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د بها الاختبارات ويقص :Creative Thinkingاختبارات التفكير الإبداعي  -هـللللل

التي تقيس الطلاقة والمرونة والأصللللالة في أفكار الطلا  عند  لهم لبع  المشللللكلات 

 بالإضافة إلى بع  قدرات التفكير الإبداعي الأخرى.

   أنواع الاختبارات الت صيلية  س  طريقة تفسير درجاتها:2(

على أنظمة  يعتمد تفسللللير الدرجات المسللللتمد  من أدوات القياس النفسللللي والتربوي

الأسلللللاس الذي  Reference Systemمرجعية مختلفة، ويقصلللللد بالنظام المرجعي 

تفسللر وتقارن في ضللودن الدرجات ب يث يمكننا الاسللتفاد  من المعلومات المسللتمد  من 

هذ  الأدوات في الأغرا  المختلفة للتقويم. وتشلللللللير أدبيات القياس وتطبيقاتن التربوية 

 رديسيين متثرين في  ركة تطوير أسالي  التقويم وأدادن وهما:والنفسية إلى نظامين 

بارات جماعية المرجع  -أ  :Norm – Referenced tests (NRTs)الاخت

وهي اختبارات تهتم بمواانة أداء الفرد بأداء الآخرين من مجموعتن التي ينتمي إليها، 

 ت ديد موقعن النسبي بين املادن.

مرجع  -  ل  Criterion – Referenced Testsالاختبللللارات م كيللللة ا

(CRTs) وهي اختبارات تهتم بمواانة أداء الفرد بمسلللللتوى أداء م دد مسلللللبقا ت ديد :

تن بأداء الآخرين من املادن، فهي تركا على  سللللللللوكيا جيدا، بغ  النظر عن مقارن

 ت ديد ما أتقن الطال  وماذا لم يتقن بدون مقارنة بالآخرين.

 صيلية  س  أنواع مفرداتها:  أنواع الاختبارات الت 3(

اختبللارات التعرف: وهي تتكون من مفردات اختيللار من متعللدد أو مااوجللة أو  -أ

 ت ديد الإجابات الص ي ة والخاطدة أو التمارين التفسيرية.

اختبارات الاسللللللتدعاء: وتتكون من مفردات الإكمال بكلمة أو كلمتين، مفردات  - 

 مفردات المقال بالإجابة المستفيضة. الإجابات القصير  بجملة أو فقر ، أو
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 اختبارات الأداء وتشمل اختبارات الأداء ال ركي واختبارات الأداء العملي.  -ج

 ثانيا: الملاحظة

تعتبر أهم وسلللليلة وبخاصللللة في المواقف الطبيعية لقياس مخرجات التعلم الوجدانية 

لا ظة أما أن تكون والتي تمثل جانبا هاما من جوان  الت صللليل الدراسلللي. وأدوات الم

قوادم مراجعللة،  يللث يقوم الملا ظ بت للديللد السللللللللوك الللذي ي للدث، وذلللك في قللادمللة 

سلوكيات معن ولا يسمق بتقدير درجة أو تكرار  دوث السلوك، أو تكون مقاييس تقدير 

وهي تسلللللللتخدم لت ديد درجة  دوث سللللللللوك معين على مقياس ثلاثي أو خماسلللللللي أو 

وهي عبار  عن سللجلات بالواقع الخاصللة للسلللوك  سللباعي، أو تكون سللجلات قصللصللية

ية عن التغيرات التي ت دث في  يات المتعلم،  المتعلم، ويمكن أن توفر صلللللللور  طول

 وذلك عند استخدامها لفتر  طويلة.

  Portfoliosثالثا: الحقائب 

وهي أسللللللللو   ديث في تقويم الطال ، وال قاد  طرق جيد  لت ديد ما إذا كأن 

قد أ را تاج وأعمال الطلا   نات من أن وا الأهداف المرغوبة أم لا، وتشلللللللير إلى عي

الطلا  في نهاية فتر  امنية أثناء دراسلللللللتهم إذ أنها تعتمد على أهداف إجرادية م دد  

تعبر عن نواتد قابلة للقياس باسللللتخدام الاختبارات م كية المرجع. ويمكن أن تسللللتخدم 

الطال  ولل قاد  أربعة أنماط هي:  في إعطاء صلللور  أكثر اكتمالا عن ت صللليل وتقدم

(أو الأمثلة التوضللي ية ،  Showcase Portfolio قيبة كل شلليء، و قيبة العر  

 قيبللة النواتد، وأخيرا  قيبللة الأهللداف وجللدير بللالللذكر أن ال قللادلل  إمللا تعليميللة مثللال 

 النمطين الأولى أو تقويمية مثال النمطين الآخرين.

 الأنشطة الصفية واللاصفية رابعا: المشاركة الإيجابية في

فالأنشطة الصفية مثل: المناقشات والأسدلة الت ضيرية في بداية كل درس، الأعمال 

التي تتدي في الفصلللل، الواجبات المنالية، أما الأنشلللطة اللاصلللفية فهي مثل: نشلللاطات 

الجماعات الطلابية في الفصل أو المدرسة، الهويات المرتبطة بالت صيل في المقررات 
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دراسلللية وهي ت مل جميعها على تنمية جان  هام من جوان  الت صللليل الدراسلللي إلا ال

وهو الجللانلل  الوجللداني المتمثللل في الاهتمللام والميول والاتجللاهللات والقيم والتوافا 

 الشخصي والاجتماعي.

 خصائص التقويم المناسب للموقف التعليمي:

 التالية:لابد أن تتوافر في التقويم المناس  والجيد الخصادب 

   أن يكون التقويم واقعيا وموضوعيا1(

ولكي يكون التقويم عملية واقعية وسلللليمة ودقيقة وموضلللوعية يج  أن يت قا فيها 

 ثلاثة أمور على الأقل وهي:

 أن يكون التقويم بدلالة أهداف سلوكية م دد . -أ

 أن يعتمد التقويم على القياس الكمي (الرقمي  التربوي الدقيا.

 صف التقويم بالاتساع والشمول.أن يت -ج

   أن يكون التقويم شاملا2(

وهذا يعني وجو  شلللللللمول عملية التقويم لجميع مجالات الأهداف التربوية الثلاثة 

الوجدانية ، وكذلك جميع مستويات الأهداف المعرفية (تذكر  –النفس ركية  –(المعرفية 

لجميع أجااء المقرر  تقويم  كللذلللك شلللللللمولهللا –تركيلل   –ت ليللل  –تطبيا  –فهم  –

 ل مشللكلات،... ، كذلك  –مهارات  –مبادل  –الدراسللي وعناصللر الم توى  مفاهيم 

المرافا  –الإداريون  –المعلمون  –شمولها جميع ما يتثر في العملية التعليمية (الخطط 

 الإمكانات،... . –

   أن يكون التقويم متنوعا3(
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عة. فكلما اسللتخدمنا أسللالي  متنوعة وذلك باسللتخدام وسللادل متعدد  وأسللالي  متنو

....  كأن ذلك مسللاعدا على إعطاء صللور  -تقارير شللخصللية  –ملا ظة  –(اختبارات 

ساعد ذلك على التمييا بين الطلا  والكشف عما  متكاملة أقر  إلى ال قيقة والواقع، وي

 بينهم من فروق فردية.

   أن يكون التقويم مستمرا:4(

ر ، وملاامة لعملية التدريس، بمعنى أنها ت دث قبل التقويم عملية نامية مسلللللللتم

تدريس، وهذا يسلللللللتلام من المعلم معرفة وتطوير وتطبيا طرق  ية ال ناء وبعد عمل وأث

وأسللالي  التقويم، فالملا ظات والمشللاهدات اليومية، والمقابلات الشللخصللية، والأنشللطة 

ا تشللكل جاءا مهما من الصللفية والواجبات المنالية، والاختبارات المدرسللية، ... جميعه

العملية التعليمية، وعن طريقها يسلللللللتطيع المعلم ت سلللللللين نوا ي القو  وعلاج نوا ي 

 الضعف في أداء تلاميذ ، وبالتالي ت سين مسار عملية التدريس. 

   أن يكون التقويم تعاونيا5(

وجميع  –طلا   –أباء  –أي يج  أن يشللللللارك الجميع في عملية التقويم، معلمين 

يين بالعملية التعليمية، وذلك بمبداء الرأي اقتراح ال لول والوسلللللللادل والأسلللللللالي  المعن

 المناسبة وتوجين النقد وتقييم النتادد.

   أن تقوم عملية التقويم على أسس علمية6(

لضللللللمان ال صللللللول على نتادد صلللللل ي ة من عملية التقويم، يج  أن تقوم عملية 

وضوعية، والصدق، والثبات، والشمول للأهداف التقويم على الأسس العلمية التالية: الم

 التعليمية المراد قياسها.
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 بناء الاختبارات التحصيلية

إذا كأنت عملية التقويم يقصللللللد بها   ال كم على مدى ت قا الأهداف التي وضللللللع 

المنهد من أجلها   أي   ال كم على مستوى ما وصل إلين التلميذ و قا لدين من نتاجات 

مكتسلللللبة وتوافقها مع الأهداف الموضلللللوعة، فأن عملية التقويم ترتبط تعليمية وخبرات 

بالأهداف، والأهداف يج  أن نت قا من الوصللللللول إليها بالملا ظة أو القياس، ولا يتم 

قياس الت صللللللليل بدون أدوات قياس، ومن أكثر أدوات القياس اسلللللللتخداما الاختبارات 

 الت صيلية.

قارنة سلوك شخصين أو أكثر   وبصور   يث يقصد بالاختبار   طريقة منظمة لم

أدق هو   مجموعة من الأسلللللللدلة والمهام في ماد  تعليمية معينة يطل  من الشلللللللخب 

الاستجابة لها شفاهة أو ت ريرا أو أداء عمليا، وتتم عملية بناء الاختبار  س  الخطوات 

 التالية:

   ت ديد الغر  أو الهدف من الاختبار:1(

 ستخدم لأغرا  أربع هي:الاختبارات الت صيلية ت

 ت ديد الموقع المناس  للشخب (السلوك المدخلي . (اختبارات ت ديد الموقع . -

 تقويم مستوى التقدم في عمليات التعلم. (اختبارات تكوينية . -

 تشخيب الصعوبات التعليمية. (اختبارات تشخيصية . -

 قياس مستوى الت صيل في نهاية الفصل الدراسي. (اختبارات نهادية . -

ناء  بار في توجين الخطوات اللا قة من ب يد الغر  من الاخت عد ت د ما يسللللللللا ك

 الاختبار.

  ت ديد النواتد التعليمية المطلوبة التي يراد قياسللللها (ت ديد عناصللللر الم توى 2( 

 التعليمي 
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لكي يقيس الاختبار بدقة الماد  الدراسللللية التي نتناولها في التدريس فأنن يلام ت ديد 

الماد  الدراسية (موضوعات الو د  الدراسية أو المقرر الدراسي  التي عناصر م توى 

سلللللللوف يغطيها الاختبار، وت ليل م تواها المعرفي وت ديد ما فين من  قادا ومفاهيم 

وقوانين ومبلللادل ونظريلللات ومهلللارات، ... أي ت لللديلللد النواتد التعليميلللة المطلوبلللة. 

 من خلالن الأهداف (كعمليات .وللم توى أهمية خاصة لأنن الوسيط الذي تت قا 

وأسللللللو  ت ليل الم توى هو أسللللللو  يهدف إلى الوصلللللف الموضلللللوعي المنظم 

والكمي المختصر للمضمون أو الم توى. وهو أسلو  موضوعي يضمن وجود تعريف 

دقيا لفدات الت ليل، ويهدف هذا الأسللللللللو  إلى تبوي  خصلللللللادب الم توى في فدات 

 لل. أي في ضللوء معايير وضللوابط تعتمد على تعريف الت ليل وفقا لقواعد يضللعها الم

الفدات المستخدمة لتصنيف الم توى تعريفا واض ا وم ددا لت قيا النتادد المطلوبة من 

الت ليلللل و تى يسلللللللتطيع الأفراد الآخرون تطبيقهلللا على نفس الم توى لت قيا نفس 

 لتالية:النتادد. ويمكن ت ليل م توى المنهد إلى جوان  التعلم المعرفية ا

 ال قادا -أ

وهي عبارات مثبتة موضلللوعيا عن أشلللياء لها وجود  قيقي أو أ داث وقعت فعلا، 

فال قيقة هي وصلللللف أو تسلللللجيل ل دث وا د مفرد أو وصلللللف لملا ظة وا د  مفرد  

 سواء تمت الملا ظة بصور  مباشر  أو غير مباشر . ومن أمثلة ال قادا:

 .تشرق الشمس من الشرق 

 ختلف في أ جامها.الأشياء  ولنا ت 

   ومن ال قللادا الريللاضللللللليللة: و للدات القيللاس والعلاقللات بين أجااء هللذ

الو للدات مثللل و للدات الامن والعلاقللة بينهللا، و للدات الوان والعلاقللة بينهللا، 

 وو دات الطول والعلاقة بينها.

 المفاهيم والمصطل ات: - 
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عاد  يعطي هذا المفهوم هو تجريد للعناصللر المشللتركة بين عد   قادا أو أشللياء، و

التجريد اسلللما أو مصلللطل ات أو رماا، ومن أمثلة المفاهيم: الكسلللر العشلللري، السلللعة، 

 ال جم، المستطيل، المثلث، الااوية، العدد الاوجي، ..........

ومن أمثلة المصلللطل ات: اسلللم العدد ورما ، العمليات ال سلللابية الأربع ورمواها 

ما ، المجموعة الخالية ورماها، علاقات ،.... ، المسلللللتقيم ورما ، الشلللللعاع ور-(+، 

 أكبر من وأصغر من ويساوي ورمواها،.... وغيرها.

وتعد المفاهيم والمصللللطل ات لغة اتصللللال مختصللللر  في أي علم من العلوم تتميا 

 بالدقة البالغة وبالت ديد الواضق.

 العلاقات والتعميمات -ج

لة تربط بين مفهومين أو أكث تاجها عن العلاقة أو التعميم هو جم ر. ويمكن اسلللللللتن

طريا البرهنة أو يسلللللم بصلللل تها، ويندرج ت تها كلا من القوانين والقواعد والنظريات 

 والمسلمات:

  القوانين: قانون توايع الضلللللر  على الجمع في الأعداد، قوانين الجاذبية

 لنيوتن، قوانين السرعة والمسافة والامن، ..... 

  نقطتين هو القطعة المسللللللتقيمة المسلللللللمات والبديهيات: أقصللللللر بعد بين

 الواصلة بينهما، المساويان لثالث متساويان، الكل أكبر من الجاء، ..

  درجة، نظرية المثلث قادم  180النظريات: مجموع قياسات اوايا المثلث

 الااوية (نظرية فيثاغورث ، ..........

 المهارات: -د

ة وإتقان، وتعني القدر  على المهار  هي قدر  الفرد على القيام بعمل ما بسرعة ودق

اسلللتخدام الطرق الإجرادية مثل إجراء العمليات ال سلللابية، والاسلللتقراء، والاسلللتنباط أو 

 الاستدلال، والتجريد، .... وتنقسم المهارات إلى نوعين هما:
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  مهارات  ركية يدوية ويقصلللللللد بها مجموعة المهارات التي تعتمد على

 قياس والبناء وتشغيل الأجها .... العمل اليدوي مثل مهارات الرسم وال

  مهارات عقلية أكاديمية وهي مجموعة المهارات الدراسلللللللية التي تمكن

سي معين مثل مهارات التعبير والتطبيا والتصنيف  سة مقرر درا التلميذ من درا

 والتعليل والف ب والاكتشاف والت ليل والتركي  والتخطيط والتقويم، .........

مدى التفصيلات التي تتضمنها قادمة عناصر الموضوعات  وبطبيعة ال ال تتوقف

على عوامل الوقت المتاح للتدريس. ففي  ال و د  دراسية يستغرق تدريسها أسبوعين 

مثلا يمكن أن تتضلمن القادمة جميع العناصلر الرديسلية والفرعية التي تتضلمنها الو د ، 

ملن يفضلللللل ألا ن دد هذ  بينما في  الة ت ديد عناصلللللر الم توى للمقرر الدراسلللللي بكا

 التفصيلات ونقتصر على الموضوعات الرديسية.

  صلللللياغة أهداف سللللللوكية في المسلللللتويات العقلية المختلفة تغطي أوجن التعلم 3(

 المتضمن في الو د  أو المقرر الدراسي المختار:

 يخدم ت ديد الأهداف في صور  سلوكية عند بناء الاختبار في:

م السللللللللوكية التي تتخذ كدليل على ت قا الهدف أو توضللللللليق عينة نواتد التعل -

 الأهداف.

 ت ديد سلوكيات التلاميذ التي سوف يتم قياسها بواسطة عناصر الاختبار. -

ولما كأن تصلللميم الاختبارات الت صللليلية يقوم على أسلللاس قياس عينة من سللللوك 

الاختبار مناسلللبا التلميذ فأنن من الأهمية بمكان أن يكون السللللوك الذي تقيسلللن عناصلللر 

وممثلا للهدف السللللللللوكي في نفس الوقت. ولكي ن قا ذلك في بناء الاختبار ينبغي أن 

نصلللللللف بعناية وفي تفصللللللليل النواتد التعليمية المتوقعة في نهاية التدريس. أي كتابتها 

 كأهداف سلوكية.

   بناء جدول المواصفات للاختبار الت صيلي4(
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 ي:جدول المواصفات للاختبار التحصيل

هو عبار  عن مخطط تفصللللللليلي ي دد م توى الاختبار، ويربط بين م توى الماد  

سبي الذي يعطين المعلم لكل موضوع من  سلوكية، وبين الوان الن سية والأهداف ال الدرا

 الموضوعات المختلفة والأواان النسبية للأهداف السلوكية في مستوياتها المختلفة. 

وضوعات وكذلك الوان النسبي للأهداف السلوكية وبشأن ت ديد الأهمية النسبية للم

(أي لكل خلية من خلايا الجدول  فأن ذلك يتم عاد  من خلال الخبر  الشللخصللية للمعلم، 

ويعتمد في الدرجة الأولى إما لعي طول الماد  الدراسلللللية الخاصلللللة بتلك الخلية أو على 

فأنن ينبغي على المعلم أن طول الامن الذي اسلللللتنفذ في تعليمها أو على الإثنين معا. لذا 

 ي رب على الاستفاد  من رأي املادن في التخصب، وألا ينفرد برأين في تقرير ذلك.

 أغراض جدول مواصفات الاختبار:

من أهم أغرا  جدول المواصلللفات هو ت قيا التواان في الاختبار، والتأكيد على 

ة التي يراد قيللاس أنللن يقيس عينللن ممثلللة لأهللداف التللدريس وم توى المللاد  الللدراسللللللليلل

الت صللليل فيها وتمكين المعلم من توايع أسلللدلتن في المسلللتويات المختلفة لتلك الأهداف. 

 ومن ثم ت قيا صدق الم توى للاختبار الت صيلي بدرجة كبير .

 مكونات جدول المواصفات للاختبار

يشلللللتمل جدول المواصلللللفات على بعدين: أ دهما أفقي ويمثل الأهداف السللللللوكية، 

والآخر رأسي ويمثل موضوعات الماد  الدراسية، أو العكس كما تشتمل  قول الجدول 

على أواان الأهمية النسلللللللبية لكل من الموضلللللللوعات والأهداف، وكذلك عدد الفقرات 

(الأسدلة  التي يضعها المعلم في كل موضوع على ضوء تلك الأواان، وبممكان المعلم 

ضوع في الجدول نفسن، كما يتضق من الجدول أن يضع الدرجة المست قة لأسدلة كل مو

 التالي:
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  1جدول (

 يبين العلاقة بين مكونات جدول مواصفات الاختبار

الأواان النسللللبية للموضللللوعات والأواان  –(الأهداف السلللللوكية والموضللللوعات 

 النسبية للأهداف 

 الموضوعات
الأسئلة 

 والدرجات

 الأهداف )مخرجات التعلم(
مججوججمججو  

 الاسئلة

 مججججوججججمججججو 

 الدرجات

الأوزأن 

الججججنسججججججججججبججججيججججة 

 التقويم التركيب التحليل التطبيق الفهم التذكر للموضوعات

الموضجججججججو  

(1) 

       الأسئلة

   

       الدرجة

الموضجججججججو  

(2) 

       الأسئلة

   

       الدرجة

الموضجججججججو  

(3) 

       الأسئلة

   

       الدرجة

       الأسئلة

       الدرجة

          مومو  الأسئلة

          مومو  الدرجات

          الأوزان النسبية للأهداف

كما أنن من الجدير بالملا ظة أن بع  خلايا الجدول قد تأتي فارغة من الم توى، 

لأنن ليس من الضللروري دادما أن تجري مقابلة تامة بين كل عنصللر أو عنوان رديسللي 

الماد  الدراسللية. هذا ومن المعروف أن جدول المواصللفات يعتمد في درجة من عناوين 

شللللمولن وتعقيد  على نوعية الاختبار المسللللتخدم وغايات اسللللتخدامن. فالجدول في  الة 

الاختبار البنادي أو التكويني يختلف عنن في  الة الاختبار القبلي أو التشللخيصللي وكذلك 

 عنن في  الة الاختبار النهادي.



218 

 

بناء جدول المواصفات للاختبار: بناء جدول المواصفات للاختبار يتضمن  خطوات

 الخطوات التالية:

 ت ديد موضوعات الماد  الدراسية التي يراد قياس ت صيل التلميذ فيها. -1

 ت ديد عدد ال صب اللاامة لتدريس كل موضوع. -2

سية، ويمكن  سا  الوان  -3 سبي لموضوعات الماد  الدرا ت ديد الوان الن

 ي لأهمية الموضوع من خلال المعادلة التالية:النسب

الوان النسبي لأهمية الموضوع = 
عدد ال صب اللاامة لتدريس الموضوع

عدد ال صب اللاامة لتدريس الماد 
  ×100 

ت ديد الأهداف السللللللوكية المراد قياس مدى ت ققها لدى التلميذ في الماد   -4

 الدراسية في المستويات المختلفة.

لنسلللللبي للأهداف السللللللوكية بمسلللللتوياتها المختلفة، ويمكن ت ديد الوان ا -5

  سا  الوان النسبي للأهداف في مستوى معين من خلال المعادلة التالية:

الوان النسبي للأهداف في مستوى معين =  
عدد الأهداف فى ذلك المستوى

 مجموع أهداف الماد  كاملة
   ×100                                           

ت ديد العدد الكلي لأسللللللدلة الاختبار على ضللللللوء الامن المتاح للإجابة،   -6

 ونوع الأسدلة وعمر التلميذ، إلى غير ذلك من المتغيرات المتثر .

ت ديد عدد الأسدلة في كل موضوع لكل مستوى من مستويات الأهداف،  -7

 من خلال المعادلة التالية:

ان النسلللبي لأهمية الو× عدد أسلللدلة الموضلللوع = العدد الكلي للأسلللدلة  -8

 الوان النسبي لأهداف الموضوع × الموضوع 

ت ديد درجات أسدلة كل موضوع في كل مستوى من مستويات الأهداف،  -9

 من خلال المعادلة التالية:

الوان النسلللللبي × درجة أسلللللدلة الموضلللللوع = الدرجة النهادية للاختبار  -10

 الوان النسبي لأهداف الموضوع.× لأهمية الموضوع 

 مثال:
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داد جدول مواصللللفات الاختبار لمقرر الرياضلللليات للصللللف السللللادس الابتدادي إع

 الفصل الدراسي الثاني.

 –درجة  50الدرجة  –هدفا  130عدد الأهداف  – صلللللة  60(عدد ال صلللللب 

  :100عدد الأسدلة 

ن دد موضللللوعات الماد  الدراسللللية التي يراد قياس ت صلللليل التلميذ فيها وكذلك  -أ

لتدريس كل موضللوع ثم ن سلل  الأواان النسللبية للموضللوعات عدد ال صللب اللاامة 

 كالتالي:

الوان النسبي لأهمية الموضوع = 
عدد ال صب اللاامة لتدريس الموضوع

عدد ال صب اللاامة لتدريس الماد 
  ×100  

 

الوان النسللبي لأهمية موضللوع التناظر في الأشللكال الهندسللية = 
6

60
   ×100  =

10 % 

   بنفس الطريقة السابقة:2(نكمل بيانات الجدول 

 

 

 

  2جدول (

 يبين الموضوعات وعدد  صب التدريس والوان النسبي لكل موضوع
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 الموضوع
علللللللللللدد 

 ال صب

الوان النسلللللللبي لكللل 

 موضوع

 %10 6 التناظر في الأشكال الهندسية 

 %25 21 ال جوم للمجسمات وو دات ال جم والسعة 

 %10 6 العمليات على و دات الامن 

 %20 12 اتجاهين  –المعدل وال ركة (اتجا  وا د 

 %17 10 النسبة والتناس  والنسبة المدوية 

 %8 5 تمثيل البيانات بالأعمد  والقطاعات الدادرية 

 %100 60 ل صب لالمجموع الكلي 

ن للدد الأهللداف السللللللللوكيللة المراد قيللاس مللدى ت ققهللا لللدى التلميللذ في المللاد   - 

المستويات المختلفة، ثم ن س  الوان النسبي للأهداف السلوكية بمستوياتها الدراسية في 

 المختلفة كالتالي:

الوان النسبي للأهداف في مستوى معين =    
عدد الأهداف فى ذلك المستوى

 مجموع أهداف الماد  كاملة
   ×100              

الوان النسبي لأهداف مستوى التذكر = 
28

30
   ×100  =22                           % 

   بنفس الطريقة السابقة:3نكمل بيانات الجدول (

  3جدول (

 يبين مستوى الأهداف وعددها في كل مستوى والوان النسبي للأهداف
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مسللللللللللللتلللللوى 

 الهدف
 تقويم تركي  ت ليل تطبيا فهم تذكر

المجموع 

اللللللكللللللللللي 

 للأهداف

علللللللللدد 

 الأهداف
28 38 33 13 12 6 130 

اللللللوان 

النسلللللبي 

 للأهداف

22% 29% 25% 10% 9% 5% 100% 

 ن دد عدد الأسدلة في كل موضوع لكل مستوى من مستويات الأهداف، كالتالي: -ج

× الوان النسبي لأهمية الموضوع × عدد أسدلة الموضوع = العدد الكلي للأسدلة 

 الوان النسبي لأهداف الموضوع.

سدلة موضوع التناظر في الأشكال لمستوى التذكر =  ×  100عدد أ
10

100
   ×

22

100
 

 =2.2                                                                

ن دد درجات أسلللللدلة كل موضلللللوع في كل مسلللللتوى من مسلللللتويات الأهداف،  -د

 كالتالي:

الوان النسلللللللبي لأهمية ×  درجة أسلللللللدلة الموضلللللللوع = الدرجة النهادية للاختبار

 الوان النسبي لأهداف الموضوع.× الموضوع 

   بنفس الطريقة السابقة المتبعة في (ج ، (د :4نكمل بيانات الجدول (

  4جدول (

 جدول مواصفات
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اختبار الرياضيات للصف السادس الابتدادي الفصل الدراسي الثاني الصور  
 المبددية (قبل التقري  

 الموضوعات
 الأسجججئلة

 والدرجات

 الأهداف )مخرجات التعلم(
مجججججوجججججمجججججو  

 الاسئلة

مجججججوجججججمجججججو  

 الدرجات

الأوزان 

الججججججنسججججججججججججبججججججيججججججة 

 التقويم التركيب التحليل التطبيق الفهم التذكر للموضوعات

التناظر في 

 الأشكال

 0.8 0.9 1 2.5 2.9 2.2 الأسئلة

  10% 

 0.25 0.45 0.5 1.25 1.45 1.1 الدرجة

الحووم 

 للموسمات

 1.75 3.15 3.5 8.75 10.15 7.7 الأسئلة

  25% 

 0.88 1.58 1.75 4.38 5.06 3.85 الدرجة

العمليات على 

 وحدات الزمن

 0.5 0.9 1 2.5 2.9 2.2 الأسئلة

  10% 

 0.25 0.45 0.5 1.25 1.45 1.1 الدرجة

 المعدل والحركة

   1 1.8 2 5 5.8 4.4 الأسئلة

20% 

   0.5 0.9 1 2.5 2.9 2.2 الدرجة

 النسبة والتناسب

   0.85 1.53 1.7 4.25 4.93 3.74 الأسئلة

17% 

   0.43 0.77 0.85 2.13 2.47 1.87 الدرجة

 تمثيل البيانات

   0.4 0.72 0.8 2 2.32 1.76 الأسئلة

8% 

   0.2 0.36 0.4 1 1.16 0.88 الدرجة

 -         مومو  الأسئلة

 -         مومو  الدرجات

 %100 - - %5 %9 %10 %25 %29 %22 الأوزان النسبية للأهداف

  وذلك بعد تقرير الكسلللور 5نكت  جدول المواصلللفات في صلللورتن النهادية كما في جدول ( -هـلللللللللل 

العشللرية الممثلة للأسللدلة إلى أعداد صلل ي ة، وكذلك تقرير الكسللور العشللرية الممثلة للدرجات إلى 

،.....  وذلك لأنن 2.5، 1.5، 0.5كسلللورها العشلللرية أنصلللاف (أعداد صللل ي ة أو أعداد عشلللرية 

درجة  أي أن  50سللللللتال  والدرجة النهادية للاختبار ( 100 سلللللل  المثال ال الي عدد الأسللللللدلة (

 درجة . 0.5الدرجة المست قة لكل ستال هي (
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  5جدول (

الثاني (الصور  جدول مواصفات اختبار الرياضيات للصف السادس الابتدادي الفصل الدراسي 
 النهادية 

 الموضوعات
الأسلللللللدلللة 

 والدرجات

 الأهداف (مخرجات التعلم 
مجموع 

 الاسدلة

مجموع 

 الدرجات

الأواان 

الللنسلللللللللبلليللللة 

 التقويم التركي  الت ليل التطبيا الفهم التذكر للموضوعات

التنللللاظر في 

 الأشكال 

 - 1 1 3 3 2 الأسدلة

10 

 

10% 

 5 - 0.5 0.5 1.5 1.5 1 الدرجة

الللللل لللللجلللللوم 

 للمجسمات

 2 3 3 9 10 8 الأسدلة

35 

 

25% 

 17.5 1 1.5 1.5 4.5 5 4 الدرجة

الللعلللمللللللليللللات 

على و للدات 

 الامن 

 1 1 1 2 3 2 الأسدلة

10 

 

10% 

 5 0.5 0.5 0.58 1 1.5 1 الدرجة

الللللللمللللللعللللللدل 

 وال ركة 

 1 2 2 5 6 4 الأسدلة

20 

 

20% 

 10 0.5 1 1 2.5 3 2 الدرجة

الللللنسلللللللللللبللللة 

 والتناس 

 1 1 2 4 5 4 الأسدلة

17 

 

17% 

 8.5 0.5 0.5 1 2 2.5 2 الدرجة

تللللمللللثلللليللللل 

 البيانات

 - 1 1 2 2 2 الأسدلة

8 

 

8% 

 4 - 0.5 0.5 1 1 1 الدرجة

 -  100 5 9 10 25 29 22 مجموع الأسدلة

 - 50  2.5 4.5 5 12.5 14.5 11 مجموع الدرجات

 %100 - - %5 %9 %10 %25 %29 %22 الأواأن النسبية للأهداف

 

   صياغة فقرات (أسدلة  الاختبار الت صيلي:5(
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هناك أمرأن هامان يتوقف عليهما اختيار نوعية أسلللللللدلة الاختبار الأمر الأول هو 

طبيعة الناتد التعليمي فمن الفرو  أن يقيس السللللتال الناتد التعليمي بطريقة مباشللللر ، 

اختار السللللتال المناسلللل  لهذا الغر . والأمر الثاني يتمثل بقدر الإمكان، وهذا يتطل  

 في نوعي الستال الذي سيتم صياغتن. ومن أنواع الأسدلة:

 أسئلة المقال -1

يقصللللللد بها الفقرات التي تقيس قدر  الطال  على التذكر والفهم والت ليل والتركي  

ن الأصلللللللالة والتفكير والتقويم وكذلك قياس النواتد الأكثر تعقيدا والتي تتطل  قدرا م

 الإبداعي.

وهي نوعان: قصير  (م دود   ويكون الستال فيها على شكل: أذكر، عرف، علل، 

..... 

 مثال: أذكر خواب متوااي الأضلاع.

 عرف العدد الأولى. -

 علل: جميع المربعات معينات وليس العكس. -

أو طويلة (مفتو ة  ويكون السللللللتال فيها على شللللللكل: أشللللللرح، وضللللللق، قارن، 

............. 

مثال: وضللق الفرق بين الاكتشللاف الاسللتقرادي والاكتشللاف الاسللتنباطي مع التمثيل 

 من رياضيات المر لة الابتدادية.

 قارن بين أعمال ثابت بن قر  وأعمال الخوارامي في الرياضيات. -

وتسلللللتدعي الإجابة عن فقرات القال أن ينظم الطال  إجابتن بنفسلللللن وأن يعبر عنها 

سللبة وبأسلللوبن  سلل  متطلبات الموقف،  يث تتطل  فقرات المقال من الطال  بلغة منا

أن يصلللللللف أو يقارن أو يناقه أو ي لل... ويكون الطال   را في تعبير  عن إجابتن 

 فيختار الأفكار وينظمها ويو ها بالرسم أو الأمثلة.
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 مميزات الأسئلة المقالية:

لة من الأسللللللل - بار المقال من مجموعة قلي لة وهذا يجعل إعداد  أمرا يتكون اخت د

 سهلا.

اختبللارات المقللال تقيس قللدر  الطللاللل  على التللذكر والفهم والت ليللل والتركيلل   -

 والتقويم والوصف والمقارنة والمناقشة.

في اختبارات المقال تعطي الفرصللللة للطال  لتنظيم إجابتن بنفسللللن والتعبير عنها  -

 بلغتن وبأسلوبن الخاب.

 عيو  الأسدلة المقالية:

لة الأسلللللللدلة في اختبارات المقال تجعل من المتعذر أن تغطي الأسلللللللدلة جميع ق -

 جوان  التعلم في المقرر الدراسي. وبالتالي لا تقيس مستوى الت صيل ال قيقي للطلا .

 لا تراعي ما بين الطلا  من فروق فردية. -

يتأثر التصل يق في الاختبارات المقالية بذاتية المصل ق وبع  العوامل الأخرى  -

 الة الاسللم، ...، ال الة النفسللية  –ال صلليلة اللغوية  –التنظيم الشللكلي  – سللن الخط (

 للمص ق .

اختبارات المقال تسلللتغرق وقتا طويلا في تصللل ي ها. ويفضلللل أن يقوم عضلللو  -

 هيدة التدريس الذي وضعها أو اشترك في وضعها بتص ي ها.

 وسادل ت سين كتابة اسدلة المقال:

غي على عضللو هيدة التدريس أن يفكر فيما يتوقعن من قبل صللياغة كل سللتال ينب -

الطال  في الإجابة، وي اول صلللياغة السلللتال ب يث ي دد بدقة ما يقصلللد  دون لبس أو 

 غمو .

يج  أن تتنوع الأسلللللللدلة بين السلللللللهولة والصلللللللعوبة، وأن تعتمد على الفقرات  -

 القصير  من جميع موضوعات المقرر تقريبا.
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 للاختيار، بل يجي  كل طال  عن نفس الأسللدلة، يفضللل ألا يعطي الطال  مجالا -

فهذا أدعى إلى موضلللللللوعية الاختبار، وإلى تكافت الفرب بين الطلا ، ويقلل فرب 

 تخمين مواضع الأسدلة.

يج  ألا ت تاج الإجابة عن الأسلللللللدلة وقتا أطول من الذي  دد  عضلللللللو هيدة  -

 التدريس على ورقة الأسدلة.

جا لإجابة الاختبار قبل تصللللل يق الاختبار، أن ي دد عضلللللو هيدة التدريس نموذ -

ويواع الدرجات بين أجااء الإجابة  سللللللل  أهميتها، فهذا يقلل من العوامل الذاتية عند 

 المص ق.

أن يصللل ق السلللتال الوا د في جميع أوراق الإجابة، ثم سلللتال آخر وهكذا، فهذا  -

 يساعد على عدالة التص يق.

 الأسئلة الموضوعية: -2

نسللبيا إجاباتها م دد  بدقة ب يث يمكن تقدير صلل تها أو خطدها هي أسللدلة قصللير  

بدرجة عالية من الدقة دون التأثر بذاتية المصلل ق. ويشللتمل الاختبار الموضللوعي على 

سللللتال تغطي جميع جوان   100و  20عدد كبير من هذ  الأسللللدلة يتراوح عددها بين 

سي تقريبا،  س  عدد المواقف الجادية التي  شملها، و س  الوقت الذي المقرر الدرا ي

 يستغرقن الطال  في الإجابة، وأساسا  س  الهدف من التقويم.

 مميزات الأسئلة الموضوعية:

 الموضوعية في التص يق فهي لا تتأثر بذاتية المص ق. -

 سهولة التص يق وسرعتن عن طريا مفتاح التص يق. -

لمعظم جوان   شاملة ومتنوعة وتغطي جميع مستويات الأهداف المعرفية الممثلة -

 التعلم المعرفية المتضمنة في المقرر الدراسي أي ت قا صدق الم توى.

 تتميا بالصدق والثبات إذا روعي فيها المبادل الأساسية الخاصة ببناديها. -

 تساعد على التفكير والتنبت بالأخطاء والشعور بالسعاد . -
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ل  ويمكنن من لا تتطل  مهارات في الكتابة وبراعة في التعبير من جان  الطا -

 خلالها تدوين الإجابات بسرعة.

 تراعي ما بين الطلا  من فروق فردية. -

 عيوب الأسئلة الموضوعية:

 صعوبة إعدادها  يث يتطل  إعدادها وبنادها مهار  عالية ووقتا طويلا. -

تقيس جان  المعرفة فقط، ولا تتيق مجالا للطال  كي يعبر عن نفسللللن، فلا تبرا  -

ل  على التعبير الكتلابي قدرتن على البرهنلة و قدر  الطلا  ل المشلللللللكلات، ولا تقيس 

وعر  الأفكار وربطها والتفسلللللللير والت ليل والنقد والتأليف والابتكار، والمهار  في 

الرسلللم والمهارات العملية كمجراء التجار ، مما يسلللب  ضلللعف ت ديد الفروق الفردية 

 بين الطلا  في هذ  الجوان .

 سدلة الموضوعية بالتخمين.تتأثر إجابة الطال  عن الأ -

وسوف نستعر  الأنواع الشادعة من الأسدلة الموضوعية مع وسادل ت سين كتابة 

 أسدلة كل نوع منها، وهذ  الأسدلة هي:

 أسئلة الصواب والخطأ: -أ

كل سلللللتال من هذ  الأسلللللدلة يكون في صلللللور  عبار  يتطل  من الطال  أن ي كم 

 بناء على ما تم دراستن في المقرر الدراسي. بص تها أو خطأها  س  م تواها العلمي

 أمام العبار  الخطأ:(×  أمام العبار  الص ي ة وعلامة (√  مثال: ضع علامة 

العللد العقلي هو سلللللللرد لألفللاظ العللدد في ترتيلل  من الللذاكر  دون فهم  -

   ( لمدلولها.

 العدد الكسري هو عدد متلف من عدد ص يق وكسر اعتيادي. -

 )   

    الأضلاع مستطيلات. جميع متواايات -

      )           
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     .2ط نا 2مسا ة الدادر  تساوي  -

 )   

    كل قطر في الدادر  هو م ور تناظر لها. -

 )   

 وهذا النوع من الأسدلة يتأثر بالتخمين.

 وسادل ت سين كتابة أسدلة الصوا  والخطأ:

ن أن يكون مضللللللمون السللللللتال إما صلللللل ي ا، وإما خاطدا، وألا يكون في -

 اشتبا .

تجن  كتابة العبارات غير المفيد  مثل (في كثير من الأ يان ، (من  ين  -

 لآخر ، (ليس دادما .

 لا داعي للعبارات التي تشمل نفي النفي. -

لا ينبغي أن ينو  طول السللتال مثلا عن صلل تن، وأن ينو  قصللر السللتال  -

 عن خطأ .

عدم النمطية أن يكون هناك تواان بين عدد أسللدلة الصللوا  والخطأ، مع  -

 في ترتي  هذ  الأسدلة.

للتقليل من أثر التخمين في أسلللللدلة الصلللللوا  والخطأ يمكن أن نطل  من  -

الطال  أن يعلل سلللللب  اعتبار  للإجابة صللللل ي ة أو سلللللب  اعتبار  للإجابة خاطدة 

 ويصو  الإجابة الخاطدة.

 أسئلة الاختيار من متعدد -ب

لأسللدلة الموضللوعية لدورها الهام في تعد أسللدلة الاختيار من متعدد من أهم صللور ا

القياس الموضلللوعي للمعرفة، لأنها تسلللتطيع قياس نوعيات متباينة من النواتد التعليمية 

تتراوح من البسيط إلى المجرد. ويتكون ستال الاختيار من متعدد من جاديين رديسيين: 

يدة ستال يسمي الجاء الأول منهما بالأساس (صدر الفقر   والأساس إما يكون على ه
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أو عبار  تتضللللللمن قضللللللية معينة ت تاج إلى إجابة، بينما يسللللللمى الجاء الثاني بالبدادل 

(الاختيارات . والتي هي بمثابة  لول أو إجابات م تملة للسللللتال الوارد في الأسللللاس، 

 4وهذ  البدادل إ داها فقط صلل يق، وتسللتخدم أسللدلة الاختيار من متعدد في العاد  من (

دل، فكلم5 – بدا لل ذلك من فرب ال صلللللللول على    ما ق دل كبيرا كل بدا ا كأن عدد ال

 الإجابة الص ي ة بالتخمين أو ال دس.

 

 مثال: الشكل الرباعي الذي لن م ورا تناظر فقط هما قطرا  المتعامدان هو:

 متوااي الأضلاع. -أ

 المعين. - 

 المستطيل. -ج

 المربع. –د 

الم افظة على جميع المفاهيم الرياضية مثال:  س  نظرية بياجين يصل الطفل إلى 

 في:

 المر لة ال سية ال ركية. -أ

 مر لة ما قبل العمليات. - 

 مر لة العمليات المنطقية الم سوسة. -ج

 مر لة العمليات الشكلية. -د

 وسادل ت سين كتابة أسدلة الاختيار من متعدد:

 كتابة أسبا  الستال:
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تصلللويرا دقيقا. وعند كتابة أسلللاس  يج  أن يصلللور الأسلللاس في السلللتال المشلللكلة

 الستال يج  مراعا  ما يلي:

أن يعبر الأسلللللللاس عن قياس ناتد تعليمي هام متصلللللللل بالنواتد  -1

مة،  ها يل غير ال فاصللللللل ياس الت عاد عن ق لدراسلللللللي. أي الابت ية للمقرر ا التعليم

والمعلومات غير المرتبطة، ويج  التركيا على الجوان  الرديسلللللللية في الماد  

 ل ات وال قادا والمفاهيم والمبادل.مثل: المصط

أن يتضمن الأساس مشكلة م دد  يج  أن ي توي أساس الستال  -2

على مشللكلة واضلل ة م دد  ب يث يسللتطيع الطال  أن يفهمها جيدا دون ال اجة 

 إلى قراء  البدادل.

ألا يشتمل الأساس على معلومات كثير  لا لاوم لها ب يث تصبق  -3

 طويلة دون فادد .

الأسللاس أـللللللللكبر قدر ممكن من الكتابة بدلا من إعاد  أن يتضللمن  -4

 تكرارها في كل بديل من البدادل.

أن تكون صلليغة فقر  الأسللاس إيجابية كلما أمكن ذلك. في  الات  -5

معينة يكون اسللتخدام الصلليي السللالبة أسللاسلليا في قياس النواتد التعليمية وعندما 

ا وم بذا، فأنن يسللت سللن يكون اسللتخدام الكلمات السللالبة في أسللاس السللتال جادا

وضللع خط ت تها أو كتابتها بشللكل مميا  تى يتم توجين النظر إليها ويسللت سللن 

 كتابتها في نهاية أساس الستال.

 كتابة البدائل أو الاختيارات:

 عند كتابة البدادل أو الاختيارات يج  مراعا  ما يلي: -1

 أن تكون البدادل متجانسة (من النوع نفسن . -

استخدام البديل   كل ما سبا ص يق   أو   كل ما سبا خاطئ   بقدر البعد عن  -

 الإمكان.
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أن تكت  البدادل بشكل رأسي ت ت بعضها ولا تكت  متجاور  بشكل أفقي، وفي  -

 عبارات قصير .

لا يكت  البديل الصللللللل يق في جملة أطول من جمل باقي البدادل فيسلللللللهل من  -

 اكتشافن.

 وأ دها فقط ص يق.تكت  البدادل متشابهة تقريبا  -

ألا يكون أ د البدادل متضللللللمنا في بديل آخر، أو سللللللتال معتمدا في إجابتن على  -

 إجابة ستال آخر 

 غير من موقع البديل الص يق من ستال إلى آخر. -

 –السنوات  –الأعداد  –تكت  البدادل مرتبة تصاعديا أو تنااليا (الأسماء أبجديا  -

 الأامنة، .... .

 لا  من أثر التخمين من خلال المعادلة التالية:تص يق درجات الط -2

الدرجة المص  ة من أثر التخمين = ب ـ 
خ

ن ـ1
                  

 يث (ب  عدد الإجابات الص ي ة، (خ  عدد الإجابات الخاطدة، (ن  عدد البدادل 

 أو الاختيارات.

ال وعدد سللت 100مثال: في اختبار أسللدلتن من نوع الاختيار من متعدد عدد أسللدلتن 

ستال  12ستال إجابة ص ي ة و 88بدادل، أجا  الطال  عن  4بدادل إجابة كل ستال 

 إجابة خاطدة، فتكون:

ـ  88درجتن المص  ة من أثر التخمين = 
12

4 ـ 1
                                              84=  4ـ  88=   

وهنا نقول أن كل إجابة  ويمكن تطبيا ذلك على أسدلة الصوا  والخطأ بديلين فقط،

 خاطدة ت ذف إجابة ص ي ة.



232 

 

 أسئلة الإكمال )التكميل(: -ج

تكون أسللدلة الإكمال المختصللر في صللور  عبار   ذف منها بع  الألفاظ ويطل  

 من الطال  إكمال الم ذوف.

 مثال: أكمل العبارات التالية:

 مسا ة متوااي الأضلاع =............... -

 لمثلث المتساوي الساقين............ااويتا القاعد  في ا

 العدد الذي يقبل القسمة على نفسن وعلى الوا د الص يق فقط يسمي............

 نقول عنن أنن...............° 90عندما يكون قياس إ دى اوايا متوااي أضلاع 

 وسادل ت سين كتابة أسدلة الإكمال:

يج  أن يترك الإكمال مفتو ا يج  أن نتجن  الإكمال غير المختصلللللللر أي لا  -3

 وخاصة في الأسدلة غير الم دد  بذاتها. مثال: من أعمال إقليدس في الهندسة...........

لا يج  الإكثار من الفراغات في العبار  لأن كثر  الفراغات تفقد العبار  بناءها  -4

 المتكامل.

 بار .من الأفضل أن يكون الفراي الذي يكملن الطال  قر  نهاية الع -5

 المقابلةأسئلة  -د

تكون أسللللدلة المقابلة في صللللور  عمودين من الألفاظ أو العبارات ب يث يكون لكل 

لفظ أو عبار  في أ د العمودين لفظ أو عبار  وا د  فقط تكملها في العمود الآخر، وفي 

العاد  لا يكون هناك تناظر في ترتي  العبارات في العمودين، ويطل  من الطال  أن 

 يختار العبارتين المتكاملتين من العمودين.
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 مثال: صل كل عبار  من العمود (أ  بما يناسبها من العمود (  :

 (أ                                      (  

 °90قياسها     الااوية ال اد   -

 °360قياسها     الااوية المستقيمة  -

 °90قياسها أقل من     الااوية المنفرجة  -

 °90قياسها أكثر من     لااوية القادمة ا -

 ° 180قياسها       

 وسائل تحسين كتابة أسئلة المقابلة:

أن تكون جمل كل من العمودين قصلللير  ومتجانسلللة فمثلا: الأول أسلللماء  -1

 غاوات والثاني تواريخها، أو الأول أسماء دول والثاني عواصمها، ....

دد جمل العمود الأول للتقليل أن تكون عدد جمل العمود الثاني أكثر من ع -2

 من عملية التخمين.

   إخراج الاختبار الت صيلي وتطبيقن6(

 تتضمن هذ  الخطو  ما يلي:

سدلة الاختبار يج  مراجعتها للكشف عن  -1 بعد صياغة فقرات أو أ

مدى صللللللللا ية كل فقر  أو سلللللللتال في الاختبار، ومدى ملاءمتها مقارنة ببقية 

وهذا الت ليل يساعد على بناء اختبار جيد يتميا بالصدق فقرات وأسدلة الاختبار، 

 والثبات.

 تعديل بع  الفقرات أو الأسدلة و ذف بعضها الآخر. -2
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ترتي  فقرات أو أسللللللدلة الاختبار،  يث يتم ترتيبها  سلللللل  نوع  -3

الفقر  أو من الأسللللللهل إلى الأصللللللع  أو العكس، أو  سلللللل  الم توى الذي تم 

 ات الاختبار.تدريسن للطلا ، مع كتابة تعليم

 إخراج كراسة الاختبار. -4

 تطبيا الاختبار (تجربة استطلاعية . -5

 

   ت ليل أسدلة الاختبار الت صيلي:7(

ويقصللد بها مراجعة أسللدلة الاختبار بعد التجربة الاسللتطلاعية لتطبيقن للكشللف عن 

نوا ي القو  والضعف فين.  يث يتم خلال هذ  الخطو  الوقوف على مدى صلا ية كل 

في الاختبار، ومدى ملاءمتن مقارنة ببقية أسلللدلة الاختبار، وهذا الت ليل يسلللاعد سلللتال 

على بناء اختبار جيد يتميا بالصللللللدق والثبات ومن خلال هذا الت ليل يمكن أن ن دد ما 

 يلي:

 معاملات سهولة وصعوبة المفردات: -1

 تقاس سهولة أي ستال ب سا  المتوسط ال سابي للإجابات الص ي ة.

أن بع  الطلا  يتركون أ يانا بع  الأسلللللللدلة دون أن يجيبوا عنها، لذا و يث 

يج  أن ن سلل  المتوسللط ال سللابي للذين أجابوا فعلا عن السللتال إجابات صلل ي ة أو 

خاطدة، وأن نسللللتبعد الأسللللدلة الم ذوفة أو المتروكة، ويمكن  سللللا  معامل السللللهولة 

 للستال من خلال المعادلة:

معامل السهولة = 
عدد الإجابات الص ي ة

عدد الإجابات الص ي ة+عدد الإجابات الخاطدة
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وعدد الإجابات الخاطدة  19مثال: إذا كأن عدد الإجابات الصللل ي ة عن سلللتال ما 

طال ،  30فأن عدد الذين أجابوا إجابات صلللل ي ة وخاطدة على هذا السللللتال  11عنن 

 فيكون:

معامل السهولة = 
19

11+19
    =

19

30
    =0.63                

 و يث أن العلاقة بين السهولة والصعوبة علاقة عكسية مباشر  لذا فأن 

 معامل السهولة    - 1معامل الصعوبة = 

 0.37=  0.63 – 1معامل الصعوبة = 

 تباين المفردات: -2

يرتبط الان راف المعيللاري للمفردات ارتبللاطللا مبللاشلللللللرا بمعللاملات السلللللللهولللة 

يسلللللاوي الجذر التربيعي ل اصلللللل ضلللللر  معامل والصلللللعوبة، فالان راف المعياري 

السللهولة في معامل الصللعوبة، و يث أن التباين يسللاوي مربع الان راف المعياري، لذا 

فأن تباين درجات أي مفرد  من مفردات الاختبار يساوي  اصل ضر  معامل السهولة 

 في معامل الصعوبة، أي أن:

 ة معامل الصعوب× التباين للستال = معامل السهولة 

طالبا والجدول التالي يبين  30مثال: عدد الطلا  الذين أجابوا عن أسلللدلة الاختبار 

معاملات السهولة ومعاملات الصعوبة والتباين لكل ستال بعد استبعاد الأسدلة الم ذوفة 

 أو المتروكة.

  6جدول (

 معاملات السهولة ومعاملات الصعوبة والتباين لكل ستال من أسدلة الاختبار
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الاستوابات  لالسؤا

 الصحيحة

الاستوابات 

 الخاطئة

المفردات 

 المحذوفة

المفردات 

 المتروكة

معامل 

 السهولة

معامل 

 الصعوبة

 التباين

(1)  30 0 0 0 1 0 0 

(2)  27 3 0 0 0.9 0.1 0.09 

(3)  25 5 0 0 0.83 0.17 0.14 

(4)  20 7 2 1 0.74 0.29 0.19 

(5)  2 26 0 2 0.07 0.93 0.07 

(6)  15 14 1 0 0.52 0.48 0.25 

(7)  10 18 1 1 0.36 0.64 0.23 

(8)  20 10 0 0 0.67 0.33 0.22 

(9)  4 26 0 0 0.13 0.87 0.11 

(10)  15 15 0 0 0.5 0.5 0.25 

......        

 

وتدل القيمة العددية للتباين على مدى اقترا  أو ابتعاد الفروق الفردية التي يقيسللللها 

السلللللتال. ولهذا التباين أهميتن الإ صلللللادية في اختيار مفردات الاختبار، وذلك لأن أقل 

الأسدلة تميياا للفروق الفردية القادمة بين مستويات النواتد التعليمية التي يقسها الاختبار 

ة السللهلة والأسللدلة الصللعبة، وأكبر هذ  الأسللدلة تميياا لتلك الفروق هي تلك هي الأسللدل

 أو تقتر  من هذ  القيمة  0.5التي تصل في سهولتها إلى النصف أي 

وفي الاختيار الصلللللل يق لمفردات الاختبار يج  أن نتخفف من الأسللللللدلة السللللللهلة 

تها  تى يصلللبق والصلللعبة وأن نايد من عدد الأسلللدلة المتوسلللطة في سلللهولتها وصلللعوب

الاختبار في صللورتن النهادية وسلليلة قوية للتمييا الدقيا بين مسللتويات النواتد التعليمية 

 المختلفة.

  وما  ولها، السللتال الذي معامل سللهولتن  0.5أفضللل معامل سللهولة للسللتال هو

 فأكثر ي ذف لسهولتن. 0.9
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  صعوبتن  وما  ولها، الستال الذي معامل 0.5أفضل معامل صعوبة للستال هو

 فأكثر ي ذف لصعوبتن. 0.9

  0.25أفضل تباين للستال هو. 

 صدق الاختبار: -3

يقصد بصدق الاختبار أن يقيس الاختبار ما وضع لقياسن بالفعل. فالاختبار الصادق 

 هو الذي يقيس الأهداف التي وضع لقياسها بدقة.

 أنواع الصدق -

 الصدق الظاهري: -أ

إذا كأن اسلللللمن دالا على السللللللوك الذي يقيسلللللن، يقال إن الاختبار صلللللادق ظاهريا 

وكأنت فقراتن وتعليماتن مرتبطة باسم الاختبار، فمذا كأن هدف الاختبار قياس الت صيل 

في الرياضلللليات، يتوقع الفرد أن يكو نكل سللللتال في الاختبار يتعلا بالرياضلللليات، إذا 

  دث ذلك يكون الاختبار ذا صدق ظاهري.

أسلللللللدلة مثلا وكأنت جميعها صلللللللادقة فأن معامل  10من  فمذا كأن الاختبار يتكون

%، وإذا كأن أ د الأسللدلة غير صللادق وبقية 100اصللدق الظاهري لهذا الاختبار يكون 

 %... وهكذا. 90الأسدلة صادقة يكون معامل الصدق الظاهري لهذا الاختبار مساويا 

سلللللللتال في ولذلك، على المعلم أن ي رب عند إعداد الاختبار على أن يكون كل 

الاختبار صادقا، أي لن علاقة واض ة بهدف الاختبار، فمذا كأن كل ستال صادقا يكون 

الاختبار كلن صادقا، وعلى المعلم بعد وضع الأسدلة بشكل مبددي أن يدقا فيها لتستبعد 

 أي ستال لا علاقة بن بهدف الاختبار.

 صدق المحتوى أو )المضمون(: -ب

صدق الم توى أو صدق المضمون أو الصدق المنهجي كما يسمين البع ، يعني 

أن الاختبار يمصللل عينن جيد  من الماد  موضللع الاختبار، أي تكون أسللدلتن عينة ممثلة 
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لقياس مختلف الأهداف السللللللوكية للماد  الدراسلللللية التي يشلللللملها الاختبار ويت قا هذا 

م توى الاختبار وبين معطيات ت ليل م توى  النوع من الصدق من خلال المطابقة بين

الماد  الدراسية ونأهدافها السلوكية. ولت قيا ذلك يتم إعداد جدول بمواصفات الاختبار. 

وبقللدر مللا تكون الأهللداف التللدريس ممثلللة في الاختبللار، أي الاختبللار شللللللللاملا للمللاد  

 المستهدفة. بقدر ما يكون الاختبار صادق الم توى.

 ين:صدق المحكم -ج

يكون الاختبار صلللادقا عندما يتفا مجموعة من المختصلللين أو الخبراء في المجال 

نفسن على أن الاختبار يقيس الأهداف التي وضع لقياسها بكفاء  عالية. والصدق في هذ  

 ال الة يسمى صدق الم كمين.

 الصدق التلازمي: -د

لن مع ما م دود في مجا بار  مجال آخر  الصللللللللدق التلاامي يعني أن يترابط اخت

مشهود لن بالصدق ترابطا موجبا عاليا. وهذا يتطل   سا  معامل الصدق عن طريا 

 سلللللللا  معامل الارتباط بين الاختبارين ويت قا هذا النوع من خلال تطبيا الاختبار 

بار  تادد الاخت تادجن بن المطلو  قياس صللللللللدقن على مجموعة من الطلا ، ومقارنة ن

سللللللا  معامل الارتباط بين الاختبارين، إذا كأن السللللللابا المشللللللهود بصللللللدقن، وعند  

المتفوقون في هذا الاختبار هم المتفوقون أنفسلللللهم في الاختبار السلللللابا والضلللللعفاء هم 

الضللللعفاء أنفسللللهم فأن الاختبار يكون صللللادقا ويسللللمى الصللللدق في هذ  ال الة صللللدقا 

 تلااميا.

 الصدق العاملي: -هـ

ثم  سلللللللا  معامل الارتباط بين كل عند تطبيا عد  اختبارات على مجموعة ما، 

بارين  باط يعني أن الاخت مل الارت عا مة م فاع قي فأن ارت بارات الأخرى،  بار والاخت اخت

صلللادقان، والصلللدق في هذ  ال الة يسلللمى الصلللدق العاملي. وذلك يعني أن الاختبارين 

 يشتركان في قياس سمة معينة.
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مل  عا جاد م عاملي من خلال إي باط بين فقرات ويمكن أن يت قا الصللللللللدق ال الارت

الاختبار أو بين كل فقر  والاختبار ككل وفي هذ  ال الة تكون الفقر  صلللللللادقة إذا كأن 

 معامل الارتباط عاليا بينها وبين الاختبار ككل.

ولكن يج  التنوين أن المعلم لا ينبغي أن يشغل نفسن بالت قا من الصدق التلاامي 

راء الإ صلللللاديين أو الخبراء التربويون. وما يهم أو العاملي لاختباراتن. فهذ  مهمة الخب

 المعلم أو واضع الاختبار أن يت قا من صدق الم توى والصدق الظاهري.

 ثبات الاختبار: -4

يقصللد بالاختبار الثابت أنن الاختبار الذي يعطي النتادد نفسللها للمجموعة نفسللها إذا 

تعلم أو تدري  في  ما طبا عليها مر  أخرى في الظروف نفسلللللللها بشلللللللرط ألا ي دث

الفترات ما بين إجراء الاختبار، ويقصلللللللد بن (بطريقة عملية  خلو الدرجة من الخطأ. 

 ولكن يج  التنوين أنن لا يمكن عمليا إعداد اختبار ثابت تماما.

فعندما يقال أن الاختبار ثابت تماما فأن ذلك يعني أن الطلا  قد  صلللوا على نفس 

ال الة إذا  سللبنا معامل الارتباط بين الدرجات السللابقة وال الية درجاتهم السللابقة، وهذ  

يكون مساويا للوا د الص يق وهو الجد الأعلى للثبات والذي يست يل الوصول إلين في 

 الواقع العملي.

 أهم الطرق الإحصائية لقياس ثبات الاختبار -

 طريقة إعاد  الاختبار: -أ

ختبار على مجموعة من الطلا  ثم إعاد  وتقوم فكر  هذ  الطريقة على تطبيا الا

عد   جاوا  ية (ألا تت عد مضلللللللي فتر  امن بار على نفس مجموعة الطلا  ب نفس الاخت

أسابيع قليلة بالنسبة لتلميذ المر لة الابتدادية والمتوسطة وأل تتجاوا ستة أشهر بالنسبة 

التطبيا  لطلا  المر لة الثانوية والجامعية ، وهكذا ي صللللللل كل طال  على درجة في

الأول للاختبللار، ولعي درجللة أخرى في التطبيا الثللاني للاختبللار. وبعللد رصللللللللد هللذ  
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الدرجات ن س  معامل ارتباط درجات التطبيا الأول بدرجات التطبيا الثاني، فن صل 

 بذلك على معامل ثبات الاختبار.

 طريقة التجادة النصفية: - 

ين متكافدين، ب يث يتكون الجاء تعتمد هذ  الطرقة على تجادة الاختبار إلى جادي

، ....  ويتكون الجاء الثاني من 5، 3، 1الأول من درجات الأسللللدلة الفردية للاختبار (

، ....  وبعد رصد درجات الطلا  في كل 6، 4، 2درجات الأسدلة الاوجية للاختبار (

جاء على  د  يتم  سللللللا  معامل ارتباط درجات النصللللللف الأول بدرجات النصللللللف 

 فن صل بذلك على معامل ثبات الاختبار. الثاني،

ويمكن  سلللللا  معامل الصلللللدق الإ صلللللادي للاختبار بعد  سلللللا  معامل الثبات 

 للاختبار،  يث أن معامل الصدق للاختبار = الجذر التربيعي لمعامل ثبات الاختبار.

   بناء الاختبار الت صيلي في صورتن النهادية8(

ها من ت ليل أسلللدلة الاختبار الت صللليلي بعد من خلال النتادد التي تم ال صلللول إلي

تجربتن الاسلللتطلاعية، ومعرفة عوامل السلللهولة وعوامل الصلللعوبة والتباين لكل مفرد  

من مفردات الاختبار ومعرفة مدى الصلللللللدق والثبات لهذ  المفردات، يتم تعديل بع  

صللورتن  الفقرات و ذف بعضللها الآخر، وإعاد  بناء الاختبار ليصللبق معدا للتطبيا في

 النهادية.
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قم باختيار و دتين من كت  الرياضللليات المر لة الإعدادية إ داهما جبر والأخرى 

هندسللللللة ثم قم بت ليل م توى هذين الفصلللللللين ثم دون نتادد الت ليل في نموذج الجدول 

 التالي:

 

عنوان 

 الدرس

المفاهيم 

 الرياضية

 المهارات الرياضية التعميمات الرياضية
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تدري  عملي لصلللللياغة أهداف سللللللوكية لدروس الرياضللللليات بالمر لة الاعدادية 

 والتي تم ت ليل م تواها العلمي

عللنللوان 

 الدرس 

الأهلللللللللداف 

 المعرفية

 الأهداف النفس  ركية الأهداف الوجدانية
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عللنللوان 

 الدرس 

الأهلللللللللداف 

 المعرفية

 الأهداف النفس  ركية الأهداف الوجدانية
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