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 المقدمة
 

الخارجى وعلم وظائف الأعضاء  علم  بين  الأنسجة  كيمياء  تطوير  تم  الشكل 

والكيمياء  علم  من  كل  باستخدام  كيمياء  تحدد  .بينهما  الفجوة  لسد  الحيوية  التشريح 

 تقنيات  باستخدام  النسيجية  سامالأج  في  والأنسجةالمكونات الكيميائيه للخلايا    الأنسجة

تقنيات  من  مرة  لأول  المجال  هذا  إنشاء  تم.  مختلفة تطوير   نشاط  إظهار  خلال 

المقرر  الهدف.  العشرين  القرن  ثلاثينيات  في  الفوسفاتيز هذا   الكيمياء  دراسة  من 

 التقنيات.الخمسينيات  منذ  مختلفة  مبادئ  باستخدام  جديدة  تقنيات  خلال  من  النسيجية

تم القرن العشرين وهناك كتب   نهاية  بحلول  جيد  بشكل  وتنظيمها  تطويرها  النسيجية 

عديده تتعامل مع منهجية هذا المجال العلمى تعرف بأسم كيمياء الأنسجه ويتم تطبيق 

 هذه  تشكل أن هذه التقنيات على جميع أعضاء الأنسان والحيوان على السواء,  يجب

في  لاا حق  النتائج  النسيجية  الكيمياء"  بـ  تسميتها  يمكن  والتي  ،  الطبية  العلوم  جديداا 

 إلى الحيوية الطبية  العلوم  أو  والبيولوجية  الطبية  العلوم  في  الأبحاث  تهدف  ."الخاصة

مورفولوجيا جسم  توضيح   البحث  طرق  خلال  من  والحيوان  الإنسان  ووظائف 

  ككيمياء  أساسي  بشكل تطويرها تم  والطب  الحيوان النسيجية فى علم  الكيمياء المختلفة.

 الأنسجة تدمير تتضمن طرق الأنسجه  حيث تم إدخال  مع  جنب  إلى  جنبا  ،  بيولوجية

 الكيميائية. المكونات  لتحليل

  

الكتاب هذا  إلى   الطرق  هذه  ويمكن تصنف  ،  الكيميائية  النسيجية  التقنيات  إلى  يشير 

 والدهون  والكربوهيدرات  والبروتينات  النووية  الأحماض  صباغة  الأنسجة،  معالجة

الأحيان   بعض  في  الخلوية  والكيمياء  النسيجية  الكيمياء  مصطلح  كان  والإنزيمات،

 الكيمياء  مثل استخدام مصطلح  لكن فى الآونه الأخيره تم مختلفة  تعاريف  تحت يستخدم

عموما هذا العلم يعتبر من  .الخلية الخلوية الكيمياء تعالج بينما الأنسجة يعالج  النسيجية

سواء  المختلفه  البيولوجيه  والبحوث  الدراسات  فى  ويفيد  الحديثه  البيولوجيه  العلوم 

 التركيبيه والهستولوجيه والفسيولوجيه والتصنيفيه والبيئيه والكيمياء الحيويه وغيرها.

 

يكون   أن  بعد  الجامعيه  المرحله  نهاية  فى  العلم  هذا  دراسة  ضرورة  يتضح  ولهذا 

أهميته  ليدرك  العلم  هذا  لفهم  تؤهله  التى  المواد  من  وافر  بقسط  حظى  قد  الطالب 

أماكنه  فى  الكيميائيه  المكونات  وتوضيح  تحديد  الى  العلم  هذا  يهدف  منه.  ويستفيد 

الخلايا   أو  الأنسجه  فى  والربط بينها وبين الأنشطه التى تقوم بها تلك الحقيقيه سواء 
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الخلايا والأنسجه بل ومتابعة التغيرات التى تحدث فيها تحت أى ظرف من الظروف. 

معنى هذا أن اى تغير يحيد عن الصوره الطبيعيه يدل دلاله قاطعه على أن هناك خلل 

من هذا ا الحقيقيه  الأستفاده  بدأت  هنا  من  تركيبها ونشاطها.  فى  لعلم فى تشخيص ما 

فى  متخصصه  هناك وحدات  أصبح  هذا  وعلى  منها.  السرطانيه  وخاصة  الأمراض 

 ا أهميه أخرى لهذا العلم حيث أصبحالمستشفيات وبالأخص الجامعيه منها هناك أيض

الجزيئيه والوراثه  البيولوجيا  فى  متمثله  أكثر حداثه  لعلوم  الهامه  الأسس  أحد  يشكل 

 ه بالأضافه الى المناعه الهستوكيميائيه وغيرها. الجزيئيه والهندسه الوراثي
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 الفصل الأول 

 ىللفحص الميكروسكوب  العينات الهستوكيميائيه  زتجهي

 

 يتم تجهذ العينات بعدة طرق منها:

 التحضيرات الشمعيه. -أ

 العينات الحيه.  -ب

 العينات أو القطاعات المجمده -ج

 

 .التحضيرات الشمعيه -أ

النووى   الحمض  مثل  الشمع  فى  العينه  طمر  الكشف على   DNA RNAتعنى  أو 

فى هذه الطريقه يتم أخذ العينه من الحيوان بعد  البروتينات.  أو  التسكر  عديدة  المواد 

فى أحد المثبتات المناسبه ثم يتم نزع  توضع  ثم  الدم  من  تغسل  ثم  تخديره وتشريحه 

( 100%-90%-80%-70كحولات )%الماء بالتمرير على سلسله متصاعده من ال

ليونه  أكثر  العينه  من جعل  الزيلول ولمذيد  مثل  ترويق  فى سائل  العينه  تنقل  بعدها 

توضع فى ميثيل بنزوات مرتين بعدها تنقل الى ثلاث تغييرات من الشمع المنصهر 

المرشح وأخيرا يتم طمرها فى الشمع بإستخدام إما قالب حديد أو القارب الورقى. بعد 

بعد ذلك   الشرائح  على  لصقها  يتم  وأخيرا  الميكروتوم  بإستخدام  للتقطيع  العينه  تعد 

تعويمها فى حمام مائى لسهولة فردها ولصقها على الشريحه وفى النهايه يتم صباغتها 

كحول وتترك  70بصبغه تناسب الدراسه المطلوبه. يمكن وضع العينه مباشرة فى %

الطري هذه  الخطوات.  بقية  استكمال  أو لحين  الدهون  دراسة  حالة  فى  تصلح  لا  قه 

يعرف الطمر بأنه عملية    الإنزيمات لأنها سوف تتسبب فى اذابتها. لمزيد من التوضيح

إحاطة أو تغليف واختراق أوساط الطمر للنماذج المشربة بها وذلك لتصليدها وجعلها 

لغرض   متماسكة  نوع  تقطيعهاكتلة  أساسا على  الطمر  اختراق وسط  مدى  يعتمد   و 

المثبت المستخدم،، ففي حالة المثبتات المخثرة التي تعمل على تحويل بروتين الخلية 

يسمح   الذي  الشبكي  الشكل  الى  المتجانس  الشكل  بالأومن  الطمر  ختراق لأساط 

المثبتات غير المخثرة التي تثبت بروتين الخلية بشكله  حالة  في  أما  معينة،  لمسافات 

ال فهي  المتجانس  بالأتسمح    تىالطبيعي  الطمر  تكون   راقختلأوساط  لذلك  ونتيجة 

المطمورة جافة ومتفتتة وغير مسندة بصورة جيدة وغالبا ما تتشقق وتتناثر لأا نسجة 

هذه العملية  سمىب النماذج وتطمر بنفس الوسط وتأثناء قطعها. غالبا وليس دائما تشر

البسيط خر آوطمرت ببوسط    هابيشرتم تأما إذا   embedding simple  بالطمر 

المزدوج بالطمر  الطمر  من  النوع  هذا  كأن  embedding double فيطلق على 
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وساط الطمر بصورة اتمتاز جميع  .يكون التشريب بالسيلويدن والطمر بشمع البرافين

السائلة  بأنها  عامة   الحالة  من  بسهولة  التحول  الحالة    state liquidسريعة  إلى 

كما في حالة الطمر بشمع البارافين والشمع المائي أو  الصلبة و ذلك اما بعملية التبريد

البلمره   بعملية  أو  والجيالتين  بالسيلويدن  الطمر  حالة  في  كما    بالتبخير 

polymerization   باللدائن الطمر  حالة  في  الطمر .کما  عملية   تجرى 

Embedding    بالشمع، اذ يطمر بعد ذلك في شمع نقي النسيج جيدا  تشريب  بعد 

الخطوة    لتحضيره وتتم  ثم الأللقطع  مناسب،  قالب  في  المنصهر  الشمع  بصب  ولى، 

ينقل النسيج إلى الشمع، باستعمال ملقط غير حاد، ويحبذ العمل بسرعة، لتجنب تصلب  

الشمع قبل ضبط وضع النسيج. بعد ذلك يبرد وعاء الشمع والنسيج بسرعة و يتم ذلك 

يغمس القالب ببطء في وعاء به ماء  بالنفخ على سطح الشمع حتى يتصلب نوعا ما، ثم 

ويؤدي الطمر غير الجيد إلى  .يبدو قالب الشمع الجيد رائقأ  .عند درجة حرارة الغرفة

 ظهور جيوب هوائية في قالب الشمع تبدو كنقط بيضاء، وتسمى هذه الظاهرة التبلور

قلي. ساخنة  بأداة  القالب  من  العلوي  الجزء  بصهر  الهواء  طرد  وللقوالب .  لاويمكن 

مشاكل عند القطع يتم ع ويمكن حفظ قوالب الشمع في  .جها بإعادة الطمرلاالمتبلورة 

طويلة لمدة  بارد  القوالب  .مكان  تصنع  ما  وغالبا  المعدن  من  الطمر  قوالب  تصنع 

 1,5سم1.0بمقاس  L صفر، بشكل قطعتان على شكل حرفالأالمعدنية من النحاس  

يصدا، تدهن بالجليسرين لا يك على قاعدة من صلبوقد تكون القوالب من البالست .سم

الشمع فيها. أما قوالب الطمر الورقية فيمكن عملها من قطعة مستطيلة من  قبل صب 

تشكيلها على هيئة وعاء كالعلبة  يتم  الشيء،  بعض  مقوى  من ورق  او  عادي،  ورق 

ة إلى ما رخيصة ويمكن كتابة بيانات هامة عليها. إضاف وميزة هذه القوالب هي كونها

مم   x 01 55مم و   55x55حجوم   لاثةتقدم توجد قوالب طمر تصنع من البالستيك بث

بعمق   01x  55و   بعضها. كذلك يمكن   مم  1مم وجميعها  فكها عن  بسهولة  وتمتاز 

، تدهن قوالب لحالاتاستعمال صحون زجاجية غير عميقة كقوالب طمر وفي جميع ا

يعتبر البارافين قديما  .رفع قالب الشمع منهاالطمر بالجليسرين من الداخل حتی يسهل 

ا أكثر  من  الأوحديثا  الشائعة  التاليةلإوساط  للميزات  الطمر وذلك  في  يمكن  :ستخدام 

أو  لإا الباايخزتحتفاظ  بشمع  المطمورة  النماذج  لفترات غير رن  أماكن جافة  في  فين 

الحصول على أي سمك للمقاطع تبدأ من   .محدودة يمكن .  فوقمايکرون فما    5يمكن 

من المقاطع المتصلة مع بعضها  ribbon الحصول على شريط حاوي على سلسلة 

الشرائح الزجاجية وسهولة ازالته .  البعض الشمع على  تثبيت ولصق شريط   اسهولة 

يمكن الحصول على الشمع بسهولة وبدرجات انصهار مختلفة   منها قبل عملية الصبغ

ت المقاط  لائمبحيث  وسمك  النماذج  القطعطبيعة  ظروف  و  القطع  اداة  و  يمكن    .ع 
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زهيدة  اهؤشرا ما  لأن   بأسعار  نوعا  وسريعة  بسيطة  فيه  الطمر  أهم   أ .عملية  ما 

 . من المعروف أنمساوئه فهو حصول تقلص طفيف للنماذج المطمورة فيه عند تجمده

شمع البارافين هو أحد مشتقات البترول الخام حيث يتألف من سلسلة طو يلة مشبعة  

أن الشمع التجاري يتألف من خليط من جزيئات ذات أوازن و  ,لهايدروكاربون الميثان

بدرجات  فيذوب  المجهرية  التحضيرات  في  المستخدم  الشمع  اما  مختلفة  جزيئية 

 .درجة مئوية - 66 15حرارية تتراوح بين  
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 العينات الحيه -ب

ويتم حيه  أعضاء  أو  أنسجه  من  تؤخذ  التى  هى  الحيه  بالعينات   المقصود 

أدوات  وإستخدام  وتأنى  دقه  تتطلب  وهذه  الميكروسكوبى  للفحص  إعدادها 

تشمل الأوعيه الزجاجيه وأدوات التشريح والشرائح وغيرها.  معقمه ونظيفه 

http://www.arabslab.com/vb/node/2900
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من ساعه الى ساعتين حيث  العاديه  الطبيعيه  حالتها  فى  تبقى  الحيه  العينات 

ا أو قطع يمكن خلال هذه المده فحصها وتصويرها, بل يمكن تحريك عضياته 

بإستخدام  وذلك  يحدث  ما  ومتابعة  اليها  مواد  إضافة  أو  منها  أجزاء 

تقطع  المطلوبه,  الحيه  العينه  على  الحصول  بعد  التشريح.  ميكروسكوب 

وتوضع على شرائح زجاجيه معقمه ثم يوضع عليها محلول فسيولوجى معقم 

أ تنسيلها  إما  غويجرى  عليها  يوضع  ثم  فردها  أو  هرسها  زجاجى طاء  و 

فى  فروق  احداث  يعمل على  الذى  والتباين  التضاد  بميكروسكوب  وتفحص 

والتفريق  لرؤيتها  يسمح  بما  المختلفه  للتراكيب  الضوئيه  الإنكسار  معدلات 

أحيان أخرى يتم صباغة  فى  العادى.  الميكروسكوب  به  يسمح  بينها وهذا لا 

معينه تساعد وتسمح بفحصها بالميكروسكو بصبغات  العينات  ب العادى, هذه 

 -وعلى هذا فإن العينات الحيه يمكن دراستها وفحصها كالآتى:

 : هى التى تم شرحها سابقا.تحضيرات حيه غير مصبوغه -1

مصبوغه -2 حيه  أزرق :تحضيرات  مثل  بصبغات حيويه  تصبغ  التى  هى 

والثيونين  جنسى  وأسود  جنسى  وأخضر  المتعادل  والأحمر  الميثلين 

هذه   تزاب  حيث  التلويدين’  فسيولوجى وأزرق  محلول  فى  الصبغلت 

( المستخدم  الحيوان  نوع  على  و9يتوقف  الثديات  فى  فى 65.%   %.

مخففه جدا حتى لا تتسبب فى موت  الصبغه  تكون  أن  البرمائيات( على 

 الخلايا وهناك طريقتان للصباغه.

الخارجيه:   -أ الحيويه  أكثر الصباغه  وهى  سابقا  شرحها  تم  الطريقه  هذه 

 تكون درجة الحراره متماثله تماما. شيوعا ويراعى فيها أن

الداخليه -ب الحيويه  الحيوانات بالصبغه فى تجويفها :  الصباغه  تحقن  وفيها 

البريتونى ثم تؤخذ منها العينه خلال نصف ساعه تقريبا ثم يتم فردها على 

بالميكروسكوب  وتفحص  الشرائح  بغطاء  وتغطى  الزجاجيه  الشريحه 

 ليه لتلك التحضيرات.  الضوئى, وفيما يلى الخطوات التفصي

حيث يتم وضع العينه بأكملها على الشريحه للفحص مثل :  التحميل الكلى •

الكبديه   الدائم والتحميل الكلى الدوده  الكلى  التحميل  نوعان  والقمل ومنها 

 المؤقت.

  

مسحات • التح  :عمل  الطرق  أسرع  من  بالأنسجه وهى  الخاصه  ضيريه 

 الخصى والسوئل الحيويه مثل الدم والبلغم والسائل المهبلى.  الرغوه مثل
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يث تؤخذ قطعه حتستخدم لدراسة نسيج ما مثل العضله    :النسر أو النشر •

العضلات ثم يتم تفكيكها بإبره الى ألياف عضليه حيث يمكن   صغيره من

 لضوء الميكروسكوب أن يخترقها.

الهرس:   • أو  الرخوه والسحق  العينات  لهرس  تحويلها من الحاله تستخدم 

الى الحاله الخلويه على الشريحه الزجاجيه مثل مراحل الإنقسام النسيجيه  

 الكروموسومات. ومشاهدة الخلوى

المباشره:   • ولوقت الطريقه  الحيه  للعينات  السريعه  للدراسه  تستخدم 

  قصيركما فى فحص الخلايا الحرشفيه للفم والأميبا والبرامسيوم.

 القطاعات المجمدهالعينات أو  -ج

ةالكيميائيه التى لا تصلح معها  المكونات  على  التعرف  حالة  فى  الطريقه  هذه  تستخد 

الإنزيمات لأنها  أوالليبيديه ومعظم  الدهنيه  المواد  مثل  المعتاده  الشمعيه  التحضيرات 

الطويل واستخدام مواد تتسبب فى إذابة هذه المكونات. لذلك تم  التمرير  بفعل  تتكسر 

م تقنيات أخرى تعرف بالتقنيات التجميديه أو السلبيه.من مميذات هذه الطريقه استخدا

أنه لا يتم استخدام مواد كيميائيه فيها كما هو الحال فى التحضيرات الشمعيه بالإضافه 

الى الحفاظ على الموكونات الكيميائيه وكذلك سرعة الحصول على القطاعات وكل ما 

سر هو  الطريقه  هذه  فى  متطلب  أو هو  كهربائيا  الشديد  بالتبريد  العينات  تجميد  عة 

بإستخدام غاز ثانى اكسيد الكربون ويعنى هذا أن تكون العينات مطموره فى الثلج بدلا 

من الشمع ويتم تقطيع هذه العينات بإستخدام الميكروتومات الثلجيه أو ما يسمى حاليا 

الغازات وهي  بالكريوستات لحفظ  وي أوعية  ونقلها  انتقال  منعالمسالة  تصميمها 

إلى الحرارة المحيط  الوسط  في من  الذي  جداا  البارد  الكريوستات    .داخله السائل 

قارورات الأكثر تسمى  الاسكتلندي  نسبة  Dewar Flasksديوار استخداماا  للعالم 

بتصميمها جيمس قام  الذي  عام   ديوار  اوعية  1892في  الجدران  وهي  مزدوجة 

في   يفصلها وتشبه  الترمسفراغ  يستخدم ذلك  الذي  المشروبات  المعروف  لنقل 

بالمقارنة الكريوستات. والساخنة الباردة جداا  خفيفة  الغاز  أوزانها  باسطوانات 

منها في الحالة الغازية  الحالة السائلة أصغر بكثير وحجم أي مادة معينة في المضغوط

مرتفعا حتى الغاز  ضغط  كان  تخزين لو  يتم  الاسباب  الغازات   الكثير لهذه  من 

 .كونها في الحالة الغازية في الحالة السائلة بدلاا من ونقلها

 أنواع الكريوستات:

 كريوستات لانج: .أ

الكريوستات   من صمم جهاذ  أول  الدانيمركى  وذلك بغرض إجراء   1948كان لانج 

تجارب ودراسات فى مجال الكمياء الكميه, حيث كان يحصل على قطاعات مجمده أو 
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البيوكيميا للتحليل  وأخرى  الهستولوجى  للفحص  البروده ثلجيه  توفير  يتم  وكان  ئى. 

الاللاز الثلج  قطع  بإستخدام  الكابينه  داخل  إستبدالها مه  تم  ما  سرعان  ولكن  مبرده 

كرمشة  لمنع  السكين  أمام  زجاجى  لوح  وضع  تم  كذلك  المبرده,  الملتفه  بالأنابيب 

 القطاعات.

 كريوستات كونذ: .ب

على نطاق واسع فى المانيا وما ذال مستخدما بعد ادخال   1951تم إنتاج هذا الجهاذ  

ميكروتوم صلب لا يصدا عليه ويحتوى على  التعديلات  كما تم مراعات عدم   بعض 

إدخال الأيدى فقط, كذلك تم  من خلال  للضروره وذلك  إلا  الكريوستات  فتح وإغلاق 

وضع الميكروتوم بطريقه تسمح بفكه وتركيبه بسهوله بعد تنظيفه. كذلك تم الإحتفاظ 

التبريد لبال يخص عملية  فيما  أما  القطاعات  كرمشة  لمنع  السكينه  أمام  الزجاجى  وح 

بإدخ تتم  التبريد كانت  أو عن طريق  الإسطوانات  من  الكربون  اكسيد  ثانى  غاز  ال 

وذلك عن طريق منظم  16-الى  14-الميكانيكى, على أن يتم درجات البروده ما بين 

كيس به جيلاتين السليكا لإمتصاصض الرطوبه على أن بإستخدام  حرارى. وكان يتم  

 يتم رفعه أولا بأول.

 الكريوستات:الأنواع الحديثه من 

البروده وسرعة  فى درجات  التحكم  فى  يتمثل  كبير  الى حد  الأجهذه  هذه  تحسين  تم 

 تجميد العينات والحد من فتحها وإغلاقها كالآتى:

 يتم تشغيل الميكروتوم بزراع خارجى. -

 يتم التبريد بإستخدام توصيلات كهربائيه. -

 توافر إضاءه داخليه واللوح الزجاجى ومسامير الضبط. -

 هناك كريوستات كاملة التشغيل الذاتى.  أصبح -

المجمده:  الطرق المثلى لإعداد القطاعات 

 درجة حرارة النسيج:

الثلجية    الميكروتومات  كل  في  الحال  هو  الكتلة  -كما  تنخفض درجة حرارة   عندما 

°م ، فإن تلك الأنسجة تصبح جافة  ٤٥ –) المحتوية على النسيج ( إلى أقل من   الثلجيه

بينما لوحظ أنه خلال درجات    وهشه سهلة للتقطيع  يجعلها غير صالحة  بما  التفتت 

التي بالنسبة للنسيج ( ، فإن عملية 15  -،    ٥٤٠  -بين  تتراوح    الحرارة  مئوية )   °

عادة سهلة تكون  قد تحدث بعض المقاومة لعملية التقطيع ،   علي أنه  ميسره,  التقطيع 

تظهر في القطاعات وهي علي سكين التقطيع التى  بجانب بعض الكرمشة أو التجاعيد

إلي النسيج  ما رتفعت درجة حرارة  ° م ، فانه يمكن الحصول غالبا 5  -  مدى     فإذا 
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اثلة فإنه عند توفر درجة حرارة متم  وبصوره عامه  علي قطاعات رقيقة متتابعة جيدة

 .المراد تقطيعه  والنسبج  بالنسبة لكل من سكين التقطيع

 درجة حرارة كابينة التقطيع:

 يتم التقاط القطاعات من السكين كالآتى:

توضع على شرائح زجاجيه أو أغطيه زجاجيه ويتم غمرها فى الحال فى  •

أصلح  وهذاة  معينه  بروده  درجة  عند  يكون  أنة  على  المطلوب  الوسط 

 لللأنزيمات.

دراسة   يتم • حالة  فى  وذلك  التفاعلى  المحلول  الى  بعدها  العينات  نقل 

 البروتينات وغيرها.

 تجفيف القطاعات لأستخدامها للتحاليل الكيميائيه والبيوكيميائيه. •

https://science.uobabylon.edu.iq/lecture.aspx?fid=

       5&lcid=37184 

 

 أسئله على الفصل الأول 

 السؤال الأول: ظلل الإجابه الصحيحه فى الأسئله الآتيه:

 التحضيرات الهستوكيميائيه مناسبه فىالطريقه الروتينيه فى  -1

 DNA ,RNAفى دراسة حامض  (أ

 فى بعض الدراسات ( ب 

 فى معظم الدراسات ( ت 

 جميع الدراسات ( ث 

 لمشاهدة العينات الحيه نستخدم -2

 الميكروسكوب الألكترونى (أ

 الميكروسكوبى الضوئى ( ب 

 الميكروسكوب العادى ( ت 

 ميكروسكوب التباين ( ث 

 فى التحضيرات الحيه المصبوغه نستخدم -3

 الصبغات الحيويه (أ

 احد الصبغات الهستوكيمبائيه ( ب 

 الصبغات الغير حيويه ( ت 

 جميع الصبغات ( ث 

https://science.uobabylon.edu.iq/lecture.aspx?fid=5&lcid=37184
https://science.uobabylon.edu.iq/lecture.aspx?fid=5&lcid=37184
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الميكروتوم وسكينة  -4 من  كلا  تكون درجة  ان  يجب  الكريوستات  اسخدام  عند 

 التقطيع والعينات عند درجة

 24-الى   20- (أ

 20-الى   14- ( ب 

 18-الى   15 - ( ت 

 22-الى   12- ( ث 
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 الثانىالفصل  

 الأسس النظريه للتثبيت الهستوكيميائى

 

 . ستوكيميائيهأغراض التثبيت ال

والفحص  للصباغة  لإعدادها  رئيـسيـة  عمليـة  والأنسجة  الخلايا  تثبيت  عملية 

العملية تخدم أغراضاا متباينة يمكن هذه  فإن  أشمل  بصورة  أنه  على   الميكروسكوبي. 

 -تلخيصها فيما يلى:

 .الأنسجةأولا : حفظ 

من الأهداف الأساسية لعملية التثبيت حفظ الخلايا والأنسجة في حالة أقرب ما يكون ، 

أو طبق الأصل ، لما هو موجود داخل الجسم الحي ، وفي نفس الوقت ، فإن المثبت 

انماط  أو  الكيميائي  التركيب  في  تغيرات  أية  إحداث  في  يتسبب  ألا  يجب  المستخدم 

وتجدر الاشارة هنا إلى أنه حال خروج الأنسجة والنسيجيه.    الخلويه  تواجد المكونات

واستخلاصها من الجسم فإنها تتعرض إلى حالات معينة يتعين اخذها بعين الاعتبار ، 

 : منها

بكتريولوجيه  تغيرات  بها  وتحدث  وتتكرمش  تجف  فإنها  الماء  فى  تركها  )أ(عند 

ث تحت تأثير الإنزيمات الموجوده  والتحلل الزاتى بسبب التفاعلات الكيميائيه التى تحد

 فى خلايا الأنسجه 

 -)ب(عند وضع الأنسجه فى الماء تنتفخ وتفقد ملامحها ولتجنب ذلك يتم إتباع ما يلى:

 .تثبيت الأنسجة بأسرع ما يمكن لمنع عمليات التحلل وغيرها -1

تعمل على وقف التفاعلات الكيميائية التي قد ت  -2 التي  المثبتات  اختيار   حدثحسن 

 .تحت تأثير الإنزيمات المحللة دون أستبعاد تلك الإنزيمات أو القضاء عليها

 .نتفاخ أو كرمشة الخلايا والأنسجةمراعاة ألا يتسبب المثبت المستخدم في ا -3

 

 ثانيا:منع انتشار أو فقدان المحتويات الرئيسيه.

نمط   تغير  في  المستخدم  المثبت  يتسبب  قد  الأحيان  بعض  الخلوية في  المواد  تواجد 

أوأو معظم   النسيجيه  تحدثه  ما  إلى  الإشارة  تجدر  وهنا   ، الأنسجة  خارج  فقدانها 

نمط تواجد الجليوكوجين بصورة متجانسة في الخلايا ، وبالتحديد الخلايا فى    المثبتات

فى تلك الخلايا بينما  ذلك التواجد المنتظم وتتكتل في مناطق معينة تفقد  الكبدية ، حيث

)هروب ت الظاهره  هذه  وتسمى  المحتويات  هذه  من  خاليه  أخرى  مناطق  بقى 

وه علىالجليكوجن(  الحقيقى.  تواجدها  يخالف  ما  بتعريض   ذ  تحاشى ذلك  يمكن  أنه 
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فى  الوضع  قبل  الأزميك  حامض  من  مخفف  محلول  فى  طويله  لفتره  القطاعات 

المثبت المناسب له المثبتات العاديه مما يقلل من هروب الجليكوجن. على أن إختيار  

على الدهون, يجب إستخدام مثبتات  الحفاظ  اريد  إذا  مثلا  الصباغه.  فى عملية  تأثير 

أما اذا  اوياما.  أو  محلول ريجود  أو  الخليك  بدون حمض  فلمنج  مثبت  أو  الفورمالين 

من  الدهون  استخلاص  الى  يؤدى  فإن ذلك  الكحول  على  محتويه  مثبتات  استخدمت 

 الخلايا.

 

تخلل المثبت فى الأنسجه.  ثالثا: 

قدرتها على اختراق الأنسجة وتخللها ، كما أن ذلك في  بعضها  المثبتات عن   تختلف 

على أنواع الانسجة المراد تثبيتها ، وهناك مثبتات معينة معروفة بسرعة يتوقف أيضا

ثل تخللها للأنسجة بصورة عامة ، وذلك مثل الفورمالين بالمقارنة بمثبتات أخرى ، م 

الذي يعرف بأنه بطيء التخلل وأبطأ منه مثبت " حامض الأوزميك   " محلول " بوان

فإن المثبت الجيد هو الذي يتخلل الأنسجة بصورة سريعة حتى  عامة،  " , وبصورة 

يعمل على وقف عمليات التحلل الذاتي التي قد تحدث داخل الخلايا والانسجة في حالة 

 . بطء المثبت في تخللها

 

 ه.: مناسبة المثبتات للمراحل التالية لاعداد العينرابعاً 

المناسب الذى يعمل على حفظ المكونات داخل الخلايا, ومثال  المثبت  إستخدام  يجب 

المجمده لتوضيح الليزوسومات  الأنسجه  تقطيع  قبل  الفورمالين  مثبتات  استخدام  ذلك 

 لتوضيح الإنزيمات.

 التحضيرات الشمعيه.خامسا: تقسية الأنسجه فى  

بحيث  للعمليات  إعدادها  قبل  متماسكه  العينه وجعلها صلبه  تقسية  التثبيت  فوائد  من 

يراعى أن إطالة مدة التثبيت تتسبب عادة في زيادة تقسية يسهل تناولها وعدم تفتتها و

 .الصعب تقطيعهامن أو جفاف العينات مما يجعل 

 .يات الصباغةسادسا : تأثير التثبيت والمثبتات على عمل

 من النواحي الهامة التي يجب أخذها في المقام الأولى عند اختيار المثبت المناسب هو

الصباغة أو التفاعل الذي سوف تتعرض لها تلك الأنسجة المثبتة فيما بعد ، فمثلا نوع  

كانت لتوضيح الجليكوجين مثلا ، فإن أفضل المثبتات    إذا  إعدادها  في سبيل  العينة 

بينما لا يصلح محلول " بوان " هذا   .محلول " بوان " أو محلول " جندرهو    عندئذ

يكون المطلوب عندما  لتوضيح حامض  "لجينمعاملة هذه الأنسجة بتفاعل " فو  نفسه 
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التحلل  معدلات  على رفع  سيعمل  بوان  محلول  لأن  وذلك  ريبونيوكليك،  أكسى  دي 

 .المائي

 سابعا: تجميد القطاعات النسيجيه بدلا من تثبيتها.

فى عملية إعداد العينات للمكونات الهستوكيميائيه يتعين تجميدها بمجرد اإستخلاصها 

 الوقت المناسب.من الجسم للمحافظه على هذه المكونات وتسهيل تقطيعها فى 

 

 المثبتات الهستوكيميائيه

 :الفورمالين

 %   40مذاباا في الماء ، بنسبة   Formaldehyde هو محلول من غاز الفورمالديهيد

 يسـتـخـدم مـحلول الفورمالين بصورة منفردة أو يدخل في تركيب بعض المثبتات  وقد

والمعروف أن نسبة التركيز المذكورة تمثل التركيز المطلق في هذه الحالة ،   المركبه

، وعلى ذلك ، إذا أريد الحصول على تركيز مقداره  100أي   ٪ ، فإنه يؤخذ   ٪۱٠ 

ول المركز ويضاف له خمسة وسبعون من مقدار خمسة وعشرون جزاء من هذا المحل

 الماء المقطر

 : طبيعة الفورمالين

بسبب تكـويـن حامض التـفـاعل وذلك  الفـورمـاليـن حـمـضيـة  محاليل  أن   المعروف 

الهستوكيميائي  الفورميك الأغراض  حالة  وفي   ، مثل بها  منظمه  محاليل  تستعمل  ه 

من   كميه  وضع  طريق  عن  أو  الصديوم  فوسفات  كربونات محلول  أو  الطباشير 

الأستعمال مباشرة.ويلاحظ عدم إطالة مدة التثبيت   قبل  الكالسيوم على أن يتم الترشيح

حيث تتكون مواد صبغيه من الفورمالين تجعل من الصعب الصبغ بصبغات جمضيه 

%, ومن 40% الى  10مثل الأيوسين. يستعمل الفورمالين بتركيزات معينه ما بين  

 ر الفورمالين فى تثبيت بعض المواد المكونات الهستوكيميائيه.الأفضل استخدام بخا

 

 إستعمالات الفورمالين:

 يعتبر الفورمالين افضل المثبتات للمواد الليبيديه لأنها لا تحدث فيها تغيرات ملموسه.

الليبيدات  ( للفسفوليبيدات  جيداا  مثبتاا  يصبح  فإنه  للفورمالين  الكالسيوم  إضافة   وعند 

كذلك الك   الفسفوريه(,  ومعه  الفورمالين  استخدام  عند  أيضاا  فإنه  يسمى   –السيوم  بما 

 كالسيوم فإنه يعمل على الحفاظ بصورة كبيرة على الإنزيمات المحللة المانية ولفورم 

استخدامها   عند  في تلك الحالات عدم   . مئوية  4تحت درجةخاصة  يراعي  أنه  على 

إطالة فترة التثبيت أو التثبيت عند درجة الحرارة العادية لأن ذلك سيقلل من معدلات 

الإنزيمية المجمدة   . النشاطات  التحضيرات  لتثبيت  الفورمالين  استخدام  فإن   ، كذلك 
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الهست التحضيرات  في  متميزة  نتائج  يعطى  فإنه   ، بالنسبة الجافة  خاصة  وكيميائية 

 . والبروتينات والأحماض النووية ,للجيلكوجين والمواد المخاطي

 

 :الكحـول

بالنسبة  الهستوكيميائية  الأغراض  في  الاسيتون  من  نسبيا  أفضل  الكحول  يعتبر 

أنها لا تتأثر عندما لوحظ  الانزيمات حيث  نشاطات  لتعيين  المجمدة وذلك   للقطاعات 

٪  80كذلك يستخدم الكحول عند تركيز . م فيما عدا الاستيريز 4تحت درجة يستخدم  

كان لا يحافظ على البنيان العام للخلايا والأنسجة . على  ، وإن  الجليكوجين  لتوضح 

من يرفع  المركبة  المثبتات  في  استخدامه  عند  تلك المثبتات خاصة بالنسبة كفاءة    أنه 

من الصعب تجميد يجعل  كما أنه للبروتينات ، لكنه يتسبب في استخلاص الليبيدات ،

القطاعات من عيوبه إتلاف الميتوكوندريا وجهاز   الأنسجة واعداد  منها.لكن  الثلجيه 

 جولجى.

 

 حامض الأوزميك:

المحتويه على الليبيدات   التراكيب  تثبيت  فى  للتجلط ومفيد  مانع  مثبت  ، كما أنه هو 

الإلكتروني الميكروسكوب  تحضيرات  في  أساسية  بصورة  يستخدم حيث    متطلب 

٪ في محلول منظم ، وعندئذ يعمل على بقاء الدهون في حالة غير ذائبة .   1بتركيز  

تميزه   بجانب   ، الأهمية  تلك  من  الرغم  الخلوية مثل وعلم  التراكيب  بعض  في حفظ 

ما  ، وإذا  للخلايا والأنسجة  تخلله  بطء  يعيبه  أنه  الا   ، جولجي  وجهاز  الميتوكندريا 

طويلة فإنها تصبح جافة هشة سهلة التفتت ، وإذا تركت لفترة   مده  تركت فيه العينات

عين أخذ هذه من تلك العينات تبقى غير مثبتة ، ولذلك يتالداخليه  قصيرة ، فإن الأجزاء

عند الاعتبار  في  بالنسبة استخدامه    النواحي  الملائمة  الفترات  ومراعاة  التثبيت  في 

تأثيراته بجانب  المختلفة  العينات  حاسالضاره    لأنواع  نظراا   ةعلى  والبصر  الشم 

مما يستوجب الحرص التام   كبير  لأبخرته المتصاعدة ، بجانب أنه مادة سامة الى حد

 . أثناء التعامل معه

 

 حامض البيكريك:

على تثبيت العينات بصوره جيده وعدم كرمشتها ويستخدم فى تحضير محلول  يعمل 

بوان وجندر للحفاظ على الجليكوجن كما أنه يعمل على ترسيب البروتينات والإتحاد 

بعضها.   على أنه يتعين عند استخدام مثبتات حامض البكريك ، فإنه يتعين العمل مع 

الأ بلونه  إزالة  في على  منه  الزائد  بقاء  لأن  وذلك   ، تثبيتها  بعد  العينات  من  صفر 
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يعوق القطاعات و عملية    العينات  بين  الكهربائي  الجذب  من  نوعاا  ويحدث  التقطيع 

 .الميكروتوم وسكين التقطيع

 :المثبتات المحتوية على الزئبق

الهستوكيميائية  الاغراض  من  العديد  في  خاصة  بصورة  المثبات  هذه  تستخدم 

بطيء  المركبه    أن محلول "كلوريد الزئبق، وهو الذي يستعمل في المثبتات  عروفوالم 

بصورة  لتثبيتها  العينات  من  إعداد قطع صغيرة وغير سميكة  يتعين  ولذا   ، النفاذية 

الجليكوجين لتثبيت  يصلح  لا  أنه  على   ، في   . جيدة  انكماشا  المثبتات  هذه  وتسبب 

ام املاح الزئبق منفردة في عمليات التثبيت ،  الأنسجة المثبتة ، وذلك بسبب عدم استخد

مكونات ضمن  تدخل  الخليك,   ولكنها  أو حامض  الفورمالين  على  المحتويه  المثبتات 

أنه يتخلف عنها ترسيبات لعنصر الزئبق لذلك يجب معاملة  المثبتات  هذه  لكن عيب 

الصوديم   العينات بعد ذلك بمحلول مخفف من أيوديد البوتاسيوم ثم يذال بثيوكبريتات

 ثم الغسيل جيدا فى ماء مقطر.

https://ar.wikipedia.org/wiki/ 

 

 أسئله على الفصل الثانى

 السؤال الأول: ظلل الإجابه الصحيحه فى الأسئله الآتيه:

تناول   -1 يسهل  الذى  الهستوكيميائى  التثبيت  اسس  الأنسجه ويقويها ويمنع أحد 

 تفتتها هو

 مناسبة المثبت لجميع المراحل (أ

 تقسية الأنسجه ( ب 

 حفظ الأنسجه ( ت 

 تخلل المثبت فى الأنسجه ( ث 

 يستخدم الفورمالين فى -2

 الأغراض الهستولوجيه والهستوكيميائيه (أ

 فى بعض الصناعات ( ب 

 فى الدراسات الخلويه ( ت 

                  فى جميع ما سبق  ( ث 

 

 

 

 

https://ar.wikipedia.org/wiki#/
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 الثالثالفصـل  
 

 المكونات الهستوكيميائية الأساسية
الكربوهيدراتيـةأولا:  المـــــــواد 

 

 
 

 H - كربون C )الكربوهيدراتات مواد عضوية تتكون بصورة أساسية من العناصر

أكسجين ( حيث يوجد العنصران الأخيران بنسبة وجـودهـما في الماء  0 -هيدروجين  

  : من ۱:۲O) 2( CHوهي  النباتية  والأنسجة  الخلايا  في  تتكون  المركبات   وهذه 

وهي ثاني اكسيد الكربون و الماء عن طريق عـمـلـيـة الـتـمـثـيل   مصادرها الطبيعيه

و   الضوء  وجود  في  ، الضوئي  الكلوروفيل  على  المحتوية  الخضراء  البلاستيدات 

وبذلك تنتج بعض المواد الكربوهيدراتية مثل النشا، ويحصل الحيوان على هذه المواد 

وتعرف الكربوهيدراتات كيميائيا   . بصفة رئيسية عن طريق اغتذائه على هذه النباتات

عالية الكحولات  من  كيتونية  أو  الديهيدية  مشتقات  الهيدروكسيلات   أو    بأنها     متعددة 

أكثر من وحدة هيدروكسيل (   وتعتبر المصدر الرئيسى للطاقه, هذا بجانب أهميتها ) 

فى  أساسى  مكون  يعتبر  الذى  الريبوز  الخماسى  السكر  مثل  الحالات  بعض  فى 

 الأحماض النوويه والجالاكتوز فى الدهون واللاكتوز فى اللبن.

 : تصنيف المواد الكربوهيدراتية

 مل المواد الكربوهيدراتية بصورة عامة على ثلاثة أنواع رئيسية ، هي:تشت

 وحيدة التسكر •

 ثنائية التسكر •

 ثلاثية التسكر •

لحلاوة طعمها . وهي تتميز بأنها ويطلق على النوعين الأول والثانى, السكريات نظرا  

رائقة محاليل  مكونة  الكحول  و  الماء  في  للذوبان  النفاذ لها  شفافه    قابلة  على  القدرة 

فإنها لاتذوب  ، التسكر  عديدة  المواد  أما   ، الخلوية  الأغشية  الماء    خلال  في فى  ولا 
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الإنتشار   الكحول ، وتكون مواد غروية عند وضعها في الماء وليست لها القدرة على

، أما المواد عديدة التسكر، فإنها الخلوية  الأغشية  مثل  المنفذة  الأغشية شبه  لا   خلال 

الماء    تذوب الكحول ، وتكون مـوادا غروية عند وضعها في الماء وليست لها أو  فى 

عامه  لوية ، وفيما يلي نبذةخالأغشية المنفذة مثل الأغشية الر خلال  قدرة على الانتشا

 عن هذه المجموعات.

 وحيدة التسكر •

ومنها   ذلك  من  أكثر  تتحلل  ولا  الكربوهيدراتيه  المواد  أنواع  أبسط  السكريات هى 

الخلايا  فى  انتشارا  أكثر  نوعان  آخر  والسداسيه ويعتبر  والخماسيه  الثلاثيه  الأحاديه 

الخماسيه ضمن توجد  كما  الليبيدات  أو  البروتينات  مع  متحده  تكون  وقد   والأنسجه 

الم  فى  الموجوده  النوويه  منها الأحماض  ويوجد  والكروموسومات  الكروماتينيه  واد 

الخماس السكر  هما  لحمض نوعان  الرئيسيه  المكونات  ضمن  وهو  ريبوز  ى 

الثاني  الريبونيوكليك. النوع  فهو سكر ريبوز ناقص ذرة الأكسجين أو دي اكسي   أما 

واضـح   هو  كما  الخماسي   -ريبوز  للسكر  بالنسبة  الأكسجين  من  ذرة  تنقصـه 

و النمـوذجي ، وهو أحـد مـكـونات الحـامـض النـووى الآخـر " دي أكـسـي ريـبـونـيـ

وهو سكر العنب  الجلوكوز اما السكريات السداسية ، فأنواعها الرئيسية ، هي.  كـلـيـك

 المعروف باسم سكر اللبن الأحادي وسكر فركتوز وهو سكر الفاكهة سكر جالاكتوز  -

. 

 ثنائية التسكر •

وهي تتكون نتيجة اتحاد اثنين من جزئيات أحادية التسكر مع فقدان جزىء من الماء .  

، فإن أي جزىء منها عندما يتم هضمه أو تحلله مائيا يعطى جزيئين أحاديي وبالمثل  

العمليتين  هاتين  أن  والمعروف   ، الماء  من  جزىء  اكتساب  مع  وذلك  التسكر 

في الحالة  الانعكاسيتين تحدثان تحت تأثير إنزيمات متخصصة معينة تعمل على البناء

المائي والتحلل  الثانية الأولى  الحالة  أ  في  )سكر ومن  الجلوكوز  الأنواع:  هذه  هم 

وهو   الجالكتوز  سكر  الأحادى)العنب(.  اللبن  وهو    (سكر  الفركتوز  سكر )وسكر 

 .(سكر اللبن الثنائى )ر واللاكتوز وهو(سكر الشعي)والمالتووز وهو   (الفاكهه

 النمط العام لتكوين سكر ثنائى من سكرين احاديين:

 الشعير(جلكوز+ جلكوز=مالتوز )سكر  

 جلكوز+ جالكتوز= لاكتوز )سكر اللبن الثنائى(

 جلكوز+ فركتوز= سكروز )سكر الفاكهه(
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 ثلاثية التسكر •

أعداد  فقدان  مع  التسكر  الجزيئات وحيدة  من  أعداد  تكدس  نتيجة  المواد  هذه  تتكون 

ومن أهم هذه المركبات : النشا في النبات والجليكوجين  .مساوية لها من جزئيات الماء

 : في الحيوان ، بجانب بعض الأنواع الأخرى ، وفيما يلي نبذة عنها

 :النشـا

 ويمثل المواد الكربوهيدراتية المختزنة في الخلايا والأنسجة النباتية ، وهو ينشأ  

اساسيه الكلوروفيل   بصورة  مادة  مع وجود  الكربون والماء  أكسيد  ثاني  اتحاد  نتيجة 

كربوهيدراتية   وتوفر  الخضراء سلاسل  تكوين  النشـا  تكوين  ذلك  ويسبق   ، الضوء 

وعند التحلل المائي للنشا ، فإنه يعطى جـزينـات   أبسط تركيبا ، هي جلوكوسيدات الفا،

 .ويتم الكشف عن النشا بمحلول الآيودين حيث يأخذ النشا لونا أزرق.جلوكوزان

 الآنيولين:

نبات الداليا وتتحلل هذه الماده الى فركتوز ويطلق   هو نوع من النشا يوجد فى جزور

الدافئى وتستخدم فى  الماء  فى  الآيودين وتزوب  مع  لون  تعطى  فركتوزان ولا  عليه 

 تحديد معدل الرشح فى الكلى.

 الدكسترين:

كمرحله وسيطه فى هضم النشا وتعطى لون احمر  للنشا  المائى  التحلل  نتيجة  تتكون 

 مع الايودين

 السليولوز:

النبات  لجدران  الرئيسيه  المكونات  احد  وهى  بيتا  جليكوسيدات  وحدات  من  تتكون 

وتعتبر مواد دعاميه للنبات ولا تذوب فى الماء او المزيبات العضويه لكنها تذوب فى 

 محلول هيدروكسيد امونيوم النحاس ولا تعطى لون مع الايودين.

 انواع المواد عديدة التسكر:

التسك  عديدة  المواد  وهى توجد  الجسميه  والأنسجه  الخلايا  فى  مختلفه  هيئه  على  ر 

فى  بعضها  مع  تتشابه  لكنها  الفسيولوجى  ونشاطها  طبيعتها  فى  بعضها  عن  تختلف 

أساسها  على  يتم  التى  وهى  الكربوهيدراتيه  المواد  أو  سكريه  مواد  على  احتوائها 

تكون هذه من التفاعلات التى تستخدم فى الكشف عن هذه المواد وتوضيحها.هذا وقد ت

المواد السكريه فقط أو مرتبطه مع مواد ليبيديه أو بروتينيه وعلى هذا يمكن تقسيمها 

 على النحو الآتى:
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 أولا: المواد عديدة التسكر البسيطه

يعتبرالجليكوجن من اكثر هذه المواد اهميه واوفرها نشاطا. من المعروف ان جزيء 

 جزيئات الجلوكوز المتفرعه.الجليكوجن يتكون من عديد من  

 طبيعة الجليكوجن ووجوده بصفه عامه:

يمثل الجليكوجن المواد الكربوهيدراتيه المخذنه فى الخلايا والانسجه الجسميه ويطلق 

أن له نشاطاا حيوياا أعلى عليه النشا الحيوانى وان كان يختلف عن النشا النباتى فى ان 

النشا   استخلاص  يمكن  كذلك   ، النشا  أكبر عن  بسهولة  النباتية  الخلايا والأنسجة  من 

مثل معينة  طرق  إلى  يحتاج  الذي  الجليكوجين  لاستخلاص  الأنسجة   غليان  بالنسبة 

في الماء لفترة معينة حيث يعمل ذلك على تخزين البروتينات بالجليكوجين  الطازجة 

، الكبدية  الخلايا  في  بصورة خاصة  الجليكوجين  ويختزن  استخلاصه  يسهل   وبذلك 

وإلى حد ما في الخلايا العضلية ، كما يوجد بمعدلات قليلة في بعض الأنسجة الأخرى 

أحادية  المواد  بلمرة  أو  تكدس  نتيجة  الجليكوجين  ويتكون  البدائية  الطحالب  وبعض 

متشعبة   سلاسل  التسكرتحت تأثير إنزيمات بناءة معينة ويبدو الجليكوجين متكونا من

من ج متفرع  كتركيب  يظهر  عندولذلك  التفرع  هذا  . ويحدث  الجلوكوز  ذرة   زيئات 

ويوجد الجليكوجين على هيئة حبيبات صغيرة  . ( في جزيء الجلوكوز  6الكربون )  

بالبروتينات بصوره اساسيه لذلك اى مثبت صالح للبروتينات يصلح لتثبيت مرتبطة  

لايا ويمكن توضيح الجليكوجين في الخ  الجليكوجن وهو يذوب بنسبه ضئيله فى الماء

الحية بواسطة محلول الأيودين حيث يعطى لونا بنيا محمرا ، وفي الخلايا والأنسجة 

حيث يكتسب لونا أحمرا داكنا .   بست المثبتة ، يتم إظهار الجليكوجين بصبغ " كارمين

داكنا مع تفاعل "شف وفي جميع الحالات ، يتم   بنقسجى  كذلك يأخذ الجليكوجين لونا

الجليك  تواجه  من  " التأكد  بإنزيم  القطاعات  معاملة  خلالها  تتم  إثباتية  بطريقة  وجين 

بصبغات  بعد ذلك ، ثم صباغتهـا " amylase أو " أمـــليـز " diastase دياستيز

تظهر ، وعندئذ  سلبية  نتائج  على  الحصول  يفترض  حيث  المميزة   هذه  الجليكوجين 

 القطاعات غير مصبوغة لأن هذه الإنزيمات تعمل على إذابة الجليكوجين واستخلاصه

 الخلايا و الأنسجة من

 :تواجد الجليكوجين في الخلايا والأنسجة الكبدية

الرئيس العضو  يمثل  الكبد  أن  المعروف  عليه من  ويطلق  الحليكوجن  تخزين  فى  ى 

جليكوجن  ويسمى  العضلات  فى  الموجود  جليكوجن  عن  تمييزا  الكبد  جليكوجن 

التحلل  سريع  جليكوجن  هما  الكبدى  الجليكوجن  من  نوعان  يوجد  كذلك  العضلات 

موت  بمجرد  يتحلل  ما  سرعان  الذى  الجليكوجن  يمثل  الأول  لأن  ثابت  وجليكوجن 

 انى فتره طويله.الحيوان بينما يبقى الث
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 مصادر الجليكوجن الأساسيه:

مصدرين رئيسيين الأول هو المواد السكريه  الكبد عن طريق  الى  الجليكوجن  يصل 

البسيطه أو الأحاديه التى تمثل نواتج هضم المواد النشويه والسكريه المختلفه فى القناه 

الخلايا   الهضميه. في  يتولد  الذي   " اللاكتيك  "حامض  فهو   ، الثاني  المصدر  أما   ،

الذي يحدث أثناء النشاطات العضلية لتوليد الطاقة الجليكوجين  تحلل  نتيجة   العضلية 

اللازمة في تلك الحالات . وهذا الحامض ينتشر أو ينفذ بسهولة خلال أغشية الحراريه 

الدورة  العضليه    الخلايا إلى  يصل  الدم على حتى  بتوزيع  تقوم  التي  العامة  الدموية 

المختلفة ولكن أيا منها لا يسمح بنفاذ هذه المادة ) حامض الجسميه    الخلايا و الأنسجة

تلك أغشية  فيما عدا أغشية الخلايا الكبدية وذلك لأنها تملك   الخلايا  اللاكتيك ( خلال 

معينة   إنزيمات  من  فيها  بما  هذه المادة إلى جليكوجين ، على  القدرة  تكثيف جزيئات 

مصدرا واحدا هناك  فإن   ، السكريات البسيطة الجليكوجن    وعلى ذلك  هو  العضلات 

يات البسيطة ايضا هما : السكرمصدران  الواردة من الأمعاء . أما جليكوجين الكبد فله

 ا العضليه.وحامض اللاكتيك المتولد في الخلاي

 

 توزيع الجليكوجن ونمط تواجده فى الخلايا الكبديه للثديات:

المثبته  الأنسجه  فى  وتراه  الأنويه  فى  يوجد  ولا  السيتوبلازم  فى  الجليكوجن  يوجد 

بشكل هلالى على غير الطبيعه وهذا نتيجة المثبت الذى يعمل على زحزحة   متكدس 

مت لدخوله  المقابله  الجهه  فى  أمامه  هذهالجليكوجن  الخليه. وتسمى  غشاء  عند   كدسا 

الظاهره بهروب الجليكوجن حيث يمكن تجنب هذا بإستخدام قطاعات ثلجيه, أو وضع 

حامض الأوزميك لمدة دقيقتين   100%1عينات صغيرة الحجم من الكبد فى محلول  

 جن من أماكنه الطبيعيه.زحزحة الجليكوجن   يعمل هذا على صعوبةقبل المثبت حيث  

 

 

 :تباين صورة الجليكوجين في الأنسجة الكبدية للثدييات في الأحوال

 : العادية وبعض الحالات الفسيولوجية والمرضية

  عند فحص تحضيرات الجليكوجين في الأنسجة الكبدية للثدييات في حالاتها العادية

،   فى  اختلاف  نجد الكبدية  للفصيصات  المختلفة  المناطق  في  المادة  هذه  كثافة 

 تقر ق متباينة النشاط حـسـب مـا اس ـالفصيصات توضح ثلاث مناط  ان تلك  والمعروف

 " وهو عالم هسـتـولوجي وفسيولوجي   ۱۹۲۳عليه رأى العديد من الباحثين من" نويل  

يطلوالعالم   خارجية  منطقة   : وغيرهم  نوفيكوف   " عليهاالأمريكي  بالغة منطقه    ق 

الن متوسطة  شاط ومنطقه خارجيه شديدة الخمول, وذلك على النشاط ومنطقة وسيطة 
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حسب وقوع تلك المناطق من الإمداد الدموى الوارد الذى يصل الكبد من الأمعاء عن 

تفرعاته عند  الغذائيه وتنتهى  بالمواد  محملا  يأتى  الذىى  البابى  الكبدى  الوريد  طريق 

ات الكبديه مما يجعلى هذه المناطق شديدة النشاط لإستقبال وامتصاص حواف الفصيص

الوريد  تجاه  الداخل  نحو  تدريجيا  النشاط  هذا  يقل  العكس  على  الدم.  من  المواد  هذه 

المواد الذائده عن الحاجه الى الدوره الدمويه العامه  يحمل  الذى  المركزى  الفصيصى 

الجليكوجن أكثر تواجد فى المناطق   عن طريق الوريد الكبدى على هذا نرى حبيبات

الخارجيه عنها فى الوسطى عنها فى الداخليه وذلك فى الحالات العاديه. على العكس 

محتواها من الجليكوجن  الخارحيه  المناطق  تفقد  التجويع حيث  أو  التصويم  حالة  فى 

 أولا يليها الوسطى وأخيرا الداخليه.

 رى فى الجليكوجن:بعض التغيرات الفسيولوجيه والمرضيه الأخ

 تفقد الأنسجه والخلايا القدره على تخذين الجليكوجن مع تقدم العمر •

للظروف  • الكبد  تعرض  بمجرد  والأنسجه  الخلايا  من  الجليكوجن  يختفى 

 الخارجيه نتيجه لتحلل الإنزيمات.

موت الحيوان على الأخص  • بمجرد  الخلايا والأنسجه  من  الجليكوجن  يختفى 

العضليه الهيكليه. أما اذا تم تثليج الأنسجه فإن الجليكوجن يبقى بها فى الخلايا 

والبرمائيات عنها في نوات الدم الحار مثل الثدييات والبرمائيات   مده طويله.

الثدييات مثل  الحار  الدم  نوات  في  وكذلك لوحظ أن الجليكوجين يتأثر .  عنها 

واضحة   الكبدي  –بصورة  الأنسجة  في  ب  هخاصة  تأثير  العوامل تحت  عض 

المختلفة مثل المبيدات الحشرية وبعض العقاقير الطبية والتعرض للإشعاعات 

والتعرض  النقصان  أو  بالزيادة  تكون  قد  التغيرات  هذه  أن  إلا   ، المختلفة 

النقصان  أو  بالزيادة  تكون  قد  التغيرات  هذه  أن  إلا   ، المختلفة  للإشعاعات 

 . طوال فترة تعرض الحيوانات لها

 لمواد المخاطيةثانيا : ا

 هي مواد كربوهيدراتية ، تتكون أيضاا من جزينات وحيدة التسكر ) مثل الجلوكوز في

أمـينيـة وحـدات  علي  تـحـتـوي  ولكنهـا   ، التسكر(  عديدة  من (NH) : المواد   بدلا 

امين  مجموعة جلوكوز  عليها  يطلق  ولذلك   ، الجلوكوز  في   هيدروكسيل 

glucosamine.او سكريات امينيه 

 عديدة التسكر المخاطية (أ

 المخاطيات البروتينات (ب

 السكريات البروتينيه (ت

 عديدة التسكر المخاطيه (أ
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، غير مرتبطة بأية مواد عضـوية  فقط  أمينية  من وحدات سكرية  المواد  هذه  تتكون 

البروتينات   العضويةمثل  الأحماض  ببعض  متحدا  منها  البعض  كان  وإن   مثل  ، 

أو غير العضوية مثل حامض الكبريتيك المركز وعلي ذلك ، الجليوكورونك  حامض  

نوعين إلي  المواد  هذه  .                                                               تنقسم 

                          

لمتعادلهعديدات التسكر المخاطية ا-1    

عديدات التسكر المخاطيه الحامضيه -2  

لمتعادلهعديدات التسكر المخاطية ا-1    

توياتها المانية ( . وعلي تختلف هذه المواد عن بعضها بالنسبة لدرجة تميئوها ) أي مح

ف اماذلك  متوسطة الصلابة تقريباا مثل المواد الجيلاتينية في الحبل   هى  لزجة  سوائل 

منها يبدو كمواد سائلة أو سوائل مثل الإفرازات المخاطية  البعض  مواد  أو   . السري 

الغدد كذلأوصلبه     لبعض   . الغضاريف  في  الموجودة  تلك  هذه المواد مثل  تتواجد  ك 

المواد كنوا لهذه  أن  كما  الضامه.  الأنسجه  فى  الخلويه  المواد  مثل  الخلايا  خارج  تج 

أهميه فى تحديد مجموعات الدم. من أكثر هذه المواد انتشارا الكيتين الذى يمثل أبسط 

هذه المواد تركيبا وتوجد فى هيكل الحشرات الخارجى وأيضا المفصليات. كذلك توجد 

 .رض كذلك الرخويات ويرقات الحشراتفى جليد الحلقيات مثل دودة الأ

 

 خواص الكيتين:

للذوبان ، لكنه قد يذوب في كل من قابلية  العـضـوية  المواد  أقل  من  الكيتين  يعتبر     

بمادة   حـامـض دائماا  الكيتين  ويقارن   . الدافئين  الهيدروكلوريك  أو  الكبريتيك 

النباتية على اعتبار أن كلا منهما مادة غطائية إلا  الخلايا  في جدر  السليلوزالموجودة 

أمونيات  أنهما يختلفان عن بعضهما في أن الكيتين لا يذوب في محلول " هيدروكسيد

، وان كانا يتشابهان تركيبيا فيما يتعلق بأن كليهما مثل السليلوز "، كما أنهما    النحاس

يختلفان كذلك في هذه الناحية   لة من المواد أحادية التسكر ،  يتكونان من سلاسل طوي

، بينما يشكل " الجلوكوز هى الجلوكوزاختلافا معينا ، من حيث أن وحدات السليلوز  

البنائ الوحدات   " للك الأميني  الكشف عن  ،  يتينية  بكاشف شيف حيث ويمكن  الكيتين 

.                                                                            يعطى لونا بنفس  

عديدات التسكر المخاطيه الحامضيه -2  

تحتوى على حامض عضوى هو حامض الجليوكورونك وقد تحتوى على حامض  

توجد فى الإفرازات  غير عضوى هو حامض الكبريتيك او حامض الفوسفوريك و

 المخاطيه للقناه الهضميه وتنقسم ةهذه المواد الىة نوعان:
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السكريات المخاطية الحامضية البسيطة - أ  

وأ  ، جلوكيورونيك  حامض   + أمينية  سكرية  وحدات  من  المواد  هذه  شهرها تتكون 

الهايلويورنيك   يشكل غلافا واقيا للجلد أوحامض  دخول يمنع تخلل أو  حاجزا    ولذلك 

 والأنسجة الداخلية المواد أو السوائل الخارجية أو الكائنات الدقيقة الضارة الى الخلايا

يشكل غطائا خارجيا للبويضات.   بواسطة إنزيم   زوبانبلة للإلا أن هذه المادة قاكذلك 

اى الإنزيم الذى يمنع تحلل هذا الحامض ويوجد   معين يطلق عليه انزيم" هيالورينيديز

ال فى  حالة بكثره  والعقارب والنحل والضبابير وفى  الثعابين  وسموم  الضاره  بكتريا 

أنسجة  فى  الخلويه  بين  الماده  هذه  إذابة  يتم  ما شابه ذلك  أو  ثعبان  أو  عقرب  عض 

الجسم. الى  السامه  الماده  ووصول  الخلايا  هذه  تفكك  الى  يؤدى  بما  وجدير   الجسم 

هذا المجال أنه يسبق صب الإنزيم على   في  الجلد أن يقوم الثعبان أو العقرب بالذكر 

 الطبقه مثلا بغرس الانياب أو الزبان اللاسع المدبب في الحالتين المذكورتين لاختراق

لمغطاة بطبقة القرنية التي تغطي الجلد الخارج حتى تتعرض السطح الخلايا الجلدية ا

الهياليورينيك الحامض  المادة  ثم  الهياليورينيديز  إنزيم  افراغ  يتم  ثم  بعد ذلك ،  سامة 

التي  الخلايا  بين  المتواجدة  المادة  هذه  إذابة  تتم  فإنه   ، البويضات  لأغشية  وبالنسبة 

بتأثير إنزيم الهياليورينيديز الذي يوجد بكثرة  معينة وذلك  منطقة  في  البويضة  تغلف 

غشاء  ثقب فى حيث يحدث أيضا في الحيوانات المنوية خاصة في الجسم المخروطي

بدخ يسمح  اختراقالخلية  العملية  هذه  وتسهل   ، البويضات  في  المنوية  الخلايا   ول 

للبويضات  طرف الخارجي  للسطح  للحيوان  المخروطي  .                         الجسم 

                 

                   

المعقده أو المركبه السكريات المخاطية الحامضية  -ب   

سكريات   من  المواد  هذه  أحد تتكون   + )جليوكورونك(  عضوى  حامض   + أمينيه 

فى  وتوجد  الهيبارين  ومنها  الفوسفوريك(  أو  الكبريتيك   ( عضويه  الغير  الأحماض 

الجسم أحزاء  جميع  فى  الضامه  الأنسجه  فى  توجد  التى  الصاريه  ويظهر   الخلايا 

، وهي من أهم العوامل التي تمنع تجلط الدم في  حبيبات داكنة  هيئة  الهيبارين على 

وهناك  حالة حدوث قطع أو جـرح داخل الجسم ، ولذلك يطلق عليـهـا مـانـعـة التـجلط

من هذه المركبات ، "مثل كبريتات الكوندريوتين أخرى  المتواجدة في الأنسجة   أمثلة 

. المخاطية المعدية في الحيواناتت الضامة أيضا والغضاريف . وكذلك في " الإفرازا
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 المخاطيات البروتينات   (ب

في هذه المواد تكون السكريات الأمينية متحدة بمواد ثنائية الببتيدات وتشكل السكريات 

% من هذه المواد بصـورة عـامـة ، وتعطى هذه المواد تفـاعـلات ايجابية 4أكثر من  

محلول ) شف ( كما تصبغ أيضا بمحلول "   أزرق البروموفينول الخاص بتمييز مع 

الجسميه البروتينات الأعضاء  بعض  فى  الموجوده  المخاطيه  الإفرازات  فى  وتوجد   .

 الأخرى وبعض الهرمونات الجنسيه.

 ج( السكريات البروتينيه

  وهي مركبات تتكون أيضا من السكريات الأمينية متحدة مع البروتينات ، وعلى ذلك

 لا تختلف كثيرا عن النوع السابق فيما عدا أن نسبة السكريات ، أقل منها في   فإنها

المخاطيات المواد بكثرة في الخلايا الجسمية ولكنها   حالة  هذه  توجد  البروتينية . ولا 

 .  وبياض ) زلال ( البيضالدم   مصل توجد في

 ثالثا : الليبيدات السكرية

وهي مواد معقدة التركيب ، تعطى عند  اتيطلق على هذه المواد أيضا " السربروسيد

سلسة طويلة من الأحماض  +تحللها المائي : مادة نيتروجينية قاعدية هي سفنجوسين

أو الجلوكوز  تكون  قد  سكرية  مادة   + المواد   الجالاكتوز  الدهنية  هذه  أمثلة  ومن 

كيراسين فـرينوزين العصبيه.    و  الأنسجه  فى  أساسيه  مركبات  المواد لاوهى   وهذه 

في النوبان  الساخن.   تقبل  بيريدين والكحول  العضويه  الماده  فى  تذوب  ولكن  الماده 

الدهون  صبغات  مع  وأيضا  شيف  محلول  مع  موجب  تفاعل  المواد  هذه  وتعطى 

 والليبيدات.

 رابعا: حامض الأسكوربك أو فيتامين ج

مشتقات المواد الكربوهيدراتيه ويتميذ بنشاطه فى الأكسده   أحد  والأختزال كإنزيم هو 

فى  نادره  وبصوره  الحمضيه  الفاكهه  فى  توجد  كما  الجسميه  الخلايا  فى  مساعد 

هذه المواد ويتم  تخذين  القدره على  لها  التى  الكظريه  القشره  مثل  الحيوانيه  الأنسجه 

مذابه فى حامض الخليك حيث يعطى  الفضه  نترات  بإستخدام  الحامض  هذا  توضيح 

 حبيبات داكنة اللون.

 

 https://www.alriyadh.com/1026310 
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 أسئله على الفصل الثالث

 

 السؤال الأول: ظلل الإجابه الصحيحه فى الأسئله الآتيه:

المكونات الهستوكيميائيه التى تحتوى على وحدات امينيه وبعض الأحماض   -1

 العضويه  تسمى

 الليبيدات السكريه (أ

 عديدة التسكر المخاطيه ( ب 

 مواد مخاطيه ( ت 

 المواد الكربوهيدراتيه ( ث 

 يستخدم محلول نترات الفضه مع حامض الخليك فى توضيح -2

 الكيتين (أ

 المخاطيات البروتينيه ( ب 

 حامض الأسكوربك ( ت 

 الليبيدات السكريه ( ث 

 من المواد الهستوكيميائيه المفيده للمفاصل -3

 الجليكوليبيدات (أ

 سترولات ( ب 

 ات السكريهالليبيد ( ت 

 المواد المخاطيه ( ث 

 Fأو   Tالسؤال الثانى: اختر العلامه المناسبه 

الجلوكوزامين فقط تؤدى الى خشونة المفاصل. -1  نقص مادة 

 T (أ

 F ( ب 

 يعتبر توزيع الجليكوجن غيرنمطى فى شريحه لقطاع فى الكبد -2

 T (أ

 F ( ب 
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 الفصل الرابع
 

 الليبيدات )الدهون وأشباه الدهون(
 

 
 

يدل   ليبيد  بصوره طبيلفظ  الموجوده  الدهون  الدهون وأشباه  فى على  تذوب  عيه ولا 

 ل الذوبان فى مزيبات الدهون مثل الإثير والبنزين والذيلين وغيرها.الماء لكنها تقب

 

 نمط تواجد الدهون فى الخلايا والأنسجه الحيوانيه:

تقسيمها   يمكنة  هذا  وعلى  البروتينات  مع  متحده  أو  مرتبطه  الى توجد  هستوكميائيا 

 ليبيدات مرئيه أو غير مقنعه وليبيدات غير مرئيه ومقنعه.

 ليبيدات مرئيه أو غير مقنعه:

والأنسجه  الخلايا  فى  مباشره  بصوره  وتوضيحها  عنها  الكشف  يمكن  التى  وهى 

 بإستخدام صبغة سودان بلاك أو كبريتات الأزرق النيلى.

 :وليبيدات غير مرئيه ومقنعه

وثيق  إرتباط  مرتبطه  تكون  أن  إما  لأنها  مباشرة  توضيحها  يمكن  لا  التى  وهى 

بالبروتينات أو محاطه بطبقه بروتينيه تمنع وصول الصبغه اليها. يمكن تحويلها الى 

البروتينات المرتبطه أو المحاطه بها الى ليبيدات أو  بتحويل  مرئيه  وذلك  أو  مقنعه 

قد يحدث هذا بصوره طبيعيه مع تقدم العمر أو عند تكسير هذه البروتينات وإختفائها و

وذلك  صناعيا  تحويلها  يمكن  كذلك  السموم.  من  المختلفه  بالأنواع  الحيوانات  تسمم 

توجد   التى  والأنسجه  الخلايا  تذيب ببمعاملة  التى  بالأنزيمات  اليبيدات  تلك  ها 

 البروتينات مثل الببسين والتربسين.  

 أنواع الليبيدات:

 لبسيطه.الليبيدات ا -1

 الأسترويدات. -2

 الليبيدات المركبه. -3

 الكاروتينات. -4
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 الليبيدات البسيطه. -1

 -هى إسترات الأحماض الدهنيه مع الكحولات وهى تشمل:

 الجلسريدات: -أ

الأحماض  إسترات  المتعادله وهى  الدهون  أو  الجلسريدات  ثلاثية  أيضا  تسمى  وهى 

يتحد   حيث  ثلاثى  كحول  وهو  الجليسرول  مع  ثلاث الدهنيه  مع  الجليسرول  جزئى 

حامض   ثلاثى  الدهنيه  الماده  لتوين  الذبد  فى  بيوترين  الدهنى  الحامض  من  أجزاء 

الليبيدات  فى  الموجوده  الدهنيه  الأحماض  أهم  من  الذبد.  فى  أساسى  وهو  البيوترين 

فى  الإستيارك  وحامض  النخيل  زيت  وهو  البالمتك  هى:  الجليسرول  مع  ومتحده 

العاديه وحا الشحوم الدهون  الليبيدات  هذه  تتضمن  الزيتون.  فى زيت  الأولييك  مض 

والدهون والزيوت. يمكن التمييذ بينهما كالآتى: المواد التى توجد فى حاله صلبه عند 

أما   20درجة   الدهنيه,  الأنسجه  أو  الجسميه  الدهون  مثل  الشحوم  أو  الدهون  تسمى 

جه مثل العديد من الذيوت النباتيه  الزيوت فهى الليبيدات التى تكون سائله عند هذه الدر

فى  هى  الشحوم  أو  الدهون  فإن  عامه  وبصوره  الأسماك  كبد  زيت  مثل  والحيوانيه 

 الحقيقه خليط من هذه الأسترات.

 الشموع:   (ت

بخلاف  كحولات  مع  الدهنيه  الأحماض  استرات  وهى  العسل  نحل  شمع  مثل 

 الجليسرول.

 الإسترويدات.-2

متضم  اليفاتيه  حلقه  من  المواد تتكون  من  المذدوجه  الروابط  من  أكثر  أو  رابطه  نه 

الجنسيه  الهرمونات  الجانبيه وتشمل  السلاسل  بعض  بجانب  المشبعه  غير  الأليفاتيه 

الكظريه وفيتامين   القشره  يطلق   Aوهرمونات  استرويدات  هناك  الصفراء.  وأملاح 

الكوليسترول وهو من المكونات الأساسيه فى دهون الصوف   عليها سترولات ومنها 

 والغده الكظريه والجلد والمخ وغيرها.

 الليبيدات المركبه. -2

وهى تتكون من أحد الأحماض الدهنيه وأحد الكحولات بخلاف الجليسرول ومجموعه 

 -إضافيه أخرى وهى تشمل:

 الفوسفوليبيدات أو الليبيدات الفسفوريه: (أ

اخرى + ح كحوليه  ماده  اى  أو  أحماض دهنيه + جليسرول  من  تتكون  امض وهى 

أو غيرها.  أو سيرين  كولين  تكون  قد  التى  النيتروجنيه  القواعد  أحد  الفوسفوريك + 

ليستين, وكيفالين  البروتوبلازم ومنها  مادة  تركيب  من  اساسيا  المواد جزأ  هذه  تكون 

 وسفينجومالين )سفنجوزين( وتوجد هذه فى المخيخ والأعضاء الأخرى.
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 الجليكوليبيدات أو الليبيدات السكريه: (ب

كربوهيدراتيه تس ماده   + دهنيه  أحماض  على  وتحتوى  سربروسيدات  أيضا           مى 

حامض  على  تحتوى  ولا  سفنجوزين  مثل  معقد  كحول   + جالاكتوز(  أو  جليكوز   (

للأغشيه  الأساسيه  المكونات  من  وهى  والفرينوزين   , الكيراسين  ومنها  الفسفوريك( 

والجنجليوسيدات التى تعبر من السريبروسيدات وهى تغلف الأعصاب    الميلانيه التى

الشوكى  والحبل  المخ  وخاصة  العصبى  الجهاذ  فى  العصبيه  العقد  خلايا  فى  توجد 

 وبنسبه ضئيله فى الماده البيضاء.

 الكاروتينات, -3

وهى تشمل الصبغات الحمراء أو البرتقاليه مثل الصبغ الكاروتينى فى الجزر وصبغ 

لنباتات الخضراء وفيتامين أ الذى يوجد فى الإرجوان البصرى الزانزوفيل فى أوراق ا

من المواد  أيضا  تعتبر  المواد  البيض وهذه  المخ وصفار  العين وفى  فى خلايا شبكة 

مثل  الأصفر  باللون  تتميذ  التى  الفلافونات  أيضا  تشمل  االهيدروكربونات. 

 بكثره فى خلايا الكبد.  الموجود  2bلاكتوفلافين فى اللبن والريبوفلافين أى فيتامين  للا

 أهمية الليبيدات فى الأنسجه والخلايا الجسميه:

 .للطاقه وتعمل كعوامل واقيه للجسمالجلسريدات تعمل كمخازن   -1

 الليسين يلعب دورا هاما فى المناشط الحيويه فى الخلايا والآنسجه الحيويه. -2

الآغشيه   -3 من  هاما  والسربروسيدات جزأ  الفوسفوليبيدات  التى تشكل  الميلنيه 

 تعلف الآلياف العصبيه وتعمل على حمايتها.

يسهل تأثير الآنزيمات عليها  -4 بما  الدهون  استحلاب  الآسترويدات على  تعمل 

الترك  تشكل  أنها  كما  فىوهضمها.  الجنسيه  للهرمونات  الآساسى  الغده   يب 

 الكظريه والمناسل.

الخواص   -5 تنظيم  فى  هاما  الكوليسترول دورا  والنشاطات الكيميائيه قى يلعب 

 الجلد والشعر.

من المعروف ان الليبيدات توجد فى جميع انسجة الجسم على هيئة دهون متعادله او 

متعادله  دهون  من  تكون  الجسم  انسجة  بعض  فى  بينما  الجلسريدات  ثلاثية 

وفسفوليبيدات ويمثل النوع الاول الدهون المخذنه بينما تشكل الفوسفوليبيدات الدهون 

الخلايا والانسجه. فى حالة ا فى  السيتوبلازم  مكونات  من  الاساسيه وهى  او  لرئيسيه 

تتأثر  لا  بينما  المتعادله  الدهون  فى  تناقص  يحدث  الطويل  التجويع  او  التصويم 

القوسقوليبيدات لانها تلعب دورا هاما فى النشاطات الحيويه. لذلك يمكن تمييز الدهون 

 الى دهون ثابته ودهون متغيره.
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 الدهون المتغيره: -1

تتكون من الدهون المتعادله أو ثلاثية الجلسريدات وتمثل الدهون المخزنه فى الخلايا 

للحيوان حيث تتوفر بكثره فى حالة  الغذائيه  الحاله  على  كميتها  الانسجه وتتوقف  أو 

 الغذاء وتفل فى حالة الصوم.

 

 الدهون الثابته: -2

الاساسى للبروتوبلازم ولا تتأثر بالتصويم تتكون من الفوسفوليبيدات وتمثل التركيب  

بأحد  الاصابه  أو  التسمم  حالة  فى  الجسم  فى  الحيويه  النشاطات  تتوقف  لا  حت 

الفيروسات يشاهد زيادة معدل الدهون فى الكبد لان الكبد يلعب دورا هاما قيما يختص 

 % دهون ثابته.75% دهون مخزنه و 52بالدهون حبث يحتوى على 

 

 بيدات فى الخلايا والانسجهالكشف عن اللي

يجب استخدام القطاعات المجمده ويمكن استخلاص الدهون بواسطة البيريدين الساخن 

واستخدام مثبت البوان الضعيف وتسمى هذه الطريقه بطريقة   60عند درجة حراره  

بيكر وهى تستخدم للكشف عن الفوسفوليبيدات. هناك مواد اخرى لاستخلاص الدهون 

الذى يستخدم لاستخلاص الجلسريدات والكولسترول عندما يكون بارد مثل الاسيتون  

الساخن  الاثير  يعمل  كما  السربروسيدات.  لاستخلاص  يستخدم  ساخن  يكون  وعندما 

على ازالة الليسين والكيفالين بينما يهمل الكلولروفورم على استخلاص جميع الدهون 

 والليبيدات.

 

 https://csci.tu.edu.iq/images/lipids_.pdf 

 أسئله على الفصل الرابع

 

 السؤال الأول: : ظلل الإجابه الصحيحه فى الأسئله الآتيه:

احماض  -1 ماده سكريه +  تحللها سفنجوسين +  عند  تعطى  التى  المواد  تسمى 

 دهنيه

 السربروسيدات (أ

 المخاطيات البروتينيه ( ب 

 السكريات البروتينيه ( ت 

 الأسترويدات ( ث 

https://csci.tu.edu.iq/images/lipids_.pdf
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حامض  -2  + جليسرول   + دهنيه  احماض  من  تتكون  التى  تعتبرالليبيدات 

 فسفوريك + كولين من

 الكاروتينات (أ

 السربروسيدات ( ب 

 الليبيدات المركبه ( ت 

 الليبيدات البسيطه ( ث 

 تعتبرالفلافونات من -3

 الجليسريدات (أ

 الكاروتينات ( ب 

 الليبيدات الفسفوريه ( ت 

 الأسترويدات ( ث 

 تسمى الدهون اتى تعتبر من مكونات السيتوبلازم -4

 الدهون المخزنه (أ

 الفسفوليبيدات ( ب 

 دهون متعادله ( ت 

 ثلاثية الجلسريدات ( ث 

 يسمى احد الأحماض التى تدخل فى صناعة احد الأدويه -5

 أرجنين (أ

 سبارجينأ ( ب 

 الليسين ( ت 

 الأسبرتك ( ث 

 Fأو   Tالمناسبه  السؤال الثانى: اختر العلامه

 الأسترويدات تساعد على تسهيل  تأثير الأنزيمات على المواد الدهنيه. -1

 T (أ

 F ( ب 

 تتأثر الدهون ثلاثية الجليسريدات بالتصويم البسيط.  -2

 T (أ

 F ( ب 

 يمكن تحويل الليبيدات من صور الى اخرى. -3

 T (أ

 F ( ب 
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 يمكن استخلاص بعض المواد الدهنيه فى عينه من الكبد مثبته فى بوان - -4

 T (أ

 F ( ب 
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 الفصل الخامس
 البروتينات

 

 
 

تلعب دورا  حيث  والانسجه  الخلايا  جميع  فى  توجد  لانها  لللانسجه  بانيه  مواد  هى 

تركيبيه. يدخل فى تركيب البروتينات عناصر لأساسيا فى جميع النواحى الوظيفيه وا

الى   بالاضافه  والهيدروجين  والاكسجين  الكبريت الكربون  مشل  أخرى  عناصر 

الآحماض  تسمى  بنائيه  وحدات  من  البروتينات  تتكون  واليود.  والحديد  والفسفور 

الامينيه, حيث تتكون من سلسله أو أكثر من هذه الاحماض. مثال: هرمون الانسولين 

من   يتكون  ثنائبة   51الذى  قناطر  بينهما  تربط  سلسلتين  فى  مرتبه  امينى  جمض 

ن من الاحماض الامينيه تدخل فى تركيب البروتينات هذا فضلا الكبريت. هناك عشرو

مثل حامض البروتينات  تركيب  فى  تدخل  لا  أخرى  أحماض  ثمانية  يوجد  انه   عن 

احداهما أمينوبيوترك والسترين مجموعتين  الامينيه على  الاحماض  تحتوى جمبع    .

ل سالبه  موجبه واخرى  تحمل شحنه  أنها  اى  قاعديه  والاخرى  توصف ذلحامضيه  ك 

 نى انها تتأين كحامص وأيضا كقاعده.بأنها مذدوجة التأين بمع 

 الاحماض الامينيه المكونه للبروتينات:

متعادله:   -1 أمينيه  تحتوى على عدد متساوى من مجاميع الكربوكسيل أحماض 

 ايذوليوسين. –ليوسين    –فالين  –ومجاميع الامين مثل جليسين  

حامضيه: -2 أمينيه  مثل   أحماض  كربوكسيل  مجموعة  من  أكثر  على  تحتوى 

 حامض الاسبرتك أو الجلوتامك.

 –موعه قاعديه مثل ليسين تحتوى على أكثر من مج  أحماض أمينيه قاعديه: -3

 هستدين. –ن  أرجني

الغالبيه العظمى من الاحماض الامينيه تذوب فى الماء كما ان معظمها أيضا يذوب فى 

 لاحماض والقواعد القويه.ا أن جميعها لا يذوب فى محاليل االكحول والاثيركم 

اتحاد مجموعة الكربوكسيل مع مجموعة الامين عن  يتم  البروتين  من  لتكوين جزئى 

ي الببتديه.  الرابطه  بأسم طريق  أمينيين  من جمضين  يتكون  الذى  المركب  طلق على 
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المركب الناتج من اتحاد عدد اقل من الاحماض الامينيه يسمى  ان  كما  الببتيد.  ثنائى 

 قليل الببتيد والذى يتكون من عدد أكبر يسمى عديد الببتيد.

 طرز البروتينات من الناحيه الوظيفيه:

طبيعه خاصه تعمل كعوامل مساعده فى تعتبر الإنزيمات مواد بروتينيه ذات   -1

الأنشطه  لمختلف  الوظيفى  الأداء  لضمان  الجسم  فى  تتم  التى  التفاعلات 

الإنزيمات عدد  يذيد  هذه   البيولوجيه.  أمثلة  من  إنزيم.  الفى  عن 

الإنزيمات:السيتوكرومات التى تلعب دورا هاما فى نقل الإلكترونات. ح ن د 

ى عملية ثضاعف وإصلاح حامض ح د ن. بوليميريز الذى يلعب دورا هاما ف

 الهكسوكينيز الذى يعمل على فسفرة الجلوكوز.

الجلد  -2 تركيب  فى  يدخل  الذى  كيراتين  الفا  امثلتها  من  التركيبيه:  البروتينات 

الطيور والأظافر والحوافر. كذلك الألستين والكولا ان يدحلان جن اللذوريش 

دخل فى تركيب الهيكل الذى ي جه الضامه. ايضا السكليروتينفى تكوين الأنس

تدخل فى تكوين شرانق الحشرات  التى  الفيبرين  للحشرات. ومادة  الخارجى 

 وغزل العناكب.

الواقيه: -3 الأ  البروتينات  مثل  الفقاريات  دم  فى  هذه  التى توجد  المضاده  جسام 

وا الجراثيم  من  الجسم  الأوليهتحمى  الماده  وهو  الذى   لفبرينوجين  للفيبرين 

ت على  الأساسيهجلط  يساعد  الماده  الثرومبين  النزيف.  عند  الدم   الدم  لتجلط 

 أيضا.

العمليات الحيويه  -4 من  الكثير  تنظيم  فى  هاما وحيويا  تلعب دورا  الهرمونات: 

جزر  فى  الموجوده  بيتا  خلايا  تفرزه  الذى  الأنسولين  هرمون  أمثلتها  ومن 

رمون النمو لانجرهان فى البنكرياس الذى ينظم أيض السكر فى الدم. أيضا ه

 الذى تفرزه الغده النخاميه ويساعد على نمو العظام.

الليفات   - -5 تكون  التى  الميوسين والأكتين  أمثلتها  من  الإنقباضيه:  البروتينات 

 العضليه, كذلك بروتين داينين الذى يدخل فى تركيب الأهداب والأسواط.

المركب -6 بعض  نقل  على  تساعد  التى  البروتينات  هى  النقل:  ات بروتينات 

الفسيولوجى  النظام  يتطلبه  لما  الجسم وفقا  فى  آخر  الى  مكان  من  والعناصر 

الفقاريات  فى  الأكسوجين  نقل  على  يساعد  الذى  الهيموجلوبين  ومنها 

, لوا الللافقاريات  بعض  فى  الأكسوجين  نقل  على  يعمل  الذى  هيموسيانين 

 والميوجلوبين الذى يعمل على نقل الأكسوجين فى الخلايا العضليه.

والبكتريا  -7 الثعابين  سموم  أمثلتها  ومن  بروتينيه  مواد  السموم  تعتبر  السموم: 

 وسم الجيوسبين فى بذور القطن.
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البروتينات المخذنه مثل الألبيومين فى بياض البيض وكازين اللبن والفريتين  -8

 الذى يختزن من خلاله الحديد فى الطحال والزين المختزن فى الذره.

الجينات   أن  المعروف  الموجوده فى حامض ح د ن تتحكم فى تخليق البروتينات من 

الأمينيه  الأحماض  البروتين ونوعية  فى حجم  يتحكم  الرسول  ن  ح ر  حامض  بينما 

الداخله فى تكوينه وأيضا فى نظام ترتيبها, وهذه الآليه لتخليق البروتينات واحده فى 

أهمي لها  البروتينات  أيضا  الفيروسات.  عدا  ما  المخلوقات  المواد جميع  تخليق  فى  ه 

 الكربوهيدراتيه والدهنيه.

 بنيان الجزيئات البروتينيه:

 البناء الأولى : -أ

هذا البناء فيه تتابع لللأحماض الأمينيه فى السلسله الببتيديه المكونه لجزئى البروتين 

محموعة   تحمل  الأولى  نهايتان  للسلسله  الأمينيه   2NHويكون  بالنهايه  وتعرف 

 وتسمى النهايه الكربوكسيليه.  COOHمل مجموعة حوالأخرى ت

 البناء الثانوى:   -ب

ديه فى إتجاه واحد وهذ يؤدى الى قصرها الى حد وهو نمط ثنى وإمتداد السلسله الببتي

 كبير وهناك طرازان للبناء الثانوى.

اهليجى  • شكل  فى  الببتيديه  السلسله  تلتف  فيه  الفا:  الحلزون  طراز 

مع  هيدروجينيه  برابطه  ببتيديه  مجموعه  كل  فيه  ترتبط  )اسطوانى( 

بث تليها  والثانيه  وحدات  بثلاث  إحداهما  تسبقه  أخرتين  لاث مجموعتين 

أخر ووحدات  الف   ى  فى  ويوجد  وليفى  جامد  بأنه  الطراز  هذا  يتميذ 

 كيراتين والميوسين وجزئيا فى الهيموجلوبين.  

الببتيد  • سلاسل  بينة  ويربط  تماما  ممتد  الجزئى  فيه  ويكون  بيتا:  طراز 

المتجاوره روابط هيدروجينيه وقد يتكون البروتين من سلسلتين متوايتين 

أو سلسلتين متعاكسى التوازن  أى  COOHأو  2HNنهايتهما واحده اما 

المتعاكسه  السلاسل  من  عدد  من  البروتين  يتكون  أو  مختلفه.  نهايتهما 

بعضها وترتببط بروابط يلتكو فوق  تتراص عدة طبقات  ن صفيحه, وقد 

وبيتا  الحرير  الياف  فى  وتوجد  بيتا  صفائح  عليها  ويطلق  للماء  كارهه 

 الريش والأظافرزكيراتين الموجوده فى 

 البناء الثلاثى: -ج

هذ البناء ثلاثى الأبعاد لجزئ البروتين ويكون أشكال كرويه أو بيضاويه ويطلق عليها 

البروتينات الكريه وتحوى طراز الفا هيلكس وطراز بيتا ويربط أجزاء الجزئ روابط 

 -معينه ومنها:
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أيونيه:   • الأحماروابط  فى  الشحنه  متضادة  مجموعات  بين  ض وهى 

سالب  الجلوتامك  مع  الشحنه  موجب  الليسين  مثل  المتقابله  الأمينيه 

 الشحنه.

الهيدروجينيه: • التيروسين   الروابط  فى  الهيدروكسيل  مجموعة  بين 

 ومجموعة الكربوكسيل فى حامض السبرتك أو الجلوتامك.

• : للماء  كارهه  الفينيل   تفاعلات  فى  الهيدروكربونيه  السلاسل  بين 

 لأيزوليوسين  الفالين.الانين واليوسين وا

)قناطر(: • الكبريت  ثنائية  مركبات   روابط  بين  تساهميه  روابط  هى 

 السيستايين وهى تمثل أقوى الروابط الموجوده.

من أمثلة البروتينات ذات البناء الثلاثى الأجسام المضاده والبروتينات التنظيميه مثل 

 الإنزيمات وهى تسمى البروتينات الكريه.

 البناء الرباعى:   -د

عديد الببتيد وهى تكون بناء  من  من سلسله  أكثر  من  البروتين  يتكون  البناء  هذا  فى 

المختلفه ومن هذ التنوع  البروتينات  فى  التنوع  من  كبيره  البناء درجه  رباعى ولهذا 

ين الببتيد حيث  عديد  من  البلمره سلسلتان  فى  يشترك  عندما  ج دايمر. أما اذا تالبلمره 

 كت ثلاث سلاسل أو أكثر تسمى بوليمر.اشتر

 تصنيف البروتينات:

 أولا: البروتينات البسيطة:

 ى عند تحللها أحماض أمينية أو مشتقاتها منها.عطت

الليفية -1 بيتا   :البروتينات  أو طراز  هيلكس  الفا  فى  الببتيد  عديد  تترتب سلاسل 

الكولاجن مثل  صفيحة  هيئة  -الستين-الميوسين-الكيراثين-الرتكيولين  -على 

الفيبرين وكلها جامدة ولا تذوب فى الماء أو المحاليل الملحية عدا  -الفيبرونوجين

 الميوسين والفبرينوجين فهى تذوب فى المحاليل المائية.

 بيضاوية أو كروية أشكال مكونة رباعى أو ثلاثى  بناء  ذات  :الكرية  تالبروتينا -2

 وكلها  الهستونات-الجلوبينات-الجلوبيولينات-الألبيومينات-البروتامينات  مثل

 .المائية  المحاليل  فى  تذوب

 أخرى. مكونات  من أكثر أو جذئ على  تحتوى  :المرتبطة  البروتينات:  ثانيا -3

 الليفية:  للبروتينات أمثلة

بنسبة  :الكولاجن  -1 الجسم  فى  والبرولين   -%30متوفر  الجلسرين  من  يتكون 

ليسين والهيدروكسى  برولين  تبدو   -والهيدروكسى  متموجة  الياف  هيئة  على  يوجد 

مرنة وصلبة وغير  -تصبغ باللون الأحمر أو القرنفلى أو الأزرق -بيضاء عند تجمعها
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تساهم   V- 1V  -111-11-1 أنواعها)طرز(هى:  -ثنائى الأنكسار الضوئ    –مطاطة  

   –فى تكوين محافظ أو أغطية الجسم 

جموعة من مركبات بروتينية مختلفة فى عدد الخلايا التى تقوم بتخليقها م عبارة عن   

تعضيها   ودرجة  الجسم  فى  تواجدها  السلاسل   –وأماكن  ثلاثية  الحلذونية  الجزيئات 

 لتخليق تسبب الأمراض.الخلل فى عملية ا –تسمى البروكولاجن 

تعطى   –محبة للفضة    –الياف رقيقة وتسمي الياف شبكية عشوائية    :الرتكيولين  -2

 ثنائي الانكسار  –تفاعل موجب مع كاشف شيف 

تتمدد تحت  –ألياف مرنة تتفرع وتتحد مرة اخرى   :الألستين )الألياف الصفراء(  -3

ترجع   ثم  ميكانيكى  أصفر    –مؤثر  الهوائية   –لونها  الحويصلات  فى جدر  تتواجد 

تتشقق طوليا ثم تنكسر وتتفتت    -والأنسجة الضامه والشرايين  ضعيف ثنائية الأنكسار

والكالسيوم   الأمينية والدهون  الأحماض  فى  ذالك زيادة  ويصاحب  العمر  تقدم   –مع 

 تصبغ بصبغة جومورى.

 الشعر  والثدييات وفى  والطيور  الزواحف  فى  البشرة  لاياخ  فى  يوجد:  الكيراتين  -4

 -والريش  

 الفا  طراز  من  الببتيد  عديدة  سلاسل  شكل  فى  خيوط  عن  عبارة  –  الأنكسار  ثنائي

 ماكنالأ  فى  تركيبه  يحتلف  –  والحامضية  القاعدية  للأصباغ  قابلية  له  –  هليكس

 والأظافر  القرون  فى  الفا  يوجد  -وبيتا  الفا  طرازان  له  –  الواحد  للحيوان  المختلفة

 والحراشيف القذ وديدان  العنكبوت  خيوط  فى  فيوجد  بيتا  اما  والصوف  والجلد  والشعر

 .والمناقير والمخالب

كروية    :الهستونات -4 بسيطة  مع   –بروتينات  متحدة  الخلايا  أنوية  فى       توجد 

 -ح د ن لتكون الكر وموسومات.

 المنوية الناضجةبسيطة كروية وجدت فى الحيوانات  :  البروتامينات  -5

 تشبه الهستونات. –فى الأسماك  

 البروتينات فى الخلايا الحيوانية

المختلفة على حسب الوظيفة   الأعضاء والأنسجة  فى خلايا  يتأثر المحتوى   –تتباين 

ونقص  والكيمائية  الطبيعية  المؤثرات  لبعض  التعرض  حالة  فى  للخلايا  البروتينى 

 التغذية.

توجد  –جليكوبروتينات وميكوبروتينات ومواد كربوهيدراتية  تتركب من الأميلويدات: 

أم  القلب وتسمى  أما الثانوى ينتج فى الأمراض المزمنة يفى  مرضى  أولى غير  لويد 

 ويكشف عنها بالبروموفينول بلو. .ذائىراب فى التحول الغ طوهو مؤشر لأض
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 الأسس الهستوكميائيه للكشف عن المواد البروتينيه:

 روموفينول الأزرق:طريقة الزئبق ب

يحضر محلول الصبغ من كلوريد الزئبقوز وصبغ البروموفينول الأزرق حيث تصبغ 

البروتينات بالون الأزرق الداكن , ويتناسب درجة كثافة الصبغ فى النسيج طرديا مع 

كمية البروتينات على كافة صورها. وقد لوحظ فى بعض الحالات أن الصباغه تعطى 

 وقد تم تفسير ذلك بأن الصبغه ثنائية اللون.  لون يميل الى الحمره

 

 https://ar.wikipedia.org/wiki 

 أسئله على الفصل الخامس

 السؤال الأول: : ظلل الإجابه الصحيحه فى الأسئله الآتيه:

 السكليروتين من البروتينات -1

 الهرمونات (أ

 الأنقباضيه ( ب 

 التركيبيه ( ت 

 الواقيه ( ث 

 الياف الحرير مبنيه على اساس -2

 ثلاثى (أ

 ثانوى بيتا ( ب 

 ثانوى الفا ( ت 

 اولى ( ث 

 الفبروينوجين من البروتينات -3

 الليفيه البسيطه (أ

 الليفيه ( ب 

 لكريها ( ت 

 المرتبطه ( ث 

 هل من الممكن تحويل البروتينات الكريه الى بسيطه -4

 جميعها (أ

 بعضها ( ب 

 مستحيل ( ت 

 ممكن ( ث 

 فى تركيب اللياف الشبكيهيسمى البروتين الذى يدخل   -5

https://ar.wikipedia.org/wiki
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 كيراتين بيتا (أ

 الرتكيولين ( ب 

 كيراتين الفا ( ت 

 الألستين ( ث 

 Fأو   Tالسؤال الثانى: اختر العلامه المناسبه 

 تتباين المواد البروتينيه فى خلايا وأعضاء الجسم. -1

 T (أ

 F ( ب 

 الأميلويدات تتركب من جليكوبروتينات وميوكوبروتينات ومواد اضافيه. -2

 T (أ

 F ( ب 

 فقط. Dالروماتويد يرجع الى زيادة فيتامين   -3

 T (أ

 F ( ب 

 الصباغه بالبروموفينول تصلح لجميع أنواع البروتينات. -4

 T (أ

 F ( ب 

 .PASيتم التعرف على الكولاجين بطريقة   -5

 T (أ

 F ( ب 

 يمكن صباغة الكيراتين بصبغة الهيماتوكسلين والأيوسين. -6

 T (أ

 F ( ب 

كل   -7 فى  الثانوى  الأميلويد  ترسيب  من  ينتج  الأميلويدى  الأعضاء التفسخ 

 بالجسم.

 T (أ

 F ( ب 

 تصبغ الياف الكولاجن بألوان مختلفه مع الصبغات الحامضيه. -8

 T (أ

 F ( ب 
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 الفصل السادس
 الأحماض الأمينية

 

 
 

   DNA  RNAجزيئات كبيرة توجد فى خلايا الجسم وهى  •

•  DNA    ثابت فى جميع الخلايا ماعدا المناسل اماRAN   يختلف فى الخلايا

 المختلفة وفى الخلية الواحدة حسب دورة النشاط  

يتكون بها البروتين بمعرفة   DNAيمثل   • التى  الآلية  الوراثية ويعطى  المادة 

RAN   

من سكر  • من جزئى  البنائية( وتتركب  الوحدات  نيوكليوتيدات )  من  تتركب 

ناحية ذرة الكربون   من  يرتبط  احية ذرة بمجموعة فوسفات ومن ن  5خماسى 

 بقاعدة نيتروجينية. 1الكربون رقم 

طرازان من القواعد النيتروجينية : البيورينات وهى مركبات عضوية ثنائية  •

( والبيريميدينات وهى مركبات عضوية أحادية الحلقة )  A-G)       الحلقات

T-C-U.) 

  A+G=T+Cيوجد نظام حاكم لهذه القواعد هو أن  •

لللأ • يستخدم  المشع  وجود  الثايمدين  على  المشع   DNAستدلال  اليوريدين 

   RANلللأستدلال على  

 اذا انتزع من النيوكليوتيد مجموعة الفوسفات يسمى نيوكليوسيد •

 النيوكليتيدات:  رباعية نظرية

 هى جزىء الحامض يتكون من الأربع قواعد بكميات متساوية

A=T     G=C   

‹ A+T  G+T 

 U=Cايضا      

 الحلذونىنموذج واطسون وكريك 

ثم  النيتروجينية  القواعد  من  السكر والفوسفات ودرجاته  من  جوانبه  سلم  عن  عبارة 

انجسترون وجذئى 34انجسترون ويبلغ طول اللفة 10يلتف على شكل حلزون سمكه 
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على   اللفة  وتحتوى  اللفات  الاف  على  يحتوى  القواعد 10الحامض  من  أذواج 

 النيتروجينية.

 :DNAنى لحامض الحلذو النموزج ا فى تثبيتالقواعد النيتروجينية ودوره

A   بجوارT  وG  بجوارC    يتماسكا معا بروابط هيدروحنية حيث توجد رابطتان بين

T,A    وثلاث روابط بينG وc   وثلاث بين الجوانين والسيتوسين 

 فك والتحام شريطى ح ن د

 اعادةبالحرارة وعلى حسب الروابط بين القواعد النيتروجينية ويمكن 

 الالتحام مرة اخرى.

 والكروموسومات  DNAالعلاقة بين حامض  

   DNAكل كروموسوم يتكون من جزئ أو اكثر من 

 الأحماض النووية ودورها فى العمليات الوراثية

او  تخليقها  يتم  التى  البروتينات  انماط  تحديد  عن  المسئولة  هى  النووية  الأحماض 

ص وراثية والسبب هو نمط تواجد وترتيب  تكوينها وهى التى تنعكس على هيئة خصائ

   DNA القواعد النتروجينية فى جزيئات

 ما هى طبيعة الشفرة الوراثية التى تلعب هذا الدور •

احرف من  تتكون  كلمة  كلمات وكل  استخدام  طريق  عن  تتم  وتعبل عن   المعلومات 

 معانى مختلفه بسبب ترتيب الاحرف وتتابعها.

( جزيئات  T.A.Rمثال  من  جزىء  كل  فأن  ذلك  وعلى   )DNA   أربع من  يتكون 

 .) الأحرف الأبجدية(       احرف

 :RNA أنواع

 ويختلف عنه فىDNAيتكون من 

 السكر الموجود -1

 فىTو  RNA فى   U  فى  والأختلاف  ثلاث  فى  التشابه:    النتروجينية  القواعد -2

DNA 

 يتكون من DNAأما بعضه عل يلتف قد واحد شريط  من  يتكون  RNA  جزيئ -3

 شريطين

4- DNA  والبلاستيدات بينما  الميتمكوندريا وفى  الكروموسومات فىRNA   يوجد

 فى النويه

له   RNAالميتوكوندريا.  فى و ايضا  السيتوبلازم فى الريبوسومات  تكوين فى ويدخل 

 الريبوسومى.  –النقل   –ثلاث أنواع منها الرسول  
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 https://www.webteb.com/articles 

 

 أسئله على الفصل السادس

 

 السؤال الأول: : ظلل الإجابه الصحيحه فى الأسئله الآتيه:

الأحماض الأمنيه مع فقد جزىء من الماء  هىالرابطه التى تربط بين اثنين من  -1  

الرابطه ثنائية الكبريتأ(   

الرابطه الهيدروجينيه  ب(  

الرابطه الأيونيهت(    

الرابطه اللببتيديه  ث(  

 Fأو   Tالسؤال الثانى: اختر العلامه المناسبه 

 جزيئات الأحماض النوويه صغيره وتوجد فى جميع الكائنات الحيه. -1

 T (أ

 F ( ب 

 كمية القواعد النتروجينيه متساويه فى جزىء الحامض النووى.تعتبر   -2

 T (أ

 F ( ب 

 الأحماض النوويه لها دور اصيل فى الأمراض المزمنه. -2

 T (أ

 F ( ب 

 .DNAنموزج واطسن وكريك هو الوحيد الذى يوضح تركيب   -3

 T (أ

 F ( ب 

 والكروموسومات غير اساسيه. DNA العلاقه بين  -4

 T (أ

  ( ب 

 

 

https://www.webteb.com/articles
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