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Chemical reaction (ا������ ا��������) 
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Cleavage of Covalent Bonds (+7+ /"�ه���  (آ���+ /�"�! را
    a- Homolytic bond Cleavage: 7�+/�"�! (����I �'!ا  

 

 
 
   b- Heterolytic bond Cleavage: 7�+/�"�! �I���) !�J �'!ا  

 

 
 
Bond making (+7� (آ���+ /�.-# را

a- Homogenic bond making ( 7�+/�.-# (����I �'!ا ) 
 

+'L)ت��/�: أNة!O 61ور  
 

b- Heterogenic bond making (&7� (/�.-# �I���) !�J �'!ا
 

+'L)ت/���: أN%7P +�%"Q +�%7P أو +� 
 
 
Types of Reactions and Their Mechanisms 
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1- Substitution reactions  تN���/ا_�%0ال   

 

 



 

2- Addition reactions *�4ت اN���/+  
 

 
 
3- Elimination reactions  عdQ تN���/ 

 

 
 
4- Rearrangement reactions 5�/!/ ت ا��دةN���/ 
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Common Functional Groups ( H	�':	ت ا� ����	ا)
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 تفاعلات الاضافة النيكليوفيلية
 

 1الصفحة  ]اكتب نصاً[
 

 تفاعلات الاضافة النيكليوفيلية

 اضافة سيانيد الهيدروجين: -1

 

 

 

 

 

 

 

 

 اختزال الألدهيدات و الكيتونات: -2

 

 



 تفاعلات الاضافة النيكليوفيلية
 

 2الصفحة  ]اكتب نصاً[
 

 

 

 اضافة كاشف جرينيارد: -3

 

 

 

 

 

 



 تفاعلات الاضافة النيكليوفيلية
 

 3الصفحة  ]اكتب نصاً[
 

 

 

 

 

 



 تفاعلات الاضافة النيكليوفيلية
 

 4الصفحة  ]اكتب نصاً[
 

 

 

 

 اضافة الكحولات للالدهيدات و الكيتونات )تكوين الاسيتال(: -4

 

 



 تفاعلات الاضافة النيكليوفيلية
 

 5الصفحة  ]اكتب نصاً[
 

 

 

 

 اضافة الأستيلين: -5

 

 

 

 



 ميكانيكية التفاعلات العضوية
 

 1الصفحة  ]اكتب نصاً[
 

 Nucleophilic Substitution الاستبدال النيوكليوفيلي

مركب نوع من أنواع تفاعلات الاستبدال بحيث فيه تحدث عملية استبدال لمجموعة او ذرة في 

:يليبأيون او جزيء نيوكليوف  ما   

CR3Cl + OH– → CR3OH + Cl– 

 . –OH و هنا نلاحظ أن النيوكليوفايل هو أيون

النيوكليوفيليميكانيكية الاستبدال   Nucleophilic Substitution 

هناك احتمالين لميكانيكية تفاعل الاستبدال النيوكليوفيلي . ففي تفاعلات الأستبدال من الدرجة 

 : الأولى فإنه يتكون أولا أيون الكربونيوم الموجب

CR3Cl → CR3+ + Cl– 

 : و أيون الكربونيوم يتفاعل مع النيوكليوفايل

CR3
+ + OH– → CR3OH 

مهاجمته من أي جانب . و على  OH– مستوي السطح و عليه يستطيع أيون CR3+ فأيون

الجزيئ الاصلي نشط بصريا ) مجموعات  النقيض من ذلك ، فلو أن  R ) فإنه   الثلاثة مختلفة

 . ينتج خليط راسيمي ) عديم الفعالية الضوئية ( للنواتج الناتجة عن التفاعل

ة تفاعل مختلفة تعرف باسم تفاعلات الاستبدال من الدرجة الثانية و و هنا يتم افتراض ميكانيكي

في نفس الوقت الذي ينفصل فيه  R التي تفترض بان أيون النيوكليوفايل يتجه الي المجموعة

أيون الكلوريد عن الجزيء و هنا بالطبع تعكس هيئة الجزيء ، فلو كان الجزيء نشط بصريا 

عرف مثل هذا التأثير باسم انقلاب والدينفإن الناتج يكون خامل بصريا و ي  . 



 ميكانيكية التفاعلات العضوية
 

 2الصفحة  ]اكتب نصاً[
 

   

 ، من المهم ان تطلع على تعريفاتها أولاً. SN2 و SN1 لفهم طبيعة الاختلاف بين تفاعلات

لكونهما متماثلان ، ولكن هناك  SN2 و SN1 دائما ما يتم الخلط وعدم الدقة بشكل عام بين

تعتبر هذه التفاعلات من تفاعلات  .SN2 عن SN1 بعض الخصائص المحددة التي تميز وتفرق

 من الدرجة الأولى والدرجة الثانية Nucleophilic Substitutionالاستبدال النيكليوفيلي 

وتشمل هذه التفاعلات الجزء المتبرع بزوج من الإلكترونات مع الجزء المستقبل لهذه 

الإلكترونات. يلعب المذيب دورًا مهمًا جدًا في تحديد مسار التفاعل. إن فهم الخصائص 

 SN2 و SN1 الفيزيائية للهالوالكانات ضروري لفهم ألية او ميكانيكية تفاعلات

  

 SN2 و SN1 الفرق بين

 فةالمختل الخصائص دراسة في التفاعلات من النوعين هذين بين الرئيسي الاختلاف يتمثل

 تميز يالت الأساسية النقاط ولفهم التفاعل. مسار اكتشاف في تساعدنا التي المغادرة للمجموعة

  :التالية النقاط خلال من البعض بعضها عن SN2 و SN1 تفاعلات من كل

  SN1 تفاعلات

 1- .يزداد معدلة كلما زاد التفرع عند أو بالقرب من مركز التفاعل

 .2- من التفاعلات ذات المرتبة الأولى



 ميكانيكية التفاعلات العضوية
 

 3الصفحة  ]اكتب نصاً[
 

 .3- يكون مركز التفاعل ثلاثي أو أولي

 4-.يتم أفضل في المذيبات البروتونية ويزداد كلما زادت قطبية المذاب

 5- تتكون هذه الميكانيكية من خطوتين

 6- .كجزء وسيط من التفاعل Carbocation يتم تكوين أيون الكربون الموجب

 7- .لا توجد رابطة جزئية تتشكل مع الكربون أثناء هذا التفاعل

8- هناك العديد من الخطوات في هذه التفاعلات والتي تبدأ بإخراج المجموعة المغادرة 

 .أثناء هجوم النوكليوفيل

 .9- مسارة الفراغي يؤدي إلى تكون خليط من النواتج سز وترانس

 10- توجد إمكانية للتعديل الجزيئي

 مثال عليها التفاعل التالي:

  



 ميكانيكية التفاعلات العضوية
 

 4الصفحة  ]اكتب نصاً[
 

 

 

  SN2 تفاعلات

 1- .يقل معدلة كلما زاد التفرع عند أو بالقرب من مركز التفاعل

 2- .من التفاعلات ذات المرتبة الثانية

 3- .يكون مركز التفاعل أولي

 4- .يتم أفضل في المذيبات القطبية غير البروتونية

 5- ميكانيكية مكونة من خطوة واحدة فقط

 التفاعل أثناء الموجب الكربون يتشكل لا -6

 .المغادرة والمجموعة المهاجم النوكليوفيل مع جزئية رابطة الكربون يشكل -7

  .واحدة وسطية مرحلة او خطوة على تحتوي ، فقط واحدة دورة أو خطوة في العملية تتم -8

https://1.bp.blogspot.com/-CG7wBZovYKw/YJsjHkVT96I/AAAAAAAAEOo/R0QIXz3alkg9Qc8YH1oRzBjXDNuAnEGlQCLcBGAsYHQ/s1280/1.jpg
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 5الصفحة  ]اكتب نصاً[
 

 .انقلاب حدوث إلى لايؤدي الفراغي مسارة -9

 10- .لا توجد إمكانية للتعديل الجزيئي

 مثال عليها التفاعل التالي:

  

 

  

  

 

https://1.bp.blogspot.com/-9aW510qN27I/YJsjLw6Tq6I/AAAAAAAAEOs/UyMAXG89Ofc5KDYaItmY4GcOVVjqh9D0gCLcBGAsYHQ/s1280/2.jpg
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 7الصفحة  ]اكتب نصاً[
 

 )pinacolone rearrangement-pinacol(بيناكولون: -إعادة ترتيب بيناكول
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 8الصفحة  ]اكتب نصاً[
 

 (deficientالناقصة الكترونيا ) O,Nوذرات  ربون الموجبة )الكاربونيوم(آيونات الك

                                                               (                                        كتيون )الكاربونيوموربطرق تكوين الك

 انشطار لا متجانس لفصائل متعادلة  1-

 إضافة أيونات موجبة الى فصائل متعادلة  -2

 من أيونات موجبة أخرى -3

 متعادلة لفصائل لا متجانس انشطار -1
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 9الصفحة  ]اكتب نصاً[
 

  متعادلة فصائل الى موجبة أيوناتإضافة  -2

 

 البنزين ومثل نيترة

 

 

عل الديازونيوم الموجبة الناتجة من تفا أيوناتمثل تفكك  أخرى موجبة أيونات من  -3

HCl/2NaNO  مع الأمينات 

 

يصعب  ربون موجبة أخرىك أيوناتربون موجبة سهلة التكوين لتكوين ك أيونات استعماليمكن 

 الحصول عليها بالسهولة نفسها 
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 10الصفحة  ]اكتب نصاً[
 

 

وتهجين  trigonal planerربون الموجب شكله الهندسي مثلث مستوي الك أيونان 

حيث ذرة الكاربون المركزية  2spربون الحاملة للشحنة الموجبة هو أوربيتالات  ذرة  الك

فهي تحتوي على ست الكترونات الغلاف الخارجي وهذه  الإلكتروناتينقصها زوج من 

ت الهيدروجين او مع الستة تستعملها في تكوين روابط تساهمية  سيجما مع ذرا الإلكترونات

 الإلكتروناتفلا يحتوي على    pمجاميع الألكيل اما في الأوربيتال 

 

 

 

 

 ربون الموجب الأستقرار النسبي لآيون الك

 -الآتية : وجبة ترتيب الاستقرارالمربون الك أيوناتتتبع 

 

 

حنة الش انتشاربسبب  ى ذرة الكاربون تزداد الاستقراركلما يزداد تعويض مجاميع الألكيل عل

موجب الكاربون ال أيونالموجبة الناتج عن الحث وفوق التعاقب والذي يزداد عندما يكون 

 موجبالكاربون ال لأيونحيث تحصل لاموضعية عالية في التوزيع الفراغي  planar مستويا 
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 11الصفحة  ]اكتب نصاً[
 

  

على  موجبةالكاربون الموجب الأليلي يكون مستقر والسبب هو انتشار الشحنة ال أيونلذلك فإن 

  راراستقمتكافئة لها أقل طاقة وأكبر  بالرزونانس لتعطي مساهمات رنينية πأوربيتالات 

 

  Benzylic  carbocationربون الموجب البنزيلي الك أيون استقرارولنفس الأسباب يكون 

 

( وذلك وفقا للحسابات 2spربون الموجب هو ان يكون مستويا )الك أيونان شرط استقرار 

ومن  3spاكثر استقرار من الهرمي   2spالكمية الميكانيكية التي اثبتت ان التوزيع المستوي 

 Cl3CHاسرع من المركب  410بالمذيب بمقدار  Cl2OCH3CHالملاحظ ان يتحلل المركب 
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ربون الموجب باللاموضعية الناتجة عن المزدوج الك أيونوالسبب واضح حيث يستقر 

 الحر على ذرة الأوكسجين  الإلكتروني

 

 delocalization stability  الأستقرار عبر اللآموضعية 

ربون موجب ك أيونيحصل من خلال تأثير فعل المجموعة المجاورة المؤدية الى تكوين 

carbcation   جسري(Bridged) 

 

( 2)( يؤدي الى تكوين المركب رقم 1على المركب )  super  acid  5SbF ان تأثير الـ  

  phenyl( بسبب تأثير المجموعة المجاورة الـ 3الموجب ) الأيونوليس 
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 13الصفحة  ]اكتب نصاً[
 

ة في حال ( فسيكون التحلل المذيبOH( بمجموعة )OMeأستبدلنا مجموعة الميثوكسي ) ولو

(OH اسرع بحوالي )610 ( منOMeوتحت )  نفس شروط التفاعل حيث ان مجموعة

(OMe( ساحب بالحث دافع بالرنين وأن مجموعة )OHايضا ساحب بالحث ودافع بالرنين ) 

  استقراراالسالب الأكثر phenoxide الفينوكسايد  أيونلكنه يتكون 

 

 

 Aromatisation    عبر الأرومة   الأستقرار

غير أروماتي لأن الجزيئة غير مستوية وتهجين  Tropolium  bromide( هو (7المركب 

بروميد في ال أيونوعند الذوبان في الماء تلفظ  2spوليس  3spذرة الكاربون الحاملة للهاليد 

 eπ6 لديه   2sp( المستوي والذي تهجينه 8) carbocationالموجب  الأيونالمحلول لتعطي 

ظام نله  وربيتالات جزيئية منتشرة على ذرات للكاربون السبعة اييمكن احتواءها في ثلاثة أ

 يونأروماتية  ان مشابه للبنزين ، ويظهر استقرار شبه الا Hukel   4n+2 (n=1)هيوكل  

 ربونيوم المستوي يستقر هنا من خلال الأرومة .الك
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 الأيونمن  استقرارأكثر     Cyclopropenyl cationالموجب  الأيونوبذلك سيكون 

مستوي تنطبق     Cyclopropenyl cation( 9لكون المركب ) Tropolium( 8الموجب )

 موضعية عالية  ( وله لاn=0عليه قاعدة هيوكل )

 

  Tripropylcyclopropene -1,2,3( من تحلل المركب 9) الأيونويتكون 

 

   Reactions  of  Carbcation    الموجب الكاربون آيون تفاعلات  

 -بأربعة أنواع من التفاعلات هي كالآتي: ربونيومالك أيوناتتمر 

 ( مثل تفاعل إضافةمع نيوكلوفيل )يعطي ناتج مستقر الاتحادأ( 

  نزع ( تفاعل حذف ونتج مستقر ب( نزع بروتون )يعطي

 ربون موجب جديد(ك أيونج( إضافة الى آصرة غير مشبعة )يعطي 

 (جديد موجب ربونك أيون يعطي)الكاربون الموجب  أيوند( إعادة ترتب 
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ر إيثيتكون  ( لاEtOHفي الأيثانول )  chloro-1-butene-3للمركب  المذيبإن التحلل  

ي فموضعية الآصرة المزدوجة  واحد بل مزيج من إيثرين وبالنسب نفسها تقريبا بسبب لا

يضا حدث ايموضعي الموجب المستقر لذا يعطي إيثرين بنسب متشابهة وهذا  الأيون الأليلي اللآ

  Chloro-2-butene-1للمركب 

 

 Chloro-2-butene-1وكذلك المركب 
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يثانول نيوكلوفيل قوي بدلا من الأاوبتركيز عالي ك EtOألأيثوكسيد  أيون استعماللكن عند 

EtOH   سينتج من إيثر واحد 

 

   with change in carbon skeletonأعادة الترتب مع تغيير في الهيكل الكاربوني  2

a) )–   أعادة ترتب النيوبنتيلNeopentyl  Rerrangement    

 (neopentylالتحلل المائي للمركب   Rأو  Meمجموعة  انتقالتتضمن أعادة الترتب هذا 

bromide )   dimethylpropane-2,2 –bromo -1  2يكون بطئ عبر مسار
NS 

1كون عبر مسار لك فأن هذا التفاعل سيالفراغية لذ الإعاقةوالسبب هو 
NS  وهذا يزيد من

-2,2وليس المركب     methylbutan-2-ol-2سرعة التفاعل ولكن الكحول الناتج سيكون 

dimethylpropanol neopentyl alcohol) بي( وهذا يدل على حصول أعادة الترت 
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ت القوة هي التي أعط o1مقارنة مع الأولي  o3كتيون الثالثي  وربان الاستقرار العالي للك

مع المزدوج     Me migrationوهجرة مجموعة   Me-cالمسيرة لكسر الآصرة  

     wanger meerusein rearrangement الإلكتروني

 عن ene-2-methylbut-2ب هو تكوين الكين ياما الدليل الثاني على حصول أعادة الترت

عبر مسار  ومن الجدير بالذكر ان التحلل المائي o1يحصل مع الأولي  وهذا لا H+ طريق فقدان 

1
NS  للمركبtype bromide-neopentyl يلي حيث يتحول  كما هوo←2o3  نتيجة أعادة

 ب يالترت

 

المائي  فأن التحلل Meل يثيبدل الم Phأما المركب المقابل والذي يحتوي على مجموعة  فنيل 

1عبر مسار 
NS يتضمن أعادة الترتب وهجرة المجموعة   لاme تيون ك ورببالرغم من كون الك

أوربيتالات  التي وفرتها هو الاستقرار العالي o3ب الى يأن السبب في عدم الترت o2المتكون هو 

π  الشحنة الموجبة من خلال المشاركة في اعادة ترتيب 
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b))- الهيدروكاربونات ترتب أعادة         Rearrangement of hydrocarbons 

 التكسير عند تحصل أن ممكن. Neopentyl  rear أو  W.M.R نوع ترتب أعادة أن

 المحفز Cracking of petroleum hydrocarbons  للهيدروكاربونات الحراري

   لويس بحوامض

 الحامض بوجود بسرعة تحصل للألكين الترتب أعادة 

 

  3CH-Cربون وذلك بكسر الآصرة  يب الذي يتضمن تغيير هيكل الكهذا النوع من الترت

 راراستقكاربون موجب أكثر  أيونليتكون  الإلكتروناتاللازمة لهجرة مجموعة المثيل مع 

حيث  Wagner – meerwin  rearrangementين  فمير -واكنرب يترت تعرف بأعاده

 methyl-2-butene-2والألكين  methyl-2-butanol-2يتكون الكحول الثالثي 

 

 Pinacol / Pinacolon  rearrangementإعادة ترتب بيناكول / بيناكولون 

فاعل الى ذرة كاربون الآيون الموجب وهو ت Rوهو إعادة ترتب دايولات ويتضمن هجرة 

1,2diols           مثل(pinacol( المسرع بالحامض ليتكون كيتونات )pinacolon  ) 
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من مركبات أخرى كثيرة قادرة على تكوين    pinacol / pinacolonيمكن حصول تفاعل 

-1,2وكمثال على ذلك المركب   diols-1,2ربون الموجب  وليس فقط في مركبات الك أيون

bromohydrine عند معاملته مع+Ag   

 

  HCl 2NaNO / تكون بيناكولون عند معاملته مع  aminoalcohol-1,2وكذلك المركب 
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ع وجد أن نسبة سهولة هجرة المجامي  pinacol / pinacolonب من نوع يالترت في إعادة

 تتبع الترتيب 

 

 وكذلك 

 

غير متناظرة فأي المجموعات ستغادر ستحصل برتنة على -1,2 عند استعمال دايولات 

وتتحول الى مجموعة مغادرة سهلة )ماء( التي تؤدي الى تكوين   OHمجموعة 

 carbcation  1من  ثم تهاجرC   2الىC   لتكوين carbcation   عبر  استقرارأكثر

 العالية  موضعيةاللا

 

-pللتفاعل التالي فإن المجموعة المهاجرة هي   pinacol / pinacolonوعند إجراء تفاعل 

  4H6C-3OC   5وليسH6C-  
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قورنت بمجموعة  الواهبة للإلكترونات تهاجر ببطيء وإذا ما  4H6C-Me-o ان مجموعة 

ني في مرة بسبب نقصان قدرة الوهب الإلكترو 1000فستكون ابطأ منها بحدود  5H6C-الفنيل 

 حالةالمجموعة المهاجرة مع مزدوجها الإلكتروني الى أيون الكاربون الموجب لازدحام ال

 الإعاقة الفراغية  الانتقالية المحتملة و

 

والسبب هو نفسه لذا  4H6C-3OCH-m أسرع هجرة من   4H6C-3OCH-p  مجموعةان 

o  4   H6C-3OCH->    m4        H6C-3OCH-p       <-يلي   يكون تسلسل الهجرة كما

               4H6C-3OCH  

 والآن لنلاحظ كيف يمكن إعادة الترتب الآتي 
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الذي  واهب الكترونات هو Arأو   Phالذي يقرر اي من الحالتين تحصل هو أي من المجاميع 

 يهاجر 

  Stereochemistry  of   rearrangement   الكيمياء الفراغية لأعادة الترتب 

 كتيون وربب الكيترت لإعادةهناك ثلاث نقاط أساسية في الكيمياء الفراغية 

  migration originالتوزيع الفراغي على ذرة الكاربون التي تحصل منها الهجرة   1-

 migration terminusالتوزيع الفراغي على ذرة الكاربون التي يحصل عليها الهجرة -2

 migrationالتوزيع الفراغي للمجموعة المهاجرة   – 3

group  

 

  

أثبتت التجارب بأن المجموعة المهاجرة لاتصبح حرة طليقة خلال أعادة الترتب ويمكن أثبات 

 Crossover Experimentذلك من خلال تفاعلات التقاطع  
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 نحصل مطلقا على ولا

  :الاستنتاج

مجموعة (  أي أن ال(intermolecularان أعادة الترتب في كلتا الحالتين هي ضمنية الجزيئة 

 ا وه الجسر بينهيشب المهاجرة لا تنفصل عن بقية الجزيئة لتصبح أيونا حرا بل تكون ما

   Rلا نتوقع تغيير توزيعها الفراغي بل تحافظ على التوزيع الفراغي ل لذلك
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 )Electrophilic substitution(الاستبدال الالكتروفيلي: 

 

 

 



 ميكانيكية التفاعلات العضوية
 

 25الصفحة  ]اكتب نصاً[
 

 

 

 



 ميكانيكية التفاعلات العضوية
 

 26الصفحة  ]اكتب نصاً[
 

 

 

 



 ميكانيكية التفاعلات العضوية
 

 27الصفحة  ]اكتب نصاً[
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 تفاعلات النزع
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 تفاعلات التكاثف

 

 

 

 

 



 ميكانيكية التفاعلات العضوية
 

 39الصفحة  ]اكتب نصاً[
 

 

 

 

 



 ميكانيكية التفاعلات العضوية
 

 40الصفحة  ]اكتب نصاً[
 

 



 ميكانيكية التفاعلات العضوية
 

 41الصفحة  ]اكتب نصاً[
 

 

 

 

 

 



 ميكانيكية التفاعلات العضوية
 

 42الصفحة  ]اكتب نصاً[
 

 

 

 

 

 

 



 ميكانيكية التفاعلات العضوية
 

 43الصفحة  ]اكتب نصاً[
 

 

 

 

 

 

 



 ميكانيكية التفاعلات العضوية
 

 44الصفحة  ]اكتب نصاً[
 

 

 

 

 

 



 ميكانيكية التفاعلات العضوية
 

 45الصفحة  ]اكتب نصاً[
 

 

 

 

 

 



 تفاعلات مسماه
 

 1الصفحة  ]اكتب نصاً[
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 كيمياء التفاعلات العضوية
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 تكاثف كلايزن

 

، استر بين مركبي تفاعل تكاثف يحدث فيه تفاعل عضوي هو تكاثف كلايزن

قوية، بحيث  قاعدة بوجود كربونيل مع مركب يحوي على مجموعة استرأو 

ثنائي  أو الأستركيتو -βجديدة على هيئة  كربون-رابطة كربون تتشكل

، والذي راينر لودفيج كلايزن ينسب التفاعل إلى مكتشفه الكيميائي الكيتون

 . 1887نشر علمياً عنه لأول مرة سنة 

 

 

 

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%B9%D9%84_%D8%B9%D8%B6%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%B9%D9%84_%D8%B9%D8%B6%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%B9%D9%84_%D8%AA%D9%83%D8%A7%D8%AB%D9%81
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%B9%D9%84_%D8%AA%D9%83%D8%A7%D8%AB%D9%81
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D8%B3%D8%AA%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D8%B3%D8%AA%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86%D9%8A%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86%D9%8A%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%A7%D8%B9%D8%AF%D8%A9_(%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A1)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%A7%D8%B9%D8%AF%D8%A9_(%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A1)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%A7%D8%A8%D8%B7%D8%A9_%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86-%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D9%86%D8%A7%D8%A6%D9%8A_%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%8A%D8%AA%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D9%86%D8%A7%D8%A6%D9%8A_%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%8A%D8%AA%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D9%86%D8%A7%D8%A6%D9%8A_%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%8A%D8%AA%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%A7%D9%8A%D9%86%D8%B1_%D9%84%D9%88%D8%AF%D9%81%D9%8A%D8%AC_%D9%83%D9%84%D8%A7%D9%8A%D8%B2%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%A7%D9%8A%D9%86%D8%B1_%D9%84%D9%88%D8%AF%D9%81%D9%8A%D8%AC_%D9%83%D9%84%D8%A7%D9%8A%D8%B2%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:Claisen_condensation_overall.svg
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 تكاثف ديكمان

 رات و ذلن فيه يتم الحصول على المركبات الاليفاتية الحلقية من  الاتنت و   

 بثلاث طرق مختلفة

 الطريقة الاولى-أ

 و فيهننا يننتم الحصننول عننل مركننن التننيكلوب تا و  و ذلنن  عنن  طرينن  تفاعننل

 يروكتننييايثوكتننيي ثنم تحلننل ال نات  بهيث نايل اييبننات الايثينل منند الصنوييوم 

فقي يالصوييوم و حمض الهييروكلوري  لي ت  الحمض الكربوكتيلل و الذي 

 غاز ثا ل اكتيي الكربو  بالتتخي  و يتحول الى التيلكوب تا و .

 

 الطريقة الثا ية -

فنننل وجنننوي فلنننز  جنننزين مننن  ث نننايل ايثينننل حمنننض التكتننن ي  2يتفاعنننل   

 الصوييوم و ي ت  مشت    

 التيكلوهكتا .  
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 الطريقة الثالثة -

ل يتفاعننل ث ننايل حمننض الاكتننالي  منند ث ننايل ايثيننل حمننض الجلوتارينن  فنن  

 وجوي الصوييوم ايثوكتيي و  حصل على مشت  التيكلوب تا .
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 (Knoevenagel condensationناجل )يتكاثف نوف

 

 تفاعل هو )Knoevenagel condensation (لجنوفينا تكاثف

 .لجنوفينا إيميل ينسب إلى مكتشفه الكيميائي العضوية الكيمياء في تكاثف

 .الألدولي التكاثف يصنف التفاعل كيميائياً على أنه تحوير من تفاعل

نكليوفيلية( لمركب  )للنواة محبة إضافة ل هو تفاعلجتكاثف نوفينا

نزع ماء( للحصول  يليه تفاعل كربونيل إلى مجموعة فعال هيدروجين ذي

 .(مترافق إينون )كيتون غير مشبعβ ،-αعلى

في هذا التفاعل تكون مجموعة الكربونيل إما 

 .أميني مركب عبارة عن قاعدة ضعيفة مثل والحفاز ؛كيتون أو ألدهيد من

 :يمكن أن يكون المركب الحاوي على الهيدروجين الفعال إما

  Z-2CH–Zأو Z–CHR–Z حمىىىىىى  علىىىىىىى سىىىىىىبيل المثىىىىىىال 

  حم سيانو أو الإيثيل أسيتات أسيتو أو  الإيثيل ثنائي مالونات أو المالونيك

 .الأسيتيك

 Z–CHR1R2 نترو الميثان على سبيل المثال. 

 

 

http://zims-ar.kiwix.campusafrica.gos.orange.com/wikipedia_ar_all_maxi/A/%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%B9%D9%84_%D8%AA%D9%83%D8%A7%D8%AB%D9%81
http://zims-ar.kiwix.campusafrica.gos.orange.com/wikipedia_ar_all_maxi/A/%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%B9%D9%84_%D8%AA%D9%83%D8%A7%D8%AB%D9%81
http://zims-ar.kiwix.campusafrica.gos.orange.com/wikipedia_ar_all_maxi/A/%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%B9%D9%84_%D8%AA%D9%83%D8%A7%D8%AB%D9%81
http://zims-ar.kiwix.campusafrica.gos.orange.com/wikipedia_ar_all_maxi/A/%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A1_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B6%D9%88%D9%8A%D8%A9
http://zims-ar.kiwix.campusafrica.gos.orange.com/wikipedia_ar_all_maxi/A/%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A1_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B6%D9%88%D9%8A%D8%A9
http://zims-ar.kiwix.campusafrica.gos.orange.com/wikipedia_ar_all_maxi/A/%D8%A5%D9%8A%D9%85%D9%8A%D9%84_%D9%83%D9%86%D9%88%D9%81%D9%8A%D9%86%D8%A7%D8%BA%D9%84
http://zims-ar.kiwix.campusafrica.gos.orange.com/wikipedia_ar_all_maxi/A/%D8%A5%D9%8A%D9%85%D9%8A%D9%84_%D9%83%D9%86%D9%88%D9%81%D9%8A%D9%86%D8%A7%D8%BA%D9%84
http://zims-ar.kiwix.campusafrica.gos.orange.com/wikipedia_ar_all_maxi/A/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%83%D8%A7%D8%AB%D9%81_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%84%D8%AF%D9%88%D9%84%D9%8A
http://zims-ar.kiwix.campusafrica.gos.orange.com/wikipedia_ar_all_maxi/A/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%83%D8%A7%D8%AB%D9%81_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%84%D8%AF%D9%88%D9%84%D9%8A
http://zims-ar.kiwix.campusafrica.gos.orange.com/wikipedia_ar_all_maxi/A/%D8%A5%D8%B6%D8%A7%D9%81%D8%A9_%D9%85%D8%AD%D8%A8%D8%A9_%D9%84%D9%84%D9%86%D9%88%D8%A7%D8%A9
http://zims-ar.kiwix.campusafrica.gos.orange.com/wikipedia_ar_all_maxi/A/%D8%A5%D8%B6%D8%A7%D9%81%D8%A9_%D9%85%D8%AD%D8%A8%D8%A9_%D9%84%D9%84%D9%86%D9%88%D8%A7%D8%A9
http://zims-ar.kiwix.campusafrica.gos.orange.com/wikipedia_ar_all_maxi/A/%D8%A3%D9%86%D9%8A%D9%88%D9%86_%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86%D9%8A
http://zims-ar.kiwix.campusafrica.gos.orange.com/wikipedia_ar_all_maxi/A/%D8%A3%D9%86%D9%8A%D9%88%D9%86_%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86%D9%8A
http://zims-ar.kiwix.campusafrica.gos.orange.com/wikipedia_ar_all_maxi/A/%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86%D9%8A%D9%84
http://zims-ar.kiwix.campusafrica.gos.orange.com/wikipedia_ar_all_maxi/A/%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86%D9%8A%D9%84
http://zims-ar.kiwix.campusafrica.gos.orange.com/wikipedia_ar_all_maxi/A/%D9%86%D8%B8%D8%A7%D9%85_%D9%85%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D9%81%D9%82
http://zims-ar.kiwix.campusafrica.gos.orange.com/wikipedia_ar_all_maxi/A/%D9%86%D8%B8%D8%A7%D9%85_%D9%85%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D9%81%D9%82
http://zims-ar.kiwix.campusafrica.gos.orange.com/wikipedia_ar_all_maxi/A/%D8%A3%D9%84%D8%AF%D9%87%D9%8A%D8%AF
http://zims-ar.kiwix.campusafrica.gos.orange.com/wikipedia_ar_all_maxi/A/%D8%A3%D9%84%D8%AF%D9%87%D9%8A%D8%AF
http://zims-ar.kiwix.campusafrica.gos.orange.com/wikipedia_ar_all_maxi/A/%D9%83%D9%8A%D8%AA%D9%88%D9%86
http://zims-ar.kiwix.campusafrica.gos.orange.com/wikipedia_ar_all_maxi/A/%D9%83%D9%8A%D8%AA%D9%88%D9%86
http://zims-ar.kiwix.campusafrica.gos.orange.com/wikipedia_ar_all_maxi/A/%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%81%D8%A7%D8%B2
http://zims-ar.kiwix.campusafrica.gos.orange.com/wikipedia_ar_all_maxi/A/%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%81%D8%A7%D8%B2
http://zims-ar.kiwix.campusafrica.gos.orange.com/wikipedia_ar_all_maxi/A/%D8%A3%D9%85%D9%8A%D9%86_(%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A1)
http://zims-ar.kiwix.campusafrica.gos.orange.com/wikipedia_ar_all_maxi/A/%D8%A3%D9%85%D9%8A%D9%86_(%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A1)
http://zims-ar.kiwix.campusafrica.gos.orange.com/wikipedia_ar_all_maxi/A/%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A7%D9%84%D9%88%D9%86%D9%8A%D9%83
http://zims-ar.kiwix.campusafrica.gos.orange.com/wikipedia_ar_all_maxi/A/%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A7%D9%84%D9%88%D9%86%D9%8A%D9%83
http://zims-ar.kiwix.campusafrica.gos.orange.com/wikipedia_ar_all_maxi/A/%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A7%D9%84%D9%88%D9%86%D9%8A%D9%83
http://zims-ar.kiwix.campusafrica.gos.orange.com/wikipedia_ar_all_maxi/A/%D8%A3%D8%B3%D9%8A%D8%AA%D9%88_%D8%A3%D8%B3%D9%8A%D8%AA%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%A5%D9%8A%D8%AB%D9%8A%D9%84
http://zims-ar.kiwix.campusafrica.gos.orange.com/wikipedia_ar_all_maxi/A/%D8%A3%D8%B3%D9%8A%D8%AA%D9%88_%D8%A3%D8%B3%D9%8A%D8%AA%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%A5%D9%8A%D8%AB%D9%8A%D9%84
http://zims-ar.kiwix.campusafrica.gos.orange.com/wikipedia_ar_all_maxi/A/%D9%86%D8%AA%D8%B1%D9%88_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A%D8%AB%D8%A7%D9%86
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 (Aldol condensationالدول )ِتكاثف 
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 (Perkin reactionتفاعل بيركن )

تفاعل بيركن هو تفاعل عضوي طوره عالم الكيمياء البريطاني 

 لى تحضير أحماض كربوكسيلية غيراي بيركن. يهدف التفاعل ويليام هنر

اء عن طريق نزع ممشبعة وذلك من خلال التكاثف الألدولي لألدهيد عطري 

يحتاج إلى هذا التفاعل عموما  الحمض بوجود ملح قلوي للحمض.من 

 .درجات حرارية مرتفعة

ليك حمض الخانهيدريد فمثلا يتفاعل مزيج بنزالدهيد البنزالدهيد و 

ة بالتسخين عند درجة حرار بوجود خلات الصوديوم ليعطي حمض السيناميك

( درجة مئوية لمدة خمس ساعات. كما يعد تفاعل فينيل حمض 180-170)

يعطي ك لحمض الخلي انهيدريد الخليك مع البنزالدهيد و ثلاثي إيثيل الأمين و

 .تألفا فينيل حمض السيناميك أحد الأمثلة على هذا النمط من التفاعلا
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 صبغة الأزو

الأزو من تفاعليم هما الدستزة )تكوين ملح تتكون صبغة 

 ين(. و أمأالديازونيوم( و تفاعل الازدواج )اتحاد ملح الديازونيوم مع فينول 

المركبات  هي مجموعة من أملاح الديازونيوم أو مركبات الديازونيوم

أن  يمكن R حيث  ذات البنية مجموعة وظيفية تتشارك في العضوية

هي أي شاردة عضوية  X ، والأريل أو الألكيل عضوي مثل جزيء تكون أي

 .الهالوجين عضوية مثل أو لا

 .غاللأصب التخليق العضوي وقد طورت أملاح الديازونيوم كوسيط مهم في

 diazotation :الدستزة» تعرف عملية تحضير مركبات الديازونيوم بعملية

or diazotization)م، ثم اكتشف  1858سنة  بيتر غريس . وقد اكتشفها

 .لاحقا عدة تفاعلات للمركب الجديد

 

أهم طريقة في تحضير أملاح الديازونيوم هي معالجة الأمين العطري 

ففي المحلول المائي  .حمض معدني بوجود الصوديوم نتريت مع الأنيلين مثل

م، وتميل ° 5تكون هذه الأملاح غير مستقرة عند درجات حرارة أعلى من 

، مثل غاز النيتروجين. يمكن  2Nلأن تضيع وتتحول إلى -N≡+N مجموعة

درجة  دالمستقرة عن رباعي فلور البورات عزل مركبات الديازونيوم كأملاح

مركبات الديازونيوم العادية غير معزولة وحالما تحضر يحب  .حرارة الغرفة

 التفاعلات. فمثلا، في تحضير مركب سلفونيل الأريل أن تستخدم مباشرة في

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B1%D9%83%D8%A8_%D8%B9%D8%B6%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B1%D9%83%D8%A8_%D8%B9%D8%B6%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B1%D9%83%D8%A8_%D8%B9%D8%B6%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AC%D9%85%D9%88%D8%B9%D8%A9_%D9%88%D8%B8%D9%8A%D9%81%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AC%D9%85%D9%88%D8%B9%D8%A9_%D9%88%D8%B8%D9%8A%D9%81%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B2%D9%8A%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B2%D9%8A%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%84%D9%83%D9%8A%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%84%D9%83%D9%8A%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%B1%D9%8A%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%B1%D9%8A%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%AC%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%AC%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%AE%D9%84%D9%8A%D9%82_%D8%B9%D8%B6%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%AE%D9%84%D9%8A%D9%82_%D8%B9%D8%B6%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%8A%D8%AA%D8%B1_%D8%BA%D8%B1%D9%8A%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%8A%D8%AA%D8%B1_%D8%BA%D8%B1%D9%8A%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%86%D9%8A%D9%84%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%86%D9%8A%D9%84%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%AA%D8%B1%D9%8A%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%88%D8%AF%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%AA%D8%B1%D9%8A%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%88%D8%AF%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D9%85%D8%B9%D8%AF%D9%86%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D9%85%D8%B9%D8%AF%D9%86%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%B9%D9%8A_%D9%81%D9%84%D9%88%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%88%D8%B1%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%B9%D9%8A_%D9%81%D9%84%D9%88%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%88%D8%B1%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%D8%AC%D8%A9_%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%BA%D8%B1%D9%81%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%D8%AC%D8%A9_%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%BA%D8%B1%D9%81%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%D8%AC%D8%A9_%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%BA%D8%B1%D9%81%D8%A9
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 :الاستخدامات

الثباتية  كان أول استخدام لأملاح الديازونيوم في إنتاج النسج المصبوغ ذي

مائي من أملاح الديازونيوم ثم  محلول بغمس النسيج في، وذلك ضد الغسيل

 .الازدواج محلول من المواد المساعدة على

الأشعة  إن أملاح الديازونيوم حساسة للضوء وتتفكك في الضوء قرب مجال

وقد استخدمت هذه الخاصية في إنتاج الملفات. ففي هذه  .فوق البنفسجية

العميلة، يغطى الورق بملح الديازونيوم، وبعد التعريض للضوء، يحول باقي 

المادة المساعدة  وذلك في محلول مائي من ةمستقر آزو غةصب الديازو إلى

كما يستخدم في عملية أكثر شيوعا حيث  ."Coupler" على الازدواج

، وبعد الازدواج لمنع والحمض والمادة الرابطة بالديازو الورق غطىي

من  بخار تعريض الورق للضوء، تظهر الصورة باستخدام

 .والماء الذي يحفز الازدواج الأمونيا مزيج

 

 R-N=N-R 'مركبات الآزو هي مركبات تحتوي على المجموعة الوظيفية

المجموعة  .أريل أو ألكيل مجموعةمن الممكن أن تكون  R 'و R حيث

 وعة الأممبالرغم من أن المج تسمي مجموعة الآزو؛ N=N الوظيفية

https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AB%D8%A8%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%84%D9%88%D9%86_%D8%B6%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%BA%D8%B3%D9%8A%D9%84&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AB%D8%A8%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%84%D9%88%D9%86_%D8%B6%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%BA%D8%B3%D9%8A%D9%84&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AB%D8%A8%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%84%D9%88%D9%86_%D8%B6%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%BA%D8%B3%D9%8A%D9%84&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AD%D9%84%D9%88%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AD%D9%84%D9%88%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%B9%D9%84_%D8%A7%D8%B2%D8%AF%D9%88%D8%A7%D8%AC
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%B9%D9%84_%D8%A7%D8%B2%D8%AF%D9%88%D8%A7%D8%AC
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%B4%D8%B9%D8%A9_%D9%81%D9%88%D9%82_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%86%D9%81%D8%B3%D8%AC%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%B4%D8%B9%D8%A9_%D9%81%D9%88%D9%82_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%86%D9%81%D8%B3%D8%AC%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%B4%D8%B9%D8%A9_%D9%81%D9%88%D9%82_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%86%D9%81%D8%B3%D8%AC%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D8%A8%D8%A7%D8%BA_%D8%A2%D8%B2%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D8%A8%D8%A7%D8%BA_%D8%A2%D8%B2%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A7%D8%AF%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B3%D8%A7%D8%B9%D8%AF%D8%A9_%D8%B9%D9%84%D9%89_%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%B2%D8%AF%D9%88%D8%A7%D8%AC&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A7%D8%AF%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B3%D8%A7%D8%B9%D8%AF%D8%A9_%D8%B9%D9%84%D9%89_%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%B2%D8%AF%D9%88%D8%A7%D8%AC&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A7%D8%AF%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B3%D8%A7%D8%B9%D8%AF%D8%A9_%D8%B9%D9%84%D9%89_%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%B2%D8%AF%D9%88%D8%A7%D8%AC&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%82
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%82
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A7%D8%AF%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B1%D8%A7%D8%A8%D8%B7%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A7%D8%AF%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B1%D8%A7%D8%A8%D8%B7%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%85%D8%B6
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%85%D8%B6
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%B9%D9%84_%D8%A7%D8%B2%D8%AF%D9%88%D8%A7%D8%AC
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%B9%D9%84_%D8%A7%D8%B2%D8%AF%D9%88%D8%A7%D8%AC
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%AE%D8%A7%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%AE%D8%A7%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%85%D9%88%D9%86%D9%8A%D8%A7%D9%83
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%85%D9%88%D9%86%D9%8A%D8%A7%D9%83
https://www.wikiwand.com/ar/%D8%A3%D9%84%D9%83%D9%8A%D9%84
https://www.wikiwand.com/ar/%D8%A3%D9%84%D9%83%D9%8A%D9%84
https://www.wikiwand.com/ar/%D8%A3%D8%B1%D9%8A%D9%84
https://www.wikiwand.com/ar/%D8%A3%D8%B1%D9%8A%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:Preparation_of_m-trifluoromethylbenzenesulfonyl_chloride.png
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 NNHHالمجموعات الأكثر ثباتا تحتوي على مجموعتي  .إيميد تسمي داي

التي تعني بالفرنسي نيتروجن ومشتقة من  azote الاسم مشتق من يل.رأ

 .الكلمة الاتينية

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.wikiwand.com/ar/%D8%A5%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%AF
https://www.wikiwand.com/ar/%D8%A5%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%AF
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 (Beckmann rearrangement)كمان بإعادة ترتيب 

إرنست  ينسب إلى الكيميائي الألماني تفاعل كيميائي هو إعادة ترتيب بكمان

بحيث  إعادة ترتيب ، يحدث فيه(1923–1853)  أوتو بكمان

  .تحفيز حمضي ، وذلك بوجودأميد إلى الأكسيم يتحول

 

على سبيل  .اللاكتامات تعطي الحلقية حسب هذا التفاعل فإن الأكسيمات

من  مركب وسطي بتفاعل إعادة ترتيب بكمان حلقي الهكسانون المثال، يعطي

، وهو المادة كابرولاكتام أكسيم حلقي الهكسانون بحيث يعطي في النهاية

 .6ون نايل الأولية في إنتاج

 

 

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%B9%D9%84_%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%B9%D9%84_%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D8%B1%D9%86%D8%B3%D8%AA_%D8%A3%D9%88%D8%AA%D9%88_%D8%A8%D9%83%D9%85%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D8%B1%D9%86%D8%B3%D8%AA_%D8%A3%D9%88%D8%AA%D9%88_%D8%A8%D9%83%D9%85%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D8%B1%D9%86%D8%B3%D8%AA_%D8%A3%D9%88%D8%AA%D9%88_%D8%A8%D9%83%D9%85%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%B9%D9%84_%D8%A5%D8%B9%D8%A7%D8%AF%D8%A9_%D8%AA%D8%B1%D8%AA%D9%8A%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%B9%D9%84_%D8%A5%D8%B9%D8%A7%D8%AF%D8%A9_%D8%AA%D8%B1%D8%AA%D9%8A%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%83%D8%B3%D9%8A%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%83%D8%B3%D9%8A%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%85%D9%8A%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%85%D9%8A%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B1%D9%83%D8%A8_%D8%AD%D9%84%D9%82%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B1%D9%83%D8%A8_%D8%AD%D9%84%D9%82%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%A7%D9%83%D8%AA%D8%A7%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%A7%D9%83%D8%AA%D8%A7%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%84%D9%82%D9%8A_%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%83%D8%B3%D8%A7%D9%86%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%84%D9%82%D9%8A_%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%83%D8%B3%D8%A7%D9%86%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B1%D9%83%D8%A8_%D9%88%D8%B3%D8%B7%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B1%D9%83%D8%A8_%D9%88%D8%B3%D8%B7%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%A7%D8%A8%D8%B1%D9%88%D9%84%D8%A7%D9%83%D8%AA%D8%A7%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%A7%D8%A8%D8%B1%D9%88%D9%84%D8%A7%D9%83%D8%AA%D8%A7%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A7%D9%8A%D9%84%D9%88%D9%86_6
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A7%D9%8A%D9%84%D9%88%D9%86_6
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:BeckmannRearrangement3.svg
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 :الية التفاعل

 م منكمان تتكون بشكل عاعل الأكثر شيوعًا لإعادة ترتيب بإن آلية التفا

إلى  حولهتهجرة الالكيل بالاتجاه المعاكس لتشكيل ايون النيترليوم يتبع ذلك 

 .ايميد ومن ثم إلى اميد

 

 

 

 :محلول بكمان 

وأنهيدريد  وحمض الهيدروكلوريك حمض الأسيتيك من يتألف محلول بكمان

، ويستعمل هذا المزيج الحمضي بكثرة من أجل تحفيز تفاعل إعادة الأسيتيك

 .ترتيب بكمان

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B3%D9%8A%D8%AA%D9%8A%D9%83
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B3%D9%8A%D8%AA%D9%8A%D9%83
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D9%83%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%8A%D9%83
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D9%83%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%8A%D9%83
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%86%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B3%D9%8A%D8%AA%D9%8A%D9%83
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%86%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B3%D9%8A%D8%AA%D9%8A%D9%83
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%86%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B3%D9%8A%D8%AA%D9%8A%D9%83
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:Untitledc.gif
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متعدد حمض  أو حمض الكبريتيك يمكن استخدام أحماض أخرى مثل

 .الفوسفوريك

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%A8%D8%B1%D9%8A%D8%AA%D9%8A%D9%83
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%A8%D8%B1%D9%8A%D8%AA%D9%8A%D9%83
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%AA%D8%B9%D8%AF%D8%AF_%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D8%A7%D9%84%D9%81%D9%88%D8%B3%D9%81%D9%88%D8%B1%D9%8A%D9%83&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%AA%D8%B9%D8%AF%D8%AF_%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D8%A7%D9%84%D9%81%D9%88%D8%B3%D9%81%D9%88%D8%B1%D9%8A%D9%83&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%AA%D8%B9%D8%AF%D8%AF_%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D8%A7%D9%84%D9%81%D9%88%D8%B3%D9%81%D9%88%D8%B1%D9%8A%D9%83&action=edit&redlink=1
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 (Benzoin condensationتكاثف بنزوين )

 PhCH(OH)C(O)Ph صيغته الكيميائية مركب عضوي هو البنزوين

يكون البنزوين على  .فينيل وهو كيتون هيدروكسيلي، مرتبط بمجموعتي

هيئة بلورات ذات لون أبيض فاتح، وله رائحة خفيفة تشبه رائحة الكافور. 

متماكب  في تكاثف البنزوين، وهو مركب هيدلدالبنز وينتج البنزوين من

 ً  .بنزوين (S)بنزوين، و (R)ن، ويتواجد على شكل زوجين متخايلي ضوئيا

المستخرج من الأشجار  الراتينج بنزويني ولا يدخل البنزوين في تكوين

 .حمض البنزويك حيث أن المادة المكونة لها هي (الأصطركيات) البنزوينية

يوستوس فون  عن طريق 1832ورد ذكر البنزوين لأول مرة سنة 

في أبحاثهما المتعلقة بزيت اللوز المر،  وفريدرش فولر ليبيغ

أما الإنتاج المحفز  حمض الهيدروسيانيك مع كمية قليلة من هيدلدنزب وهو

 .فقد طوره نيكولاي زينين أثناء تواجده مع ليبيغ بواسطة تكاثف البنزوين

 :الاستخدامات

, يستخدم البنزوين بشكل اساسي كمادة بادئة لإنتاج البنزل، وهو بادئ ضوئي

وتسير عملية التحول عن طريق التأكسد العضوي باستخدام 

ي هذا ، أو الأوكسون. وقد أجرحمض النتريك الثنائي، أو النحاس أيون

الجوي  الأكسجين التفاعل في إحدى الدراسات باستخدام

 .يثانثنائي كلورو الم في ألومينا وقاعدة

 :التحضير

 .بواسطة تكاثف البنزوين هيدلدالبنز يحضر البنزوين بواسطة

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B1%D9%83%D8%A8_%D8%B9%D8%B6%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B1%D9%83%D8%A8_%D8%B9%D8%B6%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%8A%D9%86%D9%8A%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%8A%D9%86%D9%8A%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%86%D8%B2%D9%84%D8%AF%D9%8A%D9%87%D9%8A%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%86%D8%B2%D9%84%D8%AF%D9%8A%D9%87%D9%8A%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%85%D8%A7%D9%83%D8%A8_%D8%B6%D9%88%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%85%D8%A7%D9%83%D8%A8_%D8%B6%D9%88%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%85%D8%A7%D9%83%D8%A8_%D8%B6%D9%88%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%A7%D8%AA%D9%8A%D9%86%D8%AC_%D8%A8%D9%86%D8%B2%D9%88%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%A7%D8%AA%D9%8A%D9%86%D8%AC_%D8%A8%D9%86%D8%B2%D9%88%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%8A%D8%B9%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%8A%D8%B9%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%86%D8%B2%D9%88%D9%8A%D9%83
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%86%D8%B2%D9%88%D9%8A%D9%83
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%8A%D9%88%D8%B3%D8%AA%D9%88%D8%B3_%D9%81%D9%88%D9%86_%D9%84%D9%8A%D8%A8%D9%8A%D8%BA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%8A%D9%88%D8%B3%D8%AA%D9%88%D8%B3_%D9%81%D9%88%D9%86_%D9%84%D9%8A%D8%A8%D9%8A%D8%BA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%8A%D9%88%D8%B3%D8%AA%D9%88%D8%B3_%D9%81%D9%88%D9%86_%D9%84%D9%8A%D8%A8%D9%8A%D8%BA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B1%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D8%B4_%D9%81%D9%88%D9%84%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B1%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D8%B4_%D9%81%D9%88%D9%84%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%86%D8%B2%D9%84%D8%AF%D9%8A%D9%87%D9%8A%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%86%D8%B2%D9%84%D8%AF%D9%8A%D9%87%D9%8A%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D8%B3%D9%8A%D8%A7%D9%86_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D8%B3%D9%8A%D8%A7%D9%86_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%AD%D8%A7%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%AD%D8%A7%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%AA%D8%B1%D9%8A%D9%83
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%AA%D8%B1%D9%8A%D9%83
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%83%D8%B3%D8%AC%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%83%D8%B3%D8%AC%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%83%D8%B3%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%84%D9%85%D9%86%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%83%D8%B3%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%84%D9%85%D9%86%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D9%86%D8%A7%D8%A6%D9%8A_%D9%83%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%88_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A%D8%AB%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D9%86%D8%A7%D8%A6%D9%8A_%D9%83%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%88_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A%D8%AB%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%86%D8%B2%D9%84%D8%AF%D9%8A%D9%87%D9%8A%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%86%D8%B2%D9%84%D8%AF%D9%8A%D9%87%D9%8A%D8%AF
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 (Mannich Reactionتفاعل مانش )

هذا العمل عن طريق تفاعل مانش من  تم تحضير جميع المركبات في

وران ، ثيوفين ، مشتقات البنزوثيازول( يخلال مواد انطلاق مختلفة مثل )ف

مع مجموعات وظيفية في أطراف مركبات مثل )مجموعة هيدروكسيل ، 

مجموعة كاربوكسيل(. ، تضمنت طريقتنا رد فعل بين مركبات ديامين مع 

 ركبة عن طريق تقنيات تحديد الهويةألدهيد عطري. ثم تحديد المركبات الم

FT.IR( ،H.NMR ، -) Mass القياس الطيفي ، دراسة السلوك الحراري

، دراسة سلوك النشاط الحيوي لمركباتنا تجاه أنواع البكتيريا )بكتيريا الفم 

 .مثل )المكورات العقدية ، المكورات العقدية الساليفارية
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 البيريدينلتحضير  تفاعل هانتزيش

اصطناع  عبارة عن طريقة ش للبيريدينزتفاعل هانت

ثنائي هيدرو  من أجل تحضير مركب الكيمياء العضوية في عضوي

ً  يؤكسد ، والذيالبيريدين سمي هذا الاصطناع العضوي  البيريدين إلى لاحقا

، والذي وصفه أول آرثر رودولف هانتش على اسم عالم الكيمياء الألماني

 .1881مرة سنة 

، ألدهيد بين تفاعل متعدد المكونات إن اصطناع هانتش للبيريدين عبارة عن

إيثيل  كيتو إستر( مثل-β) حمض كيتو ، مع مكافئين منفورمالدهيد مثل

 . خلات الأمونيوم ، مع وجود مانح لذرة النتروجين مثلأسيتو أسيتات

 

 .آلية التفاعل

يمكن للتفاعل أن يتم في وسط مائي، ويستخدم للحصول على 

كلوريد  البيريدين في تفاعل التشكيل العطري في الخطوة الأخيرة مركبات مثل

نات جمنبرفوق  أو أكسيد المنغنيز الرباعي أو الحديد الثلاثي

  .الواحداصطناع القدر  وذلك بطريقة البوتاسيوم

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B5%D8%B7%D9%86%D8%A7%D8%B9_%D8%B9%D8%B6%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B5%D8%B7%D9%86%D8%A7%D8%B9_%D8%B9%D8%B6%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B5%D8%B7%D9%86%D8%A7%D8%B9_%D8%B9%D8%B6%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A1_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B6%D9%88%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A1_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B6%D9%88%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D9%86%D8%A7%D8%A6%D9%8A_%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%8A%D8%B1%D9%8A%D8%AF%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D9%86%D8%A7%D8%A6%D9%8A_%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%8A%D8%B1%D9%8A%D8%AF%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D9%86%D8%A7%D8%A6%D9%8A_%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%8A%D8%B1%D9%8A%D8%AF%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%83%D8%B3%D8%AF%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%83%D8%B3%D8%AF%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%8A%D8%B1%D9%8A%D8%AF%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%8A%D8%B1%D9%8A%D8%AF%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%B1%D8%AB%D8%B1_%D8%B1%D9%88%D8%AF%D9%88%D9%84%D9%81_%D9%87%D8%A7%D9%86%D8%AA%D8%B4
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%B1%D8%AB%D8%B1_%D8%B1%D9%88%D8%AF%D9%88%D9%84%D9%81_%D9%87%D8%A7%D9%86%D8%AA%D8%B4
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%B9%D9%84_%D9%85%D8%AA%D8%B9%D8%AF%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%83%D9%88%D9%86%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%B9%D9%84_%D9%85%D8%AA%D8%B9%D8%AF%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%83%D9%88%D9%86%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%84%D8%AF%D9%87%D9%8A%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%84%D8%AF%D9%87%D9%8A%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%88%D8%B1%D9%85%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%87%D9%8A%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%88%D8%B1%D9%85%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%87%D9%8A%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D9%83%D9%8A%D8%AA%D9%88
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D9%83%D9%8A%D8%AA%D9%88
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D9%8A%D8%AB%D9%8A%D9%84_%D8%A3%D8%B3%D9%8A%D8%AA%D9%88_%D8%A3%D8%B3%D9%8A%D8%AA%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D9%8A%D8%AB%D9%8A%D9%84_%D8%A3%D8%B3%D9%8A%D8%AA%D9%88_%D8%A3%D8%B3%D9%8A%D8%AA%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D9%8A%D8%AB%D9%8A%D9%84_%D8%A3%D8%B3%D9%8A%D8%AA%D9%88_%D8%A3%D8%B3%D9%8A%D8%AA%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%85%D9%88%D9%86%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%85%D9%88%D9%86%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%AF%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%AB%D9%84%D8%A7%D8%AB%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%AF%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%AB%D9%84%D8%A7%D8%AB%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%AF%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%AB%D9%84%D8%A7%D8%AB%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%83%D8%B3%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%86%D8%BA%D9%86%D9%8A%D8%B2_%D8%A7%D9%84%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%B9%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%83%D8%B3%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%86%D8%BA%D9%86%D9%8A%D8%B2_%D8%A7%D9%84%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%B9%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%88%D9%82_%D9%85%D9%86%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%88%D8%AA%D8%A7%D8%B3%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%88%D9%82_%D9%85%D9%86%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%88%D8%AA%D8%A7%D8%B3%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%88%D9%82_%D9%85%D9%86%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%88%D8%AA%D8%A7%D8%B3%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D8%B5%D8%B7%D9%86%D8%A7%D8%B9_%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%AF%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%A7%D8%AD%D8%AF&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D8%B5%D8%B7%D9%86%D8%A7%D8%B9_%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%AF%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%A7%D8%AD%D8%AF&action=edit&redlink=1
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 كانيزاروتفاعل 

ستانيسلاو  بهذا الاسم تيمناً بمكتشفه تفاعل كانيزارو سمي

لا  لألديهيد تفاعل عدم تناسب تحفز فيه قاعدة تفاعل كيميائي ، و هوكانيزارو

حمض و كحول أولي يمكن تحويله إلى إينول وينتج عن هذا التفاعل

  .كربوكسيلي

 

عندما لاحظ  1853تمكن كانيزارو من إنتاج هذا التفاعل سنة 

هيد مع ت البوتاسيوم عندما عامل البنزلدمع بنزوا كحول بنزيلي تكوّن

البوتاس )كاربونات البوتاسيوم(. وبصورة عامة، يمكن إجراء التفاعل 

، وينتج عنه ملح هيدروكسيد البوتاسيوم أو هيدروكسيد الصوديوم باستخدام

 :كاربوكسيليت البوتاسيوم للحمض الكربوكسيلي المستخدم

من إحدى  الهيدريد ويتضمن انتقال تفاعل أكسدة واختزال هذا التفاعل هو

هيدين لتكوين الحمض، إلى الأخرى، إذ يتأكسد أحد الألدالمواد المتفاعلة 

 .ويخُتزل الآخر لتكوين الكحول

 

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86%D9%8A%D8%B3%D9%84%D8%A7%D9%88_%D9%83%D8%A7%D9%86%D9%8A%D8%B2%D8%A7%D8%B1%D9%88
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86%D9%8A%D8%B3%D9%84%D8%A7%D9%88_%D9%83%D8%A7%D9%86%D9%8A%D8%B2%D8%A7%D8%B1%D9%88
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86%D9%8A%D8%B3%D9%84%D8%A7%D9%88_%D9%83%D8%A7%D9%86%D9%8A%D8%B2%D8%A7%D8%B1%D9%88
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%B9%D9%84_%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%B9%D9%84_%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%B9%D9%84_%D8%B9%D8%AF%D9%85_%D8%AA%D9%86%D8%A7%D8%B3%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%B9%D9%84_%D8%B9%D8%AF%D9%85_%D8%AA%D9%86%D8%A7%D8%B3%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%84%D8%AF%D9%87%D9%8A%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%84%D8%AF%D9%87%D9%8A%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%AD%D9%88%D9%84_%D8%A3%D9%88%D9%84%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%AD%D9%88%D9%84_%D8%A3%D9%88%D9%84%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%83%D8%B3%D9%8A%D9%84%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%83%D8%B3%D9%8A%D9%84%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%83%D8%B3%D9%8A%D9%84%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%AD%D9%88%D9%84_%D8%A8%D9%86%D8%B2%D9%8A%D9%84%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%AD%D9%88%D9%84_%D8%A8%D9%86%D8%B2%D9%8A%D9%84%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D9%83%D8%B3%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%88%D8%AF%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D9%83%D8%B3%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%88%D8%AF%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D9%83%D8%B3%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%88%D8%AA%D8%A7%D8%B3%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D9%83%D8%B3%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%88%D8%AA%D8%A7%D8%B3%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%B9%D9%84%D8%A7%D8%AA_%D8%A3%D9%83%D8%B3%D8%AF%D8%A9-%D8%A7%D8%AE%D8%AA%D8%B2%D8%A7%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%B9%D9%84%D8%A7%D8%AA_%D8%A3%D9%83%D8%B3%D8%AF%D8%A9-%D8%A7%D8%AE%D8%AA%D8%B2%D8%A7%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%8A%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%8A%D8%AF
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 :الميكا يكية

محبة ) ةنيكليوفيلي أسيل تجري في هذا التفاعل عملية استبدال

بالتزامن جزيئة  المجموعة المغادرة هيد، وتهاجمللنواة( على جزيئة الألد

، يهاجم الهيدروكسيد الكاربونيل هيد أخرى في الخطوة الثانية. في البدايةألد

وينتج عن هذا الهجوم مركب وسطي رباعي الأضلاع سُرعان ما يتحطم ليعاد 

في   .تشكيل الكاربونيل وينقل كذلك الهيدريد الذي سيهاجم الكاربونيل الأخرى

الخطوة النهائية من التفاعل، يتبادل الألكوكسيد والحمض المتكونين بروتوناً 

ن الألد وجود تركيز مرتفعفيما بينهما، وب هيد في البداية جدّاً من القاعدة، يكوِّ

 نأيوناً سالباً يحمل شحنتين سالبتين وسينتقل أيون الهيدريد من هذا الأيو

هيد أخرى لتكوين أيوني الكاربوكسيليت والألكوكسيد. وفي إلى جزيئية ألد

 .النهاية يحصل أيون الألكوكسيد على بروتون من المذيب

 

 

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AC%D9%85%D9%88%D8%B9%D8%A9_%D8%A3%D8%B3%D9%8A%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AC%D9%85%D9%88%D8%B9%D8%A9_%D8%A3%D8%B3%D9%8A%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AD%D8%A8_%D9%84%D9%84%D9%86%D9%88%D8%A7%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AD%D8%A8_%D9%84%D9%84%D9%86%D9%88%D8%A7%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AC%D9%85%D9%88%D8%B9%D8%A9_%D9%85%D8%BA%D8%A7%D8%AF%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AC%D9%85%D9%88%D8%B9%D8%A9_%D9%85%D8%BA%D8%A7%D8%AF%D8%B1%D8%A9
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 الدر-تفاعل ديلز

التفاعلات  من (Diels-Alder reaction) تفاعل ديلز ألدر

حيث يتكون  الإضافة الحلقية الشهيرة ويكون عادة من نوع العضوية

ألكين ثنائي الرابطة  بين التفاعل يحدث .مركب حلقي منه

مستبدل، والذي عادة يسمى محب للترافق بين  وألكين (دايين) المزدوجة

  .الرابطتين المزدوجتين في الألكين الأول ليتكون هكسين حلقي متفرع

جائزة  واخذوا عليه التفاعل م إلى هذا 1928في عام  توصل عالمان ألمانيان

الاصطناع  من أهم تفاعلات التفاعل م. يعد 1950عام  نوبل في الكيمياء

 .ناتج إضافة ليعطي ناتج حلقي يسمى العضوي

 

 

 

 لآلية التفاع

في  ورابطة باي جديدتين ماجرابطتين سي خلال التفاعل تتكون

النواتج. وتستهلك رابطتين المزدوجتين من مواد التفاعل. ويتم التفاعل بين 

الدايين متبادل ومركب يحوي رابطة مزدوجة ويسمى ""الداينوفيل"" 

 .رابطة مزدوجة والناتج عبارة عن حلقة سداسية بها

 :ويتم التفاعل كالتالي

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%B9%D9%84_%D8%B9%D8%B6%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%B9%D9%84_%D8%B9%D8%B6%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%B9%D9%84_%D8%B9%D8%B6%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A5%D8%B6%D8%A7%D9%81%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%84%D9%82%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A5%D8%B6%D8%A7%D9%81%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%84%D9%82%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B1%D9%83%D8%A8_%D8%AD%D9%84%D9%82%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B1%D9%83%D8%A8_%D8%AD%D9%84%D9%82%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%B9%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%B9%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A7%D9%8A%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A7%D9%8A%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A7%D9%8A%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%84%D9%83%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%84%D9%83%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%B9%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%B9%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%A7%D8%A6%D8%B2%D8%A9_%D9%86%D9%88%D8%A8%D9%84_%D9%81%D9%8A_%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%A7%D8%A6%D8%B2%D8%A9_%D9%86%D9%88%D8%A8%D9%84_%D9%81%D9%8A_%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%A7%D8%A6%D8%B2%D8%A9_%D9%86%D9%88%D8%A8%D9%84_%D9%81%D9%8A_%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%B9%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%B9%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%B5%D8%B7%D9%86%D8%A7%D8%B9_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B6%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%B5%D8%B7%D9%86%D8%A7%D8%B9_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B6%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%B5%D8%B7%D9%86%D8%A7%D8%B9_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B6%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A7%D8%AA%D8%AC_%D8%A5%D8%B6%D8%A7%D9%81%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A7%D8%AA%D8%AC_%D8%A5%D8%B6%D8%A7%D9%81%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%A7%D8%A8%D8%B7%D8%A9_%D8%B3%D9%8A%D8%BA%D9%85%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%A7%D8%A8%D8%B7%D8%A9_%D8%B3%D9%8A%D8%BA%D9%85%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%A7%D8%A8%D8%B7%D8%A9_%D8%A8%D8%A7%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%A7%D8%A8%D8%B7%D8%A9_%D8%A8%D8%A7%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%A7%D8%A8%D8%B7%D8%A9_%D9%85%D8%B2%D8%AF%D9%88%D8%AC%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%A7%D8%A8%D8%B7%D8%A9_%D9%85%D8%B2%D8%AF%D9%88%D8%AC%D8%A9
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 الدر هي-هذا يبين كيفية حركة الإلكترونات فمعظم تفاعلات ديلز

 .تفاعلات عكسية

ت عوامل تحسن سرعة تفاعل ديلز الدر: وجود مجموعات ساحبة للإلكترونا

ا فهذ diene ومجموعات مانحة للإلكترونات على الدايين على الديينوفيل

 .يزيد من فرص حدوث هذا التفاعل
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الضغط العالي ودرجة الحرارة العالية يحسن سرعة هذا التفاعل وكذلك 

عند درجات الحرارة العادية يعمل على تحسين سرعة  حمض لويس استخدام

 .هذا التفاعل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D9%84%D9%88%D9%8A%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D9%84%D9%88%D9%8A%D8%B3
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 تخليق فيشر )لتحضير الاندول(

ً ي ً أساسيا ، وحيث أن القطفة الناتجة عن للقطران عد الإندول مكونا

س تعد المصدر الأساسي للحصول على هذا ° 260-220تقطير الفحم بين 

ً تعد طريقة اصطناع فيشر للإ ندول الأشهر من المركب صناعياً. أما مخبريا

 .ق التحضيربين العديد من طر

 

 التفاعلات الكيميائية

 (الاستبدال المحب للإلكترونات )استبدال إلكتروفيلي

ً في بنية الإندول هو الكربون في الموقع  ً كيميائيا ، 3إن أكثر المواقع نشاطا

3-C إضافة  على سبيل المثال فإن .البنزين من 13 10، والذي نشاطه أكبر ب

ستجري عند درجة حرارة   لمركب الإندول هاك-بتفاعل فيلسماير الفورميل

 .3-الغرفة حصرياً على الكربون

 

ال لاستبدإن افبما أن الحلقة البيرولية في الإندول هي الجزء الأكثر نشاطاً لذا 

ما عند المحب للنوى )الاستبدال النكليوفيلي( للحلقة البنزيلية سيحدث فقط

 .C-3 و C-2 و N-1 تحدث عملية استبدال في المواقع

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%B7%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%B7%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%86%D8%B2%D9%8A%D9%86_(%D8%AD%D9%84%D9%82%D8%A9)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%86%D8%B2%D9%8A%D9%86_(%D8%AD%D9%84%D9%82%D8%A9)
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%B9%D9%84_%D9%81%D9%8A%D9%84%D8%B3%D9%85%D8%A7%D9%8A%D8%B1-%D9%87%D8%A7%D9%83&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%B9%D9%84_%D9%81%D9%8A%D9%84%D8%B3%D9%85%D8%A7%D9%8A%D8%B1-%D9%87%D8%A7%D9%83&action=edit&redlink=1
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 أكسدة الإندول
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 كرافت-تفاعل فريدل

تفاعل  هو (Friedel–Crafts reaction) كرافتس-تفاعل فريدل

الحلقات  إلى مستبدلات يتضمن إجراء إضافة عضوي

ينسب هذا التفاعل إلى  . حمض لويس من حفاز بوجود العطرية

  .1877، واللذان اكتشفاه سنة وجيمس كرافتس شارل فريدل مكتشفيه

كرافتس، الأول هو إجراء -هناك نمطان رئيسيان من تفاعل فريدل

كرافتس، في حين أن الثاني يشمل -ألكلة فريدل ويسمى حينها ألكلة تفاعل

 .كرافتس-أسيلة فريدل ويسمى حينها أسيلة إجراء عملية

 

مع  البنزين كرافتس بين الحلقات العطرية مثل-يحدث تفاعل فريدل

بوجود حفاز من  الهيدروكربونات الهالوجينية مركباتمركبات عدة أشهرها 

وكلوريد الحديد  3AlCl كلوريد الألومنيوم حمض لويس مثل

استبدال  كرافتس على أنها-فريدل آلية تفاعل يمكن تفسير 3FeCl .الثلاثي

 .عطري شغوف بالإلكترونات

نفسه، كما هو الحال في  داخل الجزيء كرافتس-يمكن أن يتم تفاعل فريدل

 :التترالين تفاعل تحضير

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%B9%D9%84_%D8%B9%D8%B6%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%B9%D9%84_%D8%B9%D8%B6%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%B9%D9%84_%D8%B9%D8%B6%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B3%D8%AA%D8%A8%D8%AF%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B3%D8%AA%D8%A8%D8%AF%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86_%D8%B9%D8%B7%D8%B1%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86_%D8%B9%D8%B7%D8%B1%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86_%D8%B9%D8%B7%D8%B1%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%AD%D9%81%D9%8A%D8%B2
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%AD%D9%81%D9%8A%D8%B2
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%AD%D9%85%D8%A7%D8%B6_%D9%88%D9%82%D9%88%D8%A7%D8%B9%D8%AF_%D9%84%D9%88%D9%8A%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%AD%D9%85%D8%A7%D8%B6_%D9%88%D9%82%D9%88%D8%A7%D8%B9%D8%AF_%D9%84%D9%88%D9%8A%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%A7%D8%B1%D9%84_%D9%81%D8%B1%D9%8A%D8%AF%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%A7%D8%B1%D9%84_%D9%81%D8%B1%D9%8A%D8%AF%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%8A%D9%85%D8%B3_%D9%83%D8%B1%D8%A7%D9%81%D8%AA%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%8A%D9%85%D8%B3_%D9%83%D8%B1%D8%A7%D9%81%D8%AA%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%84%D9%83%D9%84%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%84%D9%83%D9%84%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%B3%D9%8A%D9%84%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%B3%D9%8A%D9%84%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%86%D8%B2%D9%8A%D9%86_(%D9%85%D8%B1%D9%83%D8%A8_%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%86%D8%B2%D9%8A%D9%86_(%D9%85%D8%B1%D9%83%D8%A8_%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%84%D9%83%D8%A7%D9%86_%D9%87%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%AC%D9%8A%D9%86%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%84%D9%83%D8%A7%D9%86_%D9%87%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%AC%D9%8A%D9%86%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%84%D9%88%D9%85%D9%86%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%84%D9%88%D9%85%D9%86%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%AF%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%AB%D9%84%D8%A7%D8%AB%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%AF%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%AB%D9%84%D8%A7%D8%AB%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%AF%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%AB%D9%84%D8%A7%D8%AB%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%84%D9%8A%D8%A9_%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%B9%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%84%D9%8A%D8%A9_%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%B9%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A8%D8%AF%D8%A7%D9%84_%D8%B9%D8%B7%D8%B1%D9%8A_%D9%85%D8%AD%D8%A8_%D9%84%D9%84%D8%A5%D9%84%D9%83%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A8%D8%AF%D8%A7%D9%84_%D8%B9%D8%B7%D8%B1%D9%8A_%D9%85%D8%AD%D8%A8_%D9%84%D9%84%D8%A5%D9%84%D9%83%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A8%D8%AF%D8%A7%D9%84_%D8%B9%D8%B7%D8%B1%D9%8A_%D9%85%D8%AD%D8%A8_%D9%84%D9%84%D8%A5%D9%84%D9%83%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B2%D9%8A%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B2%D9%8A%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D9%84%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D9%84%D9%8A%D9%86
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 هاك-تفاعل فيلزمير

The Vilsmeier–Haack reaction (also called 

the Vilsmeier reaction) is the chemical reaction of a 

substituted amide (1) with phosphorus oxychloride and 

an electron-rich arene (3) to produce 

an aryl aldehyde or ketone (5). The reaction is named 

after Anton Vilsmeier and Albrecht Haack.  

For example, benzanilide and dimethylaniline react 

with phosphorus oxychloride to produce an 

unsymmetrical diaryl ketone. Similarly, anthracene is 

formylated at the 9-position. The reaction of anthracene 

with N-methylformanilide, also using phosphorus 

oxychloride, gives 9-anthracenecarboxaldehyde: 

 

Reaction mechanism 

The reaction of a substituted amide with 

phosphorus oxychloride gives a substituted 

chloroiminium ion (2), also called the Vilsmeier reagent. 

The initial product is an iminium ion (4b), which 

https://en.wikipedia.org/wiki/Chemical_reaction
https://en.wikipedia.org/wiki/Amide
https://en.wikipedia.org/wiki/Phosphorus_oxychloride
https://en.wikipedia.org/wiki/Activating_group
https://en.wikipedia.org/wiki/Arene
https://en.wikipedia.org/wiki/Aryl
https://en.wikipedia.org/wiki/Aldehyde
https://en.wikipedia.org/wiki/Ketone
https://en.wikipedia.org/wiki/Anton_Vilsmeier
https://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Albrecht_Haack&action=edit&redlink=1
https://en.wikipedia.org/wiki/Benzanilide
https://en.wikipedia.org/wiki/Dimethylaniline
https://en.wikipedia.org/wiki/Phosphorus_oxychloride
https://en.wikipedia.org/wiki/Anthracene
https://en.wikipedia.org/wiki/9-Anthracenecarboxaldehyde
https://en.wikipedia.org/wiki/Vilsmeier_reagent
https://en.wikipedia.org/wiki/Iminium_ion
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is  hydrolyzed to the 

corresponding ketone or aldehyde during workup.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://en.wikipedia.org/wiki/Hydrolyze
https://en.wikipedia.org/wiki/Ketone
https://en.wikipedia.org/wiki/Aldehyde
https://en.wikipedia.org/wiki/Workup_(chemistry)


 تفاعلات مسماه
 

 35الصفحة  ]اكتب نصاً[
 

 تفاعل ريمر-تيمان

The Reimer–Tiemann reaction is a chemical 

reaction used for the ortho-formylation of phenols; with 

the simplest example being the conversion 

of phenol to salicylaldehyde. The reaction was 

discovered by Karl Reimer [de] and Ferdinand 

Tiemann. The Reimer in question was Karl Reimer 

(1845-1883) not the lesser known Carl Ludwig Reimer 

(1856-1921). 

 

Reaction mechanism 

The mechanism of the Reimer-Tiemann reaction 

Chloroform (1) is deprotonated by a strong base 

(normally hydroxide) to form the chloroform carbanion 

(2) which will quickly alpha-eliminate to 

give dichlorocarbene (3); this is the principal reactive 

species. The hydroxide will also deprotonate the phenol 

(4) to give a negatively charged phenoxide (5). The 

negative charge is delocalised into the aromatic ring, 

https://en.wikipedia.org/wiki/Chemical_reaction
https://en.wikipedia.org/wiki/Chemical_reaction
https://en.wikipedia.org/wiki/Arene_substitution_pattern
https://en.wikipedia.org/wiki/Formylation_reaction
https://en.wikipedia.org/wiki/Phenol
https://en.wikipedia.org/wiki/Salicylaldehyde
https://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Karl_Reimer&action=edit&redlink=1
https://de.wikipedia.org/wiki/Karl_Reimer
https://en.wikipedia.org/wiki/Ferdinand_Tiemann
https://en.wikipedia.org/wiki/Ferdinand_Tiemann
https://en.wikipedia.org/wiki/Chloroform
https://en.wikipedia.org/wiki/Hydroxide
https://en.wikipedia.org/wiki/Dichlorocarbene
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making it far more nucleophilic. Nucleophilic attack on 

the dichlorocarbene gives an intermediate 

dichloromethyl substituted phenol (7). After basic 

hydrolysis, the desired product (9) is formed.  

 

 

Selectivity 

By virtue of its 2 electron-withdrawing chlorine 

groups, carbene (3) is highly electron deficient and is 

attracted to the electron rich phenoxide (5). This 

interaction favors selective ortho-formylation. 
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Reaction conditions 

Hydroxides are not readily soluble in chloroform, 

thus the reaction is generally carried out in 

a biphasic solvent system. In the simplest sense this 

consists of an aqueous hydroxide solution and an 

organic phase containing the chloroform. The two 

reagents are therefore separated and must be brought 

together for the reaction to take place. This can be 

achieved by rapid mixing, phase-transfer catalysts, or 

an emulsifying agent (the use of 1,4-dioxane as a solvent 

is an example). 

The reaction typically needs to be heated to initiate the 

process, however once started the Reimer-Tiemann 

Reaction can be highly exothermic, this combination 

makes it prone to thermal runaways. 

  

 

 

 

  

 

https://en.wikipedia.org/wiki/Multiphasic_liquid
https://en.wikipedia.org/wiki/Phase-transfer_catalyst
https://en.wikipedia.org/wiki/Emulsion
https://en.wikipedia.org/wiki/1,4-dioxane
https://en.wikipedia.org/wiki/Thermal_runaway
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 (Chromatography)  رافيجالكروماتوالتحليل 

أو ما يسمّى أيضاً بالتفريق اللوني، وهم يعتمد في طريقة فصله  رافيجالكروماتوالتحليل 

على فصل سوائل تختلف في خصائصها الفيزيائيّة القطبيّة مثلاً، وعلى اختلاف حجم المكوّنات، 

، TLC مختلفة منها كروماتوغرافيا الـوعلى التآلف بين المركّبات ذات نفسها، ولها طرق 

 وكروماتوغرافيا الغاز، وغيرها.

 

 

 

 الكروماتوجرافيل مقدمة في التحلي

على ل والتي تستخدم للحصو، الكميائي من الطرق التحليلية الهامة ل تعتبر طرق الفص

الأحيان تعتبر  من كثير وفي ،دون وجود الشوائب العالقة بها ، المواد المختلفة بصورة نقية 

 لمث النقية المادة على أخرى اختبارات لعم إلى الحاجة عند جوهرية لعملية الفص



على المادة ل الحصو أن كما ,( spectrometry Rmass and NM ,IR) الطيفية الاختبارات

 تركيزها. لمعرفة عليها الكمية لالتحالي إجراء لالسه من لالنقية يجع

 على،  الوصفي أو الكميل للغاية سواء في التحلي مهمة الكيميائي لالفص طرق أن أي

 لمث ، الكيميائي لالفص طرق ضمن سواء. وفي الواقع توجد عدة طرق يمكن إدراجها حد

 ما لكن اوعمليات الاستخلاص بشتى أنواعه الكهربي والترسيب ، المعروفة الترسيب عمليات

 في.الكروماتوجرا لوهو الفص ألا ، لالفص طرق من آخر بنوع يتعلق عنه الحديث في نرغب

 

 الكروماتوجرافيل طرق الفص نشأة

ان عالم حيث ك، الكيميائي إلى بدايات القرن العشرين ل  يرجع  تاريخ  تقنية الفص 

ن  مستخرجة  متنقية  العصارة  النباتية  الخضراء  الل  تسفت  يحاول  ميخائي  النبات الروسي

 السيومالك كربونات من دقيقة بحبيبات معبأ زجاجي عمود باستخدام وذلك ، الأشجار أوراق

 حددةم مناطقوجود ( الوسط المتحرك)ل حيث لاحظ بعد فترة من تنقيط المحلوالثابت(  الوسط)

 من افصله تم مختلفة مواد عن عبارة أنها أي اللون في تختلف ، بعض عن بعضها ومنفصلة

  الخضراء. مكونات العصارة

 منو. خضراء إلى المكونات الملونةرة المكونات العصال تمكن من تفكيك وفص وبذلك

 التالي: لالشك إلى بالنظر وذلك ، الوقت مع لالفص عملية تتبع الممكن



 

 

 

على هذه التقنية الجديدة من تقنيات الفصل اسم كروماتوجرافي ،  Tswett وقد أطلق

وتعني يكتب ، أو بمعنى آخر تقنية كتابة  graphein وتعني لون ، و chroma وذلك من اللاتينية

اللون )لأنه تمكن من تفكيك وفصل مكونات العصارة الخضراء إلى المكونات الملونة المكونة 

بغض النظر عما إذا كانت   (Chromatography)ي قد أصبح اسم التقنية كروماتوجرافلها( ، و

  .المواد المفصولة ملونة أم لا

ة الفصل باستخدام الكروماتوجرافي يمكن ان تكون بسيطة ، وتتطلب إن نظرية عملي

،  Mobile phase ووسط متحرك أو ما يسمى ، tationary phaseSوسط ثابت أو ما يسمى  وجود

القطبية ، أوالقدرة على الإدمصاص  ولكل منهما خصائصه التي تستخدم في عملية الفصل ، مثل

Adsorption التبادل الأيوني   ، أو قدرته علىIon exchange .وما إلى ذلك من خصائص ، 



 

 

كما أن جوهر عملية الفصل تتعلق بمدى تشابه خصائص المادة المراد فصلها مع 

خصائص الوسط الثابت والمتحرك. ويمكن النظر إلى عملية الفصل على أنها تتكون من الزوايا 

الزوايا ، بينما يشكل الوسط المتحرك الزاوية الثانية الثلاثة لمثلث ، حيث يشكل الوسط الثابت أحد 

 :، أما المادة المراد فصلها فتقبع في الزاوية الثالثة ، كما في الشكل

 

 

 



ويمكن تلخيص نظرية الفصل على أساس الشكل أعلاه ، وذلك بالقول أن المواد المراد 

وبعضها غير قطبي ، بينما البعض فصلها تتفاوت )مثلاً( في قطبيتها ، بحيث أن بعضها قطبي 

الآخر متوسط القطبية ، وأن خصائص الوسط الثابت يجب أن تكون مغايرة لخصائص الوسط 

 .المتحرك أي إذا كان الوسط الثابت غير قطبي ، فالوسط المتحرك سيكون قطبياً بالضرورة

لذوبان فيه غير قطبي ، فهذا يعني أن قدرة المواد غير القطبية على ا SP فإذا كان ال

والبقاء ملتصقة به تكون عالية ، وبالتالي تميل هذه المواد إلى البقاء فترة طويلة جداً في الوسط 

، وفترة قصيرة للغاية في الوسط المتحرك. أما المواد  time retention longer أي الثابت 

الثابت )غير القطبي(  القطبية فعلى العكس تماماً ، حيث لا تميل تلك المواد إلى البقاء في الوسط

وذلك لتنافر خصائصهما ، حيث لا يمتزجان ، بينما تفضل تلك المواد القطبية البقاء فترة أطول 

أما المواد متوسطة القطبية فتتصرف بين  time retention lower في الوسط المتحرك أي

ف المواد في قطبيتها الحالتين المذكورتين ، وتبقى في العمود فترة متوسطة. وبديهي إذاً أن تختل

 .إذا أردنا أن نستخدم هذه الخاصية كأساس لعملية الفصل

ومن الممكن تفسير عمليات الفصل باستخدام خصائص أخرى كالادمصاص أو التبادل 

الأيوني ، باستخدام مفاهيم مناسبة ، كلها قائم على أساس مدى توافق خصائص المواد المختلفة 

ابت والمتحرك ، ويجب أن نتذكر أنه كلما توافقت تلك الخصائص المراد فصلها مع الوسطين الث

أكثر ، كلما كان الزمن الذي تقضيه تلك المواد في العمود أقصر ، أي  MP مع الوسط المتحرك

 .كلما غادرت العمود بسرعة ، والعكس صحيح

يمكن القول بأن تلك التقنيات وتسمياتها تقوم على استخدام الوسط المتحرك كأساس 

 : للتسمية ، وذلك كما يلي

 كروماتوجرافيا السائل وفيها يكون الوسط المتحرك سائلاً  -1

 كروماتوجرافيا الغاز وفيها يكون الوسط المتحرك غازياً  -2

 



كما يظهر في الجدول التالي عدة تقنيات مشتقة من تلك التقنيات الأساسية ، ويظهر في 

 بتالتسمية الوسط المتحرك أولاً ، ويليه الوسط الثا

Classification Technique SP Mechanism 

Liquid 

)LC(Chromatography  

MP: Liquid 

liquid or  -Liquid

chromatographypartition  

Liquid, adsorbed on 

a solid support Now 

rare 

Partition between 

MPimmiscible SP and  

 Liquid bonded phase 

(bonded phase 

chromatography,  

BPC)  

Liquid, chemically 

bonded to solid 

support 

Partition between 

SP immiscible bonded 

and MP 

 solid  -Liquid

)LSC(, chromatography 

or adsorption 

chromatography 

solid adsorption 

 exchange -Ion  

)IEC(chromatography  

exchange resin -Ion  exchange -Ion  

 Size exclusion 

chromatography 

(SEC)  

Porous polymeric 

material 

Size sieving 

Gas Chromatography 

(GC)  

MP: Gas 

liquid -Gas  

)GLC(chromatography  

Liquid adsorbed on a 

solid support 

partitioning 

 bonded phase -Gas  Liquid, chemically 

bonded to solid 

support )or 

crosslinked)  

partitioning 

 solid -Gas  

)GSC(chromatography  

solid adsorption 

Supercritical fluid 

)SCF(chromatography  

MP: SCF 

Supercritical fluid 

)SCF(chromatography  

Liquid, chemically 

bonded to solid 

support 

partitioning 



 

 

 



 تعريفات هامة

  : التحليل الكروماتوجرافى

فة ليل وفصل المركبات المختلطريقة لتح هيل الكروماتوجرافى بأنليمكن تعريف التح

جرة هف فى إنتقال ولاأى إخت Migration Differental وتعتمد عمى حدوث ما يسمى بالـ

  –. الهيلى المواد المراد تحلى الوسط المحتوى علالمركبات نتيجة مرور مذيب أو غاز ع

فة بين لى توزيع المركبات المختلطرق المستخدمة فى الفصل تعتمد علمى للساس العوالا

  طور ثابتو  طور متحرك ماهطورين أحد

 

 (:Chromatogramالكروماتوجرام )

يمكن التعرف على نوع المركبات المفصولة فى العينة وذلك عن طريق معرفى قيمية  

رق الذى يسمى وى شريط اللع (Retention time) زمن المكوث مايسمى ب

Chromatogram  

 

  Column Packed:  الاعمدة الحلزونية

فى صورة حبيبات صغيرة  support عمدة مادة حاملة كدعامةالاذه هوتستعمل فى 

ف بطبقة لا أن تتغها بمعدل مناسب كما يمكنلالهما فراغات تسمح بسريان الغاز خهالحجم بين

ة الزجاج المجروش أو الرمل أو لكطور ثابت ومن المواد المستعمرقيقة من السائل المستخدم 

يجب وتربة الطبيعية والسوائل التى تعمل كطور ثابت و تمسك فى صورة غشاء رقيق الابعض 

سرين وغير لتكون غير متطايرة وثابتة حراريا مثل زيت البرافين أو الزيوت المعدنية أو الج أن

 . المراد فصلها ذلك من السوائل حسب نوع المركبات

 



 يل الكروماتوجرافى ذو الطبقة الرقيقةلالتح

(Thin Layer Chromatography; TLC) 

 

 

  

 :TLC  دوات التى تستخدم فىالأ

 Spreader  -  Plate holder - يكاجيللس –ألواح زجاجية 

 يكا جيللأنواع الس

1- gel H Silica    كالسيوميكا جيل ذو حبيبات دقيقة بدون كبريتات لس 

2- G gel Silica  كبريتات كالسيوم %13تحتوي على يكا جيل لس 

3- gel R Silica  كبريتات كالسيوم %5تحتوي على يكا جيل لس 

4- gel GF Silica تحتوي على دليل فلورةيكا جيل لس 

5- gel DF5 Silica  تحتوي على النشا كمادة لاصقةيكا جيل لس 

 



 حوظةلم

دمصاصية فى كفاءة الفصل فمثال طبقات الجزيئات فى الاتتحكم أقطار جزيئات المادة 

ميكرون يؤدى إلى فصل مناسب بينما الجزيئات الكبيرة  5-1السليكاجيل ذات قطر يتراوح بين 

نتشار الجانبى الاور بقع كبيرة جدا فى الحجم نتيجة هتؤدى إلى تحرك المذيب بسرعة كبيرة وظ

 دمصاصالاى لا عتهة مقدرلالعالى وق

 

 

 :يللالفصل والتحطريقة 

 

 

 دمصاص الايل الكروماتوجرافيا ليل الكروماتوجرافى تابع لتحلذا النظام من التحه 

عبارة عن مادة إدمصاص مثل ثاني أكسيد  phase Stationary ويعتبر النظام الثابت -1

طبقة رقيقة بدمصاص الاصقة يتم فرد مادة لاوط بمادة ليكاجيل مخللومونيوم أو السالا

 . سم 25× 20زجاجية مقاس  ى شريحةلع

وط من المذيبات لعبارة عن مذيب مناسب أو مخ phase mobile أما النظام المتحرك -2



 المناسبة 

ص من الرطوبة ولتنشيط مادة لتخلا فى فرن لهقبل استعمال الشرائح يتم وضع -3

 دمصاص . الا

ى أحد لبقع وعيئة ها بواسطة أنبوبة شعرية دقيقة عمى لهثم يتم وضع العينة المراد فص -4

اء الشريحة هسم وقبل انت 2ى بعد لأطراف الشريحة يوضع خط ويسمى بنقطة البداية ع

 . ايةهسم يوضع خط يسمى بخط الن 2بمسافة 

وط من المذيبات ويقفل لتغمس الشرائح الزجاجية فى حوض يحتوى عمى المذيب أو مخ -5

 وتجفف  اية تخرج الشرائحهالحوض جيدا وبعد سريان المذيب حتى خط الن

 

 :  يكاجيللتحضير طبقات رقيقة ذات سمك واحد من الس

 توجد عدة طرق لعمل الطبقات

 ريقة الصبط -1 

 طريقة الغمر -2

 طريقة الفرد -1

 طريقة الرش  -2

 

 ى أماكن الفصللالتعرف أو الكشف ع

 ور مواضع المركبات المختمفة هر كشافة لظهترش الشرائح بجوا  -1

ا مكونات العينة يمكن هالمذيب والمسافة التى سارا هبقياس المسافة التى سار -2

  RF حساب

 

  صلاستخالاالتقدير الكمى بعد 



   Zone  نقشط كل منطقة -1

ص من مادة لتخلتوضع فى أنبوبة زجاجية وتذاب فى مذيب مناسب وترشح ل -2

 . تيةالايا التقديرات الكمية لدمصاص ثم يجرى عمالا

 

 

 



Gas Chromatograph

الكروماتوجرافيا

الغازية



المقدمة

ي تعتمد تتضمن الطرق الكروماتوجرافية على العديد من العمليات الت
دهما على اختلاف توزيع مكونات المادة المراد فصلها بين طورين أح

و الآخر ( stationary phase)مثبت و يسمى بالطور الثابت 
أو الطور ( mobile phase)متحرك و يسمى الطور المتحرك 

(.carrier phase)الحامل 

يتحرك الطور المتحرك من خلال الطور الثابت و ينتج عن ذلك
.  الانتشار التفاضلي لمكونات العينة بين الطورين

 تعتمد سرعة الانتشار على نسبة التوزيع(distiribution ratio )
.للمكونات المختلفة للعينة



تصنيف الطرق الكروماتوجرافية

هناك عدة طرق لتصنيف الطرق الكروماتوجرافية

أعتماد على نوع الطور المتحرك و نوع الطور الثابت

صلها أو بناء على ميكانيكية أو كيفية توزيع المواد المراد ف

بين الطورين



انواع الطرق الكروماتوجرافية

1-الصلبة-الكروماتوجرافيا السائلة

Liquid-Solid Chromatography (LSC)

2-السائلة-الكروماتوجرافيا السائلة

Liquid-Liquid Chromatography (LLC)

3-السائلة-الكروماتوجرافيا الغازية

Gas-Liquid Chromatography (GLC)

4-الكروماتوجرافيا التبادلية

Ion-Exchange Chromatography      

5-الكروماتوجرافيا المستوية

Plane Chromatography         

6- (الهلامية)الكروماتوجرافيا المنخلية

Gel Chromatography         

7-الالكتروفوريسيس ذات النظام المستمر

Continuous-Zone Chromatography



الكروماتوجرافيا الغازية

هي نوع من الطرق الكروماتوجرافية يكون فيها الطور المتحرك
يانا عبارة عن غاز خامل مثل النيتروجين أو الهليوم و الذي نسميه اح

طور بينما ال. بالغاز الحامل لأنه يحمل مكونات العينة المراد فصلها
على الثابت قد يكون مادة صلبة أو مادة سائلة غير متطايرة مثبتة

.دعامة صلبة على شكل طبقة رقيقة

196-تتراوح درجات الحرارة في الكروماتوجرافيا الغازية ما بين°C
.أو أعلىC°500+إلى –

 تصلح هذه الطريقة لفصل مخاليط تصل كمياتها إلى عدة
.ميكروجرامات



مكونات الجهاز



الغاز الحامل

1-يجب أن يكون الغاز الحامل غير نشط كيميائيا تحت الظروف

.العادية من الضغط و درجة الحرارة

2-نسب يعتبر الهليوم و الهيدروجين و النيتروجين و الأرجون من أ

.الغازات في هذا المجال

3-ذلك يعتمد اختيار نوع الغاز الحامل على مدى توفره و رخصه و ك

.طبيعة المقدر المستخدم

4-ح يمرر الغاز الحامل من اسطوانة الغاز تحت ضغط مناسب يتراو

50psi-10 .عادة ما بين



حقن العينة
رة تحقن العينة في حجرة صغي

مغلقة موجودة قبل بداية عمود

د الفصل مباشرة و محفوظة عن

عينة درجة حرارة تكفي لتبخر ال

.فورا عند حقنها

 يجب أن تتم عملية الحقن

مع بسرعة حتى تتبخر العينة

بعضها بدلا من انتشارها على

.نطاق واسع 

على تعتمد كمية العينة المحقونة

سعة العمود و على حساسية 

.المقدر



عمود الفصل

صل يعتبر عمود الفصل القلب النابض في أي جهاز للف

.الكروماتوجرافي حيث تتم عليه عملية الفصل ذاتها

ةيثبت العمود داخل فرن مغلق عند درجة الحرارة المناسب.

يصنع عمود الفصل عادة من الحديد المقسى أو الزجاج أو

.النحاس

 يوجد نوعين من الأعمدة المستخدمة:



العمود المعبأ
1-يملأ بحبيبات المادة الصلبة

ن المساعدة المطلية بطبقة رقيقة م
السائل الثابت و يصنع غالبا من

ي الحديد الصلب و قطره الخارجي ف
ملم و يتراوح طوله 10-3حدود 

.م20-1من 

ن يشترط في العمود المعبأ أن يكو
ر الطور الثابت ثابت حراريا و غي

متطاير عند درجة الحرارة 
المستخدمة و أن لا يتفاعل مع 

.مكونات العينة 

العمود المعبأ أكثر سعة و أرخص و
أسهل استعمالا و يدوم مدة أطول و 

.  يناسب أغلب الأغراض

 في الأعمدة المعبأة فإن السن
(peak ) يكون عادة عريض و لذا

.تقاس مساحته بدلا من ارتفاعه



الأعمدة الشعرية
 م 100-25و هي عبارة عن أنبوب طويل

ملم و الأعمدة 2,1-2,0ذو قطر خارجي 
الشعرية غير معبأة و لكن يطلى على 

سطحها الداخلي طبقة رقيقة من الطور 
ها الثابت و هي ذات كفاءة عالية نظرا لطول

و لهذا تستخدم لفصل العينات المعقدة 
.التركيب 

جب نظرا لصغر سعة الأعمدة الشعرية فانه ي
ة تقليل العينة المستخدمة و يتم ذلك عاد

split injectionباستخدام الحقن المجزء 
و المقصود بذلك أن جزءا صغيرا فقط من

كمية العينة المحقونة يدخل إلى العمود 
.الشعري و الباقي يخرج خارج الجهاز

 نظرا لطول الأعمدة الشعرية فإن الأسنان
دة و الناتجة عند استخدامها تكون ضيقة و حا

ن بدلا مرتفعة و لهذا يفضل قياس ارتفاع الس
.من قياس مساحته كدالة لتركيز المادة



الدعامة الصلبة

لبةيحمل الطور الثابت السائل على مادة صلبة تسمى الدعامة الص.

ة و أن يشترط في الدعامة الصلبة أن تكون ذات مساحة معرضة كبير

.تكون خاملة كيميائيا و ثابتة حراريا

مة يمكن الحصول عليها على هيئة حبيبات صغيرة الحجم و منتظ

(.دائرية)الشكل 

 هناك العديد من المواد التي يمكن استخدامها كدعامة صلبة مثل

و الطوب الحراري و بعض المواد الأسفنجية و بعض أنواع الزجاج

.الجرافيت



الطور السائل
ي هذه هناك العديد من السوائل التي يمكن أن تستخدم كوسط ساكن ف

ينات و يتم الاختيار بناء على طبيعة الع, الطرق الكروماتوجرافية
.المراد فصلها

ت عن يجب أن يكون الوسط الساكن السائل غير قابل للتبخر و ثاب
.درجة الحرارة المستخدمة

يها يجب أن لا ينزع من حبيبات المادة الصلبة المساندة المحمل عل
.أثناء تحرك الغاز

يجب أن لا يتفاعل مع المواد المراد فصلها.

اختيار و يمكن القول أن نجاح عملية الفصل يعتمد بدرجة كبيرة على
.الطور السائل الملائم



كاشف او المقدرال
عينة أن يحس المادة عندما تخرج من العمود كما يعطي استجابة مكاشفو ظيفة ال

.تتناسب مع تركيز تلك المادة في الغاز الحامل

وصيل جميع المقدرات المستخدمة تعتمد على قياس خاصية فيزيائية مثل الت
يس الخ  أي أن المقدر يق.......الحراري أو التأين اللهبي أو التوصيل الكهربي

.المواد بناء على مدى تأثيرها على الخواص الفيزيائية للغاز الحامل

يجب أن يتوفر في المقدر الخواص الآتيه:

.سرعة الاستجابة لكل تغير في تركيزات المذابات المختلفة•

.ارتفاع حساسيته و ثباتها أثناء عملية الفصل•

.أن تكون استجابته للتغير في التركيز عبارة عن علاقة خطية•



المقدر ذو التوصيل الحراري

هذا المقدر بسيط و رخيص و حساس
.إلى حد ما 

تقدير غير انتقائي بمعنى أنه مناسب ل
.جميع المركبات تقريبا

أس يمتاز بمصداقية و تكرارية لا ب
.بهما

امايعتبر من اكثر المقدرات استخد.

 يمتاز بعلاقة خطية عبر مجال لا
.بأس به من التركيز

ري يستخدم مع مقدر التوصيل الحرا
.غاز الهليوم أوالهيدروجين

فيفة من عيوبه أنه يتأثر بتغيرات ط
في درجة الحرارة أو في معدل 

.السريان



مقدر التأين اللهبي

 حساسية هذا المقدر ممتازة
.(في مجال النانوجرام) للغاية 

ركيز العلاقة بين استجابته و الت
خطية في مدى واسع من 

.التركيز

اختيار نوع الغاز الحامل غير
مهم حيث يمكن استخدام غز 

الهليوم أو النيتروجين أو 
.الأرجون



مقدر الأسر الالكتروني

يمتاز هذا المقدر بدرجة عالية

جيب من الانتقائية حيث أنه يست

ي على فقط للمركبات التي تحتو

ذرات ذات سالبية كهربائية 

عالية مثل الهالوجينات أو 

.الكبريت و غيرها

 يعتبر من أعلى المقدرات

حساسية



ليل في أجهزة الكروماتوجرافي الغازي القديمة كان تتم عملية التح
ستفاده من للعينة وذلك بحقنها في الجهاز وبعد عملية فصلها لا يتم الا

ام جديد المكونات فيما بعد الفصل ولكن في الأجهزة الحديثة أدخل نظ
تم من لجهاز الكروماتوجرافي الغازي وهو وحدة تعيين الكتلة حيث ي
لتي خلال هذا الجهاز تعيين المكونات الناتجة بعد عملية الفصل وا

ملية تحوي أيونات موجبة الشحنة وسالبة الشحنة يقوم هذا الجهاز بع
طرف فصل هذه المكونان كل على حده كل الكتل المتشابهة تجمع في

ث أنه من واحد ومن ثم يتم التفريق بينها أوتقسيمها حسب الشحنه حي
حناتها الممكن وجود أكثر من مادة لها نفس الكتلة ولكن تختلف في ش

ن وبذلك يمكن عن طريق معرفة كتلة وشحنة كل من هذه المواد يمك
.التعرف عليها بكل يسر وسهوله 



جهاز تعيين الكتلة

يعد طيف الكتلة أحد الوسائل القوية في التعرف على
عن المركبات العضوية اذ يعطي معلومات جمة عن بنيتها و

.تحليل الخليط منها

ان يتمكن الكيميائي بواسطة هذه الطريقة من تقدير الأوز
تنتج الجزيئية للمركبات العضوية بدقة متناهية كما و يس

.صيغها الجزيئية

يع يعطي طيف الكتلة فكرة واضحة عن وجود بعض المجام
.الفعالة و علاقتها ببعضها البعض



مكونات الجهاز
يتألف جهاز طيف الكتلة

من أربع وحدات رئيسية 

:هي

(أ )مدخل العينة.

(ب )غرفة التأين.

(ج ) غرفة اندفاع )المحلل

(.الالكترونات

(د )المقدر.
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