
1 

 

 1 

                                                                     
 

 

 

 

 "الإحصبء انٌصفَ "

 

 

 

 لطلاب الفرقة الثانٌة

 إعداد كتأليؼ

 د. محمد عبدالحمٌد الربع

 كلٌة التجارة

 قسم الأسالٌب الكمٌة

 العام الجامعى

2023 - 2024 

 
 

 

 

 



2 

 

 2 

 مقدمة                                              

جمٌع فى مما لا شك فٌه أن علم الإحصاء أصبح الٌوم ركٌزة أساسٌة 

فروع المعرفة . فلقد بات هذا العلم لازمًا فً مختلف مجالات العلوم 

 الاجتماعٌة والاقتصادٌة والهندسٌة والطبٌعٌة . 

هذا ولقد تطور علم الإحصاء تطورًا كبٌرًا فً الآونة الأخٌرة حٌث تغٌرت 

ته القدٌمة والعالقة فً أذهان الناس على أنه علم العد وجمع البٌانات صور

ا إلى كونه الآن علم رسم السٌاسات واتخاذ القرارات فً شتى  ًٌ وعرضها بٌان

مجالات المعرفة على أساس علمً سلٌم رغم عدم توافر المعلومات الكافٌة 

انزحهيهيخ .  خنيجاسزخذايو ًاصداد الاىزًبو ثأسبسيبرو ًأسبفاتسع لذلك نطاق 

ًأصجح نؼهى الإحصبء في انٌلذ انحبضش دًسًا ىبيًب في خًيغ أفشع انؼهٌو 

انًخزهفخ . ًنمذ أدٍ ارسبع نطبق اسزخذايبد انحبسجبد الآنيخ في كبفخ أًخو 

الموازي فً البرمجٌات الإحصائٌة و الأنشطخ إنَ خبنت انزطٌيش انًزسبسع

..... وغٌرها من . Bmdpو  Sassو  Spssو  Minitabالجاهزة مثل 

لإحصائً عملٌة التعامل مع البٌانات والمجموعات على االبرامج قد سهل 

الكبٌرة من قواعد البٌانات واستخدام الطرق والأسالٌب الإحصائٌة المعقدة بل 

والأكثر تعقٌدًا إلى جانب السرعة والدقة العالٌة فً الحصول على مخرجات 

 عملٌة التشغٌل عن ذي قبل .

عن مفهوم علم الإحصاء فهو ذلك العلم الذي ٌختص بالتعبٌر عن  أما

المبادئ والنظرٌات والقوانٌن المختلفة التً تنظم الطرق العلمٌة لجمع وتبوٌب 

وتلخٌص وتحلٌل البٌانات بالإضافة إلى استنباط واستخلاص النتائج والتوصل 

ٌل العلمً إلى قرارات معٌنة لحل المشكلات المختلفة على أساس من التحل

للبٌانات .ومن خلال هذا المفهوم السابق لعلم الإحصاء فإنه ٌتم تقسٌم 

 الإحصاء إلى قسمٌن رئٌسٌٌن هما :

 ًالإحصاء الوصف  :Descriptive Statistics   وهو ذلك الفرع

ة هذه الذي ٌختص بعملٌة جمع وعرض البٌانات . كما ٌتم مشاهد

ات عن الاتجاهات المختلفة فً الواقع بغرض توفٌر المعلوم البٌانات

للظاهرة وذلك من خلال استخراج بعض المقاٌٌس أو المؤشرات 

الإحصائٌة كمقاٌٌس النزعة المركزٌة )المتوسطات( ومقاٌٌس التشتت 

تلك  وشكل  ومقاٌٌس الارتباط والانحدار التً تفسر وتوضح طبٌعة
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ب . وٌستعرض هذا الكتاب الجوان والعلاقات فٌما بٌنها البٌانات

 المختلفة لهذا الفرع من فروع الإحصاء .

 ًالإحصاء الرٌاضً أو الاستدلال الإحصائ : 

Mathematical Statistics or Statistical Inference   

وٌعتمد هذا الفرع على دراسة نظرٌة الاحتمالات والتوزٌعات  

الاحتمالٌة لكً ٌختص بعملٌة اتخاذ قرارات عامة ودقٌقة من خلال البٌانات 

المتوفرة عن الظاهرة أو الظواهر محل الدراسة . كما أنه ٌساعد فً عملٌة 

تقرٌر كٌفٌة الحصول على البٌانات المطلوبة بأكثر كفاءة وٌسر . فٌدرس هذا 

الفرع من فروع الإحصاء التوزٌعات الاحتمالٌة وتطبٌقاتها والعٌنات 

صائٌة وتحلٌل الإحصائٌة ونظرٌة التقدٌر الإحصائً واختبارات الفروض الإح

التباٌن والاختبارات اللامعلمٌة والأرقام القٌاسٌة والطرق الإحصائٌة لمراقبة 

جودة الإنتاج والإحصاءات الحٌوٌة . وهو ما سٌتم دراسته بمشٌئة الله فً 

 فصل دراسً لاحق بمشٌئة الله تعالى  .

القوانٌن هذا ولقد جاء هذا الكتاب باللغة العربٌة فً كل محتوٌاته فٌما عدا   

والرموز المستخدمة فقد جاءت باللغة الإنجلٌزٌة ) وبعضها حروفًا أو رموزًا 

لاتٌنٌة ( حتى ٌتم التواصل فٌما بٌن ما ٌنشر باللغة العربٌة والإنجلٌزٌة مما  

ٌسهل على القارئ متابعة الموضوعات المختلفة فً أي مؤلف عربً أو 

 أجنبً . 

ون العرض مبسطًا لموضوعاته المختلفة ولقد راعٌنا فً هذا الكتاب أن ٌك

بالإضافة إلى وجود العدٌد من التطبٌقات العملٌة التً توضح كٌفٌة استخدام 

الأسالٌب والطرق المعروضة .وٌرجو المؤلف أن ٌكون قد قدم لطلبة كلٌة 

التجارة ولدارسً علم الإحصاء فً كافة فروع المعرفة مادة علمٌة تساعدهم 

 ظواهر محل الاهتمام . فً دراسة وتحلٌل ال

وفقنا .  وأخٌرًا نتمنى من الله أن ٌكون قد حالفنا التوفٌق فً إعداد هذا الكتاب

  . الله وإٌاكم وجعلنا ممن ٌتعلمون العلم وٌأخذون بأحسنه

 دكتور                                                                    

 عبد الحمٌد الربعمحمد   
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 : انيذف ين رذسيس يمشس الإحصبء انٌصفَ

 ييذف ىزا انًمشس انَ:

(: اكسبة انطبنت ثًؼبسف ًيفبىيى ػهى الاحصبء ًفشًػو ًكيفيو ارًبو 1)

 ػًهيو خًغ انجيبنبد ًػشضيب ثيبنيب ًخذًنيب.

ىش انكًيو ًانٌصفيو ين (: رنًيو لذسه انطبنت ػهَ كيفيو رهخيص انظٌا2)

 خلال حسبة يؤششاد سلًيو رهخص طجيؼو رهك انظٌاىش.

(: رنًيو ًسفغ لذسه انطبنت ػهَ ارًبو انجحٌس انؼهًيو ًيؼبندو انًشبكم 3)

 .انذلخ ًانثمخ ثبسهٌة ػهًَ احصبئَ يزًزغ ثذسخو ػبنيو ين 

ًبثين يف ه انطبنت الاحصبئيو ػهَ يؼشفخ ًدساسو لٌح انؼلالخ(: رنًيو لذس4)

 نًخزهفو ًكيفيو رحذيذ شكم انؼلالخ انخطيخانًزغيشاد اً انظٌاىش ثبنٌاػيب ا

 ًب ثين يزغيشين كًيين.في

(: رضًيذ انطبنت ثًؼشفو ػنبصش انًشكهو انسكبنيو ًطجيؼزيب ًكيفيو حسبة 5)

 يؼذلاد اننًٌ انسكبنَ.

ًليى  (: رنًيو لذسه انطبنت ػهَ كيفيو دساسو انزغيشاد فَ اسؼبس ًكًيبد6)

 .خ الاسلبو انميبسيدساسخ انسهغ الالزصبديو ين خلال 
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 انفصم الأًل

 بسيخ في الإحصبءانًفبىيى الأس

 

ىى-(:مغؼومىرلمىالإحصاءىوادتخداماتػىالمختلغظى:ى1-1)
يًػػؼ ي  نً يػػ   . إي  ف  ػػ ا الت  اًداػػتن لم يتةػػت  ال اًن  ػػت ت ت ػػً ا ا" مػػتف ا   كثيػػ
ي  ً عػف الكانػ. . ات" مػتف  مػ ن الف عم ػتن   ػت أن  ػؿ  ةػع   ػمك  عم ػ  

ال مػػـ   ثت ػػ   ػػدمأ ك يػػت  يػػي ي ت ػػً  ػػ ا ي ػػتمدـ اػػ  كتاػػ   لػػتي  ال يػػت  
اً  اً ً    ػػد اػػًكع الً  لم مػػكـ اػػخ إتمػػت  ال ػػ يتضػػ  . كي كػػف الةظػػً إليػػع  تعت ػػت

يًؼ ا" متف   أةع  لؾ ال مـ ال م ي  ػي اػ    ػتد   التط ي ي  . ك ت ي كف ت 
اًج ال  تييس ال أئ    يً   ي هؿ   هت ا تم ضًهت  ط كطًؽ ل . ال يتةت  كع

اًػػ  الً ثػػـ ت ميػػؿ تمػػؾ ال  ػػتييس  هػػ ن يػػ  عػػف دؼ الكمػػكؿ إلػػخ ةػػكع  ػػف ال  
اً   كا   اً  . ال لت  ت    ؿ الد اً    ددة  ةتفان عمخ     ال   اً  تمت  ن

نً يػ  ال ت ػ   هػدؼ  اًن عمػخ ل ػ. ال يتةػت  ال كند كػتف اي ت ػتـ  ت" مػتف نتمػ
لً ػػ  اػػ  ت ديػػد ال ػػكة  ً ػػـ  يت ػػت  الدكلػػ   ثػػؿ اي ت ػػتـ  تل يتةػػت  ال ػػكتةي  

يً   اًػػػ  المػػػد ت  ات ت ػػػي  التػػػ  يلػػػ   ف ت ػػػكـ  هػػػت ال شػػػ يً   ك    كال  ػػػك
ككيفي  تكزي هت عمػخ ال ةػتطؽ ال متمفػ  لمدكلػ  . إلػخ  ف لػتف  ةتمػؼ ال ػًف 
يًػ   يًتضػي  كالتػ  ت ػ خ ا ةظ اً ػت  ال ال ت . عشً  ظهكً ةػكع لديػد  ػف الد

اً   ا    ا ال ً  الد عً مػأؿ ال ػًكف ال ػت  اي ت تي  ا . كل د تطك   عمػخ ف
يًف   ثتؿ لػتلتكف ك ػتككف كي ػأس كلػتكس ك ًكةػكل   يدل  .يًتضييف  شهك

يًػػػ  اي ت ػػػتي   كا  ػػػت دايك ػػػ. ةهتيػػػ  ال ػػػًف التت ػػػ. عشػػػً  ً ػػػت ةظ ك تطك
  ػػت  دل إلػػخ ظهػػكً   ا" مػػتئي       ثت ػػ  ات ػػتس ال م ػػ  ل  ػػتلي أمػػا

يًتض  كالت ميم   ك اي تديل  كتط ي تتع ا  ل ي.   لتي   ةػكاع ا" متف ال
اً  ا  ال يػت   اً ػ  ػت ـ اػ   ك ػك  ػتال   كالتػ  ي ػد  ممػتئص ال لت  ػت  د
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لًـ  ػػف عػػدـ تػػكااً  يتةػػت  كت مػػ  عػػف  ػػ    اًً   ػػدد  ػػتل ايهػػت  ػػف اتمػػت  نػػ
 ال لت  ت  . 

عً اخ لتطكً ا   ا ك  د ك  تلي ع ال متمف  ا د  م ن له ا عمـ ا" متف ال ت ت
لً ا  كثيً  ف ا ال مـ ل لتي  ال يكيػ  ال متمفػ  ك لػؾ تف ات ػمك     ي  ك 

اًً  اًن عمػخ   ػي كت ػديً ال مػتطً التػ  تػةلـ عػف اتمػت  نػ ا" متئ   م ن نتد
اً ت  الط ي  كالدكائي  اً ػ   ثأ    يف. اف  الد ي تمدـ اي مك  ا" متئ  لد

اًض ال متمفػ  ك ػدل اتعميػ  اتدكيػ  ال متمفػ  اػ   كت ديد    ت  اةتشػتً ات ػ
ً ت ...  ,ت عأله اًثي  كتأثي اً   ال كا ؿ الك    ا  ت"ضتا  إلخ د

يػتـ ا ػتمداـ الت ميػؿ ا" مػتئ  اػ  ع ميػ    ػتكل لػكدة  ثأ كا  المةتع  
نًت ػػ  عمػػخ  ػػ ا ال  ػػتكل  اًن ػػ  لػػكدة ال ةػػتو  –ال ةػػتو كال  Statistical 

Quality Control    اً ػ  التة ػت  تتلت ػت  التييػً اػ  الطمػ ككػ لؾ اػ  د
  ض ال م. كك ا  دل الةلػت  ال تكنػ. لم ةتلػت  اللديػدة ك ػدل اتعميػ   عمخ

 ات تلي  ال متمف  للإعأف ...
اًعي   يتـ ا ػتمداـ ا" مػتف اػ  ع ميػ  تمػ يـ كت ميػؿ  يضت كا  ات  تي الز

يً  الكالػ   ً  الت  ند ت دد  اضؿ  ةكاع ال  تد  ك ال  يدا  ال شػ ةتتئو التلت
مً عمػخ ك يػ  ال  مػكؿ  ػف ا تمدا هت  ك  ثً امتأ يً ػ  الػ ً ػ  كط ؼ ةكع الت

   د ال ةتلت  ...
اً ػػت  الط ي يػػ   ككػ لؾ ةلػػد  ف الت ميػؿ ا" مػػتئ   ػػك ات ػتس الك يػػً اػ  الد

ةً .. إلػػػخ ليػػػً  لػػػؾ  ػػف كتاػػػ   اػػػًكع  ةػػػكاع كالكي يتئيػػ  ك   ػػػتي الفضػػػتف كالػػ 
اًػػػ  ال ديثػػػ  .  ػػػ ا كيضػػػتؼ إلػػػخ تمػػػؾ   ت دا الزيػػػتدة ال م كظػػػ  ي ػػػتم ال  

اً ت  اينتمتدي  كال يت ػي  كا ػتطأع  ت ا" متف ا  ال مكـ ايلت تعي  كتلد
ً م ال تـ ك   تي ايلت تع كعمـ الةفس  ك ت يلػ   ف ي ةتلت ػؿ اي ػتمداـ  ,ال
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ً ػػػـ ال يت ػػػت  ال كك يػػػ   ػػػكاف  الت ميػػػدم لم يتةػػػت  ا" مػػػتئي  ال ت ػػػ  اػػػ  
تً ط   تلت ميـ  ك المد ت  الم ي   ك مد   ت  ات ف .... ال 

اػًكع ال مػكـ كالف ك  د تةتكلةت ل فهكـ عمـ ا" مػتف ك لػتي  ا ػتمدا ع اػ  
اً   عمـ ا" متف ت  ك  ال متمف  دعةت ة ًض  ؟  الهدؼ  ف د

اً   عمـ ا" متف*   : الهدؼ  ف د
ى"ى:ىى" عملٌة جمع البٌانات الإحصائٌةالؼدفىالأولى:ى

يً ػ   ل  ت ت ً ع ميػ  ل ػ. ال يتةػت  المتمػ   ػكؿ اً ػ   ط  شػكم   كضػ. الد
دني ػ    يػدة عػف الت يػػز  تػخ ي ػهؿ ا ػتمدا هت اػ  ع ميػػ  ك عم يػ  مػ ي   

اً    ةً  كض. الد ئًي يت ل مـ ا" متف الت ميؿ ا" متئ  لمظت   .   ثت    دات 
ى"ىىعرض البٌانات الإحصائٌة"ىى-الؼدفىالثانؽى:

  التػ  تػـ ل  هػت عػف ي ػكـ ا" مػتئ     ميػ  عػًض ال يتةػت  ا" مػتئي  يي
ةً لداكؿ يتـ ت كي هت كتمػةيفهت اػ   اً   إ ت لدكليتن ا  مك ةً  كض. الد الظت 
ً   تػػخ الييػػً  لً اي ػػت   ػػد ي ػػهؿ اه هػػت لم ػػت ةً   ػػيط  كدني ػػ  ك ػػت  ػػة مػػك
ضًػهت  اًفتهػت  ك ع ً ػكـ  يتةيػ  ي ػهؿ ن ةً  ضًهت  يتةيتن ا  مك  تممص  ك ع

 ة   الت  ت تمدـ لتف يً الظػت ً   ض ال  تييس ا" متئي  ت   ف مأؿ  ك 
اً   .     ؿ الد

ىى-:ىىتحلٌل البٌانات الإحصائٌةالؼدفىالثالثى:ى"ى
ا  ػػد ع ميػػ  ل ػػ. كعػػًض ال يتةػػت  ا" مػػتئي   ػػكاف لػػدكلينت  ك  يتةينػػت  ك  ػػف 
مأؿ   ت    ض ال  تييس ا" متئي  ال  تممم   ف ال يتةت  يلػ  ت ميػؿ 

ي نػػت يػػتدم إلػػخ كيفيػػ  التة ػػت ال  ػػت  م  كاتمػػت   ػػ   ال يتةػػت  ت مػػيأن عم ينػػت دن
اً   اً ػ  الطػًؽ كامت ػت اً ػ  كد اً  ال أئ ػ   مػدد تمػؾ الظػكا ً   ػؿ الد اً ال 

 الفًكض ا" متئي   كؿ ال  تييس ال  تممم   ف  يتةت  تمؾ الظكا ً .
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اً ػػػتةت اػػ    ػػػتد   يًفػػت  ات ت ػػػي  الأز ػػ  لد  ػػ ا ك ةػػػتؾ  ل كعػػ   ػػػف الت 
   ل ؿ  ف    هت  ت يم  : ا" متف الكمف

ً ى:ىى  Statistical Population & Sample:  المجتمعع الإحصعائً والعٌنعةأولا
تمتمػؼ   ةػخ كم ػ  ال لت ػ. عةػد ا" مػتئ  عػف ال  ةػخ الشػتئ. اي ػتمداـ . 
ة ػت ال  مػكد  ػك  لػؾ الكػؿ  اًد ا   ةط     يةػ  كا  اهك ي يشيً إلخ تل . اتا

اًػ  ا اً ػتع ك   لً  اػ  د ل  مك ػت  التفمػيمي  عػف ممتئمػع ال  يػزة. ال م ة
اً   ال لت  ت  ا" متئي  ال متمف  .   كعمـ ا" متف يهتـ  د

اًػػ   دًا  ال  ػػددة كال   ةً عػػف  ل كعػػ   ػػف ال فػػ كال لت ػػ. ا" مػػتئ   ع ػػت
ؾً اػػ  مػػف   ك  ل ػػكع ممػػتئص   ػػددة ي كػػف    ػػدكد ز ةيػػ   ك  كتةيػػ  تشػػت

  أ ظتهت  ك نيت هت ك يتن .  
اً ػ  ا" مػتئي   ػك ت ديػد  تك ػط  لػً  ػتع  ال ت ػؿ ا ثأن  إ ا كتف  دؼ الد

ةً عػػػف  لػػػكً ل يػػػ. ال ػػػت ميف  مً . اػػػجف ال لت ػػػ. ا" مػػػتئ   ػػػك ع ػػػت ال مػػػ
اً ػػ   ػػك ت ديػػد ة ػػ   الك ػػدا   يًيف اػػ  ال ػػتع  . كا  ا كػػتف  ػػدؼ الد ال مػػ
ةً  ال  ي   ا    ا المط اللديد  ف مطكط ا"ةتتج اتل لت . ا" متئخ  ك ع ػت
اً ػ   عف كؿ الك دا  ال ةتل  اػخ  ػ ا المػط اللديػد. ككػ لؾ إ ا كػتف  ػدؼ الد
ا" مػػتئي   ػػك ت ديػػد ة ػػ   ال طتلػػ  اػػ   مػػً اػػجف ال لت ػػ. ا" مػػتئ   ػػك 
يًف عمػػخ ال  ػػؿ  اًد  ػػف  ػػكتف ج . ـ . ع  اػػ   ػػف ال  ػػؿ كال ػػتد ل يػػ. اتاػػ

 كي  ثكف عةع. 
يًػػؼ ال لت ػػ. ا" مػػتئ اتلمأمػػ   ةػػع ي كػػف  ةً عػػف  ل كعػػ   أةػػع ع ت   ػػت

ؾً  اًػ    ػدكد ز تةيػ  ك كتةيػ    يةػ  كتشػت دًا   ك ال ةتمً ال  ددة كال   ال ف
ا  مفت  كممػتئص   ػددة ي كػف  أ ظتهػت كنيت ػهت ك يػتن . ك ه ػت ت ػدد  
اً  اػ   لػتي  كتاػ   ةػكاع  ال لت  ت  ا" متئي      تةكع الظكا ً كال تييػ
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اً  اجف ي كف ت  ي هت     تةكع الظك  اً  ا   لتي  كتاػ  ال   ا ً  ك ال تيي
اً  إلخ ةكعيف   ت يف :  ةكا   -ع ال  

ىىى Limited Population  : مجتمع إحصائً محدودالأولى:ى
ك ك ال لت . ال م ي تكم عمػخ عػدد   ػدكد  ػف الك ػدا   ك ات ػداي ال ت مػ  

ال  ػػػدكد لم ػػػد  ك ال مػػػً ك ػػػف ثػػػـ ال ت مػػػ  لت ديػػػد ال لػػػـ . ك ثػػػتؿ لم لت ػػػ. 
يًيف ل تـ  ل  اً ػ  كع  الطأ  ال م اػتل لت . ا" مػتئ   ةػت  ه ػت   ػيف د

دًا  إي  ةػع نت ػؿ لم مػً  ك ً  ل ع ليمؿ للآيؼ  ك  تػخ ال أيػيف  ػف ال فػ
دًا   ك  ك تلتتل  لم د كت ديد ال لػـ . ا ػت داـ  ةػتؾ إ كتةيػ  لت ديػد إطػتً ل فػ

 ئ    دكد . عةتمً ال لت . ا" متئ  يتـ تمةيفع عمخ  ةع  لت . إ مت
 ىىى Unlimited Population    : مجتمع إحصائً غٌر محدودالثانؽى

ي  عػدد ك ك  لؾ ال لت . ا" متئ  ال م ي تكم عمخ عدد ليػً   ػدكد أ  م
ةهتئ  (  ف الك دا   ك ات داي الييً نت مػ  لم مػً ك ػف ثػـ ليػً نت مػ  لم ػد 

اًف اً  الػػػدـ ال  ػػػ  ك ال يضػػػتف اػػػ  دـ   ك لت ديػػػد ال لػػػـ .  ثػػػتؿ  لػػػؾ عػػػدد كػػػ
مً . اه ا ال دد ليً نت ؿ لم مً  ك لم د ل ا يمةؼ ال لت . ا   ال ةمً ال ش

ىتمؾ ال تل  عمخ  ةع  لت . إ متئ  ليً   دكد 
  ا كت  خ الممتئص الدال  عمخ  م  لت . إ متئ  كالت  ي كػف  أ ظتهػت 

ت تكػػكف . كلتل ػتن  ػػ   Parameters   م ػػت  ال لت ػ. ك نيت ػهت ك يػػتن  ت ػـ 
ال ػػيـ ال  ي يػػ  ل  م ػػت  ال لت ػػ. ا" مػػتئ   لهكلػػ  أليػػً   مك ػػ (. إي  ةػػع 
ً ت  ف مأؿ اي تديؿ عةهت ك لؾ  ػف مػأؿ  ػ   عيةػ  عشػكائي   ي كف ت دي
يً   إ متئي   مي   لك  تككف   ثمػ  لهػ ا ال لت ػ. ت ثػيأن تت ػتن أليػدان( .   ط

اً ػػ  ا" مػػتئي  عمػػخ تمػػؾ ال يةػػ   مً الد  ج مػػتفا   ػػتمأص  تي ػػ خ "كتلػػ
يػػتـ طػػًؽ  ك   ػػتلي  ا" مػػتف الت ميمػػ  أاي ػػتديل  (   اـ ػػتمدثػػـ  ج ال يةػػ 
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اً  إ متئي   ػكؿ تمػؾ ال  م ػت   اًف إمت ت ل ك ػك  ػت ت ديً   م ت  ال لت . كا 
اً   الثتة    شيئ  الله ت تلخ . اً تع ا  الفمؿ الد دً د   ي

  
 ىىىىىى-ى:ىخطوات جمع البٌانات الإحصائٌة(:1-2) 

ة ػت تمضػ. لشػًكط كنيػكد  إف ع مي  ل . ال يتةت  ال يداةي  لي    تل هكل  كا 
يضػػ هت ال ت ػػي لضػػ تف ال مػػكؿ عمػػخ  يتةػػت  ليػػدة ل لت ػػ. ال شػػكم    ػػؿ 

اً   اه  ع مي  طكيم  تتطم  الت  :  الد
اً  -1 : اجف ت ديد  دؼ ال  ػي  ػك المطػكة  ت ديد  دؼ ك شكم   لت . الد

اً ػػ  إ مػػتئي . ا ةػػتفنا عمػػخ  ػػ ا الهػػدؼ يت ػػدد اتكلػػخ لم يػػتـ   ػػأم   ػػي  ك د
دًةا   ؿ ال  ي ككػ لؾ تت ػدد اال لت .ا ا التػ  يلػ  ل ػ. ال يتةػت  عةهػت ال فػ

 كةكع ك مدً ال يتةت  كات مك  ال م يل  ا تمدا ع ا  ل . تمؾ ال يتةت  .

ةًػػ   ػػت  ػػيف كيفيػػ  إةفػػتؽ    دمػػؿ ا ػػثأن إ ا كػػتف الهػػدؼ  ػػف   ػػي  ػػت  ػػك ال  ت
ةً  ةً ا   ضػً ج.ـ.ع مػأؿ اتػ يًؼ ج.ـ.ع  كيفي  إةفتؽ دمؿ ات  ةً ا   ات 
يًػؼ ك ضػً  اً ػ  تكػكف  ػ  كػأن  ػف  ز ةي    ية  . اجف ال لت  ػت    ػؿ الد
دًة التػ  تتكػكف  ةهػت  ةً الز ةيػ  ال  ػددة . ك ػت  ف ال فػ ج.ـ.ع مأؿ  ػ   الفتػ

ةًا كال يتةػػت    ػػ   ال لت  ػػت  كالتػػ  يلػػ   ف تال ػػ. عةهػػت ال يتةػػت   ػػ  اات ػػ
ةً الز ةيػ  ال  ػددة ككيفيػ  تكزي ػع عمػخ  ةً ا  تمؾ الفتػ ال طمك      دمؿ ات 

  متدً ا"ةفتؽ ال متمف  .
دًا  التػػ   ةً عػػف  ل ػػكع ال فػػ ةًػػت  ػػت  نت ع ػػت اػػتل لت . ا" مػػتئ   ػػك ك ػػت  ك
دًة   ػؿ ال  ػي  ػ  ك ػدة ل ػ.  يل   ف تال ػ. عةهػت ال يتةػت  . ك ػت  ف ال فػ

يً ػػ    يةػػ   ك  ػػ  ال يتةػػت دً    ػػؿ ال  ػػي نػػد تكػػكف  ػػم    ةتلػػ   ط   كال فػػ
يًػ   ا  ال  ػت   ال  ػدكدة  ك  ػ  الطفػػؿ اػ   ػف   ػيف .... إلػ  . ا ػػف  ال 
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اً ػ   ك  دً  ال  ػي يتكنػؼ عمػخ ةػكع الد الكاضن  ف ت ديػد ال لت ػ. ككػ لؾ  فػ
 الهدؼ  ف ال  ي .

 
التتليػػ  لت ديػػد ال لت ػػ.  اػػتلمطكة:ىىتحدٌععد مصععادر جمععع البٌانععات الإحصععائٌة-2

ةً عػػف ت ديػػد ال مػػدً  دًة   ػػؿ ال ػػي كةػػكع ال يتةػػت  ال طمك ػػ   ػػ  ع ػػت كال فػػ
الػ م ي كػف ا ػتمدا ع لم مػػكؿ عمػخ  ػ   ال يتةػػت  . اهةػتؾ ةػكعيف   ت ػػييف 

ىل متدً ال يتةت  ا" متئي    ت :
ةً ا ػأن كالتػ   مصادر تارٌخٌة -   : ك ةهت يتـ ال مكؿ عمػخ ال يتةػت  ال ةشػك

 ػػػػ   ل  هػػػػت  يئػػػػ   متمػػػػ   ثػػػػؿ الت ػػػػدادا  ال ػػػػكتةي  كا" مػػػػتفا  نت
ً ت . كا  ا تػػػـ ا ػػػتمداـ  ػػػ    ال متمفػػػ  التػػػ  ت ػػػكـ الدكلػػػ   ل  هػػػت  ك ةشػػػ
اًعػتة ال ػ ً عةػد ا ػتمداـ ال يتةػت  كالتأكػد  ػف  يًمي  يل    ال متدً التت
ةً إلخ  مدً ت مؾ دنتهت كت ثيمهت لم لت . ت ثيأن تت نت ك ت يل  دائ نت ا"شت

 ال يتةت  .
دًا  ال ككةػػ   مصععادر مٌدانٌععة -   ةً عػػف ل ػػ. ال يتةػػت   ػػف ال فػػ : ك ػػ  ع ػػت

يًػػػد  ك  أ ػػػد  ةً  ػػػكاف  تل  ت مػػػ  الشممػػي   ك  تل  اً ػػػ    تشػػ ل لت ػػ. الد
ً  ال  ميػ   ػثأن( .  يًؽ ال شت دة أا   تل  التلت ك تئؿ ا"عأـ  ك عف ط

ي  ف ي ػدد   ػمك  ك تخ ي كف ل . ال يتةت   ف ال يداف اجةع عمػخ ال ت ػ
اًد  ل . ال يتةت   أف ي ًً  ت إ ا كتف  ي مؿ عمخ ال يتةت   ػف ل يػ.  اػ
ال لت ػػػػ. أ م  ت ػػػػتمداـ   ػػػػمك  ال مػػػػً الشػػػػت ؿ(  ـ  ػػػػف   ػػػػض  ػػػػ   
ةً  م  دًا  ا ط أ م  ت تمداـ   مك  ال ية  ( . كا  تمؾ ال تل  اتمي ال ف

ػت كيفيػ  امتيػت دًا  ال يةػ  ا    مك  ال يةػ  اجةػع يلػ   ف ي ػدد  يضن ً  فػ
اً ػػؿ ...   م ت ديػػد ةػػكع ال يةػػ  أعشػػكائي    ػػيط   ـ ط  يػػ   ـ  ت ػػددة ال 

 إل ....( .
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ةً عػف  ل كعػ   ػف  Sample ال ية ككة  ة    ط  اجف  ا" مػتئي   ػ  ع ػت
ةً   يةػ  . كلكػ  يػتـ  ػ    دًا     ك    ف  لت . إ متئ   ػكؿ ظػت  ال ف

يً   إ متئي   مي   ت ط مًػ  عية  عشكائي   ط دًا  ال لت ػ. الف   لكتاػ   فػ
ال ت ػػتكي  لكػػ  يػػتـ ت ثيمهػػت اػػ  ال يةػػ  يلػػ  كضػػ. نتئ ػػ  ت تػػكم عمػػخ كتاػػ  

اً   كالت  ت  خ  دًا  ال لت .   ؿ الد كال م يلػ   ف يتػكااً ايػع   ت"طتً ف
دًا  ال يةػ   مً ع ميػ   ػ    تتػتل  ل فػ اًً . ثػـ تلػ الدن  كالش كؿ كعدـ التكػ

اً    كاف  نًتـ ال شكائي  . ف  لت . الد  يدكينت  ك آلينت  ك  ت تمداـ لداكؿ ات
 
ى:ىاختٌار طرٌقة جمع البٌاناتى-3

دًة   ػؿ  يً   ل . ال يتةػت   ػك ت ديػد كيفيػ  ايتمػتؿ  ػتل ف كال  مكد  ةت  ط
يًد ا"لت ػ  عةهػت لي مػؿ  ال  ي . ا مخ ال ت ي  ف يض. نتئ   ل  ئم  الت  ي

يًػػد  ػػف  يتةػػت  . ك ػػ   ال ةً ال  ػػي  ك مػػ يف  عمػػخ  ػػت ي  تئ ػػ  ت ػػ خ  ت ػػت ت
اًعػػ    ػػض ال كاعػػد عةػػد كضػػ. Questionnaireاي ت مػػتف أ ( كيلػػ   ف ت

ةً   ػػدً ا" كػػتف ك ف ي تتضػػ ف   ػػ   ات ػػئم  . ا ػػثأن يلػػ   ف تكػػكف  متمػػ
ةً ات ئم   ا  ا"لت ػت  ال  ت ػدة  لً  . ك ت يل   ف تتلة  اي ت ت   ئم    

دً أ دً ال   ػكي عػف   ػتكل عمخ ال كـ الشمم  لمف ا ثأن  ػدين  ػف  ػتاؿ الفػ
ت مي ع ي كف  ف يطم   ةع كض. عأ     تـ   ػد ال ػتي  الت مي يػ  ال  ًكاػ  
ً  ا ط ,  تمػؿ عمػخ شػهتدة  تك ػط  , .... إلػ ...( .  ً  كي يكت  , ي  : ي ي 

يً   كاض   . ةً ي هؿ ا"لت   عميهت  ط  ك ت يل  كض. ات ئم  ا  مك
ةً ال  ي ك  د  ف تتـ ع مي  تهيئ  ال لت .   ا ك  د  التأكد  ف مأ ي  ا ت ت

ةً الدنػػ  اػػ   ل  ميػػ  ل ػػ. ال يتةػػت  أك لػػؾ  ػػت"عأف عػػف    يػػ  ال  ػػي كضػػًك
اًد المػػ يف  ػػي ك كف  يً  اتاػػ يً  ال يتةػػت ( ك  ػػد  ف يػػتـ تػػد ا"لت ػػ  ك ػػدل  ػػ

ت ػػ خ عػػتدة  ل ػػ. ال يتةػػت  ي ػػد  الل ػػ. الف مػػ  لم يتةػػت   ػػف ع ميػػ   يداةيػػ  
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اً   اي تكشتاي   لً عمػخ عيةػ    تثمػ  إلػخ  ػد  Pilot Study تلد كالتػ  تلػ
اً ػ  ال  ػ    يػتممص  ك يً لم ية   ك ال لت . اتمػم  . كالهػدؼ  ػف تمػؾ الد
ؼً  ةً عمػػخ الت ػػ ئًي ػػي  . اػػأكين ت ػػتعد  ػػ   ال  تيةػػ  ال مػػي اػػ  ثػػأي   ػػ ت  

اػ  ال يػداف   ػد نت اػي كف عمخ الم ت  التػ  ي كػف  ف تكالػع ال  ػي اتمػم  
يً   ال  ت م   ك ليػً  لػؾ  ةً  ك ا  ط   لؾ ع ؿ  ي  ت ديأ   كاف ا  اي ت ت
ت  ػت يت مػؽ  ةهػت  ةظػتـ  ػيً ال  ػؿ اػ  ال يػداف. كثتةينػت   ف الت ديأ  ممكمن
ؼً عمػػخ  ػػدل اهػػـ لػػت     اً ػػ  اي تكشػػتاي  ت ػػتعد عمػػخ الت ػػ اػػجف  ػػ   الد

دًة   يً هـ ال يتةػػت  لم مػػطم ت  الػػكا مًػػ  طي ػػ  لتػػد ةً كت ػػدـ  ػػ لؾ ا تي ػػت ت
اً ػػػ   تًهـ اػػػ  ال يػػػداف . ك ميػػػنًا ك ػػػك  ػػػت ي ت ػػػً   ػػػـ اكائػػػد الد كزيػػػتدة م ػػػ
دًا  ال يةػ  ل  ػئم  كاتلفػتظ  ؼً عمػخ  ػدل اهػـ  فػ اي تكشتاي   ي ك ػك الت ػ
اً ػ  عمػخ  لً  كضك هت ك دل  هكلتهت . ك لؾ ت ػتعد تمػؾ الد ال  تمد   كد

ػت تييً لي  اي ت  ةً   ت يتةت    .  يئ  ال لت . ال  تهدؼ . كت تعدةت  يضن ت
ؼً عمخ  دل كلكد  ػدائؿ لديػدة للإلت ػت  ي كػف  ف تضػتؼ يمت ػتً  عمخ الت 
يً  لأط ئةػتف عمػخ مػ يف   اً   اي تكشػتاي  ضػًك ال  تلي  . كع ك نت اتلد

 اي ت يتف  ف ةت ي  الشكؿ ك  ف الميتل  كال ض كف .
 
 :البٌانات وسائل جمع (:1-3)

تت ػػدد ك ػػتئؿ ل ػػ. ال يتةػػت  ال يداةيػػ  . كامتيػػتً الك ػػيم  ي ت ػػد عمػػخ ط ي ػػ  
لًػػػ  الدنػػ  ال طمك ػػػ  ك ط ي ػػػ  ال ػػتؿ عمػػػخ  يزاةيػػ  ال  ػػػي ال تليػػػ   ال  ػػي كد
كالز ةي  . ك لؾ اجف ط ي   ال لت . ال  ػتهدؼ نػد ت ػتـ   يتةنػت ك ػيم    يةػ  

لً .   ا كي كةةت ت  يـ ك تئؿ ل .  ال يتةت  إلخ  ت يم  : دكف  م
ةً  ةً     * ك تئؿ   تش  * ك تئؿ ليً   تش
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 : وسائل جمع البٌانات المباشرة - 
ةً لل . ال يتةت  ا  الت  :  كي كف تمميص الك تئؿ ال  تش

 Observation ال شت دة  ك ال أ ظ   -
يًد  -  Mail     ال 
 Telephone   ايتمتؿ التميفكة   -
 Interview     ال  ت م  الشممي  -

يًػؽ ال شػت دة  ك ال أ ظػ  كيػتـ  لػؾ اػ   ال . ال يتةت  ي كف  ف يػتـ عػف ط
 تل  ات  تي ال م يػ   ا  الط ي ػ  المتمػ  كتت  ػتي الط يػ   ك الكي يتئيػ   ك 
ط ي   الت تعيػ    يةػ  . ا ػد ي ػًً ال ت ػي ايلت ػتع   ف يل ػ.  يتةتتػع عػف 

يًػػؽ  شػػت دة  ػػمكؾ  ك اةف ػػتي  الفػػً  د ال   ػػكي دكف  ف يملػػأ لم ػػتاؿ  ثػػؿ ط
اً  .   ال مكؾ ايلت تع  ل ت تط   ك  د ة  ال مد

يًػؽ  يًدي  ايتـ  لػؾ عػف ط   ت عف تل ي. ال يتةت   ف مأؿ ك يم  المد   ال 
ً ت اػ  مػف ت   يًػديتن  ك  تػخ ةشػ دً ال   ػكي   ً تؿ م يف  ال  ػي إلػخ الفػ إ

دً ال   ػػػػكي   ف ي ػػػػتكا  ال يتةػػػػت  المػػػػ ؼ  كال لػػػػأ  . كيكػػػػكف عمػػػػخ الفػػػػ
ً ػػؿ مػػ يف   ال طمك ػ  كي يػػد ت إلػخ الهيئػػ  ال تئ ػ  عمػػخ ال  ػي . كعػػتدة  ػت تا
تًع .  اً ػػتطان  هػت مطت ػػتن عػػف    يػػ  ال  ػػي كضػػًك دً ال   ػػكي   ال  ػي إلػػخ الفػػ
اًؽ  ع  ظػًكؼ   ةػكاف اللهػ   ك الهيئػ  ال تئ ػ  عمػخ ال  ػي  ممػ تن  كك لؾ ي

يًد  تخ ي يتكمؼ ال دً ال  ػتلي   ػتين  ك كنتػتن . ك ػت يلػ   ف عميع طت . ال  فػ
دً ال  ػتلي   يً  الكت م  لم يتةت  ك ت ي ػؽ لمفػ يض ف ال ت ي لم  تلي يف ال 

دً .   عدـ  كً ا  ع عةد ال
  ػػت ك ػػيم  ايتمػػتؿ التميفػػكة  اهػػ  ت ت ػػد اػػ  ل  هػػت لم يتةػػت  عمػػخ ايتمػػتؿ 

دًا    ػػؿ ال  ػػي ي ػػتيفتف ال يتةػػت  ال ط مك ػػ  .  يػػي ي مػػؿ التميفػػكة   ػػتل ف
نًتـ تميفكةت  ال  تلي يف كيتمػؿ  هػـ ل ػ  مػ يف  ال  ػي  ػف  ال ت ي عمخ  
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عً  كنمػػػ   يً ػػػ  تت يػػػز  تل  ػػػتط  كال ػػػهكل  كال ػػػ كانػػػ. إلت ػػػتتهـ . ك ػػػ   الط
ً  ػت تتضػ ف ال يةػ    ػؿ ال  ػي  ل كعػ   التكتليؼ . لكف   ػـ  ػت ي ي هػت  ةػع 

دًا  ليس ا   كزتهـ تميفكةت  .    ف ال ف
 ػػت عػػف ك ػػيم  ال  ت مػػ  الشممػػي  ك ػػ   كثػػً الطػػًؽ شػػيكعتن كا ػػتمدا تن اػػ   

ع مي  ل ػ. ال يتةػت   ػف ال يػداف . ك ػ  ت ت ػد عمػخ  ف ي ػكـ لػت . ال يتةػت  
دً ال   ػػػكي لم مػػػكؿ عمػػػخ الت ػػػت  ل  ػػػئم    تلػػػ  ت  إلػػػخ  يػػػي يمت ػػػ   ػػػتلف

ةً ال  ي .   ال كلكدة ا  ا ت ت
 

ى:ىىةوسائل جمع البٌانات الغٌر مباشر -ىب
كت ت ػػد  ػػ   الك ػػتئؿ عػػتدة عمػػخ اي ػػتلت ت  التػػ  ي كػػف ت ميمهػػت اي ػػت   ػػد 
ةً . كتةتشػً  ثػؿ  ي تةتتج ةتػتئو ال  ػي كالتػخ ي ت ت ػد عمػخ اي ػتلت     تشػ
 ػػ   الك ػػتئؿ ممكمػػتن اػػ   لػػتؿ المػػ   كال  ػػكي الةف ػػي  ك  ػػكي الػػدكاا. 

يً  . ا مػػخ  ػػ يؿ ال ثػػتؿ   يػػي يملػػأ ال ػػت ثكف إلػػخ ال  ميػػت  ال  ميػػ  الػػأ شػػ ك
ً ػػت .  يً ػػ  التػػداع  ال ػػً ككمػػؼ عيةػػ   ػػف مػػأؿ ال ػػمكؾ  ك ا" ػػ تط كلي ط
يًػػؽ ليػػً  كالهػػدؼ  ةهػػت التكمػػؿ إلػػخ   ي ػػ  ةف ػػي  كدكااػػ. ال   ػػكي عػػف ط
يً   ال تاؿ ال  تشً اي ت يمتص  تل ػتاؿ ال طمػك  عػف    تشً  م  ف ليً ط

 ال كضكع ال طمك  ا"لت   عميع .
  
ىى-:ىجمع البٌاناتأسالٌب (:1-4)

عةػػد ل ػػ. ال يتةػػت  اي مػػتئي  ي كػػف ا ػػتمداـ إ ػػت ا ػػمك  ال مػػً الشػػت ؿ  ك 
ا مك  ال ية  أ ال  تية  ( . ات تمداـ ا ػمك  ال مػً الشػت ؿ لل ػ. ال يتةػت  
ةً  دًا  ال لت . .   ت ا مك  ال ية  اهك ع ػت   ةت  ل . ال يتةت   ف ل ي.  ف

دًا  ال  لت ػ. ا ػط . كاػ    ػض ات يػتف تلػد عف ل . ال يتةت   ف   ض  ف
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ضًػتف عمػخ  اً ػ  كط ي ػ  ال يتةػت  ال طمك ػ  نػد يف  ف ط ي   ال لت .   ػؿ الد
ال ت ي ا تمداـ   د اي مك يف دكف المً. ا ثأن إ ا كتف ال لت ػ.  كػكف  ػف 

دًا   دًا   –عػػدد ي ةهػػتئ   ػػف ال فػػ  م  لت ػػ. ليػػً   ػػدكد  ك إ ا كتةػػ   فػػ
تلكت ػػؿ كنػػ  ل ػػ. ال يتةػػت  اجةػػع ي ػػد  ػػف ا ػػتمداـ ال لت ػػ. ليػػً  كلػػكدة  

لً إ ا كتةػػ  ال يتةػػت  ال طمك ػػ  تػػتدم إلػػخ إ ػػأؾ  ا ػػمك  ال يةػػ  . ك ميػػ   مػػ
دًة   ػػػؿ ال  ػػػي  ثػػػؿ   ػػػت   تك ػػػط عػػػدد  ػػػتعت  إضػػػتفة ال مػػػت ين  ال فػػػ
اً  الػػدـ ال يضػػتف  ك  ً تئيػػ  التػػ  يةتلهػػت   ػػد ال مػػتة.  ك  تك ػػط عػػدد كػػ الكه

اًف ا  ال مي  تً الكا د ال ك   ككػ لؾ ال يتةػت  المتمػ   تل  تلػ  كاتلػكً ال  
اجةع  يضتن ي د  ف ا تمداـ ا مك  ال ية .   ت إ ا كتف ال طمػك   ػك ال مػكؿ 
اً   ف ك كػتف إنت ػ  كػؿ  دًا   لت .   دد  ثؿ    عمخ  يتةت  عف ل ي.  ف

اً ػػي   تلكميػػ  . اجةػػع ي ػػد  ػػف ا ػػتمداـ ا ػػ مك  طتلػػ  اػػ  إ ػػدل ال ػػةكا  الد
 ال مً الشت ؿ ا  تمؾ ال تل  . 

كلديً  تل كً اجةػع اػ  كثيػً  ػف ات يػتف نػد ةلػد  ف كػؿ  ػف ط ي ػ  ال لت ػ. 
كط ي   ال يتةت  ت  ن  ت ػتمداـ  م  ػف اي ػمك يف  ػكاف ال مػً الشػت ؿ  ك 
ةً   ػيف اي ػمك يف ت ت ػد   ت ػتن عمػخ  ػدل  ال ية  . كا  تمؾ ال تل  اجف ال  ت

ي  كالفةي  ال تت ػ  لم  ػي ك ػدل الدنػ  التػ  ي كػف  ف ي   هػت ا" كتةيت  ال تد
  ػػد اي ػػمك يف اػػ  ع ميػػ  ل ػػ. ال يتةػػت  . ال يػػ. ال يتةػػت   ت ػػتمداـ ا ػػمك  
ال مػػً الشػػت ؿ ي تػػتج إلػػخ الكثيػػً  ػػف الةف ػػت  كالكنػػ   ية ػػت ةلػػد  ف ا ػػمك  

 ػف ال ية  ند يتطم  ةف ت  ككن   نػؿ . كلكػف ال مػً الشػت ؿ نػد يت يػز  أةػع 
اًف     تكل عتل   ف الدن  ا   تل  ال لت  ت  ال  دكدة ك ت  ةػع  ال  كف إل

ةً ككمي  عف ال لت .  أك مع .   ي ط  ةتتئو   تش
يً ػ   ػمي   يتطمػ  تػكااً  كيل  عميةت  ف ة كً  ف ا ػتمداـ ا ػمك  ال يةػ   ط
دًا  ال لت ػػ.  تػػخ ي كػػف ا ػػتمدا ع عةػػد امتيػػتً تمػػؾ  إطػػتً يشػػ ؿ ل يػػ.  فػػ
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دًا اًعت  الدن  كالشػ كؿ  ػ. تلةػ  ال ف   الت   تظهً ا  ال ية  . ك ت يل   
دًا   دًة  ػف  فػ اًً عةػد تكػكيف  ػ ا ا"طػتً  تػخ ةضػ ف  ف يكػكف لكػؿ  فػ التك

مً  ك مػف  عت ػ  اجةػع لمظهكً  ك الت ثيؿ ا  ال يةػ  .  ال لت . لهت ةفس الف
  -عةد ل . ال يتةت  ند يت ًض ال ت ي لةكعيف  ف اتمطتف :

اًد  -: خطععأ التحٌععز(:1) ي  –كيةشػػأ  ػػ ا الةػػكع  ػػف المطػػأ ةتيلػػ  ت يػػز اتاػػ
يًتن  ل  ض ال يـ  ك ال يتةت  . ك ت  ةع ند يةشأ ةتيلػ  اي  ػتؿ اػ  ل ػ.  –ش ك

ةً ال  ػي  نًت    ك عدـ كضك  ات ئم  ال كلػكدة  ت ػت ت ال يتةت   ك عدـ دن  ال
دًا  ال  ي كال تئ يف    مي   ل . ال يتةت  ك   ل ي تن  ك عدـ الت تكف  يف  ف

عكا ؿ تتثً عمخ ال يتةػت  التػ  يػتـ ل  هػت  ػكاف  أ ػمك  ال مػً الشػت ؿ  ك 
 ت ػػمك  ال يةػػ  . إي  ةػػع اػػ   تلػػ  ا ػػتمداـ ال يةػػ  اػػجف ا ػػتمداـ إطػػتً   يػػ  
دًا  التػػػ  ي تتكالػػػد  ثةػػػتف ل ػػػ.  ككػػػ لؾ نيػػػتـ لػػػت    ال يتةػػػت   ػػػج أؿ ال فػػػ

لً ت ت ػػً ع دًا   مػػ كا ػػؿ إضػػتاي  تػػتدم إلػػخ مطػػأ الت يػػز . ك ػػف ال يتةػػت    فػػ
دًا   دًا  ا  ال ية  إ ا  ت نكًف   دد  ف اًن لميً عدد ال ف لً اجةع ةظ له   م

 ال لت . اجف  ف ال  كف ت ميؿ مطأ الت يز  هت . 

اًن ل دـ إ كتةيػ  نيػتس  ثػً  ػ ا المطػأ عمػخ ال يتةػت  التػ  يػتـ ل  هػت اجةػع  كةظ
 ػػؿ عمػػخ تلة هػػت   ػػدً ا" كػػتف عةػػد ل ػػ. ي ت ػػً  ػػف ال يػػك  التػػ  يلػػ  ال 

 ال يتةت  .
  
لًػ   -:ىخطأ الصدفة العشوائً ) الخطعأ العشعوائً ((:2أ كيظهػً  ػ ا المطػأ  د

ةًػ   أ ػمك  ال مً الشػت ؿ  ك ً عةد ا تمداـ ا مك   ال يةػ  . اهػك يػةلـ   ت
ك ػ ا الةػكع  ػف اتمطػتف  .ل . ال يتةت   عدـ الدن  عةد ت ليؿ  كعف ع مي  

ً  ك لؾ إ ا  ت تـ  ليس لً الدنػ  لع اتلت  ثت   كي كف الت كـ ايع كت ميؿ آثت ت 
يً ػػ  عم يػػ   ك إ مػػتئي   ػػمي   . ككػػ لؾ اجةػػع ي كػػف  عةػػد ل ػػ. ال يتةػػت   ط
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يًتضػػي  لت ػػديً  ػػدل تػػأثيً  ػػ ا الةػػكع  ػػف اتمطػػتف عمػػخ  ا ػػتمداـ ات ػػتلي  ال
اً   .   ةتتئو الد

اًن اجةػع ي كػف ال ػكؿ  ةػع كػكف ال  شػكائي  أ المػدا  ( ت كػـ ع ميػ  امتيػتً ك مي
ك ػػدا  ال  تيةػػ  ا" مػػتئي  أ ال يةػػ ( اػػجف ةتػػتئو ع ميػػ  الت ميػػؿ ا" مػػتئ  
 ػػتمتمؼ  ػػتمتأؼ ال يةػػت  اي مػػتئي  أ  ل ػػتن  ك ةكعػػتن  ك عػػددان( كالتػػ  يػػتـ 
اً ػ  .  ػ ا كي ػ خ الفػًؽ  ػت  ػيف     هت  ف ةفس  لت . ال شػكم  ت ػ  الد

ةً ال ي   ال  ي ي  ل   م   ال لت . أ  ك ال ي ػ  ال شػت دة ( ك ػيف ال ي ػ  ال  ػد
ةً  ت ػـ مطػأ ال  تيةػ   لتمؾ ال  م ػ   ػف كانػ.  يتةػت  ال يةػ  اي مػتئي  ال متػت

. كي كػـ  لػـ مطػأ ال  تيةػ   ل كعػ   ػف    Sampling Errorا" متئي  
  -ال كا ؿ ك   :

ال  ػػيط  كالتػػخ يكػػكف : ايفضػػؿ ال يةػػت  ال شػػكائي  اي متئي  نععوع العٌنععة(:1)
مًػ  ايمتيػتً كالت ثيػؿ ضػ ف  اً   لهػت ةفػس ا دًة ا   لت . الد ايهت  لكؿ  ف
دًا  ال يةػػ  .كايهػػت ي كػػف الػػت كـ كنيػػتس  مطػػتف ال  تيةػػ  ال شػػكائي  عمػػخ   فػػ

كالتػػػ  يمتػػتً ال ت ػػػي   Judgement Sampleمػػأؼ ال يةػػ  ال  ديػػػ  
دًاتهت  شكؿ شمم  أ نمدم (  ف  لت .  شكم  ا  ل  ي .  ف

 يػػػي تكلػػػد عأنػػػ  عك ػػػي  اي ػػػت  ػػػيف  لػػػـ  مطػػػتف  -: حجلالالامىالطونلالالاظ(: 2أ
لً  الدن  اي متئي  ك ػيف  لػـ ال يةػ  ك لػـ ال يزاةيػ   لً د ال  تية  ك مي   م

مًكدة لم  ي .   ال 

اكم ت كتف ت تيف ال لت ػ. ك يػً اػجف  لػؾ يػتدم إلػخ  -: تباونىالمجتمع(: 3أ
.  شػكم  ال  ػي ك ػف ثػـ  مطػتف ال  تيةػ  زيتدة  لـ ت ثيؿ عية  ليػدة ل لت ػ

ف كتف ةػكع ك لػـ ال يةػ  ال  ػ ك   يتديػتف إلػخ ت  ػيف ع ميػ   ال شكائي  . كا 
 ال مكؿ عمخ عية  ا متئي  ليدة . 
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كاي ػػت يمػػ  اللػػدكؿ التػػتل  ي ػػيف الفػػًؽ  ػػيف   ػػمك   ل ػػ. ال يتةػػت  : ال مػػً 
 الشت ؿ كال ية  :

 
 عٌنةالفرق ما بٌن أسلوب الحصر الشامل وال

ى
 العٌنة  الحصر الشامل  الأسلوب   بٌان         

 المعنى (1)
 
 الاستخدام (2)
 
 
 

 

المزاٌععععا والعٌععععوب (3)
ونوع الأخطاء الممكعن 

 الوقوع فٌها 

جمععععع البٌانععععات مععععن جمٌععععع 
 مفردات المجتمع 

ٌسععععععتخدم إذا كععععععان الهععععععدف 
ٌتطلب جمع بٌانات من جمٌع 

 مفردات المجتمع 
 
الحصعععر الشعععامل ٌتمٌعععز  -

 ستوى دقةعالً بم
الحصعععر الشعععامل ٌحتعععاج  -

إلى وقت وجهد وتكالٌف 
 أعلى 

الحصعععر الشعععامل ٌعطعععً  -
نتائج مباشرة وكلٌة عن 
 المجتمع محل الدراسة . 

الحصر الشعامل ٌتععرض  -
 لخطأالصدفة فقط  

جمع البٌانات من بععض 
مفععععععععردات المجتمععععععععع. 
ٌسعععععععععتخدم إذا كانعععععععععت 
البٌانات المطلوبة تؤدي 
إلى إهلاك المفردة محعل 

 البحث .
العٌنععة تتمٌعععز بمسعععتوى 

 دقة أقل 
 

العٌنععة تحتععاج إلععى وقععت 
 وتكالٌف وجهد أقل . 

العٌنعععة لا تعطعععً نتعععائج 
مباشرة بل تقدٌرٌة ععن 

 المجتمع كله .
 

العٌنععععة تتعععععرض لخطععععأ 
التحٌععععز كمععععا تتعععععرض 
لخطععععأ الصععععدفة ولكععععن 

 بدرجة أقل . 
 
 
 
 

  -مطكا  أ  ةهو ( ال  ي اي متئ  أ  ك ال م   ( :
م   ػػي عم ػػ  اػػجف التفكيػػً اي مػػتئ  يهػػدؼ إلػػخ التكمػػؿ إلػػخ ال  ػػتئؽ كػػأ

اً   ؼً عمػػخ ال أنػػت   ك ال تييػػ يً ػػ   كثػػً دنػػ  ك أ كةيػػ  ك لػػؾ   مػػد الت ػػ  ط
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اً ػػ  عةػػد  ةً  ػػت  ك  ل كعػػ   ػػف الظػػكا ً   ػػؿ الد ال متمفػػ  التػػ  ت كػػـ ظػػت 
يً  ػػػ    تكلػػ  ايلت ػػػ  عمػػػخ ال ديػػػد  ػػػف الت ػػػتتي  اػػػ  ال يػػػت  . كتمتمػػػؼ الط

اي متئي  عف  تن  الطًؽ ا   ةهت ت ت د عمخ الت  يً الك   كميػتن .  يػي  ف 
نًتـ ي ت ً  ف  نكل ك تئؿ ا"نةتع كا"ث ت  ك لؾ ل كضكعيتع   ةطؽ ات

اًف الفم ػػفي  التػػ  كتةػػ  ت كػػـ  ك يتديتػػع كا ت ػػتد  عػػف الت ػػديً الشممػػ   ك ال
تًكػػز مطػػك  ا  ال  ػػي اي مػػتئ   ةطػػؽ ات ػػكً كالت ميػػؿ اػػ  ال تضػػ  .  ػػ ا كت

 عمخ  ل كع  ال ةتمً التتلي  :
 

ىى-:ىىتعرٌف المشكلةالأولى:ى
اجف الش كً  كلكد  شكم    ية   ك  داي  ع مي  التفكيً اػ  ع ميػ  ال  ػي . 
كتةشػػأ ال شػػكم   ك يػػتـ  أ ظتهػػت   ػػت  تلمػػدا   ك نػػد تكػػكف  ةػػتؾ  تلػػ  إلػػخ 

ةً  ك  ػمكؾ  ك  تلػ   اًد عألهػت . كاػ  تمػؾ إيلتد ت ميؿ  ك تف يً الظػت   ػت يػ
ً مػػػ   ػػػف مطػػػكا  ال  ػػػي ي ػػػد  ف تػػػتـ ع ميػػػ  الت ديػػػد الكاضػػػن كالػػػدنيؽ  ال 
اً ػػػ  كمطػػػكة  كلػػػخ اػػػ   ػػػ يؿ ت ديػػػد عةتمػػػً  ػػػؿ تمػػػؾ  لم شػػػكم   كضػػػ. الد

 ال شكم  . 
 

ى:ىوضع الفروض الإحصائٌةالثانؽى:ى
يًػ  كال ك    اً  ا" مػتئ   تكاا ػ   ػ. الفػًكض الةظ كضػكع   ػف تمتغ    

ػػت  اً    ػػد م لتف ػػيً  ك  ػػؿ ال شػػكم  , عمػػخ  ف تكػػكف اًكضن ن ػػؿ ال ت ػػي كػػجنت
 كضكعي  أ  يدة عف ال يؿ الشمم  لم ت ي( , ك ف تمػتغ   ػهكل  ككضػك  

لً     يتهت أ كلكيتهت( .  تًي هت     د  كيتـ ت
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ى:ى: جمع البٌاناتالثالثى
يػد ال  ػ ؽ ل ةتمػً  ػؿ تأت  ع مي  ل . ال يتةت  ا" متئي  عمخ ضكف الت د

ػػت  كػػؿ  ػػت ي ػػتطي. ل  ػػع  ػػف  ػػت عمػػخ ال ت ػػي  ف يكػػكف  م ن ال شػػكم  . كع ك ن
يًف   يتةػػت  ي كػػف  ف تم ػػ  الضػػكف عمػػخ ال شػػكم   كضػػكع ال  ػػي  ػػف ال مػػد
يًم  ك الدامم (   ف ن ؿ  ف يملأ إلخ ع مي  ل ػ. ال يتةػت   ػف  اتكلييف أالتت

 ػػػددة .  ػػػ ا كيلػػػ  ال ػػػًص عةػػػد ال مػػػدً الثتلػػػي أال يػػػداة (  ك ػػػتئمع ال ت
لًػ  الدنػ   ا تمداـ ال يتةت  تلةػ  الكنػكع اػ   مػتدً  مطػتف ال يتةػت  كػكف د
لًػ  الدنػ   ك  ال ت     اػ  ال يتةػت  ا" مػتئي  يػة كس ك شػكؿ   تشػً عمػخ د
لًػت  ع ميػػت  الت ميػػؿ ا" مػتئ  ال متمفػػ  اي ػػت  ال أ كةيػ  ا" مػػتئي  اػػ   م

ى  د .
ى

ى:ىناتتحلٌل البٌاالرابعى:ى
 ف   ت يت  ت ميؿ ال يتةت   ك تفهػـ ايمتأاػت   اي ػت  يةهػت لمكنػكؼ عمػخ   

   ت ع , كي ثؿ  لؾ  فتت  تفهـ ةظتـ ال يتةت  ال ت م    تل شكم  ت   الت ميؿ 
ا" مػػتئ  , كاػػ  الت ميػػؿ ا" مػػتئ  ة ػػتمدـ الطػػًؽ كات ػػتلي  ال أئ ػػ  , 

اً ػػػػ   ,  يػػػػًض التكمػػػػيؼ    ػػػػددم ةػػػػكع كممػػػػتئص ال يتةػػػػت  , ك ػػػػدؼ الد
ةً عمػخ تف ػيً  أال يتس( ا" متئ  الليػد لم أنػت  أالة ػت ج( ا" مػتئي  ال ػتد
اً ػػػ  . ػػػ ا كل ػػػد  ػػػتعد التطػػػكيً  اً (   ػػػؿ الد  ػػػمكؾ الظػػػكا ً  أ ك ال تييػػػ
ً ليػػت  ا" مػػتئي   عً اػػ  ال ت ػػ ت  الليػػ  أمتمػػ  عمػػخ   ػػتكل ال  كال ت ػػت

نػػػ  ال تليػػػ  , عةػػػد الت ت ػػػؿ  ػػػ. اللػػػت زة( اػػػ  ت  يػػػؽ ال ػػػهكل  كالي ػػػً , كالد
ةً  ػػػف ال يتةػػػت  , كا  كتةيػػػ  ا ػػػتمداـ الطػػػًؽ , كات ػػػتلي   ال ل كعػػػت  الك يػػػ
ا" مػػتئي  ال   ػػدة  ك اتكثػػً ت  يػػدنا اػػ  ع ميػػت  الت ميػػؿ ا" مػػتئ  عػػف  م 

 ن ؿ . 
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ى:ىتفسٌر النتائجالخامسى:ى
اً  م   الفًكض ا" متئي  ال كضكع  عمػخ ضػكف    عً مي  امت ت ةتػتئو ت ت 

لًت  ع ميت  الت ميؿ ا" متئ  ال  ػتمد   , ك ػ  ا ت تليػ  أ م إ كتةيػ    م
 ف تككف مكا نت  ك مطأ    تكيت  ث     ددة(  ف   ـ آليػت  تف ػيً الةتػتئو.   
لًػػت  ع ميػػت  الت ميػػؿ ا" مػػتئ  عمػػخ   ػػتكييف ,  كتػػتـ ع ميػػ  التف ػػيً ل م

ىك  ت :
شًػػد ا" مػػت Priorمعٌععار قبلععً : (:1) يًػػ  ال تك ػػ  : ي ت ئ   تل  ػػتييً الةظ

ةً ت ػػ  ال  تللػػت  ا" مػػتئي  , كي ػػ. عػػ ف  ػػ ا  ةً  ك ال تييػػ ل أنػػت  الظػػت 
اًا   ك  اً   , ا د يكػكف : دي ػكلي الدكً   ت نت عمخ ال تممص ا   لتؿ الد
  ً ً ػكم  ك ط ػ  ......  ك ليػ الت تع   ك انتمتدم  ك  يت    ك ةف    ك ت

عً  اً  ال متمف  ., ا   لتي  ال مكـ ك ا  ال  
 :  Posteriorمعٌار بعدي (:2)

ك ةػػت يلػػ  التةكيػػع إلػػخ  ف ال  ػػتييً ا" مػػتئي  أال  ديػػ (  ػػ  داعػػـ  ك  تكػػد 
يً  ال م ي  كلكف ي تل هت .   لم  تييً الةظ

ىى-:ىتحقٌق النموذجالدادسى:ى
يًػ  ال كضػكع   اً ػ   ت  ػؽ مػ   الفػًكض الةظ يأت  عأج ال شكم  ت   الد

لًػت  ع ميػت  الت ميػؿ ا" مػتئ  ال  ػتمد   , كلتل ػتن   ت ت تؿ عمخ ضكف  م
ةً عمػخ تف ػيً  ػػمكؾ  ةً عأنػت  إ مػتئي  تتػكااً ايهػت ال ػد  ػت تمػتغ اػ  مػك
ةً ت   التفكيً اي متئ  ا  ال تضػ  كال تضػً كال  ػت  ؿ ,   ػت إ ا لػـ  الظت 

ً  , كيلػ  عمػخ ال  ت ػي يت  ؽ  لؾ ي ػد  الشػؾ اػ  الة ػك ج اي مػتئ  ال  تػ
يًػ  لديػدة , كال ػكدة إلػخ المطػكة الثتلثػ  ,  إعتدة الةظً ا  ميتل  اًكض ةظ

  -كي كف إيلتز مطكا  التفكيً اي متئ  , ا  الشكؿ التكضي   الت  :
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1-  

2-  

3-  

4-  

5-  

6-  

 (1-1شكؿ أ                              
 تكضي   عتـ لمطكا  التفكيً ا" متئ                

 
 

 رؼشيف انًشكهخ
 )في ححذيذ عناصر انمشكهت(

 ًضغ انفشًض الإحصبئيخ
 (ثابت انحم أو انخفسير انمبذئي نهمشكهتبم)

 خًغ انجيبنبد
حهخيص وحبويب وعرض إحصائي )

 (انبياناث

 رحهيم انجيبنبد
 (حوصيف انعلاقاث اننمارج الإحصائيت)

 رفسيش اننزبئح
 )حفسير مخرخاث عمهياث انخحهيم الإحصائي(

 رحميك اننًٌرج
 )حم انمشكهت(

 ًفك :
 انمعايير اننظريت )انقبهيت(-1

 )انبعذيت( نمعايير الإحصائيتا-2
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ىى-:ىحصائً واستخدام الحاسب الآلًالتحلٌل الا(:1-5)
عً ا  ال ت  ت  اللي    ً ليػت   – . التطكيً ال ت ت متمػ  عمػخ   ػتكل ال 

 م ن   ع ا تمداـ الطًؽ , كات تلي  اي متئي   كثػً  –اي متئي  اللت زة 
اًن , ك ت ػػ  لػػدل   ػػتمد   اي مػػتف اػػ  شػػتخ  لػػتي  ال مػػكـ   ػػهكل  كي ػػ

لً , ك ػك  ػت ا تػد  ثػً    ل  ميػ  التطػكيً الػ ات  لأ مػتف عمػخ ال  ػتكييف اتم
مً كالتط ي   .   الةظ

يًػػ  اي مػػتئي   ليػػً  ف اي مػػتئ  ال تممػػص الػػ م يفت ػػً إلػػخ الممفيػػ  الةظ
إف  –الكتاي  ا  ال  تـ اتكؿ يم ن   ع ا تمداـ ال ت   الل  نميؿ ال ةف ػ  

كيػً اي مػتئ  عةػد اتل ت   الل  ي يػكاً ل  ػتمد ع التف –لـ تة دـ  ةف تع 
الت ت ػػؿ  ػػ. ال شػػتكؿ ت ػػ  ال  تللػػ  اي مػػتئي  , اتل ت ػػ  اللػػ  ي يمتػػتً 
يً ػػػ  اي مػػػتئي  كال ػػػ  اي ػػػتمداـ  ك يف ػػػً لػػػع  لأ مػػػتئ  اي ػػػمك   ك الط
ة ػػػت ي ػػػػ. ع ئػػػع عمػػػػخ  لًػػػت  ع ميػػػت  التشػػػػييؿ اي مػػػتئ  ال متمفػػػػ  , كا   م

تفتػػع اي مػػتئي  , اي مػػتئ  ال تممػػص , كات ػػً  ةػػت يتكنػػؼ عمػػخ  ػػدل كف
يً  اي متئي  , ك  ت دثتتهت كالتػ   اً   تلةظ ك  ت يتكااً لديع  ف  مزكف   
ً   لػتي  تممػص  متمفػ  ت ػ   ظمػ  عمػـ  تشت ؿ عمػخ اػًكع  تةكعػ  مػت

 اي متف . 
 

ى:ىخطوات التحلٌل الاحصائً باستخدام الحاسب الآلً(:1-5-1)
ةً  ػػف ا ػػتمداـ ا ل ت ػػ  اللػػ  , عمػػخ   ػػتكل كي كػػف ت  يػػؽ اي ػػتفتدة الك يػػ

ً ليت  ال متمف  ,  ةهت :  ع ميت  الت ميؿ اي متئ  لم يتةت  ,   تمد يف ال 
Minitab , Bmdp , Sas , Spss    ػت , اػ  مد ػ  تةفيػ  مطػكا ً ... كلي

ىالتفكيً اي متئ  ك لؾ اي ت يم  :
ى
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ةً:ىتفرٌععا البٌانععاتول:ىالالالأ يًػػا ال يتةػػت  اػػ  ا ػػت ت متمػػ    كايهػػت تػػتـ ع ميػػ  تف
اً  يممص اًعخ  ك ً ني ػ    كةػ  لم تييػ ةً عدد  ف ال  كؿأي ( ايهت لكؿ  تيي

ىعمخ  ف يككف ند ت   ال  تللت  الأز   ل  ض  شتكؿ ال يتةت  .
 

اً   codingعملٌعععة الترمٌعععز (:1) : عةػػػد الت ت ػػػؿ  ػػػ. الظػػػكا ً  ك ال تييػػػػ
ا ػػد , اػػ  الكمػػفي   ثػػتؿ : ا"لت ػػت  , ك   ػػتكيتتهت عمػػخ   ػػتكل ال ػػتاؿ الك 

ةً اي ت يتف .   ا ت ت
اًض  ك الييػػً مػػ ي    مثلالاال: القععٌم المفقععودة (:2)  لػػؾ  تلػػ  الة ػػيتف  ك الػػ

ً ز مػتص  ةً اي ت يتف , كت تلو  تي ت  تد  ك  جعطتف ت  ل  ض إلت ت  ا ت ت
اً ػػ  . ك ػػت يلػػ  التأكيػػد  يً ػػ   أئ ػػ  ل كضػػكع الد , كيلػػ  الت ت ػػؿ   هػػت  ط

اًل ػػ  الد ةً ال  لًػػ   ػػأ تهت عمػػخ ضػػًك يًػػا ال يتةػػت  , كػػكف د ني ػػ  ل  ميػػ  تف
لًػت  ع ميػت  التشػييؿ  لًػ  الدنػ  ا" مػتئي  ل م تة كس  شكؿ   تشً عمخ د

 اي متئ  ال متمف  , إف لـ تكف متطئ  .
  

 :  : إنشاء ملف البٌاناتالثانؽى
ك   ع مي  إدمتؿ ال يتةت  إلخ ال ت ػ  اػ   مػؼ ي ػ خ   مػؼ ال يتةػت  كاػؽ 

اًل ػ  نكاعد ال ةًت و اي متئ  اللت ز ال  ػتمدـ ,  ػ. التأكيػد عمػخ    يػ     
ً ليػػت  اي مػػتئي   ع ميػػ  إدمػػتؿ ال يتةػػت  لمتأكػػد  ػػف  ػػأ تهت , متمػػ  كال 
اللت زة ت ط  إ كتةي  كض.  دكد ل دد ال  ػكؿ عةػد إدمػتؿ ال يتةػت  , اػج ا تػـ 

ً ػػز أ** (  إدمػػتؿ  يتةػػت   ك ػػً  ػػف عػػدد ال  ػػكؿ ال  ػػددة   ػػ  تن ي طػػ   ػػثأن 
  ديأن عف ال يـ ا   مؼ ال يتةت  . 
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ت ػػد  ع ميػػ  الت ميػػؿ اي مػػتئ  لم يتةػػت   مطػػكة  الثاللالاثى:ىوصلالافىالبوانلالااتى:ىىى
ً ػػكـ ال يتةيػػ  كال  ػػتييس  يًػػ  كال اً كمػػؼ ال يتةػػت  ,   ػػتمد يف اللػػداكؿ التك

ىاي متئي  اتكلي  
ؼً عمػخ الكمػؼ أ ال تك طت  , التشت  , ايلتكاف , الػتفمطن ( ,  هػدؼ ا لت ػ

اي مػػػػتئ  لم يتةػػػػت  , ل  ػػػػف الت ت ػػػػؿ   هػػػػت , كامتيػػػػتً الطػػػػًؽ كات ػػػػتلي  
 اي متئي  ال أئ   . 

ت كػػـ ع ميػػ  امتيػػتً  ىتوصععٌف العلاقععات ) أو النمععاذج( الاحصععائٌة  :الرابلالاعى:ى
ات ػػتلي  كالطػػًؽ اي مػػتئي  ال أئ ػػ  , كػػؿ  ػػف ةػػكع كممػػتئص ال يتةػػت  , 

اً   ت   ال ىت ميؿ اي متئ  , كايهت يتـ التخ: ك دؼ الد
 :  (:اختباراتىالغروضىاًحصائوظ1)

يًػػػ   يػػػتـ امت ػػػتً  ػػػدل مػػػ   الفػػػًكص اي مػػػتئي  , ال  ت مػػػ  لمفػػػًكض الةظ
مً   ػػتمد تن  ايهػػت ال ت ػػي اي مػػتئ  ات ػػتلي   كالتكااػػؽ اي ػػت  يةه ػػت ضػػًك

 -Non ك الػػػػأ   م يػػػػ    parametricكالطػػػػًؽ اي مػػػػتئي  ال   ميػػػػ  

parametric    اً ػػ  , لم كػػـ  ت ت تليػػ  عمػػخ ال أئ ػػ  لم يتةػػت  ك ػػدؼ الد
  دل م   الفًكض اي متئي   ف عد ع أ كاؽ ال  تييً اي متئي  ( . 

 :  (:قواسىالطلاقاتى)ىأوىالنماذجى(ىاًحصائوظ2)

يهدؼ الت ميؿ اي متئ  ا  ةهتي  ال طػتؼ لمتكمػؿ إلػخ نيػتس ال أنػت  أ  ك 
ةً عمخ تف يً التيييً ال تدي ا   مكؾ الة ت ج ( اي  متئي  ال متمف  , كال تد

اً  أ ال تضػػػ   ك ال تضػػػً  ك ال  ػػػت  ؿ ( ت ػػػ  الت ميػػػؿ  الظػػػكا ً  ك ال تييػػػ
اي متئ  , ك  تمد يف  ف ات تلي  كالطػًؽ اي مػتئي  ال تةكعػ  ,  ثػتؿ : 

(  ػد  ك  كثػً يط , ال ت دد ( , ت ميؿ الت تيفأا  اتلػت  كات ميؿ اية داً أ ال 
ً ػػػت ,  ػػػ.  ً  , .... كلي , ت ميػػػؿ التيػػػتيً , الت ميػػػؿ ال ػػػت م  , تمػػػ يـ التلػػػت
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لًت  ع ميت  الت ميؿ اي مػتئ  إلػخ ثػأي   أ ظ   ةع ي كف عت   ت  يـ  م
  ل كعت  , ك   : 

 كمؼ ال يتةت  . –  
اً  الفًكض اي متئي  أ ال  م ي   -   الأ  م ي  ( .  –امت ت
 نت  أ  ك الة ت ج ( اي متئي  .نيتس ال أ -لػ 
  

ىالخامسى:ىمخرجاتىرملوظىالتذعولىاًحصائؽى:
لًت  التشييؿ اي متئ  ال متمف  عمخ   تكييف :   كيتـ الت ت ؿ  .  م

لًػػت  ع ميػػت  التشػػييؿ اي مػػتئ  أ كمػػؼ ال يتةػػت  , 1أ (:تف ػػيً ةتػػتئو  م
اً  الفًكض , نيتس ال أنت  ( , عمخ ضكف : ال  تيي يً  امت ت  ً الةظ

ةً   ػػػػؿ الت ميػػػػؿ  ةً  ك ال تييػػػػ يًػػػػ  لمظػػػػت  أ ال  ميػػػػ  ( ال تك ػػػػ  ل أنػػػػت  الةظ
اي متئ  , ك دعـ ال  تييً اي مػتئي  ال تك ػ  لمطػًؽ كات ػتلي  اي مػتئي  

 ال  تمد   . 
اً  اي متئي  عمخ ضكف التف يً ال ت ؽ ك دمؿ ل ؿ ال شكم  2( اً (:اتمت  ال 

 ت   الت ميؿ اي متئ  . 

كي كف إيلػتز مطػكا  الت ميػؿ اي مػتئ   ت ػتمداـ ال ت ػ  اللػ  اػ  الشػكؿ 
 التتل  : 
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1-  

2-  

3-  

4-  

5-  

5/1 

5/2 
 

 (2-1شكؿ أ
 تكضي   عتـ مطكا  الت ميؿ ا" متئ   ت تمداـ ال ت   الل 

 رفشيغ انجيبنبد
 (حسديم انبياناث في اسخماراث خاصت)

 إنشبء يهف انجيبنبد
 (إدخال انبياناث إنى انحاسب الآني)

 

 رٌصيف انؼلالبد أً اننًبرج الإحصبئيخ

 (اخخباراث انفروض وانقياساث الإحصائيت)

 يخشخبد انزشغيم الإحصبئي
 (ائيتاسخخراج اننخائح الإحص)

 رفسيش نزبئح يخشخبد ػًهيبد
 )انخشغيم الإحصائي(

 ًفك :
 انمعايير اننظريت )انقبهيت(-1

 )انبعذيت( انمعايير الإحصائيت-2

 ًصف انجيبنبد
 خذوني وبياني وقياساث إحصائيت أونيت (حهخيص وحبويب )

 

 ارخبر انمشاساد الإحصبئيخ
 )كمذخم نحم انمشكهت ححج انذراست(

 : يغ يشاػبح
ت انخرميز نهبياناث عمهي-1

 انوصفيت

معاندت مشكهت انقيم -2

 انمفقودة
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ى(:البرمجواتىاًحصائوظىالجاهزةى:ى1-5-2)
ً ليت  اي متئي  اللت زة ت   ةكعييف يًؼ ال   ئًي ييف :  كي كف تةتكؿ ت 

 : البرمجواتىالإحصائوظىالبدوطظ - 
ً ليت  ي يتطم  تشػييمهت كتت ػ   كا ػً   يةػ  ,  ػؿ ت  ػؿ ت ػ    ك    

اً  , كالتػػ  تشػػ ؿ عمػػخ ال ديػػد  ػػف ات ػػتلي  , كالطػػًؽ   ل كعػػ   ػػف ايمت ػػت
ةًت و ا" متئ  اللت ز   . Microstateا" متئي  أاتنؿ ت  يدنا( ك ةهت ال 

 : الإحصائوظىالأكثرىتطػودًاالبرمجواتى - 
ً ليػػػت  يتطمػػػ  تشػػػييمهت كتت ػػػ   ل كعػػػ   كا ػػػً أ  ػػػ  ةػػػكع   ك ػػػ   

ً ليت  الت  كتة   ال  مي  ا" متئي  ت   اي تمداـ( , ك لؾ عمخ   تكل ال 
 Windowsك  ػػػد ظهػػػكً ةظػػػتـ التشػػػييؿ  Dosت  ػػػؿ ت ػػػ  ةظػػػتـ التشػػػييؿ 

ً ليػػت  اللػػت زة , إلػػخ إعػػتدة تكايػػؽ كًت  ال  عً  شػػ اً لهػػت لت  ػػؿ ت ػػ    ػػت  
ةظتـ التشػييؿ اللديػد ,   ػت ل مهػت  كثػً  ػهكل  , ك ت ػ  لػدل ال  ػتمد يف , 
اً   تلتأشػػيً  ت ػػتمداـ ال ػػتكس   يػػي الت ت ػػؿ  مػػ ن يػػتـ  ػػف مػػأؿ ايمت ػػت

Mouse  اً    ددة , ك ف مأؿ  ل كع   ػف عمخ  ل كع  نكائـ أكاؽ   ت
( , كال  ػػئكل  عػػف Desktopالةكااػػ  ال تتت  ػػ  الظهػػكً عمػػخ  ػػطن ال كتػػ  

تةفي  ال ديد  ف الك تئؿ كالطًؽ ا" متئي  أال  م يػ  , الأ  م يػ (  ػدفنا  ػف 
ع ميػػػت  كمػػػؼ ال يتةػػػت  , إلػػػخ تكمػػػيؼ ال أنػػػت  أ ك الة ػػػت ج( ا" مػػػتئي  

 كاتكثً ت  يدنا , ك ةهت ال زـ ا" متئي  اللت زة :
Bmdp , Minitab , Sas , Spss   . ت ً  ..... كلي

 
ى:ىSpssتطروفىالبرنامجىالإحصائؽىالجاهزى

ةًػػػت و إ مػػػتئ   تكت ػػػؿ ي ػػػكـ  تل ديػػػد  ػػػف ع ميػػػت  الت ميػػػؿ   ك ػػػك  
ا" مػػتئ  ال  ػػيط  كال ت د ػػ  , كعمػػخ اتمػػص اػػ   لػػتؿ ال مػػكـ ايلت تعيػػ  
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اً  الكمػػػفي (  دايػػػ   ػػػف كمػػػؼ ال يتةػػػت  إلػػػخ الت ميػػػؿ  أالظػػػكا ً  ك ال تييػػػ
 ا" متئ  ال ت دد .

ى:ىSpssالطملواتىالإحصائوظىتحتىالبرنامجىالإحصائؽىى(:أهم1-5-3)
ىأل يتس ث ت  , ك مداني  ال يتةت ( . Reliability Analysis(:ى1)
تًي  التمتعدم  ك التةتزل  لم يتةت ( . Store(:ى2)  ألمت
يً  , ال ًض ال يتة  ,   ت  Frequencies(: 3أ اً  أل  ؿ اللداكؿ التك

 ال كض. , التشت  , ا"لتكاف كالتفمطن  (.  تييس إ متئي   كلي  ]       
يً  ال زدكل (. Cross tabs (:4أ اً  أل  ؿ اللداكؿ التك
 أل  ت  ال ديد  ف ال  تييس ا" متئي  اتكلي  Descriptive(: 5أ

 لم يتةت (.       
اً  الفًكض ا" متئي  Tests of Hypotheses(: 6أ اًف إمت ت  أ"ل

 ال  م ي ( .      
اً  الفًكض ا" متئي  الأ  م ي ( . NPAR(: 7أ اًف امت ت  أ"ل

اً ( . Graph(: 8أ ً ـ  شكتؿ ايةتشتً  يف ال تيي  أل

اً  الك ي   Correlation(: 9أ تً تط  يف ال تيي  أل يتس   ت أ  اي
  ك الكمفي (.      

 أل يتس اية داً المط  ال  يط , ال ت دد , ليً Regression(: 11أ
اً ( .المط            يف ال تيي

 أالت ميؿ ال ة كدم( .  Cluster Analysis (:11أ
 أت ميؿ الت تيز( . Discriminant Analysis(: 12أ
 أالت ميؿ ال ت م ( . Factor Analysis(: 13أ
 أاية داً المكلي ت ( . Logistic Regression(: 14أ
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ز ةيػ  أتكايػؽ ال ة ةيػت  , ك ةهػت ال أ ػؿ ال Curve Estimation(: 15أ
Time Series        . ) .  لً  تةكع  كع ميت   م

  .  أ ظ  :   ـ ال  ميت  عمخ ال يتةت  :
اً  عمػػخ ال يتةػػت  ,  ػػكاف  ممػػؽ  تييػػً لديػػد 1أ اًف   ػػض الت ػػكي (:ي كػػف إلػػ

كًيػ   يًؼ  تييػً  مػم   ك إعػتدة ت اً   ممي   ك إعتدة ت   ككف  ف عدة  تيي
  تييً  مم  ... ك ك ا .

اً  .(:ي كف ن2أ  مً الت ميؿ ا" متئ  عمخ  ل كع  لزئي   ف ال تيي

اً  ا   مؼ  يتةت    ت ؿ .3أ  (:ي كف امؿ  ل كع   ف ال تيي

ةًػت و اتمػم  4أ (:كل زيد  ف التفميؿ  كؿ كيفي  التشييؿ , كالت ت ػؿ  ػ. ال 
اًلػ. ال تمممػ   Spssا" متئ  اللت ز  لًػكع إلػخ  م  ػف ال  اجةع ي كػف ال

ً ي   تل كت   . تلمي  ا"ةلمي  زي   ك ال 

 

 :  (:أنواعىالطونات1-6)

دًا  ال لت ػ.  ةً  ف  ف ةً عف  ل كع   متت ةًت  ف ال ية     ع ت   ؽ ك ف  ك
دًا  ال طمػك  ل ػ.  يتةػت   اًن ة ػ يتن  ػف ال ل ػكع الكمػ  لم فػ كت ثؿ لزفان ميي
دًا  ال يةػ   ػف ال لت ػ.  ت ػمك  إ مػتئ   ػمي ـ عةهت . كا  ا  ت تـ امتيتً  ف

اجف  يتةتتهت تت ـ  تلدنػ  كنمػ  التكمفػ  كال شػ   عػف  يتةػت  ال مػً الشػت ؿ . 
اً ػػ  ممػػتئص ال يةػػ  أ  ك  ػػت ي ػػ خ  ت مػػتئ  ال يةػػ  ( ا ػػتةتتج  كي كػػف  د
اي متئي  ال متمف  لم ية  كالت  ي كػف ت  ي هػت  ػتلطًؽ اي مػتئي  ي ػتةتتج 

تتمؼ ال ية   ل يػ. ممتئص ال لت . ال   ك    ةع تمؾ ال ية  . ايل   ف 
دًا  ال يةػ   ج ػدل الطػًؽ  ممتئص ال لت . الت  ت ثمع . ل ا يمزـ امتيػتً  فػ
التػػ  تضػػ ف مػػ تهت عمػػخ نػػدً ا" كػػتف . كتػػتممص   ػػـ ال يةػػت  التػػ  ي كػػف 

اً   اي ت يم  : يً   إ متئي  ليدة  ف  لت . الد   -ال مكؿ عميهت  ط
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 ىى  m SampleSimple Rando  العٌنة العشوائٌة البسٌطة ى-1

دًا   مًػتن  ت ػتكي  لل يػ.  فػ ك      ط  ةػكاع ال يةػت  كتت يػز  أةهػت ت طػ  ا
ال لت ػػ. لمظهػػكً اػػ  ال يةػػ  ك ػػت  ف عت ػػؿ المػػدا  يكػػكف  ػػك ال ت ػػؿ الك يػػد 
دًا  ال يةػ  يػتـ  دًا  التػ   ػتظهً  تل يةػ . كلػ لؾ اػجف امتيػتً  فػ ال  دد لم ف

يً ػ  تضػ ف ت ػ يً   عشكائي  : أ  م  ط تكم اػًص الظهػكً اػ  ال يةػ   أم ط
دًا  ال لت ػ. ( . ا ػػثأن عةػػد امتيػػتً طػتل يف  ػػف م  ػػ  عشػػً    ػتـ ل يػػ.  فػػ

يً   عشكائي  ي كف ا تمداـ   طتن   ت تثم  ت ت ػتن يكتػ  عمػخ كػؿ  15طتل تن  ط
 ةهػػت ا ػػـ   ػػد الطم ػػ  ثػػـ تممػػط ال طتنػػت  ليػػدان كت ػػ   إ ػػد ت ايكػػكف اي ػػـ 

اػػ  ال يةػػ  ثػػـ تممػػط ال طتنػػت  ال تنيػػ  ليػػدان ال ػػدكف  هػػت  ػػك ا ػػـ  كؿ طتلػػ  
لً كيكػكف اي ػـ ال ػدكف  هػت  ػك ا ػـ ايطتلػ  الثػتة   كي     ةهت  طتن   م
اػػػ  ال يةػػػ  , كي كػػػف اي ػػػت تة   لػػػداكؿ ا"عػػػداد ال شػػػكائي  لت  ػػػيط ع ميػػػ  

ةً .   ايمتيتً ال شكائ   ف ال لت  ت  الك ي
دً ً ػت نػد ي ت ثػؿ كييم  عمخ   ا الةكع  ػف ال يةػت   ف ال فػ ا  التػ  يػتـ امتيت

نًػ    ػت يػتدم  ةً اػ    ػتكف  تف   ض ائت  ال لت . ك ػت  ةهػت نػد تكػكف  ةتشػ
تًفتع ةف ت  ل ي. ال يتةت  . كيضتؼ إلخ  لؾ  ةع إ ا كتف ال لت .   ػؿ  إلخ ا
اًن اجف ع مي  ايمتيتً ال شكائ  تككف ع مي   طكلػ  ك  مػ  كلمتيمػ   ال  ي ك ي

لً  ف ال يةت  . عمخ     ال يك    ت تمدـ  ةكاع  م
 
 Systematic Random Sample الطونظىالطذوائوظىالمنتظمظىى-2

اًً ال طػكؿ الػ م يظهػً عةػد  كالهدؼ  ػف ا ػتمداـ  ػ   ال يةػ   ػك تلةػ  التكػ
دًا   ػ   ال يةػ    ت ػتن  ا تمداـ ال ية  ال شكائي  ال  يط  . كي ت د امتيتً  ف

دًا  ال يةػ  ( عمخ ت  يـ ال لت . إلخ ائت    ت تكي  أ عدد ت ي تكم عدد  ف
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يً ػػػ  عشػػػكائي  كامتيػػػتً  ػػػتن   دًة كا ػػػدة  ػػػف الفئػػػ  اتكلػػػخ  ط ثػػػـ امتيػػػتً  فػػػ
يً    ةتظ   .  دًا   ف الفئت  ال تتتلي   ط  ال ف

دًة كا  ا كػػتف ال طمػػك  امتيػػتً  481: إ ا كػػتف ال لت ػػ.  كػػكف  ػػف  فمثث اً  فػػ
دًة , اجةةت ة  ـ ال  61عية   ل هت  ائ  يتككف كؿ  ةهت  ف  61لت . إلخ  ف

دًا  : أ  8 دًا  الفئػ  اتكلػخ  ػ  :  8=   61/481 ف نًتـ  فػ  2,  1( كتككف  
دًا  الفئػػ  الثتةيػػ   ػػ  :   8,  1111 نًػػتـ  فػػ ك كػػ ا . ثػػـ  16, .., 11, 9ك 

يً ػػ  عشػػكائي  كلةفػػًض  ةهػػت كتةػػ   دًا  الفئػػ  اتكلػػخ  ط ة ػػد   تمتيػػتً   ػػد  فػػ
نًػػـ  دًة  دًة  ػػف الفئػػ  الثتةيػػ  ,  4ال فػػ اتكػػكف المطػػكة التتليػػ   ػػ  امتيػػتً  فػػ

نً هػت  ػػك   يً ػ   ةتظ ػػ  ايكػػكف  دًة  ػػف الفئػػ   12=  8+  4 ط ثػػـ ةمتػتً  فػػ
نً هػػػػػػػػػت  يً ػػػػػػػػػ  ايكػػػػػػػػػكف    8+ 12 ك  21=  16+  4الثتلثػػػػػػػػػ   ػػػػػػػػػةفس الط

ةً 1111ك كػػ ا دًا  ال ةػػتظ دًا  التػػ  تظهػػً اػػ  ال يةػػ   ػػ  ال فػػ اةلػػد  ف ال فػػ
نًتـ :   .  476,  468,  11111,  26,  28,  21,  12,  4ل 

  ا كيل   ي ي تمدـ   ا الةكع  ف ال يةت  إ ا كػتف  ةػتؾ عأنػ   ػيف مػفت  
دًا  عمػػخ الفئػػت  ال متمفػػ  لم لت ػػ. , ك لػػؾ تف  يً ػػ  تكزيػػ. ال فػػ دًة كط ال فػػ
دًا  التػ   ػتظهً اػ  ال يةػ  اػ   ػ   ال تلػ   ػيككف لهػت مػفت  متمػ   ال ف

 كف   ثم  لم لت . ال م       ةع . ك تلتتل  لف تك
 

 ىىStratified Sample   العٌنة الطبقٌةى-3

اً ػػػ   كػػػكف  ػػػف  ل كعػػػت  أ  ك ط  ػػػت  ( ليػػػً  إ ا كػػػتف ال لت ػػػ.   ػػػؿ الد
دًةػػػت التأكػػػد  ػػػف ت ثيػػػؿ كػػػؿ  ل كعػػػ  أ  ك ط  ػػػ  (  ػػػف  ػػػ     تلتة ػػػ  كا  ا  

ال يةػ  الط  يػ  ا لػ م ي ت ػد عمػخ ال ل كعت  ا  ال يةػ  اجةةػت ة ػتمدـ ا ػمك  ي
يً ػػ  ال شػػكائي  ال  ػػيط   ك ال ةتظ ػػ  (  ػػف كػػؿ ط  ػػ  .  امتيػػتً عيةػػ  أ  تلط

 ك ل كع     ال يةت  ي ثؿ ال ية  الكمي  . 



37 

 

 37 

ً ت  ف كؿ ط    عمخ   د ال كا ؿ التتلي :   كيتكنؼ  لـ ال ية  الت  يتـ امتيت
دًيتن  .  حجمىالطبػظ –    لػـ  ػ   : ا لـ ال ية   ف ط      ية  يتةت   ط

 الط    . 
دًا   مدىىالتجانسىبونىمغرداتىالطبػظ -  : اكم ت ازداد التلتةس  ػيف  فػ

ةً  ػػف  ػػ    الط  ػػ  الكا ػػدة كم ػػت  دل  لػػؾ إلػػخ تمفػػيض  لػػـ ال يةػػ  ال متػػت
 الط    . 

: اكم ػت زاد   تكالوفىالحصلاولىرللاؼىبوانلااتىالمغلاردةىملانىكلالىطبػلاظىىىىىىى -لػ 
دًة اػ  ط   ػ    يةػ  كم ػت  دل  لػؾ إلػخ تمفػيض ةف ت  ل . ال يتةت   ف ال فػ

  لـ ال ية   ف     الط    .
  

 ى stage Sample-Multi  العٌنة المتعددة المراحلى-4

ةً  اًن ك ع الكثيً  ف ايمتأات  كال كا ؿ ال ػتث اً   ك ي إ ا كتف ال لت .   ؿ الد
لًك  ايػع امتيػتً عيةػ    ثمػ  لهػ ا ال لت ػ. دًا  . كا  ا كتف  ف ال   عمخ ال ف
تًف ػ  اجةػع ي كػف امتيػتً ال يةػ     ت ايع  ف امتأات  دكف  ف تككف ةف تتهػت  
ً متيف  ك  كثً .  ثتؿ  لؾ إ ا كتف ال طمك   ك ا تمداـ ا مك  ال ية   عمخ  
ً ي  , اجةػع ي كػف  يً  ال  ةً ا  الل هك لل .  يتةت  عف كيفي  اةفتؽ دمؿ ات 

ً م   كلخ  – يً  إلخ  ل كعت –ك     تشت ه   ف ال  تاظت  أ ت  يـ الل هك
مً , الكا ػت  ,  ( .كيػتـ امتيػتً عيةػ   ػف كػؿ  111 ثأن كلع ن مػ  , كلػع   ػ

لً ال  تاظػت   ً م  الثتةيػ   تمتيػتً  ل كعػ   ػف  ػدف كنػ  ل كع  , كت د  ال 
ً م  الثتلث  ك   امتيتً  ل كع   ً م  اتكلخ . ثـ تأت  ال  ً  ا  ال  الت  ظه

لً كال ػػدف التػػ ً مػػ  الثتةيػػ  . ك ػػ لؾ ةكػػكف نػػد  ػػف   ػػً ال ػػ ً  اػػ  ال    ظهػػ
اً ؿ كت تتز     ال ية   ػأف ات ػً التػ  تظهػً اػ   ا تمد ةت عية   ف ثأي  
لً ك تلتػتل   كًػزة اػ   ل كعػ    ػدكدة  ػف ال ػدف كال ػ ةً تككف   ً م  اتمي ال 
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يً   ال ت    ا   تًف   . ك ت  ةع ةتيل  الط اجف ةف ت  ل . ال يتةت  لف تككف  
يً  دكف  ف يككف  ل هت اي متيتً  م     ال ية    ثم  لل ي.  ة تف الل هك

   تليتن ايع . 
 
 : الجداولىالطذوائوظىوكوغوظىادتخدامؼا -د

نًتـ  تً   اػ   ع ػدة  9, ..... ,  2,  1,  1اللداكؿ ال شكائي   ت    إي ات  
تًي  ال مكؿ عميهت  ج دل الطًؽ ال شكائي  .   تتتلي  ت  نت لت

يًد امتيتً عيةػ  عشػكائي  كلت كضين كيفي  ا تمداـ     اللداكؿ لةفًض  ةةت ة
كً  إةتتليػ    يةػ  كعػدد ـ  ً . ع تؿ ش عػت أن . اػ   651  يط   ككة   ف  

 ػػ    ال تلػػ  ة ػػد   تكػػكيف اا"طػػتًا ك ػػك نتئ ػػ  تشػػ ؿ   ػػ تف ل يػػ. ال  ػػػتؿ 
ػػت   م ػػأن  نً ن اًً( كت طػػخ لكػػؿ  ػػةهـ  كً  أدكف  ػػ ؼ  ك تكػػ , ...  2,  1 تلشػػ

. ك  لؾ ة ت ً  ف كؿ عت ؿ ي ثمع عدد كا د أ كػكف  ػف ثػأي  651كك ا  تخ 
ً  ػػ   عػػداد     ً متةػت ( اةمتػػتً ثػأي  ع ػػدة  ػػف لػداكؿ اتعػػداد ال شػػكائي  كة ػ
ً ـ اػ  ال يةػ  . ا ػثأن إ ا   تتتلي  ككؿ  ةهـ ي ثؿ   د ال  تؿ المػ يف يػتـ امتيػت

ةً  ػ ةًت اتع دة الثأي اتمي ف اللػدكؿ ال  طػخ اػ  ةهتيػ   ػ ا الكتػت  ةلػد امت
ً     عداد التػ  ة مػؿ عمػيهـ  ػ  :  ككػؿ  113,  112,  529,  513 ف ات

نًـ  تةع  ك ػً  ػف  712 ةهت ي ثؿ   د ال  تؿ ا  ال ية  أيأ ظ  ةةت تلت مةت ال
 ,  م ي يكلد عت ؿ ا  ال تئ   الت  لديةت يةتظً   ا ال دد( . 651

 111   ك امتيتً عيةػ  عشػكائي    ػيط   ػف  لت ػ.  ل ػع كا  ا كتف ال طمك 
تً ط    مي  ايمتيػتً ال شػكائ  إ ا  دً  اجةع ي كف تكايً الكثيً  ف اللهد ال   ف

نًتـ  نًتـ  99, ... ,  12,  11,  11تـ إعداد ال تئ    ت تمداـ ات ,  11 ك ات
  يػػػػتـ ( تةػػػػع اػػػػ   ػػػػ   ال ػػػػتي111أ م ..  ػػػػدين  ػػػػف  11,  99, ... ,  12

 ا تمداـ ع كديف ا ط  ف  ع دة اللدكؿ ال شكائ   دين  ف ا تمداـ ثأث  
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اجةػػػع يلػػػ   ف ة ت ػػػً كػػػؿ  ةهػػػت  111,  11,  2,  1أ إ ا ا ػػػتمد   اتعػػػداد 
 تػخ يكػكف  111,  199,  111,  112,  111 ككف  ف ثػأي متةػت   م : 

مً  الظهكً ا  ال ية  ( .   لل ي. اتعداد ةفس ا
 ثأن ايلػ  ا ػتمداـ ثأثػ   ع ػدة كلكػف  171ف  لـ ال لت .  ك ك لؾ إ ا كت

نًـ  999 ك  تػخ  171 دين  ف إ  تؿ ل ي. اتعداد  ف  اجةػع ي كػف اعت ػتً الػ
نًـ  811,  611,  411,  211,  111  ػػػػػت أن ل عػػػػػداد  1ال  م ػػػػػؿ  . كالػػػػػ
..... ك كػػ ا   812,  612,  412,  212,  112  ػػت أن ل عػػداد  2ال  م ػػؿ 

نًـ ال  م ػػػؿ  ,  771,  571,  371,  171يكػػػكف   ػػػت أن ل عػػػداد  171اػػػتل
971  . 
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 انفصم انثبني

 د الإحصبئيخأسبنيت ػشض انجيبنب

ً مػػ     ػػد  ف تػػتـ ع ميػػ  ل ػػ. ال يتةػػت  ا" مػػتئي  يكػػكف دكً ال ت ػػي اػػ  ال 
ةً كاضػػ   ك كت مػػ    يػػي ي كػػف  التتليػػ   ػػك ع ميػػ  عػػًض ال يتةػػت  اػػ  مػػك

اًف ات ػتلي  المتمػػ  اي ػتفتدة   ةهػت .  يػي يػتـ عػًض تمػػؾ ال يتةػت  ن ػؿ إلػ
   ميػػػ  الت ميػػػؿ ا" مػػػتئ  ك تػػػخ يت ػػػةخ عمػػػخ ال ت ػػػي ا ػػػتمداـ ات ػػػمك  
ا" متئ  ال أئـ ك ف ثـ ا تمأص الةتتئو ا" متئي  الم ي    ةهت .  ػ ا 

 كي كف عًض ال يتةت  ا" متئي   ف مأؿ الطًؽ الثأي التتلي : 
يًػػػ (:ت كيػػػ1أ اً ةً لػػػداكؿ تك ضًػػػهت اػػػ  مػػػك أال ػػػًض اللػػػدكل     ال يتةػػػت  كع

يً   تتين لةت ع مي  عًض ال يتةت   ه ت كػتف  لم يتةت  ا" متئي ( . ك    الط
ةً ك   ط  ي هؿ اه هت .  ةً  متم   ل هت ا  مك

أال ػػػًض ال يػػػتة ( ك لػػػؾ  ػػػف مػػػأؿ  عػػػًض ال يتةػػػت  ا" مػػػتئي   يتةينػػػت(:2أ
ً ػػكـ  ك اتشػػك اً ػػ  كالتػػ  ا ػػتمداـ ال ةً  كضػػ. الد تؿ ال يتةيػػ  ال أئ ػػ  لمظػػت 

ةً  تخ لييً ال تممميف . دً الةظً إليهت اهـ تطكً تمؾ الظت   ت تعد   ل

 ثػػؿ   ػػتييس  (:إيلػػتد   ػػض ال  ػػتييس ا" مػػتئي  ال  ًكاػػ  لتمػػؾ ال يتةػػت 3أ
تً ػتط  ك اية ػداً  ػيف  ل كعػ   ػف الظػكا ً  ال تك طت  كالتشػت  كعأنػ  اي

ً ت  ف تمؾ ال  تييس ا" متئي  ال متمف . كض. ال اً   إلخ لي  د

اً   طًؽ ال ًض اللػدكل  كال يػتة  ا ػط    ا ك كؼ ي تمً   ا ال ت  عمخ د
يً ػػ  الثتلثػػ   ا ػػكؼ تكػػكف  –إيلػػتد ال  ػػتييس ا" مػػتئي  ال متمفػػ   –  ػػت الط

يً ػػ   اً ػػ  ل  ػػكا  التتليػػ    شػػيئ  الله .لكػػف ن ػػؿ  ف يػػتـ تةػػتكؿ ط  كضػػ. الد
يً تيف ت ت ػد ا ل ًض اللدكل  كال يتة  يل   ف ةةك  إلخ  ف كأن  ف  تتيف الطػ

اً ػػ  .  ةً  كضػػ. الد اػػ  ال دايػػ  عمػػخ ت ديػػد ةػػكع  ك ط ي ػػ  ال تييػػً  ك الظػػت 
ػػت  ةً تأمػػ  ني ن ةً عػػف ظػػت   متمفػػ   – ك  كلهنػػت  –اػػتل تييً ا" مػػتئ   ػػك ع ػػت
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ت  ػػي ع إلػخ ن ػػ يف ت ػ خ   ةتمػػً ةطػتؽ ال تييػػً . كال تييػً ا" مػػتئ  يػتـ 
 ئًي ييف   ت :

  
ىىQualitative Variableىى:ىالأولى:ىالمتعورىالوصغؽ

ك ػػك  لػػؾ ال تييػػً الػػ م تكػػكف ايػػع عةتمػػً ةطػػتؽ ال تييػػً   ثمػػع اػػ    
ةً ال تلػ  ايلت تعيػ  أ عػز   ػت عدديػ  .  ثػؿ ظػت  ةً مفت  كي يأم  ني ن  –مك

ةً ت ػػديً الطتلػػ  أضػػ  – طمػػؽ  – تػػزكج  ً ػػؿ (  كظػػت   –ضػػ يؼ  –يؼ لػػدنا  
ةً الةػكع  ك اللػةس أ كػً  –ليد لدنا  –ليد  –   كؿ   ةثػخ(  –  تػتز (  كظػت 

  ك اللة ي   ك الديتة   ك ...... إل  . 
 ػػ ا كي ػػتمزـ الت ميػػؿ ا" مػػتئ  لم يتةػػت   ك الظػػكا ً الكمػػفي  ال يػػتـ    ميػػ  

ً يػػز  نً يػػ  لكػػ Codingت ػػت  ؿ لتمػػؾ ال يتةػػت  ك لػػؾ  ػػف مػػأؿ تممػػيص ني ن
اً ػ   ك لكػؿ   ػتكل  ةً  كضػ. الد عةمً  ف عةتمػً ةطػتؽ ال تييػً  ك الظػت 
ةً لت ػؿ   ػؿ  ػ ا ال ةمػً  ك  ػ ا ال  ػتكل دكف  ف   ف   ػتكيت   ػ   الظػت 
اً ػ  .  ةً  كضػ. الد ت كس ني   ك ي  تت مؽ   ةتمً ةطتؽ  ك   تكيت  الظت 

اً   ك الظػكا ً كي ً يز  دةخ   تكيت  ال يػتس لم تييػ  ػ خ  تل يػتس كي ت ً الت
 . Nominalاي    

 
ىى  Qualitative Variableىىىالثانؽى:ىالمتعورىالكمؽى:

ك ك  اؾ ال تييً ال م ت ثؿ عةتمً ةطتنع  ل كعػ  اتعػداد ال  ي يػ . كي كػف 
ئًي ييف ك  ت :   ت  ي ع إلخ ن  يف 

 ىDiscreteىىى(:متعورىكمؽىمنػطعى)منغصل(ى:1)

ػػت ػػت ي ت  ػػؿ  ك ػػك  تييػػً ك ػػ  عةتمػػً ةطتنػػع ني ن عدديػػ  مػػ ي   ا ػػط أ م ني ن
ةً , التػ  ت  ػً عػف  لػـ  ك  الت  يـ  ك التلزئ ( .  ثتؿ  لؾ ال تييػً  ك الظػت 
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ةً أ اًد ات  , ....... ( ككػ لؾ ال تييػً الػ م ي  ػً عػف عػدد  3,  2,  1عدد  ا
الك ػػدا  ال ةتلػػ   ػػف  ػػم   ي ت  ػػؿ الت  ػػيـ  ك التلزئػػ   ثػػؿ عػػدد الك ػػدا  

 الثألت   ك الي تي   ك ..... إل  . ال ةتل   ف 
 

 ىىContinuousىى(:متعورىكمؽىمتصلى)مدتمر(ى:2)

يً  .  ثػػتؿ  لػػؾ  ػػت عدديػ  مػ ي    ك ك ػ ك ػك  تييػً ك ػ  عةتمػً ةطتنػع ني ن
لًػػػت  الطػػػأ   ك كزف  ل كعػػػػ   ػػػف الطػػػػأ   ك  ال تييػػػً الػػػ م ي  ػػػً عػػػف د

لًػػت   ةً ال  ػػلم  اػػ  ال تييػػً الػػ م ي  ػػً عػػف الطػػكؿ  ك ال  ػػت    ك د اً ال ػػ
مً  ك...عكامـ ال تلـ  ك الدمؿ  ك اتلً اليك   إل  .     ك ات  كع   ك الشه

  ا كيل  التةكيع إلخ  ف ال يتةت  ا" مػتئي  لتل نػت  ػت تكػكف ليػً كتايػ    ػد 
ؼً    ميػ  الت ميػؿ   اتهت  ؿ ت تمدـ لمتكمؿ إلخ ا تةتتلت    ية  ك ك  ت ي ػ

م يتةت  . كي كـ عمػـ ا" مػتف  تلػدكً الك يػً اػ   ػ ا  ك ال  تلل  ا" متئي  ل
 الممكص .

ةً  كضػػػكع  اًيػػػ  كتايػػػ   تل يتةػػت    ػػػؿ الظػػػت  سً  ف يكػػػكف عمػػخ د كعمػػخ الػػػدا
اً ػػ  عةػػد امتيػػتً الطػػًؽ كات ػػتلي  ا" مػػتئي  ال  ػػتمد   اػػ  ع ميػػت   الد

 الت ميؿ ا" متئ  لم يتةت  .
اً   ا" مػػتئي  ال  ػػتمد   اػػ  كي كػػف عػػًض  ل ػػؿ كتاػػ  ال  ػػتييس كايمت ػػت

عًيف   ت ػػػػييف :  ال  ػػػػتييس ع ميػػػػت  الت ميػػػػؿ ا" مػػػػتئ  لم يتةػػػػت  ت ػػػػ  اػػػػ
اً  ا" مػػتئي  ال  م يػػ   : كلهػػت  كلكيػػ  اي ػػتمداـ أ ػػت  Parametricكايمت ػػت

ي ا ػػػتمد   ال  ػػػتييس  ا" مػػػتئي  دا ػػػ  الشػػػًكط ا" مػػػتئي   ت   ػػػ ( , كا 
 ػػ. ال يتةػػت  الك يػػ  كتكػػكف لهػػت  عةػػد الت ت ػػؿ Non-Parametric الأ  م يػػ 

 كلكيػػػ  اي ػػػتمداـ  ػػػػت دا ػػػ  الشػػػًكط ا" مػػػػتئي  ليػػػً  ت   ػػػ  " ػػػػتمداـ 
ال  ػػػتييس ال  م يػػػ   ػػػ ا  تتضػػػتا  " ػػػتمدا هت عةػػػد الت ت ػػػؿ  ػػػ. ال يتةػػػت  
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الكمػػفي  . ليػػً  ف ات ػػتع دكائػػً ا ػػتمدا ت  ال ت ػػ  اللػػ  , ك ػػ. التطػػكيً 
عً ا  تط ي ػت  ال ػ اً و كال ػزـ ا" مػتئي  اللػت زة , نػد  ػهؿ ال كازم كال ت ت

ات ػػػػً عمػػػػخ كتاػػػػ  ال  ػػػػتمد يف  ػػػػف ليػػػػً ا" مػػػػتئييف عةػػػػد الت ت ػػػػؿ  ػػػػ. 
ةً  ػػػف ال يتةػػػت  عمػػػخ   ػػػتكل ال ػػػًض اللػػػدكلخ كال يػػػتةخ  ال ل كعػػػت  الك يػػػ
ػت عةػد الت ت ػؿ  ف كػتف يفضػؿ دائ ن تًيف أكا  عً  كدنػ  ك يػ كالت ميؿ ا" متئ    ػ

اًؼ إ متئ ( . . الت ميؿ ا" متئ  لم يت اً   ك ت   إش  ةت   ف تتـ    
كي كػػػف ت ػػػديـ عػػػًض تمميمػػػ  ل ل ػػػؿ  كضػػػكع ال يتةػػػت  ك  تللتهػػػت   

 ا" متئي  ا  الشكؿ التكضي   التتل  .
 ( Dataال يتةت  ا" متئي  أ

 ثيبنبد كًيخ       ثيبنبد ًصفيخ 

Quantitative             Qualitative 

 
 

 يزصهخ    ينفصهخ                        انزشييض   

Continuous      Discrete       Coding 

 

 
 انًمبييس ًالاخزجبساد     انًمبييس ًالاخزجبساد 

 الإحصبئيخ انًؼهًيخ       الإحصبئيخ انلايؼهًيخ 

Non-Parametric         Parametric   

    
 ( : الطًؽ كات تلي  ا" متئي  2شكؿ أ

ى
ً ى:ىالط ىرضىالجدولؽىللبواناتىالإحصائوظى:أو

ةًػػػت  ف ال يتةػػػت  ا" مػػػتئي  تة  ػػػـ إلػػػخ ن ػػػ يف     ػػػ ؽ  ػػػتين ك ف  ك
ئًي ييف   ت ال يتةت  الكمفي  كال يتةت  الك ي  .  يي يت مؽ الةػكع اتكؿ  ػف 
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ال يتةت  الكمفي   تلمفت  .  ية ت ال يتةت  الك ي  اه  الت  يتـ الت  يػً عةهػت 
نًتـ أ  ةً    ةفمم   ك  تمم (  م  ةهت نت م  لم يتس الك  . ا  مك

ك مف  عت   اأينت كتف ةكع ال يتةت  ال  تمد   اػجف ال ػًض اللػدكل  لم يتةػت  
اً ؿ الثأي التتلي  :   ا" متئي  يتطم  ال ًكً  تل 

اًد 1أ اً   كال  ةً  ك ال تييً   ؿ الد (:ت ديد  ن تـ أ ك  ت ت  خ  فئت ( الظت 
 .ت كي هت لدكلينت 

يًػ (   ػتـ كػؿ 2أ اً يًػا اػ  اللػدكؿ أت ديػد ال أنػت   ك ال ػزـ التك (:ع مي  التف
ةً  ك ال تييً .  ن ـ  ف  ن تـ الظت 

نًتـ( . 3أ يً  إلخ   اً لً   ال أ ت   ك ال زـ التك  (:ع مي  ال د أ م ت

اً ػ  ك ػ    ثت ػ   ةً  ك ال تييً   ؿ الد   ا كتمتمؼ ع مي  ت ديد  ن تـ الظت 
ً م  ات  ةً  ك ال تييً  ف  يي ككةع كمػفينت  ك ال  كلخ ك لؾ ط  نت لط ي   الظت 

يًػػا( كالثتلثػػ   ً متيف الثتةيػػ  أع ميػػ  التف ك ينػػت أ ةفمػػأن  ك  تمػػأن( .   ػػت ال ػػ
ةً  ك  أع مي  ال د( اهػ  ي تمتمػؼ اػ  ط ي تهػت  ػتمتأؼ ط ي ػ   ك ةػكع الظػت 

اً   .  ال تييً   ؿ الد
اً ػػؿ الػػثأي لكػػؿ ةػػكع  ػػف  ةػػكاع كاي ػػت يمػػ  ةت ػػًض  تلتفمػػيؿ ل اً ػػ  تمػػؾ ال  د

اً ػػ    يةػػيف  لػػؾ  ػػف مػػأؿ تةػػتكؿ ال ديػػد  ػػف  اً   ك الظػػكا ً   ػػؿ الد ال تييػػ
 ات ثم  التكضي ي  .

 
ىمراحلىالطرضىالجدولؽىللبواناتىالوصغوظى:ىى**

اً ػػ  التػػ   ةً  ك ال تييػػً   ػػؿ الد ك ةػػت يػػتـ ت ديػػد كتاػػ  عةتمػػً ةطػػتؽ الظػػت 
ةً عمػخ  م ن ػـ ي يةت ػ  تة  ـ إليهت ال  يتةت  . كيل   ي ت تكم  ن تـ الظت 

اً   . ثـ يم  ع ميػ  ت ديػد  ن ػتـ  ةً   ؿ الد دًا  الظت  دً   ف  ف إليع  م  ف
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يًػػا اػػ  اللػػدكؿ كيميهػػت  ميػػنًا ع ميػػ  ال ػػد ك ػػت  ةً ع ميػػ  التف أ ك ائػػت ( الظػػت 
 تكض ع ات ثم  التتلي  .

 
اً  ةلت :  (1مثالى)  طتل نت ا   تدة ا" متف : 21 اي ت يم  ت دي

ليػد  –ليػد  –ليػد لػدنا  –ليػد  –  تػتز  –ليػد  –   ػكؿ  –ليػد  –ليد لدنا 
 –ليد لػدنا  –   كؿ  –ليد  –ليد  –ليد  –ليد لدنا  –ليد  –   كؿ  –لدنا 

   تتز . –   كؿ  –ليد لدنا 
ىالحلى:ىى

ةً  كضػػ. ا اًض ال يتةػػت  المػػػتـ يتضػػن لةػػت  ف الظػػت  اً ػػػ   ػػف مػػأؿ ا ػػت  لد
ً  ػ   ن ػتـ ك ػػ  :  اً  ةلػت  الطػأ  اػػ   ػتدة ا" مػتف( ت تػكم عمػػخ   أت ػدي
ً ـ لدكؿ  ف ثأثػ   ع ػدة ,     كؿ , ليد , ليد لدنا ,   تتز . ل ا اجةع يتـ 

اً ؿ الثأي لت كي      ال يتةت  لدكلينت .  ت كس     اتع دة ال 
ةً ات  ػ  اػ  ال  ػكد اتكؿ  دً  ن تـ الظػت  ت ػ  ا ػـ ائػت  الت ػديً  يي يتـ  

تً    كاف تةتزلينت ك تمتعدينت .  ةً   اً  الةلت (كيفضؿ كمفهت ا  مك أ ك ت دي

يًف الكا د تمك المً كةض.  اً  المتم   تلطأ  ال ش اًفة الت دي   د  لؾ يتـ ن

اًفة  اًفتع ا  ال  كد الثتة  . اج ا  ت  ػد ةت اػ  نػ ةً لكؿ ت ديً يتـ ن عأ    ةتظ

اً  ك ت       طتة ا  ال ثتؿ ال م ة ف  مدد  اجةةت ة ػد   كضػ. عأ ػ  الت دي

ةً لمت ديً ليد لدنا ا  ال  ػكد الثػتة  ت  ػً تمػؾ ال أ ػ  عػف ت ػديً ةلػت    ةتظ

ةً   ػػتـ  الطتلػػ  اتكؿ اػػ   ػػ   ال ل كعػػ  , ثػػـ ة ػػد  اػػ  كضػػ. عأ ػػ   ةػػتظ
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ةً    ػػتـ الت ػػديً ليػػد ت  ػػً عػػف ت ػػديً ةلػػت  الطتلػػ  الثػػتة  , ثػػـ عأ ػػ   ةػػتظ

يًػا كػؿ  ةً   تـ الت ديً ليػد ك كػ ا  تػخ يػتـ تف الت ديً    كؿ , ثـ عأ    ةتظ

اًعػػتة  ةػػع  اً  كالتػػ  تةتهػػ   ت ػػديً   تػػتز .  ػػ.   ةً عػػف الت ػػدي دًا  ال   ػػ ال فػػ

ةً  دًة ع ت ةً عف ال ف لت هيؿ ع مي  ال د اجةع ااتافِؽ عمخ  ف تككف ال أ   ال   

طً   تئم  أ / ( ك ف تظهً ال أ  ت  ا  شكؿ  ز   ت تكم عمخ م    عف ش

إف  –عأ ػػت  . كلتلةػػ  الكنػػكع اػػ   مطػػتف عةػػد ال ػػد اػػجف ال أ ػػ  المت  ػػ  

ً    التػ  ت ػ  هت . ك ػ لؾ  –كلد   يً   عك ي  لكض. ال أ ت  ات تكض.  ط

ةًأ //// (.  كاػػ  كانػػ. ات ػػً اػػجف ال ػػزـ ت ػػتعد كثيػػنًا اػػ  تأمػػ  ال ز ػػ  المػػك

ئيػػ   يػػي يكػػكف   ًكانػػت اف كػػؿ  ز ػػ  ت تػػكم عمػػخ ت ػػهيؿ ع ميػػ  ال ػػد الةهت

اًعػػخ عةػػد ت ػػطيً اللػػدكؿ الػػ م  ػػتتـ ايػػع  دًا  .  ػػ ا كيلػػ   ف ي م ػػس  فػػ

ع مي  الت كي   ف يككف ال  كد الثػتة   ت ػ نت إلػخ  ػد  ػت  تػخ يت ػةخ ظهػكً 

لً .  اًغ  أئـ اي ت  يف كؿ  ز   ك م ؾً ا ال زـ  شكؿ كاضن ك لؾ  ف مأؿ ت

دًا   ك ك  ػػت ي شػػؾ ايػػع  لًػػ  ات ػػتع  ػػ ا ال  ػػكد تتكنػػؼ عمػػخ عػػدد ال فػػ  ف د

اً ؿ الثأي ل  مي    لـ ال يتةت  ال طمك  ت كي هت . كاللدكؿ التتل  يممص ال 

اً  ةلت  الطأ  لدكلينت :  ت كي   يتةت  ت دي
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 (1-2لدكؿ أ
ىرملوظىتغروغىتػدوراتىنجاحىرذرونىطالبًاىفؽىمادةىالإحصاء

اً  الةلت  أالفئت ( اًً( ال أ ت  ت دي  عدد الطأ  أالتك
 4 ////    كؿ
 8 ////  /// ليد

 6 ////  / ليد لدنا
 2 //   تتز
 21  ال ل كع

ةً أالفئت ( عمخ  م ن ـ ي تةت   إليػع  ملحوظظ : يل   ي ت تكم  ن تـ الظت 
اً ػ   ػكاف كتةػ  ال يتةػت   ةً  ك ال تييً   ػؿ ال  ػي كالد دًا  الظت   م  ف  ف

 ك ك يػػ  .    ةػػخ  ةػػع اػػ  ال ثػػتؿ ال ػػت ؽ ي يكلػػد اػػ  ع ػػكد الفئػػت   كمػػفي 
اً ػ يف أضػ يؼ لػدنا , ضػ يؼ(  يػي  ف ال يتةػت   اً  الطػأ  ال  ل كع  ت ػدي
اً  ةلػػػت   ل كعػػػ   ػػػف الطػػػأ  ي ت تػػػكم عمػػػخ  ػػػ يف  ال  طػػػتة  ػػػ  ت ػػػدي

يًف أض يؼ لدنا , ض يؼ( .  الت دي
 
ىهرىالكموظى:مراحلىالطرضىالجدولؽىلبواناتىالظواىى**ى

ةًت  ف ال يتةت  ا" مػتئي  الك يػ   ا  تمةيفةت لم يتةت  ا" متئي    ؽ ك ف  ك
ةًػت  ف ال يتةػت  الك يػ  ي كػف  نً ينػت . ك ك    تمؾ ال يتةػت  التػ  ي كػف نيت ػهت 
تمةيفهت إلخ ةكعيف   ت ييف ك  ت  تييً ك    ت ط. أ ةفمؿ( ك تييػً ك ػ  

  تمؿ أ  ت ً( .
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 الجلالادولؽىللبوانلالااتىالكمولالاظىالمتػططظ)المنغصلالالظ(ى:ىىىىىمراحلالالىالطلالارضى( :1أ
 مػػف  عت ػػ  اػػجف ال ػػًض اللػػدكل  لم يتةػػت  ا" مػػتئي  الك يػػ  ال ت ط ػػ  ي 
دً  يمتمؼ عف ال ػًض اللػدكل  لمظػكا ً الكمػفي   ػتلف  الػ كً .  يػي يػتـ  ػ
ةً  كتاػػ  ال ػػيـ التػػ  تةت ػػ  ل ةتمػػً ةطػػتؽ  ػػ ا ال تييػػً اػػ  ع ػػكد  ن ػػتـ الظػػت 

( الت  تةتظً كؿ ن ػـ  ػف  ن ػتـ أالفئت ( .  ثـ يتـ ت ديد عدد ال أ ت  أال زـ
ً مػػ  ال ػػد( .  نًػػتـ أ  لً ػػ   ػػ   ال أ ػػت  إلػػخ   ال تييػػً الك ػػ  ال ت طػػ. ثػػـ ت
كال ثتؿ التػتل  يكضػن  لػؾ .  ػ ا كي كػف  ف ةملػأ إلػخ تل يػ. ال ػيـ التػ  تزيػد 

ةً  ك ال يـ الت  ت ؿ عف ني     ية  مييً  ة اػ  ن ػـ كا ػد عف ني     ية  ك ي
ةً . ك لػػؾ اػػ   تلػػ   ػػت إ ا كتةػػ   ػػ   ال ػػيـ نميمػػ   ػػف  يػػي   ػػف  ن ػػتـ الظػػت 

اًً . ىالتك
 

ةً : 31اي ت يم  ال يتةت  التتلي  ت  ً عف   لتـ (ى:ى2مثالى)  ى  
5  ,4  ,3  ,5  ,3  ,2  ,4  ,6  ,1  ,3  ,5  ,4  ,3  ,2  ,5  ,4  ,2  ,
3  ,6  ,5  ,2  ,3  ,4  ,1  ,2  ,3  ,4  ,2  ,1  ,4  

يًيهت( لدكلينت . ةً أتف  كال طمك  ت كي      الظت 
ةً ك ػػ ا الحلالالى: اً ػػ  اػػ   ػػ ا ال ثػػتؿ  ػػ   لػػـ ات ػػ ةً   ػػؿ الد ي ػػظ  ف الظػػت 

ػت  ةً(ي شؾ  ةع ي  ً عػف  تييػً ك ػ   ت طػ. أتةػع يأمػ  ني ن ال تييًأ لـ ات 
يا     ال يتةػت   ػف  ةفمم  كي ي كف  ف ي  ؿ الت  يـ  ك التلزئ ( ل ا يتـ تفً 

اًض ات لػػتـ ال متمفػػ  ل ل كعػػ  ات ػػً ال  طػػتة .  م  ف  ن ػػتـ  مػػأؿ ا ػػت 
نًتـ التتلي   ةً عف  ل كع  ات ةً ع ت . اج ا  د ةت  6,  5,  4,  3,  2,  1الظت 

دًة  دًا  ك ػت  ػ  كا تًيػ  ال فػ اًفة   لتـ ات ً كا دنا تمك المػً  متػز يف  ت   
ةً لم لػػـ أ( اأةةػػت ة ػػد  2 تل ثػػتؿ أ ( اػػ  ال  ػػكد الثػػتة  5 كضػػ. عأ ػػ   ةػػتظ
ةً لم لػـ أ2 - 2 تللدكؿ أ ةً لم لػـ أ4( ثـ عأ    ةػتظ ( 3( ثػـ عأ ػ   ةػتظ
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يًا اللدكؿ       لتـ ات ً كالػ م يكضػ ع اللػدكؿ  .... ك ك ا  تخ يتـ تف
ىالتتل  :

 (2-2لدكؿ أ
ىأدرةىى31تغروغىأحجامى

ةً  عدد ات ً ال أ ت   لـ ات 
1 /// 3 
2 /  //// 6 
3 //  //// 7 
4 //  //// 7 
5 //// 5 
6 // 2 

 31  ال ل كع
  
ىمراحلىالطرضىالجدولؽىللبواناتىالكموظىالمتصلظ)المدتمرة(ى:( :2أ
أملالااىرلالانىمراحلالالىالطلالارضىالجلالادولؽىللبوانلالااتىالإحصلالاائوظىللظلالاواهرىالكمولالاظىىىىىىىىىى

ػ المتصلالظى اً  التػ  تأمػػ  ني ن ت عدديػ  مػػ ي    ك ك ػ  تمػؾ الظػػكا ً  ك ال تييػ
تً ػػت   ك  لًػػت   ل كعػػ   ػػف الطػػأ   ك   يً  .  ثػػؿ  كزاف  ك  طػػكاؿ  ك د ك ػػ
اً  التػ  ي كػف  ف   لكً  ك  ع تً  ل كع   ف ال ت ميف كليً  لؾ  ػف ال تييػ
ً مػػ  اتكلػػخ ك ػػ   ي تػػكم  ػػدا ت عمػػخ عػػددنا ي ةهتئينػػت  ػػف ال ػػيـ . اجةػػع اػػ  ال 

ةً   ؿ ال ةً ت ديد  ن تـ أائت ( الظت  اًف ع مي  ت  يـ ل يـ الظت  اً   يتـ إل د
ةً  اً    يػي تضػـ كػؿ ائػ   ك اتػ الت  ي ثمهػت ال تييػً ال تمػؿ إلػخ ائػت   ك اتػ
ػػت  تتتليػػ  تة مػػً  ػػت  ػػيف  ػػدم كػػؿ ائػػ  كالتػػ  يطمػػؽ عمػػخ   ػػد  ت  تل ػػد  ني ن
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كال د المً ي ػ خ  تل ػد اتعمػخ لمفئػ    Lower Bound (or Limit)اتدةخ 
Upper Bound (Limit)   ً ك لؾ  . اعت تً  ف ال د اتعمخ تم ائ  ي ت .

  ثت ػ  ال ػػد اتدةػػخ لمفئػػ  التتليػػ  لهػػت . كاػػ   ػػ   ال تلػػ  لكػػ  يػػتـ ت ديػػد عػػدد 
 الفئت  كال د اتدةخ كاتعمخ لكؿ ائ  اجةع يتـ ات تع المطكا  التتلي  : 

 

 (Range)ىىىىتحدودىالمدى -1

دًا  كال ػػدل إ مػػتئينت  ػػت  ػػك إي الفػػًؽ  ػػت  ػػي ف  ك ػػً ك مػػيً ني ػػ  اػػ   فػػ
 ال تييً  م  ف : 

 1 ميً ني    +  –ال دل =  ك ً ني   
  م  ف : 

Range (R) = Maximum value – Minimum value + 1 

 

 ى:The Number of Intervals or Classes (NI) or (C)ىتحدودىرددىالغئات -2

د الفئػػػت  ك ةػػػتؾ عػػػددنا  ػػػف ال كاعػػػد ال متمفػػػ  التػػػ  ت ػػػتعد اػػػ    ػػػت  عػػػد 
ال ةت   . إي  ف     ال كاعد تتفؽ ا  الةهتي  عمخ   ػتس كا ػد ك ػك كلػك  

دًا  كلػػتكف أ دًينػػت  ػػ. عػػدد ال فػػ مً ط اً ( n ف يتةت ػػ  عػػدد ائػػت  اللػػدكؿ التكػػ
لًس  دً  . ك شػػػػهً  ػػػػ   ال كاعػػػػد اػػػػ  ت ديػػػػد عػػػػدد الفئػػػػت  نتعػػػػدة  ػػػػتك  فػػػػ

Sturge’s د أكالتػػػ  تفيػػػد  ػػػأف عػػػدد الفئػػػت  الػػػ م يتةت ػػػ   ػػػ. عػػػدn ػػػف  )
دًا  ي تةتو  ف ال تةكف التتل  :   ال ف

(NI ) or ( C ) = 1 + 3.3 Log (n) 

دًا  .  ك    ال تعدة ت ط  ةتتئو  ةت    تل عدد  ف ال ف
اًعتة  ي يككف عػدد الفئػت  ك يػنًا  تػخ ي يتةػتاخ  ػ.   ػد  ك مف  عت   يل   

مً ك ػػك عػػًض ال  اً يًػػا كتكػػكيف اللػػدكؿ التكػػ ةً   ػػداؼ ع ميػػ  التف يتةػػت   مػػك
ةً ي هؿ   هت اهـ ال يتةت  . ك ت يل   ي يككف عدد الفئت  مػيينًا تف   متم



51 

 

 51 

 لػػؾ يػػتدم إلػػخ ط ػػس   ػػتلـ التكزيػػ. . كاػػ  الةهتيػػ  اػػجف ت ديػػد عػػدد الفئػػت  
يًػا ك عػداد  يًت  تًكؾ لمت ػديً الشممػ  ل ػف ي ػكـ  تف ال ةت   ند يككف امتيت

يً  . كع ك نت اجةع  ف ال اً اًك  عدد الفئػت   ػت  ػيف اللداكؿ التك  6 فضؿ  ف يت
 ائ  . 21ائت  كيل   ي يزيد عف  11, 
 
 Interval Length or width (IL ( or) W) :تحدٌد طول الفئة -3

 (IL ( or) W)  د ت ديد عدد الفئت  ال ت    يتـ ت ديد طكؿ الفئ  أ

  م  ف :  )NI)or (C )أ(( عمخ عدد الفئت Rك لؾ  ف مأؿ ن    ال دل أ
 R                انًذٍ        

      ـــــــــــــــــ =   ـــــــــــــــــ =  طٌل انفئخ     

     NI or C           ػذد انفئبد      
  م  ف :

W = (Range (R)) /  C = (Maximum value – Minimum value + 1) /  C 

يًنػت  كيةتو ا  تمؾ ال تل  طكؿ ائ  ثت   لكؿ ائت  التكزي.  م اً ي ط  لدكين تك
 ت ػػتكينت  ػػف  يػػي  طػػكاؿ ائتتػػع .  ػػ ا كيفضػػؿ  ف تكػػكف  طػػكاؿ ائػػت  اللػػدكؿ 
مً  ت تكي   تخ ي هؿ   هت عًض ال يتةت   ػكاف لػدكلينت  ك  يتةينػت ك ػت  اً التك
اًعػػتة اػػ   تلػػ   ػػت إ ا كػػتف ةػػتتو ع ميػػ    ػػت  طػػكؿ  لً اي ػػت   ػػد .  ػػ.    ػػة

يً   يًنت ايفضؿ ت  نً نت ك  ً  عػدد مػ ين . ا ػثأن إ ا كػتف الفئ   الةتتو إلخ  نػ
ائػت   7ككتف عدد الفئت   ك  211ال دل ال   ك  ا  المطكة اتكلخ كليكف 

يً ع ليم ن طكؿ الفئػ   28.571اجف ةتتو ال      ك  ك ػدة نيػتس  29يتـ ت 
اً   . ةً  ك ال تييً   ؿ الد  تت    لةفس ك دة نيتس الظت 

ػػت   يػػي يكػػكف ةػػتتو ن ػػ   ال ػػدل عميػػع   ػػ ا كيفضػػؿ امتيػػتً عػػدد الفئػػت  نً ن
نًـ أ  (  ك  ضتعفتتهـ .11(  ك أ5ي ط  طكؿ الفئ    تكينت لم
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ةً إلخ  ةع ا    ض ال تي  ت ػتمزـ ط ي ػ  ال يتةػت  ا ػتمداـ    ا كتلدً ا"شت
اً  ال  ت مػ   لهػ    اً ائت  ليً  ت تكي   ف  يي  طكالهت ك لػؾ ةظػنًا ل مػ  التكػ

ةً الفئت  .  ك ند تكك مً   ددة  ػمفنت اػ  مػك اً ف ائت  اللدكؿ  ك التكزي. التك
ائت  ليً  ت ػتكي   ػف  يػي  طكالهػت . ك مػف  عت ػ  يطمػؽ عمػخ اللػدكؿ  ك 
مً ال ت ػػػتكم  ػػػف  يػػػي  طػػكاؿ ائتتػػػع  ػػػتلتكزي. ال ةػػػتظـ .   ػػػت  اً التكزيػػ. التكػػػ
مً الػػ م تشػػ  ايػػع طػػكؿ   ػػد ائتتػػع عمػػخ اتنػػؿ عػػف  ػػتن  ائػػت   اً اللػػدكؿ التكػػ

مً الييً  ةتظـ .التك  اً  زي. اي  خ  تللدكؿ التك
 

 تحدودىالحدىالأدنؼىوالحدىالأرلؼىلكلىفئظىمنىفئاتىالتوزوعى:ى -4

اًعػخ  ي يزيػد  مً ي اً عةد ت ديد ال د اتدةخ لمفئ  اتكلخ  ف ائػت  التكزيػ. التكػ
ي اػجف  اً ػ  كا  ةً   ػؿ الد   ا ال د عف  نؿ ني    ػف نػيـ ال شػت دا   ك الظػت 

دًة الت   تأم  ني    نؿ  ف  ػ ا ال ػد اتدةػخ لمفئػ  اتكلػخ لػف يػتـ ت ثيمهػت ال ف
ةً  ػف ائػت  اللػدكؿ  ك  ا  اللدكؿ . ك ت يل   ي ي ؿ ال د اتعمخ لمفئ  اتمي
ي اػػجف  لػػؾ ي ةػػ  اف  مً عػػف  ك ػػً ني ػػ  اػػ  نػػيـ ال شػػت دا  كا  اً التكزيػػ. التكػػ

دًة الت  تأم  ني    ك ً  ف ال د اتعمخ لمفئ  اتم ةً لػف يػتـ ت ثيمهػت اػ  ال ف ي
مً . اً  اللدكؿ التك

كمأمػػ   ػػت  ػػ ؽ  ػػك  ف ال ػػد اتدةػػخ لمفئػػ  اتكلػػخ يأمػػ  ني ػػ  ت ػػؿ عػػف  ك 
دًا  . ثػـ يضػتؼ لهػ ا ال ػد اتدةػخ طػكؿ الفئػ   ت تكم  نؿ ني ػ  اػ  نػيـ ال فػ
الةػػتتو اػػ  المطػػكة ال ػػت    لي طػػ  ال ػػد اتدةػػخ لمفئػػ  الثتةيػػ  . كيضػػتؼ لم ػػد 

الثتةي  طكؿ الفئػ  ليةػتو ال ػد اتدةػخ لمفئػ  الثتلثػ  ك ..... ك كػ ا اتدةخ لمفئ  
ةً .   تخ ةمؿ لم د اتدةخ لمفئ  اتمي

  ػػت عػػف ال ػػد اتعمػػخ لكػػؿ ائػػ   ػػف ائػػت  التكزيػػ. امتلةػػ   م لػػ س ا ػػد  اتافِػػؽط 
ةً  ػف ال ػد  ةً عف ال ي   اتنػؿ   تشػ عمخ  ف تةته  كؿ ائ    د  عمخ  ك ع ت
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ليػ  .    ةػخ إ ا تػـ ت ديػد ائػت  اتلػً اليػك   ل ل كعػ   ػػف اتدةػخ لمفئػ  التت
ةً :  ال ت ميف ككتة  عمخ المك

ً  :  ف  -21  لةيع . 31لةيع  تخ  نؿ  ف  21ات 
ً  :  ف  -31  لةيع . 41لةيع  تخ  نؿ  ف  31كت 
ً  :  ف  -41  لةيع . 51لةيع  تخ  نؿ  ف  41كت 
 ك ك ا ......           -51

يً ػ  اجةةػت كًيف ال ػد   م  ةع كا نت لهػ   الط ةكتػ  ال ػد اتدةػخ لكػؿ ائػ  ا ػط تػت
اتدةخ ليت دد ض ةينت   ي    نؿ  ف ال د اتدةخ لمفئ  التتليػ  لهػت . كعمػخ  لػؾ 

لةيػػع ي ػػ. اػػ  الفئػػ  اتكلػػخ  29.5اتل ت ػػؿ الػػ م يت تضػػخ  لػػنًا يك ينػػت كلػػيكف 
 ( . -21أ

تـ ع ميػ  ك  د ت ديػد ال ػد اتدةػخ كال ػد اتعمػخ لكػؿ ائػ   ػف ائػت  التكزيػ. تػ
لً كالت  يػً عػف كػؿ  دًا  الكا ػدة تمػك اتمػ اًفة ال فػ يًا ال يتةت   ف مأؿ ن تف
يًػا كػؿ  طً   تئم  أ / (   تـ الفئػ  ال  ت مػ  إلػخ  ف تةتهػ  ع ميػ  تف دًة  ش  ف

دًا  .  ال ف
 
مً  ػػف :ىمرحللالاظىالطلالاد -5 اً ً مػػ  يػػتـ ال مػػكؿ عمػػخ اللػػدكؿ التكػػ كاػػ  تمػػؾ ال 

نًػتـ التػ  مأؿ ا ت  تد ع كد ال أ ػت  ك  لً ػ  ال أ ػت  إلػخ   لػؾ   ػد ت
مً  اً اً  كال ثػػػتؿ التػػػتل  يكضػػػن كيفيػػػ  تكػػػكف لػػػدكؿ تكػػػ اً ت  ػػػً عػػػف التكػػػ

 ل يتةت   تييً  تمؿ أ  ت ً( .

ى
 :  (3مثالى)

 41اي ت يم  ال يتةت  التتلي  ت ثؿ اتلكً ات  كعي   تللةيع الت   مؿ عميهت 
 عت ؿ ا    د ال متة. .
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41 49 43 35 42 43 46 36 
42 36 37 44 39 41 31 35 
38 48 44 51 38 53 35 32 
31 43 41 52 46 43 51 41 
39 41 48 47 32 52 47 42 

مً . اً ةً لدكؿ تك يًا     ال يتةت  ا  مك  كال طمك  تف
يًا  يتةت   لكً ال ت ميف ال  طت  يتـ الت  :ىالحل  :    لتف

 :  (:حدابىالمدى1)

  R = Max – Min + 1          يي  ف 

    =   53  –   30  + 1   =  24   ( L.E) 

 :  (:تحدودىرددىالغئات2)
يًنػػت كلػػيكف  ػػت  ائػػت   ػػثأن  ك  ك لػػؾ  ػػف مػػأؿ   ػػت  ف يػػتـ ت ديػػد  عػػددنا امتيت

لًس ايم ن :   ت تمداـ نتعدة  تك
NI or C  =   1  +  3.3 Log (n) 

               =   1  +  3.3 Log 40 

               = 1 + 3.3 (1.6021) 
               =  6.2868 

               =  6  (Classes)   

 :: ا يي  ف (:تحدودىطولىالغئظ3)

(IL ( or) W) =  R  /  ( NI or C ) =  24 / 6 =  4  (L.E )  

ةً التتلي  :  ك ف ثـ اجف ائت  التكزي. تأم  المك
31-      ,34-      ,38-      ,42-      ,46-      ,51- 54 

ف  ددةت  ا  المطكة ال ت    . ةً عف  ت  ائت  ك ت   ؽ كا   ك   ع ت
يًػا  (:تحدودىالحدىالأدنؼىوالأرللاؼىلغئلااتىالأجلاورىالأدلابوروظىىىى4) : ك ةػت يػتـ تف

اللػػدكؿ ك ػػت  ػػك  كضػػن  تللػػدكؿ التػػتل   يػػي يػػتـ ت ثيػػؿ ائػػت  اتلػػكً اػػ  
ك لػػؾ  ػػف مػػأؿ تكزيػػ.  ال  ػػكد اتكؿ ثػػـ ت ديػػد ال أ ػػت  اػػ  ال  ػػكد الثػػتة 
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 يتةػػت  اتلػػكً ال  طػػتة عمػػخ ائػػت  اتلػػكً التػػ  تةت ػػ  إليهػػت . اة مػػؿ عمػػخ 
مً أ اً ةً عػػػػف  لػػػػكً ال  ػػػػتؿ 2-3اللػػػػدكؿ التكػػػػ دًا  ال   ػػػػ اًفة ال فػػػػ ( . ا  ػػػػ

دً اػ   يتةػت   ثػتؿ أ تًي  الكا لً ك لؾ  ةفس الت دًة تمك اتم ( 3ات  كعي  ال ف
( لػػ ا يػػتـ كضػػ. -38تةت ػػ  إلػػخ الفئػػ  ألةيػػع  41اأةةػػت ةلػػد  ف ني ػػ  اتلػػً 

لةيػع  49عأ   أ / (   تـ تمؾ الفئ  .  ية ت ةلػد  ف ني ػ  اتلػً الثػتة  ك ػك 
دًة -46تةت ػػ  إلػػخ الفئػػ  أ ( لػػ ا يػػتـ كضػػ. عأ ػػ    ػػتـ تمػػؾ الفئػػ  .   ػػت ال فػػ

( ايػتـ كضػ. عأ ػ  -42لةيع اه  تةت   لمفئ  أ 43الثتلث  ك   ني   اتلً 
ةً ك   ني   اتلً   تـ تمؾ الفئ دًة اتمي  42  ك ..... ك  ك ا  تخ ةمؿ لم ف

( ايتـ كض. عأ     ت هت ك ف ثـ تةته  ع مي  -42لةيع ك   تةت   لمفئ  أ
اً  ال  ت م  لكؿ ائ   اً عًف التك نًتـ ت   لً   تمؾ ال أ ت  إلخ   يًا . ايتـ ت التف

  ف ائت  اتلكً ات  كعي  .

دًا  ال كضػ    تل ثػتؿ   ا كلك  ةتأكد  ف  ف ع م يًا ش م  كتا  ال فػ ي  التف
اً  ال كضػػ   اػػ  ال  ػػكد الثتلػػي   ػػتكينت ل ػػدد  اً يلػػ   ف يكػػكف  ل ػػكع التكػػ

دًا  ا"ل ػػػػػتل  ال طمػػػػػك  ت كيػػػػػ   يتةتتهػػػػػت ك ػػػػػ  أ دً  اػػػػػ  41ال فػػػػػ (  فػػػػػ
 ( يممص  ل كع  المطكا  ال ت    .3-2 ثتلةت.كاللدكؿ التتلخ أ 
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 (2-3لدكؿ أ                           
ىراملا ى)ىبالجنوػى(ى41تغروغىجدولىالتوزوعىالتكرارىىللأجرىالأدبورؽىللاى

اًً( ال أ ت  ائت  اتلً ات  كع   عدد ال  تؿ أالتك
31- //// 4 
34- /  //// 6 
38- ////  //// 9 
42- ////  //// 9 
46- //  //// 7 

51-54 //// 5 
 41  ال ل كع 

 
دًا  ال طمك  ت كي   يتةتتهت كا   اً  ل دد ال ف اً  تل  عدـ ت تكم  ل كع التك

ايككف  ةتؾ ث   مطػأ تػـ الكنػكع ايػع .  ت"ضػتا  إلػخ  ف  ػ ا ي ي ةػ.  ػف  ف 
ةككف ند  مطأةت ا  كض. عأ   تمص ائ    ية   ف ائت  التكزيػ. اػ  ليػً 

يًػػا  تػػخ ي  كػػس اللػػدكؿ  كضػػ هت . لػػ ا يلػػ  تػػكم  ال ػػ ً  ثةػػتف ع ميػػ  التف
اً   . ةً  كض. الد يًا ال يتةت  الف مي  لمظت  مً  ك لدكؿ التف اً  التك

 
 (:مرحلظىالطد:5)

مً ل لكً ات  كعي  لم  ػتؿ  اً ً م  يتـ ال مكؿ عمخ التكزي. التك كا  تمؾ ال 
يًػا ك لػؾ   ػد ا ػت  تد ال  ػكد اتك ػط كالػ م  ةً عػف ةفػس لػدكؿ التف ك ك ع ت

لً ػػػ  ي ثػػػؿ ال أ ػػػت  . ك ػػػتلط . ا جةػػػع يػػػتـ ا ػػػت  تد  ػػػ ا ال  ػػػكد ك لػػػؾ   ػػػد ت
يًػا . كعميػع اػجف  ال أ ت  إلخ  عػداد تظهػً اػ  ال  ػكد الثتلػي  ػف لػدكؿ التف

ةً ال   ط  التتلي  : مً تلكً ال ت ميف يأم  المك اً  اللدكؿ التك
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ى(2-4جدولى)
 ال ل كع 54-51 -46 -42 -38 -34 -31 ائت  اتلً ات  كع 

اً  41 5 7 9 9 6 4 ً(عدد ال  تؿ أالتك
دً  تللػدكؿ أ مً الػكا اً (  ةلػد  ف ال ػد اتدةػخ لمفئػ  2-4كا   ػ ا التكزيػ. التكػ

ةً أ31اتكلػػخ اػػ  التكزيػػ.   مػػكـ أ ( كػػ لؾ 54( ك ف ال ػػد اتعمػػخ لمفئػػ  اتميػػ
اًيف.  مً  أةع تكزيػ.  يمػؽ أ  فػؿ(  ػف الطػ اً   مكـ ل ا ي  خ   ا التكزي. التك

مً  فتػك   ػكاف  ػف كا   تل  ليت    ػد  ػ يف ال اً  ػديف ي ػ خ التكزيػ. التكػ
اًيف . ا ػػثأا إ ا كػػتف التكزيػػ. ليػػً   مػػكـ ال ػػد اتدةػػخ  ؼً كا ػػد  ك  ػػف الطػػ طػػ
ةً اي  خ التكزي.  أةع  فتػك   ػف  لمفئ  اتكلخ ك  مكـ ال د اتعمخ لمفئ  اتمي
مً   مكـ ال د اتدةخ لمفئػ  اتكلػ اً خ  عمخ كال كس م ين إ ا كتف التكزي. التك

مً  أةػع  فتػك   ػف  اً ةً ي  خ التكزي. التكػ كليً   مكـ ال د اتعمخ لمفئ  اتمي
  فؿ .   ت ا  ظؿ ليت   ك عدـ   مك ي  ال ديف اتدةخ لمفئ  اتكلخ كاتعمخ 

اًيف . مً  فتك  الط اً ةً اني  خ التكزي. التك  لمفئ  اتمي
 

تف نػد ةضػطً :  ا    ػض ات يػالجداولىأوىالتوزوطاتىالتكراريىالمغتوحظى
يًػ  ال فتك ػ  ك لػؾ اػ   تلػ  ت ػ ً ت ديػد ال ػد  اً إلخ الملكف إلػخ اللػداكؿ التك
ةً  ك كميه ػػت   نػػت . كاللػػدكؿ  اتدةػػخ لمفئػػ  اتكلػػخ  ك ال ػػد اتعمػػخ لمفئػػ  اتميػػ

اًيف . 5 - 2التتل أ لدكؿأ يًنت  فتك  الط اً  (( ي يف تكزي نت تك
 (2-5لدكؿ أ

ىلبىطاى51التوزوعىالتكراريىلدرجاتى
لًت   اأكثً 61 -51 -41 -31 -21 -11 11 نؿ  ف  ائت  الد

اًً(  2 7 4 6 15 9 7 عدد الطأ  أالتك
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(  كال ػد اتعمػخ 11اف    ا اللػدكؿ اػجف ال ػد اتدةػخ لمفئػ  اتكلػخ أ نػؿ  ػف 
ةً أ مً ي ػ خ  61لمفئ  اتمي اً اأكثً( ليً   مك يف . ل ا اجف  ػ ا التكزيػ. التكػ

اًيف .   فتك  الط
ةً ت ػػػتكم  طػػػكاؿ ائػػػت  التكزيػػػ.   كي ً   ةػػػع لػػػيس  تلضػػػًك تة ػػػخ عزيػػػزم ال ػػػت

اي كف  ف يمتمؼ طكؿ   د ائت  التكزي. عمخ اتنػؿ اي ػ خ التكزيػ. اػ   ػ   
مً ليػً  ت ػتكم  طػكاؿ الفئػت  أ ك  ػت ي ػ خ  ػتلتكزي.  اً ال تل   أةع تكزي. تكػ

مً الييً  ةتظـ ( كاللدكؿ التتل  ألدكؿأ  اً ةً كاضػ    (( ي ط 6 – 2التك مػك
يً  الييً  ةتظ   . اً  عف اللداكؿ التك

 ( 2-6لدكؿ أ  
ىالتوزوعىالتكراريىللدخلىالذؼريى)بالجنوػ(ىلمائظىأدرةى

 341-311 -291 -281 -271 -261 -251 -241 -231 ائت  الدمؿ
اًً(  9 14 28 27 12 11 6 4 عدد ات ً أالتك

 11ال ػػت  اتكلػػخ  ػػ   (  ف  طػػكاؿ ائتتػػع2-6اػػيأ ظ عمػػخ  يتةػػت  اللػػدكؿ أ
تًيف أ ,  21( اػجف  طكاله ػت   ػت 311-341( , أ-291لةيع   ت الفئتيف اتمي

مً تكزي نػػت ليػػً  ت ػػتكم  31 اً تًيػػ  . لػػ ا اػػجف  ػػ ا التكزيػػ. التكػػ لةيػػع عمػػخ الت
  طكاؿ ائتتع أتكزي نت ليً  ةتظ نت( .

يًػػ  ال ت ػػتكي   اً ةً إلػػخ  ةػػع اػػ   تلػػ  اللػػداكؿ التك  ػػف  يػػي  ػػ ا كتلػػدً ا"شػػت
اً   ال ػد  ةً  ف يكتػ  مػ  طكاؿ ائتتهت أاللداكؿ ال ةتظ ػ ( اجةػع لػيس  تلضػًك
ةً إ ا ي كف   هكل  ت ديد  ا   تل  ليت ع ك لػؾ  ػف مػأؿ  اتعمخ لمفئ  اتمي
ةً .  ػػ ا عمػػخ عكػػس اللػػداكؿ  إضػتا  طػػكؿ الفئػػ  إلػػخ ال ػػد اتدةػػخ لمفئػ  اتميػػ

اً   .الييً  ةتظ    يي يمزـ كتت   ال د اتعمخ ل ةً م  مفئ  اتمي
يًػ   ملحوظظ اً يًػا ال يتةػت  كال مػكؿ عمػخ اللػداكؿ التك :   د إت ػتـ ع ميػ  تف

دً عػػػؿ  ػػػ يؿ ال ثػػػتؿ اػػػ  لػػػدكؿ أ ( اػػػجف اللػػػدكؿ 2-6(  ك أ2-5ك ػػػت  ػػػك كا
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اً ػ  ( يفيػد  ةً كا دة  ك  تييً كا د   ػؿ الد مً ال  يط أال م ي كم ظت  اً التك
اً  التػ  تةت ػ اً مً  م اػ  ت ديػد عػدد التكػػ اً   لكػؿ ائػػ   ػف ائػت  التكزيػ. التكػػ

اً  التػػ  ت ػػ.  ػػت  ػػيف ال ػػديف اتدةػػخ كاتعمػػخ لكػػؿ ائػػ   ػػف ائػػت   اً عػػدد التكػػ
يً  . ا ػػثأن اػػ  اللػػدكؿ أ ةً مػػ ( اػػجف  ةػػتؾ  ػػ    طػػأ  2-5التكزيػػ.  مػػك

لًػتتهـ  اًك  د لًت  كك لؾ اػجف  ةػتؾ ت ػ   طػأ  تتػ ةً د لًتتهـ ت ؿ عف عش د
لًت  ك نػ ةً د لًػ  ك ةػتؾ  21ؿ  ػف  ت  يف عش لًػتتهـ  ػت  15د اًك  د طتل نػت تتػ

لً  ك نؿ  ف  يًف د لً  ك ك ا .  31 يف عش  د
يًػػ  ال  ػػيط  ال مػػكؿ عمػػخ ة ػػ    اً  ػػ ا كي كػػف  ػػف مػػأؿ تمػػؾ اللػػداكؿ التك
مً ك ػك  ػت  اً اً  الت  تة مً  ت  يف  دم كؿ ائ   ف ائت  التكزي. التكػ اً التك

يً  الة  ي  كا اً لت   ػيتـ تةتكلهػت اػ  اللػزف التػتل  . ك ةػت ي  خ  تللداكؿ التك
يًيف   يطيف  تػخ ت ػتك   ل ػكع  اً ةً  تكزي يف تك ةكد  ف ةةك   أةع تمن   ت
اً  لمتػػػكزي يف  اً اً  اتمػػػمي  له ػػػت   ػػػت اػػػخ  تلػػػ  إمػػػتأؼ  ل ػػػكع التكػػػ اً التكػػػ
ةًػ   اً  الة  ي  لكؿ تكزي.  تخ تمن ع مي  ال  ت اً اأ د ف ال مكؿ عمخ التك

 ت.اي ت  يةه 
 

ىRelative Frequency Distribution:ىالتوزوطاتىالتكراروظىالندبوظى
اً  الة ػ ي   اً اًػ  التكػ ا  كثيً  ف ات يتف ند يككف ال ت ي اػ   تلػ  إلػخ   
مً الة ػ    ػت  اً مً . كالتكزيػ. التكػ اً لكؿ ائ   ف ائت  اللػدكؿ  ك التكزيػ. التكػ

يًػ  ال  اً لً  ف مكً التكزي ػت  التك ةً  م اًً  ك إي مك  ػيط   ػ. ا ػت داؿ تكػ
ً ػت الة ػ   . اػج ا كػتف  ةػتؾ ائػ  كلػتكف  اً كؿ ائػ   ػف ائػت  التكزيػ.   ي ػ  تك

اًً اتمم  كلتكف أ  iالفئ  أ  اًً الة ػ    Fi(  ا  التك  Relative( اػجف التكػ

Frequency   لمفئػػػ  أi كلػػػيكف أ )Ri ًًا (  ػػػت  ػػػك إي الة ػػػ    ػػػت  ػػػيف التكػػػ
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مً أ Fi)( كليكف أ iاتمم  لمفئ أ اً اً  التكزي. التكػ اً ( :  Σ Fiك يف  ل كع تك
 :  م  ف

Ri = ( Fi  / Σ Fi   )            , where  i = 1 , 2 , ….. , r  

                        حيش  :     

لً  كعأ  أ    اً ( ت  ً عف ال ل كع. ∑ت  ً عف عدد ائت  التكزي. التك ( r)  

  

Or: 
  Fi 

  Ri  =  100 × ػػػػ 

  Σ Fi  

يًنت كاػ   اًً الة ػ   ك ػنًا عشػ كالفًؽ  ػت  ػيف المػييتيف  ف اتكلػخ ت طػ  التكػ
اً  الة ػ ي    ػتكينت لمكا ػد المػ ين   ػت  اً     ال تل  يككف  ل كع ع كد التكػ
اً   اً الميي  الثتةي  اهػ  ة ػ    ئكيػ  ك ت ػتمدا هت يكػكف  ل ػكع ع ػكد التكػ

 % .111الة  ي    تكينت 
ةًػ     ا كل د   ؽ ك ف يًػ  ال  ػيط   ةػع تمػن ال  ت اً ةًت اػ  التكزي ػت  التك  ك

اً  له ػت .   ػت اػ   تلػ   اً يًيف  تػخ ت ػتك   ل ػكع التكػ اً  ت  يف تػكزي يف تكػ
ةً  ؿ يلػ  الػتممص  ةً    تش اً  التكزي يف اأ تمن ال  ت اً امتأؼ  ل كع تك
اً  كيػػتـ  لػػؾ  ػػف مػػأؿ   ػػت  التكزيػػ.  اً  ػػف  ثػػً عػػدـ ت ػػتكم  ل ػػكع التكػػ
اً  الة ػ ي   اً ةً   ف مأؿ التكػ مً الة    لكأن  ف التكزي يف ثـ تتـ ال  ت اً التك
ةًػػ  تػػكزي يف  متمفػػيف اػػ   ل ػػكع  .  م  ةػػع إ ا كػػتف ال ت ػػي يهػػدؼ إلػػخ   ت
اً  ال طم ػ   اً ةً   ت تمداـ التك اً  اتممي  ايم ن  ف ليً ال أئـ ال  ت اً التك

اً  الة ػ ي  اً  تػخ يػتـ الػتممص  ػف  ثػً عػدـ  أاتممي (  ؿ يلػ    ػت  التكػ
اً  الة ػػ ي  ةلػػد  ف كػػؿ  اً اً  ال طم ػػ  . ا   ػػت  التكػػ اً ت ػػتكم  ل ػػكع التكػػ



61 

 

 61 

اً  الة  ي  يككف   تكينت لمكا د الم ين ك ف  ةت تػـ  اً ع كد  ف ع كدم التك
ةً  . التممص  ف  ثً عدـ الت تكم   ا  تمؾ ال تل  ك ف ثـ تمن ع مي  ال  ت

 : (ى4) مثالى
لًت   ل كع  الطأ  كالطتل ت  .اللدكؿ الت مً لد اً  تل  يكضن التكزي. التك

 (2-7لدكؿ أ
ىالتوزوعىالتكراريىلدرجاتىمجموعىمنىالذكورىوالإناثى

لًت    لػ اأكثً 61 -51 -41 -31 -21 -11 -11 نؿ  ف  ائت  الد
 61 2 5 8 9 17 12 7 عدد الطأ 
 111 13 9 11 18 18 17 15 عدد الطتل ت 

مً ال أئـ.كال طمك  إ اً ةً   يف التكزي يف  ت تمداـ التكزي. التك اًف ال  ت  ل
اً  كأن  ف ال ككً كا"ةتي لةفس ائت  التكزي. :  الحل اً  تلةظً ل ل كع تك

اً  اتممي  لم ككً عف ا"ةتيأ اً ,  61ةلد  ف  ةتؾ امتأؼ ا   ل كع التك
اً 111 اً ةً   ف مأؿ التك تًي ( . ل ا ي تمن ال  ت   ال طم    ك عمخ الت

اً  اتممي  ال  طتة ا  ال ثتؿ ل ا يل  التممص  ف  ثً عدـ ت تكم  اً التك
اً  الة  ي  لكؿ  ف 111,  61  ا ال ل كع أ اً ( ك لؾ  ف  أؿ   ت  التك
( ك لؾ ك ت يكض هت اللدكؿ RiF( كك لؾ للإةتي كلتكف أRiMال ككً كلتكف أ

 ( التتلخ :2-8أ
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 ( 2-8لدكؿ أ

 (Fوالإناثى) (Mالتكراريىالأصلؽىوالندبؽىلدرجاتىالذكورى)التوزوعى

Remarks 
اً  الة  ي  أ%( اً اً  اتممي  التك اً  التك

Classes 
RiF RiM FiF FiM 

R1M < R1F 
15

/100 ×100 

= 15 

6
/60 × 100 

= 10  
15 6 Less than 10

 

R2M > R2F 17 20 17 12 10 -  

R3M > R3F 18 20 18 12 20 - 

R4M < R4F 18 15 18 9 30 - 

R5M > R5F 10 20 10 12 40 - 

R6M > R6F 9 10 9 6 50 - 

R7M < R7F 13  5 13 3 60 and more 

 100 % 100 % 100 60 Σ 

 

اً  الة  ي   كاف لم ككً  ك ا"ةتي   تكينت  اً ي ظ  ةع  ل كع ع كدم التك
ةً  عمخ ال111 ة ك التتل  : % ك ف مأؿ   يف ال  كديف ة د     مي  ال  ت

اً  لم ككً  اً لًت ( اجف ة    التك ةً د لًت  اتكلخ أ نؿ  ف عش *ا  ائ  الد
اً  للإةتي .  م  ف ة    الطأ  ال ككً ال تمميف عمخ  اً ت ؿ عف ة    التك
لًت  ت ؿ عف ة    الطتل ت  ا"ةتي ال تمميف عمخ  نؿ  ف  ةً د  نؿ  ف عش

لًت  . ةً د  عش

لً  *ك لؾ  تلة    لمفئ  الثتةي لً ( اجف  21 تخ  نؿ  ف  11  أ ف الد د
%( . ي ظ  ف 17%( تزيد عف ة    الطتل ت  أ21ة    الطأ  ال ككً أ

ةً   ضمم  اه  عكس  ت ي دد   اً  ال طم   له   الفئ  ت ت ً   ت اً ةً  التك   ت
اًً الة    ك ك اتمن اخ   ة ال تل  .  التك



63 

 

 63 

ةً أ لً  61*ك ك ا إلخ  ف ةمؿ لمفئ  اتمي اأكثً( اجف ة    الطأ  ال ككً  د
 %( .13%( ت ؿ عف ة    الطتل ت  أ5أ

 

 Crosstabs  التوزٌعات أو الجداول التكرارٌة المزدوجة :

ا    ض ات يتف ند يككف لديةت  ل كعتتف  ف ال يتةت  ت يس كؿ  
ً ط  يةه ت  ثؿ  طكاؿ ك كزاف  ةً  ت ك ةتؾ ث   عأن  ت كا دة  ةه ت ظت 

لًت   ل كع   ف الطأ  ا   ل كع   ف ات اًد  ك ال ف كالدمؿ  ك د ا
  تدتيف  متمفتيف  ك ....... إل  .

اً   ت إ ا كتف  ةتؾ عأن   ف عد ع اي ت  يف  اً   ل   لً ةت ا  ع ؿ د اج ا 
اً   إ ا  ت كض ةت  يتةت  كؿ  اًف  ثؿ تمؾ الد تًيف اجةع يم   إل  تتيف الظت 

مً   يط . لكف  اً ةً ا  لدكؿ تك اً ت  إ ا  ت تـ ظت  اًف  ثؿ تمؾ الد ي كف إل
تًيف كمفتيف  ك ك يتيف  ك ا د  ت  تًيف أ ينت كتة  الظت  كض.  يتةت  الظت 
مً ال زدكج  اً لً ك ي (   نت ا  لدكؿ كا د ي  خ  تللدكؿ التك كمفي  كاتم
أ م  ك اتلت يف( .   ا اللدكؿ يككف     نت ت  ي نت  ا ينتأمفكؼ( 

ً  ينتأ ع دة( ال إ لخ  ل كع   ف المفكؼ كاتع دة .  يي يتـ ت ثيؿ ائت  ك
يً   اً لً ا  اتع دة . اتلتكزي ت  التك تًيف ا  المفكؼ كاتم   د الظت 
ال زدكل  ت تمدـ ا  تمميص  يتةت   زكاج  ف ال شت دا   ك ال يـ  يًض 
اً    يًف   ؿ الد تًيف  ك ال تيي لً  نكة ال أن  اي ت  يف الظت  اً   ةكع كد د

اً تع اي ت   د ا    ا الكتت  . ك  دً د تً تط ك ك  ت  ي   ت ي  خ   أن  اي
ً هت  مً ال زدكج اجةةت ةت . ةفس المطكا  ال ت ؽ ش اً   ا كلتككيف اللدكؿ التك
تًيف  يً  ال  يط  ك لؾ  ف مأؿ تط ي هت عمخ الظت  اً ا   تل  اللداكؿ التك

اً   كؿ عمخ  د  . ا تلة     يًف   ؿ الد ةً  ك  تييً يتـ  ك ال تيي لكؿ ظت 
اً   أالفئت (ك ت   ؽ ثـ يتـ تمكيً  ةً  ك ال تييً   ؿ الد ت ديد  ن تـ الظت 
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ةً اتكلخ ا  المفكؼ كالثتةي   مً  زدكج  يي يتـ ت ثيؿ ائت  الظت  اً لدكؿ تك
تًيف   تن ا    ا اللدكؿ  يًا  يتةت  الظت  ا  اتع دة . ثـ يم   لؾ ع مي  تف

مً ال زدكج أ اً لً   ال أ ت  الةتتل   ف المطكة التك يًا( . ثـ يتـ ت ً م  التف  
اً ؿ إةشتف اللدكؿ  اً  أع مي  ال د( .  م  ف   اً نًتـ  ك تك ال ت    إلخ  

مً ال زدكج    : اً  التك
  
. (:تحدودىأقدامىالظاهرتونىكلا ىرلؼىحدةى)ىفئاتىكلالىظلااهرةىرللاؼىحلادةى(ىىىىى1)

ةً عمخ  دة ك  لؾ  تت تع ةفس مطػكا  ات ػمك   يي يتـ ت ديد  ن تـ كؿ ظت 
مً ال  يط . اً ً ع ا   تل  اللدكؿ التك  ال ت ؽ ش

 
تًيف يػتـ (:رملوظىالتغروغى2) : أ ال أ ت  (   ػد ت ديػد  ن ػتـ  ك ائػت  الظػت 

يًف  مً ال ػػزدكج   يػػي تممػػص المػػفكؼ ت ػػد ال تييػػ اً تمػػ يـ اللػػدكؿ التكػػ
 ية ػت تممػص اتع ػدة كيككف عدد المفكؼ   تكيتن ل دد ائت    ا ال تييً . 

لتكزي.  ك لفئت  ال تييػً المػً   يػي يكػكف عػدد اتع ػدة   ػتكيتن ل ػدد ائػت  
مً ال ػػزدكج يتكػػكف  ػػف عػػدد  ػػف  اً ال تييػػً الثػػتة  . ك هػػ ا اػػجف اللػػدكؿ التكػػ

لً أ عػػدد × المأيػػت ي مػػا عػػدد ت أ عػػدد المػػفكؼ  عػػدد اتع ػػدة (  ك  ميػػ   مػػ
 تييً الثتة  ( . عدد ائت  ال × ائت  ال تييً اتكؿ 

يًا  اتهت اجةع يتـ ت ديد الممي  الت  يةت   إليهػت ال يػتف  ك    ت عف ع مي  التف
زكج ال شت دا   يي يػتـ ت ديػد المػؼ كال  ػكد الػ م يةت ػ  إليػع  ػ ا ال يػتف 
طً   ك ف ثـ يتـ ت ديد الممي  ك   ت تط. مؼ كع كد   ا ال يتف ثـ تكض. شػ

اًفة ال يتةػت   ك  زكاج   ك عأ   أ / ( ا  تمؾ المميػ  يًػا   ػ . كتػتـ ع ميػ  تف
طً    أ / ( اػ   ةً تكض. ش ال شت دا  لم يتةت   ك الزكج تمك المً كا  كؿ  
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ةً  يً ػ  ال ػزـ ال ػت ؽ ا"شػت الممي  الت  يةت   إليهت   ا ال يتف  ػ. ا ػتمداـ ط
 إليهت .

  

لً ػ  ال أ ػت  دامػؿ كػؿ مميػ (:رملوظىالطد3)    ػف مأيػت : ك ةت تتـ ع مي  ت
مً ال زدكج.  اً نًتـ اة مؿ   لؾ عمخ اللدكؿ التك  اللدكؿ ال متمف  إلخ  

يًػػ   اً مً ال ػػزدكج ا ػػتةتتج التكزي ػػت  التك اً  ػػ ا كي كػػف  ػػف مػػأؿ اللػػدكؿ التكػػ
لكػػؿ  تييػػً عمػػخ  ػػدة . التكزيػػ.    Marginal Distributionالهت شػػي  

ةً  ك ال تييً اتكؿ كليكف مً الهت ش  لمظت  اً  لؾ ال تييً ال م تـ الت  يً  التك
اً  مػػفكؼ اللػػدكؿ  اً ً ػػت  ػػف  لػػت ي. تكػػ عػػف ائتتػػع اػػ  المػػفكؼ ك ػػت يةتظ

مً ال ػػزدكج . كالتكزيػػ. الهت شػػ  لم تييػػً الثػػتة  اً ال   ػػً عػػف ائتتػػع اػػ   التكػػ
ً ت  ف  لت ي. تكً اتع دة ك ت مً يةتظ اً اً  اتع دة ا  اللدكؿ التك ال زدكج . ا

يًػػػ  الهت شػػػي  ي كػػػف ال مػػػكؿ عمػػػخ التكزي ػػػت  ك ػػػف  ػػػ   التكزي ػػػت  التك اً
اً  الة  ي  ك ت   ؽ ك ف  كض ةت ت .  اً  التك

مً ال ػػزدكج ككيفيػػ  اشػػت تؽ  اً كال ثػػتؿ التػػتل  يكضػػن كيفيػػ  تكػػكيف اللػػدكؿ التكػػ
اً   . تًيف   ؿ الد  التكزي ت  الهت شي  لمظت 

ى(ى:ىى5مثالى)
 تللةيهػت   ( yؽ ات  كع  أ( كا"ةفتxال يتةت  التتلي  ت ثؿ الدمؿ ات  كع  أ

ةً :ك    لؾ ل ية   ككة   ف م  يف   
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X Y X Y X y x y 

61 
83 
79 
111 
81 
95 
72 
77 
111 
85 
114 
95 
89 

43 
75 
43 
84 
72 
84 
62 
53 
78 
76 
91 
75 
81 

91 
111 
86 
115 
71 
93 
88 
73 
119 
115 
97 
125 
81 

59 
89 
51 
88 
52 
75 
56 
69 
87 
98 
85 
115 
68 

84 
73 
91 
68 
74 
91 
65 
82 
89 
92 
91 
81 

78 
41 
65 
54 
56 
69 
44 
68 
67 
79 
68 
69 
 

111 
81 
11 
78 
96 
112 
91 
81 
113 
84 
98 
119 

89 
69 
91 
71 
79 
116 
72 
75 
94 
79 
91 
118 

  -كال طمك  :
مً  زدكج ل يتةت  الدمؿ أ -1 اً  ( لتمؾ ات ً . y( كا"ةفتؽ أxإةشتف لدكؿ تك
( xكزي. الهت ش  لمدمؿ ات ػ كع  أ( ا تةتو الت1 ف مأؿ ةتتئلؾ ا  أ -2

 ( ل  ً . yل  ًكك ا التكزي. الهت ش  للإةفتؽ ات  كع  أ

مً الة ػ   لكػؿ  ػف الػدمؿ 2 ف مأؿ ةتتئلؾ اػ  أ -3 اً ( اكلػد التكزيػ. التكػ
 ( . y( كا"ةفتؽ ات  كع  أxات  كع  أ

ى
ىالحلى:ىى

مً  ػزدكج اجةةػت ة ػد     ميػ  ت ديػد ائػت (:1) اً كػؿ  ػف الػدمؿ  لتككيف لدكؿ تك
 ( كأن عمخ  دة ك لؾ عمخ الة ك التتل  :y( كا"ةفتؽ أxأ
  

ً ى:ىبالندبظىلبواناتىالدخلى) ىى-(ى:xأو

 Rang for (x)    = Max – Min + 1 

                            = 125 – 60 + 1 = 66  (L.E)  
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 NI   (or)  C       =   1 + 3.3 Log (n) 

                     =   1 + 3.3 Log (50 )  

                     =   6.6066       =  7  Intervals (classes )  

 LI (or) W  = Range ÷ NI  

                     = 66  ÷  7 = 9.43   (L.E)  

وٌععتم تقرٌععب طععول الفئععة بالزٌععادة فتصععبح طععول الفئععة مسععاوٌاً عشععرة جنٌهععات 

الدخل هً ستون جنٌهعاً لعذا فإنعه معن الملائعم تقرٌبا. وحٌث أن أصغر قٌمة فً 

أن تبدأ فئات الدخل بالحعد الأدنعى للفئعة الأولعى وهعو سعتون جنٌهعاً . وحٌعث أن 

( تكعون xأكبر دخل هعو مائعة وخمعس وعشعرون جنٌهعاً لعذا فعإن فئعات العدخل )

 130-120 , -110 , -100 , -90 , -80 , -70 , -60عبارة عن : 

 

 ( : yت الإنفاق )ثانٌاً: بالنسبة لبٌانا

 Range for  (y)  = 108 – 41 + 1 = 68   (L.E) 

 NI  (or) C          = 7   Intervals (classes ) 

( باستخدام قاعدة ستورجس سٌكون نفس عدد yلاحظ أن عدد الفئات للمتغٌر )

 ( . وعلٌة تصبح طول الفئة هى:n( نظراً لثبات قٌمة )xالفئات المتغٌر )

 LI (or) W = 68 ÷ 7 = 9.71   =    10      (L.E)  

وحٌععث أن أصععغر قٌمععة فععً الإنفععاق هععً إحععدى وأربعععون جنٌهععاً . لععذا فععإن مععن 

المناسب أن ٌكون الحد الأدنى للفئة الأولى هو أربعون جنٌهاً . وحٌث أن أكبعر 

( تأخعذ الشعكل yقٌمة للإنفاق هً مائة وثمانٌة جنٌهات . لذا فإن فئات الإنفاق)

  110 -100 , -90 , -80 , -70 , -60 , -50 , -40التالً : 
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ٌتم تصوٌر جعدول تكعراري  y,xومن خلال نتائجنا عن فئات كل من المتغٌرٌن 

( ولعٌكن فعً الصعفوف وفئعات الإنفعاق xمزدوج حٌث ٌعتم تمثٌعل فئعات العدخل )

(y( فً الأعمعدة فٌعطعً الصعورة الموضعحة فعً الجعدول )علعى النحعو 2 - 9 )

 التالً : 

 (2-9جدول )                         

 تصمٌم جدول تكراري مزدوج ٌوضح العلاقة بٌن الدخل

 ( لخمسٌن أسرةy( والإنفاق الاسبوعً )xالأسبوعً ) 

          y               
x    

40- 50- 60- 70- 80- 90- 100-110 ∑ 

60-         

70-         

80-         

90-         

100-         

110-         

120-130         

∑        50 

 
اًفة  زكاج  يًػػػا ال يتةػػػت  أكضػػػ. ال أ ػػػت ( اجةةػػػت ة ػػػد    ػػػ ً مػػػ  تف   ػػػت عػػػف  

ةً ةضػػ. عأ ػػ  أ y,xال شػػت دا  أ ( اػػ   /( الػػزكج  تمػػك المػػً . كاػػ  كػػؿ  ػػ
المميػػ  التػػ  يةت ػػ  إليهػػت  ػػ ا الػػزكج . ا ػػثأن لػػك  ػػد ةت  يتةػػت  الػػدمؿ كا"ةفػػتؽ 

دً ا    ا ال ثتؿ اجةةت ة د   تلزكج اتكؿ لم شت دا   ت   تًي  الكا ك ػك  ]يف الت
x=60    ت ت مهتy=43  ]  تةت   لمفئ  اتكلخ  ف  61. ا يي  ف ني   الدمؿ

تةت ػ  لمفئػ  اتكلػخ  ػف ائػت   43( ك ف ني ػ  ا"ةفػتؽ -60ائت  الدمؿ ك ػ  أ
 ا الزكج  ف ال شت دا   ك ( اجف الممي  الت  يةت   إليهت  -40ا"ةفتؽ ك   أ

   ا ال يتف    ت تط. المؼ اتكؿ  . ال  كد اتكؿ . ل ا يتـ كض. عأ  
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 x = 83   ,y ك ك  ]أ / ( ا      الممي  .   ت الزكج الثتة   ف ال شت دا  

اجف يةت   إلخ الممي  الةتشئ   ف ت تط. المؼ الثتلي ال  ثػؿ لمفئػ   [ 75  =
اً .-80أ ( . لػ ا يػتـ كضػ. عأ ػ  أ / ( اػ  -70ال  ثؿ لمفئ  أ (  . ال  كد ال

اً . .   الممي  الةتشئ  عف ت تط. المؼ الثتلي  . ال  كد ال
ك ك ا  تلة    ل  ي   زكاج ال شت دا   تخ ةمؿ إلخ الزكج اتميً  ػف  

كال م يةت ػ  لممميػ  الةتشػئ   [  y=108ت ت مهت    =x 119ك ك ]ال شت دا  
(  ػػ. ال  ػػكد ال ػػت . ال  ثػػؿ -110دس ال  ثػػؿ لمفئػػ  أعػػف ت ػػتط. المػػؼ ال ػػت

طً  اػػ  المميػػ  الةتشػػئ  عػػف ت ػػتط. 111 -111لمفئػػ  أ ( . لػػ ا يػػتـ كضػػ. شػػ
يًػا أ  -11المؼ ال تدس  ػ. ال  ػكد ال ػت . ك ػت  ػك  كضػن اػ  لػدكؿ التف

 ( كال م ي يف ال أ ت  الت  ت كس ازدكاج ال شت دا  .2
 (2-11لدكؿ أ                       

(ىلخمدونىأدلارةىىy(ىوالإنغاقىالأدبورؽى)xتغروغىمزدوجىللدخلىالأدبورؽى)
 .ىى

         y               

  X       
      

40- 50- 60- 70- 80- 90- 100-110 ∑ 

60- // /      3 

70- // /// // /    8 

80-  // //// ////  / /   14 

90-  / /// ////   /// /  12 

100-    / //// //  8 

110-      // // 4 

120-130       / 1 

∑ 4 7 10 12 9 5 3 50 
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يًػػا ال ػػزدكج ال  ػػيف اػػ  اللػػدكؿ  دًة  مأيػػت لػػدكؿ التف لً ػػ  ال أ ػػت  الػػكا ك ت
مً ال ػزدكج الػ م ت تػكم مأيػت  2-11أ اً نًتـ ة مؿ عم  اللػدكؿ التكػ ( إلخ  

اً  ال متمف  ك ت  ك  كضن ا  اللدك اً  ( التتلخ : 2-11ؿ أعمخ التك
 

 (2-11لدكؿ أ
ىجدولىتكراريىمزدوجىووضحىالطلاقظىبونىالدخل

ى(ىلخمدونىأدرةy(ىوالإنغاقىالأدبورؽى)xالأدبورؽى)ى

x                 
y 

40- 50- 60- 70- 80- 90- 100-110 ∑ 

60- 2 1      3 

70- 2 3 2 1    8 

80-  2 5 6 1   14 

90-  1 3 4 3 1  12 

100-    1 5 2  8 

110-      2 2 4 

120-130       1 1 

∑ 4 7 10 12 9 5 3 50 

 
اًً ائػ    يةػ   ػف ائػت  الػدمؿ 2-11  ا كي كػف  ػف اللػدكؿ أ ( ال ػكؿ  ف تكػ

كً  اػػخ مػػؼ  ػػ   الفئػػ  . ا ػػثأن xأ اً  ال شػػت اً ةً عػػف  ل ػػكع التكػػ (  ػػك ع ػػت
 ػك مػؼ ائػ  ي كف ال كؿ  ف مأؿ  يتةػت  المػؼ اتكؿ اػ   ػ ا اللػدكؿ أ ك 

اًك  دممهػت  ػت  ػيف  ػتكف ك نػؿ  ػف  61الدمؿ  لةيع (  ف  ةػتؾ ثػأي   ػً يتػ
اًك  دممهػت  ػت  ػيف  ػ  كف لةيهػتن     كف لةيهتن . كك لؾ  ةتؾ ث تة    ػً يتػ
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ك نػؿ  ػف ث ػػتةكف لةيهػتن . ككػػ لؾ ال ػتؿ  تلة ػػ   لفئػت  ا"ةفػػتؽ .  يػي ي كػػف 
اًك  إةفتنهػت ات ً      ػً يتػ ً  ػكف ك نػؿ  ػف ال كؿ  ف  ةتؾ    ػ كع   ػت  ػيف  

اًك  إةفتنهػػت ات ػػ كع   ػػت  ػػيف  م  ػػكف لةيهػػتن ككػػ لؾ  ةػػتؾ  ػػ      ػػً يتػػ
 م  كف ك نؿ  ف  تكف لةيهتن ك ك ا . 

  ا كيل   ف ةةػك  إلػخ  ةػع ي ت ػً  ػف ال ػألكؼ  ف ةلػد عػددان  ػف المأيػت اػ  
اً  ك ػك  ػتي ةخ  ف ت اً مً ال ػزدكج ي ي تػكم عمػخ تكػ اً اً   ػ   اللدكؿ التك اً كػ

يً  . كيكػكف  لػؾ  مػف  متمػ  إ ا كتةػ  ال أنػ  نكيػ   ػت  اً  مػف اً المأيت تك
مً  اً اً ػػ  كال  ثمػػيف اػػ  اللػػدكؿ التكػػ تًيف  كضػػ. الد يًف  ك الظػػت   ػػيف ال تييػػ
كًػػز  يًف  ية ػػت تت تًيف  ك ال تييػػ ال ػػزدكج . كتػػزداد نػػكة ال أنػػ   ػػت  ػػيف الظػػت 

اً  عمػػخ لػػتة     ػػد  نطػػتً اللػػدكؿ اً مً ال ػػزدكج . ك ػػ   ال أنػػ   التكػػ اً التكػػ
تًيف ك ػػك  ػػت  ػػكؼ ةتةتكلػػع اي ػػت   ػػد  تً ػػتط  ػػت  ػػيف الظػػت  ت ػػ خ   أنػػ  اي

  تلتفميؿ إف شتف الله .  
دً  تللدكؿ أ2أ مً ال زدكج الكا اً ( ي كف ا تةتتج 2-11(: ف مأؿ التكزي. التك

مً الهت شػ  لمػدمؿ اي ػ كع  أ اً ةً عػف ائػتxالتكزي. التكػ   الػدمؿ ( ك ػك ع ػت
دًة  ػتل  كد اتميػً xأ اً  المفكؼ الػكا اً ( ال متمف  ك ت ي ت مهت  ف  لت ي. تك

( اػ  ايعت ػتً . كاللػدكؿ y( دكف  م  ا"ةفتؽ اي  كع  أ2-11ا  اللدكؿ أ
مً الهت ش  لمدمؿ اي  كع  أ2-12أ اً  ( .x( ي يف التكزي. التك
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 (2-12جدول )

 سبوعًالتوزٌع التكراري الهامشً للدخل الأ

 (xللعٌنة المكونة من خمسٌن أسرة ) 
Weekly 

Incom 

classes (x) 

60- 70- 80- 90- 100- 110- 120-

130 

∑ 

Frequency 3 8 14 12 8 4 1 50 

ومن خلال هذا التوزٌع الهامشعً للعدخل ٌتبعٌن لنعا علعى سعبٌل المثعال أن هنعاك 

ن جنٌهاً هكذا . أربعة عشرة أسرة ٌتراوح دخلها مابٌن ثمانون وأقل من تسعو

( فهععو ٌتكععون مععن yأمعا عععن التوزٌععع التكععراري الهامشععً للإنفععاق الأسععبوعً )

فئات الإنفاق المختلفة الممثلة فً الأعمدة الواردة بالجدول التكراري المعزدوج 

( وما ٌقابلها من مجامٌع تكرارات لهذه الأعمدة دون الأخذ فً الاعتبار 11-2)

( ٌبعععٌن التوزٌعععع التكعععراري 2-13لجعععدول )( . واxفئعععات العععدخل الأسعععبوعً )

 .( yالهامشً للإنفاق الأسبوعً )

  

 (2-13جدول )   

 (yالتوزٌع التكراري الهامشً للإنفاق الأسبوعً )

 للعٌنة المكونة من خمسٌن أسرة 

Weekly 

Expenditure 

classes (y) 

40- 50- 60- 70- 80- 90- 100-

110 

∑ 

Frequency 4 7 10 12 9 5 3 50 

 

ومن خلال هذا الجدول ٌتبٌن لنا على سبٌل المثال أن هناك سبعة أسر ٌتراوح 

 إنفاقها الأسبوعً ما بٌن خمسون جنٌهاً وأقل من ستون جنٌهاً وهكذا . 

( y( ككػػ لؾ لم تييػػًأx(:  ػػد ال مػػكؿ عمػػخ التكزي ػػت  الهت شػػي  لم تييػػً أ3أ
يًػ  ال اً اً  تمػؾ التكزي ػت  التك اً هت شػي  عمػخ إل ػتل  اجةع ي كف ن    نيـ تكػ
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مً  اً اً  أم  ػػكف عيةػػ ( اة مػػؿ عمػػخ التكزيػػ. التكػػ اً دًا   ك التكػػ عػػدد ال فػػ
 ( ك ت  ك  كضن ا  اللدكليف y( كك لؾ لم تييً أxالة    لم تييً أ

تًي  . 2- 15( , أ 2 -14أ  ( عمخ الت

 (2-14لدكؿ أ                        
ى(xالتوزوعىالتكراريىالندبؽىللدخلىالأدبورؽى)

 لطونظىمنىخمدونىأدرة

Classes of 

(x) 

60- 70- 80- 90- 100- 110- 120-

130 

∑ 

R.F(%) 6 16 28 24 16 8 2 100% 

%  ف إل ػتل  عػدد 24ك ف مأؿ   ا اللدكؿ يت يف لةت عمخ   يؿ ال ثتؿ  ف 
اًك  دممهـ  ت  يف ت  كف ك نؿ  ف  تئ  لةيع ك ك ا..   ات ً يت

 (2-15لدكؿ أ
ى(yتكراريىالندبؽىللإنغاقىالأدبورؽى)التوزوعىالىى

 لطونظىمنىخمدونىأدرة

Classes of  

(y)
 

40- 50- 60- 70- 80- 90- 100-

110 

∑ 

R.F(%) 8 14 20 24 18 10 6 100% 

مً الة ػ   للإةفػتؽ يتضػن لةػت عمػخ  ػ يؿ ال ثػتؿ  اً ك ف مأؿ   ا التكزي. التك
اًك  إةفتنهت  18 ف  ةتؾ  ت  يف ث تةكف ك نػؿ  ػف %  ف إل تل  عدد ات ً يت

 ت  كف لةيهنت ك ك ا . 
ةً إلخ  ت يمػ  :   يً  ال زدكل  تلدً ا"شت اً اً تةت لملدكؿ التك   ا كا  ةهتي  د
يًف اػػػ  -1 ةً  ف يت ػػػتكل عػػػدد الفئػػػت   ك طػػػكؿ الفئػػػ  لم تييػػػ لػػػيس  تلضػػػًك

مً ال زدكج . إ   ف عدد الفئت   ك طكؿ الفئػ  لكػؿ  تييػً يتكنػؼ  اً اللدكؿ التك
 ( له ا ال تييً . Rangeال دل ال طمؽ أعمخ 
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اًف ك يتف -2 مً ال زدكج  تيي اً اًف ال  ثأف ا  اللدكؿ التك  ند يككف ال تيي

أ  يتن كتف ةكعه ت ك    ت ط.  ـ ك ػ   ةفمػؿ (  ك كمػفيتف  ك   ػد  ت عمػخ 
ةً كعػدد  مً  زدكج ي ثؿ  لـ ات ػ اً اتنؿ كمفيتن . ا ثأن ي كف تككيف لدكؿ تك

اً  ال  ةً  ل مً ي ثؿ  لـ ات  اً اًف ك يتف  ةفمأف (  ك لدكؿ تك  كف أ تيي
مً  اً مً أ تييً ك    تمؿ (  ك لدكؿ تك أ تييً ك    ةفمؿ ( كا"ةفتؽ الشه
اًف  ةً التػػػدميف أ  تييػػػ دً كظػػػت  ي ثػػػؿ ال أنػػػ   ػػػت  ػػػيف ال تلػػػ  ايلت تعيػػػ  لمفػػػ

مً ي ثؿ ال أنػ   ػت  ػيف الةػكع كالػدمؿ ال اً مً ل يةػػ  كمفيتف (  ك لدكؿ تك شػه
  ف ات ػً ك ..... ك ك ا .

مً ال  يط -3 اً ةً عف التكزي. التك مً الهت ش  ل تيينًا  ت  ك ع ت اً التكزي. التك
اً  التػ  ت ػ.  ػت  ػيف  اً مً ال  يط ي ػيف عػدد التكػ اً له ا ال تييً . كالتكزي. التك

 ال د اتدةخ كاتعمخ لكؿ ائ   ف ائت  التكزي. .
 

   Cumulative Frequency التكرارٌة المتجمعة :الجداول) التوزٌعات ( 

اً     اً مً ال  ػيط ي طػ  عػدد التكػ اً ةًت  تين  ف التكزي. التكػ   ؽ ك ف  ك
ةً  التػػ  ت ػػ.  ػػت  ػػيف ال ػػد اتدةػػخ كاتعمػػخ لكػػؿ ائػػ   ػػف ائػػت  التكزيػػ.  مػػك
اً   ك  اً اًػ  عػدد التكػ يً   . لكف ا  كثيً  ف ات يتف ند يهػتـ ال ت ػي     م

دًا  التػػ  تأمػػ  ني ػػ    يةػػ   ػػكاف كتةػػ  تمػػؾ ال ي ػػ  ال  ةيػػ  ت ثػػؿ ال ػػد  ال فػػ
اتدةخ  ك اتعمخ تم ائ   ف ائت  التكزي.  ك ت .  ت  يةه ت . ا ثأن ند يككف 

لًػتتهـ عػف  ؼً  ػت ك عػدد الطػأ  المػ يف ت ػؿ د  91ال ت ي ا   تلػ  تف ي ػ
لً نػد يهػتـ ا مً   يط   ط  . كا    يتف  مػ اً لً  لتكزي. تك اًػ  د ل ت ػي    

اً  التػ  تأمػ  ني ػ  تزيػد عمػخ  ك ت ػتكم ني ػ    يةػ   اً دًا   ك التكػ عدد ال فػ
 كاف كتة  تمؾ ال ي   ت ثؿ ال د اتدةخ  ك اتعمخ تم ائ   ػف ائػت  التكزيػ. 
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 ك  م ني ػػ  ت ػػ.  ػػت  يةه ػػت . كلػػيكف عمػػخ  ػػ يؿ ال ثػػتؿ  ػػت ك عػػدد ال ػػكظفيف 
تً تتهـ ات  كعي    لةيهتن اأكثً ( .  95لةيهتن عمخ اتنؿ أ   95الم يف ت ما  

يًػ  ال  ػيط  ي تم ػ   اً ةً  –اف  كانػ. ات ػً اػجف اللػداكؿ التك يً ػ    تشػ  – ط
اً   اً يًػد اجةػع ي ػكـ  تل يػ. التكػ  ػ   ال تلػت  . كلكػ  يمػؿ ال ت ػي إلػخ  ػت ي
تمػػتعديتن اػػ  ال تلػػ  اتكلػػخ  ية ػػت ي ػػكـ  تل ي هػػت تةتزليػػتن اػػ  ال تلػػ  الثتةيػػ  . 

مً ال تل . المتعد اً        كي  خ اللدكؿ ا  ال تل  اتكلخ  تللدكؿ التك
Ascending Cumulative Frequency ( Asc.C.F.T) 

مً ال تل ػػ. الهػػت ط  ك  اً  ية ػػت ي ػػ خ اللػػدكؿ اػػ  ال تلػػ  الثتةيػػ   تللػػدكؿ التكػػ
  Descending Cumulative Frequency ( Dsc.C.F.T )الةتزؿ  
لً ال تل ػػ. المػػتعد  ك الهػػت ط  ػػف مػػأؿ  كيتكػػكف كػػأن  ػػف ػػ ا  اً اللػػدكؿ التكػػ

مً  اً اً ػ  . كي ػتمدـ اللػدكؿ التكػ ةً  كضػ. الد مً ال  ػيط لمظػت  اً اللدكؿ التكػ
دًا  التػ  تأمػ  ني ػتن   (Asc.C.F.T)ال تل ػ. المػتعد   اػ  ت ديػد عػدد ال فػ

يةتن  نؿ  ف ني     ية  . ك ت ي تمدـ ا  ت ديد ال ي   الت  ي ؿ عةهت عددان   
مً ال لت ػ. الهػت ط  اً دًا  .   ػت اللػدكؿ التكػ  (Dsc.C.F.T) ك ة     ف ال فػ

دًا  الت  تأم  ني تن ت تكم  ك تزيد عف ني    اجةع ي تمدـ ا  ت ديد عدد ال ف
  ية  ك ت ي تمدـ ا  إيلتد ال ي ػ  التػ  يزيػد عةهػت  ك ي ػتكيه ت عػددان   يةػت 

اً دًا  التكزي. التك  مً .  ك ة      ية   ف  ف
ً ي  الت  ت تدؿ ت ت تن  دًا  المي  ال  ً  ل  ض  ف ةً عزيزم ال ت   ا كتلدً ا"شت

     -ا   ض كةهت كم    نؿ  ف ك يضتن كم   اأكثً ك   :
اً  التػ  ت ػؿ عػف 1أ اً اً   ك ة ػ   التكػ اً (: إ ا كتف ال طمػك  ت ديػد عػدد التكػ

 د اتعمخ لفئ   ت  ك ني     ية   كاف كتة      ال ي      ال د اتدةخ  ك ال
اًدات  ليكي   كتائ  لكم ػ     نػؿ  ػف ت  يف  دم ائ    ية   اأ ظ  ف  ةتؾ  

  - يي  ف : 
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 ال د اتنمخ  ≡عمخ اتكثً  ≡ي تزيد عف  ≡ي ؿ عف  ≡ نؿ  ف 
مً  اً ةً تكػػكيف اللػػدكؿ التكػػ اًداػػت   ك  ػػت ي تدلهػػت ليكيػػتن يفيػػد ضػػًك اكػػؿ  ػػ   ال 

 كا تةتتج ال طمك   ةع . (   Asc.C.F.T أال تل . المتعد 
 
(: عمخ ال كس   ت   ؽ مػ ين ت ت ػتن .    ةػخ  ةػع إ ا كػتف ال طمػك   ػك 2أ

اً  الت  تزيد عفأ  ك ت ما ني    ت اأكثً (  اً اً   ك ة    التك اً ت ديد عدد التك
 كاف كتة      ال ي   ت ثؿ ال د اتدةػخ  ك ال ػد اتعمػخ لفئػ    يةػ   ك ني ػ  

مً اتمػم  . اأةػع يلػ    ية  ت .   اً ت  ػيف  ػدم ائػ   ػف ائػت  التكزيػ. التكػ
اًداػػت  ليكيػػ   كتائػػ  لكم ػػ   ك ػػ  عمػػخ  ػػ يؿ  تزيػػد عػػف أ ظػػ   ف  ةػػتؾ  ت

  -ال ثتؿ : 
 ال د اتدةخ .   ≡عمخ اتنؿ     ≡ي ت ؿ عف      ≡اأكثً      ≡تزيد عف   

ةً تكػكي اًدات  ك ت ي تدلهت ليكيتن يفيػد ضػًك مً الهػت ط   اكؿ     ال  اً    ف التكػ

(Dsc.C.F.T )   . كا تةتتج ال طمك   ةع 
 
اً  3أ اً اً  أ  ك ة ػ    ػف التكػ اً (:   ت إ ا كتف ال طمػك   ػك إيلػتد  عػدد التكػ

الت  ت .  ػت  ػيف ني تػيف ي تشػكأف  ػدم  م ائػ   ػف ائػت  التكزيػ. اتمػم  
  تن   ت  ف مػأؿ  عمخ اتنؿ أ  ك عمخ اتكثً ( اجةع ي كف ا تةتتج ال طمك يف

مً ال تل ػػ.  اً مً ال تل ػػ. المػػتعد  ك  ػػف مػػأؿ التكزيػػ. التكػػ اً التكزيػػ. التكػػ
لً ا  ات ثم  اي ت   د .  الهت ط ك ت  ة

 
ىىى-(ىى:6مثالى)

مً ل لػكً ات ػ كعي  ل يةػ   ػف م  ػيف    اً اي ت يم  لديؾ التكزي. التكػ
 ( التتل  : 2-16عت أن أ تللةيع( ك ت يكض هت اللدكؿأ 
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 (2 - 16لدكؿ أ
∑ 90- 80- 70- 60- 50- 40- 30- Weekly 

wages 

classes 

50 5 8 11 14 7 4 1 Frequency 

(Fi) 

  -:كال طمك  
مً الة ػػ    كي اً مً ال تل ػػ. المػػتعد ككػػ ا التكزيػػ. التكػػ اً : إيلػػتد التكزيػػ. التكػػ

 ال تل . المتعد .
مً ال تل ػػ. الهػػت ط ككػػ ا الثتةيػػ اً مً الة ػػ   ت: إيلػػتد التكزيػػ. التكػػ اً تكزيػػ. التكػػ

 ال تل . الهت ط .
مً ال أئـ  دد  ت يم  :  اً  ثتلثت:  ج تمداـ التكزي. التك

ً ـ  ت  يف  اًك   لك  كك ا الة   . 91ك نؿ  ف  81أ (:عدد ال  تؿ الم يف تت
ً ـ   لةيهتن عمخ اتكثً كك ا الة    . 73أ (:عدد ال  تؿ الم يف ت ما  لك

%  ػف إل ػتل  عػدد ال  ػتؿ عمػػخ  65 م يت تضػػت  أج(: ػت  ػ  ني ػ  اتلػً الػ
 اتنؿ .

 عت أن ك د  دةخ .  47أد(: ت  ك ال د اتدةخ ل لً ال م ي ميع 

ً ـ  ت  يف  اًك   لك  لةيع . 87,  55أق(: ت    ة    ال  تؿ الم يف تت

ً ـ  ػت  ػيف  اًك   لػك لةيػع ت مػا  X,  53أك(:إ ا كتة  ة    ال  ػتؿ المػ يف تتػ
 .  xل  عدد ال  تؿ . ا ت    ني   اتلً %  ف إل ت41
 

ىى-الحلى:ى
اًً ال تل ػػ.  كي مً ال لت ػػ. المػػتعد . اػػجف التكػػ اً يًػػؼ التكزيػػ. التكػػ :كا ػػتن لت 

ال ةتظً تم ائ   ف ائت  التكزيػ. اتمػم   ػت  ػك إي  (Asc.C.F.T)المتعد 
اً  الفئػت  ال ػت    . كيتكػ اً اًً  ػ   الفئػ   ضػتاتن إليػع تكػ ةً عف تك كف  ػ ا ع ت
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ةً أ  يً  ال تل    المتعدة اخ مك اً اللدكؿ  ف ع كديف يتـ كتت   الفئت  التك
اً   اً  نؿ  ف ال د اتعمخ لكؿ ائ  ا  ائت  التكزي. ( ا  ال  كد اتكؿ   ت التك

ايػػتـ ت ديػػد ت اػػ  ال  ػػكد الثػػتة   ػػف  ػػ ا  (Asc.C.F.T)ال تل  ػػ  المػػتعدة 
اً  الة  ي  ال تل  اً  لمفئ   (Ri .Asc.C.F)   المتعدة اللدكؿ .   ت التك

اً  ال تل  ػ  المػتعدة لمفئػ  أ  iأ  اً ةً عػف التكػ (    ػك   عمػخ  i( اه  ع ػت
لً  ك كة     ئكي  .  م  ف : اً   كاف كك ً عش اً   - ل كع التك

Ri.Asc.C.F ( i ) = Asc.C.F ( i ) / ∑ Fi  ,  where                  ¡ 

= 1,2,….,r 
اًً   Asc.C.F ( i ) ثػؿ عػدد ائػت  التكزيػ.,  يػي ت   (r  )  يػي      ػك التكػ

( ي ػيف   ػت ت  التكزيػ. 2-17كاللػدكؿ أ ( i ) .   ال تل ػ. المػتعد لمفئػ  
مً ال تل . المتعد كال تل . الة    المتعد .  اً  التك

 (2-17لدكؿ أ
ىالتوزوعىالتكراريىالمتجمعىالصاردىوالندبؽىالمتجمعىالصارد

ىراملا ىفؽىإحدىىالذركاتلأجورىرونظىمنىخمدونى
Ri.Asc.C.F (%) Asc.C.F less than the Class 

Upper Limit Fi Classes 
0 0 less than 30 1 30- 
2 1 less than 40 4 40- 
10 5 less than 50 7 50- 
24 12 less than 60 14 60- 
52 26 less than 70 11 70- 
74 37 less than 80 8 80- 
90 45 less than 90 5 90- 
100 50 less than 100 50 ∑ 

 
  -(  ت يم  : 2-17ي ظ ا  اللدكؿ أ
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اًضي  ( ت  ؽ الفئ  اتكلػخ ايكػكف 1أ اًض  ةع تكلد ائ  ك  ي  أاات (:ن ةت  تات
لةيػع( 31ال د اتعمخ لتمؾ الفئ  الك  ي   ت  ك إي ال د اتدةػخ لمفئػ  اتكلػخ أ

اًً ال تل . المتعد ال  ت  ػؿ لم ػد اتدةػخ لمفئػ  اتكلػخ أ ك ػك ال ػد ايككف التك
اتعمخ لتمؾ الفئ  الك  ي  يككف دائ تن   دان   تكيتن لممػفً  يػي ي تكلػد  ةػتؾ 
اً   ت    لتمؾ الفئ  اتكلخ( .   ا كي كف اي تيةتف عف ال طً اتكؿ ا   اً تك
ف التكزي. ال تل . المتعد . كا      ال تل  ة د      ت ييز ال  كد اتكؿ  

التكزي. ال تل . المػتعد ك ػك  نػؿ  ػف ال ػد اتعمػخ لمفئػ  اتكلػخ كالػ م ي مػا 
ً  ػػكف لةيهػػت ن  ػػك  41 ً ـ عػػف   لةيػػع . ايكػػكف عػػدد ال ػػت ميف المػػ يف ي ػػؿ  لػػ

لً اتممخ . كيمػ   اً اًً الفئ  اتكلخ اخ التكزي. التك عت ؿ ك يد ك ك   ثت   تك
جف عػدد ال ػت ميف المػ يف ي ػؿ  لؾ ال طً الثتة  ا  اللدكؿ ال تل . المتعد اػ
ً ـ عف ال د اتعمخ لمفئ  الثتةي  أ كال م ي مػا  ةً عػف  51 ل لةيػع ( ك ػك ع ػت

اًً الفئ   5 اًً الفئ  اتكلخ  ضتاتن إليع تك اًً ال تل .   ثت   تك ع تؿ ك  ا التك
لً اتمػػمخ أ  م  ف : أ  اً ( ك ػػ لؾ يكػػكف  5=  1+ 4الثتةيػػ  اػػخ التكزيػػ. التكػػ

اًً ال  اًً التكػػ تل ػػ. المػػتعد ال  ت ػػؿ لم ػػد اتعمػػخ لمفئػػ  الثتةيػػ   ػػت  ػػك إي تكػػ
لً اتمػػمخ  .  اً اًً الفئػػ  الثتةيػػ  اػػخ التكزيػػ. التكػػ الفئػػ  اتكلػػخ  ضػػتاتن إليػػع تكػػ
لً  تػػخ  اًً ال تل ػ. المػتعد ل  يػ  الفئػت  ائػ  تمػك اتمػ ك كػ ا يػتـ إيلػتد التكػ

اًً ال تل . المتعد لم د اتدةخ لمفئ  ةً أك ػك   ثت ػ  ال ػد  ةمؿ إلخ التك اتمي
ةً كالػػ م ي ت ػػً   ثت ػػ  ال ػػد اتعمػػخ لمفئػػ   اتدةػػخ لفئػػ  ك  يػػ  تمػػ  الفئػػ  اتميػػ
مً اتمم ( كال م يل   ف يككف   تكيتن لم ل كع الكم   اً ةً  تللدكؿ التك اتمي

اً   م م  كف عت أن ا    ا ال ثتؿ .  اً  لمتك

اًً ال تل . المػتعد2أ ال ةػتظً لفئػ    يةػ   ػف ائػت   (:ي كف  أ ظ   ف التك
اًً ال تل ػ. المػتعد لمفئػ  ال ػت     ةً عػف التكػ التكزي. اتمم   ػت  ػك إي ع ػت
مً اتمػم  . ا ػثأن  اً اًً     الفئ  اتممي   ػف التكزيػ. التكػ لهت  ضتاتن إليع تك
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اًً ال تل ػ. المػتعد ال  ت ػؿ تنػؿ  ػف  لةيػع  ك ػك  81لمتأكد  ف  لؾ اجف التك
اًً ال تل . المتعد ال ت ؽ لتمػؾ الفئػ  أ نػؿ  ػف عت أن   37  71ت  ك إي التك

اًً الفئ   ف  +  26لةيػع  م  ف أ  81 تػخ  نػؿ  ػف  71لةيع ( ضتاتن إليع تك
11  =37  . ) 

مً ال تل . المتعد ي كػف ت ديػد ني ػ  اتلػً الػ م ي ػؿ 3أ اً (: ف التكزي. التك
عػت أن  ػت  45لػً الػ م ي ػؿ عةػع عةع عددان   يةتن  ف ال  ػتؿ . ا ػثأن ني ػ  ات

لةيػع . كػ لؾ ي كػف  ػف اللػدكؿ ال تل ػ. المػتعد ت ديػد  ك  91 ك إي اتلً 
ً ـ عػػف ني ػػ    يةػػ  ي تكلػػد اػػ  ع ػػكد    ػػت  عػػدد ال  ػػتؿ المػػ يف ت ػػؿ  لػػك

لةيع ك   ني   ليً  كلكدة ا  اللدكؿ ك ك  ت  64الفئت  كليكف  ثأن اتلً 
يًػػتن  ك  ي لً اي ػػت   ػػد . ك يضػػتن ال كػػس مػػ ين  ػػيتـ ا ػػتةتتلع ل  تةيػػتن ك ػػت  ػػة

اً  ال تل  ػ   اً ي كف ت ديد  ت  ػك اتلػً الػ م ي ػؿ عةػع عػددان   يةػتن  ػف التكػ
يًػػ  أ  مً ال تل ػػ. المػػتعد  ػػةفس الليػػ  الل  اً التػػ  ي تكلػػد اػػ  التكزيػػ. التكػػ
لً اي ػت   ػ يً   اي تك تؿ ال ددم  ك الة ػ   كالتةت ػ  (  ك  يتةيػتن ك ػت  ػة د ط

 ا   كض. ي ؽ إف شتف الله . 

ةً  ػػف اللػػدكؿ 4أ مً ال تل ػػ. المػػتعد الة ػػ    ػػت  ػػك إي مػػك اً (:اللػػدكؿ التكػػ
اً  ال تل  ػ  المػتعدة  اً مً ال تل . المػتعد لكػف   ػد ن ػ   ع ػكد التكػ اً التك

اً  التكزي. اتمم  ك   ال ي    اً عت ػؿ اػ   ثتلةػت  51 تلكت ؿ عمخ  ل كع تك
اً   .     ؿ الد

اًض  ف (:ا5أ اًً ال تل . المتعد   ت  ف ي د   تلمفً أ ك لػؾ اػ   تلػ  ااتػ لتك
 ةتؾ ائػ  ك  يػ  ت ػ ؽ الفئػ  اتكلػخ ايكػكف ال ػد اتعمػخ لتمػؾ الفئػ  الك  يػ  
اًً الفئ  اتكلػخ أ ك لػؾ اػ   تلػ     ثت   ال د اتدةخ لمفئ  اتكلخ (  ك ي د   تك

كلػػخ ( كيةتهػ   ػتل ل كع الكمػػ   دايػ  الفئػت  ال تل  ػ   تل ػػد اتعمػخ لمفئػ  ات 
ً  التكزي. اتمم  .  اً  لتك
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مً ال تل . المتعد الة      ت  ف ي د   تلمفً  ك   اً كك لؾ اجف اللدكؿ التك
اًً الة ػػ   لمفئػػ  اتكلػػخ كيةتهػػ   تلكا ػػد المػػ ين  ك  تلة ػػ    %  111 ػػتلتك

مً ال تل ػػ. المػػتعد ككػػ اً  ا ك ػػ ا ال  يػػتً يتكػػد مػػ     ػػت ت  اللػػدكؿ التكػػ
مً ال تل . المتعد الة     . اً  اللدكؿ التك

مً ال تل . الهت ط ثتةيت اً ككػ ا   ( Dsc.C.F.T ):إيلتد التكزي.  ك اللدكؿ التك
مً ال تل ػػ. الهػػت ط الة ػػ    اً . امتكػػكيف  ( R. Dsc.C.F.T )التكزيػػ. التكػػ

يًػؼ الفئػت  ك ػت  ػك  كضػن اػ   مً ال تل . الهت ط اجةع ي ػتد ت  اً اللدكؿ التك
مً ال تل ػػ. الهػػت ط  2 – 18دكؿ أ اللػػ اً (  يػػي يػػتـ كتت ػػ  ائػػت  التكزيػػ. التكػػ

ةً ا ال د اتدةػخ لمفئػ  اتمػمي  اػأكثً . ك ػف ثػـ ا تي ػت تة    يتةػت   عمخ مك
مً ال تل ػػ.  2 – 16اللػػدكؿ أ  اً (  ػػكؼ ةكضػػن كيفيػػ  تكػػكيف اللػػدكؿ التكػػ

 ( . 2-18الهت ط كك ا الهت ط الة    ك ك ت يكض ع اللدكؿأ 
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 ( 2 – 18لدكؿ أ 
وكذاىالتوزوعىى(Dsc.C.F.T)التوزوعىالتكراريىالمتجمعىالؼابطى

ى51لأجورىرونظىمنىى( R.Dsc.C.F.T)التكراريىالمتجمعىالؼابطىالندبؼى
ىرامل

RiDCFD (%) DscCFD More than Lower 

Limit Fi Classes 
100 50 More than 30 1 30- 
98 49 More than 40 4 40- 
90 45 More than 50 7 50- 
76 38 More than 60 14 60- 
48 24 More than 70 11 70- 
26 13 More than 80 8 80- 
10 5 More than 90 5 90- 
0 0 More than 100 50 ∑ 

مً ال تل ػػ.   اً يًػػؼ الػػ م  ػػ ؽ ك ف  كضػػ ةت  لفئػػت  التكزيػػ. التكػػ اكا ػػتن لمت 
  -الهت ط اجف :

ت ط ال  ت ؿ لفئ    ية  أ لم د اتدةخ لفئ    ية  (  ف ائػت  (: ال تل . اله1أ
اً   اً اً   طًك ػػتن  ةػػع تكػػ اً ةً عػػف  ل ػػكع التكػ التكزيػ. اتمػػم   ػػت  ػك إي ع ػػت
اًً ال تل . الهت ط لمفئ   الفئت  ال ت    لتمؾ الفئ  .ا مخ   يؿ ال ثتؿ اجف التك

اً  أ اً ةً عف ال ل كع الكم  لمتك عػت أن (  يػي  ةػع ي 51 اتكلخ  ت  ك إي ع ت
اًً ال تل ػ. الهػت ط لمفئػ  الثتةيػ  أ  اً   ت    له   الفئ  .  ية ت التكػ اً تكلد تك

اًً الفئػ   41 اً   طًك ػتن  ةػع تكػ اً ةً عف ال ل كع الكمػ  لمتكػ اأكثً ( اهك ع ت
اًً الفئػػ  اتكلػػخ ك ػػك  اًً ال تل ػػ.  1ال ػػت    أ  م تكػػ عػػت أن ( .  م  ف التكػػ

ةً عػػف الهػػت ط لمفئػػ   . ك كػػ ا  تلة ػػ   ل  يػػ   49=  1 – 51الثتةيػػ   ػػك ع ػػت
 الفئت  . 
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يًػػؽ 2أ يً ػػ    ػهؿ عػف ط مً ال تل ػ. الهػت ط  ط اً (:ي كػف تكػكيف اللػدكؿ التكػػ
مً ال تل ػػ. المػػتعد.  اً ات ػتع ةفػػس ات ػػمك  ال  ػػتمدـ اػػ   تلػ  اللػػدكؿ التكػػ

خ عكػس ك لؾ  ػف مػأؿ  دايػ  ع ميػ  التل يػ. ال تتتليػ   ػف   ػفؿ تعمػخ عمػ
اًً ال تل . الهت ط ال  ت ػؿ لم ػد  مً ال تل . المتعد . ا ثأن التك اً التكزي. التك

ةً أ ك ك  اًً ال تل . الهت ط  91اتدةخ لمفئ  اتمي  لةيع ( ي ت مع التك

مً اتمم  .  ية ػت  5أ  اً ةً ا  التكزي. التك اًً الفئ  اتمي عت ؿ ( ك ك ةفس تك
اًً ال تل ػػ. الهػػت ط لمف ةً  ك ال ػػد اتدةػػخ لمفئػػ  ن ػػؿ يكػػكف التكػػ ئػػ  ن ػػؿ اتميػػ

ةً  اًً الفئػ  ن ػؿ اتميػ ةً  ضػتاتن إليػع تكػ اًً الفئ  اتميػ ةً عف تك ةً اهك ع ت اتمي
مً اتمػم   م  اً ك كػ ا إلػخ  ف ةمػؿ إلػخ  13=  8+  5ك لؾ  ف التكزي. التك

اًً ال تل . الهت ط ال  ت ؿ لم د اتدةخ لمفئ  اتكلػخ كالػ م يلػ   ف يكػك ف التك
اًً ال تل ػػ. الهػػت ط  اً  . ك ي كػػف ال ػػكؿ  ف التكػػ اً   ػػتكيتن ال ل ػػكع الكمػػ  لمتكػػ
اًً الفئػ   اًً ال تل . الهت ط لمفئ  ال ػت     طًك ػتن  ةػع تكػ لفئ   ت  ك إي التك
اًً ال تل ػ. الهػت ط لمفئػ  اتكلػخ  ػك  ال ت     ف التكزي. اتمم  . ا ػثأن التكػ

اًن ل دـ كلكد ائت   ػت   51أ اًً ال تل ػ. الهػت ط  ( ةظ لمفئػ  اتكلػخ .   ػت التكػ
اًً ال تل ػػ. الهػػت ط لمفئػػ  اتكلػػخ  طًك ػػت  ةػػع  لمفئػػ  الثتةيػػ  ا ػػت  ػػك إي التكػػ

اًً اتمػػم  لمفئػػ  اتكلػػخ أ اًً ال تل ػػ. الهػػت ط  1التكػػ عت ػػؿ ( . كػػ لؾ اػػجف التكػػ
اًً ال تل ػػ. الهػػت ط لمفئػػ  الثتةيػػ  أ  أن ( عػػت  49لمفئػػ  الثتلثػػ   ػػت  ػػك إي التكػػ

اًً اتمم  لمفئػ  الثتةيػ  أ  45=  4 – 49عت ػؿ (  م  ف   4 طًك تن  ةع التك
ةً أ  اًً ال تل ػػ. الهػػت ط لمفئػػ  اتميػػ اػػأكثً (  91. ك كػػ ا إي  ف ةمػػؿ إلػػخ التكػػ

ةً أ  اًً ال تل . الهت ط لمفئ  ن ؿ اتميػ ةً عف التك اػأكثً (  م أ  81ايككف ع ت
اًً الف 13  8(  ػػف التكزيػػ. اتمػػم  أ  م  -81ئػػ  أعػػت أن (  طًك ػػتن  ةػػع تكػػ

مً  5=  8 – 13عت ػػؿ (  م  ف  اً .   ػػت عػػف ال ػػطً اتميػػً اػػ  اللػػدكؿ التكػػ
يًػ  . كاػ   ػ ا الممػكص  111ال تل . الهت ط أ  اأكثً ( ات ت ً كتت تع امتيت
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ةً ايكػكف ال ػد اتدةػخ لتمػؾ الفئػ   يفتًض  ف  ةتؾ ائ  ك  يػ  تمػ  الفئػ  اتميػ
ةً اػ  التكزيػ. أ الك  ي   ت  ك إي (  م  111 – 91 ال ػد اتعمػخ لمفئػ  اتميػ

ً  عف  111ال ي    عمخ  111لةيع . اأ شؾ  ف ليس  ةتؾ  م عت ؿ يزيد  ل
      يتةت    ا ال ثتؿ . 

اًً الفئػػ  3أ اً  كتةتهػػ   تكػػ اً اً  ال تل  ػػ  الهت طػػ  ت ػػد    ل ػػكع التكػػ اً (:التكػػ
ةً ك لػػؾ اػػ   تلػػ  الكنػػكؼ  فئػػت  الت مً ال تل ػػ. الهػػت ط عةػػد اتميػػ اً كزيػػ. التكػػ

اًً ال تل ػ. الهػت ط  91ال د أ  اً ػ    ك تةتهػ   ػتلتك اأكثً( ا   ثتلةت   ؿ الد
ةً ك ف ال ػد  اًض  ف  ةػتؾ ائػ  ك  يػ  تمػ  الفئػ  اتميػ اًن ك لؾ ا   تل  اات مف

ةً .   اتدةخ لتمؾ الفئ   ت  ك إي ال د اتعمخ لمفئ  اتمي

مً ال(4): اً ةً  ػػف اللػػدكؿ اللػػدكؿ التكػػ  تل ػػ. الهػػت ط الة ػػ    ػػت  ػػك إي مػػك
اً  الة ػػػ ي   اً مً ال تل ػػػ. الهػػػت ط  ػػػ. ايمػػػتأؼ الك يػػػد ك ػػػك  ف التكػػػ اً التكػػػ

اً  ال تل  ػ   ( Ri.Dsc.C.F.T )ال تل    الهت ط  الة  ي   اً  ت    إي التك
اً  .  اً  الهت ط   ة ك   إلخ  ك    ك   عمخ  ل كع التك

ا5ًأ اًن  ػػػف (: ػػػف اللػػػدكؿ التكػػػ مً ال تل ػػػ. الهػػػت ط ي كػػػف ال مػػػكؿ عمػػػخ كثيػػػ
ةً  ػف مػأؿ ا ػتمداـ  يً ػ    تشػ ال  مك ت  كالت  ي ي كػف ال مػكؿ عميهػت  ط

مً اتمم  . ا ثأن :  اً  التكزي. التك

ً ـ  38 ةتؾ  -  لةيع اأكثً    كعينت . 61عت أن ت ما  لك
 لةيع . 41عت أن  ك  49 ف ني   اتلً ال م ي مؿ عميع  ك  كثً  ةع  -

اًن تزيػػد عمػػخ  ك  -  ةػػع ي كػػف ت ديػػد عػػدد ال ػػت ميف الػػ يف ي مػػمكف عمػػخ  لػػك
يً   اػ  اللػدكؿ ال تل ػ. . ككػ لؾ  ةً مػ ت تكم ني     ية  ي تكلػد  مػك
ي كػػف ت ديػػد ني ػػ  اتلػػً الػػ م ي مػػؿ عميػػع  ك  كثػػً  ةػػع عػػددان   يةػػتن  ػػف 

اً   ا  اللػدكؿ .  ك ػك  ػت ال  تؿ  تخ لك كتة      ال يـ ليً  كض   م
اً  ا   يً   اي تك تؿ ال ددم  ك الة    كالتةت   ك ت  ة اً   ت تمداـ ط  ة
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اً   الك يط كأ ػد   ػتييس ال تك ػطت   ةهتي    ا ال ثتؿ  ك  ثةتف تةتكلةت لد
دً اي ت   د ا    كا  ي      شػيئ   كًزي  ك ك  ت  ي  ك   تييس الةزع  ال 

 الله . 

اًفة اللدكليف أ 6أ   -( ي ظ الت  : 2 – 18( , أ  2 – 17(: ف مأؿ ن

اًً ال تل ػػ. الهػػت ط ( تم ائػػ   ػػف ائػػت   اًً ال تل ػػ. المػػتعد + التكػػ أ التكػػ
مً اتمػػم . ا ػػثأن عػػدد  اً اً  التكزيػػ. التكػػ اً التكزيػػ. يكػػكف   ػػتكيتن ل ل ػػكع تكػػ

لةيػػع + عػػدد ال ػػت ميف ال تمػػميف عمػػخ  31ال ػػت ميف ال تمػػميف عمػػخ  نػػؿ  ػػف 
عت ػػػؿ ك ػػػك ةفػػػس ال ل ػػػكع الكمػػػ   51=  51فً + لةيػػػع اػػػأكثً = مػػػ 31

اً  . كػػ لؾ عػػدد ال ػػت ميف ال تمػػميف عمػػخ  نػػؿ  ػػف  اً لةيػػع + عػػدد  41لمتكػػ
عت ػؿ ك ػك ةفػس  51=  49+  1لةيػع اػأكثً =  41ال ت ميف ال تمميف عمػخ 

يًيف ال تل  ػػيف  اً اً  . ك كػػ ا لكػػؿ ائػػت  التػػكزي يف التكػػ اً ال ل ػػكع الكمػػ  لمتكػػ
يًػ  الة ػ ي  ال تل  ػ  المتعد كالهت ط .  اً كك لؾ عمػخ   ػتكل التكزي ػت  التك

يًف ال تل  ػيف المػتعد كالهػت ط الة ػ يتف  اً المتعدة كالهت ط  اجف  ل كع التك
 % . 111يككف   تكيتن لمكا د الم ين  ك 

  - م  ف :
اً   اً اًً ال تل ػػػ. الهػػػت ط ( =  ل ػػػكع تكػػػ اًً ال تل ػػػ. المػػػتعد + التكػػػ أ التكػػػ

 م ائ   ف ائت  التكزي. .كك لؾ اجف :التكزي. اتمم  ت
اًً ال تل ػػ. الهػػت ط الة ػػ   =  اًً ال تل ػػ. المػػتعد الة ػػ   + التكػػ  ك  1التكػػ

 % تم ائ   ف ائت  التكزي. . 111
 

  -: بادتخدامىالتوزوعىالتكراريىالملائمىتحدود: ثتلثت
ً ـ  ػػت  ػػيف  –أ (  اًك   لػػك  91لةيػػع  تػػخ  نػػؿ  ػػف  81عػػدد ال  ػػتؿ المػػ يف تتػػ

اً  .  اً  لةيع كك لؾ ة      ا ال دد  ف إل تل  التك
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 داي   ثؿ     الت تتي  يػتـ ا"لت ػ  عميهػت  كين  ػف مػأؿ ال  ػي عػف  ت يػ  
مً اتمػػم  ك ػػت  ػك   طػػخ اػػ  ال ثػػتؿ  ػػف  اً كلػكد ائػػ  اػػ  ائػػت  التكزيػ. التكػػ
يً   اػ  التكزيػ. اتمػم  اػجف ا"لت ػ  تكػكف  عد ع . اج ا كتة   ةػتؾ ائػ  مػ

ي اػػجف ا"لت ػػ  تكػػكف  ػػف مػػأؿ   ػػد  ػػف  مً اتمػػم  كا  اً مػػأؿ التكزيػػ. التكػػ
لً  ػػتين . ا تلة ػػ   لمفئػػ  أ  يًػػ  ال تل  ػػ  ك ػػت  ػػة اً  91 – 81التكزي ػػت  التك

مً اتمػم  تفيػد  كلػكد  اً يً   اػ  التكزيػ. التكػ ع ػتؿ  8لةيع ( اهةتؾ ائ  م
ً ـ  ت  يف  اًك   لك الة ػ   ال طمك ػ  لةيع . ك ف ثـ اجف  91,  نؿ  ف  81يت

  -ك   : 
ً ـ  ت  يف  اًك   لك  لةيع  91 نؿ  ف  81ة    ال  تؿ الم يف تت

 % .16=  111( × 51/ 8=  أ    
ً ـ  ػػت  ػػيف 16 م  ف  ةػػتؾ   اًك   لػػك  81%  ػػف إل ػػتل  عػػدد ال ػػت ميف تتػػ

 لةيع ا  كعيتن . 91ك نؿ  ف 
  

ً ـ اي ػػػ كعيف  –أ (  يػػػع عمػػػخ اتكثػػػً لة 73عػػدد ال  ػػػتؿ المػػػ يف ت مػػػا  لػػك
 كك لؾ الة    . 

=  نػؿ  ػف  ك ػت  ػ ؽ  ف  كضػ ةت . لػ ا اػتل طمك   ي ظ  ف كم   عمخ اتكثً
مً ال تل . المػتعد أ  ك  ػف ال ة ةػخ  اً ي كف ا تةتتلع  ف مأؿ اللدكؿ التك

لً اي ت   د ( .  مً ال تل . المتعد ك ت  ة اً  التك
ال  ػكديف المػ يف يشػكأف ا   ثؿ     ال ػتي  ي ػظ ت ييػزأ ك ػدة نيػتس(  

مً ال تل ػػػ. المػػػتعد  يػػػي ت ثػػػؿ ائػػػت  اتلػػػكً  تللةيػػػع   ػػػت  اً اللػػػدكؿ التكػػػ
اً  ال تل    الهت ط  اك دة نيت هت    ال ت ؿ . كال  طخ  اً لةيع ت .  73التك

ةً إةشػػػتف اللػػػداكؿ  اػػػ  ع ػػػكد الفئػػػت  ال تل  ػػػ  . ك ةػػػت يلػػػ  التةكيػػػع  ف اكػػػ
يً  ال  يط  كك ا ال تل     اً اً  تتػكزع  تةتظػتـ التك اً ت ةخ عمخ   تس  ف التك
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أ  تلة ػػ   كالتةت ػػ  ( عمػػخ  ػػداً طػػكؿ الفئػػ  الكا ػػدة . لػػ ا اػػجف ني ػػ  اتلػػً 
لةيػػع المػػ اف ي ػػت مهـ  81لةيػػع ,  71لةيػػع ت ػػ.  ػػت  ػػيف اتلػػً  73ات ػػ كع  

اً   تل    متعدة ك ت يكض هت اللدكؿأ اً عت ػؿ .  37,  26( ك  ت 2-17تك
ً ـ عف ل ا ةفًض  ف عد (  عت ػؿ Aلةيع كليكف أ 73د ال  تؿ الم يف ت ؿ  لك
  -يتـ تمكيً الشكؿ الكًكك  التتل  : Aكي تةتتج ال ي   

اً  ال تل    المتعدة  اً  الفئت  ال تل    المتعدة   التك
  Less than 70      26 

  Less than 73      A 

   

  Less than 80      37 

 
ةً   الة    كالتةت   اجف :ك ت تمداـ اك
ال ػػػػػد اتك ػػػػػط( لمفئػػػػػت   –ال ػػػػػد اتكؿ( / أال ػػػػػد اتميػػػػػً  -أال ػػػػػد اتميػػػػػً

اً   –ال د اتكؿ( / أال د اتميً  -ال تل   =أال د اتميً اً ال د اتك ػط(لمتك
 ال تل   .  م  ف :

 ( .  ل  ف :A – 37( / أ26 – 37( = أ73 – 88( / أ78 – 88أ
 ( . كعمي  اجف :A – 37/ أ  11=                      7/  18

 

i.e.,  10 (37-A)=77                                

i.e., 370-77=10A                                                

                A=293÷10  خ :        Aاتككف ني    
                      = 29.3    ≈       29   (Persons)                              

ً ـ عػف    29لة ػع  ػت  ػك إي  73ك ف ثـ اػجف عػدد ال  ػتؿ المػ يف ت ػؿ  لػك
يًف ال تل  ػيف المػتعديف  اً عت أن . ي ػظ  ف الةػتتو ي ػد  ف ي ػ.  ػت  ػيف التكػ

اًن لدنػػ  ال  ػػت ت  . كي ػػظ  يضػػتن  ف  37,  26 م  ػػت  ػػيف  عػػت أن ك ػػك   يػػت
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اًً ال تل ػػػ. المػػػتعد أعػػػت أن ( ي  29الةػػػتتو أ  ً   ػػػف التكػػػ (  يػػػي  ف 26تػػػ
ً   يضتن  ف  73ال  ت ؿ عمخ   تكل الفئت  ال تل    ةلد  ف اتلً  لةيع ي ت

لةيػػع .   ػػت عػػف الة ػػ   اػػجف ة ػػ   ال  ػػتؿ المػػ يف ت ػػؿ  81لةيػػع كلػػيس  71
ً ـ عف  ً ـ  73 لك لةيػع عمػخ اتكثػً ( ا ػت  ػ  إي  73لةيػع أ  ك ت مػا  لػك

ً ـ عػػف  الة ػػ    ػػت  ػػيف لةيػػع ك ػػيف إل ػػتل   73عػػدد ال  ػػتؿ الػػ يف ت ػػؿ  لػػك
اً   م  ف :  اً  التك

R.Asc.C.Fi = ( Asc.C.Fi  ÷ ∑ Fi ) × 100 = ( 29 ÷ 50 ) × 100 

           = 58%   

ً ـ 58 م  ف  ةػػتؾ   لةيػػع عمػػخ  73%  ػػف إل ػػتل  عػػدد ال  ػػتؿ ت مػػا  لػػك
 اتكثً . 

 
%  ػف إل ػتل  عػدد ال  ػتؿ عمػخ  65   ألػ( لت ديد ني   اتلػً الػ م يت تضػت

اتنؿ . ي ظ  كين  ف المفػظ عمػخ اتنػؿ = ال ي ػ  اػأكثً . لػ ا اػجف ا"لت ػ  عػف 
مً ال تل ػػػ. الهػػػت ط  ك  ػػػف التكزيػػػ.  اً  ػػػ ا الت ػػػتتؿ تكػػػكف  ػػػف التكزيػػػ. التكػػػ

مً ال تل . الهت ط الة    .  اً  التك
 %  ف إل تل  عدد ال  تؿ  ت  ك إي :  65ا يي  ف 

 50     ×   65 %  =  32.5  ≈   33   (Persons) 

يًف ال تل  ػػػيف  33ك ػػػ ا ال ػػػدد الةػػػتتو أ      اً شػػػمص ( ي ػػػ.  ػػػت  ػػػيف التكػػػ
 65(  ك  ف الة ػ   2-18ك ت  ك  كضػن اػ  اللػدكؿ أ 24,  38الهت طيف   

دًة  ةفس اللدكؿ . 48% , 76%  ف ا"ل تل  ت .  ت  يف   % الكا
%( 65عػت أن عمػخ اتنػؿ أ 33ً الػ م يت تضػت  ل ا ةفًض  ف ني   اتل     

( يتـ ا تمداـ نتعدة الة    كالتةت ػ  ك ػت x( . كي تةتتج ني   أx ك اتلً أ
 يم  : 
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More than 60                       38 

More than  X                       33 

More than 70                       24 

 ايككف :
 ( 33 – 24( / أ  38 – 24( = أ  X – 78/ أ  ( 68 – 78أ 

 ( .  أى أن : X (  =    )- 14 ( / )- 9 – 78/ )  18     أى أن :
 

i.e.,        90     = 14 ( 70 -  x ) 

           14   x     =  890  
i.e.,                    x     = 63.571   (L.E)  

%  ػف إل ػتل  عػدد ال  ػتؿ  ػك 65  م  ف الدمؿ ال م يت تضت  عمخ اتنػؿ 
 لةيهتن .  63.571

لةيع ك ػك   يػتً لدنػ  ال  ػت ت   71,  61ي ظ  ف الدمؿ الةتتو ي .  ت  يف 
جً عػػف ال ػػدكد ال تل  ػػ  ال  ت مػػ  . كعمػػخ الطتلػػ  ا ػػتةتتج  ايلػػ   ف ي يمػػ
اً  الة ػػ ي  ال تل  ػػ  الهت طػػ  كيت  ػػؽ  ػػف  اً ةفػػس ال طمػػك   ت ػػتمداـ التكػػ

 فس الةتتئو . الكمكؿ لة
 

عت أن . ي ظ  ف المفظ ك ػد  47أد(: لت ديد ني   اتلً ال م ي ميع ك د  دةخ 
مً ال تل ػ.  اً  دةخ = ال ي   اأكثً . ل ا يتـ ا تةتتج ال طمك   ف اللدكؿ التك

اً  ال تل  ػ   47الهت ط .ك  أ ظ  ال دد  اً عت أن ةلد  ةع ي . اػ  ع ػكد التكػ
يًف ال تل  ػيف الهػت طيف   الهت ط  أ كليس الفئت  ( اً .  45,  49 ت  ػيف التكػ

اًض  ف اتلػػػً ال طمػػك  كلػػػيكف أ يػػتـ تكػػػكيف  (y)(. اأ ػػتةتتج ني ػػػ  yك ػػتات
ً ـ الكًكك  التتل  :   ال

 ا تمداـ نتعدة الة    كالتةت   ك ت يم  : 
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More than 40            49            

More than (y)            47 

More than 50             45 

 -ايككف :
 50 – 40         45 – 49 

     =                        
 50 – Y  45 - 47 

            10             - 4  

i.e., ػػػػػػ         =             ػػػػػ  
  50 – Y           - 2 

 

i.e. , 

  20  = 4 ( 50 – y )  

  4 y = 200 – 20    

i.e. , 
y = 180 ÷ 4 = 45   (L.E) 

ج.  45عت أن ك د  دةخ  ت  ك إي  47 م  ف ني   اتلً ال م يت تضت    

 م كظ  : ي ظ  ف الةتػتئو ال ػت     ةػع  ية ػت كػتف عػدد ال  ػتؿ 47 ي ػ. اػ  
اً  ال تل  ػ  الهت طػ   ػت  ػيف  اً عػت أن  تلضػ ط   ك ػخ  45,  49 ةتمؼ التك
الفئ   لةي   ت . اخ  ةتمؼ 45ال ي    (Y ) اجف الةتتو ك ك ني     تلض ط    

لةيع . 51,  41 م ا  ة ط  ال ةتمؼ  ت  يف   

لً : ا يي  ف:  ك مي   م

 
                                       
  49 + 45          

 (Persons)         ػػػػػ  =    47
       2  

 ل ا اأف :
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  40 + 50          

  Y   =      45     =            ػػػػػ       (L.E) 

       2  

                                                 ك ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػخ ةفػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػس الةتيلػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ  ال ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػت   . 
    

ً ـ  ت  يف  اًك   لك لةيػع. ا يػي  87,  55أ ػ(: لت ديد ة    ال  تؿ ال يف تت
دًة  تل مً اتمػم  الػكا اً يً    ػف ائػت  التكزيػ. التكػ لػدكؿ    ةع ي تكلػد ائػ  مػ

ةً  ك  ػ   الفئػ   ػف  أ 2-16أ  ةً عف تمؾ الفت ةً   تش (  87-55( ت ط  مك
يًػػ  ال تل  ػػ    ػػت المػػتعد  ك الهػػت ط.  اً لػػ ا يلػػ  ا ػػتمداـ   ػػد اللػػداكؿ التك

مً ال تل ػػػػ. المػػػػتعد .          اً كالف دعةػػػػت ة ػػػػتةتو ال طمػػػػك   ػػػػف التكزيػػػػ. التكػػػػ
                                              

لةيػع . لػ ا  61 - 51لةيػع ي ثػؿ ة طػ  ال ةتمػؼ لمفئػ   55ا يي  ف الػدمؿ 
 اجف : 

ً ـ ات ػػ كع  عػػف   م  2( ÷ 12+5لةيػػع = أ 55عػػدد ال  ػػتؿ المػػ يف ي ػػؿ  لػػ
عت أن .     8  ≈  7.5  

ً ـ ات ػ كع  عػف   اًض  ف عدد ال  تؿ الم يف ي ؿ   لػ لةيػع  87  ا ك تات
B)كلػيكف  أني ػ   عت ػؿ. اجةػع ي ػتةتتج  (B) مً ال تل ػ.    اً  ػف اللػدكؿ التكػ

دً ا  اللدكؿ أ  لةي  ت ػ. اػخ الفئػ   87( اجف ني   اتلً  2-17المتعد الكا
كعميع يككف لديف الشكؿ الكًككخ التتلخ : 91إلخ  81 ف   

 
  
Less  than  80                   37                                                      

Less than 87                       B                                               
Less than 90                     45                                                      

 ايككف :
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 90-80           45 – 37  

  , .i. e             ػػػػػػ            =      ػػػػ       ػ
90 – 87           45 - B 

    10                  8 

 ػػػػػػ      =      ػػػػ      ػ
    3                  45 - B 

24     =   10 ( 45 – B )  

10 B  =   450 – 24 = 426  

     i.e. ,  B = 42.6     ≈      43   ( Persons )  

  -ممم   تخ الف :كالف دعةت ةممص الةتتئو ال  ت
ً ـ عف  9 ةتؾ  ً ـ عػف  43لةيع . ك ةتؾ  55ع تؿ ي ؿ  ل  87عت ؿ ي ؿ  ل

  لةيع .كي كف كض.  ممص لمةتتئو ال ت    اخ الشكؿ الكًكك  التتل : 
Less than 30  L.E   0  Persons  

Less than 55 L.E                     9  Persons         
Less than 87 L.E                 43   persons    

ً ـ ات ػػ كعي   ػػت  ػػيف  اًك   لػػك  87لةيػػع ,  55ايكػػكف عػػدد ال  ػػتؿ المػػ يف تتػػ
عػػت أن .  34=  9 – 43ع ػػتؿ  م  9,  43لةيػػع  ػػك   ثت ػػ  الفػػًؽ  ػػت  ػػيف 

ً ـ ات ػػ كعي   ػػت  ػػيف  اًك   لػػك   87,  55كعميػػع اػػجف ة ػػ   ال  ػػتؿ المػػ يف تتػػ
 لةيع    : 

       Fi          34     

 Ri =        68  =  100   ×      ــــ     =   100   ×      ـــ  % 

             ∑ Fi        50 

 

ً ـ ات ػ كع   ػت  ػيف  68 م  ف  ةتؾ   اًك   لػ %  ف إل تل  عدد ال  تؿ يتػ
 لةيهتن . 87,  55
  



93 

 

 93 

مً اتمػم  الػكا اً دً  تللػدكؿ أك(:  يي  ةع ي تكلد ائ   ف ائػت  التكزيػ. التكػ
لةيع . ل ا اجف   ا ال طمك  ي ي كػف ا ػتةتتلع  ػف  53( ت د   تل ي   2-16أ

مً اتمػم  . كي كػػف ا ػتةتتج  ػػ ا ال طمػك   ػػف   ػد التػػكزي يف  اً التكزيػ. التكػػ
يًف ال تل  يف   ت المتعد ك  ت الهت ط .  اً  التك

. كالف دعةػػػت ةممػػػص   طيػػػت   ػػػ ا ال طمػػػك  كا ػػػتةتتلع كلػػػيكف  ػػػف التكزيػػػ
مً ال تل . المتعد . ا يي  ف  اً  %  ف إل تل  عدد ال  تؿ  ك:41التك

ً ـ  %21   = 41×   51      عت ؿ . ك يػي  ف عػدد ال  ػتؿ المػ يف ي ػؿ  لػ
اًض  ف   ا ال دد كليكف أ 53عف  ( عت ؿ zلةيع ي كف ا تةتتلع  ف مأؿ اات

  -يتـ الت  :  (z). اأ تةتتج ني   
Less than 50 L.E                  5 

Less than 53 L.E                 Z  

Less than 60 L.E                 12  

 ايككف : 
  ( .  كعميع اجف: Z – 12( / أ  5 – 12( = أ  53 – 61( / أ  51 – 61أ 

i. e. ,   10 z    = 120 – 49    =   71 

           z   =  7.1    ≈       7  (persons)             :كعميع اجف 

يًف ال تل  ػيف المػتعديف  7ي ظ  ف الةػتتو  اً ,  5 شػمتص ي ػ.  ػت  ػيف التكػ
 لةيع .  61,  51ال  ت ميف لمفئت  ال تل      12

ادعةت ةممص كأ  ف ال  طيت  كةتتئلةت  تػخ  (x)كالف ي تةتتج ني   الدمؿ 
  -الف ك   :

ً ـ اي  كع  عف  7* ةتؾ   .  لةيع 53عت ؿ ي ؿ  ل
اًك  دممهـ  ت  يف  21* ةتؾ   لةيع x,  53عت أن يت

ضًيف التتلييف : xكي تةتتج ني   الدمؿ     -دعةت ةفًض الف

 لةيع .  X < )53: ك ك اف ني   الدمؿ  أاتكؿ
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 لةيع.   x  > )53: اف ني   الدمؿ    أ كالثتةخ

ً ـ ال ضًيف ايككف  لؾ   ف مأؿ ال كًككػ    ا ك" ت تً  دل م     يف الف
 التتل  لم تلتيف ال ت  تيف  : 

 
I - :اًض  ف  ا   تل  اات

     x  <53 : لةيع ايككف 
30 L . E         

      
 X  L . E          7 عمال 

 عامل   20
53  L . E        

اًػػػػػكض تف ال ي ػػػػػ  أ ( 21ك ػػػػػ ا  
عت ػػؿ ي ي كػػف  ف تكػػكف لػػزفان  ػػف 

 ( ع تؿ .7الكؿ ك ك أ 
 
II -   اًض  ف:ا   تل  اات
   x  >53 : لةيع اجف 

30 L . E            

 عمال 7                         
53 L . E            
 عامل  21                           

X   L . E           

اًن ي ت أؿ ال ه يف اجف   ا   كةظ
يًتضػػػػػػػػػػػيتن . ايتلػػػػػػػػػػػت     ػػػػػػػػػػػكؿ 
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ف الفًض الثتة   ك ايتلػت  ك ف مأؿ الشكميف ال ت  يف يتضن لةت   
 الك يد ال   كؿ لديةت ا    ا ال ثتؿ . ك ف ثـ اجف : 

ً ـ عف  عت ؿ. ك ػف  27=  21+  7لةيع =  (x)عدد ال  تؿ الم يف ي ؿ  ل
عػػت أن .  27الػػ م ي ػػؿ عةػػع  (x)ثػػـ اػػتل طمك  الف  ػػك ت ديػػد ني ػػ  اتلػػً 

مً ال  اً لًكع لملدكؿ التك دً  تك تل ( ةلػد  2 –17للػدكؿ أ تل . المتعد الػكا
اًً ال تل . المتعد  يًف ال تل  ػيف المػتعديف  27 ف التك اً ي .  ت  يف التكػ

تًيػ  ك ػف  81,  71ال  ت ميف لمفئتػيف ال تل  تػيف  37,  26 لةيػع عمػخ الت
 ثـ يم ن لديةت الشكؿ الكًككخ التتل  :

Less than 70                26                                                

Less tha  x                     27                                                      
Less than  80              37              : فيكون                                       
80 -70           37 – 26   

 ــــــ  =    ــــ        ـ
80 - x             37 - 27 

 10                  11 

ــــــ                    =    ــــ         ـ        i.e.,       100 = 11(80-x) 

80 – x               10 

 

i.e. ,  11x = 88 – 100 = 780  

    :  xاتككف ني   
X   =   780 ÷ 11  =  70.909    ( L.E )   

 لةيع .  71.919(   ك xؿ أ م  ف ني   الدم
 

اًػض الفػًص  -:ملحوظظى ا  ال طمك  اتميً  ف   ا ال ثػتؿ ي ػظ  ةػع تػـ 
اًن تف  ػػ ا الفػػًض  53ت ػػؿ عػػف  xاتكؿ الػػ م ااتػػًض  ف ني ػػ   لةيػػع ةظػػ

نًـ  ةً  ف يككف اللػزفأ ك ػك الػ يًتض  ال م ي كـ  ضًك يتةتاخ  . ال ةطؽ ال
ً ـ الكًكك  21ال ل يدؿ عف   نًـ عت ؿ اخ ال  7خ (  نؿ  ف الكؿ أ ك ػك الػ
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اًضع ا  ال ػتي  التػ   ً ـ (  .  م  ف   ا الفًض  يتـ  عت ؿ اخ ةفس ال
يًف ك ػت تػـ  يًتضػ  . لكػف إ ا كتةػ    طيػت  الت ػ يتةتاخ ايهت  . ال ةطػؽ ال
ا تةتتلع  اتد   ف اللزف  نؿ  ف الكؿ ا كؼ تكػكف الةتيلػ   ػ  ن ػكؿ  ػ ا 

يًف ال تل  ػػيف المػػ يف تػػـ  الفػػًض  يضػػتن . كاػػ   ػػ   ال تلػػ  اً ً  التكػػ يػػتـ طػػ
ا ػػػتةتتلهـ  ػػػدين  ػػػف الل ػػػ. ك ػػػت  ػػػك اػػػ  الفػػػًض الثػػػتة   ػػػف  ػػػ ا ال ثػػػتؿ 
كمأمػػ   ػػت  ػػ ؽ  ػػك  ةػػع اػػ   تلػػ  ن ػػكؿ الفػػًض اتكؿ ا ػػتككف  ةػػتؾ 

( .  يػػػي  ف ايتلػػػت  الثػػػتة   ػػػيككف xإلػػػت تيف مػػػ ي تيف ل ي ػػػ  اتلػػػً أ
اًن لأ ت أؿ دائ ػتن  اي ػت  ػيف اللػزئيف المػ يف تػـ ا تمأمػهـ     كؿ دائ تن ةظ

  ف ال  طيت  كةتتئو ال ؿ . 
 

ىالطرضىالبوانؽىللبواناتىاًحصائوظى:ىى-ثانوا ى:ى
لًـ  ػػف دنتهػػت اػػ  تممػػيص   يًػػ   ػػتل اً ً يةػػت اي ػػت  ػػ ؽ  ف اللػػداكؿ التك

يًػػ   اً اً  كعػػًض  ػػت  يةه ػػت  ػػف عأنػػت  أ اللػػداكؿ التك الظػػكا ً  ك ال تييػػ
ً  ال ػتدم ال زدكل  ( إي   ةع ند يم     هت ا  كثيً  ف ات يتف عمخ ال ػت

اً  ال متمفػػ   نًػػتـ  ك تفهػـ ال أنػػ  اي ػت  ػػيف ال تييػ اًف  ػػدلكي  تمػؾ ات ا ػت 
ممكمتن ا  ظؿ  تي  ال يتةت  الضػم   . لػ لؾ يػأت  دكً ال ػًض ال يػتة  
ؽ لمظكا ً ال متمف   ك أن لدكً ال ػًض اللػدكل  لم يتةػت  .  يػي تتػين طػً

يً   كمػ ي   عػف كيفيػ  تيييػً تمػؾ  ةً  ػ ال ًض ال يتة  إعطتف ة  ة  ك اكػ
ً ػػـ  اً ػػ  ك يػػتف ةػػكع ك ػػدل  ػػ ا التيييػػً ك لػػؾ  ػػف مػػأؿ  الظػػكا ً   ػػؿ الد

  يتة  ا   يز    كؿ كا   د  ك يز  .
لًػـ  ف ع ميػ  عػًض ال يتةػت  لػدكليتن تي ػً   كمأم  ات ً  ػك  ةػع 

ً  اهـ     ال يتةت  ك  ت ت تعد عمػخ ا ػتمأص الةتػتئو كال أنػت  عمخ ال ت
ً ط  يف الظكا ً ال متمف  إي  ف     ال  مي  أ ال ًض اللػدكل  ( نػد  الت  ت
ً  ال تدم الييً  تممص  يي يلد م ك   ا  ع مي   ي تم   ن كين  ف ال ت
يًػػ  . كل ػػؿ ال ػػًض ال يػػتة   اً ا ػتة تط الةتػػتئو  ػػف كانػػ.  يتةػػت  اللػداكؿ التك
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عً  اػػ  اهػػـ لم يتةػػت  ي ً  ك لػػؾ ل ػػت ي ك ػػع  ػػف  ػػ كػػكف  كثػػً لت  يػػ  لم ػػت
ً   تػػػػخ ليػػػػً  اً ػػػػ  . إ   ةػػػػع  ػػػػف الي ػػػػيً عمػػػػخ ال ػػػػت ةً  كضػػػػ. الد الظػػػػت 

دً الةظً لمشكؿ ال يتة  .  ضؼ  –ال تممص  ةً   ل اهـ ط ي   تطكً الظت 
اًف ع ميػػت   اًن  ػػت ي ػػتمدـ اػػ  إلػػ إلػػخ  لػػؾ  ف ال ػػًض ال يػػتة  لم يتةػػت  كثيػػ

ةًػػ  كال عً   ػػت لػػك ا ػػتمد ةت ال  ت اًؾ ةتتئلهػػت  شػػكؿ  ي ػػً ك  ػػ تػػ  ي كػػف إد
ال ًض اللدكل  له   ال يتةت  .   ا  ت"ضتا  إلخ  ف ال ًض ال يتة  ي كةةػت 
يًػػ  ال متمفػػ  . ك مػػف  عت ػػ  كك ػػت  ػػك  اً  ػػف ت ديػػد  شػػكتؿ التكزي ػػت  التك
ال تؿ ا  ال ًض اللػدكل  اػجف ال ػًض ال يػتة  لمظػكا ً ي ت ػد عمػخ ط ي ػ  

اً    ػف  يػي ككةهػت كمػفي   ـ ك يػ  ا اً    ؿ الد ل يتةت   م ط ي   ال تيي
 ةكعيهػػػػت ال ةفمػػػػؿ  ك ال تمػػػػؿ .  م  ةةػػػػت  ػػػػةتةتكؿ  شػػػػ ف  ػػػػف ا"يلػػػػتز 

اً  ال متمف  :   -كالتكضين ال ًض ال يتة  لمظكا ً  ك ال تيي
اً  الكمفي  .  –    الظكا ً  ك ال تيي
اً  الك يػػػ   ةكعيهػػػ -  ت ال ةفمػػػؿ كال تمػػػؿ كال  ك ػػػ  الظػػػكا ً  ك ال تييػػػ

يًتن.  اً  تك
  ا  ت"ضتا  إلخ  ةع  يتـ الت ػًض لكيفيػ  عػًض  يتةػت  ال أ ػؿ الز ةيػ  
اً  الز ةيػ   ةً  ػت مػأؿ  ل كعػ   ػف الفتػ اً ػ  لظػت  ةً عف تةتكؿ د ك   ع ت
اً ػػتةت اػػ  تةتكلةػػت ت ػػتلي  ال ػػًض ال يػػتة   ال ت ػػتكي  . ك ػػكؼ ت تمػػً د

 ً     ات تلي  ا تمدا تن .لم يتةت  عمخ   ـ ك كث
ىى-الطرضىالبوانؽىللبواناتىالوصغوظى:ى**ى

ك ةتؾ  ل كع   ف ات تلي  ال يتةي  الت  ت تمدـ ا  عًض لػداكؿ  
 الظكا ً الكمفي   يتةيتن  ةهت :

  
ىى Bar Chartsىى-:الأرمدةىالبوانوظىى-1

ً  ي  أ   تطيأ  ( نكاعػد ت  ةً عف  ل كع   ف اتع دة ال  ك   ع ت
تًفتعتتهػت  ػ.   ت تكي  أ  كاف  ةفمم   ك  تمم   ك  لػز ة ( تتةت ػ  اػ  ا
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ةً التػ  ت ك ػهت تمػؾ اتع ػدة  يتةيػتن . كاػ   ػ   ال تلػ  يػتـ ت ثيػؿ  نيـ الظػت 
ةً عمػػخ ال  ػػكً اتا ػػ   ية ػػت يػػتـ تممػػيص ال  ػػكً   ن ػػتـ  ك ائػػت  الظػػت 

اً ػ    ػػ  ك ػػدة نيت ػهت ةً   ػػؿ الد اًً الظػػت  ً  ػ  ك يػػتس لتكػ  يػػي يػػتـ  ال
ً ـ  ةت   إلخ  ن تـ  ت تكي  . ً       يتس   ت  يـ   ا ال  كً ال

ةً   ل كعتيف  ك  كثً عةد الة ػتط الز ةيػ   كت تمدـ اتع دة ال يتةي  ا    ت
ال متمف  أ  ة   ك شهً  ك يكـ  ك ..... إل  (. ك ت ي كف  ف ت ػتمدـ  ػ   

ةً  ػت يًمخ لظػت  ؼً عمػخ التطػكً التػت اً   اتع دة اػخ الت ػ  ك  كثػً مػأؿ اتػ
ً ـ الشكؿ ال يتةخ  ت تمداـ اتع دة ال يتةي  يتـ التخ :  ز ةي   متمف .كل

ً ػػـ  ل كعػػ   ػػف  ةً يػػتـ    ػػد ت  ػػيـ ال  ػػكً اتا ػػ    ػػ   ن ػػتـ الظػػت 
ال  تطيأ  ال ةفمم  أ اتع دة (  ا  نكاعػد  ت ػتكي  كيػتـ تممػيص كػؿ 

ةً  . ت ؾً   تا   ةت    اي ػت  ػيف   تطيؿ  ك ع كد ل  ـ  ف  ن تـ الظت 
ؾً   ػتا    ػتكي  لةمػؼ  ك ثمثػخ نتعػدة تمػؾ  ً ل  تػ كؿ ع ػكديف . ك ةػتؾ 

ةً .  ةً عف  ن تـ الظت   ال  تطيأ  ال   
ةً  ك ني ػػ   تًفػػتع كػػؿ ع ػػكد   ي ػػ  كػػؿ ن ػػـ  ػػف  ن ػػتـ الظػػت  *يػػتـ ت ديػػد ا

ةً عةد ال ة  الت  ي ثمهت   ا ال  كد .  الظت 
ةً   فؿ كؿ ع كد .*يتـ كتت   ا ـ كؿ ن ـ    ف  ن تـ الظت 

 كات ثم  التتلي  تكضن  لؾ . 
 

اً  ةلت   (7مثالى) طتل تن ا   تدة  15: اي ت يم  اللدكؿ التتل  يكضن ت دي
  -اينتمتد :

∑ Excellent Very good Good pass Grade 

15 1 3 5 6 Frequency 

 
 ل يتة  ال أئـ .كال طمك  ت ثيؿ  يتةت    ا اللدكؿ  ت تمداـ الشكؿ ا

ى
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ى-الحلى:
اً ػػ  ى ةً   ػػؿ الد ةً كمػػفي  لػػ ا  –ت ػػديً الطتلػػ   – يػػي  ف الظػػت   ػػ  ظػػت 

ضًهت  يتةيتن  ت تمداـ اتع دة ال يتةي  أ ال  تطيأ  ( ك ت يكض هت  ي كف ع
ى( .1-2الشكؿ أ

ى
 ( 1-2شكؿ أ

اً  ةلت هـ اػ   ػتدة اينتمػت د  ع دة  يتةي  تكضن  عداد الطأ  كا تن لت دي

 . 
ةً إلػػخ  ف اتع ػػدة اػػ  تمػػؾ ال تلػػ  ت ػػ خ  ت ػػـ اتع ػػدة   ػػ ا كتلػػدً ا"شػػت

نًػػ   يةه ػػت كاي ػػت  ػػيف    Simple Bar Chartsال يتةيػػ  ال  ػػيط   لمتف
كاتع ػػدة ال لػػز ة        Clustered Bar Chartsاتع ػػدة ال متمػػ   

Stacked Bar Charts  

  
ةً اي ت يم  اللدكؿ التتل  ي يف ة -: (8مثالى) تيل  طأ  إ دل كميت  التلت

 ا  إ دل ال ةكا  :
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 ( 2-21لدكؿ أ                               
الفرقة 

طععععععععععععععععععععلاب  النتٌجة
 ناجحون
Pass 

 طلاب منقولون بمواد
Passwith 

subj. 

 طلاب راسبون
Failled   

 مجـ

 4000 800 1200 2000 الأولى

 2000 300 400 1300 الثانٌة

 1800 600 500 700 الثالثة 

 3000 1000 800 1200 الرابعة 

 
 : ا تمداـ الشكؿ ال يتة  ال أئـ ل ًض  يتةت    ا اللدكؿ .كال طمك 

 -: الحل
 اً  كف(  – ة كلكف   كاد  –ي كف ت ثيؿ  يتةت  الطأ   أ ةتل كف  

نًػػ  عمػػخ  ػػدة إ ػػت  ت ػػتمداـ اتع ػػدة  ك ال  ػػتطيأ  ال متمػػ    ك  لكػػؿ ا
ةً إليهت اي ت ن ؿ ال ثتؿ ال ت ؽ ك ك  ت يكضػ ع الشػكؿ ال لز ة ال ت ؽ ا" شت

   ( .-2-2  ( , أ -2 -2ال يتة  أ 
   ( – 2 – 2شكؿ أ                         

ةً  ت ػتمداـ  ً  ػ  " ػدل كميػت  التلػت اً ػي  ات ت ثيؿ  يتةت  ةتيل  الفًؽ الد
 اتع دة ال متم   . 
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اً ي   ثأث نً  د تًي  الطأ   يي يتـ ت ثيؿ كؿ ا    ع دة  متم   ت يف  تلت
تًفتع تمػؾ اتع ػدة اهػك يتةت ػ   اً  كف   ت إ الةتل كف كال ة كلكف   كاد كال

 .    ً نً   ف الفًؽ ات   . عدد الطأ  ال  ت ؿ لكؿ ا
نً     كد كا د يػتـ ت  ػي ع إلػخ ثأثػ   لػزاف ت ػيف عمػخ    ت عف ت ثيؿ كؿ ا

تًيػػ  الطػػأ  الةػػتل كف كال ة ك  اً ػػ كف ك ػػك  ػػت يكضػػ ع الت لػػكف   ػػكاد كال
   (.  – 2 – 2الشكؿ أ 

 
   (  – 2 – 2الشكؿ أ                      

ةً  ت تمداـ  ً    " دل كميت  التلت اً ي  ات  ت ثيؿ  يتةت  ةتيل  الفًؽ الد
 اتع دة ال لز ة .                        

 
 ػػكاف اتع ػػدة ال متمػػ    ك  ػػ ا كي كػػف ت ثيػػؿ ال يتةػػت  ال ػػت     ت ػػتمداـ 

ال لز ة ك لؾ عمػخ   ػتس ة ػ    ت  ػيف اػ   لػؾ ةفػس ات ػمك  ال ػت ؽ . 
تًفتعتتهػػت  ػػ.  تًفتعػػت  اتع ػػدة تتةت ػػ  اػػ  ا  يػػي يكػػكف اػػ  تمػػؾ ال تلػػ  ا
ةً . ك ػف   ػـ  زايػت  ػ ا  ةً  ك كؿ ن ـ  ف  ن تـ الظت  اً  كؿ ظت  اً ة    تك

ةًػ  اي ػ ةً اػ  ال ػةكا  ات مك   ةػع ي ػهؿ ع ميػت  ال  ت ت  ػيف  ن ػتـ الظػت 
ال متمف  ك لؾ عمخ   تس ة    كليس  طمػؽ . كيكػكف  لػؾ  مػفع متمػ  

 .  ً اً  ك ت   ؽ  ك اً  إ ا  ت امتمف   لت ي. التك
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ال ػػًض    ػػتلي اتع ػػدة ال يتةيػػ  كأ ػػمك   ػػف  ا ػػتمداـ:عةػػد  ملاحظلالاات
اًعتة  ت  -يمخ : ال يتةخ اجةع يل   

 . ت تكي  اتع دةاف تككف نكاعد -1
تًفتع. × = ال تعدة  يي اف   ت   ال  تطيؿ أال  كد(-2  اي

تًفتعهت  كل ت كتة  نكاعد ايع دة  ت تكي  اجف   ت   ايع دة تتةت    . ا
ً ت نػػيـ  اًً كالتػػخ ت كػػس  ػػدك اً ػػ .ل لؾ اجةػػع يتكػػ ةً  كضػػ. الد  ان ػػتـ الظػػت 

تًفتع كؿ ع كد ي ثؿ ني   ال يتف.  يلكز ك ً ال  كً تف ا
ةً أشػػت ة(عف  ػػتنخ ال ػػيـ اجةػػع ي كػػف ك ػػً ك  عةػػد ت تكػػكف ني ػػ  ال يػػتف ك يػػ

دً  ال  كد ةف ع اخ     ال تلػ   ػ. كتت ػ  ني ػ  ال يػتف  عمػخ ال  ػكد ك ػت  ػي
 .اخ ال ثتؿ التتلخ 

 اف تككف ال  تات  اي ت  يف ايع دة  ت تكي .-3
ً ػػـ   ػػك -4 ةً ي كػػف  ً ػػـ زيػػتدة ك يػػ ً اػػخ  تلػػ  زيػػتدة عػػدد ايع ػػدة اػػخ ال

ً  ػخ ايمػمخ( ك لػؾ  يػًض  ً ػـ أ  تثػؿ لم  ػكً ال ً  خ  مً عمخ ي ػيف ال
اًفة كت ثيؿ ني   ال يتف .  ت هيؿ ن

 

اي ت يمخ اللدكؿ التتلخ ي يف ني   ال  ي ت   آيؼ اللةيهػت  :ى(8)ىمثالىرقم
ىاخ ا دل ال ةكا  ك لؾ لم     متة. تةتو ال ة كلت  ال طةي .

 (2-21لدكؿأ
  ػ د ج     ال مة.

 86 32 21 28 24 ني   ال  ي ت 

   

 : عًض     ال يتةت   ج تمداـ ايع دة ال يتةيع . والمطلوب
ةًػ    ػتنخ نػيـ  ال ؿ ةً لػدا  تل  ت : ي ظ اف ني   ال  ي ت  لم مة.أ ػ( ك ي

ً ػـ  ةت ػ  لكتاػ   يتةػت  اللػدكؿ  ال  ي ت  .ل ا  تخ يػتـ ا ػتمداـ   يػتس 
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ي ػػت  ال مػػة. أ ػػػ( ككتت ػػ  نػػيـ   ي تتػػع ي كػػف ك ػػً ال  ػػكد ال  ثػػؿ ل ػػيـ   
 .( 3-2اعمخ ال  كد ك ت  ك   يف اخ الشكؿأ

 
 (3-2شكؿأ

 
ىىpie chartsى-الردومىالدائروظى:ى-2

اً ػػ   ةً   ػػؿ الد ت ت ػػً الػػدكائً  ػػف ايشػػكتؿ الهةد ػػي  الشػػتئ   لت ثيػػؿ الظػػت 
ةً    ػ   الػخ  لػت ي. لزئيػ  اػج  ا  يتةيت ك مف  متم  إ ا كتة  تمػؾ الظػت 

ةً كا ػػدة اجةهػػت ت ثػػؿ  ػػ ةًكتةػػ  لػػديةت ظػػت   ةت ػػ   دكف  يػػ  نيػػكد لت ديػػد  دائ
كًػػز  ةً اك    ةػػخ زاكيػػ    ةً . ثػػـ يػػتـ ت  ػػيـ تمػػؾ الػػدائ ةمػػؼ نطػػً تمػػؾ الػػدائ
يًػ  تتةت ػ    ػت تهت  ػ. الة ػ  ال ئكيػ  لم ككةػت   ةً الػخ نطتعػت  دائ الدائ

ةً   كًزي  لمدائ ةً.كل ت كتة  الزاكي  ال  اػأف الزاكيػ   3613 تكي  اللزئي  لمظت 
ً  تمؾ الة    ال ئكي  ال  ت كًزي  لكؿ نطتع لزئخ تت دد  ض م  لكؿ لزف  ال 

ةً . ثػػػـ يػػػتـ تظميػػػؿ كػػػؿ نطػػػتع  شػػػكؿ   361اػػػخ  اك ن ػػػـ  ػػػف ان ػػػتـ الظػػػت 
  متلؼ.



114 

 

 114 

تًيف كػػؿ كا ػػدة ت تػػكل عمػػخ  ةًػػ  اي ػػت  ػػيف ظػػت  اًف ال  ت   ػػت ا ا كةػػت ةػػكد الػػ
ةً  ل كع   ف اتكلهع, افخ     ال ةً لت ثيؿ كؿ ظػت   تل  يتـ تمميص دائ

تًيف  تةت ػ ً ػـ   ػت   دائػ  ػ.   تيفعمخ  د . كلكػف يلػ  اػخ تمػؾ ال تلػ  
تًيف  ك يي اف: , ني   الظت 

 
ةً ايكلخ  (1ة ايكلخ أؽً ال ي   ايل تلي  لمظت       ت   الدائ

 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ          =       ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ         
ةً الثتةي  ةً الثتةي أؽ    ت   الدائ  (2ال ي   ايل تلي  لمظت 

 ال اف : 
2/ ؽ 1أؽ

 1= أ ط ةؽ  (  
 2/ ط ةؽ  2

 1( = أ ةؽ 2
 2/  ةؽ 2

2 ) 
 

تًيػػ   2ةػػؽ , 1 يػػي ةػػؽ ةً ايكلػػخ كالثتةيػػ  عمػػخ الت   ػػت ةمػػفخ نطػػً الػػدائ
 -ً ي خ لم أن  ال ت    ايككف :ك جعت تً الل ً الت

      1ةؽ
ةً ايكلخ أؽ     ػػػػػػػ   =   (1ال ي   ايل تلي  لمظت 

 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ                          2ةؽ
ةً الثتةي أؽ                         ( 2ال ي   ايل تلي  لمظت 

ةً ايكلػخ  ػكا ثأ ا ا كت كال ػتلخ ان ػتـ  1611ة  ال تلخ نػيـ ان ػتـ الظػت 
ةً الثتةي   ك  -اأف: 911الظت 

 4                       1611              1ةؽ

  ( ػػػػػػػػػػ أ    =      1/2 (ػػػػػػػػػػ         أ=          ػػػػػػ 
   3                        911               2ةؽ

ً ت  ات ا ا ةً ايكلخ ةمؼ نط ضًةت اف الدائ   ػػػػػػػػػـ اأف: 6ات
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ةً الثتةي  =  (3/4أ ×6( =   1ةؽ/  2ةؽ أ×6 ةمؼ نطً الدائ
                  ـ  4.5 =                                                 

تًيف يتـ ت  ػيـ كػؿ   ا   ةً عف الظت  ك  د ت ديد اةمتؼ انطتً الدكائً ال   
ةً عمػخ دا يً  تتةت     ت تهت  . نػيـ  ككةػت  كػؿ ظػت  ةً الخ نطتعت  دائ ئ

 -: يي يككف  . د  

ةً اخ   ا ال طتعأ=زاكي  ال نطتع  o 361×(ة ل كع نيـ الظت ً /ني   الظت 
                   

: اي ت يمخ ال يتةت  التتلي  ت ثؿ ال  تلا ال ةف ع أ تل ميتً لةيع(  (9مثالى)
 ـ :1994 متمف  اخ ا دل الدكؿ عتـ عمخ ال طتعت  ال
 ال  تلا ال ةف    تل ميتً لةيع ال طتع

 21 ال طتع المةتعخ

اًعخ  16 ال طتع الز

 4 ال طتع ال يت خ

 8 نطتع المد ت 

 
 ائً لت ثيؿ     ال يتةت   يتةيت.كال طمك  ا تمداـ الدك 

ىى-الحل:
ةً اجةةػػت ً ػػـ  ل ػػًض  ػػ   ال يتةػػت   ج ػػتمداـ الػػدائ ةً  ةمػػؼ نطػػً ة ػػكـ   دائػػ

يً   يي اف :  ةت   ةً الخ نطتعت  دائ  . ثـ يتـ ت  يـ ال  ت   الكمي  لمدائ

   ا   361 ×( ال تلخ ال طتعت /  ني   ال طتع أالزاكي  التخ ت ثؿ ال نطتع =
 ال اف :

                                                                                              1513=    361 × ( 48/ 21أالزاكي  التخ ت ثؿ ال طتع المةتعخ = 
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اًعخ = ك                                                                                             1213=     361 × ( 48/  16 أالزاكي  التخ ت ثؿ ال طتع الز

                                                                                    313=     361  ×(   48 / 4 أالزاكي  التخ ت ثؿ ال طتع ال يت خ = ك 

                                                                                      613=     361  ×(    48/  8أ الزاكي  التخ ت ثؿ ال طتع المد خ =  ك 
ةً عمخ الة ك  -ايتخ : (4-2ال  يف  تلشكؿ أ ك ف ثـ يككف شكؿ الدائ

ى
ى

اً كاةتثػت( اػخ إ ػدل  (11مثال) : اللػدكؿ التػتلخ يكضػن اعػداد الطػأ  أ كػك
 ( .1965-1961الكميت  مأؿ ال ةكا أ

 
 (2-22لدكؿأ

اً كاةتثت اخ ا دل الكميت   اعداد الطأ   كك
 1965-1961مأؿ ال ةكا 

 1965 1964 1963 1962 1961 1961 ال ة 

 321 281 211 175 151 121  ككً

 175 161 151 121 111 91 إةتي
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ةًػػ  عػػدد الطػػأ ك   ةػػكعيهـ  يتةيػػت   1965,  1961اػػخ عػػت خ  ال طمػػك    ت
 . ج تمداـ الدكائً

 : الحل
ةًػػ  اي ػػت  ػػيف عػػدد الطػػأ   ةػػكعيهـ اػػخ عػػت خ   يػػتـ  1965, 1961لم  ت

 -ايتخ:
ةً لكؿ ةكع عمخ  د :ت ديد ةمؼ نط(:1أ ً ـ دائ تًيف ك  -ً كأ  ف الدائ

 ا يي اف :
ةً مأؿ عتـ          الل ً        1ةؽ  1961 ل كع الظت 
ً ي خ=      ػػػػػػ    (            ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ          أ   الت
ةً مأ        لم  داً         2ةؽ   1965ؿ عتـ  ل كع الظت 

                  121+91     211  
  1.65 ػػػػػػػػػػػػػػػػػ    =    ػػػػػػػػػػ    =     =             

                  321+175     495  
 

ةً ايكلػػخ  ةً  1.65= لػ لؾ ي كػػف امتيػػتً ةمػػؼ نطػػً الػػدائ كةمػػؼ نطػػً الػػدائ
لً تةمػػتؼ اي  1الثتةيػػ  =  تًيف عمػػخ اف ك امتيػػتً ال نػػيـ امػػ نطػػتً لمػػدائ

ً  كػأ  1.65تككف الة    اي ت  يةه ت   تكي  دائ ػت لم ي ػ  ا ػثأ ي كػف ضػ
 ( اةلد اف:5اخ ال   داً ثت   كليكف  ثأأ  2, ةؽ 1 ف ةؽ

  ـ  5  =   5  ×  1  =2ةؽ,     ـ 3.25= 5 × 1.65=  1 ةؽ 
 ت ديد زكايت كؿ نطتع : ك خ  ت يكض هت اللدكؿ التتلخ:(:2أ
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 ال ة 
 الةكع

 زاكي  ال طتع 1965 1961

عػػػػػػػػػدد  
 الطأ 

الة ػػػ   
% 

عػػػػػػػػػدد 
 الطأ 

الة ػػػ   
% 

1961 1965 

 233=361×321/495 216=361×121/211 %65 321 %57 121  ككً

 127=361×175/495 154=361×91/211 %35 175 %43 91 إةتي

 361 361 %111 495 %111 211  لػػػػػػػػ

 
تً ً ـ الدائ ةً ك ػت يكضػ ع ك  لؾ ي كف  يف  . ت ديد ال طتعت  دامؿ كػؿ دائػ

 .  (5-2الشكؿأ
 

 (5-2شكؿأ                           
اً,كاةتثت( اخ ا دل الكميت  اخ عت خ   1961,1965تكزي. الطأ أ كك

 1965عتـ       1961عتـ 
   

 
اً اجف عيك  ا تمداـ الدك   :اخ الت ثيؿ ال يتةخ ي كف ت ديد  اي ت يمخ ائً كامي

 .ت تتج ل  ت ت  لي    تل  يط  -
ةً  اي ت  يف نيـ الظكا ً اخ اين تـ ال متمف  يككف ام   اػخ  تلػ  - ال  ت

 الدكائً  ةع اخ  تل  ايع دة ا يتةي .
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ةً ك لػؾ  اً اجةع  ف اياضؿ عدـ ا تمداـ الػدائ ةً ك ي إ ا كتف عدد ان تـ الظت 
ا ػػتمداـ ايع ػػدة لمػػ ك   ت ييػػز كػػؿ نطػػتع اػػخ  ػػ   ال تلػػ  كيفضػػؿ  ةػػت 

 ال يتةي  

 
ىى-الطرضىالبوانؼىللظواهرىالكموظىالمبوبظىتكرارواى:ى**ى

 - ػػػ ال ًض ال يتةخ لم تييً الك خ ال ت ط. أال ةفمؿ(:
ةً التػخ تػـ  يًػ ( لمظػت  اً  مف  عت   اجف  تلػ  ال يتةػت  ال  ك  أاللػداكؿ التك

ةيت ك لؾ  ػف مػأؿ الت  يً عةهت   تييً ك خ  ت ط.أ ةفمؿ( يتـ ت ثيمهت  يت
ً ػػـ اك ا ػػ تط  ةً اك ال تييػػً عمػػخ ال  ػػكً ايا ػػخ كيػػتـ  ت ديػػد ان ػػتـ الظػػت 
تًفػتع كػؿ  اًً ال  ت ػؿ لكػؿ ن ػـ ال اف ا تًفتعهػت  ػ. التكػ اع دة تتةت   اخ ا

 يت ل ي   ني   ال تييً ال ت ط. .ع كد يككف   تك 
 

ى(ى:11مثال)
ةً      ل21اي ت يمخ اللدكؿ التتلخ  يف تكزي.  ةًا   ـ اي 

 (2-23لدكؿأ
ىادرةىحدبىالحجم21توزوع

∑ 6 5 4 3 2 1 Family size 

21 1 3 4 7 3 2 Frequency(Fi) 

اً  عمػخ ال  ػكً -الحل: اً ةً عمػخ ال  ػكً ايا ػخ كالتكػ يتـ ت ثيؿ  لـ اي 
ً ػػػـ  ةت ػػػ أ ً  ػػػخ    يػػػتس  اًً(. كالشػػػكؿأ1ال ( يكضػػػن 6-2 ػػػـ/ك دة تكػػػ

ى:(2-23الت ثيؿ ال يتةخ لملدكؿأ
 (6-2شكؿأال
ةً     ال لـ 21تكزي.   ا 



111 

 

 111 

 
 
يًػػػ  لمظػػػكا ً الك يػػػ  ال ةفمػػػم  د ػػػت ي كػػػف ت ثيػػػؿ  يتةػػػت  اللػػػك اً اكؿ التك

اً  ال طم ػ  كاػخ تمػؾ ال تلػ  اجةػع   ت تمداـ اً اً  الة  ي   دي  ف التكػ اً التك
ً  خ اً  الة  ي  عمخ ال  كً ال اً  .يتـ ت ثيؿ التك

 
 لكمٌة المتصلة)المستمرة(:التمثٌل البٌانى لجداول الظواهر ا _ 

يًػػ  التػػخ ت ػػكل  اً ئًي ػػي  لمت ثيػػؿ ال يػػتةخ لملػػداكؿ التك  ةػػتؾ ثأثػػ  طػػًؽ 
اً   تمم  ك    الطًؽ  خ :   تيي

لً. - اً جً التك  ال د
لً. - اً  ال ضم. التك

لً. - اً  ال ة ةخ التك

ً ػػػـ ال  ػػػف ايشػػػكتؿ الثأثػػػ  يلػػػ  التأكػػػد  ػػػف  ت يػػػ    ػػػ    ػػػ ا كعةػػػد 
لً  ػػف عد ػػع .اػػج ا كػػتف اللػػدكؿ  أت ػػتكل  طػػكاؿ ائػػت (اةتظتـ اً اللػػدكؿ التكػػ

لً  ةتظ ت اأ اً لً  ػتي .  التك ةً ك ػت  ػة ً ػـ   تشػ تكلد ادةخ  شكم  ايتـ ال
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اً  لمػتممص  ا ت ا ا اً لً ليً  ةتظـ اجةع يلػ  ت ػديؿ التكػ اً كتف اللدكؿ التك
اً   اً  ػػػػف اثػػػػً عػػػػدـ ايةتظػػػػتـ ك لػػػػؾ  ػػػػف مػػػػأؿ   ػػػػت   ػػػػت ي ػػػػ خ  ػػػػتلتك

  يي  ف :  Modified frequencyال  دل 
اًً الفئ  أ                                         (iتك

اًً ال  دؿ لمفئ أ    ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ         (= MFi التك
                         iالفئ  طول                                

 F i                                            ال اف :

           MF i =       ػػػػػػػػػ                                                   
                                                    L i                         

i= 1,2,……..,r          where                                                                                                                       
اً ػػ  ايشػػكتؿ ال يتةيػػ  ال  ػػتمد   اػػخ الت ثيػػؿ ال يػػتةخ  ك ػػكؼ ةت ػػًض لد

 - شئ  ف التفميؿ ك ت يمخ : لمظكا ً الك ي  ال تمم  
  
 :ى Histogramالمدرجىالتكرارى(:1)

اًل  ت ك إي  ل كع   ف ال  تطيأ  ال ت اً جً التك أم ع كؿ   تطيؿ كال د
اًً تمػؾ الفئػ .كاخ  تًفتعػع  ػ. تكػ ي  ً عف ائ   ف ائػت  التكزيػ. كيتةت ػ  ا
ةًػت يلػ   دايػ  اف ةفػًؽ اي ػت  ف  ك لً ك ت  ػ ؽ كا  اً جً التك ً ـ ال د تةتكلةت ل

يً  الييً  ةتظ  . اً يً  ال ةتظ   كاللداكؿ التك اً   يف اللداكؿ التك
 

ىمظ)متداووظىاطوالىالغئات(:ردمىالمدرجىالتكرارىىللجداولىالمنتظ)أ(:
ىى-:فؼىاًتؼىالخطواتىوتتلخصىىىىىىىىىىى
ً  ػػػخ.   يػػػي يػػػتـ ت ثيػػػؿ ائػػػت  اللػػػدكؿ عمػػػخ - يًف ايا ػػػخ كال ً ػػػـ ال  ػػػك

ً ػػـ  ً  ػػخ    يػػتس  اً  تمػػؾ الفئػػت  عمػػخ ال  ػػكً ال اً ال  ػػكً ايا ػػخ كتكػػ
لً اف  ً ػـ ال  ػػكً ايا ػخ اةػع لػػيس  ػف الضػػًك اًعػػخ عةػد   ةت ػ  . ػ ا كي

يًلع  ف المفًي د    ا   ػف ائػ   ػت     كلكػف ي كػف  ف ي ػد  ال  كً اخ تد
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اًعػخ اف  عف الفئ  ايكلخ اخ اللدكؿ ك ةفس طكؿ     الفئ  ايكلػخ . ك ػت ي
ةً اػخ اللػدكؿ, ا ػت اي ػت يت مػؽ  ػتل  كً  يككف  ةتؾ   تا    ػد الفئػ  ايميػ
يًلػػع يلػػ  اف ي ػػد   ػػف المػػفً عمػػخ اف يػػتـ امتيػػتً   يػػتس  ً  ػػخ اػػأف تد ال

ً ـ ال ةت   .  ال
تًفتعػع اي ثػػؿ - يػتـ ت ثيػؿ كػؿ ائػ     ػتطيؿ ت ثػػؿ نتعدتػع طػكؿ الفئػ  ا ػت ا

لً ال ل ة ف  مدد   ت ػتكل  ػف  يػي  اً اًً الفئ . ك يي اف اللدكؿ التك تك
اطػػػػكاؿ الفئػػػػت  اػػػػجف   ػػػػت   ال  ػػػػتطيأ  ال متمفػػػػ   ػػػػكؼ تتةت ػػػػ  اػػػػخ 

اً  ال  ت م  التخ ت ثمهت     ال اً تًفتعتتهت  . التك   ػتطيأ  .ك ػف ثػـ اػجف ا
إل ػػػتلخ   ػػػت ت   ػػػ   ال  ػػػتطيأ  ال متمفػػػ   ػػػكؼ يكػػػكف  تةت ػػػ ت  ػػػ. 

اً . اً  ال ل كع الكمخ لمتك
لً  ةتظـ .  اً لً للدكؿ تك اً جً التك ً ـ ال د  كال ثتؿ التتلخ يكضن كيفي  
 

لً التتلخ تلكً  :(12 ثتؿأ اً  عت أ 51اي ت يمخ لديؾ التكزي. التك
 (2-23لدكؿأ

ائػػػػػػػػػػػت  
 ًايل

  لػػػ -91 -81 -71 -61 -51 -41 -31

اً  اً  51 5 8 11 14 7 4 1 التك

 
 .كال طمك  ت ثيؿ   ا التكزي.  يتةيت  ج تمداـ الشكؿ ال يتةخ ال أئـ 

  
ىىى-الحل:

ةً ا ةً عػػف  لتػػخ يكضػػ هت  ػػتلةظً لط ي ػػ  الظػػت  لً  اهػػخ ع ػػت اً التكزيػػ. التكػػ
ةً ك يػ   تمػم  لػ  الكً  ل كع   ف ال  تؿ ا اػجف الشػكؿ ال يػتةخ ك خ ظػت 
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لً . اً جً  ك ال ضػػػم. اك ال ة ةػػػخ التكػػػ اػػػدعةت ة ػػػكـ  ال أئػػػـ  ػػػك ا ػػػت ال ػػػد
لً. اً جً التك ً ـ ال د   تلت ثيؿ ال يتةخ لملدكؿ ال ت ؽ  ف مأؿ 

ً ػػـ  ك يػػي اف لً ائتتػػع  ت ػػتكي   ػػف  يػػي الطػػكؿ لػػ ا يػػتـ  اً : اللػػدكؿ التكػػ
ةً . يػػي يػػتـ ت ثيػػؿ ائػػت  اي لً   تشػػ اً جً التكػػ لػػً عمػػخ ال  ػػكً ايا ػػخ ال ػػد

ً ـ كليكف  ً  خ    يتس  عت ػؿ ك ػت  ػك 2 ـ/1كعدد ال  تؿ عمخ ال  كً ال
 .(7-2 كضن اخ الشكؿأ

 (7-2شكؿأ
لً تلكً  اً جً التك كًت 51ال د  عت أ  ج دل الش

 
اً  الة ػػ ي   ػػدي  ػػف   يضػػت ػػ ا كي كػػف  اً ت ثيػػؿ تمػػؾ ال يتةػػت   ت ػػتمداـ التكػػ

اً  ال طم  .كاخ تمؾ ا اً ً  ػ ل تلػ  اػجف ال  ػكً التك اًً  ال  الة ػ  ي ثػؿ التكػ
 لم  تؿ .

 
لً اخ  تل  اللداكؿأ (: اً جً التك يً  ً ـ ال د اً اخ  تلػ  الييً  ةتظ  : التك

يً  الييػً  ةتظ ػ   ل الييػً  ت ػتكي   ػف  يػي اطػكاؿ الفئػت   اً اللداكؿ التك
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اًً ال  دؿ اكي لمتممص  ػف  ثػً عػدـ ت ػتكل اطػكاؿ الفئػ ت  يل    ت  التك
ةً لع ك ك  : تل تةكف ال ت ؽ ايشت

  Fi / Li      = 
        MF i                                                             

i  = 1,2,……..,r                                  where                                                                                                                                                                                                  
اً  ال  دلػػ     اً ً ػػـ يػػتـ   MFi  ك  ػػد   ػػت  التكػػ ات ػػتع ةفػػس مطػػكا  ال

اً  ال  دلػ   اً ً  ػخ يػتـ ت ثيػؿ التكػ ال يتةخ  . اتًؽ ك يد ك ك اة  ال  كً ال
اً  ايممي  كال ثتؿ التتلخ يكضن  لؾ.عميع  اً   دي  ف التك

 
لًت   ل كع   ف الطأ  اخ : (13مثال) اللدكؿ التتلخ ي يف تكزي. د

 إ دل ال كاد.   
 (2-24لدكؿأ

∑ 100-
80 

60- 50- 30- 20- 10- 5- Classes 

965 160 300 200 120 100 70 15 No.of 
students 

 
لً اً جً التك ً ـ ال د لًت   كال طمك   ى.لتكزي. الد

ى
 ى-الحلى:

ي ػػظ اف ائػػت   ػػ ا التكزيػػ. ليػػً  ت ػػتكي  اػػخ اطكالهػػت . لػػ ا يلػػ    ػػت  
لً ك لػػؾ  ػػف مػػأؿ  اً جً التكػػ ً ػػـ ال ػػد اً  ال  دلػػ  لهػػ ا التكزيػػ. ن ػػؿ  اً التكػػ

اًً ايممخ لكؿ ائ  عمخ طكؿ الفئ  ك ت يكض ع اللدكؿ أ ( 2-25ن    التك
  ايتخ :
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 (2-25لدكؿ أ
ىلتوزوعىالدرجاتى(ىMFiى)ىتكرارىالمطدلحدابىال

MFi = Fi / Li L i F i Score 
Interval 

15 / 5 = 3 5 15 5 - 

70 /10 = 7 10 70 10 - 

100 / 10 = 10 10 100 20 - 

120 / 20 = 6 20 120 30 - 

200 /10 = 20 10 200 50 - 

300 / 20 = 15 20 300 60 - 

160 / 10 = 16 10 160 80 – 100 

  965 ∑ 

اً  ال  دلػػ   ػػك ت  يػػؽ التةت ػػ   ػػيف   ػػت ت   اً كالهػػدؼ  ػػف   ػػت  التكػػ
تًفتعتتهػػػت .  ل ت  يػػػؽ التةت ػػػ   لً كا اً جً التكػػػ ال  ػػػتطيأ  ال ككةػػػ  لم ػػػد

اًً الػػ ل ي ثمػػع  ػػ ا ال  ػػتطيؿ ً ػػـ  . ػػت يف   ػػت   ال  ػػتطيؿ كالتكػػ  ػػ ا ك 
ً ػـ  ةت ػ  الفئت  ك ػت  ػ ؽ عمػخ ال  ػكً ايا ػخ اً  اكػ ا ك     يػتس  اً لتكػ

ً  ػػخ  ً ػػـ  ةت ػػ  عمػػخ ال  ػػكً ال ك ػػدة  2  ػػـ/1كلػػيكف ال  دلػػ     يػػتس 
ً ـ ال يتةخ التتلخ ال كضن اخ الشكؿ أ اًً   دؿ ة مؿ عمخ ال  .(8-2تك

 (8-2شكؿأ
لًت  الطأ  لً لتكزي. د اً جً التك  ال د
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 -(  تيمخ:8-2كيأ ظ عمخ الشكؿأ
اًً - جً التكػػ اً اف نكاعػد ال  ػػتطيأ  ال ككةػػ  لم ػػد ل ليػػً  ت ػػتكي  ك لػػؾ ةظػػ

 ل دـ ت تكل  طكاؿ ائت  التكزي..
ً  الطكؿأك ػػػك  ةػػػت   ثت ػػػ  -  يػػػي اف   ػػػت   ال  ػػػتطيؿ  ػػػخ  تمػػػؿ ضػػػ

اًً ال  دؿ(اخ ال ًضأنتعػدة ال  ػتطيؿ ك ػخ   ثت ػ  طػكؿ الفئػ ( كعميػع  التك
اًً ايمػػمخ  ال ػػًض( ×أالطكؿ اػػجف ةػػتتو   ػػت   كػػؿ   ػػتطيؿ  ػػت ك إي التكػػ

اًً اتمػمخ = طػكؿ  ػ ا ال  ػتطيؿ  ت    ثؿ ي كال ل لمفئ   أك لؾ تف التكػ
اًً ال  دؿ لمفئ  ( ×الفئ   . ك ف ثـ اجةع إ ا  تتـ إيلتد  ل كع   ت ت  التك

تتو ال ل ػػػكع  ػػػيككف ةػػػال  ػػتطيأ  ال ككةػػػ  لمشػػػكؿ ال يػػػتةخ ال ػػت ؽ اػػػجف 
اً  ايممي  لمتكزي. ك خ  اً  طتل  اخ   ا ال ثتؿ. 965  ثت    ل كع التك

 

 Frequency polygon:  المضلع التكرارى(:2)

يًػػ  ل تي اً لً لت ثيػػؿ  يتةػػت  التكزي ػػت  التك اً  اك ظػػكا ً يػػك ػػك ك ػػيم  امػػ
ةً عػػف مػػط  ةك ػػً يمػػؿ  ػػت يف الة ػػتط التػػخ يػػتـ  ك يػػ   تمػػم . ك ػػك ع ػػت

اًكػز ت ثيمهػت  يتةيػت  ػف ة ػتط تأنػخ ً    ةتمػفت   ك   اً الفئػت  ال  ت مػ  لمتكػ
اً  ال  دلػ أاخ  تلػ  ايممي  أاخ  تل  ا اً يً  ال ةتظ  ( ك التكػ اً للداكؿ التك

كًػز الف  Mid Point orئػ  أاللداكؿ الييً  ةتظ ػ ( ك مػف  عت ػ  اػجف  

Xi ) : ي كف ا تةتتلهت  ف مأؿ ا د الزكايت التتلي- 
 لمفئ  عمخال د ات + دةخ لمفئ ال د ات                

كًز الفئ =      ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ         
                               2                       

           ك :   
Xi or MP =(Class Lower Limit+Class Upper Limit )/ 2  
i.e.,  Xi       =   ( C.L.L + C.U.L) / 2                                   

كًز الفئ   ف مأؿ اضتا  ةمؼ طكؿ الفئ  لم د ايدةخ لؾ ي كف إيلتك  د  
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  الفئ  .  ل  ف :
Xi or MP  = C.L.L  +  0.5 Li  or Wi                   

Where : i = 1 , 2 , 3 , ……. , r 
 ( ت ثؿ عدد ائت  التكزي..r ييأ

جً ً ػػـ ال ػػد  ة ةػػخككػػ لؾ ال   ك ال ضػػم.  ػػ ا كيلػػ  التةكيػػع الػػخ اةػػع عةػػد 
اً اً  دامؿ كؿ ائ  التك اً اً تع  تي اجةع يفتًض اف كتا  التك لً ال ل  يتـ د

اًض ت ةخ عمػخ ا ت ػع   ػت ت  لتأم  ني     تكي   كًز الفئ  , ك  ا ايات  
اًؼ  اً ػػتهتأ ثتؿ الك ػػط ال  ػػت خ كاية ػػ دً د ال  ػػتييس اي مػػتئي  التػػخ  ػػي

لً(. ً ػػـ ال  ال  يػػت لً ضػػم.ك ػػف ثػػـ ل اً اًالتكػػ لً  ( ايلػػ  أ  ك ال ة ةػػخ التكػػ
لً  اً اػػج ا كػػتف   ػػف عد ػػع  كي.  دايػػ  التأكػػد  ػػف  ػػدل إةتظػػتـ التكزيػػ. التكػػ

ةً  يػي يػتـ  ً ػـ   تشػ اًكػز الفئػت  كال لً  ةتظ ػت يػتـ   ػت    اً التكزي. التك
اً  ايمػػػػم  عمػػػػخ ال  ػػػػكً  اً اًكػػػػز الفئػػػػت  عمػػػػخ ال  ػػػػكً ايا ػػػػخ كالتكػػػػ  

ً ػػػـ ال ضػػػم. اجةػػػع ي كػػػف  جً ل ً ػػػـ ال ػػػد ً  ػػػخ.كا  ا  ػػػ ؽ  ت ديػػػد ة ػػػتط ال
ةً لي طػخ  جً كتكمػيمهت  مػط  ةك ػً  تل  ػط  ةتمفت  ن ـ   ػتطيأ  ال ػد
ةً ايػتـ ت ثيػؿ ة ػتط تأنػخ  ً ػـ ال ضػم.   تشػ لً. ا ػت ا ا كػتف  اً ال ضم. التك
ةً ة مػؿ  اًً امػمخ  مػط  ةك ػً  تل  ػط  ةتمؼ كؿ ائ  ك تي ت مهػت  ػف تكػ

لً كيل  اخ تمؾ ال تل  إنفػتؿ الشػكؿ ا اً ك لػؾ  ػف  ل يػتةخ,عمخ ال ضم. التك
اًضػي  ت ػ ؽ الفئػ  ايكلػخ ككػ لؾ ائػ   اًض كلكد ائ  ك  يػ   ك اات مأؿ اات
اًكػز تمػؾ الفئػت  الك  يػ   ة ػتط عمػخ  ةً كيػتـ ت ديػد   ك  ي  تمخ الفئ  ايميػ

لً. اً ً ـ ال ضم. التك  ال  كً ايا خ كال ثتؿ التتلخ يكضن كيفي  
 

ل كعػػ   ػػف ال ػػت ميف اللػػدكؿ التػػتلخ يكضػػن تكزيػػ. الػػكً   (:14مثلالاال)
كًت . يً   ج دل الش  الشه
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 (2-25لدكؿأ
570-
640 

500- 430- 360- 270- 220- 150- Classes 

2 6 9 25 18 10 6 Fi 

ى
ىالحلى:

لً ال كضػػ   اػػخ اللػػدكؿأ اً ةً عػػف 2-23ي ػػظ اف  يتةػػت  التكزيػػ. التكػػ (ع ػػت
ةً . يػي يػتـ ت ثيػؿ الف جً   تشػ ً ػـ ال ػد لً  ةتظـ لػ ا يلػ   اً ئػت  لدكؿ تك

اً ػخ  عمخ ال  كً ايا خ . اً  ايمػمي  عمػخ ال  ػكً ال اً ك ت يػتـ  يػتف التكػ
ً ـ  ةت   ك ت  ك  كضن  تلشكؿأ  (.9-2   يتس 

 (9-2شكؿأ
لً لم ت ميف لً ل لً الشه اً  ً ـ ال ضم. التك

 
 

لً ك ػػت  ػػ ؽ  اً جً التكػ لً  ػف ال ػػد اً  ػ ا كي كػػف ال مػكؿ عمػػخ ال ضػم. التكػػ
ةًػػت  ػػف مػػأؿ تةمػػيؼ ن ػػـ ال  ػػتطيأ أال كاعد ال ميػػت لم  ػػتطيأ (  كاف  ك

كتكمػػيؿ  ػػ   ال ةتمػػفت   مطػػكط   ػػت ي    ػػ. إنفػػتؿ الشػػكؿ  ػػف ال دايػػ  
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اًكز ائػت  التكزيػ.  كالةهتي  ك لؾ تف  ةتمفت  ن ـ ال  تطيأ   ت خ إي  
ً ػػـ ال كضػػن اػػخ شػػكؿأ لً.كي كف تكضػػين  لػػؾ  ػػف مػػأؿ ال اً ( 11-2التكػػ

اً جً التكػػ ً ػػـ ال ػػد لً  كي ثػػـ تةمػػيؼ ن ػػـ   ػػتطيأتع كتكمػػيمهت  يػػي تػػـ 
  تلمطكط ال  ت ي  .

 (11-2شكؿأ
لً لم ت ميف لً لألً الشه اً جً كال ضم. التك  ً ـ ال د

 
 -ي كف  أ ظ   تيمخ: (11-2ك ف الشكؿأ

كًز إ- اًضيتيف  لف   اًً  ف  تيالفئتيف اتات عمخ ال  كً ايا خ ك لػؾ تف تكػ
 ممفً.كأ  ف  تتيف الفئتيف   تكيت ل

لً   ػػػػػتكي  لم  ػػػػػت   ت ػػػػػ  ال ضػػػػػم. - اً ال  ػػػػت   ت ػػػػػ  ال ضػػػػػم. التكػػػػػ
ً ػػـ  جً(ك لؾ تف  لًأ ل  ل ػػكع   ػػت ت  ال  ػػتطيأ  ال ككةػػ  لم ػػد اً التكػػ
جً ك ضػتؼ ايضػت  ثمثػت   لً ادل الخ ا ت  تد  ثمثػت   ػف ال ػد اً ال ضم. التك
لً  دي  ةهت كت ػتكيهت اػخ ال  ػت  . ا مػخ  ػ يؿ ال ثػتؿ   ػت   ال ثمػ ي  م

ً زأ (اخ الشكؿأ ت تكل ت ت ت   ت   ال ثمي ال شتً  (11-2ال شتً اليع  تل
ً زأ ( اخ ةفس الشكؿ.  اليع  تل
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ف ال أ ظ  ال ت    يتت  ؽ ال ييت  ؽ ت تكل ال  ت   ت   ال ضػم. إ-
لً ك لػؾ  ػف  اً جً إي ا ا تػـ انفػتؿ شػكؿ ال ضػم. التكػ  . ال  ت   ت   ال ػد

ةً كل ػؿ  لػؾ ي ػًً اضػتا   ػتتيف مأؿ اضتا  الفئتيف ن ؿ اي  كلخ ك  ػد ايميػ
 الفئتيف .

لً ن ػؿ ال ضػم. اػخ  تلػ  اللػداكؿ  اً جً التكػ ً ػـ ال ػد ةً  اً ليس  تلضػًك ك مي
جً ك ػت  ػ ؽ كاف  ً ػـ ال ػد ةً دكف  ً ـ ال ضػم.   تشػ ال ةتظ    يي ي كف 

 (.9-2اكض ةت  اخ الشكؿأ

ً ػـ ال ضػم. لً يلػ   كي  ا ت اخ  تلػ  اللػداكؿ ليػً ال ةتظ ػ  اجةػع ل اً التكػ
اً  ال  دلػػ . اً لً ك لػػؾ  ػػف مػػأؿ   ػػت  التكػػ اً جً التكػػ ً ػػـ  ً ػػـ ال ػػد ثػػـ 

اً  ال  دلػ   اً لً, ثػـ تةمػيؼ   ػداً الزيػتدة  ك الػة ص اػخ التكػ اً جً التك ال د
تًفتعػػت  ال  ػػتطيأ  عػػف  ال تتتليػػ  التػػخ ت ك ػػهت الزيػػتدة  ك الػػة ص اػػخ ا

يً ػ  ةضػ ف ت ػتكل  .  ضػهت الػ  ض ال  ػت   ت ػ  ال ضػم.  ػػ. ا هػ   الط
لً , كال ثتؿ التتلخ يكضن  لؾ اً جً التك  .ال  ت   ت   ال د

 
ى(:ىى15مثال)

ةً أ تللةيع( لً ل تئ  ا   :اللدكؿ التتلخ يكضن تكزي. الدمؿ الشه
 (2-26لدكؿأ

310-
340 

290- 280- 270- 260- 250- 240- 230- Income 
Classes   

9 14 18 27 12 10 6 4 
Fi 

 

لً له ا التكزي..كال طمك   اً  ً ـ ال ضم. التك
ى-الحل:

لً لػػدمؿ  ػػتيف اي ػػً ليػػً  ةػػتظـ اً ً ػػـ  علػػ ا اجةػػ .ي ػػظ  ف التكزيػػ. التكػػ ل
جً  ً ػـ ال ػد اً  ال  دلػ  اكي ثػـ  اً لً يلػ  ال مػكؿ عمػخ التكػ اً ال ضم. التك
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لً ك لػػؾ عمػػخ الة ػػك اً ً ػػـ ال ضػػم. التكػػ لً ثتةيػػت كيمػػخ  لػػؾ  اً ال  ػػيف  الةكػػ
 التتلخ :( 2-27  تللدكؿ أ

 (2-27لدكؿ أ                          
MFi =Fi / Li Li Fi Income 

Classes 

0.4 10 4 230- 

0.6 10 6 240- 

1 10 10 250- 

1.2 10 12 260- 

2.7 10 27 270- 

1.8 10 18 280- 

0.7 20 14 290- 

0.3 30 9 310-340 

 
لً ك ػػت يكضػػ ع الشػػكؿأ اً جً التكػػ ً ػػـ ال ػػد ً ػػـ ال ضػػم.  .(11-2ثػػـ يػػتـ  كل

لً ال كضن اخ   ا الشكؿ اجةع لي    ةتؾ  اً جً التةك لً  ج تمداـ ال د اً التك
 ي  ت فظت  عمخ تكميؿ  ةتمفت  ن ـ ال  ػتطيأ  ال  ثمػ  لمفئػت  ال ػت  
ايكلخ  مطكط   ػت ي    يػي اف  ػ   الفئػت   ت ػتكي  اػخ الطكؿأ يػي  ف 

 ك تخ انػؿ  ػف  291ئ  ال ت   ألةيع( ك  ت اي ت يت مؽ  تلف11طكؿ كؿ  ةهت 
لةيع( اتف التكميؿ لة ط   ةتمؼ ن   ال  ػتطيؿ ال  ثػؿ لهػ   الفئػ   311

تًػػػ  عميػػػع اف تكػػػكف ال  ػػػت   الكان ػػػ  ت ػػػ  ال ضػػػم. اك ػػػً  ػػػف   ػػػكؼ يت
لً  اً جً التكػػ كلمتيمػػ  عمػػخ  ػػ   ال شػػكم  اأةةػػت  .ال  ػػت   الكان ػػ  ت ػػ  ال ػػد
اً  ً ـ المط ال  ت يـ  ف الة ط أ (  ت تًفتع   لػ أالة ص اػخ ة   ةتمؼ اي

تًفتع( الخ  ف   311 تػخ  نػؿ  ػف291 ط. ن   ال  تطيؿ ال  ثؿ لمفئػ  أياي
كف اخ الة طػ أس( ك لػؾ  تػخ يت  ػؽ  ف يكػكف ال ثمػي ال  ػت  د يلةيع( كل

 ي تكل اخ   ت تع ال ثمي ال ضتؼ.
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 (11-2شكؿأ
لً لتكزي. دمؿ اً ة111ًً ـ ال ضم. التك  ا 

 
 

اً   ةتمػؼ ك تل ثؿ يتـ ً   ـ المط ال  ت يـ  دفا  ف الة ط أس(ال  ثم   ميػ
تًفتع اك الضم. أد ػ ( كي تد عمخ ا ت ت تع الخ اف ي طػ. ن ػ  ال  ػتطيؿ  اي

(اخ ة ط  كلتكفأص( ك لؾ  تخ يت  ؽ  341  تخ  نؿ  311 ال  ثؿ لمفئ أ
اً يػتـ . ي ال ضػتؼ م ف يككف ال ثمي ال  ت  د ي تكل اخ   ت تع ال ث كاميػ

تًفػتع أك ز( الػخ ً  اً   ةتمػؼ اي  ـ مط   ػت يـ  ػدا  ػف الة طػ  أص( ك ػت
لً . اً   ف ي ط. ال  كً ايا خ . ك  لؾ يتـ إلأؽ الشكؿ ت   ال ضم. التك

اًف يضػ ف اف تكػكف ال  ػت   ت ػ  ال ضػم.  كاخ   ي   اي ً اجف   ا ايلػ
لً. اً جً التك لً   تكي  ت ت ت لم  ت   ت   ال د اً  التك
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  Frequency curveحنى التكرارىالمن(:3)

لً  تليػػد اجةةػػت ة مػػؿ عمػػخ شػػكؿ  ة ةػػخ  اً إ ا تػػـ ت هيػػد ة ػػتط ال ضػػم. التكػػ
اًعػخ ةفػس  لً ي اً ً ـ ال ة ةخ التك لً كل لؾ اجةع عةد  اً ي  خ  تل ة ةخ التك
لً  اً لً لتكزيػ. تكػ اً جً  ك ال ضػم. التكػ ً ػـ ال ػد الشًكط ال ت     ت  ت عةػد 

اًكػػز الفئػػت  عمػػخ ال  ػػكً  ليػػً  ةػػتظـ  يػػي يمػػزـ ت ػػديؿ اً  كتتمػػ    اً التكػػ
اً   اً يً  ال ةتظ   اك التك اً اً  ايممي  اخ  تل  التكزي ت  التك اً ايا خ كالتك

ً  خ . يً  الييً  ةتظ   عمخ ال  كً ال اً  ال  دل  اخ  تل  التكزي ت  التك
ك مػػف  عت ػػ  إ ا كػػتف ت هيػػد ال ة ةػػخ ليػػدا اػػجف ال  ػػت   ت ػػ  ال ة ةػػخ 

لً اً لً  التك اً ال  ػت    كك ا ت تكل كؼ ت تكل ال  ت   ت   ال ضم. التك
لً كالتػػخ ت  ػػً  ػػ   ال  ػػت ت  ك ػػت  يةػػت اي ػػت ن ػػؿ عػػف  اً جً التكػػ ت ػػ  ال ػػد

لً . اً اً  التكزي. التك اً   ل كع تك
لً اػجف  اً لً يي ػً  ل يػ. ة ػتط ال ضػم. التكػ اً   ا كةتيلػ  تف ال ة ةػخ التكػ

لً نػػد اً يتت ػػتكل  ػػ. ال  ػػت   ت ػػ  ال ضػػم.  ال  ػػت   ت ػػ  ال ة ةػػخ التكػػ
لً. كاخ كان. اي ً اجةع كم ت كتة   طكاؿ ائت  التكزي. اً لً التك اً ً   التك نمي

يًليت الػخ  لً يت ػكؿ تػد اً كاخ ةفس الكن  زاد  لـ ال يتةت  اأف ال ضم. التك
ً  اكث لً .كي كػف لمطتلػ   ًشكؿ اة يت خ ي ت اً اأكثً  ف شػكؿ ال ة ةػخ التكػ

لً لتكزي.   ػيف. الت  ؽ  ف  لؾ  اً لً كك ا ال ة ةخ التك اً ً ـ ال ضم. التك  
ةً اػػخ  لً اػػيأ ظ الزيػػتدة ال  ػػت  ةً   ػػد  مػػ ثػػـ ي ػػكـ  جة ػػتص طػػكؿ الفئػػ   ػػ

اً   لً  ف  ت   انت اً لً.   ت   ال ضم. التك اً ىال ة ةخ التك
ى

   :ى(16مثال)
دً  ي كًت  الكا لً لتكزي.  لكً ال ت ميف  ج دل الش اً ً ـ ال ة ةخ التك  تتةتتهػا

لً  ةتظـ .. ك خ ( 2-25 تللدكؿأ اً ً ـ ال ة ةخ   يتةت  لتكزي. تك ل ا يتـ 
اًكػز ائػت  التكزيػ. ك تي ت مهػت  ةً  ف مأؿ ت ديد ة تط تأنػخ   لً   تش اً التك
اًكػػز الفئػػت  عمػػخ ال  ػػكً  اً   مػػمي   يػػي يػػتـ ت ديػػد الفئػػت  اك   اً  ػػف تكػػ
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ً  ػخ . اً  عمخ ال  ػكً ال اً لً كيػتـ ت ايا خ كالتك اً  ديػد ة ػتط ال ة ةػخ التكػ
ً ـ ال  يف اخ شكؿأ  (12-2ك ت  ك  كضن عمخ ال

 (12-2شكؿأ
لً ل ل كعػػػ   ػػػف ال ػػػت ميف  ج ػػػدل  لً لتكزيػػػ. ايلػػػً الشػػػه اً ال ة ةػػػخ التكػػػ

كًت   الش

 
اً  ( التػخ ت ػ. اي ػت  لً ي ظ اف عػدد ال شػت دا  أالتكػً اً كاخ ال ة ةخ التك

اً ػ  يتةت ػ   ػ. ال  ػت     يف ني تيف  ف نيـ ال تييً   ك الظت  ةً   ؿ الد
ةً ت ػػ  ال ة ةػػخ اي ػػت  ػػيف  ػػتتيف ال ي تػػيف . ا مػػخ  ػػ يؿ ال ثػػتؿ  ال  مػػك

يً   ػت يف   ً ـ الشػه اًك  الػك  ػ.  241-291يتةت   عػدد ال  ػتؿ الػ يف تتػ
ً ػـ ال ضػم. اك ال ة ةػخ  .(12-2ال  ت   ال ظمم  اخ الشكؿ أ   ا كي كف 

لً  ج ػػػتمد اً لً لتكزيػػػ. تكػػػ اً يًػػػ  الة ػػػ ي   ػػػدي  ػػػف التكػػػ اً اـ التكزي ػػػت  التك
ةًػػػ  تػػػػكزي ي يًػػػ  اػػػػخ   ت اً اً  ايمػػػػمي . كت ػػػتمدـ ال ة ةيػػػػت  التك اً  فالتكػػػ

يً اً  ةػػع اػػخ  تلػػ  ت ػػتكل ال ل ػػكع  خ ك اكثػػً. إي  ةػػع يلػػ  التةكيػػع إلػػ يفتكػػ
ً ػػـ ال ة ةػػخ  ةً  ػػف مػأؿ  ةًػػ  تمػن   تشػػ اً  اػجف ع ميػػ  ال  ت اً الكمػخ لمتكػػ

لً لتمػؾ التك  اً ةًػ . التك اً  ايمػمي  اػخ ع ميػ  ال  ت اً زي ػت   ج ػتمدا ؾ التكػ
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يًػ   اً لً عمخ   ػتس التكزي ػت  التك ةً  يل   ف تل كاي ت عدا  لؾ اجف ال  ت
لًػ  عتليػ   ػف اي  يػ   يًػ  عمػخ د اً الة  ي  . كت ت ً  شكتؿ ال ة ةيػت  التك
ك لؾ تةهت ت تمدـ اخ ال كـ عمخ  دل التػكاف التكزيػ.  ػف عد ػعأ ل  ػدل 

ؼً عمػخ شػكؿ ن ػ  ال ة ةػخ ن ً  التكزي.  ف الت تثؿ( ك ت ت ػتمدـ اػخ الت ػ
اً   التفمطن( ك ك   دً اخ   كا  ي     ج ف الله.أد  ت ي

 أشكال المنحنٌات التكرارٌة:

ً يةػػت اف شػػكؿ ال ة ةػػخ  لً ك اً ً ػػـ ال ة ةػػخ التكػػ تةتكلةػػت اي ػػت  ػػ ؽ كيفيػػ  
لً ال ل ي ثمػع . ك ػت ي ػ اً ًز    يػ  دكً ال ة ةيػت  يتكنؼ عمخ التكزي. التك

ةًػػ  اي ػػت  ػػيف التكزي ػػت  ال متمفػػ  .  ػػ ا  يًػػ  اػػخ ا ػػتمدا هت اػػخ ال  ت اً التك
يًػ   اً اً  ػف ايشػكتؿ ال متمفػ  لم ة ةيػت  التك ك ف ال تكن. اف ةلد عػددا ك يػ
ك ػػػ.  لػػػؾ اجةةػػػت  ػػػكؼ ةت ػػػًض  ةػػػت الػػػخ  كثػػػً  ػػػ   ايشػػػكتؿ ا ػػػتمدا ت 

لًئيف ال ػػديي 13-2كال كضػػ   اػػخ شػػكؿأ لً (  ػػ عػػف   ػػض ايشػػكتؿ ايمػػ
اً ػتةت ل  ػتييس ايلتػكاف اك الػتفمطن اي ػت   ػديـ  تخ  اً ػخ  د ةًػت الد اػخ   ً

   شيئ  الله.
 (13-2شكؿأ                             

يً  اً    ض  شكتؿ ال ة ةيت  التك
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( a,b,c  ا كلكخ ت هؿ ع مي  الت ييز اي ت  ػيف  شػكتؿ ال ة ةيػت  الثأثػ  أ

يًػ  2-27اللدكؿ أ ال  طت  اخ اً تًيػ  ال  ةيػت  التك ( كالتػخ تةػتظً عمػخ الت
a,b,c 13-2ال كض   اخ الشكؿأ) 

 (2-28لدكؿأ
يً   متمف  اً  تكزي ت  تك

∑ 82 - 70 - 58 - 46 - 34 - 22 - 10 - Classes 

65 4 8 13 15 13 8 4 Fa 

65 2 4 7 11 25 13 3 Fb 

65 3 13 25 11 7 4 2 Fc 

 
اً  كلكػف التك  ػ   ي ظ  ف  اً زي ػت  الثأثػ   ت ػتكي   ػف  يػي  ل ػكع التكػ

اً   متمف   تلشكؿ ال ل يمدـ اليًض ال ل  ف  لمع  اً نً  ة تكزي. تك كد التف
 ػ   التكزي ػت  الػثأي .  يػي ت كةةػت التكزي ػت  الػثأي  ػف  ةػكاع اي ت  يف 

يً  ال كض   اخ الشكؿ اً  تمةيؼ ايشكتؿ ال متمف  لم ة ةيت  التك
 - يي ةلد  ف:( 13-2أ
 
   -:( Aأو المنحنى)أ( أو ) التوزٌع(: 1)

ً  ػػخ الػػ ل ي ػػً  ة طػػ  الةهتيػػ  ال ظ ػػخ ل  ػػكدتكزيػػ.  ت تثػػؿ  ػػكؿ اك ػػك   ال
الػػػ ل ي ػػػ ط  ػػػف ة طػػػ  الةهتيػػػ  ال ظ ػػػخ   ػػػخ الً    ػػػكد. ال  ف اللم ة ةػػػخ
ي  ػػػـ ال ة ةػػػخ الػػػخ ن ػػػ يف  تطػػػت  يف ت ت ػػػت كي ػػػ خ ال ة ةػػػخ  لم ة ةػػػخ

لً اػػخ  ػػ   ا اً ل تلػػ   ػػتل ة ةخ ال ت تثػػؿ .  يػػي يكػػكف تزايػػد اك تةػػتنص التكػػ
ً  ػخ كالػ ل  اًل يً    ت تثم  عمخ لػتة خ ال  ك اً   تشت هت ك ةتظ ت  ط اً التك

كًػػػز التكزيػػػ. . كي كػػػف  أ ظػػػ   لػػػؾ اػػػخ الشػػػكؿ أ ك ػػػف  (13-2ي ػػػً   
لً أ ( كال كضػػن اػػخ 2-27اللػػدكؿأ اً لً اػػأف ال ة ةػػخ التكػػ ةً امػػ ( . ك   ػػت
لً ( كا ل13-2شكؿ أ اً  . (2-27أاػخ اللػدكؿ (A كِ  أ (ي ثمع التكزي. التك
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ةً لمتكزي ػػػػػت  ال ت تثمػػػػػ    ػػػػػ ا التكزيػػػػػ.  ي ثػػػػػؿك   Symmetricمػػػػػك

Distribution . 
 
ىى-:ى(ى(Bاوىى)ب(أوىالمنحنؼىىالتوزوع(:ى2)

اً   ك تتةػتنص  شػكؿ ليػً  ةػتظـ عمػخ لػتة خ  اً كاخ   ا التكزي. تتزايد التك
د ك ط التكزي. . كل لؾ اهك تكزي. ليً  ت تثؿ ال  كً  ك ال  كد ال ةشأ عة

عً   تػػخ تمػػؿ الػػخ ال  ػػ  ك  ػػد ت تتةػػتنص  ػػ طف .  اً    ػػ اً تتزايػػد ايػػع التكػػ
ةً الػػيػػكيطمػػؽ عمػػخ  ػػ   التكزي ػػت  كالتػػخ ي  اً  الك يػػ اً كًيػػز  خؿ ايهػػت التكػػ الت

 تلتكزي ػػػت  ال كل ػػػ  أ التػػػخ ت ػػػ. اػػػخ  دايػػػ  التكزيػػػ. ( عةػػػد الفئػػػت  الػػػدةيت 
لً . Positive Skewness Distributionsايلتػػكاف  اً كال ة ةػػخ التكػػ
 ػ   التكزي ػت  ي ػ خ  ػتل ة ةخ ليػً ال ت تثػؿ  يػي يكػكف  ثػؿ  ثػؿ ال ل ي

اًػػػػػع ايي ػػػػػً أاةظػػػػػً الشػػػػػكؿأ اًعأ يمػػػػػع( ايي ػػػػػف  طػػػػػكؿ  ػػػػػف ط ( 13-2ط
لًأ ( ال كضػن اػخ اللػدكؿأ اً ( ي ثػؿ  ػ ا 2-27ال ة ةخأ (( كالتكزي. التك

 الةكع  ف ال ة ةيت . 
 

ىى-: C )أوى)ى)ج(ىأوىالمنحنؼىالتوزوع(:ى3)
اً  اك تتةػتنص  شػكؿ ليػً  ةػتظـ عمػخ  اً كاخ   ا التكزيػ. ايضػت تتزايػد التكػ

  ت تثؿ . ال ةشأ عةد ك ط التكزي. ك تلتتلخ اهك تكزي. ليً لتة خ ال  كً
اً  تتزايػػد  ػػ طف  تػػخ تمػػؿ الػػخ  اً ككا ػػت لهػػ ا الةػػكع  ػػف التكزي ػػت  اػػجف التكػػ

عً . ك ثؿ   ا التكزي. كال ل ت يؿ ايع ال    ثـ   د  ت تأم  اخ التةتنص   
كًيز عةد الفئت  ال ميت ةً الخ الت اً  الك ي اً ةً(التك ي  خ  تلتكزع  ػتل   أ اتمي

كال ة ةػػػػخ  .( Negative Skewness Distributionايلتػػػػكاف أ
لً ال  ثػػػػؿ لهػػػػ ا التكزيػػػػ.  ػػػػك  ة ةػػػػخ ليػػػػً  ت تثػػػػؿ  يػػػػي يكػػػػكف  اً التكػػػػ

ؼًأالػ يؿ ؼً ايي ػف أ ةظػً الشػػكؿ أالط ( 13-2( ايي ػً ايػع  طػكؿ  ػف الطػ
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دً اخ  لًألػ( الكا اً كال ة ةخألػ(. كي ثؿ   ا الةكع  ف ال ة ةيت  التكزي. التك
 ( .2-27لدكؿأ

 
ى(:17مثال)

اً  لًت   ل كعػ   ػف الطػأ  أ كػك لً لػد اً اللدكؿ التتلخ يكضن التكزي. التك
ةتثت عمخ  د ( اخ ا دل ال كاد.  كا 

 (2-29لدكؿأ
ةتثت عمخ  د ( اخ ا دل ال كاد. اً كا  لًت   ل كع   ف الطأ  أ كك لً لد اً  التكزي. التك

∑ 85- 75- 65- 55- 45- 35- 25- Classes 

211 19 27 31 43 35 26 21 No.of 

Males 
51 3 9 12 13 7 4 2 No.of 

Femals  

ى
يًف لمػػ ككً كايةػػ  -والمطللالاوب: اً ةًػػ   ػػت يف التػػكزي يف التكػػ تي ك لػػؾ ال  ت

  ج تمداـ الشكؿ ال يتةخ ال أئـ.
ى

ةً ك يػ   تمػم  لػ ا اتلشػكؿ ىى-الحلى: لًت  ت  ػً عػف ظػت   يي  ف ائػت  الػد
لً لم ككً كايةتي  ػك  اً ةً  اي ت  يف التكزي. التك ال يتةخ ال أئـ ل  مي  ال  ت
لً . ك يػػي اف ائػػت  التػػكزي يف  اً جً  ك ال ضػػم. اك ال ة ةػػخ التكػػ ا ػػت ال ػػد

لً كا ػػػدة ك  اً جً  ك ال ة ةػػػخ  ك ال ضػػػم. التكػػػ ً ػػػـ ال ػػػد ةتظ ػػػ  لػػػ ا ي كػػػف 
ةً ألكػػف اػػخ  تلػػ  اللػػداكؿ الييػػً  ةتظ ػػ  اأ ػػد  ػػف ال  مػػكؿ عمػػخ   تشػػ

اً  ال  دل   كي(كال اً لً .التك اً ةً   ف مأؿ ال ة ةخ التك ىف دعةت ة كـ  تل  ت
ً كايف عزيزل  اً  اػخ  تلػ  الػ ككً  متمفػ ال ت اً ت عػف ي ظ  ف  ل كع التك

اً  اػػػخ  تلػػػ  ايةػػػتي  اً ةًػػػ  اي ػػػت  ػػػيف ,  ل ػػػكع التكػػػ اًف ال  ت اػػػج ا تػػػـ إلػػػ
اً  الة ػػ ي ,  ػػيككف الةتيلػػ   اً ةً دكف ال مػػكؿ عمػػخ التكػػ التػػكزي يف   تشػػ
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اً  .  اً اً يمػػػتأؼ  ل ػػػكع التكػػػ ةًػػػ  ليػػػً كاضػػػ   كليػػػً  كضػػػكعي  ةظػػػ   ت
ة14ً-2كالشكؿأ لً لم ككً كايةتي   تش اً ً ـ ال ة ةخ التك  .( يكضن 

 
 (14-2شكؿأ

لًت  ال ككً كايةتي اخ ا دل ال كاد لً لد اً  ال ة ةخ التك

 
ةًػػ   ػػيف التػػكزي يف ليػػً كاضػػ   إ   ف 14-2ايتضػػن  ػػف شػػكؿ أ ( اف ال  ت

اً  لً ةظػ  ل ػكع  يمػتأؼال  ت   ت   كأ  ف ال ة ةييف تمتمػؼ عػف ايمػ
اً  اخ كأ  ف التكزي يف عف اتمً اً ةً  .التك  كضكعي   ل ا لكخ تككف ال  ت

لًت   إ مػػتئخ عمػػخ ا ػػتسك   ػػميـ اػػأف ال  ػػت   ت ػػ  ال ة ةػػخ ال  ثػػؿ لػػد
لًت  ايةػتي  ال ككً يل   ف تت تكل  . ال  ت   ت ػ  ال ة ةػخ ال  ثػؿ لػد
يًػ  الة ػ ي  لكػؿ  ػف الػ ككً كايةػتي  اً كلكخ يت  ؽ  لؾ ي د  ف ايلتد  التك

كضػن التكزيػ. ( ي2-29كاللػدكؿ أ  يي تت تكل ال  ت تيف اخ     ال تل .
ةتثت( اخ إ دل ال كاد. اً كا  لًت  الطأ  أ كك لً الة  خ لد اً  التك
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 (2 -31لدكؿ أ                      
Relative Frequences 

% 
Frequences Score 

Classes 

RF F RF M Female Male 

4 10 2 20 25 - 

8 13 4 26 35 - 

14 17.5 7 35 45 - 

26 21.5 13 43 55 - 

24 15 12 30 65 - 

18 13.5 9 27 75 - 

6 9.5 3 19 85 - 

100 100 50 200 ∑ 

 
ً ػػػـ ال ة ةػػػخ الػػػ ل ي ثػػػؿ التكزيػػػ. 2-31ك ػػػف  يتةػػػت  اللػػػدكؿأ ( ي كةةػػػت 

لًت  ال ككً كاتةتي كأ عمخ  د  ك لػؾ ك ػت  ػك  لً الة  خ لكأ  ف د اً التك
ا15ً-2 كضن  تلشكؿ أ اً   الة  ي  لكأ (  يي ي يف   ا الشكؿ  ة ةخ التك

دً  تللدكؿأ  (.2-31 ف ال ككً كايةتي الكا
 (15-2شكؿأ

ةتثت( اخ إ دل ال كاد اً كا  لًت  الطأ  أ كك اً  الة  ي  لد اً   ة ةخ التك
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 -( يتضن لةت ايتخ:15-2ك ف مأؿ شكؿأ
لًت  - تًفػػ. ة ػػ   الػػ ككً عةػػد ال ػػدكد الػػدةيت لمتكزيػػ. أك تلت ديػػد عةػػد الػػد ت

اًً الة  خ د 55 التخ ت ؿ عف لً ( عف  ثيمتهت للإةتي  يي ي .  ة ةخ التك
اًً الة  خ للإةتي.   لم ككً  عمخ  ة ةخ التك

تًفػػػ. ة ػػػ   ايةػػػتي عةػػػد ال ػػػدكد ال ميػػػت لفئػػػت  التكزيػػػ. أك تلت ديػػػد عةػػػد - ت
لًت  التػػخ تزيػػد عػػف لًػػ  55 الػػد لًػػ  85كت ػػؿ عػػف  د ( يي ي ػػ.  ة ةػػخ د

اًً الة ػػ خ للإةػػتي اعمػػخ  ػػف  ة ةػػخ ا اًً الة ػػ خ لمػػ ككً .التكػػ ثػػـ تزيػػد  لتكػػ
لًت  عػػف   85ة ػ   الػػ ككً  ة ػػ  طفيفػػ  عةهػػت اػخ ا"ةػػتي عةػػد ت تزيػػد الػػد

لً  .   د

جً  ك ال ضػم.  ك ال ة ةػػخ  ةًػت   ج ػتمداـ ال ػد ف كا  ك مػف  عت ػ  عةػد ال  ت
ةًػ   إ تمداـ كتف يفضؿ لً لكخ تتضن ع مي  ال  ت اً ال ضم. اك ال ة ةخ التك

اً اً (  ػػػكاف  ج ػػػتمداـ التكػػػ اً اً  ايمػػػمي  أاػػػخ  تلػػػ  ت ػػػتكل  ل ػػػكع التكػػػ
ً (  ج تمداـ ك  اً اً  ال  دل أاخ  تلػ  عػدـ ت ػتكل  ل ػكع التكػ اً   يػي .التك

يً  كيتـ إ  تط  ف تمؾ  اً يتـ ت ديد ة تط ت تط. ال ضم ت   ك ال ة ةيت  التك
ةًػ  اي ػت    ػد  لػؾ ك ػت الة ط اع دة عمخ ال  كً ايا ػخ ثػـ تػتـ ع ميػ  ال  ت

 (.15-2أاخ الشكؿ  ؽ 
 

  Cumulative Frequency Curves -المنحنٌات التكرارٌة المتجمعه:

يًػػػػ  ال تل  ػػػػ  لت ثيػػػػؿ اللػػػػداكؿ   اً  مػػػػف  عت ػػػػ  ت ػػػػتمدـ ال ة ةيػػػػت  التك
يً  ال تل    اً ي ػتمدا هت اػخ ت ديػد  ك لػؾ يتةيت  أالمتعدة  ك الهت ط (التك

اً  التخ ت ت ؿ انؿ  ف ني    تاخ الفئ اً ت   ك اي ت  يةهػت اك ال كػس عدد التك
 م ين.

يًػػ   اً يًػػ  ال تل  ػػ  أاللػػداكؿ التك اً كل ػػت كػػتف  ةػػتؾ ةكعػػتف  ػػف اللػػداكؿ التك
يًػػػ  ال تل  ػػػ  الهت طػػػ ( لػػػ ا اجةػػػع  ػػػف  اً ال تل  ػػػ  المػػػتعدة كاللػػػداكؿ التك

يً  ال تل    ك خ: اً  -الط ي خ اف يككف  ةتؾ ةكعيف لم ة ةيت  التك
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لً ال تل . *  اً   Ascending Cumulative Curveالمتعد ال ة ةخ التك
لً ال تل . الهت ط  * اً   Descending Cumulative Curveال ة ةخ التك

لً  اً ً ػػـ اللػػدكؿ التكػػ لً ال تل ػػ. المػػتعد ل اً  يػػي ي ػػتمدـ ال ة ةػػخ التكػػ
اً  أ ك ة ػػػ    اً ال تل ػػػ. المػػػتعد  يتةيػػػت ك ػػػت يفيػػػد اػػػخ   ػػػت  عػػػدد التكػػػ

ً ( التػػخ تأمػػ  ني ػػ  انػػؿ  ػػف  اً ني ػػ   تأ ػػكاف ائػػ    يةػػ  اك اي ػػت  ػػيف التكػػ
مً.  ك ال كػػس تفيػػد اػػخ   ػػت   ػػت خ  اً ائتػػيف( ف نػػيـ ائػػت  التكزيػػ. التكػػ

اً (. اً اً أاك ة    التك اً  ال ي   التخ ي ؿ عةهت عدد   يف  ف التك
ً  خ لت ثيؿ  لً ال تل . المتعد اأةةت ةمتتً ال  كً ال اً ً ـ ال ة ةمخ التك كل

ً  ال تل  ػ  المػتع اً دة  ية ػت يػتـ ت ثيػؿ الفئػت  عمػخ ال  ػكً ايا ػخ . التك
اًً  تل ػ.  ة طػ  إ ػداثيت ت   ػت   يي يػتـ ت ثيػؿ كػؿ ائػ  ك تي ت مهػت  ػف تكػ

اًً ال تل ػ. المػتعد لهػ   الفئػ   ثػـ ة ػكـ  تكمػيؿ  .ال د ايعمخ لمفئ  كالتكػ
لً  ة ػػتط ػػ   ال اً  مػػط  ة ةػػخ   هػػد  تليػػد اة مػػؿ  ػػ لؾ عمػػخ ال ة ةػػخ التكػػ

ً ػػـ  .لمػػتعدال تل ػػ. ا لً ال تل ػػ. الهػػت ط اي ػػتمدـ ل اً ا ػػت ال ة ةػػخ التكػػ
لً ال تل ػػػػ. الهػػػػت ط  يتةيػػػػت ك ػػػػت يفيػػػػد اػػػػخ   ػػػػت  عػػػػدد  اً اللػػػػدكؿ التكػػػػ
اً ( التخ ت ما ني    تاخ الفئت  أ ك  يف ائتيف(اػأكثً  اً اً أاكة    التك اً التك

اً  أ كة اً  ػ   اك يفيد اخ ت ديد  ت خ ال ي ػ  التػخ ي ميهػت عػددا  ػت  ػف التكػ
لً ال تل ػػػ.  اً ً ػػػـ ال ة ةػػػخ التكػػػ اً (اػػػأكثً .ك أ ػػػمك    تثػػػؿ ي كػػػف  اً التك
ً  ػػخ  اً  ال تل  ػػ  الهت طػػ  عمػػخ ال  ػػكً ال اً الهػػت ط  يػػي يػػتـ ت ثيػػؿ التكػػ
لً ال تل ػػ. الهػػت ط. كيػػتـ  اً  ية ػػت ي ثػػؿ ال  ػػكً ايا ػػخ ائػػت  التكزيػػ. التكػػ

اًً  تل ػ.  ػت ط  ة طػ  إ ػد اثيت ت   ػت ال ػد ت ثيؿ كؿ ائ  ك تي ت مهت  ف تكػ
اًً ال تل ػػ. الهػػت ط ال  ت ػػؿ لهػػ   الفئػػ  . ثػػـ يػػتـ تكمػػيؿ  ايدةػػخ لمفئػػ  كالتكػػ
ً ػـ  مػط  ة ةػخ   هػد  تليػد اة مػؿ  كتا  الة ػتط التػخ تػـ ت ديػد ت عمػخ ال
لً ال تل ػػ. الهػػت ط كال ثػػتؿ التػػتلخ يكضػػن    يػػ   اً  ػػ لؾ عمػػخ ال ة ةػػخ التكػػ

يً  ال تل   .  اً  ال ة ةيت  التك
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لً التػتلخ  ػيف تكزيػ. ايلػً  -: (2-18 ثتؿأ اً اي ت يمخ لديؾ التكزي. التكػ
كًت    :اي  كعخ لم  يف عت أ  ج دل الش

 (2-31لدكؿأ                         
∑ 91- 81- 71- 61- 51- 41- 31- Classes 

51 5 8 11 14 7 4 1 frequences 

ى
ىى-:ىوالمطلوب

لً ال تل . المتعد -1 اً  . ً ـ ال ة ةخ التك
لً ال تل . الهت ط  -2 اً  .ً ـ ال ة ةخ التك

لً التل . ال أئـ  دد  تيمخ: -3 اً  - ج تمداـ ال ة ةخ التك

 عت أ. 35 ت ك ني   ايلً اي  كعخ ال ل يت تضخ انؿ  ف  - أ
 –ك ػػػد  دةػػػخ  -اكلػػػد ني ػػػ  ايلػػػً اي ػػػ كعخ الػػػ ل ي مػػػؿ عميػػػع  - ة

 عت أ . ثأثكف

اً  ػػت ك عػػدد ال  تؿأككػػ ا  ػػت خ ة ػػ   ال  ػػت -لػػػ ؿ( الػػ يف يت تضػػكف  لػػك
 لةيهت. 64ا  كعي  ت ؿ عف

  ت ك ني   ايلً اي  كعخ ال ل يت تضخ  نؿ  ةع : -د
 %  ف إل تلخ عدد ال  تؿ .81 -
 %  ف إل تلخ عدد ال  تؿ.52 -
اً  - ػ  دد  ت ك عدد ال  تؿأكك ا  ت خ ة ػ   ال  ػتؿ( الػ يف يت تضػكف  لػك

 لةيهت عمخ اينؿ . 45   كعي  ت ما 
%  ػػف 51 ػػدد ني ػػ  ايلػػً اي ػػ كعخ الػػ ل ي مػػؿ عميػػع  ك ػػد  دةػػخ   -ك

 .إل تلخ عدد ال  تؿ 
ى-الحلى:

لً (:1أ اً لً ال تل ػ. المػتعد يػتـ  كي ايلػتد اللػدكؿ التكػ اً ً ـ  ة ةخ التكػ ل
 -ال تل . المتعد ك لؾ عمخ الة ك ال  يف اخ اللدكؿ التتلخ :



134 

 

 134 

 (2-32لدكؿ أ                          
لً ال تل . المتعد تلكً ال  تؿ اي  كعي  التك  اً لً كالتكزي. التك اً زي. التك

كًت   :اخ إ دل الش
Asc.Cum.Freq Less than the 

class Upper Limit 
Fi Classes 

0 Less than 30 1 -30 

1 Less than 40 4 -40 

5 Less than 50 7 -50 

12 Less than 60 14 -60 

26 Less than 70 11 -70 

37 Less than 80 8 -80 

45 Less than 90 5 -90 

50 Less than 100 50 ∑ 

لً  اً يًف لت ثيػػؿ ال ة ةػػخ التكػػ ً ػػـ ال  ػػكديف ايميػػ ك ػػف  ػػ ا اللػػدكؿ يػػتـ 
لً ال تل ػػػ. 16-2ال تل ػػػ. المػػػتعد. كالشػػػكؿ أ اً ( يكضػػػن ال ة ةػػػخ التكػػػ

 .المتعد لألكً اي  كعي  ل ل كع  ال ت ميف ال  طت  
 (16-2شكؿأ

لً ال تل . المتعد تلكً ال  تؿ اي  كعي  اخ إ دل  اً ال ة ةخ التك
كًت   الش

 
لً(:ك 2أ اً ً ػػػـ ال ة ةػػػخ التكػػػ الهػػػت ط يلػػػ   كي ايلػػػتد اللػػػدكؿ  ال تل ػػػ.  ل

لً ال تل . الهت ط ك لؾ عمخ الة ك ال  يف اخ اللدكؿ التتلخ اً  :التك



135 

 

 135 

 (2-33لدكؿأ                          
لً ال تل . الهت ط ل لكًالتكزي. التك      اً لً كالتكزي. التك  اً

كًت           اي  كعي  ل ل كع   ف ال ت ميف  ج دل الش
Desc.Cum.Freq More than the 

Class Lower Limit 
Fi Classes 

50 More than30 1 -30 

49 More than40 4 -40 

45 More than50 7 -50 

38 More than60 14 -60 

24 More than70 11 -70 

13 More than80 8 -80 

5 More than90 5 -90 

0 More than100 50 ∑ 

يًف لت ثيػػؿ ال ة ةػػخ ً ػػـ ال  ػػكديف اتميػػ لً ك ػػف  ػػ ا اللػػدكؿ يػػتـ  اً  التكػػ
لً ( يكضػن ال ة ةػخ 17-2ال تل . الهت ط. كالشػكؿأ اً ال تل ػ. الهػت ط التكػ

 .ل لكً اي  كعي  ل ل كع  ال ت ميف ال  طت  
 (17-2شكؿأ

لً ال تل . الهت ط يلكً ال  تؿ اي  كعي  اخ إ دل  اً ال ة ةخ التك
كًت   الش

 
لً ال تل ػ. المتعدأشػكؿ أ(:3أ اً ً ػـ ال ة ةػخ التكػ (( كال ة ةػخ 16-2  د 

لً ال تل ػ. الهػت ط أشػكؿ أ اً اًداػت  17-2التكػ  التػخ  ػػ ؽ(( ك ػػف مػأؿ ال 
يً  المتع اً اً تةت لملداكؿ التك ةً إليهت عةد د  دة كالهت ط  اجف:ايشت
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عػػت أ ايكػػكف  35عخ الػػ ل يت تضػػخ  نػػؿ  ةػػع ك لت ديػػد ني ػػ  ايلػػً اي ػػ - 
لً ال تل ػ. المػتعد.  يػي يػتـ ت يػيف  كضػ اً  . لؾ  ف مأؿ ال ة ةػخ التكػ

ً  ػخ اػخ الشػكؿأ ( كلػتكف الة طػ أ ( كالتػخ 16-2تمؾ الة ط  عمخ ال  ػكً ال
اً   تل    متعدة  اً ةً تك . ك ػف  ػ   الة طػ  يػتـ ت ثؿ عدد ال  تؿ اخ مك

ً  خ ك كازيت لم  كً ايا ػخ الػخ  ف ي طػ.  ً ـ مطت ع كديت عمخ ال  كً ال
لً ال تل ػ. المػتعد اػخ ة طػ  كلػتكف الة طػ  أ (   اً   ا المط  ال ة ةخ التك
اة  ط ع كدا  ف ة طػ  إلت ػتف  ػ ا المػط ال ػكازل لم  ػكً ايا ػخ  ػتل ة ةخ 

ل  كً ايا خأايلكً( اػخ ة طػ  كلػتكف ال تل . المتعد لي ط.   ا ال  كد ا
 عالة ط  ألػ( اتككف  خ الة ط التخ تكضن ني   ايلً ال ل يت تضخ  نؿ  ة

ً ػػـ يتضػػن لةػػت  ف ني ػػ  ايلػػً الػػ ل  عػػت أ. 35 ك ػػف الة ط ألػػػ( عمػػخ ال
يً ت. 87عت أ  ك ايلً  35 عيت تضخ  نؿ  ة  لةيهت ت 

ةػخ ثأثػكف عػت أ ايكػكف  لػؾ "يلتد ني   اتلً الػ ل يت تضػت   ك ػد  د- 
لً ال تل ػ. الهػت ط يةػع ك ػت  ػ ؽ ك ف  كضػ ةت  ف  اً  ف مأؿ ال ة ةخ التك
لفظ ك د  دةخ يكتائ اخ ال  ةخ كم   اأكثً . ك ةت يتـ ت ييف  كض. الة طػ  

لً ال تل ػػ. الهػت ط ك ػػت  ػػك  31 اً ً  ػػخ لم ة ةػػخ التكػ عػت أ عمػػخ ال  ػكً ال
( كالتػػخ ت ثػػؿ عػػدد ال  ػػتؿ اػػخ X طػػ  أ( كلػػتكف الة17-2 كضػػن اػػخ شػػكؿ أ

اً   تل    اً ةً تك ً ـ مطت ع كديت عمػخ  مك  ت ط  . ك ف     الة ط  يتـ 
ً  ػػخ ك كازيػػت لم  ػػكً ايا ػػخ الػػخ  ف ي طػػ.  ػػ ا المػػط ال ة ةػػخ  ال  ػػكً ال

لً ال تل ػػ. الهػػت ط اػػخ ة طػػ كػػالت ( اة ػػ ط ع ػػكدا  ػػف Yكلػػتكف الة طػػ أ  اً
كالػػ ل ي ثػػؿ ال ػػدكد الػػدةيت لفئػػت  التكزيػػ.  ( عمػػخ ال  ػػكً ايا ػػخYالة طػػ  أ

لً ال تل . الهت ط الخ اف ي ط.  ػ ا  اً ال  ػكً ايا ػخ اػخ ة طػ  ال  ػكد التك
ةً عػػف( Z( اتكػػكف الة طػػ  أZكلػػتكف أ ني ػػ  ايلػػً الػػ ل يت تضػػت    ػػخ ع ػػت

ً ػـ ال كضػن اػخ شػكؿ Zك د  دةخ ثأثكف عت أ . ك ػف الة طػ  أ ( عمػخ ال
 ػ  ايلػً الػ ل يت تضػت  ك ػد  دةػخ ثأثػكف عػت أ ( يتضن لةت  ف ني17-2أ

يً ت . 66 ك ايلً   لةيع ت 
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اً   ػ كعيت -ج   ت لت ديد عدد ال  تؿ أكك ا ة    ال  تؿ( ال يف يت تضكف  ل
لً  64ت ػػؿ عػػف  اً لةيػػع . ايػػتـ ا ػػتةتتج ال طمػػك   ج ػػتمداـ ال ة ةػػخ التكػػ

 طػػ  عمػػخ لةيػػع  ة 64ال تل ػػ. المػػتعد ,  يػػي يػػتـ ت ديػػد  كضػػ. ايلػػً 
لً ال تل . المتعد ال كض   اخ الشكؿ  اً ال  كً ايا خ لفئت  التكزي. التك

( كلتكف الة ط  أد( ك ف الة ط  أد( يتـ إةشػتف ع ػكدا عمػخ ال  ػكً 16-2أ
ً  ػػخ الػػخ  ف ي  لً طػػايا ػػخ ك كازيػػت لم  ػػكً ال اً .  ػػ ا ال  ػػكد ال ة ةػػخ التكػػ

ً ػـال تل . المتعد اخ ة ط  كلتكف الة ط   أ ػ( .   ك ف الة طػ  أ ػػ( يػتـ 
 كازيػػت لم  ػػكً ايا ػػخ كي تػػد عمػػخ ا ػػت ت تع الػػخ  ف ي طػػ.  مطػػت ع كديػػت

ً  خ  اً  ال تل    المتعدة اخ ة ط  كلتكف ك ال  كً ال اً ال ل ي  ً عف التك
( 16-2الة طػػ  أك( ك ػػخ ت ت ػػً   ثت ػػ  ايلػػً ال طمػػك .  ػػ ا ك ػػف الشػػكؿ أ

اً  ك تلت ديػػد عةػػد الة طػػ  أك( يتضػػن لةػػت  ف عػػدد ال  ػػتؿ الػػ يف يت تضػػكف  لػػ
  -عت أ . ك ف ثـ اجف : 18لةيع  ك  64ا  كعيت ي ؿ عف 

ً ـ اي  كعي  عف  ةً عف :لةيع  64ة    ال  تؿ ال يف ت ؿ  لك    خ ع ت

 .%  36=     111 ×( 51/  18=  أ 
 
%  ػػف إل ػػتلخ عػػدد 81لت ديػػد ني ػػ  ايلػػً الػػ ل يت تضػػخ  نػػؿ  ةػػع  ك -د

     خ:ال  تؿ إل تلخ %  ف 81الة    ال  تؿ ا يي  ف 
   ل ا اجةع ي كف ا تةتتج ن   ايلً  عت أ. 41=  ( 111/  81أ  ×  51

لً تعػػت أ   41اي ػػ كعخ الػػ ل  يت تضػػخ  نػػؿ  ةػػع  اً  ػػتمداـ ال ة ةػػخ التكػػ
نًػػـ أ (  ػػف  ػػ ا ال   ثػػتؿ ك لػػؾال تل ػػ. المػػتعد  ػػةفس آليػػ  ال طمػػك  ايكؿ 

نًػػـ أ  41.  يػػي يػػتـ ت ديػػد  كضػػ. عػػدد ال  ػػتؿ (16-2 ػػف مػػأؿ الشػػكؿ 
ً ػـ مػط ع ػكد عمػخ  ً  ػخ كلػيكف عةػد الة طػ  أس( ك عت أ عمخ ال  كً ال

ً  ػػػخ ك كازيػػػت  لً لم  ػػػكً اال  ػػػكً ال اً تا ػػػخ الػػػخ  ف ي طػػػ. ال ة ةػػػخ التكػػػ
ال تل . المتعد اخ ة ط  كلتكف الة ط  أص( كالتخ يتـ  ةهت إ  تط ع كدا 
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ً  خ الخ  ف ي ط. ال  كً ايا خ اػخ عمخ ال  كً ايا خ ك كازيت ل م  كً ال
ة ط  كلػتكف الة طػ  أع( . ك ةهػت اػجف ني ػ  ايلػً الػ ل يت تضػت ت ا ػ كعيت 

يً ت. 84ايلً  ك %  ف إل تلخ ال  تؿ(  81عت أ أ41 نؿ  ف   لةيع ت 
 
 ػػػف  % 52  ػػت لت ديػػػد ني ػػ  اتلػػػً ات ػػػ كعخ الػػ ل يت تضػػػخ  نػػؿ  ةػػػع -

 %  ف إل تلخ عدد ال  تؿ       52يي اف الة    ال تلخ عدد ال  تؿ . ا 
ةً عف :   خ ع ت

 عت أ . 26=   ( 111/   52أ   ×  51=    
عػت أ  ػةفس  26ل ا اجةع ي كف ا تةتتج ني   ايلً ال ل يت تضخ  نػؿ  ةػع 

لً ال تل ػ. المػتعد ك ػت يكضػ ع  اً  اي مك  ال ت ؽ  ج تمداـ ال ة ةػخ التكػ
عػت أ أال  26ايلػً الػ ل يت تضػخ  نػؿ  ةػع  (  يي يةػتو اف16-2أالشكؿ

يً ت .71 ك%  ف إل تلخ عدد ال  تؿ(  52  لةيع ت 
 

ى-ملحوظظ:
لً ال تل ػػ. المػػتعد اف عػػدد ال  ػػتؿ اً   ػػد  ؿيشػػك 26ي ػػظ اػػخ اللػػدكؿ التكػػ

اً  ال تل    المتعدة ي ت مػع الفئػ   اً لةيهػت ك ػد  نمػخ ل لػً الػ ل 71التك
 عت أ. 26يت تضت  عدد

 
اً ا ػ كعي  ت مػا لت دي-ق د عدد ال  تؿ أكك ا الة    ( ال يف يت تضػكف  لػك

ةً ت ػتدؿ كم ػ  اػأكثً( اػأف  لػؾ يكػكف  ػف  45 لةيهت عمخ اينػؿ أك ػ   ال  ػت
لً ال تل ػػ. الهػػت ط .  يػػي يػػتـ ت ديػػد  ػػ ا ال طمػػك   اً مػػأؿ ال ة ةػػخ التكػػ

تـ  ل تـ  ع إلت   ال طمك  أ (  ف ةفس ال ثتؿ .  يي يػل ةفس اي مك  ا
لً  45ت ديد  كض. ايلً  اً لةيهت  ة ط  عمخ ال  كً ايا ػخ لم ة ةػخ التكػ

( ثـ يتـ إةشتف ع ػكدا A( كلتكف الة ط  أ17-2الهت ط ال كضن اخ الشكؿ أ
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ً  ػخ الػخ  ف ي طػ. A ف الة ط  أ ( عمخ ال  ػكً ايا ػخ ك كازيػت لم  ػكً ال
لً ال تل ػػ. الهػػت ط  اػػخ ة طػػ  كلػػ اً ( ك ػػف Bتكف أ ػػ ا ال  ػػكد ال ة ةػػخ التكػػ

ً  ػخ Bالة ط  أ ً ػـ مطػت  كازيػت لم  ػكً ايا ػخ اػخ اتلػت  ال  ػكً ال ( يتـ 
ً  خ اػخ ة طػ  كلػتكف الة طػ  أ ( . اتكػكف الة طػ  Cالخ اف ي ط. ال  كً ال

اً ا ػ كعيت ي ػتدؿ Cأ (  خ   ثت   عدد ال  تؿ ال يف يت تضكف عمخ اينػؿ  لػ
ً ػػـ ال كضػػن اػػخ الشػػكؿ أ 45 يتضػػن لةػػت  ف عػػدد  (17-2لةيهػػت . ك ػػف ال

يً ت ك ف ثـ اجف : 47ال  تؿ ال طمك   ك    -عت أ ت 

 % . 94=   111 ×(  51/  47أ الة    ال طمك   = 
 
%  ػػػف 51لت ديػػػد ني ػػػ  ايلػػػً اي ػػػ كعخ الػػػ ل يت تضػػػت  ك ػػػد  دةػػػخ ك  -ك

لً ال تل ػ.  اً ال تلخ عدد ال  تؿ . يػتـ ا ػتةتتج ال طمػك   ػف ال ة ةػخ التكػ
 % الخ عدد  طمؽ ا يي  ف:51 د ت كيؿ الة    الهت ط . ك لؾ  

  عت أ . 25( =  111/  51أ  × 51%  ف ال تلخ عدد ال  تؿ = 51
 ك ف ثـ اأف ال طمك  ايف  ك ت ديد ني   ايلً ال ل يت تضت  ك د  دةخ 

عت أ . ك ةفس اي مك  ال ل تـ  ع الت ػ  ال طمػك  25اأكثً(  ل ال ي    أ
( يتضػػن لةػػت  ف ني ػػ  17-2ةػػع  ػػف مػػأؿ الشػػكؿأأ (  ػػف ةفػػس ال ثػػتؿ اج

عػت أ(  ػك  25 ل  %  ف عدد ال  تؿ أ51ايلً ال ل يت تضت  ك د  دةخ  
يً ت 69ايلً   . لةيع ت 

 
  Leaf-and-Stem -: والورقة ساقمخطط ال-4

نً   ػف ال مططػت  ال يتةيػ  ال  ػت دث   أ  ك ال تؽ(ي ت ً  مطط الل ع كالك
 ػ ا لمظكا ً الك ي  ال تمم  . كاخ  ػ ا الشػكؿ  ك  اخ  لتؿ ال ًض ال يتةخ

ةً  ك ال تييػً   ػؿ  دًا  الظػت  دًة  ػف  فػ ال مطط ال يتةخ يػتـ ت  ػيـ كػؿ  فػ
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اً ػػ  الػػخ لػػزئيف   ت ػػيف ايكؿ ي ػػ خ  ( كالثػػتةخ ي ػػ خ Stemتللػػ ع أ الد
نًع   تلك

نًػ  ات ثػػؿ  Leafأ  (  يػي ي ثػؿ اللػ ع اللػزف ايي ػً   ػف ال يتةػت    ػت الك
نًع  -زف ايي ف . ك  ا ال مطط تلل ةً ا –الل ع كالك لًػ  ك يػ جً ليشػ ع  د  ػد

لً . كالفػػػتًؽ الك يػػػد  ػػػيف  ػػػ ا ال مطػػػط ال يػػػتةخ  اً كال ة ةػػػخ كال ضػػػم. التكػػػ
جً ً كـ ال ت    أ د اً  اػخ  تلػ   - ضم. -كال اً لً( اخ  ف التكػ اً  ة ةخ تك

لً ت ثػػػػؿ  أع ػػػػدة  يتةيػػػػ   اً جً كال ضػػػػم. كال ة ةػػػػخ التكػػػػ دكً  كيةتهػػػػخال ػػػػد
دًا  ال  ي ي  اخ     ال تل  ,  نًػ  ايػتـ ال ف   ت اخ  تل   مطط الل ع كالك

نًػػ  ي كػػس  دًا  . ك لػػؾ اػػأف  مطػػط اللػػ ع كالك ت ثيػػؿ ال ػػيـ ال  ي يػػ  لم فػػ
اً ػ  ةً   ػؿ الد  اتهػت    مك ت  عف ط ي   ال ػيـ ال كلػكدة  ك الف ميػ  لمظػت 

اًل كالػػ ل يفتػػً  اً  كػػؿ ك لػػؾ عمػػخ عكػػس ال ضػػم. كال ة ةػػخ التكػػ اً ض اف تكػػ
كًز الفئ  ال مطط   ا . كاي ثم  التتلي  تكضن كيفي  إةشتف  ائ  تأم  ني    

 ال يتةخ .
 

ى-(:19مثال)
دًا  التتليػػ  كالتػػخ ت  ػػً عػػف الػػدمؿ اليػػك خ  إ ا كتةػػ  لػػديؾ  ل كعػػ  ال فػػ

  -: شمتص   11 ككة   ف  ل ل كع 
35  ,31  ,31  ,29  ,28  ,27  ,25  ,23  ,21  ,21  ,19  ,15  ,
12  ,7  ,5   

نً  .  كال طمك  ت ثيؿ  مطط الل ع  ك أال تؽ( كالك
 

ىى-الحلى:
دًا  التػخ ت  ػً عػف  نً  اجةةت ة  ػـ ال فػ لت ثيؿ  مطط الل ع  ك ال تؽ كالك
دًا  الػػػخ لػػػزئيف ايكؿ ي  ػػػً عػػػف  الػػػدمؿ  ك ايلػػػً اليػػػك خ ل ل كعػػػ  ال فػػػ
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اً   Stemالل ع  كأال تؽ(  لكًؽ اكالثتةخ ي  ً عف كال ل ي ثؿ متة  ال ش
Leaf   كال ل ي ثؿ متة  ال تد ككأةع تـ ت  يـ ال تييػً الػخ  ن ػتـ  ك ائػت

 .(18-2لةيع اي طخ الشكؿ ال يتةخ التتلخ أشكؿ 11طكؿ كؿ  ةهت 
 (18-2شكؿ أ

اًؽ لمدمؿ اليك خ ل ل كع   ف ال ت ميف  مطط الل عأال تؽ (  كايك
Stem- and- leaf plot 

            INCOME Stem & Leaf Plot 

          Frequency       stem&leaf                                     
        2.00                 0.57                                            

                                            3.00                 1.259 

             7.00                 2.0135789 

             3.00                 3.015 

            Stem Width:       10.00 

            Each Leaf :          1 Case(s) 

 
نًػػ  لتمػػؾ ال  ( 18-2تةػػت  ك ػػت يكضػػ هت الشػػكؿ أيا ػػف  مطػػط اللػػ ع كالك

اً  كػؿ ائػ  اػخ اللتةػ   اً مًد تكػ ايي ػً .  يػي اف  ةػتؾ يتضن لةت اةع تـ 
دًا   ةً لةيهت  . ك ةتؾ       فػ دًتيف ت ما دمكلهـ اليك ي   نؿ  ف عش  ف
ةً لةيهت  ك نؿ  ف عشػًكف لةيهػت . ك ةػتؾ  ػ     ت ما دمكلهـ  ت يف ال ش
اً  ةػتؾ  دًا  دمكلهـ  ت يف ال شًكف لةيهت ك نؿ  ػف ثأثػكف لةيهػت ك ميػ  ف

دًا  ت ما دمكلهـ ثأثكف لةيه ت اػأكثً.   ػت اللتةػ  ايعمػخ اي طػخ ثأث   ف
دًا  ةً تفميمي  عف نيـ ال ف  -.  يي يتضن ايتخ :  اتهت مك

اًؽ اف  ةػتؾ  -  تلة    لممؼ ايكؿ ال ل ي .   فؿ اللػ ع  ك ال ػتؽ كايك
دًتيف  اً   ت الػكًؽ اي ػكل أاخ  ف اً  أالل ع( ت كل مف ( 7(,أ5متة  ال ش

يًتضي   -التتلي : ك  ت ةتتج ال  مي  ال
5 = 0 × 10 + 5     ,       7 = 0 × 10 + 7  
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دًا   نًػ  اهةػتؾ ثأثػ   فػ  تلة    لممؼ الثتةخ الػ ل ي ػ.   ػفؿ اللػ ع كالك
دًا  ال ػتد التػخ ي ثمهػت  ةً لةيهػت   تيضػتا  ل فػ كؿ  ةهـ ي تكل عمخ عشػ

يًتضي  التتلي  : دًا  الثأث  ةتتج ال  مي  ال  الكًؽ . ك    ال ف
12 = 1 × 10 + 2  ,  15 = 1 × 10 + 5  ,  19 = 1 × 10 + 9  

دًا  الثأث  التخ تة مً  ت يف  ةً لةيهػت  ك نػؿ  ػف عشػًكف عك خ ال ف شػ
 لةيهت .

نًػػ  اهةػػتؾ  - دًا  المػػؼ الثتلػػي الػػ ل ي ػػ.   ػػفؿ اللػػ ع كالك  تلة ػػ   ل فػػ
دًا  كػػؿ  ػػةهـ ي تػػكل عمػػخ عشػػًكف لةيهػػت  ل اثةػػيف اػػخ متةػػ    ػػ     فػػ

اً  أك خ ت تدؿ  نًتـ ال تد التخ يكضػ هت 2×11=21ال ش (   ا  تيضتا  ت
نًتـ ال     تفميمهـ عمخ الة ك التتلخ :  -الكًؽ . ك    اي

 20 = 2 × 10 +0  ,  21 = 2 × 10 + 1  , 23 = 2 × 10 + 3 
 , 
25 = 2 × 10 + 5 , 27 = 2 × 10 + 7 ,  28 = 2 × 10 + 8 , 
29 = 2 × 10 + 9  . 

دًا  ا ل     التخ تة مػً  ػت يف ال شػًكف لةيهػت ك نػؿ  ػف ك خ   ثت   ال ف
  .ثأثكف لةيهت .ك ك ا  تلة    لممؼ ايميً ال ل ي .   فؿ الل ع كالكًؽ

ً  عػف طػكؿ الفئػ   أ ل  - ةً لم ت ال طً ن ؿ ايميً  ف ال مطط ي طخ مك
طكؿ ائ  ال تؽ  ك الل ع( ثـ ال طً ايميػً  ػف  ػ ا ال مطػط ي ػيف  ف كػؿ 

نً  ت ثؿ  فً  اً   .ك ةً   ؿ الد دًا  الظت   دة  ف  ف
اً   انؿ ني   ك ك ً ني   - نً     ي كف  ف مأؿ  الةظً ل مطط ال تؽ كالك

اً ػ  ك ػك اخ ال يتةت   ةً   ػؿ الد كعميع ي كف ت ديد  ػدل ال تييػً  ك الظػت 
دًا     .الفًؽ  ت يف  ك ً ني   ك ميً ني   اخ ال ف
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 -(:21 ثتؿأ
اً  ال يتةت  التتلي  ت ثؿ  طػ ةً  تل ػةتي ت كاؿ  ل كعػ   ػف ة تتػت  ال طػف   ػد

دًة(. 56أ   ف
68 , 70 , 80 , 79 , 63 , 60 , 74 , 91 , 93 , 35 , 72 , 71 , 84 , 80 

, 99 , 61 , 76 , 83 , 85 , 92 , 90 , 48 , 76 , 63 , 70 , 80 , 92 , 

90 , 37 , 33 , 70 , 82 , 95 , 72 , 71 , 73 , 51 , 65 , 70 , 74 , 88 

, 83 , 66 , 60 , 64 , 52 , 56 , 53 , 55 , 59 , 50 , 47 , 49 , 44 , 

41 , 32   
  -كال طمك  :

نًػػ  ت ثيػػؿ  طػػكاؿ  ػػ   ال  ل كعػػ   ػػف ة تتػػت    ػػتمد ت  مطػػط اللػػ ع كالك
 ال طف  يتةيت .

  -: ال ؿ
اًفة  يتةػػت   طػػكاؿ ة تتػػت  ال طػػف يتضػػن لةػػت  ف  نػػؿ ني ػػ  اػػخ   ػػف مػػأؿ نػػ

دًا   خ 32ايطكاؿ  خ  ةًت طػكؿ  99 ـ ك ك ً ني   اخ ال ف  ـ . اج ا  عت 
نًػ  ي ػدا  كؿ 11الفئ    ػـ ايكػكف ال مطػط المػتص  تللػ ع أ ك ال ػتؽ( كالك

نًـأ اً  ال ػد ايدةػخ  ػك 3نًـ اخ الل ع  ك ال تؽ  تل ( لي ةخ  ف متةػ  ال شػ
اً  ال تتتليػػػػػػ   ل  دًا  ت تػػػػػػكل عمػػػػػػخ ال شػػػػػػ ثأثػػػػػػكف . ك يػػػػػػي اف ال فػػػػػػ

اً   91,81,71,61,51,41 لػػػ ا اػػػجف ع ػػػكد ال ػػػتؽ  ػػػيةتهخ  متةػػػ  ال شػػػ
نًـأ   -( ا ت عف الكًؽ ايكض ع الشكؿ ال يتةخ التتلخ:9 تل
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 (19-2شكل)
مخطط الجذع )أو الساق( والورقة لأطوال عٌنة من نباتات 

 القطن)بالسنتٌمتر(
TALL Stem-and- Leaf                                                      
Frequency     Stem& Leaf 
4.00                3 . 235                                                     
5.00                4 . 14789                                                      
7.00                5 . 0123569                                             
9.00                6 . 001334568                                         
14.00              7 . 00001122344669                               
9.00                8 . 000233458                                         
8.00                9 . 00122359                                           
     Stem Width :    10.00                                             

Each Leaf    :       1 Case (s)                                       
 
  -( يتضن لةت  ف :19-2 ف مأؿ شكؿ أك 

 . (99أك ك ً ني   اخ ال يتةت   خ( 32أ ميً ني   اخ ال يتةت   خ -
  . 11طكؿ الفئ  اخ   ا ال مطط  ك -

اً   ك - اً دًا  كالتخ ي ثمهت  ل كع التك دًة ك ك   ثت    56عدد ال ف  ف
  لـ ال ية  ال  طخ اخ ال ثتؿ .

نً  ي كف ال كـ عمخ  ػدل ت تثػؿ التكزيػ. -  ف مأؿ  مطط الل ع كالك
  ف عد ع .

لً .  ػػ ا كي كػػف  أ ظػػ  الفػػ اً جً التكػػ نًػػ  كال ػػد ًؽ  ػػيف  مطػػط اللػػ ع كالك
لً تطكاؿ عية  الة تتت  له ا21-2اتلشكؿأ اً جً التك ً ـ ال د  ( يكضن 

 ال ثتؿ .   
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 (21-2شكؿ أ
لً تطكاؿ عية   ف ة تتت  ال طف اً جً التك  ال د

 
 ايشكتؿ  ك ال مططت  ال يتةي  المتم   تل أ ؿ الز ةي  : -ثتلثت :

Time Series Charts                                                           

اً   اً  ػت مػأؿ اتػ ةً  ك  تييػ اً   ل ػيـ ظػت  ةً عف د ال م م  الز ةي   خ ع ت
يً تيف   ت يتيف  ز ةي   ت تكي  أيكـ  ك شهً  ك  ة   ك......( , ك ةتؾ ط

 -ل ًض  يتةت  ال م م  الز ةي   ك  ت:
 

يًط  المط ا -1     Line Chart   -:ل يتةخ م
اً  ةً  ػػت مػػأؿ اتػػ يًطػػ  المػػط ال يػػتةخ  ػػدل تطػػكً ظػػت  ز ةيػػ    يػػي ت ػػيف م

ةً    ية  .  يي يتـ ت ثيؿ عةمً الػز ف عمػخ ال  ػكً ايا ػخ   ػت نػيـ الظػت 
ً ـ يتةت    . نيـ  اً خ    يتس  اً   ايتـ ت ثيمهت عمخ ال  كً ال   ؿ الد

يًطػػ  المػػط  ةً . ك ةػػتفا عمػػخ م ةً   ػػؿ الظػػت  ال يػػتةخ يػػتـ ت ثيػػؿ ني ػػ  الظػػت 
اً ػػ  عةػػد كػػؿ ة طػػ  ز ةيػػ   ة طػػ  إ ػػداثيت ت   ػػت الة طػػ  الز ةيػػ  كني ػػ   الد

ةً عةد تمؾ الة ط  . ك  د ايةتهتف  ف  تكنيػ. كتاػ  الة ػتط التػخ ت ثػؿ   الظت 
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ةً يتـ تكمػيؿ كػؿ ة طتػيف  تتػتليتيف  مػط   ػت يـ  ك  ال م م  الز ةي  لمظت 
ةً   ػػػؿ شػػ ع  ضػػم. . ايكػػػ ةً عػػػف المػػط ال يػػػتةخ لمظػػت  كف الةػػتتو  ػػػك ع ػػت

اً   . كال ثتؿ التتلخ يكضن  لؾ .  الد
  -:(21 ثتؿ أ

اي ت يمػخ  يػتف  تطػكً عػدد ال ت ميفأالػ ككً(  تلكظػتئؼ ال ميػت  تلدكلػ  ك لػؾ 
ةً أ  :( 1984-1981مأؿ الفت

 (2-34لدكؿأ
 1984 1983 1982 1981 1981 ال ة 

عػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػدد 
 ال ت ميف

1417 1412 2113 2138 2187 

 
يًط  المط ال يتةخ.  كال طمك  عًض  يتةت  تمؾ ال م م   ج تمداـ م

  -: ال ؿ
يتـ ت ثيؿ ال ةكا  ال متمفػ  لم م ػم  عمػخ ال  ػكً ايا ػخ  ية ػت ي ثػؿ عػدد 
ً  ػػخ . ك يػػي  ف  مػػيً ني ػػ  ل ػػدد ال ػػت ميف  ػػخ  ال ػػت ميف عمػػخ ال  ػػكً ال

ً  خ أ نط. (عت أ اجةع يككف  ف ال أئـ ك ً 1417    ػف   ػفؿ ال  كً ال
ً ػـ  ةت ػ  يكضػن تطػكً  عػداد ال ػت ميف  ك لؾ  تخ ي كف  متيػتً   يػتس 

ةً  ػف  ؾً   ػت   ك يػ نًػ  دكف ت ً ػـ ال يػتةخ ليػً   ػتمد   . لػ ا اجةةػت ك ال
ً  ػخ  ػك  ً ـ لم  كً ال عػت أ  ػ. ال ػدف 111 ػـ/ 1 كؼ ةمتتً   يتس ال

 ( .21-2ك ت يتضن  لؾ اخ الشكؿ أ 1411 تل ي  
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 (21-2شكؿأ
 مط  يتةخ يكضن تطكً  عداد ال ت ميف أال ككً(  تلكظتئؼ ال ميت اخ الدكل 

 

 
ك ف مأؿ   ا الشكؿ ي كف ا تةتتج  ف  عداد ال ت ميف  تلكظػتئؼ ال ميػت اػخ 

دً الةظػػً الػػخ ةً  ػػ. الػػز ف ك لػػؾ   لػػ يًطػػ   الدكلػػ  اػػخ  يػػتدة   ػػت  المػػط  م
 .( 21-2ال يتةخ ال كضن اخ الشكؿ أ

 
يًط : -2 يًط  الش      Band Chart  -م

يًط   ثت ػ  ا تػدادا لشػكؿ  يًطػ  الشػ يًطػ   كت ت ػً م المػط ال يػتةخ ال ػت ؽ م
ةً اليه ةً .  تايشت  يي  ةهت تش ؿ مطيف  يػتةيف  ك  كثػً   ػ   ن ػتـ الظػت 

اًد ت ثيمهػػت ك  يػػي يكػػكف الفػػًؽ  عمػػخ  ف ي ثػػؿ كػػؿ مػػط  إ ػػدل الظػػكا ً ال ػػ
ةً له   الظكا ً  ا   ةخ يف ال يـ ال تةت  .  ك  دلكؿ ظ
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تًيف  مػط  يػتةخ  ػ.  ةً  ػف الظػت  يًط  يتـ ت ثيػؿ كػؿ ظػت  يًط  الش ً ـ م كل
الفػًكؽ  .  ػ ا كنػد تأمػ تمكيف ال  ت    يف المطػيف  مػكف  ك تظميػؿ   ػيف 

ةً  اتلت ت كا دا أ كل ت  ك  تل ت(    الفًكؽ ند تككف كاي ت  يف ال يـ ال تةتظ
تًيفاي ت  يف ال يـ  ةً لمظت  لً  ال تةتظ  ك ةػت كل ػ    يتةػت ك ػتل   ا يتةػت  مػ

نً   يً تيف  متمفتيف اخ التظميؿ ك لؾ لمتف يمزـ ا تمداـ لكةيف  متمفيف  ك ط
لً ال تل    هدؼ تكضين  دلكؿ كؿ  ةه ت .اي ت    يف الفًكؽ ال كل   كايم
 

 (:22أ ثتؿ
ةًأ  ( تعػداد الطػأ  1965-1961اي ت يمخ لػديؾ  يتةػت   م ػم  ز ةيػ  لمفتػ

اً كاةتثت( اخ إ دل الكميت .  أ كك
 

 (2- 35لدكؿ أ                        
 1965 1964 1963 1962 1961 1960 السنة

عععععععععععععدد 
 الذكور

120 150 175 210 280 320 

عععععععععععععدد 
 الاناث

90 100 120 150 160 175 

 
يًط كال طمك  عًض  يتةت      ال م م   ج تمداـ  يًط . م  الش

 
 : ؿال 

يًط ل يتةت  ال م م  22-2الشكؿ ال يتةخ التتلخ أشكؿأ يًط  الش (( يكضن م
 الز ةي  ال  طت .
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 (22-2شكؿأ 
ةتي(                يًط تعداد الطأ  أ ككً كا  يًط  الش  م
ةً                   1965-1961اخ إ دل الكميت  عف الفت

 
 

يًط ال كضػ   اػخ الشػكؿ أ يًط  الشػ ( اف عػدد الطػأ  22-2كيأ ظ  ف م
الػػ ككً يكػػكف دائ ػػت  ك ػػً  ػػف عػػدد الطػػأ  ايةػػتي . ك ػػت يتضػػن  ػػف الشػػكؿ 

لً . ةً  ف  ة  تم  ايضت اف الفًؽ  يةه ت اخ  يتدة   ت 
ً ت  يي  ةةت ةمتتً  ةهت  لً يي  ةت ال لتؿ ل ك اً اهةتؾ  شكتؿ  يتةي   م ك مي

اً   . اهةتؾ  ت ك ي ت ـ اػخ ت ثيػؿ التكزيػ. لً   تيمدـ الد كًيػ  ال  ػ  ك الت
ـً ال ػػكتةخ  ( ك ةهػػت (Population Pyramidلم ػػكتف  ك  تي ػػ خ  ػػتله

ةً عػػف  ػػدل التكزيػػ.  اً ػػت  اينتمػػتدي  كالػػ ل ي طػػخ مػػك  تي ػػتمدـ اػػخ الد
اًد  ك ال ػػكتف دامػػؿ نطػػً  ال ػػتدؿ لمثػػًكة  ك الةػػتتو ال ػػك خ عمػػخ ل هػػكً اياػػ

ةًز أ ً  لػػؾ  ػػف (كليػػ Lorenz Curve  ػػيف ك ػػك  تي ػػ خ   ة ةػػخ لػػك
لً. ً كـ ال يتةي  اتم  ال
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 تمارٌن ""                             
 
طالععب وتععم تجمٌععع البٌانععات الخاصععة بالالتحععاق  40أخععذت عٌنععة مععن (: 1)

 بالشعب المختلفة حسب التخصص فكانت كما ٌلى : 
 محاسبة محاسبة إدارة محاسبة محاسبة

 محاسبة إدارة محاسبة إدارة إدارة

 إدارة محاسبة إقتصاد محاسبة محاسبة

 إقتصاد إدارة محاسبة إدارة إقتصاد

 محاسبة محاسبة إدارة محاسبة محاسبة

 إحصاء إقتصاد إقتصاد محاسبة إقتصاد

 محاسبة إدارة إدارة إقتصاد إحصاء

 إدارة إدارة محاسبة إحصاء محاسبة

والمطلعععوب وضعععع هعععذه البٌانعععات فعععى جعععدول تكعععرارى بسعععٌط وفقعععا لشععععب 

 .تخصصال

 

طالبعععا فعععى معععادة الاحصعععاء فعععى أحعععد الفصعععول  50 أخعععذت تقعععدٌرات  :(2) 

 الدراسٌة فكانت كما ٌلى:

 جٌد ضعٌف جٌد مقبول ممتاز

 جٌد جدا مقبول مقبول ضعٌف ضعٌف جدا

 جٌد ممتاز جٌد جدا جٌد جٌد

 ضعٌف جٌد مقبول ممتاز جٌد

 مقبول جٌد جدا ضعٌف جدا ضعٌف جٌد جدا

 جٌد مقبول عٌفض جٌد جدا مقبول

 ممتاز مقبول جٌد جٌد مقبول

 ضعٌف جدا مقبول جٌد جدا مقبول مقبول

 مقبول مقبول مقبول مقبول مقبول

 جٌد مقبول مقبول مقبول مقبول

 

  .وضع هذه التقدٌرات فى جدول تكرارى بسٌط حسب التقدٌرات المختلفة 
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 : طالبا فى مادة الرٌاضٌات20فٌما ٌلى تقدٌرات نجاح  (:3)

جٌد جدا, جٌد, مقبول, جٌد, ممتاز, جٌد, جٌد جدا, جٌعد, جٌعد جعدا, مقبعول, 

 جٌد, جٌد جدا, جٌد, جٌد, جٌد, مقبول, جٌد جدا, جٌد جدا, مقبول, ممتاز.

 -المطلوب :

 تبوٌب هذه البانات فى جدول تكرارى . -أ 

تمثٌل البٌانات بٌانٌا وذلك بإسعتخدام شعكل العدائرة والاعمعدة  -ب 

 البٌانٌة.

 

طالبععا فععى 54اعتبععر الارقععام التالٌععة تمثععل الععدرجات التععى حصععل علٌهععا  :(4)

 احدى

 ( .درجات  10  = الدرجة العظمىعلما بأن )ت الاختبار     

 

4 3 5 4 3 5 5 4 5 

6 5 4 5 4 5 3 4 6 

5 5 7 4 3 4 3 2 7 

4 3 6 1 3 6 3 1 8 

6 3 5 2 7 5 7 3 4 

6 5 8 6 4 3 4 4 8 

 
 البٌانات فى جدول تكرارى بسٌط .والمطلوب وضع هذه 

 
 فٌما ٌلى تقدٌرات رسوب ونجاح الطلاب فى مادة الاحصاء فى الكلتٌن  (:5)

 ب( فى أحد الاعوام. , )أ      
 

ضعٌف  الكلٌة/التقدٌرات
 جدا

جٌد  جٌد مقبول ضعٌف
 جدا

 المجموع ممتاز

 990 24 78 296 311 203 78 الكلٌة أ

 1987 16 41 291 229 236 274 الكلٌة ب

 
 المطلوب: عرض هذه البٌانات بالأشكال البٌانٌة المناسبة .و
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 الجدول التكرارى ٌوضح التوزٌع التكرارى لعدد أٌام الاجازات التى قام (:6)
 موظفا فى إحدى الشركات خلال عام كامل : 80بها    

عدد أٌام 
 الاجازة

1 2 3 4 5 6 7 

عدد 
 الموظفٌن

4 7 11 18 22 10 8 

 المناسب .الإحصائى  طلوب عرض هذه البٌانات بإستخدام الشكل والم
 
طالعب فعى إحعدى 100البٌانات التالٌة تمثل الدرجات التى حصعل علٌهعا (: 7)

 المواد الدراسٌة:

45 52 26 50 56 67 57 55 36 45 

93 93 40 54 27 57 34 31 46 78 

27 35 54 80 30 38 50 44 47 20 

71 25 51 61 12 42 45 57 33 54 

66 68 12 52 62 65 43 96 25 56 

42 51 28 52 67 55 50 40 48 74 

93 49 66 63 59 52 39 51 83 15 

84 40 46 50 56 53 50 61 31 45 

79 56 55 91 86 52 75 75 54 67 

63 77 58 62 95 86 51 55 36 56 

 والمطلوب :
ععدد وضع هذه البٌانعات فعى جعدول تكعرارى حسعب فئعات العدرجات و -1

 الطلاب.
 رسم المدرج التكرارى والمضلع التكرارى لهذا التوزٌع . -2
 المتجمع الصاعد والنازل . ىتكرارالجدول التكوٌن  -3

 
 :شخصا بالسنوات  60البٌانات التالٌة تمثل أعمار  (:8)
 

21 44 9 30 13 25 32 12 35 15 

33 24 23 22 17 36 26 20 14 31 

23 12 31 16 27 5 18 3 28 38 

16 25 14 25 21 22 15 27 21 11 

42 7 23 37 24 32 26 29 23 15 

34 29 39 22 16 10 28 17 8 29 
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 المطلوب :و

ناقش بإٌجاز الخطوات التى تستخدم فى تبوٌب هذه البٌانات , ثعم اسعتخدم  -أ

 هذه الخطوات فى تكوٌن جدول تكرارى ذى فئات متساوٌة.

ى)أ( كون الجدول التكرارى المتجمعع بإستخدام الجدول التكرارى الناتج ف -ب

الصاعد  مرة بإستخدام التكرارات الاصلٌة ومعرة أخعرى بإسعتخدام التكعرارت 

 النسبٌة.

 شخصا.33أوجد قٌمة العمر الذى ٌقل عنه  -ج

استخدم شكل المدرج التكرارى للتعبٌر عن التوزٌع الناتج فى )أ( ثم علق  -د

 على شكل التوزٌع .

 

الاربعععاح )بعععالآف الجنٌهعععات( لشعععركتٌن متنافسعععتٌن  فٌمعععا ٌلعععى قٌمعععة (:9)

 ( .1975-1970)فترة )س,ص( فى مجال الصناعات القطنٌة وذلك خلال ال

 1975 1974 1973 1972 1971 1970 السنة

 32 24 23 21 16 12 الشركة)س(

 26 25 18 13 11 10 الشركة)ص(

 
 المطلوب :و

مجععزأة والاعمععدة قععارن بععٌن أربععاح الشععركتٌن بإسععتخدام الاعمععدة ال - أ
 .المتلاصقة

إسعععتخدام خرٌطعععة الخعععط البٌعععانى لععععرض البٌانعععات الخاصعععة بأربعععاح  - ة
 .الشركة)س(

 بٌن ماهى الشركة الاقدر على المنافسة بإستخدام خرٌطة الشرٌط . - جـ      
 
الرٌاضععة والإحصععاء مععادتى طالبععا فععى كععل مععن  30فٌمععا ٌلععى درجععات  (:10)

 دوج.زجدول تكرارى مرة صووالمطلوب وضع هذه البٌانات فى 
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 الاحصاء الرٌاضة الاحصاء الرٌاضة الاحصاء الرٌاضة

83 77 84 76 86 83 

89 72 81 89 79 84 

66 64 92 87 94 91 

66 72 72 69 80 67 

70 86 71 77 85 93 

97 94 82 81 88 85 

69 78 83 92 96 90 

74 75 75 80 78 88 

65 63 79 74 50 58 

68 67 76 82 52 57 

 
 طالبا فى كل من مادتى الرٌاضٌات  100البٌانات التالٌة تمثل درجات : (11)

 )س( والإحصاء )ص(:        
 

 ص س ص س ص س ص س ص س

41 20 89 78 56 41 52 47 62 64 

80 70 50 34 82 73 40 42 93 75 

67 55 65 53 66 63 67 65 60 49 

96 85 69 70 93 82 73 64 47 36 

30 25 82 80 80 60 76 67 90 80 

61 62 49 46 35 37 58 53 50 43 

98 78 70 69 52 59 38 39 60 60 

50 67 75 71 76 53 79 59 72 62 

85 64 50 50 72 70 55 36 51 45 

75 66 61 58 63 68 63 54 68 57 

 
 المطلوب :و

دوج وذلععك علععى النحععو زعععرض هععذه البٌانععات فععى شععكل جععدول تكععرارى معع -

 تى:الا

  10ص = , طول الفئة فى كل من س -

 .30الحد الادنى للفئة الاولى من فئات)س( =  -

 .20الحد الادنى للفئة الاولى من فئات)ص( =  -
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 الهامشى لدرجات الطلاب فى كل من مادتى  التكرارى  إستنتج التوزٌع -

 الرٌاضٌات والاحصاء.   

ث مسعتوى درجعات الطعلاب قارن بٌن التوزٌعٌن الناتجٌن فى )ب( معن حٌع - 

 وذلك بإستخدام المنحنى التكرارى.

بإستخدام المدرج التكرارى , قارن بٌن شكلى التوزٌعٌن من حٌث التماثعل   -

 والالتواء .

ـععع ععععزز نتائجعععك فى)جعععـ( بإٌجعععاد نسعععبة نجعععاح الطعععلاب فعععى كعععل معععن معععادتى 

 الرٌاضٌات والاحصاء وذلك بإستخدام التوزٌع المتجمع المناسب .

 درجة فأكثر(.50ملحوظة : ٌعتبر الطالب ناجحا إذا حصل على )   

بإستخدام التوزٌعع المتجمعع المناسعب , حعدد قٌمعة الدرجعة التعى ٌقعل عنهعا  -

% من إجمالى عدد الطلاب فى كعل معن معادتى الرٌاضعٌات والاحصعاء ثعم 14

 علق على إجابتك  .

حصاء كل على بوٌب بٌانات درجات الطلاب فى مادتى الرٌاضٌات والاتأعد  -

حده وذلك بغرض اٌجاد التوزٌع التكعرارى لتقعدٌرات نجعاح ورسعوب الطعلاب 

دة فى كل مادة على انفراد , ثم قارن بٌن التوزٌعٌن الناتجٌن بإستخدام الاعم

 المتلاصقة والاعمدة المجزأة .

 

 ملحوظة : تقدٌرات النجاح والرسوب تحدد كما ٌلى :

ضعٌف  التقدٌر
 جدا

جٌد  دجٌ مقبول ضعٌف
 جدا

 ممتاز

فئة 
 الدرجات

-90 80 -65 -50 -35 -صفر
100 

 
 
شععخص مععوزعٌن حسععب فئععات السععن 100الجععدول التععالى ٌمثععل عععدد (: 12)

 المختلفة .
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فئات 
 السن

20- 25- 35- 45- 50- 55-
60 

 الجملة

عدد 
 الاشخاص

5 22 30 21 19 3 100 

 
 والمطلوب :

 ذا التوزٌع .رسم المدرج التكرارى والمضلع التكرارى له - أ

عمععل الجععدول التكععرارى المتجمععع الصععاعد والنععازل ثععم أوجععد عععدد  - ب

 سنة بالرسم. 45الاشخاص الذٌن ٌقل عمرهم عن

 شخصا بالرسم . 40الحد الادنى لأعمار ماهو - ت

 

 :شخص  100فٌما ٌلى التوزٌع التكرارى لأعمار  (:13)

فئات 
 الاعمار

5- 10- 15- 20- 25- 35- 45-
55 

 المجموع

عدد 
 شخاصالا

5 12 13 22 18 16 14 100 

 المطلوب :

إرسععم كععلا مععن المععدرج التكععرارى والمضععلع التكععرارى والمنحنععى التكععرارى -أ

 لهذا التوزٌع .

وكعذا % من إجمالى ععدد المعوظفٌن 30احسب قٌمة العمر الذى ٌقل عنه -ب

 سنة على الاقل . 35الذٌن تبلا أعمارهم ما هو عدد الموظفٌن 

منحنى التكرارى المتجمعع المناسعب أحسعب نسعبة الاشعخاص بإستخدام ال -جـ

 سنة على الاقل. 18الذٌن تبلا أعمارهم 

 

 :( 14-2بإستخدام التوزٌع التكرارى  الوارد فى الجدول ) (:14)

 المطلوب : 

 ارسم المضلع التكرارى والمنحنى التكرارى لبٌانات الانفاق . - أ
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سعتخدام التكعرارت كون الجعدول التكعرارى المتجمعع الصعاعد وذلعك بإ - ة

% معن 84النسبٌة , ثم أوجد قٌمة الانفاق الاسبوعى الذى ٌقل عنه 

 إجمالى عدد الاسر .

على ضوء نتائجك فى )ب( , إستنتج قٌمعة الانفعاق الاسعبوعى العذى  - د

 %من إجمالى عدد الاسر .36 –كحد أدنى  -تنفقه 

 

رهم عامل كان توزٌعع أجعو 200 ٌوجد فى إحدى الشركات الصناعٌة (:15)

 الاسبوعى بالجنٌه كالآتى:

 -55 -50 -45 -40 -35 -30 -25 -20 الأجر

 19 23 30 34 43 24 17 10 العدد

 
 والمطلوب :

  .والمضلع التكرارى بٌانات بإستخدام المدرج التكرارىعرض هذه ال -1
رسعععم المنحنعععى المتجمعععع الصعععاعد ومنعععه أوجعععد ععععدد العمعععال العععذٌن  -2

 جنٌه . 40ٌتقاضون أجرا أقل من 
 عاملا . 120الحد الاعلى للأجر الذى ٌبلغه  -3
المتجمععع النععازل ومنععه أوجععد عععدد العمععال التكععرارى  رسععم المنحنععى  -4

 جنٌه فأكثر . 37.5الذٌن ٌتقاضون أجرا قدره 
 عاملا . 120الحد الادنى الذى ٌتقاضاه  -5

 
شركة السكر وكانت كمٌة إنتعاج فى عامل  130سحبت عٌنة حجمها  (:16)

 الجدول التكرارى التالى : العامل مبوبة فى
 

كمٌة 
 الانتاج

20- 30- 40- 50- 60- 70-
80 

 المجموع

عدد 
 العمال

14 20 28 36 22 10 130 

 
 المطلوب :و

رسعععم المعععدرج التكعععرارى والمضعععلع التكعععرارى والمنحنعععى التكعععرارى  - أ
 للتوزٌع السابق.

 إٌجاد الجدول التكرارى المتجمع الصاعد والهابط . - ة
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طالعب معن مدرسعة معا لدراسعة مسعتوى العذكاء للطلبعة  40تم اختٌعار  (:17)

 وكانت النتائج كالتالى :

55 50 40 60 70 55 40 50 60 20 

45 40 35 50 55 50 35 40 60 30 

80 49 60 28 42 51 62 21 36 52 

76 56 93 20 39 32 38 42 82 85 

 
 المطلوب :و

 ت متساوى(.اٌجاد توزٌع تكرارى منتظم لمستوى الذكاء )طول الفئا - أ
 اٌجاد توزٌع تكرارى غٌر منتظم لمستوى الذكاء. - ة

 
 فٌما ٌلى كمٌة الانتاج فى بعض الصناعات بالألف طن : (:18)

غعععععععععععزل  الحدٌد الاسمنت الورق السكر المصنع
 ونسٌج 

زٌععععععععععععت 
 البترول

 7 200 700 1900 800 230 الانتاج

 
 : تمثٌل هذه البٌانات مستحدما فى ذلك المطلوبو

 البسٌطة .الاعمدة  - أ
 الدائرة . - ة

 
البٌانععات التالٌععة تمثععل التحععوٌلات السععٌاحٌة )بععالملٌون جنٌععه( وعععدد  (:19)

ب وضعع البٌانعات فعى شعهرا , والمطلعو 25( خعلال لٌلعةاللٌالى السعٌاحٌة )بال
 دوج .زجدول تكرارى م
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التحوٌلات  اللٌالى السٌاحٌة اللٌالى السٌاحٌة
 السٌاحٌة

 ةاللٌالى السٌاحٌ

89 36 82 46 

66 32 74 40 

65 36 85 42 

70 43 88 42 

96 47 91 43 

68 37 83 30 

74 36 78 45 

84 35 50 27 

72 44 96 46 

73 34 85 46 

72 38 80 46 

81 41 94 32 

  79 45 

 
 
سعائح وتعم جمعع البٌانعات الخاصعة بعالغرض معن  36أخذت عٌنة من  (:20)

 القدوم فكاتنت كالآتى:
 

 متعة وترفٌه متعة وترفٌه عقٌدة ٌدةعق

 عقٌدة عقٌدة متعة وترفٌه متعة وترفٌه

 متعة وترفٌه رٌاضة عقٌدة عقٌدة

 عقٌدة عقٌدة متعة وترفٌه رٌاضة

 رٌاضة متعة وترفٌه عقٌدة عقٌدة

 زٌارة للأسرة رٌاضة عقٌدة رٌاضة

 عقٌدة متعة وترفٌه رٌاضة زٌارة للأسرة

 رٌاضة ٌدةعق زٌارة للأسرة عقٌدة

 متعة وترفٌة عقٌدة عقٌدة رٌاضة متعة وترفٌة

 
 المطلوب :و

 وضع هذه البٌانات فى جدول تكرارى بسٌط تبعا للغرض من القدوم .
 
سعائح فعى إحعدى  250البٌانات التالٌة تمثل توزٌع الانفاق الٌومى ل  (:21)

 :محافظات ج.م.ع 
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الإنفععععععاق 
 الٌومى

20- 25- 30- 35- 40- 45- 50- 55- 

عععععععععععععععدد 
 السائحٌن

18 27 32 51 43 35 24 20 

 

 المطلوب :و

عععععرض هععععذه البٌانععععات بإسععععتخدام المععععدرج التكععععرارى والمضععععلع  -1

  .التكرارى

 لمتجمع الصاعد ومنه أوجد :التكرارى ارسم المنحنى  -2

 جنٌه ٌومٌا . 40عدد السائحٌن الذٌن ٌنفقون أقل من  - أ

 سائحا . 120الحد الادنى للانفاق الٌومى لـ  - ة

 :المنحنى المتجمع النازل ومنه أوجد  رسم -3

 جنٌه فأكثر ٌومٌا . 37.5عدد السائحٌن الذٌن ٌنفقون  - أ

  .سائحا120الحد الادنى للإنفاق الٌومى لـ - ة

  - د

الجعدول التععالى ٌوضعح التوزٌععع التكععرارى لأجعور العمععال الاسععبوعٌة  (:22) 

 )بالجنٌهات( فى ثلاثة مصانع مختلفة )س,ص,ع( :

 المجموع -100 -90 -80 -70 -60 -50 فئات الاجور
عدد 
 العمال
 فى...

 40 8 12 12 4 3 1 المصنع)س(
 40 1 3 4 12 12 8 (المصنع)ص
 100 15 17 18 18 17 15 المصنع)ع(

 

 المطلوب :و

إستخدام الشكل البٌعانى المناسعب للمقارنعة بعٌن توزٌعع الاجعور )معن حٌعث -1

 المستوى( وذلك فى الحالات الاتٌة :

 المصنعان : س,ع *   ان : س,صالمصنع  *
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قععارن بععٌن أشععكال التوزٌعععات الثلاثععة )مععن حٌععث التماثععل والالتععواء( وذلععك -2

 بإستخدام المنحنى التكرارى .

بإسععتخدام التوزٌععع التكععرارى المتجمععع المناسععب . قععارن بععٌن قٌمععة الاجععر -3

% من اجمعالى ععدد العمعال وذلعك فعى كعلا 50الذى ٌحصل علٌه )كحد أدنى( 

 . ع , لمصنعٌن سمن ا

% معن اجمعالى ععدد 20قارن بٌن قٌمة الاجر الذى ٌحصل على أقل منعه  -4

 التكععرارى ص وذلععك بإسععتخدام التوزٌععع , العمععال فععى كععل مععن المصععنعٌن س

 المناسب  .

 

جنٌها فى  80إحسب النسبة المئوٌة للعمال الذٌن ٌتقاضون أجورأقل من  -5

ك علعى ضعوء ماحصعلت علٌعه فعى كل من المصانع الثلاثعة. علعق علعى نتائجع

(1.) 

 عاملا فى المصنع )ع(. 40احسب قٌمة الاجر الذى ٌقل عنه  -6

 

ص فى كل فئة من الفئعات  , أدمج توزٌعى أجور العمال فى المصنعٌن س-7

فعى كعل معن  المختلفة , ثم قارن بٌن شكل التوزٌع الجدٌد وبٌن شكل التوزٌع

 . هذٌن المصنعٌن 

 

التوزٌععع التععالى لأعمععار عٌنععة مععن الاشععخاص حجمهععا  فٌمععا ٌلععى لععدٌك (:23)

100  

 :مفردة       

اقل من  الفئة
30 

اقل من 
35 

اقل من 
45 

اقل من 
60 

اقل من 
80 

 100 73 48 27 19 التكرار
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 والمطلوب :
 
 رسم المدرج التكرارى .أ-1
 
 سنة. 67,  40ماهى نسبة الاشخاص الذٌن تتراوح أعمارهم مابٌن -2
 
 سنةوالعمر37نسبة الاشخاص الذٌن تتراوح أعمارهم مابٌن  أذا كانت-3
( y  ) العمر الاشخاص . حدد ماهى قٌمةعدد % من اجمالى 15تبلا (y. ) 
 
 .% من العمال على الاقل 75ماهو الحد الادنى للعمر الذى ٌبلغه  -4
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 الثتلي فمؿال
كًزي  أال تك طت (    تييس الةزع  ال 

Measures of Central Tendency 

 
 كض ةت اخ ال ت  ال ت ؽ  ف الهدؼ اي ت خ  ف الت ميؿ اي متئخ  ك 
اً   ك  تمد ةت اللداكؿ  ؼً عمخ ممتئص ال لت . ايممخ   ؿ الد الت 

ً كـ ال يتةي   هدؼ عًض كتمميص ال يتةت ا" ك  ت يشؾ ايع  . متئي  كال
يً ت لم يتةت    ت  ف طًؽ ال ًض اللدكلخ لم يتةت  ت دـ كمفت عت  ت ك 

ةً كا دة ت تكل  لؼ كم   , إي  ف  ةتؾ  يتفؽ  . ال ثؿ ال تئؿ  أف مك
ي تمداـ الطًؽ ال يتةي  كاللدكلي  اخ  لتؿ  –عمخ  ي   تؿ  – دكدا 

كمؼ كت ميؿ ال يتةت  , اطًؽ ال ًض اللدكلخ كال يتةخ ت د ليً دني   
اً   , اك اً  تةلد  ف اللداكؿ كليً كتاي  لكمؼ الظكا ً   ؿ الد ثي

ةً كاض    ةً   يي يم   تككيف اك يً  يتزاؿ ت تكل عمخ  عداد ك ي اً التك
ةً  ك ت اةةت ند ة مؿ عمخ طًؽ عًض  متمف   جمتأؼ  .عف الظت 

ةً ك تلتتلخ ةمؿ الخ عدة ا تةتتلت   متمف   ضًيف لمظت  ايشمتص ال ت
ةً ك  ا يتةتاخ  . الممتئص الليدة لطًؽ  ال ًض . كيزداد لتفس الظت 

ةً   ل كعتيف  ك  كثً  ف ال يتةت   دًةت   ت كث    .اي ً م ك   إ ا  ت  
مً عمخ لتة  ك يً  ف اي  ي  يض.  دا ي تمداـ الطًؽ ال يتةي  آا ً 

اًف اي متئخ  ً  ت  .كاللدكلي  ك ك م ك   اي تفتدة  ةهت اخ  لتؿ اي   ك
ً  اكائد ت ا" اًئي  عمخ  ف ي دـ انتم لً  ثأ ل ية   ف  ت  اً ال ضم. التك

لً لم لت . ال ل  اً اً عف شكؿ ال ضم. التك ال يتةت  ة كـ  تمميمهت تمك
ةً  .      ةع     ال ية  كاخ   ا ال ت   ةملأ لتمميص ال يتةت  اخ مك

ؼً  ج ـ  يًؽ   ت    ض ال  تييس اي متئي  كالتخ ت  نً ي  ك لؾ عف ط
اً   اخ ال تك طت  ك خ التخ تمؼ لةت كيفي   ةً   ؿ الد تكزي. الظت 

تًيف ةً   يف ظت  ةً كتممن  يضت لم  ت يً   دني   ك متم  .كثً   ك  ال ية   ط
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ةً.  ً يف لمظت  ضًيف  ك الدا اضأ عف  ةهت يتمتمؼ  جمتأؼ ايشمتص ال ت
كال تك ط تي   ل كع   ف ال يتةت   ك ال ي   التخ ت ثؿ     ال ل كع  

ؼً ك     .الةظً عف ايمتأات  ال كلكدة  يةهت كت  ً عةهت  مف  عت    م
كًز ت   د اف يً ت  ف    يتـ  ال ي   ت . عتدة عةد ك ط ال ل كع  اك ن

تً    ل كع  ال يتةت       ني تهت ال ددي  . ا ف ال أ ظ اةع اخ كثيً يت
كًز  كؿ  ف  الظكا ً ال مككي  كايلت تعي  تةزع   ظـ ال يتةت  الخ الت 

اأكلئؾ ال يف يتمفكف  تلة تا  الشديدة  ـ نم  كاخ . طي  تمؾ ال ي   الك 
طً   ـ نم   يضت ك لؾ نيت ت  ال  ت ؿ ةلد  ف ال يف يتمفكف  تل  ة  ال ف
عمخ عت   الةتس التخ ت .  يف   ا ك اؾ , ك يضت  لك ط  ةت  مت تً ل يتس 

لً  ال كتف عمخ  ل كع   ف الطأ  لكلدةت  ف الطأ  ال تفكنيف  د
لً  ال كتف عةد   ظـ ال ك ك  يف نم   كالطأ  ال  تميف  تل أدة نم  كتةزع د

كًز  كؿ الك ط , كي  خ  لؾ ال يؿ الخ التل .  كؿ      الطأ  الخ الت 
ؼً ال تك طت    يتةت أ   تييس  كًزي  , ل لؾ ت  ال ي   الك طخ  تلةزع  ال 

كًزي  ( كالتخ ي مد  هت    تط   يؿ ال يتةت  لمت اًكـ  كؿ الةزع  ال  كًز كالت
اً  تة تمدـ كم   ا اخ      ال ي   ال تك ط . كاخ  يتتةت اليك ي  كثي

لًؿ ا  تك ط الدمؿا كالشت ا  تك ط الث تا ا ,  ال تك طا اةت دي عف ال
ةً اليك خ  ك اخ ال تك ط  ك ا ا ....ال .  ك ت ة كؿ  ف ا إةفتؽ اي 

ش كً داممخ   يف ك    اي تمدا ت  الشتئ   لكم    تك ط ت  ً عف 
كًزي   لً تع  دن  , ك  تييس الةزع  ال  ي  ع كيفه ع كؿ  ةت كيي تطي. ت

يً   دني   ك  ددة ت ت ت .  لً     ا الش كً  ط   خ   تكل  لت
اًعتة ال كا ؿ ايتي  : كًزي  يل     كعةد   ت  ا د   تييس الةزع  ال 

يً     ت ع  هم  ك ف ي كس التييً اخ الظ(:1أ ةً كيتتييً اف تككف ط ت 
يً     ت ع .  ني تع  تيييً ط
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اًعخ  ف تككف ال يتةت   تلتة   , اأ يلكز  ثأ   ت  دمؿ الكزيً (:2أ ي
تًع ,  ية ت يلكز   ت   تك ط ال ف  ثأ لمكزيً  ك  ض ال  تؿ اخ كزا

 كال  تؿ   ت .

ل ي. ال يـ  –اخ ايعت تً  –يفضؿ  ف يأم  ال  يتس عةد   ت ع (:3أ
اً  اك الشت ة .ت تل يـ ال كييتأثً   ط

اًعتة ال يتس  ك دا   ت تكي  ا ةد   ت   تك ط الدمؿ عف (:4أ يل   
اًئي  لمة كد .  اًعتة تيييً ال كة الش ةً ز ةي  طكيم  يل     ات

كًزي   كؼ ةتةتكلهت  تلتفميؿ ك يتف    ا كيكلد عدة    تييس لمةزع  ال 
كاخ  تل  ال يتةت  ال  ك   ,  كيفي    ت هت اخ  تل  ال يتةت  ليً ال  ك  

     ال  تييس  خ :
 الك ط ال  ت خ . -1
سً   ع -2 يً     ت    ثؿ  الك يط , ك ةد    تييس ش يهع اخ ط

ً ي يف ايدةخ كاتعمخ   .كمأاعال

 ال ةكاؿ . -3

 الك ط الهةد خ . -4

 الك ط التكاا خ . -5

 
 Arithmetic Mean (or Avarage) -:الك ط ال  ت خ** 
ً ت ي ت ً الك ط      كًزي  ك كث ال  ت خ   ؽ  ف   ـ   تييس الةزع  ال 

إ تمدا ت اخ ال يتة ال  مي  ك لؾ ل  تطتع ك هكل  اه ع ككضك    ةت  , 
لً  تةتك ك ال ل يشتً لع  ج ـ ال تك ط اخ لي  . الدا

جً ن      ل كع  ؼً الك ط ال  ت خ ل ل كع   ف ال يـ عمخ اةع مت كي 
ؼً عمخ  ةع ال ي   التخ لك  عطي  لكؿ     ال يـ عمخ عدد ت ك  يتةت ي  
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دًا  ال ل كع  لكتف  ل كع     ال يـ اللديدة  ك ةفس  دًة  ف  ف  ف
  ل كع  ال يـ ايممي  .

 
دًا  أ يتةت  ليً   ك  (::( 1-1-3أ    ت  الك ط ال  ت خ  ف ال ف

ةً  دًا ( لظت  ي كف   ت  الك ط ال  ت خ  ل ل كع   ف ال يتةت  أال ف
ي ت  يةهت اخ اللهد ال  ت خ ا ط لكةهت اخ اطًؽ تمتمؼ   ية    دة 

لً اخ الت ميؿ ال يتةخ  الةهتي  تتدل لم مكؿ عمخ ةفس الةتيل  ك ت  ة
 التتلخ :

 
ةً( : يً   ال  ت ي  ال طكل  أال  تش  - كي : الط

دًا  كلتك  ف: مف  عت   إ ا كتف لديةت  ل كع   ف ال ف
  x1 ,  x2 , …, x n 

دًا  . اأف الك ط ال  ت خ له   ال ل كع   ( ت  ً عفn يي أ عدد ال ف
دًا   ً ز لع  ف     ال ف ً ز  ة ةً عف  الة     ت يف  ل كع ك   ̅  تل  كع ت

         :  ف  عدد ت  لك ال يـ 
 ̅  

          
 

   ∑ 
 
                                      (1) 

 

∑   x  ط أ  ال  يي ي ثؿ
(  ل كع ال يـ التخ يأم  ت ال تييً   ؿ  
اً   كالتخ ي ما عدد ت أ دًة . nالد  (  ف

                                                                                            
 : (1 ثتؿأ

  811 ,751 ,711 , 611 ,511       الك ط ال  ت خ ل ل كع  ال يـ :
 
 : يي  ف :     ؿال
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            ∑
n
  xi     

        i=1               _ 
= -------------- x                                                                                         

                                                                  n                                     
 ل ا اجف : 

_      500+600+700+750+800   
X  = ------------------------------- = 670 

                                                          5                                  
 :(2 ثتؿ أ

  1  ,  3-  ,  0  ,   2   , 5  , 9ا    الك ط ال  ت خ ل ل كع  ال يـ :
 :  يي  ف : ال ؿ 

           ∑
n
  xi     

       i=1       _ 
= -------------- x                                                                                         

                                                                  n                                        
 ل ا اجف : 

_    9+5+2+0+(-3)+(-1)         12   

X =------------------------ =  -------  =  2 

                                     6                   6                                    
 

اًات  ال  يط  -ثتةيت : يً   اية   : ط
يً  الخ إمتمتً ال  ميت  ال  ت ي    ض الشئ ك مف    كتهدؼ     الط

دًا  دًا  متم   ية ت يككف عدد ال ف يً    .ك يً ة  يت  كنيـ ال ف ك    الط
ا ت تي  المطأ متم   ية ت  ك ا ت مؿ  ف ت مؿ اللهد ال  ت خ ال   كؿ ك 

يً   يتتكااً ايي  ال ت    " تمدا هت اخ   ا ال لتؿ . كتتم مص     اط
ةً أكيفضؿ ال ي   التخ تتكًً  كثً نيـ اخ إمتيتً  ل ني    ف  دًا  الظت   ف
دًا ( ً ت اخ ال ف ً ع  ف كتا    ف لي ضًيت يتـ ط ً ت   ثت   ك طت ا كاعت ت
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اًات  ال  يط  الةتتل   ةً . ثـ إيلتد الك ط ال  ت خ للإة  دًا  الظت   ف
يً   كالتخ ي كف   ع   ت  الك ط ال  ت خ لم ف دًا  ايممي  ك    الط

ت ةخ عمخ ا تس  ف  ف ا ـ ممتئص الك ط ال  ت خ  ةع يتأثً  تل  ميت  
يً   تتممص اي ت يمخ : ً    . ك ف ثـ  اأف مطكا      الط يً  اي  الل 

اًض  ف لديؾ  ل كع  ال يـ (:1أ  . Xn  ,  ….   ,  X2  ,  X1 أات

ضًخإيتـ  عت تً (:2أ كيفضؿ .(Aكلتكف ني تع أ  دل ال يـ   ثت   ك ط ا
يً    ف  تك ط  امتيتً تمؾ ال ي   التخ تتكًً  شكؿ كاضن كتككف ن

ضًخ . إ  اف   ا  يتدل الخ  اً   كك ط ا دًا    ؿ الد  ل كع  ال ف
 ت  يط ال  مي  ال  ت ي   شكؿ ك يً .

ضًخ أ(:3أ ً  ني   الك ط الف دًا  لة مؿ عمخ Aيتـ ط (  ف ل ي. ال ف
اًات  ال يـ عف ضًخ  اة   n,….,2,1 =i : يي(  diكلتكف أ  ا الك ط الف

  ل  ف :
d1 = x1 - A   , d2 = x2 - A , d3 = x3 - A ,……. , dn = xn - A 

 

لً اأف :   اك  مي   م
di = xi - A    for   i= 1,2,…..,n 

اًات  ال  يط  .diكت  خ نيـ أ  (  تية 
اًات  ال  يط الك ط ال  ت خ لتمؾ يتـ إيلتد  ك لؾ  ف مأؿ ن     اية 

اًات  عمخ عدد ت  ل اف :  تمؾ اية 
d =  ( ∑ di )  / n  =   

 (  ك :Xايككف الك ط ال  ت خ ل يـ ال تييً أ 
 

 

      x   =  d   +  A   =   ( ∑ di )  / n  + A               (2)            
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 (:3 ثتؿأ
دًة دًا  الكا (   تمد ت اخ  لؾ 1 تل ثتؿ أ      الك ط ال  ت خ لم ف

اًات  ال  يط  . يً   اية   ط
دًا  ال  طت   ال ؿ ةلد   800 , 750 , 700 , 600 , 500:   أ ظ  ال ف

ضًخ ً ت ل ا دعةت ةفتًض اف الك ط الف دًة تتكًً  كثً  ف لي  اةع يتكلد  ف
دًا  ً ع  ف كتا  ال ف  A=700ال اف  711 ك ال ي    كال ل  يتـ ط

 ةت اللدكؿ التتلخ :ايككف لدي
 (1-3لدكؿ أ

di=xi-700 Xi  

500-700=-200 500 

600-700=-100 600 

700-700=0 700 

750-700=500 750 

800-700=100 800 

-150 ∑ 

 ك يي اف :  
_             ∑

 
di 

X = A + ------- 
                   n 

                 (-150) 

   =  700+  --------  =  700  -  30  =  670      

                     5 

يً   ال  ت ي  ال طكل  .  ك ك ةفس الةتتو ال ل  ممةت عميع عةد إت تع الط
 

ةً أال  دل ( اًات  ال متم يً   اية    -: ثتلثت : ط
اًات   اًات  ال  يط ( اج ا كتة  نيـ اية  يً   ال ت     أاية  إ تداد لمط

(  دكف  تنخ . اجةع B  عمخ   داً ثت   كليكف أ  ؿ ال   ت( diال  يط  أ
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ي كف إمتمتً ال  ميت  ال  ت ي   كثً عةد   ت  الك ط ال  ت خ ك لؾ 
 عمخ الة ك التتلخ :

يً   (: 1أ دًا  ك ت   ؽ اخ الط اًات  ال  يط  لم ف   د ال مكؿ عمخ اية 
اًات   خ أ كف اجةع ي  i=1,2,….,n( لكؿ نيـ diال ت    كلتكف     اية 

ؾً كليكف أ اًات  ال  يط  ك جعت تً B عت تً عت ؿ  شت ( اي ت  يف نيـ اية 
اً عمخ الة ك  اًات  اتكثً إمتمت ؾً ة مؿ عمخ اية    ا ال ت ؿ ال شت

 ال  يف التتلخ :
         d1                  d2                 d3                       dn 

D1= -----  ,   D2 = ------  ,  D3 = ----- , ……, Dn = ----- 

          B                   B                  B                         B 

  تمد يف اخ    x ل  xi(: "يلتد الك ط ال  ت خ لم يـ اتممي  2أ
اً أال  دل ( ال أال  ت   اًات  ايكثً امتمت دً ج( اDiاية  ةع يل  

يً   عك ي  اً  ل  ال  ت ت   ط اًات  ايكثً إمتمت   د   ت   تك ط اية 
ً  . D  د   ت   اًات  ال  دل   اجةع يل  ض   داً الاخ   تك ط ا"ة 
اًات  ال  يط  عميع ثـ إضتا  ال  داً Bالثت   أ ( ال ل تـ ن    اية 

دًا   ل أ ً ع  ف ال ف  : . كعميع اجف( Aالثت   ال ل تـ ط
                                Di ∑                                                            

X   =  A  +  B D  = A +  B   ---------                          (3)        

            n                                      
 

 (:4 ثتؿ أ
دًة  تل ثتؿأ دًا  الكا يً   (  ج ت1ا    الك ط ال  ت خ لم ف مداـ الط

اًات  ال  دل ( . اً أاية   ايكثً إمتمت
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اً ي ظ اةع اخ  ال ؿ يً   ايكثً إمتمت : ل  ت  الك ط ال  ت خ  تلط
اًات  ال  يط  أ . ل ا  51( ت  ؿ ن    الثت   diال ثتؿ ال ت ؽ اأف اية 

اًات  ال  يط ي كف    ت  الك ط  لت  يط الةكاتو ثـ 51مخ ع ن    ا"ة 
اً (ك ك  ت يكض عال  ت خ  يً   ال  دل  أ ك اتكثً إمتمت اللدكؿ    تلط
 التتلخ :

 (2-3لدكؿ أ
Di = di /50  di = xi -700 Xi  

-4 -200 500 

-2 -100 600 

0 0 700 

1 50 750 

2 100 800 

-3  ∑ 

 ك يي  ف :
 

    _                  ∑
 
Di 

    X =A + B (--------) 
                           n 

 ل ا اجف :
   _                          -3 

   X =  700   + 50 ( ----)    = 700 – 30 = 670 

                               5 
يً   ال طكل   ك  ج تمداـ  ك ك ةفس الةتتو ال ل  ممةت عميع  كاف  تلط

اًات  ال  يط  . يً   اية   مؿ عمخ كمأم   ت  ؽ اةع ت يف لةت  ةةت ة ط
يً   ال ت    اخ Xةفس ال ي    لمك ط ال  ت خ أ (  يض الةظً عف الط

اًات  ال  يط  اك  يً   اية  يً   ال طكل  اك ط   ت ع  كاف كتة  الط
اً .   ا  تيضتا  الخ اةع ام ن لديةت عم ت  أف  يً   ايكثً إمتمت الط
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ً    أالل  يً  اي ً   ك الك ط ال  ت خ يتأثً   ت ع  تل  ميت  الل  . اك الط
ً   ك ال    ( .  الض

  -( ممتئص الك ط ال  ت خ :2-1-3أ
 مف  عت    ةتؾ  ل كع   ف الممتئص التخ ت يز الك ط ال  ت خ عف 

ً   ف   تييس ال تك طت  ة كً  ةهت  تيمخ :  لي
اًات  ال يـ عف ك طهت ال  ت خ ي تكل المفً : ال  ف   كي:  ل كع إة 

∑
n
             _ 

i=1  ( xi -  x ) =0 

( كال ل يأم  Xكيث ت  م       المتمي  دعةت ةفًض اف ال تييً أ
اتككف   (  xأ تك طع ال  ت خ  كك   Xn,….,X2,X1 ل كع  ال يـ 
اًات  ال يـ  ةً عف :X i أ إة                              ( عف  تك طهت  خ ع ت

 ( x1 -  x )  ,  ( x2 -  x)  ,  ( x3 -  x)  ,………,  (xn – x ) 
اًات   ك :  ك  لؾ اجف  ل كع     اية 

∑
n
                                                                              

i=1 ( xi  - x )   =  (x1 - x)  +  (x2 - x)  +……..+  (xn - x) 

=  ( x1  +  x2  +  x3  +……+  xn)  - ( x + x +…….+ x ) 

    

ةً عف  ل كع ال  داً الثت   أ (  ف n( عددا أ x ي ظ اف ال د الثتةخ ع ت
اً  ايككف  ل كعع  ك :                                        ايككف :( n xأ ال 

              (4)                 ∑
n
  (  xi  -  x )  = ∑

n 
 xi  –  n x        

  i=1                       i=1   
 ك يي  ف : 

            ∑
n 

X =    i=1   xi 

                 n 

                        ل ا اجف :
n x  = ∑

n 
 xi 

          i=1 
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 ( ايككف :4تلت كيض اخ ال أن  أ ك ف ثـ ا
∑

n
 ( xi – x )  =  n x- n x   =  0 

i=1 
اًات  ال يـ  تك طهت ال  ت خ ي  اً .  ل  ف  ل كع إة  تكل دائ ت   دا مف

كًزل ال ل يم  ع ني   الك ط ال  ت خ  ك    المتمي  تكضن الدكً ال 
دًا  .  لم ف

 
اًات  ال يـ عف ك طهت ال  ت خ  ميً  تي كف  ثتةيت ً  ت  إة  : ل كع  

ضًخ آمً  ل  اًات  ال يـ عف ال ك ط ا ً  ت  إة   ل اميً  ف  ل كع  
  ف :

 ( xi  -  A)
2   ∑

n
  (xi - x)

2
   <   ∑

n 
                        i=1                                   i=1 

    
             

لً تمتمؼ ني تع عف الك ط ال  ت خ A يي أ , X(   داً ثت    متيت
 كيث ت  م    لؾ ا يي اف :

                                           _        _ 

∑
n 

 ( xi - A)  =  ∑
n 

 {  ( xi - x) + ( x- A)}
2 

 i=1                                   i=1 

                   _                         _      _                    _ 

= ∑
n 

 ( xi  - x)
2
  + 2 ∑

n 
 (xi  - x) (  x – A )+ ∑

n 
 ( x - A)

2    

   
i=1                                        i=1                                                     i=1 

                                                                                             

   تديً ثت ت  .                                                      A ,Xك لؾ تف 

اًات  اً  ل اف ك يي اف  ل كع إة   :ال يـ عف ك طهت ال  ت خ مف
  ∑

 
(xi-x)=0  ةً ل ا اجف ال د ايك ط تتأشخ ني تع اخ ال أن  اتمي

 كيم ن لديةت :
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                                             _               _ 

∑
n
 ( xi  -  A )

2
  =   ∑

n 
 ( xi – x )

2
  + n ( x - A)

2 
 i=1                         i=1     

ةً عف   داً  كل  . ك ت  ف nك يي  ف أ دًا  اهخ ع ت ( ت ثؿ عدد ال ف
ً  ت اهك   داً  كل   يضت . كعميع اجف :x  - A  أ2ال  داً   (  داً  

∑
n
 ( xi – A )

2 
= ∑

n
 ( xi – x )

2
 + positive number 

i=1                           i=1 

  ل  ف :
∑

n
 ( xi – x )

2
  <  ∑

n
 ( xi – A )

2                                                                  
(5)  

i=1                                    i=1         

اًات  ال يـ عف ك طهت ال  ت خ  نؿ  تي كف . ً  ت  إة    ل  ف  ل كع  
 

 -(:5 ثتؿ أ
دًا  التتلي  :    3 , 15 , 12  , 8 , 7إ ا كتف لديؾ  ل كع  ال ف

 اتل طمك  :
اًات  ال يـ عف ك طهت ال  ت خ , كعمؽ عم -1 خ  كلد  ل كع إة 

 ةتيلتؾ 
 اكلد :-2   

∑
5
 ( xi – 10 )

2
    ,  ∑

5
 ( xi – 7 )

2
     , ∑

5
 ( xi – x )

2 

i=1                                          i=1                                    i=1   

 عمخ ةتتئلؾ .كعمؽ 
 

 :ال ؿ 
اًات  ال يـ عف ك طهت ال  ت خ دعةت ة كـ  -1 ييلتد  ل كع اة 

دًا   أل  ف الطًؽ الثأي التخ   ؽ     ت  الك ط ال  ت خ لم ف
يً   ال طكل  : ةً اليهت كليكف  تلط  ايشت
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 ا يي  ف: 
                 ∑

n
 x i 

          
i=1                      

7 + 8 + 12 + 15 + 3             45 

X  =----------- = ------------------------     = ----------  = 9 
            n                          5                                5 

 كاللدكؿ التتلخ ي يف ال  ت ت  الأز   :
 (3-3لدكؿ أ

(xi-10)2 (xi-

10) 

(xi-

7)2 

(xi-7) (xi-

x)2 

xi - x Xi 

9 -3 0 0 4 -2 7 

4 2 1 1 1 -1 8 

4 2 25 5 9 3 12 

25 5 64 8 36 6 15 

49 -7 16 -4 36 -6 3 

91 -5 106 10 86 0 45 

 
اًات  3-3ا ف مأؿ ال  كد الثتةخ اخ اللدكؿ أ ( يتضن لةت اف  ل كع اة 

 ال يـ عف ك طهت ال  ت خ   تكيت لممفً  ل اف : 
∑

n
  ( xi – x ) =  ∑ ( xi – 9 )  = 0                               

i=1                         i=1                     

 المتمي  ايكلخ  ف ممتئص الك ط ال  ت خ .  ت يتكد م  ك ك 
 ( يتضن لةت اف :3-3 ف مأؿ ايع دة ال كض   اخ لدكؿ أ -2

∑
5
 ( xi – x )

2
  =  86 , ∑

5
 ( xi – 7 )

2
 = 106 , ∑

5
 ( xi - 10)

2
 = 91  

i=1                                      i=1                                         i=1 

اًات  ال يـ عف ك طهت ال  ت خ  نؿ  ت ً  ت  إة   ك ك  تيفيد  ف  ل كع  
ضًخ امً . ي كف  ك ك  تيتفؽ  . المتمي  الثتةي   ف ممتئص ال ك ط ا
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يًت :(   ت  الك ط ا2-1-3أ اً   -ل  ت خ لم يتةت  ال  ك   تك
اً ال يتةت  التخ  ةًت اخ الت ثيؿ اللدكلخ لم يتةت  اةع يمتمت   ؽ ك ف  ك

تة مً اخ  دل كا .   يف اجةع يتـ ت  يـ ال دل الخ  ل كع   ف الفئت  
دًا  اخ كؿ ائ  اة مؿ عمخ  تي  خ  تللدكؿ  كيتـ ت ليؿ عدد ال ف

لً اً يً  اأشؾ اةع ل  ت  ا .التك اً لك ط ال  ت خ  ف  ثؿ     اللداكؿ التك
اً  ف   ت ع  ف مأؿ ل .   ا ال دد الضمـ  ف  عً كثي  يككف   هؿ ك  

ال يتةت  .   ا كل  ت  الك ط ال  ت خ لم يتةت  ال  ك   أاللداكؿ 
يً ( اأةةت  كؼ ة تمدـ الطًؽ الثأي ال ت    اخ  تل  ال يتةت  الييً  اً التك

دًا (  اًف الت ديأ  الأز    تخ تأئـ     الطًؽ   ك   أال ف ك لؾ  . إل
يً   كاف كتة      ال يتةت   اً ط ي   عًض ال يتةت  ال  ك   اخ لداكؿ تك

اً  ك ي   ةفمم   ـ  تمم  .  ت ثؿ  تيي
 

لً ل تييً ك خ  ةفمؿ أ ت ط.(: اً   كي :   ت  الك ط ال  ت خ للدكؿ تك
ةً ك ي لً لظت  اً ةً  ك عدد اخ  تل  كلكد لدكؿ تك    ةفمم  أ ثؿ  لـ اي 

ةً عف   ا ال تييً  ( ال ت ميف .....ال  ةً ال    اأف كؿ ني    ف نيـ الظت 
اً  . كل لؾ اجةع "يلتد  ل كع كتا      ال يـ  ال ةفمؿ تتكًً عددا  ف ال 
ك ك  تيتطم    ت  الك ط ال  ت خ كال ل ي تكل  ل كع ال يـ  ة ك ت 

ً ت ثـ ل .  كامؿ الخ عدد ت . اجةع يمزـ  اً اً  تك ً  كؿ ني   اخ عدد   ض
ً  ,   د ت ي كف   ت  ني   الك ط ال  ت خ        ل كع      الض
ةً التخ تظهً اخ اللدكؿ  ال يـ عمخ عدد ت  . اج ا كتة   ن تـ الظت 

لً لم تييً ال ةفمؿ  خ  اً اً    ت م   ا    Xn ,….,   X2 , X1التك اً تك
تًي  . اأف الك ط  Fn ,….,  F2 , F1 لهت اخ   ا اللدكؿ كلتكف عمخ الت

ةً عف :   ال  ت خ  يككف ع ت
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           ∑
n
  xi Fi 

_         
i=1 

X =---------------------                                              (6) 

           ∑
n
 Fi 

           
i=1 

 :ك ةت ي كف  أ ظ   ف
دً  تل أن   ( ك ك المتص    ت  الك ط ال  ت خ ل يتةت  6أ  ال تةكف الكا

دً  تل أن  أ لً  ك ةف ع ال تةكف الكا اً ( 1 تييً  ةفمؿ   ك ت اخ لدكؿ تك
دًا ( كلكف   د  المتص    ت  الك ط ال  ت خ لم يتةت  الييً   ك   أ ف
يً   عًض ال يتةت  . ك  ا  اًف الت ديؿ الأزـ لكخ يتأئـ  . إمتأؼ ط إل

( اخ ال أن  XiF i أ ي  (  ػ1( اخ ال أن  أX ثؿ اخ إ ت داؿ أالت ديؿ يت
 ل . (6( اخ ال أن  أ∑Fi أ(  ػ 1( اخ ال أن  أn. كك لؾ ا ت داؿ أ(6أ

ً  كؿ ني    ف نيـ  ً  تتم  اخ ايعت تً ك لؾ  ف مأؿ ض اً اف التك
ً ت  ل أXiال تييً ال ةفمؿ أ اً اً  تك  ( .Fi( اخ عدد  
يً  اخ  تل      ت  الك ط ال  ت خ ل يتةت   تييً  ةفمؿ   ا  تيت مؽ  ط

يًت . ك  ت ال يتةت  ال اً اًات   إ ا تـ إ تمداـ   ك   تك يً   اية  كؿ  ف ط
لً  يضت ةفس ط ي   الت ديؿ عمخ  اًات  ال  دل  اأةع يل ال  يط  ك اية 

دًة  تل أنتيف أ ( لتككف ميي    ت  الك ط ال  ت خ 3(,أ2ال كاةيف الكا
ةً التتلي  : لم ت  ييً ال ةفمؿ اخ تمؾ ال تل  عمخ المك
 

                  ∑
r
  di Fi 

_                
i=1 

X = A + -------------------                                                (7) 
                   ∑

r 
   Fi 

                   
i=1 

يً   ا اًات  ال  يط  .   ت اخ  تل  إ تمداـ ك لؾ اخ  تل  إ ت داـ ط "ة 
ةً التتلي  : اًات  ال  دل  ايم ن ال تةكف عمخ المك يً   ا"ة   ط
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                                                         ∑
r 
 Di Fi  

_                    
i=1 

X = A+B ------------------                                                  (8) 

                    ∑
r 
  Fi 

                    
i=1 

لrًأت ثؿ   يي  اً  .( عدد ان تـ   ك ائت  ال تييً ال ةفمؿ اخ التكزي. التك
كال ثتؿ التتلخ يكضن كيفي    ت  الك ط ال  ت خ اخ  تل  اللدكؿ 

لً ل تييً  ةفمؿ . اً  التك
 

 (: 6 ثتؿ أ
لً التتلخ ي يف عدد ال  تؿ اليتئ يف عف ال  ؿ اخ اي ت يم اً خ التكزي. التك

كًت  مأؿ شهً ةكا  ً   . 2111إ دل الش
 

 (4-3لدكؿ أ
∑ 8 7 6 5 4 3 2 1 0 No.of 

Absence 

30 2 2 3 6 3 7 4 1 2 Frequency 

 
كال طمك    ت   تك ط عدد اليتئ يف يك يت مأؿ   ا الشهً اخ تمؾ 

كً   .الش
 

عدد  متوسطت ت  الأز   ل  ت    للدكؿ التتلخ يكضن الاال ؿ :
اًات  ال ت ميف اليتئ يف يك يت  ج تمداـ الطًؽ الثأي أ ال  ط  كا"ة 

اًات  ال  دل   . ال  يط  كا"ة 
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 (5-3لدكؿأ
Di Fi Di =di/2 di Fi di=xi-4 Xi Fi Fi No.of 

Absence 
 (xi) 

-4 -2 -8 -4 0 2 0 

-1.5 -1.5 -3 -3 1 1 1 

-4 -1 -8 -2 8 4 2 

-3.5 -0.5 -7 -1 21 7 3 

0 0 0 0 12 3 4 

3 0.5 6 1 30 6 5 

3 1 6 2 18 3 6 

3 1.5 6 3 14 2 7 

4 2 8 4 16 2 8 

0  0  120 30 ∑ 

 
ةً أال طكل (:* يً   ال  تش    ت  الك ط ال  ت خ  تلط

 ا يي اف :
                  ∑

r
 xi Fi 

_                
i=1 

X = A + -------------------                                                 
                   ∑

r 
   Fi 

                   
i=1 

 
 ل ا اجف :

_       120        

X  = -----    =  4                              persons 

          30 

 
اًات  ال  يط  :  ت  الك ط ال  ت خ  ج تمداـ طً *  -ي   اية 

  يي  ف :
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                  ∑
r
  di Fi 

_                
i=1 

X = A + -------------------                                                 

                   ∑
r 
   Fi 

                   
i=1 

ضًخ ال ل ت5-3كاخ اللدكؿ أ ً ع  ف كتا  نيـ ( ي ظ  ف الك ط الف ـ ط
ضًخ  A = 4ال تييً ال ةفمؿ  ك  أ يي يفضؿ دائ ت   دا اعت تً الك ط الف

لً( ل ا اجف :  اً   ك ال ي   التخ تتك ط اللدكؿ التك
_                  0 

X  = 4 + (---------)     =  4                              persons 

                    30 

 

ضًخ ال  تمدـ (  diFi أ ل كعي ظ اف ال   تكيت لممفً تف الك ط الف
يً   ك ك ني   أ ل ا اأ د  ف  (   تكي  لمك ط ال  ت خ .Aاخ تمؾ الط
اًات  diFiيككف  ل كع   ا ال  كد أ (   تكيت لممفً ك لؾ تف  ل كع اة 

اً أمتمي  أ  (( .1ال يـ عف ك طهت ال  ت خ  ك مف
 
اًات  ال  دل   ت  الك ط ال  ت خ  ج تمدا* يً   اية   : ا يي اف :  ـ ط

                  ∑
r
 Di Fi 

_                
i=1 

X = A + B -------------------                                                 
                   ∑

r 
   Fi 

                   
i=1 

 A=4    ,     B= 2ك ف اللدكؿ ال ت ؽ اأف : 
_                   0 

X = 4 +2 (---------)   = 4     persons 

                     30 

 ي ظ اف الةتيل  كا دة  أل  ف الطًؽ الثأي .
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يًت( :  ثتةيت :   ت  الك ط ال  ت خ ل يتةت   تييً  تمؿ أ  ك  اً  -تك
يً  لم تيي اً اً  ال تمم  عةد إيلتد الك ط ال  ت خ اخ  تل  التكزي ت  التك

ةً   ؿ  . اجةةت ةكالع  شكم  إمتفتف   ض ال  مك ت  ايممي  عف الظت 
لً  اً يًت . ا ف اللدكؿ التك اً اً   ك لؾ ةتيل  ع مي  ت كي  ال يتةت  تك الد
اًً اللدكؿ .  اً   ية مـ ال ي   ال  ي ي  لكؿ ك دة  ف ك دا  تك   ؿ الد

اً  ني   ال تييً   اً    يي ةت كف  ف ك يي  ةةت اخ  تل  الخ     ؿ الد
اًض  ةط خ ك ك  تت ةخ عمخ  دًاتع اأةةت ةملأ الخ اات إيلتد  ل كع  ف

ً  تتكزع  جةتظتـ عمخ  داً  اً يً   ي ك ك  ف التك اً ةً اللداكؿ التك   ت ع اك
طكؿ الفئ  أك لؾ  شكؿ  تلتةس ايةتشتً( . ك ك  تي ةخ  ةةت  ة ت ً كؿ 

اًً  اًً  ف تك لً اك دة  ف ك دا  التك اً    ل ائ   ف ائت  اللدكؿ التك
كًز تمؾ الفئ  .  تأم  ني   ثت ت    ةً عف    ية  ك خ ع ت

يًت  اً كعمخ  لؾ اجةع "يلتد  ل كع نيـ ال تييً ال تمؿ ال  ك    يتةتتع تك
اًً ال  ت ؿ  لً اخ التك اً كًز كؿ ائ   ف ائت  التكزي. التك    ً اأةةت ة كـ  ض

  ً دًا  لع ثـ يتـ تل ي.  كامؿ الض كيككف الةتتو   ثت    ل كع ال ف
ضًت(   ت عف عدد ال يـ أال  تـ اخ نتةكف الك ط ال  ت خ(  ةت  يت ثؿ اأا

لً لمفئ اً ً  التكزي. التك اً ال متمف  . ك ف  ةت يتضن لةت  ف  ت اخ  ل كع تك
نكاةيف   ت  الك ط ال  ت خ اخ  تل  ال تييً ال تمؿ  خ ةف هت نكاةيف 

لم تييً ال ةفمؿ كلكف  . اتًؽ كا د ك ك  ةع اخ    ت  الك ط ال  ت خ
ةً  اًكز الفئت  ك خ ت ت ؿ نيـ الظت   تل  ال تييً ال تمؿ اأةةت ةملأ ل  ت   

 اخ  تل  ال تييً ال ةفمؿ .
كمأم   ت  ؽ  ك  ف ال كاةيف ال  تمد   اخ ايلتد الك ط ال  ت خ اخ 

اً  ال تمم   خ ةفس ال كاةيف ال  تمد   ال  تمد   اخ  تل    تل  ال تيي
اًف الت ديؿ الأزـ اخ  فهكـ نيـ أ اً  ال ةفمم   . إل ( ا ط كالتخ Xiال تيي

لً . اً اًكز الفئت  اخ التكزي. التك  ت  ً  ةت عف  
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لً  كاف اخ  تل   اً ك ةتةتكؿ الف كيفي    ت  الك ط ال  ت خ لتكزي. تك
 لييً  ةتظ   .اللداكؿ ال ةتظ   أال ت تكي   ف  يي  طكاؿ الفئت (  ـ ا

 
 (:7 ثتؿ أ

اخ  لم ت ؿ اي ت يمخ اللدكؿ التتلخ ي يف تكزي. ائت  ايلً اليك خ أ تللةيع(
ً ضتف .  إ دل  متة.  دية  ال تشً  ف 
 (6-3لدكؿ أ

∑ 240

-

260 

220

- 

200

- 

180

- 

160

- 

140

- 

120

- 

Classes 

10

0 

5 10 30 38 11 4 2 Frequency  

 
م ت ؿ اخ   ا ال مة.  ج تمداـ لليك خ كال طمك :   ت   تك ط  ايلً ا

 الطًؽ الثأث  .
 

 :ال ؿ
ةً أال طكل ( : -1 يً   ال  تش   ج تمداـ الط

 :اللدكؿ التتلخ يكضن ال  ت ت  الأز   ل  ت   تك ط ايلً اليك خ 
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 (7-3لدكؿ أ
Xi Fi Mid-Point (xi) 

 
Fi Classes 

260 130 2 120- 

600 150 4 140- 

1870 170 11 160- 

7220 190 38 180- 

6300 210 30 200- 

2300 230 10 220- 

1250 250 5 240-260 

19800  100 ∑ 

 
 ك يي  ف : 

                  ∑
r
  xi Fi 

_                
i=1 

X =      -------------------                                                 

                   ∑
r 
   Fi 

                   
i=1 

 ل ا اجف : 
_          19800 

X  =----------------- = 198        (L.E) 

 

              100 

اًات  ال  يط  : -2 يً   اية    ج تمداـ ط

ضًيت  لً   ثت   ك طت ا اً كًز( التكزي. التك كًز الفئ  التخ تتك ط أ   جعت تً  
اًكز .  ل  طً  ً ع  ف كتا  ال  اًكز  A=190  ال  داً يتـ ط  ف كتا   

اًات  أXiالفئت  أ اًات  di( لم مكؿ عمخ اية  ً      اية  ( . ثـ ض
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ً  ال  ت م  كايلتد ال ل كع  اً كاللدكؿ التتلخ يممص  .ال  يط  اخ التك
اًات  ال  يط   المطكا  الأز   ل  ت  ال تك ط ال  ت  يً   ا"ة   :خ  ط
 (8-3لدكؿ أ

di Fi di=xi-190 Xi  Fi  Classes  

-120 -60 130 2 120- 

-160 -40 150 4 140- 

-220 -20 170 11 160- 

0 0 190 38 180- 

600 20 210 30 200- 

400 40 230 10 220- 

300 60 250 5 240-260 

800   100 ∑ 

 ك يي  ف : 
                  ∑

r
  di Fi 

_                
i=1 

X = A + -------------------                                                 

                   ∑
r 
   Fi 

                   
i=1 

 كعميع اجف :
_                   800 

X  = 190 + ----------  =  198        (L.E) 

                    100 
ةً . خ ةفس الةك  يً   ال  تش  تتو  ج تمداـ الط
 

ةً ج تمدا -3 اًات  ال متم يً   اية   -: أال  دل ( ـ ط
اًات  ال  يط  أ ( ي  ؿ ال     diي ظ اخ اللدكؿ ال ت ؽ اف ع كد اية 

ل ا ي كف إعت تً  (ك خ   ثت   طكؿ الفئ  اخ   ا اللدكؿ ال ةتظـ .21عمخ أ
اًات  ال  دل  أ ضًيت آمً ك  ت  اية  ( Diطكؿ  الفئ    ثت   ك طت ا
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اًات  ال  يط  ك لؾ  ف مأؿ ن    ( كاللدكؿ 21عمخ أ(  diأع كد اية 
يً    التتلخ يكضن ال  ت ت  الأز   ييلتد  تك ط ايلً اليك خ   ط

اً  اًات  ال  دل   ك اتكثً إمتمت  (9-3لدكؿ أ       .ا"ة 
Di Fi Di =   

di/20 

di=xi-

190 

Xi  Fi  Classes  

-6 -3 -60 130 2 120- 

-8 -2 -40 150 4 140- 

-11 -1 -20 170 11 160- 

0 0 0 190 38 180- 

30 1 20 210 30 200- 

20 2 40 230 10 220 

15 3 60 250 5 240-260 

40    100 ∑ 

 ك يي  ف :
                       ∑

r
  Di Fi 

_                     
i=1 

X = A + B ( --------------)                                              

                     ∑
r 
   Fi 

                     
i=1 

 ل ا اجف :.  B=20  ,    A = 190 يي : ك 
_                          40 

X  =  190 + 20 (-------)  =    190  +  8  =  198        (L.E) 

                           100 
ي تيف ال ت  تيف لكف   ـ  تي يز ك خ ةفس الةتتئو ال  تممم   ف الطً 

لً  عدـ  لً    كة  لد نًتـ اللدكؿ تنمخ د يً    خ ت  يط       الط
 .  الل  ال ت    اخ   ت   لت ي. اللدكؿ الأز إ تمداـ ال تل  الخ 
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لً الة  خ : -( :3-1-3أ اً  -  ت  الك ط ال  ت خ لمتكزي. التك
يً  ة  ي  اج اً ةع ي كف إ تمداـ ال كاةيف ال ت    اخ  تل  تكااً تكزي ت  تك

اًف الت ديؿ  ييلتد الك ط ال  ت خ لتمؾ التكزي ت  الة  ي  ك لؾ   د إل
 -الأزـ عمخ ميا تمؾ ال كاةيف .ك لؾ عمخ الة ك التتلخ :

يً    اتل ة    لم تةكف ال  تمدـ ل  ت  الك ط ال  ت خ  ج تمداـ الط
ةً ةً اليهت ا يي اف :( ال ت6أال طكل ( ا ف ال أن  أ ال  تش   ؽ ايشت

            ∑
r
  xi Fi 

              
i=1    

      X =  ----------

-  
             ∑

r 
   Fi 

               
i=1                     

Fi 
        =   ∑

r 
   xi   

               
i=1               

∑
r 
   Fi 

                             
i=1            

 

اًً الة  خ لمفئ  أ  (  ت ك إي :iك يي  ف التك
 

            Fi 

Ri = -------- 
        ∑

r  
 Fi 

        
i=1 

 :تككف ني   الك ط ال  ت خ  خ( ت ثؿ عدد ائت  التكزي. .ل ا اr يي أ
             

 

 ∑
r 
 xi Ri                                      (9) =x                                                       

ةً  يً   ال  تش يًتضي  ييلتد الك ط ال  ت خ  ج تمداـ الط ال  ف الميي  ال
ً  الة  ي   اً اًكز الفئت  اخ التك    ً ةً عف  ل كع  كامؿ ض  ت خ إي ع ت

 ال  ت م  لتمؾ الفئت  .
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 ج تمداـ  ك لؾ ك ةفس اي مك  تم ن ميي  ايلتد الك ط ال  ت خ*
ةً . ً  ة  ي  عمخ المك اً اًات  ال  يط  كاخ  تل  تكااً تك يً   اية   ط

_ 

A+ ∑
r 
 di Ri                                      (10) =x 

            
i=1 

ضًخ   يف ك ك di يي أ اًكز ائت  التكزي. عف ك ط ا اًات    ( ت ثؿ إة 
كًز الفئ  التخ تتك ط كيفضؿ  ف يككف   ا ال  داً  . ( Aال  داً أ  ثت    

لً . اً اًً اخ اللدكؿ التك كًز الفئ  التخ ت ت ؿ  ك ً تك لً  ك   اً  التكزي. التك
يً   * يًتضي  ل  ت  الك ط ال  ت خ  ج تمداـ ط اً اأف الميي  ال ك مي

ً  ة  ي   اً اً ( اخ  تل  تكااً تك يً   ايكثً إمتمت اًات  ال  دل  أالط اية 
ةً الت  -تلي  :تم ن عمخ المك

A + B ∑
r 
 Di Ri                                                      =X         

                                                  i=1            
اًؼ ال متمً لمفئ  أDi يي أ يًفع .i( ت ثؿ اية   ( ك ت   ؽ ت 

يً     ت  الك ط ال  ت خ  ج تمداـ الطًؽ الثأي  كال ثتؿ التتلخ يكضن ط
يً  الة  ي  .اخ  تل اً    التكزي ت  التك

 
 -(:8 ثتؿأ

 تك ط ني   ايلً  ك ج تمداـ الطًؽ الثأي ل  ت  الك ط ال  ت خ  ت 
لً التتلخ ل ل  اً كًت لمتكزي. التك  أ تللةيع( :كع   ف ال ت ميف اخ إ دل الش

 (11-3لدكؿ أ
لً الة  خ ل لً الة  خ  اً كًت التكزي. التك  اخ إ دل الش

55-65 45- 35- 25- 15- Classes  

0.08 0.16 0.24 0.32 0.2 Relative 

Fre. 
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 ال ؿ :
ةً  -1 يً   ال  تش ايلتد الك ط ال  ت خ لمدمؿ اليك خ  ج تمداـ الط

 أال طكل ( .

كاللدكؿ التتلخ ي يف ال  ت ت  الأز   ييلتد  تك ط ايلً اليك خ لم ت ؿ 
كً  :  اخ تمؾ الش

 (11-3أ لدكؿ
Xi Ri xi Ri  Classes 

4.0 20 0.2 15- 

9.6 30 0.32 25- 
9.6 40 0.24 35- 

8.0 50 0.16 45- 

4.8 60 0.08 55- 

36  1 ∑ 

 
 ك يي  ف : 

_ 

 ∑
r 
 xi Ri                                                                      =x 

      
i=1 

 ل ا اجف : 
_ 

X = 36            (L.E) 

 

اًات  ال  يط  -2 يً   اية   -: ايلتد الك ط ال  ت خ  ط
تك ط ايلً اليك خ اخ ( يكضن ال  ت ت  الأز   ييلتد  12-3كاللدكؿ أ
كً   :تمؾ الش
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 (12-3لدكؿأ
di Ri di=xi-40 Xi  Ri  Classes 
-4 -20 20 0.2 15- 

-3.2 -10 30 0.32 25- 

0 0 40 0.24 35- 

1.6 10 50 0.16 45- 

1.6 20 60 0.08 55-65 

-4   1 ∑ 

 ك يي  ف : 
_ 

A+ ∑
r 
 di Ri                                                                      =x 

            
i=1 

 : .ل ا اجف( (12-3أأ ف اللدكؿ A=40ك يي اف ني   
_ 

X = 40+(-4) = 36                 (L.E) 
ةً .ك خ ةفس الةتيل   يً   ال  تش   ج تمداـ الط

 
ةً أال  دل ( -3 اًات  ال متم يً   اية   : ايلتد الك ط ال  ت خ  ط

( يكضن ال  ت ت  الأز   ييلتد  تك ط ايلً اليك خ اخ 13-3كاللدكؿ أ
كً :  تمؾ الش

 (13-3لدكؿأ
Di Ri Di = di/10 di=xi-40 Xi  Ri  Classes  

-0.4 -2 -20 20 0.2 15- 

-0.32 -1 -10 30 0.32 25- 

0 0 0 40 0.24 35- 

0.16 1 10 50 0.16 45- 

0.16 2 20 60 0.08 55-65 

-0.4    1 ∑ 
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 ك يي اف : 
_ 

A+B ∑
r 
 Di Ri =x 

         
         i=1 

  :ايككفل ا أ ف اللدكؿ(.  A=40   ,B=10ك يي اف: 
_ 

X = 40+10(-0.4)    =  40-4= 36                     (L.E) 
ةً  ك خ يً   ال  تش ةفس الةتيل  التخ تـ التكمؿ اليهت  ج تمداـ كأ  ف الط

اًات  ال  يط  . يً   اية   كط
 
لًن أال تك ط ال تـ  ك  تك ط 4-1-3أ ( : الك ط ال  ت خ ال 

 :Weighted Mean    ال تك طت (
 

دًا  الدامم  اخ  عةد ايلتد الك ط ال  ت خ ا د تـ الت ت ؿ  . ل ي. ال ف
ةًت ت ل ي ت لهت ةفس اي  ي  .تككيةع     ت م  كا دة .  ل  ةةت  عت 

اً  تتتفتك  ال يـ اخ    يتهت  كي د  لؾ ليً م ي ت اخ لتل ي  اي كاؿ. اكثي
الة  ي  . ل ا اجةع عةد ايلتد الك ط ال  ت خ اخ     ال تل  يل  اف يتـ 
دًا  ال ل كع         يتهت  تلة    دًة  ف  ف لًين كؿ ني   اك  ف  ت

دًة   ثت    دًا  . كي ت ً   داً اي  ي  الة  ي  لكؿ  ف ً ت  ف  تنخ ال ف ليي
لًي ت , كال تك ط الةتتو اخ تمؾ ال تل  ي  خ  تلك ط ال  ت خ  كزةت  ك ت
لًين اخ تمؾ ال تل  ا تككف ني   الك ط  لًن . اأ ا ا  مةت  كزاف الت ال 

 ال  ت خ  ضمم  الخ  د ك يً ك  يدة عف الكان. .
  خ : ( كلتكفX ا كتة  نيـ ال تييً أإم   ت  ؽ  ك  ةع كمأ
 Xm ,…..,X3 , X2 , X1 لًي ي  ال  ت  :م   خ ككتة   كزاةهت الت
 nm ,….., n3 , n2 , n1   : ةً عف لًن يككف ع ت  اأف الك ط ال  ت خ ال 

                                                                        ∑
m

 ni xi 
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_     n1x1+n2x2+…………+nmxm                
i=1 

X =-----------------------------------------= ------------------ 

        n1+n2+………………..+nm                    ∑
m

 ni 

                                                                         
i=1 

اً   كليكف  ل ع أ ك لؾ إ ا كتف (       ةع Nلديةت  لت  ت   ؿ د
 nm,…..,n2,n1( عية   ا  ال لـ m ل كع   ف ال يةت  كليكف عدد ت أ

  :ككتة  اك تطهت ال  ت ي   خ
xm ,….., x2 , x1  تًي لًن( اجفعمخ الت   ت ك إي : ال تك ط ال تـ أاك ال 

            _       _                            _                         ∑
m

 ni xi 

_     n1x1+n2x2+…………+nmxm                
         i=1 

X =-----------------------------------------=          -----------------  
        n1+n2+………………..+nm                        ∑

m
 ni 

                                                                         
        i=1 

 
ةًي ظ  ف كؿ  د  ف  دكد ال  ط اخ ال أن    ت ك إي  ل كع  اتمي

دًا  ال يةت  ال   ك    ف   ا ال لت . .  ت ال  تـ كال ل ي ثؿ  ل كع   ف
دًا  ال ية ال   ك    ف   ا ال لت . . كاخ  تل  ت تكل   لتـ تمؾ  ت  ف

 (   داً ثت    ل يككف : ni اأةع ي كف اعت تً أال يةت  
n1 = n2 = n3 = ……….. = nm = n                                       

ةً التتلي  :12اتم ن ميي  ال أن  أ  ( تأم  المك
            _     _                       _          _                                      
_     n( x1+ x2 + ………  + xm )     x1 +

 
x2 + ….. + xm         

 

X =------------------------------        = -------------------- 

                   ( n)(m )                                  m 

∑
m

 xi                                         
        

       

             
i=1  

      = ----------                                                                (12)        
             m 
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ةً عف  ل كع ايك تط ال  ت ي  لكؿ ال يةت    ل يم ن ال تك ط ال تـ ع ت
ةً الخ اف الك ط ال  ت خ     ك ت عمخ عدد ت . ك ف ثـ تلدً ايشت

لً ت  أكزاف  ت تكي  .  فهك ه  ال    يط  ت ك إي ك طت   ت يت  
 

 (:9 ثتؿ أ
 - مة.  ع ثأث  الل  اةتتلي  :

 لةيع . 21ك دة يك يت كت تع الك دة  ةهت    ً  51تةتو اللع ايكلخ -
 لةيع. 31 ك دة يك يت كت تع الك دة  ةهت    ً  41كتةتو اللع الثتةي  -

 41ا  يك يت كت تع  ةهت الك دة    ً ك د11 ية ت تةتو اللع الثتلث -
 لةيهت .

  دة  ف إةتتج   ا ال مة. ع ك ت .كال طمك    ت   تك ط   ً  ي. الك 
 -ال ؿ:

ي ظ  ةع إ ا ا تمد ةت ميي  الك ط ال  ت خ ال تدل لم  ً دكف  عت تً 
ةً عف  ل كع  لمك ي  التخ تةتلهت اللع اأف  تك ط   ً الك دة يككف ع ت

 (  ل اف :3ث  عمخ عدد ت أاي  تً الثأ 
_     20 +30 +40 

X = ----------------- =  30                              (L.E) 

                  3 
ك خ ةتيل   ضمم  يت كس   ي     تكل ال  ً ال  ي خ ل ةتلت  الل  

لًين ا يككف ال متمف  الثأي .ا ت إ ا ا تمد ةت الك يت  ال ةتل  كأكزاف لمت
  تك ط   ً  ي. الك دة ال ةتل  ل ي  الثأي  خ :

        ∑
m

 ni xi 

_      
i=1

                     20(50)  +  30(40)  +  40(10)  
 

X = --------------  =   -------------------------------- 

        ∑
m

 ni                        50 +40 +10 

        
i=1 
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       2600                                                                  
 

=   --------     =   26                       (L.E) 

       100 

لًن ع مي  ت ديد ايكزاف  م كظ  :  ف عيك  الك ط ال  ت خ ال 
لًي ي  لًي ي  ل   . الت مي  الت ديً افخ لتل ي  اي يتف تمض. ايكزاف الت

 الشممخ   ت يتدل الخ امتأؼ الةتتئو  ف شمص الخ  مً .
 

 (:11 ثتؿ أ
لً  يًس   تدل اي متف الكمفخ لثأي ش   اخ كمي   ت . ك ل يتـ تد

 مت تً لطأ  تمؾ الش   الثأي اخ   ا ال  ًً اكتة  الةتتئو عمخ الة ك 
 التتلخ :

Economic Management Account Section 

40 20 32 No.of 
Students 

68 85 70 Mean of 
Test 

Degree 

 
لً  الطتل  اخ   ا ال  ًً اخ الش   لً   تك ط د  كال طمك    ت  د

 :الثأي
 

   طخ لديةت ال  مك ت  التتلي  : -ال ؿ:
n1 = 32 ,    n2 = 20     ,    n3  = 40                               
x1 = 70 ,    x2 = 85    ,     x3 =  68                              

ةً عف : لً  الطتل  لكتا  الش   ع ت  ايككف ال تك ط ال تـ لد
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                     _ 

           ∑
3
 ni  xi 

_        
i=1                           

30(70)+20(85)+40(68)   

X = -------------- = -----------------------------= 72.39  (degree) 
            ∑

3 
 ni                 32 + 20 + 40  

           
i=1 

 : م كظ  
دًا  اخ كؿ ش     ك  لًت  اخ  تل  ا  تؿ عدد ال ف  ي ظ  ف  تك ط الد

_       70+ 85+ 68 

X = ----------------- = 74.33               (degree) 

                 3 

  ليً م ي   إ متئيت كت ت ً ةتيل   ضمم  يتأم  كتا  ك    الةتيل
اً   اخ ايعت تً . ةً  كض. الد  ال يتةت  ال تت    كؿ الظت 

 
 - أ ظت   كؿ الك ط ال  ت خ أال زيت كال يك (:

  
ني   الك ط ال  ت خ يتتييً  ه ت امتمف  طًؽ   ت ع ك يت كتف (: 1أ

ضًخ ال ل ي تمدـ لمت هيؿ اخ    ت ع  .   ا كيفضؿ إ تمداـ الك ط الف
ةً أال  دل ( ل  ت  الك ط ال  ت خ اخ  تل   اًات  ال متم يً   اية  ط
طً اف  اللداكؿ ال ةتظ   اك إ ا كتة  ائت  اللدكؿ ليً  ةتظ   لكف  ش
يً  اك  اًات  ال  يط  ال     عمخ   داً ثت   دكف ت  ت  ؿ ل ي. اية 

اًات  ال  يط يً   اية    ايفضؿ ا تمدا هت اخ  تل  دكف  كانخ .   ت ط
ةً أال طكل ( ات تمدـ لتل ت  يً   ال  تش اللداكؿ ليً ال ةتظ   .   ت الط

ً يةت الخ ع ميت   اً تةهت ت تتج ك ت  دًا  ميي  ية ت يككف  لـ ال ف
نًتـ  ج تمداـ  اً لك ً  لـ اي   ت ي   طكل  كا تمداـ الل  ال ت    ةظ

يً  .  تمؾ الط
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كًزي   ك   ـ  تي يز ال(: 2أ ك ط ال  ت خ ك  يتس  ف   تييس الةزع  ال 
دًا  عةد   ت ع . ل لؾ ي كف ا تمدا ع   ةع يأم  اخ ايعت تً ل ي. ال ف
لً , ك ت  ف ني تع ك يدة    ةخ  ةع تل  ل كع   اخ ع ميت  ا متئي   م

 ك ك  ف ال يتةت  ي د اف يكلد لهت ك ط   ت خ ك يد أليً  ت دد ال يـ( 
كًزي  كل لؾ اجةع ايكثً ا تمدا ت اخ   تيل مع   ـ   تييس الةزع  ال 

 . خالتط ي ت  ال  مي  ت تلي  الت ميؿ اي متئ
 

  ت  تي ت  عمخ الك ط ال  ت خ  ةع ييفضؿ   ت ع اخ  تل  اللداكؿ (: 3أ
اًيف ك لؾ  يً  ال فتك    كاف  ف  عمخ  ك  ف   فؿ  ك  فتك   الط اً التك

اًضت   ف  لمهت تف   ت ع اخ اللداكؿ ال  فتك    كؼ ي ةخ عمخ اات
اًكز الفئت   طً يزـ  تخ ي كف ت ديد   ي كف لمؽ اللدكؿ ال فتك  ك ك ش

لً  ةع اخ ظؿ ال  ي  التخ تكالتخ ت ت ً ا ت ت اخ   ت ع . ك ةتؾ  ف ي
ايهت ت ديد  د الفئ  ال فتك   أ كاف ال د ايدةخ لمفئ  ايكلخ  ك   ًيت 

ةً( ييككف   ت ةت  كل إ  تؿ     الفئ  ك لؾ إ ا ال د ايعمخ لمفئ  ا يمي
لً اً ً  التكزي. التك اً ً ت مييً لدا ة  يت  تلة    ل ل كع تك اً ك ك  كتف تك
تً  عميع إ  تؿ لزف  ف ال يتةت  ك ف ثـ عدـ دن  ني   الك ط   تيت

ً  ت  ف اياضؿ عدـ ا تمداـ الك ط ال  ت خ  ال  ت خ اخ     ال تل  . ك
كًزي  اخ  ثؿ      ال تي  كيتـ إ تمداـ   يتس  مً  ف   تييس الةزع  ال 

اً   اًكز الفئت  ال تط اً    كتلك يط  ك ال ةكاؿ  يي ييتطم   ل  ةهـ   
كًزي  اخ  ضًةت ل  ي    تييس الةزع  ال  لً عةد ع ةً( ك ت  ة أايكلخ  ك ايمي

ةً  م   ل  ت  الك ط ال  ت  خ اجف   ا ال ت  .   ت إ ا كتة   ةتؾ ضًك
  ت . ك    ال دائؿ  خ :ا ةتؾ ثأث   دائؿ ي كف اتم   أ د
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ً ت ك  ت أ (:  اً ك ط ال  ت خ ل  ي  ائت  ال  إ ت  تد الفئت  ال فتك    تك
ف كتف   ا ال ديؿ يتدل الخ إ  تؿ لزف  ف ال  مك ت  المتم   التكزي.. كا 

اً    ةً   ؿ الد اً ك مف    تلظت  اً ةً ة  يت . متم  إ ا كتة      التك  ك ي
 

اًض ني   لم د ايدةخ لمفئ  ال فتك   أ (:  إنفتؿ الفئت  ال فتك   . ال إات
اًض ني   لم د ايعمخ لمفئ     ا إ ا كتف اللدكؿ  فتك ت  ف  عمخ  ك اات

كاخ الكان. اجف إنفتؿ .  إ ا كتف اللدكؿ  فتك ت  ف ا فؿك لؾ ال فتك   
د ك يً عمخ الت ديً الشممخ . إ   ثؿ     الفئت  ال فتك   يتكنؼ الخ  

اً   . ةً  كض. الد ل ت ت  ط ي   الظت  ةً كا   يتطم  م 
 

يً    ف الت تثؿ اجةع ي كف ايلتد ني   : لػ(أ يً  ال  اً اخ  تل  التكزي ت  التك
الك ط ال  ت خ  ديل  الك يط كال ةكاؿ ك لؾ   كل  ال أن  التتلي  

ً كف(  ً ط  يفك أل ي كًزي  الثأي   تييس الةزع التخ ت  :   ال 
 كاؿال ة -الك يط × 3                        

 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ =     الك ط ال  ت خ 
                                  2  

ك كؼ ةت ًض لتمؾ الة ط   تلتفميؿ اخ ةهتي    ا ال ت  ك لؾ عةد 
ط كالك يط ال ديي عف ال أن   يف   تييس ال تك طت  الثأث  أالك 

 كال ةكاؿ( كا  تمدا هت اخ ال كـ عمخ  دل ت تثؿ التكزي.  ف عد ع .
ك ت يتم  عمخ الك ط ال  ت خ  ةع يي كف   ت ع  يتةيت  دن  إي ا ا كتف 
لً اي ت   د  يي يككف الك ط ال  ت خ  التكزي.  ت تثأ ت ت ت ك ت  ة

ة ط  تأنخ   ت تكيت  . كؿ  ف الك يط كال ةكاؿ كتككف ني تع  ت خ إي
اً  اي ت  ال  كد الةتزؿ  ف ن    ة ةخ التكزي. عمخ ال  كً ايا خ ك ك  ت ة
ةً لدا  لً  ك ي   د . ك ت  ف  ف   ـ عيك  الك ط ال  ت خ  ك اةع يتأثً  د
اً   ف ال يتةت  .  يي يت يز الك ط ال  ت خ لهت   تل يـ الشت ة  ك ال تط



197 

 

 197 

لً   ةع يم ن ً   ةهت ك  ت د   لؾ عف ك ط ال ل كعتكي    ال  ي خ لد
اً   كل لؾ ييةمن  اخ   ض اي يتف ليً   ثأ لم يتةت    ؿ الد

اً  , اك اخ ظؿ كلكد  ة ةيت   ك   ج تمدا ع اخ  تل  كلكد ال يـ ال تط
ضًةت اف لديةت  يً  شديدة ايلتكاف . ا مخ   يؿ ال ثتؿ إ ا اات اً تكزي ت  تك

تً ت  م     كظفيف  خ  :  
تً تتهـ  81, 181 ,  195 , 215 , 185 لةيهت اجف الك ط ال  ت خ  ل 
ً     كظفيف  ف  يف الم    أ ل  169 ك  تً     81لةيهت ك ك ي ؿ عف  

ةً ت ثيأ م ي ت  %  ةهـ( ك  ا ي ةخ  ف الك ط ال  ت خ  يي ثؿ نيـ الظت 
اً  اخ   ا ال ثتؿ  خ   ف  يي ني    تك طع أي ظ  ف ال ي   ال تط

 (.لةيع 81ال ي   
 
 2Q)               Medianالك يػػػػػػػػػػػػػػػػػػػط أ  **

كًزي  اةع إ ا  اً تةت لمك ط ال  ت خ كأ د   تييس الةزع  ال  ً يةت  تي عةد د
ةً لدا(  ةً لدا  ـ ميي اً  أ كاف ك ي كتة   ةتؾ إ دل ال يـ الشت ة  ك ال تط

اً   اأف الك ط ةً   ؿ الد دًا  لمظت  ةً   .  تنخ ال ف ال  ت خ يتأثً    ت
نمتف  اً  تف تمؾ ال ي   تتدل الخ  يؿ كا   شدة  ه   ال يـ الشت ة  ك ال تط
الك ط ال  ت خ تلت هت   ت دا   لؾ عف الك ط ال  ي خ لم ل كع    ت 

يتثً عمخ لكدة ت ثيمع لهت ك ت  ف  ةتؾ   ض ال يتةت  كالتخ ند تككف اخ 
تًي ي  كييكلد   ةخ لكم    ةً كمفي   ك ت اًةت ت اخ  ثؿ مك  تك ط ك ت ع

اً   ل كع   ف الطأ  اميس  ةتؾ ت    ال يتةت  . ا ثأ إ ا كتف لديةت   دي
  ةخ لكم    تك ط الت ديً اخ تمؾ ال تل  . ايأتخ الك يط  ةت كأ د 

كًزي   يي ي كف  كي ت ً  ةت  ت اخ  ثؿ     ال تل    تييس الةزع  ال 
تًي ي  . ك ت  ةع   ت ع لكؿ  ةكاع ال يتةت  كمفي   ك  ك ي  ك تخ  ةهت الت

اً  اً ايككف  ث اً  اك  ف كتف  ةتؾ  ث ييتتثً  كلكد ال يـ الشت ة  ك ال تط
 طفيفت.
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تًي هت ؼً الك يط  أةع ال ي   التخ تتك ط ال يتةت  ك لؾ   د ت    ا كي 
دًة  تمتعديت اك ةً عف ني   ال ف تةتزليت .  ك    ةخ  مً اتلك يط  ك ع ت
دًا  اينؿ  ةهت اخ ال ي   التخ تتك ط  التكزي.   يي يككف عدد ال ف

دًا  ايك ً  ةهت اخ ال ي   . ك   ةخ ثتلي اتلك يط  ك    تكيت ل دد ال ف
دًا  كيزيد عةهت  ك 51ال ي   التخ ي ؿ عةهت  ك ي تكيهت  %  ف ال ف

دًا  ك كؼ ة ت ًض اي ت يمخ طًؽ   ت  51ي تكيهت  %  ف ال ف
يًت .ك ا ال يتةت  ال يتةت  الييً   ك   ك  الك يط اخ  تل  كؿ  ف اً  ال  ك   تك

 
دًا ( :( : 1-2-3أ  إيلتد الك يط  ف ال يتةت  الييً   ك   أال ف

 ل  ت  الك يط  ف ال يتةت  الييً   ك   يتـ التخ :
تًي ت تمتعديت  ك تةتزليت . - تًي  ال يتةت  ت  ت
تً   كني   الك يط . ك ةت ةككف   تـ   د اي  - ت تليف التتلييف ت ديد 

: 

دًا  أ(: 1أ ةً عف nإ ا كتف عدد ال ف دًيت . اجف ني   الك يط  خ ع ت ( ا
تً    دًا   ا  ال :   ني   ال ف

 
(
   

 
)                              

دًا  أ (:2أ دًتتف تتك طn  ت ا ا كتف عدد ال ف دًا  ( زكليت ايكلد  ف تف  ف
ةً   اً  .الظت  تً تهت أ ؿ الد تً تهت  خ ك  التخ تميهت  ( كالثتةي n/2ايكلخ 

ةًعف الك ط ال  ت خ لهتتيفكيككف الك يط  ((n/2)+1أ دًتيف . كع ت  ال ف
دًتيف  ثأ  اً   ثأ اج ا كتة    د ال ف كاخ  تل  الظكا ً الكمفي  كتلت دي

لً    كؿ اة كؿ امطأ ت  أف الك يط لتؾ ال ل كع   ك  ت يف  ليد كايم
 الليد كال   كؿ .

 
 ا    الك يط اخ ال أ  الثأث  التتلي  : (:11 ثتؿ أ
دًا  : أ (:  .   21,  7,  15,  11,  9,  18,  5 ل ل كع  ال ف
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دًا  : أ (:  .  22,  27,  8,  12,  31,  4,  18,  25ل ل كع  ال ف

اً  : ليد أج(: اً  الطأ  اخ   د ايمت ت  -  ليد لدا –ض يؼ  –لت دي
 ليد . -ليد لدا –ليد  –   كؿ  –  تتز  –ض يؼ لدا 

 
 : ال ؿ
دًا  تمتعديت ليأ (: ي تًي  ال ف دًا  ال     ال  طت  يتـ ت تد الك يط لم ف

ةً : تًي  تمتعدل عمخ المك   ك تةتزليت كليكف الت
5  ,7   ,9  ,11  ,15  ,18  ,21   

دًي  أ دًيت ل ا اn=7ك يي  ف عدد ال ف تًي ( ك ك عددا ا الك يط  ك  جف ت
: (

   

 
) اً    . كعميع اجف ني     4=   2( /1+  7= أ     دًة ال  ل ال ف

  Q2 11   =  الك يط =  
  

دًا  تمتعديت تم ن ك ت يمخ :أ (:  تًي  ال ف    د ت
4  ,8  ,12  ,18  ,22  ,25  ,27  ,31  

دًا  تً تخ ال  ( 8أ=ك يي اف عدد ال ف دًتيف المتيف عدد زكليت ل ا اجف  ف
دًا    ت :  تتك طتف ال ف

 n/2)  + 1 = (8/2)+1 = 5 )       ,4    =2  /    ( n/2)  =  8 

اً    كالمت     دًتيف ال ةً عف الك ط ال  ت خ لم ف ايككف الك يط  ك ع ت
  ل  ف :

              18+22 

Q2 = --------------- = 20 

                2 

تًي      للت ديد ك يط   :لػ(أ اً  ال  طت  يتـ  داي  ت  كع  الت دي
اً  تًي  الت دي اً  تمتعديت  ك تةتزليت . ايككف ت  ال ل كع   ف الت دي

 - ك : تمتعديت
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ليد لدا  –ليد لدا  –ليد  –ليد  -ليد –   كؿ  -ض يؼ –ض يؼ لدا 
   تتز. –

دًا   ك  تًي  الك يط  ك   n=9ك يي  ف عدد ال ف ال  2/(n+1)ل ا اجف ت
دًة المت    . ك ف ثـ ايككف الك يط   تكيت  ( ( 5=2/(1+9أ  ل ال ف

 لمت ديً اليدا.
اً  إ   كك ت يتضن   ت   ؽ  ف الك يط ييتأثً  تل يـ الشت ة  ك ال تط

ً يةت  ف الك ط ال  ت خ كتف  يتدمؿ ني تهت  ط ي   ال تؿ اخ   ت ع  ية ت 
لك يط اخ  ثؿ     يت يز  ك ي يؿ  تتلت هت . كل لؾ ي ت ً ا تمداـ ا

ال تي   اضؿ. ك  ا يي ةخ  ف الك يط  فضؿ دائ ت اأ يتةت تكلد   ض 
اً  ال ةفمم  كالتخ يتأم  ني ت  الم ك ت  اخ   ت ع ك ت اخ  تل  ال تيي

ضًةت اف لديةت  ت    ً يً  . اج ا ا اًد ت  ك  ك   ,6  , 7 , 8 , 11عدد اا
دًا  زكليت اأف الك  3 ,4 يًؼ ال ت ؽ ام ت كتف عدد ال ف  يط     الت 

اً     ل  دًتيف الثتلث  كال  (  (6.5 =2 / (7+6أ:ك ك الك ط ال  ت خ لم ف
 Q2= 6.5      ل  ف :

ةً  اًد اي  ك    ال ي   يكلكد لهت كي  ةخ تف تككف ني   الك يط  ل دد  ا
دًا.   ا  تتضتا  الخ  ةع ا يتةت يف د الك يط ديلتع إ ا كتف عدد  6.5 ك  ا
لًت  م    ال ةً . اج ا كتف لديةت د ةً  تكً اً ك يةه ت نيـ كثي دًا  ميي  ف

اأف الك يط اخ     ال تل   ك  71 ,71 ,71 ,72,  81  طأ   خ : 
لً   %   ف 41كيتكلد  ل ني    ميً  ف ني   الك يط كيكلد  71الد

دًا  اك ً  ف ني   الك يط .  ال ف
دًا  أ  ةع كلديً  تل كً اً ا كؼ ةتلتكز الدن  nإ ا كتف عدد ال ف ( ك ي

تًي  الك يط كي دً الك يط اخ     ال تل  عمخ  ةع ني    التت   اخ   ت  ت
تًي   دًة  ا  الت دًيت  ـ زكليت ك لؾ تكميت n يت كتة  أ n/2ال ف ( عددا ا

للإنتمتد اخ اللهد ال  ت خ . كل ؿ ال    اخ  لؾ  ك اةع اخ  ثؿ     
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لً كة كـ ال تي  يككف  ف الأزـ عميةت  اً ةً تكزي. تك ت كي  ال يتةت  اخ مك
 .   ت  الك يط له ا التكزي. ك ت يتضن اخ اللزف التتلخ 

 
يًت :2-2-3أ اً   -( : إيلتد ني   الك يط اخ  تل  ال يتةت  ال  ك   تك

تًي    كض ةت اي ت   ؽ  ف ني   الك يط ت . اخ  ةتمؼ ال يـ  ف  يي الت
دًا   , تًي  ال ف تمتعديت  ك تةتزليت لت ديد  كن. ثـ ني   كاةع ي د  ف ت

دًا  اخ  تل  ال يتةت  الييً   ك   ي ت مع ت ت ت  تًي  ال ف الك يط . كت
لً ال تل . المتعد اك الهت ط اخ  تل  ال يتةت   اً ال مكؿ عمخ اللدكؿ التك

يًت . ل ا اجةع " اً يً  ال  ك   تك اً يلتد ني   الك يط اخ  تل  التكزي ت  التك
لً ال تل . المتعد  ك الهت ط  كي . ثـ يل  ال  اً مكؿ عمخ التكزي. التك

ً  عمخ اً تً   الك يط كالتخ ت تدؿ ن     ل كع التك ليت دد (  2 أيتـ ت ديد 
تً   الك يط ك ف ثـ ت دد الفئ  التخ  ي . ايهت ني   الك يط ا ت    لؾ 

ةً إليهت اخ اللدا يً   ج تمداـ نتعدة الة    كالتةت   ال ت ؽ ايشت اً كؿ التك
ال تل     ك ي كف ايلتد ني   الك يط  ف مأؿ نتةكف ي  خ   تةكف 

ةً اليهت .  الك يط كال  تةتو  مأ  ف نتعدة الة    كالتةت   ال ت ؽ ايشت
يً  كعمخ  لؾ تتممص مطكا  ت ديد ني   الك يط  اً اخ  تل  اللداكؿ التك

  -اي ت يمخ :
لً ال تل . (:1أ اً لً ال تل . . تككيف اللدكؿ التك اً كليكف التكزي. التك

 المتعد .

                                 ∑
r 
Fi 

                                  
i=1  

ةً عف (: 2أ تً   الك يط ك خ ع ت   ------------ = RanK of (Q2)ت ديد 
                                               2  

ةrً يي أ لً ال  طخ .عف عدد  ( ع ت اً  ائت  التكزي. التك
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تً   الك يط (:3أ التخ تـ ك تت دد الفئ  الك يطي   تلفئ  التخ ت . ايهت 
ت ديد ت اخ المطكة ال ت     ف اللدكؿ ال تل . ك ف ثـ يتـ ت ديد ال د 

 Boud of the Q2 Class)  (Lower ايدةخ لمفئ  الك يطي 

اًً ال تل . الم كالأ ؽ  F(Pre.Asc) عد ال ت ؽ كليكفتكك ا التك
    F(Suc.Asc)كليكف

يتـ ايلتد ني   الك يط إ ت   تةكف الة    كالتةت   ك ت   ؽ (:4أ
( ي كف ت ديد   ف مأؿ Q2 ك ج تمداـ نتةكف الك يط  يي  ف الك يط أ

 ال تةكف التتلخ :
                                        R.of (Q2)- F(Pre.Asc) 
Q2= L.B.of (Q2)Class + ------------------------------ × length of(Q2) 
                                        F(Suc.Asc)-F( Pre.Asc)              Class 

    ( 14أ 
ةً ي ظ  ف14كاخ ال أن أ  : ( اتمي

*  L.B.of (Q2)Class    ت ثؿ ال د ايدةخ لمفئ  الك يطي   

*   R. of (Q2)   تً   الك يط ت    ثؿ 
*   F(pre.Asc)    تً   الك يط اًً ال تل . ال ت ؽ ل    ت ثؿ التك
*  F (suc.Asc)   تً   الك يط اًً ال تل . الأ ؽ ل     ت ثؿ التك
*   Length of (Q2)class   ت ثؿ طكؿ الفئ  الك يطي    

لً ال  اً ً ـ ال ة ةخ التك تل . ا ت عف ايلتد ني   الك يط  يتةيت  ف مأؿ 
تً   الك يط المتعد  ك الهت ط . ةً عف  (R.of(Q2))ثـ يتـ ت ديد  ك خ ع ت
اًً  تً     كن.( . كيتـ ت ديد 2عمخ أ( ∑Fiأ  ان     ل كع التك     ال

ً  خعمخ ال  كً  لً ال تل .  ال اً لمشكؿ ال يتةخ المتص  تل ة ةخ التك
ً ـ مط ع كدل عمخ المتعد  ك الهت ط . ك ف   ا ال كن.  ال  كً  يتـ 

لً ا اً ً  خ ك كازيت لم  كً اتا خ إلخ اف ي ط.   ا ال  كد ال ة ةخ التك ل
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 ً  خك كازيت لم  كً ال ا خ ً ـ ع كد عمخ ال  كً ات  ةهت يتـا ال تل .
  ت   ا تـ  اخ ة طع كالتخ ت دد ني   الك يط . ال  كً اتا خالخ  ف ي ط. 
اًً  ةيتفً ـ ال ة  اخ شكأ  يتةيت    ت الهت طك المتعد ال تل  تف  يتفالتك
يتف ت طخ ني   الك يط عمخ ال ة ة إ داثيت  ة ط  ت تط. كا دا. اجف

ً  خ  تً   الك يط عمخ ال  كً ال  ل  ةع  ف ة ط  . ال  كً اتا خ كت طخ 
إ ا تـ ا  تط ع كدا عمخ ال  كً ايا خ ت دد  ت تط. ال ة ةييف ال تل  يف

ً  خ اهخ ا  ةهت    ت ا ا تـ ,ني   الك يط    تط  ع كدا عمخ ال  كً ال
تً   الك يط. كالشكؿ ال يتةخ التتلخ يكضن كيفي  ت ديد ني   الك يط  ت دد 

  يتةيت .
 (1-3شكؿ أ

لً ال تل . المتعد  اً ً ـ ال ة ةخ التك  ايلتد ني   الك يط  يتةيت  ف مأؿ 
  ك الهت ط  ك ايثةيف   ت 

 

 
اً (12 ثتؿ أ لً التتلخ يكضن ايلً اليك خ : اي ت يمخ التكزي. التك

كًت  :  أ تللةيع( ل ل كع   ف ال ت ميف  ج دل الش
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 (14-3لدكؿ أ
∑ 58-

68 

48- 38- 28- 18- 8- Classes 

100 12 13 20 25 22 8 Frequency 

 
 كال طمك  :  كلد ني   الك يط   ت يت ك يتةت 

 
 :ال ؿ 

اًً  ل ال تل . المتعد  ك ييلتد ني   الك يط يل   داي  ايلتد اللدكؿ التك
لً ال تل . المتعد عمخ الة ك اً  الهت ط . دعةت ة كـ  تككيف التكزي. التك

  -التتلخ : (15-3ال  يف  تللدكؿ أ
 (15-3لدكؿأ                    

كً   لً ال تل . المتعد ل لً اليك خ لم ت ميف  تلش اً  التكزي. التك
Asc.C.F Less than the Class  U.L 

Fi 
Classes  

0 Less than 8 8 8- 

8 Less than18 22 18- 

30 Less than28 25 28- 

55 Less than38 20 38- 

75 Less than48 13 48- 

88 Less than58 12 58-68 

100 Less than68 100 ∑ 

تً   الك يط  يي اف :  ثـ يتـ ت ديد 
 ∑

r
 Fi                                                             

Rank of (Q2) = ----------- =  ( 100 /2 ) = 5 0                         
                                   2                           
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اًً ال تل .  L.B = 28ك ف ثـ اجف ال د ايدةخ لمفئ  الك يطي   ك  كالتك
تً   الك يط  ك أ اًً ال31ال ت ؽ ل تً   الك يط  ك ( كالتك  تل . الأ ؽ ل

تلت كيض اخ ال أن   ( لةيع ك ف ثـ ا11( كطكؿ الفئ  الك يطي   ك أ55أ
 ( ال ت    ايككف :14أ

                      50 – 30 

Q2 = 28 + ( -------------) × 10 
                        55 – 30 

      = 28  + ( 20/25) × 10  =  36             (L.E)       
 لةيع . 36  ا التكزي.  ك اخ م ت ؿ ل اليك خ لًات ل  ف ك يط 

الك يط   ت يت  ج تمداـ نتع  الة     ني    م كظ  : ي كف ايلتد
تً   الك يط ايككف لديةت  ةً اليهت ك لؾ   د ت ديد  كالتةت   ال ت ؽ ايشت

ً ـ الكًككخ التتلخ :  -ال
 

Less than 28 (L.E) ----------------------- 30 persons 

Less than (Q2) (L.E)---------------------- 50 persons 

Less than 38 (L.E) ------------------------ 55 persons 
 ايككف :

55- 30       38- 28 

-------- = ----------------   
55-50        38- Q2 

 كعميع اجف : 
           10 

5 =  ------------   ,  i.e.,  5 ( 38 - Q2) = 10  ,  190 – 10 = 5Q2 
       38  - Q2 

 اتككف ني   الك يط  خ :
          180 

Q2 =--------= 36          (L.E) 

            5 
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 ك خ ةفس الةتيل  ال  تممم   ف مأؿ نتةكف الك يط .
ً ـ   ت عف ايلتد ني   الك يط  يتةيت ا كؼ ة دد ني   الك يط  ف مأ  ؿ 

ً  ت ديد   ج تمداـ ال ة ةخ  كًيف لم ت لً ال تل . المتعد تت اً ال ة ةخ التك
لً ال تل . الهت ط  ت"ضتا  لت ديد الك يط  ج تمداـ ال ة ةييف  اً التك

 ال تل  يف المتعد كالهت ط   ت .
 (2-3شكؿ أ

لً ال تل . المتعد اً  ايلتد ني   الك يط  ف مأؿ ال ة ةخ التك

 
 

  -الك يط :  أ ظت   كؿ
ً   ف   تييس  ال زايت التخ يت ت.  هت الك يط ف ا ـ الممتئص اك  عف لي

كًزي   :  ت يمخ الةزع  ال 
 
اً  Outliersيت يز الك يط  أةع ييتأثً  تل يـ الشت ة أ(:1أ (  ك ال تط
يًفةت لمك يط   أةع ي ت د عمخ  ع( تةExtreme Pointsأ  ف مأؿ ت 
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دًة  ك ال ي   التخ ت تك ط ال يتةت   ل اخ  ةتمفهت . كعمخ  لؾ اهك ال ف
 شديدة ايلتكاف .خ اخ  تل  التكزي ت  ال متكي   ك يفضؿ عمخ الك ط ال  ت 

 
يً  ال فتك    تلـ يكف (:2أ اً ي كف ايلتد الك يط اخ  تل  التكزي ت  التك

ةً ي التكزي. شديد ايلتكاف   يي  تً   الك يط اخ الفئ  ايكلخ اك ايمي ت . 
 التكزي. .  ف
 

لً ال تل . (:3أ اً ً ـ ال ة ةخ التك ي كف ايلتد الك يط  يتةيت  ف مأؿ 
 المتعد اك ال تل . الهت ط   ك ايثةيف   ت .

 
كًزي   أف  ل كع (:4أ ك ت يت يز الك يط عف  تنخ   تييس الةزع  ال 

اًات  ال طم    اًات  ال طم   لم يـ عف الك يط  نؿ  ف  ل كع اية  اية 
  ل  ف:   طي  يتس امً مأؼ الك  عف ال

∑
n
 | xi-Q2|  <  ∑

n 
 (xi-A) 

 i=1                              i=1 

(  ل   داً ثت   تمتمؼ ني تع عف الك يط . ك    الةتيل  ليً A يي  ف أ
 شتئ   اي تمداـ اخ ال لتي  التط ي ي  .

 
   ت عف عيك  الك يط ات ثؿ اي ت يمخ :

الك يط  ةع ي ت د عمخ ني   كا دة ت . اخ  ةتمؼ  ف   ـ عيك  (:1أ
دًا   دًا  ك ت  ك ال تؿ ك لؾ ال ف تًي هت كييدمؿ اخ   ت ع  تنخ ال ف   د ت

 اخ الك ط ال  ت خ .
 
يً  مضكع الك ط (:2أ ك لؾ ي ت  عمخ الك يط  ةع ييمض. لم  ميت  الل 

تً   ل ال  ت خ . اًةت تلتكزةت الدن  التت   عةد ت ديد  الك يط اخ  تل   لؾ ت
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جً ن     ل كع  تً   الك يط  خ ةتتو مت ةًت  ف  يً  اأعت  اً التكزي ت  التك
ً  عمخ أ اً دًيت .Fi∑(  كاف كتف   ا ال ل كع أ2التك  ( عددا زكليت  ك ا

 

مأات ل ت   ؽ اجةع ي كف   ت  الك ط ال  ت خ ال تـ ل دة  ل كعت  (:3أ
ت ي  له   ال ل كعت  اك تمؾ لزئي   ك عدة عيةت   ج تمداـ ايك تط ال  

ال يةت  . اجف   ا اي ً ييت  ؽ اخ  تل  الك يط    ةخ إةةت ية تطي. 
يط   ت  الك يط ال تـ ل دة  ل كعت  لزئي   ك عدة عيةت  إ ا عمـ الك 

 لكؿ  ل كع  لزئي   ك كؿ عية .
 

 ش يهت  الك يط : ** 
يًؽ   ةتؾ   ض ال  تييس اي متئي  التخ تش ع الك يط اخ يًفهت كاخ ط ت 

  خ :ك   ت هت 
  ي يف ً  Quartilesال

   ًا  Decilesال شي

   ال ئيةيتPercentiles 

اً   تمؾ ال  تييس  شئ  ف التفميؿ عمخ الة ك التتلخ :  ك كؼ ةتةتكؿ د
 
ً ي. ايعمخ(: * ً ي. ايدةخ كال ً ي يف أال  -ال

ً ي. ايكؿ  ً ي يف ايدةخ كايعمخ   ـ ال  First Quartileكيطمؽ عمخ ال
ً ي. الثتلي  .Third Quartileكال

ً ي. ايدةخ أاك ايكؿ(  ل أ يًؼ ال (  تةع ال ي   التخ ي ؿ 1Q  ا كي كف ت 
دًا  ً . ال ف ً تع ال   التخال ي  كك لؾ  عةهت  دًا يزيد عةهت ثأث    .   ف

ً ي. ايعمخ أ ك الثتلي(  ل أ يًفع  أةع ال ي   التخ ي ؿ Q3  ت ال ( اي كف ت 
ً . ال يـ . ك ف مأؿ   ا ال ةطمؽ اأةع عةهت  ً تع ال يـ كيزيد عةهت  ثأث   
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ً ي. الثتةخ  ل أ يًؼ الك يط   أةع   ثت   ال (  يي اف ال ي   Q2يتـ ت 
 مؼ ال يـ كيزيد عةهت الةمؼ ايمً  ف تمؾ ال يـ .ةالتخ ي ؿ عةهت 

يً   ايلتد ً ي ييف ايدةخ كايعمخ  . الك يط اخ ط   ت  كاف   ا كيتشت ع ال
يً   ال  ت ي  أ كاف  ف مأؿ نتةكف اك نتعدة  الك يط كتف  لؾ  تلط

يً   ال يتةي  . كي كف تكضين  لؾ ك ت يمخ :  الة    كالتةت  (  ك  تلط
 
ً ي ييف أإ (:أ  : (   ت يتQ3Q,1يلتد ال

ً ي ييف   ت يت اأةع ي كف ا تمداـ ال تةكف أ ( ال  تمدـ اخ 14ييلتد ال
  خ ال  يتس ال ل يتـ   ت ع ك لؾ عمخ  امتأؼ    ت  الك يط  .

 الة ك التتلخ :
                                         R.of(Q1)-F(pre.Asc) 

Q1 = L.B of (Q1)class +( ---------------------------)× length of (Q1)class 
                                         F(suc.Asc)-F(pre.Asc)               (15) 

 
                                         R.of(Q3)-F(pre.Asc) 

Q3 = L.B of (Q3)class +( ---------------------------)× length of (Q3)class      
                                         F(suc.Asc)-F(pre.Asc)                         (16) 
ةً اليهت اخ ت ديد    ا كي كف ا تمداـ نتعدة الة    كالتةت   ال ت ؽ ايشت

ً ي. ايدةخ أ ً ي. ايعمخ أQ1ني   كؿ  ف ال  ( . Q3( كال
 
ً ي ييف أ (:أ  -: (  يتةيتQ3Q,1ايلتد ني   ال

ً ي يف أ (  أ مك   شت ع ت ت ت ل  مك  Q3( , أQ1ي كف ايلتد ني   ال
لً ال تل . ال ت . اخ  تل  الك يط  كا اً ف كتف  لؾ  ج تمداـ ال ة ةخ التك

تً    المتعد  ك ال تل . الهت ط  ك ال ة ةييف   ت .  يي يتـ ت ديد  كن. 
ً  خ لمشكؿ ال يتةخ لم ة ةخ  ً ي ييف ايدةخ كايعمخ عمخ ال  كً ال ال

ً ـ مطيف  كازييف لم  كً ايا خ لً ال تل . المتعد  ثأ . ثـ يتـ  اً  التك
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لً ال تل . المتعد اخ ة ط  . ك ف ي  إلخ  ف  اً ط. كأ  ةه ت ال ة ةخ التك
لً ال تل . المتعد ة  ط ع كديف عمخ  اً ة طتخ الت تط.  . ال ة ةخ التك

ً ي. ايدةخ أ ( Q1ال  كً ايا خ لي ط تةع اخ ة طتيف ايكلخ ت ثؿ ني   ال
ً ي. ايعمخ أ  ( .Q3كالثتةي  ت ثؿ ني   ال

 
لً ال تل . الهت ط ي ظ  ف اخ  تل  ا تمد -: م كظع اً اـ ال ة ةخ التك

ً ي ييف ايدةخ كايعمخ اجف : اً تةت ل فهكـ ال   ف مأؿ د
ً ي. ايدةخ  ك ال ي   التخ ي ؿ عةهت  دًا  كيزيد عةهت 25ال %  ف ال ف

يًيف ال تل  يف 75 اً ً ـ ال ة ةييف التك دًا  .  ل اةع إ  تـ  %  ف ال ف
تًي  أالمتعد كالهت ط   ت ك ت ديد   (. ات ا Q1كن. الة ط  التخ ت  ً عف ت

اًيا خ الخ اف ي ط.  ً ـ مطت  كازيت لم  ك لً التـ  ةهت  اً  ة ةخ التك
ال تل . المتعد كالهت ط . ايككف ال  كد الةتزؿ  ف ة ط  الت تط.  . 

لً اً ةً عف ني    ال ة ةخ التك ال تل . المتعد عمخ ال  كً ايا خ    
ً ي. ايدةخ .   ت ال لً ال اً   كد الةتزؿ  ف ة ط  الت تط.  . ال ة ةخ التك

ً ي. الثتليأ  (3-3( كالشكؿ ال يتةخ أQ3ال تل . الهت ط ات طخ ني   ال
 :ؾ يكضن  ل
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 (3-3شكؿ أ
ً ي يف   Q3,Q1ايلتد ال

ً ـ ال ة ةييف ال تل  ييف المتعد كالهت ط   ت    ف مأؿ 

 
                                                         

ً ي. ايعمخ  عك لؾ اجة تًي  ال ً ـ مطت  ( (Fi / 4∑3 ف ة ط  ت ا ا تـ 
لً ال تل .  اً  كازيت لم  كً ايا خ اجف   ا المط ي ط.  كي ال ة ةخ التك

ً ي. ايكؿ  الهت ط عةد ة ط  .   ت ة ط  تأنخ   ا  Q1ت ت ؿ ت ت ت ني   ال
لً  اً ً ي. المط ال كازل  . ال ة ةخ التك ال تل . المتعد اهخ ت ت ؿ ني   ال

 . Q3الثتلي 
ً ي ييف ايدةخ  اجةع ي كف ال كؿ  أف  Q3كايعمخ  Q1كاخ ةهتي  تةتكلةت لم

اً عف كيفي  اةتشتً ال يتةت  ك دل تفتكتهت ك ك  ً ي يف ت طيتف  تش ني تخ ال
اً تةت ل  تييس التشت  اخ ال ت  التتلخ  ف   ا الكتت  .   ت  يتضن عةد د

ً ي يف    ا  ت"ضتا  الخ اف  ةتؾ   مك   ي كف ا تةتتلهت  ف ني تخ ال
ةًت4-3يكض ه ت الشكؿ ال يتةخ أ تًي  ( اج ا تمك دًا  تمتعديت  ثأ  ت ال ف

ً ي ييف .  ( يكضن4-3اجف الشكؿ أ يًؼ ال ل تةتكلةت   ت  ت ل  ةخ ال  الت 
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 (4-3شكؿ أ
دًا  التخ ت .  ت يف الً    ي ييف ة    ال شت دا   ك ال ف

Q3,Q1 
 

Ascending 

 

 X(1)             Q1                  Q2                Q3                   x(n)

  
ً ي. ايدةخ 25 يي  ف  ةتؾ  دًا  ت ؿ ني تهت عف ني   ال  Q1%  ف ال ف

ً ي. 25كاف  ةتؾ ةفس الة    ال  دًا  تزيد ني تهت عف ال %  ف ال ف
ع ي كف ال كؿ  ف ةمؼ عدد ال شت دا  اك اجةكك لؾ .  Q3ايعمخ 

اًك  ني تهت اي ت  يف ني تخ  اً   تت ةً   ؿ الد دًا  لمظت  . ل ا  Q3,Q1ال ف
ً ي ييف ت كةةت   ف ال مكؿ عمخ   مك ت   كثً  اأف ال مكؿ عمخ ني تخ ال

دً  .    ت لك ا تمد ةت ني   الك يط   ف
 

 (: 13 ثتؿ أ
ً ي ييف ايدةخ كايعم خ   ت يت  تلطًؽ ال متمف  ك يتةيت لمتكزي.  كلد ني   ال

لً ال  طخ اخ ال ثتؿ ال ت ؽ . اً  التك
 

 :ال ؿ 
ً ي ييف  كي:  :   ت يت Q3Q,1ايلتدة نيـ ال
اًف الت ديؿ الأزـ عميع . ا  د ال مكؿ (:1أ  ت تمداـ نتةكف الك يط  . إل

لً ال تل . المتعد ك ت  ك   يف اخ اللدكؿأ اً .  (15-3عمخ اللدكؿ التك
ً ي. عمخ  د  عمخ الة ك التتلخ : تً   كؿ   يتـ ت ديد 
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                             ∑ Fi                        100

  

Rank of (Q1) =    -----------  ×  1   =   --------  =  25 , 

                                  4                            4 

 

                             ∑ Fi                       3× 100
  

Rank of (Q3) =    -----------  ×  3   =   --------  =  75 , 

                                  4                            4 

 

ةً اليه ت ايككف :16(,أ15ك ف ثـ ايتط ؽ كؿ  ف ال تةكةيفأ  ( ال ت ؽ ايشت
                                         R.of(Q1)-F(Pre.Asc) 

Q1 = L.B of (Q1)class +( ---------------------------)× length of (Q1)class 

                                         F(Suc.Asc)-F(Pre.Asc) 

                         25 - 8 

   = 18 + (------------)×10 = 18 +(17 /22) × 10  = 25.727 L.E  
                    30 - 8   

اًً  Q3  ت عف ني                  ال تل    المتعدة اخ ااتل ةظً ل  كد التك
ً ي. ايعمخ أ15-3اللدكؿ أ تً   ال (كالتخ تـ ت ديد ت 75( يتضن لةت  ف 

اً  ال تل    المتعدة ك تلت اً  ديد اخ المطكة ال ت     ت خ إي   د التك
ل ا اجةةت ل ةت  ( لةيع اخ ع كد الفئت  ال تل    المتعدة .48ا تـ الفئ  أ

ً ي. ايعمخ  كتككف ال ي    Q3اخ  تل  لتط يؽ  ل نتةكف ل  ت  ني   ال
ةً  ت خ إي الفئ  ال تل    المتعدة ال  ت م   ل  ف :    تش

     Q3  =  48     (L.E) 

 
ً ي ييف  ج تمداـ (:2أ  -: نتعدة الة    كالتةت  ايلتد ني   ال

ا ط  ج تمداـ نتعدة الة    كالتةت    Q1ك تلت ديد  كؼ يتـ ايلتد ني   
ةً اخ   ا ال ثتؿ ك ت   ؽ ك ف  كض ةت .  Q3تف ني     يتـ ت ديد ت   تش
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تً   أ Q1الإيلتد ني    تًي  25ي ظ اف ال ت .  ت يف  Q1( المتم   ت
يًف ال تل  ييف المتعدييف  اً ً ي. ايدةخ ال  ت م   31,8التك ك ف ثـ ائ  ال
ً  ال تل     خ  ف أ اً  ( لةيهت.28( لةيهت الخ  نؿ  ف أ18لتمؾ التك

  ل  ف : 
 

Less than 18 (L.E) ----------------------- 8 persons 

Less than (Q1) (L.E)---------------------- 25 persons 

Less than 28 (L.E) ------------------------ 30 persons 

 ك ف ثـ اجف :
    ( 28 – 18 ) / ( 28 – Q1 ) = ( 30 – 8 ) / ( 30 – 25 )  
 كعميع اأف :

       10             22 

   --------  = --------- 

   28 - Q1          5 

  ل  ف :
50  = 22 ( 28  –  Q1 )   ,   22Q1 =  616  –  50 

 ايككف : 
             566 

Q1 = ------------ = 25.272                    (L.E) 

                22 

 خ ةفس الةتيل  ال ت    .  ك    
 
ً ي ييفةيت : إتث  :  يتةيت Q3,Q1 يلتد ال

ً ي ييف ات ً ـ ال ة ةخ دةخ كاتي كف ت ديد ني   ال عمخ  يتةيت  ف مأؿ إ ت 
لً اً ً ـ ال ة ةخ التك لً ال تل . المتعد  ك  اً ً ـ  التك ال تل . الهت ط اك 

ؾً لمطتل   يًف ال تل  ييف المتعد كالهت ط   ت . ك ةت اً ال ة ةييف التك
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يً تيف ايكؿ  ً ـ كالثتةي  الط ً ي ييف  ف مأؿ  كة كـ  جيلتد ني   ال
 (5-3ال ة ةييف   ت ك ت  ك  كضن اخ الشكؿأ
 (5-3شكؿ أ

ً ي ييف  ً ـ ال ة ةييف  Q3,Q1ايلتد ني   ال   ف مأؿ 
  تل  يف المتعد كالهت ط   ت.ال

 
 
اً  *   Deciles -: ال شي

يًؼ ال شيً ايكؿ  ال ي   التخ ي ؿ  ع أة First Decile (D(1))ي كةةت ت 
دًا  كيزيد عةهت ت     عشتً تمؾ ال يـ .ك ك ا  عةهت عشً ال يـ  ك ال ف
اً  ال متمف   ةفس  لً .   ا كيتـ ايلتد ال شي اً  ايم يًؼ ال شي ي كف ت 

اًعتة اةع اي ً ي ييف ايدةخ كايعمخ  .    مك  ال ت . اخ  تل  الك يط كال
اً  عمخ  تً   ال شيً اجةع يتـ ن     ل كع التكً ً   (11أعةد ت ديد  ثـ ض

تً   ال شيً ال طمك  ايلتد ني تع . كعمخ  لؾ اجةع "يلتد  ةتتو ال     اخ 
ً  أ اً ثـ  ( 11أ( عمخ ∑Fiتً   ال شيً الثتلي  ثأ يتـ ن     ل كع التك

ً  ةتتو ال     اخ أ ال شيً الثتلي. كيتـ ا تمداـ تً   ( كالتخ ت ثؿ 3ض
اًف الت ديأ  الأز   كالتخ تتأئـ  . 16(اك أ15( اك أ14ال تةكف أ (  . ال
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اً    فهكـ ال شيً ال طمك    ت ع .   ا كي كف ايضت ايلتد ني   ال شي
 ً لً  ت تمداـ نتةكف الة    كالتةت    ك ال اً ـ  ف مأؿ ال ة ةخ التك

ال تل . المتعد  ك الهت ط  ك ال ة ةييف   ت ك ت  ك ال تؿ اخ  تل  
ً ي ييف ايدةخ كايعمخ .  الك يط كال

 
 (:14 ثتؿأ

دً اخ ال ثتؿ أ لً الكا اً ( ا    ال شيً الثتةخ 12 ج تمداـ التكزي. التك
كعمؽ عمخ  ل لً اليك خ ل ل كع  ال ت ميف . ثـ ا    ال شيً المت س

 .ةتيلتؾ التخ  مم  عميهت 
 

 :ال ؿ
لً يتـ  داي  ايلتد  اً ييلتد ال شيً الثتةخ كال شيً المت س لمتكزي. التك

لً ال تل . المتعد أك ت  ك  كضن اخ اللدكؿ أ اً ( ثـ 15-3اللدكؿ التك
تً   ال شيً   يي  ف :ا.  ال طمك    ت ع يتـ ت ديد 
 تً   ال شيً الثتةخ :

                             ∑ Fi                          100
  

Rank of (D2) =    -----------  ×  2   =   ------- × 2  =  20 , 

                                 10                          10 

تً   ال شيً المت س  خ :  ك لؾ اأف 
 

                             ∑ Fi                        100
  

Rank of (D5) =    -----------  × 5   =   ------- × 5  = 50 , 

                                 10                          10 

تً   الك يط . ك ف ثـ تً   ال شيً المت س  خ ةفس  ةتكن.  ف ا ي ظ  ف 
  ت .تككف ني   ال شيً المت س   تكي  ل ي   الك يط ت ت
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كل  ت  ني   كؿ  ف ال شيً الثتةخ كال شيً المت س اأ ت ةت   ت الطًؽ 
يً   ال يتةي   ال  ت ي  أال تةكف  ك نتعدة الة    كالتةت   (  تيضتا  لمط

لً  تل . . كلمدن  دعةت ة كـ    ت   اً ً ـ ال  ة ةخ تك  ف مأؿ 
يًف ال طمك يف  ج تمداـ نتعد الة    كالتةت   ك لؾ عم خ الة ك ال شي

 ال  يف التتلخ :
تً   أأ*(  يًف ال تل  يف 21ا تلة    لم شيً الثتةخ اجف ال اً (ت .  ت يف التك

( كعميع اجف ائ  ال شيً الثتةخ  خ 15-3اخ لدكؿ أ 31,  8المتعديف 
 التتلخ : الكًككخ  كعميع يككف لديةت الشكؿ . لةيع 28الخ  18 ف 

Less than 18 (L.E) ----------------------- 8 persons 

Less than (D2) (L.E)---------------------- 20 persons 

Less than 28 (L.E) ------------------------ 30 persons 

 كعميع اأف :
30-8        28 -18  

------- = ----------- 

30-20      28 – D2 

 ايككف :
22( 28 – D2) =   100 

  ل اف :
              516 

D2 = ------------- =  23.45       (L.E) 

               22 

ت .  ت يف  دل الفئت  ال تل     D2كي ظ  ف ني   ال شيً الثتةخ 
لةيع  ل دامؿ ائ  ال شيً ال ت ؽ ت ديد ت .  28,  18المتعدة  ل  ت يف 

ً ـ عف 21ك  ا ي ةخ  ف    %81لةيع ك ف  23.45%  ف ال  تؿ ت ؿ  لك
ً ـ  تً تع  23.45اليك ي  عف تزيد  الك لةيع.ا ت ال شيً المت س ا يي اف 

تً   الك يط ا تككف الةتيل    تكي  ل ي   الك يط  51 خ  ك خ   تكي  ل
 :لةيع .  ل  ف  36ك ت   ؽ  ف  كلدةت ت ك خ ني   
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D5 = Q2 = 36        (L.E) 

ً ـ  عف 51ك ك  تيفيد  ف  %  ف 51لةيع ك ف  36%  ف ال  تؿ ت ؿ  لك
ً ـ عف ال  لةيع. 36  تؿ تزيد  لك
 

    Percentiles             -: ال ئيةيت  *  
يًؼ ال ئيف ايكؿ   P1 ةفس الديل  ال ت     . امتأؼ ال فهكـ اي كف ت 

%  ف  تنخ 99%  ف عدد ال يـ كيزيد عةهت 1 ي   التخ ي ؿ عةهت ل تف ا
دًا  كعميع اجف ال ئيف ال ت . كال شًكف  ثأ  ةً عف  P27ال ف ك ك ع ت

دًا   ك ال ي 27ال ي   التخ ي ؿ عةهت  % 73يزيد عةهت التخ   %  ف ال ف
يًؼ ال ديد  ف ال ئيةيت   ةفس   ف  تنخ ال دًا  . ك ك ا ي كف ت  ف

( 14اي مك  . كييلتد نيـ ال ئيةيت  ي كف ايضت ا تمداـ نتةكف الك يط أ
اًف الت ديأ  الأز   عميع لكخ يتفؽ ك   فهكـ ال ئيف ال طمك  . ك لؾ   د ال

 د  ت  ال ئيةيت   ج تمداـ نتعدة الة    كالتةت   ك لؾ   ةتك ت ي كة
تً   ال ئيف اخ تمؾ ال تل  . ك ت ي كف   ت  ال ئيةيت   يتةيت  ف  ت ديد 

ً ـ  ً ـ مأؿ لً ال تل . المتعد اك الهت ط  ك  ف مأؿ  اً ال ة ةخ التك
 ال ة ةييف   ت .....

 
مً التتل  ل لً اليك خ ؿ:  ت(15 ثتؿ أ اً  عت أن  51 تمداـ التكزي. التك

كًت  ال طمك    ت  ال ئيف الثت ف كال تكف    أ  تللةيع (  ج دل الش
 ( 16 – 3لدكؿ أ 

∑ 90- 80- 70- 60- 50- 40-  30-  Classes 
50 5 8 11 14 7 4 1 Frequency 
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  -: ال ؿ
مً ل  ػػت  ال ئػػيف الثػػت ف كال ػػتكف يلػػ   كين   اً إيلػػتد التكزيػػ. التكػػ

ال تل . المتعد  ك الهت ط ثـ ت ديد ال ي    ػكاف  ػف مػأؿ نػتةكف الك ػيط 
كشػ يهتتع  ك نتعػدة الة ػ   كالتةت ػ   ك  يتةيػتن . ك ػكؼ ة ػكـ    ػت ع  ػػف 
كًيف لمطتلػػ  التأكػػػد  ػػف مػػ   الةتػػتئو  ت ػػتمداـ نتعػػػدة  مػػأؿ ال ػػتةكف تػػت

يً   ال يتةي   .  الة    كالتةت    ك الط
 ( 17 – 3لدكؿ أ 

Ass.C.F Less than the Class 
U.L 

Fi Classes 

1 
5 
12 
26 
37 
45 
50 

Less than 40 
Less than  50 
Less than  60 
Less than  70 
Less than  80 
Less than  90 

Less than  100 

1 
4 
7 
14 
11 
8 
5 

30- 
-40 

50- 
60- 
70- 
80- 
90- 

  50  

تً   ال ئتيف ال  ثت ف كال تكف    : ك يي  ف 
Rank of P(68) = ( ∑Fi / 100 ) × 68 = 34 

تً   أ يًف ال تل  يف المتعديف 34كال اً . ل ا  37,  26( تة مً  ت  يف التك
لةيػػع  81(   تػػخ  نػػؿ  ػػف 71اػػجف ائػػ  ال ئتػػيف الثػػت ف كال ػػتكف  ػػ   ػػف أ

  -كعميع اجف :
                                              R.of(P68)-F(Pre.Asc) 

P68 = L.B of (P68)Class +( ---------------------------)× length of Class  
                                             F(Suc.Asc)-F(Pre.Asc) 

                    (34 – 26 )  

 10   ×            ػػػػػػػػ    + 70  =      

                    (37 – 26 )  
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      = 70 + ( 8 / 11)  × 10   =  77.27    ( L.E )         

ً ـ اي ػ كعي  عػف 68ك ك  ت ي ةخ  ف  %  ف إل تل  عدد ال  تؿ ت ػؿ  لػك
 لةيع .  77.27

 
  -: إ تمداـ ال ئةيت 

يشػػؾ  ف  فهػػكـ ال ئةيػػت  ي ت ػػً  فيػػد لػػدان اػػ    ػػض الةػػكا   التط ي يػػ  
ً  عمخ  لؾ   ثم   ف    -كان.  يتتةت ال  مي  ا ثأ :كلةض

(:اػػ   تلػػ  الطػػأ  ال ت ػػد يف لشػػيؿ   ػػتكف ال ػػدف اللت  يػػ  أ ا" ػػكتف 1أ
ضًةت  ةع كا ػتن ل ػدد ات ػتكف ال تت ػ   اللت    ( ا  إ دل اللت  ت  . لك اات

% ا ػػػط  ػػػف إل ػػػتل  عػػػدد الطػػػأ  ال ت ػػػد يف ك لػػػؾ 73اػػػجف  ػػػيتـ ن ػػػكؿ 
   يتً ل  كؿ الطتل   ف عد ع .  ت تمداـ الة    ال ئكي  لمةلت  ك

لًػ   P(27)اف      ال تل  اجف ني ػ  ال ئػيف ال ػت . كال شػًكف  م   ػ  الد
التػػ  لػػك  مػػؿ عميهتالطتلػػ   ك  ك ػػً  ةهػػت اجةػػع يكػػكف  ػػف ال   ػػكليف اػػ  

 ال دية  اللت  ي  كاي ت عدا  لؾ يتـ عدـ ن كؿ الطتل  . 
 
لً ػتتهـ اتكلػخ (:ا   تل  الطأ  ال ت ػد يف إلػخ  كتػ  التة2أ  ػيؽ ككتةػ  

ةً  ػػثأن اػػج ا كتةػػ   عػػداد  ػػتيف الطػػأ    ػػ  ايلت ػػتؽ  ج ػػدل كميػػت  التلػػت
طتل ػػػتن عمػػػخ  ػػػ يؿ ال ثػػػتؿ . ككػػػتف إل ػػػتل  ات ػػػتكف  2111ال ت ػػػد كف  ػػػك 

( . %  ف إل تل  ال ت ػد يف 82طتل تنأ م 1641ا      الكمي   ك  ال تت  
لً  الةلت  الت  لػك  مػؿ عميهػت الطتلػ   اجةع ا      ال تل  ي كف ت ديد د

اًػض طم ػع . كت ػدد   ك  ك ً  ةهت اجةع يتـ ن كلع  كاي ت عػدا  لػؾ اجةػع يػتـ 
 .  P(18)    الة      ي   ال ئيف الثت ة  عشً  م 
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ةً  ػػك ت ديػػد ني ػػ  3أ اًف   ػػد    ػػتي  يزاةيػػ  ات ػػ (:إ ا كػػتف الهػػدؼ  ػػف إلػػ
مً الػ م ي ػؿ عةػع  ؿ ال ثػتؿ(  ػف إل ػتلخ عػدد % أعمػخ  ػ ي67الدمؿ الشه

مً تت ػػدد  جيلػػتد  ات ػػً التػػ  شػػ مهت ال  ػػي . اػػجف ني ػػ   ػػ ا الػػدمؿ الشػػه
 . P(67)ال ئيف ال ت . كال تكف  م 

 

 ػك ال ي ػ  ال  ػتهدا  إ ا كػتف الهػدؼ  P(53)(:ال ئيف الثتلي كالم  كف 4أ
اً ػػت  ال ػكتةي   ػػك ت ديػػد ني ػ  ال  ػػً الػ م ي ػػؿ عةػػع  اًف إ ػدل الد  ػف إلػػ

 % أعمخ   يؿ ال ثتؿ(  ف إل تل  اتشمتص ال يف ش مهـ ال  ي .53
 

 

 :  أ ظت  عمخ الك يط كش يهتتع
ضًةت طًؽ إيلتد الك يط ك  ض ال  تييس الشػ يه   ػع     د  ف ا ت 

ةً ل  ض  اً  كال ئيةيت  اجةع تلدً ا"شت ً ي ييف اتدةخ كاتعمخ كال شي  ثؿ ال
 الة تط التتلي  :

 
يًػػؼ الك ػػيط كال  ػػتييس الشػػ يه  لػػع اجةػػع الك ػػيط ي  ػػـ (:إةػػع كا نػػت لت1أ  

ةً إلػػخ ن ػػ يف  ت ػػتكييف .  ية ػػت  مً لمظػػت  اً ال  ػػت   ت ػػ  ال ة ةػػخ التكػػ
ً ي يف اتدةػخ  ً     ن تـ  ت تكي   ت تمداـ نيـ ال تة  ـ     ال  ت   إلخ  

ً ي. الثتة ( .  كاتعمخ كالك يط أال

ػت ل تك ػط كا   تلػ  التكزي ػت  ال ت تثمػ  تكػكف ني ػ   الك ػيط   ػتكي  ت ت ن
ً يػػػ. اتدةػػػخ كاتعمػػػخ لمتكزيػػػ.  م  ف الك ػػػيط ي ػػػ. اػػػ   ةتمػػػؼ  ني تػػػ  ال
ً ي يف اتدةػػػخ  كاتعمػػػخ  م  ةػػػع اػػػ   تلػػػ  التكزيػػػ.  ال  ػػػتا  اي ػػػت  ػػػيف الػػػ

 ال ت تثؿ تمن ال أن  التتلي  :
ً ي. اتدةخ أ      ً ي. اتعمخ أQ1ال  (Q3( + ال
 ػػػػػػػػػػػػػػػ( = ػػػػػػػػQ2الك يط أ
    2 
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ً   ك ال  ػػد( عػػف ني ػػ  الك ػػيط ال  ي يػػ  كال ي ػػ   اًؼ أ م ال ػػ ك ػػدل ا"ة ػػ
ً   ك   د التكزي.  الةتتل   ف     ال أن  ي ط   تشنًا عف  دل ت تثؿ اك ن
اً ػتةت ل  ػتييس  اً ػ  عةػد د مً عف الت تثؿ . ك ك  ت  ػةت ًض لػع  تلد اً التك

 التشت  كايلتكاف اي ت   د .
 
ػػت 2أ (:كػػ لؾ اجةػػع اػػ   تلػػ  التكزي ػػت  ال ت تثمػػ  تكػػكف ني ػػ  الك ػػيط دائ ن

اً   ك ال ئيةيت  ك ف كؿ زكج  ػف    تكي  ل تك ط  م زكج  ف  زكاج ال شي
اً   ك ال ئيةيػت   ػف تمػؾ اتزكاج ي ػ. عمػخ   ػد   ػتكِ  ػف الك ػيط .  ال شي

ةً عػػف  تك ػػط ني تػػ  ات  زكاج ا مػػخ  ػػ يؿ ال ثػػتؿ تكػػكف ني ػػ  الك ػػيط  ع ػػت
 التتلي   ف ال  تييس :

اً . كال شيً ال تدس .  –ال شيً الثتة  كال شيً الثت ف -  كك لؾ ال شيً ال
ً  ػػػكف . ككػػػ لؾ ال ئػػػيف - اً ػػػ. كالم  ػػػكف كال ئػػػيف ال ػػػتدس كات ال ئػػػيف ال

 الثت ف كال تكف كال ئيف الثتة  كالثأثكف ....ك ك ا . 
ي كػػف الت  ػػؽ  ػػف كػػأن  ػػف  ا تعت ػػتً الػػزكج اتكؿ  ػػف  ػػ   ال  ػػتييس اجةػػع

 ال شيً الثتة  كال شيً الثت ف ي . عمخ   د  ت تكم  ف الك يط .
 - م  ف :

 
   Q )2  (الك يط  – D)(8)(= ال شيً الثت ف  D)(2) ال شيً الثتة  - Q)2(الك يط 

كي كةػػػؾ عزيػػػزم الطتلػػػ  الت  ػػػؽ  ػػػف مػػػ    لػػػؾ  ػػػف مػػػأؿ   ػػػت  تمػػػؾ 
مً التتل اً    : ال  تييس لمتكزي. التك

 ( 18-3لدكؿ أ
لًت  عية   ف الطأ  ا  مً لد اً  التكزي. التك

 إ دل ال كاد  ج دل الكميت  
∑ 82- 70- 58- 46- 34- 22- 10- Classes 

65 4 8 13 15 13 8 4 Frequency 
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ً ي يف اتدةػخ كاتعمػخ 3أ (:ا   يف  ف الك يط ي ي تكم الك ط ال  ت   لم
اً   ك ال ئةيػت  إي اػػ   تلػػ   ك الك ػط ال  ػػت   تم زكج  ػف  زك  اج ال شػػي

التكزي ػػػػت  ال  تثمػػػػ  ا ػػػػط إي  ف ال أنػػػػت  التتليػػػػ  مػػػػ ي   دائ ػػػػتن لكتاػػػػ  
تً    تمؾ ال  تييس . ا ثأن  التكزي ت  أ ال ت تثم   ك ال متكي  ( اي ت يت مؽ  
تً تػػ   م زكج  ػػف تمػػؾ  مً ةلػػد  ف الك ػػط ال  ػػت   ل اً : اػػ   م تكزيػػ. تكػػ

تًي  الك يط . ا ثأن : ال  تييس يككف ع ةً ت   ت
                             Rank of (Q1)+ Rank of (Q3)  

Rank of (Q2) =   ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ  
                                               2 

ك لؾ  كاف كتف التكزي.  ت تثأن  ك ليً  ت تثؿ . كي كف اث ت   لؾ ك ت يم  
  ف : : ا يي

  
 Rank of (Q1)+ Rank of (Q3)   ∑ Fi + 3∑ Fi  

  ػػػػػػػػػػػػػ              ػ       =                                            ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ       
                            2                  2 

             4 × ∑ Fi 

      =ػػػػػػػػ                             
  2 

             ∑ Fi 

 Rank of (Q2) =      ػػػػ       =                                                             

       2 
تً ػ  الك ػيط  ػ  أ4أ يًػ  الة ػ ي  اػجف  اً (  ك 0.5(:ا   تلػ  التكزي ػت  التك

مً ا 50 اً ل تل . المتعد  ك الهت ط . كك لؾ %  كاف  ت تمداـ التكزي. التك
ً ي يف   ػػت  تًيػػ  الػػ % اػػ   تلػػ   75,  %  25 ك   0.75,  0.25اػػجف ت

مً ال تل . المتعد . ك ك ا ل تن  ال  تييس الش يه   تلك يط  اً التكزي. التك
تًي ع  ك  تًي ع  ك  0.3ا ثأن ال شيً الثتلي ت  60 ك   0.6كال ئيف ال تكف ت

 % ك ك ا . 
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  Modeؿ :  ال ةكا ** 
اًن  م  ةػع  اً يًؼ ال ةكاؿ  أةع ال ي   اتكثً شيكعتن  ك تكػ  مف  عت   ي كف ت 

ً ت .    ك ال ي   الت  تتكًً  كثً  ف لي
لًػت   دًا  أ الييػً   ك ػ  ( كلػتكف د ا ثأن إ ا كتة  لػديةت  ل كعػ   ػف ال فػ

 15,  8,  6,  15,  14,  21,  15,  12,  15 ل كع   ف الطأ   ػ  
لًػ  اجف  لً   تيف الطأ   ػ  الد لًػ  ك لػؾ تةهػت  15ال ي   ال ةكالي  لد د

لًت  التتلي  :  ً ت . ا   يف  ف  ل كع  الد ً   كثً  ف لي ,  18,  15تكً
ةً  3,  4,  5,  7,  11 لًػ   تكػً ي تكلد لهت ني    ةكالي   يػي ي تكلػد د

لًت   ً ػت .   ػت  ل كعػ  الػد  5,  8, 3,  4,  5,  5,  8,  15 كثً  ػف لي
ً  كػػػؿ  ةه ػػػت عػػػددان  8,  5امهػػػت ني تػػػيف  تػػػكاليتيف   ػػػت  لًػػػ   يػػػي تكػػػً د

اً  لكؿ كا دة  ةه ت .  اًً ك ك ثأي   اً  التك   ت تكيتن  ف  
شممػػتن  ػػكزعيف   ػػ   ػػتلتهـ الت مي يػػ   511كك ثػػتؿ آمػػً إ ا كػػتف لػػديةت 

يًتضي  ك ت يم  : ً تهـ ل ةشط  ال   -ك  ت
 ( 19 – 3لدكؿ أ 

   
  ً يًتض    ت ال

      ت مـ ال تل  الت مي ي   
يًتضي  سً اتةشط  ال  95 111 ي ت

يًتضي   سً اتةشط  ال  111 195 ي ي ت
سً اتةشػػط   مً ال ػػزدكج  ػػك ا  ػػت مـ كي ي ػػت اً اػػجف  ةػػكاؿ  ػػ ا التكزيػػ. التكػػ

ً ػػت  اً يًتضػػي  اهػػ  المػػف  ال ػػتئدة ك لػػؾ تف تك اًً اػػ   195ال  ػػك  عمػػخ تكػػ
اًً كؿ  ف مأيت اللدكؿ التكً  اًف (  م  عمخ  ف تك مً ال زدكج أ لدكؿ اينت ا

لً الت   تللدكؿ .   المفت  الثأي اتم
ي يكلد لهت ني    ةكالي  . ت  ةع تل  ل كع   ف ال يتةت  ندك ك ا يتضن لة

ً  ػػػت تت ػػػدد ال ػػػيـ ال ةكاليػػػ   ف كلػػػد ا ػػػد يكػػػكف ال ةػػػكاؿ ك يػػػد ال ي ػػػ   ك  كا 
ل ػػتؿ اػػ   تلػػ  الك ػػط ال  ػػت   كالك ػػيط ل ل كعػػ  ال يتةػػت  ك لػػؾ   كػػس ا
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كش يهتتع  يي ةلد  ف تم  ل كع   ف ال يتةػت  ي ػد ك ف يكػكف لهػت ك ػط 
   ت   كا د  ك ك يط كا د . 

نًػخ  ل ا اجةع لديً  تل كً كال أ ظ  اجف دكً ال ةكاؿ اػ  عمػـ اي مػتف ي ي
كًزيػػ  . إ  يهػػتـ  إلػػخ دكً الك ػػط ال  ػػت    ك الك ػػيط ك  يػػتس لمةزعػػ  ال 

يًػػ  كالدعتيػػ  كالت ػػكيؽ .   ػػتل ةكاؿ عػػتدة  مػػ ت  اتع ػػتؿ المػػةتعي  كالتلت
اًً لهت  يزل انتمػتدم  ػتـ  تلة ػ   لهػـ . اػتل ةتو اتكثػً  اتل ي   اتكثً تك
ًكالتن ا  مةتع    ية  يل   ا ت تـ  م ت   ػ   المػةتع  لزيػتدة اةتتلػع 

اػػ  ال مػػكـ ال ػػمككي  كع ػػؿ ال زيػػد  ػػف الدعتيػػ  لػػع . ك ػػت يهػػتـ ال ػػت ثكف 
ً  نت أن لم  ت  ا  ل ي.  ةكاع ال يتةت  .    تل ةكاؿ  تعت ت

يً  أ ال يتةت  ال  ك ػ  (  اً   ا كي كف ت ديً ني    ال ةكاؿ  ف التكزي ت  التك
ً ـ شأةع ا   لؾ شأف الك يط . يً     ت ي   ك  تل يً    ط  شكؿ ت 

  
يًتن ( إيلتد ني   ال ةكاؿ ا   تل  ال يتةت1–3–3أ  اً  :   ال  ك   تك

دًا  (  إف ع ميػػ  إيلػػتد ال ةػػكاؿ ل ل كعػػ   ػػف ال يتةػػت  ليػػً ال  ك ػػ  أ ال فػػ
دًة الت  تتكػًً  كثػً  ػف  دً ال  ي عف تمؾ ال ف ةًت  تين ا   ل تت ثؿ ك ت  ك
ً ت . ك ف ثـ اه  تةطكم عمخ ندً ك يػً  ػف ال  ػتط  كالكضػك  . كلكػف  لي

يًػػػ  . إ   ف ات ػػً لػػيس كػػ لؾ اػػ   تلػػ  ال يتةػػت   اً ال  ك ػػ  اػػ  لػػداكؿ تك
دًة عمػػخ  ػدة ك تلتػػتل  ي  ةً  ػت ي ي طػػ    ي ػ  كػػؿ  فػ اللػدكؿ ل يتةػت  ظػػت 
ً ت . ك اضؿ  ػت ي كػف ع مػع  ي كف ت ديد تمؾ ال ي   الت  تتكًً  كثً  ف لي
ا    ا الشأف كت ديد ني   ال ةكاؿ  ك امتيػتً تمػؾ الفئػ  التػ  ت تػكم عمػخ 

اًً  مم     ك ً تك
   تلػػ  اللػػداكؿ ال ةتظ ػػ   م ال ت ػػتكي   ػػف  يػػي  طػػكؿ الفئػػت  (  ك أ اػػ

اًً   ػدؿ أ اػ   تلػ  اللػداكؿ الييػً  ةتظ ػ  ك ػ   ػت ت ػ خ  تلفئػ    ك ً تكػ
. ك  ػػد  لػػؾ ي كػػف ت ديػػد ني ػػ  ال ةػػكاؿ دامػػؿ    Model Classال ةكاليػ  
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لفئػػ  الفئػػ  ال ةكاليػػ   ت ػػتمداـ عػػدة   ػػتلي  اتزيػػد ني ػػ  ال ةػػكاؿ عػػف  دايػػ  ا
ال ةكالي  كت ؿ عف ةهتيتهت .   ا كي يؿ  ك ية تز ال ةكاؿ إلخ  داي   ك ةهتي  
اًً الفئتيف ال ت    لمفئ  ال ةكالي  كاي    لهػت . كيػتـ  الفئ  ال ةكالي  ت  تن لتك

 ت ديد ني   ال ةكاؿ دامؿ الفئ  ال ةكالي   ج دل الطًؽ الثأي التتلي  : 
 

كًز الفئ  ا يً       -: ل ةكالي  كين : ط
يًؼ الفئ  ال ةكالي  عمخ  ةهت الفئػ  ال  ت مػ   اك ت   ؽ ك ف  كض ةت ي كف ت 
اًً  يًػ  ال ةتظ ػ  (  ك  ك ػً تكػ اً اًً  مم  أ ا   تل  التكزي ت  التك تك ً تك
كًػز  يً ػ    يً  الييػً  ةتظ ػ  ( . ككا ػتن لط اً   دؿ أ ا   تل  التكزي ت  التك

ئػػ  ال ةكاليػػ  ك ػػف ثػػـ يػػتـ ت ديػػد ال ػػد اتدةػػخ الفئػػ  ال ةكاليػػ  يػػتـ ت ديػػد الف
كًػػز  ػػ   الفئػػ  اتكػػكف  ػػ   كاتعمػػخ لمفئػػ  ال ةكاليػػ  ك تلتػػتل  ي كػػف ت ديػػد  

ةً عف : (M) ك  ( Mode )  ثت   ني   ال ةكاؿ .  م  ف الةكاؿ    ك ع ت
                   ) L.B + U. B) for the Model Class  

Mode(M)  =  ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ  
                                       2 

ةً عف ال د اتدةخ لمفئ  ال ةكالي  ,  L.B يي :    ك ع ت
       ,U.B .  ةً عف اتعمخ لمفئ  ال ةكالي   ك ع ت

  
  -: (16 ثتؿ أ

يًػ    ػ   ػدة مػأ ي  كػؿ  ةهػت  61اللدكؿ التتل  ي يف تكزي.  ع ػتً   طت
  تلشهكً :

 (  21-3لدكؿ أ                 
∑ 18-21 15- 12- 9- 6- Classes 
60 6 18 20 12 4 Frequency 

يً   الفئ  ال ةكالي  .  كال طمك   دد ني   ال ةكاؿ   تمد تن ط
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 ال ؿ: 
 داي  ك  أ ظ  طكؿ الفئػ  اػ   ػ ا التكزيػ. يت ػيف لةػت  ف اللػدكؿ  ت ػتكم 

مً تكز  اً ي ػػتن  ةتظ ػػتن لػػ ا يػػتـ  ػػف  يػػي  طػػكاؿ الفئػػت     ةػػخ  ف التكزيػػ. التكػػ
اًً  ػك  اً  ةلػد  ف  ك ػً تكػ اً ةً . ك  أ ظ  نيـ التك  21  ت  ال ةكاؿ   تش

اًً  ػ  الفئػ   ػف أ (  تػخ  نػؿ 12ل ا اجف الفئ  ال ةكالي  الت  ت ت ؿ  ك ػً تكػ
كًز تمؾ الفئ .( شهً ك ف ثـ اجف ال 15 ف أ ةً عف     ل  ف : ةكاؿ  ك ع ت

                  )L.B + U. B) for the Model Class  
Mode(M)  =  ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ 
                                       2 

 

                 12 +15            27  

  ( month )  13.5   =     ػػ      =              ػػػػ   =            

2 2  

كًز الفئ  ال ةكالي يً        كأ د طًؽ   ت  ال ةكاؿ .   تمد يف ا   لؾ ط
اً   -:  م كظ  اً مً ليً  ةتظـ اأ د  ف   ت  التكػ اً إ ا كتف التكزي. التك

اًً   دؿ .  ال  دل   كين . كتككف الفئ  ال ةكالي     الفئ  ال  ت م  تك ً تك
 

لًت   تئػ  طتلػ  اػ   (17 ثتؿ أ مً لػد اً : اللدكؿ التتل  ي يف التكزي. التكػ
  تدة ا" متف : 

 (  21-3لدكؿ أ                           
∑ 90-100 -80 -60 -50 -40 -30 -25 10- Classes 

60 9 10 16 19 21 13 7 5 Frequency 

كًز الفئ  ال ةكالي  .  يً      كال طمكؿ   ت  ال ةكاؿ   تمد تن ط
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مً ليػً  ت ػتكم  ػف  21-3:  يػي  ف اللػدكؿ أ  ال ؿ اً  يػي ( تكزيػ. تكػ
اً  ال  دلػ   كين . تكزي. ليً  ةتظـ. طكؿ الفئ  أ اً ل ا اجةع يل    ت  التك

اً  ال  دل  له ا التكزي. .  اً  كاي ت يم  اللدكؿ التتل  يكضن التك
 (  22-3لدكؿ أ                             

Modified Fre. (MFi) = Fi/ Li Length(Li) Fi Classes 

0.33 

1.4 

1.3 

2.1 

1.9 

0.8 

1.00 

0.9 

15 

5 

10 

10 

10 

20 

10 

10 

5 

7 

13 

21 

19 

16 

10 

9 

10- 

25- 

30- 

40- 

50- 

60- 

80- 

90-100 

  100 ∑ 
اًً   ػدؿ  ػك أ اً  ال  دل  يتضن لةت  ف  ك ً تك اً ( 2.1ك ف مأؿ ع كد التك

( . 51(  تخ  نؿ  ف أ41ل ا اتلفئ  ال  ت م  لع أ الفئ  ال ةكالي  (     ف أ
كًز الفئ  ال ةكالي     :  ل ا اجف ني   ال ةكاؿ  ت تمداـ يً      ط

 
         )L.B + u. B)            (40 + 50)  

(M)  =   45  =                       ػػػػػػ   =               ػػػػػػػػػػػ   (degee ) 

            2                                2       

 
اًا   ل  ت  ال ةكاؿ يً   ال  :   ثتةيتن: ط

اًع  ا   تتلت  ع نكتتف يً   ت ت ً الفئ  ال ةكالي    ثت      ك    الط
اًً ال ػػت ؽ لمفئػػ  ال ةكاليػػ  ك   لًػػ  اتكلػػخ (   ػػد  ت التكػػ اًا ػػ   ػػف الد أ  

اًً ال ت ؽ لمفئ  ال ةكاليػ   اًً الأ ؽ لمفئ  ال ةكالي .اج ا كتف التك لً التك اتم
اًً الأ ػؽ لمفئػ  ال ةكاليػ   يً ػ   ػف  ك ً  ػف التكػ اػجف ني ػ  ال ةػكاؿ تكػكف ن
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اًً الفئػػ   ال ػػد اتدةػػخ لمفئػػ  ال ةكاليػػ  . كال كػػس مػػ ين  م  ف إ ا كػػتف تكػػ
اًً الفئ  ال ت    لمفئ  ال ةكالي  اجف ني    الأ    لمفئ  ال ةكالي   ك ً  ف تك
يً    ف ال د اتعمخ لمفئ  ال ةكالي  .   ت إ ا ت تك  ال كتػتف  ال ةكاؿ تككف ن

اًً ال ػت ؽ كالأ ػؽ لمفئػ  ال ةكاليػ  اػجف ني ػ  ال ةػكاؿ تكػكف  م ت ت كم التكػ
كًز الفئ  ال ةكالي  .  عةد  

ً ز  اًً الفئػ  ال ةكاليػ   ػتل ً زةػت لتكػ اًً الفئػ  ال ػت    لمفئػػ     FMاػج ا  كلتكػ
ً ز  ً ز   F(M-1)ال ةكالي   تل اًً الفئ  الأ    لمفئ  ال ةكالي   تل  كلتك

 F(M+1)   ز كلم ػػػد اتد ً كلطػػػكؿ الفئػػػ   M(L.B)ةػػػخ لمفئػػػ  ال ةكاليػػػ   ػػػتل
ً ز  لًػ  اتكلػخ ك ػت  LMال ةكالي   تل اًا    ف الد . اجف ي كف تمكً شكؿ ال

اًا ػػ   6-3يكضػػ هت الشػػكؿ أ  ( .  يػػي ي ثػػؿ  ػػ ا الشػػكؿ مطػػتن  ا يػػتن ي ثػػؿ 
ةًػت  ف ة طػ  التػكازف  ك  (LM)طكلهت ي تكم الفئػ  ال ةكاليػ   م  . اػج ا اعت 

تًكػػت اًض  ف ة طػػ  التػػكازف أ  م  Mز  ػػ    ثت ػػ  ة طػػ  ال ةػػكاؿأاي (. ك ػػتات
ً ت  عف  دايػ  الفئػ  ال ةكاليػ  ايكػكف   ػد  (X)ني   ال ةكاؿ ( ت  د   تا  ند

   LMال ةػكاؿ عػف ةهتيػ  الفئػ  ال ةكاليػ   ػت  ػك إي طػكؿ الفئػ  ال ةكاليػ   م 
 (.6-3ك ت  ك  كضن  تلشكؿ الكًككخ أ  (X) طًك تن  ةهت ال  د 

 (6-3شكؿ أ                         
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اًا   كال م ي كم ا   تدا  ك ت ة مـ  ف:   -  ا ك تط يؽ نتةكف ال
اًعهت  = ال  تك   × ال كة           اًعهت ×     

  -كتلت  :× ( اة تطي. ال مكؿ عمخ ال  د أ 
X . (FM-1   ) = (LM-x ) (FM+1)                                   (I) 

X . (FM-1)   + FM+1 ) = LM( FM+1)                               م  ف  
 ك ةهت اجف :

                     FM+1    
       X   =    ػػػػػػػػػػػ                   ×   ( LM)                          (II) 

       ( FM-1   + FM+1   أ  

( (X داي  الفئ  ال ةكالي   ضتاتن إليهت ني   ايككف ني   ال ةكاؿ  ت    إي 
.  م  ف  (I) ك  ف مأؿ  ؿ ال  تدل   (II)الةتتل   كاف  ف ال أن  
 ال ةكاؿ يككف   تكيتن : 

      M  = L . B for the Model Class  +  x  

دًة ا  ال أن   ً كز الكا  اجف:  II ك  ت تمداـ ال
                                FM+1                                    

 M = L.B (Model Class) + ػػػػػػػػػ                  ×   LM                  (III) 

                                             FM-1  + FM+1 

 
  ا كيل   ف ةةك   تلتأكيد عمخ  ةع ن ؿ   ت  ال ةكاؿ  أم  ف طًؽ 

لً   ف عد ع .    ةخ   ت ع يل  الت اً   ؽ  ف  دل اةتظتـ اللدكؿ التك
ي ايل    ت   ةً كا  إ ا كتف اللدكؿ  ةتظ تن يتـ   ت  ال ةكاؿ   تش

اً  ال  دل  أ ا   تل  عدـ ايةتظتـ ( ثـ   ت  ال ةكاؿ .  اً  التك
اًً ال ت ؽ  ف كتة  تت يز  أةهت تأم  ا  ايعت تً التك يً   كا  ك    الط

اًً الأ ؽ اًً  كالتك لمفئ  ال ةكالي  إي  ف  ف   ـ عيك هت  ةهت تتلت ؿ تك
 الفئ  ال ةكالي   اتهت .
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مً  (18 ثتؿ أ اً اًا   لمتكزي. التك يً   ال : ا    ني   ال ةكاؿ  ت تمداـ ط
 ( . 16ال  طخ ا   ثتؿ أ

 
  -: ال ؿ

دً ا   ثتؿ أ مً الكا اً يًت   ةتظ 16 داي   يي  ف التكزي. التك اً تن ( تكزي تن تك
اًا   اجةع  ف مأؿ  يً   ال ةً . ك ت تمداـ ط ل ا يتـ   ت  ال ةكاؿ   تش

 ( يتضن لةت الت  :21-3اللدكؿ أ
  Model Class = ( 12-15 )الفئ  ال ةكالي                          -

                                    LM           =    3طكؿ الفئ  ال ةكالي      -

اًً -      - FM 1     =                         12 ال ت ؽ لمفئ  ال ةكالي     التك
اًً الأ ؽ لمفئ  ال ةكالي      -    =       FM+1                      18التك
      L . B for the Model Class = 12 ال د اتدةخ لمفئ  ال ةكالي  -

اًض  ف ال ةكاؿ  اًا (M)ك تات لً  اتكلخ كي  د  ك ة ط  التكازف ل     ف الد
ً ت   عف  داي  الفئ  ال ةكالي  اةككف  مدد الشكؿ التتل  : (x)  تا  ند

 (  7 – 3شكؿ أ                                
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 ايككف : 
   12 X  = 18 ( 3 - x )  

   30 X = 45  

i.e.,  X  = 54 ÷ 30 =  1.8  ( month )  

 اتككف ني   ال ةكاؿ . 
M  = L . B for ( Model Class ) + X 

     = 12 + 1.8  = 13.8              ( month)  

  

 
اًا ػػػ  لمتكزيػػػ.  -: (19 ثػػػتؿ أ يً ػػػ  ال ا  ػػػ  ني ػػػ  ال ةػػػكاؿ  ت ػػػتمداـ ط

مً ال  طخ ا   ثتؿ أ اً  ( . 17التك
 

  -:ال ؿ 
مً ال  طػخ اػ   ثػتؿ أ اً يًػتن ليػ17ً داي   يي  ف التكزي. التكػ اً  ( تكزي ػتن تك

اً  ال  دل   كين ن ؿ   ت  ني   ال ةكاؿ .   اً   ةتظـ ل ا يل    ت  التك
( ا  ت ديد ال يتةت  الأز    22 – 3كعميع يل  ا تمداـ  يتةت  اللدكؿ أ 

 لت ديد ني   ال ةكاؿ ك ف   ا اللدكؿ اجف : 
 Model Class = ( 40 – 50 )  

LM                  =  10  

F(M-1)           = 1.3 

F(M+1)            =  1.9  

L . B for the Model Class = 40  

اًا ػ  اػ  الشػكؿ أ  ةً ال اًض  ف 8-3كعميػع اجةػع ي كػف تمػكً مػػك ( . ا ػػتات
ً ت  (M)ال ةكاؿ  لً  اتكلخ كي  د   ػتا  نػد اًا    ف الد  ك ة ط  التكازف ل

 ( عف  داي  الفئ  ال ةكالي  اةككف  مدد الشكؿ التتلخ:xأ
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 ( 8 – 3أ شكؿ 

 
 ا يي  ف  xكي تةتتج ني   

اًعهت  = ال  تك   × ال كة  اًعهت . ل ا اجف ×     
1.3 x = 1.9 ( 10 – x )  

3.2 x = 19  

      x=19 ÷ 3.2 = 5.9375 

 كعميع تككف ني   ال ةكاؿ    : 
M = L . B ( Model class ) + x  

     = 40  +  5.9375  

     = 45.9375        =  45.94 ( degree )  

دً الةظػػً إلػػػخ  يتةػػت  اللػػػدكؿ   ػػد ت ػػػديؿ  ي ػػظ  ةػػع اػػػ   ثتلةػػت  ػػػ ا ك  لػػ
اً  ك ت  ك ا  لدكؿ أ  اً ( اي كف ا تةتتج  ف ني   ال ةكاؿ ي ػد  22-3التك

كًػػز الفئػػ  ال ةكاليػػ  ( ك لػػؾ تف  45ك ف تزيػػد عػػف  لًػػ  أ ك ػػك   ثت ػػ    د
اًً ال  دؿ الأ ؽ لمفئ  ال ةكاليػ   ك ػ اًً ال  ػدؿ ال ػت ؽ لمفئػ  التك ً  ػف التكػ

 ال ةكالي  .
  

ً كف يً   الفًكؽ ل ي   -:  ل  ت  ال ةكاؿ ثتلثتن : ط
اًا ػ   أةهػت تأمػ  اػ  ايعت ػتً  يً ػ  ال نمةت  ت  تن  ف  ف   ـ  ت يتم  عمػخ ط
اًً  كػػأن  ػػف  دايػػ  الفئػػ  ال ةكاليػػ  عةػػد ت ديػػد ت ل ي ػػ  ال ةػػكاؿ  ػػ. إ  ػػتؿ تكػػ
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اًن اػ  ت ديػد ني ػ  ال ةػكاؿ  ػف الفئ  ال ةكالي   ا لًـ  ف  ةػع  كثػً تػأثي تهت  تل
ً ػكف  مً الفئتػيف ال ػت    كالأ  ػ  لمفئػ  ال ةكاليػ  . لػ لؾ لػتف كػتًؿ  ي اً تك
اًا   تتلت  هػت نػكة تت ثػؿ اػ  الفػًؽ  كاعت ً  ف الفئ  ال ةكالي  ك ت لك كتة  

اًً الفئ  ال ةكالي   اًً ال ت ؽ لمف  ( F(M)) ت  يف تك  F (M-1)ئ  ال ةػكاؿكالتك

اًً الفئػ  (  اًً الفئػ  ال ةكاليػ  ك ػيف تكػ ةً عف الفًؽ  ت  ػيف تكػ (ك  تك   ع ت
كي ػدي التػكازف عةػد الة طػ  التػ  ت ثػؿ .   ( FM+1)الأ  ػ  لمفئػ  ال ةكاليػ أ 

 .  Mني   ال ةكاؿ 
ةًت  ف الفًؽ اتكؿ  ةً عف ال كة  م  ف :   D1اج ا اعت    ك ع ت

   D1  =  FM   -     FM-1 

ةً عف ال  تك    م  ف :  D2ك ف الفًؽ الثتة     - ك ع ت
   D2  =   FM    -  FM+1 

اًا   الشكؿ ال يتة  التتل  :   -اتأم  ال
 
 ( 9-3شكؿ أ 

 
 

 ايككف :
    X                 LM  - x  

 ػػػػػ   =      ػ         ػ
     D2                   D2  

 ك ةهت تككف : 
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                      D1 

      X    =      ػػػػػػ              × ( LM) 

                  ( D1  + D2) 

ةً عػف  دايػ  الفئػ  ال ةكاليػ   ضػتاتن إليهػت   ػد  كعميع تككف ني   ال ةكاؿ ع ػت
 ال ةكاؿ عف  داي  الفئ  ال ةكالي   م  ف : 

M  = L . B for ( Model Class ) + x 

                                     D1 

    = L . B ( M ) + LM × (  ػػػػػػ          )                     (Iv)  

                                        D1  + D2 

يً ػػػ  الفػػػًكؽ  كات ثمػػػ  التتليػػػ  تكضػػػن كيفيػػػ    ػػػت  ال ةػػػكاؿ  ت ػػػتمداـ ط
ً كف.   ل ي

  
يً ػػػ  الفػػػًكؽ لمتكزيػػػ. : ا  ػػػ  ني ػػػ  ال ةػػػكا (21 ثػػػتؿ أ ؿ  ت ػػػتمداـ ط

مً ال  طخ ا   ثتؿ أ اً  ( . 16التك
 

 -: ال ؿ
ةً.   مً  ةتظ ػػتن لػػ ا ي كػػف   ػػت  ال ةػػكاؿ   تشػػ اً  دايػػ   يػػي  ف التكزيػػ. التكػػ

 ( يتضن لةت ال يتةت  التتلي  :  21-3ا ف مأؿ اللدكؿ أ 
Model Class =  ( 12 – 15 )  

LM               =  3 

D1                = 20 – 12 = 8  

D2                = 20 – 18 = 2  

ةً عف : IV  ا ك ف مأؿ ال أن  ال ت     أ  (  اجف ني   ال ةكاؿ تككف ع ت
                          8  

 M  = 12 + 3 ( ػػػػػػػػ        )  
                        ( 8 + 2)   

    = 12 + 2.4  = 14.4            ( month ) 



236 

 

 236 

يً   الفًكؽ لمتكزي.       ثتؿ أ21( : ا    ني   ال ةكاؿ  ت تمداـ ط
مً ال  طخ ا   ثتؿ  اً . 17التك  

 
  -: ال ؿ

دً ا  اللدكؿ أ مً الكا اً ( ةلد  ةع تكزي تن  21-3  أ ظ  التكزي. التك
اً  ال  دل  ن ؿ   ت  ني    اً يًتن ليً  ةتظـ ل ا يل  ال مكؿ عمخ التك اً تك

اً  ال  دل  ال كض   ا  لدكؿ أ ال  اً (  22-3ةكاؿ . ل ا ا ف  يتةت  التك
اًً   دؿ  ك أ  ( كعميع اجف : 2.1يتضن لةت  ف  ك ً تك

 التتلي  : 
Model Class =  ( 40 - 50 )  

LM               =  10 

D1                = FM   -      FM-1 = 2.1 – 1.3 = 0.8 

D2                = FM   -    FM+1 = 2.1 – 1.9 = 0.2 

يً ػػ  الفػػًكؽ  كعميػػع يػػتـ ا ػػتةتتج ال ةػػكاؿ  ػػف المػػيي  التتليػػ   ت ػػتمداـ ط
ةً : ً كف كالت  تأم  المك  ل ي

                                                             D1 

M  = L . B for ( Model Class ) + LM × (  ػػػػػػ         )      
                                                              (D1  + D2 ) 

                                      0.8                    
  (          ػػػػػػ  )  10   + 40 =     
                          ( 0.8 + 0.2)  

      =  40  +  8  =  48            ( degee )  

 
  -:  أ ظت 

اًل ػػ  ةتتئلةػػت اػػػ  ات ثمػػ  ال ػػػت    المتمػػ   ػػػتل ةكاؿ ي ػػظ  ف كػػػؿ 1أ   :)
كًػػز الفئػػ  ال ةكاليػػ   يً ػػ   ػػف الطػػًؽ الػػثأي أ   اًا ػػ   –ط الفػػًكؽ (  –ال

لًػػػ.  لػػػؾ إلػػػخ  ف  ػػػ    اًن ط ي يػػػتن كي  عطػػ  ني ػػػ   متمفػػػ  لم ةػػػكاؿ ك ػػػ ا   ػػ
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ليػػً  ت تثمػػ  اػػتيمتأؼ  ػػت  التكزي ػػت  التػػ  تػػـ إيلػػتد ال ةػػكاؿ لهػػت تكزي ػػت 
لً  لً. يمتأؼ طػًؽ   ػت  ال ةػكاؿ اػ  كػؿ كا ػدة عػف اتمػ  يف الةتتئو ي
اًً الفئػػ   اًً الفئػػ  ال ػػت    لمفئػػ  ال ةكاليػػ   ػػ. تكػػ كةتيلػػ  ل ػػدـ ت ػػتكم تكػػ
الأ    لهت  دل  لؾ إلخ امتأؼ الةتتئو اي ت  يف الطًؽ الثأي . كتت تكل 

  التكزي ػػػت  ال ت تثمػػػ   ك التكزي ػػػت  التػػػ  ةتػػػتئو الطػػػًؽ الػػػثأي اػػػ   ػػػتلت
اًً اتممي ال ػػػػت    أ اػػػػ   تلػػػػ  اللػػػػداكؿ ال ةتظ ػػػػ  (   تت ػػػػتكل ايهػػػػت التكػػػػ
اً  ال  دلػػػ  ال ػػػت     اً كالأ  ػػػ  لمفئػػػ  ال ةكاليػػػ   ك اػػػخ   تلػػػ  ت ػػػتكل التكػػػ

 كالأ    لمفئ  ال ةكالي  أ ا   تل  اللداكؿ الييً  ةتظ   ( . 
 
كًز الفئ  ال ةكالي      نؿ الطًؽ الثأث  التػ  (:ي كف ال كؿ  ف طً 2أ ي    

ً كف تفضؿ عمػخ  يً   الفًكؽ ل ي ت دد ني   ال ةكاؿ  ف  يي الدن  .ك ف ط
يً ػػ  الفػػًكؽ  ً ت ل ي ػػ  ال ةػػكاؿ ك لػػؾ تف ط اًا ػػ   ػػف  يػػي ت ػػدي يً ػػ  ال ط
اًا   ا  ت ديد ني    يً   ال ً ف تمؾ التة  ت تمد هت ط ت تمدـ   مك ت   كث

 اؿ .ال ةك 

 
اًً ال ت ؽ لمفئ  ال ةكالي   م أ3أ اًً الأ ػؽ FM-1(:إ ا ت تكل التك (  . التك

( اجف   ػد ال ةػكاؿ عػف  دايػ  الفئػ  ال ةكاليػ  أ  م FM+1لمفئ  ال ةكالي   م أ
(  كؼ يأم  ةفس ال ي   ا  الطًؽ الثأي . ك تلتتل  اػجف كػؿ  ػف xني   أ

اػػ   ػػ   ال تلػػ   xف ني ػػ   ػػ   الطػػًؽ  ػػي ط  ةفػػس ال ي ػػ  لم ةػػكاؿ كتكػػك
جً ن ػػ   طػػكؿ الفئػػ  ال ةكاليػػ   م  ةً عػػف مػػت كًػػز  (2)عمػػخ   LMع ػػت  ل  

اًً ال ػػت ؽ كالأ ػػؽ  الفئػػ  ال ةكاليػػ  . ك   ةػػخ  كثػػً   ػػتط  إ ا ت ػػتكل التكػػ
لمفئ  ال ةكالي  اجف ني   ال ةكاؿ لمطػًؽ الػثأي تكػكف  ت ػتكي  كت ػدً ني ػ  

كًز الفئ  إ ا كتف :  ع  ال ةكالي  .  م  ةال ةكاؿ ا      ال تل    

FM-1 = FM+1  

 اجف:
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                 ( L . B + U.B) for the Model Class 

Mode =  ( ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ                                                 )  
                                       2 

 
مً( إيلتد ني   ال ةكاؿ 2-3-3أ اً جً التك  :   يتةيتن  ف مأؿ ال د

ئًي ػي  ك ػ  الفئػ   ً يةت اي ػت  ػ ؽ  ف   ػت  ال ةػكاؿ ي ت ػد عمػخ   ػددا  
اًً  اًً الفئػ  ال ػت    لمفئػ  ال ةكاليػ  كتكػ اًً الفئػ  ال ةكاليػ  كتكػ ال ةكالي  كتكػ
اًعػػخ  كين ت ديػػد  الفئػػ  الأ  ػػ  لمفئػػ  ال ةكاليػػ  . لػػ لؾ اػػجف "يلػػتد ال ةػػكاؿ ي

اًن  ط ي   اً   . اج ا كتف ال تييً ا" مػتئ   تييػ ةً   ؿ الد ال تييً  ك الظت 
يًػػتن اػػجف ال ةػػكاؿ يكػػكف عةػػد تأنػػ  ال  ػػكد الػػ م   اً  ةفمػػأن ك كزعػػتن تكزي ػػتن تك
ةً  ػػ. ال  ػػكً اتا ػػ  لي ػػيف ني ػػ   اًً اػػ  ائػػت   ك  ن ػػتـ الظػػت   عمػػخ تكػػ

اًً أ  م ال ةكاؿ ( .  ةً الت  ت ت ؿ  ك ً تك  الظت 
اً  الك ي  ال تمػم  اجةػع لت ديػد ني ػ  ال ةػكاؿ  يتةيػتن يػتـ    ت ا   تل  ال تيي

ً ػـ الفئػت  الػثأي  مً لمتكزي. ال  طخ  ك  تلت ديد يكتفػ   اً جً التك ً ـ ال د
ً ػػػـ الفئػػػ  ال ةكاليػػػ  كالفئػػػ   التػػ  تشػػػكؿ    يػػػ  عةػػػد ت ديػػػد ال ةػػػكاؿ ك ػػػ  

ت يكػػػكف لػػػديةت ثػػػأي ال ػػػت    لمفئػػػ  ال ةكاليػػػ  ك الفئػػػ  الأ  ػػػ  لهػػػت . ك ةػػػ
  ػػتطيأ   تأمػػ    ك ػػطهت ي  ػػً عػػف الفئػػ  ال ةكاليػػ  كال ػػت ؽ لهػػت ي ثػػؿ 
الفئ  ال ت    لمفئ  ال ةكالي  كالأ ؽ لهت ي ثؿ الفئ  الأ  ػ  لمفئػ  ال ةكاليػ  

 ايككف :
  

اًا   يً   ال   -: أا(:كا تن لط

مً أ ا اً جً التكػػ ً ػػـ الفئػػت  الػػثأي   ػػؿ اي ت ػػتـ اػػ  ال ػػد لفئ ال ةكاليػػ    ػػد 
ً ـ ال ةت    كالفئ  ال ت    كالفئ  الأ    لمفئ  ال ةكالي  (       يتس ال
يػػػتـ ا ػػػتك تؿ نػػػيـ ال  ػػػتطيأ  ال  ثمػػػ  لمفئتػػػيف ال ػػػت    كالأ  ػػػ  لمفئػػػ  
ال ةكالي   مطكط   ت ي   ا  اتلت  الفئ  ال ةكالي  إلخ  ف ي ط ت  ػ   الفئػ  
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تً  B , Aا  ة طتيف كلتكف    داي   (A)ي  . ثـ يتـ تكميؿ الة ط  عمخ الت
  (C)نتعػػػدة   ػػػتطيؿ الفئػػػ  ال ةكاليػػػ  عمػػػخ ال  ػػػكً اتا ػػػ  كلػػػتكف الة طػػػ  

 ةهتيػ  نتعػدة   ػتطيؿ الفئػ  ال ةكاليػ  عمػخ  (B)كك لؾ يتـ تكمػيؿ الة طػ  
اػ     (BD )ك  (AC). يت ػتط. المطػتف  (D)ةفس ال  كً كلػتكف الة طػ  

 كدان عمخ ال  كً اتا   إلػخ  ف ي ط ػع اػ  ة  ط  ةهت ع (E)ة ط  كلتكف 
اًا ػ  ك ػت  ػك  كضػن  Mة ط  لت دد     الة ط  ني   ال ةكاؿأ  يً   ال (  ط

 ( .11-3ا  الشكؿ أ
 ( 11-3أ شكؿ                        

اًا    يتةيتن              يً   ال  ت ديد ني   ال ةكاؿ  ط

 
 
يً   الفًكؽأ  -:  (:كا تن لط

ال  ػػـ ال ميػػت لم  ػػتطيأ  الثأثػػ  ال تأمػػ    مطػػيف   ػػت ي يف يػتـ تكمػػيؿ 
يً ػػػ  عك ػػػي  .  يػػػي يػػػتـ تكمػػػيؿ ةهتيػػػ  ن ػػػ  ال  ػػػتطيؿ ال  ثػػػؿ لمفئػػػ    ط
ال ةكالي   مط   ت يـ  . ةهتي  ن   ال  تطيؿ ال  ثؿ لةهتي  الفئػ  ال ػت    

الفئػ   لمفئ  ال ةكالي  . ثـ يتـ تكمػيؿ  دايػ  ن ػ  الفئػ  ال ةكاليػ    دايػ  ن ػ 
 الأ    لمفئ  ال ةكالي   مط   ت يـ آمً . يت تط. المطيف 
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ً ػػك يف اػػ  ة طػػ  يػػتـ إ ػػ تط  ةهػػت ع ػػكدان عمػػخ ال  ػػكً  ال  ػػت ي يف ال 
اتا   لي ط.   ا ال  كد ال  ػكً اتا ػ  عةػد ة طػ  ت ثػؿ ني ػ  ال ةػكاؿ ك ػت 

 ( . 11-3يكض ع شكؿ أ
 (11-3شكؿ أ                       

يً   الفًكؽ  يتةيتن               إيلتد ني   ال ةكاؿ  ط

 
 
 

(  ت ػتمداـ كػؿ 17( , أ16كعمخ الطتل  إيلتد ني   ال ةكاؿ  يتةيتن لم ثػتليف أ
اًا   كالفًكؽ . يً ت  ال   ف ط

 :  (22 ثتؿ أ
اي ػػت يمػػ  لػػديؾ اللػػدكؿ التػػتل  ي  ػػً عػػف تكزيػػ. الػػدمؿ اليػػك   أ تللةيػػع( 

كًت  :ل ل كع   ف ال ت ميف  ج دل ال  ش
 (  24 -3لدكؿ أ                   

50-60 40- 20 - 10 - 5 - Daily Income Classes 
20 50 240 150 30 Frequency 

 كال طمك  إيلتد ني   ال ةكاؿ   ت يتن  كتا  الطًؽ ال  تمد   ل  ت ع. 
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يًتن ليً  -:ال ؿ  اً مً ال  طخ ةلد  ةع تكزي تن تك اً   أ ظ  اللدكؿ التك
اً  ال  دل  ن ؿ   ت  ال ةكاؿ .   ةتظـ اً ل ا يل  ال مكؿ عمخ التك

اً  ال  دل  : 25-3كاللدكؿ أ اً  ( ي ط  ال  ت ت  الأز   ل  ت  التك
 (25-3لدكؿ أ                           

Modified Frequency (MFi ) Li  Fi  Classes  

30÷5 = 6                  FM-1       

15                 FM             
12                 FM         

5                               
2                                

5 

10 

20 

10 

10 

30 

150 

240 

50 

20 

5 - 

10 - 

20 - 

40 - 

50-60 

  -( اجف   ت  ال ةكاؿ  ت تمداـ : 25-3ك ف مأؿ اللدكؿ أ
كًز الفئ  ال ةكا يً      :  لي  اجف كين : ط

                      ( L . B + U.B) for the Model Class 

Mode(M) =  ( ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ                                                 )  
                                               2 

اًً   دؿ  ك أ   -الي     :( ل ا اجف الفئ  ال ةك 15ك يي  ف  ك ً تك
Model Class = ( 10- 20 )  

 كعميع اجف ال ةكاؿ : 
           (10 + 20 ) 

  M  =  15             =       ػػػػػػػ    
             2         

اًا   اجف يً   ال   -: ثتةيتن : ط
  ف مأؿ اللدكؿ ال ت ؽ يتضن لةت  ف :

Model Class = ( 10- 20 )  

L . B for the Model Class = 10  

     FM-1        = 6 

    FM           = 15  

    FM+1         =  12  
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ً ـ الكًكك  التتل  :   كعميع اجةع ي كف تمكً ال
 

 
 

اًا   اجف :  كط  تن ل تعدة ال

6 x = 12 (10-x)  

i.e.,   18x = 120 

 كعميع اجف ني    :             

X  = ( 120 / 18)  =  6.667        (L.E) 

ةً عف :  اتككف ني   ال ةكاؿ ع ت

M = L . B for the Model Class  +  x 

     = 10 + 6.667 

      = 16.667       (L.E)  

جً  ك  تلت ديػػد الفئػػت    ػػؿ  ً ػػـ ال ػػد اًا ػػ  يػػتـ  يً ػػ  ال ك يتةيػػتن  ت ػػتمداـ ط

 ػػـ التػػػتل  اي ت ػػتـ أ ال ةكاليػػ  كال ػػت    كالأ  ػػ  لمفئػػ  ال ةكاليػػ  ( . كالً 

 يكضن كيفي    ت  ال ةكاؿ . 
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 ( 12-3شكؿ أ                              
اًا    يتةيتن               يً   ال  ت ديد ني   ال ةكاؿ  ت تمداـ ط

 
 

ً ـ ال يتة  اجف ني   ال ةكاؿ         M = 16.667ك ف ال
ً كف اجف -ثتلثتن : يً   الفًكؽ ل ي   -: ط

L . B for the Model Class = 10  

FM-1                            = 6 

FM                              = 15  

FM+1                                =  12 

D1                                             =   15  -   6 =9 

D2                                             =   15  -  12 =3  

  -ك ف ثـ اتككف ني   ال ةكاؿ    :
                                                                                 D1 

M = L . B for the Model Class + LM (  ػػػػػػػػ             )  
   D1 + D2  

                              9  

ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ  ) 10 + 10 =          ) 

                           9 + 3      

 كعميع اجف :

                  90 

  ( L . E )             17.5    =     ػػػػػػػػػػ + 10 =     

                 12  
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يً   الفًكؽ اتلشكؿ أ  (  13-3  ت عف ت ديً ال ةكاؿ  يتةيتن  ت تمداـ ط
 ةكاؿ : يكضن إيلتد ني   ال 

 (  13-3شكؿ أ                          
 ت ديد ني   ال ةكاؿ  ت تمداـ الفًكؽ  يتةيتن              

 
 

ً ـ يتضن  ف:   ك ف ال
M    =      17.5           L.E                                                     

  أ ظت   كؿ ال ةكاؿ :
نً يػػ  , (:ال ةػػكاؿ  ػػك المػػف   ك 1أ ةً اليتل ػػ  اػػ   يتةػػت  كمػػفي   ك  الظػػت 

دًا  كالتػ   كالمف  اليتل   ت ة   ةهت المػف  التػ  تت  ػؽ اػ  عػدد  ػف ال فػ
لً .كي ت ةػػػ   دًا  ال    ػػػ  تيػػػ  مػػػف   مػػػ تمػػػةيفهت يفػػػكؽ عػػػدد  ػػػف ال فػػػ

ةً  ةهت المف  التخ تت  ؽ ا   لم ي  ال ةتمػً  م اػ   كثػً  ػف   51 تلضًك
 %  ةهت . 

 
ةً .(:ال ة2أ اًً تمؾ الظت  اًن كليس تك اً ةً اتكثً تك  كاؿ  ك المف   ك الظت 



245 

 

 245 

يًػػ  إ   ةةػػت 3أ اً (:يت يػػز ال ةػػكاؿ   ػػهكل    ػػت ع متمػػ  اػػخ التكزي ػػت  التك
ة تتج إلخ الفئ  ال ةكالي  كالفئتيف ال ت    لمفئ  ال ةكالي  كالأ    لهػت , كي 

اً   ك الشت ة .   يتأثً   ت ع  تل يـ ال تط
 

ةً  الةػػػكع  ك (: 4أ ية ػػػت تكػػػكف ال يت ػػػت  ةكعيػػػ  ك ػػػت  ػػػك ال ػػػتؿ اػػػخ ظػػػت 
ةً  اللة ي   ك الديتة  ايفضػؿ ا ػتمداـ ال ةػكاؿ عمػخ   ػتس  ةػع ي ثػؿ الظػت 

اًن . اً اًن  ك تك  اتكثً ظهك
 

دًا  التكزيػػػ. , 5أ (:ي ػػػت  عمػػػخ ال ةػػػكاؿ  ةػػػع ي يػػػدمؿ اػػػ    ػػػت ع كػػػؿ  فػػػ
يً     ت ع كا   يً   الفػًكؽ  كثػً كتمتمؼ ني   ال ةكاؿ  تمتأؼ ط ف كتة  ط

اًً  اًً الفئػ  ال ةكاليػ  كتكػ اًا   تةهػت تأمػ  اػ  ايعت ػتً تكػ يً   ال دن   ف ط
اًً الفئ    د ال ةكالي  عةد   ت  ال ةكاؿ .  الفئ  ن ؿ ال ةكالي  كتك

  

مً (  يػي 6أ اً مً أ  ك ال ضػم. التكػ اً (:ي كف إيلتد ال ةكاؿ  ف ال ة ةخ التكػ
مً ( , اػج ا ي ثؿ ال ةكاؿ ة ط  ال اً ةهتيػ  ال ظ ػخ لم ة ةػخ أ  ك ال ضػم. التكػ

ةً  ت ة ط  ةهتيػ   مً ال م ي ثؿ تكزي. ظت  اً كتف ل ة ةخ أ  ك لم ضم. ( التك
ةً  ةكاؿ كا د ك ت ا  شكؿ أ   ( .   ػت إ ا كػتف  – 14-3عظ خ ايكلد لمظت 

مً ليس لع ة ط  ةهتي  عظ خ  يي يكلد لكؿ  اً ال ة ةخ أ  ك ال ضم. ( التك
اًً ةف ػػع ك ػػت يتضػػن اػػ  شػػكؿ أ مػػ   ( اة ػػكؿ  – 14-3ف   ك ةػػكع التكػػ

عةدئػػ    ػػدـ كلػػكد  ةػػكاؿ كي ة ػػكؿ  ف كػػؿ مػػف   ك ةػػكع  ػػ  اػػ   ػػد  اتهػػت 
مً ني تػيف  ك  كثػً ك ػت اػ   اً  ةكاؿ . كا  ا كػتف لم ة ةػخ أ  ك ال ضػم. ( التكػ

ت لػ ( اه ا ي ةػ  كلػكد  ةػكاليف  ك  كثػً لهػ ا التكزيػ. ك ػ – 14- 3شكؿ أ 
تًيف .  ك  ا  ال تلتيف اتمي
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 (14-3شكؿ أ                             
 أ ييكلد  ةكاؿ  ك يكلد  كثً  ف  ةكاؿ ك ةت ي يممن       
كًزي  (.              ال ةكاؿ تف يككف   يت تن لمةزع  ال 

 
 

 : ال أن   يف الك ط ال  ت   كالك يط كال ةكاؿ **  
الك ػػط ال  ػػت   يػػدمؿ اػػ    ػػت ع كػػؿ ال ػػيـ لػػ لؾ اجةػػع ً يةػػت اي ػػت  ػػ ؽ  ف 

اًػ  ,   ػت الك ػيط ايت ػدد  ػف مػأؿ  اًن  تليػتن  ػتل يـ الشػت ة  ك ال تط يتأثً تػأث
تًػ   ػ    ال كان. الة  ي  لم ػيـ   ضػهت  ػف   ػض  م  ةػع يت ػدد  ػف مػأؿ 

اك ػطهت 10 , 11 , 12 ,13 , 14ال ػيـ , كلةأمػ  عمػخ  ػ يؿ ال ثػتؿ ال ػيـ 
ةلػد  120اج ا  ضفةت إليهت ني   كا دة كلتكـ  12  كك يطهت ي تكم ال  ت 

 ية ت الك يط  يمػ ن   30(  =  6 \ 181 ف الك ط ال  ت    يم ن= أ 
  0.5ا   يف زاد الك يط    ػداً   18اتلك ط ال  ت   ند زاد    داً  12.5

دًة ال تد   إلخ  ل كع  ال يـ لف تزيد ني   الك يط إي     داً اجضتا  ال ف
دًة كلكػػػف الزيػػػتدة اػػػ  الك ػػػط ال  ػػػت    ةمػػػؼ  ه ػػػت كػػػتف ني ػػػ  تمػػػؾ ال فػػػ
دًة ال تد ػ  ال ضػتا  .   ػت ال ةػكاؿ اجةػع   تمػ ن  كثػً كم ػت زاد  ايػع ال فػ
يتػػأثً  ػػتل يـ الشػػتئ   كيتلػػع ة ػػك ن ػػ  التكزيػػ. . كي ػػ. الك ػػيط  ػػيف الك ػػط 

اًن  ػ تل يـ الشػت ة ك نػؿ ال  ت   كال ةكاؿ , إ   ةع  نؿ  ف الك ط ال  ػت   تػأث
اًن  تل يـ الشتئ   .    ف ال ةكاؿ تأث
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  ا كتكلد عأنػ   ػيف الك ػط ال  ػت   كالك ػيط كال ةػكاؿ ل تييػً  ػت ت ت ػد 
عمػػخ شػػكؿ تكزيػػ.  ػػ ا ال تييػػً ,  ػػتدل  ػػ   ال أنػػ   ػػك  ةػػع تت ػػتكل نػػيـ 
ال  ػػتييس الثأثػػ  الك ػػط ال  ػػت   كالك ػػيط كال ةػػكاؿ عةػػد ت يكػػكف التكزيػػ. 

أن كك يػػػػػد ال ةػػػػػكاؿ كي ػػػػػ خ التكزيػػػػػ. اػػػػػخ  ػػػػػ   ال تلػػػػػ   ػػػػػتلتكزي.  ت ػػػػػتئ
مً لمتكزي.    Symetric Distributionال ت تثؿ اً ك ةت يككف ال ة ةخ التك

ية  ػػـ عةػػد ال ي ػػ  ال تك ػػط  لػػع إلػػخ ن ػػ يف  تطػػت  يف كيكػػكف تزايػػد  ك 
يً ػػ   ت تثمػػ  عمػػخ لػػتة   ال  ػػكً  اً   تشػػت هتن ك ةتظ ػػتن  ط اً تةػػتنص التكػػ

  ً  ( . -15-3  ال  تـ عةد ال ي   ال تك ط  ك ت يتضن لةت  ػف الشػكؿ أال
 كند يككف التكزي.  ت تثأن 

 (15-3شكؿ أ                               

 
كثةتئ  ال ةكاؿ , كا      ال تل  اجف الك ط ال  ت   ي تكم الك يط   ية ت 

يتضػن  ػف  يكلد  ةػكاليف يمتمفػتف عػف ني ػ  الك ػط ال  ػت   كالك ػيط ك ػت
 ( . كنػػػد يكػػػكف التكزيػػػ.  ت ػػػتثأن  ػػػأ  ةػػػكاؿ ايظػػػؿ الك ػػػط 1-3الشػػػكؿ أ 

 لػ ( . -15-3ال  ت     تكيتن لمك يط ك ت ا  الشكؿ أ 
كًػػز اػػ    ةً إلػػخ الت اً  الك يػػ اً كاػػ   تلػػ  التكزي ػػت  ال متكيػػ   يػػي ت يػػؿ التكػػ

ةً   يػدان عمػخ شػكؿ  يػؿ اػ  ال اً  المػيي اً لتةػ  ةت ي  ال تك ط كتةتشً التكػ
المػػً  ةػػع كيكػػكف اتلػػت  الػػ يؿ  ػػك اتلػػت  ايلتػػكاف , اػػج ا كػػتف الػػ يؿ عمػػخ 
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 Negativeالي ػػتً نمةػػت  ف التكزيػػ.  متػػك إلػػخ الي ػػتً  م  ػػتل  ايلتػػكاف 

Skewness  ت إ ا كتف ال يؿ عمخ الي يف نمةت  ف التكزي.  متك إلخ الي ػيف  
  ال متكيػ  ي ػ. كاػ  التكزي ػت   Positive Skewness م  كل  ايلتػكاف 

ً يةػت  –الك يط دائ تن  يف الك ط ال  ػت   كال ةػكاؿ , كالك ػط ال  ػت    ك ػت 
شًػن  – اً   تئأن إلخ اتلت  الػ يؿ  ية ػت ي شديد ال  ت ي  لم يـ الشت ة ل لؾ ة

 ال ةكاؿ ةف ع عةد ن   التكزي. . 
اػػج ا كػػتف التكزيػػ.  متكيػػتن لهػػ  الي ػػتً أ  م  ػػتل  ايلتػػكاف (  يػػي ت يػػؿ 
كًز عةد ائت  التكزي. ال ميت كيككف اتلت  الػ يؿ عمػخ  ةً إلخ الت اً  الك ي اً التك

  ( ك ةػػت تكػػكف ال أنػػ  اي ػػت  ػػيف   -16-3الي ػػتً ك ػػت يتضػػن  ػػف الشػػكؿ أ
كًزي  الثأث  كتلت  :     تييس الةزع  ال 

    ال ةكاؿ .  ل  ةع إ ا كتة  :   >الك يط      >الك ط ال  ت    

        X         <   Q2     <    M     .ايككف التكزي.  تل  ا"لتكاف 
  ت  إ ا كتف التكزي.  متكيتن لهػ  الي ػيف أ  م  كلػ  ايلتػكاف أ  يػي ت يػؿ 
كًز عةد ائت  التكزي. الدةيت كيككف اتلت  الػ يؿ لهػ   ةً إلخ الت اً  الك ي اً التك

  ػػتييس    ( اتكػػكف ال أنػػ   ػػيف – 7-3الي ػػيف ك ػػت يتضػػن  ػػف الشػػكؿ أ 
كًزي  الثأث     :   الةزع  ال 

 ال ةكاؿ .  ل  ةع إ ا كتة  :  <الك يط      <الك ط ال  ت    

   X          >   Q2     >    M     .ايككف التكزي.  كل  ا"لتكاف 
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كًزي  الثأث  كشػكؿ  كعمخ  لؾ اجف  ةتؾ عأن   يف ني     تييس الةزع  ال 
 كتف : التكزي. كتلت  : اج ا

 > مفً   يككف التكزي.  تل  ايلتكاف .         الك يط –الك ط ال  ت   
 = مفً    يككف التكزي.  ت تثأن .                                   

 < مفً    يككف التكزي.  كل  ايلتكاف.        ال ةكاؿ –الك ط ال  ت    
يً ػػ  لػػدان  ػػف الت تثػػؿ تت   ػػؽ ال أنػػ  التيػػ   ػػيف كاػػ   تلػػ  التكزي ػػت  ال 

 ال  تييس الثأث  ال ت    ك   : 
 الك يط (  –أ الك ط ال  ت   3ال ةكاؿ =  –الك ط ال  ت   

ً كز الدال  عمخ تمؾ ال  تييس  اجف :   كا  ا ا تمد ةت ال
   X – M = 3 ( x – Q2 )  
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يً   ثتلث   ت"ضتا  إلخ  يً ت  كتفيد     ال أن  ا  ت ديً ني   ال ةكاؿ  ط ط
اًا   كالفًكؽ ك مف  متم  إ ا كتة  الفئ  ال ةكاليػ   ػخ الفئػ  اتكلػخ  ك  ال
ً ػػ  لمك ػػط  لً . ك ػػت ت كػػف  ػػف ت ػػديً ني ػػ     اً ةً اػػخ التكزيػػ. التكػػ اتميػػ
اًػػ  ني ػػ  الك ػػيط  يًػػ  ال فتك ػػ    ػػد    اً ال  ػػت   اػػ   تلػػ  التكزي ػػت  التك

طً  ف تككف     التك  يً    ف الت تثؿ . كال ةكاؿ له    التكزي ت   ش  زي ت  ن
 

 (:  21-2 ثتؿ أ 
يً   ف الت تثؿ :  مً ن اً  إ ا عم    ف اللدكؿ الت  ي ثؿ تكزي. تك

∑ 24and more 18- 12-  6 - Less than 6 Classes 

100 7 25 40 20 8 Fi 

 كال طمك  ت ديً ني   الك ط ال  ت   .
 

 :ال ؿ 
مً  فتػك   ػف  عمػخ ك ػ اً ف   ػفؿ لػ لؾ ي ي كػف إيلػتد  يي  ف اللدكؿ التكػ

يً   ف الت تثؿ ك ػك  تيتضػن  ةً , ك يي  ف التكزي. ن الك ط ال  ت     تش
اً  ع ػػً ائػػت  التكزيػػ.. اػػي كف إيلػػتد الك ػػيط كال ةػػكاؿ ثػػـ  اً  ػػف تكزيػػ. التكػػ

 ة تمدـ ال أن  ال ت    ييلتد ني   الك ط ال  ت   . 
Asc.C.F Less than the Class 

U.L 
Fi Classes 

8 

28 

78 

93 

100 

Less than 6 
Less than 12 
Less than  18 

Less than 24 
Less than Latest U.L 

8 

20 

40 

25 

7 

Less than 

6 - 
12 - 
18 - 

24and more 
  100 ∑ 

 

 كييلتد الك يط اجف : 
تًي  الك يط       ك : ت
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                          ∑F        100 

Ran of (Q2 )  = 50   =     ػػػػػػػػ     =    ػػػػػػػػ 
2  2 

 ك ف ثـ تككف ني   الك يط    : 
                            50- 28  

    Q2 =  12  +  6 ( ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ)    =   15.3  

                           68 – 28  

يً   الفًكؽ اة مـ  ف :     ت "يلتد ال ةكاؿ كليكف  ط
FM                  = 40  

Model Class  = 12 – 18   

FM-1             = 20  

FM+1               =  25 

D1                  = FM - FM-1 = 40 – 20 = 20  

D2                  = FM - FM+1 = 40 – 25 = 15  

 

  -ك ف ثـ اجف :
                                                                  D1 

   M = L . B for the Model Class  +  LM ( ػػػػػػػػ )  
     D1 + D2  

                          20  

 15.43   =    ( ػػػػػػػػػ)  6 + 12  =       

                       20+15    

ً كف :   يً   ف الت تثؿ ل ا يمن تط يؽ  ي  ك يي  ف التكزي. ن
  X – M  =  3  (  x  –  Q2 )  

  i.e.,   x – 15.43 = ( 3( x-153 )  

                x = 15.235ك  ؿ ال  تدل  يةتو  ف:           
كًزيػ  الثأثػ  أ  ةً إلػخ  ف ايمتيػتً  ػيف   ػتييس الةزعػ  ال    ا كتلدً ا"شػت
الك ط ال  ت   كالك يط  كال ةكاؿ ( لمت  يً عػف ال ي ػ  ال تك ػط  لمتكزيػ. 

د يتكنؼ   يتةتن عمخ اليًض ال م ة تييع  ف ال  يتس : كل يتف  لؾ ةفًض ن
يً  أ  تللةيع ( ك ت يم  :  كً  تدا. ل ية   ف  كظفيهت ًكات  شه   ف ش
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400 ,5600 , 400 ,400,7200,5000, 400 , 1400  

 امه   ال يـ ةلد  ف :
X  =2600 ,   لةيهنت Q2       =900  لةيهنت   , M  =400  ت لةيهن 
 

يً   ً ت عف  تك ط الًكاتػ  الشػه كك ت  ك كاضن اجف     ال يـ الثأي  ت  ي
ػت , ك ف كػأ  ػف الك ػط ال  ػت    كً  ت ػدـ اةط تعػت   متمفػ  ت ت ن  ه   الشػ
اًن نت  كً  . امك  ف   اًف   كضكعي  عف   ي   الًكات  ا  الش كال ةكاؿ ي ي  

كً    ظهػػً  ةهػػت تػػدا. اًد  ف يظهػػً الشػػ ًكاتػػ   تدةيػػ  لػػدنا اػػ   لم  ػػت ت   
كًزي  , ا   ػيف  411ال تك ط تمتتً ال ةكاؿ ك ك  لة هنت   يت نت لمةزع  ال 

كً   يمتتً الك ط ال  ت   ك ػك  لةيهنػت   يت نػت لمةزعػ   2600 ف  ديً الش
اًد  ف ي  ً  تًف   , كلك  ف  ت ثنت   تيدنا   كً    كًزي  ليث    ف ًكات  الش ال 

 ً كً  ا ػيمتتً الك ػيط ك ػك   كضكعي  عف   ي   ال لةيهنػت  900كاتػ   تلشػ
كًزيػػ  .  ػػ ا كيظػػؿ الك ػػط ال  ػػت   اػػ   لمػػ  ات ػػكاؿ    يت نػػت لمةزعػػ  ال 
كًزي  يت ت.  ممتئص ليدة تت مع تف ي تمدـ عمخ    يت نت  ت نت لمةزع  ال 
ةطتؽ كا . ا  عمـ ا" متف ك ت  يتضن لةت اي ت   ػد . كلػك  مػ ةت عيةػت  

اً ػ  ك  ػ ةت لكػؿ عيةػ  الك ػط  متمف   ا     لتـ  ت تكي   ػف  لت ػ. الد
لً  ػك  نػؿ  ال  ت   كالك ػيط كال ةػكاؿ لكلػدةت  ف التيييػً  ػف عيةػ  إلػخ  مػ
ا  نيـ الك ط ال  ت    ةع ا  نيـ كؿ  ف الك يط كال ةكاؿ ,   ت ي ة   ف 
اًنًا  ػػف كػػؿ  ػػف الك ػػيط كال ةػػكاؿ ع ػػً عيةػػت   الك ػػط ال  ػػت    كثػػً ا ػػت 

اً   . ة   هت   ف  لت . الد
 

ي ثػػػػؿ Geometric Mean (G.M)   الك ط الهةد   **  
كًزي  كال ل يفضؿ ا تمدا ع عةد ت  الك ط الهةد     د   تييس الةزع  ال 
ةً  ة ػػ   ك   ػػدي  ككػػ لؾ عةػػد ت ػػديً عػػدد  ةً اػػخ مػػك تكػػكف نػػيـ الظػػت 

 ال كتف  يف  ةكا  الت داد .
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ؼً الك ػػط الهةد ػػ  ل ل كعػػ   ػػف   ال ػػيـ عػػدد  كلػػيكف  ػػ ا كي ػػ
ً      ال يـ . ةً عف الل ً الةكة  ل تمؿ ض  أف( ف ال يـ   أةع ع ت

 : (: الك ط الهةد   ا   تل  ال يتةت  ليً ال  ك  1-4-3أ
 X1  ,X2 , ……..  ,Xn( يأم  ال يـ Xiإ ا كتف لديةت ال تييً أ 

ً ز لػع  ػتل يً  اػجف الك ػط الهةد ػ  لهػ   ال ػيـ ك ػة ً ز ال كل   كالييً مف
(G.M)  : ًة  يأم  المك

(G.M)     =     X1 . X2 . X3 …….. Xn  

 

  =    πn
 Xi  

 

Log (G.M) =   
1
/n ∑

n
 Log Xi   

يًتـ الك ط الهةد   ل ل كع   ػف ال ػيـ  ػك   كعمخ  لؾ اجف لكلت
يًت ػت   ػ   ال ل كعػ   ػف ال ػيـ . كعميػع  ةً عػف الك ػط ال  ػت   لمكلت ع ت

الػػ م  Log (G.M) ػػك ال ػػدد ال  ت ػػؿ  (G.Mيكػػكف الك ػػط الهةد ػػ  أ
يًت ت  .  ة مؿ عميع  ف لدكؿ اتعداد ال  ت م  لمكلت

ك مف  عت   اجف الك ط الهةد   ل ل كع   ف ال يـ دائ نت  نػؿ  ػف الك ػط 
يًتضينت عمخ الة ك التتل  :  ال  ت   كي كف إث ت   لؾ 

   X2 + X1 

   Xالك ط ال  ت    = ػػػػػػػػ      = 
        2    

  G.M =     X1X2 (  اهك:  G.M  ت الك ط الهةد   أ
 ك يي  ف :

(   X1  -  X2  )
2
 > 0 

  م  ف 
X1 – 2    X1X2  + X2 > 0  

 
2    X1X2    <   X1 + X2  

n 

n 
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i.e., 

        X1 +    X2 

      X1X2      <    ػػػػػ 
    2 

    G.M  <  X                    :م  ف  
ك ػػ لؾ يكػػكف الك ػػط الهةد ػػ   مػػيً  ػػف الك ػػط ال  ػػت   لػػةفس          

 ال ل كع   ف ال يـ .
 

 : (21-3 ثتؿ أ
 ا    الك ط الهةد   لمة   التتلي  :  

43% , 12% , 7% , 6%  

 
 :ال ؿ 

G.M =      6   × 7 × 12 × 43 

Log (G.M) = 
1
/4 ( Log 6 + Log 7 + Log 12 + Log 43 )  

  = 
1
/4 ( 0.7782 + 0.8451 + 1.0792 + 1.6335 )  

                     = 
1
/4  (4.336) = 1.084  

G.M  = 12.13     يًت ت  ةلد   تلكشؼ ا  لدكؿ اتعداد ال  ت م  لمكلت
  (G.M)  = 12.13%                                                : ل  ف 
              

, ك ػ ا يتفػؽ   % 17لهػ   الة ػ  =    ( x )ا   يف  ف الك ػط ال  ػت   
 ػػ.  ػػت  ػػك   ػػًكؼ  ػػف  ف الك ػػط الهةد ػػ  ل ل كعػػ   ػػف ال ػػيـ ال كل ػػ  

  ميً  ف الك ط ال  ت   لهت .
 
 
  

4 
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 :  ( 22-3 ثتؿ أ
ة ػ    1500000  ػك   1985إ ا كتف ت داد ال كتف اػ  إ ػدل ال ػدف عػتـ 

, ا  ػػ   ة ػػ   2000000 ػػك   1995ككػػتف ت ػػداد ال ػػكتف  هػػت اػػ  عػػتـ 
 .  1990ت ديً عدد ال كتف  تل دية  عتـ 

 : ال ؿ
 إ ا ا تمد ةت الك ط ال  ت   لت ديً عدد ال كتف ةلد  ف :  

            1500000  +  2000000 

  X  =  1750000 =                                ػػػػػػػػػػػػػػػػػػ 

                             2 

تيلػػ  ت ػػػد  ضػػمم  تةهػػػت ت ةػػ   ف الزيػػتدة اػػػ  عػػدد ال ػػػكتف إي  ف  ػػ   الة
 ت تكي  ا  كؿ عتـ ك  ا ليً م ين تةػع  تزديػتد عػدد ال ػكتف اػجف   ػدؿ 
الة ػػػك ال ػػػكتة  يتييػػػً    ػػػدؿ  تزايػػػد لػػػ لؾ اجةػػػع يفضػػػؿ ا ػػػتمداـ الك ػػػط 

 الهةد   لت ديً عدد ال كتف  يي ةلد  ف الك ط الهةد    ك : 
 

G.M =  1500000× 2000000     =  1732050   person   

كال ثػػػتؿ التػػػتل  يكضػػػن  ف الك ػػػط الهةد ػػػ  يكػػػكف  كثػػػً دنػػػ   ػػػف الك ػػػط 
ةً   دي   ك ة   .   ال  ت   عةد ت تككف ال يتةت  ا  مك

 
 :( الك ط الهةد   ا   تل  ال يتةت  ال  ك  2-4-3أ

مً ككتة  أ  اً اًكز ائت  التكزي.  xi)إ ا كتف لديةت تكزي. تك  ػ   Fi, ت ثؿ  
ةً  يي  اً  ال ةتظ اً  ػ  عػدد ائػت  التكزيػ. ,  r,   ( i= 1,2,….. , r )التك

 اجف الك ط الهةد   له ا التكزي.  ك : 
 

G.M =  (x1)
Fi

 . (x2)
F2

 …..(xr)
Fr

 

 

Log (G.M) = 
1
/∑Fi (F1 Log x1 +F2 Log x2 +…..+Fr Log xr)  

 

∑
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=
 1
/∑Fi (  ∑ Fi Log  xi   )  

 
 : (24-3 ثتؿ أ

مً التتل  :  اً  ا    الك ط الهةد   لمتكزي. التك
Classes 55 - 65 - 75 - 85-95 ∑ 

Fi 
10 30 40 20 100 

 
 :ال ؿ 

 ل  ت  الك ط الهةد   ةككف اللدكؿ التتل  : 
Classes Fi xi Log xi Fi log xi 

55 - 

65 - 

75 - 

85-95 

10 

30 

40 

20 

60 

70 

80 

90 

1.7782 

1.8451 

1.9031 

1.9542 

17.782 

55.353 

76.124 

39.084 

∑ 100   188.343 

                
                       ∑Fi logxi          188.343 

Log(G.M)   =  ػػػػػػػ                  =           ػػػػػػػ  =  1.88343 

                         ∑
r
1 Fi        100 

يًت ت  ةلد  ف : ك ف ل  دكؿ المكلت
G.M  =  76.38  

 
        Harmonic Mean (H . M ):الك ط التكاا    **  

كًزيػػ  كيفضػػؿ ا ػػتمدا ع اػػ   الك ػػط التػػكاا   ي ثػػؿ   ػػد   ػػتييس الةزعػػ  ال 
ةً   ػدي  ز ةيػ   اً ػ  اػخ مػك ةً   ػؿ الد  تل   ت إ ا كتف ال تييػً  ك الظػت 

ةً   دؿ تيييػً  ك   ػدؿ ؼً الك ػط   ك اخ مك عً   تلة ػ   لمػز ف , كي ػ ال ػ
 التكاا   ل ل كع   ف ال يـ  أةع   مك  الك ط ال  ت   ل  مك ت  ال يـ . 
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 :  (: الك ط التكاا   ا   تل  ال يتةت  ليً ال  ك   1-5-3أ

يً  اػجف الك ػط    xn, …,x2, x1إ ا كػتف لػديةت  ل كعػ  ال ػيـ  الييػً مػف
ً ز  ً ز لع  تل  ي    كتلت  :     ( H . M)التكاا   كة

 
                                 n                                             n 

   (H . M )     =  ػػػػػػ      =                                          ػػػػػػػػػػػػ 
                    1/x1 +  1/x2  +…+ 1/xn ∑         1

/xi  
        

 : (25-3 ثتؿ أ
 ا    الك ط التكاا   كالك ط الهةد   لم يـ التتلي  : 

 ك ت ا ت تةتو ؟         1 , 5 , 25 , 5
 

 :  ال ؿ
 الك ط التكاا    ك :

  
                                  4                            4 

(H . M )    =  2.78 =  ػػػػػػ =                                  ػػػػػػػػػػػػ 
                 1/1 +  1/5  +

1
/25+ 1/5            36/25  

 

 

(G.M ) =    1× 5 × 25 × 5     =    625              =   5  

 كة تةتو  ف الك ط التكاا    ميً  ف الك ط الهةد   . 
 
 

4 4 
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 : (26-3 ثتؿأ
كػػػـ نط هػػػت  40 أ  (  ػػػ  إ ا كتةػػ  ال  ػػػت     ػػػف ال ديةػػػ أ  ( إلػػخ ال ديةػػػ

عً   كـ/ تع  كال  تا   ف ال دية أ  ( إلخ ال دية أ لػ (    80ال طتً   
عً  ت ال طتً كـ نط ه 60  د (تع   ف ال دية ألػ( إلخ ال دية  أ كـ/ 90  
عً   30 ػػ   عً   120كػػـ نط هػػت ال طػػتً   ػػ كـ/ ػػتع  . ا  ػػ   تك ػػط  ػػ

ً م  .   ال طتً مأؿ ال
 :  ال ؿ

دًةت ت عً  ال طتً ا  ال ػتع   ت ػتمداـ الك ػط ال  ػت   إ ا    ديً  تك ط  
اً   يه ت  كثً  أئ   اجف :   كالك ط التكاا   ل  

  ت تمداـ الك ط ال  ت   : –  
  تك ط  كع  ال طتً ا  ال تع   ج تمداـ  فهكـ الك ط ال  ت خ  ك :

           80+90+120 

    X =  96.66  =                 ػػػػػػػػػػػػػ      K.M/hour 

         3 

 :   ت تمداـ الك ط التكاا   - 
عً  ال طتً اخ ال تع   ج تمداـ الك ط التكاا خ  ك :     تك ط  
 
 

                             3 

       X   =   96.66   =                     ػػػػػػػػػػػػػ           K.M/hour 

                  
1
/80 + 

1
/90 + 

1
/120 

اً   م ال  يت يف  كثً  أئ   ةلد  ف :   ل  
              

 ً  :   ال طتً نط.   تا   ف ال دية  أ ( إلخ ال دية  أ ( ا  ز ف ند
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 تع  , كنط. ال  تا   ف ال دية أ  ( إلخ ال دية  ألػ(  1.5=  81/  41 
 :  ً  ف ال دية  ألػ(  تع  , كنط. ال  تا    0.67=  91/  61ا  ز ف ند

 :  ً   تع  ك تلتتلخ اجف :  1.25=   121/  31إلخ ال دية أ د( ا  ز ف ند

ً م  =     تع .   1.42 = 0.25+  0.67+  0.5الز ف ا"ل تل  لم
ً م  =   كـ / تع  .  130=  40 + 60 + 30ال  تا  ا"ل تلي  لم

ةً عف : عً  ال طتً ا  ال تع  ع ت  كعميع اجف  تك ط  
 كـ/  تع     91.55=   1.42/ 131=                           

عً   كيتضن  ف  لؾ  ف الك ط التكاا    كثً  أئ   ل يتس  تك ط  
 ال طتً  ف الك ط ال  ت   . 

 
 : ( الك ط التكاا   ا   تل  ال يتةت  ال  ك  2-5-3أ 

مً ككتة  أ اً اًكز الفئت  لمتكزي. , أxiإ ا كتف لديةت تكزي. تك      )Fi )
مً ك ت  اً ةً لهت ايتـ     الك ط التكاا   لمتكزي. التك اً  ال ةتظ اً    التك

 يم  : 
 

اًكز الفئت  ,  م أ -  ( .xi/  1ةكلد   مك   
اًً ال  ت ؿ لع ,  م ةكلد - كًز كؿ ائ  ا  التك ً    مك     ةض

       
Fi 1أ \ xi  .) 

rة  ـ   -
1 Fi∑    عمخr

1 (
Fi

/xi )   ∑  اة مؿ عمخ الك ط
 ا    التكا

  م  ف :  -

∑                 r
1 Fi 

  H.M   =   ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ 
                         ∑

r
1 (

Fi
/xi )  
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 : (27-3 ثتؿ أ 
مً التتل  :  اً  ا    الك ط التكاا   لمتكزي. التك

 
Classes 5 - 15 - 25 - 35-45 ∑ 

Frequency 20 50 90 40 200 

 
 ال ؿ : 
 الك ط التكاا   يتـ تككيف اللدكؿ التتل  : ل  ت  

Classes Fi xi 1/xi 
Fi / 

xi 

-5 

-15 

-25 

35-45 

20 

50 

90 

40 

10 

20 

30 

40 

1.0 

05.0 

0.033 

0.025 

2 

2.5 

3 

1 

∑ 200   8.5 

ةً عف :   ايككف الك ط التكاا   ع ت
 

∑               r
1 Fi       200 

   H.M  = ػػػػ ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ  23.53  =   ػػػػػػػػػ     =         

                       ∑
r
1 (

Fi
/xi )               8.5    

 
  أ ظت   كؿ الك ط الهةد   كالك ط التكاا  : 

تم  ل كع   ف ال يتةت  يأ ظ  ف الك ط ال  ت    ك ً  ف  ك (:1) 
الك ط  ي تكم الك ط الهةد   كالك ط الهةد    ك ً  ف  ك ي تكم

 التكاا   . م  ف 
 الك ط التكاا     ≤الك ط الهةد       ≤الك ط ال  ت    
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ً كز اجف :   كا  ا ا تمد ةت ال
X 

     
 ≥    G.M    ≥   H.M     

 
(:كؿ  ف الك ط الهةد   كالك ط التكاا   يأم  ا  ايعت تً كؿ 2أ

اًن  ف الك ط ال  ت     دًا  عةد ال  ت  ككأ  ت  نؿ تأث تل يـ ال ف
اً   ك الشت ة , كي ت ً الك ط الهةد    ة   ال تك طت  ا   تل   ال تط

 الة   كال  دي  . 

 
(:ي ت  عمخ كؿ  ف الك ط الهةد   كالك ط التكاا    ف كأ  ت م    3أ

يً  ال فتك    يي ي ي كف  اً ا    ت ع كي ي كف إيلتد   ف اللداكؿ التك
اًكز الفئت  ك ت ي ي ك ً ـ .ايهت ت ديد    ف   ت  كأن  ةه ت  تل

  

 ( : 28-3 ثتؿ أ 
اًـ ا   لً  تمكي الهكاف أ   ت ع  تل يكًكل مً ي يف د اً اي ت يم  تكزي. تك

ةً ا  ال تلـ :  81ال تً ال ك   ( ا     دية  ك ي
لً  التمكي   81-71 - 61 - 51 - 41 - 31 - 21 - 11 ائت  د

 4 8 12 21 16 11 9 عدد ال دف
 كال طمك  :

(:  ت  الك ط ال  ت   كالك ط الهةد   كالك ط التكاا   كالت  ؽ  ف 1أ
  ف الك ط ال  ت    <  الك ط الهةد    <   الك ط التكاا   .  

ً ـ . 2أ ً ي يف اتدةخ كاتعمخ  تل  ت  ك تل (:  ت  الك يط كال ةكاؿ كال
لً  التمك 3أ اً   ( الت  تزيد ايهت د ي (: ت    ة    ال دف أ ا  عية  الد

اًـ /  تً  ك   . 45عف    يكًكل

لً  التمكي الت  تككف عةد ت 4أ %  ف ال دف ا  عية  31(: ت    د
اً    كثً ةظتا  ؟ .   الد
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 : ال ؿ 
(:ل  ت  الك ط ال  ت   كالك ط الهةد   كالتكاا   يتـ تككيف اللدكؿ 1أ

 التتل  :

 
Classes 

Fi  Xi  Di= 

xi-45 

      di 

Di=ػػػػ  
     10 

Di Fi Log xi Filigxi  Fi  

 ػػػػػػػ
Xi  

10 - 

20 - 

30 - 

40 - 

50 - 

60 - 
70-80 

9 

11 

16 

20 

12 

8 

4 

15 

25 

35 

45 

55 

65 

75 

-30 

-20 

-10 

0 

10 

20 

30 

-3 

-2 

-1 

0 

1 

2 

3 

-27 

-22 

-16 

0 

12 

16 

12 

1.1761 

1.3979 

1.5441 

1.6532 

1.7404 

1.8129 

1.8751 

10.5849 

15.3769 

24.7056 

33.064 

20.8848 

14.5032 

7.5004 

0.6 

0.44 

0.4571 

0.4444 

0.2182 

0.1231 

0.0533 

∑ 80    -25  126.61

98 

2.3361 

                    ∑Di Fi     -25 

X = A + B (ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ ) =41.875 = ( ػػػػػػػػ)10+45  

                      ∑ Fi                   80 

 اجف :    G.Mط الهةد    ك ك فًض  ف الك 
                       ∑Fi log xi            126.6198 

Log(G.M)   =   ػػػػػػػػػػػػػػػػػػ     =          ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ 
                          ∑Fi                 80 

يًت ت  ةلد  ف :   ك ف لدكؿ اتعداد ال  ت م  لمكلت
G.M = 38.25 اًـ/ـ                         3 يكًكل

 
   ت عف الك ط التكاا   اجف :
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            ∑Fi            80 

H.M = اًـ/ـ   34.2451   =     ػػػػػػػػػػػػ   =     ػػػػػػػػػػػػػػػػػ                3 يكًكل

              Fi           2.3361 

 (  ػػػػػ )∑         
              Xi  

كيتضن لةت  ف الةتتئو الثأي ال ػت     ف الك ػط ال  ػت    ك ػً  ػف الك ػط 
 الهةد   كالك ط الهةد    ك ً  ف الك ط التكاا   . 

 
مً 2أ اً ً ي يف اتدةخ كاتعمػخ يمػزـ تكػكيف اللػدكؿ التكػ (:ل  ت  الك يط  كال

 ال تل . المتعد : 
Classes Fi  Less than the Class U.L Asc.C.F 

10 –  

20 – 

30 - 

40 - 

50 - 

60 - 

80-70 

9 

11 

16 

20 

12 

8 

4 

Less than 20 

Less than 30 

Less than 40 

Less than 50 

Less than 60 

Less than 70 

Less than 80 

9 

20 

36 

56 

68 

76 

80 

∑ 80   

 اجف :  Q2كل  ت  الك يط  م 
                           ∑Fi   80 

Rank of (Q2)  = 40  =  ػػػػػػػػ  =      ػػػػػػػػػػػػػ 

                            2    2   

                          

 

  

Q2  = 40 + 10 (40 - 36) / (56 -36)  = 42 اًـ/ـ              3 يكًكل

ً ي. اتدةخ أ  ( اجف : Q1ل  ت  ال
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                           ∑Fi   80 

Rank of (Q1) = 20 = ػػػػػػػػ = ػػػػػػػػػػػػػ 

                            4    4 

تًي   اًً ال تل . المتعد  21ك يي  ف الت ةً ا  ع كد التك يكلد   تش
ً ي. اتدةخ  ك ال ي   الت تًي   ف اللدكؿ,ايككف ال   م  ف :   تةتظً   ا الت

Q1             =31      اًـ/ـ  . 3 يكًكل
ً ي. اتع  اجف :   Q3مخ  م كل  ت  ال

                          3 ∑F     80 

Rank of (Q3) = 60 = ػػػػػػػػ ×  3 = ػػػػػػػػػػػػػ 

                            4      4    

  -   :    Q3كتككف ني   
                        60-56 

Q3  =  50 + 10 ( ػػػػػػػػػػػػػػػ)  =   اًـ/ـ 53.33              3 يكًكل

                        68-56 

ً ـ ال ة ةخ  ً ـ , يتـ  ً ي يف اتدةخ كاتعمخ  ف ال ك"يلتد الك يط كال
لً ال تل . المتعد كتلت  :  اً  التك

 
ةً , كي كػػػف  مً  ةػػػتظـ ايػػػتـ   ػػػت  ال ةػػػكاؿ   تشػػػ اً ك يػػػي  ف اللػػػدكؿ التكػػػ

يً   الفًكؽ ,  اًا    ك  ط يً   ال  اج ا ا تمد ةت ةلد  ف :   ت  ال ةكاؿ  ط
FM       =  20 

FM-1       = 16 

FM+1    =12 
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  م  ف :  50إلخ  نؿ  ف  40كائ  ال ةكاؿ     ف 
Model Class = (40-50)  

 :الفًؽ اتكؿ  ك 
D1 = FM – F(M-1) = 20 – 16 =4 

 الفًؽ الثتة   ك 
D2 = FM – F(M+1) = 20 – 12 =8 

 اتككف ني   ال ةكاؿ    : 
                                                                         D1 

Mode = L . B for the Model Class + LM ( ػػػػػ              )  
            D1 + D2  

                            4 

اًـ              43.33   =    (   ػػػػػ  )  10  +  40  =         يكًكل
                           4+8    

ً ـ ثأث    تطيأ   تأمػ   ت ثػؿ الفئػ     ت "يلتد ال ةكاؿ  يتةيتن اجف يتـ 
 ال ةكالي  كالفئخ ال ت    عميهت كالفئ  الأ    لهت كتلت  : 

 
ً ـ ة تةتو  ف : اًـ / ـ  43.33ال ةكاؿ =  ك ف ال 3 يكًكل   

لً  التمكي عف     ال دف الت  تزية"يلتد (:3أ اًـ /ـ 45د ايهت د  3 يكًكلػ
لً   ف ال ة ةخ  اً ً  عك ال تل . المتعد التك ً ػـ  ال ت ؽ  ك لؾ  ف مػأؿ 
ً ػـ مطػتن  يػي يػتـ  45عةػد الة طػ   لػؾ ك  اتا خعمخ ال  كً  مط   ت ـ 

ً  ػػخ إلػػخ  ف ي ت ػػؿ ال ة ةػػخ ال تل ػػ. المػػتعد اػػ   ً  ػػيت يػػكازل ال  ػػكً ال
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ً ػػـ  ةهػػت مطػػتن  ً  ػػخي ت ػػؿ ال  ػػكً إلػػخ  ف   يػػتن ااة طػػ  ة   47عةػػد الة طػػ   ال
 , ك تلتتل  اجف :  دية  

لً  التمكي عف  اًـ /ـ 45عدد ال دف الت  ت ؿ ايهت د لةيع .  47= 3 يكًكل
 : كعميع اجف

لً  التمكي عف  اًـ /ـ 45عدد ال دف الت  تزيد ايهت د   3 يكًكل
  دية   .      33=   47  - 80=             

لً  التمكي عف ة     اًـ /ـ 45ال دف الت  تزيد ايهت د  = 3 يكًكل
 % 41.25(%  =  33/81 أ         

لًػػ  التمػػكي التػػ  تكػػكف عةػػد ت (:4أ   ػػف ال ػػدف التػػ  اػػ    %30"يلػػتد د
اً    كثً ةظتا , ةً عف: 31ا يي  ف ة    اؿ عية  الد   %  ف ال دف ع ت

اً   =    %30ة        دية    24= (111/ 31أ × 81 ف ال دف ا  عية  الد
ً    ك  ل ا اجةع ً ـ عمخ ال  كً ال  تلت ديد  ف ال ة ةخ ال تل . المتعد ة

ً ـ إلخ  ف مطت  ا يتن  24عةد الة ط   ي ت ؿ ال ة ةخ المتعد ا  ة ط  ة
ً  يتن  ً  خ إلخ  ف  ةهت مطت  اتا   عةد   كًي ت ؿ ال   كازيت لم  كً ال

 ك تلتتل  اجف :  32الة ط 
لً  ا اً   ت د  كثً ةظتا   %30لتمكي الت  عةد ت د  ف ال دف ا  عية  الد
اًـ /ـ  32     .  3 يكًكل
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يًف  الفمؿ الثتلي ت ت
اللدكؿ التتل  ي يف تكزي. الطأ       يتـ الييت  مأؿ ال تـ -(:1أ

 ال تض : 
عدد يتـ 
 الييت  

  ∑ -41 -35 -31 -25 -21 -15 -11 - 5 -مفً

عدد 
 الطم  

29 195 241 117 52 11 6 3 2 655 

 كال طمك     ت  الك ط ال  ت   كالك يط له ا التكزي. .
 
لًت  الت   مؿ عميهت عدد   يف -(:2أ اللدكؿ التتل  يكضن تكزي. الد

اً ي  :   ف الطأ  ا  ا ت تف إ دل ال كاد الد
65- 60- 55- 50- 45-  40-  35- 

  

30-  Degree 

8 19 23 17 27 22 18 12 No.of 

Student 

 كال طمك    ت : 
 الك ط ال  ت   .  –  
 الك يط .  –  
 ال ةكاؿ .  -لػ 
 
اللدكؿ التتل  يكضن تكزي. عية   ف ات ً ا  إ دل ال أد     -(:3أ

مً  تللةي  :  ائت  ايةفتؽ الشه
145- 125- 105- 85 - 65 - 45 - 25 - 5 - Monthly 

Exp. 

Classes 

3 8 7 13 22 15 6 4 No. of 

Families 

 كال طمك  : 
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   ت  ني   الك ط ال  ت   "ةفتؽ     ات ً . -1
مً ال تل . المتعد -2 اً   ت  ني   الك يط  ك لؾ  ف مأؿ ال ة ةخ التك

 كالةتزؿ   ت.  
   ت  ني   ال ةكاؿ ك لؾ  ف مأؿ  :  –3

يً   ال  ت  .  -      ا تمداـ ط
مً .  -     اً جً التك ً ـ  ف ال د   تل

 ت  الك ط الهةد   .    -4
   ت  الك ط التكاا   .  – 5
 
يً      ل م  -(:4أ اللدكؿ التتل  يكضن تكزي. عدد  ف ال  أ  التلت

اً  :   ال  ي ت  ال ةكي   آيؼ الدكي
 139-135 -131 -125 -121 -115 -111 ل م  ال  ي ت  
 4 11 24 38 21 4 عدد ال  أ  

 كال طمك   ك : 
 ت   لل م  ال  ي ت  .   ت  الك ط ال   -1
   ت  الك يط.  -2

 

 ا     تك ط الطكؿأ  تل مي تً ( لم يتةت  التتلي  : -(:5أ
 212 211 211 199 198 الطكؿ  تل ممي تً 

اًً  1 2 17 4 1 التك
 
ةً  : -(:6أ اً لًت  ال   اي ت يمخ تكزي. د

ةً  اً لًت  ال   22 21 21 19 18 17 16 د
اًً  1 1 9 8 6 4 1 التك

ةً .  كال ط  اً لً  ال   مك    ت  الك ط ال  ت   لد
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  م   .  111اللدكؿ التتل  ي ثؿ تكزي.   تكيت     تً -(:7أ

اًليم    إل تل   - 155 - 145 -135  - 125 - 115 ائت     ت
اًً  111 11 21 41 21 11 التك

 كال طمك    ت  :

 الك ط ال  ت   . -
 الك يط . -

 ال ةكاؿ .  -

 تكاا   .الك ط الهةد   كالك ط ال -

  

اللدكؿ التتل  ي يف  طكاؿ عدد   يف  ف ال يدا  ي  مف ا  إ دل -(:8أ
 ال متة. : 

 171-168 -165 -162 -159 -156 الطكؿ  تل ةتي تً 
 3 7 18 9 2 ال دد 

ط الهةد   كالك ط التكاا   كال طمك    ت  الك ط ال  ت   كالك 
 . لمطكؿ

 

مً ي يف  لـ   ي ت -(:9أ اً  ال ةتو       ال  ً:  اللدكؿ التك
 ً  

 ال ةتو  
 ال ل كع  - 85 - 83 - 81 - 79 - 77 - 75

  ي ت  
 ال ةتو  

3 23 52 15 7 2 112 

 كال طمك    ت  : 
 الك ط ال  ت   لم  ً.  –  
ةً .  –   يً   ال متم  الك ط ال  ت    تلط
 الك يط . -لػ
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  ال ي   اتكثً شيكعتن لم  ً    ت يتن ك يتةيتن . –د 
 
 اللدكؿ التتل  ي يف تكزي. ال  تؿ     الدمؿ : -(:11أ

 ال ل كع اأكثً 61 -51 - 41 - 31 - 21 21 نؿ  ف ائت  الدمؿ 
 71 6 11 15 21 14 5 عدد ال  تؿ 

 ال طمك  إيلتد : 
كًزي   كض تن      لؾ .  –      يتس  ةت   لمةزع  ال 
ً ـ –   يًؽ ال كًزي  عف ط  ك  ت يتن .   يتس  ةت   لمةزع  ال 
 
نًـ أ-(:11أ يًف  ( إ ا عم    ف  نؿ ني   11 ف اللدكؿ ال ت ؽ ا  الت 

لةيهتن  , اأكلد ني    71لةيهتن ك ك ً ني    خ  11لدمؿ ال ت ؿ   خ 
كًزي  .   ال  يتس المً ال ةت    ف   تييس الةزع  ال 

 
 : ال طمك    ت  الك ط ال  ت   كالك يط كال ةكاؿ لم يـ التتلي -(:12أ
6   ,37  ,21  ,58  ,36  ,33  ,45  
 
لًت  الط -(:13أ اً إ ا كتة   تك طت  د  : م   ا  ا" متف ا  ثأي امتيت

لً  , اج ا كتف عدد الطم   ا  كؿ  ف  84,  82,  75  ,   , لػ     د
 طتل تن عمخ التكال  . 17,  25,  32    الفمكؿ  ك 

 . ال طمك    ت  الك ط ال  ت   لل ي. الفمكؿ 
 
لً  اتكلخ  –(: 14أ اًد عيةتيف  ف ةزيف   د اةتدؽ الد الت   يتف  تكزي.  ا

ً ي      ائت  تكتليؼ ا"نت  أ تللةي (  أ د الميتل   يً   مً ال   ل هك
 ال يت ي  :
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-351 - 311 - 251 - 151 - 111 ائت  التكتليؼ 
411 

اًد عية  الفةدؽ  عدد  ا
 اتكؿ 

8 21 12 11 5 

اًد عية  الفةدؽ  عدد  ا
 الثتةخ

6 15 12 7 2 

 كال طمك  :
مً ل يتةت  عية  الفةدؽ اتكؿ .  -1 اً جً التك  ً ـ ال د
ً ـ ال ة ةخ ال تل . المتعد ل يتةت  عية  الفةدؽ الثتة  ك يضتن  -2

 ت ديد ني   الك يط  . 

 إيلتد الك ط ال  ت   كالك يط كال ةكاؿ ل ية  الفةدؽ اتكؿ .  -3

ً ـ  -4  ا ط ل ية  الفةدؽ الثتة  . إيلتد ال ةكاؿ  تل

   
مً لػػ -(:15أ اً ةً     دممهت  311اي ت يم  التكزي. التك   

 اليك خأ تللةيع(: 
∑ 55 

- 
50 
- 

45 
- 

40 
- 

35 
- 

30 
- 

25 
- 

Weekly 
Income 
Classes 

300 32 49 62 68 45 30 14 No. of 
Families 

  -كال طمك  : 
 اؿ . أ (:  ت  الك ط ال  ت   كالك يط كال ةك 

ً ي يف اتدةخ كاتعمخ .   أ (:  ت  ال

ةً  ت ػػػتمداـ ال أنػػػ   ػػػت يف  الك ػػػط ال  ػػػت    سً شػػػكؿ التكزيػػػ.  ػػػ أج(:اد
ً ي يف اتدةػخ كاتعمػخ كالك ػيط ,  لً  ت ػتمداـ الػ ةً  مػ كالك يط كال ةكاؿ ك ػ

 نتًف  يف الةتيل  ا  ال تلتيف . 

 د ات ً . %  ف إل تل  عد61أد(:ا    ني   الدمؿ ال ل ي ؿ عةع 
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لةيهػػتن .  43أق(:ا  ػػ  الة ػػ   ال ئكيػػ  ل ػػدد ات ػػً التػػ  ي ػػؿ دممهػػت عػػف 
أك(:  ت  ال شيً ال ت . كال ئيف المػت س كالث ػتةيف . ا كػً   ػض الةتػتئو 
ً ي يف اتدةػػخ  اتكثػػً تفمػػيأن التػػ  ي كػػف ال مػػكؿ عميهػػت  ت ػػتمداـ ني ػػ  الػػ

  س كالث تةيف . كاتعمخ كالك يط , ال شيً ال ت . , ال ئيف المت

اًك  دممهػػت اي ػػ كع   ػػت  ػػيف   46,  37أل(:ا  ػػ  عػػدد ات ػػً الػػ م يتػػ
 لةيهتن 

  

يً  أ تللةيػػع( ل يةػػ   ػػف  –(:16أ اً  الشػػه ال يتةػػت  التتليػػ   ػػ  ني ػػ  ا"يلػػت
 ش   .  51ال  تكف  ل هت 

113 84 99 86 115 91 95 76 87 112 
88 118 75 119 67 111 87 114 94 111 

112 74 111 81 115 65 92 112 72 122 
98 114 93 97 91 118 87 92 111 91 
94 123 69 117 84 98 77 113 86 121 

 كال طمك  :
   ت  الك ط ال  ت   كالك يط له   ال يتةت  .  أ (:

مً  ت ػتكم الفئػت  طػكؿ كػؿ  أ (: اً ةً لدكؿ تك عًض     ال يتةت  ا  مك
 ػػيط  ػػف   الك ػػط ال  ػػت   كالك . ثػػـ ا  ػػ - 65  تػػدئت  تلفئػػ   11ائػػ  

مً الةتتو. اً  كا ً  ت ند يكلد  ف اًكؽ  يف ال تك طيف ا    , اللدكؿ التك
   .   

مً الةػػتتو اػػ أ  ( ك لػػؾ  ت ػػتمداـ  أج(: اً ا  ػػ  ال ةػػكاؿ  ػػف اللػػدكؿ التكػػ
اًا   .  يً ت  الفًكؽ كال  ط

يًػ   أد(: اتنػؿ لةيهػتن عمػخ  95ا    ة    الش ؽ الت  ت مػا ني تهػت ا"يلت
مً ال تل ػ. ال أئػـ  اً   تمد تن ال يـ الف ميػ  لم يتةػت  , ككػ لؾ ال ة ةػخ التكػ

ةً   يف الةتيل  ا  ال تلتيف .    . ال  ت
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مً ا  ػػػ  ة ػػػ   الشػػػ ؽ التػػػ  يتػػػً  أق( ً ػػػت الشػػػه  91, 71 ػػػت  ػػػيفاك  إيلت
 . لةيهتن 

  

لًت  الطػػػأ   ج ػػػدل  -(:17أ مً لػػػد اً اللػػػدكؿ التػػػتل  يكضػػػن التكزيػػػ. التكػػػ
اً ػ  أ اةتظػتـ  الكميت ةً   ػ  ةظػتـ الد اةت ػت ( ك لػؾ اػ  دكً  ػتيك  –تلػت

1987 . 
ائت  
لًت   الد
ةظتـ 
اً    الد

1 - 21 - 31 - 41 - 51 - 61 – 
111 

∑ 

 إةتظتـ
 إةت ت 

166 
118 

148 
88 

171 
59 

167 
24 

36 
5 

15 
1 

712 
285 

 كال طمك  :  
   ال ةت  يف .   ت  ة    الةلت  لكؿ  ف الطأ  ال ةتظ يف كالطأ-1

اً ػ    ػتمد تن الك ػط -2 نتًف  يف ال ي   ال تك ط  ا  كؿ  ف ةظػت   الد
ال  ت   كالك يط كال ةكاؿ . ا تمدـ اتشكتؿ ال يتةيػ  ال ةت ػ   لمت  يػً عػف 

     ال يتةت  . 

لًتتهـ  ت  ػيف -3 لًػ  لكػؿ  45, 35ا    ة    الطأ  الم يف تة مً د د
  ال ةت ػػػ يف  ثػػػـ نػػػتًف  ػػػيف الة ػػػ   اػػػ   ػػػف الطػػػأ  ال ةتظ ػػػيف كالطػػػأ

 ال تلتيف .

  

مً تلػػكً ال  ػػتؿ اي ػػ كعي   تللةيػػع اػػ   – (:18أ اً اي ػػت يمػػ  التكزيػػ. التكػػ
  مة يف   ,   لمةتع  ال ة كلت  ال طةي  : 

∑ 110- 100- 90 

- 

80 

- 

70 

- 

60 

- 
50 

- 
40- Wages 

Classes 

88 2 5 9 28 25 12 4 3 A 

128 3 7 12 28 33 23 18 4 B 
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 كال طمك  : 
أ (: نتًف  يف الك ط ال  ت   كالك يط كال ةكاؿ تلػكً ال  ػتؿ اػ  كػؿ  ػف 
اً   شكؿ التكزي. ا  كؿ  ف ال مة يف   ال مة يف ثـ ا تمدـ ةتتئلؾ ا  د

لةيهتن عمخ اتنػؿ اػ  كػؿ  74أ (:ا    ة    ال  تؿ ال يف ي ممكف عمخ 
  ف ال مة يف ثـ نتًف  يةه ت . 

  الك ػػػط ال  ػػػت   تلػػػكً ال  ػػػتؿ اػػػ  ال مػػػة يف   ػػػتن ك لػػػؾ أج(:ا  ػػػ
  ت تمداـ  ت يم : 

 متمي  الك ط ال  ت   : -1
مً ال م ي ثؿ تكزي. ال  تؿ ا  ال مة يف   تن -2 اً  تككيف اللدكؿ التك

مً ال مػػة.   كال مػػة.    تلة ػػ   لكػػؿ  اً أ ك لػػؾ  تل مػػكؿ عمػػخ  ل ػػكع تكػػ
 ائ  ( . 

 تلتيف . نتًف  يف الةتيل  ا  ال -3

ً ـ  ػت  ػيف  –د  اًك   لػك لةيهػتن اػ   95,  61ا    ة    ال  تؿ الػ يف تتػ
 كؿ  ف ال مة يف . نتًف  يف الة    ا  ال تلتيف . 

 
مً لػػ  –(:19أ اً ةً     ال لـ : 41اللدكؿ التتل  يكضن التكزي. التك    

ةً  ال ل كع  6       5      4       3        2       1  لـ ات 
 41   3       8      12      8        5       4 د ات ًعد

ةً  ت ػػػتمداـ ال تك ػػػط  كال طمػػػك  :  ػػػك إيلػػػتد ني ػػػ   تك ػػػط  ل لػػػـ ات ػػػ
 ال أئـ. 

 
لًت   –(:21أ مً لػػد اً طتلػػ  اػ   ػػتدة ا" مػػتف  111اي ػت يمػػ  التكزيػػ. التكػ

ً ي  ا  إ دل اللت  ت  : ةً كالت  ا  كؿ  ف كميت  التلت
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90 - 80 - 70 - 60- 50 - 40 - 30 - 20 - 10 - Degree 

Classes 

6 9 14 26 23 15 9 5 3 No.of 

Comm. 

Students 

3 6 11 14 25 18 12 9 2 No. of 

Education 

Students 

 كال طمك  :  
 نتًف  يف الك ط ال  ت   كالك يط كال ةكاؿ ا  كؿ  ف الكميتيف .  –  
  ال تمميف عمخ ت ديً ليد اأكثً ا  ا    الة    ال ئكي  ل دد الطأ - 

لً  (.  65كؿ  ف الكميتيف كنتًف  يةه ت أ ال د اتدةخ لت ديً ليد  ك   د
لًتتهـ  يف  -لػ  لً  ا   76,  42نتًف  يف عدد الطأ  ال يف تة مً د د

 كؿ  ف الكميتيف . 
ً ي يف اتدةػخ كاتعمػخ كالك ػيط  –د  نتًف  ػيف شػكؿ التػكزي يف  ت ػتمداـ الػ

مً لكؿ  ف التكزي يف .    ؽ اً ً ـ ال ة ةخ التك  ةتتئلؾ  
ةً  - ػ  اً ػ. كالثأثػيف اػ  كػؿ  ػف كميػ  التلػت اكلد ال شيً الثتلػي كال ئػيف ال

ةً  .  ً ي   . ال  ت  ككمي  الت
ً ػػػك  اػػػ   ػػػتدة اي مػػػتف اػػػ  كػػػؿ  ػػػف الكميتػػػيف  ػػػ.  -ك ا  ػػػ  ة ػػػ   ال

ةً   يةه ت .   ال  ت
 ـ  ف ال يتةت  التي  ا    الك ط ال  ت   ال ت –(:21أ
  x2  =15,     12=  2,    ف     x1  =25,           11=  1ف –  
  12=  2, س      8=  2,    ف     8=  1,      س         31  = 1ف - 
 
 إ ا كتف :  –(:22أ

  21=  2=؟         , س 2,    ف    11=  1,    س      11=  1ف
 ا     لـ ال ية  الثتةي  . ,16ال تـ لم يةتيف  ك   ط ال  ت  اج ا كتف الك 
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ةً     اةفتنهت اليك    تللةيع81اللدكؿ التتل  يكضن تكزي.  -(:23أ   : 
  

 26   - 22  - 18   - 16  - 14  - 12 ائت  ا"ةفتؽ
- 

 ال ل كع

 81 8       15     22     17     11      7 عدد ات ً
 

 كال طمك  :
 ط ال  ت   كالك يط كال ةكاؿ . ا    الك  –  
مً ال تل . الهت ط .  –   اً  ا    الك يط  ت تمداـ ال ة ةخ التك
مً ال تل . الهت ط ا    , ا    ة    -لػ  اً   ت تمداـ ال ة ةخ التك
اًك  إةفتنهت اليك    ت  يف        لةيهت  .  19,  15ات ً الت  يت
سً ت تثؿ التكزي. . -د    ف الةتتئو   ,   إد
 
دً  تللدكؿ أ –(:24أ مً الكا اً  ( , كال طمك  : 8-2 ت تمداـ التكزي. التك

 ت  ؽ  ف ت تثؿ التكزي.  ت تمداـ الطًؽ ال متمف  .  -  

  كلد نيـ ال ئيف المت س عشً كال ئيف المت س كالث تةيف .  -  

نتًف  ت يف  ت ت مؿ عميع ا  أ (   ي   الك يط . عمػؽ عمػخ  ػت  -  
 ت مؿ عميع  ف ةتتئو . 

 

مً التػػػتل  يكضػػػن الػػػدمكؿ اي ػػػ كعي  أ تللةيهػػػت  ( -(:25أ اً التكزيػػػ. التكػػػ
ةً : 51ل ية   ل هت     
-91  - 81  - 71  - 61 - 51 - 41 ائت  الدمكؿ 

111 
 ال ل كع

 51 4          7      14     11     8     6 عدد ات ً
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 كال طمك  : 
   ت  كؿ  ف الك ط ال  ت   كالك يط .  -  

مً ال م ي ؿ عةع ا    ني   ا -   %  ف إل تل  عػدد 41لدمؿ الشه
 ات ً . 

مً لمت  يً عف   ا التكزي. .  -   اً جً التك  ا تمدـ شكؿ ال د

 

مً ل لػػكً اليك يػػ  ل تئػ  عت ػػؿ اػػ  إ ػػدل  –(:26أ اً اي ػت يمػػ  التكزيػػ. التكػ
كًت  :   الش

 
 ال ل كع 95-85   -75  -65  -55  -45  -35 ائت  اتلكً
 عدد ال كظفيف

اً  (أالتك  اً
9     13    18    26    19        15  111 

 
 كال طمك  : 
   ت  الك ط ال  ت   .   -  

مً ال تل ػػػػ. المػػػػتعد ك  ػػػػت  ني ػػػػ   -   اً تكػػػػكيف اللػػػػدكؿ التكػػػػ
 الك يط . 

يً   الفًكؽ , ا    ال ةكاؿ .  -     ت تمداـ ط

 

لًت   –(:27أ  مً لد اً  طتل تن ا   تدة ا" متف :  41اي ت يم  التكزي. التك
 

لًت   95-85    -75  -65   -55   -45   -35  -25 ائت  الد
  2         5      7       9      8       6      3 عدد الطأ 

  
 كال طمك  : 

 أ (:  ت  الك ط ال  ت   . 
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اًا   , ا    ال ةكاؿ .  يً   ال  أ (: ت تمداـ ط

مً ال تل . ال أئـ , ا     اً   ت يم  : أج(: ت تمداـ التكزي. التك

اً ػ تن إ ا  مػؿ عمػػخ  -    ً ػك  الطػأ  أ عم ػتن  ػأف الطتلػ  ي ت ػً  ة ػ   
لً  (  51 نؿ  ف   .د

لً   -    لًتتهـ  ت  يف أ الد اًك  د  . 45إ ا كتف عدد الطأ  ال يف تت
لً   س ( ي ثؿ        %  ف إل تل  عدد الطأ  , ا    ني    65الد
لً         أس( .  الد

 ا    ,   ةتنش  جيلتز شكؿ التكزي.  ف  يي الت تثؿ أد(:  ف ةتتئلؾ
 كايلتكاف .    
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 رابعــــــــال الفصل

 ِمح١٠ظ جٌطشطص

Measures of Dispersion 

فٝ جٌرحخ جٌغحذك لاقظٕح أْ ِمح١٠ظ جٌٕضعٕةس جٌّشوض٠ةس أٚ جٌّطٛعة حش وجٌٛعةؾ 

١ّةس لجٌٛعؾ جٌطٛجفمٝ ( ضّػً  –جٌٛعؾ جٌٕٙذعٝ  –جٌّٕٛجي  –جٌٛع١ؾ  -جٌكغحذٝ

ٕٙةح ذظةٛسز ِطٛع س ضطؿّع قٌٛٙح ِعظُ جٌر١حٔحش جٌخحطس ذظةح٘شز ِةح ٚضعرةش ع

عحِس . ٚج٢ْ فحٌغإجي جٌزٜ ٠ شـ ٔفغٗ فٝ ٘زج جٌّؿحي ٘ةٛ : ٘ةً ٠ىفةٝ ِعشفةس 

شجً قم١م١ةةحً ٌٍر١حٔةةحش ِكةةً شةةحط ِةةٓ ِمةةح١٠ظ جٌٕضعةةس جٌّشوض٠ةةس ١ٌع ةةٝ ِإ١ةةِم

جٌذسجعس ؟ ًٚ٘ ٠ّىٓ ِٓ خلاي ِمح١٠ظ جٌٕضعةس جٌّشوض٠ةس ِمحسٔةس ٘ةزٖ جٌر١حٔةحش 

 ذّؿّٛعس أخشٜ ِٓ جٌر١حٔحش؟ 

ِمةةح١٠ظ جٌٕضعةةس  –أْ ٘ةةزج جٌٕةةٛد ٚقةةذز ِةةٓ ضٍةةه جٌّمةةح١٠ظ فةةٝ ٚجلةةع ج ِةةش 

لا ٠ىفٝ لإع حء طٛسز ِطىحٍِس عٓ ضٛص٠ع جٌّطغ١ش ِكةً جٌذسجعةس. ئر  -جٌّشوض٠س

٠ط ٍةةد رٌةةه ٔٛعةةحً  خةةش ِةةٓ أٔةةٛجد جٌّمةةح١٠ظ جلإقظةةحت١س ١ٌع ةةٝ فىةةشز ٚجػةةكس 

ٚدل١مةس عةةٓ دسؾةةس أٚ ِةذٜ ضؿةةحٔظ ضٛص٠ةةع جٌظةةح٘شز أٚ ذّعٕةٝ  خةةش ِةةذٜ ضشوةةض 

جش قٛي ل١ّس ِع١ٕس عحدز ِح ضىةْٛ ٘ةٝ ل١ّةس جٌٛعةؾ جٌكغةحذٝ أٚ ٚعة١ؾ جٌّفشد

حعذ٘ح عٓ ٘زٖ جٌم١ّس جٌّطٛع س . كً جٌذسجعس أٚ ِذٜ ئٔطشحس٘ح أٚ ضرجٌظح٘شز ِ

وّح أْ ِمح١٠ظ جٌٕضعس جٌّشوض٠س ٚقذ٘ح لا ضىفٝ لإضّحَ ع١ٍّس جٌّمحسٔس ف١ّح ذ١ٓ 

غ١ةةش وحٍِةةس ئْ ٌةةُ ضىةةٓ ِؿّةةٛعط١ٓ أٚ أوػةةش ِةةٓ جٌر١حٔةةحش. فمةةذ ضىةةْٛ جٌّمحسٔةةس 

ِؼٍٍس. فمذ ضشطشن ِؿّٛعط١ٓ أٚ أوػش فٝ جٌّطٛعؾ جٌكغحذٝ ٌٚىٕٙح لذ ضخطٍة  

رٌةةه دعٕةةح ٔفطةةشع أْ ٌةةذ٠ٕح ِؿطّعةة١ٓ أ   خ ٚوةةحْ  ٌر١ةةحْفةةٝ دسؾةةس ضؿحٔغةةٙح. ٚ

جٌةةذخً ج عةةرٛعٝ وذحٌؿ١ٕةةس( ٌخّغةةس أفةةشجد ِةةٓ وةةً ِةةٓ جٌّؿطّعةة١ٓ عٍةةٝ جٌٕكةةٛ 

 جٌّر١ٓ جٌطحٌٝ: 
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ؾ١ٕةةٗ     195   150   100   50   5جٌّؿطّةةع وأ( ٘ةةٛ جٌةةذخً ج عةةرٛعٝ فةةٝ 

  102   101   100   99   98ٚأْ جٌةةةذخً جلاعةةةرٛعٝ فةةةٝ جٌّؿطّةةةع وخ(٘ةةةٛ

 (أ   خ وؾ١ٕٗ . فٕؿذ أْ جٌٛعؾ جٌكغةحذٝ ٌٍةذخً جلاعةرٛعٝ ٌىةً ِةٓ جٌّؿطّعة١ٓ

 ؾ١ٕٗ . وّح أْ ٚع١ؾ جٌذخً ج عرٛعٝ ٌىً ِٓ جٌّؿطّع١ٓ 100٘ٛ ِغح٠ٚحً 

ٚفمحً ٌّمح١٠ظ جٌٕضعةس جٌّشوض٠ةس فإٔةح  ٗؾ١ٕٗ .أٜ أٔ 100ؼحً ِغح٠ٚحً أ٠ (أ   خ و

جٌةةذخً  ِطٛعةةؾ لا ٠خطٍفةةحْ ِةةٓ ق١ةةع(أ   خ  و ٔؿةةذ أْ جٌر١حٔةةحش فةةٝ جٌّؿطّعةة١ٓ

 (أ   خ وجلاعةةرٛعٝ . ٌٚىةةٓ ٘ةةزج ِخحٌفةةحً ٌٛجلةةع جٌر١حٔةةحش جٌفع١ٍةةس فةةٝ جٌّؿطّعةة١ٓ

دجخةً وةً ِؿطّةع عةٓ ق١ع ٠ٛؾذ ٕ٘حن ضفحٚضحً ٚجػكحً فٝ ضٛص٠ع ِفشدجش جٌةذخً 

ج٢خش. فحٌر١حٔحش فٝ جٌّؿطّع ج ٚي وأ( ٠طشجٚـ ف١ٙةح جٌةذخً ج عةرٛعٝ ف١ّةح ذة١ٓ 

  -ؾ١ٕٙحش أٜ أْ جٌّذٜ ٘ٛ : 5ؾ١ٕٗ ٚ  195

Range = Maximum value – Minimum value.  

     = 195 – 5 =  190           (L.E) 

ذخً ج عةرٛعٝ ف١ّةح ذة١ٓ ذ١ّٕح ٔؿةذ أْ فةٝ جٌّؿطّةع جٌػةحٔٝ وخ( ٠طةشٚجـ ف١ةٗ جٌة

 ٘ٛ :  ٜجٜ أْ جٌّذ ؾ١ٕٗ.98   102

Range = 102 – 94 =  4            (L.E) 

ف١طؼةةف ٌٕةةح ِةةٓ خةةلاي جٌّمحسٔةةس جٌّرذت١ةةس أْ ذ١حٔةةحش جٌّؿطّةةع وأ( غ١ةةش ِطؿحٔغةةس 

 ذّعٕٝ أٔٙح ِرعػشز أٚ أوػش ضشططحً ِٓ ِفشدجش جٌّؿطّع جٌػحٔٝ وخ( . 

ِٓ  (ظ جٌٕضعس جٌّشوض٠س ٌّؿّٛعط١ٓ وأٚ أوػشفىّح ٘ٛ ٚجػف لذ ضطغحٜٚ ِمح١٠

جٌر١حٔةةحش ذّةةح ٠ةةٛقٝ أّٔٙةةح ِط ةةحذم١ٓ أٚ ِطمةةحسذ١ٓ . ذ١ّٕةةح ّ٘ةةح فةةٝ قم١مةةس ج ِةةش 

٠خطٍفةةحْ عةةٓ ذعؼةةّٙح ئخطلافةةحً ؾةةزس٠حً ٚجػةةكحً. ِٚةةٓ غةةُ ٠طؼةةف ٌٕةةح ِةةٓ ٘ةةزج أْ 

ِمح١٠ظ جٌٕضعس جٌّشوض٠س ٚقذ٘ح لا ضظٍف ٌٛط  ِؿّٛعس ِٓ جٌّفشدجش ٚطفحً 
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دل١مةةحً ذحلإػةةحفس جٌةةٝ أٔٙةةح ٚقةةذ٘ح لا ضظةةٍف ٌٍّمحسٔةةس ذةة١ٓ ِؿّةةٛعط١ٓ أٚ وةةحِلاً ٚ

 أوػش ٚخظٛطحً ئرج  جخطٍفص ضٍه جٌّؿّٛعحش ِٓ ق١ع ٚقذجش ل١حعٙح. 

ٚذظٛسز عحِس فأْ جٌطشطص  ٜ ِؿّٛعس ِٓ جٌّفةشدجش ٠مظةذ ذةٗ ِةذٜ جٌطرحعةذ 

ج وةةحْ أٚ ج خةةطلاف ف١ّةةح ذةة١ٓ لةة١ُ  ضٍةةه جٌّفةةشدجش فٙةةزج جٌطشةةطص ٠ىةةْٛ طةةغ١شجً ئر

لٍةة١لاً جٜ ئرج وحٔةةص ِفةةشدجش جلاخةةطلاف ذةة١ٓ لةة١ُ ِفةةشدجش جٌظةةح٘شز ِكةةً جٌذسجعةةس 

ِٕةةٗ وفةةارج ضغةةحٚش ؾ١ّةةع  لش٠رةةس ٚأٛي ِطٛعةة حضٙح قةةجٌظةةح٘شز ضكطشةةذ ٚضطؿّةةع 

جٌم١ُ ٌٍظةح٘شز ِكةً جٌذسجعةس فةاْ جٌطشةطص ٠ٕعةذَ أٜ ٠ىةْٛ ِغةح٠ٚحً ٌٍظةفش( فةٝ 

ح ذة١ٓ لة١ُ جٌّفةشدجش ور١ةشجً أٜ ق١ٓ ٠ىْٛ جٌطشطص ور١شجً ئرج ِح وحْ جلاخةطلاف ف١ّة

ئرج وحٔص جٌّفشدجش ضٕطشش ذع١ذجً عٍٝ ؾحٔرٝ جٌٛعؾ جٌكغحذٝ وأٚ ِم١ةحط جٌٕضعةس 

ح ٠ع١ٕٕح أْ ٔمةذس جٌم١ّةس جٌّطٛعة س ٌٍظةح٘شز ِكةً جٌذسجعةس فىّجٌّشوض٠س( ٌٚزٌه 

ِٓ خلاي أٜ ِٓ ِمح١٠ظ جٌٕضعس جٌّشوض٠س فأٗ لا ٠مً عٕٗ أ١ّ٘س أْ ٔطّىٓ ِةٓ 

حٔظ أٚ عةةذَ ضؿةةحٔظ وأٜ ضشةةطص( ضٛص٠ةةع ٘ةةزٖ جٌظةةح٘شز ِكةةً ل١ةةحط دسؾةةس ضؿةة

جٌذسجعس . ٌٚزٌه عٛف ٔغطخذَ ِعةح١٠ش و١ّةس ٌم١ةحط جٌّةذٜ جٌةزٜ ضٕطشةش ع١ٍٙةح 

جٌر١حٔةحش أٚ ٌم١ةةحط شةةذز ضرعػةةش جٌمةة١ُ أٚ جٌطفحفٙةح قةةٛي ِطٛعةة ٙح . ٚضعةةشف ٘ةةزٖ 

جٌّمح١٠ظ ذّمح١٠ظ جٌطشطص. فٙةٝ ضعٕةٝ دسجعةس ِةذٜ ضرةح٠ٓ أٚ ضشةطص جٌّفةشدجش 

زٜ ٠كةةذظ قةةٛي ئقةةذٜ جٌمةة١ُ جٌّطٛعةة س وِمةةح١٠ظ جٌٕضعةةس جٌّشوض٠ةةس( . ففةةٝ جٌةة

وأ( أوػةةش ضشةةططحً وأٚ ألةةً ضؿحٔغةةحً ( ِةةٓ  ( ٔؿةةذ أْ ِفةةشدجش جٌّؿطّةةع1-4جٌشةةىً و

  : ِفشدجش جٌّؿطّع وخ(
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 (1-4شىً و

 ذ١حْ ِذٜ ضؿحٔظ ٚضشطص جٌّفشدجش

عطرش ضمذ٠شجً ؾ١ذجً ق١ّٕح ٠ىْٛ جٌطشطص طغ١شجً فاْ جٌم١ّس جٌّطٛع س ض ٠ٚٗلاقظ أٔ

أٚ ِأِٛٔحً. ئِح ئرج وحْ جٌطشطص ور١شجً فاْ جٌم١ّس جٌّطٛع س لا ضعطرةش ضمةذ٠شجً ؾ١ةذجً 

   ضعطرش ضمذ٠شجً غ١ش ِأِٛٔحً ٌطّػ١ً جٌظح٘شز ِكً جٌذسجعس .  خش أٚ ذّعٕٝ

٘زج ٠ٚٛؾذ عذز ِمح١٠ظ ٌٍطشطص ٚ٘ٝ ضخطٍ  ف١ّح ذ١ٕٙح ِٓ ق١ع جٌذلس ٚؽش٠مس 

جْ ٔركةع  خط١حس جٌّم١حط ج فؼً ٠ؿةد  ٗذعذ ئٔ ّحف ٌٕح ف١جٌكغحخ. فىّح ع١طؼ

عٓ ضٛجفش ذعغ جٌخظحتض جٌطٝ عرك أْ روشٔح٘ةح عٕةذ جٌىةلاَ عةٓ جٌّطٛعة حش 

ِةةٓ ق١ةةع عةةٌٙٛس فٙةةُ جٌّم١ةةحط ٚأْ ٠أخةةز فةةٝ جلاعطرةةحس ؾ١ّةةع جٌّفةةشدجش عٕةةذ 

ٚئِىح١ٔس ٚػعٗ فٝ طةٛسز ؾرش٠ةس ِّةح ٠غةًٙ ِعةٗ أْ ٠خؼةع ٌٍع١ٍّةحش  ٗقغحذ

  ٚلٍس ضأغشز ذاخط١حس جٌع١ٕس ٚجٌم١ُ جٌشحرٖ أٚ جٌّط شفس فٝ ل١ُ جٌّفشدجش جٌكغحذ١س 

  -ذسط ٌٙزج جٌغشع ٔٛع١ٓ أعحع١ٓ ِٓ ِمح١٠ظ جٌطشطص ّ٘ح:ٔٚعٛف 

 

ذّمح١٠ظ جٌطشةطص جٌّ ٍمةس ٚضشةًّ جٌّةذٜ ٚٔظة   ضغّٝ: ٚ٘ٝ ِح  جٌٕٛد ج ٚي

 جٌّذٜ جٌشذ١عٝ ٚج ٔكشجف جٌّطٛعؾ ٚجلأكشجف جٌّع١حسٜ. 
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: ٚ٘ٛ ِح ٠غّٝ ذّمةح١٠ظ جٌطشةطص جٌٕغةر١س ٚ٘ةٝ ضشةًّ ِةح ٠غةّٝ ػحٔٝ جٌٕٛد جٌ

ذّعحِلاش جلاخطلاف عٛجء جٌٕغرٝ أٚ جٌشذ١عٝ ٚجٌطٝ عة١شد دسجعةطٕح ٌٙةح فةٝ ٘ةزج 

 جٌرحخ. 

٘زج ٚعةٛف ٔطعةشع ٌّخطٍة  ٘ةزٖ جٌّمةح١٠ظ ذةٕفظ جٌ ش٠مةس جٌطةٝ أضرعٕح٘ةح فةٝ 

١ظ فةٝ قحٌةس ضةٛجفش جٌرحخ جٌغحذك ق١ع ٠طُ جٌطعشف عٍٝ و١ف١س قغحخ ضٍه جٌّمح٠

 ذ١حٔحش ِفشدز وغ١ش ِرٛذس( غُ فٝ قحٌس جٌر١حٔحش جٌّرٛذس ضىشجس٠حً . 

 

  -: ِمح١٠ظ جٌطشطص جٌّ ٍمس -:أٚلًا 

Measures of Absolute Dispersion  

ٚضغةةةطخذَ ٘ةةةزٖ جٌّمةةةح١٠ظ فةةةٝ دسجعةةةس ِمحسٔةةةس ضشةةةطص ِؿّةةةٛعط١ٓ وأٚ أوػةةةش( 

ّمح١٠ظ جٌّ ٍمس ٌٍطشطص ِػلاً ِطكذض١ٓ فٝ ٚقذز جٌم١حط : ذّعٕٝ ضغطخذَ ٘زٖ جٌ

أٚ جٌ حٌرةحش ِخطٍفة١ٓ ِةٓ جٌ ةلاخ  فٝ دسجعس ِمحسٔس ضشطص دسؾةحش ِؿّةٛعط١ٓ

 فٝ ِحدز ِع١ٕس. 

ٚذحلإػةةحفس ئٌةةٝ جْ ِمةةح١٠ظ جٌطشةةطص جٌّ ٍمةةس ضمةة١ظ ضشةةطص جٌر١حٔةةحش أٚ ذعػشضٙةةح 

فأُ٘ ِح ١ّ٠ض٘ح أٔٙح ضأخز فٝ جٌٕٙح٠ةس ٚقةذز ل١ةحط ٘ةٝ ٔفةظ ٚقةذز ل١ةحط جٌمة١ُ 

فةةارج وحٔةةص جٌمةة١ُ  .وّةةح ٘ةةٛ جٌكةةحي فةةٝ قحٌةةس ِمةةح١٠ظ جٌٕضعةةس جٌّشوض٠ةةسج طةة١ٍس 

ج طةةة١ٍس ِةةةػلاً ذةةةحٌى١ٍِٛطش فغةةةطىْٛ جٌٕط١ؿةةةس جٌٕٙحت١ةةةس ٌم١ّةةةس ٘ةةةزٖ جٌّمةةةح١٠ظ 

 ذحٌى١ٍِٛطش أ٠ؼحً. 

 - ٍمس ف١ّح ٠ٍٝ:ّٚضطّػً ِمح١٠ظ جٌطشطص جٌ

٠ٚعةشف جٌّةذٜ ٌّؿّٛعةس ِةٓ جٌّفةشدجش وّةح عةرك ذأٔةٗ Range: :  المدى-1

٠عشف ذحٌم١ّط١ٓ جٌظغشٜ ٚجٌىرشٜ ِعةحً ِح ِح ذ١ٓ أورش جٌم١ُ ٚأطغش٘ح أٚ جٌفشق 

  -٠ٚغطخذَ فٝ ذ١حْ ِذٜ جلإضغحد جٌزٜ ضٕطشش ع١ٍٗ جٌّفشدجش. أٜ أْ جٌّذٜ :
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 : ٘ٛ :  فٝ قحٌس جٌّفشدجش وجٌر١حٔحش جٌغ١ش ِرٛذٗ(-أ

Range = Maximum value – Minimum value. 

ضشض١رٙةةح  ٚضةُ X1   X2    .....  Xnّٛعةس جٌمةة١ُ أخةةز ِؿ٠فةارج وةحْ ٌةةذ٠ٕح ِطغ١ةشجً 

ق١ةةع ٠ةةطُ جٌطعر١ةةش عةةٓ   X(1)   X(2)    .....  X(n)  ضظةةحعذ٠حً أٚ ضٕحص١ٌةةحً ٌٚةة١ىٓ

 فأْ جٌّذٜ ٠ىْٛ عرحسز عٓ:   X(n)ذحٌم١ّس  ٚأورش ل١ّس X(1)أطغش جٌم١ُ ذحٌم١ّس 

Range = Maximum value – Minimum value. 

    = X(n)  - X (1)  

 . X(n)قطٝ   X ِٓ ٛ٘ )X(1)ٍغٗ أخشٜ ٔمٛي أْ جٌّذٜ ٌٍّطغ١ش وٚذ

  فّػلاً 

فةةةاْ جٌّةةةذٜ ٌطٍةةةه  30   12   38   15   20ِؿّٛعةةةس جٌمةةة١ُ :  ئرج وةةةحْ ٌةةةذ٠ٕح

        جٌّؿّٛعس ٘ٛ : 

Range = 38 - 12   = 26  

ٚئْ وةحْ ٘ةزج جٌطعر١ةش ج خ١ةش ٘ةٛ ج فؼةً  38قطةٝ  12أٚ ٔمٛي ذأْ جٌّةذٜ ِةٓ 

 ع ٝ ِعٍِٛحش أوػش ِٓ جٌطعر١ش ج ٚي وجٌمحْٔٛ( . ق١ع أٔٗ ٠

 

 -جٌّذٜ فٝ قحٌس جٌر١حٔحش جٌّرٛذس ضىشجس٠حً : -خ

ضٛص٠عةةحً ضىشجس٠ةةحً فةةاْ ٕ٘ةةحن ِؿّٛعةةس ِةةٓ جٌظةة١  جٌطةةٝ ٠ّىةةٓ ِةةٓ  ٌةةذ٠ٕحئرج وةةحْ 

خلاٌٙح قغحخ جٌّذٜ . ج ٌٚٝ ٚجٌطةٝ ضف١ةذ ذةأْ جٌّةذٜ ٘ةٛ عرةحسز عةٓ جٌفةشق ِةح 

جٌطىةةشجسٜ ٌٍطٛص٠ةةع ج ٌٚةةٝ ٌٍفثةةس   خ١ةةشز ٚجٌكةةذ ج دٔةةٝذةة١ٓ جٌكةةذ ج عٍةةٝ ٌٍفثةةس ج 

 -جٌّع ٝ أٜ أْ :

Rang = U.L for the Latter Class – L.L for the First Class. 

  ق١ع :
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 *U.L for the Latter Class             ضّػً جٌكذ جلاعٍٝ ٌٍفثس جلاخ١شز  

 *L.L for the First  Class              دٔٝ ٌٍفثس جلاٌٚٝ  ضّػً جٌكذ جلا  

ٚجٌطٝ ٠ّىٓ ِٓ خلاٌٙح قغحخ جٌّةذٜ ج٠ؼةح ٚرٌةه ِةٓ خةلاي  أِح جٌظ١غس جٌػح١ٔس 

ح .ٚٚفمةج٠ؿحد جٌفشق ذ١ٓ ِشوضٜ جٌفثس جلاخ١شز ٚجٌفثس جلاٌٚةٝ ٌٍطٛص٠ةع جٌطىةشجسٜ 

 ٌٙزج جٌطعش٠  فحْ جٌّذٜ ٠ّىٓ وطحذطٗ عٍٝ جٌظٛسز :

Range=Midpoint for theLatter Class –Midpoint for the First Class.  

٠ٚعطرش جٌّذٜ ذزٌه ِٓ أعةًٙ ِمةح١٠ظ جٌطشةطص جٌّ ٍةك ٚأعةشعٙح فةٝ جٌكغةحخ 

ٚخظٛطةحً فةٝ ِؿةحي ئقظةحءجش ِشجلرةس  جٌظٕحع١س  ٚ٘ٛ ِف١ذ أوػش فٝ جٌع١ٍّحش

ؾٛدز جلإٔطحؼ ق١ع ضإخةز ع١ٕةحش طةغ١شز ِٚطغةح٠ٚس ِةٓ ق١ةع جٌكؿةُ وِٚةٓ غةُ 

 ِةح ٠ع١رةٗ وّم١ةحط ٌذسؾةس جٌطشةطص(فأْ قؿُ جٌع١ٕس ٌةٓ ٠ةإغش عٍةٝ جٌّةذٜ ٚ٘ةٛ 

ٚرٌه عٍٝ فطشجش ِطمحسذس ٚٔكطحؼ جٌةٝ قغةحخ عةش٠ع ٌطشةطص وةً ع١ٕةس ِةٓ ضٍةه 

جٌع١ٕحش جٌّغكٛذس ِٓ ل حد جلإٔطحؼ. وزٌه ٔغةطخذَ جٌّةذٜ فةٝ دسجعةس جٌطغ١ةشجش 

فٝ دسؾحش جٌكشجسز ج١ِٛ١ٌس ٚجٌطغ١ةشجش جٌطةٝ ضٕشةأ فةٝ ج ؾةٛس أٚ ج عةعحس خةلاي 

ٌّةذٜ ذٙةزج جٌطعش٠ة  وّم١ةحط ِةٓ ِمةح١٠ظ جٌطشةطص ٠عةحخ . ٚجِع١ٕةسفطشز ص١ِٕس 

  -ع١ٍٗ ِح ٠ٍٝ :

 

ً ذةحلٝ لة١ُ جٌظةح٘شز ّٙةأٔٗ ٠غطخذَ ل١ّط١ٓ فمؾ ِٓ جٌر١حٔحش فةٝ قغةحذٗ ٠ٚ(:1و

ِكً جٌذسجعس. ٌزٌه فٙٛ ٠عطرش ألً ِمةح١٠ظ جٌطشةطص ِةٓ ق١ةع جٌذلةس فةٝ جٌطعر١ةش 

 أوػش. عٓ ضشطص ِؿّٛعس أٚ جٌّمحسٔس ف١ّح ذ١ٓ ضشطص ِؿّٛعط١ٓ أٚ

  

 فمةؾ  ٔظشجً لإعطّحد جٌّذٜ فٝ قغحذٗ عٍٝ جٌّفشدض١ٓ جٌّط شفط١ٓ فةٝ جٌم١ّةس(:2و

Extreme points   فأٔٗ ٠طأغش ؾذجً ذحٌم١ُ جٌّط شفس أٚ جٌشحرٖ ئر أْ ٚؾٛد ل١ّس
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شحرٖ فٝ ِؿّٛعس ل١ُ جٌظح٘شز ِكً جٌذسجعس لةذ ٠غةرد ص٠ةحدز ور١ةشز فةٝ جٌّةذٜ 

ذ١ٕةح لةذ ضىةْٛ ِفشدجضٙةح وٍٙةح ِطشططس ؾذجً  ف١غطذي ِٕٗ عٍٝ أْ ِفشدجش جٌظح٘شز

ِطمحسذةس. فّةػلاً ئرج وةحْ ٌةذ٠ٕح  –أٜ ف١حً عذج جٌم١ّس جٌشةحرٖ أٚ جٌّط شفةس  –ضمش٠رحً 

 فاْ جٌّذٜ ٌٙزٖ جٌم١ُ ِغح٠ٚحً :  19   13   20   18  15ِؿّٛعس جٌم١ُ 

Range = 20 – 13 = 7  

ٌّؿّٛعس جٌّفشدجش جٌغحذمس  ِػلاً  100فارج ِح أػفٕح ل١ّس ٚجقذٖ ٌٚطىٓ جٌّفشدز 

  -فاْ جٌّذٜ ع١ظرف :

Range = 100 – 13 = 87  

ٔط١ؿةس ئػةةحفس جٌّفةشدز جٌطةةٝ  7ذةةذلاً ِةٓ  87أٜ أْ جٌّةذٜ ضغ١ةشش ل١ّطةةٗ ٌطظةرف 

  (100).    ضأخز جٌم١ّس جٌشحرٖ أٚ جٌّط شفس عٓ ذحلٝ جٌّفشدجش 

 

٠ضدجد جٌّذٜ ٔط١ؿةس  ٠عطرش جٌّذٜ قغحط ؾذجً ذحٌٕغرس ٌكؿُ جٌع١ٕس. فغحٌرحً ِح(:3و

جٌطغ١ةش فةٝ ٠ش ذجلإقظةحت١ْٛ عٍةٝ جٌّةذٜ ٌطمة ّذص٠حدز قؿُ جٌع١ٕس . ٌٚزٌه فلا ٠عط

 جٌّؿطّع ئر أْ ل١ّطٗ ضطٛل  عٍٝ قؿُ جٌع١ٕس. 

 

ٚ٘زج ج ِش ٠ىْٛ دجتّحً غ١ش ِشغةٛخ  –جٌّذٜ ٠طغ١ش وػ١شجً ِٓ ع١ٕس  خشٜ (:4و

ف جٌةزٜ ٔكظةً ع١ٍةٗ ِةٓ ٚ٘زج جلإخطلاف أوػش ِٓ ج خةطلا –ف١ٗ ٌذٜ جلإقظحتٟ 

 ذعغ ِمح١٠ظ جٌطشطص ج خشٜ. 

 

٠ظعد قغحخ جٌّذٜ فٝ قحٌةس جٌؿةذجٚي جٌطىشجس٠ةس جٌّفطٛقةس ق١ةع لا ٠ىةْٛ (:5و

ِعٍِٛحً جٌكذ ج دٔٝ ٌٍفثس ج ٌٚٝ أٚ جٌكذ ج عٍٝ ٌٍفثس ج خ١شز ٘زج ذحلإػحفس ٌعةذَ 

 ئِىح١ٔس قغحذٗ ذ١ح١ٔحً. 
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 أْ جٌّذٜ وّح عرك ٚأْ روشٔح ٠غطخذَ ٘زج ٚذحٌشغُ ِٓ ٘زٖ جٌع١ٛخ جٌّطعذدز ئلا

 عٍةةٝ ٔ ةةحق ٚجعةةع فةةٝ ِؿةةحي ٚجعةةع فةةٝ ِؿةةحي دسجعةةحش ػةةرؾ ؾةةٛدز جلإٔطةةحؼ

Quality control ٖٚجٌغرد فٝ رٌه ٠شؾع ئٌٝ أٔٗ وّح روشٔح أٔٗ فٝ ِػً ٘ز .

ٍطشةةطص ٌجٌذسجعةةحش ودسجعةةحش ػةةرؾ جٌؿةةٛدز( فإٔةةح ٔكطةةحؼ ئٌةةٝ قغةةحخ ِم١ةةحط 

ٛ أعةشد ِم١ةحط ٠ّىةٓ ئ٠ؿةحدٖ ٠ٚع ةٝ دلاٌةٗ ذغشعس . ٚجٌّةذٜ ذ ر١عةس جٌكةحي ٘ة

عٍٝ جٌطشطص. ٘زج ٚضؿذس جلإشحسز ئٌٝ أٔٗ فةٝ ِػةً ضٍةه جٌكةحلاش فأٔةٗ جٌّةذٜ ٠ةطُ 

قغحذٗ أوػش ِٓ ِشٖ ٚرٌه ذاعطخذجَ عذد ور١ش ِٓ جٌع١ٕحش ٚرٌه ٌٍطم١ًٍ ِح أِىٓ 

فشص جٌكظٛي عٍٝ ل١ُ شحرٖ أٚ ِط شفةس. ٚذظةفس عحِةٗ فأٔةٗ جٌّةذٜ عةحدز  ِٓ

طشةطص ٌس جٌكحؾٗ ئٌةٝ قغةحخ ِم١ةحط عةش٠ع ٌطشطص فٝ قحوّم١حط ٌٍ ِح ٠غطخذَ

فةةٝ جٌم١ةةحط ٚوةةزٌه عٕةةذِح ٠ىةةْٛ ٌمةة١ُ جٌّفةةشدجش  ذحٌذلةةسجٌر١حٔةةحش دْٚ جلإ٘طّةةحَ 

 جٌّط شفس أ١ّ٘س خحطس فٝ جٌركع ٠شجد ئذشجص٘ح ِٓ خلاي جٌذجسعس أٚ جٌركع. 

 

   Range - Quasi         -: شر١ٙحش جٌّذٜ-2

فةٝ قغةحذٗ  جٌّذٜ  ٌم١ُ جٌّط شفس أٚ جٌشحرٖ ٚجٌطٝ ٠طأغش ذٙحٌٍطغٍد عٍٝ ِشىٍس ج

ًّٙ ضذشىً ور١ش فمذ أضؿٗ جلإقظحت١ْٛ ئٌٝ ِمح١٠ظ ذذ٠ٍس شر١ٙٗ ذحٌّذٜ ٌٚىٕٙح 

جٌم١ُ جٌّط شفس. ٚٚفمحً ٌٙزٖ جٌرةذجتً فةأْ لة١ُ جٌّفةشدجش ٠ةطُ ضشض١رٙةح ضظةحعذ٠حً غةُ 

دجش غةُ ٠ةطُ قغةحخ ٠طُ قزف عذدجً ِطغحٜٚ ِٓ جٌم١ُ عٕذ ؽشفٝ ِؿّٛعس جٌّفةش

جٌّذٜ ٠ّٚىةٓ ضعش٠فٙةح عٍةٝ جٌّذٜ ٌرم١س جٌم١ُ. ٚضغّٝ ٘زٖ جٌّمح١٠ظ ذشر١ٙحش 

 جٌٕكٛ جٌطحٌٝ: 

First Range = X(n-1) – X(2)  

Second Range = X(n-2) – X(3)  
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ٚ٘ىزج ذحٌٕغرس ٌرم١س ِمح١٠ظ شر١ٙحش جٌّذٜ ق١ع ٠طُ جٌطعش٠  جٌّذٜ جٌشجتةٝ أٚ 

 جٌظٛسز: ( ذأٔٗ عٍٝ rرٚ جٌشضرس و

R  ~ Range = X (n-r) – X(r+1)   

  فّػلاً 

 ئرج وحْ ٌذ٠ٕح ِؿّٛعس جٌر١حٔحش جٌطح١ٌس : 

12   11   10   13   14   17   15   18   84   16 . 

  -فأٔٗ ٠ّىٓ ئ٠ؿحد جٌّذٜ ٚشر١ٙحضٗ ٚرٌه عٍٝ جٌٕكٛ جٌطحٌٝ :

 ضأخز جٌظٛسز جٌطح١ٌس جٌر١حٔحش ضظحعذ٠حً ِػلاً فاْ  ضٕحص١ٌح أٚ فرعذ ضشض١د جٌّفشدجش

84   18   17   16   15   14   13   12   11   10  

 ف١ىْٛ جٌّذٜ ٘ٛ : 

Range = X (n)  - X (1) = X (10) – X (1) = 84 – 10 = 74  

 أِح شر١ٙحش جٌّذٜ فٙٝ عرحسز عٓ :  

  - X First Range  = X(n-1)((2                                فحٌّذٜ ج ٚي :

or 1st  Range = X(9) – X(2)     = 18 - 11 =7  

 ٚجٌّذٜ جٌػحٔٝ ٘ٛ : 

Second range = X (n-2) – X (3)  

or 2
nd 

 Range = X(8) – X(3)  

       = 17 – 12 = 5  

 ٚجٌّذٜ جٌػحٌع ٘ٛ : 

th 

 

~ 

~ 
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Third Range  = X (n-3) – X4  

3 
rd

 Range     = X (7) ــ X4  

            = 16 – 13 = 3  

لاقظ ِذٜ ج غش عٍٝ شر١ٙحش جٌّذٜ ِٓ ق١ع عذَ ضأغش ِػً ٘زٖ جٌّمح١٠ظ 

ذحٌم١ُ جٌشحرٖ أٚ جٌّط شفس أٜ أٔٗ ذاعطخذجَ شر١ٙحش جٌّذٜ فإٔح ٔىْٛ لذ ضغٍرٕح 

ِشىٍس جٌم١ُ جٌشحرٖ أٚ جٌّط شفس.عٍٝ   

٘ةةزج ٚضؿةةذس جلإشةةحسز ئٌةةٝ أْ ِمةةح١٠ظ شةةر١ٙحش جٌّةةذٜ ٠ّىةةٓ ئعةةطخذجِٙح عةةٛجء 

ور١ةةشجً. ففةةٝ قحٌةةس ورةةش عةةذدجً جٌمةة١ُ أٚ  أٚدجش أٚ جٌمةة١ُ طةةغ١شجً وحٔةةص عةةذد جٌّفةةش

ٚجٌعشة١ش ج ٚي أٚ ذة١ٓ  ش جٌطحعةع١جٌّفشدجش فأٗ ٠ّىٓ ئ٠ؿحد جٌّذٜ ِح ذة١ٓ جٌعشة

جٌعش١ش جٌػحِٓ ٚجٌعش١ش جٌػحٔٝ ٚرٌه عٍٝ عر١ً جٌّػحي . ٚوزٌه فأٗ ئرج وحْ عةذد 

جٌخحِظ ٚجٌطغع١ٓ  جٌّث١ٜٓ ذ١ٓ جٌّفشدجش ور١شجً ورشجً وحف١حً فأٗ ٠ّىٓ ئ٠ؿحد جٌّذ

ٓ جٌشجذةع عٍةٝ عةر١ً ١جٌغحدط ٚجٌطغةعْٛ ٚجٌّثة ٌّث١ٓجٌخحِظ أٚ ذ١ٓ ج ّث١ٓٚجٌ

جٌّػحي. ِٚػً ٘زٖ جٌّمح١٠ظ وػ١شجً ِح ضغةطخذَ فةٝ ِؿةحلاش ذكةٛظ جٌطشذ١ةس ٚعٍةُ 

جٌّةةذٜ ٚأوػش٘ةةح  شةةر١ٙحشجٌةةٕفظ عٍةةٝ ٚؾةةٗ جٌخظةةٛص. ٌٚعةةً أشةةٙش ِمةةح١٠ظ 

( ٚ٘ةةٛ ِةةح Q1( ٚجٌشذ١ةةع ج ٚي و١Q3ةةع جٌػحٌةةع وئعةةطخذجِحً ٘ةةٛ جٌّةةذٜ ذةة١ٓ جٌشذ

٠غّٝ ذحٌّذٜ جٌشذ١عٝ . ٚعٛف ٔطعشع ٌٙزج جٌّم١حط ذشةة ِةٓ جٌطفظة١ً ف١ّةح 

. ٍٝ٠ 

 

ٌطلافةٝ      Semi – Interquartile Range  : نصف المدى الربيعى  *

ع١ةٛخ جٌّةةذٜ جٌّ ٍةةك ٠ٛؾةةذ ِم١ةةحط  خةةش ِةةٓ ِمةةح١٠ظ جٌطشةةطص ٠كةةحٚي ِعحٌؿةةس 

ٌشةحرٖ أٚ جٌّط شفةس ٚرٌةه ِةٓ خةلاي ئّ٘ةحي سذةع جٌر١حٔةحش قغحع١س جٌّذٜ ٌٍم١ُ ج
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( ِٓ جٌرذج٠س ٚوزٌه ئّ٘حي سذع جٌّفشدجش ِٓ جٌٕٙح٠س ٚرٌه ذعذ ضشض١د %25وأٜ 

جٌّفةشدجش ضظةةحعذ٠حً أٚ ضٕحص١ٌةةحً أٚلاً. غةةُ ٠ةةطُ جٌكظةٛي عٍةةٝ جٌّةةذٜ ف١ّةةح ذةة١ٓ جٌةةٝ 

ط شفةةس جٌرحل١ةةس ِةةٓ جٌر١حٔةةحش قطةةٝ ٔةةطخٍض ِةةٓ أغةةش جٌمةة١ُ جٌشةةحرٖ أٚ جٌّ  50%

حٌّةةذٜ جٌشذ١عةةٝ أٚ ذغةةّٝ ٠عةةٛجء فةةٝ ذذج٠ةةس أٚ ٔٙح٠ةةس جٌر١حٔةةحش. ٘ةةزج جٌّم١ةةحط 

  ظٕذ( ٔكظً عٍٝ ِح٠غّٝ 2ج ٔكشجف جٌشذ١عٝ ٚجٌزٜ ئرج ِح ضُ لغّطٗ عٍٝ و

   :          جٌّذٜ جٌشذ١عٝ. أٜ أْ

 

Semi. Int. qu. Range =     

 

ط ر١ةك وّةح أٔةٗ لا ٠ٚط١ّض ٔظة  جٌّةذٜ جٌشذ١عةٝ ذأٔةٗ عةًٙ جٌكغةحخ ٚجٌفٙةُ ٚجٌ

٠طأغش ٔٛعحً ِح ذحٌم١ُ جٌشحرٖ أٚ جٌّط شفس. ٘زج ذحلإػحفس ئٌٝ أٔٗ جٌّم١ةحط جٌٛق١ةذ 

ِةةةٓ ِمةةةح١٠ظ جٌطشةةةطص جٌّ ٍمةةةس جٌةةةزٜ ٠ّىةةةٓ قغةةةحذٗ ِةةةٓ جٌؿةةةذجٚي جٌطىشجس٠ةةةس 

جٌّفطٛقس. ٚذعرحسز أخشٜ فاْ ٔظ  جٌّذٜ جٌشذ١عٝ ٠فؼً قغةحذٗ وّم١ةحط ِةٓ 

 ذجٚي جٌطىشجس٠س جٌّفطٛقس عةٛجء ِةٓ أعٍةِٝمح١٠ظ جٌطشطص جٌّ ٍمس فٝ قحٌس جٌؿ

أٚ أعةةفً أٚ ِفطٛقةةس جٌ ةةشف١ٓ . ئلا أٔةةٗ ٠عةةحخ ع١ٍةةٗ أٔةةٗ ٠عطّةةذ وةةزٌه فةةٝ قغةةحذٗ 

عٍٝ ل١ّط١ٓ فمؾ ِّٙلاً ذحلٝ جٌم١ُ شأٔٗ فٝ رٌه شأْ جٌّذٜ فؼلاً عٓ أٔٗ ٠طةأغش 

ذكؿُ جٌع١ٕةس شةأٔٗ فةٝ رٌةه أ٠ؼةحً شةأْ جٌّةذٜ وّةح أٔةٗ لا ٠خؼةع خؼةٛعحً ضحِةحً 

حش جٌؿرش٠ةةةس ئر أٔةةةٗ لا ٠ّىةةةٓ قغةةةحخ ٔظةةة  جٌّةةةذٜ جٌشذ١عةةةٝ جٌعةةةحَ ٌعةةةذز ٌٍع١ٍّةةة

 ِؿّٛعحش ؾضت١س ئرج عٍُ ٔظ  جٌّذٜ جٌشذ١عٝ ٌىً ِؿّٛعس ؾضت١س. 

ٚفةٝ جٌٕٙح٠ةس ٠ؿةد أْ ٔإوةةذ عٍةٝ أْ ؾةٛدز ٔظة  جٌّةةذٜ جٌشذ١عةٝ وّم١ةحط ِةةٓ 

ِمح١٠ظ جٌطشطص جٌّ ٍك ٠عطّةذ عٍةٝ دسؾةس ضشو١ةض جٌّفةشدجش أٚ جٌمة١ُ عٕةذ ل١ّةس 

. فارج وةحْ ٕ٘ةحن فةشجو أٚ ضرعػةش أٚ غغةشجش (Q1   Q3 ١ع١ٓ ج دٔٝ ٚج عٍٝ وجٌشذ

Q3 – Q1 

2 
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فٝ جٌر١حٔحش قٛي جٌشذ١ع١ٓ فأٗ ٠ظرف ٔظ  جٌّذٜ جٌشذ١عٝ غ١ةش ِلاتّةحً ٌم١ةحط 

 ضشطص جٌظح٘شز ِكً جٌذسجعس. 

 

ف١ّةةح ٠ٍةةٝ ٌةةذ٠ه جٌطٛص٠ةةع جٌطىةةشجسٜ ٌةةذسؾحش ِؿّٛعةةس ِةةٓ جٌ ةةلاخ فةةٝ  -:ِػةةحي 

 جخطرحس ِحدز جلإقظحء. 

 (1-4ؾذٚي و

Classes 0- 10- 20- 30- 40-50 Σ 

Frequency 5 10 24 12 9 60 

 

  -ٚجٌّ ٍٛخ :

 ٚجٌّذٜ ج ٚي.  أقغد جٌّذٜ  -1

  جٌطٛص٠ع.  جٌّذٜ جٌشذ١عٝ ٌٙزج ظأقغد ٔ -2

 

 جٌكً : 

 ق١ع أْ جٌر١حٔحش جٌّع حٖ ٌطٛص٠عحً ضىشجس٠حً ٌزج فأْ :

 جٌّذٜ ٘ٛ :  -1

Range = Midpoint for the Latter Class  - Midpoint for the 

                                                                      First Class  

          =  45 – 5 = 40                    (degree)       

or  

Range = U.L. for the Latter Class – L.L for the First Class 
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         ل١ّس جٌّذٜ ٘ٝ:ٚع١ٍٗ فاْ                                                                 

                   

 R  = 50 – 0 = 50                (degree ) 

ئخطلاف جٌمة١ُ ٌة١ظ ئلاً ٔط١ؿةس أخةطلاف ِفٙةَٛ جٌظة١غس جٌش٠حػة١س جٌطةٝ  أْ  لاقظ

 ٠طُ قغحخ جٌّذٜ ِٕٙح . 

أِةةح عةةٓ شةةر١ٙحش جٌّةةذٜ ٚذحٌطكذ٠ةةذ جٌّةةذٜ ج ٚي ف١ةةطُ قغةةحذٗ ِةةٓ خةةلاي ئ٠ؿةةحد 

ػح١ٔس أٚ جٌكةذ ج عٍةٝ ٌٍفثةس ض جٌفثس لرً ج خ١شز ِٚشوض جٌفثس جٌجٌفشق ِح ذ١ٓ ِشو

 لرً ج خ١شز ٚجٌكذ ج دٔٝ ٌٍفثس جٌػح١ٔس . أٜ أْ جٌّذٜ ج ٚي ٘ٛ أِح أْ ٠ىْٛ : 

1
st
 Range = 35 – 15 = 20   (degree)  

      or       =  40 – 10 = 30   (degree)  

د جٌؿةةذٚي جٌطىةةشجسٜ حٌشذ١عةةٝ ف١ؿةةد فةةٝ جٌرذج٠ةةس ج٠ؿةةجِةةح ٌكغةةحخ ٔظةة  جٌّةةذٜ ج

 جٌّؿطّع جٌظحعذ جٚ جٌٙحذؾ ٚرٌه عٍٝ جٌٕكٛ جٌطحٌٝ :

 ( 2 – 4ؾذٚي و 

Asc.c.f  Less than 

the U.L for 

classes  

Frequency  Classes  

 

0 

5 

15            Q1 

39 

51            Q3 

60 

Less than  0 

Less than 10 

Less than 20 

Less than 30 

Less than 40 

Less than 50 

5 

10 

24 

12 

9 

 

5   –  

10 – 

20 –  

30 –  

40 – 50  

 

  60 ∑ 

~ 
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ِةةٓ لةة١ُ  سُ ضكذ٠ةةذ سضرةةس وةةً سذ١ةةع ِٚةةٓ غةةُ ض ر١ةةك جٌمةةحْٔٛ فةةٝ ضكذ٠ةةذ وةةً ل١ّةةغةة

 جٌشذ١ع١ٓ جٜ جْ :

Rank of Q1 =     =   = 15  

ٌّؿطّةع جٌظةحعذ ٔؿةذ جْ سضرةس جٌشذ١ةع جلادٔةٝ ؾةةحءش ٚذّلاقظةس عّةٛد جٌطىةشجس ج

ذظٛسز طش٠كس ِعرشز عٓ جقذ ضٍه جٌطىشجسجش جٌّطؿّعس جٌظحعذز ٌزج فةحْ ل١ّةس 

  :جٌّؿطّعس جٜ جْ ٌٍفثحشجٌشذ١ع جلادٔٝ ضّػً جٌشلُ جٌّمحذً 

Q1 = 20   degree 

 : ٘ٝ جٌػحٌع فحْ :سضرس جٌشذ١ع جٌػحٌع عٓ جٌشذ١عجِح 

Rank of (Q3) =  × 3  =  × 3 = 45                 

  51,39جٌّؿطّعة١ٓ  ٓجٌطىةشجس٠( ضمةع ِةح ذة١ٓ  45ٚذّلاقظس سضرس جٌشذ١ع جٌػحٌع و

دسؾس ٚذط ر١ك جٌظة١ف١س جٌكغةحذ١س   30ِٚٓ غُ فحْ ذذج٠س فثس جٌشذ١ع جٌػحٌع ٘ٝ 

 ٌٍشذ١ع جٌػحٌع فحْ :

 

Q3 = L.L for (Q3) class +   

 

 :جٜ جْ 

Q3 = 30 + 10 (            ) = 30 + 10 (        ) 

i.e.,  

     Q3 = 35        (degree)  

 ٚع١ٍٗ فحْ ٔظ  جٌّذٜ جٌشذ١عٝ ٠ىْٛ :

3∑ F    

  4 

Suc. Asc. C.F. for – Pres. Asc. C.F. for  

 

-  Pre. Asc. C.F. for the rank of (Q3)  

45-39 

51-39 

6 

12 

× LQ3 
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Semi – Int. Qu. Range =  

 

    =              = 7.5       (degree) 

ٌٍطشطص جٌّ ٍةك ٚجخ١شج فرحلاػحفس جٌٝ جْ ِم١حط ٔظ  جٌّذٜ جٌشذ١عٝ وّم١حعح 

٠طغٍد عٍٝ ِشىٍس جٌم١ُ جٌّط شفس فٝ جٌر١حٔحش وّح جٔٗ ٠ّىٓ ج٠ؿحدٖ ِٓ جٌؿةذجٚي 

٠ىْٛ ِلاتّةح فةٝ  -ٔظ  جٌّذٜ جٌشذ١عٝ –جٌطىشجس٠س جٌّفطٛقس فحْ ٘زج جٌّم١حط 

جٌٍٙةةُ جلا جرج وةةحْ جٌطٛص٠ةةع ٍِطةةٛ جٌطةةٛجءج و  جٌٍّط٠ٛةةسقحٌةةس جٌطٛص٠عةةحش جٌطىشجس٠ةةس 

ٌم١ُ فٝ جٌفثس جلاٌٚٝ جٚ جٌفثس جلاخ١ةشز ِّةح ٠ظةعد ِعةٗ شذ٠ذج ذك١ع ضطشوض سذع ج

قغحخ جٌشذ١ع١ٓ جلادٔةٝ ٚجلاعٍةٝ ( ق١ٕثةز ٠ظةعد قغةحخ ٔظة  جٌّةذٜ جٌشذ١عةٝ 

ِٚع رٌه فحْ ٔظ  جٌّذٜ جٌشذ١عٝ ٠إخز ع١ٍٗ جٔٗ غ١ش قغةحط ٌٍمة١ُ جلالةً ِةٓ 

 ظةشضٕك( ٚجٌم١ُ جلاورش ِٓ جٌشذ١ع جلاعٍٝ ٚوزٌه جٌمة١ُ جٌطةٝ  Q1جٌشذ١ع جلادٔٝ و 

٠مطظةش فةٝ قغةحذس عٍةٝ  –ِػةً جٌّةذٜ  –ح ٚ٘ٛ ِح ٠عٕٝ جْ ٘ةزج جٌّم١ةحط ّذ١ٕٙ

    X(1) ٝفٝ قحٌس ٔظ  جٌّةذٜ جٌشذ١عةٝ ٚعٍةٝ ل١ّطة Q3 , Q1ل١ّط١ٓ فمؾ ّ٘ح 

X(n)   ٛ٘ فٝ قحٌس جٌّذٜ .وّح 

ش٠ٓ ِٓ ِمح١٠ظ جٌطشةطص جٌّ ٍمةس ١خ ٚف١ّح ٠ٍٝ ٔطعشع ذحٌذسجعس جٌٝ ِم١حع١ٓ 

ح عٍٝ ل١ّط١ٓ فمؾ ٚجّٔح ٠عطّذجْ عٍٝ ؾ١ّع جٌم١ُ ّقغحذٙ فٝ جْٚجٌز٠ٓ لا ٠عطّذ

ِٚةةٓ غةةُ لا ٠ّٙةةلاْ ؾةةضءج ِةةٓ جٌّعٍِٛةةحش جٌّطحقةةس عةةٓ جٌظةةح٘شز ِكةةً جٌذسجعةةس 

ٚ٘ةةزجْ جٌّم١حعةةحْ ّ٘ةةح ِطٛعةةؾ جلأكشجفةةحش جٌّ ٍمةةس و جٚ ِةةح ٠غةةّٝ ذةةحلأكشجف 

 جٌّطٛعؾ ( ٚجلأكشجف جٌّع١حسٜ .

 

 

Q3 – Q1 

2 

35-20 

2 
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 Mean Deviation (MD)                : جلأكشجف جٌّطٛعؾ -3

  Mean of Absolute Deviations    جٚ ِطٛعؾ جلأكشجفحش جٌّ ٍمس :

سأ٠ٕح ف١ّةح عةرك جْ وةً ِةٓ جٌّةذٜ ٚٔظة  جٌّةذٜ جٌشذ١عةٝ ٠غةطخذَ فةٝ قغةحخ 

٠ّٚٙةً ذةحلٝ جٌمة١ُ  ٛخجٌّكغةل١ّط١ٓ فمؾ ٠خطٍ  ِٛػعّٙح ذحخطلاف  جٌّم١ةحط 

 ذ١ّةةع ِفةةشدجش جٌطٛص٠ةةع عٕةةجِةةح جلأكةةشجف جٌّطٛعةةؾ فٙةةٛ ٠حخةةز فةةٝ جعطرةةحسٖ ؾ

جٌكغحخ ٠ٚعشف جلأكشجف جٌّطٛعؾ ٌّؿّٛعس ِٓ جٌم١ُ ذحٔٗ عرحسز عٓ ِطٛعؾ 

( ٘ٛ عرحسز عٓ جٌفشق   ٌٙزٖ جٌم١ُ عٓ ٚع ٙح جٌكغحذٝ و سجٌّ ٍم حشجلأكشجف

 ذ١ٓ ضٍه جٌم١ّس ٚذ١ٓ جٌٛعؾ جٌكغحذٝ ِع جّ٘حي جشحسز جٌفشق جٜ جْ :
 

di =                        where     i= 1,2,…..,n  

 

جلاشحسز ٕ٘ح ٚرٌه لأٗ ٚفمةح ٌخحطة١س  ّ٘حيأ ضُ  ٚلذ ضُ جعطرحس جٌفشق جٌّ ٍك جٜ

جٌٛعةةؾ جٌكغةةحذٝ فةةحْ ِؿّةةٛد جٔكشجفةةحش جٌمةة١ُ عةةٓ ٚعةة ٙح جٌكغةةحذٝ ٠غةةحٜٚ 

عرك جغرحضٗ عٕذ دسجعطٕح ٌخظحتض جٌٛعةؾ جٌكغةحذٝ فةٝ جٌرةحخ  ِحطفشج و ٚ٘ٛ 

حْ جلأكةةةشجف جٌّطٛعةةةؾ ٠ةةةطُ قغةةةحذٗ عٍةةةٝ جعةةةحط جعطرةةةحس ٌٚةةةزٌه فةةة .جٌغةةةحذك (

جلأكشجفحش جٌّ ٍمةس ٌٍمة١ُ عةٓ ٚعة ٙح جٌكغةحذٝ جٚ جٌٛعة١ؾ جٜ جّ٘ةحي جلاشةحسز 

جٌطٝ ضٕطؽ عٓ جٔكشجف جٜ ل١ّس ِٓ جٌم١ُ عةٓ جٌٛعةؾ جٌكغةحذٝ جٚ جٌٛعة١ؾ ٌطٍةه 

جٌم١ُ ٚجلا فحْ ٘زج جٌّم١حط عٛف ضغحٜٚ ل١ّطٗ جٌظفش دجتّح ج٠ح وحٔص ِؿّٛعةس 

جٜ جْ جلأكةةةشجف  .ٌر١حٔةةةحش جْ ٌةةةُ ٠ةةةطُ جخةةةز جٌفةةةشق جٌّ ٍةةةك ٌطٍةةةه جلأكشجفةةةحشج

 جٌّطٛعؾ ٘ٛ عرحسز عٓ :

 

Mean Deviation =  

         (MD)  

Xi - X 

Σ
n 

i=1  

n 
 

 

Xi - X 
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٠ٚطؼةف ِةةٓ ضعش٠فٕةةح ٌلأكةشجف جٌّطٛعةةؾ جْ ل١ّطةةٗ ضعطّةذ عٍةةٝ ِةةذٜ ضمةةحسخ جٚ 

 ضرحعذ جٌّفشدجش عٓ جٌٛعؾ جٌكغحذٝ و جٚ جٌٛع١ؾ ( .

 

 عؾ فٝ قحٌس جٌر١حٔحش جٌغ١ش ِرٛذس و جٌّفشدجش ( :جلأكشجف جٌّطٛ*

 : عرك ٚجْ روشٔح قحلا جٔٗ جرج وحْ ٌذ٠ٕح ِطغ١شج ٠أخز ِؿّٛعس جٌم١ُ

  Xn, , X2 , X1  : ٝفحْ جلأكشجف جٌّطٛعؾ عٓ جٌٛعؾ جٌكغحذٝ ٠عشف وحلاض 

 

Mean Deviation =  

about Mean (MD)   

 

 ٠عشف عٍٝ جٌظٛسز جٌطح١ٌس :وّح جْ جلأكشجف جٌّطٛعؾ عٓ جٌٛع١ؾ 

 

Mean Deviation =  

  about Median  

د جلأكشجف جٌّ ٍك ِؿّٛ ق١ع ضغٕٝ

  جشحسز وً جٔكشجف ( عٓ جٌٛعؾ جٚ عٓ جٌٛع١ؾ عٍٝ جٌطشض١د .ئّ٘حي و جٜ ذعذ 

٘زج ٠ّٚىٓ قغحخ جلأكشجف جٌّطٛعؾ عٓ جٜ ل١ّس ِطٛع س جخشٜ وحٌّٕٛجي جٚ 

جٌطةةٛجفمٝ جلا جْ ٘ةةزج ٔةةحدس جٌكةةذٚظ ٠ٚعطرةةش جٌّم١ةةحط جلاوػةةش أٚ ٝ جٌٛعةةؾ جٌٕٙذعةة

جعةةطخذجِح ٘ةةٛ جلأكةةشجف جٌّطٛعةةؾ عةةٓ جٌٛعةةؾ جٌكغةةحذٝ جٚ جٌٛعةة١ؾ . ٚجرج روةةش 

 جٜ ِةةٓ لةة١ُ جٌّطٛعةة حش جلأكةةشجف جٌّطٛعةةؾ ذةةذْٚ ضخظةة١ض ذحٔةةٗ قةةٛي

 جٌّخطٍفس ف١ىْٛ جٌّمظٛد ذٗ ٘ٛ جلأكشجف جٌّطٛعؾ عٓ جٌٛعؾ جٌكغحذٝ .

Σ
n 

i=1  

n 
 

 

Xi - X 

Σ
n 

i=1  

n 
 

 

Xi – Q2 
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 ِػحي :

جقغد جلأكشجف جٌّطٛعؾ عٓ جٌٛعؾ جٌكغحذٝ ِشز ٚعةٓ جٌٛعة١ؾ ِةشز جخةشٜ  

 150,131,139,135,134,137,133       ٌّؿّٛعس جٌر١حٔحش جٌطح١ٌس :

  -جٌكً :

لا٠ؿةةحد جلأكةةشجف جٌّطٛعةةؾ عةةٓ جٌٛعةةؾ جٌكغةةحذٝ ٠ةةطُ قغةةحخ جٌٛعةةؾ جٌكغةةحذٝ 

 ٚرٌه عٍٝ جٌٕكٛ جٌطحٌٝ :أٚلا ٌٍم١ُ 

 

     

ع ةةٝ جٌفةةشق ف١ّةةح ذةة١ٓ ِكّٛعةةس جٌّفةةشدجش ٚجٌٛعةةؾ جٌكغةةحذٝ ٚجٌؿةةذٚي جٌطةةحٌٝ ٠

 لأكشجفحش جٌّ ٍمس ٌطٍه جٌفشٚق :ِٚٓ غُ ج

 ( 3-4ؾذٚي و

di = di  = Xi – 137 Xi 

4 

0 

3 

2 

2 

6 

13 

133-137=  - 4 

0 

- 3 

- 2 

2 

- 6 

13 

133 

137 

134 

135 

139 

131 

150 

30 + 15-15=0 259 

di   
Xi - X 
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ك فطىةةْٛ ل١ّةةس جلأكةةشجف جٌّطٛعةةؾ عةةٓ ِٚةةٓ خةةلاي ٔطحتؿٕةةح فةةٝ جٌؿةةذٚي جٌغةةحذ

 جٌٛع١ؾ ٘ٝ عرحسز عٓ :

    i.e.,  

 

 

ِةةح لا٠ؿةةحد جلأكةةشجف جٌّطٛعةةؾ عةةٓ جٌٛعةة١ؾ ف١ؿةةد ضشض١ةةد جٌّفةةشدجش ٌٚةة١ىٓ أ

 ضظحعذ٠ح ٌطكذ٠ذ ل١ّس جٌٛع١ؾ جٚلا فطىْٛ ِؿّٛعس جٌم١ُ عٍٝ جٌظٛسز :

131 ,  133 ,  134 ,  135 ,  137 ,  139 ,  150 

 

 ٘ٝ:ٚ٘ٛ عذدج فشد٠ح ٌزج فحْ سضرس جٌٛع١ؾ  n = )7جٌّفشدجش وٚق١ع جْ عذد 

 

 

جٌشجذعس ٌٍر١حٔةحش ذعةذ ضشض١رٙةح جٜ جْ ل١ّةس  ٜ جْ جٌٛع١ؾ ٘ٛ عرحسز عٓ جٌّفشدزج

ٌكغةةحخ ل١ّةةس جلأكةةشجف  ٗٚع١ٍةةٗ فحٔةة Q2=135  . : جٜ جْ 135جٌٛعةة١ؾ ٘ةةٝ 

مةس ٌٍمة١ُ جٌّطٛعؾ عٓ جٌٛع١ؾ ٠طُ ضىة٠ٛٓ جٌؿةذٚي جٌطةحٌٝ ٌكغةحخ جٌفةشٚق جٌّ ٍ

( جٌطةةحٌٝ ٠ٛػةةف 4-4فةةاْ جٌؿةةذٚي و :أٜ  ل١ّةةس                       عةةٓ جٌٛعةة١ؾ 

  : جٌكغحذحش جٌلاصِس ٌزٌه 

 

 

                 

Xi – 135  
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 (4-4ؾذٚي و                                    

           =  xi – 135 di = Xi – Q2 

    = Xi - 135 

Xi 

4 

2 

1 

0 

2 

4 

15 

-4 

-2 

-1 

0 

2 

4 

15 

131 

133 

134 

135 

137 

139 

150 

28  959 

 ( فحْ : 4-4ِٚٓ خلاي ٔطحتؽ ؾذٚي و 

 جلأكشجف جٌّطٛعؾ ِٓ جٌٛع١ؾ ٘ٛ :

 

about Median 

 

 

 الانحراف المتوسط فى حالة البيانات المبوبة :*

لا٠ؿةةحد جلأكةةشجف جٌّطٛعةةؾ ٠ةةطُ قغةةحخ  ٗفةةٝ قحٌةةس جٌطٛص٠عةةحش جٌطىشجس٠ةةس فحٔةة

مس ٚرٌه ِٓ خلاي ج٠ؿحد جٌفشق ف١ّح ذ١ٓ وً ل١ّس ِٓ ل١ُ ِشجوض جلأكشجفحش جٌّ ٍ

فثةةحش جٌطٛص٠ةةع ٚذةة١ٓ جٌٛعةةؾ جٌكغةةحذٝ جٚ جٌٛعةة١ؾ قغةةد جٌّ ٍةةٛخ  خةةز٠ٓ فةةٝ 

 جلاعطرحس ضىشجسجش فثحش جٌطٛص٠ع جٜ جْ :

 جلأكشجف جٌّطٛعؾ عٓ جٌٛعؾ :

di     
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 ق١ةةع ( عٍةةٝ جٌطشض١ةةدiضعرةةش عةةٓ ِشوةةض ٚضىةةشجس جٌفثةةس و   Fi , Xi   ق١ةةع 

1,2,…..n = i  n  ق١ع جْ : . فثحش جٌطٛص٠ع عذد عٓضعرش  

 

 جِح عٓ جلأكشجف جٌّطٛعؾ عٓ جٌٛع١ؾ فٙٛ عرحسز عٓ :

 
about Median 

 

 ِػحي :

ٓ جٌٛعؾ جٌكغحذٝ ٌٍطٛص٠ع جٌطىشجسٜ جٌطحٌٝ ٚجٌزٜ عجقغد جلأكشجف جٌّطٛعؾ  

 :ذحٌغٕس(جقذ جلادجسجش ذحٌؿحِعسو ٠ّػً ضٛص٠ع جعّحس ِؿّٛعس ِع١ٕس ِٓ ِٛظفٝ

 

 (5-4ؾذٚي و

∑ 52-60 44- 36- 28- 20- Classes 

40 3 4 17 12 4 Frequency 

 

 : جٌكً

جٌّطٛعؾ عةٓ جٌٛعةؾ جٌكغةحذٝ ٠ةطُ قغةحخ جٌٛعةؾ جٌكغةحذٝ ٌكغحخ جلأكشجف  

جٚلا :وٚفٝ قحٌس جٌؿذجٚي جٌّٕطظّس ٠فؼً قغحذٗ ذ ش٠مةس جلأكشجفةحش جٌّعذٌةس ( 
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( ٚجٌةةزٜ ٠ٛػةةف جٌكغةةحذحش جٌلاصِةةس  6-4جٌؿةةذٚي جٌطةةحٌٝ و دِٚةةٓ غةةُ ٔىةةْٛ ذظةةذ

 ٌكغحخ جٌٛعؾ جٌكغحذٝ ِٚٓ غُ جلأكشجف جٌّطٛعؾ عٓ ل١ّس جٌٛعؾ جٌكغحذٝ 

 (6-4ؾذٚي و                                

 ف١ىْٛ :

 

 

 ٚع١ٍٗ فحْ جلأكشجف جٌّطٛعؾ عٍٝ جٌٛعؾ :

 

 

 جقغد جلأكشجف جٌّطٛعؾ عٓ جٌٛع١ؾ ٌٍطٛص٠ع جٌطىشجسٜ جٌطحٌٝ:: ِػحي

 

  Di Fi Di=    di=Xi-40 Xi Fi Classes 

56 

72 

34 

40 

54 

 

14 

6 

2 

10 

18 

-8 

-12 

0 

4 

6 

-2 

-1 

0 

1 

2 

-16 

-8 

0 

8 

16 

24 

32 

40 

48 

56 

4 

12 

17 

4 

3 

20- 

28- 

36- 

44- 

52-60 

256  -10    40 ∑ 
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 (7-4ؾذٚي و

∑ 60-80 54- 48- 40- Less than 40 Classes 

100 3 22 50 15 10 Frequency 

ٌكغحخ جلأكشجف جٌّطٛعؾ عةٓ جٌٛعة١ؾ ف١ؿةد قغةحخ جٌٛعة١ؾ جٚلا غةُ  : جٌكً

( ٠ٛػةف جٌكغةحذحش 8-4ٌؿةذٚي و ٠طُ قغحخ جلأكشجف جٌّطٛعؾ عٓ جٌٛعة١ؾ ٚج

 :صِس ٌزٌه جٌلا

 (8-4ؾذٚي و

 

 

=

 

ASC. 

C.F 

Less than the 

Class Upper 

Limit 

Xi Fi Classes 

160 

105 

0 

132 

57 

16 

7 

0 

6 

19 

10 

25 

75 

97 

100 

Less than 40 

Less than48 

Less than54 

Less than60 

Less than80 

35 

44 

51 

57 

70 

10 

15 

50 

22 

3 

30- 

40- 

48- 

54- 

60-80 

454 48    100 ∑ 

 

 

 

 ىةةشجس٠ٓجٌط( ٠مةةع فةةٝ ٔم ةةس جٌّٕطظةة  ِةةح ذةة١ٓ 50ٚق١ةةع جْ ضشض١ةةد جٌٛعةة١ؾ و

ٌةزج فةحْ ل١ّةس جٌٛعة١ؾ ضٕظة  جٌرعةذ ف١ّةح ذة١ٓ   75   25جٌظةحعذ٠ٓ  جٌّطؿّعة١ٓ
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جٜ   48 , 54جٜ ضٕظة  جٌرعةذ ِةح ذة١ٓ جٌٛعة١ ١س ٌٍفثةس ج دٔٝ ٚجلاعٍةٝ جٌكذ٠ٓ 

 :جْ

  

٠ّىٕةةه عض٠ةةضٜ جٌمةةحسب جٌطأوةةذ ِةةٓ طةةكس ل١ّةةس جٌٛعةة١ؾ ذحعةةطخذجَ طةة١غس ٚو 

ذحعةةطخذجَ  أٚ ٚجٌّغةةطخذَ ٌكغةةحخ جٌٛعةة١ؾ ذمةةحْٔٛ جٌٛعةة١ؾ  جٌمةةحْٔٛ جٌّعةةشٚف

 .لحعذز جٌٕغرس ٚجٌطٕحعد (

 ٚع١ٍٗ فحْ جلأكشجف جٌّطٛعؾ عٓ جٌٛع١ؾ ٘ٛ :

Mean Deviation =  

About Median  

 ِٚٓ خلاي جٌؿذٚي جٌغحذك فحْ :

M.D.about Q2 =  = 4.45          (year)  

طشةةطص جٌّ ٍةةك ٠عطرةةش غ١ةةش شةةحتع خ١ةةشج فةةحْ جلأكةةشجف جٌّطٛعةةؾ وّم١ةةحط ٌٍٚأ

 جلاعطخذجَ ٚرٌه ٌعذز جعرحخ ٘ٝ :

 . عذَ عٌٙٛس جٌع١ٍّحش جٌكغحذ١س جٌلاصِس لا٠ؿحدٖ -1

ح جٚ قغةحذ١ح فعٍةٝ عةر١ً جٌّػةحي ٌةٛ وةحْ ِطةٛفشج ٌةذ٠ٕح ٠ةطعٛذس جٌطعحًِ ِعةٗ ؾرش -2

عةةذدج ِةةٓ جٌع١ٕةةحش ِغةةكٛذس ِةةٓ ِؿطّةةع ِةةٓ جٌّؿطّعةةحش عرةةش فطةةشجش ص١ِٕةةس 

جلأكشجفحش جٌّطٛعة س  جلأكشجف جٌّطٛعؾ ٌٍّؿطّع ذذلاٌس ِطفحٚضٗ ٚجسدٔح ضمذ٠ش

ٚفةٝ ضٍةه جٌكحٌةس فحٕٔةح ٔىةْٛ ِؼة ش٠ٓ . جٌّكغٛذس ٌٙزٖ جٌع١ٕحش ٌّح جِىٕٕح رٌه 

ِحؼ ٘زٖ جٌع١ٕحش ؾ١ّعح فٝ ع١ٕس و١ٍس غُ قغحخ جلأكةشجف جٌّطٛعةؾ ٌٙةزٖ دجٌٝ ج

 جٌع١ٕس جٌى١ٍس .

Σ                Fi
 

Σ Fi 

Xi – Q2 
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ِٕح ٘زج جْ جلأكشجف جٌّطٛعؾ لا١ٌظ جٌّمظٛد ذى جلاشحسز جٌٝ جٔٗ سذؿ٘زج ٚض    

ظةٛي كٔةٛد جٌفٙةٛ ٠عطرةش ِم١ةحط ؾ١ةذ جرج ِةح وٕةح  ٌٍطشةطص ل١ًٍ جلا١ّ٘س وّم١حط

طكةذ فةٝ ٚقةذٖ ضذٙةذف جٌّمحسٔةس ذة١ٓ ِؿّةٛعط١ٓ جٚ جوػةش  عٍٝ ِم١ةحط ٌٍطشةطص

جِح جرج وحْ جٌٙذف ٘ٛ ج٠ؿةحد ِم١ةحط ٌٍطشةطص لاعةطخذجِٗ ف١ّةح ذعةذ فةٝ  جٌم١حط .

تٝ فحٕٔةةح ٠ؿةةد جْ ٔغةةطخذَ ِم١حعةةح غ١ةةشٖ ٠ىةةْٛ جوػةةش ع١ٍّةةحش جٌطك١ٍةةً جلاقظةةح

 ِلاتّس ٌٙزج جٌغشع.

ٌٚمةةذ وحٔةةص جٌفىةةشز جلاعحعةة١س ٚسجء ٘ةةزج جٌّم١ةةحط ٘ةةٝ جٕٔةةح جخةةزٔح جلأكشجفةةحش 

جٌّ ٍمس عٓ جٌٛعؾ ٌطىةْٛ وٍٙةح ِٛؾرةس ذغةغ جٌٕظةش عةٓ جشةحسضٙح ٚرٌةه ضؿٕرةح 

 دجتّح ٌّشىٍس جْ ِؿّٛد جٔكشجفحش جٌم١ُ عٓ ٚع ٙح جٌكغحذٝ ٠غحٜٚ طفش 

جذذج . ِّح ٠ٕعىظ ذذٚسٖ عٍٝ جْ جلأكشجف جٌّطٛعؾ عٛف ٠حخز فٝ وً جٌكةحلاش 

جٌم١ّس طفشج ٚرٌه جرج ضُ جٌطعحًِ ِع جلأكشجفحش ذحشحسضٙح جٌفع١ٍةس وّةح ٘ةٝ دْٚ 

 جعطرحسج جٌم١ّس جٌّ ٍمس ٌطٍه جلأكشجفحش .

خةةش ٌٍطغٍةةد عٍةةٝ جٚؾةةٗ ْ جٌةة١ظ ٕ٘ةةحن ذةةذ٠ً  ٠ ةةشـ ٔفغةةٗ ج٢ ٚجٌغةةإجي جٌةةزٜ

 ٠عحٔٝ ِٕٙح جلأكشجف جٌّطٛعؾ ؟ طٌٝمظٛس جٌج

فٝ ٚجلع جلاِش ٠ّىٓ جٌطغٍةد عٍةٝ ضٍةه جٌّشةىٍس ذح٠ؿةحد ِشذعةحش ضٍةه جلأكشجفةحش 

ِٚةٓ غةُ فرأ٠ؿةحد ِطٛعةؾ  . ق١ع ٠ىْٛ ِؿّٛد جٌّشذعةحش دجتّةح رج ل١ّةس ِٛؾرةس

ٌةٗ ٘زٖ جٌّشذعحش فحٕٔح ٔكظةً عٍةٝ ِةح ٠غةّٝ ذحٌطرةح٠ٓ ٚ٘ةٛ ِةح عةٛف ٔطعةشع 

  ً ٚوزج جلأكشجف جٌّع١حسٜ .ذحٌطفظ١ جلاْ
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 التباين والانحراف المعيارى : - 4

Variance and Standard Deviation  

ْ سج٠ٕةةح جْ جٔكشجفةةحش جٌمةة١ُ عةةٓ ٚعةة ٙح جٌكغةةحذٝ ضع ةةٝ طةةٛسز ؾ١ةةذز ٚأعةةرك 

وّةةح ذ١ٕةةح ج٠ؼةةح جْ ِؿّةةٛد  .ٌذسؾةةس ضرةةح٠ٓ ِفةةشدجش جٌظةةح٘شز ِٛػةةع جٌذسجعةةس

ٌٍٚطغٍةد عٍةٝ رٌةه  . ٝ ٠غةحٜٚ جٌظةفش دجتّةحجٔكشجفحش جٌم١ُ عٓ ٚع ٙح جٌكغةحذ

وحٔص ٚع١ٍطٕح فٝ جلأكشجف جٌّطٛعةؾ ٘ةٝ جّ٘ةحي جشةحسجش جلأكةشجف ٚجعطرحس٘ةح 

ؾ١ّعح ِٛؾرس جٜ جلاعطّحد عٍٝ جلأكشجفةحش جٌّ ٍمةس ٚ٘ةزج جلاّ٘ةحي ٌلاشةحسجش لا 

٠غةةطٕذ وّةةح عةةرك جْ جٚػةةكٕح جٌةةٝ جٜ ِٕ ةةك س٠ةةحع ٌٍٚطغٍةةد عٍةةٝ رٌةةه ٚضلاف١ةةح 

غةحخ جلأكةشجف قٝ ٠غةررٙح ٚؾةٛد جٌمة١ُ جٌّ ٍمةس ٌلأكشجفةحش عٕةذ ٌٍطعم١ذجش جٌط

جٌّطٛعؾ ٠ّىٓ جٌٍؿٛء جٌةٝ قةً جخةش ٌٍّشةىٍس ٚرٌةه ِةٓ خةلاي ج٠ؿةحد ِشذةع ضٍةه 

ٌطظرف وً جلأكشجفح ش ِٛؾرس غُ ٔٛؾةذ قحطةً ؾّةع ٘ةزٖ جٌّشذعةحش  ٔكشجفحشجلا

٠شِةض ٌطٍه جلأكشجفحش ٚٔٛؾذ ِطٛع ٙح ٌٕكظً عٍٝ ِح ٠غّٝ ذحٌطرح٠ٓ ٚ٘ٛ ِةح 

و ٌٗ ذحٌشِض 
2

σ). 

فحٌطرةةح٠ٓ ٠عةةشف ذحٔةةٗ عرةةحسز عةةٓ ِطٛعةةؾ ِشذعةةحش جٔكشجفةةحش جٌمةة١ُ عةةٓ ٚعةة ٙح 

ٚجٌزٜ ٠عطرش ِٓ جُ٘  (σوجٌكغحذٝ جِح جلأكشجفحش جٌّع١حسٜ ٚجٌزٜ ٠شِض ذحٌشِض 

ِمح١٠ظ جٌطشطص جٌّ ٍمس فّح ٘ٛ جلا جٌؿةضس جٌطشذ١عةٝ و جٌّٛؾةد ( ٌٍطرةح٠ٓ جٜ جْ 

جلا جٌؿةةضس جٌطشذ١عةةٝ و جٌّٛؾةةد ( ٌٍٛعةةؾ جٌكغةةحذٝ  جلأكةةشجف جٌّع١ةةحسٜ ِةةح ٘ةةٛ

ٌّشذعةةحش جٔكشجفةةحش جٌمةة١ُ عةةٓ ٚعةة ٙح جٌكغةةحذٝ ٚعةةحدز ِةةح ٠غةةطخذَ جلأكةةشجف 

وّم١حط ٌٍطشطص عٕذِح لا ٠ىْٛ ل١ةحط ضشةطص جٌظةح٘شز ٘ةٛ ٔٙح٠ةس ( σوجٌّع١حسٜ 

جٌّ حف ذً ذذج٠س ٌع١ٍّس جٌطك١ٍةً جلاقظةحتٝ جلاوػةش ج١ّ٘ةس ٚجٌّطعٍمةس ذحلاعةطٕطحؼ 

ٚضشؾع ضٍةه جلا١ّ٘ةس جٌةٝ خؼةٛعٗ  . ظحتٝ ٌّمح١٠ظ جٌّؿطّع ِكً جٌذسجعسجلاق

ٌٍ شق جٌش٠حػ١س ٚعةٌٙٛس جٌطعحِةً ِعةٗ ؾرش٠ةح فٙةٛ ٠غةطخذَ عٍةٝ ٔ ةحق ٚجعةع 
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قذ جٌّٙةحَ أٌٍغح٠س فٝ ٔظش٠س جٌطمذ٠ش جلاقظحتٝ ٚجخطرحسجش جٌفشٚع جلاقظحت١س و

ف١ّةح ٠ٍةٝ ٔٛػةف ٚ  -جلاقظةحء جٌط ر١مةٝ  –جٌشت١غ١س ٌفشد جلاقظحء جلاعطذلاٌٝ 

و١ف١س قغحخ جلأكشجف جٌّع١حسٜ ِٚةٓ غةُ جٌطرةح٠ٓ فةٝ قحٌةس جٌّفةشدجش ٚوةزج فةٝ 

 قحٌس جٌر١حٔحش جٌّرٛذس ضىشجس٠ح .

 

 الانحراف المعيارى للبيانات غير المبوبة ) المفردات ( :أولا:

  Xn,……X2,X1خز ِؿّٛعس جٌمة١ُ أ٠   ١ٌٚXىٓ  جرج وحْ ٌذ٠ٕح ِطغ١شج           

فةحْ جٔكشجفةحش ٘ةزٖ جٌمة١ُ عةٓ ( Xو ع١ٕس ٚوحْ ِطٛع ٙح جٌكغحذٝ ٘ةٌٛظح٘شز ِ

 ٚع ٙح جٌكغحذٝ ٘ٝ :

(X1-X), (X2- X), (X3-X), ……….., (Xn-X)   

ِٚٓ غُ ٠ىْٛ جٌطرح٠ٓ عرةحسز عةٓ ِطٛعةؾ ِشذعةحش جٔكشجفةحش جٌمة١ُ عةٓ ٚعة ٙح 

 جٌكغحذٝ جٜ جْ :

 

ٌطشذ١عةٝ ٌٍطرةح٠ٓ ٚجٌعىةظ ج جٌؿةزسفّةح ٘ةٛ جلا (  σ وجِح عٓ جلأكةشجف جٌّع١ةحسٜ 

 جٜ جْ : .طك١ف جٜ جْ جٌطرح٠ٓ ِح ٘ٛ جلا ِشذع جلأكشجف جٌّع١حسٜ

σ =   

σس جٌطشذ١عٝ ٌٍطرح٠ٓ ٚجٌغرد فٝ جخز جٌؿز
2
ٌٍكظةٛي عٍةٝ جلأكةشجف جٌّع١ةحسٜ   

٘ٛ جٕٔح وّح ٠طؼف ِٓ جٌظ١غس جٌغحذمس ذحٔٗ ضُ ضشذ١ع جٔكشجفحش جٌم١ُ عٓ جٌٛعةؾ  

٠طُ جٌشؾٛد جٌٝ جٌٛقذجش جلاطة١ٍس ذعةذ ع١ٍّةس جٌطشذ١ةع جٌغةحذمس  ٌٝٚى  جٌكغحذٝ 

س جٌطشذ١عٝ ٌطٍه جلأكشفحش ف١ىْٛ جٌطشةطص ذةزٌه ِم١غةح زفحٔٗ ٠ؿد ع١ٍٕح جخز جٌؿ
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جلاقظةحت١١ٓ ِةٓ  ؾّٙةٛسجلاطة١ٍس ٌٚٙةزج جٌغةرد فٕٙةحن ِةٓ  جٌمة١ُذٕفظ ٚقذجش 

ٔكةشجف جٌّع١ةحسٜ فٙةٛ ٠عطرش جْ جٌطرح٠ٓ لا ٠عطرةش ِم١حعةح ٌٍطشةطص جٌّ ٍةك جِةح جلا

 ِم١حط جٌطشطص جٌّ ٍك ٚجّ٘ٙح ٔظشج لا١ّ٘طٗ فٝ ِؿحي جٌطك١ًٍ جلاقظحتٝ .

٘ةةزج ٚعٍةةٟ غةةشجس ِةةح ضةةُ فةةٟ قحٌةةس جٌٛعةةؾ جٌكغةةحذٟ ِةةٓ ق١ةةع جِىح١ٔةةس قغةةحذٗ 

ٚجلأكشجفةةحش جٌّعذٌةةٗ (   -ٚجلأكشجفةةحش جٌرغةة١ س –جٌّرحشةةشز  وذةةحٌ شق جٌةةػلاظ 

ظةح٘شز ِع١ٕةٗ ذةٕفظ جٌ ةشق جٌةػلاظ ِةع فحٔٗ ٠ّىٕٕح قغحخ جلأكشجف جٌّع١حسٞ ٌ

جلاخطلاف جٌرغ١ؾ فٟ جٌؿٙةذ جلا جْ ٘ةزٖ جٌ ةشق جٌةػلاظ ضع ةٟ فةٟ جٌٕٙح٠ةس ٔط١ؿةس 

 ٚجقذٖ ٌّمذجس ضشطص ضٍه جٌظح٘شٖ .

ٚلرً ضٕحٌٕٚح ٌٍ شق جٌػلاظ جٌّغطخذِٗ فٟ قغحخ جلأكشجف جٌّع١حسٞ جٚ جٌطرح٠ٓ 

ّمةح١٠ظ ذحعةطخذجَ جٌظة١غٗ ٌدعٕح ٔعشع جٌّػحي جٌطحٌٟ ٌر١حْ و١ف١ةس قغةحخ ضٍةه ج

 جٌغحذمس  جلاعحع١س

 

 : ِػحي

 جقغد جلأكشجف جٌّع١حسٞ ٌّؿّٛعٗ جٌم١ُ جٌطح١ٌس : 

                                                     2  ,22  ,8 ,9 ,29  ,2                                                  

 -:  جٌكً

ٌغحذمٗ فٟ قغةحخ جلأكةشجف جٌّع١ةحسٞ ٠ةطُ قغةحخ لاعطخذجَ جٌظ١غٗ جٌش٠حػ١س ج

 :جٌٛعؾ جٌكغحذٟ ٌطٍه جٌّفشدجش ذذج٠س : فك١ع جْ

 

( ِةٓ σغةحذحش جٌلاصِةس ٌظة١غس جلأكةشجف جٌّع١ةحسٞ و كغُ دعٕةح ٔمةَٛ ذةأؾشجء جٌ

 خلاي جٌؿذٚي جٌطحٌٟ :
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 (10 – 4ؾذٚي و 

  Xi 
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8 – 6 = -2 

10 – 8 = 2 
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10 
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50 -7+7= 0 48 

                                         

 ٚع١ٍٗ فأْ 

 

    =  

 

رةح٠ٓ فٙةٛ عرةحسز جِةح جٌط 2.887جٞ جْ جلأكشجف جٌّع١حسٞ ٌطٍه جٌم١ُ ٘ٛ ضمش٠رةح 

σ =8.333 :  جٞ جْ  .  س جٌطشذعٟعٓ جٌٕحضؽ ضكص جٌؿز
2

 

جٌظةة١غٗ جٌش٠حػةة١ٗ ٌكغةةحخ جلأكةةشجف  فؼةةً جعةةطخذجَ ٘ةةزٖٚؾةةذ٠ش ذحٌزوشجٔةةٗ ٠

جٌّع١حسٞ جٚ جٌطرح٠ٓ جرج وحْ جٌٛعؾ جٌكغةحذٟ ٌٍمة١ُ لا ٠كطةٛٞ عٍةٟ ل١ّةح وغةش٠س 

 غةحذ١ح لا ِرةشس ٌةٗ ق١ةع ضغةًٙ جٌظة١غسٖ جٌظة١غٗ ضغةطخذَ ؾٙةذج قزٚأْ وحٔص ٘

 جٌطح١ٌٗ عٕٙح .

 لاذذ ِٓ ضكم١ك رٌه
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 : جٌ ش٠مس جٌّرحششز ٌكغحخ جلأكشجف جٌّع١حسٞ-1

جلأكةشجف جٌّع١ةحسٞ ذحٌظة١غٗ جٌغةحذمس فأٔةٗ  حخقغة فٟ وػ١ةش ِةٓ جلاق١ةحْ ٚعٕةذ

غحٌرح ِح ٔؿذ جْ ل١ّس جٌٛعؾ جٌكغحذٟ ضأخز ل١ّس وغش٠س ِّح ٠ظةعد ِعةٗ ضعم١ةذ 

جٌكغةةحذحش جٌلاصِةةٗ ٌكغةةحخ جلأكةةشجف جٌّع١ةةحسٞ جٚ جٌطرةةح٠ٓ ذطٍةةه جٌظةة١غٗ ٘ةةزج 

ذحلاػحفٗ جٌٟ جٌطمش٠د جٌّغطخذَ غحٌرح ٚجٌزٞ لذ ٠إدٞ جٌٟ عةذَ دلةس فةٟ جٌٕطةحتؽ 

 ٠ٕظف ذحٌطغٍد عٍٟ رٌه ِٓ خلاي ِح ٠ٍٟ :  ٌزج

 فك١ع جْ :

  

 

 =  

                 =   

                 =   

                 =   

                 =   

  -ٚع١ٍٗ فأٗ :

     

       =                           
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ِةٓ  شِّٚح لا شه ف١ٗ جْ ٘زٖ جٌظة١غٗ جلاخ١ةشز ٌلأكةشجف جٌّع١ةحسٞ جعةًٙ ذىػ١ة

جٌظةةٛسز جٌغةةحذمس . ق١ةةع لا ٠ط ٍةةد قغةةحخ جلأكةةشجف جٌّع١ةةحسٞ ٚفمةةح ٌٍظةةٛسز 

ضةد ِٚةح ٠طش  جلاخ١شز ؽشـ ل١ّس جٌٛعؾ جٌكغحذٟ ِةٓ وةً ل١ّةس ِةٓ لة١ُ جٌّطغ١ةش

ّٔةح ٠ط ٍةد ٚفمةح ٌطٍةه ئعٍٟ رٌةه ِةٓ طةعٛذس فةٟ جؾةشجء جٌع١ٍّةحش جٌكغةحذ١س . ٚ

ِٚؿّٛد ِشذعةحش ٘ةزٖ جٌمة١ُ جٞ    ∑Xi  جٌظ١غٗ ِؿشد قغحخ ِؿّٛد جٌم١ُ جٞ 

و 
2

Xi∑. ) : ْففٟ ِػحٌٕح فأ- 

∑xi = 48     ,     ∑xi
2
 = 434 

 ف١ىْٛ جلأكشجف جٌّع١حسٞ عرحسز عٓ :

 

 

   =   

 س جٌطشذ١عةٟ كةشجف جٌّع١ةحسٞ جٚ جٌٕةحضؽ ضكةص جٌؿةزح عٓ جٌطرح٠ٓ فٙةٛ ِشذةع جلأجِ

 :جٞ جْ 

  

 ٟٚ٘ ٔفظ جٌٕطحتؽ جٌغحذمٗ .

ٚفةٟ ٘ةزج جٌّػةحي لةذ لا ضرةشص ج١ّ٘ةس طة١غس جٌمةحْٔٛ جلاخ١ةش ذشةىً ٍِّةٛط ق١ةةع 

ُ ٠أخةةز طةةٛسز مةة١ٌجٚرٌةةه لاْ جٌٛعةةؾ جٌكغةةحذٟ ٌّؿّٛعةةس  ٗعةةٌٙٛس جعةةطخذجِ

ح ٠ؿعً ِعٗ ؽش٠مس قغحخ جلأكشجف جٌّع١حسٞ ذأضرةحد جٌظة١غٗ جلاٌٚةٟ وغش٠س ِّ

ٚأْ روشٔةح فةأْ جٌظة١غٗ جٌػح١ٔةس ضرغةؾ وػ١ةشج  كجِشج جوػش ضعم١ذج . ٌٚىٓ ٚوّح عةر
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٠ىْٛ ل١ّةس جٌٛعةؾ جٌكغةحذٟ ٌّؿّٛعةس ِٓ جٌع١ٍّحش جٌكغحذ١س فٟ جٌكحلاش جٌطٟ 

عٕٗ ٚوزج ِشذعحش  جلأكشجفحشجٌّفشدجش ضكطٛٞ عٍٟ وغٛس ِّح ٠ؿعً ِعٗ ج٠ؿحد 

لأكشجفحش ع١ٍّس ِعمذز ضٕ ةٛٞ عٍةٟ جقطّةحلاش ور١ةشز ٌٍٛلةٛد فةٟ جخ ةحء ٘زٖ ج

 قغحذ١س .

 

 -:  ِػحي

 جقغد جلأكشجف جٌّع١حسٞ ٌّؿّٛعس جٌّفشدجش جٌطح١ٌس : 

3, 1, 9, 8, 2, 4, 6  

 جِه :خذٚرٌه ِٓ خلاي جعط

 ٌ ش٠مس جلأكشفحش عٓ جٌٛعؾ جٌكغحذٟ   - أ

  .سٌٍم١ُ جلاط١ٍ –خ 

 ِٚحرج ٔغطٕطؽ ذ١ٓ جٌٕط١ؿط١ٓ . عٍك عٍٟ ٔطحتؿه .

 

 جٌكً:

عةةةٓ جٌٛعةةةؾ  عةةةٛجء ذحلأكشجفةةةحش ٌكغةةةحخ جلأكةةةشجف جٌّع١ةةةحسٞ ذةةةحٌ ش٠مط١ٓ  

ؾ جٌكغةةحذٟ جٌظةة١ٍس دعٕةةح جٚلا ٔمةةَٛ ذكغةةحخ جٌٛعةةٚذحعةةطخذجَ جٌمةة١ُ أ جٌكغةةحذٟ 

 :ٌٍّفشدجش . فك١ع جْ 

 

 

 ِٓ خلاي جٌؿذٚي جٌطحٌٟ :دعٕح ٔؿشٞ جٌكغحذحش جٌٍلاصِس ٌٍ ش٠مط١ٓ  ٚج٢ْ
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Xi Xi
2
 ( xi – ) ( xi –  )

2
 

3 

1 

9 

8 

2 

4 

6 

9 

1 

81 

64 

4 

16 

36 

3 - 4.71 = -1.71 

1 - 4.71= 13.71 

4.29 

3.29 

- 2.71 

- 0.71 

1029 

2.9241 

13.7641 

18.4041 

10.8241 

7.3441 

0.5041 

106641 

33 211 0.03 0 55.4287 

 

 رٌه فحْ : ٚعٍٟ

 -ل١ّس جلأكشجف جٌّع١حسٞ ذحعطخذجَ :

 : ؽش٠مس جلأكشجف عٓ جٌٛعؾ ٟ٘ –ج 

  

 ئِح ذاعطخذجَ جٌم١ُ ج ط١ٍس فاْ 

 

 

ضٟ فةٟ جٌةشلُ جٌخةحِظ ٠ةألاقظ جْ جلاخطلاف ف١ّح ذة١ٓ ل١ّةس جلأكةشجف جٌّع١ةحسٞ 

ش٠ةةد جٌطةةٟ ِةةٓ ذعةةذ جٌعلاِةةٗ جٌعشةةش٠س ٚجٌغةةرد فةةٟ رٌةةه سجؾةةع جٌةةٟ جخ ةةحء جٌطم
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طحقرص ؽش٠مس جلأكشجفحش عٓ جٌٛعؾ جٌكغةحذٟ ق١ةع جقطةٛٞ جٌٛعةؾ جٌكغةحذٟ 

ع١ٍةٗ جْ ٔةحضؽ جٌؿّةع جٌخةحص ذّؿّةٛد جٔكشجفةحش  دعٍٟ ل١ّس وغش٠س ِّح ٠طشضة

جٞ ضمش٠رةةح ِغةةح٠ٚح ٌٍظةةفش ٌىٕةةٗ ٌةةُ  0.03ح٠ٚح غةةجٌمةة١ُ عةةٓ جٌٛعةةؾ جٌكغةةحذٟ ِ

فٟ ل١ّةس جٌٛعةؾ ٚ٘ٛ سجؾع ج٠ؼح ٌخ أ جٌطمش٠د طش٠كس ٠غحٚٞ جٌظفش ذظٛسز 

وزٌه . ٚجٌخلاطٗ جْ جٌٛعؾ جٌكغةحذٟ ذحعةطخذجَ جٌمة١ُ جلاطة١ٍس ٠عطرةش جوػةش دلةس 

ٔٙحت١ةح جٌٍٙةُ جلا  جلأكشجفحش ق١ع لا ضطؼةّٓ ٘ةزٖ جٌ ش٠مةس جٜ ضمش٠ةد ِٓ ؽش٠مس

جرج  ٗفحٔة ١ٓجٌغةحذم ٓسدٔح رٌه ٚوّةح ٠طؼةف ٌٕةح ِةٓ جٌّػةح١ٌأفٟ جٌٕحضؽ جٌٕٙحتٟ جرج 

عةذدج طةك١كح و جٞ لا ٠كطةٛٞ عٍةٟ ف١ّةس وغةش٠س ( وحْ جٌٛعؾ جٌكغةحذٟ ل١ّطةٗ 

جلاعةةٍٛذ١ٓ عةةٛجء  ِةةٓ حفغةٛف ٠طغةةحٚٞ ل١ّةةس جلأكةةشجف جٌّع١ةةحسٞ ذحعةطخذجَ ج٠ةة

ذحعةطخذجَ ؽش٠مةةس جلأكشجفةةحش قةٛي جٌٛعةةؾ جٚ ذحعةةطخذجَ جٌمة١ُ جلاطةة١ٍس لأةةٗ ٌةةٓ 

ْ وحْ ِٓ جٌّفؼةً جعةطخذجَ جٌ ش٠مةس جٌخحطةٗ ئ٠ىْٛ ٕ٘حن جٞ ع١ٍّحش ضمش٠د ٚ

ٚػةكٕح . أ١ٍس لأٙح ضكطٛٞ عٍةٟ ع١ٍّةحش قغةحذ١س جلةً وّةح عةرك جْ ذحٌم١ُ جلاط

جِةةح جرج وةةحْ جٌٛعةةؾ جٌكغةةحذٟ ٠كطةةٛٞ عٍةةٟ ل١ّةةس وغةةش٠س فحٔةةٗ ٠فؼةةً قغةةحخ 

جلأكشجف جٌّع١حسٞ ذحعطخذجَ جٌم١ُ جلاطة١ٍس . لأٙةح ضطؿٕةد جخ ةحء جٌطمش٠ةد فةٟ 

 ٕط١ؿٗ جوػش دلس .جٌ ضىْٛ  جٌكغحذحش ٚذحٌطحٌٟ

 

 حسٞ :خظحتض جلأكشجف جٌّع١

 

وةحْ  أٔةٗ ئرجلا ٠طحغش جلأكشجف جٌّع١حسٞ ذع١ٍّطٟ جٌؿّع جٚ جٌ شـ : ذّعٕةٟ  – 1

 -فحْ : x n ,….., x2 ,x1 ٟ٘ ِؿّٛعٗ جٌم١ُ   xٌذ٠ٕح ل١ُ جٌّطغ١ش 

 جٌٛعؾ جٌكغحذٟ ٌطٍه جٌم١ُ ٘ٛ :
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 ٘ٛ :  Xش وّح جْ جلأكشجف جٌّع١حسٞ ٌٍّطغ١

 

ِةٓ وةً ل١ّةس ِةٓ جٌمة١ُ جلاطة١ٍس فةحْ لة١ُ a ) ىٓ و ١ٌٚةفحرج ضُ ؽشـ ِمذجس غحذص 

 جلأكشجفحش جٌٕحضؿٗ قٛي ٘زج جٌّمذجس جٌػحذص ٟ٘ :

d1 = X1 – a, d2 = X2 – a, …… , dn = Xn – a 

  ِٚٓ غُ فحْ :

 ٘ٛ :   = n i,……, 2 , 1ق١ع  diجٌٛعؾ جٌكغحذٟ ٌٍم١ُ 

 

 

   

 :٘ٛ  di ٌم١ُ وّح جْ جلأكشجف جٌّع١حسٞ ٌّؿّٛعس ج

 

( ٠ٕةطؽ ٌٕةح  =  di = xi – a     X - aٚذحٌطع٠ٛغ فٟ جٌّعحدٌٗ جلاخ١ةشٖ عةٓو 

 ( ٘ٛ : aعٓ جٌٛعؾ جٌفشع و   xجْ جلأكشجف جٌّع١حسٞ لأكشجفحش جٌم١ُ 
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 جٞ جْ :

 

( ٘ةٟ aعٓ جٌٛعةؾ جٌفشػةٟ و   Xiجٞ جْ  جلأكشجف جٌّع١حسٞ لأكشجفحش جٌم١ُ 

ٔكةشجف جٌّع١ةحسٞ ٌمة١ُ جلاطة١ٍس . جٞ جْ جلأكةشجف جٌّع١ةحسٞ ٌةُ ٠طةأغش ٔفغٙح جلا

غرحش عذَ ضأغش جلأكشجف جٌّع١حسٞ ذحٌع١ٍّس جٌعغى١س ئزج ٠ّىٓ ٚوذع١ٍّس جٌ شـ . 

جلأكشجف جٌّع١حسٞ لا ٠طأغش ذع١ٍّس جٌؿّع جٚ  فاْ ٌٍ شـ و جٞ جٌؿّع ( . ِٚٓ غُ

مةة١ظ جلأكةةشجف جٌّع١ةةحسٞ ض جٌةةٟ جْ ل١ّةةس جٌ ةةشـ . ٌٚعةةً جٌغةةرد فةةٟ رٌةةه ٠شؾةةع

ِذٞ ضرحعذ جٚ ضمحسخ جٌم١ُ عٓ ذعؼٙح و جٞ دسؾس جٌطشطص ( فّّح لا شه ف١ةٗ جْ 

جٌرعةةذ ِةةح ذةة١ٓ جٌّفةةشدجش عةة١ظً غحذطةةح جرج ضةةُ ؽةةشـ ِمةةذجس غحذةةص ٚوةةزٌه ٠ظةةً ٘ةةزج 

 جٌطرحعذ غحذطح جرج ضُ جػحفس ِمذجس غحذص ٌطٍه جٌم١ُ جلاط١ٍس .

 

 : طٟ جٌؼشخ ٚجٌمغّٗجلأكشجف جٌّع١حسٞ ٠طأغش ذع١ٍّ -2

٠ّٚىٓ جغرحش رٌه س٠حػ١ح ذٕفظ جلا١ٌس جٌغحذمس جٌّغطخذِٗ فةٟ جٌخحطة١س جلاٌٚةٟ 

 ٚرٌه عٍٟ جٌٕكٛ جٌطحٌٟ :

  ( فحْ :Xطغ١ش و ٌٍّ   x n , ….. , x2 , x1فٕفشع جْ ٌذ٠ٕح ِكّٛعس جٌم١ُ 

 جٌٛعؾ جٌكغحذٟ ٌّؿّٛعس ضٍه جٌّفشدجش ٘ٛ :

 
 ح ٘ٛ : فاْ جلأكشجف جٌّع١حسٜ ٌٙ ٚوزٌه
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( ق١ةع أٔةٗ X( فٝ وً ل١ّس ِٓ ل١ُ جٌّطغ١ش وaفارج ضُ ػشخ ِمذجس غحذص ١ٌٚىٓ و

فةحْ ِؿّةٛد جٌظة١  جٌؿذ٠ةذٖ ِةح   a ≠ 0 )لا ضغحٚٞ جٌظفش جٞ و  a )     ول١ّس 

  D1 = ax1, D2 = ax2 , ……. , Dn = axn                  ٟ٘ جلا  :

 ف١ىْٛ جٌٛعؾ جٌكغحذٝ ٌٙح ٘ٛ : 

  

أٜ أْ :                                                                              

  -جلإٔكشجف جٌّع١حسٜ ٌطٍه جٌم١ُ فٙٛ عرحسز عٓ : أِح

  

 أٜ أْ : 

  

سٞ ْ جلأكشجف جٌّع١حأ ٚ٘ٛ ِح ٠ف١ذ 

ِح ٘ٛ جلا   فٟ جٌّمذجسجٌػحذص(  جٌّطغ١ش  جلاطٍٝ ل١ٌٍُم١ُ جٌؿذ٠ذز و جٞ ذعذ ػشخ 

فٝ  قحطً ػشخ جلأكشجف جٌّع١حسٞ ٌٍم١ُ جلاط١ٍس و جٞ لرً ع١ٍّس جٌؼشخ (

  أْ :ف ٚع١ٍٗ.  ٚجٌزٜ ضُ ػشخ ل١ُ جٌّطغ١ش ج طٍٝ ف١ٗ  جٌّمذجس جٌػحذص
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حسٞ ٌٍمة١ُ جٌٕحضؿةس جلأكةشجف جٌّع١ةxi) =  جٞ جْ جلأكشجف جٌّع١حسٞ ٌٍم١ُ جلاط١ٍس و

 a) .      ذعذ جؾشجء ع١ٍّس ػشخ جٌّفشدجش جلاط١ٍس فٟ جٌّمذجس جٌمحذص و

وزٌه ٠ةطُ جٌطعحِةً ِةع جٌع١ٍّةس جٌعىغة١س ٌع١ٍّةس جٌؼةشخ و جٞ ع١ٍّةس جٌمغةّس ( ٔفةظ 

 . ذّعٕٟ جٔٗ جرج ضُ لغّٗ ل١ُ جٌّطغ١شٌٚىٓ ذ ش٠ٗ عىظ ٠س ِعحٍِس ع١ٍّس جٌؼشخ 

 (a ≠ 0( ق١ع و  ١ٌٚaىٓ وxi ) و  

عةةٛف ٠ىةةْٛ ِغةةح٠ٚح ٌلأكةةةشجف  xσفحٔةةٗ جلأكةةشجف جٌّع١ةةحسٞ ٌٍمةة١ُ جلاطةة١ٍس جٞ 

٘ةةزج  . a)ِؼةةشٚذح فةةٟ ٘ةةزج جٌّمةةذجس جٌػحذةةص و   d x)جٌّع١ةةحسٞ ٌٍمةة١ُ جٌؿذ٠ةةذز و جٞ

 ٠ّٚىٓ ذ١حْ ِذٞ طكس ٘حض١ٓ جٌخحط١ط١ٓ جٌغحذمط١ٓ ِٓ خلاي جٌّػحي جٌرغ١ؾ 

 جٌطحٌٟ :

 فحْ : 400,400,300,200,100ح١ٌٗ جفشع جْ ٌذ٠ه جٌّفشدجش جٌخّظ جٌط

 :جٌٛعؾ جٌكغحذٟ ٌطٍه جٌّفشدجش جلاط١ٍس ٘ٛ*

                               

   

 

 جلاط١ٍس ٘ٛ : ١حسٞ ٌطٍه جٌّفشدجش وّح جْ جلأكشجف جٌّع
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جٌخّغةس أٜ  ِةٓ جٌّفةشدجش 100ٚج٢ْ دعٕح ٔفشع أٔٗ ضُ ؽشـ ِمةذجس غحذةص ٌٚة١ىٓ 

  100(. فاْ ِؿّٛعس جلأكشجفحش ٌٍم١ُ ج ط١ٍس عٓ جٌٛعؾ جٌفشع a=100أْ و

 عرحسز عٓ : ٘ٝ

  

 ف١ىْٛ جٌٛعؾ جٌكغحذٝ  ٌطٍه جلأكشجفحش ٘ٛ 

 

 وّح أْ جلإٔكشجف جٌّع١حسٜ ٌطٍه جلإٔكشجفحش ٘ٛ : 

  

غةحذٟ جِةح جلأكةشجف جٌّع١ةحسٞ فةلا جٞ جْ جغش جٌطغ١ش فمؾ ٚلع عٍةٟ ل١ّةس جٌٛعةؾ جٌك

٠طحغش ذحٌ شـ جٚ جٌؿّع ٌىٓ ٠طحغش فمؾ ذحٌؼشخ جٚ جٌمغّس ٌٍٚطحوةذ ِةٓ ضةحغشٖ ذع١ٍّةس 

جٌؼشخ ٚجٌمغّس : دعٕح ٔمَٛ ذمغّس جٌّفشدجش ِكً ٘زج جٌّػحي عٍٟ ِمذجس جٌػحذةص و 

 ٟ٘ :100( فطىْٛ ٔٛجضؽ لغّس جٌّفشدجش جلاط١ٍس عٍٟ  100

Di = 1 , 2 , 3 , 4 , 5 

 جٌٛعؾ جٌكغحذٟ ٌطٍه جٌم١ُ جٌؿذ٠ذٖ ٘ٛ : ف١ىْٛ

 
 

 ( D i جِح جلأكشجف جٌّع١حسٞ ٌٍم١ُ جٌؿذ٠ذز و جٞ ٌّؿّٛعس جٌم١ُ 

 فٙٛ عرحسٖ عٓ :

=  
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  -أٜ أْ :

  

  -ٚوزٌه فأْ :

 

 جٞ جْ جٌٛعةةؾ جٌكغةةحذٟ ٚوةةزج جلأكةةشجف جٌّع١ةةحسٞ ٌٍمةة١ُ جلاطةة١ٍس ٘ةةٛ عرةةحسز عةةٓ

( فٟ جٌٛعؾ جٌكغحذٟ ٚجلأكشجف جٌّع١حسٞ ٌٍمة١ُ جٌؿذ٠ةذز  aقحطً ػشخ جٌّمذجس و 

 عٍٟ جٌطشض١د .

ِٚٓ خلاي دسجعطٕح ٌٙةحض١ٓ جٌخحطة١ط١ٓ ٌٍّٚػةحي جٌّرغةؾ جٌغةحذك ٠ّىٕٕةح جلاْ دسجعةس 

ؽش٠مطٟ جلأكشجف جٌرغ١ س ٚجلأكشجفحش جٌّعذٌس ٚجٌٍط١ٓ ضعطّذجْ ذظفس جعحع١س فةٟ 

 جٌخحط١ط١ٓ ٌلأكشجف جٌّع١حسٞ . ض ر١محضٙح عٍٟ ٘حض١ٓ

 

 -ؽش٠مس جلأكشجفحش جٌرغ١ س :

٠ٕح عٕذ دسجعطٕح ٌٍٛعؾ جٌكغحذٟ جٌٟ جخطظةحس ٚضٙذف ٘زٖ جٌ ش٠مس وّح عرك ٚجْ سأ

جٌع١ٍّةةحش جٌكغةةحذ١س ٚخظٛطةةح عٕةةذِح ٠ىةةْٛ عةةذد جٌّفةةشدجش ور١ةةشج ِّةةح ٠ةةإدٞ جٌةةٟ 

طُ ؽةةشـ ٚعةة ح ضكم١ةةك ٚفةةشٖ فةةٟ جٌؿٙةةذ جٌكغةةحذٟ ٚضم١ٍةةً جقطّةةحلاش جٌخ ةةأ ق١ةةع ٠ةة

فشػ١ح ِٕحعرح ِٓ ِؿّٛعس جٌم١ُ جلاطة١ٍس ذك١ةع ٔكظةً عٍةٟ  جطةغش جعةذجد ِّىٕةٗ 

ضغةةّٟ ذحلأكشجفةةحش جٌرغةة١ س . ٠ٚةةطُ قغةةحخ جلأكةةشجف جٌّع١ةةحسٞ ٌٙةةزٖ جلأكشجفةةحش 

ف١ىْٛ ٘ٛ ٔفغةٗ جلأكةشجف جٌّع١ةحسٞ ٌٍمة١ُ جلاطة١ٍس . جرج جْ جلأكةشجف جٌّع١ةحسٞ لا 
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و ٚفمةةح ٌٍخحطةة١س جلاٌٚةةٟ ِةةٓ خظةةحتض جلأكةةشجف  ٠طةةأغش ذع١ٍّطةةٟ جٌ ةةشـ جٚ جٌؿّةةع

 جٌّع١حسٞ ( وّح عرك جْ جٚػكٕح رٌه .

  i = 1,2,….,nق١ع       di = xi – aفحرج جعطرشٔح جْ ل١ُ جلأكشجفحش ٟ٘ 

 ( فحْ :aضّػً جلأكشجفحش جٌرغ١ س قٛي جٌٛعؾ جٌفشع و

 

جٌع١ٍّةةةحش ٠ةةةطُ جخط١ةةةحسٖ ذحٌشةةةىً جٌةةةزٞ ٠ةةةإدٞ جٌةةةٟ ضرغةةة١ؾ  ) aو  ٝٚجٌٛعةةةؾ جٌفشػةةة

. ٠ٚفؼةةً ئعةةطخذجَ ل١ّةس ٘ةةزج جٌٛعةةؾ جٌفشػةةٝ ذّػحذةس ل١ّةةس جٌّفةةشدز جٌطةةٝ  جٌكغةحذ١س

 . ضطىشس أوػش ِٓ غ١ش٘ح فٝ ذحلٝ جٌّفشدجش ٚرٌه ٌطرغ١ؾ جٌكغحذحش 

 

 -: ؽش٠مس جلأكشجفحش جٌّعذٌس و جلاوػش جخطظحسج (

ٔكشجفةحش فةحرج وحٔةص ؾ١ّةع جلا    di = xi -aذعذ جٌكظٛي عٍةٟ جلأكشجفةحش جٌرغة١ س 

فأٔٗ ٠طُ لغّس ل١ُ  ذذْٚ ذٛجلٟ .  خش ٚ ٝضمرً جٌمغّس عٍٟ ٚعؾ فشػ  diجٌرغ١ س 

فٕكظةةةةً عٍةةةةٟ  ( bوٌٚةةةة١ىٓ  ( عٍةةةةٝ جٌٛعةةةةؾ جٌفشػةةةةٝ diجلأكشجفةةةةحش جٌرغةةةة١ س و

 :ق١ع جْ   Diجلأكشجفحش جٌّعذٌس 

  

١ع ضإدٞ جٌٟ ٚجلأكشجفحش جٌّعذٌس لا شه جٔٙح ضكمك ٚفشج جوػش فٟ جٌؿٙذ جٌكغحذٟ ق

( ِةةح ٘ةةٛ جلا Xiٌٍمةة١ُ جلاطةة١ٍس و ضرغةة١ؾ لةة١ُ جٌّفةةشدجش ٠ٚىةةْٛ جلأكةةشجف جٌّع١ةةحسٞ

عةذ ػةشذٙح فةٟ ل١ّةس ( ٚرٌةه ذ(Diٌلأكةشجف جٌّعذٌةسجٌّع١حسٜ  عرحسز عٓ جلأكشجف
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ّح ١حسٞ ٠طأغش ذع١ٍّس جٌؼشخ ٚجٌمغّس و( ق١ع جْ جلأكشجف جٌّعbجٌٛعؾ جٌفشػٟ و

 ١ٔس ِٓ خظحتض جلأكشجفحش جٌّع١حس٠س ( جٜ جْ : وجٌخحط١س جٌػحعرك ٚجْ جعٍفٕح 

 

 

 -جقغد جلأكشجف جٌّع١حسٜ ٌّؿّٛعس جٌم١ُ :ِػحي : 

625  ,  700  ,  650  ,  725 

  : ٚرٌه ذحعطخذجَ

                      .  ١سجٌم١ُ جلاطٍ-أ

   .ؽش٠مس جلأكشجفحش جٌرغ١ س  -خ

 .ؽش٠مس جلأكشجفحش جٌّعذٌس  -ؼ

   -: جٌكً

 : جٌٕكشجف جٌّع١حسٜ ذحعطخذجَ جٌم١ُ جلاط١ٍس قغحخ-أ

ٔكةشجف جٌّع١ةحسٜ ِةٓ ٚجلةع جٌؿذٚي جٌطحٌٝ ٠ٛػف جٌكغحذحش جٌلاصِس ٌكغحخ جلإ 

 جعطخذجِٕح ٌٍم١ُ جلاط١ٍس :

 

 

 

 

 

 

Xi Xi
2
 

625 

700 

650 

725 

390625 

490000 

422500 

525625 

2700 1828750 
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 ٚق١ع أْ : 

  

  : فأٗ

 

 

 

 

 

 حخ جلأكشجف جٌّع١حسٜ ذحعطخذجَ ؽش٠مس جلأكشجفحش جٌرغ١ س :قغ -خ

ٚجٌؿةذٚي   ٠a=650طُ جخط١حس جٜ ِٓ ل١ُ جٌّفةشدجش ذّػحذةس ٚعةؾ فةشع ٌٚةطىٓ 

حعةطخذجَ ؽش٠مةس جٌطحٌٝ ٠ٛػف جٌكغةحذحش جٌلاصِةس ٌكغةحخ جلأكةشجف جٌّع١ةحسٜ ذ

 جلأكشجف جٌرغ١ س :

 ٚق١ع أْ : 

  

 :فأٗ 

 

ٚ٘ٝ ٔفظ جٌٕط١ؿس جٌطٝ ضُ جٌكظٛي ع١ٍٙح فٝ وأ( لاقظ جغش ضرغ١ؾ جٌكغحذحش فٝ 

 .٘زٖ جٌ ش٠مس عٓ جٌغحذمس 

 عطخذجَ ؽش٠مس جلأكشجفحش جٌّعذٌس :قغحخ جلأكشجف جٌّع١حسٜ ذح –ؼ 

Xi di = xi - 365 di
2
  

625 

700 

650 

725 

625-650= -25 

                  50 

                  0 

                  75 

625 

2500 

0 

5625 

 100 8750 
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( فٝ جٌ ش٠مةس جٌغةحذمس ٠لاقةظ جٔةٗ ٠ّىةٓ لغةّس  diو جٌّطغ١ش ذّلاقظس عّٛد ل١ُ

 حشلةةةةةة١ُ جلأكشجفةةةةةة

جٌرغةةةةةةةة١ س عٍةةةةةةةةٝ 

ٝ ػةةةةةجٌٛعةةةةةؾ جٌفش

b=25    ْٚد

ذةةةةةةٛجلٝ ٌةةةةةةزج ٠ةةةةةةطُ 

ضىةةةةةةة٠ٛٓ جٌؿةةةةةةةذٚي 

جٌلاصِةةس ٌكغةةحخ جلأكةةشجف جٌّع١ةةحسٜ ذحعةةطخذجَ ؽش٠مةةس  جٌّؿةةح١ِعٌطةةحٌٝ لا٠ؿةةحد ج

 عٍٝ جٌٕكٛ جٌطحٌٝ : س ٚرٌهجٌّعذٌجلأكشجفحش 

 

 

ٚ٘ٝ ٔفظ جٌٕط١ؿس جٌطٝ قظٍٕح ع١ٍٙح فٝ وأ(   وخ( ِع ضرغ١ؾ جوػش فٝ جٌع١ٍّحش 

 جٌكغحذ١س ٚؾٙذ جٌطؿ١ّع .

 

 : ات المبوبةحساب الانحراف المعيارى فى حالة البيانثانيا:

عٍٝ غشجس ِح ضُ فٝ قغحخ جلأكشجف جٌّع١ةحسٜ فةٝ قحٌةس جٌر١حٔةحش جٌغ١ةش ِرٛذةس 

ِةٓ  حٌس جٌر١حٔحش جٌّرٛذس ضىشجس٠ح ذأ٠حفحٔٗ ٠ّىٓ قغحخ جلأكشجف جٌّع١حسٜ فٝ ق

ؽش٠مةةةس  –جٌ ةةةشق جٌةةةػلاظ جٌغةةةحذمس و جٌ ش٠مةةةس جٌّرحشةةةشز و جٚ جٌمةةة١ُ جٌظةةة١ٍس ( 

رٌةه ِةع جعطرةحس جْ ِشجوةض ٚكشجفحش جٌّعذٌس ( ؽش٠مس جلأ –جلأكشجفحش جٌرغ١ س 

 
 

di= Xi-650 Xi 

1 

4 

0 

9 

-1 

2 

0 

3 

-25 

50 

0 

75 

625 

700 

650 

725 

14 4   
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( ٠ٚشجعةةٝ ضشؾ١كٙةةح ذةةحٌطىشجسجش جٌّٕةةحظشز ٌطٍةةه  Xiفثةةحش جٌطٛص٠ةةع ٘ةةٝ لةة١ُ و

 ( . Fiجٌّشجوض جٚ ضٍه جٌفثحش جٜ و

 جٌ ش٠مس جٌّرحششز ٌكغحخ جلأكشجف جٌّع١حسٜ فٝ قحٌس جٌر١حٔحش جٌّرٛذس : – 1

 ٕحظش٘ةحِٚةح  ٠  Xn,…..,X2,X1جرج وحٔص ٌذ٠ٕح ِشجوض فثحش ضٛص٠ع ضىشجسٜ ٘ةٝ 

ٌّعشٚف جْ وً ِشوض فثس ٠عطرةش ِىةشسج عةذد فّٓ ج  Fn,….F2,F1ِٓ ضىشجسجش 

ِةةٓ جٌّةةشجش ِغةةح٠ٚح ٌطىةةشجس ضٍةةه جٌفثةةس جٌّٕةةحظشز ٚفةةٝ ٘ةةزٖ جٌكحٌةةس فحٔةةٗ ٌكغةةحخ 

(  Xiذحعطخذجَ جٌ ش٠مس جٌّرحششز ٠طُ ػشخ ِشوةض جٌفثةحش و  جلأكشجف جٌّع١حسٜ

( غةةُ ج٠ؿةةحد ِؿّةةٛد جٌٕةةٛجضؽ ٌكحطةةً جٌؼةةشخ  Fiو فةةٝ جٌطىةةشجسجش جٌّٕةةحظشز ٌٙةةح

ٚلغةةّس ٘ةةزج جٌّؿّةةٛد عٍةةٝ ِؿّةةٛد جٌطىةةشجسجش ٌطع ةةٝ ذةةزٌه جٌٛعةةؾ جٌكغةةحذٝ 

 :ٌٍطٛص٠ع جٌطىشجسٜ جٜ جْ 

   

ٔكشجفحش لة١ُ ِشجوةض فثةحش ئٚذعذ قغحخ ل١ّس جٌٛعؾ جٌكغحذٝ ٌٍطٛص٠ع ٠طُ ج٠ؿحد 

ٌىةةً    جٜ ٔٛؾةةذ  ( و ( عةةٓ جٌٛعةةؾ جٌكغةةحذٝ ٌٍطٛص٠ةةع Xiجٌطٛص٠ةع و 

فثةةس ِةةٓ فثةةحش جٌطٛص٠ةةع غةةُ ٠ةةطُ ج٠ؿةةحد ِشذعةةحش جٔكشجفةةحش جٌّشجوةةض عةةٓ جٌٛعةةؾ 

غةةُ ػةةشخ ٔةةٛجضؽ ِشذعةةحش جٔكشجفةةحش جٌّشجوةةض عةةٓ    جٌكغةةحذٝ جٜ 

  : ٚع ٙح جٌكغحذٝ فٝ جٌطىشجسجش جٌّمحذٍس ٌٙح غُ ج٠ؿحد جٌّؿّٛد جٜ

 

 جف جٌّع١حسٜ ٌٍطٛص٠ع جٌطىشجسٜ عرحسز عٓ :ف١ىْٛ جلأكش
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 ٠ّٚىٓ ضرغ١ؾ ٘زٖ جٌظٛسز جلاخ١شز وّح عرك ٌطأخز جٌظٛسز جٌطح١ٌس :

 

٠ٚفؼةةً جعةةطخذجَ ٘ةةزٖ جٌظةة١غس عةةٓ جٌغةةحذمس ٌٙةةح ٌكغةةحخ جلأكةةشجف جٌّع١ةةحسٜ 

ك ٚجْ رل١ّح وغش٠س وّح ع عٍٝ خظٛطح جرج وحٔص ل١ّس جٌٛعؾ جٌكغحذٝ ضكطٜٛ

 ذ١ٕح رٌه .

 

 : مس جلأكشجف جٌرغ١ سؽش٠ –2 

( ٠ٚفؼةً جخط١ةحس  ١ٌٚaىٓ و ٕٝٚ٘ح ٠طُ جخز جقذ ِشجوض جٌفثحش ذّػحذس ٚعؾ فشػ

( عٍٝ جْ ٠ىْٛ ِشوض جٌفثس جٌطٝ ضطٛعؾ فثحش جٌطٛص٠ةع   aو ٝشػل١ّس جٌٛعؾ جٌف

ٌع١ٍّحش جٌكغةحذ١س ججٌطىشجسٜ جٚ ِشوض جٌفثس جٌزٜ ٠محذً جورش ضىشجس ٚرٌه ٌطرغ١ؾ 

جٌطٛص٠ةع جٌطىةشجسٜ عةٓ  فثةحش جفطشػةٕح جْ جٔكشجفةحش ِشجوةضفةحرج . ذشىً ٍِكٛظ 

 ( ق١ع : diجٌٛعؾ جٌفشع ذّػحذس جٌم١ُ و

di= xi-a               i=1,2,……,n  

( عةةٓ عةةذد فثةةحش جٌطٛص٠ةةع جٌطىةةشجسٜ غةةُ ٠ةةطُ ج٠ؿةةحد قحطةةً ػةةشخ  nٚضعرةةش و

ِٚةشز  ∑di Fi ( فٝ جٌطىشجسجش جٌّمحذٍس ِٚٓ غُ جٌّؿّةٛد جٜ  diجلأكشجفحش و 

( غةُ جٌؿّةع ٌٕكظةً عٍةٝ diفةٝ عّةٛد جلأكشجفةحش و  di Fi جخةشٜ ٠ةطُ ػةشخ 

 :ف١ىْٛ جلأكشجف جٌّع١حسٜ عرحسز عٓ      جٌّؿّٛد
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 : و جلاوػش جخطظحسج( ؽش٠مس جلأكشجفحش جٌّعذٌس – 3

( جٌّكغةةٛذس فةةٝ جٌ ش٠مةةس جٌغةةحذمس ضمرةةً  diجرج وحٔةةص لةة١ُ جلأكةةشجف جٌرغةة١ س و

( ذةةذْٚ ذةةٛجلٝ و ٚغحٌرةةح ِةةح  bخةةش ٌٚةة١ىٓ و  ٝمةةذجس جٚعةةؾ فشػةةجٌمغةةّس عٍةةٝ ِ

ٚي جٌطىشجس٠ةس جٌّٕطظّةس ( فحٔةٗ ذذّػحذس ؽٛي جٌفثةس فةٝ قحٌةس جٌؿة (bوضىْٛ ل١ّس 

( ١ٌٕةطؽ ٌٕةح  b( عٍةٝ جٌٛعةؾ جٌفشػةٝ و ٠diفؼً لغةّس جلأكشجفةحش جٌرغة١ س و 

 ق١ع :   Diجلأكشجفحش جٌّخطظشز ٌٚطىٓ 

 

Dفحش جٌّخطظةشز و ُ ػشخ ل١ُ جلأكشجفحٔٗ ٠ط
 
i
 

( فةٝ جٌطىةشجس جٌّمحذةً غةُ ج٠ؿةحد 

( فةٝ عّةٛد   Di Fi( ِٚةشز جخةشٜ ٠ةطُ ػةشخ عّةٛد و ∑Di Fiجٌّؿّٛد جٜ و 

Di( غةةُ جٌؿّةةع ١ٌٕةةطؽ   Diجلأكشجفةةحش جٌّخطظةةشز و 
2
 Fi∑   غةةُ ٠ةةطُ قغةةحخ

 جلأكشجف جٌّع١حسٜ ِٓ جٌظ١غس جٌطح١ٌس :

 

ٗ ٠فؼً جعطخذجَ ؽش٠مس جلأكشجفةحش دسجعطٕح ٌٍٛعؾ جٌكغحذٝ فحٔ عٕذ ٚوّح سج٠ٕح

 ظّح .طجٌّعذٌس جرج وحْ جٌطٛص٠ع جٌطىشجسٜ ِٕ

ف١ّح ٠ٍٝ جٌطٛص٠ع جٌطىشجسٜ جٌطحٌٝ ٠ر١ٓ عذد جٌٛقذجش جٌّع١رس جٌطٝ ٚؾةذش  ِػحي :

 فٝ ع١ٕس ِىٛٔس ِٓ ِحتس طٕذٚق ِٓ جٌٛقذجش جٌّظٕعس :

 (11-4ؾذٚي و 

5 4 3 2 1 0 No. of defective units 

19 20 25 18 15 13 Frequency 
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 جٚؾذ جلأكشجف جٌّع١حسٜ ٌعذد جٌٛقذجش جٌّع١رس .جٌّ ٍٛخ 

 

 جٌكً :

 لاقظ جْ جٌؿذٚي جٌّع ٝ عرحسز عٓ ضٛص٠عح ضىشجس٠ح ٌظح٘شز و١ّس ِٕفظٍس 

و ِطم عةةس ( ٌةةزج ٠ةةطُ جعطرةةحس عةةذد جٌٛقةةذجش جٌّع١رةةس ذّػحذةةس ِشجوةةض جٌفثةةحش ٌٙةةزج  

ٝ ٠ر١ٓ جٌكغحذحش جٌلاصِس لا٠ؿحد جلأكشجف ( ِٚٓ غُ فحٌؿذٚي جٌطحٌ Xiجٌطٛص٠ع و 

 :جٌّع١حسٜ ٌعذد جٌٛقذجش جٌّع١رس و ذحعطخذجَ جٌ ش٠مس جٌّرحششز ( 

 ( 12 – 4ؾذٚي و 

Xi
2
 Fi Xi Fi Fi Xi 

0 

15 

72 

225 

320 

475 

0 

15 

36 

75 

80 

95 

13 

15 

18 

25 

20 

19 

0 

1 

2 

3 

4 

5 

1107 301 100 ∑ 

 جش جٌّع١رس فٝ جٌظٕذٚق ٘ٛ :ف١ىْٛ جلأكشجف جٌّع١حسٜ ٌعذد جٌٛقذ

 

  جلإٔكشجف جٌّع١حسٜ ٌعذد جٌٛقذجش جٌّع١رس ٘ٛ : جٜ جْ
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 ِػحي : 

 جقغد جٌٛعؾ جٌكغحذٝ ٚجلأكشجف جٌّع١حسٜ ٌٍطٛص٠ع جٌطىشجسٜ جٌطحٌٝ :

∑ 50-70 40- 30- 16- 12- Classes 

50 4 10 15 13 8 Frequency 

 

 جٌكً :

ٚجلأكشجف جٌّع١حسٜ ٌٙةزج جٌطٛص٠ةع ٠ةطُ ضىة٠ٛٓ جٌؿةذٚي  ٌكغحخ جٌٛعؾ جٌكغحذٝ

 جٌطحٌٝ :

 ( 15-4ؾذٚي و 

di
2
 Fi di fi di=xi-35 Mid point(xi) Fi Classes 

3528 

1872 

0 

1000 

2500 

-168 

-156 

0 

100 

100 

-21 

-12 

0 

10 

25 

14 

23 

35 

45 

60 

8 

13 

15 

10 

4 

12- 

16- 

30- 

40- 

50-70 

8900 -124   50 ∑ 

 

 حْ جٌٛعؾ جٌكغحذٝ ذحعطخذجَ ؽش٠مس جلأكشجفحش جٌرغ١ س ٘ٛ :ٚع١ٍٗ ف
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 جِح جلأكشجف جٌّع١حسٜ ذحعطخذجَ ؽش٠مس جلأكشجفحش جٌرغ١ س فٙٛ :
 

 

 

 

 :  ِػحي 

ف١ّةةةح ذٍةةةٝ جٌطٛص٠ةةةع جٌطىةةةشجسٜ جٌطةةةحٌٝ لاؽةةةٛجي ع١ٕةةةس ِةةةٓ ؽةةةلاخ و١ٍةةةس جٌطؿةةةحسز 

 ذحٌغٕط١ّطش .

 ( 16- 4ؾذٚي و 

∑ 180-190 170- 160- 150- 140- Classes 

50 5 7 22 10 6 Frequency 

 

ٚجٌّ ٍٛخ جقغد جٌٛعؾ جٌكغةحذٝ ٚجلأكةشجف جٌّع١ةحسٜ ٌ ةٛي جٌ حٌةد ذحٌع١ٕةس 

 ٚوزج ضرح٠ٓ ٘زج جٌطٛص٠ع :

 :  جٌكً

و جٜ ِطغةحٜٚ ِةٓ  ق١ع جْ جٌطٛص٠ةع جٌطىةشجسٜ جٌّع ةٝ ضٛص٠عةح ضىشجس٠ةح ِٕطظّةح

جفةةةةحش جٌّعذٌةةةةس . مةةةةس جلأكشٌةةةةزج ٠فؼةةةةً جعةةةةطخذجَ ؽش٠ ( ق١ةةةةع جؽةةةةٛجي فثحضةةةةٗ 

( ٠رةة١ٓ جٌكغةةحذحش جٌلاصِةةس لا٠ؿةةحد وةةلا ِةةٓ جٌٛعةةؾ جٌكغةةحذٝ 17-4٘زجٚجٌؿةةذٚي و
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ذجَ ؽش٠مةةس جلأكشجفةةحش خذحعةةط ٚجلأكةةشجف جٌّع١ةةحسٜ ٌ ةةٛي جٌ حٌةةد فةةٝ جٌع١ٕةةس

  جٌّعذٌس :

 ( 17 – 4ؾذٚي و 

 Di fi Di =  di=Xi-165 Xi Fi Classes 

24 

10 

0 

7 

20 

-12 

-10 

0 

7 

10 

-2 

-1 

0 

1 

2 

-20 

-10 

0 

10 

20 

145 

155 

165 

175 

185 

6 

10 

22 

7 

5 

140- 

150- 

160- 

170- 

180-190 

61 -5    50 ∑ 

 

خذجَ ؽش٠مةس ٚق١ع جْ ط١غس جٌمةحْٔٛ جٌّغةطخذَ ٌكغةحخ جٌٛعةؾ جٌكغةحذٝ ذحعةط

 : جلأكشجفحش جٌّعذٌس ٘ٛ

 

 ٌزج فحْ :

 

 ٔكشجفحش جٌّعذٌس فٙٝ :جِح عٓ ط١غس جلأكشجف جٌّع١حسٜ ذحعطخذجَ ؽش٠مس جلا
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وجِح عٓ جٌطرح٠ٓ 
2

σ ) ٜفٙٛ عرحسز عٓ ِشذع جلأكشجف جٌّع١حس 

(11) =                                    جٜ جْ
2
 = 121        (C.M)  

2
σ 

 

جلأكشجف جٌّع١ةحسٜ جٌّظةكف ٌشةرشد و ضظةك١ف جلأكةشجف جٌّع١ةحسٜ ٌٍر١حٔةحش *

 جٌّرٛذس ( 

جٌر١حٔةحش فةٝ جٌؿةذجٚي جٌطىشجس٠ةس جٌةٝ  ضر٠ٛةدضإدٜ ع١ٍّةس عرك ٚجْ سج٠ٕح جٔٗ لذ 

وةً فمذجْ ذعةغ جٌّعٍِٛةحش عةٓ جٌظةح٘شز ِكةً جٌذسجعةس ق١ةع لا ٠ىةْٛ ِعشٚفةح 

 ِفةةشدٖ ِةةٓ جٌّفةةشدجش ذحٌطكذ٠ةةذ ٚرٌةةه ٔط١ؿةةس ٌطؿ١ّةةع لةة١ُ جٌّفةةشدجش دجخةةً فثةةحش 

 ٠ٚفطشع جْ ِفشدجش وً . ٠ىْٛ ِعٍِٛح جٌكذ جلادٔٝ ٚجٌكذ جلاعٍٝ فمؾ ٌىً ِٕٙح

وّةح روشٔةح  فثس ضطشوةض فةٝ ِشوض٘ةح جٚ ذّعٕةٝ جخةش جْ جٌؿةذجٚي جٌطىشجس٠ةس ِٕشةأز

ضكص جفطشجع جْ ل١ُ جٌّفشدجش ضطةٛصد ذحٔطظةحَ و جٜ ِطؿحٔغةس جلأطشةحس(  عحذمح 

وً فثس ِٓ فثحش جٌؿذٚي ٚ٘ٛ ِح ٠ذعٛٔح جٌٝ جعةطخذجَ ِشوةض وةً ؽٛي عٍٝ ِذجس 

.  ٚ٘زج جلافطشجع ٚئْ  ٖ جٌفثسفثس وم١ّس ضأخز٘ح وً ِفشدز ِٓ جٌّفشدجش دجخً ٘ز

ٔٗ ٠عطرش جفطشجػح ضمش٠ر١ح جٌغشع ِٕةٗ ضغة١ًٙ جٌع١ٍّةحش وحْ لا ٠شٛذس جٌذلس  جلا ئ

جٌكحي جٌةٝ جخ ةحء فةٝ لة١ُ جٌّمةح١٠ظ جلاقظةحت١س   ر١عسجٌكغحذ١س ٚ٘ٛ ِح ٠إدٜ ذ

ٚذحٌطكذ٠ذ ضٍه جٌّمح١٠ظ جلاقظحت١س و وحٌٛعؾ ٚجلأكشجف جٌّع١حسٜ ( جٌّكغٛذس 

لا ضطغةحٜٚ  ضّحِةح ِةع ل١ّةس جٌّمةح١٠ظ  أٚ كرةش جٌّرٛذةس عةٛف لا ضٕ ِٓ جٌر١حٔح

و ٚ٘ةٛ ِح٠غةّٝ ذأخ ةحء ع١ٍّةس ضر٠ٛةد جٌّكغٛذس ِٓ جٌم١ُ جلاط١ٍس لرً ضر٠ٛرٙح

غةةةطٍضَ ضظةةةك١ف جٌّمةةةح١٠ظ جٌّكغةةةٛذس ِةةةٓ جٌطٛص٠عةةةحش ٠. ٚ٘ةةةٛ ِةةةح  جٌر١حٔةةةحش (
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ص٠ةع جٌطىشجس٠س ٌٚىٓ ٘ةزج جٌطظةك١ف ٠طٛلة  عٍةٝ عٛجِةً ِطعةذدز ِٕٙةح شةىً جٌطٛ

 ٌّم١حط جٌّغطخذَ فٝ جٌكغحخ .جٚؽر١عس 

ٚذظةفس عحِةس ٠ّىةٓ جٌمةةٛي جٔةٗ فةٝ قحٌةس جٌٛعةةؾ جٌكغةحذٝ فةحْ جخ ةحء جٌطر٠ٛةةد 

وحٔص جٌّفشدجش لا ضمع ؾ١ّعٙح عٕذ ِشجوةض جٌفثةحش جلا  ٚجْ ل١ٍٍس جٌم١ّس ٚرٌه لأٗ

جٔٙح ضمع عٍٝ ؾحٔرٝ ضٍه جٌّشجوةض ذك١ةع ضىةْٛ ذعةغ جٌمة١ُ جلةً ِةٓ ِشوةض جٌفثةس 

٠ض٠ذ جٌرعغ جلاخش فٝ ل١ّطةٗ عٍةٝ ل١ّةس ٘ةزج جٌّشوةض ٚرٌةه ذحٌظةٛسز جٌطةٝ  ذ١ّٕح

٠ّىٓ ِعٙح جفطشجع جْ جٌفشٚق جٌّٛؾرس ض١ًّ جٌٝ جْ ضطغحٜٚ فٝ ِؿّٛعٙح ِع 

ٚع١ٍةةٗ فةةحْ جٌم١ّةةس جٌّكغةةٛذس ٌٍٛعةةؾ جٌكغةةحذٝ ِةةٓ جٌر١حٔةةحش . جٌفةةشٚق جٌغةةحٌرس 

جٌّكغةٛخ ذعةذ  جلاط١ٍس ِرحششز لةذ لا ضخطٍة  وػ١ةشج عةٓ ل١ّةس جٌٛعةؾ جٌكغةحذٝ

 ضر٠ٛد ٘زٖ جٌر١حٔحش فٝ ؾذٚي ضىشجسٜ .

جِح ذحٌٕغةرس ٌلأكةشجف جٌّع١ةحسٜ فةحْ جلاِةش ٠خطٍة  ذعةغ جٌشةة عٕةٗ فةٝ قحٌةس 

جٌٛعؾ جٌكغحذٝ ق١ةع جْ ضؿ١ّةع ِشذعةحش جٌفةشٚق ذة١ٓ لة١ُ جٌّفةشدجش ٚٚعة ٙح 

جٌةةٝ جٌطلاشةةٝ و ق١ةةع جْ ِشذعةةحش جٌفةةشٚق  ظجٌكغةةحذٝ ١ّ٠ةةً جٌةةٝ جٌطةةشجوُ ٌٚةة١

ْٛ ِٛؾرةس ( ٚذحٌطةحٌٝ فةحْ ل١ّةس جلأكةشجف جٌّع١ةحسٜ جٌّكغةٛذس ِةٓ جٌغحٌرس ضى

ذ١حٔةةحش ِرٛذةةس فةةٝ ؾةةذٚي ضىةةشجسٜ ض١ّةةً جٌةةٝ جْ ضخطٍةة  عةةٓ ل١ّةةس جلأكةةشجف 

جٌّع١ةةحسٜ فةةةٝ قحٌةةةس قغةةحذٗ ِةةةٓ جٌر١حٔةةةحش جلاطةةة١ٍس ِرحشةةشز ٘ةةةزج ٠ٚةةةضدجد ٘ةةةزج 

 جلاخطلاف وٍّح صجد ؽٛي جٌفثحش ٌٍطٛص٠ع جٌطىشجسٜ .

ف ف١ّح ذ١ٓ ل١ّس جلأكشجف جٌّع١حسٜ ٌٍّفشدجش جلاطة١ٍس ٚضكحش١ح ٌّغثٍس جلاخطلا

 Shepperdعٓ جلأكشجف جٌّع١حسٜ ٌطٍه جٌّفشدجش ذعذ ضر٠ٛرٙح فمةذ لةحَ شةرشد 

ذذسجعس رٌه عٍٝ جٌطٛص٠عحش جٌّطظٍس جٌطٝ ضلاِظ ؽشفح وً ِٕٙح جٌّكٛس جلافمةٝ 

ٌلأكةةشجف جٌّع١ةةحسٜ ٚرٌةةه ِةةٓ خةةلاي ؽةةشـ   Correctionٚجٚؾةةذ ضظةةك١كح 

( جٜ ؽةشـ جٌّمةذجس  12و    لغّس ِشذع ؽٛي جٌفثس فٝ ٘زج جٌطٛص٠ةع عٍةٝ  خحسؼ



222 

 

ِٓ ط١غس لحْٔٛ جلأكشجف جٌّع١ةحسٜ جٌّعشٚفةس جٜ جْ طة١غس جلأكةشجف   

 جٌّع١حسٜ جٌّظكف ٌشرشد ضأخز جٌظٛسز جٌطح١ٌس :

 

 :أٜ أْ 

 

( ضعرةش عةٓ Lو  د ٔمظذ ذٙح جلأكشجف جٌّع١حسٜ جٌّظةكف ٌشةرش ق١ع جْ 

 . جٌطىشجسٜ  ؽٛي جٌفثس جٌغحٌد ٌٍطٛص٠ع

٠ّىةٓ جٌطؿةحٚص عةٓ ٘ةةزج جٌطظةك١ف ِطةٝ وةحْ ؽةةٛي  ٗ٘ةزج ٚضؿةذس جلاشةحسز جٌةٝ جٔةة

فٝ جٌطٛص٠ع جٌطىشجسٜ لظ١شج ٚخحطس جرج ٌُ ٠ىٓ ٘ذفٕح ٘ٛ جٌكظةٛي عٍةٝ   جٌفثحش

سب ضمذ٠ش جلأكشجف جٌّع١حسٜ عٍٝ ِغطٜٛ عحي ِٓ جٌذلس . ٠ّٚىٕه عض٠ضٜ جٌمةح

جٌطكمك ِٓ جٔٗ وٍّح لظش ؽٛي جٌفثس فٝ جٌطٛص٠ع جٌطىشجسٜ وٍّةح وةحْ جٌفةحسق ِةح 

ٚجلأكشجف جٌّع١حسٜ جٌغ١ش ِظكف ل١ٍلا ِٚةٓ  جٌّظكفذ١ٓ جلأكشجف جٌّع١حسٜ 

ؾٙس جخشٜ فحْ ل١ّس جٌطظك١ف عةحدز ِةح ضىةْٛ ؽف١فةس جلا١ّ٘ةس جرج وةحْ ِكّةٛد 

( جٚ جرج وحْ عذد جٌفثحش لٍة١لا  ِػلا ِٖفشد 1000جٌطىشجسجش ل١ًٍ ٔغر١ح و جلً ِٓ 

٘ةزج جٌطظةك١ف لا ٠غةشٜ عٍةٝ فثس ِػلا ( وّح جٔٗ ٠ؿد ِلاقظةس جْ  20و جلً ِٓ 

.  جٌطٛص٠عةةحش جٌطةةٝ لا ضلاِةةظ ِٕك١ٕحضٙةةح جٌطىشجس٠ةةس جٌّكةةٛس جلافمةةٝ عٕةةذ ؽشف١ٙةةح

ٚعٍٝ عر١ً جٌّػحي فحٔٗ لا ٠ؿٛص جعطخذجَ ٘زج جٌطظك١ف جرج وحْ ِٕكٕةٝ جٌطٛص٠ةع 

( جٚ جرج وةةةحْ جٌطٛص٠ةةةع شةةةذ٠ذ جلاٌطةةةٛجء و وةةةحٌطٛص٠ع  Uشةةةىً وجٌطىةةةشجسٜ عٍةةةٝ 
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جٌّعةةةةشٚف ذحلاعةةةةٝ جٌغةةةةحٌد جٚ جلاعةةةةٝ جٌّٛؾةةةةد ( جٚ فةةةةٝ قحٌةةةةس جٌطٛص٠عةةةةحش 

 .ٍسجٌّغط ١

 

 :   ِػحي

 ٌٍطٛص٠ع جٌٛجسد فٝ جٌّػحي جٌغحذك ؾذٚي جٌّظكفجقغد جلأكشجف جٌّع١حسٜ 

 . (16-4و  

 

 : جٌكً

ؼةف ٌٕةح جْ جٌطرةح٠ٓ ٌٙةزج جٌطٛص٠ةع ل١ّطةٗ ِٓ خلاي ٔطحتؿٕةح فةٝ جٌّػةحي جٌغةحذك جض 

  L=10ٚق١ع جْ ؽٛي جٌفثس فٝ ٘زج جٌطٛص٠ع ٘ٛ    ( جٜ جْ  121و

 :٘ٛ ٌٙزج جٌطٛص٠ع  جٌّظكف ٌزج فحْ جلأكشجف جٌّع١حسٜ

 

 

 

٠ّىةٓ جعةطخذجَ -جٌٕغةر١س : ٠ةسجٌطىشجس حشجلأكشجف جٌّع١ةحسٜ فةٝ قحٌةس جٌطٛص٠عة*

خذِس فٝ ج٠ؿحد جلأكشجف جٌّع١حسٜ ٌٍطٛص٠عحش جٌطىشجس٠ةس جٌمٛج١ٔٓ جٌغحذمس جٌّغط

جٌٕغر١س ٚرٌه ذعذ جؾشجء ذعةغ جٌطعةذ٠لاش جٌ ف١فةس ع١ٍٙةح ذّةح ٠ةطلاتُ ِةع ِفٙةَٛ 

 .جٌكغحذٝجٌطىشجسجش جٌٕغر١س وّح ٘ٛ جٌكحي فٝ قحٌس جٌٛعؾ 

 -: فأْفٛفمح ٌٍ ش٠مس جٌّرحششز فٝ قغحخ جلأكشجف جٌّع١حسٜ 
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                                        (1) 

 

ٚق١ع جْ جٌطىشجس جٌٕغرٝ ِح ٘ٛ جلا ضىشجس جٌفثس ِٕغةٛذح جٌةٝ ِؿّةٛد جٌطىةشجسجش 

 جٜ جْ :

 

 ( ضّػً عذد فثحش جٌطٛص٠ع  nق١ع و

 ( ٠ٕطؽ جْ :1ٗ ذحٌطع٠ٛغ عٓ جٌطىشجسجش جٌٕغر١س فٝ جٌمحْٔٛ وفأٌٔزج 

 

رغة١ س ضظةرف طة١غس لةحْٔٛ جلأكةشجف ٗ ٚفمةح ٌ ش٠مةس جلأكشجفةحش جٌفأٔٚذحٌّػً 

 جٌّع١حسٜ فٝ قحٌس جٌؿذجٚي جٌطىشجس٠س جٌٕغر١س ٘ٝ :

 

جلأكشجف جٌّع١حسٜ ٌٍطٛص٠ع  فأْجِح فٝ قحٌس ؽش٠مس جلأكشجفحش جٌّعذٌس 

 جٌطىشجسٜ جٌٕغرٝ ٘ٛ :
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 ِػحي :

جٌطٛص٠ع جٌطحٌٝ ٠ّػً جٌطٛص٠ع جٌطىشجسٜ جٌٕغرٝ ٌذسؾحش جٌكةشجسز جٌّطٛلعةس لاقةذ  

 حَ قغد جٌّٕحؽك جٌّخطٍفس ذحٌٍّّىس جٌعشذ١س جٌغعٛد٠س: جلا٠

 ( 18 – 4ؾذٚي و 

37.5 - 42.5 32.5 - 27.5 - 22.5 - 17.5 - Classes 

0.15 0.25 0.28 0.20 0.12 Relative Freq. 

 

 ٚجٌّ ٍٛخ : 

 قغحخ ِطٛعؾ دسؾس جٌكشجسز جٌّطٛلعس ذحٌٍّّىس فٝ ٘زج ج١ٌَٛ . -1

 جٌكشجسز جٌّطٛلعس فٝ ٘زج ج١ٌَٛ . قغحخ جلأكشجف جٌّع١حسٜ ٌذسؾس -2

 

 جٌكً :

ِٕطظّح ٌةزج ٠فؼةً ضىشجس٠ح  ح( ضٛص٠ع 18-4لاقظ جْ جٌطٛص٠ع جٌّع ٝ فٝ ؾذٚي و 

جعةةةطخذجَ ؽش٠مةةةس جلأكشجفةةةحش جٌّعذٌةةةس فةةةٝ قغةةةحخ وةةةلا ِةةةٓ جٌٛعةةةؾ جٌكغةةةحذٝ 

 :( ٠ر١ٓ جٌكغحذحش جٌلاصِس ٌزٌه 19-4ٚجلأكشجف جٌّع١حسٜ ٚجٌؿذٚي و 
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 (19-4ؾذٚي و 

Di Ri
2
 Di Ri 

 
Xi Ri Classes 

0.48 

0.2 

0 

0.25 

0.6 

-0.24 

-0.2 

0 

0.25 

0.3 

-2 

-1 

0 

1 

2 

20 

25 

30 

35 

40 

0.12 

0.2 

0.28 

0.25 

0.12 

17.5- 

22.5- 

27.5- 

32.5- 

37.5-42.5 

1.53 0.11   1 Σ 

 : فأْٚع١ٍٗ 

 جٌٛعؾ جٌكغحذٝ ٌذسؾس جٌكشجسز جٌّطٛلعس فٝ ٘زج ج١ٌَٛ ٘ٛ :

 

    

 جلأكشجف جٌّع١حسٜ فٙٛ :أِح 

 

 

 

 -ملاحظات حول مقاييس التشتت المطلقة :

٠عطرش جلأكشجف جٌّع١حسٜ ِٓ ج٘ةُ ِمةح١٠ظ جٌطشةطص جٌّ ٍمةس ٚجوػش٘ةح جعةطخذجِح   -1

فةةٝ جلاقظةةحء ٚرٌةةه ٔظةةشج لأةةٗ ٠حخةةز فةةٝ جلاعطرةةحس ؾ١ّةةع جٌّفةةشدجش فةةٝ جٌكغةةحخ 
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ذَ فةةٝ ِعحٌؿةةحش جخةةشٜ ٌةةزٌه فؼةةلا  عٍةةٝ جٔةةٗ ٠خؼةةع ٌٍّعحٌؿةةس جٌؿرش٠ةةس ٠ٚغةةطخ

٠فؼةةً جعةةطخذجَ جلأكةةشجف جٌّع١ةةحسٜ ق١ّٕةةح لا ٠ىةةْٛ ل١ةةحط ضشةةطص جٌظةةح٘شز ٘ةةٛ 

ٔٙح٠س جٌّ حف جٚ ٔٙح٠س جٌطك١ًٍ جلاقظحتٝ ذً جٔٗ ذذج٠س ٌع١ٍّحش جقظحت١س جخةشٜ 

 Qualityجوػةةش ج١ّ٘ةةس وع١ٍّةةس جلاعةةطذلاي جلاقظةةحتٝ جٚ ِشجلرةةس ؾةةٛدز جلأطةةحؼ 

Control . 

 

جٌّع١ةةحسٜ ٌٍع١ٕةةس جقغةةٓ ضمةةذ٠ش ٌلأكةةشجف جٌّع١ةةحسٜ جٌكم١مةةٝ  ٠عطرةةش جلأكةةشجف -2

ٗ جطغش ِٓ ٌٍّؿطّع جٌزٜ عكرص ِٕٗ جٌع١ٕس ٚرٌه لاْ جخ حء جٌّعح٠ٕس ذحٌٕغرس ٌ

س لا ضخطٍةةة  وػ١ةةةشج ِةةةٓ ع١ٕةةةس لاخةةةشٜ طةةةْ ل١ّ  ذم١ةةةس ِمةةةح١٠ظ جٌطشةةةطص ٚرٌةةةه 

 ِغكٛذس ِٓ ٔفظ جٌّؿطّع ِكً جٌذسجعس .

 

فةةٝ جلاعطرةةحسؾ١ّع لةة١ُ جٌّفةةشدجش عٕةةذ ل١ةةحط  سغةُ جْ جلأكةةشجف جٌّع١ةةحسٜ ٠حخةةز -3

جوػةةش ضةةأغ١شج ذةةحٌم١ُ جٌشةةحرز جٚ جٌّط شفةةس وّةةح ٘ةةٛ جٌكةةحي  ٠عطرةةش جٌطشةةطص جلا جٔةةٗ

ر١ةةشز ذحٌٕغةرس ٌٍٛعةةؾ جٌكغةةحذٝ وحقةةذ ِمةةح١٠ظ جٌّطٛعةة حش جٌةةزٜ ٠طةةأغش ذذسؾةةس و

جِةح ٔظة  جٌّةذٜ جٌشذ١عةٝ فٙةٛ جلةً ٘ةزٖ جٌّمةح١٠ظ ذحٌم١ُ جٌشحرز جٚ جٌّط شفس   

ذةةحٌم١ُ جٌشةةحرز جٚ جٌّط شفةةس ٌٚةةزٌه ف١فؼةةً قغةةحخ ٔظةة  جٌّةةذٜ جٌشذ١عةةٝ ضةةأغ١شج 

 وحقذ ِمح١٠ظ جٌطشطص جٌّ ٍك فٝ قحٌس جٌطٛص٠عحش شذ٠ذز جلاٌطٛجء .

 ٘زج ٚذحٌشغُ ِٓ جْ جلأكشجف جٌّطٛعؾ جلً ضأغ١شج ذحٌم١ُ جٌشحرز جٚ جٌّط شفةس جلا

عةةؾ ٚرٌةةه ِةةٓ ٔةةٗ  ِةةٓ جٌّّىةةٓ ضم١ٍةةً ضةةأغ١ش جٌمةة١ُ جٌشةةحرز عٍةةٝ جلأكةةشجف جٌّطٛأ

جٌٛعةةؾ جٌكغةةحذٝ فةةٝ ِةةٓ خةةلاي جعةةطخذجَ جلأكةةشجف جٌّطٛعةةؾ عةةٓ جٌٛعةة١ؾ ذةةذلا 

 ج٠ؿحدز . 
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٠عةةحخ ج٠ؼةةح عٍةةٝ جلأكةةشجف جٌّع١ةةحسٜ جٔةةٗ لا ٠ّىةةٓ جعةةطخذجِٗ فةةٝ جٌطٛص٠عةةحش  -4

ح ٚفةٝ ٘ةزٖ جٌكحٌةس ٠فؼةً جعةطخذجَ ١ةذ١حٔ ٗجٌطىشجس٠س جٌّفطٛقس وّح لا ٠ّىٓ قغحذ

 طٛص٠ع .ٔظ  جٌّذٜ جٌشذ١عٝ ٌذسجعس ضشطص جٌ

 

جخةةطلاف لةة١ُ ِمةةح١٠ظ جٌطشةةطص جٌّ ٍةةك ٌٍطٛص٠ةةع جٌطىةةشجسٜ جٌٛجقةةذ جِةةشج ؽر١ع١ةةح  -5

ِطٛلعح ٚرٌه ٔظشج لاخطلاف ضٍه جٌّمح١٠ظ ِةٓ ق١ةع جٌّفٙةَٛ جٚ جٌطعش٠ة  فىةً ٚ

ِم١حط ٌٗ لحٔٛٔٗ جٌخحص ذٗ . ٚ٘زج فٝ قذ رجضٗ ٠ع ٝ ِإششج جٌٝ جٔةٗ فةٝ قحٌةس 

ٚ ِمحسٔس عذز ظةٛج٘ش ٌٙةح ٔفةظ ِمحسٔس ضشطص ظح٘شز ٚجقذز فٝ عذز ِؿطّعحش ج

ٗ ٠ٍضَ جعةطخذجَ ِم١ةحط ٚجقةذ فمةؾ ِةٓ ٘ةزٖ جٌّمةح١٠ظ ٚرٌةه فأٔٚقذجش جٌم١حط 

ذّةةح ٠طٕحعةةد ِةةع ؽر١عةةس جٌر١حٔةةحش ٚرٌةةه قطةةٝ لا ضىةةْٛ جٌٕطةةحتؽ جٌّطكظةةً ع١ٍٙةةح 

 . فٝ ع١ٍّس جٌّمحسٔس ِؼٍٍس

 

( ٕ٘ةحن فٝ قحٌس جٌطٛص٠عةحش جٌّطّحغٍةس جٚ جٌمش٠رةس ِةٓ جٌطّحغةً و ذغة١ س جلاٌطةٛجء  -6

 :علالحش ضؿش٠ر١س ضشذؾ ِح ذ١ٓ ِمح١٠ظ جٌطشطص جٌّ ٍك ِٕٙح عٍٝ عر١ً جٌّػحي 

  = جلأكشجف جٌّع١حسٜ  جلأكشجف جٌّطٛعؾ 

  ٝجلأكشجف جٌّع١حسٜ.  =   ٔظ  جٌّذٜ جٌشذ١ع 

لالةةس ضمش٠ر١ةةس ضةةشذؾ ِةةح ذةة١ٓ جلأكةةشجف عِٚةةٓ ٘ةةحض١ٓ جٌعلالطةة١ٓ ٠ّىةةٓ جٌطٛطةةً ٌ

 ّطٛعؾ ٚٔظ  جٌّذٜ جٌشذ١عٝ ٚ٘ٝ :جٌ

 ٔظ  جٌّذٜ جٌشذ١عٝ  1.2جلأكشجف جٌّطٛعؾ = 

   Normal Distributionجخ١شج فّٓ جُ٘ خظحتض جٌطٛص٠ع جٌّعطحد جٌ ر١عةٝ 

 ِح ٠ٍٝ :
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 .      % ِٓ ؾ١ّع جٌّفشدجش ضمع فٝ جٌّذٜ ِح ذ68.27ٓ١* جْ 

    .    ذٜ ِح ذ١ٓ% ِٓ ؾ١ّع جٌّفشدجش ضمع فٝ ج95.45ٌّ* جْ 

    .    ِٓ ؾ١ّع جٌّفشدجش ضمع فٝ جٌّذٜ ِح ذ١ٓ  99.73ٚجْ * 

ٚجٌشىً جٌّٛػف  ٠ر١ٓ ٘زٖ جٌٕغةد جٚ جٌّغةحقحش ضكةص ِٕكٕةٝ جٌطٛص٠ةع جٌّعطةحد 

  جٌ ر١عٝ :

 

ِةٓ جٌظةٛج٘ش جٌ ر١ع١ةس جٚ جٌّطغ١ةشجش  جش١ةٚؾذ٠ش ذحٌزوش فٝ ٘زج جٌخظٛص جْ وػ

جٌّعطةحد جٌ ر١عةٝ ٚرٌةه جرج وةحْ قؿةُ جٚ  ٠مطشخ ِةٓ جٌطٛص٠ةع خ جٚ ضٛص٠عٙح ضفطش

 Centeral Limitعةةذد جٌّشةةح٘ذجش ور١ةةشز ٔغةةر١ح و ٔظش٠ةةس جٌكةةذ جٌّشوض٠ةةس 

Theorem  . ) 
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 غح١ٔح : ِمح١٠ظ جٌطشطص جٌٕغر١س و ِعحِلاش جٌخطلاف ( :

Cofficients of Variation . 

جٌّ ٍمس ٚجٌطةٝ عشػةٕح٘ح عةحذمح ضحخةز ٔفةظ  سج٠ٕح ف١ّح عرك جْ ِمح١٠ظ جٌطشطص

ِمةح١٠ظ جٌطشةطص  فةأْض١١ّض جٌٛقةذجش جلاطة١ٍس ٌٍظةح٘شز ِكةً جٌذسجعةس ِٚةٓ غةُ 

جٌّ ٍمس ذةحخطلاف ِغة١ّحضٙح ضغةطخذَ فةٝ جٌّمحسٔةس ذة١ٓ ِؿّةٛعط١ٓ و جٚ جوػةش ( 

جٜ جْ ٘زٖ جٌّمح١٠ظ لا ضظٍف ٌٍّمحسٔةس ذة١ٓ ضشةطص  . جٌم١حط زفٝ ٚقذ ِطكذض١ٓ

ٚ جوػةةش (  ِخطٍفةة١ٓ فةةٝ ٚقةةذجش جٌم١ةةحط وةةحلاٚصجْ و ذةةحٌى١ٍٛؾشجَ ِؿّةةٛعط١ٓ و ج

ِةةػلا ( ٚجلاعّةةحس و ذحٌغةةٕٛجش ِةةػلا ( فٍةة١ظ ِةةٓ جٌّعمةةٛي جؾةةشجء ِمحسٔةةس ذةة١ٓ 

جٌى١ٍٛؾشجِةةةحش ٚجٌغةةةٕٛجش ٚٔمةةةٛي جْ جٌى١ٍٛؾشجِةةةحش جلةةةً جٚ جوػةةةش ضشةةةططح ِةةةٓ 

ىةٓ جػ  جٌٝ رٌه جٔٗ لذ ضطكذ ظح٘شض١ٓ جٚ جوػش ِٓ ٚقذجش جٌم١ةحط ٌ. جٌغٕٛجش 

ؽر١عس جٌظةح٘شض١ٓ لةذ ضخطٍة  جخطلافةح ؾٛ٘ش٠ةح ف١ّةح ذة١ٓ جٌّؿّةٛعط١ٓ جٌّ ٍةٛخ 

فّػلا ذةحفطشجع جْ ٕ٘ةحن ِؿّٛعةس ِةٓ جٌمة١ُ ضعرةش عةٓ جٌةذخً  جٌّمحسٔس ذ١ّٕٙح .

جٌشةةٙشٜ ٌّؿّٛعةةس ِةةٓ جٌّغةةطػّش٠ٓ جٚ سؾةةحي جلاعّةةحي و دخةةٛي ِشضفعةةس ؾةةذج ( 

ؿّٛعس ِةٓ جٌعّةحي ٕٚ٘حن ِؿّٛعس جخشٜ ِٓ جٌم١ُ ضعرش عٓ جٌذخً جٌشٙشٜ ٌّ

٘ةزج ٠ةإدٜ ذةذٚسٖ جٌةٝ جٔةٗ ذةحٌ رع ٠خطٍة  ِطٛعةؾ جٌةذخً  فةأْودخٛي ذغة١ س ( 

جعةةطخذجَ ِمةةح١٠ظ جٌطشةةطص  فةةأْٚذحٌطةةحٌٝ . جٌشةةٙشٜ ٌٍّؿّةةٛعط١ٓ جخطلافةةح ور١ةةشج 

جٌّ ٍمس ٌّمحسٔس ضشطص ٘حض١ٓ جٌّؿّٛعط١ٓ فٝ ٘زٖ جٌكحٌس عةٛف ٠ةإدٜ ذ ر١عةس 

 س ذحٌّشز .جٌكحي جٌٝ ٔطحتؽ ِؼٍٍس ٚجعطٕطحؾحش خحؽث

ِٚٓ ٕ٘ح فّمحسٔس ضشطص جٌّؿّٛعط١ٓ ذحعةطخذجَ ِمةح١٠ظ جٌطشةطص جٌّ ٍمةس ضمةَٛ 

عٍٝ جعةحط غ١ةش عة١ٍُ ٚرٌةه ٔظةشج لأةٗ ِةٓ جٌّطٛلةع جْ ضىةْٛ جٌّؿّٛعةس رجش 

جٌٛعؾ جٌكغحذٝ جٌىر١ش رجش جٔكشجف ِع١ةحسٜ ور١ةش ٔغةر١ح ٚجٌعىةظ طةك١ف دْٚ 

ذةة١ٓ لةة١ُ ِفةةشدجش وةةً جْ ضعىةةظ ٘ةةزٖ جٌّمةةح١٠ظ دسؾةةس جٌطشةةطص جٌفع١ٍةةس ف١ّةةح 
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ٗ ٠ٍةةضَ جٌةةطخٍض ِةةٓ جغةةش جلاخةةطلاف فةةٝ فأٔةةٚفةةٝ ِػةةً ضٍةةه جٌكةةحلاش   .ِؿّٛعةةس

ٚقذجش جٌم١حط ِٓ ؾحٔد ٚوزٌه جٌطخٍض ِٓ جغةش جلاخةطلاف فةٝ ل١ّةس جٌٛعة ١ٓ 

س ٌٍطشطص ضم١ظ ١رٌه ِٓ خلاي جعطخذجَ ِمح١٠ظ ٔغرٚ جٌكغحذ١١ٓ ِٓ ؾحٔد جخش

غةّٝ ذّعةحِلاش جلاخةطلاف . ٘ةزٖ ذٛقذجش ِٓ جٌٛعؾ جٌكغحذٝ ٚ٘ٝ ِح ضجٌطشطص 

جٌّمح١٠ظ جٌٕغر١س ضؿشٜ ع١ٍّس جٌّمحسٔس عٍٝ جعحط ع١ٍُ لا ٠عطّذ عٍٝ ٚقذجش 

جٌم١ةةحط جٌّغةةطخذِس ٚلا ٠طةةةأغش ذىةةْٛ لةةة١ُ جٌّفةةشدجش ور١ةةةشز جَ طةةغ١شز . فٙةةةزٖ 

 : ّحجٌّمح١٠ظ جٌٕغر١س ضكمك فحتذض١ٓ ٘حِط١ٓ ٚ٘

 

جٌّطٛع حش جٌزٜ سذّح لةذ  ضطخٍض جٌّمح١٠ظ جٌٕغر١س ِٓ جغش جخطلاف ل١ّس-(:1و

 ٠ٛؾذ ِح ذ١ٓ جٌّؿّٛعحش.

 

١ض ٠ٛ١س خح١ٌس ِٓ جٌطّثضحضٝ عٍٝ شىً ٔغرس ِ ق١ع أْ جٌّمح١٠ظ جٌٕغر١س  -(:2و

ٚذحٌطحٌٝ ٠ّىٓ جعطخذجِٙح ٌّمحسٔس ضشةطص ِؿّةٛعط١ٓ ِطكةذض١ٓ جٚ ِخطٍفة١ٓ فةٝ 

 ٚقذجش ل١حعٙح .

 ٛسز جٌطح١ٌس : ّعحًِ جلاخطلاف ٠حخز جٌظجٌظٛسز جٌعحِس ٌ فأْٚذظفس عحِس 

 100×  ِعحًِ جلاخطلاف = 

ٚ أعٍةةٝ جْ ٠ىةةْٛ ِم١ةةحط جٌّطٛعةة حش جٌّغةةطخذِس فةةٝ جٌّمةةحَ ٌةةٗ ٔفةةظ ؽر١عةةس و

 ٕ٘ةحن ِم١حعة١ٓ فةأْؽش٠مس قغحخ ( ِم١حط جٌطشطص جٌّغطخذِس فٝ جٌرغؾ : ٌزج 

 : ّحجعحع١١ٓ ٌذسجعس جٌطشطص جٌٕغرٝ ٚ٘
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 جٌكغحذٝ ٚجلأكشجف جٌّع١حسٜ ( : ِعحًِ جلاخطلاف و ذذلاٌٗ جٌٛعؾ(:1و

ٚ٘ةةزج جٌّعحِةةً ٠عطرةةش جوػةةش ِعةةحِلاش جلاخةةطلاف جٔطشةةحسج ٚ٘ةةٛ ِةةح ٠غةةّٝ ذّعحِةةً 

جلاخطلاف جٌٕغرٝ ٚ٘ٛ عرحسز عةٓ جٌٕغةرس ِةح ذة١ٓ جلأكةشجف جٌّع١ةحسٜ ٚجٌٛعةؾ 

 جٌكغحذٝ ٌٍظح٘شز ِكً جٌذسجعس جٜ جْ : 

 100×  ِعحًِ جلاخطلاف = 

 أٜ أْ :

                  Cofficient of Variation: ٓعرحسز ع ٛ٘ 

 

٘ةزج ٠ٚفؼةةً جعةةطخذجَ ٘ةةزج جٌّعحِةةً فةةٝ قحٌةةس جٌطٛص٠عةةحش جٌطىشجس٠ةةس جٌّطّحغٍةةس جٚ 

ٌىةةٓ ِةةح ٠ع١ةةد ٘ةةزج جٌّم١ةةحط ٘ةةٛ جٔةةٗ لا ٠ّىةةٓ قغةةحذٗ ِةةٓ  . جٌمش٠رةةس ِةةٓ جٌطّحغةةً

جٌٛعةؾ  جٌؿذجٚي جٌطىشجس٠س جٌّفطٛقس جرج جٔٗ ٠عطّذ فٝ قغحذٗ عٍٝ ج٠ؿةحد وةً ِةٓ

جٌكغحذٝ جلأكشجفةٝ جٌّع١ةحسٜ ٚولاّ٘ةح لا ٠ّىةٓ قغةحذٗ ِةٓ جٌؿةذجٚي جٌطىشجس٠ةس 

ٍٍٗ جرج وةةحْ جٌطٛص٠ةةع شةةذ٠ذ ؼةةوّةةح جْ ٘ةةزج جٌّم١ةةحط ٠ع ةةٝ ٔطةةحتؽ ِ. جٌّفطٛقةةس 

جلاٌطٛجء ٚرٌه ٔظشج ٌطك١ةض وةً ِةٓ جٌٛعةؾ جٌكغةحذٝ ٚجلأكةشجف جٌّع١ةحسٜ ٌٍمة١ُ 

 جٌشحرٖ جٚ جٌّط شفس فٝ ِػً ٘زٖ جٌكحٌس .

 

   ariation Voefficient of CQuartileِعحًِ جلاخطلاف جٌشذرعٝ (:2و

جرج ٌةُ ٠ىةٓ فةةٝ جلاِىةحْ قغةةحخ جٌٛعةؾ جٌكغةحذٝ ٚجلأكةةشجف جٌّع١ةحسٜ ٌٍطٛص٠ةةع 

جٌطىةةشجسٜ وّةةح ٘ةةٛ جٌكةةحي فةةٝ قحٌةةس جٌطٛص٠عةةحش جٌطىشجس٠ةةس جٌّفطٛقةةس جٚفةةٝ قحٌةةس 

ٗ فأٔةةِط شفةةس  جٌطٛص٠عةةحش جٌطىشجس٠ةةس شةةذ٠ذز جلاٌطةةٛجء ٔظةةشج ٌٛؾةةٛد لةة١ُ شةةحرز جٚ
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٠فؼً قغحخ ِعحًِ جلاخةطلاف جٌشذ١عةٝ ٚ٘ةٛ عرةحسز عةٓ جٌٕغةرس ِةح ذة١ٓ ٔظة  

  -:جٌّذٜ جٌشذ١عٝ ٚجٌٛع١ؾ جٜ جْ 

 100×  جلاخطلاف =  جٌشذ١عٝ ِعحًِ

 

 

ل١ّةةس  فةةأْ٘ةةزج ٚفةةٝ قحٌةةس ِةةح جرج وةةحْ جٌطٛص٠ةةع ِكةةً جٌذسجعةةس لش٠رةةح ِةةٓ جٌطّحغةةً 

 ع١ٓ جلادٔٝ ٚجلاعٍٝ .١غحذٝ ٌٍشذجٌٛع١ؾ ضغحٜٚ ضمش٠رح جٌٛعؾ جٌك

  : ل١ّس جٌٛع١ؾ ٘ٝ  ضىْٛ ِٚٓ غُ  

 

  : ٠ىْٛسٚذحٌطع٠ٛغ عٓ ل١ّس جٌٛع١ؾ فٝ ط١غس ِعحًِ جلاخطلاف جٌشذ١عٝ جٌغحذم

  

٠ٚفؼً جعطخذجَ جٜ ِٓ ٘حض١ٓ جٌظ١غط١ٓ فٝ قحٌس جٌؿةذجٚي جٌطىشجس٠ةس جٌّفطٛقةس 

مة١ظ جٌطشةطص جٌٕغةرٝ ٌٍظةح٘شز ِٛػةع ٕٚ٘حن ط١  جخشٜ ٌّعحِلاش جلاخطلاف ض

  -جٌذسجعس ٌٚىٕٙح غ١ش شحتعس جلاعطخذجَ ٚ٘ٝ :

ِعحِةةً جلاخةةطلاف ذحعةةطخذجَ جلأكةةشجف جٌّطٛعةةؾ عةةٓ جٌٛعةةؾ ٠ٚحخةةز جٌظةةٛسز *

   -:جٌطح١ٌس

 :فٝ قحٌس جٌّفشدجش 
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فاْ ط١غس٘زج جٌّعحًِ ضأخز جٌظٛسز جٌطح١ٌس :        فٝ قحٌس جٌر١حٔحش جٌّرٛذسأِح 

                                                        

 

 

 

 :ِعحًِ جلاخطلاف ذذلاٌس جلأكشجف جٌّطٛعؾ عٓ جٌٛع١ؾ ٠ٚحخز جٌظٛسز جٌطح١ٌس*

 

٠ٚةطُ ضعةةذ٠ً جٌظة١غس فةةٝ قحٌةس جٌؿةةذجٚي جٌطىشجس٠ةس وّةةح ٘ةٛ فةةٝ جٌظة١غس جٌخحطةةس 

 ذحٌّعحِةةً ذذلاٌةةس جلأكةةشجف جٌّطٛعةةؾ عةةٓ جٌٛعةةؾ ِةةٓ خةةلاي ضةةشؾ١ف جٌفةةشٚق

 جٌّ ٍمس ذطىشجسجش جٌفثحش جٌّمحذٍس .

ٚفٝ ٔٙح٠س ٘زج جٌؿضء ٠ؿد جْ ٕٖٔٛ جٌٝ جْ ل١ّس ِعحًِ جلاخطلاف عةٛف ضخطٍة  

ذةةحخطلاف جٌّعحدٌةةس جٌّغةةطخذِس فةةٝ جٌكغةةحخ ٚ٘ةةزج جِةةشج ؽر١ع١ةةح ٔظةةشج لاخةةطلاف 

جلاعحط جٌش٠حػٝ ٌىً ِعحدٌس ِٓ جٌّعحدلاش جٌغحذمس ٌٚزٌه ٠ؿد جعطخذجَ طة١غس 

جٌّعةحِلاش ذّةح ٠طٕحعةد ِةع ؽر١عةس جٌر١حٔةحش ٚرٌةه عٕةذ دسجعةس  ٚجقذز لاقةذ ضٍةه

 ِمحسٔس جٌطشطص جٌٕغرٝ ِح ذ١ٓ جٌّؿّٛعحش جٌّخطٍفس .

 

 :   ِػحي

عةةحِلا ذحقةةذ جٌّظةةحٔع شةةٍّص جٌعّةةش  80جؾش٠ةةص دسجعةةس ٌّؿّٛعةةس ِىٛٔةةس ِةةٓ 

 ٚجلاؾش جلاعرٛعٝ ٚقظٍٕح عٍٝ جٌر١حٔحش جٌطح١ٌس :

  49جٌطرح٠ٓ =       35  : جٌٛعؾ جٌكغحذٝ = فأْذحٌٕغرس ٌٍعّش 

 جِح ذحٌٕغرس ٌلاؾش جلاعرٛعٝ فىحْ ِٛصعح عٍٝ جٌٕكٛ جٌطحٌٝ :
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Σ   81- 85 77- 73- 69- 65- Classes  

80 8 10 42 14 6 Frequency  

 ٚجٌّ ٍٛخ ضكذ٠ذ جٜ ِٓ جٌظح٘شض١ٓ و جٌعّش جَ جلاؾش جلاعرٛعٝ ( جلاوػش ضشططح ؟

 

١ٓ ضشةةطص ظةةح٘شض١ٓ ِخطٍفطةة١ٓ فةةٝ ق١ةةع جْ جٌّ ٍةةٛخ جٌّمحسٔةةس ِةةح ذةة : جٌكةةً

ٚقةةذجش جٌم١ةةحط ٌةةزج ٠فؼةةً جعةةطخذجَ جقةةذ ِمةةح١٠ظ جٌطشةةطص جٌٕغةةر١س ٚق١ةةع جْ 

جٌؿةةذٚي جٌطىةةشجسٜ ِغٍةةك جٌ ةةشف١ٓ ٌةةزج ٠فؼةةً جعةةطخذجَ طةة١غس ِعحِةةً جلاخةةطلاف 

 جٌٕغرٝ ٌذسجعس جٌّمحسٔس ف١ّح ذ١ٓ ضشطص ٘حض١ٓ جٌظح٘شض١ٓ :

 

 جٌٕغرٝ ٘ٛ : ِعحًِ جلاخطلاف فأْ:  فرحٌٕغرس ٌظح٘شز جٌعّش

   

 

ف١ؿد قغحخ جٌٛعؾ جٌكغحذٝ ٚجلأكشجف  :جِح ذحٌٕغرس ٌظح٘شز جٌذخً جلاعرٛعٝ

١ةةطُ ضىةة٠ٛٓ فج عةةرٛعٝ   ٌكغةةحخ ِعحِةةً جلإخةةطلاف جٌٕغةةرٝ ٌٍةةذخً جٌّع١ةةحسٜ 

 جٌؿذٚي جٌطحٌٝ :
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 (20 -4ؾذٚي و 

Di
2 

Fi 

Di 

Fi 

Di = 

 

Di=Xi-

75 

Xi Fi Classes 

24 

14 

0 

10 

32 

-12 

-14 

0 

10 

16 

-2 

-1 

0 

1 

2 

-8 

-4 

0 

4 

8 

67 

71 

75 

79 

83 

6 

14 

42 

10 

8 

65- 

69- 

73- 

77- 

81-85 

80 0    80 Σ 

 

 جٌٛعؾ جٌكغحذٝ ٚجلأكشجف جٌّع١حسٜ ٌٍذخً جلاعرٛعٝ ّ٘ح : فأْٚع١ٍٗ 

 

 وّح أْ جلإٔكشجف جٌّع١حسٜ ٘ٛ :                         

 

 

  :ِعحًِ جلاخطلاف جٌٕغرٝ ٌٍذخً جلاعرٛعٝ ٘ٛ فأِْٚٓ غُ 

 

( ٔؿةذ  %5.2( ٚجٌذخً جلاعةرٛعٝ و  %20ٚذّمحسٔس ِعحٍِٝ جلاخطلاف ٌٍعّش و

 جْ ضٛص٠ع جٌعّش جوػش ضشططح ِٓ ضٛص٠ع جلاؾش جٚ جٌذخً جلاعرٛعٝ .
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 ٠ٍٝ ٌذ٠ه ضٛص٠ع دسؾحش ِؿّٛعس ِٓ جٌ لاخ فٝ ِحدز جلإقظحء: ف١ّح :ِػحي 

 

 ٚجٌّ ٍٛخ قغحخ ِعحًِ جلاخطلاف جٌّٕحعد ٌٙزج جٌطٛص٠ع .

 

 جٌكً :

ق١ع جْ جٌؿذٚي جٌطىشجسٜ جٌزٜ ٠عرش عٓ ضٛص٠ع جٌذسؾحش ؾذٚلا ضىشجس٠ح ِفطٛـ  

٠ةع ٗ ِٓ شةىً ضٛصفأٔجٌ شف١ٓ . ٌزج ٠طع١ٓ قغحخ ِعحًِ جلاخطلاف جٌشذ١عٝ وزٌه 

ٓ قغةحخ جٌطىشجسجش ٠طؼف ِةٓ جٌؿةذٚي جْ جٌطٛص٠ةع لش٠رةح ِةٓ جٌطّحغةً . ٌةزج ٠ّىة

فمةةؾ دْٚ جٌكحؾةةس ٌكغةةحخ جٌٛعةة١ؾ جٜ ٠ةةطُ جعةةطخذجَ جٌةةشذ١ع١ٓ جلادٔةةٝ ٚجلاعٍةةٝ 

 :ٍطٛص٠عحش جٌمشذ١س ِٓ جٌطّحغً ٚ٘ٝط١غس ِعحًِ جلاخطلاف جٌشذ١عٝ جٌّغطخذِس ٌ

  

طىشجسٜ جٌّؿطّع جٌظحعذ جٌلاصَ لا٠ؿةحد ل١ّةس وةً ٚجٌؿذٚي جٌطحٌٝ ٠ر١ٓ جٌطٛص٠ع جٌ

 ِٓ  : Q3 , Q1         

 

 

 

 

 

80 and more 70- 60- 50- Less than 5o Classes 

5 20 55 15 5 Frequencies 
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Asc.C.F Less then the Class U.L Fi Classes 

5 

20 

75 

95 

100 

Less then 50 

Less then 60 

Less then 70 

Less then 80 

Less then the Latest .U.L. 

 

5 

12 

55 

20 

5 

Less than 50 

50- 

60- 

70- 

80 and more 

 

100 

 

∑ 

 

 ٚق١ع جْ :

            , 

 

 :  فأْ ١ٗٚعٍ

 

    , 

 

 

ل١ّةس  فةأْذز ٌةزج حعطؿّعةس جٌظةوحْ ذّػحذس جقذ جٌطىشجسش جٌّ Q3لاقظ جْ ضشض١د 

Q3 ٌِعحِةً  فةأْدسؾةس ٚع١ٍةٗ  75طىةشجس ٚ٘ةٝ جٌم١ّةس ٘ٝ جٌم١ّس جٌّمحذٍس ٌٙزج ج

 جلاخطلاف جٌشذ١عٝ ٘ٛ : 



222 

 

 
 

 

  

  -ِػحي :

عس ٌّغطٜٛ جلاؾٛس جٌشةٙش٠س ٌٍعّةحي فةٝ ل ةحد طةٕحعس جٌغةضي ٚجٌٕغة١ؽ فٝ دسج

ٛجت١س ِةةٓ عّةةحي وةةً ل ةةحد ِةةٓ ٚل ةةحد جٌظةةٕحعحش جٌذٚجت١ةةس ضةةُ جخةةز ع١ٕةةس عشةة

 ١ٓ ٚقظٍٕح عٍٝ جٌٕطحتؽ جٌطح١ٌس ٌىً ِّٕٙح :جٌم حع

 جٌع١ٕس جلاٌٚٝ

 و ِٓ ل حد جٌغضي ٚجٌٕغ١ؽ (

 سجٌع١ٕس جٌػح١ٔ

 وِٓ ل حد جٌظٕحعحش جٌذٚجت١س(

   

 ِٚؿّٛد ِشذعحش جٌّفشدجش ٘ٛ: 

 

 

 ِٚؿّٛد ِشذعحش جٌّفشدجش ٘ٛ :

 

 

 ٚجٌّ ٍٛخ :

 جٌّع١حسٜ ٌىً ع١ٕس . جقغد جٌٛعؾ جٌكغحذٝ ٚجلأكشجف(:1و

 . حً لحسْ ذ١ٓ جٌع١ٕحش ِٓ ق١ع جٌطشطص ِٛػكح ج٠ٙح جلاوػش ضشطط (:2و
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ؿذ٠ةذز ٚوةزج جرج ضُ جدِحؼ جٌع١ٕ١ٓ  فٝ ع١ٕس ٚجقذز فحقغد  ِطٛعؾ جٌع١ٕس جٌ(:3و

 ِعحًِ جلاخطلاف ٌٙح .

 

  -:جٌكً 

 .قغحخ جٌٛعؾ جٌكغحذٝ ٚجلأكشجف جٌّع١حسٜ ٌىً ع١ٕس عٍٝ قذٖ(:1و

 :  : فاْ جٌٛعؾ جٌكغحذٝ ٘ٛفأٔٗ ذحٌٕغرس ٌٍع١ٕس جلاٌٚٝ 

 

 :ٌٍع١ٕس جلاٌٚٝ فٙٛ لأكشجف جٌّع١حسٜذحٌٕغرس ٌ جِح 

 

 :جلإٔكشجف جٌّع١حسٜ ّ٘ح :فاْ جٌٛعؾ جٌكغحذٝ ٚ ذحٌٕغرس ٌٍع١ٕس جٌػح١ٔسأِح 

 
 

 

 

 

ح جلاوػةةش ضشةةططح لاقةةظ جْ ٕ٘ةةحن ّةةذ٠ةةذ ج٠ٙكٌّمحسٔةةس ضشةةطص جٌّؿّةةٛعط١ٓ ٌطٚ -خ

٠كةةٛلا دْٚ جعةةطخذَ ِمةةح١٠ظ جٌطشةةطص جٌّ ٍةةك فةةٝ ع١ٍّةةس  ٠ٓجخةةطلاف فةةٝ ِع١ةةحس

٘ةزج ذحلاػةحفس   (n)جٌّمحسٔس ّٚ٘ح جخطلاف قؿُ جٌع١ٕطة١ٓ جٚلا جٜ جخةطلاف ل١ّةس 
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ف١ّح ذة١ٓ ِغةطٜٛ جلاؾةٛس فةٝ جٌم ةحع١ٓ ٚجٌةزٜ ضعىغةٗ  جٌٝ جلاخطلاف جٌؿٛ٘شٜ

جٌّؿح١ِع جٌّع حٖ ٌزج ٠فؼةً جْ ضةطُ جٌّمحسٔةس ِةٓ خةلاي جقةذ ِعةحِلاش جلاخةطلاف 

 :  فأٌّْمح١٠ظ ضذسط جٌطشطص جٌٕغرٝ ٚع١ٍٗ 

         

 

 

 جِح عٓ ِعحًِ جلاخطلاف جٌٕغرٝ ٌٍع١ٕس جٌػح١ٔس فٙٛ : 

  

 

                                                                     

ِٚٓ خلاي ِمحسٔس ِعحٍِٝ جلاخةطلاف جٌٕغةرٝ ٠طؼةف ٌٕةح جْ جؾةٛس جٌع١ٕةس جلاٌٚةٝ 

فةٝ ٓ ضعطرش جلاوػش ضشططح و جٜ جلالً ضؿحٔغح ( ِٓ جؾةٛس جٌع١ٕةس جٌػح١ٔةس ِغةطخذ١ِ

 .وحقذ ِمح١٠ظ جٌطشطص جٌٕغرٝ  ع١ٍّس جٌّمحسٔس ِعحًِ جلاخطلاف جٌٕغرٝ

 

  جرج ضُ دِؽ جٌع١ٕط١ٓ فٝ ع١ٕس ٚجقذز فأْ : -ؾـ 

 قؿُ جٌع١ٕس جٌؿذ٠ذز  و جٌى١ٍس ( ٘ٛ :

n =n1 +n2 = 30+ 50 =80 

 ٚجٌٛعؾ جٌكغحذٝ ٌٍع١ٕس جٌؿذ٠ذز ٘ٛ : 
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ٕح عٛف ٔٛسد ط١غس جٌطرح٠ٓ جٌّشةطشن فأٔجِح عٓ ضرح٠ٓ جٌع١ٕس جٌؿذ٠ذز و جٌى١ٍس ( 

  -ٓ و دْٚ جغرحش ( فٙٛ :ٌٍع١ٕط١

 

جٌكغةحذٝ ٘ٝ عرحسز عٓ جٔكشجف ٚعؾ جٌع١ٕس جٌع١ٕس عٓ جٌٛعؾ  D2, D1ق١ع  

 جٌعحَ جٚ جٌفشق ِح ذ١ٓ ِطٛعؾ جٌع١ٕس ٚجٌّطٛعؾ جٌعحَ و ٌٍع١ٕطٓ ( جٜ جْ : 

 

 :   فأِْٚٓ غُ 

 

 :  ١ٕس جٌػح١ٔس عٓ جٌّطٛعؾ  جٌعحَ ٘ٛ جٔكشجف جٌع فأْوزٌه 

 

 :  ٘ٛزج جلأكشجف ِشذع ٘ فأْٚع١ٍٗ 

 

 

 ِٚٓ غُ فرحٌطع٠ٛغ فٝ ط١غس جٌطرح٠ٓ جٌّشطشن ف١ىْٛ :

 
 



222 

 

 

 جلأكشجف جٌّع١حسٜ ٌٍع١ٕس جٌى١ٍس جٌؿذ٠ذز ٘ٛ :  فأْٚع١ٍٗ 

  

  :ِعحًِ جلاخطلاف جٌٕغرٝ ٌٍع١ٕس جٌى١ٍس جٌؿذ٠ذز ٘ٛ فأِْٚٓ غُ 

  

 

 

 Standard Scores                :جٌذسؾحش جٌّع١حس٠ٗ 

ِح ذ١ٓ ضشطص ِؿّٛعط١ٓ و جٚ جوػش ( ذحعطخذجَ  جٌّمحسٔس ضٕحٌٕٚح ف١ّح عرك و١ف١س

ِمح١٠ظ جٌطشطص جٌّ ٍمٗ ٚجٌٕغر١س جلا جٔٗ فٝ ذعغ جٌكحلاش لذ ٠ىْٛ جٌرحقع فةٝ 

١ٓ جٚ ل١ّطةة١ٓ فةةٝ ِؿّةةٛعط١ٓ ضقحؾةةس لاؾةةشجء ع١ٍّةةس ِمحسٔةةٗ ف١ّةةح ذةة١ٓ ِفةةشد

ٕةح ٔىةْٛ فأٔٚفةٝ ٘ةزٖ جٌكحٌةس  ِخطٍفط١ٓ ِٓ ق١ع ِمح١٠ظ جٌّطٛعة حش ٚجٌطشةطص

فٝ قحؾس جٌٝ ِم١حط جقظحتٝ ٠حخز فٝ جلاعطرحس جٌطشض١د جٌٕغرٝ ٌىً  ِٓ ٘ةحض١ٓ 

فعٍةةٝ عةةر١ً جٌّػةةحي ٌّمحسٔةةس  . جٌّفةةشدض١ٓ دجخةةً جٌّؿّٛعةةس جٌطةةٝ ضٕطّةةٝ ج١ٌٙةةح

ؽحٌد ٚجقذ فٝ ِحدض١ٓ جٚ جوػش فٝ ِؿّٛعس ضٍه جٌّةٛجد فةلا ضظةف  جدجء ِغطٜٛ 

خشٜ جلا ِةةٓ خةةلاي ل١ةةحط ِغةةطٜٛ جدجء ٘ةةزج ذةةحفةةٝ ِةةحدز ِمحسٔةةٗ دسؾةةس جلاخطرةةحس 

جٌ حٌد فٝ ضٍه جٌّٛجد جٌّخطٍفس ِمحسٔس ذحدجء ِؿّٛعةس صِلاتةٗ فةٝ ٔفةظ جٌّةٛجد 

دسؾةس  75فعٍٝ عر١ً جٌّػحي جرج وحٔص دسؾس  ؽحٌد ِع١ٓ فٝ ِحدز جلاقظةحء ٘ةٝ 

جْ ِغةطٜٛ  دسؾس . فٙةً ٘ةزج ٠عٕةٝ 80٘ٝ  ذ١ّٕح وحٔص دسؾطٗ فٝ ِحدز جلالطظحد

جخةزٔح  فٍةٛ  .جعٍٝ ِٓ ِغطٛجٖ فةٝ ِةحدز جلاقظةحء زج جٌ حٌد فٝ ِحدز جلالطظحد ٘
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جلاِٛس ذظح٘ش٘ح ٌمٍٕح جْ ِغطٜٛ ٘ةزج جٌ حٌةد فةٝ ِةحدز جلالطظةحد ٠فةٛق ِغةطٛجٖ 

دسؾةس جورةش ِةٓ دسؾطةٗ  80فٝ ِحدز جلاقظحء ق١ع جْ دسؾطٗ فٝ ِحدز جلالطظحد 

ش ٘ىةزج ق١ةع جٕٔةح غِش لا ٠فجلا فأٌْىٓ فٝ جٌكم١مس  . دسؾس75فٝ ِحدز جلاقظحء 

لا ٔغةةط ١ع جٌكىةةُ عٍةةٝ ضفةةٛق ِغةةطٜٛ جدجء ؽحٌةةد فةةٝ ِةةحدز عٍةةٝ جخةةشٜ جلا جرج 

ضعشفٕح عٍةٝ ضٛص٠ةع دسؾةحش وةً ِةٓ ٘ةحض١ٓ جٌّةحدض١ٓ عٍةٝ ِغةطٜٛ جٌ ةلاخ وىةً 

ٌس ٕ٘ةةح ٔغةةر١س ٚرٌةةه لاْ ِغةةطٜٛ جٌ حٌةةد فةةٝ ِةةحدز ِع١ٕةةٗ ٠طٛلةة  عٍةةٝ أفحٌّغةة

عٕٝ جٔٗ لذ ضىْٛ دسؾس جٌ حٌد فةٝ ِةحدز ضٛص٠ع دسؾحش جٌ لاخ فٝ ٘زٖ جٌّحدز ذّ

جلالطظةةحد ِشضفعةةس ٔط١ؿةةس ٌغةةٌٙٛس جلاِطكةةحْ فةةٝ ضٍةةه جٌّةةحدز ٌٚةة١ظ جٌةةٝ جسضفةةحد 

لةذ ضىةْٛ دسؾةحش ذم١ةس صِلاتةٗ ِشضفعةس  ِٗغطٜٛ جدجء جٌ حٌد ف١ٙح ِّةح ٠عٕةٝ جٔة

ج٠ؼح ذحٌشىً جٌزٜ لذ ٠ظرف ِعس جْ ٘زج جٌ حٌد ٠عطرش جلً جٌ ةلاخ فةٝ جدجتةٗ فةٝ 

ِٚٓ ٚؾٙس جخشٜ فمذ ضىْٛ دسؾس جٌ حٌد فةٝ ِةحدز جلاقظةحء سغةُ  . ٘زٖ جٌّحدز

جٔٙح جلالً ظح٘ش٠ح جلا جٔٗ لذ ٠ىْٛ جلاِطكحْ جٌخةحص ذّةحدز جلاقظةحء عٍةٝ دسؾةس 

عح١ٌس ِٓ جٌظعٛذس ذك١ع جْ ٠ىْٛ ذم١س صِلاتةٗ قظةٍٛج عٍةٝ دسؾةحش ِٕخفؼةس 

دسؾطةةٗ فةةٝ ضٍةةه جٌّةةحدز ٚجٔةةٗ ٔغةةر١ح ٠عطرةةش ِطفٛلةةح فةةٝ جلاقظةةحء جرج ِةةح لٛسٔةةص 

ٌّمحسٔةةس ِغةةطٜٛ جدجء ٘ةةزج جٌ حٌةةد فةةٝ  فأٔةةٗٚعٍةةٝ رٌةةه  .ذةةذسؾحش ذم١ةةس صِلاتةةٗ

٠ٍضِٕةح جعةطخذجَ ِم١ةحط جقظةحتٝ ٠حخةز فةٝ جلاعطرةحس جلادجء  فةأْ٘حض١ٓ جٌّةحدض١ٓ 

جٌٕغرٝ ٌٍ حٌد فٝ وً ِحدز ِٓ جٌّحدض١ٓ عٍٝ قذٖ ٚجٌّمظٛد ذحلادجء جٌٕغرٝ ٕ٘ح 

ذةةحدجء ذم١ةةس صِلاتةةٗ فةةٝ ٔفةةظ  ٔةةسجدجء جٌ حٌةةد فةةٝ ِةةحدز ِع١ٕةةس ِمحس٘ةةٛ ِغةةطٜٛ 

جٌّحدز ٚجٌّم١حط جلاقظحتٝ جٌزٜ ٠غطخذَ فٝ ٘زج جٌشحْ ٘ةٛ ِةح ٠غةّٝ ذحٌذسؾةس  

 جٌم١ّس جٌّع١حس٠س . ٚج

ٌٚطٛػ١ف ِفَٙٛ جٌذسؾس جٚ جٌم١ّس جٌّع١حس٠س دعٕح ٔفطةشع جْ جٌٛعةؾ جٌكغةحذٝ 

 دسؾةحش   67 , 4ٚجلأكشجف جٌّع١حسٜ ٌذسؾحش جٌ لاخ فةٝ ِةحدز جلاقظةحء ّ٘ةح 
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ٌةذسؾحش جٌ ةلاخ فةٝ  عٍٝ جٌطشض١د وّح جْ جٌٛعؾ جٌكغحذٝ ٚجلأكشجف جٌّع١حسٜ

طٜٛ جلادجء غةفٍم١ةحط ِ .  دسؾةحش عٍةٝ جٌطشض١ةد 71 ,  6 ِةحدز جلالطظةحد ّ٘ةح 

ْ ذةة١ٓ جٌطشض١ةد  و جٌّشوةةض ( سٕةةح ٔمةحفأٔجٌٕغةرٝ ٌٙةزج جٌ حٌةةد فةٝ ٘ةةحض١ٓ جٌّةحدض١ٓ 

٠ةع جٌةذسؾحش فةٝ ٘ةزٖ جٌّةحدز صجٌٕغرٝ ٌذسؾس جٌ حٌد فٝ ِحدز ِع١ٕةس ذحٌٕغةرس ٌطٛ

٠ٚطكمك رٌه ِٓ خلاي ضكذ٠ذ ذعذ دسؾس جٌ حٌد فٝ وً ِحدز عٓ جٌٛعؾ جٌكغحذٝ 

ٌٙزٖ جٌّحدز ٚرٌةه ذذلاٌةس  ٚقةذجش ِةٓ جلأكةشجف جٌّع١ةحسٜ ٌةذسؾحش ٘ةزٖ جٌّةحدز 

٠ٚطُ رٌه ِةٓ خةلاي ؽةشـ ل١ّةس جٌٛعةؾ جٌكغةحذٝ ٌىةً  ضٛص٠ةع ِةٓ ل١ّةس  .  ج٠ؼح

لغةّس جٌٕةحضؽ عٍةٝ جلأكةشجف جٌّع١ةحسٜ  غُ طٍه جٌّحدزجٌذسؾس جٌ ر١ع١س جٌخحطس ذ

 ٌٙزج جٌطٛص٠ع جٜ جْ جٌذسؾس جٌّع١حس٠س ٘ٝ : 

 

عرةةحسز عةةٓ  فّٙةةح(  ( σو      (Xجٌذسؾةةس جٌ ر١ع١ةةس ٌٍ حٌةةد جِةةح  (X)ق١ةةع ضّػةةً 

ٌطٛص٠ةع دسؾةحش جٌ ةلاخ فةٝ ضٍةه جٌّةحدز .  جٌٛعؾ جٌكغحذٝ ٚجلأكشجف جٌّع١ةحسٜ

٘ةٛ ضؿٕةد جلاخةطلاف فةٝ ٚقةذجش  كةشجف جٌّع١ةحسٜٚجٌٙذف ِٓ جٌمغّس عٍٝ جلأ

( فةةٝ ع١ٍّةةحش جٌّمحسٔةةس لةةذ  X –Xجٌم١ةةحط ق١ةةع جْ جلاوطفةةحء ذكغةةحخ جٌم١ّةةس و

ضٕ ٜٛ عٍٝ ٔطحتؽ ِؼٍٍٗ ِٚٓ غُ فرح٠ؿحد جٌذسؾس جٌّع١حس٠س ٌٙزج جٌ حٌد فةٝ وةً 

 ِحدز ِٓ جٌّحدض١ٓ ٔؿذ جْ : 

 دسؾس جٌ حٌد جٌّع١حس٠س فٝ ِحدز جلاقظحء ٘ٝ:

 

 ؾس جٌ حٌد جٌّع١حس٠س فٝ ِحدز جلالطظحد فٙٝ :جِح دس
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ط١ٓ ٔؿةةذ جْ ِغةةطٜٛ جلادجء جٌٕغةةرٝ ٌٙةةزج ٠ِٚةةٓ خةةلاي ِمحسٔةةس جٌةةذسؾط١ٓ جٌّع١ةةحس

عةحدي ػةع  جلأكةشجف جٌّع١ةحسٜ ح ٠جٌ حٌد فٝ ِحدز جلاقظحء ٠فٛق جٌّطٛعؾ ذّ

جِح عٓ جدجؤٖ جٌٕغرٝ فٝ ِحدز جلالطظحد فمذ وحْ فةٛق جٌّطٛعةؾ ج٠ؼةح ٌٚىةٓ ذّةح 

دي ِشٖ ٚٔظ  فمؾ ِٓ ل١ّس جلأكشجف جٌّع١حسٜ ٚ٘ٛ ِح ٠ذي ذذٚسٖ عٍٝ جْ ٠عح

ِغطٜٛ جلادجء جٌٕغرٝ ٌٙزج جٌ حٌد و جٜ ِمحسٔس ذحٌٕغرس لادجء ذم١س صِلاتٗ ( فةٝ 

 ٠ّٓىة ٗجٜ جٔة . جلالطظةحد فةٝ ِةحدز ِحدز جلاقظةحء وةحْ جفؼةً ِةٓ جدجتةٗ جٌٕغةرٝ

 جلالطظةحدفةٝ ِةحدز  ٗؼً ِٕجعطٕطحؼ جْ ِغطٜٛ ٘زج جٌ حٌد فٝ ِحدز جلاقظحء جف

ٚ٘ٛ عىظ ِح ٠ٛقٝ ج١ٌٗ دسؾطٝ جٌ حٌد جٌ ر١ع١س فٝ ٘حض١ٓ جٌّةحدض١ٓ جٜ عىةظ 

عٍٝ إوذ ٔ ٚفٝ خطحَ ٘زج جٌؿضء ٠ؿد جْ.  جلاعطٕطحؼ جٌّرٕٝ عٍٝ ظٛج٘ش جلاِٛس 

جْ جٌم١ُ جٌّع١حس٠س عرحسز عةٓ لة١ُ ذذلاٌةٗ ٚقةذجش ِةٓ جلأكةشجف جٌّع١ةحسٜ ٌةزٌه 

طخذَ ذةزٌه ٌّمحسٔةس لة١ُ ِخطٍفةس ِةٓ غةجش جٌم١ةحط ٚضفٙٝ ضىْٛ ِؿشدز ِٓ ٚقذ

  :ٌٍٚم١ُ جٌّع١حس٠س عذز خظحتض ٘ٝ  ِؿّٛعحش ِخطٍفس

 

ذغغ جٌٕظش عٓ جٌٛعؾ  جٌٛعؾ جٌكغحذٝ ٌٍم١ُ جٌّع١حس٠س ٠غحٜٚ جٌظفش دجتّح -1

    جٌكغحذٝ ٌٍم١ُ جلاط١ٍس ٠ّٚىٓ جغرحش رٌه عٍٝ جٌٕكٛ جٌطحٌٝ :

 ( ق١ع :zi( ٟ٘ وxiجٌ ر١ع١س و فك١ع جْ جٌذسؾس جٌّع١حس٠س ٌٍذسؾس 

 

 ( ٘ٛ :ف١ىْٛ جٌٛعؾ جٌكغحذٟ ٌٍذسؾحش جٌّع١حس٠س جٞ و
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 فأِْؿّٛد جٔكشجفحش جٌم١ُ عٓ ٚع ٙح جٌكغحذٟ ٠غحٚٞ طفشج . ٌزج  ٚق١ع جْ

 

 2 

٠ّٚىةٓ  جٌطرح٠ٓ جٚ جلأكشجف جٌّع١حسٞ ٌٍم١ُ جٌّع١حس٠ٗ ٠غحٚٞ جٌٛجقذ جٌظةك١ف -

 ٌٕكٛ جٌطحٌٟ :جغرحش رٌه عٍٟ ج

 

ضغةةحٚٞ جٌظةةفش و ِةةٓ جٌخحطةة١س جٌغةةحذمس ( . ٚق١ةةع جْ جٌذسؾةةس   ٚرٌةةه لاْ  

 z )جٌّع١حس٠س و

: ٟ٘                                                                  

 

ِؿّةةةٛعط١ٓ ِةةةٓ  خحطةةة١ط١ٓ جٌغةةةحذمط١ٓ ٠طؼةةةف ٌٕةةةح جٔةةةٗ ٌّعةةةح٠شزِٚةةةٓ خةةةلاي جٌ

ٌّفشدجش فحْ ٘زج ٠عٕٟ جٕٔح ٔشد٘ح جٌٟ ِؿّٛعط١ٓ ٌٙح ٔفةظ جٌّطٛعةؾ جٌكغةحذٟ ج

 و ٚ٘ٛ جٌظفش ( ٚٔفظ جلأكشجف جٌّع١حسٞ و ٚ٘ٛ جٌٛجقذ جٌظك١ف ( .

 

 ِػحي :

ِطكةحْ جٌشةٙحدٖ جلاعذجد٠ةس ذّكحفظةس لٕةح ٚؾةذ جقةذ جٌ ةلاخ جْ دسؾحضةٗ فةٟ ئفةٟ  

   40   45ٍٟ جٌطشض١ةد ٘ةٟ جٌش٠حػ١حش ٚجٌٍغس جٌعشذ١س ٚجٌٍغس جلأؿ١ٍض٠س وحٔص ع
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دسؾس . فحرج عٍّص جْ ِطٛعؾ دسؾحش جٌ حٌد ذحٌّكحفظةس فةٟ جٌّةٛجد جٌػلاغةس  42

دسؾةةةس . ٚجْ جلأكةةةشجف جٌّع١ةةةحسٞ  40   35   42جٌغةةةحذمس ٘ةةةٛ عٍةةةٟ جٌطشض١ةةةد 

فّةح ٘ةٛ  5   4   6ٌٍذسؾحش فٟ ضٍه جٌّٛجد جٌػلاغس ذحٌّكحفظس ٘ةٛ عٍةٟ جٌطشض١ةد 

 ٘زج جٌ حٌد فٟ جٌّٛجد جٌػلاغس ؟جٌكىُ جٌّٛػٛعٟ عٍٟ ِغطٛٞ 

 

 جٌكً :

جٌ حٌةةد فةةٟ جٌّةةٛجد جٌةةػلاظ ٠ؿةةد  ءٌىةةٟ ٠ىةةْٛ جٌكىةةُ طةةك١كح عٍةةٟ ِغةةطٛٞ جدج 

 قغحخ جٌذسؾحش جٌّع١حس٠س ٌٍّٛجد جٌػلاظ . ق١ع جْ : 

 ( ٟ٘ :z1جٌذسؾس جٌّع١حس٠س ٌٍ حٌد فٟ ِحدز جٌش٠حػ١حش ٌٚطىٓ و 

 

 

 ٟ٘ : (z2عشذ١س ٌٚطىٓ وٚجٌذسؾس جٌّع١حس٠س ٌٍ حٌد فٟ ِحدز جٌٍغس جٌ

 

 

 

 :( فٟٙ z3جِح عٓ جٌذسؾس جٌّع١حس٠س ٌٍ حٌد فٟ ِحدز جٌٍغٗ جٌٕؿ١ٍض٠س ٌٚطىٓ و
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ِٚٓ خلاي ِمحسٔس جٌذسؾحش جٌّع١حس٠س جٌػلاظ ٚ جٌطٝ ضع ٝ ذ١حٔح ِٛػٛع١ح عٓ 

فٝ ِحدز جٌٍغس جٌعشذ١س جٌ حٌد ِغطٜٛ جٌ حٌد فٝ جٌّٛجد جٌػلاظ ٔؿذ أْ ِغطٜٛ 

فٝ ِحدز جٌش٠حػ١حش ٚوزج أفؼً ِٓ ِغطٛجٖ فٝ ِحدز جٌٍغس ٖ أفؼً ِٓ ِغطٛج

جلإٔؿ١ٍض٠س.  ٚ٘زج جٌكىُ ٘ٛ جٌكىُ جٌظك١ف عٍٝ ِغطٜٛ أدجء جٌ حٌد فٝ جٌّٛجد 

جٌػلاظ ٚ٘ٛ عىظ ِح ضٛقٝ ذٗ ج سلحَ جٌّؿشدز  ٌذسؾحش جٌ حٌد فٝ جٌّٛجد 

 جٌػلاغس جٌ ر١ع١س .
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 جٌفظً جٌشجذع  ضّحس٠ٓ                                  

 

 د جلاؽفحي  ٌعذد ِع١ٓ ِٓ جلاعش:جٌؿذٚي جٌطحٌٟ ٠ر١ٓ ضٛص٠ع عذ(:1و

6 5 4 3 2 1 0 No. of Children 

2 12 20 32 41 16 8 No. of Families 

 

 ٚجٌّ ٍٛخ قغحخ جٌٛعؾ جٌكغحذٟ ٚجلأكشجف جٌّع١حسٞ ٌٙزج جٌطٛص٠ع .

 

 لاشخحص و ذحٌغٕٛجش ( :جٌر١حٔحش جٌطح١ٌس ضّػً جعّحس ِؿّٛعط١ٓ ِٓ ج(:2و

 : ٘ٝ جعّحس جٌّؿّٛعٗ جلاٌٟٚ

17, 22 , 10, 18 , 27 , 15 , 13 , 30 

 :٘ٝ  جعّحس جٌّؿّٛعٗ جٌػح١ٔسٚ

38 , 41 , 33 , 39 , 41 , 73, 36 , 35  

 -ٚجٌّ ٍٛخ :

لحسْ ذ١ٓ جٌطشطص فٟ جٌّؿّٛعط١ٓ ٚرٌه ذحعطخذجَ جٌّذط ٚشةر١ٙحش جٌّةذٞ  –أ 

 ١ٍٗ ٔطحتؽ .ِع جٌطع١ٍك عٍٟ ِح ضكظً ع

جقغةةةد جلأكةةةشجف جٌّع١ةةةحسٞ ٚجلأكةةةشجف جٌّطٛعةةةؾ ٌىةةةً ِؿّٛعةةةٗ ِةةةٓ  –خ 

غُ ذ١ٓ ج٠ّٙح جوػش ضحغشج ذحٌم١ُ جٌّط شفٗ ٚرٌةه عٍةٟ ػةٛء ٔطحءؾةه  جٌّؿّٛعط١ٓ

 فٟ وج( .

 

ً جٌّع١شةةس ٌعةةذد ِعة١ٓ ِةةٓ جلاعةةش تجٌؿةذٚي جٌطةةحٌٟ ٠رة١ٓ جلأفةةحق عٍةةٟ ٚعةح (:3و

 -( :b ( ٚ وaفٟ ِذ٠ٕط١ٓ ِخطٍفط١ٓ و ذحٌؿ١ٕٗ
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80- 70- 60- 50- 40- 35- 25- Expenditure Classes 

2 51 140 153 132 61 3 No. of Families in A 

2 7 28 27 20 14 2 No. of families in B 

 

  ٍٛخ :ّٚجٌ

لحسْ ذ١ٓ ِطٛعؾ ِغطٛٞ جلأفحق فٟ جٌّذ٠ٕط١ٓ ذحعطخذجَ جٌّم١حط جٌّطٛعةؾ  -1

  . جٌّلاتُ

جٌّةةذ٠ٕط١ٓ ذحعةةطخذجَ ِم١ةةحط جٌطشةةطص جٌّ ٍةةك لةةحسْ ذةة١ٓ ضشةةطص جلأفةةحق فةةٟ  -2

 .جٌّلاتُ  ٝٚجٌٕغر

 

 جٌؿذٚي جٌطحٌٟ ٠ّػً ِشضرحش ع١ٕ١ٗ ِٓ جٌّٛظف١ٓ قؿّٙح ِحتس ِٛظفح :(:4و

295- 285- 275- 265- 255- 245- Salary classes 

11 16 20 22 18 13 No.of employees 

 

 ٚجٌّ ٍٛخ قغحذحش ِح٠ٍٟ :

 .  جٌّذٞ جٌشذ١عٟ ظٔ-أ

 .لأكشجف جٌّطٛعؾ عٓ جٌٛع١ؾ ج-خ

 .د عِعحًِ جلاخطلاف جٌّٕح-ؼ

 

ٛص٠ع جٌطىشجسٞ جٌّطؿّةع جٌظةحعذ لاعّةحس ع١ٕةٗ ِةٓ جلاشةخحص طف١ّح ٠ٍٟ جٌ(:5و

 قؿّٙح خّغْٛ شخظح :
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Less than the Classes U .L  Frequencies 

10 and less 20  

less than     30 

less than     40 

less than     50 

less than     60 

8 

17 

29 

40 

50 

 -ٚجٌّ ٍٛخ :

 جدسط ضشطص ٘زج جٌطٛص٠ع ذحعطخذجَ ٔظ  جٌّذٞ جٌشذ١عٟ .-أ

 .% ِٓ جؾّحٌٟ عذد جلاشخحص 90جقغد جٌعّش جٌزٞ ٠مً عٕذ -خ

 جٚؾذ ِم١حط جٌٕضعٗ جٌّشوض٠س جٌّلاءَ .-ؼ

 

 : عحًِ فٟ جقذ جٌّظحٔع 160جٌؿذٚي جٌطحٌٟ ٠ٛػف ضٛص٠ع جؾٛس (:6و

Wages Classes  30- 40- 50- 60- 70-  80- 90- ∑ 

No. of employees  10 15 30 50 25 20 10 160 

 : ٚجٌّ ٍٛخ قغحخ

 .جٌٛعؾ جٌكغحذٟ ٚجٌٛع١ؾ ٚجٌّٕٛجي  -1

 .جلأكشجف جٌّطٛعؾ -2

 .جلأكشجف جٌشذ١عٟ -3

 .جلأكشجف جٌّع١حسٞ  -4

 ِعحًِ جلاخطلاف -5

 ( . 1 ودسجعس ضّحغً جٌطٛص٠ع ِٓ خلاي ٔطحتؿه فٟ -6
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 80ي جٌطىشجسٞ جٌطحٌٟ ٠ّػً ضٛص٠ع جلاٚصجْ ذحٌى١ٍٛ ؾشجَ ٌع١ٕٗ ِٓ جٌؿذٚ(:7و

 شخظح :

Weighted Classes 62- 66- 70- 74- 78- 82- 86-90 

Frequency  3 8 20 21 14 10 4 

 : ٚجٌّ ٍٛخ قغحخ

 .ص٠عٛجٌٛعؾ جٌكغحذٟ ٚجلأكشجف جٌّع١حسٞ ٌٍط -1

 جٌٛع١ؾ ٚجلأكشجف جٌشذ١عٟ . -2

 

  :شخظح 100ؽٛجي ذحٌغٕط١ّطشجش ٌع١ٕٗ ِٓ ضٛص٠ع أجٌطحٌٝ ٠ر١ٓ  جٌؿذٚي(:8و

Length Classes 150- 155- 160- 165- 170-175 

Frequency 8 16 43 29     4 

 .ٚجٌّ ٍٛخ ٘ٛ قغحخ جلأكشجف جٌّطٛعؾ ٚجلأكشجف جٌّع١حسٞ 

 

ؽحٌةد فةٟ ِةحدٖ جٌش٠حػةس ذحقةذٞ  100جٌؿذٚي جٌطحٌٟ ٠ّػً ضٛص٠ةع دسؾةحش  (:9و

 : جٌؿحِعحش

Degree 

classes  

40- 45- 50- 55- 60- 65- 70- 75- 80- 85- 90- 

No. of 

students 

1 2 5 10 16 28 19 11 5 2 1 

  ٚجٌّ ٍٛخ :

 قغحخ جٌٛع١ؾ ٚجٌّٕٛجي . -1

 .جٌٛعؾ جٌكغحذٟ ٚجلأكشجف جٌّع١حسٞ  -2
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 . جلأكشجف جٌشذ١عٟ ٚجلأكشجف جٌّطٛعؾ -3

 .ِعحًِ جلاقطلاف جٌّلاتُ  -4

 

 جف جٌّطٛعؾ ٚجلأكشجف جٌّع١حسٞ ٌٍم١ُ جٌطح١ٌس :جٚؾذ جٌّذٞ ٚجلأكش(:10و

 5   3   8    4    7    6    12      4    3   :(أو       

  6   4   9   4   8   6   10   6   6   5   8   8 : وخ(      

 

 جٚؾذ جلأكشجف جٌّع١حسٞ ٌٍر١حٔحش جٌطح١ٌس :(:11و

   5   7   1   2   6   3   -أ    

 4   4   5   2   2   8   4   6   3   2   -خ   

 1   1   1   0   0   0   0   0   -ؼ    

 

 200جٌؿذٚي جٌطحٌٟ ٠ٛػف ضٛص٠ع ضىٍفس جلالحِس فةٟ جٌغشفةس جٌٛجقةذٖ ٌعةذد (:12و

 جٌفٕحدق :عحتف فٟ جقذ 

Cost Classes 30- 40- 50- 60- 70- 80- 90- ∑ 

No. of tourists  16 22 36 55 31 25 10 200 

 

 : جٌّ ٍٛخ قغحخٚ

 .ٕٛجي ّجٌٛعؾ جٌكغحذٟ ٚجٌٛع١ؾ ٚجٌ -1

 .جلأكشجف جٌّطٛعؾ -2

 .جلأكشجف جٌشذ١عٟ  -3

 .جلأكشجف جٌّع١حسٞ  -4
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 .ِعحًِ جلاخطلاف  -5

 

ِٕطؿةحش خةحْ جٌخ١ٍٍةٟ قغةد  أقةذ  ِر١عةحش٠رة١ٓ جٌؿذٚي جٌطىشجسٞ جٌطحٌٟ (:13و

 ىحٔص وحٌطحٌٟ :فجٌغعش 

Pro. Price Classes 75- 77- 79- 81- 83- 85- ∑ 

Frequency 3 23 52 15 7 2 102 

 : ٚجٌّ ٍٛخ قغحخ

 .جٌٛعؾ جٌكغحذٟ ٚجٌٛع١ؾ ٚجٌّٕٛجي  -1

 .جلأكشجف جٌّطٛعؾ  -2

 .جلأكشجف جٌّع١حسٞ  -3

 .ِعحًِ جلاخطلاف  -4

 

ف١ّح ٠ٍٟ ذ١حْ ذذسؾحش ع١ٕ١س ِٓ ؽلاخ ِعٙةذ جٌغة١حقٗ ٚجٌفٕةحدق ذكٍةٛجْ (:14و

ط ِٓ جوطةٛذش فةٟ جٌعةحَ غحدٚجخشٞ ِٓ ؽلاخ ِعٙذ جٌغ١حقٗ ٚجٌفٕحدق ذّذ٠ٕس جٌ

 ّحدز جلاقظحء.جٌّحػٟ ٌ

Degree Classes in stat.  25- 50- 60- 75- 80-100 ∑ 

No. of students in Helwan  30 80 120 15 5 250 

No. of student in 6th of Oct. 5 25 30 90 50 200 

 :جلاضٟ  أقغد -ٚجٌّ ٍٛخ :

 ١ةةحسٞ ِٚعحِةةً جلاخةةطلافٌ ةةلاخ ٚجلأكةةشجف جٌّعج ٌذسؾةةس جٌٛعةةؾ جٌكغةةحذٟ -1

 . قٍٛجْ ؽلاخ ِعٙذ ع١ٕسٌ

  . جوطٛذش قغحذ١ح ٚذحٌشعُ 6جٌٛع١ؾ ٚجٌشذ١ع جلادٟٔ ٚجلاعٍٟ ٌ لاخ ع١ٕس  -2
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 .جٌّٕٛجي قغحذ١ح ٚذحٌشعُ ٌ لاخ ع١ٕس قٍٛجْ  -3

جٌغةحدط  ِعٙذ ٔظ  جٌّذٞ جٌشذ١عٟ ِٚعحًِ جلاخطلاف جٌشذ١عٟ ٌ لاخ ع١ٕس -4

  .ِٓ جوطٛذش

 .ضشطص جٌطٛص٠ع١ٓ  ذ١ٓ لحسْ -5

دسؾةٗ ٌ ةلاخ  65جٚؾذ عةذد جٌ ةلاخ جٌةز٠ٓ ٠كظةٍْٛ عٍةٟ دسؾةحش جلةً ِةٓ  -6

 ع١ٕس قٍٛجْ ٚٔغرطُٙ .

دسؾةةس ٌ ةةلاخ ِذ٠ٕةةس  78ضض٠ةةذ دسؾةةحضُٙ عةةٓ  جٌٍةةز٠ٓ جٚؾةةذ ٔغةةرس جٌ ةةلاخ  -7

 جٌغحدط ِٓ جوطٛذش .

دسؾةس ٌ ةلاخ ع١ٕةس  68-58ضطةشجٚـ دسؾةحضُٙ ذة١ٓ  جٌٍز٠ٓجٚؾذ عذد جٌ لاخ  -8

 قٍٛجْ .

 ط ِٓ جوطٛذش .حدٌٛع١ؾ ٚجٌّٕٛجي ٌ لاخ ِذ٠ٕس جٌغجٚؾذ جٌٛعؾ جٌكغحذٟ ٚج -9

٘ةةً ٠ّىةةٓ جٌمةةٛي جْ ؽةةلاخ ِعٙةةذ جٌغةة١حقٗ ٚجٌفٕةةحدق ذّذ٠ٕةةس جٌغةةحدط ِةةٓ -10

 جوطٛذش جوػش وفحءز ِٓ ؽلاخ ِعٙذ جٌغ١حقٗ ٚجٌفٕحدق ذكٍٛجْ .

 عشع ذ١حٔحش جٌطٛص٠ع١ٓ فٟ شىً ِذسؼ ضىشجسٞ .-11
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 الخامس الفصل
 طفشؽفجٌعضَٚ ٚجلإٌطٛجء ٚجٌ

Moments Skewness and kurtosis 

دسعةةٕح فةةٝ جلاذةةٛجخ جٌغةةحذمس ذعةةغ خظةةحتض جٌطٛص٠عةةحش جٌطىشجس٠ةةس ِةةٓ خةةلاي 

ِعشفةةس ِمةةح١٠ظ جٌٕضعةةس جٌّشوض٠ةةس ِٚمةةح١٠ظ جٌطشةةطص جٌخحطةةس ذٙةةزٖ جٌطٛص٠عةةحش 

ٚجٌطةةٝ ضغةةحعذ ذذسؾةةس ور١ةةشز فةةٝ ضٍخةة١ض ٚطةة  جٌطٛص٠عةةحش جٌطىشجس٠ةةس جٌخحطةةس 

٘زٖ جٌّمح١٠ظ ج٠ؼح ٚقذ٘ح لا ضىفٝ ٌٍطعةشف عٍةٝ  لا جْئذحٌظٛج٘ش ِكً جٌذسجعس 

فمةةذ ٠طغةةحٜٚ  .ذ١ٕٙةةح ف١ّةةح وةةً خظةةحتض ٘ةةزٖ جٌطٛص٠عةةحش جٌطىشجس٠ةةس ٚجٌّمحسٔةةس

ح ٠خطٍفحْ ِٓ ّضٛص٠عحْ ضىشجس٠حْ ِٓ ق١ع جٌّطٛعؾ ٚجلأكشجف جٌّع١حسٜ ٌٚىٕٙ

لذ ٠ٍضَ ج٠ؿةحد ِمةح١٠ظ جقظةحت١س جخةشٜ ضمة١ظ  فأٔٗق١ع جٌطّحغً جٚ جلاعطذجي ٌزج 

ضّحغً جٌطٛص٠ع جٚ جٌطٛجتٗ ٚوزٌه ضم١ظ دسؾس ضفشؽف و شةىً لّةس ِٕكٕةٝ ( ِذٜ 

 جٌطٛص٠ع جٚ ضذذرٗ .

طٝ جلاٌطةةٛجء ٚجٌطفةةشؽف ٌٍطٛص٠عةةحش جٌطىشجس٠ةةس عةةٛف ١ٚلرةةً جْ ٔطعةةشع ٌخحطةة

ٔطعشع جٚلا ٌٍعضَٚ  جٌش٠حػ١س ذحٔٛجعٙح جٌّخطٍفس ٌّح ٌٙح ِٓ ج١ّ٘ةس فةٝ دسجعةس 

 ضفشؽف جٌطٛص٠ع ِٓ عذِٗ . ٌطٛجء جٌطٛص٠ع ِٓ عذِٗ ٚوزٌه ِذٜئِذٜ 

 :  Moments            جٚلا : جٌعضَٚ

فٝ عٍُ جلاعطحض١ىح فٝ ضك١ًٍ جٌمٜٛ جٌطةٝ ضةإغش فةٝ  حً جْ وٍّس عضَٚ ذذج٠طٙح جعحع

ؾغُ جٚ وطٍس ِع١ٕس ق١ع ٠محط عضَ جٌمٛز جٌطٝ ضإغش فٝ ؾغُ ِح ذكحطً ػشخ 

ٜٛ ذحٔةٗ عرةحسز  ِشوض جٌعضَ ٠ٚطُ قغحخ عضَٚ ِؿّٛعس ِٓ جٌمة فِٟمذجس جٌمٛز 

ٚجٌعةضَ فةٝ جلاقظةحء ٔةحضؽ  ِؿّٛعس قٛجطً ػشخ وةً لةٛز فةٝ رسجد عضِٙةح .

عٓ ضشر١ٗ ل١ّس جٌظح٘شز ذةضسجد جٌعةضَ جِةح ضىةشجس ضٍةه جٌم١ّةس فٙةٛ ذّػحذةس جٌمةٛز 
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 ٗل١حعة سعٓ ؽش٠مة ئٌٝ قذ ِحٚجْ وحْ جٌعضَ ٠محط فٝ جلاقظحء ذ ش٠مس ِخطٍفس 

 فٝ عٍُ جلاعطحض١ىح .

جُ٘ ِعحٌُ جٌطٛص٠عحش جلاقطّح١ٌس ٌٍظٛج٘ش جٌّخطٍفس ق١ع ٠ّىٓ ٚضعطرش جٌعضَٚ ِٓ 

ِعشفس جٜ ضٛص٠ع جقطّحٌٝ ِٓ خلاي عةضَٚ ٘ةزج جٌطٛص٠ةع . ٕٚ٘ةحن جٔةٛجد ِخطٍفةس 

 ِٓ جٌعضَٚ ٚ٘ٝ :

  .جٌعضَٚ قٛي جٌظفش(:1و

  .جٌعضَٚ قٛي جٌٛعؾ جٌكغحذٝ(:2و

  .جٌعضَٚ قٛي ٚعؾ فشع ِع١ٓ(:3و

 جٌعضَٚ جٌّع١حس٠س .(:4و

               ( ٠حخةةةةز ِؿّٛعةةةةس جٌمةةةةXُ١حِةةةةس جرج وةةةةحْ ٌةةةةذ٠ٕح ِطغ١ةةةةشج ٌٚةةةة١ىٓ وٚذظةةةةفس ع

Xn,….., X2, X1  َٚرجش جٌشضرس و فحْ جٌعضr  )و١ٌٚىٓ  ٟقٛي ٚعؾ فشػ) 

 (و( عةةٓ ٘ةةزج جٌٛعةةؾ جٌفشػةةٝ  Xi٘ةةٛ عرةةحسز عةةٓ ِطٛعةةؾ جٔكشجفةةحش جٌمةة١ُ و

جٌشضرةس فٝ ضكذ٠ذ ل١ُ جٌعضَٚ جٌّططح١ٌس  ف١ذ( ض rٚ٘زٖ جٌمٛز و  . (rِشفٛعٗ ٌٍمٖٛو

 ِٗٚةٓ غةُ فحٔة. جٜ جٌعضَٚ جلاٌٚٝ ٚجٌعضَ جٌػحٔٝ ٚ ...... ٚ٘ىزج لاٜ سضرس ِٛؾرةس 

ٌٚة١ىٓ  ٟ( قةٛي جٌٛعةؾ جٌفشػة ٠rّىٓ ٚػع جٌظ١غس جٌعحِس ٌٍعضَ رٚ جٌشضرةس و 

 عٍٝ جٔٗ:(و

               

ذَ فةةةٝ قغةةحخ جٌعةةةضَٚ جٌّططح١ٌةةس فةةةٝ قحٌةةس جٌر١حٔةةةحش  ( ضغةةطخ1ٚ٘ةةزٖ جٌظةةة١غس و

٠طُ ضشؾ١ع جلأكشجفةحش  فأٔٗجٌّفشدز جِح فٝ قحٌس جٌؿذٚي جٚ جٌطٛص٠عحش جٌطىشجس٠س 

جٌّكغٛذس فٝ جٌرغؾ ذم١ُ جٌطىشجسجش جٌّمحذٍس ٌّشجوةض فثةحش جٌطٛص٠ةع ٚجٌطةٝ ضحخةز 

س جٌعحِةس ( ِٚةٓ غةُ فةحْ جٌظة١غXiو عٓ ِشجوض جٌفثحش أٞ جٌّعرشز ِؿّٛعس جٌم١ُ
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فٝ قحٌةس جٌر١حٔةحش جٌّرٛذةس ٘ةٛ ( و( قٛي جٌٛعؾ جٌفشػٝ  rٌٍعضَ رٚ جٌشضرس و 

 عرحسز عٓ :

                                           (2)         

( ٔكظةً عٍةٝ 2( جٚ و1جٌّعةحدٌط١ٓ و ِةٓ فةٝ جٜ   r = 1فحرج ضةُ جٌطعة٠ٛغ عةٓ 

فةٝ ٘ةحض١ٓ  r = 2ٚجرج ضةُ جٌطعة٠ٛغ عةٓ ( وٛعةؾ جٌفةشع جٌعضَ جلاٚي قٛي جٌ

 ...... ٚ٘ىزج .(وجٌّعحدٌط١ٓ ٔكظً عٍٝ جٌعضَ جٌػحٔٝ قٛي جٌٛعؾ جٌفشػٝ 

جرج ضةُ جٌطعة٠ٛغ  فأٔةٗٚؽرمح ٌلأٛجد جٌّخطٍفس ِٓ جٌعضَٚ جٌغةحذك جلاشةحسز ج١ٌٙةح 

( ذحٌم١ّس طةفش فحٕٔةح ٔكظةً  2(   و 1ط١ٓ وفٝ جٌّعحدٌ( وعٓ جٌٛعؾ جٌفشػٝ 

ح فأٔٙةعٍٝ جٌعضَٚ جٌّططح١ٌس قٛي جٌظفش . جِح عٓ جٌعضَٚ قٛي جٌٛعةؾ جٌكغةحذٝ 

جٌطع٠ٛغ فٝ ٘ةحض١ٓ جٌّعةحدٌط١ٓ عةٓ ل١ّةس جٌٛعةؾ جٌفشػةٝ عٍةٝ  ٠طُ ضٕطؽ ق١ّٕح

ٚجخ١ةةشج فةةحٌعضَٚ قةةٛي ٚعةةؾ  جٔٙةةح ضغةةحٜٚ جٌٛعةةؾ جٌكغةةحذٝ ٌٍطٛص٠ةةع جٜ 

ضٕطؽ ِٓ خلاي جٌطع٠ٛغ جٌّرحشش فٝ جٌّعةحدٌط١ٓ  ح فأٔٙ(  aِع١ٓ ١ٌٚىٓ وفشػٝ 

جِح جٌعضَٚ جٌّع١حس٠ةس فف١ٙةح ٠ةطُ ج٠ؿةحد جٌرغةؾ فةٝ   a= ( عٓ ل١ّس 2( جٚ و 1و

( ِةةٓ خةةلاي قغةةحخ ِطٛعةةؾ جٌةةذسؾحش جٌّع١حس٠ةةس ٚ٘ةةٛ ِةةح  2و (   1جٌّعةةحدٌط١ٓ و

ضَٚ قٛي جٌظفش ٚجٌعةضَٚ قةٛي جٌٛعةؾ ع١شد ف١ّح ذعذ جلا جٔٗ ٠ّىٓ جٌمٛي جْ جٌع

ضعطرش جلاوػةش جعةطخذجِح فةٝ ِؿةحي جٌطك١ٍةً جلاقظةحتٝ ٚف١ّةح ٠ٍةٝ ٔطٕةحٚي جلأةٛجد 

جٌّخطٍفس ٌٍعضَٚ ٚعٛف ٔىطفةٝ ِةٓ وةً ٔةٛد ذحلاشةحسز جٌةٝ و١ف١ةس ج٠ؿةحد جٌعةضَٚ 

جٜ ذةذءج ِةٓ  رع جٌكظٛي عٍةٝ جٌعةضَٚ ِةٓ لةٛز جورةشجلاسذعس جلاٌٚٝ ٠ّٚىٓ ذحٌ 

 جٌغحدط ٚ ..... ٚ٘ىزج .جٌعضَ جٌخحِظ ٚ
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  -جٌعضَٚ قٛي جٌظفش وجٌعضَٚ جٌلاِشوض٠س ( : -1

=  ( جٌغحذمط١ٓ فأٔٗ عٕذ جٌطع٠ٛغ عٓ ل١ّس 2(   و1ِٓ خلاي جٌّعحدٌط١ٓ و

( قٛي جٌظفش فٝ قحٌس جٌر١حٔحش جٌغ١ش rطفشج ضظرف ط١غس جٌعضَ رٚ جٌشضرس و

 ِرٛذس عٍٝ جٌظٛسز :

 

 r = 1,2,……,nق١ع  

( قٛي جٌظفش فٝ قحٌس جٌر١حٔحش جٌّرٛذس ضىشجس٠ح rح ط١غس جٌعضَ رٚ جٌشضرس وجِ

 فطأخز جٌظٛسز جٌطح١ٌس :

 

( ضعرش nوّح جْ و   i=1.2,…..,n( ق١ع i( ضعرش عٓ ِشوض جٌفثس وXiق١ع و  

 عٓ عذد فثحش جٌطٛص٠ع فٝ ٘زٖ جٌكحٌس .

ٌٚٝ قٛي جٌظفش ( ٠ّىٓ ذ١حْ جٌعضَٚ جلاسذعس جلا4(   و3ِٚٓ خلاي جٌّعحدلاش و

( ٠ر١ٓ 1-5ٚرٌه فٝ قحٌطٝ جٌر١حٔحش جٌغ١ش ِرٛذس ٚجٌر١حٔحش جٌّرٛذس ٚجٌؿذٚي و

 ٘زٖ جٌعضَٚ جلاسذعس قٛي جٌظفش :
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 (1-5ؾذٚي و

 جٌعضَٚ ج سذعس ج ٌٚٝ قٛي جٌظفش

                                                                    

Case 

 

r  

Values  ُوجٌم١

 جٌّفشدز(

Frequency 

Distributions 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

  

 

 
 

 
 

 
 

 

 

 
  

 
 

 
 

 
 

لاقظ جٔٗ ِٓ جٌطعش٠  جٌغحذك ٌٍعضَٚ قٛي ٔم س جلاطً جٜ قٛي جٌظفش عٛجء  

قٛي  فٝ قحٌس جٌم١ُ و جٌّفشدجش ( جٚ جٌر١حٔحش جٌّرٛذس ضىشجس٠ح فحْ جٌعضَ جلاٚي

                                                                                                ح ٘ٛ جلا جٌٛعؾ جٌكغحذٝ جٜ جْ :ِ جٌظفش

 

 جٌعضَٚ قٛي جٌٛعؾ جٌكغحذٝ و جٌعضَٚ جٌّشوض٠س ( : -2

ضىّٓ ج١ّ٘س ٘زج جٌٕٛد ِةٓ جٔةٛجد جٌعةضَٚ فةٝ جٔٙةح ضةذسط جٌعةضَٚ قةٛي 

ض جٌطٛص٠ع و ٚ٘ٝ ذّػحذةس ل١ّةس جٌٛعةؾ جٌكغةحذٝ ( ٌةزج ضغةّٝ ذةحٌعضَٚ ٔم س ِشو

 جٌّشوض٠س .
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فةةةٝ  ٘ةةةزج ٠ّٚىةةةٓ ج٠ؿةةةحد جٌعةةةضَٚ جٌّشوض٠ةةةس ِةةةٓ خةةةلاي جٌطعةةة٠ٛغ عةةةٓ 

( قةٛي rِٚٓ غُ فةحْ طة١غس جٌعةضَ رٚ جٌشضرةس و جٌغحذمط١ٓ (2(   و1جٌّعحدٌط١ٓ و 

 جٌّفشدز ضأخز جٌظٛسز جٌطح١ٌس :جٌٛعؾ جٌكغحذٝ و جٌّشوض٠س ( فٝ قحٌس جٌر١حٔحش 

         

Where     r = 1, 2, 3,…….. 

( قٛي جٌٛعؾ جٌكغحذٝ فٝ قحٌس جٌر١حٔحش rجِح عٓ ط١غس جٌعضَ رٚ جٌشضرس و  

 جٌّرٛذس ضىشجس٠ح فٙٝ ضأخز جٌظٛسز جٌطح١ٌس :

 

Where     r = 1, 2, 3,…….. 

 

( iعرةةةةش عةةةةٓ ضىةةةةشجس جٌفثةةةةس و( ضFi(   وi( ضعرةةةةش عةةةةٓ ِشوةةةةض جٌفثةةةةس وXiق١ةةةةع و

i=1,2,……n   (n) . ٜضعرش عٓ عذد فثحش جٌطٛص٠ع جٌطىشجس 

 

( ٠ٍخض طة١غس جٌعةضَٚ جلاسذعةس جلاٌٚةٝ قةٛي جٌٛعةؾ و جٌّشوةض ( 2-5ٚجٌؿذٚي و

 ٚرٌه فٝ قحٌس جٌر١حٔحش جٌّفشدز و جٌغ١ش ِرٛذس ( ٚجٌر١حٔحش جٌّرٛذس .
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(2 -5ؾذٚي و   
         Case 

 

r  

Values )وجٌم١ُ جٌّفشدز Frequency distributions 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

لاقةظ ج٠ؼةح جٔةٗ ِةةٓ خةلاي جٌطعش٠ة  جٌغةحذك ٌٍعةةضَٚ قةٛي جٌٛعةؾ جٌكغةحذٝ فةةأْ 

جٌعضَ جٌػحٔٝ قٛي جٌٛعؾ جٌكغةحذٝ ِةح ٘ةٛ جلا ضرةح٠ٓ جٌطٛص٠ةع ٌةزج فٙةٛ دجتّةح جذةذج 

عذج فٝ قحٌةس جٌمة١ُ جٌػحذطةس فطرح٠ٕٙةح جٚ ضشةططٙح طةفشج ذ ر١عةس  ِمذجسج ِٛؾرح ف١ّح

 جٌكحي لاْ جٌػحذص لا ٠خطٍ  ِٓ ق١ع جٌم١ُ . 

 ( :aجٌعضَٚ قٛي ٚعؾ فشػٝ ِع١ٓ ١ٌٚىٓ و  -3
 

( عرةحسز عةٓ ِمةذجس غحذةص ِعة١ٓ فأٔةٗ ذةحٌطع٠ٛغ aق١ع و =  aجرج جعطرشٔح جْ 

ح ٔكظةةً عٍةةٝ جٌعةةضَٚ جٌّخطٍفةةس ّةةز ٌٙ( جٌغةةحذك جلاشةةحس2(   و1فةةٝ جٌّعةةحدٌط١ٓ و
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( قةةٛي r( ِٚةةٓ غةةُ فةةحْ طةة١غس جٌعةةضَ رٚ جٌشضرةةس وaقةةٛي ٘ةةزج جٌٛعةةؾ جٌفشػةةٝ و

 ( فٝ قحٌس جٌّفشدجش ضأخز جٌظٛسز جٌطح١ٌس :aجٌٛعؾ جٌفشػٝ و

          (7) 

( فٝ قحٌس جٌر١حٔحش a( قٛي جٌٛعؾ جٌفشػٝ وrجِح عٓ ط١غس جٌعضَ  رٚ جٌشضرس و

 ذس ضىشجس٠ح فطأخز جٌظٛسز جٌطح١ٌس :جٌّرٛ

          (8) 

 ( a( ٠ٍخض طٛسز جٌعضَٚ جلاسذعس جلاٌٚٝ قٛي جٌٛعؾ جٌفشػٝ و3-5ٚجٌؿذٚي و

 (3-5دٚي و

         Case 

 

r  

Values )وجٌم١ُ جٌّفشدز Frequency Distributions 
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( ٌطأخز جٌظٛسز aو ٟعؾ جٌفشػٛجٌعضَٚ قٛي جٌ طٛسز ٠ّىٕٕح ضرغ١ؾٚ٘زج 

 جٌطح١ٌس :

  فٝ قحٌس جٌّفشدجش                                                    

                                            جٌّرٛذس  فٝ قحٌس جٌر١حٔحش

ضّػةً جٔكشجفةحش جٌمة١ُ وجٌّفةشدجش فةٝ قحٌةس جٌر١حٔةحش جٌغ١ةش    diذحعطرحس جْ ٚرٌه 

 ِٟرٛذس جٚ ِشجوض فثحش جٌطٛص٠ع و فٝ قحٌس جٌر١حٔحش جٌّرٛذس ( عٓ جٌٛعؾ جٌفشػ

 ( جٜ جْ : aو

di = Xi- a  

ِشوض  ضعرش عٓ ( فٝ قحٌس جٌّفشدجش جiٚضعرش عٓ جٌّفشدٖ سلُ و Xiعٛجء وحٔص 

 ٌر١حٔحش جٌّرٛذس .( فٝ قحٌس جiجٌفثس و

  Standard Moments: جٌعضَٚ جٌّع١حس٠س  -4

 ( جٌظ١غس جٌطح١ٌس rذظفس عحِس ضأخز طٛسز جٌعضَ جٌّع١حسٜ رٚ جٌشضرس و 

 فٝ قحٌس جٌّفشدجش :

 (9) 

( فٝ قحٌس جٌر١حٔحش جٌّرٛذس فأٔٗ rجِح عٓ ط١غس جٌعضَ جٌّع١حسٜ رٚ جٌشضرس و 

 ٠أخز جٌظٛسز جٌطح١ٌس:
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( 10( و9جٌعضَٚ جلاسذعس جلاٌٚٝ جٌّع١حس٠س ٔكظً ع١ٍٙح ِةٓ خةلاي جٌّعةحدٌط١ٓ وٚ

 عٍٝ جٌطٛجٌٝ . 4,3,2,1( ِغح٠ٚس rذٛػع و

ٚجٌعضَ جلاٚي جٌّع١حسٜ دجتّةح جذةذج ل١ّطةٗ طةفش٠س ٚجٌعةضَ جٌػةحٔٝ جٌّع١ةحسٜ دجتّةح 

جذذج ل١ّطٗ ِغح٠ٚس ٌٍٛجقذ جٌظةك١ف ٚرٌةه لاْ جٌعةضَ جٌػةحٔٝ جٌّع١ةحسٜ ِةح ٘ةٛ جلا 

ضرةةح٠ٓ جٌمةة١ُ جٌّع١حس٠ةةةس ٚجٌطةةٝ عةةةرك ٚجْ جٚػةةكٕح  جْ جٌٛعةةةؾ جٌكغةةحذٝ ٌٍمةةة١ُ 

 جٌّع١حس٠س ٘ٛ طفشج جِح جٌطرح٠ٓ ٌٙح فٙٛ جٌٛجقذ جٌظك١ف.

ك٠ٛش٘ح ض٘زج ٠ّٚىٓ ِٓ خلاي ط١  جٌعضَٚ جٌّخطٍفس فٝ قحٌس جٌؿذجٚي جٌطىشجس٠س 

 ٌىةةٝ ضطٕحعةةد ِةةع جٌطٛص٠عةةحش جٌطىشجس٠ةةس جٌٕغةةر١س . ٚعةةٛف جضةةشن ٌٍمةةحسب ٘ةةزٖ

جٌؿضت١س عٍٝ جْ ٠طعحًِ ِعٙح وّح ضُ فٝ جٌّمح١٠ظ جٌغةحذمس ٌٙةزج جٌرةحخ ذةحخطلاف 

 جٔٛجعٙح .

 : ِػحي

 4 ,  5 ,  3 , 6 , 7   جرج وحْ ٌذ٠ه ِؿّٛعس جٌم١ُ جٌطح١ٌس : 

 : فحٌّ ٍٛخ قغحخ

 جٌعضَٚ جلاسذعس جلاٌٚٝ قٛي جٌظفش. -1

 جٌعضَٚ جلاسذعس جلاٌٚٝ قٛي جٌٛعؾ جٌكغحذٝ . -2

 جلاٌٚٝ قٛي جٌّع١حس٠س .جٌعضَٚ جلاسذعس  -3

 : جٌكً 

 جٌعضَٚ جلاسذعس جلاٌٚٝ قٛي جٌظفش ضط ٍد قغحخ جٌّؿح١ِع جٌطح١ٌس : -1

ٚجٌؿةةةذٚي جٌطةةةحٌٝ ٠رةةة١ٓ جٌكغةةةحذحش جٌلاصِةةةس ٌكغةةةحخ    

 جٌعضَٚ جلاسذعس جلاٌٚٝ قٛي جٌظفش .
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 (4-5ؾذٚي و

 :  جٌّؿح١ِع جٌلاصِس ٌكغحخ جٌعضَٚ جلاسذعس جلاٌٚٝ قٛي جٌظفش

X
4
 X

3
 X

2
 X 

256 

625 

81 

1296 

2401 

64 

125 

27 

216 

343 

16 

25 

9 

36 

49 

4 

5 

3 

6 

7 

4609 575 135 25 

 

 ( قٛي جٌظفش rٚق١ع جْ جٌظ١غس جٌعحِس ٌّعحدٌس جٌعضَٚ رٚ جٌشضرس و

 فٝ قحٌس جٌّفشدجش ٘ٝ :                                             

 ذعس جلاٌٚٝ ٘ٝ :ٌزج فحْ جٌعضَٚ جلاس

 :٘ٛ جٌعضَ جلاٚي قٛي جٌظفش

 

 : ٘ٛ جٌعضَ جٌػحٔٝ قٛي جٌظفشٚ

 

 : ٘ٛجٌعضَ جٌػحٌع قٛي جٌظفشٚ

 

 : ٘ٛ جٌعضَ جٌشجذع قٛي جٌظفش فاْ  جخ١شجٚ
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 جٌعضَٚ جلاسذعس جلاٌٚٝ قٛي جٌٛعؾ جٌكغحذٝ و جٌعضَٚ جٌّشوض٠س ( : -2

س جٌٛعؾ جٌكغحذٝ ٌٍم١ُ ِٓ خلاي جٌعضَ جلاٚي قٛي جٌظفش ٚجٌزٜ ٠عطرش ذّػحذ

فأٔٗ ط١غس جٌعضَٚ جلاسذعس جلاٌٚٝ قٛي جٌٛعؾ جٌكغحذٝ ضأخز جٌظٛسز جٌطح١ٌس 

 ٘ٝ :  ذحعطرحس جْ 

 

 ٚجٌؿذٚي جٌطحٌٝ ٠ٛػف قغحذحش جٌعضَٚ جلاسذعس جلاٌٚٝ ٌطٍه جٌّفشدجش 

 (5-5ؾذٚي و 

 جٌكغحذٝجٌّؿح١ِع جٌلاصِس ٌكغحخ جٌعضَٚ جلاسذعس جلاٌٚٝ قٛي جٌٛعؾ 

(Xi-5)4 (Xi-5)3 (Xi-5)2
 (Xi-5) X 

1 

0 

16 

1 

16 

-1 

0 

-8 

1 

8 

1 

0 

4 

1 

4 

 -1 

0 

-2 

1 

2 

4 

5 

3 

6 

7 

34 0 10 0 Σ 

 ٚع١ٍٗ فحْ جٌعضَٚ جلاسذعس جلاٌٚٝ قٛي جٌٛعؾ جٌكغحذٝ ٘ٝ :
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 جٌعضَٚ جلاسذعس جلاٌٚٝ جٌّع١حس٠س : -3

ٝ جٌّع١حس٠ةس ٠ةطُ قغةحخ جٌمة١ُ جٌّع١حس٠ةس ٌٍّفةشدجش ٌكغحخ جٌعضَٚ جلاسذعةس جلاٌٚة

 ٠ٍٛٗ جٌّع١حس٠س جٌطح١ٌس :كِٓ خلاي جٌط

 

ٚ٘ٛ فٝ  ( وِح٘ٛ ئلا جٌٛعؾ جٌكغحذٝ  ٚق١ع جْ جٌعضَ جلاٚي قٛي جٌظفش

( ٚجٌعضَ جٌػحٔٝ قٛي جٌٛعؾ جٌكغحذٝ ٘ٛ ذّػحذس ضرح٠ٓ ٠5غحٜٚ جٌم١ّس وِػحٌٕح 

  جٌّفشدجش جٌّع حٖ جٜ جْ

 ٌزج فحْ جلأكشجف جٌّع١حسٜ ٘ٛ 

-5ِٚٓ غُ ٠ّىٓ قغحخ جٌعضَٚ جلاسذعس جلاٌٚٝ جٌّع١حس٠س وّح ٠ٛػكٙح ؾذٚي و

 ( ٚرٌه عٍٝ جٌٕكٛ جٌّر١ٓ جٌطحٌٝ :6

 

 



282 

 

 (6-5ؾذٚي و

 ؾذٚي قغحخ  جٌعضَٚ جلاسذعس جلاٌٚٝ جٌّع١حس٠س

    
Xi 

0.249849022 

0 

3.997584365 

0.249849022 

3.997584365 

-0.353393243 

0 

-2.827145944 

0.353393243 

2.827145944 

0.499849 

0 

1.999396 

0.499849 

1.999396 

 

0 

-1.414 

0.707 

1.414 

4 

 

5 
 

3 
 

6 
 

7 

8.494866775 0 4.99849 0  

 

 ٚع١ٍٗ فحْ جٌعضَٚ جلاسذعٗ جلاٌٟٚ جٌّع١حس٠ٗ ٟ٘ :

 
 

 

 

 

١حسٞ ِح ٘ٛ جلا جٌٛعةؾ جٌكغةحذٟ ٌٍمة١ُ جٌّع١حس٠ةٗ ٚ٘ةٛ لاقظ جْ جٌعضَ جلاٚي جٌّع

جٌمة١ُ  ضرةح٠ٓ٠غحٚٞ جٌظةفش دجتّةح . وةزٌه فةحْ جٌعةضَ جٌػةحٟٔ جٌّع١ةحسٞ ِةح ٘ةٛ جلا 
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جْ ٌُ ٠ىٓ ٕ٘ةحن ضمش٠ةد ٚرٌه  جٌّع١حس٠ٗ ٚ٘ٛ دجتّح جذذج ٠غحٚٞ جٌٛجقذ جٌظك١ف 

حخ جٌمة١ُ فٟ ل١ّس جٌٛعؾ جٌكغحذٟ جٚ جلأكشجف جٌّع١حسٞ ٌٍّفشدجش جٌطٟ ضُ قغة

 .جٌّع١حس٠ٗ ٌٙح 

 ِػحي :

قٛي جٌظفش ٚوةزج قةٛي جٌٛعةؾ جٌكغةحذٟ ٌٍطٛص٠ةع  ٌٝٚجقغد جٌعضَٚ جلاسذعس ج 

 جٌطىشجٞ جٌطحٌٟ :

13-17 9- 5- 1- Classes 

1 4 3 2 Frequency 

 -: جٌكً

 -ىْٛ جٌؿذٚي جٌطحٌٟ :ٌٔكغحخ جٌعضَٚ جلاذعٗ جلاٌٟٚ قٛي جٌظفش 

Xi
4
Fi Xi

3
 Fi Xi

2
Fi Xi  Fi xi F i Classes 

162 

7203 

58564 

50625 

54 

1029 

5324 

3375 

18 

147 

484 

225 

6 

21 

44 

15 

 

3 

7 

11 

15 

2 

3 

4 

1 

 

1- 

5- 

9- 

13-17 

116554 9782 874 86  10 Σ 

 ٚع١ٍٗ فحْ جٌعضَٚ جلاسذعٗ جلاٌٟٚ قٛي جٌظفش ٟ٘ :

 

  

       , 
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        , 

 
 

جٌكغةحذٟ ذّع١ٍِٛةس جْ جٌٛعةؾ  قةٛي جٌٛعةؾ ٝجِح ٌكغحخ جٌعةضَٚ جلاسذعةٗ جلاٌٚة

ف١ةطُ ضىة٠ٛٓ  8.6جٌكغحذٟ ٌٍطٛص٠ع و جٌعةضَ جلاٚي قةٛي جٌظةفش ( ٠غةحٚٞ جٌم١ّةس 

 جٌؿذٚي جٌطحٌٟ :

 ( 7 – 5ؾذٚي و 

 قغحخ جٌعضَٚ جلاسذعٗ جلاٌٟٚ قٛي جٌٛعؾ جٌكغحذٟ

Classes Fi Xi (Xi –

8.6) 

( Xi – 8.6 

)Fi 

(Xi – 

8.6)
2
Fi 

(Xi-

8.6)
3
Fi 

(Xi-

8.6)
4
Fi 

1- 

5- 

9- 

13-17 

2 

3 

4 

1 

3 

7 

11 

15 

-5.6 

1.6 

2.4 

6.4 

-11.22 

-4.8 

9.6 

6.4 

62.72 

7.68 

23.04 

40.96 

351.232 

-12.288 

55.296 

262.144 

1966.899 

19.6608 

132.7104 

1677.7216 

Σ 10   0 124.4 -46.08 3796.992 

 

 

 ٚع١ٍٗ فحْ جٌعضَٚ جلاسذعٗ جلاٌٟٚ قٛي جٌٛعؾ جٌكغحذٟ ٟ٘ :
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       , 

 
 

 : َٚجٌعلالس ذ١ٓ جلأٛجد جٌّخطٍفس ِٓ جٌعض 

ضف١ةةةذ دسجعةةةس جٌعةةةضَٚ وّةةةح عةةةرك ٚأْ روشٔةةةح فةةةٟ ِعشفةةةس خظةةةحتض جٌطٛص٠عةةةحش 

ُ٘ ِمح١٠ظ جٌٕضعس جٌّشوض٠ةس ٚ٘ةٛ أف١ّىٓ عٓ ؽش٠مس جٌعضَٚ ِعشفٗ  .جٌطىشجس٠ٗ

جٌٛعؾ جٌكغحذٟ ق١ع سج٠ٕح جْ جٌعضَ جلاٚي قٛي ٔم س جلاطً وجٌظفش( ِح ٘ٛ جلا 

سٖ عٓ جٌٛعؾ جٌكغحذٟ . وّح ضّىٕٕح جٌعضَٚ ج٠ؼح ِٓ ِعشفس جُ٘ ِم١حط ِةٓ عرح

ِمح١٠ظ جٌطشطص جٌّ ٍك ٚ٘ٛ جلأكشجف جٌّع١حسٞ ِٚٓ غُ جٌطرح٠ٓ ق١ع سج٠ٕةح جْ 

 جٌعضَ جٌػحٟٔ قٛي جٌٛعؾ جٌكغحذٟ و جٌعضَ جٌػحٟٔ جٌّشوضٞ ( ِح ٘ٛ جلا جٌطرح٠ٓ .

 سعةجَٚ جٌّشوض٠ةس ضّىٕٕةح ِةٓ دسٚجلاُ٘ ِٓ رٌه فأْ جٌعضَٚ قٛي جٌٛعؾ جٞ جٌعض

. جلا جْ ؽش٠مةةس قغةةحخ جٌعةةضَٚ جٌّخطٍفةةس قةةٛي  ِٗةةذٞ ضّحغةةً جٌطٛص٠ةةع ِةةٓ عذِةة

جٌٛعؾ ضكًّ فٟ فكٛج٘ح قغةحذحش طةعرس ِٚعمةذٖ ٚخظٛطةح عٕةذِح ٠ةضدجد عةذد 

( عٍةٟ لة١ُ جٌّفشدجش ٚجٌم١ُ ٚذظفٗ خحطس جرج جقطٛش ل١ّس جٌٛعؾ جٌكغةحذٟ و

٠رٙةةح ِّةةح ٠ةةٕؿُ عٕةةٗ ضمش٠ةةد ور١ةةش فةةٟ جٌٕطةةحتؽ جٌٕٙحت١ةةس ش جٌةةٟ ضمش وغةةش٠س فٕؼةة

ٚضشجوُ ع١ٍّس جٌطمش٠د ٘زٖ ضإدٞ جٌةٟ ٔطةحتؽ لةذ ضىةْٛ ِؼةٍٍٗ جٌةٟ قةذج ِةح . ٌةزج 

٠فؼةةً قغةةحخ جٌعةةضَ جٌػةةحٟٔ ٚجٌػحٌةةع ٚجٌشجذةةع قةةٛي جٌٛعةةؾ ذذلاٌةةس جٌعةةضَٚ قةةٛي 

 جٌظفش . ٚعٛف ٔمطظش فٟ علالطٕح ٘زٖ عٍٟ جٌعلالٗ ِح ذ١ٓ جٌعضَٚ قٛي جٌٛعؾ

جٌكغةحذٟ ٚجٌعةةضَٚ قةةٛي ٔم ةةس جلاطةةً ٚعةةٛف ٔةةٛسد ٘ةةزٖ جٌعلالةةحش دْٚ ذش٘ةةحْ 

 ٌٍطرغ١ؾ عٍٟ جٌمحسب .

 ٚ٘زٖ جٌعلالٗ ٟ٘ :
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 : جٌعضَٚ جٌّظظككٗ ٌشرشد 

ٞ سعرك ٚجْ روشٔح جٔٗ عٕذ ضر٠ٛد جٌّفشدجش جٚ جٌر١حٔحش فٟ طةٛسز ؾةذٚي ضىةشج

ظةةحت١س . ظ جلاقعٕةةذ قغةةحخ جٌىػ١ةةش ِةةٓ جٌّمةةح١٠فحٕٔةةح ٔعطّةةذ عٍةةٟ ِشجوةةض جٌفثةةحش 

ٚجٌعضَٚ جٌش٠حػ١س شأٔٙح فٟ رٌه شأْ ذحلٟ ٘زٖ جٌّمح١٠ظ جلاقظحت١س جٌطٟ ضرٕٟ 

عٍٟ ٔفظ جٌفشٚع ذأْ جٌطىشجسجش ضطةٛصد ذأٔطظةحَ عٍةٟ ِةذجس ؽةٛي جٌفثةس ٚ٘ةزج 

جلافطةةشجع ٚأْ وةةحْ ٠شةةٛذٗ عةةذَ جٌذلةةٗ ٌةةزج لةةحَ شةة١شد ذعّةةً ضظةةك١ف ٌٍعةةضَٚ 

ٛي جٌٛعةؾ ذك١ةع ذحخةز جٌظةٛسز جٌّشوض٠س ق١ةع جٚؾةذ ضظةك١كح ٌٍعةضَ جٌػةحٟٔ قة

 جٌطح١ٌس :

 
 

 ( ضعرش عٓ ؽٛي جٌفثس فٟ جٌطٛص٠ع جٌطىشجسٞ Liق١ع و

أخةةز جٌظةةٛسز ١شد ذطظةةك١ف جٌعةةضَ جٌشجذةةع قةةٛي جٌٛعةةؾ جٌكغةةحذٟ ٌروّةةح لةةحَ شةة

 جٌّظككس جٌطح١ٌس :

 

٠ٚشةةطشؽ لاؾةةشجء ٘ةةزٖ جٌطظةةك١كحش جْ ٠ىةةْٛ ِٕكٕةةٟ جٌطٛص٠ةةع جٌطىةةشجسٞ ِطظةةلا 

 سٕةةٟ جٌّكةةٛس جلافمةةٟ ٚجْ ضىةةْٛ فثةةحش جٌطٛص٠ةةع ِطغةةح٠ٚٚأْ ٠محذةةً ؽشفةةٟ جٌّٕك

جٌ ٛي . ٚعٍٟ جٌّغطٛٞ جٌٛجلع جٌعٍّٟ فأٔٗ ٔحدسج ِح ضغطخذَ جٌعةضَٚ جٌّظةككٗ 

 ٌٚٓ ضمَٛ ذكغحذٙح جلا جرج ٔض جٌّ ٍٛخ طشجقٗ عٍٟ قغحذٙح .
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 skewness             :  الالتواء -: ثانيا  

١٠ظ جٌٕضعةس جٌّشوض٠ةس ِٚمةةح١٠ظ ذعةذ جْ ضعشػةٕح فةٟ دسجعةةطٕح جٌغةحذمٗ جٌةٟ ِمةةح

جٌطشطص ذٕٛع١ٙح جٌّ ٍمس ٚجٌٕغةر١س ٚجٌعةضَٚ جٌش٠حػة١س ٌٍر١حٔةحش جٌغ١ةش ِرٛذةس جٚ 

جٌّرٛذس ضىشجس٠ح ٌظح٘شز ِح ضأضٟ جلاْ دسجعس ِح جرج وحْ جٌطٛص٠ع جٌخحص ذظةح٘شز 

مةَٛ ذشعةُ ىً ٚدسؾةس جٌطةٛجء جٌطٛص٠ةع دْٚ جْ ِٔح ِطّحغلا جٚ ٍِط٠ٛح ِٚةح ٘ةٛ شة

٠ع . ق١ةع ٠ف١ةذ رٌةه فةٟ ٚطة  ٚضك١ٍةً ضٛص٠ةع جٌظةح٘شز ٚرٌةه لاْ ِٕكٕٟ جٌطٛص

جٌطٛص٠ع جٌّطّحغةً ٠عٕةٟ جْ جٌّٕكٕةٟ جٌطىةشجسٞ ٌٍظةح٘شز ِٛػةع جٌذسجعةٗ ضٕمغةُ 

لغة١ّٓ ِط ةحذم١ٓ ضّحِةح ٠ٚىةْٛ ضضج٠ةذ جٚ ضٕةحلض  ٌٝئ عٕذ جٌم١ّس جٌّطٛع ٗ ٌٙح

جٌشجعةٟ  جٌطىشجسجش ِٕطظّح جٚ ِطشحذٙح جٚ ذ ش٠مةس ِطّحغٍةٗ عٍةٟ ؾةحٔرٟ جٌّكةٛس

 جٌّمحَ عٕذ جٌم١ّس جٌّطٛع س ٌٍطٛص٠ع .

ذٗ ذعةذ جٌّٕكٕةٟ عةٓ جٌطّحغةً جٞ ضشوةض جٌطىةشجسجش فةٟ  جِح جٌطٛجء جٌطٛص٠ع فٕمظذ

 Positiveع ٠ىةْٛ جٌطٛص٠ةع ِٛؾةد جلاٌطةٛجء ١ةؽشف ٚلٍطٙح فٟ ؽشف جخةش . ق

skewness  رج ضشوةةضش جٌطىةةشجسجش جٌىر١ةةشز عٕةةذ ئٞ ٍِطةةٛٞ ؾٙةةس ج١ٌّةة١ٓ ( أو

١ٔح وجٞ جٌفثةحش جلاٌٚةٟ ( ٌٍطٛص٠ةع جِةح جٌطىةشجسجش جٌظةغ١شز فٕطشةش عٕةذ جٌفثحش جٌذ

ج١ّ١ٌٓ جؽٛي ِٓ ؾٙس ج١ٌغحس جٌفثحش جٌع١ٍح ِٓ جٌطٛص٠ع ٠ٚىْٛ ر٠ً جٌطٛص٠ع ؾٙس 

      Negative skewnessق١ةع ٠ىةْٛ جٌطٛص٠ةع عةحٌد جلاٌطةٛجء  ١فطك جٌعىظٚ

سجش عٕةةذ جٌفثةةحش وجٞ ٍِطةةٛٞ ؾٙةةس ج١ٌغةةحس( ٔط١ؿةةس ٌطشو١ةةض عةةذد ور١ةةش ِةةٓ جٌطىةةشج

جٌع١ٍح ٌٍطٛص٠ع ذ١ّٕح ضٕطشش ل١ًٍ ِٓ جٌطىشجسجش عٕذ جٌكذٚد جٌذ١ٔح ٌٍطٛص٠ع ٠ٚىةْٛ 

 ٠ً ج٠غش( .ر٠ً جؽٛي ؾٙس ج١ٌغحس وضٛص٠ع رٚ ثز جٌطٛص٠ع رٚ رٕق١

ٚخلاطس ِح عرك ٘ٛ جْ جٌطٛص٠ع جٌطىةشجسٞ ِةٓ ق١ةع جٌطّحغةً جٚ جلاٌطةٛجء ٠ىةْٛ 

جٌطٛص٠ع ِطّحغلا جٚ ٍِطٛٞ ؾٙةس ج١ٌّة١ٓ  ٚجقذج ِٓ جٌظٛس جٌػلاظ : فحِح جْ ٠ىْٛ

 جٚ ٍِطٛٞ ؾٙس ج١ٌغحس .
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ٚفةةٟ دسجعةةطٕح ٌّمةةح١٠ظ جلاٌطةةٛجء عةةٛف ١ّٔةةض ذةة١ٓ ٔةةٛع١ٓ ِةةٓ جٌّمةةح١٠ظ ق١ةةع 

٠عطّذ جٌٕٛد جلاٚي فٟ ج٠ؿحدز عٍٟ ِمح١٠ظ جٌٕضعةس جٌّشوض٠ةس ِٚمةح١٠ظ جٌطشةطص 

طّةةذ فةةٟ جٌطةةٟ ضعشػةةٕح ٌٙةةح عةةحذمح . جِةةح جٌٕةةٛد جٌػةةحٟٔ ِةةٓ ِمةةح١٠ظ جلاٌطةةٛجء ف١ع

 قغحذٗ عٍٟ جٌعضَٚ .

 –جٌٛعةةة١ؾ  –٘ةةةزج ٠ّٚىةةةٓ ِةةةٓ خةةةلاي ِمحسٔةةةس ِمةةةح١٠ظ جٌّطٛعةةة حش وجٌٛعةةةؾ 

 ( 1-5وّح ٠ٛػكٗ شىً و ٗٚجٌّٕٛجي ( دسجعس ِح١٘س ضّحغً جٌطٛص٠ع ِٓ عذِ

  

 

  

 

   

 

 

 

         

 

ع جٌٛع١ؾ ٠طغحٜٚ ِع فحرج وحْ جٌطٛص٠ع ِطّحغلا فحْ جٌٛعؾ جٌكغحذٝ ٠طغحٜٚ ِ* 

 جٌّٕٛجي جٜ جْ :

 

                          (            A-1-5وّح ٘ٛ ٚجػف فٝ شىً و

جِح جرج جذطعذش جٌطٛص٠عحش عٓ جٌطّحغً فحْ ل١ُ ِمح١٠ظ جٌّطٛع حش عطخطٍ  عٓ 

جٖ ٔةشٚق١ع جْ جٌٛعؾ جٌكغحذٝ ٠طحغش ذحٌم١ُ جٌّط شفةٗ جٚ جٌشةحرٖ  ٌةزٌه  . ذعؼٙح

فٝ جضؿحٖ ر٠ً جٌطٛص٠ع ذ١ّٕح ضىْٛ ل١ّس جٌّٕٛجي دجتّح ضمحذً ٔم س لّس دجتّح ِحتلا 

Fi 

+ 

Fi 
Fi 

Classes 

Negative skewness 

 توزيع سالب الالتواء

(C) 

Possitive skewness 

 توزيع موجب الالتواء

(B) 

Symmetric distribution 

 توزيع متماثل

(A) 

 (1-5شىً و
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ذةة١ٓ وةةً ِةةٓ جٌٛعةةؾ ف١ّةةح ِٕكٕةةٝ جٌطٛص٠ةةع فةةٝ قةة١ٓ ضمةةع ل١ّةةس جٌٛعةة١ؾ دجتّةةح 

  : جٌكغحذٝ ٚجٌّٕٛجي ٚذظفس عحِس جرج وحْ

 

 .( B – 1 – 5فحْ جٌطٛص٠ع ٠ىْٛ ِٛؾد جلاٌطٛجء وّح ٘ٛ فٝ شىً و

                                                                 أِح ئرج وحْ :

 

 (  c – 1 – 5فحْ جٌطٛص٠ع ٠ىْٛ عحٌد جلاٌطٛجء وّح ٘ٛ فٝ شىً و

ج ٠ٚةةةضدجد لةةةشخ جٚ ذعةةذ جٌطٛص٠ةةةع عةةةٓ جٌطّحغةةةً ذّةةذٜ لةةةشخ جٚ ذعةةةذ ِمةةةح١٠ظ ز٘ةة

د ْ ٘ةزٖ جٌذسجعةس ضع ةٝ جشةحسز ٌٕةٛألا ئ جٌرعغ. جٌّطٛع حش جٌػلاغٗ عٓ ذعؼٙح

ػةحفس لإٌىةٓ ٌطكذ٠ةذ دسؾةس جلاٌطةٛجء ذح .جلاٌطٛجء فمةؾ دْٚ ل١ةحط ٌذسؾةس جلاٌطةٛجء

ٌٕٛعس ج٠ؼح ف١ؿد قغد جٜ ِةٓ ٔةٛعٝ ِعةحِلاش جلاٌطةٛجء جٌغةحذك جلاشةحسز ٌٙةح 

 قحلا فٝ ٘زج جٌمغُ . ٚجٌطٝ عطشد

وٍّةح  ٗٔةأروشٔةح قةحلا  -ِعحِلاش جلاٌطٛجء ذذلاٌٗ ِمح١٠ظ جٌّطٛع حش ٚ جٌطشطص :  -1

ظ جٌّطٛعةة حش عةٓ ذعؼةةٙح جٌةةرعغ وٍّةةح ذعةذ جٌطٛص٠ةةع عةةٓ جٌطّحغةةً ذعةذش ِمةةح١٠

٠ّىٓ جعطخذجَ جٌفشٚق ذ١ٓ ل١ُ ٘زٖ جٌّطٛع حش فٝ ج٠ؿةحد ِمةح١٠ظ  ٗٔأِٚٓ غُ ف

ف١ّحذ١ٓ ِمح١٠ظ جٌّطٛع حش ٚقذ٘ح فةٝ  فٝ جٌكم١مس فحْ جٌفشٚق  ٌىٓ . جلاٌطٛجء

جٌّّىةٓ جْ  ِةٓقذ رجضٙح لا ضمة١ظ دسؾةس جٚ قةذز جلاٌطةٛجء ذشةىً طةك١ف جرج جٔةٗ 

٠ىْٛ جلاٌطٛجءور١شج فٝ جٌٛلص جٌزٜ ضىْٛ ف١ٗ ل١ّس جٌفشٚق طغ١شز ذ١ٓ ِمةح١٠ظ 

سٜ ٌٍطٛص٠ةةع ِٚةةٓ ؾٙةةس ؾةةع رٌةةه ٌظةةغش ل١ّةةس جلأكةةشجف جٌّع١ةةحجٌّطٛعةة حش ٠ٚش

جخشٜ فمذ ٠ىْٛ ٘زج جٌفشق ور١ش ٚفةٝ ٔفةظ جٌٛلةص ٠ىةْٛ جلاٌطةٛجء طةغ١ش ٚرٌةه 

لاعةطخذجَ ضٍةه جٌفةشٚق  ٗٔةازٌه فٌٚ .جلأكشجف جٌّع١حسٜ ٌٍطٛص٠ع ل١ّس ٔظشج ٌىرش
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ؿةد جْ ٕٔغةد ٘ةزٖ جٌفةشٚق ظ جٌّطٛع حش فةٝ دسجعةس جلاٌطةٛجء ٠ف١ّح ذ١ٓ ِمح١٠

جٌةةٝ ِم١ةةحط جٌطشةةطص جٌّٕةةحظش و جٜ ِةةٓ ٔفةةظ ؽر١عةةس ِم١ةةحط جٌٕضعةةس جٌّشوض٠ةةس 

جٌّغطخذَ ٌٚٗ ٔفظ ؽش٠مةس جٌكغةحخ ( ٠ٚغةّٝ جٌٕةحضؽ ذّعحِةً جلاٌطةٛجء ٚذظةفس 

 جْ ٠كمك جٌششٚؽ جٌطح١ٌس: عحِس فحْ ِعحًِ جلاٌطٛجء ٠ؿد 

  . جْ ضىْٛ ل١ّطٗ طفش٠س فٝ قحٌس جٌطٛص٠عحش جٌّطّحغٍس* 

 جْ ضىْٛ ل١ّس ِعحًِ جلاٌطٛجءِؿشدز ِٓ ٚقذجش جٌم١حط .* 

 ٚف١ّح ٠ٍٝ جوػش ِعحِلاش جلاٌطٛجء ش١ٛعح :

 ٚ٘ٛ عرحسز عٓ : (1Bِعحًِ جلاٌطٛجء جلاٚي ٌر١شعْٛ و -أ 

جٌٛعؾ عْٛ ٘ٛ عرحسز عٓ ٔغرس جٌفشق ِح ذ١ٓ أْ ِعحًِ جلإٌطٛجء ج ٚي ٌر١ش جٜ

 .جٌكغحذٝ ٚجٌّٕٛجي جٌٝ جلأكشجف جٌّع١حسٜ ٌٍطٛص٠ع 

 ٚ٘ٛعرحسز عٓ : (2Bِعحًِ جلاٌطٛجء جٌػحٔٝ ٌر١شعْٛ  و –خ 

 

ع١ؾ جٌٝ ٛجٜ جٌٕغرس ذ١ٓ غلاغٗ جِػحي جٌفشق ذ١ٓ جٌٛعؾ ٚجٌ

 . جلأكشجف جٌّع١حسٜ ٌٍطٛص٠ع

ّةةح ف (B2 , B1جٜ  وجلاٚي ٚجٌػةةحٔٝ ٌر١شعةةْٛ ل١ّطةةٝ ِعةةحٍِٝ جلاٌطةةٛجءـ ٚضطةشجٚ

خ عٍةٝ ٘ةز٠ٓ جٌّعةح١ٍِٓ جْ ولاّ٘ةح لا ٠ّىةٓ حْ ِةح ٠عةألا ئ ( (+3  ,  3-    ذة١ٓ 

ِةةٓ جٌٛعةةؾ  ًقغةةحذٗ ِةةٓ جٌؿةةذجٚي جٌطىشجس٠ةةس جٌّفطٛقةةس ق١ةةع ٠ظةةعد قغةةحخ وةة

جٌكغةةحذٝ ٚجلأكةةشجف جٌّع١ةةحسٜ وّةةح ٠طةةحغش ٘ةةز٠ٓ جٌّعةةح١ٍِٓ ذةةحٌم١ُ جٌشةةحرز جٚ 

  شفس .طجٌّ
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٘ز٠ٓ جٌّعح١ٍِٓ ضطغحٜٚ ل١ّطُٙ ذحٌظفش فٝ قحٌةس جٌطٛص٠عةحش جٌّطّحغٍةس جِةح جرج ٚ

وةةحْ جٌٛعةةؾ جٌكغةةحذٝ جورةةش ِةةٓ وةةً ِةةٓ جٌّٕةةٛجي ٚجٌٛعةة١ؾ فةةحْ جٌطٛص٠ةةع ٠ىةةْٛ 

 ِٛؾد جلاٌطٛجء ٚجٌعىظ طك١ف .

ِٓ ق١ع عذَ  جِىح١ٔةس  B2 , B1ٌٍٚطغٍد عٍٝ ع١ٛخ ِعحٍِٝ ذ١شعْٛ  ٌلاٌطٛجء 

حش جٌطىشجس٠س جٌّفطٛقس ٚوزٌه ضحغشُ٘ ذحٌم١ُ جٌشحرز فمذ قغحذُٙ فٝ قحٌس جٌطٛص٠ع

  Bowleyجِىةٓ جعةطٕطحؼ ِعحِةةً غحٌةع ٌلاٌطةٛجء ٚ٘ةةٛ ِةح ٠غةّٝ ذّعحِةةً ذةٌٛٝ 

 ٌلاٌطٛجء جٚ ِح ٠غّٝ ذّعحًِ جلاٌطٛجء جٌشذ١عٝ  ٚجٌزٜ ٠حخز جٌظٛسٖ جٌطح١ٌس : 

 

جٌّط شفةٗ فٙةٛ  ٖ ذةحٌم١ُ جٌشةحرز جًٚ ذحلاػحفس ٌعذَ ضأغشُ٘ ِح ١ّ٠ض ٘زج جٌّعحِأٚ 

ر١حٔٝ ق١ع ٠ّىةٓ ِةٓ خةلاي ٌجٌّعحًِ جٌٛق١ذ جٌزٜ ٠ّىٓ ج٠ؿحدٖ ِٓ خلاي جٌشعُ ج

سعةةُ جٌّٕكٕةةٝ جٌطىةةشجسٜ جٌّؿطّةةع جٌظةةحعذ جٚ جٌٙةةحذؾ ج٠ؿةةحد وةةً ِةةٓ جٌةةشذ١ع١ٓ 

 جلادٔٝ ٚجلاعٍٝ ٚجٌٛع١ؾ غُ جٌطع٠ٛغ فٝ ط١غس جٌّعحًِ.

٠عةةحش جٌّطّحغٍةةس ( ذحٌظةةفش فةةٝ قحٌةةس جٌطٛصB3٘ةةزج ٚضطغةةحٜٚ ل١ّةةس ِعحِةةً ذةةٌٛٝ و

( ٠معةحْ عٍةٝ ذعةذ٠ٓ ِطغةح١٠ٚٓ  Q3( ٚجلاعٍةٝ وQ1ٚرٌه لاْ جٌةشذ١ع١ٓ جلادٔةٝ و

   ( فٝ ٘زٖ جٌكحٌس ٚضطشجٚـ ل١ّس ِعحًِ ذٌٛٝ ٌلاٌطٛجء ِح ذة١ٓ Q2ِٓ جٌٛع١ؾ و

ّٛعةس ؿخةز فةٝ جلاعطرةحس ِأخ عٍةٝ ٘ةزج جٌّعحِةً جٔةٗ لا ٠حٌىٓ ٠عة (1-  ,  1+  ) 

جٚ جٌطح١ٌس ٌٍشذ١ع جلاعٍٝ ٌٚزٌه ٠عطرش جلً دلس ِٓ   جٌم١ُ جٌطٝ ضغرك جٌشذ١ع جلادٔٝ

 . ِعحٍِٝ ذ١شعْٛ ٌلاٌطٛجء ق١ع لا ٠حخز وً جٌم١ُ فٝ جٌكغحخ 

ٕ٘حن ِعحًِ  سجذع ٠م١ظ ٔٛد ٚدسؾةس جلاٌطةٛجء ٚجْ وةحْ جلةً جعةطخذجِح ِةٓ  –د 

ِعحِلاش جٌغحذمس ٚ٘ةٛ ِةح ٠غةّٝ ذّعحِةً جلاٌطةٛجء ج١ٌّثٕةٝ ٔظةشج لاعطّةحدٖ عٍةٝ 

 ١ٕحش ٚ٘ٛ ٠حخز جٌظٛسز جٌطح١ٌس :قغحخ ج١ٌّث
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  . جٌعحشش ٚجٌّث١ٓ جٌطغعْٛ عٍٝ جٌطشض١د ث١ٓضّػً جٌّ P90  , P10ق١ع 

 

 جٌعضَٚ جٌّشوض٠س و قٛي جٌٛعؾ ( : طخذجَذاعل١حط جلاٌطٛجء  -2

ل١ةةحط جلاٌطةةٛجء ذحعةةطخذجَ جٌعةةضَٚ ٠عطّةةذ عٍةةٝ ل١ّةةس جٌعةةضَ جٌػحٌةةع قةةٛي جٌٛعةةؾ 

وحٔةةص ل١ّةةس جٌعةةضَ جٌػحٌةةع قةةٛي جٌٛعةةؾ ِغةةح٠ٚٗ  فةةحرج ( و   جٌكغةةحذٝ جٜ

ٌٍظةةةفش ٠ىةةةةْٛ جٌطٛص٠ةةةةع ِطّةةةةحغلا ق١ةةةع ضىةةةةْٛ جلأكشجفةةةةحش جٌغةةةةحٌرس ِغةةةةح٠ٚس 

ٌلأكشجفةةةحش  جٌّٛؾرةةةس ٠ٚىةةةْٛ جٌّؿّةةةٛد جٌؿرةةةشٜ  ٌّىعرةةةحش ضٍةةةه جلأكشجفةةةحش 

ِغح٠ٚح ٌٍظفش جِح جرج وحٔص ل١ّس جٌعضَ جٌػحٌةع قةٛي جٌٛعةؾ ضخطٍة  عةٓ جٌظةفش 

 ٌٚٗ ٔفظ جضؿحٖ جشحسز ٘زج جٌعضَ ذّعٕٝ جرج وحٔص :  حً ف١ىْٛ جٌطٛص٠ع ِط٠ٍٛ

 

 ف١ىْٛ جٌطٛص٠ع ِٛؾد جلاٌطٛجء جِح جرج وحْ :

 

ف١ىْٛ جٌطٛص٠ع عحٌد جلاٌطةٛجء  جِةح عةٓ ل١ةحط دسؾةس جلاٌطةٛجء فطىةْٛ ِةٓ خةلاي 

جٌٕغرس ِةحذ١ٓ جٌعةضَ جٌػحٌةع قةٛي جٌٛعةؾ ٚجٌؿةزس جٌطشذ١عةٝ ٌّىعةد جٌعةضَ جٌػةحٔٝ 

 ( ٠حخز جٌظٛسز جٌطح١ٌس :B5ًِ جلاٌطٛجء ذذلاٌٗ جٌعضَٚ وقٛي جٌٛعؾ جٜ جْ ِعح

 

دسؾةس   طشن فةٝ دسجعةسشةٚذظفٗ عحِس فةحْ ِعةحِلاش جلاٌطٛجءجٌخّغةس جٌغةحذمس ض

 ّح ٠ٍٝ :ضّحغً جٚ جٌطٛجء جٌطٛص٠ع ف١
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 فحرج وحٔص ل١ّس ِعحًِ جلاٌطٛجء  ضغحٜٚ  جٌظفش ٠ىْٛ جٌطٛص٠ع ِطّحغلا .(:1و

ٌطةٛجء ِٛؾرةح ٠ىةْٛ جٌطٛص٠ةع ٍِط٠ٛةح ؾٙةس ج١ٌّة١ٓ  ٚجرج وحٔص ل١ّةس ِعحِةً جلا(:2و

 .ْ ٌٗ جٌطٛجء ِٛؾدأٜ أ

ٜ أ غةحسٚجرج وحٔص ل١ّس ِعحًِ جلاٌطٛجء عحٌرح ٠ىْٛ جٌطٛص٠ع ٍِط٠ٛح ؾٙةس ج١ٌ(:3و

  .جْ ٌٗ جٌطٛجء عحٌد

 kurtosis        جٌطفشؽف جٚ جٌطفٍ ف -3

ٌطّحغةً جٚ س ذحلاػةحفس جٌةٝ خحطة١س جخحطة١س جخةشٜ ٌٍطٛص٠عةحش ٚق١ةذز جٌمّة ضٛؾذ

جلاٌطةةٛجء ٚ٘ةةٝ خحطةة١س جلاعطةةذجي ٚجٌطفةةشؽف فمةةذ ضطغةةحٜٚ ِٕك١ٕةةحش جٌطٛص٠عةةحش 

جٌطىشجس٠ةةس فةةٝ ِمةةح١٠ظ جٌّطٛعةة حش ٚجٌطشةةطص ٚجلاٌطةةٛجء ٌٚىٕٙةةح لةةذ ضخطٍةة  ِةةٓ 

ق١ع شىً جٌمّس جٜ جْ جلاٌطٛجء ٚقذٖ غ١ش وحف ٌطكذ٠ذ ِعحٌُ جٌطٛص٠ع جٌطىةشجسٜ 

فمذ ضىْٛ جقذج٘ح  .  طىشجس٠س جٌّخطٍفسجٚ لاؾشجء جٌّمحسٔحش ف١ّح ذ١ٓ جٌطٛص٠عحش جٌ

لاذةذ ِةٓ ٚؾةٛد  ٗرح ٌةزٌه فحٔةذذرجش لّٗ عش٠ؼس و ِفشؽف ( جٚ لةذ ضىةْٛ جوػةش ضة

ِم١ةةحط جقظةةحتٝ ٠ةةذسط شةةىً لّةةٗ  جٌطٛص٠ةةع ٚ٘ةةٛ ِةةح ٠غةةّٝ ذّعحِةةً جٌطفةةشؽف 

طةةٗ ٕٚ٘ةةحن ِعةةح١ٍِٓ جٌطٛص٠ةةع جٜ شةةىً لِّٕكٕةةٝ ١ظ دسؾةةس  ضفةةشؽف ٚجٌةةزٜ ٠مةة

سجعةس شةىً لّةٗ جٌّٕك١ٕةحش جٌطىشجس٠ةس ٠غة١ّحْ جعحع١ٓ ٠ّىةٓ جعةطخذجُِٙ فةٝ د

 ذّعحِلاش  جٌطفشؽف  ّٚ٘ح : 

 معامل التفرطح بدلاله العزوم : –أ 

ٚ٘زج جٌّعحًِ ٘ٛ خحسؼ لغةّس جٌعةضَ جٌشجذةع جٌّع١ةحسٜ قةٛي جٌٛعةؾ عٍةٝ ِشذةع 

 ( ق١ع جْ : حٔٝ قٛي جٌٛعؾ ٠ٚشِض ٌٗ ذحٌشِض وجٌعضَ جٌػ
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جٌعةةضَ جٌػةةحٔٝ قةةٛي جٌٛعةةؾ و ِشذةةع جٌطرةةح٠ٓ ( ٚرٌةةه ٚضّةةص جٌمغةةّس عٍةةٝ ِشذةةع 

 عٍٝ ِم١حط ٔغرٝ . ٗكظً ٌٍِٕٔطخٍض ِٓ ٚقذجش جٌم١حط ٚ

  ٚ ٌّٕكٕةٟ جٌطٛص٠ةع جٌ ر١عةٟ   3)( ضغةحٚٞ وؾةذ جْ ل١ّةس ٘ةزج جٌّعحِةً وٚلةذ 

ٚلذ جعطمش جلاقظحت١ْٛ فٟ جٌشجٞ عٍةٟ جعطرةحس جْ جٌّٕكٕةٟ جٌ ر١عةٟ  .(وجٌّعطذي

٠ٚغةطخذَ ذحٌطةحٌٟ وحعةحط جٚ ِع١ةحس ٌّمحسٔةس   Mesokurticؽفِطٛعةؾ جٌطفةش

ٌزج فأٔٗ ذعةذ قغةحخ ِعحِةً جٌطفةشؽف  .دسؾس ضفشؽف ِٕك١ٕحش جٌطٛص٠عحش جلاخشٞ

ِةةةً ضفةةةشؽف جٌطٛص٠ةةةع ذّعحِةةةً جٌطفةةةشؽف ح( فطةةةطُ ِمحسٔةةةس ِعذذلاٌةةةس جٌعةةةضَٚ و

جٌكحلاش جٌةػلاظ  ذد جقذظىْٛ ذٔ(. ٕٚ٘ح 3جٌخحص ذحٌطٛص٠ع جٌّعطذي و جٞ ذحٌم١ّس

 جٌطح١ٌس :

فحْ ٘زج ٠عٕٟ جْ جٌّٕكٕٟ ؽر١عٟ جٚ ِعطذي جٞ   :جرج وحٔص ل١ّس * 

ٚجرج * .( A-2-5وّح ِٛػةف فةٟ شةىً و  Mesokurtic     ِطٛعؾ جٌطفشؽف  

ٕكٕةةٟ جٌطٛص٠ةةع ِفةةشؽف فةةحْ ٘ةةزج ٠عٕةةٟ جْ ِ :(3ٌٍّٕكٕةةٟ جلةةً ِةةٓ و  وحٔةةص  

Platykutric  ّٞةةةس عش٠ؼةةةس و جٞ ٠ىةةةْٛ جوػةةةش جضغةةةحعح ِةةةٓ ٚعةةةة ٗ رٚ لج

  .( B -2 -5و جٌّعطذي ( وّح ٘ٛ ِٛػف فٟ شىً ٝجٌّٕكٕ سٚضٕخفغ لّطٗ عٓ لّ

فةحْ ٘ةزج ٠عٕةٟ جْ ِٕكٕةٟ جٌطٛص٠ةع  :(3جورةش ِةٓ و(  وجِح جرج وحٔةص ل١ّةس

لّطةةٗ عةةٓ  عجٞ ٠ىةةْٛ جوػةةش ػةة١مح ِةةٓ ٚعةة ٗ ٚضشضفةة  Leptokurticِةةذذد 

 جٌّعطذي .جٌّٕكٕٟ 

 ئينيات :ممعامل التفرطح بدلالة الربيعيين وال –ب 

ٚ٘زج جٌّعحًِ عرحسز عٓ جٌٕغةرٗ ِةح ذة١ٓ ٔظة  جٌّةذٞ جٌشذ١عةٟ ٚذة١ٓ جٌفةشق ِةح 

 ( جٞ جْ جٌعحشش ٠ٚشِض ٌٗ ذحٌشِض و ٓجٌطغع١ٓ ٚجٌّث١ ٓذ١ٓ جٌّث١
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 ق١ٓ ٠ىْٛ ِٕكٕٟ فٟ قحٌس جٌطٛص٠ع جٌ ر١عٟ فٟ 0.263ٚضرٍ  ل١ّس ٘زج جٌّعحًِ 

( 0.263( أورةةةش ِةةةٓ وجٌطٛص٠ةةةع ِفشؽكةةةحً ئرج وحٔةةةص ل١ّةةةس ِعحِةةةً جٌطفةةةشؽف و

ألةةً ِةةٓ ( جٌطٛص٠ةةع ِةةذذرح جرج وحٔةةص ل١ّةةس ِعحِةةً جٌطفةةشؽف و ٠ٚىةةْٛ ِٕكٕةةٝ

٘ةزج ٠ٚفؼةً جعةطخذجَ ٘ةزج جٌّعحِةً فةٟ قحٌةس جٌؿةذجٚي جٌطىشجس٠ةس   0.263جٌم١ّس

ٚجٌّعطّةذ فةٟ ل١حعةٗ عٍةٟ  ٌٍطفةشؽف ج٠ؿةحد جٌّعحِةً جلاٚيجٌّفطٛقٗ ق١ع ٠ظعد 

   .جٌعضَٚ . وّح ٠فؼً جعطخذجِٗ فٟ قحٌس ٚؾٛد ل١ُ شحرٖ جٚ ِط شفٗ فٟ جٌر١حٔحش

 

 

 

 

 

 

 

 -:ملاحظات حول الالتواء والتفرطح 

ِعحِلاش جلاٌطٛجء ٚجٌطفشؽف وٍٙح ِمح١٠ظ ٔغر١ٗ ١ٌظ ٌٙح ض١١ّض . ٌٚزٌه (:1)

ٌّعحِلاش ضظٍف ٌّمحسٔس ضٛص٠عحش عٛجء ِطكذز جٚ ِخطٍفس فٟ ٚقذجش فٙزٖ ج

 ل١حعٙح .

٠لاقظ جْ ل١ُ ِعحِلاش جلاٌطٛجء جٌغحذمس لذ ضخطٍ  ذحٌٕغةرس ٌٍطٛص٠ةع جٌٛجقةذ (:2و

ٚرٌه ذغرد جخطلاف ضعش٠  وً ِٕٙح ٚ٘زج ٠عٕٟ ػشٚسز جعطخذجَ جٌّعحًِ ٔفغٗ 

 دسؾس جلاٌطٛجء ٌطٛص٠ع١ٓ جٚ جوػش . ِمحسٔسعٕذ 

ِٓ ِعحِلاش جلاٌطٛجء عٍٟ جشحسز جٌرغةؾ ٚرٌةه لاْ جشةحسز  حً ضطٛل  جشحسز ج٠(:3و

( جٚ جٌّمحَ دجتّةح جذةذج ِٛؾرةٗ ذحعةطػٕحء قحٌةس ٚق١ةذز ٚ٘ةٟ ق١ّٕةح ضىةْٛ ل١ّةٗو

 (2-5شىً و

   

Leptokurtic Dist. 

 توزيع مدبب

Platykurtic Dist. 

 توزيع مفرطح

Mesokurtic Distributio. 

 توزيع معتدل ) طبيعي( 
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جٌفشق ذ١ٓ جٌشذ١ع١١ٓ جلاعٍٟ ٚجلادٟٔ ِغح٠ٚس ٌٍظفش ٚ٘ةٟ ضّػةً قحٌةس جٌطؿةحٔظ 

 ضغ١ش جٚ جخطلاف (  غحذطس دْٚجٌىحًِ ٌٍر١حٔحش وظح٘شز ضأخز ل١ّس 

  ِػحي :

 جدسط خحط١طٟ جلاٌطٛجء ٚجٌطفشؽف ٌٍطٛص٠ع جٌطىشجٞ جٌطحٌٟ :

Classes 20- 22- 24- 26- 28- 30-32 

Frequency 3 8 10 18 4 4 

   -:جٌكً

ق١ةةع جْ جٌطٛص٠ةةع جٌطىةةشجسٞ جٌّع ةةٟ ِغٍةةك جٌ ةةشف١ٓ ٌةةزج ٠فؼةةً ل١ةةحط جلاٌطةةٛجء 

٠غةةطٍضَ قغةةحخ  ِةةح .ٚ٘ةةٛ ذلاٌةةس جٌعةةضَٚزٌه ذذذلاٌةةس جٌعةةضَٚ ٚل١ةةحط جٌطفةةشؽف وةة

جٌكغةحذٟ. ٚجٌؿةذٚي جٌطةحٌٟ ٠رة١ٓ جٌكغةحذحش  جٌٛعةؾ  جٌعضَٚ ج سذعس ج ٌٚٝ قٛي

. ق١ع ٠طُ قغحخ جٌٛعةؾ جٌكغةحذٟ أٚلاً غةُ جٌعةضَٚ ج سذعةس  جٌلاصِس ٌٙزٖ جٌعضَٚ

 : . فىحٔص ل١ّس جٌٛعؾ جٌكغحذٟ وّح ٠ٍٝ قٛي جٌٛعؾ

  

Classes Fi Xi Xi Fi (Xi –26.2) (Xi –26.2)Fi (Xi –26.2)
2
Fi (Xi –26.2)

3
Fi (Xi –26.2)

4
Fi 

20 – 

22 – 

24 – 

26 – 

28 – 

30 – 32 

3 

8 

10 

18 

7 

4 

21 

23 

25 

27 

29 

31 

63 

184 

250 

486 

203 

124 

- 5.2 

- 3.2 

- 1.2 

0.8 

2.8 

4.8 

-15.6  

-25.6 

-12 

14.4 

19.6 

19.2 

81.12 

81.92 

14.4 

11.52 

54.88 

92.16 

- 421.824 

-262.144 

-17.28 

9.216 

153.664 

442.368 

2193.4848 

838.8608 

20.736 

7.3728 

430.2592 

2123.3664 

 50  1310  0 336 -96 5614.08 
 

 

 

 ٚع١ٍٗ فاْ جٌعضَٚ ج سذعس ج ٌٟٚ قٛي جٌٛعؾ ٟ٘ : 
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 ٚع١ٍٗ فأْ ِعحًِ ج ٌطٛجء ذذلاٌس جٌعضَٚ ٘ٛ : 

 

شخ ِةٓ جٌطّحغةً ئلا أٔةٗ ١ّ٠ةً ٌاٌطةٛجء طٚ٘ٛ ِح ٠عٕٟ أْ ٘زج جٌطٛص٠ع ٚئْ وحْ ٠م

    . جٌغحٌد ذذسؾس ػع١فس

 :( فٙٛ عرحسز عٓ  أِح عٓ ِعحًِ جٌطفشؽف ذذلاٌٗ جٌعضَٚ و

 

أْ جٌطٛص٠ةع ِفةشؽف ٚئْ  ذ١ةف( فٙزج 3٠ٚق١ع أْ ل١ّٗ ِعحًِ جٌطفشؽف ألً ِٓ و 

 ( أٜ أْ جٌطٛص٠ع ٠مطشخ ِٓ جلاعطذجي .3وحٔص جٌم١ّٗ ضمطشخ ِٓ جٌم١ّس و

 ِػحي:
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( فّةةح ٘ةةٝ ل١ّةةس جٌٛعةةؾ جٌكغةةحذٝ 8( ٘ةةٛ و3ئرج وةةحْ جٌعةةضَ جلاٚي  قةةٛي جٌةةشلُ و 

 .ٌٍطٛص٠ع 

 جٌكً : 

( ٠حخةةز جٌظةةٛسز a( قةةٛي جٌٛعةةؾ جٌفشػةةٝ و١rغس جٌعةةضَ رٚ جٌشضرةةس وق١ةةع أْ طةة

 وفٝ قحٌس جٌّفشدجش (  سجٌطح١ٌ

 

( أٜ ٠طُ 3( قٛي جٌّمذجس وr=1ٚجٌم١ّس جٌّع حٖ فٝ جٌّػحي ٘ٝ جٌعضَ جلاٚي و أٜ 

فةٝ جٌّعحدٌةس جٌغةحذمس ٚذةحٌطع٠ٛغ عةٓ ل١ّةٗ جٌعةضَ جلاٚي   a = 3جٌطع٠ٛغ عٓ 

 ( فأْ :8جٌم١ّس و ِغح٠ٚح  ٗ( أ3ٔقٛي جٌشلُ و 

 

 ِٚٓ غُ فاْ : 

 

 

  

 :  أٞ أْ  

 

i. e.,   

 ِػحي :
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ش ع١ٕةس  ِةٓ ؾة ٝ ٌطٛص٠ةع ِٕةطظُ ٌحطةؿّع جٌطجرج وحْ ٌذ٠ه جٌطٛص٠ع جٌطىشجسٜ جٌّ 

 : ج١ٌَٛعحِلا و ذحٌؿ١ٕٗ ( فٝ جقذ جٌّظحٔع فٝ  50

Less that the Classes U.L ASC. C. F  

Less than 55 2 

Less than 65 8 

Less than 75 15 

Less than 85 35 

Less than 95 43 

Less than 105 47 

Less than 115 50 

  -ٚجٌّ ٍٛخ : 

 ج٠ؿحد ِعحًِ جلاخطلاف جٌّٕحعد . –أ 

 .(B2ج٠ؿحد ِعحًِ جلاٌطٛجء جٌػحٔٝ ٌر١شعْٛ و –خ 

 .ؾ١ٕٙح جعرٛع١ح  90قذد ٔغرٗ جٌعّحي جٌز٠ٓ ضض٠ذ جؾٛسُ٘ عٓ  -ؾـ 

  -:  جٌكً

ِع ٝ فٝ جٌّػةحي أْ جٌطٛص٠ةع جٌطىةشجسٜ ِٕطظّةح  ٌةزج فة١ّىٓ ِعشفةس جٌكةذ جلادٔةٝ 

ٌٍفثٗ جلاٌٚٝ ٚرٌه ِٓ خلاي ؽشـ ؽٛي جٌفثس ِٓ جٌكذ جلاعٍٝ ٌٍفثس جلاٌٚٝ ف١ٕةطؽ 

ِٚٓ غُ فحٌؿةذٚي جٚ جٌطٛص٠ةع   45=  10 55  - أْ جٌكذ جلادٔٝ ٌٍفثس جلاٌٚٝ ٘ٛ 

ٌؿةذٚي جطةٍٝ ِغٍةةك ِةٓ جعٍةةٝ  ؿّعةةحً طؿّةع جٌّع ةةٝ ٘ةٛ ضٛص٠عةح ِطجٌطىةشجسٜ جٌّ

ؿّةع جٌظةحعذ ٌٍفثةس جلاخ١ةشز طعحِلا ٚأْ جٌطىشجس جٌّ 50ٚق١ع أْ جٌع١ٕس قؿّٙح 

ؿّةع طٌّجعحِلا ج٠ؼح ٌزج فأْ جٌشلُ جٌّمحذةً ِةٓ لة١ُ جٌفثةحش ٌٙةزج جٌطىةشجس  50٘ٛ 

أٜ أْ جٌطٛص٠ةةع  .٠عطرةةش ذّػحذةةس جٌكةةذ جلاعٍةةٝ ٌٍفثةةس جلاخ١ةةشز فةةٝ جٌطٛص٠ةةع جلاطةةٍٝ
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ؿّع جٌّع ٝ ٘ٛ ضٛص٠عح ضىشجس٠ح ِٓ ؾذٚي جطٍٝ ِغٍةك ِةٓ جعةفً طجٌطىشجسٜ جٌّ

ؿّةةع ِشةةطك ِةةٓ ضٛص٠ةةع ضىةةشجسٜ ِغٍةةك طٚجٌخلاطةةس أْ ٘ةةزج جٌطٛص٠ةةع جٌّ . وةةزٌه

ٌٚىةٝ  . جٌ شف١ٓ ٌزج فأْ ِعحًِ جلاخطلاف جٌّٕحعد ٘ٛ ِعحِةً جلاخةطلاف جٌٕغةرٝ

 ؿّةةع جٌظةةحعذ ٌظةةٛسز جٌطٛص٠ةةعط٠ٌّةةطُ قغةةحخ ٘ةةزج جٌّعحِةةً ٠ؿةةد سد جٌطٛص٠ةةع ج

ٚجلأكةةةشجف  جٌكغةةةحذٟ جلاطةةةٍٝ قطةةةٝ ٠ةةةطُ قغةةةحخ وةةةً ِةةةٓ  جٌٛعةةةؾ جٌطىةةةشجسٞ

ٚجٌؿةةذٚي جٌطةةحٌٝ ٠ٛػةةف جٌكغةةحذحش جٌلاصِةةس ٌٙةةزج جٌّعحِةةً ق١ةةع ضةةُ  . جٌّع١ةةحسٜ

ؿّةع جٌطةحٌٝ طجعطٕطحؼ جٌطىشجسجش ذ ش٠مس عىغة١س أٜ ِةٓ خةلاي ؽةشـ جٌطىةشجس جٌّ

 وّح ٘ٛ ِٛػف ذحٌؿذٚي: ضىشجس جٌفثس جٌكح١ٌس جٌكحٌٝ ١ٌع ٝ ىشجس جٌّطؿّعجٌط ِٓ

  

Di
2
 Fi Di Fi 

 

Xi Fi Classes 

18 

24 

7 

0 

8 

16 

27 

-6 

-12 

-7 

0 

8 

8 

7 

-3 

-2 

-1 

0 

1 

2 

3 

50 

60 

70 

80 

90 

100 

110 

2-0=2 

8-2=6 

15-8=7 
35-15=20 

43-35=8 

47-4=3 

50-47=3 

45- 

55- 

65- 

75- 

85- 

95- 

105-115 

100 0   50 ∑ 

 ْ :ٚع١ٍٗ فأ
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 ِٚٓ غُ فأْ ِعحًِ جلاخطلاف جٌٕغرٝ ٘ٛ : 

   

 لإ٠ؿحد ِعحًِ جلاٌطٛجء جٌػحٔٝ ٌر١شعْٛ أٜ :  -خ

 

ٚ٘ةةزج  جٌّعحِةةً ٠ط ٍةةد قغةةحخ جٌٛعةة١ؾ جِةةح جٌٛعةةؾ ٚجلأكةةشجف جٌّع١ةةحسٜ فةةطُ 

 :قغحذُٙ فٝ جٌّ ٍٛخ جٌغحذك فك١ع أْ

 

  :فحْ ل١ّس جٌٛع١ؾ ٘ٝ ؿّع جٌظحعذطِٓ خلاي جٌؿذٚي جٌطىشجسٜ جٌّ ٗٚع١ٍس فأٔ

 

  :( عرحسز عB2ِٓٚٓ غُ فأْ ِعحًِ جلاٌطٛجء جٌػحٔٝ و

 

  . ٚ٘ٛ ِح ٠عٕٝ أْ جٌطٛص٠ع ِطّحغً

ؾ١ٕٙةةح فةةأْ ٠ّىةةٓ ِةةٓ  90لإ٠ؿةةحد ٔغةةرس جٌعّةةحي جٌةةز٠ٓ ضض٠ةةذ جؾةةٛسُ٘ عةةٓ  -ؾةةـ 

جٌظحعذ ِعشفس ٔغةرس جلاعةش جٌةز٠ٓ ضمةً أؾةٛسُ٘ عةٓ جٌؿذٚي جٌطىشجسٜ جٌّطؿّع 

١ٌٕطؽ جٌّ ٍٛخ ِرحششز ذةذلا ِةٓ  100%ـ جٌٕغرس جٌٕحضؿس ِٓ  شذؾ١ٕٙح غُ 90

 .ج٠ؿحد جٌطٛص٠ع جٌطىشجسٜ جٌّؿطّع جٌٙحذؾ ٚجعطٕطحؼ جٌٕغرس جٌّ ٍٛذس 

 (  %22جلاؾحذس عٍٝ جٌ حٌد ئعطٕطحؼ جٌّ ٍٛخ ٚو
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 جٌخحِظ فظًضّحس٠ٓ عٍٝ جٌ                          

ِةةٓ جٌعةةح١ٍِٓ فةةٝ وةةً ِةةٓ  60ف١ّةةح٠ٍٝ جٌطٛص٠ةةع جٌعّةةشٜ لافةةشجد ع١ٕةةس قؿّٙةةح   -1

 خ (  ٌظٕحعس جٌّٕغٛؾحش جٌكش٠ش٠س:       جٌّظٕع١ٓ و أ

20-     25-        30-      35-          40-      45-         50- Age classes 

4         5           12       18            11       8             2 No.of 

employees(A) 

2         4           11      15             12       10           6 No.of 

Employees (B)  

 ٚجٌّ ٍٛخ :

 جٌطٛص٠ع١ٓ : ِٓ ىًٌ جقغد جٌّمح١٠ظ جٌطح١ٌس أٚلا:

كةةةشجف ٔجلا –جلأكةةةشجف جٌّع١ةةةحسٜ  –جٌّٕةةةٛجي   -جٌٛعةةة١ؾ  –جٌٛعةةةؾ جٌكغةةةحذٝ 

 جٌشذ١عٝ .

 ق جٌطح١ٌس :ٚرٌه ذحعطخذجَ جٌ ش ِٓ جٌطٛص٠ع١ٓلحسْ ذ١ٓ دسؾس ضّحغً وً  غح١ٔحً :

٠ؿحد ِعحِلاش جلاٌطةٛجء جٌّخطٍفةس ٚرٌةه ذحعةطخذجَ جٌّمةح١٠ظ جٌّكغةٛذس فةٝ ئوأ(:

 وأٚلا(.

ض ر١ةةةك جٌعلالةةةحش ِةةةحذ١ٓ جلأكةةةشجف جٌّع١ةةةحسٜ ٚذةةة١ٓ وةةةً ِةةةٓ جلأكةةةشجف  وخ(:

جٌّطٛعؾ ٚٔظ  جٌّذٜ جٌشذ١عةٝ ٚجٌّطعٍمةس ذةحٌطٛص٠ع جٌّعطةحد ِةع جذةذجء جٌطع١ٍةك 

 جٌّٕحعد .

 قغحخ ٔغرس جٌّٛظف١ٓ جٌز٠ٓ ضطشجٚـ ِشضرحضُٙ ِح٠رٓ : (:ؼو

 

 .ّشضرحشعؾ جٌكغحذٝ ٚجلأكشجف جٌّع١حسٜ ٌٍّ٘ح عٍٝ جٌطشض١د جٌٛ   ق١ع :

د ٚ٘ٝ لحسْ ذ١ٓ ل١ُ ٘زٖ جٌٕغد ذّح ٠ؿد جْ ضىْٛ ع١ٍٗ فٝ قحٌس جٌطٛص٠ع جٌّعطح

 جٖ ِٕحعد ِٓ ضعٍك .ِرذ٠ح ِح ضش %68.27  %95.45  %99.73
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 ٌّحتس جعشز: ٍٝ جٌطٛص٠ع جٌطىشجسٜ ٌٍذخً ج عرٛعٝف١ّح ٠ -2

Income 

Classes 
340- 350- 360- 370- 380- 390- 400- 410- 

No.0f 

Families 
2 5 9 17 35 16 10 6 

 :ٚجٌّ ٍٛخ 

ٓ جلادٔةٝ ١جٌٛعة١ؾ ٚجٌةشذ١ع ِٕٚٗ أٚؾذ ل١ّس سعُ جٌّٕكٕٝ جٌّطؿّع جٌظحعذ وأ(:

 ِٓ غُ قغحخ ِعحًِ  جلاخطلاف جٌشذ١عٝ .ٚجلاعٍٝ ٚ

 ع.ؽف ٌٙزج جٌطٛص٠شطفل١حط جلاٌطٛجء ٚجٌ وخ(:

 

ؾةةةٛس جٌعّةةةحي جلاعةةةرٛع١س فةةةٝ جٌّظةةةٕع١ٓ و أ  خ( ٌظةةةٕحعس أ حشجعةةةطخذجَ ذ١حٔةةة -3

 فٝ ضكذ٠ذ ٘زج جٌرحخِٓ ضّحس٠ٓ  ج ٚيجٌّٕغٛؾحش جٌم ١ٕس ٚجٌٛجدز فٝ جٌطّش٠ٓ 

 :جٌطحٌٝ جٌّ ٍٛخولا ِٓ 

قغةةد جٌعةةض١ِٓ جٌػةةحٔٝ ٚجٌػحٌةةع قةةٛي أذ١حٔةةحش جٌّظةةٕع و أ ( ذحعةةطخذجَ   جٚلا :

 جٌٛعؾ جٌكغحذٝ .

 ٓ جٌّظةٕع١ٓ ٚرٌةه ذحعةطخذجَ ٌطةٛجء ضٛص٠ةع جلاؾةٛس فةٝ وةً ِةلةحسْ ذة١ٓ ج غح١ٔح :

 : ِح٠ٍٟ

  .ِعحِلا ذ١شعْٛ جلاٚي ٚجٌػحٔٝ ٌلا ٌطٛجءوأ(:

  .ِعحِلا  جلاٌطٛجء جٌشذ١عٝوخ(:

 .ِعحِلا  جلاٌطٛجء جٌّثرٕٝ وؼ(:

لحسْ ذ١ٓ جٌطٛص٠ع١ٓ ِٓ ق١ع جلاخطلاف جٌٕغرٝ .عٍك ِح ضكظً ع١ٍٗ ِٓ  ح :غحٌػ

 ٔطحتؽ .

 ِٓ جٌطٛص٠ع١ٓ . وً ؽف فٝل١حط جٌطفش سجذعح:
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ز دٚجٌةٛجس ذحعطخذجَ ذ١حٔحش دسؾحش جٌ لاخ فةٝ وةً ِةٓ و١ٍطةٝ  جٌطؿةحسز ٚجٌطشذ١ةس -4

 جٌػحٌع . خفٝ ضّحس٠ٓ جٌرح

 جٌّ ٍٛخ :

 َ جٌّم١حع١ٓ جٌطح١١ٌٓ: لحسْ ذ١ٓ ضشطص جٌطٛص٠ع١ٓ ذحعطخذوأ(:

 جلأكشجف جٌّع١حسٜ-ٔظ  جٌّذٜ جٌشذ١عٝ                        -

 ؽف جٌطٛص٠ع١ٓ .ْ ذ١ٓ ضفشذحعطخذجَ جٌعضَٚ   لحس -خ

  .خطلافٗ جٌٕغرٝوً ضٛص٠ع ٚج لذس جٌطٛجء -ؼ

 

 ؽحٌرح فٝ ِحدز جلالطظحد: 80جٌر١حٔحش جٌطح١ٌس ضّػً دسؾحش   -5

40-      50-       60-       70-       80-       90- Degree Classes 

5          12        32         21        7            3 No.0f stndents 

 

 جٌّ ٍٛخ :ٚ

 قغحخ جٌّمح١٠ظ جٌطح١ٌس : –أ 

 جٌٛع١ؾ    جٌشذ١ع جلادٔٝ ٚجٌشذع جلاعٍٝ   -  

  .١ٓ جٌطغعْٛث١ٓ جٌعحشش ٚجٌّثجٌّ   -  

 ( جقغد جٌّمح١٠ظ جٌطح١ٌس :ِٓ ٔطحتؿه فٝ وأ–خ 

 ؽف   ِعحًِ  جٌطفش -جلاٌطٛجء          ِعحًِ -ِعحًٔ جلاخطلاف                    - 

       جقغد ٔغرس جٌ لاخ جٌز٠ٓ ضطشجٚـ دسجؾحضُٙ ِحذ١ٓ :  -ؼ

طشض١ةةد جٌٛعةةؾ جٌكغةةحذٝ ٚجلأكةةشجف جٌّع١ةةحسٜ ٌٙةةزج جٌٝ ّ٘ةةح عٍةة ق١ةةع 

.غُ ذ١ٓ و١  ٠ّىٓ جعطخذجَ ل١ّةس ٘ةزٖ جٌٕغةرس وّإشةش عٍةٝ ضّحغةً ٘ةزج  جٌطٛص٠ع

  .جٌطٛص٠ع ِٓ عذِٗ
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٠ٍٝ جٌطٛص٠ع جٌطىشجسٜ ٌذسؾحش ؽةلاخ و١ٍةحش جٌطؿةحسز ِةٛصع١ٓ قغةد ٔظةحَ  ف١ّح -6

 جٌذسجعس  ٚرٌه فٝ جقذ جلاِطكحٔحش .

 ٔظحَ جٌذسجعس           

 

 فثحش جٌذسؾحش

 جٌّؿّٛد جٔطغحخ ِٛؾٗ ظحَطجٔ

0- 

14- 

20- 

26- 

32- 

36-40 

38 

126 

204 

239 

73 

24 

40 

77 

107 

57 

5 

 طفش

78 

203 

311 

296 

78 

24 

 990 286 704 جٌّؿّٛد

 ٚجٌّ ٍٛخ :     

جٌّمحسٔس ذ١ٓ ضشةطص دسؾةحش جٌ ةلاخ فةٝ وةً ِةٓ ٔظةحِٝ جٌذسجعةس ِغةطخذِح وأ(:

 جلأكشجف جٌّع١حسٜ .

 .ُ لحسْ ذ١ّٕٙح جقغد ِعحًِ جلاٌطٛجء ٌىً ِٓ جٌطٛص٠ع١ٓ جٌطىشجس١٠ٓ  غوخ(:

دسؾةةس   30  20  ٔغةةرس جٌ ةةلاخ جٌةةز٠ٓ ضطةةشجٚـ دسؾةةحضُٙ ِةةحذ١ٓ  ٓذةة١ ْلةةحس -ؼ

 طٛص٠ع١ٓ وجٔطظحَ  جٔطغحخ ِٛؾٗ (.ٚرٌه فٝ وً ِٓ جٌ

 

جٌؿةةذٚي جٌطةةحٌٝ ٠ٛػةةف جٌطٛص٠ةةع جٌطىةةشجسٜ ٌةةذسؾحش جٌ ةةلاخ جٌّٕطظّةة١ٓ ذى١ٍةةس -7

 :َ 1987جٌطؿحسز ذحقذٜ جٌؿحِعحش فٝ دٚس ِح٠ٛ 
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 Degree جٌّؿّٛد        50-60       -40       -30       -20      -10      -0

Classes 

4       98       169        192      163          33             702 No.of 

stndents 

 ٚجٌّ ٍٛخ :   

 قغحخ ِح٠ٍٝ :

 ِمح١٠ظ جٌطشطص جٌطح١ٌس :وأ(:

  .ٔظ  جٌّذٜ جٌشذ١عٝ -                      .جلأكشجف جٌّع١حسٜ-  

 25وذأعطرحس أْ جٌ حٌد جٌكحطً عٍةٝ دسؾةس ألةً ِةٓ  ٔغرس سعٛخ جٌ لاخ –خ 

  .دسؾس ٠عطرش سجعرح(

 .دسؾس   52 35عذد جٌ لاخ جٌز٠ٓ ضطشجٚـ دسؾحضُٙ ِحذ١ٓ  -ؼ

 ص٠ع جٌذسؾحش .دسؾس ٚٔٛد جٌطٛجء ضٛ –د 

دسؾةةس  60٘ٝ ٘ةةزج جٌةةذٚس جرجوحٔةةص جٌذسؾةةس جٌٕٙحت١ةةس لاِطكةةحْ جلاقظةةحء فةةٝ-٘ــةةـ 

قظةٍٛج عٍةٝ جٌةز٠ٓ رج عٍّةص جْ عةذد جٌ ةلاخ ئ ٌطمةذ٠ش ؾ١ةذ فّح٘ٛ جٌكذ ج دٔةٝ  

ؽحٌرح  فغش ِحلذ ضؿذٖ ِٓ جخطلاف فٝ جٌٕط١ؿةس جٌطةٝ قظةٍص  218ضمذ٠ش ؾ١ذ ٘ٛ 

 ع١ٍٙح.
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 السادس فصلال

 جلاسضرحؽ جٌخ ٝ جٌرغ١ؾ

Simple linear correlation 

طٕح قطةةٝ جلاْ عٍةةٝ عةةٍٛن ِطغ١ةةش ٚجقةةذ جٚ فةةٝ جلاذةةٛجخ جٌغةةحذمس جلطظةةشش دسجعةة

ظح٘شز ٚجقذز ق١ع ضٕحٌٕٚح و١ف١س عشع ٚضر٠ٛد جٌر١حٔحش جٌّطعٍمةس ذٙةزج جٌّطغ١ةش 

جٚ ضٍةةه جٌظةةح٘شز غةةُ قغةةحخ ذعةةغ جٌّمةةح١٠ظ جلاقظةةحت١س ِػةةً ِمةةح١٠ظ جٌٕضعةةس 

جٌّشوض٠س جٚ جٌطشطص ذحلاػحفس ٌٍّمح١٠ظ جٌخحطةس ذطكذ٠ةذ دسؾةس ضّحغةً ٚضفةشؽف 

سجعس . جلا جٔٗ فٝ وػ١ش ِٓ ٙزج جٌّطغ١ش جٚ ضٍه جٌظح٘شز ِكً جٌذجٌطٛص٠ع جٌخحص ذ

حش جٌ ر١ع١ةةس جٚ جلالطظةةحد٠س جٚ جلاؾطّحع١ةةس ٠ىةةْٛ جلا٘طّةةحَ ِٕظةةرح عٍةةٝ جٌذسجعةة

شع جٌٛلةٛف عٍةٝ ؽر١عةس ٘ةزٖ جٌعلالةس جوػةش ذغة دسجعس جٌعلالس ذ١ٓ ظةح٘شض١ٓ جٚ

ع١ةة١ٓ عةٛجء ِةةٓ ق١ةةع ِعشفةةس دسؾةةس لٛضٙةةح جٚ ػةعفٙح ِةةٓ ٔحق١ةةس جٚ ِةةٓ ق١ةةع ض

 جضؿح٘ٙح ِٓ ٔحق١س جخشٜ .

فحٌرحقع جلالطظحدٜ لةذ ضع١ٕةٗ دسجعةس جٌعلالةس ِةح ذة١ٓ قؿةُ جٌّر١عةحش ِةٓ جقةذٜ 

جٌغٍع ٚضىح١ٌ  جٌذعح٠س ٚجلاعةلاْ عٍةٝ ٘ةزٖ جٌغةٍعس ٚجٌرحقةع جٌضسجعةٝ لةذ ٠ٙةطُ 

ذذسجعس جٌعلالس ِح ذ١ٓ و١ّس جٌّٕةطؽ ِةٓ ِكظةٛي ِعة١ٓ ٚجلأةٛجد جٌّخطٍفةس ِةٓ 

حقةةع جلاؾطّةةحعٝ لةةذ ٠كطةةحؼ ٌذسجعةةس جٌعلالةةس ذةة١ٓ جدِةةحْ جٌغةةّحد ٚو١ّحضةةٗ ٚجٌر

جٌّخذسجش ذّشع جٌغةشؽحْ جٚ جلا٠ةذص ....جٌةٝ غ١ةش رٌةه ِةٓ جلاِػٍةس جٌعذ٠ةذز فةٝ 

ؾ١ّةةع فةةشٚد جٌعٍةةَٛ ٚجٌّعشفةةس ٌّخطٍةة  جلأشةة س ِّةةح ٠ةةإدٜ ذةةذٖٚ جٌةةٝ ج٘طّةةحَ 

 ِطضج٠ذ ذذسجعس جلاسضرحؽ ٚجلأكذجس .

ِطغ١ةةش٠ٓ جٚ جوػةةش ذعلالةةس جلاسضرةةحؽ  ٘ةةزج ٠ٚ ٍةةك عٍةةٝ ع١ٍّةةس دسجعةةس جٌعلالةةس ذةة١ٓ

ق١ع ٠ٙطُ جٌرحقع ذذسجعس ِح جرج وحٔص ٘ةزٖ جٌّطغ١ةشجش ضةشضرؾ ذعلالةس خ ١ةس وّةح 

٠ٙةةطُ ذع١ٍّةةس ضكذ٠ةةذ جضؿةةحٖ ضٍةةه جٌعلالةةس جٜ ضكذ٠ةةذ ِةةح جرج وحٔةةص علالةةس جلاسضرةةحؽ 



227 

 

ؽشد٠س جَ عىغ١س   جِح عٓ ضع١١ٓ شةىً جٌظةٛسز جٌش٠حػة١س جٌطةٝ ضةشذؾ ِطغ١ةشجش 

ٙح جٌةةرعغ لاعةةطخذجِٙح فةةٝ جٌطٕرةةإ ذمةة١ُ ِطغ١ةةش فةةٝ جٌّغةةطمرً فةةٝ جٌذسجعةةس ذرعؼةة

ػٛء ِؿّٛعس ِٓ جٌم١ُ جٌطٝ ٠حخز٘ح ِطغ١ةش جٚ ِؿّٛعةس ِطغ١ةشجش جخةشٜ ضةإغش 

ذشىً ور١ش عٍٝ جٌّطغ١ش جلاطٍٝ جٚ جٌظةح٘شز ِٛػةع جٌذسجعةس ٚجٌطك١ٍةً فٙةٛ ِةح 

ذس ٠عةشف ذطك١ٍةً جلأكةذجس ٚجٌةزٜ عةٛف ٔمةَٛ ذذسجعةطٗ فةٝ جٌرةحخ جٌطةحٌٝ . ٚضؿةة

جلاشةةحسز جٌةةٝ جْ جلاسضرةةحؽ ٚجلأكةةذجس ٠خطٍفةةحْ فةةٝ جٌفةةشع جٌمةةحتُ ٚلةةص جٌذسجعةةس. 

فحلاسضرحؽ ٘ٛ عرحسز عٓ دسجعس ٌٍطغ١١ش جٌّشطشن ف١ّح ذ١ٓ ِطغ١ش٠ٓ وجٚ جوػش( وً 

ِٕٙةةةح ٠حخةةةز ل١ّةةةح ِخطٍفةةةس دْٚ ضةةةذخً ِةةةٓ جٌرحقةةةع. جٜ جْ جصٚجؼ جٌّشةةةح٘ذجش 

دسجعةس جلاسضرةحؽ س لا ٠ع١ٕٕح عٕذ جٌّطٕحظشز ِٓ جٌّطغ١ش٠ٓ ٘ٝ ذّػحذس ل١ّح عشٛجت١

 .١ض ذ١ٓ جٌّطغ١ش٠ٓ جٜ ِٕٙح ٠عطرش ِطغ١شج ِغطملا ٚج٠ّٙح ٠عطرةش ِطغ١ةشج ضحذعةح١طّجٌ

ضحذعةةح ٠طةةحغش ذٛجقةةذج جٚ جوػةةش ِةةٓ  ٚجقةةذجً  ٚؾةةٛد ِطغ١ةةشجً  شعطةةف١فجِةةح جلأكةةذجس 

جٌّطغ١ةةشجش جٌّغةةطمٍس ق١ةةع ٠طةةذخً جٌرحقةةع ذطػر١ةةص لةة١ُ جٌّطغ١ةةش جٚ جٌّطغ١ةةشجش 

ِغةةط٠ٛحش ِع١ٕةةس و جٜ جٔٙةةح ضمةةحط ذةةذْٚ جخ ةةحء عشةةٛجت١س ( غةةُ  ذٕةةجٌّغةةطمٍس ع

جٌطةحذع عٕةذ ضٍةه جٌّغةط٠ٛحش جٌّكةذدز  ٠غؿً جٌم١ُ جٌطٝ ٠حخز٘ح جٌّطغ١ةش٠شح٘ذ جٚ 

ٌٍّطغ١ش جٚ جٌّطغ١شجش جٌّغطمٍس ٚجٌّكذدز عٍفح . ِٚٓ جصٚجؼ جٌم١ُ جٌّطٕحظشز فةٝ 

ِٕةٗ عٍةٝ ئضؿةحٖ ٚدسؾةس  ٠ّىٓ ضمذ٠ش ِعحًِ ج سضرحؽ ٚجٌزٞ ٠ غطذي جٌكحٌس جلاٌٚٝ

ذ١ٓ جٌّطغ١شجش ِٛػع جٌذسجعس . جِةحفٝ جٌكحٌةس جٌػح١ٔةس فة١ّىٓ ضع١ة١ٓ  لٛز جٌعلالس

شةةىً جٌعلالةةس وجٌّعحدٌةةس ( جٌش٠حػةة١س جٌطةةٝ ضظةة  جٌعلالةةس ِةةح ذةة١ٓ جٌّطغ١ةةش جٌطةةحذع 

ٚجٌّطغ١ش جٚ ِؿّٛعس جٌّطغ١شجش جٌّغطمٍس . ٚضغطخذَ جٌّعحدٌس جٌٕحضؿس فٝ جٌطٕرإ 

١ٍس ٌٍّطغ١ش جٌطحذع ذذلاٌس ل١ُ ؾذ٠ذز ٌٍّطغ١ش جٚ ِؿّٛعس جٌّطغ١شجش ذحٌم١ُ جٌّغطمر

 . ٚ٘ٛ ِح٠غّٝ ذطك١ًٍ جلإٔكذجس ٚ٘ٛ ِح ع١شد جٌفظً جٌطحٌٝ ٌذسجعطٕح جٌّغطمٍس
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ٚعةةٛف ٔٙةةطُ فةةٝ ٘ةةزج جٌرةةحخ ذذسجعةةس جلاسضرةةحؽ جٌخ ةةٝ جٌرغةة١ؾ ذةة١ٓ ِطغ١ةةش٠ٓ 

ِعةح فٙةٛ ٠رة١ٓ دسؾةس ٚجلاسضرحؽ ِح ٘ٛ جلا ١ًِ ِطغ١ةش٠ٓ و جٚ جوػةش ( جٌةٝ جٌطغ١١ةش 

لٛز جٌعلالس ذ١ٓ ِطغ١ش٠ٓ وّح ٠ر١ٓ جضؿحٖ ضٍه جٌعلالس و ؽشد٠س وحٔص جٚ عىغة١س ( 

ٚوحْ جٌطغ١١ش فٝ جقذ جٌّطغ١ش٠ٓ ٠طرعٗ    ١ٌٚy, xىٓ ج٠ؼح.فحرج وحْ ٌذ٠ٕح ِطغ١ش٠ٓ 

ضغ١ش فٝ جٌّطغ١ش جلاخش فٝ ٔفظ جلاضؿحٖ ذّعٕٝ جْ ص٠حدز جقذّ٘ح ٠إدٜ جٌٝ ص٠حدز 

غ١ش جلاخش جٚ جْ ٔمةض جقةذّ٘ح ٠ةإدٜ جٌةٝ ٔمةض فةٝ ل١ّةس جٌّطغ١ةش فٝ ل١ّس جٌّط

جلاخةةش ف١مةةحي فةةٝ ضٍةةه جٌكحٌةةس جْ جلاسضرةةحؽ ذةة١ٓ جٌّطغ١ةةش٠ٓ ؽشد٠ةةح و جٜ ِٛؾةةد ( 

ٚجٌعىظ طك١ف جٜ جٔٗ جرج وحْ جٌطغ١١ش فٝ جقةذ جٌّطغ١ةش٠ٓ ٠طرعةٗ ضغ١ةش فةٝ ل١ّةس 

جٌةٝ ٔمةض فةٝ فٝ جلاضؿحٖ جٌّؼحد ذّعٕةٝ جْ ص٠ةحدز جقةذّ٘ح ٠ةإدٜ  جٌّطغ١ش جلاخش

ل١ّس جٌّطغ١ش جلاخش جٚ جْ ٔمض جقذّ٘ح ٠إدٜ جٌٝ ص٠حدز فٝ ل١ّس جٌّطغ١ةش جلاخةش 

 عىغ١ح و جٜ عحٌد ( .ئسضرحؽح ف١محي فٝ ٘زٖ جٌكحٌس جْ جلاسضرحؽ ذ١ٓ جٌّطغ١ش٠ٓ 

٘زج ٚلرً جٌطعشع ٌى١ف١س قغحخ ِعحًِ جلاسضرحؽ فحٔةٗ ِةٓ جٌّف١ةذ جْ ٠ةطُ عةشع 

 ٠Scatterٓ فٝ شىً ذ١حٔٝ ٠غّٝ ذشىً ججٔطشحس ظشز ٌٍّطغ١شحجصٚجؼ جٌم١ُ جٌّطٕ

Diagram   . 

ٚذفةشع جْ جٌّطغ١ةش٠ٓ ٠شضر ةحْ ِةٓ خةلاي    y , xفةحرج وةحْ ٌةذ٠ٕح جٌّطغ١ةش٠ٓ  

 ( ِٓ جصٚجؼ جٌّشح٘ذجش ٌم١ُ  nٕح ع١ٕس عشٛجت١س قؿّٙح و كرعلالس . فحٔٗ جرج ع

جؼ جٜ ٠ظةةرف ٌةةذ٠ٕح جصٚ   i=1,2,…….,n( جٌّٕةةحظشز ق١ةةع Yi( ٚ لةة١ُ وXiو

 جٌّشح٘ذجش جٌطح١ٌس :

 

جلاصٚجؼ ِٓ جٌّشح٘ذجش ذ١ح١ٔح فحٕٔح ٔكظً عٍٝ شىً جلأطشةحس فحرج ضُ ضّػ١ً ٘زٖ 

جٌعلالس ِح ذ١ٓ جٌّطغ١ش٠ٓ ؽر١عس ٚجٌزٜ ٠ع ٝ ٌٍرحقع طٛسز ِرذت١س ٚجػكس عٓ 

جٌةةزٜ ٠ٕحعةةد ؽر١عةةس  ٟؼ جٌم١حعةةرِكةةً جٌذسجعةةس ٠ٚغةةحعذٖ عٍةةٝ جخط١ةةحس جٌّٕةةٛ
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 طةذ ِٕٙةةحِخطٍفةةس لاشةىحي جلأطشةةحس ٔش جً ٕٚ٘ةةحن طةٛس .جٌر١حٔةحش ِٛػةةع جٌذسجعةس

 ( جٚ جٜ طٛسز لش٠رس ِٓ جٜ ِٕٙح . 1 – 6جلاشىحي جٌطح١ٌس ٚجٌّر١ٕس فٝ شىً و 

 

 

 طٛسز ِخطٍفس لاشىحي جلأطشحس 

 (1-6و

 ( ِح ٠ٍٝ :1-6ق١ع ٠طؼف ٌٕح ِٓ خلاي جشىحي جلأطشحس جٌٛجسدٖ فٝ جٌشىً و

 ذحٌٕغةة١س ٌٍشةةىً وAٔةةٗ ٠ٛػةةف ٌٕةةح ٚؾةةٛد علالةةس ؽشد٠ةةس ( فح1-6( فةةٝ شةةىً و

ذّعٕةةٝ جْ جٜ ضغ١ةةش فةةٝ جقةةذ جٌّطغ١ةةش٠ٓ    Y,Xٚل٠ٛةةس ؾةةذج ِةةح ذةة١ٓ جٌّطغ١ةةش٠ٓ 

(ٚفٝ ٔفةظ جلاضؿةحٖ . ٚوٍّةح Y( ٠ظحقرس ضغ١ش فٝ ل١ّس جٌّطغ١شو ١ٌٚXىٓ ِػلا و 

( لش٠رةس ِةٓ Yi , Xiوضعرش عٓ جصٚجؼ جٌّشةح٘ذجشوحٔص ٔمحؽ شىً جلأطشحس جٌطٝ 
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٠طٛعؾ ٘ةزٖ جٌٕمةحؽ فىٍّةح دي رٌةه عٍةٝ لةٛز جلاسضرةحؽ ذة١ٓ  جٌخؾ جٌّغطم١ُ ٚجٌزٜ

عةةذش جٌٕمةةحؽ عةةٓ جٌخةةؾ جٌّغةةطم١ُ جٌةةزٜ طذجٌّطغ١ةةش٠ٓ . ٚجٌعىةةظ طةةك١ف فىٍّةةح ج

(  ٠Bطٛعؾ ضٍه جٌٕمحؽ فحْ ٘ةزج ٠عٕةٝ جْ جلاسضرةحؽ ػةع١  وّةح ٘ةٛ فةٝ جٌشةىً و 

( فٙةٛ Cجِةح جٌشةىً و .ٚجٌزٜ ٠ٛػف ٚؾٛد علالس ؽشد٠س ػع١فس ذ١ٓ جٌّطغ١ةش٠ٓ

ػف جْ جٌطغ١ش فٝ جٜ ِٓ ل١ُ جٌّطغ١ش٠ٓ ٠ظحقرس ضغ١ش فٝ ل١ّس جٌّطغ١ش جلاخةش ٠ٛ

ٌٚىٓ فٝ جلاضؿحٖ جٌّؼحد ٚ٘ٛ ِةح ٠ف١ةذ ٚؾةٛد علالةس عىغة١س ػةع١فس ٔظةشج ٌرعةذ 

جٌةٛجسدز فةٝ    (A),(B) ,(C)جصٚجؼ جٌّشح٘ذجش عٓ جٌخؾ جٌّغطم١ُ . ٚجلاشىحي 

ٍك عٍٝ علالس جلاسضرحؽ ( ضّػً ٚؾٛد علالس خ ١س ذ١ٓ جٌّطغ١ش٠ٓ ٠ٚ 1-6شىً و

فٝ ٘زٖ جٌكحٌس ذحٔٙح جسضرحؽح خ ١ح ق١ع ٠ّىٓ ضٛف١ك خؾ ِغطم١ُ ٠ّش ذحورش عةذد 

 ِّىٓ ِٓ ٔمحؽ شىً جلأطشحس ٠ٚطٛعؾ جٌرحلٝ ِٕٙح .

  ًجِح جٌشى(D)  ًفٙٛ ٠ّػً علالس غ١ش خ ١س ٚوّةح ٠طؼةف ِةٓ خةلاي ٘ةزج جٌشةى

غ١ةش٠ٓ جعٍةٝ ِةٓ جٌذسؾةس جْ جٌعلالس ضأخز شىً ِٕكٕةٝ و دسؾةس جٌعلالةس ذة١ٓ جٌّط

 جلاٌٚٝ ( ٠ٚىْٛ جلاسضرحؽ ذ١ٓ جٌّطغ١ش٠ٓ فٝ ٘زٖ جٌكحٌس جسضرحؽح غ١ش خ ١ح .

  ًوّح ٠ٛػف جٌشى(E)  ضٕطشةش قةٛي ِٓ خلاي ٔمحؽ شةىً جلأطشةحس جْ جٌٕمةحؽ لا

 (غ١ةش ِٕةطظُوذً ضٕطشش ٘زٖ جٌٕمحؽ ذشةىً عشةٛجتٝ  خؾ ِغطم١ُ جٚ قٛي ِٕكٕٝ

حٜٚ فةةٝ وةةً جلاضؿح٘ةةحش ِّةةح ٠عٕةةٝ عةةذَ ٚؾةةٛد ق١ةةع ضٕطشةةش جٌٕمةةحؽ ضمش٠رةةح ذحٌطغةة

 علالس ذ١ٓ جٌّطغ١ش٠ٓ .

٘زج ٚضٛؾذ طٛسج جخشٜ لاشةىحي جلأطشةحس ِٕٙةح جٌطةٝ ضمةع ف١ٙةح وحفةس ٔمةحؽ شةىً 

جلأطشحس عٍٝ خؾ ِغطم١ُ ٚجقذ جٚ ِٕكٕٝ دْٚ جْ ضٕكشف عٕٗ جٜ ٔم ةس ف١عٕةٝ 

جش جٌطةٟ ضٕشةأ فةٟ ٚ٘ٛ ِح ٠ف١ذ أْ وً جٌطغ١ةش رٌه جْ جلاسضرحؽ ضحِح ذ١ٓ جٌّطغ١ش٠ٓ

٠طُ ضفغة١ش٘ح ذٛجعة س جٌطغ١ةشجش جٌطةٝ ضٕشةأ فةٝ جٌّطغ١ةش جلاخةش  أٞ ِٓ جٌّطغ١ش٠ٓ

( فةةحرج ٚلعةةص ؾ١ّةةع ٔمةةحؽ شةةىً جلأطشةةحس عٍةةٝ خةةؾ 2-6وّةةح ٠طؼةةف فةةٝ شةةىً و
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ِغةةطم١ُ ِٛؾةةد ج١ٌّةةً و جٜ ٠ظةةٕع صٚج٠ةةٗ قةةحدز ِةةع جلاضؿةةحٖ جٌّٛؾةةد ٌٍّكةةٛس 

ه جْ جلاسضرةحؽ ذة١ٓ جٌّطغ١ةش٠ٓ ( ف١عٕةٝ رٌة A-2-6جلافمٝ ( وّح ٘ةٛ فةٝ جٌشةىً و 

 فٝ ٘زٖ جٌكحٌس جسضرحؽح خ ١ح ؽشد٠ح ضحِح .

جِةةح جرج ٚلعةةص جٌٕمةةحؽ ؾ١ّعةةح عٍةةٝ خةةؾ ِغةةطم١ُ عةةحٌد ج١ٌّةةً و جٜ ٠ظةةٕع صٚج٠ةةٗ 

-2-6ِٕفشؾس ِع جلاضؿحٖ جٌّٛؾد ٌٍّكٛس جلافمٝ ( وّح ٘ٛ ِٛػةف فةٝ جٌشةىً و

B ؽةح خ ١ةح عىغة١ح ضحِةحً ( فحْ ٘زج ٠ذي عٍٝ جْ جلاسضرحؽ ذ١ٓ جٌّطغ١ش٠ٓ ٘ٛ جسضرح

 ذ١ٓ جٌّطغ١ش٠ٓ. 

 

 جخشٜ لاشىحي جلأطشحس طٛس

 ( 2-6شىً و 

( C-2-6جِح جرج ضشوضش ٔمحؽ شىً جلأطشحس قٛي خؾ ِغطم١ُ وّح ٘ٛ فةٝ شةىً و

 فحْ ٘زج ٠عٕٝ ٚؾٛد علالس ػع١فس ؾذج ذ١ٓ جٌّطغ١ش٠ٓ .

٘ةٛ ٚفٝ قحٌس ٚلٛد ؾ١ّع جٌٕمحؽ عٍٝ خةؾ ِغةطم١ُ ٠ةٛجصٜ جقةذ جٌّكةٛس٠ٓ وّةح 

( فحْ ٘زج ِعٕحٖ جٔٗ لا ضٛؾذ علالس خ ١س ذ١ٓ جٌّطغ١ش٠ٓ D-2-6جٌكحي فٝ شىً و

جٜ جْ ِعحِةةً جلاسضرةةحؽ جٌخ ةةٝ ذةة١ٓ جٌّطغ١ةةش٠ٓ فةةٝ ٘ةةزٖ جٌكحٌةةس ٠ىةةْٛ ِغةةح٠ٚح 

 ٌٍظفش .

ٚجخ١شج فحٔٗ ذحٌشغُ ِٓ جْ جشىحي جلأطشةحس ضٛػةف ِةح جرج وحٔةص ٕ٘ةحن علالةس ِةح 

وحٔص ضٍه جٌعلالةس ل٠ٛةس جَ ػةع١فس جلا جٕٔةح ذ١ٓ جٌّطغ١ش٠ٓ ِكً جٌذسجعس ٚعّح جرج 
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ٔكطحؼ دجتّح جٌٝ ِع١حس جٚ ِم١حط وّٝ ٠عرش عةٓ دسؾةس جلاسضرةحؽ ذة١ٓ جٌّطغ١ةش٠ٓ 

ٚضطةشجٚـ ل١ّةس   Correlation Cofficientٚ٘ٛ ِح ٠غّٝ ذّعحِةً جلاسضرةحؽ 

فةحرج وةحْ جلاسضرةحؽ ؽشد٠ةح وِٛؾرةح( ضحِةح ذة١ٓ ( 1+ , 1-وِعحًِ جلاسضرحؽ ِةح ذة١ٓ 

ق١ع ضمع ؾ١ّع ٔمحؽ جصٚجؼ جٌّشح٘ذجش عٍٝ خؾ ِغطم١ُ ٚجقةذ  ٠Y,Xٓ جٌّطغ١ش

رٚ ١ًِ ِٛؾد دْٚ جٔكشجف جٜ ٔم س عٓ ٘ةزج جٌخةؾ فةحْ ل١ّةس ِعحِةً جلاسضرةحؽ 

ٚجٌعىةةظ طةةك١ف جرج  .(A-2-6( وّةةح ٘ةةٛ فةةٝ شةةىً و1+ضىةةْٛ ِغةةح٠ٚس ٌٍم١ّةةس و

ٚجؼ وةةحْ جلاسضرةةحؽ ذةة١ٓ جٌّطغ١ةةش٠ٓ عىغةة١ح وعةةحٌرح( ضحِةةح ذك١ةةع جْ وحفةةس ٔمةةحؽ جص

جٌّشح٘ذجش ضمع عٍٝ خؾ ِغطم١ُ ٚجقذ رٚ ١ًِ عحٌد دْٚ جٜ جٔكشجف عٕةٗ وّةح 

( فحْ ل١ّس ِعحًِ جلاسضرةحؽ ضىةْٛ ِغةح٠ٚس ٌٍم١ّةس B-6-2٘ٛ ٚجػف فٝ جٌشىً و

 ( .1-و

جِح جْ ٌُ ضىٓ جٌعلالس ذ١ٓ جٌّطغ١ش٠ٓ ضحِس فةحْ ل١ّةس ِعحِةً جلاسضرةحؽ ضكةذد ِةذٜ 

ّةةح جلطشذةةص ل١ّةةس ِعحِةةً جلاسضرةةحؽ ِةةٓ لةةٛز جٚ ػةةع  جٌعلالةةس ذةة١ٓ جٌّطغ١ةةش٠ٓ فىٍ

جٌٛجقذ جٌظ١ف عٛجء ِٛؾرح جٚ عحٌرح فحْ ٘زج ٠عٕٝ لٛز جٌعلالةس ذة١ٓ جٌّطغ١ةش٠ٓ . 

ٚجٌعىظ طك١ف فىٍّح جلطشذص ل١ّس ِعحًِ جلاسضرحؽ ِٓ جٌظفش وٍّح دي رٌه عٍةٝ 

ذ١ٓ جٌّطغ١ةش٠ٓ . ٚجرج ضغةحٚش ل١ّةس ِعحِةً جلاسضرةحؽ  جٌخ ١س ف١ّح  ػع  جٌعلالس

ِعٕةةٝ رٌةةه عةةذَ ٚؾةةٛد علالةةس جسضرةةحؽ جٚ ٔضعةةس جٚ ضةةأغ١ش ذةة١ٓ لةة١ُ جقةةذ ذحٌظةةفش 

جٌّطغ١شجش ٚل١ُ جٌّطغ١ش جلاخش . جِح عٓ جشحسز ِعحِةً جلاسضرةحؽ فٙةٝ ضرة١ٓ جضؿةحٖ 

ذةة١ٓ جٌّطغ١ةةش٠ٓ ق١ةةع ضىةةْٛ جلإشةةحسز ِٛؾرةةس ئرج وحٔةةص جٌعلالةةس ؽشد٠ةةس  جٌعلالةةس

 ذ١ٓ جٌّطغ١ش٠ٓ .ٚجٌعىظ طك١ف ضىْٛ جلاشحسز عحٌرس جرج وحٔص جٌعلالس عىغ١س 

٘زج ٚعٕذ دسجعطٕح ٌلاسضرحؽ فٝ ٘زج جٌرةحخ فحٕٔةح عةٛف ٔمطظةش فةٝ ٘ةزٖ جٌذسجعةس 

 عٍٝ جلاسضرحؽ جٌخ ٝ جٌرغ١ؾ ذ١ٓ ِطغ١ش٠ٓ فمؾ .
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 ( جٌعلالس ذ١ٓ جٌظٛج٘ش و جٌّطغ١شجش ( :1-6و 

لة  رٌةه عٍةٝ ؽر١عةس جٚ ٔٛع١ةس ٛضأخز جٌعلالس ذ١ٓ جٌّطغ١شجش طٛسج ِخطٍفةس ٠ٚط

ٚضةطٍخض ٘ةزٖ ّةح ذ١ٕٙةح ف١عذد جٌّطغ١شجش جٌّ ٍٛخ دسجعس جٌعلالس  جٌر١حٔحش ٚوزج

 ف١ّح ٠ٍٝ : جٌظٛس

 

 سضرحؽ :لإعلالس جدسجعس  -1

ٚ٘ةةٝ جٌعلالةةس ذةة١ٓ جٌّطغ١ةةشجش ٌر١حٔةةحش ٠ّىةةٓ ل١حعةةٙح سل١ّةةح و و١ّةةس ( ٠ٕٚمغةةُ 

٠طٛلة  وةً ِٕٙةح عٍةٝ عةذد جٌّطغ١ةشجش  جلاسضرحؽ فةٝ ٘ةزٖ جٌكحٌةس جٌةٝ عةذز جلغةحَ

 . ذ١ٕٙحرحؽ ف١ّح علالس جلاسض جٌّ ٍٛخ دسجعس 

   -ٚضطٍخض ألغحَ علالس جلإسضرحؽ ف١ّح ٠ٍٟ :

ٚ٘ةةٛ جٌةةزٜ ٠غةةطخذَ فةةٝ ل١ةةحط جٌعلالةةس ذةة١ٓ  : جلاسضرةةحؽ جٌخ ةةٝ جٌرغةة١ؾوأ(:

 فمؾ .و١١ّٓ ِطغ١ش٠ٓ 

 . و١١ّٓ ٚ٘ٛ ٠طٕحٚي جٌعلالس ذ١ٓ جوػش ِٓ ِطغ١ش٠ٓ : الارتباط المتعددة)ب(:

ِةع و١ّة١ٓ لالةس ذة١ٓ ِطغ١ةش٠ٓ ٚ٘ةٛ ٠ٙةطُ ذذسجعةس جٌع : الارتباط الجزئى (:ؼو

 خشٜ .شجع ضػر١ص و جٚ جعطرعحد( ضأغ١ش ِطغ١شجش أجفط

 

لالةس جرج وحٔص جقذٜ جٌظةح٘شض١ٓ جٌّ ٍةٛخ دسجعةس جٌع :  جلاسضرحؽ ذ١ٓ جٌظفحش -2

س ل١حعٙح و١ّح فحْ ل١حط جٌعلالس ذ١ٓ جٌظح٘شض١ٓ زِح ذ١ٕٙح عرحسز عٓ طفحش ٠ٚطع

 ٠ىْٛ ِٓ خلاي ِح ٠ٍٝ :

:٠ٚمةة١ظ جلالطةةشجْ جٌعلالةةس ذةة١ٓ ظةةح٘شض١ٓ وِطغ١ةةش٠ٓ( جقةةذجّ٘ح  لطةةشجْعلالةةس جلإ - أ

 عٍٝ جلالً ٚطف١ح عٍٝ جْ ٠طىْٛ وً ِٓ جٌّطغ١ش٠ٓ ِٓ لغ١ّٓ فمؾ .
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: ٠ٚم١ظ جٌطٛجفك جٌعلالس ذ١ٓ ظح٘شض١ٓ وِطغ١ش٠ٓ( جقذّ٘ح عٍٝ  علالس جٌطٛجفك - خ

  . وػش ِٓ لغ١ّٓأعٍٝ  ٓ جٌظح٘شض١عٍٝ ج لً ١جلالً ٚطف١ح ٚضكطٜٛ جقذٜ ٘حض

٘زج ٚعٛف ٔطٕحٚي ذحٌطفظ١ً دسجعس وً ٔٛد ِٓ ٘زٖ جٌعلالحش ٚرٌه عٍٝ جٌٕكةٛ 

 جٌطحٌٝ فٝ ٘زج جٌرحخ .

 

 اولا : دراسة علاقة الارتباط : 

عرك ٚجْ روشٔح قحلا جْ جلاسضرحؽ جٌرغ١ؾ ٠ذسط جٌعلالس ذة١ٓ ِطغ١ةش٠ٓ ٚرٌةه ِةٓ 

ج ٕٚ٘ةحن طةٛس  Correlation Cofficientلاي ِح ٠غةّٝ ذّعحِةً جلاسضرةحؽ خ

عذ٠ةةذز ٌّعةةحِلاش جلاسضرةةحؽ ِٚةةع جخةةطلاف ٘ةةزٖ جٌظةةٛس جلا جٔٙةةح ضطفةةك ؾ١ّعةةح فةةٝ 

 جٌخظحتض جٌطح١ٌس :

 

           :جٜ جْ  ٠X , Yغحٜٚ ِعحًِ جلاسضرحؽ ذ١ٓ    y , xِعحًِ جلاسضرحؽ ذ١ٓ  (:1و

          rx,y = ry,x  

 ٚ٘ةةةزٖ جٌخحطةةة١س ٔحشةةةثس عةةةٓ جلافطةةةشجع جٌمحتةةةً ذةةةحْ جٌمةةةشجءجش جٌّغةةةؿٍس ٌمةةة١ُ

  .جٌّطغ١ش٠ٓ ٘ٝ لشجءجش ؾّعص ذ ش٠مس عشٛجت١س لا ٠طكىُ جٌفشد فٝ جٜ ِٕٙح

 

جٜ جْ  1 -   1+  ضطةةةةةةةةةشجٚـ ل١ّةةةةةةةةةس ِعحِةةةةةةةةةً جلاسضرةةةةةةةةةحؽ ِةةةةةةةةةح ذةةةةةةةةة١ٓ (:2و

ٚضضدجد لٛز جٌعلالس ذة١ٓ جٌّطغ١ةش٠ٓ وٍّةح جلطشذةص ل١ّةس   

 rx, y= 1ٚضىْٛ جٌعلالةس ؽشد٠ةس ضحِةس ق١ّٕةح ضىةْٛ ل١ّةس  1-أٚ  1+جٌّعحًِ ِٓ 

 . rx, y= -1ٚعىغ١س ضحِس ق١ّٕح ضىْٛ ل١ّس 
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و جٌ شـ جٚ جٌؿّع  ِعحًِ جلاسضرحؽ لا٠طحغش ذحٜ ِٓ جٌع١ٍّحش جٌؿرش٠س جلاسذعس(:3و

 شخ جٚ جٌمغّس ( جٜ جْ :جٚ جٌؼ

rx, y= rdx dy = rDx , Dy  

  -ق١ع :

dxi = xi – a        dyi = yi - a ق١ع وaذّػحذس ِمذجس غحذص ٠طُ  ٟ( ٚعؾ فشػ

وّةةح عةةرك ٚجْ عشفٕةةح جلأكشجفةةحش  Yأٚ  Xؽشقةةٗ ِةةٓ وحفةةس جٌّفةةشدجش عةةٛجء 

  جٌّرحششز فٝ دسجعطٕح ٌٍٛعؾ جٌكغحذٝ ٚجلأكشجف جٌّع١حسٜ جِح:

ضعرةةةش عةةةٓ جلأكشجفةةةحش جٌّعذٌةةةس  ١Diةةةع ق   

 جٌغحذك جلاشحسز ج١ٌٙح .

 ٘زج ٚعٛف ٔمَٛ ذذسجعس ِعحِلاش جلاسضرحؽ جٌطح١ٌس :

  .ؽ جٌخ ٝ جٌرغ١ؾ ٌر١شعِْٛعحًِ جلاسضرح -1

 ِعحًِ ئسضرحؽ جٌشضد ٌغر١شِحْ.  -2

  .ِعحًِ جسضرحؽ وٕذجي -3

  .ِعحًِ جسضرحؽ فٕٙش -4

 

 

  : ٌر١شعْٛ سضرحؽ جٌخ ٝ جٌرغ١ؾِعحًِ جلإ -1

Simple Linear Correlation Coefficient   

ٕٚ٘حن جوػش ِٓ طٛسز    ٠ٚK. Pearsonٕغد ٘زج جٌّعحًِ جٌٝ وحسي ذ١شعْٛ 

جٌعلالس جٌخ ١س ِةح ذة١ٓ ِطغ١ةش٠ٓ و١ّة١ٓ ِح١٘س ٠م١ظ س٠حػ١س ٌٙزج جٌّعحًِ ٚ٘ٛ 

 عٛجء وحٔص جٌر١حٔحش ِرٛذس جٚ غ١ش ِرٛذس ٚرٌه عٍٝ جٌٕكٛ جٌطحٌٝ :
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 : ٠ٛس و جٌّفشدجش (فٝ قحٌس جٌر١حٔحش جٌغ١ش ِر أٚلا:

جٜ ٌةذ٠ٕح    Y , Xِةٓ جصٚجؼ جٌّشةح٘ذجش ٌٍّطغ١ةش٠ٓ  (n)فةحرج وةحْ ٌةذ٠ٕح عةذد 

 جصٚجؼ جٌّشح٘ذجش :

 

٘ةةٛ  Yٚجٌٛعةةؾ جٌكغةةحذٝ ٌٍّطغ١ةةش  ٘ةةٛ  Xعةةؾ جٌكغةةحذٝ ٌٍّطغ١ةةش ٚوةةحْ جٌٛ

عٍةٝ جٌطشض١ةد   ّ٘ةح   Y , Xٚوحْ جلأكةشجف جٌّع١ةحسٜ ٌٍّطغ١ةش٠ٓ 

( ٘ةةٛ عرةةحسز عةةٓ ِطٛعةةؾ فةةحْ ِعحِةةً جلاسضرةةحؽ جٌخ ةةٝ جٌرغةة١ؾ ٌر١شعةةْٛ و

 .أٜ أْ :١x.yحس٠ٗ ٌٍّطغ١ش ٠ٓ ػشخ جٌم١ُ جٌّع قحطً

 

 

 

 

 

 ذ١ٓ   ٠Covarianceغّٝ ذحٌطغح٠ش  ٚجٌّمذجس  
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وحْ ِعحِةً جلاسضرةحؽ جٌخ ةٝ جٌرغة١ؾ ٘ةٛ عرةحسز  ِٚٓ غُ فارج .  x  y جٌّطغ١ش٠ٓ 

جٌّع١حس٠ٗ  جلإٔكشجفحشعٓ خحسؼ لغّس جٌطغح٠ش ذ١ٓ جٌّطغ١ش٠ٓ عٍٝ قحطلا ػشخ 

 ح وغةش٠س ِّةحّةح ضىْٛ ل١ُ جلاٚعحؽ جٌكغحذ١س ٌٍّطغ١ةش٠ٓ ل١ِ٘زج ٚعحدز  ٌٍّطغ١ش.

رحؽ ضس فٝ قغحخ ل١ّس ِعحًِ ج (1دٜ جٌٝ طعٛذس  جعطخذجَ ط١غس جٌّعحدٌس و٠إ

دْٚ وْ ٠ّىةةٓ جعةةطٕطحؼ افةة ٍطغٍةةد عٍةةٝ ٘ةةزٖ جٌّشةةىٍسٌٚ x  yذةة١ٓ جٌّطغ١ةةش٠ٓ 

خذجِٙح ٌكغةةحخ ِعحِةةً طٝ ٠غةةًٙ جعةةطةةح١ٌةةٗ ٚجٌطجٌظةة١غس جٌ (لإغرةةحشفةةٝ ج عجٌخةةٛ

 جٌرغ١ؾ ٌر١شعْٛ :سضرحؽ جٌخ ٝ جلا

 

فةةحْ ٠ٍةةضَ ٌكغةةحخ ِعحِةةً جلاسضرةةحؽ جٌخ ةةٝ جٌرغةة١ؾ  (3ٚفمةةح ٌظةة١غس جٌّعحدٌةةس وٚ

 :جٌطح١ٌس جٌّؿح١ِع

 
 

طةٝ ضف١ةذ ذةحْ ِعحِةً س جٌػحٌػس ٌخظحتض ِعحِةً جلاسضرةحؽ ٚج١ٌٔ لالح ِٓ جٌخحطئٚ

لاػحفس ٌٍ ش٠مةس ٔٗ ٠ّىٓ ذحاف . ِٓ جٌع١ٍّحش جٌؿرش٠ٗ جلاسذعس جلاسضرحؽ لا٠طحغش ذأ٠ح

فحٔةةةٗ ٠ّىةةةٓ قغةةةحخ ِعحِةةةً  (جٌغةةةحذمس3جٌّرحشةةةشز ٚجٌّغةةةطخذَ ف١ٙةةةح جٌّعحدٌةةةس و

شجفةحش جٌرغة١ س جٚ جٌّعذٌةٗ جٌرغ١ؾ عٛجء ذحعطخذجَ ؽش٠مس جلإٔك خ ٌٝججلاسٔرحؽ 

 ق١ع ضىْٛ جٌظ١غس عٍٝ جٌظٛسز جٌطح١ٌس :

خذجَ ؽش٠مةةس طجعةة قحٌةةس  طةة١غس ِعحِةةً جلاسضرةةحؽ جٌخ ةةٝ جٌرغةة١ؾ ٌر١شعةةْٛ فةةٝ

 -:وفٝ قحٌس جٌّفشدجش ( ٘ٝجٌرغ١ س  ٔكشجفحشجلإ
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ِعة١ٓ  فحش ل١ُ جصٚجؼ جٌّشةح٘ذجش عةٓ ٚعةؾ فةشعئٔكشجش عٓ عرض dx .dyق١ع 

 .٠ٓ جٚ ِخطٍفحػٝ ِطغح٠ٚح ٌٍّطغ١شعٛجء وحْ ٘زججٌٛعؾ جٌفش

 

 مةةس ٠طةة١غس ِعحِةةً جلاسضرةةحؽ جٌخ ةةٝ جٌرغةة١ؾ ٌر١شعةةْٛ فةةٝ قحٌةةس جعةةطخذجَ ؽش

  : جٌّعذٌس جلإٔكشجفحش

 

 

  ِػحي :

(ٚقؿةُ جٌّةذخشجش ذةح١ٌٍّْٛ xiجٌّةحي و ٍٝ ذ١حْ  ذحعةعحس جٌفحتةذٖ عٍةٝ سأطّح ٠ف١

 ( ذحقذ جٌرٕٛن جٌطؿحس٠س خلاي عرع عٕٛجش :yiؾ١ٕٗ و

18 13 10 11 8 9 8 xi 

57 40 27 37 28 33 30 yi 

 

  -ٚجٌّ ٍٛخ :

 . جسعُ شىً جلأطشحس ٚعٍك عٍٝ ٔطحتؿه  -1
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 جلإٔكشجفةةحشعةةْٛ ٚرٌةةه ذحعةةطخذجَ ١شرجقغةةد ِعحِةةً جلاسضرةةحؽ جٌخ ةةٝ جٌرغةة١ؾ ٌ -2

عةةٓ جٌٛعةةةؾ جٌكغةةحذٝ غةةةُ ذحعةةةطخذجَ جٌمةة١ُ جلاطةةة١ٍس ٚرٌةةه ذحعةةةطخذجَ جٌ ش٠مةةةس 

ع خةلاف ل١ّةس جٌٛعةؾ فةشفةحش جٌرغة١ س قةٛي ٚعةؾ جٌّرحششٖ ٚؽش٠مةس جلأكشج

 جٌكغحذٝ ٌٍّطغ١ش٠ٓ . 

 

 : جٌكً

  -:جٌطحٌٝ ٕكٛصٚجؼ جٌّشح٘ذجش ٚرٌه عٍٝ جٌ ٔطشحس  سعُ شىً ج -1

 

ي ٘ةةزج جٌشةةىً ٠طؼةةف ٌٕةةح جْ ٔمةةحؽ جصٚجؼ جٌّشةةح٘ذجش ضطشوةةض ذذسؾةةٗ ِٚةةٓ خةةلا

ل٠ٛةةس ؾةةذج ذةة١ٓ ٚ ور١شزقةةٛي خةةؾ ِغةةطم١ُ ر١ِٚةةً ِٛؾةةد جٜ جْ جٌعلالةةس ؽشد٠ةةس

 .y) و  ( xجٌّطغ١ش٠ٓ و

 

 قغحخ ِعحًِ جلاسضرحؽ جٌخ ٝ جٌرغ١ؾ : -2

شجفةةحش لةة١ُ جٌّطغ١ةةش٠ٓ عةةٓ جٚعةةحؽٙح جٌكغةةحذ١س جٜ ذحعةةطخذجَ ئٔكذحعةةطخذجَ (: وأ

 غس جٌطح١ٌس :١ظجٌ

 

 فك١ع جْ :    ٌزج ٠ٍضَ ذذج٠س قغحخ ل١ّسوً ِٓ 
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 ٌكغةحخ ِعحِةً جلاسضرةحؽ سغُ ٠طُ ضى٠ٛٓ جٌؿذٚي جٌطحٌٝ لاؾةشجء جٌكغةحذحش جٌلاصِة

 :فٝ ٘زز جٌكحٌس 

(Yi - 
2
 (Xi - 

2
  (Xi -  (Yi -    (Yi -  (Xi -  Yi Xi 

36 

9 

64 

1 

81 

16 

441 

9 

4 

9 

0 

1 

4 

49 

18 

6 

24 

0 

9 

8 

147 

-6 

- 3 

- 8 

1 

-9 

4 

21 

- 3 

-2 

-3 

0 

-1 

2 

7 

30 

33 

28 

37 

27 

40 

57 

8 

9 

8 

11 

10 

13 

18 

348 76 212 0 0 252 77 

 

 ٚع١ٍٗ فحْ ِعحًِ جلاسضرحؽ جٌخ ٝ جٌرغ١ؾ ٘ٛ :

 

 . x   yٚ٘ٛ ِح ٠ف١ذ جْ جٌعلالس ؽشد٠س ل٠ٛس ؾذج ذ١ٓ  
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   -: الاصليه قغحخ ِعحًِ جلاسضرحؽ  جٌخ ٝ جٌرغ١ؾ ذحعطخذجَ جٌم١ُ)ب( 
 

 -ذحعطخذجَ جٌ ش٠مس جٌّرحششٖ : -1

١ٓ  جٌكغحذحش جٌلاصِس ٌكغحخ ِعحًِ جلاسضرةحؽ جٌخ ةٝ جٌرغة١ؾ ر٠ٚجٌؿذٚي جٌطحٌٝ 

 -شٖ :ٌر١شعْٛ ذحعطخذجَ جٌ ش٠مس جٌّرحش

Yi Xi Xi Yi Yi Xi 

900 

1089 

784  

1369  

729  

1600  

3249 

64 

81  

64 

121 

100 

169 

324 

240 

297 

224 

407 

270  

520 

1026 

36 

33  

28  

37  

27  

40  

57 

8 

9  

8 

11 

10 

13 

18 

9720 923 2984 252 77 

 

 ٚق١ع جْ :
 

 

 ْ :اف ٌزج
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 . ؿس جٌغحذمس١ٚ٘ٝ ٔفغٝ جٌٕط

  

 ؽش٠مس جلإٔكشجفحش جٌرغ١ س :ذحعطخذجَ  -2 

 ٌم١ّسج ٓى١ٌٚ ٟشػف(عٓ جٌٛعؾ جٌ  xشجفحش ل١ُ جٌّطغ١ش ؤكدعٕح ٔمَٛ ذكغحخ ج

ٌٚةة١ىٓ  ( عةةٓ جٌٛعةةؾ جٌفشػةةyٝشجفةةحش لةة١ُ جٌّطغ١ةةش ؤك(ٚٔمةةَٛ ذكغةةحخ ج10و

 . أٜ أْ : (30و جٌم١ّس 

where  i=1,2,….,7                                             dx =xi- 10 

 where  i=1,2,….,7                                            dy =yi-30 

 ٠ٚطُ ضىْٛ جٌؿذٚي جٌطحٌٝ لا٠ؿحد جٌّؿح١ِع جٌلاصِٗ ٌكغحخ ِعحًِ جلاسضرحؽ 

 جٌخ ٝ جٌرغ١ؾ ٌر١شعْٛ :

dy
2
 dx

2
 dx dy dy =yi -30 dx =xi -10 yi xi 

0 

9 

4 

49 

9 

100 

729 

4 

1 

4 

1 

0 

9 

64 

0 

3- 

4 

7 

0 

30 

216 

0 

3 

-2 

7 

-3 

10 

27 

-2 

-1 

-2 

1 

0 

3 

8 

30 

33 

28 

37 

27 

40 

57 

8 

9 

8 

11 

10 

13 

18 

900 83 254 42 7 252 77 
 

  : ٚق١ع أْ
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 ٌزج فأْ 

 

 

 ٚ٘ٛ ٔفظ ٔحضؽ جٌ ش٠مط١ٓ جٌغحذمط١ٓ.

 

 ِػحي :

 (yحق جلاعةةطٙلاوٝ جلاعةةرٛعٝوفةة(ٚجلاxٔف١ةةح٠ٍٝ  ذ١ةةحْ عةةٓ جٌةةذخً جلاعةةرٛعٝ و

 -ٗ ِٓ خّغس جعش:ٌٕؿ١ٕٗ ٌع١ذح

120 100 80 60 50 Weekly Income (x) 

80 40 50 40 20 Weekly Expenditure(y) 

 

 جلإٔكشجفةحشٚجٌّ ٍٛخ قغحخ ِعحًِ جلاسضرةحؽ جٌخ ةٝ جٌرغة١ؾ ِغةطخذِح ؽش٠مةس 

 جٌّعذٌس فٝ قغحذٗ ؟.
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 -جٌكً :

 لإٔكشجفةحشجٌر١شعةْٛ ذحعةطخذجَ ؽش٠مةس حخ ِعحًِ جلاسضرةحؽ جٌخ ةٝ جٌرغة١ؾ ٌكغ

 ٠طُ ضى٠ٛٓ جٌؿذٚي جٌطحٌٟ :  جٌّعذٌس

 

Dx Dy   Dy=  Dx=  dy=yi-40 dx =xi-80 yi xi 

6 

0 

0 

0 

16 

4 

0 

1 

0 

15 

9 

4 

0 

4 

16 

-2 

0 

1 

0 

4 

-3 

-2 

0 

2 

4 

-20 

0 

10 

0 

40 

-30 

-20 

0 

20 

40 

20 

40 

50 

40 

80 

50 

60 

80 

100 

120 

22 21 33 3 1     

 

    -قظ جٔٗ :لا

 

ِٚٓ خلاي جٌّؿةح١ِع جٌّغةطٕطؿس فةٝ جٌؿةذٚي جٌغةحذك فةحْ ل١ّةس ِعحِةً جلاسضرةحؽ 

  : ف١ّح ذ١ٓ جٌذخً ٚج ٔفحق ج عرٛعٝ ٌاعش  ٘ٛ جٌخ ٝ جٌرغ١ؾ ٌر١شعْٛ
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 . y , xن علالس ؽشد٠س ل٠ٛس ذ١ٓ جٌّطغش٠ٓ ٚ٘زٖ جٌٕط١ؿس ضف١ذ أْ ٕ٘ح

 

 غ١ؾ ٌر١شعْٛ :ِلاقظحش عٍٝ ِعحًِ ج سضرحؽ جٌخ ٝ جٌر

ِعحِةةً جلاسضرةةحؽ جٌخ ةةٝ جٌرغةة١ؾ ٌر١شعةةْٛ ٠غةةطخذَ جٌمةة١ُ جٌفع١ٍةةس ٌر١حٔةةحش (:1و

جٌّطغ١ش٠ٓ فٝ جٌكغحخ ٚلاضخطٍ  ل١ّطس ذحخطلاف جٌ ش٠مس جٌّغطخذِس فٝ قغحذس 

حؽ لا٠طةةأغش ذحٌع١ٍّةةحش رةةْ ِعحِةةً جلاسضاف ٌٕةةح ِةةٓ جلاِػٍةةس جٌغةةحذمس فةةؼةة. فىّةةح جض

 جٌؿرش٠س جلاسذعس .

 

ذةة١ٓ سضرةةحؽ جٌخ ةةٝ جٌرغةة١ؾ ٠مةة١ظ لةةٛز جٌعلالةةس جٌخ ١ةةس جٌرغةة١ س ِعحِةةً جلا(:2و

ش فةةٝ جقةةذ جٌّطغةةش٠ٓ ٚجٌطةةٝ  ١ةة٠كةةذد ٔغةةرس جٌطغ جٌّطغةةش٠ٓ ٚ٘ةةٛ عٍةةٝ ٘ةةزج جلاعةةحط

٠ةطُ ٠ّىٓ ضفغ١ش٘ح عٍٝ جعحط ٚؾةٛد ٘ةزٖ جٌعلالةس جٌخ ١ةس .ٚٔغةرس جٌطغ١ةش ٘ةزٖ 

  Coefficient ofعةةةٓ ؽش٠ةةةك ِةةةح ضغةةةّٝ ذّعحِةةةً جٌطكذ٠ةةةذ ل١حعةةةٙح 

Determination  ٓجٌخ ةةٝ جٌرغةةة١ؾ شذةةع ِعحِةةً جلاسضرةةةحؽ ِٚ٘ةةٛ عرةةحسز عةةة

r )جٜو ٌر١شعْٛ 
2

رةحؽ ف١ةحذ١ٓ جلاسض ًففةٝ ِػحٌٕةح جٌغةحذك ِةػلا وحٔةص ل١ّةس ِعحِة 

ٕٚ٘ةح ضرٍة  ل١ّةس  0.848مةحق جلاعةطٙلاوٝ جلاعةرٛعٝ ٘ةٝ جٌذخً جلاعرٛعٝ ٚجلأ

r)وجٌطكذ٠ذ  ِعحًِ 
2

(0.8480) ولاقظ جْ   0.719104جٌم١ّس  
2
=0.719104)  

فةةٝ ل١ّةةس جلأمةةحق ِةةٓ جٌطغ١ةةشجش جٌطةةٝ ضٕشةةأ  %  71.9104ِٚ٘ٛةةح ٠عٕةةٝ َ جْ 

عٍةٝ ل١ّةس جٌةذخً أ ١ةشجش جٌطةٝ ضٕشةعحعةس ٌٍطغأجلاعطٙلاوٝ جلاعرٛعٝ ٠شؾع فةٝ 
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 % 28.0896ٚجْ جٌطةٟ ضةشذؾ ذ١ّٕٙةح  جلاعرٛعٝ ٚرٌه ذّٛؾد جٌعلالةس جٌخ ١ةس

ذ١ٓ  حّلس جٌخ ١س ف١ح ٠شؾع ٌعٛجًِ جخشٜ ِطعٍمس ذحٌعلأّفمؾ ِٓ ٘زٖ جٌطغ١شجش ج

ٚذعرةحسز جخةشٜ ٠ّىةٓ جٌمةٛي  .جٌذخً جلاعرٛعٝ ٚ جلأفحق جلاعطٙلاوٝ جلاعرٛعٝ

ِٕةةٗ جٌةةٝ  % 71.91جٌطغ١ةةش فةةٝ ل١ّةةس جلأفةةحق جلاعةةطٙلاوٝ جلاعةةرٛعٝ ٠شؾةةع  أْ

جٌطغ١ةةش فةةٝ جٌةةذخً جلاعةةرٛعٝ ٚرٌةةه ذّٛؾةةد جٌعلالةةس جٌخ ١ةةس جٌطةةٝ ضةةشذؾ ِةةحذ١ٓ 

(ضشؾةع % (28.09ٝ ٚجْ جٌٕغةرس جٌرحل١ةس جلاعةرٛع ٟجٌذخً ٚجلأفةحق جلاعةطٙلاو

رٛعٝ ذخةةلاف جٌةةذخً جٌةةٝ عٛجِةةً جخةةشٜ ضةةإغش عٍةةٝ جلأفةةحق جلاعةةطٙلاوٝ جلاعةة

 .جلاعرٛعٝ ٌلاعشز

 

ضطٛلةة  جشةةحسز ِعحِةةً جلاسضرةةحؽ وجٜ جضؿةةحٖ جٌعلالةةس (عٍةةٝ ل١ّةةس جٌرغةةؾ فةةٝ (:3و

٠عرةةش عٕةةٗ ذحلإٔكشجفةةحش جٌّع١حس٠ةةس طةة١غس ٘ةةزج جٌّعحِةةً ٚرٌةةه لاْ جٌّمةةحَ ٚجٌةةزٜ 

  ٍّطغ١ش٠ٓ ِٛؾد دجتّح .ٌ

 

 شعْٛ فٝ قحٌس جٌر١حٔحش جٌّرٛذٗ :قغحخ ِعحًِ جلاسضرحؽ جٌخ ٝ ٌرغ١ؾ ٌر١غح١ٔح:

ِكً جٌذسجعةس   ض١ٓطغ١ش٠ٓ جٚ جٌظح٘شّجرج وحٔص ل١ُ جصٚجؼ جٌّشح٘ذجش جٌخحطس ذحٌ

 ور١شٖ ذك١ع ٠ظعد ِعٙح  جؾةشجء جٌع١ٍّةحش جٌكغةحذ١س جٌلاصِةٗ ٌطك١ٍٍٙةح جقظةحت١حً 

فةٟ طةٛسز ؾةذٚي  طغ١ش٠ّٓجٌخحطس ذةحٌعشع جٌر١حٔحش  ٖ جٌكحٌس٠ؿد فٝ ٘ز ٗٔأف

. ٚجٌؿةذٚي جٌطىةشجسٞ جٌّةضدٚؼ  ضىشجسٞ ِضدٚؼ ٚ٘ٛ ِح عرك فٝ ِ ٍع دسجعةطٕح

ض فثةةحش جقةةةذ ١ضخظةة ح١٘ٓ ق١ةةع ٠ةةطُ ف١ةةٗؿةةضئ فةةٝ ِةةح ٘ةةٛ ئلا ؾةةذٚي ضىةةشجسٞ

جٌّطغ١ش٠ٓ فٝ جٌظفٛف ٚفثحش جٌّطغ١ش جٌػحٔٝ فٝ جلاعّذز ٚضّػً جٌم١ُ جٌّٛؾةٛدز 

فةةٝ   جٌّطغ١ةةش٠ٓ لٝ خلا٠ةةح جٌؿةةذٚي جٌطىةةشجسجش جٌّشةةطشوس جٌّٕةةحظشز ٌفثةةحش جقةةذذرةةح

جٌّطغ١شجلاخةةةش . ٚجٔطشةةةحس جٌطىةةةشجسجش جٌّشةةةطشوس دجخةةةً جٌؿةةةذٚي فثةةةحش  ِمحذةةةً 
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(   y x وطغ١ش٠ّٓ٠ع ٝ فىشز ِرذت١س عٓ ؽر١عس جٌعلالس ذ١ٓ جٌ جٌّضدٚؼجٌطىشجسٜ 

ل شٜ جٌؿةذٚي أقذ  ٛي ٛٔٙح ؽشد٠س جَ عىغ١س   فطشو١ض جٌطىشجسجش  قوِٓ ق١ع 

جِح عٓ طة١غس ِعحِةً  ٠ف١ذ ذمٛز جٌعلالس ف١ّح ذ١ٓ جٌّطغ١ش٠ٓ . جٌّضدٚؼجٌطىشجسٜ 

فٙةٝ ٔفةظ طة١  جٌّعحِةً فةٝ  جٌّرٛذةسجلاسضرحؽ جٌخ ٝ جٌرغ١ؾ فٝ قحٌس جٌر١حٔحش 

١ٓ عف ِشجوةةةض فثةةةحش وةةةً ضٛص٠ةةةع ِةةةٓ جٌطةةةٛص١٠قحٌةةةس جٌر١حٔةةةحش جٌّفةةةشدز ِةةةع ضةةةشؾ

  س.جٌّضدٚؾذحٌطىشجسجش 

ِةةٓ جٌر١حٔةةحش جٌّرٛذةةس ٠ةةطُ جشةةطمحق ً جلإسضرةةحؽ عحِةةٗ فأةةٗ ٌكغةةحخ ِعحِةةٚذظةةفس 

. غةةُ قغةةحخ   جٌّةةضدٚؼ١ٓ ِةةٓ جٌؿةةذٚي جٌطىةةشجسٞ ١١ٓ جٌٙحِشةة٠جٌطةةٛص٠ع١ٓ جٌطىةةشجس

غةُ ِةٓ خةلاي  ٟجٌّؿح١ِع جٌلاصِس ٌكغحخ جلأكشجف جٌّع١حسٞ ٌىةً ضٛص٠ةع ٘حِشة

ٔكشجفحش جٌرغة١ ٗ ٚجعطرذجي فثحضٗ ذّشجوض جٌفثحش جٚ جلا جٌّضدٚؼجٌؿذٚي جٌطىشجٞ 

جٚ جٌّعذٌةةس عةةٓ جٚعةةحؽ فشػةة١ٗ ِع١ٕةةٗ ٠ةةطُ ج٠ؿةةحد جٌّؿّةةٛد جٌّشةةطشن غةةُ ٠ةةطُ 

جٌرغة١ؾ  ٟجٌطع٠ٛغ فٟ جقةذ جٌظة١  جٌػلاغةس جٌطح١ٌةس لا٠ؿةحد ِعحِةً جلاسضرةحؽ جٌخ ة

 : ٌر١شعْٛ

 

.         عٍةةةٟ جٌطشض١ةةةد X Yطغ١ةةةش٠ٓ ّ( jٌٍو,(iِشجوةةةض جٌفثطةةة١ٓ و xi ,yiق١ةةةع ضّػةةةً 

                                               y,x ش عةةةةةةةٓ جٌطىةةةةةةةشجسجش جٌٙحِشةةةةةةة١ٗ ٌىةةةةةةةً ِةةةةةةةٓفٙةةةةةةةٟ ضعرةةةةةةة Fy,Fx أِةةةةةةةح

٠ةح جٌؿةذٚي جٌّةضدٚؼ ٚجٌٕحضؿةس ٌخلا سجٌّضدٚؾةجٌطىةشجسجش  فطعرش عةٓ  Fxiyj  أِح

 عٍٟ جٌطشض١د . x yٌٍّطغ١ش    i jط١ٓ ثضمحؽع جٌف عٓ 
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لغةةُ جٞ طةة١غٗ جعةةطخذجَ جٌمةة١ُ جلاطةة١ٍس دْٚ ؽةةشـ جٚ  سٚضّػةةً جٌظةة١غٗ جٌغةةحذم

جٌ ش٠مس جٌّرحشةشز ٌكغةحخ ِعحِةً جلاسضرةحؽ . جِةح عةٓ طة١غس جٌّعحِةً ذحعةطخذجَ 

ؽش٠مس جلأكشجفحش جٌرغ١ س فٟٙ ٔفةظ جٌظة١غٗ جٌغةحذمس ِةع جٌفةحسق جٌٛق١ةذ ٘ةٛ 

( ٚوةزٌه جعةطرذجي لة١ُ جٌّشجوةض  dxi(  ذحلأكشجفةحش و  Xiوةض و ججٌّش ُجعطرذجي لة١

yj  ذحلأكشجفةحش جٌرغة١ سdyj  ٌه طة١غس ؽش٠مةس جلأكشجفةحش جٌّعذٌةٗ ٘ةٟ . ٚوةز

  D x  , Dyذحلأكشجفةحش جٌّعذٌةس  xi , yj ٔفظ جٌظ١غٗ ٌىٓ ِع جعةطرذجي جٌّشجوةض

 عٍٟ جٌطشض١د .

 

 ِػحي : 

( ٌع١ٕٗ ِٓ  y( ٚجٌّشضد جٌشٙشٞ و  xجٌؿذٚي جٌطحٌٟ ٠ر١ٓ عذد عٕٛجش جٌخرشز و 

  :عشٛجت١س ِٓ جقذٞ جٌششوحش مسِحتس عحًِ ضُ جخط١حسُ٘ ذ ش٠

            Y 

X 

150- 180- 210- 240- 270 – 300 ∑ 

0- 
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15- 

20- 

25- 30 
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5 
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5 

∑ 10 15 50 18 7 100 
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ٚجٌّ ٍةةةٛخ قغةةةحخ ِعحِةةةً جلاسضرةةةحؽ جٌخ ةةةٟ جٌرغةةة١ؾ ٚفغةةةش ِةةةح ضةةةشجٖ ِٕحعةةةرح 

 . ذحعطخذجَ ِعحًِ جٌطكذ٠ذ

 

 جٌكً : 

شوةض قةٛي طٗ ضجٌّضدٚؾةٔؿةذ جْ جٌطىةشجسجش  جٌّةضدٚؼج ٔظشٔح ٌٍؿذٚي جٌطىشجسٞ جر

جٌم ش جٌشت١غٟ ٌٍؿذٚي وِٓ جعٍٟ ؾٙس ج١ٌغحس قطٟ جعفً ؾٙس ج١ٌغحس( ِّح ٠ذي 

ؽةٛجي أٚق١ةع جْ  y , xذشىً ِرذتٟ عٍةٟ ٚؾةٛد علالةس ؽشد٠ةس ذة١ٓ جٌّطغ١ةش٠ٓ 

حشةة١ّٗ ِٕطظّةٗ( ٌةةزج جٌفثةحش ِطغةح٠ٚس ٌىةةً ِةٓ جٌّطغ١ةةش٠ٓ وجٞ جْ جٌطٛص٠عةحش جٌٙ

 ٠فؼً جعطخذجَ ؽش٠مس جلأكشجفحش جٌّعذٌس ٚرٌه عٍٟ جٌٕكٛ جٌّر١ٓ جٌطحٌٟ :

 

 ج٠ؿةةحد جٌطٛص٠عةةحش جٌطىشجس٠ةةس جٌٙحِشةة١س ٚقغةةحخ جٌّؿةةح١ِع جٌلاصِةةس ٌكغةةحخ  -1

 جلأكشجف جٌّع١حسٞ ٌىً ضٛص٠ع :

 :( xٌعذد عٕٛجش جٌخرشٖ و ٝجٌطٛص٠ع جٌطىشجسٞ جٌٙحِش*

Dx
2
Fx Dx F x 

DX =dX 

       5 Dx= xi – 12.5 Xi Fi Classes 
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DxFx =  - 5    ∑dx∑ِٚٓ ٘زج جٌؿذٚي فحْ 
2
Fx = 185  . 

 

 : (yو جٌطىشجسٞ جٌٙحِشٟ ٌٍّطغ١ش* جٌطٛص٠ع 

 : ٠طُ ضى٠ٛٓ جٌؿذٚي جٌطحٌٍٟكغحخ جٌّؿح١ِع جٌلاصِس ف

D
2
yFyj DyFyj Dy= dy 

       30 
dy=Yj-225 Yj Fi Classes 

40 

15 

0 

18 

28 

-20 

-15 

0 

18 

14 

-2 

-1 

0 

1 

2 

-60 

30- 

0 

30 

60 

165 

195 

225 

225 

285 

10 

15 

50 

18 

7 

150- 

180- 

210- 

240- 

270-300 

101 -3    100 ∑ 

dجْ :  ٔؿذ ِٚٓ ٘زج جٌؿذٚي فحٕٔح
2
yFy = 101 ,  ∑ dyFy = -3  ∑    . 

 

ف١طُ ئعطرذجي فثحش جٌّطغ١ةش٠ٓ :  ∑ xyF yD xD جِح لا٠ؿحد جٌّؿّٛد جٌّشطشن *

ذحلإٔكشجفةحش جٌّعذٌةس ٌٙةزٖ جٌّطغ١ةشجش غةُ قغةحخ  جٌّةضدٚؼىشجسٞ طفٝ جٌؿذٚي جٌ

س جٌّضدٚؾةفةٝ ضىةشجس جٌخ١ٍةس  Dxi( أٞ iئ٠ؿحد قٛجطةً ػةشخ ئٔكةشجف جٌظة  و

Fxy فةةٟ جٌعّةةٛد وj ٞج )Dyj  ٗغةةُ جٌؿّةةع ٌىةةً ٘ةةزٖ جٌكٛجطةةً ٚ٘ةةٛ ِةةح ٠ٛػةةك

 جٌؿذٚي جٌطحٌٟ: 
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         Dy  

Dx 
-2 -1 0 1 2 ∑ 

-2  8        32 7        14              46 

-1  2         4  7         7 10        0 6         -6              5 

0  1          0 19        0 10        0              0 

1   13        0 2          2              2 

2   8          0  2         8             8 

3     5        30           30 

∑ 10      36 15      21 50        0 18       -4 7        38 100    91 

 

ِٚٓ غُ  ( . 91٘ٛ و∑  Dx Dy Fxyِٚٓ جٌؿذٚي فاْ جٌّؿّٛد جٌّشطشن  

  -:لاسضرحؽ جٌخ ٟ جٌرغ١ؾ ٌر١شعْٛ ِ٘ٛعحًِ ج٠ىْٛ 

 

 

 

 

 

ٓ عذد عٕٛجش جٌخرةشز ٚجٌشجضةد لس ؽشد٠س ِطٛع س جٌٟ قذ ِح ف١ّح ذ١جٞ جْ جٌعلا

ٗ ِةةٓ خةةلاي شةةىً ضشو١ةةض لةةٕرةةإ ذحضؿةةحٖ جٌعلاطجٌشةةٙشٞ ٚ٘ةةٛ ِةةح ٠إوةةذ طةةكس جٌ

جٌشت١غةةٟ . جِةةح عةةٓ ِعحِةةً جٌطكذ٠ةةذ   شس عٍةةٟ ؾةةحٔرٟ جٌم ةةجٌّضدٚؾةةجٌطىةةشجسجش 
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 جٌطغ١شجش جٌطٟ ضٕشةأ فةٟ جٞ ِٓ % 44.22ٚ٘ٛ ِح ٠ف١ذ جْ 0.4422=(0.665)

 جلاخش ٚجٌٕغرس جٌرحل١س ضشؾع ٌعٛجًِ جخشٞ .ٌطغ١ش ٠شؾع  ِٓ جٌّطغ١ش٠ٓ

 

 ِلاقظحش عٍٟ ِعحًِ جلاسضرحؽ جٌرغ١ؾ:

فةةٟ جٌط ر١مةةحش جٌع١ٍّةةس  ٌر١شعةةْٛجٌرغةة١ؾ  ٟذ قغةةحخ ِعحِةةً جلاسضرةةحؽ جٌخ ةةعٕةة -1

لأةةٗ فةٟ ٘ةةزٖ  . ( ِفةشدٖ ٠30ؿةد جْ ٠ىةْٛ عةةذد جٌمة١ُ جٌّغةةطخذِس عٍةٟ جلالةةً و

١ىْٛ ع ش ِٓ ل١ّس ( جٚ غ١ش دل١مسػحٌس فأْ ٚؾٛد جٞ ل١ّس شحرٖ و جٚ قطٟ جوكجٌ

ٌةزج ٠ٕظةف .   ٌر١شعة١ْٛش ور١ش عٍٟ ل١ّس ِعحًِ جلاسضرحؽ جٌخ ةٟ جٌرغة١ؾ غٌٙح ضأ

جرج وحْ عذد جٌمة١ُ جٌّغةطخذِٗ فةٟ قغةحخ ِعحِةً جلاسضرةحؽ جلةً ِةٓ غلاغةْٛ ذأٔٗ 

فةأْ ٚؾةٛد ل١ّةس شةحرٖ  (y, x ) ِفةشدٖ و ٚجٌّفةشدٖ ٘ةٟ صٚؼ ِةٓ جٌّشةح٘ذجش 

عٛف ٠ىْٛ ٌٙح ضحغ١ش ور١شج عٍٟ دلس ِعحًِ ذ١شعْٛ ٌلاسضرةحؽ ٚفةٟ ٘ةزٖ جٌكحٌةس 

دلةةٗ لاْ ِعحِةةً جلاسضرةةحؽ ؽ ٠ىةةْٛ جوػةةش ٠فؼةةً جٌركةةع عةةٓ ِم١ةةحط جخةةش ٌلاسضرةةح

ر١شعْٛ عٛف ٠ع ٟ ٔطحتؽ ِؼٍٍس فٟ ٘زٖ جٌكحٌس ٔط١ؿس ٌطةأغشٖ ٌغ١ؾ جٌخ ٟ جٌر

س دعٕةح ٔفةشع عر١ً جٌّػحي ٌٕٛػف ضٍه جٌٕم  ٝفعٍ .  ذحٌم١ُ جٌشحرٖ جٚ جٌّط شفٗ

 :   x  y جٌطح١ٌس عٓ جٌّطغ١ش٠ٓجْ ٌذ٠ٕح جٌر١حٔحش 

x:   1        2         3       4     5  

y:   1        2         3       4     5   

 

٠غطخذَ ِعحًِ جلاسضرحؽ جٌخ ٟ جٌرغ١ؾ ٌم١حط دسؾس لٛز جٌعلالةس جٌخ ١ةس ذة١ٓ   -2

  Regression Lineؽ قةةٛي خةةؾ جلأكةةذجس حِطغ١ةةش٠ٓ   جٞ دسؾةةس ضشوةةض جٌٕمةة

ز جٌعلالس ذ١ٓ ( وٍّح صجدش لٛفىٍّح صجدش جٌم١ّس جٌّ ٍمس ٌّعحًِ جلاسضرحؽ و

ؽ قةةٛي خةةؾ جلأكةةذجس . فعٍةةٟ عةةر١ً حطغ١ةةش٠ٓ ٚذحٌطةةحٌٟ صجدش دسؾةةس ضشوةةض جٌٕمةةّجٌ
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 B A/  2-6( ِغح٠ٚس جٌٛجقذ جٌظك١ف فٟ جٌشى١ٍٓ جٌّػحي   ضىْٛ ل١ّس و

 . (C,B/  1-5(  جورش ِٕٙح فٟ جٌشىً و A/  1-6ذ١ّٕح ٟ٘ فٟ جٌشىً و  

  

ٟ جشةةحسز جٌرغةةؾ ٚجٌةةزٞ ٠ّػةةً جٌطغةةح٠ش ذةة١ٓ ضطٛلةة  جشةةحسز ِعحِةةً جلاسضرةةحؽ عٍةة -3

جٌّطغ١ةةةةةش٠ٓ   ٚرٌةةةةةه لاْ جٌّمةةةةةحَ دجتّةةةةةح ِٛؾةةةةةد ق١ةةةةةع جٔةةةةةٗ قحطةةةةةً ػةةةةةشخ             

 فٟ ٚولاّ٘ح ِمذجس ِٛؾد . جلأكشجفحش جٌّع١حس٠س 

 

عٕذ ج٠ؿحد ِعحًِ جلاسضرحؽ ٌر١حٔحش ؾذٚي ضىشجسٞ ِضدٚؼ فأٔةٗ ١ٌغةص ٕ٘ةحن ج٠ةس  -4

فعٍةٟ  . ٠طعٍك ذ ٛي جٌفثس جٚ عذد جٌفثةحش فةٟ جٌّطغ١ةش٠ٓ ل١ٛد جٚ جشطشجؽحش ف١ّح

غ١ةةش٠ٓ ِخطٍفةةح عٕةةٗ ٌٍّطغ١ةةش طقةةذ جٌّ عةةر١ً جٌّػةةحي ٠ّىةةٓ جْ ٠ىةةْٛ عةةذد جٌفثةةحش 

غ١ةةش٠ٓ ٚغ١ةةش طقةةذ جٌّ جلاخةةش   وّةةح ٠ّىةةٓ جْ ضىةةْٛ جٌفثةةحش ِطغةةح٠ٚس جٌ ةةٛي 

 ِطغح٠ٚس جٌ ٛي ٌٍّطغ١ش جلاخش .

 

ٓ جٌظةفش أٚ قطةٟ ِغةحٚجضٙح ٌرغة١ؾ ِةأْ ئلطشجخ ل١ّس ِعحًِ جلإسضرحؽ جٌخ ةٟ ج -5

ْ ئفةةحد ذعةةذَ ٚؾةةٛد علالةةس خ ١ةةس ذةة١ٓ جٌّطغ١ةةش٠ٓ   ئلا أٔةةٗ لا ٠عٕةةٟ ٌٍظةةفش ٚئ

حي فةأْ ل١ّةس ػةئعطرعحد ئِىح١ٔس ٚؾٛد علالس غ١ةش خ ١ةس ذ١ّٕٙةح . فعٍةٟ عةر١ً جٌّ

( D/1-5فةةٟ جٌشةةىً و y , x  ِعحِةةً جلاسضرةةحؽ جٌخ ةةٟ جٌرغةة١ؾ ذةة١ٓ جٌّطغ١ةةش٠ٓ

 ٓ جْ ٕ٘حن علالس غ١ش خ ١س ل٠ٛس ذ١ٓ جٌّطغ١ش٠ٓ .ِٓ جٌظفش فٟ ق١ضمطشخ 

 

عٕةةذ قغةةحخ ِعحِةةً جلاسضرةةحؽ ٌٍر١حٔةةحش جٌّفةةشدز و غ١ةةش جٌّرٛذةةس ( فحٔةةٗ جرج وةةحْ  -6

 .عذد٠ٓ طك١ك١ٓ ٚوحٔةص جٌمة١ُ ور١ةشز  x y جٌٛعؾ جٌكغحذٟ ٌىً ِٓ جٌّطغ١ش٠ٓ 

ذحعةطخذجَ جٌٛعة ١ٓ جٌكغةحذ١ٓ  جضرةحد ؽش٠مةس جلأكشجفةحش جٌرغة١ س ق١ٕثز ٠فؼً 
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ٛع ١ٓ فشػ١ٓ . ٚ٘زج ٠إدٜ جٌٝ ضرغ١ؾ جٌع١ٍّحش جٌكغحذ١س  ذحلاػحفس جٌٝ جٔٗ و

٠ّىٕٕةةح جٌطحوةةذ ِةةٓ طةةكس لةة١ُ جلأكشجفةةحش جٌرغةة١ س ق١ةةع جْ ِؿّٛعٙةةح لاذةةذ ٚجْ 

ِح جرج وحٔص جٌم١ُ ور١شز ٚوحْ جٌٛعؾ جٌكغةحذٝ أ. ٚ فٝ ٘زٖ جٌكحٌس ٠غحٜٚ جٌظفش

حش جٌرغ١ س ذحعطخذجَ ٚعؾ ٠كطٜٛ عٍٝ وغٛس فحٔٗ ٠فؼً جضرحد ؽش٠مس جلأكشجف

عةطخذجَ ئ١ُ جٌّطغ١ش٠ٓ طغ١شز فحٔةٗ ٠فؼةً لفشػٝ ِلاتُ . ٚجخ١شج فحٔٗ جرج وحٔص 

 جٌ ش٠مس جٌّرحششز ٚرٌه جخطظحسج ٌٍع١ٍّحش جٌكغحذ١س .

 

عٕذ قغحخ ِعحًِ جلاسضرحؽ ٌر١حٔحش ِرٛذةس فةٝ ؾةذٚي ضىةشجسٜ ِةضدٚؼ فحٔةٗ جرج  -7

فؼً جعطخذجَ ؽش٠مس جلأكشجفةحش وحٔص فثحش وً ِٓ جٌّطغ١ش٠ٓ ِطغح٠ٚس جٌ ٛي ٠

 جٌّعذٌس .

 

ٚجٌّر٠ٛس فةٝ ؾةذٚي    x   yٌر١حٔحش جٌّطغ١ش٠ٓ فٝ قحٌس قغحخ ِعحًِ جلاسضرحؽ  -8

٠ةةس ع١ٍّةةس قغةةحذ١س ٠ّىةةٓ جلاعةةطذلاي عٍةةٝ أضىةةشجسٜ ِةةضدٚؼ   فحٔةةٗ لرةةً جؾةةشجء 

 ؽر١عس جٌعلالس ذ١ٓ جٌّطغ١ش٠ٓ ٚرٌه عٍٝ جٌٕكٛ جٌطحٌٝ :

شوةةضز قةةٛي ل ةةش جٌؿةةذٚي ضطس دجخةةً خلا٠ةةح جٌؿةةذٚي *جرج وحٔةةص جٌطىةةشجسجش جٌّشةةطشو

ْ ٘ةزج فةأجٌّّطذ ِٓ جعٍٝ سوٓ ِٓ ؾٙس ج١ٌغةحس جٌةٝ جعةفً جٌؿةذٚي ؾٙةس ج١ٌّة١ٓ 

ٝ جْ ٕ٘حن علالس ؽشد٠س ذ١ٓ جٌّطغ١ش٠ٓ ٚضضدجد لٛز ٘زٖ جٌعلالس ذض٠حدز ضشوةض ٠ٕع

جرج وحٔةةةص جٌطىةةةشجسجش  أٜ أٔةةةٗ جٌطىةةةشجسجش قةةةٛي ٘ةةةزج جٌم ةةةش   ٚجٌعىةةةظ طةةةك١ف 

شوضز قٛي ل ش جٌؿذٚي جٌّّطذ ِٓ جعٍةٝ ج١ٌّة١ٓ ضطس دجخً خلا٠ح جٌؿذٚي جٌّشطشو

ْ ٘زج ٠عٕٝ جْ ٕ٘ةحن علالةس عىغة١س ذة١ٓ جٌّطغ١ةش٠ٓ ٚضطٛلة  فاجٌٝ جدٔٝ ج١ٌغحس 

 وض ٘زٖ جٌطىشجسجش قٛي ٘زج جٌم ش.دسؾس لٛز جٚ ػع  ٘زٖ جٌعلالس عٍٝ ِذٜ ضش
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سضرةحؽ  ٠ؿةد ع١ٍٕةح جْ ضٍضَ جلاشحسز جٌٝ ٔم س ٘حِس ٚ٘ٝ : جٔٗ فٝ دسجعةطٕح ٌلا  -9

 –ِطّػٍةةس فةةٝ ِعحِةةً جلاسضرةةحؽ ذةة١ٓ جٌّطغ١ةةش٠ٓ  –ٔفةةشق ذةة١ٓ جٌعلالةةس جلاقظةةحت١س 

 ٚذ١ٓ جٌعلالس جٌغرر١س . فك١ٓ ٔؿذ جْ ٕ٘حن جسضرحؽح ل٠ٛح ذة١ٓ ِطغ١ةش٠ٓ وجٜ ل١ّةس

مطةةشخ ِةةٓ جٌٛجقةةذ جٌظةةك١ف ( . فةةحْ رٌةةه لا٠عٕةةٝ ذحٌؼةةشٚسز جْ جٌعلالةةس ض 

جٌّطغ١ةةش٠ٓ ٘ةةٛ سز علالةةس عةةرر١س ذّعٕةةٝ جْ جٌطغ١ةةش فةةٝ جقةةذ ذ١ّٕٙةةح ٘ةةٝ ذحٌؼةةشٚ

جلاخش . فعٍٝ عر١ً جٌّػحي : ٌٛ وٕح ذظذد ج٠ؿحد ِعحًِ جٌغرد فٝ جٌطغ١ش فٟ ل١ّس 

جلاسضرحؽ ذ١ٓ دسؾحش ِؿّٛعس ِٓ جٌ لاخ فٝ ِحدز جلاقظحء ٚذة١ٓ دسؾةحضُٙ فةٝ 

ٝ جْ ٕ٘ةحن فحْ ٘زج ٠عٕة 0.95ِحدز جٌمحْٔٛ   ٚٚؾذٔح جْ ِعحًِ جلاسضرحؽ ٠غحٜٚ 

جسضرحؽح ل٠ٛح ذ١ٓ دسؾحش جٌ لاخ فٝ ِحدضٝ جلاقظحء ٚجٌمحْٔٛ   ٌٚىةٓ ٘ةً ٠عٕةٝ 

رٌه جْ جسضفحد وجٚ جٔخفةحع( دسؾةحش جٌ ةلاخ فةٝ ِةحدز جٌمةحْٔٛ جّٔةح ٠شؾةع جٌةٝ 

جسضفحد وجٚ جٔخفحع ( دسؾحضُٙ فٝ ِحدز جلاقظحء جٚ جٌعىظ ؟ جلاؾحذس ذىً ضحو١ةذ 

ن علالس جقظحت١س ل٠ٛس ذة١ٓ جٌّطغ١ةش٠ٓ سغةُ ٘ٝ : لا . ٕٚ٘ح ٠ّىٓ جٌمرٛي جْ ٕ٘ح

 –جٔعذجَ جٌعلالس جٌغرر١س ذ١ٕٙح . ِٚٓ ؾٙةس جخةشٜ  لةذ ضٕعةذَ جٌعلالةس جلاقظةحت١س 

ذ١ّٕٙةح  ّةحذ١ٓ ِطغ١ش٠ٓ فٝ جٌٛلةص جٌةزٜ ٠ٛؾةذ ف١ٍس فٝ ِعحًِ جلاسضرحؽ  ف١ّح ِّػ

س علالس عرر١س . فعٍٝ عر١ً جٌّػحي : ٌٛ وٕح ذظذد دسجعس جٌعلالةس ذة١ٓ عةعش عةٍع

ِح ٚو١ّس جٌّرحد ِٕٙح   ٚٚؾذٔح جْ ععش ٘زٖ جٌغٍعس غحذةص لا ٠طغ١ةش فةٝ قة١ٓ جْ 

و١ّس جٌّرحد ِٕٙح فٝ ص٠حدز ِؼ شدز . فحٕٔح ٌٛ سعّٕح جٌشةىً جلأطشةحسٜ ٌٙةز٠ٓ 

   2-6جٌّطغ١ش٠ٓ ٌكظٍٕح عٍٝ خؾ ِغطم١ُ ِٛجص ٌٍّكٛس جلافمٝ و سجؾع جٌشةىً و

D  ًو١ّةةس جٌّرةةحد ِةةٓ جٌغةةٍعس ٚجْ (( ٚرٌةةه ذةةحفطشجع جْ جٌّكةةٛس جلافمةةٝ ٠ّػةة

جٌّكٛس جٌشجعٝ ٠ّػً ععش ٘زٖ جٌغٍعس . ٚ٘زج فةٝ قةذ رجضةٗ ٠ةذي عٍةٝ جْ ِعحِةً 

عش جٌغٍعس ٚو١ّس جٌّرحد ِٕٙح ٠غةحٜٚ جٌظةفش . ِّةح ٠عٕةٝ ذةذٚسٖ عذ١ٓ  جلاسضرحؽ

لا ججٔعذجَ جٌعلالس جٌخ ١س ذ١ٓ جٌّطغ١ش٠ٓ . ٚف١ّح ٠طعٍك ذحٌعلالس جٌغةرر١س ذ١ّٕٙةح . 
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ٔعطمذ ذحْ جٌغرد فٝ جسضفةحد و١ّةس جٌّرةحد ِةٓ جٌغةٍعس جّٔةح ٠شؾةع جٌةٝ ٠ّىٕٕح جْ 

غرحش ععش٘ح . ٕٚ٘ح ٔغط ١ع جٌمةٛي جْ ٕ٘ةحن علالةس عةرر١س ذة١ٓ جٌّطغ١ةش٠ٓ سغةُ 

 جٔعذجَ جٌعلالس جلاقظحت١س ذ١ّٕٙح . 

ذَ جِىح١ٔةةس ٚؾةةٛد علالةةس ٚجخ١ةةشج فةةحْ ٘ةةزج لا٠ؿةةد جْ ٠ةةذعٛٔح جٌةةٝ جلاعطمةةحد ذعةة

فةٝ جٌٛجلةع جٔعىةحط ٌعلالةس عةرر١س ذ١ّٕٙةح . فظح٘شضةح  جقظحت١س ذ١ٓ ِطغ١ةش٠ٓ ٘ةٛ

جٌ ٛي ٚجٌٛصْ عٍٝ عر١ً جٌّػحي لذ ٠ٛؾذ ذ١ّٕٙح علالس جقظحت١س ٚعرر١س ج٠ؼح . 

ٌٚىٓ ِح ٔش٠ذ جْ ٔإوذ ع١ٍٗ ٕ٘ح ٘ةٛ جْ جٌعلالةس جلاقظةحت١س ذة١ٓ ِطغ١ةش٠ٓ ١ٌغةص 

جّٔةح  –جْ ٚؾذش  –س ذحٌؼشٚسز علالس عرر١س   ٚجْ ضكذ٠ذ ؽر١عس جٌعلالس جٌغرر١

ٔ حق عٍُ جلاقظحء ٚجٌزٜ ٠ٙطُ فمؾ ذّؿشد ل١حط جٌعلالس ذ١ٓ  ٘ٛجِش ٠خشؼ عٓ

 . جٌّطغ١شجش

  

أٔةةٗ أق١حٔةةحً ِةةح ٔظةةً ئٌةةٝ ٔطةةحتؽ غ١ةةش ِٕ م١ةةس ذّعحِةةً جلإسضرةةحؽ جٌخ ةةٟ جٌرغةة١ؾ  -10

جٌعلالس جٌخ ١س ذ١ٓ جٌّطغ١ش٠ٓ. ذّعٕٟ أٔٗ لذ ٠ىْٛ ِةٓ جٌّعةشٚف  ِح١٘س  ٌم١حط

١ةش٠ٓ ٘ةٝ علالةس عىغة١س   ٌٚىةٓ ل١ّةس ٘ةزج جٌّعحِةً أْ جٌعلالس جٌخ ١ةس ذة١ٓ ِطغ

كحٌس ٠ّىٓ ضفغ١ش ٘زج ذأقةذ أظٙشش ٌٕح أٔٙح علالس ؽشد٠س أٚ جٌعىظ. ٚفٟ ٘زٖ جٌ

  -أِش٠ٓ :

 ع( ِٛػة  x y ٠ىةْٛ ٕ٘ةحن ِطغ١ةش غحٌةع ٠ةإغش عٍةٝ جٌّطغ١ةش٠ٓ و : لةذ  أٌّٚٙةح

ِػةةحلاً جلإعطرةحس ٚرٌةةه ذحٌشةةىً جٌةةزٞ ٠ةةإدٞ ئٌةةٝ جٌٕط١ؿةةس غ١ةةش جٌّٕ م١ةةس ٌٕٚؼةةشخ 

ضفغ١شن عض٠ضٞ جٌمةحسب ئرج ِةح قةذظ أْ جٌعلالةس ذة١ٓ و١ّةس جلإٔطةحؼ  ِح ٌ٘ٛزٌه. 

( ٚرٌه خةلاي عشةش عةٕٛجش yعذد عحعحش ضع ً ج٢لاش وٚ( xفٝ أقذ جٌّظحٔع و

؟ ً٘ ضغط ١ع جٌمٛي ق١ٕثز ذأْ ٘زٖ جٌم١ّس ضف١ذ ذأْ ٕ٘حن علالةس ؽشد٠ةس  0.7٘ٛ 

ش ؟ ئْ لٍٕح رٌةه فأةٗ ٠عطرةش ِٕ مةحً ِح ذ١ٓ و١ّس جلإٔطحؼ ٚعذد عحعحش ضع ً ج٢لا
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ِعىٛعحً ِٚخحٌفةحً ٌٍٛجلةع.  ٔةٗ ئْ طةف أِةش وٙةزج فّةح ع١ٍٕةح ئلا أْ ٔٛلة  ؾ١ّةع 

٠رةذٚ أِةشجً لا  جج٢لاش قطٝ ٔغط ١ع أْ ٔكمك أورش و١ّس ِّىٕس ِٓ جلإٔطةحؼ . ٚ٘ةز

ٖ عحلةً. ئر أْ جٌّٕ مةٟ أْ جٌعلالةس ذة١ٓ و١ّةس جلإٔطةحؼ ٚعةذد  ٠ٚمرٍٗ ِٕ ةك أ ٠ مةشه

. ئرج ِح ٘ٛ ضفغة١ش ِةح قظةٍٕحٖ ع١ٍةٗ حش ضع ً ج٢لاش ٠ؿد أْ ضىْٛ ؽشد٠س عحع

ِٓ ٔط١ؿس غ١ش ِٕ م١س ٕ٘ح؟ ٚفٟ قحٌةس وطٍةه   ٠ؿةد أْ ٔفىةش فةٝ عحِةًوِطغ١ش( 

غحٌع ٠إغش عٍٝ ٘ز٠ٓ جٌّطغ١ش٠ٓ وو١ّس جلإٔطحؼ   عذد عحعحش ضع ً ج٢لاش( ٚفٟ 

أْ عذد ج٢لاش ٠ةضدجد عحِةحً  ٔفظ جلاضؿحٖ. ِٚٓ ذ١ٓ جٌطفغ١شجش جٌّٕ م١س ٌزٌه ٘ٛ

ذعذ  خش فٝ جٌّظٕع ذشىً ٠إدٞ ئٌٝ ص٠حدز و١ّةس جلإٔطةحؼ وّةح ٠ةإدٞ أ٠ؼةحً ٚفةٟ 

ٔفظ جٌٛلص ئٌٝ ص٠حدز عةذد عةحعحش ضع ةً ج٢لاش. ٚذحٌطةحٌٟ فإٔةح ٔؿةذ أٔةٗ خةلاي 

ص٠حدز فٝ وً ِٓ و١ّس جلأطحؼ ٚعذد عحعحش  –ذشىً عحَ  –جٌعشش عٕٛجش ٕ٘حن 

فةٝ جٌٕٙح٠ةةس ئٌةةٝ أْ ِعحِةةً جلإسضرةحؽ جٌخ ةةٟ ذ١ّٕٙةةح ٠ىةةْٛ ج ع ةحي   ِّةةح ٠ةةإدٞ 

ِٛؾرةةحً ٚ٘ةةٛ ِةةح ٠خةةحٌ  جٌّٕ ةةك. ٚفةةٟ قم١مةةس ج ِةةش فةةاْ جٌعلالةةس جٌعىغةة١س ذةة١ٓ 

جٌّطغ١ش٠ٓ ٠ّىٓ جٌكظٛي ع١ٍٙةح ئرج ِةح وةحْ عةذد ج٢لاش فةٟ جٌّظةٕع شةرٗ غحذةص 

 عٍٝ ِذجس جٌغٕٛجش جٌعشش. 

ٟ٘ علالس ػع١فس    ٛػع جلإعطرحسِ(  x yأْ جٌعلالس ذ١ٓ جٌّطغ١ش٠ٓ و:  غح١ّٔٙح

ذّعٕةةٟ أْ ِعحِةةً جلإسضرةةحؽ جٌخ ةةٟ ذ١ّٕٙةةح ٠مطةةشخ فةةٟ ل١ّطةةٗ ِةةٓ جٌظةةفش . ٚفةةٟ 

قحلاش وطٍه   فأٗ ١ٌظ ِٓ جٌّغطرعذ أْ ٔكظةً عٍةٝ ِةح ٠ف١ةذ ذةأْ ٕ٘ةحن علالةس 

عىغة١س ذةة١ٓ جٌّطغ١ةةش٠ٓ فةةٟ قةة١ٓ أٔٙةةح ٠ؿةد أْ ضىةةْٛ ؽشد٠ةةس. ٚ٘ةةزج أِةةش ِّىةةٓ 

جٌخ ١ةةس ذ١ّٕٙةةح ٘ةةٟ علالةةس ػةةع١فس فةةٝ ؾ١ّةةع  ٌٚىةةٓ ذشةةشؽ أْ ضىةةْٛ جٌعلالةةس

فةٟ  0.05جٌكحلاش. ق١ع أٔٗ لا ٠ؼش أْ ٔؿذ أْ ِعحًِ جلإسضرةحؽ جٌخ ةٟ ٠غةحٚٞ 

ٚجٌعىظ طك١ف . ٌٚىٓ ج ِش غ١ةش جٌّٕ مةٟ ٕ٘ةح  0.06-ق١ٓ أٔٗ ٠ؿد أْ ٠ىْٛ 
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ٚٔؿةذ أْ  –عٍةٝ عةر١ً جٌّػةحي  –أْ ضىْٛ جٌعلالس ذ١ٓ جٌّطغ١ش٠ٓ ؽشد٠س ػع١فس 

rxy  =-0.07 .أٚ جٌعىظ 

  

(  فأةٗ  y  . xوأٔٗ فٝ قحٌس جٌكظٛي عٍٝ علالس خ ١س ػةع١فس ذة١ٓ ِطغ١ةش٠ٓ  -11

 ٠ؿد عذَ جٌطغ١ٍُ ذزٌه ق١ع ٠طُ جٌطأوذ ِّح ٠ٍٝ: 

  ٞأٔٗ لا ٠ٛؾذ ل١ُ شحرٖ ذ١ٓ ل١ُ جٌّطغ١ش٠ٓ   ق١ع أْ ٚؾٛد ِػً ٘زٖ جٌمة١ُ ٠ةإد

ٞ ٌمةة١ُ ئٌةةٝ ئػةةعحف ٘ةةزٖ جٌعلالةةس ٠ّٚىةةٓ جوطشةةحف رٌةةه ذشعةةُ جٌشةةىً جلإٔطشةةحس

 جٌّطغ١ش٠ٓ. 

  ٓوأْ ػع  جٌعلالس جٌخ ١س ذة١ٓ جٌّطغ١ةش٠x y  لةذ ٠ىةْٛ أِةشجً ؽر١ع١ةحً . ِٚةع )

رٌه فاْ ٘زج لا ٠ٕفٟ ئقطّحي أْ ضىْٛ ٕ٘حن علالس ل٠ٛس وذةً ل٠ٛةس ؾةذجً( أٚ سذّةح 

ضحِس ذ١ٓ جٌّطغ١ش٠ٓ ٌٚىٕٙح علالس غ١ش خ ١س. ٠ّٚىٓ جٌطعشف عٍٝ رٌه ِٓ خلاي 

شحس ٔمحؽ جٌّطغ١ش٠ٓ لا ضأخةز شةىً جٌخةؾ ط. ق١ع ٔؿذ أْ جٔجٌشىً جلأطشحسٞ أ٠ؼحً 

جٌّغطم١ُ ٌٚىٕٙح ضأخز طٛسجً أخشٞ ضعرش عٓ ٚؾٛد علالس غ١ش خ ١ةس ل٠ٛةس ذة١ٓ 

 جٌّطغ١ش٠ٓ. 

 

 :معامل فهنر للارتباط – 2

عحًِ عٍٝ جعحط جْ جٌعلالةس ِةح ذة١ٓ ِطغ١ةش٠ٓ و١ّة١ٓ لا ضعطّةذ عٍةٝ ٠رٕٝ ٘زج جٌّ

عٍةٝ جٔكشجفةحش لة١ُ وةً ِطغ١ةش عةٓ  حً ّٔةح ضعطّةذ جعحعةجٌم١ُ جلاط١ٍس ٌٍّطغ١ش٠ٓ ٚج

 ٚع ٗ جٌكغحذٝ عٍٝ قذٖ .

ٌٚةطىٓ  Y,X( ِةٓ جصٚجؼ جٌّشةح٘ذجش ٌّطغ١ةش٠ٓ و١ّة١ٓ nفحرج وحٔةص ٌةذ٠ٕح عةذد و

   ....       ٘زٖ جلاصٚجؼ ِٓ جٌم١ُ ٘ٝ 

  -ٌخ ٛجش جٌطح١ٌس :فأٗ ٌكغحخ ِعحًِ فٕٙش ٌاسضرحؽ ٠طُ أضرحد ج
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 .      قغحخ جٌٛعؾ جٌكغحذٝ ٌىً ِطغ١ش جٜ -

 ٓ ٚع ٗ جٌكغحذٝ جٜ ٠طُ قغحخ ل١ُ: قغحخ جٔكشجفحش ل١ُ وً ِطغ١ش ع -

  ( ) ,          

 ٠ةةطُ قظةةش عةةذد جٌكةةحلاش جٌطةةٝ ضىةةْٛ ف١ٙةةح جصٚجؼ جلأكشجفةةحش ٌٍّطغ١ةةش٠ٓ رجش -

٠ّٚىةٓ جؾةشجء رٌةه ِةٓ خةلاي جع ةحء  (ِٛؾرس وحٔص جَ عحٌرسوجشحسجش ِطشحذٙس 

( ٌىً قحٌس ِٓ قحلاش ضشحذٗ ضٍةه جلأكشجفةحش فةٝ جلاشةحسز ف١ىةْٛ Sسِض ١ٌٚىٓ و

 .  ∑ Sِؿّٛد قحلاش جٌطشحذٗ ٘ٛ  

٠ةةطُ قظةةش عةةذد جٌكةةحلاش جٌطةةٝ ضىةةْٛ ف١ٙةةح جصٚجؼ جلأكشجفةةحش ٌٍّطغ١ةةش٠ٓ رجش  -

ِٚةٓ غةُ ٠ىةْٛ  .(dض ٌىً قحٌس ِةٓ ضٍةه جٌكةحلاش ذةحٌشِض وشِٔٚ .جشحسجش ِخطٍفس

  . ∑ dجٌّمذجس ِؿّٛد  ضٍه جٌكحلاش ١ٌٚىٓ  حٌٟجؾّ

 ٚجٌزٜ ٠أخز جٌظٛسز جٌطح١ٌس : ٠طُ قغحخ ِعحًِ فٕٙش ٌلاسضرحؽ -

 

 ق١ع :

 ( ضعرش عٓ عذد جصٚجؼ جلأكشجفحش رجش جلاشحسجش جٌّطشح٠ٙس    ∑  Sو

 كشجفحش رجش جلاشحسجش جٌّخطٍفس .ٔعذد جصٚجؼ جلا( ضعرش عٓ  ∑ dو 

٘زج ٚعٕذ قغحخ ِعحًِ فٕٙش ٌلاسضرحؽ فحْ ل١ُ جلأكشجفحش لا ضع١ٕٕح فٝ قذ رجضٙةح 

فٝ جٜ ش١ة ٚجّٔح ٠ّٕٙح فٝ جٌّمحَ جلاٚي جلاشةحسز جٌطةٝ ٠أخةز٘ح وةً جٔكةشجف ِةٓ 

عةةؾ ٌٚةةزٌه فحٔةةٗ ٌكغةةحخ ٘ةةزج جٌّعحِةةً فحٕٔةةح ٔمةةَٛ ذكغةةحخ جٌٛ .٘ةةزٖ جلأكشجفةةحش

جٌكغحذٝ ٌىً ِطغ١ش غُ ٔكذد جلاشحسز جٌطٝ ٠أخةز٘ح وةً جٔكةشجف دْٚ جٌكحؾةس جٌةٝ 

ج٠ؿحد ل١ّس ٘زج جلأكشجف . ق١ع ضىْٛ جشحسز جلأكةشجف ِٛؾرةس جرج وحٔةص ل١ّطةٗ 

س جرج وحٔةص ل١ّةس حذٝ ٌٙزج جٌّطغ١ش ذ١ّٕح ضىْٛ عةحٌرجٌّفشدز جورش ِٓ جٌٛعؾ جٌكغ

For   i  = 1,2,…,n 
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ج جٌّطغ١ش ٚجٌّػحي جٌطحٌٝ ٠ٛػةف و١ف١ةس جٌّطغ١ش ضمً عٓ ل١ّس جٌٛعؾ جٌكغحذٝ ٌٙز

 قغحخ ِعحًِ فٕٙش ٌلاسضرحؽ .

 

 ِػحي: 

 جٌر١حٔحش جٌطح١ٌس ضّػً دسؾحش عششز ؽلاخ فٝ ِحدضٝ جلاقظحء ٚجٌّكحعرس:

83 53 72 31 61 75 40 67 98 82 
Statistic 

Degree(x) 

85 35 75 71 71 96 63 52 83 80 
Accounting 

Degree(y) 

 

 عحًِ فٕٙش ٌلاسضرحؽ .ٚجٌّ ٍٛخ قغحخ ِ

 جٌكً : 

فحٔةةةٗ ٠ؿةةةد فةةةٝ جٌرذج٠ةةةس قغةةةحخ جٌٛعةةةؾ  ٌكغةةةحخ ِعحِةةةً فٕٙةةةش ٌلاسضرةةةحؽ 

 ق١ع ٔؿذ جْ :   Y,Xجٌكغحذٝ ٌىً ِٓ جٌّطغ١ش 

 

 =  

  

 

غةةُ ٠ةةطُ ذعةةذ رٌةةه ضكذ٠ةةذ عةةذد جلأكشجفةةحش جٌّطشةةحذٙس ٚوةةزج جٌّخطٍفةةس عةةٓ جٌٛعةةؾ 

 ً ِطغ١ش وّح ٠ٛػكٙح جٌؿذٚي جٌطحٌٝ :جٌكغحذٝ ٌى
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Case Type 

Difference Sign 

Y X 
Y-  

x-  

S 

S 

D 

S 

S 

S 

S 

S 

S 

S 

+ 

+ 

- 

- 

+ 

- 

- 

+ 

- 

+ 

+ 

+ 

+ 

- 

+ 

- 

- 

+ 

- 

+ 

80 

83 

52 

63 

96 

71 

71 

75 

35 

85 

82 

98 

67 

40 

75 

61 

31 

72 

53 

83 

 

 ِٚٓ خلاي جٌؿذٚي جٌغحذك فحْ :

∑S = 9  ,  ∑d = 1  ,  n= 10  

 ٌزج فحْ ِعحًِ فٕٙش  ٌلاسضرحؽ ٘ٛ :

 

س لةةزج فةةأْ ٕ٘ةةحن علاٌةة .ٚق١ةع أْ ل١ّةةس ِعحِةةً فٙةةض ضمطةةشخ ِةةٓ جٌٛجقةةذ جٌظةةك١ف

 .ؽشد٠س ل٠ٛس ذ١ٓ دسؾحش جٌ لاخ فٟ ِحدضٟ جلإقظحء ٚجٌش٠حػ١حش 
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    Rank Correlation            جسضرحؽ جٌشضد : -3

ٌى١ّةةس فةةٝ ذعةةغ جلاق١ةةحْ ٚعةة١ٍس ٌٍكظةةٛي عٍةةٝ ضشض١ةةد لةةذ ضىةةْٛ جٌذسجعةةحش ج

جٌّفشدجش وّح ٠كذظ عٕذ ضشض١د جٔذ٠س جٌذٚسٜ جٌعحَ ٌىشز جٌمذَ قغد عذد جٌٕمحؽ 

س ل١ةحط جقةذٜ جٌظةح٘شض١ٓ زجٌطٝ ٠كظً ع١ٍٙح وً ٔحد . ٚفٝ جق١حْ جخشٜ لذ ٠طعة

عٍةٝ جلالةً وّةح ٘ةٛ جٌكةحي فةٝ جٌظةةٛج٘ش جٌٛطةف١س جٚ لةذ ضىةْٛ جٌذلةس جٌعح١ٌةس فةةٝ 

جٌٕطحتؽ غ١ش ِ ٍٛذس ٚفٝ ِػً ٘زٖ جٌكحلاش ٠غطعحع عٓ جٌم١ُ جٌعذد٠ةس جٌكم١م١ةس 

ٌىةةً ِةةةٓ جٌّطغ١ةةةش٠ٓ ذحٌشضةةةد جٌطةةةٝ ٠أخةةةز٘ح وةةةً ِٕٙةةةح عٍةةةٝ جعةةةحط ِٛلعةةةٗ فةةةٝ 

 جٌّؿّٛعس جٌطٝ ٠ٕطّٝ ج١ٌٙح .

( جضفحلةح ضحِةح جٜ ٌىحفةس yضةد لة١ُ جٌّطغ١ةش وس( ِةع xفحرج جضفمص سضد ل١ُ جٌّطغ١ش و

( ضمحذٍٙح جطغش ل١ّس ٌةـ xو ذّعٕٝ جْ جطغش ل١ّس فٝ ل١ُ و ل١ُ جصٚجؼ جٌّشح٘ذجش

(   x( ٔىْٛ ذظذد قحٌس جسضرحؽ ؽشدٜ ضحَ . ٚجٌعىظ طك١ف فحرج وحٔص سضةد وyو

( ضمحذٍٙةح جورةش ل١ّةس xسضد عىغة١س ضّحِةح و ذّعٕةٝ جْ جطةغش ل١ّةس ٌةـو (y)سضد 

ٚ٘ىةزج جٌةٝ  (y( ضمحذٍٙح جٌم١ّةس لرةً جٌىرةشٜ ٌةـوx( ٚجٌم١ّس جٌرعذ جٌظغشٜ ٌـوyٌـو

( ف١ىْٛ y( ضمحذٍٙح جطغش ل١ّس فٝ ل١ُ و(xجْ ٔظً ذحْ ضىْٛ جورش ل١ّس ِٓ ل١ُ 

جلا جْ ِعظُ جٌطٛص٠عحش ضمع ذ١ٓ ٘زج ٚرجن جٜ لةذ لا ٠ىةْٛ  .جلاسضرحؽ عىغ١ح ٚضحِح

ِعحًِ فٕٙحن سضرحؽ جٌشضد ألا ٘ٛ جسضرحؽح ؽشد٠ح ضحِح ٚلا ٘ٛ عىغ١ح ضحِح ٌٚم١حط 

ِعحِةً وٕةذجي ٚعةٛف ٔعةشع ٘ةحر٠ٓ جٌّعةح١ٍِٓ عٍةٝ جسضرحؽ جٌشضةد ٌغةر١شِحْ ٚ

 جٌٕكٛ جٌّر١ٓ جٌطحٌٝ :

 

 : معامل ارتباط الرتب لسبيرمان - أ

٠عطّذ ِعحًِ جسضرحؽ جٌشضد جٌزٜ ٚػعٗ عر١شِحْ عٍٝ ج٠ؿحد فةشٚق جٌشضةد ٌٍمة١ُ 

شٚق ضطٛلة  ل١ّطٙةح عٍةٝ ِةذٜ جلاخةطلاف فةٚ٘زٖ جٌ  Y , Xجٌّطحظشز ٌٍّطغ١ش٠ٓ 
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ضةةةد جٌّطٕةةةحظشز . فىٍّةةةح وةةةحْ جٌفةةةشق ذةةة١ٓ ٘ةةةزٖ جٌشضةةةد جٚ جلاضفةةةحق ف١ّةةةح ذةةة١ٓ جٌش

ٚجٌعىظ طك١ف وٍّةح  جٌّطٕحظشز ور١شج دي رٌه عٍٝ ػع  جٌعلالس ذ١ٓ جٌّطغ١ش٠ٓ

طةةغ١شج دي رٌةةةه عٍةةةٝ لةةٛز جٌعلالةةةس ذةةة١ٓ وحٔةةص فةةةشٚق جٌشضةةد ٌٍمةةة١ُ جٌّطٕةةةحظشز 

ص جٌشضةد جٌّطٕةحظشز ِطغةح٠ٚس ٔةجِح جرج وح .جٌّطغ١ش٠ٓ جٚ جٌظح٘شض١ٓ ِكً جٌذسجعس

ظةذد قحٌةس جسضرةحؽ ذِح ِٚٓ غُ ضٕعذَ وحفس عٕحطش فشٚق جٌشضد فعٕذتةز ٔىةْٛ ضّح

ؽشدٜ ضحَ . ٚعٍٝ غشجس ِح ضُ ذحٌٕغةرس ٌذسجعةس ِعحِةً جلاسضرةحؽ جٌخ ةٝ جٌرغة١ؾ 

ٌر١شعةةْٛ عةةٛف ٔطعةةشع ٌذسجعةةس ِعحِةةً جسضرةةحؽ جٌشضةةد ٌغةةر١شِحْ فةةٝ قةةحٌطٝ 

 جٌّفشدجش ٚجٌر١حٔحش جٌّرٛذس ضىشجس٠ح .

 

 ضرحؽ جٌشضد ٌغر١شِحْ فٝ قحٌس جٌر١حٔحش جٌغ١ش ِرٛذس :قغحخ ِعحًِ جسأٚلا: 

جٜ ٌةةذ٠ٕح  Y , X( ِةةٓ جصٚجؼ جٌّشةةح٘ذجش ٌٍّطغ١ةةش٠ٓ nجرج وةةحْ ٌةةذ٠ٕح عةةذد و

ٌكغةةحخ ِعحِةةً  ٗفأٔةة) (.... و   (  و   ِؿّٛعةةس جٌمةة١ُ :و 

 شِحْ ٠طُ جلاضٟ :ر١ٌغجلاسضرحؽ 

ع سضد ضظحعذ٠س جٚ ضٕحص١ٌس ٌم١ُ وً ِطغ١ش عٍةٝ قةذٖ عٍةٝ جعةحط ِٛلةع (:ػ1و

جٌم١ّس ذحٌٕغرس ٌؿ١ّع ل١ُ جٌّطغ١ش جٌزٜ ٠ٕطّٝ ٌٗ . فحرج ضُ ٚػةع سضةد ضظةحعذ٠س 

ٚجٌم١ّةس جٌطةٝ ض١ٍٙةح ( 1ذّعٕٝ جْ أطغش ل١ّس فٝ ِفةشدجش جٌّطغ١ةش ضأخةز جٌشضرةس و

  ٚ٘ىةةةزج جٌةةةٝ جْ ٔظةةةً جٌةةةٝ جٌّفةةةشدز رجش جٌم١ّةةةس  (2فةةةٝ جٌىرةةةش ضأخةةةز جٌشضرةةةس و

ضغحٚٞ ل١ّط١ٓ عٍٝ ج لً ِةٓ  ( ٚفٝ قحٌسnجٌمظٜٛ ٌم١ُ جٌّطغ١ش ٌطأخز جٌشضرس و

جٌكغةحذٝ ٌطٍةه جٌشضةد جٌّططح١ٌةس ٌطٛػةع  جٌٛعةؾ  ل١ّس أقذ جٌّطغ١ش٠ٓ ٠طُ جعطرةحس

ٌٙةح  ( ٠شِةضXجِحَ جٌم١ُ جٌّطغح٠ٚس ِٓ ل١ُ ٘زج جٌّطغ١ش ٌٚطىٓ فٝ جٌٕٙح٠س سضةد و

 .( ٠شِض ٌٙح ذحٌشِض Yسضد و ٚوزٌه   ذحٌشِض
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٠ةةطُ قغةةحخ فةةشٚق جٌشضةةد جٌّطٕةةحظشز ٌٍّطغ١ةةش٠ٓ ٌٚةةطىٓ ٘ةةزٖ جٌفةةشسٚق ٘ةةٝ  -

 ق١ع جْ : n ,………., 2 , 1= iق١ع  ِؿّٛعس جٌم١ُ 

 

ْ عةحٌرس ٚلةذ ( عةطىْٛ ِٛؾرةس ٚجٌةرعغ جلاخةش عةطى٠ٚٛلاقظ جْ ذعغ ل١ُ و

د جٌؿرةشٜ ضأخز ل١ُ طفش٠س . جلا جْ ِع١حس طكس جٌكغحذحش ٘ٛ جْ ٠ىْٛ جٌّؿّةٛ

 ش . جٜ جْ :ٌٙزٖ جٌفشٚق ِغح٠ٚس ٌٍظف

 

ٚقطٝ ٠طغٕٝ جٌطعر١ش عٓ ِذٜ جلاخطلاف ذ١ٓ جٌشضد ذحعطخذجَ جٌفشٚق رجضٙح فحٔٗ 

 لاذذ ِٓ جٌطخٍض ِةٓ جشةحسجش ٘ةزٖ جٌفةشٚق ٚرٌةه ِةٓ خةلاي ج٠ؿةحد ِشذعحضٙةح غةُ

 غُ ذحٌؿّع ٔكظً عٍةٝ  جٜ ٔٛؾذ جٌؿّع . ٌزج ٠طُ ضشذ١ع ل١ُ 

 ٚجٌزٜ ٠غطخذَ ٌر١حْ ِذٜ جلاضفحق ٚجلاخطلاف ذ١ٓ جٌشضد جٌّطٕحظشز .

 ٠طُ قغحخ ِعحًِ جسضرحؽ جٌشضد ٌغر١شِحْ ِٓ خلاي جٌظ١غس جٌطح١ٌس : -

 

طمحٖ ِةٓ خةلاي قغةحخ ِعحِةً جلاسضرةةحؽ ٚ٘ةزٖ جٌظة١غس ٌّعحِةً جسضرةحؽ جٌشضةد ِشةة

   جٌخ ٝ جٌرغ١ؾ ٌشضد جٌّطغ١ش٠ٓ جٜ

ٚعٕةذ قغةحذٕح   1-  , 1+٘زج ٚضٕكظش ل١ّس ِعحًِ ئسضرحؽ جٌشضد ٌغر١شِحْ ذ١ٓ 

ٔىْٛ ذظذد جقةذ جٌظةٛس  y , x     ٌّعحًِ جسضرحؽ جٌشضد ٌغر١شِحْ ذ١ٓ ِطغ١ش٠ٓ

 جٌػلاغس جٌطح١ٌس :

ٚ٘ةٛ ِةح  .: عٕذِح ضىْٛ جٌشضد جٌّطٕحظشز ٌم١ُ جٌّطغ١ةش٠ٓ ِطغةح٠ٚس ضّحِةحٝ جلاٌٚ

ٌىحفةس لة١ُ جصٚجؼ  ٠ٗإدٜ جٌٝ ض ةحذك جٌشضةد ِٚةٓ غةُ ضىةْٛ فةشٚق جٌشضةد طةفش٠
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. ٚذزٌه  ذحٌطحٌٝ فحْ  ,( iٌىحفس ل١ُ و 0 =جٌّشح٘ذجش جٜ ضظرف 

 ْ جٌعلالس ؽشد٠س ضحِس ذ١ٓ جٌّطغ١ش٠ٓ .ٚ٘ٛ ِح ٠عٕٝ ج  r =1 ضىْٛ ل١ّس جٌّعحًِ

: جرج وحٔص جٌشضد جٌّطٕحظشز لاصٚجؼ جٌّشح٘ذجش عىغ١س ضّحِح ق١ع ضىةْٛ  ٌػح١ٔسج

ضمحذٍٙةح ضّحِةح سضةد جٌّطغ١ةش  x : ٝ٘ )n,(n-1), ……..,2,1سضد ل١ُ جٌّطغ١ش و

ٕٚ٘ةةةح ضىةةةْٛ جٌعلالةةةس ذةةة١ٓ   n,(n-1),.……,1,2( ٚجٌطةةةٝ ضأخةةةز جٌظةةةٛسز yو

 ضحِس .جٌّطغ١ش٠ٓ عىغ١س 

فحْ ل١ّس  y , x: فٝ قحٌس عذَ ٚؾٛد علالس جسضرحؽ جٌشضد ذ١ٓ جٌّطغ١ش٠ٓ ٌػحٌػس ج

 ِعحًِ جسضرحؽ جٌشضد ٌغر١شِحْ ضىْٛ طفش٠س .

: جْ جٌّإشةةش جٌكم١مةةٝ ٌطّةةحَ جٌعلالةةس جٌخ ١ةةس و عةةٛجء ؽشد٠ةةس ضحِةةس جٚ ٍِكٛظةةس 

 عىغ١س ضحِس ( ٘ٛ ل١ّس ِعحًِ جلاسضرحؽ جٌخ ٝ جٌرغ١ؾ ٌر١شعْٛ .

فحٔةٗ ٠ّىةٓ جٌمةٛي ذحٔةٗ    y , xٝ جرج وحٔص ٕ٘حن علالس خ ١س ذ١ٓ ِطغ١ش٠ٓ ذّعٕ 

فحْ ِعحًِ جلاسضرحؽ جٌخ ةٝ جٌرغة١ؾ عة١ىْٛ  .جرج وحٔص جٌعلالس ذ١ّٕٙح علالس ضحِس

ٚفٝ ٘زٖ جٌكحٌس فحٔٗ ِعحِةً أسضرةحؽ جٌشضةد ٌغةر١شِحْ لاذةذ جْ   1+ , 1-ِغح٠ٚح 

ِعحِةً جسضرةحؽ جٌشضةد ٌغةر١شِحْ  ٠إوذ عٍٝ ضّحَ جٌعلالس وزٌه . جٜ عطىْٛ ل١ّةس

جلا جْ جٌعىظ غ١ش طك١ف ذّعٕٝ جٔةٗ جرج وةحْ ِعحِةً    1+ .جٚ 1-ِغح٠ٚس ج٠ؼح 

فةحْ رٌةه لا ٠عٕةٝ ذحٌؼةشٚسز  1-أٚ  1+ِعحًِ جسضرحؽ جٌشضةد ٌغةر١شِحْ ِغةح٠ٚح 

جْ ضىْٛ جٌعلالس جٌخ ١ةس ذ١ٕٙةح ضحِةس جٜ ٌة١ظ ذحٌؼةشٚسز جْ ضىةْٛ ل١ّةس ِعحِةً 

 .  ١1ؾ ٌغر١شِحْ ِغح٠ٚس ج٠ؼح جلاسضرحؽ جٌخ ٝ جٌرغ

٘زج ذحلاػحفس جٌٝ جْ جلاخطلاف فٝ ل١ُ جٌّعح١ٍِٓ و ذ١شعةْٛ ٚعةر١شِحْ ( ٠شؾةع 

ِعحِةةً جلاسضرةةحؽ جٌخ ةةٝ جٌرغةة١ؾ  ّةةذجطةةلا لاخةةطلاف ؽش٠مةةس جٌكغةةحخ ق١ةةع ٠عط

عٍٝ ل١ُ جصٚجؼ جٌّشح٘ذجش فٝ ق١ٓ ٠عطّةذ ِعحِةً جسضرةحؽ  فٝ قغحذحضٗ ٌر١شعْٛ
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فةةحخطلاف ؽةةشق  ٌٚةة١ظ ل١ّٙةةح شِحْ عٍةةٝ سضةةد جصٚجؼ جٌّشةةح٘ذجش ر١جٌشضةةد ٌغةة

 إدٜ جٌٝ جخطلاف جٌٕطحتؽ .جٌكغحخ ِٓ شأٔٗ جْ ٠

 

   :ِػحي

ِىْٛ ِٓ غّح١ٔس جفشجد فٝ جعّةحس ِخطٍفةس  سؾشٜ جقذ جخطرحسجش جٌزوحء ٌّؿّٛعأ

 فىحٔص ٔط١ؿس جلاخطرحس عٍٝ جٌٕكٛ جٌطحٌٝ : 

22 17 15 12 18 25 17 20 Age 

Good V.Good Pass Weak Good Excellent Good V.Good Grade 

 

ٚجٌّ ٍةٛخ دسجعةةس ِح١٘ةةس ٚؾةةٛد علالةةس ذةة١ٓ عّةش جٌفةةشد ٚدسؾةةس روحتةةٗ فةةٝ ٘ةةزج 

 جلاخطرحس ذحعطخذجَ جٌّم١حط جلاقظحتٝ جٌّلاتُ .

 

 :جٌكً 

لاقظ جْ جقذ جٌظح٘شض١ٓ و ظةح٘شز جٌطمةذ٠ش ( ٚطةف١س ٌةزج لا ٠ّىةٓ قغةحخ جٜ ِةٓ 

ٌرغة١ؾ ٌر١شعةْٛ جٚ فٕٙةش ٌلاسضرةحؽ . ٌىةٓ ٠ّىةٓ ٚػةع ِعحٍِٝ جلاسضرحؽ جٌخ ٝ ج

سضد ٌٍظٛج٘ش عٛجء ِٕٙح جٌى١ّس جٚ جٌٛطف١س عٍٝ قذ عٛجء . ٌةزج فةحْ جٌّم١ةحط 

جلاقظحتٝ جٌّلاتُ جٌزٜ ٠م١ظ ِح١٘س ٚؾٛد علالس ِٓ عذِٗ ف١ّح ذ١ٓ عّش جٌفشد 

غةحخ ٘ةةزج كٌٚ .حس جٌةزوحء ٘ةٛ ِعحِةً جسضرةحؽ جٌشضةد ٌغةر١شِحْرةٚجٌطمةذ٠ش فةٝ جخط

(  yٚجٌطمةةذ٠ش ٘ةةٛ جٌّطغ١ةةش و (x)دعٕةةح ٔفطةةشع جْ جٌعّةةش ٘ةةٛ جٌّطغ١ةةش  جٌّعحِةةً 

 ٌٚكغحخ ِعحًِ عر١شِحْ ٠طُ ضظ٠ٛش ؾذٚي جٌكغحذحش جٌطحٌٝ:
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    Grade(Y) Age (x) 

1 

2.25 

0 

0 

1 

1 

6.25 

4 

6-7 =-1 

3.5-5 =  -1.5 

0 

0 

-1 

-1 

2.5 

2 

7 

5 

8 

5 

2 

3 

1 

5 

6 

3.5 

8 

5 

1 

2 

3.5 

7 

Very Good 

Good 

Excellent 

Good 

Weak 

Pass 

Very Weak 

 

Good 

20 

17 

25 

18 

12 

15 

17 

22 

15.5 0    

        

( جٌةزٜ xفرحٌٕغةرس ٌٍّطغ١ةش و   y , xلاقظ جْ ٕ٘حن ل١ُ ِىشسٖ فٝ ل١ُ جٌّطغ١ش٠ٓ 

ِىةةشسٖ ِشضةحْ فٍةةٛ ٌةةُ ضىةةٓ ٘ةةحض١ٓ جٌم١ّطةةحْ  ٠17عرةش عةةٓ جٌعّةةش ٔؿةةذ جْ جٌم١ّةةس 

ٌةةزج ضةةُ جعطرةةحس جٌٛعةةؾ جٌكغةةحذٝ ٌٍةةشضرط١ٓ   3 , 4ِىشسضةةحْ ٌىحٔةةص سضةةرُٙ ٘ةةٝ 

( جٌةزٜ ٠عرةةش عةٓ جٌطمةةذ٠ش yٚوةةزٌه ذحٌٕغةرس ٌٍّطغ١ةةش و 3.5=  جٌّططةح١١ٌٓ جٜ 

ِىةةشس غةةلاظ ِةةشجش . فٍةةٛلا ٘ةةزج جٌطىةةشجس ٌىحٔةةص سضةةد ٘ةةزٖ  goodفةةحْ جٌطمةةذ٠ش 

د جٌػلاظ ِٚٓ غُ ٠طُ جعطرحس جٌٛعؾ جٌكغحذٝ ٌطٍه جٌشض   4 , 5 , 6جٌّفشدجش ٘ٝ 

   :جٜ

  

 ٚع١ٍٗ فاْ: وّح ذحٌؿذٚي. "Good"جِحَ وً ضمذ٠ش  5ٌزج ٠طُ ٚػع جٌشضرس 
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 ِٚٓ خلاي قغحذحش جٌؿذٚي جٌغحذك فحْ ِعحًِ جسضرحؽ جٌشضد ٌغر١شِحْ ٘ٛ:

 

  = 1-  

ل٠ٛةس ذة١ٓ عّةش ْ جٌعلالةس ؽشد٠ةس ٚذةأجسضرحؽ جٌشضد ٌغر١شِحْ ِعحًِ  ٚضذي ل١ّس

 جٌفشد ٚدسؾس روحتٗ .

 

 قغحخ ِعحًِ جسضرحؽ جٌشضد ٌغر١شِحْ فٝ قحٌس جٌر١حٔحش جٌّرٛذس :غح١ٔح:

ٝ ؾةذٚي ضىةشجسٜ ٠طُ قغةحخ ِعحِةً جسضرةحؽ جٌشضةد فةٝ قحٌةس جٌر١حٔةحش جٌّرٛذةس فة

حٔحش و١ّس أٚ ٚطف١س ق١ع ٠ةطُ ئع ةحء عٛجء وحٔص جٌر١  y , xٚؼ ٌٍّطغ١ش٠ٓ ِضد

٠س وأٚ ضٕحص١ٌةةةس( ٠ٚشةةةطشؽ أْ ٠ىةةةْٛ جٌؿةةةذ١ٌٚٓ جٌطىةةةشجس٠ٓ جٌفثةةةحش سضرةةةحً ضظةةةحعذ

ِطغح٠ٚس جٌ ٛي ٚوةزٌه    xذّعٕٝ  جْ وْٛ وً فثحش  X    Yِٕطظ١ّٕٓ ٌىً ِٓ 

زس جعةةطخذجَ ٘ةةزٖ جٌ ش٠مةةس فةةٝ قحٌةةس عةةذَ ِطغةةح٠ٚس جٌ ةةٛي . ٠ٚطعةة yوةةً فثةةحش 

حٔةٗ ٠ظةٍف ِةً ذ٘زج جٌّعح لاقذ جٌّطغ١ش٠ٓ جٚ و١ٍّٙح ٠ّٚطحص ضغحٜٚ جؽٛجي جٌفثحش

 ٌم١حط جلاسضرحؽ فٝ قحٌس جٌؿذجٚي جٌطىشجس٠س جٌّفطٛقس .

ٚؾذ٠ش ذحٌزوش جْ قغحخ ِعحًِ جسضرحؽ جٌشضد فٝ قحٌس جٌر١حٔحش جٌّرٛذس ذحٌؿةذٚي 

٠ع ٝ ٔفظ جٌٕط١ؿس جٌطةٝ ضةُ جٌطٛطةً ج١ٌٙةح ذحعةطخذجَ ِعحِةً  ّضدٚؼجٌطىشجسٜ جٌ

ذ١ّٕح فةٝ   x , yلاٚي سضد جسضرحؽ ذ١شعْٛ ذحٌشغُ ِٓ جٕٔح ٔغطخذَ فٝ جٌّعحًِ ج

 .  y , x جٌّعحًِ جٌػحٔٝ ل١ُ 

ؿذٚي أٜ ٠ٌٚطُ قغحخ ِعحًِ جسضرحؽ جٌشضد ٌغر١شِحْ فٝ قحٌس جٌر١حٔحش جٌّرٛذس 

 دٚؼ ذحضرحد جٌخ ٛجش جلاض١س :ضضىشجسٜ ِ
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  n ,…. , 2 , 1سضرةح ضظةحعذ٠س ضرةذأ ذحٌٛقةذز جٜ   xٔع ةٝ فثةحش جٌّطغ١ةش (:1و

 , nق١ةع . m ,…. ,2 , 1سضرح ضظحعذ٠س ذحلاسلحَ  yٚوزٌه ٔع ٝ فثحش جٌّطغ١ش 

, m  ٠ّةةػلاْ عةةذد فثةةحش ضٛص٠ةةع جٌّطغ١ةةشx  ٚعةةذد فثةةحش ضٛص٠ةةع جٌّطغ١ةةشy  ٝعٍةة

 جٌطشض١د .

ِٓ جعٍةٝ  ٠طُ سعّٙحٚؼ ِطٛجص٠س عٍٝ جٌؿذٚي جٌطىشجسٜ جٌّضدٔشعُ جل حس (:2و

ذؿ١ّةع ج١ٌغحس جٌٝ جدٔٝ ج١ّ١ٌٓ ِٛجص٠س ٌٍم ش جٌشت١غةٝ ذك١ةع ضّةش ٘ةزٖ جلال ةحس 

ٚجرج وةةحْ جٌم ةةش عةةٛف ٠ّةةش ذّؿّٛعةةس ِةةٓ جٌخلا٠ةةح . جٌخلا٠ةةح جٌطةةٝ ذٙةةح ضىةةشجسجش 

ٌٙةزج    ١ٌy , xظ ذٙح ضىشجسجش فلا دجعٝ ٌشعّٗ . غُ ٠كغةد جٌفةشق ذة١ٓ سضرطةٝ 

جلال حس جٌّطٛجص٠س ق١ع ٠ىْٛ ٘زج جٌفشق ِغح٠ٚح ٌٍظفش ذحٌٕغرس ٌٍم ةش جٌشت١غةٝ 

ٝ جلال حس ٠ٚلاقظ جْ ٘زج جٌفةشق ذة١ٓ ٠ٚأخز ل١ّح ِخطٍفس عٓ جٌظفش ٠حٌٕغرس ٌرحل

٠ىْٛ ِطغح٠ٚح عٍٝ ؾ١ّع جؾضجء وةً ل ةش ِةٓ ٘ةزٖ جلال ةحس ٌةزٌه    y , xسضرطٝ 

 ذ ش٠مس جلال حس رجش جٌفشٚق جٌّطغح٠ٚس . حٔحً ١ضغّٝ ٘زٖ جٌ ش٠مس جق

ٚٔكغد ِٕٗ جلأكشجف جٌّع١حسٜ ٌشضةد  xٔىْٛ ؾذٚي ضىشجسٜ ذغ١ؾ ٌشضد (:3و

x  ٜجٌ ش٠مةةس ٔىةةْٛ ؾةةذٚي ضىةةشجسٜ ذغةة١ؾ ٌشضةةد  ٚذةةٕفظ جy  ٗٚٔكغةةد ِٕةة

 .جٜ   yجلأكشجف جٌّع١حسٜ ٌشضد 

س ٘ةٝ ِؿةح١ِع ضىةشجسجش ضةجضىْٛ ضىشجسٚٔىْٛ ؾذٚي ضىشجسٜ ٌفشٚق جٌشضد (:4و

ٚٔكغةةد ِٕةةٗ  yٚسضةةد  xجلال ةةحس جٌغةةحذمس ضمحذٍٙةةح جٌفةةشٚق جٌّخطٍفةةس ذةة١ٓ سضةةد 

غةةُ ٠كغةةد ِعحِةةً جسضرةةحؽ جٌشضةةد  ضضرةةح٠ٓ ٘ةةزٖ جٌفةةشٚق ٚٔشِةةض ٌةةٗ ذةةحٌشِ

 ٌغر١شِحْ ذحٌظ١غس جٌطح١ٌس :
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ضرةح٠ٓ فةشٚق جٌشضةد ٚ y  ضرح٠ٓ سضةد  x٘ٛ ضرح٠ٓ سضد  ق١ع 

  . عٍٟ جٌطشض١د x , yذ١ٓ

٘زج ٌٚطٛػ١ف خ ٛجش قغحخ ِعحًِ جسضرحؽ جٌشضد ٌغر١شِحْ فةٝ قحٌةس جٌر١حٔةحش 

 حٌٝ :جٌّرٛذس دعٕح ٔمذَ جٌّػحي جٌط

 

   ِػحي :

( ذحٌؿ١ٕٙحش y( ذحٌؿ١ٕٙحش ٚجلادخحس وxجٌؿذٚي جٌطحٌٝ ٠ّػً جلأفحق جلاعطٙلاوٝ و

 جعشٖ ِٛصع١ٓ عٍٝ جٌٕكٛ جٌطحٌٝ : 200فٝ جقذ جٌشٙٛس ٌع١ٕس ِىٛٔس ِٓ 

∑ 
140-

145 
135- 130- 125- 120- 

       Saving           

               Classes (y) 

  
Exp. Classes (x)  

40 

60 

50 

30 

20 

10 

 

20 

25 

20 

5 

5 

40 

25 

 

 

 

30 

10 

 

 

 

 

10 

280- 

290- 

300- 

310- 

220-330 

200 30 50 70 40 10 ∑ 

 

ٚجٌّ ٍٛخ قغحخ ِعحًِ جسضرحؽ جٌشضد ٌغر١شِحْ ذ١ٓ جلأفحق جلاعةطٙلاوٝ ٚذة١ٓ 

 جلادخحس ٌلاعشز ؟
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   جٌكً :

ٔؿةةةذ جْ  ٚؼّةةةضدذةةةحٌٕظش جٌةةةٝ شةةةىً ضٛص٠ةةةع جٌطىةةةشجسجش ذحٌؿةةةذٚي جٌطىةةةشجسٜ جٌ

١ٌّة١ٓ جٌةٝ جدٔةٝ ج١ٌغةحس ( ججٌطىشجسجش ضطشوض قٛي جٌم ش جٌعىظ و ِةٓ جعٍةٝ ؾةٗ 

س عةةٓ ٚؾةةٛد جسضرةةحؽ عىغةةٝ ذةة١ٓ جٌّطغ١ةةش٠ٓ ِكةةً ١ةةظةةٛسز ِرذتذِّةةح ٠ىشةة  

جٌذسجعس ٌٚكغحخ ِعحًِ جسضرحؽ جٌشضةد ٌغةر١شِحْ ٠ةطُ قغةحخ ضرةح٠ٓ جٌشضةد ٌىةً 

 جٌطحٌٟ:  ٚرٌه عٍٝ جٌٕكٛ ِٓ ضٛصذع جٌّطغ١ش٠ٓ ولا قذٖ جٚلا :

 :( فحْ xفرحٌٕغرس ٌؿذٚي جٌّطغ١ش و

Rx
2
 Fx Rx Fx Fx 

Rank of (x) 

Classes = Rx 

40 

240 

450 

480 

500 

40 

120 

150 

120 

100 

40 

60 

50 

30 

20 

1 

2 

3 

4 

5 

1710 530 200 ∑ 

 ( ٘ٛ :xف١ىْٛ ضرح٠ٓ فثحش جٌّطغ١ش و

 

  

 

ؿذٚي جٌطحٌٝ ٠ع ٝ جٌّؿح١ِع جٌلاصِس ( ٚجyٌوزٌه ٠طُ قغحخ ضرح٠ٓ سضد جٌّطغ١ش و

 .ٌكغحخ 
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Ry
2
 Fy Ry Fy Fy Rank of (y) classes = Ry 

10 

160 

630 

800 

750 

10 

80 

210 

200 

150 

10 

40 

70 

50 

30 

1 

2 

3 

4 

5 

2350 650 200 ∑ 
 

 

 : ٘ٛ (y)ٚع١ٍٗ فحْ ضرح٠ٓ سضد فثحش جٌّطغ١ش 

 

  

 

ذّؿّٛعس جلاسلحَ  ّضدٚؼثحش وً ِطغ١ش فٝ جٌؿذٚي جٌطىشجسٜ جٌجعطرذجي ف٠طُ  غُ 

جٌطةٝ ضعرةش عةٓ سضةد وةً ِطغ١ةش عٍةٝ قةذٖ غةُ ٔٛؾةذ جٌفةشٚق ِةح ذة١ٓ ضٍةه جٌشضةةد 

 :ٌٚطىٓ 

  di =  Rx -  Ry    ٔٚ ؾذ ِؿّةٛد جٌطىةشجسجش ٌٛىً ل ش ِٓ جلال حس جٌّطٛجص٠س

حظشز ٚجٌؿةذٚي جٌطٝ ضٛؾذ عٍةٝ وةً ل ةش عٍةٝ جٔٙةح ضىةشجسجش ٌطٍةه جٌفةشٚق جٌّطٕة

 جٌطحٌٝ ٠غحُ٘ فٝ قغحخ رٌه :  ّضدٚؼجٌ
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ِٓ غُ فّٓ جٌّؿح١ِع جٌّر١ٕ١س فةحْ ضرةأ٠ٓ فةشٚق سضةد فثةحش جٌطٛص٠ةع جٌطىةشجسٜ ٚ

 دٚؼ ٘ٛ :ضجٌّ

 

 

 

 

 فحْ ِعحًِ جسضرحؽ جٌشضد ٌغر١شِحْ ٘ٛ :ٚع١ٍٗ 

 

    

5 4 3 2 1 
  Ry   

RX  

10 25 5   1 

 20 40   2 

20 5 25   3 

   30  4 

   10 10 5 

 فشٚق جٌشضد

 
 

- 4  

- 3  

- 2 

- 1  

0  

1 

2 

3 

4 

 

 جٌطىشجس

 
10 

25 

45 

45 

25 

0 

30 

10 

10 

 

 

 
- 40 

-75 

-90 

-45 

0 

0 

60 

30 

40 

 
              200     -120      980   

 

 
160 

225 

180 

45 

0 

0 

120 

90 

160 
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ٚ٘ةةزٖ جٌٕط١ؿةةس ضةةذي عٍةةٝ جْ ٕ٘ةةحن علالةةس جسضرةةحؽ عىغةة١س ل٠ٛةةس جٌةةٝ قةةذ ِةةح جٚ 

ٌلاعةةشز فةةٝ ضٍةةه   (y)( ٚجلادخةةحس xف١ّةةح ذةة١ٓ جلأفةةحق جلاعةةطٙلاوٝ و سِطٛعةة 

 جٌع١ٕس.

 

 ِلاقظحش قٛي ِعحًِ جسضرحؽ جٌشضد ٌغر١شِحْ :

جسضرحؽ جٌشضد ٌغر١شِحْ ٌم١حط جٌعلالس ذة١ٓ ِطغ١ةش٠ٓ عةٛجء  ٠غطخذَ ِعحًِ(:1و

ضك٠ٍٛٙةح جٌةٝ ل١حعةحش ضشض١ر١ةس ذ١ّٕةح  ضةُ ض١ر١ةس جطةلا  جٚ و١ّةس شوحٔص جٌم١حعحش ض

عةةةطخذجَ جلا جرج وحٔةةةص لاِعحِةةةً جسضرةةةحؽ جٌخ ةةةٝ جٌرغةةة١ؾ ٌر١شعةةةْٛ لا ٠ظةةةٍف ٌ

 جٌم١حعحش و١ّس ٌٍّطغ١ش٠ٓ جٚ جٌظح٘شض١ٓ ِكً جٌذسجعس .

 

حًِ جسضرحؽ جٌشضد ٌغر١شِحْ ذغٌٙٛس ٚعشعس قغحذٗ جلا جٔٗ ٠عطرةش ٠ط١ّض ِع(:2و

جلً دلس ِٓ ِعحًِ ذ١شعْٛ ٌلاسضرحؽ ٚرٌةه ٔظةشج لاّ٘ةحي ِعحِةً عةر١شِحْ ٌٍمة١ُ 

ق١ةع لا ٠ٛؾةذ ِعٕةٝ ؽر١عةٝ  .جٌكم١م١س ٌٍّطغ١ش٠ٓ ٚجعطّحدٖ عٍٝ سضد جٌّطغ١ةش٠ٓ

جعةطخذجَ ٘ةزج  ٠فؼةً ٌكغحخ جٌفشٚق ذ١ٓ سضرط١ٓ غةُ ضشذ١ةع ٘ةزج جٌفةشق . ٌةزٌه لا

س زفةٝ قحٌةس ضعة أٞح١ٌةس فةٝ جٌٕطةحتؽ عجٌّعحًِ جلا فٝ جٌكحلاش جٌطٝ لا ضط ٍد دلةس 

س ل١حعٙح و١ّةح ذةً ٠ّىةٓ زقغحخ ِعحًِ ذ١شعْٛ ٔظشج لاْ جٌر١حٔحش ٚطف١س ٠ٚطع

 ضشض١رٙح ف١ّح ذ١ٕٙح ٚٚفمح ٌخحط١س ِع١ٕس .

 

 ّطغ١ش٠ٍٓضَ ضشض١د ج٠ٌعٕذ قغحخ ِعحًِ جسضرحؽ جٌشضد ٌغر١شِحْ فحٔٗ (:3و

y , x   ذٕفظ جٌ ش٠مس ذّعٕٝ جرج سضرٕح جٌّطغ١ش وx َضشض١رح ضٕحص١ٌح ِػلا فحٔٗ ٠ٍةض )

( ضٕحص١ٌةح ج٠ؼةح ٚجٌعىةةظ طةك١ف فةلا ٠ظةةف ضشض١ةد جقةةذ yق١ٕثةز ضشض١ةد جٌّطغ١ةةش و

 جٌّطغ١ش٠ٓ ضٕحص١ٌح ِػلا ٚضشض١د جٌّطغ١ش جلاخش ضظحعذ٠ح فٝ ٔفظ جٌٛلص .



222 

 

 ِعحًِ وٕذجي ٌلاسضرحؽ : – خ

٠عةحخ ع١ٍةٗ عةذَ ٚؾةٛد ِعٕةٝ ؽر١عةٝ   ِعحًِ جسضرةحؽ جٌشضةد ٌغةر١شِحْ سج٠ٕح جْ

ٌكغحخ جٌفشق ذ١ٓ سضرطٟ جٌّطغ١ش٠ٓ غُ ٠طُ ج٠ؿحد ِشذع ٘ةزٖ جٌفةشٚق . ٌةزج ٠ٛؾةذ 

ِعحًِ ٌم١حط جسضرحؽ جٌشضد ٌىٓ ٠عطرش جفؼً ِٓ جٌّعحًِ جٌغةحذك ٠عةشف ذّعحِةً 

حًِ عر١شِحْ ٠عطّذ ي شأٔٗ شأْ ِعجي لاسضرحؽ جٌشضد ِٚٓ غُ فحْ ِعحًِ وٕذجوٕذ

ي ج٠ٚكغد ِعحًِ وٕذ. عٍٝ سضد ل١ُ جٌّطغ١ش ١ٌٚظ عٍٝ ل١ُ جٌّطغ١ش٠ٓ جلاط١ٍس 

 لاسضرحؽ جٌشضد جرج ِح ضٛجفشش ٌذ٠ٕح جصٚجؼ ِٓ جٌّشح٘ذجش ٌٚطىٓ :

(X1,Y1) , (X2,Y2) , …………. , (Xn,Yn) 

 فحٔٗ ٠طُ جضرحد جٌخ ٛجش جٌطح١ٌس ٌكغحخ ٘زج جٌّعحًِ :

 .  y , xٌىً ِٓ جٌّطغ١ش  ػع سضرح ضظحعذ٠س(:1و

٠طُ وطحذس سضد جٌم١ُ جٌّطٕحظشز ٌٍّطغ١ش٠ٓ عٍٝ جْ ضىْٛ سضد جقذ جٌّطغ١ش٠ٓ (:2و

 . n ,…., 3 , 2 , 1ِىطٛذس فٝ ضشض١رٙح جٌ ر١عٝ جٜ  (x)١ٌٚىٓ 

( سضرةةس ذعةةذ جلاخةةشٜ و ٠لاقةةظ جْ سضةةد لةة١ُ yذحعطرةةحس سضةةد لةة١ُ جٌّطغ١ةةش و(:3و

ٙةةُ جلا جرج وحٔةةص سضةةد جٌمةة١ُ جٌّطٕةةحظشز ١ٍعةةٝ جٌ( لا ضأخةةز جٌطشض١ةةد جٌ رyجٌّطغ١ةةش و

ٌٍّطغ١ش٠ٓ جطلا ِطفمس ضّحِح ف١ّح ذ١ٕٙةح ( ق١ةع ٠ةطُ قغةحخ ِةح ٠ٍةٝ ذحٌٕغةرس ٌىةً 

 (:yسضرس ِٓ سضد و

ٚرٌةه  Ntعذد جٌشضد جٌطٝ ض١ٍٙح ٚضىْٛ جورش ِٕٙةح ٚعةٕشِض ٌٙةزج جٌعةذد ذةحٌشِض *

 ( .tذحٌٕغرس ٌٍشضرس و

ٚرٌه  Mtِٕٙح ٚعٕشِض ٌٙزج جٌعذد ذحٌشِض  عذد جٌشضد جٌطٝ ض١ٍٙح ٚضىْٛ جطغش*

 ( .tٌٕفظ جٌشضرس و

( غةُ ٔؿّةع  t = 1 , 2,….., nق١ةع و Mtٚذة١ٓ  ٠Ntطُ قغحخ جٌفشق ِح ذة١ٓ *

 ( جٜ جْ :C( ٚعٕشِض ٌٙزج جٌّؿّٛد ذحٌشِض وyرٌه ذحٌٕغرس ٌؿ١ّع سضد ل١ُ و
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 : س جٌطح١ٌسٚجٌزٜ ٠أخز جٌظٛسز جٌش٠حػ١ (rk)ي ٌلاسضرحؽ ج٠طُ قغحخ ِعحًِ وٕذ*

     

 

 جٜ جْ :  1+ , 1-٘زج ٚضطشجٚـ ل١ّس ٘زج جٌّعحًِ ذ١ٓ 

       

 

 ٚجٌّػحي: جٌطحٌٝ ٠ٛػف و١ف١س قغحخ ِعحًِ وٕذي لاسضرحؽ جٌشضد .

 

 :  ِػحي

ي ٌلاسضرةحؽ ٚرٌةه ٌر١حٔةحش دسؾةحش جٌ ةلاخ جٌعشةشز فةٝ ِةحدضٝ ججقغد ِعحًِ وٕةذ

 لاسضرحؽ ٌفٕٙش عحذمح .قغحخ ِعحًِ جٌٗ  جلاقظحء ٚجٌّكحعرس ٚجٌزٜ ضُ 

 

 جٌكً : 

 جٌؿذٚي جٌطحٌٝ ٠ٛػف جٌكغحذحش جٌلاصِس لا٠ؿحد ِعحًِ وٕذجي ٌلاسضرحؽ :
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C=Nt-

Mt 
Mt Nt 

Normal 

Ranking 

for(Rx) and its 

corresponding 

(Ry) 

Ry Rx 
Accounting 

Degree(y) 

Stat . 

Degree(x) 

Ry Rx 

5-3=2 

4 

7 

4 

5 

4 

-3 

2 

-1 

0 

3 

2 

0 

1 

0 

0 

3 

0 

1 

0 

5 

6 

7 

5 

5 

4 

0 

2 

0 

0 

4.5 

3 

1 

4.5 

2 

6 

10 

7 

9 

8 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

7 

8 

2 

3 

10 

4.5 

4.5 

6 

1 

9 

8 

10 

5 

2 

7 

4 

1 

6 

3 

9 

80 

83 

52 

63 

96 

71 

71 

75 

35 

85 

82 

98 

67 

40 

75 

61 

31 

72 

53 

83 

24   55 55 55 55 ∑ 

 

 ٚع١ٍٗ فحْ ِعحًِ وٕذجي ٌلاسضرحؽ ٘ٛ 

 

 لالس ؽشد٠س ذ١ٓ جٌّطغ١ش٠ٓ ٌٚىٕٙح ١ٌغص ل٠ٛس .جٜ جْ ٕ٘حن ع

 

 جلاسضرحؽ ذ١ٓ جٌظفحش وجٌّرٛذس ضىشجس٠ح فٝ ؾذجٚي ضىشجس٠س ِضدٚؾس (: -4

ٕح فةةٝ جلاؾةةضجء جٌغةةحذمس ِةةٓ ٘ةةزج جٌرةةحخ و١ف١ةةس ل١ةةحط جٌعلالةةس ذةة١ٓ جٌظةةٛج٘ش عةةدس

ضىةْٛ أقةذ جٌظةح٘شض١ٓ عٍةٝ  ٌٚىٓ لذ ٠كةذظ أْ جٌى١ّس ٚجٌطٝ ٠ّىٓ ل١حعٙح سل١ّح

 لذ ٠ىْٛ  و ذّعٕٝ جْ جقذ جٌظح٘شض١ٓ حعٙح و١ّحً ١طفحش ٠ٚطعزس ل عرحسز عٓ ج لً

عٍٝ جلالً ٚطف١س ( ففٝ ٘زٖ جٌكحٌس لا ٔغط ١ع جعطخذجَ ِعحِةً جلاسضرةحؽ ٌم١ةحط 
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جٌعلالس ذ١ٓ جٌظح٘شضرٓ ٚعٕذسط جغ١ٕٓ ِةٓ ٘ةزٖ جٌّمةح١٠ظ ّ٘ةح ِعحِةً جلالطةشجْ 

 ِٚعحًِ جٌطٛجفك .

 

    :          Coefficient of Associationِعحًِ جلالطشجْ وأ(: 

ِم١حعةةح ٌذسجعةةس جٌعلالةةس ذةة١ٓ ظةةح٘شض١ٓ جقةةذجّ٘ح عٍةةٝ جلالةةً   Yuleلةةذَ ٠ةةٛي 

٠غةّٝ ذّعحِةً جلالطةشجْ ١ٌةٛي . ٚ٘ةزج  ٚو١ٍّٙح ٠طىةْٛ ِةٓ لغة١ّٓ فمةؾ  ٚطف١س

جٌّعحًِ ٠م١ظ جٌعلالس ذ١ٓ ظح٘شض١ٓ جقةذجّ٘ح عٍةٝ جلالةً ٚطةف١س عٍةٝ جْ ضىةْٛ 

فةٝ ٘ةةزٖ  ّةضدٚؼ١ّٓ فمةؾ و جٜ جْ جٌؿةذٚي جٌطىةةشجسٜ جٌوةً ِٕٙةح ضٕمغةُ جٌةةٝ لغة

جٌكحٌس ٠طىْٛ ِٓ طف١ٓ فمؾ ٚعّٛد١٠ٓ فمؾ جٜ ٠طىةْٛ ِةٓ جسذعةس خلا٠ةح فمةؾ ( 

 ٚف١ّح ٠ٍٝ ٔٛػف و١ف١س قغحخ ِعحًِ ٠ٛي ٌلالطشجْ :

ٌٕفشع جْ ٌذ٠ٕح ظةح٘شض١ٓ ضٕمغةُ وةً ِٕٙةح جٌةٝ لغة١ّٓ فمةؾ فحٔةٗ ٠ّىةٓ عةشع 

 ٛ جٌّر١ٓ فٝ جٌؿذٚي جٌطحٌٝ :كجٌٕطحتؽ جٌّطعٍمس ذٙح عٍٝ جٌٕ

Second part First part   Second phenomenon (y)  

First Phenomenon (x)  

F12 F11 First part  

F22 F21 Second part  

 

ضشة١ش جٌةٝ ضىةشجسجش خلا٠ةح جٌؿةذٚي جٌطىةشجسٜ جٌّةضدٚؼ  F22,F21,F12,F11ق١ع 

  ق١ةع(jو( ٚجٌعّةٛد i  وضش١ش جٌةٝ ضىةشجس جٌخ١ٍةس جٌطةٝ ضمةع فةٝ جٌظة Fi Jق١ع 

i=1,2     J=1,2   

٘ةٛ    y , xفٝ ٘زٖ جٌكحٌةس فةحْ جفؼةً ِم١ةحط ٌم١ةحط جلاسضرةحؽ ذة١ٓ جٌظةح٘شض١ٓ 

ٜ ٠أخةةز جٌظةةٛسز ز( ٚجٌةةCAssِةةً ٠ةةٛي ٌلالطةةشجْ ٚجٌةةزٜ عةةٕشِض ٌةةٗ ذةةحٌشِض وِعح

 جٌطح١ٌس: 
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شةةأٔٗ فةةٝ رٌةةه شةةأْ وحفةةس لةة١ُ ِعةةحِلاش  (ِعحِةةً ٠ةةٛي ٌلالطةةشجْوٚ٘ةةزج جٌّعحِةةً 

فارج وحٔص ل١ّس ٘زج جٌّعحًِ ضغحٜٚ    1 + , 1-سضرحؽ ق١ع ضٕكظش ل١ّطٗ ذ١ٓ جلا

جلطشجٔح ضحِح . جِح جرج وحٔص    ١y , xش٠ٓ غّطجٌ( دي رٌه عٍٝ جْ جلالطشجْ ذ١ٓ 1+و

ل١ّس ٘زج جٌّعحًِ  ل١ّس عحٌرس فحٔٗ ٠ؿد جّ٘حي جلاشحسز جٌغحٌرس لأٗ لا ٠ظةف جْ 

ح ضٕمةذَ س ذة١ٓ ظةح٘شض١ٓ ٚطةف١ط١ٓ ٚعٕةذ٠ِمحي جْ ٕ٘حن علالةس ؽشد٠ةس جٚ عىغة١

ّح ضغحٜٚ جٌظفش فحْ ٘زج ٠عٕٝ عذَ ٚؾةٛد علالةس ذة١ٓ ل١ّس ٘زج جٌّعحًِ جٜ ق١ٕ

 جٌّطغ١ش٠ٓ جٚ جٌظح٘شض١ٓ ِكً جٌذسجعس .

 

 ِػحي: 

( ٚجٌطٝ شةٍّص y( ٌْٚٛ جٌع١ٕ١ٓ وxفٝ ذكع ٌذسجعس جٌعلالس ِح ذ١ٓ ٌْٛ جٌشعش و

 ظٛي عٍٝ جٌر١حٔحش ٌطح١ٌس :فشدج ضُ جخط١حسُ٘ عشٛجت١ح ضُ جٌك 200

 

∑ Coloured Black Y 

X 

150 40 110 Black  

50 30 20 Yellow  

200 70 130 ∑ 
 

 

 (y)( ٌٚةْٛ جٌع١ٕة١ٓ xٚؾةٛد علالةس ذة١ٓ ٌةْٛ جٌشةعش و ِح١٘سٚجٌّ ٍٛخ دسجعس 

 ٚرٌه ذحعطخذجَ جٌّم١حط جلاقظحتٝ جٌّلاتُ .
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 جٌكً : 

ِىةةْٛ ِةةٓ طةةف١ٓ    y , x ٠ٓشٌٍّطغ١ةة ّةةضدٚؼجٌؿةةذٚي جٌطىةةشجسٜ جٌ ْأق١ةةع 

ٌظةح٘شض١ٓ جقةذّ٘ح عٍةٝ جلالةً ٚطةف١س ٌةزج  جسذعس خلا٠ح فمةؾ جٞ ٠ؼُ ٚعّٛد٠ٓ 

فحْ جٔغد ِعحًِ ٌم١حط دسؾس جٌعلالس ذ١ٓ جٌظةح٘شض١ٓ ٘ةٛ ِعحِةً ٠ةٛي ٌلالطةشجْ 

 ( ٚ٘ٛ :  .CASSو

 

 

ٚل٠ٛس جٌٝ قذ ِح و ِطٛع س ( ف١ّح ذ١ٓ  سٚ٘ٛ ِح ٠ذي عٍٝ جْ ٕ٘حن علالس ؽشد٠

 ْ شعش جٌفشد ٌْٚٛ ع١ٕ١ٗ .ٌٛ

 

 ُ٘ خظحتض ِعحًِ ٠ٛي ٌلالطشجْ ِح ٠ٍٝ :أ ٘زج ِٚٓ

 

عٍةةٝ جلالةةً  F22 جٚ  F21جٚ F12 جF11ٚ* جرج وحٔةةص جقةةذ جٌطىةةشجسجش جلاسذعةةس 

ٚضىْٛ علالس    1+ِغح٠ٚس ٌظفش فحْ ِعحًِ ٠ٛي ٌلالطشجْ ٠ىْٛ ق١ٕثز ِغح٠ٚح 

سذعس جورش ِٓ جٌظفش فحْ ِعحًِ جِح جرج وحٔص وً ِٓ جٌطىشجسجش جلا .جلالطشجْ ضحِس

ٚوٍّح جلطشذص ل١ّس ٘زج جٌّعحًِ ِٓ جٌظفش   1+ , 1-جلالطشجْ ضطشجٚـ ل١ّطٗ ذ١ٓ 

 دي رٌه عٍٝ ػع  جٌعلالس ذ١ٓ جٌظح٘شض١ٓ ٚجٌعىظ طك١ف .
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فةحْ ِعحِةً جلالطةشجْ عة١ىْٛ ِغةح٠ٚح ٌٍظةفش  F11 F22  =F12 F21* جرج وةحْ : 

جٌظح٘شض١ٓ ِكةً جٌذسجعةس ٚجلاِػٍةس جٌطح١ٌةس ٠ٚذي رٌه عٍٝ عذَ ٚؾٛد علالس ذ١ٓ 

 ضٛػف رٌه .

 

 ِػحي: 

( ضةُ ؾّةع y( ٚجٌطذخ١ٓ وxفٝ دسجعس لا٠ؿحد جٌعلالس ذ١ٓ جلاطحذس ذّشع جٌمٍد و

 شخظح فىحٔص جٌٕطحتؽ وّح ٘ٝ ِٛػكس فٝ جٌؿذٚي جٌطحٌٝ: 120ذ١حٔحش عٓ 

Not smoke Smoke 
               Smoking(y)   

 

Illness disease  

15 50 Illness  

20 35 Not Illness 

  

ٚجٌّ ٍٛخ ل١ةحط علالةس جلالطةشجْ ذة١ٓ جٌطةذخ١ٓ ٚجلاطةحذس ذةحٌّشع ِةع جٌطع١ٍةك 

 عٍٝ ِح ضكظً ع١ٍٗ ِٓ ٔطحتؽ .

 

   جٌكً:

ق١ةةع جْ جٌؿةةذٚي جٌطىةةشجسٜ ٠كطةةٜٛ عٍةةٝ ظةةح٘شض١ٓ جقةةذّ٘ح عٍةةٝ جلالةةً ٚطةةف١س 

( ٌزج  2x2ِٓ دسؾس  أْ جٌؿذٚي جٌّضدٚؼ ٠ٚطىْٛ وً ِٕٙح ِٓ لغ١ّٓ فمؾ و جٜ

فحٔةٗ ٌم١ةحط جٌعلالةةس ذة١ٓ جٌظةح٘شض١ٓ ٠ىةةْٛ رٌةه ِةٓ خةةلاي ِعحِةً ٠ةٛي ٌلالطةةشجْ 

ٚ: ٛ٘ 
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ٚ٘زج ٠ذي عٍٝ جْ ٕ٘حن علالس ػع١فس ِح ذة١ٓ جٌطةذخ١ٓ ٚجلاطةحذس ذّةشع جٌمٍةد 

ِٚٓ ذ١حٔحش جٌؿةذٚي جٌّع ةٝ ٔغةط ١ع جٌمةٛي جْ جٌطةذخ١ٓ ٠ةإدٜ جٌةٝ قةذ ِةح جٌةٝ 

ذ جْ ٔغرس جٌّظحذ١ٓ ذحٌّشع ِٓ ذة١ٓ جٌّةذخ١ٕٓ جلاطحذس ذّشع جٌمٍد ق١ع ٔؿ

 ذ١ٓ غ١ش جٌّذخ١ٕٓ. %43ذ١ّٕح ضرٍ  ضٍه جٌٕغرس قٛجٌٝ    %59ضرٍ  قٛجٌٝ 

 

 ِػحي: 

ؽفةةةلا قغةةةد جلاطةةةحذس  250جٌؿةةةذٚي جٌطةةةحٌٝ ٠ٛػةةةف جٌر١حٔةةةحش جٌخحطةةةس ذطٛص٠ةةةع 

 ( .y( ٚعذَ جٌطكظ١ٓ ػذ ٘زج جٌّشع وxذّشع جٌكظرس و

Vaccinate 
Not 

Vaccinate 

             Vaccination(y) 
 

 

Illness disease(X) 

18 40 Illness 

180 12 Not Illness 

     

ٚجٌّ ٍٛخ: قغحخ ِعحًِ جلالطشجْ ذ١ٓ جلاطحذس ذحٌّشع ٚعةذَ جٌطكظة١ٓ ػةذٖ 

 . هِع جٌطع١ٍك عٍٝ ٔطحتؿ

 

 جٌكً: 

 ق١ع جْ ِعحًِ جلالطشجْ :
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س ٚعةذَ جٌطكظة١ٓ ػةذٖ رذّشع جٌكظة سجٜ جْ ٕ٘حن علالس ل٠ٛس ِح ذ١ٓ جلاطحذ

ِٚٓ ذ١حٔحش جٌؿذٚي جٌّع ةٝ ٔغةط ١ع جْ ٔغةطٕطؽ جْ جلاؽفةحي جٌةز٠ٓ ٌةُ ٠كظةٕٛج 

ػذ ٘ز جٌّشع ٠ىْٛٔٛ جوػش عشػٗ ٌلاطحذس ذٗ ِٓ جٌٚثةه جٌةز٠ٓ ضةُ ضكظة١ُٕٙ 

ػذٖ ق١ةع جْ ٔغةرس جٌّظةحذ١ٓ ذةحٌّشع ِةٓ ذة١ٓ جٌةز٠ٓ ضةُ ضكظة١ُٕٙ لةذ ذٍغةص 

ِٓ ذ١ٓ جٌةز٠ٓ ٌةُ ٠كظةٕٛج ػةذ  %77فمؾ فٝ ق١ٓ جْ ٘زٖ جٌٕغرس ضرٍ   0.9%

 ٘زج جٌّشع .

إخةز دجتّةح ٠٘زج ٠ٚؿةد جٌط٠ٕٛةس عةٓ ِةح عةرك ضٕحٌٚةٗ ِةٓ ٔم ةس ٘حِةس ٚ٘ةٝ جٔةٗ 

ذحٌم١ّةةس جٌّٛؾرةةس ٌّعحِةةً جلالطةةشجْ ٍِّٙةة١ٓ جلاشةةحسز جٌغةةحٌرس ٌٍٕطةةحتؽ جٌغةةحٌرس جْ 

ٔٗ لا ٠ظف جْ ٠محي جْ ٕ٘حن علالس ؽشد٠س جٚ عىغ١س ذة١ٓ ظةح٘شض١ٓ أر ئؾذش . ٚ  

ٓ و جٚ جقذجّ٘ح عٍٝ جلالً ٚطف١س ( ٚرٌه لاْ جلاشحسز ضٕةطؽ عةٓ ؾذٌٚةس ٚطف١ط١

. ذّعٕةٝ جٔةٗ جرج جعةذٔح ضشض١ةد جٌؿةذ١ٌٚٓ  ّةضدٚؼجٌر١حٔحش فٝ جٌؿذٚي جٌطىشجسٜ جٌ

قحٌةةس جٌطرةةذ٠ً ٌظةة  عٍةةٝ  خةةش جٚ عّةةٛد عٍةةٝ  خةةش ٌٕةةطؽ ٌٕةةح  جٌغةةحذم١ٓ فحٔةةٗ فةةٝ

 ذ١ٌٚٓ عٍةٝ جٌطش٠ةد (ٌٍؿة  0.311 - , 0.94 -وِعةحٍِٝ جلالطةشجْ ِغةح٠ٚح ٌٍمة١ُ 

ٚ٘زج ٠عٕٝ جْ جلاشحسز جٌغحٌرس فٝ ل١ّس ِعحًِ جلالطشجْ جّٔح ضأضٝ ٔط١ؿةس ٌ ش٠مةس 

عشع جٌر١حٔحش فٝ جٌؿذٚي ٌٚىٕٙح لا ضإغش عٍٝ ؽر١عس جٌعلالس ِح ذ١ٓ جٌظح٘شض١ٓ 

 ِكً جٌذسجعس .

 

   Contingency Coefficient :ِعحًِ جٌطٛجفكوخ(: 

علالس جلالطشجْ ِح ذ١ٓ ظةح٘شض١ٓ جقةذّ٘ح عٍةٝ دسعٕح فٝ جٌّم١حط جٌغحذك ل١حط 

جلالً ٚطف١س ٚوً ِٕٙةح ٠طىةْٛ ِةٓ لغة١ّٓ فمةؾ . جِةح عةٓ علالةس جٌطٛجفةك جٌطةٝ 

ٔكٓ ذظذد٘ح جلاْ فٙٝ ضركع ج٠ؼح عٓ جٌعلالس ذ١ٓ ظح٘شض١ٓ ج٠ؼح جقذّ٘ح عٍةٝ 

ِةةٓ لغة١ّٓ . فمةذ لةذَ ٌٕةةح  ْ جقةةذّ٘ح ج٠ؼةح عٍةٝ جلالةًجلالةً ٚطةف١س ٌٚىةٓ ضطىةٛ



222 

 

ِم١حعةةح جقظةةحت١ح ٠مةة١ظ جٌعلالةةس ذةة١ٓ ٘ةةةحض١ٓ   K.Pearsonْ وةةحسي ذ١شعةةٛ

٠عشف ذحعُ ِعحًِ جٌطٛجفك ٌر١شعةْٛ و جٜ جْ ٚ٘ٛ ِح جٌظح٘شض١ٓ فٝ ضٍه جٌكحٌس 

٘زج جٌّعحًِ ٠غطخذَ ق١ّٕح ٠ىْٛ جٌؿذٚي جٌطىشجسٜ جٌّضدٚؼ ٠طىْٛ ِٓ جوػش ِٓ 

 جسذعس خلا٠ح ( .

( ِٓ جٌظةفٛف nٌٝ عذد ِٓ و( ضٕمغُ جxفحرج وحْ ٌذ٠ٕح ظح٘شض١ٓ ٌٚطىٓ جلاٌٚٝ و

( فةحْ ؾةذٚي m( ضطىْٛ ِٓ عذد ِٓ جلالغحَ ٌٚة١ىٓ وyجٌػح١ٔس ٌٚطىٓ و زٚجٌظح٘ش

 جٌطٛجفك ٠ىْٛ عٍٝ جٌظٛسز جٌطح١ٌس :

       y 

x 
1 2 ……….     M ∑ 

1 F11 F12 …… F1m F1. 

2 F21 F22 …… F2m F2. …
 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

n Fn1 Fn2 …… Fnm Fn. 

∑ F.1 F.2 …… F.m F.. 
 

 ٌٚكغحخ ِعحًِ جٌطٛجفك ٠طُ جضرحد جٌخ ٛجش جٌطح١ٌس :

٠طُ ضشذ١ع ضىشجس وً خ١ٍس جٜ (:1و
2
    i = 1 , 2 , ….. , nق١ع  FiJ)و

j=1 , 2 , …. , m 

ً خ١ٍةةس عٍةةٝ قحطةةً ػةةشخ ِؿّةةٛد جٌظةة  فةةٝ ٠ةةطُ لغةةّس ِشذةةع ضىةةشجس وةة(:2و

جٌخلا٠ةةح جضؽ ٌؿ١ّةةع ٛجٌخ١ٍةةس غةةُ ٠ةةطُ ضؿ١ّةةع جٌٕةة ِؿّةةٛد جٌعّةةٛد جٌةةزٜ ضٕطّةةٝ ج١ٌةةٗ

 ف١ىْٛ ِعحًِ جٌطٛجفك ٘ٛ : (  .١ٌٚCىٓ ٘زج جٌّؿّٛد ٘ٛ و

 

 ق١ع :
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٘ةةزج ٠ٚأخةةز ِعحِةةً جٌطٛجفةةك دجتّةةح جذةةذج ل١ّةةس ِٛؾرةةس و جْ ٌةةُ ضىةةٓ ل١ّةةس ِغةةح٠ٚس 

ٌٍظةةفش( وّةةح جْ جٌكةةذ جلالظةةٝ و جورةةش ل١ّةةس ٠ّىةةٓ جْ ذأخةةز٘ح ( ٌّعحِةةً جٌطٛجفةةك 

 ٠ّىٓ ضكذ٠ذٖ ِٓ خلاي جٌعلالس جٌطح١ٌس :

 

٘ةٝ عةذد جلغةحَ جٌظةح٘شض١ٓ جلاٌٚةٝ وجٌّّػٍةس فةٝ جٌظةفٛف (   (n) , (m)ق١ةع 

٘زج ٚفٝ قحٌس ضغةحٜٚ عةذد جلغةحَ  . ٚجٌػح١ٔس وجٌّّػٍس فٝ جلاعّذز( عٍٝ جٌطشض١د

( ٌىً ظح٘شز عٍةٝ قةذٖ فةحْ جٌكةذ جلالظةٝ ٌّعحِةً جٌطٛجفةك nجٌظح٘شض١ٓ ٌٚطىٓ و

 ضىْٛ ل١ّطٗ ٘ٝ :

 

٠عطّةذ عٍةٝ عةذد جلغةحَ جٌظةح٘شض١ٓ ِكةً  ِٚٓ غُ فحْ جٌكذ جلالظٝ ٌٙزج جٌّعحًِ

جٌذسجعةةس .  ٚوٍّةةح جلطشذةةص ل١ّةةس ٘ةةزج جٌّعحِةةً ِةةٓ جٌظةةفش دي رٌةةه عٍةةٝ ػةةع  

جٌعلالس ٚوٍّح جلطشذص ل١ّس ٘زج جٌّعحًِ ِةٓ ل١ّةس جٌكةذ جلالظةٝ ٌةٗ وٍّةح دي رٌةه 

ْ ِعحِةةً جٌطٛجفةةك لا ٠ع ةةٝ شةة١ثح عٍةةٝ أوّةةح  .عٍةةٝ لةةٛز جٌعلالةةس ذةة١ٓ جٌظةةح٘شض١ٓ

ذ١ٓ جٌظح٘شض١ٓ ق١ع جْ ل١ّطةٗ دجتّةح جذةذج ِٛؾرةس وجْ جخطٍفةص عةٓ جضؿحٖ جٌعلالس 

جٌظةةفش( . جلا جْ ؽر١عةةس جٌعلالةةس جِةةش ٠ّىةةٓ جعةةطٕطحؾٗ ِةةٓ ضٛص٠ةةع جٌر١حٔةةحش دجخةةً 

 ؾذٚي جٌطٛجفك .
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 ِػحي: 

جعشز قغد دسؾس ضع١ٍُ جلاَ ٚعذد جلاؽفةحي فةٝ  80جٌؿذٚي جٌطحٌٝ ٠ٛػف ضٛص٠ع 

 عٕٛجش :عذ ِذز صٚجؼ لذس٘ح عطس ذجلاعشز ٚرٌه 

∑ 
3 childern and 

More 

Less than 3 

children 

                     No. children (y) 

 

Mother Education(x) 

12 

9 

23 

36 

10 

6 

3 

1 

2 

3 

20 

35 

Not Qualified  

Preparatory 

Secondary  

University Qualification and more  

80 20 60 ∑ 

 

ٓ دسؾةةس ضعٍةة١ُ جلاَ ٚعةةذد جلاؽفةةحي فةةٝ جلاعةةشز ٚجٌّ ٍةةٛخ: ل١ةةحط جٌعلالةةس ِةةح ذةة١

 ذحعطخذجَ جٌّم١حط جلاقظحتٝ جٌّلاتُ ٚعٍك عٍٝ ٔطحتؿه .

 جٌكً:

ق١ع جْ جٌؿذٚي جٌطىشجسٜ جٌّضدٚؼ ٠كطةٜٛ عٍةٝ ظةح٘شض١ٓ جقةذّ٘ح عٍةٝ جلالةً  

ٚطةةف١س ٚضطىةةْٛ ِةةٓ جوػةةش ِةةٓ لغةة١ّٓ . ٌةةزج فةةحْ جٌّم١ةةحط جلاقظةةحتٝ جٌّلاتةةُ 

ح٘شض١ٓ ِكةً جٌذسجعةس ٘ةٛ ِعحِةً جٌطٛجفةك ٌر١شعةْٛ ٌذسجعس جٌعلالس ِح ذة١ٓ جٌظة

 جلاضٝ : قغحخ ٌٚكغحذٗ ٠طُ
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 ٚق١ع جْ جٌكذ جلالظٝ ٌّعحًِ جٌطٛجفك فٝ ٘زج جٌّػحي ٘ٛ :

 

      

جٌٕغرس ِح ذ١ٓ ل١ّس ِعحًِ جٌطٛجفك ٚجٌكةذ ٌٚطكذ٠ذ ِح١٘س لٛز جٌعلالس ٠طُ قغحخ 

 :ٚ٘ٝ جلالظٝ ٌٗ 

 

 

ٚؾةس( ٚذة١ٓ عةذد ٠ةس ذة١ٓ دسؾةس ضعٍة١ُ جلاَ وجٌضْٛ ٕ٘ةحن علالةس لٚ٘ٛ ِح ٠عٕةٝ ج

ٚجِح عٓ جضؿحٖ جٌعلالس فٙٛ جِش ٠ّىةٓ جعةطٕطحؾٗ ِةٓ ذ١حٔةحش جلاؽفحي فٝ جلاعشز. 

جٌؿذٚي جٌّع ٝ . ق١ع ٠ّىٓ ِلاقظس جْ عذد جلاؽفحي فٝ جلاعشز ٠مً وٍّح صجدش 

 دسؾس ضع١ٍُ جٌضٚؾس ٚجٌعىظ طك١ف .
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 السادس فصلتمارين ال                               

 أصٚجؼ ٚصٚؾحش . 10ؿّٛعس ِٓ ِجٌر١حٔحش جٌطح١ٌس ضّػً جعّحس (:1و

Male Age: 23 27 28 29 30 31 33 35 36 39 

Female Age: 18 22 23 24 25 26 28 22 30 32 

 جٌعّش٠ٓ .ذ١ٓ ٚجٌّ ٍٛخ ج٠ؿحد ِعحًِ جلاسضرحؽ 

 

 :ٌّ ٍٛذٗ ِٓ عٍعس ِع١ٕس ٚععش ٘زٖ جٌغٍعس جٌر١حٔحش جلاض١س ضّػً جٌى١ّحش ج(:2و

Demand 16 10 8 5 4 2 1 

Price   3 4 6 5 7 8 11 

 ٚجٌّ ٍٛخ ج٠ؿحد ِعحًِ جلاسضرحؽ ذ١ٓ جٌ ٍد ٚجٌغعش .

 

جٌر١حٔةةحش جٌطح١ٌةةس ضّػةةً جٌى١ّةةحش جٌّعشٚػةةس ِةةٓ عةةٍعس ِع١ٕةةس  ٚعةةعش ٘ةةزٖ (:3و

 جٌغٍعس : 

Supply 4 5 8 9 10 12 15 

Price   3 4 5 6 7 8 12 

 ٚجٌّ ٍٛخ ج٠ؿحد ِعحًِ جلاسضرحؽ ذ١ٓ جٌعشع ٚجٌغعش .

 

ضشِض جٌٝ جٌى١ّس جٌّعشٚػس عٕةذ وةً  y   ضشِض جٌٝ ععش جٌغٍعس xجرج وحٔص (:4و

 جٌعلالس ذ١ٓ ٘حض١ٓ جٌظح٘شض١ٓ :ضكذ٠ذ لٛز غّٓ فحٌّ ٍٛخ 

X 2 5 7 5 6 7 8 9 10 11 

Y   100 130 150 200 220 210 250 240 300 400 
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ؽةةةلاخ فةةةٝ ِةةةحدضٝ جٌش٠حػةةةس  10قظةةةً ع١ٍٙةةةح جٌةةةذسؾحش جٌطةةةٝ ف١ّةةةح ذٍةةةٝ :(5و

 ٚجلاقظحء :

Math. 12 15 8 10 11 10 7 17 6 5 

Stat. 10 11 7 12 9 8 7 14 2 4 

 جٌّحدض١ٓ .ف١ّح ذ١ٓ ٚجٌّ ٍٛخ ج٠ؿحد ِعحًِ عر١شِحْ لاسضرحؽ سضد 

 

ٌٍغةةس ؽةةلاخ فةةٝ جِطكةةحْ ِةةحدضٝ ج 10قظةةً ع١ٍٙةةح (:ف١ّةةح ٠ٍةةٝ جٌةةذسؾحش جٌطةةٝ 6و

 جلأؿ١ٍض٠س ٚجٌٍغس جٌفشٔغ١س .

Engl. 50 24 60 68 66 39 44 34 49 76 

Fren. 59 38 65 71 68 50 53 44 52 77 

 ٚجٌّ ٍٛخ ج٠ؿحد ِعحًِ جسضرحؽ جٌشضد .

 

عر١شِحْ ٌلاسضرحؽ ذ١ٓ جٌظةح٘شض١ٓ   ذحعطخذجَ جٌر١حٔحش جٌطح١ٌس ِعحًِجقغد  (:7و

x  y  : 

X 17 14.3 11.7 10.3 11.3 12.5 9.7 10.8 10.4 16.2 

Y 703 702 767 801 773 653 709 724 720 571 

 

 

ٜ ِؿّةٛعط١ٓ ِةٓ جٌغةحتك١ٓ فةٝ عةطس أجٌذسجعحش جلاقظحت١س عةٓ س أقذفٝ (:8و

ؼ١ٍٗ ِةٓ ق١ةع قغةٓ جٌطعحِةً ِةع جٌغةحتف فىحٔةص ٔطؿةس فعشفٗ جلاِفٕحدق ذٙذف 

 جٌذسجعس وّح ٠ٍٝ :
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 ِحس٠ٛش ٠ذ٠ح١ِْش ِٛفٕر١ه عٛٔغطح ش١شجضْٛ ١ٍ٘طْٛ جٌفٕذق

جٌّؿّٛعس 

 جلاٌٚٝ
2 5 1 4 3 6 

جٌّؿّٛعس 

 جٌػح١ٔس
5 4 3 2 1 6 

 

جلاسضرةةةةحؽ و ِعحِةةةةً جٌشضةةةةد ( ذةةةة١ٓ جفؼةةةة١ٍس  ٚجٌّ ٍةةةةٛخ ضكذ٠ةةةةذ ل١ّةةةةس ِعحِةةةةً

 جٌّؿّٛعطحْ .

 

ف١ّح ٠ٍٝ جععحس جٌغٍع جٌؿٍذ٠ةس ٚجٌخةضف  و ٌٍٛقةذز جٌٛجقةذز ( خةلاي عشةشز (:9و

 :ج٠حَ فٝ ِٕ مس خحْ جٌخ١ٍٍٝ 

  3  4  5  2  3  9  4  8  7   5ؿٍذ٠س    جٌغٍع جٌ

        2  3  4   4 5  6   5    5  4  2جٌغٍع جٌؿٍذ٠س   

ٚجٌّ ٍةةٛخ ج٠ؿةةحد ِعحِةةً ذ١شعةةْٛ ٚج٠ؼةةح ِعحِةةً جسضرةةحؽ عةةر١شِحْ و جٌشضةةد ( 

 ِٚمحسٔس ل١ّس ِعحٍِٝ جلاسضرحؽ ٚذ١حْ عرد جلاخطلاف فٝ ل١ّطٙح أْ ٚؾذ .

 

 xع ع١ٕةةس ذكغةةد فثةةحش دخةةٌُٛٙ جٌشةةٙش٠س ٠ٛػةةف جٌؿةةذٚي جٌطةةحٌٝ ضٛص٠ةة(:10و

 : (yؿحس جٌّغىٓ جٌزٜ ضم ٕٗ ذحٌؿ١ٕٙحش وئ٠ٚ

       y 

x 
10- 20- 30- 40- 50-60 

50- 4 3 3   

75- 2 5 9 4  

100-  6 15 10 4 

125-  1 7 12 2 

150-175   5 7  

 . X    Y  ٚجٌّ ٍٛخ : قغحخ ِعحًِ جلاسضرحؽ ذ١ٓ جٌّطغ١ش٠ٓ :
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 . X    Yذ٠ٕح جٌر١حٔحش جلاض١س عٓ ولا ِٓ جٌظح٘شز جرج وحْ ٌ(:11و

 

 

 

 :ٚجٌّ ٍٛخ : ج٠ؿحد 

  ض١ٓجٌٛعؾ جٌكغحذٝ ٚجلأكشجف جٌّع١حسٜ ِٚعحًِ جلاخطلاف ٌٍظح٘ش-1

  X  .  Y  ض١ٓلحسْ ضشطص جٌظح٘شٚ        

 X  .  Yقغحخ ِعحًِ جلاسضرحؽ ذ١ٓ  -2

 

ٔغةةطح ذحٌمةةح٘شز قغةةد ف١ّةةح ٠ٍةةٝ ذ١حٔةةحش عةةٓ ع١ٕةةس ِةةٓ ٔةةضلاء فٕةةذق عٛ (:12و

  yٚعذد ج١ٌٍحٌٝ جٌغ١حق١س جٌطٝ لؼٛ٘ح ذحٌمح٘شز  ((Xُ٘ سأعّح

∑ 6 5 3 2 
         Y 

X 

5 

8 

20 

12 

5 

- 

- 

5 

1 

1 

2 

3 

5 

6 

2 

2 

3 

10 

3 

2 

1 

2 

- 

2 

- 

20- 

25- 

30- 

40-  

50-60 

50 7 18 19 5 ∑ 

 ٚجٌّ ٍٛخ : 

د ج١ٌٍةةحٌٝ جٌغةة١حقس ج٠ؿةةحد لةةٛز جٌعلالةةس ٚٔٛعٙةةح ذةة١ٓ جعّةةحس ٔةةضلاء جٌفٕةةذق ٚ عةةذ

 ٚعٍك عٍٝ جٌٕط١ؿس .
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جٌخ ةةٝ جٌرغةة١ؾ ذةة١ٓ جسعةةُ جٌشةةىً جلأطشةةحسٜ غةةُ أٚؾةةذ ِعحِةةً جلاسضرةةحؽ  (:13و

 ٚرٌه ِٓ ٚجلع جٌر١حٔحش جٌطح١ٌس : x , y  جٌّطغ١ش٠ٓ 

X :12   18   21   24   28   32   45   56   62   71  

Y :11   13   22    23  30   35   42   50   60   65 

 

 ( ٌع١ٕس ِىْٛ ِٓ (y( ٚجلأفحق جلاعرٛعٝ xّح ٠ٍٝ جٌذخً جلاعرٛعٝ و١ف (:14و

 :أعش    8     

X : 43   58   55    62   81   72   98   76  . 

Y  :35   55   53   61   79   45   50   62  . 

 ٚجٌّ ٍٛخ : قغحخ ِعحِلاش جلاسضرحؽ جٌطح١ٌس :

 .ِعحًِ جلاسضرحؽ جٌخ ٝ جٌرغ١ؾ -أ

 .ِعحًِ جسضرحؽ جٌشضد و ِعحًِ عر١شِحْ (-خ

 .ِعحًِ جسضرحؽ وٕذجي -ؼ

 .ِعحًِ جسضرحؽ فٕٙش -د

 

( جٌطةةٝ ضٍمطٙةةح ِؿّٛعةةس ِةةٓ xف١ّةةح ٠ٍةةٝ ذ١ةةحْ ذعةةذد عةةحعحش جٌطةةذس٠د و (:15و

 ( .yجٌعح١ٍِٓ ذحقذٜ جٌششوحش ٚٔط١ؿس ضم١١ُ أدجتُٙ فٝ ٔٙح٠س جٌّلاتُ و

X   :20       42     50       35   40     60        65  

Y   ِمرٛي   ِّطحص  ؾ١ذ ؾذج    ؾ١ذ   ؾ١ذ    ؾ١ذ ؾذج    ِّطحص : 

ٚجٌّ ٍٛخ : ل١حط ِذٜ فحع١ٍةس جٌرشٔةحِؽ جٌطةذس٠رٝ عٍةٝ ِغةطٜٛ أدجء جٌعةح١ٍِٓ 

 ٚرٌه ذحعطخذجَ جٌّم١حط جلاقظحتٝ جٌّلاتُ .
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( xوـ عشش ؽلاخ فٝ ِةحدضٝ جلاقظةحء حجٌر١حٔحش جٌطح١ٌس ضر١ٓ ضمذ٠شجش ٔؿ(:16و 

 :  (yٚجٌش٠حػ١حش و

 (Yضمذ٠شجشو (Xضمذ٠شجش و جٌ حٌد

 ؾ١ذ ِمرٛي 1

 ؾ١ذ ؾ١ذ 2

 ؾ١ذ ؾذجً  ِمرٛي 3

 ِمرٛي ِّطحص 4

 ؾ١ذ ؾذجً  ؾ١ذ ؾذجً  5

 ؾ١ذ ؾ١ذ ؾذجً  6

 ِمرٛي ؾ١ذ 7

 ؾ١ذ ؾذجً  ِّطحص 8

 ػع١  ِمرٛي 9

 ػع١  ؾذجً  ػع١  10

 

جش  جٌ لاخ فٝ ِةحدضٝ جلاقظةحء جٌعلالس ذ١ٓ ضمذ٠شٚجٌّ ٍٛخ : ضكذ٠ذ ِح١٘س لٛز 

 .   ٚجٌش٠حػ١حش ٚرٌه ذحعطخذجَ جٌّم١حط جلاقظحتٝ جٌّلاتُ

  

( yفةةحق جلاعةةرٛعٝ ؤ( ٚجلاxضّػةةً جٌةةذخً جلاعةةرٛعٝ و جٌطح١ٌةةس جٌر١حٔةةحش (:17و

 أعش : 10( ٚرٌه ذحٌٕغرس ٌع١ٕس ِىٛٔس ِٓ zٚعذد أفشجد جلاعشز و

X  :80   110   130   75   82   65   76   91   95   100  

Y  :75    93    102    60     55    50   63    82    80    94  

Z   :5     6     4    3     3     2     3     2     5      6       
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 ٚجٌّ ٍٛخ :

  .ج٠ؿحد ِعحِلاش جلاسضرحؽ جٌخ ٝ ذ١ٓ أصٚجؼ جٌّطغ١شجش جٌّخطٍفس - أ

  .وً ِّٕٙح جقغد ِعحِلاش جٌطكذ٠ذ جٌّخطٍفس ِع ضٛػ١ف ِذٌٛي - خ

 .عٍٝ ػٛء ٔطحتؿه فٝ أ   خ عٍك ذّح ضشجٖ ِٕحعرح  -ؾـ 

 

 ِٓ ذ١حٔحش جٌطّش٠ٓ جٌغحذك   جقغد ِعحِلاش جلاسضرحؽ جٌطح١ٌس :(:18و

  .ِعحًِ جسضرحؽ ع١رشِحْ -

 .ِعحًِ جسضرحؽ فٕٙش  -

 .ِعحًِ جسضرحؽ وٕذجي -

ِةةةع جذةةةذجء ( .  Y    Z(   و  X   Z(   و X   Yٚرٌةةةه لاصٚجؼ جٌّطغ١ةةةشجش : و

 جٌطع١ٍك جٌّٕحعد .

 

 : X      Yجٌؿذٚي جٌطحٌٝ ٠ٛػف جٌطٛص٠ع جٌطىشجسٜ جٌّضدٚؼ ٌٍّطغ١ش٠ٓ (:19و

       X 

Y 

 جٌّؿّٛد -85 -75 -65 -55 -45 -35 -25

 

40- 

50- 

60- 

70- 

80- 

90- 

3 

5 

5 

6 

1 

3 

1 

7 

6 

1 

 

 

1 

10 

9 

3 

 

 

 

1 

7 

8 

 

 

 

3 

5 

5 

 

 

 

 

1 

9 

11 

13 

19 

25 

18 

14 

 100 10 13 16 23 18 12 8 جٌّؿّٛد
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 ٚجٌّ ٍٛخ :

 .X    Yج٠ؿحد ِعحًِ جلاسضرحؽ جٌخ ٝ جٌرغ١ؾ ذ١ٓ -أ

 .ذحعطخذجَ ِعحًِ جٌطكذ٠ذ فغش ِح ضكظً ع١ٍٗ ِٓ ٔطحتؽ-خ

 

 

ؽحٌرح فٝ وً ِٓ ِةحدضٝ  50ف١ّح ٠ٍٝ جٌطٛص٠ع جٌطىشجسٜ جٌّضدٚؼ ٌذسؾحش  (:20و

 :  (y( ٚجٌش٠حػ١حش وxجلاقظحء و

 (xو                 

 (yو 

 جٌّؿّٛد -90 -80 -70 -60 -50

60- 

65- 

70- 

75- 

80- 

85- 

90- 

2 

4 

2 

4 

8 

4 

2 

3 

9 

11 

15 

3 

 

2 

5 

3 

9 

2 

2 

 

 

2 

4 

2 

1 

1 

11 

26 

22 

30 

7 

3 

1 

 50 10 23 41 18 8 جٌّؿّٛد

 ٚجٌّ ٍٛخ :

غةُ ضفغة١ش ِحضكظةً ع١ٍةٗ ِةٓ .   x, yقغةحخ ِعحِةً جلاسضرةحؽ جٌخ ةٝ ذة١ٓ  –أ 

 .ًِ جٌطكذ٠ذ ٔطحتؽ ذحعطخذجَ ِعح

  .x, y   لحسْ ذ١ٓ جلاخطلاف جٌٕغرٝ ٌىً ِٓ  -خ

 .جدسط ضّحغً ضٛص٠ع جٌذسؾحش فٝ وً ِحدز ِٓ جٌّحدض١ٓ  -ؾـ 

 

ٓ فةٝ ١د ٌْٛ جٌع١ٕةغجٌؿذٚي جٌطحٌٝ ٠ٛػف ضٛص٠ع ع١ٕس ِٓ جلاشخحص ق (:21و

 :  yٚجلاذٕحء  xوً ِٓ جلاذحء 
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X                  

Y 

 عٛدجء

Black 

 غ١ش رٌه

Other 

 جٌّؿّٛد

 

 Blackعٛدجء 

 Otherغ١ش رٌه 

25 

12 

8 

15 

23 

27 

 60 23 37 جٌّؿّٛد 

ٚجٌّ ٍةةٛخ : دسجعةةس جغةةش جٌعٛجِةةً جٌٛسجغ١ةةس فةةٝ ٌةةْٛ جٌع١ٕةة١ٓ ٚرٌةةه ذحعةةطخذجَ 

 جٌّم١حط جلاقظحتٝ جٌّٕحعد .

 

( ٚجستُٙ  xشخض قغد دسؾس ضع١ٍُّٙ و 100ف١ّح ٠ٍٝ ضٛص٠ع ع١ٕس ِٓ  (:22و

 : (yو عًّ جٌّشجزلؼ١س  ضؿحٖ 

          x     

y         

Univ. Second Prep 

And Less 

 جٌّؿّٛد

 ِإ٠ذ

 ِعحسع

5 

50 

28 

2 

9 

6 

42 

58 

 100 15 30 55 جٌّؿّٛد

ٚجٌّ ٍٛخ  ٚػف جٌٝ جٜ قذ ضعطّذ ٚؾٙس جٌٕظةش ضؿةحٖ عّةً جٌّةشجز عٍةٝ دسؾةس 

 . جٌطع١ٍُ ِغطخذِح فٝ رٌه جٌّم١حط جلاقظحتٝ جٌّلاتُ

 

فٝ جقذٜ و١ٍةحش جٌطؿةحسز  (Xؿس جِطكحْ س٠حػ١حش جلاعطػّحسو٠ٍٝ ٔط١ ف١ّح(:23و

 : 1987ٚرٌه فٝ  دٚس ٠ٕح٠ش  (yوِٕطظ١ّٓ ٚ ِٕطغر١ٓ ( وقغد قحٌس جٌ لاخ 
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X 

Y 
Failed Pass جٌّؿّٛد 

 ظحَطئٔ

 ئٔطغحخ

192 

144 

716 

208 

908 

352 

 1260 924 336 جٌّؿّٛد

عٍةةٝ ٔظةةحَ  جٌذسجعةةس ٚػةةف جٌةةٝ جٜ قةةذ ضطٛلةة  ٔط١ؿةةس جلاِطكةةحْ   ٚجٌّ ٍةةٛخ : 

 ِغطخذِح فٝ رٌه جٌّمح٠ظ جلاقظحتٝ جٌّلاتُ ؟

 

جٌؿذٚي جٌطحٌٝ ٠ٛػف ٔٛص٠ةع جٌ ةلاخ جٌّٕطظّة١ٓ ٚ جٌّٕطغةر١ٓ فةٝ جقةذٜ  (:24و

و١ٍةةحش جٌطؿةةحسز ٚرٌةةه قغةةد ضمةةذ٠شجضُٙ فةةٝ ٔط١ؿةةس جِطكةةحْ ِةةحدز جلاقظةةحء ٌةةذٚس 

 : 1987ِح٠ٛ 

 جٌطمذ٠ش  

 ٔظحَ جٌذسجعس
 جٌّؿّٛد ِّطحص ؾ١ذ ؾذجً  ؾ١ذ ِمرٛي ػع١  ؾذجً  ػع١ 

 ئٔطظحَ

 ئٔطغحخ

166 

108 

148 

88 

170 

59 

167 

24 

36 

5 

15 

1 

702 

285 

 987 16 41 191 229 236 274 جٌّؿّٛد 

 

خذجَ جٌّم١ةةحط جلاقظةةحتٝ جٌّلاتةةُ  قةةذد دسؾةةس لةةٛز ٚؽر١عةةس ط: ذحعةةٚجٌّ ٍةةٛخ  

  .جٌعلالس ِحذ١ٓ ٔظحَ جٌذسجعس ٚضمذ٠شجش جٌ لاخ فٝ ِحدز جلاقظحء

 

جٌر١حٔةةحش  جٌطح١ٌةةس ضّػةةً دسؾةةحش عشةةشز ؽةةلاخ فةةٝ وةةً ِةةٓ ِةةحدضٝ جٌفٍغةةفس :(25و

 :ٚعٍُ ٔفظ 

 



278 

 

X 16 10 17 13 12 15 18 16 14 19 

Y 14 12 15 14 16 13 17 16 12 15 

جٌٕط١ؿس جٌطٝ  غُ عٍك عٍٝ .  عحًِ جلاسضرحؽ جٌخ ٝ جٌرغ١ؾقغحخ ِ ٚجٌّ ٍٛخ:  

 .  ضكظً ع١ٍٙح ذحعطخذجَ ِعحًِ جٌطكذ٠ذ

 

  -:ف١ّح ٠ٍٝ  جٌطٛص٠ع جٌطىشجسٜ جٌّضدٚؼ ٌٍّطغ١ش٠ٓ  (:26و

X       

Y 

 جٌّؿّٛد 50-60 -40 -30 -20 -10

25- 

30- 

35- 

40- 

45-50 

2 

1 

2 

1 

4 

3 

2 

1 

2 

5 

6 

5 

 

 

3 

6 

4 

 

 

 

 

3 

4 

7 

13 

14 

12 

 50 3 13 19 10 5 جٌّؿّٛد

 ٚجٌّ ٍٛخ 

ٚرٌةةه  قغةةحخ ِعحِةةً جلاسضرةةحؽ جٌخ ةةٝ غةةُ فغةةش جٌٕط١ؿةةس جٌطةةٝ ضكظةةً ع١ٍٙةةح - أ

 ذحعطخذجَ ِعحًِ جٌطكذ٠ذ.

 .شطص جٌٕغرٝ ٌىً ِٓ جٌّطغ١ش٠ٓ لحسْ ذ١ٓ جٌط  - خ

 . ذ١ٓ جلاٌطٛجء فٝ وً ِٓ جٌطٛص٠ع١ٓ ً ذ١شعْٛ جلاٚي لحس٠ِْحعطخذجَ ِعح -ؼ
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ضعٍة١ُ جٌشؾةً ٚٚؾٙةس ٔظةشٖ ضؿةحٖ سجعس ٌطكذ٠ةذ جٌعلالةس ِةحذ١ٓ دسقةس فٝ د(:27و

سجؤ٘ةةُ عٍةةٝ جٌٕكةةٛ جٌّرةة١ٓ  سؾةةً ٚوحٔةةص  عّةةً جٌّةةشجز ضةةُ جعةةط لاد جسجء ِحتةةس

 ذحٌؿذٚي جٌطحٌٝ :

 دسؾس جٌطع١ٍُ

 ٚؾٙس ٔظش ضؿحٖ عًّ جٌّشجز
 لًأجعذجدٜ ف غحٜٔٛ فٛق ؾحِعٝ فّح

 ِإ٠ذ

 ِعحسع

28 

5 

22 

10 

5 

30 

 جٌّ ٍٛخ :

شؾةً ٚٚؾٙةس جٌٕظةش ز جٌعلالس ِةحذ١ٓ دسؾةس جٌطعٍة١ُ  ٌٍضكذ٠ذ ؽر١عس ٚدسؾس لٛ-1

 . جلاقظحتٝ جٌّلاتُ  ضؿحٖ عًّ جٌّشجز ٚرٌه ذحعطخذجَ جٌّم١حط

كحطة١ٍٓ عٍةٝ ِإ٘ةً سجء جٌشؾةحي جٌ ي طةكس ٛفطشػٕح جْ ٕ٘حن شىٛوح قةٌٛ ئ-2

ط دسؾةس ١ةحل ٚجٌّ ٍٛذٕٙةح  .جٌذسجعةس ِٓضُ جعطرعحدُ٘ ٔٙحت١ح  جعذجدٜ فحلً ٚجٔٗ

لةٛز جٌعلالةس ِةحذ١ٓ دسؾةس جٌطعٍة١ُ ٚضأ١٠ةةذ عّةً جٌّةشأز فةٝ ٘ةزٖ جٌكحٌةس ِغةةطخذِح 

 .جٌّم١حط جلاقظحتٝ جٌّلاتُ 

 .لحسْ ذ١ٓ جٌٕط١ؿ١ٕٓ فٝ وً ِٓ وأ(   وخ( ِع ئذذجء جٌطع١ٍك جٌّٕحعد  -3
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 السابع فصلال

 جٌخ ٟ جٌرغ١ؾ سجذجلأك

Simple linear Regression 

سأ٠ٕةةح فةةٟ جٌرةةحخ جٌغةةحذك جْ جلإسضرةةحؽ ٠مةةَٛ ذذسجعةةس دسؾةةس جٚ لةةٛز جٌعلالةةس ذةة١ٓ 

دْٚ جٞ ضةةذخً ِةةٓ  ظةح٘شض١ٓ جٚ ِطغ١ةةش٠ٓ ولاّ٘ةةح ٠أخةةز ل١ّةةح أٚ عٕحطةةش ِخطٍفةةس

جٌرحقع فٟ ضمذ٠ش جقذّ٘ح جٞ دْٚ ضكذ٠ذ ِح ٘ٛ جٌّطغ١ش جٌّغطمً ِٚح ٘ٛ جٌّطغ١ش 

شةىً جٌعلالةس ذة١ٓ ِطغ١ةش٠ٓ و١ّة١ٓ طكذ٠ذ جٌطحذع . جِح جلأكذجس فٙٛ ٠ّػً دسجعس ٌ

جقةةذّ٘ح ِم١ةةذ عٕةةذ ِغةةط٠ٛحش ِع١ٕةةٗ جٞ جٔةةٗ ِشةةح٘ذ ذةةذْٚ جٞ جخ ةةحء ٠ٚغةةّٟ 

( ٚجٌّطغ١ةش جلاخةش xٌٚة١ىٓ  و  Independent Variableذةحٌّطغ١ش جٌّغةطمً 

٠ٚأخةةز ل١ّةةح ِخطٍفةةس عٕةةذ ِغةةط٠ٛحش أٚ لةة١ُ جٌّطغ١ةةش جٌّغةةطمً ٠ٚغةةّٟ ذةةحٌّطغ١ش 

 1885ٌٚمذ ع شف جلأكةذجس عةحَ  y ) Dependent Variableجٌطحذع ١ٌٚىٓ و

عٍٟ ٠ذ فشجٔغ١ظ ؾحٌطْٛ ق١ّٕح ج٘طُ ذذسجعس جٌظفحش جٌٛسجغ١س ٌلاذٕةحء ٚجلاذةحء. 

ذٕةةحء لاذةةحء ؽةةٛجي جٌمحِةةٗ ١ّ٠ٍةةْٛ فةةٟ جٌّطٛعةةؾ جٌةةٟ جْ ٠ىٛٔةةٛج فمةةذ لاقةةظ جْ جلا

لظحسج عٓ جذحتُٙ فٟ قة١ٓ جْ جلاذٕةحء لاذةحء لظةحس جٌمحِةٗ ١ّ٠ٍةْٛ فةٟ جٌّطٛعةؾ 

جٌٟ جْ ٠ىٛٔٛج ؽٛجلا عٓ جذةحتُٙ فحعةطخذَ ؾةحٌطْٛ ٌفةظ جٔكةذجس ٌٍطعر١ةش عةٓ ٘ةزج 

رٌةه جٌكة١ٓ  جلاضؿحٖ ٔكٛ جٌّطٛعؾ جٚ جٌذسؾس جٌّطٛعة س فةٟ ٘ةزٖ جٌعلالةٗ . ِٕٚةز

ظً ٘ةزج جٌٍفةظ ِطةذجٚلا فةٟ عةحتش جٌعٍةَٛ جلادجس٠ةس ٚجلالطظةحد٠س ٚجٌر١ٌٛٛؾ١ةس .... 

 ٚجٌخ 

٠ٚمظذ ذطك١ًٍ جلأكةذجس عةشع شةىً جٌعلالةس ذة١ٓ جٌّطغ١ةش١٠ٓ و جٚ جٌّطغ١ةشجش ( 

( ذّع١ٍِٛةس yفٟ طٛسز ِعحدلاش س٠حػ١س ذٙةذف جٌطٕرةإ ذم١ّةس جٌّطغ١ةش جٌطرةحد و 

طمً جٚ وجٌّطغ١ةةشجش جٌّغةةطمٍس ( جٌةةزٞ وجٌطةةٟ ( ٠ةةإغش ل١ّةةس و لةة١ُ ( جٌّطغ١ةةش جٌّغةة

ذةةحٌم١ُ جٌّغةةطمر١ٍس  Predictionوضةةإغش( عٍةةٟ جٌّطغ١ةةش جٌطةةحذع . فع١ٍّةةس جٌطٕرةةإ 
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ٌٍظةةٛج٘ش فةةٟ غح٠ةةس جلا١ّ٘ةةس ٚخظٛطةةح فةةٟ ِؿةةحي جلالطظةةحد ٚجلادجسز ٚجٌغةة١حقٗ 

ٚجٌطع١ٍُ ٚجٌظكس ٚجٌمٛٞ جٌعحٍِٗ ٚ...جٌةخ . فطخظة١ض ج١ٌّضج١ٔةس ٌكظةس خّغة١س 

ِةةس ٠ط ٍةةد جٌطٕرةةإ ذعةةذد جٌغةةىحْ جٌّطٛلةةع خةةلاي عةةٕٛجش جٌخ ةةس ٚضةةٛص٠عُٙ لحد

جٌعّشٞ ٚجٌٕٛعٟ ٚجٌطٕرإ ذحعذجد جٌ لاخ جٌّطٛلع فٟ جٌّشجقً جٌطع١ٍّةس جٌّخطٍفةس 

ٚجعذجد جٌخش٠ؿ١ٓ ٚلٛز جٌعًّ ٚقؿُ جٌّرحٟٔ ٚجلالاش ٚجلاؾٙضز جٌّ ٍٛذةس ٌطٕف١ةز 

س جٌشت١غةٟ فةٟ جٌٛطةٛي جٌّغطٙذف ِٓ جٌخ ةس . ٚضٍعةد ِعةحدلاش جلأكةذجس جٌةذٚ

 جٌٟ ِػً ٘زٖ جٌطٕرإجش وّح عٕشٞ ف١ّح ذعذ .

ٚوّػحي ِرغؾ ٌطعش٠  فىشز جٌّطغ١ش جٌطحذع ٚجٌّطغ١ش جٌّغطمً فٟ علالس جلأكذجس 

ٔش١ش جٌةٟ جٔةٗ ِةٓ جٌ ر١عةٟ جْ ضىةْٛ ٕ٘ةحن علالةس ذة١ٓ جٌةذخً جٌشةٙشٞ ٌلاعةشز 

ذ٠ةذ جٞ ِةٓ جٌّطغ١ةش ٚذ١ٓ جلأفحق جٌشٙشٞ ٌٙح . ٕٚ٘ح لا٠ؿذ جٌمحسب عٕةحء فةٟ ضك

ار أْ جلأفةحق ذ ر١عةس جٌكةحي ٘ةٛ جٌةزٞ ٠طةأغش ٘ٛ جٌطحذع ٚج٠ّٙةح ٘ةٛ جٌّغةطمرً . فة

ذّغطٛٞ جٌذخً .. ِٚٓ غُ فأْ جٌذخً ٠عطرش ذّػحذةس جٌّطغ١ةش جٌّغةطمً ذ١ّٕةح ٠ّػةً 

جلأفةةحق جٌّطغ١ةةش جٌطةةحذع  . ٌٚطٛػةة١ف جٌفةةشق ِةةح ذةة١ٓ ِفٙةةَٛ جلاسضرةةحؽ ِٚفٙةةَٛ 

جٌشةةةٙشٞ ٚجلأفةةةحق جٌشةةةٙشٞ وّطغ١ةةةش٠ٓ ِٛػةةةع  جلأكةةةذجس ِغةةةطخذ١ِٓ جٌةةةذخً

جلاعطرحس . ٠ّىٕٕح فٟ ٘زج جٌظذد جْ ٔمٛي جٔٗ ذكغحخ ِعحًِ جلاسضرةحؽ ذة١ٓ جٌةذخً 

     ٚجلأفحق جٌشٙشٞ ٌعذد ١ٌٚىٓ خّغ١ٓ جعشز ٚذافطشجع أْ ٘زج جٌّعحًِ ٘ٛ 

ٚ٘ةةٛ ِةةح ٠ف١ةةذ أْ ٕ٘ةةحن علالةةس ؽشد٠ةةس ل٠ٛةةس ِةةح ذةة١ٓ جٌةةذخً ٚجلأفةةحق .  0.844

ْ جٌطغ١ةةش فةةٟ جقةةذ جٌّطغ١ةةش٠ٓ و عةةٛجء ص٠ةةحدز أٚ ٔمظةةحٔح ( عةةٛف ٠ططرعةةٗ ذّعٕةةٟ أ

ضغ١ش ٚفٟ ٔفظ جلاضؿحٖ فٟ جٌّطغ١ش جلاخش . ٚجِح جلأكذجس فٙٛ ٠عرش عٓ شىً ضٍه 

جٌعلالس فٟ شىً ِعحدٌس ٠ّىٓ ذٛجعط ٙح ضكذ٠ذ ل١ّةس جلأفةحق جٌشةٙشٞ جٌّطٛلعةٗ 

حس جٌذخً ذّػحذةس ِطغ١ةشج عٕذ جٌّغط٠ٛحش جٌّخطٍفس ِٓ جٌذخً جٌشٙشٞ ٚرٌه ذأعطر

 ِغطملاً ٚجلإٔفحق جٌشٙشٞ ذّػحذس ِطغ١شجً ضحذعحً.
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٘زج ٠ٚٛؾذ ٔٛعحْ ِٓ جلأكذجس جٌخ ةٟ ّ٘ةح جلأكةذجس جٌخ ةٟ جٌرغة١ؾ ٚجلأكةذجس 

جٌخ ٟ جٌّطعةذد .ففةٟ قحٌةس جلأكةذجس جٌخ ةٟ جٌرغة١ؾ ٠ىةْٛ ٕ٘ةحن ِطغ١ةش ِغةطمً 

ذجس جٌخ ةٟ جٌّطعةذد ف١ٛؾةذ ٚجقذ ٠إغش عٍةٟ جٌّطغ١ةش جٌطةحذع . جِةح فةٟ قحٌةس جلأكة

ِطغ١ش١٠ٓ ِغطم١١ٍٓ عٍٟ جلالً ٚجٌطٟ ضإغش عٍةٟ جٌّطغ١ةش جٌطةحذع . ٠ٚعةذ جلأكةذجس 

جٌخ ٟ جٌرغ١ؾ فٟ أغٍد جٌكحلاش ضرغ١ ح شةذ٠ذج ٌٍٛجلةع ذةً ٚجغفةحلا ٌؿحٔةد ور١ةش 

ِّح ٘ٛ وحتٓ فٟ جٌك١حٖ جٌع١ٍّس ق١ع ٔؿذ فٟ جٌٛجلع جْ جٌّطغ١ش جٌطحذع ٠عطّةذ فةٟ 

شٖ عٍةةةٟ عةةةذد ور١ةةةش ِةةةٓ جٌّطغ١ةةةشجش جٌّغةةةطمٍس . ٌٚةةةزٌه ٔؿةةةذ جْ ضفغةةة١شٖ ٚضغ١١ةةة

جلأكذجس جٌّطعذد ٘ٛ جلاوػش ش١ٛعح ٚجعةطخذجِح فةٟ جٌك١ةحٖ جٌع١ٍّةس فٙةٛ ٠ف١ةذ فةٟ 

قً جٌىػ١ش ِٓ ِشحوً جٌطك١ًٍ جلالطظحدٞ  ٚجٌطؿحسٞ ٚجلادجسز جٌظٕحع١س ٚعةٛف 

ة ِةٓ ٔمطظش فةٟ ٘ةزج جٌرةحخ عٍةٟ دسجعةس ّٔةٛرؼ جلأكةذجس جٌخ ةٟ جٌرغة١ؾ ذشة١

 جٌطفظ١ً ضحسو١ٓ جلأكذجس جٌّطعذد ٌذسجعحش جقظحت١س ف١ّح ذعذ أْ شحء الله .

  

 الانحدار الخطي البسيط :

ذ١ٕح فٟ جٌّمذِس جٌغحذمس جٔٗ عٕذ دسجعطٕح ٌلأكذجس جٌخ ٟ جٌرغ١ؾ لاذذ ِٓ ضكذ٠ذ 

فةأْ  y . x وً ِٓ جٌّطغ١ش جٌّغطمً ٚجٌّطغ١ش جٌطحذع . فةحرج وةحْ ٌةذ٠ٕح جٌّطغ١ةشجْ  

( ٘ةةٛ جٌّغةةطمً جٚ (  ٠ّىةةٓ جْ ٠ىةةْٛ جٌّطغ١ةةش جٌطةةحذع ٚ جٌّطغ١ةةش و  yٌّطغ١ةةش وج

جٌعىةةظ طةةك١ف ِٚةةٓ غةةُ ٔؿةةذ جْ ٕ٘ةةحن خ ةة١ٓ ِغةةطم١ّ١ٓ ٠ّةةػلاْ ِعحدٌةةس خ ةةٟ 

٠ّٚىةٓ ضٛػة١ف رٌةه  y . Xجلأكةذجس ٚوةلا ِٕٙةح ٠شةشـ جٌعلالةس ذة١ٓ جٌّطغ١ةش٠ٓ 

 عٍٟ جٌٕكٛ جٌطحٌٟ :

( ٘ٛ  x( ٘ٛ جٌّطغ١ش جٌطحذع  و  ٠yىْٛ ف١ٗ جٌّطغ١ش و جٌخؾ جٌّغطم١ُ جلاٚي ٚجٌزٞ

 جٌّطغ١ش جٌّغطمً ٠ٚأخز جٌظٛسز جٌطح١ٌس : 

 = a + bx 
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 ٟ٘ جٌم١ُ جٌّغطٕطؿٗ (  وق١ع  Xعٍٟ y ٠ٚغّٟ ٘زج جٌّٕٛرؼ ذخؾ جٔكذجس

ٚرٌةةةه عٕةةةذ  xعٍةةةٟ   yِةةةٓ ِعحدٌةةةس خةةةؾ جٔكةةةذجس ٚجٌّكغةةةٛذس  و جٌّطٛلعةةةٗ (  

 .(  xّٛعس جٌم١ُ جٌّخطٍفس ٌٍّطغ١ش جٌّغطمً وِؿ

٘ةٛ  (  yو٘ٛ جٌّطغ١ش جٌطةحذع ٚجٌّطغ١ةش  ( xوٚجِح جٌخؾ جٌػحٟٔ ف١ىْٛ ف١ٗ جٌّطغ١ش 

 جٌّطغ١ش جٌّغطمً ٠ٚأخز جٌظٛسٖ جٌخ ١س جٌطح١ٌس :

 =  +  y 

٘ةٟ جٌمة١ُ جٌّغةطٕطؿٗ        ع ق١ة.   yعٍةٟ   ٠ٚxغّٟ ٘ةزج جٌّٕةٛرؼ ذخةؾ جٔكةذجس 

 yٚرٌةه عٕةذ لة١ُ  yعٍةٟ  Xِةٓ ِعحدٌةس خةؾ جٔكةذجس ٚجٌّكغةٛذس  و جٌّطٛلعٗ ( 

 جٌّخطٍفس .

س وٍّةح لأطشةحسٞ قةٛي جٌخةؾ جٌّغةطم١ُ جٌّمةذ٘زج ٚوٍّح صجدش ضشوض ٔمحؽ جٌشىً ج

.  صجدش لٛز جٌعلالس جٌخ ١س ف١ّح ذة١ٓ جٌّطغ١ةش٠ٓ ِكةً جٌذسجعةس ٚجٌعىةظ طةك١ف

ٚػةةكٕح عٕةةذ دسجعةةةطٕح ٌلاسضرةةحؽ فحٔةةٗ جرج وحٔةةص جٌعلالةةٗ ذةةة١ٓ أٚوّةةح عةةرك ٚجْ 

( فةةةةأْ ؾ١ّةةةةع جصٚجؼ r = ±1و جٞ جْ: ضحِةةةةسعلالةةةةس  X  Yجٌّطغ١ةةةةش٠ٓ 

. ٚفةٟ   yعٍةٟ   xجٚ  xعٍٟ  y ( ضكمك ج٠ح ِٓ ٘ز٠ٓ جٌخ ١ٓ  x Yجٌّشح٘ذجشو

ز جٌّمحذٍس ٌٙةح جٞ سفع١ٍس ضطغحٚٞ ِع وحفس جٌم١ُ جٌّمذضٍه جٌكحٌس فأْ وحفس جٌم١ُ جٌ

ٕٚ٘ح ٠ؿد جٌط١١ّض ذ١ٓ وً ِٓ  y, xٚرٌه ٌؿ١ّع ل١ُ   =y =      X      :أْ

 ٟ٘ ِؿّٛعس جٌم١ُ جٌّشح٘ذز  Yi   Xiق١ع    جٚ ذ١ٓ    

ح وّةةح عةةرك فحّٔٙةة  أِةةح  عٍةةٟ جٌطشض١ةةد  y , xو جٌفع١ٍةةس ( ٌٍّطغ١ةةش٠ٓ  

ٚرٌةه ِةٓ ِعةحدٌطٟ خ ةٟ  Y     X ,     ضعش٠فٙح ٠ّػلاْ جٌم١ُ جٌّطٛلعٗ ٌىً ِةٓ 

عٍةٟ جٌطشض١ةد . ٘ةزج ٚوٍّةح وةحْ جٌفةحسق ذة١ٓ   yعٍةٟ  x   ٚxعٍةٟ  y جلأكةذجس 

جٌم١ُ جٌّشح٘ذز ٚجٌمة١ُ جٌّطٛلعةس طةغ١شج وٍّةح صجدش لةٛز جٌعلالةس جلاسضرحؽ١ةس ذة١ٓ 

ِعةحدٌطٝ ١ف ٚعٛف ٔطعشع جلاْ ٌذسجعةس جٌّطغ١ش٠ٓ ِكً جٌذسجعس ٚجٌعىظ طك
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فٟ جلاعطرحس جٌر١حٔحش جٌغ١ش ِرٛذس ٚجٌر١حٔحش جٌّرٛذةس ٚرٌةه  ٠ٓخز خ ٟ جلأكذجس 

 عٍٟ جٌٕكٛ جٌّر١ٓ جٌطحٌٟ :

 

 : xعٍٟ  yِعحدٌس خؾ جٔكذجس أٚلا:

 ضحخز جٌظٛسز جٌطح١ٌس  xعٍٟ   yِعحدٌس خؾ جٔكذجس 

     = a + bX                                                 (1- 7 ) 

 ق١ع : 

 b, a   ( جٌّخطٍفس x( عٕذ ل١ُ و  yضعرش عٓ جٌم١ّس جٌّطٛلعٗ ٌٍّطغ١ش و  

ذدجْ جٌخةؾ جٌّغةطم١ُ ضّحِةح ٌةزج ٠غةّٟ ٘ةزجْ جٌػحذطةحْ ٠كةحذطحْ ػجٌْ غحذطحْ . ٚ٘زج

 a( فةحْ جٌػحذةص1-7لاي جٌعلالةس وخؾ جلأكذجس . ِٚٓ خ Parameters ّطٟذّعٍ

( فٙةٛ عرةحسز ِعةذي  bجِةح عةٓ جٌػحذةص و    x=0عٕةذِح  Y٘ٛ عرةحسز عةٓ ل١ّةس 

( ذػحذةص  ٠ٚaغةّٟ جٌػحذةص وx)     ( ذحٌٕغةرس جٌةٟ و (yجٌطغ١ةش فةٟ ل١ّةس جٌّطغ١ةش 

فٙةٟ  X. أِةح  x عٍةٟ y ( فطغةّٟ ذّعحِةً خةؾ جٔكةذجس bِعحدٌةس جلأكةذجس جِةح و

٠ّٚىةةٓ ضّػ١ةةً ِعحدٌةةس خةةؾ    Xٌٍّطغ١ةةش٘ذز وجٌفع١ٍةةس ( عرةةحسز عةةٓ جٌمةة١ُ جٌّشةةح

 ( ذ١ح١ٔح ِٓ خلاي جٌشىً جٌّٛػف جٌطحٌٟ : xو ( عٍٟ  yوجٔكذجس

 

 

 

 

 

 ( 1-7شىً و

 (X( عٍٝ وyقؾ ئٔكذجس و

y 

x 

Y = a + bx  

a 
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( rxy=  1±( وجٞ ق١ّٕةح ضىةْٛ  y . xطغ١ةش٠ٓ و ّٚفٟ قحٌةس ضّةحَ جٌعلالةس ذة١ٓ جٌ

  :س جٞ جْذش ضمع عٍٟ خؾ جلأكذجس جٌّمفحْ وحفس جٌٕمحؽ جٌفع١ٍس لاصٚجؼ جٌّشح٘ذج

 

ذجس ِح ٠غّٟ ذأخ ةحء جٌطمةذ٠ش ٚ٘ةٟ عرةحسز عةٓ جٌفةشق ِةح ذة١ٓ عٚ٘ٛ ِح ِعٕٟ جٔ

 جٌم١ُ جٌفع١ٍس ٚجٌّطٛلعٗ جٞ جْ :

 

( عةٓ جٌّطٛلعةٗ  yجلا جٔٗ ِٓ جٌٕحق١س جٌع١ٍّس فحٔٗ عحدز ِح ضخطٍ  جٌمة١ُ جٌفع١ٍةس و

س . ٠ٚمةً ٘ةزج جلاخةطلاف لا شةه ذجلأكةذجس جٌّمة ( ٚجٌّكغٛذس ِٓ ِعحدٌةس خةؾو

طغ١ةش٠ٓ ٚجٌعىةظ طةك١ف ضّحِةح . ٚ٘ةزج ٠عٕةٟ جٔةٗ ّوٍّح صجدش لٛز جٌعلالةس ذة١ٓ جٌ

جٌم١ّةس جٌّ ٍمةس   ْ ( عةٓ جٌظةفش ٚرٌةه ٔظةشج y    -  iحدز ِح ضخطٍ  جٌم١ّس وع

ج سِضٔةح ٌٙةزٖ ٌّعحًِ جلاسضرحؽ جٌخ ٟ عحدز ِح ضخطٍ  عٓ جٌٛجقةذ جٌظةك١ف . فةحر

 ( جٞ جْ : eiجٌم١ّس ذحٌشص و 

 

 (    ٟٚ٘ عرحسز عٓ جٌفشق ِح ذ١ٓ جٌم١ّس جٌّشح٘ذز   ٚجٌم١ّس جٌّطٛلعeiٗ  فحْ و

ٚ٘ةةزج جٌفةةشق ٠ىةةْٛ عةةحٌرح جرج وحٔةةص ل١ّةةس       . ( ٠yiغةةّٟ ذحٌخ ةةأ فةةٟ ضمةةذ٠ش وأٚ ِةةح 

٘ذز جعٍةٟ ( جٌّشةح yجٌّشح٘ذز جعفً خؾ جلأكذجس ٠ٚىْٛ ِٛؾ١ح جرج وحٔص ل١ّةس و

 خؾ جلأكذجس .

طمةةذ٠ش ٌ( جٌغةةحذمس فحٔةةٗ ٠ّىةةٓ جٌطعر١ةةش عةةٓ جٌخ ةةأ فةةٟ ج1-7ٚذأعةةطخذجَ جٌّعحدٌةةس و

 عٍٟ جٌظٛسز :
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 ( ٌٍر١حٔحش جٌغ١ش ِرٛذس : x( عٍٟ و yذجس وكج٠ؿحد ِعحدٌس خؾ جٔ -1

 ٌٚطىٓ : y . x( ِٓ جصٚجؼ جٌّشح٘ذجش ٌٍّطغ١ش٠ٓ  nجرج وحْ ٌذ٠ٕح عذد و

(Xn, Yn)               

فأْ ٠ّىٓ جعةطخذجَ ٘ةزٖ جلاصٚجؼ ِةٓ جٌّشةح٘ذجش فةٟ ضٛف١ةك جفؼةً ِعحدٌةس خةؾ 

ّػً ضٛف١ك جفؼً خؾ ِغةطم١ُ فةٟ ط٠ٚ y . xِغطم١ُ ٠ّػً جٌعلالس ذ١ٓ جٌّطغ١ش٠ٓ 

ع١ٕةٗ ذىٍّةس ِٔٚةح .  b , aّةح( 1٘ٚ-7و ضكذ٠ةذ جفؼةً ضمةذ٠ش ٌّعٍّطةٟ جٌّٕةٛرؼ 

ح عةرك ٚجْ روشٔةح فةٟ جْ جٌفةشٚق ِةح ذة١ٓ وّة b , aجفؼً فةٟ شةأْ جٌّعٍّطة١ٓ  

( ٠ّىةةٓ عٍةةٟ جعحعةةٙح جٌكىةةُ عٍةةٟ  yجٌمةة١ُ جٌّشةةح٘ذز ٚجٌمةة١ُ جٌّطٛلعةةٗ ٌٍّطغ١ةةش و

ٌٚةزٌه فةحْ جٌّع١ةحس  X Y ِذٞ ؾٛدز ضّػ١ً خؾ جلأكذجس ٌٍعلالس ذة١ٓ جٌّطغ١ةش٠ٓ

جٌزٞ ٠ّىٓ ِٓ خلاٌٗ جٌكىةُ عٍةٟ جفؼة١ٍس ٚدلةس جٌطمةذ٠ش ٌطٍةه جٌّعٍّةحش عة١ىْٛ 

١ًٍ جٌفشٚق ذ١ٓ جٌم١ُ جٌفع١ٍس و جٌّشةح٘ذز ( ٚجٌمة١ُ جٌّطٛلعةٗ ٌٍّطغ١ةش ِٓ خلاي ضم

 ( . ٠ّٚىٓ ضكم١ك رٌه جعطّحدج عٍٟ جٞ ِٓ جلاعظ جٌػلاظ جٌطح١ٌس : yو

( جٌّ ٍمةس جطةغش ِةح ٠ّىةٓ  ei ضٛف١ك خؾ جلأكذجس ذك١ع ٠ىةْٛ ِؿّةٛد لة١ُ و* 

 جٞ جْ :

 

 أطغش ِح ٠ّىٓ .  جٌفشٚق جٌّ ٍمس ل١ُ* ضٛف١ك خؾ جلأكذجس ذك١ع ٠ىْٛ 

ضٛف١ك خؾ جلأكذجس جٌزٞ ٠ؿعً ِؿّٛد ِشذعحش جٌفةشٚق ذة١ٓ جٌمة١ُ جٌّشةح٘ذز * 

 جلً ِح ٠ّىٓ جٞ جْ :y  ٚجٌم١ُ جٌّطٛلعٗ ٌـ 

 

 Least Square٘ةةزج ٚضغةةّٟ جٌ ش٠مةةس جٌػحٌػةةس ذ ش٠مةةس جٌّشذعةةحش جٌظةةغشٞ 

Method  ٚضعطرةش جفؼةً جٌ ةشق جٌةػلاظ ِةٓ ق١ةع دلةس ضمةذ٠ش٘ح ٌػٛجذةص ج ٟ٘ٚ

ق١ةع ضط١ّةةض ٘ةةزٖ جٌ ش٠مةةس فةةٟ ضمةةذ٠شجضٙح b , a ِعٍّطةٟ ِعحدٌةةس خةةؾ جلأكةةذجس 
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١ةةض ٚجٌىفةةحءز ٚ٘ةةٛ ِةةح كقظةةحت١س ِفؼةةٍس ِةةٓ ذ١ٕٙةةح خحطةة١س عةةذَ جٌطئذخظةةحتض 

 ٠خشؼ عٓ ٔ حق دسجعطٕح فٟ ٘زج جٌىطحخ .

 

ذحعةةطخذجَ ؽش٠مةةس جٌّشذعةةحش  Xعٍةةٟ   Yؼ خةةؾ جٔؿةةذجسضمةةذ٠ش ِعٍّطةةٟ ّٔةةٛر*

 جٌظغشٞ :

ِعٍّطةٟ ِعحدٌةس خةؾ جٔكةذجس  ذ٠شمةعةحش جٌظةغشٞ فحٔةٗ ٠ّىةٓ ضٚفمح ٌ ش٠مةس جٌّشذ

Yٍٟع X : ٌٟعٍٟ جٌٕكٛ جٌطح 

 X   : ٟ٘            Y = a + bxعٍٟ  Yذجس كق١ع جْ ِعحدٌس خؾ جٔ

eiٚجٌطٟ ضؿعً ِؿّةٛد ِشذعةحش جٌفةشٚقو  b , aفأٔٗ ٠ّىٓ ج٠ؿحد ل١ّطٟ 
2

( جلةً  

( ِةع جعةطخذجَ  3 – 7و ِح ٠ّىةٓ ٚرٌةه ِةٓ خةلاي ج٠ؿةحد جٌٕٙح٠ةس جٌظةغشٞ ٌٍذجٌةس

ٌىةٟ ضىةْٛ ٘ةزٖ جٌذجٌةس ٔٙح٠ةس طةغشٞ عٕةذ ٔم ةس ٚرٌةه عٍةٟ  ١ٓجٌلاصِ ٓجٌششؽ١

 جٌٕكٛ جٌطحٌٟ :

 

 -ٚ٘زجْ جٌششؽحْ جٌلاصِحْ ّ٘ح :

  جٌطفحػً جلاٚي ٌٍذجٌس عٕذ جٌٕم س ٠غحٚٞ جٌظفش. 

 جٌػحٟٔ عٕذ ٘زٖ جٌٕم س ٠غحٚٞ ِمذجسج ِٛؾرح .ػجٌطفح ً 

( ٚرٌةةةه ذأعطرةةةحس جٌطفحػةةةً 3-7ي عٍةةةٟ جٌذجٌةةةس و ك جٌشةةةشؽ جلا١ٚةةة ررطِٚةةةٓ غةةةُ ف

ِغةح٠ٚح ٌٍظةفش. فإٔٔةح ٔكظةً عٍةٟ  b aجٌؿضتٟ ٌٙزٖ جٌذجٌٗ ذحٌٕغرس جٌٟ وً ِٓ 

 -ِح ٠ٍٟ :
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 :ٚع١ٍٗ فأْ  

 

                                (                 4-7أٞ أْ  و

 : ٚذحٌّػً فأٗ  

 

 ٚع١ٍٗ فاْ : 

 

 أٞ أْ   

(                                 5-7و   

 

( ذحٌّعحدلاش جٌ ر١ع١س ٌٍّٕٛرؼ ٚذكةً 5 -  7( ٚ و 4- 7٘زج ٚضغّٟ جٌّعحدٌطحْ و

 b٘حض١ٓ جٌّعحدٌط١ٓ ِعح ٠ّىٓ جٌكظٛي عٍٟ ضمذ٠ش ٌّعٍّطٟ ّٔٛرؼ خؾ جلأكذجس 

 a  ٓ٠ّىٓ جٌٛطٛي جٌٟ جٌشىً جٌطحٌٟ : . جٚ ِٓ ٘حض١ٓ جٌّعحدٌط١- 

 

 : ٚ٘ٝ ٕٚ٘حن طٛسز أخشٜ
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( عةٓ عةحذمطٙح ٚرٌةه ٌٛؾةٛد ٔةٛد ِةٓ جٌطشةحذٗ ذ١ٕٙةح  6 -7ٚلذ فؼٍٕح جٌظة١غٗ و

. جِةح ل١ّةس غحذةص ِعحدٌةس  جٌخ ةٟ جٌرغة١ؾ ٌر١شعةْٛ ٚذ١ٓ ط١غس ِعحِةً جلاسضرةحؽ

 ( ف١طكذد ِٓ خلاي جٌظ١غٗ جٌطح١ٌٗ :aجلأكذجس و

 

( ضكمك جٌشةشؽ جٌػةحٟٔ b , a جلاٌٟٚ عٕذ جٌٕم سو  ٘زج ٠ّٚىٓ جغرحش جْ جٌّشطمٗ 

(  7 –7( ذحٌظة١غس وa( ق١ع ضطكةذد ل١ّةس و3 – 7لا٠ؿحد جٌٕٙح٠س جٌظغشٞ ٌٍذجٌس و

 .(6-7ِٓ خلاي جٌظ١غس و bذ١ّٕح ضطكذد ل١ّس ِعحًِ جلأكذجس 

-7( ٚ و4-7ش عٍٟ جٌمحسب و١ف١س ضزوش جٌّعحدٌط١ٓ جٌ ر١عط١ٓ وغ١ٔ٘زج ٠ّٚىٓ جْ 

 ٟ جٌٕكٛ جٌطحٌٟ :( ٚرٌه ع5ٍ

 ضأخز جٌشىً جٌطحٌٟ :  Xعٍٟ  Yق١ع جْ ِعحدٌس خؾ جٔكذجس 

  

( ٚرٌةه ِةٓ خةلاي جعطرةح 4-7لاٌٟٚ وج٠ّىٓ جٌكظٛي عٍٟ جٌّعحدٌس جٌ ر١ع١س  ٗفأٔ

( ذةةذلا ِةةٓ  ِةةع جعطرةةحس و X  عٍةةٟ  Y ِؿّةةٛد ؽشفةةٟ ِعحدٌةةس خةةؾ جقةةذجس

Y))ٛد جٌمةةة١ُ جٌّطٛلعةةةس جٞ أْ  ق١ةةةع أْ ِؿّةةةٛد جٌمةةة١ُ جٌفع١ٍةةةس ٠غةةةحٚٞ ِؿّةةة

( فحٔٗ ٠ّىٓ جٌكظةٛي ع١ٍٙةح 5 – 7جِح جٌّعحدٌس جٌ ر١ع١س جٌػح١ٔس و 

فٟ ل١ّس جٌّطغ١ش جٌّغطمً   Xعٍٟ  Yِٓ خلاي ػشخ ؽشفٟ ِعحدٌس خؾ جٔكذجس 

 .(  ذذلا ِٓ   y( غُ جعطرحسج جٚ جخز ِؿّٛد جٌ شف١ٓ و ٚوزٌه ِع جعطرحس xو

 مح ٌ ش٠مس جٌّشذعحش جٌظغشٞ فأْ :٘زج ٚٚف

 (6-7و
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  -ِٚٓ غُ فاْ :

                                     (7-8)  

 ٔخٍض ئٌٝ :( 8-7و جٌعلالس ِٚٓ 

جْ ِؿّٛد جٌم١ُ جٌفع١ٍس ٠غحٚٞ ِؿّٛد جٌمة١ُ جٌّطٛلعةٗ . ِٚةٓ غةُ فةأْ جٌٛعةؾ  

 ذٟ ٌٍم١ُ جٌّطٛلعٗ .جٌكغحذٟ ٌٍم١ُ جٌفع١ٍس جٚ جٌّشح٘ذز ٠غحٚٞ جٌٛعؾ جٌكغح

ِٚٓ خلاي جعطخذجِٕح ٌٙزٖ جٌخحط١س ٌ ش٠مةس جٌّشذعةحش جٌظةغشٞ ٠ّىةٓ جعةطٕطحؼ 

 ( ٚرٌه وّح ٠ٍٟ : x(عٍٟ و yطٛسز جخشٞ ٌّعحدٌس خؾ جٔكذجس و

 فك١ع أْ :

 

 ٌزج فأْ

 

(                    9-7و                         

(  yٌٟ طٛسز غحٌػس ٌّعحدٌس خؾ جٔكةذجس وئطٛطً ( ٠ّىٓ ج9ٌ – 7ِٚٓ جٌّعحدٌس و

 ٟٚ٘ : Xعٍٟ 

                                       (10 -7)         

٘زج ٚعةٛف ٔمطظةش فةٟ دسجعةطٕح عٍةٟ جعةطخذجِٕح ٌٍ ش٠مةس جٌّرحشةشز فةٟ ضمةذ٠ش 

 ِعٍّطٟ خؾ جلأكذجس .
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 :ِػحي 

فٟ جٌّحتس ٚقؿُ جٌّذخشجش   ( ( Xi  جٌؿذٚي جٌطحٌٟ ٠ع ٟ ذ١حٔحش عٓ ععش جٌفحتذز

Yi . ذح١ٌٍّْٛ ؾ١ٕٗ ذأقذ جٌرٕٛن 

15 12 13 10 11 9 7 Xi 

22 16 18 12 15 12 10 Yi 

 

 -ٚجٌّ ٍٛخ:

 ذأفطشجع جٔٙح خ ١س .  Xعٍٟ  Y ضمذ٠ش ِعحدٌس خؾ جٔكذجس (:1و

  % .  20ج٠ؿحد قؿُ جٌّذخشجش جٌّطٛلع عٕذِح ٠ظً ععش جٌفحتذز جٌٝ(:2و

  5  % ؿحد ِعحدٌس خؾ جلأكذجس ق١ّٕح ضمً ل١ّس جععحس جٌفحتذز ذّمذجس ج٠(:3و

 جٌكً

 ٠أخز جٌظٛسز جٌخ ١س جٌطح١ٌس  Xعٍٟ  Y ذأفطشجع جْ ّٔٛرؼ خؾ جٔكذجس  – 1 

 

٠ؿةةد جٌكظةةةٛي عٍةةٟ جٌّؿةةةح١ِع    a     b  أٞ خةةةؾ جلأكةةذجس طةةٌٟٚطمةةذ٠ش ِعٍّ

 جٌّٛػكٗ فٟ جٌؿذٚي جٌطحٌٟ :

Xi
2
 Xi yi yi Xi 

49 

81 

121 

100 

169 

144 

225 

70 

108 

165 

120 

234 

192 

330 

10 

12 

15 

12 

18 

16 

22 

7 

9 

11 

10 

13 

12 

15 

889 1219 105 77 
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 ٛ :ٙف x عٍٟ  y أِح عٓ غحذص ِعحدٌس جٔكذجس 

 

 

 :ضأخز جٌظٛسز جٌخ ١س جٌطح١ٌس   Xعٍٟ  Yِٚٓ غُ فحْ ِعحدٌس خؾ جٔكذجس 

 

  

 ( جٌةٟ  x( عٕذِح ٠ظً ععش جٌفحتذز جٞ و و ٌّٞطٛلع جلا٠ؿحد قؿُ جٌّذخشجش ج -1

( فةٟ ِعحدٌةس  ٠xةطُ جٌطعة٠ٛغ عةٓ ل١ّةس جٌّطغ١ةش جٌّغةطمً و  ٗفٟ جٌّحتس فأٔة 20

  (20ذحٌم١ّس و سزذخؾ جلأكذجس جٌّم

 : جٞ جْ 

 

 

ذةذلا  ٗ( فٟ جٌّحتس ٌىحفةس جٌٕمةحؽ جٌّع ةحز فأٔة  5ق١ّٕح ضمً جععحس جٌفحتذز ذّمذجس و -2

 فٟ جٌّحتس ِٓ وحفس ل١ُ 5 سز ِٓ خلاي ؽشـ ذِٓ أ٠ؿحد جٌّعحدٌس جٌّم

عةةطٕطحؼ جٌّعحدٌةةس جٌؿذ٠ةةذز ئ١ّىٓ ِةةٓ ؾذ٠ةةذ فةة ( جٌّع ةةحز غةةُ ضمةةذ٠ش جٌّعةةحٌُ  xو  

جٌطعةة٠ٛغ فةةٟ  ٠ةةطُ ( فةةٟ جٌّحتةةس ذةةأْ 5ق١ّٕةةح ضةةٕخفغ أعةةعحس جٌفحتةةذز ذّمةةذجس و

(  5ِ شٚقح ِٕٙح و x ( ضغحٚٞ  xس عحذمح و*( عٓ ل١ّس وذِعحدٌس جٌّٕٛرؼ جٌّم

 جٞ جْ :

 

                                             X= X - 5      

    ف١ٕطؽ  أْ :
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    = -1.764 + 1.524x – 7.62 

    

( فةةٟ جٌّحتةةس ٠مةةع فمةةؾ عٍةةٟ غحذةةص  5جٞ جْ جغةةش جٔخفةةحع عةةعش جٌفحتةةذز ذّمةةذجس و

 ( فٙٛ ٌُ ٠طأغش ذٙزج جٌطغ١ش . bس و( أِح ١ًِ خؾ جلأكذجaو أٞ ِعحدٌس جلأكذجس

  

 -أخ حء جٌطمذ٠ش :

فأٔةةٗ ٠ّىةةٓ ج٠ؿةةحد جٌمةة١ُ جٌّطٛلعةةٗ   Xعٍةةٟ  Y ذعةةذ ضكذ٠ةةذ ِعحدٌةةس خةةؾ جٔكةةذجس

( جٌّخطٍفس ٚرٌه وّةح ٘ةٛ ِٛػةف فةٟ جٌؿةذٚي جٌطةحٌٟ ذةحٌط ر١ك عٍةٟ  yوٌٍّطغ١ش 

 -جٌّػحي جٌغحذك :

  جٞ  y  قغحخ جٌم١ُ جٌّطٛلعٗ ٌــ 

: ف١طُ ضى٠ٛٓ جٌؿذٚي جٌطحٌٟ  Xعٍٝ  Yئٔكذجس ذ٠ش فٟ علالس ٚقغحخ جخ حء جٌطم

  :  Xعٍٝ  Yذعذ ضمذ٠ش ّٔٛرؼ خؾ ئٔكذجس 

 =  –  i= -1.764+1.524xi Yi Xi 

1.096 

0.048 

0 

-1.476 

0.048 

-0.524 

0.904 

-1.764 + 1.524(7) = 8.904 

11.952 

15.0                                      

13.47                                  

18.048 

16.524 

21.094 

10 

12 

15 

12 

18 

16 

22 

7 

9 

11 

10 

13 

12 

15 

0 105 105 77 
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( ٚجٌّر١ٕس فٟ جٌعّةَٛ جٌػحٌةع ِةٓ جٌؿةذٚي جٌغةحذك لاقظ  جٕٔح قظٍٕح عٍٟ ل١ُ و

( جٌّٛؾٛدز فٟ جٌعَّٛ جلاٚي ِٚٓ  xجٌّرحشش عٓ ل١ُ و ٚرٌه ِٓ خلاي جٌطع٠ٛغ

 : خلاي جٌؿذٚي جٌغحذك لاقظ أْ 

∑ = ∑          ,  

∑  = o 

ٚ٘حضةةحْ جٌخحطةة١طحْ ضأض١ةةحْ وٕط١ؿةةس ؽر١ع١ةةس ٌ ش٠مةةس جٌّشذعةةحش جٌظةةغشٞ ٚجٌطةةٟ 

ّةٛد ِشذعةحش جلاخ ةحء ؿِعرك جلاشةحسز ج١ٌٙةح . ٠ّٚىٕةه عض٠ةضٞ جٌ حٌةد ج٠ؿةحد 

ّٛد ِشذعحش ٠ّىٓ جٌكظةٛي ع١ٍةٗ ذّعٕةٟ ؿٚ٘زج جٌّؿّٛد ع١ىْٛ ذّػحذس جلً ِ

لا ٠ّىةةٓ جٌكظةةٛي ِةةٓ خةةلاي جٞ ؽش٠مةةس جخةةشٞ ِةةٓ ؽةةشق ضمةةذ٠ش ِعةةحٌُ جٌّٕةةٛرؼ 

ّٛد ِشذعحش ٌلاخ حء ٠مً ؿجٌخ ٟ و ذخلاف ؽش٠مس جٌّشذعحش جٌظغشٞ ( عٍٟ ِ

 ظغشٞ .عٓ جٌّؿّٛد جٌٕحضؽ ِٓ ؽش٠مس جٌّشذعحش جٌ

 

 ٌٍر١حٔحش جٌّرٛذس : Xعٍٟ   Yج٠ؿحد ِعحدٌس خؾ جٔكذجس-2

 

ٌٍر١حٔةحش جٌّرٛذةس ِةٓ خةلاي ؾةذٚي ضىةشجسٞ  Xعٍةٟ  Yلا٠ؿحد ِعحدٌس خؾ جٔكذجس

 -ِضدٚؼ ٔمَٛ ذأضرحد جٌخ ٛجؽ جٌطح١ٌس :

٘ةةٟ جلغةةحَ ٘ةةزج جٌّطغ١ةةش فةةٟ  xجٌّطغ١ةةش جلاٚي و جٌّغةةطمرً ( ق١ةةع  ( xوجعطرةةش  -

 ظلا جٚ ِشجوض فثحضٗ جرج وحْ ِطغ١شج ِطظلا .قحٌس وٛٔٗ ِطغ١شج ِٕف

جقغةةةد ِطٛعةةة حش جٌّطغ١ةةةش جٌػةةةحٟٔ و جٌطةةةحذع ( جٌّمحذٍةةةس لالغةةةحَ ٘ةةةزج جٌّطغ١ةةةش  -

( جٌّطظً . ٚ٘زٖ جٌّطٛع حش ضعطرةش ذّػحذةس  xجٌّٕفظً جٚ ِشجوض فثحش جٌّطغ١ش و

 ( . yل١ُ جٌّطغ١ش و
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ٚرٌةه ِةٓ خةلاي ( 1 – 7ٚجٌطةٟ ضأخةز جٌظة١غٗ و Xعٍةٟ  Yجٚؾذ ِعحدٌس جٔكذجس -

 ( جٌغحذمط١ٓ .7 – 7( ٚ و6-7ضمذ٠ش ِعحٌّٙح ِٓ خلاي جٌّعحدٌط١ٓ و

 -ٚجٌّػحي جٌطحٌٟ ٠ٛػف و١ف١س ض ر١ك جٌخ ٛجؽ جٌغحذمس :

 

  -: 2ِػحي

( ٚجلأفةحق  xجعشز قغد فثةحش جٌةذخً و 50ف١ّح ٠ٍٟ جٌؿذٚي جٌطحٌٟ ٠ر١ٓ ضٛص٠ع 

 ( جلاعرٛعٟ ذحٌؿ١ٕٗ : xو

∑ 120- 110 100- 90- 80- 70- 60-      x      

y 

4 

7 

10 

12 

9 

5 

3 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

2 

2 

 

 

 

1 

5 

2 

 

1 

3 

4 

3 

1 

 

2 

5 

6 

1 

2 

3 

2 

1 

2 

1 

40- 

50- 

60- 

70- 

80- 

90- 

100- 

50 1 4 8 12 14 8 3 ∑ 

 

( . جٞ  x( عٍةةةٟ جٌةةةذخًو yو جٔكةةةذجس جلأفةةةحق  : جٚؾةةةذ ِعحدٌةةةس خةةةؾ ٚجٌّ ٍةةةٛخ 

 .  Xعٍٟ  Yجٔكذجسِعحدٌس خؾ 

 

 

 



292 

 

   جٌكً :

 . ( جٌّمحذٍةةس ٌٙةةح y( ٚلةة١ُ وxف١ّةةح ٠ٍةةٟ قغةةحخ ِشجوةةض فثةةحش جٌةةذخً جٌّخطٍفةةس و

 جٌّمحذٍس ٟ٘ :    yفأْ ل١ّس  x =65ّشوض جٌفثس جلاٌٟٚ ٌــ ف

Y=  

 ٟ٘ :( جٌّمحذٍس  yفحْ ل١ّس و x   =75ِشوض جٌفثس جٌػح١ٔس ٌـ ٚ 

y=  

 ٚ ِشوض جٌفثس جٌػحٌػس ٌـx   =85 ّس وفأْ ل١(y : ٟ٘ جٌّمحذٍس ٌٙح 

 

 ٚ ِشوض جٌفثس جٌشجذعس ٌــx   =95  فأْ ل١ّس وy : ٟ٘ جٌّمحذٍس ٌٙح ) 

 

 ٚ ِشوض جٌفثس جٌخحِغس ٌـx  =105 فأْ ل١ّس وy : ٟ٘ جٌّمحذٍس ٌٙح ) 

 

 ٚ 115ِشوض جٌفثس جٌغحدعس ٌــ= x فأْ ل١ّسْ وy : ٟ٘ جٌّمحذٍس ٌٙح ) 

 

 جٌّمحذٍس ٌٙح ٟ٘ :(  yو فأْ ل١ّس x = 125ـ ِشوض جٌفثس جٌغحذع ٌـٚأخ١شج فاْ 
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ٚذأفطشجع جٌظٛسز جٌخ ١س ٌّٕٛرؼ خؾ 

 ( ٟ٘ : xعٍٟ و yجٔكذجس 

 
  

 ق١ع أْ :

 
 

 

( Yِٚح ٠محذٍٙح ِٓ لة١ُ و X ) ٚذعذ قغحخ وً ِٓ ِشجوض جٌفثحش جٌّخطٍفس ٌــــ و 

ٌٍر١حٔةحش  Xعٍةٟ  Yفأٔٗ ٠طُ جؾشجء ٔفظ جٌكغحذحش جٌخحطٗ ذّعحدٌس خؾ  جٔكذجس

 :جٌغ١ش ِرٛذٗ ٌزج ٠ٍضَ جٌكظٛي عٍٟ جٌّؿح١ِع جٌّٛػكٗ ذحٌؿذٚي جٌطحٌٟ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 جٞ جْ :

 

 

   -: أِح عٓ غحذص ِعحدٌس جلأكذجس فٙٛ

 

    =  

X2 X Y Y X 

4225 

5625 

7225 

9025 

11025 

13225 

15625 

313905 

4312.5 

5890.5 

7125 

9061.5 

11500 

13125 

48.3 

57.5 

69.3 

75 

86.3 

100 

105 

65 

57 

58 

59 

105 

115 

125 

65975 54154 54104 665 
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 ( ضأخز جٌظٛسز جٌطح١ٌس :  x( عٍٟ و yأٞ أْ ِعحدٌس خؾ جٔكذجس و

 

 

 و جٌعلالس ذ١ٓ ِعحًِ جٔكذجسy  عٍٟ و )x  ٟٚذ١ٓ ِعحًِ جلاسضرحؽ جٌخ ة )

 ( : rXYو جٌرغؾ  

( ِٚعحدٌةس 6 -7جٌةٛجسدز ذحٌّعحدٌةس و  X عٍةٟ Yِٓ خلاي ِعحدٌس ١ًِ خؾ جٔكذجس

د جٌعلالةةس ِةةح ذةة١ٓ ِعحِةةً خةةؾ شعةةْٛ عةةٕٛس١ِعحِةةً جلاسضرةةحؽ جٌخ ةةٟ جٌرغةة١ؾ ٌر

ِٚعحِةةً جلاسضرةةحؽ جٌخ ةةٟ جٌرغةة١ؾ دْٚ جغرةةحش ضغةة١ٙلا عٍةةٟ X عٍةةYٟجلأكةةذجس

 -جٌمحسب : ق١ع أْ :

                                                    ( 11 – 7و  

ذجس ( ٠ّىٕٕح جعطٕطحؼ أْ ِعحًِ ئٔكة 11 – 7٘زج ِٚٓ خلاي جٌّعحدٌس جٚ جٌعلالس و 

y  ٟعٍةةx  ذةة١ٓ  ٌر١شعةةْٛ ِعحِةةً جلاسضرةةحؽ جٌخ ةةٟ جٌرغةة١ؾ٠أخةةز ٔفةةظ ئشةةحسز

غ١ش٠ٓ ق١ع أْ جٌٕغرس ِح ذ١ٓ جلأكشجفحش جٌّع١حس٠س ٌٍّطغ١ش٠ٓ ٟ٘ دجتّح جذةذج طجٌّ

   Xعٍةٟ Y( ٌّعحدٌةس جٔكةذجس10 – 7ِٛؾرٗ . ٘زج ٠ّٚىٓ جعحدز وطحذس جٌّعحدٌةس و

 طغ١ش٠ٓ ٚرٌه عٍٟ جٌٕكٛ جٌطحٌٟ : ذذلاٌس ِعحًِ جلاسضرحؽ جٌخ ٟ جٌرغ١ؾ ذ١ٓ جٌّ

 فك١ع جْ 

 

 ٌزج فأْ :
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  -( : y( عٍٟ و  xِعحدٌس خؾ جٔكذجس و غح١ٔح :

 جٌطح١ٌس : جٌظٛسز جٌخ ١س yعٍٟ   xضحخز ِعحدٌس خؾ جٔكذجس 

             (                                                   12 – 7و 

( عٕذ جٌمة١ُ x( ٟ٘ عرحسز عٓ جٌم١ُ جٌّغطٕطؿس و جٌّطٛلعٗ ( ٌٍّطغ١ش و  ق١ع و 

فّٙةةةةةح غحذطةةةةةحْ ٠ٚغةةةةة١ّحْ ذّعٍطةةةةةٟ  . أِةةةةةح  ( yجٌّخطٍفةةةةةس ٌٍّطغ١ةةةةةش و 

Parameters خةؾ جٔكةذجس X  ٟعٍةy  ضغةّٟ ذػحذةص ِعحدٌةس جلأكةذجس  ق١ةع

فطغةّٟ   ٠ٚس ٌٍظةفش . جِةح ِغةح  yعٕذِح ضىْٛ ل١ّةس   xٟٚ٘ عرحسز عٓ ل١ّس

. ( y( ذحٌٕغةرس جٌةٟ و  xذ١ًّ خؾ جلأكذجس ٚ٘ةٟ عرةحسز عةٓ ِعةذي جٌطغ١ةش فةٟ و 

ٚرٌةه ِةٓ خةلاي  ( ذ١ح١ٔةحً  yعٍةٟ و  x٘زج ٠ّٚىٓ ج٠ؼح ضّػ١ً ِعحدٌس خةؾ جٔكةذجس 

 جٌشىً جٌّٛػف جٌطحٌٟ :

 

 

 

 

 

 

 

 Yعٍٝ  Xخؾ ئٔكذجس 

عٍةٟ  (X )(عٍةٟ (Yِةح عةرك عشػةٗ فةٟ قحٌةس جٔكةذجس  ٘ةزج ٠ّٚىةٓ ضعّة١ُ وةً

 xذـةـ  yٚرٌةه ِةٓ خةلاي جعةطرذجي(   yعٍةٟ xقحٌطٕح ٘ةزٖ و جٞ قحٌةس خةؾ جٔكةذجس 

ضّػةً  yعٍةٟ  x( فةٟ ِعحدٌةس خةؾ جٔكةذجس xٚجٌعىظ طك١ف . ٚٚفمةح ٌةزٌه فةأْ و

( جٌّطغ١ةةش جٌّغةةطمً . ٕٚ٘ةةح عةةٛف ٔطعةةشع ذةةذْٚ  yجٌّطغ١شجٌطةةحذع ذ١ّٕةةح ضّػةةً و

  

y 

X 
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ٚرٌه عٍٟ ٔكٛ ِّحغً  yعٍٟ  xجٌعلالحش جٌّطعٍمٗ ذّعحدٌس خؾ جٔكذجس  أغرحش جٌٟ

(  xفخ ةأ جٌطمةذ٠ش فةٟ لة١ُ و  X عٍةٟ Yٌّةح عةرك عشػةٗ فةٟ قحٌةس خةؾ جٔكةذجس

 ٠ّىٓ جٌطعر١ش عٕٗ ذحٌعلالٗ 

 

فأٔٗ ٠ّىٓ ضكذ٠ذ ِعٍّطٟ جٌّٕةٛرؼ أٞ  عٍٟ  ؿحد ِعحدٌس خؾ ئٔكذجس٠ٚلإ

خةةؾ ذٚرٌةةه ِةةٓ خةةلاي ئعةةطٕطحؼ جٌّعةةحدٌط١ٓ جٌ ر١ع١طةة١ٓ جٌّطعٍمطةة١ٓ  ل١ّطةةٟ 

 ٚرٌه عٍٟ جٌٕكٛ جٌطحٌٟ :  yعٍٟ  xأٔكذجس 

                                                                      

 

جٌّعحدٌط١ٓ ضكممحْ جْ ِؿّٛد ِشذعحش جخ حء جٌفشٚق ٓٚ٘حض١
2
٠ىْٛ  ∑ 

ٌٚعٍٗ ِٓ جٌّف١ذ أْ ٔغًٙ عٍٟ جٌمحسب و١ف١س ضزوش جٌّعحدٌط١ٓ . جطغش ِح ٠ّىٓ 

 ( ٚرٌه عٍٟ جٌٕكٛ جٌطحٌٟ : 13- 7جٌ ر١ع١ط١ٓ جٌٛجسدض١ٓ فٟ جٌعلالٗ و 

     ق١ع ٠ّىٓ جٌكظٛي عٍٟ جٌّعحدٌس جلاٌٟٚ ذأخز ِؿّٛد جٌ شف١ٓ ٌٍّعحدٌس

(. ٚأِح جٌّعحدٌس جٌػح١ٔس ف١ّىٓ ِٓ و ( ذذلاٌسxعطرحس جْ وذأ( ٚرٌه 12-7و

( فٝ جٌّطغ١ش جٌّغطمً 12-7جٌّعحدٌس و جٌكظٛي ع١ٍٙح ِٓ خلاي ػشخ ؽشفٟ

  ِٓ ذذلا xذعذ جٌؼشخ و ِع أعطرحس  ( فٝ ٘زٖ جٌكحٌس غُ ئعطرح سجٌّؿّٛد Yو

 . أ٠ؼح( 

جلأكذجس ٚرٌه عٍٟ  خؾ ٍّطٟ٘زج ٠ّٚىٓ ِٓ خلاي ٘حض١ٓ جٌّعحدٌط١ٓ أعطٕطحؼ ِع

 جٌٕكٛ جٌطحٌٟ :

 

 

 

) 7   - 13 ( 

) 7   - 14 ( 
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جلأكةذجس  خةؾ ضظةرف طةٛسز ّٔةٛصؼ  yعٍةٟ   xٚذعذ ضمذ٠ش ِعٍّطٟ خؾ جٔكذجس 

 س ٟ٘ :ذجٌّم

 

 عٍٟ جٌظٛسز جٌػح١ٔس جٌطح١ٌس :  yعٍٟ  x ٘زج ٠ّٚىٓ وطحذس ِعحدٌس خؾ جٔكذجس 

                                            7- 15) ) 

 أٚ

 

 (  16 – 7و

ِٚعحِةً جلاسضرةحؽ جٌخ ةٟ جٌرغة١ؾ    yعٍةٟ x وّح أْ جٌعلالس ِح ذ١ٓ خةؾ جٔكةذجس 

 ٌر١شعْٛ ضحخز جٌظٛسز جٌطح١ٌس :

(17-7و                                                                

 ( عٍٟ جٌظٛسز :16-7ِٚٓ غُ ٠ّىٓ وطحذس جٌّعحدٌس و

X =                   18-7و                           )  

  ضغحٚٞ ِؿّٛد جٌم١ُ جٌّطٛلعٗ  xوّح أْ ِؿّٛد جٌم١ُ جٌفع١ٍس ٌٍّطغ١ش جٌطحذع 

   = x                                                                    :جٞ جْ 

 

 ( :3ِػحي و

( ٚرٌةةه ذةة لاف  y( ٚل١ّةةس جٌّر١عةةحش وxجٌر١حٔةةحش  جٌطح١ٌةةس ضّػةةً ضىةةح١ٌ  جلاعةةلاْ و

 جٌؿ١ٕٙحش خلاي عشش عٕٛجش ِططح١ٌس لإقذٞ جٌششوحش :
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26 24 22 22 18 16 16 14 12 10 X 

180 140 150 140 135 125 130 120 115 110 Y 

 -ٚجٌّ ٍٛخ :

 . y )( عٍٟ ل١ّس جٌّر١عحش و  xذجس ضىح١ٌ  جلاعلاَ وئ٠ؿحد ِعحدٌس خؾ جٔك(:1و

جٌة  ؾ١ٕةٗ فّةح ٘ةٟ جٌم١ّةس  160ئرج ذٍغص ل١ّس جٌّر١عحش فةٟ أقةذ جٌغةٕٛجش (:2و

 شف عٍٟ جلاعلاَ فٟ ٘زج جٌعحَ .ظجٌّطٛلعٗ ٌٍّٕ

جٌّخطٍفس ِع جٌطع١ٍك عٍٟ ِح ضكظةً ع١ٍةٗ  x )قغحخ جخ حء جٌطمذ٠ش ٌم١ُ و (:3و

 ِٓ ٔطحتؽ .

 جٌكً :

 ( عٍٟ ل١ّس جٌّر١عحش (xذحفطشجع أْ ِعحدٌس خؾ جٔكذجس ضىح١ٌ  جلاعلاَ :(1و

 ( ضأخز جٌظٛسز جٌخ ١س جٌطح١ٌس . yو      

 

٠طُ ئ٠ؿحد جٌّؿةح١ِع جٌّٛػةكٗ فةٟ جٌؿةذٚي  b , a ٌٚطمذ٠ش ِعٍّطٟ خؾ جلأكذجس 

  :فك١ع جْ جٌطحٌٟ : 

y
2
 X y y x 

12100 

13225 

14400 

16900 

15625 

18225 

19600 

22500 

28900 

30625 

1100 

1380 

1680 

2080 

2000 

2430 

3080 

3300 

4080 

4550 

110 

115 

120 

130 

125 

135 

140 

150 

170 

180 

10 

12 

14 

16 

16 

18 

22 

22 

24 

26 

192100 25680 1370 180 
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 ضأخز جٌظٛسز جٌطح١ٌس  yعٍٟ  x ِٚٓ غُ فأْ خؾ جٔكذجس 

 

  

فأْ ٠ّىٓ قغحخ جٌم١ّس جٌّطٛلعةٗ   yعٍٟ   xجس ذعذ ئ٠ؿحد ِعحدٌس خؾ جٔكذ (:2و

 ٚرٌه عٍٟ جٌٕكٛ جٌطحٌٟ :  160جٌم١ّس  y عٕذِح ضغحٚٞ   xٌــ 

         

أٌة  ؾ١ٕةٗ  160أٞ أٔٗ ٠ّىٓ جٌمٛي أٔٗ ئرج ذٍغص ل١ّس جٌّر١عحش فٟ أقذ جلاعةٛجَ 

جٌة   23.29فأٔٗ ِٓ جٌّطٛلع أْ ٠ىْٛ جٌّٕظشف عٍٟ جلاعلاَ فٟ ٘زج جٌعحَ ٘ٛ 

 ٗ .ؾ١ٕ

 

 

 

 

 

 

 
 

     

         

=     =       

        

          = - 13.51  
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 ٚأخ حء جٌطمذ٠ش جٌّٕحظشز ٌٙح :   xجٌؿذٚي جٌطحٌٟ ٠ٛػف جٌم١ُ جٌّطٛلعٗ ٌــ (:3و

xi - xi  = -13.51 + 0.23  yi  

- 1.79 

- 0.94 

- 0.09 

- 0.39 

0.76 

0.46 

3.31 

1.01 

- 1.59 

-13.51 + 0.23 ( 110 ) = 11079 

                              12.94 

                              14.09 

                               16.39 

                               15.24 

                               17.24 

                                18.69 

                                20.99 

                                25.59 

                                26.74                          

110 

115 

120 

130 

125 

135 

140 

150 

170 

175 

10 

12 

14 

16 

16 

18 

22 

22 

24 

26 

0                180 1370 180 

 

      ِٚٓ جٌؿذٚي جٌغحذك لاقظ جْ:  
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  ئ٠ؿحد ِعحدٌس خؾ جٔكذجسx   ٍٟعy : ٌٍر١حٔحش جٌّرٛذس 

ٌٍر١حٔحش جٌّرٛذس فٟ ؾذٚي ضىشجسٞ ِةضدٚؼ  yعٍٟ  x لا٠ؿحد ِعحدٌس خؾ جٔكذجس 

 ٠ّىٕٕح أضرحد جٌخ ٛجؽ جٌطح١ٌس :

( ٘ةٟ ألغةحَ ٘ةزج  y( ٟ٘ ل١ُ جٌّطغ١ش جلاٚي و جٌّغةطمً ( ق١ةع و   yٔعطرش و(:1و

 . ج ِطظلاجوض فثحضٗ أرج وحْ ِطغ١شجٌّطغ١ش فٟ قحٌس وٛٔٗ ِطغ١شج ِٕفظلا أٚ ِش

٠ةةطُ قغةةحخ ِطٛعةة حش لةة١ُ جٌّطغ١ةةش جٌػةةحٟٔ و جٌطةةحذع( جٌّمحذٍةةس ٌّشجوةةض فثةةحش (:2و

( أٚ جٌّمحذٍةةس لالغةةحَ ٘ةةزج جٌّطغ١ةةش . ٚ٘ةةزٖ جٌّطٛعةة حش ضّػةةً لةة١ُ yجٌّطغ١ةةش و 

 .(  xجٌّطغ١ش و 

ٚرٌةه ِةٓ خةلاي أ٠ؿةحد جٌّؿةح١ِع جٌلاصِةس   yعٍةٟ  x ٔٛؾذ ِعحدٌس جٔكةذجس  (:3و

 . ٚجٌّػحي جٌطحٌٟ ٠ٛػف رٌه . ٌّعٍّطٟ خؾ جلأكذجس

 

 -ِػحي :

( ِٓ ٘ةزج جٌرةحخ 2ذاعطخذجَ جٌطٛص٠ع جٌطىشجسٞ جٌّضدٚؼ جٌّٛػف فٟ ِػحي و  -

 ( . y( عٍٟ جلأفحق و xجٚؾذ ِعحدٌس خؾ جٔكذجس جٌذخً و

 

 جٌكً : 

 ( جٌّمحذٍس ٌٙح : x( جٌّخطٍفس ٚل١ُ و yف١ّح ٠ٍٟ قغحخ ِشجوض فثحش جلأفحق و*

 :جٌّمحذٍس ٌٙح ٟ٘ x ٠محذٍٗ ل١ّس  y = 45ٌٟ ٌــ وض جٌفثس جلاِٚش-1

  

 جٌّمحذٍس ٌٙح ٟ٘ :   xل١ّس     ٠محذٍٗ y   =55 ِشوض جٌفثس جٌػحٟٔ ٌـــ-2

X =  
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 جٌّمحذٍس ٌٙح ٟ٘ :   xل١ّس     ٠محذٍٗ  y = 65ِشوض جٌفثٗ جٌػحٌػس ٌــ -3

 

 :جٌّمحذٍس ٌٙح ٟ٘   xل١ّس    ذٍٗ :٠مح  y = 75 ِشوض جٌفثس جٌشجذعس ٌـ-4

 

 جٌّمحذٍس ٌٙح ٟ٘ :   xل١ّس    ٠محذٍٗ :  y  =85ِشوض جٌفثس جٌخحِغٗ ٌـ -5

 

 جٌّمحذٍس ٌٙح ٟ٘ :  x ل١ّس    ٠محذٍٗ : y = 95 ِشوض جٌفثس جٌغحدعس ٌــ -6

 

 جٌّمحذٍس ٌٙح ٟ٘ :  ٠xمحذٍٗ ل١ّس   y = 105ِشوض جٌفثس جٌغحذعٗ ٌـ -7

 

جٌّمحذٍس ٌٙح فأٔٗ ٠طُ   جٌم١ُٚ  yحخ وً ِٓ ِشجوض جٌفثحش جٌّخطٍفس ٌــ ٚذعذ قغ

ٚجٌطٟ ٠ٛػكٙح   yعٍٟ  xئ٠ؿحد جٌّؿح١ِع جٌلاصِس ٌكغحخ ِعٍّطٟ خؾ جلأكذجس 

 جٌؿذٚي جٌطحٌٟ :
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 xy y X 

2025 

3025 

4225 

5625 

7225 

9025 

11025 

3150.0 

4361.5 

5590.0 

6690.0 

8449.0 

10165.0 

12421.0 

45 

55 

65 

75 

85 

95 

105 

70.0 

79.3 

86.0 

89.2 

99.4 

107.0 

118.3 

42175 508270 525 649.2 

 

 ٚجلاْ ٠ّىٕٕح ئ٠ؿحد ل١ّس 

 عٍٟ جٌٕكٛ جٌطحٌٟ :

 

 

 

 

 

 ٚوزٌه فأْ :

 

                                             

= 35.74     

 جٌظٛسز جٌطح١ٌس :  yٍٟع xٚع١ٍٗ ضأخز طٛسز ِعحدٌس خؾ ئٔكذجس 

 
y 

ِٚعحِةً جلاسضرةحؽ جٌخ ةٟ  جٌعلالس ِح ذ١ٓ ١ٍِةٟ خ ةٟ جلأكةذجس جٞ أِح عٓ 

 فك١ع أْ :  rxyجٌرغ١ؾ ١ٌرشعْٛ 

   
 

   =   
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                              ٌزج فاْ                                              

                                                                                                   

= rxy                                (    19 -7و   ٚع١ٍٗ فاْ :       

ِعحٍِٟ جلأكذجس  ِٓ شعْٛ ئشحسز أ١ٞرز ِعحًِ جلاسضرحؽ جٌخ ٟ جٌرغ١ؾ ٠ٌٚأخ

 :اْ ٠ّىٓ جٌمٛي أْ ( ف19 -7ِٚٓ خلاي جٌعلالس و

 

 

٠ٕ رمحْ عٍٟ  yعٍٟ  x  ,  xعٍٟ  yٚأخ١شج فأٔٗ ٠ّىٓ جٌمٛي أْ خ ٟ جلأكذجس 

جٞ ق١ّٕح  x , yذعؼّٙح ضّحَ جلأ رحق فٟ قحٌس ضّحَ جٌعلالس ذ١ٓ جٌّطغ١ش٠ٓ 

٠طمحؽعحْ عٕذ ٔم س  حْٚف١ّح عذج رٌه فأْ جٌخ      1± =ضىْٛ ل١ّس 

ٚجٌٍزجْ ٠كممحْ ِعحدٌطٟ خ ٟ   ٚعحؽ جٌكغحذ١س ٌٍّطغ١ش٠ٓ أٞ جلا

  ( أٞ (yجلأكذجس ذ ر١عس جٌكحي . ٌزج فأْ ؾ١ّع جٌم١ُ جٌّطٛلعٗ ٌٍّطغ١ش 

( ٌٙزج جٌّطغ١ش . ٚوزٌه جلاِش ذحٌٕغرس  (yضغحٚٞ ٔظ١شجضٙح ِٓ جٌم١ُ جٌّشح٘ذز 

 ٠ّىٓ وطحذطٙح عٍٟ جٌظٛسز :   xٍٟ ع  yٚع١ٍٗ فأْ أٔكذجس   xٌٍّطغ١ش

Y = a + bx 

) 7   - 20 ( 



229 

 

ع أْ جٌم١ُ جٌفع١ٍٗ ١ق   ذذلا ِٓ    y ٠ٚلاقظ ٕ٘ح إٔٔح وطرٕح فٟ جٌ شف جلا٠ّٓ 

( ٌٛؾٛد علالس  iٌؿ١ّع ل١ُ   ضطغحٚٞ ِع جٌم١ُ جٌّشح٘ذز و  أٞ أْ 

  yعٍٟ   xدٌس خؾ ئٔكذجس ِٚٓ ٘زٖ جٌّعحدٌس ٠ّىٓ جعطٕطحؼ ِعح  x , yضحِس ذ١ٓ 

ّ٘ح فٟ ٚجلع جلاِش ِعحدٌس ٚجقذز فٟ ضٍه جٌكحٌس ٠ّٚىٓ ذ١حْ رٌه ِٓ خلاي ٚ

 جٌشىً جٌر١حٟٔ جٌطحٌٟ :

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

جٌّ ٍمةةس  ٌّعحِةةً م١ّةةس جٌِةةٓ ذعؼةةٙح عٍةةٟ  ٘ةةزج ٚضطٛلةة  دسؾةةس جلطةةشجخ جٌخ ةة١ٓ

طشذةص ٘ةزٖ جٌمّةس ِةٓ جٌٛجقةذ فىٍّةح جل    rxy جلإسضرحؽ جٌخ ٝ جٌرغ١ؾ ٌر١شعةْٛ 

جٌظك١ف وٍّح صجدش دسؾس جلطشجخ جٌخ ١س ِٓ ذعؼٙح ٚجٌعىظ طك١ف . ٠ٕٚ رةك 

جٌخ حْ عٍٟ ذعؼّٙح ضّحَ جلأ رحق ١ٌظركح ِعحدٌٗ ٚجقذٖ ٚرٌه فٟ قحٌس ٚؾٛد 

 .علالس ضحِس ذ١ٓ جٌّطغ١ش٠ٓ أٚ جٌظح٘شض١ٓ ِكً جٌذسجعس

 

 

 

 

y 

y 

x 
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 ضّحس٠ٓ جٌفظً جٌغحذع               

 جرج وحٔص : -(1و 

X= 52  ,  y = 7      ,rxy  = 0.4       , σx =2       , σy  = 3     

 . xعٍٟ   yجٚؾذ ِعحدٌس جٔكذجس 

 

 

 ِفشدٖ ٚؾذ أْ ِعحدٌطٟ خ ٟ جلإٔكذجس ٟ٘ وحلاضٟ :  60فٟ ضك١ًٍ  -(2و

        1000y = 768x – 3608 

              5x = 64+ 24 

 جلاسضرحؽ ِٓ ٘زٖ جٌر١حٔحش .ٚجٌّ ٍٛخ ضكذ٠ذ  ل١ّس ِعحًِ 

 

 

 (y) ( ٚجٌذخً جٌمِٟٛ  xجٌؿذٚي جٌطحٌٟ ٠ر١ٓ جلاسلحَ جٌم١حع١س ٌلأطحؼ و  -(3و

 فٟ جقذٞ جٌذٚي .  1947قطٟ 1941ذحٌّلا١٠ٓ فٟ جٌفطشز ِٓ 

 

Year جٌشلُ جٌم١حعٟ جٌغٕسx)  )  ِٟٛجٌذخً جٌمy ) ) 

1941 

1942 

1943 

1944 

1945 

1946 

1947 

100 

105 

107 

98 

109 

110 

114 

500 

520 

580 

600 

610 

600 

650 

 

 جٌّ ٍٛخ  :ٚ

 ج٠ؿحد ِعحًِ جلاسضرحؽ ذ١ٓ جٌظح٘شض١ٓ . -1

 ( yعٍٟ  x   جٔكذجس   xعٍٟ  yج٠ؿحد ِعحدٌطٟ جلأكذجس و ئٔكذجس  -2

جٌكظٛي عٍٟ جٌم١ّس جٌّطٕرأ ذٙح ٌٍذخً جٌمِٟٛ عٕذِح ٠ىْٛ جلأطحؼ  -3

120 
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عٕذِح ٠ىْٛ جٌذخً جٌمِٟٛ  جٌكظٛي عٍٟ جٌم١ّس جٌّطٕرأ ذٙح ٌلأطحؼ -4

700 

 

 (:  (y( عٕذ جلاععحس جٌّٕحظشز  (xجٌر١حٔحش جٌطح١ٌس ضّػً جٌى١ّحش جٌّعشٚػس  -(4و

 y)               )5          28      10       9         20           15ععش جٌغٍعس 

 x    )90       409     120   155      37        153 (جٌى١ّحش جٌّعشٚػس 

 y            )12        26       18     12ععش جٌغٍعس و

 x    )130       452    250    199جٌى١ّحش جٌّعشٚػسو 
 

 ٚجٌّ ٍٛخ ج٠ؿحد ِعحدٌطٟ خ ٟ جلإٔكذجس .

 

٠عرش عٓ أعّحس جٌشؾةحي  x)  (جرج فشػٕح أْ ٌذ٠ه جٌر١حٔحش جٌطح١ٌس : جٌّطغ١ش  -(5و

 ِحٌذ٠ُٙ ِٓ أؽفحي . ٚوحٔص ٌذ٠ه جٌر١حٔحش جٌطح١ٌس: ( ضّػً عذد   (yجٌّطضٚؾ١ٓ   

.484= rxy ,0                σy = 1.3535 ,              σx= 5.5605   ,    

y= 2.09         ,         x =33.175    

  ٚجٌّ ٍٛخ 

 . xعٍٟ    yقغحخ خؾ جٔكذجس  -

 . yعٍٟ xقغحخ خؾ ئٔكذجس  -

 عٕس . 30ِطٛعؾ عذد جلاؽفحي ٌشؾً عّشٖ  -

 ِطٛعؾ جٌعّش ٌشؾً ٌذ٠ٗ ؽفلاْ . -

 

 (  ِٚح ضٕفمٗ  (xأعش فٟ ج١ٌَٛ  8جٌؿذٚي جٌطحٌٟ ٠ر١ٓ دخً ِؿّٛعس ِٓ  -(6و

 ( : (yفٝ  خلاي ٔفظ جٌفطشز       

 

X 64 52 84 64 76 56 68 54 

Y 52 40 60 52 60 42 50 25 

 ٚجٌّ ٍٛخ :

 ِعحدٌس جٔكذجس جٌذخً عٍٟ جلأفحق . -1

 ٔفحق عٍٟ جٌذخً .ِعحدٌس جٔكذجس جلا -2

 ؾ١ٕٗ فٟ جلاعرٛد . 70لذس ئٔفحق  جلاعش جٌطٟ ٠رٍ  دخٍٙح  -3

 ؾٕرٗ فٟ جعرٛد . 48لذس دخً ج عشز جٌطٟ ضٕفك  -4
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ِعحِةةةً جلاسضرةةةحؽ ذحٌ ش٠مةةةس جٌعحد٠ةةةس ٚجٌطكمةةةك ِةةةٓ جٌٕطةةةحتؽ عةةةٓ ؽش٠ةةةك  -5

 ِعحٍِٟ خ ٟ جلإٔكذجس .

ٕطةحتؽ ئ٠ؿحد ِعحدٌطٟ خ ٝ جلإٔكةذجس ذّع١ٍِٛةس ِعحِةً جلاسضرةحؽ ٚلةحسْ جٌ -6

 ( . 2(    و1جٌطٟ قظٍص ع١ٍٙح فٟ و

 

 .عشف وً ِٓ جلاسضرحؽ ٚجلأكذجس ِٛػكح جٌفشق ذ١ّٕٙح -( 7و

 

(   Yف١ّةةح ٠ٍةةٝ ٌةةذ٠ه جٌؿةةذٚي جٌطةةحٌٝ ٠ٛػةةف ذ١حٔةةحش جلأطحؾ١ةةس فةةٟ جٌعّةةًو   -(8و

 عّحي : 7( ٌعذد ِٓ    Xٚجٌخرشز ذحٌغٕٛجش و  

 

 جٌخرشز ذحٌغٕٛجش

X 

 جلأطحؾ١س

y 

3.9 

3.1 

4.9 

3.2 

1.8 

2.9 

2.1 

70 

49 

97 

71 

45 

61 

39 

 

 ِٓ جٌر١حٔحش جٌغحذمس جقغد  : 

 جٌٛعؾ جٌكغحذٟ ٌىً ِٓ جٌّطغ١ش٠ٓ . -1

 ِعحًِ جلاسضرحؽ ذ١ٓ جٌّطغ١ش٠ٓ . -2

ِحرج ضغطخٍض ِٓ ل١ّةس ِعحِةً جلاسضرةحؽ . ٚ٘ةً ضكطةحؼ ٌكغةحخ ِعحدٌةس  -3

 خؾ جلأكذجس ؟

 

(  (yٌٍ ةةةٛي شةةةخض ضرعةةةح  500جٌؿةةةذٚي جٌطةةةحٌٟ ٠ّػةةةً ضٛص٠ةةةع ع١ٕةةةس ِةةةٓ -( 9و

 ( : (xٚجٌٛصْ 
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 اقل من 
061 

061- 071- 081- 091 
 فأكثر

 مجموع 

 6اقل من 
61- 
66- 
71- 
76- 
81- 
 فاكثر

06 
01 
- 
- 
- 
- 

01 
61 
61 
01 
- 
- 

06 
01 
01 
01 
01 
01 

- 
- 
01 
01 
01 
06 

- 
- 
- 
- 
01 
06 

61 
011 
011 
011 
011 
61 

 06 061 086 96 06 611 

 

 ٚجٌّ ٍٛخ :

 ً جلاسضرحؽ جٌخ ٝ جٌرغ١ؾ ذ١ٓ جٌٛصْ ٚجٌ ٛي فٝ ٘زٖ جٌر١حٔحش. ئقغد ِعحِ-أ

 جعطٕطؽ ِعحدٌس جلأكذجس جٌخ ٟ ٌٍ ٛي عٍٟ جٌٛصْ ذذلاٌس ِعحًِ جلاسضرحؽ. -خ

 85ئعطخذَ جٌّعحدٌس جٌطٟ قظٍص ع١ٍٙح فٟ ضمذ٠ش ؽٛي أقذ جلاشخحع ٚصٔٗ -ؼ

 و١ٍٛ ؾشجَ .    

 ٌس ِعحًِ جلاسضرحؽ ٌٍر١حٔحشئعطٕطؽ ِعحدٌس ئٔكذجس جٌٛصْ عٍٟ جٌ ٛي ذذلا-د

 جٌّرٛذس .   

 

 جٌر١حٔحش جٌطح١ٌس ضٛػف جٌعلالس ذ١ٓ جؽٛجي ٚأٚصجْ عششز أشخحص :-( 10و

Weight (x)   :72  62   74  59   68   69   76   64   64    66 
 

Length (y)  :157  149   181  134  156  168  179  159  134  

      143 

 ٚجٌّ ٍٛخ :
 

 ؿحد ِعحدٌس خؾ جٔكذجس جٌ ٛي عٍٟ  جٌٛصْ .ئ٠ –أ 

 .  x    =80.69عٕذ   yجٌم١ّس جٌّطٛلعس ٌــ -خ 

 

( ٚجلاضفةةحق جلاعةةرٛعٟ عٍةةٟ  (x(: جٌر١حٔةةحش جٌطح١ٌةةس ضٛػةةف جٌةةذخً جلاعةةرٛعٟ 11و

(  ٚرٌةةه ٌع١ٕةةس ِىٛٔةةٗ ِةةٓ عشةةشز   z( ٚقؿةةُ جٌّةةذخشجش جلاعةةرٛع١س و  yجٌ عةةحَ و

 جعش :
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X     :98    82   71   53   44     67    83    90       65     78 

 

Y     :53     42   38   25    28   32    49    70    45     52 

 

Z    :10     7     3      12       2       8       13     5     10       8 

 

 ٚجٌّ ٍٛخ :
 

 .  x  , y , zوأ(:قغحخ جلأكشجف جٌّع١حسٞ ٌىً ِٓ 

  ryz ,  rxz ,  rxyش جلاسضرحؽ جٌخ ١س جٌرغ١ س جلاض١س : وخ(:قغحخ ِعحِلا

 وؼ(: ِٓ ٔطحتؿه وج(    وخ( جٚؾذ :

 *ِعحدٌس خؾ جٔكذجس قؿُ جٌّذخشجش جلاعرٛعٟ ٌلاعشز عٍٟ جٌذخً جلاعرٛعٟ

 ( .  xعٍٟ   zٌٙحو أٞ ِعحدٌس خؾ جٔكذجس    

خً جلاعةرٛعٟ *ِعحدٌس خؾ جٔكذجس جلأفحق جلاعرٛعٟ ٌلاعشز عٍٝ جٌ عحَ عٍٟ جٌةذ

 (.  xعٍٟ  y و أٞ ِعحدٌس خؾ جٔكذجس 

*ذ١ٓ ج٠ّٙح أوػش ضأغشج ذحٌذخً جلاعرٛعٟ   جلأفحق جلاعرٛعٟ عٍٟ جٌ عةحَ أَ قؿةُ 

 جٌّذخشجش جلاعرٛع١ٗ .

 ود(:ِٓ ٔطحتؿه فٟ وؼ( ئقغد ِح ٠ٍٟ :

  x   :82   44ٚرٌه عٕذ جٌم١ُ جٌطح١ٌس ٌــ   y , z*أخ حء جٌطمذ٠ش فٟ قغحخ وً ِٓ 

  20  

  x   :75ٚرٌه عٕذ ج١ٌُ جٌطح١ٌس ٌــ  y , z *ئقغد جٌم١ُ جٌّطٛلعٗ ٌىً ِٓ 

120   40  

     

وٖ(:ِةةح ٘ةةٛ جلاغةةش جٌٕةةحضؽ عٍةةٟ قؿةةُ جٌّةةذخشجش جلاعةةرٛع١س ئرج ٔمةةض دخةةً جلاعةةشز 

 ذّمذجس عششز ؾ١ٕٙحش جعرٛع١ح ؟

 

( ( جٌر١حٔحش جٌطح١ٌةس ضٛػةف ضىةح١ٌ  جلاعةلاْ ٚلة١ُ جٌّر١عةحش وذة لاف جٌؿ١ٕٙةحش 12و

 ٚرٌه لإقذٞ جٌششوحش فٟ غّحٟٔ شٙٛس ِططح١ٌس :

 x   :   )28    51   20     46    53     35     20        25جلاعلاْ و

 y   : )104 130   136  113   150  175   127      108جٌّر١عحشو 

 ٚجٌّ ٍٛخ :

 . yعٍٟ   xٚجٔكذجس  xعٍٟ  yوأ(:ئ٠ؿحد ِعحدٌطٟ خ ٟ ئٔكذجس 
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غةةش جٌٕةةحضؽ عٍةةٟ جٌّر١عةةحش ئرج ٔمظةةص ضىةةح١ٌ  جلاعةةلاْ ذّمةةذجس وخ(:ِةةح ٘ةةٛ جلا

 خّغس  لاف ؾ١ٕٗ شٙش٠ح .

 

ٚرٌه لا٠ؿةحد ِعةحدٌط١ٟ خةؾ  x   y(:جعطخذجَ جٌر١حٔحش جٌطح١ٌس عٓ جٌظح٘شض١ٓ : 13و

 :  yعٍٟ   xٚجٔكذجس  xعٍٟ  y جٔكذجس

Σx = 50  , Σy = 20    , rxy = .1037    , σx = 1.392 , σy = .866 , n =8 

 

 

لاؾشجء ِمحسٔةس ذة١ٓ جٌطشةطص    x  y( جعطخذجَ جٌر١حٔحش جٌطح١ٌس عٓ جٌظح٘شض١ٓ 14و

 جٌٕغرٟ فٟ وً ِٕٙح :

b  وِعحًِ جٔكذجسy  ٍٟعx  = )1.8  

rxy = 0 .72       ,       = 2.5  

 

 

( ٠ّىةةٓ وطحذطةةٗ عٍةةٟ  rxyو  x   y( :جغرةةص أْ ِعحِةةً جلاسضرةةحؽ جٌخ ةةٟ ذةة١ٓ 15و 

 جٌظٛسز جٌطح١ٌس 

rxy = b       

 

 ّ٘ةةح جلأكشجفةةحش جٌّع١حس٠ةةس x    σx    σyعٍةةٟ  y٘ةةٟ ِعحِةةً جٔكةةذجس  bق١ةةع 

 عٍٟ جٌطشض١د . x   ٚyٌٍّطغ١ش٠ٓ 

 

علالةةس خ ١ةةس أٚؾةةذ   X  y  (: ذةةحفطشجع أْ جٌعلالةةس ذةة١ٓ جٌّطغ١ةةش٠ٓ ذةة١ٓ 16و

 ٚ ِعحدٌةس xعٍةٟ  yذحعطخذجَ جٌر١حٔحش جٌّع حٖ فٟ جٌؿذٚي جٌطةحٌٟ ِعحِةً جلأكةذجس 

 : x  ٚy. غُ جقغد ِعحًِ جلاسضرحؽ جٌخ ٟ ذ١ٓ جٌّطغ١ش٠ٓ   yعٍٟ  xجٔكذجس 

 

 

 

 

 

Σy 

Σx 

 

 

σy 

σx

 غ
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y     

 

         X 

95 105 115 125 

52.5 

57.5 

62.5 

67.5 

4 

6 

6 

3 

7 

10 

12 

8 

5 

7 

10 

6 

2 

4 

7 

3 

 

 

(  x( جٌر١حٔحش جٌطح١ٌس ضّػةً دسؾةحش عشةشز ؽةلاخ فةٟ وةً ِةحدضٟ جٌش٠حػة١حش و17و

 ( : yٚجٌّكحعرس و

 

Student 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

X 18 11 10 16 15 20 13 16 14 12 

Y 13 8 14 10 13 18 17 12 12 15 

 ٚجٌّ ٍٛخ :

 .x    y قغحخ ِعحًِ جلاسضرحؽ جٌخ ٟ ف١ّحذ١ٓ جٌّطغ١ش٠ٓ  - أ

عٕةذ جٌم١ّةس   y غةُ قغةحخ خ ةأ ضمةذ٠ش   xعٍةٟ   yئ٠ؿةحد ِعحدٌةس جٔكةذجس   - خ

15=x  

 .  yعٍٟ   xطٕطؽ ِعحدٌس خؾ جٔكذجس ( جعٚ خ أ ِٓ ٔطحتؿه فٟ و -ؾـ

أدجء جٌ حٌةةد جٌغةةحدط فةةٟ ِةةحدز  ٞ٘ةةً ضطفةةك ِةةع جٌةةشجٞ جٌمحتةةً ذةةأْ ِغةةطٛ - د

 ( ؟ y( وحْ أفؼً ِٕٗ فٟ ِحدز جٌّكحعرس و  xجٌش٠حػ١حش و 

  

( ٚرٌةةه  y( ٚجلأفةةحق ج١ٌةةِٟٛ و  x( جٌر١حٔةةحش جٌطح١ٌةةس ضٛػةةف جٌةةذخً ج١ٌةةِٟٛ و 18و

 ٌع١ٕس ِىٛٔٗ ِٓ عرع أعش :

 

Incomes(x) 17       13        9     11     15    21       19 

Expedition (y) 8         6        4        5        7     10     9 
 

 ٚجٌّ ٍٛخ 

 . xعٍٟ   yأٚؾذ ِعحدٌس خؾ جٔكذجس  –أ 

 ( ٚرٌه ذحعطخذجَ جٌّعحدٌس جٌّكغٛذس فٟ وأ(.  yئقغد جٌم١ُ جٌّطٛلعٗ ٌــ و  -خ
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ِعحِةةً جلاسضرةةحؽ  –دْٚ قغةةحخ  –ٔطحتؿةةه فةةٟ وأ(   وخ( ئعةةطٕطؽ  عٍةةٟ ػةةٛء -ؼ

 . x    yجٌخ ٟ جٌرغ١ؾ 

 ٘ٛ جلاورش ضشططح x   yِٓ ٔطحتؿه فٟ أ   خ   ؼ جعطٕطؽ أٞ جٞ ِٓ جٌّطغ١ش٠ٓ  -د

 yعٍٟ  xِٓ ٔطحتؿه فٟ أ   ؼ أٚؾذ ِعحدٌس خؾ جٔكذجس  –٘ـ

 

خ ٔطحتؿه ئٌةٟ ألةشخ جسذعةس ( و عٕذ جؾشجء جٌع١ٍّحش جٌكغحذ١س ٌٙزج جٌطّش٠ٓ لش19و

 جسلحَ عشش٠س ( .

  ٌطكذ٠ذ جٌعلالس ِح ذ١ٓ دسؾحش ِكّٛعس ِٓ جٌ ةلاخ فةٟ ِةحدز جلاقظةحء سجعس فٟ د

ٚ  xعٍٟ  yخؾ جٔكذجس  ح(   ٚوحٔص ِعحدٌط y( ٚدسؾحضُٙ فٟ ِحدز جٌّكحعرس و  xو 

x  ٍٟعy   ٌٟعٍٟ جٌٕكٛ جٌطح 

Y = -5.9 + 1.35x  

X = 4.51 + 0.73y  

 : جٌّ ٍٛخ

 . x    y جقغد ِعحًِ جلاسضرحؽ جٌخ ٟ ذ١ٓ  –أ 

ج ورةةش ِةةٓ ق١ةةع جٌطشةةطص جٌٕغةةرٟ ِغةةطع١ٕح ذٕطحتؿةةه فةةٟ و أ (   قةةذد أ٠ّٙةةح  –خ 

 ( ؟ yجٌّكحعرس و (  أَ دسؾحش  xدسؾحش جلاقظحءو 

فةٟ وةً ِةٓ  15ئرج قظً ؽحٌد ِع١ٓ ِٓ ذ١ٓ ِكّٛعس جٌ لاخ عٍٟ جٌذسؾةس  –ؼ 

ضٕفك ِع جٌشجٞ جٌمحتةً ذةأْ ِغةطٛٞ أدجء جٌ حٌةد  ِحدضٟ جلاقظحء ٚجٌّكحعرس   ً٘

 فٟ جٌّحدض١ٓ وحْ ٚجقذج .

(  أقغد خ أ ضمذ٠ش دسؾطٗ فٟ وً ِٓ ـ١ٌٗ فٟ وؾئف١ّح ٠طعٍك ذحٌ حٌد جٌّشحس  –د 

 ِحدضٟ جلاقظحء ٚجٌّكحعرس   غُ عٍك عٍٟ ػٛء ٔطحتؿه فٟ وأ( .

 

غةة١ٓ ِةةٓ جلاصٚجؼ (: جٌر١حٔةةحش جٌطح١ٌةةس ضع ةةٟ جٌطٛص٠ةةع جٌطىةةشجسٞ جٌّةةضدٚؼ ٌخ20ّو

 ( :y( ٚعّش جٌضٚؾٗ و xو ِٛصع١ٓ قغد عّش جٌضٚؼ 

     X                       

  Y   
25- 35- 45- 55- 65-75 ∑ 

25- 

35- 

45- 

55-65 

5 

3 

4 

6 

3 

5 

6 

 

 

8 

2 

 

 

2 

6 

12 

14 

16 

8 

∑ 8 10 14 10 8 50 

 

 جٌّ ٍٛخ :
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 . x  ٚyذ١ٓ قغحخ ِعحًِ جلاسضرحؽ  جٌخ ٝ ف١ّح  - أ

غةةُ   xعٍةةٟ عّةةش جٌةةضٚؼ    yجٔكةةذجس عّةةش جٌضٚؾةةس   خةةؾ  عحدٌةةسجٚؾةةذ ِ - خ

 عٕس. 40 ح٠ٚحً عٕذِح ٠ىْٛ عّش جٌضٚؼ ِغ ضٚؾسجقغد جٌعّش جٌّطٛلع ٌٍ

ِح ٘ٛ جلاغش جٌٕحضؽ عٍٟ عّش جٌضٚؾس ئرج ٔمض عّش جٌضٚؼ ذّمةذجس خّةظ  -ؾـ

 عٕٛجش 

٠ةذ شةىً ئعطخذَ أ٠ح ِٓ  ِعحٍِٟ ذ١شعْٛ جلاٚي أٚ جٌػحٟٔ ٌلاٌطٛجء ٚرٌةه ٌطكذ -د

 وً ضٛص٠ع ِٓ ق١ع ٔٛد ٚدسؾس جلاٌطٛجء .
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