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 مقدمة
لييييية  عمييييص مالاعت ام عيييي     ميييي   عيييي      ييييمي س يييي        م لمع نعييييلي م عيييي ي سمييييصر

 اييي ةم   ج ييك  يييا ايييا مالاعت اييم    ترجاعيييم تمايييجةجمسدم ت يي  م  مجييي   عييي   

م قيييييييييصمدم  م ص يييييييييع    مذااعيييييييييم ناييييييييي تفي م   يييييييييم   مالاةعييييييييي    ييييييييي  س تعيييييييييم  م تييييييييي

 تمالا دتا      تة اجمن  م  عم . 

يييييم  ييييي   ييييييتة       يييييم  ت  ص ر يييير م   ييييي م م عميييييص   سر  قييييي   يييييصن م  ماييييي ا اةلييييي  اي

اعيييييم  ا مالاعص يييييي     م  ن باييييييو ساعييييييم  تسيييييم،     ت ييييييفا مالاعص يييييي    تلعماييييييع    

 مدجييييي    ت   سيييييمن  تمالاد  اييييي  ...  ييييي  مالا الييييي   تمالامييييي ك  ت   ميييييم      تل 

 .(1)تم سل   تمالاك    تم ععم  

 قيييييي  م جيييييي  م عت ييييييمن  يييييي  ا ييييييم ح س  يييييي   اييييييا م عييييييم ا   يييييي    يييييي جص م  مايييييي ا      

تتلييييدعت م  عماييييت اعيييي  تمايييي ت ما   ،عيييي  ليييي   ،عم يييي   يييي  م  ميييي  م  ييييمن  اييييا 

تيا       دج  تخبة    جت .  م تجح مج م قص  م عشصجا تم  عمات اع  ام  صعسر 

م اييييدت  ييييم صيييي  ةر ييييم  ت ذ ليييي  لم يييي ت خةعةر   ييييلى س يييي  س ييييصس   عيييية اييييا خ ليييي   سمار

م  عمايييييت اعييييي  تي   يييييمتى ج عيييييك م  يييييمم س ييييي  ات تييييي  الييييي  جم عا  ج  مسعييييي  

 .(2)تم عت ع   ت،تة الأ ةمى

يييييم  م ديييييي   اييييييا مخجييييييةم  م  مايييييي ا      آايييييي مل  يييييي  م قعييييييمي لرس ييييييمى ،لييييييملع   اي

ييييم    ليييييع     عع عييييي  ايييييم  صجييييي س ااعيييييم  ييييي  كايييييا  مييييي ة  لمعيييييم   م سعمايييييم  اد يييييم اي
                                                           

ييي    ليييصم عا ام ييي      يييم ص     (1) اييي خت   ييي  ستيييا م  ماييي ا تم بةاجييي  لت ييي  بيييمكح د، 

  .15  ي1111   مد مالا مه   تنشص تم   كيك  م  سع  الأت    س م   لماكمى
 .15مالاصجك م لملح  ي   (2)
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ت ي  تخيصعا م ك  يية   حج ديم تسليصس   م قي   تيلييمس   ي  م  مي عا م د   يي و

م     يم  يم در اا الأاصمن    م  ا       ي  م عي   س ي  م تيمذ م قيصمد  ت صيسا   در

ك تمالا جص  ام ع  سا  تدس    بيرت م ةديمن ت  ي جص  حت احت م عمات    مالام 

الأاييي    تم   مصيييت م عتيييييو لييي   م سييييم،   ... ت صمايييت مالاعت اييييم  سبييية  ييييسكم   

 .(1)  ع  م شسكم  م  ما يع     مت اك  تة لقم  م عم ا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
                                                           

 .16مالاصجك م لملح  ي   (2)
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 تمهيد

اٚنددددي يددددلٌرًاا علٖددددتر عليضددددتى  ّصددددن  ىغددددٌ   ى دددد  علغدددديً    لٖدددد       

دددد  علدددد ّاو ىدددد  الاجلمدددداال قعليٖددددا ل  لٛدددد   بددددنر ارا ددددا عارددددتر عل ددددا ع  ق تٙ

دددددددد  عل  ددددددددة  ى  عارٖددددددددةٔ علم نًدددددددد  قعلمنددددددددارتعا علمرارؾدددددددد  ل رددددددددتقر قعارتٙ

ٖاقمدد  عل دد  ً  قعليىرددٓ قالاىلغدداماا قعليددة عا علقيبًدد  قصدديا عا علم

قعللمدتععا علٌ ددا ى  علتعع ٜالًدد ى قى دد  نيددةي لده  ٛدد   رظ دد  لدد    دد ى م ددت 

ى ددده ج  ددد   دددل   دددتعي عاغاميددداا  دددل علَدددتر ق  ددد   دددل  يدددؿ  ٕقدددا  ٍندددن 

اٚر ى   نيةي  ٕل قؽةً ا    علَتبً ى قإر 

ددددد        ددددد  ردددددلع علي ددددده ى ددددد  ندددددةو ج  ددددد  مددددد   ج ددددد       ق قٕ
ّ
ردددددة ج دددددا  تتٙ

اددد  إ ٛصنقندددو  ق ف دددٗ ى ددد  عللٛرةلةجًددداا عل ددد   ي ٖدددي لعارايدددةر علتٕ

  ق الحوسببببلتلاائية   ببببتبهددددلع عاغ ددددا  ىدددد    يددددماهى قعل دددد  مدددد   صدددد ترا  

ق دٗ ى د  مع لجتلاتعيوم ت     ق ل عل   عر علرافٖد  باننل ني د ى ٚدار  ق

عيببببب لقيينددددد    Computer Scienceنقدددددأ قعيدددددً ى ددددد  ردددددلع علي ددددده عيددددده 

 لخ ي  يماه ميدل  سوبالح
ق
 Informatique ى  ما  ل  ق قباى ّٜاني  

     (1) اتعيوم ت تقعل    ين    Informatik ق 

                                                           
ى مٖ م  ٕغنن  جً عى تتجمد 5 ببدتعرًه عي لااكمل وتريةبتعتا ععسغةبلا5      (1)

ى 0202يددددددر    مدددددد ى متعجيدددددد 5 ى دددددد علْلا  ى دددددد  ى م ي دددددد  رردددددد عق ى 

  11ظ
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ددددددددد  تغدددددددددمًه قعدددددددددراى   ج ددددددددد   ٕددددددددداع   ى ددددددددد        هً  ينددددددددد  عارةيددددددددد   علل ٖاأ

عارةيد   بددىعند تد نل مدد  إن دارى قتتجددً  ّٛتةهدا عللٛرةلةجًدد   ى دد  

ه علتىاؽددددددددًاا قعلمْٛددددددددت  ٕددددددددل بادددددددد    دددددددديي عيددددددددلية ا ى دددددددد   ىٖددددددددل ىددددددددالف

دددددد  عق    إنل نددددددي    ضددددددا ل  بابدددددداا   ددددددل  قعأددددددل علٖددددددتر عللايددددددً ىضددددددت  قٕ

 علمْ دددددددةي علتىاحدددددددل   ل رةيددددددد   نقٞ مدددددددت   دددددددل  قعندددددددت اياً ًددددددداا علٖدددددددتر 

  ق  متىٜددددو آلانلتببببو    عليضددددتى  ى دددد   دددد  ىددددالا  علمرقددددٗ  إنل نددددي   

 دددده تلتىمدددد   مرايددددد     لٛدددد  علدددد عًّ علدددددي ي ننضدددداه  ىأاببببوتشرلش ببببرش  

ادددددد  بلٛصنقنددددددو  دددددار ى ًدددددد  الانلنددددددا    دددددد  عنصددددددنعو  ايددددددةر ٕ  دٚ ل رةيدددددد   

قتغدمًم  قترًْددلي  ددل   ايً ًدداا علٖددتر عليضددتى       يدد   ها دد  عارددتر 

عليالمًدددد  عليانًدددد   ق ددددل  اردددداه ت ددددٝ علْصددددن ى مددددت علي دددده بْصددددن  تقددددةىت مددددا بددددنر 

 ددددددل  علغدددددديةع قعل  ددددددةـ  ّ دددددده  ن ددددددت ى دددددده عارايددددددةر ٙي دددددده م ددددددلٖل ب 

يدددددلٌرًاا علٖدددددتر علماحدددددل   ىرددددد ما بددددد  ا عاغاميددددداا  دددددل تٖددددد  ه ع جددددداا 

ى مًددد  ل جدددتىلنر قفدددير عل  عيددداا علي ًدددا  دددل ى ددده عارايدددةرى قتخدددتها 

 قٞ جًدددددددل مددددددد   ى مددددددداه عارايدددددددةر  علدددددددل   تددددددده تددددددد  ى هه ععندددددددل   دددددددتعي 

 عاغامياا  

ادد  إلٛصنقنددو ىداي ق       ى    خْددد ى دد  1491مردل عنصددنعو عارايدةر علتٕ

ق ددٗ    دد  ددلرل  ددل عللٛرةلةجًدداا علمتت قدد  بهددلع عاغ ددا   قعل دد   ق
ق
علرمددة علم

غدق ت  تٛرةلةجًدا علمي ةمداا     لٖد  عجلا لردا ى يها بةج  ىداي علًدةي مق

ه مدد   لددٝى ّدد ر  ددا رددلي عل ٌلدد  عللٛرةلةجًدد  الاجلماىًدد   قى دد  علددتٍ ًً ّي 
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يدد    –علمددر ا علْٛددت   –علي دده   ٕددل  علددل  تٖددةي ى ًدد  رددلي عللٛرةلةجًددا  ق

د  بد  قّ مد  ندا ا  قيداـ علي مًد  لي ده  قؽةً اى قباللىًٙ  تٖل علميتّ

عارايددددةر  لٛدددد    صددددٝ  ر ى دددده عارايددددةر  غددددقٓ بادددد  جاندددد  ى ددددةي 

 نتى ميل ى ه   ًاه عاغ ىئ  قى دةي إع ع٘ باىل دا ي مد   رده علي دةي 

عل ددد  م دددتا  يددد  عاردددتر عليالمًددد  عليانًددد   بانؽددداّ  باددد   لدددٝى ّددد ر ى ددده 

ايةر تٛلرْ   يؿ علَتعب  عل   تللر الانظ اي بلً  قتمنيي ى  باقل عار

   (1)علي ةي  نتى 

 الحاذوب؟ ماأولاً: 

غدددددددق ت عارايدددددددةر   بره        ق ٙمدددددددا  Computer  ب ايغبببببببتلةت يح  بببببببتمق

   ضدصنـ ًّد   ر   دل  ي عار دار كمل بوترق ٗ ى ً  بال َد  عليتبًد    ق 

مدددددددددد  عل ْدددددددددده عليتًندددددددددد   Computerتْٛنددددددددددنًع قنقددددددددددةعا  عصددددددددددلٖي ٚ مدددددددددد  

Computare    ببببببببب  لبمينددددددددد  
 
    ى ددددددددد   ر الايدددددددددلخ عي عللٖنددددددددد   ق علْنددددددددد  رفك

 يًنهددددددددا  آ المغددددددددق ت عارايددددددددةر  ق علٛم ًددددددددةتت  عدددددددد   مٖغددددددددةً ع ى دددددددد  

تلمشدددل  عدددْاةها مدددً علليتىدددٓ علدددل   ٖدددةٞ  ر عارايدددةر ى دددا   ىددد  آلددد  

صدددددن٘ للىع ددددد  
ق
 ايددددد   ملٖ مددددد  جدددددً ع  مٛددددد  ت ًٖنهدددددا بدددددىقعمت قبًانددددداا اددددده ت

عليم ًددداا عار دددابً   دددل ملمةىددد  مددد  عاجقدددةعا عقر تددد نل إن دددارى 

قىردد ما  غددل بادد  علرظًلدد  علمق ةبدد   يقددو رددلي علرظًلدد    ددتى  راأ دد ى 

                                                           
  10- 11علمتجً عل ابٗىظ ظ  (1)
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  ردلع علليتىدٓ  ند  مهدله بال دتى  عل د   يمدل بهدا عارايدةرى قىي ه ى 

بانؽددددددداّ  باددددددد  بًدددددددار قإم دددددددا  ٕددددددد    عارايدددددددةر ى ددددددد  بىقددددددداه علرلددددددداأ   ق 

 علٖتع عا علمرقًٖ  علمق ةب  

ج ددددددددا  ٕدددددددداع  ى دددددددد  بنلددددددددا  ىم ًدددددددداا   ددددددددابً  ى ددددددددا   ىدددددددد  عارايدددددددةر      

خ ندد  بلعٙتتدد  ى دد  نيددة  ظ دده بال ددتى  علْاأٖدد   قعيددل ىاه مي ةمدداا مق

قٌ ت بغة   م مةي   قمً تٖ ي عليٖاّ ى  مٛ  ل رايةر   –قعل ٕ  قعل

 ر  ٖدد ي ملمةىددد  مدد  عاجددد ماا ليددد ع  –بادد  جانددد  قماأْدد   يايدددً  

دد   سددري  ج دد   عارايددةر جدد هًع   صيع دد  مدد  علرددا   ةمًددا  يدد  ضنددتى قٕ

ا مددددد  ب ًددددد  عليددددداله علمياعدددددت مردددددل م ة ردددددا  دددددل   ايً ًددددداا علٖدددددتر  ًً  يايددددد

  هدددا عملددد ا مددد  مةعٕي دددا علتيدددمً   دددل إعع عا عارٜةمًددد   علماحدددل ى   ددد 

حغددده عًٕدددٗ  دددل مةعٕدددً  قعلغدددراىً  قعلمٜاتددد  قعلمرددداٞ  باددد   ايددد اا  عا

اأتعا قيددددددددْ  علْؾددددددداه ق يدددددددد ر  علمةجه دددددددد  ق ج دددددددد   قددددددددج  ددددددد   ميددددددددل عل

ننرا الاتغاٞ قعل ًا عا قعلمقابخى قٍ
(1)   

دد  ى دد  قمدداأٓ ق دد عا عارا       آنددت  تٙ
ر
يددةر عل دد  تٜددةر ررددا٘  يتىددٓ

علرناي إلٛصنقنو   ٖةٞ بر عارايةر ى ا   ى  آل   ايد   بلٛصنقنًد  

ددار  ق قلددد – دٚ دددا  ٙمدددا  ًً  بلٛصنقن
ً
 ى  ًدددن بر مددد  يدددماا عليٖدددل ٖدددليٌس ىٖدددي

                                                           
بب الببببحنلة  ببب نلر ابببتىددداعٞ ىدددةؼ5     (1) ى ع عيددد  نٖ  ددد  ميكبببتلاربببكا لبينب

داه لد نًا علق اىد  قعل ضدتى  ل تؤى علمياعت   ل علمرقٗ قعارايدةرى عع  علةّ

  12-4ظ ظ ى 0222علق ي   قا ى إيٛر  ى ى 
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علٖدد    ى دد  عللْٛنددن قإبدد عوى قرددلي علم ٜدداا    مٛدد  ل رايددةر علًٖدداي 

   ا بظرًْدددددل قتٖدددددةي ردددددلي ضلددددد  ى ددددد  ميااغدددد  عل ًانددددداا عل ددددد    دددددلٖ –بهددددا 

ددا  ًٖ جمًددً عليم ًدداا عار ددابً  قعلمرقًٖدد  عقر تدد نل  ضددت   ددل ىم  ددا قّ

ا  ًٖ لمغمةىددددددد  مددددددد  عللي ًمددددددداا ق قعمدددددددت علغددددددداع   بليهدددددددا قعلم  دددددددٖ  ت  دددددددً

ا     نق  مةؽةى  ل لةعل با  علرلاأ  علمق ةب   قت يًدا ل دلع  ًً مرقٖ

علددل  علليتىددٓى  مٛدد   ر نق ددٗ ى دد  عارايددةر بىندد  علرندداي إلٛصنقنددو 

 لددىلٓ مدد  ملمةىدد  مدد  قمدداأٓ تلة رددا ملمةىدد  مدد  علة دد عا تيددي 

دٚدل ق دد   بةمًْ هددا  ددل ترايددٗ  تةجًدد  قتيٛدده ق دد   متٙ ىدد ى   دد  تٖددةي 

دددٗ بتندددام  ميددد ع تيْددده بددد   دددل  عٙتةهدددا   تددداي مدددً  ععه بًٖددد  علة ددد عا قّ

قتلددددىلٓ علةمدددداأٓ  يايددددً  عل دددد   ٖددددةي بهددددا    نندددداي بلٛصنقنددددو   دددد  

 5 ٕدددددددددتعه  عل ًاندددددددددااى قتخددددددددد ى  علمي ةمدددددددددااى ق ععه علليتىدددددددددٓ عل دددددددددابٗ مددددددددد

  (1)عليم ًاا عار ابً ى قإم ا  علرلاأ  علنهاأً  علمق ةب 

مدد  رددلي علليتىْدداا قعيددظراعًع بادد  ىمددل علرندداي عارايددةاو  ل ددت لرددا      

 ر عارايددةر لددٌس ملددتع ج ددا   ق آلدد ى قلٛردد  نندداير ملٜامددل  لٜددةر مدد  

اائعي مب تلقملمةىد    Hardware  ااعئب     ق  بجهبش ملمةى  مد   

خشتبببت
 
ددد نيا ردددلع علرنددداي ادددل عل ًانددداا Software  ااببببجام    ق  الم ى قمق

Data   عل    ٖةي عارايةر بميااغ ها  ق تخ ىنها  ق ٚ يهماى  مدا مختجاتد

  ق   دددددددله  لدددددددٝ ٚ ددددددد  Results ق علرلددددددداأ   Informationّهددددددد  علمي ةمددددددداا 
                                                           

  11-12ظ ظ علمتجً عل ابٗى     (1)
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ق
ل قعلم ف
ّ
ضَ
ق
 ظيمت ل لع علرنايى     له بميٞ  ى  إن ار علم

ق
 لخ ي قعلم

تيي بصتعّ  قإعع ت  قمتعٕ ل  قتخقًق  علٜامل
(1)  

علدددددددت   عل ددددددداأ  بدددددددنر ى مددددددداه عارايدددددددةر ردددددددة  ر علمٖدددددددةي  ّددددددد رى قى ًددددددد      

ددددددددل  ددددددددل ياسددددددددل  لي دددددددده عارايددددددددةر 
ه
   قمدددددددد  اددددددددهى ّدددددددد ر اتعيومبببببببب ت   لمي

 دلخ ي  يددصنععع علمي ةمدداا مدد   
ق
  االيئببتعارايدةر ى ددا   ىدد  قيددً    

 ادددده بىدددداع  بفيٕ ددددا  ددددل ت ددددٝ عل ٌلدددد  ادددده تخ ىنهددددا  ق ميااغ هددددا  ق تيةى  دددداى

يِ للْ دنن مغدق ت بد  ل ل رةيد  قردة    ضٜل ت ٖدايو  ق  ع دو  قردلع ٚدا

ددرددة    ق مع لجببتلاتعيومبب ت  ت إصددا   بادد  ى دده عارايددةر  ددل  ق قبددا  ّْ ف

م ًاا    قىْ ت يب    مً  علمرنم  علميرً   ياتعيوم ت تبمغق ت  

 عارةيدد   بايدده الاتيدداع علدد قال لميااغدد  علمي ةمددااى قعل دد   ضدد   بادد   دد ي 

 مٛدددد  علٖددددةٞ  ندددد  ى دددد   ىٙ نددددن مرنمدددد   مدددده علمليدددد    ددددل ملال ددددا  قرٛددددلع

ه مدد  تىيددٌس الاتيدداع علدد قال لميااغدد  علمي ةمدداا ىدداي  ى ّ ندد  1412علددتٍ

هً  علمي ةماا       ةمردا     عٞ ام  ٕ   ٙ نن م  يةه علْ ه  ضىر مار

ما ٕاٞ         (2) مرراغ عا مت ى ب ها شل ه    مو يسلر يكسرلع  قٙ

ى  مٛ  علٖةٞ بر عارايةر ى دا   ىد  ج دا  بلٛصنقندو  لدىلٓ       
ً
بجما 

مدد  ملمةىدد  مدد  عليلدداع  ق علميدد عا علملغدد   مددً  يؾدد ا علدد يؿى قعل دد  

دٚدددددل منهددددددا قمًْدددددد  ميًردددددد  ق يمددددددل ًّمددددددا بًنهددددددا بلٜامددددددل مدددددد  ندددددديٞ   دددددد ع  
                                                           

  02-01ى ظ ظقآنتقرى متجً يابٍٗا    ّ ةى    (1)
  12متجً يابٗى ظى يةبتعتا ععسغةبلا  (2)
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تةجيهدددددداا عل نندددددددام   يدددددددلٖ اٞ عل ًانددددددداا ادددددده ميااغ هدددددددا قإىقددددددداه علرلددددددداأ  

  ددددتى  ّاأٖدددد  قعٕدددد  ملرارًدددد ى ٙمددددا  ندددد   ٖددددةي  يم ًدددد  تخدددد ى  عل ًاندددداا 

  (1)قعيصنجاى ا

دٚدددل قلٛددد        ت يًدددا لليددد ع علليتىْددداا عاجاعدددد  باارايدددةرى ّٖددد   عددد   

  منهددا  خل ددٓ بددانليِ علَددتؼ علددل   ق ددلخ ي مدد   ج دد ى ّ ددة بال  دد 

 ميدددددددددل  عع  اردددددددددل علمضدددددددددٛيا   عيبببببببببوالاار   ببببببببب  ت ل ملخغغدددددددددنر  دددددددددل 

يٖددددددد   قعلقةى ددددددد  عل ددددددد  ٕددددددد  تلؾدددددددم  ى  ددددددد  مددددددد  عليم ًددددددداا علتىاؽددددددً  علم

قيددددددً   ّيّالدددددد  ل ًٖدددددداي   عبببببب ا  ل ي بببببب  لددددددد    ميددددددلعار ددددددابً ى ٙمددددددا  ندددددد  

باليم ًددددددددددداا عاجاعددددددددددد  باللي ًدددددددددددل إ غدددددددددددايو عل ددددددددددد     مٛددددددددددد  ترًْدددددددددددلرا 

د لآ ا عار ددددددددابً  علياع دددددددد   قبال  دددددددد   لددددددددبالةيدددددددداأل علً قىدددددددد   ق   دددددددد  بددددددددا

ى  ميدددددددل آلددددددد  ميٖددددددد   تٖدددددددةي بظرًْدددددددل عليم ًددددددداا  ته كسبببببببحنلرااف  بببببببحنا 

عار ددابً  قعلمرقًٖدد  ب ٕدد  ٙ نددن  قيددتى  ّاأٖدد ى قاددل   ؾًددا  عا ْٙدداه  

   (2)ىم ًاا تخ ى  قعيصنجاو عل ًاناا ىالً   ل

                                                           
ى عع  علميصددي مهبب  اتلالح سببوبلرتال ة تبب ببددتعرًه ى دد  علٛددتىه عاجضددمار5   (1)

  2ى ظ0210ل  ضتى ىمارى 
  11ظ ىاعٞ ىةؼى متجً يابٗى   (2)
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مًددددددد   ق  م ىددددددد   ق     خقدددددددك   مٛددددددد  علٖدددددددةٞ  ر عل ًانددددددداا ى دددددددا   ٕدددددددًه ٕ  مق

 يددددةمو تميدددددل  ٖدددداأٗ ملدددددتع   ق   ددددد ع  ٍنددددن مرنمددددد  مدددد  نددددديٞ   ددددد  

ي ع   (1)رًاٚل عل ًاناا ق  تيمل مين  مق

 مٛدددددد  علٖددددددةٞ  ندددددد     ةجدددددد  عنصددددددنعو آنددددددت  مٛدددددد   ر ظًلدددددد  لددددددللٝى قن     

ؾدددداال بمٜاندددداا عارايددددةر مدددد   ًددددن عل ددددتى  ق  ع رامًًٛدددد  مدددد   ًددددن  ق

عارةعيدٌ  علًدةي ادل  يدتو ق ٙودن ٕدة  عللقة  علمق ٖ   لٖ   عد يي 

ددددددددي  ددددددددا ج  دددددددد   ل  يددددددددن آنددددددددتمٖا ندددددددد  بددددددددى  قٕ
ً
ى قرددددددددلع  ْددددددددل  بدددددددد ق ي آّإ

قعللميددددددًػ علًددددددةمو  ٙمددددددا  عدددددد يي عارةعيددددددٌ  بددددددنر ىضددددددً  قسددددددرارا 

عددراى ى لددٌس مدد   ًددن عللغددمًه قعللغدد ًً ّي دد ى قإنمددا مدد   ًددن 

  (2)حغه تي ًل بمٜاناةها علتعرر  قعلم لٖ  ً 

ر ع ع دداع عاراجدد  بادد  عيددلخ عي  ج دد   عارايددةر  ددل صدد   قرٛددلعى ّدد      

علمغدددددددا ا قتردددددددةو عيدددددددلخ عم اى  عى باددددددد  م دددددددة   ندددددددةعو مخل ْددددددد  منهددددددداى ب  

م ددددددددددددتا عارةعيددددددددددددٌ  علم،يلًدددددددددددد ى قعارةعيددددددددددددٌ  علمٛلبًدددددددددددد ى قعارةعيددددددددددددٌ  

لييدددددددلخ عماا إعع ىددددددد ى قعارةعيدددددددٌ   يدددددددلخ عماا متعٙددددددد  عل يدددددددة  

ننرددددددا مدددددد    ج دددددد  ى  ؽددددددٓ بادددددد   لددددددٝ قمتعٕ دددددد  إنلدددددداا قعلددددددليٛه بدددددد   قٍ

                                                           
  3ببتعرًه ى   علٛتىه عاجضمارى متجً يابٗى ظ    (1)
ى ااببكم غلاار ببرللرالح سببوبعيبب لة  ابلبببحنل  دد  ج ن ددل ى دد  علريددًه5   (2)

 يددددال  عٙلددددة ع  ٍنددددن م ضددددة  ى ٚ ًدددد  ضععر بٖردددداى جاميدددد  جرددددةر علددددةعع ى 

  142ى ظ0201
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عنل ْي ت ٝ  نةعو بحغم ا قع  او  عٙتةها قفتىٖ  ميااغ  عل ًاناا  

 5(1)قىمٛ  تغ ًٓ عارةعيٌ  با  ايا   نةعو

ردددددلع علردددددةو مددددد  :لDigital Computersل"يواسبببببييل  م بببببت" -

ددداي   ددد  ننددداي  عارةعيدددٌ   يدددااا عل ًانددداا بليةى  دددا باددد   ٕ 

دداى قمدد  ادده  ىدد ع  ميددنرى ادده  ٖددةي بميااغ هددا ًً ا قمرقٖ ًً   دداب

 ددددلخ ي 
ق
دددداي علميااغدددد  بادددد  علمي ةمدددداا علمق ةبدددد ى ق  تيةىددددل  ٕ 

مًددددددددددددد   دددددددددددددل علمغدددددددددددددا ا علي مًددددددددددددد  قعلللا ىددددددددددددد   عارةعيدددددددددددددٌ  علتٕ

لقالاجلماىً  

ردلع علردةو مد  :للAnalog Computersل"يواسييل   سب ت" -

عارةعيدددددٌ   يدددددااا عل ًانددددداا بايدددددلخ عي فدددددتٔ علًٖدددددا  عل ددددد  

علْني اأًددد  ميددل علؾدددَك عاغددة  قع جددد    يلمدد  ى ددد  علنددةعرت

عارددددددددتع   قعاغ دددددددد  علٛ تبددددددددايوى قرددددددددلع علرددددددددةو مدددددددد  عارةعيددددددددٌ  

 ددددددلخ ي  ددددددل ملدددددداٞ عل  عيدددددداا علي مًدددددد  قملددددددا ا علددددددليٛه 
ق
 

لضال 

نج  بببت" - ردددلي عارةعيدددٌ  :لHybrid Computrsل"يواسبببييلم 

مًدددددددددد  قعارةعيددددددددددٌ   تلمددددددددددً بددددددددددنر نغدددددددددداأػ عارةعيددددددددددٌ  علتٕ

 دددددلخ ي  دددددل  يددددؿ علم
ق
غدددددا ا علي مًددددد  عاجاعددددد  علًٖايددددً ى ق 

لميل  بيا  علْؾاه قالايظضيا  ى   ي  

 
                                                           

  22-04ظ ظ قآنتقرى متجً يابٗىٍا    ّ ةى    (1)
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  الحاذوب تاريد تطورثانياً: 

 ر جددددددددلق  عارايددددددددةر  يددددددددةع بادددددددد  عارؾددددددددا    علقةىددددددددل  خ ننددددددددا عللددددددددا ىخ     

علغٌرً  علٖ  م ى قإاد  عارؾدا تنر5 علًةنانًد  قعلتقمانًد  علم ٛدتتنر  ٙمدا 

 تجً عيلخ عي عارايدةر   ؾًدا نديٞ علٖدتر عليدام  باد  علٖدتر عارداع  

ىضددددددت علمدددددددًيع ى ق لددددددٝ ىرددددددد ما عددددددا   عنظضدددددددا  إيدددددديي  دددددددل  نددددددد لس 

  ق جببببببب برلبببببببب لي بببببببب ن5ٞ  قعدددددددٖ ً  م دددددددة  ى مددددددداه م ددددددد منر ٙ دددددددا ى  ميدددددددا

ددةع آادداً ع سددجم  عملدد ا الح بب لببب لااه بب    ق  الخببوا يم      علددل   تتٚ

با   ق قبا بىٙم  ا  قىمٛ  علٖةٞ  ر عارايدةر ى دا   ىد  آلد  تلدىلٓ مد  

 نددددت عا مق 
ه
ليدددددت٘ ٖدددد  ى دددد  ٕؾدددد ار ميبلددددد   ددددل بفددددا  م ددددلقًلى  ًددددن تي 

   قم  ادهى  يلمد    قعل   تميل مةعؽي ا ًٕه مخ نعاجت عا  رابًا قإ ابًا

عارايدددددةر  ق ضلددددد  ى ددددد  عليامدددددل علبضدددددت  مددددد   جدددددل علدددددليٛه  دددددل ترًْدددددل 

  (1)عاجةع  مً 

  ل ى ا  علتىاؽدًاا لٖ       
ً
ا راأي

ً
ص  ا  ها   عليغة  علةيقد نضاف

اى ّن دت  ًً قعل ر ي ى  مت علل   عى با  تقةىت  ج    عارايدةر تد  ىل

  ر ي ببببببب الأرتر بببببببكى ددددددد   ددددددد    1101مدددددددا  ق دددددددا  بالم دددددددقت  عارايددددددد   ىددددددداي 

William Oughtred دددار دٚ   ق ددددل علْصددددن  عل دددد   ىٖ ددددي عليغددددة  علةيددددقدى 

 ج    عارايةر  ٙون  يًًٖ ع  بد   ىد ع   بدى  بد   ض ا  ق عل ين ى 
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دٚدار مدد  بددنر  مدد  علم لٛددتى  قعلمجصددنىنر  ددل تلتبدد  تٖرًدد    ددا  علصددنق ى ق

 .G. W  لا ر ت  وتفر كغم  ّتن اى ق   B. Pascal  بيح لب سن لر  ه5  

Leibniz    ش بب  اشلب ببب  مدد   لمانًدداى ق  C. Babbage  مدد  بنل صددنع  ٕامددي

ددددد  ددددداإعنالق علصدددددنق   مددددد  نددددديٞلميًدددددل عل ًانددددداا ب ض اردددددلي  ًً  امًٜانًٛ

 آ اختجدددددداا مق  تي  دددددد ى تدددددده قرٛددددددلعقلًدددددد   علصددددددنق     نضدددددداه مةعؽددددددًن

 بٌرمددا علنهاأًدد ىمدد  ندديٞ متعٕ دد  مةعؽددً علصددنق    لا ر تبب   ق  ب سببن ل 

نلدددداأ  عليم ًدددداا عار ددددابً  ى دددد  علددددة ٔ عقر  تق ددددً  آ ا ب ببببب  تغددددةه   

    (1)  ق   نقاه  ل ىم ً  عل سخ

  ى دا   ىدد  عددر قٔ نياسددل   مدً  يلددة  ى دد  آلدد  ب سببن ل  اٚندي آلدد      

دٚدددل  دددد  مدددد  ملمةىدددد  مدددد  علصددددنق   يلددددة   تددددت  مًٜانًًٛدددد  ميٖدددد   تصنٙ

مدددد  مدددد   ى قتددددله ىم ًدددد  عاغمددددً  ق علقددددت  4بادددد   2ى دددد  ىضددددت   يددددرار متٕ

   دل ىغدتنا عارداالى بد فئ ب سبن لب عع   رلي علصنق   قٕ  تده تٛدتىه  

عيددم  ى دد  ب دد ى لَدداا عل نملدد  ىالًدد  علم ددلةى   ددا  لَدد  عل ايددٜاٞى 

 يددددد   لدددددٝى ٕددددداي  قادددددل مددددد    ددددد   لَددددداا عل نملددددد  علم دددددلخ م  ق رم دددددا 

مددددل  يدددد  يا ى دددد  رددددلي ضلدددد ى بيًددددن  عدددد يي ٕدددداع   ى دددد     برصددددي   ي

علًٖدداي بددااغمً قعلؾددتر قعلٖ ددم ى قعللةعددل بادد  عاغددل  علصنبً ددل  قى دد  

اٚني اابل   اٚني مينن ى ب   ر قماأْ ا  ه م   ر رلي ض ا   علتٍ
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اٚندددددددددددي  قٞ مياقلددددددددددد  ل ًٖددددددددددداي  يمدددددددددددل آلددددددددددد   ايددددددددددد   ٕاب ددددددددددد  ل  نملددددددددددد        

  علدل  عنضدَل  دل مياقلد  عنصدنعو ب بب   لييلخ عماا عليام  بةعيق  

رددتّ٘ عللي ً ددل فددةعٞ  ًاتدد  مرددل ىدداي 
ق
اتدد  ىدداي  1322علم   1321ق  دد  قّ

رددددت٘ عللي ً ددددل بميابدددد   قٞ آلدددد   ايدددد   تيٖددددٗ نلاً ددددا تلا ىًدددداى 
ق
ّٜددددار علم

    ددا  آلدد  علًٖددا  عار ددابً  قعل دد  لا ر تبب عل سددج  علمي لدد  ارايدد    ق 

 1310ته تغ ًي ا ىاي 
ق
ً     ب ع   عليياً ًداا مد  علٖدتر ره غى قم ي ت

  (1)عليضتى 

دٚددل مددد          .A آلانلتبببو     دددل اياً ًددداا علٖدددتر عليضدددتى    ؾًددداى ٕددداي 

Turing   أاببببببببوتشرلش ببببببببر ق  A. Church علم دددددددداعي علتىاؽددددددددً  ى بلقددددددددةىت

عارةعيدددٌ   قاددد ى ميدددل  م دددة     تتتددد  ى يهدددا يايدددً  ل رةيددد  ى قعلدددل

ه  متىٜو     جونلفونلت وم ن ايةر ّةر نًةمار   ًن عٕصن  عليالف

J. Von Neumann  بردداه  ايددةر  ٖددةي بلخدد ى  عل ًاندداا قعللي ًمدداا

دددي ّٛتتددد  بم ددد   تخددد ى  عل ددددنعم ى  تّ عل دددتى   دددل عدددة   صدددْتعاى قعل ددد  ىق

ٕدداي  ى اددهEDVAC  ا ببكف ب قبالْيددل تدده تق ًددٗ ّٛتتدد  ى دد  عارايددةر 

ه   اٚم ن دددددد ا بلقددددددةىت M. Wilkes  مببببببو يسلر يكببببببسعليدددددالف  مدددددد  جاميددددد  

قعلل  عيلخ ي ًّد   EDSAC  ا كس ب ى ق يماي  ا كف ب  عارايةر

  (2) عٙت  ارْه عل نعم 

                                                           
  02-09ظ ىاعٞ ىةؼى متجً يابٗى ظ  (1)
  149    ج ن ل ى   علريًهى متجً يابٗى ظ (2)



 

في  الآلي بتطبيقات الحاذ

 الفلسفة

 

25 
 

 قٞ ض ا عل ددددد   Atanasoff-Berry  بحبببببجلل-أت ت سبببببو   ددددد ق  ر آلددددد        

ً ا نيٞ علْصن  م  ىاي 
ق
ج معتلرلا تل ل ٚ ً    ةع   1491با   1422ص

قم ددددددددداى ي  J. Atanasoff  جبببببببببونلأت ت سبببببببببو   ىددددددددد  فتىدددددددددٗ  أ بببببببببوال ن

 ا      ؾًا  C. Berry  ك يفو  لبحجلل 
ق
   كواوسساٚر ررا٘ آل   نتى  

Colossus   تبببببوم لفببببب ر يى قعل ددددد  تددددده براؤردددددا بةعيدددددق  T. Flowers  دددددل 

َددتؼ ّددٝ  ضددْنن علتيدداأل  لمانًدد  ببددار علْصددن   ننددن  ق لددٝ لبنل صددنعى 

م  عارتر عليالمً  عليانً   ته براه ما  غل با  ىضت  م  رلع علرةو مد  

ؾدددا ا  مددد  علٖدددةمو  الدددي عقر  ر  ض اى ب   ر عل دددتى  علي دددٛتى  قٕ

 مد  ردغت  ىاأ د  عارايدةر     ؾًدا 
ً
ٚدار رردا٘ آ ا تٜةر ج هًع ملىعدي

ى عل   ته تقةىتردا بةعيدق  ENIAC  ا ن  ب نتى  ٙون متقن ى ميل آل   

 ددل م  يدد   J. P. Eckert   .لب.لا كحببجتق   J. Mauchly  جببونلمبب ك   

   (1)مة  ل  ر ي  علٛ تباأً  بلامي  ب   ْانًا

ٖددد   بيدددةعال ا ن ببب بآلددد   اٚندددي      
ق
مصدددنًع متايًددداى  2 112   ضدددَل م دددا   ت

اٚني تلىلٓ م   اى قيتى  تغل با  ى   ملاا م   12914ق
ً
ْتٍ  ن ةبًا مق

 2222ىم ًدددداا علؾددددتر  ددددل عل ًٕٖدددد  علةع دددد  ى ٙمددددا  مٛنهددددا بجددددتعه ىدددد ع 

دٚدار مدد  علغددي  بتمل هددا  ننددتًع علةع دد   ىم ًدد  جمددً  ددل عليانًدد  ى قلٛدد  

 برت م ه نر  
ق
 بالم
ً
ي اٚر مةعه ي قردل  ًَندني  د قىًا بد  مد  يداااى ّٜدار     

مضدددٜ   تددده    دددا  نندددنًع  دددل نم دددٌراا علٖدددتر عليضدددتى ى ىددد  فتىدددٗ برددداه 
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 عارايددةر  قتةمدداتًٜو عليددالا  ى  UNIVAC 1  1  وت فبب ب  ايددةر 

علمتٙ ىد   قاد ى قعل د  عىلمد ا ى د    IBM أللب لأااه م ة   ةعيٌ   

اى ًدد   قمد  اددهى  مٛدد  علٖددةٞ  ر  ةعيددٌ 5   بند    ا ن بب ب ٙوددن ْٙدداه  قّ

 ةعيٌ  ت لا  باد  عللدا ىخ علقةىدل لزج د    بمياب اٚني  ى  وت ف ب ق  

   ددددل عاغمددددً ىدددداي ب سببببن لعارايددددةبً  عل دددد  عملدددد ا مدددد  علميدددد عع بادددد  آلدددد   

يدت٘ 1121   ل علؾتر ىاي لا ر ت ى م  نيٞ آل   1190  با  مق
ً
ى قعة 

  (1) 1322  عللي ً ل ىاي ب ب   

دددددددد رردددددددددامدددددددد       
ً
دددددددددا باللٛرةلة ًددددددددداا ع تدددددددد ك تدددددددددا ىخ عارايدددددددددةر ع ت اف ًٖ ا قاً

قعل    غل بمةج ها  Transistors علملٖ م ى ميل عنصنعو علصنعن يلة عا

ق  J. Bardeen  جببونلببب     ق   W. Shockley  ر ي بب الكببوك  دٚدل مدد   

ى ددد  جددداأ   نةبدددل  دددل علْني ددداهى اددده عللقدددة   W. Brattain  رااتبببجلببببراتحن 

 علددددد ع عا ع عا علٜام ددددد  عل ددددد  م دددددتا ٚة ددددد عا ّتع ددددد    دددددا   دددددعلي دددددٗ ل

ى دد  جدداأ   نةبددل  J. Kilby  جبب بلك ي بب ى قعل دد   غددل بمةج هددا  علملٜام دد 

 دددل علْني ددداه  قبرددداه ى ددد  ردددلي عللقدددة عاى تددده تٖ دددًػ حغددده  ج ددد   عل ددد  

دد   ددل   ايً ًدداا علٖددتر عليضددتى  ى دد  مدد ى ىٖددةع بادد   اٚنددي بحغدده علَتّ

دددددددي نْ ددددددد ى بددددددد  ا ٕدددددددة  علميااغدددددددد  حغددددددده عاج عنددددددداا علْت  ع ددددددد   ق دددددددل علةٕ

دٚددل ىدددامنر  قردددة عتلددداي م دددلمتر   ددد   ةمردددا ردددلع    ل رايدددةر تلؾددداىٓ 

  م  عل ع عا ععنل قمً تٖ ي عليمل  ل عل ع عا علملٜام  ى  ع   علي  
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ت  ع عا ملٜام دددد  ٙدددد ععنددددل عل ددددةٔ علمْلة دددد ى  دددد ةل   عارايددددةر ملددددةّ

   ل ٙلل بييظًًٛ  بحغه عل ي  مَ ٖ  
ق
اأٗ     (1) ا  علتٕ

تبوالق   F. Williams  فر ك  كلر ي  مشى  ى   ٚل مد   1493ىاي  ل      

 ددددددل مل دددددد  نًظضددددددت  –مدددددد  جاميدددددد  مانض ددددددصن  - T. Kilburn  ك يلببببببو ن

Nature   ق دددل عليددداي بغبببراللااع مبببتىددد  برااهمدددا علردددا ت ارايدددةر   

عل ددددد  تددددده برددددداؤي  دددددل جاميددددد   EDSAC  ا كسببببب بى ٕددددداي عارايدددددةر  1494

اٚم ن دددددددد اى بظضددددددددًَل  قادددددددد  عل ددددددددنعم  عاجاعدددددددد  بدددددددد     ؾًدددددددداى قععددددددددل  عأدددددددد  

الحوسبببلتل دددا  بدددد  عٙظضددداِ مدددا  ق  H. Aiken  هبببوا  لأ كببب عارةيددد    

دددا عى  ًدددن عصدددلَ ي م  يددد  مدددة  ةاكتجرت بببت   بالٜامدددل  دددل جاميددد  راّ 

 دل   فبونلت ومب ن  ٙما عصلَل ّتىٗ  EDVAC  ا كف بى   عارايةر  

اه بد  ا عاغ دةع   IAS  ا  سمي   عل  عياا علملٖ م  ى   عارايةر  

دددددداي عاغمًددددددً  ج ندددددد   ددددددل ىدددددد    مدددددداٙ ى قٕ
ق
ؾدددددد ً  للقددددددةىت عارةعيددددددٌ  علم

ق
علم

بدددد جتعه عنل ددددا عا ى دددد  فددددةٞ علقتىددددٗى  مددددت علددددل  تق دددد  بلٖدددداه علؾددددةه 

   ددل عارةيدد  ى براو ببتى دد  علمضددا يً عل دد    ددليٗ  يددؿ علمقال دداا بدددد  

ع  مددت ٙمددا لددة  ر جاميدداا  بيددا  عللٖ ً  دد  يددلٜةر بميابدد   ًددن بدد 

  (2)عليى  علتأٌس  ل تقةىت تٛرةلةجًا عارايةر
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ل عللقدددددددددددة  عل دددددددددددتيً قعمددددددددددد       
ه
 دددددددددددل يدددددددددددلٌرًاا علٖدددددددددددتر عليضدددددددددددتى ى صدددددددددددٜ

ةعى را ق ننمد   علمةؽةىاا علملي ٖ  بااجةع  مًاا قرًاٚل عل ًاناا قٕ

دددد  مددددا ن ددددمً  علًددددةي ى دددده عارا
ق
ى دددد  يددددبًل يددددةر عللٖ ًدددد    علظضددددًَل ل

 1412علمياٞى ته عمد   قٞ مْلدا  بلٛصنقندو لمْ دةي عل نملد  علمج ند  ىداي 

مدد   جددل علددليٛه  ددل ىم ًدد  ت دد  ل ٕرددةعا الاتغددا5ٞ تلميددل قمًْدد  رددلع 

علمْلددددددا   ددددددل بمٜانًدددددد  عيددددددلننعع  يددددددؿ عللقددددددة عا  ددددددل  ج دددددد   عارةعيدددددددٌ  

 ننمد  الاتغداٞ  قعلليٛه بها م  نيٞ بتملًاةهدا ق ٙتىداا علدليٛه باد  

قمً  لٝى ّ ر م م   ننم  عارايةر عاغ      ل ملاٞ الاتغداٞ  ٙودن 

عددديةب  مددد  م ام دددا  دددل ملددداٞ ميااغددد  عل ًانددداا   ًدددن  لؾدددم  مًددد عر 

الاتغدداٞ جةعندد  مدد  عارةعيددٌ  عل دد  تٖددةي بايددل ىاه ٙددي مدد 5 علٖاب ًدد  

ل  نمل  قعلليٛه  ل  ننم  الاتغاٞ  قرٛلعى ص  ا يد يً ًاا علٖدتر 

عليضدددتى  مددددا   ددددا  بهر يدددد  عل نملًددددااى قعل نملدددد  علم ًٜ دددد ى قعل نملدددد  

اٚني    ه ِ ٚل مدت    ا بف  لاٚأ ً  عللةج   اه تةعلي عللقة عا عل   

 بببك لمببب لاابببدر  لراتةبببك  لع بببال سبببئنئ  لاعبببالج تبببيلاتهببب الاافرع بببت ل

رمنهببببب لااتججمبببببتلعببببببجلالح سبببببوبلمببببب لاغبببببتلاعبببببالأ بببببر  لراائعبببببر لع بببببال

الح سبببوبلايكببب ا لرامن ت بببتلاارح بببتل ببب لالح سبببوب للاا بببوت لرا  اب

  (1) راثل تلاا ظر  ت لرأاع بلالح سوب
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 دددددددل امانً ًددددددداا علٖدددددددتر عليضدددددددتى ى  عى م دددددددة  عارةيددددددد   قعلضددددددد ٜاا      

علشجغً  با  تم ً  علقتىٗ ل لٖ ي عل األ  ل علتيدةمًاا عارايدةبً ى 

 IBM   اب لاأللقتٛرةلةجًا عل نملًااى قعلمةع ع    ًن فت ي صتٙ   

 ددا  عارايدةر علشج،ددل ى قعلددل  تدده  قٞ  ايددةر مٛلمدد   ق  1431ىداي 

ي ددددددديتقدددددددةىت بتعملددددددد   يايدددددددً  ىددددددد  فتىدددددددٗ صدددددددتٙ  
ق
ا   دددددددا    

ً
 ددددددد  ي

ددددددددٗ عارايددددددددةر علشج،ددددددددل  نلاً ددددددددا م  كررسببببببببوف   هٖ    قبردددددددداه ى ًدددددددد ى  

دددداى ق ؽددددْد علضددددتىً  ى دددد  عارايددددةر علمٛلمدددد  ٙ دددد ي   عسددددج   ددددل 
ًْ ناف

ًددددةيى  ق ددددلخ ي عارايددددةر علشج،ددددل  ى دددد    رددددار مللمددددً  ىمدددداٞ  قعل

نقددددددأ قعيددددددً ل َا دددددد ى ل صدددددددا   بادددددد  جمًددددددً ت دددددددٝ  ج دددددد    مدددددد  مخل دددددددٓ 

غددددري   عل دددد  تقددددة  تغددددمًم ا مدددد   ايددددةر يددددق  علمٛلدددد  
ق
اٚا علم علضددددت

قعل     دلمت   دةىٗ مينم دا بايدلخ عي  IBM  أللب لاا قٞ لضتٙ   

عيلخ عي مغق ت   قمً  لٝى  له   ًانًا  وف م  كررسبتعم  صتٙ   

عارايدددددددةر علشج،دددددددل  باللددددددد عقٞ مدددددددً علمغدددددددق راا عليامددددددد  ل رايدددددددةر 

  (1) اا بئوبعلمٛلم   ق عارايةر علمرمةٞ  

اٚندددددددي علٖددددددد    ى ددددددد   بدددددددك       مددددددً عٕصدددددددنعر علٖدددددددتر عليضدددددددتى  مددددددد   ها لددددددد ى 

ه لعارةعيٌ  علْتع   برناي ىالا   ق ا  إنصنني بالية   علٛ نى  ل ىدا

ه عارايددةر عل ن قددانو   الاتغدداٞ  قى ًدد ى عٕصددن   .T  عبب -تبب  لبحجتببريلىددالف

Berners-Lee  
ق
ج نددددددددد  ى ددددددددد  ننامًدددددددددا  مٛددددددددد  مددددددددد  نيلددددددددد   بدددددددددك علةاددددددددداأٗ علم

                                                           
  144-143علمتجً يابٗى ظ ظ (1)



 

في  الآلي بتطبيقات الحاذ

 الفلسفة

 

30 
 

بنضدددداه ملاردددد  مدددد  علمي ةمدددداا علمتت قدددد   ددددن إنصننددددي بهدددد ِ عارةعيددددٌ  ى  

 ا   
ق
كبلكتل   قعل   ٍالً ا ما  له عنلغا را باد  كلكتلااو يلااع ت ت 

عدةٞ باد  علمي ةمداا ى دن علةىد ى تده تقدةىت    قم   جل تٌ دنن علة ااو ي

 دددددا   
ق
بببب تلاالحببببب  ننمددددد  بتملًددددد      مددددد   جدددددل ٍتب ددددد  علضددددد ٛ ى محررب

قتغدددددد ًٓ علرلدددددداأ ى ادددددده عيددددددلخ عم ا  ددددددل م دددددداى   علم ددددددلي منر علددددددل   

دٚددددل مدددددد 5  دددداا عل يددددددن  دٚ يت   ييدددددةر ىددددد  مةؽددددددةىاا ميًرددددد   تؾددددددمري مق

دٚداا عل ييًدد جوجبب  ل بب هو لم  كررسببوف   ى  ًددن تلةععددل رددلي علمرت

 دددل تةيدددًً  نضدددق ها علمتت قددد   ضددد ٛ  علةىددد ى لظضدددمل عتلارددداا تليددد ى 

    (1)نمك  ق  ي ةر تْٛنننا عللٖ ً  

 ل علْصن  نْ  ا عل   تده ّيهدا ٕ دةٞ عارةعيدٌ  علمٛلبًد   قعارةعيدٌ       

علمرمةلدددددد    دددددد   ى قعيددددددلخ عم ا  ددددددل علمردددددداٞ   عيددددددلمت تٖ ددددددًػ حغدددددده 

 ج دددد   عارايددددةر  قعلًددددةيى  ددددله بع عا  ةعيددددٌ  عددددَنن  عا غدددده ععنددددل 

 ج    مخل ْد ى ى د  يدبًل علميداٞى تيدة  عل دًا عا ضر ى د   ةعيدٌ  

ا بببببالااع ت بببببتلتحك بببببك أتظمبببببت»عدددددَنن   تعٕ ددددد  قمًْددددد  GPS  «اتو  ى قمق

ه  ل  ننم  الاتغاٞ 
 
ت ن ماا  قعمت علغةتً  ل ليٛ ف

ّ
رتّف٘ى ٙما تةّ

ق
علم

علغدددددةتً  قعل اتًْددددد  ععندددددل عل دددددًا     بمدددددا  ٜدددددةر عللق ًدددددٗ  ٙودددددن اة ىددددد  

للٖ ددًػ حغدده عارايددةر مةجددةعًع  ددل تةيددًً ٕدد  عا عل ةعتددٓ علرٖالدد   

ددددار بدددددان  دٚ مس ملدددددتع رددددداتٓ تقدددددة  باددددد   ايدددددةر عدددددَنن ق دددددل علةعٕدددددًى مدددددا 
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وٚ  يدددددددددددتِ بايددددددددددده بال ددددددددددداتٓ علدددددددددددل ميمدددددددددددةٞ بالًددددددددددد  لزٍدددددددددددتعؼ عليامددددددددددد ى  ق

Smartphone  يددددددد  الاتغدددددددا ا عل اتًْددددددد  يدددددددةى قع ددددددد   مددددددد
ق
ى  ًدددددددن    

  بملمةىدددد  ااهواتبببب ى  دددد ي مدددد  عللق ًٖدددداا  قى ًدددد ى تدددده ت قىدددد  رددددلي  

ى بمدددددددددا  دددددددددل  لدددددددددٝ ى قعلةعج دددددددددااSensorsٍرًددددددددد  مددددددددد   ج ددددددددد   الايظضددددددددديا  

ةنددداع ى قصاصددداا عل مدددسى قمٖدددا ٌس اى قعل ةعددديالٜدددامننعاى قعلمًٛتقّ

لددددددد  ى قىددددددد عًع مددددددد  عللٖرًددددددداا  علظ دددددددا قو   ٙظضددددددداِ عتلددددددداي عل ددددددداتٓ ق تٙ

علييدددددد ًٛ  ل لةععددددددل مددددددً عل ةعتددددددٓ عللًٙدددددد  قعارةعيددددددٌ   نددددددتى  ق ددددددل 

وٚ يددددًٜةر لدددد   اددددت  ٙ ددددن ى دددد   لدددداعٞ ٙينددددنقر بددددىر عل دددداتٓ علددددل علةعٕددددًى  ق

 باا
ً
  (1)رايةر علشج،ل علمغلمًى مٖا ن 

لٖدددددد   عى تٖ ددددددًػ حغدددددده عارةعيددددددٌ  قإمٜاناةهددددددا علمصيع دددددد   بادددددد  جيددددددل      

تٛرةلةجًدددددددددا عارايدددددددددةر  دددددددددل عددددددددد ع   مللمدددددددددً علًدددددددددةيى  ًدددددددددن  عددددددددد يي 

تٛرةلةجًددددددا عارايددددددةر يدددددداأ   ضر ل  جدددددد   ر إلمدددددداي بهددددددا  مددددددتر  ياسددددددل  

ٚةندددددٝ ىؾدددددةًع  دددددل علمغلمدددددً عارددددد  ن  ّٖددددد  ٍندددددنا تٛرةلةجًدددددا عارةيددددد   

 ى ّٜدددددار ل دددددا تدددددىانن راأدددددل ى ددددد  ٕددددد  عا عارٜةمددددداا ى ددددد  مما يددددد  عل ددددد ق

الإلغاع عليالا ى قعلل   عى ب ق ي با  تٖ ي ملرل  دل عل يدن علي اد   

ل ًانددددددددااى ٙمدددددددا   دددددددد اي رددددددددلي عللٛرةلةجًددددددددا ادددددددة   ٙ ددددددددنى  ددددددددل عق  جمددددددددً ع

ٕددددددد مي قيددددددداأل ج  ددددددد   ل ردددددددا  مددددددد   جدددددددل قتخ ىنهدددددداى قتق ًٖاةهدددددددا  ٙمدددددددا 

دددددلى قتيددددد   مدددددتعً ع  قتٛدددددتعً ع علةؽدددددً علدددددتعر  ل مللمدددددً  عللةععدددددل قعللْاىق
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اٚني علمرغ   علنهاأً  ادل تٜداات علمةؽدةىاا علمرًقد   يف ده عارايدةرى 

مددا رددة  دٚدلر منهددا ضر بميابدد  ملدداٞ م دده ل   عيدد   ددل  دد   عتدد     ؾًدداى قٙ ق

عارددداٞ مدددً ملدددا ا عل ر يددد  علمًٜانًًٛددد  قعلْني ددداه  ٍالً دددا مدددا  ٜدددةر مددد  

 .ا ا قىف ه عارايةرعلغي   يه نك ّاعل بنر رلي علمغ

مدد   جددل بلٖدداه  يددةىًا مددً ىف دده عارايددةرى تظضددابٝ رددلي علمغددا ا لددلع     

علؾددددةه ى ددددد   يددددؿ عاغةعنددددد  عل ددددد   مٛدددد  ترًْدددددلرا  ضددددٜلي  ميدددددلى قلٜدددددو 

دً  قلٛد    ن ت عق را علْيّداٞ  دل قعدةٞ عارايدةر ن يد  ق  يد  ممدا نلةٕ

دار رددلع رددة تددا ىخ تقددة  عارايددةرى  دٚ اا غه  ٙ ددن ي بددبدد هًع مدد  بردداهب ع 

قعل دجه بادد   ر قعددل ضرى قعل دد  تن ددت  ددل عددة   عل ةعتددٓ علرٖالدد   عا 

ددددد    لهببببب لأج ببببب للالح سبببببوب مبببببف ٗىعا غددددده علددددد ًٕ ددددو ندددددلمٛ  مددددد  ميتّ دٚ

علٖالدددددددد  علمليددددددددةٞ ل ددددددددلع علًٛددددددددار   دددددددد  قعددددددددل بادددددددد  اةبدددددددد   ننددددددددن بغددددددددة  ي 

  (1)يتيي 
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 تمهيد

دددددل ىم ًددددددد  ععندددددددل       دٚ  يمددددددل عارةعيدددددددٌ  ب َددددددد  اراأًدددددد ى  ًدددددددن  يلمددددددد  

ضددْتًع  ددل عددة    دٚدار شددل هر مددا مق  ق  2عارايددةر  ضددٜلي  ياسددل  ى دد  مددا ب ع 

ا  رلي عليراعتى  ًن  ن ت 1   قباللاالى  غٓ نمة ا عارايةر علتٕ

 (1). علضٜل  عنايعليتؼ علةمًْو ل رايةر   ل 

 
 مُخطط وظيفي لبنية الحاسوب 

ددددددددددل آلدددددددددد      ف
ّ
مي
ق
  علرمددددددددددة ال  ٙوددددددددددن ّلدددددددددداا فببببببببببونلت ومبببببببببب ن   ق  ايددددددددددةر ت

لا ددددد   ضدددددٜلي صدددددايً علًدددددةيى قردددددلع عارايدددددةر مهدددددًم  ى ددددد  
ق
عارةعيددددٌ  علم

 مددددا 
ً
علمٜاتدددد  علغددددَنن ى قعارةيدددد   علم،يلًدددد ى ق يددددةعٔ عللي ًمًدددد   قىدددداع 

هً  ل ى مق لخ ي  ق ّتع قع د    ق لخ ي رلع علرةو م   ج    عارايةب
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ععه عاغًدد   ضددٜلي   دديت ملةيددك  قرددلع علرددةو مدد   ج دد   ٕدداع  ى دد    

مصيع ددددد    عددددد    يددددد ع علم دددددايى قإمٜانًددددد   ضدددددًَل  ٙودددددن مددددد  بتندددددام   دددددل آري 

قع ددددد ى ًٕاسدددددل  علًدددددةي ى قىمٛددددد   بقددددد  بٜدددددل يددددد ةل  بيةعيدددددٌ   ندددددتىى 

ضددددددددداٙ   علمدددددددددةع ع Networkللٜدددددددددةى  مدددددددددا  ق دددددددددا  بالضددددددددد ٛ   ى قمددددددددد  ادددددددددهى مق

ًدددد     لددددلعى  لؾددددم  تٜددددةى   ج دددد    عل ًانددددااى قعل ددددنعم ى ق ج دددد   علقتّ

ريبببببك ل»علرمة جًدددد  ل رايددددةر علشج،دددددل  ى دددد  مٜةندددداا  أٌ دددددً ى منهددددا 

ى  «ااببببببببببببببداكر »ى ق «ت  بببببببببببببب ل ت بببببببببببببب ل»ى CPU"  «اتع لجببببببببببببببتلاتركش ببببببببببببببت

   (1) ى قيةِ نرإط رلي علمٜةناا ٚل منها ى      «اتو ا»ق

 " CPUوحدة المعالجة المركزية ": أولاً

ي       
ق
د بت ل رايدةرى CPUق    علميااغ  علمتٙ ىد        

ق
  بميابد  عليٖدل علم

م دددددددا  دددددددل علصنتٌددددددد   ق علمّهددددددد  
 
اّٚددددددد  عليم ًدددددددااى قتيٛ  ددددددد قل  ىددددددد  ترًْدددددددل 

علظ   دددل علدددل   يمدددل ى ددد  ترًْدددل عللي ًمددداا علْتع ددد   قمددد  ادددهى  ليدددل 

  مددد  CPUعاغ دددا  بىٙم ددد   يمدددل  لدددلعى تلدددىلٓ ق ددد   علميااغددد  علمتٙ ىددد   

 ىALU"قعلمرقًٖددددد   نم ددددد  مٜةنددددداا  أٌ دددددً ى ادددددل5 علة ددددد   عار دددددابً  

ياى قعل دداى  عل عن ًدد  سدغّف
ق
عع عل ننددام  قعلم ى Program Counterى قىدد ه

ه  قىمٛدددد  علييددددة  ى دددد
 
يقق دددد   علددددليٛ

ق
ى   رددددلي علمٜةندددداا ى دددد  عل ة دددد   

دد  ب ة دد   ى قاددل ى ددا   ىدد  مرغدد  مغددرةى  مدد   لًدداِ علرنددايقعلميتقّ
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للآلددددد ى ق بمدددددا عل جاجًدددد  قعلريايدددددً ى تيمدددددل جمًدددددً علمٜةندددداا علتأٌ دددددً  

ىددددددد عًع مددددددد  ّليددددددداا بقإددددددداا عللةيدددددددي ى قلة ددددددداا علددددددد ع عا عل ًٕٖددددددد ى 

علي مددددددددد  نععه علم ددددددددداي علملخغغددددددددد ى ميدددددددددل عيل  دددددددددا  علغدددددددددةا  بقإددددددددد  

  (1) علغةا ى ق يةماا علًْ  ة  ق الاتغاٞ  بقإاا ب ونني 

ٗ بهلي علة   ى  ٙ    يؿ ى ماه علرْس علْ دًةلةال  ر      
ه
ًّما  لي 

يٖدددد  ل َا دددد ى بيًددددن    مٛدددد   ي ىدددد ي علًًْٛدددد  عل  دددد   يمددددل بهددددا عاغ دددده مق

يببب  لبةعيدددق   
 
دددا ل ددد  ه علي مددداهى ّددد ر نيدددي علددد ماٌ ي سبببوبلأ ًٖ    ققّ

 لدد   ر  ٜددةر مغددنني علْضددل  ددل  ها دد   ق دد   علميااغدد  علمتٙ ىدد بمخدد ر 

  ل ددددلي علة دددد   مددددتى  ًددددن    مٛدددد  
ق
يااغدددد   ر تدددد ىه علمٖدددد ع  علم

ق
ْددددتفـ لم

عل دد   لدد   ر   ددلمت  ددل  الدد  الا لْددال بدداللةع ر    علمي ةمدداا عليغددبً

ى   نمة جًدددا مةّ ىًدددا 1442ىددداي  Dworkin « ر كبببحن»قبرددداهً ى ًددد ى  ٖصدددن  

يااغد  علمي ةمدااى قعل د  تيد    ي ن  مياٞ   ًك ى د  مق  ًن  مٛ  مق

ّي د  يدبًل  - ل ًٍار مضاٙ   عل ماٌ علم اصت   دل  عقع علْيدل علبضدتى  

ددددددددً  دددددددد نا  ضددددددددٜل ىٛ ددددددددل  ىدددددددد  يددددددددق  صدددددددد     علميدددددددداٞى ىردددددددد ما نٖددددددددةي بتّ

عارتع  
(2)    
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ددددددى قى ًدددددد       هْ ى بظرًْددددددل ALU"  «ااويببببببك لالح بببببب ب تلرات اة ببببببت»ل تلٛ

يااغددداا عل دددد  تدددىمت بهددددا عللي ًمدددااى ق    ددددلقًً علددد ع عا إلٛصنقنًدددد  
ق
علم

عل   تلٜةر منها  ر تٖةي ب   ي ع ميد قع مد  عللي ًمداا  يايدً ى  مدا 

علقةى دددد  قعلمتٙ دددد ى ّدددد ر ًٕدددداي عارايددددةر ب نلا ردددداى لددددٌس ب  عليم ًدددداا 

نظًل   يلخ عي ملمةىاا مليد ع  مد  علمي ةمداا عل د   ٖدةي بةؽدي ا 

 نملنر  قىمٛ  قعٓ نما ا ردلي علمي ةمدااى عل د   صدنعق  
ق
 رجاظ علم

ٙمددددددا   ددددددل5 مي ةمدددددداا  نٖددددددل  لٖددددددتعه  مرقٖدددددد  مدددددد   102ى  22ىدددددد عرا بددددددنر 

عمي ببببببب تلا باددددددد  مرقٖددددددد  مخل ْددددددد   ق ي ًمددددددداا  علدددددددلعٙت  علمتٙ ىددددددد  قنٖ  ددددددد

  ليم ًدددددداا عاغمددددددً قعلقددددددت ى قعلؾددددددتر قعلٖ ددددددم   ق ي ًمدددددداا ي بببببب ب ت

  تلؾم  مٖا ناا ميلدةى مرقٖ د  علدلعٙت  قعلٖدتع عا ي  بلم اة  

ٓ ى   رلع عار ار  ق ي ًمداا عندةٞ قندتقا تدتبك علة د    عل   تلةٕ

د    علمتٙ ى  باليراعت علْتىً   ٕتعه ى ٙلاب     باخ  ف
ًّ قم   جل تةؽً  آل

 ى   يبًل علميا5ٞ ى(1) ى ّ ًٛ  ل  را علمياعل  عللالALUً"ىمل  

Z = X + Yل

ل،دددنى ًٙددددٓ  ددددله بنلدددا  ىم ًدددد  عار ددددار  ددددل ردددلي علمياعلدددد    ًددددن  ددددله      

ًمددد   Xتخددد ى  ًٕمددد     دددل علددددلعٙت ى اددده  دددله بنلدددا  ىم ًددد  عاغمددددً  Yقٕ
ً
 ق 

ا ل للا ً عللاال5 ًٖ  قّ
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 ببببببببئ لتةبببببببب ل  مببببببببتل Xاعببببببببال"ل"ALUلي بببببببب ل ببببببببئ لت ش نهبببببببب ل بببببببب ل 

سج ل
 
 .Aات

 تةوالااكا اتلات اة تلب ييل  متلYرا ب فهه لاعبال  مبتلل

 اتراك .

 . ئ لت ش  لت ت لالجمال  لاتراك  

 ئ لتة لمحئو  تلاتراك لاعالالمخشنل Y(1)   لااداكر ل. 

ددددتعٙه نْ دددد     ٖددددةي باليم ًدددد  عار ددددابً ى قلٛردددد       
ق
مدددد  علةعسددددت  ر علم

 ق ددددلخ ي  ددددل تلمًددددً نلدددداأ  عليم ًددددااى للخ ىنهددددا ععنددددل علددددلعٙت ى لددددللٝ 

ّ ندددد   ددددل عليم ًدددداا عار ددددابً  عل دددد   يلدددداا نلاأل ددددا علةيددددًقً  بادددد  قىدددداه 

سددغل بؽددا ل بددالمتعٙه  تخ ىندد   ٙ ددن ميددل ىم ًدداا علؾددترى  ددله بارددأ مق

مًا مؾاىٓ عل ًلًغ       (2)  ل رلي عارال  متٙ

ت    ؾًددا      ف
ّ
  ت»تددةّ

سببج 
 
م ددا   تخدد ى  ميدد قع  ل  ًاندداا قعلرلدداأ   «ات

  ت»علْة ىدددد   اردددداه ىمددددل عارايددددةرى قتلٜددددةر رددددلي 
سببببج 

 
مدددد  عع عا  «ات

بلٛصنقنًدد  اراأًدد  علةؽددً ق يمددل  ددل عددة    عٙددت  بلٛصنقنًدد  يددي  علٜ مدد  

 ى قتلمندي بال دتى   دل ىم  دا  قرردا٘  ندةعو  ندتى مد  Bytes 4علةع د    

سددغيا   مق
ً
دٚدل منهددا لدد  عق  ندداظ  ٖددةي بدد ى ّ رددا٘ مدديي سددغياى عل دد  

ق
علم

 نجدددددتعه عليم ًددددداا عار دددددابً  ى قتةجددددد  بدددددنر ق ددددد   عللخددددد ى  علتأٌ دددددً  
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ى X, Yق دد   عار ددار قعلمرقددٗ  ّيردد  بجددتعه ىم ًدد  جمددً ىدد ع   ميددل 

خددد ر ّ
ق
سدددغ نر ت يهمدددا علًٖملدددارى اددده تلدددت  ىم ًددد  عاغمدددًى ًّيلددداا باددد  مق

سدددغل االدددن  نن مق سدددغ نرى للدددةّ
ق
خددد ر  دددل   ددد  ردددل   علم سدددغل علردددات  قىق قيق

سغل ًّ  علرلاأ 
ق
  (1)   

ددددي  «اا بببب عتلااكا ي ببببت» يلمدددد  عارةعيددددٌ  ى دددد    ؾًددددا       لؾدددد ك علةٕ

لي ددٗ بًًْٛدد   ضددًَل عاغ ددا 
ق
 مددا  ىعلم

ً
قاددل ى ددا   ىدد  ج ددا  بلٛصنقنددو ىدداع 

ددددد  ي  ددددد   ملٛدددددت   مددددد  ى Stable Oscillator ٜدددددةر ملبدددددلبًا م دددددلٖتًع  ف
ّ
 ةل

عل ددد   دددله عيدددلخ عي تتععردددا عليابددديى قعلدددل   دددله عللي ندددن ىردددد   إصدددا عا

م ًةر عق   م  علر ؾاا علٛ تباأًد   دل  1مًلارتت  =  Hertz  1بال تت  

 عمردد   
ق
نضددق  علرنددايى ّٜ مددا ع تْددً علمًلددارتت  ى دد  عليانًدد  علةع دد   ى لم

مدددد ع  عل دددداى ى  ععا يددددتى   ععه عارايددددةر ليم ًاتدددد   يايددددً ى ميددددل 

مدددنر يددد    بؽددداّ  ٕ  ا  دددل ى بميابددد«عبببكا لاابجتببب م »بٌرمدددا  ق ًً   يايددد
ً
  سدددغي

ا  ددل نندداي عارةيدد   يددااف
ق
ددً علم ددً مةٕ ددل  ددل تظ   ف

ّ
  نر قمًْلدد   يايددً  تلمي

 » مدا   عل د   ددله ترًْددلرا عل نندام      عللي ًمدداا
 
 ى"CU"« ريببك لااببئحك

ددددددٝ علظضددددددْننى  ّهددددد  علم دددددد قل  ىدددددد   ععه عق   عارايدددددةر  الايددددددصنجاوى قّ

   (2) قعللرًْلى قعللخ ى  
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 نواقل الاتصال : ثانياً

بددددددددددانج    عل عن ًددددددددد  قعاجا جًدددددددددد   ق ددددددددد   علميااغدددددددددد  علمتٙ ىددددددددد تلغدددددددددل      

يدددتِ بالرةعٕدددل 
ق
ددديا   ى قعل ددد   يمدددل Busesبةعيدددق  ملمةىددد  مددد  علمةعّف

ا ببب لااكا ي بببتى ددد  نٖدددل عل ًانددداا بدددنر  ندددةعو علدددلعٙت  علمجل ْددد     ى اا و

ا بببب لالخ  ج ببببت  Portsقمدددد  قإادددد  علمراّددددل   ى قعل دددد  تلغددددل بددددانج    اا و

 ً تلغل رلي   لضاص ى قعلقا ي ى ميل5 لة   علمْاتً ى علْى  ى قععلقتّ

ا بليهددددا 
ً
دددد ي مدددد   يددددي٘ قعلرةعٕددددلى مؾدددداّ  ج دددد   ب يؾدددد ا ىدددد  فتىددددٗ  ف

  مضدددَل علغدددة ى قق ددد عا عللخددد ى ى قعدددر قٔ علرندددايى قمددد قع علقإددد 

ددددل نقددددأ علرإددددل  م ددددا  عل ًاندددداا   ٙ ددددن ىرغددددت بًاندددداا  ف
ّ
مي بردددداهً ى ًدددد ى  ق

ي ه   Bits  مٛ  ل رإل  ر  يم  ى قعلل   له عللي نن ىر  بال لاا 
ق
 ن

يااغددددددداا عل ًٕٖددددددد  Byteبا دددددددي  1بلددددددداا =  3  ر
ق
    مدددددددا علًدددددددةيى تيلدددددددة  علم

يااغد   19بيى  20عارالً  ى   نإيا   ي   ا دي ب 3 ق  9بدي   مٛنهدا مق

ه مدددد   ر علرددددإيا عل عن ًدددد   دددداى ى دددد  علددددتٍ ًً ددددا قنا ج ًً  ددددل آري قع دددد   ععن 

   (1) تمًل با   ر تٜةر  قيً  نر حغم ا   ات ى   يتى  ٚل عليم ًاا

                                                           
    5مدنر ارداأًنر ممٛردنر رمدا ه اردايوى  ًدن    ةجد  يدةى ٕ  غق ت  تمق  لتٕ مق

يددل   قىددله تميًددل عل لدداا  ددل عارةعيددٌ  بةعيددق   ج دد    عا  دداللنرى م1ق  2

  بردددددداهً ى ًدددددد ى ّدددددد ر  عٙددددددت  عارايددددددةر اددددددل ملمةىدددددد  مدددددد  Flip-flopsعلٖددددددير 

 Byte ج    عل    مٛنها تخ ى  عل لاا   مدا عل ا دي 
ً
ى ّ دة ىد ع عل لداا  ىداع 

  ى قعلل   تمق  با   تِ قع   3ما  ٜةر 
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  Memoryالذاكرة  :ثالثًا

 دددل عارايدددةر  ق ددد   علميااغدد  علمتٙ ىددد بردداهً ى ددد  مدددا يدد ٗى  دددله  ي ىددد       

علشج،ل  بى اي   نةعو ى    ٕل م  عللعٙت 
 (1)5 

(:لذاكببببر لغحببببجل  بيببببتلايمسبببب لROMذاكببببر لااةببببرا  لفةبببب ل  -

 غحببببببجلمئابببببب  ر  لغحببببببجل  بيببببببتلايئعببببببك  ( ل ببببببئ لت ببببببش  لف هبببببب ل

اابببجام لراال  تبب تل  ببن ل ا بب .لر ببئ لت ر بب ل  بب   لذاكببر ل

 لل.ااةرا  لفة لع الاايوحلاار يس  ل ا  لالح سوب

بببببب لRAMااورببببببوللااع ببببببوا  ل"لذاكببببببر  - " لراتعررفببببببتلأ   

 للأرلذاكببر ل"SRAMبببداكر لااورببوللااع ببوا  لاا  بئببتل"

 لرذاببببببببببكل"DRAM"ااورببببببببببوللااع ببببببببببوا  لااك   م ك ببببببببببتل

لع ببببببببالسببببببببم تلمحببببببببك  :لرهبببببببب لعلبببببببب   لعبببببببب لذاكببببببببر ل
 

شعببببببببو  

مئةيلببت ل  بيببتلايئعببك   ل ا ي ببتلرااكتجرت ببت لملن ببتلمبب ل

ببببببب ل  
ئن ميبببببببتلمببببببب لأكبببببببل  لاتور  ريبببببببك لت.لرتحئببببببب  ل ا اتلم 

لأ ائهببب لمه مهببب لاعبببالاسبببئع   لاال  تببب ت للاتع لجبببتلاتركش بببت

راائعي مببببببببب تلمببببببببب لريبببببببببك لاابببببببببداكر .لرمببببببببب لأجببببببببب لش بببببببببريال

لالش ببببببئا الأنلريببببببك لاتع لجببببببتلاتركش ببببببتلااعمي ببببببت لفبببببب نل

ت ببببب لاعبببببالاابببببدكر  تلالخ  ج بببببت لم ببببب لااةبببببر لاا بببببييل

لمبببب لذاببببك ل ببببئ لتةبببب لاال  تبببب تلاعببببالذاكببببر ل
 

مل كببببر  لر ببببكلا

ذاكببببببببببببر لااورببببببببببببوللا ي ببببببببببببتلأسببببببببببببر ل لبببببببببببب لاسببببببببببببئ كامه .ل 
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هب لات ب يتلات اة بتلاايب ل بئ لااوربوللاا هب للااع وا  

 لي ببببب ل بببببئ لريبببببك لاتع لجبببببتلاتركش بببببتمل كبببببر لبواسببببباتل

لم  بب  ل ت ببش  لاائعي مبب تلراال  تبب تلذاتلاا ببيتل  ببن  

فةبببكلع بببكلا ةببب  ل
 
ط تببب لر تببب له ببب بلي جبببتلاا هببب  لراكببب لت

 لل.ش غ  لالح سوب

 ئيفبببببببببببتلمببببببببببب لريبببببببببببكاتلاابببببببببببداكر لالخ  ج ببببببببببببتلأرلأتبببببببببببوا لم -

اتغ  طي ببببببببب ت لأرلاال بببببببببر ت:ل بببببببببئ لتم  ببببببببب لهبببببببببد لبتبببببببببوا ل

أرلب ببببرا للHard Disksبواسبببباتلب ببببرا لاا ببببيلتل

 لأرل لأرلبكببببببرطتلاتغ  طي بببببب تFloppy Disksاترتببببببتل

ب بببببببرا لات بببببببغوطت لراايببببببب لشعمببببببب لكوسببببببب   لت بببببببش  ل

 . حجع ا تلاا عتلرغحجلمئا  ر  لراكنه لأباألبك

:لش بببببلذلب ابببببداكر لCache Memoryاابببببداكر لاافو  بببببتل -

 ببببرعتلرش ببببئ كال بببب للعمي ببببتلاا  ببببغ  لرهبببب لعلبببب   ل
 
ات

التفبببو لعببب لذاكبببر لت بببش  لم  ببب ل ذاتلسبببرعتلع ا بببتلجبببك 

بمرايبببببببببب .لرهببببببببببد للااورببببببببببوللااع ببببببببببوا  ذاكببببببببببر لسببببببببببرعتل

 ئ كالايئ بش  لات  ب لايل  تب تلراائعي مب تل
 
ااداكر لش

اتايببوبلاسبببتجج عه لمببراتلعك بببك لأث بب  لعمي بببتلمع لجبببتل

 .اتعيوم ت لمم لي  عكلع السرعتلمع لجتلاال  ت ت

 

ل
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 Modemالمودم  رابعًا:

ى   ددددددم  بلٛصنقنددددددو  يمددددددل بةعيددددددق    مدددددد  بددددددتعم ج ددددددا  ى ددددددا   ىدددددد       

ل رايةر برٖل عل ًاناا ىف ن نك عل داتٓ مد  قإاد  عارةعيدٌ   ندتى  

5 بمددا Bytesقررددا٘ فتىٖلددار  أٌ ددٌلار  مٛدد  مدد  نيل مددا نٖددل عل ا لدداا 

دٚدددل مددددت   عتغدددداٞ     دددد ل بدددد دٚدددل امددددانو بلدددداا  ددددل نْددددس ي قع دددد   ددددل  ى  ق 

ى  ي  عتغاٞ ملةع     ّالقا ي ى ى د  يدبًل علميداٞى ادل ج دا  ملدةع ي علةٕ

ل  ددنر  ر علمددةعي رددة ج ددا      دد ل  يمددل ى دد  نٖددل   يدد  ل  عل ًاندداا  دد

مًددد   ي  ددد   مددد  عل لددداا  باددد  نَمددداا م دددمةى   بصدددا عا ترامتىددد    علتٕ

 Analogue Signals ى قىٖةي ب  يال ا ى   صٜل تتعععا      ً  ى ن 

نقددددةـ الاتغدددداٞ عل دددداتْو بادددد  مددددةعي آنددددتى قعلددددل   ٖددددةي بدددد ق ي ب ىدددداع  

مًددددددد  مدددددددت   ندددددددتى  قىدددددددله عللي ندددددددن ىددددددد  تيةى  دددددددا   يددددددد     ا  باددددددد  بًانددددددداا ٕ 

     BPSعل ددددتى  عل دددد   ٖددددةي مدددد  نيل ددددا علمددددةعي برٖددددل عل ًاندددداا بة دددد   

ى  ق 19922ى 4122بلدددددددددداا  ددددددددددل عليانًدددددددددد  علةع دددددددددد  ى ميددددددددددل  3مؾدددددددددداىْاا 

ي ٞ بةع ى لللٝى ٍالً ا ما  ضا22122     (1)   با  رلي عل تى  بايه مق

                                                           
        ّيهدددددا  ًَندددددن  الددددد  ننددددداي نٖدددددل عل ًانددددداا  دددددل عليانًددددد  ىددددد ع علمدددددتعا عل ددددد   مٛددددد

يددد ٞ 
ق
علةع ددد    ق دددل ننددداي نٖدددل عل ًانددداا عليراأًددد   ٜدددةر ميددد ٞ بدددةع م ددداقىًا لم

 عل لااى     ر عل ةع علةع     اق  بل  قع     ل عليانً  
 023-022علمتجً يابٗى ظ ظ  (1)
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تٖ ددددًه مٜةنددداا عارايددددةر إلٛصنقندددو بادددد  ايادددد   مٛددد  قبرددداه ى ًدددد ى      

  ٕ اي  أٌ ً 5

  لل        ل لللللللعلمٜةناا علمر ةيHardware 

  للل     لل ل  علمٜةناا ٍنن علمر ةيSoftwareلل

           علمٜةناا علم مةج              Firmware 

ددددددد       دٚددددددل مدددددددا ردددددددة متيدددددددو مددددددد   جددددددد عه  مه ا علمٜةنددددددداا علمر ةيددددددد ى ّللميدددددددل 

اٚارايةر نْ  ى بما  يلةىد  مد   عٙدت ى ق عع   عارايةر إلٛصنقنوى 

اٚلقا يدد ى  علمرقددٗى ق لددةع   عٙددت   أٌ ددً   ق جدد عه علم رٖدد  باارايددةر 

  (1) ق عٙتتا  ٕتعظ ق صتف  علمَرافٌ ً 

ضددنن مغددق ت علمٜةندداا ٍنددن علمر ةيدد  بادد  ت ددٝ عل ددنعم   ى ددل علمٖابددل       ق

ق ضدمل ٚدل مدا ردة ٍندن متيدوى ى ضًَ  ا ى   عاغ ا علمجل ْ  عل    مٛ   

خ ندد ى قبددتعم  بعع ىدد ى قنندده  ضددًَلى قبددتعم  تق ًًٖدد    مدد  مي ةمدداا مق

خدد ر ى يهددا  بٌرمددا تلؾددم  علمٜةندداا علم مةجدد    جدد عه علمر ةيدد  عل دد   ق

اٚل نملًاا     (2) مٜةناا ٍنن مي ةي   

دددباددد   ددد ي مدددا  مٛددد  علٖدددةٞ  ر عل دددنعم  عارايدددةبً   ضددد         هً   عليٖدددل مار

ىر  عار  ن ى  عل ماٌ علبضت ى ّمي مدا ٚدار عل نندام  مٜةنًدا ٍندن متيدو 

                                                           
  023علمتجً يابٗى ظ (1)
  023علمتجً يابٗى ظ (2)
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غدددٌ    ق ٍندددن مي دددة   ّددد ر عليٖدددل مي ددد  تمامًدددا  بمينددد ى  ر    ن دددل  ق

ردددددلي عل دددددنعم    صنتددددد  ى ًددددد  ن دددددل ٙ ندددددن  دددددل  ننمددددد  عل عن ًددددد  علمتت قددددد  

مًدددا ى ددد   عمَددد ى ٙمدددا بظضدددًَل عاغ دددا   ق علرنددداي  ردددلع  مدددت  رق دددٗ تما

 ٙتندددددا  دددددل عل دددددابٗى     دددددل  الددددد  إعددددداب  بدددددى  ؽدددددت   ق ت دددددٓ نددددداجه ىددددد  

غدددار بخ دددل ٙ ندددن  يمدددل  ع تقددداي  ق  اعاددد   ّددد ر علددد ماٌ بىٙم ددد  يدددةِ  ق

ى دد  صدد ل ٙينددن مدد  عليم ًدداا ععنددل علدد ماٌى قعل دد  تددتت ك ًّمددا بًنهددا  ددل 

لا     ىم ً  ص ٛ  ملغ  ى ٚل منها ل  قمًْ  عًٕٖ   ٙون  يًًٖ ع  نن

بع عًٙد   قلٛدد  رردا٘   دداؤٞ  ٙوددن باراً داى قععأمًددا مددا  ضدَل علي  دد  مدد  

علدددد ماٌ  –علي مدددداه علًددددةيى قرددددة مددددتت ك بددددالمٜةر علددددتأٌس لٛددددي علًٛدددداننر 

ردددددل  مٛدددد  علٖدددددةٞ بدددددىر علدددد ماٌ علبضدددددت  ى ددددا   ىددددد  ج دددددا   -قعارايددددةر 

ّٖ ؟ ي   ايةاو مق
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الثالثل ـــــالفص  
 

 

از ـــــول الدماغ البشري جه

 حاذوبي؟
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 تمهيد

بره علْددأ  بددنر علدد ماٌ علبضددت  قعارايددةر  ر  قٞ  لٜددةر مدد  مدداع       

دد   قييندد   لددٝ  ندد  تةجدد   ددل  هً دد ى  ددل  ددنر  لٜددةر ضنددت مدد  مدداع  ٍنددن   هً  

عل ماٌ ق    ىؾدةى ى  دل  دنر  ةجد   دل عارايدةر تدتعٙه  جد عه  قردلي 

   جدد عه متت دد  بىننمدد  ق ننمدد  ج أًدد ى ب   ندد     ةجدد  ق دد    ىؾددةى 

       (1)بًنها

صددددتو ى  دددد  مدددد  عل ددددا ينر  ددددل قعددددٓ علدددد ماٌ علبضددددت  بىندددد   قمدددد  اددددهى     

ددددد   بميابددددد  عا غدددددت  ياسدددددل   ي 
ق
 ايدددددةر ىؾدددددة  ٕدددددة ى قردددددلي علرنتىددددد   

اٚه الاعدددقراال   قعلدددل  يدددرظراقل  ب يددد ار  دددل  -  AIلن دددة  مْدددارًه علدددل

ى د  ب  تدتى ردلي علرنتىد   ر علد ماٌ علبضدت   يلدة   -عل قة  علي ٖد  

ددد ى قلٛددد  رردددا٘ مددد   ف
ًّ  مي ةمات

ر
 نمددداـ تْٛندددن ىٖ ًددد  ادددل  دددل علةعٕدددً  نمددداـ

غددددد   ر عارةعيدددددٌ   دددددل ع يدددددا ؼ ردددددلع علدددددت  ى بحق   دددددلقًً  ر   لنها ددددد  لددددد ق

  ف٘ى  ق   ل مدا تٖدةي بد ى قعلد لًل ى د   لدٝ   هدا     دل ميند  الانلغدا  
ق
ت

 دددددنر تيٖدددددٗ عل ددددد ِ علمق دددددةر منهددددداى ق  تيدددددس بًٛا هددددداى ق  تددددد عًّ ىددددد  

دٚددل مدددا تٖدددةي ًّددد  ردددة مددد  عدددرً إن دددارى علدددل   يددد  ل دددا  نْ ددد اى بدددل  ر 

يي تدد ٘  عل دنعم  عل د  ترْدلراى قردلي عل دنعم  عل د   نلل دا إن دار  عد 

دددددت مددددد  نددددديٞ رددددداتنر عل دددددملنر قرمدددددا5  ف
ّ
ْٛ
ق
ق  دددددلى قمنهدددددا  عددددد يي ض ا ت

                                                           
  10ظ ىاعٞ ىةؼى متجً يابٗى  (1)
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 إع ع٘ى قعلدددددةال ى قعل لدددددار رمدددددا منيتدددددا إن دددددار عارًًٖٖددددد ى قعل ددددد  ىددددد  

   (1)فتىٖ ما  لةععل إن ار مً ٍنني

لٛ  ٕ ل إجاب  ى  عل  عٞ علل  فت رايى قعلل  نظ داهٞ ًّد  ىد       

 ًًْٙدددد  علددد ماٌ ٚةنددد   دددل  نندددن ج
ً
ا   لددد   ر ندددلْيّػ  ق  بً  ددداً ع  ايدددةب

 ىمل  عمَ  قعارةعيٌ   

 : التماثل بين الدماغ والحاذوبأولاً

بددددددددد    ضدددددددددبً  علددددددددد ماٌ علبضدددددددددت  باارايدددددددددةر  دددددددددل نم دددددددددً ًاا علٖدددددددددتر      

اٚندددي  عليضدددتى ى  دددنر بددد   علردددا   دددل عللْٛندددن  دددل آ ا عارةيددد  ى ق دددنر 

دد  علملددةعّت  ىدد  عاجي ددا عليغدددبً   بميابدد  ق دد عا  يمددل بالٛ تبددداه علميتّ

ددي  دٚدار علرددا  ى د  ع ع دد  بالًدداا ىمددل علد ماٌ  ددل  لددٝ علةٕ ّي د   قلددة 

ينددن عيددلخ عي  ةندد  ضرى لمددا ععادد    دد  مددنهه  لددٝ علٖددةٞ  لددللٝ  ق مددا  يتّ

عارايدددددددةر ٙرمدددددددة ا  عدددددددًل لْ ددددددده علددددددد ماٌ ملمةىددددددد  مددددددد  علظ دددددددداؤ ا 

دٚدل منهمددا ددل  ددل تْاعددًل ققمًْدد  
ق
لي ٖدد  بىقجدد  عللماا

ق
ه مدد  علم   ّي دد  علددتٍ

ي ددددددددددددددددٗ ميددددددددددددددددل فًددددددددددددددددة  علٖقددددددددددددددددت  
ق
  ب   ر Albatrosses ر علقدددددددددددددددداأتعا ت

ددت بالًًْٛدد  عل دد   يمددل بهددا  عمَدد   قبمددا  ر  ف
ّ
ْٛ
ق
عارةعيددٌ     مٛدد   ر ت

يااغ همدددددا ل مي ةمددددداا  ب   ر ردددددلي عليم ًددددد   اٚر ميًدددددا  دددددل مق الااردددددنر  ضدددددصن

ددده  لدددٝ تددده  ضدددبً  علةمدددا أٓ عل ددد  لٌ دددي متٙ ىددد   دددل ىم ًددد  عللْٛندددن  قٍ 

                                                           
  024ى متجً يابٗى ظ    ج ن ل (1)
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يددددددددددااا ت عمهددددددددددا 
ق
ق دددددددددد   علميااغدددددددددد  علمتٙ ىدددددددددد   بدددددددددد ماٌ عارايددددددددددةر  ّْيهددددددددددا  

علمي ةمدددددداا جمًي ددددددا   دددددد نل علم ددددددلخ ي علمي ةمدددددداا بادددددد  عارايددددددةر ىدددددد  

دد نياى ميددل لة دد  علمْدداتً ى قىردد  مددتق  عللًددا  علٛ تبددايو مدد  
ق
فتىددٗ علم

نيٞ لة   عل عأت  علٛ تباأًد ى ت لٖدل ق د عا مد  علمي ةمداا مد  ععأدت  

يت  با 
ق
   (1)رلي علمي ةماا ى   صاص  عارايةر ؼ نتى  اه  

ردل نضدت ٙلدار         N. Wiener «تبو  رتلف جبج»ى د   د   «اا ب بجتا ة »مق

ٖا ندددداا بددددنر علدددد ماٌ علبضددددت  قآ ا 1493ىدددداي 
ق
ى تدددده بجددددتعه ى  دددد ر مدددد  علم

عارةي   إلٛصنقنً   ق عارايةرى ق لٝ ى   ايا  م لةىاا مخل ْ  

ع لجببببببتلاتعيومبببببب تى ق اائ ظببببب  لات اةبببببب ى ق اتكوتبببببب تى ددددد   ٕددددددل5    م 

قنندددتًع نر مْدددارًه ميدددل ننتىددد  علمي ةمدددااى ق عارايدددةرى ق قتةماتدددا  ق 

دددددد   هى ٕدددددد  تدددددده تقةىترددددددا Automataض ا  عتًددددد  عارتٙ
 
ى قننتىدددددد  علدددددليٛ

قترًٖي ددا  تدده بددلٞ ى  دد ي مدد  علمردداق ا للق ًددٗ رددلي علمْددارًه لةعددٓ 

يااغدددددددددددددددد  علمي  ةمدددددددددددددددداا ٕدددددددددددددددد   علم ددددددددددددددددلقاو ععنددددددددددددددددل  ننمدددددددددددددددد  قتْ ددددددددددددددددنن مق

  (2)عل ًةلةجً 

رنددت بادد  علدد ماٌ ى دد   ندد  ج ددا       لددلعى ىردد  بجددتعه ميددل رددلي علمٖا نددااى  ق

لليةىددل علمي ةمددااى قعلددل   ٖ ددل عل ًاندداا مدد  عليدداله عاجددا الى قييمددل 

ه  قب َددددددددد  مق ردددددددددد   
 
ى ددددددددد  تْ ددددددددددننراى قىٖدددددددددةي ب نلدددددددددداا مي ةمددددددددداا علددددددددددليٛ

                                                           
  012-024علمتجً يابٗى ظ ظ (1)
  012علمتجً يابٗى ظ (2)



 

في  الآلي بتطبيقات الحاذ

 الفلسفة

 

54 
 

ى دددددا   ىددددد  عدددددر قٔ  يدددددةع   دددددلٖ ل بصدددددا عا عارايدددددةرى ّددددد ر علددددد ماٌ 

ًّ  علمجل ْددد ى قييمدددل ى ددد    دددلٖ يا مددد   ىؾددداه عار ددد
ق
إعنددداٞ ى دددن علم

ردددلي إصدددا عا للةلًددد  بصدددا عا إندددتعا  ندددتىى قعل ددد  تدددلر   نندددنًع باددد  

د ع علمرايد    اده  دله 
ق
علم اتعاى عل   ت ع  ب ق را با  ىمل عليؾيا قعلَ

عليددددداله عاجددددددا الى قمددددد  اددددددهى  دددددله تْ ددددددنن بٍدددددئ   ٖدددددد  علمي ةمددددداا ىف ددددددن 

ددل ل رْددال  يٖدد    ددم  لمالٛدد  باللْاىق علدد ماٌ ى دد   ندد  ج ددا  ترنددًه آاددل مق

ى ددد  عيدددلٖتع  ميدددنر ل رلدددا   دددل تْاى ددد  مدددً عل ٌلددد  علمر ًددد   قبدددالرنت باددد  

رددددددلع عللميًددددددل ل دددددد ماٌ ٙل ددددددا   ايددددددةاو ميٖدددددد   جددددددتا ىدددددد   ميدددددداق ا 

ٗ علمي ةمااى قعللرندًه
 
علمرقٖدو نننملد  علْتىًد   لةعٓ م ا عا ت ّ

    (1)علتأٌ ً 

 بين الدماغ والحاذوب الفارق: ثانياً

 ةج  بالْيل ى   ر م  علْتقٔ عل    مٛ  عيلٛضاّ ا بنر  عمَ       

غددرً  ج دد   عارةعيددٌ  مدد  علتمددل قعلميدد رى بٌرمددا 
ق
قعارةعيددٌ    ًددن ت

غدددرً  عمَددد  مددد  علمددداه قعلم دددت قعل دددنقتنر قعلددد رةر  بانؽددداّ  باددد   لدددٝى 
ق
ت

ٕإدددد   ق صددددتىي  عارايددددةر ى دددد  مغددددْةّ  اراأًدددد    يدددداعى بٌرمددددا   ندددد   ق
ق
ت

يلٖدددددد    ؾًددددددا  ر  مددددددز ع لدددددد ماٌ علبضددددددت    يدددددداع علييادددددد  بىيدددددديٙ   ٙمددددددا  ق

مٖا ٌس عل م  قعا غه لٜ يهما مخل ْد  تمامًداى قردلع  يلمد  ى د  مدا  دله 
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ٖا ندد  علصنعن يددلة  علمةجددةع  ددل عارايددةر بااجي ددا  ى  ددله مق
ً
مٖا نلدد   قىدداع 

عليغددددددبً  ععنددددددل علدددددد ماٌ  لددددددللٝى ىردددددد ما نلددددددت  رددددددلي علمٖا ندددددد ى تٜددددددةر 

ٖابدددل  1س عل مرًددد   دددةعال علمٖدددا ٌ ندددانة  1م  دددل اانًددد  ل جي دددا عليغدددبً ى مق

اانًددددد  ل صنعن يدددددلة    مدددددا بال  ددددد   ل مًٖدددددا  علمٜدددددانوى ّ ال  ددددد   ل ددددد ماٌ 

ٖابددددل  ٕددددل مدددد   1علبضددددت ى اددددل  مًٛتقمصددددن  1مدددده نٙ ددددن ن ًدددد  ىغددددبً ى مق

عار  نى باللاالى ّد ر عاج ًد  عليغدبً   ٙ دن ق بقدى  CMOSل صنعن يلة  

 بالصنعن يدددددلة  عارددددد  ن  قمدددددً  لدددددٝ ب ع ت دددددنر  دددددل علنها ددددد   ر بٛيندددددن مٖا
ً
 نددددد 

رايدد   ل صنعن يددلة  اددل علمضدد ٝى  ق نددةو ميددنر مدد  علٖرددةعا 
ق
عللرامتىدد  علم

   (1)  ةنً   ق  ن ةر عل ًٕٗ  ّ ر عار  ن يًٜةر مخل ٓ باللىًٙ 

لدددددداع       ٖا ندددددد  بددددددنر عل ددددددنعم  قعليف
ق
ررددددددا٘ تمًنددددددير آنددددددت تدددددده عيددددددلخ عم   ددددددل علم

 ضددددٜل م اصددددت مدددد   ضددددبً  عارايددددةر   ج دددد     قرددددلع عللمًنددددي مق ددددلم ر  

يااغدددددددد  علمي ةمدددددددداا  علمددددددددىلةِ علددددددددل   مٛدددددددد  مدددددددد  نيلدددددددد  علليددددددددت ِ ى دددددددد  مق

ددد  علددد ماٌ  ااببببجام   ئببب    عقر ميتّ ه مددد   ر ردددلع  مدددت ااع     قى ددد  علدددتٍ

  يؿ 
ً
ا  ب   ر رلع علًٖا   مٛ   ر ني ي مؾ ي ًً  مٛ   ر  ٜةر قعٕي

علميتقِ  ر بتعم  عارايةر تدله ٙلاب هدا مد  ٕ دل مق دنملنر  علشل ه  ّم 

يااغدد   عارايدةر  قردده  ردجاظ لدد مهه  عمَد   ضددتى    قباللداالى ّدد ر مق

ٛلددددددد  بةعيدددددددق  ردددددددجػر االدددددددن اددددددده عع عج دددددددا  دددددددل علددددددد ماٌ  
ق
علمي ةمددددددداا   ت

ت علددددد ماٌ علبضدددددت  ًٕدددددةعًع يددددد بً  ى ددددد  ف ًيددددد   فّ قىةؽًدددددا ىددددد   لدددددٝى  دددددة
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يااغددد  علمي ةمدددااى قردددلع    ماادددل عارٖدددل عارايدددةاوى مق مدددت    مٛددد   ر  ق

 ًددن تددله ىم ًدد  الا ت دداـ بددنر عل ددنعم  قعليلدداع  ضددٜلي  ي ددْو بةعيددق  

مق ددددنم  عارايددددةر  ّي دددد  يددددبًل ميدددداٞى  ٖصددددن    دددد  نمددددا ا علليددددت ِ ى دددد  

علٜ مددددد   ر تددددددله ىم ًددددد  علليددددددتِ ى دددددد  علٜ مددددداا مدددددد  نددددديٞ عل يددددددن ىدددددد  

ندددتى   ددد   دددله علييدددة  ى ددد  علٜ مددداا  دددل علٖدددامة  عليٖ دددل قع ددد   ت دددة   

لاعٞ  عل  ىف ه إع ع٘ ؽ  رلع عل ين علظ   د لى 
ق
عللقابٗ  قلللٝى ت

ْؾدددل عل يدددن ىددد  علٜ مددداا بددداللةع       مددد  نددديٞ علرندددت  دددل جمًددد
ق
ً قت

دي ترر   دل نْدس علةٕ
ق
اكب لتب ذاليعمب لة  ابلاار برلل  (1) علٜ ماا علم

  بهد لااك ف ت؟

 مٛدد  جيدددل بددتعم  عارايدددةر تليددتِ ى ددد  علٜ مدداا  ضدددٜل مرايددد       

مددددد  نددددديٞ عل يدددددن علظ   ددددد ل قعل يدددددن علمدددددةع   ميًددددداى لدددددلعى  بمدددددا  ٛمددددد  

يااغددد  علمي ةمددداا علبضدددتى   دددل عل يدددن علملدددةع    عل دددب  ق عه عيدددلخ عي مق

ًدددي الايدددللاب  عليغدددبً  عل قدددوه  ضدددٜل ن دددم   قلدددٌس علظ   ددد ل  دددل تةٕ

   قمددد  ادددهى    رق دددٗ ردددلع عللًًٖددد  ى ددد   عليمدددل ؽددد  عل يدددن علظ   ددد ل

يااغدددد  عل ددددتيي  نج دددد   عارايددددةر  قباللدددداالى ٕدددد   ٜددددةر ىف دددده إع ع٘ 
ق
علم

يااغددد  علمي ةمدددااى قلٛرددد     لًددد  ىددد    ددداؤ ا  دددا نن ا ندددا ب  ًددد  مق ًً قعّ
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يااغدددددد  علمي ةمددددداا بهدددددلي علقتىٖدددددد    ىمدددددٗ  دددددةٞ يددددددب  ؽدددددتق   تٜدددددةى  مق

   (1)علميًر 

ًًْدددددددددد  تتمنددددددددددي   دددددددددد عررددددددددددا٘   ؾًددددددددددا م ددددددددددىل        علماؽددددددددددً    علددددددددددلعٙت  قٙ

 «فببونلت ومبب ن»ٖدد  تدده بجددتعه تٖدد  تعا مدد  ٕ ددل ق سددغً  ا  ددل علدد ماٌ  ّ

ضدددنن 
ق
دددي  علمي ةمددداا علٜ ًددد   دددل علددد ماٌى  ًدددن   قآندددتى ى ًّمدددا  لي دددٗ   ف

 نددةعو مخل ْدد  مدد  علللددا ر بادد   ر ن دد   ٙ نددن  مدد  تلا برددا  ددله تتمنيرددا 

ل متقِ ميًرد   قمد  ادهى تده ق سغً  اى قىمٛ   ر تخؾً ل لل ت  ل مف
 
ٙ

عٕصدددددنع  بمٜانًددددد  تخددددد ى  علمي ةمددددداا ىددددد  فتىدددددٗ ىددددد    ندددددةعو مددددد  ضلًددددداا 

مااف ددددددد  لدددددددلعٙت  ندددددددك عل ددددددد  تصدددددددنعق  مددددددد  عار ٖددددددداا عل عأتىددددددد علمجل ْددددددد  
ق
ى علم

لَنددن ى ق ق عر  Delay-lineعللددىننن 
ق
للٛرةلةجًددا عارايددةرى بادد  ىل دداا علم

دددددا ف
ًّ ظضدددددابٛ  ٕاب ددددد  ل ليددددد  لى قآل ددددداا  عٙدددددت  مق ف

ًّ لَندددددنى قآل
ق
ا تدددددىننن  مددددد  علم

   (2)ى قعاجي ا عل بًٖ  عليغبً  DNA memoryعارمؿ علرةق  

دٚدل رددلي  نددةعو ل ددا نغاأغدد ا  يددماةها  عاجاعدد   ددل علدد قعي قيددتى       

ددداا  ف
ًّ ى قباللددداالى نيددد  لدددٌس لددد  را    عغددد   دددل ض عه علملي ٖددد  بال علةعدددةٞ

ت ى ددد  
 
رايددد   ل لدددلٙ علدددلعٙت  عل ًةلةجًددد ى لٛرردددا لددده نضددد    يددد  ننتىددد  مق

ٖا نددداا ترنًمًددد   ندددتى  م دددلةى ضلًددد   ق عارايدددةر  قلٖددد  تددده بجدددتعه مق

دد  ىم ًدد  عللٛددتع   تةسددت لّ ف
 ددل  Redundancyًٙددٓ  مٛدد  ل دد ماٌ  ر  ق
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ًددددٓ  ددددله ترنددددًه عارةيدددد    ددددل عاغ ددددا  عليغددددم   عددددة   عقعأددددت ق مددددة ى قٙ

مٗ علمرقٖوى قعلي اا    باخ  ق نندنًعى تده عٕصدنع  ى  د ي  لمةع ن  عل ٕ ى قعليف

ه 
 
ه ٙرمددا ا  عددً   للْ ددنن علددليٛ

 
دداا عللَل دد  علتعجيدد ى قعلددليٛ ف

ًّ مدد  آل

ندي عل دٛت عل  عن ل عللع و ل لرْسى قىمدل علٖ د ى ققمداأٓ علٛ د ى قتتٙ

ف     باخ
ًّ ه  ل ع ج   تع   عاغ هى قعلض 

 
  (1) ل عل يى قعلليٛ

ى تٖددةٞ علمي ةمدداا ًّمددا  لي ددٗ   ددي  عللخدد ى ى بر علدد ماٌ  لٜددةر علددل     

م ًدددددةر منهدددددا  10,000م ًدددددةر ن ًددددد  ىغدددددبً ى قلرْصدددددنؼ  ر  14,000مددددد  

ّٖدددددك   دددددلقًً  ر   دددددظ  ٞ علمي ةمدددددداا مددددد  ت ٖددددداه  عةهددددداى قميددددددتقِ  ر 

دده اردددايو  دددل  19يددي   مدددل علمي ةمدداا ىرددد  عاجدددًك عليغددم  تغدددل باددد    ٕ

ددار مينددد   لدددٝ  ر  دٚ دٚددل ردددلي عاجًدددةـ  دددل الاىل دددا ى  عليانًددد ى ّددد  ع  ندددلنا 

ددده اردددايو مددد  علمي ةمددداا  14,000عماٍردددا   دددلقًً  ر   دددلٖ ل  م ًدددةر ٕ 

ه يددٌليةّٞ  ددل ّصدددن   مرًدد  ملةيدددق ا عليانًدد  عل ددل   12ةع ددد  ى قرددلع علدددتٕ

ددده ّ ٜدددوى قىن دددت  ر يدددي  تخددد ى  علددد ماٌ علبضدددت   ٙ دددن مددد   يدددر  باددد  ٕ 

  لااببكم غليددي  تخدد ى  آلدد  تخدد ى  علمي ةمدداا بم ًددةر مددت ى 
 
فك بب لي ببن

هببد لااببوفر لمبب لاال  تبب ت؟لرك بب ليعببر لاتنبب نلااببدلل لحبب لف بب لعبب ل

لاتوا لاا يمتلا ؟
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تٛمددد  إجابددد   دددل  ر عارٖددداأٗ قعلندددةعرت    مٛددد   ْن دددا  دددل علدددلعٙت   للل

 ضٜل مرْتعى بل  ل ىيٕ  مً  يؾ ا عل يؿى قتياّه  عٙتتردا   ى د  

 ٙددددددتى لددددددةر عل يددددددت ّي دددددد ى بددددددل ى دددددد  بتقعتدددددد    ؾًددددددا قفيدددددده   ع  علم ددددددت 

قعلضدددددمس قادددددل تليىددددد  ّدددددةٔ  مدددددةعا  دددددةي  دددددا ى قعلممدددددت علْ دددددل  لؾدددددةه 

ًً ع  ل  ّدٗ ىرد ما  دى و  دل علم داهى قىدله  ْده ٙيندن علٖمت قرة  مل   ي

مددد  عارٖددداأٗ  دددل ىيٕ هددددا   دددًأ علٛدددييى قردددلع مدددد  عغاأددد  عارْددده  ددددل 

   (1) عٙت  عل ماٌ علبضت  

قرٛدددددددلع ى ددددددد  م دددددددلةى علمٜةندددددددااى تددددددده عيدددددددلخ عي علتمدددددددة ى قعللرندددددددًه      

َدددددد  ننتىدددددد  علمي ةمددددددااى قىف دددددده 
ق
علمرقٖددددددو ل   ًدددددد   يايددددددً ى قمْددددددارًه قل

لددددليٛه ضاددددل مدددد  ٕ ددددل علدددد يؿ  ددددل مياقلدددد  للي ًددددل آلًدددداا علدددد ماٌ مدددد  ع

يااغ  علمي ةماا الاعدقراىً   قلٛد   دل ردلع علم دلةى مد    ًن آلًاا مق

علمٖا ن  بنر عل ماٌ قعارايةرى     عٞ  لينر ى   علمْارًه  ر  ضنن با  

   ّتؽًاا ّ ًةلةجً  ىغبً  ىمًٖ ى  ًن بر ّ ه مرقٗ إفئ 

ق تتمندددددددي علتيددددددداأل علٖضدددددددتى   يايدددددددً ى  ق آلًددددددداا عللخددددددد ى  عليغدددددددم ى  

قالايدددددصنجاو  دددددل علددددد ماٌ شدددددل هى قإصدددددٜالً   بدددددك ردددددلي ضلًددددداا بال ددددد ة٘ 

ددٗ علم ددلةى ضنددت مدد  علمٖا ندد  بددنر علدد ماٌ 
ّ
وٚ علميٖدد  شددل هر آنددت   لي  علددل

قعارايدددةر ىددد  فتىدددٗ  قجددد  علظضددداب  علدددةمًْو بًنهمدددا  ّٛيرمدددا ى دددا   

ةمًْدددددد  ىدددددد  آلًدددددداا تيةىددددددل علمي  ةمدددددداا عل دددددد  تٖ ددددددل بًاندددددداا إعندددددداٞى قٚ
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 ى  
ً
جتجاا  ّؾي

ق
اى عل     لم  عيل لاجاا علم ًٖ ل  ًاناا علمج ن  م  

ختجددداا مددد  ندددةو ميدددنر    ر ٚ يهمدددا  يدددااا علمي ةمددداا مددد   جدددل عصدددلٖأ مق

دٚددلي مددد  علددد ماٌ  جتجددداا  دددل 
ق
ددد نيا قعلم

ق
قرردددا٘ يدددب  مرقٖدددو لييٕددد  علم

ضدنن ردلع علظضداب  علبضت  قعارايةر ى  فتىٗ عل ن  نام  علمًْ    ًن  ق

قّ ٖددد   دددل 
ق
يااغددد  علمي ةمدددااى قننتىددد   قتةماتدددا علم علدددةمًْو باددد  مرقدددٗ مق

عل  ع دددددددد  ى دددددددد  عارةعيددددددددٌ ى قعل دددددددد   مٛدددددددد  تق ًٖ ددددددددا   ؾًددددددددا ى دددددددد  تي ًددددددددل 

علمي ةماا عل ًةلةجً ى ق ن  ٕ    اى   ل ي  علْلدة  بدنر يدًٜةلةجً  

ى قى ه قماأٓ  ىؾاه لل ٝ ض اا عل   ت لل اعل  ة٘ ف
ًّ    (1)ل

ى ًدددد ى تٖددددةي  عمَدددد  بايددددلٖ اٞ بصددددا عاى  مددددا عارةعيددددٌ  ّهدددد   بردددداهً      

ىًٖم   ضٜل م رةل ب ع عيلٖ  ي  متًع ب   نقاه بميأًد   ق مي ةمداا 

ادد  ى دد  ب ًدد   عا  ٍددتعؼ ىامدد   اٚم دد   ٙمددا  يلددة  عارايددةر علتٕ ٍنددن 

تدده تغددمًم ا لظضددًَل علي  دد  مدد  عل ددنعم  علمجل ْدد   قمدد  نا ًدد   نددتىى 

ت ْٙدداه  ىالًدد   م ددٝ علدد ماٌ عقعأددت  ف
ّ
خغّغدد   عا  ٍددتعؼ ناعدد  تددةّ مق

 دددددل  دددددل مضدددددٛيا ميًرددددد   ضدددددٜل يدددددتيً   مّدددددا ىددددد  عليم ًددددداا عار دددددابً  

Calculations  اد    ًن تلت  عليم ًاا عار ابً  ى   عارايدةر علتٕ

 ضٜل      لى قرلي عليم ًاا  يمل نقة  بخقة  ى   فتىٖ  ٙلار 

   قمدد  نا ًدد   نددتىى  ٖددةي علقدد خ مدد  ب ع دد  بادد   ها دد  عليم ًدد  عار ددابً

علددددد ماٌ علبضدددددت  بددددد جتعه ى  ددددد  مددددد  عليم ًددددداا عار دددددابً   دددددل آري قع ددددد ى 
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مًد   يااغ  علملةع ى     ؾًا   لخ ي عارةعيدٌ  علتٕ
ق
ق لٝ بايلخ عي علم

 ق  2علرناي عليرايوى  ًن  مٛ  ل صنعن يلة عا  ر تىنل ًٕملنر ّٖك  

مًًْ  باللي    تٖتىبً   ق    ق ل علمٖابلى ٕ    تٜةر رلي علم ىل  علة 1

مماا    نر عل ماٌ   لخ ي ملمةىد  ملرةىد  مد  عليراعدت عل د  تىندل 

    (1)ي     ملغ   م  علًٖه عللرامتى 

مما ي ٗ  ر ًًْٙ  ىمل  عمَ  ادل علًًْٛد   ٙودن  يًٖدً ع ن ل ل       

ى ق لدٝ ىردد  مٖا ن هدا بالٖد  عا عل اأ دد  عل د  تمل ٛ دا  ةعيددٌ
ً
   ق بصدٜا 

علًةي  ق     علم لٖ ل  ق لٝ ننتًع ل ٛهّ عل األ م  علض ٜاا عليغبً  

يااغددددد  علمي ةمددددداا  ضدددددٜل ميٖددددد ى قعل ددددد   عل ًةلةجًددددد  عل ددددد   يمدددددل ى ددددد  مق

دددا  عارةعيددددٌ  ل ددددلي علضدددد ٜاا ٙمددددا  دٚ دددده ميا  غددددي  ّ م ددددا   دددد ةل ى ٍ 

ددده قعدددةٞ ردددلي عارةعيدددٌ  علًدددةي باددد  ع جددد  راأ ددد  مددد   اى قٍ 
ًْ  ٙتندددا يددد 

  علم دددددداي عل دددددد  تلق ددددد  يددددددتى   ددددددل  ععه  قلٛدددددد   ددددددل ننددددددت بنلدددددا  ى  دددددد  مدددددد

دددا ٙ ندددنًع  دددل  ًٖ عل ا دددنى ّددد ر ًًْٙددد  ىمدددل  عمَددد  تميدددل قيدددةِ تميدددل ىاأ

ده  اّٚ  عليم ًاا إع عًٙ  عل    لملً بها علبضدت  دل  ايدةرى ٍ  اٚ   ميا

علي  ددد  مددد  علم دددارماا قعاغ دددةع علملةععددد   عل ددد      دددىي  بدددً ع مددد  ٕ دددل 

علٌْ دًةلةجًنرى قى مداه عارايدةرى قى مداه علدرْس ى ماه  ىغارى ق 

دددللٝ علْييدددْ   لدددلعى م مدددا قعددد ي ٕددد    عارايدددةر  ق  قعلتىاؽدددًااى قٙ

دٚدددار  لمندددد  علي مددداه  ّ  هددددا يدددلٜةر بياجدددد  بادددد   ضلددد  بادددد    يددد  ق  يدددد  مدددا 
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ٕ  عا  مٛ  قعْ ا با يليال  م   جل عل نةٞ  ل تي   مً علبضتى 

ل َا  ى قعل   ٕ  تْلٖ  با   يتىٓ عًٕٗ قعل   تلميل  ل ىم ًاا ميٖ   

مددددد  ٕ دددددل علبضدددددت  نْ ددددد هى ميدددددل ىم ًددددداا علدددددةالى قإع ع٘ى قعلضدددددية ى 

   (1)قالانظ اي    باخ

 آراء متبايهة: ثالثًا

ي ٖنر  ٙودن بادا   ليرلمداي  دةٞ علييٕد  بدنر      
ق
اٚر ررا٘ عارار م  علم

ددددددد     ىغدددددددار  متىًٛددددددد  عمَددددددد  قعارةعيدددددددٌ ى رمدددددددا5 علًْ  دددددددةّ  قىالمف

ه  ىغدددار  متىٜدددوى   P. Churchland«ب تري ببب  لش حجكببب تك»  قىدددالف

بددىر  1449جدداعٞ ردد  ه ىدداي     T. Sejenowski. « تحبجللس    وسببن »

حواسييلاتئاو   لرااي للالس اتلم لال» ننم  عليغبً  ى ا   ى  

بب ل  
 
م 

 
التبشاللطر ةببتلعميهبب ل ع ببك لعبب لمئ  را بب  لراكنهبب لت

 
ةببك لب اذلل-ااع 

ي لبع  بلالح سوب ل-ج يلاائعلحجل   «  لع 

 ٛمدد  جدد ه مدد  يددب  الانددليِ بددنر  عمَدد  قعارةعيددٌ   ددل  ًٖٖدد       

مة عارايددددددةر ىدددددداي  غددددددمّف
مددددددا  1422تغددددددمًه عارةعيددددددٌ    ًددددددن  ع٘  مق

دٚدددددلر مدددددد   ضدددددنن   مٛددددد  قمددددددا  هغددددد  ىردددددد  ّي دددددد  عارةعيدددددٌ   قبردددددداهً ى ًدددددد ى  ق

بادددددددد   ر علدددددددد ماٌ ٕدددددددد  تقددددددددة   ضددددددددٜلي  «س    وف ببببببببن »ق  «ش ركبببببببب تك»

د  م دلمت مد  ٕ دل 
ق
مخل ٓ تمامًدا ىد  عارةعيدٌ   ّ ده  ٛد  رردا٘  يإ
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غما   عمَ  علل   فت دةع نمدا ا  ٕدل تدىاننًع قعيدظ  لةرا بانّؾدل   مق

لددداعٞ رددد  ه بىنددد  بددد قر ىم ًددداا بىددداع  عللغدددمًه علم دددلمت  ردددلي   ٙمدددا  ق

دد   ر  مل دددٝ علدد ماٌ دددا مةعددةل  نععه علم ددداي عل دد  لددده  ّمدد  صددد   علمٙ 
ً
تٕ
ق
ف

   .(1) ي  ميالً 

  ددددديً ًاا فددددةعٞ علدددد ماٌ قمتقنلدددد   «بن بببببت»تدددده فددددت      آنددددت  ددددةٞ      

ل«ا بكالكوسبم كس»&  J. Tobbyل«جبونلتبوب »علٖتر علماحل  ى  فتىٗ 

L. Cosmides  دددددا مددددد  لَددددد  1443ىددددداي ًً     ددددد ق  ر لَددددد  رددددد  ه  ٕدددددل ج أ

لخغّغددددد ى عل ددددد  
ق
ه مددددد  تىًٙددددد ره ى ددددد   ننمددددد  علم عارايدددددةر ى ددددد  علدددددتٍ

  قم  اهى مهاجه ٚدلر مد    «ااويكاتلالخ رتلب لمج ل» ق ٖةر ى يها 

تمببببببوذ لااعيببببببوال جئم ع ببببببتل»مددددددا   ددددددمةن   «كوسببببببم كس»&  «تببببببوب »

ه قعلل ضددل  الاجلماىًدد  بميابدد  ل لقددة ى قعلددل   ددتى  ر علددلي «ااة  سبب  
 
 

ؿ علرمددددددة ا  الجواتبببببببيل»ىم ًدددددداا  يايددددددً   دددددددل عارًددددددا   قباللدددددداالى  دددددددتّ

اببيسلاي ببيوبلاار ببرللفح ببي لل–اال واوج ببتلأرلاافار ببتلاتئاببو  ل

بب  ٚة هددا جةعندد  ٍنددن جدد  ت  با رلمدداي   «ببب لايئ ظبب  لاا بب كواوً لأ   
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       ًتغٓ علة  عا عاجاع  بالمغداٞ إع ع٘ بىند   لٜدةر مد  ىم ًداا   داب

 نيا الانلٖاأً  
ق
لخغغ   ل علليامل مً علم لليًٖدٗ ٍدتؼ ميدنر  ىٖ ً  مق

ليٖةلردا  م موعبتلب راتلااعةي بت" ظرإؿ ميدل ردلع علةعدٓ علضدبً  بدد  

ددتعؼ  ه اغمًددً ٍ 
 
مددً ننتىدداا ىمةمًدد  علمغدداٞى قعل دد  تدد ال  ر آلًدداا علددلي 

اِٚ جمًً علٖ  عا إع عًٙ   ت  ضٜل  ّْ ف
ق
  مٛ   ر ت
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ٙل ددددا   بددددىر علدددد ماٌ تقددددة  لددددٌس «كوسببببم كس»&  «تببببوب » لدددداعٞ نٖدددد  

 ددداا عارًدددا  علٖايدددً ى 
 
 ايدددةر لزٍدددتعؼ عليامددد ى قلٛددد  مددد  نددديٞ تٖ 

ااةئببب للق  ددد   دددل عليغدددة  عا غتىددد  عل ددد  ع لدددةا ى ددد    ددد ع  بخددديِ  

اٚني  ر عِ علَاأً  ل د ماٌ تلميدل  دل  رد عِ   ايد ى راافرا     ب ع 

  قاددل عللَل دد ى قعلٖلدداٞى قعلْددتع ى قعللٜددااتى ّددي عغدد   ر عليٖاّدد  م مدد

را عار  ن ل َا        (1) جً ع  ل  ضًٛل ي ةٙ

 نرا نم دٝ ق د عا  «كوسم كس»&  «توب »براهً ى   ما ي ٗى  ٖصن       

مخل ْدددددد  نظًلدددددد  عؽددددددقتع   يدددددديّرا علليامددددددل مددددددً علي  دددددد  مدددددد  علمضدددددداٚل 

لّ ف  
ق
علمجل ْ   قرلي علة  عا   تليامل مً  ر عِ علَاأً ى قلٛنها ت

   ّْددددددو م ددددددا  Proximate Calls   اائةر ر ببببببتاا ببببببكا اتلمددددددا   ددددددمةن   

د عو عارًةعنداا  اٚر علبضت بياج  با  علليت ِ ى    صدًاهى قنف عللقة ى 

ددرً  عقعاى  ٖدداهى قعق ْصنيدد ى قتي  دد   فيمدد  علر اتًدد ى قعنلًددا  علتّ
ق
علم

ددد  لدددد ٍاا علييدددابنرى قعبلٜدددا   ٙودددن  يددددالً   قعللدددةع ر ىرددد  علمشدددل ى قتلر 

ننردا علي  دد  مدد   عدً  علَدد عٞ ّاى ًد ى دده ًًْٙدد  صدةعه  يددما٘ى قٍ
 
ق ي 

دٚدلر مد   ٚدل رددلي  «كوسببم كس»&  «تببوب »علم دا عا  ندتى  باللدداالى  دتى 

دٚددددددل ملمةىددددددد  مددددددد  علم دددددددا عا عل ددددددد    دددددددم    نضدددددددق  ى ددددددد    هدددددددا ملددددددداٞى ق

ًاا ميددل      لددللٝى  مٛدد   ر نيدد  المجبب للالمحببك بملمةىدد  مدد  عل دد ةٙ

لددددتع ٕةىدددد  ق  «كوسببببم كس»&  «تببببوب » ّٜددددا   مينددددن ى قلٛنهددددا  ددددل علنها دددد  مق
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نمة ا آنت للقدة  علد ماٌ  قرردا٘ نٖقد   ندتى  لد  الانظ داي بليهدا قادل5 

دٚدار عارايددةر  يلددة  ى دد  مرددافٗ مق نملدد  ل تؤىدد ى ق نددتى للي  دد   ب ع 

 ق تمًنددددي  عددددةعاى ق دددد   ت ددددٓ لمرددددافٗ علتؤىدددد   ىر أددددل  مٛدددد  بىدددداع  

ظًيار علمي ةمددداا تةجًددد  بتندددام  علغدددةا ل رايدددةر  بيًدددن  مٛرددد  عيددد

علمتأًددددد   قى ددددد  علرٖدددددًؿ مددددد   لدددددٝى     دددددلقًً علددددد ماٌ  ر  ٖدددددةي بدددددللٝ 

 متى قررا٘  مي   نردجاظ  ليداّةر مد  ت دٓ  دل علد ماٌ باد   د   يندن 

عل رضددددد ى قلٛددددد  رردددددا٘  علددددد  ى ددددد   ر مردددددافٗ ميًرددددد  ؽدددددتق ى  ل تؤىددددد ى 

د نيا مد  مرقٖد  باد 
ق
 ق نتى ل غةا  قلٛ     مٛرٝ بىاع  تةجًد  علم

    (1) نتى ٙما رة جاأ   ل     ايةر
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 تمهيد

   خْددد ى دد    دد   ر عارايددةر  ددل  قندد   ننددن  ٕدد   اددا  ى  دد  مدد       

علٖؾا ا  نيًٕ  ب عه الايلخ عي عليقعال قعليمضدتقوى ّٖد  بداا ٙيندن 

مددددد   ردددددجاظ  يٌضدددددةر  دددددل  الددددد  مددددد  علتىددددد  قعلْددددد و نظًلددددد   ن هدددددا٘ 

اٚا با  رلع  نغةعً هه قم ًٛ هه ق تى هه علشجغً ى ق  تٖٓ الان ها

ّي ددد ى بدددل ّإدددي عارددد قع باددد   ر قعددد ي باددد  عن هدددا٘  ىدددتعؼى عارددد  

دددددداا ل  جددددددد  علْددددددد وى قردددددددلع نظًلددددددد   دٚ ّٖددددددد  عنظضدددددددت ردددددددلع علردددددددةو مددددددد  الان ها

فٕ ددددددل  يددددددؿ  رددددددجاظى ّددددددري  علًددددددةي  الايدددددلخ عي ٍنددددددن علم دددددد قٞ مدددددد  

نيٌط  ل  ال  م  علٖ ٗ نظًل  ل لع الاني ع   نيقدل  قمد  ادهى م دتا 

  (1)رايةر نظًل  لن ة  رلي عاغتعأهعاراج  با   بك  نئ باا

 أخلاقيات الحاذوبتعريف : أولاً

  ال ّتو م  ّتقو  نيًٕاا عللق ًًٖ  عل د  أ     تلالح سوب      

تتعاددل علٖؾددا ا  نيًٕدد  عل دد   انددنا  ق ت ددجمي  ضددٜل ٙ نددن مدد  ندديٞ 

ضددددا  بادددد  رددددلع علمغدددداٞ   ًانًددددا بمغددددق راا  نددددتى  تٖرًدددداا عارايددددةر  قيق

ى ق نيًٕددددددددددددددددددددداا علمي ةمدددددددددددددددددددددااى Cyberethics  اا ببببببببببببببببببببب بج   كسميدددددددددددددددددددددل  

                                                           
ى  يددال  ماج ددلنن االن ببتلب    ببتلت ظومببتلالح سببوب ى دد  ّل ددل  امدد 5    (1)

  199ى ظ0212ٍنن م ضة  ى ٚ ً  ضععرى جامي  علمرغة  ى 
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ق نيًٕددداا تٛرةلةجًدددا علمي ةمددداا قالاتغدددا ا  ق  نيًٕددداا علمي ةمددداا 

  (1)عليالمً   ق  نيًٕاا الانصنني

قى ًدددد ى ّدددد ر ّددددتو  نيًٕدددداا عارايددددةر  ق  رمًدددد  بالَدددد ى نندددد  مهددددله      

بالميدددددا نن  نيًٕددددد  قيددددد ة٘ مم هردددددة عارايدددددةرى قىدددددى و علمينددددد   نيقدددددل 

ل ميددددا نن مدددد  ندددديٞ علتىا دددد  قعلل ضددددل   ضددددىر عارًددددا  علم رًدددد  قالارلمدددداي 

بالٖؾدددددددددا ا  نيًٕددددددددد   قمهددددددددد ِ ّدددددددددتو  نيًٕددددددددداا عارايدددددددددةر باددددددددد  جيدددددددددل 

اٚمددددددددل بالٖؾددددددددا ا   رددددددددجاظ  ددددددددل ملدددددددداٞ عارايددددددددةر ى دددددددد  ع ع دددددددد  ققاددددددددل 

 نيًٕ   ل عارةي  ى ق ضمل ت ٝ علٖؾا ا ى  5 عيدلخ عي عارايدةر 

لَددددددد ق عاجغةعدددددددً  قعلمؾدددددددا ٖ ى ق ٖدددددددةٔ علم ًٛددددددد  علْٛتىددددددد ى قعل دددددددتى ى 

ق اددددددددا  الاجلماىًدددددددد  قالإلغدددددددداع   قعل ً ًدددددددد ى قعل دددددددد  تدددددددد ات ى دددددددد  جددددددددةع  

  (2)قعل يم  قف ًي  عليمل قعارًا  قعلم   قعلصر 

ا لدٌس ّٖدك       ًً لللٝى ّ ر  نيًٕداا عارايدةر ميندن  ليرلمداي ّ  دْ

 ددلخ ي ى دد  نقددأ قعيددًى قلٛدد  نر تق ًددٗ 
ق
نر تٛرةلةجًددا عارةيدد    

تٛرةلةجًا عارةي    ينن علٖؾا ا علمْارًمًد  علميندن  ليرلمداي قعلمضداٚل 

ٙينددددددن مدددددد   نيًٕدددددد  عاجقنددددددن  عل دددددد  تةعجدددددد  علمغلمددددددً  قىيدددددد   رددددددلع  ددددددل 

دا قىمٛد  ةهًل هدا نععه  ًً   ًار نر  ج    عارايةر ٕاب   ل لقبار مرقٖ
                                                           

ى عع  علًددا ق   علي مًدد ى علق يدد  أ    بب تلااعمبب م دد   عدداات عل ددامتعيو5  (1)

  22ى ظ0201 قا ى ىمارى 
  199ظ متجً يابٗى  ى   ّل ل  ام ى (2)
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علم دددداي علٖ  مدددد  بقددددتٔ ج  دددد   قتيًٖددددٗ م مدددداا ج  دددد    ّددددي ل رنددددتى 

ىردددددد ما  ددددددله نضددددددت تٛرةلةجًددددددا عارةيدددددد   بقددددددتٔ ج  دددددد  ى ّدددددد ر علم دددددداعي 

 نيًٕدددد   يددددلخ عم ا ٍالً ددددا مددددا تٜددددةر ٍنددددن قعسددددر   ق ٍنددددن مةجددددةع ى 

 لٝ باد  ب لداع ّتعٍداا  دل عل ًايداا  مٛد   ر تغدا  ها ب بدا٘  قىةؤع 

مْدددددددارًا   ضدددددددىر ًًْٙددددددد  ّ ددددددده عارالددددددد  علمرةيددددددد   ى ددددددد  علريدددددددة علميأدددددددهى 

قباللاال ّ ر  نيًٕاا عارايةر تلق د  ىداع  علًٖداي بدىٙون مد  تق ًدٗ 

ل م دداعي  نيًٕدد   ضددٜل  قتًندد  ى دد  علٖؾددا ا  نيًٕدد   ددل عارةيدد  ى 

 لق ًيدددد  قتددددىانن تٛرةلةجًددددا بددددل بر  نيًٕدددداا 
ً
عارايددددةر تلق دددد  تي ددددًي

عارةيدد   قمددا  ٖاب  ددا مدد  عددًاٍ  قت ن ددت ل ًايدداا الايددلخ عي  نيقددل 

دٚددددددددل مةعؽدددددددددًً  نيًٕددددددددداا  ل دددددددددلي عللٛرةلةجًدددددددددا  قمددددددددد  ادددددددددهى ّددددددددد ر بع ع٘ 

عارايددددددةر يددددددًٜةر عدددددديً ا  ًددددددن   ددددددلمت عارٖددددددل  ددددددل عللةيددددددً مددددددً نمددددددة 

  (1)تق ًٗ عارةي  

 ددددد ع اا  قاددددد  ننيًٕددددداا عارايدددددةر تتجدددددً باددددد   مٛددددد  علٖدددددةٞ بدددددىر عل    

أ    ببببببببببببب تل  ايً ًدددددددددددداا مدددددددددددد  علٖددددددددددددتر عليضددددددددددددتى ى قلٛدددددددددددد  مغددددددددددددق ت  

 ى لدددددددده  ن ددددددددت ى دددددددد   ندددددددد  ّددددددددتو م ددددددددلٖل ؽددددددددم  ّددددددددتقو ى ددددددددةي الح سببببببببوب

ددللي ىدد   ميدداق ا مدد  ٕ ددل  عارايددةر ب   ددل ىٖدد  عل دد يً ًااى ّٖدد  بق

ي ع ننيًٕاا عارا يدةرى ى    م  عل ا ينر لةؽً  يتىٓ قعست قمق

 قتي    علمةعؽًً عل   تر  ا تيل   
                                                           

  29-22ظ ظى متجً يابٗى   عاات عل امتعيوم   (1)
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   مُصطلح أخلاقيَّات الحاذوب: تاريد تطور ثانياً

  بادددد  أ    بببب تلالح سببببوبتتجددددً علمراقلدددد   قادددد  للٖدددد  ه مغددددق ت       

ى مضدددددننًع باددددد  علمغددددداٞ علْٛدددددت  1422ىددددداي  Walter Maner  رااتبببببجلمببببب تر 

علْ  ددْو علددل   ليامددل مددً علمضددٛيا  نيًٕدد  علملْإمدد  عل دد   قجدد ةها 

   ددل   دد  ٙلاباتدد ى إفددا  علصنبددة  مبب ترتٛرةلةجًددا عارايددةر  لٖدد  فددةه   

ي دددده قعلمددددلي ه  باللدددداالى م ددددت مغددددق ت 
ق
ننيًٕدددداا عارايددددةر لٜددددل مدددد  علم

دار  قٞ   بادد  عليأ    بب تلالح سببوب  دٚ  دد   ددل مرلغددٓ عل دد يً ًااى ق

ا بايه   ًً ٖتً ع جامي  ى ق ٕاي ى    م  أ     تلالح سوبم   عنل مق

يٖدد  
ق
اٚندي   ق ش عليمدل عل د  تظرداقٞ علمةؽدةو  ددل علمد تمتعا علي مًد  عل د  

دددددار مدددددد  ؽددددددم  ج ددددددةعي  ددددددل رددددددلع علمغدددددداٞ نضددددددت  دٚ  ددددددل علة  دددددداا علمليدددددد  ى ق

ا عارايددددددةر  قنظًلددددددد  قتةعددددددًٓ ى ادددددد  ل مٖددددددت عا عاجاعددددددد  بىنيًٕددددددا

   دددددددل ى  ددددددد  مددددددد  أ    ببببببب تلالح سبببببببوبلدددددددللٝى عنظضدددددددت تددددددد  يس ّدددددددتو  

ِ  مانت  رلع علْتو بىن    يهئ لعاغامياا  متىًٛ  ٙمٖت   ياسل   قىته

بك اسبببتلات بببك تلب    بببتلاا  جمبببتلعببب لاسبببئ كام تلتك واوج ببب ل

  (1) الح سوب

دددا لددددد  Deborah G. Johnson    لبببو الجو  بببونلٙمدددا ٕددد مي        ًْ  يتى

اافبببببر لاابببببدلليهبببببئ لبلحببببب لر  اسبببببتل  نيًٕددددداا عارايدددددةر  ى ددددد   نددددد   

                                                           
  192-191ظظ  متجً يابٗى  ى   ّل ل  ام ى (1)



 

في  الآلي بتطبيقات الحاذ

 الفلسفة

 

73 
 

م موعببتلات ببك تلربسببئيتلب    ببتلالجك ببك لاايبب لفر ببه لعي  بب ل

الح سببوب لممبب ل فببرللعي  بب لتال بب لاا ظر بب تلب    ببتلاائةي ك ببتل

  (1) ب ظر لجك ك 

       ِ  ى الح سبوبأ    ب تل  James Moore  جب مسلمبو ل  ؾًدا ىدته

تحي  لااال عتلربثرل جئم ع لائك واوج ب لبىن  علْتو علل   ٖةي بددد  

الح سبببببوب لرتبج بببببرلاا   سببببب تلاهبببببدال سبببببئ كاالغحبببببجلب   ببببب لائيبببببكل

اافراغببببب تل ى  ق  ي دددددا    ندددددتىى  نددددد  علْددددتو علدددددل  مهدددددله بددددددد  اائك واوج ببببب 

ل   علملي دددددددددٗ با يدددددددددلخ عي  نيقدددددددددالخيببببببببب لاتفببببببببب ه ل   ق  اا   سببببببببب ت

ددددد   قسدددددت  ر  ج ددددد   عارايدددددةر  قالاجلمددددداال للٛرةلةجًدددددا علمي ةمددددداا  قٕ

ٕدددد مي نًددددا عا ج  دددد   ل بضددددتى ق ؽدددداِ  ر ٙينددددنًع مدددد  عليمددددل علم دددده  ددددل 

 نيًٕدددددددداا عارايددددددددةر مٛتيًددددددددا  ٕصددددددددنع  عددددددددًُ ق  ددددددددةٞ لْ دددددددده قتي ًددددددددل 

  (2)علمضٛيا  نيًٕ  علراتل  ى  تٛرةلةجًا عارايةر

 Terrell Ward Baynum  را  لب ن بببواتحببجاللى ٕددّ ي  1434 ددل ىدداي      

دددا ننيًٕددداا عارايدددةرى قردددة  يتىدددٓ  ظضددداب  مدددً  يتىدددٓ   ًْ  ى مبببو ل يتى

 ى علددددددل  صددددددت    ددددددل ٙلابدددددد  ر جببببببجقىتجددددددً رددددددلع علليتىددددددٓ  ددددددل  عددددددل بادددددد   

تحك بكلرتحي بب لتبأثحجلتك واوج بب ل ى قردة  اسبئ كاالة  ب نلاير ببر ت 

اصحتلرااك مةراط تلاتعيوم تلع الااة  لة   ت تلر جئم ع تلرا
                                                           

  149ظ تجً يابٗىعلم (1)
  149ظ تجً يابٗىعلم (2)



 

في  الآلي بتطبيقات الحاذ

 الفلسفة

 

74 
 

   قردددددلي علرندددددت  علةعيدددددي   دددددل رالخ ورببببب تلربمببببب لراتيك بببببتلرالحر بببببت

  ننيًٕددداا عارايدددةر   تؾددده ّي ددد  ملددداٞ  ندددئ بن بببوا يتىدددٓ  

عللق ًًٖ ى قلٛ   ضمل   ؾًا ى    م  عللخغغاا  ندتى ميدل ى ده 

انةر عارايةرى قعلمغا ا  عجلماو عارةي  ى قعللًًٖه عللٛرةلةالى قٕ

 عا علغ  ى قتٖةي بلةمًٓ علمْارًه قعلرنتىاا قعلمراها م  ت دٝ ق   

    (1)تخغغاا  نتى  عا علغ  

 ل  قعأل   يً ًاا علٖتر عليضتى ى م ت مْ ةي مخل ٓ ننيًٕاا      

فٕ دددل   ى ق ىدددتر Donald Gotterbam   رت ابببكلجوتر ببب نعارايدددةر مددد  

عارايدددددددةر باىل ا ردددددددا ىددددددد  عىلٖددددددداعي  نددددددد      دددددددل علرندددددددت باددددددد   نيًٕددددددداا 

أ ببب  لمه  بببتلمكرسبببتلايئابببو رلراانهبببوللبمعببب  حجلاتم  سبببتلالج بببك ل 

 ى بميندد   ر ر واعببكلاا ببيوبلالخ رببتلب اعبب ميحنل بب لم بب للالحوسببلت

 غدددددد   علمرصددددددنِ ل  دددددد   نددددددئ ىردددددد  عارغددددددةٞ ى دددددد  علمي ةمددددددااى قىدددددد ي 

أ    ب تلعلًٖاي بما رة ٍندن  نيقدلى ققؽدً  لدٝ  دل مٖالد  لد   يردةعر  

  (2) ح سوب:لاسئع   لات  را تال

 نيًٕددددددددداا  Luciano Floridi  اوش ببببببببب  تولفيو  بببببببببكل  ؾًدددددددددا ىدددددددددتِّ       

اافببببببر لااعم بببببب لااببببببدلليعئمببببببكلع ببببببالب بببببب  لاته  ببببببتلعارايددددددةر بىندددددد   

   راائال ة ببببت لرااببببدلليهببببئ لبمع لجببببتل  بببب   لتك واوج بببب لالح سببببوب
                                                           

  149ظ تجً يابٗىعلم (1)
  152ظ تجً يابٗىعلم (2)
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رايدددددةرى    ر علليددددد    ٙ دددددن لمغددددداٞ  نيًٕددددداا عافيو  بببببكلقييلٖددددد   

دددددد   ٕددددددت مدددددد نتًع بددددددىر ٕؾددددددا ا   ٛمدددددد   ددددددل مٜانلدددددد  علْ  ددددددًْ  قعلمر غًدددددد   قٕ

 نيًٕاا عارايدةر ٕد   ج د ا علمدةعع علمْارًمًد  ل رنتىداا  نيًٕد  

فٕ دددددل  ددددد  ع  ددددده ىٖددددد  علظ دددديً ًاا  َددددد ع   علم دددددارماا مددددد   عللٖ ً  دددد   قٕ

نر بارلمدددددددددددددام ه بيٖدددددددددددددل   أ    ببببببببببببب تلى  ددددددددددددد  مددددددددددددد  علمْٛدددددددددددددتى  علميدددددددددددددتقّ

   نلى  Simon Rogersonمياٞ  يًمةر  قجتيةر   ى م   الح سوب

ى ق يدددددلا  ى ددددده عارايدددددةر  دددددل جاميددددد  بلًردددددة  Dianne Martin  مببببب  ت 

  Keith Miller(1)  ك  لم ير 

 أخلاقيَّات الحاذوب: غاية ثالثًا

خ ر   تى  ٙمًداا ٙ ندن  مد  علمي ةمداا      
ق
ننتًع نر  ج    عارايةر ت

اٚندي مغد   ٕ دٗ م دلمت ننيًٕداا الخ ورب تقت ين ىنهاى ّ ر     

عارايددةرى ّددًمٛ    دد ةل  عيددصنجاو علمي ةمدداا علشجغددً   ددل علةادداأٗ 

علق ًددددددددد  قعلسدددددددددغيا عاغراأًددددددددد  قتدددددددددا ىخ الاألمدددددددددار قنٖ  دددددددددا باددددددددد  ضندددددددددتى  

ددداى قنظًلددد  لدددللٝ ّددد ر  ّدددتعع ميتؽدددةر ل ّغدددا  ٍندددن عل ددد ًه  ًً بلٛصنقن

   ل سغيةههى ق ر ى  علمي ةماا عار اي  قإعناٞ  نقاه ٍنن ميتقّ

اى نر تٛرةلةجًا عارةي   ت ل  مٖد عً ع  ًً عل ه    ل جغةعً   صيع   ج أ

 مدد  جمدً علمي ةمدداا عل د  تيدد   بقدتٔ نًْدد  ٍندن ٕاب دد  ل ٛضددٓى 
ً
رداأي
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  مٛردد  عللدد نل  ددل مضددصن اا  ّددتعع ققؽددً م ْدداا 
ً
ّخددا ر إنصننددي مدديي

سدددددتى ٙمدددددا  ر  يتىدددددٓ الا ت ددددداـ ى ددددد   ج ددددد   علشجغدددددً   ضدددددٜل ٍندددددن قع

لٜددامننعا عارةيدد    ددل  ٕمددا  علغددراىً  ق مدداٙ  عليامدد  قعلم ي دداا 

عاجاعددددددد ى قعل ةعتدددددددٓ علشجغدددددددً  علمرمةلددددددد  سدددددددغل عقر يدددددددابٗ بندددددددلع ى 

قبددددتعم  عللل ددددس علميبلدددد  ى دددد   ج دددد   عارايددددةرى قبغددددْ  ىامدددد   مٛدددد  

جمددددً علمي ةمدددداا علشجغددددً  مدددد  مغدددداع  ى  دددد  ى قىمٛدددد  تلمًي ددددا  ددددل 

  عمل دددا قمقابٖ هدددا قإ عل هدددا  ضدددٜل نددداظ مددد   جدددل ٕةعىددد  بًانددداا  مٛددد

  (1)بنضاه م ْاا رجغً  ارًا   ّتعع

ددد  اتيك بببت  ؾًدددا تدددى و          ٖٙؾدددً   أٌ دددً   دددل  نيًٕددداا عارايدددةرى قٕ

 عدددد   رددددلع  مددددت مصيع دددد    ددددب  علرمددددة علٛ نددددن  ددددل  ج دددد   قعل نعملًدددداا 

قعارةيدددد   ل ي  دددد  مدددد  علمرللدددداا علضددددي ً  بمددددا  ددددل  لددددٝ علْدددد  قعلغددددة  

 قعلمةيًٖد ق ّيي ق ليار عل    له بنلاج ا قنٖ  ا قتغةىترا  

ايدددةر مددد   ؽدددتع  ق ّيدددي    نيًٕددد  ب ع قت يًدددا لمدددا   دددب    ج ددد   عار     

 سددددددل ه عيددددددليمال اى ّٖدددددد  رددددددغً  لددددددٝ ج دددددداا ى  دددددد   لةؽددددددً ملمةىدددددد  

ةعىد  تلرد  علم دلي ي مد  الاند  ٔ  دل علمجالْدااى منهدا ى د   علصيعمداا قٕ

 يبًل علميا5ٞ
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ى (1) قصدددددل  مي ددددد   نيًٕددددداا عارايدددددةر قعدددددا ا ننيًٕددددداا عارةيددددد      

 قال5

  دا ل  ر  .عكالاسئ كاالالح سوبلبهك لال -

 ع الم ئ كالالح سوبلألال ئك  ل  لعم ل  ر  . -

لال ئ عيلبميف تل  ر  لأرليعم لع الأ نلغ لت ئ كالالح سوبل -

 تكمحجل  ور هه لرسمعهه .

أنللال كبونلالح سبوبل  بب  لأرلأ ا لا سب    لع ببالممئينب تل  ببر  ل -

للأرلم بب لاتيفبب تلراسببئ كامه لع ببالتحببول بب ط لمبب لأجبب لك ببيلاتبب 

 سر تلأعم للشخصلأرلسر تلبفن  .

 نلغبببب لعببببكالاعابببب  لب  تبببب تل  طئببببتلأرلر  لببببتلأرلي ببببهكلأرل ةببببوللعبببب ل -

 ش   لمعحن.

بب تلشبببخصلآ بببرل رنل - يظبببرل سبببسلأرلاسبببئ كاالبرام  ببب تلمببب لممئينب

  فالثمنه .

ضدنن باد  ملمةىد  مد       
ق
ن لخ ػ مما يد ٗ  ر  نيًٕداا عارايدةر  

علٖددددةعننر  ق علم دددداعي علم ددددلخ م  مدددد   جددددل عتخددددلع علٖددددتع   نيقددددل ًّمددددا 

 لي دددددٗ بلٛرةلةجًدددددا عارايدددددةر  ق عيدددددلخ عي عارايدددددةرى قامددددد   يددددد ار 

ىددددددد   لٜددددددددةر  نيًٕدددددددداا عارايددددددددةر مةؽدددددددةىًا  ق  رمًدددددددد  ٙ نددددددددن ى ّمدددددددد  

ضددداٚل  نيًٕددد  ٍالً دددا مدددا تةعجددد  م دددلخ مة علميدددتقِ بةجددد  ىددداي  ر علم
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ددددددا5 ّدددددد ر يددددددةه عيددددددلخ عي  ًً دٚدددددل  ددددددةي  ددددددل مٜددددددار عليمددددددلى قاان عللٛرةلةجًددددددا 

اٚا لد مها ن داأت مالًد  ٚدل 42عارايةر  عى با   ر  ةعال  % مد  علضدت

  (1)ىاي ناتل  ى  يةه عيلخ عي عارايةر  ل علة  اا علملي  
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اعيــــاء الاصطهــــذكال  
"المفهوم والنشأة والتطور"  
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 تمهيد

غددددددق ت        قٞ مددددددا   AI   ااببببببدر  ل رببببببا  ع    ىردددددد ما  ددددددله تدددددد عقٞ مق

هً  عل    ي  مد  عللق ًٖداا  ٙودن صد ت    ظ اع  با  عللر  عل ةعتٓ عللٙ

اّٚد    بدنر 
ً
دي باد  ج دا  قعيدليما  ٞ ردلع عاغ دا  مدً علةٕ علبضدت  لٖد  تيدةه

نن علم م   ل  ًا  علبضتى ٙما  اّٚ  عللْاعًل علم م  قٍ صامل  ليٛه  ل 

اّٚددد   صدددًاه عل ددد   ةلردددا ىددد   ددد  تدددليٛه   ؾًدددا  دددل  هً  ر ردددلي  ج ددد   عللٙ

فتىدٗ عللق ًٖدداا علمجل ْدد  لةيدداأل عللةععدل الاجلمدداال مدد  ّددٌس بددة٘ 

ننرددداى بدددل  عددد   عل ددداتٓ بميابددد  ى قيدددرار قإن دددللتعي صدددااى قتدددةىصنى قٍ

   (1) علغ  ٗ عل غًٗ بالشجػ  ٙون م   قى  ق براأ  قنين 

لٖددد  صددد  ا عارؾدددا     ؽدددً  ىددد عًع مددد  عليدددة عا علغدددراىً  نددديٞ      

يدددي عليددة   علغددراىً   قاددد   ددل علٖدددا    علٖددتقر علييادد  علماؽدددً ى ّٖدد  قٕ

علهغددددة   ق قبددددا قعلٖددددا    متىًٛدددد  عاغ  دددد    بيًددددن صدددد  ا ت ددددٝ علْصددددن  

تيددددددة ا  ددددددل  نمدددددداـ إنلددددددااى ىردددددد ما تيةلددددددي ّيهددددددا علمغلميدددددداا علتىًْدددددد  

مينم دددددددا باددددددد  عدددددددراىً  ق ؾدددددددتى   ّٖددددددد  لي دددددددي عدددددددراىاا عل  عىًددددددد   دددددددل 

عار  دد  قعل  ددً   عقعً ع متٙ ىدد   ددل عليددة   علغددراىً ى جرً ددا بادد  جردد  مددً 

ددا 
ً
دٚدار  يدد  بميابدد  نٖ د  نةىًدد  ّليددي آّإ تقدةىت علمرددت٘ عل خددا   علدل  

                                                           
ى ضر ناصدددددددددددتقر اابببببببببببدر  ل ربببببببببببا  ع لراا بببببببببببرا لةمبج ببببببببببب ع م ددددددددددد    ردددددددددددا5    (1)

  2ى ظ0201 ىقمة ىةرى ىمار
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ج  دد   ل ي ددةي  ددل علغددراىاا علمجل ْدد  ققيدداأل الاتغددا ا قعلمةععدديا 

 ا  علبضت ق ل م لةى عاج ماا عل   يارمي  ل تقة   ً

هً       دا عليددة   علغددراى ى 1419ق  1322ّٖدد   دد اي بددنر ىددامو  ى  عليانًدد  مه

   ٕ دددل عاردددتر عليالمًددد   قاددد   لٖددد  قعٙددد  تقدددة  علي دددةي  دددل ت دددٝ علْصدددن  

نمدددددددةًع ل غدددددددراىاا علٖاأمددددددد  قتةيدددددددي  عدددددددراىاا ج  ددددددد  ى ميدددددددل علْدددددددة   

تباأًدددد  ننلاجدددداا سدددددجم   قعلددددرْك قعلٛ تبدددداهى قعيددددلخ عي علقإدددد  علٛ 

صدددددم ي عللقدددددة عا عللٛرةلةجًددددد  علتأٌ دددددً  نددددديٞ ردددددلي علْصدددددن 5 عل ددددداتٓ 

تعِ قميدددددددت٘ الا صدددددددنعٔ علددددددد عن ل  ردددددددلي  قعلمغددددددد ا  علٛ تبدددددددايو قعلْةندددددددةٍ

عليدددة   علغدددراىً    يدددي  يدددس ق عدددةٞ عللقدددة  عارًٖٖدددو  دددل علغدددراى  

رم ددا  ضددٜل ىدداي لٛوددن  الانصنعىدداا عل دد  قعٙ ددي رددلي عليددة   علغددراىً  ق 

دددداٞ  ددددل  ًَنددددن نمددددك إنلدددداا ق ددددل تقددددة   علٛ تبدددداه عل دددد  يددددارمي  ضددددٜل ّيه

علت يددددمالً  بانفددددا  عليدددددايى ٙمددددا  ر ردددددلي عليددددة   ّليدددددي ضّددددأ للقدددددة  

ددددددد ق علٜدددددددةر قى دددددددةي علقددددددداأتعا  علي ددددددةي  ندددددددتى ميدددددددلى ى دددددددةي علْؾددددددداه قٍ

ننرا   (1) ق ي ر ى قٍ

ددا علية تددار علغددراىًلار علياليدد  قعلتع يدد       ّٖدد   يإ لددا ندديٞ علتاددً  ى مه

 ننددن مدد  علٖددتر عليضددتى  قعلتاددً  قٞ مدد  علٖددتر عاردداع  قعليضددتى ى 

    ر عليدددة تنر  ددد الا  دددل  مددد  لددده  ليددد ه عاجم دددنر ىامًدددا ق  ددد الا فْدددت  
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مًدددددد   ن ددددددبً   ددددددل تقددددددة  علي ددددددةي قناعدددددد  ًّمددددددا  لي ددددددٗ باللٛرةلةجًددددددا علتٕ

عليدددددددة   لياليددددددد ى  ق قتٛرةلةجًدددددددا علمي ةمددددددداا  ّظضدددددددنن عليدددددددة   علغدددددددراىً  ع

مًدددد ى بادددد  تٖدددد ي عللٛرةلةجًددددا مدددد   ج دددد   إلٛصنقنًدددد  قعلمًٜانًًٛدددد   علتٕ

مًدددد  علملا دددد  علًددددةي   ضددددمل رددددلي عليددددة    عللرامتىدددد  بادددد  عللٛرةلةجًددددا علتٕ

علٛيندددن مددد  عللقدددة عا عل ددد   ددد اي نيل دددا ميدددل علٛم ًدددةتت  ق عارايدددةر 

  ا  قتٛرةلةجًا علمي ةماا قالاتغا ىعلشج،ل  قإنصنني

هً       دددا عليدددة   علغدددراى ددد مه هً م  ى   علتع يددد  عل ددد  نيا ضددد ا ضر ادددل عليدددة   علتٕ

ددددد ف
ّ
دددددا ج  ددددد   تغددددد   ّيهدددددا عللٛرةلةجًدددددا جددددد هًع    للددددد   مددددد  عل ددددد  تمي

ً
ل فتٕ

هً  دددددددي عليدددددددة   علغدددددددراى   علتع يددددددد  علمغلميددددددداا ق  ددددددد  ج ددددددده إن دددددددار  تلمنه

علي مًددد  علمجل ْددد ى بدددانصنعٔ عللٛرةلةجًدددا علراصدددل  ل ي  ددد  مددد  علمغدددا ا 

اٚه الاعددقراالRobots بمددا  ددل  لددٝ علتقبةتدداا ى قتٛرةلةجًددا  AI  ى قعلددل

ةيددددددددددددددددد   علٛمةمًددددددددددددددددد ى قعللٛرةاغًدددددددددددددددددا ى قعارNanotechnology علردددددددددددددددددانة

ى قعلمتٙ دددددداا 3D عارًةىدددددد ى قإنصننددددددي  صددددددًاهى قعلق اىدددددد  اياًدددددد    يدددددداع

ننرا م  علغراىاا علمجل ْ  ى عتً  علًٖاع    (1) قٍ

اٚه الاعددددددقراال      ى ٕدددددد   AI  رددددددلي عليددددددة   علغددددددراىً  علٖاأمدددددد  ى دددددد  علددددددل

اٚه  تٜددةر اددل  ردده  ددل عللددا ىخ عليددالا ى  ًددن  يددّ  علي مدداه  ر تقددة  علددل

الاعددددددقراال    ٖددددددل  رمًدددددد  ىدددددد  الاٙظضدددددداّاا   ايدددددد  علم مدددددد   ددددددل  ًددددددا  
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علبضددددددددتى   مدددددددد  عٙظضدددددددداِ علرددددددددا ى قعلهغ دددددددد ى قعاج ًدددددددد ى قعلرددددددددةع  ى رددددددددلي 

  الاٙظضددداّاا
ً
عل ددد  ٍنّدددنا قجددد  عللدددا ىخ  دددل تقدددة  عارًدددا  قمدددا عدددا   ٙدددي

مدددنهه  دددل تقدددة   نمددداـ إنلددداا عل ددد  مدددتا ى ددد  علبضدددتى  نددديٞ عاجم دددنر 

ىامًدددا علماؽدددً  قإاددد   ةمردددا ردددلع  يددداعٞ عللقدددة  علدددل  صددد  ت    ؼ مردددل 

ددددا  ددددل علْٖدددد عا علي مًدددد  علٛ نددددن  عل دددد  صدددد  ةهما  ًً نضددددىةهاى قىن ددددت  لددددٝ ج 

ًلار علياليدددد  قعلتع يدددد  عل لددددار تةعٙ لددددا مددددً  ها دددد   ٖ دددد  علية تددددار علغددددراى

عارتر عل ا ع  قب ع   عللْتع  متىٜدو ٖٙقد  ق ًد  ل نرد  مد  علد م   دل 

  (1) ًٕاع  علت يمالً  عليالمً 

 "AI"الذكاء الاصطهاعي  ويَّةماأولاً: 

اٚه الاعدددددقراال           ر نيددددداقٞ ّ ددددده AIمددددد  علم ددددده ٕ دددددل عل يدددددن  دددددل علدددددل

اٚه بالؾدددد ك  ددددل علمٖدددداي  قٞ   دددد  علددددل ف
ًّ مبببب ذالتة ببببكلع ببببكم لتةببببوللانلمار

 لم لذرب ؟ل
 
 لأرلكيئ

 
 دل علةعٕدًى بر ٚدل ّدتع ل  د  مْ دةي شخ   لأرلي وات

مخل ٓ م  نيٞ ن نعت  قآ عأ ى عيظراعًع با  ما  يلٖ   ن  م دهى قمدا ردة 

دٚددا دداه  دددل  مدددار ٍندددن م ددده  قمددد  علممٛددد   ر  لَنّدددن   ددد ةل ى ّمدددا  دٚ ر  يل دددن  

ي قمٜار آنتى     (2)قمٜار ماى ٕ     تى نْس علغة    ل قٕ

                                                           
  4علمتجً عل ابٗى ظ    (1)
ى تتجمددددددد 5 راصددددددده   مددددددد ى اابببببببدر  ل ربببببببا  ع أس سببببببب  تلٙدددددددًْ  قع ىددددددد5ٝ      (2)

يى 0212متعجيدد 5 عل ددً  ىقدداى عل ًلدد  علمغددتى  عليامدد  ل ٛلددارى علٖددارت ى 

  21ظ
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   Intelligence مفهوم الذكاء . أ

يدددددتِّ        اٚه ى ددددد   نددددد  1420  ىددددداي  ببببب موسلةتحيح  بببببتلالجك بببببك ق ى علدددددل

مم  سببببببتلاافهبببببب  لرااةببببببك  لاافكر ببببببت لراتعرفببببببتلاتك  ببببببلت لر كبببببب  تل 

دددد     قمدددد  علةعسددددت  ندددد   ددددل  لددددٝ ااعةبببب  ًدددد  ى دددد  علميتّ دددديى تدددده عللةٙ علةٕ

ٖ دد  مد  علدد م ى  اٚه علبضدت   قايد   ق قعل دتى  عليٖ ًد ى مددً علمًدل باد  علددل

اٚه رددددة   1442  ىدددداي موسببببوعتلمبببب كم  ن ٙددددتا   ااةببببك  لع ببببال ر علددددل

اائحي  لات اة لر سئف   لم لاائ ر ت لي  ل ئحك لم ئو لذر  ل

  (1) تاافر لم ل  للتف ع لمعةكلبحنلااو اثتلرااليئ

اٚه5  «تظر ببتلسببئحجتبجغ»تْصددنؼ      ااببدر  ل  ر ررددا٘ ايادد   نددةعو مدد  علددل

اٚه   داى  علْدتع  Intelligence Analytical  اائحي    ى قرة نةو مد  علدل

اٚع مًدددددد ى قررددددددا٘  ااببببببدر  ل ى دددددد  علليامددددددل  ضددددددٜل جًدددددد  مددددددً علٖؾددددددا ا  

دٗ بالليامدل مدً عاغد    ق  Creative Intelligence ةببكاع 
ه
ى علدل   لي 

ى Inductive Reasoningى قالايددددل  ٞ الايددددلٖتعيو Noveltyعار عادددد  

ى قردددددددة علردددددددةو علدددددددل   Intelligence Practical  اابببببببدر  لااعم ببببببب   ق ننددددددنًع

ٓ مدددددً ملق  ددددداا عارًدددددا  علًةمًددددد   لٛددددد   يدددددؿ عل دددددا ينر   ً دددددٗ بددددداللٛ
ه
 لي 

د   تٖتىً داى ى د  قجدةع  صدٜاٞ  بتررةعى مردل علٖدتر عليضدتى ى بغدة  ي مٙ 

اٚهى بددددددل رددددددة ملرددددددةّو  اٚه  ّ ددددددٌس امدددددد  ؽددددددتر قع دددددد  مدددددد  علددددددل  نددددددتى ل ددددددل

                                                           
  20-21علمتجً عل ابٗى ظ ظ  (1)
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  عل  جااى بل ررا٘ ى   ؽتقر تخل دٓ بدانليِ علمةجدةععا ق ندةعو

ى قعلم ردد  ى قعلْرددارى قعللدداجتى  هى قعلٖاأدد  عارتاددوى قعلًْ  ددةِ قل يددالف

 «ثو تبببببكا ك»  قل دددددلع عل دددددب  عٕصدددددن  ل َا ددددد  صدددددٜاٞ مددددد  علْٛدددددت مخل ْددددد  

Thorndike  1402  اٚه ى ددد   ٕدددل5   ندددةعو  تمًندددي اياددد اابببدر  ل مددد  علدددل

دد ٚداه ى قردة  اتفهبوم  ق  المجبر  ًدد  ي بٖاب ًد  عيدلخ عي علمدةعع عل ْن لمنه

ػ ىردددد ما  ااببببدر  لااعم بببب   قعلتم ىدددد   ق
ّ
ى علددددل   لدددد  علٌ ددددت  ددددل علمشددددج

ى علدل   رقدة  ى د   اابدر  ل جئمب ع       ل ل  علليامل مً  صدًاه  ق

 
 
   (1)مي ا عللىٕ ه ه علمةجةععا إن انً  قي ةل  ّ

ي نلددد   ضددددٜلي م اصدددتى قلٛدددد      
اٚه    مٛدددد  مق  ن دددت ممدددا يدددد ٗ  ر علدددل

 مددا  ددله عللي نددن ىدد   مٛدد  عيددل لاج  
ً
مدد  يدد ة٘  مٛدد  مي نلدد   قىدداع 

اٚه   دداه علشدددجػ بةعيدددق  ع جددداا  اعدددل علدددل دٚ  IQ تلؾدددم  تٖرًددداا   

دٗ مد   ر ملةيدك   ٖ اٚه ل لي اٚهى تة ً  ميا نن عنل ا عا علدل عنل ا  علل

اٚه اغمًددً علْلدداا عليمتىدد  رددة  ه مدد   ىدداع  122م ددلةى علددل ى ى دد  علددتٍ

ىامًدددا   م دددتا  13لددد  علم ٛدددت    ددد  يددد  علٖددد    إع عًٙددد  مددد  يددد  علقْة 

عل  عيدداا علم ليتؽددد 
   ى  ر  ردددجاظ  ددل يددد  عليياً ًددداا  يٖٖدددةر

اٚه  ٕل بٛينن م   رجاظ  دل يد  عليضدتىراا  ق ر ٚدل ّلد   ع جاا  

                                                           
  001    ج ن لى متجً يابٗى ظ  (1)
      ع عيدددددداا تٖددددددةي ى دددددد  علمي ندددددد    لٛضددددددٓ يددددددماا رامدددددد   ددددددل جماىدددددد  مدددددد

للعاجاؽينر ل  ين  ل مت    قع    م  عل م  
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دددددٗ ملةيدددددك ع جددددد   ٕددددل مددددد  علمغمةىددددد   عدددددَت يدددددرًاى 
ّ
فٖ ي
ق
ىمتىدددد   ٙ دددددن ت

اٚه قلٛددد  ردددلع    تجدددً بالٜامدددلى  ق   ددد   ضدددٜل  أدددٌس  باددد  عنخْددداؼ علدددل

ه مددد   ر  ععه علْدددتع   دددل عنل دددا عا  علمدددتت ك بميددد ٞ عليمدددت  قى ددد  علدددتٍ

اٚه    مدد   ددةعال IQ اعددل علددل
ً
ىامًدداى ق   12   مًددل بادد  الانخْدداؼ ٕ ددًي

دد ى  ّدد ر  ما  ددل ىراعددت الانل ددا  عل دد  تلق دد  يددتى  إع ع٘  ق عارتٙ هً يدد

ىامًددا نى دد  تتجددً  ددل  02علْددتقٔ إجمالًدد  بددنر علْلدداا عليمتىدد  مدد  يدد  

دٚددل  Effect Cohort  يدددا  باددد  مدددا  ق دددا  بلدددىانن علْدددةا  يٖدددٗ  ى  ًدددن  ق

داه  ى ددد  مددد  يددابٖ ى ممدددا  ددد ع  بادد  ملةيدددك  ىددداع   دٚ يددد ٞ   جًددل   دددٗ مق

ٖ  2 ٖصنر م     (1)نٖاـ لٜل ى 

ئ آندددتى  ق آلددد   عا      اٚه علبضدددت ى ٕددد   ٜدددةر بةيدددً مخ دددة بخددديِ علدددل

ا ٙ ندنًعى     ددلقًً إن ددار ٕد  ا عيظضدديا ى  مخل ْد 
ً
ى  ر  ضدد    دد ا

 ر  يدددددددتِ ىرددددددد  صدددددددٌلًا  قمددددددد  ادددددددهى     دددددددل  ر ت ندددددددل مددددددد ع٘  علٜددددددداأ   دددددددل 

ددا ىدد  إن ددار  ًْ اٚهى ق ر  ٜددةر مخل      –عار دد ار ىردد  علرنددت بادد  علددل

ّ دددددددلع    لي ددددددد  بالؾدددددددتق    – نددددددد    ظضددددددديت عليددددددداله بقتىٖددددددد  مخل ْددددددد  

تع مخل ددددٓ ىردددد   لددددللٝى  ّؾددددل مدددد  إن ددددار  ق  يددددة  مردددد ى قإنمددددا ملدددد

دددٓ نلدددا  علٜددداأ  ى ددد    ددد   ععأددد ى  ق ى ددد   ٕدددل بمدددا  ظرايددد  مدددً   لةٕ

اٚه عقً ع  ايددددمًا ِ ردددددلع علرلدددددا ى  عل ٌلدددد  عاجاعددددد  بدددد    ًدددددن  دددد ع  علدددددل

                                                           
     تىانن    له عاج ك بٌر  قبنر تىاننعا عليمت 

  000-001علمتجً يابٗى ظ ظ (1)
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ددددداا قض ا علمجل ْددددد  نلا اةهدددددا بقتىٖ هدددددا عاجاعددددد   ق   قتيٖدددددٗ علمج ةٕ

 ددددد  يدددددق      دددددل  ر نيل دددددن  ر علبضدددددت رددددده علٜاأرددددداا علة ًددددد   عللًٙددددد  ى

اٚه  ظ ددً نر  ؾدده    ؼى بددل  لدد   ر  ٜددةر لدد  را مْ ددةي ىدداي ىدد  علددل

  (1)علبضت قعلٜاأراا  نتى علمرلم  

ددددداه ضلدددددد   ددددددل علرغددددددٓ عليددددددانو مدددددد  علٖددددددتر      دٚ دددددد   عنبيددددددأ   ي  دددددداهً ى ًدددددد ى  ق برق

د  مردل نضدى  عارًدا  عل د  م دل   عليضتى   ره      دل تقدة  ردلع علٜةٙ

دداه ضلددد  مددد   دٚ ى يهدددا  لْدددار  ق اياددد  آ ِ مددد  مي دددنر عل دددرنر   قعنبيدددأ  

ددا  دد   مرددل ايادد  بي دد نر ندديٞ ن ددً  علمغلمددً علبضددت  رددة  مددت ممااددل لمف

ىاي  نر عنبيٖي ج ىلاا متٙ   ناسج  للعةها م  نيٞ ن ً  عار اه 

ددددد   عى  –عاغ ىئددددد  علَنددددد  بالقإددددد       قٞ نقدددددة   دددددل تقدددددةىت عارًدددددا   قٕ

عنبيدأ  ٚداه ضلد  مدد  نديٞ يدًأ علمغلمدً علبضددت  باد  تيتىدٝ ىم ًدداا 

مدا  ر عنبيدأ  م ا را    ريٛس قيل ع  با  ب  ع  نٖ    ل عللقدة   قٙ

ددددددددا مددددددد   ًددددددددن ترندددددددًه علمدددددددداع   ببببببب  الح  ًً دددددددل عددددددددًَ  مخل ْددددددد  نةى
ه
  ٕدددددددد  مي

  علمرؿ عدًَ  اادر  قعلقإ ى ّ ميل  لٝ تمامًا يةِ  ميل عنبيأ  

ا م   ًن ترنًه علماع  قعلقإ  قعارًا  ًً       2 مخل ْ  نةى

                                                           
  21-22ًْٙ  قع ىٝى متجً يابٗى ظ ظ    (1)
اٚه  م ل عكلاتعيوم تتةي يلةننن5      2   ى تتجم 5 مغقْد عللا ىخ علق ً ل ل ل

  11يى ظ0222ببتعرًه ّ ا ى علمغ س  ى   ل يٖاّ ى علٖارت ى 
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لدددلعى  ددداقٞ ى  ددد ر مددد  علْييدددْ  مردددل  ٙودددن مددد   لْدددو ىددداي ّ ددده ق دددل      

ك بببب ليعمبببب لااعةبببب لاار ببببرل لرهبببب للٜددددةر5 يدددد علنر ىتىؾددددنر  ددددل رددددلع ع

برددددداه ى ًددددد ى  عةبببببول؟  مكببببب لاك  تببببب تلأ بببببر لب ببببب  لاار بببببرلأنلتميبببببك

ى Computational Approachعنلدا   يدؿ علْييدْ  علدر ا عارايدةاو 

علدددددل  م دددددت ىددددد  فتىدددددٗ ى مددددداه عارايدددددةرى قٕ دددددةل ه لْٛدددددت  بمٜانًددددد   ر 

ىدا ؼ آندتقر تٖةي ض ا بْيل ٚل ما   لقًً علبضدت علًٖداي بد   لٖد  

ردددددددلي علْٛدددددددت   ضدددددددٜلي عدددددددتى ى مددددددد ىنر  ر ميدددددددل ردددددددلع عل ددددددد ة٘ علملقدددددددة  

ى يددًٜةر لى قعاجًددا   نيقددلل َا دد ى ميددل عاردد ى قالايٛظضدداِ إبدد عا

  ردلع  د ىةنا باد  علتٍ د   دل علليدت ِ ى د  ردلع  1 ععأمًا ندا ا نقدأ    آلد 

اٚه الاعقراال   اٚهى قرة علل    AIعلرةو علم لي   م  علل

  "AIالاصطهاعي " مفهوم الذكاء . ب

اٚه الاعددددقراال        ى علملي ٖدددد  بليددددل AI ةجدددد  ى  دددد ر مدددد   يتىْدددداا علددددل

اٚ  علٖ    عل    لملً بها علبضت م   جل   ى دا  اٚه  ق ميا ضل  تلملً بل

 5(2)ععنل ضل   ق عارايةرى قم  بنر رلي علليتىْاا ما   ل

يبب لالح سببوب ل ئع مبب لمببالتاببو رل» - الحواسببييلفببر لمبب لع 

أرل لاتلاايببببببببب لتئمئبببببببببالببببببببببدر  لاار بببببببببر.لر ئ بببببببببم لاابببببببببدر  ل

" ل  اسبببتلك ف بببتلتفكحبببجلاابببكم غلاار بببرل لAI ربببا  ع ل"
                                                           

  002    ج ن لى متجً يابٗى ظ  1 
 ى  علمتجً عل ابٗى ظ ظ (2)

ً
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بببب لاار ببببر لرك ف ببببتلااة بببب الب ت بببب ذلااةببببرا ات ل
 
رك ف ببببتلشعي

 ببئ كالتئبب   لهببد لااك اسببتل
 
رك ف ببتليبب لات ببك ت.لثبب لش

 «   لتاو رلاابجم   تلربتظمتلاادك ت

تلبر   م ببببببببببتلبمفر اتبببببببببب لرم ببببببببببا ح ت لم بببببببببب للايك اسبببببببببب» -

ئ    ت؛لرهولعمي تل ةوالف هب لالح سبوبلبحب لمهمبتل
 
ات

ح ر لاا يوبلاار رلل
 
 «  بار ةتلت

عيببب ليهبببك لاعبببالفهببب لطل عبببتلاابببدر  لة  ببب   لعببب لطر ببب ل» -

ببببببب  لاا ببببببببيوبل عمبببببببب لبببببببببرام لا ح سببببببببوبل بببببببب    لع ببببببببالمح رب

 « ة     لات   لب ادر  

ئ بببببببببببرف تليعئبجهببببببببببب لعيببببببببببب ليهبببببببببببئ لب ببببببببببب  عتلآلاتلتةبببببببببببوالب» -

ددددد   يدددددل .ل«ة  ببببب نلت بببببرف تلذك بببببت  ق بب ددددداف   ٙودددددن  يتّ

جعبب لمح رابتل»بىندد 5  –  د  عليددام نر  دل رددلع علمغداٞ  –بًدل 

 لاتلاايبببب لتراهبببب ل بببب لأفبببب ال لاتلااع   ببببتلتئ ببببر لم بببب ل

 « الخ  للااعيل 

كببببببر ل» - سللجعبببببب ل لاتلذك ببببببت لرااببببببدر  لهببببببولتيببببببكل  بببببب  لم 

بببببب لااك بببببب نل
 
مك 

 
مبببببب لااعمبببببب ل  ببببببن لم  سببببببيلاا ببببببمتلاايبببببب لت

 « ريكمتل  لاط  لب ئئ 

ب بب  لأتظمببتلي سببو  تل ن ببألعنهبب لم  رجبب تلذك ببت لراكبب ل» -

التيكلااي لي ئ كمه لاار ر   «بار للالش ل لك حج 
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اٚه الاعقراال      تٔ  ق  "AI" ن ل ل  مما ي ٗ  ر علل
ق
 رٖ ه با    اً ف

 ت لاائفكحببببببببجلبار ةبببببببببتل  ببببببببر ت لراائ بببببببببر  لبار ةببببببببتل  بببببببببرل» يددددددددالً 5 

قبرددداهً ى ًددد  «  راائفكحبببجلبار ةبببتلعة ت بببت لراائ بببر لبار ةبببتلعة ت بببت

يددتّفِ  
ق
اٚه الاعددقراال Wikipedia  ر ك ر ببك   لددٝى   بىندد AI"  5" علددل

ب  لتظهبببر ل لات     فالمددا  ر ضلددد  لدد مها  يدددؿ عل دددماا  ق  ععه  -  ذرب

ػّ  اادر   ا    ؾًدا تدرق ًً اٚهً ععقراى اتوسبوعتل    ً لل  مٛ  عىل ا ي  

اٚه الاعدددقراالاابج ا ت بببت بببك  لالح سبببوبل»ردددة  "AI"   ى ددد   ر علدددل
 
 

 لف بببببب لالح سببببببوبلع ببببببالأ ا لاتهبببببب ال
 
اار لبببببب لأرلاارر ببببببوتلااببببببدلل ببببببئحك

لب ان    تلاادك ت
 
   1 «اترتلاتلع   

اتعهبببببببببكلاا ببببببببب   لائوي بببببببببكلاتةببببببببب  يسلٕددددددددداي   0213 دددددددددل  ردددددددددا ت ىددددددددداي      

بت علميارد   ندتىى بغدًاٍ  مٖددا ا  ى با صددصنع٘ مدً(CESI)   ةاكتجرت  

اٚه الاعدددددددددددددقراال اٚه "AI"للة ًددددددددددددد  ميدددددددددددددا نن علدددددددددددددل ػّ ى ددددددددددددد   ر علدددددددددددددل ى تدددددددددددددرق

تظر بتلرطر ةبتلرتة  بتلرتظب التال ةب لي بئ كالردة   "AI" الاعدقراال

بببببب  ل ح رب
 
 لف هببببببب لالح سبببببببوبللم

 
الح سبببببببوبلاار لببببببب لأرل لاتلاايببببببب ل بببببببئحك

اتعرفببت للرتوسب الرتمك ببكلااببدر  لاار برل لرا  ابلااليئببت لراك  بب ب

   ق دددل علةعٕددًى ّددد ر راسببئ كاالاتعرفبببتلا ح ببوللع بببالأف بب لاا ئببب   

اٚه الاعدقراال مدا ردة ب  ننداي ععدقراال تده تقدةىتي لزنضدق   "AI" علدل
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وٚ ّيهددددا ض اى علٜاأردددداا علبضددددتى   يددددلخ عي  يددددا
ق
عللًٙدددد   قاددددل ىم ًدددد  ت

   1 علميتّ  ننلا  م اي مي ع 

 "AI"الذكاء الاصطهاعي  تاريد: ثانياً

ب ع ننتنددددا باددددد  علدددددة عهى قباللي  ددددد  ى دددد  مددددد ى عل دددددلنر ىامًدددددا علماؽدددددً ى      

اٚه الاعددددددقراال     لدددددده  ٛدددددد  ي ً ددددددا AIيددددددةِ نلدددددد   ر تقددددددة  تددددددا ىخ علددددددل

بالٖدددد   علٜددددا ل  ّ يدددد   ر مددددته علمغددددق ت بددددىفةع  إن دددداا قعللقددددة   قاددددلى 

غددق ت  ضددٜل    قنددو مدد  
ق
علددل ق  بادد  علٖدداوى ادده بادد  قعل دد  ع تٖددد ّيهددا  علم

دٚددددل  دددددةعى بىددددداع  عللقدددددة    لدددددللٝ  ظ دددددً  علدددددل ق  مدددددت   ندددددتى  عللقدددددة ى علتٚ

اٚه الاعددددددقراال     بادددددد  نضددددددةه AIر ددددددةـ   ق  ج  دددددد  ى قعل دددددد  تدددددد ًّ علددددددل

ا  
ً
ٓ بفيٕ  ىغت ج     ةعٙ  تقة  علي ةي قعللٛرةلةجًا عل     تلةٕ

دددددددٗ ٙلدددددددار ْدددددددّ      ّٖ « نلاافكبببببببربحببببببب ل ببببببب ل بببببببواتح»و علٖدددددددتر عليضدددددددتى ى  

Investigation of the Laws of Thought  جبو  لببولل»لدد »G. Boole ى

لار غتلاتف ه  » قٙ
 
ى G. Frege« وتيوبلفر  ب غ»لد  Begriffsschrift« ا

لددددددار مدددددد   ٜددددددلي ل  Principia Mathematica« ملبببببب  الاار   بببببب  ت» قٙ

ٙ ندددددن   دددددل ع عيددددد   عٙظضددددداّااي  Alfred   W« أافر بببببكلرا هه بببببك» ق«  اسببببب »

د علمرقٗ علتىاحل    مدت علدل 
ه
اٚه الاعدقراال   ض  دل   ق AIت  ضدتقٔ علدل

 Church-Turing «تو   بببب –ش ببببر لأطرريببببت» قبي دددد ى 1421ىدددداي 
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Thesis  دددا علتىاؽدددًاا  ى ى  ًدددن «تو   ببب »ق « ش بببر »قعل ددد  فت  دددا ىالمف

ا ىلمًدد  بايدددلخ عي آلدد   دٚددل ىم ًدد    دددابً   ق لةٍ تة ىردددُى  مٛدد  بجددتعه 

يس ىف ه عارايةر
ق
ىٚ     يتِ 

ق
    1 قعل    

ْٛدت  مٛرد   1492 ل ىاي      ب  ا علمرداق ا  قاد  ل رداه تغدمًه ننداي  ق

 مدد  ّٛددت  علييٕد  عليابلدد  بددنر علتمددة  
ً
عيدلخ عي علمرقددٗ  ددل ىم ًاتد  بدد  

را نل& »  .Wiener N« تبو  رتلف جبج»ق عقع  ّيداٞى ىد  فتىدٗ ٚدلي مد  

ى قتمخؾدددددي ردددددلي علمرددددداق ا ىددددد  عبلٜدددددا  .McCulloch W« مكوابببببوش 

دٚدا  صددٜل قتتتٌدد  قفتىٖدد  ىمددل عاجي ددا  يا علضدد ٜاا عليغددبً  لمراقلدد  مق

ددا  عييًددا « تو   بب »ى ٙلدد  1422 ددل عاغ ددا  عليغددم  ل ن ددار  ق ددل ىدداي 
ً
بيي

ر؟ اقٞ ًّ  إجاب  ى  عل  ع5ٞ    
 
فك

 
  ق  د  ملدتع ه ل مك للآاتلأنلت

ددار بميابددد  ادددة  ى بدددل بر الانل ددددا  فدددت  ردددلع عل ددد عٞى  دددل   دٚ دددديى  لدددٝ علةٕ

 
ً
  Turing Testب  ئلببببب  لتو   ببببب للعلميم دددددل علدددددل  فت ددددد   علميدددددتقِ ىددددداع 

 قعييًا
ً
    2 ل جاب  ى  عل  عٞ  اا  ج  

بلغدمًه  قٞ  G. Devol« جو  ل  فبولل»ى ٕاي  متىٜو 1429 ل ىاي      

ى ىٖدددد ا ٚ ًدددد  1421 قبددددةا ٕابددددل ل  نملدددد   ددددل عليدددداله  ق ددددل عددددًٓ ىدددداي 

                                                           
     تٖددةٞ رددلي  فتق دد   ر   دد  مضددٜ    مٛدد     ددا  ضددٜل   سددل  بقتىٖدد ي مدداى 

 قىمٛ     ا بةعيق  آل  تة ىرُ  
  001علمتجً يابٗى ظ  1 
  12ًْٙ  قع ىٝى متجً يابٗى ظ  2 
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اٚه الاعقراال   ي     مدً ع AIعع تمة   قٞ م تمت ل ل    ل عللا ىخى قعلل   ق

اٚه الاعدقراال   مْ دةي « منب  ي »   ق دل  ارداه علمد تمتى فدت  AIلمًيع علدل

دٚدلي مدد AI   ااببدر  ل رببا  ع   ددّ ي  &  Newell« ت و بب »   نقٞ مددت   قٕ

 Logic Theory Machine« تظر ببببتلات ابببب  آاببببت» Simon «سببب مونل»

 نملد ى قعل د  تده ترًْدلرا بةعيدق  
ق
 J. Clifford« ري فبو  لكبو جبونل»علم

Shaw    ددددتر مدددد قٖ دددا نً ل مً ددددةر  لٖدددد   ابددددي علرندددداي مددددا   دٚ  92 ددددل جاميدددد  

« را هه بك»لد ى ٚدلي مد  « مل  الاار     ت»ننتى  ملؾمر   ل ع عي  

مة علرنددددداي بادددددد  نضددددددت نلدددددداأل ه  ددددددل « اسببببب & » غددددددمّف
   مددددددت علددددددل  عّددددددً مق

غددد  « م يبببتلات اببب لاارمبببشلل» ددد ى بحق دددؿ ردددلي علةٕ  ددد  تددده ّ  ددد   قٕ علمتمةٕ

ى دددد   علدددد  ج  دددد   ناعدددد  بالرنتىدددداا  يايددددً ى قإٍْدددداٞ عق   ع لةعاهددددا

يدددددددد   بميابدددددددد  م لددددددددٓ مضددددددددا٘   قمدددددددد  اددددددددهى ٙلبددددددددي 
ق
ببببببببب م  ل»ضلدددددددد  علددددددددل   

فكبر» دل ٙلابهداrduckP. McCo  5« مكبو  اب
 
 Machines « لاتلاايب لت

Who Think  آاببتلتظر ببتلات ابب »لدددد  «سبب مونل» ر تغددمًه»  
ً
يندد   دددي  ق

يؾ   
ق
عل  ٜا تً  ااعة /الج كلم

 1   

م ك بببببتل»مٖالددددد  م مددددد   دددددل نددددد ق  ىددددد   «منببببب  ي »  ٕددددد ي 1423 دددددل ىددددداي      

ى قعل دد  Mechanization of Mental Processes «ااعمي بب تلااعةي ببت

نمدددددي  ددددددل تدددددد  رَلةر  عٕصددددددن  
ق
ببببب  ي »ن نمة جًددددددا ارددددددل مضدددددداٚل عارددددددسّ  «منب

ضدددصن٘ 
ق
بايدددلخ عي نمدددا ا عللْٛندددن علٖاأمددد  ى ددد  علمرقدددٗ علغدددة  ى ب  علم
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   قعددددددددٓعلمٖالددددددد   ق ارددددددداه مرإضدددددددد  ردددددددلي  ر ردددددددلي علْٛدددددددت  بدددددددد ا ٍتى ددددددد 

دددد علمٖالدددد رددددلي  Y. Bar-Hillel «ه ي بببب ل-يهوكببببوالببببب  » ى ٓ علمج ددددة  بالرغف

  لدددددددددددٌس Deductiveبدددددددددددىر الايدددددددددددل  ٞ علمرقٖدددددددددددو  الايدددددددددددل  افو    عىمًدددددددددددا 

بهدددددلع  «منببببب  ي »بددددالرمة ا علميأددددده ل لْٛندددددن عار سدددددل  علبضدددددت   لددددده  لدددددىات 

اٚه الاعدددددقراال  علرٖددددد   دددددةٞ ّٛدددددت  عيدددددلخ عي علمرقدددددٗ علتىاحدددددل   دددددل علدددددل

 AIعل يدددن قعللرًٖددد  ىددد  لَددد  بتملددد  ٕاأمددد  ى ددد  علمرقدددٗ   ى بدددل قععدددل

مددد  ب ددد ى   ددداباا  «منببب  ي »ادددهى عيدددلة   نجدددتعه  ننمددد   ًٙددد   قمددد  

ى علدددل   Lambda Calculus « ي ببب بللامبببكا»علمرقدددٗ عار  يددد ى قردددة 

  S. C. Kleene  1424-1449« سبب  ف لكببوللريببحن» & «ش ببر »ٕ مد  

داى قعلدل  « منب  ي »ى ٚدار بيدن قرٛدلع ل اياً ًاا علٖدتر علماحدل    ًٖ مةّ

  ى ً  براه لَ 
ّ
ى  ًدن 1412-1423 مدا بدنر  دل علْصدن  Lisp  اي بي  تتت

 دددلخ ي  دددل  Common Lispق  Schemeقل غاةهددداى ميدددل  لٌ ددد    تدد عٞ
ق
 

اٚه الاعقراال          AI  1براه  ننم  علل

                                                           
  

مْارًه لَ  عل نمل  علم م   ل صدٜل   دًك قنٖدو   ؿت  يس   ة حلنناي  ىا   

  عللٖ ًدد   مدد  ايادد   جدد عه  أٌ ددً 5 تتمنددي لليتىددٓ "ي بب بللامببكاىلددىلٓ ق 

يدداع ا بددنر عللي نددنعاى قملمةىدد  مدد  
ق
ددٗ مدد  علم ّٖ علدد قعٞى قنندداي با دداا ل لي

ق ٗ ى يها الانصيعٞ    ٕةعى  عار ار عل    ق
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مضددددتقىًا « سبببب مونل»ل&ل«تو بببب » ددددل يددددلٌرًاا علٖددددتر عليضددددتى ى فددددت      

ددار بميابددد  إيددد اي  ٙ دددن قعلميندددن ل غددد ٞ  دددل  دٚ اردددل علمضدددٛيا عليامددد ى ق

اٚه الاعددددقراال  تقددددةىت  ليدددد ع AIملدددداٞ علددددل ددددل  لددددٝ  ددددل بتنددددام  مق
ّ
 ى قتمي

دددددا   يددددددؿ علقددددددتٔ  دٚ يا ددددددتعؼ بايددددددلخ عي  ايددددددةر آاددددددلى مهدددددد ِ بادددددد  مق  ٍ

قلٖدددد   عى نلددددا  رددددلع عل ننددددام  بادددد  ملمةىدددد     1 علبضددددتى  ارددددل علمضدددداٚل

قعيدددي  مددد  عيدددصنعتًلًاا  دددل علمضددداٚل قعللخقدددًك علمجل ْددد   دددل  ننمددد  

اٚه الاعدددقراال   ددار إيددد اي علم ددده ضندددتى ردددة   قعAIعلدددل دٚ لبضدددت     ؾًدددا 

ى علٖاأمدد  ى دد  عيددلخ عي  L. Zadeh«اافبب ليا  »علْٛددت  عل دد  فت  ددا 

بمينددددددددددددددددد   ر  – Fuzzy Systems  ؾدددددددددددددددددعلمغمةىددددددددددددددددداا ق ننمددددددددددددددددد  علَام

ا بقتىٖدد  ؾًددعارايدد اا    يمددل ّٖددك ب  ددٗ ارددايو مرقٖددوى بددل  يمددل   

      2    ض   فتىٖ  إن ارت غ م 

 دددددل مرلغدددددٓ يدددددلٌرًاا علٖدددددتر عليضدددددتى ى م دددددت الاتلددددداي عليالدددددن  دددددل ق     

اٚه الاعددددددددددددددددقراال علتمدددددددددددددددد    ى قرددددددددددددددددة الاتلدددددددددددددددداي علٖدددددددددددددددداأه ى دددددددددددددددد  "AI"علددددددددددددددددل

ددددد    نضدددددى ردددددلع الاتلددددداي مددددد  نددددديٞ مضدددددتقو  Knowledge-basedعلميتّ

ددددد ا    ا را  ل»ى علدددددل   جدددددتعي Dendral     بببببك الللرًْدددددل ننددددداي ن ندددددن  ق

 دددل   J. Lederberg «ا بببك  حج جوكبببوال»&  E. Feigenbaum «ف غ لببب را

دددد  ى دددد   دددار تي  دددد  عاغ ىلدددداا عليؾددددةى  ٍنددددن علميتقّ دٚ جاميدددد  يددددانْة ع  

                                                           
  12ًْٙ  قع ىٝى متجً يابٗى ظ  1 
  004-003تجً يابٗى ظ ظ    ج ن لى م  0 
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ً هددددا علًٛمًددددايو رددددة ردددد ِ  دددد  تتٙ  يددددا  تي ًددددل  فًاّ ددددا علٛل ًدددد ى قميتّ

دٚددار علرندداي مًْدددً ع جددً ع بال  ددد   ل ًٛمًدداأًنر عليؾدددةىنر   علرندداي  لٖدد  

اٚه الاعدقراال با  تٖ  ه نمة ا ج   «ف غ ل را» مت علل  عًّ    ل دل

 AI  دا  إع عًٙدد  قعلددر ا علٖدداأه ى دد  علمرقددٗ  قىمٛدد دٚ را
ق
   خل ددٓ ىدد  علم

لقعددددددٓ رددددددلع علرمددددددة ا بددددددالقتٔ عللالًدددددد   
 

 مدددددد   ددددددل علمضددددددٛيا أرلا
ً
5 بدددددد  

ددد   ننمددد  عللًٙددد  ى ددد  ملدددا ا تق ًًٖددد  ميددد ع   عليامددد ى  لددد   ر تتٙ

بب       ببك ال ضددٜل جًدد   ى دد  ن ًْدد  نندداي  ٜددةر علرندداي 5  لدد   ر  ث ت  

وٚ مددد قعًع بلمًدددً علميددداِ  عل ددد   مل ٛ دددا عاج دددنعه علبضدددتىةر  دددل ملددداٞ  علدددل

ببببب انننمددددد  عاج ندددددن   بميدددددنرى قعل ددددد    دددددا  
 
5  لددددد  علليامدددددل مدددددً ردددددلي ث ا 

دد  ٙرددةو مدد  عل ًاندداا ق  دد  عاجاعدد  ؽددعلميتّ تق   تخ ىنهددا  ددل ٕاىدد   علميتّ

   بالرناي

ى ٕددددداي مي ددددد  يدددددلانْة ع 1420باددددد   1411 مّدددددا نددددديٞ علْصدددددن  مددددد  ىددددداي      

وٚ  بلقةىت علتقبةا SRI International  عل قال لزبيا  ى Shakey  صا

اٚه الاعقراال   ليت٘   لخ ي علل ى 1411 دل ىداي   ق AIىٚقٞ  قبةا مق

مدد  مي دد  مايا ضةيددظس  J. Weizenbaum «جوي بب لرا شتلبب را» ٕدداي

قاددددددل   ددددددل عليدددددداله قٞ  قبددددددةا ل مياعادددددد   ى بلغددددددمًه(MIT ل لٛرةلةجًددددددا 

ELIZA اٚنددددددي   ELIZA   ًٙدددددد   ن هددددددا تمٛرددددددي مدددددد  ّ دددددده عل َدددددد  علق ًيًدددددد 

علب ددًق  مدد  ندديٞ عت دداو ٕةعىدد  قتةجيهدداا علرغددةظ قتةلًدد  تْدداىيا 

 .D « رغبب سلات يلبب  ت»ى عنصددنو 1413ع  ددم ن  4 ددل   قصدد يه  بالبضددت
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Engelbart  يددددةر مدددد  مي دددد  يددددلانْة ع لزبيددددا  بٜالًْة نًددددا ّددددى   عارا

ى قعلدددددل   Hypertext Linking م  قتغدددددة  مْ دددددةي  بدددددك علدددددرػّ علظضدددددي  

      1  ع    يا  إنصنني عار  ن  ي  ى   ىٖةع

اٚه      ي علدددددددل  دددددددل  قعأدددددددل عل ددددددد يً ًاا مددددددد  علٖدددددددتر عليضدددددددتى ى قعجددددددد  تٖددددددد  

دددديى AIالاعددددقراال   لدددده تٛدددد  علددددلعٙت  علمرددددد قع      مدددد   ّْددددو  لددددٝ علةٕ

د  تلي دٗ  ًّ اًّٚد  اردل    مضداٚل ىم  يااغ  نج    عارايةر 
ق
قيتى  علم

اٚه الاعدقراال    دداا AIبالدل
ّ
لق  ددتىار مدا قجد  عل دا يةر  ر مق    قلٛد  يق

اٚنددي ىالًدد  جددً ع5  عل ددنعم  عارايددةبً  لْ دده عليدداله ى دد  م ددلةى علقْددل 

ًانداا عل دجم   دل ىداي له  لمٛ    د  مد  بنضداه ٕاىد   ميدل ٕاىد   عل 

ه علٛيندن مد  1422
ّ
ى قله  يتِ    رجػ ًٙٓ  مٛد  ل  نندام   ر  دلي 

اٚه  ددددددددا ا تمةىدددددددددل علدددددددددل دٚ علمي ةمددددددددداا   مدددددددددا  دددددددددل ًٍدددددددددار عللٖددددددددد يى تةْٕدددددددددي ق

اٚه الاعقراال  AIالاعقراال   ا ى  تمةىل بية  علل ًً   ٍندن AI  ت  ىل

دٓ علمغ دس علدةفن  ل ي دةي  يد   ىد  عللمةىدل "NSC" عل اعّ ى  ًدن تةٕ

      0 م ًةر عق   02تخغًػ م  ُ 

                                                           
     غق ت   ٞ ى   ملمةى  ٙ نن  م  علرغةظ علمصنعبق    م  بان ال مق

 علم اصت ى قبايصنجاو علرغةظ ىر  علق   
  004علمتجً يابٗى ظ  1 
  022علمتجً يابٗى ظ  0 
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اٚه الاعدددقراال  ٙمدددا      صددد   ىٖددد  عليمانً ًددداا صدددٌلًا مددد  إ ًددداه  دددل علدددل

 AI   ل   قىتجددً  لددٝ باددد  ىةعمددل اياددد
 

5 يددا  ى  دد ر مددد  عل ددا ينر ى ددد  أرلا

بببببب  ي »ع ر  اٚه الاعدددددددقراال  «منب نددددددده علدددددددل
ق
  مددددددد  AIى ققععددددددد ةع تقدددددددةىت ن

ى دد   يدددا   عبلٜددا   ننمدد  عاج نددن  مرنددة  ى ادد   قصدد  ا رددلي علْصدددن 

د  عاغد ٞ علٖداأه  علليامل مً ملاٞ ميتّ  ميد ع   مدت علدل   تدا  تلر 

بببببببب  ددددددددةٞ ًٍددددددددار  علمرقددددددددٗ    رإضدددددددداا ث ت  
ق
ه مدددددددد  عيددددددددلمتع  علم 5 ى دددددددد  علددددددددتٍ

ْٛددت بددرْس 
ق
دٚدار  مٛدد  للآلدد   ر ت ددٗ بمددا ب ع 

ّ
 ًّمددا  لي 

ً
علْ  ددًْ  قناعدد 

اٚندددددي تلدددددت   دددددل م دددددا    علًًْٛددددد  عل ددددد   ْٛدددددت بهدددددا إن دددددار  ي   ى ّٖددددد  

اٚه الاعدقراال     قمد  اده يدا  ّتىٖدا  AI ليا ؼ مدً م داال تقدةىت علدل

اٚه الاعددددقراال   دٚدددل  ددددل فتىٖدددد ى بٌرمددددا يددددا  مقددددة ق علددددل   AIعلم  يددددلنر 

دددد  عقر الاللْددددداا ٙينددددنًع بادددد  م ددددىل  رددددل     دددددل  ًّ  ىم 
ً
نيددددة تيًٖددددٗ   ددددة 

اٚلبضددت   ببل رةعيددٌ   ق بمٜانً هددا  ر تلغددتِ 
 
5 بدد   عللقددة  علملددةع    ث ا 

اٚه الاعدقراال       مدت علدل   عى AIل تقبةا  ن ت بلىانن بدالُ ى د  علدل

دداه   دٚ   ية ةببب باددد  م دددة  عتلددداي ج  ددد   دددل عللْٛندددن  لميدددل  دددل  ر بعددد اٌ  

ى ددددددد  عارايدددددددةرى  ٖل دددددددل   ر  ٜدددددددةر ل دددددددلي ضلددددددد  ًٙدددددددار لٜدددددددو   ظضددددددديت 

         1 قتليت٘ قتليا ط مً علياله

ٕامددي ق ع   الإلغدداع قعلللددا   قعلغددراى   ددل علًابددار  ى1431 ددل ىدداي      

م ًدددددةر عق  ى للقدددددةىت مضدددددتقو  ايدددددةر عاغًدددددل  322بلخغدددددًػ م  دددددُ 
                                                           

  01ًْٙ  قع ىٝى متجً يابٗى ظ  1 
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اٚه الاعددددقراال  ق ددددٗ ى ًددد  آنددددلع٘  ايددددةر علددددل دٚدددار  ق عاجدددامسى قعلددددل  

Computer  "AI   دددددد   ل دددددده  لددددددٝ عارٜددددددةملنر عل ن قانًدددددد  ق متىًٛدددددد   قٕ

 دددل ملددداٞ تٛرةلةجًدددا علمي ةمدددااى ق دددل ن ًددداه عللمةىدددل عل دددجه ل  يدددة  

ى تددده D. Lenat«  رغببب سلا  ببب ت»ى قتيدددي ًٕددداع   متىٜدددو 1439ىددداي 

  بهدددددددددد ِ تمٛددددددددددنر Encyclopedia   اتوسببببببببببوعت  Cycبفددددددددددئ مضددددددددددتقو 

اٚه الاعددددقراال     مدددد  عليمددددل بقتىٖدددد  مماا دددد  ل لْٛنددددن AIتق ًٖدددداا علددددل

 C. Hull« ش   اشلهب ل»ى عبلٛت علمجصنو  متىٜو 1431ق ل ىاي  علبضت ى

ياً    ياع
ق
 ل تا ىخ علبضتى  3D printer  قٞ فا ي  ا

 1     

ى فت دي بعع   ٚ ً لددةر  متىًٛد  تٖتىدتًع  ايدمًا مْدداعي 1442 دل ىداي      

يددددت٘ علرمددددة الإلغدددداع ى قةهدددد ِ بادددد  بنضدددداه نددددةو   ر عللٛرةلةجًددددا اددددل مق

ّاأٖدددد  عل ددددتى ى ىدددد  فتىددددٗ علمي ةمدددداا  –ج  دددد  مدددد  صدددد ٛ  علمي ةمدددداا 

خقدددددك ادددددة   إنصننددددديى قإ يددددداه  يدددددا  ملدددددنر ل لقدددددة   قباللددددداالى تغدددددة  مق

اٚه الاعددقراال   ى ردد ي بتنددام   ع دد  ب ددة  1442   ق ددل ىدداي AIعل اأددل ل ددل

Deep Blue   ٙم  صتIBM  غ  للر سبل  ر » بقل علياله ل ضقتن» 

G. Kasparov  مٛ  لدد ننام   ع د  ب دة   Deep Blue   022 ر  غدل باد 

م ًددددةر  الدددد   ددددل عليانًدددد  علةع دددد  ى قرددددة ىدددد ع  ٙ ددددن بٛينددددن مدددد      ىدددد  

دٚددار 0220ق دددل ىددداي    0 صدددقتن   ضدددت    قٞ  .Kevin W« كببب ف لرا  بببك»ى 

                                                           
  021ج ن لى متجً يابٗى ظ      1 
  020-021علمتجً يابٗى ظ ظ  0 
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 بيايددةر آاددل ننضدداه 
ً
مدد  ن ددت  ددل  بددك عاغ ددا  عليغددم  علبضددت  م اصددت 

دددددد اٚه الاعددددددقراال  صددددددٜل مة ه ى  ى دددددد  0222ق ددددددل ىدددددداي    AI  ج  دددددد  ل ددددددل

  قبدددةا مددد  جاميددد  يدددلانْة ع ٕددد   ٖٖدددي تيددد ً ا ٙ ندددنًع ر آلددد  « را  بببك»

  ل فتىٗ صرتعق   121بىر ٕاعا يًا   عقر ت نل  ضت  لم اّ  
ً
مًي

 Blue Brain «م رر لااكم غلبي  »ى  ى   ّتىٗ 0224قىت  ق ل ىاي 

Project  اٚ   ج عه م  ٕضت  عماٌ ّى    1 ى  نلا  ه  ل ميا

دددددددداه Watson  قعف ددددددددد   ى ترددددددددداّس0211 دددددددددل ىددددددددداي       دٚ ى قردددددددددة بتندددددددددام   

ل جابد  ىد   يدل   ب َد  ف ًيًد   دل  IBMفة ت  صتٙ   AI"ععقراال  

دا   دل  نندن بلداأ    م ابٖ  ت ًْ ىةنًد   متىًٛد  ؽد  بق دنر  ضدتىنرى قّ

ى  نضددددددددى ّتىددددددددٗ ى مدددددددداه  ىغددددددددار 0210ٕدددددددد  را م ًددددددددةر عق    ق ددددددددل ىدددددددداي 

ا  ية   ًً ا عّصنعؽ
ً
اٚةهدا  2 0علٛر  ى عماٍ يا م ًةر ن ً  ىغبً  تمي مق

ددددددددد ا  ى  ًدددددددددن عجلددددددددددا  Spaun  سبببببببببل رنل  بٖددددددددد  عا بع عًٙددددددددد    دددددددددًق ى  ق

اٚه  سل رن"     IQ Testعنل ا   اعل علل

ه   في بببببلوب  ى تددددده بنضددددداه0212ق دددددل ىددددداي      
 
 يلٛضددددداِ ملددددداٞ علدددددلي 

ددددداهً  ٙمددددددا ٌّ دددددد ة٘   لصيقىدددددد  مق ددددددلخ مو عليمًددددددٗ دٚ تلتبدددددد  مرددددددل   ٙوددددددن  

ل ليددددددددددت ِ ى دددددددددد   DNNResearchى دددددددددد  صددددددددددتٙ    جوجبببببببببب   عيددددددددددلية ا

ه عليمًددددٗ  ق ددددل عليدددداي 
 
علغددددةا قعلغددددة   مدددد   جددددل علصددددنقى  لمرغدددد  علددددلي 

                                                           
  00ًْٙ  قع ىٝى متجً يابٗى ظ  1 



 

في  الآلي بتطبيقات الحاذ

 الفلسفة

 

103 
 

ه عليمًدددددٗ  Baidu  ب  بببببكر  نْ دددد ى ٕامدددددي صدددددتٙ 
 
بلىيدددددٌس مي ددددد  علدددددلي 

"DLI" 1      

دددددددتا مٛل ددددددد 0212 دددددددل ىددددددداي       مْلة ددددددد    TensorFlow تن بببببببرفيو  ى قّ

ه ضاددل مدد  عاغًددل عليددانو تٖددةي بلدد  ى  عارةعيددٌ  
 
علمغدد   مرغدد  علددلي 

 ضددددٜل م اصددددت ى دددد   ععه علم دددداي بٛمًدددداا ٙ نددددن  مدددد  عل ًاندددداا  ق ددددل عليدددداي 

اٚه الاعقراال اٚم ن  ا ب نضاه مي   علل  12 ل   قنْ  ى ٕامي جامي  

ام  ى عن هددي آنددت لي دد  مدد  مراّ دد  إن ددار قضلدد  بددنر بتندد0211مددا   

عبببببببببب ل»ى قبقددددددددددل عليددددددددداله  ددددددددددل علضدددددددددقتن  AlphaGo  أافببببببببب جو  عارايدددددددددةر

ددددد ي «سببببب كرلل مددددد  ل«عببببب »  قايددددد  مدددددتق  نمدددددس يددددداىاا مددددد  علمراّ ددددد ى رق

   مددت علددل   عى بادد  ردد ي تغددة  عليدداله لمْ ددةي 4/0برظًلدد   "أافبب جو"

اٚه الاعددقراال  اٚه الاعددقراال "AIعلددل بىٙم دد    AI  ى قبدد ع  ر يددةٔ علددل

      0 ٕ  عصليلى قب  ا جةل  ج     م  عللقةىت

 

 

 

 

 
                                                           

  020    ج ن لى متجً يابٗى ظ  1 
  022-020علمتجً يابٗى ظ  0 
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 تمهيد

اٚه الاعددقراال        ٗ  ددل ىيٕدد  علْ  ددْ  بالددل
ّ
دد ٕ
ق
 ى  لدد    هددا لدده AIبره علم

اٚه الاعددقراال  تخددتا ىدد  رددلع  يدد  بميابدد  AIإفددا   ّددي صددٝ  ر علددل    ق

مددارت  ى مًدد    دد ي ّ م دداى قعل يددن  ددل يددماةها قمٖةماةهدداى قعلْ  ددْ  ب  

يددس رددلع علي دده 
ق
تؾددق ً بم م هددا علميلدداع ى لدده تٖددٓ ىردد   دد  عللي ًددل ن

فددددت علرنتىدددد  علي مدددد  
ق
ّي دددد ى بددددل عملدددد  عق رددددا لٌضددددمل ت قىدددد را بٜددددل  

اٚه    1 علمجل ْدد  للغددمًه قبردداه ننمدد  لددلعى ّمدد   جددل ع عيدد  ّ  ددْ  علددل

اٚه   AI الاعددقراال  ى نيلدداا  ر ن دد   بدد جتعه ىم ًدد  تًٖددًه م ددلٖ   ل ددل

اٚه  قنيلدددداا ل رندددد ى  ر نيدددداقٞ  ر ن  ددددل   نرددددا  ضددددتى ق ر نرنددددت بادددد  علددددل

داأ  ٍتىدد   دٚ دد   ٜددةر مدد   يدد ل  ر تلخًددل  نددٝ  علبضددت  مدد  عاجددا ا  قٕ

دد   ق ىدداله آنددتى     دد ل ى ًددٝ بدد قر تينّددي م دد ٗ تلدداي علبضددتى مدد  ٚةٙ

اٚه علٜاأراا عل   تي ن ا ى     ؼ ه   ًّ ٖ
ق
    0  ر ت

اٚه الاعدقراال ّ        ع ما  نلنا  الد  عارايدةر ٙضدٜل مد   صدٜاٞ علدل

 AI ٘لدددددلع دددددا بالٖددددد   علٜدددددا ل مددددد  الارلمددددداي  قٕ بً   قردددددة علدددددل   ندددددد تا ىخ

 بتلم   بتلم ب لانلمح رب  لالح سبوبلاعمي«5 »سبحجلل»ي  ظض   بٖدةٞ 

                                                           
ى م نج تلم ا لالمحمبولل ب لعيب لاابدر  ل ربا  ع رًيه عل ً  عل ً 5      1 

بٖردداى جاميدد  جرددةر علددةعع ى  يددال  ماج ددلنن ٍنددن م ضددة  ى ٚ ًدد  ضععر 

  02ى 14ى ظ ظ0229
  091    ج ن لى متجً يابٗى ظ    0 
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ب لعب لااعمي بتلاافعي بتلذا هب  قمدا «  ااكم غلاار رللش   لم ئيب لتم م 

له  ٛ  براه عل ماٌ برْس علماع ى ّ د  ن دلقًً  ر نلي د  ف دٗ  عدلى 

ه مدد   ندد  ننتىًداى ٕدد  نلي دد  ٕتىدد  علضد   جددً ع  قنظًلدد  لددللٝى  ى د  علددتٍ

اٚه الاعقراال   مًدا بد يؿ   علٖاأه ى   عارايةرى يدٌله ععأAIّ ر علل

الانليّدددددددداا بٌردددددددد  قبددددددددنر علدددددددد ماٌ علبضددددددددت   قمدددددددد  عاغدددددددد  ت بالددددددددلٙتى  ددددددددل 

عىلٖاعنددددداى  ر عليٖدددددةٞ علبضدددددتى  ملرةىددددد   دددددل ف ًي هدددددا ق ععاهددددداى قمددددد  اددددده 

    ددددددددل  ر  ضددددددددمل تي ً ردددددددددا علبضددددددددت علمغددددددددابنر بدددددددددىمتعؼ ميددددددددل عللة ددددددددد ى 

عل ردددددا متى قعلضددددد ل علددددد ما لى قرٛدددددلع  ق بددددد  مددددد  إصدددددا   ٙدددددللٝ باددددد   ر 

ى ى ددد  يدددبًل علميددداٞى ميددد قعق الاتغددداٞ مدددً يددداأت علبضدددتى  يدددؿ علبضدددت

 ٖك ىنهه عْ  علبضت
ق
ريٞ  تمامًا ىنههى قمً  لٝى له ن

ق
   1 قعلم

 "AIلأصول الفلسفيَّة للذكاء الاصطهاعي "ا: أولاً 

اٚه الاعدقراال       دل  يدا  باد  عليغدة   "AI" تتجدً  عدةٞ ّٛدت  علدل

اٚه مردددل  علٖ  مددد   ق لدددٝ ىرددد ما عردددله ى  ددد ر مددد  علْييدددْ  بمْ دددةي علدددل

ىدددايى ق ددداقٞ رددد  ه ع عيددد  ىددد عًع مددد  علمةؽدددةىاا عل ددد   0222 ٙودددن مددد  

دد ى ق  دداهٞ  ًّ هى قعلددلعٙت ى قعليٖين
 
اٚلتؤىدد ى قعلددلي  ددٗ بهددلع علمْ ددةيى 

ّ
تلي 

ددا   ردددلي  دٚ   مددد ي  يؾددد ه ىددد  بمٜانًددد   ن دددٗ   ق   ددد   ميا
ق
 صدددًاه  قمردددل

فةىددددددلى عرددددددله إن ددددددار بْٛددددددت  عددددددرً آ ا  ًٙدددددد  تٖددددددةي بلٖ ًدددددد  علبضددددددت  

                                                           
  090-091علمتجً عل ابٗى ظ ظ  1 
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تىددددٗ قعلمغددددتىنر علٖدددد عمد ع أددددل ى دددد  رددددلي علْٛددددت   قىٖدددد ي لرددددا تددددا ىخ إٍ

اٚه  دددد  قف ًيدددد  علددددل ًّ دددد  مار علٖ  مدددد  قصددددَٓ إن ددددار مرددددل علٖدددد ي بميتّ

   ّدت ي قإمٜانً   عري    قت نت  يافننره بهلع علْ ٜ ة  علهغً  علدل

عاجًددددداٞ علبضدددددت  مردددددل  مددددد ي  يًددددد   قىمٛددددد  ب جددددداو علددددد لًل ى ددددد  ّةلٜ دددددة  

اٚه الاعدددقراال ٔ ي  ق لدددٝ  022باددد  مغدددت علٖ  مددد   دددل ىددداي  "AI" علدددل

 دل م  رد  إيدٛر  ى ى  ًدن ٕداي  Hero «رندنق»ىر ما ىاش  جل  ق ا  

بدددددددانصنعو ىددددددد عي مددددددد  ض ا  قتةماتًًٛددددددد   ق ضلًددددددد  مددددددد   جدددددددل « هحبببببببجر»

ياندددددا  علردددددا ى اددددده عيدددددلخ مي ردددددلي الانصنعىددددداا  دددددل فٖدددددة  تخًْدددددٓ م

علل رً  نم ا  ٕ    إل 
(1)   

را ببببببببب ال»ى ق تومببببببببب لبكبببببببببو   »ق « أ سببببببببباو»فدددددددددت  ّييدددددددددْ   ميدددددددددا5ٞ       

    ددداؤ ا مددد  ندددةو5  مدددا « ر تببب لال»ى ق «هبببو ش»ق «   نببب  ت»ق «  بررببب م 

اايببب ل  بببيلمببب لاا بببرر لاا بببرر  تلعليم ًددداا إع عًٙددد   يايدددً ؟ ى  

لم  سبببببلتلاورببببب لااعببببب ا ل
 
أنلتفببببب لبهببببب لاايغبببببتل اا بببببو  ت(لائكبببببونلأ ا 

ل   ةتل رنلأللابرس؟    قرٛدلعى هب ل مكب لأتمئبتلاائفكحبج؟ ى  بار ةت 

ّد ر علللدا ر  قادد  عل د  مد  صددى ها  ر   داى نا  دل إجابدد  ىد  علظ دداؤٞ 

دددددار مدددددد  "AI"هبببببب ل مكبببببب لب بببببب  لتظبببببب الذربببببب  لارببببببا  ع  ياسددددددل 5   دٚ ؟ ى 

رًْددلرا   دد  بصددتعٔ علٖددتر عليضددتى ى ق لددٝ ىردد ما تدده بنضدداه علغددي  ت

يددد ى ٕدد  مًا باددد   ه مدد   ر ردددلع عاغدد ٞ ٕدد   ق عارةعيددٌ   قادد   ّي ددد  علددتٍ
                                                           

  090علمتجً عل ابٗى ظ  (1)
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تىٗ  ب   ن   يؾت قبٖة  م  نيٞ علًْ  ةِ علْتن ل   «   نب  ت»إٍ

اٚنددي ض ا  عتًدد   ىردد ما ننددت بادد  عارًةعندداا مدد  مرنددة   ععاهددا ضاددلى ق

 
ً
    1 ا ل تقبةا علض يه  بانن ار علًةيعارتٙ   ييّ

 ول يمكن للآلة أن تصير ذكية؟: ثانياً

َدد  قعجدد  ى  ددً ع مدد  علْييددْ  ى دد  مدد ع        
ق
دار رددلع عل دد عٞ بميابدد  ل دٚ

ه م  عنللعر علْييْ  بالٖؾا ا علمْارًمًد   يرةعاي فةى    قى   علتٍ

عل د  تٛمدد  ق عه  علمرؾد   ب    هده  ٍْ دةع  رمًد  الاجلماىًد  عارًًٖٖد 

اٚع مًددددد  ؽدددددتق    ددددار مددددد   رمًددددد    دٚ إجابددددد  ىددددد  ردددددلع عل ددددد عٞ  ّ ٖددددد  

عللْٛنددددن  ددددل علٖدددددةى إع عًٙدددد  علْي ًددددد  ل رةعيددددٌ ى قعل ددددد   ددددله تٖددددد  م ا 

علًددددةي  ددددل ملمةىدددد  ملرةىدددد  مدددد   عقع  الاجلماىًدددد  عار ايدددد   لددددللٝ 

  تى ٙيننر  ر     ايةر      ايةر عاجم ٌراا  ْدةٔ    بن دار  دل

ددانةع  غدددْةن  بىنددد   يدددتو  دٚ ٕ  تددد  ى ددد  عار دددار قعليم ًددداا علتىاؽدددً ى ق

مدد     ضددلا    لٛدد  رددلي علٖدد    عار ددابً  ناتلدد  ىدد  بتملًدداا قؽددي ا 

إن ددار قف ٖ ددا عارايددةر عقر  تْٛنددن    دد  قعددل بادد  علرظًلدد   قىددتى 

رٗ آنددددت  ندددد  مددددا ععمددددي نلدددداأ  عليم ًدددداا عارايددددةبً  يدددد ًم  قمًْدددد  ى  ّتىددد

 ٚ اٚه عارايةرّ لع علًلر  يِ ى     ا
(2)   
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دد  بييًدد   يرددةع« تو   بب »ى ٙلدد  1421ل ىدداي  دد      يببوللبعببكا ل»ر5 قٕ 

ى قعل دددددددددد   م ددددددددددت ّيهددددددددددا  ردددددددددده علمْددددددددددارًه  يايددددددددددً  «ااة بيببببببببببتلا ح بببببببببب ب

يدددددتِ علًدددددةي بددددددد 
ق
باىل ا ردددددا  ى«آابببببتلتو   ببببب »ل رايدددددةرى قعل ددددد   عددددد يي  

ببببببببب للأ بببببببببتلعمي بببببببببتلي ببببببببب ب تلممك بببببببببت  ببببببببب لع م         ر    بجدددددددددتعه تموذج 

ددددا ىلا   ق   ددددااو ميلمددددل  مٛدددد   ر  لخً دددد  علبضددددت   مٛدددد  ترًْددددلي لةٍ

ت مدددد  ندددديٞ رددددلي ضلدددد   
ّ
فّ علقتىٖدددد  للرًْددددل « آاببببتلتو   بببب »بالمٖابددددلى تددددة

يددددددتِ رددددددلي علْتؽددددددً  بايدددددده 
ق
جمًددددددً إجددددددتعهعا عار ددددددابً   ننتىًددددددا   ق 

   «ش ر /تو    » فتق   

ل عه  م  ايا   ج« آاتلتو    »تلىلٓ      
 

ه عل د  أرلا
 
ى ررا٘ ق د   علدليٛ

مددددتّف  ىدددد عًع مدددد  عللي ًمددددداا  ق  قعمددددت  
ق
بببب تٖ ددددل قت ى ررددددا٘ صدددددتىك   ث ت  

خقدددددك  ؾددددداِ ٍندددددني  قردددددة مق  هدددددايو  ٚ مدددددا ٕدددددا ر علضدددددتىك مددددد  الان هددددداه  ق

دٚدل متاددً منهدداى ٙمددا  مٛنهددا  بمتايدداا قع   دد   قىمٛدد  للآلدد  علٛلابدد  ى دد  

دددددا مددددد  ٕدددددتعه  مدددددا ردددددة مٛلدددددةر ى ددددد  علمتادددددًى ق  ًً ىمٛددددد   ر  ٜدددددةر علمتادددددً نال

علٛلاب    ًانًاى قىمٛد  ىرد  علؾدتق    ًَندن عل ًانداا بليتىدٝ علضدتىك 

ااع  بببببرلباددددد  عاج دددددٓى قعلٛلابددددد  ّدددددةٔ مدددددا ردددددة مةجدددددةع ى ددددد  علمتادددددً   مدددددا 

مددتّف  علضددتىك مدد  نيلدد   Read-writeّ ددة     علٛلابدد   اا  ابب 
علددل   ق

ٖدددددت  متايًدددددا  يددددد  متادددددً  قىمٛددددد  ل تمددددد  علةع ددددد  علمٛ لدددددةر ى ددددد  علمتادددددً  ر  ق

دددد   ًّ مددددتّ  بادددد  ق دددد   علددددليٛه  قىٜددددةر علتمدددد  ى ددددا   ىدددد  ٕقيدددد  مي ةمات قىق

عددددَنن   ق  ددددتِ صددددًْت   ق ىدددد عي  ميددددل  مددددتًع  قىؾدددد ك يدددد ة٘ ضلدددد   ددددل 
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 ت يًدددا ارال هدددا عل عن ًددد  علتعررددد  قعل ددد  ادددل 
ً
ددداا قعلمتع دددل   ق  جمًدددً  قٕ

دد ًً ا بايددلخ عي علميقًدداا  ق نلدداا عل ضددافاا عل ددابٖ  عل دد  تٖددةي بهدداى اان

 قعمت عاغ     عل   تل ٖارا م      علٛلاب 
(1)    

اٚندددي تغدددٓ   ىددد        ددد   بى هدددا ًٙانددداا  « لاتلااع ت بببت» ر ردددلي علةٕ 

 ىاؽددً    ددًق   ددل ف ًي هدداى ٕدداع   مدد   ًددن علم دد   ى دد   ددل علمضددٛيا 

د   دل علنها د  باد  مدا  ق دمً   علمرقًٖ   ق علتىاؽً   قلٖ   ّؾي رلي علةٕ 

ة  تبتل»5 «اسئع   لالح سبوب» يؿ ى ماه علرْس قى ماه عارايةر  م 

َل د    ّمي مدا  لد   «ب  اتلة  اك تلابك لاار برلبح سبوبليعمب 

 ج ددددد   عارايدددددةر بال ًاندددددااى  ليدددددنر   ؾًدددددا ى ددددد  علردددددا  عارغدددددةٞ ى ددددد  

علمي ةمدددداا  قرددددلع مددددا نإضددددراي ىردددد  عاردددد  ن ىدددد  ٚددددةر علدددد ماٌ علبضددددت  

 مدددد  عارةعيددددٌ  ق عمَدددد  
ً
ا ميٖددددً ع  ي  ؟ بميندددد   ر ٙددددي ًً ج دددداً ع  ايددددةب

دٚدل  تٖددةي بلخدد ى  علمي ةمددااى قباللدداالى  لدد   ر  ٜددةر لدد ى علًٛدداننر رًا

اا   ددددددددم  بهددددددددلع عللخدددددددد ى   لددددددددللٝى ٍالً ددددددددا مددددددددا تيلدددددددداا  عمَدددددددد  قىم ًدددددددد

     للًَنددددددن فتىٖدددددد   مي ةمددددددااقعارةعيددددددٌ  بادددددد  ىم ًدددددد  بىدددددداع  تتمنددددددي ل

 سددددددغً  ا  ق ىتؽدددددد ا    ؾًددددددا  لدددددد  ى دددددد   عمَدددددد  قعارةعيددددددٌ  ميااغدددددد  

علمي ةماا بقتٔ  نتىى    تيةى  اى ى  فتىٗ بىاع  تتتً هاى قإؽداّ  

باددددخ   مددددا علًددددةيى  دددد    ى مدددداه عارايددددةر علددددل   بليهددددا  ق عارددددلِ منهددددا    

اٚه الاعددددددقراال     ًًْٙددددددد  بتملددددددد   ج ددددددد   AI يم ددددددةر ى ددددددد  مضدددددددٜ   علدددددددل
                                                           

  091-092علمتجً عل ابٗى ظ ظ  (1)



 

في  الآلي بتطبيقات الحاذ

 الفلسفة

 

113 
 

عارايةر ارل  نةعو علمضٛيا نْ  ا عل د   مٛد   ر  ي  دا علبضدتى قمدا 

دٚدار ب مٜددار عارةعيددٌ  عيددلخ عي  يددالً  نْ دد ا عل دد    ددلخ م ا  ب ع 

   (1)يا رجاظ ارل ميل رلع علرةو م  علمضٛ

لددددد  عل ييًددددد   ندددددتى علميرةنددددد 5        اٚندددددي قٕ  ات ك  ببببب تلالح سبببببلتل»لٖددددد  

ى 1422ىددداي  Computing Machinery and Intelligence« رااببدر  

اٚه الاعددقراال   دد  ى دد  مْ ددةي AI"تا ىخًدد  بال  دد   ل ددل اٚنددي تتٙ   ن هددا 

دار  بدد  مدد  قجددةع فتىٖدد  دٚ  ضلدد  عللًٙدد   قلٛدد  مدد   جددل علًٖدداي بددللٝى 

اٚهى   ؟   عٕصدددن  ع بببالب ببب لب ان بببلتلا ابببتل–مببب لاابببدر  للًٖدددا  ردددلع علدددل

بهدددد ِ  Turing Test« ا ئلببب  لتو   بببب »ميًدددا  عنل ددددا   ق دددا  « تو   ببب »

ػ علميًدا  ى د   ند   اٚه  ضدت   ي     درق اٚني ضل  تلملً بدل تي    ما ب ع 

دددل ضلددد  ردددة نْ ددد  ّيدددل ق ع ّيدددل قتْاىدددل  دٚددار ّيدددل ق ع ّيدددل قتْاىق ب ع 

 إن ار علل   لملً بالةال  ىر أل  مٛ  عىل ا  ضل   عا قادل ق ٚداه 

ت فتىٖددددد  « ا ئلببببب  لتو   ببببب »قىمٛددددد  ّ ددددده  ف
ّ
ى ددددد   نددددد  عنل دددددا  بجتعيدددددو  دددددةّ

ا  ي     لؾم  الانل دا  تةعجدً ع  ًً اٚر علًٛار  ٙ م مةي  للي    ما ب ع 

ًانًا ععق ٗ  ضت   ل ٍتّ ى قإن انًا آنت  ل ٍتّ  اانً ى قٙ ّٖ ر
ق
ا  ل لم بً راى

دٚدددلي مدددد  إن ددددار  ددددٗ علبضددددت  باللةععددددل مددددً 
ّٖ ي دددد  االيدددد    ق ددددم  ل مق ٍتّ

دددد   دددد  عليانًدددد ى قعلًٛددددار الاعددددقراال علملةعجدددد   ددددل علَتّ علملةعجدددد   ددددل علَتّ

  Terminalى ميددل عاغ ددا  علقت ددل ،ددل علياليدد ى ق لددٝ بايددلخ عي ج ددا  ن
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دددٗ علبضدددت  تمًندددي إن دددار ىددد  علًٛدددار الاعدددقر ّٖ ر
ق
ق ددد  مددد  علم اال اددده  ق

رٖددٗ مدد  
ق
ددٗ  ّدد  ع لدده  ددلمٛ  علم ّٖ ر

ق
بردداهً ى دد   عقع  يددل   عل دد  فت  ددا علم

ى قنٖدددددةٞ  ر «ا ئلبببب  لتو   بببب »عللمًنددددي بددددنر علددددتعقع  ىر أددددل  دددددله عجلًددددا  

اAIعلًٛار الاعقراال   ًً ضدنن      ٙ لدللٝ مد  علةعسدت  ر ردلع الانل دا   ق

با   ر ضل   مٛنها ميااغ  ٙمًاا ٙ نن  مد  علمي ةمدااى قتْ دنن علٛديي 

Interpret Speech(1)ى قعللةععل مً علبضت   

ي ندددددد   ر       مٛدددددد  مق  لْدددددداعى عللْاىددددددل علمدددددداع  بددددددنر « ا ئلبببببب  لتو   بببببب » ق

رٖددددٗ قعلًٛددددار الاعددددقراال   ًددددن  ددددرػّ الاّصددددنعؼ ى دددد
ق
   ر عللْاىددددل علم

اٚه  ى دد  يدددبًل علميدداٞى عارايدددةر  علمدداع  لدددٌس ؽددتق ىًا ل  نررددد  ى دد  علدددل

HAL  دددل ّددددً ه  قع  دددد  علْؾدددداه Space Odyssey  رددددة بب دددداف   ًٙددددار

   مدا «ا ئل  لتو   ب »باجلًدا   HAL لةععل مي  علقإهى قيةِ  ٖةي 

رٖددددددٗ بمي ةمدددددداا متأًدددددد   ددددددةٞ علًٛددددددار الاعددددددقراالى 
ق
 ددددددل  الدددددد  ت قىدددددد  علم

رٖٗ م  عنل ا  ٕ    علًٛار ى   إع ع٘ قعللرٖل ى دن بي
ق
ًن  لمٛ  علم

 Total «ا ئلبب  لتو   بب لااك بب »عليدداله  ىر أددل نق ددٗ ى دد  رددلع الانل ددا  

Turing Test  ًد 
ق
 دل  The Terminator  قيدةِ  للدا   ع تتمردا لة   ق علم

   (2)علًْ ه علل   يمل الايه نْ   رلع علرةو م  الانل ا 
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دددد ا علمرإضدددداا علم ٛددددت  ى دددد  مضددددٜ   بٙ ددددار ضلدددد  ٕدددد  عا  لددددللٝ       ٙ

 ددل مٖاللدد  ٕدد   صددي ي اددة   « تو   بب »ىٖ ًدد ى ب   ر عا ق ددا عل دد   ق عرددا 

مدددد  الاىصنعؽدددداا لدددد ى علْييددددْ ى ق دددد عا ف ًيدددد  علم ددددلةى  قٞ مددددد  

 ىردد ما نٖددةٞ  ر رددلي ضلدد   
ً
   ق  ر تفكببرعللْاىددل بددنر علمغددالنر   ّيدداع 

ْٛدددددت قىدددددتى بدددددنر تبببببر لإلٛصنقنًددددد   ردددددلي عليدددددنر   ى ّدددددري  نؾدددددً علْيدددددل  ق

ىيم دددد  ترغددددًػى لٜددددو ن ْددددي الانظ دددداي بادددد   ًٖٖدددد   نرددددا ن ددددلخ م ا ى دددد  

نيةي ملا  ى قعلمضٜ   م تا ىر ما  اقٞ عل يؿ ب علد  ردلي علييمداا 

قفمددددس ميدددداله عللمًنددددي بددددنر علغددددْاا قعلٖدددد  عا  –ٙمددددا ّيددددل تة ىرددددُ  –

     1 علبضتى  قبنر ضل 

يددددددتّفِ       
اٚه الاعددددددقراال  « تو   بببببب »بردددددداهً ى ًدددددد ى  ق   ى دددددد  علريددددددة AIعلددددددل

اذالربب نله بب بلآاببتل يبب لسببئ    لرربب نلة  بب نل ئف عبب لمعهبب ل»عللدداال5 

فب ذالكبعرلة  ب نل بى  قيً   يةعه بالغةا  ق علٛلاب ى  ق ٍننرما ى 

لآ بببببببببرلا  ببببببببب ن لاذن لفببببببببب نل ابببببببببتلذك بببببببببتل أتببببببببب ل ئف عببببببببب لمبببببببببالشبببببببببخص 

اٚه الاعدددددقراال قرددددد«  اربببببا  ع    لي فتىٖددددد  ّتىددددد   تمامًدددددا لليتىدددددٓ علدددددل

 AI اٚه  ضدددددٜل م اصدددددتى      مهددددد ِ ردددددلع علليتىدددددٓ باددددد  ببدددددتع  مْ دددددةي علدددددل

دددد  ى دددد  عل دددد ة٘ علبضددددت   ق ددددل قعٕددددً  مددددتى ّدددد ر رددددلع عل دددد ِ  قلٛردددد   تٙ

اٚه  ينددددددد  علدددددددل اٚه  مددددددد  ردددددددلع علمرندددددددة ى    ق دددددددا مددددددد  مْ دددددددةي علدددددددل
ً
 قيدددددددً نقإ

 ضددٜلي عيددليرايو  مٛنهددا  ددل   دد  مضددٜ      بردداه آلدد   ًٙدد AIالاعددقراال  
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ِ ميددددل  يندددد  بددددان تى بردددداه آلدددد  ٕدددداع   ى دددد  عللغددددت  دددديي ٕغددددننى بددددل  ق  ددددل قٕ

وٚ علبضددددت     دددد ق بددددانمت  يددددا
ق
إن ددددار  مددددً  لددددٝى ّدددد ر ملددددتع بردددداه آ ا ت

اٚه  ياعددددتى ىردددد ما نليدددد   ىدددد  علددددل
ق
ددددا ل مرنددددة  علم ًٖ علمينددددن ليرلمدددداي  ققّ

 ا علٖاع   ى د   ععه قع د    ق  ٙودن مد   ى ّ نرا نين  ضAIالاعقراال  

رلي علم اي5 ّ ه عل َ  علبضتى ى ق ععه علم اي علمًٜانًًٛ  عل   ترقة  ى   

داا ميٖدد  ى ق دل علمضددٛيا علميٖد   علٖاأمدد  ى د  عارايددةرى قعل دد    تٚ

دددددديي ٕغددددددنن جدددددً عى قعليددددددةع  بددددددتعقع  ٕددددد  تيلددددددة  ى ددددد  بًاندددددداا ٙ نددددددن   دددددل قٕ

   (1)باخبقتىٖ   ض    عقع علبضت    

ددار رردددا٘ جددد ٞ م دددلمت جدددتعه ردددلع الانل دددا ى  ًدددن عىلٖددد  علددد يؿ       دٚ

دددددد  « سببببببحجلل»ى ٙلدددددد  1432بمٜانًدددددد  ندددددد عو رددددددلع الانل ددددددا   ّْددددددو ىدددددداي  قٕ 

 ,Minds, Brains« ااعةبوللرب مغبت لرااببجام »بييًد  صد نن   يردةعر5 

and Programs تلتبل  علْٛتى ى قعل    ف ٗ ى يها « سحجلل»ى  ًن  ٕاي

ى مد   جدل بلٖداه Chinese room argument« ااغرفبتلاا بي  تحجبتل»

ا فتببجللأنلجببونل«5 »ا ئلبب  لتو   بب »علؾددةه ى دد  عاج ددل عل ددإك ى دد  

ئيلبببببب تل
 
غببببببتلاا ببببببي  ت لراكبببببب لاك بببببب لك

 
موجببببببو ل بببببب لغرفببببببتلرلال فهبببببب لااي

ا كببب   تلتبببوفرلاببب ل واعبببكلسبببهيتللاسبببئ كامه ل ببب لااتججمبببت.لر ببب ل ببب   ل

بببكعالجببب نلرهبببول ع بببال  ا بببتلب ا بببي  ت ل ةبببواللااغرفبببتل وجبببكلشبببخصل  

ب  سببب للبيبببر لاعبببالجبببون.لربعبببكلمبببرر ل عببب لااو ببب  لسبببو ل ح ببب ل
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ج نلع الترجمتل   ةتلم لجون.لرع الهدالاا حو لفم لات اة لأنل

ثلب ا ي  ت   (1)«تفتجللأنلج نليعئةكلأنلجونلي ئا الاائحك 

دالأجكلأت لم لاتف كلالإج بتلع له«5 »سحجلل» ل رلع علغ عى  ٖدةٞ     

بببببببب  ل ابببببببببتلل–اا ببببببببب الل اائم حببببببببب لببببببببببحنلمببببببببب لسبببببببببو لأسبببببببببم  لاابببببببببدر  لل-ذرب

لAI لراابببدر  ل ربببا  ع لاا بببع  ل Strong AI ربببا  ع لااةبببولل

Weak»5 

5 ىرددد ما تْ ددده Strong AI"اابببدر  ل ربببا  ع لااةبببول"ل -

ضلدددد  مددددا  يدددد   مدددد   ةل ددددا  ّٖدددد   ٜددددةر ررددددا٘ ىةعفددددٓ 

 ددل  ّدديي  قإبدد عو   مددا بال  دد   ل غدد ه  ٙ ددنى ّ ددلع مددا نددتعي

اٚه الاعددقراال  يددتِ ردلع علردةو مدد  علدل عاجًداٞ علي اد   قيق

اٚه عليدددددددداي الاعددددددددقراال    AGI  Artificialبايدددددددده علددددددددل

General Intelligence  ددددد  صدددددتٙ  ع ددددد  ما رددددد ف
ّ
تٙ
ق
  لدددددلع ت

DeepMind  مددددددددددد  صدددددددددددتٙ  جةجدددددددددددلGoogle  ى ددددددددددد  ردددددددددددلع

اٚه   علضٜل م  علل

5 ٕدددددد  تٜددددددةر WeakلAIل"ااببببببدر  ل رببببببا  ع لاا ببببببع  " -

د  ى د  علم داي علؾدًٖ  ض
ّ
تٙ
ق
 مدا ت
ً
قابٖد  ل درمكى قىداع  ل  مق

Narrow Tasks  قمدددد   مي دددد  ى دددد  رددددلع علضددددٜل5 يددددنن  
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Siri  مددددد  صدددددتٙ   بدددددلApple ى  لًٛ ددددداAlexa   ٙمددددد  صدددددت

  Amazon ما قر 

ددددددا       ًٖ ى ّدددددد ر علًٖمدددددد  Strong AI« ايببببببدر  ل رببببببا  ع لاا ببببببع  »قّ

ددددٗ ب  عيدددد  
ّ
عليٖددددل اددددل  ندددد   يقًرددددا  عع   يايددددً  ل رايددددةر ًّمددددا  لي 

ٕةىدددددد  جددددددً ع  ى ددددددد  يددددددبًل علميددددددداٞى  مٛررددددددا عدددددددًاٍ  قعنل ددددددا  علْتؽدددددددًاا 

دا  ًٖ   قلٛ  قّ
ً
 قعٕ 
ً
لAI« اببيدر  ل ربا  ع لااةبولل»بقتىٖ   ٙون عتعم 

Weak ى ّدددددددددد ر عارايددددددددددةر لددددددددددٌس ملددددددددددتع  عع ي ل  عيدددددددددد  عليٖددددددددددلى بددددددددددل بر

 دددددددددددنم   ضددددددددددٜلي مرايددددددددددد  رددددددددددة بالْيدددددددددددل ىٖددددددددددلى بمينددددددددددد   ر 
ق
عارايددددددددددةر علم

ا   ها ع بً ٖاٞ ىنها  تّ ارةعيٌ  عل    يقو عل نعم  علصرًي   مٛ   ر  ق

 دددددنم  ل  ددددد  
ق
تْ ددددده قلددددد مها  دددددا ا بع عًٙددددد   ندددددتى  قبمدددددا  ر عارايدددددةر علم

  ّ ر عل نعم   Strong AI«اادر  ل را  ع لااةولل» ا ا بع عًٙ   ل 

لٌ ددددي ملددددتع  عقعا تمٛررددددا مدددد  عنل ددددا  عللْ ددددننعا عل ددددًٜةلةجً    ق 

   (1) تىى عل نعم  ال نْ  ا تْ ننعابان 

ى دددددددا   ىددددددد  مضددددددد   جددددددد ال عبل ىددددددد  « ااغرفبببببببتلاا بببببببي  ت»لدددددددلعى ّددددددد ر      

يااغد  علتمدة   « سحجلل»      مٛد  ي سبوب ل مياقل  نم ا   ر ج ا  مق

دددار  لغددددتّ  دٚ ددددا م مددددا  ًً عددددٓ بىندددد   يٖددددل  ق  ْ ددددهى  ق  ر  ٜددددةر قعى ِ  ر  ةق

اٚه   اٚه بددددددددل غدددددددد  حغددددددددت  عقىدددددددد   ددددددددل ّ  ددددددددْ  علددددددددل لٖدددددددد   عدددددددد يي رددددددددلي عا ق

ى مدددً بدددا ينر بمدددا  ددد ىمةر ٕؾدددٌل   ق  يددداقلةر تٖددد  ه "AI"الاعدددقراال 
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ي دٛت م ىد    اابدر  ل ربا  ع ل»ح ا مٖاب    قٕ   ٖةٞ ٕاأدل مد  مق

بدىر عارايدةر  ْ ده عل َد  علغدٌرً   بًد   ر يدننٞ Strong AI « ااةبولل

دٚددار عاغ دددا      ْ دددهى ّدددي  مٛرردددا قعدددٓ مدددا  ٖدددةي بددد   يا ؽددد  بٖةلددد  ب ع 

ْٛددددتى ّ ددددٌس لدددد  عمدددداٌ بددددالمين  علمددددىلةِ   بىندددد  تْٛنددددن  قمدددداععي عاغ ددددا     ق

 Strong AI« ااببدر  ل رببا  ع لااةببولل»قنظًلدد  لددللٝى ّدد ر  يتىددٓ 

ددددد   ندددددافوه  تغدددددة   ندددددٝ مليددددد   ل نل ني ددددد  ق  تْ ددددده علغدددددٌرً   دددددل ٍتّ

ني د  مد  عل نندام  نْ د   مَ ٖ ى ق ر ل  ٝ ٙلدار ٕةعىد  مدً نسدج  بنل 

دددددا ل لي ًمدددددااى قنظًلددددد   ًٖ دددددا عدددددٌرً  ق يااغ دددددا قّ
ً
 مٛردددددٝ  ر تل ٖدددددد  تقّ

دددددا عدددددٌرً   دددددل عدددددة   مختجددددداا  قمي مدددددا  ٕردددددً 
ً
لدددددللٝى يدددددةِ ت دددددل   تقّ

ا  ضتىًا بىن  رة نْ   ملي   عًن ى  يٗ لردا  ًً ا عٌر
ً
عارايةر ملي ا

      1  ر ن ل ل   نٝ   لقًً  ر تٖةي بللٝ   ؾًا

 هل يمكن للآلة أن تصير واعية؟: ثالثًا

يلٖدددد   ر       رددددة  لددددٝ  Consciousness «ااببببوع » ددددل عل  ع دددد ى ٍالً ددددا مددددا  ق

اٚه  عاغدددددددد ه مدددددددد  عليٖددددددددل علددددددددل   غددددددددي  ّ مدددددددد   ق تٛددددددددتع ي بةعيددددددددق  علددددددددل

يلٖ   ر ف ًي  علةال عللع و  ق علةال باللعاAIالاعقراال        ًن  ق

awareness-Self  ٞغددددي  علم ددددا  بددددد  مدددد  ندددددي  صدددد   بالشددددل ه علدددددل   ق

اٚه الاعدقراال  ا ىلمااى قميااغ  نمك علدل عليم ًاا عار ابً ى قعل ةٍ

                                                           
  122ى 120ًْٙ  قع ىٝى متجً يابٗى ظ ظ  1 



 

في  الآلي بتطبيقات الحاذ

 الفلسفة

 

120 
 

 AI  اٚه الاعدددددددقراال   مددددددد   ٙودددددددن  يدددددددالً  علةعىددددددد   AI   قبمدددددددا  ر علدددددددل

رغددددددد   عل ددددددد  تةعّدددددددل بليهدددددددا ACنمٜانًددددددد  علدددددددةال الاعدددددددقراال  
ق
   ّددددددد ر علم

ٛدددددده ى ًدددددد  ACراال  ٙينددددددنقر تددددددل جػ  ددددددل  ر علددددددةال الاعددددددق مٛدددددد  عارق    ق

اٚه الاعقراال    بالل
ً
   1    عت AIبالْضل مٖا ن 

  يتىدددددٓ      
ً
ددددد  تملدددددً ضلددددد  بدددددالةال   لددددد   ق  هً لٛددددد  ٕ دددددل مرإضددددد  بمٜان

غدق ت علددةالى   د   ظ ددن  لرددا ّ ده مارًلدد  ىردد ما نظراقلد  مدد  علمرنددة   مق

 فم لااوع ؟الاعقراالى 

       ِ يدددددددتفّ
ظببببببب هر ل»علدددددددةال بىنددددددد 5 ل اعيببببببب لااببببببب فس ببببببب موسلر مبج بببببببك ل ق

ئ  يببتل بب ل ر  لأرلم   
 
ئببدك تلم  اائ ر ببتلااصخ بب ت.لهببد لاائ ر ببتلامبب لي بب  

ااال عببت لراايبب لتئف عبب لمببالااليئببتلرالحبب لاتلااف بب واوج تل يببكاثل

غدق ت «  شغ حجاتل  لي اتلأرلمظب هرلاائ ر بتلاادات بت
ق
لدلعى  ق دلخ ي علم

ىم ًدداا ميًردد  ندد ٙ  ا  قيق ددلخ ي    ًانًددا ل صددا   بادد  قىًرددا بى دد ع   ق

علمغددق ت   ًانًددا ل صددا   بادد  قىًرددا بىنْ ددرا قعللْتىددٗ بددنر  نْ ددرا قبًٖدد  

غدددددق ت  ق دددددلخ ي  -قىًردددددا علدددددلع و  -عليددددداله 
ق
ددددار علم دٚ ق دددددل  يدددددؿ   ًدددددارى 

  Unconsciousل لمًندددي بدددنر  دددا ا علًٖنددد  ق دددا ا علردددةي  عليقعىًددد   

ارى ّددىر  ٜددةر لدد  ٝ قاددل  ّ ددلع ٙمددا  ق ددلخ ي علمغددق ت  ددل  يددؿ  ع دد

ى  ددله   ق ددل ننتىدد  عللي ًدل علرْ ددل Ensouled يند   نددٝ مرْددة ر ًّد   ق  
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دداى  ًً اى ّددىر تٜددةر قعى بً تمًنددي عليٖددل علددةعال ىدد  عليٖددل عل دداف    مددا ّ  ددْ

ّ دددددددلع  رقدددددددة  ى ددددددد  عمدددددددلي٘ علٖددددددد    ى ددددددد  علللتبددددددد  عللعتًددددددد ى قعمدددددددلي٘ 

  ٙمددددا  ددددتت ك  qualia  ااكواا بببب  –عل ددددماا علممنددددي  علمتت قدددد  بالللتبدددد  

ددددا بالٖدددد    ى دددد  تقددددةىت  ددددا ا تميً ًدددد   عا ميلددددةى 
ًٖ ددددا قاً
ً
علددددةال ع ت اف

ليمّ      Intentional content 1مٖغةع  ق مق

  نندددد     ددددي  قجًددددا مدددد  عل ددددلاأت عاجؾددددتعه  ددددل ميددددل مدددداى      
ً
لرْصددددنؼ مدددديي

ر ّلٜدددددةر ن ن دددددو بهمدددددا ى ددددد    همدددددا  متعقتدددددار  ّدددددي  مٛددددد   ر  نقددددد   ضدددددى

ددداه  لٛنددد      هدددا  اٚندددي  ٕ  ددد   غدددت عل دددايً  دددل علمردددل  ر عل دددلاأت  ن ن دددوى قٕ

نؾددددتعهى قن ددددلقًً عيددددل ىاه ىدددداله ف ً ددددل لًٖددددةي بلي ًددددل فًْددددو ى دددد  

اٚنددددي الانيٜايددددً   ى دددد  تٖددددً  ددددل عنيٜايددددً  عل ددددلاأت ى قى ددددنر لرددددا مددددا ب ع 

 ى  ي   هدددا تٖدددً  دددل بببب ايونلبي  جانددد  علقًدددٓ علدددل   ضدددنن بلًددد  ععأمًدددا  

   لٛدد  رددلع لدد   ي دده ببب ايونلب  ببرعاغاندد  علددل  نضددنن بلًدد  ععأمًددا  

علم ددىل ى ّدد َؿ علرنددت ىدد  عللي ًددل علقًْددوى قاَددؿ علرنددت ىدد  ن ددن  

ددددد  عل دددددلاأتى ّىندددددا ٕددددد  ن دددددنا عل دددددلاأت ى ددددد    هدددددا نؾدددددتعه   عل دددددايً ىددددد   ٕ 

قىمٛرند   ر  ٕدت  صدتعه عل دلاأت ق ندلره باد  علم،ديٞ ق ٙظضدٓ بملددتع  ر 

                                                           
     ٘يددد ع ف ًيددد  علللتبددد  عليٖ ًددد   إ  دددا   ق إع ع

ق
نغددداأػ  ق عدددْاا ت

غتّفر 
ق
تٔ علم ف
ّْ عار ل  ى قتلي  ا ممني  ى  علللا ر  نتى علمضابه ى بيًن  ق

 ى   يبًل علمياٞى بنر إ  ا  باارتع   قإ  ا  عل نقع   
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اقتار  ي  ٚل شل هى لٛ  رلع    ين   نن  ٙري مخقلًا   ى ٖ ه   هما  ٕ 

 ددددددددل عل ددددددددابٗى ّيردددددددد ما    ددددددددي عل ددددددددلاأت  ددددددددل علمرددددددددلى ن نةهمددددددددا ى دددددددد    همددددددددا 

اٚنلددا  نؾددتعقتار  لددللٝ لدده  ٙدد  مخقلًددا ىردد ما  عددت ا ى دد   لددٝ  ّٖدد  

نؾددددددتعقتنر بال  دددددد   اددددددل   مٛدددددد  ب ر  ر  نقدددددد   ضددددددىر علةعٕددددددًى لٛدددددد    

  (1)ر  مٛ   ر  نق   ضىر ن ن و ى

قلرْصددددنؼ   ؾًددددا  نندددد  ٙرددددي  تمشددددل   ددددل  ٖددددةٞ مدددد  علددددي ا  ددددل علضددددلاهى      

ًٖ ددددد    هددددددا  ضددددديت بدددددال نعى ّدددددد  ع  ععا ى يهدددددا بى هدددددا    مٛدددددد   ر  الدددددي ّ  قٕ

 ضدديت بدددال نعى مضددننًع باددد   ر عل دددةعه لقًددٓى ق  هدددا تتتدد   ف ٖددداا ى  ددد   

  مددددد  علمي دددددس عل عّلددددد ى ق نردددددا نمشدددددل   دددددل نضددددداـى ّددددد نن   ٚدددددةر ملرإؾًدددددا

خقدد  
ق
ّدداارتع   قعلمي ددس قعاجقددة  لٌ ددي ل ددا ىيٕدد ى قاددل    مٛدد   ر ت

اٚ بدددد ى لٛرندددد   ىتّ ددددا جًددددً عى  لددددلعى  ضددددىر ن نةهددددا ىدددد  عل ددددنع  ق بمددددا تٜددددةر 

ّ ةِ عيظ ي  ردلع الا لمداٞ  قل مدت  عليانًد ى  مٛد   ر ن دل ال ىداله 

ف ً ل لًٌٖس  تع   عاغة قىي د  ميد  ترا عل  دبً   دل ّٖد  عاردتع  ى 

ع  دددددل عىل دددددا ي علمي دددددس قعاجقددددددة  قبرددددداه  ج دددددامرا قىم ًددددد  عللميًددددددل آنددددد
ً
ل

عليؾدة  ععن ردداى قىمٛرردا   دد   ر ن دل ال ف ًٌ ددا لًٖدٌس يددتى  تدد ّٗ 

علدددد ي تيدددددي ج ةعنددددداى  ق ن دددددل ال ف ٌددددد   ىغدددددار لًٖدددددٌس ميددددد ٞ بادددددا   

م ددلٖ يا عارددتع    ددل ج دد ناى لٛدد  ل مددت  عليانًدد    ؾًدداى رددلع لدد   ي دده 

ًٖ ددددددد  علم دددددددال ى ّددددددد َؿ علر ندددددددت ىددددددد  عارالددددددد  علق ًيًددددددد  ل  دددددددةعه قلمدددددددخ ّ 
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قج م اى ّ  ها يظضيت بال نعى ق   مٛ   ر  عت ى     هدا    ضديت بد ى 

ّددًمٛ   ر تٜددةر مخقلدد   ضددىر علةعٕددًى لٛدد     مٛدد   ر تخقدد   ضددىر 

  (1)ن نةها بهلع علةعًٕ

ى ًدددد ى ّددددالةال ٚ مدددد  ن ددددلخ م ا ل لي نددددن ىدددد  ن نترددددا بددددالةعًٕى  بردددداهً ق      

اٚني ن نترا  شل ه نا ال ٚ ةر عل لاأت  قعاج ن  نْ  ا لدٌس ل دا يةع ه  

   ع أل ماع د ى قف ٌد   ىغدار  مٛد   ر  يد ع علمردافٗ عل د  ت ضدك 

 ددددددل ممددددددل ىردددددد ما عنل ددددددن عل ددددددةر  نؾددددددت  ق عل ددددددنع  بددددددل بندددددد   مٛدددددد    ؾًدددددداى 

بايدددددددلخ عي تٛرةلةجًدددددددا ملٖ مددددددد ى لق ٌددددددد   ىغدددددددار  دددددددل علم دددددددلٖ ل  ر 

باا   لٜل  ىغد   دل ممدل متت قد  بخ ن دو بدال ةر  ٚل تْاعًل ٚل غٓ 

 نؾت  ق عل دنعى لٛد  ٚدل ردلي علًٖايداا لد  تٖدةٞ لد  صدٌلًا ىد  عاج دن  

    (2)نْ دد اى  ق    شددل ه ىدد  مددا   دد قي عل ددةر  نؾددت  ق عل ددنع بال  دد   اددل
هب ل مكب لا  ب ح  لر رم ئب ل "؟ACم ذالعب لاابوع ل ربا  ع ل" اك 

  آات؟لجه يلي سوبلأرل  ا  

 ٕدددددددددد    دددددددددد ق      
ً
اٚه الاعددددددددددقراال  يدددددددددد ي ق علددددددددددةال  "AI"عللمًنددددددددددي بددددددددددنر علددددددددددل

اٚه الاعقراالACالاعقراال   رة مياقل  عرً آ ا  ًٙ ى   "AI" 5 علل

  ّ ددة مياقلدد  عددرً آ ا قعىًدد   لٛدد   مددة  AC مددا علددةال الاعددقراال  

لت دددددد ق  ٙوددددددن  يًٖددددددً ع ل ددددددب نر  
 
ددددددت5 أرلا اٚه قعلددددددةال   لي ه عللمًنددددددي بددددددنر علددددددل
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ى دد  يدددبًل علميددداٞى  ددل مينددده عاردددا ا عل دد  نٖدددةٞ ّيهدددا  ر    ضددٜلي عدددتى 

ددددا   ًً ددداهًى  مٛررددددا علٖددددةٞ   ؾًددددا ب هددددا تلق دددد  قى دٚ بببب علم مدددد  تلق دددد    ى بر ث ت  

اٚه الاعددقراال ااببدر  لى بميردداي علةعيددًى  خدد ي مق ددا    "AI"ملدداٞ علددل

ه مددد   خْدددو ردددلع علمغدددق ت  قى ًددد ى    ربببا  ع   ًٖٖددد   نددد  ى ددد  علدددتٍ

 ٛت ى    ل علمضٛيا  ب   ر علمغاٞ ل    ععأمًا  صًاه  ىمٗ 
ق
ني علم علصنٙ

اٚه الاعددددددقراال   اٚه  قرددددددلع  يندددددد   ر علددددددل   رددددددة AIبٛينددددددن مدددددد  ملددددددتع علددددددل

بميابدددددد  مياقلدددددد  عددددددرً آ ا  عا نغدددددداأػ ىٖ ًدددددد ى  ق بم ددددددا  جةعندددددد  

غددددداأػ   ممندددددي  لزننمددددد  عل ددددد  ل دددددا ميدددددل ردددددلي عاجغددددداأػى قردددددلي عاج

اٚه ّي دددد ى قلٛددد    ؾًددددا ت دددٝ علملي ٖددد ى ى دددد  يدددبًل علميدددداٞى   ضدددمل علدددل

بانع ع٘ عار ل ى قعليافْ ى قإب عوى قعلةال  قبهلع علميند ى ّد ر علدةال 

اٚه الاعددقراالACالاعددقراال     قررددا٘  "AI"  رددة  ٖددل ّتاددل مدد  علددل

يدددددب  ليىلٖددددداع بىنددددد   ٖدددددل ّتادددددل  ق لدددددٝ مددددد  نددددديٞ علرندددددت  دددددل ف ًيددددد  

 ى قعل ددددد  يدددددٌلينر ى ًددددد  عيدددددلخ عي  يدددددؿ  يدددددالً  عل ددددد   يددددد  مةؽدددددةى

اٚه  بميابددددددددددددددد  عنيتعّددددددددددددددداا جةرتىددددددددددددددد  ىددددددددددددددد  ت دددددددددددددددٝ علم دددددددددددددددلخ م   دددددددددددددددل علدددددددددددددددل

   "AI"(1)الاعقراال

م تا ملمةى  ملرةى  م  ض عه علمجل ْ   ةٞ ما ب ع ٚدار قم  اهى      

ب مٜدددار ضلددد   ر تغدددنن قعىًددد   ي  ؟ قىمٛددد  تغددد ًٓ ردددلي ض عه  ضدددٜلي 

ددد  قج ددد  نندددت برعببباىددداي باددد  ّللدددنر    «اابببدر  ل ربببا  ع لااةبببولل»5 تٙ 

Strong AI  ٝبدددىر علدددةال  مٛددد   ر   ضدددى  دددل ىم ًددد  ّني اأًددد  بيلددد   لدددلل

ععنددددل ضلدددد  ىردددد ما  «ااببببوع »علمرنددددة  بمٜانًدددد  م ددددة   يلٖدددد   ت دددداو رددددلع 
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ددددة   ايدددددةبً   ٙ ددددنى  5  ددددد ال اا  ت ببببتنٖددددةي بغددددراى  آ ا  عا  يًٖدددد  قٕ

 ر علدةال  دل  د   عتد   Weak AI «اادر  ل را  ع لاا ع  » نغا  

بمدددا  ندددد  لدددٌس ىم ًدددد  ّني اأًددد ى قباللدددداالى    مٛددد  بىدددداع  بنلاجددد ى  ق  ندددد  

يٖ   ل اىم ً  ّني اأً  مق ًً    ًدن   ج   نرا لد  ن دلقًً تٛدتع ي ععدقراى

  ى ددددددد  ى  ددددددد ي مددددددد  ACتيلدددددددة   عبًددددددداا علملي ٖددددددد  بدددددددالةال الاعدددددددقراال  

علليدددد  اا علْ  ددددًْ   ددددةٞ بمٜانًدددد  بردددداه آ ا قعىًدددد    ًددددن  يلمدددد   ددددل 

علمٖدددددددداي  قٞ ى دددددددد  رددددددددلي علليدددددددد  اا ى دددددددد  عا  ددددددددا علْ  ددددددددًْ  علملي ٖدددددددد  

   (1)بق ًي  علةال قإمٜانً  علةعةٞ بلً 

 «سببحجلل»   ددل قعددٓ ACّْددو عل  ع دد ى تدده ع ددؿ علددةال الاعددقراال       

جبتلااغرفببتلاا بي  ت»علضد نن بدد  ا  ّ ٖد  جدداعٞح  ًْ   ى قعل د  نإضددرارا يد 

 مٛرد   –ىر  بىقاأ  عاجةع  مً  علصدرًي   –بىر عارايةر  «سحجلل»

تتجمدددددد  عل َدددددد  إنل ني دددددد  بادددددد  علغددددددٌرً  عقر نقددددددى  ٙمددددددا  ندددددد  ععادددددد  بددددددىر 

 مٛردددددددددد  علًٖدددددددددداي بهددددددددددلع  مددددددددددت برْ دددددددددد  ب ع  نددددددددددل عللي ًمدددددددددداا عارايددددددددددةر 

ه مدد   ندد  لدده  رقددٗ ٚ مدد   ق عل َدد  علغددٌرً   قمدد   علصددرًي ى ى دد  علددتٍ

ددددددا ميندددددد  علصنجمدددددد   «سببببببحجلل»ررددددددا ن ددددددػ  ًٖ بادددددد   ر عارايددددددةر لدددددده  ْ دددددده  

ددددددا  علصنجمددددددد  عقر ّ ددددددده اابببببببدر  ل ربببببببا  ع لااةبببببببولل  دٚ يا  ى بدددددددل ٕددددددداي بمق

   لددددددددددلعى   ى  ع لاا ببببببببببع  ااببببببببببدر  ل رببببببببببا علمرلددددددددددةى  ق علمؾددددددددددمةر  
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  عةبب  ى قمدد  اددهى    ةجدد   تفكحببج ى    ةجدد   فهبب  ندد  بدد قر   «سببحجلل»

  .(1)"رع  ق  

لدداعٞ       بددىر  1441 ىدداي  D. Dennett «   يبب   ات بب ل» علًْ  ددةِ ق

 لَددددددا  علتعرردددددد   ددددددةٞ علددددددةال مددددددا اددددددل ب  نظًلدددددد  لي ت ددددددا٘ علردددددداجه ىدددددد  

علرنتىددددد  عليراأًددددد  ل يٖدددددلى عل ددددد  ىْدددددا ى يهدددددا علددددد م   قييلٖددددد  عل ا دددددن  دددددل 

اٚه الاعددددقراال    D. McDermott « ر لم كببببك رموت»  AIملدددداٞ علددددل

ددا  ددل علنها دد ى قبددرْس علًًْٛدد    0221 ًً  ر علتقبةتدداا يددةِ  ٜددةر ل ددا قى

عل    لملً بها علبضتى      ها يلةره بى ها قعىً   قمً  لٝى ّد نو  صدٝ 

 دددددددل  ر تلدددددددا ر علبضدددددددت علمتت قددددددد  بالتؤىددددددد ى قعلغدددددددةاى قعل مدددددددسى ق لددددددده 

  (2) قرايقعليافْ  ما ال ب  

ى مددددددد  علممٛددددددد  عللْتىدددددددٗ بدددددددنر O. Holland« هولاتبببببببك أر ببببببب » بي ددددددد      

ى قردددة «اابببوع ل ربببا  ع لااةبببولل»ق  «اابببوع ل ربببا  ع لاا بببع  »

  يتّ ه ى   علرية ض و5

وٚ ااوع ل را  ع لاا ع   - يدا
ق
5 تغدمًه قبرداه آلد  ت

 بالةال 
ً
 علةال  ق عليم ًاا إع عًٙ  عل   تتت ك ىاع 

 5 تغمًه قبراه آ ا قعىً  ااوع ل را  ع لااةولل -
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يندده علمضددلَ نر  ددل علددةال الاعددقراال          يددةِ  لبرددةر بٖددة  ACبر مق

وٚ علدددةال  قلٛددد  ى ددد    ددد   ددداٞى لدددٌس  يدددا
ق
علليتىددٓ  قٞ قردددة برددداه آ ا ت

مدد  عل دد ل تتيددًه عاردد قع بددنر رددل   علليددتىْنر  ى دد  يددبًل علميدداٞى مددا 

ى  بٜددداأ  قعوي
ً
ًاا علمتت قددد  ىددداع  دٚددل عل ددد ةٙ دٚددار ب مٜدددار ضلددد  بم دددا    ب ع 

مبببب لاذالقى دددد  عليٛددددسى  هببب ل مك  بببب لاتنبببب  لمو بببب ل اببببتلااواع ببببت؟ب رى 

ر تببببب ل ابببببتل ببببب    لع بببببالاظهببببب  لرببببب لهبببببد لاا بببببيوك  ت لفهببببب لسبببببئكونل

   (1)ب افع لراع تل  ن لذاش ؟

يؾد   مماا د   نل دا  تة ىردُ          
ق
هب ل  ئلب  لم  علةعست  ر رلي علم

 لم لرجو لااعة لأرلااعة
 
لايئحة ّمرل   اي  لااواع ؟لاا يور لر   

مًدد ى عٕصددن  علرددا   ر ض ا  بمددا يددلٜةر   قادد  لن ددة  عارةعيددٌ  علتٕ

دددار  دٚ  قٞ  رددددجاظ علددددل    «تو   بببب » ددددل  ددددةي مدددد    دددداي قعىًدددد    ًددددن 

ه مدددد   ر  رددددة  «ا ئلبببب  لتو   بببب »ّٛددددتقع بل  دددد   ددددل رددددلع  مددددت  قى دددد  علددددتٍ

وٚ ٍنن ٕداع  ى د  علليٖدٗ مد      الجوهر بتلااة بك تملتع عنل ا  ي ة

ل ردددددا ا علةعىًددددد   ب   ر بمٜانًددددد  عٕصدددددنع  قيددددداأل بجتعأًددددد  ل لمًندددددي بدددددنر 

ًاا عل قممدد   لق ددد  علددةالى لددده  تةماتًًٛددد  قت ددٝ عل دد  ت Zombieيدد ةٙ

   .(2)  له عيظ ياعرا  ي

                                                           
  019 ابٗى ظعلتجً علم (1)
  012-019ظظ  ابٗى علتجً علم (2)



 

في  الآلي بتطبيقات الحاذ

 الفلسفة

 

128 
 

ى       ئ قعوي قابٖ  لمج ة
 مٛ  علٖةٞ ررا  ر عل قمم  رة نسج  ّني اأً  مق

ه ممدا قرة بمياب  تلتبد  ّٛتىد   تظ قنهدا ّٛدت   يايدً  ٚدالآ وى ى د  علدتٍ

   ق م  عيليال  قجةع   د  مد  عقر قجدةع علمداهى   د ق مد  علممٛد   نر 

عل قم ًداا ممٛرد    ر تةجد   الد  عماًٍدد  مد  عقر قجدةع  الد  قعىًدد   

قباللاالى    مٛد   ر  لقدابٗ مدً عاردا ا عل ماًٍد ى ق   مٛد   ر تٜدةر 

   1 علمٜةن  ل ةالرلي عارا ا ال عليراعت 

   ACٙما ععا  آندتقر بدىر علدةال الاعدقراال        
ّ
  مدت  ها د  دل ت يدًةّ

اٚر م  علةعج  تيًٖٗ الايلٖيلً   يٖ  ٚ ما 
ق
ه علم
 
 يايًا  ّؾل ل ليٛ

Autonomy  ق ل رلي عارال ى ّد ر علدةال الاعدقراال  AC لدٌس ملدتع  

ى قلٛدد   مٛدد  Cognitive Roboticsّددتو مدد  ّددتقو علتقبةتدداا إع عًٙدد  

ى ددددد  جمًدددددً  ندددددةعو علضددددد ٜاا  بنضددددداؤي -ع بببببالب ببببب لمببببب لي ببببب لاتلبببببكأل –

يٖددددد   مددددد  عارةعيدددددٌ   قباللددددداالى ّددددد ر  يًٖددددد   ننمددددد  الاعدددددقراىً  
ق
علم

ه عللٖ ً  ددددد    ًددددددن  مٛدددددد  
 
علًدددددةي تلْددددددةٔ بمتع ددددددل ى ددددد  تٖرًدددددداا علددددددليٛ

هACل ةال الاعقراال  
 
ا ج     ل ليٛ

ً
ت فتٕ   (2)   ر  ةّ

                                                           
منددددد  فتىدددددٓ عاردددددةالى متجدددددً يدددددابٗى ظ   1  تدددددًه ٙدددددتىه5 علدددددلر  ضلددددد ى تتجمددددد 5  ق

  229ى 222ظ
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ب   رلسبب تش» قبي دد       ى ررددا٘ ايادد   يدد ار 0222ىدداي لR. Sanz «  نب

 ى قردلي  يد ار ACلمةعع   عل يدن قعللرًٖد  ىد  علدةال الاعدقراال  

 تٛم   ل ض و5 

ت ف بببببدلرت بببببم  لآلاتلكبببببل هتلب ار بببببرل اارر وتببببب تل -

 ة  اك ت(.

ي لة  اب(. - ه لطل عتلااوع ل ع   ف 

 لأكثجل -
 
.ت ف دلرت م  لأتظمتلتحك

 
 كف   

علددددةال الاعددددقراال  –تدددده  ي ىدددد  رددددلع عللٖ ددددًه علدددد ًٕٗ ل ددددلع عارٖددددل      

 AC  – دددا ًً  ل دددةالى قردددة مدددا  ق دددا  بدددد  ج أ
ً
مددد  نددديٞ عاغانددد   ٙودددن بادددا  

 .D «  ف بكلش ب تريل»ل ةال  عاٌ  Hard Problem «ات نيتلاا علت»

Chalmers  ات ببك تلاا ببهيت»ل لمًنددي بددنر  1441رددلع علمغددق ت ىدداي» 

Easy Problems   لْ دددددده علددددددةال  قعل دددددد  تلميددددددل  ددددددل مضددددددٛيا ميددددددل صددددددت

علٖدددد    ى ددددد  عللمًندددديى قعمددددد  علمي ةمدددددااى قإنقددددا  بااردددددا ا عليٖ ًددددد ى 

ه    باخ ى قبنر
 
ني الانظ ايى قعلليٛ تب ذال وجبكل  «ات نيتلاا بعلت»لقتتٙ

رعببببب لب تعيومببببب تلالح ببببب تلع بببببالةجمببببب ل؟لتببببب ذال وجبببببكلع  بببببرلذاشببببب ل

ي نددددد   ر عللمًندددددي بدددددنر علدددددةال الاعدددددقراال  ايئ ر بببببت؟(. قمددددد  عل ددددد ل مق

علؾدددددددديًٓ قعلددددددددةال الاعددددددددقراال علٖددددددددة ى  يٛددددددددس بدددددددد ق ي علْغددددددددل بددددددددنر 

علمضددددددددٛيا عل دددددددد    قعلمضددددددددٛيا علغددددددددي   لْ دددددددده علددددددددةال   ًددددددددن تٛمدددددددد  
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ددا لددد ًٖ  ددل صددت  ًًْٙدد  م ددة   «ش بب تريل»علمضددٛيا علغددي   عل دد  نةعج ددا قّ

  (1)علْني اأً   ل عل ماٌعلللا ر علةعىً  م  عليم ًاا قضلًاا 

رددلع علرددةو مدد  علمضددٛيا ىدد  علمضددٛيا عل دد     «ش بب تريل»لددلع  منددي      

ًاا عل دددًٜةلةجً  علمجل ْددد   عل ددد  تلق ددد  مردددا صدددت  علةمددداأٓ قعل ددد ةٙ

مدددد   ًددددن ضلًدددداا عار ددددابً   ق عليغددددبً   ّددددي  دددد عٞ  ليددددنر ى ًرددددا  ددددل 

علمضدددٜ   علغدددي    ننردددا   نيدددتِ ًٙدددٓ  دددله بنلددداا علدددةال ععندددل علددد ماٌ 

ٛررددا بنلدداا رددلع علددةال ععنددل آلدد  علبضددت   قلٛدد    دد  نٖددةي بددللٝ     م

غددددداعّ   قىدددددةج  
ق
ردددددلع  0223ىددددداي  Games «جببببب مس»ب  ىددددد  فتىدددددٗ علم

اذالابب لتفهبب لك ف ببتلاتئبب  لااببوع لاار ببرل ل»علددت   مدد  الاىلٖدداع بٖةلدد 5 

  «في ل كونلم لات اة لمح راتلجع لاارر وتلراع   ل  ن لظ هرلل

دٚدار علددةال الاعددقراال   مهدد ِ بادد  AC  ّ ددٌس مدد  علةعسددت تمامًددا مددا ب ع 

دا  علددةال إن ددانو   ًددن  مٛدد  ل ددةال الاعددقراال  دٚ فّ ددهى قتٛددتع ى قميا

 AC  ر  تقددددددد  باددددددد  م ددددددد   تٛرةلدددددددةال مق دددددددل  ه  ضدددددددٜل ّؾدددددددْاؼ مددددددد   

   (2)يماا عليٖل علبضت  علةعال
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 قائمة المراجع

ى مهببب  اتلالح سبببوبلرتال ة تببب ببدددتعرًه ى ددد  علٛدددتىه عاجضدددمار5     1

  0210عع  علميصي ل  ضتى ىمارى 

اٚه  مبب ل عببكلاتعيومبب تتددةي يددلةننن5   0  ى تتجمدد 5 عللددا ىخ علق ً ددل ل ددل

  0222س  ى   ل يٖاّ ى علٖارت ى مغقْد ببتعرًه ّ ا ى علمغ 

عيبببببب لة  ابلببببببببحنلاابببببببكم غلاار بببببببرلل  دددددد  ج ن دددددددل ى دددددد  علريدددددددًه5   2

ى  يددددددددال  عٙلددددددددة ع  ٍندددددددن م ضددددددددة  ى ٚ ًدددددددد  ضععر بٖردددددددداى رالح سبببببببوب

  0201جامي  جرةر علةعع ى 

ى  يدددال  االن بببتلب    بببتلت ظومبببتلالح سبببوب ى ددد  ّل دددل  امددد 5   9

  0212ماج لنن ٍنن م ضة  ى ٚ ً  ضععرى جامي  علمرغة  ى 

ى مٖ مدد  ٕغددنن  جددً عى تتجمدد 5 عيبب لااكمل ببوتريددةبتعتا ععسددغةبلا5   2

يددددددددر    مدددددددد ى متعجيدددددددد 5 ى دددددددد علْلا  ى دددددددد  ى م ي دددددددد  ببددددددددتعرًه 

  0202رر عق ى 

بب البببببحنلة  ببب نلر اببببتىددداعٞ ىددددةؼ5   1 ى ع عيدددد  ميكبببتلارببببكا لبينب

ددددداه لددددد نًا  نٖ  ددددد  ل دددددتؤى علمياعدددددت   دددددل علمرقدددددٗ قعارايدددددةرى عع  علةّ

  0222علق اى  قعل ضتى علق ي   قا ى إيٛر  ى ى 

ك  لاعببالعيبب لالح سببوبلمببٍددا    ّ ددةى ببددتعرًه ناأدد ى   ؽددارت5   2

ى عع  علمردددددداها ل  ضددددددت قعللة يددددددًى علق يدددددد  راابجم ببببببتلبيغببببببتلب سببببببن ل

  1444 قا ى ىمارى 
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ى تتجم 5 راصه   م ى أس س  تلاادر  ل را  ع ًْٙ  قع ى5ٝ   3

ى  عليامددددد  ل ٛلددددارى علٖدددددارت ى متعجيدددد 5 عل دددددً  ىقدددداى عل ًلددددد  علمغددددت 

0212  

ى ضر ناصدددتقر ةمبج ببب ع اابببدر  ل ربببا  ع لراا بببرا لم ددد    ردددا5   4

  0201 ىقمة ىةرى ىمار

ى عع  علًدا ق   علي مًد ى أ    ب تلااعمب م    عداات عل دامتعيو5   12

  0201علق ي   قا ى ىمارى 

م نج ببببببتلم ابببببب لالمحمببببببولل بببببب لعيبببببب لااببببببدر  لرًدددددديه عل ددددددً  عل ددددددً 5   11

ى  يددددددال  ماج ددددددلنن ٍنددددددن م ضددددددة  ى ٚ ًدددددد  ضععر بٖردددددداى  رببببببا  ع 

  0229 جامي  جرةر علةعع ى

 

 


