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 الفصل الأول

 الأساليب الإحصائية المعممية )البارامترية(

 parametric للأساليب الإحصائية نمطان أساسيان ىما النمط المعممى          
. ويتطمنننب الننننمط المعممنننى عننن  ا منننن nonparametric والننننمط اللامعممنننى  

نسنتعرض  الخصائص ينبغي توافرىا حتى يمكن استخ ام الأساليب المعممينة )سنو 
 من ىذه الخصائص بع  قميل(.

أمنننا الأسننناليب اللامعممينننة فنننلا تتطمنننب خنننروطا معيننننة لسنننتخ اميا . ومنننن         
ار "ت" وتحميننل بنناخت  معامننل ارتبنناط بيرسننون الأسنناليب المعمميننة نننذكرو المتوسننط 

 التباين )الذي سير  ذكره( .

معامننننل ارتبنننناط الرتننننب   يطوسننننال وفمنينننا  ائية اللامعمميننننةصننننأمنننا الأسنننناليب الإح 
نننى )وسننو  نتعننرض تواختبننار مننان  وي  اختبننار فريمننان  مربننع كننا   )لسننبيرمان(

لتين أساسننيتين ىمنناو متطمبننات أوفننى ىننذا سنننتناول مسنن( لعنن   مننن ىننذه الأسنناليب
 الأساليب المعممية والطريقة العامة المستخ مة فى ىذه الأساليب.

 و متطمبات الأساليب المعمميةأولً 

أىم الأساليب المعممية فى ثنلاث نقناط رئيسنية ىنيو خصنائص التبناين تتمثل 
 ومستويات القياس واعت الية التوزيع.

 خصائص التباين -1-1

يفضل حساب خصائص التبناين الكمنى فنى   فى الأساليب الإحصائية المعممية      
الذي يرجع عاممينو المتغيرات المستقمة التي يعالجينا الباحنث والمتغينرات   ال رجات
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مما ينعكس عمنى الن رجات التني يحصنمون   ال خمية التي تؤثر عمى أ اء المبحوثين
عمييا. وفكرة إن التباين الكمى يمكن أن يتوزع بين مصا ر مختمفة ىي أمنر مركنزي 

 عن  استخ ام الأساليب البارامترية .

فالأمر يكون سيلا لمغاية لمباحثين فى مجال عمم النفس إذا تم عزو التبناين        
الكمننى فننى النن رجات إلننى الفننروق بننين الظننرو  التجريبيننة المختمفننة كمننا يتنبننأ بننذل  

يتخنننكل السنننمو  النسنننانى بالع يننن  منننن   ولكنننن لسنننوء الحنننظ الفنننرض التجريبننني.
  ر التباين المجيولة ىنذه كبينرةالمتغيرات كثير منيا يظل  ائما مجيول . فإذا مصا 

 فإنيا ق  "تخفى" معيا ا  فروق يمكن التنبؤ بيا فى ال رجات .

ومن الب ييي أن يامل الباحث فى أن توج  نسبة كبيرة من التباين الكمى فنى        
بينمننا تكننون نسننبة التبنناين   النن رجات راجعننة إلننى المتغيننرات المسننتقمة التنني يعالجيننا

 يرات ال خيمة صغيرة نسبيا .الراجعة إلى المتغ

 ويمكن التعبير عن ىذه النسب بالمعا لة التالية و 

 

 

كممننا  ل عمننى   يننةوكممننا كانننت النسننبة التنني نحصننل عمييننا مننن المعا لننة عال
ذا كانت النسبة صغيرة  ل ذلن    إسيام اكبر لممتغيرات المستقمة فى التباين الكمى وا 

عمننى إسننيام اكبننر لممتغيننرات المجيولننة فننى التبنناين الكمننى. ومننا نحتنناج معرفتننو ىننو 
مقنن ار النسننبة التنني نحصننل عمييننا الخاصننة بالتبنناين المتوقننع لممتغيننرات المسننتقمة 

بن ل منن أن تكنون   نتنائ   النةالن أحتى يمكنننا القنول بن ن تكون عميوأالذي يجب 

 التباين المتوقع النات  عن المتغيرات المستقمة
 

 التباين الكمي الذي تسيم فيو كل المتغيرات
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ناتجننة عننن التبنناين المجيننول الننذي ل يمكننن التنبننؤ بننو حسننب مننا يقولننو الفننرض 
 ي.الصفر 

تعطينا الج اول الإحصائية الخاصنة بالأسناليب المعممينة احتمنالت الحصنول 
لمقارنننة مننع عمننى نسننبة عاليننة مننن التبنناين المتوقننع الراجننع لممتغيننرات المسننتقمة با

 مق ار التباين المجيول .

فمننن المننرج  أن تكننون الفننروق المتوقعننة   فنإذا كانننت نسننبة التبنناين المتوقننع عالينة
وىنننا  طريقننة أخننر  لمتعبيننر عننن ىننذا ىنني إذا كانننت النسننبة المئويننة لمتبنناين  .ة النن

فإننننا الفننرض الصننفري ومننن ثننم   % أحيانننا( 1% أو 5قننل مننن أالمجيننول صننغير )
 يمكن تفسير النتائ  عمى أنيا تؤي  تنبؤات الفرض التجريبي .

تقوم الأساليب المعممية عمى الق رة عمى حسناب المقن ار الن قيق لمتبناين فنى 
التبنناين ومصننطم  الننذي يسننتخ م فننى الختبننارات المعمميننة ىننو   رجننات المبحننوثين .

variance. 

ت المحسوبة لصنور التبناين )التبناين الراجنع لممتغينرات ويمثل التباين التق يرا
 المستقمة وذل  الراجع لمتغيرات مجيولة(.

يجننب أن   ولإجننراء الحسننابات الرياضننية ال قيقننة الضننرورية لحسنناب التبنناين
تكننون النن رجات الخاصننة ببيانننات التجربننة أو البحننث فننى خننكل يتننواءم منننع  الت 

functions  المعممناترياضية معينة .وتعر  ىذه ال الت باسنم parameters  
 ومن ىنا أخذت اسم الختبارات المعممية.

 لمعمميننننةوبجنننن ر بنننننا ىنننننا أن نعننننر  أن الختبننننارات اللامعمميننننة سننننميت 
nonparametric ل يخننترط أن تتننواءم البيانننات مننع المعممننات التنني سننبق  ولأننن
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معممية تعال  ال رجات بعن  ترتيبينا )فنى خنكل رتنب( ذكرىا . ذل  لن الختبارات اللا
 ول تعالجيا بصورة مباخرة .

يجننب أن تننتلاءم طريقننة  وىنننا  ثلاثننة متطمبننات للاختبننارات المعمميننة ىنني و
منع الحسننابات الرقمينة لمتبنناين .أمننا  –التنني نحصنل منيننا عمنى النن رجات  –القيناس 

  نتننناول كننل متطمننب عمننى الخننرطين ارخننرين فيتعمقننان بتوزيعننات النن رجات. وسننو 
 ح ه .

 مستويات القياس-1-2

أن الأمر البالغ الأىمية ىنو كيفينة قيناس سنمو  المبحنوثين. فنإذا كنان لن ي  
نننو ينبغنني الحصننول عمننى قينناس لممتغيننر التننابع مثننل إف  متغيننر مسننتقل يمكننن تنننوع 

)متغينر التحسين فى  رجات القراءة أو ع   الكممنات المسنت عاة فنى اختبنار لمتنذكر 
بعنن  إعطنناء برننننام  تنن ريس لتحسننين مينننارات القننراءة أو التننذكر )متغينننر   تننابع (

بمعننى أن   موضنوعا مستقل(. وبصورة عامة ينبغي أن يكون قياس المتغينر التنابع
القينناس يعطننى  ائمننا وأبنن ا نفننس النتننائ  بصننر  النظننر عمننن يطبننق القياس.وىننذا 

رورة أل نينننتم بجواننننب السنننمو  ل يعننننى بالضننن القيننناس الموضنننوعيالصنننرار عمنننى 
النسننانى القابمننة لمملاحظننة فقننط .القينناس الموضننوعي ىننو اسننتجابات الننناس عمننى 

 استخبار لممخاعر ال اخمية مثلا .

وىننننا  عننن   مسنننتويات لمقيننناس . فمنننثلا ل يسنننتخ م اختبنننار مربنننع كنننا  أل        
. ويطمق عمى ىذا الننمط  مختمفة تصنيفات ( فئات )أوعن ما يتوزع المبحوثين إلى 

لأننة ل يعطنى ل   nominal measurement القيناس السنميمن القياس اسم 
 ومن ىنا اختق مصطم  "السمي" من كممة اسم.  لمفئات اسم عنوان أو
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القينناس وينننت  عننن النن رجات التنني يمكننن ترتيبيننا مسننتو  ثننان لمقينناس ىننو        
لرتبنننى يعننننى اننننة يمكنننن ترتينننب . فالقيننناس اordinal measurement الرتبنننى

ذا لننم يكننن بالإمكننان  النن رجات بنظننام يبنن أ مننن الأصننغر إلننى الأكبننر أو العكننس . وا 
  فمنن يينر الممكنن توزيعينا عمنى رتنب   ترتيب الن رجات منن الأصنغر إلنى الأكبنر 

حيث نعطى اقل رتنب لأصنغر  رجنة واكبنر رتبنة لأكبنر  رجنة . وبالنسنبة للاختبنارات 
توضن    رجات المرتبة بينذا الخنكل تكنون ملائمنة وكافينة . فمنثلا فان  اللامعممية 

وكمننا تننر  تتننراوح  نتننائ  ظننرفين تجننريبيين . 1-1النن رجات الموجننو ة فننى الجنن ول 
الكمنى لمرتنب ىني نفسنيا  رجنات كنلا الظنرفين  والمجمنوع تمامنا. 7النى 1الرتب من 

التجريبيين بالضبط. ولكن يب و متوسطا الظرفين مختمفين تمامنا .والممن  كنذل  أن 
 مق ار التباين مختم  تماما.

 ال رجات والرتب 1-1ج ول 

 

 الظر  التجريبي الثاني الظر  التجريبي الأول
 الرتب ال رجات الرتب ال رجات
12 
8 
7 
6 
5 
3 
3 

7 
6 
5 
4 
3 
1.5 
1.5 

182 
122 
128 
8 
2 
1 
1 

7 
6 
5 
4 
3 
1.5 
1.5 

 28  28  مجموع الرتب
  62  6 المتوسطات
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قم بمقارنة الم   الصغير لمن رجات فنى الظنرو  التجريبني الأول منع المن   
-1المتسننع لمنن رجات فننى الظننرو  التجريبنني الثنناني .وتظيننر النن رجات فننى جنن ول 

حينث تكنون   ىنو ترتينب الن رجات بإعطائينا رتبنةبجلاء ىنو أن كنل منا فنى الأمنر 1
  لأكبر ال رجات فى كل ظرو  تجريبي  (7( لأقل  رجة واكبر رتبة )1اصغر رتبة )

فينذا ىنو   ول ييم مطمقنا منا إذا كاننت الفنروق كبينرة أو صنغيرة بنين الن رجات .إذن
 القياس الرتبى .

مينننننة رقننتقنننننل إلنننننى مسنننننتو  القيننننناس النننننذي يننننننت  عننننننو  رجنننننات  أخينننننرا 
numerical  .مثننل عنن   الوحنن ات أو الكممننات التنني نسننت عييا فننى اختبننار لمتننذكر

 interval measurementقيناس المسنافة ويعنر  ىنذا المسنتو  لمقيناس باسنم 
بين ال رجات عمى مقياس رقمي متصنل.ويفترض أن  تساو  المسافاتلأنة يفترض 

تننذكر وحنن تين فننى مقابننل تننذكر ثننلاث وحنن ات يمثننل نفننس المسننافة بننين تننذكر ثننلاث 
فمنن الممكنن إجنراء عممينات رقمينة عمنى  وح ات وتنذكر أربنع وحن ات .وتبعنا لنذل  

بيننن   تنفينننذ أننننواع معقننن ة منننن التحمنننيلات الإحصنننائية   ىنننذا الننننوع منننن البياننننات 
وقينناس المسننافة يعنننى انننو يمكننن إضننافة النن رجات  وبننة للاختبننار المعمميننة .المطم

 وطرحيا وقسمتيا وضربيا.

فالخننرط الأول للاختبننارات المعمميننة ىننو انننو ينبغنني اسننتخراج بيانننات  ليننذا 
عمنى الأقنل .وىنذا يعننى أن الختبنارات المعممينة  مقياس لممسنافة التجربة من خلال

  اس ال رجات الخاضعة لمتحميل قن  تنم بمقيناس متصنللستخ ام إل عن ما يكون قي
 ا  تكون البيانات ع  ية .
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 اعت الية التوزيع-1-3

موزعننة اعتنن اليا الخننرط الثنناني للاختبننارات المعمميننة ىننو أن تكننون النن رجات  
ستلاحظ أن توزيع ال رجات يميل إلى التركنز فني المنتصن    1-1.انظر إلى خكل 

أطنوال  أكثر منو عن  جانبيو. وىذه خاصية عامة لتوزيعات الن رجات .ولنأخنذ منثلا 
سنم وان أقمينة 182النى 152نج  أن يالبيتيم يتراوحون في الطنول منن  الراخ ين 
 152النى  122وأقمية أخنر  تتنراوح أطنواليم منن   سم 212الى  182تتراوح من 

 سم.

 التوزيع العت الي 1-1خكل 

 

 

 

التماثنننل والخاصنننية الأخنننر  التننني يخنننتر  فيينننا كثينننر منننن التوزيعنننات ىننني 
symmetrical  ويعنى وجو  أع ا  متساوية من الن رجات عمنى كنلا جنانبي خنط .

نقطننة المنتصنن  )أو محننور التماثننل( الننذي يقسننم التوزيننع عمننى نصننفين متسنناويين 
توزيعا متماثلا تمام التماثل لم رجات . ففيو عن   متسناو  1-1تماما . ويمثل خكل 

 يمن . يسر والأمن ال رجات منظمة بصورة متماثمة عمى النصفين الأ

النظنري  التوزينع العتن الى ىنو  1-1وما يوضحو الخط المنحنى فني خنكل  
فمننن الأىميننة بمكننان إ را  أن المنحنننى   لعنن   ل نيننائي مننن النن رجات . ومننع ذلنن  

 . 1-1المتصل يمثل التكرارات بنفس الطريقة الموجو ة في مربعات خكل 
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فمن خلال المضمع التكراري في الخكل يمكن  حساب تكنرارات العن   النينائي  
فنإن عن   المربعنات )أي و ارتفناع   لم رجات ب قة . وحيث أن كل مربع يمثل  رجنة 

عمننى تكننرار ال رجننة . وحقيقننة أن المنحنننى أطننول عننن  المنتصنن   كننل عمننو  ( ينن لنا
ي لنا عمنى حقيقنة أن ىننا   رجنات كثينرة منن الممكنن أن تقنع فني المن   المتوسنط 

 بينما ل يقع إل ع   صغير من ال رجات عمى طرفي التوزيع .   لم رجات 

ومننا نحننن فنني حاجننة لمعرفننة ىننو مننا إذا كانننت  رجننات ال راسننة أو التجربننة  
حتنننى يتننناح اسنننتخ ام الختبنننارات   منننن التوزينننع العتننن الي  قريبنننة بصنننورة كافينننة

المعممية . واح ي الطرق في عمل اختبار عام ىو عمنل رسنم بيناني يوضن  توزينع 
ال رجات بنفس طريقة عمل الم رج التكراري . فكل ما نحتاجنو ىنو رسنم بيناني لقنيم 

  ثننون . ومننن النظننرة الأولننى النن رجات الخاصننة بالتجربننة التنني حصننل عمييننا المبحو 
يمكننن  رؤيننة م إذا كننان التوزيننع الكمننى لمنن رجات متماثننل بصننورة عامننة حننول نقطننة 

حتنى عنن ما يننتم   المنتصن  )أو محنو التماثنل( . ولأن الختبنارات المعممينة "قوينة" 
فبإمكان المضي ق ما في إجراء الختبار المعممي حتى لنو كنان   انتيا  افتراضاتيا 

سنضننطر   رجات مختمنن  كثيننرا عننن التوزيننع العتنن الي . وبخننلا  ذلنن  توزيننع النن 
لسننتخ ام اختبننار ل معممننى بنن ل لأنننو ل يخننترط أن يكننون القينناس عننن  مسننتو  

 المسافة ول أن يكون التوزيع اعت اليا .

تجنانس ويتمثل الخرط الخكمي الثالث للاختبارات المعممينة فيمنا يطمنق عمينو  
. وما يعنيو ىذا ىو أن التباين المحتمنل  homogeneity of variance التباين

تقريبنا . ارجنع ثانينة إلنى  رجنات ىنو نفسنو لم رجات في ظر  تجريبي ل ب  يكنون 
. مننن الواضن  أن من   التبنناين 1-1الظنرفين التجنريبيين الأول والثنناني فني جن ول 

اني حينث أن تبناين الظنر  الثن  في  رجات ىذين الظرفين مختم  بصورة ممحوظنة 
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كبير جن ا . والفكنرة ىني أننو منن الصنعب إجنراء مقارننة بنين ظنرفين تجنريبيين بنناء 
ح   طرق فحنص التبناين ىنو  عمى قيم ع  ية ل رجات مختمفة عمى ىذا النحو . وا 

 عمل رسم بياني من خلال م رجات تكرارية منفصمة لكل ظر  تجريبي .

بننين ظننرفين  ومننن حسننن الحننظ أن مثننل ىننذه الفننروق الواسننعة فنني التبنناين 
فقننن  اتضننن  أننننو إذا كاننننت أعننن ا    تجنننريبيين ننننا رة الحننن وث . وعمنننى أي الأحنننوال 

فننلا ييننم مقنن ار التبنناين فنني  رجننات الظننرو    فنني كننل ظننر  متسنناوية   المبحنوثين
فنني كننل عنن   المبحننوثين متسنناويا  فيننذا سننبب وجيننو عخننر لجعننل  التجريبيننة . ليننذا 
 ظر  تجريبي . 

 ثانيا و الطريقة المستخ مة في الأساليب المعممية 

ستناول أىم القضايا المتعمقة باستخ ام الأساليب المعممينة.   في ىذا القسم  
 ولنب أ بالتمييز بين الختبارات المعممية و اللامعممية . 

 الختبارات المعممية مقابل اللامعممية  -2-1

منننن الختبنننارات المعممينننة  عوننننا نؤكننن  منننرة أخنننري عمنننى أن وظنننائ  كنننل  
واللامعمميننة واحننن ة . ففننني كنننلا ىنننذين النمطنننين  منننن الختبنننارات يسنننتخ م الباحنننث 
الختبارات لستكخا   أمكانية أن النتنائ  التني تمخضنت عنينا ال راسنة راجعنة إمنا 

( أو المتغينرات المسنتقمة ناتجنة عنن متغينرات مجيولنة )مخنتت إلى تقمبات عخوائية
راسنة . وعمنى ىنذا الأسناس يكنون بإمكنان الباحنث أن يقنرر منا التي عولجت في ال 

إذا كانت احتمالينة التبناين العخنوائي منخفضنا بصنورة تكفنى لضنمان رفنض الفنرض 
 الصفري وقبول الفرض البحثي أو العكس .
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حسنناب ىننذه  بطريقننة  اللامعمميننة الفننرق بننين الختبننارات المعمميننة و ويتعمننق  
ا الحساب في الختبارات اللامعممية من خنلال ترتينب الحتمالت العخوائية. ويتم ىذ

فإذا كان ىنا  مينل مرتفنع أو مننخفض فني الترتينب فني بعنض الظنرو   ال رجات .
فننإن ذلنن  يوضنن  أن الترتينب أقننل احتمننال أن يكننون بسننبب  التجريبينة  ون الأخننر  

 التباين العخوائي بل الأرج  أن يكون الفروق المتوقعة بين الظرو  التجريبية . 

 –القينناس الرتبنني أي  –ويمكننن المجا لننة بننأن طريقننة الختبننارات اللامعمميننة  
رة يينر ىي قياس لمتباين في  رجات المبحنوثين بصنو   التي تضع ال رجات في رتب

بإمكننان الختبننارات المعمميننة قينناس النسننب الرقميننة ال قيقننة   مباخننرة وفنني المقابننل 
ذلنن  لأنيننا تتمتننع بأفضننمية   لمتبنناين الناتجننة عننن الفننروق بننين الظننرو  التجريبيننة 

بمعننى أنينا تفسنير   وىذا يجعل الختبنارات المعممينة أكثنر "قنوة " قياس المسافة . 
النن رجات . فترتيننب النن رجات ل يفعننل خننيئا سننو   معمومننات أكثننر عننن الفننروق فنني

بينمنا تقنوم الختبنارات المعممينة بحسناب القنيم الع  ينة   وضعيا منن حينث حجمينا 
لمنن رجات عننن  حسنناب . إذا فالختبننارات المعمميننة أكثننر حساسننية لكتخننا  الفننروق 

 ال الة بين أ اء المبحوثين في الظرو  التجريبية المختمفة . 

ة النسنبية للاختبنارات المعممينة كبير من الجن ل حنول مسنألة القنو وىنا  ق ر  
اللامعممية بين الإحصائيين . فلا يتفقون جميعا عمى أن الختبارات المعممينة أكثنر و 

ل يوجن  سنبب وجينة ضن    فعمى ىنذا الأسناس وحن ه قوة من الختبارات اللامعممية.
فعنن  المفاضنمة بنين الختبنارات  استخ ام الختبارات اللامعممية فني تحمينل البياننات.

يضنطر البناحثون لوضنع   المعممية واللامعممية في التعامل منع متغينر مسنتقل واحن 
يحناولون   وزن لمميزات استخ ام اختبار معممي أكثر حساسية . ولكن في المقابل 

 تمبية خروط أو متطمبات تطبيق الختبارات المعممية عمى البيانات التجريبية .
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 يجب توافر الظرو  التاليةو   تخ ام الختبارات المعممية فعن  اس 

 (.رقمية )مقياس عن  مستو  المسافة تكون ال رجات -1

 لعت اليايكون توزيع ال رجات قريبا من التوزيع  -ب

 إمكانية التباين في الظرو  التجريبية ل تختم  ب رجة كبيرة .  -جن

 إلى أح  الختبارات اللامعممية .ب( فمن الأفضل المجوء  فإذا لم يتوافر )أ 

وىنا  نقطة ىني أن طنرق الحسناب  فني الختبنارات المعممينة أكثنر تعقين ا لحسناب 
مميزات وعينوب الختبنارات المعممينة  2-1التباين من طريقة الرتب . ويمثل ج ول 

 واللامعممية.

 مميزات وعيوب الختبارات المعممية واللامعممية و 2-1ج ول 

 العيوب لمميزاتا الختبارات

 يةمالمعم
ولذل    تقوم بحساب التباين الع  ي 

فيي أكثر حساسية لمفرق بين الظرو  
 التجريبية.

لب  أن تمبى بيانات ال راسة ثلاثة 
خروط ىي وقياس المسافة والتوزيع 

 ألعت الي وتجانس التباين.

 اللامعممية

يمكن استخ ام في بحث عثار متغيرات 
تمبى البيانات التجريبية مفر ة عن ما ل 

 متطمبات الختبارات المعممية.

يمكن أن تستخ م في النظر إلي النزعة 
trends   وكذل  الفروق الكمية بين

 الظرو  التجريبية

 معظم حساباتيا سريعة وسيمة.

لأن الختبارات اللامعممية ل يمكنيا 
النظر إل رثار المتغيرات المفر ة 

يمل ق را كبيرا فإنيا ت  بصورة منفصمة 
 من تعق  السمو  الإنساني .

لنيا تستخ م الرتب ب ل من الحسابات 
فإنيا أقل   الرقمية ال قيقة في التباين 

 حساسية في اكتخا  الفروق ال الة.
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ومنع افتنراض أن المقناييس المعممينة تحسنب النسنبة الرقمينة ال قيقنة لمتبنناين 
الأرقنام . وىنذا  squares  مربعناتالكمي . فإن الطريقة الأساسية ىنا ىو حساب 

. وىننننا  نقطنننة أخنننري جننن يرة  قيننناس المسنننافةلأن الختبنننارات المعممينننة تتطمنننب 
فإنينا تتحنول   بالملاحظة ىي انو عن  حساب مربعنات الن رجات الموجبنة والسنالبة 

وتتمثنل الخطنوة التالينة فني جمينع المربعنات ىنذه لنحصنل  كمينا إلني أرقنام موجبنة .
عمنى مجمننوع المربعننات. أمنا فنني الختبننارات اللامعممينة فإننننا نجمننع الرتنب عمننى مننا 

 رتب.يسمى بمجموع ال

 أنماط الختبارات المعممية  -2-2

تعتم  الأنماط الرئيسنية للاختبنارات عمنى إذا كنان يوجن  ظنرفين تجنريبيين أو  
ا  نننوع خنناص مننن التحمننيلات نننى   لمظننرفين التجننريبيينثلاثننة أو أكثننر . فبالنسننبة 

  المرتبطنةوىنى مصنممة لتحمينل البياننات سنواء   الإحصائية تسمى اختبارات "ت" 
related المستقمةأو unrelated   . 

فينو تحمينل التبناين . وفنى  لنثلاث ظنرو  أو أكثنرأما نمط التحميل المناسب  
أبسننط أنننواع تحميننل التبنناين تخننمل مصننا ر التبنناين )أ( التبنناين النننات  عننن المتغيننر 
المستقل )ب( التباين النات  عن متغيرات عخنوائية مجيولة)جنن( التبناين الكمنى لكنل 

فإننو   ت . ولأن التباين الذي ل يمكن التنبؤ بنو ننات  عنن متغينرات عخنوائيةال رجا
 . وىنا  ثلاثة مصا ر لمتباين في تحميل التباين ىيوتباين الخطأيطمق عميو يالبا 

 التباين بين المجموعات )وىو خاص بارثار المتوقعة لممتغيرات المستقمة(. ( أ)

 التي ل يمكن التنبؤ بيا(. تباين الخطأ )وىو خاص بالمتغيرات العخوائية ( ب)

 )جن( التباين الكمى )ويمثل مجموع التباين لمبيانات(.
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  رجات الحرية-2-3

ىنا  أمر ميم عخر عمينا أن نأخنذه فني الحسنبان عنن  حسناب التبناين ومنن  
ثم نكخ  في الجن اول الإحصنائية . وتنبنع الحاجنة إلني  رجنات الحرينة منن الفكنرة 
القائمننة بننأن الختبننارات المعمميننة تحسننب التبنناين عمننى أسنناس إمكانيننة التبنناين فنني 

رجات التني ىني جنزء منن فمنن الجنوىري أن يكنون لكنل الن   ال رجات . وعمنى ذلن  
الحسابات "الحرية " في الختلا  . والمسألة ىي ما إذا كاننت الن رجات ارتينة منن 

 ال راسة متغيرة بصورة متساوية.

ومفيوم  رجات الحرية يصعب فيمو ب رجة كبيرة . وق  يسناع نا المثنال فني  
 التوضنني . تخيننل أننن  أحنن  ثمانيننة أخننخاص يجمسننون عمننى منضنن ة . عننن ما يقننال

فإن الخنخص الثنامن لنن يبقنى أمامنو سنو    لسبعة أخخاص عن أماكن جموسيم 
نقنول رينم   الكرسي الوحي  المتبقي. أي أنو ل توج  "حرية" بالنسبة لمكان جموسو

(. نفننس 1-فننلا توجنن  إل سننبعة  رجننات حريننة )ن  (8وجننو  ثمانيننة أخننخاص )ن 
 أماكن مح  ة. الخئ ينطبق عمى أي ع   من الناس يري ون أن يجمسوا في

وأمنناميم أربننع  حيننث تحنناول أن تجمننس أربعننة رجننال  تخيننل أن لنن  أفكننار كلاسننيكية
فنإن الرجنل الرابنع   . فنإذا أجمسنت ثلاثنة رجنال وثنلاث سني ات سي ات حول المائن ة
توجن  مجموعتنان فني  . فعنن ماس أماميما إل المقعن ين الأخينرينوالسي ة الرابعة لي
 مكان ثابت وليس أمامو "حرية" اختيار مكانة.  فإن لكل خخص  كل أربع أخخاص

والأن  عونا نأخذ مثال تجريبيا . افترض أن  أجريت تجربة وحسبت مجموع  
فظيننر تسننجيل النن رجات   النن رجات . وعننن ما سننجمت النن رجات لحقننا نسننيت واحنن ة 

لأننننو يمكنننن  معرفنننة ال رجنننة   . ل تننننزع  3-1بالصنننورة التننني يوضنننحيا جننن ول 
المفقو ة بمعمومية ال رجات الخمس والمجموع الكمنى لمن رجات السنت.فكل منا عمين  
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فتحصنل عمنى  أن تجمع ال رجات الخمس معا وتطرح مجموعا منن المجمنوع الكمنى 
. وىذا معناه أننو يمكنن التنبنؤ ب رجنة المبحنوث 15ال رجة السا سة المفقو ة وىي 

فمنننيس ىننننا  مجنننال  ات الخمنننس والمجنننوع الكمنننى . لينننذا السنننا س بمعرفنننة الننن رج
ذن  رجة الحرية في ىذه الحالة ىي   5 1-6"لمحرية" بالنسبة ليذه ال رجة . وا 

 و  رجات الحرية3-1ج ول 

  رجتو المبحوث

 الأول

 الثاني

 الثالث

 الرابع

 الخامس

 السا س

12 

13 

12 

11 

14 

- 

 75 المجموع

 مثال عخرو

وأن مجمننوع   افتننرض أننن  أجريننت تجربننة تتضننمن أربعننة ظننرو  تجريبيننة 
. فمننا ال رجننة الكميننة لمظننر  4-1النن رجات لكننل ظننر  تجريبنني موضنن  فنني جنن ول

التجريبنني الرابننع ا ومننا  رجننات الحريننة بالنسننبة لمظننرو  التجريبيننة الأربعننة ا ومننا 
  رجات الحرية بالنسبة لع   المبحوثين الكمى ا
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 ال رجات المفقو ةوحساب  4-1ج ول 

 مجموع ال رجات الظر  التجريبي

 الأول )أربعة مبحوثين(

 الثاني )أربعة مبحوثين(

 الثالث )أربعة مبحوثين(

 الرابع )أربعة مبحوثين(

8 

12 

22 

- 

 56 (16كل المبحوثين )ن 

أولو ال رجنة الكمينة لمظنر  التجريبني الرابنع يسناوي مجمنوع  رجنات كنل المبحنوثين 
ذنفنننني الظننننرو   فال رجننننة الكميننننة لمظننننر    التجريبيننننة الأول والثنننناني والثالننننث. وا 

 التجريبي الرابع  

56-(8+12+22  )56-42 16 

   1 – ع   الظرو  التجريبية ثانيا و  رجات الحرية 

 4- 1  3 

. ومنننن الممكنننن حسننناب  رجنننة واحننن ة  16ثالثنننا و العننن   الكمننني لممبحنننوثين )ن(  
 يمثل  رجات الحرية 1-ن  . ليذابمعرفة باقي ال رجات الخمسة عخر 

16-1 15. 
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ة النن رجات الأخننر  والأمنر الننذي يتضنن  مننن المثننال السننابق ىننو أنننو بمعمومينن 
ذلنن  لأنننو لننيس   مكننن حسنناب ال رجننة المفقننو ة بسننيولةفإنننو ي  ومجمننوع النن رجات

-أي أن  رجات الحرينة ىني ن  ىنا  "حرية" في تح ي  قيمة ىذه ال رجة المفقو ة
وم عمننننى . وحيننننث أن الإحصنننناء المعممننننى يقنننن1-أو عنننن   الظننننرو  التجريبيننننة  1

. فننإن  رجننات الحريننة فنني الخننتلا  ل بنن  أن تؤخننذ فنني توزيعنات احتمننالت التبنناين
 الحسبان عن  الكخ  في الج اول الإحصائية الخاصة بال الة.

ن معق ة إلنى حن  منا لأننو منن وقواع  حساب  رجات الحرية في تحميل التباي 
الضننروري حسنناب  رجننات الحريننة بالنسننبة لكننل مصنن ر لمتبنناين . وفيمننا يمنني قواعنن  

 )الذي سنتناولو في الفصل الثاني(. لتحميل التباين  رجات الحريةحساب 

 نحتاج لثلاث قواع  عن  حساب  رجات الحرية لتحميل التباينو 

( بطنرح واحن  بنين المجموعناتأي يتم حساب  رجة الحرية لكل متغينر مسنتقل ) -1
 (.1-من ع   المستويات )ت( المستخ مة في ىذا المتغير المستقل )ت

)المجمنوع الكمني لممربعنات( بطنرح واحنن   التبناين الكمنيينتم حسناب  رجنة حرينة  -2
 (.1-من الع   الإجمالي لم رجات أو المبحوثين)ن

   مسنتويات ) اخنل المجموعنات( بطنرح عن تباين الخطنأيتم حساب  رجة حرية  -3
ت( أو بطنرح  رجنة حرينة  –المتغير المستقل من العن   الإجمنالي لمن رجات )ن 

 المتغير المستقل من  رجة التباين الكمي.

ولكنننن لمننناذا نحسنننب  رجنننة الحرينننة ا لأنننننا نقسنننميا عمنننى مجمنننوع المربعنننات 
كمنا نحتاجينا عنن  الكخن  عنن  للنة   لنحصل عمى متوسط المربعنات أو التبناين 

 " من ج اول ال للة الإحصائية .قيمة " 
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 الفصل الخامس 

 بعض الطرق الإحصائية اللامعممية

كما أوضحنا من قبنل فنإن الأسناليب الإحصنائية المعممينة تقنوم عمنى فرضنية 
أن الظننناىرة أو الظنننواىر موضنننوع ال راسنننة تتنننوزع توزيعنننا اعتننن اليا  اخنننل المجتمنننع 
الخاضننع لم راسننة إضننافة لننذل  لبنن  أن تكننون العينننة المخننتقة مننن المجتمننع عينننة 

 .  52أو ربما  32قل عن ممثمة ليذا المجتمع وأن يكون ع  ىا كبيرا نسبيا ل ي

ولكننن فنني بعننض الأحيننان قنن  تكننون البيانننات الع  يننة المتاحننة لمباحننث إمننا 
أصغر من ذل  العن   أو ليسنت بصنورة جين ة لممجتمنع المخنتقة مننو أو أن الباحنث 

فني ىنذه الحنالت وأمثالينا  ل يصن    يخ  في م   اعت الية الظاىرة التني يقيسنيا
استخ ام الأساليب الإحصائية المعممية إنما نمجأ إلنى الطنرق الإحصنائية اللامعممينة 
ىنننذه الطنننرق ل تسنننتمزم اعت الينننة التوزينننع لمظننناىرة موضنننوع الىتمنننام كمنننا تصنننم  

 للأع ا  الصغيرة وىنا تكون ىذه الطرق ىي الب يل لمطرق الإحصائية المعممية.

وسو  نقتصر في  راستنا لمطرق الإحصائية اللامعممية  لنذل  الطنرق ىذا  
التي تصم  لممقارنة بين عينين مستقمتين وأىم ىذه الطرقو اختبنار فيخنر  اختبنار 

 وتيني.  –اختبار مان  –اختبار الوسيط  –سيمرنو   –كولموجور  

  Fisher exact testاختبار فيخر  -1

أو مواقنننن  تربويننننة أو نفسننننية أو يقننننوم بعننننض البنننناحثين بتصننننميم تجننننارب 
اجتماعيننة ل راسننة تننأثير أحنن  المتغيننرات المسننتقمة عمننى متغيننر تننابع معننين وتكننون 
البيانات الخاصنة لكنل متغينر منينا اسنمية ثنائينة التصنني  فمنثلا تعتبنر  راسنة أثنر 
طريقننة تنن ريس معينننة عمننى النتيجننة النيائيننة لمتحصننل كنننوع مننن ال راسننات التنني 
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اميم فنني حالننة اسننتخ ام الباحننث لطننريقتين لمتنن ريس )أ(  )ب( تسننتخ م ىننذه التصنن
تطبننق عمننى عينتننين مسننتمقتين واعتبننار النتيجننة النيائيننة ىنني الرسننوب أو النجنناح  

 فطريقة الت ريس تعتبر متغيرا مستقلا والنتيجة النيائية لمتحصيل متغيرا تابعا.

ر أفنرا  كنل وفي مثنل ىنذه التصناميم تكنون العينتنان مسنتقمتين أي ينتم اختينا
منيا بطريقة عخوائية ويخضع أفنرا  كنل عيننة لطريقنة تن ريس واحن ة  ون الأخنري 

 وتكون النتيجة واح ة أما النجاح أو الرسوب. 

إن الباحث في مثل ىذه الحالة يمكنو استخ ام اختبار فخر لختبار فرضنيتو 
يائيننة الصننفرية التنني تقننول بعنن م وجننو  فننرق ذي  للننة إحصننائية بننين النتننائ  الن
 لتحصيل العينتين أي ل يوج  فرق بين الطريقتين )أ(  )ب( في الت ريس. 

  2×2ويتطمننب اسننتخ ام ىننذا الختبننار تنظننيم البيانننات فنني جنن ول توافننق )
( بحينث يكنون المتغينر المسنتقل 1-5ويصمم الج ول كما ىو موض  في الجن ول )

جنن ول ويحتننوي جنن ول فنني الجيننة اليمننني والمتغيننر التننابع فنني الجيننة العميننا مننن ال
التوافننق عمننى أربننع خلايننا أ  ب  جننن    عمننى التننوالي حيننث تتضننمن كننل خميننة عنن   

المسنتقل ومسنتوي عخنر منن المتغينر  التكرارات الخاصنة بمسنتوي واحن  منن المتغينر
 فقط

 ( 2×2ج ول توافق ) ( 1-5ج ول )
 ص 

 س
  2ص 1ص

 المتغير المستقل
 1  ب أ 1س
 2    جن 2س
  2ع 1ع 
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فعمي سنبيل المثنال لنو أن الباحنث فني المثنال المنذكور عنفنا أرا   راسنة تنأثير 
طريقننة التنن ريس )س( وىنني المتغيننر المسننتقل عمننى تحصننيل التلاميننذ )ص( وىننو 

وكنذل  لممتغينر التنابع  2  س1المتغير التابع  وكان لممتغير المسنتقل مسنتويان س
( تلامينذ والأخنر  12ن ). ثم قام باختيار عينتين مستقمتين إح اىما من2  ص1ص
( فقط ثم طبنق إحن   الطنريقتين عمنى العيننة الأولنى والطريقنة الأخنر  عمنى 8من )

( مننن العينننة الأولننى قنن  6العينننة الثانيننة وبعنن  النتينناء مننن فتننرة التجربننة وجنن  أن )
( فقنط منن 4اجتازوا اختبنار التحصنيل المعن  مسنبقا لينذا الغنرض فني حنين اجتناز )

س الختبنار فنإن جن ول التوافنق ينتم تنظيمنو عمنى النحنو الموضن  العينة الثانية نفن
 (.  2-5في ج ول )

ولأجنل اختبننار الفرضنية الصننفرية التني تقننول بعن م وجننو  أي فنرق ذو  للننة  
والضابطة التي تستخ م  1إحصائية بين العينتين التجريبية التي تستخ م طريقة س

بنننالقيم النظرينننة المعروضنننة لبننن  منننن إيجنننا  قيمنننة ) ( ثنننم مقارنتينننا  2طريقنننة س
 بالج ول المع  ليذا الغرض ويمكن استخراج قيمة ) ( عمى النحو التاليو

 ( 2-5ج ول )
 تحصيل التلاميذ وفقا لمطريقتين )أ(  )ب( 

  راسب ناج  
 طريقة
 1س

 )أ(
6 

 )ب(
4 

 
12  (1) 

 طريقة
 2س

 )جن(
5 

) ( 
3 

 
8  (2) 

 )ع( 
11 

 (2)ع
7 

 
 ن18
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 ب جن -    أ   

(   6×3 )– (4×5  ) 

   18 – 22   -2 

ولكي نقارن قيمة المحسوبة بالقيمة النظرية الموجو ة في الج ول )الممحنق  
  1   2  ع1( ينبغي أن نلاحظ ج ول التوافق ونح   أكبر مجمنوع جزئني )أي ع6
  ثنم 11 1( فيتحن   قيمنة ع11( وفي حال ىذا المثال  فإن أكبر مجموع ىنو )2 

   1ثنم نلاحنظ أكبنر قيمنة لممجمنوع الجزئني الأفقني نجن  أن   7  2يمييا قيمنة ع
 8   2و  12

 ومن ىنا أصبحت ل ينا القيمو

 8  2   12  1   7   2  ع11   1ع

فننإذا أرا  الباحننث اختبننار فريضننة الصننفرية التنني تقننول بعنن م وجننو  فننرق ذي  
 للة إحصائية بين العينتنين باسنتخ ام اختبنار ذي النينايتين وعنن  مسنتوي ال للنة 

( وملاحظنة القيمنة الموجنو ة 6مثلا فلاب  من الرجوع إلنى الجن ول )الممحنق  2.25
( عمنى التنوالي 8  12  7  11وىني ) 2   1   2  ع1مقابل القيم المحسوبة )ع

 (.  52وسنج  أن القيمة المطموبة مق ارىا )

  فننننإن الباحنننث ل يسننننتطيع رفننننض 2-وحينننث أن قيمننننة ) ( المحسنننوبة   
( أو أصنغر 52الفرضية الصفرية وذل  لأن رفض الفرضية يتطمب قيمنة أكبنر منن )

( ومننن الطبيعنني فننإن نفننس الفرضننية ل يمكننن رفضننيا عننن  مسننتويات 52-مننن )
 . 2.221أو  2.21للة الأخر  ال 



117 
 

  The kolomogrov smirnov testو نر يسم –موجور لاختبار كو -2

سنمرنو  ) ( لختبنار الفنروق بنين عينتنين  –يستخ م اختبار كواموجنور   
عننن ما تكننون البيانننات الخاصننة بننين أحنن  المتغيننرين اسننمية والثانيننة رتبيننة ويمكننن 

لا المتغيننرين ففنني  راسننة أثننر التخصننص اسننتخ امو فنني حالننة البيانننات السننمية لكنن
أ بني( عمنى تقن ير الطالنب بعن  تخرجنو فني  –ال راسي في المرحمة الثانوينة )عممني 

الجامعة من كمية يقبل فيينا الطمبنة منن كنلا الفنرعين الأ بني والعممني كالقتصنا  أو 
التجارة مثلا فإن ىذه الطريقة الإحصائية تكون بأنو ل توج  علاقنة بنين التخصنص 

أ بنني( وبننين تقنن ير الطالننب عننن  تخرجننو مننن كمنني  –فنني المرحمننة الثانويننة )عممنني 
التجننارة أو القتصننا  )ممتنناز  جينن  جنن ا  جينن   مقبننول  ضننعي ( لنفننرض أن عنن   

( مننيم 152خريجي كمية التجارة والقتصا  بإح   الجامعات في سنة معينة كنان )
فرع الأ بني وكاننت تقن يراتيم ( من ال82( من خريجي الثانوية الفرع العممي و)72)

 (  4-5كما ىي موضحة في الج ول )

فإذا أر نا اختبار الفرضنية الصنفرية التني تقنوم بعن م وجنو  فنرق بنين نتنائ   
الطمبة ذو  الخمفينة العممينة فني ال راسنة الثانوينة وبنين نتنائ  الطمبنة ذو  الخمفينة 

  بية  فإننا نتبع الخطوات التاليةو الأ

 (4-5الج ول )

 تق يرات خريجي كمية التجارة والقتصا  حسب تخصصيم في المرحمة الثانوية 

 ضعي  مقبول جي  جي  ج ا ممتاز 
المجموع 
 حجم العينة

 72 3 3 6 44 14 العممي
 82 صفر 1 4 65 12 بي الأ



118 
 

( إلى تكرارات متجمعة )  م( وذلن  عنن 4-5نحول التكرارات ) ( في الج ول ) -1
طريننق إضننافة كننل تكننرار إلننى التكننرار الننذي يميننو فتصننب  المتجمعننة بالنسننبة لمفننرع 

 العممي كما يأتيو 

 التكرار الأول  14

 التكرار المجتمع الذي يمي التكرار الأول  58)جي  ج ا(    44)ممتاز( +  14

 التكرار المجتمع الثالث  64ي (   + )ج 58

 التكرار المجتمع الرابع  67)مقبول(   3+ 64

 التكرار المجتمع الخامس  72)ضعي (    67+3

خيننر يمثننل عنن   أفننرا  عينننة المجموعننة الأولننى ويلاحننظ ىنننا أن التكننرار المجتمننع الأ
 72   1)ع   خريجي الفرع العممي( أي أن ن

  79  75  12وبنننفس الطريقننة نلاحننظ أن التكننرارات المتجمعننة لمفننرع الأ بنني ىنني 
  ويمكننن عننرض ىننذه البيانننات كمننا فنني 82   2عمننى التننوالي أ  أن ن 82  82

 (.  5-5الج ول )

تق ير نسبة التكرارات المتجمعة بقسمة كنل تكنرار متجمنع عمنى حجنم العيننة ثنم  -2
يسننتخرج الفننرق المطمننق بننين النسننبتين فنني كننل فئننة مننن فئننات التقنن ير أي تعمننل 

 (  6-5الإخارات فتكون البيانات كما في الج ول )
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 ( 4-5التكرارات المتجمعة لمبيانات الموجو ة في الج ول ) ( 5-5الج ول )
 لتكرار المتجمعا 

 72 67 64 58 14 المجموعة الأولى )العممي(

 82 82 79 75 12 المجموعة الثانية )الأ بي(

 (6-5الج ول )

 من فئات التق ير نسبة التكرارات المتجمعة والفروق الممقة في كل فئة 

المجموعة 
الأولى 
 )عممي(

 
 

(2.22) 

 
 

(2.83) 

 
 

(2.91) 

 
 

(2.96) 

 
 

(1.22) 

المجموعة 
 الثانية )أ بي(

 
(2.13) 

 
(2.94) 

 
(2.99) 

 
(1.22) 

 
(1.22) 

الفرق 
 المطمق ) (

 صفر 2.24 2.28 2.11 2.27

 2.11( وىو   6-5نح   أكبر فرق مطمق في الج ول ) -3

 قيمة ) ( المحسوبة بالمعا لة التاليةوتستخرج  -4

 

 

 حيث أن     اكبر فرق مطمق بين نسب التكرارات المتجمعة 

   ع   الطلاب ذو  الخمفية العممية  1وأن ن

14 
70 

58 
70 

64 
70 

67 
70 

70 
70 

10 
80 

75 
80 

79 
80 

80 
80 80 

80 

80 
80 

 2ن× 1ن           
 2+ن1       ن
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   ع   الطلاب ذو  الخمفية الأ بية  2وأن ن

        

 

                    2.11  ×6.11   2.67 
 

( منننع القيمنننة النظرينننة لنننن ) ( والتننني يمكنننن 2.67نقنننارن القيمنننة المحسنننوبة ) -5
( أ ناه فإذا كاننت القيمنة المحسنوبة أكبنر منن القيمنة 7-5استخراجيا من الج ول )

النظرية المستخرجة من الج ول فيذا يعن أن الفنرق ذو  للنة إحصنائية أمنا إذا لنم 
الفرضننية الصننفرية وبالتننالي ل  تكننن ىننذه القيمننة المسننحوبة أكبننر فننلا يمكننن رفننض

 يكون الفرق ذا  للة إحصائية. 

 سيمرنو  ) (  –كولموجور   –القيم النظرية لختبار  ( 7-5الج ول )
 2.221 2.21 2.225 2.25 اختبار ذ  النظرية الواح ة
 2.222 2.22 2.25 2.21 اختبار ذ  النيايتين

) ( 1.22 1.36 1.51 1.86 

نلاحظ أن القيمة النظرية في اختبار ذ  النياية الواح ة عن  مستوي ال للنة 
( عنن  نفنس مسنتوي ال للنة فني اختبنار 1.36( أو )1.22يجب أن تكون ) 2.25

أصننغر مننن أي ىنناتين القيمتننين   2.67ذي النيننايتين  وبمننا أن القيمننة المحسننوبة 
  منن ذلن  بأننو لنيس ىننا  فإننا نقبل الفرضية الصفرية ول يمكنن رفضنيا  ونسنتنت

فرق ذو  للة إحصائية بين المجموعتين من حيث تق يراتيم النيائينة بعن  تخنرجيم 
 من كمية التجارة والقتصا . 

               72  ×82 
    2.11    72+8               2.11  

                

              5622   
               152 
             

                 

   2.11     37.33 
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 اختبار مان ويتني )ي( لعينتين مستقمتين  (3

يعتبر اختبار مان وتني )ي( من الأساليب الإحصائية اللامعممينة التني خناع 
الإحصننائية بخننكل كبيننر فنني السنننوات القميمننة الماضننية   اسننتخ اميا فنني التحمننيلات

ويستخ م ىذا الختبار لممقارنة بين عينتين مستقمتين عن ما تكون البياننات ع  ينة 
 بطبيعتيا وىو يالبا ما يستخ م عوضا عن الختبار التالي. 

واختبار )ي( يستن  إلى أسناس أننو إذا كاننت الن رجات الخاصنة بمجمنوعتين 
رتبة معنا وكأنينا مجموعنة واحن ة فإننو سنيكون ىننا  تمنازج بنين رتنب متخابيتين م

المجموعتين ولكن إذا تفوقت إح   المجموعتين عمى المجموعة الأخري فإن معظنم 
رتنب المجموعننة المتفوقننة سننتكون أعمننى مننن رتننب المجموعننة النن نيا ولننذا فننإن قيمننة 

خاصنننة )ي( تحسنننب بعننن   مننن  رتنننب المجمنننوعتين معنننا ثنننم يحسنننب عننن   الرتنننب ال
 بالمجموعة العميا والتي تقع تحت رتب المجموعة ال نيا.

ويمكن استخ ام اختبار )ي( في حالة العينات الصنغيرة جن ا التني ل يتجناوز 
( كمننا يمكننن اسننتخ امو فنني حالننة العينننات ذات الأحجننام المتوسننطة 8عنن   أفرا ىننا )

 .  22( وكذل  العينات التي يزي  ع   أرا ىا عن 9-22)

  فإن قيمنة ) ( يمكنن أن تحسنب بواحن ة منن ثنلاث طنرق مختمفنة   ولذل  
ويتم اختيار الطريقة المناسبة في ضوء حجم كل منن العينتنين التني تجنري المقارننة 

 بينيما وفييا يمي عرض لكل من الطرق الثلاث لحساب قيمة ) (.

 أول و في حالة العينات الصغيرة و

( . وكمثنننال عمنننى 8يزيننن  عمنننى )تعتبنننر العيننننة صنننغيرة إذا كنننان حجمينننا ل  
ويتننني" ) ( . لنفننرض أن أحنن  البنناحثين  –اسننتخ ام الطريقننة الأولننى لختبننار "مننان 
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وتتننأل  العيننننة   ( أفننرا  5اختننار عينتننين عخننوائيتين تتنننأل  العينننة الأولننى منننن )
( أفرا  . ثم قام بتطبيق اختبار معين عمى ىاتين العينتين فحصل كنل 3الثانية من )
 عينتين عمى ال رجات التاليةوفر  من ال

 .9 14 15 رجات العينة )ب(     -  12 12 13 18 21)أ(     رجات العينة

 فيل ىنا  فرق ذو  للة إحصائية بين العينتين ا 

إن الفرضية الصفرية التي نقوم باختيارىنا ىننا ىني " ل توجن  فنرق ذو  للنة 
ولإجراء العمميات الإحصائية اللازمة لختبنار  ب " . إحصائية بين  رجات العينتين أ

 فلا ب  إيجا  قيمة ) ( المحسوبة .  ىذه الفرضية بيذه الطريقة الإحصائية 
وأن ع   العينة الثانية )ب(    2لنفرض أن ع   أفرا  العينة الأولي )أ(   ن 
 3   1ن  5   2. وىذا يعني أن ن1  ن

مجموعتين ووضننعيما بخننكل رتبنني وارن نقننوم بتنظننيم النن رجات الخاصننة بننال 
وبينذا   من أصغر إلى أكبر  رجة. وتتم ىذه العممية بع خمنط  رجنات العينتنين معنا 

 تصب  ال رجات مرتبة كما يأتي و
 21 18 15 14 13 12 12 9 ال رجات
 أ أ ب ب أ أ أ ب العينة

وفي الخطوة التالية نقنوم باسنتخراج قيمنة ) ( وذلن  بحسناب عن   الن رجات 
المجموعنننة)أ(  والتننني كنننان ترتيبينننا تحنننت أو يسنننبق كنننل  رجنننة منننن  رجنننات منننن 

المجموعة )ب( . أو بكممة أخر  نلاحظ كم من ال رجات )أ( تكنون فني ترتيبينا أقنل 
 من أي  رجة من  رجات المجموعة )ب(.

ومننن ملاحظننة النن رجات السننابقة بعنن  ترتيبيننا يبنن و أن ال رجننة الأولنني مننن  
ل تسنبقيا أينة  رجنة منن  رجنات المجموعنة )ا( أي أن ( 9المجموعة)ب( وقيمتيا )



113 
 

ىنا  )صفرا( من  رجات المجموعة)أ( أقل من ال رجنة الأولني لممجموعنة )ب(. أمنا 
( . ويلاحظ أن ىنا  ثنلاث  رجنات فني 14ال رجة الثانية في المجموعة )ب( فيي )

ننا  كما أن ى  عمى التوالي  12 12 13( وىي و 14المجموعة )أ(  ون ال رجة )
( منن المجموعنة )ب(.ومنن 15ثلاث  رجات منن المجموعنة )أ( تقنع تحنت ال رجنة )

أي أن ) ( ىنني عبننارة عننن عنن   المننرات  .6  3+3ىنننا فننإن قيمننة ) (  صننفر +
( أقل من )ب( . وبنفس الطريقة يمكن حساب ع   المرات التني 1التي يكون فييا )

  9   3+3+1+1+1) (  يكون فييا )ب( أقل من )أ( فيكونو

. نقنوم عنا ة  6 9يلاحظ أنو أصبحت ل ينا قيمتان محسوبتان لنن ) ( وىمنا 
( 7( ثم نرجع إلنى الجن ول )ممحنق 6باختيار أصغر القيمتين وىي في ىذه الحالة )

 لكي نستخرج القيمة النظرية.

( أو أقنل أن نختنار 8ويلاحظ في الج ول بأنة عميننا فني حالنة كنون العيننة )
ففني المثنال   ( عن حجم العينة الأكبر عا ة2. ويعتبر )نالج ول الفرعي المناسب 

ولذا فيجنب أن نختنار الجن ول الفرعني   5(   2السابق كان حجم العينة الأكبر )ن
وبع  معرفة الج ول الفرعي المطموب نح   موقنع   5(   2الذي يستخ م عن ما )ن

.ثنم ننظنر  1 2 3 4 5( في السطر الأول الأعمنى النذي يحتنوي عمنى الأرقنام 1)ن
.نلاحظ  6(. حيث أن قيمة ) ( المحسوبة   13إلى يب أ بالصفر وينتيي بالع   )

. فني اختبنار  2.393(   3أن مستوي ال للة المقابل لينذه القيمنة وتحنت النرقم )
وىنذا يعننني أن  2.786ويكنون فني اختبنار ذي النينايتين     ذي النياينة الواحن ة 

 (.2.25ئية عن  مستوي )بين العينتين يير ذي  للة إحصا

ومننن الجنن ير بالننذكر أن الفننرق الننذي قمنننا باختينناره ىمنننا لننيس الفننرق بننين 
نما الفرق بين توزيعي المجتمعين .  وسطين حسابيين وا 
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 ثانيا و في حالة العينات المتوسطة الحجم و

( فإن طريقة حساب قيمنة 8لحظنا أنو عن ما يكون حجم العينة ل يتجاوز ) 
إل أن ىنذه الطريقنة تصنب  مممنة عنن ما   لخكل الذي تم توضيحو عنفا) ( تكون با

ينز ا  حجنم العينننة . ولنذا فنإن ىنننا  طريقنة إحصنائية عخننري تسنتخ م عنن ما يكننون 
 تسننتخ م المعا لننة التاليننة   ( فننر ا 22-9حجننم عينننة مننن العينتننين يتننراوح بننين )

 لستخراج قيمة ) (.
 (1+1)ن1ن                    

 1ر -   ننننننننننننننننننننننننننننننن+  ننننننن 2ن 1ن    1 
                          2 

 (1+ 2)ن2ن                          
 2ر -نننن   ننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن+ نننن 2ن1  ن  2أو  

                               2 
 العينة الأولي .  ع   أفرا       1حيث أن و ن

   ع   أفرا  العينة الثانية .            2ن    
   مجموع رتب  رجات أفرا  العينة الأولي.           1ر    
   مجموع رتب  رجات أفرا  العينة الثانية.           2ر    

لنفنرض أن باحثنا أرا   راسنة   ويتنني " ) (  –وكمثال عمى اسنتخ ام اختينار "منان 
ى ة البنرام  التميفزيونينة عمنى كمينة المعمومنات العامنة لن ي طمبنة المرحمنة أثر مخا
لأجننل اختبننار فرضننيتو الإحصننائية التنني تقننول بعنن م وجننو  تننأثير لمبننرام   الثانويننة 

قام الباحنث باختينار عينتنين عخنوائيتين   التميفزيونية عمى كمية المعمومات العامة 
جموعننة الأولنني )أ( لمخنناى ة بننرام  مننن طمبننة المرحمننة الثانويننة حيننث أخضننعت الم
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ولننم تخضننع المجموعننة )ب( لمخنناى ة أي برنننام    تميفزيونيننة معينننة لمنن ة خننير
انتيننناء المننن ة المقنننررة طبنننق اختبنننار معمومنننات عامنننة عمنننى  ثنننم بعننن   تمفزينننوني 

( و ولأجنل أن 12-5المجموعتين   وكانت النتنائ  كمنا ىني موضنحة فني الجن ول )
 فرية يقوم بإتباع الخطوات التالية ويختبر الباحث فرضيتو الص
 المجموعة )ب( المجوعة )أ(

 ال رجة
- 
62 
62 
47 
54 
62 
48 
64 
52 
54 

 الرتبة
- 
13 
16 
2 
7.5 
13 
3 

18.5 
5 
7.5 

 ال رجة
65 
62 
59 
62 
67 
51 
56 
68 
69 
45 
64 
55 
62 
72 

 الرتبة
22 
16 
11 
16 
22 
9 
12 
23 
24 
1 

18.5 
9 
13 
25 

 12   1ن
 89.5   1ر

 15   2ن
 235.5   2ر

ترتيننب  رجننات المجمننوعتين وكأنيمننا  رجننات مجموعننة واحنن ة حيننث يعطنني الترتيننب  -1
( ثنم الرتبنة الثانينة لم رجنة التني تميينا 45( لأصغر  رجة وىي في ىنذا المثنال )1)
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( وىكننذا بالنسننبة لجميننع النن رجات الأخننر . أمننا الرتننب 47وىنني فنني ىننذا المثننال)
توسنط الرتنب الخاصنة لينا . فمنثلا نلاحنظ أن الخاصة بال رجات المتخابية فتعطي 

( وحينث أن ترتينب 54( مباخنرة ىني ال رجنة )51ال رجة التني تكنون بعن  ال رجنة )
( ولكنن يلاحنظ أن 7( ىنو)54( فينذا يعنني أن ترتينب ال رجنة)6( ىنو)51ال رجنة )

( أيضننا. وحيننث أن النن رجتين متخننابيتان 54( ىنني)8ال رجننة الثالثننة فنني الترتيننب )
( فيننذا يعننني أن ترتيننب كننل 8( والأخننر  )7ويكننون ترتننب إحنن اىما )( 54وىمننا )

. وبنننفس الطريقننة يسننتخرج 7.5منيمننا سننيكون متوسننط مجمننوع الننرتبتين أي و  
ترتيب ال رجات المتخابية الأخنر  وتصنب  الرتنب كمنا ىني موضنحة فني العمنو ين 

 (.12-5الثاني والرابع من الج ول )

   ( ويلاحظ أن 2)ر (1لستخراج قيمة )رتجمع رتب كل مجموعة عمى ح ه  -2
 . 235.5   2.  و ر  89.5(   1)ر

 ( وفقا لممعا لة المذكورة عنفا وكما يأتي و1تحسب قيمة )  -3
 1+  1ن                        

 ر -نننن نننننننننننننننننننننننننننننننننن  +  2ن 1  ن  1 
                           2 

                    12(12  +1) 
 89.5 -نننن  ننننننننننننننننننننننننننننننننن    ( +15()12)  

                          2 

              12×11 
  89.5 -  نننننننننننننننننننننننننننننننن  +  152  

                 2 
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             112 
 89.5 -نن ننننننننننننننننننننننن+ ننن 152 

                2 

 152  +55 - 89.5     225 – 89.5   115.5  

 ( بنفس الطريقة كما يأتي و2وتحسب قيمة ) 

 (1+2)ن2ن                   
 2ر  -ننن  نننننننننننننننننننننننننننننن+ ننن 2ن1  ن  2 

                         2 

                    15(15+1) 
 235.5 -ن  نننننننننننننننننننننننننننننن( + ننننن15()12  ) 

                         2 

              15×16 
 235.5 -ننننن  نننننننننننننننننننننننننن +  152 

                2 

  152  +122 -235.5   272 -235.5  34.5 

( ثننم 34.5فنني الحننالتين تؤخننذ القيمننة الصننغر  وىنني )وبعنن  حسنناب قيمننة ) (  -4
حيث نلاحظ عن  مستوي ال للة   ( 7تقارن بالقيمة النظرية من ج ول )الممحق 

 . 15  2و ن 12   1في اختبار ذو النيايتين عن ما تكون ن 2.25

     39إن القيمة النظرية لن ) (  
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فيذا يعننى أننو يمكنن لمباحنث رفنض الفرضنية . 39أصغر من  34.5وحيث أن 
ويمكننننن   فنننني اختبننننار ذي النيننننايتين  2.25الصننننفرية عننننن  مسننننتوي ال للننننة 

السنننتنتاج منننن ذلننن  أن المجمنننوعتين منننن الطمبنننة تختمفنننان منننن حينننث كمينننة 
المعمومننات العامننة لنن ييما . وبمعننني عخننر أن لمبننرام  التميفزيونيننة تننأثيرا عمننى 

 المرحمة الثانوية . كمية المعمومات ل ي طمبة

فني  2.21أما إذا أرا  الباحث اختبار فرضيتو الصفرية عن  مسنتوي ال للنة  
وحيننث أن  33اختبننار ذي النيايننة الواحنن ة فنننلاحظ أن القيمننة النظريننة لننن ) (   

 2.21إذن ل يمكن رفنض الفرضنية الصنفرية عنن  مسنتوي    33أكبر من  34.5
 في اختبار ذي النياية الواح ة.

وبصورة عامة فإن الفرضية الصفرية يمكن رفضيا إذا كانت القيمنة الصنغر  
  المحسننوبة لننن) ( تسنناوي أصننغر مننن قيمننة ) ( النظريننة المسننتخرجة مننن الجنن ول 

وىننذا عكننس مننا تعو نننا عميننة فنني رفننض الفرضننية الصننفرية عننن ما تكننون القيمننة 
 المحسوبة أكبر وليست أصغر من القيمة النظرية . 

 حالة العينات الكبيرةثالثا و في 

( فنننإن قيمنننة ) ( 22عنننن ما يكنننون عننن   أفنننرا  العيننننة الكبينننرة يزيننن  عمنننى ) 
 المحسوبة يتم تحويميا إلي  رجة معيارية بواسطة معا لة خاصة ىي و

 

 

 

 2ن 1ن                          

    -ي                 

                            2      

                             

 (1+2+ن1)ن2ن1د =            ن  

                           12  
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وعن ما يتم استخراج قيمة ) ( يستخ م ج ول التوزيع الطبيعي المعياري  
( لإيجا  احتمال ظيور ىذه ال رجة تحت المنحني الطبيعي. ويمكن 4)الممحق 

فعل سبيل المثال  في العينات ذات الحجم المتوسط. استخ ام ىذه المعا لة حتى
يمكن استخ ام ىذه المعا لة لمبيانات الخاصة بالمثال السابق حيث ظير أن قيمة 

. فلأجل اختبار الفرضية  15  2  ن12   1ون.  34.5) ( المحسوبة   
 الصفرية باستخراج قيمة ال رجة المعيارية نتبع الإجراءات التالية و

 

 

 

..     .-2.247 

وحيث أن ال رجة المعيارية اللازمة لرفض الفرضية الصفرية عن  مستوي 
 1.96مساوية أو أكبر من في اختبار ذي النيايتين يجب أن تكون  2.25ال للة 

( 2.247. وبما أن قيمة ) ( المحسوبة ىي ) 1.96-أو مساوية أو أصغر من 
( فيذا يعني أنو يمكن رفض الفرضية الصفرية عن  مستوي 1.96-أصغر من )

في اختبار ذي النيايتين ونصل إلي نفس الستنتاج الذي توصمنا  2.25ال للة 
 إليو عنفا.

 

  

                           (10()15) 

          34.5 –                                                 -40.5                 -40.5  

                               2                                                    = 

 د =         

                 (10( )15( )10+15+1                     )325                 18.02                  

                               12 
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