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 ٌؤ٣س ج٤ٌُِس

 

ضٓععععععععععؼ٢ ج٤ٌُِععععععععععس جُعععععععععع٢ ٓٓععععععععععحػىز جُؿحٓؼععععععععععس كعععععععععع٢ ضكو٤ععععععععععن  ٛععععععععععىجكٜح 

جلاْعععععععطٍجض٤ؿ٤س ٓعععععععٖ نعععععععلٍ  ٕ ضٌعععععععٕٞ ٝجقعععععععىز ٓعععععععٖ ج٤ٌُِعععععععحش جُٔط٤ٔعععععععُز ٝ 

نحٌؾ٤ععععععح كعععععع٢ جُطؼِعععععع٤ْ ٝ نىٓععععععس جُٔؿطٔععععععغ ٝ جُركععععععع  جُٔ٘حكٓععععععس وجن٤ِععععععح ٝ

جُؼِٔعععععع٢ ٓععععععٖ نععععععلٍ ضكو٤ععععععن ٓٓععععععط١ٞ ٌك٤ععععععغ ٓععععععٖ ج وج  ٝ ضوععععععى٣ْ نعععععع٣ٍؽ 

ٓط٤ٔععععععععععُ ٣وحذععععععععععَ جلاقط٤حؾععععععععععحش جُٔطؼععععععععععىوز ُٓععععععععععٞم جُؼٔععععععععععَ جُٔكِعععععععععع٢ ٝ 

 جُهحٌؾ٢.

 

 ٌْحُس ج٤ٌُِس

 

 ضٜىف ٤ًِس جُطٍذ٤س ذحُـٍوهس ج٢ُ جُط٤ُٔ ٖٓ نلٍ :

جُٔطهظظعععععععععع٤ٖ ٝ جُوععععععععععحوز كعععععععععع٢ جػععععععععععىجو جُٔععععععععععٍذ٤ٖ ٝ جُٔؼِٔعععععععععع٤ٖ  •

 ٓهطِق جُطهظظحش جُطٍذ٣ٞس.

ض٤ٔ٘ععععععععس جُوعععععععععىٌجش ج٤ُٜ٘ٔعععععععععس ٝ جُؼ٤ِٔععععععععس ُِؼعععععععععح٤ِٖٓ كععععععععع٢ ٤ٓعععععععععىجٕ  •

 جُطٍذ٤س ٝ جُطؼ٤ِْ ذطؼ٣ٍلْٜ ذحلاضؿحٛحش جُطٍذ٣ٞس جُكى٣ػس.

جؾععععععععععٍج  جُركععععععععععٞظ ٝ جُىٌجْععععععععععحش كعععععععععع٢ جُطهظظععععععععععحش جُطٍذ٣ٞععععععععععس  •

 جُٔهطِلس ذح٤ٌُِس.

ُكععععععععععَ ٓشععععععععععٌلش  ٗشععععععععععٍجُلٌٍ جُطٍذعععععععععع١ٞ جُكععععععععععى٣ع ٝ جْععععععععععٜحٓحضٚ •

 جُر٤ثس ٝ جُٔؿطٔغ.

ضرعععععععععحوٍ جُهرعععععععععٍجش ٝ جُٔؼِٞٓعععععععععحش ٓعععععععععغ ج٤ُٜثعععععععععحش ٝ جُٔإْٓعععععععععحش  •

 جُطؼ٤ٔ٤ِس ٝ جُػوحك٤س.

ض٤ٔ٘عععععععععس ؾٞجٗعععععععععد ةهظععععععععع٤س جُ عععععععععلخ ٝ ٌػح٣عععععععععس جُٔٞٛعععععععععٞذ٤ٖ ٝ   

 جُٔرىػ٤ٖ.
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 مقذمة  :

 

تعٌش على الأرض العـدٌد من الكائنات الحـٌة ، وهً توجـد فً كل البٌئات  

الأرض أو تحت سطح الماء . وهً عبارة عن كـائنات حٌوانٌة المختلفة على سـطح 

ونباتٌة وغـٌرها . وقد قام دارسوا علم الحٌوان بتسمٌة أكثر من ملٌون ونصف ملٌون 

ً أخرى تضاف إلى القائمة كل عام ومع هذا فإن  نوع من الحٌوانات ، كما أن آلافا

ة حتى الآن تمثل اقل من لمعروفبعض علماء الحٌوان ٌعتقد أن أنواع الحٌوانـات ا

٪ من كل الحٌوانات التً  1قل من أ٪ من كل الحٌوانات الموجودة الآن بالفعل ، و22

ما ٪ فقط  5وجدت فً الماضً . وٌعتقد أن الكائنات الحٌوانٌة التً تم وصفها منها 

أن ٌقال عنها أنها تمتلك عمود فقري وبالتالً تسمى بـ " الفقارٌات " ، أما  ٌمكن

دة ـات المتواجـ٪ من الحٌوان 95 الغالبٌة العظمى من الكائنات الحٌوانٌة والتً تمثل

ري لذلك ــود الفقـطح الكرة الأرضٌة أو فً مٌاهها فهً لا تمتلك ذلك العمــعلى س

 .وهً موضوع دراسة هنا قارٌات " ى بـ " اللافمـتسأن اصطلح على 

فاللافقارٌات لٌست مجموعة متجانسة من الشـعب بقـدر ما هً خـلٌط من  

الحٌوانات التً تقع تحت عدد من الشعب ، وٌتضح أن هـناك قرابة بٌن بعض أنواعها 

ً ومنها ما هو  بٌنما لا توجد أي علاقة بٌن بعضها الآخر فمنها ما هو راقً تركٌبٌا

كائنات بسٌطة التكوٌن .. وهً تظهر فً هذا مدى شاسعاً من حٌث التكٌف  عبارة عن

 ٌفوق ذلك الذي عند الفقارٌات .

    :         جُك٤ٞج٤ٗس ؾُٞس ك٠ جٌُِٔٔس

     

دبوه مثُش ٍِ اىؼيَبء رصُْف اىنبئْبد اىذُخ ػيً أعبط رشبثه ثؼض اىصفبد      

مبىيىُ ـ ّىع اىغزاء ـ ّىع اىجُئخ وغُشهب إلا أُ هزا اىزصُْف غُش ػيًَ دُث أقزشح 

رصُْف اىذُىاّبد اىً دُىاّبد أسضُخ ـ دُىاّبد ٍبئُخ ودُىاّبد هىائُخ ورىل رجؼبً 

اّبد آملاد اىؼشت ودُىاّبد أملاد اىيذىً ورىل ىْىع اىجُئخ اىزً رؼُش فُهب أو دُى
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ً اىً دُىاّبد راد اىذً ودُىاّبد  ً ىْىع اىغزاء اىزي رزْبوىه . مَب صْفذ أَضب رجؼب

ػذََخ اىذً ورٌ رَُُضهب أَضب إىً دُىاّبد وىىدح ودُىاّبد ثُىضخ . ثٌ ريً رىل 

ً دذ ٍب ٍذبوىخ واىزً رؼزجش إى 7371-7263ٍذبوىخ اىؼبىٌ الإّجيُضٌ جىُ ساي ػبً 

 قشَجخ إىً اىزصُْف اىؼيًَ اىغيٌُ .

 18000 ٍِ أمثش ورصُْف ثزذذَذ ساٌ جىُ قبً ػبىٌ اىْجبد الاّجيُضٌ ،17 اىقشُ فٍ

ً ٍِ اىْجبربد وقذ  .رغزخذً أػَبىه ىزنىَِ ّظبً رصُْفٍ جذَذ ىيْجبربد ومبّذ .ّىػب

 ٍخزيف ّىع ىنو ج ٗٞجع ٍصطيخ وهى أوه ٍِ اعزخذً  أَضب، اىذُىاّبد صْف ساٌ

اىذُخ  اىنبئْبد هخ ٍِثٍزشب ٍجَىػخ وقذ ػشف اىْىع : ػيً أّه .اىنبئْبد اىذُخ ٍِ

 .ثُْهب فَُب رزنبثش أُ واىزٍ ََنِ

 ىزصُْف ّظبٍبً جذَذاً  ىُُْىط، مبسوىىط اىغىَذٌ اىْجبد ػبىٌ وضغ ،18 اىقشُ وفٍ

ّظبً اىزصُْف اىذذَث واىزٌ رصْف فُه  ىه اىفضو فٍ رأعُظ  وَْغت .اىذُخ اىنبئْبد

رىضغ  ىُُْىط، ّظبً وفٍ اىفُضَبئُخ وصفبرهب ، خصبئصهب اىنبئْبد ػيً أعبط 

 .اىَزشبثهخ فٍ ٍجَىػخ وادذح  اىذُخ اىنبئْبد

ً ىزغَُخ اىنبئْبد اىذُخ ، وَطيق ػيً هزا اىْظبً )) ّظبً اىزغَُخ ُطىس ىُْ ىط ّظبٍب

ً ٍنىُ ٍِ ٍقطؼُِ ، اىثْبئُخ (( ، وفٍ هزا اىْظبً  ً ػيَُب َنىُ ىنو مبئِ دٍ اعَب

 .ولاصاه َغزخذً دزً َىٍْب هزا، وَشُش اىَقطغ الأوه إىً اىجْظ واىثبٍّ إىً اىْىع 

 

 هٞجػى جُط٤ٔٓس : 

 َجت أُ َزنىُ الاعٌ اىؼيٍَ ٍِ ٍقطؼُِ وثبىيغخ اىلارُُْخ . -7

وَجت أُ َجذأ اىجْظ ثذشف َشُش اىَقطغ الأوه إىً اىجْظ واىثبٍّ إىً اىْىع ،  -6

 مجُش .

َجت أُ َنزت الاعٌ اىؼيٍَ ثخظ ػشَض َخزيف ػِ اىْص أو ثىضغ خظ أعفو  -3

Homo اىجْظ واىْىع ، ٍغ ٍشاػبح وضغ خظ أعفو مو ٍقطغ ػيً دذح ، ٍثبه : 

sapiens  
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 وٌٝ جُؼِٔح  جُؼٍخ ك٠ جُطظ٤٘ق:

ضظ٤٘ق جٌُحت٘حش جُك٤س  ْْٜ جُؼِٔح  جُؼٍخ جُِٕٔٓٔٞ ذؿٜٞو ه٤ٔس ك٢ ٤ٓىجٕ  

ٗ ح٢ً , ًٝٔحٍ جُى٣ٖ جُى١ٍ٤ٓ طحقد ًطحخ "ق٤حز  ًحذٖ ذ٤ حٌ , ٝوجٝٝو ج

ًً جُك٤ٞجٕ جٌُرٍٟ " ج١ًُ ط٘ق ك٤ٚ  ٗٞجػ ً ٓهطِلس ٖٓ جُك٤ٞجٗحش , ٝ ذٞ  ح

وٌِ ك٤ٚ  ؾ٘حِ جُك٤ٞجٕ ٝجًُٟ  (ٛــ233)ػػٔحٕ جُؿحقظ ك٢ ًطحخ جُك٤ٞجٕ 

ًِْٜٝٞح ٝذ٤ثطٜح , ًٔح جٛطْ جُؼِٔح  جُِٕٔٓٔٞ جُؼٍخ ذطظ٤٘ق جُ٘رحضحش 

 ٝوٌجْطٜح ذـٍع جُطىج١ٝ ٝجُؼلؼ . 

 ضْ ضو٤ْٓ جٌُحت٘حش جُك٤س ج٢ُ نّٔ ٓٔحُي

kingdoms 

Monera  -   Protista   -  Fungi   - Plantae -   Animalia 

ٓٓط٣ٞحش ٌت٤ٓ٤س ، ٣ٝطْ ضظ٤٘لٜح  7جُك٤س ئ٠ُ  ٓٓط٣ٞحش جُطظ٤٘ق : ضظ٘ق جٌُحت٘حش

 ك٢ ضَِٓٓ ٢ٍٓٛ 

   
 Kingdom  المملكة 

Class  
 الطائفة

Phylum 
 الشعبة

Order 
 الرتبة

Family العائلة 

 Genusالجنس 

 Speciesالنوع 
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 Kingdom Protistaٌِٓٔس جُرٍٝضـــٓطـــح    

 Protozoaج ٤ُٝـــحش                   

ضشَٔ ٌِٓٔس جُرٍٝضٓطح ج ٤ُٝحش ٝ ٢ٛ ٓؿٔٞػس ٖٓ جٌُحت٘حش ج٤ٌٌٍُْٔٝٞذ٤س 

جُط٢ ضشطٍى ك٢ طلس ٝجقىز ك٢  ٜٗـــح ق٤ٞجٗحش لان٣ِٞس ضإو١ ؾ٤ٔغ ٝظحتق جٌُحتٖ 

 eukaryotes جُك٢ ٢ٛٝ يجش  ٣ٞٗس قو٤و٤س 

٤ِٕٓٞ ػحّ ًحٗص جٌُحت٘حش ػ٢ِ ج ٌع لا ن٣ِٞس ٝ لا ضكط١ٞ  2ُٔىز قٞج٢ُ 

٤ِٕٓٞ ػحّ ظٍٜ  ٍٝ ًحتٖ ق٢ يٝ ٗٞجز قو٤و٤س ، ٝ  1.1ػ٢ِ  ٣ٞٗس قو٤و٤س ، ٝ ًٓ٘ 

ج ٤ُٝحش ٢ٛ نل ف ًٛٙ جُك٤ٞجٗحش، ٝ ٢ٛ  ق٤ح  لان٣ِٞس ضوّٞ ذؿ٤ٔغ  ضؼطرٍ

رٍ جُط٤ٔٓس  ٜٗح ق٤ٞجٗحش جُٞظحتق جُك٣ٞ٤س جُط٢ ضإو٣ٜح جُك٤ٞجٗحش ػى٣ىز جُهل٣ح. ٝضؼط

ض٤ٔٓس ؿ٤ٍ وه٤وس كحُك٤ٞجٕ ج ٠ُٝ ٣طٌٕٞ ٖٓ ًطِس  unicellular ٤سِهٝقىز جُ

ذٍٝضٞذل٤َٓس ػر٤ٍ ٓؼٔس ئ٠ُ نل٣ح ٝضكطٟٞ ػ٠ِ ػؼ٤حش ضوّٞ ذؿ٤ٔغ ٝظحتق 

٤حٜٗح ٖٓ ضِي جُط٢ ُهل٣ح جٌُحت٘حش ػى٣ىز جُهل٣ح كوى ضٌٕٞ ٛ٘حى ؼجُك٤حز، ٝهى ضٌٕٞ ػ

٤َ ًُُي نحطس ضإوٟ ٝظ٤لس ج٤ٌَُٜ، ٝضٍج٤ًد ق٤ٓس ٤ٌٓٝح٤ٌ٤ٗحش ُِطٞط رحش٤ػو

( جُك٤ٞجٗحش Hyman( 1440جُٔهطِلس  ًػٍ ضهظظح  ؽِن ػ٤ِٜح جُؼحُْ ٤ٛٔحٕ )

 ئي ًٔح ٓح ضؼح٠ٛ ذؼغ ػؼ٤حش ج ٤ُٝحش  ػؼح  جُرؼى٣حش. acellularجُلن٣ِٞس 

 ةٌحٍ ٓطؼىوز، ٝضٍج٤ًد ٓؼوىز ، ٠ٛٝ ٤ٜٓأز ُِٔؼ٤شس ك٢ ؾ٤ٔغ  ُٝلأ٤ُٝحش

شحٌ جُٞجْغ ُلأ٤ُٝحش، كإ ًػ٤ٍجً ٖٓ ٓغ جُر٤ثحش ق٤ػٔح ضٞؾى جُك٤حز ٌٝؿٔح ٖٓ جلاٗط

ج ٗٞجع جُٔهطِلس،  ،   ٗٞجػٜح ٣ٌٜٔ٘ح  ٕ ضؼ٤ش ك٢ ٓىٟ ذ٠٘٤ ػ٤ن، ئي ضهطِق ض٤ٌلحش

كوى ٣ٌٕٞ ٛ٘حى ضطحذغ ُلأٗٞجع ٓظحقد جُطـ٤ٍ ك٢ جُظٍٝف جُر٤ث٤س. ٝضطٓرد ًٛٙ 

جُطـ٤ٍجش ذٞجْ س جُؼٞجَٓ جُر٤ث٤س ٓػَ ؾلحف ذًٍس  ٝ ضـ٤ٍجش كظ٤ِس قٍج٣ٌس  ٝ 

 ـ٤٤ٍجش ذ٤ُٞٞؾ٤س ٓػَ ػـؾ جُٔلطٍْحش.ض
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ٓط لل ٝضٞؾى ج ٤ُٝحش ك٢ جُٔح  جُؼًخ ٝجُٔحُف ٝجُٔحتَ ُِِٔٞقس ٝجُطٍذس، 

ْٗٞٞٓح ٝؿ٤ٍٛح.  ٝ ٣رحٝجُرؼغ ٣ؼ٤ش ٣ٝٓرد جٌُػ٤ٍ ٖٓ ج ٍٓجع ٓػَ جُٔل٣ٌح ٝجُطٍ

 هى ضؼ٤ش ٓغ ؿ٤ٍٛح ٖٓ جُك٤ٞجٗحش ٝجُ٘رحضحش ٓؼ٤شس ضٌحك٤ِس ق٤ع ٣طْ ضرحوٍ جُٔ٘لؼس،

ٝج ٤ُٝحش ضكطحؼ ٍُِؽٞذس ْٞج  ًحٗص ضؼ٤ش ك٠ جُر٤ثحش جُٔحت٤س ذأٗٞجػٜح  ٝ جُطٍذس  ٝ 

 ك٢ جُٔٞجو جُؼؼ٣ٞس جُٔطكِِس  ٝ جُ٘رحضحش ٝجُك٤ٞجٗحش .

ٝضٞؾى ج ٤ُٝحش ػحوز كٍجوٟ ؾحُٓس  ٝ قٍز ْرحقس ق٤ع ضٌٕٞ ؾُ ج ٜٓٔح 

، ٝ يُي ضٞؾى ذؼغ ج ٤ُٝحش ك٢ ٓٓطؼٍٔجش  ٝ  planktonٖٓ جُؼٞجُن جُٜحتٔحش( 

ضؿٔؼحش ضشرٚ جُٔٓطؼٍٔجش. ٝهى ضظٍٜ ذؼغ جُٔٓطؼٍٔجش ضؼو٤ىجً ك٢ ض٤ًٍرٜح 

( ٖٝٓ جُٔلقظ  ٕ ذؼغ ٓٓطؼٍٔجش Volvoxٝٝظ٤لطٜح ٓػَ ٓٓطؼٍٔز جُلُٞلٌّ 

ج ٤ُٝحش ضٍٔ ك٢ ؽٌٞ ػى٣ى جُهل٣ح نلٍ ضح٣ٌم ق٤حضٜح، ٓٔح ٣ؿؼِ٘ح ضطٓح ٍ: ُٔحيج لا 

ؼطرٍ ًٛٙ ج ٤ُٝحش ٖٓ جُرؼى٣حش؟ ٌُٖٝ هى ٣ٌٖٔ جُٓرد ك٢  ٕ ُٜح  هٍذح  ٝغ٤و٠ ض

جُظِس لا ضٌٕٞ ٓٓطؼٍٔجش، ًٔح  ٕ ٤ُّ ُٜح  ًػٍ ٖٓ ٗٞع ٝجقى ٖٓ جُهل٣ح ؿ٤ٍ 

 Metazonجُطٌحغ٣ٍس، ًٔح  ٜٗح لا ضٍٔ نلٍ ٗشأز ؾ٤٘٤٘س ًِٜٝح طلحش ٛحٓس ُِرؼى٣حش 

٣حش جُ ر٤ؼس. كأػىجو ٛحتِس ٜٓ٘ح ْحٛٔص ٝضِؼد ج ٤ُٝحش وٌٝجً ٛحٓح ك٢ جهطظحو

آلاف  10ُطٍذس ٣ٝٞؾى ٓح ٣ٍذٞ ػ٠ِ ك٢ ض٣ٌٖٞ جٍُٝجْد جُؼهٔس ُوحع جُٔك٤ حش ٝج

 ٞع ضؼ٤ش ٓؼ٤شس ضٌحك٤ِس ٓغ ٗرحش  ٝ ق٤ٞجٕ،  ٝ قط٠ ٓغ ق٤ٞجٗحش  ٤ُٝس  نٍٟ ٝهىٗ

ق٤ع ٣ٓطل٤ى ًَ جُشًٍح (،  ٝ ٓؼ٤شس  mutualismضٌٕٞ جُؼلهس ضرحوٍ ٓ٘لؼس 

)ق٤ع ٣ٓطل٤ى  قى جُشًٍح  وٕٝ  ٕ ٣إغٍ ػ٠ِ ج٥نٍ(،  ٝ  ٤commensalismس ضٌحكِ

ق٤ع ٣ٓطل٤ى  قى جُشًٍح  ػ٠ِ قٓحخ جُش٣ٍي ج٥نٍ(،  parasiticٓؼ٤شس ؽل٤ِ٤س 

ٝضؿىٌ جلإةحٌز ئ٠ُ  ٕ ًػ٤ٍج ٖٓ ج ٍٓجع جُه ٤ٍز جُط٢ ضظ٤د جلإٗٓحٕ ٝجُك٤ٞجٕ 

 ج ٤ُٝحش.  ٝجُ٘رحش ضٓررٜح
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 ْــــجُكؿ

ػحوز طـ٤ٍز جُكؿْ قط٠  ٕ جُرؼغ ٜٓ٘ح ٓػَ ؽل٢ِ٤ جُٔل٣ٌح ٣شـَ ج ٤ُٝحش 

قؿْ ج٣ٌٍُس جُى٣ٞٓس جُكٍٔج  ك٠ جلإٗٓحٕ ٌُٖٝ هى ٣ٌٕٞ جُك٤ٞجٕ ج ٠ُٝ  ٥/١ ٝ  ٢/١

ْٓ  ٤,٥ - ٣ػىز ٤ِٓٔطٍجش ) ًر٤ٍج ٣ٌٖٝٔ ٌؤ٣طٚ ذحُؼ٤ٖ جُٔؿٍوز ئي هى ٣ظَ ؽُٞٚ ئ٠ُ

ُط٠ ضٌٕٞ ٓٓطؼٍٔجش كوى ضٌٕٞ ج  ٗٞجع(.  ٓح جSpirostmum) ٤ٍْْٝطْٞٓر٤ٓػَ 

 کح٤٘ک٘ط٤ ًرٍ ٖٓ يُي. ًٔح ٣ظَ ؽٍٞ جُك٤ٞجٕ جُؿٍغ٢ٓٞ ذٌْٞٝرٌٞج ؾ

Porospora gigantica  ٤ِٓٔطٍج، ٝهى ٣ظَ ػٍع ذؼغ جُٔػورحش  ١٦قٞج٠ُ

ْ٘ط٤ٔطٍج ك٢ جُو ٍ. ٝهى ٣ظَ  ١۱قط٠  ٤٤ُٞٔ٤nummuliteص ُ٘ج ٓػَ ذؼغ  ٗٞجع

  .٤ِٓٔطٍ ٥ئ٠ُ  Chaos carolinenseؽٍٞ ذؼغ  ٗٞجع ج ٤٤ٓح جُؼهٔس 

 جُشــٌـــَ

٣ٌٖٔ  ٕ ضطهً ج ٤ُٝحش ؾ٤ٔغ  ٗٔحؽ ج ةٌحٍ. كح ٤ٓرح ٤ُّ ُٜح ةٌَ ٓؼ٤ٖ، 

ٝذؼغ ج ٗٞجع ُٜح ةٌَ ٤ُٔٓ ٝ ق٤حٗح ٣طٞهق جُشٌَ ػ٠ِ ؽ٣ٍوس ٓؼ٤شس جُك٤ٞجٕ 

ضٌٕٞ ٣ًٍٝس  Heliozoaج ٠ُٝ كأٗٞجع ج ٤ُٝحش جُٜحتٔس ٓػَ ج ٤ُٝحش جُش٤ٓٔس 

جُشٌَ. ٝج ٗٞجع جُٓحذكس ٓػَ جٌُػ٤ٍ ٖٓ جُٓٞؽ٤حش ٝجُٜىذ٤حش ضٌٕٞ ٓٓط ٤ِس يجش 

 ٓح ج ٗٞجع جُُجقلس كؼحوز ضٌٕٞ ٓر  س ُٜٝح ْ ف ظٍٜٟ  .ؽٍف  ٓح٠ٓ ٝآنٍ نِل٠ 

ذٞجْ س  ٝآنٍ ذ ٠٘،  ٓح ج ٗٞجع جُٔػرطس ػ٠ِ ٍٓضٌُ ٓح كوؾ ٣ٌٕٞ يُي ٓرحةٍز  ٝ

 .ْحم 

 ٤دـــجُطًٍ

ؾْٓ ج ٤ُٝحش ؿشح  ق٠ ٌه٤ن هى ٣ٌٕٞ ٍٓٗح  ٝ ٤ٔ٣َ ُِظلذس ٝ ق٤حٗح ٣ك٤ُؾ 

٣ك٤ؾ جُؿْٓ ؾىجٌ ؿ٤ٍ ق٠  ٝ هشٍز )طىكٚ( ٝج١ًُ هى ٣ٌٕٞ ؾ٤لض٤٘ح  ٝ ٣ٌٞ٤ِ٤ِْح 

ٖ ًٍٓرحش ػؼ٣ٞس  ٝ ؿ٤ٍ ػؼ٣ٞس ٓػَ ٓ  ٝ ٤ٌ٤ِ٤ْح ػ٠ِ ٤ٛثس طىهس ضطًٍد

٤طٞذلَّ  ْلَ جُـشح  جٌُح٤ُّٓٞ ٝج٤ِ٤ٌُٓح  ٝ قر٤رحش ؿ٣ٍرس(. ٝ ق٤حٗح ٣ط٤ُٔ جُٓ
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٤ِ٣ٜح ؽروس  ًػٍ  ectoplasmجُهِٟٞ ئ٠ُ ؽروس نحٌؾ٤س ؾ٤لض٤٘٤س ٖٓ جلإًطٞذلَّ 

جُكحُط٤ٖ ضٔػلٕ جُكحُس جُـ٣ٍٝس طح ، ٤ْendoplasmًُِٝٞس ٠ٛ جلإٗىٝذلَّ 

٤ُِٓطٞذلَّ ٠ٛٝ قحُس جٗؼٌح٤ْس  ٟ ٣ٌٖٔ جُطـ٤ٍ ٖٓ قحُس  نٍٟ ٝذحُؼٌّ ٣ٝكط١ٞ 

٤حش جُه٤ِس جُط٢ ضٞؾى ك٢ نل٣ح جُك٤ٞجٗحش ػى٣ىز جُهل٣ح، جلإٗىٝذلَّ ػ٠ِ ػؼ

ٝضشَٔ جُشرٌس جلإٗىٝذل٤َٓس ٝج٤ُٔطًٞٞٗى٣ٌح، ٝ ؾُٜز ؾُٞؿ٢ ٝج٤ُِْٓٞٞٓحش 

ٝق٣ٞظلش ػى٣ىز، ًٔح ٣ٞؾى ئػحكس ئ٠ُ يُي ك٢ جُٓٞؽ٤حش جُ٘رحض٤س جُرلْط٤ىجش 

 جُهؼٍج  جُط٢ ضوّٞ ذؼ٤ِٔس جُر٘ح  جُؼٞت٢.

ز ٢ٛٝ ػحوز ق٣ٞظ٤ِس جُشٌَ ضكطٟٞ ػ٠ِ ٝضٞؾى ػحوز ٗٞجز ٝجقى

( ػ٠ِ جٌٍُْٝٓٞٞٓحش . ٝك٤ٔح DNAج٤ٌِ٤ُ٘ٞذلَّ. ٝضكَٔ جُٔحوز جٌُٞجغ٤س )جُىٗح )

ِٟٞ كإ جٌٍُْٝٓٞٞٓحش لا ضٞؾى ذشٌَ ٌٓػق ٣ٌٖٔ ض٤٤ُٔٙ. هػىج نلٍ جلاٗوٓحّ جُ

ٝهى ضطَٞع جُٔحوز جٌٍُٝٓحض٤٘س قٍٞ ٓك٤ؾ جُ٘ٞجز  ٝ وجن٤ِح ك٢  ٗٔحؽ ٓهطِلس. ٝك٢ 

 interphaseذؼغ جُٓٞؽ٤حش ٣ٌٖٔ ٓشحٛىز جٌٍُْٝٓٞٞٓحش نلٍ جٍُٔقِس جُر٤٘٤س 

ٟ جُ٘ٞجز ػ٠ِ ٝجقى  ٝ ًٔح ضرىٝ نلٍ جٍُٔقِس جُط٤ٜٔى٣س ُلٗوٓحّ ؿ٤ٍ جُٔرحةٍ ٝضكطٞ

٠ٛٝ ٣ٞٗحش ضرو٠ ًأؾٓحّ ٓكىوز نلٍ  endosomes ًػٍ ٖٓ ج ؾٓحّ جُىجن٤ِس 

حش جُ ل٤ِ٤س ر٤حض٤س ٝج ٤ٓػ٤ِٔس جلاٗوٓحّ ؿ٤ٍ جُٔرحةٍ، ٢ٛٝ ٤ُٔٓز ك٢ جُٓٞؽ٤حش جُ٘ر

ق٣ٞظ٤ِس جُشٌَ ضكطٟٞ ػ٠ِ ٤ًٔس ًر٤ٍز ٖٓ  جزٝجُط٣ٍرحْٗٞٞٓح. ٝهى ضٌٕٞ جُ٘ٞ

هى ضٌٕٞ طـ٤ٍز ًٝػ٤لس لاقطٞجتٜح ػ٠ِ ٓحوز ًٍٝٓحض٤٘٤س ًػ٤لس. ج٤ٌِ٤ُ٘ٞذلَّ،  ٝ 

ٝضط٤ُٔ جُٜىذ٤حش ذٞؾٞو ٗٞجض٤ٖ ق٤ع ضهطض جُ٘ٞجز جٌُر٤ٍز ذحُٞظحتق جُهؼ٣ٍس، 

ٌُٖ ٣ٞؾى جٌُػ٤ٍ ٖٓ ج ٤ُٝحش جُط٢ ضكطٟٞ  ٝجُ٘ٞجز جُظـ٤ٍز ذحُٞظحتق جُطٌحغ٣ٍس ٝ

 .٤ٖ  ٝ ضٌٕٞ ػى٣ىز ج ٣ٞٗس جضٞٗػ٠ِ 

 ًٍســـــجُك

ػؼ٤حش جُكًٍس ك٠ ج ٤ُٝحش ٓطرح٣٘س كوى ضطكٍى ذح٣ٍُٓحٕ جُرٍٝضٞذل٢َٓ  ٝ 

ًٔح ك٢ ج ٤ٓر٤ح،  ٝ هى ضٓطهىّ ج ْٞجؽ ك٢ قًٍطٜح ًٔح ك٢  ٌحيذسٓح ٠ٔٓ٣ ذح هىجّ جُ



12 
 

حش(. ٝجُؿى٣ٍ ذحًًٍُ  ٗٚ لا ٣ٞؾى  ٟ ذ٤ ٝ ذٞجْ س ج ٛىجخ )ًٔح ك٢ جُٜى جُٓٞؽ٤حش،

ذ٤ٖ جُٓٞؽ ٝجُٜىخ، ٝػحوز ٓح ٣ٌٕٞ جُٓٞؽ  ؽٍٞ  جنطلكحش ٌٓٞكُٞٞؾ٤س  ٝ ض٤ًٍر٤س

 ٖٓ جُٜىخ، 

ٝذؼغ ج ٤ُٝحش ٤ُٓص ُٜح ػؼ٤حش ٓؼ٤٘س ضطكٍى ذٜح،  ٝ هى ضطكٍى ذحلاُٗلام 

ِٜٔح جُؼحتَ ٖٓ ٌٓحٕ ٥نٍ. ٝ ػؼح  جُكًٍس ك ٝ جُُقق ػ٠ِ جٍُٔضٌُ  ٝ  ٕ ٣

 ُلأ٤ُٝحش ٖٓ ج ّْ جُط٢ ٣ؼطٔى ػ٤ِٜح ك٢ ضظ٤٘ق ًٛٙ ج ق٤ح .

 ُك٤حز ٝجُطـ٣ًسج ؽ٣ٍوس

آلاف ٗٞع ٖٓ ج ٤ُٝحش، قٞج٢ُ ٗظلٜح ٖٓ  ١١ُوى ْؿَ ٓح ٣ٍذٞ ػ٠ِ 

٪ ٖٓ ج ٤ُٝحش جُك٤ٓس ضٌٕٞ قٍز جُٔؼ٤شس  ٝ ضٓرف قٍز ق٤ع ٠١جُكل٣ٍحش ٝقٞج٠ُ 

ضؼ٤ش ك٢ ج٤ُٔحٙ جُؼًذس ٝجُٔحُكس ٝه٤ِِس جُِٔٞقس ٝجُطٍذس ٝجُٔٞجو جُؼؼ٣ٞس جُٔطكِِس 

 ٖٓ جُطـ٣ًس: ٗٞجع ٌت٤ٓ٤س  3ٝؿ٤ٍٛح . ٣ٝٞؾى 

، ق٤ع ٣ٌٖٔ ٌُِحتٖ ج ٠ُٝ ٖٓ phototrophicضـ٣ًس يجض٤س  -1

ضظ٤٘غ ٓكط٣ٞحضٚ جُؼؼ٣ٞس ٖٓ ٓٞجو ؿ٤ٍ ػؼ٣ٞس، ئي ضُٓطهىّ 

جُرلْط٤ىجش جُهؼٍج  ك٢ ٝؾٞو جُ حهس جُؼٞت٤س ك٢ ػ٤ِٔس 

 . photosynthesisجُر٘ح  جُؼٞت٢ 

ق٤ع  heterotrophic - phagotrophicضـ٣ًس ق٤ٞج٤ٗس   -2

٣طؼىٟ جُك٤ٞجٕ ج ٠ُٝ ذحذطلع ؾ٣ُثحش جُك٤ٞجٕ جُظِرس  ٝ ؿ٤ٍٛح 

ٝجُ كحُد ٝج ٗٞجع ج نٍٟ  ٖٓ ج ق٤ح  ٓػَ جُرٌط٣ٍح ٝجُه٤ٍٔز

 ٖٓ ج ٤ُٝحش. 

ٝك٤ٜح ٣طْ جُـًج   osmotrophic - saprozoicضـ٣ًس ٤ٌٓس   -3

جًُجترس نلٍ  ذحٗطشحٌ جُٔٞجو جُؼؼ٣ٞس ذحٗطشحٌ جُٔٞجو جُؼؼ٣ٞس

ذؼ٤ِٔس جلاٗطشحٌ ٝهى ٣طـًٟ جُك٤ٞجٕ ج ٠ُٝ ذأًػٍ ٖٓ   ؾٓحٜٓح



11 
 

ؽ٣ٍوس ٓػَ ج٤ُٞؾ٤ِ٘ح جُط٢ ضطـًٟ ضـ٣ًس ٗرحض٤س ك٢ ٝؾٞو جُؼٞ ، 

 ٝ ضـ٣ًس ٤ٌٓس ػ٘ى ٝؾٞوٛح ك٢ جُظلّ ك٠ ْٝؾ ؿ٠٘ ذحُٔٞجو 

جُؼؼ٣ٞس ٣ُٝ ِن ػ٠ِ ًٛج جُ٘ٞع ٖٓ جُطـ٣ًس : جُطـ٣ًس جُٔهطِ س 

mirotrophic . 

 ٣ًســـجُطـ

ذٔؿٍو ونٍٞ جُ ؼحّ وجنَ ؾْٓ جُك٤ٞجٕ ج ٠ُٝ ق٤ٞج٢ٗ جُطـ٣ًس ٣كحؽ ذلؿٞز 

ؿًجت٤س ق٤ع ٣كىظ ك٤ٜح جُٜؼْ ذحضكحوٛح ٓغ ج٤ُِْٓٞٞٓحش جُط٢ ضكطٟٞ ػ٠ِ 

جلا٣ُٗٔحش جُٜحػٔس، ُٝوى ُٞقظ ضـ٤ٍ ك٢ وٌؾس ض٤ًٍُ  ٣ٕٞ جلا٣ىٌٝؾ٤ٖ نلٍ ػ٤ِٔس 

ٍز ٝقحٓؼ٤س جُطلحػَ ٓٔح جُٜؼْ ق٤ع ضٌٕٞ جُلؿٞز جُـًجت٤س ك٠  ٍٝ ج ٍٓ طـ٤

٣ٓحػى ػ٠ِ هطَ جٌُحت٘حش جُك٤س جُط٢ ٤ْطـًٟ ػ٤ِٜح جُك٤ٞجٕ ج ٠ُٝ، غْ ٣ظ٤ٍ جُطلحػَ 

ه٣ِٞح ق٤ع ضطْ ػ٤ِٔحش جُٜؼْ. ٝذؼى جٓطظحص ٗٞجضؽ جُٜؼْ ٖٓ نلٍ جُلؿٞز 

جُـًجت٤س، ض ٍو جُلؼلش ٖٓ نلٍ جُـشح  جُهِٟٞ جًُٟ ضطظَ ذٚ غْ ض ٍو جُلؼلش 

١ ٌٓحٕ ػ٠ِ جُـشح  جُه١ِٞ ًٔح ك٢ ج ٤ٓرحش  ٝ ٣ٌٕٞ ٖٓ ٓ٘ وس ُِهحٌؼ. ٝهى  

 جلاْص جُه١ِٞ ًٔح ك٢ جُك٤ٞجٕ جُٜىذ٢ ذٍج٤ّٓٓٞ. ٣ٌٕٞ يُي. 

ك٢ ج ٤ٓر٤حش ك٢  ١ ٗو س ذحقطٞج   phagocytosisٝؿحُرح ٓح ضكىظ جُرِؼٔس 

 جت٤سئقىٟ قر٤رحش جُ ؼحّ ذٞجْ س ج هىجّ جٌُحضرس، ٌُٖٝ ٣ؿد  ٕ ضرطِغ جُكر٤رحش جُـً

نلٍ كطكس جُوشٍز  ٝ جُظىهس ك٠ ج ٤٤٤ٓحش يجش جُوشٍز. ٝهى ٣ٌٕٞ ُرؼغ جُٓٞؽ٤حٕ 

٤حش ٝذؼغ جُٓٞؽ٤حش ذهْ ٓإهص ٣طٌٕٞ ك٢ جُرِؼٔس ك٤ٜح ٓكىوج ٤ُٔٓ ٝك٢ ٓؼظْ جُٜى

٤حش ض٤ًٍد ؿ٤ٍ جُ ٍو ذٌُِٝػ٤ٍ ٖٓ جُٜى cytostomeِٟٞ هْ جُل٣ٌٕٞ ٌٓحٕ ٝجُ

 .ج١ًُ ٣ٞؾى ك٢ ٌٓحٕ ٓكىو cytoproctجُ ؼحّ ؿ٤ٍ جُٜٔؼّٞ ٛٞ جلاْص جُكِٟٞ 

 ٝ  pinocytosisِٟٞ هذحلاٌضشحف جُ saprozoicٝضطْ جُطـ٣ًس ج٤ٍُٓس 

ذحلاٗطوحٍ جُٔرحةٍ ؿ٤ٍ جُـشح  جُه١ِٞ، ٝيُي  ٓح ٣ٌٕٞ ذحلاٗطشحٌ ج٤ٍُٔٓ 
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facilatated transport شؾ ُ٘جلاٗطوحٍ جactive transport  ٚٝػ٠ِ ٝؾ

 جُهظٞص ك٢ ج ٤ُٝحش جُٔطؼح٣شس وجن٤ِح.

 جُط٘وّ

جُه١ِٞ. ٣طْ جُط٘لّ ك٢ ج ٤ُٝحش ذحٗطشحٌ جُـحَجش جُط٘ل٤ٓس نلٍ جُـشح  

ٌُٖٝ ذؼغ ج ٤ُٝحش جُط٢ ضؼ٤ش ك٢ ٓح  ؿ٠٘ ذحُٔٞجو جُؼؼ٣ٞس جُٔطكِِس  ٝ ضِي جُط٢ 

ج نٍٟ،  ٝ ضٞؾى ك٢ ْٝؾ ذٚ ٤ًٔس ه٤ِِس ضؼ٤ش ٓط لِس ك٠ جُو٘حز جُٜؼ٤ٔس ُِك٤ٞجٗحش 

. ٝغٔس ذؼغ ج ٗٞجع جُط٠ ضط٘لّ ٛٞجت٤ح ك٢ ٝؾٞو حٖٓ ج ًٓؿ٤ٖ ض٘لّ لاٛٞجت٤

 ٛٞجت٤ح ك٢ ؿ٤حذٚ.لاج ًٓؿ٤ٖ ٌُٖٝ ٣ٌٜٔ٘ح  ٕ ض٘لّ 

 َْٟٔٞجُط٘ظ٤ْ ج 

 contractile vacuolesضط٤ُٔ جٌُػ٤ٍ ٖٓ ج ٤ُٝحش ذٞؾٞو كؿٞجش ٓطورؼس 

جُط٢ ضؼَٔ ًؼؼ٤حش جُط٘ظ٤ْ ج ١ٌَٞٓ، ق٤ع ضؼم جُٔح  جُُجتى ٖٓ ج٤ُٓطٞذلَّ ئي 

٣ىنَ جُٔح  ٖٓ نلٍ جُـشح  جُهِٟٞ ٝنحطس ك٢ ج ٗٞجع جُط٠ ضؼ٤ش ك٠ جُٔح  جُؼًخ، 

ِٟٞ، ًًُٝي ٗط٤ؿس ن كْ ٝ ٣ىنَ ٓغ جُـًج  نلٍ كْ جُه٤ِس ك٢ ج ٗٞجع جُط٢ ذٜح 

ٍجؿحش جُٔطورؼس ض٘ورغ ذحٗطظحّ ُ ٍو جُٓٞجتَ ُؼ٤ِٔحش ج ٣غ ًُُي ٣لقظ  ٕ جُل

ج ٤ُٝحش جُط٢ ضؼ٤ش ك٢ ج٤ُٔحٙ جُؼًذس. ٝٓغ يُي  جُط٢ ذىجنِٜح، ٝضٌٕٞ  ًػٍ ٗشحؽح ك٢

ٌؿْ  ٜٗح ضؼ٤ش ك٢ ج٤ُٔحٙ  ٤Pelomyxaٌٔٓح ُٞركوى لا ضٞؾى ك٢ ذؼغ ج ٗٞجع ٓػَ جُ

جُلؿٞجش جُٔطو٤ؼس، ٝئٕ س. ٝػحوز ضهِٞ ج ٗٞجع جُط٢ ضؼ٤ش ك٢ جُٔح  جُٔحُف ٖٓ ًذجُؼ

ٝؾىش ك٤ٌٕٞ ٓؼىٍ ضو٣ٍـٜح ذ ٤ثح ق٤ع ٣ٌٕٞ جُؼـؾ ج ٌَٟٓٞ ُِْٞؾ جُهحٌؾ٢ 

ٞؾٚ ػحّ كإ ج ٗٞجع جُط٢ ض٘ط٠ٔ ئ٠ُ ةؼرس ذجٕ ج ٠ُٝ. ٣ٝٔحغَ ضو٣ٍرح يُي جًُٟ ُِك٤ٞ

جلاذ٤ٌٞٓرٌِٓح جُرٞؿ٤حش( ًِٜٝح ٓط لِس ج ٗٞجع جُٔط لِس ج نٍٟ ضهِٞ ٖٓ جُلؿٞز 

 جُٔطورؼس. 
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 ٍجؼــــجلإن

ض٘طشٍ جُٔٞجو جلإنٍجؾ٤س جُ٘حضؿس ػٖ ػ٤ِٔحش ج ٣غ نلٍ جُـشح  جُهِٟٞ 

ُِهحٌؼ. ٝضؼطرٍ ج ٤ٗٞٓح ٢ٛ جُٔحوز ج َٝض٤س جٍُت٤ٓ٤س، ٝضطٞهق ٤ًٔس جُٔحوز جُٔهٍؾس 

 ػ٠ِ ٓوىجٌ جُٔٞجو جُرٍٝض٤٘٤س جُٔٓطهىٓس.

 جُكٓح٤ْس

ُوى ًحٕ ٛ٘حى جػطوحو ذإٔ ج ٤ُٝحش لا ٣ٞؾى ُٜح ؾٜحَ ق٠ٓ ٓطهظض، ٌُٖٝ  

ٝؾى ك٢ جٌُػ٤ٍ ٖٓ جُٜىذ٤حش ٓح ٣ ِن ػ٤ِٜح جُؿٜحٌ جُك٠ جُؼظر٢، ٝج١ًُ ٣طٌٕٞ 

ٙ ج٤ُِر٤لحش ٤٤ُلحش جًطٞذل٤َٓس ؽ٣ِٞس ضظَ ج ؾٓحّ جُوحػى٣س ُلأٛىجخ. ٝهى ٝؾى  ٕ ًٛ

ُ٘شحؽ جُؼحّ ُِك٤ٞجٕ جُٜىذ٢ ٓػَ جُطـ٣ًس. ٌ ج ٛىجخ ًًُٝي ج٢َٛ جُط٢ ضؼَٔ ػ٠ِ ضأ

ٝج ٤ُٝحش ضٓطؿ٤د ذحُكًٍس  ٝ ض٘ؿًخ  ٝ ضرطؼى ٗكٞ جُؼٞجَٓ جُر٤ث٤س جُـًج  ٝجُطلّٓ 

ٝجُكٍجٌز ٝجُؼٞ  ٝج٤ٔ٤ٌُح٣ٝحش ٝؿ٤ٍٛح. ٝجُؿى٣ٍ ذحًًٍُ ٝؾٞو ػؼ٠ نحص ٣ٓطورَ 

 جُؼٞ  ك٠ ذؼغ جُٓٞؽ٤حش ٣ٝ٘ؿًخ ٗكٞ جُؼٞ  جُؼؼ٤ق. 

 جُطٌحغٍ

 ٤ُٝحش ذأٗٞجع ًػ٤ٍز ٖٓ جُطٌحغٍ ٜٓ٘ح:ضط٤ُٔ ج 

 جُطٌحغٍ جُلؾ٢ٓ٘ -1

٣كىظ ك٠ ًَ ج ٤ُٝحش ٝهى ٣ٌٕٞ ٛٞ جُ ٣ٍوس جُٞق٤ىز ُِطٌحغٍ. ٝك٢ ًٛٙ 

جُؼ٤ِٔس هى ض٘وْٓ جُ٘ٞجز ذ ٣ٍوس جلاٗوٓحّ ؿ٤ٍ جُلط٢ِ٤ جُر٤ٓؾ ) ٝ ٌذٔح ذ ٣ٍوس 

ُِٜىذ٤حش  ٝ جلاٗوٓحّ ك٠ جُ٘ٞجز جٌُر٤ٍز  ٖٓ جلاٗوٓحّ جُل٠ِ٤٘ ًٔح ٣كىظ ٓطكٌٞز 

جُلط٢ِ٤ )ؿ٤ٍ جُٔرحةٍ( ًٔح ٛٞ جُكحٍ ك٢ جُ٘ٞجز جُظـ٤ٍز ُِٜىذ٤حش ٝؿ٤ٍٛح ٖٓ 

 ج ٤ُٝحش، ٝذؼى جٗوٓحّ جُىُٝس ٣٘وْٓ ج٤ُٓطٞلاَّ ٣ٔح :
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٤ٞػح ٝج١ًُ هى ٣ٌٕٞ ٝٛٞ ج ًػٍ ة binary fission  ذحلاٗش حٌ جُػ٘حت٢ 

ٓطٔحغ٤ِٖ،  ٝ )خ( ذحُطرٍػْ ل  ٝ ػٍػ٤ح ٝضٌٕٞ جُ٘ط٤ؿس كٍو٣ٖ تؽ٤ُٞح   ٝ ٓح

budding  ْق٤ع ٣ٌٕٞ جلاٗوٓحّ ج٤ُٓطٞذل٠َٓ ؿ٤ٍ ٓطٓحٝ ٣ٝإوٟ ئ٠ُ ض٣ٌٖٞ ذٍجػ

نحٌؾ٤س  ٝ وجن٤ِس، ٝضٌٕٞ جُه٤ِس جلاذ٘س  طـٍ ٖٓ جُه٤ِس ج ّ  ٝ )ؼ( جلإٗوٓحّ 

ق٤ع ض٘وْٓ جُ٘ٞجز ذٔؼىٍ  ٍْع ٖٓ جلاٗوٓحّ  multiple fissionجُٔؼحػق 

وٟ ًٛٙ جُ ٣ٍوس ئ٠ُ ض٣ٌٖٞ ؾْٓ ٓإهص ٓطؼحػق ج ٣ٞٗس ًٔح ج٤ُٓطٞذل٢َٓ، ٝهى ضإ

ٝ ق٤حٗح لا ض٘لظَ ج كٍجو جُ٘حضؿس  ی ٝ  ٗطحٓر٤ح کٞلا ٣١٠كىظ ك٢ جٗطح٤ٓرح ٛٓث٤ُٞط٤ٌح 

٣ٝإوٟ ئ٠ُ ض٣ٌٖٞ ٣ٌٝىز ٓؼح ًٔح ٣كىظ ك٢ جُط٣ٍرحٗٞ ْٞٓح، )و( جلاٗش حٌ جُؼى٣ى  ٝ 

٤ُٔ ذٜح جُؿٍغ٤ٓٞحش . ٢ٛٝ ػ٤ِٔس ضط merogony, schizogonyجلاٗشوحم 

Sporozoa  ّك٠ٜ ٗٞع ٖٓ جلاٗوٓحّ جُٔؼحػق ذحُطرٍػْ  ًػٍ ٓ٘ٚ ذحلاٗوٓح ،

جلاٗوٓحّ ؿ٤ٍ جُٔرحةٍ ُِ٘ٞجز ئ٠ُ جُؼى٣ى ٖٓ ج ٣ٞٗس جُط٢ ضطٍضد  ٖجُٔؼحػق ٝضطؼٔ

ٝذًٜٙ  یػ٘ى ٓك٤ؾ جُك٤ٞجٕ ج ٠ُٝ، غْ ضكحؽ ًَ نـِـ٤ـس ٗحضؿس ذــٍػـْ ٤ْطٞذلَٓ

ج١ًُ ٣٘وْٓ ئ٠ُ جُؼى٣ى ٖٓ ج٣ٍَٝٝ٤ُٔطحش  schizontٝٗص جُ ٣ٍوس ٣طٌٕٞ جُش٤ُ

merozoites ٞذلَّٓهِلس ٌٝج ٛح ذوح٣ح ج٤ُٓط. 

ق٤ع ٣٘وْٓ جُك٤ٞجٕ ج ٠ُٝ  plasmotomy)ٛـ( جلاٗوٓحّ ج٤ُٓطٞذلَٓی 

 Opaliniaػى٣ى ج ٣ٞٗس ٣ٔح ئ٠ُ ق٤ٞجٗحٕ جٗوٓحّ ٤ْطٞذل٢َٓ غح٢ٗ ًٔح ك٢ ج ٝذ٤ِ٘ح 

( جٗوٓحّ ٤ْطٞذلَٓی Pelomyxaٓح ٌٔ ٝ ػى٣ى ٖٓ جُك٤ٞجٗحش ًٔح ك٢ ذ٤ُٞ

ٓؼحػق(،  ٝ ذٞجْ س ج هٓحّ ج٤ُٓطٞذل٢َٓ ذحُطرٍْٛ ق٤ع ٣ٓطورَ ًَ ذٍؿْ ػىوج 

ٖٓ ج ٣ٞٗس. ٣ٝلقظ  ٕ ًٛج جُ٘ٞع ٖٓ جلاٗش حٌ هى ٣طُجٖٓ  ٝ لا ٣طُجٖٓ ٓغ جلاٗوٓحّ 

 جُٟ٘ٞٝ. 

 التكاثر الجنسً -٢

عروؾ فً بالمعنى الم sexual reproductionى سلا ٌحدث التكاثر الجن 

تحاد الخلاٌا الجنسٌة بعضها ببعض ثم تحولها إلى جنٌن البعدٌات، والذي ٌتضمن ا
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لتكون فردا جدٌدا، فالأولٌات لٌست لها أجنة، ومع ذلن فالظواهر الجنٌنٌة تحدث 

بالانمسام الاختزالً  اٌةبدكثٌرا فً الأولٌات وٌتم التكاثر الجنسً فً ال

ج ٤ُٝحش ػ٠ِ ٗٞجز ضكطٟٞ جُؼىو من للكروموسومات )حٌث تحتوى الؽالبٌة العظمى 

ٕ( ٝضطٌٕٞ نل٣ح ؾ٤ٓ٘س ٣ُ ِن ػ٤ِٜح ج ٓشحؼ  ٝ ٢جُٔؼحػق ٖٓ جٌٍُْٝٓٞٞٓحش . 

 ٝ ػ٠ِ ج هَ  ٣ٞٗس ٓش٤ؿ٤س، ٝهى ضٌٕٞ ج ٓشحؼ ٓطٔحغِس  ٝ  gametesجُؿح٤ٓ حش 

٣طْ جٗىٓحؼ ج ٓشحؼ  ٝ ج ٣ٞٗس جُٔش٤ؿ٤س ُطٌٕٞ ج٣ُُؿٞش ؿ٤ٍ ٓطٔحغِس. ٝ

synkaryon ًٔح ٣كىظ ك٢ ػ٤ِٔس جلاهطٍجٕ ذحُٜىذ٤حش ق٤ع ٣كىظ جٗوٓحّ جنطُج٢ُ ،

ك٢ جُ٘ٞجز جُظـ٤ٍز ٝضِٓي ئقىٟ ج ٣ٞٗس ً٘ٞجز ي٣ًٍس ٝج نٍٟ  ٗػ٣ٞس،  ٓح جُ٘ٞجز 

ػ٠ِ  ػىجو ٓؼحػلس  جُهؼ٣ٍس جٌُر٤ٍز كططوْٓ ذحلاٗوٓحّ جُٔرحةٍ ٢ٛٝ ػحوز ضكطٟٞ

 ٖٓ جٌٍُْٝٓٞٞٓحش. ٝك٢ قحُس ض٣ٌٖٞ ج٣ُُؿٞش كآح :

ضِٓي جُك٤ٞجٗحش ًٝأٜٗح  ٓشحؼ ٣ٝ٘ىٓؿحٕ ٓؼح ٣ٝ ِن ػ٠ِ يُي جُطُجٝؼ  -١

 hologamyج٠ٌُِ 

فً كل حٌوان عملٌة تكوٌن الأمشاج إذ تنمسم على التوالً انمساما  تتم -2

ا وحجمها الأمشاج فً تركٌبه . وفً هذه الحالة تختلؾmerogomyا ئٌجز

، isogametesادٌٌن، ولد تكون هذه الأمشاج متماثلة وسلوكها من الأفراد الع

 مباتلمثوتتكون عادة بالانشطار الثنائً أو المضاعؾ كما هو الحال فً ا

ى أمشاج ، حٌث تتمٌز إلanisogamtesوالجراٌجورٌنا، أو تكون ؼٌر متشابهة 

محتوى على مخزون من المواد تكبٌرة ساكنة  اجمشصؽٌرة ونشطة ومتحركة وا

 .Sporozoaوالجرثومٌات  volvoxالؽذائٌة. وتحدث هذه العملٌة فً الفوتفكس 

 ٣ٝconjugationٞؾى ك٢ جُٜىذ٤حش ٗٞع ٖٓ جُطٌحغٍ ٣ ِن ػ٤ِٚ جلاهطٍجٕ 

ق٤ع ٣وطٍٕ كٍوجٕ ٓؼح غْ ٣كىظ ضرحوٍ ج ٣ٞٗس ٣ٝطْ جٗىٓحؾٜح وٕٝ جٗىٓحؼ 

ج٤ُٓطٞذلَّ.  ٓح جُ٘ٞجز جُهؼ٣ٍس جٌُر٤ٍز كططلة٠ ٝضطكَِ. ٝضطٌٕٞ ذؼى يُي ٗٞجز 
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ذؼى جٗلظحٍ جُك٤ٞج٤ٖٗ جُٔوط٤ٍٖٗ ٝػ٤ِٔس  -ق٤ع ٣كىظ ضؿى٣ى ُٜح  -نؼ٣ٍس ؾى٣ىز 

غِس، ٌُٖٝ  ق٤حٗح ضٌٕٞ ضِي ج ٣ٞٗس ؿ٤ٍ جلاهطٍجٕ ضطْ ذحْطهىجّ  ٣ٞٗس ٓش٤ؿ٤س ٓطٔح

  Vorticellaٓطٔحغِس ًٔح ك٢ جُلٌٞض٤ِٓل 

ٝجُؿى٣ٍ ذحًًٍُ  ٕ ٓؼظْ وٌٝجش جُك٤حز ُلأ٤ُٝحش ضطؼٖٔ ضرحوٍ ػ٤ِٔط٢ 

 alternation of -جُطٌحغٍجُلؾ٢ٓ٘ ٝجُؿ٠ٓ٘ ٝجُط٠ ضٔػَ ظحٍٛز ضرحوٍ ج ؾ٤حٍ 

generation .metagenesis 

 Encystmentجُطكٞطَ 

من الممٌزات الواضحة فى تارٌخ حٌاة معظم الأولٌات هً ظاهرة  إن

التحوصل التً تشمل معظم الأنواع التى تعٌش فى المٌاه العذبة والتى تتعرض 

لظروؾ بٌئٌة ؼٌر مناسبة مثل نمص الطعام والجفاؾ ونمص تركٌز الأكسجٌن 

العوامل وعند  ( أو درجة الحرارة أو ؼٌرها منpHوالتؽٌر فً الأس الأٌدروجٌنً )

ؽٌٞ ؿ٤ٍ وٌتحول إلى التحوصل ٌفرز الحٌوان الساكن حوله ؼلافا سمٌكا مماوما 

ٗشؾ، ٝ غ٘ح  جُطكٞطَ ضٔطض جٌُػ٤ٍ ٖٓ جُؼؼ٤حش ًح ْٞجؽ ٝج ٛىجخ ٣ٝوّٞ ؾٜحَ 

ؾُٞؿ٢ ذأكٍجَ ٓحوز ؾىجٌ جُكٞطِس جًُٟ ٣كَٔ ئ٠ُ جُٓ ف ك٠ ج٤ًحِ ٣ٝ ٍو. ٣ٌٖٝٔ 

قط٠  ٕ  -جُؿلحف ٝوٌؾحش جُكٍجٌز جُؼح٤ُس ٝجُٔ٘هلؼس ُِك٤ٞجٕ جُٔطكٞطَ  ٕ ٣وحّٝ 

ػحش ك٢ وٌؾس ذؼؼح ٜٓ٘ح ٣ٌٔ٘ٚ جُروح  ك٢ جُٜٞج  جُٓحتَ جُٓرؼس  ٣حّ  ٝ غلظ ْح

جُروح  ق٤ح  Colopodaُكٞطلش جُك٤ٞجٕ ج ٠ُٝ ًُٞٞذٞوج ٝهى  ٌٖٓ  ١١١قٍجٌز 

ػحٓح، ٝٓغ . يُي كإ ذؼغ ج ٤ُٝحش جُٔط لِس لا ضٌٕٞ قٞطلش  ٣٣ك٢ جُطٍذس ُٔىز 

ٝضؼطٔى  ْحْح ػ٠ِ جلاٗطوحٍ جُٔرحةٍ ٖٓ ػحتَ ٥نٍ. ًٔح ٣ٌٖٔ  ٕ ضكىظ قحلاش جُطٌحغٍ 

ٓػَ جلاٗش حٌ  ٝ جُطرٍػْ  ٝ قط٠ جضكحو ج ٓشحؼ ك٢ قٞطلش ذؼغ ج ٗٞجع ًٔح ك٢ 

جُرٍج٤ّٓٓٞ، ٝهى ٣ٌٕٞ ٗحوٌجً  ٝ ؿحترح ك٠ ًػ٤ٍ  ٝلا ٣طْ جُطكٞطَ ك٢  ٗٞجع ج ٗطح٤ٓرح

ٖٓ ج ٤ُٝحش جُرك٣ٍس. ٝجُطكٞطَ لا ٣ٓحػى جُك٤ٞجٕ ج ٠ُٝ ك٠ جؾط٤حَ جُظٍٝف جُر٤ث٤س 

جُٔ٘حْرس ككٓد، ٌُٝ٘ٚ هى ٣ٌٕٞ ٤ِْٝس ُِطٌحغٍ  ٣ؼح ًٔح ك٢ جلاٗطح٤ٓرح،  ٝ ٣ٌٕٞ 
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ز ُلأ٤ُٝحش جَٓ  نٍٟ. ٝ ذٓؾ ضح٣ٌم ق٤حؽ٣ٍوس ُلٗطشحٌ ذٞجْ س ج٣ٍُحـ  ٝ  ١ ػٞ

١ ٝؽٌٞجً ٓطكٞطلً.  ٓح ك٠  ٤ُٝحش  نٍٟ ق٤ع ٣ٌٕٞ جُطٌحغٍ ـط٣ًطؼٖٔ ؽٌٞجً ٗش ح ٓ

 ٣ؿٞش. ٣ُطكٞطَ جُ جُؿ٠ٓ٘ ٓؼوىجً كوى

 Classification جُطظ٤٘ق

حالٌا ضمن مملكة البروتستا والتً تشمل  Protozoaتصنؾ الأولٌات 

ام الطحالب( ذات الأنوٌة الحمٌمٌة سالأحٌاء اللاخلوٌة )بما فٌها بعض أل

eukaryotic تكون إما وحٌدة أو عدٌدة الخلاٌا، وحٌث تتكون الأمشاج  والتً لد

بها أجنة من الزٌجوت وتشمل الأولٌات الشعب  نمن خلاٌا ،وحٌدة ولا تتكو

 :سنذكر ثلاثة منها فمط تٌةالأساسٌة الآ

 SARCOMASTIGOPHORAساركو مستجٌفورا شعبة اللحمٌات السوطٌة  -1

تتمٌز بوجود نواة واحدة أو أكثر )كلها متماثلة( فً بعض الأحٌان، وتخلو 

، وٌتضمن التكاثر اتحاد الأمشاج ولٌس الالتران. وتتحرن إما sporesمن البوؼٌات 

ا أو الأسواط ٌ(، كالأمSarcodinaٌبالالدام الكاذبة )شعبة اللحمٌات ـ ساركودٌنا 

كالٌوجلٌنا، وتكون عادة  Mastigophoraماستٌجٌوفورا  -)شعبٌة السوطٌات 

مبططة تخلو من الفم والانشطار الثنائً منتظم أو بصفوؾ طولٌة مائلة من أسواط 

 (. Opalinataبة: أوبٌلاناتا ٌلصٌرة )شع

 APICOMPLEXAشعبة أبٌكومبلاكسا  -2

طفٌلٌات داخلٌة، تخلو من عضٌات الحركة فٌما عدا المٌكروجامٌطات 

 apical complex فمً   ر المتحركة بوجود معمدالمزودة بالأسواط وتتمٌز الأطوا

و لكن تخلو من الخٌوط  spores و التً اشتك اسمها منه و عادة تنتج الأبواغ 

كلا من التكاثر اللاجنسً و الجنسً ، و   -عادة–المطبٌة . و تتضمن دورة الحٌاة 



18 
 

أحٌانا ٌوجد لها عائل وسٌط و هو حٌوان لافماري، و تتكون الأبواغ  أو الحوٌصلات 

خلال دورة الحٌاة و تكون هً وسٌلة العدوي ، و ؼالبا ما   Oocysts البٌضٌة 

 تحمٌها أؼلفة مماومة و من أمثلتها طفٌل الملارٌا و المونوسٌتس.

  CILIOPHORAشعبة الهدبٌات  -3

ة ثنائٌة الشكل ، الأنشطار الثنائً مستعرض ، ، الأنوٌتتحرن بالأهداب

، و لا تتكون الأمشاج بتاتا و من أمثلتها التكاثر الجنسً ٌتم بعملٌة الألتران

 . البرامٌسٌوم و الفورتٌسللا

 SARCOMASTIGOPHORAشعبة اللحمٌات السوطٌة 

 MASTIGOPHORA  شعٌبة السوطٌات

وه٤وس ضشرٚ ج ْٞجؽ ك٢ جُٓٞؽ٤حش  ٤ُٝحش ضطكٍى ذه٤ٞؽ ذٍٝضٞذل٤َٓس 

جُك٤ٞجٕ جُرحُؾ، ٝٓ٘ٚ جةطن جْٜٔح، ُٝٔؼظْ جُٓٞؽ٤حش ْٞؽ ٝجقى، ٌُٖٝ جُرؼغ 

ج ٗٞجع ْٞؽحٕ  ٝ  ًػٍ، ٝضٓط ٤غ ذؼغ جُٓٞؽ٤حش  ٕ ضٌٕٞ  هىجٓح ًحك٤س، ٝضؼطرٍ 

 جُٓٞؽ٤حش  ًػٍ ج ٤ُٝحش ذىجت٤س ٢ٛٝ ضشَٔ:

 

 PHYTOMASTIGOPHORAؽحتلس جُٓٞؽ٤حش جُ٘رحض٤س  - ١

تتمٌز بوجود بلاستٌدات ملونة والتؽذٌة ذاتٌة مثل النباتات وٌعتبرها وهى 

علماء النبات من ضمن الطحالب رؼما من لدرتها على الحركة، وهً تتمٌز بوجود 

التً تحتوي على الكلورفٌل وتموم بعملٌة  chloroplasticsالبلاستٌدات الخضراء 

( Euglenaاس مثل الٌوجلٌنا البناء الضوئً. ولكن أثبتت الدراسات أن بعض الأجن

منها ما ٌحتوى على البلاستٌدات الخضراء وتتؽذى تؽذٌة ذاتٌة، ومنها ما تخلو من 

ٌة. كما أن بعض أنواع الٌوجلٌنا لد موتعٌش كالحٌوانات تتؽذى تؽذٌة ر البلاستٌدات
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تفمد البلاستٌدات الخضراء وتتؽذى تؽذٌة حٌوانٌة بامتصاص المواد الموجودة 

حولها. ومن أنه فً الكائنات اللاخلوٌة من الصعب إٌجاد حد فاصل بٌن الحٌوان 

والنبات. مما حدا بعض العلماء باعتبار السوطٌات النباتٌة هً نمطة البداٌة 

ولا ؼرو فإن تصنٌؾ كل الكائنات  المشتركة بٌن المملكتٌن النباتٌة والحٌوانٌة.

لد ساهم فً التعرؾ على هذه  Protistaاللاخلوٌة فً مملكة واحدة هً البروتستا 

 Eugenidaالكائنات كنباتات وحٌوانات مستملة ومن أمثلة السوطٌات الٌوجلٌنات 

 Volvocida( والفولفوسٌدا Dinoflagellidaالسوطٌات الثنائٌة )الدٌنو فلا جلٌدا )

. 

  ZOOMASTIGOPHORAطائفة: السوطٌات الحٌوانٌة 

ا سوطٌات تتؽذى تؽذٌة حٌوانٌة، وتتمٌز بعدم وجود حاملات الألوان، ومنه

أو متطفلا مثل  Cheanoflagellidaولة ما ٌعٌش حرا مثل السوطٌات المط

ٌكوموناس االتر Kinetiplastidae شمانٌاواللٌ سومانواالترٌب

Trichomonadida 

 

 PHYTOMASTIGOPHORAطٌات النباتٌة طائفة السو

 EUGLENIDAرتبة ٌوجلٌندا  - ١

 Euglena viridisٌوجلٌنا فرٌدس 

تعٌش الٌوجلٌنا فً برن المٌاه العذبة وخاصة الؽنٌة بالمواد العضوٌة 

المتحللة وٌوجد من الٌوجلٌنا ما لا ٌمل عن مائة نوع. ولد تتواجد الٌوجلٌنا فرٌدس 

بأعداد هائلة تصبػ الماء بلون أخضر ممٌز وٌتراوح طول فً مجاري المٌاء العذبة 

 مٌكرون.٦٦ - ٣٥الٌوجلٌنا من 
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والبوجلٌنا مؽزلٌة الشكل تمتاز بطرؾ امامً كلٌل، وطرؾ خلمى مدٌب. 

 ته شرائط بروتٌنٌة وأنبوبات دلٌمةتحجسم الٌوجلٌنا ؼشاء خارجً توجد وٌؽطى 

 ٌنا بالانثناء و ٌوجد نواة واحدة.و هً مرنة تسمح للٌوجل pellicleتكون المشٌرة 

ٌؤدي  gulletوٌتمٌز الجزء الأمامً بوجود ممر ضٌك ٌطلك علٌه البلعوم 

وللٌوجلٌنا سوط ٌنشأ  reservoirً الخزان هة لارورٌة الشكل إلى فجوة كبٌر

توجد فً جدار  blepharolpastبواسطة جذرٌن ٌنتهً كل منهما بحبٌبة لاعدٌة 

النواة بلٌؽة دلٌمة هً مباشرة تحت السطح وأحٌانا تتصل بلوى وتمع خالفم ال

حساس للضوء  ختفان. وٌوجد على أحد جذري السوط اrhizoplastست لابالرٌزو

ا توجد على أحد جوانب البلعوم ، كمphotoreceptorٌطلك علٌه مستمبل الضوء 

ل على لونها أحمر أو برتمالً تعم stigmaأو شابة  eye spotلوى بمعة عٌنٌة خال

وإضافة إلى النواة فً السٌتوبلازم توجد . توجٌه الحٌوان نحو مصدر الضوء

البلاستٌدات الخضراء التً تحتوى على مادة الكلوروفٌل وكذلن عضٌات الخلٌة 

المختلفة مٌتوكوندرٌا، أجسام جولجً الشبكة الإندوبلازمٌة إلخ، ولكن تتمٌز 

الذي ٌموم بإنتاج مادة  pyrenoidخاص هو البٌرونوٌد  یالٌوجلٌنا بوجود عض

 فرٌدة عدٌدة السكرٌات تشبه النشا.

                              ركةـــالح

المشٌرة التى تؽطى البوجلٌنا مع أنها صلبة وتعطى الحٌوان شكله  إن

، وهذه euglenoidالممٌز، إلا أنها مرنة لحد ما تسمح للحٌوان بالحركة الٌوجلٌنٌة 

التؽٌرات فً الشكل تتضمن الانمباضات والانبساطات المتوالٌة لجسم ،الٌوجلٌنا، 

. أما الطرٌمة الثانٌة للحركة صلبوبذلن ٌمكن للٌوجلٌنا أن تزحؾ ببطء على جسم 

هى السٌاحة السرٌعة والتً تنتج بطرٌمة ؼٌر مباشرة من ضرب بالسوط حٌث ٌتجه 

الموجٌة تزداد من الماعدة حتى الطرؾ، وتؤدى السوط ناحٌة الخلؾ ثم تمر حركة 
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هذه الحركة إلى دوران الحٌوان حول الطولى ثم مٌله بالنسبة للمحور فى اتجاه 

ٌعمل الجسم كمستوى محوره دوراتً وٌندفع للأمام وهى نفس  ذلنالحركة وب

 .الماعدة المسمار لولبً أو رلاص

 التؽذٌة

مة التً تستخدمها النباتات الٌوجلٌنا على ؼذائها بنفس الطرٌ تحصل

بالتؽذٌة الذاتٌة بعملٌة البناء الضوئى باستخدام الضوء وثانى أكسٌد الكربون والماء 

فً وجود البلاستٌدات   فً وجود

الخضراء، أما مصدر الأزوت فهو 

وعلى وجه بعض الأملاح 

صها متالخصوص الأمونٌا التً ت

من الماء المحٌط. ولد لوحظ أنه 

عند تعرٌض الٌوجلٌنا فً الظلام 

ٌختفى الكلوروفٌل ومراكز تكوٌن 

النشا وتتولؾ عملٌة البناء 

الضوئى، وتتؽذى الٌوجلٌنا على 

المواد العضوٌة التى تمتص من 

خلال سطحها. وإذا عرضت تلن 

الٌوجلٌنا للضوء تعود 

الكلوروبلاستٌدات للظهور ولد 

 أن ٌوجلٌنا فرٌدس لا تتحمل أن تعٌش فً الظلام لفترات طوٌلة.  لوحظ

 الأزموري التنظٌم
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للٌوجلٌنا بالمرب من الخزان فجوة متنمبضة وأحٌانا فجرتان ٌحٌط بكل  ٌوجد

المنوات  وتموم الفجوات accessory canalsمنهما عدد من المنوات الإضافٌة 

داخل السٌتوبلازم من خلال المشرة أو  الإضافٌة )الثانوٌة( بمجمع الماء الذى تسرب

الناتج من عملٌات الأٌض، ثم تفرغ هذه الفجوات محتوٌاتها فً الفجوة الكبٌرة التً 

. ولد كان ٌعتمد الخلوىتمترب من الؽلاؾ الخارجى لطرد الماء الزائد خلال البلعوم 

لتنظٌم وظٌفتها الرئٌسٌة هً اأن للفجوة المتمبضة وظٌفة إخراجٌة ولكن ثبت أن 

 ي .زموسالأ

       التكاثر اللاجنسً . أ

وٌتم بالانشطار الثنائً 

الطولً حٌث ٌنمسم الحٌوان 

إلى نصفٌن متساوٌٌن. وٌطُلك 

على هذا الانمسام، انمسام 

.  symetrogenicمتماثل 

وإن كان الانمسام بالنسبة للأسواط وؼٌرها من العضٌات الخلوٌة ؼٌر منتظم. ولبل 

والخزان والفجوات المتمبضة وط والبلعوم الخلوى سواج للعملٌة الانمسام ٌحدث ازد

ثم تمسم النواة انمساما ؼٌر مباشر، ثم تنشك الٌوجلٌنا طولٌا من  stigmaوالشامة 

ط مع احد النصفٌن بٌنما ٌكون النصؾ الآخر سوطا الأمام للخلؾ. ولد ٌبمى السو

 جدٌدا . 

 ب التحوصل

عند حدوث ظروؾ بٌئٌة ؼٌر ملائمة )مثل جفاؾ البركة أو ارتفاع أو 

 انخفاض درجة الحرارة وؼٌرها تتحوصل الٌوجلٌنا إذ ٌختفى السوط وتأخذ الٌوجلٌنا 
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، ثم  palmellaشكلا امٌبٌا هو البلامٌللا 

صلة رلٌمة من مادة جٌلاتٌنٌة وتفمد تحٌط نفسها بحو

ثم تنمسم بالانمسام الثنائى عدة  -المدرة على الحركة 

مرات وتبمى داخل الحوصلة إلى أن تتحسن الظروؾ 

البٌئٌة حٌث ٌخرج منها الأفراد وٌتكون لكل منها 

سوط جدٌد والتكاثر الجنسى ؼٌر معروؾ على 

 الإطلاق فً الٌوجلٌنا .

 ZOOMASTIGOPHORAوانٌة طائفة السوطٌات الحٌ

تتمٌز أن كلها عدٌمة اللون تخلو من الحبٌبات الملونة، التؽذٌة حٌوانٌة أو 

 ولكن الكثٌر من أنواعها متطفلة .رمٌة الؽالبٌة العظمى منها تعٌش معٌشة تكافلٌة، 

 KINETOPLASTIDAرتبة كٌنتو بلاستٌدا 

 Trypanosomaالترٌبانوسوما 

متطفلة على دماء وبعض أنسجة الفمارٌات )كالأسمان سوما تعٌش الترٌبانو

والبرمائٌات والزواحؾ والطٌور والثدٌٌات وعادة لا تسبب أضرار لعائلها الطبٌعً 

)الظباء والوعول(، ولكن عندما تنتمل إلى الإنسان أو الحٌوانات كالابمار والأؼنام 

ت من عائل الأخر والخٌول فإنها تسبب لها أمراضا خطٌرة وتنتمل الترٌبانوسوما

افماري هو عادة إحدى الحشرات الخاصة للدماء أو دٌدان ط ابواسطة عائل متوس

 التً تعٌش فً الماء وتتؽذى على دم الحٌوانات التً ترتاد الماء. leechesالعلك 

وتسبب الترٌبانوسوما للإنسان مرض النوم الذى ٌنتشر فً المناطك 

إلى نسبة كبٌرة من الوفٌات مما ٌجعل مساحات الاستوائٌة الحارة فً أفرٌمٌا وٌؤدى 

نتٌجة  -شاسعة ؼٌر صالحة المعٌشة الإنسان. ومن أعراض هذا المرض الحمى 
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التً ٌتبعها تضخم الكبد والطحال والؽدد اللٌمفاوٌة  -السموم التً ٌمررها الطفٌلً 

ثم نمص فً وزن المرٌض، ومٌله للنوم مع ظهور أعراض عصبٌة مثل الصداع 

ٌد، إذ إن هذا الطفٌلً فً النهاٌة ٌؽزو السائل حول المخ والحبل الشوكى الشد

وفجوات المخ وٌفرز سموما تؤثر علٌه وتسبب الحمول والؽٌبوبة التً تنتهً عادة 

 بالوفاة.

 التركٌب

 من الأولٌات سوماالترٌبانو

فهً  polymorphicمتعددة الأشكال 

أشكال مختلفة تختلؾ عن   تظهر فً

الطرز المثالً  للنوع الذي ٌكون 

مستطٌلا ومفلطحا ومدٌب الطرفٌن 

صلبة  pellicleومؽطى بمشٌرة 

ولكنها مرنة تعطى الطفٌلً شكلا ثابتا 

والنواة كبٌرة توجد فً المنتصؾ 

تمرٌبا. أما السوط فهو طوٌل ٌمتد من 

الطرؾ الخلفً للطفٌلً والأكثر كروٌة 

الأمامً الأكثر تدٌنا وٌنشأ  إلى الطرؾ

توجد بجوارها جسم  basal body blepharoplast -اعدٌة لحبٌبة  السوط من

 parabasal body یجار لاعد

عن جزء ممٌز ٌحتوى على مٌتوكوندرٌا طوٌلة بها خٌوط الدنا.  عبارة

وٌمتد السوط من الخلؾ للأمام متخذا مسارا متموجا فً موازاة الجسم حٌث ٌتحد 

الذي  undulating membraneبواسطة ؼشاء رلٌك هو الؽشاء المتموج  معه
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لهذا الؽشاء فإنه ٌصبح  مامىٌموم بوظٌفة الدلة. وعندما ٌصل السوط إلى الطرؾ الأ

حرا المسافة لصٌرة. وتسبح الترٌبانوسوما بحرٌة فً بلازما الدم بحركات جسمها 

 .التموجٌة وكذلن بحركة السوط والؽشاء المتموج

 ذٌةـــــــالتؽ 

تتؽذى الترٌبانوسوما بامتصاص المواد العضوٌة من بلازما الدم من خلال 

سطح الجسم ولد ٌلعب الجسم، جار الماعدى دورا فى أٌض سكر الجلٌكور الذي 

 العائل. ٌمتص من

 التنفس والإخراج

 ٌتم بالانتشار خلال المشٌرة الخارجٌة.

 التكاثر

 تتكاثر الترٌبانوسوما تكاثرا  

لاجنسٌا بالانشطار الثنائً الطولً 

مثل الٌوجلٌنا . وفى بعض الأنواع 

ٌحدث انمسام مضاعؾ. وتتم عملٌة 

الانمسام بتكوٌن حبٌبتٌن لاعدٌتٌن 

وبٌنما تبمى الأولى متصلة بالسوط 

الأصلً، تكون الثانٌة سوطا جدٌدا  

بالتدرٌج. ثم ٌنشك جسم الحٌوان 

لٌة التكاثر ٌفرز الطفٌلى مواد سامة فى دم وخلال عم .طولٌا من الأمام للخلؾ 

  هذه الإلرارات الشعور بالحمى. المرٌض كنواتج لعملٌات الأٌض وتسبب
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دورة الحٌاة معمدة وتختلؾ من نوع لآخر، وتعُتبر دورة حٌاة ترٌبانوسوما 

مثلا مبسطا لدورة  Trypanosoma brucei gambienseبروسً جامبٌنس 

 أشكال هً : ٤حٌاة هذا الطفٌل ... وعادة ٌوجد الطفٌلى فى أشكال متعددة تتضمن 

مستدٌر أو  leishmanial, micromastigoteالشكل اللٌشمانً  - ١

ذات نواة مركزٌة وجسم حركً أمامى وحبٌبة لاعدٌة وسوط لصٌر لا بٌرز  ضاوىٌب

 یالشكل اللٌبتو موناد - ٢لمجهر العادي. خارج حافة الجسم. وهو عادة لا ٌرى با

leptomonad, promastigote سوط لصٌر ٌبرز  بوجود وهو طوٌل ٌتمٌز وهو

حٌث ٌكون الجسم  crithidial, epimastigoteالشكل الكرتٌدي  -من الأمام. 

أمام النواة وٌمتد السوط إلى الأمام عند حافة ؼشاء متموج  kinetoplastالحركً 

 لصٌر.

 

 trypanosomal, trypomastigoteوسومً نالتربٌا كلالش

حٌث ٌوجد الجسم الحركً عند الطرؾ الخلفً للجسم، وٌمند السوط بطول 

حافة الؽشاء المتموج تمرٌبا بحٌث ٌكون حرا عند الطرؾ الأمامً. وتظهر الترٌبانو 
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سوما فً دم المرٌض حٌث تعٌش حرة فً الدم، فً شكلٌن: الشكل الترٌبانوسومً 

أشكال بٌنٌة  الطوٌل الرفٌع والشكل الكرئٌدى المصٌر السمٌن إضافة إلى

intermediate forms  ًوٌتكاثر الطفٌلى فى الدم بالانشطار الثنائً الطول .

وٌنتج أعدادا  كبٌرة، فإذا لم ٌمض على الطفٌلً وهو فً الدم لسرٌعا ما ٌعود الكبد 

مما ٌؤدي إلى شعور  يز العصبً المركزوإلى السائل اللٌمفى والؽدد اللٌمفٌة فالجها

 المرٌض بالؽٌبوبة.

الدم الذي  Glossina palpalisوعندما تمتص ذبابة تسى تسً جلوسٌنا بلابالس 

الأشكال المختلفة فإنها تهضم كلها داخل معدة الذبابة ولا تبمى سوى الأشكال 

ٌلة رفٌعة تهاجر المصٌرة المؽلظة التً تماوم الهضم، والتً تنمسم لتعطى اشكالا طو

ٌوما متجهة نحو الأمام إلى المانصة ومنها إلى التجوٌؾ الشفوى  ١٥بعد حوالى 

فتحت البلعوم حتى تصل إلى الؽدد اللعابٌة، حٌث تتكاثر وتتحول إلى أشكال لصٌرة 

التً تتمٌز بوجود الجسم الماعدى والحبٌبة  critical formsهً الأشكال الكرثٌدٌة 

واة ثم تتكاثر الأشكال الكرتٌدٌة لتكون أشكالا لصٌرة مؽلظة تشبه الماعدٌة أمام الن

تلن التً توجد فى دم المصاب تتمٌز بوجود سوط لصٌر الذي ٌتمٌز بوجود الجسم 

الحركً والحبٌبة الماعدٌة فً الطرؾ الخلفى. وهذا الطور الذي ٌطلك علٌه الشكل 

ي ٌنتمل إلى إنسان سلٌم . هو الطور المعدى الذ metacyclic formالمٌتاسٌكلً ) 

عندما تتؽذى ذبابة نسى تسى على دمه وتحمن اللعاب الذى ٌحتوى على الطور 

المعدى فً الدم حٌث ٌتضاعؾ الطفٌلى فى دم المرٌض بسرعة لمدة حوالى 

أسبوعٌن )فترة التحضٌن( لبل ظهور أعراض المرض. وتستؽرق دورة الحٌاة داخل 

ا ؛ لذلن تكون الذبابة ناللة للمرض إما بعد مص ٌوم ٣٦ - ٢٦جسم الذبابة حوالً 

 دم المرٌض مباشرة أو بعد حوالً عشرٌن ٌوما.
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وٌلاحظ أن المضاء على مرض النوم من الأمور الصعبة وخاصة أن الطفٌلً 

ٌمكنه أن ٌعٌش متطفلا على كثٌر من الحٌوانات البرٌة كالوعول والأٌائل وؼٌرها 

 ها أضرارا  التً تعتبر مخزنا له ولا ٌسبب ل

أنواع الترٌبانوسومات ٌوجد عدد كبٌر من أنواع الترٌبانوسومات التً 

 - ١تصٌب الإنسان والفمارٌات منها ثلاثة على الألل تصٌب الإنسان هً : 

 جنس وتنمله نٌابة من To bruced gambienseجامبٌنس  یبروس بانوسوماٌتر

، وٌنتشر فى أواسط وؼرب أفرٌمٌا ولد  Glossina palpalisجلوسٌنا بلابالس 

 اكتشؾ فً جامبٌا وٌسبب مرض النوم الحاد.

وٌنمله  T. brucei rhodesiense نسٌسٌرود یسوما بروس بانوٌتر - 2

وٌسبب مرض النوم الحاد.  Glossina morsitansمورستانز  ناٌذبابة جنس جلوس

وسط وجنوب أفرٌمٌا،  ٌنتهى بالوفاة بعد فترة لصٌرة وٌنتشر فى خطٌر وهو مرض

 Chagas'sوٌسبب مرض شناجاس  Trud یکروز بانوسوناٌولد اكتشؾ فً تر

 .رودٌسٌاترٌبانوسوما 

 تراٌتوموا -وتنتشر فً أواسط وجنووب أمرٌكوا وٌنملوه نووع مون البوك اللاثوم 

Triatoma  حٌث ٌضع البك برازه الملوث بالطفٌلً على الأؼشوٌة المخاطٌوة بجووار

العٌن. وٌؽزو هذا الطفٌلً العضلات الهٌكلٌة وعضلات الملب، ومن أعراضوه  أو الفم

 الحرارة وهبوط فً الملب وأنٌمٌا تؤدى إلى الوفاة. درجة ارتفاع

 SARCODINA سركودٌنا –شعٌبة اللحمٌات 

 RHIZOPODAجذرٌات الألدام  -طائفة رٌزوبودا  فوق

لمشٌرة الخارجٌة فً الطور أفراد هذه الشعٌبة بأنها أولٌات تخلو من ا تتمٌز

 الخضرى، وأن لها المدرة على تكوٌن الألدام الكاذبة التى تستخدمها فً الحركة
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على الطعام. كما ٌكون شكلها ؼٌر منتظم أو كروى. وتعتبر من أبسط  والحصول

الأولٌات لوجود عدد محدود من العضٌات وؼالبا ما تكون عارٌة رؼما أن الؽالبٌة 

، والرادٌو لارٌا( تتمٌز بوجود تراكٌب هٌكلٌة بلؽت درجة فائمة من العظمى المثمبات

 التعمٌد .

صنفت اللحمٌات والسوطٌات فً شعبٌة واحدة )اللحمٌات السوطٌة(  ولد

حٌث إنهما لرٌبة الصلة بعضها ببعض. فالكثٌر من السوطٌات لد تفمد أسواطها 

للحمٌات تمر بأطوار لها وتتحرن باستخدام الألدام الكاذبة، كما أن بعض أنواع ا

بعض أنواع السوطٌات  أن -وكما سبك أن ذكرنا  -أسواط فً تارٌخ حٌاتها، وحتى 

 …تكون أمٌبٌة الشكل ومزودة بسوط

 

 ٤ٓرح ذٍٝضِٞ  

Amoeba  proteus 

  والتركٌب الشكل

الامٌبٌات رتبة  تمٌز

Amoebida  بأنها عارٌة وؼٌر

منتظمة وٌتؽٌر شكلها باستمرار ومع 

م ذلن فبعض الأنواع تتكون لها 

لشرة خارجٌة إما ٌفرزها 

أو تكون عبارة عن حبٌبات متنوعة ملتصمة   Arcellaالسٌتوبلازم مثل الارسٌللا 

كبٌرة تبرز  فتحة لة( وفى العادة تكون للصدDiffugiaبعضها ببعض مثل دفلوچا 

دام الكاذبة أو حتى جسم الحٌوان كله . وتشمل اللحمٌات الامٌبٌا منها الأل
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Amoeba  بأنواعها، وكذلن أنواع أخرى من الأولٌات التً تعٌش حرة فى الماء

العذب أو المالح أو للٌل الملوحة أو التربة أو فً أعماق مختلفة من المحٌطات. 

للافمارٌات كدٌدان تعٌش فى المناة الهضمٌة  ثوبعض الأنواع تعٌش متطفلة حٌ

الأرض والحشرات والفمارٌات بأنواعها ومن أمثلتها أنتامٌبا هستولٌتٌكا، وأنتامٌبا 

 كولاى وكلاهما ٌعٌش فً الأمعاء الؽلٌظة للإنسان.

والتً  Amoeba proteusالنوع الشائع من الأمٌبا هو أمٌٌا بروتوس 

تعٌش فى المٌاه البطٌئة الجرٌان والبرن، وؼالبا ما توجد فً المٌاه الضحلة على 

النباتات المائٌة، ونادرا ما توجد حرة فى الماء لاحتٌاجها لمرتكز تزحؾ علٌه 

 -وٌصعب رؤٌة أمٌبا بروتوس بالعٌن المجردة إذ ٌكون متوسط لطرها حوالى 

جهر كأنها كتلة رمادٌة من السٌتوبلازم ذات مٌكرون(، وتبدو تحت الم ٥٦٦ملٌمتر )

شكل ٌتؽٌر دائما ، وذلن من خلال تكوٌن وسحب نتوءات أصبعٌة الشكل هى الألدام 

الكاذبة، كما أن هنان أنواعا من الأمٌبا التً ترى بالعٌن المجردة وتحتوى على أكثر 

التً و  Chaos carolinenseمن ألؾ نواة ومن أمثلتها جنس شاوس كارولٌننس 

 مم. ٥لد ٌصل طولها 

رلٌك. وٌتكون الجزء الخارجً من  plasmodemmaً ما ؼشاء بلاربٌحٌط بالأمٌ

السٌتوبلازم من الإكسوبلازم والداخلى وهو الإندوبلازم ٌكون حبٌبٌا، وٌحتوى على 

النواة، وأنواع عدٌدة من البلورات والحبٌبات ولطٌرات الدهون والفجوات وؼٌرها 

ولما كان البروتوبلازم فى حالة سرٌان مستمر فإن المحتوٌات من المحتوٌات. 

الداخلٌة تؽٌر مكانها وتدخرج بعضها على بعض وعند صٌػ النواة تبدو كانها 

 لرصٌة الشكل معلومة بحٌبات كرومانٌنٌة .

 الحركة
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تموم الأمٌبا ذات الألدام الأنبوبٌة أو الخٌطٌة بالحركة الأمٌبٌة الممٌزة، وهً 

رجا . وفٌما عدا بعض أنواع ة جدا، وفٌها ٌتبع الحٌوان طرٌما متععادة بطٌئ

فإن معظمها ٌزحؾ فوق أحد المرتكزات  pelagle)المثمبات( الهائمة  مٌنفراالفور

 acanthariansباستخدام الألدام الشبكٌة، أما الأكتٌنبودا وتشمل أكانثارٌا 

والحٌوانات  ،phaedareans، وفٌودٌرٌا  polycystineansولٌسٌستٌنٌا 

نهً مكٌفة للحٌاة كعوالك تستخدم فٌها الألدام الكافٌة  heliopoeansالشمسٌة 

للمبض على الطعام ولٌست أعضاء حركة أما الأنواع المؽطاة بمشرة صلبة فإنها 

تتحرن على المرتكز بأسطحها السفلى بالتدحرج. وتتم الحركة فً الأمٌا بواسطة 

مكن للألدام الكاذبة أن تظهر على أى نمطة فً تكوٌن مؤلت للأرجل الكاذبة، وٌ

 السطح.

 التنفس والإخراج

إن الأمٌبا ككل الكائنات الحٌة علٌها أن تحول الطالة الكامنة التً تختزنها 

مركبات معمدة توجد فً السٌتوبلازم إلى أشكال مختلفة لطالة نشطة بواسطة 

أكسٌد الكربون والماء، عملٌات الأكسدة، وٌستلزم ذلن الأكسجٌن وطرد ثانً 

مثل الأمونٌا والبولٌنا ففى الأمٌٌا ٌكون تركٌز الأكسجٌن ألل منه  والمواد الأزونٌة

فً الوسط المحٌط بها، كما أن تركٌز ثانً أكسٌد الكربون والمواد الأزوتٌة أعلى 

منها مما فً الماء المحٌط ولما كانت هذه المواد ذائبة فإن التؽٌرات الأٌضٌة تحدث 

واسطة الانتشار البسٌط من وإلى الماء المحٌط خلال ؼشاء البلازما. ومن الملاحظ ب

أن هذه العملٌة للتنفس والإخراج ذات كفاءة عالٌة فً مثل هذا الحٌوان دلٌك الحجم 

من كتلة السٌتوبلازم. التنظٌم الأزمورى  مثل الأمٌبا، حٌث إن السطح المعرض أكبر

 والفراغ المتمبض
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سكون، فتصبح كروٌة وٌفرز البروتوبلازم على سطحه  بتكوٌن طور

وتمل العملٌات  . cystالخارجً لشرة صلبة ؼٌر منفذة للماء ٌطلك علٌها الحوصلة 

الأٌضٌة داخل الحوصلة إلى أدنى معدل لها، وبذلن تحمى الأمٌبا من الجفاؾ 

تخرج والظروؾ ؼٌر المناسبة. وعندما تتحسن الأحوال البٌئٌة تنفجر الحوصلة و

 الأمٌبا لتعٌد حٌاتها الطبٌعٌة.

وأحٌانا إذا كانت الأمٌبا تعٌش فى أحد البرن، فإنها عندما تجؾ فإن الطٌن 

الجاؾ ٌتطاٌر حاملا معه الحوصلات إلى مناطك أخرى. وبذلن فإن عملٌة التحوصل 

لا تحمى الأمٌبا فمط من الظروؾ ؼٌر المناسبة، ولكنها أٌضا تكون وسٌلة لانتشارها 

 من مكان لآخر.

  Entamoeba coli یکولا باٌانتام

ؼٌر ضار لا ٌسبب أمراضا وٌعٌش فً الأمعاء الؽلٌظة للإنسان  فٌلًط

وعادة ٌكون مصاحبة للأنتامٌبا هستولٌتٌكا. وٌتؽذى على البكترٌا وؼٌرها من بماٌا 

الطعام التً توجد ضمن محتوٌات الأمعاء، ولد ٌسبب بعض الاضطرابات المعوٌة. 

الفجوات الؽذائٌة التى  نٌحتوى السٌتوبلازم على حبٌبات جلٌكوجٌن وعدٌد مو

مٌكرونا مع  ٣٦ - ٢٦تحتوى على البكترٌا . والطور الخضرى ٌتراوح لطره من 

وجود نواة واضحة، ولدمٌن كاذبٌن. و تتمٌز نواته بأجسام نووٌة ؼٌر منتظمة 

 ٌنٌة.لامركزٌة مع وجود طبمة سمٌكة من الحبٌبات الكرومات

 ٨ا كولاى ٌفمد الماء وانمسام النواة إلى نواتٌن ثم إلى بالتامٌ والتحوصل

 مٌكرونا. ٢٥ - ١٨أنوٌة وٌتراوح لطرها من 



33 
 

تعٌش معٌشة تكافلٌة داخل  Entamoeba gingivalisجنجٌفالس  أنتامٌبا

التجوٌؾ المٌمى على سطح الأسنان واللثة وكذلن فً جٌوب خاصة وأحٌانا فً خباٌا 

ولها أرجل كاذبة عرٌضة وهً  مٌكرونا ٣٦ - ٦وزتٌن، وٌتراوح حجمها من الل

تتؽذى على السبٌكترٌا وؼٌرها من الجزٌئات وكرات الله البٌضاء، وأحٌانا تسبب 

، لما تسببه من ذوبان المادة الأسمنتٌة التى تثبت pyorrheaالتهاب اللثة المعروؾ 

فً الأسنان المسوسة بصفة خاصة.  ٌباالأسنان بالعظام. وٌوجد الكثٌر من هذه الأم

٪ من البشر. وهً تنتمل من شخص ٥٦وتصٌب أنتامٌبا جنجٌفالس ما لا ٌمل عن 

لآخر أثناء التمبٌل أو الشرب من أوالى ملوثة حٌث إنها لا تكون حوصلات، ولد 

 تنتمل فً بعض الحالات إلى الرئتٌن.

 Apicomplexaشعبة الابٌكومبلٌكسا 

نوع،  ۰٦٦٦عبة طفٌلٌات داخلٌة وتشمل ما لا ٌمل عن كل أفراد هذه الش

( والتً تكون sporesوتنتمل العدوى من حٌوان لاخر بواسطة البوؼٌات والجراثٌم 

محاطة بأؼطٌة تماوم الظروؾ البٌئٌة ؛ لذلن فاسمها المدٌم هو الجرثومٌات 

Sporozoa ولكن فً التصنٌؾ الحدٌث أطلك علٌها أبٌكومبلكسا .

APICOMPLEXA تحتوى  تاتٌروزٌحٌث إن الأطوار المتحركة )سبروزٌتات م

والذي ٌوجد عادة فى مراحل تطورٌة معٌنة  apical complex یعلى مركب لم

والخٌوط الدلٌمة  rhoptriesللطفٌلً. كما توجد بعض التراكٌب مثل العصى الممٌة 

micronemes ١۹۹۰. وفى عام  أنسجتهالتً تساعد على اختراق خلاٌا العائل و 

اكتشؾ العالمان فٌشر وروس تركٌبا فً سٌتوبلازم الأٌكومبلكا أطلموا علٌه 

وهو عبارة من حوصلة كروٌة الشكل ٌحتوى جدارها على  epicoblastإٌكوبلاست 

 أربعة أؼشٌة، وهً مثل المٌتوكوندرٌا والبلاستٌدات المحتوى على مادة وراثٌة .
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ع الحٌوانات حٌث توجد فً كل تجاوٌؾ تعدى كل أنوا والأبٌكومبلٌكسا

الجسم المناة الهضمٌة المثانة والسٌلوم ... إلخ(. أو لد تتطفل داخل الخلاٌا مثل الدم 

والكبد والعضلات وحتى طلائٌة المناة الهضمٌة، وتشترن الأبٌكو مبلٌكسا فً صفات 

 أساسٌة أهمها :

 بتملصات ة، إذ إنها تتحرنلا تحتوى أطوارها الٌافعة على أعضاء خاصة بالحرك - 1

فً السائل  الجسم  الجسم بمساعدة لٌٌفات متمبضة دلٌمة، أو الانزلاق على سطح

ألدام كاذبة تتحرن  أو الذي تعٌش فٌه. أما فً الأطوار المبكرة فمد ٌكون لها سوط

 بها .

 .التنفس والإخراج ٌتم بواسطة الانتشار البسٌط - 2

الذي ٌنتمل من عائل  sporesوؼً )الجرثومً( ٌوجد طور معدى هو الطور الٌ -3

 لآخر.

 التؽذٌة رمٌة، وٌحدث امتصاص مباشر للؽذاء خلال سطح الجسم. - 4

تارٌخ الحٌاة معمد وٌتضمن التكاثر الجنسً واللاجنسً. وعادة ٌتضمن ظاهرة  - 5 

التً  schizontesتبادل الأجٌال وٌطلك على الأفراد التً تتكاثر جنسٌا الشٌزونتات 

، التً merozoites المٌروزٌناتتكاثر بالانشطار المضاعؾ لتكون عددا  كبٌرا  من 

إما تتحول إلى شٌزونتات تعدى العائل مرة أخرى أو تتحول إلى أفراد تتكاثر جنسٌا. 

التً تكون متماثلة أو ؼٌر متماثلة وتتحد  gametes وتكون الأمشاج أو الجامٌطات

الذى ٌنمسم بالانمسام المضاعؾ لٌكون البوؼٌات  zygoteالأمشاج لتكون الزٌجوت 

 :spores  وهو الطور المعدى ولا ٌوجد المعظم الابٌكومبلٌكسا عائل متوسط، ولكن

فً الدم مثل البلازمودٌوم متوسط مثل البعوض أو  عٌشلبعضها وخاصة تلن التى ت

من أمثلتها الذباب أو دٌدان العلك أو الحلم كنوالل لها . )الملارٌا( عائل و
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 والتوكسوبلازما Monocystis، المونوسٌستس Plasmodiumالبلازمودٌوم 

Toxoplasma 

 

 Plasmodium بلازمودٌوم    SPOROZOAالبوؼٌات  طائفة

، وهو أكثرها شهرة، فكل أفراد Coccidiaالكوكسٌدٌا  طوٌئفةإلى  نتمًٌ

البلاز مودٌوم طفٌلٌات داخلٌة وتسبب مرض الملارٌا الخطٌر والذي اكتشفه العالم 

وللطفٌلى عائلان؛ الإنسان هو العائل الأولى حٌث . ١٨٨٦عام  Loveranلوفران 

وهو  Anophelesلٌس ٌفنوتتم فٌه عملٌة التكاثر اللاجنسً والبعوض من جنس أ

المائل الثانوى حٌث تتم فٌه عملٌة التكاثر الجنسى وتعمل البعوضة كنالل للطفٌلً 

حٌث تنمله من شخص لآخر، كما أن المردة تحمل الملارٌا التً ٌمكن أن تنملها 

 خارنة للطفٌلً.  كعوائل للإنسان وتعتبر

 

 اة ـــــخ الحٌــتارٌ

بطورٌن الطور الأول لاجنسً وٌحدث فً الإنسان وٌطلك علٌه عملٌة  تمر

، أما الطور الآخر الذي ٌتضمن عملٌة merogonyتكوٌن المٌروزٌتات أو الانشماق 

وتكوٌن الطور المعدى فٌحدث فً البعوضة وٌتم  gemogonyتكوٌن الجامٌطات 

 ذلن بالعملٌات الآتٌة:

، وتتم فً Merogonyلانشماق( : عملٌة تكوٌن المٌروزٌتات )ا أولا

 الإنسان وؼٌره من الفمارٌات والمر بمرحلتٌن:
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الطور النسٌجً: وٌتم خارج كرٌات الدم الحمراء. وٌبدأ عندما تعض أنتً  -أ

البعوض جنس الإنوفلٌس الحاملة للطور المعدى للطفٌلى وهو الاسبوروزٌتات أو 

البعوضة وهً خلاٌا دلٌمة  التى توجد فى لعاب sporozoitesالحوٌنات البوعٌة 

 طرٌمها إلى الدم، وفً الحال جدالحجم منجلٌة الشكل تحتوى على نواة بٌضاوٌة، وت

تحمل الاسبوروزوٌتات إلى الكبد، أما فً الحٌوانات الأخرى فتحمل إلى الطلائٌة 

الشبكٌة مثل الطحال )أو الكلٌة أو الملب( حٌث تؽزو الخلاٌا .. وبذلن تختفً 

ٌتات من الدم بعد نصؾ ساعة. وداخل خلاٌا الكبد ٌتؽذى كل الأسبوروزو

، والذي ٌنمسم schizontوٌنمو بسرعة وٌتحول إلى طور الشٌزونت  وٌتأسبوروز

بالتبرعم المضاعؾ لٌكون عددا  كبٌرا  من المٌروزوٌتات المنجلٌة الشكل. ثم ٌفجر 

 الخلاٌا الكبدٌة، المٌرونت )الشٌزونت( وٌؤدى إلى إطلاق المٌروزوٌنات التً ثملا

وهذه بدورها تنفجر وتنطلك منها المٌروزوٌنات فً الجٌوب الكبدٌة. وتموم الخلاٌا 

الاكولة بتدمٌر البروتوبلازم المتبمى، وبذلن لا تطُلك أى توكسٌنات فً الدم ولا 

ترتفع درجة الحرارة فً هذا الطور من تارٌخ الحٌاة والذى ٌطلك علٌه الطور لبل 

 م. ولمد اكتشؾ هذا الطور العال pre - erythrocytic stageالحمراء كرٌات الدم 

فً خلاٌا الكبد فً المردة ثم الإنسان.  ١۹٤٨عام  Short et alشورت وزملاؤه .

ٌوما طبما لنوع البلازمودٌم فترة  ١٥ -٦وٌطلك على هذه الفترة التً تستمر من 

المٌروزوٌتات كرٌات الدم  وبعد هذه الفترة تؽزو prepatentالكمون أو الحضانة 

 الحمراء.

بمجرد الطلاق  erythrocytic stageطور كرٌات الدم الحمراء  - ب

المبروزوٌتات فً الدم ٌؽزو كل مٌروزوٌت كرٌة دموٌة حمراء وعادة تكون ؼٌر 

التروفوروٌت  -ناضجة. وٌتحول المٌروزوٌت داخل الكرٌة الحمراء إلى طور مؽتذي 

trophozoite ًالشكل ٌتؽذى على بروتوبلازم كرٌة الدم الحمراء ثم  وهو لرص

ٌتحول إلى شكل حلمى بعد ظهور فجوة مركزٌة تدفع النواة إلى الجانب. ثم ٌتحول 
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هذا الطور إلى الشكل المؽتذى الأمٌبى الذى ٌتؽذى باللمم الخلوى )الارتشاؾ( وٌملأ 

الهٌموزٌون  كرٌة الدم الحمراء وٌتكون داخل الطفٌلً صبػ داكن من حبٌبات

haemozoin  الذي تنتج عن هدم الهٌموجلوبٌن. ثم ٌفمد الطور الأمٌبى نشاطه

أو شٌزونت، والذي ٌنمسم بالانشماق المضاعؾ  merontوٌتحول إلى المٌرونت 

مٌروزوٌت تبعا لجنس البلازمودٌوم، ثم تتفجر كرٌات الدم الحمراء حٌث  ٣٦إلى 

زم المتبمى ونفاٌات عملٌة الأٌض تنطلك منها المبروزوٌتات والبروتوبلا

والتروكسٌنات والهٌموزٌون الذي ٌتراكم فً الكبد والطحال وؼٌرها من الأعضاء 

ولما كانت كرٌات الدم الحمراء تفجر فً ولت متزامن؛ لذلن ٌصاحب هذا الطور 

الشعور بالحمى والمشعرٌرة التً ٌعلٌها إفراز عرق ؼزٌر والأعراض الممٌزة 

 لمرض الملارٌا.

ثم تهاجم المٌروزوٌنات كرٌات دم حمراء جدٌدة وبذلن تتكرر عملٌة تكوٌن 

 والتً تختلؾ طولها من نوع إلى آخر،  schizogonyالشٌزونتات 
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وأن الفترة منذ عض البعوضة المعدٌة وظهور الأعراض المرضٌة تكون 

بثلاثة أٌام وتختلؾ تلن الفترة من نوع  prepatentعادة أطول من فترة الحضانة 

 لآخر كالآتً:

: تكون الفترة من ؼزو Plasmodium viraxبلازمودٌوم فٌفاكس  - ١

ساعة، وتسبب  ٤٨المبروزوٌنات لكرٌات الدم الحمراء حتى انطلاق المٌروزوٌنات 

حٌث تظهر الأعراض فً  bengin tertian malariaالملارٌا الثلاثٌة الحمٌدة 

 الثالث. الٌوم

 ٤٨وله نفس الفترة وهً  Plasmodium ovaleبلازمودٌوم أو فالى  - ٢

 .ovale tertian malariaساعة وتسبب ملارٌا أو فالى الثلاثٌة 

: وتكون فـــتـــرة  Plasmodium malariaeملارٌا  ومٌمودبلاز -3

 quartanساعة وتسبب الملارٌا الرباعٌة  ۰٢تكوٌن المٌروزوٌتات 

: وهً أكثر أنواع Plasmodium falciparum بارمٌبلازمودٌوم فلس - ٤

٪ من كل الإصابات فً العالم. ٥٦الملارٌا شٌوعا حٌث تبلػ الإصابة به حوالى 

ساعة وتسبب الملارٌا  ٤٨ - ٣٦وتستؽرق الدورة المٌرجونٌة )المٌروزوٌتٌة( 

تمطعة ؼٌر م مى، وهى ح subtertian pernicious malariaالثلاثٌة الخبٌثة 

. وهً أخطر Anopheles gambiaeمنتظمة تنملها بعوضة أنو فلٌس جامبٌا 

 تؤدى إلى الوفاة إذا لم تعالج. ولد أنواع الملارٌا، على الإطلاق

وخلال الطور فً كرٌات الدم الحمراء، تؽزو بعض الأنواع )ما عدا 

بعملٌة تكوٌن خلاٌا الكبد أو الطحال مرة ثانٌة حٌث تموم  ارمٌبلازمودٌوم فلس

 - postالمٌروزوٌتات، وٌطلك على هذا الطور ما بعد كرٌات الدم الحمراء 

erythrocytic stage  وبذلن ٌعمل الكبد كمخزن للطفٌلً، مما ٌؤدى إلى ظهور .
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أعراض المرض مرة أخرى فٌبدو أن المرٌض ولد شفى ولكن عندما نمل مماومته 

 نوات.أو مناعنه تحصل انتكاسة أخرى ولو بعد س

  Gamogonyتكوٌن الأمشاج . الجامٌطات  ثانٌا،

الدورة الجنسٌة داخل جسم الإنسان، ثم تتم داخل جسم البعوضة. فبعض  تبدأ

المٌروزوٌتات بدلا من أن تستمر فً عملٌة تكوٌن الشٌزونتات، تتكور وتبمى 

متماسكة وتنمو ببطء داخل كرٌات الدم الحمراء وتعطى نوعٌن من الخلاٌا 

محٌب  وبلازمذات سٌت macrogametocytesٌجٌة: خلاٌا مشٌجٌة كبٌرة المش

ذات  microgametocytesونواة بالمرب من المحٌط، وخلاٌا مشٌجٌة صؽٌرة 

حجم صؽٌر وسٌتوبلازم رائك ونواة مركزٌة كبٌرة، وتبمى مكونات الأمشاج 

دها داخل )الجامٌطات( فً دم الإنسان ؼٌر نشطة، ولكنها تستمر التكوٌن عند وجو

دم المرٌض الذى ٌحتوى على  عوضةالعائل المتوسط الثانوى(، فعندما تمتص الب

جمٌع الأطوار، فٌتم هضم جمٌع الأطوار فً معدة البعوضة ما عدا الخلاٌا المشٌجٌة 

 توٌجاس کروٌم . ثم تمسم كل خلٌة مشٌجٌة صؽٌرةgametocytes)الجامعٌة 

رٌنتج عنها  ecflagellation( بواسطة عملٌة ٌطلك علٌها خروج الاسواط تٌم

خلاٌا مشٌجٌة ذكرٌة طوٌلة ونحٌلة. أما الخلٌة المشٌجٌة الكبٌرة  ٨ - ٤تكوٌن 

النواة  تفمد)ماکروجامٌتوسٌت( فٌكون التؽٌر فٌها طفٌما إذ تأخذ الشكل الكروى و

لسٌتوبلازم وبذلن تتكون الخلٌة بعضا  من محتوٌاتها، ثم تبرز نحو الخارج مع ا

. ولما كان المشٌح الصؽٌر نشطا وله المدرة على  macrogrameteالأنثوٌة 

الحركة فإنه ٌخترق المشٌجة المؤنثة وٌؤدى إلى إخصابها وتكوٌن الزٌجوت، ثم 

البوٌضة المتحركة  -أووكنٌت  علٌهٌتحور الزٌجوت إلى طور متحرن ٌطلك 

oonite ء وٌنمو لٌكون الحوصلة البٌضٌة الذي ٌؽزو الأمعاoocyst 
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تنمسم  Sporogonyتكوٌن الحوٌنات البوؼٌة الأسبوروزوٌتات  :ثالثا

الخلٌة البٌضٌة لاجتٌا حٌث ٌتكون داخلها آلاؾ من الحوٌنات البوعٌة 

sporozoites  ۰وتستؽرق عملٌة تكوٌن الأسبوروزوٌتات داخل البعوضة من - 

 تنفجر. وبمجرد أن تنضج الخلٌة البٌضٌة فإنها ٌوما  طبما لدرجة الحرارة ٢٦

وتنطلك الاسبوروزوٌتات الحوٌنات البوؼٌة( فً تجوٌؾ جسم الحشرة، ثم تهاجر 

إلى الؽدر اللعابٌة حٌث تتجمع فً تجوٌؾ الؽدد اللعابٌة وبذلن تصبح البعوضة 

 معدٌة 

 التكٌفٌة الطفٌلً البلازمودٌوم الحٌاة التطفل الصفات

 حجم الطفٌلً وتركٌبه ٌلائم إمكان معٌشته بسهولة داخل خلاٌا الأنسجة  -1

 الدم الحمراء.  وكرٌات

تتضمن دورة الحٌاة تكاثرا  لا جنسٌا وجنسٌا، وتؤدى إلى تكوٌن أعداد  - -2

 العمٌلً فً كل من عائله الأساسً والمتوسط.  من هائلة

على انتشار وجود عائل متوسط أو نالل وهو حشرة ماصة للدماء تعمل  -3

الطفٌلً، فهً لا تنمل الطفٌلً من إنسان إلى آخر فحسب، ولكنها تعمل 

على انتشار الطفٌلً إذا مات العائل الأساسً أو إذا تكونت لدٌه مناعة 

 .بٌولوجٌة

 : توجد ثلاث خطوات هامة فً المماومة هً:رٌامماومة الملا 

لد اكتسب الطفٌلً معالجة المرضى باستخدام العمالٌر الحدٌثة وخاصة  - ١

 مناعة ضد الكثٌر من العمالٌر الشائعة ..

حماٌة الإنسان من العدوى باستخدام ستائر أو شبابٌن تمنع دخول  - ٢ 

البعوض او دهن الأجزاء العارٌة من الجسم بواسطة طارد للبعوض، أو باستخدام 

 العمالٌر للولاٌة من العدوى.
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 المتوسط :عمل خطة لومٌة للمضاء على العائل  -3

 باستخدام المبٌدات الحشرٌة لمتل البعوض فً أماكن توالده. - ا

 مماومة توالد البعوض وٌتم ذلن بتصرٌؾ المٌاه الراكدة، أو ردم البرن - ب

 حٌث ٌتوالد البعوض والمستنمعات

 للبعوضة.   مادة فعالة تمتل الأطوار المبكرةرش سطح تلن الأماكن ب - ج

سمكة  -وجٌة بإدخال الأعداء الطبٌعٌٌن مثل الأسمان بالمماومة البٌول -د  

 .التً تتؽذى على ٌرلات وعذارى البعوض -الجامبورٌا 

 CILIOPHORAشعبة الهدبٌات 

عتبر الهدبٌات من أكبر مجامٌع الأولٌات وكلها تتمٌز بوجود الأهداب أو ت

ٌة معمدة تستخدم فى الحركة والحصول على الؽذاء، ولد ٌخلو البعض بتراكٌب هد

منها من الأهداب فى الطور الٌافع والتركٌب الدلٌك للأهداب ٌماثل تركٌب الأسواط إذ 

محاط بؽشاء رلٌك ٌتصل بؽشاء الخلٌة،  matrixٌتكون كل هدب من مطرق 

لٌٌفتان مركزٌتان  لبٌفة طولٌة تمتد بطول الهدب منها ١١وٌحتوى المطرق على 

تحاطان بتسعة أزواج من اللبٌمات المحٌطٌة  . وكما سبك وذكرنا بأن وجود تماثل 

 فً تركٌب الأسواط والأهداب ٌدل على أن الهدبٌات لد نشأت من السوطٌات.

معمد ٌتكون من حبٌبات لاعدٌة أو  یوتتمٌز الهدبٌات بوجود جهاز هدب

، ومتصلة  pellicleأجسام حركٌة ٌصاحبها جهاز من أنبٌبات دلٌمة تحت المشٌرة 

 یبعضها ببعض بلٌؽات طولٌة، كما تتمٌز الهدبٌات بوجود فم للخلٌة أو فم خلو

cytostome  العملٌات الحٌوٌة ما وبلعوم حلوىcytopharynx أما الأنوٌة .

ة حٌث ٌوجد نوعان: نواة خضرٌة كبٌرة لها المدرة على تخلٌك فهى ؼٌر متماثل

الرنا والدنا وتختص بجمٌع عدا التكاثر ؛ ونواة تكاثرٌة صؽٌرة  لها المدرة على 
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الدنا فمط وٌتم التكاثر اللاجنسً بالانشطار الثنائً المستعرض، أما التكاثر  تخلٌك

بل تتم بعملٌة خاصة  gametesفلا ٌتضمن على الإطلاق تكوٌن الأمشاج  سًالجن

وتنتشر الهدٌات فً كل البٌئات المائٌة مٌاه عذبة أو  conjugationهً الالتران 

العظمى حرة المعٌشة والبعض ٌعٌش معٌشة  وؼالبٌتها للٌلة الملوحة أو مالحة

 تكافلٌة أو تكون متطفلة.

ت بعض الهدبٌات تعٌش فرادى. والبعض الآخر جالس )مثبت(. والهدبٌا و

ملٌمتر.  ٣مٌكرونا إلى نحو  ١٢ - ١٦تتنوع فً الشكل والحجم وٌتراوح طولها من 

 Balantidium، والبلاندٌوم  Paramediumومن أمثلة الهدبٌات : البرامسٌوم 

  Verticillaالفورتٌسلا  Nyonotherasوالٌكتوتٌرس 

 Paramecium برامبسٌوم

وحة المنخفضة الؽنٌة البرامٌسٌوم فً المٌاء العلٌة وذات المل ٌنتشر

بالبكترٌا والمواد العضوٌة المتحللة ومٌاه الصرؾ الصحى والنوع الشائع فً المٌاء 

. وٌتراوح طول Paramecium wichtermaniالمصرٌة هو براسٌوم واشترمانً 

مٌكرون، وهو ٌشبه الخلؾ لذا ٌطلك علٌها حوٌن  ٣٦٦ - ١٥٦البرامسٌوم من 

و له طرؾ أمامى وآخر خلفً مدبب لحد ما   slipper sole animaculeالخؾ 

معمدة حٌة ومرنة تعطى الحٌوان شكله الممٌز  pellicleوٌؽطى الجسم لشٌرة 

والحٌوان مظهر ؼٌر منظم حٌث ٌوجد على أحد سطحٌه المفلطحٌن مٌزاب ضحل 

السطح الأمامً مائلا ناحٌة الخلؾ  نالذي ٌمتد م oral grooveهو الٌزاب الفمى 

والذي ٌفتح فً النبوٌة تشبه الممع وهو البلعوم  cytostomeالخلٌة  وٌنتهى بفم

الذي ٌمتد داخل الإندوبلازم، وٌطلك على السطح الذي  cytopharynxالخلوي 

ٌحتوى على المٌزاب الفمى بالسطح الفمى ٌمابله السطح اللافمى. وٌوجد فً نهاٌة 

 undulatingالبلعوم الفجوات الؽذائٌة وٌبطن التجوٌؾ الفمى بؽشاء متموج 

membrane  ٌتكون من صؾ من الأهداب المتصلة بعضها ببعض لتكون صفٌحة

فٌعة تسبب حركتها سحب الطعام إلى البلعوم الخلوي إضافة إلى ذلن توجد بعض ر

فً البلعوم  ٌمتد م صفوؾ من الأهداب المصٌرة وبعضهالأؼشٌة التى تتكون بالتحا

 الخلوى.
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جسم البرامسٌوم من  وٌتكون

طبمة خارجٌة هً الإكستوبلازم 

وداخلٌة هً الإندوبلازم. وٌؽطى 

بة جامدة الاكتوبلازم لشٌرة صل

ولكنها مرنة تعطى الحٌوان 

شكله الممٌز، ولكنه ٌمكنه أن 

ٌنثنى أو ٌزج بنفسه فى ممرات 

ضٌمة. وتتركب المشٌرة من 

ثلاثة أؼشٌة الخارجً ٌؽطً كل 

أما الأوسط  داب،الجسم والأه

 والداخلً فٌتكون من جهاز

 alveoliمن النمر  ًئاسٌفسف

والوحدة الأساسٌة هى الكرٌات 

 ciliary)المحافظ( الهدٌة 

corpuscles  والتى تكون

سداسٌة الشكل مرصوصة 

بعضها بجوار بعض وتكون 

الطبمة الخارجٌة للجهاز المشٌرى وتتركب كل كرٌة من ؼشاء محٌطى خارجى وآخر 

من  بفجوة حول لاعدٌة، وٌبرز هدب أو اثنان طٌحٌ peribasalداخلى حول لاعدي 

نمرة مركزٌة مستطٌلة ٌطلك علٌها الفراغ حول الهدبً وٌتبادل مع الكرٌات الهدبٌة 

التً تكون  trichocystsأجسام لنٌنٌة )مخروطٌة( الشكل هً التراٌكوسٌستات 

للكثٌر من  زةممٌ -وتعتبر الحوٌصلات الشعرٌة . طبمة ثانٌة للجهاز المشٌرى

وم وٌؤدي انفجارها إلى بروز خٌوط الهدبٌات وهى منتشرة على سطح البرامٌسٌ

طوٌلة مخططة، وٌتم ذلن فى خلال بضع ملٌثوانً. ولد كان ٌعتمد أن انطلاق 

التراٌكوسٌتات الحوٌصلات الشعرٌة( ٌتم بالامتصاص المفاجئ للماء، ولكن اتضح 

جزٌئى وٌستخدم  بٌٌنتج من عملٌة ترت shaftأخٌرا أن تركٌب المحور )المصبة 

وٌصلات الشعرٌة فى تثبٌت الحٌوان على أى مرتكز بٌنما ٌتؽذى البرامسٌوم الح

على البكترٌا وؼٌرها من الكائنات الدلٌمة؛ أو فً الدفاع. وفً بعض أنواع الهدبٌات 

ٌنطلك منها السم  toxicystsتوجد حوٌصلات سمٌة  Dileplus  -مثل دٌلٌتس  

لإثارة المٌكانٌكٌة أو لكى تشل الفرٌسة والحافز إلى انطلاق تلن الحوٌصلات هو ا

 الكٌمٌائٌة التى تؤدى إلى انفجارها .
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 ركةــــــالح

البرامسٌوم بواسطة الأهداب، وتعتبر الهدبٌات من أسرع الأولٌات  ٌتحرن

سم / الدلٌمة(. وٌسلن كل هدب وكأنه مجداؾ بسبب  ٨ - ٢على الإطلاق السرعة 

 ضرباته الفعالة.

 التـــــؽذٌة

البرامسٌوم تؽذٌة حٌوانٌة على  ٌتؽذى

البكترٌا والطحالب وؼٌرها من الحٌوانات 

الدلٌمة( وٌفتح الهم فً فتاة ؼٌر مهدٌة فً 

البلعوم الخلوي الذي ٌمتد فً الإندوبلازم حٌث 

تتكون فً نهاٌته الفجوات الؽنائٌة التى تتحرن 

فً  cyclosis بواسطة السرٌان السٌتوبلازمً

لاتجاه إلى الخلؾ ثم مسار محدد ٌبدأ فً ا

الأمام بالمرب من السطح الفمى ثم إلى الخلؾ  

مرة أخرى حتى تصل إلى الاست الخلوى 

cytoproct  وهى فتحة مؤلتة تطرد منها

فضلات الؽذاء ؼٌر المهضوم وخلال مرور 

الفجوة الؽذائٌة فً الإندوبلازم تتم عملٌات 

وٌمتص الؽذاء  -كما فً الأمٌبا  - ضماله

 کوٌوٌختزن الؽذاء على هٌئة چلالمهضوم 

 چٌن وحبٌبات دهنٌة.

أن البرامسٌوم حٌوانً التؽذٌة، م ورؼ

ولكن ٌمكنه أن ٌعٌش فً وسط ٌحتوى على محالٌل الأملاح وفٌتامٌنات وأحماض 

أمٌنٌة ونووٌة، وفً هذه الحالة ٌتم انتشار المواد الؽذائٌة خلال المشٌرة وكذلن 

 تتكون الفجوات الؽذائٌة .

 الأزموزى نظٌمالت

التحكم فً المحتوى المائً للبراسٌوم بنفس الطرٌمة التً تتم فً الأمٌا  ٌتم

والتً تموم بها الفجوات المتمبضة وتوجد للبرامسٌوم فجونان متمبضتان إحداهما 
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أمامٌة والأخرى خلفٌة، وٌمعان فً مكان ثابت فى الطبمة الداخلٌة للإكتوبلازم، وهما 

 المشرة. قناة معٌنة تخترٌفرؼان الماء خلال ل

 

   التكاثر

 لاجنسًتكاثر ال

وٌتم بواسطة الانشطار 

الثانً المستعرض وفٌه 

تمسم النواة الصؽٌرة 

بالانمسام ؼٌر المباشر 

mitosis  ثم تتحرن كل

نواة نحو أحد طرفً 

الحٌوان. أما النواة 

الحضرٌة الكبٌرة فتمسم 

بالانمسام المباشر 

amitosis  حٌث تستطٌل وٌحدث بها. اختناق وتنمسم إلى نواتٌن تتجه كل نواة إلى

فمً جدٌد بظهور برعم على  زابٌالمطب الممابل . ثم ٌستطٌل الحٌوان وٌتكون م

المٌزاب الفمى الأصلً، ثم تظهر فجوتان متمبضتان وأثناء ذلن ٌظهر اختناق فً 

إلى فردٌن متماثلٌن من وسط الحٌوان ٌزداد عمما، وبالتدرٌج ٌنمسم الحٌوان 

الناتجة من الانمسام الثنائً لفرد واحد بالكلون  رادالناحٌة الوراثٌة وٌطلك على الأف

. وٌلاحظ أن معدل التكاثر بالانشطار الثانً ٌعمل إلى مرتٌن أو  clone)النسٌلة( 

ثلاث ٌومٌا ما دام الؽذاء متوفرا . لذلن ٌعتبر البرامسٌوم حٌوانا مناسبا لإجراء 

ولد ساهمت الحٌوانٌة.  عٌالدراسات للتعرؾ على الموانٌن التً تتحكم فً المجام

 .مو العشائر فً  الإنساننهذه الدراسة فعلا فً تفهم وحل مشاكل و

 (Conjugation( التكاثر الجنسً )الالتران 1)

على  gametesٌتضمن التكاثر الجنس فً البرامٌوم تكوٌن أمشاج  لا

بادل بٌن الأنوٌة الصؽٌرة بٌن الأفراد فى عملٌة ٌطلك علٌها الإطلاق. ولكن ٌحدث ت

الالتران حٌث ٌمترن حٌوانان معا وٌلتصمان فً المنطمة الفمٌة حٌث ٌختفى الفم 

والبلعوم الحلوى وٌتم الالتصاق عادة بمادة لاصمة تفرزها الأهداب، ثم ٌندمج 
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بروتوبلازمٌة ٌحدث  بروتوبلازم الحٌوانٌن الممترنٌن معا فً لنطرة أو النسوٌة

خلالها تبادل المادة النووٌة للنواة الصؽٌرة. وٌحدث خلال عملٌة الالتران عملٌات 

معمدة فً كل من النواتٌن. ومن الملاحظ أنه بٌنما تساهم النواة الصؽٌرة فً عملٌة 

الجنسً، فإن النواة الكبٌرة نواة خضرٌة ولها أشكال مختلفة فى أنواع  كاثرالت

ولكن مع أنها لٌست حرجة فً عملٌة التكاثر، فهً ضرورٌة لعملٌات الهدبٌات. 

الأٌض العادٌة، وتؤثر بطرٌمة ؼٌر مباشرة على التكاثر. ثم هً التً تتحكم فً 

 الآتً : فًالشكل الظاهرى للحٌوان وتتلخص عملٌة الالتران 

تضمحل النواة الكبٌرة إذ تتكسر إلى أجزاء ثم ٌمتصها  -１

 السٌتوبلازم. 

تنمسم النواة الصؽٌرة انمسامٌن اختزالٌٌن  وٌنتج أربع أنوٌة  - -２

 ذات عدد نصفى من الكروموسومات.

أنوٌة ثم تختفى وتنمسم النواة الرابعة انمساما ؼٌر  ٣تحلل  - -３

مباشر لتكون توانٌن إحداهما كبٌرة وساكنة )نواة أنثوٌة(، 

ة والثانٌة صؽٌرة ونشطة )نواة ذكرٌة(، وتهاجر النواة الذكرٌ

 من حٌوان لآخر خلال المنطرة البروتوبلازمٌة. 

   ٌة، ثم بعد تٌجوزلتكون نواة  -فً كل حٌوان  - تتجد النواتان -4

 الانمسام النووي وتبادل الأنوٌة ٌنفصل الحٌوانات.

   ٤منها كبٌرة،  4مرات متتالٌة لٌكون ،نوٌة  ٣ٌنمسم الزٌجوت  -5

نواة الرابعة بالانمسام منها صؽٌرة تمتص منها ثلاثة أنوٌة، وتنمسم ال

ؼٌر المباشر لتكون : أنوٌة صؽٌرة. وخلال هذه العملٌة ٌنمسم الحٌوان 

أفراد كل منها ٌحتوى نواة كبٌرة وأخرى  ٤المسامٌن خلوٌٌن وٌتكون 

 .رةصؽٌ

فً التكاثر الجنسً فً الحٌوانات الأخرى فكل فرد ٌستفٌد من مادة وراثٌة 

عملٌة الالتران تؤدى إلى تجدٌد النواة الخضرٌة جدٌدة أنت من حٌوان آخر كما أن 

 -للنواة الكبٌرة  ماتٌنٌةالكبٌرة من مادة الأنوٌة الصؽٌرة. إذ ٌحدث للمادة الكرو

بعض الشذوذ، حٌث إن الكروموسومات عند  -نتٌجة للانمسام الثنائى المتكرر 

إذا  الانمسام تنمسم بشكل عشوائً. ولد لوحظ فى بعض أنواع البرامسٌوم أنه

استمرت عملٌة التكاثر اللاجنسً فً وسط واحد فإنها تؤدى إلى ظهور علامات 

انمساما  لا جنسٌا. فاتحاد الأنوٌة  ٣۵٦بعد حوالً  مسٌومالشٌخوخة، كما ٌموت البرا

من أفراد مختلفٌن ٌساعد فً تنظٌم وتجدٌد المادة الوراثٌة، وهو عامل مهم لعملٌة 



48 
 

ن التؽٌرات الموسمٌة أو الوسط البٌئً تحفز عملٌة التكاثر اللاجنسى، ولد لوحظ أ

  التكاثر الجنسً.
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 Kingdom : Animalia مملكة الحٌـــوان 

 Metazoaالمٌتازوا )البعـــدٌــات( 

تتمٌز المٌتازوا وهً تشمل كل الحٌوانوات موا عودا )الأولٌوات( بوأن أجسوامها 

تتكوون مون عودد كبٌور مون الخلاٌوا التوً توؤدي وظوائؾ مختلفوة ، و بوذلن فهوً خلاٌوا 

مسووتعمرات الأولٌووات حٌوث ٌكووون كوول فورد فٌهووا مسووتملا . و مسوتملة ، علووً النموٌض 

كون مرتبا فً طبموات . كموا تتمٌوز علً الألل ففً المٌتازوا جزءا كبٌرا من الخلاٌا ٌ

المٌتووازوا )مووا عوودا الاسووفنجٌات( بوجووود جهوواز عصووبً، كمووا تتضوومن نشووأتها عملٌووة 

تكوٌن جنٌنً حٌث تمر البٌضة المخصبة بتؽٌرات عدٌدة توؤدي الوً تكووٌن الحٌووان 

 الٌافع.

 

 PORIFERAشعبة الأسفنجٌات 

تشمل هذه الشعبة الأسفنجٌات أو المثمبات لوجود عدد كبٌر من الثموب الصؽٌرة 

التً تمثل تراكٌب هامة فى نشاطها. كذلن ٌطلك علٌها المسامٌات . و ٌوجد ما ٌربو 

نوع من الاسفنجٌات المعروفة وتتمٌز بوجود هٌكل من شوٌكات  ١٦٥٦٦علً 

 sponginجٌة من مادة الأسفنجٌن الكالسٌوم أو السٌلٌكا )الرمل( أو ألٌاؾ أسفن

الكولاجٌنٌة. وتمثلالأسفنجٌات المستوى الخلوى للتعضى فى البعدٌات.إذ إن التعضً 

الخاص بها لا ٌتعدى المستوى الخلوى فلا توجد أنسجة أو أعضاء حمٌمٌة. ورؼم 

أن الخلاٌا تتجمع فً مجامٌعولكن العلالة بٌنها مفككة وؼٌر لوٌة حٌث إنها لا تكون 

نسجة محددة. وبذلن فمستوى التعضى فٌها ٌكون على مستوى الخلٌة الذى ٌختلؾ أ

 عن المستوى البروتوبلازمً للأولٌات.

 Spongillidaeومعظم الاسفنجٌات بحرٌة ما عدا فصٌلة واحدة هً سبونجٌلٌدى 

 التً تعٌش فى المٌاه العذبة وأهم ما ٌمٌز الأسفنجٌات الآتى : 

 ومٌة محددة مثل تلن التً توجد فً البعدٌات.عدم وجود طبمات جرث – ١

تحتوى على جهاز معمد من لنوات مائٌة  –عدم وجود فم أو تجوٌؾ هضمى.  – ٢

 مبطنة لؽرؾ سوطٌة .
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وجود طبمة مٌزنشٌمٌة  –عدم وجود جهاز عصبى محدد أو أعضاء حسٌة .  -3

جٌلاتٌنٌة تحتوى على العدٌد من الخلاٌا والعناصر الهٌكلٌة على هٌئة أشوان أو 

 الٌاؾ الاسفنجٌن بٌن الطبمتٌن الخارجٌة والداخلٌة .

  .عدم وجود جهاز عضلى ممٌز -4

 الشكل والحجم وطرق المعٌشة

النباتات أو الأصداؾ تكون الاسفنجٌات عادة مثبتة على الصخور أو الشعاب أو 

وؼٌرها من المرتكزات ونادرا  ما تكون متدحرجة على لعر البحر، وأحٌانا تكون 

ة فً الطٌن أو الرمل وبعض الاسفنجٌات تلمب حفرا فً الأصداؾ أو الصخور. ثبتم

د ذات بوالاسفنجٌات ذات أشكال متنوعة، فمثلا ٌبدو أسفنج الحمام وكأنه لطعة ك

بنى أو مائل للرمادي. وبعض الأسفنجٌات تكون فنجانٌة  لون اسود او اصفر أو

بوبٌة، عصوٌة أو على هٌئة عٌش ؼراب أو ذات أصابع أو نالشكل، مفصصة ا

كروٌة أو نصؾ كروٌة أو كاسٌه أو كالمفار أو أوراق الشجر، ومنها ما ٌتنوع على 

ات أو لد شكل نبات أو طبمة رلٌمة تعطى سطحا  صخرٌا  أو تحٌط بصدفة أو بمطعة نٌ

تكون متفرعة أو ؼٌر منتظمة وٌختلؾ شكل أحد الأنواع طبما للظروؾ البٌئٌة مثل 

نوع المرتكز وسرعة التٌار، وتأثٌر الأمواج وبذلن تكون النفس النوع أشكال 

 متعددة، وتكون الاسفنجٌات البدائٌة منتظمة ذات تماثل شعاعً، ولكن معظم أنواعها

م وتتمٌز ألوان الاسفنج أنها متباٌنة فمنها فمد هذه الصفة وأصبح ؼٌر منتظ

ذلن  الأصفر، والبرتمالً، والأرجوانً، والبنً، والأحمر والأزرق والأسود وٌرجع

أصباغ خلوٌة. وٌتراوح حجم الاسفنجٌات من بضع ملٌمترات إلى أشكال  الً وجود

 كبٌرة لد ٌصل لطرها مترٌن أو أكثر. 

 

عٌشة تكافلٌة داخل أجسام الاسفنجٌات وتعٌش بعض أنواع الطحالب الخضراء م

والتً تعطٌها اللون الأخضر. كما أن كثٌرا  من اللافمارٌات والمشرٌات والرخوٌات 

وحتى الأسمان لد تعٌش فً أو على  ()وعلى وجه الخصوص عارٌات الخٌاشٌم

الأسفنج كصورة تعاٌشٌة أو طفٌلٌة، كما تنمو بعض أنواع الأسفنجٌات على 

مثل البطنمدٌات )رخوٌات( والأطومات وخٌشومٌة الألدام والمراجٌن حٌوانات أخرى 

بلصك أنواع  crabsوذراعٌات الألدام. وكثٌرا  ما تموم بعض أنواع حٌوان السرطان 
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من الأسفنج فوق لشرتها بهدؾ المشاكهة وتعمٌة الأعداء. وكوسٌلة للحماٌة تنفر 

المستساغ ومع ذلن فكثٌرا من رائحتها النفاذة وطعمها ؼٌر بالأسفنجٌات أعداءها 

 المفترسات مثل المشرٌات والرخوٌات وأسمان الشعاب تتؽذى على الأسفنج.

 الفائدة الألتصادٌة  

تستخدم الاسفنجٌات فى كثٌر من الأؼراض مثل أسفنج الحمام الذي توجد أجود 

 انواعة بالبحر المتوسط، كما تستخدم فى العملٌات الجراحٌة وسفن الفضاء. وبٌنت

الدراسات أن كثٌرا  من أنواع الأسفنجٌات لد تحتوى على مضادات حٌوٌة شدٌدة 

 المفعول وكذلن على بعض المواد التى لها فائدة كعمالٌر طبٌة.

 

 Leucosolenia   لٌوكوسولٌنا

 

والذى ٌعٌش مثبتا  (asconهو أبسط أنواع الاسفنج ) النوع الأسكونى 

الضحلة . و هو ٌعٌش فً مستعمرات تتكون من بالمرب من شاطئ البحر فى المٌاه 

عدد من الأفرع الدلٌمة ووالتً تمتد منها فروع عمودٌة تشبه الزهرٌات وتتصل 

 الأفرع بعضها ببعض.

 

 التركٌب  

ٌتصل جسم الاسفنج بالأفرع بواسطة ساق لصٌرة وٌفتح للخارج بفتحة 

و التً  oscule, osculumكبٌرة نسبٌا تمع فً الطرؾ الحر وٌطلك علٌها الموٌهة 

 cavity, spongocoelٌخرج من خلالها الماء وٌطلك على الفجوة المركزٌة 

الحٌوان فتحات مٌكروسكوبٌة تفتح  وتخترق paragastric یالتجوٌؾ الأسفنج

تؤدى إلى فجوة مركزٌة  التى incurrent pores – ostiaللخارج بفتحات شهٌمٌة 

بخلاٌا  المبطن atrium, paragastric, gastric cavityهً التجوٌؾ المعدي 

فإن كل ثمب ٌؤدى إلى لناة داخل الخلٌة لها المدرة على لفل  الوالع سوطٌة و فً

 لها  porocyteتمر خلال خلٌة أنبوبٌة  والتى الثمب تحت الظروؾ ؼٌر المناسبة .

 المدرة على لفل الثمب تحت الظروؾ ؼٌر المناسبة .
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 جدار الجسم تركٌب

 جدار الجسم من طبمتٌن: تركبٌ

أو  epidermisأو البشرة  dermal layerطبمة خارجٌة )الأدمة (  - 1 

: وتتكون من طبمة واحدة من خلاٌا سداسٌة مبططة pinacodermالأدمة المرصٌة 

والتً تخلو من  pinacocytesلها خاصٌة انمباضٌة ٌطلك علٌها الخلاٌا المرصٌة 

لحافة الخارجٌة لتلن الخلاٌا أن تنمبض أو تنسحب، وبذلن .  وٌمكن لالماعديالؽشاء 

ٌمكن للحٌوان أن ٌزٌد أو ٌنمص للٌلا فً الحجم، لذلن تعمل هذه الطبمة على تنظٌم 

مساحة سطح الأسفنج. وتجدر الإشارة إلى أن حركة الخلاٌا المرصٌة هً حركة 

الخلاٌا المرصٌة إلى خلاٌا عضلٌة منمبضة  ضأمٌبٌة ولٌست عضلٌة وتتحور بع

mycocytes  وعادة تنتظم هذه الخلاٌا فً أحزمة دائرٌة حول الموٌهات أو الثموب

 لتساعد فً تنظٌم معدل سرٌان الماء.

كل  تحتوى وهى خلاٌا لرصٌة porocytesالثموب الخارجٌة خلاٌا ثمبٌة  وتحمى

رجً حتى التجوٌؾ الأسفنجً، وتمتد منها على فجوة أنبوبٌة تمتد من السطح الخا

 . mesobylأجسام الخلاٌا المرصٌة فً الهلام المتوسط 

 collared flagellateطبمة داخلٌة طبمة الخلاٌا المطولة الوطٌة  - ٢

cells  وتتكون من طبمة واحدة من الخلاٌا المطولةchoanocytes  والتً تتصل

ببعضها البعض اتصالا  ؼٌر وثٌك وتشبه فً تركٌبها السوطٌات المطولة الأولٌة 

choanoflagellates والخلٌة المطولة خلٌة بٌضاوٌة الشكل ترتكز أحد نهاٌتها .

. أما النهاٌة الحرة فتنتهى بسوط ٌحاط  mesenchymaعلى النسٌج الحشوى 

متجاورة ومتصلة مع بعضها بلٌفات  microvilliٌطوق ٌتكون من خملات دلٌمة 

دلٌمة ورلٌمة ومن ثم ٌعمل الطوق كجهاز ترشٌح دلٌك لتصفٌة حبٌات الؽذاء، إذ 

تجذب ضربات السوط الماء خلال الطوق المصفوى، وتدفعه إلى الطوق، فالحبٌبات 

الكبٌرة التً لا تستطٌع أن تنمذ من الطوق تمع فً شرن المخاط الذي تفرزه الخلٌة، 

نزلك إلى لاع الطوق حٌث ٌلتهمها جسم الخلٌة. أما الجزٌئات الأكبر حجما  فمد ٌتم وت

ذات الحجم المتوسط.  prosopylesاحتجازها فً الخارج بواسطة الثموب البنٌة 

 archaeocyteوبعد ذلن ٌمر الؽذاء الذي التهمته الخلاٌا المطولة إلى خلٌة لدٌمة 

 .مجاورة لٌهضم
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توجد بٌن الطبمتٌن  mesohytالهلام المتوسط طبمة متوسطة أو  - ٣

أو الطبمة الهٌكلٌة  mesogleaالخارجٌة والداخلٌة وٌطلك علٌها أحٌانا المٌزوجلٌا 

والتً تتكون من مطرق جٌلاتٌنى وكثٌر من الخلاٌا الأمٌبٌة التً ٌطلك علٌها الخلاٌا 

 بالإضافة إلى أشوان كلسٌة. archaeocytesالمدٌمة 

لاسفنج هٌكلا معمدا فمد تكون الأشوان الكلسٌة وحٌدة المحور وٌكون هٌكل ا

monaxon  مثل الإبر والعصٌان أو ثلاثٌةtriradiate أو رباعٌة 

quadriradiate  وعادة تبرز الأشوان من طبمة المشرة وفى بعض أنواع الأسفنج

ثنٌن معا توجد أشوان سٌلٌكٌة أو الٌاؾ بروتٌنٌة جٌلاتٌنٌة من مادة الاسفنجٌن أو الا

 وأهم الخلاٌا فً الهلام المتوسط هً : .

وهً خلاٌا أمٌبٌة مزودة بألدام كاذبة  archaeocytesالخلاٌا المدٌمة  - 1

كلٌله ونواة كبٌرة. وهى بداٌة الخلاٌا الجرثومٌة التً ٌمكن أن تتحول إلى بوٌضات 

خرى. كما تموم أو حٌوانات مئوٌة. كما ٌمكنها أن تتحول إلى أى نوع من الخلاٌا الأ

باستمبال حبٌبات الؽذاء من الخلاٌا المطولة وٌمكنها أن تتحول إلى الخلاٌا الهٌكلٌة 

sclerocytes  التً تفرز الشوٌكات، وكذلن الخلاٌا الأسفنجٌة التى تفرز ألٌاؾ

 fibrillarالتً تفرز الكولاجٌن اللٌفً  collencytesالأسفنجٌن، والخلاٌا الصمؽٌة 

collagen ن الخلاٌا العرفٌة وكذلlophocytes  التً تفرز كمٌات كبٌرة من

 الكولاجٌن .

وهى تشبه تمرٌبا الخلاٌا العضلٌة اللاإرادٌة  mycocytesخلاٌا عضلٌة  -2

فى الشكل والانمباضٌة. وهً خلاٌا مؽزلٌة توجد حول فتحة المرٌبة، وؼٌرها من 

تتحكم فً حجم تلن  الفتحات حٌث تترتب فً حزمة من العضلات الدائرٌة التً

 الفتحات. ومع ذلن فمد تكون هذه الخلاٌا دعامٌة أو إفرازٌة فً الوظٌفه .

 

وتكون متصلة بالسطح الخارجً بشرائط طوٌلة   gland cellsخلاٌا ؼدٌة  -4

 وهى تفرز مواد مخاطٌة تساعد فً تثبٌت الحٌوان على المرتكز.

 

 



54 
 

خلاٌا تجمٌة الشكل منمبضة عدٌدة  collencytesخلاٌا صمؽٌة  -ه  

( تتصل ببعضها البعض لتكون مدمجا حلوٌا. وبذلن على تملٌل ٤٦التفرعات أو )

حجم هذه الفراؼات عند الحاجة. تعمل كنسٌج صام فً المٌزوجلٌا. ولد تمتد خلال 

الفراؼات حٌث ٌمر فٌها الماء، وتعمل إضافة إلى ذلن توجد خلاٌا لتخزٌن الؽذاء 

 ملونة وخلاٌا تفرز مادة جٌلاتٌنٌةوخلاٌا 

 

ٌتمٌز الأسفنج أنه حٌوان جالس وعدٌم الحركة تمرٌبا. ونظرا  لعدم وجود 

أنسجة عضلٌة وعصبٌة تمارن بتلن التى توجد فى البعدٌات، فٌعتمد الأسفنج فً 

حماٌته على الأشوان التً توجد فً جدار الجسم أو ألٌاؾ الاسفنجٌن المتٌنة وعلى 

المٌاه من الموٌهات على شكل نافورة، ولدرتها على انمباض الفتحات لوة خروج 

الشهٌمٌة. وبذلن تبعد عنها الدخلاء وكذلن على طعمها ؼٌر المستساغ ورائحتها 

 المنفرة.

 

 التؽذٌة

، والكائنات detritusتتؽذى الأسفنجٌات على الفئات العضوٌة الدلٌمة 

لبها تٌار الماء، فتؤدى حركة الأسواط التً الدلٌمة مثل الدٌاتومات والأولٌات التً ٌج

تبطن التجوٌؾ الأسفنجً أو الحجرات السوطٌة إلى دخول تٌار الماء خلال الخلاٌا 

الثمبٌة محملا بالؽذاء والذى ٌمر فً الفراؼات التً توجد بٌن الحملات الدلٌمة التً 

ها إلى الخلاٌا ومن، تكون الخلاٌا الطولٌة ثم إلى لاعدة السوط حٌث ٌبتلع الؽذاء 

المدٌمة حٌث ٌتم هضمها وٌمكن للخلاٌا المرصٌة أن تبتلع الحبٌبات من على 

السطح، ولكن معظم الحبٌبات ٌتم استهلاكها فى المنوات بواسطة الخلاٌا المدٌمة 

التً تتحرن ملاصمة لبطانة المنوات وفى كل الحالات ٌتم الهضم داخل الخلاٌا 

بنفس الطرٌمة فى الأولٌات. كما ٌمكن للأسفنجٌات بتكوٌن فجوات ؼذائٌة، وتهضم 

أن تمتص المواد الؽذائٌة الذائبة فى الماء الذى ٌمر خلال الجهاز المنوي ولد تؤخذ 

وبعد  pinocytosisجزٌئات البروتٌن داخل الخلاٌا المطولة بالارتشاؾ الخلوى .

مٌبٌة، وتستخدم الهضم ٌتم توزٌع الؽذاء المهضوم بالانتشار وبمساعدة الخلاٌا الأ

الخلاٌا الأمٌنٌة كمراكز لتخزٌن الؽذاء. أما الؽذاء ؼٌر المهضوم وجزٌئات الطعام 

 الكبٌرة فتتجمع عند الطوق وتطرد للخارج.
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 التنفس والاخراج

ٌتم تبادل الؽارات بالانتشار البسٌط، حٌث ٌتم استخلاص الأكسجٌن من الماء 

ار الماء ثانً أكسٌد الكربون الذي ٌتكون الذى ٌدخل من الخلاٌا الثمبٌة، وٌحمل تٌ

نتٌجة التنفس إلى الخارج مع تٌار الماء. أما إخراج المواد النتروجٌنٌة الناتجة من 

عملٌات الأٌض وعلى وجه الخصوص الأمونٌا، فٌتم من كل خلٌة إلى الماء المحٌط 

لاٌا بها بالانتشار البسٌط حٌث تطرد للخارج. ولد وجدت فجوات متمبضة فً الخ

المدٌمة والخلاٌا المطولة فً الاسفنجٌات التً تعٌش فً المٌاه العدٌة والجدٌر 

بالذكر أن المواد الإخراجٌة للاسفنجٌات تكون منفرة لكثٌر من الحٌوانات، وهو نوع 

 من الحماٌة ضد مهاجمة الأعداء للاسفنجٌات

 الهٌكل  

عن أنواع لكل الاسفنجٌات تراكٌب هٌكلٌة، ٌمكن التعرؾ بواسطتها 

الاسفنج. وهً تتكون إما من أشوان أو ألٌاؾ الاسفنجٌن أو خلٌط بٌنهما. ولكل 

شوكة محور من مادة عضوٌة تترسب حوله كربونات الكالسٌوم )الأشوان الكلسٌة 

أو السٌلٌكا )الأشوان السٌلٌكٌة( ولد تكون تلن الأشوان كبٌرة وتكون الهٌكل 

تحمى السطح الخارجً وتموى لنوات الؽرؾ الابتدائً للهٌكل العام، أو صؽٌرة 

 السوطٌة.

 التكاثر والنمو

 تتكاثر الأسفنجٌات إما لا جنسٌا أو جنسٌا .

 التكاثر بالتبرعم -1ولا، التكاثر اللاجنسً 

وٌتم عادة فً معظم الأنواع التً تعٌش فً المٌاء العلبة وبعض الأنواع 

، وعندما تصل إلى حجم ماعدةالبحرٌة بتكوٌن براعم خارجٌة عادة بالمرب من ال

 عن المستعمرة الأم أو تبمً متصلة لتكون مستعمرة. كامل تنفصل

 التجدٌد والتعوٌض - ٢

أي لطعة حٌة من الأسفنج لها المدرة على النمو إلى حٌوان كامل وهً 

طرٌمة بطٌئة للنمو. وتساهم المفترسات التً تتؽذى على الأسفنج فً هذه العملٌة، 

إلى لصر البحر تنمو وتكون أفرادا  -سمط نتٌجة للتؽذى على الأسفنج فالمطع التً ت

جددا. وتجرٌبٌا أمكن تجمٌع خلاٌا الأسفنج والتً ٌمكنها أن تتجمع لتكون فردا  
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 somaticجدٌدا  وهى عملٌة ٌطلك علٌها التكوٌن الجسدى الجنٌنى 

embryogenesis . 

 تكوٌن الدرائر - ٣

بعض أنواع الاسفنج وخاصة تلن التً تعٌش فً المٌاه العذبة وبعض 

براعم داخلٌة ٌطلك  -تحت الظروؾ ؼٌر المناسبة  -الأنواع البحرٌة، والتً تكون 

والتً لد تكون كروٌة أو كمشرٌة الشكل وتتكون من  gemmulesعلٌها الدوائر 

حٌث تكون الخلاٌا  مجموعة من الخلاٌا الأمٌبٌة المدٌمة فً الهلام المتوسط،

المركزٌة مملوءة بالؽذاء المختزن على هٌئة جلٌكوبروتٌنات ولٌبوبروتٌن بروتٌن 

رر ؼشاء و تف یدهنً(. وفً الدوائر تترتب الخلاٌا المحٌطٌة على شكل عمود

فى الخارج، وتترتب بٌن العشائٌن ألراصنا أمفٌة  سمٌكا داخلٌا وآخر رلٌما

amphidises وتكون لكل درٌرة ثمب صؽٌر. وعند التراب  یعلى شكل شعاع

الظروؾ البٌئٌة ؼٌر المناسبة ٌتكون عدد كبٌر من الدرٌرات داخل الأسفنج والتى 

ٌمكنها أن تتحمل الجفاؾ والتجمد وؼٌرها من الظروؾ ؼٌر المناسبة وبعد موت 

الأصلى وتحلله تنطلك الدرٌرات وعند عودة الظروؾ الملائمة تخرج  وانالحٌ

ات الدرٌرة من الثمب وتكون أسفنجٌا جدٌدا وتكوٌن الدرائر أمر شائع فً محتوٌ

أسفنجٌات المٌاه العذبة )فصٌلة( سبونجلٌدى( وهً ظاهرة تدل على التأللم للظروؾ 

بعض الانواع مادة تثبط النمو  زالبٌئٌة وكذلن تكون وسٌلة لانتشار الأسفنج وتفر

ا بمٌت فً جسم الأم. كما أن أنواعا  أخرى المبكر للدرائر، فلا تنمو هذه الدرائر إذ

تمضى فترة النضج فً درجات الحرارة المنخفضة )كما فً الشتاء( لبل أن تبدأ فً 

 النمو.

 

 التكاثر الجنسً ثانٌا،

أنواع الأسفنج خناث حٌث ٌحتوى الفرد على خلاٌا جنسٌة ذكرٌة  معظم

ثنائٌة الجنس. وتنشأ  وأنثوٌة ولكنها لا تظهر فً نفس الولت وبعض الاسفنجٌات

البوٌضات والخلاٌا المنوٌة من الخلاٌا المطوفة أو الخلاٌا المدٌمة أو حتى من 

خلاٌا أمٌبٌة، إذ تكون  بتلاعالخلاٌا الأمٌبٌة. وبعض الخلاٌا الجرثومٌة تنشأ با

محاطة بخلاٌا أمٌبٌة تعمل كخلاٌا مؽذٌة. وتكون البوٌضات كبٌرة وؼنٌة بالمواد 

ما الحٌوانات المنوٌة فهً أصؽر وتتكون من رأس صؽٌر وذٌل طوٌل الؽذائٌة، أ
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وبعد أن ٌتم نضج الحٌوانات المنوٌة تخرج إلى الؽرؾ المبطنة بالخلاٌا السوطٌة 

حٌث ٌحملها تٌار الماء إلى الخارج ومنها إلى أسفنج آخر حٌث تدخل إلى الؽرؾ 

إلى البوٌضة التً تلتصك  السوطٌة وتموم إحدى الخلاٌا المطولة بابتلاعها وحملها

بها ناللة إلٌها الحٌوان المنوى حٌث ٌتم الإخصاب وٌتكون الزٌجوت الذي ٌحاط 

حٌث ٌستعد ؼذاءه  الحشوٌة، وٌنمو داخل الطبمة broad capsuleبمحفظة ولادٌة 

 parenchymula ولاٌمٌمن الأم إلى أن تتكون الٌرلات المهدٌة، وهى ٌرلات بارنک

 oviparous، أما فً الأسفنجٌات البٌوضة viviparousوٌعتبر الأسفنج هنا ولودا 

تمرر الخلاٌا البٌضٌة والحٌوانات المنوٌة فً الماء حٌث ٌتم الإخصاب وٌتكون 

 الزٌجوت.

 

البوٌضة المخصبة انمساما كاملا ولكنه ؼٌر متساو، ٌؤدى إلى  وتنمسم

وأخرى كبٌرة، وتحاط من الخارج بخلاٌا  تكوٌن بلاستولة مصمتة  بها خلاٌا صؽٌرة

سوطٌة وتكون من الداخل مملوءة بالخلاٌا الأمٌبٌة والخلاٌا المدٌمة. وتطلك على 

حرة فً الماء. وبعد أن  حالتً تسب parenchymulaهذه البرلة بارنكٌمٌولا 

 تستمر الٌرلة على أحد المرتكزات تهاجر الخلاٌا السوطٌة الخارجٌة إلى الداخل حٌث

الخلاٌا المطولة فى الحجرات المسوطة. أما الخلاٌا الداخلٌة الأمٌبٌة فتهاجر  تكون

للخارج حٌث تترتب حول الخلاٌا السوطٌة وتنمو لتكون الخلاٌا المرصٌة 

pinacocytes وخلاٌا حشوٌة )مٌز نشٌمٌة( تكون الطبمة الوسطى. ثم ٌنشأ بعد ،

طٌة التً تنشأ فٌها الخلاٌا المطولة. ذلن تجوٌؾ أسفنجً ٌكون مبطنا بالخلاٌا السو

 .یوبذلن ٌتكون تركٌب اسکون

 

فً الأسفنجٌات الكلسٌة مثل السٌكون وللٌل من الأسفنجٌات الشائعة  أما

فتكون بلاستولة مجوفة ٌطلك علٌها البلاستولة المزدوجة أو الأمفٌبلاستولة 

amphibiastula  التً تتمٌز بوجود خلاٌا سوطٌة متجهة للداخل والتى تنملب بعد

السوطٌة متجهة للخارج، وبذلن تكون  اٌاتذلن امن الداخل للخارج بحٌث تصبح النه

( فى إحدى النهاٌتٌن والخلاٌا micromeresالخلاٌا الموطة )الفلجات الصؽٌرة 

ثم تتؽمد الفلجات الصؽٌرة الكبٌرة المسوطة )الفلجات الكبٌرة( فى النهاٌة الأخرى 

 ولة،للداخل وتكسوها الفلجات الكبٌرة، وتصبح الفلجات الصؽٌرة المسوطة خلاٌا مط
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وخلاٌا لدٌمة، وخلاٌا صمؽٌة للأسفنج الجدٌد، أما الخلاٌا ؼٌر المسوطة فتصبح 

 الهٌكلٌة . والخلاٌا الأدمة المرصٌة

 دٌد ـــــالتج 

وٌرجع ذلن إلى استملالٌة الخلاٌا. وٌمكن للأسفنجٌات لوة استثنائٌة للتجدٌد 

 أن ٌكون التجدٌد طرٌمة للتكاثر التى ٌنشأ عنها أفراد جدد، وتتم العملٌة كالآتً:

بعض أنواع الاسفنج تتملص بالمرب من نهاٌة التفرعات ثم تسمط،  - ١ 

 .جدداحٌث تكون أفرادا  

وٌحدث ذلن عند لطع أي جزء من الأسفنج فإنه ٌنمو إلى فرد جدٌد،  - ٢

عندما تتؽذى بعض الحٌوانات على الأسفنجٌات، فتمع بعض المطع على لعر البحر 

 لتكون أفرادا جددا.

إذا تم ضؽط أحد أنواع الأسفنج خلال لطعة نسٌج، فسرٌعا ما تترتب  -٣

 الخلاٌا المنفصلة لتكون فردا  جدٌدا .

نج ذات المٌمة لدرة الأسفنج على التجدٌد فى استزراع أنواع الأسف وتستخدم

الالتصادٌة، فٌموم المختصون بمطع أجزاء من الاسفنج التً تلصك على كتل 

اسمنتٌة توضع فً المناطك المناسبة، وبعد عدة سنوات ٌمكن الحصول على 

من البلاد وعلى  ٌرالحجوم المناسبة. وتمارس هذه العملٌة على نطاق واسع فى كث

 وجه الخصوص فً الٌابان.

 الأسفنج أنواع

 أنواع من الأسفنج طبما لنوعٌة الجهاز المنوى وهى: ٣ ٌوجد

 Asconoids: Flagellated Spongocolsالطراز الأسكونى -١

عادة صؽٌرة أنبوبٌة الشكل، وتتمٌز بوجود جدار جسم رلٌك،  وتكون

 وتؤدى الثموب مباشرة إلى التجوٌؾ الأسفنجى المبطن بالخلاٌا المطولة وهو عادة 
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 Ascettaواسكتا  Leucosoleniaمنتظم شعاعٌا ومن أمثلته لٌوكوسولٌنا 

 .فمطٌوجد هذا الطراز فً طائفة الاسفنجٌات الكلسٌة 

 :Syconoidsالطراز السٌكونى أو السٌكونٌدات المنوات المسوطة  -٢

Flagellated Canals 

المنوات هً : جدار الجسم سمٌن وٌحتوى على نوعٌن من المنوات  هذه

 حدان معا بثموب دلٌمةٌت

لنوات شهٌمٌة حٌث ٌدخل الماء خلال عدد كبٌر من الثموب الخلوٌة إلى  - ١

المنوات الشهٌمٌة التى تكون مبطنة بخلاٌا لرصٌة وتفتح للخارج بواسطة فوٌهات 

ostia یوتنتهى هذه المنوات بجزء ممفل بالمرب من التجوٌؾ الأسفنج. 

المطولة السوطٌة وتفتح فً التجوٌؾ  لنوات شعاعٌة مبطنة بالخلاٌا - ٢

 pinacocytesالأسفنجً، وٌكون التجوٌؾ الأسفنجى مبطنا بالخلاٌا المرصٌة 

 ٌا مسوطة كما فً الطرز السٌكونً.الطلائٌة ولٌس بخلا

 -مستعمرات كما فً الطرز الاسكونً  -عادة  -تكون الطرز السٌكونٌة  ولا

سكونى حٌث تتكون المنوات المسوطة وخلال النمو ٌمر الطرز السٌكونى بطور أ

بانبعاج جدار الجسم إلى الخارج. وذلن ٌبٌن أن الأسفنجٌات السٌكونٌة لد انحدرت 
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طائفتً الاسفنجٌات الكلٌة  منمن أسلاؾ سٌكونٌة. وٌوجد الطرز الأسكونى فى كل 

 .Syconوالسداسٌة الأشعة. ومن أمثلتها السٌكون 

 

 اللٌوكنٌدات: الحجرات المسوطة(الطراز اللٌوكونى )  -٣

Leuconoids: Flagellated Chambers 

الجسم سمٌن جدا وذو ثنٌات كثٌرة ولنوات شهٌمٌة وزفٌرٌة ذات  جدار

تفرعات كثٌرة توجد الخلاٌا المطولة فً فجوات خاصة تفتح فً المنوات الزفٌرٌة 

ؾ الاسفنجً الحجرات )الؽرؾ( المسوطة، وتكون المنوات والتجوٌ وٌطلك علٌها

مبطنة بالخلاٌا المرصٌة . وتكون معظم اللٌوكونٌات كتلا مستعمرٌة كبٌرة لكل فرد 

فٌها فوٌهته الخاصة به، ولكن لا تكون هذه الأفراد محددة بوضوح وٌستحٌل 

تمٌٌزها ؼالبا  وٌوجد الطرز اللٌكونى فى معظم أفراد طائفة الأسفنجٌات الكلٌة، وفً 

 Euspongiaثلة: ٌوسٌونجٌا كل الطوائؾ الأخرى الأم

 التصنٌؾ: تشمل الاسفنجٌات أربعة طوائؾ رئٌسٌة هً: 

 CALCAREA طائفة الكلسٌات )الأسفنجٌات الكلسٌة( -١

(CALCISPONGIAE 

ٌتكون الهٌكل من شرٌكات من كربونات الكالسٌوم )ومنه اشتك اسمها( التً 

تكون مجانا من شرٌكات مستمٌمة حول المساحة الزفٌرٌة والشوبكات إٌرٌة الشكل 
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وحٌدة، أو ثلاثٌة أو رباعٌة الأشعة. وتضم هذه الطائفة الأجهزة المنوٌة فً الطراز 

لٌوكوسولٌنا  Syeonتها سٌكون الاسكونً والسٌكونً واللٌوكونً. ومن أمثل

Leucosolenia   وجرانتٌاGrantia واسكٌنا ،Ascetta. 

 

 

 EUMETAZOAجُرؼى٣حش جُكو٤و٤س 

إن الأولٌات هً الكائنات الوحٌدة ؼٌر الخلوٌة، أما بالً الحٌوانات فهً 

وبٌنما  Metazonمبنٌة على تركٌب عدٌد الخلٌة والتً تشمل المٌتازوا البعدٌات( 

تمٌز وذات تنوع فى الشكل وبٌنما تعتبر الأولٌات كائنات كاملة تموم بكل وظائؾ 

الحٌاة الأولٌات بصؽر حجمها، فإن وجود خلاٌا عدٌدة أدى إلى تكوٌن حٌوانات 

كبٌرة الحجم وذات تركٌب متعفى معمد، مع وجود تمسٌم فى العمل مثل أجزاء هٌكلٌة 

ة تكوٌن أعضاء الحس، فالمٌتاروا أحٌاء عدٌدة ووسائل حركة ولٌبٌؽات هى بداٌ

الخلاٌا تمٌزت إلى الجة وأعضاء تخصص كل منها لأداء وظٌفة معٌنة ولا ٌمكن 

ممارنة خلٌة الحٌوان البعدى بالحٌوان الأولى. إذ إن هذه الخلٌة هً جزء متخصص 

 . الكائن الحى وعادة لا ٌمكنها أن تعٌش بمفردها .

 

إلى التمٌز فى الشكل الظاهري، فهنان توزٌع وفى البعدٌات فإضافة 

فسٌولوجً فً العمل، حٌث ٌموم عضو معٌن بوظٌفة خاصة، وتتمٌز البعدٌات 

)المٌتازوا( بوجود انسجة وأعضاء وأجهزة فالحٌوان ولد كبر حجمه ٌلزمه وسائل 

متعددة لكً ٌموم بالعملٌات الحٌوٌة فمثلا لد تخصص الجهاز الهضمً فً عملٌة 

طعام والامتصاص والتخلص من الفضلات، أما الجهاز الدورى فمد تخصص هضم ال

فً نمل الؽذاء المهضوم والؽازات التنفسٌة لاجزاء الجسم المختلفة إضافة إلى 

 وظائؾ أخرى، وٌموم الجهاز العصبً بتارر الوظائؾ المختلفة .
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 CNIDARIAشعبة اللاسعات 

ٌعٌش فً البحر، وتعتبر من أكثر حٌوانات هذه الشعبة كلها مائٌة، ومعظمها 

العدٌات بدائٌة، وهى إما حٌوانات مثبتة )جالة( أو حرة السٌاحة. وعادة ٌكون لها 

تماثل إشعاعً أو تماثل جانبً، وتشمل الهدرات ولنادٌل البحر وأنٌمون البحر 

والأحٌاء التً تكون معظم المرجانٌات وأن التلون الفرٌد والجذاب للكثٌر من الأنواع 

مصاحبا للتماثل الشعاعً ٌعطٌها جمالا خلاٌا لد ٌفوق ؼٌرها من الحٌوانات. وتتمٌز 

 اللاسعات بالآتً:

والداخلٌة  epidermisٌتركب الجسم من طبمتٌن الخارجٌة هً البشرة  -١

ٌوجد بٌنهما طبمة جٌلاتٌنٌة رلٌمة أو سمٌكة  gastrodermisهً الأدمة المعدٌة 

. وأما تكون هذه الطبمة  mesoglea - mesobylتوسط جدا ٌطلك علٌها الهلام الم

عبارة عن طبمة رلٌمة لا تحتوى على خلاٌا كما فً الحٌوانات الهدرٌة 

Hydrozoa أو طبمة لٌفٌة تشبه الجٌلاتٌن وتتكون من مادة مخاطٌة عدٌدة ،

 السكرٌات، ولد توجد أو لا توجد بها خلاٌا أمٌبٌة.

المعدٌة على هٌئة نسٌج ٌحتوى كل منها  ولما كانت طبمنا البشرة والأدمة

 cell - tissueالنسٌج  -على علاٌا مختلفة لذلن فتعتبر اللاسعات من مرتبة الخلٌة 

grade . 

توجد فجوة جمٌة واحدة هً الجوفمعً أو التجوٌؾ المعدي الوعائً  - ٢

gastrovascular cavity الفضلات  مزودة بفتحة واحدة تعمل كفم واست لطرد

 تماثل شعاعی وٌحاط الفم عادة باللوامس المادرة على الانبساط، وهً ذات

 ٌكون الهضم خارج وداخل الخلاٌا. - ٣

لا توجد وحدات متخصصة للمٌام بالتنفس والإخراج الذي ٌتسم بالانتشار  -٤

 البسٌط من سطح الجسم.

الجهاز العصبً على شكل شبكة من الخلاٌا العصبٌة وؼٌر مركزة.  -ه  

 تمثل أعضاء الحس فً العوٌنات وحوٌصلات التوازن ومستمبلات الحس.وت

 ٌتكون الجهاز الهٌكلى من مواد كتٌنٌة أو بروتٌنٌة أو جٌرٌة . - ٦ 
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 من أهم الصفات الفرٌدة للاسعات وجود خلاٌا لاسعة تعمل على حماٌة -۰

 الحٌوان والمبض على الفرٌسة وتخدٌرها.

طبمتٌن خارجٌة طولٌة توجد عند لواعد ٌتكون الجهاز العضلى من  - ٨

 خلاٌا البشرة )خلاٌا عضلٌة طلائٌة(، وطبمة داخلٌة من عضلات دائرٌة توجد

 بالخلاٌا العضلٌة الؽذائٌة.

فهً ثنائٌة الشكل  polymorphismتتمٌز اللاسعات بالتعدد الشكلً  - ۹

ر من طرز من أو ؼالبا متعددة فً الكثٌر من الأنواع. ولد تضم بعض الأنواع أكث

الأفراد المتخصصة التً ٌؤدى كل منها وظٌفة معٌنة مثل التؽذٌة أو التكاثر أو 

 الدفاع.

تبدو اللاسعات عادة فً شكلٌن مختلفٌن البولٌب )الشكل الهدرى  - ١٦

polyp  ولد ٌكون منفردا  أو على هٌئة مستعمرات، أما المٌدوراmedusa -  لندٌل

عادة ٌشبه المظلة وهى رباعٌة التمائل وٌمع الفم فهو طور صابح منفرد  -البحر 

عادة على الجانب الممعر للمظلة. أما اللوامس فتوجد على حافة المظلة، وتخلو 

المٌدوزا من الهٌكل، وعادة تكون المٌزوجلٌا سمٌكة جدا . وٌطلك على هذا الطور 

لاتٌن والتى أو لندٌل البحر لوجود المادة الشبٌهة بالجٌ jelly fishسمكة الجٌلى 

تكون معظم المٌدوزا، وفً اللاسعات التً ٌوجد فٌها كلا الطورٌن فى دورة الحٌاة 

ٌتكاثر البولٌب لا جنسٌا وٌعُطى براعما هً المٌدوزات والتً تتكاثر جنسٌا لتكوٌن 

أو تبادل الجٌل  metagenesisالبولٌبات. وٌطلك على هذه الظاهرة تبادل الاجٌال 

والجٌل الجنسً المٌدوري. ولد ٌكون أحد الطورٌن ؼٌر ممثل اللاجنسً البولٌبً 

 فً تارٌخ الحٌاة.

 التكاثر لاجنسً وجنسً - ١١

 Ctenophoraوالجدٌر بالذكر أن اللاسعات كانت تصنؾ . مع المشطٌات 

 . وبعد أن تم تصنٌؾ Coelenteratinفً شعبة واحدة هً الجوفمعوٌات 

صنٌؾ اللاسعات تحت هذا المسمى لأنه المشطٌات فً شعبة منفصلة ألتصر على ت

الأفضل حٌث ٌشٌُر إلى الصفات الفرٌدة التً تتمٌز بها هذه الشعبة وتنمسم اللاسعات 

 طوائؾ رئٌسٌة : ٣إلى 
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حٌث ٌكون طور البولٌب شبٌها  HYDROZOAالحٌوانات الهدرٌه  - 1

 بالهدر

 

 أكثر ظهورا  من الطور المٌدوزى ومن أمثلتها حٌوان الهدر 

Hydra والأوبٌلٌا ،Obelia  وتٌو لارٌاTubularia  الحٌوانات  -ب

حٌث تسود فٌها طور المٌدوزا، ومن أسئلتها أورٌلٌا  SCYPHOZOAالفنجانٌة 

Aurelia  ورٌزوستوما  ٥٨ - ٤شکلRhizostoma  وكاسٌبوٌاCassiopeia  

: كلها بولٌبات فمط ولا توجد  ANTHOZOAالحٌوانات الزهرٌة  -ج 

مٌدوزات وهى تعٌش منفردة أو فً مستعمرات. ٌنمسم التجوٌؾ المعدى بثمانٌة 

( ٥ - ٤مسارٌما أو حواجز، وكلها بحرٌة ومن أمثلتها شمائك النعمان )لوحة رلم 

من  Anshoplewraالشوٌلورا  Aeroporaوالمراجٌن الحجرٌة. أكروبورا 

. والمراجٌن اللبٌئة والمرنٌة ومنها الالسٌون Zoanthariaطوٌئفة الزهرٌات 

Alcyonium وجورجونٌا ،Gorgonia 

Tubipore  من طوٌئفة الألسٌوناتAlcyonaria  وشمائك النعمان

و سٌر انشاس  Antipathesالأنبوبٌة والمراجٌن السوداء ومنها الشٌبانس 

Cerianthus  طرٌمة زوانثارٌا )الزهرٌات .Zoantharia (Hexacorallia 

 

 Hydraالهٌدرا  - ١

ٌعٌش فً المٌاه العذبة حٌث ٌوجد ملتصما بالسطح  پولٌب مثبت )جالس(

وٌوجد عادة  -وهو النموذج المفضل لدراسة اللاسعات  -السفلى الأوراق النباتات 

فً المٌاه العذبة النظٌفة، وكذلن فً الجداول وبرن المٌاه العذبة والهدر حٌوان 

ٌكون  مم عندما ٣٦ - ١٦اسطوانً الشكل ٌتراوح طوله من ٌضع ملٌمترات إلى 

 متبطا والنهاٌة اللافمٌة عبارة عن ساق اسطوانٌة تنتهى بمرص لاعدى أو المدم 

الذي ٌسُتخدم فً تثبٌت الحٌوان، وٌزود المرص الماعدي بخلاٌا ؼدٌة تمكن الهدر 

ٌمرر فماعة ؼازٌة تساعده على الطفو. وٌوجد  من الالتصاق بالمرتكز كما أنه لد

والذي تحت الفم  oral coneالمخروط المسمى  الفم فً منتصؾ الطرؾ الفمى أعلى
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hypostome  لوامس جوفاء على شكل دائرة  ١٦ - ٦ٌوجد حول لاعدة تحت الفم

وتزداد عدد ٌسمى اللوامس بزٌادة عمر و الحٌوان. ولد تكون الهدرات ذات ألوان 

مختلفة، وٌتولؾ ذلن على نوع الطحالب التً تعٌش داخل خلاٌا الجسم معٌشة 

لونه أخضر حٌث ٌحتوى جسمه على  Chlorohyuna، فالهدر الأخضر تكافلٌة

 طحالب خضراء.

 تركٌب جدار الجسم

 

ٌتركب جدار الهدر من طعٌن الخارجٌة اكتو 

والداخلٌة الدو تر مٌنه  epidermisدرمٌة وهً النشرة 

التً تسٌطن  gastroderminوهً الأدمة المعوٌة 

أو التجوٌؾ المعدي الوعائً  coelenteronالجوفمعً 

- gastro vascular cavity  الذي ٌتصل تجارٌؾ

بٌن  -الطبمة المتوسطة  -اللوامس وتوجد المٌزوجلٌا 

وهً الطنٌن الخارجٌة والداخلٌة لا تحتوى على الباؾ 

وتكون من مادة جٌلاتٌنٌة ولا توجد فٌها أٌة خلاٌا وتكون طبمة المٌزوجلٌا سمٌكة 

وٌتٌح هذا الترتٌب للمنطمة المدمٌة  .)الساق( ورلٌمة فً اللوامس  فً الجسم نفسه

 أن تتحمل ای جهد مٌكانٌكً مع إعطاء اللوامس مرونة أكثر. وتعمل الطبمة

 المتوسطة كدعامة تعطى الجسم صلابة وتؤدى وظٌفة هٌكل مرن.

 من سنة أنواع رئٌسٌة من الخلاٌا( epidermis( تتركب البشرة 1)

وهً عادة إما خلاٌا  myoepithelial cells. خلاٌا طلائٌة عضلٌة ١

لمعٌة أو عمادٌة تكون أؼلب البشرة، وتتكون كل خلٌة من جزء خارجً ٌؽطً 

سطح الجسم ولاعدى ٌحتوى على امتدادٌن أو ثلاثة تحتوى على لٌفات عضلٌة 

لبٌفات على طولٌة متمبضة مرتبة بموازاة طول الجسم؛ لذلن ٌعمل انمباض هذه ال

تمصٌر الجسم وبالعكس. وخلال عملٌة الانبساط ٌمل ارتفاع الخلاٌا الطلائٌة العضلٌة 

متخذه شكلا مكعبا أو حتى صطحا وتستعٌد شكلها عند الانمباض، ورؼم أن هذه 

الطبمة من اللٌفات العضلٌة تمابل طبمة من الخلاٌا العضلٌة الطولٌة، ولكنها لا تتكون 

 ٌمٌة.من خلاٌا عضلٌة حم
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توجد بٌن لواعد الخلاٌا الطلائٌة  interstitial cellsخلاٌا بٌنٌة -2

العضلٌة. وهً خلاٌا ؼٌر متمٌزة ٌمكن أن تتحول لأى نوع من الخلاٌا بما فٌها 

البوٌضات والحٌوانات المنوٌة، أو بناء براعم جدٌدة وهً خلاٌا لا زالت تحتفظ 

 .بصفة الخلاٌا الجنٌنٌة

وهً خلاٌا  nematocytes. الخلاٌا الخٌطٌة cnidocytesالخلاٌا اللاسعة 

وهوً  nematocystsمتخصصة تحتوى على تراكٌب لاسوعة أو حوٌصولات خٌطٌوة 

تنتشوور بووٌن خلاٌووا البشوورة، ولكوون توجوود بكثوورة حووول الفووم وفووى اللوووامس فووً شووكل 

مجامٌع ٌطلك علٌها البطارٌوات وتكوون الخلٌوة اللاسوعة  كروٌوة أو بٌضواوٌة موزودة 

وهووو عبووارة عوون سوووط  cnidoilاة لاعدٌووة، وبووروز خووارجى ٌطلووك علٌووه الزنوواد بنووو

متحور له حبٌبة حركٌة عند الماعدة وتتصول الخلٌوة اللاسوعة بخلٌوة عصوبٌة أو لٌفوة 

منمبضووة لأحوود الخلاٌووا الطلائٌووة العضوولٌة، وتحتوووى كوول خلٌووة لاسووعة علووى حوٌصوولة 

ٌسووائل وهووو خلووٌط موون خٌطٌووة وهووى عبووارة عوون محفظووة ثنائٌووة الطبمووات مملوووءة 

 البروتٌنات والفٌنولات، وتحتوى على خٌط لولى ملتؾ ٌمكن إطلاله.
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، ٝػحوز ضطًٍُ ك٢ جُوٍص جُوحػىٟ ٝقٍٞ جُلْ، ٠ٛٝ gland cellsنل٣ح ؿى٣س -3

ُٓٝوز ذطٞ جش ٓط٘ورؼس ٝضلٍَ ٓحوز ضٓحػى ػ٠ِ ضػر٤ص جُك٤ٞجٕ ٝ ق٤حٗح ضوٌٍ كوحػس 

 جُك٤ٞجٕ ػ٠ِ جُ لٞ ٝضػر٤طٚ كٞم ْ ف جُٔح .ؿح٣َس ٣ٌٖٔ  ٕ ضٓحػى 

: ٢ٛٝ نل٣ح ضٌػٍ ك٢ جُٔ٘ وس جُل٤ٔس ٝجُِٞجّٓ  Sensory cellsنل٣ح ق٤ٓس  -4

يجش ٝظ٤لس  ٥٢ - ٤ٝجُوٍص جُوحػى١ ٝضُٝو ًَ ن٤ِس ق٤ٓس ذشؼٍز ق٤ٓس ةٌَ 

جْطورح٤ُس ٤ٌٓح٤ٌ٤ٗس ضرٍَ ٖٓ ْ ف جُؿْٓ، ٝهحػىز ٓطلٍػس ضٌٕٞ ػ٠ِ ةٌَ ٗطٞ جش 

ّ ضشحذٌح ػظر٤ح  ٝ ضلٍػحش جُهل٣ح جُؼظر٤س ٝضؼَٔ جُهل٣ح جُك٤ٓس ًٔٓطورلش ضلٓ

 جُِّٔ ٝجُكٍجٌز ٝؿ٤ٍٛح ٖٓ جُٔإغٍجش

: ضٞؾى ػ٘ى هحػىز جُرشٍز ٝضكص ج٤ُُٔٝؾ٤ِح. ٠ٛٝ  nerve cellsنل٣ح ػظر٤س  -5

ٝضشرٚ ٗلّ جُهل٣ح جُٔوحذِس ُٜح ك٢  ،نل٣ح ػؿ٤ٔس جُشٌَ  ٓح غ٘حت٤س  ٝ ػى٣ىز ج ه حخ 

جُك٤ٞجٗحش جٍُجه٤س. ٝئٕ ًحٗص  ًػٍ ذىجت٤س ٜٓ٘ح ؛ ٝضٌٕٞ جُهل٣ح جُؼظر٤س  ًػٍ ض٤ًٍُج ك٢ 

ٓ٘ وس ضكص جُلْ ٝجُِٞجّٓ ٝػ٘ى هحػىز جُؿْٓ. ٝضطظَ ٗطٞ جضٜح ذؼؼٜح ذرؼغ جُطٌٕٞ 

ىز جُرشٍز ( ػ٘ى هحػ٥٣ - ٤ةرٌس ػظر٤س ؿ٤ٍ ٣ًٍُٓس ضٔطى نلٍ جُؿْٓ ًِٚ )ةٌَ 

ٝض٠ِ ج٤ُُٔٝؾ٤ِ٘ح، ٝضطظَ ضِي جُ٘طٞ جش ذحُهل٣ح جُؼظر٤س ٝٓغ ج٤ُِر٤لحش جُؼظر٤س 

 جُ ٤ُٞس ٝجُؼؼ٤ِس، ٣ٝلقظ  ٕ جُطشحذٌحش ٓغ جُهل٣ح جُؼظر٤س ج نٍٟ يجش جضؿحٙ ٝجقى

  ٝ يجش جضؿح٤ٖٛ.

ٝضشَٔ جُهل٣ح جُٔر ٘س جُِطؿ٣ٞق جُٔؼى١  gastrodermis)خ( ج وٓس جُٔؼى٣س  

حت٢، ٝضطٌٕٞ ٖٓ نل٣ح ؽلت٤س ػٔحو٣س ْٞؽ٤س ًر٤ٍز يجش هٞجػى ؿ٤ٍ ٓ٘طظٔس جُٞػ

 ٝضشَٔ ًٛٙ جُ روس ج٥ض٠ :

ٝضشرٚ جُهل٣ح جُ لذ٤س  nutritive muscular cellsجُهل٣ح جُؼؼ٤ِس جُـًجت٤س  - ١
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جُؼؼ٤ِس جُهحٌؾ٤س ٌُٖٝ ؾُؤٛح جُٔطورغ ٣طٌٕٞ ٖٓ ٤ُر٤لحش وجت٣ٍس قٍٞ جُؿْٓ 

ٍ ض٤ًٍُج ك٢ ٓ٘ وس جُٔهٍٝؽ جُل٠ٔ ق٤ع ضٌٕٞ ٓح ٣شرٚ ػؼِس ٝجُِٞجّٓ ٢ٛٝ  ًػ

ًًُٝي ػ٘ى هٞجػى جُِٞجّٓ ٌُٖٝ ٣لقظ  ٕ ًٛٙ جُ روس جُؼؼ٤ِس ػؼ٤لس ك٢ جُٜىٌ. 

كإ جُؿْٓ ٣ٓط ٤َ ٣ٝوَ ك٢ جُو ٍ.  myonemesٝػ٘ىٓح ضطورض جُِر٤وحش جُؼؼ٤ِس 

ك٢ جُؿٞكٔؼ٢ ٝجُرؼغ  ٝضٞؾى ػىز  ٗٞجع ٖٓ ًٛٙ جُهل٣ح. كحُرؼغ ٜٓ٘ح ٣لٍَ ج ٣ُٗٔحش

ج٥نٍ ُٓٝو ذأهىجّ ًحيذس لاذطلع ؾ٣ُثحش جُ ؼحّ ٝضكطٟٞ ػ٠ِ كؿٞجش ؿًجت٤س .  ٓح 

 جُرؼغ ج٥نٍ كٍٔٝو ذٓٞؽ٤ٖ ٣ؼٔلٕ ػ٠ِ وٌٝجٕ ٓكط٣ٞحش جُؿٞكٔؼ٢  . 

ض٘طشٍ ذ٤ٖ جُهل٣ح جُـًجت٤س ٝ طـٍ ٖٓ جُهل٣ح ج نٍٟ،  gland cellsنل٣ح ؿى٣س  -٢

طٟٞ ػ٠ِ قر٤رحش ئكٍج٣َس ٝظ٤لطٜح ئكٍجَ جلإ٣ُٗٔحش جُٜحػٔس، ٠ٛٝ ٍٛج٣ٝس جُشٌَ ضك

 ٝضهِٞ ٖٓ جُ٘طٞ جش جُؼؼ٤ِس ةٌَ ، ٝلا ضٞؾى ػحوز ك٢ جُِٞجّٓ.

: ٝضٌػٍ ك٢ ٓ٘ وس جُلْ ق٤ع ضلٍَ ٓحوز ٓهحؽ٤س  mucous cellsنل٣ح ٓهحؽ٤س  -٣

 ضٓحػى ػ٠ِ جُٜؼْ ٌٍٝٓٝ جُ ؼحّ ئ٠ُ جُؿٞكٔؼ٢..

ٝض٘طشٍ ك٢ جُ روس جُىجن٤ِس ٌُٖٝ  neurosensory cellsنل٣ح ق٤ٓس ػظر٤س -٤

 ذط٤ًٍُ  هَ ٓٔح ك٢ جُ روس جُهحٌؾ٤س.

: ٢ٛٝ ه٤ِِس ٝض٘طشٍ ذ٤ٖ جُهل٣ح جُؼؼ٤ِس جُـًجت٤س،  interstitial cellsنل٣ح ذ٤٘٤س  -ٙ 

 ٣ٌٜٝٔ٘ح  ٕ ضطكٍٞ  ٟ ٗٞع آنٍ ٖٓ جُهل٣ح.

 جُؿٜـــحَ جُؼظر٢

ه ر٤س ٍٓضرس ُطٌٕٞ ةرٌط٤ٖ ؿ٤ٍ ٓ٘ظٔط٤ٖ ؾٜحَ ذىجت٢ ٣طٌٕٞ ٖٓ نل٣ح ػظر٤س ؿ٤ٍ 

ٝجقىز ػ٠ِ ًَ ؾحٗد ٖٓ ؾٞجٗد جُٜلّ جُٔطْٞؾ )ج٤ُُٔٝؾ٤ِح( . ٝضطكى جُشرٌطحٕ ذ٤٤ِلحش 

 هٟٞ ٖٓ  جُىجن٤ِس ٠ٛٝ ًٍُٓز ػ٠ِ ٝؾٚ  ػظ٤رس ٝضٌٕٞ جُشرٌس جُؼظر٤س جُهحٌؾ٤س

ل٣ح جُهظٞص ك٠ ٓ٘ وس جُلْ ٝجُِٞجّٓ ٝض٘ط٢ٜ جُُٝجتى جُؼظر٤س )جُٔكحٌٝ( ٓغ ن
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،  ٝ و ٝطلش ذحُهل٣ح جُك٤ٓس  ٝ synapsesػظر٤س  نٍٟ ػ٘ى ضشحذٌحش ػظر٤س 

ذأػؼح  جلاْطؿحذس ٓػَ ج ٤ًحِ جُلْؼس  ٝ جُهل٣ح جُ لت٤س جُؼؼ٤ِس، ٝض٘طوَ جُ٘رؼحش 

 .neurotransmitter جُؼظر٤س ٖٓ ن٤ِس ج نٍٟ ذطكٌٍ ٝقىز ئٌْحٍ ػظر٠

 جُكـــًٍس

جُلْؼحش ؾحُٓس ػ٠ِ  قى جٍُٔضٌُجش ٝقًٍطٜح ٓكىٝوز. ضٌٕٞ جُر٤ُٞٓحش )ًحُٜىٌ( ك٢ 

٣ٌٖٝٔ ُِٜىٌ  ٕ ٣ِطظن ذأٌٝجم جُ٘رحضحش جُٔحت٤س جُ حك٤س  ٝ  ١ ة٢  طِد ذظلس ٓإهس. 

ًٔح ٣ٌٔ٘ٚ  ٕ ٣طكٍى ذك٣ٍس ٖٓ ٌٓحٕ ٥نٍ، ٣ٌٖٝٔ  ٕ ضٌٕٞ قًٍطٚ ذحُطُقِن ذرؾ  ػ٠ِ 

وٍص جُوحػى١. ٝهى ٣ؼّٞ جُٜىٌ جٍُٔضٌُ ٣ٓحػىٙ ك٢ يُي جُٔحوز جُٔهحؽ٤س جُط٢ ٣لٍَٛح جُ

ك٠ جُٔح  ذحْطهىجّ ُٞجٓٚ،  ٝ ٣ لٞ كٞم ْ ف جُٔح  ذٔٓحػىز كوحػس ؿح٣َس ٣لٍَٛح 

.   جُوٍص جُوحػىٟ، غْ ضكِٔٚ جُط٤حٌجش جُٔحت٤س ٖٓ ٌٓحٕ ٥نٍ

 

كل٠  looping ٝ جلاُطلحش  somersultingًٔح ٣ٌٖٔ ُِٜىٌ  ٕ ٣طكٍى ذؼ٤ِٔس جُشوِرس 

جُٜىٌ ؾٓٔٚ ذوىٌ ٓح ٣ٌٔ٘ٚ غْ ٣ػ٠٘ جُؿْٓ قط٠ ضلّٓ جُِٞجّٓ ػ٤ِٔس جُشوِرس ٣رٓؾ 

جٍُٔضٌُ ٝضِطظن ذٚ ضٓحػىٙ ك٢ يُي جُهل٣ح جُلطوس، غْ ٣٘لظَ جُوٍص جُوحػىٟ ٝذًُي 

٣ٌٕٞ جُك٤ٞجٕ ٓطؿٜح  ػ٠ِ غْ ٣٘ورغ جُؿْٓ ٣ٝ٘رٓؾ ئ٠ُ  ًػٍ ٓح ٣ٌٖٔ غْ ٠٘٘٘٣ ٣ٝػرص 

ً جُٜىٌ جُٞػغ جُوحتْ ٝذطٌٍجٌ ًٛٙ هٍطٚ جُوحػىٟ ػ٠ِ جٍُٔضٌُ، غْ ٣ ِن جٓٚ ٣ٝأن

جُؼ٤ِٔس ٣٘طوَ جُك٤ٞجٕ ٖٓ ٌٓحٕ ٥نٍ. ئٓح نلٍ ػ٤ِٔس جلاُطلحف ك٤ػ٠٘ جُٜىٌ ٗلٓٚ غْ 

٣رٓؾ ؾٓٔٚ غْ ٣ػرص ُٞجٓٚ، ٣ُُٝ٘ن جُوٍص جُوحػىٟ قط٠ ٣وطٍخ ٖٓ جُِٞجّٓ جُط٢ 
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ك٠ ذىٌٝٛح ض٘لظَ ػٖ جٍُٔضٌُ ٣ٝأنً جُك٤ٞجٕ جُٞػغ جُوحتْ ٝذًُي ٣طوىّ جُك٤ٞجٕ 

 قًٍطٚ ٖٓ ٌٓحٕ ٥نٍ.

 جُطـ٣ًس

جُٜىٌ ٖٓ جُك٤ٞجٗحش جُط٢ ضطـًٟ ػ٠ِ ؿ٤ٍٛح ٖٓ ج ق٤ح  ٓػَ جُوش٣ٍحش جُظـ٤ٍز 

ًرٍجؿ٤ع جُٔح  ٝج٣ٌِٞ٤ُّٓ ٝجُرٍج٤ّٓٓٞ ٝجُى٣ىجٕ ٣ٍٝهحش جُكشٍجش ٝؿ٤ٍٛح. ٝػ٘ىٓح 

ضلّٓ ُٞجّٓ جُٜىٌ ئقىٟ كٍجتٓٚ ك٣ٍؼح ٓح ٣إوٟ يُي ئ٠ُ ئؽلم جُك٣ٞظلش جُه٤ ٤س 

ُط٢ ضؼَٔ ػ٠ِ ضهى٣ٍ جُل٣ٍٓس ٝةَ قًٍطٜح . غْ ضٓكد جُِٞجّٓ جُل٣ٍٓس ٗكٞ جُلْ ج

جًُٟ ضطٓغ كطكطٚ لاْطورحٍ جُل٣ٍٓس. ٣ٝٓحػى جلإكٍجَ جُهحؽ٠ ػ٠ِ جُٗجلام جُل٣ٍٓس ئ٠ُ 

جُطؿ٣ٞق جُٔؼى١ جُٞػحت٢، ٝلا ضىكغ جُل٣ٍٓس ُِؿٞكٔؼ٠  ٝ ضرِغ ذحُلؼَ جُؼؼ٠ِ، ٌُٖٝ 

. ٝهى ٝؾى  ٕ جُٔإغٍ ج١ًُ ٣إوٟ ئ٠ُ جضٓحع كطكس جُلْ ٛٞ ذلؼَ جُكًٍس جُىٝو٣س ُِؿْٓ

، ٝهى ُٞقظ  ٕ جُٜىٌ ٣ِطْٜ كوؾ glutathioneٓحوز ٤ٔ٤ًحت٤س ض٠ٔٓ ؾِٞضحغ٤ٕٞ 

جُٔحوز ج٤ٔ٤ٌُحت٤س جُط٢ ض٘شؾ جلاْطؿحذس ُِطـ٣ًس.  جُك٤ٞجٗحش جُط٢ ض ِن ٤ًٔس ًحك٤س ٖٓ

 . Daphniaجُٔح  ًٝٛج ٣لٍٓ ُٔحيج ٣لؼَ جُٜىٌ ق٤ٞجٗحش ٓؼ٤٘س ٓػَ ذٍجؿ٤ع 

٣ٝطْ جُٜؼْ وجنَ جُطؿ٣ٞق جُٔؼى١ جُٞػحت٢ ذاكٍجَ جلإ٣ُٗٔحش جُٜحػٔس جُط٢ ضٜؼْ 

جُ ؼحّ ؾُت٤ح، غْ ضِطٜٔٚ ذؼغ جُهل٣ح جُـًجت٤س جُ لت٤س ذح هىجّ جٌُحيذس ق٤ع ٣طٌٕٞ ك٤ٜح 

كؿٞجش ؿًجت٤س. ٣ٝطْ ٛؼْ جُرٍٝض٤ٖ ٝجُى٤٘ٛحش وجنَ جُهل٣ح. ٝضؼَٔ قًٍس ج ْٞجؽ 

٘س ُِؿٞكٔؼ٠ ػ٠ِ نِؾ جُ ؼحّ ٓغ جلا٣ُٗٔحش، غْ ض ٍو جُلؼلش ؿ٤ٍ جُٜٔؼٞٓس جُٔر 

ٖٓ جُلْ ذحٗورحع جُؿْٓ. ٝهى ضكَٔ جُهل٣ح ج ٤ٓر٤س جُكر٤رحش ؿ٤ٍ جُٜٔؼٞٓس ئ٠ُ 

جُطؿ٣ٞق جُٔؼى١ جُٞػحت٢ ق٤ع ضُ ٍو ك٢ جُٜ٘ح٣س ٓغ ؿ٤ٍٛح ٖٓ جُٔٞجو ؿ٤ٍ جُوحذِس 

جُهل٣ح جُٔـ٣ًس ٗٞجضؽ جُٜؼْ ٝجُط٠ ض٘طشٍ ٜٓ٘ح ئ٠ُ ؾ٤ٔغ  ؾُج   ُِٜؼْ. غْ ضٔطض

جُؿْٓ ذحلاٗطشحٌ جُر٤ٓؾ ٣ٝلقظ  ٕ ذؼغ  ٗٞجع جُٜىٌجش ٓػَ ًٌِٞٝ ٛىٌج ك٣ٍ٤ىِ 

Chlorohydra viridis  ٣ؼطٔى ػ٠ِ جٌٍُذ٤ٛٞىٌجش جُط٠ ضوّٞ ذطه٤ِوٜح جُ كحُد
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 جُهؼٍج  جُط٢ ضؼ٤ش

 جُطٌحغٍ

 ذؼ٤ِٔس جُطٌحغٍ جُلؾ٢ٓ٘ ٝجُؿ٢ٓ٘ - ٣ؼحً ٣طٌحغٍ جُٜىٌ ًَٝ جُلْؼحش 

 جُطٌحغٍ جُلؾ٢ٓ٘ -١

٣طؼٖٔ ض٣ٌٖٞ جُرٍجػْ، ٠ٛٝ جُ ٣ٍوس جُشحتؼس ػ٘ىٓح ضٌٕٞ جُظٍٝف جُر٤ث٤س ٓ٘حْرس 

ِهحٌؼ جُؿْٓ ٣٘طؽ ػٖ ضٌحغٍ جُهل٣ح جُر٤ث٤س، غْ ُٝجُ ؼحّ ٝك٤ٍج، ئي ٣طٌٕٞ جٗرؼحؼ ذ٤ٓؾ 

ٕٞ ٓطظِس ذحُطؿ٣ٞق جُٔؼ٠٘ جُٞػحت٢ ٣٘ٔٞ ضى٣ٌؿ٤ح ٤ٌُٕٞ كؿٞز ٣ًٍُٓس ٝجُط٠ ضٌ

ج ط٠ِ ُِك٤ٞجٕ ج ّ. غْ ضط٤ُٔ نل٣ح جُرٍػْ ئ٠ُ ؽروط٤ٖ، ٣ٝطٌٕٞ ػ٘ى ٜٗح٣طٚ جُرؼ٤ىز جُلْ 

ٝجُوٞجّٓ ٝضٌٕٞ كؿٞز جُرٍػْ ٓٓطٍٔز ٓغ كؿٞز جُك٤ٞجٕ ج ّ. ٝهى ٣رو٠ جُرٍػْ 

ً ٓإهطح  ٝ ذظلس ٓٓطٍٔز ذحُك٤ٞجٕ ٌُٖٝ ك٢ جُٜىٌ ػحوز ٣٘لظَ جُ رٍػْ ػٖ ِٓطظوح

 جُك٤ٞجٕ ج ط٠ِ ٤ٌُٕٞ كٍوجً ٓٓطولً.

ٝهى ٣طْ جُطٌحغٍ جُلؾ٠ٓ٘ ذحلاٗش حٌ جًُٟ ٣ٌٕٞ ؽ٤ُٞح  ٝ ػٍػ٤ح. ٝٝؾى  ٗٚ قط٠ 

ج ؾُج  جُٔو ٞػس ٖٓ جُك٤ٞجٕ ٣ٌٜٔ٘ح  ٕ ضؼ ٠ ق٤ٞجٗحش  نٍٟ. ٝهى  ٝػف جُؼحُْ 

 ٗٚ ئيج ه غ جُٜىٌ ئ٠ُ ػىز  ؾُج  ًَ ٜٓ٘ح ٣كطٟٞ ػ٠ِ  Trembley ١٠٤٥ ی٤ِضٍٓ

جُ روط٤ٖ كإ ًَ ؾُ  ٣٘ٔٞ ٤ٌُٕٞ ق٤ٞجٗحً ًحٓلً. ٝجُؿى٣ٍ ذحًًٍُ  ٕ ًَ ؾُ  ٖٓ جُك٤ٞجٕ 

٣كطلظ ذحُو ر٤س ج ط٤ِس، ئي ئٕ جُِٞجّٓ ٝجُلْ ٣طٌٞٗحٕ ػ٘ى ٜٗح٣س جُو غ جُو٣ٍرس ٜٓ٘ح، 

 ًًُٝي ج ٍٓ ذحُ٘ٓرس ُِوٍص جُوحػى١.

 

 طٌحغٍ جُؿ٢ٓ٘جُ ٢
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ٗو٤غ جُلْؼحش  ػ٠ِ

ج نٍٟ ٣طٌحغٍ جُٜىٌ 

ؾ٤ٓ٘ح ػ٘ى قٍِٞ 

جُظٍٝف جُر٤ث٤س ؿ٤ٍ 

جُٔ٘حْرس ٝجُط٢ هى ضٌٕٞ 

قحكُجً ًُٜٙ جُؼ٤ِٔس ٓػَ 

ك٠ كظٍٞ جُه٣ٍق 

ٝجُشطح  ٝجُٜىٌ ذأٗٞجػٚ 

ٝق٤ى جُؿّ٘  ٟ( غ٘حت٢ 

( dioecious -جٌُٖٔٓ 

ج ٓح ٣ٌٕٞ ن٘ػ٠  ًٌ ٝٗحو

ٝئٕ ًل ٖٓ جُٔر٤غ 

 ٤٢س لا ٣٘ؼؿحٕ كٝجُهظ

ٗلّ جُٞهص، ٝػحوز 

ض٘ؼؽ جُهظ٤س هرَ جُٔر٤غ. ٝهى ٝؾى  ٗٚ ٣ٌٖٔ ضكل٤ُ ض٣ٌٖٞ جُٔ٘حطَ ضؿ٣ٍر٤ح ذهلغ 

وٌؾس جُكٍجٌز ًٔح ٝؾى  ٕ ٣َحوز ٤ًٔس غح٢ٗ  ٤ًٓى جٌٍُذٕٞ ٝجُطو٤َِ ٖٓ جُش٣ٜٞس هى 

٤ٓى ضٌٕٞ ٖٓ جُؼٞجَٓ جُط٠ ضإوٟ ئ٠ُ ظٌٜٞ جُٔ٘حطَ، قط٠ ُوى  ؽِن ػ٠ِ ؿحَ غح٢ٗ  ً

 (sex gasجُؿ٠ٓ٘  ـحَجٌٍُذٕٞ جُ

 

 

ج٣ُُؿٞش  ٝضطْ ػ٤ِٔس جلإنظحخ ٝلا َجُص جُر٤ؼس ِٓطظوس ذحُك٤ٞجٕ ج ّ، غْ ٣كحؽ

جُ روس  ذك٣ٞظِس ٤ًط٤٘٤س، ٝضرى  جُر٤ؼس ك٠ جُطلِؽ ُطٌٕٞ ذلْطُٞس ٓؿٞكس، ٝضٌٕٞ
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جُهل٣ح  ضرى جُهحٌؾ٤س ؽروس جُرشٍز )جلإًطٞوٌّ(، غْ ضطكٍٞ جُرلْطُٞس ئ٠ُ ؾحْطٍُٝس . غْ 

  ىرض جُىجن٤ِس ك٢ ض٣ٌٖٞ ؽروس وجن٤ِس ئٗىٝو٤ٌٓس ٓلطوس ُ روس جلإًطٞوٌّ جُهحٌؾ٤س غْ

ٝذًُي  ٞ وٌّ ٝجلإٗىٝوٌّ ك٠ جُط٤ُٔ، غْ ضطٌٕٞ جُِٞجّٓ ٣ٝظٍٜ جُوْطنل٣ح ًَ ٖٓ جلإً

ج ّ ٝٛٞ ك٢ ؽٌٞ  ٣طٌٕٞ كٍو ؾى٣ى ٝػحوز ٣٘لظَ جُؿ٤ٖ٘ جُٔكحؽ ذحُٔكلظس ٖٓ

ػ٤ِٔس جُط٣ٌٖٞ  ُؿحْطٍُٝس. ٝذكٍِٞ جٍُذ٤غ ٝجٌضلحع وٌؾس جُكٍجٌز ضطْجُرلْطُٞس  ٝ ج

 جُك٤ٞجٕ ج٤ُحكغ ٣٘ٔٞ ٤ٌُٕٞ ٝضظرف جُكٞطِس ٤ُ٘س ٝضلوّ ػٖ ٛىٌ طـ٤ٍ ٣ٍْؼحً ٓح

 

 جُطؿى٣ى

 ن٤ٍ ػ٤ِٔس جُطؿى٣ى ػ٤ِٔس لإقلٍ ج ؾُج  جُٔلوٞوز  ٝ ضِي جُط٢  ضِلص  ٝ قط٠ ض٣ٌٖٞ  

ز ٖٓ جُك٤ٞجٕ ج ط٢ِ ُِٜٝىٌ هىٌز ًر٤ٍز لاْطؼحوز ق٤ٞجٕ ؾى٣ى ًحَٓ ٖٓ  ؾُج  طـ٤ٍ

هىٌز  Trembley ١٠٤٥ج ؾُج  جُٔلوٞوز ذؼ٤ِٔس جُطؿى٣ى، ٝهى جًطشق جُؼحُْ ضٍٓر٠ِ 

 جُٜىٌ ػ٠ِ جُطؿى٣ى، ئي ٝؾى  ٗٚ ئي ه غ جُٜىٌ ئ٠ُ غٔح٤ٗس  ؾُج 

جُٜىٌ ٖٓ ك٤٘ٔٞ ًَ ؾُ  ٤ٌُٕٞ ق٤ٞجٗحً ؾى٣ىجً. قط٠ ئٗٚ ٣ٌٖٔ ؿٍِ  ؾُج  ٖٓ  قى  ٗٞجع 

ٗلّ جُ٘ٞع  ٝ  ٗٞجع  نٍٟ كاٜٗح ض٘ٔٞ ُطٌٕٞ كٍوج ؾى٣ىج ٝضٌٕٞ جُهل٣ح جلإًطٞ و٤ٌٓس 

 ذ٘طٞػحضٜح ج ٤ٓر٤س ٓٓثُٞس ػٖ يُي.

 

 Obeliaج ٝذ٤ِ٤ح  - ٢

ق٤ٞجٕ ذكٍٟ غ٘حت٢ جُطشٌَ ق٤ع ٣ظٍٜ ك٢ ضح٣ٌم ( جُك٤حز جُشٌَ جُٜىٌجض٢ ٝج٤ُٔىَٝج، 

ةٌَ ٓٓطؼٍٔز ضطٌٕٞ ٖٓ ذ٤٤ُٞحش طـ٤ٍز ق٤ع  ٝك٠ ج٤ُٜثٚ جُٜى٣ٌس ٣ٌٕٞ جُك٤ٞجٕ ػ٠ِ

 ٣ِطظن ذحُظهٌٞ  ٝ ج ػشحخ جُرك٣ٍس.  ٓح جُشٌَ ج٤ُٔى١ٌٝ ك٤ٌٕٞ قٍ جُٓرحقٚ
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 جُشٌَ جُظح١ٍٛ ٝجُط٤ًٍد

ضطًٍد ٓٓطؼٍٔز ج ٝذ٤ِ٤ح ٖٓ ؾُ   كو٠ ةر٤ٜس ذحُؿًٌ ٣ ِن ػ٤ِٚ جُؿًٌ جُٜىٌ 

hydrorhiza  ٝج١ًُ ٣ٔ٘ى كٞم ْ ف جٍُٔضٌُ ٣ٝهٍؼ ٜٓ٘ح ْحم  ٝ  ًػٍ ٣ ِن ػ٤ِٜح

غْ ضظٍٜ ة٣ٍؼحش طـ٤ٍز ػ٠ِ ؾحٗر٢ ج٣ُٞٓن جُٜىٌٟ  hydrocaulusج٣ُٞٓن جُٜىٌٟ 

٣كط١ٞ ػ٠ِ كْ ٓكحؽ  یٖ ةکَ ٣٤ٍ٘ٛ٘ط٠ٜ ًَ ٜٓ٘ح ٤ُٝد ٝضظٍٜ جُر٤ُٞحش ػ٠ِ ةٌِ

 ٤feedingحش جُٔطـ٣ًس ذحُِٞجّٓ جُط٢ ضٓطهىّ ك٢ ؾٔغ جُ ؼحّ ٝض ِن ػ٤ِٜح جُرُٞ

polyps ٓح ج كٍجو ج نٍٟ كطهِٞ ٖٓ جُلْ ٝجُِٞجّٓ ٝٝظ٤لطٜح جُطٌحغٍ جُؿ٠ٓ٘ ٝض٠ٔٓ  .

٣ٝلقظ  ٕ جُؿًٌ جُٜىٌٟ  blastostylesجُر٤٤ُٞحش جُطٌحغ٣ٍس  ٝ ج ػٞجو جُُٔٞىز 

ٝج٤ُٓوحٕ ٝجُر٤٤ُٞحش ًِٜح ٓؿٞكس ٝضٌٕٞ ًطِس ٤ُ٘س ٣ ِن ػ٤ِٜح الله جُٔشطٍى 

coenosure  جًُٟ ٣كطٟٞ ػ٠ِ جلإًطٞوٌّ ٝجلإٗىٝوٌّ ٝج٤ُُٓٔٝؾ٤ِح ٝجُطؿ٣ٞق جُٔؼى١

جُٞػحت٢، ٣ٝطًٍد جلإًطٞوٌّ ٝج ٗىٝوٌّ ٖٓ ٗلّ  ٗٞجع جُهل٣ح جُط٢ ضٞؾى ك٢ جُٜىٌ. 

ٝٛٞ  perisareؿ٤ٍ ق٠ ٣ ِن ػ٤ِٚ قٞم جُٓحم  ٤٘حٌُٖٝ ٣وٌٍ جلإًٓٞ وٌّ ؿلكح ٤ًط٤

ضٌٕٞ جُٔٓطؼٍٔز ٝج٤ُٓوحٕ ٓ٘طظٔس. ٣ٌٕٝٞ جًُٟ ٣ـ ٠ ًَ جُٔٓطؼٍٔز، ٣ٝؼَٔ ػ٠ِ  ٕ 

٤ٌٛلً نحٌؾ٤ح ُِكٔح٣س ٣ٝك٤ؾ ذحُر٤ُٞرحش ٣ٌٕٝٞ ٓؼول  ك٢ طحكحش ٓؼ٤٘س ٤ُؼ ٠ 

ج٣ٍُُٛس  جشجُٔٓطؼٍٔز جُوىٌز ػ٠ِ جلاٗػ٘ح  ٝضطٌٕٞ جُٔٓطؼٍٔز ٖٓ  كٍجو ٖٓ جُٜىٌ

 ٝج ػٞجو جُؿٍغ٤ٓٞس

كٍو ٛىٌٟ كٍوجً ًحٓلً ٣طٌٕٞ : ٣ؼطرٍ ًَ  hydranthجُٜىٌ جٍُُٟٛ  -ٖٓ ٓغ ٝؾٞو  قِوس

ضك٤ؾ  oral coneٖٓ ٗلّ جُطٍج٤ًد جُط٢ ك٢ ؾْٓ جُٜىٌ ٝٛٞ ُٓٝو ذٔهٍٝؽ ك٢ 

جلآس ٠ٛٝ ٓظٔطس. ٣ٝطٌٕٞ ؾُؤٛح جُىجن٢ِ ٖٓ ج ٗىٝوٌّ  ٢٤جُِٞجّٓ ٣ظَ ػىوٛح ئ٠ُ 

جٓطىجو جُكٞم جُٓحم. قحؾُ ٣رٍَ ػ٘ى جُوحػىز،  ٣ٝٞكحؽ جُٜىٌ جٍُُٟٛ ذ٤ٌَٜ ك٘ؿح٢ٗ ٛ

 ٕ ض٘و٤غ ُٞجٓٚ ٣ٝىنَ وجنَ جُل٘ؿحٕ جُٜ٘ى١ٌ  -ػ٘ى جُٜؿّٞ  -ُِٜىٌ جٍُُٟٛ ٣ٌٖٝٔ 

ج١ًُ ٣طٌٕٞ ٖٓ جُوش٣ٍحش  -ُِكٔح٣س ٝجُٜىٌ جٍُُٟٛ ٛٞ جُلٍو ج١ًُ ٣وط٘غ ٣ٝرطِغ جُـًج  

كحُِٞجّٓ ضٌٕٞ ُٓٝوز  جُٜىٌذ٘لّ جُ ٣ٍوس جُط٢ ٣طـًٟ ذٜح  -جُىه٤وس ٝجُى٣ىجٕ ٝؿ٤ٍٛح 

جُط٢ ػ٘ىٓح ضِٜٔٓح جُل٣ٍٓس ضط ِن ُطهىٌٛح ٝضشَ قًٍطٜح، غْ  ذحُهل٣ح جُكٞط٤ِس جُلْؼس

ضؿًخ جُل٣ٍٓس ئ٠ُ جُلْ ٜٝٓ٘ح ئ٠ُ جُؿٞكٔؼ٢ ق٤ع ٣رى  ٛؼْ جُ ؼحّ ٝجٓطظحطٚ ٝض٣َٞؼٚ 

ػ٠ِ ؾ٤ٔغ  ؾُج  جُٔٓطؼٍٔز ذٔٓحػىز قًٍس جُهل٣ح جُٓٞؽ٤س جُٔر ٘س ُِؿٞكٔؼ٠ ضؼحٜٝٗح 

ك٢ ًػ٤ٍ ٖٓ جُٜىٌجش ًٝٔح ك٠ جُٜىٌ ٣رى   جلاٗورحػحش جُٔ٘طظٔس ٝٗرؼحش جُؿْٓ جُط٢ ضٞؾى

جُٜؼْ نحٌؼ جُهل٣ح غْ ٣طْ وجنَ جُهل٣ح ك٢ جُلؿٞجش جُـًجت٤س ُِهل٣ح جلإٗىٝو٤ٌٓس. ٣ٝؼَٔ 

جُكحؾُ جُوحػى١ ذحُوٍخ ٖٓ هحػىز جُك٤ٞجٕ جُٜىٌٟ ػ٠ِ ضؼ٤٤ن جُلطكس ذ٤ٖ جُٜىٌ 

 قٞم جُٓحم.ٝذًُي ٣ٔ٘غ ونٍٞ ؾ٣ُثحش جُ ؼحّ جٌُر٤ٍز ئ٠ُ  ٝج٤ُٓوحٕج١ٍُُٛ 
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 یىٌج٤ٗٛ ٞج٤ٕ(  قblastostyle) یذ٤ُٞد ض٘حِْ -جُؼٞو جُؿٍٓ ض٠ٓٞ جُُٔٞى(  -٢

ٓطكٌٞ ٝ ٓطهظض ُؼ٤ِٔحش جُطٌحغٍ ُٝٓٝو ذلطكس ك٢  ػلٙ ض٠ٔٓ جُػود جُٔػ٠ِ 

Bonopore  ٖٓ ٌٕٞ٣ٝٞؾى جُؼٞو جُُٔٞى ػحوز ك٢ ئذؾ جُٜىٌ جٍُُٟٛ ٝجُٓحم. ٣ٝط

ؾْٓ ٓٓط ٤َ ٓؿٞف ٣هِٞ ٖٓ جُلْ ٝجُِٞجّٓ ٣ٝك٤ؾ ذٚ جٓطىجو ةر٤ٚ ذح٣ٍُُٛس ٖٓ 
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٣ٌٕٝٞ ؾىجٌ جُؿْٓ ٝجُؿٞكٔؼ٢  gonothecaقٞم جُٓحم ٣ ِن ػ٤ِٚ جُـلف ج٠ُِٓٔ 

ُٜح ٣كظَ ػ٠ِ ٗظ٤رٚ ٖٓ جُـل ُِؼٞو جُُٔٞى ٓطظلً ٓغ ؿ٤ٍٙ ذحُٔٓطؼٍٔز ٝجُط٢ ٖٓ نل

جُُٔٞى ضٌحغ٣ٍس ئي ئٗٚ ذؼ٤ِٔس جُطٌحغٍ  وج١ًُ ضٜؼٔٚ جُٜىٌجش ج٣ٍُُٛس ٝٝظ٤لس جُؼٞ

جُلؾ٠ٓ٘ ٣ٌٕٞ ج٤ُٔىَٝج جُط٢ ػ٘ى جًطٔحٍ ٗٔٞٛح ض٘لظَ ٝجقىز ضِٞ ج نٍٟ ٝضهٍؼ ٖٓ 

 جُػود ج٠ُِٓ٘ٔ ُطؼ٤ش ٓؼ٤شس قٍز ذؼ٤ىج ػٖ جُٔٓطؼٍٔز.

 

ٚ جُؿٍِ ٣ ِن ػ٠ِ ؾُتٚ جُؼ١ِٞ جُٔكىخ جُٓ ف جُهحٌؾ٢ ج٤ُٔىَٝج ُٜح ؾْٓ ٣شر -٣

،  ٓح ؾُؤٙ جُٓل٠ِ جُٔوؼٍ ٠ٔٓ٣ ذحؽٖ جُٔظِس exumbrellaظحٍٛ جُٔظِس  -ُِٔظِس 

subumbrella ٝضٌٕٞ ج٤ُٔىَٝجش جُٜى٣ٌس  طـٍ ٖٓ ج٤ُٔىَٝجش جُل٘ؿح٤ٗس ق٤ع .

ُٔظِس  ٗرٞذس . ٝضرٍَ ٖٓ ًٍُٓ ذحؽٖ جشْٓ ئ٠ُ ػىز ْ٘ط٤ٔطٍج ٣ - ٣٢طٍجٝـ ه ٍٛح ٖٓ 

جُط٢ ٣لطف ك٠ ٜٗح٣طٚ جُلْ، ٣ٝإوٟ جُلْ ئ٠ُ  manubriumهظ٤ٍز ٓؿٞكس ٢ٛ جُٔورغ 

ه٘ٞجش  ٤ضؿ٣ٞق ٓؼىٟ ٝػحت٠ ٣طٌٕٞ ٖٓ كؿٞز ٓؼى٣س طـ٤ٍز ك٢ جًٍُُٔ ٣هٍؼ ٜٓ٘ح 

 ةؼحػ٤س ضطظَ ذو٘حز وجت٣ٍس ضٞؾى ػ٠ِ جُكحكس جُهحٌؾ٤س ٤ُِٔىَٝج .

 

ج١ًُ ٣رٍَ ُِىجنَ ػ٘ى جُكحكس  velumجُ٘وحخ  ج٤ُٔىَٝج ذٞؾٞو ذٌٍٝ ٣ُ ِن ػ٤ِٚ ٝضط٤ُٔ

جُكٍز ٤ُِٔىٌٝج. ٣ٝـِن جُ٘وحخ جُؿحٗد جُٔلطٞـ ٖٓ جُؿٍِ ئؿلم ؾُت٤ح. ك٢ جُٓرحقس، 

ٝضؼَٔ جلاٗورحػحش جُؼؼ٤ِس ػ٠ِ َٓ  ٝضل٣ٍؾ جُؿٍِ ذحُطرحوٍ ػ٠ِ وكغ ج٤ُٔىَٝج ُلأٓحّ 

ٝضُٝو قحكس  jet propulsionٝيُي ذ٘ٞع ٖٓ جُىكغ جُ٘لحظ  ،جُؿحٗد جُلك٠ٔ  ٝلاً 

ج٤ُٔىَٝج ذكٞج٢ُ ْص ػشٍز لآس طِرس ضطًٍُ ك٤ٜح جُهل٣ح جُلْؼس. ٣ٝٞؾى ػ٘ى هحػىز 

 statocystsغٔحٕ ٖٓ جُِٞجّٓ غٔح٤ٗس  ػؼح  ُِطٞجَٕ ٣ ِن ػ٤ِٜح ق٣ٞظلش جُطٞجَٕ 

ٓر ٖ ذ روس  ًطٞ  ٓحت٠َٛٝ  ػؼح  ضٞجَٕ ٣طٌٕٞ ًَ ٜٓ٘ح ٖٓ ٤ًّ طـ٤ٍ ِٓٔٞ  ذ

ٗطٞ جش ذٍٝضٞذل٤َٓس ق٤ٓس ضلّٓ قر٤رس طـ٤ٍز ٖٓ ًٍذٞٗحش و٤ٌٓس ضرٍَ ٜٓ٘ح 

جًُٟ ٣طى٠ُ ٖٓ ْولٜح ٝٝظ٤لطٚ قلظ ضٞجَٕ  statolithجٌُح٤ُّٓٞ ٠ٛ قؿٍ جُطٞجَٕ 

 ٣ٝٓطهىّ

 

 .ج٤ُٔىٌٝج

 Aurelia: ج ٤ِ٣ٌٝح Prof. Zeinab Abdo[ ٢١٢٣/١١/٢٣ص،  ١١:٣٠]
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جُشحتؼس ٝنحطس ك٢ جُٔ٘حؽن   jellyfishج ٤ِ٣ٌٝح  قى  ٗٞجع ه٘حو٣َ جُركٍ  ضٔػَ

جُشحؽث٤س ٖٓ جُركحٌ ق٤ع ضشحٛى ؽحك٤س ػ٠ِ ْ ف جُٔح  ضٓرف ذرؾ  ٣ح جلاٗورحػحش 

جُٔ٘طظٔس ٌَُ ؾٜٓٔح، ٝضشٌَ ٓؼح٣وس ًر٤ٍز ُِٔظ حك٤ٖ ق٤ع ئٗٚ ئيج جْٜح جُؿْٓ ضإوٟ 

ٓؼحوجش  جْطهىجّ ٓٔح ٣ٓطىػ٠ ئ٠ُ جُؿِى،ئ٠ُ جُطٜحذحش ٝقٓح٤ْس ٝقٌس ٝض٤ٜؽ 

ٖ ػوحه٤ٍ ٍٝٓجْٛ ٝ ق٤حٗح ٣ٌٖٔ ٓشحٛىز  ػىجو ًر٤ٍز ٖٓ ج ٤ِ٣ٌٝح ٝهى جُكٓح٤ْس ٓ

هًكطٜح ج ٓٞجؼ ػ٠ِ جُشحؽة ًُُي ٣٘ظف ذؼىّ ُٜٔٓح ُٔح ضٓررٚ ٖٓ جُطٜحذحش ؾِى٣س ٖٝٓ 

جُؿى٣ٍ ذحًًٍُ  ٕ ٤ٓىٌٝج ج ٤ِ٣ٌٝ٘ح ٢ٛ جُ ٌٞ جُٓحتى ك٢ ضح٣ٌم ق٤حز ًٛج جُ٘ٞع ٝٗٞع 

حتغ ك٢ جُركٍ جُٔطْٞؾ ٝٓؼظْ جُركحٌ ٤ٓٝح  ة Aurelia auritis ٤ِ٣ٌٝح  َٝجٗح 

 جُٓٞجقَ جُشٍه٤س ٝجُـٍذ٤س ُِٞلا٣حش جُٔطكىز

 ٝجُط٤ًٍد جُشٌَ

٤ٓىَٝج ج ٤ِ٣ٌٝح ًوٍص ٤ْٔي َؾحؾ٢ ؾ٤لض٢٘٤ ٣ط٤ُٔ ذٓ كٚ جُهحٌؾ٢ جُٔكىخ  ضرىٝ

ْ٘ط٤ٔطٍج ضو٣ٍرح ٝ ق٤حٗح  ٣١-١١ج١ًُ ٣ُ ِن ػ٤ِٚ ظحٍٛ جُٔظِس، ٣ٝطٍجٝـ ه ٍٛح ٖٓ 

ْ٘ط٤ٔطٍجً، ٣ٝك٤ؾ ذكحكس ج٤ُٔىَٝج ػىو ًر٤ٍ ٖٓ جُِٞجّٓ جُوظ٤ٍز جُٔؿٞكس  ٦١ضظَ ئ٠ُ 

ق٤ع  rhopalinض٠ٔٓ جُك٣ٞظلش ج٤ُِٓٔس  notchesٝجُط٢ ضطرحوٍ ٓغ غٔح٤ٗس ٗوٍ 

ضٞؾى غٔح٤ٗس  ػؼح  ق٤ٓس ٓؼ٤٘س ػرحٌز ػٖ ُٞجّٓ ٓطكٌٞز ٣ُ ِن ػ٤ِٜح ق٣ٞظلش 

٣ح جُلْؼس ٣ٝرٍَ ٖٓ جُٓ ف : ٝجُِٞجّٓ ؿ٤٘س ذحُهل tentaculocystsج٤ُِٓٔس 

 ٢ٓورغ هظ٤ٍ ٤ْٔٝي ٣لطف ك -ٝجًُٟ ٣ ِن ػ٤ِٚ ذحؽٖ جُٔظِس  -جُٓل٠ِ ٤ُِٔىَٝج 

ً ك٤ٔس   ٝ  نٍٛح  oral lobesٜٗح٣طٚ جُلْ ٝٛٞ يٝ  ٌذؼس َٝج٣ح ضكَٔ ًَ ٜٓ٘ح كظٞطح

ؽ٣ِٞس ضكطٟٞ ػ٠ِ ٤ٓح٣َد ٜٓىذس ػ٤ٔوس ػ٠ِ  ْ كٜح جُٓل٤ِس ُٝٓٝوز ذـُجٌز ذحُهل٣ح 

 gastrovascularْؼس ٣ٝإوٟ جُلْ ئ٠ُ كؿٞز ٓؼى٣س  ٝ جُطؿ٣ٞق جُٔؼى١ جُٞػحت٢ جُل

cavity قٞجؾُ ةؼحػ٤س ضوْٓ جُلؿٞز جُٔؼى٣س ئ٠ُ ؾ٤د ْٝ ٠  ؼسج١ًُ ٣رٍو وجنِٚ  ٌذ

ٝ ٌذؼس ؾ٤ٞخ ؾحٗر٤س، ٝضكَٔ جُكحكس جُ ٤ِوس ٌَُ قحؾُ ػى٣ىجً ٖٓ ج ٤ُحف جُٔؼى٣س 

 ٝنل٣ح ؿى٣س. nematocystsجُُٔٝوز ذحُك٣ٞظلش جُه٤ ٤س 

ه٘حز ةؼحػ٤س، غٔح٤ٗس ٜٓ٘ح ؿ٤ٍ ٓطلٍػس ٝغٔح٤ٗس ٓطلٍػس  ١٦ذحُلؿٞز جُٔؼى٣س  ٣ٝطظَ

ؿ٤ٍ  radial canals طح٤ٕك٘حضحٕ ةؼحػ یق٤ع ضهٍؼ ٖٓ ؾحٗر٢ ًَ ؾ٤د ٓؼى

ٓطلٍػط٤ٖ ضٔطىجٕ ئ٠ُ  ٕ ضظَ ُِو٘حز جُىجت٣ٍس جُط٠ ضك٤ؾ ذكحكس جُٔظِس ٝضٔطى ٖٓ جُو٘حز 

ٝ ٌذؼس ذ٤ٖ  adradial ٌذؼس ؾحٌ ةؼحػ٤س  حه٘ٞجش ةؼحػ٤س ٓطلٍػس ٜٓ٘ ٣جُىجت٣ٍس 

، ٝضٔطى ًٛٙ جُو٘ٞجش قط٠ جُؿ٤ٞخ جُٔؼى٣س، ٝضر ٖ جُلؿٞز  interradialةؼحػ٤س 

ُو٘ٞجش جُشؼحػ٤س ذ روس ئٗىٝو٤ٌٓس ُٓٝوز ذح ْٞجؽ، ٝضؼَٔ جُٔؼى٣س جُٞػحت٤س ًًُٝي ج

قًٍس ج ْٞجؽ جُٔر ٘س ُِؿٜحَ جُوٟ٘ٞ ػ٠ِ نِن ض٤حٌ ٓٓطٍٔ ٖٓ جُٔح  ج١ًُ ٣كٔى ؾ٤ٔغ 

  ؾُج  ج٤ُٔىٌٝج ذحُـًج  ٝج ًٓؿ٤ٖ ٣ٝ ٍو جُ٘وحذحش.

ج٤ُٔىَٝج ػ٠ِ  ٌذؼس ٓ٘حطَ قٍٔج   ٝ ذ٤٘س جُِٕٞ ضشرٚ قىٝز جُكظحٕ )هى  ٝضكطٟٞ
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 ٕٞ ٓرح٣غ  ٝ نظ٠ ٠ٛٝ ض٘شأ ٖٓ جلإٗىٝوٌّ ٝضرٍَ ػ٠ِ  ٌػ٤س جُؿ٤ٞخ جُٔؼى٣س..ضٌ

ٝجُط٢ ٝٓح  ٣ٝsubgenital pitٞؾى ضكص ًَ َٓ٘ ٗوٍز ض٠ٔٓ جُ٘وٍز ضكص جُٔػح٤ُس 

ُط٤َٜٓ قظٍٞ جَُٔ٘ٓ ػ٠ِ ج ًٓؿ٤ٖ جٌُحك٢ ٝضكطٟٞ جُؿ٤ٞخ جُٔؼى٣س ػ٠ِ ن٤ٞؽ 

ؾ ػرحٌز ػٖ  ٗرٞذس ئٗىٝو٤ٌٓس ٓؼى٣س ةر٤ٜس ذحُِٞجّٓ ُٜح ٝظ٤لس ٛؼ٤ٔس ًَٝ ن٤

٣ٞؾى ك٢ ًٍُٓٛح جُٜلّ جُٔطْٞؾ ٢ٛٝ ُٓٝوز ذحُك٣ٞظلش جُه٤ ٤س جُط٢ ضوّٞ  ٤ٍزهظ

 ذوطَ جُو٣ٍس جُط٢ ضرِؾ ق٤س.

 

 ٕٞ٤ُٓ Alcyonitum 

 

ج ٤ُٕٓٞ ق٤ٞجٕ ذكٍٟ ٣ؼ٤ش ك٠ ٓٓطؼٍٔجش ٣ٌٕٝٞ ػحوز ٓػ٤٘ح ػ٠ِ جُظهٌٞ  ٝ 
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ٛٞ  طحذغ  Alyconium digitatumج طىجف ٝؿ٤ٍٛح، ٝجلاْْ جُىجٌؼ  قى  ٗٞجػٚ 

ٗظٍج ُِٔشحذٜس ذ٤ٜ٘ٔح، ٣ٝشحٌ ُلأ٤ُٕٓٞ  ٗٚ  Dead men's fingersجٍُؾَ جُٔر٤ص 

ٖٓ جٍُٔجؾ٤ٖ جُػٔح٤ٗس ٗظٍجً ُطٔحغِٜح جُػٔح٠ٗ، ق٤ع ٣ٞؾى ُٜح غٔح٢ٗ ُٞجّٓ ٣ٌث٤س جُشٌَ 

 س .ٝغٔح٢ٗ ٓٓح٣ٌوح ًحِٓس ؿ٤ٍ ُٓوٝؾ

  جُشٌَ ٝجُط٤ًٍد

ضطًٍد ٓٓطؼٍٔز ج ٤ُٕٓٞ ٖٓ ًطِس ُك٤ٔس ٓلظظس ٣ ِن ػ٤ِٜح جٌُٞجٗ٘ش٤ٔٚ 

coenenchyme  َج٤ُٓ٘ؽ جُكشٟٞ ضرٍَ ٜٓ٘ح جُر٤ُٞرحش جُط٢ ٣ٌٜٔ٘ح  ٕ ض٘و٤ض وجن ٝ 

جُٔٓطؼٍٔز ً٘ٞع ٖٓ جُكٔح٣س؛ ًُُي كحُؿُ  جُرحٌَ ٖٓ جُر٤ُٞد ػ٠ِ ْ ف جُٔٓطؼٍٔز لا 

٣ٔػَ جُر٤ُٞرحش، ئي 

ئٕ ًَ ذ٤ُٞد ٣ٔطى 

ػ٤ٔوح ك٢ 

 جٌُٞجٗطش٤ٔس .

٣ٝط٤ُٔ جُر٤ُٞد 

ذٞؾٞو هٍص 

ٓلِ ف ٛٞ 

جُوٍص جُو٢ٔ ذىلاً 

جُؤغ جُو٢ٔ ٖٓ 

ك٢ ج ٝذ٤ِ٤ح. 

٣ٝك٤ؾ ذحُلْ 

غٔح٤ٗس ُٞجّٓ 

٣ٌش٤س جُشٌَ 

ٝٓؿٞكس، ًَٝ 

ٜٓ٘ح ُٓٝو 

ذظل٤ٖ ٖٓ 

ج٣ٍُٝشحش 

جُظـ٤ٍز جُٔؿٞكس 

ٝجُُٔٝوز 

ذ٤ ح٣ٌحش ٖٓ 

جُهل٣ح جُلْؼس . ٣ٝٞؾى ةن ك٠ ٓ٘طظق جُوٍص جُو٠ٔ ٛٞ جُلْ جًُٟ ٣إوٟ ئ٠ُ  ٗرٞذس 

جًُٟ ٣طؼٔى ئ٠ُ وجنَ جُطؿ٣ٞق  stomodaeumهظ٤ٍز ٢ٛ جُٔرِؾ  ٝ جُرِؼّٞ ج ٓح٢ٓ 

جُٔؼى١ جُٞػحت٢ ٣ٌٕٝٞ ٓر ٘ح ذحلإًطٞوٌّ ُٝٓٝوجً ذ٤ُٔجخ ٜٓىخ ٣ ِن ػ٤ِٚ ج٤ُُٔجخ 

٣ٞؾى ػ٠ِ  قى ؾٞجٗد جُٔرِؾ ٣ٝ ِن ػ٠ِ ًٛج جُٓ ف  siphonoglyphجُٜىذ٢ 

ذحُٓ ف جُر ٠٘ ٝضؼَٔ قًٍس ج ٛىجخ ػ٠ِ نِن ض٤حٌ ٖٓ جُٔح  ٖٓ جُلْ ئ٠ُ جُلؿٞز 
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ذك٣ٍس ك٢  غٝلا ٣طى٠ُ جُٔرِ ٣س جُٞػحت٤س قحٓل ٓؼٚ ج ًٓؿ٤ٖ جُلَّ ُِ٘لّ.جُٔؼى

جُطؿ٣ٞق جُٔؼى١ جُٞػحت٠ ٌُٝ٘ٚ ٣طظَ ذؿىجٌ جُؿْٓ ذٞجْ س غٔح٤ٗس ٓٓح٣ٌوح 

mesenteries  ًٙٛ ٍْٓٓضرس ضٍض٤رح ةؼحػ٤حً ٝضطرحوٍ ٓغ هٞجػى جُػٔح٤ٗس جُِٞجّٓ  . ٝضو

جُٔٓح٣ٌوح جُلؿٞز جُٔؼى٣س جُٞػحت٤س قٍٞ جُرِؼّٞ ئ٠ُ غٔح٠ٗ ؿٍف ذ٤ٖ ٓٓح٣ٌو٤س ٝضطٍى 

ًَ. ًٛٙ جُٔٓح٣ٌوح ٖٓ ؽروط٤ٖ ٖٓ جلإٗىٝوٌّ جُط٠ ٣لظِٜح ؽروس وػح٤ٓس ٖٓ جُٜلّ 

ٝٛٞ  -٤س، ٣ٞؾى ذحُٔٓح٣ٌوح ػ٠ِ  قى ؾحٗر٤ٜح جُٔطْٞؾ ٝئػحكس ئ٠ُ جُ٘طٞ جش جُؼؼِ

ج٤ُحف ػؼ٤ِس ؽ٤ُٞس ٓـ٤ُُس جُشٌَ ُٓٝوز  -جُٓ ف جُر ٠٘ جُٔوحذَ ٤ُُِٔجخ جُٜٔىخ 

 longitudinal retractor muscleذأ٣ٞٗس ٝجُط٠ ضٌٕٞ جُؼؼِس جُ ٤ُٞس جٍُٔؾؼس 

٣ُ ِن  ٝضٌٕٞ قحكحش جُٔٓح٣ٌوح جُىجن٤ِس ضكص جُٔرِؾ ؽ٤ِوس ٝضطٌٕٞ ٖٓ ن٤ٞؽ ٤ٌْٔس

. ٝضٔطى ًَ جُٔٓح٣ٌوح ٝجُه٤ٞؽ  mesentric filamentsػ٤ِٜح جُه٤ٞؽ جُٔٓح٣ٌو٤س 

جُٔٓح٣ٌو٤س قط٠ هٍخ جُؿُ  جُظحٍٛ ٖٓ جُر٤ُٞد ٓح ػىج ٍٓٓجه٤ٖ ذ ٤٤ٖ٘ جًُِجٕ ٣وؼحٕ 

ٓوحذَ ج٤ُُٔجخ جُٜىذ٢( كٜٔح  ؽٍٞ ًػ٤ٍج ٣ٝٔطىجٕ ذ ٍٞ جُر٤ُٞد ًِٚ. ٝضـ ٠ جُه٤ٞؽ 

٤س ًػ٤لس ٝجُط٢ ذكًٍطٜح ضٞؾٚ ض٤حٌ جُٔح  ئ٠ُ  ػ٠ِ ٗكٞ جُلْ جُٔٓح٣ٌو٤س ذهل٣ح ْٞؽ

ٝذًُي ٣ٌٕٞ ٛ٘حى ض٤حٌ  ٣ٝdirective mesenteriesُ ِن ػ٤ِٜح جُٔٓح٣ٌوح جُٔٞؾٜس 

ٓٓطٍٔ ٖٓ جُٔح  ػرٍ جُٔرِؾ ذٞجْ س ج ٛىجخ جُٔر ٘س ٤ُُِٔجخ جُر ٠٘ جُٜٔىخ، غْ ٣ؼٞو 

ح ذحُٔٓح٣ٌوح جُٔٞؾٜس، ٝيُي ٣ٞكٍ جُٔح  ٍٓز  نٍٟ ٖٓ وجنَ جُؿٞكٔؼ٢ ئ٠ُ  ػ٠ِ ٓٞؾٜ

ئٓىجوجً ٓٓطٍٔجً ُلأًٓؿ٤ٖ ٝؽٍوجً ُػح٢ٗ  ٤ًى جٌٍُذٕٞ ٝجُ٘لح٣حش جُ٘طٍٝؾ٤٘٤س ٝكؼلش 

جُـًج  ؿ٤ٍ جُٜٔؼّٞ  ٓح جُٓ٘س ٓٓح٣ٌوح ج نٍٟ ك٢ٜ ؿ٤٘س ذحُهل٣ح جُـى٣س ٝجُك٣ٞظلش 

ْْٞ جُطٌحغٍ جُه٤ ٤س جُط٢ ضؼَٔ ػ٠ِ هطَ جُل٣ٍٓس غْ جُٜؼْ نحٌؼ جُهل٣ح. ٝنلٍ ٓ

 ضطٌٕٞ جُٔ٘حَْ ػ٠ِ ًٛٙ جُٔٓح٣ٌوح جُٓطس .

 SEA ANEMON ٤ٕٗٔٞ جُركٍ 

ٝض٘طشٍ  ٤ٗٔٞٗحش جُركٍ ك٢ جُركحٌ  Zoanthariaٛٞ ٓػحٍ ٖٓ ؽ٣ٞثلس ج٣ٍُُٛحش 

جُىجكثس ٝجُٔؼطىُس ك٢ جُٔ٘ وس جُشحؽث٤س ق٤ع ضؼ٤ش كٍجوٟ ٓػرطس ػ٠ِ جُظهٌٞ  ٝ 

ْ س  هٍجطٜح جُوحػى٣س . ٝهى ضٌٖٓ  ٤ٗٔٞٗحش ج طىجف  ٝ ج ػشحخ جُرك٣ٍس ٝؿ٤ٍٛح ذٞج

جُركٍ جُشؼحخ جٍُٔؾح٤ٗس، ٌُٖٝ ذؼغ  ٗٞجػٜح ٣ؼ٤ش ك٢  ػٔحم جُركٍ  ٝ ٣كلٍ ك٢ جٍَُٓ 

ْٓ ئ٠ُ ٌُٖٝ هى ٣ظَ ه ٍ ذؼؼٜح  3. ٣ٝطٍجٝـ ه ٍٛح ٖٓ pelagic ٝ قط٠ ٣ٌٕٞ ْحذكًح 

 ٤ٗٔٞٗحش جُركٍ  ئ٠ُ قٞج٠ُ جُٔطٍ ٓػَ  ٤ٕٗٔٞ ةؼحخ جُٔك٤ؾ جُٜ٘ى١ ٝجُٜحو١ . ٝضشرٚ

جٌُُٛٞ ًُُي  ؽِن ػ٤ِٜح جُؼِٔح  جُؼٍخ جْْ  هكٞجٕ جُركٍ  ٝ ةوحتن جُ٘ؼٔحٕ ٝضط٤ُٔ 

 ٤ٗٔٞٗحش جُركٍ ذأُٞجٜٗح جُُج٤ٛس جُٔطؼىوز ٝهى ٣ٍؾغ :يُي ئ٠ُ  ٕ ًػ٤ٍج ٖٓ  ٤ٗٔٞٗحش 

ًٔح  zoaxanthellaeجُركٍ ضكطٟٞ وجنَ  ٗٓؿطٜح ػ٠ِ ؽكحُد ٓطؼح٣شس ٌٝجًُ ٤ِٗ٘ل 

 ؾ٤ٖ جُكؿ٣ٍس، ٝضٓطهىّ  ٗٞجػح ًػ٤ٍز ٖٓ ج ٤ٗٔٞٗحش ٣ُُِ٘س ك٢ جٍُٔج

 aquariaك٢ جُٔٔحٛحش .
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 جُط٤ًٍد

جُؿْٓ  ْ ٞج٢ٗ هظ٤ٍ ٗٓر٤ح ٣ِطظن ذحٍُٔضٌُجش ذٞجْ س هٍص هحػىٟ لاطن. ٣ٝلطف 

جُلْ ك٢ ٓ٘طظق جُوٍص جُو٢ٔ جُٔلِ ف ٝٛٞ ػرحٌز ػٖ كطكس ٓٓط ٤ِس ٓكحؽس ذؼىو 

ُٞجّٓ  ٦ضرس ك٢ قِوحش وجت٣ٍس ضكطٟٞ ًَ قِوس ػ٠ِ ًر٤ٍ ٖٓ جُِٞجّٓ جُوظ٤ٍز ٝجٍُٔ

ٝٓؼحػلحضٜح، ٣ٝإوٟ جُلْ ئ٠ُ ذِؼّٞ )ٓرِؾ( ؽ٣َٞ ٓر ؾ غْ ئ٠ُ وجنَ جُلؿٞز جُٔؼى٣س 

جُٞػحت٤س. ٣ٝر ٖ جُٔرِؾ نل٣ح ئًطٞو٤ٌٓس. ٝػ٘ى  قى ؽٍك٢ جُلْ جٝ ٤ًِٜٔح ٣ٞؾى ٤ُٓجخ 

ج١ًُ ٣ٔطى ػ٠ِ ؽٍٞ  siphonoglyphٜٓىخ ٣ ِن ػ٤ِٚ ج نىٝو  ٝ ج٤ُُٔجخ جُٜىذ٢ 

جُٔرِؾ، ٝضإوٟ قًٍس ج ٛىجخ ػ٠ِ ج نىٝو ئ٠ُ وكغ ض٤حٌ جُٔح  وجنَ جُٔرِؾ ٝٓ٘ٚ ئ٠ُ 

جُؿٞكٔؼ٢.  ٓح ج ٛىجخ جُط٢ ضر ٖ ذحه٢ جُرِؼّٞ ك٠ٜ ضٞؾٚ ض٤حٌ جُٔح  ئ٠ُ جُهحٌؼ. ٝذًُي 

ُ ٍو  ٣ٌٕٞ ٛ٘حى ض٤حٌ ٓٓطٍٔ ُطكَٔ جُٔح  جُٔكَٔ ذح ًٓؿ٤ٖ ئ٠ُ جُىجنَ غْ ض٤حٌ ُِهحٌؼ

غح٠ٗ  ٤ًٓى جٌٍُذٕٞ ٝجُلؼلش جُطٍٝؾ٤٘٤س، ًٔح ٣ٓحػى ض٤حٌ جُٔح  ػ٠ِ جلإذوح  ػ٠ِ قلظ 

جُٓحتَ جُىجن٠ِ  ٝ ج٤ٌَُٜ ج٤ُٜىٌْٝطحض٢ٌ٤ ج١ًُ ٣ؼَٔ ذىلاً ػٖ ٤ٌَٛ قو٤و٢ ًىػحٓس 

 ضؼحو كؼَ جُؼؼلش.

حِٓس،  َٝجؼ ٖٓ جُٔٓح٣ٌوح جلاذطىجت٤س جٍُ ٤ْس جٌُ ٣ٝ٦ٔطى ٖٓ ؾىجٌ جُؿْٓ ئ٠ُ جُٔرِؾ 

٣ٝٞؾى ذ٤ٖ ًٛٙ جُٔٓح٣ٌوح ْ٘س  َٝجؼ ٖٓ ٓٓح٣ٌوح ؿ٤ٍ ًحِٓس ٢ٛ جُٔٓح٣ٌوح جُػح٣ٞٗس  

جُط٢ ضٔطى ٖٓ ؾىجٌ جُؿْٓ قط٠ ؾُ  ٖٓ جُٔٓحكس ٖٓ ؾىجٌ جُؿْٓ ٝجُٔرِؾ. ٣ٝٞؾى ذ٤ٖ 

. ٝضطٌٕٞ ًَ tertiaryٌٝؾح ٖٓ جُٔٓح٣ٌوح جُػلغ٤س  ١٢جُٔٓح٣ٌوح جلاذطىجت٤س ٝجُػح٣ٞٗس 

ؽروط٤ٖ ٖٓ جلإٗىٝوٌّ ذ٤ٜ٘ٔح ؽروس ٌه٤وس ٖٓ ج٤ُُٔٝؾ٤ِ٘ح. ٝضوْٓ جُٔٓح٣ٌوح ٖٓ 

جُٔٓح٣ٌوح جلاذطىجت٤س جُطؿ٣ٞق جُٔؼى١ جُٞػحت٢ ئ٠ُ ْص ؿٍف ذ٤ٖ ٓٓح٣ٌو٤س ضطظَ 

ذؼؼٜح ذرؼغ  ْلَ جُٔرِؾ . ٌُٖٝ ك٢ ٓ٘ وس جُٔرِؾ ضطظَ ذؼؼٜح ذرؼغ ٣ػو٤ٖ 

 ُٔؼى١ جُٞػحت٢قحؾ٤٣ُٖ ك٢ ًَ ٓٓح٣ٌوح ٝضؼَٔ جُٔٓح٣ٌوح ػ٠ِ ٣َحوز جُٓ ف ج
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 Coral Reefs  جُشؼحخ جٍُٔؾح٤ٗس

ضطرغ ٌضرس جُكؿ٣ٍحش ٠ٛٝ ؾٞكٔؼ٣ٞحش ضٌٕٞ ٤ٛحًَ نحٌؾ٤س ٝذؼغ ج ٗٞجع ضؼ٤ش 

ٓ٘لٍوز ،  ٓح ؿحُر٤طٜح كطٌٕٞ ٓٓطؼٍٔجش ضؼٍف ذحُشؼحخ جٍُٔؾح٤ٗس جُط٠ ض٘طشٍ ك٠ ذكحٌ 

 جُٔ٘حؽن جلاْطٞجت٤س ٝةرٚ جلاْطٞجت٤س ك٠ جُؼحُْ .
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 المفلطحات شعبة

Platyhelminthes Phylum 

ً ٖٓ جُلْؼحش، ٝك٤ٜح ٗشأش ؽروس ٓطْٞ س  ق٤ٞجٗحش لا٤ِٓٞ٤ْس  ًػٍ ضؼؼ٤ح

)جُٔرُٝوٌّ( ذ٤ٖ ؽروط٢ جلإًطٞوٌّ ٝجلإٗىٝوٌّ، ٣ٝشَٔ ج٤ُُٔ ٝوٌّ جُؿُ  ج ًرٍ ٖٓ 

ؾْٓ جُك٤ٞجٕ. ٝضؼطرٍ جُى٣ىجٕ جُٔلِ كس  ًػٍ جُشؼد ذىجت٤س ٓوحٌٗس ذؿ٤ٔغ جُشؼد 

٤ُٔ ذظٌٜٞ ؽروحش ػؼ٤ِس ٓطهظظس ج نٍٟ جُط٢ ضشَٔ جٌُِٔٔس جُك٤ٞج٤ٗس، ٝضط

ذىلا ٖٓ  mesenchymaج٤ُُٔجٗش٤ٔح  -ٝيُي ك٢  ١ ٓ٘ وس ٖٓ ج٤ُٓ٘ؽ جُكش١ٞ 

ٝجلإٗىٝوٌّ ك٢ جُلْؼحش. ٣ٝطْ جُٜؼْ  ْحْح نحٌؼ  هظٍٛح ػ٠ِ ؽروط٢ جلاًطٞوٌّ

جُهل٣ح ٢ٛٝ طلس ضلَّ ٣َحوز قؿْ جُك٤ٞجٕ، ًٔح  ٕ جُؿٜحَ جُؼظر٠  ًػٍ ض٤ًٍُج 

ٖ جُلْؼحش، ٝٛ٘حى ٤َٓ ُط٤ًٍُ جُؿٜحَ جُؼظر٢ ك٢ ةٌَ  قرحٍ ٝ كؼَ ض٣ٌٞ٘ح ٓ

 ػظر٤س .

ٝهى ضٌٕٞ جُى٣ىجٕ جُٔلِ كس قٍز جُٔؼ٤شس  ٝ ٓط لِس، ئي ئٕ جُط لَ ٖٓ ج ٌٓٞ 

جُشحتؼس ك٢ جُٔلِ كحش، ٣ٝظحقد يُي ٤ٓل ُلوى ذؼغ جُطٍج٤ًد جُط٢ ضٞؾى ك٢ 

ٌز جُطٌحغ٣ٍس ُطلتْ ق٤حز جُك٤ٞجٗحش جُكٍز ُطلتْ ق٤حز جُط لَ. ًٔح جٌضلؼص جُوى

جُ ل٢ِ٤ ٝضؼٖٔ جْطٍٔج٣ٌطٚ، ًٔح ضأهِٔص جٌُػ٤ٍ ٖٓ جُ ل٤ِ٤حش ُِٔؼ٤شس ك٢  ًػٍ ٖٓ 

 ػحتَ. ٝضط٤ُٔ ذحُطح٢ُ : 

 

٣طٌٕٞ جُؿْٓ ٖٓ غلغس ؽروحش ئًطٞوٌّ نحٌؾ٠ ئٗىٝوٌّ وجن٠ِ ٝذ٤ٜ٘ٔح ؽروس  - ١

ٌُحيذس ٤ُٓٝ و٤ٌٓس ن٣ِٞس، ٌُٖٝ لا ٣ٞؾى ضؿ٣ٞق ؾ٠ٔٓ ٓػَ ج٤ِٓٞ٤ُٓحش ج

يجش ضٔحغَ ؾحٗر٢، ٓغ ٝؾٞو ٜٗح٣س  ٓح٤ٓس ٝ نٍٟ نِل٤س ْٝ ف  - ٝج٤ِٓٞ٤ُٓحش

 .ظ١ٍٜ ٝآنٍذ ٢٘

 

= ٓلِ ف  platyجُؿْٓ ٓر ؾ ٖٓ  ػ٠ِ  ْلَ ٖٝٓ يُي جةطن جْٜٔح ) - ٣ 

helmin . )وٝوز = 
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جُؿٜحَ جُٜؼ٠ٔ ذىجت٠ ُٚ كطكس ٝجقىز ُِهحٌؼ ٢ٛ كطكس جُلْ ٝلا ضٞؾى  - ٤ 

 كطكسجْص.

 

جُؿٜحَ جُؼؼ٢ِ ؾ٤ى جُط٣ٌٖٞ ٝٛٞ ػرحٌز ػٖ ؿلف ٣٘شأ  طلً ٖٓ ؽروس  -ٙ 

ج٤ُُٔٝوّٝ ٣ٌٕٝٞ ؽروحش ػؼ٤ِس وجت٣ٍس ٝؽ٤ُٞس ضكص ؽروس جُرشٍز ئػحكس ئ٠ُ 

ج ٤ُحف ج٤ُُٔٗش٤ٔ٤س جُؼؼ٤ِس. ٣ٝٓٔف ضٍض٤د جُؼؼلش ُِى٣ىجٕ جُٔلِ كس  ٕ ضـ٤ٍ 

 ٖ  ٕ ضوّٞ ذٜح جُلْؼحش .ةٌِٜح ذحلاُطٞج   ٝ جُطوحؽف غْ ضؼٌّ يُي ذىٌؾس لا ٣ٌٔ

 

٣طٌٕٞ جُؿٜحَ جُؼظر٠ ٖٓ َٝؼ ٖٓ جُؼوى جُؼظر٤س ج ٓح٤ٓس ٝج قرحٍ جُؼظر٤س  - ٦

جُ ٤ُٞس جُٔطظِس ذؼؼٜح ذرؼغ ذأػظحخ ػٍػ٤س ضٞؾى ك٢ ج٤ُٓ٘ؽ جُكشٟٞ 

 ج٤ٍُٔٗش٤ٔٚ( ك٢ ٓؼظْ ج ٗٞجع. 

 

ج كٍع ٣طًٍد جُؿٜحَ جلإنٍجؾ٢ ٖٓ ه٘حض٤ٖ ؾحٗر٤ط٤ٖ ٓغ ٓؿٔٞػس ؿ٣ٍُز ٖٓ  -7

 جُط٢ ض٘ط٠ٜ ذحُهل٣ح جُِٜر٤س.

 

جُٔط لِس   ػؼح  جُكّ ذ٤ٓ س، ٝهى ضٞؾى ذوغ ػ٤٘٤س ك٢ ذؼؼٜح،  ٓح ك٢ ج ٗٞجع -1

 كطهطٍُ  ػؼح  جُكّ.

 

ٓؼظٜٔح ٝق٤ى جُؿّ٘ ٝجُؿٜحَ  -لا ٣ٞؾى ؾٜحَ ٢ٌِ٤ٛ  ٝ ض٘ل٢ٓ  ٝ و١ٌٝ.  -۱

ٝجُط٣ٌٖٞ ٓرحةٍ ك٠  جُط٘ح٢ِْ يجش ض٤ًٍد ٓؼوى ٝػحوز ٣ؼ ٠  ػىجوجً ٛحتِس ٖٓ جُر٤غ

ج ٗٞجع قٍز ج٤ُٓحقس ٝجُط٢ ُٜح ػحتَ ٝجقى نلٍ وٌٝز ق٤حضٜح. ٝؿ٤ٍ ٓرحةٍ ك٠ 

 جُ ل٤ِ٤حش جُىجن٤ِس جُط٢ هى ضٍٔ ذىٌٝز ق٤حز ٓؼوىز ًٝػ٤ٍجً ٓح ضطؼٖٔ ػىز ػٞجتَ
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 جُطظ٤٘ق 

 ض٘وْٓ ةؼرس جُٔلِ كحش ئ٠ُ  ٌذغ ؽٞجتق ٌت٤ٓ٤س: 

 

 TURBELLARIAؽحتلس ضٍذل٣ٌح )جُىٝج٤ٓحش( 

 

ٗٞع ٓؼ٤شس قٍز ػ٠ِ ج٤ُحذٓس  ٝ ك٢ ج٤ُٔح   ٥١١١ضؼ٤ش ٓؼظْ ج ٗٞجع )قٞج٢ُ 

جُؼًذس  ٝ جُٔحُكس ٝجُو٤َِ ٜٓ٘ح ٣ؼ٤ش ٓؼ٤شس ضٌحك٤ِس  ٝ ٓط لِس ػ٠ِ جُلكوح٣ٌحش 

)ة٤ًٞحش جُؿِى جٍُن٣ٞحش ٝجُك٤ٞجٗحش جُٔلظ٤ِس(. ضط٤ُٔ ذٞؾٞو ذشٍز ٜٓى٣س 

، ٣ٝ٘ىٌ  ٕ ٣ٞؾى ُٜح rhabdoidsوِ ٌج٣ى٣ٞ -ضكطٟٞ ػ٠ِ  ؾٓحّ ػظ٣ٞس 

ٓٔظحش جُوْ ٣وغ ػحوز ػ٠ِ جُٓ ف جُر ٠٘ ٓغ ٝؾٞو ذِؼّٞ هحذَ ُلٗولخ. ٝجُؿْٓ 

نحٍ ٖٓ  ٟ ضؿ٣ٞق ْٟٞ كؿٞجش ذ٤٘ه٣ِٞس ك٢ جُرٍجٗش٤ٔس، ٝجُى٣ىجٕ ػحوز ن٘حظ 

ٝجُو٤َِ ٜٓ٘ح ٝق٤ى جُؿّ٘، ٝضح٣ٌم جُك٤حز ذ٤ٓؾ ٝجُطٌحغٍ جُلؾ٢ٓ٘ ةحتغ ك٠ 

 ی٣ًٍرطٞ كِ Dugesiaوٌؾ٣ُ٤ح  ٤ٓ٤ُٞPolycelisِّ ٓؿح٤ٓغ ه٤ِِس. ج ٓػِس: ذ

Cryptophallus ٓٞ٤ْٝ ٓحکٍْٝط Macrostomum ٝض٤ٔ٘ٞ ٤ْلِل ،

Temnocephala 

 

 MONOGENEA (HETEROCOTYLE: ئقحو٣س جُؼحتَ )ؽحتلس

 

نحٌؾ٤س ضط لَ  ْحْح ػ٠ِ ؾِى ٝن٤حة٤ْ ج ْٔحى، ٌُٖٝ جُرؼغ ٜٓ٘ح  ؽل٤ِ٤حش

ؽل٤ِ٤حش وجن٤ِس وجنَ جُٔػحٗس جُر٤ُٞس ٝج٤ُِّٓٞ قط٠  ٓؼح  ج ْٔحى ٝجُرٍٓحت٤حش( 

ضهِٞ ؽروس جُرشٍز ك٠ جُك٤ٞجٕ ج٤ُحكغ ٖٓ ج ٛىجخ ٝجُوؼرحٕ جُؼظ٣ٞس ٝلا ضٞؾى 

. جُو٘حز syncytiumح ن٣ِٞح .ٓىٓؿ ؾ٠ؽروس ٤ًط٤٘٤س ٝؿحُرح ٓح ٣ٌٕٞ جلإٛحخ جُهحٌ

جُٜؼ٤ٔس ًحِٓس ضشَٔ كٔح ذ٤ٓ ح  ٝ ٓكحؽح ذٔض ك٠ٔ ،ػؼ٤ق ٝذِؼّٞ ٍٟٝٓ  
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ٝ ٓؼح  غ٘حت٤س جُطلٍع ٝضٞؾى  ػؼح  جلاُطظحم ك٢ ٓإنٍز جُؿْٓ ٝهى ٣ٌٕٞ ٓوٓٔح 

ئ٠ُ ٓكظ٤ٖ ئ٠ُ ْ٘س ٓٔظحش ٝػحوز ٓح ضٌٕٞ ٓىػٔس ذىػحٓحش ٤ًط٤٘٤س، ضٞؾى 

٘ط٠ٜ ذأ٤ًحِ ضلطف ُِهحٌؼ ذحُػوٞخ جلإنٍجؾ٤س ض ٤ُطحٕه٘حضحٕ ئنٍجؾ٤طحٕ ؽٞ

ػحتَ ٝجقى كوؾ ؿحُرح جُٔ٘لظِس. ضح٣ٌم جُك٤حز ذ٤ٓؾ ٝلا ٣ٞؾى ضؼحػق ٣ٍه٠ ٣ٝٞؾى 

 Tristomaضٍج٣ٓطٞٓح  Polystomaذ٤ُٞطٞٓح  ج ٓػِسش ٖٓ جُلوح٣ٌح

Gyrodactylus  َٝؾ٤ٍ ًٝٞض٤Gyrocotyle 

 

 DIGENEAٝةحتغ غ٘حت٤س جُؼحتَ  -ؽحتلس غ٘حت٤س جُؼحتَ 

 

ٗٞع، ٝػحوز ضط لَ ك٢ جُو٘حز جُٜؼ٤ٔس ُي  ۱١١وجن٤ِس )ٓح ٣ٍذٞ ػ٠ِ  ؽل٤ِحش

ؽٞجتق جُلوح٣ٌحش ضط٤ُٔ ذٞؾٞو ٓٔض  ٝ ٓٔؼ٤ٖ ئقىجٛٔح  ٓح٠ٓ ٝٛٞ جُٔٔض 

 acetabulumقط٠  -جُو٠ٔ جًُٟ ٣ٌٕٞ  ق٤حٗح ُٓٝوجً ذ٤حهس ة٤ًٞس ٝٗض ذ ٠٘ 

ٔٔض جُل٠ٔ  ٝ ذحُوٍخ ٓ٘ٚ  ٝ ٝج١ًُ ٣هطِق ٓٞهؼٚ ٖٓ ٗٞع ٥نٍ، كٜٞ ئٓح نِق جُ

ك٢ ٓٞػغ ٓطْٞؾ  ٝ ػ٘ى جُ ٍف جُهِل٠ ٌُٝ٘ٚ ؿ٤ٍ ُٓٝو ذىػحٓحش ٤ًط٤٘٤س  ٝ 

ن حؽ٤ق جُؿْٓ ؿ٤ٍ ٓـ ٠ ذ روس ج٤ٌُٞض٤ٖ، ٌُٖٝ ػرحٌز ػٖ ئٛحخ ػ٠ِ ٤ٛثس 

ٓىٓؽ نِٟٞ.  ٓح ج ؽٞجٌ جُرٍه٤س كٜٔى٣س . جُو٘حز جُٜؼ٤ٔس غ٘حت٤س جُطلٍع ٓولِس 

ض٘ط٠ٜ ذشود ئنٍجؾ٢، ٝجُٞقىز جلإنٍجؾ٤س  ْٝ ٤سئنٍجؾ٤س  جُٜ٘ح٣س. ضٞؾى  ٗرٞذس

٠ٛ جُهل٣ح ج٤ُِٜر٤س. ضٞؾى كطكس ٝجقىز ُِؿٜح٣ٌٖ جُط٘ح٢ِْ جًًٍُٟ ٝج ٗػٟٞ، ضط٤ُٔ 

ْط٤ىٙ  ٝ ه٘حز جُطٓحكى ٝجُط٢ ضطظَ ذحُٔر٤حع ٝضلطف ػ٠ِ جُٓ ف  -ذٞؾٞو ه٘حز ٌٌُٞ 

 جُظٍٜٟ

 

جُك٤حز  ًػٍ ضؼو٤ىجً ٖٓ  قحو٣س جُؼحتَ، ٣ُِٜٝٓح ػحتَ  ٝ ػحتلٕ ٓطْٞ حٕ  ضح٣ٌم

 قىٛٔح ٣ٌٕٞ  قى  ٗٞجع جُوٞجهغ ٝجُ ٌٞ جُٔؼىٟ ٛٞ جًٍُٓح٣ٌح جُكٍز، ٌُٖٝ ػحوز 

 ضطكٞطَ ػ٠ِ جُ٘رحضحش  ٝ ك٢ ػحتَ ٓطْٞؾ غح٢ٗ.
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) كحة٤ٞلا  Echinostoma ، جک٤ْ٘ٞطٞٓحSchistosoma: ةــطــْٞــٞٓـح ج ٓػِس

Fasciola یٛطٍٝك Heterophyes ك٢ ذؼغ جُطوح٤ْْ ضظُ٘ق ئقحو٣س  ٣لقظ ٚٗ 

ًطكص ؽٞجتق ُ حتلس ٝجقىز ٠ٛ  Digeneaٝغ٘حت٤س جُؼحتَ  Monogeneaجُؼحتَ 

  Trematodaجُط٣ٍٔحضٞوج 

 

 CESTODAؽحتلس: جُٔٓطٞوج ) جُى٣ىجٕ جُش٣ٍ ٤س( 

 

،ٗٞع ًِٜٝح ؽل٤ِ٤حش وجن٤ِس ضط لَ ػ٠ِ  ٓؼح  جلإٗٓحٕ  ٥١١١ٓح ٣ُ٣ى ػٖ  ٝضشَٔ

 scolexًَٝ ٓؿح٤ٓغ جُلوح٣ٌحش ج نٍٟ، ٣ٝط٤ُٔ جُؿْٓ ذ ٍف  ْح٢ْ ٛٞ جٍُؤ٣ّ 

ج١ًُ ٣كَٔ  ػؼح  ُِطػر٤ص ٠ٛٝ جُٔٔظحش  ٝ جُه حؽ٤ق  ٝ ٤ًِٜٔح ٓؼح، ٤ِ٣ٚ ػ٘ن 

ًَ ؾْٓ جُىٝوز ذؼ٤ِٔس جلاٗش حٌ  حؿ٤ٍ ٓوْٓ ٣شَٔ ٓ٘ وس ئٗشحت٤س ٝجُط٠ ٣٘ٔٞ ٜٓ٘

ٝػحوز ضٌٕٞ ؽ٣ِٞس ة٣ٍ ٤س جُشٌَ  strobiilaجُؼٍػ٢، ٠ِ٣ٝ جُؼ٘ن جُٔطهٍؽس 

 ِْس ٣ٝطٍجٝـ ؽُٜٞح ٖٓ ذؼؼس ٤ِٓٔطٍجش ئ٠ُ  ٤١١١ - ٤ٓوٓٔس ئ٠ُ  ْلش ٖٓ )

 ٝ  ًػٍ، ٝضط٤ُٔ جُٓطٞوج ذؼىّ ٝؾٞو ه٘حز ٛؼ٤ٔس، ٝئٕ جُط٤ٌق  ٓطٍجً  ٢١ – ١١

وٌؾس ػح٤ُس ٖٓ جُطهظض. ٣ٝـِق ؾىجٌ جُؿْٓ )ٓػَ  قحو٣س  ِؾذ ُك٤حز جُط لَ هى

ٝغ٘حت٤س )جُؼحتَ ئٛحخ ذٍٝضٞ لا٢َٓ ق٠ ٣كطٟٞ ػ٠ِ ج٤ُٔطًٞٞٗى٣ٌح ٝٗطٞ جش 

٤ْطٞذل٤َٓس ضٞؾى ضكص جُهل٣ح جٌُٔٞٗس ُلإٛحخ. ٣ٝهِٞ ؾىجٌ ؾْٓ جُ ل٢ِ٤ جُرحُؾ 

  فْٖٓ ج ٛىجخ ٣ٝط٤ُٔ ئٛحخ جُٓٓطٞوج ذٞؾٞو نٔلش وه٤وس ض٣ُى ٖٓ 

جلآطظحص. ٝضط٤ُٔ جُى٣ىجٕ جُش٣ٍ ٤س ذإٔ جُؿٜحَ جُؼظر٢ ػؼ٤ق جُط٣ٌٖٞ ًٔح لا 

ضٞؾى  ػؼح  ق٤ٓس. ٝضكطٟٞ ًَ  ِْس ٗحػؿس ػ٠ِ ج ؾُٜز جُط٘ح٤ِْس ج٣ًًٍُس 

ٝج ٗػ٣ٞس، ٝضرى  ك٠ جُ٘ؼٞؼ ٖٓ ج ٓحّ ُِهِق ٝضٌٕٞ ج ِْس ج ن٤ٍز )جُكر٠ِ( 

ج١ًُ  onchosphereجُه حك٢  ؿ٤ُٖ٘ٓػوِس ذحُر٤غ. ٣ٝ ِن ػ٠ِ جُؿ٤ٖ٘ جُ٘حػؽ ج
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٣كط١ٞ ػ٠ِ جُؿ٤ٖ٘ يٟ جُٓطس  ةٞجى ٣ُِّٝ ُىٌٝز جُك٤حز ػحتَ  ٝ  ًػٍ، ٝهى ٣ٌٕٞ 

 يُي ق٤ٞجٗح كوح٣ٌح  ٝ لاكوح٣ٌح.

 

ج٣ٌ٘ٞ ًًّٞ  Taenia، ض٤٘٤ح Taeniarhynchusض٤٘٤حٌٌّٗ )  ج ْثِس

Echinococcus  ( ّ٤ٛٔح٤ُٞٗرHymenolepis (= Vampirolepis 

 Dipylidiumوج٣رلو٣ّٞ  Diphyllobothriumِٞذٞغ٣ٍْ وج٣ل٤ِ

 

 DIGENEAؽحتلس غ٘حت٤س جُؼحتَ

 

 Schistosomaجُرِٜح٤ٌْح  -ةٓطْٞٞٓح  BLOOD FLUKESجُىّ  ٝةحتغ

 ٣ط لَ ػ٠ِ وّ جلإٗٓحٕ ٣ٝٞؾى ٓ٘ٚ غلغس  ٗٞجع ٌت٤ٓ٤س: ؽل٢ِ٤

 

ذِٜح٤ٌْح  - Schistosoma haematobium ٤ْةٓطْٞٞٓح ٤ٛٔحضٞذ - ١

جُٔؿح١ٌ جُر٤ُٞس. ٝضؼ٤ش  ْحْح ك٢ ج ٝػ٤س جُى٣ٞٓس ُِٔػحٗس جُر٤ُٞس، ٝجًُٟ 

ٝج١ًُ  Theodor Bilharzجُؼحُْ ض٤ٞوٌٝ ذِٜحٌِ  ١٣٥٢جًطشلٜح ك٢ ٓظٍ ػحّ 

، ٝضٓرد  ٤ْٔBulinusص ػ٠ِ جْٔٚ ك٢ جُرىج٣س ٝػحتِٜح جُٔطْٞؾ هٞهغ ذ٤ُّٞ٘ 

 هٍٝقح ك٢ ؾىجٌ جُٔػحٗس جُر٤ُٞس.

 

  Schistosoma mansoniةٓطْٞٞٓح ٓح٢ٗٞٓٗ  - ٢

ُرِٜح٤ٌْح جُٔؼ٣ٞس، ٝضؼ٤ش ك٤ٜح جُى٣ىجٕ ج٤ُحكؼس ذشٌَ ٌت٢ٓ٤ ك٢ ج ٝػ٤س جُى٣ٞٓس ج

جُهحطس ذح ٓؼح  جُـ٤ِظس، ٝػحتِٜح جُٔطْٞؾ ٛٞ كٞهغ ٖٓ ؾّ٘ ذ٤ٞٓلل٣ٌح 

Biomphalaria . ٝضٓرد هٍٝقح ك٢ ؾىجٌ ج ٓؼح  ٝنٍج٣ٌؽ ٝئْٜحلا و٣ٞٓح .

جُرِٜح٤ٌْح جلا٣ٞ٤ْس، ٝجُط٢  Schistosoma japonicunؾحذ٤ٌْٗٞ  ٞٓحْةٓطٞ

ضؼ٤ش ك٢ ؿحُر٤س ج قٞجٍ ك٢ ٣ٌٝىجش ج ٓؼح  جُىه٤وس، ٝػحتِٜح جُٔطْٞؾ  ٗٞجع 
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 ٗٞجع ٖٓ جُرِٜح٤ٌْح جُط٢  ٝغٔس  ٤ٓOncomelaniaل٤ٗح   ٌٝٗٞ ػى٣ىز ٖٓ ؾّ٘

ضط لَ ػ٠ِ جُ ٤ٌٞ ٝجُػى٤٣حش ٜٝٓ٘ح جُوٍوز ذأٗٞجػٜح. ٝضٓرد ج ٗٞجع جُط٠ ضظ٤د 

ٝٛٞ ٓ٘طشٍ ك٠  bilharziosis - schis tosomiasis-جلإٗٓحٕ ٍٓع جُرِٜح٤ٌْح 

٤ِٕٓٞ ةهض  ٤٥١ًػ٤ٍ ٖٓ ذِىجٕ جُؼحُْ ٣ٝٓرد  ٍٓجػح ن ٤ٍز ُلإٗٓحٕ  ًػٍ ٖٓ 

ك٠  ؾُج  ًػ٤ٍز ٖٓ  ك٣ٍو٤ح ٓػَ ٓظٍ ٝضّٞٗ، ٍٝٓجًش  ٘طشٍك٢ جُؼحُْ ٣ٝ

ٝجُؿُجتٍ ٝقٞع ٝجوٟ ج٤َُ٘ ٝؾ٘ٞخ  ك٣ٍو٤ح ٝ ٝؿ٘ىج ٝجٌُ٘لٞ. ٝجُٓؼٞو٣س، 

 ٝهى ٝكِٓ ٤ٖ ٝجُظ٤ٖ ٝؾ٘ٞخ ْٝٝؾ  ٣ٌٍٓح ٝؾٌُ جُٜ٘ى جُـٍذ٤س ٝؿ٤ٍٛح ٖٓ جُرلو

ٝنحطس ضؼغ ٣ٝلقظ  ٗٚ نلٍ ض ٌٞ ٍٓع جُرِٜح٤ٌْح ضطأغٍ ذٚ جٌُػ٤ٍ ٖٓ ج ػؼح  

ٓح ٣ٓررٚ جُر٤غ يج ج ةٞجى جًُٟ ٣ُٔم ج ٗٓؿس ٣ٝإوٟ ئ٠ُ كوى ٤ًٔحش ًر٤ٍز ٖٓ 

جُىّ ج ٗػ٠ جُر٤غ ك٢ جُشؼ٤ٍجش جُى٣ٞٓس ك٢ جٌُرى ٓٔح ٣ؼٞم وٌٝجٕ جُىّ ٣ٝإوٟ ئ٠ُ 

ٝجٍُتط٤ٖ ٝضإوٟ ذِٜح٤ٌْح جُٔؿح١ٌ جُر٤ُٞس   كحٍض٤ِق جٌُرى، ًًُٝي ٣إغٍ ػ٠ِ جُ

ػؼح  جُط٘ح٤ِْس. ٝك٢ ٓظٍ ْؿَ جُٓرد جٍُت٢ٓ٤ جُٔػحٗس ٝقط٠ جلا ٍْؽحٕ ئ٠ُ

جُٓحتىز، ٝهى  یٍُٓؽحٕ جُٔػحٗس جلإطحذس ذرِٜح٤ٌْح جُٔؿح١ٌ جُر٤ُٞس ًًُي. قظ

ٌؽحٕ جُهل٣ح جُرلؽ٤س ٝٛٞ ٖٓ جلاٗٞجع جُٔؿح١ٌ جُر٤ُٞس ئػحكس ئ٠ُ ٓح ٣ٓررٚ 

ٟ جٌُرىٟ )ِ( جًُ حُل٤ٍِٝ ػٍع ٖٓ  ٤ٔ٤ٗح ٝضؼ٣ٞن جُٞظحتق جُؼو٤ِس ٝجلإطحذس ذ

 ٣إوٟ ئ٠ُ ض٤ِق جٌُرى.

 

 

 

 

 

 

 Schistosoma haematobium ٤ٛٔحضٞذ٤ْ ةٓطْٞٞٓح

 جُٔؿح١ٌ جُر٤ُٞس ذِٜح٤ٌْح
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 جُؼحّ جُشٌَ

 

نلٍ  ١١ -غ٘حت٤س جٌُٖٔٓ ٌُٖٝ ضٞؾى ػحوز جًًٌُٞ قحِٓس جلإٗحظ ُٞقس ٌهْ  جُى٣ىجٕ

ٓؼظْ ق٤حضٜح جُؿ٤ٓ٘س 

٣ٌٖٝٔ ُِىٝوز  ٕ ضؼ٤ش 

ك٠ ؾْٓ جلإٗٓحٕ ٖٓ 

ػحٓح. ٝضٌٕٞ  ٤١١ ٢٦

جًًٌُٞ ٓوْٞس ٌٝه٤س 

جُشٌَ ٝػ٣ٍؼس ٣ٝظَ 

ؽُٜٞح ٖٓ ٤ِٓٔطٍج، 

ٝػحوز ٣كطؼٖ جًًٍُ 

ج ٗػ٠ ك٢ ٤ُٓجخ ذ ٠٘ 

ٔطى ٖٓ ٣ ٗرٞذس٣شرٚ ج 

جُٔٔض جُهِل٠ قط٠ 

ٜٗح٣س جُؿْٓ، ٣ٝ ِن 

ػ٠ِ ًٛج ج٤ُُٔجخ ه٘حز 

 ٝ ٤ُٓجخ جلاقطؼحٕ 

gynaecophoric canal  ْٓٝجًُٟ ٣طٌٕٞ ٖٓ غ٠٘ جُكٞجف جُؼؼ٤ِس جُر ٤٘س ُؿ

ضؼَٔ ؾْ ج ٗػ٠  tuberculesجًًٍُ. ٣ٝـ ٠ ؾْٓ جًًٍُ ؾ٤ِى نشٖ ُٓٝو ذ٘طٞ جش 

ُظـ٤ٍز ػ٘ىٓح ٣ٍٔ ػى ض٤حٌ جُىّ.  ٓح . كٜٞ ػ٠ِ ضػر٤ص جًًٍُ ك٠ ج ٝػ٤س جُى٣ٞٓس ج

ٗك٤َ ٝ ؽٍٞ ٝ ِّٓ ٓغ ٝؾٞو قِٔحش ػ٠ِ جُٔٔظحش ٝػ٘ى جُ ٍف جُهِل٢، ٣ٝرِؾ 

٤ِٓٔطٍجً  ٝ  ًػٍ ٝ ٕ قَٔ جًًٍُ ُلأٗػ٠ ٛٞ ٗٞع ٖٓ جُط٤ٌق ٣ؼٖٔ ػ٤ِٔس  ٢١ؽُٜٞح 
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ضطٍى ج ٗػ٠  جلإنظحخجلإنظحخ ك٢ ٓػَ ًٛٙ جُى٣ىجٕ ٝق٤ىز جُؿّ٘، ٝذؼى ػ٤ِٔس 

 ًًٍُ ٝضطؿٚ ئ٠ُ ج ٝػ٤س جُى٣ٞٓس جُىه٤وس ك٢ ؾىجٌ جُٔػحٗس ُطؼغ جُر٤غ.ج

 

 جُٜؼ٠ٔ جُؿٜحَ

 

ك٢ ًل جُؿ٤ٖٓ٘ ٣ٝطٌٕٞ ٖٓ كْ ٣وغ ك٢ ٓ٘طظق جُٔٔض ج ٓح٢ٓ ٣إو١ ئ٠ُ  ٓطشحذٚ

ٓكحؽ ذـىز ٣ٍٓث٤س ٛحػٔس، ُٝٚ جٗطلحنحٕ، ٝلا ٣ٞؾى ذِؼّٞ ٓحص ٓػَ  ٤ٍهظ یٍٓ

ج١ًُ ٣ٞؾى ك٢ جُى٣ىجٕ جٌُرى٣س؛ ٗظٍجً ُٞؾٞو وّ َْٜ جُٜؼْ ٝجًُٟ ٣ٓطهىّ ًـًج  

ٓؼح ػ٘ى جُػِع ج ن٤ٍ ٖٓ  طكىجُِٕىٝوز . ٣ٝإوٟ جٍُٟٔ  ئ٠ُ  ػٌٞ يٟ كٍػ٤ٖ ٣

٠  ٣ٝطٌٕٞ ؾىجٌ ج ٓؼح  جُؿْٓ ٤ٌُٕٞ  ػٌٞ ؽلل ٣٘ط٢ٜ ذحُوٍخ ٖٓ جُ ٍف جُهِل

 ٖٓ نل٣ح ؽلت٤س ػٔحو٣س ذ٤ٓ س ٓكحؽس ذ روس ٌه٤وس ٖٓ ػؼلش ؽ٤ُٞس ٝوجت٣ٍس.

 

 جُؿٜحَ جُط٘ح٢ِْ

 

قظ٠  ٥٤جُٔ٘حَْ جُٔر٤غ ٝجُهظ٢( ؿ٤ٍ ٓطلٍػس، ٣ٝكطٟٞ جًًٍُ ػ٠ِ  ضٌٕٞ

جُ٘حهَ ج١ًُ ٣طٌٕٞ ٖٓ جضكحو ج ٗر٤ٞذحش ج٣ُٞ٘ٔس ٖٓ ًَ نظ٤س، ئ٠ُ جُك٣ٞظِس 

ج٣ُٞ٘ٔس جُط٢ ٓرحةٍز، ٝلا ٣ٞؾى ػؼٞ ضٓحكى )هؼ٤د(. ضٞؾى ك٢ جُ ٍف ج ٓح٠ٓ 

 ٠٘ ذحُػود ػ٠ِ جُٓ ف جُر لطفنِق جُٔٔض جُر ٠٘ ٓرحةٍز ٣ٝإو١ جُٞػح  ض

جُٔر٤غ جُٔٓط ٤َ ك٤ٞؾى ك٢   ٓح جُط٘ح٢ِْ جًًٍُٟ جًُٟ ٣ٞؾى نِق جُٔٔض جُهِل٢

جضكحو ج كٍع جُٔؼ٣ٞس ك٢ جُ٘ظق جُهِل٢ جُٔكحو ك٘ح٤ٖٗ ٓك٤ط٤ٖ ٖٓ جُٔ٘ وس هرَ 

جُؿْٓ، ٝضهٍؼ ك٘حٗس جُٔر٤غ ٖٓ جُؿُ  جُهِل٠ ٝضش٢٘ ُلأٓحّ ُطلطف ك٢ جُر٤حع 

ootype ُر٤غ ٝضطٌٕٞ جُو٘حز جُٔك٤س ٖٓ ؾحٗر٤ط٤ٖ ق٤ع ضطٌٕٞ  ؿش٤س هشٌٞ ج

ضٞؾى ػ٘ى جُ ٍف جُهِل٠ ٝضلطف جُو٘حز جُٔكرس ك٢ هطِس  س٣٘شإٓ ٖٓ ػىز ٓك٤

جُر٤حع  Mehlis glandجُٔر٤غ جُط٢ ضطكى ذح٤ُٔحع ج١ًُ ضك٤ ٚ ؿىز ِّٜٓ 



92 
 

ٌقْ ٓٓطو٤ْ ٣لطف ذحُلطكس جُط٘ح٤ِْس ج ٗػ٣ٞس ػ٠ِ جُٓ ف جُر ٢٘ نِق جُٔض 

ذ٤ؼس  ٣ٝ٢١١٢١كطٟٞ جُؿُ  ج ٓح٠ٓ ٖٓ جٍُقْ ػ٠ِ قٞج٢ُ  ٠١٤جُر ٢٘ جُشٌَ 

 .٤ٌٍٓٝٗح ١٤٣ًَ ٝجقىز ٜٓ٘ح ذشًٞس ظٍك٤س، ٣ٝرِؾ ؽُٜٞح  ٝوضُ

 

 ضح٣ٌم جُك٤حز

 

٣طوحذَ جُٓ كحٕ جُر ٤٘حٕ ك٢ جًًٍُ ٝج ٗػ٠ ٝٛٔح ك٢ ه٘حز جلاقطؼحٕ ٝضطٓغ جُلطكس  

جُط٘ح٤ِْس ُلأٗػ٠ ُؼٔحٕ ٗوَ جُك٤ٞجٗحش ج٣ُٞ٘ٔس ئ٠ُ جُؿٜحَ جُط٘ح٢ِْ ج ٗػٟٞ ٣ٝطْ 

ئنظحخ جُر٤غ ك٢ ه٘حز جُٔر٤غ غْ ٣طْ ض٣ٌٖٞ جُر٤غ ك٠ جُٔر٤حع ق٤ع ٣كحؽ 

ذحُـًج ، ٝ ٣ؼح ضوىّ جُٔٞجو جُط٢ ضطٌٕٞ  جُ٘ح٢ٓجُر٤غ ذهل٣ح جُٔف جُط٢ ضُٝو جُؿ٤ٖ٘ 

ٜٓ٘ح هشٍز جُر٤ؼس.  ٓح ه٘حز ِّٜٓ كطلٍَ ؿشح  نحٌؾ٤ح ٌه٤وح قٍٞ جُر٤ؼس ٣َٜٓ 

 ٌٍٓٝٛح ك٢ جٍُقْ ٝ ذؼى  يُي ُِهحٌؼ . 

 

ػ٤ِٔس جلإنظحخ ٣طٍى جًًٍُ ج ٗػ٠، غْ ضٓرف ج ٗػ٠ ػى ض٤حٌ جُىّ ُطظَ ئ٠ُ  ٝذؼى

ك٠ ؾىجٌ جُٔػحٗس جُر٤ُٞس، ٣ٓحػى ج ٗػ٠ ك٢ يُي ؾٜٓٔح ج ٝػ٤س جُى٣ٞٓس جُط٠ ضٞؾى 

جُ ٣َٞ جُ٘ك٤َ ج ِّٓ. ٝضؼغ ج ٗػ٠ ذ٤ؼس ٝجقىز ك٢ ًَ ٍٓز ٝػ٘ىٓح ٣ٔطِة  قى 

ئ٠ُ ٣ٌٝى وه٤ن آنٍ ٝضٓطٍٔ ػ٠ِ يُي  ٗػ٠ج٣ٌُٞىجش جُى٣ٞٓس ذحُر٤غ ضٜحؾٍ ج 

ً ؽ٣ِٞس، ٝيُي ذٔؼىٍ  ذ٤ؼس ٤ٓٞ٣ح ٝذ٤غ ذِٜح٤ٌْح جُٔؿح١ٌ جُر٤ُٞس  ٢١١ ػٞجٓح

ذ٤ؼح١ٝ جُشٌَ ًٝر٤ٍ ُٝٚ ةًٞس ؽٍك٤س )ٓوحٌٗس ذحُشًٞس جُؿحٗر٤س ُرِٜح٤ٌْح 

وجنِٜح ٢ٛٝ لا َجُص  miracidiumج ٓؼح  ٝض٘ٔٞ جُر٤ؼس ُطٌٕٞ ج٤ٍُٔج٤ْى٣ّٞ 

ػحتِٜح  ٣ٝهطٍم جُر٤غ  ٗٓؿس جُٔػحٗس جُر٤ُٞس ذٔٓحػىز جُشًٞس  ؿسوجنَ  ٗٓ

س ٓٔح ٣ٓرد ض٤ٜؿحً ُلأٗٓؿس ضإوٟ ئ٠ُ جٗورحػحش ػؼ٤ِس. ٝٓٔح ٣َٜٓ جنطٍجم جُ ٍك٤

ج ٗٓؿس ٝؾٞو ػىز ك٢ ٓوىٓس ج٤ٍُٔج٤ْى٣ّٞ ضلٍَ ئ٣ُٗٔحش ٛحػٔس ُِرٍٝض٤ٖ ضؼَٔ 

جُى٣ٞٓس ٣ٓرد ضو ٤غ ؾىجٌ  سػ٠ِ ئيجذس  ٗٓؿس جُؼحتَ ٓٔح ٣إوٟ ئ٠ُ جٗلؿحٌ ج ٝػ٤
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(. ٝهى ٣إوٟ ٌٍٓٝ haematuriaجُٔػحٗس ٍُٝٗٝ جُىّ ٓغ جُرٍٞ جُرٍٞ جُىٟٓٞ 

جُر٤غ نلٍ ج ٗٓؿس ئ٠ُ جُطٜحذحش ضٓرد ٓغ ٌٍٓٝ جُٞهص  ٌٝجٓح نر٤ػس ٝٛٞ 

ٍْؽحٕ جُٔػحٗس جُر٤ُٞس ج١ًُ ٣٘طشٍ ك٢ جُرلو جُط٢ ض٘طشٍ ك٤ٜح جلإطحذس ذًٜج جُ ل٢ِ٤. 

ً ن ٤ٍجً ٝض٤ِلح ك٠ جٌُرى  ٔكطًَٔٔح  ٗٚ ٖٓ جُ  ٕ ٣كَٔ جُر٤غ ئ٠ُ جٌُرى ق٤ع ضِلح

ٔح ك٢ جُ كحٍ ٝ ْٛ ج ػٍجع جُط٢ ضظ٤د ج ةهحص جُٔظحذ٤ٖ ذرِٜح٤ٌْح ٝضؼه

جُٔؿح١ٌ جُر٤ُٞس ٛٞ قٍهحٕ  غ٘ح  جُطرٍٞ ٓغ ٍُٗٝ ذٍٞ ْٜٓ٘، ق٤ع ٣ٞؾى ك٤ٚ جُر٤غ 

 ٝ ق٤حٗح ٣ٞؾى ك٢ جُرٍجَ.

 

ٝػغ جُر٤غ ٣كطٟٞ ػ٠ِ ٤ٍٓج٤ْى٣ّٞ ًحَٓ جُط٣ٌٖٞ ، ٝئيج ٍُٗ جُر٤غ ك٠  ٝػ٘ى

ْحػس(،  ٣٦ف ٣لوّ ذؼى كطٍز هظ٤ٍز )قٞج٢ُ ٓح   قى جُطٍٓع  ٝ جُٔظحٌ

ذحٓطظحص جُٔح  ذٓرد ج ٣ََٞٓس جُط٠ ضإوٟ ئ٠ُ ضُٔم هشٍز جُر٤ؼس ٝجٗ لم 

ًٔح  ٕ وٌؾس  ُٔحُف،ج٤ٍُٔج٤ْى٣ّٞ . ٝلا ٣لوّ ج٤ٍُٔج٤ْى٣ّٞ ك٢ جُرٍٞ  ٝ جُٔح  ج

 جُكٍجٌز ٖٓ جُؼٞجَٓ جُٜحٓس جُ٘لّ جُر٤غ. ٖٝٓ جُؿى٣ٍ ذحًًٍُ  ٕ جُر٤غ ٣ٌٔ٘ٚ  ٕ

ٓؼوْ. ٣ٝؼ ٠ ج٤ٍُٔج٤ْى٣ّٞ  ٛىجذح ٌُٖٝ ٤ُّ  ٣رو٠ ُٔىز  ْرٞػ٤ٖ ك٢ ذٍٞ  ٝ ذٍجَ

ُٚ ذوؼس ػ٤٘٤س ٝضٞؾى ُٚ ه٘حز ٛؼ٤ٔس  غ٣ٍس َٝٝؾ٤ٖ ٖٓ جُهل٣ح جُِٜر٤س. ٣ٝؼ٤ش 

ْحػس ٣ٔٞش ذؼىٛح ئيج ُْ ٣ؿى  ٤٣ - ٢٤ج٤ٍُٔج٤ْى٣ّٞ ك٢ جُٔح  ُلطٍز ٓكىٝوز )

ٝٛٞ ٖٓ  Bulinus truncatusضِٞ ذ٤ُّٞ٘ ضٍ جٗکح كٞهغػحتِٚ جُٔطْٞؾ ٝٛٞ 

ج ٗٞجع جُشحتؼس ك٢ ج٤ُٔحٙ جُؼ٣ًس ٝذٔؿٍو  ٕ ٣لّٓ ج٤ٍُٔج٤ْى٣ّٞ ؾْٓ جُوٞهغ 

 ٣cephalicهطٍم  ٗٓؿطٚ جٍُنٞز ذٔٓحػىز ئكٍجَجش جُـىو جٍُ ٤ْس جُػحهرس 

penetration glands  ٞٔ٘ٝنلٍ ٣ّٞ ئ٠ُ ٤ٓٞ٣ٖ ضٓوؾ  ٛىجخ ج٤ٍُٔج٤ْى٣ّٞ ٣ٝ

 ٗرٞذ٢ جُشٌَ ٣ٝهطٍم ًٛج جُ ٌٞ  sporocyst یئ٠ُ ْر٤ٌْٝٞٓص ک٤ّ )ؾٍغٞٓ

 motherجٗٓؿس جُوٞهغ ئ٠ُ ؿىضٚ جُٜؼ٤ٔس. ٣ٝكطٟٞ ج ْر٤ٌْٝٞٓص ج ّ 

sporocyst  ػ٠ِ ًطَ ٖٓ جُهل٣ح جُؿٍغ٤ٓٞسpropagative cells  ٞٔ٘جُط٢ ض

جلاّ ٝض٘ٔٞ  ٤ٌْٝٓصجً ًر٤ٍجً ٖٓ ج ٤ًحِ جُؿٍغ٤ٓٞس ج ذ٘ح  وجنَ جلاْرُٞطٌٕٞ ػىو
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ًٛٙ ج ْر٤ٌْٝٞٓطحش ك٠ جُكؿْ ُطؼ ٠ نل٣ح ؾٍغ٤ٓٞس ذىجنِٜح ػىو ًر٤ٍ ٖٓ 

جُق ًٍْح٣ٌح ٝجًٍُٓح٣ٌح  ٢١١جًٍُٓح٣ٌح ٣ٝ٘طؽ ج٤ٍُٔج٤ْى٣ّٞ جُٞجقى ٓح ٣ٍذٞ ػ٠ِ 

cercariae ٌْٝٞ٤ٓص ٖٓ نلٍ غود ٓؼ٤ٖ ٢ٛ جُ ٌٞ جُٔؼىٟ جًُٟ ٣طٍى جلاْر

كطكطٚ جُط٘ل٤ٓس ئ٠ُ جُٔح . ٣ٝكىظ جٗ لم  ٣ٍٝهطٍم ؾْٓ جُوٞهغ ٣ٝهٍؼ ٖٓ نل

جًٍُٓح٣ٌح ئ٠ُ جُٔح  نلٍ جُٜ٘حٌ. ٝضٓرف جًٍُٓح٣ٌح ك٢ جُٔح  ذٔٓحػىز ن٤ ٜح ذكػح 

ػٖ ػحتِٜح ج ط٢ِ ٝٛٞ جلإٗٓحٕ كايج ُْ ضؿىٙ نلٍ ذؼغ ْحػحش ضٔٞش. ٝهى ٝؾى 

ؾْٓ جُلٞهغ  ٤ٍُٔج٤ْى٣ّٞٓطـٍهٜح ض٣ٌٖٞ جًٍُٓح٣ٌح ًٓ٘ ونٍٞ ج ٕ جُلطٍز جُط٢ ض

جًٍُٓح٣ٌح ٖٓ ؾْٓ ذ٤ؼحٟٝ ٣كطٟٞ ػ٠ِ  ٝضطًٍد  ْحذ٤غ ٣ئ٠ُ  4ضطٍجٝـ ٖٓ 

ٝج١ًُ ٤ٌْٕٞ جُٔٔض ج ٓح٠ٓ ٝٓظح نِل٤ح. ٣ٝإوٟ  head organػؼٞ جٍُ ١ 

و ُؼى ٥-٤جُلْ ئ٠ُ ذِؼّٞ ه١ٍٔ، ٝ ٓؼح  يجش كٍػ٤ٖ ٝضكطٟٞ ٓ٘ وس جٍُ ِ ػ٠ِ 

ٌ ٤ْس. ًٔح ضكطٟٞ ػ٠ِ  ٌذؼس  َٝجؼ ٖٓ جُهل٣ح جُِٜر٤س، ٝغلغس غوٞخ ئنٍجؾ٤س 

 fureocereousٝضـ ٢ جًٍُٓح٣ٌح  ةٞجى ضطؿٚ ُِهِق ُٜٝح ي٣َ ؽ٣َٞ ٓشوٞم 

tall  ٝضٞؾى ج ؾُٜز جُؼظر٤س ٝنل٣ح ؾ٤٘٤٘س ضٌحغ٣ٍس ٝػؼلش ٓه  س ؽ٤ُٞس

   ج٣ٍُٓغ.ضإوٟ جٗورحػحتٜح ج٣ٍُٓؼس ٝقًٍس ج٣ًَُ ئ٠ُ جلاٗػ٘ح
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ضطْ جًٍُٓح٣ٌح ٗٔٞٛح ك٤ؿد  ٕ ضهطٍم ؾِى جُؼحتَ جُٜ٘حت٢ ٝٛٞ جلإٗٓحٕ نلٍ  ٢ٌُٝ

ْٞج  ػ٘ى ةٍذٚ جُٔح   ٝ جلاْطكٔحّ  ٝ  -ٖٓ نٍٝؾٜح ٖٓ جُوٞهغ  -ْحػس  ٤٣

جلاؿطٓحٍ  ٝ جُٔش٠ ػحٌٟ جُوى٤ٖٓ ك٠ جُٔح  جًُٟ ٣كطٟٞ ػ٠ِ جُ ٌٞ جُٔؼىٟ 

ئٜٗح يجش جْطؿحذس ٓٞؾرس  ٝضؿًخ جُكٍجٌز جُٔشؼس ٖٓ ؾْٓ جلإٗٓحٕ جًٍُٓح٣ٌح ق٤ع

ُِكٍجٌز. ٝقحُٔح ضلّٓ جًٍُٓح٣ٌح جُؿِى  ٝ جُـشح  جُٔهحؽ٢ جُٔر ٖ ُِلْ  ٝ جٌُُٝ 

ك٠ يُي جلإ٣ُٗٔحش جُٜحػٔس ُِرٍٝض٤ٖ جُط٢ ضلٍَٛح ؿىو  ٣ٓحػىٛح كاٜٗح ضهطٍهٚ

جُٔٞؾٞوز ك٢ جٍُ ِ ٣ٝلظَ ج٣ًَُ  penetration gland-جلانطٍجم )جُػود( 

ج ٌٝوز قط٠ ضظَ ئ٠ُ جُر ٤ٖ ج ٣ٖٔ ُِوِد. ٝهى  ك٢ ض٤حٌ جُىّ ٝضكَٔ جًٍُٓح٣ٌح ٓغ

ُِؿِى. ٣ٝشؼٍ جُشهض ػ٘ى جنطٍجم  جًٍُٓح٣ٌح ٝؾى  ٕ جُٔلذّ لا ضٔ٘غ جنطٍجم
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جًٍُٓح٣ٌح ُِؿِى ذط٤ٜؽ ةى٣ى ٝقٓح٤ْس ٝقٌس ٝجُطٜحذحش ؾِى٣س ٣ظحقرٜح ٣ُٗق ضكص 

ُٜٞجت٤س ٍُِتس، غْ ض٘طوَ جُؿِى. ٝضٍٔ جًٍُٓح٣ٌح ٖٓ جُر ٤ٖ ج ٣ٖٔ ئ٠ُ جُك٣ٞظلش ج

ئ٠ُ  ٍج٣ٌُِٖر ٣ٍٖ ج ٣ٍٓ ذٞجْ س ج ٌٝوز جٍُت٣ٞس. غْ ض٘طوَ ٖٓ جُوِد نلٍ جُش

  ؾُج  جُؿْٓ

 

قط٠ ضظَ ئ٠ُ جُؼـ٤ٍز جٌُرى٣س جُرحذ٤س ٝضٔٞش جُى٣ىجٕ جُط٢ ضكِٜٔح  ٝػ٤س و٣ٞٓس 

 نٍٟ. جُطُجٝؼ ٓغ جًًٌُٞ ق٤ع ضٜحؾٍ ٖٓ جُؿٜحَ جٌُرىٟ جُرحذ٠ ئ٠ُ ج ٝػ٤س 

جُٔٓح٣ٌو٤س, ٝك٠ ػل٤ٍز ج ٝػ٤س جُى٣ٞٓس جُرحذ٤س ذحٌُرى ض٘ٔٞ جُى٣ىجٕ ٝلا ض٘ؼؽ 

جلإٗحظ ئلا . ٝؾٚ جُهظٞص ضِي جُط٢ ضطظَ ذحُٔػحٗس جُر٤ُٞس ق٤ع ٣طْ ٝػغ جُر٤غ 

٣ٞٓح ٖٓ ونٍٞ جًٍُٓح٣ٌح ئ٠ُ ؾْٓ جلإٗٓحٕ. ٝهى  ٣ٝ٤١طْ ٗؼؽ جُى٣ىجٕ ذؼى قٞج٠ُ 

ؽ ذ٤ؼح يجش ةًٞس ؽٍك٤س، ٝضإوٟ ئ٠ُ ضؼؽ ذؼغ ٝػ٠ِ جُى٣ىجٕ ك٢ جٌُرى ٝض٘ط

 ض٤ِق جٌُرى.

 

 Schistosoma mansoni ةٓطْٞٞٓح ٓح٢ٗٞٓٗ

 ذِٜح٤ٌْح ج ٓؼح  

 

ٝوٌٝز جُك٤حز، ئلا  ٗٚ ٣هطِق ػ٘ٚ ك٢ ج٥ض٢: ٣ٔحغَ ًٛج جُ٘ٞع ذِٜح٤ٌْح جُٔؿح١ٌ 

 جُر٤ُٞس ك٠ ٓؼظْ طلحضٚ ٝجُطؼؼ٠ جُىجن٢ِ

 جُى٣ىجٕ ج٤ُحكؼس  طـٍ قؿٔحً . - 1

 جُكِٔحش جُؿ٤ِى٣س ًًٍُِ  ًػٍ نشٞٗس . - ٢

ضلٍػحش ج ٓؼح  ضطكى ػ٘ى ٜٗح٣س جُػِع ج ٍٝ ٖٓ جُؿْٓ؛ ًُُي ٣ٌٕٞ  -3

 ج ػٌٞجُٔطْٞؾ  ؽٍٞ.

 نظ٤س .( ١٣ - ٣نظ٤حش ٖٓ  ٠ًًٍُِ قٞج٠ُ  -4

 ٣ٞؾى جُٔر٤غ ك٢ جُ٘ظق ج ٓح٠ٓ ٖٓ جُؿْٓ. - ٥
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 ضٌٕٞ ٝجقىز(جٍُقْ هظ٤ٍ ٣ٝكطٟٞ ػ٠ِ ػىو ٓكىٝو ٖٓ جُر٤غ )هى  - ٦

 

ذ٤ؼس ك٢ جٍُقْ.. جُر٤غ  ٣١ - ٢١ٓوحٌٗس ذرِٜح٤ٌْح جُٔؿح١ٌ جُر٤ُٞس ق٤ع ٣ٞؾى 

ٝػحوز ٣ ِن ٓغ جُرٍجَ ،( ٤ٌٍٓٝٗح ك٢ جُ ٍٞ( ُٝٚ ةًٞس ؾحٗر٤س ١٥٥ ًرٍ قؿٔح )

 ذ٤ؼس ٤ٓٞ٣ح. ٣١١ٝٗحوٌجً ٓغ جُرٍٞ، ٝضؼغ ج ٗػ٠ 

 

جُؼحتَ  -جٌ جُٔٓطو٤ْ. ضلؼَ ج ٠ًِ  ٕ ضؼغ ذ٤ؼٜح ك٢ ج٣ٌُٞىجش جُط٢ ضٞؾى ك٢ ؾى

ٝهى   Biomphalaria alexandrinaجُٔطْٞؾ ٛٞ ضٞهغ ٣ٞٓـلـل٣ٌح جٌُ٘ى٣ٌ٘ح 

ٗٞع ٖٓ جُوٞجهغ ٓٓطوىّ ئ٠ُ ٓظٍ ٛٞ  ١۱٣٢ْؿَ ًٓ٘  ٝجتَ جُػٔح٤٘٤ٗحش ػحّ 

جًٍُٓح٣ٌح جُط٠ ضهٍؼ  ، ٝهى ُٞقظ  ٕ  ػىج B. glabrataذ٤ٞٓظل٣ٌح ؾلذٌٞجضح 

ٍٓجش ٖٓ ضِي جُط٢ ضطٌٕٞ ك٢ ػحتِٜح ج ط٢ِ  ٥---٠٦ ٖٓ جُوٞهغ جُٞجقى ضٌٕٞ قٞجُ

 جُٔطٞؽٖ ذ٤ٞٓلل٣ٌح جٌُٓ٘ى٣ٌ٘ح .

 ٝضٓرد ضشْٞٞٓح ٓح٠ٗٞٓٗ ٍٓع ذِٜح٤ٌْح ج ٓؼح  ٣ٝٓرد ذ٤ؼٜح هٍٝقح ك٢ ؾىجٌ 

 

 LIVER FLUKESجُٞةحتغ جٌُرى٣س 

 

وجن٠ِ ٣ؼ٤ش ك٢ جٌُرى ٝجُو٘ٞجش  ٤٠ِؽل Fasciola giganticaكحة٤ٞلا ؾ٤ٌط٤ٌح 

ٝجُك٣ٞظِس جُظلٍج٣ٝس ق٤ع ضطـًٟ ػ٠ِ جُظلٍج  ٝضظ٤د جُك٤ٞجٗحش  ًِس جُؼشد 

ٓػَ جُـْ٘ ٝجُروٍ ٝجُٔحة٤س ٝجُه٘ح٣ٍَ ٝجُه٤ٍٞ ٝقط٠ جلإٗٓحٕ، ٝك٢ ٓظٍ ٝٓؼظْ 

ٝٛٞ ك٢ ةٌِٚ جُهحٌؾ٢  ٤ٌٌ٘ح،جُرلو جُؼٍذ٤س ٣ٌٕٞ جُ٘ٞع جُشحتغ ٛٞ كحة٤ٞلا ٣

. ج١ًُ ٣ظ٤د جلإٗٓحٕ، ٌُٖٝ epaticaٝضح٣ٌم ق٤حضٚ ٣هطِق ػٖ كحة٤ٞلا ٤ٛرحض٤ٌح 

٣٘طوَ ُلإٗٓحٕ ٣ٝٓرد ُٚ  کح٤ک٘ط٤ُٞقظ ك٢ جُٓ٘ٞجش ج ن٤ٍز  ٕ ٗٞع كحة٤ٞلا چ

 ٍٓجػح ن ٤ٍز. ئي ضطِق جٌُرى ٓٔح ٣إوٟ ئ٠ُ ٍٓع ضؼلٖ جٌُرى ك٢ جُٔحة٤س.  ٓح ك٢ 

ىٟٝ ذحُلحة٤ٞلا ئ٠ُ  ٌٝجّ جٌُرى ٝج ٤ٔ٤ٗح ٝجلإْٜحٍ. ٝهى هىٌ ػىو جُؼ و١جلإٗٓحٕ كطإ
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 ُق قحُس، ٝجُٔؼٍػ٤ٖ  ٣٣جُٔظحذ٤ٖ ذحُىٝوز جٌُرى٣س ك٢ ٓظٍ ٓح ٣ٍذٞ ػ٠ِ 

٤ِٕٓٞ ٓظحخ  ٤ِٓ٤,٢ٕٞ ٗٓٔس ٝػ٠ِ ٓٓطٟٞ جُؼحُْ  ٢٠ُلإطحذس ٍُِٔع 

 ٤ِٕٓٞ ٗٓٔس. ١٣١ٝجُٔؼٍػ٤ٖ ُلإطحذس 

 

 جُظلحش جُهحٌؾ٤س

 

 ٝػٍػٜح ْْ ٣ - ٣ کح٤ک٘ط٤ذ٤ؼح٣ٝس جُشٌَ ٣ظَ ؽُٜٞح ك٠ قحُس كحة٤ٞلا چجُىٝوز 

ْْ ،  ٓح ١,٦

كحة٤ٞلا ٤ٛرحض٤ٌح 

ك٠ٜ  طـٍ ئي 

٣طٍجٝـ ؽُٜٞح ٖٓ 

٤ - ٢  ْْ  .

 - ١٦ٝجُؼٍع 

ْْ ٣ٝرٍَ ٖٓ  ١,٣

ٓوىٓس جُىٝوز 

ٓهٍٝؽ ٌ ٠ْ 

٣ٞؾى ك٢ ٓ٘طظلٚ 

ٓٔض جٓح٢ٓ ٝٛٞ 

جُٔٔض جُل٠ٔ جًُٟ 

٣ك٤ؾ ذحُلْ.  ٓح 

ر ٠٘ جُٔٔض جُ

ك٢ جلاُطظحم  هىٓحٕكٌر٤ٍ ٣ٝٞؾى ذ٤ٖ جُٔهٍٝؽ جُل٠ٔ ٝجُؿْٓ ًٝل جُٔٔظ٤ٖ ٣ٓط

ذحُؼحتَ.  ٓح جُػود جُط٘ح٢ِْ ك٤وغ ػ٠ِ جُٓ ف جُر ٠٘  ٓحّ جُٔٔض ج ٓح٢ٓ. ٣ٝٞؾى 

 جُشلٍ جلإنٍجؾ٠ ك٠ ٜٗح٣س جُؿْٓ.
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     جُط٘ح٢ِْ جُؿٜحَ

 

لإٗطحؼ ٤ًٔحش ٛحتِس ٖٓ ؾٜحٌ ض٘ح٠ِْ ٓؼوى ٝجُى٣ىجٕ ن٘حظ ٝٛٞ ض٤ٌق ج ُِلحة٤ٞلا

ٖٓ  ؿٜحَ جُط٘ح٢ِْ جًًٍُٟ جُر٤غ لاْطٍٔجٌ ضح٣ٌم ق٤حز جُ ل٢ِ٤. ٣ٝطٌٕٞ جُ

نظ٤ط٤ٖ ضوغ جُٞجقىز نِق ج نٍٟ، ٣ٝشـلٕ ضو٣ٍرح جُػِع جُىٝوز، ٝضطكى جُل٘حٗحٕ 

ك٢ ٓٓطٟٞ ج ْٝؾ ٖٓ ؾْٓ جُٔٔض جُر ٠٘  ٣وغج٣ُٞ٘ٔطحٕ ٤ٌُٞٗح ٝػح  ٗحهل 

ٝجًُٟ ٣طظَ ذحُك٣ٞظِس ج٣ُٞ٘ٔس ٣ٝهٍؼ ٜٓ٘ح  ٗرٞذس ِٓط٣ٞس ػ٤وس ٢ٛ جُو٘حز 

ًٝٛٙ ذىٌٝٛح ضٓطورَ ئكٍجَ ؿىز جُرٍْٝطحضح جُظـ٤ٍز  ejaculatory ductجُوحوٓس 

٣ؼَٔ ػ٠ِ ٗوَ جُك٤ٞجٗحش  cirrusيؤجذس  - یغْ ضٔطى نلٍ ػؼٍ ضٓحكى ػؼِ

كحؽ جًُؤجذس ٝجُو٘حز جُوحيكس ٝؿىز جُرٍْٝطحضح ٣ؼٔى  ٝ ٤ًّ جًُؤجذس ج٣ُٞ٘ٔس. ٝض

cirrus sae  ٝضلطف جُىٝجذس ك٢ جُرٜٞ جُط٘ح٢ِْgenital atrium  ذحُلطكس

جُط٘ح٤ِْس ج٣ًًٍُس. ٝضرٍَ جًُؤجذس )جُوؼ٤د( كوؾ نلٍ ػ٤ِٔس جُ٘حكًز ٌُٖٝ ك٢ 

 جًُؤجذس . ٤ًّ وجنَ  ج ٝهحش ج نٍٟ ضلطف ك٢ جُرٜٞ جُط٘ح٢ِْ ٝضٞؾى

 

جُؿٜحَ جُط٘ح٢ِْ ج ٗػٟٞ ٖٓ ٓر٤غ ٝجقى ٓطلٍع ذوغ ك٢ جُػِع ج ٍٝ ٖٓ  ٣ٝطًٍد

جُؿْٓ  ٓحّ جُهظ٤ط٤ٖ، ٝضهٍؼ ٜٓ٘ح ه٘حز ٓر٤غ هظ٤ٍز قَٔ جُر٤غ ئ٠ُ جُر٤حع 

ootype  ِّٜٓ ٝج١ًُ ضك٤ؾ ذٚ ؿىجMehlis gland  ٝجُـىز جُوش٣ٍس ٣ٝلطف ك٢

ضكَٔ جُٔف جُلَّ ُط٣ٌٖٞ ٗٔٞ جُر٤ؼس ..  جُط٠جُٔر٤حع ه٘حز هظ٤ٍز ٠ٛ جُو٘حز جُٔك٤س 

ٝض٘طشٍ جُؼىو جُٔك٤س ػ٠ِ ؾحٗر٠ جُؿْٓ ذ٤ٖ ضلٍػحش جُو٘حز جُٜؼ٤ٔس. ٣ٝطؿٔغ جُٔف 

ك٢ ًَ ؾحٗد ك٢ ه٘حز ٓكرس ؽ٤ُٞس، ضهٍؼ ٖٓ ًَ ٜٓ٘ح ه٘حز ٓك٤س ٓٓطؼٍػس ضظرحٕ 

  ٔر٤حعك٢ ٓهُٕ جُٔف جُٔػِػ٠ جُشٌَ جًُٟ ضهٍؼ ٓ٘ٚ ه٘حز ٓكرس ٝجقىز ضلطف ك٠ جُ

 &Laurerْط٤ىٙ  -٣ٝهٍؼ ٖٓ ٗو س جلاضظحٍ ه٘حز ٌ ٤ْس ٢ٛ ه٘حز ٌٌُٞ 

Stiede's canal  ًٙٛ ٝجُط٢ ضلطف ػ٠ِ جُٓ ف جُظٍٜٟ ُِىٝوز. ٣ٝؼطوى  ٕ ٝظ٤لس
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نٍٝؼ جُلحتغ ٖٓ جُك٤ٞجٗحش ج٣ُٞ٘ٔس،  ٝ ك٠ ٌٍٓٝ جُك٤ٞجٗحش ج٣ُٞ٘ٔس،  جُو٘حز ٛٞ

ٌٍٓٝ جُر٤غ. ٝؿىو ِّٜٓ ٢ٛ ؿىو ٝذًُي ضؼَٔ ًٜٔرَ  ٝ ه٘حز ضٓحكى،  ٝ قط٠ ك٠ 

ٝق٤ىز جُه٤ِس ضلٍَ ئكٍجَجش ضَٜٓ ٌٍٓٝ جُر٤غ ك٢ جٍُقْ ٝض٣ُى ٖٓ طلذطٚ، 

هطحز ِٓط٣ٞس ٢ٛ جٍُقْ ج١ًُ ٣لطف ك٠ جُرٜٞ جُط٘ح٢ِْ ذحُلطكس  ٤حع٣ٝهٍؼ ٖٓ جُٔر

جُط٘ح٤ِْس ج ٗػ٣ٞس ٣ٝؼطرٍ جُٔر٤حع جٌُٔحٕ جًُٟ ضطؿٔغ ك٤ٚ ًَ جؾُج  جُر٤ؼس قط٠ 

 جُهحٌؾ٤س ٜ٘ح ٝئقحؽطٜح ذحُوشٍز ٛٞضٔحّ ض٣ٌٞ

 

 جُك٤حز  ضح٣ٌم

 

جُطُجٝؼ ذ٤ٖ وٝوض٤ٖ )ئنظحخ )نِ ٢( ق٤ع ضٍٔ يؤجذس )هؼ٤د(  قى جُى٣ىجٕ  ٣كىظ

ْط٤ىٙ. ٝٓغ يُي كوى ٣كىظ ئنظحخ  -ك٢ ٌقْ جُىٝوز ج نٍٟ،  ٝ ك٢ ه٘حز ٌٌُٞ 

يجض٢ ق٤ع ض٘طوَ جُك٤ٞجٗحش ج٣ُٞ٘ٔس لإقىٟ جُى٣ىجٕ ئ٠ُ جُلطكس جُط٘ح٤ِْس ج ٗػ٣ٞس 

حُط٤ٖ ٣هظد جُر٤غ ك٢ ه٘حز جُٔر٤غ جُ٘لّ جُىٝوز ٜٝٓ٘ح ئ٠ُ جٍُقْ، ٝك٠ ًِطح جُك

جُٔر٤حع ق٤ع ضكحؽ ذحُٔف .ٝجُوشٍز غْ ٣ٍ جُر٤غ ًحَٓ جُ٘ؼؽ ئ٠ُ جٍُقْ  ئ٠ُ ٝٓ٘ٚ

ق٤ع ٣رى  جُ٘ٔٞ، ئي ضطٌٍٓ جُهل٣ح جُٔك٤س ُطٌٕٞ ًطل ٓـ٣ًس،  ٓح جُر٤ؼس جُٔهظرس 

 -٠ُٝ كط٘وْٓ ُطؼ ٠ ٗٞػحٕ ٖٓ جُهل٣ح: جُهل٣ح جُؿٓى٣س جُط٠ ضطٌٕٞ ٜٓ٘ح ج٤ٍُهس ج 

جُٔٓثُٞس ػٖ ض٣ٌٖٞ  propagative cells ٗرط٤س -ج٤ٍُٔج٤ْى٣ّٞ، ٝنل٣ح ؾٍغ٤ٓٞس 

 ١٤١جؾ٤حٍ ضح٤ُس ٖٓ ج٤ٍُهحٗس ٝذ٤غ جُىٝوز جٌُرى٣س ذ٤ؼح١ٝ جُشٌَ )قٞج٢ُ 

٣ٓطهىّ ًٔهٍؼ  ٤ٓoperculumٌٍٝٗح ك٢ جُ ٍٞ ٣ٌٕٝٞ ُٓٝوج ذـ ح  طـ٤ٍ 

 ُق ذ٤ؼس  ٢٥حػؿس هى ضؼغ قٞج٠ُ ٤ٍُِهس ٖٝٓ جُؿى٣ٍ ذحًًٍُ جٕ جُىٝوز جٌُرى٣س جُ٘

 ٤ٓٞ٣ح .

 

ٍُٗٝ جُر٤غ ٓغ جُرٍجَ ك٠ جُٔح  ٣رى  ض٣ٌٖٞ ج٤ٍُٔج٤ْى٣ّٞ ضكص جُظٍٝف  ٝذٔؿٍو

ّ( ٝٝؾٞو ٤ًٔس ًحك٤س ٖٓ ج ًٓؿ٤ٖ ٝ جِ ٢٥) -( ٢٢جُٔ٘حْرس ٖٓ وٌؾس قٍجٌز )
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 ٥ - ٢. ٝذؼى كطٍز ضطٞهق ػ٠ِ وٌؾس جُكٍجٌز )ph 1.5ٓ٘حْد )قٞج٢ُ  ی٤٘جٗىٌٝچ

٢ٛ ج٤ٍُٔج٤ْى٣ّٞ ٝج١ًُ  - ىجخ٤غ( ضلوّ جُر٤ؼس ػٖ ذٍهس طـ٤ٍز ٓكحؽس ذأٛ ْحذ

٣شن ؽ٣ٍوٚ ػ٤ٍ ؿ ح  جُر٤ؼس ٝيُي ذٔٓحػىز ئ٣ُٗٔحش ٛحػٔس ُِرٍٝض٤ٖ ٝجُط٢ 

ضؼَٔ ػ٠ِ ضأًَ جُؿُ  ج ْلَ ُِـ ح  ٝذًُي ٣٘ ِن ج٤ٍُٔج٤ْى٣ّٞ ك٢ جُٔح . ٝٛٞ 

 apicalضٓحػىٙ ػ٠ِ ج٤ُٓحقس ُٝٓٝو ذكِٔس ه٤ٔس  ذأٛىجخ ٓهٍٝؽ٢ جُشٌَ ٓكحؽ

papilla  طـ٤ٍز ك٢ جُؿُ  ج ػ٠ِ ج ٓح٠ٓ ٝضلطف ك٢ هٔطٜح جُـىز جُو٤ٔس. ٝضٞؾى

ػ٠ِ ؾحٗر٠ جُـىز جُوظ٤س ػىو طـ٤ٍز غحهرس ٣ٝٞؾى ك٢ جُؿُ  ج ٓح٢ٓ ٓم ٣ٍه٠ 

ط٤ٖ َٝٝؼ ٖٓ جُروغ جُؼ٤٘٤س. ٣ٝٞؾى ػ٠ِ ؾحٗر٢ جُؿْٓ ضل٣ٍىز  ٤ُٝس ُٓٝوز ذه٤ِ

 ُٜر٤ط٤ٖ. ٣ٝكطٟٞ جُؿُ  جُهِل٢ ٖٓ ج٤ٍُٔج٤ْى٣ّٞ ًطَ ٖٓ جُهل٣ح جُؿٍغ٤ٓٞس.

 

ٝج٤ٍُٔج٤ْى٣ّٞ ؽٌٞ ؿ٤ٍ ٓؼطىٟ ٣ٓرف ك٠ جُٔح   ٝ ػ٠ِ جُل٤ِْ جُٓ ك٢ ُِٔح   ػ٠ِ

ْحػس ئيج ُْ ٣ؿى ػحتِٚ جُٔطْٞؾ ٝٛٞ هٞهغ ٖٓ جٍُن٣ٞحش  ٢٤ - ٣ٌُٝ٘ٚ ٣ٔٞش ذؼى 
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ك٢ قحُس كحة٤ٞلا  Lymnaea_ truncatulaجٍُت٣ٞس ٤٘ٔ٤ُح ضٍجٌٗط٤ٞلا ( _

جٍُٔجوف ُٜح ٛٞ ٤٘ٔ٤ُح ًحذٞو١  ْجلاْ - ٤ٛL natalensisرحض٤ٌح  ٝ ٤٘ٔ٤ُح ٗحضِّ٘ 

L. cailliaudi  ك٢ قحُس كحة٤ٞلا چ٤ٌ٘ط٤ٌح ٠ٛٝ هٞجهغ ةحتؼس ك٢ ج٤ُٔح  جُؼًذس

 .ٝجٍُٔجػ٢

 

ج٤ٍُهس ك٢ جُوٞهغ، ػ٘ىٓح ٣ؿى ج٤ٍُٔج٤ْى٣ّٞ جُؼحتَ جُٔطْٞؾ ٣ِطظن ذؿٓٔٚ ذٞجْؾ 

جُى٣ٞٓس جٌُر٤ٍز ُِوٞهغ ْٝوق جُلؿٞز جُط٘ل٤ٓس، ٝٛ٘حى ٣لوى ج٤ٍُٔج٤ْى٣ّٞ . جُكِٔس 

جُو٤ٔس ٝذٞجْ س جُـىز جُػحهرس ٣هطٍم  ٗٓؿطٚ، ٜٝٓ٘ح ٣ؿى ؽ٣ٍوٚ ئ٠ُ جُلؿٞجٕ 

ٌه٤وس ٖٓ ج٤ٌُٞض٤ٖ ٣ٝكطٟٞ ذىجنِٚ ػ٠ِ ٣ٝطكٍٞ ئ٠ُ ٤ًّ ٓٓط ٤َ ٣كحؽ ذ روس 

ٝجُط٢ ض٘ٔٞ ُطٌٕٞ قٞطلش ؾٍغ٤ٓٞس  نٍٟ ) ذ٘ح (  sporocystنل٣ح جُؿٍغ٢ٓٞ 

ًٝٛٙ ذىٌٝٛح ؾٍغ٤ٓٞس ٝنل٣ح ٤ٍٓجٗش٤ٔ٤س ٣ٝ ِن ػ٠ِ ًٛج جُ ٌٞ جُكٞطِس 

ً آنٍ ٖٓ ج٤ٍُٓهحش ٢ٛ ج٣ٍُى٣ح  -جُؿٍغ٤ٓٞس  جُ ٌٞ  - rediaج٤ٌُّ ضٌٕٞ ٗٞػح

ٝجُط٢ ضكطٟٞ ذىجنِٜح ػ٠ِ نل٣ح ؾٍغ٤ٓٞس ٝجُط٢ ٣٘طؽ ػٖ جٗوٓحٜٓح  -ج٤ٍُه٠ جُػحُع 

ؾ٤َ غح٠ٗ ٖٓ ج٣ٍُى٣حش )ئيج ًحٕ جُلظَ ط٤لح  ٝ ئ٠ُ جُ ٌٞ ج٤ٍُه٠ جٍُجذغ ٝٛٞ 

جًٍُٓح٣ٌح ٝج٣ٍُى٣ح ٓٓط ٤ِس . ُٝٓٝوز ذوْ ٝذِؼّٞ ٝ ٓؼح  ذ٤ٓ س ٝغود ٝلاوز 

ٖٓ جُٜ٘ح٣س جُهِل٤س، ًًُٝي ٌهرس  ٓح٤ٓس َٝٝؼ ٖٓ جُ٘طٞ جش جُؼؼ٤ِس ذحُوٍخ 

ٝضكطٟٞ ج٣ٍُى٣حش ذىجنِٜح ػ٠ِ ًٍجش ؾٍغ٤ٓٞس ٝجُط٢ ك٢ جُظ٤ق ضؼ ٠ ؾ٤ل ٖٓ 

ج٣ٍُى٣حش ٝجُط٢ ضٌٕٞ ك٠ جُشطح  جًٍُٓح٣ٌح، ٝض٘ ِن جًٍُٓح٣ٌح جُط٢ ضطٌٕٞ ٖٓ 

٣ٌى٣حش جُؿ٤َ ج ٍٝ  ٝ جُؿ٤َ جُػح٠ٗ ٝضهٍؼ ٖٓ غود جُٞلاوز، ٜٝٓ٘ح ضٜحؾٍ نلٍ 

كس جٍُت٣ٞس  ٝ جُـىز جُٜؼ٤ٔس ٜٝٓ٘ح ئ٠ُ نحٌؼ جُوٞهغ،  ٗٓؿس جُوٞهغ ئ٠ُ جُـٍ

 ٦ئ٠ُ  ٥ٝضٓطـٍم كطٍز ض٣ٌٖٞ جًٍُٓح٣ٌح ًٓ٘ ونٍٞ ج٤ٍُٔج٤ْى٣ّٞ ؾْٓ جُوٞهغ ٖٓ 

  ْحذ٤غ ؽروح ُىٌؾس جُكٍجٌز ٣ٌٖٝٔ ٤ٍُِٔج٤ْى٣ّٞ جُٞجقى  ٕ ٣ؼ ٠ ٓح ٣ٍذٞ ػ٠ِ
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ؿ٤ٍ ٓشوٞم ٖٓ جًٍُٓح٣ٌح . جًٍُٓح٣ٌح، ضط٤ُٔ ذؿْٓ ذ٤ؼح١ٝ ٝي٣َ ؽ٣َٞ  ١٥١١

ٝٓض ك٢ٔ  ٓح٢ٓ ٣ك٤ؾ ذحُلْ ٝضٔض ذ ٠٘ ًر٤ٍ ٝذِؼّٞ ٓحص ٣إوٟ ئ٠ُ ٍٟٓ 

هظ٤ٍ ٝ ٓؼح  يجش كٍػ٤ٖ، ئػحكس ئ٠ُ آغحٌ ٓؼظْ ج ػؼح  جُىجن٤ِس ٠ٛٝ ج ػؼح  

ئػحكس ئ٠ُ يُي، ٣ٞؾى َٝؼ ٖٓ جلا٤ٗٞذحش جلإنٍجؾ٤س جُُٔٝوز ذؼىو ٖٓ  ،جُط٘ح٤ِْس 

(. ٝضٓوؾ جُرشٍز ٤protonephridiumس جُهل٣ح جُِٜر٤س )٠ٛٝ جُطل٣ٍىز ج ُٝ

 ٣ٞؾى ضكطٚ ػؼلش ٝنل٣ح ق٣ٞظ٤ِس.  ٣ٝirgumentكَ ٓكِٜح ئٛحخ 

 

ٝضٓرف جًٍُٓح٣ٌح ك٢ جُٔح  ُؼىز  ْحذ٤غ ذٞجْ س ج٣ًَُ ٝذؼىٛح ضطكٞطَ ذؼى كوىٛح 

ج٣ًَُِ ٝضكحؽ ذوشٍز ٤ًط٤٘٤س ضوّٞ ذاكٍجَٛح ؿىو ق٣ٞظ٤ِس ٝهى ضطْ ػ٤ِٔس جُطكٞطَ 

جُط٢ ضطـًٟ ػ٤ِٜح  -طظن جًٍُٓح٣ٌح ػ٠ِ  ٌٝجم جُ٘رحضحش جُٔحت٤س ك٢ جُٔح   ٝ ضِ

جُؼحتَ ج ط٢ِ. غْ ضطكٞطَ ٝك٢ ًِطح جُكحُط٤ٖ ضطكٍٞ ئ٠ُ ج٤ُٔطحٍْ ًح٣ٌح 

metacercaria  جُ ٌٞ جُٔؼىٟ ٣ٌٖٝٔ  ٕ ضطكَٔ جُظٍٝف جُٔهطِلس، ٝهى ٞٛٝ

ؼٞ  جُشّٔ ضؼ٤ش ج٤ُٔطحٍْ ًح٣ٌح ػ٠ِ جُ٘رحضحش ُؼىز جْحذ٤غ ٓحوجٓص ُْ ضطؼٍع ُ

جُٔرحةٍ  ٝ جُؿلحف ج٠ٌُِ ًٔح  ٕ ج٤ُٔطحًٍْح٣ٌح ضِطظن ذشىز ذحُ٘رحضحش ٓٔح ٣ظؼد 

نِؼٜح . ٝػ٘ىٓح ٣رطِغ جُؼحتَ ج ط٠ِ ج٤ُٔطحًٍْح٣ٌح جُٔطكٞطِس ْٞج  ٖٓ نلٍ ٓح  

 ٝ  ًَ جُ٘رحضحش جُكحِٓس ًٍُِٓح٣ٌح، ضًٝخ جُك٣ٞظِس ذلؼَ ئ٣ُٗٔحش ج ٓؼح   جُشٍخ

ىجٕ جُظـ٤ٍز جُط٠ ضشن ؽ٣ٍوٜح نلٍ ؾىجٌ ج ٓؼح  غْ ضٜحؾٍ ٝض٘ ِن جُى٣ جُٜحػٔس

 ٣حّ ضىنَ  ٥ - ٣ئ٠ُ جُطؿ٣ٞق جُؿ٢ٔٓ ٝذؼى  ٕ ضطؿٍٞ ك٢ ضؿ٣ٞق جُؿْٓ ُٔىز 

جٌُرى ذحنطٍجم ٓكلظطٚ ٓٔح ٣ٓرد ضِلح ن ٤ٍج ٤ُٓ٘ؽ جٌُرى ٝ ق٤حٗح ذؼغ ج٣ُُ٘ق ك٢ 

٣س ٓرحةٍز ٖٓ ضؿ٣ٞق جُؿْٓ. ٝهى ضىنَ جُى٣ىجٕ جُظـ٤ٍز ئ٠ُ جُو٘ٞجش جُظلٍجٝ

ّ جُى٣ٞٓس. ٝذؼى  ٕ ضطـًٟ جُى٣ىجٕ جُظـ٤ٍز ػ٠ِ جُى ج ٓؼح  جُىه٤وس  ٝ نلٍ جُىٌٝز

ُظلٍج٣ٝس ق٤ع ضِطظن ذٔٔظحضٜح ٝضظَ ئ٠ُ جش ٝ ٗٓؿس جٌُرى، ضىنَ ئ٠ُ جُو٘ٞج

 ةٍٜ. ٝهى ًحٕ ٛ٘حى جػطوحوج  ٕ جُؼحتَ ج ط٠ِ  ٣ئ٠ُ  ٢ؽٌٞ جُ٘ؼؽ جُؿ٠ٓ٘ ٖٓ 

ُلحة٤ٞلا ؾ٤ٌحٗط٤ٌح ٢ٛ ج ؿ٘حّ ٝجُٔحة٤س ٌُٖٝ جضؼف  ٕ جلإٗٓحٕ ئيج  ًَ جُهؼٍٝجش 
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ٓػَ جُؿٍؾ٤ٍ ٝجُلؿَ ٝجُكّ ٝؿ٤ٍٛح ٖٓ جُ٘رحضحش ؿ٤ٍ جُٔـُٓٞس ؾ٤ىج  ٝ ةٍخ 

كاٜٗح  -ًُٜج جُ٘ٞع ٝٛٞ جُ ٌٞ جُٔؼىٟ  -ُٔح  جًُٟ ٣كطٟٞ ػ٠ِ ج٤ُٔطحٍْ ًح٣ٌح ج

ضٌَٔ وٌٝضٜح وجنَ ؾْٓ جلإٗٓحٕ قط٠ ضظَ ئ٠ُ جٌُرى ٝجُو٘ٞجش جٍُٔج٣ٌس ق٤ع ضٓرد 

 ضِلحً  ٗٓؿس جٌُرى ٝ ٌٝجٓحً ٝ ٤ٔ٤ٗح قحوز ٝئْٜحلا.

 

 ًِٚ جٌُرى جُٔظحخ ٖٝٓ جُؿى٣ٍ ذحًًٍُ  ٕ جلإٗٓحٕ هى ٣ظُحخ ذحُى٣ىجٕ ٓرحةٍز ػ٘ى 

ٝذًُي  -٠ٛٝ ػحوز ٓ٘طشٍز ك٠ جُٓٞوجٕ ُٝر٘حٕ ٣ٝ ِن ػ٤ِٜح ٍٓجٌز(  -وٕٝ ؽرهٚ 

٣رطِغ جلإٗٓحٕ جُى٣ىجٕ جٌُحِٓس جُط٢ ضِطظن ذحُـشح  جُٔهحؽ٠ ُِرِؼّٞ  ٝ جُك٘ؿٍز  ٝ 

 ٝ قط٠ جُطؿح٣ٝق ج ٗل٤س ق٤ع ٣ٓرد جُطٜحذحش ن ٤ٍز ٝطؼٞذس  glottisجُُٔٓحٌ 

ٓوحٝٓس ٝذحغُٞٞؾ٤ح «. halzunػ٠ِ ًٛٙ ج ػٍجع جُٜحُُٕٝ ٣ٝ ِن  ك٢ جُط٘لّ

 .ضؼلٖ جٌُرى

 

ضٓرد جُى٣ىجٕ جٌُرى٣س  ٍٓجػح ن ٤ٍز ُِك٤ٞجٕ ٝجلإٗٓحٕ، ٝيُي ذٓرد جُط٤ٜؽ ج١ًُ 

ضٓررٚ جُى٣ىجٕ ُلأٗٓؿس ذٓرد ج ةٞجى جُؿ٤ِى٣س ٝجُك٤ٞجٗحش جُٔظحذس ذحُى٣ىجٕ ضظرف 

ى ٝجُطأغ٤ٍ ػ٠ِ ٝظحتلٚ، ٓغ هِس ئوٌجٌ ػؼ٤لس، ٝضلوى جَُٕٞ، ٓغ ئقىجظ  ػٍجٌ ذحٌُر

جُِرٖ ٝجُوىٌز ػ٠ِ جُطٌحغٍ ٣ٍٝؾغ يُي ئ٠ُ جُطِق جُه ٤ٍ ج١ًُ ٣ظ٤د جٌُرى ئػحكس 

ئ٠ُ جُط٤ًٓٞ٘حش جُط٢ ضوٌٍٛح جُى٣ىجٕ ٝئيج ًحٗص جلإطحذس ةى٣ىز هى ٣إوٟ يُي ئ٠ُ 

 ٗلٞم جُك٤ٞجٗحش.

 ٝجُٔوحٝٓس جٍُٔع ٣ؿد جضهحي جلاقط٤حؽحش ج٥ض٤س: 

جُك٤ٞجٗحش جُٔظحذس ذحْطهىجّ جُؼوحه٤ٍ جُكى٣ػس جُط٢ ضوؼ٠ ػ٠ِ ٓؼحُؿس  -１

جُى٣ىجٕ ٝهى ُٞقظ  ٕ ج و٣ٝس جُر٤ ٣ٍس جُط٢ ضٓطهىّ ُٔؼحُؿس جُٔحة٤س جُٔظحذس 

  ٜٗح ضأغ٤ٍ ئ٣ؿحذ٢ ػ٠ِ ج ةهحص جُٔظحذ٤ٖ ذحُلحة٤ٞلا .

ِٜح ؾ٤ىج ٝجْطهىجّ ٓجٓط٘حع ج ةهحص ٖٓ  ًَ جُهؼٍٝجش ئلا ذؼى ؿ  -２

 جُلَٓس ُوطَ جًٍُٓح٣ٌح ٓػَ جُهَ ،ٝؿ٤ٍٙ ًًُٝي ػىّ ةٍخ جُٔح جُٔ ٍٜجش 
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جُوؼح  ػ٠ِ جُؼحتَ جُٔطْٞؾ ٝيُي ذطظل٤س جٍُٔجػ٢ ق٤ع ضؼ٤ش جُوٞجهغ. ًًُٝي  - 3

 جْطهىجّ جُٔوحٝٓس جُر٤ُٞٞؾ٤س ك٢ جُوؼح  ػ٠ِ جُوٞجهغ.

 ٓؼحُؿس جُك٤ٞجٗحش ٝجلا جُ٘ وس جُٔظحذ٤ٖ، ٝػىّ هؼح  جُكحؾس ك٢ جُشٍـ - ٤ 

 جُٔظحٌف ٝجْطهىجّ ج٤ُٔح  ُِشٍخ. ٝ

 

 جُؼلهس ذ٤ٖ جُؼحتَ ٝجُ ل٢ِ٤

 

نلٍ ٛؿٍز جُى٣ىجٕ جُظـ٤ٍز وجنَ جُؼحتَ ج ط٠ِ ٖٓ ؾىجٌ ج ٓؼح  ئ٠ُ جٌُرى،  - -

 كاٜٗح ضٓرد ٣ُٗلحً ك٢ جُؿىجٌ جُٔؼٟٞ ٝٓكلظس جٌُرى. 

جُط٢ ٣إوٟ ٝؾٞو جُى٣ىجٕ ٝذ٤ؼٜح ك٢ جٌُرى ئ٠ُ ٌو كؼَ ٖٓ هرَ ج ٗٓؿس،  -خ 

 جُطكٍٞ ئ٠ُ  ٗٓؿس ٤ُل٤س ُطكَ ٓكَ  ٗٓؿس جٌُرى )ض٤ِق جٌُرى(.

ٝؾٞو جُى٣ىجٕ ذأػىجو ًر٤ٍز ك٠ جُو٘ٞجش جُظلٍج٣ٝس هى ضٓى ضِي جُو٘ٞجش ٝضإوٟ  -ؼ  

 ئ٠ُ ٍٓع جُظلٍج  ٓغ ٝؾٞو جػ ٍجذحش ك٢ جُؼ٤ِٔس جُٜؼ٤ٔس جُؼحتَ. 

رد جُٔٞجو جلإنٍجؾ٤س ضظٍٜ  ػٍجع ج ٤ٔ٤ٗح ػ٠ِ جُك٤ٞجٗحش جُٔظحذس ٝجلإٗٓحٕ ذٓ-و

 جُٓحٓس ُِى٣ىجٕ ٝجُط٢ هى ضإغٍ ػ٠ِ  ػؼح  ض٣ٌٖٞ جُىّ.

 

ضأغ٤ٍ جُ ل٢ِ٤ ػ٠ِ جُؼحتَ جُٔطْٞؾ هى ٣٘طؽ ػٖ ػىٟٝ جُؼحتَ جُٔطْٞؾ -٢

ذ٤ٍٔج٤ْى٣ّٞ ٝجقى ٓثحش ذَ آلاف ٖٓ ج ؽٞجٌ جُرٍه٤س جُط٢ ض٘طشٍ ك٢  ٗٓؿس جُوٞهغ. 

حش جٌُر٤ٍز ٖٓ جُـًج  ٖٓ هرَ ج ؽٞجٌ ٝيُي ٣إغٍ ػ٠ِ ق٣ٞ٤س جُوٞهغ؛ ٗظٍجً ُِٔط ِر

جُرٍه٤س، ًُُي ٣ٌٕٞ ػٍٔ جُوٞهغ  هظٍ ٝضوَ هىٌضٚ جُطٌحغ٣ٍس ٓوحٌٗس ذحُوٞجهغ ؿ٤ٍ 

 جُٔظحذس.
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 CESTODAؽحتلس جُٓطٞوج 

 

 Tapewormsجُى٣ىجٕ جُش٣ٍ ٤س 

 

ٗٞع ضؼ٤ش وجنَ  ٓؼح   ۰١١١جُى٣ىجٕ جُش٣ٍ ٤س ًِٜح ؽل٤ِ٤حش وجن٤ِس قٞج٢ُ 

٣ٞؾى  scolexجلإٗٓحٕ ٝؾ٤ٔغ ٓؿح٤ٓغ جُلوح٣ٌحش ج نٍٟ. ٣ٝط٤ُٔ جُؿْٓ ذٍؤ٣ّ 

ك٢ جُ ٍف ج ٓح٠ٓ ٝػحوز ٣ٌٕٞ ٓ٘رٓ ح ٣ٝكطٟٞ ػ٠ِ ػؼ٤حش ُلُطظحم  ٝ جُطؼِن 

ٓػَ جُٔٔظحش  ٝ  ػؼح  ةر٤ٜس ذحُٔٔظحش، ئػحكس ئ٠ُ ن حؽ٤ق  ٝ ُٞجّٓ 

ٍ ٓوْٓ ئ٠ُ ػوَ ٠ٛٝ ٓ٘ وس ٗٔٞ ضطٌٕٞ ٜٓ٘ح ة٤ًٞس. ٠ِ٣ٝ جٍُت٤ّ جُؼ٘ن ٝٛٞ ؿ٤

كش٣ٍ ٠ ٝؽ٣َٞ ٣ٝطٌٕٞ  strobiliaجُو غ جُؿى٣ىز ُِؿْٓ.  ٓح جُؿْٓ جُٔطهٍؽس 

 ٢١ - ١١ٖٓ ػىو ًر٤ٍ ٖٓ جُو غ  ٝ جُؼوَ، ٣ٝطٍجٝـ ؽُٞٚ ٖٓ ذؼغ ٤ِٓٔطٍجش ئ٠ُ 

، ٢ٛٝ proglottidػوِس  ٝ  ِْس  ٤١١١ئ٠ُ  ٤ٓطٍج، ٣ٝطٍجٝـ ػىو جُؼوَ ٖٓ 

ٖ ٓ٘ وس ضٌحغ٣ٍس ضٞؾى  ْلَ جُؼ٘ن ٝذؼى ٗؼؽ ج ْلش ؾ٤ٓ٘ح كاٜٗح ض٘لظَ ضطٌٕٞ ٓ

ذحلاٗش حٌ جُٔٓطؼٍع. ُِٝٓطٞوج طلحش ك٣ٍىز، ق٤ع ٝطِص وٌؾس جُطأهِْ ُك٤حز 

 جُط لَ ئ٠ُ وٌؾس ػح٤ُس ٖٓ جُطوىّ ٝ ْٛ طلحضٜح ج٥ض٢:

ـح طس ٣كطٟٞ ػ٠ِ ج٤ُٔطًٞٞٗى٣ٌح ٝٗطٞ جش ٤ْطٞذل٤َٓس جُهل٣ح جلإٛحخ جُطكط٤س جُ

ضكص ؽروس جُؼؼلش جُٓ ك٤س. ٣ٝط٤ُٔ ئٛحخ جُٓٓطٞوج ذ٤ُٔز ك٣ٍىز ٝ ٓٓحقس ْ ف 

ً ق٣ٞ٤ح ُٔػَ ًٛٙ جُ ل٤ِ٤حش جُط٢ ضهِٞ جُشؼ٤ٍجش جُىه٤وس  جلإٛحخ، ٣ٝؼطرٍ ًٛج ض٤ٌلح

microtriches   جُط٢ ضرىٝ  ٜٗح ض٣ُى ٖٓ ٓٓحقس ْ ف جلاٛحخ ، ٝ ٣ؼطرٍ ًٛج ض٤ٌلح

ط٢ ضهِٞ ٖٓ  جُو٘حز جُٜؼ٤ٔس ٝػ٤ِٜح  ٕ ضٔطض ًَ ق٣ٞ٤ح ُٔػَ ًٛٙ جُ ل٤ِ٤حش جُ

 ؿًجتٜح ٖٓ نلٍ جلإٛحخ.

 

ًٔح ٣كطٟٞ جلإٛحخ ػ٠ِ ه٘ٞجش غور٤س. ٣ٝؼطوى  ٕ جلإكٍجَجش ذ٤ٖ جُه٣ِٞس ضؼَٔ ًا٣ُْٗ 

ٓؼحو ُٔؼحوُس جلإ٣ُٗٔحش جُٜؼ٤ٔس ُِؼحتَ. ٠ِ٣ٝ جلإٛحخ ؿشح  هحػىٟ ض٤ِٚ ؽروس 
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ط٤ٖ جُهحٌؾ٤س وجت٣ٍس ٝجُىجن٤ِس ؽ٤ُٞس، ػؼ٤ِس ضطٌٕٞ ٖٓ نل٣ح ؿ٤ٍ ٓه  س ك٢ ؽرو

ًٔح ضٞؾى ػؼلش ظ٣ٍٜس ذ ٤٘س ضظَ ذ٤ٖ جُٓ ك٤ٖ جُظٍٜ ٝجُر ٠٘ ًٔح ضٞؾى 

ٗش٤ٔ٤س وجن٤ِس ضطٌٕٞ ٖٓ ج٤ُحف ػؼ٤ِس نحٌؾ٤س ٝ نٍٟ وجن٤ِس، ٝهى  ٤ُػؼلش ٓ

ضٌٕٞ ًٛٙ جُ روس ئٓح ػؼ٤لس جُط٣ٌٖٞ  ٝ لا ضٞؾى ٓ ِوح ػ٠ِ جُؿٞجٗد.  ٓح نل٣ح 

ٗش٤ٔ٤س ك٠ٜ ضٔلأ جُلؿٞجش ذ٤ٖ ج ػؼح  جُىجن٤ِس، ئػحكس  ٤ُج٤ُٓ٘ؽ جُكشٟٞ جُٔ

جُـًجت٤س  ٝ جُلؼلش ق٤ع جُىػح٤ٓس ك٠ٜ ٜٓٔس ًْٞؾ ٗحهَ ْٞج  ُِٔٞجو  ٜحُٞظ٤لط

 . یوٌٝ ؾٜحَ ضهِٞ جُى٣ىجٕ جُش٣ٍ ٤س ٖٓ

ضهِٞ جُى٣ىجٕ جُش٣ٍ ٤س ٖٓ جُؿٜحَ جُٜؼ٠ٔ ٣ٍٝٔ جُـًج  جُٜٔؼّٞ نلٍ جلإٛحخ  - ٢

، ٣ٝٓحػى يُي ػ٠ِ ؽٍٞ جُؿْٓ pinocytosisػٖ ؽ٣ٍن جلاٌضشحف جُهِٟٞ 

جُٜؼ٤ٔس جُـ٤٘س  ٝضلِ كٚ ٝٓػَ ًٛٙ جُظلحش ضٓطُِّ  ٕ ٣ؼ٤ش جُ ل٢ِ٤ وجنَ جُو٘حز

ٖٓ جُؼحتَ ٌُٖٝ ػ٠ِ ٛؼْ ًٛج  ًج ذحُـًج  جُٜٔؼّٞ كحُ ل٢ِ٤ لا ٣ؼطٔى كوؾ ػ٠ِ جُـ

 جُـًج .

ج ؾُٜز جُؼظر٤س ٝجلإنٍجؾ٤س ػؼ٤لس جُط٣ٌٖٞ ٓػَ ؿ٤ٍٛح ٖٓ جُ ل٤ِ٤حش. كحُىٝوز  -٣

جُرحُـس ضؼ٤ش ك٢ ذ٤ثس غحذطس لا ضٓطُِّ ٝؾٞو  ػؼح  قّ نحطس، ٌُٖٝ ُى٣ٜح 

 ٤ٓس.ٜٗح٣حش قٍز ق

جُؿُ  ج ٓح٠ٓ ٖٓ جُؿْٓ ٤ٜٓأ ُلُطظحم ذحُـشح  جُٔهحؽ٢  ٓؼح  جُؼحتَ ػٖ  - ٤

ؽ٣ٍن جُٔٔظحش  ٝ جُٔٔظحش ٝجُه حؽ٤ق ٝك٠ ذؼغ ج ٗٞجع ٣ٌٕٞ جٍُؤ٣ّ ُٓٝوجً 

. ًٔح  ٕ جُؿْٓ ٣طٌٕٞ ٖٓ ػىو ًر٤ٍ ٖٓ جلإْلش  bothriaذٔح ٣شرٚ جُٔٔظحش 

ٓطٌحِٓس ضكطٟٞ  ػؼح  جُطٌحغٍ  سؾ٤ٓ٘ ٝضؼطرٍ ًَ  ِْس ٜٓ٘ح وٝوز ًحِٓس ك٠ٜ ٝقىز

ج٣ًًٍُس ٝج ٗػ٣ٞس، ًٔح ضكطٟٞ  ؾُج  ٖٓ جُؿٜح٣َٖ جلإنٍجؾ٢ ٝجُؼظر٢، ًُُي ٣ٌٖٔ 

 :جػطرحٌ جُىٝوز جٌُحِٓس ئٓح

 

 



128 
 

 ٓؿٔٞػس ٖٓ ج كٍجو جُٔ٘لظِس جُٔطٔحٌْس ٓؼح ٝجٌُٔٞٗس ٓٓطؼٍٔز-١

 

 ٕ جُ ل٢ِ٤ ٛٞ ق٤ٞجٕ ٣كطٟٞ ػ٠ِ ػىو ًر٤ٍ ٖٓ جُؼوَ. ٌُٖٝ لا ضوحٌٕ جُؼوَ  - ٢

ذ٘لّ جُؼوَ جُٔٞؾٞوز ك٠ جُك٤ٞجٗحش يجش جُؼوَ جُكو٤و٤س ٓػَ ٝجٍُ ١ ج ن٤ٍ ٛٞ 

 .ج ًػٍ هرٞلا ٝضٍؾ٤كحً 

 

وٝوز جُروٍ  Taeniarhymchas saginatasض٤٘٤ح ٌٌّٗ ْحؾ٤٘حضِٞ 

 Beef tapewormجُش٣ٍ ٤س 

 

ؽل٢ِ٤ ٓؼٟٞ ةحتغ ك٠ ٓظٍ ٝك٠ ًػ٤ٍ ٖٓ ذلو جُؼحُْ ٣ٝظَ ؽٍٞ جُىٝوز جُ٘حػؿس 

ٓطٍج ضؼ٤ش ٓط لِس ك٢ ج ٓؼح  جُىه٤وس ُلإٗٓحٕ ٝضٓرد ُٚ  ػٍجٌجً  ١١ - ٤ٖٓ 

جُـشح  جُٔهحؽ٠، ًٔح هى ضٓى ج ٓؼح . ٝضؼ٤ش جُىٝوز جُرحُـس ُٓ٘ٞجش ؽ٣ِٞس ضظَ 

ُر ٖ، ٝػؼق ػحّ، ٝكوى ك٢ جَُٕٞ ك٢ ػحٓحً. ٣ٝإوٟ ٝؾٞوٛح ئ٠ُ آلاّ ك٢ ج ٢١ئ٠ُ 

ٝجُش٤ٜس ٓغ جػ ٍجذحش ٓؼ٣ٞس ٝجُشؼٌٞ ذحُؿٞع ٝةٌٟٞ ػظر٤س ٝقٌس، ًٔح  ٜٗح 

جُلؾ٢ٓ٘ . ضِطظن جُىٝوز ذؿىجٌ  هى ضٓرد ٗوظح ك٢ ك٤طح٤ٓ٘حش جُؿْٓ. جُط٤ًٍد

ْٓ( ُٓٝو  ٢ٌٓؼر٠ جُشٌَ ٣ظَ ه ٍٙ قٞج٠ُ  solexج ٓؼح  جُىه٤وس ذٍؤ٣ّ ػؼ٢ِ 

ًْح ذٔؼ٠٘ جٌُِٔس  ذأٌذؼس ٓٔظحش، ٌُٖٝ لا ٣ٞؾى ذٜح  ٛلخ  ٝلا ٣ؼطرٍ جٍُؤ٣ّ، ٌ 

 ٗٚ ؿ٤ٍ ٓطهظض ك٢ جُكظٍٞ ػ٠ِ جُ ؼحّ. ٣ٝطظَ جٍُؤ٣ّ ذؿْٓ جُىٝوز جُٔؼوَ 

)جُٔطهٍؽس( ذٞجْ س ػ٘ن ػ٤ن ٣٘ٔٞ ذحْطٍٔجٌ ذؼ٤ِٔس ضرٍػْ ٝضطٌٕٞ  ْلش 

جلاٗش حٌ ج كو٠  ٝ جُطرٍػْ ( ٣ٝطٌٕٞ جُؿْٓ ٖٓ ػىو ًر٤ٍ ٖٓ ج ْلش جُط٢ ذؼ٤ِٔس 

 ِْس ضٌٕٞ  طـٍٛح ٢ٛ جُ٘ٓحت٤س ُِؼ٘ن  ٓح  ًرٍٛح كطٞؾى ك٢ جُ ٍف  ٤١١١هى ضرِؾ 

جُهِل٢ ػ٠ِ ٗو٤غ جُهِو٤حش ٝجُلوح٣ٌحش ق٤ع ضٞؾى جُؼوَ جٌُر٤ٍز ك٢ جُٖٓ ك٢ 

جُ٘حػؿس  ػٍع ٜٓ٘ح ٖٓ جُ ٍٞ  جُٜ٘ح٣س ج ٓح٤ٓس. ٝضٌٕٞ ج ِْس جُظـ٤ٍز ؿ٤ٍ
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ٝضكطٟٞ ػ٠ِ آغحٌ ٖٓ ج ػؼح  جُٔهطِلس، ًِٝٔح َجوش ج ِْس ك٠ جُؼٍٔ ضظرف 

ٍٓذؼس جُشٌَ ٝضٞؾى ػ٘ى ٓ٘طظق جُىٝوز ضو٣ٍرحً، ٝذحُوٍخ ٖٓ جُٜ٘ح٣س جُهِل٤س ضٌٕٞ 

ْٓ(  ٣ٝلقظ  ٕ ٢١ْْ جُ ٍٞ  - ٤ج ْلش  ؽٍٞ ٜٓ٘ح ػٖ جُؼٍع )جُؼٍع 

ٕٞ ذحُطى٣ٌؽ كطظٍٜ ج ػؼح  جُط٘ح٤ِْس ج٣ًًٍُس هرَ ج ػؼح  ج ػؼح  جُؿ٤ٓ٘س ضطٌ

قر٠ِ  -ج ٗػ٣ٞس ٝضٌٕٞ جلإْلش جُٔٞؾٞوز ك٢ ٓإنٍ جُك٤ٞجٕ جْلش ٓػوِس 

gravid . ًضكطٟٞ ػ٠ِ جُر٤غ جُٔهظد وجنَ جٍُقْ ج١ًُ ٣ٔل ًَ ج ِْس ضو٣ٍرح 

ؼّٞ نلٍ جلإٛحخ ٝلا ٣ٞؾى ُِى٣ىجٕ جُش٣ٍ ٤س كْ  ٝ ه٘حز ٛؼ٤ٔس، ئي ٣ٍٔ جُـًج  جُٜٔ

ذؼ٤ِٔس جلاٗطشحٌ جُ٘شؾ ق٤ع ٣طَٞع ئ٠ُ ؾ٤ٔغ  ؾُج  جُؿْٓ نلٍ نل٣ح ج٤ُٓ٘ؽ 

جُكشٟٞ )ج٤ٍُٔٗش٢ٔ٤(.  ٓح جُٔـ٣ًحش جُ٘طٍٝؾ٤٘٤س كطٔطض نلٍ ضلّٓ ؾْٓ 

جُىٝوز ٓغ جُـشح  جُٔهحؽ٢ ج ٓؼح  جُىه٤وس. ٝ ضؼطٔى جُى٣ىجٕ ػ٠ِ جُكظٍٞ ػ٠ِ 

 ٝ ٣هطُٕ جُـًج  ػ٠ِ ٤ٛثس ٤ُرىجش ٝ ؾ٤ٌِٞؾ٤ٖ.جٍُٜٓٞٗحش جُؿ٤ٓ٘س ٖٓ ػح ُٜح. 

 

 



112 
 

 

 جُؿٜحَ جلإنٍجؾ٢  

 

٣شرٚ جُؿٜحَ جلإنٍجؾ٢ ك٢ جُىٝوز جُش٣ٍ ٤س ٗظ٤ٍٙ ك٢ جُى٣ىجٕ جُٔلِ كس ئي  ٗٚ 

٣طٌٕٞ ٖٓ ٝقىجش ٠ٛ جُهل٣ح جُِٜر٤س ٝج ٗحذ٤د جلإنٍجؾ٤س ٝضلطف جُهل٣ح جُِٜر٤س ك٢ 

د ٝضطكىجٕ ٓؼح ك٢ ٓ٘ وس جٍُؤ٣ّ ه٘حض٤ٖ ؽ٤ُٞط٤ٖ ٣ٔطىجٕ ٝجقىز ػ٠ِ ًَ ؾحٗ

ذٞجْ س قِوس، ٝذٞجْ س ه٘حز ٓٓطؼٍػس ك٢ جُؿُ  جُهِل٠ ٖٓ ًَ  ِْس  ٝضلطف 

جُو٘حضحٕ جلإنٍجؾ٤طحٕ ذٞجْ س غود ٓطْٞؾ ك٠ ج ِْس ج ن٤ٍز، ٝػ٘ىٓح ض٘لظَ 

ج ِْس ج ن٤ٍز ضلطف ًَ  ٗرٞذس ذػود ٓٓطوَ. ٝجُو٘ٞجش جلإنٍجؾ٤س ؿ٤ٍ ٓر ٘س ذهل٣ح 

ذ روس ٤ًط٤٘٤س، ٝذٞجْ س قًٍس ج ٛىجخ ك٢ جُهل٣ح ج٤ُِٜرٚ ض ٍو ٗٞجضؽ  ٛىذ٤س ٌُٖٝ

ج ٣غ ًًُٝي جُٓٞجتَ جُُجتىز ػرٍ جُو٘ٞجش جلإنٍجؾ٤س. ٖٝٓ جُٔؼطوى  ٗٚ ٖٓ  ْٛ 

 ٝظحتق جُؿٜحَ جلإنٍجؾ٠ ٛٞ  ٗٚ ٣ؼَٔ ًٔ٘ظْ  ٌَٟٓٞ ُِٓٞجتَ وجنَ ؾْٓ جُىٝوز.

 

 جُؿٜحَ جُط٘ح٢ِْ  

ضكطٟٞ ًَ  ِْس ٗحػؿس ػ٠ِ ٓؿٔٞػس ًحِٓس ٖٓ ج ؾُٜز جُط٘ح٤ِْس ج٣ًًٍُس 

 ٝج ٗػ٣ٞس ٣ٝطٌٕٞ جُؿٜحَ جُط٘ح٢ِْ جًًٍُٟ ٖٓ: 

جُكظ٠ ٢ٛٝ ٓ٘طشٍز ك٢ ًَ  ِْس ك٢ ج٤ُٓ٘ؽ جُكش١ٞ، ٣ٝطٍجٝـ ػىوٛح ٖٓ  -1

 نؼ٤س، ٝػ٠ِ ٝؾٚ جُهظٞص ػ٘ى قٞجف ج ِْس. ٤١١ - ٣١
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 vasa efferentiaضؿٔغ جُك٤ٞجٗحش ج٣ُٞ٘ٔس ذٞجْ س ه٘ٞجش ٣ٞ٘ٓس وه٤وس  -٢

ِٓط٣ٞح ٣ٔطى  vas deferensٝضطكى جُو٘ٞجش ج٣ُٞ٘ٔس ُطٌٕٞ ٝػح  )ه٘حز( ٗحهل 

ذؼٍع ج ِْس ئ٠ُ جُرٜٞ جُط٘ح٢ِْ، ٣ٝ٘ط٠ٜ ذًؤجذس ػؼ٤ِس )هؼ٤د( ٣ٝكحؽ ٤ٌ٣ّ 

ج٣ًًٍُس ك٢ جُرٍٜ جُط٘ح٢ِْ  جًُٝج٣س ٝضلطف جُىٝجذس )جُوؼ٤د( ذحُلطكس جُط٘ح٤ِْس

جُل٘ؿح٢ٗ جُشٌَ ٝجًُٟ ٣ٞؾى ػ٘ى قحكس ًَ  ِْس ٣ٝوغ ػ٠ِ قِٔس ٓ٘طلهس، ٣ٝلطف 

 جُرٜٞ جُط٘ح٢ِْ ُِهحٌؼ ذحُػود جُط٘ح٢ِْ ٣ٝطًٍد جُؿٜحَ جُط٘ح٢ِْ ج ٗػٟٞ  ٖٓ:

 

ٓر٤غ غ٘حت٠ جُلظٞص ٣ٞؾى ذحُوٍخ . ٖٓ جُكحكس جُهِل٤س ُلأِْسٝضطكى جُلظٞص  -  

ٍز، ضهٍؼ ٜٓ٘ح ه٘حز ٓر٤غ هظ٤ٍز ضلطف ك٢ جُٔر٤حع جُٔكحؽ ذهل٣ح ذٞجْ س ه٘ 

ِّٜٓ ، ٝضلطف ك٠ جُٔر٤حع ه٘حز ٓك٤س ضطظَ ذؼىز جُٔف جُط٠ ضٞؾى ػ٘ى جُكحكس 

 جُهِل٤س ذهل٣ح ُلأِْس.

 

٣إوٟ جُٔر٤حع ئ٠ُ ٌقْ  ْ ٞج٢ٗ جُشٌَ ٓولَ ٣ٔطى ك٠ ٓ٘طظق ج ِْس ٓ٘ٚ  -خ 

ٔٞجَجز جُٞػح  جُ٘حهَ ق٤ع ٣طٓغ ٤ٌُٕٞ ًٔح  ٗرٞذس وه٤وس ٠ٛ جُٜٔرَ جًُٟ ٣ٍٔ ذ

٣هٍؼ ٓ٘ٚ . ٓٓطورَ ج٢ُ٘ٔ ج١ًُ ٣لطف ك٠ جُرٜٞ جُط٘ح٢ِْ، ٝج١ًُ ذىٌٝٙ ٣لطف 

 ُِهحٌؼ ذػود ض٘ح٢ِْ  ٗػٟٞ ٣وغ ػ٠ِ قِٔس ض٘ح٤ِْس.

 

 ضح٣ٌم جُك٤حز  

 

ضطْ ػحوز ػ٤ِٔس ئنظحخ يجض٠ ئٓح ك٠ ٗلّ ج ِْس  ٝ ك٢ ج ْلش جُ ٍك٤س ذ٤ٖ 

 ْلض٤ٖ ٓطوحذِط٤ٖ ٖٓ ٗلّ جُىٝوز. ٝك٠ قحلاش ٗحوٌز هى ضكىظ ػ٤ِٔس ئنظحخ 

نِ ٠ ذ٤ٖ و٣ىجٕ ٓهطِلس ٓٞؾٞوز ك٠ ٗلّ جُؼحتَ. ٝنلٍ ػ٤ِٔس جلإنظحخ ض٘وِد 
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َ جُك٤ٞجٗحش ج٣ُٞ٘ٔس جُط٢ جًُؤجذس ٝضرٍَ جُهحٌؼ ٝضهطٍم كطكس جُٜٔرَ ق٤ع ض٘و

ضهطُٕ ك٢ جُك٣ٞظِس ج٣ُٞ٘ٔس. ٝضطْ ػ٤ِٔس جلإنظحخ ئٓح ك٢ ه٘حز جُٔر٤غ  ٝ 

جُر٤حع، ٝضظرف جُر٤ؼس ٣ًٍٝس ٝضكحؽ ذهل٣ح جُٔف ٖٓ جُـىز جُٔك٤س غْ ضكحؽ ك٠ 

ٌه٤ن  طِٚ ٖٓ جُؿٜحَ جُٔك٠ ٝضؼغ جُىٝوز جُٞجقىز قٞج٢ُ  یجُٔر٤حع ذـشح  وجنِ

ئ٠ُ جٍُقْ ق٤ع ٣٘ٔٞ ٓرحةٍز ٣ٝلٍَ جُؿ٤ٖ٘  ٣ٝ٘طوَ جُر٤غ  ُق ذ٤ؼس ٤ٓٞ٣ح. ٠١١

ج١ًُ ٣طٌٕٞ ٖٓ  embryopboreهشٍز )طىكس( طِرس ٣ ِن ػ٤ِٜح قحَٓ جُِط٤ٖ 

ٓحوز ٤ًط٤٘٤س ػ٠ِ ةٌَ هؼرحٕ ضؼ ٤ٚ ٓظٍٜجً ٓه  حً، غْ ٣كحؽ قحَٓ جُؿ٤ٖ٘ ذـشح  

س ٝذؼى نحٌؾ٢ ٌك٤ن ضلٍَٙ ػىز ِّٜٓ، ٝػحوز ٣لوى ًٛٙ جُـشح  ػ٘ى نٍٝؼ جُر٤ؼ

ػ٘ى جُؿُ  جُهِل٢ ٣ٝ ِن ػ٤ِٚ جُؿ٤ٖ٘ يٝ  hooksيُي ٣٘ٔٞ ُِؿ٤ٖ٘ ْ٘س ن حؽ٤ق 

٣ٝ ِن ػ٠ِ جُؿ٤ٖٓ٘ ٝجُٔكلظس  hexcanth embryoْطس  ةٞجى )ن حؽ٤ق( 

جُط٢ ضك٤ؾ ذٚ، ٢ٛٝ قحَٓ جُؿ٤ٖ٘ ٝج ؿ ٤س جُىجن٤ِس ٝجُهحٌؾ٤س ٝجُرٍهس يجش ْطس 

. غْ ضُوجو  ػىجو ج ؾ٘س onchosphere)جُش٢ًٞ(  ه حك٢ ةٞجى ذحُؿ٤ٖ٘ جُ

 ُق ك٢ ًَ  ِْس، غْ ضٍٔ ئ٠ُ جٍُقْ  ١٥١جُه حك٤س ك٢ جٍُقْ قط٠ ضظَ ئ٠ُ قٞج٢ُ 

ك٢ ًَ ؾحٗد قط٠ ٣ٔلأ  ١٥جًُٟ ٣ُوجو ك٢ جُكؿْ ٝضظٍٜ ُٚ كٍٝع ؾحٗر٤س )ٖٓ 

ك٢  ِسج ِْس ضو٣ٍرح ػ٠ِ قٓحخ ج ػؼح  جُط٢ ضؼٔكَ ٓغ جُٞهص ٝض ِن ػ٠ِ ج ْ

. غْ ض٘لظَ ج ْلش  gravid proglottidُكر٠ِ جُٔػوِس( ًٛٙ جُكحُس ذح ِْس ج

جُكر٠ِ ػ٘ى ٜٗح٣س جُىٝوز جُٞجقىز ذؼى ج نٍٟ ٝضهٍؼ ٓغ جُرٍجَ،  ٝ هى ضُقق 

ذحُكًٍحش جُؼؼ٤ِس جُ٘ش س نحٌؾس ٖٓ كطكس ٣ٌٖٝٔ  ٕ ضُقق ػ٠ِ جُؿِى ٢ٛٝ 

 ٣١ق٤حٗح ٝ  ٢١. ٝضطلؿٍ ٖٓ ج ؾ٘س ٤سضهٍؼ ْحتل ُر٤٘حً ٣كطٟٞ ػ٠ِ ج ؾ٘س جُه حك

كٍػح جُشٍؼ. ج ْلش جُكر٠ِ نحٌؼ جُؿْٓ ) ٝ ضطكَِ( ٝض٘ ِن ٤ًٔحش ٛحتِس 

جُه حك٤س ٝجُط٢ ٣ٍْؼح ٓح ض٘طشٍ ك٢ جُٔ٘حؽن جُٔك٤ س ق٤ع ضِطظن ذحُ٘رحضحش 

ذوٍز، ؾَٔ  ٝ  ١  -ٝج ػشحخ جُط٢ ضطـًٟ ػ٤ِٜح جُك٤ٞجٗحش. ٝػ٘ىٓح ٣أًَ جُك٤ٞجٕ 

ش جُط٢ ضٞؾى ػ٤ِٜح ج ؾ٘س جُه حك٤س، ٣ٜؼْ جُ٘رحضح -)٤ُّٝ جلإٗٓحٕ(  ٍق٤ٞجٕ ٓؿط

قحَٓ جُؿ٤ٖ٘ ك٢ جُٔؼىز ٝضهٍؼ ٓ٘ٚ جُرٍهس يجش جُٓ٘س ن حؽ٤ق، ٝذحْطهىجّ 
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ج ٛلخ ٝػىو غحهرس نحطس ٣ػرص جُؿ٤ٖ٘ ٗلٓٚ ك٢ ؾىجٌ ج ٓؼح  ٣ٝهطٍهٜح ق٤ع 

٣كَُٔ جُؿ٤ٖ٘ ئٓح ئ٠ُ ج٤ُِٔق  ٝ جُىّ ئ٠ُ جُر ٤ٖ ج ٣ٖٔ ٝٓ٘ٚ ئ٠ُ جٍُتط٤ٖ غْ ئ٠ُ 

ُؿُ  ج ٣ٍٓ ٖٓ جُوِد، غْ ٣كِٔٚ جُىّ نلٍ جُىٌٝز جُؿٜح٣َس ئ٠ُ  ؾُج  جُؿْٓ ج

جُٔهطِلس ٜٝٓ٘ح ئ٠ُ جُؼؼلش ٝػ٠ِ ٝؾٚ جُهظٞص ػؼلش جُِٓحٕ ٝجُكؿحخ 

جُكحؾُ ٝجُظٍٜ ٝجُل٤ٌٖ ٝج ؽٍجف  ٝ . جُؼؼلش جُوِر٤س  ٝ جٌُرى  ٝ جُٔم، غْ ٣لوى 

ضٓحػىٙ ك٢ جُطػر٤ص ك٢ ج ػؼح  جُؿ٤ٖ٘ يٝ جُٓطس ن حؽ٤ق ج ٛلخ جُط٢ ًحٗص 

جُٔهطِلس( غْ ٣ُوجو ك٠ جُكؿْ ٣ٌٕٝٞ ٣ٍهس ٓػح٤ٗس ِٓٔٞ ز ذٓحتَ ٣ٝ ِن ػ٤ِٜح 

ْٓ، ٣ٌٕٝٞ قؿٜٔح  ١١ - ٣( ه ٍٛح ٣طٍجٝـ ٖٓ bladder wormجُىٝوز جُٔػح٤ٗس 

ًكؿْ قرس جُرِٓس جٌُر٤ٍز، غْ ٣طـٔى ؾىجٌ جُىٝوز جُٔػح٤ٗس ك٢  قى ؾٞجٗرٚ ٝذًُي 

٣ٝ ِن ػ٠ِ جُىٝوز جُػح٤ٗس جُط٢  protoscolex ِ( جُىٝوز ج ٠ُٝ ٣ٌٕٞ ٌؤِ جٍُ

( ج١ًُ Osticenews bondsضؼٔىش ٌ ْٜح ئ٠ُ جُىجنَ ذىٝوز جُٔحة٤س جُػح٤ٗس 

 . ةٍٜ ٣ؼ٤ش ك٠ ػؼلش جُروٍز ُٔىز ْٓ. ٣ٌٜٝٔ٘ح  ٕ ض۱ - ٣٠,٥طٍجٝـ ؽُٜٞح ٖٓ 
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ٓ ٤ٜس ؾ٤ىج ٓػَ جُِكّٞ ٝػ٘ىٓح ٣أًَ جلإٗٓحٕ ضِي جُِكّٞ جُٔظحذس ٤ٗثس  ٝ ؿ٤ٍ 

جُرحٌوز  ٝ جُٔلٍٝٓس  ٝ ؿ٤ٍ جُٔش٣ٞس ؾ٤ىجً، كاٜٗح ضكَٔ ئ٠ُ جُٔؼىز ق٤ع ٣ًٝخ ؾىجٌ 

جُىٝوز جُٔػح٤ٗس ذلؼَ جُؼظ٤ٍ جُٔؼٟٞ ُِؼحتَ ج ط٢ِ، غْ ضكَٔ ئ٠ُ ج ٓؼح  جُىه٤وس 

ق٤ع ض٘لٍو جٍُجِ ٝضػرص جُىٝوز ٗلٜٓح ك٢ جُـشح  جُٔهحؽ٠ ُلأٓؼح  جُىه٤وس. غْ ذؼى 

ُي ضوؾ جُٔػحٗس ٝضٜؼْ، ٣ٝرى  ض٣ٌٖٞ جلإْلش ٖٓ ٓ٘ وس جُ٘ٔٞ جُٔٞؾٞوز ك٢ جُؼ٘ن ي

 نِق جٍُ ِ. ٝضطٌٕٞ جُىٝوز جُ٘حػؿس نلٍ  ْرٞػ٤ٖ ئ٠ُ غلغس .

 

 Taenia soliumض٤٘٤ح ٤ُّْٞٞ 

 

 Pork tapewormوٝوز جُه٣ٍُ٘ جُش٣ٍ ٤س 

 

ج ْٝؾ  ٕ ػحتِٚ ٣ظ٤د ًٛج جُ ل٢ِ٤ جلإٗٓحٕ ٌُٖٝ ٣٘ىٌ قىٝغٚ ك٢ ذلو جُشٍم 

جُؼحتَ  - 1جُٔطْٞؾ ٛٞ جُه٣ٍُ٘ ٣ٝهطِق ػٖ وٝوز جُروٍ جُش٣ٍ ٤س ك٢ ج ض٢: 

جُٔطْٞؾ ٛٞ جُه٣ٍُ٘ ق٤ع ضطٌٕٞ ك٤ٚ جُى٣ىجٕ جُٔػح٤ٗس جُط٢ ٣ُ ِن ػ٤ِٜح جُك٣ٞظلش 

 وٝوز جُه٣ٍُ٘ جُٔػح٤ٗس.  Cysticereus cellulose ی٤َِٞجُٔػح٤ٗس ٤ْٓط٤ٍکّ ْ

 یٓهٍٝؽ rostellumه٘س  -أٌذؼس ٓ٘ظحش ُٝٚ ذَٞ جٍُؤ٣ّ ًٍٟٝ ُٓٝو ذ -٢

جُشٌَ ُٓٝو ذظل٤ٖ ٖٓ ج ٛلخ ٝضٌٕٞ جُكِوس جُىجن٤ِس ٖٓ ج ٛلخ  ًػ٤ٍ ٖٓ ضِي 

 جُٔٞؾٞوز ك٢ جُكِوس جُهحٌؾ٤س.

  

 ٥ - ٣جُىٝوز ج٤ُحكؼس  هظٍ ٖٓ وٝوز جُروٍ جُش٣ٍ ٤س ق٤ع ٣طٍجٝـ ؽُٜٞح ٖٓ  -٣-

  ِْس. ١١١١ - ١١١ هَ ئي ٣طٍجٝـ ٖٓ  ٓطحٌ، ٝػىو ج ْلش  ٠ ْطحٌ ٝٗحوٌج 

 

ضطرحوٍ جُكِٔحش جُط٘ح٤ِْس ػ٠ِ قٞجف ج ْلش ذحٗطظحّ ذ٤ٖ جُكٞجف ج٢٘ٔ٤ُ -٤-

 ٝج٤ٍُٟٓ،  ٓح ك٢ ض٤٘٤حٌٌّٗ ْحؾ٤٘حضِٞ كطرحوٍ جُكِٔحش ؿ٤ٍ ٓ٘ظْ.
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٣كطٟٞ جٍُقْ ك٢ ج ْلش جُكر٠ِ ػ٠ِ ػىو  هَ ٖٓ جُطلٍػحش ٓٔح ك٢ ض٤٘٤حٌ  -٥ 

ػ٠ِ ًَ ؾحٗد ٣ٝطلٍع ًَ  ١١ - ٣٥طٍجٝـ ػىو جُطلٍػحش ٖٓ ٌّٗ ٓحؾ٤٘حضِٞ ئي 

 ٢١كٍع ئ٠ُ ك٣ٍؼحش غح٣ٞٗس )ك٢ ض٤٘٤حٌٗکّ ْحؾ٤٘حضِٞ ػىو جُطلٍػحش ٣طٍجٝـ ٖٓ 

 كٍػح ؾحٗر٤ح  ٝجُلٍٝع جُػح٣ٞٗس ه٤ِِس. ٣١ -

 ْلش ك٢ جٍُٔز جُٞجقىز  ٦ - ٤ضٍٔ ج ْلش جُكر٠ِ ك٠ ٓؿح٤ٓغ ٓغ جُرٍجَ ٖٓ  - ٦

ٝق٤ىز ٤ُٝٓص ُٜح جُوىٌز ػ٠ِ جُكًٍس جًُجض٤س . ٝضؼغ جُىٝوز  ٝٗحوٌجً ٓح ضٌٕٞ

  ُق ذ٤ؼس ٤ٓٞ٣ح . ٣١١جُٞجقىز قٞج٢ُ 

 ق٤حٗح ٣ظرف جلإٗٓحٕ جُؼحتَ جُٔطْٞؾ ق٤ع ٣ؼىٟ ذح ؾ٘س جُه حه٤س  - -٠

onchospheres ٟٝٝيُي ػ٘ىٓح ٣أًَ جلإٗٓحٕ ؽؼحٓح ٣كط١ٞ ػ٤ِٜح  ٝ ذحُؼى ،

٤س ئ٠ُ جُؿُ  ج ػ٠ِ ٖٓ ج ٓؼح  ذحُكًٍس جُىٝو٣س جًُجض٤س، ق٤ع ضكَٔ ج ؾ٘س جُه حك

١ ؾُ  ٖٓ  ؾُج  ؾْٓ   ئ٠ُجلاٗؼٌح٤ْس، ق٤ع ذٜحؾٍ جُؿ٤ٖ٘ يٝ جُٓطس ن حؽ٤ق 

جلإٗٓحٕ. ٝهى ٣ٜحؾْ  قى ج ػؼح  جُك٣ٞ٤س ًحٌُرى ٝجُوِد ٝقط٠ جُٔم ٝجُؼؼلش  ٝ 

 cysticercosisجُؼ٤ٖ ق٤ع ضٓرد ٍٓػح ن ٤ٍجً ٣ؼٍكرحلإطحذس ذحُىٝوز جُٔػح٤ٗس 

ٝج١ًُ هى ٣إوٟ ئ٠ُ جُظٍع  ٝ جُؼ٠ٔ ٝؿ٤ٍ يُي ٖٓ جلاػ ٍجذحش جُؼظر٤س. ضح٣ٌم 

ٛٞ  جُٔطْٞؾ ،ٓحؾ٤٘حضِٞ، ٌُٖٝ جُؼحتَ حٌٗک٤ّق٤حز ض ضح٣ٌمجُك٤حز ٛٞ ٗلّ 

 .جُه٣ٍُ٘ 

 س جُى٣ىجٕ جُش٣ٍ ٤سٓٓوحٝ

 ٣ؿد جٌُشق ؾ٤ىجً ػٖ جُِكّٞ ك٢ جُٔؿحٌَ ٝجُطهِض ٖٓ جُِكّٞ جُٔظحذس -1

 

٣ؿد ئَجُس جٍُٔجق٤غ  ٝ ٗوٍ جُٓٔحو  - ٢ضىجُٜٝح ُلْطٜلى ج٥و٢ٓ.  ٣ٝكظٍ

جُؼؼ١ٞ جُط٢ هى ضكطٟٞ ػ٠ِ جُ ٌٞ جُٔؼىٟ ٖٓ جُٔ٘حؽن جُو٣ٍرس ٖٓ جٍُٔجػ٢ قط٠ 

 لا ٣٘طوَ جُ ٌٞ جُٔؼىٟ ئ٠ُ جُ٘رحضحش جُط٢ ضطـًٟ ػ٤ِٜح ج ؿ٘حّ ٝجُٔحة٤س ٝجُه٘ح٣ٍَ.

 

ؾٚ جُهظٞص ُكّٞ جُه٣ٍُ٘ ق٤ع ٛ٘حى ٣ؿد ضىجٍٝ جُِكّٞ ذؼ٘ح٣س ٝػ٠ِ ٝ - ٣
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جقطٔحٍ ٖٓ جُطظحم ج ؾ٘س جُه حك٤س ذأ٣ىٟ جُؼٔحٍ ٜٝٓ٘ح ئ٠ُ وجنَ جُؿْٓ ٝجُطؼٍع 

 . cysticereosisُلإطحذس ذحُىٝوز جُٔػح٤ٗس 

 ضؿ٘د  ًَ جُِكّٞ ج٤ُ٘ثس  ٝ ضِي جُط٢ لا ض٢ِٜ ؾ٤ىجً.  -٤

ذحُط٤ِٔف ٣إوٟ ئ٠ُ هطَ ُٞقظ  ٕ قلظ جُِكّٞ ذحُطر٣ٍى ُىٌؾحش ٓ٘هلؼس  ٝ  --٥

 جُى٣ىجٕ جُٔػح٤ٗس.

 

 Class Turbellaria  ؽحتلس جُطٍذل٣ٌح

 Planariaٓػحٍ : جُرلٗح٣ٌح 

ضؼ٤ش جُرلٗح٣ٌح ك٠ ج٤ُٔحٙ جُؼًذس ًحُرٍى ٝجُؼ٤ٕٞ ٝجُرك٤ٍجش ٝج ٜٗحٌ . ضِطظن ًٛٙ 

جُى٣ىجٕ ذحُٓ ٞـ جُٓل٠ِ ُِكؿحٌز ٝ ٌٝجم جُ٘رحضحش جُٔحت٤س ٝ ٣س ضٍج٤ًد طِرس 

 ٝجُى٣ىجٕ ؾٜٓٔح ٓٓط ٤َ ٝٓلِ ف ًٔح  ٗٚ ٌه٤ن ٝطـ٤ٍ .. نٍٟ ٓـٌٔٞز ك٠ جُٔح  

ى كظحٕ طـ٤ٍجٕ ػ٠ِ ؾحٗر٠ جُٜ٘ح٣س ج ٓح٤ٓس جُٜ٘ح٣س ج ٓح٤ٓس ُِؿْٓ ػ٣ٍؼس ٣ٝٞؾ

ُِؿٌٓٔٔح ٣ٞؾى َٝؼ ٖٓ جُؼ٤ٕٞ ػ٠ِ جُٓ ف جُظٍٜٟ . ٣ٝٞؾى جُلْ ك٠ ٓ٘طظق 

 ًٔح ضٞؾى جُلطكس جُط٘ح٤ِْس جُٔشطًٍس ذؿحٗد كطكس جُلْ .-جُٓ ف جُر ٠٘ 

 

 . ا
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 NEMATODA (NEMATA) شعبة الخٌطٌات

 

جُشؼد جٌُر٤ٍز ك٢ جٌُِٔٔس جُك٤ٞج٤ٗس ٝ جُى٣ىجٕ جلاْ ٞج٤ٗس )جُػؼرح٤ٗس( ٠ٛ ئقىٟ 

ضشَٔ و٣ىجٗح  ْ ٞج٤ٗس ٣ٌٜٔ٘ح  ٕ ضؼ٤ش ك٢  ١ ٓٞغَ ٓطحـ ُِك٤حز جُك٤ٞج٤ٗس. 

ٝؿحُر٤طٜح جُؼظ٠ٔ قٍز جُٔؼ٤شس ػ٠ِ ج٤ُحذٓس ٝك٢ ج٤ُٔحٙ جُؼًذس ٝجُرك٣ٍس ًًُٝي 

جُٔٞجو جُؼؼ٣ٞس جُٔطكِِس ٝػ٠ِ هْٔ جُؿرحٍ قط٠  ػٔحم جُركحٌ ٝهى ٣كطٟٞ ٌَٓ  ٝ 

٤ٖ هحع جُركٍ ػ٠ِ ذل٤٣ٖ ٖٓ ًٛٙ جٌُحت٘حش ٝهى ٣كطٟٞ كىجٕ جُطٍذس جُؿ٤ىز ػ٠ِ ؽ

 .ذل٤٣ٖ ٖٓ جُى٣ىجٕ جُه٤ ٤س

ٝجُه٤ ٤حش هى لا ضٓطٍػ٠ جلاٗطرحٙ ٗظٍجً ُظـٍ قؿٜٔح، كح ٗٞجع جُط٢ ضط لَ ػ٠ِ 

جُ٘رحش هى ضظَ ئ٠ُ  هَ ٖٓ ٤ِٓٔطٍ ك٢ جُ ٍٞ ٝجٌُػ٤ٍ ٜٓ٘ح ٓؿٍٜٟ ٝئٕ ًحٗص ذؼغ 

ْْ ك٠ جُ ٍٞ. ٝٓغ يُي ك٤رِؾ ؽٍٞ ذؼغ ج ٗٞجع ٥ُرك٣ٍس ضظَ ئ٠ُ ج ٗٞجع ج

ٗٞػح ٓط لل  ٥١جُٔط لِس ئ٠ُ ٓطٍ  ٝ  ًػٍ ٣ٝكطٟٞ ؾْٓ جلإٗٓحٕ ػ٠ِ ٓح ٣ٍذٞ ػ٠ِ 

 -٣طٍجٝـ ؽُٜٞح ٖٓ ٤ِٓٔطٍجش ئ٠ُ قٞج٠ُ جُٔطٍ ؽٞلا؛ ٜٓ٘ح جُىٝوز جُه حك٤س 

ُِٝه٤ ٤حش  Trichinaٝجُطٍج٤ٌ٣٘ح  Filariaٝجُل٤ل٣ٌح  Ancylostomaئٌِٗٓطٞٓح 

هىٌز نحٌهس ػ٠ِ ضكَٔ جُظٍٝف جُر٤ث٤س جُوح٤ْس، قط٠  ٕ جٌُػ٤ٍ ٜٓ٘ح ٣ٌٔ٘ٚ  ٕ ٣ٍٔ 

ك٢ ؽٌٞ ٌْٕٞ جُوشٍز ؽ٣ِٞس ق٤ع ض٘هلغ ًَ ػ٤ِٔحش ج ٣غ جٗهلحػح ًر٤ٍج. ٖٝٓ 

  ْٛ طلحضٜح ج٥ض٢:

 غَ جُؿحٗر٢. و٣ىجٕ  ْ ٞج٤ٗس ؿ٤ٍ ٓوٓٔس ئ٠ُ ػوَ جُؿْٓ ؽ٣َٞ ٣ٝط٤ُٔ ذحُطٔح -١

٣ـ ٠ جُؿْٓ ؽروس ٤ٌْٔس ٖٓ ج٤ٌُٞض٤ٖ جًُٟ ٣طٌٕٞ ٖٓ ج٤ٌٍُِٓٝذٍٝض٤ٖ، ٝهى  - ٢

ضٌٕٞ ِٓٓح   ٝ نش٘س، ٢ٛٝ هحذِس ُلٗػ٘ح  ٌُٖٝ ؿ٤ٍ ٍٓٗس ضٔ٘غ جُىٝوز ٖٓ ضـ٤٤ٍ 

 ؽُٜٞح  ٝ ٌْٜٔح . 

 جُؼؼلش ؾ٤ىز جُط٣ٌٖٞ ٌٝٓٞٗس ٤ًِس ٖٓ  ٤ُحف ؽ٤ُٞس . -٣

جٌُٔٞٗس ُلأػؼح  جُٔهطِلس ُِؿْٓ غحذص ئ٠ُ قى ًر٤ٍ، ػىو جُهل٣ح  ٝ ج ٣ٞٗس  -٤

 ٣ٝؼطرٍ ًٛج جُؼىو ج١ًُ ٤ٔ٣ُ ٗٞػحً ػٖ آنٍ.

لا ضٞؾى كؿٞز ٤ِٓٞ٤ْس قو٤و٤س، ٌُٖٝ ضؿ٣ٞق جُؿْٓ ٤ِّْٞ ًحيخ ٣طٌٕٞ ذحُطكحّ  -٥

 جُلؿٞجش جٌُر٤ٍز ُهل٣ح نحطس ضشـَ جُلٍجؽ ذ٤ٖ ج ٓؼح  ٝؾىجٌ
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ٓكىٝو ٖٓ جُهل٣ح )ػحوز جغ٤ٖ٘( ٣ُ ِن ػ٤ِٜح ٣طٌٕٞ جُؿٜحَ جلإنٍجؾ٢ ٖٓ ػىو  - ٦

ٝجُط٢ ضٓط ٤َ ئ٠ُ  ٗرٞذط٤ٖ ؽ٤ُٞط٤ٖ ٓول٤ِٖ  renette cellsجُهل٣ح جُـى٣س ج٣ٍُ٘ط٤س 

٣٘ط٤ٜحٕ ػ٘ى جُ ٍف جُهِل٠، ٣ٝطظلٕ ػ٘ى جُ ٍف ج ٓح٢ٓ ذأٗرٞذس ٓٓطؼٍػس ضلطف 

 ذػود ئنٍجؾ٢ نِق جُلْ.

٣هٍؼ ٜٓ٘ح ْطس  كٍع هظ٤ٍز  ٓح٤ٓس،  ٣طًٍد جُؿٜحَ جُؼظر٠ ٖٓ قِوس ق٣ٍُٔٞث٤س -٠

 ْٝطس  قرحٍ )ؾًٝع( ؽ٤ُٞس ٗطؿٚ ٗكٞ جُهِق.

جُو٘حز جُٜؼ٤ٔس ك٢ ج٤ِٓٞ٤ُٓحش جٌُحيذس جٗىٝو٤ٌٓس ، ٝ ذًُي ضهطِق ػٜ٘ح ك٢  -٣ 

 جُك٤ٞجٗحش ج٢ِٓٞ٤ُٓ ق٤ع ضكط١ٞ ػ٠ِ ج٤ُُٔٝوٌّ  ٣ؼحً.

ٗحوٌج ٓح ضٌٕٞ ؿحُرح ٓح ضٌٕٞ غ٘حت٤س جٌُٖٔٓ ق٤ع ضٌٕٞ ج ؾ٘حِ ٓ٘لظِس، ٝ - ۱

ق٘حش ٝج ػؼح  جُط٘ح٤ِْس ضٌٕٞ ػحوز ن٤ ٤س جُشٌَ ٣ٝكحؽ جُر٤غ ذـلف ٝجم 

 ٝٓوحّٝ

 ضح٣ٌم جُك٤حز ٣ٌٕٞ ٓرحةٍج ئلا ك٢ قحلاش ه٤ِِس ٓؼوىز، ٝجُطلِؽ ك٤ٓلحت٢. - ١١

 

 Ascaris lambricoidesسکارس لمبٌرٌكوٌدس 

 Eel wormالدودة التعبانٌة الدودة الأسطوانٌة الكبٌرة 

 

ٝهى ًحٕ ٣ؼطوى  ٕ ٗلّ ًٛج جُ٘ٞع  -ؽل٢ِ٤ ةحتغ ٣ؼ٤ش ك٢ ج ٓؼح  جُىه٤وس ُلإٗٓحٕ 

٣ط لَ ػ٠ِ جُه٣ٍُ٘ ٌُٖٝ جضؼف  ٕ جلإٌْحٌِ جًُٟ ٣ظ٤د جُه٣ٍُ٘ ٛٞ ٗٞع آنٍ 

ٌُٖٝ ٤ُّ  ٣ٝchymeطـًٟ جلإٌْحٌِ ػ٠ِ ج٤ٌُِٔٞ  A-suumئٌْحٌِ ٤ّْٞ 

ػ ٍجذحش ك٢ جُر ٖ، ٌُٖٝ ػ٠ِ  ٗٓؿس جُؼحتَ، ٝك٠ قحلاش جُؼىٟٝ جُهل٤لس ٣ٓرد ج

جُشى٣ىز ٣إوٟ ئ٠ُ ئْٜحٍ ٓؼٟٞ ،ةى٣ى ػؼق ػحّ جٗٓىجو ُلأٓؼح  جٗٓىجو ُِو٘ٞجش 

 جُظلٍج٣ٝس ٝجُوظرس جُٜٞجت٤س ٝجُط٠ هى ضإوٟ ئ٠ُ جلانط٘حم ذٓرد جٗطوحٍ جُؼىٟٝ

جُٔؼىز ٓٓررس جُو٤ة ًٔح  ٕ ؿُٝ ج ؽٞجٌ جُٔرٌٍز ُرؼغ ج ػؼح  و٣ىجٕ جلإٌْحٌِ 

٣إوٟ ئ٠ُ ػىٟٝ ذحٍُتط٤ٖ ٝجٌُرى ٝج٤ٌُِس ٝجُٔم ٣ٝؼطوى  ٕ جُٔٓثٍٞ ٖٓ جُك٣ٞ٤س هى 
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ؾُت٤ح ػٖ جلاػ ٍجذحش جُٔؼ٣ٞس هى ٣ٌٕٞ كؼلش جلإٌْحٌِ ٝػ٠ِ ٝؾٚ جُهظٞص 

ذؼغ ج قٔحع جُى٤٘ٛس جُط٠ ٣هٍؾٜح جُ ل٢ِ٤ ٝجُط٢ ضٓرد آلآح ك٢ جُر ٖ ٝؿػ٤حٗح. 

ِ ذأػىجو ًر٤ٍز كوى ٝهى ضطلحٝش جُكٓح٤ْس ٖٓ ةهض ٥نٍ. ٝػ٘ىٓح ٣ٌٕٞ جلإٌْحٌ

ذٜحؾٍ ُِو٘حز جُظلٍج٣ٝس ٝجُر٣ٌٍ٘ح٤ْس ٝجُُجتىز جُىٝو٣س ٝجُؿ٤ٞخ ج ٗل٤س، ٝ ق٤حٗح 

٣ٜحؾٍ ئ٠ُ جٍُٟٔ  غْ ئ٠ُ جُهحٌؼ ٖٓ نلٍ كطكس ج ٗق ٓٔح ٣إوٟ ئ٠ُ ضِق ن ٤ٍ، 

 ٤ِٕٓٞ ٗٓٔس. ٦٤٤ٝهى هىٌ ػىو جُٔظحذ٤ٖ ك٢ جُؼحُْ ذٔح ٣ٍذٞ ٖٓ 

٣ٝؼطرٍ جلإٌْحٌِ ٖٓ  ًرٍ جُى٣ىجٕ جلاْ ٞج٤ٗس جُط٠ ضط لَ ػ٠ِ جلإٗٓحٕ ك٤طٍجٝـ 

ْْ ٝضط٤ُٔ جًًٌُٞ  ٜٗح  هَ غهحٗٚ ٖٓ ٣١- ١٥ْْ ٝجًًٌُٞ ٤١-٢١قؿْ جلإٗحظ ٖٓ 

ٖٓ ج ذ٤غ ئ٢ُ جُٔح ٍ ئ٢ُ جلإٗحظ ٝ ُٜح ٜٗح٣س نِل٤س ٓ٘ك٤٘س ٤ٔ٣َٝ ُٕٞ جُىٝوز 

ه ٤ حش وه٤وس ٣ٝٞؾى ك٢ جُ ٍف ج ٓح٢ٓ ٣ٝـ ٠ جُؿْٓ ؾ٤ِى ٤ْٔي ٣ط٤ُٔ ذط جُظلٍز

ٝ ضُٝو ًَ  ٘ح٤ْٕٛ غلغ٠ ٣كحؽ ذػلظ ةلحز ٓكرس ٝجقىز ظ٣ٍٜس ٝجغ٘طحٕ ذ ٤٘طحٕ ؾحٗ

ةوس ذُٝؼ ٖٓ جُهِٔحش جُكٓحْس. ٝضٞؾى كطكس جُشٍؼ )ك٢ ج ٗػ٠(  ٝ جُٔؿٔغ 

cloaca ٍجُ ٍف جُهِل٢.  ٓح  زك٢ جًًٍُ ك٢ ةن ذ ٠٘ ٣ٞؾى ػ٠ِ ٓٓحكس هظ٤ ٖٓ
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جلإنٍجؾ٤س ضلطف ك٢ ٓ٘طظق جُٓ ف جُر ٠٘ ػ٠ِ ذؼى ٓٓحكس هظ٤ٍز ٖٓ جُلْ، جُلطكس 

ػ٠ِ جُٓ ف جُر ٢٘ ك٢  vulvaٝضلطف جُلطكس جُط٘ح٤ِْس ج ٗػ٣ٞس )كطكس جُٜٔرَ 

 ٓ٘طظق ٜٗح٣س جُطِي ج ٓح٠ٓ ٖٓ جُؿْٓ.

 

 جُؿٜحَ جُٜؼ٢ٔ ٝجُطـ٣ًس  

ٖٓ غلغس  ؾُج : جُٔؼ٠ ج ٓح٠ٓ ٝجُٔطْٞؾ ٝجُهِل٢. ٣ٝطٌٕٞ جُٔؼ٢ ج ٓح٢ٓ  ٣طٌٕٞ

، ٝجُرِؼّٞ apical bulbٖٓ ذِؼّٞ ٓحص هظ٤ٍ جًطٞ وٌ ٢ٓ ٣٘ط٠ٜ ذرظِس ه٤ٔس 

" ُٝٓٝو ذػلغس ٤ٓح٣َد ٝٓر ٖ Y ْ ٞج٢ٗ ُٚ كؿٞز ٤ُٔٓز ػ٠ِ ةٌَ قٍف "

ذ لت٤س ػٔحو٣س ذ٤ٓ س  ٓر ٘سذحُؿ٤ِى  ٓح جُٔؼ٢ جُٔطْٞؾ ك٤طٌٕٞ ٖٓ  ٗرٞذس ؽ٣ِٞس 

ٝهى ًحٕ ٖٓ جُٔؼطوى  ٜٗح ضٔػَ ( ۱٢) - ٤ُٓٝوز ذكحكس ؽ٤ِوس ذٜح قٔلش وه٤وس )ةٌَ 

 ٛىج٣ح ٓطظِس ؿ٤ٍ ٓطكًٍس، ٝلا ٣ٞؾى ذٜح ؿىو  ٝ ؽروس ػؼ٤ِس. ٣ٝشَٔ جُٔؼ٠ 

جُهِل٢  ٗرٞذس هظ٤ٍز ػ٤وس ٢ٛ جُٔٓطو٤ْ جُُٔٝو ذؼىو ه٤َِ ٖٓ ج ٤ُحف جُؼؼ٤ِس، 

ؾ٤ِى ٌه٤وس. ٣ٝلطف جُٔٓطو٤ْ ُِهحٌؼ ذلطكس جلإْص ك٢ ج ٗػ٠.  ٓح  ذ روسٝٛٞ ٓر ٖ 

 ك٢ جًًٍُ ك٤إو١ ئ٠ُ جُٔؿٔغ ج١ًُ ضطؿٔغ ك٤ٚ جُلؼلش ٝجُ٘ٞجضؽ جُط٘ح٤ِْس .

 

٣ٝطـًٟ جلإٌْحٌِ ػ٠ِ جُـًج  جُٜٔؼّٞ ؾُت٤حًّ ػ٠ِ ةٌَ ٓحوز ٗظق ْحتِس ٣ٔطظٜح  

ٖٓ   ٓؼح  ػحتِٚ ذٞجْ س ذِؼٞٓٚ جُؼؼ٠ِ جُٔحص. ٣ٝطْ جُٜؼْ نحٌؼ جُهل٣ح غْ 

٣ٔطض جُـًج  جُٜٔؼّٞ ذٞجْ س جُهل٣ح جُٔر ٘س ُلأٓؼح ، غْ ٣َٞع ػ٠ِ ؾ٤ٔغ  ؾُج  

جًُٟ ٣ٔل ج٤ُِّٓٞ جٌُحيخ ٝج١ًُ ٣ؼَٔ  تَجُؿْٓ ٝجْ س قًٍحش جُؿْٓ ٖٓ نلٍ جُٓح

ًؿٜحَ وٌٟٝ. ٣ٝ ٍو جُـًج  جُٜٔؼّٞ ٖٓ نلٍ كطكس جلإْص )ك٢ ج ٗػ٠(  ٝ جُٔؿٔغ 

)ك٢ جًًٍُ(. ٣ٝكطٟٞ ج٤ُِّٓٞ جٌُحيخ ػ٠ِ ْحتَ ٤ٜٓؽ ٣كطٟٞ ػ٠ِ ٓحوز ْحٓس ٢ٛ 

ٝضٓرد ًٛٙ جُٔحوز قٓح٤ْس ُلأةهحص  albuminaseئٌْح٣ٌُ ٝٛٞ ج٤٘ٔ٤ُُ  ٠ُٝ 

ذحُ ل٢ِ٤، قط٠ ُلأةهحص ج٣ًُٖ ٣طىجُٕٝٞ ًٛٙ جُى٣ىجٕ  ٝ ٣ٓطهىٜٓٞٗح ك٢  حذ٤ٖجُٔظ

 جُىٌجْحش.
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 جُؿٜحَ جُط٘ح٢ِْ

ٓ٘حَْ جلإٌْحٌِ ػ٠ِ ةٌَ ن٤ؾ ٓطظَ ةر٤ٜٚ ذح ٗرٞذس ِٝٓطلس ًػ٤ٍج ٝضشَٔ  ضٌٕٞ

ٓؼظْ جُطؿ٣ٞق جُؿ٠ٔٓ. ٝلا ؿٍٝ كط٤ًٍد ضِي جُٔ٘حَْ )ْٞج  جُكظ٠  ٝ جُٔرح٣غ 

جُٜ٘ح٣س جُ ٍه٤س َُِٔ٘ٓ  ٘ٔؾ، ك٠ٜ ٤ُٔٓز ئ٠ُ غلغس ه حػحشجُٓر٢٘ ػ٠ِ ٗلّ 

، ٢ِ٣ يُي ٓ٘ وس جُ٘ٔٞ germinal cells ٤ٓٞسٝضطٌٕٞ ٖٓ ًطَ طِرس ٖٓ نل٣ح ؾٍغ

ػ٠ِ ةٌَ  gametogoniaضطٍضد قُٞٚ ٌٓٞٗحش ج ٓشحؼ  یق٤ع ٣ٞؾى ٓكٌٞ ٍٓکُ

ذحُو٘ٞجش  ةؼحػ٠ ٝضٓطٔى ؿًج ٛح ٓ٘ٚ،  ٓح جُؿُ  ج ن٤ٍ ٖٓ جَُٔ٘ٓ ج١ًُ ٣طظَ

ض٣ٌٖٞ  َجُط٘ح٤ِْس كطٞؾى ك٤ٚ جُهل٣ح جُٔش٤ؿ٤س ؽ٤ِوس ك٢ جُطؿ٣ٞق جُٔط٠ِٓ هر

 ج ٓشحؼ )جُك٤ٞجٗحش ج٣ُٞ٘ٔس ٝجُر٣ٞؼحش(.

ٝج١ًُ ٣ٞؾى ك٢ جُٔ٘ وس ج ٓح٤ٓس ٖٓ نظ٤س ٝجقىز  ٣ٝطًٍد جُؿٜحَ جُط٘ح٢ِْ جًًٍُٟ 

ُ٘وَ جُك٤ٞجٗحش ج٣ُٞ٘ٔس  vas deferensن٤ ٤س جُشٌَ ضلطف ذحُطى٣ٌؽ ك٢ ٝػح  ٗحهَ 

ُطه٣ُٖ جُك٤ٞجٗحش ج٣ُٞ٘ٔس ٝجُط٢ ضطظَ  seminal vesicleئ٠ُ جُك٣ٞظِس ج٣ُٞ٘ٔس 

جُ٘حق٤س جُر ٤٘س ٖٓ نلٍ  ػٌٞ هظ٤ٍ ػ٤ن ػؼ٠ِ ؿى١ ٠ٛٝ جُو٘حز  ٖٓذحُٔٓطو٤ْ 

 .  cloaca جُط٢ ضكَٔ جُك٤ٞجٗحش ج٣ُٞ٘ٔس ئ٠ُ جُٔؿٔغ ejaculatory ductجُوحيكس 

ف جُظٍٜٟ ُِٔؿٔغ َٝؼ ٖٓ  ٤ًحِ ػؼ٤ِس ٣ُ ِن ػ٤ِٜح ج ٤ًحِ ٣ٝٞؾى ػ٠ِ جُٓ 

، ٝٛٞ copulatory setaجُوؼ٤ر٤س ٣ٝكطٟٞ ًَ ٤ًّ ػ٠ِ ةًٞس هؼ٤ر٤س ضٓحكى٣س 

كطكس جُٔؿٔغ ض٤ًٍد ؾِىٟ ُٚ ُد ٤ْطٞذل٢َٓ، ٝضرٍَ ًِطح جُشًٍط٤ٖ جُطٓحكى٣ط٤ٖ ٖٓ 

ج ٗػ٣ٞس ٝذًُي ضٓحْٛ   ٝضؼٖٔ جُطكحّ كطكط٠ جُط٘حَْ ج٣ًًٍُس ٝنلٍ ػ٤ِٔس جُطٓحكى 

٤ًط٤٘٤س  سك٠ ٗوَ جُك٤ٞجٗحش ج٣ُٞ٘ٔس ئ٠ُ ج ٗػ٠. ٝٓٔح ٣ٓحػى ضِي جُٞظ٤لس ٝؾٞو طل٤ك

٣ ِن ػ٤ِٜح وكس جُهظ٤س ٝضٞؾى ك٢ ؾىجٌ جُٔؿٔغ. ٝجُك٤ٞجٗحش ج٣ُٞ٘ٔس ُلإٌْحٌِ 

ذؼى ض٣ٌٜٞ٘ح ضٌٕٞ ٓٓطى٣ٍز ك٢ جُو٘حز جُ٘حهِس غْ ضٍٔ ُِك٣ٞظِس ج٣ُٞ٘ٔس ق٤ع ضأنً 

٠ٛٝ  جص ج٤ُٔس ٤ُّ ُٜح ي٣ٍٞ ٝضكط١ٞ ػ٠ِ ذوؼس ًٍٝٓحض٤٘٤س وه٤وس ةٌَ جُوٍ

 ُلإٗحظ. طوحُٜحٓطكًٍس ػ٘ى جٗ

جُؿٜحَ جُط٘ح٢ِْ ج ٗػٟٞ ٖٓ َٝؼ ٖٓ جُٔرح٣غ  قىٛٔح  ٓح٠ٓ ٝج٥نٍ نِل٠،  ٣ٝطٌٕٞ

٣ٝإوٟ ًَ ٓر٤غ ئ٠ُ ه٘حز ٓر٤غ ضطٓغ ئ٠ُ ٓٓطورَ ُِك٤ٞجٗحش ج٣ُٞ٘ٔس )جُٔٓطٞوع 

ُٕ جُك٤ٞجٗحش ج٣ُٞ٘ٔس ق٤ع ٣كىظ جلإنظحخ . ٝج١ًُ ٣طكى ٣ٓطهىّ ك٢ ن -جُٟٔ٘ٞ( 

جٍُق٤ٔس( ٓطٓغ ػؼ٠ِ ق٤ع ٣هطٍٕ جُر٤غ  ٗرٞذسنلٍ ػؼِس ػحطٍز ذٍقْ )ج 

جُٔهظد ٝضوٌٍ ذ حٗس جٍُقْ ٓحوز جُٔف ٝهشٍز جُر٤ؼس، ٣ٝك٤ؾ ؾىجٌ جٍُقْ ؽروس 

ٕ نحٌؾ٤س ٖٓ ػؼلش ٓحتِس ٝؽروس وجن٤ِس ٖٓ جُؼؼلش جُىجت٣ٍس. ٣ٝطكى جٍُقٔح

 جًُِجٕ
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ٞج٣َح ج٥نٍ، ٓؼح ٤ٌُٕٞ ٌقٔح ٓشطًٍح ؿ٤ٍ ػؼ٠ِ ٣إوٟ ئ٠ُ  ٗر٣ٞس ٓىجٕ جُٞجقى ط٣ٔ

ؽروس ٤ٌْٔس جُؿىجٌ ٠ٛ جُٜٔرَ ٝجُٔر ٖ ذؿ٤ِى ٣ٝلطف ذحُػود جُط٘ح٢ِْ ج ٗشٟٞ 

( جُط٢ ضوغ ك٢ ٓ٘طظق جُٓ ف جُر ٢٘ ُِػِع ج ٍٝ ٖٓ vulvaذلطكس جُلٍؼ )جُك٤ح 

 جُؿْٓ.

 ضح٣ٌم جُك٤حز 

ذؼى ػ٤ِٔس جُ٘حهى ضهشٕٞ جُك٤ٞجٗحش ج٣ُٞ٘ٔس ك٢ جُٔٓطٞوع جُٟٔ٘ٞ ٝجُؿُ  جُو٣ٍد ٖٓ 

جٍُقْ ق٤ع ضطْ ػ٤ِٔس جلإنظحخ ٣ُٝٝو جُر٤غ ذـشح  ٓك٠ ٌه٤ن ٣ٝؼ ٤ٚ ؿشح  

ُٓوٝؼ ٓحوز ذٍٝض٤٘٤س و٤٘ٛس ٣لٍَٛح ج٣ُُؿٞش ٝػ٘ى ٌٍٓٝ جُروّ ك٢ جٍُقْ ٣لٍَ 

ٖ ذٍٝض٤ٖ جلا٢ُ. ٝهى ضؼغ ضطٌٕٞ ٓ mammilatedقُٞٚ هشٍز نحٌؾ٤س ٓكررٚ 

٤ِٕٓٞ  ٦١ - ٣١ ُق ذ٤ؼس ٤ٓٞ٣ح )ٖٓ  ٢١١ةلحف ٖٓ ٌك٤ن ج ٗػ٠ جُٞجقىز قٞج٠ُ 

 ذ٤ؼس نلٍ جُؼحّ(. غْ ٣٘ ِن جُر٤غ ئ٠ُ جُهحٌؼ ٖٓ كطكس جُٜٔرَ

ْ٘ٞجش.  ٣ٝ٥هٍؼ جُر٤غ ئ٠ُ جُهحٌؼ ٓغ جُرٍجَ ق٤ع ٣ٌٔ٘ٚ جُٔؼ٤شس ك٢ جُطٍذس ُٔىز 

حٌِ يجش ٓوحٝٓس ؿ٤ٍ ػحو٣س جُٔظٍٝف جُر٤ث٤س قط٠ ٝجُؿى٣ٍ ذحًًٍُ  ٕ ذ٤غ جلإٌْ

٣ٌٔ٘ٚ  ٕ ٣ؼ٤ش ك٢ جُطٍذس ج٤ٍُِٓس  ٝ ػ٠ِ جُ٘رحضحش جُهؼٍج ، ٝهى ُٞقظ  ٕ ذ٤غ 

جلإٌْحٌِ ٣ٌٖٔ  ٕ ٣ؼ٤ش ُٓ٘ٞجش ك٠ ٓكٍِٞ جُلٌٞٓح٤ُٖ جُٔهلق، ًًُٝي ك٢ 

ض جُٔكح٤َُ جُٔ ٍٜز جُط٢ ضٓطهىّ ُِطؼو٤ْ، ًٔح ٣ٌٖٔ ُِر٤غ  ٕ ٣وحّٝ جُؿلحف ٝٗو

ج ًٓؿ٤ٖ. ٝهى ٝؾى ذ٤غ جلإٌْحٌِ ك٠ ٤ٓحٙ ج ٜٗحٌ ذؼى ئؽلهٜح ٓغ ٤ٓحٙ جُظٍف 

 جُظك٠.

٣ٝٞػغ جُر٤غ، ٝٛٞ ك٠ ؽٌٞ ٓرٌٍ ٖٓ جُ٘ٔٞ ٣ٌٕٝٞ ٣ًٍٝح  ٝ ذ٤ؼح٣ٝح ٣طٍجٝـ ؽُٞٚ 

٤ٌٍٓٝٗح، ٣ٝكطٟٞ ػ٠ِ ذ٤ؼس ؿ٤ٍ ٓ٘وٓٔس ٓغ ٝؾٞو ذوؼس ٌجتوس ػ٘ى  ٠٥ - ٦١ٖٓ 

ٞ ٓٓط ٤َ ٝ ًػٍ ذ٤ؼح٣ٝس ٣ٝرِؾ ؽُٞٚ قٞج٠ُ ًَ ه د.  ٓح جُر٤غ ؿ٤ٍ جُٔهظد كٜ

٤ٌٍٓٝٗح، ٝضٌٕٞ جُوشٍز  هَ غهحٗس ٝضكطٟٞ ػ٠ِ ذ٤غ ٓطكَِ ذٚ ًطَ ٖٓ قر٤رحش  ٣١

ذأقؿحّ ٓهطِلس. ٣ٝلقظ  ٕ جُر٤غ ج١ًُ ٝػغ قى٣ػح ؿ٤ٍ  refractileًحٍْز ٌٙ 

ّ، ًًُٝي ٦١ٓؼىٟ، ئيج ُْ ٣ٍٔ ذلطٍز ٗٔٞ. ٣ٝوطَ جُر٤غ ك٠ ػىز غٞج٠ٗ ػ٘ى وٌؾس 

ٝضكص جُظٍٝف جُر٤ث٤س جُٔ٘حْرس ٖٓ  ػ٘ى جُطؼٍع ُؼٞ  جُشّٔ جُٔرحةٍ ُِؼٞ 

 ّ( ٝٝؾٞو ج ًٓؿ٤ٖ ٝؿ٤حخ جُطكَِ ٣٘ٔٞ ٦وٌؾس جٍُؽٞذس ٝجُكٍجٌز  ػ٠ِ ٖٓ )

جُؿ٤ٖ٘ وجنَ جُر٤ؼس ك٠ جُطٍذس ئ٠ُ ٣ٍهس ضٞؾى وجنَ جُوشٍز ٝيُي ذؼى قٞج٠ُ 

 ْرٞػ٤ٖ )ؽروح ُىٌؾس جُكٍجٌز(. ٝذؼى ػ٤ِٔس جٗٓلل نلٍ ج ْرٞع جُػح٢ٗ ٣طٌٕٞ 

 ٠rhabditiform جُػح٠ٗ وجنَ هشٍز جُر٤ؼس ٝٛٞ جُشٌَ جٍُجذى٣ط٢ جُ ٌٞ ج٤ٍُه
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ٝٛٞ جُ ٌٞ جُٔؼىٟ ٝجُلطٍز جُط٠ ٣طٌٕٞ ك٤ٜح جُ ٌٞ جٍُجذى٣ط٢ جُشٌَ ٝ ٛٞ جُ ٌٞ 

 ٣ٞٓح ضطٞهق ػ٠ِ وٌؾس قٍجٌز جُْٞؾ جُهحٌؾ٢. ٥١-٣جُٔؼى١ ضٓطـٍم ٖٓ 

 

ٓغ جُكًج  ِٓٞظ ٝػ٘ىٓح ٣رِؾ  قى ج ةهحص جُر٤غ ج١ًُ ٣كطٟٞ ػ٠ِ جُ ٌٞ جُٔؼى١ 

ٝػحوز ضٌٕٞ ضِي جُِٔطظوس ػ٠ِ جُهؼٍٝجش ٓػَ جُهّ، ٝجُلؿَ  ٝ جُؿٍؾ٤ٍ ٝؿ٤ٍٛح 

جُط٢ لا ضـَٓ ؾ٤ىجً،  ٝ ةٍخ ٓح  ذٚ ذ٤غ  ٝ جُ٘وَ ذحُٔظحوهس ُِطٍذس جُط٢ ضكط١ٞ 

ػ٠ِ جُر٤غ،  ٝ ػ٘ىٓح ٣ؼغ ج ؽلحٍ  طحذؼْٜ جُِٔٞغس ذحُطٍذس  ٝ ُؼرْٜ ك٢  كٞجْٜٛ 

ن  قى ج ةهحص ج ضٍذس جُط٠ ضكطٟٞ ػ٠ِ جُ ٌٞ جُٔؼىٟ، ٣ٍٔ  ٝ قط٠ ػ٘ىٓح ٣ٓط٘ش

جُر٤غ ئ٠ُ جُٔؼىز وٕٝ  ١ ضأغ٤ٍ ٜٝٓ٘ح ُلغ٢٘ ػشٍ ق٤ع ضؼؼق هشٍز جُر٤ؼس ذلؼَ 

ج ٣ُٗٔحش جُٜحػٔس جُط٢ ضكلُ ج٤ٍُهس ُِ٘شحؽ، ٝذؼى يُي ٣لوّ جُر٤غ ك٢ جُؿُ  

ٙ جُرٍهحش ج٤ُحكؼس ؾىجٌ ٝضهطٍم ًٛ جُؼ١ِٞ ٖٓ ج ٓؼح  ٖٓ ج٤ٍُهحش جٍُجذط٤ى٣س جُشٌَ 

 ٣حّ ٝنلٍ ٌٍٓٝ  ٤ - ٣ج ٓؼح  ٓرحةٍز  ٝ ٣كِٜٔح جُىّ ٌُِرى ٝضؼ٤ش ك٢ جٌُرى ُلطٍز 

ج٤ٍُهحش ك٢ جٌُرى ضٓرد جٗطلحنحش ػرحذ٤س ٝضكَِ و٢٘ٛ، ٝهى ضهطٍم  ػىجو ه٤ِِس ٖٓ 
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٣ٍهحش جلإٌْحٌِ ؾىجٌ جلإغ٠٘ ػشٍ ٝضٍٔ ئ٠ُ ج ػؼح  جُىجن٤ِس غْ ضػود جُٔكلظس 

٤س ٌُِرى ٓٔح ٣إوٟ ئ٠ُ ٣ُٗق وجن٢ِ ٝك٢ ًِطح جُكحُط٤ٖ ض٘طوَ ج٤ٍُهحش ٖٓ جٌُرى جُهحٌؾ

 ٣حّ  ١١ئ٠ُ جُوِد ٖٝٓ نلٍ جُشٍج٤٣ٖ جٍُت٣ٞس ئ٠ُ جٍُتط٤ٖ ق٤ع ضرو٠ ُٔىز قٞج٠ُ 

٤ِٓٔطٍج ك٢ جُ ٍٞ( غْ ضِ٘ٓم ٍٓض٤ٖ ٝذًُي ٣طٌٕٞ  ٢١٣ٝض٘ٔٞ ك٠ جُكؿْ )ٖٓ( 

 ٣حّ  ١١ ٣حّ ٝجُػحُع ذؼى قٞج٠ُ  ٦ - ٥ح٢ٗ ٖٓ جُ ٌٞ جُرحهغ جٍُجذغ ٣ٌٕٞ جلاٗٓلل جُػ

غْ ٣هطٍم جُ ٌٞ جٍُجذغ جُك٣ٞظلش جٍُت٣ٞس جُط٢ ضكطٟٞ ػ٠ِ ةرٌس ٖٓ جُشؼ٤ٍجش 

جُى٣ٞٓس، غْ ضطٍى ض٤حٌ جُىّ ٝضىنَ ك٢ ضؿح٣ٝق جُك٣ٞظلش جُٜٞجت٤س ئ٠ُ ضؿ٣ٞق 

ً ك٢ وٌؾس جُكٍجٌز ٣َٝ ً ن ٤ٍجً ٝجٌضلحػح حوز ك٠ جٍُتط٤ٖ ق٤ع ضٓرد جُطٜحذح ٌت٣ٞح

جُهل٣ح ج ٤ْ٘ٞ٣س جُر٤ؼح ، غْ ضٜحؾٍ جُى٣ىجٕ ج٤ُحكؼس ئ٠ُ  ػ٠ِ جٍُتط٤ٖ ٖٓ نلٍ 

جُوظ٤رحش كحُوظرس جُٜٞجت٤س ق٤ع ضـُٝ جُرِؼّٞ ٣ٝطْ ذِؼٜح ٓغ جُِؼحخ قط٠ ضظَ ئ٠ُ 

جُٔؼىز ٝجُؿُ  ج ػ٠ِ ٖٓ ج ٓؼح  جُىه٤وس ٝضٓطـٍم كطٍز جُٜؿٍز ك٢ جٍُتط٤ٖ قٞج٢ُ 

 ٣ٞٓح . ١٥ - ١١

ج ٓؼح  جُىه٤وس ٣طْ جلاٗٓلل جٍُجذغ ٝضهٍؼ جُى٣ىجٕ ج٤ُحكؼس ٝٛٞ جُ ٌٞ جُهحّٓ ٝك٢ 

 ْحذ٤غ، ٝضٌٕٞ ُٜح جُوىٌز ػ٠ِ ٝػغ جُر٤غ  ۱ - ٦جًُٟ ٣ظَ ئ٠ُ ؽٌٞ جُ٘ؼؽ ذؼى 

) ٟ ذؼى قٞج٢ُ ة٣ٍٜٖ ئ٠ُ غلغس  ةٍٜ ًٓ٘ ونٍٞ جُر٤ؼس ئ٠ُ  ٓؼح  جُؼحتَ(. ٝضؼ٤ش 

وجنَ ج ٓؼح . ٝهى ضكىظ ػٍػح  ٕ ضرٍَ  قى ةٍٜجً  ١۰ - ١٢جُى٣ىجٕ جُرحُـس ٖٓ 

جُى٣ىجٕ جُٔطؿُٞس ٖٓ كطكس ج ْص  ٝ ضىنَ جُكِن  ٝ جُوظرس جُٜٞجت٤س  ٝ ه٘حز 

 ْ ٢.ئْطح٤ًِٞ ٝج يٕ جُٞ
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 Phylum Annelidaشعبة الحلمٌات 

 Segmented wormsجُى٣ىجٕ جُكِو٤س )جُٔؼوِس ( 

 ٝ ةىف )ه غ( ٖٝٓ ٛ٘ح  metameresجُهِو٤حش و٣ىجٕ ٓوْٓ  ؾٓحٜٓح ئ٠ُ ػوَ 

(. ٝضط٤ُٔ جُشؼرس ذحُطٌٍجٌ جُؼو٢ِ، ٝهى annulusؾح ش ض٤ٔٓطٜح )قِوس طـ٤ٍز = 

٣طوحذَ جُطؼو٤َ جُهحٌؾ٠ ٓغ جُطؼو٤َ جُىجن٠ِ ًٔح ك٢ و٣ىجٕ ج ٌع.  ٓح ك٢ ذؼغ 

ٝض٘وْٓ  annuliجُهِو٤حش ج نٍٟ كإ ًَ ػوِس ٓوٓٔس نحٌؾ٤ح ئ٠ُ ػىز ٖٓ جُكِوحش 

ُهِل٤حش ئ٠ُ ؽٞجتق ٌت٤ٓ٤س ذ٘ح  ػ٠ِ ٝؾٞو  ةٞجى هى٣ٔحش، ٝػوَ ٝؿ٤ٍٛح ةؼرس ج

ػى٣ىز ج ٛلخ  Oligochaetaٖٓ جُظلحش ًٝٛٙ جُ ٞجتق ٢ٛ ه٤ِِس ج ٛلخ 

Polychaeta  ٝجُؼِو٤حشHirudinoidea  :جُظلحش ج٤ُُٔٔز ُِكِو٤حش ٢ٛ ْٛ ٝ 

 جُؿْٓ يٝ ضٔحغَ ؾحٗر٢، ٝٓؼوَ ضٌٍج٣ٌح. - ١

ُؿْٓ ػ٠ِ ؽروط٤ٖ ػؼ٤ِط٤ٖ: جُهحٌؾ٤س وجت٣ٍس ٝجُىجن٤ِس ؽ٤ُٞس، ٣كطٟٞ ؾىجٌ ج - ٢

 ٝضوٌٍ جُرشٍز ؽروس ةلحكس ٌؽرس ػ٠ِ جُٓ ف.

ؾ٤ى جُط٣ٌٖٞ، ٝٓوْٓ ذكٞجؾُ ػٍػ٤س ك٤ٔح ػىج  schizocoelج٤ُِّٓٞ جٗشوحه٢  - 3

 .جُؼِو٤حش ٣ٝؼَٔ جُٓحتَ ج٠ِٓٞ٤ُٓ ٤ًٌَٜ ٤ٛىٌْٝطحض٢ٌ٤ 

 ط٤٘٤س، ٌُٖٝ ضهِٞ جُؼِو٤حش ٖٓ ًٛٛح ٛلخ.ضٞؾى ك٢ جُـحُد  ٛلخ ) ةٞجى( ٤ً -4

 جُؿٜحَ جُٜؼ٠ٔ ًحَٓ جُط٣ٌٖٞ ٝلا ٣هؼغ ُِطؼو٤َ جُطٌٍج١ٌ . -ٙ  

 .جُؿٜحَ جُىٌٟٝ ،ٓولَ ٍٝٓضد ،ػو٤ِح، ٝج طرحع جُط٘ل٤ٓس يجترس ك٢ جُىّ.  - ٦ 

 ٣طْ ضرحوٍ جُـحَجش ػٖ ؽ٣ٍن جُؿِى  ٝ ٗظحتٍ ج هىجّ  ٝ جُه٤حة٤ْ. -7
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ُٓوٝؼ، َٝٝؼ ٖٓ جُؼوى جُؼظر٤س  یذ ٘ یجُؼظر٢ ٖٓ ؾرَ ػظر٣طٌٕٞ جُؿٜحَ  -٣

ك٠ ًَ ػوِس ضكَٔ ج ػظحخ جُؿحٗر٤س ٣ٝطًٍد جُٔم ٖٓ َٝؼ ٖٓ جُؼوى جُٔه٤س 

 جُظ٣ٍٜس جُط٠ ضطظَ ذحُكرَ جُؼظر٢ جُر ٢٘ ذٞطلش.

٣طًٍد جُؿٜحٌ جلإنٍجؾ٢ ٖٓ ٝقىجش ٢ٛ جُ٘ل٣ٍى٣ح جُط٢ ٣ٞؾى َٝؼ ٜٓ٘ح ك٢ ًَ  - ۱ 

 ػوِس.

ئيج ٝؾىش ك٠ٜ ٣ٍهس ٓ ٞهس  -ٝج٤ٍُهس  -ى٣ىجٕ ن٘حظ  ٝ يجش جؾ٘حِ ٓ٘لظِس جُ - ١١ 

trochophore ٝهى ٣كىظ ضٌحغٍ لاؾ٠ٓ٘ ذحُطرٍػْ ك٢ ذؼغ ج ٗٞجع جُطلِؽ ،

 . mosaicق٢ُِٗٝ ٝجُط٣ٌٖٞ ك٤ٓلحت٢ 
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 ُط٤ًٍد جُؼحّ ُِكِو٤حش

 وٝوز ج ٌع ٝجُؼِن  

 ؾىجٌ جُؿْٓ  

٣ـ ٠ ؾْٓ وٝوز ج ٌع ؾ٤ِى ٌه٤ن ةلحف ؿ٤ٍ ٤ًط٢٘٤ ضلٍَٙ نل٣ح جُوشٍز، ٝجُؿ٤ِى 

يجش ضه ٤ حش ػٍػ٤س ضؼ ٠ جُؿْٓ ُٞٗٚ جُلٍق٠ ذٓرد جٗؼٌحِ جُؼٞ ... ٝضًٍد 

ٖٓ ؽروس ٝجقىز ٖٓ نل٣ح ػٔحو٣س ذ٤ٓ س ضكطٟٞ ػ٠ِ ؿىو  epidermisجُرشٍز 

ئػحكس ئ٠ُ يُي ضٞؾى نل٣ح ٝق٤ىز جُه٤ِس ٝضلطف ذػوٞخ وه٤وس ػ٠ِ ْ ف جُؿ٤ِى. 

ق٤ٓس ٝنل٣ح هحػى٣س طـ٤ٍز ٓؼٞػس ض٘ٔٞ ُطكَ ٓكَ نل٣ح جُرشٍز ,ئيج كوىش  ٝ 

ضُٔهص ٠ِ٣ٝ جُرشٍز ؿشح  هحػىٟ ٣ٞؾى ضكطٚ ؽروس ػؼ٤ِس ضطًٍد ٖٓ ؽروس ػؼ٤ِس 

وجت٣ٍس نحٌؾ٤س ٤ِ٣ٜح  نٍٟ ؽ٤ُٞس. ٠ِ٣ٝ جُ روس جُؼؼ٤ِس جُر٣ٍطٕٞ جُؿىج١ٌ ج١ًُ 

لؽ٤س ٣ٝر ٖ جُطؿ٣ٞق ج٠ِٓٞ٤ُٓ جٌُر٤ٍ ، ٣ٝكطٟٞ ؾىجٌ جُؿْٓ ٣طٌٕٞ ٖٓ نل٣ح ذ

، ٝضوغ ًَ ة٣ٌٞس وجنَ setaضلٍَ ة٣ٌٞحش ٤ًط٤طس  setagenousػ٠ِ نل٣ح ة٤ًٞس 
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ك٢ ؾىجٌ جُؿْٓ، ٝضكًٍٜح ػؼلش  chactigerous (setal) sac ی٤ًّ ةًٞ

 ُش٣ٌٞحشوه٤وس ٝضرٍَ جُش٣ٌٞحش ئ٠ُ جُهحٌؼ نلٍ غوٞخ وه٤وس ك٢ جُؿِى . ٝضؼَٔ ج

ًًٍحتُ ضكٍٞ وٕٝ جُٗلام جُىٝوز ٝضػرطٜح ك٢ جُطٍذس ٝػحوز ضكَٔ ج ٗٞجع جُٔحت٤س 

  ةٞجًح  ؽٍٞ ٓٔح ك٢ و٣ىجٕ ج ٌع.

٣كطٟٞ ؾىجٌ جُؿْٓ ػ٠ِ ذؼغ ج طرحؽ ٓػَ ذٍٝضٞذٌٞك٣ٍ٤ٖ  ٝهى

protoporphyrin ٌٕٞٝضٔطى جُؼؼلش جُ ٤ُٞس ذ٤ٖ ػوِط٤ٖ  ٝ غلغس. ٝذًُي ض .

ح ذرؼغ ك٠ ٓؿح٤ٓغ طـ٤ٍز. ٝلا ؿٍٝ كطٍض٤د جُ روحش جُؼؼ٤ِس جُؼوَ ٓطكىز ذؼؼٜ

 ْٝطحض٣٢ٌ٤ٌٜٔ٘ح  ٕ ضُٞى ػـ ح ػ٠ِ جُٓحتَ ج٠ِٓٞ٤ُٓ ٣ؼٖٔ ض٣ٌٖٞ ٤ٌَٛ ٤ٛىٌ

 ٣طظق ذحٍُٔٝٗس جٌُر٤ٍز ٝجلاْطؿحذس ج٣ٍُٓؼس.

ٖٓ ذشٍز ٌه٤وس ضٌػٍ   medical leechؾىجٌ جُؿْٓ ك٠ و٣ىجٕ جُؼِن جُ ر٢  ٣ٝطًٍد

ك٤ٜح جُهل٣ح جُـى٣س جُٔهحؽ٤س، ٢ٛٝ ُٓٝوز ذشرٌس ٖٓ جُشؼ٤ٍجش جُى٣ٞٓس جُىه٤وس جُط٢ 

ضٓحػى ػ٠ِ ضرحوٍ جُـحَجش ٣ٝـ ٠ جُرشٍز ؾ٤ِى ٌك٤ن ٣ِ٘ٓم ٖٓ ٝهص ٥نٍ. ٝضطؼهْ 

جُطٌحغٍ ك٢ ٓ٘ وس جُػوٞخ جُط٘ح٤ِْس ٝذًُي  ْْٞجُهل٣ح جُـى٣س ٣ٌٝػٍ ػىوٛح ك٢ ٓ

 ج١ًُ ٣لٍَ ةٍٗوس  ٝ ٓكلظس جُر٤غ. cditellumٍٓؼ ٣طٌٕٞ جُ

جُرشٍز ؽروس ػؼ٤ِس وجت٣ٍس ٝ نٍٟ ؽ٤ُٞس ًٔح ضٞؾى قُّ ٖٓ ج ٤ُحف جُؼؼ٤ِس  ٠ِ٣ٝ

ضٔطى ذ٤ٖ جُٓ ك٤ٖ جُظٍٜ ٝجُر ٠٘ ٝضط٤ُٔ جُهل٣ح جُؼؼ٤ِس ك٢ ًٛٙ جُى٣ىجٕ ذإٔ جُؿُ  

٤س ك٢ ه حػٜح جُٔطورغ ٣ك٤ؾ ذحُؿُ  ؿ٤ٍ جُٔطورغ ؛ ًُُي ضرىٝ ج ٤ُحف جُؼؼِ

٣ٝٞؾى ذ٤ٖ ج ٤ُحف جُؼؼ٤ِس ٤ٓٗؽ ػحّ ٣طٌٕٞ ٖٓ ٓحوز . جُؼٍػ٢ ًكِوحش طـ٤ٍز

ٛل٤ٓس ض٘طشٍ ك٤ٜح ج ٤ُحف ٝجُهل٣ح. ٣ٝٔطى ًٛج ج٤ُٓ٘ؽ جُٜل٢ٓ ئ٠ُ ؾىجٌ جُو٘حز 

جُٜؼ٤ٔس  ٟ  ٗٚ لا ٣ٞؾى ضؿ٣ٞق ظحٍٟٛ قٍٞ جُو٘حز جُٜؼ٤ٔس، ٣ٝكطٟٞ ج٤ُٓ٘ؽ 

ًر٤ٍز ض٘طظْ  ل٣حؼ٤ٔس ػ٠ِ ه٘ٞجش ٓطشؼرس ضك٤ؾ ذٜح نجُؼحّ ج١ًُ ٣ك٤ؾ ذحُو٘حز جُٜ

  botryoidal tissueك٢ ةٌَ ػ٘حه٤ى، ًُُي ٣ُ ِن ػ٤ِٜح ج٤ُٓ٘ؽ جُؼ٘وٞو١ 

٢ٛ ٓٔطِثس ذكر٤رحش وجً٘س جُِٕٞ، ٝ ٣رىٝ  ٕ ُٜح ٝظ٤لس جنٍجؾ٤س ضشرس جُهل٣ح  ٝ

 جُظلٍج  ك٢ وٝوز ج ٌع.
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 جُؿٜحَ جُٜؼ٠ٔ 

ٝٛٞ جُ٘ٞع  Aporrectodeaضًٍد جُو٘حز جُٜؼ٤ٔس ك٢ وٝوز ج ٌع جذًٌٞط٣ٌٞح 

، ٣ٝإو١ جُوْ ئ٠ُ prostoniumجُشحتغ ٖٓ هْٓ ضرٍَ ٓ٘ٚ ه ؼس ُك٤ٔس ٢ٛ هرَ جُلْ 

 ٝج١ًُ ٣طظَ ذرِؼّٞ ػؼ٠ِ ٤ْٔي - ٣ - ١جُطؿ٣ٞق جُل٠ٔ ج١ًُ ٣ٞؾى ك٢ جُؼوَ ٖٓ 

٣ٌٕٝٞ ُٓٝوجً ذؼىو ذِؼ٤ٓٞس  ٥ ٤حص ٣ؼَٔ ػ٠ِ جٌضشحف جُ ؼحّ ك٠ جُؼوَ ٓ

pharyngeal glands  ضلٍَ ٓحوز ٓهحؽ٤س ضؼَٔ ػ٠ِ جُٗلام جُ ؼحّ، ٣ٝإو١

( ٣ٌٕٞ ُٓٝوجً ذػلغس  َٝجؼ ١٤) - ٦جُرِؼّٞ ئ٠ُ ٍٟٓ ٓٓطو٤ْ ٝػ٤ن ك٢ جُؼوَ ٖٓ 

٣ٞظِس ًر٤ٍز ٌه٤وس ٣ٝطظَ جُرِؼّٞ ذك calciferous glandsٖٓ جُـىو ج٤ٌُِٓس 

( ٝجُط٢ ضٓطهىّ ك٢ نُٕ جُ ؼحّ؛ ٝضلطف جُك٣ٞظِس ك٠ ١٦) ١٥جُؿىجٌ ك٢ جُؼوَ 

ٝذ ٖ جُوحتظس ؽروس ٖٓ جُؿ٤ِى ٝضٓطهىّ ( ١٣) ١٠هحتظس ٤ٌْٔس جُؿىجٌ ك٢ جُؼوَ )

ضط٤ُٔ  ك٢ ؽكٖ جُ ؼحّ ذٔٓحػىز قر٤رحش جٍَُٓ جُط٠ ذٜح ٠ِ٣ٝ جُوحتظس  ٓؼح  ؽ٣ِٞس 

 ٤ُٞtyphlosoleس ٣ ِن ػ٤ِٜح جُطلٍِْٞٞ  ٝ جُػ٤٘س جُظ٣ٍٜس ذٞؾٞو ٤ً٘ٓس ٓؼ٣ٞس ؽ

ٝجُط٢ ضؼَٔ ػ٠ِ ٣َحوز ْ ف جلآطظحص . ٝضر ٖ ج ٓؼح  نل٣ح ػٔحو٣س ذ٤ٓ س ٤ِ٣ٜح 

ؽروط٤ٖ ػؼ٤ِط٤ٖ ؽ٤ُٞس ٝوجت٣ٍس. ٝضـ ٠ ج ٓؼح  ذٞجْ س نل٣ح طلٍج  

chloragogen cells   جُلوح٣ٌحش ٖٝٓ ٝغِؼد ًٛٙ جُهل٣ح وٌٝجً ٣شرٚ نل٣ح جٌُرى ك٢

ٝظحتلٜح نُٕ جُٔٞجو جُـًجت٤س ًحُؿ٤ٌِٞؾ٤ٖ ٝجُىٕٛٞ، ٝؽٍو جُلؼلش، ٝهى ضكٍٞ 

جُرٍٝض٤٘حش ئ٠ُ وٕٛٞ. ٝػ٘ى جٗوٓحٜٓح كإ ؾُ  جُهل٣ح ج١ًُ ٣ٌٕٞ ٓػول ذحُىٕٛٞ 

ٝجُط٢ جٌُٞع جُىٕٛٞ ػ٠ِ  ٣elocytes٘لظَ ٤ٌُٕٞ نل٣ح ٓطؿُٞس ٠ٛ جُهل٣ح ج٣ُُط٤س 

ح ضؼَٔ جُهل٣ح جُظلٍج  ػ٠ِ ئَجُس جُٔؿٔٞػس ج ٤٘٤ٓس ذحه٢  ؾُج  جُؿْٓ ًٔ
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ُِرٍٝض٤٘حش ٝض٣ٌٖٞ ج ٤ٗٞٓح ٝجُر٤ُٞ٘ح ٝضلطف جلآؼح  ئ٠ُ جُهحٌؼ ذلطكس جلاْص جُط٢ 

 ضٞؾى ػ٘ى ؽٍف جُؼوِس ج ن٤ٍز.

 - ٤ٛHirudo medicinalisٍٝوٝ  -ٝضطًٍد جُو٘حز جُٜؼ٤ٔس ك٠ جُؼِن جُ ر٢ 

٣ك٤ؾ ذٚ ٓكغ ك٢ٔ ٣ٝلطف جُلْ ك٢ ضؿ٣ٞق ك٢ٔ  ٖٓ هْ -ٝج٤ُٜٔأز جُك٤حز جُط لَ 

ُٓٝو ذػلغس كٌٞى ٛل٤ُس جُشٌَ ُٝٓٝوز ذحْطحٕ ٌك٤ؼس ٝػؼلش ٝقِٔحش ُؼحذ٤س 

( ٣ - ٣ٝ٦إوٟ جُطؿ٣ٞق جُل٠ٔ ئ٠ُ ذِؼّٞ ػؼ٠ِ ٤ْٔي ٤ٜٓح ُِشلؾ ك٢ جُؼوَ ٖٓ 

٢ ػ٠ِ ٣ٝك٤ؾ ذحُرِؼّٞ ػىز ُؼحذ٤س ٝق٤ىز جُه٤ِس ضلطف ك٠ جُ٘طٞ جش ج٤ُ٘ٓس جُىه٤وس جُط

٢ٛ ٓحوز  anticoagulantجُلٌٞى.. ٣ٝكط١ٞ جُِؼحخ ػ٠ِ ٓحوز ٓحٗؼس ُطهػٍ جُىّ 

جُط٢ ضٔ٘غ ضؿِؾ جُىّ نلٍ ةل ٚ ٖٓ ؾْٓ جُؼحتَ، ئي ئٕ  hirudinج٤ٍُٜٝو٣ٖ 

٣ٝطظَ جُرِؼّٞ ذكٞطِس ٌه٤وس  ج٤ٍُٜٝوٝ ؽل٢ِ٤ نحٌؾ٢ ٣طـًٟ ذٔض وّ جُلوح٣ٌحش

ز ؿٍكس ًَ ٜٓ٘ح ٣كطٟٞ ػ٠ِ َٝؼ ٖٓ جُؿىجٌ ؾ٤ىز جُط٣ٌٖٞ، ٝجُُٔٝوز ذاقىٟ ػشٍ

٣ٌٕٝٞ جُُٝؼ جُكحوٟ ػشٍ ُِؿ٤ٞخ  caecaج ػحٌٝ  -جُؿ٤ٞخ جُؿحٗر٤س  ٝ ج٤ُٓحلاش 

. ٝضٓطهىّ جُكٞطِس ك٠  ٢٤جُؿحٗر٤س  ٝ ج ػحٌٝ ٛٞ  ؽُٜٞح ق٤ع ٣ٔطى ئ٠ُ جُؼوِس ٌهْ 

نُٕ جُىّ ٝنحطس  ٕ جُؼِن ٣ٌٔ٘ٚ  ٕ ٣رو٠ ٓىز ؽ٣ِٞس وٕٝ ؽؼحّ. ٝهى ٣رو٠ جُىّ 

ةٍٜج  ٝ  ًػٍ، ٝضلطف جُكٞطِس ك٢ ٓؼىز ٓر ٘س  ١٢ - ١١ٓهطُٗح ك٢ جُكٞطِس ٖٓ 

ذهل٣ح ئكٍج٣َس ٝجٓطظحط٤س. ٝضلطف جُٔؼىز ك٢  ٓؼح  هظ٤ٍز ض٘ط٠ٜ ذٔٓطو٤ْ ٣لطف 

 ُِهحٌؼ ذلطكس جلإْص جُط٢ ضوغ ػ٠ِ جُٓ ف جُظ١ٍٜ كٞم جُٔٔض جُهِل٠.
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 ُطـ٣ًس ٝجُٜؼْ ج

جُكحٍ ك٢ ٓؼظْ ه٤ِلش ج ٛىجخ، ئي ضطـًٟ ػ٠ِ جُ٘رحضحش و٣ىجٕ ج ٌع هٔحٓس ًٔح ٛٞ 

ج٤ُٔطس، ٝجُٔٞجو جُك٤ٞج٤ٗس ٝ ٌٝجم جُشؿٍ ًًُٝي جُ ٤ٖ جُـ٢٘ ذحُٔٞجو جُٔطكِِس. ٝضوّٞ 

جُـىو جُِؼحذ٤س ذطٍؽ٤د ٝض ٣ٍس جُ ؼحّ جًُٟ ٣شلؾ ذحُرِؼّٞ جُٔحص، ٣ٝٓحػى هرَ جُوْ 

ّٞ ئ٠ُ جٌضلحع ٗٓرطٚ ك٢ جُىّ؛ ًُُي ػ٠ِ ئٓٓحى جُ ؼحّ ٣ٝإوٟ جذطلع جُى٣ىجٕ ٌُِح٤ُٓ

ضوّٞ جُـىو ج٤ٌُِٓس جُٔٞؾٞوز ػ٠ِ جٓطىجو جٍُٔب، ذاكٍجٌ  ٣ٞٗحش جٌُح٤ُّٓٞ ئ٠ُ 

ج ٓؼح ، ٓٔح ٣إوٟ ئ٠ُ نلغ  ٣ٕٞ جٌُح٤ُّٓٞ ك٢ جُىّ؛ ًُُي كحُٞظ٤لس ج ْح٤ْس ُِـىو 

ُكٔؼ٠ ج٤ٌُِٓس  ٜٗح ضٓحْٛ جُط٘ظ٤ْ ج ٢ٗٞ٣. ًٔح ضإو١ وٌٝجً ك٢ ض٘ظ٤ْ جُطٞجَٕ ج

جُوحػى١ ُٓٞجتَ جُؿْٓ ٝ ضكلظ وٌؾس ض٤ًٍُ  ٣ٕٞ ج ٣ىٌٝؾ٤ٖ ػ٘ى ٓٓط١ٞ غحذص 

 ضو٣ٍرحً.

٣ٍٝٔ جُـًج  ٖٓ جٍُٟٔ  ئ٠ُ جُك٣ٞظِس ق٤ع ٣هطُٕ ٓإهطح، ٜٝٓ٘ح ئ٠ُ جُوحٗظس جُط٢ 

ضؼَٔ ػ٠ِ ؽكٖ جُ ؼحّ ٣ٝؼَٔ جُٔهحؽ ج١ًُ ضلٍَٙ جُـىو جُرِؼ٤ٓٞس ػ٠ِ جُٔٓحػىز ك٢ 

٣ُٔحش ٛحػٔس ُِٔٞجو جُرٍٝض٤٘٤س ذحُرى  ك٢ ٛؼْ ضِي جُٔٞجو جُ ؼحّ ذ٤٘ٔح ضوّٞ جٗ

ٝضٓطٌَٔ ػ٤ِٔحش جُٜؼْ ك٢ ج ٓؼح  ق٤ع ضلٍَ ئ٣ُٗٔحش ٛحػٔس ٓػَ جلا٤ٓلَ 

 cellulaseجُط٢ ضٜؼْ جٌٍُذ٤ٛٞىٌجش، ًًُٝي ئ٣ُْٗ ج٤ِ٤َُِٓٞ  invertinٝجلاٗلٍض٤ٖ 

ٝجُر٤ٓ٤ٖ ج١ًُ ٣ٜؼْ  ج١ًُ ٣إغٍ ػ٠ِ ج٤ِ٤ٌُٓٞ ٝجُِر٤ُٓ جًُٟ ٣كَِ جُٔٞجو جُى٤٘ٛس،

جُرٍٝض٤٘حش ٝضوّٞ ج ٓؼح  ذحٓطظحص جُـًج  جُٜٔؼّٞ ٝٓٔح ٣ٓحػى ك٢ ٣َحوز ٓؼىٍ 

٣ٝ٘وَ جُىّ جُـًج   typhlosoleجُٜؼْ ٝجلآطظحص ٝؾٞو غ٤٘س ؽ٣ٍٜس )جُطلٍِْٞٞ 
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جُٔٔطض ئ٠ُ ؾ٤ٔغ  ؾُج  جُؿْٓ. ٝهى ٣ٔطض ؾُ  ٖٓ جُ ؼحّ جُٜٔؼّٞ ٖٓ نلٍ 

 لش جُ ؼحّ كط ٍو ٖٓ جُشٍؼ.جُٓحتَ ج٢ِٓٞ٤ُٓ.  ٓح كؼ

 

 جُؿٜحَ جُىٌٟٝ ٝجُىٌٝز جُى٣ٞٓس

ُِهِل٤حش ؾٜحَ ٗوَ ُٓوٝؼ ٣طٌٕٞ ٖٓ: جُؿٜحَ جُى١ٌٝ ٝجُٓحتن ج٢ِٓٞ٤ُٓ ٣ٝكَٔ 

ًٛج جُؿٜحَ جُلؼلش ٝجُـحٌجش جُط٘ل٤ٓس ػٖ ؽ٣ٍن ًَ ٖٓ جُٓحتَ ج٠ِٓٞ٤ُٓ ٝجُىّ 

٣ٞس جُط٢ ض٘ط٢ٜ ٝجُؿٜحَ جُىٌٟٝ ك٠ وٝوز ج ٌع ؾٜحَ ٓولَ ٖٓ ج ٝػ٤س جُىٓ

ذشؼ٤ٍجش و٣ٞٓس ك٠ ج ٗٓؿس جُٔهطِلس. ٣ٝطًٍد جُؿٜحَ جُىٌٟٝ ٖٓ نٔٓس  ٝػ٤س 

ؽ٤ُٞس  ْح٤ْس، ٝػىو ٖٓ ج ٝػ٤س جُٔٓطؼٍػس ٝجُؼى٣ى ٖٓ جُلٍٝع  ٝهى  ػ ٤ص 

  ْٔح  ؽروح ُٞػؼٜح ذحُ٘ٓرس ُلأػؼح  جُٔهطِلس
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 ُط٘لّج

٣طْ ضرحوٍ جُـحَجش جُط٘ل٤ٓس لا ٣ٞؾى ك٢ و٣ىجٕ ج ٌع ؾٜحٌ ض٘ل٠ٓ ٓطهظض، ٌُٖٝ 

ً ًُٜٙ جُٞظ٤لس. كحُرشٍز ٌه٤وس ضٓٔف ذحٗطشحٌ  ٖٓ نلٍ جُؿِى جٍُؽد ج٤ُٜٔح ضٔحٓح

جُـحَجش جُط٘ل٤ٓس، ٣ٝٞؾى ضكص جُؿ٤ِى ٝجُرشٍز ةرٌس ؿ٣ٍُز ٖٓ جُشؼ٤ٍجش جُى٣ٞٓس 

ٜٝٓ٘ح  -ج ٌغٍ ٣ٌٞ٣ًٍٖٝ جًُجتد ك٢ جُرلَٓح  -ق٤ع ٣طؿى ج ًٓؿ٤ٖ ذحُظرؾ جُط٘ل٠ٓ 

َٔ ُؿ٤ٔغ  ؾُج  جُؿْٓ. ٝٓٔح ٣ٓحػى ػ٠ِ ضٍؽ٤د ؾْٓ جُىٝوز ٛٞ جُٓحتَ ٣ك

٣ٌٕٝٞ ُٓٝوجً ذؼؼِس  -ج٢ُِٓٞٓ | ٣ٍٔ ٖٓ غود ظٍٜٟ ك٠ ؾىجٌ جُؿْٓ ك٠ ًَ ػوِس 

ػحطٍز، ًًُٝي جُٔٞجو جُٔهٍؾس ٖٓ جُ٘ل٣ٍىجش ٝجُٔهحؽ جًُٟ ضلٍَٙ جُهل٣ح 

رحةٍز كوى ٣ؿق جُؿِى، جُٔهحؽ٤س؛ ًُُي كايج ضؼٍػص وٝوز ج ٌع  ةؼس جُشّٔ جُٔ

 ٣ٝوق جُط٘لّ ٓٔح ٣إوٟ ج١ًُ ئ٠ُ ٓٞش جُىٝوز.

 

كإ جُشؼ٤ٍجش جُى٣ٞٓس ضهطٍم ك٤ٔح ذ٤ٖ نل٣ح جُرشٍز ٣ٝطْ ضرحوٍ  leech ٓح ك٢ جُؼِن 

جُـحٌجش ٖٓ نلٍ ؾىجٌ جُؿْٓ. ٝك٠ جُكِو٤حش جُٔحت٤س ػى٣ىز ج ةٞجى ٣طْ جُط٘لّ 

٢ٛٝ جٓطىجوجش ٓؿٞكس  parapodiaئػحكس ئ٠ُ ْ ف جُؿْٓ، ذٞجْ س جُوى٣ٔحش 

ًٔح ٣ٞؾى جُرؼغ  ،ٓطكًٍس ٝٓ٘ وس ضٔطى ٖٓ ؾْٓ جُىٝوز ٝؿ٤٘س ذحُشؼ٤ٍجش جُى٣ٞٓس 

 جُهِو٤حش جُٔح٤ُس ن٤حة٤ْ ُٓٝوز ذشرٌس ؿ٣ٍُز ٖٓ جُشؼ٤ٍجش جُى٣ٞٓس.

 جُؿٜحَ جلإنٍجؾ٢ ٝجلإنٍجؼ

ْٓ ٓح ضطْ ػ٤ِٔس جلإنٍجؼ ذُٝؼ ٖٓ جُطو٣ٍىجش جُط٢ ضٞؾى ك٢ ًَ ػوِس ٖٓ ػوَ جُؿ

ٖٓ كْ ٜٓىخ  ٝ غـٍ  ى٣ٙػىج جُػلغس ػوَ ج ٠ُٝ ٝجُؼوِس ج ن٤ٍز. ٝضطًٍد ًَ ٗلٍ

ج١ًُ ٣ٞؾى ك٢ ئقىٟ جُؼوَ، ٣ٝإوٟ ُـٍ جُل٣ٍىز ئ٠ُ  ٗرٞذس  nephrostomeجُ٘ل٣ٍىز 

ق٤ع ضظرف ًػ٤ٍز جلاُطٞج جش ٝضكحؽ  ٠ِٜٓى٣س هظ٤ٍز ضهطٍم جُكحؾُ ذ٤ٖ جُؼو

ٟ ج ٗر٤ر٣ٞس جُٜٔىذس ئ٠ُ  ٗر٤رٞذس ٝجْؼس ؿ٤ٍ ذشرٌط٤ٖ ٖٓ جُشؼ٤ٍجش جُى٣ٞٓس ٝضإو

 ٜٓىذس ضطٓغ ُطٌٕٞ ض٤ًٍرح ٣شرٚ جُٔػحٗس ٝجًُٟ ٣لطف ُِهحٌؼ ذٞجْ س غود. 

ج١ًُ ٣وغ ذحُوٍخ ٖٓ جُظق جُر ٢٘ ٖٓ جُش٣ٌٞحش ٣ٝطْ  nephridiopore جُل٣ٍىز

 جلإنٍجؼ ًح ض٢:
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جُٔر ٘س ضٓكد جُلؼلش جُٔٞؾٞوز ك٢ ج٤ُِّٓٞ ذلؼَ قًٍس ج ٛىجخ  -١

 ُشؼٍجُ٘ل٣ٍىز.

ك٢ جُؿُ  جُـىٟ ٖٓ جُ٘ل٣ٍىز ٣طْ ئَجُس جُلؼلش جُٔٞؾٞوز ك٢ جُىّ جُط٢ ضٍٔ ئ٠ُ  - ٢

ضؿ٣ٞق ج ٤ٗرٞذحش ٝلا ضؼَٔ جُ٘ل٣ٍىز ػ٠ِ ئَجُس جُٔٞجو جلإنٍجؾ٤س ٓػَ جُر٤ُٞ٘ح، ٌُٜٝ٘ح 

ٓس، ضوّٞ ذؼَٔ جضُجٕ ٓح٢ُ ِٝٓك٢ ٝٛٞ  ٍٓ ػ١ٌٍٝ ْٞج  ك٢ جُر٤ثس جُٔحت٤س  ٝ ج٤ُحذ

 -ج ٓلـ ك٢ جُ٘ل٣ٍىز. ٝك٢ جُكِو٤حش جُط٢ ضؼ٤ش ك٢ جُطٍذس  حصق٤ع ٣طْ ئػحوز جٓطظ

ق٤ع ٣ٌٕٞ جُطٞجَٕ جُٔحت٢ ٜٓٔحً، ٣طْ ئػحوز جٓطظحص جُٔح   -ٓػَ وٝوز ج ٌع 

ذٞجْ س جُ٘ل٣ٍىٙ كٞظ٤لس جُط٘ظ٤ْ ج ١ٌَٞٓ ٣وّٞ ذٜح ْ ف جُؿْٓ ٝجُ٘ل٣ٍى٣ح 

ض٘لً ٖٓ جُؿ٤ِى، ٣ٝرىٝ  ٣ٌٕٖٔ ُلأٓلـ ٝج٤ُٔحٙ  ٝج ٓؼح  ًًُٝي جُػوٞخ جُظ٣ٍٜس ًٔح 

جُطل٣ٍىجش  ٣ؼح ذاَجُس ٗٞجضؽ ض٤ٌٍٓ  ٝضوّٞ  ٕ ج ٓلـ ضكَٔ ذٞجْ س جُ٘وَ جُ٘ش٤ؾ

 ٓحوز ج ٌغ٣ٌٍٝ٤ًٍٖٝ.

 

 جُؿٜحَ جُؼظر٠

٣ؼطرٍ جُؿٜحَ جُؼظر٢ ك٢ جُكِو٤حش  ًػٍ ضوىٓح ٓ٘ٚ ك٢ جُشؼد ج نٍٟ كٜٞ ٣طٌٕٞ ٖٓ  

ٝ ؽٍك٢ ٣ٝؼٌّ وٌؾس ػح٤ُس ٖٓ جُطٌٍجٌ جُؼو٢ِ ٝك٢ وٝوز  یٍٓکُ یؾٜحَ ػظر

ج ٌع ٣طًٍد جُؿٜحَ جُؼظر٢ ج١ًٍُُٔ ٖٓ جُٔم ج١ًُ ٣طٌٕٞ ٖٓ َٝؼ ٖٓ جُؼوى 

٣طظَ ذُٝؼ ٖٓ جُؼوى جُؼظ٤س  ٝجًُٟكٞم جُرِؼ٤ٓٞس جُط٠ ضوغ كٞم جُرِؼّٞ ٓرحةٍز، 

ٓس( ٝجُط٢ ضوغ ضكص جُرِؼ٤ٓٞس ٠ٛٝ ًٍُٓ جُطكٌْ جُك٢ًٍ ٝجلإغحٌز جُك٣ٞ٤س جُٔ٘ؼٌ

 ْلَ جُرِؼّٞ ك٢ جُؼوِس جُػحُػس ذٞجْ س َٝؼ ٖٓ جُٞطلش قٍٞ ج٣ٍُٔث٤س جُط٢ ضِطق 
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قٍٞ جُرِؼّٞ جُؼوىز جُؼظر٤س ضكص جُرِؼ٤ٓٞس جُكرَ جُؼظر٠، ٝٛٞ قرَ ٝٓ٘ى ٖٓ 

٣ٔطى ذ ٍٞ هحع ج٤ُِّٓٞ قط٠ جُؼوِس ج ن٤ٍز ٣ٝكَٔ جُكرَ جُؼظر٢ َٝؾح ٖٓ  ٝؼُٓو

 وِس.جُؼوى جُؼظر٤س ك٢ ًَ ػ

 

 ِٞى ـــجُٓ

ُوى ضأهِٔص و٣ىجٕ ج ٌع ك٢ جُٔؼ٤شس ك٢ جُطٍذس، ٌٝؿْ  ٜٗح ٖٓ  ًػٍ جٌُحت٘حش ضؿٍوج 

ٖٓ ْٝحتَ جُىكحع، كإ ٝكٍضٜح ٝجضٓحع جٗطشحٌٛح ضش٤ٍ ئ٠ُ ٓىٟ هىٌضٜح ػ٠ِ جُروح . 

جُٔإغٍجش  طهظظس، ئلا  ٜٗح قٓحْس ُؼى٣ى ٖٓ ٝذٍؿْ  ٕ ٤ُٓص ُٜح  ػؼح  قّ ٓ

ً ػ٘ىٓح ضٌٕٞ ػؼ٤لس  ٝ  ٓػَ جُٔإغٍجش ج٤ٌُٔح٤ٌ٤ٗس جُط٠ ضٓطؿ٤د ُٜح جُى٣ىجٕ ئ٣ؿحذ٤ح

ٓطْٞ س، ٌُٖٝ ُٜح جْطؿحذس ْحُرس ُلٛطُجَجش جُو٣ٞس، ٓٔح ٣ؿؼِٜح ض٘ٓكد ك٢ 

 جضلحهٜح ًٔح ضٓحػىٛح جلاْطؿحذس ج٤ٔ٤ٌُحت٤س ك٢ جنط٤حٌ ؽؼحٜٓح .

جُىٝوز  ٔس جُك٤حز وٝوز ج ٌع، ك٤ِّ ػ٠ِٝضؼى جلاْطؿحذحش ج٤ٔ٤ٌُحت٤س ٝج٤ُِٓٔس ٜٓ

 ٕ ضٌٕٞ هحوٌز ػ٠ِ جنط٤حٌ جُطٍذس يجش جُٔكطٟٞ جُؼؼٟٞ ُطؿى ؽؼحٜٓح جُٔ٘حْد 

 ككٓد، ٌُٖٝ ػ٤ِٜح جلإقٓحِ ذ ر٤ؼس جُطٍذس، ٝقٔٞػطٜح، ٝٓكطٞجٛح ٖٓ جٌُح٤ُّٓٞ. 
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 ًٍس ـــــجُك

جُ روحش جُؼؼ٤ِس ضطكٍى و٣ىجٕ ج ٌع ذحلاٗرٓحؽ ٝجلاٗورحع، ٝضػ٠٘ ؾٜٓٔح ذٞجْ س 

ؾ٤ىز جُط٣ٌٖٞ، ًٔح  ٜٗح ضٓطهىّ جُش٣ٌٞحش، ٝيُي ذحْطهىجّ ػؼلش ٍٓؾؼس لإػحوز 

جُش٣ٌٞحش ك٠  ؿِلطٜح  ٓح جُؼؼلش جُرحْ س . كطؼَٔ ػ٠ِ ذٍَٝ جُش٣ٌٞحش جُط٢ ٣ٌٖٔ 

 ٕ ضطكٍى  ٓحٓح ٝنِلح ٝضؼَٔ ًٛٙ جُش٣ٌٞحش ػ٠ِ ْكد ؾْ جُىٝوز ك٢ ًل جلاضؿح٤ٖٛ 

 لحهٜح .٢ٛٝ ٓٞؾٞوز ك٢  ٗ

جُؿٜحَ جُط٘ح٢ِْ ُِىٝوز ج ٌع جُشحتؼس ذًٌٞط٣ٌٞح ًح٤ُؿ٤طٌٞج 

porrectades calipinosa 

و٣ىجٕ ج ٌع ن٘حظ  ٟ  ٕ ج ػؼح  ج٣ًًٍُس ٝج ٗػ٣ٞس ضٞؾى ك٢ ٗلّ جُىٝوز. 

 ٣ٝطًٍد جُؿٜحَ جُط٘ح٢ِْ ج ٗػ١ٞ ٖٓ: 

، ًَٝ ٓر٤غ ٣ٌٕٞ ًٔػٍٟ جُشٌَ  ١٣َٝؼ ٖٓ جُٔرح٣غ ٣ٞؾى ك٠ جُؼوِس ٌهْ  - ١

 ٝٓطظل ذحُٓ ف جُهِل٢ ُِكحؾُ ج ٓح٢ٓ ُِؼوِس.

٣ٝإو١ ًَ هٔغ ٓر٤ؼ٢ ئ٠ُ ٤ًّ  ١٣َٝؼ ٖٓ ج هٔحع جُٜٔى٣س ك٢ جُؼوِس ٌهْ  ٢

ذ٤غ ٓ٘طلم ٣طظَ ذو٘حز ٓر٤غ هظ٤ٍز ٤ُلطف ُِهحٌؼ ذٞجْ س جُػود جُط٘ح٢ِْ 

 جُر٣ٞؼحش ك٢ ٤ًّ جُٔر٤غ.. ٝض٘ؼؽ  ١٤ج ٗػٟٞ ػ٠ِ جُٓ ف جُر ٠٘ ُِؼوِس ٌهْ 

ٝجًُٟ ٣ٓطورَ جُك٤ٞجٗحش  ١٣، ١٢َٝؼ ٖٓ جُٔٓطٞوػحش ج٣ُٞ٘ٔس ك٢ جُؼوِط٤ٖ  -٣-

 ج٣ُٞ٘ٔس ٖٓ وٝوز  نٍٟ.
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 ٣ٝطًٍد جُؿٜحَ جُط٘ح٢ِْ جًًٍُٟ ٖٓ:

 .- ١٢، ١١َٝؾ٤ٖ ٖٓ جُهظ٤حش ك٢ جُؼوِط٤ٖ  - ١

ُكحؾُ ذ٤ٖ ٣وحذَ ًَ نظ٤س هٔغ ٟٓ٘ٞ ًٜٓخ ٣إوٟ ئ٠ُ ٝػح  طحوٌ ٣هطٍم ج-٢

جُؼو٠ِ، ٝضطكى جُو٘حز ج٣ُٞ٘ٔس ذحُهظ٤س جُهِل٤س، ٝضطكى جُل٘حٗحش ج٣ُٞ٘ٔطحٕ ٤ٌُٞٗح ه٘حز 

ٝجقىز ٢ٛ جُٞػح  جُ٘حهَ، ٣ٝلطف ًَ ٖٓ جُٞػحت٤ٖ جُ٘حه٤ِٖ ذٞجْ س جُػود جُط٘ح٢ِْ 

 .١٤جًًٍُٟ جًُٟ ٣ٞؾى ػ٠ِ جُٓ ف جُر ٢٘ ُِؼوِس ٌهْ 

 جُط٠ ضٞؾى ػ٠ِ ؾحٗر٠ جٍُٟٔ  ك٢ جُؼوَ ٌذؼس  َٝجؼ ٖٓ جُك٣ٞظلش ج٣ُٞ٘ٔس  - ٣

جُؿٜحَ جُط٘ح٠ِْ ك٠ جُؼِن جُ ر٢ ٤ٍٛٝو ٝ ٤ٓى٤ٓ٣٘حُّ  جُؼِو٤حش ن٘حظ ُٜٝح ؾٜحَ 

 - ١٢ ٌٝجـ ٖٓ جُهظ٤حش جُظـ٤ٍز ك٠ جُؼوَ  ۱ٓؼوى ك٤طٌٕٞ جُؿٜحَ جًًٍُٟ ٖٓ 

، ٝضطظَ ًَ نظ٤س ٖٓ جُؿحٗد ذٞػح  طحوٌ ٣ظد ك٢ ٝػح  ٗحهَ ٣طؿٚ ُلأٓحّ ٢١

٠ُ جُك٣ٞظِس ج٣ُٞ٘ٔس جُط٢ ضهٍؼ ٜٓ٘ح ه٘حز هحيكس. ٝضلطف جُل٘حضحٕ جُوحيكحضحٕ . ٣ٝإوٟ ئ

نلٍ ضٓحكى ػؼ٢ِ ٣رٍَ ٖٓ جُػود جُط٘ح٢ِْ جًًٍُٟ جًُٟ ٣وغ ػ٘ى ٓ٘طظق جُٓ ف 

كطًٍد ٖٓ ٓر٤غ ٣هٍؼ ٖٓ ًَ ٜٓ٘ٔح  .  ٓح جُؿٜحَ ج ٗػ١١ٟٞجُر ٠٘ ُِؼوِس ٌهْ 

ٌجت٤س ضإوٟ ئ٠ُ ج٤َُٜ جًُٟ ٣لطف ُِهحٌؼ ه٘حز ٓر٤ؼ٤ٖ ٝضطكى ه٘حضح جُٔر٤غ ك٢ ؿىز 

 . ١٢ػ٠ِ جُٓ ف جُر ٢٘ ُِؼوِس ٌهْ 

ٝجُؼِو٤حش ٝئٕ ًحٗص ن٘حٗح ئلا  ٕ جلإنظحخ ك٤ٜح نِ ٠ ٣ٝطْ  غ٘ح  ػ٤ِٔس جُطٓحهى. 

٣ٝ٘طوَ ج٠ُ٘ٔ ػٖ ؽ٣ٍن جُوؼ٤د  ٝ جُكوٖ ضكص جُؿِىٟ ق٤ع ضهٍؼ قُٓس ٖٓ 

ذؼى جُطٓحكى ٣لٍو جٍُٓـ ةٍٗوس جُك٤ٞجٗحش ج٣ُٞ٘ٔس ضهطٍم ؾِى جُىٝوز ج نٍٟ. ٝ

ضٓطورَ جُر٤غ ٝجُك٤ٞجٗحش ج٣ُٞ٘ٔس. ٝضىكٖ جُشٍجتن ك٢ ؽ٤ٖ جُوحع  ٝ هى ضِطظن ػ٠ِ 
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جلاؾٓحّ جُٔؼظٌٞز  ٝ ضٞػغ ك٢ جُطٍذس جٍُؽرس ًٔح ك٢ ذؼغ ج ٗٞجع ج ٌػ٤س.  ٓح 

 ؽ٣ٍوس جُ٘ٔٞ ٝجُط٣ٌٖٞ كطشرٚ ضِي جُط٢ ُىٝوز ج ٌع.

 

 جُطؿى٣ى

حتوس ػ٠ِ جُطؿى٣ى كِٜح جُوىٌز ػ٠ِ ضؿى٣ى ج ؾُج  جُٔلوٞوز  ٝ ُى٣ىجٕ ج ٌع هىٌز ك

، ك٤ؿىو جُؿُ  ج ٓح٢ٓ ٤ٗل،  ١٣ - ١۰جُؼوَ جُٔو ٞػس، كايج ه ؼص جُىٝوز ػ٘ى جُؼوَ 

ٝجُؿُ  جُهِل٢ ٌ ْح . ٝلا ٣ٞؾى  ًػٍ ٖٓ نّٔ ػوَ ٣ٌٜٔ٘ح  ٕ ضطؿىو ػ٘ى جُ ٍف 

ٝك٢ .  ١٣ ٞع نِق جُؼوِس ٌهْ ج ٓح٢ٓ، ٝلا ٣ٌٖٔ ضؿى٣ى ٌ ِ ئيج ًحٕ جُؿُ  جُٔو

ًٛٙ جُكحُس ضٌٕٞ جُى٣ىجٕ جُٔو ٞػس يجش ي٤ِ٣ٖ ذؼى ػ٤ِٔس جُطؿى٣ى ٝٓػَ ًٛٙ جُى٣ىجٕ 

ضٔٞش ؾٞػح. ٝهى ذ٤٘ص جُطؿحٌخ  ٕ ضؿى٣ى ج ؾُج  جُهِل٤س جُٔو ٞػس ٣طٞهق ػ٠ِ 

ٝؾٞو جُؼوى جُك٤س، ًٔح  ٕ جُؼوىض٤ٖ ضكص جُرِؼ٤ٓٞس ػ٣ٌٍٝطحٕ ُؼ٤ِٔس جُطؿى٣ى، ٖٝٓ 

ُٔكطَٔ  ٕ ًٛٙ جُؼوى ضٌٕٞ ٓظحقرس ذاَجُس  ٝػ٤س و٣ٞٓس ٓؼ٤٘س جُؼَٔ ئكٍجَجش ج

 ػظر٤س ٖٓ جُؼوى جُٔه٤س.

 ٓح و٣ىجٕ جُؼِن كِٜح هىٌز ػؼ٤لس  ٝ لا ٣ٞؾى ُٜح هىٌز ػ٠ِ جُطؿى٣ى ٣ٝظٍٜ  ٕ جُطؿى٣ى 

ك٢ و٣ىجٕ ج ٌع ٣شرغ ٗظ٣ٍس جُطىٌؼ جُٔك١ٌٞ   ٝجُط٢ ضإًى  ٕ ج٤ُٓحوز 

ج ٌع، ئي ٣ٌٖٔ  ىج٣ٕو graftingف ج ٓح٢ٓ ًٔح ٣ٌٖٔ ض ؼ٤ْ جُل٤ُٓٞٞؾ٤س ُِ ٍ

وٝوز ٝجقىز، ٝذحضرحع ؽٍم جُط ؼ٤ْ  طٌٕٞض ؼ٤ْ )ُكْ( ػىز  ؾُج  ٖٓ و٣ىجٕ ٓهطِلس ُ

 ٌٖٓ جُكظٍٞ ػ٠ِ وٝوز يجش ٌ ٤ْٖ  ٝ غلغس ي٣ٍٞ ذطٞط٤َ جُو غ جُٔ٘حْرس ٖٓ 

 جُى٣ىجٕ

 Nereisج٤ٍُِ٘ 

 Sandwormوٝوز جٍَُٓ 

 

وهً ٍِ أمثش أّىاع  Polychaetaدَذاُ اىُْشط  إىً طبئفخ ػذَذاد الأهلاة  رْزًَ

اىذَذاُ شُىػب فً اىَْبطق اىشبطئُخ واىَْطقخ اىَذ جزسَخ، دُث رغجخ ثهض أجغبٍهب، 

أو رىجذ رذذ الأدجبس والأػشبة اىَبئُخ وفٍ اىَْبطق اىشٍيُخ دُث رغزقش ٍخزجئخ 

ٍقذسرهب ػيً اىغجبدخ، وىنِ رقضً اىذودح  ٍِ َبثأجغبٍهب ثَُْب رجشص سءوعهب، وسغ

ٍؼظٌ دُبرهب فٍ جذىسهب اىزٍ رذفشهب فٍ اىشٍو، وأدُبّب رزشك أّفبقهب ىزذفش أّفبقب 
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ؾى٣ىز ٝضرِؾ يٌٝز ٗشحؽ ًٛٙ جُى٣ىجٕ  هظحٛح ك٢ ج٤َُِ ق٤ع ضطِٟٞ نحٌؼ ٓهحذثٜح 

ػى٣ىجش ج٤ٍُِ٘، ٝ ٣ٝؼطرٍ ٝضٓرف ك٠ جُٔح   ٝ ضُقق كٞم جٍُٓحٍ ذحقػس ػٖ ؽؼحٜٓح

ج ٛلخ ذشٌَ ػحّ ٢ٛ  هَ جُهِو٤حش ضكٌٞج؛ ًُُي ضؼطرٍ ٖٓ ج ٓػِس ُِكِو٤حش ػى٣ىجش 

 ج ٛلخ.

 َ جُهحٌؾ٢ ـــجُشٌ 

و٣ىجٕ ج٤ٍُِ٘ ذؿْٓ ؽ٣َٞ ٓٓكٞخ ٣٘ط٠ٜ ذ ٍف نِل٢ ٓىذد، ٣ٝطٌٕٞ  ضط٤ُٔ

ؾٜٓٔح، ًٌَ جُكِو٤حش ٖٓ ػىو ٖٓ جُؼوَ جُشر٤ٜس ذحُكِوحش ٝجُط٢ ٣لظَ ذؼؼٜح ػٖ 

ٝك٢ ذؼغ ج ٗٞجع ٣رِؾ ػىو  intersegmental groovesذؼغ ٤ٓح٣َد ػو٤ِس 

٘ط٤ٔطٍج. ْ ٤١ - ٣١،ػوِس، ٝهى ٣ظَ ؽٍٞ جُىٝوز ئ٠ُ  ٢١١ػوَ جُؿْٓ قٞج٠ُ 

ٝ ٕ وٝوز ج٤ٍُِ٘  ًػٍ ٗشحؽحً ٖٓ ػٞوز ج ٌع؛ ًُُي ٣ٞؾى ُٜح ٌ ِ ٝجػف ٤ُٔٓ 

. كو٤َ جُْٜ  ٣ٝcephalization ِن ػ٠ِ ًٛٙ جُظحٍٛز جُط٣ٌٖٞ جٍُ ِ ضٍت٤ّ 

ٝقٍٞ جُلْ  ًػٍ ٝػٞقح ٣ٌٝٞٗحٕ ٌ ْحً ٤ُٔٓز ُٓٝوز ذأػؼح  قّ ٍُِؤ٣س ٝجُِّٔ 

 ٝجُطًٝم.

٣ٞؾى  ػ٠ِ جُلْ، ٣ٝكَٔ ػ٠ِ ْ كٚ جُظ١ٍٜ  ٌذغ  جُلْ ػرحٌز ػٖ هض غلغ٠ كورَ

 prostomialػ٤ٕٞ طـ٤ٍز قٓحْس ُِؼٞ  َٝٝؾح ٖٓ جُِٞجّٓ هرَ جُو٤ٔس 

tentacles  ك٢ ج ٓحّ ٢ٛٝ قٓحْس ُِّٔ، َٝٝؾح ٖٓ جُٔلّٓ هرَ جُل٤ٔس

prostomial palps ُٔكطَٔٝٛٞ  ًرٍ ٝ ْٔي ًػ٤ٍجً ٣ٝوغ ك٢ جُهِق ٖٝٓ ج  ٕ 

٣طٌٕٞ ٖٓ ػوِط٤ٖ ٓطكىغ٤ٖ  peristomeم ٣ٝك٤ؾ ذحُلْ قُْٜٞ جُٔطًٝ ٝظ٤لطٚ ضٌٕٞ

٠ِ٣ٝ قٍٞ جُلْ ػوَ  قٍٞ جُل٤ٔس جُ ٣ِٞس  ٓؼح، ٣كَٔ  ٌذؼس  َٝجؼ ٖٓ جُِٞجّٓ

جُؿْٓ، جُط٠ ػىج جُؼوِس ج ن٤ٍز  ٝ جُشٍؾ٤س ًِٜح ٓطشحذٜس، ٣ٝكَٔ ًَ ٜٓ٘ح َٝؾح ٖٓ 

س ٖٓ ه ؼس ظ٣ٍٜس ٝضطٌٕٞ ًَ هى٣ٔ parapodiaج ؽٍجف ٣ُ ِن ػ٤ِٜح جُوى٣ٔحش 

. ٝهى٣ٔس ذ ٤٘س ٠ٛ جُوى٣ٔس جُؼظر٤س notopodiumيجش كظ٤ٖ ٠ٛ جُوى٣ٔس جُظ٣ٍٜس 

neuropodium  يجش هظ٤ٖ  ٣ؼح، ٝضىػْ ًَ هى٣ٔس ذٞجْ س ة٣ٌٞحش  ٝ  ٛلخ

 جُظ٣ٍٜسٝضكَٔ جُو ؼس  aciculumضىػٜٔح ةًٞس ؽ٣ِٞس ٤ٌْٔس ٣ ِن ػ٤ِٜح جلإذٍز 

.  ventral cirrusجُوى٣ٔس جُر ٤٘س يؤجذس ذ ٤٘س يؤجذس ق٤ٓس ظ٣ٍٜس، ٝذحُٔػَ ضكَٔ 

ٝضؼَٔ جُوى٣ٔحش ًأؽٍجف ٝ ٣ؼح ًه٤حة٤ْ ق٤ع ئٜٗح ػ٣ٍؼس ٌٝه٤وس ُٝٓٝوز ذشرٌس 

ؿ٣ٍُز ٖٓ جُشؼ٤ٍجش جُى٣ٞٓس. ٝضلطف كطكس جُشٍؼ ك٢ ٜٗح٣س جُؼوِس ج ن٤ٍز جُط٢ ضهِٞ 

 anal cirrus ضكَٔ يؤجذس ؽ٣ِٞس ٢ٛ جًُؤجذس جُشٍؾ٤س يُيٖٓ جُوى٣ٔحش، ٝذىلاً ٖٓ 

٣ٝوغ َٝؼ ٖٓ جُػوٞخ جُطل٣ٍى٣س ػ٠ِ ًَ ػوِس ضكص هحػىز ًَ هى٣ٔس ك٢ جُؿٜس 

 .جُر ٤٘س ٓح ػىج ك٢ جُ ٍك٤ٖ ج ٓح٢ٓ ٝجُهِل٢ ُِؿْٓ
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 ؾىجٌ جُؿْٓ ض٤ًٍد

ؾىجٌ جُؿْٓ ٖٓ ٗلّ جُ روحش جُٔٞؾٞوز ك٠ و٣ىجٕ ج ٌع، ك٤ؼ ٠ جُؿْٓ  ٣طًٍد

ذشٍز ضكطٟٞ ػ٠ِ نل٣ح ؿى٣س ٝق٤ٓس، ٝضـ ٤ٜح ؽروس ٌه٤وس ٖٓ جُؿ٤ِى، ٠ِ٣ٝ جُرشٍز 

ؽروس ٌه٤وس ٖٓ جُؼؼلش جُىجت٣ٍس ض٤ِٜح ؽروس ٤ٌْٔس ٖٓ ػؼلش ؽ٤ُٞس ض٘وْٓ ئ٠ُ 

ٖ ج٤ُٓ٘ؽ جُؼحّ. ئػحكس ئ٠ُ يُي ٓ ٤ٍز ٌذؼس ٓؿح٤ٓغ  ٝ قُّ ضلظَ ذ٤ٜ٘ح  ؾُج  ًر

٣ٞؾى َٝؾحٕ ٖٓ جُؼؼلش جُٔحغِس ك٢ ًَ ػؼِس ضٔطى ذ٤ٖ ؾىجٌ جُؿْٓ ٝجُوى٣ٔحش 

ضؿ٣ٞق ٠ِٓٞ٤ْ ٝجْغ ٣كطٟٞ ػ٠ِ ْحتَ ٢ِٓٞ٤ْ،  ٣ٝٞؾىجُط٢ ضؼَٔ ػ٠ِ قًٍطٜح 

٣ٝر ٖ ذـشح   ٝ ؽلت٤س ٤ِٓٞ٤ْس ضٌٕٞ ٓوٓٔس ذٞجْ س جُكٞجؾُ ذ٤ٖ جُؼو٤ِس. ٣ٝٞؾى 

ٝؼ ٖٓ جُطل٣ٍىجش جُظـ٤ٍز جُكؿْ جُو٤ِِس جلاُطٞج  نلكح ُطل٣ٍىجش و٣ىجٕ ك٢ ًَ ػوِس َ

 ج ٌع.

 

 ًٍســـجُك

ج٤ٍُِ٘ ك٢ جُوحع ج٢ٍُِٓ، ٣ُٝقق ذ٤ٖ ج قؿحٌ ٝج ػشحخ جُٔحت٤س، ٝ ق٤حٗح  ٣ؼ٤ش

٣ٓرف ْرحقس قٍز ك٢ جُٔح  ذٔٓحػىز جُوى٣ٔحش ٝجُش٣ٌٞحش ٝضؼَٔ جُوى٣ٔحش ًأؽٍجف 

ُِٔؿحي٣ق. ٝٓٔح ٣ٓحػى ػ٠ِ قًٍس جُوى٣ٔحش جلاٗورحع ذكًٍطٜح ؾ٤ثس ٝيٛحذح ٓػَ 

ًًُٝي جُطٞج جش جُؿْٓ جُطٔٞؾ٤س  ؿْٓ،جُؼؼ٢ِ جُٔطرحوٍ ج١ًُ ٣كىظ ػ٠ِ ؾحٗر٢ جُ

جُؿحٗر٤س ٝجُط٢ ضهطِق ضٔحٓح ػٖ جُكًٍس ك٢ وٝوز ج ٌع. ٣ٌٖٝٔ ٤ٍُِِ٘  ٕ ٣ٓرف 

ٗلحم  ٝ ػهٚ ك٢ جُٔح  ذٍٓػس ًر٤ٍز ٝ جْطهىجّ ضِي جُكًٍحش ُٓكد جُٔح  وجنَ ج 

 .نحٌؾٜح

 ُؿٜحَ جُٜؼ٠ٔ ج

٣طـًٟ ج٤ٍُِ٘ ػ٠ِ ج ق٤ح  جُٔحت٤س ًحُوش٣ٍحش ٝجُى٣ىجٕ جُظـ٤ٍز ٝؿ٤ٍٛح. ٝذلطف جُوْ 

ك٢ ضؿ٣ٞق ك٠ٔ ٝجْغ ٣إوٟ ئ٠ُ ذِؼّٞ ،ػؼ٠ِ، ٤ٓ٣ٝ ٖ جُكؿٍضحٕ ؽروس ٤ًش٤٘٤س 

ضٌٕٞ ٤ٌْٔس ك٠ ذؼغ جُٔ٘حؽن ُطٌٕٞ  ْطحٗح طـ٤ٍز ٍٓضرس ك٢ طلٞف وجت٣ٍس 

ًًُٝي ك٤ٌٖ ٓو٤ْٖٞ ًر٣ٍ٤ٖ ك٠ جُرِؼّٞ جُؼؼ٢ِ ٣ٌٖٝٔ هِد ًِ٘ح جُٔ٘ وط٤ٖ ٓ٘طظٔس 

ٝٓىٛٔح ُلأٓحّ نحٌؼ جُلْ نلٍ ػ٤ِٔس جُطـ٣ًس، ٝذًُي ٣ٌٖٔ ٤ٍُِِ٘  ٕ ٣وغ ػ٠ِ 

جُل٣ٍٓس ذحْطهىجّ كًٌٞٚ جُو٣ٞس غْ ْكرٜح ُِىجنَ ػ٘ى ْكد جُرِؼّٞ ُِىجنَ ذٞجْ س 

جُل٣ٍٓس ٝض٣ُٔوٜح  غ٘ح  ضٍجؾغ جُؼؼ٢ِ، ٝضٓحػى ج ْ٘حٕ ك٢ ْكد  جلاٗورحع
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جُرِؼّٞ، ٣ٝإوٟ جُرِؼّٞ ئ٠ُ ٍٓب غْ  ٓؼح  ؽ٣ِٞس ؿ٤ٍ ُٓٝوز ذػ٤٘س ٝض٘ط٠ٜ ذلطكس 

 جُشٍؼ ك٢ جُؼوِس ج ن٤ٍز.

 جُط٘لّ  

ضط٘لّ و٣ىجٕ ج٤ٍُِ٘ ذطرحوٍ جُـحٌجش جُط٘ل٤ٓس ٖٓ نلٍ ْ ف جُؿْٓ ًٔح ك٢ وٝوز 

ُِٓٚ ٤ًٔحش  ًرٍ ٖٓ ج ًٓؿ٤ٖ ج ٌع ُٝٔح ًحٕ ج٤ٍُِ٘ ٖٓ جُى٣ىجٕ جُ٘ش س ًُج ٣

٣ٝكطحؼ ئ٠ُ ْ ف  ًرٍ ُطرحوٍ جُـحٌجش ًُُي ضؼَٔ جُوى٣ٔحش، ٢ٛٝ ٗطٞ جش ػ٣ٍؼس 

 ٌٝه٤وس ُٝٓٝوز ذشرٌس ؿ٣ٍُز ٖٓ جُشؼ٤ٍجش جُى٣ٞٓس ًه٤حة٤ْ يجش ًلح ز ػح٤ُس

 جلإنٍجؼ  

٣طْ جلإنٍجؼ ذٞجْ س جُ٘ل٣ٍىجش جُط٢ ٣ٞؾى َٝؼ ٝجقى ٜٓ٘ح ك٢ ًَ ػوِس ـ ٓح ػىج 

ٝضلطف ًَ ضل٣ٍىز وجن٤ِح ك٢ ج٤ُِّٓٞ ذٞجْ س  -وِس قٍٞ جُل٤ٔس ٝجُؼوِس جُشٍؾ٤س جُؼ

 غـٍ ضل٣ٍى١ ٜٓىخ ٝضلطف ُِهحٌؼ ذػود ئنٍجؾ٠ ٣ٞؾى ضكص هحػىز جُوى٣ٔس ..

 جُؿٜحَ جُى١ٌٝ  

٣طًٍد ٖٓ ٝػح٤ٖٓ ٓطو٤ؼ٤ٖ  قىٛٔح ظٍٜٟ ٝج٥نٍ ٣ؼ٢٘ ٣ٔطىجٕ  ػ٠ِ ٝ ْلَ جُو٘حز 

 ج ٝػ٤س جُٜؼ٤ٔس ٣ٝطكى جُٞػحٗحٕ ذؼؼٜٔح ذرؼغ ك٢ ًَ ػوِس ذأَٝجؼ ٖٓ 

ُٔٓطؼٍػس جُٔطو٤ؼس ٝجُط٠ ضٔطى وجنَ جُكٞجؾُ ذ٤ٖ جُؼو٤ِس ػ٠ِ ؾحٗر٢ جُو٘حز ج

ٗر٤س ئ٠ُ ج ٓؼح  ٝجُوى٣ٔحش جُٜؼ٤ٔس. ٣ٝطلٍع ٖٓ جلاٝػ٤س جُٔٓطؼٍػس ضلٍػحش ؾح

ٞؾِٞذ٤ٖ ٝؾىجٌ جُؿْٓ ك٢ ػوِس . ٣ٝكطٟٞ جُىّ يٝ جُِٕٞ ج قٍٔ ػ٠ِ ٓحوز ج٤ُٜٔ

 .جًُجترس ك٢ جُرلَٓح 

 جُؿٜحَ جُط٘ح٢ِْ ٝضح٣ٌم جُك٤حز 

ػ٠ِ  جُى٣ىجٕ ٝق٤ىز جُؿّ٘، ٝجُٔ٘حَْ ػى٣ىز ٝض٘شأ ٖٓ جُ لت٤س ج٤ِْٞ٤ُٓس ك٢ جُؼوَ

حطَ نلٍ كظٍٞ ٓؼ٤٘س ٖٓ جُٓ٘س ٝض٘لظَ جُهل٣ح ةٌَ ٝٓحش ٓإهطس. ٝضطٌٕٞ جُٔ٘

جُط٘ح٤ِْس جٌُٔٞٗس ئٓح ٠ُِ٘ٔ  ٝ ُِر٤غ، ٝض٘ؼؽ ك٢ جُطؿ٣ٞق ج٢ِٓٞ٤ُٓ. ٝلا ضٞؾى 

ٓ٘حطَ ٝه٘ٞجش جُط٘ح٤ِْس ضكَٔ جُر٤غ ٝجُٔط٢ ئ٠ُ جُهحٌؼ ٣ٝطْ ض٣ٌٖٞ ج ٓشحؼ ٖٓ 

لحهٜح ك٢ ٌقَ ؽوس جُر٣ٍطٕٞ ٝك٢ ْْٓٞ جُطٌحغٍ ػ٘ىٓح ض٘ؼؽ جُى٣ىجٕ ضطٍى جُى٣ىجٕ جض

جُوحع، ٝضٓرف ذ٘شحؽ ػ٘ى ْ ف جُٔح . ٝضؿًخ جًًٌُٞ جلإٗحظ ٝضطؿٔغ ًِٜح ك٢  ػىجو 

ٛحتِس ػ٘ى ْ ف جُٔح  ق٤ع ض٘لؿٍ جُؼوَ جُط٢ ضكطٟٞ ػ٠ِ جُٔ٘حَْ، ٓإو٣س ئ٠ُ 

نٍٝؼ جُك٤ٞجٗحش ج٣ُٞ٘ٔس ٝجُر٤غ ق٤ع ٣طْ جلإنظحخ ٣ٝطٌٕٞ ج٣ُُؿٞش ج١ًُ ٣٘ٔٞ 
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ٝجُط٢  trochophoreجُٔ ٞهس  -٠ٔٓ جُطًٍٝٞ كٌٞ ٣ٝلِّ ئ٠ُ ٝهس قٍز ج٤ُٓحقس ض

 ضكٌٞ ذحُطى٣ٌؽ ئ٠ُ جُىٝوز ج٤ُحكؼس .
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 ARTHROPODAةؼرس ٓلظ٤ِحش ج ٌؾَ 

 

ٓلظ٤ِحش ج ٌؾَ ٖٓ  ًرٍ ةؼد جٌُِٔٔس جُك٤ٞج٤ٗس، ك٠ٜ ضشَٔ ٓح : ٣ٍذٞ ػ٠ِ غلغس 

٤ِٕٓٞ ٗٞع ٌٝذٔح  ١,٣  ٌذحع جٗٞجع جُك٤ٞجٗحش جُٔؼٍٝكس جُط٠ ضشَٔ ٓح ٣ٍذٞ ػ٠ِ

٣ٌٕٞ .  ١١ضٌطشق ذؼى ًٛج جُؼىو ؾُ جً ه٤ِلً ٖٓ  ق٤ح  ُْ ٣ٝوىٌ ػىو ج ٗٞجع ذكٞج٢ُ 

٤ِٕٓٞ ٗٞع. ٝضشَٔ ٓلظ٤ِحش ج ٌؾَ ػ٠ِ جُوش٣ٍحش )ٓػَ: جُؿٔرٍٟ )ج ٌذ٤حٕ( 

ٝجٍُٓؽحٕ ٝجلاْطحًَٞج )ؾٍجو جُركٍ(، ٝذٍجؿ٤ع جُٔح ، ٝج٣ٌِٞ٤ُّٓ ٝؿ٤ٍٛح( 

خ ٝجُوٍجو ٝجقىّ، ٝيٝ ج ُق ٌؾَ ٝيٝ جُٔحتس ٌؾَ ٝجُكشٍجش ػىو ٝجُؼ٘حًد ٝجُؼوحٌ

هْٓ  ؾرحٍ جُؼح٤ُس، ٝك٠ جُٔ٘حؽن جُٔىج٣ٌس ٝجُو ر٤س،  ٛحتَ ٖٓ جُكل٣ٍحش. ئػحكس ئ٠ُ

ٝذًُي ضؼْ  ٗٞجػٜح ًػ٤ٍز هى ضأهِٔص ٝضؼ٤ش جُٔلظ٤ِحش ك٠ ًَ  ٗٞجع جُٔٞجتَ ٖٓ 

ؾ٤ٔغ جٗٞجع جُر٤ثحش ك٠ جُٜٞج  ج ػٔحم جُٓك٤وس ُِٔك٤ حش قط٠ ػ٠ِ جُٔؼ٤شس ك٢ 

ٝج٤ُٔحٙ جُؼًذس ٝجُٔحتِس ُِِٔٞقس ٤ٓٝحٙ جُركحٌ، ٝوجنَ  ٝ ػ٠ِ  ؾٓحّ جُ٘رحضحش 

ً ضؼ٤ش ك٢ ٓ٘حؽن ذ٤ث٤س لا ٣ٌٖٔ لاٟ ًحتٖ  ٝجُك٤ٞجٗحش ج نٍٟ، ذَ ئٕ ٛ٘حى  ٗٞجػح

آنٍ  ٕ ٣ؼ٤ش ك٤ٜح. ٝٓؼظْ ٓلظ٤ِحش ج ٌؾَ قٍز جُٔؼ٤شس ٖٓ  ًلش جُِكّٞ  ٝ هى 

 ٟ ة٠ ، ٌُٖٝ ضٞؾى  ٗٞجػح ضؼ٤ش ٓؼ٤شس ضٌحك٤ِس ٓغ ؿ٤ٍٛح ًٔح  ٕ ٛ٘حى  ضِطْٜ

ً ٓط لِس ػ٠ِ جُ٘رحش ٝجُك٤ٞجٕ ٝئٕ ًحٕ جُط لَ طلس ٤ُٓص ْحتىز ك٤ٜح. ٝٓح   ٗٞجػح

 ٣ِلص جُ٘ظٍ جُط٘ظ٤ْ جلاؾطٔحػ٢ ًٔح ك٢ جَُ٘ٔ ٝجُ٘كَ ٝؿ٤ٍٛٔح.

جُو غ  وٝؾس ػى٣ىزٝهى ٤ْٔص ٓلظ٤ِحش ج ٌؾَ ذًٜج جلاْْ ٗظٍجً ئ٠ُ  ؽٍجكٜح جُُٔ

ٝج٤ُُٔٔز ُشؼرٜح جُٔهطِلس، ٝئٕ ًحٕ ذؼغ  ٗٞجع ٓلظ٤ِحش ج ٌؾَ ٓ٘حكٓح ٜٓٔح ػ٠ِ 

ٓٞجٌو جُ ؼحّ، ٝضٓرد ك٢ جٗطشحٌ ًػ٤ٍ ٖٓ ج ٍٓجع جُه ٤ٍز ٝضٓرد نٓحتٍ ٛحتِس 

 ُلإٗٓحٕ ْٞج  ك٢ جُ٘رحضحش  ٝ جُك٤ٞجٗحش جُط٢ ٣ؼطٔى ػ٤ِٜح جلإٗٓحٕ، ٌُٖٝ جٌُػ٤ٍ ٜٓ٘ح

)ج ٌذ٤حٕ(، ١ ُلإٗٓحٕ ُٝٚ  ٤ٔٛس جهطظحو٣س ٓػَ جُوش٣ٍحش ٝ ٜٛٔح جُؿ٤ٍٔضهىّ ًـًج  

ٝجٍُٓؽحٕ )جٌُحذ٣ٌٞح(، ٝجلاْطحًَٞج )ؾٍجو جُركٍ(، ٝجُشٍػد،  ٓح وٝوز جُك٣ٍٍ كطل٤ى 

ك٠ ط٘حػس جُك٣ٍٍ جُط٠ ًحٗص ُٓوٍٛز ك٢ ػظٌٞ ْحذوس. ًٔح  ٕ جُكشٍجش ٜٓٔس ك٢ 

َٓ جُ٘كَ ٝٓشطوحضٚ ًِٜٝح يجش  ٤ٔٛس ػ٤ِٔس ضِو٤ف جُ٘رحضحش، ٝٗش٤ٍ ئ٠ُ كحتىز ػ

 ؿًجت٤س ٝؽر٤س ًٔح  ٕ ْْ جُ٘كَ ُٚ ضأغ٤ٍ ػلؾ٢ كٜٞ ٣وطَ جُرٌط٣ٍح ذؼى ضهل٤لٚ
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جُق ٍٓز، ٣ُ٣ٝى ْْ جُ٘كَ ٗشحؽ جُؿٜحَ جُىٌٟٝ ٝضك٤ٖٓ جُّ٘ٞ ٝجُش٤ٜس، ًٔح  ٥١

٣ٌٖٔ ضكؼ٤ٍ ذؼغ  ٗٞجع جُؼوحه٤ٍ ٝجُظرـحش ٖٓ ذؼغ  ٗٞجع جُكشٍجش، ٢ٛٝ ٜٓٔس 

 حش جٌُٞجغ٤س ٝجلاْط٘ٓحل، ًٔح  ٜٗح ضؼطرٍ ؾُ جً ٖٓ جُط٘ٞع جُك٤ٟٞ.ُِىٌجْ

 

قو٤و٠ ٝ ؾُٜز ٝ ػؼح  ؾ٤ىز جُط٣ٌٖٞ ًٔح  ٕ  ٤ِّٞٝضط٤ُٔ ٓلظ٤ِحش ج ٌؾَ ذٞؾٞو ْ

جُؿْٓ ٓوْٓ ئ٠ُ ػوَ ًٔح ك٠ جُكِو٤حش ٖٝٓ  ْٛ ٤ُٔٓجضٜح  ٕ جُؿْٓ ٓـ ٠ ذ٤ٌَٜ 

 ٠linear ك٠ ضَِٓٓ ن ٠ ٣ٝطٔػَ ضٔ ٜح جلاذطىجت ٤ًexoskeletonط٢٘٤ نحٌؾ٢ 

series  ٖٓ جُٔلظ٤ِس، ئلا  ٕ ٗٔؾ جُؼوَ  جُُٝجتىٖٓ جُؼوَ جُٔطشحذٜس ٌَُ ٜٓ٘ح َٝؼ

ٝجُُٝجتى ٣ط٘ٞع ًػ٤ٍجً ك٠ جُشؼد جُٔهطِلس. ٝهى ض٘ىٓؽ  ٝ ضٍضرؾ ذؼغ جُؼوَ ك٢ 

ٓؿٔٞػحش ضإوٟ ٝظحتق ٓؼ٤٘س ضؼٍف ذٔ٘حؽن جُؿْٓ، ًٔح  ٕ جٌُػ٤ٍ ٖٓ جُُٝجتى هى 

 ٌٞ  وج  ٝظ٤لس ٓؼ٤٘س.٣طهظض  ٝ ٣طك

 

 جُظلحش ج٤ُُٔٔز ُِٔلظ٤ِحش  

ق٤ٞجٗحش غلغ٤س جُ روحش ٤ِٓٞ٤ْس يجش ضٔحغَ ؾحٗر٢، ٌُٖٝ قىظ جنطُجٍ ج٤ُِّٓٞ  - ١

ك٢ جُ ٌٞ جُرحتغ ٝ طرف ٣ٔػَ ضؿح٣ٝق جُٔ٘حَْ ٝج ػؼح  جلإنٍجؾ٤س.  ٓح جُطؿ٣ٞق 

جُؿ٠ٔٓ ُٔلظ٤ِحش ج ٌؾَ ك٤طٌٕٞ ٖٓ كٍجؿحش ٝؾ٤ٞخ ِٓٔٞ ز ذحُىّ ٣ ِن ػ٤ِٜح 

 . haemocoleجُطؿ٣ٞق جُىػٟٞ 

ْ ٤ٌَٛ نحٌؾ٠ ٖٓ جُؿ٤ِى ٣كطٟٞ ػ٠ِ ذٍٝض٤ٖ ٝوٕٛٞ ٤ًٝط٤ٖ ٣ـ ٠ جُؿٓ - ٢

٣ِٝ٘ٓم ٖٓ كطٍز  hypodermisًٍٝذٞٗحش جٌُح٤ُّٓٞ، ٝضلٍَٙ ؽروس ضكص جُرشٍز 

 ئ٠ُ  نٍٟ.

٣ط٤ُٔ جُؿْٓ ذحُطؼو٤َ جُطٌٍج١ٌ، ٌُٖٝ ضؿ٣ٞق جُؿْٓ ؿ٤ٍ ٓوْٓ، ٝضط٤ُٔ جُؼوَ  -٣-

 ٗٞجع جُرىجت٤س، ٌُٖٝ ًػ٤ٍج ذٞؾٞو َٝؼ ٖٓ ج ؽٍجف جُٔلظ٤ِس ك٢ ًَ ػوِس ًٔح ك٢ ج

ٓح ٣هطٍُ ػىو ج ؽٍجف،  ٝ ضطكٌٞ  وج  ٝظ٤لس ٓؼ٤٘س ٓػَ ج ؽٍجف جُٔلظ٤ِس جُط٢ 

 جُط٢ ضٓحػى ػ٠ِ جُكظٍٞ ػ٠ِ جُـًج . ُلْضك٤ؾ ذحُلْ ٝضطكٌٞ ئ٠ُ  ؾُج  ج
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ٓؼوى ٣طظَ ذح٤ٌَُٜ جُهحٌؾ٢: كحُؼؼلش جُٔه  س ُِكًٍس  یؾٞو ؾٜحَ ػؼِ-٤

جُؿٜحَ جُى١ٌٝ ٖٓ  -٥جُِٔٓح  ك٢ ج قشح  ٝلا ضٞؾى  ٛىجخ ج٣ٍُٓؼس، ٝجُؼؼلش 

 ٝةٍج٤٣ٖ ٝؾ٤ٞخ و٣ٞٓس. جُوِد، ٗحذغ ٛٞ یجُ٘ٞع جُٔلطٞـ ق٤ع ٣ٞؾى ػؼٞ ظٍٜ

 

 ٝ جُو٤ٍٗس  ٣coxal glandsطْ جلإنٍجؼ ذأػؼح  ٓػَ جُـىو جُكٍهل٤س  - ٦

antennary glands  جُل٤ٌس ٝ maxillary .ٗحذ٤د ِٓر٤ؿ٢  ٝ ٤ًِٜٔح  ٝ  

جُط٘لّ ػٖ ؽ٣ٍن ْ ف جُؿْٓ، ٝهى ضٞؾى  ػؼح  ٓطهظظس ًحُه٤حة٤ْ  -٠

 ٝجُوظرحش جُٜٞجت٤س ٝجٍُتحش جٌُطر٤س.

 جُؿٜحَ جُؼظر٠ ٝ ػؼح  جُكّ ؾ٤ىز جُط٣ٌٖٞ. -٣

ج ؾ٘حِ ٓ٘لظِس ٝجُك٤ٞجٗحش ذ٤ٞػٚ  ٝ ُٝٞو ذ٤ٞع، ٝؿحُرح ٓح ضٞؾى ػ٤ِٔس   -۱

 غ ج ٗٞجع.ٝهى ٣كىظ جُطٞجُى جُؼ١ًٌ ك٢ ذؼ metamorphesisضكٌٞ 

 

 ضظ٤٘ق ةؼرس ٓلظ٤ِحش ج ٌؾَ

ض٘وْٓ ةؼرس ٓلظ٤ِحش ج ٌؾَ ئ٠ُ ػىز ةؼر٤حش ضشَٔ ًَ ٜٓ٘ح ٓؿٔٞػس ٖٓ 

 جُشؼر٤حش ٝجُ ٞجتق

 ةؼ٤رس غلغ٤س جُ٘ظٞص ض٣ٍِٞذ٤طح - ١

TRILOBITOMORPHA (TRILOBITA) 

ٍ ًَ  كٍجوٛح ٓ٘وٍع، ًحٗص ذىج٣طٜح هرَ جُؼظٍ جٌُٔرٍٟ ٌُٜٝ٘ح ًحٗص  ًػٍ ٝكٍز نل

كظٞص ُِؿْٓ  ٣جُؼظٍ جٌُٔرٍٟ ئ٠ُ جٌٍُذ٠ٗٞ ٝضط٤ُٔ  كٍجو ًٛٙ جُشؼرس ذٞؾٞو 

ج١ًُ ٣٘وْٓ ؽ٤ُٞح ذ٤ُٔجذ٤ٖ ٝضطٌٕٞ ٖٓ جٍُ ِ ٝجُظىٌ ٝجُر ٖ َٝٝجتى جُؿْٓ يجش 

 ةؼرط٤ٖ.

 CHELICERATAةؼ٤رس ًلذ٤س جُوٍٕٝ 

ٌٕٞ  ُق ٗٞع ٝك٤ٜح ٣طكٌٞ جُُٝؼ ج ٍٝ ٖٓ ج ؽٍجف ٤ُ ٣٠٢ؼٍُف ٜٓ٘ح قح٤ُح قٞج٠ُ 

هٍٝٗح ًلذ٤س ٤ِ٣ٝٚ َٝؼ ٖٓ ج ٌؾَ جُِٔٔح٤ْس، ٝ ٌذؼس  َٝجؼ ٖٓ ج ٌؾَ، ٝضهِٞ ٖٓ 
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هٍٕٝ جلاْطشؼحٌ ٝجُلٌٞى، ٝجٍُ ْظىٌ ٝجُر ٖ ؿ٤ٍ ٓؼو٤ِٖ، ٝٓؼظٜٔح ٤ٜٓح ُشلؾ 

 جُـًج  جُٓحتَ ٝضشَٔ جُ ٞجتق ج٥ض٤س:

 

 MEROSTOMATA) ( ؽحتلس ٤ٍْٓٝطٞٓحضح 

ٓؼظٜٔح ٓ٘وٍع، ٝن٘ؿ٣ٍس ج٣ًَُ ٠ٛٝ ٓؿٔٞػس هى٣ٔس ضط٤ُٔ ذٍ ْظىٌ ٝذ ٖ 

ٝػ٤ٕٞ ؾحٗر٤س ًٍٓرس، ٝ ؽٍجف جُر ٖ ٓطكٌٞز ئ٠ُ ن٤حة٤ْ ٣ٝ٘ط٠ٜ جُؿْٓ ذٞجْ س 

 ٝض٘وْٓ ئ٠ُ غلظ ٌضد : telsonػؿد ؽ٣َٞ 

 ةکَ Limulus - Horseshoe crabٓػحٍ ِٓي جٍُٓؽحٕ 

 PYCNOGONIDA - SEA -ػ٘حًد جُركٍ  -)خ( ؽحتلس ذٌ٘ٞؾ٤ٗٞىج 

SPIDERS  ( هى ٣ظَ ٤١ - ٣١ضشَٔ ػ٘حًد جُركٍ ٠ٛٝ ػحوز طـ٤ٍز ٌُٖ )ْٓ

ْْ. ٣طًٍد جُؿْٓ ٖٓ ٌ ْظىٌ ٝذ ٖ ٗك٤َ ضٞؾى ػحوز  ٌذؼس  َٝجؼ ٥١ٓؼظٜٔح ئ٠ُ 

 َٝجؼ ق٤ع ضٌٕٞ ذؼغ جُؼوَ هى  ٦ ٝ  ٥ٖٓ ٍُؾَ جُٔش٢ جُ ٣ِٞس جُرؼغ ج ٗٞجع 

 ٣َ لا ضٞؾى  ؾُٜز ض٘ل٤ٓس  ٝ ئنٍجؾ٤س.ضؼحػلص(. جُلْ ٓكٍٔٞ ػ٠ِ نٍؽّٞ ؽٞ

 Nymphon، ٝجُ٘ٔلٕٞ  Pycnogonum ٓػِس ذٌ٘ٞ ؾ٤ْٗٞ 
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