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 نجبة الأٔلا

 يقذيخ

 رؼشٚف انغٕٛنٕعٛب:

٣ظؼِن  ٣زلغ ك٠ ًَ ٓخ ح١ٌُٛٞ ًُي حُؼِْ  Geology  حُـ٤ُٞٞؿ٤خ 

، ٝأَٛ حُظ٤ٔٔش  حُلخ٢ُٝهظ٘خ  ا٠ُرخ٧ٍٝ ٌٓ٘ ٗ٘ؤطٜخ أٝ ط٣ٌٜٞ٘خ 

ح٧ٍٝ ر٤٘ٔخ   Geoحُٔوطغ  ٣ؼ٠٘ ٓؤهًٞ ػٖ حٌُِٔش ح٬ُط٤٘٤ش ك٤غ 

طؼ٠٘ ػِْ ٝػ٠ِ ٌٛح ح٧ٓخّ طٌٕٞ حُظ٤ٔٔش حُٜل٤لش  Logusًِٔش  

 ُِـ٤ُٞٞؿ٤خ رخُِـش حُؼَر٤ش )ػِْ ح٧ٍٝ(

 أفشع انغٕٛنٕعٛب

 ػهى انًؼبدٌ ٍٗٞى ٜٓ٘خ:ػيس أكَع  ك٠ؿ٤خ ػِْ حُـ٤ُٞٞ ٣زلغ 

Mineralogy  ِْك٤غ ٗ٘ؤطٜخ ٣يٍّ حُٔؼخىٕ   ح١ًٌُُي حُؼ ٖٓ

ػِْ حُزٍِٞحص ٝأَٛ ٝظَٝف طٌٜٞٗخ ٝٛلخطٜخ، ٝ

Crystallography ٝ  ٍٞحُٜوRocks  ْٓػِْ أٝ ٓخ ٣ؼَف رخ

 .Petrology" رظَُٝٞؿ٤خ"حُٜوٍٞ

ُٝيٍحٓش حُٜوٍٞ ٌٝٓٞٗخص ح٧ٍٝ ك٬ري ُ٘خ ٖٓ ىٍحٓش حُظَح٤ًذ 

حُظ٠ طٞؿي ػ٤ِٜخ ٣ٝوظٚ كَع  ٝح٧ٌٗخٍحُٔوظِلش رٜخ حُـ٤ُٞٞؿ٤ش 

رٌٜح حُ٘ٞع ٖٓ  Structural Geology حُـ٤ُٞٞؿ٤خ حُظ٤ًَز٤ش

أٝ  ث٤ش ر٤ٖ حُٞكيحص حُٜو٣َشحُز٘خ حُؼ٬هخص حُيٍحٓش، أٟ ريٍحٓش

٤ش ٝططٍٞٙ ك٠ حُؼٍٜٞ حُـ٤ُٞٞؿ٤ش حُظ٤ٌَ٘ حُلخ٠ُ ٌَُِس ح٧ٍٟ

ٝط٣ٌٖٞ حُزلخٍ حُٜيٝع كٜٞ ٣يٍّ ٤ًل٤ش ط٣ٌٖٞ حُـزخٍ ٝ ًٌُي ،

ٝط٣ُٞؼٜخ. ٣ٜٝظْ ػِْ حُـ٤ُٞٞؿ٤خ حُطز٤ؼ٤ش ريٍحٓش حُؼٞحَٓ حُوخٍؿ٤ش 

ٖٓ ػ٤ِٔخص ٓٔخ  خٝٓخ ٣ظزؼٜٝحُيحه٤ِش حُظ٠ طئػَ ك٠ حٌَُس ح٤ٍٟ٧ش 
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خٓخ ك٠ طخ٣ٍوٜخ . ٣ليع طـ٤٤َحص ك٠ حٌَُس ح٤ٍٟ٧ش طؼظزَ ٓـ٬ ٛ

ٝٛ٘خى ػِْ حُطزوخص حٌُٟ ٣ٜظْ ريٍحٓش حُظَٝف حُٔوظِلش ٝحُوٞح٤ٖٗ 

حُظ٠ طظلٌْ ك٠ ط٣ٌٖٞ ٌٛٙ حُطزوخص ٝأٓخًٖ ط٤َٓزٜخ ٝػ٤ِٔخص حُ٘وَ 

رؼِْ حُظ٤َٓذ أٝ  ح٫ٛظٔخّٝحُظلظ٤ض حُظ٠ َٓص رٜخ، ٖٝٓ ٛ٘خ ؿخء 

حٌُٟ ٣ٜظْ ريٍحٓش حُز٤جخص حُظ٠  Sedimentologyحَُٓٞر٤خص  

َٓذ ك٤ٜخ حَُٝحٓذ حُٔوظِلش ٖٓ هخ٣ٍش ٝرل٣َش ٣َٜٗٝش ٠ٛٝ حُظ٠ طظ

 .يك٤ٔخ رؼطظٌٕٞ ك٤ٜخ حُطزوخص 

كوي أٛظْ ريٍحٓش روخ٣خ   Paleontologyأٓخ ػِْ حُلل٣َخص    

حُل٤ٞحٗخص ٝحُ٘زخطخص حُظ٠ ػخٗض ك٠ ح٧ُٓ٘ش حُـ٤ُٞٞؿ٤ش حُٔخ٤ٟش 

ض ىٍحٓش ٝػخىس ٓخ طٌٕٞ ٤ِٔٓس ُِز٤جش حُظ٠ ػخٗض ك٤ٜخ، ٝهي حٓظويٓ

ك٠  ح٥ٕ ا٠ُحُطزوخص ٝٗٞع ٛوٍٞٛخ ٝطَط٤زٜخ ٌٓ٘ أهيّ حُؼٍٜٞ 

أكوخد ٝػٍٜٞ ٝػٜٞى  ا٨ُ٠ٍُٝ ٝطو٤ٔٔٚ  ٢ُٟ٘ٓٝغ طو٣ْٞ 

ٓوظِلش ٖٝٓ ٛ٘خ ٗ٘ؤ كَع آهَ ػَف رؼِْ حُـ٤ُٞٞؿ٤خ حُظخ٣ٍو٤ش  

Historical Geology    ِْخ٧كٞحٍ رٌُُي  اٟخكش٣ٜٝظْ ٌٛح حُؼ

حُــَحك٤ش حُٔوظِلش حُظ٠ ًخٗض ٓخثيس ك٠ ًَ ػَٜ رٞؿٚ ػخّ ٝط٣ُٞغ 

ح٤ُخرْ ٝحُٔخء ك٠ ًَ ٜٓ٘خ رٞؿٚ هخٙ. ٝر٠٠ٔ حُٞهض ٝٓلخُٝش 

ٖٓ حُؼَٝحص حُٔؼي٤ٗش ٗ٘ؤ ػِْ حُـ٤ُٞٞؿ٤خ  ح٫ٓظلخىسحُؼِٔخء حُـخىس ك٠ 

ؿ٤ُٞٞؿ٤خ حُٔ٘خؿْ       ٝ Economic Geology     ح٫هظٜخى٣ش

Mining Geology       ٍَٝؿ٤ُٞٞؿ٤خ حُزظ ،Petroleum 

Geology    حُـ٤ُٞٞؿ٤خ حُٜ٘ي٤ٓش ،Geology Engineering  ،

 .Hydrogeologyؿ٤ُٞٞؿ٤خ ح٤ُٔخٙ حُـٞك٤ش    

 ًخ٥ط٣ٝ:٢ٌٖٔ طِو٤ٚ أكَع ػِْ حُـ٤ُٞٞؿ٤خ  
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 . انؼهٕو انخبصخ ثًكَٕبد انقششح الأسظٛخ1

  Crystallography. ػِْ حُزٍِٞحص       ٔ

  Mineralogy. ػِْ حُٔؼخىٕ    ٕ

 Geochemistry انغٕٛكًٛٛبء. ٖ

 ٣ٝ٘ظَٔ ػ٠ِ: Petrology. ػِْ حُٜوٍٞ     ٗ

  Petrographyح. ػِْ ٝٛق حُٜوٍٞ    

  Petrogenesisد. ٗ٘ؤس حُٜوٍٞ      

 

 . انؼهٕو انخبصخ ثبنزشاكٛت انغٕٛنٕعٛخ انًكَٕخ نهقششح الأسظٛخ2

  Structural Geology. ػِْ حُـ٤ُٞٞؿ٤خ حُظ٤ًَز٤ش        ٔ

 Geotectonics. ػِْ حُلًَخص ح٤ٍٟ٧ش أٝ حُظٌظ٤ٗٞش       ٕ

  

 . انؼهٕو انخبصخ ثزبسٚخ رطٕس انقششح الأسظٛخ3

  Stratigraphy. ػِْ حُطزوخص     ٔ

  Paleoecology. ػِْ حُز٤جش حُوي٣ٔش   ٕ

  Paleogeography . ػِْ حُــَحك٤خ حُوي٣ٔش     ٖ

  Historical Geology. حُـ٤ُٞٞؿ٤خ حُظخ٣ٍو٤ش     ٗ

 

 . انؼهٕو انخبصخ ثذساعخ رعبسٚظ عطؼ انقششح الأسظٛخ4

  Geomorphology. ػِْ حُـ٤ٍٞٓٞكُٞٞؿ٤خ     ٔ

  Surveying. ػِْ حُٔٔخكش  ٕ

 Physical Geology. حُـ٤ُٞٞؿ٤خ حُل٣ِ٤خث٤ش   ٖ

  



 ك٠ حُـ٤ُٞٞؿ٤خ                                                               ٓلخَٟحص                   

- ٘ - 

 

  Applied Geology    . انغٕٛنٕعٛب انزطجٛقٛخ  5

  Economic Geology     ح٫هظٜخى٣ش. حُـ٤ُٞٞؿ٤خ ٔ

  Petroleum Geology. ؿ٤ُٞٞؿ٤خ حُ٘ل٢      ٕ

  Hydrogeology. ؿ٤ُٞٞؿ٤خ ح٤ُٔخٙ     ٖ

  Mining Geology.ؿ٤ُٞٞؿ٤خ حُٔ٘خؿْ     ٗ

 Engineering Geology. حُـ٤ُٞٞؿ٤خ حُٜ٘ي٤ٓش      ٘

  

  Earth Sciencesٔيٍ ػهٕو الأسض    

  Seismologyػِْ ح٫ٍُُِ     

  Volcanologyػِْ حُزَح٤ًٖ   

 Marineٝؿ٤ُٞٞؿ٤خ حُزلخٍ     Oceanographyػِّٞ حُزلخٍ   

Geology  

ٝػِْ حُٔ٘خهخص     Meteorologyػِْ ح٧ٍٛخى حُـ٣ٞش   

Climatology  

  Vegetal Biogeographyحُــَحك٤خ حُ٘زخط٤ش  ٝػِْ

ٝػِْ حٌُٞحًذ    Cosmic Geologyحُـ٤ُٞٞؿ٤خ ح٤ٌُٗٞش   

Planetology   ػِْ حُلِيAstronomy  

 

 يقذيخ ػٍ ربسٚخ ػهٕو الأسض

ٛ٘ااخى كااَم ًز٤ااَ راا٤ٖ طااخ٣ٍن ح٧ٍٝ ٝطااخ٣ٍن ػِااّٞ ح٧ٍٝ كظااخ٣ٍن 

ح٧ٍٝ ٗؼ٠٘ رٚ ٓظ٠ طٌٞٗض ح٧ٍٝ ٝٓخ ٠ٛ ٗظ٣َخص طٌٜٞٗخ ٣َٝؿاغ 

ر٤ِإٞ  ٙ.ٜٗٗخ اُا٠ ٓاخ ٣واَد ٓاٖ ًؼ٤َ ٖٓ حُؼِٔخء طخ٣ٍن ح٧ٍٝ ٝطٌٞ
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ٓاا٘ش ٠ٓااض ٝحُواا٬ف ٝحُـاايٍ ٣ٌؼااَ ٛ٘ااخ اً إٔ حُظوااي٣َ ٗٔااز٠ ٣ٝؼظٔااي 

ػخىس ػ٠ِ حٓظويحّ حُ٘ظخثَ حُٔ٘اؼش أٓاخ ػِاّٞ ح٧ٍٝ كٜا٠ ٓاٖ حُؼِاّٞ 

حُلي٣ؼش ٗٔز٤خً ك٬ طٌخى طظؼيٟ ه٤َٖٗ ٖٓ حُِٓخٕ ٝٗوايّ ٛ٘اخ ٗزاٌس ٓاٞؿِس 

 ٤ًق ريأص ػِّٞ ح٧ٍٝ:

 

 شأثشاْبو عٕرهٕة فٛشَ

ًااخٕ حَُؿااَ حُااٌٟ ػااَف ٤ًااق طٌٞٗااض حُٜااوٍٞ أُٔخ٤ٗااخً ًٝااخٕ حٓاأٚ 

أرَحٛااخّ ؿٞطِااٞد ك٤َٗااَ، ًااخٕ ح٧ٓااظخً ك٤َٗااَ ٣ؼااَف كؼاا٬ً حٌُؼ٤ااَ ػااٖ 

حُٜوٍٞ ُوي ٗذ ك٠ ٓ٘طوش هي٣ٔش ُِٔ٘خؿْ ك٤غ ًخٕ ػَٔ ًَ ٗاوٚ 

حٓظوَحؽ حُٔٞحى حُٔوظِلاش ٓاٖ حُٜاوٍٞ. ٍٝرٔاخ ًاخٕ أٍٝ ٗا٢ء طؼِٔاٚ  

ٔا٠ٔ ٓؼاخىٕ، ًٝؼ٤اَحً ٓاخ ًاخٕ ك٤َٗاَ ٣٘اٍِ اُا٠ ك٤ََٗ  إٔ ٌٛٙ حُٔٞحى ط

حُٔ٘خؿْ ٤ُزلغ ػٖ حُٔؼخىٕ حُ٘خىٍس ك٠ كـٞحص حُٜوٍٞ ٝػ٘ايٓخ أًٔاَ 

ىٍحٓظٚ ٝأٛزق ٓيٍٓخً ك٠ أًخى٤ٔ٣ش كَح٣زاٍٞؽ ًاخٕ هاي ًإٞ كا٠ ًٛ٘اٚ 

 ٗظ٣َش.

ُوااي ًخٗااض ٓااخىس طوٜٜااٚ حُٔؼااخىٕ ٝحُٔ٘ااخؿْ. ُٝااْ ٣ٌااٖ كاا٠ حُؼااخُْ أكااي 

ٌٛٙ ح٧ٗا٤خء، ُاٌُي طٞحكاي حُطا٬د ٓاٖ ٣ؼَف ٓويحٍ ٓخ ًخٕ ٣ؼَكٚ ػٖ 

أ١ااَحف حُؼااخُْ حُٔظل٠ااَ اُاا٠ هخػااش ىٍٝٓااٚ. ٝأُٝجااي ُااْ ٣ٌٞٗااٞح ٓااٖ 

حُ٘زخٕ كو٢ ، كوي ًخٕ حٌُؼ٤َ ْٜٓ٘ ػِٔخء ٣ٍٜٖٞ٘ٓ . ًٝؼ٤َ ْٜٓ٘ ًاخٗٞح 

ٖٓ ًٟٝ حُٔ٘خٛذ )ٝحُل٤ؼ٤خص( حُٜخٓش. ُوي طًَٞح ًاَ ٗا٢ء  ًَٝٓاٞح 

 ح ٖٓ كْٜ ٓخ ٣وٍٞ.ٝهظْٜ ُيٍحٓش حُِـش ح٧ُٔخ٤ٗش كظ٠ ٣ظٌٔ٘ٞ
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ُوااي أؿٔااغ حُـ٤ٔااغ ػِاا٠ إٔ ك٤َٗااَ ًااخٕ ٓيٍٓااخً ٓيٛ٘ااخً. كؼ٘اايٓخ ًااخٕ 

٣ٔظوَؽ حُؼ٤٘خص ٓاٖ ٓـٔٞػظاٚ ٣ٝاظٌِْ ػٜ٘اخ ًاخٕ ًاَ اٗٔاخٕ ٣َ٣اي إٔ 

٣ٌٕٞ ُٚ ٓـٔٞػش ٛٞ ح٥هَ. ًِْٜ ًخٗٞح ٣َ٣ايٕٝ حُطاٞحف كاٍٞ حُؼاخُْ 

ْٜ حُاٌٟ حٓاظلًٞ ػِا٠ حٛظٔاخٓ ءرلؼخً ػٖ حُٔؼخىٕ حُـي٣ايس. ٌُٝاٖ حُ٘ا٢

أًؼااَ ٓااخ ًااخٕ ٣وُٞااٚ ح٧ٓااظخً ك٤َٗااَ ػااٖ ٤ًل٤ااش طٌاإٞ حُٜااوٍٞ. ًٝااخٕ 

ػاااخىس ك٤َٗاااَ إٔ ٣واااٍٞ " حكاااظق ػ٤٘٤اااي ٝحٗظاااَ كُٞاااي ، كٔاااظوٍٞ ُاااي 

ًِٜخ ك٠ ٝهض ٝحكي" " ٝح٥ٕ ٓاخًح  -حُٜوٍٞ ٗلٜٔخ اٜٗخ ُْ طظٌٕٞ كـؤس

طوٍٞ ُٞ ٛخىكض ٛلخً ٓاٖ حٌُظاذ َٓطزاخً رٜاٌح حُ٘ظاخّو ٓاظوٍٞ ١زؼاخً إ 

ػ٘ي حُوخػيس هي ٟٝغ أ٫ًٝ، ٝإ حٌُظخد حٌُٟ ػ٘ي حُؤش هاي حٌُظخد حٌُٟ 

ٟٝااغ أه٤ااَحً، ٌٝٛااٌح حُلااخٍ كاا٠ حُٜااوٍٞ. إ حُ٘طااخم حُوااخٍؿ٠ ٓااٖ 

ح٧ٍٝ ٝحٌُٟ ٤ٔٔٗٚ رخُوَ٘س هي ر٠٘ رخُظيٍؽ ١زوش ١زواش . ُواي طٌٞٗاض 

 أٓلَ ١زوخطٚ أ٫ًٝ ٝأػ٬ٛخ أه٤َحً" .

 َظشٚخ انًؾٛػ انطُٛٙ

هاض ٓاخ ًاخٕ ٣ـِاق ح٧ٍٝ ًِٜاخ ٓلا٢٤ أكظَٝ ح٧ٓظخً ك٤َٗاَ " كا٠ ٝ

ؿزااخٍ طٔااظوَ كاا٠ رخ١٘ااٚ حُوااخٍحص ػِاا٠ ػٔاان أ٤ٓااخٍ ػي٣اايس، ًِٝااٖ ًُااي 

حُٔل٢٤ ٣ـَٔ هْٔ أػ٠ِ حُـزخٍ، ًٝخٗض ٤ٓخٛٚ ٓوظِطش رخُط٤ٖ ٝؿ٤ِظاش 

حُوااٞحّ، ٝإٔ حُٜااوٍٞ حُظاا٠ طٌاإٞ ه٘ااَس ح٧ٍٝ ًخٗااض ًِٜااخ كاا٠ ًُااي 

خص ٓلٌٌاش حُل٤ٖ ؿِءحً ٓاٖ ًُاي حُٔلا٢٤. ُواي ًخٗاض كا٠ ٛاٍٞس ؿٔا٤ٔ

ٓوظِطااش رخُٔااخء أٝ ًحثزااش ك٤ااٚ" ػااْ أٟااخف ك٤َٗااَ "ٝٓااغ ٓااٍَٝ حُاآِٖ 

طَٓاازض ٛااٌٙ حُٔااخىس حُٜااِزش ٓااٖ حُٔااخء. ًٝخٗااض حُـٔاا٤ٔخص حُـَح٤ٗظ٤ااش 
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أػوِٜخ ٌُُٝي طَٓازض أ٫ٝ. ٝؿِلاض ُاذ ح٧ٍٝ ًِاٚ ربكٌاخّ طٔخٓاخً ًٔاخ 

طـِق حُزِٜش ه٘اَطٜخ، ٝرؼاي ٝهاض طَٓازض حُـٔا٤ٔخص حُظا٠ طواَ ًؼخكاش 

٤ٗاااض ٓزخٗاااَس. ٝٛااا٠ ح٧هاااَٟ ًٞٗاااض ١زواااش ٓلٌٔاااش كاااٍٞ ػاااٖ حُـَح

ح٧ٍٝ ًِٜااخ. ًٝاإٞ ًااَ ٗااٞع ٓااٖ حُـٔاا٤ٔخص ١زوااش ٓوظِلااش. ٌٝٛااٌح 

 طٌٞٗض ًَ حُٜوٍٞ ك٠ هَ٘س ح٧ٍٝ".

ًٝخٕ حُـ٤ٔغ ٣ٜيهٕٞ إٔ ٓل٤طخً ؿزخٍحً ٖٓ حُط٤ٖ ًاخٕ ٣ـِاق ح٧ٍٝ 

ًِٜخ ك٤ٔخ ٠٠ٓ ٖٓ ح٧ُٓخٕ ًٝخٗٞح ٣وُٕٞٞ " ٗؼْ رخُظؤ٤ًي، اٜٗاخ ٗظ٣َاش 

٤ِٓٔش، أٜٗخ طلَٔ حُلوخثن، كخُٜوٍٞ حُٔوظِلش طٔظوَ كؼ٬ً ك٠ ١زواخص، 

ٝػ٘يٓخ طللَ ٓظؼٔوخً ك٠ ح٧ٍٝ كبٗي طـاي طلاض ًاَ ح٧ٗاٞحع ح٧هاَٟ 

ٓااٖ حُٜااوٍٞ ٛااوَ حُـَح٤ٗااض. ٫رااي إٔ ح٧ٗاا٤خء هااي كاايػض ًٔااخ ٣وااٍٞ 

 ح٧ٓظخً ك٤ََٗ رخ٠ُز٢".

 َظشٚخ عًٛظ ْبرٌٕ

ظـَ رخٍُِحػاش ٍحهاذ ١ا٬٣ًٞ ٓاخ ًخٕ ؿ٤ْٔ ٛاخطٕٞ ١ز٤زاخً آاٌظِ٘ي٣خ حٗا

٣لؼِٚ حُٔطَ ٝح٣َُق ٝحُٜو٤غ ػْ طؤَٓ ٣ٔاؤٍ ٗلٔاٚ " ُٔاخًح ٗلظاَٝ أٗاٚ 

ك٠ ح٧ُٓخٕ حُزؼ٤يس ًخٕ ِٓٞى حُطز٤ؼش ٓوظِلخً ػاٖ ٓاًِٜٞخ ح٥ٕو ُٔاخًح 

 ٗظو٤َ أٜٗخ ًخٗض طؼَٔ روٟٞ ؿ٤َ حُظ٠ طٔظؼِٜٔخ ح٥ٕو".

ًخٕ ؿا٤ْٔ ٛاخطٕٞ ٣اَٟ ٓاخء حُٔطاَ كا٠ حَُر٤اغ ٣ٌإٞ ؿاي٣َحً ٛاـ٤َحً 

٣٘ليٍ كٞم ؿخٗذ طَ ػاخٍ، ٣ِ٣ٝاَ حُـاي٣َ حُـ٤اَ رؼاٞ حُظَراش، ٌٓٞٗاخً 

ٓـاَٟ ػ٤ٔواخً ٟا٤وخً. ًٝاخٕ ٣اَٟ حُٔـاَٟ ٣ٌزاَ ػخٓاخً رؼاي ػاخّ. ٝهااخٍ 

ٛخطٕٞ ُ٘لٔٚ ٫ري إٔ ٌٛٙ رخ٠ُز٢ ٠ٛ حُط٣َوش حُظ٠ طظٌٕٞ رٜاخ حُٞى٣اخٕ 
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ٖ حُـزااخٍ حُؼخ٤ُااش. إ ح٧ٜٗااخٍ ٛاا٠ حُظاا٠ طللَٛااخ. أُاا٤ْ حُظاا٠ طلٜااَ راا٤

حُ٘خّ ٣وُٕٞٞ إ حُٔخء ٤ٓز٠ِ أه٠ٔ حُٜوٍٞو إ حُٔخء ٣ٌٔ٘اٚ إٔ ٣زِا٠ 

كظ٠ ؿخٗذ ؿزَ رؤَٓٙ ُٞ أط٤ق ُاٚ حُٞهاض حٌُاخك٠. ٝطاًٌَ ٛاخطٕٞ هخٗواخً 

ػ٤ٔوخً ٗي٣ي ح٫ٗليحٍ ٗاخٛيٙ را٤ٖ ؿزِا٤ٖ، ًٝاخٕ ًاَ حُ٘اخّ ٣ؼظوايٕٝ إٔ 

ن حُـزااَ كٜااخٍ ؿزِا٤ٖ. ٌُٝااٖ ٛااخطٕٞ هاخٍ " ُٔاا٘خ كاا٠ كخىػاخً َٓٝػااخً كِا

انؾبظرش إٌ كخؿش ا٠ُ إٔ ٗظو٤َ كخىػخً َٓٝػاخً ٣لٔاَ ٝؿاٞى حُواخٗن. 

. كِٞ أٗ٘خ ٍحهز٘خ ؿي٫ًٝ ٣للَ ُاٚ ٓـاَٟ ح٥ٕ ٧ٌٓ٘٘اخ يفزبػ انًبظٗ

 إٔ ٗلْٜ ٤ًق طٌٕٞ حُوخٗن ك٠ حُٔخ٠ٟ حُزؼ٤ي".

كاا٠ حُٞهااض  ٝهااي ػااَف ٛااخطٕٞ إٔ حُٜااوٍٞ حُٜٔ٘ااَٜس حُلااخٍس ط٘اايكغ

حُلخٟااَ ٓااٖ أكااٞحٙ حُزااَح٤ًٖ. ُٝااٌُي ًااخٕ ٣ؼظوااي إٔ حُـَح٤ٗااض طٌاإٞ 

أٟ رخُلَحٍس حُؼظ٤ٔش ك٠ راخ١ٖ ح٧ٍٝ. ٌُٝاٖ ٤ًاق  -رط٣َوش ٓ٘خرٜش

 ٣ٌٔ٘ٚ إٔ ٣ؼزض ًُي وو

ك٠ ٣ّٞ ٖٓ ح٣٧خّ ًخٕ ٛخطٕٞ ك٠ ٍكِش حٓظٌ٘خك٤ش ُِٜوٍٞ كا٠ "ؿِا٤ٖ 

٣يٙ. ُوي ًخٕ أٓخٓاٚ طِض" ا٠ُ حُ٘ٔخٍ ٖٓ أىٗزَس، ٛخىف حُي٤َُ حٌُٟ ٣َ

ؿخٗااذ ػااخٍ ٧كااي حُااظ٬ٍ طظٜااَ ػ٤ِااٚ أٗااٞحع ػي٣اايس ٓااٖ حُٜااوٍٞ كلاا٠ 

أٓالَ حُظااَ ًخٗااض ًظِااش ٓااٖ حُـَح٤ٗاض ح٧كٔااَ. ٝكااٞم حُـَح٤ٗااض ًخٗااض 

ٛ٘ااخى ١زوااخص ٓااٖ حُلـااَ حُـ٤ااَٟ ٝحُٜااوٍٞ ح٧هااَٟ. ٝكاا٠ حُلـااَ 

حُـ٤اااَٟ ٝحُٜاااوٍٞ ح٧هاااَٟ ًخٗاااض ٛ٘اااخى ٗاااوٞم ػ٠٣َاااش ٓٔظِجاااش 

 رخُـَح٤ٗض ح٧كَٔ.

 ٓخ ٓؼ٠٘ طِي حُ٘وٞم حُٔٔظِجش رخُـَح٤ٗضوو
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ٓخ ًخٗض طؼ٠٘ ا٫ ٤ٗجخً ٝحكايحً ٝٛاٞ إٔ حُـَح٤ٗاض هاي حٗٔاخد ٓاٖ حٌُظِاش 

حُٔل٠ِ ٓ٘يكؼخً ا٠ُ أػ٠ِ ك٨ٔ حُ٘وٞم كا٠ حُٜاوٍٞ حُظا٠ طؼِاٞٙ. ٌُٝاٖ 

٤ًق ٣٘ٔخد ؿْٔ ِٛذ و إً ٫ري إٔ ًُي حُـَح٤ٗض ًخٕ ٣ٞٓخً ٓاخ كا٠ 

ٛخطٕٞ ٖٓ إٔ ٣َٟ حُٔٞحٟغ حُظ٠ كٜٔاٜخ حُلخُش حُٔخثِش. ٌٌٝٛح طٌٖٔ 

أٝ كَهٜخ حُـَح٤ٗض ك٠ حُٜوٍٞ ح٬ُٔٓٔش ُٚ. ٌٌٝٛح أٌٖٓ ُٜاخطٕٞ إٔ 

٣لٔااَ طٌاإٞ حُٜااوٍٞ ُوااي طٌاإٞ رؼ٠ااٜخ رااخُلَحٍس كاا٠ رااخ١ٖ ح٧ٍٝ 

ٝحُزؼٞ ح٥هَ طلظض ٖٓ ر٠ِ حُٜاوٍٞ ح٧هاَٟ ُٝٔا٘خ كا٠ كخؿاش اُا٠ 

 كَٝ ٝؿٞى ٓل٢٤ ِٓت رخُط٤ٖ ًٔخ حػظوي ك٤ََٗ.

 

 

 س ح٫ٍٝظ٣َخص حُٔلَٔس ُ٘٘ؤحُ٘

ٟٝؼض ػيس ٗظ٣َاخص ٓلخُٝاش طلٔا٤َ ٗ٘اٞء ح٫ٍٝ ٌُٝاٖ ُاْ ٣لاِ حٟ 

ٜٓ٘خ رٔٞحكوش ؿ٤ٔغ حُؼِٔخء ٝحكان ٛاٌٙ حُ٘ظ٣َاخص رخُظخٓاَ ٛٔاخ حُ٘ظ٣َاش 

 حُٔي٤ٔ٣ش ٝٗظ٣َش ح٣ٌٌُٞزخص. 

 Nebular hypothesisحُ٘ظ٣َش حُٔي٤ٔ٣ش  -1

ٓااز٤َ ٍ هطااٞس كاا٠ رااخٝ 7ُ٘٘ٔؼااخُْ ح٣ٔخ٣ٞ٤ٗااَ ًخٗااض كاا٠ هااخّ ح

طلٔاا٤َ ٗ٘ااخس ح٫ٍٝ، ٝحطاا٠ رؼاايٙ ١خثلااش ٓااٖ حُؼِٔااخء ٓااٖ حٜٛٔااْ حُؼااخُْ 

كٍٞٝح حكٌخٍٙ ٝػُِٝٛخ رخىُاش ػ٤ِٔاش ٝؿؼِاٞح ٜٓ٘اخ  ٫ْر٬ّ ك٤غ حٜٗ

 ٓخ ٣ؼَف رخُ٘ظ٣َش حُٔي٤ٔ٣ش.

ٝطلظاااَٝ ٛاااٌٙ حُ٘ظ٣َاااش حٕ ًاااَ ًٞحًاااذ حُٔـٔٞػاااش حُ٘ٔٔااا٤ش 

ًخٗض ٓظليس ك٠ ًظِش ؿخ٣ُاش ٣ًَٝاش ًز٤اَس ػِا٠ ىٍؿاش ًز٤اَس ؿايح ٓاٖ 
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حُلَحٍس ٝك٠ كًَش ىحث٣َش ٓٔظَٔس ٝٓٔظيس ح٠ُ حرؼاي ٓاٖ ٓايحٍ حهٜا٠ 

ػااْ رايحص ٛااٌٙ حٌُظِاش كاا٠ ح٫ٌٗٔااخٕ رؼاي ٓااخ كوايص ؿااِءح ٓااٖ  حٌُٞحًاذ.

خىس َٓػش كًَظٜخ حُيحث٣َش. ٝحكظاَٝ كَحٍطٜخ رخ٫ٗؼخع ٝطزغ ًحُي ٣ُ

٫ر٬ّ رؼيثٌ حٗلٜاخٍ كِواش ؿخ٣ُاش ٓاٖ حٌُظِاش حُيحث٣َاش ػ٘ايٓخ طؼخىُاض 

 ػـِش ح٫رظؼخى ػٖ حًَُِٔ ٓغ هٞ حُـٌد ٗخك٤ش حًَُِٔ.  

خ٣ُاش ٝحُى٣اخى ٓاَػش ىٍٜٝٗاخ ٝرخٓظَٔحٍ حٌٗٔخٕ ٌٛٙ حٌُظِش حُـ

رِاؾ ػايىٛخ  حُي حٓظَٔ حٗلٜخٍ حُلِوخص ٝحكيس رؼي ح٫هَٟ كظ٠طزؼخ ٌُ

طٔغ ًٝٞٗض ًَ كِوش ٖٓ ٌٛٙ حُلِوخص حُٔ٘لِٜش ًًٞزخ ٣يٍٝ كا٠ ٓايحٍ 

ػاْ حٓاظَٔ حٌٗٔاخٕ حٌُٞحًاذ  ىحثَٟ كٍٞ حُـْٔ حًَُِٟٔ حٝ حُ٘أْ.

  Satellitesحًؼاَ ٌٓٞٗاش طٞحراغ  ٜٔخ رؼي ًُي كخٗلِٜض ٜٓ٘خ كِواش حٝٗل

ٌُٜٙ حٌُٞحًذ.  ٝطٌخػلض حُـخُحص حُلخٍس حُظا٠ ًخٗاض طٌإٞ ح٫ٍٝ حٝ 

ح٣خ ٖٓ حٌُٞحًذ ح٫هَٟ ك٠ ح١ٞحٍٛاخ ح٫ُٝا٠ حُا٠ ٓاٞحثَ حهاٌص طزاَى 

طي٣ٍـ٤خ ٖٓ حُٔطق ٌٓٞٗش ه٘اَس ٣خرٔاش. ٝرلؼاَ ح٠ُاـع حُ٘اي٣ي حُٞحهاغ 

ػ٤ِٜااخ حٛاازلض ح٫ؿااِحء حُيحه٤ِااش ُٜااٌٙ حٌُٞحًااذ ٛااِزش ًااٌُي ، ر٤٘ٔااخ 

ظِض حُٔ٘طوش حُٞٓط٠ ر٤ٖ حُوَ٘س حُٔطل٤ش حُِٜزش ٝحُـِء حًَُٔاِٟ 

 ٜق ٓخثِش ٌُٜٝ٘خ ٓخُزؼض حٕ طـٔيص ًٌُي.حُِٜذ ك٠ كخُش ٗ

 ٗظ٣َش ح٣ٌٌُٞزخص -ٕ

ٟٝااغ ٛااٌٙ حُ٘ظ٣َااش حُـ٤ااٞحٝك٠ ط٘اا٤ٔز٤َُٖ ٝحُلٌِاا٠ ُٓٞظاإٞ. 

ٝطوااٍٞ ٛااٌٙ حُ٘ظ٣َااش حٕ ٗـٔااخ ٓااَ هااَد حُ٘اأْ ٓ٘ااٌ ػاايس ر٣٬اا٤ٖ ٓااٖ 

ح٤٘٤ُٖٔ ًٝخٕ ٤ٔ٣َ رَٔػش  كخثوش كِٔاخ ٝٛاَ كا٠ ٓايحٍٙ ٧هاَد ٗوطاش 
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ٗطاخم حُٔـٔٞػاش حُ٘ٔٔا٤ش حُلخ٤ُاش ، ٖٓ حُ٘أْ ًٝاخٕ ًُاي ؿخُزاخ كا٠ 

ٝٗظااَح ٌُظِااش ٛااٌح حُاا٘ـْ حُِحثَح٠ُااؤش ٝكخُااش حُ٘اأْ حُٔااخثِش طٌاإٞ 

ٓاايحٕ ًز٤ااَحٕ ػِاا٠ ٓااطق حُ٘اأْ حكاايٛٔخ كاا٠ ٗخك٤ااش حُاا٘ـْ حُِحثااَ 

ٝح٧هااَ كاا٠ حُ٘خك٤ااش ح٠ُٔااخىس ، ٛااٌح ػاا٬ٝس ػِاا٠ حٕ حُ٘اأْ كاا٠ ًُااي 

طواٌف رٔاٞحى حُٞهض ًخٗض ٓؼَٟش ُوٟٞ هٌحكش ٓؼَ حُوٟٞ حُلخ٤ُاش حُظا٠ 

ض ٛاااٌٙ خص آ٫ف ح٤ٌُِاااٞٓظَحص ٝرِـااآاااٖ ٓاااطق حُ٘ااأْ ُٔٔاااخكخص ٓجااا

ح٫ٗلـااخٍحص حٗاايٛخ ٝحػ٘لٜااخ كاا٠ حطـخٛااخص ح٫ٗظلخهااخص حُٔي٣ااش حُٔ٘ااخٍ 

ح٤ُٜخ. ػيىح ًز٤َح ٖٓ حٌُظَ ًحص حكـخّ َٝٓػخص ٓوظِلش هاي هاٌكض ٓاٖ 

حُْ٘ٔ حػ٘خء حُٞهض حُاٌٟ حٓاظَٔ ك٤اٚ حُا٘ـْ حُِحثاَ  كا٠ ؿاٞحٍ حُ٘أْ 

ُظاا٠ هااٌكض رٔااَػخص هل٤لااش ٓااوطض ػخ٤ٗااش ػِاا٠ ٓااطق حُ٘اأْ كخٌُظااَ ح

ٝطِاااي حُظااا٠ هاااٌكض رٔاااَػخص ًز٤اااَس حهاااٌص طااايٍٝ كاااٍٞ حُ٘ااأْ كااا٠ 

ض هٌكض رٔاَػخص ًز٤اَس ؿايح كَرٔاخ ٝٛاِ حُظ٠ خٓيحٍُض ح٤ِ٤ٛـ٤ش ، حٓ

حُا٠ حُاا٘ـْ حُِحثااَ حٝ حٜٗااخ كواايص كا٠ حُل٠ااخء ، ٌُٝااٖ حؿِااذ ٛااٌٙ حٌُظااَ 

لخُااش حُٜااِزش ٝك٤ااغ حٜٗااخ حُٔوٌٝكااش ًااخٕ ٛااـ٤َح كزااَى رٔااَػش حُاا٠ حُ

حٓاااظَٔص طااايٍٝ كاااٍٞ حُ٘ااأْ ٓؼاااَ حٌُٞحًاااذ حُٜاااـ٤َس كواااي ٓااا٤ٔض 

رخ٣ٌٌُٞزااخص. ٝحهااٌص  ٛااٌٙ حٌُظااَ حُٜااـ٤َس حٝ ح٣ٌٌُٞزااخص كاا٠ حٌُزااَ 

 ص ح٫هَٟ حُظ٠ هخرِظٜخ ك٠ ٓيحٍٛخ.طي٣ٍـ٤خ رخًظٔخكٜخ ٣ٌٌُِٞزخ

٣ٌٖٝٔ ط٣َٜٞ ريح٣ش طخ٣ٍن حٌَُس ح٤ٍٟ٫ش ػ٠ِ حٓخّ حٕ ًظِش 

حُ٘أْ ػ٘ااي ٓاٍَٝ حُا٘ـْ حُِحثاَ ًٝخٗااض ٛاٌٙ حٌُظِاش كاا٠ حٗلٜاِض ٓاٖ 

ريح٣ش ططٍٞٛاخ ؿخ٣ُاش حٝ ك٘اي ًؼ٤اق ٓاٖ حؿٔاخّ ٓاخثِش ٝٛاِزش طٌؼلاض 
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وٌٝكاش ، ػاْ طًَاِ ٛاٌح حُل٘اي حٌُؼ٤اق كا٠ ٖٔٓ رؼٞ حُٔٞحى ح٤ُٔٔ٘ش حُ

ًظِاااش ٓٔاااظَٔس ًُٝاااي رخٛاااطيحّ حؿاااِحء ٛاااٌح حُل٘اااي رؼ٠اااٜخ رااازؼٞ 

ًَاِ. ػاْ حهاٌص ح٫ٍٝ ط٘ٔاٞ ٝط٠ٗ٬ ١خهظٜخ حٌُخٓ٘ش ٝطَٓزٜخ ٗلٞ حُٔ

رظـ٤ٔااغ ٣ًٌٞزااخص ؿي٣اايس ٓؼٜااخ ٝٗااظؾ ػااٖ ًُااي حُى٣ااخى هااٞس حُـخًر٤ااش 

ٝح٠ُـ٢ حُيحه٠ِ ٝحٗط٬م كَحٍس ٗي٣يس كخٗطِوض حُـاخُحص ٓؼاَ رواخٍ 

٣ُخ طٌاخػق ٤ُظٌإٞ حُـا٬ف حُٔاخث٠. حُٔخء سح٫ًٔـ٤ٖ ًٝٞٗض ؿ٬ف ؿخ

ش حٓااظ٬ص ٍٝ ٝطـؼااي ٝطٌٞٗااض رااٚ ٓ٘ول٠ااخص ٝحٓااؼٝرااَى ٓااطق ح٫

٤ُٔااخٙ حُٔظٌخػلااش ٓااٖ روااخٍ حُٔااخء ٝٗ٘ااؤص رااٌُي حُٔل٤طااخص ٝحُزلااخٍ خر

 ٝحُزل٤َحص.

 ٤ٍٝش ٨ُـِحء حَُث٤ٔـح٧ؿ

ٛ٘ااخى طؤاا٤ٔ٤ٖ ػٔااٞى٤٣ٖ ُاا٨ٍٝ، ح٧ٍٝ ٣ؼظٔااي ػِاا٠ حٌُٔٞٗااخص 

ٝكاا٠ ٓااخ ٣ِاا٠  ح٤ٔ٤ٌُخث٤ااش ٝحُؼااخ٢ٗ ٣ؼظٔااي ػِاا٠ حُوٜااخثٚ حُل٣ِ٤ااخث٢.

 ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش:حُظ٤ًَذ حُيحه٢ِ ٨ٍُٝ حػظٔخىحً ػ٠ِ حٌُٔٞٗخص 

 Chemical)طؤُاااْ ح٧ٍٝ حػظٔاااخىحً ػِااا٠ ط٤ًَزٜاااخ ح٤ٔ٤ٌُاااخث٢ 

Composition)  أٝ ٌٓٞٗخطٜااخ حُٔؼي٤ٗااش اُاا٠ ػاا٬ع أؿِلااش ٍث٤ٔااش ٛاا٢

 )ٖٓ حُوخٍؽ ا٠ُ حُيحهَ(:

 (Crust)حُوَ٘س  

٢ٛ حُـِء حُوخٍؿ٢ حُوخ٢ٓ ٖٓ ح٧ٍٝ ح١ٌُ ٣ظؤُق ٖٓ ػ٘خَٛ 

ك٤ٔخ ر٤ٜ٘خ ك٢ حُوٜخثٚ ٓوظِلش طٌَ٘ حُٜوٍٞ حُظ٢ ٫ طوظِق ًؼ٤َحً 

%( ٖٓ كـْ ح٧ٍٝ  ٕحُل٣ِ٤خث٤ش أٝ ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش. ٝحُوَ٘س طٌٕٞ )
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% ٖٓ ًظِظٜخ: 98ػ٘خَٛ طٌَ٘  8 %( ٖٓ ًظِش ح٧ٍٝ. ٕٝ)

ّٞ، ٛٞى٣ّٞ، % ػْ حٌُِٕٔٞ، ح٤ُّ٘ٓٞٞ، كي٣ي، ًخ٤ُٔٙ.ٙٗح٫ًٔـ٤ٖ 

ٝحُوَ٘س ح٤ٍٟ٧ش ٝ طٌٕٞ ػ٠ِ ٤ٛجش ٓؼخىٕ.  رٞطخ٤ّٓٞ، ٓخؿ٤ٔ٤ّ٘ٞ ،

هي  (Continental crust)طظٌٕٞ ٖٓ ؿِأ٣ٖ ٛٔخ: حُوَ٘س حُوخ٣ٍش 

ًْ(، ٢ٛٝ طظٌٕٞ ٖٓ ٛوٍٞ ؿَح٤ٗظ٤ش  ٣7َٜ٘ ح٠ُ ٌٜٓٔخ )

(Granitic Rocks) ( ْٓؿ 7.ًٕؼخكظٜخ كٞح٢ُ /ْ
ٖ

(، ٢ٛٝ ٓؼَٟش 

ا٠ُ حُظ٣ٞ٘ٚ رٌَ٘ ًز٤َ ٝطلظ١ٞ ػ٠ِ ٛوٍٞ ٣َٜ ػَٔ أهيٜٓخ ا٠ُ 

 (Oceanic crust)٤٘ٔخ حُوَ٘س حُٔل٤ط٤ش ر٤ِٕٞ ٓ٘ش(. ر 8ٖٓٓ)

ًْ(، ٢ٛٝ طظٌٕٞ ٖٓ ٛوٍٞ رًَخ٤ٗش طيػ٠  ٣َٜٔٓ ٌٜٓٔخ ا٠ُ )

ؿْ/ْٓ ًٖؼخكظٜخ ) (Basalt)حُزخُُض 
ٖ

(،  ٢ٛٝ رٍٜٞس ػخٓش ؿ٤َ 

ٓظؼَٟش ُِظ٣ٞ٘ٚ رٞحٓطش ػ٤ِٔش حُط٢، ٢ٛٝ حكيع ػَٔحً اً ٣َٜ 

ُوَ٘ط٤ٖ ٤ِٕٓٞ ٓ٘ش(. ٌٛٙ ح٫هظ٬كخص ر٤ٖ ح ٕٓٓػَٔ أهيٜٓخ ا٠ُ )

 حُوخ٣ٍش ٝحُٔل٤ط٤ش ٣ٍَٟٝش ؿيحً ُلْٜ ح٧ٍٝ.

 Mantle)(حُٞٗخف 

ًاْ( ٝٛاٞ  9ٕٓٓٝٛٞ حُـ٬ف حُؼخ٢ٗ ك٢ ح٧ٍٝ، ٣زِؾ ٌٓٔٚ كاٞح٢ُ )

%( ٓااٖ كـااْ  ٣8ٌٕاإٞ حُـااِء ح٧ًزااَ ٓااٖ ح٧ٍٝ، اً حٗااٚ ٣٘ااٌَ )

%( ٓااٖ ًظِااش ح٧ٍٝ. ٣ظٌاإٞ حُٞٗااخف ٓااٖ حُٜااوٍٞ  8ٙح٧ٍٝ ٝ )

حُظااااا٠ طظٌااااإٞ ٓاااااٖ حُٔااااا٤ِ٤ٌٕٞ  (Silicate Rocks)حُٔااااا٤ٌِخط٤ش 

ًٌُٝي ٣لظ١ٞ ػ٠ِ حُلي٣ي ٝحُٔـ٤ٔ٤ّ٘ٞ. أؿاِحء  (SiO4)ٝح٧ًٝٔـ٤ٖ 

ٖٓ حُٞٗخف طظَٜ ػ٠ِ ٓاطق ح٧ٍٝ رٞحٓاطش ح٫ٗلـاخٍحص حُزًَخ٤ٗاش. 
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ٝرٔزذ ٟـ٢ حُطزواخص حُٜاو٣َش حُؼ٤ِاخ كاخٕ حٌُؼخكاش طاِىحى ٓاغ حُؼٔان 

ؿْ/ ْٓ ٕ.ٖٖٓ )
ٖ

ؿْ/ٓاْ ٘( كا٢ حُـاِء حُؼِا١ٞ ٓاٖ حُٞٗاخف اُا٠ )
ٖ

 )

 رخُوَد ٖٓ كخكظٚ ٓغ حُِذ. 

 (Core)حُِذ 

– 9ٕٓٓٛااٞ حُـاااِء حًَُٔااا١ِ ٓاااٖ ح٧ٍٝ حُاا١ٌ ٣ٔظاااي ٓاااٖ ػٔااان )

حُؼٔاان  ًااْ( أ١ اُاا٠ ًَٓااِ حٌُااَس ح٧ٍٟاا٤ش. ًؼخكظااٚ طااِىحى ٓااغ 7ٖٓٙ

ْ/ ْٓؿ 8.ٌُٖٓٔٝ ٓؼيُٜخ كٞح٢ُ )
ٖ

%( كوا٢ ٓاٖ  ٙٔ(. ٣ٌَ٘ حُِاذ )

ُااي رٔاازذ %( ٓااٖ ًظِااش ح٧ٍٝ ًٝ ٖٓكـااْ ح٧ٍٝ ٌُٝ٘ااٚ ٣٘ااٌَ )

ًؼخكظٚ حُؼخ٤ُش. ح٧ىُش ؿ٤َ حُٔزخَٗس ط٘ا٤َ اُا٠ إٔ حُِاذ ٣ظٌإٞ رٜاٍٞس 

ٍث٤ٔاا٤ش ٓااٖ كِااِ حُلي٣ااي، ُااٌُي كخٗااٚ ٣وظِااق ػااٖ حُٞٗااخف حٌُٔاإٞ ٓااٖ 

 حُٔٞحى ح٤ِ٤ٌُٔخط٤ش.

 

طو٤ٔٔخص ح٧ٍٝ حُيحه٤ِش حػظٔخىحً ػ٠ِ حُوٜخثٚ  (:  ٔحٌَُ٘ )

 حُل٣ِ٤خث٤ش ٝحُوٜخثٚ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش

 حُٜـِزش ٬ٍُٝح٫ؿِلـش ؿـ٤َ 

   Atmosphereحُـ٬ف حُـٟٞ -ٔ
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٣ل٢٤ ٌٛح حُـ٬ف حكخ١ش ًخِٓش رخ٫ٍٝ ٣ٝٔظي ػِا٠ ح٫هاَ حُا٠ 

طوَ ًؼخكش ٌٛح حُـ٬ف ًِٔاخ حرظؼايٗخ ػاٖ  ،٬٤ٓ ٖٓ ٓطق ح٫ٍٝ  ٕٓ٘

١ٍاااَ ػِااا٠  47ٗٔلاااَ ٓاااطق ح٫ٍٝ ٣ٝزِاااؾ ٟاااـطٚ ػ٘اااي ٓاااطق حُز

 حُزٞٛش حَُٔرؼش.

٣ؼظزاَ حُٜااٞحء حُٔٞؿااٞى كاا٠ ٛااٌح حُـاا٬ف هِاا٢٤ ٓااٖ ح٤ُ٘ظااَٝؿ٤ٖ 

ًٔااخ حٕ ٛااٌح حُـاا٬ف ٣لظااٟٞ ػِاا٠ طو٣َزااخ  ٔحُاا٠  ٗٝح٧ًٔااـ٤ٖ ر٘ٔاازش 

ًٔاا٤ي ٤ًٔااخص ٛااـ٤َس ٓااٖ ح٧ٍؿاإٞ ٝح٤ٗٞٓ٧ااخ ٝروااخٍ حُٔااخء ٝػااخ٠ٗ ح

 حُن حٌَُرٕٞ ٝؿخُحص ًز٣َظ٤ش ..

ط٘ؤااْ حُطزوااش حُٜٞحث٤ااش ػِاا٠ حٍطلااخع ػٔخ٤ٗااش أ٤ٓااخٍ ٓااٖ ٓااطق 

 ،ٍٝ ح٠ُ ه٤ٖٔٔ ٌَُ هٔاْ هٞحٛاٚ حُظا٠ طوظِاق ػاٖ حُؤاْ ح٫هاَح٫

ٝحُؤااْ ح٫ػِاا٠  ٣ٝTroposphereٔاا٠ٔ حُؤااْ ح٧ىٗاا٠ حُظَٝرٞٓاال٤َ 

٫ٝ ٗـااي كاا٠ كاا٠ ٛااٌح ح٫ه٤ااَ ىٝحٓااخص  Stratosphereٓظَحطٞٓاال٤َ 

ٛااٞ حُلااخٍ كاا٠  ٛٞحث٤ااش حٝ روااخٍ ٓااخء حٝ ٓاالذ حٝ طـ٤ااَحص ر٤ج٤ااش ًٔااخ

٬ٗكااع حٕ حُظـ٤ااَ كاا٠ ىٍؿااخص  ٝٓااٖ حُٜٔااْ ح١ٕزوااخص حُظَٝرٞٓاال٤َ. 

حُلااَحٍس ٓااٖ ٌٓااخٕ حُاا٠ حهااَ ٛااٞ ٓاازذ ح٣َُااخف حُظاا٠ طٞؿااي كاا٠ ١زوااش 

ث٤اااخ ٓاااغ ٝهااا٬ٍ ػ٤ِٔاااش حُظـ٣ٞاااش ٣ظلخػاااَ حُٜاااٞحء ٤ٔ٤ًخ ،حُظَٝرٞٓااال٤َ 

ًٝااٌُي حُظـ٤ااَ كاا٠ ىٍؿااخص حُلااَحٍس  حُٜااوٍٞ ٌٓٞٗااخ ًَٓزااخص ؿي٣ااي .

٣ٔاازذ ُِٜااوٍٞ حُظ٘ااون ٝحُظلظااض ٝٗـااي حٕ ح٣َُااخف ٓااخ ٛاا٠ ح٫ ٛااٞحء 

ن ٓٞؿااخص ٝط٤ااخٍحص كاا٠ ٓظلااَى طزااَٟ ٝط٘وااَ حُٜااوٍٞ حُٔلظظااش ٝطوِاا

 ٤ٓخٙ حُٔل٤طخ.
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ك٠ كيٝع حُٔطَ ٝحُزاَى ٫ ٝحُيٍٝ حٌُٟ ٣ِؼزٚ حُـ٬ف حُٜٞحث٠ 

٠٣ااخف ًٝااٌُي ىٍٝ ٛااٌح حُـاا٬ف كاا٠ ٓاا٣َخٕ ٟااٞء حُ٘اأْ ٣لظااخؽ ٧

رٞحٓطش ح٫ٗؼٌخٓخص ػ٠ِ كز٤زخص ح٫طَرش حُؼخُوش ك٠ حُٜٞحء ، ٝٗـاي حٕ 

٠ٗ حًٔاا٤ي حٌَُراإٞ ٝروااخٍ حُٔااخء حُٔٞؿااٞى كاا٠ حُـاا٬ف ح٧ًٔااـ٤ٖ ٝػااخ

 ػ٠ِ ٓطق ح٫ٍٝ. حُٜٞحث٠ ٖٓ ٣َٟٝخص حُل٤خس

ُٝوااي ًااخٕ ط٤ًَااذ حُـاا٬ف حُٜااٞحث٠ ٝهخٛااش ٗٔاازش ح٧ًٔاا٤ـ٤ٖ 

ٝػااخ٠ٗ حًٔاا٤ي حٌَُراإٞ كاا٠ حُؼٜااٍٞ حُـ٤ُٞٞؿ٤ااش حُوي٣ٔااش ٓوظِلااخ ػااٖ 

 ط٤ًَزااش حُلااخ٠ُ ًٔااخ ٣زاايٝ ٓااٖ حُ٘ٔاازش حُؼخ٤ُااش ٨ًُٔاا٤ـ٤ٖ كاا٠ ط٤ًَااذ

ٛوٍٞ حُو٘اَس ح٧ٍٟا٤ش ًٝاٌُي ٓاٖ حَُٝحٓاذ حُلل٤ٔاش حٌُؼ٤اَس حُظا٠ 

ح٧ُٓ٘ااش كاا٠  طٌٞٗااض ٓااٖ حُ٘زخطااخص حٌُؼ٤لااش حُظاا٠ ًخٗااض ٓ٘ظ٘ااَس كاا٠ طِااي

 ًؼ٤َ ٖٓ أٗلخء ح٧ٍٝ.

 Hydrosphereحُـ٬ف حُٔخث٢  -2

حٍراخع ٓاطق حٌُاَس ح٫ٍٟا٢.  ٣ـط٠ ٌٛح حُـ٬ف كٞح٠ُ ػ٬ػش 

ًاَ   –ح٫ٜٗاخٍ  –حُزل٤اَحص  –حُزلاخٍ  –٣َ٘ٔ ٌٛح حُـ٬ف حُٔل٤طخص 

ٓـااخٍٟ ح٤ُٔااخٙ حُٔااطل٤ش ًٝااٌُي حُٔٞؿااٞىس طلااض ٓااطق ح٫ٍٝ ٝٛاا٠ 

ٞم ًُٝاي ؿٞىس را٤ٖ حُلز٤زاخص حُٜاو٣َش ٝحُ٘اوحُظ٠ ط٨ٔ حُلَؿخص حُٔٞ

 ٔجخص حٝ آ٫ف ح٧هيحّ طلض حُٔطق.ُ

ٜاَ حُا٠ ٣وظِق ػٔن ٌٛح حُـ٬ف ٖٓ ٌٓخٕ ح٠ُ حهاَ كٜاٞ هاي ٣

ؿااي حػٔاان ح٫ٓااخًٖ ػِاا٠ ٗااٌَ ٝطٞ. حُااق هاايّ كاا٠ حػٔاان ح٧ؿااِحء ٖ٘

حكٞحٝ ٤ٟوش طؼَف رخ٫ػٔخم ٝطوغ كا٠ حؿِاذ ح٫كاٞحٍ ٝهخٛاش كا٠ 



 ك٠ حُـ٤ُٞٞؿ٤خ                                                               ٓلخَٟحص                   

- ٔ8 - 

 

حُٔل٤ط٤ٖ حُٜخىٟ ٝحُٜ٘يٟ ه٣َزاش ٓاٖ حُواخٍحص حٝ كاٍٞ حهاٞحّ حُـاٍِ 

حٓااذ ٓٔااخ ٣اايٍ ػِاا٠ حٜٗااخ هااي طٌٞٗااض كااي٣ؼخ ٝا٫ ٌُخٗااض حٓااظ٬ص رخَُٝ

 حُٔلظظش ٖٓ ح٫ٍح٠ٟ حُوخ٣ٍش.

٣٘ش ٖٓ ح٬ٓف حٌُٔحراش ٝطوايٍ ٣لظٟٞ ٓخء حُزلَ ػ٠ِ ٤ًٔخص ٓظزخ

ك٠ ح٫ُق ٌٝٛٙ ح٬ٓ٫ف ٛا٠ ٣ًٍِٞاي حُٜاي٣ّٞ  4ٖٔٗٗٗٔزظٜخ رلٞح٠ُ 

حُاااان ٌَُٝرٞٗااااخص  ...ًٝز٣َظااااخص حٌُخُٔاااا٤ّٞ ًَٝرٞٗااااخص حٌُخُٔاااا٤ّٞ 

حٌُخ٤ُّٔٞ حُٔٞؿٞىس ك٠ ٓخء حُزلَ ح٤ٔٛاش ؿ٤ُٞٞؿ٤اش هخٛاش كظٔاظؼِٜٔخ 

ٛخ طؼٔاَ ػِا٠ حُل٤ٞحٗخص حُزل٣َش ُز٘خء هٍ٘ٞٛخ حٝ ٤ٛخًِٜاخ ٝٛاٌٙ رايٍٝ

ٞم رؼ٠اٜخ كا٠ ر٘خء حُطزوخص حَُٓٞر٤ش رظ٤َٓزٜخ ٝطـٔؼٜخ رؼاي ٓٞطٜاخ كا

 هخع حُزلَ حٝ حُٔل٢٤

ُِٝزلخٍ ح٤ٔٛش ؿ٤ُٞٞؿ٤ش رخُـش ك٠ ًٜٞٗاخ ػٞحٓاَ ُِز٘اخء ٝحُٜايّ 

ًٌُي ٖٝٓ حٓؼِش حىٝحٍ حُزلخٍ حُز٘خث٤ش ط٣ٌٖٞ ٓخ ٣ؼَف رخُايُظخ ٝح٫ُٔا٘ش 

حُااٌٟ طلِٔااش ح٫ٜٗااخٍ حُاا٠ ح٤َُِٓااش ًُٝااي ٓااٖ حُلٜاا٠ ٝحَُٓااَ ٝحُطاا٤ٖ 

خًاااَ حُزلاااخٍ ػ٘اااي ٜٓااازخطٜخ حٝ ٗظـاااش ُظَٓااا٤ذ ٝطـ٤ٔاااغ ه٘اااٍٞ ٤ٛٝ

 حُل٤ٞحٗخص حُزل٣َش رؼي ٓٞطٜخ.

حٓااخ حُاايٍٝ حُٜااي٠ٓ ُِـاا٬ف حُٔااخث٠ ػِاا٠ حُـاا٬ف حُٜااوَٟ  

رٔاازذ حُ٘ظااخّ حُٔؼوااي ُٔاا٣َخٕ ح٤ُٔااخٙ ٗظـااش ػااٖ ػاايّ حٗظظااخّ حُلااَحٍس 

ف كا٠ ىٍؿاش حُِٔٞكاش ًٌُٝي حُظ٤اخٍحص حُٔظٔاززش ػاٖ ح٣َُاخف ٝح٫هاظ٬

ٝؿ٤َٛخ ٝطلٔاَ ح٫ٜٗاخٍ ٝحَُٝحكاي ٤ًٔاخص ٫ كٜاَ ُٜاخ ٓاٖ حُٜاوٍٞ 

حُٔلظظش ًَ ػخّ ح٠ُ حُزلخٍ ٝحُٔل٤طاخص ٝحُزل٤اَحص ك٤اغ طظَٓاذ ٛاٌٙ 
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جش ٛاوٍٞ ٍٓاٞر٤ش حَُٓٞر٤خص ٓغ روخ٣خ حٌُخث٘خص حُل٤ش ٝطظلٔي ػ٠ِ ٤ٛ

م ٝٓؼظْ حُٜوٍٞ حَُٓاٞر٤ش حُظا٠ َٗحٛاخ ح٫ٕ كاٖٞٓ ٓوظِق ح٫ٗٞحع. 

ٓاااطق حُزلاااَ ٝحُظااا٠ ٗظؼاااَف ػ٤ِٜاااخ رٔاااخ طلظاااٟٞ ػ٤ِاااٚ ٓاااٖ كل٣َاااخص 

حٌُخث٘اخص حُل٤ااش حُزل٣َااش هاي طَٓاازض طلااض ٓاطق حُزلااَ ٝحٗلٔااَ ػٜ٘ااخ 

حُزلَ حٝ ظَٜص ٠ٛ كٞم ٓطق حُزلَ كظـٔيص ٝطِٜزض ٝظَٜص ك٠ 

 حٍُٜٞس حُظ٠ َٗٛخ رٜخ ح٫ٕ.

 Biosphereحُـ٬ف حُل٤ٟٞ حٝ حُز٤ُٞٞؿ٠  - ٖ

هااي ٫ طٌظٔااَ حُٜااٍٞس ػااٖ ٌٓٞٗااخص ح٫ٍٝ ىٕٝ حُظلاايع ػااٖ 

ُي حُـ٬ف حٌُٟ طؼ٤ٖ ك٤ٚ حٌُخث٘خص حُل٤ش ٓٞحء ًخٗض ٗزخطخ حٝ ك٤ٞحٗخ. ً

ٍٝؿااْ حٕ ٛااٌح حُـاا٬ف ُااٚ هٞحٛااٚ ح٤ُٔٔااِٙ ح٫ حٗااٚ ٣ظاايحهَ ٓااغ ؿ٤ٔااغ 

ح٫ؿِلش ح٫هَٟ ك٤ٔخ ػيح ح٫ؿِحء ح٣ًَُِٔاش ٓاٖ ح٫ٍٝ. ٣ٝ٘أَ ٛاٌح 

ُٔااخث٠ ٝحُـاا٬ف حُٜااٞحث٠ ٝحُـااِء حُزٔاا٢٤ ٓااٖ حُـاا٬ف ٓؼظااْ حُـاا٬ف ح

حُـ٬ف حُٜوَٟ حٌُٟ طٞؿي راٚ حٌُخث٘اخص حُل٤اش. ٝح٤ٔٛاش ٛاٌح حُـا٬ف 

طظوظَٜ ػ٠ِ حُظخػ٤َحص حُز٤ُٞٞؿ٤ش ٝحُظلخػ٬ص حُظا٠ طواّٞ رٜاخ حٌُخث٘اخص 

حُل٤ااش ٓااٞحء ًخٗااض ٗزخطااخ حٝ ك٤ٞحٗااخ ػِاا٠ حُو٘ااَس ح٫ٍٟاا٤ش. ٣ؼظزااَ ٛااٌح 

 ٖ ح٫ٍٝ.حُـ٬ف ٟٓٞغ حُل٤خس حُؼ٣ٞ٠ش ٓ

ٝٛٞ ٖٓ حُؼٞحَٓ حُٔئػَس ك٠ حُظـ٤َحص حُٔوظِلش حُظ٠ طليع ك٠ 

كخٌُخث٘ااخص حُل٤ااش طظِااق ٝطـ٤ااَ  ،حؿااِحء ح٫ٍٝ حُو٣َزااش ٓااٖ حُٔااطق 

حُٜوٍٞ ٝحُٔؼخىٕ حُظ٠ طٌٞٗض ٖٓ هزَ ٓؼط٤ش رٌُي ًَٓزاخص ٝٓؼاخىٕ 
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ؿي٣يس. ٝك٬٠ ػٖ ًُاي كاخٕ ٛاٌٙ حٌُخث٘اخص طؼظزاَ حُٔاخىس ح٫ٓخٓا٤ش كا٠ 

 ٍ حُؼ٣ٞ٠ش ٓؼَ حُلـَ حُـ٤َٟ ٝحُطزخ٤َٗ ٝحُللْ.ط٣ٌٖٞ حُٜوٞ

 حُـ٤ُٞٞؿ٤خ حُطز٤ؼ٤ش أٝ حُي٣٘خ٤ٌ٤ٓش

 Physical or Dynamical Geology  

٠ٛٝ أكي أكَع حُـ٤ُٞٞؿ٤خ حُاٌٟ ٣واظٚ ريٍحٓاش حُؼٞحٓاَ ٝحُٔائػَحص 

حُظا٠ طاائػَ ػِاا٠ حُو٘ااَس ح٧ٍٟاا٤ش ٝطـ٤ااَ كاا٠ ط٤ًَزٜااخ ٝٗااٌِٜخ ٝطظ٤ٔااِ 

حُظ٠ طلظخؽ ا٠ُ ١خهاش ، ٝٓاٖ حُٔؼاَٝف إٔ ٌٛٙ حُؼٞحَٓ ػخىس رخُلًَش 

ٌٛٙ حُطخهش طٔظٔي ىحثٔخ ٖٓ حُْ٘ٔ ٓاٞحء رظؤػ٤َٛاخ حُلاخ٠ُ ػِا٠ ٓاطق 

ح٧ٍٝ أٝ إٔ ؿاِءح ٓااٖ ٛااٌٙ حُطخهااش ٓاخُحٍ ٣ٌٔااٖ كاا٠ ؿااٞف ح٧ٍٝ 

ٓ٘ااٌ حٗلٜااخُٜخ ػِاا٠ حُ٘اأْ ٓااٖ ٣٬ٓاا٤ٖ حُٔاا٤ٖ٘ ، ٝحُااي٤َُ ػِاا٠ ٝؿااٞى 

َح٤ًٖ ٝحٗلـاااخٍ ٛاااٌٙ حُطخهاااش حٌُخٓ٘اااش ، كااايٝع حُااا٫ٍُِ ٝػاااٍٞحص حُزااا

 ح٤ُ٘خر٤غ حُلخٍس ر٤ٖ ح٥ٝٗش ٝح٧هَٟ.

 : حُؼٞحَٓ حُٔئػَس ك٠ حُوَ٘س ح٤ٍٟ٧ش

هي ٗظاٖ ٧ٍٝ ِٝٛاش إٔ ٓاطق ح٧ٍٝ رٔاخ ػ٤ِاٚ ٓاٖ ط٠اخ٣ٍْ 

ػخرااض ٫ ٣ظـ٤ااَ رٔااٍَٝ حُاآِٖ ، ًُٝااي ٧ٕ طااؤػ٤َ حُؼٞحٓااَ حُٔوظِلااش ٫ 

٣ٌٔاااٖ إٔ ٬٣كاااع رٔاااُٜٞش كااا٠ ٝهاااض ٓلااايٝى ، ٌُٝاااٖ رظاااٞح٠ُ حُٔااا٤ٖ٘ 

ٝٓاٍَٝ ح٧ُٓ٘اش ٣ٜازق طاؤػ٤َ ٛاٌٙ حُؼٞحٓاَ ًز٤اَح ٝٝحٟالخ. كٔاؼ٬ اًح 

ٓاخ ٓأٌٚ ٤ِِٓٔظاَ ٝحكاي ٓاٖ حُـا٣َٖ ػَف إٔ َٜٗ ح٤َُ٘ ٣َٓذ ٓا٣ٞ٘خ 

ك٠ ٝحىٟ ح٤َُ٘ أٝ حُيُظخ ، كبٕ ٌٛح ح٧ػَ ٫ ٣ٌخى ٣ِلع ك٠ ٝهض ه٤َٜ ، 

ٌُٖٝ حُظَرش حٍُِحػ٤ش ح٣َُٜٔش ٣زِؾ ٌٜٓٔخ كخ٤ُخ ك٠ حُٔظٞٓا٢ كاٞح٠ُ 

ػَ٘س أٓظخٍ ، ٝرؼ٤ِٔش كٔخر٤ش رٔا٤طش ٗـاي إٔ ٓؼاَ ٛاٌح حُٔأي حكظاخؽ 
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٤ُظٌاإٞ ، ٝٛاٌح حُاي٤َُ ٣ظٜااَ اُا٠ ػ٘اَس آ٫ف ٓاٖ حُٔاا٤ٖ٘ ػِا٠ ح٧هاَ 

 أ٤ٔٛش حُٞهض ك٠ حظٜخٍ أػَ حُؼٞحَٓ حُٔوظِلش.

ًٌُٝي ح٣َُخف كبٜٗخ طلَٔ حَُٓخٍ ٝطَٓزٜخ ك٠ أٓخًٖ أهَٟ هاي 

٫ ٬٣كااع طؤػ٤َٛااخ ا٫ رظااٞح٠ُ حُٔاا٤ٖ٘ ك٘ـاايٛخ ك٤٘ااخ طـطاا٠ أٗاا٤خء ًخٗااض 

ظخَٛس ًخُٔ٘خٍُ حُظ٠ طٞؿي كا٠ ح٧ٓاخًٖ حُٜالَح٣ٝش ٓاؼ٬ أٝ ًاخُـِء 

ٓااٖ أراا٠ حُٜااٍٞ هزااَ اُحُااش حَُٓااخٍ ٓااٖ كُٞااٚ ، ٝطااخٍس أهااَٟ ح٧ٓاالَ 

طظااَحًْ ٛااٌٙ حَُٓااخٍ ػِاا٠ ٤ٛجااش ًؼزااخٕ ٤ٍِٓااش ، ٌٝٛااٌح ٣ظـ٤ااَ حُ٘ااٌَ 

حُوااخٍؿ٠ ُٔااطق ح٧ٍٝ رلؼااَ حُؼٞحٓااَ حُٔوظِلااش ػِاا٠ ٓااَ حُٔاا٤ٖ٘ 

ٝح٧ُٓااخٕ. ًٔااخ إٔ حُاا٫ٍُِ ٝحُزااَح٤ًٖ ط٘ااظَى ٟاأٖ ٛااٌٙ حُؼٞحٓااَ 

ٓااخًٖ ٝحٍطلخػٜااخ كاا٠ ٝطٔاازذ هٔااق حُو٘ااَس ح٧ٍٟاا٤ش كاا٠ رؼااٞ ح٧

أٓخًٖ أهَٟ ، ٝاٟخكش ٤ًٔخص ٖٓ حُلْٔ ٝحُطلٞف حُزًَخ٤ٗش. ٖٝٓ ٌٛح 

  زخص ك٠ ٌَٗ ٓطق ح٧ٍٝ ظخَٟٛ كو٢ .٣ظ٠ق إٔ حُؼ

كااا٠ طـ٤اااَ ٓٔاااظَٔ رلؼاااَ ح٧ٍٝ ٓاااطق كااا٠ حُٞحهاااغ إٔ ٗاااٌَ 

 حُؼٞحَٓ حُطز٤ؼ٤ش حُٔوظِلش حُظ٠ ٗٔظط٤غ طو٤ٜٔٔخ ا٠ُ ٗٞػ٤ٖ أٓخ٤٤ٖٓ :

    ػٞحَٓ هخٍؿ٤ش – ٔ

٠ٛٝ ًَ ٓخ ٣وظٚ رظؤػ٤َ حُـ٬ك٤ٖ حُـٟٞ ٝحُٔاخث٠ كا٠ حُو٘اَس 

ح٧ٍٟا٤ش. ٝٓااٖ أٓؼِاش ٛااٌٙ حُؼٞحٓاَ طـ٤ااَ ىٍؿاش حُلااَحٍس ، ٝح٣َُااخف ، 

ٝح٧ٓطااخٍ ، ٝٓااخ ٣٘ااظؾ ػٜ٘ااخ ٓااٖ ٓاا٤ٍٞ ٝأٜٗااخٍ ، ٝحُزل٤ااَحص ٝحُزلااخٍ 

 ٝحُٔل٤طخص ٝحُؼ٬ؿخص ٝأٗٞحع حُل٤خس ٖٓ ك٤ٞحٕ ٝٗزخص.

  ػٞحَٓ ىحه٤ِش -ٕ
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حٍس حٌُخٓ٘ااش ٝح٠ُااـ١ٞ حُٔوظِلااش ٝٓااخ ٣٘ااظؾ ػٜ٘ااخ ٓ٘٘اائٛخ حُلااَ 

ٖٓ ٫ٍُُ ٝرَح٤ًٖ ٝطوِٜاخص ٝكًَاخص أٍٟا٤ش ، ٝأػاَ ًاَ ًُاي كا٠ 

 حُوَ٘س ح٤ٍٟ٧ش.

 حُؼٞحَٓ حُوخٍؿ٤ش أٝ حُٔطل٤ش -ٔ

حُٔوظِلاش كا٠ ٓاطق حُو٘اَس  ٠ٛٝ حُؼٞحَٓ حُظ٠ طليع حُظـ٤َحص 

، ٝٛاا٠ طٔااظٔي ١خهظٜااخ أٝ ٗ٘ااخ١ٜخ ٓااٖ حُ٘اأْ ، ٝٛاا٠ كاا٠ ح٧ٍٟاا٤ش

ٜااخ طلااخٍٝ ؿخٛااـيس إٔ طٜاايّ ٓااطق ح٧ٍٝ أٟ إٔ طؤػ٤َٛااخ كاا٠ ٓـٔٞػ

ٓـٔٞػٚ ٛي٠ٓ ، ٫ُٞٝ طؤػ٤َ حُؼٞحَٓ حُيحه٤ِش حُظ٠ طؼ٤ي حٍطلخع أؿِحء 

ًؼ٤ااَس ٓااٖ ٓااطق ح٧ٍٝ ٌُااخٕ ٛااٌح حُٔااطق ح٥ٕ ٝٓ٘ااٌ ُٓااٖ ٣ٞ١ااَ 

ٓٔااطلخ ٝهااخٍ ٓااٖ حُظ٠ااخ٣ٍْ ٣ٝٔاا٠ٔ ٛااٌح حُٔٔااظٟٞ حُٔٔااطق حُااٌٟ 

رخُٔٔااظٟٞ حُوخػاايٟ ُِظؼ٣َااش  طلااخٍٝ حُؼٞحٓااَ حُٔااطل٤ش حُٞٛااٍٞ ا٤ُااٚ

 ٣ٝـذ إٔ ٣ظٔخٟٝ ٌٛح حُٔٔظٟٞ ٗظ٣َخ رٔٔظٟٞ ٓطق حُزلَ.

ٝكااا٠ حُٞحهاااغ ٗـاااي إٔ حُؼٞحٓاااَ حُٔاااطل٤ش ُٜاااخ ػخٓاااَ ٛاااي٠ٓ  

Destructive  ٓخ ٣ؼَف رخْٓ حُظؼ٣َش ، ٝػٔاَ ر٘اخث٠ أٝ حٗ٘اخث٠ ٞٛٝ

ٝٛااٞ ٓااخ ٣ؼااَف رخُظَٓاا٤ذ ، ٝٓااطق حُزلااَ ٛااٞ أهااَ ٓٔااظٟٞ طٔااظط٤غ 

إٔ طَٜ رٔطق ح٧ٍٝ ا٤ُٚ ، ًٔاخ أٗاٚ أػِا٠ ٓٔاظٟٞ حُؼٞحَٓ حُٜخىٓش 

٣ٌٖٔ إٔ ٣َٜ ا٤ُٚ طاؤػ٤َ حُؼٞحٓاَ حُز٘خث٤اش كا٠ حُظَٓا٤ذ أ٠٣اخ ، ُٜٝاٌح 

حُٔاازذ كاابٕ حُظااؤػ٤َ حُظااخَٟٛ كاا٠ حُٜ٘خ٣ااش ُِؼٞحٓااَ حُٔااطل٤ش ٛااٞ طااؤػ٤َ 

ٛااايحّ ٧ٕ ٗظ٤ـظاااٚ حُظخ٣َٛاااش حُِٔٔٞٓاااـش ٛااا٠ طلظ٤اااض حُٜاااوٍٞ ٝٛااايّ 
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حُظَٓا٤ذ ظخ٣َٛاخ ؿ٤اَ ِٓٔٞٓاش ٧ٜٗاخ  حَُٔطلؼخص ، ر٤٘ٔخ ٗـي إٔ ٗظ٤ـش

 طليع ك٠ ٓؼظْ ح٧ك٤خٕ طلض ٓطق حُزلَ. 

ٝٓااٖ ٛااٌح ٣ظ٠ااق إٔ حُؼٞحٓااَ حُٔااطل٤ش ط٘اأَ ػ٤ِٔظاا٤ٖ أٓخٓاا٤ظ٤ٖ ٛٔااخ 

 حُظؼ٣َش ٝحُظ٤َٓذ.

 :  ٠ٛ َ ػ٤ِٔش حُظؼ٣َش ػ٠ِ ػ٬ع َٓحكَٝط٘ٔ 

   Weatheringحُظؤػ٤َ حُـٟٞ أٝ حُظـ٣ٞش  -ٔ

  Transportationحُ٘وَ  -ٕ

 Corrosion حُ٘لض حُظآًَ أٝ  -ٖ

، أٝ ػ٠اا٣ٞخ ًٔااخ  ث٤ااخً ٤خكاا٤ٌٖٔ إٔ ٣ٌاإٞ ١ز٤ؼ٤ااخ ، أٝ ٤ًٔ أٓااخ حُظَٓاا٤ذ 

 َٟٓ٘ ك٤ٔخ رؼي. 

ٛخط٤ٖ حُؼ٤ِٔظ٤ٖ ، أٟ حُظؼ٣َاش ٝحُظَٓا٤ذ  حُـِءٝٓٞف ٗيٍّ ك٠ ٌٛح 

 ، ٝأػَ ًَ ػخَٓ ٖٓ حُؼٞحَٓ حُٔطل٤ش ك٠ ًَ ٜٓ٘ٔخ.

 Denudationحُظؼ٣َش  ح٫ٝ 

طليػاااٚ حُؼٞحٓاااَ حُـ٣ٞاااش كااا٠ حُٜاااوٍٞ ٣وٜاااي رخُظؼ٣َاااش ح٧ػاااَ حُاااٌٟ 

حُلظاخص ٓاٖ  خ ٖٓ ٛوٍٞ ِٛزش ا٠ُ ٓاٞحى ٓلظظاش ػاْ اُحكاش ٛاٌحٝطل٣ِٜٞ

ٌٓخٗااٚ ، ٝرٜااٌح ٣ظؼااَٝ ٓااطق ؿي٣ااي ٓااٖ حُٜااوٍٞ ُٜااٌٙ حُؼ٤ِٔااش ٓااَس 

 أهَٟ. 

 ٝحُ٘وَ ٝحُ٘لض٢ٛٝ طَ٘ٔ ػ٬ع ػ٤ِٔخص ٓزيث٤ش: حُظـ٣ٞش  

 :ٝحُؼٞحَٓ حُظ٢ طؼظٔي ػ٤ِٜخ حُظؼ٣َش ػي٣يس، أٜٛٔخ

 ح٣َُخف  -ٕ            حُٔخء  -ٔ
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   طوٌِّذ حُلَحٍس  -ٗ           ح٧ك٤خء  -ٖ     

 حُـخًر٤ش -7     حُلًَخص ح٤ٍٟ٧ش   -ٙ         حُؼ٬ؿخص -٘

ٝٓااٖ حُٔؼااَٝف إٔ حُؼٞحٓااَ حُوخٍؿ٤ااش حُظاا٠ طاائػَ ػِاا٠ ٓااطق حُو٘ااَس 

ػاايح ػخٓااَ حُـخًر٤ااش طٌاإٞ كاا٠ ٓـٔٞػٜااخ ٓااخ ٣ؼااَف ك٤ٔااخ ح٧ٍٟاا٤ش 

 أٍرؼااش ٓ٘ااخ١ن ٓ٘خه٤ااش٣٘ؤااْ ٓااطق حٌُااَس ح٧ٍٟاا٤ش اُاا٠ ٝ .رخُٔ٘ااخم

طوظِااق حُٞحكاايس ٜٓ٘ااخ ػااٖ ح٧هااَٟ ، ٌُٝااَ ٓااٖ ٛااٌٙ حُٔ٘ااخ١ن طؤػ٤َٛااخ 

حُوخٙ ػ٠ِ ٓطق حُوَ٘س ح٧ٍٟا٤ش رٜاخ ، ًُٝاي ٣ظٞهاق ػِا٠ ٓ٘خهٜاخ 

 :ٌٝٛٙ حُٔ٘خ١ن ٠ٛٝح٧كٞحٍ حُـ٣ٞش حُٔخثيس ك٤ٜخ ، 

 حُٔ٘طوش ح٫ٓظٞحث٤ش  -ٔ

ٝطظ٤ِٔ رخٍطلخع ىٍؿش حُلَحٍس ًٝؼَس ٓاو١ٞ ح٧ٓطاخٍ ًٝؼخكاش حُ٘زخطاخص 

 ، ك٠ٜ ٓ٘طوش كخٍس ١ٍزش. 

 ٓ٘طوظخ حُٜلخٍٟ  -ٕ

ػ٠ِ ؿخٗز٠ حُٔ٘طوش ح٫ٓظٞحث٤ش ٝطظ٤ِٔ ًاَ ٜٓ٘ٔاخ راخُلَحٍس حَُٔطلؼاش ، 

 ٝح٧ٓطخٍ حُو٤ِِش ك٠ٜ إً ٓ٘خ١ن كخٍس ؿخكش. 

 حُٔ٘طوظخٕ حُٔؼظيُظخٕ  -ٖ

ظا٤ٖ حُٜالَح٣ٝظ٤ٖ ٓاٖ ٗخك٤اش حُوطزا٤ٖ ، ٝطظ٤ٔاِ ًاَ طٔظيحٕ رؼاي حُٔ٘طو

 ٜٓ٘خ رزَٝىس ٓظٞٓطش ٝأٓطخٍ ًؼ٤َس ٠ٛٝ إًٔ ٓ٘خ١ن رخٍىس ١ٍزش.

حُٔ٘طوظخٕ حُوطز٤ظخٕ ٝٛٔخ : حُٔ٘طواش حُٔظـٔايس حُ٘أخ٤ُش ، ٝحُٔ٘طواش  -ٗ

حُٔظـٔااايس حُـ٘ٞر٤اااش:   طظ٤ٔاااِ ًاااَ ٜٓ٘ٔاااخ راااخُزَى حُ٘اااي٣ي ٝهِاااش ح٤ُٔاااخٙ 

 ك٠ٜ ٓ٘خ١ن رخٍىس ؿخكش.  ٝحٗؼيحٜٓخ ، ٝٗيٍس حُل٤خس
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 ٝك٤ٔخ ٠ِ٣ ٗظخٍٝ َٓحكَ حُظؼ٣َش حُٔوظِلش:

I-  حُظـ٣ٞشWeathering 

حُظااؤػ٤َ حُ٘ااخطؾ ٓااٖ ٓـٔااٞع حُؼ٤ِٔااخص حُؼي٣اايس حُظاا٠  حُظـ٣ٞااش ٛاا٠

طليع رلؼَ حُؼٞحَٓ حُـ٣ٞش ٝحُظ٠ طظ٠خكَ كا٠ طلِاَ ٝطلظاض حُٜاوٍٞ 

حُِٜزش ًٌُٝي طظـ٤اَ رٞحٓاطظٜخ حُٔؼاخىٕ اُا٠ ٓؼاخىٕ ؿي٣ايس أًؼاَ ػزخطاخ 

 طلض ظَٝف ؿي٣يس ػ٠ِ ٓطق ح٧ٍٝ. 

ٝػ٤ِٔاااخص حُظـ٣ٞاااش ٫ ٣ٜاااخكزٜخ أٟ ٗواااَ ُ٘اااٞحطؾ حُظلظاااض ػِااا٠ 

ّ ًز٤اَ ٝػِا٠ ٛاٌٙ كبٗاٚ ٣ٔاظزؼي ٓاٖ ٛاٌٙ حُؼ٤ِٔاخص كؼاَ ح٧ٓطااخٍ ٓو٤اخ

ٝح٣َُخف ؿ٤اَ إٔ حُ٘اخطؾ ٓاٖ ػ٤ِٔاخص حُظـ٣ٞاش ٣ظؼاَٝ ُظاؤػ٤َ حُـخًر٤اش 

 ك٤ااغ طوااغ أٝ طُِ٘اان حُٔااٞحى حُٔلٌٌااش اُاا٠ أٓاالَ ٝػِاا٠ ح٧هااٚ ػ٘اايٓخ

 ٣ٔخػي ػ٠ِ ح٫ِٗهٜخ ٝؿٞى حُٔخء 

ٗ٘ااخ١ٜخ كاا٠  ًز٤ااَٝكاا٠ حُٞحهااغ كاابٕ ٩ُحُااش ٗااٞحطؾ حُظـ٣ٞااش أػااَ  

ًُٝي ٧ٜٗخ طٌ٘ق ػٖ حٓطق ؿي٣يس ُِظاؤػَ ػ٤ِٜاخ. ٝحُؼٔاَ حُـ٤ُٞاٞؿ٠ 

 حٌُٟ طلووٚ حُظـ٣ٞش ٗٞػخٕ : 

: ٝرٞحٓاااطظٜخ طظلظاااض حُٜاااوٍٞ طـ٤اااَحص ١ز٤ؼ٤اااش أٝ ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗاااش( ٔ

 رلؼَ طـ٤َحص ىٍؿش حُلَحٍس ٝحُٜو٤غ ٝح٫ك٤خء. 

: ٝرٞحٓطظٜخ طظلَِ حُٔؼخىٕ حٌُٔٞٗش ُِٜاوٍٞ خث٤ش٤طـ٤َحص ٤ًٔ( ٕ

 ٝطظلٌي ٝطٌٝد رلؼَ حُٔخء ، ًٌُٝي ح٧ك٤خء ٝٗٞحطؾ طلِِٜخ.  

ٝطظ٠ااخكَ ٛااٌٙ حُؼٞحٓااَ ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗااش ٝح٤ٔ٤ٌُخث٤ااش ُِؼٔااَ كاا٠ ٝهااض ٝحكااي 

كااخ٠ُٝ٧ طٔااَٜ حُؼٔااَ ح٤ٔ٤ٌُااخث٠ ُِـااٞ ك٤ااغ ٣ٌاإٞ أػَٛااخ ًز٤ااَحً ػِاا٠ 
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ُظـ٣ٞاش كا٠ ٓ٘طواش ٓاخ اُا٠ كاي حُلز٤زخص حُٜـ٤َس. ٣ٝؼظٔي ٗٞع ػ٤ِٔش ح

ًز٤اااَ ػِااا٠ حُٔ٘اااخم ، كلااا٠ حُٔ٘اااخ١ن حُٜااالَح٣ٝش ك٤اااغ ٣٘اااق حُٔاااخء 

ٝح١َُٞرااش طٔااٞى حُظـ٣ٞااش حُطز٤ؼ٤ااش )ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗااش( ،  ر٤٘ٔااخ كاا٠ حُٔ٘ااخ١ن 

ح١َُزش ًحص حُٔطَ حُـ٣َِ طٌٕٞ حُظـ٣ٞاش ح٤ٔ٤ٌُخث٤اش ٛا٠ حُٔاخثي. ٝٛاٌح 

ٝٛٔاخ حٌُٔٞٗاخٕ ح٫هظ٬ف حٓخٓٚ إٔ ح٧ًٔاـ٤ٖ ٝػاخ٠ٗ أًٔا٤ي حٌَُرإٞ 

 ح٤ُ٘٘طخٕ ح٧ٓخ٤ٓخٕ ك٠ حُـٞ ٫ ٣ٌٕٞ ُٜٔخ طؤػ٤َ ريٕٝ حُٔخء. 

 حُظـ٣ٞش حُطز٤ؼ٤ش )ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش(  -ٔ

٣ٝ٘لَٜ ػِٜٔخ ك٠ طلظ٤ض حُٜوٍٞ حُٜاِزش اُا٠ هطاغ ٛاـ٤َس  

ٗظ٤ـااش ُِظ٘ااون حُااٌٟ ٣لاايع كاا٠ حُٜااوٍٞ رٔاازذ طٔاايىٛخ ٗظ٤ـااش ُظـ٤ااَ 

وٍٞ ك٠ٜ ػزخٍس ػٖ ىٍؿخص حُلَحٍس ، ًٝٔخ أٟٝل٘خ ك٠ طؼ٣َق حُٜ

ٓـٔٞػش ٖٓ حُٔؼخىٕ ٌٝٛٙ ح٧ه٤َس طوظِق ك٠ ٓؼخ٬ٓص طٔايىٛخ ، ًٔاخ 

ٝإٔ ٓؼخٓااَ طٔاايىٛخ هااي ٣وظِااق كاا٠ حُٔؼاايٕ حُٞحكااي رخُ٘ٔاازش ٫طـخٛخطااٚ 

حُز٣ٍِٞش ، ٝػ٠ِ ٌٛح كظٔيى حُٜوٍٞ ٣ٌٕٞ ؿخُزخ ؿ٤َ ٓظـخْٗ ، ح٧ٓاَ 

إٔ حُاٌٟ ٣ٔاازذ طٜاايػخ ك٤اٚ ٝظٜااٍٞ ٗااوٞم ٓوظِلاش ح٫طـخٛااخص. ًٔااخ ٝ

حُظ٘ون ٣ليع ٗظ٤ـش ُظـٔي حُٔخء أٝ طزٍِٞ ح٫ٓا٬ف كا٠ ٗاوٞم ٓٞؿاٞىس 

ح٬ٛ ك٠ حُٜاوٍٞ ، ٛاٌح ٝإٔ ٫هظاَحم ؿاٌٍٝ حُ٘زخطاخص ُٜاٌٙ حُ٘اوٞم 

حػااَح ًز٤ااَح ٣ٔااخػي ػِاا٠ حطٔااخػٜخ.  ٣ٝٔاا٠ٔ ٛااٌح حُ٘ااٞع أ٠٣ااخ رخُظـ٣ٞااش 

ٝٛٞ ػزخٍس ػاٖ طلٌاي أٝ طٌٔا٤َ  Mechanical weatheringح٤ُ٥ش 

ز٤ؼ٤ش ٓؼَ حُظـ٤َ ك٠ ىٍؿخص حُلَحٍس ٝطـٔي ح٤ُٔاخٙ حُٜوٍٞ رؼٞحَٓ ١

 ٝحُـخًر٤ش ٝػَٔ حٌُخث٘خص حُل٤ش. ٝٓٞف ًٌَٗ ٜٓ٘خ:
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 Temperature Changesطـ٤َ ىٍؿخص حُلَحٍس  –أ 

ٓٔااخ ٛااٞ ٓؼااَٝف إٔ ىٍؿااش حُلااَحٍس طوظِااق ًؼ٤ااَح كاا٠ حُٜ٘ااخٍ 

ػٜ٘خ ك٠ ح٤َُِ ٝك٠ ح٤ُٜق ػٜ٘خ كا٠ حُ٘اظخء. ٣ٌٝإٞ طاؤػ٤َ ٛاٌح حُظـ٤اَ 

ٗٔااز٤خ كاا٠ حُاز٬ى حُـخكااش أٝ حُٜاالَح٣ٝش ًاخ٩ه٤ِْ حُٜٔااَٟ.  كوااي  ًز٤اَح

ػزااض ٓااٖ حُزلااٞع إٔ ٓظٞٓاا٢ حُلااَم راا٤ٖ أػِاا٠ ىٍؿااش ُِلااَحٍس حُظاا٠ 

٣زِـٜخ ٓطق حُٜوٍٞ ٜٗخٍح ٝأهَ ىٍؿش ٣ا٘ولٞ ا٤ُٜاخ كا٠ ح٤ُِاَ ١اٍٞ 

 ىٍؿش ٓج٣ٞش. ٓ٘ٓيس ح٤ُٜق ٛٞ 

ٌُٝااَ ٓؼاايٕ ٓااٖ ٌٓٞٗااخص حُٜااوٍٞ ٓؼخٓااَ طٔاايى ٣وظِااق ػ٘ااٚ  

ُٔؼيٕ آهَ ٌٝٛح حُلاَم كا٠ ٓؼخٓاَ طٔايى حُٔؼاخىٕ حُٔوظِلاش ٣ائىٟ اُا٠ 

كٍٜٞ ؿٜي أٝ ٟـ٢ ر٤ٜ٘ٔخ ٣ٌٕٞ ٗظ٤ـش طلظض حُٜوٍٞ ٌُٜٝح حُٔازذ 

٣ٌٕٞ ٛاٌح حُؼخٓاَ ًح طاؤػ٤َ أًزاَ كا٠ حُٜاوٍٞ حُظا٠ طظٌإٞ ٓاٖ ٓؼاخىٕ 

 ٓوظِلش ًخُٜوٍٞ حُ٘خ٣ٍش. 

ح طظؼااَٝ حُٜااوٍٞ ٩ؿٜااخى ًز٤ااَ ٣ٔاازذ طلظظٜااخ ٗظ٤ـااش ٌٝٛااٌ

٬ٌُٗٔااخٕ ٝحُظٔاايى ح٤ُاا٠ٓٞ. ُٝٔااخ ًخٗااض حُٜااوٍٞ رطز٤ؼظٜااخ ٫ طٔاأق 

رٍَٔٝ حُلَحٍس ك٤ٜخ رُٜٔٞش كبٕ طؤػ٤َ حُلَحٍس ػ٤ِٜخ ٫ ٣ظؼيٟ حُو٘اَس 

أٝ حُطزوخص حُٔطل٤ش ٖٓ حُٜوَ ر٤٘ٔخ ٫ طظؤػَ أؿاِحءٙ حُيحه٤ِاش ٣ٝ٘٘اؤ 

زوااخص حُٔااطل٤ش ػااٖ رو٤ااش أؿااِحء حُٜااوَ. ػااٖ ًُااي حٗلٜااخٍ ٛااٌٙ حُط

. ٣ٝليع حُظوَ٘ ػخىس ك٠ Exfoliationٝطؼَف ٌٛٙ حُظخَٛس رخُظوَ٘ 

حُٜااوٍٞ حُٜااِزش حُٔظـخٗٔااش كاا٠ حُظ٤ًَااذ ح٤ٌُٔااخٟٝ ٝحُ٘ٔاا٤ؾ أٓااخ اًح 
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ًخٗض ٛ٘خى كاَٝم كا٠ ٛاٌٙ حُٜالخص ٓاٖ ؿاِء اُا٠ ؿاِء كا٠ حُٜاوَ 

 كبٗٚ ٣ظلظض ٣ٝظْٜ٘ ري٫ ٖٓ إٔ ٣ظوَ٘.

   Freezingٙ  طـٔي ح٤ُٔخد( 

ٝٛٞ ٖٓ أْٛ حُؼٞحَٓ حُظ٠ طٔزذ طلظ٤ض حُٜاوٍٞ ، اً إٔ حُٔاخء  

٣ظـٔاي ، ٣ٝٔازذ طٔايىٙ  % ٓاٖ كـٔاٚ ح٧ٛا٠ِ ػ٘ايٓخ٣9ٓظٔيى ر٘ٔازش 

٣ظٜ٘اْ حُٜاوَ ٗظ٤ـاش ُظـٔاي ح٤ُٔاخٙ حُظا٠ ًخٗاض طٔا٨  ، ُاٌحٟـطخ ًز٤َح

ٓٔخٓٚ ٝحُ٘وٞم حُٔٞؿٞىس رٚ. ٣ٌٕٝٞ طؤػ٤َ ٌٛح حُؼخَٓ ًز٤َح ك٠ حُاز٬ى 

ُظ٠ ٣ظٌٍَ ك٤ٜخ طـٔي ح٤ُٔخٙ ػ٠ِ ٤ٛجش ؿ٤ِي ػْ ًٝرخٗٚ أٟ حٜٜٗخٍٙ رؼاي ح

طـٔؼٚ ، ًٔخ ٛاٞ حُلاخٍ كا٠ حُٔ٘اخ١ن حُـز٤ِاش ٝحُٔ٘اخ١ن حُٔؼظيُاش ، أٓاخ 

ك٠ حُٔ٘خ١ن حُوطز٤ش حُظ٠ طظَ ك٤ٜخ حُؼِٞؽ أكوخرخ ٣ٞ١ِاش ىٕٝ إٔ طاٌٝد 

 ، كبٕ طؤػ٤َ ٌٛح حُؼخَٓ ٣ٌٕٞ ٟؼ٤لخ.

   Gravityحُـخًر٤ش ؽ( 

طٔااخػي حُـخًر٤ااش ػِاا٠ ٗوااَ كظااخص حُٜااوٍٞ ٌُٜٝ٘ااخ أ٠٣ااخ طؼظزااَ  

ػخ٬ٓ ٜٓٔخ ك٠ طلظ٤ض أٝ ط٤ْٜ٘ حُٜوٍٞ ، اً ٣لايع إٔ طظآًاَ ١زواخص 

ٍهٞس )كـاَ ٤١٘ا٠ ٓاؼ٬( طٌإٞ ٓٞؿاٞىس طلاض ١زواخص ٛاِزش )كـاَ 

ؿ٤ااَٟ ٓااؼ٬( ، ٝطٌاإٞ حُ٘ظ٤ـااش إٔ طزواا٠ حُطزوااخص حُٜااِزش ٓؼِوااش ػِاا٠ 

٤ااش كظٜ٘ااخٍ أ١ااَحف ٛااٌٙ حُٜٔااخ١ذ ٤ٛجااش ٜٓااطزش ػااْ ٣ااؤط٠ ىٍٝ حُـخًر

رظؤػ٤َٛخ ٝطٔو٢ ػِا٠ ٓالٞف حُـزاخٍ ٗاي٣يس ح٫ٗلايحٍ كظظٜ٘اْ اُا٠ هطاغ 

(  ٕ )ٗاٌَ Talusٛـ٤َس ًحص ُٝح٣خ كخىس طؼاَف رَٝحٓاذ حُظاخُّٞ 
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٣ٝااِىحى طاااؤػ٤َ حُـخًر٤اااش ًِٔاااخ حُىحى ٤ٓاااَ حُٔااالق حُاااٌٟ طٔاااو٢ ٝطظٜ٘اااْ 

 حُٜوٍٞ ػ٤ِٚ.

 

 :  ٣ز٤ٖ طخػ٤َ حُـخًر٤شٌَٕٗ 

  The Role of Animal & Plantsُل٤ٞحٗخص ٝحُ٘زخطخص ػَٔ حى( 

٣ٝٔاا٠ٔ ٛااٌح حُ٘ااٞع ٓااٖ حُظـ٣ٞااش كاا٠ رؼااٞ ح٧ك٤ااخٕ رخُظـ٣ٞااش  

٣َٝ٘ٔ ػَٔ حُل٤ٞحٗخص ًخُي٣ايحٕ  Organic Weatheringحُؼ٣ٞ٠ش 

ك٠ حُللَ أٝ حٓظ٬ٜى ٤ًٔخص ًز٤َس ٖٓ حُظَرش روٜي حٓظو٬ٙ حُٔٞحى 

حُـٌحث٤ااش ٜٓ٘ااخ أٝ راابكَحُ ٓااٞحى ٤ٔ٤ًخث٤ااش طظلخػااَ ٓااغ رؼااٞ حُٜااوٍٞ. 

٣ٝيهَ ك٠ ٌٛح أ٠٣اخ ػٔاَ ح٩ٗٔاخٕ ٓاٖ كاَع اُا٠ ٗواَ ٤ًٔاخص ًز٤اَس 

ٔ٘ااخؿْ ٝح٥رااخٍ ٓااٖ حُظَرااش روٜااي حُااَىّ أٝ طؼ٣ِااِ حُـٔااٍٞ اُاا٠ كلااَ حُ

حُٔوظِلااش ، ٓٔااخ ٣ؼطاا٠ كَٛااش ٌُؼ٤ااَ ٓااٖ ػٞحٓااَ حُظؼ٣َااش ُِظااؤػ٤َ ػِاا٠ 

 حُٜوٍٞ حُٔوظِلش.
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ٝطؼَٔ حُ٘زخطخص ػ٠ِ طلظ٤ض حُٜوٍٞ رٞحٓطش طلَِ ؿٌٍٝٛخ أٝ  

ؿااٌٝػٜخ كاا٠ حُ٘ااوٞم حُٔوظِلااش ، ٝٛااٌح أ٠٣ااخ ٣ؼطاا٠ كَٛااش ُِؼٞحٓااَ 

حُ٘زخطاخص ح٧هَٟ ٠ٌُ طظوَِ حُٜوٍٞ ٝطئػَ ػ٤ِٜخ ، ًٔخ إٔ طلَِ ٌٛٙ 

 ٣ؼظزَ ػخ٬ٓ ٛخٓخ اً أٜٗخ طلَُ أكٔخٟخ ط٣ٌذ حُٜوٍٞ.

 حُظـ٣ٞش ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش  -ٕ

هي ٣ٌٕٞ ُِؼ٤ِٔخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُ٘خطـش ٖٓ ٬ٓٛاوش حُٔاخء حُٔلٔاَ  

رخ٧ًٔاااـ٤ٖ ٝػاااخ٠ٗ أًٔااا٤ي حٌَُرااإٞ أػاااَحً هاااٟٞ رٌؼ٤اااَ ٓاااٖ حُؼ٤ِٔاااخص 

 ش حُزلظش رخُ٘ٔزش ُظلظض حُٜوٍٞ. حُطز٤ؼ٤

ٌٔٞٗااش ُِٜااوٍٞ طظزِااٍٞ كاا٠ ٝٓاا٢ رؼ٤ااي ػااٖ حُٔااطق ؿخُز٤ااش حُٔؼااخىٕ حُ

ظظلاٍٞ كُؼ٤ِٔاخص حُظـ٣ٞاش ، ٌٛح ك٠ٜ ؿ٤اَ ػخرظاش ػ٘ايٓخ طظؼاَٝ  ٝػ٠ِ

اُااا٠ ٓؼاااخىٕ ؿي٣ااايس رلؼاااَ حُظ٤ٔااائ ٝح٧ًٔااايس ٝحُظزاااخىٍ ح٣٧ااا٠ٗٞ ، ٝكااا٠ 

طـ٤َٛااخ ٛااٌح طظٔاايى طٔاايىح ؿ٤ااَ ٓظـااخْٗ ٝطظ٘ااون حُٜااوٍٞ ػِاا٠ ١ااٍٞ 

حُظاؤػ٤َ ح٤ٔ٤ٌُاخث٠ ٨ُك٤اخء كيٝى كز٤زاخص حُٔؼاخىٕ حٌُٔٞٗاش ُاٚ ًٔاخ ٝإٔ 

 حُيه٤وش ٝؿٌٍٝ حُ٘زخطخص أػَ ٛخّ ٤ِٔٓ ػ٠ِ حُٔؼخىٕ حٌُٔٞٗش ُِٜوٍٞ. 

: إٔ حُٔااٞحى حُٔظوِلااش ٓااٖ ػ٤ِٔااش حُظـ٣ٞااش طظوااٌ حٗااٌخ٫  ٗااٞحطؾ حُظـ٣ٞااش

 ػ٬ػش : 

 روخ٣خ ٓؼخىٕ ح٤ِٛش. -ٔ

ٓؼخىٕ ػخ٣ٞٗش طٌٞٗض ػ٘اي ٌٓاخٕ ػ٤ِٔاش حُظـ٣ٞاش أٝ راخُوَد  -ٕ

 ٜٓ٘خ. 
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ٓٞحى ًحثزاش طاِحٍ ٓاٖ ٌٓاخٕ ػ٤ِٔاش حُظـ٣ٞاش رٞحٓاطش ح٤ُٔاخٙ  -ٖ

 حُـخ٣ٍش. 

ٝحُ٘ااٞع ح٧ٍٝ ٛااٞ حُٔؼااخىٕ ح٧ٛاا٤ِش حُظاا٠ أٓااخ إٔ طٌاإٞ ًحص ط٤ًَااذ 

ػخراااض ػ٘اااي ٓاااطق ح٧ٍٝ ٝأٓاااخ ؿ٤اااَ ػخراااض ٌُٝاااٖ ٣ظاااؤػَ راااز٢ء ؿ٤اااَ 

ِٓلٞظ. ٝحُٔؼخىٕ ح٤ِٛ٧ش حُظ٠ طؼزاض طٔخٓاخ ُلؼاَ حُظـ٣ٞاش ٛا٠ ٓؼاخىٕ 

ٔااخ ح٣ٌٍُِٞااض حٌُٔٞٗااش ُِٜااوٍٞ. أٓااخ ؿخُز٤ااش حُطلااَ ٝحُٔٔااٌٞك٤ض ٍٝر

حُٔؼااخىٕ ح٧هااَٟ حُظاا٠ طؼزااض أٓااخّ كؼااَ حُظـ٣ٞااش اُاا٠ كااي ٓااخ كٜاا٠ كاا٠ 

حُٞحهاااغ ٓؼاااخىٕ ًحص هخٛااا٤ش ٓوخٝٓاااش ١ز٤ؼ٤اااخ ٤ٔ٤ًٝخث٤اااخ. أٓاااخ حُٔؼاااخىٕ 

حُؼخ٣ٞٗااش كٜاا٠ ٗااٞحطؾ ط٤ٔاائ حُٔؼااخىٕ ح٧ٛاا٤ِش. ُٜٝااٌح حُٔاازذ كوااي ٟاأض 

ط٘اأَ ٓؼااخىٕ حُطلااَ ٝه٤ِااَ ؿ٤ٔؼٜااخ ُٔـٔٞػااش حُٔؼااخىٕ حُٔظ٤ٔجااش ٝٛااٌٙ 

ٖٓ ٓؼخىٕ ح٤ِ٤ٌُٔخص حُٔخث٤ش ٓؼَ ح٣ٌٍُِٞض ا٠ُ كي ًز٤َ ريهش رٍِٞحطٜاخ 

كظاا٠ أٜٗااخ ط٤ٔااِ كواا٢ رٞحٓااطش ٤ٌَٓٝٓااٌٞد اٌُظَٝٗاا٠ ٣ٌزَٛااخ آ٫ف 

حَُٔحص. ٝطؼظٔي ٓـٔٞػش حُٔؼخىٕ حُؼخ٣ٞٗش حُظا٠ طظٌإٞ رلؼاَ حُظـ٣ٞاش ا 

 ٠ُ.٢ كي رؼ٤ي ػ٠ِ حُوٞحٙ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُطز٤ؼ٤ش ُِٞٓ

ٝحُ٘اااٞحطؾ حٌُحثزاااش ٓاااٖ طـ٣ٞاااش حُٜاااوٍٞ طظٌااإٞ ٓاااٖ ٌٓٞٗاااخص 

حٗلِٜض رلؼَ طلَِ حُٔؼخىٕ ح٤ِٛ٧ش ٝحُظا٠ ٫ ٣لظاخؽ ا٤ُٜاخ كا٠ طٌا٣ٖٞ 

ٓـٔٞػاااش حُٔؼاااخىٕ حُؼخ٣ٞٗاااش. كلااا٠ حُٜاااوٍٞ حُـ٣َ٤اااش ٣ٌااإٞ أًٔااا٤ي 

حٌُخُٔاا٤ّٞ ٝحُٔـ٘ٔاا٤ّٞ ٛٔااخ ٗااخطـ٠ حُظـ٣ٞااش ح٧ٓخٓاا٤٤ٖ حُااٌحثز٤ٖ ر٤٘ٔااخ 

 طـِذ أًخ٤ٓي حُٜٞى٣ّٞ ٝحُزٞطخ٤ّٓٞ. رخُ٘ٔزش ُٜوٍٞ حُـَح٤ٗض
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طؼظٔااي حُظـ٣ٞااش ح٤ٌُٔخ٣ٝااش ػِاا٠ هاايٍس ٤ٓااخٙ ح٧ٓطااخٍ حُٔااٌحد رٜااخ  

ح٧ًٔاااـ٤ٖ ٝػاااخ٠ٗ أًٔااا٤ي حٌَُرااإٞ ٝح٧كٔاااخٝ ٝحُٔاااٞحى حُؼ٠ااا٣ٞش 

حُٔوظِلااش كاا٠ حًحرااش حُٜااوٍٞ. ٣ٝؼٔااَ ٛااٌح حُ٘ااٞع ٓااٖ حُظـ٣ٞااش ػِاا٠ 

ؼٜااخ أٟااؼخف طٔخٓااي حُٔؼااخىٕ حٌُٔٞٗااش ُِٜااوٍٞ ٝطٌاا٣ٖٞ ٓلخ٤ُااَ طـٔ

ح٧ٓطااخٍ رؼااي ًُااي ك٤ٜاازق حُٜااوَ ٓٔااخ٤ٓخ ٣ٔااَٜ طٌٔاا٤َٙ ٝٓااٖ ٗظااخثؾ 

 Alterationحُظلِاااَ أ٠٣اااخ طٌااا٣ٖٞ ٗاااٞحطؾ ؿي٣ااايس ٗظ٤ـاااش ُِظـ٤اااَ 

Products  ط٣ِي ك٠ كـٜٔخ ػ٠ِ كـاْ حُٜاوَ ح٧ٛا٠ِ ٝطٞؿاي ػِا٠

٤ٛجش هٍ٘ٞ ٓ٘لِٜش ػِا٠ ٓاطلٚ. ٝٓاٖ حُٔؼاخىٕ حٌُٔٞٗاش ُِٜاوٍٞ ٓاخ 

٤ِااش حُظلِااَ ٓؼااَ حٌُااٞحٍطِ ٝح٤ٌُٔااخ ٣ظلِااَ رٔااُٜٞش ٜٝٓ٘ااخ ٓااخ ٣وااخّٝ ػٔ

 حُز٠٤خء ٝحُٔخؿ٤٘ظ٤ض. 

 حُٜوٍٞ ٠ٛ : ٝطـ٣ٞش ٝحُؼٞحَٓ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُظ٠ طٔخػي ػ٠ِ طلَِ  

  Carbonationحُظٌَرٖ أ( 

ػزااخٍس ػااٖ حطلااخى كااخٓٞ حٌَُر٤ٗٞااي )ػااخ٠ٗ أًٔاا٤ي حٌَُراإٞ  

حُٔاٌحد كاا٠ حُٔاخء ٤ًٔااخٙ ح٧ٓطاخٍ ٓااؼ٬ ، ٓاغ أٟ هخػاايس(. ٝػاخ٠ٗ أًٔاا٤ي 

أؿاِحء ٌُاَ  ٖ% أٟ ر٘ٔازش ٖٓ.ٓحٌَُرٕٞ ٣ٞؿي ك٠ حُـٞ ػاخىس ر٘ٔازش 

أؿاِحء  ٓٔأٝ  7ؿِء ٖٓ حُٜٞحء ، ٝهي ط٣ِي ٌٛٙ حُ٘ٔازش اُا٠  ٓٓٓ.ٓٔ

ؿاِء  ٕٔ% أٟ ٕ.ٔطَٜ ٛاٌٙ حُ٘ٔازش اُا٠  ك٠ حُٔيٕ حُٜ٘خػ٤ش ، ٝهي

كاا٠ ح٧ُااق كاا٠ ٤ٓااخٙ ح٧ٓطااخٍ ٓٔااخ ٣ٔااخػي ػِاا٠ اًحرااش ًؼ٤ااَ ٓااٖ أكـااخٍ 

حُٔزاااخ٠ٗ كااا٠ حُاااز٬ى حُٔٔطاااَس. ٣ٝٔاااخػي ٛاااٌح حُـاااخُ أ٠٣اااخ ػِااا٠ اًحراااش 

ًَرٞٗاااخص حٌُخُٔااا٤ّٞ حٌُٔٞٗاااش ٨ُكـاااخٍ حُـ٣َ٤اااش ٝراااٌُي طظٌااإٞ رٜاااخ 
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ٌُِٜااٞف ٓؼااَ  حُٔـااخٍحص. ًٔااخ ٣ٔااخػي ػِاا٠ طٌاا٣ٖٞ حَُٝحٓااذ حُـ٣َ٤ااش

حُظااا٠ طٌااإٞ ٓاااي٫س ٓاااٖ أٓاااوق حُٔـاااخٍحص  Stalactitesحُٔاااظ٬ًظ٤ض 

حُظاا٠ طظٌاإٞ ػِاا٠ أٍٟااٜخ. ٣ٌٝؼااَ ٛااٌٙ  Stalagmitesٝحُٔااظ٬ؿ٤ٔض 

حُـخُ أ٠٣خ كا٠ حُٔ٘اخ١ن حُلاخٍس ح١َُزاش ٗظ٤ـاش ُظلِاَ حُ٘زخطاخص حٌُؼ٤لاش 

 رٜخ ، ًٔخ ٣ظٜخػي ٖٓ حُزَح٤ًٖ ٝحُلٞحٍحص حُؼخثَس. 

ُٜاوَ ٓاخ كبٗاٚ ٣لايع حطِى٣اخى كا٠ كـاْ  ٝػ٘ي كيٝع حُظٌَرٖ 

حُٔؼخىٕ حٌُٔٞٗش ُٚ ٌٌٝٛح ٣ظ٘ون حُٜوَ ٣ٝظلظض ٣ٜٝزق حُظاؤػ٤َ ػ٤ِاٚ 

 ٬ٜٓ رٞحٓطش حُؼٞحَٓ حُـ٣ٞش ح٧هَٟ.

  Oxidationحُظؤًٔي أٝ ح٧ًٔيس د( 

ٝٛاا٠ حطلااخى ح٧ًٔااـ٤ٖ ٓااغ ٓلظ٣ٞااخص حُٜااوٍٞ ٣ٝٔااخػي ػِاا٠ 

 إٔ ًٝرخٗاٚ أهاَ ٓاٖ ًُي ح١َُٞراش ، ٧ٕ ح٧ًٔاـ٤ٖ ٣اٌٝد كا٠ حُٔاخء ا٫

%. ًٕٔٝرخٕ ػخ٠ٗ أ٤ًٔي حٌَُرٕٞ ، ٣ٝٞؿي ح٧ًٔـ٤ٖ ك٠ حُـاٞ ر٘ٔازش 

٣ٌٝااإٞ ٓاااٖ طاااؤػ٤َ ػ٤ِٔاااش ح٧ًٔااايس إٔ طظلاااٍٞ حُٔؼاااخىٕ حٌُٔٞٗاااش ٓاااٖ 

ٓاااا٤ٌِخص حُلي٣ااااي ٝحُٔـ٘ٔاااا٤ّٞ ٓؼااااَ  حُز٤ًَٝٔاااا٤٘خص ٝح٧ٓل٤زاااا٫ٞص 

ٝح٤ُٝ٫ل٤٘اااخص اُااا٠ ر٤ٌَرٞٗاااخص ًخُٔااا٤ّٞ أٝ ٓـ٘ٔااا٤ّٞ أٝ كي٣اااي هخرِاااش 

ٝرخٕ ٝٓااا٤ٌِخ. ًٔاااخ ٣ظلاااٍٞ أًٔااا٤ي حُلي٣ااايُٝ اُااا٠ أًٔااا٤ي كي٣اااي٣ي ُِاااٌ

)ٛٔخط٤ااض( أٝ اُاا٠ ح٣٫يًٍٝٔاا٤ي )٤ٗٞٔ٤ُااض( ٣ٜٝاالذ ػ٤ِٔااش ح٧ًٔاايس 

ر٘خء ػ٠ِ ًُي طـ٤٤َ ك٠ ح٧ُٞحٕ ٖٓ ح٧ه٠َ أٝ ح٧ٓٞى ا٠ُ ح٧كٔاَ أٝ 

ح٧ٛاالَ أٝ حُز٘اا٠ ، ُٜٝااٌح حُٔاازذ ٗـااي إٔ طَرااخص ًؼ٤ااَس كاا٠ حُٔ٘ااخ١ن 

 ٌٛٙ ح٧ُٞحٕ.حُيحكجش ح١َُزش ُٜخ 
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ٝٓاٖ أٓؼِاش حَُٝحٓااذ حُظا٠ طٞؿاي كاا٠ حُٔ٘اخ١ن ح٫ٓاظٞحث٤ش حُظاا٠  

طظ٤ِٔ رٔ٘خهٜخ حُلخٍ ح١َُذ ، ٍحٓذ ر٠٘ ٓلَٔ ٣ٔا٠ٔ ٫ط٣َ٤اض ٝٛاٞ 

ٍحٓااذ ػزااخٍس ػااٖ هِاا٢٤ ٓااٖ أًخٓاا٤ي حُلي٣ااي ٝح٤ُ٘ٓٞ٧ااّٞ ٝطـِااذ ك٤ااٚ 

ٗٔزش حُلي٣ي ػِا٠ ح٤ُ٘ٓٞ٧اّٞ ُٜٝاٌح حُٔازذ ٣ـِاذ ػ٤ِاٚ حُِإٞ ح٧كٔاَ. 

٬ُط٣َ٤ااض ٓااٖ طلِااَ حُٜااوٍٞ حُظاا٠ طلظااٟٞ كاا٠ ط٤ًَزٜااخ ػِاا٠ ٣ٝ٘ااظؾ ح

ٗٔزش ًز٤َس ٖٓ حُلي٣ي ًخُـاخرَٝ ٝحُزخُُاض. أٓاخ اًح ًخٗاض ٗٔازش حُلي٣اي 

ه٤ِِااش كاا٠ حُٜااوَ حُٔظلِااَ ٓؼااَ حُـَح٤ٗااض ٝحُٔاا٤خ٤ٗض ، ًٝخٗااض ٗٔاازش 

ح٤ُ٘ٓٞ٧ااّٞ ٛاا٠ حُٔااخثيس ٧ٕ ٛااٌٙ حُٜااوٍٞ ؿ٤٘ااش رخُلِٔاازخٍحص ، كاابٕ 

ظلِااَ كاا٠ ٓؼااَ ٛااٌٙ حُلخُااش ٣ٔاا٠ٔ رًٞٔاا٤ض حَُحٓااذ حُااٌٟ ٣٘ااظؾ ػااٖ حُ

Bauxite  ٖٝٛاااٞ ػزاااخٍس ػاااٖ أًخٓااا٤ي ح٤ُ٘ٓٞ٧اااّٞ حُٔخث٤اااش. ٣ٌٝٔااا ،

ح٫ٓاااظي٫ٍ ٓاااٖ ٝؿاااٞى ٛااا٣ٌٖ حُ٘اااٞػ٤ٖ ح٧ه٤ااا٣َٖ ٓاااٖ حَُٝحٓاااذ رااا٤ٖ 

 ١زوخص حُٜوٍٞ ػ٠ِ حُز٤جش ح٫ٓظٞحث٤ش حُظ٠ ًخٗض ٓخثيس ٝهض ط٣ٌٜٞ٘خ.

    Hydrationحُظ٤ٔئ أٝ حُظٔئ ؽ( 

ى حُٔاااخء ٓاااغ ٓوظِاااق حًَُٔزاااخص حٌُٔٞٗاااش ٝٛااا٠ ػ٤ِٔاااش حطلاااخ 

ُِٜوٍٞ ٖٝٓ أٓؼِظٚ طٔٞء حُلِٔزخٍحص ُظؼطا٠ حُٔؼاخىٕ حُط٤٘٤اش حُٜخٓاش 

ُِظَرااش. ٣ٜٝاالذ ٛااٌٙ حُؼ٤ِٔااش أ٠٣ااخ حُى٣ااخى كاا٠ كـااْ حُٔؼاايٕ ٓؼِٔااخ 

٣ليع ػ٘يٓخ ٣ظلاٍٞ ٓؼايٕ ح٤ٜٗ٧ايٍح٣ض ٝٛاٞ ًز٣َظاخص حٌُخُٔا٤ّٞ اُا٠ 

ػاٖ ًُاي ط٘اون حُطزواخص  ؿزْ ٝٛٞ ًز٣َظخص حٌُخ٤ُّٔٞ حُٔخث٤ش ، ك٤٘ظؾ

 حُظ٠ طؼِٞٙ.

  Solutionحٌُٝرخٕ ى( 
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٣ٝوٜااي رٜااٌٙ حُؼ٤ِٔااش ًٝرااخٕ ٓؼااخىٕ حُٜااوٍٞ كاا٠ حُٔااخء ٓااٞحء  

ًخٕ ٓخء ٓطَ أٝ ٤ٓخٙ أ٤ٍٟش. ٝحُٔخء ك٠ كي ًحطٚ ٣ٌٓذ ٟؼ٤ق ٌُٝ٘اٚ 

٣ااا٣ٌذ رؼاااٞ حُٔؼاااخىٕ ٓؼاااَ حٌُاااٞحٍطِ ٝحُلِٔااازخٍ ٝحُٜخ٤ُاااض أٝ حُِٔاااق 

ٝحُظٌااَرٖ ٓاا٣ٞخ كاابٕ ح٧ػااَ ٣ٌاإٞ حُٜااوَٟ ٌُٝااٖ اًح حٗااظَى حُااٌٝرخٕ 

أًزااَ هٜٞٛااخ ػِاا٠ حُٜااوٍٞ حُـ٣َ٤ااش حُظاا٠ طظٌاإٞ رٜااخ حُلَحؿااخص 

ٝحٌُٜاٞف ٝحُظـااخ٣ٝق ٝآػااخٍ حُٔطااَ ٗظ٤ـااش ُااٌُي. أٓااخ ٓااخ ٫ ٣ااٌٝد ٓااٖ 

حُٔؼخىٕ كبٗٚ ٣زو٠ ػ٠ِ ٤ٛجش ٍٝحٓذ ٓظزو٤ش ػ٠ِ ٓطق حُلـَ حُـ٤َٟ 

 ٓؼااَ حَُٝحٓااذ حُلٔااَحء حُظاا٠ طٞؿااي كاا٠ رؼااٞ ح٧ك٤ااخٕ ػِاا٠ ٓااطق

حُلـااَ حُـ٤ااَٟ ح٧راا٤ٞ ، ٝٛاا٠ ٍٝحٓااذ ؿ٤٘ااش رخ٣يًٍٝٔاا٤ي حُلي٣ااي 

حُـ٤َ هخرَ ٌُِٝرخٕ ٝٓ٘٘ئس آػخٍ ًَٓزخص حُلي٣اي حُظا٠ طٞؿاي ػِا٠ ٤ٛجاش 

 ٗٞحثذ ك٠ حُلـَ حُـ٤َٟ.

٫ٝ ٣ظٜااَ أػااَ حُااٌٝرخٕ كاا٠ حُؼااخىس ا٫ كاا٠ حُؼ٤ِٔااخص ح٤ٌُٔخ٣ٝااش  

ًَٗاخ هزاَ ح٧هَٟ كٔج٬ ػ٘يٓخ ٣ظلٍٞ حُلِٔزخٍ ا٠ُ ٓؼخىٕ ٤٘٤١اش ًٔاخ ً

ًُااي كاابٕ أٓاا٬ف حُزٞطخٓاا٤ّٞ حُٔٞؿااٞىس كاا٠ ٛااٌٙ حُٔااٞحى حُط٤٘٤ااش طااٌٝد 

 رُٜٔٞش أًؼَ.

II-   حُ٘لضErosion 

طلااايع ػ٤ِٔاااش حُ٘لاااض رٞحٓاااطش ػٞحٓاااَ ٓوظِلاااش ًخ٣َُاااخف ٝح٧ٓطاااخٍ 

ٝح٧ٜٗخٍ ٝٓٔخه٢ ح٤ُٔخٙ ٝحُزلاخٍ ٝح٧ٜٗاخٍ حُؼِـ٤اش حُان. ٌُٝاَ ٓاٖ ٛاٌٙ 

ظٜااخ ٝٗوِٜااخ ًٔااخ إٔ ُااٚ حُؼٞحٓااَ طااؤػ٤َ ٛااي٠ٓ ػِاا٠ حُٜااوٍٞ ٣٘اأَ طلظ٤

 ػَٔ ر٘خث٠ ػزخٍس ػٖ ط٤َٓذ ٓخ ٣لَٔ ٖٓ كظخص حُٜوٍٞ. 
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 ٝٓ٘ظٌِْ ك٤ٔخ ٣ِـ٠ رخهظٜخٍ ػٖ حُ٘لض رخُؼٞحَٓ حُٔوظِلش:

  Wind Erosionٗلض ح٣َُخف   -ٔ

٣ٌٝااإٞ أًزاااَ طاااؤػ٤َح كااا٠ حُاااز٬ى حُلاااخٍس حُـخكاااش ٓؼاااَ حُاااز٬ى  

حُ٘زخطاااخص حُٜااالَح٣ٝش ك٤اااغ ٣ٌااإٞ ٓاااطق ح٧ٍٝ هخ٣ٝاااخ طو٣َزاااخ ٓاااٖ 

ٝحُل٘ااخثٖ ٝك٤ااغ طٌاإٞ ٛااوٍٞ ٓااطق حُو٘ااَس ح٧ٍٟاا٤ش هااي طلظااض 

رٞحٓااطش ػٞحٓااَ حُظـ٣ٞااش حُٔوظِلااش. ٣َُِٝااخف طااؤػ٣َ٤ٖ حكاايٛٔخ ٛااي٠ٓ 

 ٝح٫هَ ر٘خث٠.

  ٣َُِخف حُؼَٔ حُٜي٠ٓأ( 

ٝحُظؤػ٤َ حُٜي٠ٓ ٣َُِاخف ٣ؼظٔاي حػظٔاخىح ٤ًِاخ ػِا٠ ٓاخ طلِٔاٚ ٓاٖ  

حُ٘ل٘ش آاخ إٔ طٌإٞ ٓلُٔٞاش ٓٞحى ٓلظظش ٖٝٓ حَُٓخٍ ٝح٧طَرش ، ٌٝٛٙ 

ك٠ حُٜٞحء كظ٠ٔٔ رخُ٘ل٘ش حُٔؼِواش ، ٝهاي ٣ايكَؿٜخ حُٜاٞحء أٓخٓاٚ ػِا٠ 

ٓطق ح٧ٍٝ ٝط٠ٔٔ رخُ٘ل٘ش حُٔيكَؿش ، ٣ٝظٞهق ٗٞع حُ٘ل٘ش ػِا٠ 

 ٗيس ح٣َُق ٌَٝٗ حُلز٤زخص ٝكـٜٔخ ًٝؼخكظٜخ.

ٝهااي طٌاإٞ ح٣َُااخف ٟااؼ٤لش ك٤ٌاإٞ أػَٛااخ حُٜااي٠ٓ ٟااؼ٤لخ ، ٝهااي  

ش ًاخُِٝحرغ ٝح٧ػخٛا٤َ كظٌظٔاق ًاَ ٓاخ ٣وخرِٜاخ ػِا٠ طٌٕٞ ح٣َُاخف ه٣ٞا

ٓطق ح٧ٍٝ ٖٓ ٛوٍٞ ٓلظظش ٝٓٞحى ٤ٍِٓش ٝٓخ ٗخرٚ ًُي ، ٝطٜازق 

رؼااي ًُااي ٓاا٬كخ كؼااخ٫ كاا٠ طلظ٤ااض أٝؿااٚ حُٜااوٍٞ ٝر٣َٜااخ أٝ ٛااوِٜخ ، 

 ٖٝٓ أٓؼِظٜخ ٣ٍخف حُٜزٞد رؤٓٞحٕ.

ٝهي طَٔ ٌٛٙ ح٣َُخف حُٔلِٔش رٜوٍٞ ؿ٤َ ٓظ٘خٓوش أٟ ٛاوٍٞ  

٠ أؿِحء أٝ ١زوخص أِٛذ ٖٓ ح٧هَٟ ، ٣ٌٕٝٞ ٗظ٤ـاش ًُاي طلظٟٞ ػِ
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إٔ طظآًَ ح٧ؿِحء حَُهاٞس أٝ ح٧هاَ ٛا٬رش ، ٝطزوا٠ حُٜاوٍٞ حُٜاِزش 

رااخٍُس ًٔااخ ٣لاايع ػ٘ااي طٌاا٣ٖٞ حُٜٔااخ١ذ ًٔااخ أٟٝاال٘خ ٓااٖ هزااَ ، 

٣ٝؼَف ٓؼَ ٌٛح حُ٘ٞع حُاٌٟ ُاٚ طاؤػ٤َ ٓوظِاق ػِا٠ حُٜاوٍٞ رخُ٘لاض 

 حُٔظزخ٣ٖ.

خ ٣٘اخٛي كا٠ حُٜالخٍٟ ٓاٖ كٜا٠ ٖٝٓ أػَ ح٣َُخف حُٜاي٠ٓ ٓا 

ٓؼِااغ ح٧ٟاا٬ع طٌاإٞ رٜااٌح حُ٘ااٌَ حَُٜٓاا٠ ٗظ٤ـااش ُٜزااٞد ح٣َُااخف ٓااٖ 

حطـااخٙ ٓؼااا٤ٖ ػ٤ِااٚ. ٬٣ٝكاااع إٔ أٝؿااٚ ٛاااٌح حُلٜاا٠ ح٣َُاااخك٠ طٌااإٞ 

 ٜٓوُٞش ؿيح ٗظ٤ـش ٌُُي.

  ٣َُِخفحُؼَٔ حُز٘خث٠  –د 

٣لاايع رٔـااَى إٔ طٜااخىف كاا٠ ٣َ١وٜااخ حُؼٔااَ حُز٘ااخث٠ ٣َُِااخف  

طئىٟ ا٠ُ ح٣وخكٜخ أٝ طو٤َِ ٓاَػظٜخ كظِوا٠ رٔاخ طلٔاَ ػوزخص أٝ ٗظٞءحص 

 . Dunesٖٓ ٍٓخٍ ٝأطَرش طَٓذ ػ٠ِ ٤ٛجش طٔٞؿخص أٝ ًؼزخٕ 

كظٌاإٞ ؿ٤ااَ ٓظ٘ااخرٚ أٟ إٔ  Ripplesأٓااخ حُظٔٞؿااخص ح٤َُِٓااش 

حُـٜااش حُظاا٠ طٞحؿااٚ حُاا٣َق طٌاإٞ أهااَ كاا٠ ح٤ُٔااَ ٓااٖ حُـٜااش حُظاا٠ ٟااي 

 ح٣َُق. 

طٌاإٞ ٓااٖ كز٤زااخص كبٜٗااخ  Sand-Dunesأٓااخ حٌُؼزااخٕ ح٤َُِٓااش 

ٓٔظي٣َس ٖٓ حََُٓ ٝطوظِق ك٠ ح٫ٍطلخع ٖٓ ر٠ؼش أهيحّ ا٠ُ ػ٘اَحص 

ح٧ٓظخٍ ، ٖٝٓ ك٤غ حٌَُ٘ كبٜٗخ آخ إٔ طٌٕٞ ٓٔظط٤ِش ٣ٌٕٝٞ حطـخٜٛخ 

ٛااٞ حطـااخٙ ح٣َُااخف حُٔااخثيس. ٝهااي طٌاإٞ حٌُؼزااخٕ ٤ُ٬ٛااش حُ٘ااٌَ ٣ٌٝاإٞ 

 حٗليحٍٙ ر٤ٔطخ ٖٓ حطـخٙ ح٣َُخف ٝٗي٣يح ك٠ ح٫طـخٙ ح٠ُٔخى. 
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ٝط٘ظوَ حُظٔٞؿخص أٝ حٌُؼزخٕ ٖٓ ٌٓخٜٗخ رلؼَ ح٣َُاخف ٝهاي طٜاَ 

هاايٓخ كاا٠ حُٔظٞٓاا٢ كاا٠ حُؼااخّ. ٝكاا٠ حُـٜااخص  ٕٗ،  ٘ٔٓااَػظٜخ راا٤ٖ 

حُٔاااخك٤ِش ، ٣ظٌااإٞ ٗاااٞع ٓاااٖ حٌُؼزاااخٕ ًٝ كز٤زاااخص ؿ٣َ٤اااش ٓٔاااظي٣َس 

ٝٓااٖ أٓؼِااش  Coast Dunesٝٓظٔخٓااٌش ٣ٝؼااَف رخٌُؼزااخٕ حُٔااخك٤ِش 

حٌُؼزاااخٕ حُٔاااخك٤ِش حُٔٔظااايس ػِااا٠ حُٔاااخكَ رااا٤ٖ ح٫ٓاااٌ٘ي٣ٍش َٝٓٓااا٠ 

 ٓطَٝف.

  Rain Erosionٗلض ح٧ٓطخٍ     -ٕ

٣٘٘ؤ حُٔطَ ػ٘ايٓخ طظزواَ ٤ٓاخٙ حُٔل٤طاخص ٝحُزلاخٍ ٝحُزل٤اَحص  

ٝح٧ٜٗاااخٍ ٝٓاااخ ا٤ُٜاااخ. ٣ٜٝاااؼي روخٍٛاااخ اُااا٠ حُـاااٞ ٣ٝواااظ٢ِ راااخُٜٞحء ، 

ٍ حُٔااخء ك٤ااٚ. كاابًح كاايع إٔ ١ٍٝٞرااش حُـااٞ ٛاا٠ حُ٘ٔاازش حُٔج٣ٞااش ُزوااخ

هل٠ض ىٍؿش كَحٍس حُٜٞحء حُٔ٘ازغ رزواخٍ حُٔاخء رظٔايىٙ أٝ ر٬ٔٓٔاظٚ 

٤ٗ٧خء أرَى ٓ٘ٚ ، طلُٞض ح٧روَس ا٠ُ ٟزخد أٝ ٓلخد هاي ٣ائىٟ اُا٠ 

ٛطٍٞ ح٧ٓطخٍ. ٝطٌؼَ ح٧ٓطخٍ ك٠ حُٔ٘خ١ن ح٫ٓاظٞحث٤ش ٝطواَ طاي٣ٍـ٤خ 

ٔاخك٤ِش أًزاَ ٜٓ٘اخ ٗلٞ حُوطز٤ٖ ًٔخ طٌٕٞ ٤ًٔش ح٧ٓطخٍ كا٠ حُـٜاخص حُ

 ىحهَ حُوخٍحص. 

ػ٘ي ٗاٍِٝ ٤ٓاخٙ ح٧ٓطاخٍ ػِا٠ ح٧ٍٝ كابٕ رؼ٠اخ ٜٓ٘اخ ٣ظزواَ 

ػخ٤ٗش ٣ٝظٜخػي ك٠ حُٜٞحء ، ر٤٘ٔخ ٣ظَٔد ؿِء آهَ ك٠ ٓٔخّ حُٜوٍٞ 

ٝػوٞرٜخ ٝٗوٞهٜخ ٣ٝـٍٞ ا٠ُ أػٔاخم ٓظلخٝطاش ٓاٖ ٓاطق ح٧ٍٝ ٌٓٞٗاخ 

طق ح٧ٍٝ ٓخ ٣ؼَف رخ٤ُٔخٙ ح٤ٍٟ٧ش أٓخ حُـِء حُؼخُغ ك٤ٔ٤َ ػ٠ِ ٓا

 ٌٓٞٗخ ٓخ ٣ؼَف رخ٤ُٔخٙ حُـخ٣ٍش ًخ٧ٜٗخٍ ٝٓخ ا٤ُٜخ.
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٨ُٝٓطخٍ ػٔاَ ٛاي٠ٓ كوا٢ ، أٓاخ حُؼٔاَ حُز٘اخث٠ أٝ طَٓا٤ذ ٓاخ 

طلٔااَ ٓااٖ ٓااٞحى ٓلظظااٚ كٔاا٘ظٌِْ ػ٘ااٚ ػ٘ااي حٌُاا٬ّ ػااٖ ح٧ٜٗااخٍ ٝح٤ُٔااخٙ 

ح٤ٍٟ٧ش ، ٠ٛٝ ٓخ طئٍٝ ا٤ُٜخ ٤ٓخٙ ح٧ٓطخٍ. أٟ إٔ ح٧ٓطخٍ طوّٞ كو٢ 

، ر٤٘ٔااخ طٌٔااَ ح٤ُٔااخٙ حُـخ٣ٍااش ٛااٌٙ حُؼ٤ِٔااش ػااْ طوااّٞ  راايٍٝ حُٜاايّ ٝحُ٘وااَ

 رخُظ٤َٓذ ك٠ حُٜ٘خ٣ش.

٣ٝ٘ؤااْ حُؼٔااَ حُٜااي٠ٓ ٨ُٓطااخٍ اُاا٠ ػٔااَ آُاا٠ أٝ ٤ٌٓااخ٠ٌ٤ٗ  

ٝػٔااَ ٤ٔ٤ًاااخث٠. أٓااخ حُؼٔاااَ ح٤ٌُٔااخ٠ٌ٤ٗ ك٤ؼظٔاااي حػظٔااخىح ًز٤اااَح ػِااا٠ 

حٛااطلخد حُٔطااَ ر٣َااخف ٗااي٣يس ٓٔااخ ٣ٔااخػي ػِاا٠ طوااَ حُٔااٞحى حُٔلٌٌااش 

ػ٠ِ ٓطق حُٜوٍٞ أٝ طلظ٤ض أؿِحء أهَٟ ٜٓ٘خ ، ٖٝٓ أٓؼِاش ًُاي ٓاخ 

ض ح٧ٓطخٍ ٧ٝؿاٚ حُٜاوٍٞ حُـ٣َ٤اش أٝ ٣ليع ك٠ حُز٬ى حُـخكش ٖٓ ٗل

حُطزخٗا٣َ٤ش ٌٓٞٗاخ كا٠ حُٜ٘خ٣اش ٓـٔٞػاش ٓاٖ ح٧هخى٣اي طلٜاِٜخ ؿاَٝف 

كااخىس ٗٞػااخ ٝه٤ِِااش ح٫ٍطلااخع ًٔااخ ٛااٞ حُلااخٍ كاا٠ ًؼ٤ااَ ٓااٖ ؿزااخٍ ٗاازٚ 

 ؿ٣َِس ٤ٓ٘خء.  

ٝأٓاااخ حُؼٔاااَ ح٤ٔ٤ٌُاااخث٠ حُاااٌٟ طٔاااظويٓٚ ح٧ٓطاااخٍ كااا٠ طلظ٤اااض          

حُٔطاَ ُازؼٞ حُـاخُحص حُٔٞؿاٞىس  حُٜوٍٞ كٜٞ ػزخٍس ػاٖ اًحراش ٓاخء

 ك٠ حُٜٞحء ٓؼَ ح٧ًٔـ٤ٖ أٝ ػخ٠ٗ أ٤ًٔي حٌَُرٕٞ.

 Torrent Erosionٗلض ح٤ٍُٔٞ   – ٖ

ػ٘ااي ٛطااٍٞ ح٧ٓطااخٍ حُـ٣ِااَس ػِاا٠ حُااظ٬ٍ أٝ حُـزااخٍ ط٘لاايٍ  

٤ٓخٜٛخ ك٠ ٓـخٍٟ ٟا٤وش ػِا٠ ٓالٞكٜخ ، ػاْ طظٜاَ ٛاٌٙ حُٔـٔٞػاخص 

٤ااغ ٣ٌزااَ حُٔاا٤َ ٓااٖ ٓـااخٍٟ حُٔاا٤ٍٞ ٝطٌاإٞ ٓااخ ٣ؼااَف رااخ٧هٞحٍ ك
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٣ٝظِح٣ااي كـٔااٚ ٝٓااَػظٚ كظاا٠ ٣ٜااَ اُاا٠ ٜٗااَ ٣ٜااذ ك٤ااٚ ، ًٔااخ ٛااٞ 

حُلخٍ ك٠ ح٤ٍُٔٞ حُظ٠ ط٘ليٍ ٖٓ أػ٠ِ ؿزخٍ حُزلَ ح٫كَٔ رخُٜالَحء 

حُ٘ااَه٤ش ٝطٜااذ كاا٠ ٝحىٟ ح٤ُ٘ااَ. ٝطؼظزااَ حُٔاا٤ٍٞ أٜٗااخٍح ٝهظ٤ااش طظٜااَ 

ػوااذ ح٧ٓطااخٍ حُ٘ااي٣يس ٝطظااَى ٓـخ٣ٍٜااخ ظااخَٛس ٓااٞحء ػِاا٠ ٓاالٞف 

 حُٜلَحء رؼي ط٣َٜق ٤ٓخٜٛخ. حُـزخٍ أٝ ك٠ 

طٌظٔق ح٤ٍُٔٞ ٓخ طوخرِٚ ك٠ ٣َ١وٜخ ٖٓ ٓٞحى ٤٘٤١ش أٝ ٤ٍِٓش أٝ   

ك٠ٜ ٓوظِق ح٧كـخّ أٝ ؿ٤ٓ٬ي اًح ًخٕ ح٤َُٔ ؿخٍكاخ ٝه٣ٞاخً. ٝطٌإٞ 

ٛااٌٙ حُٔااٞحى رٔؼخرااش ح٫٥ص حُظاا٠ طٔااظؼِٜٔخ حُٔاا٤ٍٞ كاا٠ ٗلااض ٝػ٤ٔاان 

ُظاا٠ ط٘٘ااؤ كاا٠ ٓـخ٣ٍٜااخ ، ٝرٔااٍَٝ حُٔاا٤ٖ٘ ٗـااي إٔ حُٔـااخٍٟ ح٠ُاا٤وش ح

حُزيح٣ش ٖٓ ٗلض ح٤ٍُٔٞ ، هي طلُٞض ا٠ُ أهٞحٍ ػ٤ٔوش ؿيحً ، ٝهاي ٝؿاي 

حٕ حُؼٔاَ حُٜاي٠ٓ ُِٔا٤ٍٞ ٣ظٜاَ ٝحٟالخ كا٠ حُٜالخٍٟ ُ٘ايٍس ٝؿااٞى 

حُ٘زخطخص ك٤ٜاخ ػِا٠ حُؼٌاْ ٓاٖ طاؤػ٤َٙ كا٠ حُاز٬ى حُظا٠ طـط٤ٜاخ حُ٘زخطاخص 

 ٝحُـخرخص. 

٠ ٝػ٘اااي هاااَٝؽ ٤ٓاااخٙ حُٔااا٤ٍٞ ٓاااٖ أهٞحٍٛاااخ كبٜٗاااخ ط٘ظ٘اااَ ػِااا 

ٓطٞف حٍُٜٔٞ ٝرٌُي طلوي َٓػظٜخ ٝطزيأ رظ٤َٓذ ٓخ طلٔاَ ٓاٖ ٓاٞحى. 

٣ٌٝاإٞ حُظَٓاا٤ذ ػااخىس آااخ ػِاا٠ ٗااٌَ ٜٗااق ىحثااَس ًَِٓٛااخ ٓوااَؽ 

حُوٍٞ ، ٠ٔٔ٣ٝ ٓخ ٣َٓذ رٔو١َٝ ح٤ٍُٔٞ ، أٝ ٣ٌٕٞ حُظَٓا٤ذ ػِا٠ 

ٗااٌَ ٓؼِااغ طٌاإٞ هٔظااٚ ػ٘ااي ٓوااَؽ حُوااٍٞ طَٓااذ ػ٘اايٛخ حُـ٤ٓ٬ااي 

ُلٜاا٠ طااي٣ٍـ٤خ ٣ٝ٘ظٜاا٠ رخَُٓااخٍ ٝحُلٜاا٠ حٌُز٤ااَ ػااْ ٣ظ٘ااخهٚ كـااْ ح
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ٝحُٔااٞحى حُط٤٘٤ااش ػ٘ااي هخػاايس حُٔؼِااغ ، ٣ٝؼااَف ٓؼااَ ٛااٌح حُ٘ااٞع ٓااٖ 

 حُظ٤َٓذ رخُيح٫ص حُـخكش. 

  River Erosionٗلض ح٧ٜٗخٍ    – ٗ

ٝح٧ٜٗخٍ ٛ٘خ طظوٌ ًٔؼخٍ ٌَُ ح٤ُٔخٙ حُـخ٣ٍش :  ٗ٘ؤس ح٧ٜٗخٍ ٝأ١ٞحٍٛخ

حُٔٔظي٣ٔش ًخُـيحٍٝ ٝح٤َُٜ٘حص ٝٓخ ٗخرٜٜخ ، ٠ٛٝ طوظِق ػٖ ح٤ٍُٔٞ 

رؤٕ ح٤ُٔخٙ ك٤ٜخ ٓٔظي٣ٔش ٗظَحً ٧ٜٗخ طزيأ ك٠ ٓ٘خ١ن ًؼ٤َس أٝ طـط٤ٜخ 

حُؼِٞؽ ًٌُٝي كبٜٗخ طؼظٔي ػ٠ِ ٓخ ٣ٜذ ك٤ٜخ ٖٓ ٍٝحكي ٝػ٤ٕٞ 

َ ٣ٌٕٞ ٗي٣ي ح٫ٗليحٍ ك٠ حُـِء ٝرل٤َحص. ٝحُـخُذ إٔ ٓـَٟ حُٜ٘

حُو٣َذ ٖٓ ٓ٘زؼٚ ٝه٤َِ ح٫ٗليحٍ ك٠ حُـِء ح٧ٓلَ ٓ٘ٚ أٟ حُو٣َذ 

 ٖٓ ٜٓزٚ. 

ك٤٘ٔخ طٔو٢ ح٧ٓطخٍ أٝ طٌٝد حُؼِٞؽ ك٠ ؿٜش ٖٓ حُـٜخص     

حَُٔطلؼش ، كخٕ ٤ٓخٜٛخ ط٘ليٍ ٌٓٞٗٚ ٬٤ُٔٔص ؿ٤َ ٓليٝىس حُـٞحٗذ ، 

حُٔ٘طوش ، ٫ٝ طِزغ ٌٛٙ ٣ٝظلن حطـخٜٛخ ٓغ ح٫ٗليحٍ حُؼخّ ُٔطق 

ح٬٤ُٔٔص إٔ طظـٔغ ك٠ ٓـخٍٟ ٓخث٤ش ٓليٝىس حُـٞحٗذ ٛـ٤َس 

حُلـْ ، ػْ طظ٬ه٠ ٌٛٙ حُٔـخٍٟ حُٜـ٤َس ٌٓٞٗٚ ٓـخٍٟ أهَٟ أًزَ 

كؤًزَ ، كظ٠ ط٘٘ؤ ك٠ حُٜ٘خ٣ش ٓـخٍٟ ٍث٤ٔ٤ٚ طلَٔ ح٤ُٔخٙ ٝطِو٠ رٜخ 

٣خٗٚ ٖٓ ٝ ٣ِظو٠ رخَُٜ٘ أػ٘خء ؿَ . ك٠ رلَ ًَٜ٘ ح٤َُ٘ َٜٝٗ حَُح٣ٖ 

  . ٓ٘زؼٚ ا٠ُ ٜٓزٚ ػيى ٖٓ ح٧ٜٗخٍ طيػ٠ رخَُٝحكي

 ٝك٤٘ٔخ طـَٟ ح٤ُٔخٙ ك٠ حَُٜ٘ كبٜٗخ طئىٟ ٝظخثلٜخ حُؼ٬ع ْٝٛ       

حُ٘لض ٝحُ٘وَ ٝحُظ٤َٓذ ، ٠ٛٝ رو٤خٜٓخ رٞظخثلٜخ طؼيٍ ٝطٌَ٘ ٖٓ 
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ك٤غ أٜٗخ طِٔم ٓطق ح٧ٍٝ ، ٝط٘لض ح٧ٝى٣ش   ٓؼخُْ أكٞحٟٜخ.

ٝطظَى ط٫٬ ٝكخكخص ٓظوِلش ك٤ٔخ ر٤ٜ٘خ  . ٤ِٙٝطوِغ ػ٤ِٜخ ظخَٛحص ٓٔ

.  ٣ٝظْ حًظٔخف حُٔٞحى ٜٗخث٤خ ٝطظلٍٞ أٍٝ حُلٞٝ رٍَٔٝ حُِٖٓ 

 ا٠ُ َٜٓ ٣يػ٠ رخَُٜٔ 

٣ٝٔااظَٔ حُٜ٘ااَ كاا٠ ػِٔااٚ طااي٣ٍـ٤خ ، ٝطظٜااَ كاا٠ كٟٞااٚ طـ٤ااَحص       

ٓظـخٗٔٚ ، ٝٛٞ ٣٘ظوَ ٖٓ َٓكِٚ ا٠ُ أهَٟ ٖٓ َٓحكَ ططٍٞٙ ، كظا٠ 

 .شطٌظَٔ ىٍٝس حُظؼ٣َ

ٌُٝاااَ ٓاااٖ َٓكِاااٚ حُ٘ااازخد ٝح٠ُ٘اااؾ ٝحُ٘ااا٤وٞهٚ ٤ِٔٓحطٜاااخ 

ٝظخَٛحطٜااخ حُٔؼخ٤ُااش حُظاا٢ طظ٠ااق ٓااٖ ىٍحٓااش ٓاايٟ حٗلاايحٍ ٓـااَحٙ ، 

ٌَٝٗ هخػٚ ٝٝحى٣اٚ ، ٝحُظاٞحُٕ را٤ٖ ػِٔظا٢ حُ٘لاض ٝ حُظَٓا٤ذ  ٝٓاٖ 

حٌُٖٔٔ إٔ طظٔؼَ ك٢ أ١ َٜٗ ؿ٤ٔاغ حَُٔحكاَ حُاؼ٬ع كٜ٘اخىف َٓكِاٚ 

ٍ َٝٓكِااش ح٠ُ٘ااؾ كاا٢ ٓـااَحٙ حُ٘اازخد كاا٢ ٓـااَحٙ ح٧ػِاا٠ كاا٢ حُـزااخ

ح٧ٝٓاا٢ ، َٝٓكِااٚ حُ٘اا٤وٞهش ك٤ااغ ٣ـااَٟ رط٤جااخ ٓظَٗلااخ ػزااَ ٓااَٜ 

 ٓ٘ز٢ٔ ٛٞد حُزلَ

 حُؼَٔ حُٜي٠ٓ ٨ُٜٗخٍ  –أ 

٣َٝ٘ٔ حُظؤػ٤َ ػِا٠ ؿٞحٗاذ ٓـاَٟ ٝهخػاش رٔٔاخػيس ٓاخ ٣لٔاَ  

ٓااٖ ٓااٞحى ٣ٝوظِااق ٛااٌح حُظااؤػَ رااخهظ٬ف ٓااَػش حُظ٤ااخٍ ٝكـااْ حُٔااخء 

حُٔاخء ١ٝز٤ؼاش حُٜاوٍٞ حٌُٔٞٗاش ُٔـاَٟ ١ٝز٤ؼش حُٔٞحى حُٔلُٔٞش كا٠ 

حَُٜ٘ ًحطٚ. ٝط٘ظَٔ ٗل٘ش حَُٜ٘ أٝ كُٔٞظٚ ػ٠ِ ٓاٞحى ًحثزاش كا٠ ٤ٓخٛاٚ 

ًخ٬ٓ٧ف ٖٝٓ أٓؼِظٜخ ًَرٞٗاخص حٌُخُٔا٤ّٞ أٝ حُٔـ٘ٔا٤ّٞ ِٝٓاق حُطؼاخّ 
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)٣ًٍِٞي حُٜٞى٣ّٞ( ، ًٔخ طَ٘ٔ ٌٛٙ حُلُٔٞش ػِا٠ حُٔاٞحى حُٔؼِواش كا٠ 

ٛاٌٙ حُلخُاش اُا٠ حهاظ٬ف ٓاَػش  حُٔخء ٝحُظ٠ ٣َؿغ ٓزذ ٝؿٞىٛخ ػ٠ِ

حُظ٤خٍ اً طٌٕٞ أًزَ ك٠ ٝٓا٢ حُٜ٘اَ ٜٓ٘اخ ػ٘اي ؿخٗز٤اٚ أٝ هاَد حُواخع ، 

ًٔااخ إٔ حُٔااَػش طااِىحى ٓااغ ٝؿااٞى ح٫ٗلاايحٍحص كاا٠ ٓـااَٟ حُااٞحىٟ ، 

٣ٝاائىٟ حهااظ٬ف ٓااَػش حُظ٤ااخٍ اُاا٠ ٝؿااٞى حُاايٝحٓخص حُظاا٠ طظٔاازذ كاا٠ 

  ٍكغ حُٔٞحى حُٔلظظش ٖٓ حُوخع ٝكِٜٔخ ٓؼِوش ك٠ حُٔخء. 

اًح ط٘ااظَٔ  ح٫ٗااٞحع حُٔااخروش، ٫ٝ طوظٜااَ كُٔٞااش حُٜ٘ااَ ػِاا٠ 

ح٠٣خ ػ٠ِ حُـ٤ٓ٬ي ٝحُلٜا٠ حٌُز٤اَ حُاٌٟ ٫ طواٟٞ ح٤ُٔاخٙ ػِا٠ كِٔاٚ 

كظيكؼٜخ أٝ طيكَؿٜخ ػ٠ِ حُوخع ٝحُـٞحٗذ ٓٔاخ ٣ائىٟ اُا٠ طآًاَ ٝطلظاض 

ٛاااوٍٞ ٓـاااَٟ حُٜ٘اااَ. ًٔاااخ إٔ حُـ٤ٓ٬اااي ٝحُلٜااا٠ طلظاااي رزؼ٠اااٜخ 

يٍ كا٠ ح٧ٓاخًٖ حُٜالَح٣ٝش ػِا٠ أٓاخًٖ كظ٘زَٟ ٝطٜ٘وَ ، ٌُُٝي ٣ٔظ

ٓـاااخٍٟ ح٤ُٔاااخٙ كااا٠ ح٧ُٓ٘اااش حُـ٤ُٞٞؿ٤اااش حُوي٣ٔاااش رٞؿاااٞى حُـ٤ٓ٬اااي 

 ٝحُل٠ٜ حُٔٔظي٣َس ح٧ٝؿٚ. 

 

 :  ٣ز٤ٖ ٗلض حَُٜ٘ ك٠ ؿٞحٗزٚ ٝهخػشٌَٖٗ 

٣ٝٔااااظـَ حُٜ٘ااااَ ٛااااٌٙ حُطخهااااش حُٔلُٔٞااااش أٝ حُٔ٘وُٞااااش ًااااآ٫ص  

( ، ٝطظايهَ ػاخىس ظاَٝف ٣ٖٔظؼِٜٔخ كا٠ كلاَ ٝطؼ٤ٔان ٓـاَحٙ )ٗاٌَ 
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أهَٟ ك٠ ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش ً٘ٞع حُٜاوٍٞ حُظا٠ ٣للاَ ك٤ٜاخ ٝٓاَػش حُظ٤اخٍ 

ٝٓ٘ااخم حُٔ٘طوااش ، كوااي طاائىٟ ١ز٤ؼااش حُٜااوٍٞ حُظاا٠ ٣٘لااض ك٤ٜااخ حُٜ٘ااَ 

ٓـَحٙ ا٠ُ إٔ ٣٘لض ك٠ حُـخٗذ ح٥هَ ٌٝٛح ٣ئىٟ ا٠ُ طٌا٣ٖٞ حُظؼا٣َؾ 

 أٝ ح٧ُظٞحءحص ك٠ ٓـَحٙ. 

، كابًح ًاخٕ حُٜ٘اَ  حُٜ٘اَ ٓـا٣َٟٝظيهَ حُٔ٘خم ك٠ طلي٣ي ٗاٌَ 

ه٣ٞااخ ٝٓلظلظااخ رواايٍس كُٔٞظااٚ كبٗااٚ ٣٘لااض أهااٞىح ػ٤ٔوااخ. حٓااخ اًح ًااخٕ 

حُٔ٘ااخم ح١َُااذ كاا٠ ح٧ٓااخًٖ حُظاا٠ طٌؼااَ رٜااخ ح٧ٓطااخٍ ٣ٔااخػي ػٞحٓااَ 

حُِظؼ٣َااش ح٧هااَٟ ًخُظلِااَ رؼ٤ِٔخطٜااخ حُٔوظِلااش ٝحُـخًر٤ااش ػِاا٠ طآًااَ 

ٕ ػٔان حُٔـاَٟ ؿيٍحٕ ح٧هيٝى ك٤ظٔغ ٓـَٟ حَُٜ٘ ٗظ٤ـش ٌُُي. أٟ أ

ٌِٝٗٚ ٣ظٞهلخٕ ػ٠ِ حُؼ٬هش ر٤ٖ َٓػش حُظؼ٣َش ُِـٞحٗذ ٝٓاَػش كلاَ 

 حُوخع.

ٌُاااَ ٜٗاااَ ىٍٝس ط٘ااأَ ػٔاااَ حُٜ٘اااَ كااا٠ َٓحكِاااٚ حُٔوظِلاااش: 

كاَ حُظـ٤َحص حُٔوظِلش حُظ٠ ططَأ ػ٤ِٚ ، ٝطَ٘ٔ ٌٛٙ حُايٍٝس ػا٬ع َٓح

 ٠ٛ حُ٘زخد ٝح٠ُ٘ٞؽ ٝح٤ُ٘وٞهش 

ٝحُلااَٝع ٝحُٞى٣ااخٕ كلاا٠ َٓكِااش حُ٘اازخد ٣ٌاإٞ كلااَ حُـاايحٍٝ  

ػِاا٠ أٗاايٙ ٝطٌاإٞ ح٧ٜٗااخٍ ٓاا٣َؼش ُٜٝااخ حٗلاايحٍ ؿ٤ااَ ٓ٘ااظظْ كظظٌاإٞ 

حُزل٤ااَحص ٝٓٔااخه٢ ح٤ُٔااخٙ ٝح٧هخى٣ااي. ٝكاا٠ ٛااٌٙ حَُٔكِااش أ٠٣ااخ طٌؼااَ 

ٝٛا٠ ظاخَٛس ط٘٘اؤ ٓاٖ هاايٍس  River Captureظاخَٛس أٓاَ ح٧ٜٗاخٍ 

أكي ح٧كاَع ػِا٠ حُ٘لاض أًؼاَ ٓاٖ ح٥هاَ ك٤ٜازق ٓـاَحٙ كا٠ ٓٔاظٟٞ 

ٟخ ٝرٌُي طٜذ ٤ٓخٙ حُلَع ح٥هَ ك٠ ٓـَٟ حُلَع ح٧هايٍ أًؼَ حٗولخ
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ػ٠ِ حُ٘لض ٣ٝظلٍٞ ك٠ ٓـَٟ حَُٜ٘ ح٥هَ رؤَٓٙ طزؼخ ٌُُي. ٝطوظاَد 

َٓكِاااش حُ٘ااازخد ٓاااٖ ٜٗخ٣ظٜاااخ ػ٘ااايٓخ ٣ٜااازق حُٔـاااَٟ حُٔاااخث٠ ٓااايٍؿخ 

ٝػ٘يٓخ طوظل٠ حُزل٤َحص ٝٓٔاخه٢ ح٤ُٔاخٙ أٝ حُ٘ا٫٬ص ٝطظٔاغ ح٧هخى٣اي 

َٓكِاش حُ٘ازخد راخَُٜ٘ حُٜاـ٤َ ٣ٌٝإٞ ا٠ُ ٝى٣خٕ. ٣ٝؼَف حُٜ٘اَ كا٠ 

 .Vهطخػٚ ػ٠ِ ٌَٗ 

أٓخ َٓكِش ح٠ُ٘ٞؽ ك٤َٜ حطٔخع حُٞحىٟ ك٤ٜاخ اُا٠ أهٜا٠ ٓايحٙ  

ٓلظٞكااش ٣ٝوااخٍ ػااٖ حُٜ٘ااَ أٗااٚ ٓظٞٓاا٢ حُؼٔااَ  ٣ٝVٜاازق ػِاا٠ ٗااٌَ 

ٝطٌؼَ ك٠ ٌٛٙ حَُٔكِش حُظؼَؿخص أٝ ح٫ُظٞحءحص ح٣َُٜ٘اش حُظا٠ ٓازن إٔ 

ٝٛا٠ َٓكِاش طاؤط٠ رؼاي طٌا٣ٖٞ  شطٌِٔ٘اخ ػٜ٘اخ ًٝاٌُي حُزل٤اَحص حُوٞٓا٤

حُظؼَؿخص اً ٣وطغ حَُٜ٘ ٓٔخٍح ؿي٣يح طخًٍخ حُـِء حُٔظؼَؽ أٝ حُواّٞ 

(. ٝكاا٠ َٓكِااش حُ٘اا٤وٞهش طوااَ ٗٗااٌَ )  ػِاا٠ ٤ٛجااش رل٤ااَس ٓوٞٓااش

ٝػٍٞس حُٞحىٟ ٣ٝوَ حٗليحٍ حَُٜ٘ ٣ٝلوي حَُٜ٘ هيٍطٚ ػ٠ِ حُ٘لض ٣ٝزايأ 

ح٧ٍٟا٤ش حُظا٠ ك٠ حُظ٤َٓذ اً ط٠اؼق ٓاَػش ط٤اخٍٙ ٝطٔا٠ٔ حُٔ٘طواش 

٣اائٍٝ ا٤ُٜااخ ٓـااَٟ حُٜ٘ااَ رخُٔااَٜ حُٔ٘زٔاا٢ ٣ٝٔاا٠ٔ حُٜ٘ااَ ٗاا٤وخ أٝ 

 ػـُٞح.

ٝهي طٞؿي ٌٛٙ حَُٔحكَ ًِٜخ ك٠ َٜٗ ٝحكاي ٝكا٠ أؿاِحء ٓظلَهاش  

ٓ٘اااٚ ، ًِٝٔاااخ ُحى ػٔاااَ حُٜ٘اااَ ُحىص َٓكِاااش حُ٘ااا٤وٞهش أٝ َٓكِاااش 

 حُظ٤َٓذ ك٠ ٗٔزظٜخ ػ٠ِ حَُٔكِظ٤ٖ ح٧ه٤َط٤ٖ.
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  ٔوظِلش ُ٘لض ٝط٤ٓٞغ ٓـَٟ حكي ح٧ٜٗخٍ:  ٣ز٤ٖ حَُٔحكَ حٌَُٗٗ 

ػ٠ِ ٌَٗ ه٢ ٓوؼاَ ٣واَ طوٞٓاٚ  ٣ٝRiver Profileٌٕٞ هطخع حَُٜ٘ 

ًِٔخ حهظَد حُٜ٘اَ ٓاٖ ٜٓازٚ ، ًٔاخ إٔ ٗاٌَ ٛاٌح حُوطاخع أٝ حُزَٝك٤اَ 

( ، كااخَُٜ٘ ٣ؤًااَ كاا٠ ٓـااَحٙ ر٘اايس ٣٘ظـ٤ااَ رظـ٤ااَ ػٔااَ حُٜ٘ااَ )ٗااٌَ 

حُظؼ٣َاش كاا٠ ٛااٌٙ  راخُوَد ٓااٖ ٓ٘زؼاٚ ٓاا٘ش رؼاي أهااَٟ ، ًٔاخ إٔ ػٞحٓااَ

ح٧ٓخًٖ ح١َُزش طٔخػي ػ٠ِ حُ٘لض ، ٝرٌٜح ٣ٜاز٢ ٓٔاظٟٞ حُوطاخع طزؼاخ 

ٌُُي ، كظ٠ ٣ٜزق حُوطخع ك٠ حُٜ٘خ٣ش ه٣َزخ ٖٓ حُٔٔظٟٞ ح٧كو٠ ، ػِٔخ 

رؤٕ حُلي ح٧ٓالَ حُاٌٟ ٣ٌٔاٖ إٔ ٣ٜاَ ا٤ُاٚ هطاخع حُٜ٘اَ ٛاٞ حُٔٔاظٟٞ 

ٟ ٝٛاٞ حُوا٢ حُظٜاٍٞ Base level of Erosionحُوخػايٟ ُِظؼ٣َاش 

 ٫ٓظيحى ٓٔظٟٞ ٓطق حُزلَ طلض حُوَ٘س ح٤ٍٟ٧ش.

 

: ٣ز٤ٖ هطخع َٜٗ ٝٓـَحٙ ك٠  حَُٔحكَ حُٔوظِلش ٖٓ َٜٗ ٌَ٘ٗ 

 (ٗ( ح٠ُ َٜٗ ػـُٞ)ٔٛـ٤َ)

ٝاًح كيع إٔ حػظَٝ ٓـَٟ حَُٜ٘ كا٠ َٓكِاش ٠ٗاٞؿٚ ػاخثن         

ًخُطلٞف حُزًَخ٤ٗش ، أٝ اًح حٍطلغ هخع حُٜ٘اَ ُٔازذ ٓاٖ ح٧ٓازخد ، كابٕ 
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حَُٜ٘ ٣زيأ ٖٓ ؿي٣ي ك٠ ٗلض ٝطؼ٤ٔن ٓـَحٙ ، ٣ٝؼاَف كا٠ ٛاٌٙ حُلخُاش 

، ٣ٝزيأ حَُٜ٘ ك٠ حُ٘لاض ك٤ٔاخ ٍٓازٚ  Rejuvenatingرؤٗٚ ٣ـيى ٗزخرٚ 

طخًٍخ ؿٞحٗذ ٌٛح حَُٜٔ ػِا٠  Flood plainٓخروخ ػ٠ِ َٜٓ ك٠٤خٗٚ 

٤ٛجش َٗكخص طؼَف رخُ٘اَكخص ح٣َُٜ٘اش ، ٝرظٌاَحٍ طـي٣اي ٗازخد حُٜ٘اَ 

 ٙ حَُ٘كخص ح٣َُٜ٘ش.٣ظٌٍَ ط٣ٌٖٞ ٌٛ

   ػَٔ حَُٜ٘ ك٠ حُظ٤َٓذ –د 

ٛٞ ػزخٍس ػٖ اُوخء حَُٜ٘ ُٔخ ٣لَٔ ٖٓ  ــَٟحُظ٤َٓذ حُٜ٘ـ 

ٓٞحى ػ٘يٓخ طوَ َٓػظٚ أٝ طوق ٜٗخث٤خ ٗظ٤ـش ٧ٕ ٣وَ حٗليحٍ حُٔـَٟ 

ًٔخ ٛٞ حُلخٍ ك٠ ح٧ؿِحء حُو٣َزش ٖٓ حُٜٔذ ، أٝ إٔ ٣وَ كـْ حُٔخء 

ٗظ٤ـش ُِزوَ حُ٘ي٣ي أٝ طَٔد حُٔخء ك٠ حُٜوٍٞ حُٔٔخ٤ٓش أٝ حُ٘وٞم 

ٓـَٟ حَُٜ٘ طوَِ ٖٓ َٓػظٚ  ىحهَ ح٧ٍٝ ، أٝ إٔ طٞؿي ػٞحثن ك٠

، أٝ إٔ ٣ٜذ حَُٜ٘ ك٠ ٤ٓخٙ ٓخً٘ش أٝ رلَ ٛخىة. ٣َٝٓذ حُل٠ٜ 

أٝ حُٔٞحى حُـ٤ِظش ك٠ أػخ٠ُ حُٞحىٟ ، ٝك٠ ٢ٓٝ ٓـَحٙ ، ر٤٘ٔخ طَٓذ 

حَُٓخٍ ٝحَُٝحٓذ ح٣َُٜ٘ش ػ٘ي حُٜٔزخص ٝػ٠ِ ؿخٗز٠ حُٞحىٟ ػ٘ي 

 . Flood plainsحُل٠٤خٗخص ٌٌٝٛح طظٌٕٞ ٍٜٓٞ حُل٠٤خٗخص 

٣ِو٠ حَُٜ٘ رَٝحٓزٚ ك٤٘ٔخ ط٠ؼق ١خهظٚ ٝ ٣وَ كـْ ٤ٓخٛٚ أٝ طظ٘خهٚ 

 . َٓػظٚ

 :ــ٤ُٔخٙ ك٠ حَُٜ٘كـْ ححُلخ٫ص حُظ٠ ٣وَ 
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ـ ك٤٘ٔخ ٣ؼزَ حَُٜ٘ حه٤ِٔخ ؿخكخ ، كظظؼَٝ ٤ٓخٛٚ ُِظزوَ حُ٘ي٣ي  1

٣ٝؼظْ حُظزوَ اًح حطْٔ ح٫ه٤ِْ رخُلَحٍٙ حُ٘ي٣يٙ ا٠ُ ؿخٗذ حُـلخف 

  حُ٘ي٣يٙ

وٍٞ ٓ٘ٚ ٣َ١وٚ ه٬ٍ ٓ٘طوٚ طظًَذ ٖٓ ٛ َُٜ٘ أٝ ؿِءـ حًح ٗن ح 2

ٓٔخ٤ٓٚ ًخُٜوَ ح٠َُِٓ أٝ حُلـَ حُـ٤َٟ ، ك٤ظَٔد هْٔ ٖٓ ٤ٓخٛٚ 

 . ه٬ٍ ٓٔخٜٓخ

ـ ك٤٘ٔخ ٣لَ كَٜ حُـلخف ، ك٬ طٔو٢ ك٠ ٓ٘خرغ حَُٜ٘ أٝ ك٠  3

 .رخ٤ُٔخٙكٟٞٚ أٓطخٍ طـ٣ٌٚ 

 ٝطظ٘خهٚ َٓػٚ حَُٜ٘ ك٠ حُلخ٫ص ح٫ط٤ٚ :ــ

ـ ػ٘يٓخ ٣َٔ رزل٤َس ٓظٔؼٚ ، كظظُٞع ٤ٓخٛٚ ك٤ٜخ ٝط٠ٔلَ َٓػٚ  1

 .ط٤خٍٙ

 .َٜٓ ك٤ٔق ٓٔظٟٞ أٝ ه٤َِ ح٫ٗليحٍ ـ  ك٤٘ٔخ ٣يهَ ك٠ 2

 . ـ ػ٘يٓخ ٣٘ظ٠ٜ حَُٜ٘ا٠ُ ٜٓزٚ ك٠ رلَ أٝ ٓل٢٤ 3

٣ِٝوااا٠ حُٜ٘اااَ رلُٔٞظاااٚ ٓاااٖ حُٔاااٞحى حُو٘ااا٘ٚ ًخُلٜااا٠ كااا٠ أٍٝ        

خ ك٠ ٓـَٟ حُٜ٘اَ ٗلٔاٚ أٝ ٣ٌٕٝٞ ط٤َٓزٜ َٓكِٚ ٖٓ َٓحكَ حُظ٤َٓذ

ػ٠ِ ؿٞحٗزٚ ، ٣٫ٝوظَٜ ط٤َٓذ ٌٛٙ حُٔاٞحى حُو٘ا٘ٚ ػِا٠ ؿٜاٚ ٓؼ٤٘اٚ 

ٓاااٖ ٝحىٟ حُٜ٘اااَ ىٕٝ ح٫هاااَٟ . ٝكااا٠ َٓكِاااٚ أهاااَٟ ٓاااٖ َٓحكاااَ 

حُظَٓا٤ذ ٣ِوا٠ حُٜ٘اَ رلُٔٞظاٚ ٓااٖ حُٔاٞحى حُيه٤واٚ ػاْ ح٫ىم ، ٣ٝ٘٘ااَٛخ 

ٌُي كٞم أٍٝ حُٞحىٟ ك٠ حُلظَحص حُظ٠ طل٤ٞ ك٤ٜاخ ٤ٓخٛاٚ ، كظظٌإٞ را
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١زوٚ ٖٓ حُـ٣َٖ طٌٕٞ أػظْ ٌٓٔخ ك٠ حُٔ٘خ١ن حُظ٠ طٔظاي ػِا٠ ؿاخٗز٠ 

  حَُٜ٘ ، ٠ٛٝ ك٠ ٌٛٙ حُٔ٘خ١ن طزيٝ ػ٠ِ ٌَٗ ؿٍٔٞ ١ز٤ؼٚ

 ظٞحَٛ حُظ٤َٓذ حُٜ٘ـــَٟ

٣٘٘ااؤ ػااٖ حُظَٓاا٤ذ حُٜ٘ااَٟ طٌاا٣ٖٞ ظااٞحَٛ ؿ٤ٍٞٓٞكُٞٞؿ٤ااٚ ٜٓٔااٚ ، 

 ٜٓ٘خ :ــ

  حُل٠٤خٗخص ٍٜٞٓFlood plains 

٤ٔ٣ااِٙ طَٓاا٤ذ حُـاا٣َٖ ٝحُطاا٤ٖ ػِاا٠ أٍٝ ٓؼااخٍ ُِظَٓاا٤ذ حُٜ٘ااَٟ 

حُٞحىٟ ، ٣ٝليع ًُي ك٤٘ٔخ ٣ل٤ٞ حَُٜ٘ ٣ٝطـ٠ ػِا٠ ؿٔاٍٞٙ ك٤٘٘اَ 

طِي حَُٝحٓذ ػ٠ِ ؿ٤ٔغ أٍٝ حُٞحىٟ. ٝطظ٤ِٔ حٍُٜٔٞ حُل٤٠٤ٚ ػاخىس 

رؼظااْ ٓاأي ٍٝحٓاازٜخ ، كلاا٠ ٝحىٟ ح٤ُ٘ااَ ح٫ىٗاا٠ ػِاا٠ ٓااز٤َ حُٔؼااخٍ ُااْ 

ُٜو٣َٚ حُظ٠ طَطٌاِ طَٜ أػٔخٍ كلَ ح٫رخٍ ٍؿْ ػٔوٜخ ا٠ُ حُوخػيٙ ح

ػ٤ِٜااخ حَُٝحٓااذ ح٤ِ٤ُ٘ااٚ . ٝكاا٠ ٓٞٓااْ ًااَ ك٠٤ااخٕ ٣ٔااظط٤غ حُٜ٘ااَ إٔ 

٣ُٞع ١زوٚ ٖٓ حَُٝحٓذ حُـ٤٘٣َٚ كٞم ِٜٓٚ حُل٠٠٤ ٠ٛٝ ظخَٛٙ ُٜخ 

أ٤ٔٛظٜخ حُوخٛش رخُ٘ٔزٚ ٍُِِحػٚ ك٠ أٝى٣ٚ ح٫ٜٗخٍ حٌُزاَٟ ٗظاَ ٫ٜٗاخ 

حُٔاي  طـيى هٜاٞرٚ ح٫ٍٝ ، ًٔاخ ًاخٕ رخُ٘ٔازٚ ُٜ٘اَ ح٤ُ٘اَ هزاَ حٗ٘اخء

 حُؼخ٠ُ

  حُيح٫صDeltas   

ٓؼخٍ آهَ ُِظ٤َٓذ حَُٜٟ٘ ، ٝهي ٤ٔٓض حُيُظخ رٌٜح ح٫ْٓ ُِظ٘خرٚ ر٤ٜ٘خ  

، ٝطظٌااإٞ ػ٘ااايٓخ  ٝرااا٤ٖ حُلاااَف ح٬ُط٤٘ااا٠ حُٔؼاااَٝف رااا٘لْ ح٫ٓاااْ 

 طٜطيّ ٤ٓخٙ ح٧ٜٗخٍ ر٤ٔخٙ حُزلخٍ كظِو٠ رٔخ طلَٔ ٖٓ ٓٞحى.
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٣ٝ٘ظ١َ ُظ٣ٌٖٞ حُيُظخ ػ٘ي ٜٓاذ حُٜ٘اَ إٔ ٣ٌإٞ حُزلاَ ٛخىثاخ ٝهاخٍ  

ٖٓ حُظ٤خٍحص حُ٘ي٣يس ٣ٝظلاَع حُٜ٘اَ ٗظ٤ـاش ُاٌُي اُا٠ كاَػ٤ٖ أٝ أًؼاَ ، 

ًٝاٌُي ًاخٕ حُلاخٍ كا٠ ىُظاخ ٜٗااَ ح٤ُ٘اَ ، اً ًاخٕ ح٤ُ٘اَ ٣ظلاَع اُا٠ ػاايس 

كَٝع طَٜ ا٠ُ رٍٞ ٓؼ٤ي ٗاَهخ ٝاُا٠ ح٫ٓاٌ٘ي٣ٍش ؿَراخ ، ػاْ حٗٔايص 

ع رٔخ ٣َٓذ حَُٜ٘ ٖٓ ؿ٣َٖ كظ٠ رو٠ كَػ٠ ٤ٍٗي ٝى٤ٓاخ١ ٌٛٙ حُلَٝ

كو٢. أٓاخ اًح حٗظٜا٠ حُٜ٘اَ اُا٠ رلاَ ًؼ٤اَ حُظ٤اخٍحص ٗاي٣ي حُٔاي ٝحُـاٍِ 

كبٗااٚ ٫ ٣ٌاإٞ ىح٫ص رااَ ٣ٌاإٞ ٜٓااذ ػااخىٟ ، اً ٓااَػخٕ ٓااخ طٌظٔااق 

حُظ٤خٍحص ٝحُٔي ٝحُـاٍِ ٓاخ ٣لٔاَ ٓاٖ ٓاٞحى ، كا٬ طٌإٞ ٛ٘اخى كَٛاش 

 ُظ٤َٓزٜخ ػ٘ي ٓوَؽ حَُٜ٘.

  :١ٝ ط٣ٌٖٞ حُيح٫صَٗ

٣٘زـ٠ ُظ٣ٌٖٞ حُيح٫ص ٫ٝٓظَٔحٍ ٗٔٞٛخ طٞحكَ ١َٝٗ                 

 ٓؼ٤٘ٚ ٠ٛ :ـ

ٌٝٛح ٣ؼ٠٘ إٔ طٌٕٞ حُظؼ٣َٚ ح٣َُٜ٘ٚ  حَُٜ٘ ًز٤َٙ. ـ إٔ طٌٕٞ كُٔٞش 1

 ٤٘ٗطٚ ه٣ٞٚ ك٠ ٓـَحٙ ح٫ػ٠ِ.

ـ إٔ ٣ٌٕٞ حُـِء ح٫ى٠ٗ ٖٓ حَُٜ٘ ك٠ َٓكِٚ ح٤ُ٘وٞهٚ ، كظ٠  2

إٔ  ك٤غرط٤جخ ك٤َٓذ ٓؼظْ كُٔٞظٚ ػ٘ي حُٜٔذ.  ٣ٌٕٞ ط٤خٍٙ

حَُٜ٘ ح٣َُٔغ حُـ٣َخٕ ٣ٔظط٤غ ىكغ ٍٝحٓزٚ رؼ٤يح ك٠ ػَٝ 

  حُزلَ.

حُٔٞحى ػ٘ي  ط٤َٓذٝٛ٘خى كو٤وٚ ١ز٤ؼ٤ٚ ٤ٔ٤ًخث٤ٚ طٔخػي ػ٠ِ       

حُٜٔذ ، ٓئىحٛخ حٕ حٌٍُحص حُِٜٜخ٤ُٚ حُيه٤وٚ حُظ٠ طلِٜٔخ ٤ٓخٙ 
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٠ٜخ ػ٘ي حهظ١٬ٜخ ر٤ٔخٙ حُزلَ حَُٜ٘ حُؼٌرٚ ، طظؼوي ٝطظ٬كْ رزؼ

 . حُٔخُلٚ ، ٖٝٓ ػْ ٣ِىحى ػوِٜخ كظَٓذ

 ـ إٔ طٌٕٞ ٓ٘طوٚ حُٜٔذ ٛخىثٚ هخ٤ُٚ ٖٓ حُظ٤خٍحص حُزل٣َٚ 3

حُـٍِ كظ٠ ٫طلَى حَُٝحٓذ ٝح٫ٓٞحؽ حُؼخط٤ٚ ٝكًَخص حُٔي ٝ

 ٝط٘وِٜخ رؼ٤يح ػٖ ٓ٘طوٚ حُٜٔذ.  

ٚ أٝ ٓؼيٝٓاٚ ـا إٔ طٌإٞ حُزل٤اَحص حُظا٠ طؼظاَٝ ٓـاَٟ حُٜ٘اَ ه٤ِِا 4

كظ٠ ٣٫َٓذ حَُٜ٘ ك٤ٜخ كُٔٞظٚ ، ك٬ ٣َٜ ٜٓ٘خ اُا٠ حُٜٔاذ ا٫ 

 ه٬٤ِ

ـ إٔ طٌٕٞ ٓ٘طوٚ حُٜٔذ ٟلِٚ ؿ٤َ ػ٤ٔوٚ ٝؿ٤َ آهٌٙ ك٠ حُٜز١ٞ  5

 كظ٘ٔٞ حُيُظخ رَٔػٚ. ٝطؼخ٠ٗ حُيح٫ص ٖٓ ٛز١ٞ طٌظ٠ٗٞ رطت

٣ٝؼظزَ ػَٔ ح٧ٜٗاخٍ حُـ٤ُٞاٞؿ٠ ٓاٖ أٛاْ ػٞحٓاَ حُظؼ٣َاش اً ٣وايٍ ٓاخ  

 ٙٔح٧ٜٗخٍ ٖٓ ٓاطق ح٧ٍٝ اُا٠ هاخع حُزلاخٍ كا٠ حُؼاخُْ ر٘لاٞ  طلِٔٚ

ٓا٘ظ٤ٔظَح  ٤ًِٔ٘ٞ ٓظَ ٌٓؼاذ كا٠ حُؼاخُْ ، أٟ ٓاخ ٣ؼاخىٍ ١زواش ٓأٌٜخ 

ٓااٖ ٓااطق ح٧ٍٝ ، أٟ إٔ ح٧ٜٗااخٍ طلظااخؽ اُاا٠ كااٞح٠ُ هٔٔااش ٣٬ٓاا٤ٖ 

ٖٓ ح٤ُٖ٘ٔ ٩ُحُش ؿ٤ٔغ حُزَُٝحص أٝ حُظ٠خ٣ٍْ حُٔٞؿٞىس ػ٠ِ ٓطق 

حُٔٔظٟٞ حُوخػايٟ ُِ٘لاض ، ٌُٝاٖ ٛاٌح ُاْ ح٧ٍٝ ، أٟ ٠ٌُ طَٜ ا٠ُ 

٣ليع ك٠ حُؼٍٜٞ حُوي٣ٔش ُٖٝ ٣ليع ك٠ حُٔٔاظوزَ ٧ٕ ٛ٘اخى ػٞحٓاَ 

أهَٟ طؼَٔ ىحثٔخ ػ٠ِ ٍكغ ٓطق ح٧ٍٝ ٝحُٔلخكظش ػ٠ِ ٓخ أٓا٤ٔ٘خٙ 

 ٓخروخ رخُظٞحُٕ ح٫ٓظخط٠ٌ٤.

  Underground Waterح٤ُٔخٙ طلض حُٔطل٤ش   – ٘
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حُو٘ااَس ح٧ٍٟاا٤ش ٝحُظاا٠ ٣َؿااغ ٣ٝوٜااي رٜااخ ح٤ُٔااخٙ حُـااخثَس كاا٠ 

أٛااِٜخ اُاا٠ حُٔطااَ أٝ حُااؼِؾ أٝ ح٤ُٔااخٙ حُـخ٣ٍااش ٝهااي طٔاا٠ٔ كاا٠ رؼااٞ 

ح٧ك٤خٕ رخ٤ُٔخٙ حُـٞك٤ش ا٫ أٗ٘خ ٗظلخىٟ حٓاظؼٔخٍ ٛاٌح ح٫ٓاْ ٧ٗاٚ ٣٘طزان 

ػ٠ِ ح٤ُٔخٙ ح٤ٍٟ٧ش حُظا٠ ٣ٌإٞ ٜٓايٍٛخ حُ٘٘اخ١ حُزًَاخ٠ٗ أٝ حُٔاٞحى 

 ٘٘طش.حَُٜٜٔ٘س ٣ٝؼَف ٌٛح حُ٘ٞع ػخىس رخ٤ُٔخٙ حُ

ٝطظٔاااَد  ٛاااٌٙ ح٤ُٔاااخٙ اُااا٠ راااخ١ٖ ح٧ٍٝ ػاااٖ ٣َ١ااان ٓٔاااخّ  

حُٜوٍٞ ٝحُ٘وٞم أٝ حُلـٞحص أٝ حُلٞحَٛ حُٔٞؿاٞىس رٜاخ ، ٝهاي ٣ؼاٞى 

رؼاٞ ٛااٌح حُٔاخء اُاا٠ حُٔاطق رخُوخٛاا٤ش حُ٘اؼ٣َش ٝرٔااخ طٔظٜاٚ ؿااٌٍٝ 

حُ٘زخطااخص ، ا٫ إٔ حُـااِء ح٧ًزااَ ٜٓ٘ااخ ٣ظااَ كاا٠ رااخ١ٖ ح٧ٍٝ ك٤ااغ 

 حُٜوٍٞ حُٔوظِلش.٣ٌٕٞ ُٚ طؤػ٤َ ًز٤َ ػ٠ِ 

٣ٝٔااا٠ٔ ٓٔاااظٟٞ حُٔاااخء طلاااض ٓاااطق ح٧ٍٝ رٔ٘ٔاااٞد ح٤ُٔاااخٙ  

٣ٝظزغ ٌٛح حُٔٔظٟٞ حٌَُ٘  Underground Water tableح٤ٍٟ٧ش 

حُطزٞؿَحك٠ ُٔطق ح٧ٍٝ أٟ أٗٚ ٫ ٣ٌٕٞ أكو٤خ ، ًٌُٝي ٣وظِاق ٛاٌح 

حُٔ٘ٔٞد ك٠ حُؼٔن ك٤ٌإٞ ه٣َزاخ ٓاٖ حُٔاطق كا٠ ح٧ٓاخًٖ حُو٣َزاش ٓاٖ 

أٝ ح٧ٓاخًٖ ًؼ٤اَس ح٧ٓطاخٍ ٣ٌٝإٞ رؼ٤ايح ػاٖ حُٔاطق  حُزلخٍ ٝح٧ٜٗاخٍ

 ك٠ حُٔ٘خ١ن حُـخكش.

٣ٝظَ ٓ٘ٔٞد ح٤ُٔخٙ ح٤ٍٟ٧ش ك٠ ٓٔظٟٞ ٓؼ٤ٖ كا٠ ح٧ٍحٟا٠  

حُٔااااِٜش أٝ حُٔ٘زٔااااطش أٓااااخ اًح حهظِلااااض حُظ٠ااااخ٣ٍْ راااا٤ٖ َٓطلؼااااخص 

ٝٓ٘ول٠ااخص كوااي ٣لاايع إٔ ٣ظوااخ١غ ٛااٌح حُٔ٘ٔااٞد ٓااغ ٓااطق ح٧ٍٝ 

 ٌُٜٝح حُٔزذ ط٘٘ؤ حُٔٔظ٘وؼخص.
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 :  هطخع ٣ز٤ٖ ٓ٘ٔٞد حُٔخء ٝٓ٘خ١ن حُظ٘زغ ٝحُٔٔظ٘وؼخصٌَٙٗ 

ٝك٠ ح٧ٓخًٖ حُظ٠ طٞؿاي رٜاخ ٤ٓاخٙ أٍٟا٤ش ، طٞؿاي طلاض ٓاطق حُو٘اَس 

ح٤ٍٟ٧ش ػ٬ع ٓ٘خ١ن ، طزيأ طلض حُٔطق ٓزخٗاَس رخُٔ٘طواش حُـخكاش أٝ 

حُٔ٘طوش حُـ٤َ ٓ٘زؼش ٌٝٛٙ حُٔ٘طوش ٫ طلظٟٞ ػ٠ِ آػخٍ ه٤ِِش ٖٓ ح٤ُٔاخٙ 

، ٝط٠ِ ٛاٌٙ ٓ٘طواش ٓظٞٓاطش حُظ٘ازغ ٣ٝٞؿاي رٜاخ حُٔاخء كا٠ أٝ ح١َُٞرش 

حُ٘ااوٞم حَُك٤ؼااش ؿاايح ٝحُٔٔااخّ حُيه٤وااش ًٔٔااخّ حُٜااوٍٞ حُط٤٘٤ااش ٗظ٤ـااش 

٫ٓظٜخٛاااٚ رٞحٓاااطش حُواااٟٞ حُ٘اااؼ٣َش ، ٝطاااؤط٠ كااا٠ حُٜ٘خ٣اااش ٝطلاااض 

حُٔ٘طوظاا٤ٖ حُٔااخروظ٤ٖ ٓ٘طوااش ىحثٔااش حُظ٘اازغ ٝك٤ٜااخ طٌاإٞ ؿ٤ٔااغ حُٔٔااخّ 

ء ، ٝهاي طٜاَ ٛاٌٙ حُٔ٘طواش كا٠ حُؼٔان ٝحُلـٞحص ٝحُ٘وٞم ٤ِٓجاش رخُٔاخ

اُاا٠ ػاايس ٓجااخص ٓااٖ ح٧ٓظااخٍ ، ًٔااخ هااي طٔظااي اُاا٠ أًؼااَ ٓااٖ ًُااي كٔااذ 

حُظَح٤ًااذ حُـ٤ُٞٞؿ٤ااش حُظاا٠ طٞؿااي رخٌُٔااخٕ. أٓااخ حُلااي ح٧ػِاا٠ ٤ُِٔااخٙ 

ح٤ٍٟ٧ش أٝ ٓ٘ٔٞد حُٔخء ك٤ٌإٞ ًٔاخ هِ٘اخ أهاَد ُِٔاطق كا٠ ح٧ٓاخًٖ 

ك٤ٜاازق حُٔ٘ٔااٞد كاا٠ ح١َُزاش ػ٘ااٚ كاا٠ ح٧ٓااخًٖ حُـخكااش ًٔاخ أٗااٚ ٣ظـ٤ااَ 
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حُ٘ظخء أػ٠ِ ٓ٘اٚ كا٠ حُٜا٤ق رٔازذ ح٧ٓطاخٍ ، ًٔاخ إٔ ٝؿاٞى ٜٗاَ أٝ 

 رل٤َس ه٣َزش ٣ظٔزذ ك٠ ٍكغ ٌٛح حُٔ٘ٔٞد.

ٝح٤ُٔااخٙ ح٧ٍٟاا٤ش طظلااَى ىحثٔااخ ٝطااظلٌْ كاا٠ طلًَٜااخ ػٞحٓااَ  

ًؼ٤َس ٓؼَ ح٤َُٔ حُؼخّ ُِطزوخص حُلخ٣ٝش ػ٤ِٜخ ، ٝحُظَح٤ًذ حُـ٤ُٞٞؿ٤اش 

ٍٞ ٝحُلٞحٛاااَ ٝحُٔااايٝى حُ٘خ٣ٍاااش ٝٓٔاااخ٤ٓش حُٔوظِلاااش ًخُؼ٤٘اااخص ٝحٌُٔااا

 حُٜوٍٞ ٝهيٍطٜخ ػ٠ِ ح٫ٗلخً ٝح٩َٓحٍ

 طظلٌْ ك٠ كًَش ح٤ُٔخٙ طلض حُٔطل٤ش حُظ٠ ؼٞحَٓحُ

 ٓٔخ٤ٓش حُٜوٍٞ  –أ٫ٝ 

حُٜوَ حُٔٔخ٠ٓ ٛٞ ًُي حُٜوَ حٌُٟ ٣لاٟٞ كظلاخص ٛاـ٤َس  

ىه٤وش ر٤ٖ كز٤زخطٚ طٔا٠ٔ حُٔٔاخّ. ٝطوايٍ ٓٔاخ٤ٓش حُٜاوَ ً٘ٔازش ٓج٣ٞاش 

 حُلَحؽ ا٠ُ حُلـْ ح٠ٌُِ ُِٜوَ. ُلـْ

× كـاااْ حُلاااَحؽ حُٔٞؿاااٞى كااا٠ حُٜاااوَ     

ٔٓٓ 

 ٓٔخ٤ٓش حُٜوَ     =  

 كـْ حُٜوَ ًِٚ        

ٍ رؼ٠ااٜخ راازؼٞ ٝرٜااٌٙ حُ٘ٔاازش ٣ٌٔ٘٘ااخ ٓوخٍٗااش ٓٔااخ٤ٓش حُٜااوٞ 

 %  ٝحُٜااوَ حُطزخٗاا٤َٟٓ٘ حُطاا٤ٖ هااي طزِااؾ كوااي ٝؿااي إٔ ٓٔااخ٤ٓش 

%  ٝحُٜاااوَ 7ٗ – ٕٓ %  ٝحَُٓاااَ ٝحُلٜااا٠ حُـ٤اااَ ٓظٔخٓااايٓ٘

% ٕٓ – ٘%  ٝحُٜااااااوَ حُـ٤ااااااَٟ  ٘ٔ – ٘  حَُِٓاااااا٠ حُٔظٔخٓااااااي

 %ٔٝحُـَح٤ٗض ٝحُٜوٍٞ حُ٘خ٣ٍش ح٧هَٟ أهَ ٖٓ 

أًؼاَ  Chalkٖٝٓ ٌٛح ٣ظَٜ إٔ حُط٤ٖ ٝحُٜوٍٞ حُطزخٗا٣َ٤ش  

ٓٔخ٤ٓش ٓاٖ حُٜاوَ حَُِٓا٠. ٝٓاغ ًُاي كابٕ حُٔاخء ٣ٔاَ رٔاُٜٞش ها٬ٍ 
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ًُااي ٍحؿااغ اُاا٠ هخٛاا٤ش حُااؼ٬ع ٫ٝ ٣ٔااَ هاا٬ٍ ح٧ُٝاا٤ٖ. ٝحُٔاازذ كاا٠ 

 أهَٟ ط٠ٔٔ ح٩ٗلخً.

 حُ٘لـخ٣ًش  –ػخ٤ٗخ 

ح٩ٗلخً ٛاٞ حُٔاُٜٞش حُظا٠ طٔأق حُٜاوٍٞ رٜاخ ُٔاٍَٝ حُٔاخء را٤ٖ 

كز٤زخطٜخ. كخُط٤ٖ ٓؼ٬ ٛوَ ؿ٤َ ٓ٘لاٌ ر٤٘ٔاخ حَُٓاَ ٓ٘لاٌ ؿ٤اي ٝحُٔازذ 

ك٠ ًُي إٔ كز٤زاخص حُطا٤ٖ ٛاـ٤َس ؿايح ُٝاٌُي كابٕ حُلز٤زاخص ٓظوخٍراش 

حُظ٠ ر٤ٜ٘خ ٛـ٤َس ؿيح ٌُُٝي كبٕ حُٔخء ٣ٔٔاي  ٖٓ رؼ٠ٜخ ؿيح ٝحُٔٔخّ

ك٠ ٌٛٙ حُٔٔخّ رٞحٓطش حُوخ٤ٛش حُ٘ؼ٣َش ، ٝػ٠ِ ًُي ٫ ٣ٔٔق حُط٤ٖ 

رٍَٔٝ حُٔخء ك٤اٚ راَ ٣ٔظٜاٚ ٣ٝزو٤اٚ ك٤اٚ أٓاخ حَُٓاَ كابٕ كز٤زخطاٚ ًز٤اَس 

 ٗٔز٤خ ٝٓظزخػيس رؼ٠ٜخ ػٖ ح٥هَ ك٤َٔ ر٤ٜ٘خ حُٔخء رُٜٔٞش ٣َٝٔ.

   ح٩َٓحٍ –ػخُؼخ 

طٔٔق رٍَٔٝ حُٔخء ك٤ٜخ رخَُؿْ ٓاٖ أٗاٚ ُا٤ْ رٜاخ  ٛ٘خى ٛوٍٞ 

ٓٔخّ حُزظش ، كخُـَح٤ٗض ٓاؼ٬ ٓٔاخ٤ٓظٚ ٟاج٤ِش ؿايح ًٝاٌُي حُٜاوَ حُاي 

٤ُٓٞٝظ٠ ٌُٜٝ٘خ ؿخُزخ ٓخ طٔٔق رٍَٔٝ حُٔاخء ك٤ٜاخ ًُٝاي ُٞؿاٞى ٗاوٞم 

ٝكٞحَٛ طؼَٔ ًؤٗخر٤ذ طٔٔق رٍَٔٝ حُٔخء. كخُٔخء ٛ٘خى ٫ ٣ٔاَ ها٬ٍ 

٣ٔااَ هاا٬ٍ ٛااٌٙ حُ٘ااوٞم ٝحُلٞحٛااَ  حُٜااوَ ٗلٔااٚ راا٤ٖ كز٤زخطااٚ رااَ

٤ُِٔ٘ٛخ ػٖ حُٜاوٍٞ حُٔ٘لاٌس  ٠ٔٔٗٝPervious ٌٛٙ ٛوٍٞ ٍَٓٔس 

Permeable  ْحُظاا٠ ًًَٗخٛااخ آٗلااخ. ٝٓااٖ ٛااٌح ٗااَٟ أٗااٚ ٣ٌٔ٘٘ااخ طؤاا٤

 حُٜوٍٞ رخُ٘ٔزش ُيٍحٓش ح٤ُٔخٙ ح٤ٍٟ٧ش ا٠ُ أٍرؼش أٗٞحع ٠ٛ :

 Porous & permeable      ( ٛوٍٞ ٓٔخ٤ٓش ٓ٘لٌس    ٔ)
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 & Porous  ( ٛوٍٞ ٓٔخ٤ٓش ؿ٤َ ٓ٘لٌسٕ) 

impermeable 

 & Non-porous  ( ٛوٍٞ ؿ٤َ ٓٔخ٤ٓش ٍَٓٔسٖ)

pervious 

-Non-porous & Non( ٛوٍٞ ؿ٤َ ٓٔخ٤ٓش ٝؿ٤اَ ٓٔاٍَس    ٗ)

pervious. 

كٜوٍٞ حُ٘ٞع ح٧ٍٝ ٝحُؼخُغ ٠ٛ حُظ٠ طٔٔق رل٣َش طلَى ح٤ُٔاخٙ ك٤ٜاخ 

حُظلض ٓطل٤ش  .ٝػٔٞٓاخ كابٕ ٝطٌٕٞ ٓخ ٠ٔٔ٣ رخُٜوَ حُوخُٕ ٤ُِٔخٙ 

أكٔاااٖ حُٜاااوٍٞ حُوخُٗاااش ٤ُِٔاااخٙ ٛااا٠ حُٜاااوٍٞ ح٤َُِٓاااش ٝحُٜاااوٍٞ 

 رَٔػش(.    –٣ظٌٕٞ رٜخ كٞحَٛ  –حُـ٣َ٤ش )اً إٔ ٌٛٙ ح٧ه٤َس ط٘لَٜ 

 :ٓٔخ٤ٓش حُٜوٍٞحُؼٞحَٓ حُظ٠ طظٞهق ػ٤ِٚ 

 ىٍؿش حُظوخٍد ر٤ٖ أكـخّ حُلز٤زخص حٌُٔٞٗش ُِٜوَ أ٫ٝ : 

زخطٜااخ ٓظٔااخ٣ٝش أٝ ٓظوخٍرااش كاا٠ حُلـااْ أًؼااَ كخَُٓااخٍ حُظاا٠ طٌاإٞ كز٤

ٓٔااخ٤ٓش ٓااٖ حَُٓااخٍ حٌُٔٞٗااش ٓااٖ كز٤زااخص ٓوظِلااش كاا٠ حُلـااْ ، اً طٔاا٨ 

حُلز٤زخص حُٜـ٤َس ك٠ ٌٛٙ حُلخُش حُلـٞحص حُظا٠ را٤ٖ حُلز٤زاخص حٌُز٤اَس 

 (.ٔ,ٕ–7ٝرٌُي طوَِ ٖٓ ٓٔخ٤ٓش حُٜوَ )ٌَٗ 

 ٌَٗ حُلز٤زخص حٌُٕٔٞ ُِٜوَ ػخ٤ٗخ : 

Angular   ٌَٗ(7 – ٖ )ًح ًخٗض حُلز٤زخص كخىس كٖٔ حُٞحٟق أٗٚ ا

 كبٕ حُِٝح٣خ طيهَ ك٠ حُلـٞحص ر٤ٖ حُلز٤زخص ح٧هَٟ ٝطوَِ حُٔٔخ٤ٓش.

 ٣َ١وش طَط٤ذ )أٟ ٍٙ( حُلز٤زخص ػخُؼخ : 
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٣َ١ٝوش ٍٙ حُلز٤زاخص )أٟ طَط٤زٜاخ رخُ٘ٔازش ُزؼ٠اٜخ( ٓظٞهاق  

ش ؿخُزخ ػ٠ِ ٓوايحٍ ح٠ُاـ٢ حُاٌٟ ٝهاغ ػِا٠ حَُحٓاذ رؼاي طَٓا٤زٚ ٗظ٤ـا

أٟ اٗااٚ طٞؿااي  Degree of compactionُظااَحًْ حُطزوااخص كٞهااٚ 

ػ٬هش ٓزخَٗس ر٤ٖ ٓٔخ٤ٓش حُٜوَ ٝحُؼٔن حٌُٟ ٣ٞؿي ك٤ٚ طلاض ٓاطق 

 ح٧ٍٝ.

   Cementationىٍؿش طٔخٓي حُٜوَ ٍحرؼخ : 

اًح طَٓزض ٍٝحٓذ ٤ٔ٤ًخث٤ش ر٤ٖ كز٤زخص حُٜوَ أىٟ ًُاي اُا٠ 

كز٤زخطٚ أًخ٤ٓي حُلي٣ي  طو٤َِ ٓٔخ٤ٓظٚ ، كخُٜوَ ح٠َُِٓ اًح طَٓزض ر٤ٖ

أٝ أًٔاا٤ي حُٔاا٤ِ٤ٌٕٞ )حُٔاا٤ِ٤ٌخ( أىٟ ًُااي اُاا٠ طٔخٓااٌٚ ٝكويحٗااٚ حُـااِء 

 (.ٗ – 7ح٧ًزَ ٖٓ ٓٔخ٤ٓظٚ )ٌَٗ 

 

  :  ٣ز٤ٖ ٣َ١وش ٍٙ حُلز٤زخص ك٠ حَُٝحٓذ حُٔوظِلش7ٌَٗ 

٣ظز٤ٖ إً ٖٓ ىٍحٓظ٘خ ُوخ٤ٛش ٍَٓٝ ح٤ُٔخٙ ك٠ حُٜوٍٞ أٗٚ ٣ٌٔ٘٘اخ إٔ 

 ا٠ُ ٗٞػ٤ٖ :ٗؤْ ح٤ُٔخٙ ح٤ٍٟ٧ش 

٠ٛٝ حُظ٠ طظلَى أ٣٘ٔاخ ٗاخءص ٫ ٣و٤ايٛخ ا٫ خٙ ح٤ٍٟ٧ش حُلَس ح٤ُٔ -ٔ

 حُـخًر٤ش ح٤ٍٟ٧ش.

ح٤ُٔخٙ ح٤ٍٟ٧ش حُٔو٤يس ٝٛا٠ حُظا٠ ٣و٤اي كًَظٜاخ ٝؿاٞى ١زواش ؿ٤اَ  -ٕ

ٓ٘لاااٌس آاااخ كٞهٜاااخ أٝ طلظٜاااخ أٝ ٬ًٛٔاااخ ٝكااا٠ ٛاااٌٙ حُلخُاااش ٫ ٣ظزاااغ 
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٤ااَ ٛااٌٙ ٓ٘ٔااٞد ح٤ُٔااخٙ ح٧ٍٟاا٤ش حُ٘ااٌَ حُطزااٞؿَحك٠ ُِٔ٘طوااش. طٔ

ح٤ُٔااخٙ اُاا٠ ح٫طـااخٙ ىحثٔااخ اُاا٠ أٓاالَ رظااؤػ٤َ حُـخًر٤ااش ، ٌُٝااٖ ٛ٘ااخى 

ػٞحَٓ أهَٟ طظلٌْ ك٠ ٓٔخٍٛخ. ٝهي طظَٜ ح٤ُٔخٙ ح٧ٍٟا٤ش ػِا٠ 

ٓاااطق ح٧ٍٝ ٗظ٤ـاااش ُاااٌُي ٣ٌٝااإٞ ظٍٜٞٛاااخ آاااخ ػِااا٠ ٤ٛجاااش 

 ، أٝ ػ٠ِ ٤ٛجش آرخٍ. ٤ٛجش ػ٤ٕٞ أٝ ٣٘خر٤غٓٔظ٘وؼخص أٝ ػ٠ِ 

  Springsحُؼ٤ٕٞ أٝ ح٤ُ٘خر٤غ ٓخ ٠ٛ 

طظَٜ حُؼ٤ٕٞ أٝ ح٤ُ٘خر٤غ ٗظ٤ـش ُظوخ١غ ٓ٘ٔاٞد حُٔاخء ٓاغ ٓاطق  

ح٧ٍٝ ٗظ٤ـااش ُٔاا٤َ ح٤ُٔااخٙ كاا٠ ١زوااش ٓ٘لااٌس طلظٜااخ ١زوااش ؿ٤ااَ ٓ٘لااٌس ، 

٣ٝظزغ حطـخٙ حُطزوش ح٧ه٤اَس اُا٠ إٔ ٣ظٜاَ ػِا٠ حُٔاطق ًٔاخ هاي ٣ظٌإٞ 

٣٘زٞع ٗظ٤ـاش ُلايٝع ًٔاَ أٝ كاخُن كا٠ حُٜاوٍٞ ، ٝطٔاخػي حُلٞحٛاَ 

حُٜاأخء ػِاا٠ ظٜااٍٞ ح٤ُ٘ااخر٤غ. ًٝااٌُي حُٔاايٝى حُ٘خ٣ٍااش كاا٠ حُٜااوٍٞ 

٣ٌٝٔااااٖ طٔاااا٤ٔش ح٤ُ٘ااااخر٤غ كٔااااذ  Unconformityٝػاااايّ حُظطااااخرن 

 حُظَٝف حُظ٠ أىص ا٠ُ ظٍٜٞٛخ ٓؼَ :

  Valley springsح٤ُ٘خر٤غ حُٞحى٣ش  -ٔ

ٝٛااٌٙ طٞؿااي كاا٠ حُٔ٘ااخ١ن حُـز٤ِااش ح١َُزااش ، اًح طوخرااَ ٓ٘ٔااٞد ح٤ُٔااخٙ 

ٞحى ٓاؼ٬ ، ٝٛاٌح حُ٘اٞع ٛاٞ ح٤ٍٟ٧ش ٓغ ٓطق ح٧ٍٝ ك٠ ٓا٘ولٞ ًا

أًؼَ ح٧ٗٞحع طؤػَح رٜز١ٞ ح٧ٓطخٍ ٣ٌٕٝٞ ٝؿاٞىٙ كا٠ حُٔ٘اخ١ن حُـز٤ِاش 

 ح١َُزش.

  Stratum springsح٤ُ٘خر٤غ حُطخرو٤ش  -ٕ
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ٌٛح اًح حػظَٝ ح٤ُٔخٙ ح٤ٍٟ٧ش ١زوش ؿ٤َ ٓٔاخ٤ٓش ٝؿ٤اَ ٓ٘لاٌس ، 

 ٝطوخرِض ٌٛٙ حُطزوش ٓغ ٓطق ح٧ٍٝ.

  Fault springsح٤ُ٘خر٤غ حُلخُو٤ش  -ٖ

ًُٝااي ػ٘اايٓخ طٜااخىف ح٤ُٔااخٙ ح٧ٍٟاا٤ش كااخُن ٓااخ كبٜٗااخ طٜااؼي اُاا٠ 

أػ٠ِ ٓظواٌس ٓاطق حُلاخُن ٓ٘لاٌح ُٜاخ هٜٞٛاخ ٝإٔ كايٝع حُلاخُن 

ًؼ٤َح ٓاخ ٣ائىٟ اُا٠ ٛاَٜ حُٜاوٍٞ ػِا٠ ؿخٗز٤اٚ ٓٔاخ ٣ائىٟ اُا٠ 

كويحٜٗخ ٓٔخ٤ٓظٜخ ، أٝ هي ٣ئىٟ حُلخُن ا٠ُ طـاخٍٝ ١زواش ؿ٤اَ ٓ٘لاٌس 

 ح٤ُٔخٙ ح٤ٍٟ٩ش. ٓغ حُطزوخص حُٔ٘لٌس حُظ٠ طٞؿي رٜخ

 .8ٌٝٛٙ حُلخ٫ص ٟٓٞلش رٌَ٘ 

 
 :  ٣ز٤ٖ حُطَم حُٔوظِلش ُظ٣ٌٖٞ ح٤ُ٘خر٤غ8ٌَٗ 

 ُِوَ٘س ح٤ٍٟ٫ش حُظ٤ًَذ حُٜو١َ

حُٜوٍٞ ح٠ُ ؿخٗذ حُٔؼخىٕ ٛا٠ ٌٓٞٗاخص حُو٘اَس ح٫ٍٟا٤ش حٝ 

  ًُي حُـ٬ف ح٤ُخرْ حٌُٟ ٣ل٢٤ رخ٫ٍٝ 

٣ظًَذ حُٜوَ ٖٓ ٓؼيٕ ٝحكي حٝ ٣ٌٕٞ ه٢٤ِ ٖٓ ػيس ٓؼاخىٕ  

ٝط٘ظَى ك٠ ر٘اخء ؿاِء حٓخٓا٠ ٓاٖ حُو٘اَس ح٫ٍٟا٤ش. ٝطٞؿاي ح٠٣اخ  ،
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ٛوٍٞ طظٌٕٞ ٖٓ حَٛ ػ٠ٟٞ )٤ُْ ٓؼي٠ٗ( ٓؼَ ٛاوٍٞ حُلواْ حٝ 

 حُٜوٍٞ حُٔظٌٞٗش ٖٓ طٌيّ روخ٣خ ح٤ُٜخًَ حُؼظ٤ٔش ٌُِخث٘خص حُل٤ش. 

ِٛزش ٌٓٞٗش ٖٓ طـٔغ ٖٓ ه٢٤ِ : ٛٞ ػزخٍس ػٖ ٓخىس Rockحُٜوَ 

( ٓٞحء ًخٗض ٖٓ ٗٞع Rock Forming mineralsٖٓ حُٔؼخىٕ )

 ٝحكي حٝ ٖٓ حٗٞحع ٓوظِلش. 

: ٛٞ ػزخٍس ػٖ ٓخىس ِٛزش ٓظـخٗٔش )ػَٜ٘ أٝ Mineralحُٔؼيٕ 

ًَٓذ( طٌٞٗض رلؼَ ػٞحَٓ ١ز٤ؼ٤ش ؿ٤َ ػ٣ٞ٠ش ُٜٝخ ط٤ًَذ 

 ٤ٔ٤ًخث٠ ٓليى ٝٗظخّ ر١ٍِٞ ٓليى. 

حهظ٬كااخ ٝحٟاالخ ٣ظٞهااق ػِاا٠ ٗااٞع حُٔؼااخىٕ طوظِااق حُٜااوٍٞ 

 Modeحٌُٔٞٗش ُٜخ ٝػ٠ِ ٗٔزش ٌٛٙ حُٔؼخىٕ ًٌُٝي ػ٠ِ ٤ًل٤ش ٗ٘ؤطٜخ 

of origin  ٣َ١ٝوش ط٣ٌٜٞ٘خ ٝطٞحؿيٛخ Mode of occurrence   

٣ٌٖٝٔ كَٜ ك٤ٔغ حٗٞحع حُٜوٍٞ حُٔؼَٝكاش كا٠ ػ٬ػاش حٗاٞحع 

ٍث٤ٔاااا٤ش ٛاااا٠ حُٜااااوٍٞ حُ٘خ٣ٍااااش ٝحُٜااااوٍٞ حَُٓااااٞر٤ش ٝحُٜااااوٍٞ 

 ُٔظلُٞش. ح

 ىٍٝس حُٜوٍٞ ك٠ حُطز٤ؼش

طظٌٕٞ حُٜوٍٞ حٌُٔٞٗش ُِوَ٘س ح٤ٍٟ٧ش ٗظ٤ـش ُٔـٔٞػش ٖٓ 

حُؼ٤ِٔخص حُـ٤ُٞٞؿ٤ش حُلؼّخُش حُزخ٤ٗش ٝحُٔلطٔش ُِٜوٍٞ ه٬ٍ ح٧ُٓ٘ش 

حُـ٤ُٞٞؿ٤ش حُٔوظِلش ك٤ٔخ ٣ؼَف ريٍٝس حُٜوَ ٝحُظ٢ ٣ٌٖٔ ا٣ـخُٛخ 

 ك٢:
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طزيأ حُيٍٝس رظ٣ٌٖٞ حُٜوٍٞ حُ٘خ٣ٍش ٝحُظ٢ طظٌٕٞ ٗظ٤ـش طِٜي  -ٔ

ٝطزٍِٞ ح٤َُٜٜ ك٢ ؿٞف ح٧ٍٝ أٝ ٗظ٤ـش طِٜي ٝطزٍِٞ حُلْٔ 

(Lava.ٍٝكٞم ٓطق ح٧ ) 

رٞحٓطش وٍٞ حُ٘خ٣ٍش ح٢ُ ػ٤ِٔخص حُظـ٣ٞش  ٝ حُظؼ٣َش طظؼَٝ حُٜ -ٕ

٤ي٣ش ح٣َُخف، ح٤ُٔخٙ حُـخ٣ٍش، حُـخًر٤ش، ح٧ٓٞحؽ حُزل٣َش ٝحٌُظَ حُـِ

حُظ٢ طؼَٔ ػ٢ِ طلظ٤ض، ط٤ٌَٔ ٝطلَِ حُٜوٍٞ ح٢ُ ٓٞحى كظخط٤ش 

، ػ٢ِ حُٔطق ٌٓٞٗش حُظَرش حُٔل٤ِش ٛـ٤َس طظَٓذ رؼ٠ٜخ ٓزخَٗسً 

ح٧ػظْ ٜٓ٘خ كخٜٗخ ط٘ظوَ ر٘لْ حُؼٞحَٓ ح٢ُ ٓٞحهغ حُظ٤َٓذ  أٓخ حُـِء

ك٢ ه٤ؼخٕ حُزلخٍ ٝحُزل٤َحص ٝٓـخ١ٍ ح٧ٜٗخٍ ٝحُو٤َحٕ ٝػ٢ِ ح٤ُخرٔش 

( ٝحُظ٢ ٢Sediments ١زوخص ػ٢ِ ٌَٗ ٍٓٞر٤خص )ٝطظَٓذ ك

ٓغ  ظخ٤ُش كظظِٜذ ٝطِظلْطلض ػلَ حُطزوخص حُ طظؼَٝ ُِظ٠خؿ٢

 رؼ٠ٜخ حُزؼٞ ٝطظٜوَ ٌٓٞٗشً حُٜوٍٞ حَُٓٞر٤ش. 

ػٔخم رؼ٤يس ك٢ طلض ظَٝف ٓؼ٤٘ش ٓؼَ ىكٖ حُٜوٍٞ طلض أ -ٖ

كًَخص أ٤ٍٟش ٗي٣يس ًلًَخص ر٘خء حُـزخٍ  رخ١ٖ ح٧ٍٝ أٝ كيٝع

(Orogeny طظؼَٝ حُٜوٍٞ حُ٘خ٣ٍش ٝحَُٓٞر٤ش ح٢ُ طـ٤َ ه٢ حُز٤جش )

حُٔل٤طش ٩ٍطلخع ح٠ُـ٢ ٝىٍؿش حُلَحٍس ٝ طـ٤َحُؼٞحَٓ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش 

ٝآظـخرشً ٌُٜٙ حُظـ٤َحص طظـ٤٤َ ٓؼخُْ ٌٝٓٞٗخص حُٜوَ طـ٤٤َحً ؿِث٤خً 

أٝ ٤ًِخً كظ٘ظؾ ٓؼخىٕ ٝأٗٔـش طل٤ُٞش ؿي٣يس ٓغ روخء حُٜوَ ك٢ كخُش 

( Metamorphismٌٛٙ حُؼ٤ِٔش رؼ٤ِٔش حُظلٍٞ ) ؼَفح٬ُٜرش ٝط

  .ُظ٢ طئى١ ط٣ٌٖٞ حُٜوٍٞ حُٔظلُٞشٝح
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هي طظؼَٝ ؿ٤ٔاغ أٗاٞحع حُٜاوٍٞحُٔٞؿٞىس كا٢ حُِو٘اَس ح٧ٍٟا٤ش  -ٗ

ح٣خً ًخٕ ٗٞػٜخ )ٗخ٣ٍش، ٓظلُٞش، أٝ ٍٓٞر٤ش( ح٢ُ ىٍؿخص كاَحٍس ػخ٤ُاش 

 ؿيحً كظَٜٜ٘ ٌٓٞٗش ح٤َُٜٜ.

 

 حُٜوٍٞ حٗٞحع

طوظِق حُٜوٍٞ حهظ٬كخً ر٤٘خً ٣ظٞهق ػ٢ِ حُظ٤ًَذ حُٔؼي٢ٗ ُٜخ، ٤ًل٤ش 

 ٗ٘ؤطٜخ ١َٝم طٌٜٞٗخ ٝطٞحؿيٛخ. 

 ح٧ْٓ حُظ٢ طوّٞ ػ٤ِٜخ ط٤ٜ٘ق حُٜوٍٞ ٜٓ٘خ: 

 ( حُظ٤ًَذ ح٤ٔ٤ٌُخث٢           ٔ

 ( حٌُٔٞٗخص حُٔؼي٤ٗش         ٕ 
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أَٛ حُظ٣ٌٖٞ ٝر٤جش حُ٘٘ؤس )ٌٓخٕ حُظِٜي ٣َ١ٝوش  (ٖ 

                  حُظٍٜٞ(

 ( ٓخطلظ٣ٜٞخ حُٜوٍٞ ٖٓ أٗٔـش ٝطَح٤ًذ.ٗ

 ٍٞ حُ٘خ٣ٍش ـحُٜوأ٫ٝ 

   ٤ِٔٓحص ػخٓش ُِٜوٍٞ حُ٘خ٣ٍش

طظٌإٞ ٗظـاش ُزاَٝى حُٜا٤َٜ ٝطٜاِزٚ حٓاخ ػِا٠  حُٜوٍٞ حُ٘خ٣ٍش

طوظِاق حُٜاوٍٞ حُ٘خ٣ٍاش ٝطظ٘اٞع ٝحُٔطق حٝ ػ٠ِ حػٔخم ٓوظِلش ٓ٘ٚ. 

رخهظ٬ف حُٔؼخىٕ حٌُٔٞٗش ُِٜوَ ٝرخهظ٬ف ٗٔزش ٌٛٙ حُٔؼخىٕ ٝكـاْ 

 ٝطَط٤ذ رٍِٞحطٜخ . 

ٝٛ٘خى أٗٞحع ػي٣يس ٖٓ حُٜوٍٞ حُ٘خ٣ٍش هاي طٜاَ اُا٠ حُٔجاخص ، 

ٝرخَُؿْ ٖٓ ٌٛح حُظ٘ٞع كبٕ ٛ٘خى ٛلخص ٓ٘ظًَش طظ٤ِٔ رٜاخ حُٜاوٍٞ 

 : وٍٞ ٌٝٛٙ حُٜلخص ٢ٛحُ٘خ٣ٍش ػٖ ح٧ٗٞحع ح٧هَٟ ٖٓ حُٜ

٫ٝ طٞؿي ػ٠ِ  ُطز٤ؼش ؿخُزخ ػ٠ِ ٤ٛجش ًظَ ٟؤشطٞؿي ك٢ ح (1

 ٤ٛجش ١زوخص ٓظظخرؼش رؼ٠ٜخ كٞم رؼٞ .

  حُوي٣ٔش طوِٞ ٖٓ ح٧كخك٤َ ) روخ٣خ حُٔوِٞهخص حُ٘زخط٤ش ٝ حُل٤ٞح٤ٗش (2

ؿخُزخ ٓخ طٌٕٞ ك٢ كخُش ٓظزٍِٞس ٣ٝوظِق كـْ رٍِٞطٜخ  (3

ح١ٌُ طٌٞٗض ٓ٘ٚ ، ٌُح ٗـي  ح٤َُٜٜرخهظ٬ف َٓػش طز٣َي 

حُٜوٍٞ حُظ٢ طٌٞٗض ك٢ رخ١ٖ ح٧ٍٝ ؿٞك٤ش ًحص رٍِٞحص 

 ًز٤َس حُلـْ ٧ٜٗخ رَىص رز٢ء .

 طلظ١ٞ ػ٢ِ أٗٔـش ٝطَح٤ًذ  أ٤ُٝش ىحُش ػ٢ِ حُؼ٤ِٔخص حُ٘خ٣ٍش (4

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%87%D8%A7%D8%B1%D8%A9
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 أٝ كَحؿخص ر٤ٖ كز٤زخطٜخ ، ك٢ٜ طؼي ٛوٍٞحً ٫ ٣ٞؿي ٓٔخٓخص  (5

 .ٛٔخء 

ح٣َُخف ٝح٧ٓطخٍ ٝكَحٍس حُْ٘ٔ  طؤػ٤َطوخّٝ ريٍؿش ًز٤َس  (6

 حُٔوظِلش.ٝػٞحَٓ حُظـ٣ٞش 

 حُ٘خ٣ٍشحُٜوٍٞ ٝٗ٘ؤص أَٛ

٠ٛٝ ًِٔش ٣ٞٗخ٤ٗش طؼ٢٘  ٣Magmaؼظزَ ح٤َُٜٜ حٝ حُٔخؿٔخ  

 حُ٘خ٣ٍشحُـْٔ حُِيٕ ٝٛٞ ح٧َٛ حٌُٟ طٌٞٗض ٓ٘ٚ حُٜوٍٞ 

ٝط٘٘ؤ حُٜوٍٞ حُ٘خ٣ٍش حػ٘خء ٛؼٞى ح٤َُٜٜ ٖٓ رخ١ٖ ح٫ٍٝ 

 ـ٢ ًٔخ طوَ ىٍؿش حُلَحٍس طي٣ٍـ٤خ. طـخٙ ٓطق ح٫ٍٝ ك٤غ ٣وَ ح٠ُ

ٝحُ٘وٚ ك٠ ح٠ُـ٢ ٣ٌٖٔ حُـخُحص حُٔـٞىس ك٠ ح٤َُٜٜ ٖٓ حَُٜٝد 

ر٤٘ٔخ ٣ئىٟ حٗولخٝ ىٍؿش  ،حٝ حُظَِٔ ك٠ حُٜوٍٞ حُٔـخٍٝس 

حُلَحٍس ح٠ُ طزٍِٞ حُٔٞحى حُـ٤َ ٤١خٍس. ًِٝٔخ ًخٕ ٗوٚ ىٍؿش 

حُلَحٍس حٝ ػ٤ِٔش حُظز٣َي رط٤جش ًِٔخ ظَ ح٤َُٜٜ ك٠ كخُش ٓخثِش حًزَ 

ٝهض ٌٖٓٔ ٌٝٛح ٣ٔٔق ُِـ٣ِجخص حُيه٤وش حٕ طَطذ ٗلٜٔخ ك٠ حٌٗخٍ 

 . ٓ٘ظظٔش ٝرخُظخ٠ُ طؼط٠ حُلَٛش ُظٌٕٞ حُزٍِٞحص حٌُز٤َس 

ٝٗـي حٕ حُظز٣َي ح٣َُٔغ ؿيح حٌُٟ ٣ليع ػ٘يٓخ ٣ٜؼي ح٤َُٜٜ 

ػ٠ِ ٤ٛجش ١لٞف رًَخ٤ٗش ح٠ُ ٓطق ح٧ٍٝ ٣٘ظؾ ػ٘ٚ ٤ٔٗؾ ٛوَٟ 

 حٝ ٤ٔٗؾ ُؿخؿ٠. Fine grainedًٝ كز٤زخص ىه٤وش 

ٓلٍِٞ ٓؼوي ؿ٤ِع حُوٞحّ ٖٓ ٓخىس ػ٢ِ أٗٚ ح٣َٝ٤ُٜٜؼَف 

٧ٍٝ حرخ١ٖ ٛو٣َش ٍٜٜٓٞس ٣ظٞحؿي ػ٢ِ ٓٔظ٣ٞخص ٓوظِلش ٖٓ 
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. ٝح٤َُٜٜ ػزخٍس ػٖ ٝك٢ ىٍؿخص كَحٍس ػخ٤ُش ؿيحً ٟٝـ٢ ًز٤َ

ٓؼَ ػخ٠ٗ   Gaseousحٝ حُـخ٣ُش  Volatilesه٢٤ِ ٖٓ حُٔٞحى حُط٤خٍس 

 volatiles- Nonٝٓٞحى ؿ٤َ ٤١خٍس   ،ح٤ًٔي حٌَُرٕٞ ٝروخٍ حُٔخء 

 ٓؼخٍ حًخ٤ٓي ح٤ٌُِٕٔٞ ٝح٤ُ٘ٓٞ٧ّٞ ٝحُلي٣ي ٝحُٔـ٤ّٔ٘ٞ ٝؿ٤َٛخ . 

٫ص حُٔخىس ٖٓ ٗظخّ ٓخث٠ِ ٓظؼيى حٌُٔٞٗخص  ٖٓ كخح٤َُٜٜ ٌٕٞ ظ٣ٝ

 -حُؼ٬ع:

  Solid Phase( كخُش ح٬ُٜرش ٔ

ٝطٔؼِٜخ حًَُٔزخص ؿ٤َ حُٔظطخ٣َس ٝحُظ٠ طظٞحؿي ه٢ ٌَٗ أ٣ٞٗخص ٖٓ 

( Na, K, Ca, Fe, Mg, Cl, OH, HCO3حُؼ٘خَٛ ح٧ٓخ٤ٓش )

 (Si(، ح٤ٌُِٕٔٞ )Oٓلُٔٞش ػ٢ِ أ٤ٍٟش ٖٓ ٍٝحر٢ ح٧ًٔـ٤ٖ )

 97( ٝطٌَ٘ ٗٔزش ٌٛٙ حُؼ٘خَٛ ك٢ ح٤َُٜٜ كٞح٢ُ Alٝح٤ُٗٞٓٞ٧ّٞ )

 ٝحُ٘خىٍس .% ٌٛح رخ٫ٟخكش ح٢ُ رؼٞ حُؼ٘خَٛ حُؼخ٣ٞٗش 

  liquid Phase( كخُش ح٤ُُٔٞش ٕ

ٝطٔؼِٜخ حًَُٔزخص حُٔظطخ٣َس ٝحُظ٠ طظٌٕٞ ٖٓ ٤َٜٛ ح٤ٌُِٔخص 

(Silicate meltٝحُٔخء رخ٫ٟخكش ح٢ُ رؼٞ ح٬ٓ٧ف حٌُحثزش ٓؼ ) َ

 ح٣ٌٍُِٞيحص ٝحٌُز٣َظخص، ٝطٞؿي ر٤ٌٔخص ٟج٤ِش ؿيحً ك٢ ح٤َُٜٜ.

  Gas Phase( حُلخُش حُـخ٣ُش ٖ

طٔؼِٜخ ًَٓزخص ؿخ٣ُش ٓظطخ٣َس حٜٛٔخ روخٍ حُٔخء ٝرؼٞ 

 (.N2 , H2 , F2 ,  CO2حُؼ٘خَٛحُـخ٣ُش ٓؼَ )

 Types of magmasأٗٞحع ح٤َُٜٜ 
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 ٣ٜ٘ق ح٤َُٜٜ ػ٠ِ كٔذ ٗٔزشح٤ٌُِٔخ ح٢ُ:

 Acidic magma( ح٤َُٜٜ حُل٢٠ٔ ٔ

% ٝٛٞ ؿ٢٘ ك٢ ط٤ًَزٚ  ٙٙـ ( ك٤ٚ ٫ طوَ ػٖ حSiO2ُٗٔزش ح٤ٌُِٔخ )

(، Na( ٝحُٜٞى٣ّٞ )K(، حُزٞطخ٤ّٓٞ )Alرؼ٘خَٛ ح٤ُٗٞٓٞ٧ّٞ )

ٝػ٘ي طِٜي ٌٛح حُ٘ٞع ٣ؼط٠ ٛوٍٞ ٗخ٣ٍش ٌٓٞٗش ٖٓ ٓؼخىٕ كخطلش 

 (.Rhyolite( ٝح٤ُٞ٣َُض )Graniteحُـَح٤ٗض ) ٛوٍٞ حُِٕٞ ٓؼَ

 Basic magma( ح٤َُٜٜ حُوخػي١ ٕ

% ٝٛٞ ؿ٢٘ ك٢  ٕ٘ـ حُ( ك٤ٚ ٫ ط٣ِي ػٖ SiO2ٗٔزش ح٤ٌُِٔخ ) 

(، Ca( ٝحٌُخ٤ُّٔٞ )Mg(، حُٔخؿ٤ّٔ٘ٞ )Feط٤ًَزٚ رؼ٘خَٛ حُلي٣ي )

ٝػ٘ي طِٜي ٌٛح حُ٘ٞع ٣ؼط٠ ٛوٍٞ ٗخ٣ٍش ٌٓٞٗش ٖٓ ٓؼخىٕ ىحً٘ش 

 .(Basalt( ٝحُزخُُض )Gabbroحُـخرَٝ )ٛوٍٞ حُِٕٞ ٓؼَ 

  Intermediate magma( ح٤َُٜٜ حُٔظ٢ٓٞ ٖ

% ُٝٚ ط٤ًَذ  ٕ٘ -%  ٙٙ( ك٤ٚ ر٤ٖ ٣SiO2ظَٝحف ٗٔزش ح٤ٌُِٔخ )

٤ٔ٤ًخث٢ ٓظ٢ٓٞ ر٤ٖ حُل٠٠ٔ ٝحُوخػيٟ ٣ٝئىٟ طزٍِٞٙ ٝ طِٜيٙ ح٠ُ 

( ٝح٧ٗي٣ٔخ٣ض Dioriteط٣ٌٖٞ ٛوٍٞ ٗخ٣ٍش ٓظٞٓطش ٓؼَ حُي٣ٍٞ٣ض )

(Andesite.) 

  Ultra basic magma( ح٤َُٜٜ كٞم حُوخػي١ ٗ

% ٝٛٞ ؿ٢٘ ؿيحً ك٢ ط٤ًَزٚ  ٘ٗ( ك٤ٚ أكَ ٖٓ حSiO2ٍٗٔزش ح٤ٌُِٔخ )

( ٝٛٞ ه٤َِ ح٤ُ٘ٞع ٝػ٘ي Fe( ٝحُلي٣ي )Mgرؼ٘خَٛ حُٔخؿ٤ٔ٤ّ٘ٞ )
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( ٤ٗDuniteض )٠ ٛوٍٞ ٗخ٣ٍش كٞم هخػي٣ش ٓؼَ حُيٝطِٜيٙ ٣ؼط

 (.Pyrxeniteٝحُز٤٘٤ًَٔٝ٤ض )

 طو٤ْٔ حُٜوٍٞ حُ٘خ٣ٍش

ظٌاإٞ طلااض ٓااطق ح٧ٍٝ  هاا٬ٍ ٓااٖ حُٜااوٍٞ حُ٘خ٣ٍااش ٓااخ ٣

 ، Intrusive rocksحُ٘وٞم ٝحُلـٞحص ٝطٔا٠ٔ حُٜاوٍٞ حُٔظيحهِاش  

 ٜٝٓ٘ااخ ٓااخ ٣ٜااؼي كظاا٠ ٓااطق ح٧ٍٝ ٝطؼااَف رخُٜااوٍٞ حُٔااطل٤ش 

Extrusive rocks  حٝ حُزًَخ٤ٗاشVolcanic rocks ،  ًٖٝاٌُي ٣ٌٔا

طؤاا٤ْ حُٜااوٍٞ حُٔظيحهِااش حُاا٠ ٗااٞػ٤ٖ كٔااذ حُؼٔاان ٛٔااخ حُٜااوٍٞ 

 Hypaٝحُٜااوٍٞ طلااض ٓااطل٤ش   Plutonic rocks حُـٞك٤ااش

byssal rocks . 

 Plutonic rocks حُٜوٍٞ حُـٞك٤ش   - أ

طظٌٕٞ حُٜوٍٞ حُـٞك٤ش ػ٠ِ أػٔاخم رؼ٤ايس كا٠ ؿاٞف ح٧ٍٝ  

ك٤ااغ طٔاأق ػٞحٓااَ حُلااَحٍس ٝح٠ُااـ٢ رؼ٤ِٔااش طزِااٍٞ طااخّ ٌُٔٞٗااخص 

ح٤َُٜٜ ، ٗظ٤ـش حُظز٣َي حُزطت ٝح٠ُـ٢ حُٔٔاظوَ ٗٔاز٤خ ، ُٝاٌُي طٞؿاي 

حٌُٔٞٗااخص حُٔؼي٤ٗااش ُِٜااوٍٞ حُـٞك٤ااش كاا٠ ٤ٛجااش رِااٍٞحص ًز٤ااَس حُلـااْ 

ٝٓظٔخ٣ٝش ك٤ٔخ ر٤ٜ٘خ ك٠ حُ٘ٔٞ ٝك٠ طَط٤ذ أكَحىٛاخ ، ٝطٞٛاق حُٔؼاخىٕ 

ك٠ ٌٛٙ حُلخُش رؤٜٗاخ ًخِٓاش حُظزِاٍٞ. ٝطؼاَف ح٤ُٜجاش حُ٘خطـاش ػاٖ حُلـاْ 

حُ٘ٔااز٠ ٝٗااٌَ ٣َ١ٝوااش طَط٤ااذ رِااٍٞحص حُٔؼااخىٕ حٌُٔٞٗااش ُٜااوَ ٓااخ 

. ٝطظ٤ِٔ حُٜوٍٞ حُـٞك٤اش ر٘ٔا٤ؾ ًخٓاَ حُظزِاٍٞ أٟ Textureرخ٤ُٔ٘ؾ 
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 Idiomorphicًحص رِاااٍٞحص ٝحٟااالش حُٔؼاااخُْ "ًٗٔٞؿ٤اااش حُ٘اااٌَ" 

 ٌَٗ(9.) 

 

 ــ ٣ز٤ٖ ح٤ُٔ٘ؾ ًخَٓ حُظزٍِٞ 9ٌَٗ 

 ٣ٝCoarseٞٛاااق حُ٘ٔااا٤ؾ كااا٠ ٛاااٌٙ حُلخُاااش رؤٗاااٚ ًز٤اااَ حُلز٤زاااخص 

grained texture  أٝ ؿَح٤ٗظ٠Granitoid  . 

ٝطظٞحؿااي حُٜااوٍٞ حُـٞك٤ااش كاا٠ ٤ٛجااش ًظااَ ًحص كـااْ ٟااوْ ، 

طـطاا٠ ٓٔااخكخص ٗخٓااؼش طزِااؾ ٓجااخص ح٤ٌُِااٞٓظَحص ، ٝطظِح٣ااي ٓٔااخكظٜخ 

طي٣ٍـ٤خ ك٠ حطـخٙ هخػيطٜخ ػ٠ِ أػٔخم ًز٤َس ؿيح طلاض ٬ٓٓاَ حُـزاخٍ 

، ٝػخىس ٓخ طٌٕٞ أٓاولٜخ ٓو٤١َٝاش حُ٘اٌَ ٝؿايٍحٜٗخ ٗاي٣يس ح٫ٗلايحٍ 

خ ٝطؼااَف ٛااٌٙ حٌُظااَ ح٠ُااؤش ٓااٖ ٝؿ٤ااَ ٓظٞحكوااش ٓااغ ٛااوٍٞ ٌٓخٜٗاا

، ٝطٔا٠ٔ ح٧كـاخّ حُٜاـ٤َس  Batholithحُٜوٍٞ حُ٘خ٣ٍش "رخػ٤ُٞغ" 

 .(ٔٔ)ٌَٗ  Stockأٝ "ٓظٞى"  Bossٜٓ٘خ "رّٞ" 

 حُٜوٍٞ طلض حُٔطل٤ش )حُٔظيحهِش( - د

٠ٛٝ ٛوٍٞ ٗخ٣ٍش طٌٞٗاض ػِا٠ أػٔاخم ه٣َزاٚ ٓاٖ ٓاطق حُو٘اَس 

 ح٤ٍٟ٧ش.
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٣ٜااؼي حُٜاا٤َٜ ىحهااَ ٝطظ٤ٔااِ ٛااٌٙ حُٜااوٍٞ رخٗااٌخٍ ٓؼ٤٘ااٚ.  كؼ٘اايٓخ 

حُو٘ااَس ح٧ٍٟاا٤ش ٣ٝظٔااَد اُاا٠ ٓ٘ااخ١ن ح٠ُااؼق كاا٠ ٛااوٍٞ حٌُٔااخٕ 

ٝهخٛش حَُٓٞر٤ش ٜٓ٘خ ٣ٝ٘ظؾ ػٖ ًُي طواّٞ حُطزواخص حُٔٞؿاٞىس كاٞم 

حُٜاا٤َٜ حُٔظاايحهَ كظظوااٌ ٤ٛجااش هزااٞ ًٝ هخػاايس ٓٔااظ٣ٞش اُاا٠ كااي ٓااخ ، 

حُظا٠ هاي طٜاَ ٓٔاخكظٜخ ػايس حُٔظيحهِاش ٙ حٌُظاَ حُ٘خ٣ٍاش ٝط٠ٔٔ ٓؼَ ٌٛ

 أٝ ًظَ ؿ٤َٓش. ٤ًLaccolithِٞٓظَحص رخْٓ ٤ًُٞ٫غ 

ٝأك٤خٗخ ٣ظايحهَ حُٜا٤َٜ را٤ٖ ٓاطٞف حُطزواخص حَُٓاٞر٤ش ك٤اغ  

، ٝأك٤خٗااخ أهااَٟ ٣ـااِٝ حُٜاا٤َٜ  ٣sillsظـٔااي كاا٠ ٤ٛجااش ؿاايى ٓٞح٣ُااش 

حُ٘وٞم ٝحُلٞحَٛ أٝ حٌٍُٔٞ حُظ٠ ؿخُزخ ٓاخ طٌإٞ ٍحٓا٤ش أٝ ٓخثِاش كا٠ 

وٍٞ حٌُٔااخٕ ٣ٝظـٔااي ٌٓٞٗااخ ًااظ٬ ٗخ٣ٍااش طؼااَف رخُـاايى حُوخ١ؼااش أٝ ٛاا

 .  (ٔٔ)ٌَٗ  Dikesحَُح٤ٓش 

٣ظٌإٞ ٛاٞ ٝطظ٤ِٔ حُٜوٍٞ طلض حُٔاطل٤ش ر٘ٔا٤ؾ راٍٞك٤َٟ ٝ 

أٝ كا٠ ٖٓ حُزٍِٞحص حُيه٤واش ٖٓ رٍِٞحص ًز٤َس حُلـْ ٓ٘ظَ٘س ك٠ ٢ٓٝ 

٣ٝ٘٘ااؤ حُ٘ٔاا٤ؾ  (. ٓٔٝٓاا٢ ُؿااخؿ٠ ٣٘ؼاايّ ك٤ااٚ حُظزِااٍٞ ٜٗخث٤ااخ  )ٗااٌَ 

ح٤ُااٍٞك٤َٟ ٗظ٤ـااش طـ٤ااَ حُظااَٝف حُٔل٤طااش رخُٜاا٤َٜ حُٔظاايحهَ أػ٘ااخء 

طظٌٕٞ حُزِاٍٞحص حٌُز٤اَس حُلـاْ حًُ٘ٔٞؿ٤اش حُ٘اٌَ أػ٘اخء ك٤غ  ،طِٜيٙ 

ٝؿٞى ح٤َُٜٜ ك٠ أػٔخم رؼ٤يس ٗٔز٤خ ٖٓ ٓاطق ح٧ٍٝ ٗظ٤ـاش حُظز٣َاي 

ظاايحهَ حُٜاا٤َٜ رؼااي ًُااي كاا٠ حُطزوااخص حُو٣َزااش ٓااٖ ٣ ٝػ٘اايٓخحُزطاات ، 

ٗاااٌَ  ق ح٧ٍٝ ك٤اااغ حُظز٣َاااي حُٔلاااخؿت كبٗاااٚ ٣ظٜاااِي ك٤٘جاااٌ كااا٠ٓاااط
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طٔاا٬ ٝطظ٘ااٌَ ر٘ااٌَ حُلَحؿااخص حُٔٞؿااٞىس راا٤ٖ رِااٍٞحص ىه٤وااش حُلـااْ 

  حًُ٘ٔٞؿ٤ش حٌَُ٘ حُٔخرن ط٣ٌٜٞ٘خ. حٌُز٤َس حُزٍِٞحص 

  

 ــ ٣ز٤ٖ ح٤ُٔ٘ؾ حُزٍٞك٤َٟ ك٠ حُٜوٍٞ حُ٘خ٣ٍش   ٌَٓٔٗ 

 حُٜوٍٞ حُٔطل٤ش أٝ حُزًَخ٤ٗش -ؽ

ٛااٌٙ حُٜااوٍٞ ٗظ٤ـااش طاايكن حُلٔااْ أٝ ح٬ُكااخ ٓااٖ أكااٞحٙ طظٌاإٞ 

حُزَح٤ًٖ حُؼخثَس ، أٝ ٖٓ حُ٘وٞم ٝحُلٞحَٛ حُظا٠ هاي طٜاخىف حُٜا٤َٜ 

   ي ك٠ ٛوٍٞ حٌُٔخٕ ا٠ُ ٓطق ح٧ٍٝ حُٔظٜخػ

ٝطظِٜي حُلْٔ ك٤٘جٌ رَٔػش كخثوش ٫ طٔٔق ٌُٔٞٗخطٜاخ راؤٕ طظواٌ 

ٔااش حُظزِااٍٞ ، ح٧ٗااٌخٍ حُز٣ٍِٞااش حُوخٛااش رٜااخ كظٌاإٞ ٓااخىس ُؿخؿ٤ااش ػي٣

ٝأك٤خٗخ طظـٔي حُلٔاْ كا٠ ًظاَ ٓا٤ٌٔش ، كظظٌإٞ حُطزواش حُوخٍؿ٤اش ٜٓ٘اخ 

كا٠ ٗٔا٤ؾ ُؿاخؿ٠ ٗظ٤ـاش طؼَٟاٜخ حُٔزخٗاَ ُِـاٞ ك٤اغ طلواي كَحٍطٜاخ 

رٔاَػش ٛخثِاش ، ر٤٘ٔاخ طظٔظااغ ح٧ؿاِحء حُيحه٤ِاش ٜٓ٘ااخ رظز٣َاي رطات ٗٔااز٤خ 

 ٔي ك٠ ٤ٔٗؾ ىه٤ن أٝ كظ٠ حُظزٍِٞ  كظظـ



 ك٠ حُـ٤ُٞٞؿ٤خ                                                               ٓلخَٟحص                   

- 7ٔ - 

 

 

ٌٗخٍ حُظ٠ طٌٕٞ ػ٤ِٜخ حُٜوٍٞ حُ٘خ٣ٍش : ٣ز٤ٖ حْٛ ح٫ٌَٔٔٗ 

 حُـٞك٤ش ٝحُٔظيحهِش ٝحُزًَخ٤ٗش

ؿخُزخ ٓخ طلظٟٞ حُلْٔ ػ٠ِ ؿاخُحص ٝأرواَس ٓظؼايىس ػِا٠ ٤ٛجاش 

كوخه٤غ ًز٤َس ، َٓػخٕ ٓاخ طظطاخ٣َ رٔـاَى طؼَٟاٜخ ُِـاٞ طخًٍاش هِلٜاخ 

كَحؿخص كوخػ٤اش كا٠ حُٜاوٍٞ حُ٘خ٣ٍاش حُٔاطل٤ش كظٌإٞ ٗٔا٤ـخ كوخػ٤اخ. 

حُلَحؿخص حُلوخػ٤ش ك٤ٔخ رؼي رٔؼخىٕ ػخ٣ٞٗش ٫كوش ٓوظِلاش ٝهي طٔظِت ٌٛٙ 

ح٧َٛ ٝطظَٜ ك٠ ٌَٗ ُُٟٞ ، ٣ٝٞٛق ح٤ُٔ٘ؾ حُ٘خطؾ رؤٗٚ ُاُٟٞ أٝ 

٤ٓـيح٠ُ. ٝأك٤خٗخ طظـٔغ حُـخُحص حُزًَخ٤ٗش ك٠ حُلْٔ ػِا٠ ٤ٛجاش كواخه٤غ 

ٛاااـ٤َس ؿااايح ًؼ٤اااَس ح٫ٗظ٘اااخٍ ، ٝرٔـاااَى ططخ٣َٛاااخ طظاااَى حُٜاااوَ 

 ٓل٘ـ٠ ًٔخ ك٠ حُلـَ حُولخف.حُزًَخ٠ٗ ػ٠ِ ٤ٛجش ٤ٔٗؾ ا
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 ح٤ُٔ٘ؾ ح٤ٓ٫ـيح٠ُ ح٤ُٔ٘ؾ حُلوخػ٢

ٝطظَٜ حُٜوٍٞ حُزًَخ٤ٗش ك٠ حُطز٤ؼش ك٠ أٌٗخٍ ٓوظِلاش طظٞهاق ػِا٠ 

حُظ٤ًَذ ح٤ٔ٤ٌُخث٠ ُِلْٔ ٝىٍؿاش كَحٍطٜاخ ٝىٍؿاش ُِٝؿظٜاخ ، كاخُلْٔ 

حُلخ٠ٓاا٤ش حُظ٤ًَااذ طظااَ ُِؿااش ُٞهااض ٣ٞ١ااَ ٝهخٛااش كاا٠ ىٍؿااخص 

كظ٤َٔ ا٠ُ ٓٔخكخص ه٤َٜس ؿ٤َ رؼ٤يس ػاٖ ٜٓايٍٛخ ، حُلَحٍس حُؼخ٤ُش 

ٝطظلاَى رٔااُٜٞش حُظ٤ًَااذ ه٤ِِاش حُِِٝؿااش  كا٠ كا٤ٖ إٔ حُلٔااْ حُوخػي٣اش

 كظَٜ ا٠ُ ٓٔخكخص رؼ٤يس ٗٔز٤خ ػٖ ٜٓيٍٛخ.

خػخص ٓوظِلش ك٠ ٤ٛجاش ًظاَ ٝطوٌف حُزَح٤ًٖ هطغ حُلْٔ ا٠ُ حٍطل 

هطاغ ٛاـ٤َس  ، حٝر٠٤خ٣ٝش طؼَف رخُو٘خراَ حُزًَخ٤ٗاش ، أٝ ٤ٛجش رًَخ٤ٗش

حُلـاْ ، أٝ طظطاخ٣َ كا٠ ٤ٛجاش كظاخص أٝ كز٤زاخص ٛاـ٤َس طؼاَف رخُـزااخٍ 

. ػْ طظٔخه٢ ٛاٌٙ حُواٌحثق حُزًَخ٤ٗاش ٝطٌإٞ Volcanic dustحُزًَخ٠ٗ 

حَُٝحٓذ حُلظخط٤ش حُزًَخ٤ٗش ، ٜٝٓ٘خ حُز٤٘٣َخ حُزًَخ٤ٗش )طظٌٕٞ ٖٓ هطاغ 

 ٛو٣َش رًَخ٤ٗش كخىس حُلٞحف(. 

ؿٞحٗذ حُزَح٤ًٖ حُؼخثَس ، ٝػ٘يٓخ طزاَى أٓخ ح٬ُكخ كبٜٗخ ط٤َٔ ػ٠ِ 

ٌٛٙ حُلْٔ حُٔظيكوش كبٜٗخ طظواٌ أٗاٌخ٫ كز٤ِاش ، ػاخىس ٓاخ طاٞحُٟ حُٔاطق 

حٌُٟ ط٤َٔ ػ٤ِٚ ، ٝؿخُزخ ٓخ طظزٍِٞ ٌٓٞٗخص حُـِء حُيحه٠ِ ٌُٜٙ حُلٔاْ 
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حُٔظلًَش ٝطظَطذ ٓٞح٣ُش ُزؼ٠اٜخ كا٠ حطـاخٙ حُظلاَى ك٤٘اظؾ ٓاخ ٣ٔا٠ٔ 

. ٝهي طزَى ح٬ُكاخ ٓظـٔايس ػِا٠ ٤ٛجاش  Flow structureر٤٘ش ح٤ٔٗ٫خد 

،  pillow structureٝٓاخثي ٓظـٔؼاش كاٞم رؼ٠اٜخ كا٠ ر٤٘اش ٝٓاخى٣ش 

ٝأك٤خٗااخ طظـٔااي حُلٔااْ كاا٠ ٗااٌَ أػٔاايس ٍأٓاا٤ش ٓظ٬ٛااوش ًحص ٓوطااغ 

 Columnarٓيح٠ٓ ٓ٘ظظْ ٣٘زٚ ه٣٬خ حُ٘لَ ٣ؼَف رخُز٤٘ش حُؼٔيح٤ٗاش 

structure ُٔااطق حُلٔااْ . ٝط٘٘ااؤ ٛااٌٙ حُز٤٘ااش ػااٖ ح٩ٌٗٔااخٕ حُٔ٘ااظظ ْ

ٗظ٤ـااش حُظز٣َااي ٝط٘لٜااَ كاا٠ أٗااٌخٍ ٓ٘ظظٔااش ٓيحٓاا٤ش حُٔوطااغ ، ٝطٔظااي 

حُلٞحَٛ ٓظؼٔوش اُا٠ أٓالَ رخُى٣اخى حُظز٣َاي ٝح٫ٌٗٔاخٕ كظظٌإٞ أػٔايس 

 ٤ُٞ١ش ٓظٞح٣ُش ٓظـخٍٝس ٓ٘لِٜش ػٖ رؼ٠ٜخ.

 Flow structure 

 

 pillow structure 

 
Columnar 

structure 

 

 

  حُظؼَف ػ٠ِ حُٜوٍٞ حُ٘خ٣ٍش ٖٓ ه٬ٍ حُِٕٞ ٝ ح٤ُٔ٘ؾ

 اعى انصخش  انهٌٕ انُغٛظ

  عشاَٛذ نٌٕ فبرؼ َغٛظ خشٍ
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  اثٛط / ٔسدٖ / سيبدٖ

 نٌٕ يزٕعػ

  اثٛط ٔ اعٕد
  دٕٚسٚذ

 نٌٕ داكٍ

  سيبدٖ داكٍ ٔ اعٕد
  عبثشٔ

 داكٍ عذا

  اخعش داكٍ ٔ اعٕد
  ثشٚذٔرٛذ

 

 َغٛظ دقٛق

 نٌٕ فبرؼ

 اثٛط / سيبدٖ / ٔسدٖ
 سٕٚنٛذ

 نٌٕ يزٕعػ

 سيبدٖ داكٍ ٔ انٕاٌ أخشٖ
 اَذٚضٚذ

 نٌٕ داكٍ

 سيبدٖ داكٍ انٗ الأعٕد
 ثبصنذ

 َغٛظ ثٕسفٛشٖ

 نٌٕ فبرؼ

 شفبف / ٔسدٖ

سٕٚنٛذ 

 ثٕسفٛشٖ

 نٌٕ يزٕعػ

 ٔسدٖ ٔ سيبدٖ

اَذٚضٚذ 

 ثٕسفٛشٖ

 نٌٕ داكٍ

 سيبدٖ داكٍ ٔ أخعش
 ثبصنذ ثٕسفٛشٖ

 َغٛظ صعبعٗ

 اعٕد / اؽًش / ثُٗ

 يكغش يؾبسٖ
 أثغٛذٚبٌ

 اثٛط / سيبدٖ

 ٔصٌ خفٛف / نٌٕ فبرؼ
 ثٕٛيظ

 َغٛظ فقبػٗ
 اعٕد / سيبدٖ

 ٔصٌ صقٛم / نٌٕ داكٍ
 ثبصنذ فقبػٗ

 

 حُٜوـٍٞ حَُٓـٞر٤شػخ٤ٗخ 



 ك٠ حُـ٤ُٞٞؿ٤خ                                                               ٓلخَٟحص                   

- 7٘ - 

 

حُظااخَٛس  طظٌاإٞ حُٜااوٍٞ حَُٓااٞر٤ش ٗظ٤ـااش طؼااَٝ حُٜااوٍٞ  

رلؼاَ حُؼٞحٓاَ  ٝطلخػ٬ص ٤ٔ٤ًخث٤اشػ٠ِ ٓطق ح٧ٍٝ ُؼٞحَٓ ك٣ِ٤خث٤ش 

حُطز٤ؼ٤اش حُوخٍؿ٤ااش ًخ٣َُاخف ٝ ح٤ُٔااخٙ حُـخ٣ٍااش ٝؿ٤َٛاخ ، ٝٗظ٤ـااش ُااٌُي 

ٛااوَٟ أٝ ٓااٞحى ًحثزااش كظاا٠  طظلظااض حُٜااوٍٞ ػااْ ط٘ظوااَ رٜااٍٞس كظااخص

ػااْ طظٔخٓااي حَُٝحٓااذ حُٔلٌٌااش  طظَٓااذ كاا٠ ر٤جااخص حُظَٓاا٤ذ حُٔوظِلااش

أًخٓاا٤ي حُلي٣ااي أٝ كز٤زخطٜااخ ٓؼااَ حُٔاا٤ِ٤ٌخ ٝ  رظَٓاا٤ذ ٓااٞحى ٫كٔااش راا٤ٖ 

  رلؼَ ح٠ُـ٢ حُٞحهغ ػ٤ِٜخ ٖٓ حَُٝحٓذ حُؼ٤ِخ .

 طظ٤ِٔ حُٜوٍٞ حَُٓٞر٤ش رخُوٜخثٚ ح٥ط٤ش:

٢ٛٝ ػ٤ِٔخص حُظـ٣ٞش،  شأ( طظٌٕٞ رٞحٓطش حُؼ٤ِٔخص حَُٓٞر٤

 حُ٘وَ،حُظ٤َٓذ، حُظٔخٓي ٝحُظٜوَ.

لـْ د( طظٌٕٞ ٖٓ ٓؼخىٕ ٝكز٤زخص ٓٔظي٣َس حٌَُ٘ ؿخُزخ ٝٓوظِلش حُ

 .ٝحُٜٔيٍ ِٓظلٔش رٔخىس ٫كٔش 

 ؽ( طظٌٕٞ ىحثٔخً ػ٢ِ ٌَٗ ١زوخص ٓظؼخهزش ر٤ٜ٘خ ٓطٞف كخِٛش.

أ٤ُٝش ٝػخ٣ٞٗش ىحُش ػ٢ِ حُؼ٤ِٔخص  لظ١ٞ ػ٢ِ أٗٔـش  ٝطَح٤ًذى( ط

 حَُٓٞر٤ش.

ح٧كخك٤َ ) روخ٣خ حُٔوِٞهخص حُ٘زخط٤ش ٝ ( طلظٟٞ ك٢ حُـخُذ ح٧ػْ ػ٢ِ ـٛ

 حُل٤ٞح٤ٗش حُوي٣ٔش (

ِٓلٞظش ٧ٜٗخ طظٌٕٞ ٖٓ كز٤زخص ٝكظخص ػ٢ِ ٓٔخّ ٝ( طلظ١ٞ 

 ٛو٣َش ٓظَحٛش طظوِِٜخ رؼٞ حُلَحؿخص.

ٝطٜ٘ق حُٜوٍٞ حَُٓٞر٤ش كٔذ ٣َ١وش ط٣ٌٜٞ٘خ ٝظَٝف ٗ٘ؤطٜخ 

 ا٠ُ ػ٬ػش أهٔخّ ٍث٤ٔ٤ش :
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 )ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش( حُلظخط٤شَٓٞر٤ش حُٜوٍٞ حُ -ٔ

ٕٞ ٓااٖ هطااغ ٔٞػااش ًااَ حُٜااوٍٞ حَُٓااٞر٤ش حُظاا٠ طظٌااط٘اأَ ٛااٌٙ حُٔـ

رٞحٓااطش ح٤ُٔااخٙ أٝ  -ٝكظااخص حُٜااوٍٞ حُٔااخروش حُظٌاا٣ٖٞ حُظاا٠ ٣ااظْ ٗوِٜااخ 

ىٕٝ إٔ ٣طاَأ ػ٤ِٜاخ  –ح٣َُخف أٝ حُؼ٬ؿخص أٝ رلؼَ حُـخًر٤ش ح٧ٍٟا٤ش 

 أٟ طـ٤َ ٤ًٔخث٠ ا٠ُ ك٤غ طظَٓذ رط٣َوش آ٤ُش ، ػْ طظٔخٓي ٝطظِٜي. 

خُٜااوٍٞ حَُٓااٞر٤ش ٗظ٤ـااش طلظااض ٛااوٍٞ ٛااٌح حُ٘ااٞع ٓ٘ظٌاإٞ ٣

ن ط٣ٌٜٞ٘اخ ، ػاْ طَٓاذ حُٔاٞحى حُ٘خطـاش كا٠ ٌٓاخٕ ؿي٣اي طلاض أهَٟ ٓز

ظااَٝف ػخى٣ااش ٓااٖ ح٠ُااـ٢ ٝحُلااَحٍس. ٣ٝااظْ ًُااي رٞحٓااطش ػٞحٓااَ 

اُاااا٠ طٌٔاااا٤َ حُٜااااوٍٞ  Weatheringحُظؼ٣َااااش ، كظاااائىٟ حُظـ٣ٞااااش 

٨ُٓطااخٍ ٝح٣َُااخف طلااض طااؤػ٤َ حُ٘٘ااخ١ ح٤ٌُٔااخ٠ٌ٤ٗ  ح٧ٛاا٤ِش ٝطلظ٤ظٜااخ

ٍؿااش حُلااَحٍس ، ػااْ ٗوااَ ٝحُـ٤ِااي ٝحُٜااو٤غ أٝ ح٫هااظ٬ف حُاايٍٟٝ كاا٠ ى

حُٔااٞحى حُ٘خطـااش ٓااٖ ػ٤ِٔااخص حُظـ٣ٞااش أٓااخ كاا٠ كخُااش ٛااِزش ػِاا٠ ٤ٛجااش 

كز٤زخص ٛـ٤َس أٝ ٓٞحى ىه٤واش ؿ٤اَ هخرِاش ُِاٌٝرخٕ ٓاٖ ٌٓخٜٗاخ ح٧ٛا٠ِ 

رٞحٓطش ػٞحَٓ حُ٘واَ ٓؼاَ ح٤ُٔاخٙ حُـخ٣ٍاش أٝ ح٣َُاخف اُا٠ ك٤اغ طظـٔاغ 

 ك٠ ٤ٛجش ٍٝحٓذ ٛو٣َش.

 –ٝػااخىس ٓااخ طظٌاإٞ ٛااٌٙ حَُٝحٓااذ كاا٠ ٤ٛجااش ١زوااخص ٓظؼخهزااش  

ٝطوظِااق ك٤ٔااخ ر٤ٜ٘ااخ كاا٠ ٓاأٌٜخ ٝط٣ٌٜٞ٘ااخ  –ح٧كاايع كااٞم ح٧هاايّ ٜٓ٘ااخ 

ٝكـْ حُلز٤زخص حٌُٔٞٗش ُٜخ ٝأُٞحٜٗخ ٝؿ٤ٔغ ٛالخطٜخ ح٧هاَٟ ، ٝراٌُي 

 ٣ٌٖٔ ط٤٤ِٔ ٓٔظ٣ٞخص أٝ ٓطٞف كخِٛش ٌَُ ٖٓ ٌٛٙ حُطزوخص. 
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أٝ طِٜي ٌٛٙ حَُٝحٓاذ حُٜاو٣َش ػْ ٣ؤط٠ رؼي ًُي ىٍٝ طٔخٓي 

ًُٝي رخُظلخّ ٌٓٞٗخطٜخ ٓغ رؼ٠ٜخ طلض طاؤػ٤َ ح٠ُاـ٢ حُ٘خٗات ٓاٖ ػواَ 

حَُٝحٓذ ح٧هَٟ حُظ٠ طؼِٞٛخ ؛ أٝ هي ٣ظْ حُظِٜي رٞحٓطش ٓخىس ٫ٛوش 

ٔش  ٓؼَ ًَرٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ أٝ ح٤ِ٤ٌُٔخ أٝ أًخٓا٤ي حُلي٣اي ، كأٝ ٓخىس ٫

ٓاااذ. ٝطظٌااإٞ حُٜاااوٍٞ حُظااا٠ هاااي طظٞحؿاااي رااا٤ٖ ٌٓٞٗاااخص ٛاااٌٙ حَُٝح

حَُٓٞر٤ش ٖٓ ه٢٤ِ ٓٞحى ٓوظِلش ًحص أَٛ ٓظؼيى ٝط٤ًَاذ ٤ٔ٤ًاخث٠ أٝ 

ٓؼااي٠ٗ ٓظزااخ٣ٖ ، طلااض ظااَٝف ٓظ٘ٞػااش ٝر٤جااخص ٓوظِلااش ، ًُٝااي ٓٔااخ 

 ٣ئىٟ ا٠ُ طؼيى أٗٞحػٜخ. 

كااا٠ ػ٬ػاااش أٗاااٞحع حُلظخط٤اااش ٣ٌٔاااٖ ط٤٤ٔاااِ حُٜاااوٍٞ حَُٓاااٞر٤ش ٝ

 ٠ِ٣ : ٍث٤ٔ٤ش طظٞهق ػ٠ِ كـْ حُلز٤زخص حٌُٔٞٗش ُٜخ ًٔخ

 ًز٤َس حُلز٤زخص كظخط٤شٍٓٞر٤ش ٛوٍٞ  –أ

ٓاْ  ًٕحص هطاَ ٫ ٣واَ ػاٖ  –طظٌٕٞ ٖٓ كز٤زخص ًز٤َس حُلـْ  

طؼااَف ػخٓااش رخُلٜااخء  –، هااي ٣ٜااَ أك٤خٗااخ اُاا٠ ر٠ااؼش ٓاا٘ظٔظَحص 

Gravel  "أٝ "حُلٜااااا٠Pebbles   : ٝأٛاااااْ ٛاااااٌٙ حُٜاااااوٍٞ ٛااااا٠

ٝٛااا٠ طظٌااإٞ ٓاااٖ هطاااغ ٛاااو٣َش   Conglomeratsًٞٗـِاااَٞٓحص 

ٓوظِلش ح٧َٛ ، ًحص كٞحف ٓٔظي٣َس رٔزذ طوِزٜخ ٝحكظٌخًٜخ رزؼ٠اٜخ 

أػ٘خء ٗوِٜخ ػٖ ٣َ١ن ٤ٓاخٙ ح٧ٜٗاخٍ حُظا٠ طلِٜٔاخ ُظَٓازٜخ ػ٘اي ٜٓاخرٜخ 

رخُوَد ٖٓ ٗٞح١ت حُزلخٍ. ٝطظِٜي ٌٓٞٗخص ٛاٌح حُٜاوَ ٓاٖ كٜاخء 

كٔاش ٝك٠ٜ ٝأك٤خٗخ كز٤زخص ٍٓاَ ه٘اٖ ٓاغ رؼ٠اٜخ رٞحٓاطش ٓاٞحى ٫

 ٓوظِلش ٓؼَ حُِلخّ حُـ٤َٟ أٝ ح٠ٌ٤ِ٤ُٔ أٝ كي٣يٟ. 
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ح٠٣ااااخ ٛااااوَ حُز٣َ٘اااا٤خ  حُلظخط٤ااااشٝٓااااٖ حُٜااااوٍٞ حَُٓااااٞر٤ش 

Berccia   ٌَطوظِاااق حُز٣َ٘ااا٤خ ػاااٖ ٛاااوَ حٌُٞٗـِاااَٞٓحص كااا٠ ٗااا

حُلز٤زاااخص حٌُٔٞٗاااش ُٜاااخ ، اً ٛااا٠ ًحص كاااٞحف كاااخىس حُِٝح٣اااخ ٤ُٝٔاااض 

ظٌإٞ ػاخىس كا٠ ٓٔظي٣َس ًٔخ ك٠ حٌُٞٗـَِٞٓحص ، ًُٝي ٧ٕ حُز٣َ٘ا٤خ ط

حُزل٤َحص ٝحُوِـخٕ حُٔولُٞش رؼ٤ايح ػاٖ طاؤػ٤َ حُظ٤اخٍحص حُزل٣َاش حُو٣ٞاش 

 ك٤غ ٫ طظؼَٝ كز٤زخطٜخ ٬ُكظٌخى ٖٝٓ ػْ ػيّ حُظآًَ ٝح٫ٓظيحٍس.

  

 حُز٤٘٣َخ حٌُٞٗـَِٞٓحص

 ٓظٞٓطش حُلز٤زخصكظخط٤ش ٛوٍٞ ٍٓٞر٤ش  –د 

٣وظِق كـْ حُلز٤زخص حٌُٔٞٗش ٌُٜٙ حُٜوٍٞ ، ك٤ظَحٝف هطَٛخ  

ْٓ ، ٝطؼَف ٌٛٙ حُٜوٍٞ ػخٓش رخُٜوٍٞ ح٤َُِٓش  ٔ/ٙٔٝ  ٕٓخ ر٤ٖ 

ك٤ااغ أٜٗااخ طظٌاإٞ ٓااٖ كز٤زااخص ٓؼي٤ٗااش ٣ٔااٞىٛخ حٌُااٞحٍطِ )أٝ حَُٓااَ( 

حٌُٟ ٣ٜؼذ طؤػَٙ رؼٞحَٓ حُظؼ٣َاش ، ٝطٞؿاي كز٤زاخص ه٤ِِاش ٓاٖ ٓؼاخىٕ 

٤ٌاخ ، ٝأك٤خٗاخ حُٔخؿ٤٘ظ٤اض. ٝهاي طلظاٟٞ ًاٌُي أهَٟ ٓؼاَ حُلِٔازخٍ ٝحُٔ

ػ٠ِ رؼٞ أؿِحء ٓلظظش ٖٓ هٍ٘ٞ أٝ ٤ٛخًَ حٌُخث٘خص حُل٤ش. ٝأٛاْ ٛاٌٙ 

: ٣ظٌٕٞ ٖٓ حََُٓ حٌُٟ طٔاٞىٙ  Sandstoneحُٜوٍٞ حُلـَ ح٠َُِٓ 

كز٤زخص حٌُٞحٍطِ حُٔظٞٓطش أٝ حُيه٤وش حُلـْ ًحص حُلٞحف حُٔٔظي٣َس . 
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رٞحٓطش ٓخىس ٫كٔاش هاي طوظِاق ٓاٖ ٝطظٔخٓي ٌٛٙ حُلز٤زخص ٓغ رؼ٠ٜخ 

 ٛوَ ٥هَ. ٝطظ٤ِٔ أٗٞحع حُلـَ ح٠َُِٓ كٔذ حُٔخىس ح٬ُكٔش.

 ىه٤وش حُلز٤زخصكظخط٤ش ٛوٍٞ ٍٓٞر٤ش  –ؽ 

طظٌاإٞ ٛااٌٙ حُٜااوٍٞ ٓااٖ كز٤زااخص ىه٤وااش ٫ ٣ِ٣ااي هطَٛااخ ػااٖ  

ْٓ ، ط٘ظؾ ػٖ طلَِ ٝطلظض ٓؼخىٕ حُٔا٤ِ٤ٌخص ٝهخٛاش ٓا٤ِ٤ٌخص  ٔ/ٙٔ

(. ٝهااي طلظااٟٞ Clay mineralsح٤ُٓٞ٧٘ااخ حُٔخث٤ااش )حُٔؼااخىٕ حُط٤٘٤ااش 

حُٜوٍٞ حُط٤٘٤اش ػِا٠ رؼاٞ حُزوخ٣اخ حُؼ٠ا٣ٞش حُٔظلِِاش أٝ ٣وخ٣اخ ٗزخط٤اش 

رؼ٠ٜخ ح٧ُاٞحٕ حُوخطٔاش أٝ حُٔاٞىحء. ٝٛ٘اخى  ٓظللٔش ، ًُٝي ٓٔخ ٣ٌٔذ

رؼااٞ حُٜااوٍٞ حُط٤٘٤ااش حُظاا٠ ٣٘ااٞرٜخ حُِاإٞ ح٧كٔااَ أٝ ح٧ٛاالَ أٝ 

ح٧ه٠َ ٗظ٤ـش حكظٞحثٜخ ػ٠ِ رؼٞ حُٔٞحى حُِٔٞٗاش ٓؼاَ أًخٓا٤ي حُلي٣اي 

:  Clayأٝ حُٔ٘ـ٤٘اااِ. ٝأٛاااْ حُٜاااوٍٞ حُط٤٘٤اااش : حُطااا٤ٖ )ِٜٛاااخٍ( 

ح ، ٣ٝلظااٟٞ ػِاا٠ ٗٔاازش ٣ظٌاإٞ ٗظ٤ـااش طٔخٓااي كز٤زااخص ٤٘٤١ااش ىه٤وااش ؿااي

%( ًخك٤ااش ٧ٕ طٌٔاازٚ هخٛاا٤ش حُِيحٗااش ً٘ٔز٤ااَس ٓااٖ حُٔااخء )٫ طظـااخُٝ 

: ٣ظلااٍٞ  Mudstone. حُلـااَ حُط٤٘اا٠ Plasticity"هخر٤ِااش حُظ٘ااٌَ" 

حُط٤ٖ ا٠ُ كـَ ٠٘٤١ ػ٘يٓخ ٣لواي حُـاِء ح٧ًزاَ ٓاٖ ٓلظ٣ٞخطاٚ حُٔخث٤اش 

ظاٚ. حُطلاَ ٗظ٤ـش ُِـلخف أٝ ٣ُخىس ح٠ُاـ٢ حُٞحهاغ ػ٤ِاٚ رل٤اغ ٣لواي ُيحٗ

: ٣٘ااظؾ ٛااٌح حُٜااوَ ػااٖ حُلـااَ  Shales)حُلـااَ حُط٤٘اا٠ حُٜاالل٠( 

حُط٠٘٤ ٗظ٤ـش ٣ُِاخىس ح٠ُاـ٢ حُاٌٟ ٣لوايٙ ًاَ ٓلظ٣ٞخطاٚ حُٔخث٤اش ًٝٔازٚ 

هخٛاااااا٤ش حُظَط٤ااااااذ حُٜاااااالل٠ أٝ حُظَط٤ااااااذ حُااااااٍٞه٠ "حُظااااااٍٞم" 

Lamination ٌَُُٟٝي ٣ظ٤ِٔ ٛوَ حُطلاَ رظاخَٛس حُظلٔان حُٜاو .
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Fissility طو٘ااَٙ ٤ٛجااش ٣ٍٝوااخص ، ٝطَؿااغ ٛااٌٙ ك٤ااغ ٣ٌٔااٖ كٜااِٚ أ ٝ

حُٔؼخىٕ  حُوخ٤ٛش ا٠ُ اكظٞحء ٛوَ حُطلَ ػ٠ِ رؼٞ هٍ٘ٞ ىه٤وش ٖٓ

، ٝهي طلظٟٞ رؼٞ ٛوٍٞ حُطلَ ػ٠ِ ٗاٞحثذ حُٜلخثل٤ش ٓؼَ ح٤ٌُٔخ 

 ػ٣ٞ٠ش كل٤ٔش أٝ رظ٤َُٝش كظٌٔزٜخ حُِٕٞ حُوخطْ أٝ ح٧ٓٞى.

 ٛوٍٞ ٍٓٞر٤ش ٤ٔ٤ًخث٤ش حُ٘٘ؤس -ٕ

َٓاا٤ٜخ ٓااٖ ٓلخ٤ُااَ طلظااٟٞ ػِاا٠ طظٌاإٞ ٛااٌٙ حُٜااوٍٞ ٗظ٤ـااش ط

ٓٞحى ٌٓحرش ػ٘يٓخ طَطلغ ىٍؿش ط٤ًَِٛخ طلض طؤػ٤َ حُظاَٝف حُطز٤ؼ٤اش 

حُٔل٤طش رٜخ. أٝ هي طظٌٕٞ حَُٝحٓذ ٗظ٤ـش طلخػَ ٤ٔ٤ًخث٠ ر٤ٖ ٌٓٞٗاخص 

ٛااٌٙ حُٔلخ٤ُااَ. ٣ٌٔااٖ ط٤٤ٔااِ ح٧ٗااٞحع ح٥ط٤ااش ٓااٖ حُٜااوٍٞ حَُٓااٞر٤ش 

 ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ػ٠ِ أٓخّ ط٤ًَزٜخ :

 ٣ش ٛوٍٞ ٍٓٞر٤ش ؿ٤َ -أ 

طظٌااإٞ ٗظ٤ـاااش طَٓاااذ ًَرٞٗاااخص حٌُخُٔااا٤ّٞ ٓاااٖ حُٔلخ٤ُاااَ حُـ٣َ٤اااش 

حُلـاااَ حُٔلظ٣ٞاااش ػِااا٠ ر٤ٌَرٞٗاااخص ًخُٔااا٤ّٞ ًحثزاااش ٝأٛاااْ أٗٞحػٜاااخ : 

)ؿ٤َ ػ٠ٟٞ(: ٝٛٞ ٛاوَ أرا٤ٞ أٝ ٍٓاخىٟ حُِإٞ اًح ًاخٕ  حُـ٤َٟ

حُلـاَ ٗو٤خ ، ٌُٝ٘ٚ ؿخُزخ ٓخ ٣لظٟٞ ػ٠ِ ٗٞحثذ طٌٔازٚ أُٞحٗاخ ٓوظِلاش. 

: ٣ٝظٌاإٞ ٓااٖ كز٤زااخص  Oclitic limestone حُزطَٝهاا٠ حُـ٤ااَٟ

٣ًَٝش ٛـ٤َس ؿيح ٗظ٤ـش طلخػَ ٤ٔ٤ًخث٠ ر٤ٖ ٓلخ٤َُ ح٧ٓا٬ف كا٠ ٤ٓاخٙ 

حُزلخٍ ٝحُزل٤َحص ، ٣ئىٟ ا٠ُ ط٤َٓذ ًَرٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ كا٠ ١زواخص 

ٍه٤وش كاٍٞ ٗاٞحس ىه٤واش )ٓؼاَ كز٤زاش ٍٓاَ أٝ كظاخص ٛايكش ك٤اٞحٕ( كا٠ 
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خىس ٫ٛاوش ٫كٔاش ؿخُزاخ ٤ٛجش ٣ًَخص ٛـ٤َس طظٔخٓي ٓغ رؼ٠ٜخ رؤ٣ش ٓ

 ٓخ طٌٕٞ ؿ٣َ٤ش.

 ٛوٍٞ ٍٓٞر٤ش ٤ٌ٤ِ٤ٓش  -د 

: ٛاوَ  Flintطظٌٕٞ ٖٓ طَٓذ ح٤ِ٤ٌُٔخ ٓؼَ ك٤ِ٘ض )ٛاٞحٕ(   

هخطْ ، أٓٞى أٝ ٍٓخىٟ حُِٕٞ ٣ظٌٕٞ ٖٓ ه٢٤ِ ٖٓ ح٤ِ٤ٌُٔخ حُٔظزٍِٞس ك٠ 

٤ٛجاااش ػواااي أٝ ىٍٗاااخص ٓوظِلاااش حُلـاااْ ، ٣ٝلظاااٟٞ ػاااخىس ػِااا٠ رؼاااٞ 

حُ٘ااٞحثذ حُِٔٞٗااش ٓؼااَ أًخٓاا٤ي حُلي٣ااي أٝ حُٔخؿ٘ٔاا٤ّٞ. ٝأك٤خٗااخ ٣ظٌاإٞ 

حُل٤٘٤ِض ٖٓ كز٤زخص أٝ ًَرٞٗخص ٛاـ٤َس ؿايح كا٠ ٤ٛجاش ١زواخص ٍه٤واش 

:  Chertخص حُٜااوٍٞ حَُٓااٞر٤ش ح٧هااَٟ. ٛااوَ حُ٘اا٤َص راا٤ٖ ١زواا

ٝٛٞ ٗٞع ٓاٖ حُٜاوٍٞ حُٔا٤ٌ٤ِ٤ش ؿ٤اَ حُ٘و٤اش حُظا٠ طلظاٟٞ ػِا٠ ٗٔازش 

ػخ٤ُش ٖٓ حُـ٤َ. ٣ٝظٌٕٞ ػخىس ٖٓ كز٤زخص ىه٤وش ؿيح ٓاٖ حُٔا٤ِ٤ٌخ ؿ٤اَ 

 ٓظزٍِٞس ك٠ ٤ٛجش ١زوخص ٍه٤وش ٖٓ حُٜوٍٞ حُـ٣َ٤ش.

 ٛوٍٞ ٍٓٞر٤ش ِٓل٤ش  -ؽ 

٤اااَحص ٝحُزلاااخٍ حُٔولُٞاااش اُااا٠ ط٤ًَاااِ ٣ااائىٟ طزواااَ ٤ٓاااخٙ حُزل  

حُٔلخ٤َُ حُِٔل٤ش حُٔٞؿاٞىس رٜاخ ػاْ طَٓازٜخ كا٠ ٤ٛجاش ١زواخص ٓظؼخهزاش ، 

طزيأ رطزوخص ح٬ٓ٧ف حُو٤ِِش حٌُٝرخٕ ك٠ حُٔخء. ٝطٞؿي حَُٝحٓذ حُِٔل٤ش 

كاا٠ ٓ٘ااخ١ن ٓظؼاايىس كاا٠ ٜٓااَ ك٤ٌؼااَ ٛااوَ حُـاازْ كاا٠ حُٜاالَحء 

ق حُطؼااخّ كااا٠ حُ٘ااَه٤ش ٝػِاا٠ ٓاااخكَ حُزلااَ ح٧كٔااَ ، ٍٝٝحٓاااذ ِٓاا

٬ٓكااااخص اىًااااٞ ٍٝٗاااا٤ي ٝحٌُٔااااْ ٍٝٝحٓااااذ حُ٘طاااإَٝ )ًَرٞٗااااخص 

   .حُٜٞى٣ّٞ حُٔخث٤ش( ٓغ أ٬ٓف أهَٟ رٞحىٟ حُ٘طَٕٝ
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 ٛوٍٞ ٍٓٞر٤ش ػ٣ٞ٠ش حُ٘٘ؤس -ٖ

ط٘٘ؤ حُٜاوٍٞ حَُٓاٞر٤ش حُؼ٠ا٣ٞش ٗظ٤ـاش طاَحًْ روخ٣اخ حٌُخث٘اخص 

حُل٤ش ، حُل٤ٞح٤ٗش ٜٓ٘خ ٝحُ٘زخط٤اش كا٠ ١زواخص ٓا٤ٌٔش ، ٝطلِِٜاخ رٞحٓاطش 

حُلط٣َخص ٝحُزٌظ٣َخ ها٬ٍ أُٓ٘اش ٣ٞ١ِاش ، ػاْ طظٔخٓاي ٓاغ رؼ٠اٜخ كا٠ 

٤ٛجش ٛوٍٞ ، ًُٝي آخ ُٔـَى ح٠ُـ٢ حُٞحهغ ػ٤ِٜخ ٖٓ حُطزوخص حُظ٠ 

طؼِٞٛااخ ، أٝ ٗظ٤ـااش ػ٤ِٔااش حهظااِحٍ أٝ طللااْ )كاا٠ حُزوخ٣ااخ حُ٘زخط٤ااش( طاائىٟ 

حُلـاَ حُـ٤اَٟ  . ٖٝٓ حٓؼِش حُٜوٍٞ حُؼ٠ا٣ٞشا٠ُ طٔخٌٜٓخ ٝطِٜيٛخ

  ٛوَ حُلٞٓلخص ٝ  حُؼ٠ٟٞ

 حُٜوٍٞ حُٔظلُٞش –ػخُؼخ 

٠ٛ حُٜوٍٞ حُظ٢ طظٌٕٞ ٖٓ حُٜوٍٞ حُٔٞؿٞىس ح٬ًٛ، ٓخروش 

حُظ٣ٌٖٞ )ٗخ٣ٍش، ٓظلُٞش أٝ ٍٓٞر٤ش( ٗظ٤ـش ُظـ٤َ حُظَٝف حُٔل٤طش 

ٓؼَ ح٠ُـ٢ ٝىٍؿش حُلَحٍس ٝحُٔلخ٤َُ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٝحُظ٢ طئى١ ح٢ُ 

٤ًِخً ٓؼَ ػ٤ِٔخص اػخىس  طـ٤٤َ ٓؼخُْ ٌٝٓٞٗخص حُٜوَ طـ٤٤َحً ؿِث٤خً أٝ

 حُظزٍِٞ ٝط٣ٌٖٞ حُٔؼخىٕ حُظل٤ُٞش ٝحُٜوَ ك٢ كخُش ح٬ُٜرش.

 طظ٤ِٔ ٓـٔٞػش حُٜوٍٞ حُٔظلُٞش رخُوٜخثٚ ح٥ط٤ش:

( Metamorphic processesأ( طظٌٕٞ رٞحٓطش حُؼ٤ِٔخص حُظل٤ُٞش )

، ٝطليع ٌٛٙ ػ٤ِٔخص ك٢ ىٍؿخص كَحٍس َٓطلؼش ؿيحً ٟٝـ٢ َٓطلغ 

 ؿيح.ً 

ٖٓ ٓؼخىٕ طْ اػخىس طزٍِٞٛخ ٝ/ أٝ ٓؼخىٕ طل٤ُٞش ؿي٣يس د( طظٌٕٞ 

 ٗظـض ٖٓ حُٔؼخىٕ حُٔٞؿٞىس ك٢ حُٜوَ ح٢ِٛ٧
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ٝؿزخٍ ٓ٘ول٠ش ٗٔز٤خً ٓٔظيس  ؽ( طظٞحؿي ىحثٔخً ػ٢ِ ٌَٗ ٍٜٓٞ

 ُٔٔخكخص ٗخٓؼش.

( Structures( ٝطَح٤ًذ )Texturesى( طلظ١ٞ ػ٢ِ أٗٔـش )

 طل٤ُٞش ٝحٟلش ىحُش ػ٢ِ حُؼ٤ِٔخص حُظل٤ُٞش.

 (.Xenoliths( هي طلظٟٞ ػ٢ِ أؿِحء ٖٓ حُٜوٍٞ ح٤ِٛ٧ش )ـٛ

رؤٗااٚ حُظـ٤ااَ حُااٌٟ ٣طااَأ ػِاا٠ ٛااوٍٞ ٓااخروش :  ٣ؼااَف حُظلااٍٞ 

حُظٌااا٣ٖٞ )ٗخ٣ٍاااش أٝ ٍٓاااٞر٤ش( ٝاػاااخىس ر٘خثٜاااخ ٗظ٤ـاااش طـ٤اااَ ُِظاااَٝف 

حُطز٤ؼ٤ااش ٓؼااَ ىٍؿااش حُلااَحٍس أٝ ح٠ُااـ٢ أٝ ٤ًِٜٔااخ ٓؼااخ. ٝؿخُزااخ ٓااخ 

٠ حُٜاوٍٞ ح٧ٛا٤ِش أٝ حُظ٤ًَاذ ٣ئىٟ حُظلٍٞ ا٠ُ طـ٤َ ٗٞع ح٤ُٔ٘ؾ ك

حُٔؼااي٠ٗ رٔااخ ٣ظ٘خٓااذ ٓااغ حُظـ٤ااَحص حُطخٍثااش حُظاا٠ طؼَٟااض ُٜااخ ٛااٌٙ 

حُٜوٍٞ. كخُٔؼخىٕ حُظ٠ هاي طٌإٞ كخُاش حٓاظوَحٍ طلاض ظاَٝف ٓؼ٤٘اش 

ٖٓ حُلَحٍس ٝح٠ُـ٢ هي طٜزق ك٠ كخُش ؿ٤اَ ٓٔاظوَس طلاض حُظاَٝف 

َ حُـي٣اايس حُظاا٠ هااي طٌاإٞ هخٓاا٤ش كظِػااِع حٓااظوَحٍٛخ ٝر٘خءٛااخ كظ٠ااط

 ك٤٘جٌ ا٠ُ حُظـ٤َ ٝحُظطٍٞ ُٔٞحثٔش حُظَٝف حُـي٣يس.

ٛاا٠ حُلااَحٍس  ٝح٧ٓاازخد حَُث٤ٔاا٤ش حُظاا٠ طاائىٟ اُاا٠ طلااٍٞ حُٜااوٍٞ 

حُؼخ٤ُش أٝ ح٠ُـ٢ حُؼخ٠ُ أٝ ٤ًِٜٔخ. ٣ٝٔخػي ٝؿٞى حُٔاخء ، أٝ حُٔلخ٤ُاَ 

حُٔخث٤ش رٜلش ػخٓش ك٠ اطٔخّ ػ٤ِٔش حُظلٍٞ. ٝط٘ظؾ حُلاَحٍس ٓاٖ طايحهَ 

٤ُااَ حُٔخث٤ااش حُلااخٍس كاا٠ ٛااوٍٞ حٌُٔااخٕ كظَطلااغ ٓااٞحى حُٜاا٤َٜ ٝحُٔلخ

ىٍؿش كَحٍطٜخ رخُظٔخّ ، ٣ٝؼَف حُظلٍٞ ك٤٘جٌ راخُظلٍٞ حُلاَحٍٟ أٝ 

، ٣ٝلايع كا٠  Thermal or contact metamorphismحُظٔخٓا٠ 
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حُٔ٘طوش ح٬ُٔٛاوش أٝ حُٔـاخٍٝس ُٔاخىس حُٜا٤َٜ حُٔظايحهَ ٝٛا٠ ٓ٘طواش 

 .ٓليٝىس

رظـ٤َ ًز٤اَ كا٠ ىٍؿاش ٣ٝئىٟ ح٠ُـ٢ حَُٔطلغ ؿ٤َ حُٜٔلٞد  

حُلَحٍس ك٠ ٓ٘خ١ن حُظٌَٔ أٝ حُظلِن ا٠ُ طـ٤٤اَ أٝ طلاٍٞ ١ل٤اق ٗٔاز٤خ 

ك٠ حُٜوٍٞ "حُٟٔٞؼ٤ش" حُٞحهؼش ػ٠ِ ؿاخٗز٠ ٛاٌٙ حُلٞحُان ، ٣ٝؼاَف 

 ٌٛح حُ٘ٞع رخُظلٍٞ حُٟٔٞؼ٠ أٝ حُظلٍٞ رظـ٤َ ح٧ٟٝخع.

أٓااخ ح٠ُااـ٢ حَُٔطلااغ حُٜٔاالٞد رلااَحٍس ػخ٤ُااش ٝحُ٘ااخطؾ ٓااٖ  

ح٤ٍٟ٧ش حُظ٠ طَ٘ٔ ٓ٘خ١ن ٗخٓؼش )حُلًَخص حُزخ٤ٗاش  طلًَخص حُوَ٘س

ُِـزااخٍ( كبٗااٚ ٣اائىٟ اُاا٠ طلااٍٞ ٝحٓااغ حُ٘طااخم ٣ٔظااي كاا٠ أهااخ٤ُْ ًز٤ااَس 

 Regionalٝٓٔاااخكخص ٝحٓاااؼش ُٝاااٌُي ٣ؼاااَف راااخُظلٍٞ ح٩ه٤ِٔااا٠ 

metamorphism  ٣ٝٞٛق أك٤خٗخ راخُظلٍٞ حُاي٣٘خ٠ٌ٤ٓ اً أٗاٚ ٣٘اظؾ ،

 ػٖ كًَش.

 حُظلٍٞ حُلَحٍٟ )حُظٔخ٠ٓ( -أ 

٣ليع حُظلاٍٞ حُلاَحٍٟ كا٠ حُٜاوٍٞ حُظا٠ طظايحهَ ك٤ٜاخ ٓاخىس  

 –ػخىس ٓخ طٌٕٞ ٜٓلٞرش رؤروَس ٝٓلخ٤َُ ٗاي٣يس حُلاَحٍس  –ح٤َُٜٜ 

٣ٌٕٝٞ حُظؤػ٤َ حُلَحٍٟ ٌُٜٙ حُٔٞحى حُٔظيحهِاش ػِا٠ أٗايٙ كا٠ حُٔ٘اخ١ن 

حُٔـخٍٝس ُٜخ ، ٣ٝوَ طي٣ٍـ٤خ رؼ٤يح ػٖ ٓ٘طوش حُظٔخّ حُظا٠ هاي ٣ظاَحٝف 

س أٓظاااخٍ ٝٓجاااخص ح٧ٓظاااخٍ. ٣ٝظٞهاااق ًُاااي ػِااا٠ ٗااايس حطٔااخػٜخ رااا٤ٖ ػاااي

حُلااَحٍس حُ٘خطـااش ػااٖ طاايحهَ حُٜاا٤َٜ ، أٟ ػِاا٠ ًظِااش ٓااخىس حُٜاا٤َٜ 

ٗلٜٔخ ٝىٍؿش كَحٍطٜخ ًٌُٝي ػ٠ِ ٗٞع ٛاوٍٞ حٌُٔاخٕ حُٔل٤طاش رٜاخ 
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، كز٤٘ٔااخ ٣ٌاإٞ حُظلااٍٞ حُ٘خٗاات ٓااٖ طاايحهَ حُـاايى حُٜااـ٤َس ١ل٤لااخ ، هااي 

ظااَ ح٤ًُٞ٬ُااض اُاا٠ طلاااٍٞ ٣اائىٟ حُظااؤػ٤َ حُلااَحٍٟ ُـاايى حٌُز٤ااَس ًٝ

 ٝحٟق ٣ٔظي أػَٙ ا٠ُ ٓٔخكخص رؼ٤يس ك٠ ٛوٍٞ حٌُٔخٕ.

٣ٝظٞهق ٗاٞع حُٜاوٍٞ حُٔظلُٞاش راخُلَحٍس ، أٟ ٗاٞع حُٔؼاخىٕ 

حُـي٣يس حُظٌٕٞ ك٠ كِوش حُظلاٍٞ ، ػِا٠ ٗاٞع ٛاوٍٞ حٌُٔاخٕ ح٧ٛا٤ِش 

أٟ حُظ٤ًَااذ حُٔؼااي٠ٗ ُٜااخ ، ًٝااٌُي ػِاا٠ حُظ٤ًَااذ ح٤ٔ٤ٌُااخث٠ ُِٔااخىس 

 يحهِش :حٍُٜٜٔٞس حُٔظ

كٔااؼ٬ ٣ظلااٍٞ حُلـااَ حَُِٓاا٠ اُاا٠ ٗااٞع آهااَ أٛااِذ ٝأٗااي طٔخٓااٌخ ،  

، ر٤٘ٔاااخ طظلاااٍٞ  ٣Quartziteاااض ط٣ِٝؼاااَف ٛاااٌح حُٜاااوَ رخٓاااْ ًٞحٍ

حُٜوٍٞ حُط٤٘٤ش ًحص حُلز٤زخص حُيه٤وش ا٠ُ ٛوٍٞ أٗي ٛا٬ىس طٔا٠ٔ 

ٍٛٞٗلِْ ٝطلظٟٞ ػِا٠ ٓؼاخىٕ كي٣ي٣اش ٤ٔٓٝاِس ٛا٠ ٓؼاخىٕ ٓا٤ِ٤ٌخص 

٤ٗض. ٝأٓااخ حُٜااوٍٞ حُـ٣َ٤ااش كبٜٗااخ طظلااٍٞ اُاا٠ ح٤ُ٘ٓٞ٧ااّٞ ٓؼااَ ٓاا٤ِ٤ٔخ

 .   Marbleٍهخّ 

طظلٍٞ حُٜوٍٞ حُـ٣َ٤ش حُ٘و٤ش ا٠ُ ٍهخّ أر٤ٞ حُِٕٞ ًٝ ٤ٔٗؾ 

ٓااٞح٠ٌ٣ُ ٓ٘ااظظْ ، ٣ظٌاإٞ ٓااٖ كز٤زااخص ىه٤وااش أٝ ٓظٞٓااطش حُلـااْ ٓااٖ 

ٓؼيٕ حٌُخ٤ُٔض رٜلش أٓخ٤ٓش. ٝحُٔؼَٝف إٔ حُٜوٍٞ حُـ٣َ٤اش ٗاخىٍح 

ظْ ح٧ك٤خٕ ػِا٠ ًَرٞٗاخص حُٔخؿ٘ٔا٤ّٞ ٓخ طٌٕٞ ٗو٤ش ، ٝطلظٟٞ ك٠ ٓؼ

)ٓخؿ٣ِ٤٘ض( رخ٩ٟخكش ا٠ُ ٗٞحثذ أهَٟ ٓؼَ أًخ٤ٓي حُلي٣ي ٌٝٓٞٗخص 

٤٘٤١ش ًَٝر٤ٗٞش ، ُٜٝاٌح كـخُزاخ ٓاخ ٣ٌإٞ حَُهاخّ ٓوظِاق ح٧ُاٞحٕ كٔ٘اٚ 
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ح٧كٔاااَ أٝ ح٧ه٠اااَ أٝ ٣ٌااإٞ ٓوططاااخ أٝ ٓ٘وٞٗاااخ رٜاااٌٙ ح٧ُاااٞحٕ أٝ 

 ر٤ٗٞش ٓؼَ حُـَحك٤ض. رخُِٕٞ ح٧ٓٞى حُ٘خطؾ ٖٓ رؼٞ حُ٘ٞحثذ حٌَُ

 حُظلـٍٞ ح٩ه٠ٔ٤ِ  -د 

٣٘٘ااؤ حُظلااٍٞ ح٩ه٤ِٔاا٠ ٗظ٤ـااش طـ٤ااَ ٛااوٍٞ ٓااخروش حُظٌاا٣ٖٞ كاا٠ 

ٓ٘خ١ن اه٤ٔ٤ِش ٗخٓؼش طلض طاؤػ٤َ ح٠ُاـ٢ حُؼاخ٠ُ حُٜٔالٞد رخٍطلاخع 

ىٍؿش حُلَحٍس ٝحُ٘خطؾ ٖٓ كًَخص حُوَ٘س ح٤ٍٟ٧ش. ٝؿخُزاخ ٓاخ ٣ائىٟ 

ٌُٔٞٗاش ُِٜاوٍٞ ح٧ٛا٤ِش ٌٛح حُ٘ٞع ٖٓ حُظلٍٞ اُا٠ طَط٤اذ حُٔؼاخىٕ ح

)ٍٓٞر٤ش أٝ ٗخ٣ٍش( ك٠ ٗظخّ ٣٘خٓذ حُظَٝف حُـي٣يس. ٝهاي ط٘اظي ١ٝاؤس 

حُظلٍٞ ا٠ُ ىٍؿش طٍِٝ ك٤ٜخ ٓؼخُْ حُٜوَ ح٠ِٛ٧ طٔخٓخ ، كوي طٌ٘ٔاَ 

أٝ طظلظااض رؼااٞ حٌُٔٞٗااخص حُٔؼي٤ٗااش ٝأك٤خٗااخ هااي طٜ٘ااَٜ أٝ طااٌٝد ػااْ 

أهااَ ك٤ااِ ٜٓاالٞكش رل٤ااغ ط٘ااـَ طٔااظؼ٤ي ٤ًخٜٗااخ ٓااٖ ؿي٣ااي ، ٓظزِااٍٞس ٝ

ض طااؤػ٤َ ح٠ُااـ٢ حُٞحهااغ ػ٤ِٜااخ ، ًُٝااي رااؤٕ طظَطااذ حُٔؼااخىٕ ٌٓٔااٖ طلاا

حُـي٣اايس رل٤ااغ ٣ٌاإٞ ح٫طـااخٙ حُطاا٠ُٞ ُزٍِٞحطٜااخ ٓظؼخٓاايح ػِاا٠ حطـااخٙ 

ح٠ُـ٢. ٣ٝ٘ظؾ ػٖ ٌٛح حُظَط٤ذ طـٔغ حُٔؼخىٕ كا٠ ٤ٛجاش ١زواخص ٍه٤واش 

 Laminae، ٍهاخثن أٝ ٛاللخص  Folia، ٍٝهخص  Bandsأٝ َٗحث٢ 

ؼخٓايس ػِا٠ حطـاخٙ ح٠ُاـ٢. ٣ٝٞٛاق حُ٘ٔا٤ؾ ك٤٘جاٌ رؤٗاٚ ، ٓظٞح٣ُش ٝٓظ

، ٛااااااالل٠  Foliate، ٍٝهااااااا٠  Banded textureٗااااااا٣َط٠ 

Laminate  ُٟٞأٝ ٤ٗٔاااظSchistose ٌٙٝٛاااٌح حُ٘ٔاااا٤ؾ ٤ٔٓاااِ ُٜاااا .

حُٜوٍٞ ، ٝطٞؿاي ك٤اٚ رِاٍٞحص حُٔؼايٕ حُٞحكاي َٓطزاش كا٠ ٛالٞف أٝ 

 ٛلخثق رٍِٞحص حُٔؼخىٕ ح٧هَٟ. 
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 Structure of the Earth's crust ح٤ٍٟ٫شُِوَ٘س حٌَُ٘ حُز٘خث٠ 

 Structural Geology  حُـ٤ُٞٞؿ٤خ حُظ٤ًَز٤ش 

زلااغ كاا٠ ٤ًل٤ااش ٝؿااٞى حُٜااوٍٞ حُظاا٠ ٓاازن إٔ طٌِٔ٘ااخ ػٜ٘ااخ كاا٠ ٛ٘ااخ ٗ

ٗاااااخ أكو٤اااااش خك٤أ حُو٘اااااَس ح٧ٍٟااااا٤ش ، كخُٜاااااوٍٞ حَُٓاااااٞر٤ش طٌااااإٞ 

horizontal   ٝك٤٘اااخ آهاااَ طٌااإٞ ٓخثِاااشinclined   أٝ ٓ٘ؼ٤٘اااش ،

Folded   أٝ ٌٍٓٔٞس ،Faulted   حُن. ٣َٝ٘ٔ ٌٛح حُزخد أ٠٣اخ كخُاش

ٝؿٞى حُٜوٍٞ حُ٘خ٣ٍاش ٝهٜٞٛاخ حُٔظيهِاش ٜٓ٘اخ ٝح٧ٗاٌخٍ حُٔوظِلاش 

 حُض طظٌٕٞ ػ٤ِٜخ ك٠ حُوَ٘س ح٤ٍٟ٧ش. 

  structural Geologyأٟ إٔ ػِااْ حُـ٤ُٞٞؿ٤ااخ حُظ٤ًَز٤ااش 

ٝٛااٞ حُااٌٟ ٣زلااغ ًااَ ٛااٌٙ حُلااخ٫ص ، ٣وااظٚ ريٍحٓااش حُز٘ااخء حُلااخ٠ُ 

ُِوَ٘س ح٤ٍٟ٧ش ٝأٓزخد ط٣ٌٖٞ حُؼ٤٘اخص ٝحُلٞحٛاَ ٝحُلٞحُان حُٔوظِلاش 

 ٝأٗٞحػٜخ ، ًٔخ ٣ٜظْ رخُظَح٤ًذ حُٔوظِلش ٝػ٬هخطٜخ ح٤ُِ٘ٓش ٝحٌُٔخ٤ٗش. 

٣ٝؼظزاَ ٛااٌح حُلااَع ٓااٖ حُـ٤ُٞٞؿ٤اخ ٝػ٤اان حُٜااِش رؼِااْ حُطزوااخص  

حُاااٌٟ ٣ـاااذ ح٫ُٔاااخّ راااٚ ُظلي٣اااي حُطزواااخص حُٔوظِلاااش حُلي٣ؼاااش ٝحُوي٣ٔاااش 

خ كٔذ أػٔخٍٛاخ ٣ٝٔاـخػي ػِا٠ ًُاي ػِاْ حُلل٣َاخص اًح ًخٗاض ٝطَط٤زٜ

حُطزواااخص ٍٓاااٞر٤ٚ ، ٣ـاااذ ح٫ُٔاااخّ رؼِاااْ حُٜاااوٍٞ ُٔؼَكاااش ح٧ٗاااٞحع 

حُٔوظِلااش ٜٓ٘ااخ كاا٠ حُٔ٘طوااش حُظاا٠ ٣ااَحى ىٍحٓااظٜخ ، ٤ًٝل٤ااش ٝؿااٞى ٛااٌٙ 

حُٜوٍٞ رٜخ ، ٝح٧ٌٗخٍ حُٔوظِلاش حُظا٠ طٞؿاي ػ٤ِٜاخ حُٜاوٍٞ حُ٘خ٣ٍاش 

 اًح ٝؿيص.
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٣ـااذ إٔ ٣ٜااظْ رؼٔااَ ه٣َطااش ؿ٤ُٞٞؿ٤ااش ٧ٟ  ٝحُـ٤ُٞااٞؿ٠ ًٔااخ 

ٓ٘طواش ٓااٖ حُٔ٘طاان ٣ـااذ ػ٤ِٜااخ أ٠٣ااخ إٔ ٣اايٍّ حُٔ٘طوااش ٓااٖ ٗخك٤ظٜااخ 

حُظ٤ًَز٤ش ٝإٔ ٣ز٤ٖ حُظَح٤ًاذ حُٔوظِلاش حُظاخَٛس ػِا٠ ه٣َطظاٚ ، كٔاؼ٬ 

طزاا٤ٖ حُؼ٤٘ااخص رؤٗٞحػٜاااخ رؼ٬ٓااخص ٤ٔٓاااِس ، ٣ٝلاايى حطـاااخٙ ح٤ُٔااَ ػِااا٠ 

١ طزاا٤ٖ حطـخٛخطٜااخ ٝحطـااخٙ حُطزوااخص حُٔوظِلااش ، ٣َٝٓااِ ُِلٞحُاان روطااٞ

َٓٓخٛااااخ. ًااااٌُي ٣ـااااذ ح٫ُٔااااخّ رٌخكااااش أٗااااٞحع حُوااااَحث٢ حُظ٤ًَز٤ااااش 

Structure Maps    ٣َ١ٝوااش هَحءطٜااخMap-Reading  رل٤ااغ ،

٣ٌٖٔ ػَٔ طو٣َاَ ًخٓاَ ؿ٤ُٞاٞؿ٠ ػاٖ حُٔ٘طواش حُٔٔؼِاش كا٠ حُو٣َطاش 

ٖٓ ك٤غ أٗاٞحع حُطزواخص حُٔٞؿاٞىس رٜاخ ٝأػٔخٍٛاخ ٝأٗاٌخُٜخ ٝحُظاخ٣ٍن 

ؿ٠ ُِٔ٘طوش رٔؼَكش أٟ حُطزوخص طٌٞٗاض هزاَ ح٧هاَٟ ٝحُلخُاش حُـ٤ُٞٞ

حُٔٞؿااٞىس ػ٤ِٜااخ ٝٓااخ ٛاا٠ حُؼٞحٓااَ حُظاا٠ أىص اُاا٠ ظٍٜٞٛااخ ػِاا٠ ٛااٌٙ 

حُٜاٍٞس ، ٝػ٬هااش ٓاخ هااي ٣ٞؿااي رخُٔ٘طواش ٓااٖ أٜٗاخٍ أٝ ٛااوٍٞ ٗخ٣ٍااش 

ؿٞك٤اااٚ ٓاااٖ ك٤اااغ حُؼٔاااَ ٝٝهاااض حُظٌااا٣ٖٞ رزو٤اااش حُٜاااوٍٞ حَُٓاااٞر٤ش 

 حُٔٞؿٞىس. 

 َٓٞر٤ش ك٠ حُوَ٘س ح٤ٍٟ٧ش٤ًل٤ش ٝؿٞى حُٜوٍٞ حُ

 رؼٞ حُٜلخص حُظ٤ًَز٤ش ُِٜوٍٞ حَُٓٞر٤ش –أ٫ٝ 

A -  حُظطخرنBedding  

إٔ ٓااٖ أٛااْ حُٜاالخص ح٤ُٔٔااِس ُِٜااوٍٞ حَُٓااٞر٤ش ٛاا٠ ط٣ٌٜٞ٘ااخ  

كاا٠ ١زوااخص ٓظظخرؼااش ٣ٝٔااظيٍ ػِاا٠ ٛااٌح حُظطااخرن رٞؿااٞى حهااظ٬ف كاا٠ 
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حُظ٤ًَذ ٝح٤ُٔ٘ؾ ٝح٬ُٜرش ٝىٍؿش حُظٔخٓي ٝحُِٕٞ ٣ٝؼَف حُٔٔاظٟٞ 

 (.  ٕٔحُلخَٛ ر٤ْ ١زوظ٤ٖ رخُٔٔظٟٞ حُطزو٠ )ٌَٗ 

ٝحُطزوش حُٞحكيس ٗـي رٜاخ ٓٔاظ٤٣ٖٞ ١زوا٤ٖ ٣ٝوظِاق ٓأٌٜخ ٓاٖ  

ػيس أهيحّ ا٠ُ ؿِء ٖٓ حُزٞٛش ٝػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ ٓٔي حُطزوخص ٍك٤غ ؿايح 

ُلخُااش ٣ٌاإٞ حُظ٤ًَااذ ٝكاا٠ ٛااٌٙ ح ٣Laminaeطِاان ػ٤ِٜااخ ٛاال٤لخص 

ٛاالل٠ ٗظ٤ـااش ُظَٓاا٤ذ ٓؼااخىٕ ىه٤وااش ٛاالل٤ش ٓؼااَ ح٤ٌُٔااخ ًٔااخ أٗااٚ هااي 

طٌاإٞ ٗظ٤ـااش ٠ُااـ٢ ٜٓاايٍٙ ٛااٞ حُلٔااَ حُااٌٟ ٣ؼِااٞ حُطزوااخص ٝحُااٌٟ 

٣ٔزذ ىٍٝحٕ رٍِٞحص حُٔؼخىٕ حُؼٔٞى٣اش ٝحُٜال٤لش حُيه٤واش اُا٠ ٟٝاغ 

طٌاإٞ ػٔٞى٣ااخ ٫طـااخٙ ح٠ُااـ٢. ٝطَط٤ااذ حُٔؼااخىٕ حٌُٔٞٗااش ُِطزوااش رٜااٌح 

ظااخّ ٣٘ااظؾ ػ٘ااٚ ح٫ٗ٘ااوخم ، ٝٛاا٠ هخر٤ِااش رؼااٞ حُٜااوٍٞ حَُٓااٞر٤ش حُ٘

٬ُٗلٜااخٍ ػِاا٠ ٤ٛجااش ٛاالخثق ٓٞح٣ُااش ُٔٔااظ٣ٞخص حُظطااخرن ، ٝػ٘اايٓخ 

طظَٜ ٛلش ح٫ٗ٘اوخم كا٠ حُٜاوٍٞ حُو٘ا٘ش طٌإٞ ؿخُزاخ ٗظ٤ـاش ُٞؿاٞى 

١زوخص ٍه٤وش ٖٓ حُطلَ أٝ ٓؼخىٕ ٛلل٤ش ًخ٤ٌُٔخ ر٤ٖ ١زواخص حُٜاوَ 

ٕٞ حُٔٔظ٣ٞخص ك٠ حُطزوش ٓظٞح٣ُش طو٣َزاخ حَُٓٞر٠ حُو٘٘ش ، ٝػ٘يٓخ طٌ

 ط٠ٔٔ ٌٛٙ حُظخَٛس رخُظطخرن حُٔظٞحكن.

 

ٖ حُٜوٍٞ حَُٓٞر٤ش حُٔٞؿٞىس ك٠ ٍٛٞس ١زوخص ٤ـــ  ٣ز ٌَٕٔٗ

 حكو٤ش ٓظظخرؼش
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ؿ٤ااَ أٗااٚ كاا٠ رؼااٞ ح٧كااٞحٍ طظٜااَ ١زوااش رٜااخ ططااخرن ػااخٟٗٞ ط٤ٔااَ 

ٓٔظ٣ٞخطٚ رخُ٘ٔزش ُِٔٔظ٣ٞخص حَُث٤ٔ٤ش ُِظطخرن ٣ٝؼَف ٌٛح حُ٘ٞع رخٓاْ 

 current bedding orحُظطااخرن حُٔخثااَ أٝ حُٔظوااخ١غ أٝ حُظ٤ااخٍٟ 

cross bedding   حُااٌٟ ٣ظٜااَ ػِاا٠ ٤ٛجااش ١زوااخص ًحص ٓٔااظ٣ٞخص ،

٣ٝايٍ ٛاٌح حُظطاخرن حُظ٤اخٍٟ ػِا٠ حُظـ٤٤اَ  ٓخثِش طليٛخ ١زوخص ٓظٞحكواش.

ح٣َُٔغ ك٠ حطـخٙ ٝٗيس ٤ٓخٙ ح٧ٜٗخٍ حُلخِٓش ُِٔٞحى حَُٓٞر٤ش ك٠ ؿاخٗز٠ 

 حَُٜ٘ أٝ حُيُظخ.

B -  ػ٬ٓخص حُظٔخٝؽRipple marks   

ًؼ٤َح ٓخ ٣٘خٛي ػ٠ِ ٓطق رؼاٞ حُٜاوٍٞ حَُٓاٞر٤ش ًخَُٓاخٍ  

ٝٛاٌٙ حُظٔٞؿاخص ٓؼ٬ طٔٞؿخص ٓ٘ظظٔش طؼَف رخْٓ ػ٬ٓخص حُظٔخٝؽ ، 

طٞؿااي ػِاا٠ أٓااطق حُظَٓاا٤ذ حُلخ٤ُااش ُِ٘ااٞح١ت ٗظ٤ـااش ُلؼااَ حُظ٤ااخٍحص 

حُزل٣َااش أػ٘ااخء ػ٤ِٔااش حُـااٍِ ًٔااخ أٜٗااخ طظٌاإٞ أ٠٣ااخ ػِاا٠ حُٔٔااطلخص 

ح٤َُِٓااش حُٜاالَح٣ٝش ٗظ٤ـااش ُلؼااَ حُظ٤ااخٍحص حُٜٞحث٤ااش ، ؿ٤ااَ إٔ ٗااٌَ 

ػ٬ٓخص حُظٔخٝؽ ٣وظِق راخهظ٬ف ظاَٝف ط٣ٌٜٞ٘اخ ، ٝطٌإٞ ػ٬ٓاخص 

ؿ٤َ ٓظٔخػِش حُـٞحٗذ اًح ًخٗض ٗخٗجش ػٖ ط٤خٍحص ٛٞحث٤اش ر٤٘ٔاخ حُظٔخٝؽ 

طٌٕٞ ٓظٔخػِش حُـٞحٗذ ك٠ كخُش ط٣ٌٜٞ٘خ رلؼَ ح٧ٓٞحؽ ػ٠ِ حُ٘ٞح١ت ) 

ٌَٖٗٔ .) 
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طٌٞٗض رلؼَ  Aـــ  هطخػخص طز٤ٖ حٌٗخٍ ػ٬ٓخص حُظٔٞؽ :   ٌَٖٔٗ 

 طٌٞٗض رلؼَ حُظ٤َحص حُٜٞحث٤ش   Bح٫ٓٞحؽ ، 

ص ٣ٌٔاٖ حٓاظ٘زخ١ حُظاَٝف حُطز٤ؼ٤اش ُظَٓا٤ذ ٖٝٓ أٌٗخٍ ٌٛٙ حُظٔٞؿخ

 حُٜوٍٞ حَُٓٞر٤ش ًٌُٝي حُظؼَف ػ٠ِ ح٧ٓطق حُؼ٣ِٞش ٝحُٔل٤ِش ُٜخ.

C - حُطزوخص حُٔظٞحكوش ٝؿ٤َ حُٔظٞحكوش 

ٖٝٓ ٌٛٙ ح٧ٓؼِش أ٠٣خ ٓخ ٣ليع َُِٝحٓاذ حُزل٣َاش ك٤اغ طظٌإٞ ػِا٠ 

٤ٛجش ١زوخص أكو٤ش رخىة ح٧َٓ ، ٌُٖٝ طظخرغ ٌٛٙ حُطزوخص كا٠ ٓـٔٞػٜاخ 

ك٠ ًَ ح٧كاٞحٍ ، اً ًؼ٤اَح ٓاخ طٌإٞ  ٫conformable ٣ٌٕٞ ٓظٞحكوخ 

، كظا٠ ُٝاٞ  unconformableٓـٔٞػخص ٌٛٙ حُطزوخص ؿ٤َ ٓظٞحكوش 

 ٓطق ، ٗظ٤ـش ُؼٞحَٓ ًؼ٤َس.ًخٗض ٓظٞح٣ُش ح٧

٣ٝؼظزَ ػيّ حُظٞحكن ظخَٛس ط٤ًَز٤ش رلظش ، ٓغ أٗاٚ ٣ظ٠أٖ كا٠  

ح٧ٛاااَ ػ٤ِٔاااخص ًؼ٤اااَس ًخُظَٓااا٤ذ ٝحُظؼ٣َاااش رخ٩ٟاااخكش اُااا٠ طاااؤػ٤َ 

حُظلًَخص ح٧ٍٟا٤ش رؤٗٞحػٜاخ. ٝػِا٠ ًُاي ٣ٌٔاٖ حػظزاخٍ ػايّ حُظٞحكان 

أٝ ٓااطق طٞهااق ػااٖ  Surface of Erosionػٔٞٓااخ ٓااطق طؼ٣َااش 

، ٝرلؼَ ٌٛح حُٔطق ٓخ ر٤ٖ ٓـٔٞػظ٤ٖ ٖٓ حُطزواخص أكايحٛٔخ  حُظ٤َٓذ

 أهيّ ٖٓ ح٧هَٟ.

٣ٌٝٔااٖ ط٤٤ٔاااِ ٓاااطق حُظؼ٣َااش كااا٠ ًؼ٤اااَ ٓااٖ ح٧ك٤اااخٕ رٞؿاااٞى  

حٌُٞٗـِاا٤َٓٞحص اً إٔ ٝؿااٞىٙ ٣ؼظزااَ ىُاا٬٤ ػِاا٠ إٔ حُٔ٘طوااش ًخٗااض كاا٠ 

ٝهض ٖٓ ح٧ٝهخص ؿِءح ٖٓ حُ٘اخ١ت ، ٣ٝٔا٠ٔ ػاخىس راخٌُٞٗـ٤َِٓٞحص 
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٧ٗاٚ ٣ٌإٞ هخػايس حُٔـٔاٞع حُؼ٤ِاخ  Basal Conglomerateحُوخػيٟ 

 ٖٓ حُطزوخص كٞم ٓطق حُظؼ٣َش.

٣ٝااظْ ػاايّ حُظٞحكاان كاا٠ حُؼااخىس ػِاا٠ ػاايس َٓحكااَ طزاايأ رظَٓاا٤ذ  

حُٔـٔٞػش حُوي٣ٔش ٖٓ حُطزوخص طلض ٓطق حُزلَ ك٠ ٗظخّ أكو٠ كٔاذ 

هااخٕٗٞ طؼخهااذ حُطزوااخص حُااٌٟ ٣اا٘ٚ ػِاا٠ إٔ ًااَ ١زوااش طظٌاإٞ طٌاإٞ 

طلظٜاخ ٌُٝاٖ هاي ٣لايع إٔ ٣ظؼاَٝ هاخع حُزلاَ  أكيع ٖٓ حُطزواش حُظا٠

حٌُٟ طَٓذ ػ٤ِٚ ٌٛٙ حُطزوخص ُ٘اٞع ٓاٖ حُلًَاخص ح٧ٍٟا٤ش حَُأٓا٤ش 

رٔاازذ حٍطلااخع ٝحٗلٔااخٍ ٤ٓااخٙ حُزلااَ ػ٘ااٚ ٝطؼَٟااٚ رخُظااخ٠ُ ُؼٞحٓااَ 

حُظؼ٣َش حُٔوظِلش. ٝهي طوغ ٌٛٙ حُطزوخص هزَ أٝ أػ٘خء حٍطلخػٜاخ اُا٠ كاٞم 

لًَاخص ح٧ٍٟا٤ش ح٧كو٤اش ٓٔاخ ٓطق حُزلَ طلض طؤػ٤َ ٗٞع آهاَ ٓاٖ حُ

٣ظٔاازذ ػ٘ااٚ أػ٘ااخء ٛااٌٙ حُطزوااخص ٝطظااَ ٛااٌٙ حُٔـٔٞػااش ٓااٖ حُطزوااخص 

ٓؼَٟش ُِـٞ ، ٝحهؼش طلض طؤػ٤َ حُؼٞحَٓ حُٔوظِلش حُظ٠ طلاخٍٝ ؿخٛايس 

اُحُااش أًزااَ ؿااِء ٜٓ٘ااخ ، كظاا٠ طظؼااَٝ ٗلااْ حُٔ٘طوااش ٓااٖ ؿي٣ااي اُاا٠ 

 كًَش أ٤ٍٟش أهَٟ طٜاز٢ رٜاخ ٓاٖ ؿي٣اي طخًٍاش ُِزلاَ كَٛاش أهاَٟ

ُِظويّ ػ٤ِٜاخ ك٤اغ ٣زايأ كا٠ طَٓا٤ذ ٓـٔٞػاش أهاَٟ ٓاٖ حُطزواخص كا٠ 

ٗظاااخّ أكوااا٠ كاااٞم ٓاااطق حُظؼ٣َاااش.ٝطٌٕٞ حُ٘ظ٤ـاااش ٓـٔٞػظاااخٕ ؿ٤اااَ 

ٓظٞحكوظخٕ ٖٓ حُطزوخص رٔؼ٠٘ إٔ ط٤َٓزٜخ ُْ ٣ٌٖ ٓظ٬ٜ ، رَ إٔ ٛ٘خى 

كظااَس حٗوطااغ ك٤ٜااخ حُظَٓاا٤ذ ٝٛاا٠ حُلظااَس حُظاا٠ طؼَٟااض ك٤ٜااخ حُطزوااـخص 

ز٤ااَ رلؼااَ ػٞحٓااَ حُظؼ٣َااش ، ٓٔااخ ٣اايٍ ػِاا٠ ُِـااٞ ٝأ٣ُااَ ٜٓ٘ااخ ؿااِء ً

 ٝؿٞى كـٞس ر٤ٖ حُٔـٔٞػظ٤ٖ ؿ٤َ حُٔظٞحكوظ٤ٖ ٣ٔؼِٜخ ٓطق حُظؼ٣َش. 
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ٝػخىس ٣ٌٕٞ حُظؼاَف ػِا٠ ظاخَٛس ػايّ طٞحكان حُطزواخص ٛاؼزخ 

ُِـخ٣ااااش اًح ٓااااخ ًخٗااااض ١زوااااخص حُٔـٔااااٞػظ٤ٖ ٓظٞح٣ُااااش ٝٛااااٌح ٣ؼااااَف 

( ، ٌُٝاااٖ ح٫ٓاااظؼخٗش ريٍحٓاااش ٗٔ)ٗاااٌَ   Disconformityرخٓاااْ

حُلل٣َااخص ٝططٍٞٛااخ طٔااَٜ ٛااٌٙ حُؼ٤ِٔااش ٝطٌٔااٖ ٓااٖ طلي٣ااي حُطزوااخص 

 حُ٘خهٜش ٝأػٔخٍٛخ رخ٠ُز٢. 

 

 ٣ز٤ٖ حَُٔحكَ حُٔوظِلش ُظ٣ٌٖٞ ٓـٔٞػظ٤ٖ ؿ٤َ ٓظٞحكوظ٤ٖ:  ٌَٗٔٗ 

D -  حُظ٘ووخص حُط٤٘٤ش أٝ ح٤ُٔٔ٘شMud cracks  

حَُٓاٞر٤ش حُيه٤واش ًاخُط٤ٖ ٝط٘خٛي ٌٛٙ حُظ٘ووخص ػ٠ِ حٓطق حُٜوٍٞ  

ٝٛاا٠ طظٜااَ ػِاا٠ ٗااٌَ ٗااوٞم طظوِااَ حُٜااوٍٞ ٝطلٜااَ ك٤ٔااخ ر٤ٜ٘ااخ 

ٝهي ٣لظلع حُٜاوَ رٜاٌح حُٔظٜاَ ١ا٬٣ٞ اًح . ٓٔخكخص ٓظؼيىس أ٧ًٍخٕ
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ٓٔااض ٛااٌٙ حُ٘ااوٞم رخَُٓااخٍ أٝ رااؤٗٞحع أهااَٟ ٓااٖ حُطاا٤ٖ. ٝط٘٘ااؤ ٛااٌٙ 

 حُظخَٛس ػٖ طؼَٝ حَُٝحٓذ حُط٤٘٤ش ُِـٞ ُٔيس ٣ٞ١ِش. 

 ٝحُٔلخ٤ْٛ حَُٔطزطش رخُـ٤ُٞٞؿ٤خ حُظ٤ًَز٤ش حُٜٔطِلخص  رؼٞ –ػخ٤ٗخ 

  Outcropٓظَٜ حُطزوش  

٣طِن ٌٛح ح٫ٛط٬ف ػِا٠ ٓاخ ٣ظٜاَ ٓاٖ أٟ ١زواش ػِا٠ ٓاطق  

ح٧ٍٝ ، كبًح ظَٜص ١زوش أكو٤ش كا٠ ٌٓاخٕ ٓاخ كاخَُٔٝٝ أٜٗاخ طـطا٠ 

ؿ٤ٔغ ٓخ طلظٜخ ٖٓ ١زوخص ٫ٝ ٣ظَٜ ٜٓ٘خ ٤ٗجخ ، أٓخ اًح ًخٗض حُطزواخص 

ٓخثِش ٖٓ أٟ ٗٞع كابٕ ؿاِءح ٓاٖ ًاَ ١زواش ٓاٞف ٣ظٜاَ ػِا٠ حُٔاطق 

َ حُظؼ٣َااش حُٔوظِلااش ، ٝطؼااَف هٜٞٛااخ اًح طؼَٟااض حُٔ٘طوااش ُؼٞحٓاا

ٌٛٙ ح٧ؿِحء رٔظخَٛ حُطزوخص أٟ ٓخ ٣ظَٜ ٜٓ٘خ. ٝػخىس طٌإٞ ٓظاخَٛ 

حُطزوخص ه٤ِش ك٠ حُٔ٘خ١ن حُظ٠ ٣ٌٕٞ ط٤ًَزٜاخ حُـ٤ُٞاٞؿ٠ رٔا٤طخ ، أٓاخ 

اًح طؼوي ٌٛح حُظ٤ًَذ كبٗ٘خ كا٠ حُؼاخىس ٗـاي إٔ ٛاٌٙ حُٔظاخَٛ هاي طؼايىص 

ٜخ رؼ٘خ٣ااش ٌُاا٠ ٗؼااَف ًٝؼااَص ٣ِٝااِّ ػ٤ِ٘ااخ كاا٠ ٛااٌٙ حُلخُااش إٔ ٗيٍٓاا

 كو٤وش ٌٛح حُظ٤ًَذ. 

   Foldsحُؼ٤٘خص 

ٖٝٓ حُٔؼَٝف إٔ أٟ ًظِاش ٓاٖ حُٜاوٍٞ اًح طؼَٟاض ٠ُاـ٢  

ًااخف ىحهااَ حُو٘ااَس ح٧ٍٟاا٤ش كبٜٗااخ آااخ إٔ ط٘ؼ٘اا٠ أٝ ط٘وطااغ أٝ طٌ٘ٔااَ. 

ٝحٗؼ٘خء أٝ طـؼ٤ي حُٜوٍٞ ػ٠ِ ٌٛٙ حٍُٜٞس ٣ٌٕٞ ٓاخ ٣ؼاَف رخُؼ٤٘اخص 

Folds ُٜاوٍٞ ػِا٠ ٤ٛجاش كٞحٛاَ ، ر٤٘ٔخ ٣ٌإٞ ًٔاَ ٛاٌٙ حJoints 

 .  Faultsأٝ كٞحُن  Fissuresأٝ ٗوٞم 
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ح٫ٗؼ٘ااااخء ٝحُااااظلِطق ٣اااايه٬ٕ ٓؼااااخ طلااااض ٓااااخ ٣ؼااااَف رخٗٔاااا٤خد 

حٌُٟ ٣ؼ٠٘ طـ٤٤َح ًخ٬ٓ ك٠ ٗاٌَ حُٜاوَ  Rock Flowageحُٜوٍٞ

ٗظ٤ـش ٠ُِـ٢ حُٞحهغ ػ٤ِٚ ، ىٕٝ كيٝع أٟ ًَٔ ظخَٛ ٝٛ٘خ ٣ـاذ إٔ 

ٗؼااَف ُٔااخًح ط٘ؼ٘اا٠ حُٜااوٍٞ حك٤خٗااخ ، ٝطٌ٘ٔااَ أك٤خٗااخ أهااَٟ. ٝطؼ٤ِااَ 

ًُاي إٔ ح٧ٍٝ ٓ٘اٌ ٣٬ٓا٤ٖ حُٔاا٤ٖ٘ طؼَٟاض ُواٟٞ ٟٝاـ١ٞ ٓوظِلااش 

ىٍؿاش كَحٍطٜااخ  ٗظ٤ـاش ٫ٌٗٔخٗاٜخ ٝٗوٜااخٜٗخ كا٠ حُلـاْ رؼااي إٔ أهاٌص

كاا٠ ح٫ٗولااخٝ ٝأهااٌ ؿٞكٜااخ كاا٠ ح٫ٌٗٔااخٕ ٝرخُظااخ٠ُ طوِااٚ ٓااطلٜخ 

ٝطؼَٝ ُوٟٞ ٗي٣يس أىص ك٠ ًؼ٤َ ٖٓ ح٧ٓخًٖ ػ٠ِ حُٔاطق ٝراخُوَد 

ٓاااٖ حُٔاااطق اُااا٠ طؼااا٣َٞ ٛاااٌٙ حُٔ٘اااخ١ن ُلًَاااخص ٓلخؿجاااش ٝطٌٔااا٤َ 

 حُٜوٍٞ ر٘يس.

حُٜوٍٞ حُظ٠ طٞؿي ػ٠ِ ػٔن أًزَ ىحهَ حُو٘اَس ح٧ٍٟا٤ش أٟ  

٠ؼش آ٫ف ٖٓ ح٧هيحّ ا٠ُ ر٠ؼش أ٤ٓخٍ ، ط٘ؼ٘ا٠ كا٠ حُؼاخىس ٖٓ كٞح٠ُ ر

ىٕٝ إٔ طٌ٘ٔااَ رٔاازذ حُؼوااَ حٌُز٤ااَ حُٞحهااغ ػ٤ِٜااخ ، ُٜااٌح حُٔاازذ كاابٕ 

ح٧ٓخًٖ حُظ٠ ػ٠ِ حُٔطق أٝ حُو٣َزش ٖٓ حُٔطق ط٠ٔٔ ٓ٘طواش حُظٌٔا٤َ 

Zone of Fracture  ر٤٘ٔاخ ح٧ٓاخًٖ حُظا٠ ػِا٠ أػٔاخم أًزاَ طٔا٠ٔ ،

. ٝهااي طؤ٣اايص ٛااٌٙ حُ٘ظااخثؾ ػ٤ِٔااخ Zone of Flowٓ٘طوااش ح٫ٗٔاا٤خد 

رٞحٓااطش ر٠ااغ طـااخٍد أؿ٣َااض كاا٠ حُٔؼٔااَ ػِاا٠ ًظااَ ٛااـ٤َس ٓااٖ 

حُٜوٍٞ ٟٝؼض طلض ٟـ٢ رطت ٝٓٔخٝ ٠ُِـ٢ حٌُٟ هي ٣٘٘خ ػِا٠ 

رؼي أ٤ٓخٍ ٖٓ ٓاطق حُو٘اَس ح٧ٍٟا٤ش ، ًٝخٗاض حُ٘ظ٤ـاش إٔ طـ٤اَ ٗاٌَ 

 ٌٛٙ حٌُظَ ٖٓ حُٜوٍٞ ىٕٝ إٔ طٌَٔ. 
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ُؼٔان ٓطِواخ ، كٜ٘اخى ػٞحٓاَ أهاَٟ ٫ٝ ٣ـذ إٔ ٣ؼظزَ ػخَٓ ح 

طظلٌْ ك٠ ػ٠٘ أٝ ًؼَ حُٜوٍٞ ، كٔؼ٬ أًح طؼَٝ ٛوَ ٛاِذ هاَد 

ٓطق ح٫ٍٝ أٟ ك٠ ٓ٘طوش حُظ٤ٌَٔ ٠ُـ٢ رطت ؿيح ، كٔاٖ حُٔلظٔاَ 

إٔ ٣٘ؼ٠٘ ٛاٌح حُٜاوَ ىٕٝ إٔ ٣ٌٔاَ. ًاٌُي هاي ٣لايع حُؼٌاْ ٣ٌٝٔاَ 

 ٛوَ ٗخػْ ٗٔز٤خ ٗظ٤ـش ُظؼَٟٚ ٠ُـ٢ ٣َٓغ ٍؿْ ٝؿٞىٙ ك٠ ٓ٘طواش

 ح٤ٔٗ٫خد حٟ ػ٠ِ أػٔخم رؼ٤يس .

  Kinds of Foldsأٗٞحع حُؼ٤٘خص 

   Anticlineػ٤٘ش ٓليرش  -ٔ

طٞؿااي هاايّ حُطزلااخص ح٫ؿااِحء  ٝطٌاإٞ حُطزوااخص ٓ٘ل٤٘ااش اُاا٠ أػِاا٠ ، 

٣َِٝٓ ُٜاخ كا٠ حُواَحث٢ حُـ٤ُٞٞؿ٤اش رٔـٔاٞػظ٤ٖ  حُٞٓط٠ ٖٓ ح٫ٗؼ٘خء

ٓظ٠خىط٤ٖ ٖٓ ح٧ْٜٓ حُظ٠ طيٍ ػِا٠ حطـاخٙ ح٤ُٔاَ ٣ٌٝإٞ ٓلاٍٞ حُؼ٤٘اش 

     ك٠ ح٢ُٓٞ ر٤ٖ ٛخط٤ٖ حُٔـٔٞػظ٤ٖ

   Syncline ػ٤٘ش ٓوؼَس  -ٕ

ٓوِااٞد ، أٟ إٔ حُطزوااخص ط٘ل٘اا٠ اُاا٠  Anticlineٝٛااٞ ػزااخٍس ػااٖ  

، ٣َٝٓاااااِ ا٤ُٜاااااخ كااااا٠ حُواااااَحث٢ حُـ٤ُٞٞؿ٤اااااش  ( ٙٔٗاااااٌَ  ) أٓااااالَ

رٔـٔااٞػظ٤ٖ ٓظواااخرِظ٤ٖ ٓاااٖ أٓاااْٜ ح٤ُٔااَ ٣ٌٝااإٞ حُٔلاااٍٞ أ٠٣اااٖ كااا٠ 

   حُٔ٘ظٜق 

،  Limbsٝطؼَف ؿٞحٗذ حُؼ٤٘ش ٓاٞحء ًخٗاض ٓليراش أٝ ٓوؼاَس   

ٛااٞ حُٔٔااظٟٞ حُااٌٟ ٣ؤااْ  Axial planeحُٔٔااظٟٞ حُٔلااٍٟٞ  أٓااخ

كخٗاٚ ك٤ٞؿاي كا٠  Axis حُٔلاٍٞٝ ح٫ٗؼ٘خء ح٠ُ ه٤ٖٔٔ ٓظٔخػ٤ِٖ طو٣َزاخ ، 
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٢ٓٝ حُؼ٤٘ش طٔخٓخ ٣ٌٖٝٔ ٝٛلٚ رؤٗٚ حُو٢ حُاٌٟ ٣ٔاَ رطاٍٞ هٔاش حُؼ٤٘اش 

ٝٛٞ ها٢ طواخ١غ حُٔٔاظٟٞ حُٔلاٍٟٞ ٓاغ حُٔٔاظ٣ٞخص حُطزو٤اش  حٝ هخػٜخ

Bedding planes  ٝك٠ رؼٞ ح٫ك٤خٕ طٌٕٞ حُؼ٤٘اش ػخى٣اش ٓلظٞكاش ،

Open  ٝكاا٠ حُاازؼٞ ح٥هااَ طٌاإٞ ٓـِوااش ،Closed  ٕٛااٌح رٔؼ٘اا٠ أ

حُٔلٍٞ ٤ٔ٣َ ػٖ حُٔٔظٟٞ ح٫كو٠ ٝرٌٜح طٜزق حُؼ٤٘ش ٓـِواش ػ٘اي ٜٗخ٣اش 

  Pitch.ٌٛح حُٔلٍٞ ٝط٠ٔٔ رظٖ 

 

 ٣ز٤ٖ ػ٤٘ش ٓليرش ٝحهَٟ ٓوؼَس:  ٌَٙٔٗ  

أٟ إٔ حُطزواخص  One limbًٔاخ إٔ حُؼ٤٘اش هاي ٣ٌإٞ ُٜاخ ١اَف ٝحكاي 

، ٝٛاٌٙ طٌإٞ ػ٤٘اش رٔا٤طش  Monoclineط٤َٔ ك٠ حطـخٙ ٝحكي ٝط٠ٔٔ 

 ٟٓٞؼ٤ش طظٌٕٞ ك٠ ؿِء ٖٓ ١زوخص أكو٤ش .

ًُٝااي ػ٘اايٓخ  Symmetricalٝهااي طٌاإٞ ٛااٌٙ حُؼ٤٘ااخص ٓظٔخػِااش  

 ( 7ٔ)ٗاٌَ  طٌٕٞ ُح٣ٝش ح٤َُٔ ٝحكيس أٝ ٓظٔخ٣ٝش ػ٠ِ ؿخٗز٠ حُٔلاٍٞ

، ٝك٠ رؼٞ ح٫ك٤خٕ طٜزق أ١َحف حُؼ٤٘خص ٓظٞح٣ُاش طو٣َزاخ ٝكا٠ ٛاٌٙ 

خص ػ٤٘خص ٓظ٘اخرٜش، أٓاخ أًح حهظِلاض ُح٣ٝاش ح٤ُٔاَ حُلخُش ط٠ٔٔ ٌٛٙ حُؼ٤٘



 ك٠ حُـ٤ُٞٞؿ٤خ                                                               ٓلخَٟحص                   

- 98 - 

 

٧كااي ١َكاا٠ حُؼ٤٘ااش ػٜ٘ااخ ُِطااَف حُؼااخ٠ٗ أٟ أًح ًااخٕ ح٤ُٔااَ كاا٠ ؿخٗااذ 

ٜٓ٘ااخ أًؼااَ ٓ٘ااٚ كاا٠ حُـخٗااذ ح٥هااَ كااخٕ ٛااٌٙ حُؼ٤٘ااش طٌاإٞ ؿ٤ااَ ٓظٔخػِااش 

Asymmetrical . 

 

 ٣ز٤ٖ ػ٤٘ش ٓظٔخػِش ٝحهَٟ ؿ٤َ  ٓظٔخػِش:  7ٌَٔٗ 

رل٤اغ ٣ِ٣اي ح٤ُٔاَ كا٠ أكاي أ١اَحف حُؼ٤٘اش  ٝهي ٣ِ٣ي ٓويحٍ ػيّ حُظٔخػَ

9ٓػٖ 
 

ٝك٠ ٌٛٙ حُلخُش ٣ٜزق أكي ١َك٠ حُؼ٤٘ش طلض حُطاَف ح٥هاَ 

. ٝهااي ط٣ِااي ٛااٌٙ  Overturned foldٝطٔاا٠ٔ حُؼ٤٘ااش رخُؼ٤٘ااش حُٔوِٞرااش 

حُلخُش رل٤غ ٣ٜزق ١َك٠ حُؼ٤٘ش ك٠ ٟٝغ ٣وَد ٖٓ حُٟٞاغ ح٧كوا٠ ، 

 Recumbent foldٔااش ٝطؼااَف حُؼ٤٘ااش كاا٠ ٛااٌٙ حُلخُااش رخُؼ٤٘ااش حُ٘خث

(. ٝاًح ُحى حُؼ٠٘ ػٖ ًُي حٌٗٔاَص حُؼ٤٘اش ػِا٠ ٓاطق ٓؼا٤ٖ 8ٔ)ٌَٗ 

Thrust plane  ٤ٔٓٝض ػ٤٘ش ٗخثٔش ٌٍٓٔٞسOverthrust fold. 

 

 ٌٍٓٔٞس ٗخثٔشٝحهَٟ  ٗخثٔش٣ز٤ٖ ػ٤٘ش :  8ٌَٔٗ 
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ػِا٠ ٓـٔٞػاش ٓاٖ حُؼ٤٘اخص حُٔليراش  Anticlinoriumٝهي ٣طِن أْٓ 

 ٝSynclinorium  َػِاا٠ ٓـٔٞػااش ٓااٖ حُؼ٤٘ااخص حُٔوؼااَس ، ٝهااي ط٤ٔاا

حُطزواخص ٓاٖ ٗوطاش ٓظٞٓاطش كا٠ ؿ٤ٔاغ حُـٜاخص ٣ٝؼاَف حُظ٤ًَاذ كاا٠ 

، ٝٓاااٖ أٓؼِظٜاااخ ؿزاااَ أراااٞ ٍٝحٕ رـاااٞحٍ  Domeٛاااٌٙ حُلخُاااش رخُوزاااش 

ح٧ٛااَحّ ٝؿزااَ حُٔـااخٍس كاا٠ ٗاأخٍ ٓاا٤٘خء ، ٝهااي ٣لاايع حُؼٌااْ ٝط٤ٔااَ 

ط٤ًَزاخ ٣ؼاَف  حُطزوخص ٖٓ ؿ٤ٔغ حُ٘ٞحك٠ ٗلٞ ٗوطاش ٓظٞٓاطش ٝطٌإٞ

 .   Basinرخُلٞٝ 

٫ٝ ٣٘ااظ١َ إٔ طٌاإٞ حَُٔطلؼااخص حُطزٞؿَحك٤ااش ًخُـزااَ ٌٓٞٗااش  

ٖٓ ػ٤٘خص ٓليرش ًٔخ هي ٣ظٖ ٧ٍٝ ِٝٛاش ، كواي طظٌإٞ ٛاٌٙ حَُٔطلؼاخص 

ٓااٖ ػ٤٘ااخص ٓوؼااَس ر٤٘ٔااخ ط٘اان حُٞى٣ااخٕ ٝح٧ٜٗااخٍ ٣َ١وٜااخ اُاا٠ حُؼ٤٘ااخص 

أػااَح ٜٓ٘ااخ حُٔليرااش رلؼااَ ػٞحٓااَ حُظؼ٣َااش ، ك٤ااغ ٣ٌاإٞ طؤػ٤َٛااخ أٗااي 

حُؼ٤٘خص حُٔوؼَس ، ٧ٕ هٔاْ حُؼ٤٘اخص حُٔليراش طٔؼاَ ٓ٘طواش ٗاي ٫ٓاظطخُش 

حُٜااوٍٞ ػ٘ااي ػ٤ٜ٘ااخ اُاا٠ أػِاا٠ ٓٔااخ ٣اائىٟ اُاا٠ ط٘ااووٜخ ٝٓااُٜٞش طآًِٜااخ 

رلؼَ حُؼٞحَٓ حُٔوظِلش ، ر٤٘ٔاخ ٣ائىٟ ح٠ُاـ٢ كا٠ حُؼ٤٘اخص حُٔوؼاَس اُا٠ 

طو٤َٜ حُٔٔاخكخص كا٠ حُٜاوٍٞ ٝراٌُي طظٔخٓاي ٝطٜازق أًؼاَ ٓوخٝٓاش 

ٝػٌاااْ ٛاااٌٙ حُلخُاااش ؿاااخثِ أ٠٣اااخ أٟ إٔ حُـزاااخٍ أٝ  ؼٞحٓاااَ حُظؼ٣َاااش.ُ

حَُٔطلؼااخص هااي طظٌاإٞ ٓااٖ ػ٤٘ااخص ٓليرااش ًٔااخ ٛااٞ حُلااخٍ كاا٠ ًؼ٤ااَ ٓااٖ 

ؿزااخٍ ٗاازٚ ؿ٣ِااَس ٓاا٤٘خء ًـزااَ ٣ِااؾ ٝؿزااَ حُلاا٬ٍ ، ػِاا٠ إٔ حُلخُااش 

 ح٠ُٝ٧ ٠ٛ حُـخُزش ُٔخ ًًَٗخ ٖٓ أٓزخد.

 Jointsحُلٞحَٛ 
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طٌٔاَ ٗظ٤ـاش ُٜاٌح ح٫ٗؼ٘اخء ، هي ط٘ؼ٠٘ ٓـٔٞػش ٖٓ حُٜوٍٞ ػاْ  

ٝحَُ٘ٝم حُظ٠ طليع ٗظ٤ـش ٌُِٔاَ طؼاَف رخُلٞحٛاَ. ًاٌُي هاي ط٘ؤاْ 

حُٜوٍٞ ا٠ُ ًظَ ٓوظِلش حُلـاْ ىٕٝ إٔ ط٘ؼ٘ا٠ ٝطٔا٠ٔ حُ٘اوٞم ح٠٣اخ 

ك٠ ٌٛٙ حُلخُش رخُلٞحَٛ. ٣ٝ٘ظ١َ أ٫ ٣لايع أٟ حٗظواخٍ ُِطزواخص ػِا٠ 

ٞ حُلَم ر٤ٜ٘اخ ؿخٗز٠ حُ٘وٞم كظ٠ ٗٔظط٤غ ط٤ٔٔظٜخ رخُلٞحَٛ ، ٌٝٛح ٛ

 . Faultsٝر٤ٖ حُلٞحُن 

ٝطٌااإٞ حُلٞحٛاااَ كااا٠ ٓؼظاااْ ح٧ك٤اااخٕ ػٔٞى٣اااش طو٣َزاااخ ػِااا٠  

ٓٔظٟٞ حُطزوخص أٟ أٜٗخ طٌٕٞ طو٣َزخ ٍأ٤ٓش اًح ًخٗاض حُطزواخص أكو٤اش ، 

ًٔااخ ٣ٌٔااٖ إٔ طٞؿااي حُلٞحٛااَ كاا٠ أٟ ٟٝااغ ٓااٖ حَُأٓاا٠ اُاا٠ ح٧كواا٠ 

 كٔذ ١ز٤ؼش حُطزوخص ٝحٗؼ٘خثٜخ أٝ طـؼ٤يٛخ. 

ٓـٔٞػاش ٝحكايس ٓاٖ حُلٞحٛاَ كا٠ ٓ٘طواش ٓاخ كظٌإٞ  ٝهي طٞؿي 

حُ٘ظ٤ـااش ًظااَ ٛااو٣َش ٓظٞح٣ُااش طو٣َزااخ أٟ إٔ ُٜااخ ٗلااْ ح٫طـااخٙ ، ٝهااي 

٣لاايع إٔ طٞؿااي ػِاا٠ ح٧هااَ ٓـٔٞػظااخٕ ٓااٖ حُلٞحٛااَ طوطااغ اكاايحٛٔخ 

ح٧هااَٟ كاا٠ ُح٣ٝااش هاايٍٛخ طٔااؼٕٞ ىٍؿااش أٝ أًؼااَ كظ٘ؤااْ حُٜااوٍٞ 

ٝحُلـاْ طو٣َزاخ ٝطوظِاق ٗظ٤ـش ٌُٜح ا٠ُ ًظَ ٣ٍٞ٘٘ٓٚ ُٜاخ ٗلاْ حُ٘اٌَ 

 ء ٖٓ حُزٞٛش ا٠ُ ػيس ٣خٍىحص حُٔٔخكش ر٤ٖ حُلخَٛ ٝح٥هَ ٖٓ ؿِ

ٛ٘خى كٞحَٛ طٞؿي ك٠ كخُش حٗلَحى٣ش أٟ ٤ُٔض ك٠ ٓـٔٞػاخص ، 

ٝهي طَٜ ٌٛٙ ك٠ حُطٍٞ أٝ ك٠ حُؼٔن ا٠ُ ػيس ٓجخص أٝ ػيس آ٫ف ٖٓ 

ح٧هاايحّ ، ٝط٘ااخٛي ٛااٌٙ حُلخُااش رٟٞااٞف كاا٠ ٓاالٞف ًؼ٤ااَ ٓااٖ حَُرااٞحص 

ز٤ااَس ٝكاا٠ ؿاايٍحٕ ح٧هخى٣ااي حُؼ٤ٔوااش ، ٝطٞؿااي حُلٞحٛااَ ػااخىس ػِاا٠ حٌُ
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ٓطق ح٧ٍٝ أٝ رخُوَد ٖٓ حُٔطق ، أٟ ك٠ ٓ٘طوش حُظ٤ٌَٔ ، أٓخ كا٠ 

ح٧ػٔااخم حُظاا٠ ط٣ِااي ػِاا٠ ًُااي كوااي ػزااض ػ٤ِٔااخ أٗااٚ ٣ٌٔااٖ إٔ طزواا٠ أ٣ااش 

ٗوٞم أٝ َٗٝم ٓلظٞكش طلض ٟـ٢ ٣اٞحُٟ ح٠ُاـ٢ حُاٌٟ ٣٘اظؾ ػِا٠ 

طواااش حُظٌٔااا٤َ ، كظااا٠ حٛاااِذ أٗاااٞحع ٓااا٬٤ ٝٛااا٠ ٜٗخ٣اااش ٓ٘ ٕٔػٔااان 

 حُٜوٍٞ. 

 :  حٓزخد ط٣ٌٖٞ حُلٞحَٛ

ٝطظٌااإٞ حُلٞحٛاااَ ٗظ٤ـاااش ُظٌٔااا٤َ حُٜاااوٍٞ حُظااا٠ طظؼاااَٝ  

 Compressionك٤وخٍ  Tensionأٝ ُِ٘ي  ٠ُِCompressionـ٢ 

or Tension joints  

ٝػ٠ِ ًُي كبٗٚ اًح طؼَٝ ؿِء ٖٓ ٓ٘طواش حُظٌٔا٤َٟ ٠ُِاـ٢ 

اُاا٠ حُظٌٔاا٤َ ػِاا٠ ٤ٛجااش ٓـٔااٞػظ٤ٖ كاابٕ ٛااوٍٞ ٛااٌٙ حُٔ٘طوااش ط٤ٔااَ 

ٓظؼخٓيط٤ٖ ٖٓ حُلٞحَٛ ، ٝهي ػزض ًُاي ػ٤ِٔاخ رخُظـاخٍد حُظا٠ أؿ٣َاض 

 ػ٠ِ حُِؿخؽ أٝ حُؼِؾ. 

ًٌُي كابٕ هٔاْ حُؼ٤٘اخص حُو٣َزاش ٓاٖ حُٔاطق طٌإٞ هخرِاش ُِظ٘اون  

ػ٠ِ ٤ٛجش كٞحَٛ. ٖٝٓ حُؼٞحَٓ حُظ٠ طٔزذ ط٣ٌٖٞ حُلٞحَٛ حُٜـ٤َس 

ُ٘ااي أٝ كاا٠ ح٠ُااـ٢ كاا٠ ٓ٘طوااش حُظٌٔاا٤َ أ٠٣ااخ ، حُظـ٤ااَ حُٔلااخؿت كاا٠ ح

 ٗظ٤ـش ُظؤػَ ٛوٍٞ حُٔ٘طوش رٞحٓطش ٓٞؿخص ح٫ٍُُِ . 

ٝك٠ حُٜوٍٞ حُ٘خ٣ٍاش طظٌإٞ حُلٞحٛاَ ٗظ٤ـاش ٫ٌٗٔاخٕ حُٔاٞحى  

حُٜٔ٘اااَٜس أػ٘اااخء ػ٤ِٔاااش حُظز٣َاااي ٝحُظٜاااِذ كااا٠ حُو٘اااَس ح٧ٍٟااا٤ش ، 
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 ٝحُ٘وٞم حُظا٠ طظٌإٞ رٜاٌٙ حُط٣َواش ػاخىس ٫ طٔظِات راخُٔٞحى حُٜٔ٘اَٜس

 .  Dykesحُٜخػيس ٖٓ أػٔخم رؼ٤يس ، ٌٌٝٛح طظٌٕٞ حُٔيٝى حَُأ٤ٓش 

حُٜاوٍٞ حُ٘خ٣ٍاش أػ٘اخء  ٛ٘خى ٗٞع ٖٓ حُلخَٛ ٣ظٌٕٞ أ٠٣اخ كا٠

خ أٝ حُٔاااٞحى حُٜٔ٘اااَٜس أٝ حُزخُُاااض ، ٝطؼاااَف رخُلٞحٛاااَ راااَٝى ح٬ُكااا

، ٣ٝظٌٕٞ ٌٛح حُ٘اٞع ػ٘ايٓخ طاظوِٚ  Colummer jointingحُؼٔٞى٣ش 

ٌٛٙ حُٜوٍٞ أػ٘خء طز٣َيٛخ ، ط٘ؤْ اُا٠ ٓـٔٞػاخص ػٔٞى٣اش ٓ٘٘ا٣ٍٞٚ 

حُ٘اااٌَ ٓوظِلاااش حُلـاااْ ٌُٜٝ٘اااخ طٌااإٞ كااا٠ حُؼاااخىس ٓيحٓااا٤ش حُٔوطاااغ 

Hexagonal structure ٝطٌاإٞ ٛااٌٙ ح٧ػٔاايس ىحثٔااخ ػٔٞى٣ااش ػِاا٠ .

٬كااخ ٝأكو٤ااش ٓاطق حُظز٣َااي ، ُٝااٌح كبٜٗاخ طٌاإٞ ٍأٓاا٤ش طو٣َزااخ كا٠ كخُااش حُ

 طو٣َزخ ك٠ كخُش حُٔيٝى حَُأ٤ٓش. 

ٝٛ٘خى ٗٞع آهَ ٖٓ حُلٞحَٛ حُظ٠ طظٌٕٞ ك٠ حُٜوٍٞ حُ٘خ٣ٍاش  

حُـٞك٤ش ٓؼَ حُـَح٤ٗض ٌٝٛح حُ٘ٞع ٣ٌإٞ ٓٞح٣ُاخ طو٣َزاخ ُٔاطق حُو٘اَس 

 . Sheet jointingح٤ٍٟ٫ش ٣ٝؼَف رخُلٞحَٛ حُِٞك٤ش 

وظِلااش ٣ٝٔااخػي ٝؿااٞى حُ٘ااوٞم ٝحُلٞحٛااَ ػٞحٓااَ حُظؼ٣َااش حُٔ 

ًخ٧ٓطخٍ ٝح٣َُخف ٝحُؼِٞؽ ٝأٓاٞحؽ حُزلاَ ٝؿاٌٍٝ حُ٘زخطاخص كا٠ طلظ٤اض 

حُٜوٍٞ حُٔوظِلش ، ٌٌٝٛح ٗـي إٔ ٗظخّ حُلٞحَٛ ٝحطـخٛخطٜخ هي طاظلٌْ 

ًٝااٌُي طؼظزااَ حُلٞحٛااَ ٓااٖ أٛااْ  كاا٠ طلي٣ااي ٓـااخٍٟ ح٧ٜٗااخٍ ٓااؼ٬. 

حُؼٞحٓااَ حُظاا٠ طٔااخػي ٍؿااخٍ حُٔلااخؿَ ػِاا٠ طوط٤ااغ حُٜااوٍٞ حُٔوظِلااش 

 َ ُْٜ ػِْٜٔ. ٝرٌٜح طٜٔ

 Faultsحُلٞحُن 
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ٝٛاا٠ حٓااطق طٌ٘ٔااَ ػ٤ِٜااخ ًظااَ حُٜااوٍٞ ، ٝكاا٠ حُؼااخىس كااخٕ  

حٌَُٔ ٣ٜلزٚ حٗظوخٍ حٝ حهظ٬ف ك٠ ٓ٘ٔٞد حُطزواخص حُٜاو٣َش ػِا٠ 

. ٝهي ٣َٜ حهظ٬ف حُٔ٘ٔٞد اُا٠ ػايس آ٫ف Displacementؿخٗز٤ٚ 

ٖٓ ح٧هيحّ كا٠ رؼاٞ ح٧ك٤اخٕ ٌُٝاٖ ًُاي ٣لايع كا٠ حُؼاخىس ػِا٠ ػايس 

أٟ ٤ُْ ٗظ٤ـش ُلًَش ٝحكايس ، ٝهاي طظٔازذ كًَاش ٓلخؿجاش ػِا٠  َٓحص

 ٓطق كخُن ك٠ هِن ُُِحٍ ك٠ حُٔ٘طوش. 

 حُلٞحُن ٓؼَ : هخٛش ريٍحٓشٝٛ٘خى ػيس حٛط٬كخص 

    Fault surface or planeٓطق حُلخُن 

ٝٛٞ حُٔطق حُاٌٟ كٜاَ ػ٤ِاٚ حٌُٔاَ ٝحٗظواخٍ حُطزواخص )ٗاٌَ  

ٔ9.) 

    ٤ٓDip of a faultَ حُلخُن 

ٓؼَ ٤َٓ حُطزوخص ، ٝٛاٞ ٓوايحٍ ٤ٓاَ ٓاطق حُلاخُن رخُ٘ٔازش ٧ٟ  

 (.  9ٔٓٔظٟٞ أكو٠ )ٌَٗ 

  ٠ٓke of a faultStriَد حُلخُن 

 (.٣ٝٔ9ٔؼَ رظوخ١غ أٟ ه٢ أكو٠ ػ٠ِ ٓطق حُلخُن )ٌَٗ  
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 ٌَٗ ط٤ٟٞل٠ ٣ز٤ٖ حؿِحء حُلخُن:  9ٌَٔٗ 

  Slipح٫ِٗ٫م أٝ ح٫ٗظوخٍ حُلو٤و٠ 

٠ٛٝ حُٔٔاخكش حُظا٠ طظلًَٜاخ أٟ ١زواش ػِا٠ ٓاطق حُلاخُن ٝٛاٞ  

 (.  ٣ٕٓٔؼَ ح٫ٗظوخٍ حُلو٤و٠ )ٌَٗ 

  ٠َٓٓThrow of a fault حُلخُن 

ٝٛااٞ ٓواايحٍ ح٫ٗظوااخٍ حَُحٓاا٠ ٧ٟ ١زوااش ٌٓٔااٍٞس ػِاا٠ ؿااخٗز٠  

حُلااخُن ، ٣ٝـااذ إٔ ٣ٌاإٞ ه٤ااخّ حَُٔٓاا٠ ػٔٞى٣ااخ ػِاا٠ حطـااخٙ حُطزوااخص 

 ٌَٗ(ٕٓ  .) 

 throw side Downحُـخٗذ حُٜخر٢ 

ٝٛااٞ حُـخٗااذ حُااٌٟ ٛزطااض ك٤ااٚ حُطزوااخص ػااٖ حُـخٗااذ ح٥هااَ  

 ٌَٗ(ٔ9  .) 

  Heave or lateral shiftحُِكق حُـخٗز٠ 

ٝٛٞ ٓويحٍ حُظـ٤٤اَ ح٧كوا٠ كا٠ ٟٝاغ حُطزواخص ٣ٝواخّ ػٔٞى٣اخ  

 (.  ٕٓػ٠ِ ٠َٓد حُلخُن )ٌَٗ 
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ٝحُِكق حُـخٗز٠  هطخع ؿخٗز٠ ٣ٟٞق ٠َٓٓ حُلخُن:  ٌَٕٓٗ 

 ُِطزوخص

  Hanging wallحُلخث٢ حُٔؼِن 

 (.  9ٌَٔٗ ٠ٛ ًظِش حُٜوٍٞ حُظ٠ طؼِٞ ٓطق حُلخُن ٓزخَٗس ) 

  Foot wallحُلخث٢ ح٧ٓلَ 

 9ٔٝٛاا٠ ًظِااش حُٜااوٍٞ حُظاا٠ طٞؿااي طلااض ٓااطق حُلااخُن ٓزخٗااَس ) 

ٌَٗ  .) 

  Kinds of faultsأٗٞحع حُلٞحُن 

  Simple faultsحُلٞحُن حُز٤ٔطش  -أ 

طؤْ حُلٞحُن ػخىس ػ٠ِ حٓخّ حٗظوخٍ حُطزوخص ػ٠ِ ٓطق حُلخُن  

 ٜٝٓ٘خ. 

    Normal faultحُلخُن حُؼخىٟ  -ٔ
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ٝك٤اٚ ٤ٓاَ ٓاطق حُلاخُن  ٣ٝTensionليع ٗظ٤ـش ُ٘ي حُطزواخص  

، ٣ٌٝاإٞ ىحثٔااخ ًح   Down throw sideٗلااٞ حٌُظِااش حُظاا٠ ٛزطااض 

ٍٟا٤ش ٗظ٤ـاش ُح٣ٝش ٤َٓ ًز٤َس ، ٝٛٞ ٣ٔزذ طٔيى ٓل٠ِ كا٠ حُو٘اَس ح٧

ُِكااق حُطزوااخص حُـااخٗز٠ ، ُٝااٌح ٣ؼااَف ٛااٌح حُ٘ااٞع ًااٌُي رلااخُن حُ٘ااي 

Tension fault   ٬٣ٝكع إٔ حُلخث٢ حُٔؼِن ٣ا٘ولٞ رخُ٘ٔازش ُِلاخث٢

 ح٧ٓلَ. 

 
 : كخُن ػخىٟ ٌَٕٔٗ 

  Thrust Faultحُلخُن حُٔؼٌّٞ  -ٕ

ٝك٤ٚ ٤ٔ٣َ ٓطق حُلاخُن  Compression ٣ٝ٘٘ؤ ٗظ٤ـش ٠ُِـ٢  

، ٝكاا٠ ٛااٌح حُ٘ااٞع  Down throwكاا٠ ػٌااْ حطـااخٙ حُـااِء حُٜااخر٢ 

٣ظلَى حُلخث٢ حُٔؼِن ا٠ُ أػِا٠ رخُ٘ٔازش ُِلاخث٢ ح٧ٓالَ ، ٝػِا٠ ًُاي 

كبٕ ٓطق حُوَ٘س ح٤ٍٟ٧ش ٣وَٜ ك٠ ح٧ٓخًٖ حُظ٠ طٞؿي رٜاخ ٓؼاَ ٛاٌٙ 

، ٧ٕ ؿااِءح ٓااٖ حُطزوااخص حٛاازق ٣ـطاا٠ حُـااِء (  ٕٕ)ٗااٌَ حُلٞحُاان 

هااَ ُٜٝااٌح حُٔاازذ كاابٕ ٛااٌح حُ٘ااٞع ٓااٖ حُلٞحُاان ٣ؼااَف أ٠٣ااخ رلااخُن ح٥

، ٝطٌٕٞ ُح٣ٝش ٤َٓ ٌٛح حُ٘اٞع ػاخىس   Compression faultح٠ُـ٢ 
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ٛـ٤َس. ٝٓؼَ ٌٛح حُلخُن ٣ليع ُِؼ٤٘اخص حُ٘خثٔاش اًح ُحى ح٠ُاـ٢ ػ٤ِٜاخ 

 ٣ٝلَٜ حٗظوخٍ حُطزوخص ػ٠ِ ؿخٗز٠ حٌَُٔ ٗظ٤ـش ٠ُِـ٢. 

 
 : كخُن ٓؼٌّٞ ٌَٕٕٗ 

   Vertical Faultحُلخُن حُؼٔٞىٟ  -ٖ

ٝك٠ ٌٛٙ حُلخُش ٣ٌٕٞ ٓاطق حُلاخُن ػٔٞى٣اخ أٝ ٍأٓا٤خ ، ٣ٌٝإٞ  

حٗظوخٍ حُطزوخص ػٔٞى٣خ اُا٠ أٓالَ أٝ اُا٠ أػِا٠ ، ٝطٌإٞ ُح٣ٝاش ح٤ُٔاَ 

أٝ ه٣َزش ٖٓ ًُي ، ٫ٝ ٣ٌٕٞ ٛ٘خى كخث٢ ٓؼِان أٝ  9ٓك٠ ٌٛٙ حُلخُش 

 كخث٢ أٓلَ ك٠ ٌٛٙ حُلخُش. 

   Horizontal fault حُلخُن ح٧كو٠ -ٗ

٣ٝليع ٗظ٤ـش ُلًَش أكو٤اش أٝ ه٣َزاش ٓاٖ ح٧كو٤اش ٝكا٠ حُـخُاذ ٣ٌإٞ    

 ٌٛح حُ٘ٞع ٗخىٍح. 

  Pivotal or Rotational faultحُلخُن حُيحثَٟ  -٘

ػ٘اايٓخ ٣لاايع إٔ ٣ظلااَى ؿااِء ٓااٖ ًظِااش ٓااٖ حُو٘ااَس ح٧ٍٟاا٤ش  

ا٠ُ أػ٠ِ ٣ٝظلَى ؿِء آهَ ٖٓ ٗلْ حٌُظِش اُا٠ أٓالَ ، رل٤اغ ٣ٌإٞ 

ٓلٍٞ ٌٛٙ حُظلًَخص ػٔٞى٣خ ػ٠ِ ٓطق حُلخُن كابٕ ٛاٌح حُلاخُن ٣ٔا٠ٔ 

، ٌٌٛح ٗـي إٔ ًَ ًظِاش ػِا٠ أكاي ؿاخٗز٠ حُلاخُن   Pivotalكخُوخ ىحث٣َخ 
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ٝكا٠ حُـاِء ح٥هاَ ٛخرطاش  Up thrown طٌٕٞ ك٠ ؿِء ٜٓ٘خ ٛاخػيس

Down throw  . 

 

 : كخُن ىحثَٟ ٌَٖٕٗ 

  Compound Faultsحُلٞحُن حًَُٔزش  –د 

هي طٞؿي حُلٞحُن ك٠ ٓـٔٞػخص ٓاٖ حػ٘ا٤ٖ أٝ أٓؼاَ ٝطٌإٞ ػايس  

 أٗٞحع : 

   Step faultsحُلٞحُن ح٤ُِٔٔش حٝ حُٔيٍؿش  -ٔ

 (.  ٣ٌٕٕٝٗٞ حطـخٙ ح٤َُٔ ٝحكي ك٠ حُٔـٔٞػش )ٌَٗ  

  Graben or Through faultحُلٞحُن حُل٤ٟٞش  -ٕ

ٝٛااٞ ػزااخٍس ػااٖ ًظِااش ٓااٖ ح٧ٍٝ ٓلخ١ااش رااخػ٤ٖ٘ أٝ أًؼااَ ٓااٖ  

خ ٣لا٢٤ راٚ ٓاٖ أٍٝ حُلٞحُن ٣ٌٕٞٗٞ ٓ٘ٔٞد ٌٛٙ حٌُظِاش ٓ٘ول٠اخ ػٔا

ٖٝٓ (. ٕٗ)ٌَٗ Rift Valley ٤ذ أ٠٣خ رخ٧هيٝى ٣ٝؼَف ٌٛح حُظًَ

حُااٌٟ  The Great Rift Valleyحٗااَٜ ح٧ٓؼِااش ح٧هاايٝى ح٧ػظااْ 

طٔزذ ك٠ ط٣ٌٖٞ ٓؼظْ رل٤َحص أك٣َو٤خ ٝحُزلَ ح٧كٔاَ ٝحُزلاَ ح٤ُٔاض 

 .ٖٓ َٜٗ حَُح٣ٖ رؤُٔخ٤ٗخ  ، ٝؿِء
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 : ٣ز٤ٖ حُلٞحُن حُل٤ٟٞش ٝحُلٞحُن ح٤ُِٔٔشٌَٕٗٗ 

    Horstحٍُٜٞٓض  -ٖ

ٝٛاا٠ ٓـٔٞػااش ٓااٖ حُلٞحُاان طٔااززض كاا٠ ٍكااغ حٌُظِااش حُٞٓااط٠  

كؤكاايػض رااَُٝح كاا٠ ٝؿااٚ ح٧ٍٝ ٣َطلااغ كاا٠ ٓ٘ٔااٞرٚ ػِاا٠ ٓااخ كٞح٤ُااٚ 

 ٌَٗ(ٕ٘  .) 

٣ٜٝاالذ كاايٝع حُلٞحُاان ػااخىس رؼااٞ حُظااٞحَٛ كاا٠ حُٜااوٍٞ  

حُظاا٠ طوطؼٜااخ أٜٛٔااخ حٜٗااوخٍ ؿٞحٗزٜااخ ًُٝااي ٓااٖ ؿااَحء كًَااش ٛزاا١ٞ 

ػزاخٍس  Brecciaٍ ٜٓٔ٘ش أكيٛٔخ رخُ٘ٔزش ٦ُهَ ، ًٌُي ط٣ٌٖٞ ٛوٞ

ػٖ هطاغ ٓاٖ حُٜاوٍٞ حٌُٔٞٗاش ُِـاخٗز٤ٖ طٜ٘أض ػ٘اي كايٝع حٌُٔاَ 

 ٝحهظِطض رزؼ٠ٜخ ػْ طٔخٌٓض ؿِث٤خطٜخ. 

 

 : ٣ز٤ٖ حُلٞحُن )حٍُٜٞٓض(ٌَٕ٘ٗ 
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 ػهى انجهٕساد

Crystallography 

:  ٚخزص ػهى انجهٕساد ثذساعخ انجهرٕساد ٔانًرٕاد انًزجهرٕسح  رؼشٚف

 ػبيخ.

ػجبسح ػٍ عغرى صرهت يزغربَظ فرٗ رشكٛجرّ  (Crystal):  ٔانجهٕسح

يغزٕٚخ ْٗ فٗ  (crystal faces) –أٔ أٔعّ  –انكًٛبئٗ رٔ أعطؼ 

 انؾقٛقخ رؼجٛشا نهزشكٛت انزسٖ انذاخهٗ نهًبدح.

ٔرؼرررررشف ػًهٛرررررخ ركرررررٌٕ انجهرررررٕساد ثبعرررررى ػًهٛرررررخ انزجهرررررٕس  

(Crystallization process)  ًٍٔٚكرررٍ أٌ رزجهرررٕس انًرررٕاد يررر

أٔ يررررٍ انًؾبنٛررررم انًشررررجؼخ أٔ ثزجشٚررررذ  –صٚررررخ يجبشررررشح انؾبنررررخ ان ب

انًصٕٓساد ٔرًُٕ انجهٕساد ثفؼم انؼٕايم انطجٛؼٛخ كزنك فإَرّ ًٚكرٍ 

ركُٕٚٓب صرُبػٛب فرٗ انًؼًرم. ٔٚغرزخذو ػهرى انجهرٕساد فرٗ انذساعربد 

 انغٕٛنٕعٛخ ٔانكًٛٛبئٛخ ٔانفٛضٚبئٛخ ٔانصُبػٛخ.
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اشكبل ثهٕسٚخ 

 يخزهفخ

 (Euhedral Crystal)ٔرٕصررف انجهررٕساد ث َٓررب كبيهررخ الأٔعررّ 

ػُررذيب ركررٌٕ عًٛررغ الأٔعررّ انجهٕسٚررخ يٕعررٕدح ثٓررب. ٔث َٓررب َبقصررخ 

ػُرررذيب ركرررٌٕ ثؼرررط الأٔعرررّ  (Subhedral Crystal)الأٔعرررّ 

 Anhedral)يٕعرٕدح دٌٔ انرجؼط الأخررش. ٔث َٓرب ػذًٚرخ الأٔعررّ 

Crystal) د لا ٚؾرذْب أٔعرّ ػُذيب ركٌٕ انجهٕساد ػهٗ ْٛئرخ ؽجٛجرب

ثهٕسٚخ. ٔػُرذيب ركرٌٕ انجهرٕساد ػهرٗ ْٛئرخ يغًٕػربد ٚطهرق ػهٛٓرب 

 .(Crystal groups and crystalline aggregates)ػجبساد 

ٔعًٛررغ انجهررٕساد نٓررب ثُرربء رسٖ داخهررٗ يُررزظى ؽٛررش رٕعررذ  

انًرٕاد انًكَٕررخ نٓررب  رساد أٔ إَٔٚرربد( يشئٛررخ فررٗ َظرربو ُْذعررٗ. أيررب 

ثُرربء رسٖ داخهررٗ يُررزظى فزٕصررف ث َٓررب يررٕاد انًررٕاد انزررٗ نررٛظ نٓررب 

 non-crystalline or amorphous)غٛررررش يزجهررررٕسح 

materials)  ٌيضررم انضعرربط ٔقهررخ يررٍ انًؼرربدٌ انطجٛؼٛررخ يضررم يؼررذ

 .(Opal – Si O2. nH2O)الأٔثبل 
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ًٔٚكررٍ الاعررزذلال ػهررٗ انًررٕاد انًزجهررٕسح انزفشقررخ ثُٛٓررب ٔثررٍٛ  

غرررشن يُٓرررب انًٛكشٔعررركٕة  انًرررٕاد ان ٛرررش يزجهرررٕسح ثبعرررزؼًبل ػرررذح

انًغزقطت ٔالأشؼخ انغُٛٛخ خبصخ ػُذيب لا رٕعذ أٔعّ ثهٕسٚخ ثٓزِ 

انًررٕاد. أيررب ػُررذ ٔعررٕد كررم أٔ ثؼررط الأٔعررّ انجهٕسٚررخ فررإٌ دساعررخ 

 Crystal)انخرٕا  انخبسعٛررخ نهجهرٕساد  يٕسفٕنٕعٛررب انجهرٕساد( 

morphology) .رغبػذ كضٛشا ػهٗ انزؼشف ػهٗ ْزِ انًٕاد 

ساعخ انخٕا  انخبسعٛخ ثبنجهٕساد ٚغذس ثُب الإنًبو ثرجؼط ٔػُذ د   

 انزؼبسٚف انخبصخ  ث عضاء انجهٕس : 

 (Crystal faces):  أٔعّ انجهٕسح -أ 

ْٔٗ الأعطؼ انخبسعٛرخ انزرٗ رؾرذ انجهرٕسح ٔركرٌٕ ػربدح يغرزٕٚخ 

 فررٗ أؽٛرربٌ قهٛهررخ ركررٌٕ ْررزِ الأعررطؼ يُؾُٛررخ كًررب فررٗ ثهررٕساد 

 الأٔعّ فٗ انجهٕسح انٕاؽذح.انًبط( ٔقذ رزشبثّ أٔ رخزهف 

 (Edges)  : الأؽشف  -ة 

ٔرُزظ يٍ رقبثم ٔعٍٓٛ يزغبٔسٍٚ. ٔٚزؾذد ارغربِ انؾرشف ثبرغربِ 

 انٕعٍٓٛ انًزقبثهٍٛ.

 (Interfacial angles) :  انضٔاٚب ثٍٛ انٕعٓٛخ -ط 

ْٔٗ انضٔاٚب انًؾصٕسح ثٍٛ أٖ ٔعٍٓٛ يٍ أٔعّ انجهرٕسح ٔرقرذس 

س انضأٚررخ انًكًهررخ نهضأٚررخ ْررزِ انضأٚررخ فررٗ ػهررى انجهررٕساد ثًقررذا

انًؾصرررٕسح ثرررٍٛ ْرررزٍٚ انرررٕعٍٓٛ. أٖ انضأٚرررخ انًؾصرررٕسح ثرررٍٛ 

 انؼًٕدٍٚ انًقبيٍٛ ػهٗ ْزٍٚ انٕعٍٓٛ.
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 أعضاء انجهٕس

 (Solid angles)  :انضٔاٚب انًغغًخ  -د 

 ْٔٗ انضٔاٚب انُبرغخ يٍ رقبثم أكضش يٍ ٔعٍٓٛ.

انررزسٖ ٔرؼزًررذ الأٔعررّ انجهٕسٚررخ فررٗ ركُٕٚٓررب ػهررٗ انزشرٛررت  

انذاخهٗ نهًبدح ٔرشرجػ ْزِ الأٔعّ اسرجبغرب ٔصٛقرب ثٓرزا انجُربء انرزسٖ. 

ٔرضداد اؽزًبلاد ركٌٕ الأٔعّ انجهٕسٚرخ فرٗ انًغرزٕٚبد انزرٗ رشرزًم 

 ػهٗ أكجش ػذد يٍ انزساد فٗ انُظبو انذاخهٗ نهًبدح انًزجهٕسح.

ٔؽٛش أٌ ْزا انجُبء انرزسٖ انرذاخهٗ نهًربدح صبثرذ فرإٌ الأٔعرّ  

خ انخبسعٛرررخ لاثرررذ ٔأٌ ركرررٌٕ نٓرررب ػ قرررخ صبثزرررخ يرررغ ثؼعرررٓب انجهٕسٚررر

انررجؼط. ْٔررزِ انؼ قررخ انضبثزررخ رررُؼكظ فررٗ صجرربد انضٔاٚررب ثررٍٛ ْررزِ 

الأٔعرررّ. فهقرررذ ٔعرررذ ثبنزغشثرررخ أٌ انضأٚرررخ انٕعٓٛرررخ نكرررم ٔعٓرررٍٛ 

يزُبظشٍٚ صبثزرخ فرٗ ثهرٕسح انًؼرذٌ انٕاؽرذ ػُرذ َفرظ دسعرخ انؾرشاسح 

 ف ًَْٕب. يًٓب كبٌ شكم أٔ ؽغى انجهٕسح أٔ ظشٔ

 1969رؼررشف ْررزِ انؾقٛقررخ انزررٗ اكزشررفٓب انؼرربنى عررزُٕٛ ػرربو  

 Low of constancy ofثبعى قبٌَٕ صجربد انضٔاٚرب ثرٍٛ انٕعٓٛرخ 

interfacial angles  ْٔرررزا انقررربٌَٕ أعبعرررٗ ٔيٓرررى فرررٗ ػهرررى
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انجهٕساد. ٔثٕاعطزّ ًٚكٍ انزؼرشف ػهرٗ انكضٛرش يرٍ انًؼربدٌ ٔرًٛٛرض 

 ثؼعٓب ػٍ ثؼط.

نضٔاٚرررب ثرررٍٛ انٕعٓٛرررخ فرررٗ انجهرررٕساد انكجٛرررشح ًٔٚكرررٍ قٛررربط ا 

ثٕاعررطخ عٓرربص ٚؼررشف ثبعررى عُٛررٕيٛزش انزًرربط  أٔ يُقررم انزًرربط 

Contact goniometer ٔفرررٗ انجهرررٕساد انصررر ٛشح ثٕاعرررطخ .)

 (.Reflecting goniometerانغُٕٛيٛزش انؼبكظ  انًُقم انؼبكظ 

 (Elements of Symmetry):  ػُبصش انزًبصم

جهرررٕسٖ ٔقٛررربط انضٔاٚرررب ثرررٍٛ انٕعٓٛرررخ يرررٍ دساعرررخ انشررركم ان 

رزعرررؼ ظررربْشح انزٕصٚرررغ انًرررُظى ٔانًشررررت نهٔعرررّ انجهٕسٚرررخ ْٔرررزا 

انزشرٛررت ُٚجررغ يررٍ َظرربو خررب  ٚخعررغ نقٕاػررذ يؼُٛررخ رؼررشف ثبعررى 

ػُبصررش انزًبصررم. ٔرؾررذد دسعررخ انزشرٛررت ْررزِ فررٗ انجهررٕسح يررب ٚغررًٗ 

 ثزًبصم انجهٕسح ٔعْٕش ْزا انزًبصم ْٕ انزكشاس.

ث َرّ  crystal symmetryنزًبصرم انجهرٕسٖ ًٔٚكٍ رؼشٚرف ا 

انؼًهٛبد انزٗ ُٚزظ ػُٓب أٌ ر خز يغًٕػرخ يرٍ الأٔعرّ انجهٕسٚرخ فرٗ 

َفظ انًكبٌ انزٖ رشر هّ أؽرذاْب. ٔرخزهرف دسعرخ انزًبصرم يرٍ ثهرٕسح 

يؼرررذٌ أٔ يشكرررت لأخرررش ٔنكُٓرررب صبثزرررخ لا رز ٛرررش نجهرررٕساد انًؼرررذٌ أٔ 

 ٌ أٔ انًشكت.انًشكت انٕاؽذ ْٔٗ يٍ انخٕا  انًًٛضح نهًؼذ

 -ٔنهزًبصم ػًٕيب ص صخ ػُبصش ْٗ :

 Axes of symmetryيؾبٔس انزًبصم :    - -1

 Planes of symmetryيغزٕٚبد انزًبصم : - -2
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 Center of symmetry يشكض انزًبصم : - -3

 (Rotation axis of symmetry)  : يؾٕس انزًبصم انذٔساَٗ -1

ٔانررزٖ إرا داسد ْررٕ انخررػ انررًْٕٗ انررزٖ ًٚررش ثًشكررض انجهررٕسح  

انجهررٕسح ؽٕنررّ فررإٌ ٔظررؼٓب ٚزكررشس أكضررش يررٍ يررشح خرر ل دٔسح كبيهررخ 

 3663.) 

 diagonal or)ٔٚطهررق ػهررٗ انًؾررٕس اعررى صُرربئٗ انزًبصررم   

twofold axis)  أٔ ص صرٗ انزًبصرم(Triagonal or threefold 

axis)  أٔ سثربػٗ انزًبصرم(tetragonal or fourfold axis)  ٔأ

ؽغررت ػررذد  (hexagonal or sixfold axis)عذاعررٗ انزًبصررم 

انًشاد انزٗ ٚزكرشس فٛٓرب ٔظرغ انجهرٕسح فرٗ انرذٔسح انكبيهرـخ. ٔٚشيرـض 

 ، ....   4،  3،  2نهًؾبٔس انزًبصهٛخ ثبلأسقبو 

 (Plane of symmetry)  : يغزٕٖ انزًبصم -2

ْٔرررٕ انًغرررزٕٖ انرررزٖ ٚقغرررى انجهرررٕسح إل َصرررفٍٛ يزغررربٍٔٚٛ  

ٕ كبٌ صٕسح فٗ انًرشةح نهُصرف اٜخرش. فٛظٓش كم َصف يًُٓب كًب ن

   (m)ٔٚشيض نّ ثبنؾشف و 
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 انزًبصم ؾٕسي يغزٕٖ انزًبصم

 (Centre of symmetry)  : يشكض انزًبصم -3

رؾزٕٖ انجهٕسح ػهٗ يشكض رًبصرم إرا ٔعرذ نكرم ٔعرّ أٔ ؽرشف   

أٔ صأٚخ فٛٓب يضٛم نٓب فٗ انُبؽٛخ انًقبثهخ الأخشٖ يٍ يشكض انجهٕسح 

 .(i)ٔػهٗ يغبفبد يزغبٔٚخ يٍ ْزا انًشكض. ٔٚشيض نّ ثبنؾشف 

 (Crystal Systems)انفصبئم انجهٕسٚخ 

َٕػٛرخ رُقغى انجهٕساد إنٗ عجؼخ فصبئم ثهٕسٚخ ؽغت ػرذد ٔ 

ػُبصررش انزًبصررم انًٕعررٕدح ثٓررب. ٔرزًٛررض كررم فصررٛهخ ثؼررذد َٕٔػٛررخ 

  دسعخ( يؼُٛخ يٍ انًؾبٔس انزًبصهٛخ.

 Cubic (orفصررررٛهخ انًكؼررررت  أٔ يزغرررربٖٔ الأغررررٕال( :  -1

isometric) System 
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ٔرشًم عًٛغ انجهٕساد انزٗ رؾزٕٖ ػهٗ أسثؼخ يؾبٔس ص صٛرخ  

 انزًبصم.

 Tetragonal Systemفصٛهخ انشثبػٗ :  -2

ٔرشًم عًٛغ انجهٕساد انزٗ رؾزٕٖ ػهٗ يؾٕس ٔاؽرذ سثربػٗ  

 انزًبصم.

 Hexagonal Systemفصٛهخ انغذاعٗ :  -3

ٔرشرررًم عًٛرررغ انجهرررٕساد انزرررٗ رؾزرررٕٖ ػهرررٗ يؾرررٕس ٔاؽرررذ  

 عذاعٗ انزًبصم.

 Triagonal Systemفصٛهخ انض صٗ :  -4

ٔرشًم عًٛغ انجهٕساد انزٗ رؾزرٕٖ ػهرٗ يؾرٕس ٔاؽرذ ص صرٗ  

 زًبصم.ان

 Orthorhombic Systemفصٛهخ انًؼُٛٗ انقبئى :  -5

ٔرشًم عًٛغ انجهٕساد انزٗ رؾزٕٖ ػهٗ صر س يؾربٔس صُبئٛرخ  

 انزًبصم.

 Monoclinic System فصٛهخ انًٛم انٕاؽذ : -6

ٔرشًم عًٛغ انجهٕساد انزرٗ رؾزرٕٖ ػهرٗ يؾرٕس ٔاؽرذ صُربئٗ  

 انزًبصم.

 Triclinic Systemفصٛهخ انًٕٛل انض صٛخ :  -7

 ٔرشًم عًٛغ انجهٕساد انزٗ لا رؾزٕٖ ػهٗ أٖ يؾبٔس رًبصم. 
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 Crystalٔرعى كم ْرزِ انفصربئم انغرجغ ػرذدا يرٍ انرُظى انجهٕسٚرخ 

Classes   32رؾزٕٖ ػهٗ انًًٛضاد انزًبصهٛخ نهفصٛهخ انزٗ رزجؼٓرب 

َظبيب ثهٕسٚب فٗ انفصبئم انغجؼخ(. ٔفٗ كم فصرٛهخ ٕٚعرذ َظربو ٔاؽرذ 

رًبصم ثٍٛ انُظى انزبثؼخ نٓزِ انفصٛهخ ٔٚؼرشف ْرزا ٚؾزٕٖ ػهٗ أػهٗ 

أٔ  Holosymmetric Classانُظرربو ثبعررى انُظرربو انكبيررم انزًبصررم 

ٔعرٕف َكزفرٗ فرٗ ْرزِ انًشؽهرخ  .Normal Classانُظربو انؼربدٖ 

 ثذساعخ انُظبو انكبيم انزًبصم فٗ كم فصٛهخ.

 Crystallographic axes:  انًؾبٔس انجهٕسٚخ

خطٕغ ًْٔٛخ رزقبغغ فٗ يشكرض انجهرٕسح ًٚكرٍ ْٗ ػجبسح ػٍ  

انشعٕع إنٛٓب فٗ ٔصف يٕاظغ الأٔعّ انجهٕسٚخ. ٔلاثذ يٍ أٌ ٚقطرغ 

كم ٔعّ يٍ أٔعّ انجهرٕسح ٔاؽرذ أٔ أكضرش يرٍ ْرزِ انًؾربٔس انجهٕسٚرخ 

ػهٗ يغبفخ يؼُٛخ يٍ انًشكض ٔٚكضٌ ػذد انًؾبٔس انجهٕسٚخ ص صخ فٗ 

غذاعرٗ ٔانض صرٗ فٛكرٌٕ ػرذد عًٛغ انفصبئم انجهٕسٚخ ػذا فصٛهزٗ ان

 انًؾبٔس أسثؼخ.

ٔرزقبغغ انًؾبٔس انجهٕسٚخ فٗ يشكض انجهٕسح ٔٚشيرض نٓرب ثربنشيٕص      

( إرا كبَذ يزغربٔٚخ فرٗ انطرٕل ٔثربنؾشٔف أ a1, a2, a3  3، أ 2، أ 1أ

( a( إرا كبَرذ يخزهفرخ الأغرٕال. ًٔٚزرذ انًؾرٕس أ  a, b, c، ة ، ط  

( يرررٍ انًٛرررٍٛ إنرررٗ انٛغررربس bة   يرررٍ الأيررربو إنرررٗ انخهرررف ٔانًؾرررٕس

 ( يٍ أػهٗ إنٗ أعفم.cٔانًؾٕس ط  
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ٔرفشن أغشاف ْزِ انًؾبٔس ثبعزؼًبل الإشبساد يٕعرت  (( ٔعربنت 

 -.) 

ُٔٚررزظ ػررٍ رقرربغغ انًؾرربٔس انجهٕسٚررخ انض صررخ صٔاٚررب يؾٕسٚررخ  

 axial angles  صأٚخ أنفب ْٗٔ )  ثٍٛ ة ، ط ٔصأٚخ ثٛزرب ) )

 ثٍٛ أ ، ة. (ثٍٛ أ ، ط ٔصأٚخ  

ٔرؾذد ارغبْبد انًؾبٔس انجهٕسٚخ ثٕاعطخ ػُبصش انزًبصم فٗ  

انجهررٕسح إر غبنجررب يررب ٚكررٌٕ يؾررٕس انزًبصررم يؾررٕسا ثهٕسٚررب فررٗ َفررظ 

(. فٛكررٌٕ Cانٕقررذ ٔخبصررخ ثبنُغررجخ نهًؾررٕس انجهررٕسٖ انشأعررٗ ط  

انًؾررٕس انجهررٕسٖ   ط( ْررٕ دائًررب يؾررٕس عذاعررٗ انزًبصررم فررٗ فصررٛهخ 

انزًبصررم فررٗ فصررٛهخ انشثرربػٗ ٔص صررٗ انزًبصررم فررٗ انغذاعررٗ ٔسثرربػٗ 

فصٛهخ انض صٗ.ًٔٚكٍ انزًٛٛض ثٍٛ انفصبئم انجهٕسٚرخ انغرجؼخ ثٕاعرطخ 

 أغٕال انًؾبٔس انجهٕسٚخ ٔانضٔاٚب انًؾٕسٚخ ثٓب فٗ انغذٔل انزبنٗ:

 انًؾبٔس انجهٕسٚخ انفصٛهخ
 انضٔاٚب انًؾٕسٚخ

   

 أ Cubicانًكؼت  

a1 

 ة

a2 
 

 ط

a3 

O 
96 

O 
96 

O 
96 

 أ Tetragonalانشثبػٗ  

a1 

 ة

a2 
 

 ط

c 

O 
96 

O 
96 

O 
96 

 1أ Hexagonalانغذاعٗ  

a1 

 2أ

a2 

 3أ

a3 

 ط

c 

O 
96 

O 
96 

O 
126
 

 1أ  Trigonalانض صٗ  

a1 

 2أ

a2 

 3أ

a3 

 ط

c 

O 
96 

O 
96 

O 
126
 

 أ Orthorhombicانًؼٍٛ انقبئى 

a 

 ة

b 
 

 ط

c 

O 
96 

O 
96 

O 
96 

 أ Monoclinicانًٛم انٕاؽذ  

a 

 ة

b 
 

 ط

c 

O 
96
 

 
 O 

96
 O 

96
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 أ Triclinicانًٕٛل انض صخ 

a 

 ة

b 
 

 ط

c 
      

O 
96
 

 

كًب رزؾذد أغٕال انًؾبٔس انجهٕسٚخ ثٕاعرطخ يغرزٕٖ  ٔعرّ( يُبعرت 

ٚقطغ ْزِ انًؾبٔس  ٔعّ ثهٕسٖ شبئغ انٕعٕد فٗ انجهٕسح ٔقذ ٚكرٌٕ 

( . Unit faceانٕؽرذح  يٕاصٚب نًغزٕٖ اَفصبو عٛذ( ٔٚغرًٗ ٔعرّ 

ٔرزخز الأغٕال انًقطٕػخ يٍ انًؾربٔس انجهٕسٚرخ ثٕاعرطخ ْرزا انٕعرّ 

كٕؽذاد نهقٛبط فٗ ارغبْبد ْزِ انًؾبٔس. ٔفٗ أغهت الأؽٛبٌ ٚكٌٕ 

اخزٛبس ارغبْبد ٔأغٕال انًؾبٔس انجهٕسٚخ يزفقب يغ ارغبْبد ٔأغٕال 

( انزررٗ Unit cell  –أٔ انٕؽررذح انجُبئٛررخ  –يؾرربٔس انخهٛررخ انٕاؽررذح 

 ْٗ ٔؽذح انزكشاس فٗ انزشرٛت انزسٖ انذاخهٗ نهجهٕسح.

 :  فٗ انُظى انكبيهخ انزًبصم( إسشبداد لاخزٛبس انًؾبٔس انجهٕسٚخ
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فصٛهخ انًكؼت : انًؾبٔس انشثبػٛخ انزًبصم ْٗ انًؾربٔس انجهٕسٚرخ  -1

 أ ، ة ، ط .

فصررررٛهخ انشثرررربػٗ : انًؾررررٕس انشثرررربػٗ انزًبصررررم ْررررٕ ط ٔأغررررٕل  -2

 ضُبئٍٛٛ انزًبصم ًْب أ ، ة .انًؾٕسٍٚ ان

فصٛهخ انغذاعٗ : انًؾٕس انغذاعٗ انزًبصم ْرٕ ط ٔأغرٕل ص صرخ  -3

 . 3، أ 2، أ 1يؾبٔس صُبئٛخ انزًبصم ْٗ أ

فصررٛهخ انض صررٗ : انًؾررٕس انض صررٗ انزًبصررم ْررٕ ط ٔأغررٕل ص صررخ  -4

 . 3، أ 2، أ 1يؾبٔس صُبئٛخ انزًبصم ْٗ أ

خ انزًبصررم ْررٗ انًؾرربٔس فصررٛهخ انًؼُٛررٗ انقرربئى : انًؾرربٔس انضُبئٛرر -5

 انجهٕسٚخ.  ػبدح ٚخزبس ط أغٕل يٍ ة أغٕل يٍ أ(.

 فصٛهخ انًٛم انٕاؽذ : انًؾٕس انضُبئٗ انزًبصم ْٕ ة. -6

فصٛهخ انًٕٛل انض صخ : رخزبس انًؾبٔس انجهٕسٚخ يٕاصٚرخ نهعرطؼ  -7

 انجهٕسٚخ ٔغبنجب يب ٚخزبس ط أغٕل يٍ أ

 (Crystal formانشكم انجهٕسٖ :  

غٛش انًشْٕخ ركٌٕ كم يغًٕػخ يٍ الأٔعّ انًزشبثٓخ  فٗ انجهٕساد

فٗ انشكم ٔانًغبؽخ شك  ثهٕسٚب. ٔعًٛغ الأٔعّ انزٗ رزجغ شك  

ٔاؽذا نٓب سيضا  أٔ دنٛم( ٔاؽذ. ٔفٗ انجهٕساد انًشْٕخ  يؼظى 

انجهٕساد فٗ انطجٛؼخ( قذ ٚخزهف شكم ٔيغبؽخ الأٔعّ إلا أٌ سيض 

 انشكم  دنٛهّ( لا ٚز ٛش.
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ك ًٚكٍ رؼشٚف انشكم انجهٕسٖ ث َّ يغًٕػخ يٍ ٔػهٗ رن 

 الأٔعّ فٗ انجهٕسح انًزشبثٓخ فٗ انشكم ٔانًغبؽخ.

 ٔرُقغى الأشكبل انجهٕسٚخ إنٗ قغًٍٛ سئٛغٍٛ :

 ( Open formشكم يفزٕػ :   -1

ْٕٔ انشكم انجهٕسٖ اانزٖ لا رقفم الأٔعّ انًكَٕخ نّ فشاغب  

 .Pinacoidٔانًغطؼ    Prismثًفشدْب. يضم انًُشٕس 

 ( Closed formشكم يقفٕل :   -2

ْٕٔ انشكم انجهٕسٖ اانزٖ رقفم الأٔعّ انًكَٕخ نّ فشاغب   

 ثًفشدْب. يضم انًكؼت ٔصًبَٗ الأٔعّ. 

َغذ أٌ الأٔعّ انزٗ رظٓش ػهٛٓرب رُزًرٗ  ٔفٗ كضٛش يٍ انجهٕساد 

إنٗ ػذح أشكبل يغزًؼخ يغ ثؼعٓب. ٔفٗ ْرزِ انؾبنرخ ُٚرزظ يرب ٚغرًٗ 

 (.Combinations of formsالأشكبل   ثًغًٕػبد

 -الاشكبل انجهٕسٚخ انؼبيخ ٔالاشكبل انجهٕسٚخ انخبصخ:

: ْررٗ الاشرركبل انزررٗ رزٕاعررذ فررٗ اكضررش يررٍ  الاشرركبل انجهٕسٚررخ انؼبيررخ-أ

فصٛهٛخ ثهٕسٚخ ٔرؾرزفع ثًًٛرضاد انشركم انجهٕسٚرخ يرغ اظٓربس غجٛؼرخ 

 -انفصٛهخ انزٗ رزٕاعذ ثٓب  ْٔٗ:

 coidsPinaانًغطؾبد :  --1

ْٔررٗ أشرركبل يفزٕؽررخ ٚزكررٌٕ كررم يُٓررب يررٍ ٔعٓررٍٛ يزقرربثهٍٛ  

يزررٕاصٍٚٛ. ٔٚقطررغ انٕعررّ أؽررذ انًؾرربٔس انجهٕسٚررخ ٚررٕاصٖ انًؾررٕسٍٚ 

 اٜخشٍٚ. ٔٚغًٗ انغطؼ ثبعى انًؾٕس انزٖ ٚقطؼّ ٔرُقغى إنٗ :
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 (Basal pinacoid   C-  pinacoid يغطؼ قبػذٖ : -أ

كرم  ْٕٔ شكم يفزٕػ ٔٚزكرٌٕ يرٍ ٔعٓرٍٛ يزشربثٍٓٛ

يًُٓررب ٚررٕاصٖ انًؾررٕسٍٚ انجهررٕسٍٚٛ الأفقٛررٍٛ ٔٚقطررغ 

 انًؾٕس انجهٕسٖ انشأعٗ ط

   b-pinacoid (side pinacoid) يغرررطؼ  ة : -ة

 يغطؼ عبَجٗ (

ْٔررٕ شرركم يفزرررٕػ ٔٚزكررٌٕ يرررٍ ٔعٓررٍٛ يزشررربثٍٓٛ 

ٚقطرررررغ انًؾرررررٕس انجهرررررٕسٖ ة ٔٚرررررٕاصٖ كرررررم يًُٓرررررب 

 انًؾٕسٍٚ الاخشٍٚ 

   a-pinacoid (front pinacoid) يغررطؼ  أ : -عررـ 

 يغطؼ ايبيٗ (

ْٔررٕ شرركم يفزرررٕػ ٔٚزكررٌٕ يرررٍ ٔعٓررٍٛ يزشررربثٍٓٛ 

ٚقطررررغ انًؾرررررٕس انجهرررررٕسٖ  أ  كرررررم يًُٓرررررب ٔٚرررررٕاصٖ 

 انًؾٕسٍٚ الاخشٍٚ 

   

 ٓٔطٞف حٓخ٠ٓ

a - pinacoid 

 ٓٔطٞف ؿخٗز٠

b - pinacoid 

 ٓٔطق هخػيٟ

C-  pinacoid 
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 Domesانًغقٕفبد ٔانقجبة :  -2

ْٔررٗ أشرركبل ثهٕسٚررخ يفزٕؽررخ رشررجّ انقجررخ أٔ انغررقف ٔٚزكررٌٕ  

( 8كررم يُٓررب يررٍ أسثؼررخ أٔعررّ. ٔعٓررٍٛ ػهررٍٕٚٛ ػهررٗ ْٛئررخ سقررى  

 (.  7ٚقبثهًٓب ٔعٓبٌ عفهٛبٌ ػهٗ ْٛئخ سقى  

ٔرقطغ أٔعّ ْزا انشكم انًؾٕس انشأعٗ ط ٔأؽذ انًؾرٕسٍٚ الأفقٛرٍٛ 

ثبعررى  ٔرررٕاصٖ انًؾررٕس الأفقررٗ اٜخررش. ٔرغررًٗ انقجررخ  أٔ انغررقٕف(

 انًؾٕس انزٖ رٕاصّٚ ، ٔرُقغى إنٗ :

 a - domeيغقٕف  قجخ( أ : 

أسثؼررخ أٔعررّ ٔؽٛررش أٌ الأٔعررّ فررٗ ْررزِ انقجررخ ركررٌٕ 

عبَجٛخ ثبنُغجخ نهُربظش ٔنرزنك ٚغرًٗ ْرزا انشركم أٚعرب 

 (.Side domeثبعى يغقٕف  قجخ( عبَجٗ  

 b - domeيغقٕف  قجخ( ة : 

 frontأسثؼررخ أٔعررّ ٔٚغررًٗ أٚعررب يغررقٕف أيرربيٗ  

dome.) 
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 قجخ أ

a –Dome 

 قجخ ة

b –Dome 

 

 Prismsانًُشٕساد :  -3

ْٔٗ أشكبل ثهٕسٚخ يفزٕؽخ ٚزكٌٕ كم يُٓب يٍ أٔعرّ سأعرٛخ ررٕاصٖ 

انًؾررٕس انجهررٕسٖ ط ٔرقطررغ أؽررذ أٔ كررم انًؾرربٔس الأفقٛررخ ٔرُقغررى   

 ؽغت خشٔط انًؾبٔس الافقٛخ ٔػذد الأعّٓ ( إنٗ :

يُشررررٕس سرجررررخ صبَٛررررخ                    -ة      يُشررررٕس سرجررررخ أنررررٗ      –أ 

 يُشٕس يضدٔط -عـ
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 يُشٕس سرجخ صبَٛخ يُشٕس سرجخ أنٗ

 Bipyramidsالأْشايبد انًُؼكغخ :  -4

ْٔٗ أشكبل ثهٕسٚخ يقفهخ رقطغ أٔعٓٓب انًؾرٕس انشأعرٗ ط ٔأؽرذ أٔ 

 كم انًؾبٔس الأفقٛخ ٔرُقغى إنٗ :

ْررشو يررُؼكظ سرجررخ صبَٛررخ       -ْررشو يررُؼكظ سرجررخ أنررٗ   ة –أ 

 ْشو يُؼكظ يضدٔط -عـ

  

 َّٛ ٓ٘ؼٌْ ٍطزش ػخ٤ٗش َّٛ ٓ٘ؼٌْ ٍطزش ح٠ُٝ

   

 صًبَٗ الأٔعّ انًكؼت :  أٔ عذاعٗ الأٔعّ(
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 نكٕاسس انطجٛؼٛخا

٢ٛ حرظ٬ء أٝ ىٓخٍ ًز٤َ ٣ليع رٔزذ كيع ١ز٤ؼ٢  نكٕاسس انطجٛؼٛخا

كيىطٜخ  ٌُِخٍػش ٝ ٛ٘خى طؼ٣َلخص ٓظؼيىس هطٍٞس ٓ٘ط١ٞ ػ٠ِ

حُٔظوٜٜش، ٣ٝ٘ظ١َ ك٢ حُٔ٘ظٔخص ٝح٤ُٜجخص حُي٤ُٝش ٝح٤٘١ُٞش 

حهظ٤خٍ حٌُِٔخص، ٖٝٓ   حُظؼ٣َق حُٟٞٞف ٝح٤ُُٞٔ٘ش ٝح٣٩ـخُ ٝىهش

 :ٌٛٙ حُظؼ٣َلخص

 ٤ٛجش ح٧ْٓ حُٔظليس: 

حٌُخٍػش ٢ٛ كخُش ٓلـؼش ٣ظؤػَ ٖٓ ؿَحثٜخ ٢ٔٗ حُل٤خس ح٤ٓٞ٤ُش كـؤس 

٣ٜٝزق حُ٘خّ ٣ؼخٕٗٞ ٖٓ ٬٣ٝطٜخ ٤ٜ٣َٕٝٝ ك٢ كخؿش ا٠ُ كٔخ٣ش، 

١ز٤ش ٝحؿظٔخػ٤ش ٝحكظ٤خؿخص حُل٤خس ٬ٓٝرْ، ِٝٓـؤ، ٝػ٘خ٣ش 

 .ح٣ٍَٝ٠ُش ح٧هَٟ

 حُٔ٘ظٔش حُي٤ُٝش ُِلٔخ٣ش حُٔي٤ٗش : 

حٌُخٍػش ٢ٛ كٞحىع ؿ٤َ ٓظٞهؼش ٗخؿٔش ػٖ هٟٞ حُطز٤ؼش، أٝ رٔزذ 

كؼَ ح٩ٗٔخٕ ٣ٝظَطذ ػ٤ِٜخ هٔخثَ ك٢ ح٧ٍٝحف ٝطي٤َٓ ك٢ 

حُٔٔظٌِخص، ٝطٌٕٞ ًحص طؤػ٤َ ٗي٣ي ػ٠ِ ح٫هظٜخى ح٢٘١ُٞ ٝحُل٤خس 

ؿظٔخػ٤ش ٝطلٞم آٌخ٤ٗخص ٓٞحؿٜظٜخ هيٍس حُٔٞحٍى ح٤٘١ُٞش ٝطظطِذ ح٫

 .ٓٔخػيس ى٤ُٝش

 ى٤َُ حُيكخع حُٔي٢ٗ حُٜ٘خػ٢ : 

حٌُخٍػش ٢ٛ كخىػش ًز٤َس ٣٘ـْ ػٜ٘خ هٔخثَ ؿ٤ٔٔش ك٢ ح٧ٍٝحف 

َٓىٛخ كؼَ حُطز٤ؼش )٤ٍٓٞ،  كبسصخ غجٛؼٛخ ٝحُٔٔظٌِخص ٝهي طٌٕٞ

ٓززظٜخ ٣ي ح٩ٗٔخٕ  كبسصخ فُٛخ ٫ٍُُ، ػٞحٛق.. حُن( ٝهي طٌٕٞ

رخ٩ٛٔخٍ( ٝطظطِذ )  حُٔوَرش ٓٞحء ًخٕ اٍحى٣خً )ػٔيحً( أّ ٫ اٍحى٣خً 

ٓٞحؿٜظٜخ ٓؼٞٗش ح٧ؿِٜس ح٤٘١ُٞش ًخكش )ك٤ٌٓٞش ٝأ٤ِٛش( أٝ حُي٤ُٝش اًح 

  .ًخٗض هيٍس ٓٞحؿٜظٜخ طلٞم حُويٍحص ح٤٘١ُٞش

ٝحُزَح٤ًٖ  ح٫ٍُُِٝٛ٘خى حُؼي٣ي ٖٓ حٌُٞحٍع حُطز٤ؼ٤ش ٓؼَ 

حُظٔٞٗخ٠ٓ ٝحٌُٞحٍع حُٔ٘خه٤ش ٝح٤ٜٗ٫خٍحص حُؼِـ٤ش ٝحُـلخف 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%A7%D8%B1%D8%AB%D8%A9_%D8%B7%D8%A8%D9%8A%D8%B9%D9%8A%D8%A9#.D8.A7.D9.84.D8.B2.D9.84.D8.A7.D8.B2.D9.84
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ٝح٫ٝرجش ٝحٌُٞحٍع ٝح٫ػخ٤َٛ ٝ حُلَحثن ٝح٫كظزخّ حُلَحٍٟ 

 حُٔخث٤ش ٝؿ٤َٛخ

 ح٫ٍُُِ

 انضلاصال

٢ٛ ظخَٛس ١ز٤ؼ٤ش ٝ ٛٞ ػزخٍس  انٓضّح الأسظٛخأٝ  انضّنضال

ػٖ حٛظِحُ حٝ ِِٓٔش ٖٓ ح٫ٛظِحُحص ح٫ٍطـخؿ٤ش ٬ٍُٝ 

ٝحُ٘خطؾ ػٖ ك٤ًَش حُٜلخثق حُٜو٣َش ٠ٔٔ٣ٝ ًَِٓ حُُِِحٍ 

"حُزئٍس" ، ٣ظزغ رخٍطيحىحص طيػ٠ أٓٞحؿخ ُُِح٤ُش، ٌٝٛح ٣ؼٞى 

ا٠ُ طٌَٔ حُٜوٍٞ ٝاُحكظٜخ رٔزذ طَحًْ اؿٜخىحص ىحه٤ِش 

حُٜلخثق ٞؿ٤ش ٣٘ـْ ػٜ٘خ طلَى ٗظ٤ـش ُٔئػَحص ؿ٤ُٞ

طٞؿي ح٫ٗ٘طش حُُِِح٤ُش ػ٠ِ ٓٔظٟٞ كيٝى  .ح٤ٍٟ٧ش

 حُزَح٤ًٖحُٜلخثق حُٜو٣َش. ٝ ٣٘٘ؤ حُُِِحٍ ً٘ظ٤ـش ٧ٗ٘طش 

 .أٝ ٗظ٤ـش ُٞؿٞى ح٫ِٗهخص ك٢ ١زوخص ح٧ٍٝ

طئى١ ح٫ٍُُِ ا٠ُ ط٘ون ح٧ٍٝ ٠ٗٝٞد ح٤ُ٘خر٤غ أٝ ظٍٜٞ 

ح٤ُ٘خر٤غ حُـي٣يس أٝ كيٝع حٍطلخػخص ٝحٗولخٟخص ك٢ حُوَ٘س 

 أٓٞحؽ ػخ٤ُش طلض ٓطق حُزلَح٤ٍٟ٧ش ٝأ٠٣خً كيٝع 

، ك٬٠ً ػٖ آػخٍٛخ حُظو٣َز٤ش ُِٔزخ٢ٗ ٝحُٔٞح٬ٛص (طٔٞٗخ٢ٓ)

ا٠ُ  ٔٝحُٔ٘٘آص. ٝطليى ىٍؿش حُُِِحٍ رٔئَٗ، ٝطوخّ ٖٓ 

  :، ك٤غٓٔ

  ٖٓٔ  ٫ٍُُ هي ٫ طليع أ٣ش أَٟحٍ أ١ ٣ٌٖٔ  - ٗا٠ُ

 ح٩كٔخّ رٚ كو٢، 

  ٖٓٗ  ٫ٍُُ ٓظٞٓطش ح٧َٟحٍ هي طليع  - ٙا٠ُ

 ٍَٟحً ُِٔ٘خٍُ ٝح٩هخٓخص، 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%81%D9%8A%D8%AD%D8%A9_%D8%A3%D8%B1%D8%B6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%81%D9%8A%D8%AD%D8%A9_%D8%A3%D8%B1%D8%B6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%81%D9%8A%D8%AD%D8%A9_%D8%A3%D8%B1%D8%B6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D9%83%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B3%D9%88%D9%86%D8%A7%D9%85%D9%8A
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  ٖٓ7  حُيٍؿش حُوٜٟٞ، أ١ ٣ٔظط٤غ حُُِِحٍ  - ٓٔا٠ُ

طي٤َٓ حُٔي٣٘ش رؤًِٜٔخ ٝكلَٛخ طلض ح٧ٍٝ كظ٠ 

 طوظل٢ ٓغ أَٟحٍ ُيٟ حُٔيٕ حُٔـخٍٝس ُٜخ

 

 ة انضنضال أعجب

 :ًًَ حُؼِٔخء ػيس ػٞحَٓ، ٝأٜٛٔخ

 .ح٫ٗلـخٍ حُزًَخ٢ٗ ح١ٌُ ٣َحكوٚ ُُِحٍ .ٔ

حُٜيع ٝح٫ِٗم حُٜوٍٞ ػ٤ِٚ ٝح١ٌُ ٣ؼَف رخ٫ٍُُِ  .ٕ

 .حُظٌظ٤ٗٞش
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 إَٔاع انضلاصل 

 :طٜ٘ق ح٫ٍُُِ كٔذ ػٔن حُزئٍس، ٢ٛٝ ػ٬ع

 .7ًْٓح٫ٍُُِ ح٠ُلِش ٝط٘٘ؤ ػ٠ِ ػٔن  .ٔ

 .ًْٖٓٓ-7ٓػٔن ر٤ٖ ح٫ٍُُِ حُٔظٞٓطش ٝط٘٘ؤ ػ٠ِ  .ٕ

 .7ًْٓٓ-ٖٓٓح٫ٍُُِ حُؼ٤ٔوش ٝط٘٘ؤ ػ٠ِ ػٔن  .ٖ

أٗٞحع ح٫ٍُُِ طؤْ ح٫ٍُُِ ٖٓ ك٤غ ٤ًل٤ش طٌٜٞٗخ ًٔخ 

 :٢ِ٣ 

حُُِِحٍ حُظٌظ٢ٗٞ ٣ؼظزَ ٌٛح حُ٘ٞع ٖٓ ح٫ٍُُِ ٖٓ أًؼَ 

ح٧ٗٞحع هَحرخً ٝطي٤َٓحً، ٝٛٞ ٖٓ أٛؼذ ح٫ٍُُِ ٖٓ 

ٕ ر ّٞ ٔزذ ٟـ٢ ك٤غ ػيّ حُويٍس ػ٠ِ حُظ٘زئ رٜخ، ٣ٝظٌ

ٗخطؾ ػٖ كًَش ١زوخص ح٧ٍٝ حُٜـ٤َس ٝحٌُز٤َس 

رل٤غ طُِ٘ن رؼٞ حُطزوخص ػٖ رؼ٠ٜخ حُزؼٞ، ٌٝٛح 

حُ٘ٞع ٛٞ أًؼَ أٓزخد حُلٞحىع حُُِِح٤ُش حُٔيَٓس ػ٠ِ 

 %(. 7٘ٓٔظٟٞ حُؼخُْ ر٘ٔزش )

حُُِِحٍ حُزًَخ٢ٗ ٝٛٞ حُُِِحٍ ح١ٌُ ٣ليع ٗظ٤ـش 

يَٓحً، ُٓ ك٤غ ٣ٌٍُ٘ ٌٛح  أٗ٘طش حُزَح٤ًٖ، ٝؿخُزخً ٓخ ٣ٌٕٞ 

حُُِِحٍ رٞؿٞى حٗلـخٍحص رًَخ٤ٗش ه٣َزش حُليٝع، 

٣ٝليع ػ٘يٓخ طٌٕٞ ٜٛخٍس حُزًَخٕ رخطـخٙ أػ٠ِ كٞٛش 

( ِٛس ٓٓٔحُزًَخٕ، ك٤غ طُٔـَ ٌٛٙ حُلًَش هَحرش )

 أ٤ٍٟش ٛـ٤َس هزَ ح٫ٗلـخٍحص رٔيس ه٤َٜس. 

حُُِِحٍ ح٫ٛط٘خػ٢ ٣ٌٕٝٞ ٓززٚ ٛٞ ح٩ٗٔخٕ ًُٝي ٖٓ 

ه٬ٍ ه٤خّ ح٩ٗٔخٕ رؼيّس أٗ٘طش ٓؼَ: ٟن ٓٞحثَ ك٢ 

رخ١ٖ ح٧ٍٝ، أٝ َٓء هِحٗخص ٬ُٗلـخٍحص ح٣ُٝٞ٘ش أٝ 

 ؿ٤َٛخ. 
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 قٛبط شذح انضنضال 

طوخّ ٗيس ح٫ٍُُِ ػخىس رٔو٤خ٤ٖٓ ٤ٜٖٔٓ؛ ح٧ٍٝ ٛٞ "ٗيس 

حُُِِحٍ"، ٝطؼَُف ٗيس حُُِِحٍ رؤٜٗخ ٓو٤خّ ٝٛل٢ ُٔخ 

ٝٓٔظٌِخطٚ ٝأٜٛٔخ  ح٩ٗٔخ٣ٕليػٚ حُُِِحٍ ٖٓ طؤػ٤َ ػ٠ِ 

ىٍؿش،  ٕٔٓو٤خّ "٤ًَٓخ٢ُ حُٔؼيٍ"، ٌٝٛح حُٔو٤خّ ٣َ٘ٔ 

َِّٓ ٫ ٣زو٢ ٫ٝ ٣ٌٍ، ٕٔكٔؼ٬ً.. حُُِِحٍ ًٝ حُ٘يس " " كبٗٚ ٓي

رخ١ٖ ٣ٝظٔزَّذ ك٢ حٗي٫ع حُزَح٤ًٖ، ٝهَٝؽ حُلْٔ حُِٔظٜزش ٖٓ 

ِّ ُٚ ح٧ٍٝ أٓخ  .حُٔـٔٞػش ح٤ُٔٔ٘شًٌَ ٢ٓٝ  ح٧ٍٝ، ٝطٜظ

، ٝهي Magnitude "حُٔو٤خّ حُؼخ٢ٗ كٜٞ ٓو٤خّ "هٞس حُُِِحٍ

ٝػَُف رخٓٔٚ، ٣ٝؼظٔي  "Richter"ٟٝؼٚ حُؼخُْ ح٧ُٔخ٢ٗ 

خ ػ٠ِ ٤ًٔش ١خهش ح٩ؿٜخى حُظ٢ طٔزذّ ك٢ اكيحع حُُِِحٍ،  ًٓ أٓخ

ٌٝٛح ٓو٤خّ ػ٢ِٔ طلٔذ ه٤ٔظٚ ٖٓ حُٔٞؿخص حُُِِح٤ُش حُظ٢ 

طٔـِٜخ ٓلطخص ح٫ٍُُِ حُٔوظِلش، ٝػ٤ِٚ.. ك٬ ٣ٞؿي حهظ٬ف 

أٝ  رَٜٔ َٓٛي كِٞح٣ًٌَٕ ر٤ٖ هٞس ُُِحٍ ٣لٔذ رٞحٓطش 

 ٓو٤خّ ح٫ٍُُِ .رخ٣ُٞٔي "َٓٛي "أرٔخ٫

 (انقٕح  يقٛبط سٚخزش انٕصف انشذح 

 - ٟٖٔ كيٝى أؿِٜس حُو٤خّ، طظلٜٔٔخ أؿِٜس ح٤ُٔٔٔٞؿَحف   1

 3.5 ٫ ٣ٌخى ٣لْ رٜخ  (ٟؼ٤لش)2

 4.2 ٣٘ؼَ رٜخ أٗخّ ه٤ِِٕٞ   (ه٤ِِش) 3

 4.3 ٣لْ رٜخ حُٔ٘خس   (ٓؼظيُش) 4

5 (  4.8 ٣ٔظ٤وع رؼٞ حُ٘خّ   ه٣ٞش رؼٞ ح٢ُ٘ء

 5.4 - 4.8 طظَٗق ح٧ٗـخٍ ٝطٔو٢ ح٤ٗ٧خء   (ه٣ٞش) 6

طظ٘ون حُـيٍحٕ  -اٌٗحٍ ػخّ   (ه٣ٞش ؿيحً ) 7  5.5 - 6.1 

 6.8 - 6.2 طظؤػَ ح٤ُٔخٍحص حُٔظلًَش   (ٛيحٓش) 8

 6.9 طٔو٢ رؼٞ حُز٤ٞص ٝطظ٘ون ح٧ٍٝ   (ٓوَرش) 9

 7.3 - 7 طظلظق ح٧ٍٝ ٝطليع ح٤ٜٗخٍحص   (ًخٍػ٤ش) 10

 8.1 - 7.4 طزو٠ رؼٞ حُز٘خ٣خص   (ًخٍػ٤ش ُِـخ٣ش) 11

) - 8.1 ىٓخٍ طخّ   (ٓلـؼش) 12 8.9أه٠ٜ ىٍؿش  ) 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A5%D9%86%D8%B3%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%A7%D8%B7%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B1%D8%B6
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%A7%D8%B7%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B1%D8%B6
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%A7%D8%B7%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B1%D8%B6
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B1%D8%B6
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AC%D9%85%D9%88%D8%B9%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%8A%D8%AE%D8%AA%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B1%D8%B5%D8%AF_%D8%AD%D9%84%D9%88%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B5%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B5%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B1%D8%B5%D8%AF_%22%D8%A3%D8%A8%D8%B3%D8%A7%D9%84%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B1%D8%B5%D8%AF_%22%D8%A3%D8%A8%D8%B3%D8%A7%D9%84%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%88%D9%8A%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%88%D9%8A%D8%AF
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 انفشن ثٍٛ شذح انضنضال ٔقٕح انضنضال 

٣ٔظويّ حُؼِٔخء ٓل٢ٜٓٞ ٗيس حُُِِحٍ، ٝهٞس حُُِِحٍ، ُِظؼز٤َ 

ػٖ كـْ حُُِِحٍ، ٣ٝؼَف ٓلّٜٞ ٗيس حُُِِحٍ ػ٠ِ أٗٚ 

ٜٓطِق ٣ٔظويّ ُو٤خّ حُطخهش حُظ٢ ط٘ظؾ ػٖ حُُِِحٍ، ٝطوخّ 

هٞس حُُِِحٍ رٔو٤خّ ٣ٍوظَ حٌُٕٔٞ ٖٓ طٔغ ىٍؿخص، كؼ٠ِ 

ٍ: ك٢ كخُش حكظَح٤ٟش ػ٘يٓخ طوغ حُزئٍس حُؼ٤ٔوش ٓز٤َ حُٔؼخ

ُُِِحٍ طلض ٓي٣٘ش "ّ"، ك٤غ طٌٕٞ ٌٛٙ حُٔي٣٘ش حًَُِٔ 

حُٔطل٢ حُٔيَٓ ُُِِِحٍ، كبٕ كـْ حُيٓخٍ ٛ٘خى أًؼَ ٖٓ 

كـْ حُيٓخٍ ك٢ ٓي٣٘ش "ٙ"، ٝرٌُي كبٕ ٗيس حُُِِحٍ ك٢ 

"ّ" أػ٠ِ ٜٓ٘خ ك٢ ٓي٣٘ش "ٙ". ٝأٓخ هٞس حُُِِحٍ ك٢ٜ ػخرظش 

 .ظؤػَ ك٢ حٌُٔخٕ ح١ٌُ ٣ليع ك٤ٚ حُُِِح٫ٍٝ ط

 انزصشف انًُبعت أصُبء انضنضال 

  اًح ً٘ض ك٢ ٓز٠٘ هق طلض ٓيهَ حُزخد أٝ طلض ١خُٝش

 ٓظ٤٘ش ٝرؼ٤يحً ػٖ حُ٘خكٌس ٝحُِؿخؽ

  ٍك٢ هخٍؽ حُٔز٠٘ هق رؼ٤يحً ػٖ حُٔزخ٢ٗ ٝح٧ٗـخ

 ٝحٌَُٜرخءٝهط١ٞ حُٜخطق 

  اًح ً٘ض ك٢ ًَٓزش حرظؼي ػٖ ح٧ٗلخم ٝحُـٍٔٞ ٫ٝ

 طوَؽ ٖٓ ح٤ُٔخٍس

 ٖٛكخٍٝ إٔ طٌٕٞ ٗل٤ٔظي َٓطخكش ٫ٝ ط٘ي 

 كخٍٝ إٔ طٔؼق 

  كخٍٝ طٜيثش حُـ٤َ ٝحُظول٤ق ٖٓ ح٫ٟطَحرخص هخٛش

 ش رؼي ًُيح١٧لخٍ ٢ٌُ ٫ ط٘ظؾ كخ٫ص ٗل٤ٔ

 فٙ ؽبنخ انزٕاعذ داخم يجُٗ يب 

  حٓظِو٢ ػ٠ِ ح٧ٍٝ ٝكخٍٝ ح٫كظٔخء ػٖ ٣َ١ن

حُِكق طلض ١خُٝش ٓظ٤٘ش أٝ هطؼش ٖٓ ح٧ػخع ٝطٔٔي 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A1
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رٜخ كظ٠ ٣ظٞهق ح٫ٛظِحُ، ٝاًح ُْ ٣ٌٖ ٛ٘خى أػخع ؿط٢ 

 .ٝؿٜي ٍٝأٓي رٌٍحػ٤ي ٝحُـؤ ا٠ُ أكي ُٝح٣خ حُٔز٠٘

 حُوخٍؿ٤ش  حرظؼي ػٖ حُِؿخؽ ٝحُ٘ٞحكٌ ٝح٧رٞحد

ٝحُـيٍحٕ ٝػٖ أ١ ٢ٗء ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٔو٢ ػ٤ِي ٓؼَ 

 .أؿِٜس ح٩ٟخءس أٝ ح٧ػخع

  ارن ك٢ ٣ََٓى اًح ٝهغ حُُِِحٍ أػ٘خء ٗٞٓي ٟٝغ

 .ٝٓخىس ػ٠ِ ٝؿٜي

  ًارن ك٢ حُيحهَ كظ٠ ٣ظٞهق حُُِِحٍ ٝط٠ٖٔ هَٝؿخ

آٓ٘خً ٖٓ حُٔز٠٘، ك٤غ أظَٜص ح٧رلخع إٔ ٓؼظْ 

ىحهَ حُٔز٠٘ ح٩ٛخرخص طليع ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ حُ٘وٚ 

 .٣ٝلخٍٝ ح٫ٗظوخٍ ا٠ُ ٌٓخٕ آهَ أٝ ٓـخىٍس حٌُٔخٕ

  ػ٠ِ ػِْ إٔ حٌَُٜرخء هي ط٘وطغ أٝ ط٘طِن ٛلخٍحص ًٖ

 .ح٩ٌٗحٍ

 ٫ طٔظويّ حُٜٔؼي. 

  ٍاكَٜ ٜٓخىٍ حٌَُٜرخء ٝحُٔخء ٝحكٌْ اؿ٬م ٜٓخى

 .حُـخُ

 ٫ طيهٖ أٝ طٔظويّ أػٞحى حُؼوخد. 

  ُِْظيكجش رٜخ ػ٘ي ٫ طوق كخك٢ حُوي٤ٖٓ ٝأك٠َ ٬ٓر

 .ح٠ٍَُٝس ك٢ كخٍ ً٘ض رٌٔخٕ رخٍى

 فٙ ؽبنخ انزٕاعذ فٙ انخبسط 

 حرن ك٢ ٌٓخٗي. 

  حرظؼي ػٖ حُٔزخ٢ٗ حَُٔطلؼش ٝحُوي٣ٔش ٝأػٔيس ح٩ٗخٍس

 .ٝأ٬ٓى حَُٔحكن

  َاًح ً٘ض ك٢ حُؼَحء، حػزض كظ٠ ٣ظٞهق ح٫ٛظِحُ. حُوط

ح٧ًزَ ُُِِِحٍ ٓٞؿٞى ٓزخَٗس هخٍؽ حُٔز٠٘ ٝك٢ 

 .ٝؿيٍحٜٗخ حُوخٍؿ٤شٓوخٍؿٜخ 
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  ٍ٣ٔٞص ٓؼظْ ح٠ُلخ٣خ ك٢ حُُِِحٍ رٔزذ ح٤ٜٗخ

 .حُـيٍحٕ أٝ حُِؿخؽ حُٔظطخ٣َ ٝح٧ؿٔخّ حُٔخهطش

 فٙ ؽبنخ انزٕاعذ فٙ انغٛبسح 

 حٝهق ح٤ُٔخٍس رٌَ٘ ١ز٤ؼ٢ ٝٛية حَُٔػش. 

 طـ٘ذ حُٞهٞف هَد ٓز٠٘ أٝ ٗـَس أٝ ؿَٔ أٝ ٗلن. 

 ٍطلَى رلٌٍ ػ٘يٓخ ٣ظٞهق حُُِِح. 

  ٝحُـٍٔٞ حُظ٢ ط٠ٍَص ٖٓ حُُِِحٍطـ٘ذ حُطَم. 

 إرا كُذ يؾبصشاً رؾذ الأَقبض 

  ً٫ ط٘ؼَ ًز٣َظخ. 

 ٫ طظلَى أٝ طلخٍٝ طل٣َي حُٜوٍٞ أٝ حُظَحد. 

 ؿ٢ كٔي رٔ٘ي٣َ أٝ ر٬ٔرٔي. 

  ًكخٍٝ إٔ طيم ػ٠ِ أٗخر٤ذ أٝ ؿيحٍ ٤ُظٌٖٔ ٍؿخٍ ح٩ٗوخ

ٖٓ طلي٣ي ٌٓخٗي أٝ حٓظويّ ٛخكَس اًح ًخٕ ًُي 

ٌُٖٝ حكٌٍ، ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٔزذ  ٓظٞكَحً، أٝ حَٛم.

 .حَُٜحم حٓظ٘٘خم ٤ًٔخص ًز٤َس ٖٓ حُـزخٍ

 يبرا رفؼم قجم انضنضال؟ 

  ،طؤًي ٖٓ طٞكَ حُٔٞحى حُظخ٤ُش ك٢ حٍُِٔ٘: ١لخ٣ش ك٣َن

كو٤زش آؼخكخص أ٤ُٝش، ٍحى٣ٞ ٣ؼَٔ ػ٠ِ حُزطخ٣ٍخص، ر٤َ 

 .)ٜٓزخف ٓظ٘وَ(، ٤ًٔٝش ٖٓ حُزطخ٣ٍخص ح٩ٟخك٤ش

 طؼِْ ح٩ٓؼخكخص ح٤ُٝ٧ش. 

 طؼِْ ٤ًق طوطغ حُـخُ، حُٔخء، ٝحٌَُٜرخء. 

 ٟغ هطش ػٖ ٌٓخٕ ٫ؿظٔخع ح٧َٓس رؼي ُُِحٍ ٓخ. 

  ٫ ط٠غ ح٤ٗ٧خء حُؼو٤ِش ػ٠ِ حَُكٞف ٧ٜٗخ ٓظٔو٢ أػ٘خء

 .حُُِِحٍ

  ػزض حُٔلَٝٗخص حُؼو٤ِش، حُوِحثٖ، ٝح٧ىٝحص ح٤ُُِ٘ٔش

 .ا٠ُ حُـيٍحٕ أٝ ح٤ٍٟ٧ش

 ِٔيطؼِْ هطش ح٫ٍُُِ ك٢ ٓيٍٓظي أٝ ٌٓخٕ ػ. 
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 يبرا رفؼم أصُبء انضنضال؟ 

  حرن ٛخىثخً! اًح ً٘ض ىحهَ ر٘خء كخرن ك٢ حُيحهَ ٝاًح ً٘ض

 .ك٢ حُوخٍؽ كخرن ك٢ حُوخٍؽ

  ًَِٓ اًح ً٘ض ىحهَ ر٘خء، هق رـٞحٍ ؿيحٍ هَد

حُز٘خء، هق ك٢ حَُٔٔ، أٝ حُكق طلض حُٔلَٝٗخص 

حُؼو٤ِش )ٓوؼي أٝ ١خُٝش(. هق رؼ٤يحً ػٖ حُ٘ٞحكٌ ٝح٧رٞحد 

 .٤شحُوخٍؿ

  ٖاًح ً٘ض ك٢ حُوخٍؽ، هق ك٢ ٓ٘طوش ٓلظٞكش رؼ٤يحً ػ

هط١ٞ حُطخهش أٝ أ١ ٢ٗ ٓلظَٔ ٓو١ٞٚ. هق رؼ٤يحً ػٖ 

ح٧ر٤٘ش )هي طٔو٢ أ٤ٗخء ٖٓ حُٔزخ٢ٗ أٝ هي طوغ حُٔزخ٢ٗ 

 .(ػ٤ِي

  .٫ طٔظويّ أػٞحى حُؼوخد، أٝ حُ٘ٔٞع أٝ أ١ ُٜذ

هط١ٞ ٗوَ حُـخُ ك٢ حُيٍٝ حُظ٢ طؼظٔي ٓؼَ ٌٛح حُ٘ظخّ 

 .طٌٕٞ ٌٍٓٔٞس ٝطظٔزذ رخُظخ٢ُ رلَحثنهي 

  اًح ً٘ض ىحهَ ٤ٓخٍس، أٝهق ح٤ُٔخٍس ٝحرن ىحهِٜخ ا٠ُ

 .إٔ ٣ظٞهق حُُِِحٍ

  ٫ طٔظويّ حُٜٔخػي )ػ٠ِ أ٣ش كخٍ، ٓٞف طٌٕٞ ػخُوش

 .(ؿخُزخً 

 يبرا رفؼم ثؼذ انضنضال 

 ْٜحرلغ ػٖ حُٜٔخر٤ٖ ٝأٓؼل. 

 حٗظزٚ ٧ٓخًٖ طَٔد حُـخُ ٝحُٔخء ٝحَُٜف حُٜل٢.  

  حكلٚ ح٬ٓ٧ى حُٔوطٞػش، ٝحكَٜ حُظ٤خٍ ػٖ ح٧ىٝحص

 .ح٤ُُِ٘ٔش

 ه٤ْ ح٧َٟحٍ ٝحُٔوخ١َ حُظ٢ طظؼِن رخ٬ُٔٓش. 

 ٗظق طَٔرخص حُٔٞحى حُوطَس. 

 ٖ٫ طٖٔ كخك٢ حُوي٤ٓ. 

 حٓظٔغ َُِحى٣ٞ حُٔل٢ِ ُظظزغ ح٩ٍٗخىحص. 
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 حهظٜي ك٢ حٓظؼٔخٍ حُٜخطق. 

 حرلغ ػٖ حُٔلوٞى٣ٖ ٝٓؼخٍكي. 

 ٓش ح٥ه٣َٖ ٖٓ أ٣ش اٛخرخص. طلون ٖٓ ٬ٓٓظي ٬ٓٝ

 .ٝكَّ ح٩ٓؼخف ح٢ُٝ٧ ٌَُ ٖٓ ٣لظخؿٚ

  .طلون ٖٓ ػيّ ط٠ٍَ هط١ٞ حُٔخء ٝحُـخُ ٝحٌَُٜرخء

ك٢ كخٍ ٝؿٞى أ١ ٍَٟ هْ ربؿ٬هٜخ ٝؿخىٍ حٍُِٔ٘ 

كٍٞحً ٝحرِؾ حُِٔطخص )حٓظويّ ٛخطق ٗوٚ آهَ أٝ 

 .(ٛخطلي حُٔلٍٔٞ

  حَُحى٣ٞ. ٫ طٔظويّ حُٜخطق ٓخ ُْ طٌٖ ٛ٘خى َ ّـ كخُش ٗ

 .١خٍثش

 حرن رؼ٤يحً ػٖ حُٔ٘خٍُ حُٔظ٠ٍَس ُٝٞ ؿِث٤خ. 

  هٌ كٌٍى ٖٓ ح٧ٗوخٝ ٝحُِؿخؽ حُٔظٌَٔ. حٗظؼَ كٌحء

 .ِٛزخ ُظو٢ ٗلٔي ٖٓ ح٩ٛخرش

 هٌ كٌٍى ٖٓ حُٔإًٓ ٝحُٔيحهٖ كوي طوغ ػ٤ِي. 

  حرن رؼ٤يحً ػٖ حُ٘ٞح١ت كوي ط٠َرٜخ حُظٔٞٗخ٢ٓ كظ٠

 .رؼي إٔ ٣ظٞهق حٛظِحُ ح٧ٍٝ

 ٖحُٔ٘خ١ن حُٔظ٠ٍَس ٫ٝ طؼن ػَٔ كَم  حرن رؼ٤يحً ػ

 .ح٩ٗوخً

  ٝاًح ً٘ض ك٢ حُٔيٍٓش أٝ حُؼَٔ كخطزغ هطش حُطٞحٍة أ

 .طؼ٤ِٔخص حُ٘وٚ حُٔٔئٍٝ

 طَهذ حُِٜحص ح٫ٍطيحى٣ش. 

  كخٍٝ طٜيثش حُـ٤َ ٝحُظول٤ق ٖٓ ح٫ٟطَحرخص هخٛش

 .ح١٧لخٍ ٢ٌُ ٫ ط٘ظؾ كخ٫ص ٗل٤ٔش رؼي ًُي

 انؼذح الاؽزٛبغٛخ نهضلاصل 

 ٞٛـ٤َ ٓغ رطخ٣ٍخص اٟخك٤ش ٍحى٣ 

 ٜٓزخف ٓغ رطخ٣ٍخص اٟخك٤ش 
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  كو٤زش آؼخك٤ش ٟٜٝٔ٘خ ح٧ى٣ٝش ح٣ٍَٝ٠ُش ٧كَحى

 ح٧َٓس

 ًظ٤ذ ػٖ ح٩ٓؼخف ح٢ُٝ٧ 

 ٓطلؤس ك٣َن 

  ُٓلظخف ا١ِ٤ٌِٗ هخرَ ُِظؼي٣َ ٬ٛ٩ف طَٔرخص حُـخ

 ٝحُٔخء

 ٕؿٜخُ طل١َ حُيهخ 

 ََٛٝد ٓظ٘و ِْٓ 

 ُؿخؿخص ٓخء ًخك٤ش 

 ٓؼِزش ٝٓـللش )٣ـذ حٓظؼٔخُٜخ  ٓئٗش أٓزٞع ٖٓ أؿ٣ٌش

 )ٝحٓظزيحُٜخ ٢ً ٫ طظِق

 كظخكش ٓؼِزخص 

 ًز٣َض 

 أٍهخّ ٛٞحطق ح١َُ٘ش ٝحُطٞحٍة حُٜل٤ش ٝحُل٣َن 

 ح٫هظٜخى ك٢ حُٔخء ٫ٗ٘خ ٗلظخؿٚ ػ٘ي حُلخُش حُطخٍثش 

 حٌُٛخد ا٠ُ ِٜٓلش ح٠ُٔخٕ ح٫ؿظٔخػ٢ 

 يٓبساد ظشٔسٚخ 

 ٤ًل٤ش ح١٩لخء ٝكَٜ حُٔخء ٝحُـخُ ٝحٌَُٜرخء 

 ح٩ٓؼخف ح٢ُٝ٧ 

 هطش ُـٔغ حُؼخثِش ك٢ ٌٓخٕ ٝحكي ٣ٝؼَكٜخ حُـ٤ٔغ 

 ٖٓٔخػيس ح٫ه٣َ 
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 انجشاكٍٛ

طوَؽ أٝ ط٘زؼغ  رل٣َش ر٣َش أٝ ط٠خ٣ٍْ ٢ٛٝ ػزخٍس ػٖ انجشاكٍٛ

ٜٓخكزش ُٜخ ٖٓ  ٝؿخُحص ٜٓ٘خ ٓٞحى ٍٜٜٓٞس كخٍس ٓغ أروَس

٣ٝليع ًُي ٖٓ ه٬ٍ كٞٛخص أٝ ٗوٞم.  حُوَ٘س ح٤ٍٟ٧ش أػٔخم

ٝطظَحًْ حُٔٞحى حَُٜٜٔ٘س أٝ ط٘ٔخد كٔذ ٗٞػٜخ ُظٌَ٘ أٌٗخ٫ً 

حُؼخ٤ُش  حُـزخٍ حُزًَخ٤ٗش حُٔو٤١َٝش أٝ حُظ٬ٍ ِلش ٜٓ٘خأ٤ٍٟش ٓوظ

 : ؿِحء حَُث٤ٔ٤ش ُِزًَخٕ أٍرؼش ٢ٛٝح٧

 حُلْٔ  : ػزخٍس ػٖ ؿٞحٗذ ٓ٘ليٍس ٌٓٞٗش ٖٓ حُٔو١َٝ حُزًَخ٢ٗ

حُٔٞحى حُٔؼي٤ٗش حُظ٢ ٣وٌكٜخ حُزًَخٕ  حُٜٜخٍس ٝٛٞ ٤َٓ .حُزًَخ٤ٗش

 .ٖٓ كٞٛظٚ 

 ؼش ػ٠ِ  حُلٞٛش ْٜ غ أٝ هَ ْٔ ًخٕ ٓ٘ول٠ش ػ٠ِ ٌَٗ هُ َْ ٛش حُزُ َّٞ : كُ

أٓطق حٌُٞحًذ ٖٝٓ حُ٘خىٍ إٔ ٣ِ٣ي كـْ ٓؼَ ٌٛٙ حُلٞٛخص ػٖ 

٤ًِٞٓظ٣َٖ ٖٓ ؿخٗذ ا٠ُ آهَ. ٝطظٌٕٞ حُلٞٛخص حُزًَخ٤ٗش ح٧هَٟ 

ػ٘يٓخ ٣ٜ٘خٍ ٓطق ح٧ٍٝ ك٢ أػوخد حٍطيحى حُلْٔ حُزًَخ٤ٗش ٖٓ 

٠َّٔ كٞٛخص حُزَح٤ًٖ حُٜخرطش ًحص حُوطَ ح١ٌُ ٣ِ٣ي ػ٠ِ  أػ٠ِ. ٝطٔ

كٞٛش رًَخ٤ٗش ٟؤش ٝط٠ٔٔ حُلٞٛخص حُزًَخ٤ٗش   ٤ًِٞٓظَ ٝحكي

س. ٝطؼظزَ حُلٞٛخص حُزًَخ٤ٗش أًؼَ ح٧هَ ٛز١ٞخً كٞٛخص ٛـ٤َ

٤ٗٞػخً ػ٠ِ حُؤَ، ٝػ٠ِ حٌُٞحًذ ح٧هَٟ ؿ٤َ ح٧ٍٝ. ٌُٖٝ 

ٓؼظْ حُلٞٛخص حُزًَخ٤ٗش ػ٠ِ ٌٛٙ ح٧ؿٔخّ ٢ٛ كٞٛخص طؤػ٣َ٤ش 

 .ح٤ُ٘خُى طٌٞٗض رلؼَ طؤػ٤َ أكـخٍ

 ٢ٛٝ ح٧ٗزٞد ح١ٌُ ٣َٜ ر٤ٖ هِحٕ حُٜٜخٍس طلض  حُٔيه٘ش :

ٝط٘يكغ ه٬ُٜخ حُٔٞحى  .حُٜٜخٍس ح٧ٍٝ ٝحُلٞٛش ٝح١ٌُ طٜؼي ٓ٘ٚ

ًَخٕ. ٝرـخٗذ حُزًَخ٤ٗش ا٠ُ حُلٞٛش. ٝطؼَف أك٤خٗخ رؼ٘ن حُز

حُٔيه٘ش حَُث٤ٔ٤ش، هي ٣ٌٕٞ ُِزًَخٕ ػيس ٓيحهٖ طظَٜ رخُلٞٛخص 

 .حُؼخ٣ٞٗش

 ٢ٛٝ ٓلخرش ح٧روَس ٝحُـخُحص ٝحَُٓخى  حُِٞحكع حُـخ٣ُش :

 .حُزًَخ٢ٗ

 حُٔٞحى حُزًَخ٤ٗش

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B6%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B6%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%AD%D8%B1%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%AD%D8%B1%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D8%A7%D8%B2%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D8%A7%D8%B2%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%B4%D8%B1%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B1%D8%B6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%B4%D8%B1%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B1%D8%B6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%84%D8%A7%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%84%D8%A7%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D9%86%D8%A7_%D9%83%D9%8A%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D9%86%D8%A7_%D9%83%D9%8A%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D9%85_%D8%A8%D8%B1%D9%83%D8%A7%D9%86%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D9%85_%D8%A8%D8%B1%D9%83%D8%A7%D9%86%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D9%85_%D8%A8%D8%B1%D9%83%D8%A7%D9%86%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%87%D8%A7%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%87%D8%A7%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%8A%D8%B2%D9%83
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%8A%D8%B2%D9%83
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%87%D8%A7%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%87%D8%A7%D8%B1%D8%A9
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 رًَخٕ

٣وَؽ ٖٓ حُزَح٤ًٖ ك٤ٖ ػٍٞحطٜخ كطخّ ٛو١َ 

 .ٝؿخُحص  )ٜٛخٍس(َٜٜٓ٘س ٝٓٞحى ِٛذ

 ٘٣٘زؼن ٗظ٤ـش ٬ُٗلـخٍحص حُزًَخ٤ٗش كطخّ  :انؾطبو انصخش

ٛو١َ ِٛذ ٓوظِق ح٧ٗٞحع ٝح٧كـخّ ػخىس ك٢ حُلظَس ح٠ُٝ٧ 

 ٖٓ حُؼٍٞحٕ حُزًَخ٢ٗ. 

 طوَؽ ٖٓ حُزَح٤ًٖ أػ٘خء ٗ٘خ١ٜخ ؿخُحص روخٍ حُٔخء،  :ان بصاد

ٝٛٞ ٣٘زؼن ر٤ٌٔخص ػظ٤ٔش ٌٓٞٗخ ُٔلذ ٛخثِش ٣وظ٢ِ ٓؼٚ ك٤ٜخ 

ق ٌٛٙ ح٧روَس حُـزخٍ ٝحُـخُحص ح٧هَٟ. ٝطظٌخػ

 ؿ٣َِس طظٔخه٢ ك٢ ٓل٢٤ حُزًَخٕ.  ٧ٓطخٍ ٓٔززش

 ٢ٛ ًظَ ٓخثِش طِلظٜخ حُزَح٤ًٖ، ٝطزِؾ ىٍؿش كَحٍطٜخ ر٤ٖ  :ان فب

ىٍؿش ٓج٣ٞش. ٝط٘زؼن ح٬ُكخ ٖٓ كٞٛش  ٕٓٓٔٝ  ىٍؿش ٓج٣ٞش 8ٓٓ

ه٬ٍ حُ٘وٞم ٝحٌٍُٔٞ ك٢ ؿٞحٗذ   حُزًَخٕ، ًٔخ ططلق ٖٓ

جٜخ ح٫ٗلـخٍحص ٟٝـ٢ حُٔو١َٝ حُزًَخ٢ٗ، طِي حٌٍُٔٞ حُظ٢ ط٘٘

ًظَ ح٤َُٜٜ، ٝطظٞهق ١ز٤ؼش ح٬ُكخ ٝٓظَٜٛخ ػ٠ِ حُظ٤ًَذ 

 :ح٤ٌُٔخ١ٝ ٌُظَ ح٤َُٜٜ ح١ٌُ ط٘زؼغ ٓ٘ٚ ٢ٛٝ ٗٞػخٕ

  ْ٫كخ هل٤لش كخطلش حُِٕٞ: ٌٝٛٙ طظ٤ِٔ رؼظْ ُِٝؿظٜخ، ٖٝٓ ػ

 كبٜٗخ رط٤جش حُظيكن 

  ٫كخ ػو٤ِش ىحً٘ش حُِٕٞ: ٢ٛٝ ٫كخ رخُُظ٤ش، ٝطظ٤ِٔ رؤٜٗخ ٓخثِش

ٝٓظلًَش ُيٍؿش ًز٤َس، ٝط٘ٔخد ك٢ ٌَٗ ٓـخ١ٍ ػ٠ِ ٓ٘ليٍحص 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%AF%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%AF%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%87%D8%A7%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%87%D8%A7%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B7%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B7%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%D8%AC%D8%A9_%D9%85%D8%A6%D9%88%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%D8%AC%D8%A9_%D9%85%D8%A6%D9%88%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:Volcano.jpeg
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حُزًَخٕ، ٝك٤ٖ ط٘زؼن ٌٛٙ ح٬ُكخ ٖٓ ه٬ٍ ًٍٔٞ ػظ٤ٔش ح٫ٓظيحى 

 كبٜٗخ ط٘ظَ٘ كٞم ٓٔخكخص ٛخثِش ٌٓٞٗش ٠ُٜخد ك٤ٔلش، 

 انًٕاد انجشكبَٛخ 
 ٢ٛٝ ح٫ؿِحء حُظ٢ طظٌٕٞ ٜٓ٘خ  :انًٕاد انجشكبَٛخ انصهجخ

 :حُٜوٍٞ حُزًَخ٤ٗش ٢ٛٝ

 حُزًَخ٤ٗش  ٝحُلْٔ حُٜٜخٍس : ٝٛٞ طـٔي حُٔوٌٝكخص حُزًَخ٤ٗش

 .حُٔوٌٝكش ا٠ُ حُٔطق

 طظوِٜخ  ػزخٍس ػٖ ٍؿٞس ٤ِ٤ٌٓخط٤ش : ٛوَ حُولخف

 .حُـخُحص

 حُٔظـٔيس  حُٜٜخٍس ٗخطؾ ٖٓ طلظض ٝط٘خػَ هٔش : ٍٓخى رًَخ٢ٗ

ك٢ ػ٘ن حُزًَخٕ طلض طؤػ٤َ ح٠ُـ٢ ٝحُزوخٍ، ٢ٛٝ طظِٜذ 

 .رَٔػش

 طظؤُق ٖٓ  :(ان ثخ) ٔانؾًى انصٓبسح انًٕاد انجشكبَٛخ انغبئهخ

حُٔٞحى حُٔخثِش ٖٓ حُلْٔ حُظ٢ ط٘ٔخد ٓ٘ظؼِش ٖٓ كٞٛش حُزًَخٕ 

س ا٠ُ ٓٔخكخص رؼ٤يس أك٤خٗخ ٝٓيٟ ٤ُٓٞش حُلْٔ ٣و٠غ ُؼي

ُِؿش )ٝح٬ُرش حُٜٜخٍس ػٞحَٓ. ٓؼَ حٗليحٍ ح٧ٍٝ، ٝ ١ز٤ؼش

، ٝػ٠ِ هٞس ح٤ِ٤ٌُٔخ ػ٠ِ ٗٔزش حُِِٝؿش أٝ ٓخثؼش( ٝطؼظٔي ٗٔزش

 حُزًَخٕ

 أْٛ حُـخُحص حُٔ٘زؼؼش ٖٓ  :انًٕاد انجشكبَٛخ ان بصٚخ ٖٓ

ًَٓزخص ٝ ػخ٢ٗ أ٤ًٔي حٌُز٣َضروخٍ حُٔخء ٝ :حُزَح٤ًٖ

 ح٤ُٜيًٍَٝرٕٞ

 

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%87%D8%A7%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%87%D8%A7%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D9%85_%D8%A8%D8%B1%D9%83%D8%A7%D9%86%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D9%85_%D8%A8%D8%B1%D9%83%D8%A7%D9%86%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B5%D8%AE%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%AE%D9%81%D8%A7%D9%81&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B5%D8%AE%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%AE%D9%81%D8%A7%D9%81&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%85%D8%A7%D8%AF_%D8%A8%D8%B1%D9%83%D8%A7%D9%86%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%85%D8%A7%D8%AF_%D8%A8%D8%B1%D9%83%D8%A7%D9%86%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%87%D8%A7%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%87%D8%A7%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%87%D8%A7%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%87%D8%A7%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D9%85_%D8%A8%D8%B1%D9%83%D8%A7%D9%86%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D9%85_%D8%A8%D8%B1%D9%83%D8%A7%D9%86%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%87%D8%A7%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%87%D8%A7%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D9%85_%D8%A8%D8%B1%D9%83%D8%A7%D9%86%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D9%85_%D8%A8%D8%B1%D9%83%D8%A7%D9%86%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%84%D8%B2%D9%88%D8%AC%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%84%D8%B2%D9%88%D8%AC%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%8A%D9%84%D9%8A%D9%83%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%8A%D9%84%D9%8A%D9%83%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D8%A7%D9%86%D9%8A_%D8%A3%D9%83%D8%B3%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%A8%D8%B1%D9%8A%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%B1%D9%83%D8%A8%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%B1%D9%83%D8%A8%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%B1%D9%83%D8%A8%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:Volcano_scheme.svg
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 : ثشكبٌ غجقٙ يقطغ خ ل

 حُٜٜخٍس ٓوِٕ .1

 أ٤ٍٟش١زوش  .2

 حُٔيه٘ش .3

 ٓطق ح٧ٍٝ .4

 ؿ٤ذ رًَخ٢ٗ .5

 ؿ٤ذ ٗخكٌ .6

 ١زوخص ٖٓ حَُٓخى .7

 ؿخٗذ .8

 ١زوخص ٖٓ حُٜوٍٞ ٝحُللْ .9

 ػ٘ن .10

 ٓو١َٝ ١ل٢ِ٤ .11

 حُٜٜخٍس ٤َٓ .12

 ٓيه٘ش .13

 كٞٛش .14

 .ٝؿزخٍ رًَخ٢ٗ ٍٓخى ٍُٞحكع ؿخ٣ُش ٝروخ .15

 
 ح٤ٌ٣َٓ٧ش أ٣ٍِٝٗخ كٞٛش رًَخٕ ًخط٤خك٢

 

 أ٤ٔٛش حُزَح٤ًٖ

 :أ٤ٔٛش حُزَح٤ًٖ ك٢ ح٥ط٢  ٝطٌٖٔ

ٓؼَكش ط٤ًَذ حُؤْ حُيحه٢ِ ٖٓ هَ٘س ح٧ٍٝ ٝحُؤْ  .ٔ

؛ ٧ٕ حُلْٔ طٜيٍ ٖٓ ٌٛح  حُـ٬ف ح٢ٍٟ٧ حُوخٍؿ٢ ٖٓ

 .٤ًِٞٓظَ ٓ٘ٗحُٔٔظٟٞ، ػٔن ٗلٞ 

طيٍ ػ٠ِ ٓٞحهغ ح٠ُـ٢ ك٢ هَ٘س ح٧ٍٝ ؛ اً إٔ ٓٞحهغ  .ٕ

حُزَح٤ًٖ طظلن ٓغ ٓٞحهغ ح٠ُـ٢ ك٢ حُوَ٘س ك٤غ طٞؿي 

 .طٜيػخص ٜٓٔش ٝػ٤ٔوش

 .ٜٓيٍ ُظٌٕٞ رؼٞ حُٔؼخىٕ ًحص حُو٤ٔش ح٫هظٜخى٣ش .ٖ

 .ػ٠ِ هٜٞرش حُظَرش حٍُِحػ٤ش حَُٓخى حُزًَخ٢ٗ ٣ٔخػي .ٗ

 ٣ٌٖٔ حٓظويحّ كَحٍطٚ ُظ٤ُٞي حُطخهش حٌَُٜرخث٤ش .٘

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D9%83%D8%A7%D9%86_%D8%B7%D8%A8%D9%82%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D9%83%D8%A7%D9%86_%D8%B7%D8%A8%D9%82%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%87%D8%A7%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%87%D8%A7%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%8A%D8%A8_%D8%A8%D8%B1%D9%83%D8%A7%D9%86%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%8A%D8%A8_%D8%A8%D8%B1%D9%83%D8%A7%D9%86%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%8A%D8%A8_%D9%86%D8%A7%D9%81%D8%B0
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%8A%D8%A8_%D9%86%D8%A7%D9%81%D8%B0
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%87%D8%A7%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%87%D8%A7%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%BA%D8%A8%D8%A7%D8%B1_%D8%A8%D8%B1%D9%83%D8%A7%D9%86%D9%8A_%D8%B1%D9%85%D8%A7%D8%AF&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%BA%D8%A8%D8%A7%D8%B1_%D8%A8%D8%B1%D9%83%D8%A7%D9%86%D9%8A_%D8%B1%D9%85%D8%A7%D8%AF&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%B1%D9%8A%D8%B2%D9%88%D9%86%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%B1%D9%8A%D8%B2%D9%88%D9%86%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D9%84%D8%A7%D9%81_%D8%A3%D8%B1%D8%B6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D9%84%D8%A7%D9%81_%D8%A3%D8%B1%D8%B6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%8A%D9%84%D9%88%D9%85%D8%AA%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%8A%D9%84%D9%88%D9%85%D8%AA%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D8%A8%D8%A7%D8%B1_%D8%A8%D8%B1%D9%83%D8%A7%D9%86%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D8%A8%D8%A7%D8%B1_%D8%A8%D8%B1%D9%83%D8%A7%D9%86%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:Sunset_Crater10.jpg
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   الآَٛبساد انضهغٛخ

ح٤ٜٗ٫خٍ حُؼِـ٢ ٛٞ طلَى ٓلخؿ٢ء ٤ٌُٔش ٖٓ حُؼِؾ ػ٠ِ ؿخٗذ ؿزَ، 

 .٣ئى١ ا٠ُ ٬ٛى ح٫٥ف ٖٓ ح٧ٗوخٙٝط٘ـْ ػ٘ٚ ػيس ًٞحٍع ٝهي 

 انكٕاسس انًبئٛخ

ح٤َُٔ ًخٍػش ١ز٤ؼ٤ش طليع ٗظ٤ـش طَحًْ ٤ًٔخص ًز٤َس ٖٓ ح٧ٓطخٍ 

ُلظَس ٣ٞ١ِش ٖٓ حُِٖٓ ك٢ ٓ٘طوش ٓليىس، أٝ ًٝرخٕ ٣َٓغ ٤ٌُٔخص 

ًز٤َس ٖٓ حُؼِٞؽ أٝ ح٧ٜٗخٍ أٝ حُؼٞحٛق ٝح٧ػخ٤َٛ. ٣ٝٞؿي رؼٞ 

حُٔيٟ حُزؼ٤ي ٜٓ٘خ طخًَ حُٔٞحكَ ح١ٌُ حٌُٞحع حُٔخث٤ش حُظ٢ طخط٠ ػ٠ِ 

 ٣ٞىٟ ا٠ُ ؿَم رؼٞ حُٔيٕ

  انزغَٕبيٙ

حُظٔٞٗخ٢ٓ ٢ٛ ٓٞؿش ٟؤش ٓل٤ط٤ش طلظ١ٞ ػ٠ِ ِِٓٔش ٖٓ ح٧ٓٞحؽ 

ٝهيٍحً ٛخث٬ً ٖٓ ح٤ُٔخٙ طٔززٜخ ح٫ٍُُِ ٝحُزَح٤ًٖ ٝؿ٤َٛخ، ٝط٘٘ؤ 

حُٔٞؿش حُٔي٣ش ػ٘يٓخ ٣ليع ح٫ِٗم ػٔٞى١ ك٢ هخع حُزلَ ٖٓ ٗؤٗٚ 

حُٔطق ح٧كو٢ ُوخع حُزلَ كظ٘٘ؤ ػ٠ِ ٓطق حُزلَ حُٔٞؿش ٟؼ٠ؼش 

حُٔي٣شّ، ٝٗؤٜٗخ ٗؤٕ أ١ ٓٞؿٚ، طظـٚ حُٔٞؿش حُٔي٣ش ا٠ُ حُ٘ٞح١ت 

٣ٝؼظٔي ػ٠ِ كـْ ح٫ِٗ٧م ح٢ٍٟ٧ ك٢ هخع حُزلَ، طظليى ٤ًٔش 

 .ٝكـْ حُٔٞؿش حُٔي٣ش ٝٓويحٍ حُوَحد ح١ٌُ طوِلٚ

ٔل٢٤ حُٜ٘ي١ ك٢ ٝ ٖٓ أَٜٗ ٓٞؿخص حُظٔٞٗخ٢ٓ ٓخ ٗظؾ ػٖ ُُِحٍ حُ

، ك٤غ َٟرض ٓٞحكَ حُؼي٣ي ٖٓ حُيٍٝ ٜٓ٘خ ٕٗٓٓى٣ٔٔزَ  ٕٙ

حٗي٤ٔ٤ٗٝخ، ٬٣ٌَٓٗخ، طخ٬٣ٗي، حُٜ٘ي، حُٜٞٓخٍ ٝؿ٤َٛخ ك٤غ ٝٛلض 

ٌٛح حُُِِحٍ رؤٗٚ أكي أٓٞأ حٌُٞحٍع حُطز٤ؼ٤ش حُظ٢ َٟرض ح٧ٍٝ 

 .ٕٓٓٓٓ٘ػ٠ِ ح٬١٧م هظَ ك٤ٚ ٓخ ٣وخٍد حٍ

  انغفبف
٣ليع ك٢ ١وْ حُٔ٘طوش ٖٓ ك٤غ أٓظَٔحٍ حُـلخف ٛٞ حُظـ٤َ ح١ٌُ 

كخُش حُطوْ حُـخف ٝػيّ ٛطٍٞ ح٧ٓطخٍ ُٔيس ٣ٞ١ِش ٝهي ٣ئى١ ا٠ُ 

ٓـخػش ٝهخٛش ك٢ حُز٬ى حُظ٢ طؼظٔي ػ٠ِ حٍُِحػش. ٣ٝؼظزَ اكيٟ 

أهطَ حٌُٞحٍع ػ٠ِ ٓٔظٟٞ حٌَُس ح٤ٍٟ٧ش ٣ٝٔزذ ٌٛح ٍَٟ 

 .كو٤و٢ رخُ٘خّ

  الاػبصٛش
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ػ٤٘لش، ط٘٘ؤ ػخىس كٞم حُزلخٍ  ٢ٛ ػٞحٛق ٛٞحث٤ش ىٝحٍس ك٤ِِٗٝش

ح٫ٓظٞحث٤ش، ٌُٝح طؼَف رخْٓ ح٧ػخ٤َٛ ح٫ٓظٞحث٤ش أٝ حُٔيح٣ٍش أٝ 

ح٧ػخ٤َٛ حُل٤ِِٗٝش ٧ٕ حُٜٞحء حُزخٍى )ًح ح٠ُـ٢ حَُٔطلغ( ٣يٍٝ ك٤ٜخ 

كٍٞ ًَِٓ ٓخًٖ ٖٓ حُٜٞحء حُيحكت )١ً ح٠ُـ٢ حُٔ٘ولٞ(، ػْ ط٘يكغ 

َػخطٜخ رخ٫كظٌخى ٓغ ٓطق ٌٛٙ حُؼخٛلش ك٢ حطـخٙ ح٤ُخرٔش كظلوي ٖٓ ٓ

 ٖٓٓح٧ٍٝ، ٌُٜٝ٘خ طظَ طظلَى رَٔػخص هي طَٜ ا٠ُ أًؼَ ٖٓ 

٤ًِٞ  ٤ًِ٘ٓٓٞ ٓظَ ك٢ حُٔخػش. ٣َٜٝ هطَ حُيٝحٓش حُٞحكيس ا٠ُ 

 ًَ ٕ ُّٞ ٓظَ، ٝهي طٔظَٔ ُؼيس أ٣خّ ا٠ُ أٓزٞػ٤ٖ ٓظظخ٤٤ُٖ. ٣ٜٝخكزٜخ طٌ

٣ظلَى ٤ًِٞ ٓظَحً ٝ ٖ٘ٔٓ حُٔلذ حُطزخه٤ش ٝحًَُخ٤ٓش ا٠ُ حٍطلخع 

ح٩ػٜخٍ ك٢ هط١ٞ ٓٔظو٤ٔش أٝ ٓ٘ل٤٘ش ك٤ٔزذ ىٓخٍحً ٛخث٬ً ػ٠ِ 

ح٤ُخرٔش رٔزذ َٓػظٚ حٌُز٤َس حُوخ١لش، ٜٝٓخكزظٚ رخ٧ٓطخٍ حُـ٣َِس 

ٝحُل٠٤خٗخص ٝح٤ٍُٔٞ، رخ٩ٟخكش ا٠ُ ظخَٛط٢ حُزَم ٝحَُػي، ًٔخ هي 

 .٣ظٔزذ ح٩ػٜخٍ ك٢ حٍطلخع أٓٞحؽ ح٩رلخٍ ٣ٝيَٓ حُوَٟ ٝحُٔيٕ

  هغٛخانؼٕاصف انض
حُؼخٛلش حُؼِـ٤ش طليع ػ٘ي طٔخه٢ حُؼِٞؽ ٓغ ٣ٍخف رَٔػش أػ٠ِ ٖٓ 

ًِْ/ٓخػش ٓغ كـذ ًخَٓ َُِإ٣ش ٝهي ٣٘ظؾ  ٓ٘.٤َٓ٘ٔ/ٓخػش أٝ  ٕٖ

 .ػٜ٘خ هٔخثَ ر٣َ٘ش ٝٓخى٣ش ٓؼظزَس

  انضٔاثغ
حُِٝرؼش طليع ك٢ ٓ٘طوش ٟـ٢ ؿ١ٞ ٓ٘ولٞ ٓغ ٣ٍخف ك٤ِِٗٝش 

خ٢ُ ٝرخطـخٙ ػوخٍد طيٍٝ ػٌْ ػوخٍد حُٔخػش ك٢ ٜٗق حٌَُس حُ٘ٔ

 .حُٔخػش ك٢ حُٜ٘ق حُـ٘ٞر٢

  انؾشائق
٣ٌٖٝٔ ٝٛلٜخ رؤٜٗخ ٖٓ أهطَ حُٔ٘خًَ حُظ٢ طٞحؿٜٜخ حُز٤جش ر٬ 

ٓ٘خُع، ٣ٌٕٝٞ حُٔزذ حَُث٠ٔ٤ ك٤ٜخ ٛٞ حُٔ٘خم حُـخف، ٝهي طٔظَٔ 

ٌٛٙ حُلَحثن ٧َٜٗ ٤ُٔض ٣٧خّ كو٢ ٣ٝ٘ـْ ػٜ٘خ حُؼي٣ي ٖٓ حُٔوخ١َ 

٤ي حٌَُرٕٞ حُٔخّ. ٝٛ٘خى ػخ٬ٕٓ ٝهخٛش ٫ٗزؼخع ؿخُ أٍٝ أًٔ

أٓخ٤ٓخٕ ك٢ ٗ٘ٞد ٓؼَ ٌٛٙ حُلَحثن ػٞحَٓ ١ز٤ؼ٤ش ٫ىهَ ُ٪ٗٔخٕ 

 ك٤ٜخ، ٝػٞحَٓ ر٣َ٘ش ٣ٌٕٞ ح٩ٗٔخٕ ٛٞأٓخٜٓخ: 

 


