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 (5نبات )علم البكترٌا 

 الفرقة الثالثه تربٌه 
 (شعبه العلوم البٌولوجٌه والجٌولوجٌه)

 إعداد وتألٌف

 وسام محمد علً سالم / د.أ
 جامعه جنوي الوادي –كلٌه العلوم  –أستاذ البكتٌرٌولوجً 

 

 علم المٌكروبٌولوجً

Microbiology 

 

مَاوَاتِ "” قال الله تعالى  اتِهِ خَلْقُ السَّ ٌَ وَمِنْ آ

ةٍ وَهُوَ عَلَى  وَالْْرَْضِ وَمَا بَثَّ فٌِهِمَا مِنْ دَابَّ

شَاءُ قَدٌِر   ٌَ  (  29الشورى، آٌة " )جَمعِهِمْ إذَِا 
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 تقسيم وتصنيف البكتريا بشكل كامل 

 الحصول علي بنك من البكتيريا 

 يمكن الرجوع لة في أي وقت

الحفاظ علي الانواع الميكروبية 

 أهداف وحدة المٌكروبٌولوجً

حٌث .عند التعامل مع الكائنات الحٌة الدقٌقة ٌجب أخذ الاحتٌاطات التامة 

   أنها قادرة علً إحداث بعض الامراض ومن هذة الاحتٌاطات

 .المختبر دائمآداخل المختبر معطف أرتداء1.

 الانسان بجسم التصاقة أو دقيق حي كائن أي انتقال عدم لضمان باليدين خاصة قفازات لبس2.
 العمل بعد منها التخلص ثم

 طريقة معرفة من تمامآ والتؤكد العمل في البدء قبل بدقة تجربة بكل الخاصة التعليمات قراءة3.
 .العمل

 الزجاجية والاواني القطنية والأغطية المستعملة والأوراق القاذورات مثل التالفة المواد احمل4.
 المكان في للؤستعمال صالحة الغير الغذائية الأوساط وتوضع لها المعد المكان في وضعها

 المختبر أرض علي أو المنضدة علي ولاتترك الغسيل أحواض في ولاتلقي لها المخصص

 اطفئة اللهب استعمال من الأنتهاء وبعد مباشرة بالعمل البدء إلاقبل الغاز صنبور لاتفتح5.
 .الغاز بمفتاح مستعينآ

 .المختبر خارج كان نوع أي من فطرية او بكتيرية مزارع حمل او نقل عدم6.

 سوف التعامل لان التجارب جميع في جدآ مهمان العمل في والدقة النظافة ان ملبحضة يجب7.
 يجب لذلك الاسباب اقل ومن بسرعة يحدث قد التلوث ان كما  دقيقة حية كائنات مع يكون

 .المختبر في المستعملة المواد بجميع الاهتمام
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لذلك فإن ،ٌجب علً الباحث معرفة الادوات المستخدمة فً مختبرات علم الْحٌاء الدقٌقة 

 :اهم الاجهزة والادوات المستخدمة تشمل الآتً

الحاضنات Incubators  الدقيقة الحية الكائنات لحفظ تستخدم 

 .والمناسبة الملبئمة الحرارة بدرجة وتزويدها

 

الأوتوكلبف Autoclave للتعقيم تستخدم . 

 

 

ثلبجة Refrigerator الكيميائية المواد لحفظ   

 . الميكروبية الانواع وبعض

 

Balances 

Water baths 

PH meter 

Spectrophotometer 

Compound microscopes 

Centrifuge 

Shaker 
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اواني زجاجية 

 

 

 اطباق بتري 

 

 

 شرائح زجاجية واغطية شرائح 

 

 

ابر تلقيح 

 

 

مصباح بنزن 
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 الضُئي المجٍش
 ٚاٌزٟ ، اٌّغشدح ثبٌؼ١ٓ سؤ٠زٙب ٠ّىٓ لا اٌزٟ اٌذل١مخ الأعغبَ ٚرىج١ش ٌفؾـ ٠غزخذَ عٙبص اٌّغٙش   

 اٌزفق١لاد ٌشؤ٠خ رىفٝ ثذسعخ رىج١ش ثمٛح اٌّغٙش ٠ز١ّض أْ ٠غت ٌٚزٌه . ٚا١ٌّىشْٚ ثب١ٌٍّّزش ألطبس٘ب رمبط

   . اٌز١١ّض ٚلٛح اٌٛمٛػ ِٓ ػب١ٌخ ثذسعخ اٌّفؾٛفخ ٌلأؽ١بء اٌذل١مخ

 وً رجذٚ ثؾ١ش ٔمطز١ٓ ث١ٓ اٌٛامؾخ ٌٍشؤ٠ب ِّىٕخ ِغبفخ ألقش ثأٔٙب اٌز١١ّض لٛح رؼش٠ف ٠ّٚىٓ   

 . ِؼٙب ِٕذِغخ ١ٌٚغذ ثٛمٛػ الأخشٜ ػٓ ِٕفقٍخ ٔمطخ

 -: الضُئي المجٍش رشويت

  أٔجٛثخ اٌضساع ِٓ اٌؼٍٛٞ اٌغضء ػٍٝ ِٚضجذ ، Limb رساع ػ١ٍٙب ِضجذ لبػذح ِٓ اٌّغٙش ٠زىْٛ   

Tube ٓمبثط١ٓ ثٛاعطخ سأع١خ ؽشوخ رؾش٠ىٙب ٠ّى : 

         Course  adjustment رمش٠جٟ مبثو - أ  

  Fine  adjustment     دل١ك مبثو -ة               

  اٌؼ١ٕ١خ اٌؼذعبد اٌؼٍٛٞ هشفٙب فـٟ ٠ضجذ ؽ١ش ، ف١ٗ اٌشئ١غٟ اٌغضء ٟ٘ اٌّغٙش أٔجٛثخ ٚرؼزجش 

Ocular  lens ػبدح ِشاد 10 اٌزىج١ش لٛح راد (  10) ، اٌؾ١ئ١خ اٌؼذعبد اٌغفٍٟ هشفٙب فٟ ٠ٚضجذ  

Objective  lens ٞؽ١ئ١خ ػذعبد صلاس اٌؼبدح فٟ ٠ٛعذ ٌٚىٓ ، ػذعبد 5-2 ث١ٓ ػذد٘ب ٠زشاٚػ اٌز ٟ٘ :- 

 0 (X 10 ) ِشاد 10 رىج١ش راد فغشٜ لٛح : الأٌٚٝ 

 0(X  40)  ِشٖ 40 رىج١ش٘ب ٚلٛح وجشٜ لٛح :  اٌضب١ٔخ 

   Oil immersion0 اٌض٠ز١خ ثبٌؼذعخ ٚرؼشف (X 100 ) ِشٖ 100- 95 رىج١ش٘ب :  اٌضبٌضخ 

 دشوخ يزذشن Nose piece الأوفيخ ثبلمطعخ يعشف لشص علّ الشيئيخ العذعبد َرشوت

 مصذس َفُق المجٍش أوجُثخ امزذاد علّ الشيئيخ العذعبد إدذِ يجعل ثذيث دائشيخ

 .الششيذخ في العيىخ لفذض جبٌضح العذعخ رىُن ثذيث الضُء

 مىزصف في َيُجذ ، الضساع مه الغفلي الجضء علّ فيُجذ Stage المجٍش مغشح أمب 

  مبعىيه المغشح علّ يُجذ ومب . الششيذخ إلّ الضُء ثمشَس رغمخ فزذخ المغشح

Clips ميىبويىي ثمذشن المغشح يضَد أن أَ ، الفذض عىذ الضجبجيخ الششيذخ لزثجيذ 

   . مخزلفخ ارجبٌبد أسثع في رذشيىً يمىه

 َوزا ، المجٍش أوجُثخ داخل إلّ مُجً ضُئي مصذس المغشح أعفل َيُجذ 

 للزذىم Diaphragm ثذجبة مضَد الأخيش ٌَزا ، العيىخ ثبرجبي الضُء لزُجيً مىثف

   0 خبص ضبثظ ثُاعطخ َرله العيىخ إلي المزجً الضـُء وميخ في

 

 -: اٌّؼبدٌخ ِٓ اٌّغٙش رىج١ش لٛح ؽغبة ٠ّٚىٓ

 اٌؾ١ئ١خ اٌؼذعخ رىج١ش لٛح × اٌؼ١ٕ١خ اٌؼذعخ رىج١ش لٛح = اٌّغٙش رىج١ش لٛح     
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 المجٍش الضُئي( : 1)شىل 

 

 -: اٌّغٙش اعزؼّبي ػٕذ ِشاػبرٙب اٌٛاعت الاؽز١بهبد

 0 اٌؼذعبد ع١ّغ ٔظبفخ ِٓ اٌزأوذ -1

 ٚئرا ، اٌّغزؼٍّخ اٌقجـغ   أٚ اٌزؾ١ًّ ِؾب١ًٌ ِـٓ ثأٞ اٌؼذعبد ٚخبفخ اٌّغٙش أعضاء ارغبؿ ِٓ الاؽزشاط -2

 0ثغشػخ رغفف صـُ اٌض٠ٍٛي ثبعزخـذاَ رٕظ١فٙب ف١ّىٓ اٌؾ١ئ١خ اٌؼذعبد ٚارغخذ ؽذس

 ثؾ١ش اٌّغٙش ِغشػ ػٍٝ اٌؾش٠ؾخ ٚرٛمـغ ، اٌنٛء مجو فٟ (X 10  ) اٌقغشٜ اٌؾ١ئ١خ اٌؼذعخ رغزخذَ -3

   0 اٌؾ١ئ١خ ئٌٝ اٌّىضف ِٓ اٌنٛء ِغبس فٟ اٌزؾن١ش ٠ىْٛ

 اٌقغشٜ اٌؾ١ئ١خ اٌؼذعخ رىْٛ ثؾ١ش ، ثجـوء اٌزمش٠جٟ اٌنبثـو ثبعزخـذاَ أعفً ئٌـٝ اٌّغٙش أٔجٛثخ رؾش٠ه ٠زـُ -4

 رٌه ثؼـذ ٠ّىٓ ، اٌزؾن١ش ِؼٍُ سؤ٠خ فٟ اٌذل١ك اٌنبثو ٠غزخذَ صُ ، اٌزؾن١ش ِٓ 5ُِ ؽٛاٌٟ ثؼذ ػٍٝ

 ٌشؤ٠خ فمو اٌذل١ك اٌنبثو ٚاعزؼّبي الأٔف١خ اٌمطؼخ ثاداسح ٚرٌه اٌىجشٜ ثبٌؼذعخ اٌقغشٜ اٌؼذعخ اعزجـذاي

   0اٌزؾن١ش رفبف١ً

 0 اٌىجشٜ اٌؾ١ئ١خ ثبٌؼذعخ اٌفؾـ ػٕـذ اٌزؾن١ش ػٍٝ (Cover) اٌؾش٠ؾخ غطبء ٚمغ ِٓ اٌزأوذ ٠غت -5

 100) اٌض٠ز١خ اٌؾ١ئ١خ اٌؼذعخ اعزخـذاَ ؽـبٌخ فٟ Cedar - wood  oil اٌغ١ذس خؾت ص٠ذ ِٓ ل١ٍـً ٚمـغ ٠غت -6

X) 0 اٌؼذد٠خ اٌفزؾخ ِمذاس ِٓ ٠ض٠ذ اٌغ١ذس ص٠ذ أْ ؽ١ش . ٌٍض٠ذ ِلاِغخ اٌؼذعخ رىْٛ ٚثؾ١ش 

 ٠0نؼفٙب رٌه لأْ اٌّغٙشٞ اٌفؾـ ػٕذ اٌؼ١ٕ١ٓ ئؽذٜ غّل رغٕت
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 بروتوزوا

 طحالب فطريات

 فيروسات

 بكتيريا

 االاحياء الدقيقة

 Bacteriaالبكتٌرٌا 
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البكترٌا والوضع التقسٌمى للكائنات الحٌة 
 الدقٌقة

  Bacteriaالبكترٌا  

 :خصائص البكترٌا 

كوب ذي سةحية دقيقةة لا تةرب بةالعين المجةردة بةل تحتةاج الة  ميكرو كائناتالبكتريا عبارة عن 

حتةوب ولا ت Binary Fissionالبسةيط  الثنةائيقةوة تكبيةر عاليةة لمشةاهدتها وتتكةاثر بالانقسةام 

علة  كلوروفيةل فانة  لا يوجةد  تحتةويخضراء وحت  الأنواع القليلة منها والت   بلبستيداتعل  

شاء نةووب غوتحتوب مادة نووية عبارة عن كروموسوم غير محاط ب ،داخل بلبستيدات خضراء 

 والتةنفسالتة  تتصةف بهةا الأحيةاء جميعهةا وهة  النمةو  الهامةةات الأربةع فلبكتريا بالصةاوتتميز 

 .والتكاثر والتغذية 
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 أماكن وجود البكترٌا: 

توجةةد فةة  التربةةة الزراعيةةة   فهةةيإنثسةةارا   الحيةةةنةةات ئالبكتريةةا تعتبةةر أكثةةر الكا

مليةون بكتريةا فة  الجةرام الواحةد أو أكثةر ويقةل  100 إلةيعداد كبيرة تصل بؤ

ميكةروب  100للشةرب علة  أقةل مةن  الصةالحب المةاء والعدد مع العمق ويحت

ألفةا  50علة  منة   3الممتاز غير المبستر يحتوب كل سم واللبنماء  سم 1ف  

 .البكتريا بلبيينميكروب كما تحتوب المخلفات الحيوانية عل  

  كةم مةن سةطح الأرض والة   7وتوجد البكتريا ف  الجو ال  ارتفاع يصل ال

البحر ويقل العدد مع الارتفاع أو العمق كما  سطحكم تحت  5عمق يصل ال  

والمالحةة وفة  ميةاه الينةابيع السةاخنة والأمةاكن  العذبةةف  المياه  البكترياتوجد 

 : الخالية من البكتريا قليلة وه  

1-       فوهةةات   -3أنسةةجة الجسةةم السةةليمة   -2دم الانسةةان والحيةةوان السةةليم

 ةـالبراكين النشط

4-  الأوانة   -5الأحمةاض والقلويةات     مثةلللبكتريةا  القاتلةةالمواد الكيميائيةة

 والأدوات المعقمة

 : الوضع التقسٌمً للبكترٌا بٌن الكائنات الحٌة 

نات الحيةة إلة  مملكتةين همةا المملكةة الحيوانيةة والمملكةة ئعلماء البيولوجيا الكا قسممنذ زمن بعيد 

تحصل الحيوانات عل  مصدر الكربون والطاقة  فمثلب  الحيوانات عن النباتات  تختلفالنباتية حيث 

البلبسةةتيدات الحيوانيةةة علةة   الخلبيةةامةةن المةةواد العضةةوية ولهةةا القةةدرة علةة  الحركةةة ولا تحتةةوب 

النباتات عل  الطاقة من ضوء الشمس وتحصل عل  الكربون من ثةان   تحصلف  حين  الخضراء

 ،  ئالخضراء التة  تقةوم بعمليةة التمثيةل الضةو البلبستيداتعل   خلبياهاوتحتوب  الكربونأكسيد 

الحية الدقيقة كةان يةتم توزيةع هةذه الأحيةاء الدقيقةة علة  أحةدب المملكتةين  الكائناتوعندما اكتشفت 

هةا علة  ئن فمثلب كانةت الطحالةب تضةم الة  المملكةة النباتيةة لإحتوائلكل كا المميزةحسب الصفات 

، وكذلك تم ضم الفطريةات والبكتريةا الة  المملكةة النباتيةة بةالرغم مةن عةدم  البلبستيدات الخضراء

جةدارها الخلةوب مةع الجةدار الخلةوب  تشةابةولكن عل  أساس  البلبستيدات الخضراءها عل  ئإحتوا

يةر مةن ثوف  ك ،لشاب  كثير من الصفات بينهما  الحيوانيةلبروتوزوا إل  المملكة اوتم ضم  للنبات،

قتةراح مملكةة إلةي إولقةد أدب ذلةك  المملكتةين،إل  إحةدب  الكائناتالأحوال كان يصعب ضم بعض 

ومةن الواضةح أن  إليها الكائنات الحيةة الدقيقةة ،وضموا  Protistaeتسمي مملكة البروتستا ثالثة 

 وكائنات تشةبةالنباتات  تشبةنات ئالحيوانات ف  بعض الصفات وكا كائنات تشبةهذه المملكة تضم 

هةو بسةاطة تركيبهةا وإن كانةت بعةض  البروتسةتاالاثين معا ، والش ء الذب يتميز بة  أفةراد مملكةة 

جميعها يتميز بصفات بسةيطة وأوليةة الخلبيا إلا أن نات البروتستا وحيدة الخلية وبعضها متعدد ئكا

 .مقارنة بالحيوانات والنباتات الراقية
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إلةة  العشةةرين، فةة  منتصةةف القةةرن  ،كوب الالكترونةة  سةةوقةةد أدب ظهةةور الميكرو

 تقسةيموأوضحت الدراسات أنة  يمكةن  ،إكتشافات هامة ف  التركيب الداخل  للخلبيا 

فالخليةةة الأكثةةر ة جميعهةةا إلةةي مجمةةوعتين بنةةاء علةة  تركيبهةةا الخلةةوب يةةنةةات الحئالكا

وتشةمل  Eucaryotesتعقيدا وتطورا وتحتوب علة  نةواة حقيقيةة تسةم  مجموعةة 

ذا إأمةةا  ،الحيوانةةات والنباتةةات الراقيةةة وكةةذلك الفطريةةات والطحالةةب والبروتةةوزوا 

عبةةارة عةةن مةةادة نوويةةة  )يةةة ئعلةة  نةةواة بدا وتحتةةويالخليةةة بسةةيطة التركيةةب كانةةت 

فتسةةةم  مجموعةةةة (  شةةةاء نةةةووبغالخليةةةة وغيةةةر محاطةةة  ب سةةةيتوبلبزممنتشةةةرة فةةة  

Procaryotes  كانةت تعرفةا سةابقا  السةيانوبكتريا) والسةيانوبكتريا وتضم البكتريةا

  . (الخضراء المزرقة بالطحالب 
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  الكائنات الحيـة

 

  cellularأحياء لها تركيب خلوب 

 

-nonأحياء ليس لها تركيب خلوب 

cellular 

 

  cellularأحياء لها تركيب خلوب 

 

 

 Procaryotesبدائية النواة 
 Virusesالفيروسات 

 Bacteriaالبكتريا 

 السيانوبكتريا

Cyanobacteria 

 بسيطة التركيب   طورة التركيبتم

Protista 

 المملكة النباتية المملكة الحيوانية

 Fungiالفطريات 

 Algaeالطحالب 

 Protozoaالبروتوزا 

 البكتيريا 

Bacteria 

  

 البكترٌا (Bacteria  ) كائنات وحٌدة الخلٌة تنتمً إلى مجموعة من البدائٌات 

 من بكتٌرٌا النوع المسبب لمرض التٌفوئٌد ، طرفاً لطرف ،  1500و هً صغٌرة جداً لدرجة انه إذا صف
 .لا ٌتجاوز حجمها حجم رأس الدبوس 

  ملم ، و هً لا ترى بالعٌن المجردة ، و لكن 1/1000مٌكرون 10-3و ٌتراوح طول خلٌة البكتٌرٌا بٌن
 ٌمكن رؤٌتها خلال المجهر المركب ،

  ، تعٌش البكتٌرٌا فً كل مكان تقرٌباً على سطح الْرض 

 ًًٌة أو كروٌة ، أو حلزونٌة : و هً ذات أشكال مختلفة ، فه  .إما عصو

، ٌتركب جدار الخلٌة فً البكتٌرٌا من مواد بروتٌنٌة و كربوهٌدراتٌة 

  و لا تحتوي النواة فٌها على غشاء نووي ، و لا نوٌة ، بل توجد المادة الوراثٌة على شكل شرٌط من
 .  داخل السٌتوبلازم (  .D.N.A) جزيء 

 تستطٌع البكتٌرٌا التكاثر خارج جسم الكائن الحً أو فً أوساط اصطناعٌة تحتوي على مواد غذائٌة  . 
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 التعرف علً الانواع البكتٌرٌة

 بعدعزل كائن بكتيري ما في مزرعة نقية فانة يمكن تحديد نوعة وذلك

 :  عن طريق

الصفات المزرعية 

مجموعة من الدراسات الظاهرية للخلبيا 

الاختبارات الفسيولوجية. 

 اختبار القدرة الممرضة للكائن المعزول 

 

 الصفات المزرعٌة

cultural characteristics 

 تعتبر الصفات المزرعية من اهم الصفات التي يشترط دراستها

 لغرض تصنيف وتقسيم البكتيريات المختلفة 

وتشمل هذة الدراسة وصفآ دقيقآ للنمو البكتيري علي: 

  البيئات الصلبة 

البيئات السائلة. 
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وصف المستعمرات الفردٌة النامٌة علً سطوح 

 البٌئات الصلبة

 شكل المستعمرة. 1

 :تتخذ المستعمرة الفردية لكائن بكتيري معين شكلآ من الاشكال التالية

 

 

 

 

 

 

 :أرتفاع المستعمرة. 2

 

 

 

 

 

 :شكل حافة المستعمرة. 3
 :سطح المستعمرة. 4

 smoothناعم•

 roughخشن•

 الصفات الضوئية للمستعمرة. 5

 .معتمة             لاتسمح بمرور الضوء خلبلها•

 نصف شفافة      تسمح للضوء بالمرور خلبلها مع رإية غير كاملة للبشياء خلفها•

 :قوام المستعمرة.6

 زبدي      مثل قوام الزبد•

 لزج        النمو يعلق بإبرة التلقيح عند ملبمستة•

 غشائي     نمو رفيع متصل مثل الغشاء•

 هش        نمو جاف يتكسر عند تلبمسة ابرة التلقيح•

 :لون المستعمرة. 7

 ........................أخضر-أحمر-أصفر-أبيض
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الصفات المزرعٌة عند نمو الكائن الحً الدقٌق 

 علً البٌئات السائلة

 :كمية النمو. 1

 غزيرabundant 

 ضئيلscanty 

 متوسطmoderate 

 النمو السطحي. 2

 :النمو تحت السطح. 3

لايوجد 

عكر 

 حبيبي 

 :النمو المترسب. 4

لايوجد                                            راسب حبيبي 

راسب متكتل                                     راسب قشري 

راسب لزج 

 

 

الصفات المزرعٌة عند نمو الكائن الحً الدقٌق 

 علً الاجار المائل

 :كمية النمو . 1

 غزيرabundant 

 ضئيلscanty 

 متوسطmoderate 

 : شكل النمو. 2

 

 

 

 

 .انتاج الصبغة. 3

 .الرائحة. 4
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شكل المستعمرات النامٌة علً سطوح البٌئات 

 الصلبة 
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 !بَلبيَيِنَ الْجَرَاثِيْمْ عَلَ  جِلْدُنَا

 

                                                                        

 

 

تظهر الصور بالمجهر الإلكتروني أن كل واحد منا يوجد بشكل دائم عل  سطح جلده آلاف الملبيين من 

وقد وجد العلماء أن هذه !! البكتريا، وهناك أنواع عديدة لها، والعجيب أن كل واحد منا ل  جراثيم خاصة ب 

من هنا ربما . الجراثيم تتطور وتتغير وتغير شكلها من وقت لآخر حسب الحالة النفسية والفيزيولوجية للئنسان

 بالوضوء قبل  اللهندرك لماذا أمرنا 

كل صلبة، لأن هذه الجراثيم تتؤثر بالماء وتتؤثر بالطهارة، فتخف أعدادها بشكل كبير، وتتغير أشكالها من 

 !الشكل المإذي والضار إل  الشكل النافع بمجرد الوضوء، فسبحان الله
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   ونظم تجمعهاالشكل المورفولوجً للبكترٌا 

 الشكل المورفولوجى للبكترٌا 

Morphology of the bacterial cell 

معرفة شكها وحجمهةا ( الشكل المورفولوجي ) يتضمن دراسة الشكل المظهري للخلية البكتيرية 

وطريقة تجمعها وحركتها وعموما  فإن الخلية لا تختلةف كثيةرا  مةن ناحيةة التركيةب الخلةوي عةن 

خلبيةةا الكائنةةات الأخةةرب وحيةةدة الخليةةة ، ولكةةن نظةةرا  لصةةغر حجمهةةا المتنةةاهي فتةةتم دراسةةتها 

بةةالفحص الميكروسةةكوبي بعةةد معاملتهةةا معاملةةة خاصةةة وذلةةك باسةةتعمال الأصةةبا  البسةةيطة أو 

وذلةك للتعةرف علةي أجةزاء الخليةة المختلفةة أو تةتم دراسةتها فةةي ( الصةبغات التفريقةة ) المركبةة 

تحضيرات جافة غير مصبوغة عند استعمال الميكروسكوب الإلكترونةي للتعةرف علةي الأجةزاء 

 . والمكونات الدقيقة التي يصعب التعرف عليها بالمجهر العادي 

  Cell shape aggregationأشكال البكترٌا ونظام تجمعها 

 تنحصر أشكال البكتريا المختلفة في الأقسام التالية 

والبكتريا (  coccusومفردها )  Cocciواسم  العلمي  Spherical:الشكل الكروي :  أولْ 

أو ليسةت مسةتديرة تمامةا  فتؤخةذ  Micrococcusالكروية قد تكون مستديرة تماما  كما في جنس 

 Ellipsoidalأو الشةكل الأهليجةي  Kidney shapeأو الشكل الكلوب  Ovalالشكل البيضي 

 . وعادة ما يكون طول الخلية الكروية مساو لعرضها 
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جةرام فمنهةا الموجةب لجةرام  قةةيللصةب  بطرحسب قابليتها  هاعن بعض الكرويةوتتميز البكتيريا 

ت ظةروف حةا ينمةو تهوبعضة، ا المتحرك وغير المتحةرك هوتبعا لحركتها فمن ،لجرام  والسالب

أيضةا حسةب نظةام  بعضةهماية كمةا تتميةز عةن ئية أو اختيارية والبعض تحت ظروف لاهوائهوا

 انقسامهاتجمعها نتيجة لطريقة 

يقةةال أنهةةا خلبيةةا زوجيةةة  ببعضةةهماإذا انقسةةمت الخليةةة الكرويةةة مكونةةة خليتةةين ملتصةةقتين  -1

Diplococcus  وتكون الخلبيا مفلطحة عند أمةاكن الاتصةالFlattened  فتظهةر أو منحنيةة

  :ومن أمثلة الميكروبات الكروية التي تتواجد غالبا  في أزواج  Kidenyالكلية شكل الخلبيا ب

يسةبب  Neisseria menengitidisممرضة للبنسةان مثةل  أزواج سالبة لجرام •

يتميةز خلبيةاه بؤنهةا كرويةة أو  Azotobacterالالتهاب السةحائي للمة، ، أمةا جةنس 

 بيضاوية في أزواج سالبة لجرام وتثبت أزوت الهواء الجوب تحت ظروف هوائية

 Leuconostocهوائية أو هوائية اختيارية مثل  أزواج موجبة لجرام •
البكتيةةري فةةي الانقسةةام فةةي نفةةس المسةةتوي وكانةةت الحةةواجز العرضةةية  الكةةائنإذا اسةةتمر  -2

أو سةةةةبحي ويسةةةةمي  Chainالمتكونةةةةة متوازنةةةةة فةةةةإن التجمةةةةع النةةةةات  علةةةةي هيئةةةةة سلسةةةةلة 

Streptococcus  وطول السلسلة المتكونة يعتبر من الصفات المميزة للؤنةواع المختلفةة فقةد

توجةد  يومن أمثلة الميكروبات الكروية الت. يكون التجمع في سلبسل قصيرة أو سلبسل طويلة

  المسبب لحموضة اللبن Streptococcus lactisفي سلبسل قصيرة ميكروب 

وعندما تنقسم الخلية الكروية في مستوب واحد مكونة خليتين ينقسمان بدورهما في مستوب  -3

عمةةةودي علةةة  الأول فانةةة  تتكةةةون مجموعةةةة مةةةن أربةةةع خلبيةةةا ويسةةةمي هةةةذا التجمةةةع ربةةةاعي 

Tetracoccuc  مثل جنسPediococcus  الةذي يكةون كبسةولة تسةبب اللزوجةةRopy 

and Viscous  في بعض المشروبات.  

Deplococcu

s 

Streptococc

us 
Tetracoccus 

http://www.terravista.pt/enseada/4362/Fotos.htm
http://www.ustboniface.mb.ca/cusb/abernier/Biologie/Taxinomie/pg2.htm
http://www.ustboniface.mb.ca/cusb/abernier/Biologie/Taxinomie/pg2.htm
http://www.ustboniface.mb.ca/cusb/abernier/Biologie/Taxinomie/pg2.htm
http://www.ustboniface.mb.ca/cusb/abernier/Biologie/Taxinomie/pg2.htm
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وإذا حدث الانقسام في ثلبثة اتجاهات متعامدة فان  ينت  من ذلك تجمع خلبيا ف  شكل رزمةة  -4

 Sarcinaأفراد جةنس الةـ : أمثلتها Sarcinaويسم  هذا التجمع  Cubic packetsمكعبة 

وتتواجةةةد فةةة  التربةةةة ومنهةةةا أنةةةواع ممرضةةةة للئنسةةةان حيةةةث تصةةةيب الأمعةةةاء أمةةةا ميكةةةروب 

Sporosarcina urea  من الكرويات المتجرثمة ويحلل اليوريا. :  

وإذا حةةدث الانقسةةام فةة  مسةةتويات مختلفةةة فانةة  يتكةةون مجموعةةة تشةةبة عنقةةود العنةةب وهةةذا  -5

 Staphylococcusأو عنقةةةودي ومةةةن أمثلتهةةةا  Clustersألتجمةةةع يعرفةةةا باسةةةم 
aureus  المسبب للدمامل والتسممات وهو من الميكروبات الموجبة لجرام. 

Cubic 

packets 

العصةةويات المفةةردة منهةةا السةةالب لصةةبغة  -1

والموجبة لصبغة  Escherichia جرام مثل 

  Methanobacteriumجرام مثل 

(  Bacillusومفردهةا )  Bacilliوأسةم  العلمة   Rod-shaped: الشاكل العصاوى : ثانٌاا 

يقرب من عرضها  طولها Short Rodsلها طول وعرض لذلك فه  تقسم ال  عصوب قصير 

وهةو  Erwiniaوكلبهمةا ممةرض للبنسةان وجةنس   Shigellaو  Salmonellaمثل أجناس 

أمثةال العةرض  10ال   3وهذا يبل  الطول من  Long rodeممرض للنبات أو عصوب طويل 

وطةةرف البكتيريةةا العصةةوية قةةد يكةةون مسةةتوب    Clostridium, Bacillusمثةةل اجنةةاس 

Square cut  أو مسةتديرRounded  . أمةا مةن حيةث اسةتقامة البكتريةا العصةوية فقةد تكةون

والبكتيريا العصوية منها المتجرثم ومنهةا غيةر . مستقيمة وقد تكون مقوسة أو تصل ال  الانحناء 

وتتميز البكتريا العصوية عل  أساس تفاعلهةا مةع صةبغة جةرام فمنهةا الموجةب ومنهةا . المتجرثم 

 .السالب 

البكتيريا العصوية قد تكون مفردة أو تنقسم فة  مسةتوب واحةد فقةط مكونةة سلسةلة مةن الخلبيةا قةد 

  :وقد تتجمع ف  أشكال مختلفة كما توضح الأمثلة التالية. تبق  متصلة ف  سلسلة أو ف  أزواج 

 Deplobacillusالعصويات الزوجية  -2

http://www.ustboniface.mb.ca/cusb/abernier/Biologie/Taxinomie/pg2.htm
http://www.tau.ac.il/research/nano/Nano4.html
http://www.uga.edu/caur/semimage.htm
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 ,Bacillus, Sporolactobacillusمتجرثمةةة مثةةل : عصةةويات تتواجةةد فةة  سلبسةةل  -3

Clostridium  وأخري غير متجرثمة مثلLactobacillus . 

فنجةد الخلبيةا القصةيرة والطويلةة  Pleomorphic rodsعصةويات تؤخةذ أشةكال متعةددة  -4

أو  Proteus, Bacteroidsوالمفردة والتي فةي أزواج وتجمعةات مختلفةة مثةل أجنةاس 

قد تؤخذ الخلبيا العصوية أشكالا  غير منتظمة نتيجة التصاق الخلبيا بزوايا حادة مع بعةض 

ويطلةق علةي هةذا الإنقسةام  Chinese lettersانقسامات مكونة شكل الحروف الصةينية 

Snapping  مثةةةةل ميكةةةةروبCorynebacterium  المسةةةةبب لمةةةةرض الةةةةدفتريا فةةةةي

 . الانسان 

وتقسةةةم  Spirillaوجمعهةةةا  Spirillumوأسةةةم  العلمةةةي  :Spiral ًالشاااكل الحلزونااا :ثالثااااً 

 : البكتريا الحلزونية إلي 

تؤخةذ أقةل مةن  Curved rods:عصةويات منحنيةة  •

 Vibriod, Commaلفة كاملة فتظهر بشةكل واوي 

Shaped  ومن أمثلتهةا ميكةروبVibrio cholera 

المسبب لمرض الكوليرا والبكتريا المختزلةة للكبريتةات 

وميكةةةةةةةةةروب  Desulfovibrioالتابعةةةةةةةةةة للجةةةةةةةةةنس 

Campylobacter jejuni المسبب للئسهال .  

عصةويات تلةةف فتؤخةةذ الشةةكل الحلزونةة   •

Spirillum لا تلتةةف حةول خيةةوط  ولكنهةا

وه  ذات جدار صةلب . محورية مركزية 

Rigid cell wall  ولةذلك فةان الخلبيةةا

غيةةر مرنةةة وهةة  مفةةردة وسةةالبة لصةةبغة 

جةةةرام وتتحةةةرك بالأسةةةواط مثةةةل الأنةةةواع 

  .Azospirillumالتابعة لجنس 

http://www.ustboniface.mb.ca/cusb/abernier/Biologie/Taxinomie/pg2.htm
http://home.t-online.de/home/e.rades/spirillum.htm
http://www.wadsworth.org/databank/borreli.htm
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 :الشكل الخٌطً  :رابعا 

البكتريا الخيطية تشتمل عل  مجموعة من البكتيريا تشبة ف  أشكالها الكائنات  

 الحية الأرق  مثل الفطريات والطحالب  

البكتيريةةةةةا الحلزونيةةةةةة التابعةةةةةة لمجموعةةةةةة الةةةةةةـ  •
Spirochetes هةةة  عصةةةويات ملتفةةةة حلزونيةةةا

حةةةةول واحةةةةد أو أكثةةةةر مةةةةن الخيةةةةوط المحوريةةةةة 
، ويختلةف  Central axial fibrilsالمركزيةة 

- 3طةةول الخليةةة بةةاختلبف الأنةةواع فتتةةراوح يةةبن 
500   um  والبكتيريا ذات جةدار مةرن والحركةة

 Treponemaبةةةدون فلبجةةةات ومةةةن أمثلتهةةةا 
pallidum  المسبب لمرض الزهرب للبنسان. 

 حجم ووزن البكترٌا 

  طرق حركة البكترٌا

http://fs.broward.cc.fl.us/~tdeline/pages/Spirillum volutans Hi Power.htm


02/10/2023 

22 

 : التغٌر فً الشكـل 

خلبيةةا البكتريةةا الحقيقيةةة الحديثةةة النشةةطة لهةةا شةةكل مميةةز ثابةةت عنةةدما تةةزرع فةة  بيئةةات مناسةةبة 

متماثلة ولكن عند تغير الظروف البيئية أو ف  المزارع القديمة فان شكل البكتريةا يتغيةر او يؤخةذ 

ال، لذلك فان  ... أشكالا غير منتظمة مثل الشكل الخيط  أو حدوث انتفاخ أو استطالة ف  الخلية 

عند وصف نوع من الأنواع البكتيرية يجب أن تثبةت الظةروف المحيطةة بةالنمو حيةث أن التغيةر 

فةة  هةةذه الظةةروف قةةد يغيةةر فةة  شةةكل البكتيريةةا وصةةفاتها كمةةا يجةةب أن يكةةون الوصةةف لبكتيريةةا 

ساعة حيث أنها تحةتفظ بصةفاتها 24عمرها أقل من . حديثة العمر اب مؤخوذه من مزارع حديثة 

 .  وشكلها عن البكتيريا المسنة

 :حجم البكترٌا 

البكتريا الحقيقية أصغر أنواع البكتيريا ف  حجمها ونظرا لصغر الحجم فانة  يقةاس بةالميكروميتر 

Micrometer  ويرمز ل  بالرمز μm  من المللميتر والنانوميتر ورمز  1000/1وهو يساوب 

nm  مةن الميكروميتةر وتإخةذ القياسةات بواسةطة مقيةاس العدسةة العينيةة  1000/1وهةو يسةاوب

Ocular micrometer   بالاستعانة بالشةريحة الميكروميتريةة وتختلةف البكتريةا فيمةا بينهةا فة

الحجةةةم فمنهةةةا الصةةةغير جةةةدا الةةةذب يشةةةاهد بصةةةعوبة بالغةةةة فةةة  بالميكروسةةةكوب المركةةةب فمةةةثلب  

Dialister pnemosintes   0.2- 0.15وه  بكتريا عصوية طولها من μm   وميكروبات

وتوجةد بكتريةا كبيةرة   μm 1.5- 0.3عصويات طولهةا مةن  Enterobacteriaceaeعائلة 

وهةة  مةةن أكبةةر انةةواع البكتيريةةا  10μmوطولهةةا  1.5عرضةةها  Spirillum volutansمثةةل 

 .  μm 80الحقيقية ويصل طول بعض البكتيريا غير الحقيقية ال  

 :ولفهم هذه العلبقة سنفرض المثال التال  

سةةةم وبةةةذلك يكةةةون مسةةةاحة أسةةةطح   1×1×1جةةةرام وأبعةةةاده 6بفةةةرض أن لةةةدينا مكعةةةب وزنةةة  

 :وتصبح مساحة السطح ال  الوزن أب 2سم6(= 1×1)×6

 : سطح الخلٌة البكتٌرٌة بوزنها  مساحة علاقة

صغر حجم الخلية البكتيرية ل  أثره الكبير عل  الخلية البكتيرية نفسةها ويتضةح ذلةك مةن أن قيمةة 

النسبة مابين مساحة سطح الخلية ووزنهةا تكةون كبيةرة جةدا اذا مةا قورنةت بمثيلبتهةا فة  الأحيةاء 

الأخةةرب وكلمةةا كانةةت مسةةاحة السةةطح كبيةةرة بالنسةةبة للةةوزن كلمةةا ازداد معةةدل تفةةاعلبت التمثيةةل 

الغذائ  وبالتال  زاد معدل النشاط وكان إمتصاص الغذاء أسرع وهةذا يفسةر قةدرة البكتيريةا علةي 

 .أن تستهلك كميات كبيرة من الغذاء

سم فيصبح مساحة سةطوح  0.1مكعب متساوب وطول كل ضلع 1000إذا قسم هذا المكعب ال  

  والنسبة 2سم 60=1000×(0.1×0.1)×6= المكعبات الصغيرة الناتجة 

بتطبيةق هةذه العمليةة . وهكذا يتضح ان  كلما زاد التقسةيم كلمةا زادت مسةاحة السةطح فة  الةوزن 

تسةاوي   E. coliعلة  الأجسةام الحيةة يلبحةظ أن نسةبة مسةاحة السةطح الة  الةوزن فةي بكتريةا 

أي أن النسبة في الخليةة  0.24=بينما بالنسبة للئنسان فإن هذه النسبة  400وفي الأميبا 50000

 . مرة من جسم الإنسان  200.000البكتيرية أكبر 
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أن كمية المادة المستهلكة بالنسبة للخلية البكتيرية الواحدة صغيرة جدا بطبيعةة الحةال ، ولكةن إذا 

ما قورن ذلك بوزن الخلية فإنها سةتبدو كبيةرة وعلة  سةبيل المثةال فةإن البكتيريةا المخمةرة لسةكر 

مةرة قةدر  10.000 – 1000اللبكتوز تستطيع هدم كميةة كبيةرة مةن هةذا السةكر تتةراوح مةابين 

وزنها ف  خلبل ساعة من الزمن وإذا قدر الوقت الذب يقوم الانسان بإستهلبك كمية سةكر تعةادل 

 .سنة28ساعة ، أب حوال   250.000مرة قدر وزن  فان ذلك يحتاج ال   1000

وبذلك فان العلبقة مابين سطح الخلية البكتيرية ووزنها يجب أن توضع فة  الاعتبةار عنةد تقةدير 

نشاط الخلية البكتيرية إذ أن  كلما صغرت الخلية كلما كبرت مساحة سةطحها بالنسةبة الة  وزنهةا 

 .وكلما زاد نشاطها الحيوب ومعدل امتصاصها وسرعتها ف  إحداث التغيرات الكيماوية 

 المستعمرات البكتٌرٌة :Bacterial colony 

 إذا نمت خلية بكتيرية ف  بيئة نصف صةلبة أو علة  سةطح بيئةة صةلبة

بكتيرية وه  عبارة عن كتلة من الخلبيا البكتيرية ( مستعمرة) تكونت 

المنفردة عددها ملبيين مةن الخلبيةا يمكةن رإيتهةا بةالعين المجةردة فةإذا 

 Surface colonyكانةةت المجموعةةة علةة  السةةطح سةةميت سةةطحية 

وإذا كانةةةةةةت داخةةةةةةل الاجةةةةةةار سةةةةةةميت مجموعةةةةةةة تحةةةةةةت سةةةةةةطحية 

Subsurface or Deep colony  وهةة  أكثةةر انةةدماجا مةةن

 .المجموعة السطحية 
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وقد تنشؤ المستعمرة من خلية خضرية واحدة أو من جرثومة واحدة أو من مجموعةة مةن الخلبيةا 

وغالبا ما يظهر كل نوع من المسةتعمرات البكتيريةة شةكلب  وتركيبةا مميةزا وتحةت ظةروف بيئيةة 

مشابهة فان مستعمرات النوع الواحد من البكتريا تكون متماثلةة فةي الشةكل والتركيةب والصةفات 

وهذا يساعد عل  تمييز أنواع البكتريا بعضها عن بعض غير أن هذه الصفات الت  تتغيةر بتغيةر 

 .البيئة الت  تنمو فيها المستعمرة يمكن التحكم فيها باستعمال ظروفا مختلفة للنمو 

 :حركة البكترٌا 

لةةبعض الأنةةواع البكتيريةةة القةةدرة علةة  الحركةةة فنجةةد أن معظةةم الأنةةواع العصةةوية والحلزونيةةة 

ويمكةةن مشةةاهدة  Micrococcusمتحركةةة بينمةةا معظةةم الأنةةواع الكرويةةة غيةةر متحركةةة مثةةل 

 . الحركة ف  البكتريا ف  تحضيرات النقطة المعلقة 

 :أنواع الحركة 

 .  Swimming by flagella( الفلبجات ) حركة سابحة بواسطة الأسواط  •

 .  Glidingحركة إنزلاقيـة  •

  Spiral or Rotaryحركة بريمية أو ثعبانيـة  •

 :الحركة بالْسواط : أولْ 

 

( الفلبجةات )تتم الحركة بواسطة اسواط خاصةة تسةم  أعضةاء الحركةة وتعةرف باسةم الأسةواط 

Flagella  ومفردهاFlagellum   وتوجد الفلبجات بكثرة ف  البكتيريةا العصةوية والحلزونيةة

وبقلةةة فةة  البكتريةةا الكرويةةة وعلةةي ذلةةك فةةان البكتيريةةا التةة  لهةةا أسةةواط لهةةا القةةدرة علةة  الحركةةة 

 .بنفسها بقوتها الذاتية أب أنها تتحرك حركة حقيقة 

والفلبجةةات عبةةارة عةةن خيةةوط طويلةةة رقيقةةة ورفيعةةة جةةدا وعةةادة أطةةول عةةدة مةةرات مةةن الخليةةة 

 9-6ميكروميتةر والطةول مةابين  0.05 – 0.02الخارجة منها وسمك الفلبجةات تتةراوح مةابين 

ويمكةةن مشةةاهدتها . ميكروميتةةر  90ميكروميتةةر وقةةد يصةةل فةة  بعةةض الأنةةواع الحلزونيةةة الةةي 

بالميكروسكوب العادب باستخدام طرق خاصة بالصب  تتضمن ترسيب مادة غير شفافة تزيد من 

سمكها بدرجة تسمح برإيتهةا بعةد الصةب  وعةادة مةا يسةتخدم حمةض التانيةك مةع بعةض الأمةلبح 

وتتركةةب الفلبجةةلبت مةةن مةةواد بروتينيةةة تختلةةف فةةي مكوناتهةةا البروتينيةةة حسةةب نةةوع . المعدنيةةة 

وتنشةةؤ الفلبجةةلبت مةةن داخةةل الخليةةة مةةن جسةةم حبيبةةي دقيةةق يقةةع مةةا بةةين . الميكةةروب أو السةةلبلة

 . الجدار الخلوي والغشاء السيتوبلبزمي وتمر في الجدار ثم تمتد خارج الخلية 
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 : توزٌع الفلاجلات 

أن عدد الأسواط وتوزيعها في الخلية البكتيرية وأن كان يختلف مةن نةوع إلة  أخةر إلا أنة  ثابةت 

بالنسةةبة لكةةل نةةوع ويعتبةةر مةةن الصةةفات المميةةزة لهةةذا النةةوع وبالنسةةبة لتوزيةةع الفلبجةةلبت فةةإن 

  :الجدول التالي  البكتيريا تقسم حسب

 : طبٌعة الحركــــــة عن طرٌق الْسواط 

يمكن تشبي  حركة الفلبجلبت مثةل مروحةة رفةاص السةفينة حيةث تتحةرك  حركةة دائريةة مسةببة 

تحريك السائل مما يإدي إل  حركةة الخليةة فةي الاتجةاه العكسةي وفةي الظةروف المثاليةة تتحةرك 

 . ثانية /  200mالخلية البكتيرية بسرعة قد تصل إل   

زيادة تركيز المواد الطاردة أو 

 انخفاض تركيز المواد الجاذبة

زيادة تركيز المواد الجاذبة  أو 

 انخفاض تركيز المواد الطاردة
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 : الحركة الانزلاقٌة : ثانٌاً 

وهذه البكتريا لا تحمةل أعضةاء معينةة للحركةة ويتميةز  glidingبعض البكتريا تتحرك انزلاقية 

هذا النوع من الحركة بؤنة  يكةون مصةحوب بذبةذبات وتموجةات لجسةم الخليةة البكتيريةة نفسةها ، 

 . وتحدث هذه الحركة الانزلاقية فوق الأسطح الصلبة فقط ولا تحدث ف  البيئات السائلة 

 Cyanobacteria, Myxobacteria: وأمثلة البكتيريا التي تتحرك هذه الحركة 

 : الحركـــــــة البرٌمٌة : ثالثاً 

ويلبحةةظ هنةةا أن ( بكتريةةا خيطيةةة حلزونيةةة) Spirochaetesتةةتم هةةذه الحركةةة فةةي أفةةراد رتبةةة 

الخلبيا خالية من الأسواط والحركة بريمية أو ثعبانية في أغلةب أجنةاس هةذه الرتبةة وتةتم الحركةة 

نتيجة حركة دورانية لجسم الميكروب حول محوره مإدية إل  تقدم الخلية وتؤخرهةا وتحةدث هةذه 

 . الحركة البريمية في الوسط السائل 

 صبغ البكترٌا
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  Bacterial staining صبغ البكتٌرٌا

البكتريا كائنات دقيقة عديمة اللون أو شب  شفافة ولذلك فإن  من الصعب رإيتها فةي  

التحضيرات غير المصبوغة من أجةل ذلةك فةإن صةب  البكتيريةا يعتبةر مةن العمليةات الضةرورية 

حتي يمكن تمييزها عن الوسط الموجودة بة  وحتةي يتسةني دراسةة الشةكل الظةاهري والتركيبةات 

 . الخارجية المختلفة للخلبيا مما يساعد عل  التعرف عليها وعل  تميزها 

  Dyes الصبغات

الصبغة عبارة عن مادة كيميائية عضوية ملونة لها القةدرة علة  الاتحةاد مةع بعةض  

وأغلب الصبغات المسةتعملة فةي الدراسةات البكتريولوجيةة  –المواد الأخري وإكسابها لونا  معينا  

 : مذابة ف  الماء أو الكحول وتقسم الصبغات إل   Anillineتنتمي إل  مجموعة الأنيلين 

 : صبغات حامضٌة . 1

ويرجع لونها ال  الانيون ، وهذه تتفاعل عةادة مةع المةواد القاعديةة بالخليةة  

 . ومن أمثلة هذه الصبغات الفوكسين الحامضي ، الايوسين ، أحمر الكونجو 
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 : صبغات قاعدٌة . 2

الكةاتيون ، وهةذه تتفاعةل مةع المةواد الحامضةية فةي الخليةة ، ومةن هةذه  ويرجع لونها إلة 

، أزرق ( الجنسةةةيان)الأصةةةبا  الفوكسةةةين القاعةةةدي والصةةةفرانين والكرسةةةتال البنفسةةةجي 

المثيلين، أخضر المالاكيةت وللؤصةبا  القاعديةة قةدرة كبيةرة علة  صةب  الخليةة البكتيريةة 

 . وخاصة النواة ، وهي شائعة الاستعمال في صب  البكتيريا 

 الصبغتحسٌن كفائة 

وتضاف بعض المواد لمحلول الصبغة لتزيةد مةن قةدرتها علة  الصةب  مثةل الفينةول  

الذي يزيد من قدرة الصبغة عل  النفاذيةة بالخليةة كمةا أن اسةتعمال الحةرارة يزيةد مةن قةوة اتحةاد 

لهةا القةدرة علة  أن  Mordantsالصبغة بمكونات الخلية وهناك مواد أخةري تسةمي مرسةخات 

تكون مع الصبغة مركبات غير ذائبة وترسةب علة  الخلبيةا وتثبيتهةا بهةا فتزيةد مةن القةدرة علة  

الصب  ومن أمثلة هذه المواد حمض التانيك المسةتعمل فةي صةب  جةدار الخليةة واليةود المسةتعمل 

 . في صبغة جرام 

  Phenomenon of Stainingر ظاهرة قبول البكتٌرٌا للصبغ ٌتفس

عموما  فإن الصبغات ، حامضةية كانةت أو قاعديةة ، تتفاعةل مةع بةروتين الخليةة ذو  

الخواص الامفوتيرية ، ويتم الاتحاد بين الصبغة وبين مجموعة الامين أو مجموعة الكربوكسةيل 

ويوجد الكثير مةن النظريةات التةي تفسةر ظةاهرة . المكونة للؤحماض الأمينية حسب نوع الصبغة

قبةول البكتيريةا للصةب  وهةي مبنيةة علة  أسةاس حةدوث تفةاعلبت طبيعيةة أو كيماويةة أو طبيعيةة 

 . كيماوية 

 : التفاعلات الطبٌعٌة 

لا يتكةون مركةب )في هذه الحالةة يحةدث إتحةاد طبيعةي بةين الصةبغة والخليةة  

الخاصةةةية الشةةةعرية : هةةةذه التفةةةاعلبت يمكةةةن أن توضةةةح علةةة  أسةةةاس ( كيمةةةاوي جديةةةد

 زالةأل، ، وفي مثل هذه الظروف فإن  يمكن أ... والأسموزية والامتصاص والادمصاص 

 . غمسها في الماء أو الكحول أو أي مزيل مناسب بالصبغة ثانية من الخلبيا 

 : التفاعلات الكٌماوٌة 

وفةةي هةةذه الحالةةة يتكةةون مركةةب كيمةةاوي جديةةد ، ينةةت  مةةن إتحةةاد الصةةبغة  

بمحتويات الخلية ، ذو خواص جديدة تختلف عن خواص المواد المتفاعلة وفةي هةذه الحالةة 

 . فإن  من الصعب استخلبص الصبغة بالمذيبات

وعموما  فقد لوحظ أن الكثير من التفاعلبت التي تتم بين الصبغة ومكونةات الخليةة  

 . ليست كلها طبيعية أو كيماوية ولكنها غالبا  ما تجمع بين النوعين 
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 : صبغات قاعدٌة . 2

ويرجع لونها إلىالكةاتيون ، وهةذه تتفاعةل مةع المةواد الحامضةية فةي الخليةة ، ومةن هةذه الأصةبا  

، أزرق المثيلةةةين، أخضةةةر ( الجنسةةةيان)الفوكسةةةين القاعةةةدي والصةةةفرانين والكرسةةةتال البنفسةةةجي 

المالاكيةةت وللؤصةةبا  القاعديةةة قةةدرة كبيةةرة علةة  صةةب  الخليةةة البكتيريةةة وخاصةةة النةةواة ، وهةةي 

 . شائعة الاستعمال في صب  البكتيريا 

 الصبغتحسٌن كفائة 

وتضاف بعض المواد لمحلول الصبغة لتزيةد مةن قةدرتها علة  الصةب  مثةل الفينةول  

الذي يزيد من قدرة الصبغة عل  النفاذيةة بالخليةة كمةا أن اسةتعمال الحةرارة يزيةد مةن قةوة اتحةاد 

لهةا القةدرة علة  أن  Mordantsالصبغة بمكونات الخلية وهناك مواد أخةري تسةمي مرسةخات 

تكون مع الصبغة مركبات غير ذائبة وترسةب علة  الخلبيةا وتثبيتهةا بهةا فتزيةد مةن القةدرة علة  

الصب  ومن أمثلة هذه المواد حمض التانيك المسةتعمل فةي صةب  جةدار الخليةة واليةود المسةتعمل 

 . في صبغة جرام 

 :  Simple stainsالصبغات البسٌطة 

تسةةتعمل هةةذه الصةةبغات لتمييةةز البكتيريةةا عةةن الوسةةط المحةةيط بهةةا ولبيةةان شةةكلها  

وحجمها وفي هذه الطرق تستعمل صبغة واحدة ويؤخذ الميكروب لون الصبغة وذلك مثل الصب  

 . بكربول الفوكسين أو الصفرانين أو ازرق الميثيلين 

  Differential Stainsالصبغات التفرٌقٌة 

فةةي هةةذه الحالةةة تسةةتعمل أكثةةر مةةن صةةبغة فةةي عةةدة خطةةوات متتاليةةة أو فةةي خطةةوه  

واحةةدة، وتسةةتعمل هةةذه الطةةرق لأغةةراض خاصةةة مثةةل إظهةةار الفةةروق بةةين الأنةةواع البكتيريةةة 

مةن   Gram Stainالمختلفة أو بين المكونات المختلفة للخلية ، ويعتبةر الصةب  بطريقةة جةرام 

أهةةم الطةةرق المسةةتعملة لدراسةةة البكتيريةةا والتفرقةةة بينهةةا إلةة  مجمةةوعتين تسةةمي أحةةدهما موجبةةة 

 .  لجرام والأخرب سالبة لجرام
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 .تصنيف البكتريا حسب استجابتها لصبغة جرام

 -:تصنيف البكتريا حسب استجابتها لصبغة جرام
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وذالك نظرا   حسب استجابتها لصبغة جرامويمكن تصنيف البكتريا 
لاختلبف التركيب الكيميائي بين جدر الخلبيا في بعض أنواع 

البكتريا وقد أمكن التعرف عل  هذه الأنواع بواسطة صبغة جرام 
 :وهي( نسب  إل  مكتشفها كريستيان جرام)

 : حيث .عبارة عن صبغتٌن إحداهما بنفسجٌة اللون والْخرى حمراء

 .الْحمرلصبغة جرام اللون  السالبةتؤخذ البكتريا 1.

 .البنفسجً أو الْزرقلصبغة جرام اللون  الموجبةتؤخذ البكتريا 2.



02/10/2023 

32 

 Staining of Bacterial Sporesصبغ الجراثٌم البكتٌرٌة 

تعتبر الجراثيم البكتيرية ذات أهمية كبرب في التصنيف البكتيري للؤنواع المختلفة 

وعادة تحاط الجراثيم بجدار سميك ومتماسك، والجراثيم الداخلية من المعروف أنها 

بطبيعتها مقاومة لتقبل الأصبا  فالبتالي لا يمكن لطرق الصب  العادية التي تستعمل 

في صب  الخلبيا الخضرية للبكتيريا أن تإدي إل  صبغها، لذلك يستعان بطرق 

أخرب تستغل الحرارة لتسهيل إدخال الصبغة خلبل جدار الجرثومة فإنها تثبت بها 

 ويصعب إزالتها منها، وهنا سيتم صب  الخلبيا البكتيرية بطريقة

. Shaeffer & Fulton 

 

 :طرٌقة العمل

 .ساعة  ثم يثبت الغشاء 48يحضر غشاء بكتيري من مزرعة بكتيرية عمرها 

يغمر الغشاء بضبغة أخضر الملبكيت وتسخن الشريحة بتعريض سطحها السفلي 

دقائق مع مراعاة عدم غليان الصبغة وعدم  5-4للهواء الساخن فوق اللهب لمدة من 

 .جفافها

 .بعد ان تبرد الشريحة تغسل تحت تيار ماء خفيف

 .يصب  الغشاء بصبغة الصفرانين لمدة دقيقة

 .يغسل الغشاء تحت تيار ماء خفيف

 .تترك الشريحة لتجف

( 100قوة )ثم العدسة الزيتية  10يفحص التحضير تحت المجهر باستعمال قوة 

 .وزيت السيدر

لاحظي ظهور الجراثيم الداخلية خضراء اللون في حين أن الخلبيا الخضرية 

 .المتصلة بالجرثومة تكون حمراء اللون

 .وضحي موقع الجرثومة وحجمها

 

 Staining of Bacterial Sporesصبغ الجراثٌم البكتٌرٌة 
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 Staining of Bacterial Sporesصبغ الجراثٌم البكتٌرٌة 

  Capsuleصبغ الغلاف البكتٌري

 

كما هو معلوم فإن بعض الأنواع البكتيرية محاطة بغلبف خارجي سميك مكون مواد 

وأحيانا مواد بروتينية، وهذا الغلبف  uronic acidكربوهيدراتية معقدة وحمض 

أو الطبقة الخارجية  capsuleيكون عبارة عن منطقة لزجة يطلق علي  اسم 

outer layer  أو الطبقة الهلبميةslime layer ويختلف سمك هذه الطبقة في ،

، وقد لا تتواجد هذه الطبقة كلية فتسم  Encapsulatedالبكتيرات المغلفة 

، ومن المعروف أن  يصعب صب  Nonencapsulatedالبكتيرات بالغير مغلفة  

طبقة الغلبف بالطرق العادية ولذا يفضل استعمال طرق خاصة لصب  الغلبف 

 Anthonyونذكر منها طريقة 

Bacillus 
anthrasis 

capsule colony 
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 : وخطواتها كالتالي 

يحضر غشاء بكتيري لمزرعة حديثة العمر ويترك الغشاء ليجف في 

 (.لاتستخدم الحرارة)الهواء

 .دقيقة 2يصب  الغشاء بمحلول مائي لصبغة الكريستال البنفسجي لمدة 

 (.لايستخدم الماء% ) 20يغسل الغشاء بمحلول كبريتات النحاس 

 .تترك الشريحة لتجف في الهواء تماما

 .يفحص الغشاء تحت المجهر

سوف تظهر الخلبيا ) يوصف مع الرسم الخلبيا وما قد يحيط بها من منطقة الغلبف 

 (.بلون أزرق غامق بينما تظهر طبقة الغلبف كهالة زرقاء باهتة

  Capsuleصبغ الغلاف البكتٌري

 فحص حركة البكتٌرٌا بواسطة القطرة المعلقة

Examination of Bacterial Motility using Hanging Drop Technique  

وغير ( motile)تقسم البكتيريا من حيث قدرتها عل  الحركة إل  بكتيريا متحركة 

ونظرا لوجود أعضاء حركية للبكتيريا المتحركة والتي ( non motile)متحركة 

فإن هذه الأنواع البكتيرية تكون متحركة حركة حيوية ( flagella)تسم  الأسواط 

(vital movement ) أو تسم  حركة حقيقية، ويمكن دراسة هذه الأعضاء

(  Hanging Drop Preparation)الحركية بواسطة تحضير القطرة المعلقة 

أما الحركة البراونية للبكتيريا . والحركة الحيوية للبكتيريا حركة تقدمية منتظمة

(Browanian movement ) فهي حركة تذبذبية غير منتظمة للؤمام والخلف

 .تحدث لأي جسم سواء كان حيا أو ميتا

ساعة  18يجب استخدام مزارع بكتيرية حديثة الزرع، لا يتجاوز عمرها  :ملاحظة*

 .لأن البكتيريا تفقد قدرتها عل  الحركة بتقدم العمر
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 :طرٌقة العمل

ينقل بابرة التلقيح ذات العقدة نقطة صغيرة من المزرعة البكتيرية حديثة العمر -1

 نشطة النمو ال  مركز غطاء شريحة نظيفة

 يوضع في اركان الغطاء نقط صغيرة من الفازلين-2

توضع الشريحة المقعرة فوق الغطاء ثم تقلب الشريحة باحتراس بحيث تكون -3

 النقطة المعلقة في منتصف التقعير بدون ملبمسة قاع الشريحة

توضع الشريحة عل  المجهر ويتم الفحص عند حافة القطرة مع مراعاة تقليل -4

 الاضاءة

   يوصف مع الرسم حركة وشكل وطريقة تجمع الخلبيا مع بيان نوع الحركة-5

 فحص حركة البكتٌرٌا بواسطة القطرة المعلقة

Examination of Bacterial Motility using Hanging Drop  

Technique 

 تركٌب الخلٌة البكتٌرٌة 
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 تركٌب الخلٌة البكتٌرٌة

Bacterial cell structure 

الخلية البكتيرية متناهية في الصغر ولكةن بتقةدم وتطةور الأجهةزة البحريةة مثةل الميكروسةكوبات 

 .الضوئية والالكترونية والفلورسنتية والطرق البيوكيميائية فقد أمكن دراسة أجزائها المختلفة 

تتركب خلية البكتيرية من الطبقة السطحية والبروتوبلبست ، وتشمل الطبقة السطحية الفلبجلبت 

وجةةدار الخليةةة أمةةا البروتوبلبسةةت فإنةة  يقةةع بةةداخل الجةةدار ( الكبسةةول)والبللةةي والطبقةةة اللزجةةة 

الخلةةوي ويتكةةةون مةةن الغشةةةاء السةةةيتوبلبزمي والسةةيتوبلبزم والمةةةادة النوويةةة والمةةةواد المخزنةةةة 

والمحتةوي المةائي . والريبوسومات والفجوات وكذلك الجراثيم الداخليةة فةي البكتيريةا المتجرثمةة 

مةن وزن % 30-15مةن وزنهةا بينمةا تتةراوح المةواد الصةلبة مةن % 85-70للخلية يصـل إلة  

الخلية وتزداد هذه النسبة بزيادة المواد المخزنة في الخلية مثل البةولي بيتةا هيدروكسةي بيةوترات 

وتتكةةون المةةادة الصةةلبة فةةي الخليةةة أساسةةا  مةةن . والبةةولي سةةكريات والبةةولي فوسةةفات والكبريةةت 

، اللبيةةةدات RNA 10-20 % ،DNA 3-4%، % 20-10، جةةةـدار خلةةةـوي % 50البةةةروتين 

أما العناصر العشر الكبرب الداخلةة فةي تركيةب الخليةة فةإن نسةبتها المئويةة فةي المتوسةط % 10

% 1فوسةةفور ، % 3ايةةدروجين ، % 8نيتةةروجين ، % 14أكسةةجين ، % 20كربةةون ، % 50

 . لكل من الماغنسيوم والحديد % 0.5لكل من الكبريت والكالسيوم والبوتاسيوم ،  

   Bacterial surfaceالطبقة السطحٌة : أولاً 

  Flagellaالفلاجلات . 1

هي أعضاء الحركة في الكثير من البكتريا ، وهي عبةارة عةن أسةواط خيطيةة طويلةة مكونةة مةن 

، وتنشؤ الفلبجلبت من جسم قاعـدي منغرس  Flagelinبروتين من نوع خاص يسمي فلبجلين 

في الجدار الخلوي والغشاء السيتوبلبزمي وتمر في الجدار ليمتد السـوط الخيطي طويـلب  خةـارج 

 . الخلية
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  Piliالبٌلً . 2

، وهةةي عبةةارة عةةن زوائةةد خيطيةةة تنشةةؤ أيضةةا  مةةن الغشةةاء  Fimbriaeوتسةةمي أيضةةا  الفمبريةةا 

وهةي مكونةة . السيتوبلبزمي ، وهي أقصر في الطول من الفلبجلبت ولةيس لهةا علبقةة بالحركةة 

النةوع العةادي وهةو يسةاعد . ويوجةد نةوعين مةن تلةك الزوائةد .  Pilinمن بةروتين خةاص يسةمي 

كمةةا تسةةاعد البكتريةةا . البكتريةةا المتطفلةةة علةة  الالتصةةاق بسةةطح النبةةات أو جلةةد الحيةةوان العائةةل 

 Pili – Fوالنةوع الجنسةي ويسةمي . الهوائيةة علة  تكةوين غشةاء علة  أسةطح الأوسةاط السةائلة 

من خلبل  –بانتقال المادة النووية  conjugationويلعب دورا  في التزاوج الجنسي في البكتريا 

 .  من خلية البكتريا المذكرة إل  المإنثة  –التجويف الداخلي لهذه الزوائد 

Electron Micrograph of 

Escherichia coli with Pili 

Electron 

Micrograph of 

Escherichia coli 
with a Conjugation 

Pilus 



02/10/2023 

38 

  Slime layer or capsule أو العلبة    الطبقة اللزجة. 3

تحاط الخلية البكتيرية بطبقة هلبمية لزجة يختلف سمكها بإختلبف النةوع فقةد تكةون غشةاء رقيقةا  

اذا كةان  Capsuleفي بعض الأنواع وقد تكةون غشةاء سةميكا  فةي أنةواع أخةري وتسةمي علبةة 

تركيبها متماسك وقد يصل سمكها إل  أكثر من ضعف الخلية وتحةيط العلبةة بالخليةة المنفةردة أو 

وإذا كةان تكيبهةا مفكةك فتسةم  هةلبم أو طبقةة . بالسلسلة من الخلبيا إذا كةان التجمةع فةي سلبسةل

ولا تصةةب  علبةةة البكتريةةا فةةي  Shethوإذا كةةان تركيبهةةا صةةلب تسةةم  الغمةةد  Slimeلزجةةة 

التحضيرات المصبوغة بالطرق العادية حيث تظهةر الخليةة محاطةة بمنطقةة غيةر مصةبوغة هةي 

الغلبف لذلك يستعمل لصب  العلبة طرق خاصة وتتركب مادة العلبة في معظم الحالات من مواد 

 . كربوهيدراتية معقدة عديدة السكريات وفي بعض الأنواع تدخل الأحماض الأمينية في تركيبها

 أهمٌة العلبة

و ميكةةروب  Leuconostoc mesenteroidesمةةن أمثلةةة الميكروبةةات التةة  تكةةون العلبةةة 

Streptococcus pneumonia  وأهميةةة العلبةةة للخليةةة أنهةةا تحميهةةا مةةن الظةةروف البيئيةةة

السيئة خصوصا  الجفاف وتلصةق الخلبيةا بعضةها بةبعض ووجةود الغةلبف لة  تةؤثير واضةح علة  

مظهةةر المةةزارع البكتيريةةة ، وللعلبةةة أهميةةة كبيةةرة فةةي حالةةة الميكروبةةات المرضةةية حيةةث تةةرتبط 

القدرة المرضية لهذه الميكروبات بوجود العلبة ويرجع ذلةك إلة  أن العلبةة تحمةي الميكةروب مةن 

هجةةوم كةةرات الةةدم البيضةةاء والأجسةةام المضةةادة بجسةةم العائةةل وبةةذلك يسةةتمر فةةي تكةةاثره وإحةةداث 

 . المرض كما تفيد في التمييز بين الأنواع وبعضها 

Diplococci Surrounded by Capsules 

Note the colorless capsules surrounding the purple streptococci. 
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 : Cell Wallجدار الخلٌـــة . 4

 20-10ويتةراوح سةمك  مةا بةين  Rigidللبكتيريا الحقيقية جدار خلوي عبارة عن غشةاء صةلب 

وقابلية الجدار الخلةوي للصةب  بةالطرق . من الوزن الجاف للخلية % 20نانوميتر ويمثل حوالي 

العادية قليلة وبذلك فإن  لا يشةاهد إلا باسةتعمال طةرق صةب  خاصةة تةتلخص فةي معاملةة الخلبيةا 

بحمةةض التانيةةك الةةذي باتحةةاده مةةع المةةواد المكونةةة للجةةدار يزيةةد مةةن سةةمك  ومةةن قابليتةة  للصةةب  

والجدار الخلوي في البكتريا الحقيقة صةلب قةادر علة  تحمةل الاخةتلبف فةي الضةغط الأسةموزي 

وقةوة الجةدار الخلةوي ترجةع أساسةا  لوجةود تركيةب . بين محتوي الخلية والوسط الذي يعيش في  

وهةو مركةب مةن عةدد مةن وحةدات  Peptidoglycanمعقد مرتبط مع مركبات أخةري يسةمي 

. بعضةةها كربوهيدراتيةةة والةةبعض الآخةةر أحمةةاض أمينيةةة  Heteropolymerمتعةةددة معقةةدة 

 N-acetylوالكربوهيةةدرات الداخلةةة فةةي تركيبةة  عبةةارة عةةن مةةركبين همةةا السةةكر الأمينةةي 

glucose amine  والآخر هةو N-acetyl muramic acid  موجةودين فةي تتةابع تبةادلي

ويجةب أن نلبحةظ أن المركةب الثةاني لا يوجةد . جليكوزيديةة  4-1مرتبطة ببعضها بةروابط بيتةا 

فةةةي التركيةةةب الجةةةداري للخلبيةةةا الأرقةةةي أي أنةةة  يوجةةةد فقةةةط فةةةي تركيةةةب الجةةةدار الخلةةةوي للةةةـ 

Procaryotic cell   ومن حيث الأحماض الأمينية الداخلة في تركيب الجدار فهو يحتوي عل

والحةامض  alanine, glutamic, diaminopimellicالأقل عل  الثلبث أحماض الأمينية 

لا يوجةةةةد ِأبةةةةدا فةةةةي تركيةةةةب البةةةةروتين ممةةةةا يميةةةةز الكائنةةةةات  diaminopimelicالأمينةةةةي 

Procaryotes  عن غيرها من الكائنات وهي صفة تقسيمي  هامة . 

 : أهمٌة جدار الخلٌـــــة 

يحفةةظ الجةةدار للخليةةة البكتيريةةة شةةكلها المميةةز كمةةا أنةة  نظةةرا لصةةلببت  يحمةةي الخليةةة مةةن  •

 الظروف الخارجية ومةن الانتفةاخ الاسةموزب عنةدما تنمةو فة  المحاليةل الغذائيةة المنخفضةة

 . التركيز

يتحكم في نوع الجزيئات التي تمر خلبل ثقوب  تبعا  لحجومها ولكن ليس ل  خاصية النفاذية  •

 . الاختيارية مثل الغشاء السيتوبلبزمي

مسئول مباشرة عن إيجابية أو سلبية الصب  بجرام وهي صةفة تقسةيمي  هامةة أخةري حيةث  •

اليود في الخلبيةا الموجبةة فتظةل محتفظةة بلونهةا  –لا يستطيع الكحول إزالة معقد الجنسيان 

البنفسجي بينما يزيةل الكحةول المعقةد مةن الخلبيةا السةالبة وبالتةالي تؤخةذ اللةون الأحمةر عنةد 

صبغها بالصفرانين أو الفوكسين ومما يإكد مسةئولية الجةدار عةن نتيجةة الصةب  بجةرام فةإن 

هةةذا ) Lysozymeالخلبيةةا الموجبةةة تفقةةد اللةةون البنفسةةجي عنةةد معاملتهةةا بواسةةطة إنةةزيم 

 ( . الانزيم يحلل الجدار الخلوي للبكتريا

كمةةا قةةد تحتةةوي طبقةةات الخليةةة السةةطحية فةةي بعةةض البكتريةةا علةة  حةةامض المايكوليةةك  •

Mycolic (  ذرة كربون 90حمض دهني ب ) وهو المسئول عن الصب  الصامد للؤحماض

. 

لةيس  Spirochaetes, Myxobacterialesيجدر بالذكر أن البكتيريا التابعة لأقسةام  •

 . Archeabacteriaوتسم  لها جدار خلوي صلب 



02/10/2023 

40 

Peptidogl

ycan 

 الببتٌدوجلوكان من

   Protoplastالبروتوبلاست : ثانٌاً 

إن كةةل مةةا يقةةع بةةداخل الجةةدار الخلةةوي يعةةرف بإسةةم  البروتوبلبسةةت ويمكةةن الحصةةول عليةة  

بةةةالتخلص مةةةن الجةةةدار الخلةةةوي للخليةةةة بواسةةةطة التحلةةةل الانزيمةةةي للجةةةدار بإسةةةتعمال إنةةةزيم 

Lysozyme  أو بمعاملةة الخلبيةا بمضةادات حيويةةة تمنةع تكةوين الجةةدار مثةل البنسةلين ويتكةةون

 : البروتويلبست من 
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  Cytoplasmic membraneالغشاء السٌتوبلازمً .  1

نةانوميتر ويمثةل  20يلي الجدار الخلوي ويحيط بالسةيتوبلبزم وسةمك  ضةئيل جةدا  لا يزيةد عةن  -

من الوزن الجاف للخلية وتركيب  أساسا  من الفوسفوليبيدات والبةروتين وهةو غشةاء % 15حوالي 

 .  مرن جدا  

الغشاء السةيتوبلبزمي يظهةر فةي التحضةيرات الميكروسةكوبية الالكترونيةة لةبعض الميكروبةات  -

أن  ليس غشاء بسيطا  ولكن  يحتوي عل  إنحناءات عديدة داخلة في السيتوبلبزم وهذه الانحناءات 

علبوة عل  زيادتها للسطح العام للغشاء فتتركز عليها إنزيمات التنفس وتحل محل الميتوكونةدريا 

لا تحتةوي علة  ميتوكونةدريا  Procaryotesفي الكائنات الأرقةي حيةث أن البكتريةا مثةل بةاقي 

كمةةا يعتقةةد أن لهةةذه الانحنةةاءات دور فةةي انتقةةال الكروموسةةومات عنةةد انقسةةام الخليةةة وعنةةد تكةةون 

 . الجدر العرضية 

عبةارة عةن ويظهر الغشاء في تحضيرات الميكروسكوب الالكتروني فةي شةكل ثلبثةي الطبقةات  -

 . طبقتين رقيقتين من البروتين بينهما طبقة شفافة من الفوسفوليبيدات 

 Cell envelopيلبحظ أن الجدار الخلوي مع الغشاء السيتوبلبزمي يطلق علية الغلبف الخلوي 

Electron Micrograph of a 

Gram-Positive Cell 

Electron Micrograph of a 

Gram-Negative Cell 
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Electron Micrograph of 

a Gram-Positive Cell 

Envelop 

Electron Micrograph of a 

Gram-Negative Cell 

Envelop 

 : أهمٌة الغشاء السٌتوبلازمً 

غشةةاء منفةةذ إذ يسةةمح بمةةرور المةةاء والمةةواد المذابةةة فيةة  بةةدرجات مختلفةةة أي لةة  نفاذيةةة  •

وكذلك يسمح بمةرور المةواد التالفةة إلة  خةارج  Differential permeabilityاختيارية 

الخلية لذلك فإن الغشاء السيتوبلبزمي يعتبر مسئولا  عن كل عمليةات الانتشةار الغشةائي مةن 

 . تنظم تلك العملية  Permeasesويحتوي عل  مجموعة إنزيمية تسمي . الخلية وإليها 

يحتوي عل  الكثير من الإنزيمات الهامة التي تجهزها الخلية كمةا يحتةوي علة  الانزيمةات  •

 . التنفسية المسئولة عن انتقال الالكترونات في عملية الأكسدة والاختزال وإنزيمات الفسفرة 

تكون الأوعية الحاملة للصبغات الضوئية مثةل  الخلية امتدادات الغشاء السيتوبلبزمي داخل •

 . الكلورفيل البكتيري والكاروتينات في البكتريا الممثلة للضوء 

ومنابةت الفلبجةلبت وتةتم فية  كثيةر  DNAيوجد بالغشاء مراكز تضاعف الحمض النووي  •

 . من العمليات التخليقية الحيوية مثل تخليق الجدار الخلوي وتكوين الكبسولة 

  Cytoplasmالسٌتوبلازم . 2

يشب  السيتوبلبزم البكتيري سيتوبلبزم الخلبيا الأخري في صفات  الطبيعية الكيماوية ويتميةز بؤنة  

مةةاء كمةةا يحتةةوي علةة  نسةةبة عاليةةة مةةن الأحمةةاض % 80-70بروتينةةي غةةروي ويحتةةوي علةة  

ويحتةوي السةيتوبلبزم علة  . النووية أعلي من الكائنات الأخري ويحيط ب  الغشاء السيتوبلبزمي 

 . والأجسام المخزنةالمواد النووية والريبوسومات و
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 :وتشتمل على: النووٌة البكتٌرٌة  كوناتالم

 : المواد النووٌة البكتٌرٌة  -أ

صغر حجةم الخليةة البكتيريةة ووجةود نةوعين مةن الأحمةاض النوويةة جعةل الإثبةات   

الكيماوي لوجود نواه الخلية صعبا  جدا  ولكةن بمسةاعدة الطةرق السةيتولوجية والميكروتكنيةك 

مةةع اسةةتخدام الميكروسةةكوب الالكترونةةي فقةةد أمكةةن إثبةةات وجةةود مةةواد نوويةةة تنقسةةم وتقةةوم 

وتتكةـون المةادة . بوظائف النواه في نقل الصةفات الوراثيةة كباقةـي الكائنةات الحيةـة الأخةرب 

الةةةذي يتكةةةون مةةةن سلبسةةةل طويلةةةة مةةةن ديزوكسةةةي  DNAالنوويةةةة أساسةةةا  مةةةن الحةةةامض 

وهةةي عبةةارة عةةةن سةةكر ديزوكسةةي ريبةةةوز ،  Desoxy nucleotidesنيوكليوتيةةدات 

( سةةةيتوزين أو ثمةةةين)أو بيرميةةةدين ( أدينةةةين أو جةةةوانين)وقواعةةةد نيتروجينيةةةة أمةةةا بيةةةورين 

 . 5-3مرتبطة ببعضها بروابط فوسفاتية في الوضع 

تتميةةز نةةواه البكتيريةةا عةةن نويةةات الكائنةةات الأخةةري بؤنهةةا ككةةل الكائنةةات البدائيةةة   

Procaryotes  غير محاطة بغشاء نووب كما أن الخيوط المغزلية لا تتكون عنةد الانقسةام

 . والكروموسوم البكتيريي خيط رفيع ملتف دائري 
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  Plasmidsالبلازمٌدات  -ب

البلبزميدات عبارة عن تركيبات وراثية غير كروموسومية تتكون من جزيئات صغيرة مةن  

وهةي تتتضةاعف مسةتقلة عةن . ، في شكل خيطي دائةري مةزدوج  DNAالحامض النووب 

ومن أهم . والبلبزميدات تحمل صفات تمنحها للخلية البكتيرية المحتوية عليها. الكروموسوم

. الصفات الموجودة عل  البلبزميدات مقاومة المضادات الحيوية والسموم والمعةادن الثقيلةة 

وكذلك تكوين بعةض التوكسةينات وبعةض الصةبغات ، وتكةوين العقةد البكتيريةة علة  جةذور 

البقوليات وتكوين بعض التوكسينات وبعض الصبغات ، وتكوين العقد البكتيرية عل  جذور 

البقوليةات وتكةوين بعةض التةدرنات النباتيةة بواسطةـة البكتريةـا الممرضةة للنبةـات المحتويةـة 

 . عل  بلبزميدات معينة ، وغيرها الكثير من الصفات 

إلة  ( تحمةل صةفات وراثيةة خاصةة )وتستخدم البلبزميدات حاليةا  كةؤداه لنقةل جينةات معينةة  

الخلبيا البكتيرية أو إلي خلبيا كائنةات راقيةة لإكسةابها صةفات محةددة فيمةا يعةرف بالهندسةة 

 . الوراثية 
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 تكاثر البكترٌا

 -:تتكاثر البكتريا بإحدب الطرق التالية

ًالتكاثر الجنس:           

      وفي  يتم انتقال المادة

الوراثية من خلية مانحة إل  خلية 

مستقبلية ثم يحدث الانقسام لينت  

سلبلة جديدة تجمع صفات 

 .الخليتين الأصليتين

ًالانقسام الثنائ           : 

     الظروف البيئية ويتم في
حيث تتكاثر  المناسبة العادية

البكتريا بسرعة هائلة جدا  فتنقسم 

دقيقة إل  20الخلية البكتيرية كل 

 .  خليتين متماثلتين
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 : وتتلخص فٌما ٌلً  Binary fissionعملٌة الانقسام الثنائً البسٌط ( أ) 

 . تضاعف المحتويات الداخلية للخلية مع زيادة طولها . 1

 ( . أو الكروموزوم الجينوم)تضاعف المحتويات الوراثية . 2

يتكون بروزان جانبيان متقابلبن في الغشاء السيتوبلبزمي ويمتدان داخل الخلية ثم يلتحمان . 3

 . أو الكروموزومليفصل الخلية إل  جزئين كل منهما يحتوي عل  جينوم 

ينشطر الغشاء البلبزمي الجديد إل  غشائين ليتكون بينهما جدار خلوي من الخارج للداخل . 4

 . 

ينشطر الجدار الخلوي إل  قسمين حتي تصبح الخلية خليتان قد ينفصلب أو يظلب متصلتان . 5

 . ليكونا سلسلة من الخلبيا أو تجمعات منها حيث يتوقف ذلك عل  نوع الميكروب 

 الإنقسام الثنائً البسٌط

(
1
) 

(
2
) 

(
3
) 

(
4
) 

(
5
) 

(
6
) 

Chromosome 
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 -:ملبحظة

 الظروف البيئية غير للبكتريا طريقة تساعدها عل  حفظ الفرد من
بل تقوم الخلية  زٌادة عددٌةيتم في   لاو تكوٌن الجراثٌموهي  المناسبة

يتحمل الظروف البيئية غير  بإحاطة نفسها بغلاف سمٌكالبكتيرية 

 .  المناسبة لعدة سنوات

 وعندما تكون الظروف البيئية مناسبة للبكتريا فإن الجراثيم تتحرر

 .لتكون خلبيا بكتيرية نشطة

أمااا بالنساابة للاتحااادات الوراثٌااة التااً تااتم بااٌن  

الخلاٌا المختلفة فهً تاتم بعادة طارق باٌن الخلاٌاا المختلفاة 

 -:وراثٌاً 

وفي  ينتقل جزء من المادة  Transformationالتحويل . 1

 الوراثية من خلي  لأخري عل  صورة ذائبة  

حيةث يقةوم  Transductionالنقل بواسطة البكتريوفاج . 2

 . الفاج بحمل جزء من المادة الوراثية من خلية لأخري 

ولكي يتم هةذا النةوع لابةد مةن  Conjugationالاقتران . 3

 . الاتصال المباشر بين الخلبيا  

ويلبحظ أن  عند إنتقال المادة الوراثية مةن خليةة لأخةري فةإن 

والتةةي تمثةةل الخلبيةةا المةةذكرة فةةي الكائنةةات )الخليةةة المانحةةة 

هي التي تعطةي جةزء مةن مادتهةا الوراثيةة  donor( الأرقي

( تمثةةةل المإنثةةةة فةةةي الكائنةةةات الأرقةةةي)للخلبيةةةا المسةةةتقبلة 

recipient  . وفةةي جميةةع الأحةةوال لا يتكةةون زايجةةوت مةةن

 . هذه الاتحادات 
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  Growth Curveمنحنً نمو البكترٌا 

  timeلا تتكةةةةةاثر كةةةةةل البكتريةةةةةا بسةةةةةرعة واحةةةةةدة حيةةةةةث يختلةةةةةف عمةةةةةر الجيةةةةةل  

Generation   (الفترة التي تمر بين إنقسامين متتاليين ) من نوع لآخر حيةث يتةراوح مةا بةين

وعنةةد عمةةل منحنةةي نمةةو . سةةاعات  6-5دقيقةةة وفةةي الأنةةواع البطيئةةة يتةةراوح مةةا بةةين  20-30

Growth curve ( وهو العلبقة بين لوغارتم عدد الميكروبات عل  المحور الصةادي والزمنةي

 . وه  تظهر أربعة أطوار( عل  محور السيني

 Lag phase   (طور الركود)الطور اللبجي ( 1)

   طور النمو اللوغارتمي ( 2)

 Logarithmic   

    الطور الثابت ( 3)

 Stationary phase   

    طور الهبوط ( 4)

 Decline phase   

   Lag phageالطور اللاجً  -1

فةةي هةةذا الطةةور لا تنقسةةم الخلبيةةا أو تنقسةةم بةةبطء ومةةن بةةدء التلقةةيح  ا الطةةورهةةذ يبةدأ 

 .  تزداد البكتريا في الحجم ويزداد تنفسها وتمثيلها الغذائي ويظهر البروتوبلبزم متجانس. شديد

   Logarithmicالطور اللوغارٌتمً  -2

تصةةل سةةرعة  –فةةي هةةذا الطةةور يكةةون لوغةةاريتم العةةدد مةةع الةةزمن خطةةؤ مسةةتقيما   

الخلبيةا صةغيرة الحجةم ويبقةي البروتةوبلبزم متجانسةا   –عمر الجيةل ثابتةا   –التكاثر إل  أقصاها 

 .وقرب نهايت  تظهر الحبيبات في البروتوبلبزم

   Stationary phase الثباتطور  -3

بطء معةةدل التكةةاثر حتةةي يصةةبح عةةدد البكتريةةا فةةي يةةعةةن نهايةةة الطةةور اللوغةةارتمي  

تظهةر . وبذلك تكون الخلبيا الجديدة المتكونة مساوية لعدد الخلبيا الميتةة . المزرعة ثابت تقريبا  

الخلبيا متجانسة الحجم والشكل وتبدأ المواد المخزنةة فةي الظهةور بوضةوح كمةا تظهةر الجةراثيم 

 . في الأنواع المتجرثمة 

  Decline phaseطور الهبوط  -4

يزداد معدل موت الخلبيا عن معدل تكاثرها ويصبح معدل المةوت لوغارتميةا وبعةد  

طةةور الهبةةوط تمةةوت كةةل الخلبيةةا فةةي فتةةرة تتةةراوح مةةن عةةدة أيةةام إلةة  عةةدة سةةنوات حسةةب نةةوع 

وفةةي هةةذا الطةةور تظهةةر الخلبيةةا . حةةل ذاتيةةا نتيجةةة لنشةةاط الانزيمةةات التةي بةةداخلها تالبكتريةا ثةةم ت

 . بؤشكال غريبة غير منتظمة وغير متجانسة في الحجم أو الشكل وتنفرد الجراثيم من الخلبيا 
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ما المدة المطلوبة ك  

تمتلئ  الزجاجات 

 الثلبثة بالبكتريا
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 -:أنماط التغذية في البكتريا

 تتم التغذية في البكتريا عل 

 :نمطين 

 ويتم هذا النمط : التغذٌة غٌر الذاتٌة

 :في عدة صور وهي

 وتتم في البكتريا: التغذٌة الذاتٌة

 التي تحتوي عل  أصبا  اليخضور 

 . حيث تقوم بعملية التمثيل الضوئي

 -:التغذية غير الذاتية

وتقوم البكتريا التي تتغذب بهذه الطريقة بالهضم  :التغذٌة الرمٌة1.
ليتم تحليل بقايا المخلوقات الحية وكذلك الجثث ثم يتم  خارج الخلية

 .امتصاصها لتحصل منها عل  حاجتها من المركبات الغذائية

وتقوم البكتريا التي تتغذب بهذه الطريقة بالالتصاق  :التغذٌة التطفلٌة2.
لتحصل عل  غذائها من  سواء الداخلية أو الخارجيةبخلبيا العائل 

هذا العائل الحي وغالبا  تسبب ل  المرض كالبكتريا المسببة لمرض 
 .والسيلبن اللذان يصيبان الجهاز التناسلي( السفلس)الزهري
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ويحدث هذا النمط من التغذية في البكتريا التي  :التغذٌة التكافلٌة. 3

تعيش متكافلة مع مخلوقات حية أخرب كالتي تعيش في أمعاء 

 .الإنسان أو التي تعيش في جذور النباتات البقولية

 المغـزيخ الجيئبد
 ، ِخزٍفـخ غزائ١خ ث١ئبد اعزؼّبي ػٍـٝ ا١ٌّىشٚث١خ ٚاٌجؾٛس اٌذساعبد غبٌج١خ رؼزّذ 

 فٟ اٌىبئٕبد ٘زٖ ػ١ٍٙب أٚ ف١ٙب رؼ١ؼ اٌزٟ اٌج١ئبد ِغ رّبِب ِزّبصٍخ رىٓ ٌُ ئْ اٌج١ئبد ٚ٘زٖ

 اٌغزائ١خ ٚاٌّزطٍجبد الاؽز١بعبد رٛف١ش ؽ١ش ِٓ ِٕٙب اٌؾجٗ لش٠جخ رىْٛ أْ ف١غت اٌطج١ؼخ

 اٌزٟ اٌّٛاد ِغّٛػخ أٚ اٌّبدح ثأٔٙب Medium اٌغزائ١خ اٌج١ئخ رؼشف رٌه ٚػٍٟ. ٌز١ّٕزٙب اٌلاصِخ

  . اٌذل١مخ اٌؾ١خ اٌىبئٕبد ػ١ٍٙب رّٕٛ أْ ٠ّىٓ

 ٌّٕـٛ ٚاٌلاصِخ اٌنشٚس٠خ اٌؼٕبفش ػٍٝ اٌّغز٠خ اٌج١ئخ رؾزٛٞ أْ ٠غت ٚػ١ٍخ 

 ٚا١ٌٕزشٚع١ٓ اٌىشثْٛ اٌّٛاد ٘زٖ أُ٘ ِٚـٓ ( ٚاٌجىز١ش٠ب اٌفطش٠بد ِضً ) اٌذل١مخ اٌؾ١خ اٌىبئٕبد

 ، إٌّغ١ٕض اٌّغٕغ١َٛ، ، اٌىبٌغ١َٛ ، اٌجٛربع١َٛ ، اٌقٛد٠َٛ ِضً اٌّؼذ١ٔخ اٌؼٕبفش ٚثؼل

 ثؼل فٟ اٌج١ئخ رؾزٜٛ أْ ٠غت وّـب . ٚاٌىٛثبٌذ ، اٌفٛعفٛس ، إٌؾبط ، اٌضٔه ، اٌؾذ٠ذ

 لا أْ ٠غت ٚثبٌطجغ ، ثٙـب اٌؾج١ٙخ اٌّـٛاد أٚ وبٌف١زب١ِٕبد إٌّٛ ػٛاًِ ػٍـٟ اٌخبفخ اٌؾبلاد

 ر١ّٕزٗ اٌّشاد اٌىبئٓ ٔٛع ِـغ ١ٌزٕبعت ثبٌج١ئخ الأ٠ذسٚع١ٓ أ٠ـْٛ رشو١ض ٚوـزٌه اٌّـبء أ١ّ٘ٗ ٔغفً

.  
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 أٚ اٌم٠ٍٛخ ئٌٝ ر١ًّ ٚاٌزٟ ثبٌجشٚر١ٓ اٌغ١ٕخ اٌج١ئخ رفنً اٌجىز١ش٠ب ِؼظُ أْ ٚعذ ٌٚمذ ٘زا

 ئٌٝ ر١ًّ ٚاٌزٟ ثبٌىشث١٘ٛذساد اٌغ١ٕخ اٌج١ئخ اٌفطش٠بد رفنً ث١ّٕب (pH  7-8) اٌّزؼبدٌخ

 .(pH 6-7 ) اٌؾّٛمخ

 ٚؽبعـخ هج١ؼخ ِغ ٠زلائُ ثّب رشو١جٙب فٟ رخزٍف اٌّغز٠خ اٌج١ئبد أْ ٔغذ ٕ٘ب ِٚٓ 

 ػٍٝ ر١ّٕزٙـب ٠ّىٓ لا اٌزٟ اٌفطش٠بد ثؼل ٕ٘ـبن أْ غ١ش ، ػ١ٍٙب أٚ ف١ٙب إٌّّٝ اٌؾٟ اٌىبئٓ

 ثبٌىبئٕبد رؼشف ٚ٘زٖ اٌغزائ١خ الاؽز١بعبد وً ثٙب رٛفش ٌٛ ؽزٝ فٕبػ١خ غزائ١خ ث١ئبد

   .ٌؼبئٍٙب اٌؾ١خ الأٔغغخ ػٍٟ ئلا ئهلالب رّٕٛ لا ٚاٌزٟ الإعجبس٠خ

 -: إلي مىُوبرٍب أعبط علّ المغزيخ الجيئبد َرمغم

 

  : Natural  media طجيعيخ ثيئبد -1 

 ٌزٌه ، ولاّ٘ب أٚ ؽ١ٛا١ٔـخ أٚ ٔجبر١خ أعضاء ثٙب اٌغزائٟ اٌّقذس ٠ىْٛ ٚ٘زٖ  

 ٌلأعضاء اٌذل١ك اٌى١ّبٚٞ اٌزشو١ت لأْ اٌى١ّـبٚٞ اٌزشو١ت ِؾذدح غ١ش ث١ئبد ػ١ٍٙب ٠طٍك

 رغ١ٙض ٠ٚزُ اٌّغزؼٍّخ، اٌطج١ؼ١خ اٌّـبدح ثبخزلاف ٠ٚخزٍف ِؾـذد غ١ش اٌؾ١ٛا١ٔخ أٚ إٌجبر١خ

 لطغ ِضً اٌّغزؼًّ إٌغ١ظ ِٓ لطغ ؽىً ػٍـٝ رىْٛ فمـذ ، هشق ثؼذح اٌج١ئخ ٘زٖ

 اٌّغزخذَ إٌغ١ظ رفز١ذ ٠زُ ؽ١ش ِٙشٚط فٛسح ػٍٟ رىْٛ لذ أٚ ، اٌغضس أٚ اٌجطبهظ

 ٔمغ ٠زُ ؽ١ش ِٕمٛع ١٘ئخ فٟ رىْٛ ٚلذ ، اٌّٛص أٚ اٌطّبهـُ ِٙشٚط ؽبٌخ فٟ وّـب

 لذ وّـب ، ػ١ٍٗ اٌذل١ك اٌؾٟ اٌىبئٓ ٌز١ّٕخ إٌّمٛع ٠إخز صـُ ِؾذدح ٌّذح اٌّغزخذَ إٌغ١ظ

 صُ اٌؾ١ٛأٟ أٚ إٌجبرٟ إٌغ١ظ ِٓ ِؼ١ٓ ٚصْ غٍٟ ٠زُ ؽ١ش ِغزخٍـ فٛسح فٟ رىْٛ

 اٌجطبهظ ِغزخٍـ فٟ وّب اٌّٛع١ٍٓ لّـبػ ِٓ لطؼخ ثٛاعطخ اٌشائك ٠غزخٍـ

  . ٚاٌفبف١ٌٛب ٚاٌغضس
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 -: اٌّغزخذِخ اٌطج١ؼ١خ اٌج١ئبد أُ٘ ِٚٓ

   Corn  meal  agar    الزسح دليك أجبس ثيئخ - ا  

   ع30ُ       رسح دل١ك   : ِٓ ٚرزشوت   

   ع20ُ        أعبس              

ٌزش 1            ِبء    

  

 اٌّؾز٠ٛبد ٚرمٍت ٌزش، ئٌٟ اٌؾغُ ٠ىًّ صُ اٌّبء ِٓ و١ّخ فٟ ٚالأعبس اٌذل١ك ٠ٛمغ ؽ١ش 

   . دل١مخ 20 ٌّٚذح 2ثٛفخ / سهً 15 ػٍٟ ٚرؼمُ رؼجأ صُ ، عبػخ ٌّذح ثجوء ٚرغٍٟ رغخٓ صُ ع١ذا

   V- 8   agar   خضشَاد ثمبن عصيش أجبس ثيئخ -ة  

 : ِٓ ٚرزشوت   

   ًِ 200               خنشٚاد اٌضّبٟٔ ػق١ش                                          

ًِ 20                  أعبس   

  

           ِبء   

     800 ًِ   

 ثبعزخذاَ 6 ئٌٟ (pH)  اٌؾّٛمخ سلُ ٠نجو صُ اٌخنشٚاد ػق١ش ٠نبف صُ اٌّبء فٟ الأعبس ٠زاة ؽ١ش

 0 ٚرؼمُ اٌج١ئخ رؼجأ صُ ، % 10 اٌقٛد٠َٛ ١٘ذسٚوغ١ذ ِؾٍٛي

 :   Synthetic  mediaث١ئبد رشو١ج١خ   -2
ٚ٘زٖ رؼشف أؽ١بٔب ثبعُ اٌج١ئبد ِؾذدح اٌزشو١ت اٌى١ّبٚٞ ، ؽ١ش أٔٙب رزىْٛ ِٓ ِخٍٛه ِٓ   

ِشوجبد ػن٠ٛخ ٚأِلاػ غ١ش ػن٠ٛخ أٚ أؽذّ٘ب ٚرنبف ثٕغجخ ِؼ١ٕخ ٚرزاة فٟ اٌّبء ، ٚثبٌزبٌٟ فاْ 

 0اٌزشو١ت اٌى١ّبٚٞ ٌٙـزٖ اٌج١ئبد ِؼشٚف ِٚؾذد 

 :   ِٚٓ أُ٘ ٘زٖ اٌج١ئبد      

 

   Czapec (dox) agarثيئخ رشبثه دَوظ   -أ       

   -:ٚرزشوت ِٓ      

 عُ  2    ٔزشاد فٛد٠َٛ  

 عُ  1               فٛعفبد ثٛربع١َٛ صٕبئٟ الأ٠ذسٚع١ٓ 

 عُ .,5                 وجش٠زبد ِغٕغ١َٛ 

 عُ. ,5                  وٍٛس٠ذ ثٛربع١َٛ 

 عُ    . ,1                              وجش٠بد ؽذ٠ذٚص 

 عُ 20                 عىشٚص 

 ٌزش 1                      ِبء      

ٚئرا وبْ اٌّؾٍٛي ع١زشن ١ٌٍَٛ اٌزبٌٟ ، رزاة فٛعفبد اٌجٛربع١َٛ صٕبئ١خ الأ٠ذسٚع١ٓ ِٕفقٍخ ٚرخٍو ػٕذ  

 .دل١مخ  20ٌّذح  2ثٛفخ/ سهً  15اٌزغ١ٙض ٌٍزؼجئخ، صُ اٌزؼم١ُ ػٍٝ 

 

     Browen, s  media ثيئخ ثشاَن -ة      

 

 Plain  agar  ثيئخ الأجبس المبئي -ج     
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 : Natural  synthetic  mediaث١ئبد هج١ؼ١خ رشو١ج١خ  -3
ٟٚ٘ ػجبسح ػٓ ث١ئبد رؾزٛٞ ػٍٝ ِىٛٔبد هج١ؼ١خ ِنبف ئ١ٌٙب ثؼل اٌّٛاد اٌى١ّب٠ٚخ اٌّؼشٚفخ    

 :ِٚٓ ٘زٖ اٌج١ئبد . اٌزشو١ت 

 "   P. D.A"  ثيئخ مغزخلض الجطبطظ َالذوغزشَص -أ 

 -: ٚرزشوت ِٓ        

 عُ 200   ِىؼجبد ثطبهظ   

 عُ  20                   دوغزشٚص   

 عُ  20      أعبس   

 ٌزش   1                     ِبء   

ًِ 500عُ ٚرٛمغ فٟ ؽٛاٌٟ 200ٚف١ٙب رغغً دسٔبد اٌجطبهظ ٚرمطغ ئٌٟ ِىؼجبد فغ١شح ٠ٚٛصْ ِٕٙب       

ِبء صُ رغٍٟ ٌّذح عبػخ ، صُ ٠غزخٍـ اٌشائك ِٓ خـلاي لطؼخ ِٓ لّبػ اٌّٛع١ٍٓ ، صُ ٠نبف الأعبس ٠ٚمٍت 

 .  ٌزش صُ رؼجأ ٚرؼمُ وبٌّؼزبد  1ؽزٝ اٌزٚثبْ صـُ ٠نبف اٌذوغزشٚص ٠ٚمٍت ؽزٝ ٠زٚة رّبِب ٠ٚنجو اٌؾغُ ػٕذ 

 ثيئخ المشق المغزِ  -ة  

 -: ٚرزىْٛ ِٓ            

 عُ 3    ِغزخٍـ ٌؾُ   

 عُ 5     ثجزْٛ   

 ٌزش 1     ِبء   

٠زاة ِغزخٍـ اٌٍؾُ ٚاٌججزْٛ فٟ و١ّخ ِٓ اٌّبء ٚرخٍو ع١ذا ، صُ ٠ىًّ اٌؾغُ ثبٌّبء ئٌٝ ٌزش صُ ٠نجو سلُ  

 .صُ رؼجأ ٚرؼمُ  7.2ػٕذ  ( pH )اٌؾّٛمخ 

   Nutrant  agar  بٌئة الْجار المغذي -ج 

 .لتر / جم أجار  20-15وهي نفس تركيب البيئة السابقة مع إضافة  
 

 

 

  

 -: ئٌٝ لٛاِٙب أعبط ػٍٝ اٌج١ئبد رمغ١ُ ٠ّىٓ وزٌه

 

   0اٌغضس أٚ اٌجطبهظ ؽشائؼ ِضً : Solid  media فٍجخ ث١ئبد1.

 فٟ ٠ذخً اٌزٟ اٌج١ئبد ِضً : Solid-reversible to liquid ٌلإعبٌخ لبثٍخ فٍجخ ث١ئبد2.

  0اٌغ١لار١ٓ أٚ الأعبس رشو١جٙب

 لا الأعبس ِٓ و١ّخ ػٍٝ رؾزٛٞ ث١ئبد ٚ٘ٝ : Semisolid  media فٍجخ ٔقف ث١ئبد3.

   0ٌلإعبٌخ اٌمبثٍخ اٌقٍجخ اٌج١ئبد ئٌٝ رنبف اٌزٟ اٌى١ّخ سثغ ػٓ رض٠ذ

 0اٌغ١لار١ٓ أٚ الأعبس ئ١ٌٙب ٠نبف لا ث١ئبد ٚ٘ٝ :  Liquid  media عبئٍخ ث١ئبد4.
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طرٌقة صب بٌئة الْجار فً طبق بتري ( : 2)شكل 

0 

 Sterilization  اٌزؼم١ُ

 

 أ٘ـُ ِٓ ٌٍٕجبد اٌّّشك اٌؾٟ اٌىبئٓ ِٓ ٔم١خ ِضاسع ػٍٝ اٌؾقٛي ٠ؼزجش 

 ثبٌّضسػخ ٠ٚمقـذ ( ثىز١ش٠ب - فطش٠بد ) ا١ٌّىشٚث١خ اٌذساعبد ػ١ٍٙـب رؼزّذ اٌزٟ الأعظ

 ٠ٚزطٍت . اٌذل١مخ اٌؾ١خ اٌىبئٕبد ِٓ فمو ٚاؽـذ ٔٛع ثٙـب ٠ّٕـٛ اٌزٟ اٌّضسػخ رٍه إٌم١خ

 ٚفـٟ ِؼمّخ أدٚاد ٚاعزخذاَ ِؼمّخ غزائ١خ ث١ئـبد اٌذل١مخ اٌؾ١خ اٌىبئٕبد ٘ـزٖ ٌّٕٛ

 رؼًّ اٌزٟ اٌؼ١ٍّبد أٚ اٌؼ١ٍّخ ػٓ ػجبسح ثأٔٗ اٌزؼم١ُ ٔؼشف أْ ٠ّٚىٓ .ِؼمّخ أِبوٓ

 ٘زا وبْ عٛاء ، رؼم١ّٗ اٌّشاد اٌٛعو ِٓ اٌذل١مخ اٌؾ١خ اٌىبئٕبد وً ئصاٌخ أٚ لزً ػٍٝ

 ؽغت اٌّغزخذِخ اٌزؼم١ُ هشق ٚرخزٍف . أِبوٓ أٚ ِؾب١ًٌ أٚ غزائٟ ٚعو ، اٌٛعو

   . رؼم١ّٙب اٌّشاد اٌّبدح هج١ؼخ
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  :Physical  methods  الفيضيبئيخ الطشق : أَلا
 اٌزؼم١ُ أٔٛاع أوضش ٘ٛ اٌؾشاسٞ اٌزؼم١ُ أْ غ١ش ، اٌزؼم١ُ أغشاك فٟ الإؽؼبع أٚ اٌؾشاسح رغزخذَ ٚف١ٙب 

 . ؽ١ٛػب

 

 : الذشاسح

 رىْٛ ٚلذ ، اٌغبخٓ اٌٙٛاء ٚأفشاْ ثبٌىؾٛي ٚاٌز١ٍٙت اٌّجبؽش اٌٍٙت ِضً عبفخ ؽشاسح رىْٛ لذ ٚ٘ٝ  

   . أسٌٔٛذ ِٚؼمُ الأٚرٛو١ٍف عٙبص اعزخذاَ ؽبٌخ فٟ وّب سهجخ ؽشاسح

 : اٌغبفخ ثبٌؾشاسح اٌزؼم١ُ -أ  

   : اٌّجبؽش اٌٍٙت اعزؼّبي -1   

 اٌؾ١خ ٌٍىبئٕبد ٚاٌزٕم١خ اٌؼـضي ثّىبْ اٌّؾ١و اٌٙٛاء ٌزؼم١ُ اٌّجـبؽش ثٕضْ ِٛلـذ ٌٙت ٠غزخـذَ ؽ١ش 

 ٌفزشح رزشن صُ ثٙب اٌؼبٌمخ اٌىبئٕبد وً ٌمزً الاؽّشاس ٌذسعخ ثبٌزغخ١ٓ اٌزٍم١ؼ ئثش ٌزؼم١ُ ٚوزٌه ، اٌذل١مخ

   . إٌم١خ اٌّضاسع رٍم١ؼ فٟ ثؼذ٘ب رغزخذَ ل١ٍٍخ صٛاْ

     

 : اٌىؾٌٟٛ اٌز١ٍٙت -2   

 ٌٍٙت رؼشك صـُ % 90-80 رشو١ضٖ ئ٠ضب٠ً وؾٛي فٟ رؼم١ّٙب اٌّشاد ا٢ٌخ رغّش ٚف١ٗ   

 ٚرّزبص ثٙب ػبٌمخ رىْٛ اٌـزٟ اٌذل١مخ اٌؾ١خ اٌىبئٕبد لزً ػٍٝ ٠ٚؼًّ وؾٛي ِٓ ثٙـب ِب ف١ؾزؼً اٌّجبؽش

   . رؼم١ّٙب ثؼذ ِجبؽشح اٌطش٠مخ ثٙـزٖ رؼمُ اٌزٟ الأدٚاد اعزؼّبي ٠غت أٔٗ ئلا ، ثغشػزٙب اٌطش٠مخ ٘زٖ

 .وعادة ٌتم التعقٌم بأتباع طرق تعتمد على أسس فٌزٌائٌة أو كٌمٌائٌة أو مٌكانٌكٌة 

  : اٌغبخٓ ثبٌٙٛاء اٌزؼم١ُ -3  

 ، ِؼذ١ٔخ عذس صلاصخ ٌٗ عٙبص ػٓ ػجبسح ٚ٘ٛ ، اٌىٙشثبئٟ اٌفشْ ٌزٌه ٠ٚغزخذَ 

 ػبصٌخ ثّبدح اٌخبسعٟ اٌغذاس ٠ٚغطٝ ، اٌغبخٓ اٌٙٛاء ف١ٙب ٠ّش فشاغبد ث١ٕٙب ٠ٛعذ

 اٌضعبع١خ الأدٚاد ٌزؼـم١ُ اٌىٙشثبئٟ اٌفشْ ٠ٚغزخـذَ . اٌؾشاسٞ اٌفمـذ ٌزمـ١ًٍ وبلأعجغزٛط

 اٌض٠ٛد ثؼل رؼم١ـُ فٟ ٠غزخـذَ وّـب ، ثزشٞ ٚأهجبق ٚاٌّبفبد الاخزجبس أٔبث١ت ِضـً

 دسعخ رشفغ الاعزؼّـبي ٚػٕـذ .اٌّخزـٍفخ إٌجـبر١خ ٚاٌض٠ٛد اٌجشال١ٓ ص٠ذ ِضً اٌّؼـذ١ٔخ

 ثؼذ٘ـب ، عبػبد 3-2 ٌّذح ٘ىـزا ٠ٚزشن َ   180 -160 ئٌٟ اٌفشْ داخً اٌٙٛاء ؽشاسح

 الأدٚاد ٌىغش رغٕجب اٌغشفخ ؽشاسح دسعخ ؽزٝ رذس٠غ١ب ١ٌجشد اٌفشْ ٠ٚزشن اٌزغخ١ٓ ٠ٛلف

 أٚ ِؼذ١ٔخ ػٍت فٟ ٚاٌّبفبد ثزشٞ أهجبق رٛمغ أْ ٠ٚشاػٝ ٘زا  .رٍٛصٙب أٚ اٌضعبع١خ

  . (3) سلُ اٌؾىً فٟ وّب رؼم١ّٙب لجً غٍمٗ ٠ؾىُ غطبء راد خبفخ ٔؾبع١خ
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فرن الهواء الساخن للتعقيم  -ا( :    3)شكل      

 .الحراري الجاف 

علبة معدنية والحامل الذي ترص  -ب                    

 .ب  الأطباق 

   Moist  heat  اٌشهجخ ثبٌؾشاسح اٌزؼم١ُ -ة 

 ٚلـذ ، اٌغبخٓ اٌٙٛاء ِٓ ثذلا اٌزؼم١ُ فٟ اٌّبء ثخبس اعزخذاَ ثزٌه ٠ٚمقذ   

 اٌزؼم١ُ فٟ اٌّغزخذِخ الأعٙضح ِٚٓ . اٌؼبدٞ اٌغٛٞ اٌنغو مؼف ئٌٟ ٠نغو أٚ ِجبؽشح اٌّبء ثخبس ٠غزخـذَ

   -: ٠ٍٟ ِب اٌشهجخ ثبٌؾشاسح

   : Arnold  sterilizer  أسٌٔٛذ ِؼمُ -1  

 رغبػـذ ِضمٛثخ أسفف ٚثـٗ ٌٍؾشاسح ػبصٌخ ثطجمخ ِجطٓ ، ِؼذٟٔ عٙبص ػٓ ػجبسح  

 دسعخ ٌم١بط رشِِٛزش ثٙـب ٠ٛمغ فزؾخ اٌغٙبص أػٍٝ فٟ ٠ٚٛعذ ، اٌغٙبص أعضاء وً ئٌٟ اٌجخبس ِشٚس ػٍٝ

 . اٌزؼم١ُ أصٕبء اٌغٙبص داخً اٌؾشاسح

 فـٟ إٌّبعت الاسرفبع ػٕذ اٌّـبء ِغزٜٛ ٠ىْٛ أْ ٠غت اٌغٙبص رؾغ١ً ٚػٕذ  

 رؾذ اٌّـبء ١ٌغٍٟ اٌؾشاسح دسعخ ٚرشفغ اٌجبة ٠مفـً صُ الأسفف ػٍٝ رؼم١ّٙـب اٌّشاد اٌّٛاد ٚرٛمغ اٌخضاْ،

  ِٓ ٚ٘ٛ ٌٍزؼم١ُ اٌلاصَ اٌٛلذ ٠ؾغت َ   100 ئٌٟ اٌغٙبص داخً اٌؾشاسح رقً ٚػٕـذِب اٌؼبدٞ اٌغٛٞ اٌنغو

 . رؼم١ّٙب اٌّشاد اٌّبدح ٚؽغُ هج١ؼخ ؽغت عبػخ 1-.،5

 ٠ؼـشف ٌزٌه ، ِززب١ٌخ أ٠بَ صلاصخ فٟ ِشاد صلاس ػٍٟ ٠زُ اٌغٙبص ٘زا فٟ ٚاٌزؼم١ُ  

 اٌزٟ ٚاٌغىش٠بد ٚاٌٍجٓ اٌغ١لار١ٓ ف١ٙب ٠ذخً اٌزٟ اٌج١ئبد اٌطش٠مخ ثٙزٖ ٠ؼمُ ؽ١ش ، اٌّزمطغ ثبٌزؼم١ُ اٌزؼم١ُ ٘ـزا

   0ِشرفغ مغو رؾذ ػمّذ ئرا رؾٍٍٙب ِٓ ٠خؾٝ
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  معقم أرنولد( : 4)شكل    

   :  Autoclave  الأٚرٛو١ٍف -2 

 اٌّشاد اٌّٛاد ثٗ رٛمـغ أْ ثؼـذ ثاؽىبَ ٠مفـً ٚغطـبء ِؼذ١ٔـخ اعطٛأخ ٌٗ عٙـبص ػٓ ػجـبسح 

 ِغزٜٛ أْ اٌزأوذ ٠غت اٌغٙبص رؾغ١ً ٚلجً . اٌّخزـٍفخ ِٚىٛٔبرٗ اٌغٙبص رشو١ت (5) سلُ اٌؾىً ٠ٚٛمؼ . رؼم١ّٙـب

  اٌىٙشثبء أٚ ثبٌغبص أوبْ عٛاء اٌغٙبص رؾغ١ً فٟ ٠جذأ ثؼذ٘ب ، ِفزٛؽب -أ- اٌقٕجٛس ٚأْ إٌّبعت الاسرفبع ػٕذ اٌّبء

 اٌغٙبص داخً ِٓ اٌٙٛاء وً هشد ٠ؼٕٝ رٌه لأْ الأخ١ش ٘زا ٠غٍك -أ- اٌقٕجٛس ِٓ اٌجخبس خشٚط ٠جذأ ٚػٕذِب .

 2ثٛفخ / سه15ً ٚ٘ٛ اٌّطـٍٛة اٌنغو ئٌـٝ ٠قً ؽزٝ اٌغٙبص داخً ٠ٕنغو اٌجخبس ٠زشن . ثبٌجخبس ٚاِزلاءٖ

 اٌغٙبص داخً اٌجخبس ؽشاسح دسعخ رىْٛ اٌنغو ٘ـزا ٚػٕذ ، ثبٌغٙبص اٌّزقً اٌّب١ِٛٔش ِٓ رٌه ٠ٚؼشف

 ٠ٛلف اٌٛلذ ٘زا أمنبء ثؼذ . دل١مخ20-15 ِٓ ػبدح ٚ٘ٛ ٌٍزؼم١ُ اٌلاصَ اٌٛلذ ؽغبة ٠جذأ ٚػٕذ٘ب َ   121.6

 ئٌٝ اٌّبِٔٛزش ِإؽش ٠قً ؽزٝ رذس٠غ١ب اٌؾشاسح ٚدسعـخ اٌنغو ٠ٕخفل ؽزٝ اٌغٙـبص ٠ٚزشن اٌزغخ١ٓ ِقـذس

 . اٌّؼمّخ الأدٚاد ٚرخشط اٌغٙبص غطبء ٠فزؼ صُ -أ- اٌقٕجٛس ٠فزؼ ثؼذ٘ب اٌقفش، دسعخ

 

 ِٚؾب١ًٌ  الأؽبد٠خ اٌغىش٠بد ِٚؾب١ًٌ ، اٌغزائ١خ اٌج١ئبد ِٓ وض١ش رؼم١ُ فٟ الأٚرٛو١ٍف ٠غزخذَ 

 اٌزخٍـ لجً اٌمذ٠ّخ ٚاٌجىز١ش٠خ اٌفطش٠خ اٌّضاسع لزً ٚفٟ ، ٚاٌزشثخ ٚاٌمفبصاد اٌّلاثظ رؼم١ُ فٟ ٚوزٌه ، الأِلاػ

   . ِٕٙب
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قطاع طولي في ( : 5)شكل 

 الأوتوكليف

   Radiation الإؽؼبع

 ٠ٚغزغً ، اٌذل١مخ اٌؾ١خ اٌىبئٕبد خلا٠ب ػٍٟ مبس رأص١ش الإؽؼبػبد ٌجؼل أْ اٌّؼشٚف ِٓ 

 ػبدح اٌٍّؾمخ اٌزٍم١ؼ ٚغشف ، اٌغشاؽ١خ اٌؼ١ٍّبد غشف رؼم١ُ فٟ اٌنبس اٌزأص١ش ٘زا

 اٌضساػ١خ إٌّزغبد ٌزط١ٙش اٌضساػٟ اٌؾغش ِؾطبد ٚفٟ ، ا١ٌّىشٚثٟ اٌفؾـ ثّؼبًِ

 رؼم١ُ ٠ّىٓ وّب ، آخش ئٌٝ ِىبْ ِٓ أزمبٌٙب ٠خؾٝ ِّشمخ وبئٕبد ِٓ رؾز٠ٛٗ لذ ِّـب

  . اٌجلاعز١ه ِٓ اٌّقٕٛػخ اٌّبفبد أٚ ثزشٞ أهجبق

 

 -: اٌّغبي ٘زا فٟ اٌّغزخذِخ الإؽؼبػبد ِٚٓ

 ثطٛي ٚرٌه ، روـش٘ب اٌغبثك اٌّٛاد رؼم١ُ فٟ اعزخذاِب أوضش ٚ٘ٝ : اٌجٕفغغ١خ فٛق الأؽؼخ 

 الأؽؼخ ٚ٘زٖ ، اٌذل١مخ الأؽ١بء ئثبدح فٟ اٌفؼبي إٌطبق ٚ٘ٛ n m 270-260 ِٓ ِٛعٗ

 . غبٌجب عطؾٟ ٠ىْٛ رأص١ش٘ب فاْ ٌزٌه ، اٌّٛاد داخً اٌزغٍغً ػٍٝ مؼ١فخ لذسرٙب

 عبِب أؽؼخ ٚوزٌه ، اٌمق١شح اٌّٛعبد راد x-ray اٌغ١ٕ١خ الأؽؼخ ِضً : الأخشٜ الإؽؼبػبد

 اخزشاق ػٍٝ ػب١ٌخ لذسح ٌٙب الإؽؼبػبد ٚ٘زٖ ، n m 1 - ،005 ث١ٓ ِٛعٗ هٛي راد

   . اٌقٍجخ الأعغبَ داخً ٚاٌزغٍغً
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  Chemical  methods الىيميبئيخ الطشق : ثبويب

 اٌىبئٕبد ٌّٕٛ ِٛلف أٚ ١ِّذ أٚ عـبَ رأص١ش ٌٙـب اٌزٟ اٌى١ّب٠ٚخ اٌّـٛاد ثؼل ٠غزخـذَ ٚف١ٙب 

 ٠ّىٓ لا اٌزٟ اٌّٛاد ٌزؼم١ُ ِؾب١ًٌ فٛسح فٟ اٌى١ّب٠ٚخ اٌّٛاد ٘زٖ ٚرغزخذَ ، اٌذل١مخ اٌؾ١خ

 . ثبٌؾشاسح رؼم١ّٙب

 : اٌزؼم١ُ فٟ اٌّغزخذِخ اٌى١ّب٠ٚخ اٌّٛاد ِٚٓ 

 0 الأ٠ذٞ ٌزط١ٙش %70-50 ثزشو١ض ٠غزخـذَ : الإ٠ضب٠ً وؾٛي

 أعطؼ رؼم١ُ ٚوزٌه ، ٚاٌّؼبًِ اٌغشف أسم١بد ٌزؼم١ُ % 5-2 ثزشو١ض ٠غزخذَ : اٌف١ٕٛي

 رؼم١ُ فٟ ٚأ٠نب ، اٌذل١مخ اٌؾ١خ ٌٍىبئٕبد ٚاٌز١ّٕخ اٌؼضي ػ١ٍّبد ػ١ٍٙب ٠غشٜ اٌزٟ إٌّبمذ

 . ٚالأعٙضح الأدٚاد ثؼل

 اٌزؼم١ُ فٟ %10 ثزشو١ض ٠ٚغزخذَ ، ١٘جٛوٍٛس٠ذ فٛد٠َٛ ٟ٘ ف١ٗ اٌفؼبٌخ ٚاٌّبدح : اٌىٍٛسوظ

 أعطؼ رؼم١ُ فٟ وزٌه ٠ٚغزخذَ ، ِٕٙب ٌٍؼضي ر١ّٙذا اٌّقبثخ إٌجبر١خ ٌلأعضاء اٌغطؾٟ

 . ٚغ١ش٘ب إٌّبمذ

 اٌغبثك اٌّـٛاد رؼم١ُ فٟ % ،1 ثزشو١ض ٠ٚغزخذَ "اٌغ١ٍّبٟٔ" ػ١ٍٗ ٠ٚطٍك : اٌضئجم١ه وٍٛس٠ذ

 . اٌىٍٛسوظ فٟ روش٘ب

 رٕقٙش لذ ِٛاد أٞ رؼم١ُ فٟ أٚ اٌجلاعز١ى١خ ثزشٞ أهجبق رؼم١ُ فٟ ٠ٚغزخذَ : الإ٠ض١ٍٓ أوغ١ذ

   . َ   100 ِٓ أػٍٝ ؽشاسح دسعخ ػٍٝ

 : Mechanical  methods الميىبويىيخ الطشق : ثبلثب
 ، ف١ٗ اٌّٛعٛدح اٌٛعو ِٓ اٌذل١مخ اٌؾ١خ اٌىبئٕبد ئصاٌخ أٚ ؽغض ػٍٝ ا١ٌّىب١ٔى١خ ثبٌطشق اٌزؼم١ُ فىشح رؼزّذ 

 ٘زٖ ٚرغزخذَ ، ػضٌٙب اٌّشاد اٌىبئٕبد ؽغُ ػٓ رمـً ألطبس٘ب صمٛة راد ِشؽؾبد ثبعزخـذاَ ٚرٌه

 اٌؾ٠ٛ١خ ٚاٌّنبداد الإٔض٠ّبد ِضً ثبٌؾشاسح اٌزؾًٍ ِٓ ػ١ٍٙب ٠خؾٝ اٌزٟ اٌّٛاد رؼم١ُ ػٕذ اٌطش٠مخ

 ػذح ئٌٟ ١ِىشْٚ ِٓ ألً ث١ٓ صمٛثٙب لطش ٠زشاٚػ ِشؽؾبد رٌه فٟ ٠ٚغزخذَ . ٚاٌف١زب١ِٕبد اٌذَ ٚع١شَ

 اٌؾؾٕخ ػٍٝ أ٠نب ٠زٛلف ثً فمو اٌضمٛة لطش ػٍٝ ثبٌزشؽ١ؼ اٌزؼم١ُ ٠زٛلف لا اٌٛالـغ ٚفٟ ، ١ِىشٚٔبد

 . دل١مخ وبئٕبد ِٓ ف١ٗ ثّب رشؽ١ؾٗ اٌّشاد ٚاٌغبئً اٌّشؽؼ ِٓ ٌىلا اٌىٙشثبئ١خ

 : رٌه فٟ اٌّغزخذِخ اٌّشؽؾبد ِٚٓ

 الأعجغزٛط ِبدح ِٓ ٚاٌغّه اٌمطش ِخزٍفخ ألشاؿ ػٍٝ ٠ؾزٜٛ ٚ٘ٛ : Seitez filter صا٠زظ ِشؽؼ      

 ٚعذ ثبٌٛسق رغ١ٍفٗ ثؼذ الاٚرٛو١ٍف فٟ وبِلا ثٛمؼٗ ٚرٌه اعزؼّبٌٗ لجً اٌغٙبص رؼم١ُ مشٚسح ٠ٚشاػٝ

   0 (6) ؽىً اٌمطٓ ِٓ ثغذادح ٌٍذٚسق اٌغبٔج١خ اٌفزؾخ

 ِٓ هجمخ ثٗ ِضجذ صعبعٟ لّغ ػٓ ػجـبسح ٚاٌّشؽـؼ : Sintered  glass اٌّغبِٟ اٌضعبط ِشؽؾبد      

 لطش رٚ 5 سلُ ٚإٌٛع صمٛثٙب، ٌمطش رجؼـب دسعبد خّظ اٌّشؽؾبد ٘زٖ ِٓ ٠ٚٛعذ ، اٌّغبِٟ اٌضعبط

 0 (7) ؽىً الأخشٜ الأٔٛاع ِٓ أم١ك ِغبِٟ

 أغؾ١خ ِٓ ٠زىْٛ ٚاٌزٞ Millipore  filter ا١ٌٍّجٛس ثّشؽؼ ٠ؼشف ِب أِضٍزٙب ِٚٓ : اٌغؾبئ١خ اٌّشؽؾبد     

   . اٌغ١ٍ١ٌٛٛص اعزشاد ِٓ ِقٕٛػخ سل١مخ

ٚ٘ٛ ِقٕٛع ِٓ ػغ١ٕٗ ثبس٠ظ ، ٚ٘ـٟ ٔٛع ِٓ اٌغجظ ٠زىْٛ ِٓ وجش٠زبد :  ِشؽؼ ػغ١ٕٗ ثبس٠ظ      

 وبٌغ١َٛ ِغ  

 .وشثٛٔبد وبٌغ١َٛ ٚأوغ١ذ ِغٕغ١َٛ      

 .ٚ٘ٛ ِقٕٛع ِٓ ٔٛع ِؼ١ٓ ِٓ اٌخضف أٚ اٌق١ٕٟ :  Chamberland  filter ِشؽؼ ؽّجشلأذ      

  .ٚ٘ٛ ِقٕٛع ِٓ اٌط١ٓ اٌذ٠برِٟٛ :  Berkefeld  filter  ِشؽؼ ث١شوف١ٍذ      
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  قطاع طولي في مرشح زايتس( : 6)شكل 

 مرشح الزجاج المسامي( : 7)شكل 
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 العلاقة التً تربط الإنسان

 بالكائنات الدقٌقة الحٌة

Synergistic Mutualism Parasitism Commensal 

Symbiosis Non-Pathogen  Pathogen 

Opportunistic 

Pathogen 

Synergistic infection Mixed infection 

Progressive 

 synergistic 

 bacterial  

gangrene 

Vincent's angina 

 صفات البكتيريا الممرضة

 القدرة
 على مقاومة

 نظام دفاع الكائن العائل

 القدرة
 على تحطيم الأنسجة

 القدرة
 على التضاعف في الأنسجة

 القدرة
 على دخول جسم العائل
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 القدرة المرضية

Pathogenicity 

 شراسة المرض

Virulence 

البكتٌرٌة على الْنواع هً قدرة 

 .أحداث المرض

 

النوع البكتٌري  سلالاتهً قدرة 

 .الواحد على إحداث المرض

قد تكون سلالة معٌنة لها القدرة * 

على إحداث المرض على عائل 

معٌن وتكون فً نفس الوقت 

ضعٌفة القدرة المرضٌة على عائل 

 آخر

 

 العوامل التً تعتمد علٌها
 شراسة المرض

 الغزو

 القابلٌة للانتقال

 انتاج السموم

 انتاج نواتج أخرى

 المكونات البكتٌرٌة

 طرٌقة الإصابة

 الجرعة الممرضة

 ثبات شراسة القدرة 
 المرضٌة المٌكروبٌة

 غزو أو انتشار ضعٌف

 غزو أو انتشار سرٌع

 سموم داخلٌة

 سموم خارجٌة
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 الغزو -1

 
 هو قدرة البكتٌرٌا على الانتشار فً نسٌج العائل

 .بعد الإصابة والاستٌطان 

 

 اذا كان الانتشار سرٌع
 للبكتٌره داخل العائل ٌسبب إصابة عامة

 

 
 فإذا كان الانتشار ضعٌف للبكتٌرٌا داخل النسٌج 

 أدى ذلك إلى حدوث بقع موضعٌه

 (إصابات موضعٌه  –نزٌف موضعً ) 

 

 البكتٌرٌا المسببه لتقرح الموالح فً النبات

 Xanthomonas citri 

 
 البكتٌرٌا المسببه للدمامل فً الإنسان

Staphylococcus abscess  
 

 الالتهاب السحائً

 Streptococcus septicaemia  
 

 الذبول الوعائي في البطاطس والطماطم

 Burkholderia solanacearum 

على ضعف مقاومة ٌعتمد انتشار الخلاٌا البكتٌرٌة الممرضة فً النسٌج 

 العائل

وهً الْكثر  Pneumococcalالإصابة البكتٌرٌة بـ : مثال على ذلك 

شٌوعا فً الإصابات البكتٌرٌة التً تسبب الالتهاب الرئوي البكتٌري 

bacterial pneumonia  المتسبب عن بكتٌرٌا الالتهاب الرئوي. 

بٌنما تنمو ، حٌث توجد هذه الخلاٌا فً الْنف والبلعوم للشخص الطبٌعً 

وتتكاثر بكمٌة كبٌرة فً صغار السن أو كبار السن وفً الْشخاص المصابٌن 

 أو الْشخاص المصابٌن بالحالات الوبائٌة الْخرى، بالنزلات الشعبٌة المزمنة 
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 ،،إنتاج السموم  -2

 Exotoxinسموم خارجٌة أ-

 Endotoxinسموم داخلٌة ب-

________ 

 :صفات السموم الخارجٌة

 عبارة عن بروتٌنات متغٌرة حرارٌا إما تغٌر كٌمائً أو فسٌولوجً أو احٌائً -1

 لها القدرة على الانتشار فً البٌئة -2

 :مثال على ذلك،، سامة على معدل منخفض  -3

 

 

 

 التؤثير مقدار الجرعة اسم السم  اسم البكتيريا

Clostridium botulinum Botulinum 3 قتل الكائنات الحٌة على وجه  كٌلوجرام

 الْرض

Clostridium tetani Tetanus 1كافً لقتل ملٌون من خنازٌر  ملً جرام

 .غٌنٌا

 

 Shigella sp - Vibrio تكون للبكتٌرات الموجبة لجرام وأحٌانا السالبة مثل-4
cholerae – E.coli 

 antitoxinٌمكن إبطال مفعولها بواسطة مضادات السموم  -5

 المتخصصة

 ٌمكن فصلها والحصول علٌها من المزرعة البكتٌرٌة بالترشٌح -6

( ذات فعل إنزٌمً ) بعض من السموم الخارجٌة تكون إنزٌمات . 7

فحجمها الجزٌئً و تركٌب الْحماض الْمٌنٌة مماثلة لتلك الموجودة 

 .بالإنزٌمات بشكل عام
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 (كل سم خارجً له تأثٌرات مرضٌة خاصة .. ) تكون متخصصة لنسٌج معٌن -8

. 

 تأثٌر السم الكائن المنتج السم

 

 Corynebacterium سموم الدفتٌرٌا
diphtheria 

 تمنع تخلٌق البروتٌنات و بذلك تتلف العدٌد من الخلاٌا

إنزٌم 

Lecithinase 

Clostridium perfringens ٌعوق و ٌتلف أغشٌة الخلٌة و ٌسبب تحطٌم الخلٌة 

botulinus Clostridium botulinum  ًحٌث ٌثبط تكوٌن وإفراز ، ٌؤثر على الجهاز العصب

Acetylcholine 

tetanus Clostridium tetani \\ 

سموم الكولٌرا 

 المعوٌة

Vibrio cholerae  ٌرتبط بصورة عكسٌة مع(epithelium)  النسٌج الظاهري

الذي  Adenylcyclaseوٌعمل على تنشٌط إنزٌم ، للأمعاء 

الذي ٌوجد داخل الخلٌة مما  (AMP)ٌدخل كوسٌط فً زٌادة 

 :وٌؤدي ذلك إلى .ٌنتج عنه إخراج الماء و الالكترولٌتات

 .إسهال شدٌد -

 .جفاف -

 .أعراض نقص الإلكترولٌتات  -

 

تعمل هذه السموم بصفة مبدئٌة على الْوعٌة الدموٌة الصغٌرة  Shigella dysenteriae السموم العصبٌة

 .فً المخ و الحبل الشوكً

 

 toxoidإلى  toxicٌمكن تحوٌلها من  -11

 ذات طبٌعة أنتٌجٌنة -9

 تأثٌر العقاقٌر متخصص لكل سم-10

الْحماض الموجودة فً القناة الهضمٌة تقوم بتثبٌط هذه الإنزٌمات  -12

فإن الْحماض قد تحفز   C.botulinum   ،، باستثناء .. أو السموم 

  نشاط السم المنتج منها

فإذا كان الوقت طوٌل وهو مابٌن .. تأثٌر عامل الوقت فً فعالٌة السم ** 

و ظهور الإصابة بالتٌتانوس  Clostridium tetaniالإصابة ببكتٌرٌا 

كانت الإصابة أقل خطورة وكلما زادت فرصة الشفاء وٌعنً أن السم 

والعكس إذا قل الزمن كانت الإصابة خطٌرة وجرعة السم ، الناتج قلٌل 

 .عالٌة و فرصة الشفاء ضعٌفة

Toxic 

 له فعل انتجٌنً، سام 
 المعاملة بـ الفورمالدهٌد أو الٌود 

 أو الكٌتٌن أو أملاح الدٌازٌن

Toxoid 

 (له فعل انتجٌنً، غٌر سام )
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 :مثل .. ٌعتمد إنتاج بعض هذه السموم على فاجات متخصصة -13

   Group A streptococciالذي تنتجه بكتٌرٌا  erythrogenicسم  -

 Corynebacterium diphtheriaالسم الناتج من  -
 Clostridium botulinumالناتج من  Cالسم من النوع  -

وتكون هذه الفاجات  specific bacteriophagsحٌث تعتمد هذه السموم على 

الفاج مع كروموسوم الخلٌة  DNAحٌث ٌندمج  Temprate phageالـ 

الفاج مندمج مع  DNAبداٌة مرحلة التكاثر الفٌروس و ٌبقى ، البكتٌرٌة 

و من ثم ( بدون قتل أو تحلل للخلاٌا) الكروموسوم البكتٌري لعدة أجٌال بكتٌرٌة 

ٌتكون شكل ثابت ووراثً و غٌر ممرض من الفٌروس ٌطلق علٌه اسم الـ 

Prophage . 

وٌساهم هذا الـ ، مع تكاثر الكروموسوم البكتٌري  Prophageٌتكاثر الـ 

Prophage  على ، فً إضافة و تكوٌن خصائص وراثٌة جدٌدة للخلٌة البكتٌرٌة

أي أنه ) سبٌل المثال نجد أن سم الدفتٌرٌا ٌتم تشفٌرها أي عمل شفرة وراثٌة لها 

بواسطة جٌن معٌن ٌوجد ( ٌساعد على تنشٌط إنتاج السموم بهذه الشفرة الوراثٌة 

على إنتاج  Prophageوهذا ٌفسر تأثٌر الطراز الجٌنً للـ  Prophageفً الـ 

 السموم
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 :أهم السموم الخارجٌة

دون ، تناول التوكسٌنات البكتٌرٌة ٌسبب الإصابة بالمرض  -أ

أي أن . حدوث تكاثر أو غزو من البكتٌره لخلاٌا العائل 

المرض ٌحدث بواسطة التوكسٌنات أو السموم ذاتها ولٌس 

 .وهذا ٌحدث فً حالات نادرة أو قلٌلة ، نتٌجة الإصابة 

 :مـــثل
 Staphylococcal foodتسمم الغذاء  -1

poisoning 

 Staphylococcus aureusتسببه بكتٌرٌا 
 
 botulismالتسمم الناشئ عن أكل لحم فاسد  -2

 Clostridium botulinumتسببه بكتٌرٌا 

،  لا تكون مصحوبة بإصابة بكتٌرٌة مرضٌة للعائل 

حٌث تنتج الإصابة بواسطة تكاثر البكتٌرٌا فً الطعام 

 .قبل تناوله 

 هذا المرض تسببه بكتٌرٌا  Choleraالكولٌرا  -3

 Vibrio cholera  

 

هذا المرض  Diphtheriaالدفترٌا  -4

 تسببه بكتٌرٌا

 Corynebacterium diphtheria 

ٌحدث المرض نتٌجة تكاثر البكتٌرٌا على 

،  السطح الخارجً للبلعوم الْنفً والْمعاء 

وعادة ٌحدث هذا دون غزو أو مهاجمة 

 .للأنسجة 

 

5- Tetanus   ٌتسبب عن بكتٌرٌا

Clostridium tetani  تفرز البكتٌرٌا السموم

نتٌجة للغزو والتكاثر للبكتٌره داخل النسٌج مع 

لا ٌهاجم و لا ٌغزو  ملاحظة أن الكائن البكتٌري

النسٌج إلا فً حالة دخوله الخلاٌا بواسطة جرح أو 

النسٌج الوسطً ) تلف فً السطح الظاهري للنسٌج 

 )epithelium 
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سموم وأنزٌمات تساهم فً الإصابة المرضٌة للبكتٌرات ولكنها لٌست المسئولة  -ب

 :مثل بمفردها أو بصورة كلٌة عن الإصابة المرضٌة للمرض الناتج

  
المنتجة  Neurotoxinالسموم العصبٌة  -1

   Shigella dysenteriaeبواسطة البكتٌرٌا 

المنتج  Lecithinaseوإنزٌم  -toxin  سموم -2

 Clostridium perfringensبواسطة البكتٌرٌا 
 .المتواجدة فً البراز والشرج

من مجموعة  Erythrogenicسم  -3

Streptococci A   

 Bacillusلبكتٌرة  Lethal toxinسم  -4
anthracis 

 لبكتٌرة necrotic proteasesإنزٌمات  -5

Clostridium histolyticum 
 

 لكم  شكرآ
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 الفصل الاول 

 مة مقد

هو العلمم الم ي يصمبد اسراتمك برويمن وب م ي    mycologyعلم الفطريات 

وطرق بواثر الأ واع المصبلفك من الفطريات والاهميه الاقب اسيك لها. لم ا اما ت 

البتميك العلميك له ا الاصب ماد ممن الولممات اليو ا يمك الةسيممك الباليمك  ميومو  

mykes   بع ى فطر عيش الغران ولواوlogos   امع ى علم أو سراتمك  أمما

سراتك ما تاق أن بو ل إليه العلما  من معرفه  في ماال الأمراض ال اابيك البي 

ب ين ال اات وصا ك المحا يل الزراعيمك  ومتمااات بلملأ الأممراض  فطريمه  

اوبيريك  فيروتيه  وطرق مةاومبها أو الحمس ممن ا برمارها فيتممى علمم أممراض 

 . Phytopathologyال اات 

وقس اص  علم الفطريات في البةسم م   اسايك الةرن الحالي و للأ افضمل البوتمف فمي 

طرق الاحث العلمي حيت برعات السراتات في ه ا العلمم وابتمعت أفاقهما ابتماعا 

وايرا حبمى  مار ممن المبعم ر أن يلمم عمالم واحمس ااميمف رمعاها  وممن ه ما امسا 

البص د فةتم علم الفطريات إلمى عمسس ممن الفمروع الرهيتتمه  والبمي يوماس أن 

ي اح ول فرع م ها علما متبةلا ا ابه  را ه في  للأ رمان اةيمه العلموم الأصمر   

  فتميولوايا الفطريمات  Fungal ecologyواهم ه ه الفروع : ايهك الفطريات 

Fungal physiology وراثممك الفطريممات  Fungal genetics  علممم  

  وعلممم الفطريممات الطايممك  Industrial mycologyالفطريممات ال مم اعيك 

Medical mycology .إلى غير  للأ من فروع ه ا العلم البي بتباس ول يوم   

  

 ما هي الفطريات  

الفطريممات واه ممات حيممه غيممر مبحروممك  لازهريممه  ا  لا بوممون أزهممار وممما فممي 

ال اابات الراقيك  ثالوتيه  ا  لا ببميز إلى ا ور وتيةان وأوراق وما في ال اابات 
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الراقيك   ب برر في الأوتاط المصبلفمك فمي البرامك الرطامك والاافمك والميماه الع امك 

والمالحك وفى الهوا  ويهاام وثير م هما ال امات والحيموان واا تمان ومما يتمبصسم 

اعضها وغ ا  وبعبار من الواه ات السقيةك الصاليك من الولوروفيل وما أن لها امسار 

 صلوي  لن  يحسس رولها ما عسا الفطريات المصاطيك وهى عماسه عسيممك الحرومك

 ولون لها صلايا ب اتليه مبحروك.

  الصفات العامة للفطريات

 حقيقية النواة:   -1

ال واة   حةيةك  الواه ات  ماموعه  الفطريات ضمن  فهي   Eukaryoticبةف  ول ا    

الفطريات   مملوه  عليها  اها يطلق  مملوه صا ك  ا ها   Myceteae بباف  ومع ى 

حةيةيه ال واه ا  ا ها بحبو  ول  واه على غرا   وو  و ويه وراوه ورومابي يه  

فى  اغات  ب بظم  ان  الورومابي يه  الراوه  بلاث  ولا  وع ير  وو  

الصلو    الا ةتام  عمليه  صلال  ا تيا   وروموتومات   لا  الصليه  وببواثر  واه 

 . اواتطه الا ةتام الغير ماارر

 الحجم:  -2

يبراوح الحام في الفطريات من فطريات وحيسه الصليك  مثل الصميرة إلى فطريات  

الصلايا والفطريات مهما الغ حامها  لا يبوون إلا من ه ه الهيفات فةط  فلا    عسيسة

يبميز في بروياها ا  ا تاه وما هو معرو  في ال اابات  أو الحيوا ات الراقيك.  

ويبراوح طول الغزل الفطري ما اين عسس قليل من الميورو ات إلى عسه أمبار في  

ميورون  الميورون هو    100إلى    5الطول. أما قطر الهيفا فهي ببراوح ما اين  

 من المليمبر الواحس  .  1000/ 1وحسه قيا  ويتاو   

 التركيب:   -3

اوافه   بةوم  واحسه  صليه  عن  عاارة  ا   الصليك  وحيس  يوون  قس  الفطريات  اتم 

الوظاه   الصميرة  ولون الأغلن في الفطريات عسيسة  الصلايا ا  اتمها يبوون  

وهو   واحس  ارول  ببميز  الفطريات   اميف  ان   حيث  الصلايا   من  واير  عسس  من 

هيفا     يتمى  الواحس  الصيط  أن  حيت  الصيطي  فان  hyphaالرول  العاسة  وفى     
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ألوان   ببص  عسه  الفطريات  في اعض  اللون ولو ها  بوون عسيمك  الفطريك  الهيفات 

 -:مصبلفك وه ا رااف إلى 

 طايعك المواس الغ اهيك المصبز ك.  -1

 أو إلى واوس اعض الأ ااغ المصبلفك. -2

الم ي   myceliumه ه الصيوط ببفرع وببراالأ معا  لبوون ما يعر  االميتليوم 

يطلق عليه الغزل الفطري وهو ال ي يوون اتم الفطر  الصيوط الفطريك غالاا مما 

بوون مبفرعك  والفروع الاا ايمك لا بصبلم  فمي ا يبهما عمن الصيموط البمي ببفمرع 

ع ها  ولو ها في الفطريات المبطفلك  وما هو الحال في فطريات الاياض الزغاى  

والسقيةى  والأ سا  حيث باس  بطورا روليا صا ما فهم ه الفمروع بصبمرق صلايما 

ال اات العاهل سون أن ببااف  موها امل ببحمول إلمى أرموال متمبسيرة أو ايضميه أو 

  haustoriaصيطيه مبفرعك  يطلق عليهما أعضما  الامب ماد أو المم مات  

 يمبد الفطر عن طريةها احبيااابه من المواس الغ اهيك من ال اات العاهل.  

ول هيفا فطريه ببومون ممن امسار صماراي رقيمق وباويم  ساصلمي ممبلم  امماسه 

الاروبوالازم  وفى اعض الفطريمات الحةيةيمك يومون اروبموالازم الهيفما الفطريمك 

متبمرا وفى الاعض الأصر ب ةتمم الهيفما إلمى عمسس ممن الصلايما الفطريمك بف ملها 

  وه ه الفوا ل بعممل أيضما septum المفرس  septa فوا ل عرضيه بتمى 

على بسعيم الهيفا الفطريك  وه ه الصلايما إمما أن بومون وحيمسه ال مواة أو ث اهيمه أو 

عسيسة الا ويه. والحوااز المواوسة اين الصلايا لها فبحمه مروزيمه بتممح ااب مال 

الاروبوالازم اين صليه وأصر  وفى الفطريات الحةيةيك البي لا يوامس فمي هيفابهما 

حوااز عرضيه  يطلق عليها هيفات غير مةتمه أو عسيمك الحوااز  مسمج صلوي 

coenocytic = nonseptate .   
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 ن  صيط فطر  مةتم      ا  صيط فطر  غير مةتم   مسمج صلو    :  1رول  
ال واه احاسيه  ال واه   صلاياه  عسيسه  صلاياه  مةتم  فطر   صيط  رول     ج   و  س  

 . الحااز الفطر 

 س 
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 ا  ارااه الا ور مبفرعمه ع مس قاعمسه حواممل  : بحور الصيوط الفطريه   2رول  
- ن   الحوافظ الارثوميه ومصبرقه الوتط الغ اهى فى الفطر رايزوا  تبولو يفر

 ه  طرز مب وعه من المم ات الفطريه.
 

 :التغذية -4

الالاتبيسات الصضمرا   فن هما بعامز علمى أن لما وا ت الفطريات صاليه بماما من  

بعيش ا ابها ال لااس لها من الاعبماس على غيرها ممن الواه مات الحيمك الأصمر  أو 

المممواس العضممويك الميبممك  لأصمم  احبيااابهمما مممن المممواس الغ اهيممك  لاتمميما المممواس 

الوراوهيسرابيه ول للأ فهي مضطرة للح ول عليها من الواه ات الحيك  أو الممواس 

الميبك. ا  أ ها بعبار ضمن الواه ات غيمر  ابيمه البغ يمك  فالفطريمات البمي بعميش 

تمموا  إ تممان  أو حيمموان  أو  اممات بعممر  االمبطفلممك  علممى غيرهمما مممن أحيمما  

Parasitic fungi  إما البي بعيش على اةايا عضويه  أو مصلفات حيوا يمه  أو  

  والبي ب مبهج معيرمك بوافليمك   Saprophytic fungi اابيه فبعر  االمبرممه 

ا  بباممماسل الم فعمممك ممممف غيرهممما ممممن الواه مممات بتممممى االفطريمممات المبوافلمممك 

Symbiotic fungi وبتمبطيف اعمض الفطريمات البمي بومون عماسه طفيليمه أن .
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بعيش أيضا معيرك رميمه فمي غيمان عاهلهما  ومما أن اعمض الفطريمات المبرمممه 

يمو ها أن بلاا إلى البطفل على الواه ات الحيك  صلال طور من أطوار حيابهما  أو 

بحت ظرو  معيريك أصر . ويمون بمييز م اهج الحياة المصبلفمك امين الفطريمات 

 فيما يلي : 

  Obligate parasitic fungiفطريات اجباريه التطفل  -أ

وهى البي بعيش في الطايعك مبطفلك على عواهل صا ك بلاهمهما  ولا بتمبطيف أن 

بعيش اعيسا عن عواهلها  وم ها ما يةضى سوره حيابه  وي بج وافه طرز اراثيممه 

 على عاهل واحس  وبعر  االفطر وحيس العاهل  ممثلا فطمر الازموامارا فيبيومولا 

Plasmopara viticola ال ي يتان مرض الاياض الزغاى للع منdowny 

mildew of grapes  وم ها ما همي مبااي مك العاهمل مثمل فطمره  مسا التماق  

البي بةضى سوره حيابها علمى عماهلين   Puccinia graminisالأتوس في الةمح

مصبلفين احسهما عاهل  ايلي والأصر  اات الاراري  فبوون اراثيم وو يسيمه علمى 

 العاهل ال ايلي وبوون اراثيم او يسيه  وأصر  أتيسيه على  اات الاراري. 

وباسر الاراره إلى أن الفطريات المبطفلك إاااريا  إ ا لم باس العاهل الم اتن لهما 

فإ ها بمر افبرة ومون أو بموت  وما لا يمون ب ميبها معمليا على ايهات  م اعيك  

ومن المحبمل أن يبمون العلما  والااحثون فمي مامال علمم الفطريمات ممن اابومار 

م اات برويايه لب ميه اميف الفطريمات الااااريمه البطفمل  و لملأ ع مسما ي ماحوا 

 على اي ه أوثر افتيولوايك ه ه الفطريات.

  Facultative parasitic fungiفطريات اختياريه التطفل   -ب

وهى البي بعيش في الظرو  الطايعيك مبرممه  ا  ب مبهج مم هج البمرمم  فبعميش 

على مواس عضويه مبحللك مواوسة في البرامك  فمإ ا لمم بامس هم ه الممواس ووامست 

عاهلا م اتاا فإ ها بتبطيف البطفل عليه  ومن أمثلبها الفطر المتان لمرض  امول 

والم ي يتمان أمراضما صطيمرة  .Fusarium sp       الةطمن البمي ببامف ام  

اعمض الالمسان البمي اعلمت الةطمن مح مولا   للةطن ويوثر  للأ علمى اقب ماسيات 

 رهيتيا لها.  
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  Obligate saprophytic fungiفطريات اجباريه الترمم   -ج

هي بللأ الفطريات البي لا بتبطيف أن بعميش علمى أحيما   امل بعميش علمى ممواس 

عضويه مبحللك  توا  وا ت اةايا  اابيه أو حيوا يه  وهى بصبل  من حيث قسربها 

الا زيميممه  مثممل فطريممات التممور البممي لا بتممبطيف أن بتممبغل إلا المممواس الاتمميطك 

وم هما  .Penicillium spوالتوريات  والأحمماض الامي يمه وفطمره الا تميليوم 

فطريات الساال  البي لها قسره أ زيميه وايمره  بتمبطيف أن بتمبغل الممواس المعةمسة 

المواممموسة فمممي المممساال مثمممل التمممليلوز واللا مممين مثمممل فطمممر البرايووسرمممما 

Trichoderma sp.  وغالايممه الفطريممات البممى بتممبغل  مم اعيا  ب بمممى الممى

 الفطريات ااااريه البرمم. 

 Facultative saprophytic fungiفطريات اختياريه الترمم   -د

الى   بلاا  فا ها  الم اتن  العاهل  باس  لم  ا ا  ولو ها  مبطفله  عاسه  بعيش  البى  وهى 

عضويه فى البراه  وما يمون زراعبها فى المعمل على  البرمم وبعيش على مواس  

 .  Rhizoctonia     Pythiumفطر   اوتاط غ اهيه مصبلفه  ومن امثلبها 

  Symbiotic fungiفطريات متكافله    -ز

وهى البى بعيش اطريةه البوافل ا  بااسل الم فعه  مف واه ات حيه اصر  وماعض 

فول ار ه ببوون ممن طحلمن   lichensالطحالن موو ا ما يعر  يعر  االارن 

وفطر يعيران معا  وواهن مرون يبااسلان الم فعه ويؤس  ول م هما وظيفه ل الح 

 الماموعه  وهى علاقه بوافليه اين الفطريات والطحالن. 

وبواس علاقه بوافليه اصر   ببمثل فى العلاقه اين ا ور  اابات راقيمه وفطريمات 

وهى امما   mycorrhizaبعيش فى البراه  وبعر  ه ه العلاقه االا ر فطريات 

بوون صارايه حيمث يحميط غملا  فطمر  االام ر  وب عمسم الرمعيرات الا ريمه  

ويحل محلها امبساسات فطريه بتاعس على امب اد المما  والم اهاات  مةاامل  لملأ 

يمس الا ر الفطره ااحبيااابها الوراوهيسرابيه. امما فمى ام ور الفطريمات الساصليمه 

فبمضى الفطره از ا من غزلهما الفطمر  ساصمل الام ر امع مى ان الفطمره بومون 

برااوات صيطيه ساصل الصلايا الةرريه الا ريمه  وبتمبطيف ان بهضمم مما بحباامه 
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اواتممطه ا زيمممات  ويتممبصلد ال اممات الراقممى مممن همم ه البرممااوات اعممض مممن 

احبيااابممه ال يبرواي يممه  اي ممما بتممبمس الفطممره مممن ال اممات الراقممى احبيااابهمما 

 الوراوهيسرابيه.

الفطريات الساصليه هى الفطريات البى بواس اساصل ال اابات وواس ا هما بوامس فمى 

اغلن ال اابات حيث ا ها بعمل على حمايمه ال اابمات ممن الواه مات الحيمه الاصمر  

و للأ اافراز مواس ضاره او بتاعس ال اات على ان يةاوم الافا  والع ا ر الثةيلمه 

 يمس الفطر ااحبيااابه من الغ ا .فى حين ان ال اات 

 درجه الحراره.  -5

سراه مهويمه  ولومن بةمف   35بتبطيف غالايه الفطريات ال مو اين سرابى   فر   

سراه مهويه   30  -20السراه المثلى لل مو فى معظم الا واع الفطريه اين سرابى  

ه ا وقس ثابت مةسره ا واع فطريمه علمى بحممل سرامات حمراره االغمه الا صفماض 

وبتمى الفطريات المحاه للاروسه وا واع اصر  ببحمل ال مو فمى سرامات حمراره 

 مربفعه وبتمى فطريات محاه للحراره. 

 الأس الهيدروجينى  -6

بصبل  الفطريات عن الاوبريا فى وو ها واه ات محاه للحموضه الضمعيفه ويعبامر 

 هو الامثل ل مو غالايه الفطريات. PH= 6الا  الهيسرواي ى 

 الجدار. -7

الفطريات عااره عن ماموعه من الواه ات الحيه ب بمى الى المملوه ال اابيمه واهمم 

ما يميز المملوه ال اابيه عن المملوه الحيوا يه واوس اسار  ملن يحميط اهما وممن 

ه ا  اس ان اغلايه الفطريات بحبو  على اسار صلمو  ممن الصمارج يحميط ااتمم 

-chitinالفطر ويحسس روله و لاحظ ان الاسار يبوون ممن مماسه الويبمين الوومان 

glucan   براه الويبين ال   يغطى اتم الحررات والبى همو عاماره عمن مبالممر

 وحسابه هى اتيبايل الالوووز الامي ى ويتمى االتليلوز الفطر . 
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 التليلوز الفطر   فمى الامسار   لويبين الووان : البروين الا اهى ل3رول         

 الصلو 

 التواجد والانتشار   -8 

بعبار الفطريات ممن اوثمر الواه مات الحيمه ا برمارا فمى الطايعمه  فهمى بوامس فمى 

 وره اراثيم او اازا  من صيوط فطريه فى البراه وبعيش قلمه م هما فمى المما . 

وب برر اراثيمها فى الهوا  فا ا ما واست وتمطا م اتماا وسرامه حمراره ملاهممه 

فه ولو هما لل مو  ابت لبوون غزلا فطريا  وما ا ها بعيش فى الاماون الرطاه والاا

 بفضل الاماون الرطاه. 

 التركيب الداخلى للخليه الفطريه 

  Fungal Cellالخليه الفطريه 

ال   قس يبوون ممن صليمه واحمسه ومما فمى   Thallusيعر  اتم الفطر االثالو   

ببفمرع وببرماالأ موو مه   Hyphaاو ماموعه من الصيوط    Yeastفطر الصميره  

ووممما  ور مما تممااةا فممان الصيمموط  Myceliumممما يعممر  ااتممم الغممزل الفطممر  

الفطريه الا اوايه الرول قس بوون مب مله او مةتممه اواتمطه امسر عرضميه المى 

صلايا. وب مو الفطريات اواتطه ال مو الةمى وببفرع فى اميف الابااهات وبحبو  

الصيوط الفطريه فى معظم الا واع الفطريه على اسار صلو  واروبموالازم يماطن 

 اسرها  اه فاوات ومواس غ اهيه مصز ه.

 Fungal hyphaeالخيوط الفطريه  

يبوون الثالو  الفطر  عاسه من صيوط ماهريه ب مو وببفرع فى اميف الابااهات 

عن طريق ال مو الطرفمى وبعمر  هم ه الصيموط عماسه ااتمم الصيموط الفطريمه او 
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  باصم  فمى البفمرع والبمساصل موو مه Hypha  مفمرس هيفما     Hyphaeالهيفات  

  يممر  Mycelium  مفممرس: ميتمميليوم   Myceliaغممزلا فطريمما او ميتمميليات 

ميومرون ويبومون ممن امسار   100  –  0.5االعين ويبراوح تملأ الصيط الفطمر   

رقيق ماطن االاروبوالازم. قس يومون الاروبموالازم مب ملا وب برمر ال ويمات فمى 

وممما فممى  Coenocyticالتمميبوالازم ويعممر  فممى همم ه الحالممه االمممسمج الصلممو 

او   Zygomycetesوالفطريات البزاوايمه    Oomycetesالفطريات الايضيه  

ببصله ماموعه من الاسر العرضيه بةتم الصيط الى ماموعه من الصلايا وبعمر  

لمى وبحبو  الصلايا الفرسيه فى ه ه الحاله ع   septaالاسر العرضيه االحوااز 

 واه او اث ين وبعر  اا ها ث اهيه ال واه او اوثر من  وابين و للأ حتن  وع الفطر 

 Neurosporaوالطممور المم   يمممر اممه ففممى حالممه فطممر  يوروتمماورا وممرازا 

crassa   ي ل عسس الا ويه فى الصليمه الواحمسه المى حموالى ماهمه  مواه. ويبواامس

والفطريممات  Ascomycetesالغممزل الفطممر  المةتممم فممى الفطريممات الزقيممه 

 Deutromycetesوالفطريمممات ال اق مممه   Basidiomycetesالاازيسيمممه 

وبرباط اروبوالاتبات الصلايا فى ه ه الفطريات عن طريق ثةن مروز  فى ومل 

 حااز. 

ياص  الغمزل الفطمر  اث ما  مراحمل معي مه ممن سوره حيماه غالايمه الفطريمات فمى 

الا بظام الى ا تاه مفووه او وثيفه البراالأ وقس بوون الصيوط الفطريه الموو ه لمه 

مبوازيممممه اعضممممها مممممف اعممممض الممممى حممممس ممممما  والارا رمممميمى الومممما ن 

Pseudoparenchema   والبى براه ارا ريما ال اابات الراقيه وهى ايضاويه

الرول  وبوون الارا ريما الوا اه طرزا مبعسسه من البراوين الاتسيه والبواثريمه  

او الاتمم الحامر    Stromaومن امثله ه ه البراوين الاتسيه الحرميه الثمريمه  

Sclerotium  فممالاول برويممن اتممس  مممسمج ببوااممس عليممه او اساصلممه الااتممام

الثمريه  اما الثا ى فاتم  ملن تماون يةماوم الظمرو  الصارايمه ثمم ي امت ع مس 

 بحتن بللأ الظرو  وقس يظل على حاله توو ه ه ه لفبرات زم يه طويله.
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   Cell Wallالجدار الخلوى  

الفطريات  ما عسا الفطريات الهلاميه  برماه صلايما ال اابمات الصضمرا  ممن  صلايا

بحاط الصليه الفطريمه اامسار صلمو   ملن يصبلم  فمى حيث   حيث المظهر العام

حيث يوون التليلوز فى اعض بروياه الويمياهى من الفطريات الس يهه الى الراقيه   

الا واع الموون الرهيتى لاسار الصليه ولون فى معظم ا مواع الفطريمات  وصا مه 

 –الطرز الارقى  فان  اسار الصليمه يبومون االسرامه الرهيتميه ممن مماسه الويبمين  

براه الويبين ال   يغطى اتمم الحرمرات والبمى همى   chitin glucanالووان 

عاماره عممن مبالمممر وحسابمه هممى اتمميبايل الالووموز الامي ممى  ويتمممى االتممليلوز 

الفطر . وقس وان لاصبراع الماهر الالوبرو ى اهميه وامر  فمى ورم  البرويمن 

السقيق للصلايا الفطريه ا  اظهرت السراتات السقيةه  اواتطه ه ا الماهر ان مماسه 

الاممسار الصلممو  ببوممون مممن طاةممه واحممسه او عممسه طاةممات مممن اليمما  سقيةممه 

microfibers   .بوون مطموره ساصل ماسه اتاتيه 

ويعمل الاسار الصلو  على حمايه وحفظ رول الصليه ويعبار ممن اهمم الموو مات  

الصلويه غير الحيه. وه الأ قله من الفطريمات بفبةمر المى واموس امسار صلمو  فمى 

 الفطريمات الهلاميمه اااتاسها الاميايه راه الحيوا يه ويطلق على ه ه الفطريات 

Slime moulds  والبرويممن الاتممس  للفطريممات الهلاميممه هممو الازموسيمموم

Plasmodium . 

وواوس ه ا الاسار الصلو  فى الفطريات لا يع ى ف مل المماسه الحيمه فمى الصلايما 

ففى بللأ الهيفات  المةتمه  يبم اب مال المماسه الحيمه اواتمطه صيموط   .عن اعضها

بممر ممن صملال ثةمن مرومز  Cytoplasmic strands تيبوالازميه سقيةمه  

 على اسار الحااز.

 Protoplasmالبروتوبلازم 

يطلق عاسه على وحمسه المماسه الحيمه ساصمل اتمم الوماهن الحمى لفمظ اروبموالازم  

Protoplasm  امممما وحمممسه المممماسه الحيمممه ساصمممل الصليمممه فهمممى الاروبوالاتمممت

Protoplast   بحاط االاسار الصلمو  غيمر الحمى. برعمى هم ه المماسه الحيمه ومل
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مظاهر الحياه المصبلفه فى اتم الواهن الحى ممن بغ يمه  بم ف   بوماثر واتمباااه 

للموثرات الصارايه وغيرها مما يبميز اه الواهن الحى. ياسو الاروبوالازم وتماهل 

اتيط الا ا ه فى الحةيةه  ظام سي اميوى معةس  له الةسرات المميمزه للحيماه ومما ا مه 

بحلله الويماهى يعرضه للبل . وهو يحبمو  علمى ممواس عضمويه وغيمر عضمويه 

ويرممبمل علممى تمماهل رممفا  عممسيم اللممون قليممل اللزواممه يعممر  االتمميبوالازم 

Cytoplasm   ومم للأ يحبممو  علممى اتممم وممرو  او اوثممر يعممر  اممال واه

Nucleus   االاضافه الى عسس واير ممن الااتمام الاروبوالازميمه وهمى الرماوه

  Ribosomesالرياوزومات  -  Endoplasmic reticulumالا سوالازميه  

 .  Golgi bodiesو ااتام اولاى   Mitochondria  الميبووو سريا 

الامز  الرهيتمى ممن الاروبموالازم وهمو تماهل رمفا  محامن   يكون السيتوبلازم

يظهر بحت الميورتوون الضوهى وتاهل عمسيم اللمون امه حايامات سقيةمه ويظهمر 

التيبوالازم بحت الميورتوون الالوبرو ى اوثر بعةيسا ويحبو  على اهماز معةمس 

مممن الاتمميمات السقيةممه والاغرمميه ويطلممق علممى ماموعممه الاغرمميه اتممم الرمماوه 

الا سوالازميه ويعبةس ا ها مروز وثير ممن العمليمات الحيويمه البمى بحمسث االصليمه 

وص و ا عمليات الا ا  والبحولات الغ اهيه وي برر االتميبوالازم ماموعمه ممن 

حاياات سقيةه بعر  االرياوتومات ملامته لاسار الفاموه  بلعمن سورا مهمما فمى 

عمليه بصليق الاروبين فى الصليه وهمى بصبلم  عمن ال امات الراقمى فمى موضمعها 

 حيث بواس اه الرياوتومات على تطح الراوه الا سوالازميه. 

يف ل التيبوالازم عن اسار الصليه غرما  رقيمق يعمر  ااتمم الغرما  الالازممى 

وبعممر  الطاةممه  الساصليممه مممن التمميبوالازم والملا ممةه  Ectoplastالصمماراى 

 Tonoplastاالغرمما  الالازمممى الممساصلى  Cell vacuoleللفامموه الع مماريه 

وبحمل  ف   فات الغرا  الالازمى ويةل حام التيبوالازم فى الصلايما المبةسممه 

العمر وياسو ورريط رقيق يماطن امسار الصليمه الاالغمه. بوامس االتميبوالازم ممواس 

 Glycogenوحاياممات الالوممواين  Lipidsغ اهيممه مصز ممه فممى  مموره سهممون 

 الامر ال   يوتاه مظهرا محااا. 
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فى صلايا الفطريات واضحه ومرواه بروياا م ظما وما فى ال اابات الراقيه.   النواه

وفى الفطريات البى بوون صيوطها هيفمات غيمر مةتممه احموااز عرضميه بومون 

الا ويه م برمره ا موره مباا تمه صملال التميبوالازم  امما ومل صليمه ممن صلايما 

الصيوط المةتمه احوااز عرضميه فبحبمو  علمى  مواه واحمسه او  موابين او اوثمر 

 -و للأ على حتن:

  وع الفطر  -1

 الطور ال   يمر اه صلال سوره حيابه  -2

وبواس حالات بوون فيها الصليه الفطريه محبويه على عسس واير اسا ممن الا ويمه  

ال   ي ل فيه  Neurospora crassaوما فى حاله  فطر  يوروتاورا وراتا 

عسس الا ويه الى حوالى الماهه فى الصليه الواحمسه. وحامم ال مواه الفطريمه سقيمق ا  

ميورون  ورولها عاسه ورو   ومحاطه اغرا    3الى    1يبراوح قطرها عاسه اين  

 وو  مزسوج بواس اه ثةون بعمل وممرات لبااسل المواس الغ اهيمه  وغيرهما امين 

ال واه والتيبوالازم. وصا يه واوس غرا   وو  محسس فمى الفطريمات يمثمل احمس 

الفروق المهمه البمى بميمز الفطريمات وماموعمه عمن الاوبريما وماموعمه اصمر  

والبممى ببضمممن الاوبي وميتمميبات المعروفممه ااتممم الفطريممات الرممعاعيه. وافضممل 

والوروموتمومات ساصمل   nucleolusالماهمر الالوبرو مى امومن بمييمز ال ويمه 

ال واه  ورغم  غر حام الوروموتمومات فمى الصلايما الفطريمه فةمس امومن بحسيمس 

فى اعض الفطريات  ولون وثيرا ما بوون هم ه الوروموتمومات ال مغيره  عسسها

 فى حاله مبامعه  مما ي عن معه بمييز رؤيبها اوضوح واارا  عسها اسقه.

يحتوووووى سوووويتوبلازم الخليووووه الفطريووووه علووووى عوووودد موووون الميتوكونوووودريا 

Mitochondria   وهى عااره عن ااتام حيه سقيةه الحامم بصبلم  فمى الرمول

 -والحام باعا:

 ل وع الفطر واطوار سوره حيابه.  -1

وما يباثر  للأ ايضا االمؤثرات الصارايه والظمرو  الايهيمه البمى يعميش فيهما  -2

 الفطر. 
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وبظهر اواتمطه الميوروتموون الالوبرو مى وااتمبعمال طمرق  مااغه صا مه  

محاطه ااسارين  الصاراى م بظم والمساصلى م ث مى ساصمل اتمم الميبووو مسريون 

موو ا ث يات ويواس ساصمل الميبووو مسريون ماموعمه الا زيممات اللازممه لعمليمه 

 وا باج الطاقه اللازمه للصليه.  Respirationالب ف  

بحبو  الصلايا الفطريه اين الاسار الصلو  والغرا  الالازمى الصاراى على عمسس 

من الااتام الاروبوالازميمه مصبلفمه الرمول والحامم بعمر  ااتمم اللوموتمومات 

Lomasomes   يعبةس ان لها علاقه اعمليه بووين الاسار الصلو . بوامس ااتمام

االتيبوالازم الفطر  وهى براه بللأ المواوسه اال اات  Golgi bodiesاولاى 

واممالرغم مممن الاعبةمماس  Dictyosomesالراقممى ويطلممق عليهمما السيوبيوتممومات 

التاهس اان لها علاقه اعمليه الافراز وبووين الفاوات ساصل الصلايا ال اابيه لل اابات 

 الوعاهيه الا ا ه لم يتبسل على وظيفبها االصليه الفطريه حبى الان.

  ومواس اصر  بواس ا وره اعبياسيمه الفجوات، والجليكوجين، والقطرات الزيتيه

فى التيبوالازم  اما ال را فلا يواس علمى الاطملاق فمى الفطريمات. ا  بحمل محلمه 

  الم   يرماه فمى البرويمن الويميماهى. glycogenال را الحيوا ى  الاليومواين   

وبواس السهون والاحماض العضويه ارول واتف فى الصلايا الفطريه ولون وميبها 

% من الوزن الاما  للااتمام الحاريمه  وم للأ يرماهس فمى   2-1قليله ب ل الى  

. ولهما رمول حايامات  مغيره  Volutineاوثر الفطريات ا برار ماسه الفوليوبين  

مبوزعه فى الاروبوالازم  وهى ببرون من احماض  وويه مبحمسه ممف الفوتمفات 

 ومواس عضويه  اصر . 

و ظرا لاصبلا  الفطريات عن الطحالمن اصبلافما اوهريما ممن حيمث صلوهما ممن 

فان لون الفطريمات   anthocyaninالالاتبيسات الصضرا  و اغ الا ثوتيا ين 

بتااه اعض الا ااغ  ات الطايعه الويمياهيه المصبلفه  وه ه الا ااغ مواوسه فى 

الاغلفه الصلويه  او فى الاروبموالازم  او فمى الفاموات  ولومن لمي  لهما ا  سور 

وظيفى  او فتيولواى فى حياه الصليه. ا  ا ها بمثل فةمط احمس  ال موابج الايضميه 

الصلويه  وقس بفرز صلايا  الفطر ه ه الا ااغ الى الصارج فبلون الوتط ال   ي مو 
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عليه الفطر االوان مميزه. مثمل بلملأ البمى بومون فمى الاوتماط الغ اهيمه لفطريمات 

الا تميليوم والاتممايرايلل   واوثممر هم ه الا ممااغ عامماره عمن احممماض عضممويه 

 مصبلفه. 

وببفاوت  تاه واوس الع ا ر المصبلفه الاصر  فى الصليمه الفطريمه   ا  ا مه ع مس 

بحليممل الرممماس المبصلمم  اعممس الثممالو  الفطممر  باممين وامموس ع ا ممر الوراممون  

ال يبرواين  الهيسرواين  الاوتاين  الواريت  الفوتفور  الاوباتيوم  الماغ تيوم 

والحسيممس وبواممس همم ه الع ا ممر فممى اميممف الفطريممات حيممث بممسصل فممى برويممن 

 الاروبي ات. 

 

 

 سقيق لاز  من صيط فطر  غير مةتم. البروين ال : 4رول  

 Chemical compositionالتركيب الكيميوائى للخليوه الفطريوه 

of fungal Cell 

البروين الويميماهى للصلايما الفطريمه الحيمه غايمه فمى البعةيمس حيمث يبطلمن طرقما 

 صا ه للف ل والبحليل والبعري . 
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 Cell Wallالتركيب الكيميائى للجدارالخلوى

م حيمث   1898اسات محاوله سراته البروين الويمياهى للصليه الفطريمه م م  تم ه  

اثات فان وتل ج ان اسر صلايا عسيسه من الفطريات بحبو  علمى احمس التموريات 

احممس امي ممات التمموريات العسيممسه ويواممس اتاتمما فممى  وهمموالعسيممسه وهممو الويبممين 

اللافةاريات. ه ا وقس واس ان البروين الويمياهى لاسر الفطريات صليط مرون من 

 مواس مبواثفه وان ا واع ه ه  المواس المبواثفه قس بصبل :

 اين الماموعات الفطريه المصبلفه. -1

 وفى  ف  الفطر فى مراحل مصبلفه من حيابه.  -2

وممما اوضممحت السراتممه ااتممبصسام الميوروتمموون الالوبرو ممى ان اممسر الصلايمما 

الفطريه معةسه للغايه وبراه فى رولها الراوه البى ببوون من صيوط سقيةه اسا بملا 

الفراغات الاين راويه احروه من ممواس مبواثفمه. يعبامر الويبمين ممن اوثمر الممواس 

الموو ه لاسر الصلايا ريوعا فى غالايه الفطريات  وهو عااره عن تلتمله لاعمساس 

وايره من الاتبيل الوووز امين. وبصبلم   تماه الويبمين فمى الفطريمات المصبلفمه 

 Schizophyllum% من الوزن الاما  لامسر فطمر رميزوفيلم    5حيث يرول  

وي عسم بماما واوس الويبين   Sclerotium% من اسر فطر توليروريم    60الى  

والبزاوايمممممه  Oomycetesفمممممى امممممسر صلايممممما الفطريمممممات الايضممممميه 

Zygomycetes :حيث يحل محله-  

وهممو عامماره عممن  Zygomycetesالويبمموزان فممى الفطريممات البزاوايممه  -1

 مبواث     وحسات من ازيهات الالوووز امين. 

 التليولوز فى الفطريات الايضيه عااره عن مبواث  لوحسات الالوووز. -2

الالووان  اوثر التوريات المعةسه ريوعا فمى ومل الفطريمات   –يعبار مبواث  الفا  

اما   Agaricusالصيطيه فيما عسا الفطريات البزاوايه وو للأ فطر عيش الغران  

الووان فهو واتف الا برار ااسار الفطريات الاازيسيه والزقيه. يعبار ايضا   –ايبا  

الاالاوبوز امين  احس احمس موو مات الامسر الصلويمه للفطريمات الزقيمه  امما عسيمس 
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فهو مرون مبواث  من الالوووز الحامضيه الموون  Polyuronidesاليورو يس 

 Mucor.الاتاتى ااسر فطر الميوور 

اعس بحليل اسر عسس واير من الصلايا الفطريه المصبلفه بم بعري  اراعه ا واع ممن 

 -التوريات مواوسه ولون ابرويزات ضهيله للغايه وم ها:

 تور الما وز والاالاوبوز فى اسر صلايا الفطريات الزقيه. -1

المممما وز و الفيووممموز والزيلممموز اامممسر صلايممما الفطريمممات الاازيسيمممه   -2

 والبزاوايه. 

واالاضافه الى المبواثفات التوريه المصبلفه واس ان الاسر الفطريمه بحبمو  عماسه 

% من  10-5% من الوزن الاا  من الاروبي ات  و تاه   15  –  10على  تاه  

حمضا امي يا وقس ثات واوس  14السهون  يبوون اروبين اسر الصلايا الفطريه من 

فى اسر الصلايا البى بحبو  على تليلوز   Hydroxyl-Prolinالحامض الامي ى  

 اي ما لا يواس فى اسر الصلايا الفطريه البى بحبو  على ويبين. 

ب برر فى اسر صلايا الفطريات ا واع من الا ااغ المعةسه وهى الميلا ين ويعبار 

% من الموزن الاما  للامسار 20احس  وابج الايض الثا و  يوون الميلا ين  تاه  

فى الغزل الفطر  المتن. ويبرتن الميلا ين على التطح الصاراى لصيوط الغزل 

الفطممر  ويعمممل علممى حمايممه الصلايمما مممن الارممعه الوو يممه والارممعاعات فمموق 

 الا فتايه.

 Cytoplasmالتركيب الكيميائى للسيتوبلازم 

يبوممون التمميبوالازم اتاتمما مممن الممما   الاروبي ممات  الممسهون  المممواس التمموريه و 

الاحماض ال وويه و للأ االاضافه الى الاحماض العضويه وغير العضويه. اعض 

ه ه المواس يواس فى حاله غرويه اي ما الاصر فمى  موره محاليمل حةيةيمه وبوامس 

هيهه ارااه متبحلاات. بباثر وميات ه ه المرواات ا وره او ااصر  السهون على  

فى الفطريات ا وع وبروين الوتمط المحميط امالفطر و ب ماول فيمما يلمى موو مات 

 التيبوالازم وهى:
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  Waterالماء  -1

يعبار الما  من اهم موو ات الصليه الفطريه  حيث ببراوح  تماه المحبمو  المماهى 

من الوزن الطر  للغزل الفطر  اي ما بةل ه ه ال تاه وثيرا فمى   90-85الصلو   

% ممن 25الاراثيم الوو يسيه فى معظم ا واع الفطريمات حبمى ب مل المى قراامه  

الممموزن الطمممر  للامممراثيم. يعبامممر المممما  وتمممط الا برمممار للمروامممات الغرويمممه 

االتيبوالازم  و للأ وتط ول البفماعلات الحيويمه وم هما بفماعلات البحلمل المماهى 

 للاروبي ات  الوراوهيسرات الث اهيه  المعةسه والسهون.  Hydrolysisالا زيميه 

 Mineral Constituent of Cellالمكونات المعدنيه للخليه  -2

يمون الاتبسلال على الع ا ر المعس يه الصلويه و للأ احرق الغزل الفطر  حرقما 

باما ع س سراات حراره عاليه  فمان الرمماس المباةمى يصبلم  محبمواه حتمن  موع 

% ممن  14  –  2الفطر والوتط الغ اهى ال امى عليه. وبصبلم   تماه الرمماس ممن  

الوزن الاا  اي ما بربفف الى ثلاثه اضعا  ه ه ال تماه ارمماس الامراثيم الفطريمه 

فى عسس واير من الفطريات. يعبار الفوتفور  الاوباتيوم  ال وسيوم  المغ تميوم  

الوالتيوم  الحسيس  التليوون والولمور ممن اهمم الع ا مر المعس يمه الرماهعه ارمماس 

الغممزل الفطممر  اي ممما بواممس المولايممسبيم  الووالممت  الاممورون  الم ا يممز  الز مملأ  

 ال حا  وغيرها اوميات قليله اسا. 

 Nitrogen Constituentالمكونات النيتروجينيه  -3

يصبل  المحبو  ال يبرواي ى فى الا مواع المصبلفمه ممن الفطريمات   فهمو حموالى 

% مممن المموزن الامما  للغممزل الفطممر  فممى حالممه وممواري   رسيمماري   2.25

Coprinus radianrus  فمممممى حالمممممه بريووسرمممممما لية ممممموريم  5.13و

Trichoderma lignorum ويبميممز الغممزل الفطممر  الحممسيث ازيمماسه محبممواه

ال يبرواي ى عن الغزل الفطر  المتن. يسصل ال يبرواين فمى بوموين الاروبي مات 

والا زيمات فمى الصليمه وم للأ الاغرميه الالازميمه االاضمافه المى الويبمين المومون 
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للاسار الصلو   الاحماض الامي يه الحره  اليوريا ال   يوثر واوسه فى الفطريات 

 الاازيسيه والاحماض ال وويه فى الصليه.

 Carbohydratesالمواد السكريه  -4

% ممن  18-12بوون المواس التموريه والوحمولات العليما مثمل المما يبول حموالى 

الوزن الاا  للصليه الفطريه . بسصل التوريات العسيسه فى بووين الاسار الصلو   

االاضافه الى الاروبي ات والسهون . وما يصزن فى موو ات الغزل الفطر  العسيمس 

مممن التمموريات. ويعباممر اوثممر همم ه التمموريات رمميوعا الالوومموز والاممالاوبوز 

% مممن المموزن الامما  للغممزل  5االاضممافه الممى الاليوممواين المم   يوممون قرااممه 

الفطر  والاراثيم . ويواس تور الما وز فى فطر الصميره اي ما ي مسر واموسه فمى 

 الفطريات الاصر .

 Lipidsالدهون  -5

% ممن الموزن   40-10ببراوح ال تماه الوليمه للمسهون فمى الغمزل الفطمر  ممن  

الاا  وبصبل  ه ه ال تاه حتن  وع الفطر وظرو  الب ميه. وبعبامر الفطريمات 

% من الموزن الاما  لغزلهما الفطمر  عاليمه  20 ات المحبو  السه ى اوثر من  

  اتممارايل  .Fusarium spالمحبممو  الممسه ى وم همما اا مما  فيوزاريمموم 

Aspergillus sp.  ا تيليوم  Penicillium sp.  ميوور  Mucor sp.   و

 .a sp.Torulبوريولا  

 وتوجد الدهون الفطريه فى عده صور مختلفه منها: 

 Neutral fat الممسهون المبعاسلممه و  Fatty acidsالاحممماض السه يممه   

 Phospholipidsالفوتفولايسات و  Waxes الرموع  و

% من وزن السهون الولى فى الغزل    88وبرول الاحماض السه يه  تاه اوثر من  

%   بوون الفطريات    10الفطر   اما الفوتفولايسات ففى الغالن بوون اقل من  

% من الوزن الاا  وبباثر ه ه    1ا تاه لا ببااوز     Sterolsماسه التبيرولات  

 ال تاه ا وع الوتط الغ اهى ال   ي مو عليه الفطر. 
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 Fungal Reproductionالتكاثر فى الفطريات  

ية س اعمليه البواثر ا باج افراس اسيسه لها  ف  الص ماهد المميمزه لم ف  ال موع 

  : وعاسه ببواثر اطريةبين

وهمو البوماثر الم   لا يبضممن   Asexual Reproductionبوماثر لا ا تمى  -1

ا ممسمااا اممين ا ويممه او اممين صلايمما او اعضمما  بواثريممه ويعممر  احيا مما االبومماثر 

 الصضر  او البواثر الاتس .

وهمو يبضممن ا مسمااا امين  موابين   Sexual Reproductionبوماثر ا تمى  -2

 مبالفبين.

ب اثق الاعضا  البواثريه فى غالايه الفطريات من از  من الثالو  اي ما بوا مل 

 اةيه الاازا  الاتسيه العاسيه  راطها و موها.  

  Asexual Reproductionالتكاثر اللاجنسى  

يعس البواثر اللاا تى الاوثر اهميه ال الاوثر ريوعا لبوماثر ال موع فمى الفطريمات 

 و للأ لان 

بعبار فبره السوره اللاا تيه ق يره فهى ببورر عسه مرات صلال الموتم  -1

 الواحس. 

 ي بج ع ها فطريات عسيسه.  -2

ببم اطرق مصبلفه وعسيسه حيث بعر  احيا ا اا ها ايه طريةمه ي مبج ع هما  -3

 افراس اسيسه سون بزاوج اين الاعضا  الا تيه او الا ويه او الصلايا.

 .طرق التكاثر اللاجنسى

 Vegetative orالطريقووووه الخضووووريه او التجووووز  الجسوووودى ) -1

Fragmentation Method ) 

بفبت وبازؤ الهيفات وا ف مالها همى ممن الطمرق المالوفمه للفطريمات  احيمث ا ا 

بفبت الصيط الفطر  لعسه وحسات ول وحسه بحبو  على صليه تليمه  او اوثر فمان 
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ه ه الفبابه الفطريه بتبطيف ان بعطى غزلا فطريا ا ا هيات لها الظرو  الم اتاه 

والظرو  الفتيولوايه والايهيه الموابيه  وفى اغلن الاحيان يتمبغل بفبمت الغمزل 

الفطر  فى المعمل للمحافظه على  مو المزارع الفطريه على الم اات ال م اعيه  

و للأ ا ةل قطعه  غيره من الغمزل الفطمر  المى م اامت  اسيمسه لامس  متمبعمره 

 اسيسه. 

  Transverse Fissionالانشطار المستعرض  -2

ويحسث ه ا ال موع ممن البوماثر غالاما فمى الفطريمات وحيمسه الصيمه مثمل فطريمات 

الصميره  وهو  يراه مما يحمسث فمى الصلايما الاوبيريمه  وفيمه باصم  ومل صليمه فمى 

الاتبطاله ثم ب ةتم  وابها الى  وابين  ثم يبص ر وتط الصليمه حبمى ب ف مل المى 

 صليبين ول صليه بحبو  على  واه واحسه.

  Buddingالتبرعم   -3

  وب ةتم  واه الصليك  budياسأ اظهور اروز صاراي من الصليك الأم يتمى الارعم  

الأم أث ا  بووين الارعم وب بةل إحس  ال وابين الا ويبين إليه  وينصم  حامم الامرعم 

في الازسياس وهو مازال مب لا االصليك الأم  ولا يلاث أن ي ف ل ع ها موو ا فرسا 

اسيسا  وقس ب بج في اعض الأحيان تلتله من الاراعم لبوون غزلا فطريا ق يرا  

ويحسث البارعم في غالايه فطريات الصميرة  وفطمره البافري ما  واعمض فطريمات 

 البفحم. 

 تكوين وحدات خاصة  -4

بتبطيف ول وحسه لا ا تيه بحت الظرو   الم اتاك أن بعطى غزلا فطريا اسيسا 

وه ه الوحسات اللاا تيه ما همي إلا امثاامك طمرز  ممو امع مى إ هما ليتمت مهيماه 

لل موس ضس الظرو  العساهيك  ولو ها بعس امثااك وحمسات لتمرعه ا برمار الفطمر 

أث ا  الظرو  المهياه الموابيه  وممن أمثلمه الوحمسات اللاا تميه البمي بعمس امثاامك 

  أو Oidium مفرسهما   Oidiaطرز  مو أوثمر م هما امراثيم حةيةيمك الاويمسات 

حيث ببوون االبص ر الازهي اين الصلايما   Arthrosporesالاراثيم المف ليك 

لو ها بحبفظ ول وحسه اوافمه صوا مها الا مليه  وب برمر مثمل هم ه الطريةمك امين 
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اعممض الفطريممات المبطفلممك لوممي بتممبطيف أن ب برممر أث مما  وامموس العاهممل وبمموفر 

 الظرو  الايهيك الموابيك. 

  Sclerotia تكوين الأجسام الحجرية  -5

اعض الفطريات الحةيةيك وصا ك الفطريات الزقيه بباممف فيهما الهيفمات الفطريمك 

وبمبلم  صلايماه   Sclerotiumلبوون اتم  لن محوم يتمى االاتم الحامري 

االمواس الغ اهيك  وه ه الااتام ما هى الا بروياات وام ه او متبريحه بمون الفطر 

من بحمل الظرو  الايهيه غير الم اتاه وع سما ب اح بللأ الظرو  ملاهمه للفطر 

   الامممف Stromaفممان بلمملأ الااتممام الحاريممه ب اممت معطيممه وتمماسه او اوثممر  

Stromata  

  Chlamydosporesتكوين جراثيم كلاميديه  -6

فى اعض الفطريات الحةيةيه بغل  الصلايا ااسار تميلأ قال الا ف ال عن اعضها 

الاعض مف بصزين مواس غ اهيه فبتمى ع سه  االارثومه الولاميسيه  وهمى امما ان 

بوون مفرسه  او فى تلاتل  او اي يه واحيا ا بوون طرفيه وبعمل وامراثيم وام مه 

او متبريحه وبتبطيف ا للأ مةاومه الموثرات الم اصيه  وع سما ببهيا لها الظرو  

فا ها ب ات معطيه ميتليوم اسيس  وبواس ه ه الامراثيم اوثمره فمى اا ما  ميموور 

Mucor sp.  ايثيوم  Pythium sp.  وفيوزاريومFusarium sp.  

 Sporesانتاج الجراثيم )الابواغ(  -7

بعممس الاممراثيم او الااممواغ اوثممر طممرق البومماثر اللاا تممى رمميوعا اممين الفطريممات 

وببفاوت فى اللون والرول والحام وعسس الصلايا  فةس بوون رفافه او غامةه اللمون 

الوحسه المعياريه فى قيا  الاراثيم   و للأ لسقبها.   Micron  ويعبار الميورون 

ويصبل  طول الارثومه من ميورون واحس  او اقمل المى ملليمبمر او اوثمر قلميلا   

وب ةتمم الامراثيم حتمن الويفيمه  وهى بواس اما م فرسه او على  موره بامعمات.

 البى بحمل اها وطرق بووي ها الى ماموعبين: 

 الجراثيم الداخليه  -أ

  -وهى ببوون ساصل حافظه او وي  ومن اروالها:



25 
 

وببومون ساصمل حافظمه يطلمق عليهما   Zoosporesالجراثيم السوابحه   -1

Zoosporangium   وبظهر هم ه الامراثيم فمى سوره حيماه وثيمر ممن

الفطريات الماهيمه  او البمى بميمل للعميش فمى وتمط رطمن  والارثوممه 

التااحه عااره عن وبله اروبوالازميه عاريه  ات اروال مصبلفه ومزوسه 

اتوط او اوثر يتاعسها على العوم والتااحه ويصبلم  عمسسها   وموا هما 

 فبوون اما اماميه او صلفيه او اا ايه.

وببوون ساصمل اويما  او  Sporangiospores الجراثيم الحافظيه  -2

وببميمممز اا هممما غيمممر متممموطه   Sporangiaحممموافظ ارثوميمممه 

 Aplanospores وبحاط عاسه ااسار صلمو . وع مسما ب ضمج فا هما  

ب طلممق مممن الحافظممه اعممس بمزقهمما او بحللهمما وبعبمممس فممى ا برممارها علممى 

البيممارات الهواهيممه. وهمم ا ال مموع مممن الاممراثيم ب باهمما عمماسه الفطريممات 

الارضيه اوفره حيث ب ثرها الرياح وع س بتاقطها على ايهه ملاهمه ب ات 

لبعيممس سوره حيمماه الفطممر. وبحمممل الحمموافظ الارثوميممه عمماسه علممى هيفمما 

وما   Sporangiophoreمبص  ه بتمى حامل الحافظه الارثوميه 

 .Rhizopus stoloniferفى فطره عفن الصاز 

 الجراثيم الخارجيه -ن 

  Conidiaاو الوو يمسات   Conidiosporesويطلق عليها الاراثيم الوو يسيمه 

   وه ه الاراثيم غير مبحروه ب بظم صارايا على البراوين Conidium المفرس  

ومما فمى   Conidiophoresالمولسه لها  او امع ى اصر على الحوامل الوو يسيمه  

فطربى الاتايرايلل  والا تيليوم وبصبل  الاراثيم الوو يسيه فى الرمول  واللمون 

والحاممم  والبربيممن  وعممسس الصلايمما وهممى بواممس اممما م فممرسه وممما فممى فطربممى 

Pythium sp. Phytosphora sp.   او فممى تلاتممل وممما فممى فطربممى

الا تيليوم والاتايرايلل  او فى مااميف باةمى معلةمه ساصمل قطمره مصاطيمه علمى 

رول را  لامف  تيفالوتاوريوم. واعض الفطريات ي بج رولا واحسا من الاراثيم 
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الوو يسيه الا ان معظمها ي بج اوثر من رول واحس قس ي ل فى اعض الاحيان المى 

 اراعه اروال.

ويبوق  ب  ي  وثير من الفطريات على رول وحام ولون الامراثيم الوو يسيمه.  

ه ه الوو يسات اما ا ها ببولس ماارره على الاغزال الفطريه  او على حوامل م اثةه 

م ها اا ايا  ووما تاق فان ه ه الوو يسات بصبل  من حيث احاامها والوا ها ومما 

بحبويه من ا ااغ  وطريةه ا ةتامابها الساصليه فهى اما مةتمه احموااز عرضميه 

الى عسس من الصلايا وما هى الحال فمى الامراثيم الوو يسيمه لفطمر هلم ثوتماوريوم 

Helminthosporium sp.   وفطر فيوزاريمومFusarium sp.   او بظهمر

الحوااز العرضيه والطوليه وب اح الارثومه وبله من الصلايا وما هو الحال فمى 

ول هم ه المعمايير بعمس ممن   .Alternaria spالاراثيم الوو يسيه لفطر البر اريا 

 الاهميه اموان لب  ي  الفطريات والبعر  عليها فى ربى الماالات .

 

 

 

   البازؤ  - ا:  الطرق المصبلفه للبواثر الصضر  فى الفطريات الحةيةيه  :  5رول  

اوايسات                   - س    البارعم  - ج    الا فلاق  - ن   الى  الفطر   الغزل  بازؤ 

 اراثيم ولاميسيه طرفيه.  -  و   اراثيم ولاميسيه اي يه  - ه 
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اللاا تيه  :  6رول   الاراثيم  من  مصبلفه  حوامل    - أ   :طرز  حوافظ ارثوميه  

حافظه ارثوميه    - ن   .ارثوميه وحوافظ ارثوميه فى فطر رايزوا  تبولو يفر

حافظه الاراثيم التااحه وقت    -.  ج اتطوا يه بحبو  على اراثيم تااحه موبرفه 

ث اهيه التوط والاصر     -.  س صروج الاراثيم م ها  اابساهيه احساها  اراثيم تااحه 

اراثيم تااحه    -و  اراثيم تااحه ثا ويه ث اهيه التوط  -. ه احاسيه التوط الامامى 

حافظه ارثوميه  اضاه فى فطر رايزوا     -.  ز ثا ويه احاسيه التوط الامامى

الحافظيه  الاراثيم  على  بحبو   لفطر    -.  ح تبولو يفر  الاتيرفيوله  فى  قطاع 

الوو يسيه  الحوامل  على  المحموله  والوو يسات  ال لاه  الرعره  باين  .  ووليبوبريوم 

البى    - ط  ال  ياات  من  واحس  ا    ي بهى  الاتايرايلل   لفطر  وو يس   حامل 

حامل وو يس  رايه االفرراه لفطر الا تيليوم    -.    بحمل تلاتل من الوو يسات 

  .ي بهى ا فين من ال  ياات البى بحمل تلاتل من الوو يسات 
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 مصبلفه من الاراثيم اللاا تيه.   : اروال 7رول  

 

وبامسر الارمماره الممى ان الحواممل الوو يسيممه ببوممون ا موره م فممرسه علممى تممطح 

الميتيليوم  او ببوون ا وره مابمعه فى الساصل  او على بروياات صا ه بصبل  

 فى الرول وم ها:

   Pycnidiumالبكنيده او الوعاء البكنيدى 

وهو وعا  يراه السورق او الف اان  يوون عاسه مسفو ا فى الوتط ال   ي مو عليه   

بصمرج عمن طريةهما الامراثيم البمى بتممى الامراثيم   Ostioleالفطر واه فبحمه 

 على حاله وبل او لولن طويل او صيوط رفيعه.   Pycnidiosporesالاوي سيه 

  Acervuleاسيرفيوله 

وهو بروين قليل الا صفاض طاةى الرول يبوون من وتماسه هيفيمه بحممل حواممل 

ق يره ببوون عليها الاراثيم الوو يسيه  البى ببعمرض للصمارج اعمس بممزق ارمره 

 ال اات العاهل.

   Sporodochiumاسبورودوكيوم 
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وهو يرماه البرويمن التمااق الا ان الوتماسه الهيفيمه واضمحه البوموين  والحواممل 

الوو يسيه مبزاحمه ومبساصله وطويلمه  وعماسه يظهمر هم ا البرويمن فمى وثيمر ممن 

وم همما فطممر   Tuberculariaceae الفطريممات  وممما فممى افممراس الف مميله 

 .sp.  Acromoniumالاوروم يم 

 

 

اراعه طرز من الااتام االثمريه اللاا تيه البى يمون مراهسبها اوثره  :  8رول  

 ن  وويمه  Septoria فى الفطريات الزقيه.  ا  وعا  او يس  فى فطر تابوريا  

  Marssonina وو يسيه  اتيرفيوله  فى فطر مارتو ي ا 

  Epicoccum ج  وتاسه ارثوميه  تاوروسوويوم  فى فطر اايوووم 

  Arthrobotryum س  ضفيره وو يسيه  تي يمابا  فى فطر ارثرواربريم 
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  Sexual Reproductionالتكاثر الجنسى  

معظم الفطريات الحةيةيه ببواثر ا تيا ااتبث ا  الافراس البااعه لماموعه الفطريات 

ال   يوون فيها الطور   Deutromycetes   Fungi Imperfectiال اق ه  

الا تى غاهاا او غير معرو . ويبضمن البواثر الا تمى فمى الفطريمات الحةيةيمه 

ا سماج  وابين مبوالفبين من مريابين احساهما او ولاهما مبحمرلأ  او ممن صليبمين 

صضريبين ل ف  الثالو . ويواس ثلاث مراحل مميزه لعمليه البوماثر الا تمى فمى 

 الفطريات والبى بحسث عاسه ا وره مببااعه وببلصد فيما يلى: 

   Plasmogamyالاقتران البلازمى  -1

ويطلق عليه احيا ا االابحاس الصلو   وفيه يحسث ا سماج اين اروبوالاتبى صليبمين 

 مما يعمل على اقبران ال و  ساصل  ف  الصليه. 

 

احس    :  9رول   فى  المريايبين  الحافظبين  بلام   اواتطه  الازمى  اقبران 

 الفطريات الايضيه . 

 

  karyogamyالاقتران النووى  -2
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وهو الصطوه الثا يمه فمى البوماثر الا تمى وفيمه ب مسمج  وابمان ومل م همما احاسيمه 

وهمى ث اهيمه الماموعمه   zygoteالماموعه ال اغيه  ن  لبووين  مواه اللاقحمه 

 ن . 2ال اغيه  

  Meiosisالانقسام الاختزالى   -3

وهو الطور الثالث من اطوار البواثر الا تى وهو يباف الاقبمران ال موو  ماارمره 

او اعس فبره  وفمى هم ا الطمور بامسا ال مواه الث اهيمه الماموعمه ال ماغيه االا ةتمام 

الاصبزالى   وال   ي بج ع ه اصبزال عسس ال ماغيات ممره اصمر   المى عمسس ممن 

الا ويه احاسيه الماموعه ال اغيه لبسصل فى بووين الاراثيم الا تيه. وبحسث بللأ 

 العمليات الثلاث فى سوره الحياه الا تيه الحةيةيه فى ببااف م بظم.

وفيما يلى و   لمصبل  الطرق البى يبم اها اقبران الا ويه المبوالفه فمى عمليمه 

الاقبران الالازمى لا ه يعس امثااه اس  ه ه العمليمه   ويبحةمق عماسه ااحمس الا مماط 

 الاراعه الباليه: 

حيمث يحمسث البمزاوج امين امرماج   Isogamyبزاوج ا تمى مبرمااه الامرماج  -1

 ببرااه فى الرول والحام والتلولأ. 

 .  Heterogamyبزاوج ا تى مبااين الامراج  -2

وفيه يحسث بزاوج اين امراج ببااين رولا وحاما ومتلوا حيث ببميز الى امرماج 

وايممره واصممر   ممغيره ولا يحممسث البممزاوج الا اممين مرمميج وايممر واصممر  ممغير 

وبعر  الحوافظ المريايه الم باه للامراج ال غيره االحوافظ المريايه ال غيره 

ال وريه  وبعر  الحوافظ المريايه الم باه للامراج الوايمره امالحوافظ المرميايه 

الوايممره الا ثويممه ويحممسث  لمملأ عمماسه فممى الفطريممات الاساهيممه البممى ب بمممى لامم   

 الوميت .

فةسان الامراج لاهسااها واةاهها ساصل الحافظه المريايه الوايره الم باه لها فى ه ه  -3

اما الحافظه المريايه الوايره   Oosphereالحاله يعر  المريج الواير االايضه 

امما   Ascogoniumاو الاتموواو ه   Oogoniumفبعمر  ااتمم الاواو مه

  Antheridium الحافظمه المرميايه ال مغيره فبعمر  ع سهم  ااتمم الا ثريمسه 



32 
 

وبعر  الامراج ال غيره البى ب باها ااتم التااحات ال وريه. والصطوه البطوريه 

فى الب اتل الاواو ى ان احس الامراج يظل تماو ا ومتمبةرا اي مما يبحمرلأ الاصمر 

 ومن ثم بزيس فر ه اللةا  اين ه ه الامراج. 

وفى الب اتل الاواو ى الاساهى اين الفطريات بحبو  الاواو ه على عسس واير من 

 الايضات اما الب اتل الا تى الاوثر رقيا فيصبزل عسس الايضات الى ايضه واحسه. 

سون غيرها من   زياوبيهه الأ طراز رااف من الب اتل الا تى ببميز اه فطريات ال -4

الفطريات  وهو يصمبد امالبزاوج  او االابحماس امين اامزا  صضمريه ممن الصميط 

  . Rhizopus stoloniferالفطر    وما فى فطر 

 وفيما يلى و فا لطرق البواثر الا تى الاوثر ريوعا اين الفطريات: 

   Oosporesالجراثيم  البيضيه  -1

وفيه ب را الاعضا  ال وريه  الا ثريمسات  والاعضما  الا ثويمه  الاواو مات  فمى 

 هايه الصيوط الفطريه و اسرا ما بوون اي يه وبف لها عمن الصيموط الفطريمه امسر 

متبعرضه والاواو مات عماسه اوامر حامما ممن الا ثريمسات  وببميمز الاواو مات 

اواممموس طاةبمممان الاولمممى اروبوالازميمممه محيطيمممه  ات قممموام صفيممم   وبتممممى 

واروبموالازم ساصلمى قواممه وثيم  ويتممى   Periplasmاروبوالازم محيطمى 

ال   يوون الايضه  وبحبو  الايضه علمى  مواه   Ooplasmاروبوالازم الايضه  

 واحسه فيما عسا حالات را ه.

يلب ق عضو الب وير ااا ن عضمو البا يمث  ويمرق الامسار فمى  ةطمه الاب مال 

ويرتل عضمو البم وير ا اوامه اص مان بصبمرق امسار عضمو البا يمث فمى  ةطمه 

الاب ال الرقيةه وب ل الى الايضه  ثم يفرغ عضو الب وير محبويابه عن طريمق 

معطيما  مواه  وريمه واحمسه  او اوثمر   Fertilization tube ا اواه الاص مان 

وببحس ال وابان الم وره والمؤ ثه وا للأ يبم الاص ان  ثمم يم ومش عضمو البم وير 

واحسه بحيط  فتها ااسار تميلأ.   Oosporeويبلارى وب بج ارثومه ايضيه    

ويحبمل ان يةوم الاروبموالازم ابغ يمه الارثوممه الايضميه المبوو مه  وهمو ايضما 

متهول عن البغلظ الصماراى للارثوممه والباعمسات البمى ببرتمن علمى امسارها. 
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وبحباج الارثومه الايضيه الى فبره توون قامل ان ب ماح قماسره علمى الا امات   

وع س ا اابها فهى اما ان ب ات ا اابا غير ماارر فبعطى اراثيم هسايه ا  ا ها بتللأ 

 تلولأ الحوافظ الارثوميه  او ب ات ا اابا مااررا معطيه ا اواه ارثوميه. 

   Zygosporesالجراثيم الزيجوتيه  -2

ويحسث  بياه لابحاس عضوين مرياين مبماثلين فى الرول بماما ولو هما يصبلفان  

فى طايعبهما الا تيه. وباسا عمليه البزاوج ع سما ببهيا الفر ه لصيطين فطريين  

اطرافهما.   ببلام   حبى  الاصر  مباها  حو  ي مو  م هما  بو ا  ليصرج  مبااورين 

الاوليه   المريايه  االحافظه  ويبوث      Progametangium ويعر  ول  بو  

التيبوالازم وببامف الا ويه اوثره فى طر  ول حافظه مريايه اوليه  وب بفخ ه ه  

ال موات  ثم ب ف ل ااسار متبعرض الى صليه طرفيه بعر  االحافظه المريايه  

Gametangium     االمعلق يعر   قاعس   وباص      Suspensorوالى از  

ع س  ةطه   البلارى  فى  المبلامتبين  المريايبين  الحافظبين  اين  الفا له  الاسر 

الصليه   وبزساس  لهما.  وال وويه  التيبوالازميه  المحبويات  ا سماج  ويبم  البلام   

وبعر    الباعسات  اعض  ساو ا وبظهرعليها  لو ها  ويبغلط اسارها وي اح  حاما 

البى بظل فى حاله     Zygospore االارثومه الملةحه   او اللاقحه الارثوميه  

ب مس   ان  بتبطيف  لا  البى  والمعاوته  الةاتيه    الظرو   ضس  وب مس  توون  

ضسها الصيوط الفطريه  وع سما ببهيا لها الظرو  الايهيه الم اتاه  ب ات لبعطى  

ا اواه ا اات قاهمه ب بهى ابووين حافظه ارثوميه طرفيه  ببوون اساصلها الاراثيم  

 الحافظيه.  

اعضا    اين  يبم  الزياوبيه  الفطريات  فى  الا تى  البزاوج  ان  اال ور  والاسير 

فاحسها   الا تيه  فتيولوايا   االطايعه  مصبلفه  ولو ها  االرول    مبماثله  ا تيه 

التالن   االرمز  له  الايااا-يرمز  االرمز  له  يرمز  وسلاله على    والاصر  ى  +  

 ه ا الاصبلا .  

   Growth of Fungiنمو الفطريات  
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يمون اعباار ال مو فى الفطريات اا ه الزياسه البى بحسث فمى ومل ممن عمسس ووبلمه 

الصلايا الحيه. قس ب ةتم الصليه الفطريه وبوون صليه اسيمسه ولومن لا ي محن  لملأ 

زياسه فى الوزن وما يحسث لارثوممه الفطمر حمين ب امت فمى مما  مةطمر وبعطمى 

ا اواه ا اات ولون فى عسم واوس وتط غ اهى تمرعان مما ببوقم  العمليمه. وفمى 

حالات اصر  وبحت ظرو  صا ه قمس بزيمس ممن ماسبهما الممسصره وام للأ يمزساس 

الوزن فةط سون الزياسه فى عسس الصلايا. وفى ولبا الحالبين التااةبين لا بعابر بلملأ 

 الزياسه فى العسس او فى الوزن م فرسين  موا االمع ى ال حيح. 

بوون معةسه عمن  ممو   Filamentous fungi عمليه ال مو للفطريات الصيطيه 

مثممل الصميممره و لمملأ اتممان   Unicellular fungiالفطريممات وحيممسه الصليممه 

الاصبلافات البروياه فى اا ا  الفطريات البى بعطى صيوطا فطريمه هواهيمه مثمل 

والحوامممل الوو يسيممه   Sporangiophores حوامممل الحمموافظ الارثوميممه 

Conidiophores   فان بللأ الاازا  يوون اب الها االوتط الغ اهى عن طريمق

الغزل الفطمر  الصضمر  الملامم  لتمطح الوتمط الغم اهى وايمرا    بيامه لم للأ 

يحسث ا بةال للمواس الغ اهيه عامر متمافات وايمره  تمايا ويعبامر بوموين البراويمن 

وبووين الاراثيم  موا حةيةيا حيث يحسث فيهما   Fruiting structuresالثمريه 

بووين صلايا اسيسه وبووين البراوين الثمريه يحسث فى معظمم اا ما  الفطريمات 

على حتان المواس المسصره والاروبوالازم المبومون والمصبمزن فمى صلايما الغمزل 

 الفطر  الصضر . 

  Phases of Growthاطوار النمو الفطرى:   

ال مو فى الفطريات وما فى غيرها من الواه ات له  ظام محسس يبغيمر معمسل ال ممو 

لي  فةط اين الا واع المصبلفه  فى الفطريات ولون و للأ امين التملالات المصبلفمه 

 على الظرو  الايهيه والغ اهيه.  ل ف  ال وع ويعبمس ال مو و للأ

   Unicellular Fungiاطوار النمو فى الفطريات وحيده الخليه  
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يومون  موهما وحالمه  ممو   Yeastفى الفطريات وحيسه الصليه مثل فطر الصميره 

الاوبريا بماما ف اس ان مراحل ال مو فى الصميمره بطمااق بمامما مراحمل ال ممو فمى 

 الاوبريا ومراحل ال مو فى الصميره يمون بةتيمها الى عسه مراحل: 

 Stationary Phase (Lag Phase) طور السكون    -1

ع س بلةيح وتط غ اهى اصلايا الفطر فا مه يلمى عمليمه البلةميح فبمره ممن الوقمت لا 

يظهر فيها بغير فى عسس الصلايا ولون الصلايا بوار فى الحامم وبعبامر هم ه الفبمره 

فبره باقلم ومرحله  التوون او الباقلم قس بطول او بة مر ويعبممس  لملأ علمى عمسه 

عوامل م ها عممر وحامم اللةماح و موع الوتمط الغم اهى  ووم للأ سرامه الحمراره 

 وغيرها من العوامل الاصر . 

  Phase of Accelerated Growthطور ازدياد النمو   -2

وفيه يحسث ا ةتام فى الصلايا ويبومون اروبموالازم اسيمس ممن الموو مات الغ اهيمه 

المواوسه فى الوتط الغ اهى وببميز ه ه المرحله ازياسه فى معمسل ا ةتمام الصلايما 

 امع ى اصر ان الوقت اللازم لبصليق صلايا اسيسه يةل ااتبمرار.

 Exponential or Logarithmic طور الاسيه او اللوغاريتميه   -3

Phase  Log Phase  

وببميز ه ه المرحله اان الوقت اللازم لا ةتام الصلايا ثاات واالبالى فا ه ع س رتم 

 العلاقه الايا يه اين لوغاريبم عسس الصلايا والزمن ي بج صط متبةيم.

   Phase of Declining Accelerationطور الابطاء  -4

ولما اتبهلوت المواس الغ اهيه وازساس براوم  وابج الايض الثا ويه التمامه وغيرهما 

وهى عاسه الاحماض العضويه فى الوتط الغم اهى    المحبمو  التمور  العمالى 

وومم للأ ال رمماسر فممى الوتممط الغمم اهى    المحبممو  ال يبرواي ممى العممالى فممى همم ه 

المرحله يزساس مره ثا يه وقت الا ةتام. ول هم ه العواممل وغيرهما يومون  بيابهما 

ااطا  معسل ال مو. ا ا اضمي  وتمط غم اهى اسيمس معةمم ااتمبمرار او ا ا ازيلمت 

  وابج الايض الثا ويه التامه ففى الاموان عسم ظهور ه ه المرحله .

  Maximum Stationary Phase طور السكون القصوى  -5
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وه ه المرحله بحسس اق ى وزن وعسس  للصلايا الحيه ففى ه ه المرحله يموت ممن 

الصلايا المت ه عسس يوون متاويا لعسس الصلايا الاسيسه واةا  هم ه المرحلمه وممسبها 

 يعبمس على  وع الواهن  وعلى موو ات الوتط الغ اهى فى ه ه المرحله. 

 Phase of Decline (Death) or طور التحلل الذاتى او الموت   -6

Autolysis 

يلى مرحله التوون الة و  التااةه مرحله البحلل ال ابى. فحين ياسا موت الصلايا 

بامسا الا زيممات الصلويمه فممى هضمم ومل الموو مات الصلويممه وع مس فحمد الصلايمما 

ميوروتووايا فى ه ه المرحله يبضح ان عسسا وايرا من الصلايما صمالى بمامما ممن 

 الاروبوالازم.

  Filamentous Fungiاطوار نمو الفطريات الخيطيه  

 Liquid مراحل ال مو فى الفطريات الصيطيمه ال اميمه علمى وتمط غم اهى مهبمز 

shaker culture   او ال ممو الطمولى Surface culture   ببميمز امثلاث

 مراحل رهيتيه 

  Phase of No Apparent Growth طور عدم النمو الظاهرى  -1

 بمر ه ه المرحله امرحلبين مبباليبين وهما:  

 وهى المرحله البى بتاق ا اات الاراثيم.   Lag Phase طور التوون  -أ

 طور حسوث  مو ولو ه غير محتو  ولا يمون قياته االطرق المعباسه. -ن 

  Phase of Rapid Growth طور النمو السريع  -2

فى ه ه المرحله يوون م ح ى ال ممو بةرياما صطما متمبةيما و لملأ ا ا بموافرت ومل 

الظرو  الايهيه   الغ اهيه والاوتاين اوميات وافره. فى حاله الفطريات الصيطيمه 

لا يحسث لها بضاع  فى عسس الصلايا. ل للأ لا يعار عن ال مو االعسس الولى للصلايا 

المواوسه وما هو الحال فى الواه ات وحيسه الصليه مثل الصميره والاوبريا ا ما يعار 

والمعمسل الم     Hyphal Tips عن ال مو اعسس قممم الصيموط الفطريمه الهواهيمه 

ب ل اه المواس الغ اهيه الى ه ه الةمم . صلال ه ه المرحله  يحسث اتمبهلالأ وايمر 

للمواس الغ اهيه الوراوهيسرابيه  ال يبرواي يه والمرواات الفتفوريه والبى بامسا فمى 
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ال ة ان صلال ه ه المرحله من الوتط الغم اهى  وم للأ يومون البم ف  فمى اق مى 

 معسل له صلال ه ه المرحله . 

  Phase of No Net Growth or Autolysis التحلل  طور -3

ببميز ه ه المرحله ااتمبهلالأ امز  وايمر ممن الممواس الغ اهيمه وب ماقد فمى وزن 

الغزل الفطر    و للأ ظهور ال يبرواين والفوتفات فى الوتمط الغم اهى ويرامف 

 للأ الى البحلل ال ابى لصلايا الغزل الفطر  والبى فيها يمبم همسم الويبمين والممواس 

الوراوهيسرابيه والاروبي ات ويبم الهمسم اا زيممات الفطمر  فتمها  ومما بامسا  موابج 

اصر  للبحلمل فمى الزيماسه االوتمط الغم اهى وم هما ال رماسر  الاحمماض الامي يمه  

 ه العضويه وو للأ مرواات الواريت.المرواات الفتفوري

 الاهميه الاقتصاديه للفطريات فى حياه الانسان

بةوم الفطريات اسور هام فمى احمساث البغيمرات الاطيهمه  والمتمبمره البمى بحمسث 

االطايعه اتان سوام واوسها  وضصامه اعساسها المسهره  ا  بعمس الفطريمات همى 

المتهوله اوامه صماد المى اا من الاوبريما عمن بفبمت وبحليمل المماسه العضمويه  

الم   بتمبصسمه ال اابمات الراقيمه فمى  CO 2واطلاق غماز ثما ى اوتميس الورامون 

عمليات البمثيل الضوهى. ويواس على تطح البراه وميمات هاهلمه ممن الفطريمات  

ففى ارام واحمس ممن البرامه الزراعيمه يوامس عرمرات ورامما مهمات الالمو  ممن 

الفطريات الماهريه ال غيره. و بياه لل رماط المتمبمر لهم ا العمسس الهاهمل بربفمف 

 ص واه البراه  واالبالى يربفف المح ول. 

ووثير من الفطريات لها باثيرات ضاره  وباثيرات مفيسه  فممن باثيرابهما الضماره 

ا همما متممهوله عممن معظممم الامممراض البممى ب ممين ال اابممات المصبلفممه  ات الفاهممسه 

الاقب اسيه واراار الفاوهه والزي ه و اابمات الصضمروات والمحا ميل المصبلفمه  

والبى بتان عرقله  ممو ال اابمات وممن ثمم بموثر علمى اموسه المح مول  وبةمسر 

الصتاهر البمى بحمسثها الفطريمات لل اابمات ومل عمام املايمين المسولارات  واعمض 

الفطريات بتان امراضا وثيره للا تان والحيوان  وان  وعما م هما يتمان بتممما 

ال   ي ين ولا من الا تمان  والحيموان   ergotismيتمى االبتمم الايراوبى 
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ع س ب اوله حاون الةمح  والروفان الم مااه  ويتمااه الفطمر المتممى ولافيتما  

ويرامف التمان المى مما بحبويمه الااتمام  Claviceps purpurea ايراوريما 

الحاريه للفطر من ارااه الةلويات التامه. وللفطريات ايضا باثيرات اصمر  علمى 

الا تان والحيوان فاعضها يتان امراضا السيه  وااط يه  والبهااات فى المتماللأ 

الب فتيه  فةس واس ان اعض الفطريمات يعميش ممبطفلا علمى الا تمان  ويتمان لمه 

اعض الامراض الالسيه مثل مرض الةراع العتلى حيث بمبم اتمااه ا مااه الالمس 

وصا ه فمروه المرا  والرمعر ا موع ممن الفطمر الطفيلمى المعمرو  علميما ااتمم 

وما ان ه الأ اعض الامراض الالسيمه البمى  .Trichophyton spبرايووفيبون 

بتممااها ا ممواع مممن فطريممات الصميممره الصيطيممه  وممما ان اعممض ا ممواع فطممره 

بتمان امراضما والبهااممات مصبلفمه لمملا ن   .Aspergillus spالاتمايرايلل  

الوتطى للا تان  حبى ا اح علم الفطريمات الطامى احمس فمروع البص مد فمى 

 ميسان الطن. 

ومن الاضرار الاصر  للفطريات ا ها بتان بل  الاصران وبحللهما فيبتمان عمن 

 للأ هسم الم ازل  والاتور  والتولأ الحسيسيه  واعمسه الصطوط التلويه وصا مه 

فى الم اطق الاارسه والم اطق الاتبواهيه  ومن امثله ه ه الماموعه من الفطريات 

ووم للأ   .Polyporus sp.  Fomes sp. and Merulius spالاا ما  

بحلل وباول الاليا   والورق والاضاهف الالسيه  والم تواات وبتان ايضا بلم  

المواس الغ اهيه وبعف ها وصا ه ا ا بوفرت لهما الرطوامه الوافيمه وسرامه الحمراره 

 الملاهمه.

ولون على الرغم من الاضرار الاالغمه البمى بتمااها الفطريمات لمصبلم  الواه مات 

الحيه الاصر   الا ان لاعضها باثيرات مفيسه لللا تمان  وال امات ويمومن بلصميد 

 ه ه الفواهس وما يلى: 

بتان بحلل المواس العضويه الى مرواات اتيطه  فبزيمس ممن ص مواه البرامه لمما  -1

بحسثه من بغيرات مبعسسه يتبفيس م ها ال اات  واالبالى الحيوان  وا للأ فهى بتاهم 

 فى بصليد الوره الارضيه من المواس العضويه والمبراومه.
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 بفيس فى بحضير اعض ا واع الاان وما فى ا واع الا   ا تيليوم. -2

بمسصل اعمض الفطريممات فمى غمم ا  الا تمان الاتاتممى حيمث بتممبهللأ امما احالبهمما  -3

 الطازاممه او الماففممه او المملحممه   ومممن اهمهمما فطريممات عمميش الغممران 

Mushrooms   وفطريات الومماه او مما يعمر  محليما امالفةفTruffles   ات 

الةيمه الغ اهيه العاليه فهى بحبو  علمى وميمات وايمره ممن الاروبي مات  والمسهون 

والمممواس الغ اهيممه الاصممر   والفيبامي ممات. وب مممو الوممماه طايعيمما فممى  ممحار  

الم طةبين الوتطى والرماليه للمملوه العرايه التعوسيه  ويواس م هما عمسه ا مواع  

بعر  محليا االصلاتى  الزايس   الااا وااوسها ال وع المتمى االصلاتمى. وومان 

ان ممن الحةمول والغاامات وا ماح الان الا تان قسيما يامف فطريمات عميش الغمر

يزرعها ويضاع  ا بااها. اما اال تاه لفطريمات الومماه فلمم يمبمون العلمما  حبمى 

الان مممن اتممب اابها وا بااهمما اممالطرق ال مم اعيه. مممف ا ممه يواممس حاليمما اعممض 

المحاولات الاماسه لب ميبهما او زراعبهما   ظمرا لاهميبهما الاقب ماسيه الوايمره لمما 

 بمباز اه من طعم ل ي  وقيمه غ اهيه عاليه.

وباسر الاراره ه ا الى ا ه يواس ا واع تامه من عيش الغران يطلق عليهما لفظمه 

toadstools   لا يمون بمييزها من ال احيمه الرموليه عمن الا مواع البمى بتمبعمل

وغمم ا  للا تممان ولو همما بصبلمم  ع همما فممى البرويممن الويميمماهى فيوممون اعضممها 

غيرمامون العاقاه بماما   والطريةمه الوحيمسه المامو مه البمى يمومن للممر  معرفمه 

  وال الحه للاول من فطريمات عميش   toxigenic fungiالا واع غير التامه 

الغران هى الالممام ا مفات ا مواع الافمراس المالوفمه ممن الفطمر و لملأ ااتمبعمال 

 150معاام م اتاه مف البسرين الوافى. وفى اورواا يتمبعمل الا تمان اوثمر ممن  

  وعا فى غ اهه   ولون ارهرها وااوسها ال وع المتمى  اوليب  ايسيول  

Bolrtus edulis   واااريو  اايتاوراAgaricus bisporus   واااريو

 Agaricus campestrisواماتبري  

بعبار الفطريات م مسرا لماعض الممواس الويمياهيمه الثمي مه الاصمر   والا زيممات  -4

 واعض المضاسات الحيويه  والبى ب باه فطريات بااعه لا   الا تيليوم. 
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بتممبصسم الفطريممات ومما واع امم   اتممايرايلل  فممى بحضممير وا بمماج الوثيممر مممن  -5

 الاحماض  العضويه وحمض الليمون وحمض الصل.

 بعبار الفطريات م سرا لاعض الفيبامي ات مثل فيبامين  ن  المرون  -6

بتبغل اعض ا واع الفطريمات  م اعيا مثمل فطمر الصميمره فمى بحضمير الممواس   -7

الوحوليممه فممى سول الغممرن  االاضممافه الممى ان الصميممره المضممغوطه بضمما  الممى 

العاي ه المتبصسمه فى عمل الصاز  لبصميرها حيث باعل الصاز صفيفما م بفصما و ا 

 متام. 

 Claviceps purpuraفممى فطممر   sclerotiaبتممبغل الااتممام الحاريممه  -8

 يسلا يا لبحضير عةاقير صا ه لاتبحساث بةل ات الرحم  وم مف ال زيم  اث ما  

 الولاسه  مما ياعل امر الولاسه ميترا. 

 أضرار الفطريات:

بتان أمراض للإ تان والأمراض الالسيك مثل ممرض قمسم الرياضمي البمي  -1

 والبهااات الأ ن الوتطى.  ومرض الةواا  الحلةيك  ب ين ما اين الأ ااف

 بتان أمراض للحيوا ات مثل اعض الفطريات البي ب ين ال مل. -2

الم ي بتمااه اعمض الفطريمات    بتان أمراض لل اات مثل مرض الاطاط  -3

 وأمراض اللفحك الماورة.  امراض ال اول  و للأ  سأ الةمح  الايضيك

 -الأوراق  -بتممان بلمم  وبحلممل وفتمماس لوثيممر مممن المممواس: المممواس الغ اهيممك  -4

 الم  وعات الالسيك.  -الأليا   -الأصران 
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 الفصل الثانى 

  Classification of fungiتصنيف الفطريات  

يبفق العلما  المعا رون على وضمف الفطريمات الحةيةيمه فمى مملومه صا مه اهما 

  وممن  Kingdom: Myceteae (fungi)يطلق عليها اتم مملومه الفطريمات 

الطايعى ان  اس اصبلافا فى الاساول الب  يفيه  لان ول ب  ي  يعبمس على واهه 

 ظر معي ه وات  علميه مصبلفه   ولي  ه الأ ابفاق بام اين العلما  فى ه  الرمان 

 وتو   بعرض لاوثر الب  يفات اهميه وريوعا:

هو اول من وضف ب  ي  للفطريمات حيمث قتممها    1801يعبار العالم ايرتون  

ال   قتم ال اابات   1886الى طواه  وربن وفوا ل   ثم اا  اعسه العالم ايرلر  

الثالوتيه الى طاهفبين هما الطحالن والفطريات  و للأ على ضو  واموس او عمسم 

واموس  ماغ الولورفيمل  وقتمم الفطريمات امسورها المى اوبريما  وفطريمات عفمن 

حيممث قتممم  1893هلاميممه و فطريممات حةيةيممه  واعممس  لمملأ امما  العممالم رممروبر 

 الفطريات الى اراف طواه  رهيتيه: 

  Phycomycetesالفطريات  الطحلايه  -1

  Ascomycetesالفطريات الزقيه الحةيةيه  -2

  Basidiomycetesالفطريات الاازيسيه  -3

  Deuteromycetesالفطريات ال اق ه  -4



42 
 

و للأ وفةا لواوس او عسم واوس حموااز فمى صيموط الغمزل الفطمر   المى اا من 

 اروال وص اهد الاراثيم الا تيه.

اا سار موتوعبه العلميه الضصمه عن   Saccardoقام العالم  1931وفى عام  

مالسا حيث قتم الفطريات الى تت طواه  رهيتميه   25ه ه الواه ات والبى بضم  

 هى:

  Schizomycetes طاهفه الفطريات الم رةه  -1

 Myxomycetes طاهفه الفطريات المصاطيه  -2

  Phycomycetesطاهفه الفطريات الطحلايه  -3

  Ascomycetesطاهفه الفطريات الزقيه  -4

  Basidiomycetesطاهفه الفطريات الاازيسيه  -5

  Deuteromycetesطاهفه الفطريات ال اق ه  -6

ومف ان ه ا العالم قس وضف الاوبريا وفطريات العفن ضمن الفطريات الا ان معظم 

علما  الفطريات فى  للأ الع ر قس اتباعسوا الاوبريا وفطريات العفمن ممن مملومه 

الفطريات و لملأ  ظمرا لعمسم احبموا  الاوبريما علمى ال مواه الحةيةيمه  وايضما عمسم 

احبوا  فطريات العفن على اسر تليلوزيه او ويبي يه ومالبى بمبماز اهما الفطريمات 

 الحةيةيه .

وبوالت الب م يفات المصبلفمه حبمى و مل الاممر االعالممان الوتمواولو  وميممز 

قس اتهما من صلال مؤلفهما  مةسممه فمى علمم الفطريمات  الم ي يعمس ممن   1979

احسث واهم ما وبن فى ه ا الماال   ظرا لا ه يمباز االحساثه فى الب  ي   حيث 

بم فيه بةتيم مملوه الفطريات الى ثلاثه اقتام رهيتيه ي ةتم ول م ها المى طواهم  

 ب سرج بحبها ربن وف اهل واا ا  ثم ا واع وه ه الاقتام هى: 

  Division: Gymnoomycota قتم الفطريات العاريه  -1

  Division: Mastigomycota قتم الفطريات التوطيه  -2

  Division: Amastigomycota قتم الفطريات اللاتوطيه  -3
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   -وقس ا ى ه ا البةتيم على اتا  ال فات الرهيتيه الباليه:

 واوس او عسم واوس الاطوار المبحروه فى سوره حياه الفطر  -1

 رول وبربين اتواط الاراثيم التااحه  -2

 ا ةتام او عسم ا ةتام الغزل الفطر  الى صلايا  -3

 وعيه وطايعه الاراثيم الا تيه  ما ا ا وا ت زياوبيه   ايضيه   زقيه او اازيسيه  -4

. 

ومن الامسير االم ور ان علمما  الفطريمات يعبامرون ان الواه مات البمى بعميش فمى 

الوتط الماهى اواه عام اوثر اساهيمه ممن بلملأ البمى بعميش فمى الوتمط الارضمى  

وبمريا مف ه ا الماسا فا  ا  عبار ان الفطريات الم باه لبراويمن مبحرومه  امراثيم 

تااحه وامراج مبحروه  اث ا  سوره حيابها  والبى بعبمس على الوتمط المماهى فمى 

وظاهفها  اوثر اساهيه من بللأ البى ليتت لها براوين مبحروه   وما بعس الطفيليمات 

ثر رقيا ممن ساصل ماموعه روليه اوثر رقيا من الرميات  والطفيليات الااااريه او

 الا واع الاقل بص  ا.

 Fungal Taxonomy الفطريات    تقسيم

يهس  علم ب  ي  الفطريات الى بتميه الفطريات وفةما ل ظمام معبمر  امه سوليما 

حبى يبمون المهبمون اعلوم الفطريات من الاب ال ااعضهم الاعض فيمما يصمبد 

ااتبورافابهم لفطمر مما ااقمل قمسر ممومن ممن الصطما  ووم للأ اامراز ممس  علاقمه 

الفطريات اعضها ااعض واغيرها من واه ات اصر  وولما ازساست المعرفه ا اح 

البةتيم عرضه للبغيير  ال ان اتما  الواه مات لا بظمل ثاابمه ممما يبطلمن االبمالى 

 اعاسه البةتيم مره اصر  وبغيير الاتم. 

 والفهات او الماموعات المتبعمله فى ب  ي  الفطريات هى والبالى: 

  Kingdom              المملوه 

  Phylumالفهه 

  Division الةتم 

  Class الطاهفه   ال     
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  Order الرباه 

  Family الف يله   العاهله   

  Genusالا   

 Species ال وع 

عسه   على  قتم  ول  يحبو   وقس  اقتام  عسه  وبضم  الفهات  اوار  من  المملوه  بعبار 

طواه  لبحبو  على الطواه  فالربن فالف اهل ثم الا   فال وع. وقس بةتم فى  

وبحت     Subdivision اعض الاحيان ول فهه الى بحت ماموعات وبحت قتم  

 وتلالات    Varieties واحيا ا بةتم الا واع الى  ا  ا     Suborder رباه 

Strains   الفظ ب بهى  الفطريات  اقتام  ان  اال ور  الاسير  ومن   . mycota   

والبحت طاهفه   mycetes والطاهفه الفظ     mycotinaوبحت قتم ي بهى الفظ  

اما الاا ا      aceae والف يله     ales اما الرباه فالفظ     mycetidea الفظ  

 والا واع فلي  لها معايير ثاابه.  

  امع مى ا مه = nomenاتمم  -  bi = ث ماهى   binomial وللفطر اتم ث ماهى 

يبوون من ولمبين الاولى  ساله على اتم الا   اما الثا يه بسل على ال وع . ويامسا 

اتم الا   احر  اااس  واير اما اتم ال وع فياسا احر  ااامس   مغير وبعامر 

ه ه الاتما  عن  فه الواهن وبربق عاسه ممن اللغمه اليو ا يمه او اللابي يمه . علمى 

وهمممى  Schizosacchromycesتمممايل المثمممال فمممان ريزوتواروميتمممي  

امع مى   Schizoفطريات التور الم رمةه وهمى مرمبةه ممن ثملاث الفماظ رميزو 

  Mycesامع ى تور لا ها ببطلاه لغ اهها امما   Saccharon م رةه   توارو 

امع ى فطر. وساهما يوضف بحت الاتما  الث اهيه ع س وباابها صط او بوبن احرو   

ماهله وعاسه يباف الاتم الث ماهى الاتمم المصب مر للعمالم الم   يعبامر اول ممن قمام 

اعمليه ب  يفها . وقس بوون اعض الاتمما  مباوعمه ااتممين الاول ساصمل قوتمين 

ويسل على اتم العالم ال     فها اولا اما الاتم الاصمر الم   يبامف الةوتمين فا مه 

للعالم ال   قام ااارا  اعض البعسيلات فى بتميبها وبعبار بتمميبه همى المبساولمه 

 الان .
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 تصنف الفطريات على أسس منها :

                                                         ول العام     رال -1

 أروال الأاواغ  -2

 واوس أو عسم واوس الأطوار المبحروك في سروة حياة الفطر.  -3

 ا ةتام أو عسم ا ةتام الغزل الفطري .                         -4

  وعيك وطايعك الاراثيم الا تيك وغيرها -5

 

 

 

 تصنف الفطريات الى تحت قسمين:  

تحووت قسووم الميكسوووميكوتينا او فطريووات العفوون، او الفطريووات الهلاميووه  -1

 )الرخوه(

Subdivision: Myxomycotinae 

 ويحبو  ه ا البحت قتم على طاهفبين وهما  

 Class: Myxomycetes (Trueطاهفه الفطريمات الهلاميمه الرصموه   -أ

slime moulds)   

حيث ببميز ه ه الواه ات اعسم واوس اسار صلو  محسس فى ااتاسها الاميايمه رماه 

الحيوا يه وهى عااره عن وبله اروبوالازميه عسيسه الا ويمه بتممى الالازموسيموم 

Plasmodium    بعيش معظمها فى الاماون الاارسه الرطاه الظليله ممن الغاامات

و للأ على الوبل الصرايه المبحلله او الاوراق الميبه وغيرها من الممواس العضمويه 

  ات الرطواه العاليه.

 طاهفه الفطريات الرصوه الساصليه   الالازموسيوفوريه     -ن 

 Class: Plasmodiophoromycetes (Endoparasitic slime 

moulds)          الطور الصضر  عااره عن الازموسيموم يبومون ساصمل صلايما

ال اات العاهل وببميز  ويابه اا ها ث اهيه الماموعه ال اغيه ويتمب ف  الالازموسيموم 
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ااومله صلال بووين الااتام الثمريه البى بحمل اراثيم  اباه عن ا ةتام اصبزالمى 

وفيما عسا ثلاث ا مواع فمان الامز  ممن الااتمام الثمريمه الحاممل للامراثيم يحماط 

وهو يصبفى ع مس مرحلمه ماومره ممن البوموين وهمى   peridium ااران ثمر  

 ب بج اواه صاد صلايا  ات اتواط. 

 تحت قسم ايوميكوتينا او الفطريات الحقيقيه -2

Subdivision: Eumycotinae (True fungi)  

عمسا رموا    -بللأ الفطريات الحةيةيه والواه ات البى يبضمم ها هم ا الةتمم بحبمو  

على اسر صلويه وببميمز اوو هما فطريمات صيطيمه ولمو ان اعمض طرزهما   -قليله  

وحيسه الصليه وهى ببواثر ا تيا ااتبث ا  طاهفه واحسه لم يور  اها ه ا ال وع من 

وب م   بحمت قتمم  Mycelia steriliaالبواثر  و ا طاهفمه الفطريمات العةيممه 

 الفطريات الحةيةيه الى الطواه  الباليه: 

 :Class طائفووووه الفطريووووات المائيووووه وحيووووده الخليووووه )الكيتريديووووه(  -1

Chytridiomycetes  اغلمن ا واعهما واه مات وحيمسه الصليمه الا ان اعضمها

 صيطى  ببواثر لا ا تيا اا باج الاراثيم التوطيه وا تيا اعسه طرق مصبلفه.

  Class: Oomycetes طائفه الفطريات البيضيه  -2

وبام البووين  Coenocycticوهى فطريات ببميز عاسه اغزل فطر  غير مةتم  

ولصلاياها المبحروه توطان وي مبج عمن البوماثر الا تمى بوموين ارثوممه تماو ه 

 .Oosporeب اثق من الايضه المص اه 

 Class: Zygomycetesطائفه الفطريات التزاوجيه  -3

فطريات  ات غزل فطر  مةتم او غير مةتم وي بج عن بواثرها الا تى ارثومه  

مممن ا ممسماج حممافظبين مرمميايبين اممما البومماثر اللاا تممى  Zygosporeتمماو ه 

رميك غالايبها بعيش على اةايا المواس   .Sporangiaفابووين الحوافظ الارثوميه  

 .العضويك في البراك أو الما    قليل م ها مبطفل اصبياريا

  Class: Ascomycetes طائفه الفطريات الزقيه )الكيسيه(  -4
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فطريات  ات غزل فطر  مةتمم  صيطيمه او وحيمسه الصليمه بومون امراثيم  بيامه 

الاقبران ال وو  والا ةتام الاصبزالى وبوون براوين براه الاويما  بعمر  ااتمم 

 Ascosporesيحبو  على الاراثيم الزقيه   Ascospore sacالوي  الزقى 

. يعيش الاعض م ها Conidiaويبم البواثر اللاا تى ابووين الاراثيم الوو يسيه   

مبرمممما فممي البراممك أو علممى الأصرممان المبحللممك أو علممى اةايمما أوراق ال ممح  

المبعف ك  والاعض يعيش مبطفلاً حيث يتان وثيراً من الأمراض ال اابيك ونمراض 

بباماين أفمراس هم ه الماموعمك فمي الرمول  .الاياض السقيةي البي ب ين المحا يل

والحام  فم ها وحيسة الصليك والصماهر  أو الوايرة  ات البراوين الثمريك وفطريات 

 .الومنة

 

 

  Class: Basidiomycetes طائفه الفطريات البازيديه  -5

  البواثر الا تى  بياه الاقبمران ال موو    septaالثالو  صيطى مةتم احوااز 

محمولممه   Basidiospores والا ةتممام الاصبزالممى وبومموين اممراثيم اازيسيممه 

همم ا ويمبم البومماثر   Basidiumاالحاممل الاازيممس  صارايما علمى وممي  يعمر  

. بعبار الفطريات الاازيسيك من أوثر  Conidiaاللاا تى ابووين اراثيم وو يسيه 

المااميف الفطريك بعةيمساً  وبعمر  انتمما  رماهعك مثمل فطريمات عميش الغمران  

 وعيش الغران التام والورات ال افصك والعراون و امك الأرض.

 Class: Deutromycetes (Fungi طائفووه الفطريووات الناقصووه  -6

imperfectic)  

رميك في البرامك أو فموق اةايما ال اابمات مبطفلمك     وع بةرياا  3000يضم حوالي  

فطريمات  ات على ال اابات و اا تان والحيوان وبتمان أممراض صطيمره وهمى  

ثالو  صيطى مةتم احموااز ببوماثر لاا تميا اواتمطه امراثيم وو يسيمه والبوماثر 

 الا تى لم يعر  اها اعس.

 Class: Mycelia steriliaطائفه الفطريات العقيمه  -7
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 ات  غزل فطر  مةتم احوااز ببواثر صضريا عن طريمق الصيموط الفطريمه او 

ولم يتبور  اها حبى الان بووين   Sclerotium عن طريق الااتام الحاريه 

 اراثيم وو يسيه او مراحل البواثر الا تى.

 Division: Gymnomycotaقسم الفطريات العاريه  

لةمممس اطلمممق العمممالم س  امممار  علمممى هممم ه الواه مممات اتمممم الفطريمممات الحيوا يمممه 

Mycetozoa    لا ها ببوتط فى الحةيةيه فى صوا ها الحيوان والفطر . وبعر

 Slime moldاو العف يات الهلاميمه   Myxomycotaااتم الفطريات اللزاه 

fungi   وبظهممر همم ه الفطريممات فممى سوره حيابهمما طممورا حيوا يمما واصممر فطريمما

ويبعاقن الطوران اا بظام فى سوره حياه الفطر . وعلى المرغم ممن ان اتمم هم ه 

الواه ات يبومون ممن وبلمه اروبوالازميمه هلاميمه عاريمه مليهمه االا ويمه وببغم   

اطريةه حيوا يه  الا ا مه  ظمرا لوو هما غيمر  ابيمه البغ يمه وان ااتمامها الثمريمه 

هما الااتمام الثمريمه والامراثيم الهسايممه واراثيمهما الهسايمه البمى برماه فمى مظهر

المواوسه فى الفطريات الحةيةيمه   فةمس سرج معظمم المبص  مين فمى الفطريمات 

على وضف ه ه الواه ات بةليسيا ضمن مملوه الفطريات . وبعبار الفطريات اللزاه 

واتعه الا برار فى الطايعه  وياسو ان الرطواه وسراه الحراره هما اوثر العوامل 

اهميه من حيث البحوم فى ا برار ه ه الفطريات   فهى بعميش عماسه مبرمممه فمى 

الاممماون الاممارسه الظليلممه الرطاممه   علممى مممواس عضممويه ماللممه او علممى الاصرممان 

المبحلله   والوبل الصرايه المبتاقطه او الاوراق الميبمه . وببواامس ا مفه صا مه 

اليه والم طةمه الاتمبواهيه . اث ا  موتم تةوط الامطار فى الم ماطق المعبسلمه الرمم

ويعيش اعض ا واعها مبطفلا على واه ات حيه اصر  مثمل الطحالمن  الفطريمات 

 وعما   450الحةيةيه او ال اابات الراقيه. وبربمل الفطريمات اللزامه علمى حموالى  

م بررا فى معظم ا حا  العالم  وهى على العمموم قليلمه الفاهمسه الاقب ماسيه ويبصم  

ولو همما ورممولها   Capillitiumعمماسه وامموس او عممسم وامموس الص ممله الرممعريه 

 وطريةه براالأ الصيوط ساصلها من المميزات الهامه فى بةتيمها . 

 الخصائص العامه للفطريات اللزجه : 
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ببميممز همم ه الفطريممات ابووي همما اتممم صضممر  وهممو عامماره عممن وبلممه  -1

اروبوالازميه عاريه   وقاسره على الحروه الاميايه   وبحبو  على عسس واير 

من الا ويه ث اهيه الماموعه ال اغيه  ويطلق على ه ا الاتمم الالازموسيموم. 

والالازموسيوم عااره عن وبله اروبوالازميمه عاريمه لا بحماط اامسار صلمو  

ولون بحاط اغرا  الازمى رقيق ببحرلأ االاقمسام الوا امه مثلمه فمى  لملأ مثمل 

الامياا   ويابلف فى طريةه ما يةااله من الواه ات ال غيره والاوبريما او الاةايما 

ال اابيه المبحلله وما يبغ   الالازموسيوم ايضا االامب اد من اميف اتطحه.  

وه ا الاز  من سوره حياه الفطريات اللزامه يرماه الاروبموزوا ممف اصمبلا  

اوهر  عام ان الاروبوزوا وحيسه ال مواه عماسه   ولومن الالازموسيموم مبعمسس 

 الا ويه . 

بصبل  الفطريمات اللزامه عمن الفطريمات الحةيةيمه اتاتما فمى ماهيمه الطمور  -2

الصضر  حيث يوون ه ا الطور فى الفطريمات اللزامه همو الالازموسيموم او 

الطور الحيوا ى عسيم الاسار الصلو   اي ما فى الفطريات الحةيةيه فا ه يبمثمل 

 اواوس الاغزال الفطريه.

الاتممم الصضممر   الالازموسيمموم  فممى سوره حيمماه الفطريممات اللزاممه يرمماه  -3

الحيوا ات الاوليه من حيث بروياه وفتيولوايبه  الا ان ه ه الفطريات بومون 

ااتاما ثمريه فطريه احبه  وه ه الااتام الثمريه  ات اروال محسسه   ببميمز 

 اواتطبها الاا ا  والا واع المصبلفه. 

الاراثيم الحافظيه فى ه ه الفطريات احاسيه الماموعمه ال ماغيه  و ات امسر  -4

صلويه واضحه ومحسسه وبحبو  على ماسه التليلوز  ول ا فهى برماه فمى هم ه 

 ال فه الفطريات الحةيةيه.

 دوره حياه الفطريات اللزجه 

ببميممز الفطريممات اللزاممه اظمماهره بامماسل الاايممال حيممث يظهممر اهمما طممور ث مماهى 

 الماموعه ال اغيه وطور احاس  الماموعه ال اغيه وهى والابى : 
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يتبمر الالازموسيوم فى ال مو الصضر  على المواس المبحلله طالما اةيت الظرو  

الايهيه م اتاه لل مو الصضر  ويوون  للأ م حواا اا ةتام ال واه ا ةتامات عسيسه 

. وقس ب ل ه ه الوبله الاروبوالازميه الى عسه مهات من الارامات ومحبويه على 

عسه الا  من الا ويه. ولون ا ا بعرض الالازموسيوم لظرو  الافا  ال تاى فى 

الايهه المحيطه امه فا مه يومون ااتماما ثمريمه  ات ارموال محمسسه بميمز الاا ما  

والا واع المصبلفه  وببوون ه ه الااتام الثمريه ابحول از  من الالازموسيوم الى 

صلايا وحيسه ال واه و ات اسر صلويه بربفف عن تطح الالازموسيوم   ثم ب مو الى 

اعلى موو ه الااتام الثمريه من صلايا وحيسه ال واه و ات امسر صلويمه . وبحممل 

ه ه الااتام اراثيم وحيسه ال مواه ايضما . واعمس بحررهما ممن الااتمام الثمريمه   

وع س بوفر الظرو  الم اتاه ب ات الاراثيم موو ه ااميطمات اميايمه يبحمرلأ ومل 

م ها اتوط واحس . وببحس ه ه الااميطمات الاميايمه فمى ازواج لبوموين زياوبمات 

مزسواممه الاتممواط . واعممس فبممره مممن الوقممت يفةممس الزيامموت الاتممواط ويوممون 

الازموسيمموم اسيممس  و ا ويممه ث اهيممه الاتمما  الوروموتممومى ولا يحممسث الا ةتممام 

الاصبزالمى الا قامل بوموين الامراثيم فمى الااتمام الثمريمه   وبرماه هم ه الااتممام 

 الثمريه الفطريات الحةيةيه لحس اعيس .

اما الالازموسيوم فهم يراه الاروبوزوا فى عسم واموس الامسر الصلويمه. ولا يغيمن 

عن ا ها  ا ان الالازموسيوم والميتليوم بروياان على سراه وايمره ممن الرماه ولا 

يصبلفان الا فى غيان الاسار الصلمو  ممن الالازموسيموم . فةمس تماق ان  ور ما ان 

الميتممليوم عاممماره عمممن وبلمممه اروبوالازميمممه مبعمممسسه الا ويمممه ببحمممرلأ احرومممه 

تيبوالازميه ساصل  ظام مبفرع من الا ااين  الاسر الصلويه . والالازموسيوم ايضا  

عااره عن وبله اروبوالازميه مبعسسه الا ويه ببحرلأ االحروه التيبوالازميه علمى 

تممطح الايهممه ولا يحمميط اهمما ا  اممسر صلويممه. لمم للأ فالحروممه التمميبوالازميه فممى 

الميتليوم محسسه االاسر الصلويه  اما الحروه التيبوالازميه فى الالازموسيوم فهمى 

 حره فى ا  ابااه  بياه عسم واوس الاسر الصلويه . 
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وبرمممل الفطريممات اللزاممه ماموعممه  ممغيره مممن الواه ممات بتمممى الاوراتمميا 

Acrasieae     وهممى برمماه الاروبمموزوا اوثممر مممن الفطريممات اللزاممه الاصممر

فالصلايا الصضريه فيها عاماره عمن صلايما اميايمه وحيمسه ال مواه وب ةتمم االا ةتمام 

الث اهى  ولا يمون بمييزها اا  طريةه عن الامياما فمى هم ه المرحلمه ممن مراحمل 

حيابها. ولون ع س بوفر الظرو  الغير الم اتماه بومون الاوراتميا ااتماما ثمريمه 

موو ه من صلايا  ات اسر صلويه وحيسه ال واه. وما بوون اراثيم  ات اسر صلويه 

وحيسه ال واه   وه ه الامراثيم ب امت ع مس بموفر الظمرو  الم اتماه وبفةمس الامسار 

الصلو  وبومل سوره الحياه فى ال وره الاميايه وه ا ال مط من سوره الحياه يرماه 

 .  Myxobacteria مط سوره حياه احس الواه ات  ات ال واه الاساهيه والبى بتمى 

 

 ه فى الفطريات اللزاه  الهلاميه  ال مط العام لسوره الحيا : 10رول  

 Division: Mastigomycota قسم الفطريات السوطيه 

يطلق على فطريات ه ا الةتم االفطريات الحةيةيه غيمر الراقيمه او المس يا  وبمبماز 

اا بااها للاراثيم المبحروه اث ا  سوره حيابها  وي ةتم ه ا الةتم وفةا لعسس الاتواط 

 المبوو ه ااراثيمها التااحه الى قتمين هما: 
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 :Subdivisionبحمممممت قتممممممم الفطريمممممات احاسيممممممه التممممموط     -1

Haplomastigomycotina 

 :Subdivisionبحممممممت قتممممممم الفطريممممممات ث اهيممممممه التمممممموط     -2

Diplomastigomycotina  

 :Subdivision الفطريووووووووات احاديووووووووه السوووووووووط   اولا: 

Haplomastigomycotina 

ببميز الفطريات ه ه الماموعه امان الارثوممه التمااحه فيهما بومون ساهمما احاسيمه 

  Whiplashالتوط ويوون توطها ممن الطمراز الورامااى او عمسيم الرمعيرات 

وهو يةف فى الاهمه الاماميمه ممن الارثوممه والبوماثر الا تمى مبماثمل او مباماين 

الامرماج ويضمم ثمملاث طواهم    وتمو   ةمموم اسراتمه فطمر ي بمممى المى طاهفممه 

   . تالفطريات الويبريسيه وهو فطر الومي

 الوضف الب  يفى لا   الوميت 

Division: Mastigomycota  قتم: الفطريات التوطيه 

Subdivision: Haplomastigomycotina   بحت قتم: الفطريات احاسيه

 التوط 

Class: Chytridiomycetes   طاهفه: الفطريات الويبريسيه  

Order: Blastocladiales   رباه: الالاتبوولاسيات  

Family: Blastocladiaceae   الف يله: الالاتبوولاسيه  

Genus: Allomyces sp.    ا  : الوميت  

يعيش ه ا الفطر مبرمما فى البراه او على اةايا ال اابات والحيوا ات المبحلله حيث 

واس ا ه واتف الا برار صا ه فى الم اطق الاتبواهيه والمعبسله والسافهمه. ويبميمز 

الثالو  المرياى اواوس قاعسه ريزوميه ي اثمق ممن وتمطها ماموعمه ممن ارمااه 

البامه البووين والمبفرعه والبى يبم اواتطبها بثايمت الفطمر   Rhizoidsالا ور 

فى الطاةه البحبيه من الوتط ال   يعيش فيه. وببفرع ه ه الريزوممه ممن الاعلمى 

فى عسه فروع اا ايه بوون عاسه ث اهيمه البرمعن  وامما ان الصيموط الفطريمه لهم ا 
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الفطر غير مةتمه الا ا ه يلاحظ واوس حوااز وا اه على هيهه حلةات مغلظه فمى 

 ةطه م رما بلملأ الفمروع  حيمث ب بهمى ممن الاعلمى امالحوافظ المرميايه ال وريمه 

والا ثويممه للفطممر  وبوممون مرباممه علممى رممول تلاتممل. اممما الثممالو  الارثممومى 

Sporothallus   فهو يحمل  وعين من الحوافظ الارثوميه احساهما رقيةه الاسر

الاتطوا يه وعسيمه اللون  والاصر  تميوه الاسر  ا يه م ةره وبوون عاسه ورويه 

او ايضيه او ليمو يه الرول. ويبوون اول م ها اراثيم تااحه اتوط واحمس صلفمى. 

الاراثيم التااحه ال اباه ممن الحموافظ الارثوميمه رقيةمه الامسر اوامر حامما ممن 

 مثيلبها ال اباه من الحوافظ الارثوميه تميوه الاسر.

 

 دوره الحياه: 

 Alternation ofببضممح فممى سوره حيمماه همم ا الفطممر ظمماهره بامماسل الاايممال 

generation   ال اسره الحسوث فى الفطريمات. حيمث يباماسل الثمالو  المرمياى

مف الثمالو  الارثمومى ث ماهى الماموعمه   Haploidاحاس  الماموعه ال اغيه 

وي عن على المر  البمييز اين هم ين الطمرازين الا اعمس ان   Diploidال اغيه 

 باسا اعضا  البواثر فى البووين. 

لبعطمى   Zoosporangiaب ةتم محبويات الحموافظ الارثوميمه الرقيةمه الامسر 

اراثيم تااحه ث اهيه الماموعه ال ماغيه  لا هما  بامت عمن ا ةتمام غيمر ماارمر  

وبتبطيف ول ارثومه من ه ه الاراثيم اعس بحررها ان بتاح لفبره ما ثمم بتمبسير 

وب اممت لبعطممى الثممالو  الارثممومى الثمما و  وعلممى همم ا فمميمون اعباممار ان همم ه 

الاراثيم هى وتيله متاعسه فى بواثر الطور الارثومى  الايل الث اهى الماموعمه 

 Restingال اغيه  اما حين ب ةتم محبويات الحوافظ الارثوميه الغليظه الاسر 

sporangia    فان ا ةتاما اصبزاليا يحسث فيها  واالبالى بوون الامراثيم ال ابامه

احاسيه الماموعه ال اغيه  وهى ا غر حامما ممن مثيلبهما ال ابامه ممن الحموافظ 

الرقيةه الاسر. ول ارثومه اعس ا اابها بعطى طورا مريايا  ه ا الطور   الارثوميه

المرياى يراه فى روله الطور الارثومى  ولو ه يصبل  ع ه فى ا ه يحمل حوافظ 
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 Gametangiaمريايه اسلا من الحوافظ الارثوميه. وببوون الحوافظ المريايه  

فى ازواج على اطرا  الافرع  والحوافظ المرميايه ال وريمه  ات لمون اربةمالى  

طرفيه امما الحموافظ المرميايه الا ثويمه فهمى اوامر قلميلا ممن الحموافظ المرميايه 

الم وره وببوون اتفلها وهى عسيمه اللون وببميز الامراج ال اباه من بللأ الحوافظ 

الى امراج  وريه  مغيره مبحرومه وامرماج ا ثويمه وايمره وع مسما ببمزاوج بلملأ 

الامراج فا ه يبوون اعس  للأ لاقحات تااحه  ات توطين وهمى ث اهيمه الماموعمه 

ال اغيه واعس فبره توون ب ات ه ه اللاقحات معطيه اطوارا ارثوميه بحممل فمى 

 هايه افرعها حوافظ ارثوميمه ممن  موعين رقيةمه الامسر وتمميوه الامسر وهوم ا 

 ببورر سوره حياه الفطر.

 

 Allomycesسوره حياه فطر الوميت  ماورواي    : 11رول  

macrogymus 

 :Subdivisionثانيوووووووووا: الفطريوووووووووات ثنائيوووووووووه السووووووووووط 

Diplomastigomycotina  

بمباز فطريات ه ه الماموعه اان بواثرها الا تى من ال وع الاواو ى  ويبم عن 

طريق الالب اق الااميطى اين ول من الا ثريسات والاواو ات البمى بوو مت ممن 

 اغزال فطريه ث اهيه الماموعه ال اغيه  ويحسث الا ةتام 
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الاصبزالى ساصمل الاعضما  الا تميه قامل بوموين اللاقحمه ولمي  اعمسها ا  يومون 

ن  2الا ةتام الاصبزالى ااميطيا مف الصلايا الاتسيه ث اهيمه الماموعمه ال ماغيه  

ويبم ا عزال ال فات فى ه ه المرحله من سوره الحياه. اما بواثرها اللاا تى فيمبم 

عن طريق بووي ها لاراثيم تمااحه  ات تموطين احمساهما اممامى املم  او عمسيم 

الرعيرات والاصر صلفى محاط ارعيرات سقيةه اسا ويتممى االتموط الرمعير  او 

الريرى وبعيش افراس ه ه الماموعه اما فى الما  او رميه فوق الممواس العضمويه  

او مبطفله على ال اابات الراقيمه ويضمم طاهفمه واحمسه فةمط همى طاهفمه الفطريمات 

 الايضيه.

 

 sp.     Phytophthoraفطر فيبوفثورا  

 الوضف الب  يفى لا   فيبوفثورا  

Division: Mastigomycota قتم: الفطريات التوطيه                          

           

Subdivision: Diplomastigomycotina   بحت قتمم: الفطريمات ث اهيمه

 التوط      

Class: Oomycetes طاهفه: الفطريات الايضيه                                   

Order: Peronosporales                             رباه: الايرو وتاورات

            

Family: Pythiaceae الف يله: الايثيه                                             

          Genus:  Phytophthora sp. ا  : فيبوفثورا                        

                             

بعيش ا واع ه ا الفطمر معيرمه رميمه ع مس غيمان ال امات العاهمل  ولو هما ببحمول 

تريعا الى فطريات طفيليه ع س واوس العاهل الم اتن  وقس يعيش اين صلايا ال اات 

فيرتممل فيهمما مم ممابه  وفممى ولبمما الحممالبين يةضممى علممى ال اممات اابلافممه ا تممابه 

 موع اهمهما ممن ال احيمه الاقب ماسيه   75الساصليه. ويضم ا   فيبوفثورا حموالى  
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المم   يتممان بعف مما  Phytophthora infestansفطممر فيبوفثممورا ا فتممبا   

لسر ات الاطاط  وثممار الطمماطم ويطلمق علمى اتمم الممرض ال مسوه  او اللفحمه 

المبمماصره فممى الاطمماط  والطممماطم ويعباممر همم ا المممرض مممن اصطممر امممراض 

 الاطاط .

 طرق التكاثر 

 يبواثر الفطر اطريةيبن هما البواثر اللاا تى والبواثر الا تى 

: يحسث ه ا ال وع من البواثر عن طريق بووين حوافظ ارثوميه التكاثر اللاجنسى

Sporangia  والبى ب را على صيوط فطريه صا ه  وبصرج الحوامل الحافظيه  

للفطر على رول مااميف موو ه من حامل الى صمته من صلال فبحات الثغور فمى 

حاله الاوراق  وصلال العسيتات او الاماون الماروحمه فمى حالمه المسر ات وهمى 

رفافه عسيمه اللون مبفرعه بفرعا وا ن المحور وغير محسوسه ال مو وبحممل فمى 

 هايبهما الحمموافظ الارثوميممه البممى بوممون ايضما رممفافه ليمو يممه الرممول  ات حلمممه 

طرفيه. ويعبمس ا اات الحوافظ الارثوميه فى فطر فيبوفثمورا علمى عواممل وثيمره 

 م ها الرطواه والحراره وطايعه وتط ال مو. 

فع س الرطواه العاليه والحراره الم صفضه فان محبويات ه ه الحوافظ ب ةتم لبووين  -1

اراثيم تااحه وب طلق ه ه الاراثيم الى الصارج عن طريق ثةن طرفى واعس فبمره 

  راط بتبةر وببحو ل ثم ب ات وبصبرق ا تاه العاهل لبحسث ا ااه اسيسه. 

اما فى ظرو  الرطواه الم صفضه والحراره العاليه فان الحوافظ الارثوميه بتمللأ  -2

متللأ الوو يسات وب ات ماارره اسلا من بووين اراثيم تااحه لبعطى ا اواه ا امات 

ببص  طريةها صملال الثغمر  وبتمان ا مااه اسيمسه لل امات  وعلمى هم ا يلاحمظ ان 

 المرض يوون اوثر صطوره فى الم اطق الرطاه  ع ه فى الم اطق الاافه.
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 .Phytophthora spالبواثر اللاا تى فى فطر فيبوفثورا  : 12رول  

 

: وهمو  ماسر الحمسوث علممى ال اابمات الم مااه  لان الفطمر عمماسه التكواثر الجنسوى

ميتليوم ي رط فمى يمضى فبره الربا  فى الطايعه فى الا تاه الم ااه على هيهه  

اسايممه الموتممم الاسيممس. وراممما يراممف التممان فممى  ممسره بوممون الاممراثيم الايضمميه 

فيبوفثممورا الممى ان الفطممر اعممض ا واعممه مبااي ممه الثممالو  ا  لا يحممسث البممزاوج 

الا تى الا اين صيطين فطريين ول م هما متبمس من غزل فطمر  مبميمز وي اثمق 

من ارثومه واحسه. ول للأ فالبواثر الا تى فى هم ا الفطمر يحمسث امين ا ثريمسات 

 واواو ات مبضاسه الطرز البزاوايه .

يحسث البواثر الا تى اين اعضا  ا تيه مبميزه ا ثويه و وريه وببوون الاعضا  

الا ثويه  الاواو ات  فى  هايه فرع الصيط الفطر   وياسا بووي ها ابضصم ورو  

صيطى ثم ا بةال الا ويه والتيبوالازم الى الاز  المبضصم واعس  للأ اةليمل يبومون 

اممسار متممبعرض يعممزل الاممز  الم ممبفخ  الاواو ممه  عممن اةيممه الصمميط الفطممر . 

وبحبو  ول اواو ه على ايضه واحسه احاسيه ال واه بحاط اطاةه من الاروبوالازم 
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المحيطى  ال   ب حل فيمه اميمف الا ويمه الاصمر  وفمى  هايمه صميط فطمر  اصمر 

واالةرن من ه ا ال وع او اعيسا ع ه  بظهر الاعضا  ال وريمه  الا ثريمسات  البمى 

ببوممون علممى هيهممه صيمموط م بفصممه ع ممس ال هايممه الاعيممسه للصمميط وممما يظهممر اممسار 

متبعرض صل  ه ا الاز  الم بفخ ماارره حيث باسو الا ثريسه على رول اتبطاله 

ثصي ه. ويباف الفطر فى بواثره الا تى الم مط العمام للفطريمات الايضميه الاصمر   

فالا ةتممام الاصبزالممى يحممسث ساصممل الاعضمما  الا تمميه مممن ا ثريممسات واواو ممات 

 ولممي  فممى الارثومممه الايضمميه وممما هممو تمماهس  قاممل ان يح ممل الا ممسماج اممين 

محبويابها  لا هما قس بوو ا ا لا ممن اغمزال فطريمه ث اهيمه الماموعمه ال ماغيه  

وي بج عن  للأ الا ةتام بووين امراج  وريه وايضات احاسيه الماموعه ال ماغيه 

ويبم الاص ان اي هما اان بصبرق الاواو ه الا ثريسه والاصيره ما زالت فى طمور 

البووين. وبظهر الاواو ه فى ه ه الحاله فموق الا ثريمسه وبرويمن ومرو  الرمول 

ول للأ باسو الا ثريسه علمى هيهمه قممف حمول قاعمسه الاواو مه ال اضماه. وبح مل 

عمليه الا سماج التيبوالازمى اث ا  اصبراق الاواو ه للا ثريسه  ثم اعس  للأ بحسث 

عمليه الاقبران ال وو   وببومون الارثوممه الايضميه ساصمل الاواو مه وهمى  ات 

اسار تميلأ وغالاا بوون ملتا  ومةاومه للظرو  غير الملاهمه. ب ات الارثوممه 

الايضيه ماارره اعس  ضاها  او اعس فبمره وممون ثمم ب ةتمم  وابهما المبوو مه عمسه 

ا ةتامات غير ماارره ي مبج ع هما بوموين عمسس وايمر ممن الا ويمه  وع مس حمسوث 

الا اات برتل الارثومه الايضيه صيطما فطريما ق ميرا وغيمر مةتمم ي بهمى عماسه 

اوبلممه ورويممه ي بةممل اليهمما الاروبوالاتممت عسيممس الا ويممه ويطلممق عليهمما الحافظممه 

الارثوميه البى بحو  امساصلها عمسسا وايمرا ممن الامراثيم التمااحه ث اهيمه التموط 

االطريةه  فتها البى ببوون اها الحموافظ الارثوميمه ممن الاغمزال الفطريمه. وفمى 

اعض الاحيان ب مو ا اواه الا اات المبوون ماارره من الارثومه الايضيه ويبطور 

 الى غزل فطر  اسيس. 
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 .Pالمراحل المصبلفه للبواثر الا تى فى فطر فيبوفثورا ا فتبا     : 13رول  

infestans 
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مصطط بوضيحى لملصد سوره حياه فطر فيبوفثورا   : 14رول  

Phytophthora sp. 
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  Division: Amastigomycota قسم الفطريات اللاسوطيه  

يعبار ه ا الةتم من اوار اقتام مملومه الفطريمات  وبعمس افمراسه اوثمر بطمورا ممن 

افراس الةتمين التااةين ويضمم هم ا الةتمم ماموعمه ضمصمه ممن الفطريمات البمى 

ببااين فى اروالها واحاامهما  فهمى ببمسرج فمى احاامهما ممن فطريمات ماهريمه  

وحيسه الصليه او عسيسه الصلايا الى فطريات وايره  ات اروال مميزه وببااين افراس 

ه ا الةتم فاعضها يعيش وطفيليات ااااريه او اصبياريه   حيث يتمان وثيمر م هما 

امراضا هامه لل اابات والوثير م ها يعيش رميا فى البراه وقس بتان بحلملا للممواس 

العضويه. اميف الفطريات التااةه ببغ   االامب اد وبحبو  اميعهما ااتمبث ا  

غزل فطر  مبميز اما مةتما او غير مةتم واالرغم من بااين اروال   الصماهر على

فطريات ه ا الةتم الا ان وافه افراسه يرمبروون ا مفه واحمسه مميمزه وهمى عمسم 

 Zoosporesا بااها لا  براوين مبحروه  اراثيم تااحه او امرماج مبحرومه 

or gametes اث ا  سوره حيابها ا  ان بواثرها اللاا تى اما ان يمبم اواتمطه  

اراثيم غير مبحروه فى  وره اراثيم حافظيه او وو يسات او االبارعم او ابازؤ 

الميتليوم  اما بواثرها الا تى فيمبم امما عمن طريمق بوموين امراثيم زياوبيمه او 

 بحت اقتام . 4اراثيم زقيه او اراثيم اازيسيه  وي ةتم ه ا الةتم الى 

  Subdivision: Zygomycotina الفطريات الزيجوميكوتينيه 

 اهم  فات ه ه الماموعه:

 عسم احبواهها على اراثيم تااحه  توطيه .  -1

صلو غزلها الفطر   الميتليوم  من الاسر المتبعرضه البى بةتم الهيفات الى  -2

صلايا  وقس ي اح الميتليوم مةتما مف بةسمه فى التن وصا مه فمى البراويمن 

 البواثريه .

يممممبم البومممماثر اللاا تممممى لافراسهمممما اواتممممطه اممممراثيم غيممممر مبحروممممه  -3

Aplanospores   فى  وره امراثيم حافظيمه ب مبج ااعمساس غيمر محمسوسه
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ساصل حوافظ ارثوميمه  او قمس بعممل الحافظمه الارثوميمه ااوملهما وارثوممه 

 مفرسه بتللأ متللأ الوو يسه .

يبم البواثر الا تى عمن طريمق البمزاوج امين حموافظ مرميايه غيمر مبحرومه  -4

 ومبرمااهه عماسه فمى الرمول والحامم وي مبج ع هما بوموين امراثيم زياوبيمه 

Zygospores  .مةاومه للظرو  الايهيه غير الملاهمه 

معظم الفطريات الزياوبيه مبرممه والةليمل م هما مبطفمل واعضمها لمه اهميمه  -5

 اقب اسيه.

ب ةتم ه ه الطاهفه الى ثلاث ربن  وتو  بةوم اسراته فطر واحمس  ظمرا لاهميمه 

  .Rhizopus spوا براره وهو فطر عفن الصاز 

 فطر عفن الخبز

  .Rhizopus spالوضف الب  يفى لا   عفن الصاز 

Division: Amastigomycota قتم: الفطريات اللاتوطيه                    

    

Subdivision: Zygomycotina بحت قتم: الفطريات الزياوميووبي يه        

Class: Zygomycetes                              طاهفه: الفطريات الزياويه  

Order: Mucorales رباه: الميووورات                                              

Family: Mucoraceae                                    الف يله: الميوووريه  

Genus: Rhizopus sp.                                        ا  : رايزوا

       

ي بمى ه ا الفطر الى رباه الميووورات حيث بعيش معظم افمراس هم ه الماموعمه  

فى اغلن الاحيان معيره رميه على اوتاط ايهيه غ يه االمواس العضويه ال اهامه او 

على روث الحيوا ات والا تماه ال اابيمه والحيوا يمه الميبمه وقليمل ممن افمراس هم ه 

الرباه يبطفل على ال اابات الصضرا  والحررات. حيث يعس ه ا الام   ممن اامرز 

الاا ا  البى ب بمى الى ه ه الرباه وهو فطر مبرمم واتف الا برار ويربمل على 

  وعا ولها مبرممه. 35حوالى 
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ويبوون الغزل الفطر  من صيوط فطريمه غيمر مةتممه  وثيمره البرمعن  ويظهمر 

على الايهه ال امى عليهما علمى رمول قطمن ااميض اللمون ي ممو علمى تمطح المماسه 

العضويه  ويبميز الى از  زاح  يمبس فوق الطاةه البحبيه للماسه العضويه ال امى 

عليها الفطر يعر  االرهس او المساس  ويرتل ع س  ةطه الطر  الاصر م ه االتطح 

ارممااه امم ور  فممى ماموعممات ببفممرع ساصممل الوتممط العضممو  لبثايممت الفطممر  

وامب اد المواس الغ اهيه  وب اثق مةاال ول ماموعه من ارااه الا ور حزمه من 

الهيفات الهواهيمه البمى ب ممو ا موره عموسيمه  والبمى ب ماح فيمما اعمس الحواممل 

  ويومون ومل حاممل غيمر مبفمرع اول الاممر Sporangiophoresالارثوميه  

واعس ان ي مو الى اربفاع معين ي ف ل الاز  الطرفى من ه ا الصيط  ثم ياص  ه ا 

الاممز  فممى الا بفمماق  وب ةتممم محبويابممه الممى عممسس مممن الاممراثيم الغيممر مبحروممه 

Aplanospores   ليوون ا للأ حافظه ارثوميه ورويه الرول  ثم ياصم  الامسار

المتبعرض فى الاروز الى ساصل الحافظه الارثوميه موو ما بروياما قامو  يعمر  

 . Columellaاالعويميس 

 طرق التكاثر 

: ياص  الفطمر فمى البوماثر لاا تميا اعمس فبمره  ا  ي ماح الامز  التكاثر اللاجنسى

الطرفى من الصيط الهواهى مليها االا ويه والتيبوالازم وي ف مل عمن اةيمه الصميط 

ااممسار متممبعرض ثممم ب ةتممم محبويابممه الممى عممسس مممن الاممراثيم وياصمم  الاممسار 

المتبعرض فى الاروز الى ساصل الحافظه الارثوميه موو ما مما يعمر  االعويميمس 

وع سما ب ضج الاراثيم يتبمر العويميمس فمى الا بفماق م مسفعا المى ساصمل الحافظمه 

الارثوميه ويتان  للأ ضغطا على الاراثيم البى بضمغط امسورها علمى الحافظمه 

الارثوميه فيؤس   للأ فى ال هايه الى بمزق اسار الحافظه  وبحر رالاراثيم البمى 

ب برر اواتطه الهوا  حبى ا ا ما اتمبةرت علمى وتمط غم اهى م اتمن باصم  فمى 

الا اات  لبعطى صيوطا فطريه اسيسه. وه ه الاليه فى ا بثمار الامراثيم بتمان فمى 

سفف بللأ الاراثيم الى متافات اعيسه عن الغزل الفطر  الام لوى لا يحمسث ب ماف  

اين الاغزال الفطريه الا ويه والغزل الفطر  الام واين الاغمزال الفطريمه الا ويمه 



64 
 

 ابها. واعس ا بثار الامراثيم الحافظيمه يبامق ممن امسار الحافظمه الارثوميمه امز  

 .Collarقاعس  يحيط االعويميس ويعر  االياقه 

: ع سما ب اح الظرو  الايهيه غيمر ملاهممه ل ممو الفطمر   ع سهم  التكاثر الجنسى

ياسا الفطر فى اعساس  فته للبواثر الا تى فياص  ومل صيطمين مباماورين لتملالبين 

مصبلفبين فى بووين فرعين اا ايين ياص ان فى البواه  حو اعضهما الاعض حبمى 

 يلبةيمما ويطلممق علممى همم ين الفممرعين الامما ايين اممالحوافظ المرمميايه الاوليممه 

Progametangia   ثم ب بفخ الحافظبان وبمبلان االاروبوالازم ويبوون فى ول

م هما حااز عرضمى يةتممها المى امزهين الامز  الطرفمى م هما يتممى الحافظمه 

اممما الاممز  المم   يةممف بحبهمما فيتمممى المعلممق   Gametangium المرمميايه 

Suspensor  ممل اممين الحممافظبين المرممايبين ثممم ببلارممى الحمموااز البممى بف 

 المرياين غيمر المبحمروين  وبمبمزج ماسبهمما الاروبوالازميمه وببومون اللاقحمه 

Zygote    ن  وتمرعان مما 2البى بحبو  على ا ويه ث اهيه الماموعه ال اغيه

بحيط  فتها ااسار صرن مبثالل وتميلأ وي اح لو ه فيما اعس اتوسا موو مه ام للأ 

وع مسما يبحلمل المعلةمان بتمةط الارثوممه   Zygosporeالارثوميه الزياوبيمه 

الزياويه وبظل تاو ه فبره من الزمن قس بمبس الى عسه ارمهر بمبمون اث ا هما ممن 

مةاومه الظمرو  الايهيمه الةاتميه والافما  والحمراره البمى لا بتمبطيف ان ب ممس 

ممن   ضسها الصيوط الفطريه العاسيه. وع مسما ببهيما لهما ظمرو  الا امات الم اتماه

ن  من الوروموتمومات 2اسيس ب ةتم  واه الارثومه الزياويه البى بحبو  على  

ا ةتاما اصبزاليا موو ه ا ويه احاسيمه الماموعمه ال ماغيه  ن  ثمم اعمس  لملأ ب امت 

الارثومه الزياويمه ويمبم  لملأ امان بممبد المما  فب مبفخ  وبضمغط علمى الامسار 

فبتان بمزقه ويصرج م ها ا اون ا اات ي بهمى ابوموين حافظمه ارثوميمه بحبمو  

على الاراثيم اللاا تيه. ثم باص  ه ه الاراثيم وما فى حاله البواثر اللاا تمى فمى 

البحررمن امسر الحموافظ الارثوميمه  وب بثمر فمى الهموا  متمااه ا برمار الفطمر. 

ويلاحظ فى فطر الرايزوا  ان البواثر الا تى لا يحسث الا  ماسرا حيمث يتمبلزم 
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ظروفمما معي ممه ولمم للأ فهممو لا يمثممل ال مموع الرهيتممى للبومماثر اي ممما يمثممل البومماثر 

 اللاا تى الوتيله الرهيتيه ل للأ .

فى اعض ا واع فطمر رايمزوا  يحمسث البمزاوج الا تمى امين صيطمين فمى  فم  

الغزل الفطر  او من تلاله واحسه ا   ارهين ا ملا ممن ارثوممه واحمسه بعمر  

او مباا ته الاتم الصضر    Homothallicمثل ه ه الا واع امبرااهه الثالو   

وفممى ا ممواع اصممر  فيحممسث البممزاوج اممين صيطممين مممن غممزلين فطممريين مصبلفممين 

فتيولوايا  ارهين من ارثومبين مصبلفبين وراثيا يعر  احساهما االتلاله الموااه 

   وبعمممر  هممم ه الا مممواع امبااي مممه الثمممالو  - +  والاصمممر االتممملاله التمممالاه  

Heterothallic   او الاتممم الصضممر  وياممن وامموس وبممزاوج تمملاله موااممه

وتلاله تالاه لضمان بووين وا باج الاراثيم الزياويه . وي طاق ه ا ال ظمام علمى 

 معظم الفطريات الاصر  البااعه لرباه الميووورات.

وباسر الاراره الى ان فطر رايزوا  له الةسره ايضا على البواثر صضريا  فما ا  

 ةل از  من الغزل الفطر  ال امى المى وتمط غم اهى م اتمن فا مه ي ممو ليعطمى 

صيوطا فطريه اسيسه  والغالايه العظمى من الفطريات المبرممه يمو هما ان ببوماثر 

 اه ه الطريةه الصضريه.

 

 R. stoloniferسوره حياه فطر رايزوا  تبولو يفر   : 15رول  
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رتم بصطيطى يوضح ال مط العام لسوره الحياه فى الا واع مبرااهه   : 16رول  

 الثالو  فى ا تى رايزوا  وميوور. 

 

رتم بصطيطى يوضح ال مط العام لسوره الحياه فى الا واع مبااي ه   : 17رول  

 رايزوا  وميوور. الثالو  فى ا تى 
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 الاهميه الاقتصاديه لفطر رايزوبس 

 يحبو  ا   رايزوا  على عسس من الا واع  ات الاهميه الاقب اسيه   ور م ها 

للثممار   Soft rotيتان عف ا طريما   R. stoloniferرايزوا  تبولو يفر  -1

والصضروات المصبلفه اث ا  بصزي ها مثل الاطاطما الحلموه   الع من والطمماطم 

 واعض الا ور المصز ه .

 R. stolonifera, R. sinesis  and) اعض ا واع ا   رايزوا  مثل -2

 R.  nodosus)   بتمبغل بااريما لم ملحه الا تمان فمى مامال الفطريمات

ال  اعيه حيث يتمبفيس م هما فمى عمليمه ب م يف حممض الفيوماريملأ ولابممام 

اعض صطوات فى ب  يف ماسه الووربيزون الطايه وما بتبطيف بووين وميات 

 Lacticوايممره ممممن حمممض اللاوبيممملأ اث مما  عمليمممه البصمممر اللالبيومممى 

fermenation .                                                                                                                                                                                   

  Subdivision: Ascomycotinaلفطريات الزقيه )الكيسيه(ا

 وجودها واهميتها 

 Sac ببضمن الفطريات الزقيمه او مما يطلمق عليهما احيا ما االفطريمات الويتميه 

fungi   المى  25000عسسا وايرا من ا واع الفطريات البى يبراوح عسسها ما اين

امم    وهممى واتممعه  1800 مموع مو ممو   وموزعممه فممى حمموالى  30000

الا برار فى الطايعه وبواس فى ايهات مصبلفه فى معظمم ف مول التم ه  وببفماوت 

فيما اي ها بفاوبا وايرا فمى الرمول الصماراى والبرويمن المساصلى وطريةمه البغ يمه 

فم ها ا واع سقيةه البروين وحيسه الصليه والصماهر  فى حين ا ه يوامس م هما ا مواع 

  ات بروياات ثمريه وايره الحام. 

بعيش الفطريات الزقيه اما مبرممه على ايهات مبااي ه  ا  ي ممو العسيمس م هما علمى 

البراه الغ يه االساال او على وبل الاصران المبحلله او على اةايما اوراق ال مح  

المبعف ه  اما الاعض الاصر فيعيش مبطفلا اما بطفلا ااااريا ساصل ا تماه العاهمل  

او ي مو تطحيا على اتم العاهل حيث بتان وثيرا من الامراض ال اابيه المعروفه 

وامراض الاياض السقيةى البى ب مين وثيمرا ممن ا مواع المحا ميل الاقب ماسيه. 
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والاعض الاصر اصبيار  البطفل ويتان امراض  اابيه عسيمسه مثمل ممرض العفمن 

فمى   ear rot والاصضمر فمى ثممار الفاوهمه وعفمن الوموز  Brown rot الا ى 

 وممرض باعمس اوراق الصموق   Apple scab الم ره  وممرض امرن البفماح 

Peach leaf curl   وممرض الاراموت Ergot disease   فمى الرمليم

وما ا ه يواس م هما فطريمات   Leaf spot ومرض الباةف الورقى ل اات الارتيم 

مبرممه برمما ااااريا ولا بتان امراضما  اابيمه. وه مالأ عمسس م هما يومون محاما 

 للروث فلا ب مو الا على روث حيوا ات معي ه.

ااحاام واضحه للعين    Ascocarp وبوون ه ه الفطريات ع س  موها ثمارا زقيه  

تطح   على  الزقيه  ثمارها  الفطريات  ه ه  ب بج  وقس  محسسه   واروال  المارسه  

تطح   بحت  زقيه  ثمارا  بوون  قس  او  الةر يه  الفطريات  حاله  فى  وما  الارض 

الوماه   فطريات  فى  وما  مثل  Trufflesالارض  الزقيه  الفطريات  اعض  وب مو   .

الرطاه   والالوس  والصضروات  الفواوه  اتطح  على  الزرقا   والاعفان  الصماهر 

ومصبل  المواس ال اابيه والحيوا يه متااه فتاسها . وبتان الفطريات الزقيه و للأ  

اعض الامراض المربروه البى ب ين الا تان واعض الحيوا ات الاليفه فاعضها  

يتان للا تان امراضا السيه  وااط يه والبهااات فى الاهاز الب فتى. واالرغم من  

لما   ل ا  و للأ  بياه  الضرر  وثيره  الماموعه  ه ه  ا واعا وثيره من فطريات  ان 

ا واعا   و للأ  بضم  فا ها  للاغ يه    وفتاسا  الاقب اسيه   لل اابات  بل   من  بتااه 

فى   بسصل  وما  العاين  وا واع  الصاز   فى   اعه  بسصل  البى  والصماهر  ل ا  مفيسه 

له   ال    الا تيليوم  فطر  المرون .  فيبامين  ن  واصا ه  الفيبامي ات    بحضير 

الةسره على ا باج المضاس الحيو  المعرو  االا تيلين ال   له الةسره على ايةا   

 مو الوثير من الاوبيريا  وله ا الفطر ايضا رهربه الواتعه حيث ان احس ا واعه  

يتبصسم فى   اعه الاان وصا ه اان رووفورت حيث يضفى ه ا الفطر له او ا  

للاول   ال الحه  الفطريات  اعض  الزقيه  الفطريات  الى  وي بمى  مميزبين.  و وهه 

مورريلا   فطر  الوماه   Morchella مثل  وفطريات    Truffles     ببمبف البى 

المملوه   فى  حار   طايعيا  ب مو  وهى  الفطريات   اين  صا ه  واهميه  ارهره 
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غ اهيه   قيمه  و ات  الطعم  ل ي ه  وهى  الامطار  تةوط  موتم  فو  التعوسيه  العرايه 

ولافيتا    فطر  ايضا  وه الأ  واروبين.  فيبامي ات  من  بحبويه  لما  عاليه  ظرا 

ال   ي ين  اات الةمح  والرليم ويتان      Claviceps purpurea ايراوريا  

لهما  مرضا يتمى الاراوت ولو ه  و فاهسه ورهره طايه وايره حيث يتبصلد  

من الااتام الحاريه له ا الفطر ماسه الايراومبرين وهى ماسه تريعه ال واان فى  

بعطى   الهضميه  وهى  الة اه  الفم حيث بمبد تريعا فى  بوص  عن طريق  الما  

للام اث ا  عمليه الولاسه المبعتره لبتهيلها. وما بتاعس ه ه الماسه على الاقلال من  

ه ا   السمويه   والاوعيه  للرحم  الةااض  باثيرها  اتان  الولاسه  يعةن  ال    ال زي  

االاضافه الى ان ماسه الايراومبرين بتبصسم فى علاج اعض ا واع الام الرا .  

الى اا ن  للأ فان وثيرا من الفطريات الزقيه بتبغل   اعيا فى ا باج الاحماض  

ا باج مصبل    العضويه مثل احماض التبريلأ  والاووتاليلأ وغيرها. وو للأ فى 

 الفيبامي ات والا زيمات.   

 التركيب الخضرى 

ااتبث ا  الصماهر واعض الفطريات الةليله الاصر   يوون الثمالو  فمى الفطريمات 

الزقيه من الطراز الغزلى حيث يبوون الغزل الفطر  من هيفات مةتمه الى صلايا 

اواتطه اسر عرضميه  وبوامس عماسه  مواه واحمسه او اوثمر فمى ومل صليمه  وهم ه 

الفطريات لا بوون اراثيم توطيه على الاطلاق  وما ا ها لا بوون اراثيم حافظيه 

ساصل الحوافظ الارثوميه  ولون ببم فيهما عمليمه البوماثر اللاا تمى عماسه ابوموين 

اما احاله مفرسه او على هيهه تلاتل وبحمل ه ه الوو يسات   Conidiaوو يسات 

. وقممس ب رمما الحوامممل الوو يسيممه علممى Conidiophoresعلممى حوامممل وو يسيممه 

اازا  مبفرقه من الميتيليوم او بوون ساصل بروياات صا مه بعمر  االاو يمسه  او 

وهمو وعما  قمارور  الرمول  او سورقمى الرمول   Pynidium الوعا  الاو يس  

يوون عاسه مسفون فمى الوتمط الم   ي ممو عليمه الفطمر  وببومون اساصلمه حواممل 

وو يسيه بحمل على اطرافها الاراثيم البى بعر  فى ه ه الحاله االاراثيم الاو يسيه 

Pycnidiospores من البراوين المالوفه ايضا فى الفطريات الزقيه البرويمن .
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وهمو عاماره عمن برويمن قليمل الا صفماض   Acervulus المتممى اتميرفيول  

طاةمى الرممول يبوممون مممن وتمماسه مممن  تميج هيفممى مبماتمملأ ب رمما عليممه الحوامممل 

الوو يسيه الة يره والمبزاحمه  والبى بحمل على اطرافها الاراثيم الوو يسيه البمى 

 ببعرض الى الصارج اعس بمزق ارره ال اات العاهل. 

وببميز الفطريات الزقيه عن الفطريات الاصر  ا وع صاد ممن البوماثر الا تمى 

ال   ي بج ع مه بوموين امراثيم ا تميه صا مه ببومون اعمس بمزاوج ا تمى بتممى 

  وبواس ساصل اويا  صا ه بعمر  االاويما   Ascosporesاالاراثيم الزقيه 

. وببميز الاعضا  الا تيه فى الفطريات الزقيه الى اعضا  Asciالزقيه  الزقاق  

  Archicarp وريه واعضا  ا ثويه  ويبوون الفرع الا ثو   او الاتم الةوتمى 

وحيمس  او مبعمسس الصلايما ومولمس زقمى يتممى   Trichogyneمن رعيره ا تيه 

وب اثق من الاتوواو ه ع س الطر  العلو  م ها   Ascogoniumالاتوواو ه 

رعيره بعر  االرعيره الا ثويه  وهى بعس امثاامه عضمو اتمبةاال للا ثريمسه . امما 

الفرع ال ور  فيبوون ممن ع مق ا ثريمس   وا ثريمسه طرفيمه  ويحمسث الاص مان 

ابةارن الا ثريسه من الرعيره الا ثويه والاب مال اي همما  وب بةمل ا ويمه الا ثريمسه 

 اولا الى الرعيره الا ثويه ثم الى ما بحبها من اتوواو ه. 

 سيتولوجيه تكوين الزق فى الفطريات الزقيه: 

بصبل  تيبولوايه بووين الزق فى الفطريات الزقيه ااصبلا  الاا ا   ففى ا   

المبرممااهه الثممالو  ببوممون مممن   Peziza vesiculosaازيممزا فيزيويولمموزا 

اتوواو ه مص اه وعسه صيوط مولسه للزقاق  وه ا بوون الاتوواو ه والا ثريسه 

عسيسه الا ويه  واعس ا بةال ا ويمه الا ثريمسه المى الاتموواو ه فا هما لا ب مسمج ممف 

الا ويه الاتوواو يه ال ب بظم معها فى ازواج ويبوون ول زوج من  واه ا ثريسيه 

واصر  اتوواو يه واعس بووين الصيوط المولسه للزقاق ي بةل زوج واحس ممن امين 

ه ه الا ويه الى الطر  الم ث ى من الصيط المولس للزقاق ثم ب ةتم ول  واه م ه الى 

 وابين  وببوون اسر فا له للبمييز امين ومل ممن الصليمه الطرفيمه وحيمسه ال مواه  

والصليه بحت الطرفيه ث اهيه ال واه والصليه الع ةيه وحيسه ال مواه. وبتمبطيل الصليمه 
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وب سمج فيها ال وابان وببوون  واه مسمامه   Penultimate cell بحت الطرفيه 

ث اهيه الماموعه الوروموتوميه  وب ةتم ه ه ال مواه فمى الاسايمه ا ةتماما اصبزاليما  

ويوس  الى بووين اراعه ا ويه احاسيه الماموعمه ال ماغيه  يعةامه ا ةتماما فبيليما  

وي بج عن  للأ بوموين ثممان ا ويمه ومل م هما احاسيمه الماموعمه الوروموتموميه  

وب بظم الا ويه الثمان فى    واحس  وبحاط ومل  مواه اامسار لبوموين ارثوميمه 

زقيه  اما الصليه بحت الطرفيه المتمبطيله فبومون المزق. وقمس يحمسث اب مال امين 

الصليه الع ةيه والصليه الطرفيه  وممن ثمم بحبمو  الاصيمره علمى  موابين ب مسماان  

وبوون الصليه الطرفيه فى ه ه الحاله زقا اصر وب بظم ه ه الزقماق  وي برمر اي هما 

رعيرات عةيمه. وبعر  الطاةه الموو ه من الزقاق وما ي برر اي ها ممن رمعيرات 

 .Hymeniumعةيمه ااتم الطاةه الص ياه 

ف امس ان وملا ممن الا ثريمسه والاتموواو ه   Sphaerotheca امما فمى ام   

وحيسبا ال واه  وب سمج ال وابان فى الاتوواو ه المص اه  وبوون حي ه   واه ث اهيه 

الماموعه الوروموتوميه ثم باص  ه ه ال واه فى الا ةتام الفبيلى لبوون ا ويه ث اهيه 

الماموعه الوروموتوميه وب سمج ال وابان فى الصليمه بحمت الطرفيمه لبومون  مواه 

رااعيه الماموعه الوروموتوميه وه ه الصليه بحت الطرفيه هى البى بوون الزق  

وب ةتم  وابها ثلاث مرات  اولها ا ةتام اصبزالى ثم ا ةتام اصبزالى اصمر  يعمر  

ايضا االا ةتام الاصبزالى المضاع   ثم يباعها ا ةتام غير ماارر  فبيلى   وا للأ 

ببوون ثمان ا ويه يحيط ول م ها  فته اةسر من التيبوالازم ثم يبوون حوله اسار  

 وا للأ ببوون ثمان اراثيم زقيه ساصل ول زق. 

وه ممالأ مممن الفطريممات الزقيممه ممما هممى مبااي ممه الثممالو  مثممل امم   اتمموواولو  

  وبومون وممل تملاله ه مما احاسيممه  Ascobolus magnificus مماا يفيو  

المتون امع ى ا ها بحبو  على اعضا  ا تميه  وريمه وا ثويمه  ولومن لا يحمسث 

بزاوج اين الاعضا  الا تيه فى التلاله الواحسه ال يحسث البمزاوج امين تملالبين 

 مصبلفبين ا تيا احساهما موااه والاصر  تالاه. 
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رتم بصطيطى يمثل بور  الوي  الزقى فى احس الفطريات الةر يه   :  18رول  

ال مو ايه.  مراحل بووين الزق من طر  الصيط الزقى   الا ويه الموااه ماي ه  

 و ةاط توسا  وايره والا ويه التالاه وسواهر ايضا . 

  Asciالاكياس الزقيه )الزقاق( 

فى الغالايه العظمى من الفطريات الزقيه بوون الزقاق متبطيله  او اتمطوا يه  او 

ايضيه الرول  ويلاحظ ان الزقاق الورويه  او الايضيه بميمز اعمض الماموعمات 

اما الزقاق المتبطيله فهى بميز ماموعات اصر . والزقماق امما ان بومون االتمه 

واما ان بوون مع ةه  وفى معظم الاحيان بوون هم ه الزقماق امما عاريمه او ساصمل 

ثمره زقيه  وببوون على رمول طاةمه عاسيمه يطلمق عليهما الطاةمه الص مياه البمى 

  Paraphysesبحبو  االاضافه الى الزقاق على الرعيرات او الصيوط العةيمه 

  حيث ببااسل ه ه الرعيرات مف الزقاق وبرول از ا من Paraphysis المفرس  

الطاةه الص ياه  ويعبةس اا ها بتاعس على ا بثار الزقاق والامراثيم الزقيمه. وعماسه 

فان ول زق يبوون من باوي  واحمس ببومون اساصلمه الامراثيم الزقيمه  ولومن فمى 

اعض الحالات ال اسره يوون ه ا الباوي  مةتما. ويعس بروين الغلا  او الامسار 

الزقى من اهم ال ور المميزه لرول المزق  وهمو يعبامر اتاتما لبةتميم الفطريمات 

الزقيه  ويمون ان  باين واوس طرازين مصبلفين ممن الزقماق البمى يمومن بمييزهما 

عن اعضها الماعض وفةما لبرويمن غلافهما الصماراى   فهمى امما ان بومون ث اهيمه 
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  Unitunicate asciاو قس بوون وحيسه الغلا    Bitunicate asci الغلا  

فالزق الث اهى يحبو  على طاةبين امساريبين مبميمزبين  الامسار الصماراى يومون 

تميوا و لاا  اما الاسار الساصلى فيوون رقيةا وقاالا للامبمساس. امما المزق الوحيمس 

الغلا  فيوون رقيةا  تايا ويبوون من طاةبين رقيةبين بوو ان على ما ياسو ووا مه 

 اسار واحس. 

 

الزقاق البمى بمثمل اعمض الاا ما  فمى الفطريمات طرز مب وعه من  :  19رول  

   ج  Clavateزق ساوتى الرول     ن    Cylindricزق اتطوا ى   أ     الزقيه:

زق ايضممى ومع ممق    ه   Globoseزق وممرو    س     Septateزق مةتممم 

Broadly ovate with stalk  

  Ascospores الجراثيم الزقيه 

يحبو  ول زق عاسه على ثمان اراثيم زقيه  ولومن هم ا العمسس ممن الامراثيم فمى 

الزق الواحس يبفاوت على حتن عسس الا ةتامات غير الماارره للا ويه البى بحسث 

  4او اوثر من  للأ  مضاعفات العسس   32او    16او    4فى الزق فةس يوون عسسها  



74 
 

ويوون العسس ال مو اى للاراثيم الزقيه فى ول زق ثمان اراثيم زقيه. وفى احوال 

 اسره بتبمر ا ويه الزق فى الا ةتام حبى يالغ عسسها فى المزق الواحمس اوثمر ممن 

 مممواه ب ممماح فيمممما اعمممس امممراثيم زقيمممه  ومممما فمممى فطمممر  برايوواولمممو   700

Trichobolus   وببااين الاراثيم الزقيه فيما اي ها بااي ا وايرا من حيث الرول  

الحام  اللون  والفوا ل او الحوااز  والزصرفه  وغير  للأ من المميزات  فهمى 

اما ان بوون ورويه الى راه صيطيه  وببراوح فى حامها من ضهيله الى مما يزيمس 

طولها على الال  ميورون. و ات لون اتوس او مامرسه ممن اللمون  وهمى امما ان 

بوون وحيسه الصليه  او عسيسه الصلايا. ويمون اتبغلال مثل بللأ المميزات المصبلفه 

للاراثيم الزقيه ومعايير م اتاه بتاعس المهبمين  والمرمبغلين فمى مامال ب م ي  

 الفطريات فى بةتيم اا ا   وا واع الفطريات الزقيه. 

 

 طرز مب وعه من الاراثيم الزقيه  الويتيه   : 20رول  
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  Hymenium الطبقه الخصيبه 

وهى الطاةه البى ببال  ممن صلايما مبطاولمه  بومون عموسيمه علمى تمطح الثممره 

ومما   Nacked وببوون من الزقاق والصيوط العةيمه  وهى اما ان بوون عاريمه 

فى فطريات الصميره  او بحاط ااسار او غلا  ثمر  صماد  لبوموين مما يتممى 

 .Ascocarpاالاتم الثمر  او الثمره الزقيه 

  Ascocarp الثمره الزقيه 

فى الفطريات الزقيه الحةيةيه بحاط الصيوط الزقيه  والزقاق المحموله عليها ا تيج 

مغل . وببوون الزقاق والصيوط او الصيوط وال تيج المغل  المومون ممن الصيموط 

 الفطريه فى ماموعها ما يتمى االاتم الثمر  او الثمره الزقيه . 

وه الأ ثلاثه طرز عامه من الثمار الزقيه فى الفطريات الزقيه بصبلم  فيمما اي هما 

 من حيث الرول وهى وما يلى :

وهى عاسه ورويه الرول ولي  لهما   Cleistotheciaالثمار الزقيه المغلقه  -1 

فبحه للصارج   وبوون الزقاق اساصل ه ا ال وع من الثمار الزقيه ماعثره فمى غيمر 

ا بظممام وب برممر همم ه الزقمماق والاممراثيم ابحلممل اممسار الثمممره الزقيممه او ابمزقممه   

 وبراهس الثمار الزقيه المغلةه فى ا   الاتارايلل   الا تيليوم والميورواتو . 

وهممى عمماسه بوممون  Perithecia الثمووار الزقيووه القاروريووه )او الدرقيووه(  -2

ومثريه او على رول قاروره متبطيله لها ع ق وبفبح للصارج ع مس ال ضمج افبحمه 

وبومون الزقماق فمى ساصلهما مربامه اا بظمام   Ostioleعلويه ضيةه بتمى فوهمه 

 ومبوازيه  وبراهس الثمار الزقيه الةاروريه فى فطرالويبوميوم . 

وهى قس بوون قر يه   Apotheciaالثمار الزقيه القرصيه )او المكشوفه( 3-

او قمعيه او واتميه الرمول  وهمى ايضما  ات باويم  مماطن اطاةمه عماسيمه ممن 

 الزقاق المرباه عاسه ارول مبواز  على تطحها وما فى فطر الايزيزا. 

 

 

 



76 
 

 

 اراف طرق لحمل الزقاق فى الفطريات الزقيه.  : 21رول  
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وسوف ندرس فطرين احدهما وحيد الخليه والثوانى عديود الخليوه مون الفطريوات 

 الزقيه: 

 الخميره 

فطريات الصميره من الفطريات البى ببميز اةسربها على البواثر امالبارعم   تموا  

وا ت وحيسه الصليه  او وا ت صيطيه. وياسا الارعم  غيرا ثم يوار حبى ي ل الى 

حام الصليه الام قال ان يبم ا ف ماله  ويظهمر موضمف الاب مال علمى الصليمه الام 

يةاالهما فمى الصليمه الاسيمسه  سامه المميلاس   Bud scarو ساه بتممى  سامه الامرعم 

Birth scar  ويظهر ال وعمان ممن ال مساات ارمول واضمح فمى  مور الماهمر  

الالوبرو ى المتاح  وقس يواس اوثر من موقف فى الصليه للبامرعم  واالبمالى  مساات 

 البارعم وعسسها يسل على مرات الا ةتام . 

  مولممسه 3  صيطيممه     2  وحيممسه الصليممه   1وفطريممات الصميممره ا ممواع وهممى  

  غير مولسه لاراثيم زقيه وه الأ طرق ربى لب  ي  فطريات 4لاراثيم زقيه    

 الصميره م ها ما يلى: 

ب  ي  اميف فطريات الصميره غير المولسه للاراثيم الزقيه بحت طاهفمه  -1

 الفطريات ال اق ه.

ب  ي  اميمف فطريمات الصميمره المولمسه للامراثيم الزقيمه بحمت طاهفمه  -2

 الفطريات الزقيه.

ه المملأ  ظممام اصممر للبةتمميم مرممااها لممما يحممسث فممى فطريممات الاتممايرايلل   

والا تيليوم  فلي  اميف ا واع الاتايرايلل   وا تيليوم بتبطيف ان بعطى اراثيم 

زقيه  ولون بةب مر هم ه الةمسره علمى ا مواع قليلمه. ولمما  ومان الماعض ممن هم ه 

الفطريات له الةسره على ا باج ااتام زقيه  واراثيم زقيه ل للأ فةس  م فت اميمف 

اا ما  الاتمايراليلل  والا تميليوم بحمت طاهفمه الفطريمات الزقيمه  وعلمى  فم  

الم وال فةس  م فت اميمف فطريمات الصميمره  تموا  وا مت مولمسه او غيمر مولمسه 

لاراثيم زقيه بحت الفطريات الزقيه. ثم بوالت السراتمات علمى فطريمات الصميمره 

وثابت اهميبها فى ماالات طايه  و  اعيه وزراعيه وثيره  وما وثمرت ا واعهما 
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فظهر ابااه اسيس لف ل فطريات الصميره وليه عن الطواه  المعروفمه للفطريمات 

الحةيةيممه  ووضممعها بحممت طاهفممه صا ممه هممى طاهفممه الفطريممات المبارعممممه 

Blastomycetes ولعل اوثر ه ه الطرق المبساوله هى الطريةه الثا يه  وهمى .

 وضف اميف فطريات بحت  طاهفه الفطريات الزقيه . 

وببواثر فطريات الصميره ا تيا اعسه طرق مصبلفه  الطريةه المثلى له ا ال وع من 

البواثر هى ابحاس صليبمين صضمريبين  يبامف  لملأ ا مسماج همابين الا اموابين ابحلمل 

الحااز الفا ل اي ها  وببحس  وابا الصليبين عماسه فمى الا اوامه ثمم ببومون اللاقحمه 

الى  4الث اهيه الماموعه الوروموتوميه ويلى  للأ بووين الاراثيم الزقيه  وعسسها 

. احيا ا بضمحل اعض الا ويه ال اباه عن ا ةتمام ال مواه الاولمى وام للأ يحمو  8

اراثيم زقيه. والزقاق فى ه ه الف يله عاريه  وي را الزق وما اتلف ا امما   4الزق  

يم الزقيمه من لاقحه  او االبوالس الاور  من صليه صضريه فرسيه  اما اروال الاراث

 .Hansenula spفبصبل  حتن الا واع فهى اما ايضيه او قاعيه وما فى فطر 

او متم  ه. وباعما   .Nematospora sp   او متبسيره او ااريه وما فى فطمر 

 وع  100ا تا وحوالى  17لرول الاراثيم الزقيه ار  بةتيم ه ه الف يله الى  

 , Saccharomyces , Hansenula وارمممهر هممم ه الاا ممما  

Nematospora and Schizosaccharomyces  

 الوضف الب  يفى لا   تواروميت  

Division: Amastigomycota                       قتمم: الفطريمات

 اللاتوطيه 

Subdivision: Ascomycotina       بحت قتم: الفطريات الاتووميووب يه 

Class: Ascomycetes                                    طاهفمه: الفطريمات

 الزقيه 

Subclass: Hemiascomycetidae           طويهفمه: الفطريمات الزقيمه

 الاوليه 

Order: Endomycetales                                رباه: الا سوميتيبات  
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Family: Saccharomycetaceae                الف يله: التواروميتيبيه

Genus: Saccharomyces                                ا  : تواروميت

            

يعس ه ا الا   من اهم اا ا  الف ميله التواروميتميبيه  وقمس اوبرمفه لاول ممره 

العالم الا اليز  روارت هولأ وم    للأ الحين  وعسس الا واع البااعه له ا الا   

 وعا  او يزيس وقس اتب س فى  للأ علمى ال مفات   41فى ازسياس متبمر حبى الغت  

الفتيولوايه لل وع ا  الةسره على بصميمر ا مواع معي مه ممن التموريات . وارمهر 

الم     Saccharomyces cerevisiae الا واع البااعه لهم ا الام   ال موع 

يتبعمل فى   اعه الايره والمعا ات   وهو يةوم ابصمير التوريات الاتيطه المى 

% وهو  و فاهسه طايه لاحبواهمه علمى   20الى    10وحول ابرويز يبراوح ما اين  

   تواروميت  مبرممما حيمث بوامس المحاليمل التموريه  فيبامين  ا   ويعيش ا

فهو يواس فى الاطعمه ورحيق الازهمار  وافمرازات الارماار وتمطوح الاوراق  

والثمار  وما يواس فى البراه. ويعيش الاعض م ها امما مبومافلا  او ممبطفلا علمى 

حيوا ات مبعسسه لا تيما الحررات  والفطر لا يحبو  على ميتيليوم والمعبماس امل 

يبوون من صلايا فرسيه مبرااهه بةرياا  متبسيره او ايضيه الرول. واحيا ا بب مل 

صلايا الصميره اعضها ااعض فببوون تلاتل من الصلايا ومروله ما يتمى االغزل 

 10ويالممغ قطممر الصليممه حمموالى   Pseudomycelium الفطممر  الومما ن 

ر الصلايا  وطايعه الايهمه ميورون  ويصبل  رول الصلايا الفرسيه وحامها باعا لعم

الغ اهيه ويحيط االصليه امسار رقيمق  وي ماح تمميوا فمى الايهمات غيمر الملاهممه  

 مبالممر معةمس  ممن وحمسات   glucanويبوون اسار صليه الصميره من الالووان 

الالوومموز  ويواممس فممى الطاةممه الساصليممه مممن الاممسار ملا ممةا للغرمما  الالازمممى  

 مبالمر معةس ممن تمور المما وز ويوامس اتاتما فمى الطاةمه   mannanوالم ان 

 - مبالممر ممن ان   chitinالصارايه للاسار وله علاقه ا لااه الاسار  والويبين 

اتبيل الووموز اممين  ويوامس مرباطما ا سامه الامرعم ويومون حلةمه حمول ال سامه  

% ممن وزن الامسار الاما   ويوامس فمى الامروبين اعممض 10وامروبين  ويمثمل 
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 والم مماز   glucanaseالا زيمممات المرباطممه االاممسار مثممل الالووا ممماز 

mannase    ويتاعسان فى بليين ماسه الاسار قال البامرعم  وهم ا الامسار يغلم

وبله اروبوالازميه . وبمباز صليه الصميره اا ها غ يمه االتميبوالازم الم   يحبمو  

على حاياات اليوواي يمه   وفوليوبي يمه  وسهمون حيمث بعمس امثاامه ممواس غ اهيمه 

مسصره . وبواس االصليه  واه واحسه محاطه اغرما  ممزسوج مثةمن   مواه حةيةيمه   

والوروموتومات  غيره اسا  فالواحسه م ها فى حام وروموتوم ال وع الاوبير  

  ولا يواس اتم رعاعى صمارج ال مواه  ولومن يوامس امسيل لمه فمى  موره رقعمه 

ها قرد عسيس الطاةات بمبس م ه ا اايمن سقيةمه  غيره فى الغرا  ال وو  يواس في

فى ساصل ال واه وو للأ التميبوالازم  وهمى المةاامل للبرويمن المغزلمى  ويتمبطيف 

 فطر الصميره ان يبواثر ااحس الطرق الاراعه الباليه: 

  Buddingالتبرعم  -1

وهممو يمثممل طريةممه مممن طممرق البومماثر الصضممر   ويحممسث ع ممسما يوممون الوتممط 

المواوس اه الفطر غ يا االمواس الغ اهيه التوريه   وفمى وثيمر ممن ا مواع الصميمره 

يمثل ال وع الوحيس للبواثر. ويظهر البارعم ع س احس الةطاين او االةرن م ه و بو  

 غير من اسار الصليه  وب ةتم ال واه اث ا  بوون الارعم الى  وابين ا ويبين بظمل 

احساهما فى الصليه الا ليه  والاصر  ب بةل الى الارعم الم   ياصم  فمى البص مر 

البسرياى حبى يبم ا ف اله عن الصليه الا ليه  او قس يعطى ارعمما اسيمسا  وهمو 

ممازال مب مملا االصليمه الام. وقممس ببوممرر هم ه العمليممه احيممث ي مل عممسس الصلايمما 

المب له ااعضها على هيهه تلتله ق يره مبفرعه او غير مبفرعه وغير م بظممه 

 الى عسس واير من الصلايا. 

  Endospores تكوين جراثيم داخليه  -2

ويحسث ه ا الطراز من البواثر بحت الظرو  الايهيمه غيمر الملاهممه ل ممو الفطمر 

حيث باص  الصليه رولا ورويا ويبغلظ اسارها وب ةتم محبويابها الساصليه الى اراف 

اراثيم ساصليه  فب ةتمم ال مواه ممربين لبومون ارامف ا ويمه بومون ومل واحمسه م هما 

ارثومه ساصليه  ات اسار تميلأ. وفى اعض الا واع ب ةتم محبويات الصليمه المى 



81 
 

ثما يه اراثيم  ات اسر تميوه  وهوم ا ب ماح الصليمه الا مليه وعلامه ارثوميمه  

وبظل ه ه الاراثيم محباتمه ساصمل الصليمه الا مليه طالمما الظمرو  الايهيمه غيمر 

ملاهمه  فا ا مما ا ماحت الظمرو  موابيمه فمان غملا  الصليمه الا مليه ي رمق   

 وببحرر الاراثيم البى ب مو لصماهر اسيسه. 

  Transverse fission الانقسام المستعرض  -3

ويراه ه ا الا ةتام ما يحسث فى الصليه الاوبيريمه  وفيمه باصم  صليمه الصميمره فمى 

الاتبطاله  ثم ب ةتم  وابها الى  وابين  والا ةتام ميبوز   الا ا ه لا يواس بروين 

مغزلى وا ما يواس البروين التااق  وره  رقعه  غيره  فى الغرما  ال موو  ممن 

اقراد مبعسسه بمبس م ها ا اايمن سقيةمه المى ساصمل ال مواه والتميبوالازم  وهمو  و 

علاقه االا ةتام الصلو  ال   يبوون  بياه له حااز عرضى فى الصليه يةتمها الى 

قتمين ي ف لان عن اعضهما ليعطيا صليبين صضريبين. ويةب ر هم ا ال موع ممن 

الا ةتممام علممى امم   واحممس مممن فطريممات الصميممره وهممو امم   الصميممره الم رممةه 

Schizosaccharomyces  

  Sexual reproductionالتكوواثر الجنسووى )التووزاوج(  -4

(Conjugation)  

يحسث ه ا الطراز من البواثر ع سما يوون الغ ا  قليلا فى الايهه الغ اهيه او الاافه  

وعموما فه ا ال وع من البواثر غير راهف فى فطريات الصميره  ولا يحسث الا فمى 

ا واع قليله م ها حيث ا ه فى فطريات الصميره عموما لا ببرول ا  اعضا  ا تيه 

مبص  ممه وبلمملأ البممى برمماهس فممى الفطريممات الراقيممه الاصممر . ويحممسث الابحمماس 

الا تممى فممى فطريممات الصميممره اممما اممين صليبممين صضممريبين احمماسيبى الماموعممه 

ال مماغيه  واممما اممين ارثمموميبين زقيبممين بةومممان اوظيفممه حممافظبين مرمميايبين 

 Isogamicمبمزاوابين  فامما ان بومون هم ه الامرماج مبرمااهه ويطلمق عليهما 

conjugation  اي ه او بوون مباHeterogamic conjugation  وباسا هم ه

العمليه اان بةبرن ول صليبين صضريبين من اعضمهما الماعض  ويصمرج ممن ومل 

م هما اروز او  بو   غير  ثم يلبةى الامروزان  ويم ون الامسار الفا مل اي همما 
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لببوون ق اه بزاوج بلبةى فيها ال وابان فب سماان ويلبحم اعمس  لملأ التميبوالازم فمى 

ثمم   Ascusن  بتممى المزق  2الصليبين لببوون  واه ث اهيه الماموعه ال اغيه  

ب ةتم  واه الزق الث اهيه الماموعه ال اغيه ا ةتاما اصبزاليا   ليبومون فمى ال هايمه 

اراف ا ويه احاسيه الماموعه ال اغيه ول  واه م ها هى  مواه ارثوممه زقيمه   ثمم 

ببغل  ول  واه م ها اتيبوالازم  واسار تميلأ  وا للأ ي بج اراف اراثيم زقيه فى 

ويبوقم  عمسس هم ه   Saccharomyces cerevisiae ول زق وما فى  وع 

الاراثيم الزقيه على عسس الا ةتامات ال وويه البى حسثت  وما يباف  للأ من بووين 

 الا ويه   والعسس المعباس هو اراف او ثمان اراثيم زقيه فى ول زق.

 

 

 حياه فطر الصميره. سوره  : 22رول  
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 الاهميه الاقتصاديه للخمائر

على الرغم من الحام السقيق للصماهر الا ا ها بعس فى مةسممه الفطريمات ممن حيمث 

 الاهميه الاقب اسيه  ومن م افعها الوثيره  لصد ما يلى: 

البصمر الوحولى  ويعس البصمر الوحولى اهمم اتمبغلال  م اعى  وهمو عمليمه  -1

بحويل اعض التوريات الاحاسيه من الالوووز والفروبوز الى وحول  وثما ى 

اوتيس الورامون و لملأ امتماعسه ماموعمه ممن الا زيممات البمى ب باهما صليمه 

  zymaseالصميره  وبتمى ه ه الماموعه ممن الا زيممات امعةمس الزايميمر 

وي بج عن ه ه العمليه البمى ببضممن بوتمير التمور المى مروامات ااتمط م مه 

بحرير طاقه بتبغلها الصميره فى الةيام امصبل  اواه  راطها حتمن المعاسلمه 

O12H6C 6----------------      الابيه:   

OH + Energy5H2+ 2C 22CO 

لمماعض ا ممواع الصميممره فواهممس علاايممه ا  بتممبعمل وعمملاج لامممراض الالممس  -2

 وبتبصسم الصميره المضغوطه وملين   ومعالاه امراض الامعا  .

لاعض ا واع الصميره الةمسره علمى ا بماج اعمض ا مواع الفيبامي مات  وصا مه  -3

فيبامين  ن  المرون  وفيبامين  ج   ووم للأ يبومون فيبمامين  س  فمى اعمض 

 ا واع الصميره البى ببعرض صلاياها للارعه فوق الا فتايه.

بضا  اعض ا واع الصميمره المضمغوطه المى العاي مه المتمبصسمه فمى عممل  -4

الصاز لبصميره فع س اضافه الما  المى المسقيق يعممل ا مزيم السياتمبيز المواموس 

االصميره على بحويل از  من  را المسقيق المى تمور  وبعممل الصميمره علمى 

بصمير ه ا التور فيب اعس غاز ثا ى اوتيس الوراون ال   ياعل الصامر صفيفما 

  ا متام .

اضافه الى ما للصميره من فواهس وثيره للا تان الا ان اعض ا واعها ضار للا تان 

 والحيوان وال اات وبتان لهم امراضا مصبلفه م ها : 
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اعض ا واعها يعبار متهولا عن فتماس الااامان  وم بامات الطمماطم واعمض  -1

 المواس الغ اهيه الاصر . 

يبطفل عسس قليل من ا واع الصميره على ال اابات الراقيه ويتان لهما امراضما   -2

 مصبلفه وامراض ثمار الطماطم   الفا وليا  الةطن   ثمار الا سق وغيرها.

اعممض ا ممواع الصممماهر بتممان عممسسا مممن الامممراض الصطيممره للا تممان فمممثلا  -3

بتممااان امراضمما للالممس    Torulopsis, Blastomycosisالفطممرين 

فيتمان البهاامات   Yeast vaginiliوالاهاز الع ماى للا تمان  امما ال موع 

  Cryptococcus neoformansوبرمةةات فمى مهامل الممراه. وال موع 

فيتممممان مممممرض الاصممممبلال العةلممممى للا تممممان ويتمممممى همممم ا المممممرض 

Cryptococeosis   واصيرا فان ال وع المتمى Candida albicans  

ال   يموثر علمى الغرما  المصماطى للالمس   Moniliasisيتان مرض يسعى 

 والا ااف والرهه.

 فطر الاسبيرجيللس 

والبى بعر  لس  وثير ممن العلمما    Eurotialesيباف فطر الاتايرايلل  رباه 

وبرممبمل علممى  Plectascalesوومم للأ الالوباتمموات   Aspergillalesااتممم 

ا تا واضف مهمات ممن الا مواع والا م ا   ويعميش معظمم افراسهما   50حوالى  

معيره رميه على الصاز  والاان  والفواوه وغيرها وقس بواس اوثمره علمى الممواس 

العضويه المبحلله . والةليل م ها يعيش مبطفلا على ال اابات والحيوا ات والا تان. 

والاطوار الوو يسيه لوثير من ا واعها واتعه الا برار  وبعر  ع مس العاممه ااتمم 

العفممن الازرق او الاصضممر او الاتمموس  واعممض ا واعهمما  و فواهممس اقب مماسيه 

و  اعيه وايره واساصل ه ه الربامه الوايمره يبضمح ان فطمر الاتمايرايلل  يبامف 

وبتمممى همم ه   Aspergillaceaeاو الف مميله   Eurotiaceae الف مميله 

الف يله االف يله الاتايرايلليه  ظرا لان الاطوار الوو يسيمه فمى الفطريمات البمى 

ب بمى اليها هى من الوضوح والرهره  ممما ياعمل سراتمه هم ه الفطريمات بومون 
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على اتا  اطوارهما الوو يسيمه  و مارت لهما الافضمليه علمى الاطموار الواملمه. 

وبعبار فطريات ه ه الف يله من اوتف الفطريات ا برارا فى الطايعه وهمى بضمم 

عسسا من الاا ا  الفطريه  ات الرهره الوايره والبمى ممن اهمهما ام   يرورميام 

Eurotium    ويعر  طوره الوو يس  ااتم اتايرايلل   وا تى بالاروميتي 

Talaromyces   يوا يتيليوم Eupenicillium    ويعمر  الطمور الوو يمس 

  ووثير من فطريات ه ه الف يله بتمان Penicilliumلول م هما ااتم ا تيليوم  

ا واعا مصبلفه من عفن الثمار  والفواوه  وما بتان فتاسا لمصبل  الممواس الغ اهيمه 

 المصزو ه  وصا ه الاا ال  الا ور  والحاون وغيرها. 

وببميز ه ه الف يله اان الزقاق فى الاطوار الوامله ب بظم ساهما ساصل ااتام ثمريه 

ورويه الرول بواس اساصلها الزقاق ماعثره سون ا بظام . وللثممره الزقيمه فمى هم ه 

  -الف يله غلافان:

   صاراى تميلأ يبوون من صيوط غير مبماتوه. 1 

  ساصلى يبوون من صلايا  ات اسارين رقيةمين  وهم ان الامساران بحمت بماثير 2 

 الامبساس  و مو الصيوط المص اه ب سفف اا اا وببمزق ثم بزول. 

وياسو بوزيف الزقاق فى ال هايه ماعثرا ساصل باوي  الثمره الزقيه  واالاضافه الى 

 للأ وثيرا ما يح ل  واان صلايا الامسار المساصلى للثممره الزقيمه ووم للأ امسران 

الزقاق   والصيوط الزقيه مما يوس  الى باعثر الامراثيم الزقيمه ساصمل الثممره. ولا 

بتبطيف اميف ا واع ا تى الاتايرايلل  والا تميليوم ان بومون زقماق   او ثممار 

زقيه  ولون بةب ر ه ه الةسره على اعض الا واع فةط ويعطى وما اتلف ا لا مواع 

 ثمار الزقيه اتم صاد هو يروريام.الاتايرايلل  الةاسره على بووين ال

 الوضع التصنيفى لجنس الاسبيرجيللس 

Division: Amastigmycota                                   قتم: الفطريات

 اللاتوطيه 

Subdivision: Ascomycotina                     بحت قتم: الفطريات

 الاتووميوبي يه  
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Class: Ascomycetes                                              :طاهفه

 الفطريات الزقيه 

Subclass: Plectomycetidae                              :طويهفه  

 الفطريات الورويه  

Order: Eurotiales (Aspergillales)                               :رباه

 اليوروريات 

Family: Eurotiaceae (Aspergillaceae)                            

 الف يله: اليوروريه                        

 Genus: Aspergillus                                      ا  : الاتايرايلل

                    

يعس فطر الاتايرايلل  ممن اوتمف الفطريمات ا برمارا فمى الطايعمه  حيمث بوامس 

اراثيم الفطر فى البراه والهوا  وي مو على وتط غ اهى غير حى. وعلمى اميمف 

الاةايما ال اابيممه والحيوا يممه الرطاممه  وي مممو الوثيممر مممن ا واعممه علممى الصضممروات 

والفواوه  واللحوم وغيرها من الممواس الغ اهيمه اث ما  بتمويةها متمااا بعف هما. ومما 

ببل  اعض ا واعه الالوس والملاا   والاوراق ا ا بعرضمت للرطوامه والحمراره 

الملاهمه ل مو الفطر  و للأ مما يةلل اطايعه الحال من قيمبها الاقب اسيه  وبضفى 

 .A على الملاا  والاح يمه راهحمه العفمن. واعمض ا مواع الاتمايرايللات مثمل 

fumgatius   و A. flavus A. niger  بتمان امراضما السيمه  وب مين

الاعضا  الب فتيه والتمعيه فى الا تان والحيموان  ويطلمق علمى هم ه الاممراض 

. ويربمل ا   اتايرايلل  Aspergillosesمابمعه االامراض الاتايرايلليه  

 وع االاضافه الى واوس عسس واير من   200على عسس واير من الا واع ب ل الى 

الا  ا  البااعه لول  وع . ويمون البعر  على الا واع المصبلفه من رماه ام   

اتايرايلل  الون الاراثيم الوو يسيه ا  ان لون المتبعمره يعس ممن امين المةمايي  

الاصر  البى يعبمس عليها فى بحسيس ال وع البااف لول ا   . وبعس ماموعه العفمن 

ممن ارمهر فطريمات الاتمايرايلل    A. niger الاتوس  او الاتايرايلل   يامر
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 Citricويتبغل   اعيا فى ا باج اعض الاحماض العضويه مثل حمض التبريلأ  

acid   والاوتاليلأOxalis acid   من التور  و للأ لاحبواهمه علمى الا زيممات

الصا ه ا للأ .ويبميز فطر الاتايرايلل  اا ه غزير ال مو  مبفرع ومةتمم ساصليما 

الى صلايا  وبحبو  ول صليه على عسس من الا ويمه ب برمر فمى التميبوالازم الم   

يحيط افاوه ع اريه. ويواس الغ ا  المصبزن على هيهه حاياات زيبيمه  ويصبلم  

لممون الغممزل الفطممر  ااصبلافممه ا واعممه فم ممه الاامميض  والاصضممر  والاتمموس  

 والا فر. 

 طرق التكاثر   

الةسره  التكاثر اللاجنسى لها  البى لي   ا واع الاتايرايلل   : يواس عسس واير من 

وا ما   الفطر   حياه  سوره  اث ا   الثمريه  البراوين  او  الوامله  الاطوار  بووين  على 

ببواثر ه ه الا واع فةط عن طريق الاطوار الوو يسيه البى بوو ها ا وره تريعه.  

ضمن   الا واع  ه ه  يضف  الفطريات  ب  ي   اعلم  المربغلين  معظم  فان  ول للأ 

اارز   الا تيه. ومن  البراوين  بووين  الى  بفبةر  البى  ال اق ه  الفطريات  ماموعه 

ق ير.   وقت  فى  ساو ه  وو يات  ي بج  ال    اتايرايلل   يار  فطر  الا واع  ه ه 

حيث ا ه ع س زراعه فطر الاتايرايلل  على وتط غ اهى فةير  وعا ما االمواس  

التوريه حيث يصرج من اين ه ه الصيوط الفطريه الزاحفه فروع هواهيه متبةيمه  

الوو يسيه   االحوامل  الفروع  ه ه  وبتمى  مةتمه   وغير  مبفرعه   غير 

Conidiophores   ب بفخ  هايه ول حامل على رول را  متبسيره بتمى   ثم 

الزواهس   من  واير  عسس  م ها  وي اثق  الا ويه  عسيسه  وهى  الفةاعه  او  الحوي له 

ااومله  وبواس طاةه واحسه او طاةبان   البى بغطى تطحها  ال  ياات  او  الة يره  

الاراثيم   من  تلتله  م ها  ول   ين  ويحمل  الفطر  على حتن  وع  ال  ياات  من 

قمى   بعاقن  فى  ب بظم  البى  ان     acropetal succession الوو يسيه  ا  

الوو يسات  م ه. وبوون  قرياه  والحسيثه  ال  ين  اعيسه عن  بوون  المت ه  الوو يسات 

ورويه وحيسه الصليه مبصر ه الاسار من الصارج وباسا وحيسه ال واه ثم ما بلاث ان  

ال واه وما   ال وو   او باةى وما هى وحيسه  ب اح عسيسه الا ويه ابعاقن الا ةتام 
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ااسار   م ه  از   او  اسارها   يبحس  قس  الوو يسه  وع س  ضج  الا واع.  اعض  فى 

اال  ين  وفى  ف  الوقت ياسا الاروبوالازم فى بووين وو يسه اسيسه اتفلها بسفعها  

الوو يسات  من  تلتله  بووين  الى  ويوس   للأ  ع ها  ب ف ل  ان  سون  الصارج  الى 

ه ه   ب ف ل  وع سما  الاصر .  اتفل  الواحسه  وبووين  التيبوالازم   ااتبمرار  مو 

غ اهى   وتط  فى  اتبةرت  ما  ا ا  حبى  الهوا   اواتطه  اتهوله  ب برر  الوو يسات 

االوان   ال مو  رول  ويظهر  اسيسا   فطريا  غزلا  ماارره  وا بات  م اتن  ابت  

فى   المواوسه  ال اغات  اتان  و للأ  الفطر  ا واع  ااصبلا   بصبل   زاهيه 

الوو يسات. وياسر الاراره الى ان تان ا برار ه ا الفطر فى الطايعه ارول واير  

ي بج عسسا  ا ه  الى  المبااي ه  راما يراف  الم اصيه  الايهات  والظرو   وفى معظم 

وايرا من الاراثيم الوو يسيه ال غيره الحام   الصفيفه الوزن البى يتهل ا برارها  

اواتطه الرياح   وهى ببحمل الظرو  الايهيه الةاتيه من حراره  وافا  وغير  

التوريات    من  مروزه  محاليل  فى  ال مو  على  الفطر  قسره  الى  االاضافه   للأ 

 والاملاح البى لا بتبطيف اغلايه الفطريات الاصر  ان ب مو عليها.  
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المراحل المصبلفه للبواثر اللاا تى فى فطر اتايرايلل    : 23رول  

Aspergillus sp.  

 

: لا يزال الطور الوامل لاعض ا واع الاتايرايلل  غير معرو   التكاثر الجنسى

البواثر   على  قسربها  فةست  قس  الا واع  ه ه  بوون  ان  المحبمل  ومن  الان   الى 

اعض   فى  لوحظت  قس  الفطر  سوره حياه ه ا  فى  الوامله  الاطوار  ولون  الا تى  

مثل      Aspergillus repens و     Aspergillus herbarioumالا واع 

وقس باين من الباارن العسيسه البى ااريت ان مراحل البواثر الا تى بصبل  من  

عسيمه   ب اح  او  الا واع   اعض  فى  بماما  الا ثريسه  بصبفى  فةس  اصر   الى   وع 

الفاهسه  ومن ثم ببوون الزقاق من مولسه الزق  الاتوواو ه  وحسها. وفى اعض  

الثمره   ان  ياسو  حيث  الاطلاق  على  ا تيه  اعضا   ببوون  لا  الاصر   الا واع 

ا واع   معظم  ان  يلاحظ  ومفووه.  ملبفه  فطريه  صيوط  من  ب را  قس  الزقيه 

الثالو    مبرااهه  واحس   Homothallicالاتايرايلل   تو   وع  يواس  ولا    

 .  A. heterothallicusهو ال وع   Heterothallic مبااين الثالو  

االمواس   غ ى  غ اهى  وتط  على  الفطر  ي مى  ان  يان  الا تى  البواثر  لحسوث 

التوريه وباسا ه ه العمليه االبفا  والب اق عضو  الب وير  الا ثريسه  والبا يث  

  الحلزو يين حول اعضهما فى ابااه قوقعى  وهما  Ascogonium مولسه الزق  

وحيسا الصليه ثو ب ون الاسر الفا له اي هما  ويحسث ازسواج الا ويه ساصل مولسه  

الزق عن طريق الا ثريسه  او اسو ها  واعس ازسواج الا ويه باصس مولسه الزق فى  

وبوون   المبوو ه.  الزقيه  الثمره  ساصل  ببفرع  البى  الزقيه  الصيوط  من  عسس  ا باج 

فروعها مبفاوبه الاطوال احيث بةف الزقاق البى ببوون من اطرافها ع س متبويات  

   Cleistotheciumمصبلفه. وياسا بووين الطور الزقى  او الثمره الزقيه المغلةه  

زقيه   ثمره  وب اح  ب ضج   ثم  الا    اعضا   حول  الصلايا  من  طاةه  هيهه  على 

ميورون وهى    200الى    150ورويه  غيره الحام حيث يبراوح قطرها ما اين  

الزقيه     الثمره  ساصل  ماعثر  ارول  الزقاق  وبواس  اللون   الاسر  فرا   ملتا  
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اراثيم زقيه  و ه ه الزقاق بوون عاسه ورويه او ايضيه    8ويحبو  ول زق على  

الرول. وببحلل اسرها امارس ان ببوون الاراثيم الزقيه البى ببحرر ساصل الثمره  

ا اات   الزقيه  وع س  الاراثيم  الزقيه وببحرر  الثمره  ببحلل ه ه  ثم  المغلةه.  الزقيه 

سوره   الفطر  يعيس  حيث  الفطر   الغزل  لبعطى  ب مو  ا ااين  بعطى  الاراثيم  ه ه 

 حيابه من اسيس.  

 

 .Aالمراحل المصبلفه للبواثر الا تى فى فطر اتايرايلل  ريا ز  : 24رول  

repens
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 سوره الحياه فى الفطريات الزقيه. ال مط العام ل : 25رول  

 الاهميه الاقتصاديه للاسبيرجيللس

 الاضرار   -أ

   A. repens, A. flavus, A. glaucusمعظم ا واع الاتايرايلل  مثل  -1

مثل   المصزو ه  الغ اهيه  المواس  وبعفن  بل    عن  صا ه  ا فه  متهوله  بعس 

الالوس    ببل   ا ها  وما  عليها.  ب مو  البى  التوريه  والمواس  واللحوم  الفواوه 

الورق والم تواات  والباغ والتااير  وغير  للأ من الم باات العضويه ا ا  

 بعرضت للرطواه والحراره الملاهمه ل مو الفطر.  

مثل   -2 الاتايرايلل   ا واع   .A. niger, A. fumgatius, Aاعض 

glaucus      ويطلق والحيوان  للا تان   مصبلفه  امراضا  بتان  غيرها  و 

  وهى ب ين   Aspergillosesعليها مابمعه اتم الامراض الاتايرايلليه

الرهه وبراه اعراضها اعراض السرن احيث يحبمل ان يصط  اعض الاطاا   
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فيرص وا المرض الاتايرايللى على ا ه بسرن رهو . وبظهر ه ه الامراض  

وما   والصيول    والاغ ام  الماريه    ايضا   الطيور ولو ها ب ين  اوثره على 

 ب ين الا تان فى حالات  اسره .  

على  ارره الا تان  ويتان لها امراضا    A. parasiticusيبطفل ال وع  -3

 .  Mycosisبتمى االامراض الفطريه  

 A. niger, A. flavus, A. fumigatusاعض ا واع الاتايرايلل  مثل   -4

الاحيان     اعض  فى  لها صطوربها  بوون  قس  الا تان  ا ن  فى  امراضا  بتان 

ااتم   المرض  ضمن     Otomycosisويتمى  من  الفطر  ه ا  يعس  ول للأ 

 الفطريات الطايه  ات الاهميه الصا ه فى ماال الطن. 

 الفوائد    -ب

فهى   -1 عظيمه  و  اعيه  اقب اسيه    فواهس  الاتايرايلل   ات  ا واع  معظم 

 بتبعمل فى   اعه ا واع معي ه من الاااان . 

فى اوبرا  ماسه ال حا   او ا  اثار من بللأ الماسه    A. nigerيتبعمل  وع   -2

 ول للأ فهو يتبعمل فى الاصباارات الاحياهيه. 

المضاسات   -3 من  معي ه  ا واع  لا باج  م سر  بعبار  الاتايرايلل   ا واع  اعض 

مثل   الطايه  الاهميه   ,Flavicin, Aspergillin, Geodinالحيويه  ات 

Patulin and Ustin  

 فى ا باج اعض الفيبامي ات مثل فيبامين ن.    A. gossypiiيتبعمل ال وع  -4

 اعض ا واع الاتايرايلل  بتبعمل لا باج اعض السهون .  -5

يتبغل ال راط الا زيمى للاتايرايللات فى الوثير فى العمليات ال  اعيه فيبم   -6

الاحماض   من  وغيرها  الاليوو يلأ   وحمض  التبريلأ  حمض  من  ول  ا باج 

والويماويات البى يبم ا بااها على  طاق واتف فى ال  اعه اواتطه عسس واير  

 من ا واع فطر الاتايرايلل  . 
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    Subdivision: Basidomycotinaالفطريات البازيديه

بعمس الفطريممات الاازيسيممه ممن ارقممى المامماميف الفطريمه  واوثرهمما بعةيممسا  وبضممم 

ماموعه مبااي ه من الفطريات البى بصبل  فى اروالها واحاامها  ويبمراوح عمسس 

ا تما.  550 وع موزعه فمى اوثمر ممن  25.000الى  20.000ا واعها ما اين 

اغلاها فطريات وايره الحام   بعيش عاسه مبطفله او مبرمممه علمى البرامه الغ يمه 

االمواس العضويه وعلى اةايا ا وع الاراار ووبل الاصران المبتاقطه فى ارضيه 

الغااات. وبراهس ه ه الفطريات عاسه فى الرايمف والصريم  فمى الحةمول المفبوحمه 

  Mushroomsوالغااات وبعر  ااتما  رماهعه م هما فطريمات عميش الغمران 

 Puff balls  والورات ال افصه  Toadstoolsالبى بؤول  وعيش الغران التام  

و   Shelf fungi  وفطريممات الارفمم   Stink hornsو الةممرون العف ممه  

  Earth starsوال امموم الارضمميه   Jelly fungiالفطريممات الايلابي يممه 

وغيرها. االاضافه المى مما تماق فمان  s fungi 'Nestوفطريات اعراش الطير 

 Rust fungiه ه الطاهفه بضم فطريات ماهريه ومعروفه وهى فطريات ال سا 

 البى ببطفل ساصل ا تاه ال اابات الزهريه.   Smut fungiوفطريات البفحم  

وللفطريات الاازيسيه اهميه اقب اسيه وايره  ا  ا هما بضمم ا واعما ضماره واصمر  

 افعممه. فمممن ا واعهمما الضمماره فطريممات بتممان بلفمما وصتمماره وايممره للمحا مميل 

الزراعيه مثمل اممراض ال مسا والبفحممات  واعمض الفطريمات الاازيسيمه الراقيمه 

ببطفل على اراار الغااات واراار الظمل  والماعض الاصمر يعميش مبرممما علمى 

الصرممن الصممام وص و مما اصرممان و وافمم  الم ممازل  واصرممان قضمماان التممولأ 

الحسيسيممه  واعمممسه البليفممون وصا ممه فممى الم مماطق الاتممبواهيه البممى بربفممف فيهمما 

الرطواه الاويه طول الوقت حيث بتان الااتمام الثمريمه لبلملأ الفطريمات بماولا 

 .   Wood rottingوبعف ا للاصران المصبلفه يعر  ابعفن الاصران 

وعلى الرغم من الاضرار الوايمره البمى بتمااها الفطريمات الاازيسيمه والبمى بةمسر 

قيمبها اعررات الملايمين ممن المسولارات تم ويا  الا ان لاعضمها فواهمس اقب ماسيه 

وايره  حيث ا ها بضم عسسا من ا واع فطريات عيش الغمران البمى بؤومل  وهمى 
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 ات ا برار عالمى ومعروفه للا تمان م م  الةمسم   وقمس  رمات فمى اعمض الالمسان 

المبةسمه مثل اليااان وسول اورواا والولايات المبحسه   اعات بعبمس على زراعمه 

الا واع  ات الةيمه الغ اهيه الايسه من فطريمات عميش الغمران و لملأ علمى  طماق 

 باار  واتف لغرض اتبهلاوها وغ ا  للا تان . 

وبربرلأ الفطريات الاازيسيه مف الفطريات الزقيه البى تاق الحمسيث ع هما فمى ان 

غزلها الفطر  يبوون من صيوط فطريه غزيره ال مو  مبفرعمه ومةتممه احموااز 

عرضيه مثةاه  ولو ها بصبل  ع ها ابواثرها الا تى عن طريق بووين اراثيمهما 

البمى بصبلم  اوهريما عمن الامراثيم الزقيمه اا هما   Basidiosporesالاازيسيه 

ببولممس صممارج برويممن صمماد  ممولاا ى الرممول يعممر  االاازيممسيوم او السعامممه 

Basidium   وهو يةاال الزق فى الفطريات الزقيه  وهو اما ان يوون مةتمما او

غير مةتم . اما البواثر اللاا تى  فى الفطريمات الاازيسيمه الم   يمبم عمن طريمق 

 بووين اراثيم وو يسيه فهو اقل ا برارا من الفطريات الزقيه. 

 المراحل المختلفه لتكوين البازيديوم والجراثيم البازيديه  

فطر    غزل  ا اابها  عن  ي را  فا ه  حسه  على  ول  الاازيسيه  الاراثيم  ا اات  ع س 

ولون لا بلاث ان ببةاال الهيفات     Monokaryonsاابساهى صلاياه احاسيه ال واه  

البى  رات من ا اات ارثومبين اازيسيبين مصبلفبين فتيولوايا فب سماان ويحسث  

بووين   وي بج عن  للأ  الولاايه   الروااط  برافق للا ويه  و للأ عن طريق بووين 

ال واه   ث اهيه  صلاياه  ثا ويا  فطريا  الاازيس   Dikaryonsغزلا  الحامل  وي را   .

عن   ب ف ل  ال واه   ث اهى  فطر   صيط  فى  طرفيه  صليه  من  الحسيث   الاازيسيوم  

ولااى   رااط  عاسه  عليه  يبوون  عرضى  احاار  الفطر   الصيط   Clampاةيه 

connection   اازيسيوم على  وابين احاسيبا الماموعه ال اغيه     ويحبو  ول

وببحس هابان ال وابان مف اعضهما لبوو ا  واه واحسه ث اهيه الماموعه ال اغيه  ولا  

م ها   ول  ا ويه  اراف  بووين  ع ه  ي بج  ميوزيا  ا ةتاما  ال واه  ه ه  ب ةتم  ان  بلاث 

احاسيه الماموعه ال اغيه. وببوون الاراثيم الاازيسيه ع س  هايه ع ق يتمى   ين  

زاهسه   يوون     Sterigmaاو  وعاسه   . المبوو ه  الارثومه  الى  ال واه  بمر صلاله 
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اث بين  وول   الاازيسيوم اراعه و اسرا  المبوو ه على تطح  الاازيسيه  عسس الاراثيم 

 ارثومه اازيسيه بحبو  على  واه واحسه احاسيه الماموعه ال اغيه . 

 

 الفطريات الاازيسيه. الصطوات المصبلفه لبووين الاب ال الولااى فى  : 26رول  

 

الاازيسيوم: :  27رول   بووين  فى  مبباليه  اطوار  فطر    أ     تبه  صيط  طر  

ال واه من     ج   اقبران  وو    ن   ث اهى  الاول  طور  الاصبزالى  الا ةتام 

الاراعه    س    وابين  الا ويه  الثا ى  طور  الاصبزالى  بووين     ه   الا ةتام 

   و   الاراثيم الاازيسيه الحسيثه على ال  ياات   وبهيؤ الا ويه للا بةال الى الاراثيم

 . اازيسيوم  اضج عليه اراف اراثيم اازيسيه احاسيه ال واه 
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وتو   هبم فى سراتب ا اسراته فطر ير  االعين المارسه وهو فطر عيش  

 الماهريه وهو ااوتي ا ارامي ي  . الغران وما  سر  فطر من الفطريات 

 فطر عيش الغراب 

فطر عيش الغران ي بمى الى رباه الاااريوات البى يطلق عليها احيا ا الفطريات  

 وع موزعه فى حوالى    7000وبضم ه ه الرباه حوالى     Gill fungiالصيروميه 

االمواس السااليه وعلى    200 ا   يعيش معظمها مبرمما فى براه الغااات الغ يه 

وبل الاراار الميبه وفى الحساهق واعض م ها يسصل فى علاقه صا ه مف ا ور  

   Mycorrhizaاعض اراار الغااات وال  وار والزان بعر  االا ر فطريات  

يبرون من حامل  لن     Sporophoreوببميز افراسها اان الحامل الارثومى  

اتفل   الى  م ها  ببسلى  مظله   رول  على  متبسيره  قل توه  طرفه  فى  يحمل  وقو  

 فاهح او ا ااين صيروميه. والا واع المصبلفه لفطريات عيش الغران ب بج ثمارها  

الرايف   ف لى  فى  يوثر واوسها  ولون  الت ه   من  المصبلفه  الف ول  فى  الاازيسيه 

والصري  وصا ه فى الم اطق المعبسله الرماليه. والثمار الاازيسيه له ه الفطريات  

مةتمه    غير  الاازيسيه  وحواملها  التريف   والبعفن  للبحلل  قااله  طريه  لحميه 

قمه   فى  ب را  اازيسيه  على   ياات  اراف اراثيم  وبحمل عاسه  الرول    ولاا يه 

 الحامل الاازيس .  

 الوضع التصنيفى لجنس اجاريكس  

 Division: Amastigomycota                    قتم: الفطريات اللاتوطيه  

Subdivision: Basidiomycotina                      بحت قتم: الفطريات

 الاازيسيوميووبيه         

Class: Basidiomycetes                           طاهفه: الفطريات الاازيسيه  

Subclass: Holobasidiomycetes   طويهفه: الفطريات الاازيسيسيه        

الوامله  المبماثله           

Series: Hymenomycetes                    ماموعه: الفطريات الص ياه

 Order: Agaricales                                            رباه: الاااريوات
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Family: Agaricaceae                                الف يله: الاااريويه  

Genus: Agaricus الا  : اااريو                                              

                                        

يعيش ا   اااريو  مبرمما فى البراه الرطاه الغ يه االمواس السااليه وعلى وبل  

ا واعه   وبراهس   . الغااات  ارضيه  فى  الاراارالمبتاقطه  ا وع  واةايا  الاصران 

اوثره فى الحةول العامه والغااات و للأ صلال ف ل الرايف والصري  صا ه فى  

للاول   ال الحه  الا واع  الا   عسسا من  ه ا  . ويضم  الرماليه  المعبسله  الم اطق 

واماتبر    اااريو   روسما ى    Agaricus campestrisمثل  اااريو   و 

A. rodmani     واااريو  تيلفابيوA. silvaticus     واااريو  الاووميت

A. placomyces  ويبوون الاتم الصضر  للفطر من هيفات مبفرعه ومةتمه .

غالاا   ويعيش  على  وابين    بحبو   صليه  وول  صلايا    الى  عرضيه  احوااز 

على   ليح ل  الفطر  عليها  ي مو  البى  العضويه  الماسه  فى  او  البراه  فى  مطمورا 

فى   الا  الغران  عيش  فطريات  بواس  لا  فا ه  التان  وله ا  م ها  العضو   غ اهه 

 الاماون البى يواس فيها وميه وايره من المواس العضويه.  

 طرق التكاثر    

اللاجنسى  فى فطريات عيش    التكاثر  يعس  اسرا  البواثر  من  ال وع  ه ا  ان  : رغم 

الولاميسيه   الاراثيم  بووين  طريق  عن  يوون  يحسث  ع سما  ا ه  الا  الغران  

Chlamydiospores  .  البى ب ات لبعطى الغزل الفطر 

: وما تاق  وره فان الفطريات الاازيسيه اميعها لا بوون اعضا   التكاثر الجنسى  

ا تيه مميزه  ول ا فان البواثر الا تى فى ه ه الفطريات يبم ع سما بوون سراه  

من   وافيا  قسرا  امب ت  قس  الصضر   الاتم  وصيوط  ملاهمه   والرطواه  الحراره 

ال واه   احاسيه  الصلايا  الاابساهى  و  الفطر   الغزل  هيفات  ببةاال  ع س  للأ  الغ ا   

والبى  رات من ا اات ارثومبين اازيسيبين من تلالبين مصبلفبين ا تيا   + و م    

اقبران   سون حسوث  ال واه  احاسيبى  الصليبين  اروبوالاتبى  ا سماج  وي را عن  للأ 

واعس     Binucleate cell وو  في بج عن  للأ بووين صليه اها زوج من الا ويه  
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الولاايه   الاب الات  ببوون  الحوااز     Clamp connections للأ  على 

العرضيه  بياه ل مو فرع ق ير صل  ول حااز عرضى ماارره   وه ا الفرع  

ي ح ى الى ان يلام  الصليه البى على الاا ن الاصر من الحااز العرضى  وي بةل  

ويحسث   معا  المبااوربين  الصليبين  محبويات  بمبزج  ثم  الا ويه  زوج  طريق  عن 

ال واه   ث اهيه  صلاياه  ثا و   فطر   غزل  ال ابج  ويوون  للا ويه  برافق 

Binucleate mycelium   ثم ياسا بووين الثمره الاازيسيه وا بفاق  غير على  

فى   بزيس  ان  بلاث  لا  ال واه   ث اهيه  الفطريه  الصيوط  صلايا  من  عةسه ضهيله  هيهه 

لبراه رطاه والظرو  ملاهمه  الى  الحام وببحول اعس  للأ  صا ه ع سما بوون ا

عاسه   ويتمى  البراه  تطح  فوق  يظهر  الرول  ايضى   او  ورو   اتم  غير 

الزرار    الاز      Button stageاالطور  فان  الطور  موه  ه ا  يبااف  وع سما 

 Stalk اما الاز  الاتفل فيوون الع ق    Pileusالاعلى م ه ي بفخ موو ا قل توه 

or Stipe     . وا للأ يبحول الى الثمره الاازيسيه ال اضاه 

فى   الرايف  اسايه  فى  عاسه  اااريو   لفطر  الاازيسيه  الثمار  الحةول  وبظهر 

 الصضرا  وارضيه الغااات الغ يه االساال وبصبفى فى اسايه ال ي  . 

الارثومى   الحامل  ال اضاه من ع ق     Sporophoreويبوون  الاازيسيه  للثمره 

طوق   عليه  يواس  قس  او     Annulusاتطوا ى  اةاعه  العلو   طرفه  ع س  ي بهى 

للةل توه   التفلى  التطح  على  وب بظم  المظله   ارول  افةيا  وبمبس  م بفصه   قل توه 

عسيسه ورقيةه ب ل ما اين الع ق وحافه الةل توه  وه ه    gills  فاهح صيروميه  

فى   الصياريم  وبوون   . الاازيسيه  والاراثيم  الاازيسيات  بحمل  البى  هى  ال فاهح 

حمايه   على  يعمل  وهو  الساصلى   االة اع  يعر   اغلا   مغطاه  الاولى  مراحلها 

الاز    الى  الةل توه  حافه  اين  ما  وي ل  بووي ها   اسايه  فى  الساصليه  الموو ات 

يبمزق ع س   الة اع  فان ه ا  افةيا  الةل توه  امبساس  يزساس  وع سما  الع ق.  من  العلو  

حافه الةل توه  فببعرض الصياريم للاو الصاراى  ويباةى الاز  الممزق م ه عالةا  

 االع ق موو ا ما يتمى االحلةه او الطوق .  
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الصيروميه    اال فاهح  مارا  للةل توه  التفلى  التطح  قطاع عموس  على  واسراته 

يباين ان ه ه ال فاهح بوون ااطوال غير مبتاويه  وببص  فى اغلن الاحيان رول  

مصروطى احيث بتةط الاراثيم الاازيسيه المبوو ه على الاازيسيات البى فى الاز   

لها   التفلى  الاز   من  التاقطه  االاراثيم  ب طسم  ان  سون  الصيروم  من  العلو  

  وهى ببوون   Tramaويبضح ان الصيروم يبوون من م طةه وتط بتمى البراما 

من صيوط فطريه مفووه  بةف صاراها عن ول من الاا اين طاةه من صيوط فطريه  

الص ياه   بحت  االطاةه  وبتمى  الاتبساره  الى  صلاياها  بميل  مبماتوه 

Subhymenium     االطاةه بتمى  اصر   طاةه  الصارج  من  الطاةه  ه ه  ويلى 

بتمى     Hymeniumالص ياه   الرول  صلايا  ولاا يه  من  ببوون  وهى 

الاازيسيه   الحوامل  او  وبوون     Basidia الاازيسيات  مصبلفه  ااعمار  وببوون 

االصيوط   وبتمى  اازيسيه  اراثيم  بحمل  لا  ا ها  عسا  فيما  براهها  اصلايا  مصبلطه 

او   ياات    Paraphysisالعةيمه   اراف  بو ات  اازيسيوم  ول  قمه  من  ويارز 

 يحمل ول م ها ارثومه اازيسيه ورويه او ايضيه الرول .  

وع سما ب ضج الاراثيم الاازيسيه فا ه يبوون ع س قاعسبها قطره  غيره من الما    

يبزايس حامها االبسريج الى ان ي ل الى صم  حام الارثومه بةرياا  وع س  للأ  

وبحمل   الماهيه  الةطره  معها  حامله  من   ياها  اع    اازيسيه  ارثومه  ول  ب طلق 

اواتطه الهوا  الى متافات اعيسه فا ا تةطت على براه م اتاه فا ها ب ات اواوس  

ان   اما  وهو  ال واه.  احاسيه  اابساهيا صلاياه  فطريا  ول ارثومه غزلا  لبعطى  الما  

   حتن  وع الارثومه .  -  او يوون تلاله تالاه  +يوون تلاله موااه  
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 لفه فى سوره حياه فطر عيش الغران المراحل المصب : 28رول  

 فطر باكسينا جرامينيس  

ا تا بضمم مما يةمرن ممن   130يباف ه ا الفطر رباه الا سا  وهى بضم حوالى  

 وع مصبل    واميعها ااااريه البطفمل ا  لا يمو هما ان بعميش الا علمى   4000

ال اات العاهل الصاد اول م ها   ولا يمون ب ميبها على ايهات غ اهيه  م اعيه الا 

فى حالات  اسره اسا .  وبعبار الا سا  من اهم المتااات المرضيه الصطيمره  ا  

ا ها ب ين عسسا من المحا يل الهاممه متمااه لهما صتماهر وايمره   وصا مه فمى 

محا يل الحاون. وتميت ه ه الفطريات افطريمات ال مسا  ظمرا لظهمور اعمض 

اطوارها الارثوميه علمى تموق واوراق عواهلهما فمى اثمرات المون مرمااه ل مسا 

الحسيس  ويراف لون الفطر والامراثيم ال مفرا  المى واموس قطمرات سه يمه بوامس 

 ساصل الفطر والاراثيم.

وببميز فطريات ال سا اعمسم ا بااهما للثممار الاازيسيمه  ويبومون الاازيمسيوم او مما 

يتمى االميتليوم الاولى من ا اات ارثومه بيليبيه تاو ه تميوه الاسار  وهو فمى 

معظم الاحيان يوون مةتما الى اراف صلايا   يارز من ول واحسه م ها   ياا يحممل 

ارثومه اازيسيه احاسيه الصليه. اها  واه واحسه احاسيه الماموعه ال اغيه. ويبوون 
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الغزل الفطر  من صيوط فطريه مبفرعه ب مو فى المتافات الاي يه لا تاه ال امات 

العاهل و اسرا اسا ساصلها  وبرتل مم ابها ساصمل الصلايما لامب ماد احبياامات 

الفطممر الغ اهيممه وبظهممر فممى فطريممات ال ممسا ظمماهره البص ممد الفتمميولواى 

اوضوح  ا  ان الفطر المعين يصبد اا ااه ا م ا  معي مه سون غيرهما . ومما 

ببميز اسوره حيابها المعةسه  واطوارها الارثوميه المبعسسه حيمث يظهمر فمى سوره 

 حياه الا سا  ال مو ايه صمته اطوار ارثوميه مصبلفه  وهى ببعاقن اا بظام 

ويتممى ايضما امالطور   Pycnidial or pycnial stageالطور الاو يس   -1

ويب مم  الفطممر   Spermogonial stageالامم ير   الاتممايرمواو ى  

  Pycniaابووين براوين او اوعيمه سورقيمه الرمول بتممى الاوعيمه الاو يمه 

وببوون ه ه الاوعيه عاسه على التطوح العليا لاوراق ال اات العاهمل. ويوامس 

. والارثوممه pycniosporesاساصلها صيوط ص ياه بحمل الاراثيم الاو يه  

الاو يه احاسيه الصليه اها  واه واحسه احاسيمه الماموعمه ال ماغيه  وهمى بةموم 

اوظيفه اعضا  ا تيه م وره  ومما يوامس امساصل هم ه الاوعيمه ايضما صيموط 

وبةموم اوظيفمه اعضما    Receptive hyphae بتمى هيفمات الاتمبةاال 

 ا تيه مؤ ثه. 

ويمبماز اواموس براويمن واتميه الرمول   Aecial stage الطمور الاتميس   -2

  وهى ببوون عماسه علمى التمطوح التمفليه  Aeciaبعر  االوؤو  الاتيسيه

لاوراق ال اات الم ان فمى الاهمه المةاالمه للاوعيمه الاو يمه وببومون ساصلهما 

فى تلاتل يف لها عن اعضها صلايا   Aecidiospores الاراثيم الاتيسيه  

اي يه فا له  ول ارثومه اتيسيه اها  وابين م ف لبين  ول م ها بحبو  علمى 

 العسس الاحاس  من الوروموتومات.

 ويطلق عليمه ايضما الطمور المبومرر   Uredial stage الطور اليوريس   -3

Repeating stage   ا  ان الفطر يورر  فته من صلال هم ا الطمور عمسه

مرات صلال موتم  مو المح ول مما يؤس  الى ا برار المرض  وهو يعبامر 

من اصطر اطوار ه ه الفطريمات علمى المحا ميل الزراعيمه. ويبمثمل اواموس 
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  ويوامس امساصلها  Uredio soriبتممى الاثمرات اليوريسيمه   Soriاثمرات 

  والارثومه اليوريسيه احاسيمه الصليمه  Urediosporesالاراثيم اليوريسيه  

 ات  وابين مبرافةبين  وبحمل ول ارثومه على حاممل ب ف مل ع مه اتمهوله 

 ويواس اين الاراثيم اليوريسيه عاسه صيوط عةيمه. 

 Teleutoوهو يبمثل اواوس اثرات بيليبيه   Telial stageالطور البليبى  -4

sori   ببوون قرن  هايمه موتمم  ممو المح مول الم مان   ويوامس امساصلها

ويصبلم  رمول وبرويمن الارثوممه   Teleuto sporesالامراثيم البيليبيمه 

 البيليبيه ااصبلا  الا   ال   ب بمى اليه .

ويمثلمه الامراثيم الا تميه البمى بتممى   Basidial stageالطور الاازيمس   -5

وهى لا ببوون ساصل الاثره امل ب رما   Basidiosporesاالاراثيم الاازيسيه 

علممى الاازيممسيوم او ممما يتمممى االميتممليوم الاولممى والمم   يبوممون مممن ا اممات 

الارثومه البيليبيمه  او احمس  الصلايما الموو مه لهما ويحممل الميتمليوم الاولمى 

الاراثيم الاازيسيه. والارثومه الاازيسيه احاسيه الصليه   غيره الحام اها  واه 

واحسه احاسيه الماموعه ال اغيه  ويتاق بووين ه ه الاراثيم حمسوث ا ةتمام 

اصبزالى فى صلايا الميتليوم الاولى  وهى لا ب ين ال اات العاهل ال    رات 

عن اراثيمه البيليبيه  ولو ها ب ين عاهلا اصر  في بج عن  للأ بووين الطور 

 الاو ى ال   تاق و فه.

 المميزات العامه لفطريات الصدا. 

 بمباز فطريات ال سا ااعض ال فات العامه البى يمون بلصيضها فيما يلى: 

اميف فطريات ال سا ااااريه البطفل فلا يمو ها ان ب مو الا على عاهمل حمى   -1

ولا يمون ب ميبها الى ايهات غ اهيه   اعيه الا فى حالات  اسره اسا وما ارير 

 الى  للأ تااةا. 

وغزلها الفطر  مةتم ومبفرع وصلاياه احاسيه ال واه فى اطوار ال مو الاولمى   -2

ولون فى مراحل ال مو المباصره ب ماح الصلايما ث اهيمه ال مواه  وقمس اوضمحت 

السراتممات الحسيثممه اواتممطه الماهممر الالوبرو ممى ان التمميبوالازم فممى صلايمما 
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فطريمممات ال مممسا يحبمممو  علمممى الرياوتمممومات  الميبووو مممسريا  الرممماوه 

الا سوالازميه والااتام السه يه . وي مو الغزل الفطمر  فمى المتمافات الاي يمه 

لا تاه ال اات العاهل  ا  ا ه اين صلو   و اسرا اسا ساصلها  ويرتل مم ابه 

 ساصل صلايا العاهل لاتبيفا  احبيااابه الغ اهيه عن طريةها.

بعبار فطريات الا سا  من الفطريات الاازيسيه الس يا   ظرا لافبةارهما للثممار  -3

 الاازيسيه البى بمباز اها الفطريات الاازيسيه الراقيه. 

ببميز فطريات الا سا  امسوره حيماه معةمسه  واطوارهما الارثوميمه المبعمسسه  -4

حيث يظهر فى سوره حياه ا واع الا سا  ال مو ايه صمتمه اطموار ارثوميمه 

مصبلفه  وقس يصبفى طور او اوثر من ه ه الاطوار الا ا ه يبومون فيهما اميعما 

 الطور البيليبى.

ا اات الارثومه البيليبيه  البى ببوون غالاا من اوثر من صليه  فيصرج من ومل  -5

واحسه م ها هيفا ق يره محسوسه ال مو بتمى االحاممل الاازيمس   او مما يطلمق 

عليه احيا ا االميتليوم الاولى  وهو عاسه مةتمما المى ارامف صلايما بحممل ومل 

 صليه م ها ارثومه اازيسيه على حامل سقيق يتمى اال  ين.

واوس ظاهره بااين العواهل فى ا واع معي ه م هما  ا  بوموين ا مواع الامراثيم  -6

 المصبلفه لفطر ما م ها  على عاهلين م ف لين لا علاقه ولا  له اي هما.

واوس ظاهره البص د الفتيولواى فى اعض فطريات ال سا اوضموح  ا   -7

 ان الفطر المعين يصبد اا ااه ا  ا  معي ه سون غيرها.

 دوره حياه فطر باكسينا جرامينيس 

بمر سوره حياه الفطر االصم  مراحل المم ووره تمااةا حيمث بامسا المسوره اا بةمال 

والبى بحمل اواتطه الريماح حبمى بتمةط   Basidiosporesالاراثيم الاازيسيه 

على اوراق  اات الاراري   فبعطى ا اواه ا اات بصبرق اسار صليه الارره فب مو 

ثم ببفرع الى هيفات عسيسه ب برر صلال صلايا الميزوفيل والغزل الفطر  فى هم ه 

 الحاله يبميز اصلايما وحيمسه ال مواه. واعمس اراعمه ايمام ي مبج الميتمليوم الاو يمسات 
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Pycnidia   وهى ااتام قاروريه الرمول بظهمر علمى التمطح الصماراى لورقمه

الاراري  ولها فبحه وبصرج ممن اوا من الاو يمسات هيفمات طويلمه رقيةمه بتممى 

هيفات متبةاله وبصبلط معها هيفات اصر  ب ةطف اطرافها لبعطى الاراثيم الاو يمه 

وببامف الاراثيم الاو يمه   Paraphysesوما بحبو  الاو يسه على صيوط عةيمه 

فى تاهل رحيةى ع س فبحه الاو يسه يا ن الحررات والبمى ب ةمل الامراثيم الاو يمه 

 من او يسه الى اصر .

وه الأ  وعان من الاراثيم الاو يه: اراثيم او يه موااه ب را من او يمسات مواامه 

وب بج ميتليوم موان  واراثيم تالاه ب را ممن او يمسات تمالاه وميتمليوم تمالن 

وبلبحم ارثومه او يه من ال وع الموان مثلا مف هيفا متبةله من ال وع التالن او 

العو   لا يحسث ااسا البحام ارثومه وهيفا من  فم  ال موع. وي مبج عمن الالبحمام 

هيفات ث اهيه ال واه  وب مو وببفرع ساصل  تيج ورقه الاراري  ثم يبامف الميتليوم 

  Aecial cupالتمفلى للورقمه ليومون الوما  الاتميس   حث اهى ال واه على التط

ويبوون الوا  الاتيس  من اسار وهو عااره عن هيفات م ضغطه  ويملا باويفه 

هيفممات عسيممسه وببةطممف همم ه الهيفممات مممن اطرافهمما لبعطممى الاممراثيم الاتمميسيه 

Aeciospores   ثم ب ف ل ه ه الاراثيم عمن اعضمها وبحممل اواتمطه الريماح

حبى بتبةر على اوراق  اات الةمح فب ات لبعطى هيفات بصبرق الثغمور  وي برمر 

 الميتليوم فى الفراغات الاي يه وه ا الميتليوم مةتم  و صلايا ث اهيه ال واه.

اعس عسه ايام من الا ااه ياسا الغزل الفطر  فى بوموين بامعمات لامراثيم وحيمسه 

  Uredospores الصليه  فرا  اللون صر ه الملم  بتمى االاراثيم اليوريسيه 

وه ه بضغط على الارره فبمزقها وبامرز الامراثيم فمى ماموعمات وايمره صمارج 

الورقه  وا للأ بظهر على الورقه اثرات متمبطيله لو هما ا مفر بتممى امالاثرات 

وب برمر الامراثيم اليوريسيمه اواتمطه الهموا  وبتمةط   Uredosorusاليوريسيه 

على اوراق اصر  متااه ظهور اايال اصمر  ممن الطمور اليوريمس  ويلاحمظ ان 

الاراثيم اليوريسيه يمو ها ان ب ين اوراق الةمح الصضمرا  ويامسا ظهمور الطمور 

  Teleutospores البيليبى ع س ا فرار اوراق الةمح فبارز الاراثيم البيليبيمه 
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من الغزل الفطر  فى الورقه الم ااه على رول بامعات بتممى الاثمره البيليبيمه 

Teleutosorus   وهى اثرات توسا  والارثومه البيليبيه ببوون من صليبين ول

م هما  ات  وابين واسار تميلأ ولو ه  اعم الملم  والارثومه البيليبيه ليتت لهما 

الةسره على ا ااه الةمح او الاراري  امل بتمةط فمى البرامه وبظمل تماو ه صملال 

ف ل الربا  وقال تةوطها ببحس ال وابان ساصل ول صليه لبوون  مواه واحمسه ث اهيمه 

 الوروموتوم.

فى الرايف باسا فى الا اات وب ةتم ال مواه ممربين اولهمما اصبزالمى والثما ى ا ةتمام  

ت طويله بتمى اغير ماارر  لب بج اراف  ويات ثم ب ات ول صليه لبعطى ا اواه ا ا

اازيسه ببربن ساصلها الاراف  ويات وببرتن اسر فا له بةتم الاازيمسه المى ارامف 

صلايا وبصرج من ول صليه   ين  غير ي بفخ طرفه ليتبةال ال واه المواموسه فمى 

الصليه ثم ي ف ل الطر  الم بفخ ليومون الارثوممه الاازيسيمه وام للأ ببومون ارامف 

اراثيم صارج الاازيسه المةتمه وب برر الاراثيم الاازيسيه اواتمطه الهموا  المى ان 

 ب ل الى اوراق  اات الاراري  لباسا سوره حياه الفطر من اسيس.
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  Class: Deuteromycetes (fungiالفطريووات الناقصووه 

imperfect)  

اها   الا تيه  السوره  واوس  لعسم  و للأ  ال اق ه  االفطريات  الفطريات  ه ه  بعر  

 ولون يبم البواثر فةط لاا تيا اا باج الاراثيم الوو يسيه على براوين مصبلفه.  

المبرممه غير   الفطريه  الطاهفه ماموعه وايره من الاا ا  والا واع  بحو  ه ه 

الم صفضه   الحراره  سراات  ع س  حبى  اللحوم  فتاس  يتان  ا واعها  اعض  ان 

ال   مرض  مثل  للا تان  امراض  وبحسث  مبطفل  الاصر   والاعض 

Geotrichosis     يحسث الاصر  والاعض  والالس  الب فتى  الاهاز  ي ين  ال   

الاتله   ثمار  باةف  اللفحه    امراض  ال اابات الاقب اسيه مثل  لوثير من   امراض 

Blight and pod spot    ومرض ا ثراو وز الفا وليا 

Bean anthracnose    ا واع ثات مؤصرا مةسره عسس واير من  وغيرها. وقس 

الفطريه   التموم  من  مصبلفه  ا واع  افراز  على  الطاهفه  ه ه  الى  ب بمى  فطريه 

Mycotoxins     الحيوان الا تان   من  ول  على  حه  الضار  الباثير   ات 

 وال اات. 

ماموعه من الصيوط  وببميز افراس ه ه الطاهفه اا ها  ات غزل فطر  يبوون من  

 الفطريه المةتمه لامعه او ملو ه. 

 تصنيف طائفه الفطريات الناقصه.  

ب    افراس ه ه الطاهفه حتن بروين ااتامها الثمريه الصضريه الى ثلاث ربن  

 وهى :  

 Order: Sphaeropsidales رتبه السفيرباسيدلات   -1

الاو يسيه   االاوعيه  بعر   صا ه  اوعيه  ساصل  الوو يسيه  اراثيمها  ببوون  حيث 

Pycnidia . 

  Order: Melanconialesرتبه الملانكونلات      -2

ببوون   الوتاسه او رول الطاق   الوو يسيه حره ساصل بروين راه  ببوون الاراثيم 

 .    Acervulus من اتم الفطر وبتمى اتيرفيول   
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  Order: Monilialesرتبه المونيليلات  -3

ببوون الاراثيم حره على حوامل وو يسيه مصبلفه اتيطه او مبفرعه او فى حزم  

Synnema     الارثوميه الحوامل  من  الوتاسه  يراه  بروين  تطح  على  او 

 . Sporodochiumالمبامعه بعر  االحروه  

 وتو   ةوم اسراته فطر ي بمى الى رباه المو يليلات.   

 فطر الفيوزاريوم  

الفيوزراريوم   الف يله     Fusariumفطر  بباف  البى  الفطريات  من 

براوين     Tuberculariaceae البيوارويولاريه   اواوس  افراسها  ببميز  والبى 

الارثوميه   االوتاهس  بعر   اللاا تيه  لاطوارها     Sporodochia مميزه 

ثمريه فى  وره وتاهس  Sporodochium المفرس     وهى عااره عن حريات 

ه. وببوون الوو يسات ساصل البراوين على اع اق ق يره للغايه  عببلون االوان  ا 

بتمى   صلايا  عسه  من  وببال   مبفرعه  او  م ها    Phialidesاتيطه  ول  بولس 

وو يسات مبباليه ولو ها ليتت اتلاتل  ال بحاط اماسه هلاميه .وبضم ه ه الف يله  

ا   اهمها ا   الفيوزاريوم ال   يعبار من اهم واوار    160حتن الاح ا ات  

الاا ا  البااعه لها. وهو من اوتف الفطريات ا برارا فى الطايعه حيث يضم عسس  

ا     ويعبار   . الرمى  عن  المبطفل  بمييز  فيها  ي عن  البى  الا واع  من  واير 

الاصر    الفطريه  المااميف  واعةس  ا عن  من  الب  يفيه  ال احيه  من  الفيوزاريوم 

 ظرا للاصبلافات الوايره البى بواس اين ارااه الا واع البااعه له. والةليل فةط من  

علما  الفطريات هم ال ين لهم الةسره اما يا لو ه من اهوس وايره فى تايل بعري   

بعر    الم ااه  لل اابات  امراضا  المبطفله  ا واعه  وبتان  له.  البااعه  الا واع 

ال اول   الفيوزاريومى     Wilt diseases اامراض  الةطن  مرض  اول  مثل 

فطر   يتااه  الفيوزاريومى    Fusarium oxysporumوال    ال اول  ومرض 

فطر   المبتان عن  الطماطم  الفطر    Fusarium lycopersiciفى  ه ا  ويعبار 

من الفطريات اصبياريه البطفل  حيث ا ه يعيش عاسه مبرمما فى البراه   ولو ه ا ا  

االوتاهس   بعر   براوين  يوون  وهو  عليه  يبطفل  فا ه  العاهل  ال اات   اس  
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ق يره   وو يسيه  حوامل  من  واير  عسس  وبحو   الوان  ا عه   الارثوميه    ات 

 اتيطه او مبفرعه ببولس على اطرافها الوو يسات .  

ويمباز فطر الفيوزاريوم اا ه يوون ثلاث ا واع من الاراثيم و للأ باعا للظرو   

 الم اصيه وهى :  

الاراثيم     Microconidiaاراثيم وو يسيه  غيره   -أ ا واع  اوثر  بعبار  وهى 

البى ي باها الفطر حيث يوو ها بحت معظم الظرو   وهى الاراثيم الوحيسه  

للعاهل. وببوون من صليه واحسه او صليبين    ال اقله  البى ببوون ساصل الاوعيه 

بواس   وو يسيه  حوامل  على  وببولس  الرول  هلاليه  او  ايضيه  او  ورويه  وهى 

 مفرسه وقس بوون اتيطه او مبفرعه.  

وايره   -ن  وو يسيه  الرول      Macroconidia اراثيم  هلاليه  او  مغزليه  وهى 

الى   ب ل  عرضيه  حوااز  على  وبحبو   اطرافها  فى  م حيه  بوون    8وقس 

لا   عاسه  ولو ها  الم ااه  ال اابات  تطوح  على  واوسا  اوثر  وهى  حوااز  

 ببوون اوثره.  

وببال  من صليه او صليبين  و ات   Chlamydosporesاراثيم ولاميسيه   -ت 

وهى   وبحو لها   الهيفيه  الصلايا  احس  لا بفاق  وببوون  بياه  تميوه   اسران 

رول   فى  ببوون  وقس  الميتليوم   على  طرفيه  بوون  او  وتطيه  بوون  ان  اما 

فا ها   الولاميسيه  الاراثيم  ب ات  وع سما  م فرسه   بوون  او  ازواج  او  تلاتل 

اصبراقا   اما  لل اات  الا ر   الماموع  اصبراق  الةسره على  له  ميتيليوم  بوون 

عن   العاهل  بسصل  قس  او  ال غيره   للا ور  ال اميه  الةمم  طريق  عن  مااررا 

ان   الى  ويمبس  ي مو  ثم  ال يمابوسيه  السيسان  اعض  بحسثها  البى  الاروح  طريق 

ي ل الى الاوعيه الصرايه البى ي برر فيها مباها الى اعلى فيعم ال اات وله.  

ي را ع ه   ال    العاهل الامر  لل اات  البو يليه  ا تساس الاوعيه  الى  يؤس   وقس 

عرقله  عوس الع اره من اتفل الى اعلى  واالبالى  اول ال اابات الم ااه  

الفيوزاريلأ   الفطر حمض  يفرز  وهى ماسه     Fusaric acidوموبها  و للأ 

تامه لا تاه ال اات  وبوس  الى ا فرار الاوراق و اولها  وقس بم عزل ه ا  
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يظهر   الم ان  ال اات  موت  وع س  الاصر   التموم  اعض  مف  الحمض 

الميتليوم على تطح الا تاه الميبه صا ه ع سما ببوفر له الرطواه المربفعه  

وال غيره   الوايره  الوو يسيه  الاراثيم  من  واير  عسس  الميتليوم  على  ويظهر 

البى بتةط على البراه المحيطه اال اات فبلوثها  مما يتهل ا بةال العسو  من  

  اات م ان الى ال اابات التليمه المااوره.  

 مصطلحات فطريه  

Acervulus      للجمعacervuli    صيوط من  ح يره   : وو يسيه  وويمه    :

فطريه بعطى حوامل وو يسيه ق يره مبرا ه على رول حريه   مما يميز رباه  

    Melanconialesالميلا وو يالات  

Achlorophyllous   لا يصضور  : بحباج اليصضور : 

Aeciospore   ارثومه ث اهيه الا ويه ببوون ساصل اتيسه  : جرثومه اسيديه : 

Aecium     للجمع  (aeciaاسيده ث اهيه  (  صيطيه  صلايا  من  موون  بروين   :

الاسار  ب اثق م ه تلاتل ارثوميه ببرون من   لها اسار او صاليه من  الا ويه   

المببااف   البزاواى  الا ةتام  و اباه عن  مفووه    مبااسله مف صلايا  اتيسيه  اراثيم 

   . للا ويه

Akaryote  اللون حياه  عديم  سوره  فى  طور    الالازموسيوفورالات : 

 plasmodiophorales يفةس صلاله الازم ال واه قااليبه للا طااغ  .   

Anisogamous planogametes   متباينه متحركه  امراج  امشاج   :

   . مبحروه ببرااه فى الرول وببااين فى الحام

) Annulus     للجمعannuli    ا واع   ( طوق : حلةه بواس على تاق اعض  

 فطريات عيش الغران وهى اةيه من الة اع الساصلى  

Antheridium   للجمع (Antheridiaانثريده ) .حافظه مريايه  وريه : 

Antibiotic   ماسه ي باها واهن حى   بضر او بةبل واه ات حيه  مضاد حيوى :

 اصر  . 

Aplanetic   .غير مبحرلأ : 
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Aplanospore    .ارثومه تاو ه : 

Apothecium   للجمع(  :Apothecia زقى كاس  واتى  (  زقى  اتم   :

 الرول.

Arthrospore    مفصليه الفطر   جرثومه  الصيط  بازو  عن  ب را  ارثومه   :

  . Oidiumويطلق عليها ايضا اويسه   

Ascocarpاتم ثمر  يحو  الزقاق. : ثمره زقيه : 

Ascogenous hypha   صيط فطر  مميز يعطى واحسا او اوثر  خيط زقى :

 من الزقاق.  

Ascogonium      للجمع(Ascogonia زقى مولد  المريايه  (  الحافظه   :

 الا ثويه للفطريات الزقيه. 

Ascospore    زقيه وببولس  جرثومه  الاصبزالى  الا ةتام  من  ب بج  ارثومه   :

 ساصل زق.  

Ascostroma     للجمع(Ascostromataحشيه زقيه )  اتم ثمر  زقى :

 يحمل الزقاق ماارره ساصل غر  صا ه. 

Ascus   الاراثيم  :  زق من  محسوس  عسس  عاسه على  يحبو   الوي   يراه  بروين 

ا ةتام   يليه  اقبران  وو   عاسه  بياه  ببوون  ثما يه    ال مو اى  العسس  الزقيه   

 اصبزالى   وهو من مميزات الفطريات الزقيه. 

Ascus mother cell    الصليه الصطافيه ث اهيه الا ويه فى  خليه اميه زقيه :

 الفطريات الزقيه البى يبم فيها الاقبران ال وو  ويبوون م ها الزق. 

Basidiocarp   اتم ثمر  يحمل الاازيسيوم . ثمره بازيديه : 

Basidiospore   ارثومه ببولس صارج الاازيسيوم  اباه عن  جرثومه بازيديه :

 اقبران  وو  يليه ا ةتام اصبزالى. 

Basidium     للجمع(Basidiaبازيديوم بروين يحمل على تطحه عسسا  (   :

محسسا من الاراثيم الاازيسيه   العسس ال مو اى اراعه   يبوون عاسه  بياه اقبران  

  وو  يليه ا ةتام اصبزالى . 
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Binomialالاتم العلمى للواهن يبوون من ولمبين الاولى بسل  : تسميه ثنائيه :

 على الا   والثا يه بحسس ال وع. 

Bipolarity   القطب الفطريات  ثنائيه  اعض  فى  الا تى  البوال   من  حاله   :

ي بمى   الاازيسيه ول م هما  الاراثيم  الواحس زواين من  الاازيسيوم  الاازيسيه يحمل 

 الى تلاله مصبلفه. 

Bitunicate   الغلاف ويتبطيل  مزدوج  مر ا  الساصلى  الاسار  فيه  يوون  زق   :

 الى سراه وايره اعلى من الاسار الصاراى ع س الا طلاق الارثومى. 

Blastospore   ارثومه لاا تيه ببوون االبارعم. جرثومه برعميه : 

Budding    بووين  بو   غير  ارعم  من الصليه الا ليه وهى طريةه  تبرعم :

 للب اتل اللاا تى. 

Capillitium     للجمع(Capillitiaشعيريه خصليه  راه  (  عةيمه  براوين   :

الهلاميه   الفطريات  من  لوثير  الثمريه  الااتام  فى  االاراثيم  بصبلط  صيطيه 

 . Gasteromycetesوالفطريات المعو يه 

Chlamydospore   كلاميديه غلا   جرثومه  يحوطها  الفطر  من  صليه   :

 تميلأ وب ف ل عن الصيط لب اح ارثومه تاو ه.  

Clamp connection   كلابى الغزل  اتصال  يميز  الاتر  يراه  صيط   :

 الفطر  الثا و  فى الوثير من الفطريات الاازيسيه. 

Cleistothecium     للجمع  (Cleistthecia مغلقه زقيه  ثمره  اتم  (   :

 زقى وامل الا فلاق . 

Coenocyctic   خلوى فيها  مدمج  االتيبوالازم  مملو ه  ا ااين  مةتم  غير   :

قالن   فى  متبةره  الا ويه  ان  امع ى  اي ها    فا له  حوااز  سون  تاهاه  الا ويه 

 مربرلأ .  

Colony   وثيق  مستعمره اب ال  فى  بعيش  ال وع  من  ف   افراس  ماموعه   :

يبص    احيث  مربرلأ  مروز  من  الفطر  صيوط  صروج  الى  الفطريات  فى  ويرمز 

 اتمه العام رولا ساهريا او وريا .  
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Collumella     للجمع(Columellaeعويميد )  بروين عةيم ساصل الحافظه :

 الارثوميه او ا  اتم ثمر   ويوون عاسه امبساسا للتاق  الحامل .  

Conidiophore   صيط صاد يحمل اراثيم وو يسيه .  : حامل كونيدى : 

Conidium     للجمع(Conidia كونيده )  ارثومه للب اتل اللاا تى ببوون :

 عاسه ع س اطرا  او على اوا ن الصيط الفطر  . 

Dermatophyte    احس  الفطريات العسيس المتااه للامراض  فطريات جلديه :

 الالسيه. 

Dikaryotic   يصبد اصليه بحبو  على زوج  وو . مزدوج الانويه : 

Dimorphic   ي بج طرازين من الاراثيم التااحه . ثنائى التشكل : 

Diploid    2: يحبو  على العسس الزواى لل اغيات  ثنائى المجموعه الصبغيه  

 ن . 

Fission   ا رةاق الصليه الى صليبين. انشقاق : 

Fragmentation    بةطف الثالو  الى عسه اازا  ول م ها قاسر على  تجز :

 بووين فرس اسيس وهى طريةه للبواثر اللاا تى. 

bodyFruiting  . اتم ثمر : 

Haustorium     للجمع(Haustoria ممص )  عضو ماد ي اثق من الصيط :

الفطر  للطفيل وي ف  الى صليه العاهل وي احن فى الاغلن الفطريات الااااريه  

 البطفل ولو ه يواس ايضا فى اعض الفطريات اصبياريه البطفل. 

Hymenium     للجمع (Hymeniaطبقه خصيبه )  طاةه ص اه ببوون من :

 الاازيسيومات او الزقاق. 

Isogametangia     المفرد(Isogametangium  مشيجيه حوافظ   )

 : حوافظ مريايه قس بوون مبضاسه الا   ولو ها مبماثله فى الرول. متشابهه

Isogametes   متشابهه ولو ها  امشاج  الا    مبضاسه  بوون  قس  امراج   :

 مبماثله فى الرول . 
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Microcyst   از   غير مبحو ل من الاروبوالاتت يرمز  حوصله صغيره :

والاوراتيالات    الهلاميه  الفطريات  فى  الهلاميه  الامياا  بحو ل  الى  عاسه 

 Acrasiales .   

Micron  من الملليمبر او حوالى    1000/  1: وحسه للةيا  مةسارها   : ميكرون

 من الاو ه .  25000/  1

Oidium     للجمع(Oidia اويده صيط  (  ابازا  ب ف ل  الاسار  رقيةه  صليه   :

 اتس  الى موو ابه الصلويه او بازا حامل اويس  وب بهج متللأ الارثومه . 

Oosphere  مريج ا ثو  واير   عار وغير مبحرلأ . بيضه : 

Oospore   ارثومه تميوه الاسار ببوون من الايضه  بياه  جرثومه بيضيه :

 الاص ان او االبوالس الاور  . 

Perithecium     للجمع(Perithecia قاروريه زقيه  ثمره  زقى  (  اتم   :

 مةفل له اوين حةيةى يفضى الى فبحه فى قمبه وله اسار صاد اه. 

Phialid    قاروريه البى  زائده  الاراثيم  ب بج  م ه  ق ي ه  غيره  يراه  بروين   :

 ببميز ابوو ها ساصل الةاروره ثم اروزها الى الصارج . 

Pseudoparenchyma      للجمع(Pseudoparenchymata  )

كاذبه او  برنشيما  الرول  ايضيه  صلايا  من  موون  المحووه  الا تاه  من  :  وع 

 مبتاويه الاقطار وفيه بفةس الموو ات الصيطيه  ابيبها. 

Pycnidium     للجمع(Pycnidiaبكنيدى وعاء  ا تى  (  لا  ثمر   اتم   :

 ماو  باط ه حوامل وو يسيه . 

Sclerotium     للجمع(Sclerotiaجسم حجرى )  يةاوم : اتم  لن وامن 

 الظرو  غير الموابيه   قس يطول ومو ه وي ات ع س عوسه الظرو  الموابيه . 

Teleutospore    تيليتيه اعض  جرثومه  فى  الاسار  تميوه  تاو ه  : ارثومه 

الفطريات الاازيسيه المبااي ه   وعلى الاصد الا سا  وفطريات البفحم   يحسث  

 ساصلها اقبران  وو  وهى از  من الاهاز الاازيس  . 
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Telium     للجمع(Telia التيليتيه الجرثومه  منشئ  ث اهيه  (  صلايا  ماموعه   :

 الا ويه ب بج الاراثيم البيليبيه . 

Thallophyte   اات يفبةر طوره الاتس  الى ول من التاق  نبات ثالوسى  :

 والورقه والا ر   ويبواثر اواتطه الاراثيم . 

Uredium     للجمع(Uredia اليوريديه الجرثومه  منشئ  صلايا  (  ماموعه   :

 ث اهيه الا ويه ب را م ها الاراثيم اليوريسيه . 

Uredospore   يوريديه فى  جرثومه  بواس  مبورره    ال واه  ث اهيه  : ارثومه 

 رباه الا سا   

Vesicle   فيه  فقاعه ببحرر  او  اساصله  ببميز  الفةاعه  يراه  رقيق  بروين   :

وهى   التااحه    الحامل  الاراثيم  طر   ع س  يةف  ال    الم بفخ  الرا   ايضا 

 الوو يس  فى الاتايرايلل  . 

Zoosporangium   حافظه ارثوميه بحبو  على  حافظه الجراثيم السابحه :

 اراثيم تااحه  

Zoospore  ارثومه مبحروه ببوون لا ا تيا . جرثومه سابحه   

Zygophore   فرع مبص د من الصيط الفطر  يحمل لاقحات  حامل لقحى :

 ارثوميه. 

Zygosporangium    للامف Zygosporangia  اللاقحه حافظه    

 الارثوميه. 

Zygospore   لاقحيه حافظبين  جرثومه  ا سماج  عن  ب بج  تاو ه  ارثومه   :

  .   zygomycetesمريايبين فى الفطريات اللاقحه   

Zygote    ول  لاقحه صليبين  ابحاس  عن  ب بج  ال اغيه  الماموعه  ث اهيه  صليه   :

 م هما احاسيه الماموعه ال اغيه.  
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 جزء العملى الخاص بالفطريات ال

Kingdom: Mycophyta 

Division (1): Myxomycophyta  

Division (2): Eumycophyta        

 ب ةتم الفطريات الحةيةه الى 

Class(4) 

Deutromycetes 

Class(3) 

Basidiomycetes 

Class(2) 

Ascomycetes 

Class(1) 

Phycomycetes 

Zygomycetes 

 

Septate Septate Septate Aseptate Mycelium 

Conidia Conidia Conidia Zoospores 

Sporangiospores 

Asexual 

spores  

Absent Basidiospores Ascospores zygospores Sexual 

spores 

     

 الفطريات الزيجوتيه )الطحلبيه( 

Kingdom : Mycophyta 

Division : Eumycophyta 

Class (1): Phycomycetes 

Subclass: Zygomycetes 

Order : Mucorales 

Family(1): Mucoraceae 

e.g : Rhizopus sp. 

e.g: Mucor sp. 

e.g : Circinella sp. 

Family(2): Cephalidiaceae 

e.g: Syncephalastrum sp. 
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Mucor sp. 

 

 

 

 

Rhizopus sp. 

 

 

Circinella sp. Syncephalastrum sp. 
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 الفطريات الزقيه 

Kingdom: Mycophyta 

Division: Eumycophyta 

Class(2): Ascomycetes 

Subclass: Euascomycetes 

Order : Aspergillales 

Family: Aspergillaceae 

e.g : Aspergillus sp. 

e.g: Penicillium sp. 

 الصفات العامه لفطر الاسبيرجيلس

   Colony colorلون المتبعمره    -1

   Colony reverseصلفيه المتبعمره    -2

   Vesicleالحوي له   -3

   Stregmataال  ياات   -4

   Conidial headالرا  الوو يسيه   -5

   Conidiophoreالحامل الوو يس     -6

  . Conidiaالوو يسات    -7

   Ascosporeالاراثيم الزقيه   -8

  . Hull cellصلايا الهيول    -9

  . Sclerotiaالااتام الحاريه   -10
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 الصفات العامه لفطر البنيسيليوم 

1- Colony color 

2- Colony reverse 

3- Matullae: Absent or present 

4- Pencilli: Monoverticillata or Biverticillata (Symmetric or 

Asymmetric) 

5- Conidiophore: long or short/smooth or rough/ piment 

or hyaline/ branched or unbranched. 

6- Conidia: Globose or sub or ovate/hyaline or 

pigment/smooth or rough 

7- Ascospore: Present or absent 

8- Hull cell: Present or absent 

9- Sclerotia: Present or absent 
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 الفطريات الناقصه 

Kingdom: Mycophyta 

Division : Eumycophyta 

Class(4): Deutromycetes 

Order : Moniliales 

Family (1): Dematiaceae 

e.g.          :Drechslera sp. 

                :Curvularia sp. 

                :Alternaria sp. 

                :Ulocladium sp. 

                :Cladosporium sp. 
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Drechslera sp. Curvularia sp. 

 

  

Alternaria sp. Ulocladium sp. 

 

 

Cladosporium sp. 
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Order: Moniliales 

Family (2): Moniliaceae 

e.g: Scopularioposis sp.  

       Trichoderma sp.  

  
Scopularioposis sp. Trichoderma sp. 

 

 

Family (3): Tuberculariaceae 

e.g. : Fusarium sp.  

 

Fusarium sp. 
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 : المراجع

العروتى و فى  حتين  السين  الحسيثك     عماس  المعار   موباك  ال اابيه.  المملوه 

 2005 .  

حتو ي اسوع عاس الله     اا رياض صضير  ارر  تامي حتن  الايهك  ايهك  

 .  2015  سار سالك عمان   الحيوان وال اات والاحيا  الماهريك 

الفطريك الم طلحات  قامو   أحمس   أحمس  علي  الأواسيميك      محمس  الموباك 

 2000  . 

  . 2009عاس العزيز  صيلان  اتاتيات علم الفطريات  سار ساله لل رر  
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