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  الأول الأول الفصل الفصل 
  ""ههفيفي  بحثبحثالالتطوره وميدان تطوره وميدان الجغرافيا “الجغرافيا “علم علم 

  ::وفروعهوفروعه  أولًا: التعريف بعلم الجغرافياأولًا: التعريف بعلم الجغرافيا
تعنرر" صوصررر الأإذص ق  تعنرر" صوصررر الأإذص ق  و و   الأصرر  الأصرر    جغ افيررك كلمرر  قي   يرر جغ افيررك كلمرر  قي   يرر كلمرر  كلمرر  تعتبرر  تعتبرر      
--مم7575ص. و عررب ليليمرر   صص. و عررب ليليمرر   صتعني صوصرتعني صوصر  ggrraapphhyy    و  وصالأإذص صالأإذص تعني تعني   ""ggeeoo""  قنقن

مص أول من استخبم كلم  صجغ افيكص عن انًك لأحررب مفاتكتررو وترر  كتررك  اامررب   مص أول من استخبم كلم  صجغ افيكص عن انًك لأحررب مفاتكتررو وترر  كتررك  اامررب   173173
ااجغ افيررك ترري ااجغ افيررك ترري وتجمع ق اميس االغ  ومعكجمهك علرر" ا تهفهررك لرر ن وتجمع ق اميس االغ  ومعكجمهك علرر" ا تهفهررك لرر ن     ..قا" ااجغ افيكقا" ااجغ افيك

  ااعلم اامختص ببإاس  سيح الأإذ.ااعلم اامختص ببإاس  سيح الأإذ.
ومنرررن أن بررربأ ا عتررر اذ علررر" تع  رررا وصرررر الأإذ فرررتح اابرررك  أمررركم ومنرررن أن بررربأ ا عتررر اذ علررر" تع  رررا وصرررر الأإذ فرررتح اابرررك  أمررركم     

اكنهررك لةررت  عكمرر  ترربوإ حرر ل متهرر م واحررب يتم رر  فرري أن علررم اكنهررك لةررت  عكمرر  ترربوإ حرر ل متهرر م واحررب يتم رر  فرري أن علررم   عبيررب  عبيررب  تع  تررك  تع  تررك  
ااجغ افيررررك  جررررع" جكترررربًا  برررر اس ااعهقرررر  بررررين ا نجرررركن و ي تررررو ااترررري ت رررري  لررررو  ااجغ افيررررك  جررررع" جكترررربًا  برررر اس ااعهقرررر  بررررين ا نجرررركن و ي تررررو ااترررري ت رررري  لررررو  

ااتتكعررررر  اارررررن  يناررررر  عرررررن ترررررن  ااعهقرررررك  فررررري ق ررررركإ الألعرررررك  ااتتكعررررر  اارررررن  يناررررر  عرررررن ترررررن  ااعهقرررررك  فررررري ق ررررركإ الألعرررررك  وت ضررررريح مرررررب  وت ضررررريح مرررررب  
ك كبيررً ا بررين ااجغرر افيين   ..وا  تهفررك  اامنكنيرر وا  تهفررك  اامنكنيرر  ك كبيررً ا بررين ااجغرر افيين ومررن ااتع  تررك  ااترر"  قرر  إواجررً ومررن ااتع  تررك  ااترر"  قرر  إواجررً
م وااررنج جررك  م وااررنج جررك  11131113سررن  سررن    HHaarrttsshhoorrnnee  تارركإ  تكإتارر إن تارركإ  تكإتارر إن   اتت      ل  تع  ا إ اتت      ل  تع  ا إ 

فيررو أن ااجغ افيررك ترري ص إاسرر  ا  تهفررك  اامنكنيرر ص  ومررن أتررم مررك ي جررو قارر" تررنا فيررو أن ااجغ افيررك ترري ص إاسرر  ا  تهفررك  اامنكنيرر ص  ومررن أتررم مررك ي جررو قارر" تررنا 
ااتع  ررا مررن ن ررب أن تررن  ا  تهفررك  اامنكنيرر    تتلاررح ألعك تررك ق  لعررب  إاسرر  ااتع  ررا مررن ن ررب أن تررن  ا  تهفررك  اامنكنيرر    تتلاررح ألعك تررك ق  لعررب  إاسرر  
الأمرررككن كنررر . وتنرررنا فكاجغ افيرررك   تتخيررر  ا  تهفرررك  اامنكنيررر  وت تةررر  علررر" الأمرررككن كنررر . وتنرررنا فكاجغ افيرررك   تتخيررر  ا  تهفرررك  اامنكنيررر  وت تةررر  علررر" 
 إاسرررررتهك  واكنهرررررك تةررررر  قاررررر" مع فررررر  ترررررن  ا  تهفرررررك  و بيعتهرررررك مرررررن  رررررهل  إاسرررررتهك  واكنهرررررك تةررررر  قاررررر" مع فررررر  ترررررن  ا  تهفرررررك  و بيعتهرررررك مرررررن  رررررهل 

  ..اامهحظ  واات لي  وااتعلي اامهحظ  واات لي  وااتعلي 
وارر  ملاررينك نجررتع ذ ااتع  تررك  ااعبيررب  اعلررم ااجغ افيررك  سررتغ    ارر  وارر  ملاررينك نجررتع ذ ااتع  تررك  ااعبيررب  اعلررم ااجغ افيررك  سررتغ    ارر      

صت ك  عبيررب . ا ررب تعررب   ااتع  تررك  ااترر" ت رركول ت بيررب متهرر م ااجغ افيررك ومررك صت ك  عبيررب . ا ررب تعررب   ااتع  تررك  ااترر" ت رركول ت بيررب متهرر م ااجغ افيررك ومررك 



- 8 - 

ساا  تت اكم  اكنهك وحت" ااي م ام تتتق عل" تع  ا واحب جكمع مكنع مع ك  مررك ساا  تت اكم  اكنهك وحت" ااي م ام تتتق عل" تع  ا واحب جكمع مكنع مع ك  مررك 
 كرر  مررع صررع  ك  وا تهفررك  حرر ل تع  ررا علررم ااجغ افيررك ق  أننررك نجررتييع أن  كرر  مررع صررع  ك  وا تهفررك  حرر ل تع  ررا علررم ااجغ افيررك ق  أننررك نجررتييع أن 

ك فررررري نرررر  مرررررك  جرررر   اايررررر م مررررن اتجكترررررك  فن ررررر ل ك فررررري نرررر  مرررررك  جرررر   اايررررر م مررررن اتجكترررررك  فن ررررر لنةرررر ج الجغ افيرررررك تع  تررررً   ::أنأن  نةرررر ج الجغ افيرررررك تع  تررررً
 إاسررر   إاسررر      ااجغ افيرررك تررري  إاسررر  كخةررري  اامنررركن لمهم هرررك اايبيعيررر  وااباررر    ااجغ افيرررك تررري  إاسررر  كخةررري  اامنررركن لمهم هرررك اايبيعيررر  وااباررر    ""

  ..""ت س ع وت لي  وتعلي ت س ع وت لي  وتعلي 
  الجغرافيا:الجغرافيا:فروع علم فروع علم # # 
يتنرررركول علررررم ااجغ افيررررك  إاسرررر  سرررريح الأإذ ومررررك عليررررو مررررن نرررركت ا  يتنرررركول علررررم ااجغ افيررررك  إاسرررر  سرررريح الأإذ ومررررك عليررررو مررررن نرررركت ا      

وااجغ افيررك وااجغ افيررك     قليميرركً قليميرركً قق ارر    مررع ا تتمرركم بت س ررع تررن  ااظرركت ا  ت س عرركً  ارر    مررع ا تتمرركم بت س ررع تررن  ااظرركت ا  ت س عرركً  بيعيرر  و  بيعيرر  و 
 إاسررر  أيلترررر  سيررررح  إاسررر  أيلترررر  سيررررح بهرررنا ااملارررم ن  ا  كررر ين الأول  بيعررري و اتمرررر  علرررر" بهرررنا ااملارررم ن  ا  كررر ين الأول  بيعررري و اتمرررر  علرررر" 

  وااجررررررررررررررررر   وااجررررررررررررررررر       HHyyddrroosspphheerreeواامررررررررررررررررك "  واامررررررررررررررررك "    LLiitthhoosspphheerreeالأإذ ااةخررررررررررررررررر   الأإذ ااةخررررررررررررررررر   
AAttmmoosspphheerree        واا يررررر    واا يرررررBBiioosspphheerree   ص و عتبررررر  ترررررنا ااارررررق الأسررررررك  الأول ص و عتبررررر  ترررررنا ااارررررق الأسررررررك  الأول

ات وع ااجغ افيررك واااررق اا رركن" لارر   و اررتم  علرر"  إاسرر  ا نجرركن  اتررو وت س عررو ات وع ااجغ افيررك واااررق اا رركن" لارر   و اررتم  علرر"  إاسرر  ا نجرركن  اتررو وت س عررو 
ا قتةررك ج وا  رركإ ااجيكسرري ااررنج ا قتةررك ج وا  رركإ ااجيكسرري ااررنج   عل" سيح الأإذ وم اكز عم انو وناك وعل" سيح الأإذ وم اكز عم انو وناك و

تعررريي فيرررو   و عتبررر  ترررنا ااارررق الأسرررك  اا ررركني واامنمررر  اتررر وع ااجغ افيرررك مرررع تعررريي فيرررو   و عتبررر  ترررنا ااارررق الأسرررك  اا ررركني واامنمررر  اتررر وع ااجغ افيرررك مرررع 
مهحظرر  أن تررنين ااارر ين   ينتةررهن عررن لعلاررهمك برر  ي تبيرركن معرركً اإتبك رركً مهحظرر  أن تررنين ااارر ين   ينتةررهن عررن لعلاررهمك برر  ي تبيرركن معرركً اإتبك رركً 

    واا جمين تمك:  واا جمين تمك:وثي كً و  ين" لأحبتمك عن الآ  وثي كً و  ين" لأحبتمك عن الآ  
وترررري ااترررر" ترررربإ  عهقرررر  ا نجرررركن لظرررركت ا  ااجرررريح وترررري ااترررر" ترررربإ  عهقرررر  ا نجرررركن لظرررركت ا  ااجرررريح : : ااجغ افيررررك اايبيعيرررر ااجغ افيررررك اايبيعيرررر   --

  ..وااظ وف اامنك ي  واانبك  واا ي ان واات    ويي تكوااظ وف اامنك ي  واانبك  واا ي ان واات    ويي تك
وتررربإ  أثررر  ا نجررركن فيمرررك   ررري  لرررو مرررن نررر وف بي يررر   وتررربإ  أثررر  ا نجررركن فيمرررك   ررري  لرررو مرررن نررر وف بي يررر     ::ااجغ افيرررك ااباررر   ااجغ افيرررك ااباررر     --

  ..وكير استيكع أن  غي  تن  ااظ وف و جتغلهك اةكا ووكير استيكع أن  غي  تن  ااظ وف و جتغلهك اةكا و
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وتان  ااجغ افيك اايبيعي  واابارر    معرركً ممررك  يلررق عليهررك اسررم ااجغ افيررك وتان  ااجغ افيك اايبيعي  واابارر    معرركً ممررك  يلررق عليهررك اسررم ااجغ افيررك     
  ا قليميرر ا قليميرر ك  عرر ف لكسررم ااجغ افيررك ك  عرر ف لكسررم ااجغ افيررك تميررزاً اهررك عمرر تميررزاً اهررك عمرر     SSyysstteemmaattiicc  GGeeoogg  الأصرر اي الأصرر اي 

RReeggiioonnaall  GGeeoogg     وااجغ افيرررك ااتكإ خيررر وااجغ افيرررك ااتكإ خيرررHHiissttoorriiccaall  GGeeoogg   وتجرررتخبم فررر وع وتجرررتخبم فررر وع
ااجغ افيرررك اامختلتررر  مك تهرررك ااعلميررر  مرررن علررر م أصررر اي  وعلررر" ترررنا اان ررر  ن جرررم ااجغ افيرررك اامختلتررر  مك تهرررك ااعلميررر  مرررن علررر م أصررر اي  وعلررر" ترررنا اان ررر  ن جرررم 

  ااجغ افيك كمك ف" ااان  ااتكاي قا" اات وع ااتكاي  :ااجغ افيك كمك ف" ااان  ااتكاي قا" اات وع ااتكاي  :
  وتام  عب  من اات وع ااجغ افي  م   :وتام  عب  من اات وع ااجغ افي  م   :  : الجغرافيا الطبيعية :: الجغرافيا الطبيعية :أولاً أولاً 

  AAssttrrooggeeooggrrpphhyy                                               :الجغرافيا الفلكيةالجغرافيا الفلكية  ((11))
علرررررررر" علرررررررر"   الأإذالأإذ  ااجغ افيررررررررك اايبيعيرررررررر   و رررررررربإ ااجغ افيررررررررك اايبيعيرررررررر   و رررررررربإ   ترررررررر  فرررررررر ع مررررررررن فرررررررر وعترررررررر  فرررررررر ع مررررررررن فرررررررر وع    
اامجم ع  ااامجي   وتبإ  كنا   ةك ةهك ااتلكي  من اامجم ع  ااامجي   وتبإ  كنا   ةك ةهك ااتلكي  من   من ك اكبمن ك اكب  ك كبك كب  أنوأنو

حرر ل نتجرررهك حرر ل نتجرررهك   الأإذالأإذ  وعهقتهررك بهررك  كمررك ترربإ   وإانوعهقتهررك بهررك  كمررك ترربإ   وإان  اااررمساااررمس  حيررا اابعررب عررنحيررا اابعررب عررن
  ..ااامسااامس  وح لوح ل

  ::                                                                            GGeeoommoorrpphhoollooggyy  مورفولوجيامورفولوجياو و الجيالجي  ((22))
 رر   تك  نهررك. و تتبررع  رر   تك  نهررك. و تتبررع نارر تهك و نارر تهك و   الأإذ  و إاسرر الأإذ  و إاسرر سرريح سرريح   نرركت ا نرركت ا يرربإ  يرربإ      

مرررع تعليررر  وج  ترررك وم كواررر  تتجررري تك. مرررع تعليررر  وج  ترررك وم كواررر  تتجررري تك.   ا ا ظررركت  ظررركت  ااتيررر إا  ااتررري تمررر  بهرررك ترررن  ااااتيررر إا  ااتررري تمررر  بهرررك ترررن  اا
  ..لعلم ااجي ا جيكلعلم ااجي ا جيك  ااةل ااةل م إف ا جيك وثي   م إف ا جيك وثي       ااجيااجيعلم علم و و 
  ::                                                                                                                        CClliimmaattoollooggyy  المناخيةالمناخية    ااالجغرافيالجغرافي  ((33))
تهررتم ااجغ افيررك اامنك يرر  ببإاسرر  حررك   ااجرر  لةررت  عكمرر  وااخرر و  مررن تهررتم ااجغ افيررك اامنك يرر  ببإاسرر  حررك   ااجرر  لةررت  عكمرر  وااخرر و  مررن     

اابإاس  لمت سيك  اعنكص  اامنكخ من ح اإ  وضغ  وإ كح ومي   وتعتمب اابإاس  لمت سيك  اعنكص  اامنكخ من ح اإ  وضغ  وإ كح ومي   وتعتمب تن  تن  
  ..ااجغ افيك اامنك ي  قا" حب كبي  عل" مك يزو تك لو علم الأإصك  ااج   ااجغ افيك اامنك ي  قا" حب كبي  عل" مك يزو تك لو علم الأإصك  ااج   

    ::                                                                            BBiiooggeeooggrraapphhyyالحيوية الحيوية     ااالجغرافيالجغرافي  ((44))
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تهررتم ببإاسرر  ااكك نررك  اا يرر  مررن نبررك  أو حيرر ان وت س عهررك علرر" سرريح تهررتم ببإاسرر  ااكك نررك  اا يرر  مررن نبررك  أو حيرر ان وت س عهررك علرر" سرريح     
  ::وتن جم قايوتن جم قاي  الأإذ الأإذ 

تهتم ببإاس  أنمكط اانبكتررك  اايبيعيرر  وت س عهررك علرر" سرريح تهتم ببإاس  أنمكط اانبكتررك  اايبيعيرر  وت س عهررك علرر" سرريح الجغرافيا النباتية:  الجغرافيا النباتية:    ••
وااع امرر  اامررفث   فرري تررنا اات س ررع مررن منرركخ وت  رر  وسرريح و نجرركن وااع امرر  اامررفث   فرري تررنا اات س ررع مررن منرركخ وت  رر  وسرريح و نجرركن   الأإذ الأإذ 

  ..وحي ان ويي تكوحي ان ويي تك
  الأإذ الأإذ تررربإ  ت س رررع اا ي انرررك  ااب  ررر  علررر" سررريح تررربإ  ت س رررع اا ي انرررك  ااب  ررر  علررر" سررريح الحيواني   ة: الحيواني   ة:   ااالجغرافي   الجغرافي       ••

ومررب  اإتبرركط تررنا اات س ررع لرركاظ وف ااجغ افيرر  الأ رر   م رر  اات  رر  واامنرركخ ومررب  اإتبرركط تررنا اات س ررع لرركاظ وف ااجغ افيرر  الأ رر   م رر  اات  رر  واامنرركخ 
  ..واانبك  وا نجكنواانبك  وا نجكن

                                                                              SSooiill  ggeeooggrraapphhyyجغرافية التربة: جغرافية التربة:   ((55))
" ا نتررك  وتعتمررب علرر" " ا نتررك  وتعتمررب علرر" تهررتم بررربإاس  أنررر اع اات  رر  وت س عكتهررك وأث ترررك علرر تهررتم بررربإاس  أنررر اع اات  رر  وت س عكتهررك وأث ترررك علرر     

  PPeeddoollooggyy  علم اات   علم اات   
  OOcceeaannooggrraapphhyy                                                                  جغرافية البحار والمحيطاتجغرافية البحار والمحيطات  ((66))

  كمررك أنررو   رركول   كمررك أنررو   رركول   ت س ررع ااب رركإ واام ييررك  علرر" سرريح الأإذت س ررع ااب رركإ واام ييررك  علرر" سرريح الأإذ  ترربإ ترربإ     
اميررك  ااب رركإ اميررك  ااب رركإ   ااعكمرر ااعكمرر تتبررع نارر   ااب رركإ واام ييررك . و رربإ  كررنا  ااخةررك ص تتبررع نارر   ااب رركإ واام ييررك . و رربإ  كررنا  ااخةررك ص 

  و تتبرررع تررر ثي    و تتبرررع تررر ثي  واامرررب وااجرررزإواامرررب وااجرررزإ  واام ييرررك  مرررن حيرررا اامل حررر  وااتيررركإا  ااب   ررر واام ييرررك  مرررن حيرررا اامل حررر  وااتيررركإا  ااب   ررر 
منرركخ اا رركإا   وأثرر  ااب رركإ واام ييررك  فرري نارركط ا نجرركن  وتنررك  منرركخ اا رركإا   وأثرر  ااب رركإ واام ييررك  فرري نارركط ا نجرركن  وتنررك      عليعليااب كإ  ااب كإ  

  ..عهق  وثي   بين تنا اات ع و ين علم ااب كإعهق  وثي   بين تنا اات ع و ين علم ااب كإ
  ::                                                                                    HHiissttoorriiccaall  GGeeooggrraapphhyy  الجغرافيا التاريخيةالجغرافيا التاريخية  ((77))
ايجررر  ااجغ افيرررك ااتكإ خيرررر  أحرررب فررر وع ااجغ افيررررك اايبيعيررر  أو ااجغ افيررررك ايجررر  ااجغ افيرررك ااتكإ خيرررر  أحرررب فررر وع ااجغ افيررررك اايبيعيررر  أو ااجغ افيررررك     

اابارررر    و نمررررك ترررري جغ افيرررر  اامكضرررري لج انبررررو اايبيعيرررر  واابارررر     أج أنهررررك   اابارررر    و نمررررك ترررري جغ افيرررر  اامكضرررري لج انبررررو اايبيعيرررر  واابارررر     أج أنهررررك   
ت تة  في  إاسررتهك علرر" ااظرر وف اايبيعيرر  المكضرري ف جررب  و نمررك تهررتم كررنا  ت تة  في  إاسررتهك علرر" ااظرر وف اايبيعيرر  المكضرري ف جررب  و نمررك تهررتم كررنا  
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ببإاس  ااناكط اابا ج. و   منع  ا  من أن تك ن تنررك   إاسررك  عررن ااجغ افيررك ببإاس  ااناكط اابا ج. و   منع  ا  من أن تك ن تنررك   إاسررك  عررن ااجغ افيررك 
اامنك يررر  فررري اامكضررري  أو  إاسرررك  عرررن ااهجررر ا  ااباررر   . ومجمررر  اا ررر ل: قن اامنك يررر  فررري اامكضررري  أو  إاسرررك  عرررن ااهجررر ا  ااباررر   . ومجمررر  اا ررر ل: قن 
ااجغ افيررك ااتكإ خيرر  تلاررم فرري إحكبهررك فرر وع ااجغ افيررك اايبيعيرر  واابارر     ق  قنهررك ااجغ افيررك ااتكإ خيرر  تلاررم فرري إحكبهررك فرر وع ااجغ افيررك اايبيعيرر  واابارر     ق  قنهررك 
 إاسررررك  جغ افيرررر  ككملرررر   بيعيرررر  و ارررر    واكنهررررك تتعلررررق لكامكضرررري  ومررررن تنررررك  إاسررررك  جغ افيرررر  ككملرررر   بيعيرررر  و ارررر    واكنهررررك تتعلررررق لكامكضرررري  ومررررن تنررررك 

  ..اكتجب  اسم تكإ خي اكتجب  اسم تكإ خي 

  
ا: الجغرافي         ا: الجغرافي        ثاني       ً   ::تن جرررررررم قاررررررري فررررررر وع متعرررررررب   أتمهرررررررك مرررررررك يلررررررريتن جرررررررم قاررررررري فررررررر وع متعرررررررب   أتمهرررررررك مرررررررك يلررررررري  ::البش       ريةالبش       رية  ااثاني       ً

تهررتم ببإاسرر  ت س ررع ااجررنكن ومررك  يرر أ علرر" تررنا اات س ررع مررن تهررتم ببإاسرر  ت س ررع ااجررنكن ومررك  يرر أ علرر" تررنا اات س ررع مررن   ::جغرافي ة الك نانجغرافي ة الك نان  --أأ
س ررك   أو ن ررص لجرربب ااهجرر ا  أو ااز ررك   اايبيعيرر  اانكجمرر  عررن س ررك   اام اايررب س ررك   أو ن ررص لجرربب ااهجرر ا  أو ااز ررك   اايبيعيرر  اانكجمرر  عررن س ررك   اام اايررب 

ومررب  اإتبرركط تررن  ومررب  اإتبرركط تررن  علرر" اا فيررك   وترربإ  جغ افيرر  ااجررنكن كررنا  ك كفرر  ااجررنكن علرر" اا فيررك   وترربإ  جغ افيرر  ااجررنكن كررنا  ك كفرر  ااجررنكن 
  ..ااك كف  لكاظ وف ااجغ افي  الأ    ااك كف  لكاظ وف ااجغ افي  الأ    
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أنمرررركط أنمرررركط   مررررن فرررر وع ااجغ افيررررك اابارررر   مررررن فرررر وع ااجغ افيررررك اابارررر   يرررربإ  تررررنا ااترررر ع يرررربإ  تررررنا ااترررر ع   ::العم    رانالعم    رانجغرافي    ة جغرافي    ة   --بب
ا سررررت  اإ اابارررر ج اا  ترررري واا لارررر ج  و تتبررررع  إاسرررر  اامرررربن كظرررركت   جغ افيرررر  ا سررررت  اإ اابارررر ج اا  ترررري واا لارررر ج  و تتبررررع  إاسرررر  اامرررربن كظرررركت   جغ افيرررر  

وتنرررك  وتنرررك  ..ومنررركخ ومنررركخ   واإتبررركط نم ترررك لررركاظ وف ااجغ افيررر  الأ ررر   مرررن م قرررع وسررريحواإتبررركط نم ترررك لررركاظ وف ااجغ افيررر  الأ ررر   مرررن م قرررع وسررريح
جغ افيررر  اامررربن وتهرررتم ببإاسررر  اامبينررر   ونم ترررك ومجررركل نت  ترررك. وتررربإ  كرررنا  جغ افيررر  اامررربن وتهرررتم ببإاسررر  اامبينررر   ونم ترررك ومجررركل نت  ترررك. وتررربإ  كرررنا  
أنمرررركط اامرررربن مررررن حيررررا ناررررك هك ااغكاررررب وااجررررم  ااترررري تميررررز  عررررن ييرررر   مررررن أنمرررركط اامرررربن مررررن حيررررا ناررررك هك ااغكاررررب وااجررررم  ااترررري تميررررز  عررررن ييرررر   مررررن 

  وأ لاكً جغ افي  ااعم ان اا  تي.وأ لاكً جغ افي  ااعم ان اا  تي.  ..ااناك ك  الأ    ااناك ك  الأ    
ااجغ افيرررك ا قتةرررك    أنمررركط سرررل   ا نجرررركن ااجغ افيرررك ا قتةرررك    أنمررركط سرررل   ا نجرررركن   ججتعررركاتعررركا  ::الاقتص   ا  ةالاقتص   ا  ةالجغرافي   ا الجغرافي   ا   --جج

وعك اتو مررن حيررا اسررتغهل مرر اإ  بي تررو  كمررك أنهررك ترربإ  تررن  اامرر اإ   وقررب قجررم وعك اتو مررن حيررا اسررتغهل مرر اإ  بي تررو  كمررك أنهررك ترربإ  تررن  اامرر اإ   وقررب قجررم 
لعض ااجغ افيين سررل   ا نجرركن فرري اسررتغهل مرر اإ  بي تررو قارر" أوجررو ااناررك ك  لعض ااجغ افيين سررل   ا نجرركن فرري اسررتغهل مرر اإ  بي تررو قارر" أوجررو ااناررك ك  

اسررررتغهل كرررر  مررررن اامملكرررر  اانبكتيرررر  اسررررتغهل كرررر  مررررن اامملكرررر  اانبكتيرررر  و و     ا سررررتغهل ييرررر  اامنررررتج ارررر إذا سررررتغهل ييرررر  اامنررررتج ارررر إذوترررري وترررري 
ا سررررررررتغهل ا سررررررررتغهل   وأ لارررررررركوأ لاررررررررك  واا ي انيررررررر  صاا  رررررررر ل اامزإوعرررررررر  واا ي انررررررررك  اامجت نجرررررررر واا ي انيررررررر  صاا  رررررررر ل اامزإوعرررررررر  واا ي انررررررررك  اامجت نجرررررررر 

  ..""ا قتةك ج اامبم  صقيع ااغكلك  وصيب اا ي انك ا قتةك ج اامبم  صقيع ااغكلك  وصيب اا ي انك 
  اازإاعيرر  اازإاعيرر  يررب  م رر : ااجغ افيررك يررب  م رر : ااجغ افيررك وت جررم ااجغ افيررك ا قتةررك    قارر" فرر وع عبوت جررم ااجغ افيررك ا قتةررك    قارر" فرر وع عب    

    وجغ افيرررر  اان رررر وجغ افيرررر  اان رررر       ااجرررريكحااجرررريكح    ااتجرررركإ   وجغ افيرررر ااتجرررركإ   وجغ افيرررر     وجغ افيرررر  ااةررررنكع   وجغ افيرررر وجغ افيرررر  ااةررررنكع   وجغ افيرررر 
  واام اصه .واام اصه .

ااجغ افيررررك ااجيكسرررري  ببإاسرررر  اا حرررربا  ااجيكسرررري  ااجغ افيررررك ااجيكسرررري  ببإاسرررر  اا حرررربا  ااجيكسرررري    ممتهررررتتهررررت  ::الكياس    يةالكياس    يةالجغرافي    ا الجغرافي    ا   --  
وم  مررك  وج  تررك وتي إتررك  وتتةررب  اك يرر  مررن الأمرر إ أتمهررك: مكتيرر  اابوارر   وم  مررك  وج  تررك وتي إتررك  وتتةررب  اك يرر  مررن الأمرر إ أتمهررك: مكتيرر  اابوارر   
وااترررررر   بررررررين اابوارررررر  واارررررر  ن  واا رررررربو  ااجيكسرررررري  وماررررررنهتهك وأسرررررربك  تررررررن  وااترررررر   بررررررين اابوارررررر  واارررررر  ن  واا رررررربو  ااجيكسرررررري  وماررررررنهتهك وأسرررررربك  تررررررن  
اامارررررنه   وتجرررررتخبم ااجغ افيرررررك ااجيكسررررري  عنكصررررر  اابي ررررر  ااجغ افيررررر  اتتجررررري  اامارررررنه   وتجرررررتخبم ااجغ افيرررررك ااجيكسررررري  عنكصررررر  اابي ررررر  ااجغ افيررررر  اتتجررررري  
 ةك ص اا حرربا  ااجيكسرري  مررن حيررا ق تهررك أو ضررعتهك واسررت  اإتك أو تتكنهررك   ةك ص اا حرربا  ااجيكسرري  مررن حيررا ق تهررك أو ضررعتهك واسررت  اإتك أو تتكنهررك  
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وتب رررا ااجغ افيرررك ااجيكسررري  كرررنا  فررري أسررربك  اامارررنه  ااجيكسررري  علررر" ضررر   وتب رررا ااجغ افيرررك ااجيكسررري  كرررنا  فررري أسررربك  اامارررنه  ااجيكسررري  علررر" ضررر   
  ..ااظ وف ااجغ افي  اامختلت ااظ وف ااجغ افي  اامختلت 

أحررب فرر وع ااجغ افيررك اابارر     وككنرر  تهررتم أحررب فرر وع ااجغ افيررك اابارر     وككنرر  تهررتم   ييترر ترر   ::البش  ريةالبش  ريةجغرافي  ة الك   لات جغرافي  ة الك   لات   --ه   ه   
  ..ببإاس  ااجه   اابا    اامختلت  ببإاس  ااجه   اابا    اامختلت  

  ا: تطور علم الجغرافيا:ا: تطور علم الجغرافيا:ثانيً ثانيً 
أسررررهم  كررررع   ك يرررر   وحلارررركإا  متن عرررر  فرررري نمرررر  وتيرررر إ اامع فرررر  أسررررهم  كررررع   ك يرررر   وحلارررركإا  متن عرررر  فرررري نمرررر  وتيرررر إ اامع فرررر      

ااجغ افيرر . وا رررب أسرررهم كررر  كرررعب ل ررربإ مررك سرررمح لرررو تيررر إ  وت بمرررو اا لاررركإج. ااجغ افيرر . وا رررب أسرررهم كررر  كرررعب ل ررربإ مررك سرررمح لرررو تيررر إ  وت بمرررو اا لاررركإج. 
وكررركن قسرررهكم ااارررع   فررري مجررركل اامع فررر  ااجغ افيررر  متررر ثً ا لخةرررك ص بي كتهرررك وكررركن قسرررهكم ااارررع   فررري مجررركل اامع فررر  ااجغ افيررر  متررر ثً ا لخةرررك ص بي كتهرررك 
ون وفهررك اايبيعيرر . واكرر" نتعرر ف علرر" تيرر إ اامع فرر  ااجغ افيرر  ينبغرري انررك أن ون وفهررك اايبيعيرر . واكرر" نتعرر ف علرر" تيرر إ اامع فرر  ااجغ افيرر  ينبغرري انررك أن 

  ..نتتبع لعض نمك   ا تتمكمك  ااجغ افي  اب  اااع   اا ب م نتتبع لعض نمك   ا تتمكمك  ااجغ افي  اب  اااع   اا ب م 
  الجغرافيا في العصور القد مة:الجغرافيا في العصور القد مة:  --
نجكن واابي رر  وااعهقرر  بينهمررك  ومررن نجكن واابي رر  وااعهقرر  بينهمررك  ومررن يبوإ م  إ ااجغ افيك ح ل  إاس  ا يبوإ م  إ ااجغ افيك ح ل  إاس  ا     

و ن يرر  م ررب   كببا رر  ابإاسرر  تررن  ااعهقرر  مجرر ا  و ن يرر  م ررب   كببا رر  ابإاسرر  تررن  ااعهقرر  مجرر ا  أأن ت بيررب ترركإ ي معررين ن ت بيررب ترركإ ي معررين إإثررم فرر ثررم فرر 
نجررركن لأول مررر   أن يت مررر  نجررركن لأول مررر   أن يت مررر  لكام حلررر  ااتررري حررركول فيهرررك ا لكام حلررر  ااتررري حررركول فيهرررك ا   ا إتبررركطا إتبررركطم تبيررر  تمررركم م تبيررر  تمررركم 

منكنيررك  منكنيررك  ققك ح اررو ايب ررا عررن ك ح اررو ايب ررا عررن مرر مرر فيفي  ععتيلرر تيلرر   و و    إا  ااظرركت ا  اام ييرر  لررو  إا  ااظرركت ا  اام ييرر  لررو   برر عي و برر عي و 
بررين حكجكتررو ومتيلبررك  حيكتررو بررين حكجكتررو ومتيلبررك  حيكتررو   اامه مرر اامه مرر جرر  جرر  أأاابي رر  ااترري   يررن فيهررك و ارر  مررن اابي رر  ااترري   يررن فيهررك و ارر  مررن 

واررر" التكررر  واررر" التكررر  إتكصرررك  الأإتكصرررك  الأن ا ن ا أأومعنررر"  اررر  ومعنررر"  اررر      اام ضرررع اارررنج   ررريم فيرررو.  اام ضرررع اارررنج   ررريم فيرررو.عررر عررر و بيو بي
نجكني حيننا   منن نجكني حيننا   منن ااجغ افي لة إتهك ااببا ي  ااتي تتنكسب مع تكإ ي ااتك  ا ااجغ افي لة إتهك ااببا ي  ااتي تتنكسب مع تكإ ي ااتك  ا 

  نجكن اا لاكإا  اا ب م .نجكن اا لاكإا  اا ب م .قققكم بهك قكم بهك   ن ن ن تظه  في اامجه   اان تظه  في اامجه   ااأأ
اانهرر  ن وفرري اانهرر  ن وفرري كرركن اا رركل فرري برره  مررك بررين كرركن اا رركل فرري برره  مررك بررين   كمررككمررك  فترري مةرر  اات ع نيرر  فترري مةرر  اات ع نيرر        

إاضرري ع ررب ااتيلارركن وقيرركم إاضرري ع ررب ااتيلارركن وقيرركم اإتب  ااتكرر  ااجغ افرري لكازإاعرر  وحةرر  الأاإتب  ااتكرر  ااجغ افرري لكازإاعرر  وحةرر  الأ    ااةين ااةين 
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اي جكنب تة إتم ااخرركع عررن كررن  ااعرركام اي جكنب تة إتم ااخرركع عررن كررن  ااعرركام ققفي بي   سهل   ا   في بي   سهل   ا       حيك  ا ست  اإحيك  ا ست  اإ
ي   ي مع ببا رر  اا رر ن اا الررع ي   ي مع ببا رر  اا رر ن اا الررع مك في ااعة  ا مك في ااعة  ا أأ  و كنهم من تنا ااان .و كنهم من تنا ااان .أأوم كز  وم كز  

ي  ررق فرري لجرر  ي  ررق فرري لجرر  اامرريه ج سا   اامعل مررك  عررن اا قعرر  اامعمرر إ   ارر  انجرركح ا اامرريه ج سا   اامعل مررك  عررن اا قعرر  اامعمرر إ   ارر  انجرركح ا 
اا لاكإج وااعجررن ج علرري أجررزا  اررم تكررن مع وفرر  مررن قبرر  فظهرر   فكرر   اا لاكإج وااعجررن ج علرري أجررزا  اررم تكررن مع وفرر  مررن قبرر  فظهرر   فكرر   نت  تم  نت  تم  

ك و ررر  الأإذ ااتررري ناررر   حينرررنا  كتكررر   فلجرررتي  علررر" اعتبررركإ أن ااكررر   أكمررر  ك و ررر  الأإذ ااتررري ناررر   حينرررنا  كتكررر   فلجرررتي  علررر" اعتبررركإ أن ااكررر   أكمررر  
ك مررن حيررا لعررب أ  فهررك عررن اام كررز  وعلرر" اعتبرركإ أن ك مررن حيررا لعررب أ  فهررك عررن اام كررز  وعلرر" اعتبرركإ أن الأكررنكل ااهنبسرري  تنكسرر ً الأكررنكل ااهنبسرري  تنكسرر ً 

  ك.ك.الأإذ في نظ  ا ي  ق أجم  اامخل قك  ومن ثم  بب أن  ن ن كنلهك ك و ً الأإذ في نظ  ا ي  ق أجم  اامخل قك  ومن ثم  بب أن  ن ن كنلهك ك و ً 
وقب نل  فك   ك و   الأإذ ترري ااتكرر   ااجررك ب  عررن كررن  الأإذ فرري وقب نل  فك   ك و   الأإذ ترري ااتكرر   ااجررك ب  عررن كررن  الأإذ فرري     

نظررر  ا ي  رررق قاررر" أن جرررك  أإسررري  و ررر تن علررر" صررربقهك ونرررك   لررر ن كجررر ف نظررر  ا ي  رررق قاررر" أن جرررك  أإسررري  و ررر تن علررر" صررربقهك ونرررك   لررر ن كجررر ف 
وقررب تمنررن لعررب  ارر  لعررض ااتهسررت  ا ي  ررق وقررب تمنررن لعررب  ارر  لعررض ااتهسررت  ا ي  ررق   –– يرر   ايرر  علرر"  ارر   يرر   ايرر  علرر"  ارر    اااررمساااررمس

أم رررركل وإات سررررتين مررررن  عررررم تررررن  ااتكرررر   عررررن    ررررق الأإصررررك  ااتلكيرررر   وتمنررررن أم رررركل وإات سررررتين مررررن  عررررم تررررن  ااتكرررر   عررررن    ررررق الأإصررررك  ااتلكيرررر   وتمنررررن 
ب اسرري   إاسررتو الترر  ومهحظكتررو ايرر ل اانهرركإ فرري ب اسرري   إاسررتو الترر  ومهحظكتررو ايرر ل اانهرركإ فرري   HHiippppaarrcchhuuss  تيبرركإ    تيبرركإ    

منررك ق مختلترر  مررن أن يت صرر  قارري ق جررك  منررك ق ع ضرري  أو نيكقررك  ع ضرري  منررك ق مختلترر  مررن أن يت صرر  قارري ق جررك  منررك ق ع ضرري  أو نيكقررك  ع ضرري  
  كنا  قكم ليليم   في ااعة  اا ومرركني بت جرريم    يرر    كنا  قكم ليليم   في ااعة  اا ومرركني بت جرريم    يرر  CClliimmaatteeع ف  لكسم ع ف  لكسم 

ااعررركام تبعرررك ايررر ل االيررر  واانهررركإ  وأارررر كتررركبين جمرررع فيهمرررك نظ  كترررو ااعلميررر   ااعررركام تبعرررك ايررر ل االيررر  واانهررركإ  وأارررر كتررركبين جمرررع فيهمرررك نظ  كترررو ااعلميررر   
وااكتك  الأول مع وف لكسم اامججيي واحت   عل" ك  اانظ  ررك  ااتلكيرر  ااترري وااكتك  الأول مع وف لكسم اامججيي واحت   عل" ك  اانظ  ررك  ااتلكيرر  ااترري 
كرركن اهرررك تررر ثي  قرر ج علررري ااتكررر  ا نجرركني فررري ااعةررر إ ااهح رر  قاررري أن حلررر  كرركن اهرررك تررر ثي  قرر ج علررري ااتكررر  ا نجرركني فررري ااعةررر إ ااهح رر  قاررري أن حلررر  
نظ    ني تن م لهك. وااكتك  اا كني عرر ف لكسررم ااجغ افيررك ونرركقي فيررو ليليمرر   نظ    ني تن م لهك. وااكتك  اا كني عرر ف لكسررم ااجغ افيررك ونرركقي فيررو ليليمرر   

  الأسس اانظ    اان  الأإذ وألعك تك.الأسس اانظ    اان  الأإذ وألعك تك.
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  ::الوسطىالوسطىالجغرافيا في العصور الجغرافيا في العصور   --
و ن كرركن مررن و ن كرركن مررن     ––أمك في ااتترر   ا نت كايرر  بررين ااعةرر إ اا ب مرر  واا سرري"  أمك في ااتترر   ا نت كايرر  بررين ااعةرر إ اا ب مرر  واا سرري"      

ف ررب اعت ررب اابرركح  ن أنررو مررن ييرر  اامنكسررب ف ررب اعت ررب اابرركح  ن أنررو مررن ييرر  اامنكسررب   ––ااةررعب ت بيرربتك بنرر ع مررن اابقرر  ااةررعب ت بيرربتك بنرر ع مررن اابقرر  
وضررع ااجغ افيررك بررين فرر وع اا  كضرر  الأإ عرر  وترري اا جررك  واام سرري " وااهنبسرر  وضررع ااجغ افيررك بررين فرر وع اا  كضرر  الأإ عرر  وترري اا جررك  واام سرري " وااهنبسرر  
وااتلرررر  أو بررررين ااترررر وع اا هثرررر  ارررر    وترررري اااررررع  واالغرررر  واان رررر  و ارررر  لأن وااتلرررر  أو بررررين ااترررر وع اا هثرررر  ارررر    وترررري اااررررع  واالغرررر  واان رررر  و ارررر  لأن 
ااجغ افيررك فرري نظرر تم تم رر  ن   ررك  أو ل ك ررك المع فرر  ااترري   تعكاجهررك تررن  ااترر وع ااجغ افيررك فرري نظرر تم تم رر  ن   ررك  أو ل ك ررك المع فرر  ااترري   تعكاجهررك تررن  ااترر وع 

  اا هث  ااجك ب   هل اا  ن ااجك   ااميه ج.اا هث  ااجك ب   هل اا  ن ااجك   ااميه ج.
وعل" أج حكل فكتتمكم إجكل اابين في ااعة إ اا سرري" امع فرر  أصرر  وعل" أج حكل فكتتمكم إجكل اابين في ااعة إ اا سرري" امع فرر  أصرر      

كررن  الأإذ وت  كررك  سررنكنهك جعلهررم  جرربون فرري ااجغ افيررك وسرريل  انارر  تعلرريم كررن  الأإذ وت  كررك  سررنكنهك جعلهررم  جرربون فرري ااجغ افيررك وسرريل  انارر  تعلرريم 
ااكنيجررر . وتنرررنا وجررربنك أن كررر  ااكتكلرررك  ااتررري نهررر   فررري قإسررركايك  ااعةررر إ ااكنيجررر . وتنرررنا وجررربنك أن كررر  ااكتكلرررك  ااتررري نهررر   فررري قإسررركايك  ااعةررر إ 
اا سررري" ككنررر  تلارررم فةررر ً  عرررن ااجغ افيرررك أو ااك سم ج افيرررك وتررري ااعلرررم اارررنج اا سررري" ككنررر  تلارررم فةررر ً  عرررن ااجغ افيرررك أو ااك سم ج افيرررك وتررري ااعلرررم اارررنج 
يب ا في مظه  ااك ن وت كيبو ااعكم و ام  عل م ااجغ افيررك ااتلرر  وااجي ا جيررك  يب ا في مظه  ااك ن وت كيبو ااعكم و ام  عل م ااجغ افيررك ااتلرر  وااجي ا جيررك  
يي  أن ااك سم ج افيك في  ا  اا ق  ككن   ا  معرركن مختلترر  لكانجررب  امختلررر يي  أن ااك سم ج افيك في  ا  اا ق  ككن   ا  معرركن مختلترر  لكانجررب  امختلررر 
اابررركح ين  فتررري نظررر  ااررربعض ككنررر  تعتمرررب أسكسرررك علررر" وصرررر ناررر   الأإذ اابررركح ين  فتررري نظررر  ااررربعض ككنررر  تعتمرررب أسكسرررك علررر" وصرررر ناررر   الأإذ 

اظرركت ا  ااي ررس اظرركت ا  ااي ررس بينمررك يرر   و رر ون أنهررك  إاسرر  بينمررك يرر   و رر ون أنهررك  إاسرر      وانتارركإ ااجررنس اابارر ج ف قررووانتارركإ ااجررنس اابارر ج ف قررو
الأحجرررركإ اانررررك إ   بينمررررك ف  ررررق ثكاررررا قةررررب ببإاسرررر  الأحجرررركإ اانررررك إ   بينمررررك ف  ررررق ثكاررررا قةررررب ببإاسرررر  و و واا يرررر ان واا يرررر ان   واامنرررركخ واانبررررك واامنرررركخ واانبررررك 

  مك نع فو الآن ت   اسم ااتكإ ي ااجيكسي.مك نع فو الآن ت   اسم ااتكإ ي ااجيكسي.  ااك سم ج افيكااك سم ج افيك
وتنرررنا يبررربو أن الأفكررركإ ااجغ افيررر  فررري اا ررر ن اا الرررع اامررريه ج ارررم تعرررب وتنرررنا يبررربو أن الأفكررركإ ااجغ افيررر  فررري اا ررر ن اا الرررع اامررريه ج ارررم تعرررب     

تاررنلهك وإا  ليليمرر    كمررك أن وإا  تيرر و و  واي ات سررتين وتيبرركإ    اررم تعررب تاررنلهك وإا  ليليمرر    كمررك أن وإا  تيرر و و  واي ات سررتين وتيبرركإ    اررم تعررب 
ت برر  مررن جكنررب اامتكرر  ن  ومررن ثررم فترري ااتترر   مررك بررين اا رر ن ااخرركمس اامرريه ج ت برر  مررن جكنررب اامتكرر  ن  ومررن ثررم فترري ااتترر   مررك بررين اا رر ن ااخرركمس اامرريه ج 
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ااميه ج نهحظ في أوإو ك أن تنك  قككإا  عكب   ف   لأفككإ ااميه ج نهحظ في أوإو ك أن تنك  قككإا  عكب   ف   لأفككإ     7373و با   اا  ن  و با   اا  ن  
  مك  ك  .مك  ك  .  ابيليم   وتهمين   كمك أن جغ افيتو نك إاً ابيليم   وتهمين   كمك أن جغ افيتو نك إاً 

وإ مك ككن سبب  ا  ت  أنو في  هل اا رر ون الأوارر" ا يررك  ااكنيجرر  اامجرري ي  وإ مك ككن سبب  ا  ت  أنو في  هل اا رر ون الأوارر" ا يررك  ااكنيجرر  اامجرري ي    
ك مررن ااجررليك  ك مررن ااجررليك  ام تكن ااتجكؤ   ااعلمي  وااتلجتي  م ب ا  ب  قنهك ام تجب تاجيعً ام تكن ااتجكؤ   ااعلمي  وااتلجتي  م ب ا  ب  قنهك ام تجب تاجيعً 

فتعرركايم ااهترر   الأسكسرري  ااترري قرربم  قارري ع ليرر  اانررك  وضررع  ا  تبرركإا  فتعرركايم ااهترر   الأسكسرري  ااترري قرربم  قارري ع ليرر  اانررك  وضررع  ا  تبرركإا      
وااتجكؤ   ااعلمي  م ضع اااررجب وجعلتهررك سرر   تيبيررق ا رر   ا نجرركن  كمررك أن وااتجكؤ   ااعلمي  م ضع اااررجب وجعلتهررك سرر   تيبيررق ا رر   ا نجرركن  كمررك أن 
لعض اا جكوس   تبرر ا قارري ألعررب مررن  ارر  فرر حي ا وإا  سرر  اط لأن ااارري  اا حيررب لعض اا جكوس   تبرر ا قارري ألعررب مررن  ارر  فرر حي ا وإا  سرر  اط لأن ااارري  اا حيررب 

  اانكفع ت  تعليم واجبك  الأ هقيك  وتعكايم اابين.اانكفع ت  تعليم واجبك  الأ هقيك  وتعكايم اابين.
أمك لكانجب  التك  ااجغ افي في ااعكام ااع  رري فرري ااعةرر إ اا سرري" ف ررب أمك لكانجب  التك  ااجغ افي في ااعكام ااع  رري فرري ااعةرر إ اا سرري" ف ررب     

ا تلر في ملام نو ومنهجو عن ااتك  في أوإو ك ف ررب ككنرر  مررن أوارر" الأعمرركل ا تلر في ملام نو ومنهجو عن ااتك  في أوإو ك ف ررب ككنرر  مررن أوارر" الأعمرركل 
ااع  يرر  ترري ت جمرر  عبيررب مررن ااكتررب ااي نكنيرر  قارري ااع  يرر  م رر  كتكلررك  جرركا ن ااع  يرر  ترري ت جمرر  عبيررب مررن ااكتررب ااي نكنيرر  قارري ااع  يرر  م رر  كتكلررك  جرركا ن 
وتيبرر ق اط و يليمرر    ومررن ثررم ف ررب أقبرر  ااعرر   علرر" ا سررتتك   مررن كتكلرركتهم   وتيبرر ق اط و يليمرر    ومررن ثررم ف ررب أقبرر  ااعرر   علرر" ا سررتتك   مررن كتكلرركتهم   
وارررنا  نهررر   فررري اابةررر   فررري يلاررر ن اا ررر ن ااعككررر  اامررريه ج أول م سررر ع  وارررنا  نهررر   فررري اابةررر   فررري يلاررر ن اا ررر ن ااعككررر  اامررريه ج أول م سررر ع  
ع  ي  حكول فيهررك ااعرر   ااجمررع بررين ااع يررب  واامع فرر  وكرركن اهررن  اام سرر ع  أثرر  ع  ي  حكول فيهررك ااعرر   ااجمررع بررين ااع يررب  واامع فرر  وكرركن اهررن  اام سرر ع  أثرر  

حيا أصب   كتكلررك  حيا أصب   كتكلررك    33 3313 13كبي  عل" ااجغ افي  ااع  ي  في يلا ن اا  نين كبي  عل" ااجغ افي  ااع  ي  في يلا ن اا  نين 
  أإسي  في نظ تم تلخيةكً التك  ااجغ افي. أإسي  في نظ تم تلخيةكً التك  ااجغ افي. 

وقرررب أ رررن  اامع فررر  ااع  يررر  تتيررر إ لتعررر  عكمررر  اا حلررر  حيرررا جمعررر ا وقرررب أ رررن  اامع فررر  ااع  يررر  تتيررر إ لتعررر  عكمررر  اا حلررر  حيرررا جمعررر ا     
    ب اسيتهك ااك يرر  مررن عررك ا  سررنكن اارربه   ارر  لغرر ذ ق اإ  وحنررم تررن  اارربه  ب اسيتهك ااك يرر  مررن عررك ا  سررنكن اارربه   ارر  لغرر ذ ق اإ  وحنررم تررن  اارربه  

لك ضررركف  قاررر" حرررب اامع فررر  وعكمررر  ااررربين  كررر   اررر  سررركعب علررر" ثررر ا  ااتررر ا  لك ضررركف  قاررر" حرررب اامع فررر  وعكمررر  ااررربين  كررر   اررر  سررركعب علررر" ثررر ا  ااتررر ا  
أ ررن  تتجمررع ارربينك معل مررك  وصررتي  عررن أ ررن  تتجمررع ارربينك معل مررك  وصررتي  عررن ااجرركلع اامرريه ج ااجرركلع اامرريه ج   ااع  رري. فمنررن اا رر ن ااع  رري. فمنررن اا رر ن 

اامنررك ق والأكرريك  ااترري كرركتبتك اا جررك  فظهرر  كتررك  اامجرركا  وااممكارر  وفيررو اامنررك ق والأكرريك  ااترري كرركتبتك اا جررك  فظهرر  كتررك  اامجرركا  وااممكارر  وفيررو 
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تة إ صأن الأإذ مجررتبي  ص تارربو ااكرر   وأنهررك م ضرر ع  فرري ااجررمك . وأن ااجررز  تة إ صأن الأإذ مجررتبي  ص تارربو ااكرر   وأنهررك م ضرر ع  فرري ااجررمك . وأن ااجررز  
ييررر  أن ااجرررز  ااجنررر  ي صررر  اوج و اررر  لجررربب ييررر  أن ااجرررز  ااجنررر  ي صررر  اوج و اررر  لجررربب   ااارررمكاي مرررن الأإذ معمررر إ ااارررمكاي مرررن الأإذ معمررر إ 

كتررك  كتررك  اايع رر  ي كتررك  كتررك  اايع رر  ي نا  اانا  اااا  اإ  ااابيب  ااتي تج  تك  ومن ااكتب ااماكبه  ااا  اإ  ااابيب  ااتي تج  تك  ومن ااكتب ااماكبه  ا
ااررنج إكررز فيررو علرر" ااتتكصرري  ا قتةررك    وااتلاكإ جرري   وكتررك  اابلخرري ااررنج ااررنج إكررز فيررو علرر" ااتتكصرري  ا قتةررك    وااتلاكإ جرري   وكتررك  اابلخرري ااررنج 
يتك ن أسكسرركً مررن ااخرر ا   ا قليميرر   وكترركب" الأصرريخ   واام بسرري االررنان ككنررك يتك ن أسكسرركً مررن ااخرر ا   ا قليميرر   وكترركب" الأصرريخ   واام بسرري االررنان ككنررك 
اهمررك أك رر  مررن كتررك  واررم  نتتيررك بتجررجي  اامهحظررك  ف جررب برر  سررجه كرر  مررك اهمررك أك رر  مررن كتررك  واررم  نتتيررك بتجررجي  اامهحظررك  ف جررب برر  سررجه كرر  مررك 

  ..وااخب  وااخب    سمعك  من اانك   وج اامع ف سمعك  من اانك   وج اامع ف 
وقب حكول ك ي  من ااكتك  ااع   ل ا ااعهق  بين اابي   وا نجكن برر  وقب حكول ك ي  من ااكتك  ااع   ل ا ااعهق  بين اابي   وا نجكن برر      

 عتبرررر  مررررن أوا رررر   عتبرررر  مررررن أوا رررر    و   و   يه جيه جمرررر مرررر ااعككرررر  ااااعككرررر  ااقن ابررررن ح قرررر  ااررررنج عررررك  فرررري اا رررر ن قن ابررررن ح قرررر  ااررررنج عررررك  فرررري اا رررر ن 
اا تميين اانين استيكع ا اا    بررين اامنرركخ وييرر   مررن ااظرركت ا  ااجغ افيرر . ف ررب اا تميين اانين استيكع ا اا    بررين اامنرركخ وييرر   مررن ااظرركت ا  ااجغ افيرر . ف ررب 
قجررم ااعرركام اامعرر وف اب ررو قارر" قجررمين أحرربتمك كررمكاي والآ رر  جنرر  ي  وجعرر  قجررم ااعرركام اامعرر وف اب ررو قارر" قجررمين أحرربتمك كررمكاي والآ رر  جنرر  ي  وجعرر  
ااخررر  ااتكصررر  بينهمرررك ص مترررب مرررن أف   يرررك قاررر" مةررر  ومرررن ااخلررريج ااع  ررري قاررر" ااخررر  ااتكصررر  بينهمرررك ص مترررب مرررن أف   يرررك قاررر" مةررر  ومرررن ااخلررريج ااع  ررري قاررر" 
تنبوسررتكن وأواسرر  ققلرريم ا سررهم فرري وسرريكص. ثررم  كرر  لعررب  ارر  صأن سررنكن ا قلرريم تنبوسررتكن وأواسرر  ققلرريم ا سررهم فرري وسرريكص. ثررم  كرر  لعررب  ارر  صأن سررنكن ا قلرريم 
ك بينمررك  ك بينمررك ااجنرر  ي  مترركسون لكابارر   ااجرر  ا  ااترري تاررتب سررم تهك كلمررك اتجهنررك جن  ررً ااجنرر  ي  مترركسون لكابارر   ااجرر  ا  ااترري تاررتب سررم تهك كلمررك اتجهنررك جن  ررً
ك كلمررك  ك كلمررك سنكن الأقكايم اااررمكاي   مترركسون بلرر ن اابارر   ااترركتح وااررنين يررز ا ون بيكضررً سنكن الأقكايم اااررمكاي   مترركسون بلرر ن اابارر   ااترركتح وااررنين يررز ا ون بيكضررً

  اتجهنك ن   ااامكل حيا ي جب اامنكخ اابكإ ص.اتجهنك ن   ااامكل حيا ي جب اامنكخ اابكإ ص.
وتعب أعمكل ا  إ جي أعظم عم  ع  ي في ااعةرر إ اا سرري" ق   م رر  وتعب أعمكل ا  إ جي أعظم عم  ع  ي في ااعةرر إ اا سرري" ق   م رر      

ن يررر  احتكرررك  برررين اا لارررركإتين ا سرررهمي  واامجررري ي  ق  يهحرررظ اابرررركح  ن أن ن يررر  احتكرررك  برررين اا لارررركإتين ا سرررهمي  واامجررري ي  ق  يهحرررظ اابرررركح  ن أن 
ك أ   ااررر حه  وارررم  نرررن  ك أ   ااررر حه  وارررم  نرررن الأ   ااجغ افررري ااع  ررري لعرررب ا  إ جررري تلارررمن أسكسرررً الأ   ااجغ افررري ااع  ررري لعرررب ا  إ جررري تلارررمن أسكسرررً
يتجم لكلأصكا  كمك ككن في ااتت   ااجكل   و ن ككن ااخرر اإسمي قررب كتررب فرري عرركم يتجم لكلأصكا  كمك ككن في ااتت   ااجكل   و ن ككن ااخرر اإسمي قررب كتررب فرري عرركم 

  ..م كتكلًك عن ااتكإ ي اايبيعي م كتكلًك عن ااتكإ ي اايبيعي 17131713
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  ::الحديثةالحديثةفي العصور في العصور الجغرافيا  الجغرافيا    --
كرررررهب اانةرررررر اا ررررركني مرررررن اا ررررر ن ااتكسرررررع اامررررريه ج اامررررريه  اا  ي ررررري كرررررهب اانةرررررر اا ررررركني مرررررن اا ررررر ن ااتكسرررررع اامررررريه ج اامررررريه  اا  ي ررررري     

  صااتز  ي افيرركص مررن ترر اير تنجررليصااتز  ي افيرركص مررن ترر اير تنجررلي  كتررك كتررك ومررن أم لرر   ارر  ومررن أم لرر   ارر      الجغ افيررك اا بي رر  الجغ افيررك اا بي رر  
HHuuxxlleeyy  ااجغ افيرررررك فررررري ااجكمعرررررك  ااجغ افيرررررك فررررري ااجكمعرررررك    و عرررررب اا ررررر   ااعكاميررررر  الأواررررر" ت سرررررع    و عرررررب اا ررررر   ااعكاميررررر  الأواررررر" ت سرررررع

  ..وأسهم  ا  ت اعك  اا بي   في نم تك وتعب  ف وعهكوأسهم  ا  ت اعك  اا بي   في نم تك وتعب  ف وعهك
و رر   لعررض اابرركح ين أن عةرر  ااجغ افيررك اا بي رر  برربأ فرري أوا رر  اا رر ن و رر   لعررض اابرركح ين أن عةرر  ااجغ افيررك اا بي رر  برربأ فرري أوا رر  اا رر ن     

  HHuummbboollddtt  ااتكسررع عارر  اامرريه ج علرر" يررب ااعرركام الأامرركني قسررننبإ تمب ارر ااتكسررع عارر  اامرريه ج علرر" يررب ااعرركام الأامرركني قسررننبإ تمب ارر 
اانج قكم ب حه  عبيب  في ك  مررن أم  نررك اا سرري" وااجن  يرر  ووصررر إحهتررو اانج قكم ب حه  عبيب  في ك  مررن أم  نررك اا سرري" وااجن  يرر  ووصررر إحهتررو 
في أإ عين مجلبًا  و ين في  إاستو مررب  ااعهقرر  بررين ا نجرركن و ي تررو  وكرركتب  في أإ عين مجلبًا  و ين في  إاستو مررب  ااعهقرر  بررين ا نجرركن و ي تررو  وكرركتب  
ااجغ افيك منررن اا رر ن ااجرركلع عارر  اامرريه ج انجررهخ عررب  مررن م ضرر عكتهك ت رر  ااجغ افيك منررن اا رر ن ااجرركلع عارر  اامرريه ج انجررهخ عررب  مررن م ضرر عكتهك ت رر  

  وكررنا  انجررلي   وكررنا  انجررلي اجيم إف ا جيرركاجيم إف ا جيرركااأسمك  مختلت   ومن أوا   تل  اام ضرر عك  علررم أسمك  مختلت   ومن أوا   تل  اام ضرر عك  علررم 
عن ااجغ افيك علم اامتي إوا جيك صعلم الأإصك  ااج   ص. وفي اا  ن ااتكسررع عارر  عن ااجغ افيك علم اامتي إوا جيك صعلم الأإصك  ااج   ص. وفي اا  ن ااتكسررع عارر  
ااميه ج است   علم ا جتمكع عن ااجغ افيك  كمك تبل إ  عل م أ    ك ي   م   ااميه ج است   علم ا جتمكع عن ااجغ افيك  كمك تبل إ  عل م أ    ك ي   م   

 .علم ا قتةك علم ا قتةك 
  ::المدارس الجغرافيةالمدارس الجغرافية    ثالثاً:ثالثاً:

اامباإ  ااجغ افي  م رر  اامباإ  ااجغ افي  م رر  نتيج   ن جكم ااجغ افيك قا" ف وع عبيب  نه   نتيج   ن جكم ااجغ افيك قا" ف وع عبيب  نه       
  ..اامبإس  اا تمي  واامبإس  اابا    واامبإس  ا قليمي اامبإس  اا تمي  واامبإس  اابا    واامبإس  ا قليمي 

    DDeetteerrmmiinniissmm                                                  يية أو الحتم البيئة أو الحتم البيئالمدرسة الحتميالمدرسة الحتمي  --
ترر   تررن  اامبإسرر  لرر ن الأإذ أو اابي رر  تررت نم قارر" حررب كبيرر  فرري حيررك  ترر   تررن  اامبإسرر  لرر ن الأإذ أو اابي رر  تررت نم قارر" حررب كبيرر  فرري حيررك      

  ..واامنررركخ سرررليكنًك كبيرررً ا علررر" ا نجررركنواامنررركخ سرررليكنًك كبيرررً ا علررر" ا نجررركنا نجررركن ونارررك و وسرررل كو. وأن اررر إذ ا نجررركن ونارررك و وسرررل كو. وأن اررر إذ 
اتتم اتتم منن اا بم   كمك منن اا بم   كمك م ض ع أث  اابي   في ا نجكن م ض ع أث  اابي   في ا نجكن ااتهست  واا بمك   ااتهست  واا بمك   وقب تنكول  وقب تنكول  
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لررو ااعرر    ومررن أنةرركإ تررن  اامبإسرر  ااعرركام الأامرركني تمب ارر  ااررنج أوإ  وإا   لررو ااعرر    ومررن أنةرركإ تررن  اامبإسرر  ااعرركام الأامرركني تمب ارر  ااررنج أوإ  وإا   
 ومررن أنةرركإ تررن  اامبإسرر  اابرركإس ن  ومررن أنةرركإ تررن  اامبإسرر  اابرركإس ن KKoossmmooss    لا ن أث  اابي   في كتكلو ااعرركاملا ن أث  اابي   في كتكلو ااعرركام

ومفسررس تررن  ومفسررس تررن    كنا  ف  إ   إاتزل الأامكني ااررنج وضررع أسررك  ااجغ افيررك اابارر   كنا  ف  إ   إاتزل الأامكني ااررنج وضررع أسررك  ااجغ افيررك اابارر   
  وتلمينتو مس سكمب  الأم  ني   و    أنةكإ تن  اامبإس  أو اابي ي ن   وتلمينتو مس سكمب  الأم  ني   و    أنةكإ تن  اامبإس  أو اابي ي ن اامبإس اامبإس 

  ..أن ااجغ افيك تي  إاس  ت ثي ا  ااظ وف اايبيعي  في ااجنكن وااناكط اابا   أن ااجغ افيك تي  إاس  ت ثي ا  ااظ وف اايبيعي  في ااجنكن وااناكط اابا   
مررن أ لررص تهميررن إاتررزل   ومررن أكررب اامت مجررين مررن أ لررص تهميررن إاتررزل   ومررن أكررب اامت مجررين   مررس سرركمب مررس سرركمب وتعتبرر  وتعتبرر      

وترر ج أن ا نجرركن ترر  نتررك  الأإذ   وأن الأإذ ترري ااترري إ تررو وترر ج أن ا نجرركن ترر  نتررك  الأإذ   وأن الأإذ ترري ااترري إ تررو   اهررن  اامبإسرر اهررن  اامبإسرر 
و لكامارركك  ااترري قرر   و لكامارركك  ااترري قرر   ترر ترر وأ عمتررو   وواجهتررو لكامارركك  ووجهرر  أنظرركإ    وجكبهوأ عمتررو   وواجهتررو لكامارركك  ووجهرر  أنظرركإ    وجكبه

  ججمو وك ن  تتكي     وفي نتس اا ق  تمج  او لكا ل ل.ججمو وك ن  تتكي     وفي نتس اا ق  تمج  او لكا ل ل.
وقب حكول م نتجررني  أن يرر    بررين  بررك ع اابارر  وصررتكتهم و ررين اابي رر   وقب حكول م نتجررني  أن يرر    بررين  بررك ع اابارر  وصررتكتهم و ررين اابي رر       

فكعتب  ا نجكن كك نًك ف ً ا أو وحب   بيعي  ت كبلو ق ترركن وتمررك اامنرركخ واات  رر . اررم فكعتب  ا نجكن كك نًك ف ً ا أو وحب   بيعي  ت كبلو ق ترركن وتمررك اامنرركخ واات  رر . اررم 
كمرررك اقتةررر   أنررر اع اات  ررر  عنرررب  علررر" كمرررك اقتةررر   أنررر اع اات  ررر  عنرررب  علررر"      نرررن اامنررركخ فررري ع فرررو ييررر  اا ررر اإ   نرررن اامنررركخ فررري ع فرررو ييررر  اا ررر اإ  

ااخةب  أو يي  ااخةب  ومن ثررم أترر   إاسررتو اهررك عكمرر  وسرري ي  فررككتت" مرر هً ااخةب  أو يي  ااخةب  ومن ثررم أترر   إاسررتو اهررك عكمرر  وسرري ي  فررككتت" مرر هً 
و  ا كرركن م نتجررني  قررب أفرر   و  ا كرركن م نتجررني  قررب أفرر     أن  يلررق عبرركإ  ص بيعرر  الأإذص  ون أن   للهررك  أن  يلررق عبرركإ  ص بيعرر  الأإذص  ون أن   للهررك  

المنكخ في  إاستو مجكح  أكب . وقب ككن اامنكخ في نظ  م نتجني  قمررك حرركإًا أو المنكخ في  إاستو مجكح  أكب . وقب ككن اامنكخ في نظ  م نتجني  قمررك حرركإًا أو 
  لكإً ا أو معتب  وأن الأقكايم اايبيع   بب وأن ت جم عل" تنا الأسك  م  :لكإً ا أو معتب  وأن الأقكايم اايبيع   بب وأن ت جم عل" تنا الأسك  م  :

  تارررم  قررركإ  وسررريك مني ررر  معتباررر  لمعنررر" ااكلمررر  بررر  تتهحرررق فيهرررك الأقررركايم   تارررم  قررركإ  وسررريك مني ررر  معتباررر  لمعنررر" ااكلمررر  بررر  تتهحرررق فيهرررك الأقررركايم   --
  ااابيب  اا  اإ  لكلأقكايم اابكإ  .ااابيب  اا  اإ  لكلأقكايم اابكإ  .

قرركإ  أوإو ررك علرر" اان رريض مررن قرركإ  وسرريك تاررم  اامني رر  اامعتبارر  فيهررك مجرركح  قرركإ  أوإو ررك علرر" اان رريض مررن قرركإ  وسرريك تاررم  اامني رر  اامعتبارر  فيهررك مجرركح    --
  كبي   وت ت ج عل" أن اع متعب   من اامنكخ.كبي   وت ت ج عل" أن اع متعب   من اامنكخ.
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أمرررك منررركخ أف   يرررك فياررربو فررري ن وفرررو منررركخ جنررر   وسررريك وارررنا  فتررر ثي   علررر" أمرررك منررركخ أف   يرررك فياررربو فررري ن وفرررو منررركخ جنررر   وسررريك وارررنا  فتررر ثي   علررر"   --
ااجمكعك  اابا    في اا كإتين ممكث   وانا  ف كإ  أف   يك م رر  وسرريك صت سررر فرري ااجمكعك  اابا    في اا كإتين ممكث   وانا  ف كإ  أف   يك م رر  وسرريك صت سررر فرري 

  أيهل ا ستعبك ص.أيهل ا ستعبك ص.
وفي اا اقع ا ب تي ف م نتجني  فرري اسررتنتكجكتو ااخكصرر  لعهقرر  اامنرركخ وفي اا اقع ا ب تي ف م نتجني  فرري اسررتنتكجكتو ااخكصرر  لعهقرر  اامنرركخ     

ليبك ع اااع   وعك اتهم ف    بين اامنكخ اا كإ واا   وااعب     كمك إ   أ لًاك ليبك ع اااع   وعك اتهم ف    بين اامنكخ اا كإ واا   وااعب     كمك إ   أ لًاك 
بررين تبرركين اامعت رربا  فرري تررن  اابي ررك . فرري حررين قرر ن اااررجكع  لكابي ررك  اابرركإ   بررين تبرركين اامعت رربا  فرري تررن  اابي ررك . فرري حررين قرر ن اااررجكع  لكابي ررك  اابرركإ   
وييرر   ارر  مررن الأ يررك  ااترري وجررب  ااجرربي  قارر" ع رر ل أبنررك  تررن  اا رركإ  فظلرر  وييرر   ارر  مررن الأ يررك  ااترري وجررب  ااجرربي  قارر" ع رر ل أبنررك  تررن  اا رركإ  فظلرر  

وأ  لرر ا عليهررك لعررض ااتعرربيه  وأ  لرر ا عليهررك لعررض ااتعرربيه    1111عكا رر  قارر" أن أ ررنتك اا تميرر ن فرري اا رر ن عكا رر  قارر" أن أ ررنتك اا تميرر ن فرري اا رر ن 
  ااتي تبعم نظ  كتهم.ااتي تبعم نظ  كتهم.

ك عررن أثرر  ااجرره  وااجبرر  فرري  بررك ع اانررك       ك عررن أثرر  ااجرره  وااجبرر  فرري  بررك ع اانررك  وقررب ت ررب  م نتجررني  أ لاررً وقررب ت ررب  م نتجررني  أ لاررً
وفررري نظمهرررم ااجيكسررري  فررر    برررين ااجررره ل ااخةرررب  وقيررركم اامجتمعرررك  اازإاعيررر  وفررري نظمهرررم ااجيكسررري  فررر    برررين ااجررره ل ااخةرررب  وقيررركم اامجتمعرررك  اازإاعيررر  
وا سررررت  اإ وكيررررر أن ا إتبرررركط لرررر إذ وا تتمرررركم لكازإاعرررر   جعرررر  ااتهحررررين   وا سررررت  اإ وكيررررر أن ا إتبرررركط لرررر إذ وا تتمرررركم لكازإاعرررر   جعرررر  ااتهحررررين   
 تكرر ون قارر" فرري قنتررك  أإضررهم. وكيررر أن ااجرره ل تجررن  ااغررزا  ومررن ثررم ككنرر   تكرر ون قارر" فرري قنتررك  أإضررهم. وكيررر أن ااجرره ل تجررن  ااغررزا  ومررن ثررم ككنرر  
م  نًك الملكيك  اامجررتبب  وااررب نتكت إ ك . أمررك سررنكن ااجبرر  فتررنعم به تررم ل   رر  م  نًك الملكيك  اامجررتبب  وااررب نتكت إ ك . أمررك سررنكن ااجبرر  فتررنعم به تررم ل   رر  

  سيكسي  لأنهم    خا ن كيً ك ومن ثم ككن ا أق   ل سًك من قك ني ااجه ل.سيكسي  لأنهم    خا ن كيً ك ومن ثم ككن ا أق   ل سًك من قك ني ااجه ل.
ل صرررب  وت كيرررب صرررب  وت كيرررب ك يررر  مرررن ل صرررب  وت كيرررب صرررب  وت كيرررب ك يررر  مرررن فكررركإ إاترررز فكررركإ إاترررز وقرررب وجرررب  وإا  وأوقرررب وجرررب  وإا  وأ    

فرري فرري   DDeemmoolliinnفرري أم  نررك و  مرر  ن فرري أم  نررك و  مرر  ن   EElllleenn  ssiimmpplleeااكتررك  م رر  مررس سررمب  ااكتررك  م رر  مررس سررمب  
ل ل غ افرري ااررنين اعتن رر ا نظ  ررك  إاتررز غ افرري ااررنين اعتن رر ا نظ  ررك  إاتررز ف نجررك وييرر تم مررن أصرر ك  فلجررت  اا ررتم ااجف نجررك وييرر تم مررن أصرر ك  فلجررت  اا ررتم ااج

أن ا نجرركن ابررن اابي رر  أن ا نجرركن ابررن اابي رر    بفع  مررس سررمب  تفكررب فرري عررزم و صرر اإبفع  مررس سررمب  تفكررب فرري عررزم و صرر اإفي كتكلكتهم فكنرر في كتكلكتهم فكنرر 
ااترري تيعمررو وت جررو أفكرركإ  وتلاررع ااةررعك  فرري     ررو ثررم تهمررس اررو فرري أ نررو ااترري تيعمررو وت جررو أفكرركإ  وتلاررع ااةررعك  فرري     ررو ثررم تهمررس اررو فرري أ نررو 



- 21 - 

اات  رر  اات  رر    لكا رر  وأننررك صاررن نجررتييع أن نرربإ  ا نجرركن  إاسرر  علميرر  منتةررل  عررن لكا رر  وأننررك صاررن نجررتييع أن نرربإ  ا نجرركن  إاسرر  علميرر  منتةررل  عررن 
  أو ااب   اانج تمخ  عبكلو ستنوص.أو ااب   اانج تمخ  عبكلو ستنوص.  ااتي  تل هكااتي  تل هك

وا رررب ق  لررر  وإا  إاترررزل بن رررب م  ررر  مرررن علمرررك  الأن    ا جيرررك وا جتمررركع وا رررب ق  لررر  وإا  إاترررزل بن رررب م  ررر  مرررن علمرررك  الأن    ا جيرررك وا جتمررركع     
وااتكإ ي. ف فض الأن    ا جي ن ا عت اف ل ن اابي   اايبيعيرر  ترري اامجرر  ا  أوً  وااتكإ ي. ف فض الأن    ا جي ن ا عت اف ل ن اابي   اايبيعيرر  ترري اامجرر  ا  أوً  
وأ ي اً عن ا  تهفك  ااع لي  واانتجي  اام ج    بررين ااجمكعررك  اابارر     وأنكرر  وأ ي اً عن ا  تهفك  ااع لي  واانتجي  اام ج    بررين ااجمكعررك  اابارر     وأنكرر  

علرر" إاتررزل  إاسررتو اكرر  ترر ثي ا  اابي رر  اايبيعيرر  فرري اا يررك  علرر" إاتررزل  إاسررتو اكرر  ترر ثي ا  اابي رر  اايبيعيرر  فرري اا يررك    DDuurrkkhheeiimm وإكرريم  وإكرريم 
ل ل رر   و تررب ايتنررب ل ل رر   و تررب ايتنررب إاتررز إاتررز   LLuucciieenn  FFeevveerrا جتمكعيرر   بينمررك ترركجم ا سرريكن فيترر  ا جتمكعيرر   بينمررك ترركجم ا سرريكن فيترر  

وإا ررو لجرر أ  و  رربم اابرر اتين علرر" سررناج  وضرريق أفررق اا تميررين. فررنك  مرر ه صقننررك وإا ررو لجرر أ  و  رربم اابرر اتين علرر" سررناج  وضرريق أفررق اا تميررين. فررنك  مرر ه صقننررك 
 جب أن نا  في ااتعميميك  ق  أن عبم ت لي  ااعنكص  ت ليهً ككفيكً قب ي قعنك  جب أن نا  في ااتعميميك  ق  أن عبم ت لي  ااعنكص  ت ليهً ككفيكً قب ي قعنك 
في أ يررك  نررزوإ بهررك اا  ي رر   برر  تنتهرري قارر" نتررك ج لعيررب  عررن ااةرر ا  وأحيكنررك في أ يررك  نررزوإ بهررك اا  ي رر   برر  تنتهرري قارر" نتررك ج لعيررب  عررن ااةرر ا  وأحيكنررك 
نمي  قا" قعيك  لعض ااع ام  أتمي  أك   ممك تجت ق ق  أن ااناكط اابا ج   نمي  قا" قعيك  لعض ااع ام  أتمي  أك   ممك تجت ق ق  أن ااناكط اابا ج   
 عتمب عل" عكم  واحررب  برر  علرر" عررب  ع امرر  فررإ ا يكاينررك فرري قحررباتك وقللنررك مررن  عتمب عل" عكم  واحررب  برر  علرر" عررب  ع امرر  فررإ ا يكاينررك فرري قحررباتك وقللنررك مررن 

  أتمي  الأ    أو م إنك بهك م اإاً عكب اً  ينته" بنك ااب ا قا" ااخي ص.أتمي  الأ    أو م إنك بهك م اإاً عكب اً  ينته" بنك ااب ا قا" ااخي ص.
و نك  ا سرريكن فيترر  أ لارركً فرري ت ليلررو لآإا  إاتررزل وأتبكعررو صأن ااظرر وف و نك  ا سرريكن فيترر  أ لارركً فرري ت ليلررو لآإا  إاتررزل وأتبكعررو صأن ااظرر وف     

ااجغ افي  قب تختلر في اامني   اا احب  في اا    واا يم  فم ه قب تجتتيب اامبين  ااجغ افي  قب تختلر في اامني   اا احب  في اا    واا يم  فم ه قب تجتتيب اامبين  
وترري فرري  وإ اايت ارر  مررن بي رر  منعزارر  م ةرر إ  تجررب فيهررك الأمرركن. واكررن نتررس وترري فرري  وإ اايت ارر  مررن بي رر  منعزارر  م ةرر إ  تجررب فيهررك الأمرركن. واكررن نتررس 

   ا  فك ررب  كبرر   فرري م حلرر     ا  فك ررب  كبرر   فرري م حلرر  اابي رر  )بررنتس ااةررتك  ااترري تتميررز بهررك وااترري ككنرر اابي رر  )بررنتس ااةررتك  ااترري تتميررز بهررك وااترري ككنرر 
( وقررب تةرربح عك  رركً اهررك فرري وقرر  و رر   وقررب ع  فرر  تلرر  ااتترر ا  كرر  مررن ( وقررب تةرربح عك  رركً اهررك فرري وقرر  و رر   وقررب ع  فرر  تلرر  ااتترر ا  كرر  مررن سرركل  سرركل  

مةرر  وفيني يررك وك  رر  وكرربو جز رر   ااي نرركن  فكرر  منهررك ككنرر  تتمتررع لارري  مررن مةرر  وفيني يررك وك  رر  وكرربو جز رر   ااي نرركن  فكرر  منهررك ككنرر  تتمتررع لارري  مررن 
ااعزارر  مننهررك مررن اكتجررك  ميزتهررك ااخكصرر  فرري بي رر  ومنرر . واكررن لعررب أن اكتمرر  ااعزارر  مننهررك مررن اكتجررك  ميزتهررك ااخكصرر  فرري بي رر  ومنرر . واكررن لعررب أن اكتمرر  

  نم تك ام تةبح العزا  ميز .نم تك ام تةبح العزا  ميز .
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وقرررب انتهررر" ترررنا اان رررب بتمهيرررب ااي  رررق ا  مررركن لررر ن اابي ررر     منرررن أن وقرررب انتهررر" ترررنا اان رررب بتمهيرررب ااي  رررق ا  مررركن لررر ن اابي ررر     منرررن أن     
تجررت ث  لكاجررريي   علررر" ا نجرركن وعلررر" تتكيررر   وع لررو وت س عرررو وأنمررركط حيكترررو و  تجررت ث  لكاجررريي   علررر" ا نجرركن وعلررر" تتكيررر   وع لررو وت س عرررو وأنمررركط حيكترررو و  
 منررررن أن  ةرررربح ا نجرررركن عبررررباً  رررر تم  لإكرررركإ  منهررررك في جررررو قارررر" اا جهرررر  ااترررري  منررررن أن  ةرررربح ا نجرررركن عبررررباً  رررر تم  لإكرررركإ  منهررررك في جررررو قارررر" اا جهرررر  ااترررري 
ت ضيهك  فليس تنك  ض وإ ك  ب  تنك  قمنكنك  وا نجكن سيب تن  ا منكنك  ت ضيهك  فليس تنك  ض وإ ك  ب  تنك  قمنكنك  وا نجكن سيب تن  ا منكنك  
 ختكإ منهك مك  اك . و ةت  عكم  ف ب إكز  ااجغ افي  في اام احرر  الأوارر" مررن  ختكإ منهك مك  اك . و ةت  عكم  ف ب إكز  ااجغ افي  في اام احرر  الأوارر" مررن 
تي إتررررك اا رررربيا فرررري  ررررهل اا رررر ن ااتكسررررع عارررر  جرررر  اتتمكمهررررك علرررر" ااعرررركام تي إتررررك اا رررربيا فرررري  ررررهل اا رررر ن ااتكسررررع عارررر  جرررر  اتتمكمهررررك علرررر" ااعرررركام 

  اايبيعي.اايبيعي.
  ::PPoossssiibbiilliissmm  أو الإمنانية، أو الاختيارية والاحتماليةأو الإمنانية، أو الاختيارية والاحتمالية  التحنم البشري التحنم البشري مدرسة مدرسة   --
ا رررب نهرررر   تررررن  اامبإسرررر  فرررري ف نجررررك  ومررررن أتررررم مفسجرررريهك فيرررربال  ج ا رررب نهرررر   تررررن  اامبإسرررر  فرررري ف نجررررك  ومررررن أتررررم مفسجرررريهك فيرررربال  ج     

إا ب ااجغ افي  اات نجي  اا بي  . وتنك ج تن  اامبإس  لرر ن ا نجرركن ارريس إا ب ااجغ افي  اات نجي  اا بي  . وتنك ج تن  اامبإس  لرر ن ا نجرركن ارريس      به  به 
عببًا البي     و نمك  ختكإ من بين قمنكنكتهك و ان  منهك كيتمك  اررك  اا رربإ ااررنج عببًا البي     و نمك  ختكإ من بين قمنكنكتهك و ان  منهك كيتمك  اررك  اا رربإ ااررنج 

تررفمن تررن  اامبإسرر  تررفمن تررن  اامبإسرر    و   و  جمح او لو مجت ا  اا لاكإج وكتك تو ااججمكني  وااع ليرر  جمح او لو مجت ا  اا لاكإج وكتك تو ااججمكني  وااع ليرر 
ل ن ا نجكن سيب مك ح او  وأنو  مل  قمنكنك  ااتغيي  في بي تو مت"  اررك   وقررب ل ن ا نجكن سيب مك ح او  وأنو  مل  قمنكنك  ااتغيي  في بي تو مت"  اررك   وقررب 
نكقا  تن  اامبإس  وإا  اا تميررين وفنررب  لعلاررهك. وا نجرركن فرري نظرر  اامبإسرر  نكقا  تن  اامبإس  وإا  اا تميررين وفنررب  لعلاررهك. وا نجرركن فرري نظرر  اامبإسرر  
ا  تيكإ رر  عكمرر  جغ افرري ق جرركبي  جررهم فرري تعرربي  مظهرر  سرريح الأإذ  فرره ا  تيكإ رر  عكمرر  جغ افرري ق جرركبي  جررهم فرري تعرربي  مظهرر  سرريح الأإذ  فرره 

  ..ت جب ل ع  من الأإذ   تظه  عليهك لةمك  ا نجكنت جب ل ع  من الأإذ   تظه  عليهك لةمك  ا نجكن
وفي  هل اا  ن ااعا  ن نه       عملي  متن عرر  ابإاسرر  ااعهقررك  وفي  هل اا  ن ااعا  ن نه       عملي  متن عرر  ابإاسرر  ااعهقررك      

ككنرررر  ااجغ افيررررك فرررري  ررررهل اا رررر ن اامكضرررري   رررر م ككنرررر  ااجغ افيررررك فرررري  ررررهل اا رررر ن اامكضرررري   رررر م   اامنكنيرررر . فترررري ف نجررررك مرررر هً اامنكنيرررر . فترررري ف نجررررك مرررر هً 
بتبإ جرررهك اامفإ ررر ن اارررنين كررركن ا  اررري ون  ا مرررك قاررر" ااجغ افيرررك علررر" أنهرررك مجررر   بتبإ جرررهك اامفإ ررر ن اارررنين كررركن ا  اررري ون  ا مرررك قاررر" ااجغ افيرررك علررر" أنهرررك مجررر   
وصر ات ثي  اابي   عل" ااتيرر إ ااترركإ خي. واهررنا ف ررب وجررو فيرربال  برره  نظرر  وصر ات ثي  اابي   عل" ااتيرر إ ااترركإ خي. واهررنا ف ررب وجررو فيرربال  برره  نظرر  
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علمك  عة   قا" أن ااجغ افي     ةح أن يز  بهك في اابإاسك  ااتكإ خيرر  وأن علمك  عة   قا" أن ااجغ افي     ةح أن يز  بهك في اابإاسك  ااتكإ خيرر  وأن 
   جب أن تتلامن في أج مجح جغ افي. جب أن تتلامن في أج مجح جغ افي.  FFiieelldd  wwoorrkkاابإاسك  اا  لي  اابإاسك  اا  لي  

وأتبكعررررو ونررررك   وأتبكعررررو ونررررك     وقررررب اعترررر ذ فيرررربال  ج  برررره  علرررر" حتميرررر  إاتررررزلوقررررب اعترررر ذ فيرررربال  ج  برررره  علرررر" حتميرررر  إاتررررزل    
لررركحت ام قررربإا  ا نجررركن و منكنكترررو. كمرررك  كررر  فررري كتكلرررو اارررنج صررربإ فررري عررركم لررركحت ام قررربإا  ا نجررركن و منكنكترررو. كمرررك  كررر  فررري كتكلرررو اارررنج صررربإ فررري عررركم 

برررب وأن تتبرررع برررب وأن تتبرررع ك ااباررر     ك ااباررر     أن ااتيررر إ ااتررركإ خي لأج نررركت   فررري ااجغ افيررر أن ااتيررر إ ااتررركإ خي لأج نررركت   فررري ااجغ افيررر   11131113
  ببإاس  وضعهك وت س عهك اا كاي وعهقتو مع ااظكت ا  الأ   .ببإاس  وضعهك وت س عهك اا كاي وعهقتو مع ااظكت ا  الأ   .

                                                   pprroobbaabbiilliissmm  التوافقيةالتوافقيةالمدرسة المدرسة   --
اامبإسرر  اامبإسرر  ن أنةكإ ك  مررن اامبإسرر  اا تميرر  و ن أنةكإ ك  مررن اامبإسرر  اا تميرر  و في م اجه  تنا ااة اع بيفي م اجه  تنا ااة اع بي    

ن ت افرررررق برررررين وإا  ن ت افرررررق برررررين وإا  أأجبيرررررب  ت ررررركول جبيرررررب  ت ررررركول     كررررركن  برررررب وأن تظهررررر  مبإسررررر كررررركن  برررررب وأن تظهررررر  مبإسررررر     ا منكنيررررر ا منكنيررررر 
ن ن     تررفمن لرركا تم ااميلررق و نمررك تررفمن لرر   تررفمن لرركا تم ااميلررق و نمررك تررفمن لرر     وترري مبإسرر وترري مبإسرر ..اامبإسررتين اامتةرركإعتيناامبإسررتين اامتةرركإعتين

في لعررض اابي ررك  اكرري يتعرركنم ااجكنررب اايبيعرري فرري م اجهرر  في لعررض اابي ررك  اكرري يتعرركنم ااجكنررب اايبيعرري فرري م اجهرر        ا حتمك   قك ما حتمك   قك م
يتعرركنم  وإ ا نجرركن يتعرركنم  وإ ا نجرركن   أ رر ج أ رر ج لبيك  ا نجرركن اام رربو   )اا تميرر (   وفرري بي ررك  لبيك  ا نجرركن اام رربو   )اا تميرر (   وفرري بي ررك  سرر سرر 

  ..   ( (ا منكنيا منكني اجه  اات ب ك  ومع قك  اابي   ) اجه  اات ب ك  ومع قك  اابي   )اامتي إ في ماامتي إ في م
ومررررن ثررررم فإنهررررك مبإسرررر  واقعيرررر  لأنهررررك تيرررر إ واقررررع ااعهقرررر  ااتعليرررر  بررررين ومررررن ثررررم فإنهررررك مبإسرررر  واقعيرررر  لأنهررررك تيرررر إ واقررررع ااعهقرررر  ااتعليرررر  بررررين     

ا نجكن و ي تو كمك تي فرري اا  ي رر   ون تمييررز أو تعةررب ايرر ف علرر" حجررك  ا نجكن و ي تو كمك تي فرري اا  ي رر   ون تمييررز أو تعةررب ايرر ف علرر" حجررك  
    حيا   حيا ت ثي  واحب في ك  اابي ك  اايبيعي  اامتاكبه  ت ثي  واحب في ك  اابي ك  اايبيعي  اامتاكبه      وو نجكن ايس   نجكن ايس  ككفف  ..الآ  الآ  

قن اابي رر   منررن قن ت جررم مررن  ررهل قرربإتهك علرر" ااعيررك  وا سررتجكلك  المررفث ا  قن اابي رر   منررن قن ت جررم مررن  ررهل قرربإتهك علرر" ااعيررك  وا سررتجكلك  المررفث ا  
وترري ااترري ت تررك  قارر" جهررب كبيرر  وتترر   علمرري وترري ااترري ت تررك  قارر" جهررب كبيرر  وتترر   علمرري       بي   صعببي   صعب::اابا    عل" ن عيناابا    عل" ن عين

      م اإ ترررك اايبيعيررر  اسرررتغهل كررركمهً م اإ ترررك اايبيعيررر  اسرررتغهل كررركمهً   مرررن جكنرررب ا نجررركن ايرررتمنن مرررن اسرررتغهلمرررن جكنرررب ا نجررركن ايرررتمنن مرررن اسرررتغهل
  ل.ل.ابي   ااتي تجتجيب لأق  جهب يبنابي   ااتي تجتجيب لأق  جهب يبنوتي اوتي اميج   ميج   أو أو      ي   سهل ي   سهلو و 



- 24 - 

مببأ جبيررب يررتلخص فرري ا منكنيرر   ييرر  أن مببأ جبيررب يررتلخص فرري ا منكنيرر   ييرر  أن     ككوتننا استجب عل" ااجغ افيوتننا استجب عل" ااجغ افي    
نهرر إ تررنا اامبرربأ    عنرري ان رر اذ اامبرربأ اا ررب م ق  نرر  لعررض ااعلمررك   عتن رر ن نهرر إ تررنا اامبرربأ    عنرري ان رر اذ اامبرربأ اا ررب م ق  نرر  لعررض ااعلمررك   عتن رر ن 

. ييرر  أن حتميررتهم كمررك تظهرر  فرري . ييرر  أن حتميررتهم كمررك تظهرر  فرري 1111تنا اامببأ حت" اانةر اا كني من اا  ن تنا اامببأ حت" اانةر اا كني من اا  ن 
  SSttooppككن  حتمي  مفقت  تتلخص في ثه  كلمك  وتي ككن  حتمي  مفقت  تتلخص في ثه  كلمك  وتي       كتكلك  ج  تا تيل إكتكلك  ج  تا تيل إ

&&  GGoo  &&  DDeetteerrmmiinniissmm    و عبرركإ  أ رر   فهررن  حتميرر  حبي رر  تتهعررب لكلأاتررك  و عبرركإ  أ رر   فهررن  حتميرر  حبي رر  تتهعررب لكلأاتررك
  فتجتببل االاكل  لكامفث  واات ث  لك ستجكل  أو ااتكير. فتجتببل االاكل  لكامفث  واات ث  لك ستجكل  أو ااتكير. 

ومع اعت اف صا منكني نص لجرريك   ا نجرركن وسرريي تو علرر" ااممتلكررك  ق  ومع اعت اف صا منكني نص لجرريك   ا نجرركن وسرريي تو علرر" ااممتلكررك  ق      
أنررو    ملررر  اا   ررر  ااككملرر  فررري تغييررر  بي تررو اايبيعررري أك ررر  مررن تررر ث  ا نجررركن أنررو    ملررر  اا   ررر  ااككملرر  فررري تغييررر  بي تررو اايبيعررري أك ررر  مررن تررر ث  ا نجررركن 
اامت لارر  ااررنج اب ررو اا رربإ  علرر" ا بتكرركإ واات ليررب وتيبيررق مررك تعلررم فرري حيكتررو اامت لارر  ااررنج اب ررو اا رربإ  علرر" ا بتكرركإ واات ليررب وتيبيررق مررك تعلررم فرري حيكتررو 

وا منرركني ن لةررت  عكمرر  أك رر  حررنإاً وحييررً  مررن اا تميررين فرري معكاجرر  وا منرركني ن لةررت  عكمرر  أك رر  حررنإاً وحييررً  مررن اا تميررين فرري معكاجرر    ااعمليرر .ااعمليرر .
م ضرر ع ااعهقرر  بررين ا نجرركن واابي رر  فلررم يتي فرر ا فرري ت ميرر  ا نجرركن أك رر  مررن م ضرر ع ااعهقرر  بررين ا نجرركن واابي رر  فلررم يتي فرر ا فرري ت ميرر  ا نجرركن أك رر  مررن 
 كقترررو بررر  أكررربوا اا حرررب  ااجغ افيررر  وحررركوا ا قبررر اس جكنبهرررك ااباررر ج واايبيعررري أوً   كقترررو بررر  أكررربوا اا حرررب  ااجغ افيررر  وحررركوا ا قبررر اس جكنبهرررك ااباررر ج واايبيعررري أوً  
ومن ثم اان احي اابا    اامختلت  ااتي ت تب  وتت ث  وتفث  في ااجكنب اايبيعي.  ومن ثم اان احي اابا    اامختلت  ااتي ت تب  وتت ث  وتفث  في ااجكنب اايبيعي.  
واامجرر ا  تنررك مجرر ا  تكيررر ا نجرركن مررع اابي رر  وم بإتررو علرر" اسررتغهل م اإ تررك واامجرر ا  تنررك مجرر ا  تكيررر ا نجرركن مررع اابي رر  وم بإتررو علرر" اسررتغهل م اإ تررك 
وا ستجكل  اميكابهك حت"   ب  انججكم بين عنكص  اابي    اتهك و ررين ا نجرركن وا ستجكل  اميكابهك حت"   ب  انججكم بين عنكص  اابي    اتهك و ررين ا نجرركن 

  اامجتغ  اهن  ااعنكص .اامجتغ  اهن  ااعنكص .
وااخهص  أن ااجغ افيك في نظ  أص ك  ا منكني  اررم تكررن مهمتهررك فرري وااخهص  أن ااجغ افيك في نظ  أص ك  ا منكني  اررم تكررن مهمتهررك فرري     

أج نكحي  من ن احي  إاستهك ت  ااب ا عن اا  انين ااجغ افي  أو وضعهك و نمررك أج نكحي  من ن احي  إاستهك ت  ااب ا عن اا  انين ااجغ افي  أو وضعهك و نمررك 
مهمتهررررك الأسكسرررري  ترررر   إاسرررر  ا نجرررركن والأإذ أو  إاسرررر  ااتجمعررررك  اابارررر    مهمتهررررك الأسكسرررري  ترررر   إاسرررر  ا نجرررركن والأإذ أو  إاسرررر  ااتجمعررررك  اابارررر    
وعهقتهررك لكامجرر ح ااجغ افرري ااررنج ت رريم عليررو. أج أن اامهمرر  مهمرر  فك  رر  قك مرر  وعهقتهررك لكامجرر ح ااجغ افرري ااررنج ت رريم عليررو. أج أن اامهمرر  مهمرر  فك  رر  قك مرر  
علرر" اات س ررع واارر    وااب ررا عررن اامجررببك  وااعهقررك  ااترري وإا  تررنا ااررنم  أو علرر" اات س ررع واارر    وااب ررا عررن اامجررببك  وااعهقررك  ااترري وإا  تررنا ااررنم  أو 
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اات س ع. و يبيعرر  اا رركل تارركلو ااظرر وف ااجغ افيرر  فرري لعررض الأمررككن قررب يررف ج اات س ع. و يبيعرر  اا رركل تارركلو ااظرر وف ااجغ افيرر  فرري لعررض الأمررككن قررب يررف ج 
فررري لعرررض الأحيررركن قاررر" ق ررره  ااتعميمرررك  واكرررن    منرررن أن تتخرررن مرررن ترررن  فررري لعرررض الأحيررركن قاررر" ق ررره  ااتعميمرررك  واكرررن    منرررن أن تتخرررن مرررن ترررن  
ااتعميمررك  قرر انين نيب هررك علرر" كرر  ققلرريم ق  أن اااخةرري  ااناتيرر  اكرر  ققلرريم اهررك ااتعميمررك  قرر انين نيب هررك علرر" كرر  ققلرريم ق  أن اااخةرري  ااناتيرر  اكرر  ققلرريم اهررك 
قيمتهررك ااتررري تررفث  فررري ااةرر إ  اانهك يررر  أو اا حررب  ااجغ افيررر  ااترري  ظهررر  عليهرررك قيمتهررك ااتررري تررفث  فررري ااةرر إ  اانهك يررر  أو اا حررب  ااجغ افيررر  ااترري  ظهررر  عليهرررك 

  ا قليم.ا قليم.
  ::الحديثة في علم الجغرافياالحديثة في علم الجغرافيا  الاتجاهاتالاتجاهات  رابعًا:رابعًا:

لعرررررب أن أكررررر نك قاررررر" أترررررم ااتررررر وع ااجغ افيررررر  ينبغررررري انرررررك أن ناررررري  قاررررر" لعرررررب أن أكررررر نك قاررررر" أترررررم ااتررررر وع ااجغ افيررررر  ينبغررررري انرررررك أن ناررررري  قاررررر"     
  ::ااتي إا  اا بي   في علم ااجغ افيك اات"  منن أن ن جزتك ككلآتيااتي إا  اا بي   في علم ااجغ افيك اات"  منن أن ن جزتك ككلآتي

  ::الاتجاه الكمي وميننة أساليب البحثالاتجاه الكمي وميننة أساليب البحث  --
نتيج   نتارركإ اا كسرربك  ا اكت ونيرر  ومررك أحبثتررو مررن نتيج   نتارركإ اا كسرربك  ا اكت ونيرر  ومررك أحبثتررو مررن تنا ا تجك   تنا ا تجك   جك   جك         

اا  كضرري   ممررك سرره  قجرر ا  ااعمليررك  اا  كضرري  اامع ررب . اا  كضرري   ممررك سرره  قجرر ا  ااعمليررك  اا  كضرري  اامع ررب . تيرر إا  فرري ااعمليررك  تيرر إا  فرري ااعمليررك  
  و يلرررق علررر"  إاسررر  اسرررتخبام الأسررركايب ااكميررر  فررري مجررركل اابإاسرررك  ااجغ افيررر و يلرررق علررر"  إاسررر  اسرررتخبام الأسررركايب ااكميررر  فررري مجررركل اابإاسرررك  ااجغ افيررر 
صااجغ افيك ااكمي ص كمك انتا  كنا  ا عتمك  عل" الآارر  و عررض برر امج اا كسرربك  صااجغ افيك ااكمي ص كمك انتا  كنا  ا عتمك  عل" الآارر  و عررض برر امج اا كسرربك  
الآايرررر  فرررري إسررررم ااخرررر ا    ممررررك سرررره  قارررر" حررررب كبيرررر  قجرررر ا  ااب رررر   ومعكاجرررر  الآايرررر  فرررري إسررررم ااخرررر ا    ممررررك سرررره  قارررر" حررررب كبيرررر  قجرررر ا  ااب رررر   ومعكاجرررر  
  ..اامعل مررررررررك  ااجغ افيرررررررر  ااغز رررررررر   واارررررررر    بينهررررررررك فرررررررري أوقررررررررك  قةرررررررري   نجرررررررربي كاامعل مررررررررك  ااجغ افيرررررررر  ااغز رررررررر   واارررررررر    بينهررررررررك فرررررررري أوقررررررررك  قةرررررررري   نجرررررررربي ك

  RReemmoottee  SSeennssiinngg        من بعدمن بعدالتصوير الجوي والاستشعار التصوير الجوي والاستشعار   --
ا ررب أصررب   ااةرر إ ااج  رر  قحررب  اا سررك   اامهمرر  ااترري تعتمررب عليهررك ا ررب أصررب   ااةرر إ ااج  رر  قحررب  اا سررك   اامهمرر  ااترري تعتمررب عليهررك     

اابإاسرررررك  ااجغ افيررررر  اامختلتررررر  مرررررن  بيعيررررر  و اررررر     كمرررررك أن نجررررركح وسرررررك   اابإاسرررررك  ااجغ افيررررر  اامختلتررررر  مرررررن  بيعيررررر  و اررررر     كمرررررك أن نجررررركح وسرررررك   
ا ستارررعكإ اابعيرررب فررري ت بيرررب أمرررككن اامعرررك ن اامختلتررر  أسرررهم فررري قعررربا   ررر ا   ا ستارررعكإ اابعيرررب فررري ت بيرررب أمرررككن اامعرررك ن اامختلتررر  أسرررهم فررري قعررربا   ررر ا   

  ..اا  وا  اامعبني  لة إ  س  ع  و قي  اا  وا  اامعبني  لة إ  س  ع  و قي  
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  ""GGIISS""            نظم المعلومات الجغرافيةنظم المعلومات الجغرافية  --
صااكمبي ت ص كه   صااكمبي ت ص كه     اا كسبك اا كسبك تعب نظم اامعل مك  ااجغ افي  من أك   نظم تعب نظم اامعل مك  ااجغ افي  من أك   نظم     

بررنظم اامعل مررك  الأإضرري   ونظررم بررنظم اامعل مررك  الأإضرري   ونظررم واستخبامًك  وككن  تررن  ااررنظم تعرر ف مررن قبرر  واستخبامًك  وككن  تررن  ااررنظم تعرر ف مررن قبرر  
  GGeeooggrraapphhiicc  اامعل مك  اامنكني   ق  أن مةيلح نظررم اامعل مررك  ااجغ افيرر اامعل مك  اامنكني   ق  أن مةيلح نظررم اامعل مررك  ااجغ افيرر 

IInnffoorrmmaattiioonn  SSyysstteemm  .  ا رري قبرر ً  كبيررً ا اررب  اابرركح ين فرري ااجررن ا  الأ يرر  .ا رري قبرر ً  كبيررً ا اررب  اابرركح ين فرري ااجررن ا  الأ يرر  
وتتميرررررز نظرررررم اامعل مرررررك  ااجغ افيررررر  ل نهرررررك ت نيررررر  حبي ررررر  ومتيررررر إ  تتررررريح جمرررررع وتتميرررررز نظرررررم اامعل مرررررك  ااجغ افيررررر  ل نهرررررك ت نيررررر  حبي ررررر  ومتيررررر إ  تتررررريح جمرررررع 
اامعل مررك  اامنكنيرر   وحتظهررك وت تيبهررك وتةررنيتهك وتجرره  اارر    بينهررك وت ليلهررك  اامعل مررك  اامنكنيرر   وحتظهررك وت تيبهررك وتةررنيتهك وتجرره  اارر    بينهررك وت ليلهررك  

    ..وتتيب ك يً ا في مجك   ااتخيي  ااعم اني وتمبيبا  اام افق ااعكم وتتيب ك يً ا في مجك   ااتخيي  ااعم اني وتمبيبا  اام افق ااعكم 
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  الفصل الثاني الفصل الثاني 
  الجغرافيا الفلكية الجغرافيا الفلكية 

  الجغرافيا الفلكية وتطورها:الجغرافيا الفلكية وتطورها:مغزي مغزي   --
    كرررركانج مكرررركانج مترررري ااعلررررم ااررررنج يرررربإ  ااكرررر ن ااتجرررريح ومررررك فيررررو مررررن أجرررر ام ترررري ااعلررررم ااررررنج يرررربإ  ااكرررر ن ااتجرررريح ومررررك فيررررو مررررن أجرررر ام     

مررن أقرربم ااعلرر م ااترري مكإسررهك ا نجرركن نظرر اً مررن أقرربم ااعلرر م ااترري مكإسررهك ا نجرركن نظرر اً   وترريوترريوااك اكررب واااررهب واامررننبك . وااك اكررب واااررهب واامررننبك . 
لأن حب ا ستيهع يبفعررو قارر" اانظرر  قارر" الأكرريك  اابعيررب  عنررو وااترري تجررته  و لأن حب ا ستيهع يبفعررو قارر" اانظرر  قارر" الأكرريك  اابعيررب  عنررو وااترري تجررته  و 
لجمكاهك أو ي ابتهك. وقب سكتم اات اعن  ومن لعبتم ا ي  ررق فكا ومرركن ثررم ااعرر   لجمكاهك أو ي ابتهك. وقب سكتم اات اعن  ومن لعبتم ا ي  ررق فكا ومرركن ثررم ااعرر   

  ..اامجلم ن في ت بم علم ااتل اامجلم ن في ت بم علم ااتل 
  كوكب الأرض:كوكب الأرض:  --
الأإذ ترري أحررب ااك اكررب ااترري ترربوإ حرر ل اااررمس  الأإذ ترري أحررب ااك اكررب ااترري ترربوإ حرر ل اااررمس  مررن اامعرر وف أن مررن اامعرر وف أن     

وتي اا كا   لكانجررب  ال رر   مررن اااررمس  واا كا رر  مررن حيررا  إجرر  االمعرركن ق ا مررك وتي اا كا   لكانجررب  ال رر   مررن اااررمس  واا كا رر  مررن حيررا  إجرر  االمعرركن ق ا مررك 
  ..اا جماا جمك تب  من عنب ااامس  وااخكمج  بين اامجم ع  ااامجي  من حيا ك تب  من عنب ااامس  وااخكمج  بين اامجم ع  ااامجي  من حيا 

وعلررر" ااررر يم مرررن أن سررريح الأإذ يبررربو مبجررر ً ك ق  قنرررو كررر وج ااارررن  نجررربي ك وعلررر" ااررر يم مرررن أن سررريح الأإذ يبررربو مبجررر ً ك ق  قنرررو كررر وج ااارررن  نجررربي ك 
  مت ا  فرر   سرريح ااب رر   وأعمررك مت ا  فرر   سرريح ااب رر   وأعمررك قمررم ت تتررع قارر" تجررع  كيلرر  قمررم ت تتررع قارر" تجررع  كيلرر    ممرر    حيررا ت جرربممرر    حيررا ت جررب

مجرررت   سررريح ااب ررر   وك و ررر  مجرررت   سررريح ااب ررر   وك و ررر    ت ررر ت ررر متً ا متً ا  ةررر  لعلارررهك قاررر" أحرررب عاررر  كيلررر   ةررر  لعلارررهك قاررر" أحرررب عاررر  كيلررر  
سرررن  عنرررب ا ي  رررق اارررنين  حظررر ا  اررر  عرررن سرررن  عنرررب ا ي  رررق اارررنين  حظررر ا  اررر  عرررن   11711171الأإذ ح ي ررر  ع فررر  منرررن الأإذ ح ي ررر  ع فررر  منرررن 

   ق ن  الأإذ اانج   ع عل" اا م  و ف ج قا" حرربو   جرر ف اا مرر . وقررب    ق ن  الأإذ اانج   ع عل" اا م  و ف ج قا" حرربو   جرر ف اا مرر . وقررب 
ب تنرررركول ا مرررركم ابررررن حررررزم ب تنرررركول ا مرررركم ابررررن حررررزم جررررك  فرررري اا رررر ون ااكرررر  م مررررك  تيررررب ك و رررر  الأإذ  وقرررر جررررك  فرررري اا رررر ون ااكرررر  م مررررك  تيررررب ك و رررر  الأإذ  وقرررر 

م ض ع ك و   الأإذ و ك  أن ااب اتين من اا رر ون وااجررن  قررب جررك   م ض ع ك و   الأإذ و ك  أن ااب اتين من اا رر ون وااجررن  قررب جررك       الأنباجيالأنباجي
ذ وتررنا  ذ وتررنا بتك   تك  قكل عز ج : }  كَ  ِّإ  االَّيَْ  عَلَ" اانَّهَكإِّ وَ  كَ  ِّإ  اانَّهَكإَ عَلررَ" االَّيررْ ِّ بتك   تك  قكل عز ج : }  كَ  ِّإ  االَّيَْ  عَلَ" اانَّهَكإِّ وَ  كَ  ِّإ  اانَّهَكإَ عَلررَ" االَّيررْ ِّ
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أوضرررح بيررركن فررري تكررر    لعلارررهك علررر" لعرررض  مررر     مرررن كررر إ ااعمكمررر  وتررر  أوضرررح بيررركن فررري تكررر    لعلارررهك علررر" لعرررض  مررر     مرررن كررر إ ااعمكمررر  وتررر  
  ..ق اإتهكق اإتهك

ا سرررتباإ   ق  قنهرررك ا سرررتباإ   ق  قنهرررك ااكررر   الأإضررري  ايجررر  كررر   ككملررر  ااكررر   الأإضررري  ايجررر  كررر   ككملررر  جررربي  لكارررنك  أن جررربي  لكارررنك  أن و و     
وتررنا  عنرري أن وتررنا  عنرري أن     عنررب اا يبررين عنررب اا يبررين   يهً يهً عنررب  رر  ا سررت ا  ومتلي رر  قلرر عنررب  رر  ا سررت ا  ومتلي رر  قلرر   منبعجرر  قلرريهً منبعجرر  قلرريهً 

وت جع أسبك  وت جع أسبك      ت   بًك عل" اا ي  اا يبيت   بًك عل" اا ي  اا يبي  ميهً ميهً   5151  ا ست ا ي يز ب لم باإ    ا ست ا ي يز ب لم باإ  اا ياا ي
 سررت ا   سررت ا  ا نبعك  وااتلي   قارر" أن قرر   اايرر   اام كز رر  تبلررن أقةرركتك عنررب  رر  اا نبعك  وااتلي   قارر" أن قرر   اايرر   اام كز رر  تبلررن أقةرركتك عنررب  رر  ا

ك قارر" أن تتهكرر" عنررب اا يبررين  و رركايبع تنررك    ترربإ جي ك كررمك ً ترربإ جي ك كررمك ً وتتنرركقص وتتنرركقص  ك قارر" أن تتهكرر" عنررب اا يبررين  و رركايبع تنررك  وجن  ررً وجن  ررً
قرر   ااجك بيرر  الأإضرري  ااترري تتعررك ل مررع قرر   اايرر   اام كز رر  وتجرركعب علرر" ل ررك  قرر   ااجك بيرر  الأإضرري  ااترري تتعررك ل مررع قرر   اايرر   اام كز رر  وتجرركعب علرر" ل ررك  
ك  لمعنرري و رر  أن اا رر تين  ك  لمعنرري و رر  أن اا رر تين تررنا ا نبعررك  وتلرر  ااتلي رر  علرر" مررك ترري عليررو حكايررً تررنا ا نبعررك  وتلرر  ااتلي رر  علرر" مررك ترري عليررو حكايررً

وفيمررك يلرري أتررم الأ رر ال واا يكسررك  ااخكصرر  لن كررب وفيمررك يلرري أتررم الأ رر ال واا يكسررك  ااخكصرر  لن كررب ..اامررنك إتين فرري حكارر  ترر اسن اامررنك إتين فرري حكارر  ترر اسن 
  ..الأإذالأإذ

  
  اا ي  اا يبي اا ي  اا يبي و و اا ي  ا ست ا ي اا ي  ا ست ا ي 

  حركة الأرض اليومية:حركة الأرض اليومية:  --
ترربوإ الأإذ حررر ل م  إتررك مرررن ااغرر   قل اااررر   مرر   واحرررب  كرر  يررر م ترربوإ الأإذ حررر ل م  إتررك مرررن ااغرر   قل اااررر   مرر   واحرررب  كرر  يررر م     

كم/ ااجكع  عنب اارربا    كم/ ااجكع  عنب اارربا      15731573  ح اايح ااي إج  في ااجكع  ومك  عك ل  إج  في ااجكع  ومك  عك ل     7373و ج ع   و ج ع   
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° وصررت  عنررب اا يبررين. ° وصررت  عنررب اا يبررين. 1717ونةر تل  ااجرر ع  علرر"  ا رر   عرر ذ ونةر تل  ااجرر ع  علرر"  ا رر   عرر ذ       ا ست ا ي   ا ست ا ي   
 ةررر  اا يبرررين مررركإاً لم كرررز الأإذ.  ةررر  اا يبرررين مررركإاً لم كرررز الأإذ.   اارررنجاارررنج  ااررر تميااررر تميوم ررر إ الأإذ تررر  ااخررر  وم ررر إ الأإذ تررر  ااخررر  

° ° 7.117.11و ميررر  م ررر إ الأإذ عرررن ااعمررر   ااجررركق  علررر" مجرررت   ااتلررر  لم رررباإ و ميررر  م ررر إ الأإذ عرررن ااعمررر   ااجررركق  علررر" مجرررت   ااتلررر  لم رررباإ 
و ب رررر" اتجررررك  م رررر إ الأإذ ثكبترررركً أثنررررك  و ب رررر" اتجررررك  م رررر إ الأإذ ثكبترررركً أثنررررك    °.°.7.777.77وعررررن مجررررت   ااتلرررر  لم ررررباإ وعررررن مجررررت   ااتلرررر  لم ررررباإ 

 وإانهرررك حررر ل ااارررمس  وتررر  مرررك  عررر ف لظررركت   تررر اسج م ررر إ الأإذ وامررريهن  وإانهرررك حررر ل ااارررمس  وتررر  مرررك  عررر ف لظررركت   تررر اسج م ررر إ الأإذ وامررريهن 
    م  إ الأإذ وت اس و أتميرر  كبيرر   فرري تكرر  ن ااتةرر ل وا ررتهف  رر ل اانهرركإ م  إ الأإذ وت اس و أتميرر  كبيرر   فرري تكرر  ن ااتةرر ل وا ررتهف  رر ل اانهرركإ 

  ومن ثم ت س ع الأكع  ااامجي  عل" سيح ااك   الأإضي . ومن ثم ت س ع الأكع  ااامجي  عل" سيح ااك   الأإضي . 

    
  م  إ الأإذ م  إ الأإذ   مي مي 

 ميرر  اام رر إ اا يبرري ااررنج ترربوإ ح اررو الأإذ عررن اا ضررع ااعمرر  ج  ميرر  اام رر إ اا يبرري ااررنج ترربوإ ح اررو الأإذ عررن اا ضررع ااعمرر  ج     
لكات   رررررب  و رررررنا  فرررررإن م ررررر إ الأإذ  ةرررررنع ساو ررررر  م رررررباإتك لكات   رررررب  و رررررنا  فرررررإن م ررررر إ الأإذ  ةرررررنع ساو ررررر  م رررررباإتك  ْ  ْ 7.117.11لم رررررباإ لم رررررباإ 
و  كفظ م  إ الأإذ عل" ثبك  ميلو واتجكتو و  كفظ م  إ الأإذ عل" ثبك  ميلو واتجكتو     عل" سيح  ا    ااب و عل" سيح  ا    ااب و  ْ  ْ 7.777.77

حرر ل اااررمس  و تجررو أحررب قيبرري الأإذ ن رر  اااررمس حرر ل اااررمس  و تجررو أحررب قيبرري الأإذ ن رر  اااررمس    وإان الأإذ وإان الأإذ  فرري أثنررك فرري أثنررك 
ك ن رر  اااررمس  ك ن رر  اااررمس بينمك يتجو الآ   لعيبًا عنهك. عنبمك  ن ن اا يررب اااررمكاي متجهررً بينمك يتجو الآ   لعيبًا عنهك. عنبمك  ن ن اا يررب اااررمكاي متجهررً
يتع ذ ااجز  الأكب  من نةر ااك   ااامكاي الا   ااامس ك  يرر م فرري حررين يتع ذ ااجز  الأكب  من نةر ااك   ااامكاي الا   ااامس ك  يرر م فرري حررين 
أن مرررك تب ررر"  غييرررو ااظرررهم. و نرررتج عرررن  اررر  أن الأمرررككن اا اقعررر  كرررمكاي  ررر  أن مرررك تب ررر"  غييرررو ااظرررهم. و نرررتج عرررن  اررر  أن الأمرررككن اا اقعررر  كرررمكاي  ررر  
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ا ست ا  ت يع جزً ا كبيً ا من  وإتهك في مني   االا   فيي ل اانهكإ ل جب مك ا ست ا  ت يع جزً ا كبيً ا من  وإتهك في مني   االا   فيي ل اانهكإ ل جب مك 
  رررررع مرررررن  ررررر ل  وإ  الأإذ فررررري اامني ررررر  اامع ضررررر  اللاررررر    وااجرررررز  اابررررركقي   رررررع مرررررن  ررررر ل  وإ  الأإذ فررررري اامني ررررر  اامع ضررررر  اللاررررر    وااجرررررز  اابررررركقي 

  ..ااةغي  من اابوإ    ع في ااظهمااةغي  من اابوإ    ع في ااظهم
وعلررر" ترررنا  نررر ن اانهررركإ أ ررر ل مرررن االيررر  فررري نةرررر ااكررر   ااارررمكاي  وعلررر" ترررنا  نررر ن اانهررركإ أ ررر ل مرررن االيررر  فررري نةرررر ااكررر   ااارررمكاي      

و   ن اانهكإ في ا س  ك  كلمك لعبنك عن    ا ست ا  اانج يتجرركوج عنررب   رر ل و   ن اانهكإ في ا س  ك  كلمك لعبنك عن    ا ست ا  اانج يتجرركوج عنررب   رر ل 
 ةرر   رر ل  ةرر   رر ل    ً  ً كررمككررمك ْ  ْ 1515سرركع  اكرر  منهمررك  وعنررب  إجرر  عرر ذ سرركع  اكرر  منهمررك  وعنررب  إجرر  عرر ذ 1313االيرر  واانهرركإ االيرر  واانهرركإ 

  ..اانهكإ قا" كه  ن  وعنب اابا    اا يبي  ااامكاي  ينعبم االي  كلي اانهكإ قا" كه  ن  وعنب اابا    اا يبي  ااامكاي  ينعبم االي  كلي 
 حررررظ أن اااررررمس تتعكمررررب علرررر" مررررباإ ااجرررربج  و كاترررركاي   ررررع اا يررررب  حررررظ أن اااررررمس تتعكمررررب علرررر" مررررباإ ااجرررربج  و كاترررركاي   ررررع اا يررررب     

  ..ااجن  ي في  ا    االا   واا يب ااامكاي في مني   ااظهمااجن  ي في  ا    االا   واا يب ااامكاي في مني   ااظهم
حيررا يتجررو اا يررب ااجنرر  ي فرري اتجكتررو حيررا يتجررو اا يررب ااجنرر  ي فرري اتجكتررو     وفرري نةررر ااكرر   ااجنرر  ي وفرري نةررر ااكرر   ااجنرر  ي       

و تجررركو   ررر ل االيررر  واانهررركإ و تجررركو   ررر ل االيررر  واانهررركإ .. يررر ل االيررر  و  ةررر  اانهررركإ يررر ل االيررر  و  ةررر  اانهررركإو و لعيررربًا عرررن ااارررمس لعيررربًا عرررن ااارررمس 
االارر   قارر" كرر  منهمررك  و ررنا  االارر   قارر" كرر  منهمررك  و ررنا  حينمك   يتجو أحررب اا يبررين ن رر  اااررمس فيةرر  حينمك   يتجو أحررب اا يبررين ن رر  اااررمس فيةرر  

ت يع جميع الأمككن عل" سيح الأإذ نةر  وإتهك في نيررك  ضرر   اااررمس ت يع جميع الأمككن عل" سيح الأإذ نةر  وإتهك في نيررك  ضرر   اااررمس 
واانةرررررر الآ ررررر  فررررري ااظرررررهم لعيررررربًا عرررررن ضررررر   ااارررررمس  و  رررررب   اررررر  فررررري واانةرررررر الآ ررررر  فررررري ااظرررررهم لعيررررربًا عرررررن ضررررر   ااارررررمس  و  رررررب   اررررر  فررررري 

  ..ا عتبااين اا  يعي وااخ  تيا عتبااين اا  يعي وااخ  تي
  ::ظاهرة اخت ف طول الليل والنهار وع قتها بدوائر العرضظاهرة اخت ف طول الليل والنهار وع قتها بدوائر العرض  --
واانهرركإ يتجرركو كن مرر تين فرري كرر  عرركم و ارر  فرري واانهرركإ يتجرركو كن مرر تين فرري كرر  عرركم و ارر  فرري مررن اامهحررظ أن االيرر  مررن اامهحررظ أن االيرر      

سبتمب   وااجبب في  ا  ي جع قا" تعكمب أكع  ااامس علرر" سبتمب   وااجبب في  ا  ي جع قا" تعكمب أكع  ااامس علرر"     1111مكإ   ومكإ   و    3131
   ً  ً  رر  ا سررت ا  فرري تررنين اايرر مين. وعنررب ت رر   اااررمس ح كتهررك ااظكت  رر  كررمك رر  ا سررت ا  فرري تررنين اايرر مين. وعنررب ت رر   اااررمس ح كتهررك ااظكت  رر  كررمك

فإنو يهحررظ ابترربا  س ررك   فرري  رر ل اانهرركإ حترر" يبلررن أقةرر"  رر ل اررو يرر م تعكمررب فإنو يهحررظ ابترربا  س ررك   فرري  رر ل اانهرركإ حترر" يبلررن أقةرر"  رر ل اررو يرر م تعكمررب 
اااررمس علرر" مررباإ ااجرر  كن  وفرري تررن  اا كارر   نرر ن  رر ل اانهرركإ فرري اا يررب اااررمس علرر" مررباإ ااجرر  كن  وفرري تررن  اا كارر   نرر ن  رر ل اانهرركإ فرري اا يررب 
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   ً  ً ااامكاي عبكإ  عن ست  أكرره . وفرري اا قرر  نتجررو  نرر ن اا يررب ااجنرر  ي معررزو ااامكاي عبكإ  عن ست  أكرره . وفرري اا قرر  نتجررو  نرر ن اا يررب ااجنرر  ي معررزو 
  ..تمكمًك عن أكع  ااامس  و ة    ل االي  فيو قا" ست  أكه تمكمًك عن أكع  ااامس  و ة    ل االي  فيو قا" ست  أكه 

وعنررربمك تبررربأ ااارررمس إحلررر  ااعررر    ااظكت  ررر  نكحيررر   ررر  ا سرررت ا  يبررربأ وعنررربمك تبررربأ ااارررمس إحلررر  ااعررر    ااظكت  ررر  نكحيررر   ررر  ا سرررت ا  يبررربأ     
  ل اانهكإ في اا ة  في اانةر اااررمكاي مررن ااكرر   الأإضرري  بينمررك  ةرركحب   ل اانهكإ في اا ة  في اانةر اااررمكاي مررن ااكرر   الأإضرري  بينمررك  ةرركحب 

وتجررتم  تررن  اا كارر  قارر" أن تتعكمررب وتجررتم  تررن  اا كارر  قارر" أن تتعكمررب      ا    ل في اانهكإ في اانةر ااجن  ي   ا    ل في اانهكإ في اانةر ااجن  ي  
سبتمب   وعنبتك يتجكوج   ل االيرر  واانهرركإ سبتمب   وعنبتك يتجكوج   ل االيرر  واانهرركإ     1111ااامس عل"    ا ست ا  ي م  ااامس عل"    ا ست ا  ي م  

فررري نةرررر ااكررر   ااارررمكاي وااجنررر  ي. و كسرررتم اإ ااارررمس فررري إحلتهرررك ااظكت  ررر  فررري نةرررر ااكررر   ااارررمكاي وااجنررر  ي. و كسرررتم اإ ااارررمس فررري إحلتهرررك ااظكت  ررر  
ك  ةررركحب  اررر   ررر ل اانهررركإ تررربإ جي ك فررري اانةرررر ااجنررر  ي قاررر" أن يبلرررن  ك  ةررركحب  اررر   ررر ل اانهررركإ تررربإ جي ك فررري اانةرررر ااجنررر  ي قاررر" أن يبلرررن جن  رررً جن  رررً

  3131أقةرر"  رر ل اررو عنرربمك تتعكمررب أكررع  اااررمس عنررب مررباإ ااجرربج و ارر  يرر م أقةرر"  رر ل اررو عنرربمك تتعكمررب أكررع  اااررمس عنررب مررباإ ااجرربج و ارر  يرر م 
أكرره  فرري اا يررب ااجنرر  ي. و ةرر   رر ل أكرره  فرري اا يررب ااجنرر  ي. و ةرر   رر ل   77  جررمب  وعنررب   نرر ن  رر ل اانهرركإ   جررمب  وعنررب   نرر ن  رر ل اانهرركإ 

  ..أكه  أ لًاكأكه  أ لًاك  77االي  في اا يب ااامكاي قا" االي  في اا يب ااامكاي قا" 
وتنررنا يترربإ  م ررباإ ااترر   بررين  رر ل االيرر  و رر ل اانهرركإ حجررب  وا رر  وتنررنا يترربإ  م ررباإ ااترر   بررين  رر ل االيرر  و رر ل اانهرركإ حجررب  وا رر      

ااعرر ذ  فررنهحظ أنررو كلمررك لعرربنك عررن  ا رر   ااعرر ذ ااترري تتعكمررب عليهررك اااررمس ااعرر ذ  فررنهحظ أنررو كلمررك لعرربنك عررن  ا رر   ااعرر ذ ااترري تتعكمررب عليهررك اااررمس 
يز ا  ااتكإ  بين   ل االي  و  ل اانهكإ  فيبلن ااتكإ  أق  م باإ او ق    ا رر   يز ا  ااتكإ  بين   ل االي  و  ل اانهكإ  فيبلن ااتكإ  أق  م باإ او ق    ا رر   
تعكمررب اااررمس علرر" الأإذ بينمررك يبلررن أقةررك  علرر" اارربوا   اابعيررب  عررن  وا رر  تعكمررب اااررمس علرر" الأإذ بينمررك يبلررن أقةررك  علرر" اارربوا   اابعيررب  عررن  وا رر  
تعكمررب اااررمس علرر" الأإذ كررنا . واهررنا نجررب ممررك سرربق  كرر   أنررو فرري ااةررير تعكمررب اااررمس علرر" الأإذ كررنا . واهررنا نجررب ممررك سرربق  كرر   أنررو فرري ااةررير 

أكرررره  فرررري اا يررررب اااررررمكاي وااعنررررس صرررر يح  أكرررره  فرررري اا يررررب اااررررمكاي وااعنررررس صرررر يح    77اااررررمكاي يبلررررن  رررر ل اانهرررركإ اااررررمكاي يبلررررن  رررر ل اانهرررركإ 
  :: منن أن ننك تك فيمك يلي منن أن ننك تك فيمك يلي  ولاخت ف طول الليل والنهار فوائد عظيمة للإنكانولاخت ف طول الليل والنهار فوائد عظيمة للإنكان

  ..تن ع ا نتك  اا ي اني واانبكتي عل" سيح ااك   الأإضي تن ع ا نتك  اا ي اني واانبكتي عل" سيح ااك   الأإضي   --  
ترررنا ااتبررركين فررري ا نتررررك  علررر" ضررر وإ  اتةررركل اامجتمعرررك  لعلاررررهك ترررنا ااتبررركين فررري ا نتررررك  علررر" ضررر وإ  اتةررركل اامجتمعرررك  لعلاررررهك كرررجع كرررجع   --  

  ..ببعض ل ةب تبك ل ا نتك ببعض ل ةب تبك ل ا نتك 
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ترر في  فترر   مررن اا احرر  ااي ميرر  تعيرري ا نجرركن اا رربإ  علرر" ااعمرر  وا نتررك   ترر في  فترر   مررن اا احرر  ااي ميرر  تعيرري ا نجرركن اا رربإ  علرر" ااعمرر  وا نتررك     --  
فتي االي   خلب قارر" اا احرر  وفرري اانهرركإ يررزاول ناررك كتو اامختلترر . قرركل   تعرركا" فتي االي   خلب قارر" اا احرر  وفرري اانهرركإ يررزاول ناررك كتو اامختلترر . قرركل   تعرركا" 

    ..في كتكل  ااعز ز: }وَجَعَلْنَك االَّيَْ  اِّبَكسًك  وَجَعَلْنَك اانَّهَكإَ مَعَككًكذفي كتكل  ااعز ز: }وَجَعَلْنَك االَّيَْ  اِّبَكسًك  وَجَعَلْنَك اانَّهَكإَ مَعَككًكذ
  ..سكعب ا نجكن عل" أن   بإ اازمن واا ق سكعب ا نجكن عل" أن   بإ اازمن واا ق   --    
  ..أوجب أنمكً ك معياي  مختلت  عل" سيح ااك   الأإضي أوجب أنمكً ك معياي  مختلت  عل" سيح ااك   الأإضي   --  
  ..سكعب عل" عبم سي  حيك  ا نجكن عل" وتي   واحب  تبعا عل" اامل سكعب عل" عبم سي  حيك  ا نجكن عل" وتي   واحب  تبعا عل" اامل   --  
نكت تررركن  بيعيتررركن لجررربب قلررر  نكت تررركن  بيعيتررركن لجررربب قلررر  و ناررر  عرررن  وإان الأإذ حررر ل نتجرررهك و ناررر  عرررن  وإان الأإذ حررر ل نتجرررهك     

ااترري ااترري   ااج ع  كلمررك لعرربنك عررن  رر  ا سررت ا . ااظرركت   الأوارر" قرر   اايرر   اام كز رر ااج ع  كلمررك لعرربنك عررن  رر  ا سررت ا . ااظرركت   الأوارر" قرر   اايرر   اام كز رر 
ترربفع لكلأكرريك  لعيرربًا عرررن م كررز الأإذ  و جرربب أن قررر   ااجك بيرر  تز ررب لم رررباإ ترربفع لكلأكرريك  لعيرربًا عرررن م كررز الأإذ  و جرربب أن قررر   ااجك بيرر  تز ررب لم رررباإ 

عررن قرر   اايرر   اام كز رر  عنررب  رر  ا سررت ا   فررإن الأكرريك    تييرر  عررن قرر   اايرر   اام كز رر  عنررب  رر  ا سررت ا   فررإن الأكرريك    تييرر    مرر هً مرر هً   181181
لعيرربًا عررن سرريح الأإذ  واكررن وثرركإ س ررك   سرر ع  الأإذ تتم رر  فرري انخترركذ لعيرربًا عررن سرريح الأإذ  واكررن وثرركإ س ررك   سرر ع  الأإذ تتم رر  فرري انخترركذ 

  181181 يبين. واتتجي   ارر  فررإن  يبين. واتتجي   ارر  فررإن عنب    ا ست ا  عنو عنب ااعنب    ا ست ا  عنو عنب اا    هً هً وسن الأكيك  قليوسن الأكيك  قلي
ك ت رر  كيل   ك ت رر  كيل  كيل ي امررً ك واحرربًا عنررب وسنهررك عنررب  رر  ا سررت ا  لجرربب قرر   اايرر   كيل ي امررً ك واحرربًا عنررب وسنهررك عنررب  رر  ا سررت ا  لجرربب قرر   اايرر   ي امررً ي امررً

الأإذ ترررر  الأإذ ترررر  اام كز رررر   والأمرررر  اا رررركني ااررررنج ينارررر  عررررن ا ررررتهف سرررر ع   وإان اام كز رررر   والأمرررر  اا رررركني ااررررنج ينارررر  عررررن ا ررررتهف سرررر ع   وإان 
ان ررر اف الأكررريك  اامت  كررر  قاررر"  مرررين اتجكتهرررك فررري نةرررر ااكررر   ااارررمكاي و اررر" ان ررر اف الأكررريك  اامت  كررر  قاررر"  مرررين اتجكتهرررك فررري نةرررر ااكررر   ااارررمكاي و اررر" 

  .. جكإ اتجكتهك في نةر ااك   ااجن  ي جكإ اتجكتهك في نةر ااك   ااجن  ي
    مك يلي:  مك يلي:حركة الأرض اليوميةحركة الأرض اليوميةوقب نتج عن وقب نتج عن 

  و   ااان  فإن نةتهك يب " ملاك ً و   ااان  فإن نةتهك يب " ملاك ً   فبمك أن الأإذ ك    فبمك أن الأإذ ك  تعاقب الليل والنهارتعاقب الليل والنهار( ( 11
)نهرركإاً( واانةررر الآ رر  معتمرركً )ايرر (. و ا رر   ا ضررك   ترري اارربا    ااترري تتةرر  )نهرركإاً( واانةررر الآ رر  معتمرركً )ايرر (. و ا رر   ا ضررك   ترري اارربا    ااترري تتةرر  
بررين اانةررر اامعررتم واانةررر ااملاررك   وااترري  ختلررر امترربا تك لكسررتم اإ  ررهل بررين اانةررر اامعررتم واانةررر ااملاررك   وااترري  ختلررر امترربا تك لكسررتم اإ  ررهل 
اايرر م وااتةرر ل. و ن ك يرر  مررن ااظرركت ا  تجررتجيب اتعكقررب االيرر  واانهرركإ  م رر  اايرر م وااتةرر ل. و ن ك يرر  مررن ااظرركت ا  تجررتجيب اتعكقررب االيرر  واانهرركإ  م رر  
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يت ث  نم   لنمي  االا   واا  اإ  واا      ااتي تختلررر بررين اانهرركإ يت ث  نم   لنمي  االا   واا  اإ  واا      ااتي تختلررر بررين اانهرركإ     اانجاانجك   ك   نبنباااا
تنا  في أوقك  معين   ررهل اايرر م  اررنا  تتكيررر تنا  في أوقك  معين   ررهل اايرر م  اررنا  تتكيررر     اانجاانجواالي  وكنا  اا ي انك   واالي  وكنا  اا ي انك   

ااكك نررك  اا يرر  مررع تعكقررب االيرر  واانهرركإ. علمرركً لرر ن  رر ل اانهرركإ يتغيرر  علرر" ااكك نررك  اا يرر  مررع تعكقررب االيرر  واانهرركإ. علمرركً لرر ن  رر ل اانهرركإ يتغيرر  علرر" 
  مباإ ااجن  وحجب ااتة ل.مباإ ااجن  وحجب ااتة ل.

لجبب جك بي  اا م  وااامس اميررك  ااب رركإ واام ييررك   لجبب جك بي  اا م  وااامس اميررك  ااب رركإ واام ييررك     حدوث المد والجزرحدوث المد والجزر(  (  11
و ختلررررررر منرررررركن ووقرررررر  حرررررربو  اامررررررب حجررررررب  وإان الأإذ وم كبلتهررررررك ال مرررررر  و ختلررررررر منرررررركن ووقرررررر  حرررررربو  اامررررررب حجررررررب  وإان الأإذ وم كبلتهررررررك ال مرررررر  

  وااامس.وااامس.
اانكتجررر  عررن  وإان الأإذ حررر ل م  إترررك تررفث  علررر" ح كررر  اانكتجررر  عررن  وإان الأإذ حررر ل م  إترررك تررفث  علررر" ح كررر    الق  وة الط  ار ةالق  وة الط  ار ة( ( 11

الأججكم عل" سيح الأإذ وت" ق   مجكو   في اام ررباإ ومعككجرر  فرري ا تجررك  الأججكم عل" سيح الأإذ وت" ق   مجكو   في اام ررباإ ومعككجرر  فرري ا تجررك  
  ا    ااجن  قا" اام كز. واهك أ لاكً  وإ في حبو  اامب وااجزإ.ا    ااجن  قا" اام كز. واهك أ لاكً  وإ في حبو  اامب وااجزإ.

وتنررتج عررن  وإان الأإذ حرر ل م  إتررك وتررفث  علرر" اتجررك  وتنررتج عررن  وإان الأإذ حرر ل م  إتررك وتررفث  علرر" اتجررك    الق  وة الكورولي  ةالق  وة الكورولي  ة( ( 44
ح كرررر  الأججرررركم علرررر" الأإذ فت  فهررررك قارررر"  مررررين اتجكتهررررك فرررري نةررررر ااكرررر   ح كرررر  الأججرررركم علرررر" الأإذ فت  فهررررك قارررر"  مررررين اتجكتهررررك فرررري نةررررر ااكرررر   

  و ررنا  تررفث  علرر" ح كرر    و ررنا  تررفث  علرر" ح كرر  ااجنرر  يااجنرر  يو ا"  جكإ اتجكتهك في نةر ااك   و ا"  جكإ اتجكتهك في نةر ااك       ااامكايااامكاي
  اا  كح وااتيكإا  ااب      ويي تك من الأكيك  اامت  ك .اا  كح وااتيكإا  ااب      ويي تك من الأكيك  اامت  ك .

  حركة الأرض الكنوية:حركة الأرض الكنوية:  --
تبوإ الأإذ ح ل ااامس من ااغ   قا" ااارر    وإ  ككملرر  فرري ااجررن  تبوإ الأإذ ح ل ااامس من ااغ   قا" ااارر    وإ  ككملرر  فرري ااجررن    
ارررررنا  تختلرررررر ارررررنا  تختلرررررر   ج ج اابيلاررررركو اابيلاررررركو يررررر م(. و تةرررررر مرررررباإ الأإذ لكاارررررن  يررررر م(. و تةرررررر مرررررباإ الأإذ لكاارررررن    7171  771771))

اامجررركف  برررين ااارررمس والأإذ مرررن يررر م لآ ررر  علررر" مرررباإ ااجرررن . و بلرررن معررربل اامجررركف  برررين ااارررمس والأإذ مرررن يررر م لآ ررر  علررر" مرررباإ ااجرررن . و بلرررن معررربل 
و  ررب   ارر  فرري و  ررب   ارر  فرري     مليرر ن كيلرر مت  مليرر ن كيلرر مت    173173  حرر اايحرر ااياامجرركف  بررين الأإذ واااررمس اامجرركف  بررين الأإذ واااررمس 

مليرر ن كيلرر مت   مليرر ن كيلرر مت     77  11. وتختلررر اامجرركف  ل رر اا"   . وتختلررر اامجرركف  ل رر اا"   أكترر   أكترر     77وو  أب  رر أب  رر   44  يرر مييرر مي
  حرر اايحرر ااي( لمجرركف  ( لمجرركف  aapphheelliioonnوتكرر ن الأإذ ألعررب مررك  نرر ن عررن اااررمس )الأو  وتكرر ن الأإذ ألعررب مررك  نرر ن عررن اااررمس )الأو  
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مرررك تكررر ن أقررر   مجررركف  مرررك تكررر ن أقررر   مجررركف  ينين  ب  بي نيررر ي نيررر   44مليررر ن كيلررر مت  و  رررب   اررر  فررري مليررر ن كيلررر مت  و  رررب   اررر  فررري   77  173173
. و فث  ا تهف . و فث  ا تهف ينكي ينكي   11ملي ن كم و ن ن  ا  في ملي ن كم و ن ن  ا  في     77  543543    ح اايح ااي)اا لايض(  )اا لايض(  

اامجررركف  برررين الأإذ وااارررمس علررر" كميررر  الأكرررع  ااامجررري  ااتررري تةررر  قاررر" اامجررركف  برررين الأإذ وااارررمس علررر" كميررر  الأكرررع  ااامجررري  ااتررري تةررر  قاررر" 
%  فية  الأإذ كمي  أكب  من الأكع  عنرربمك تكرر ن أقرر   %  فية  الأإذ كمي  أكب  من الأكع  عنرربمك تكرر ن أقرر   55    ل  اايل  اايالأإذ  الأإذ  

  قا" ااامس.قا" ااامس.

  
  حجب قكن ن ف لحجب قكن ن ف ل  اتجك  ح ك  الأججكم عل" الأإذ اتجك  ح ك  الأججكم عل" الأإذ 

و نررررتج عررررن  وإان الأإذ حرررر ل اااررررمس ومرررريهن م رررر إ الأإذ تكرررر ن و نررررتج عررررن  وإان الأإذ حرررر ل اااررررمس ومرررريهن م رررر إ الأإذ تكرررر ن 
ااتةررر ل وا رررتهف فررري ت س رررع الأكررررع  ااامجررري  علررر" سررريح ااكررر   الأإضرررري . ااتةررر ل وا رررتهف فررري ت س رررع الأكررررع  ااامجررري  علررر" سررريح ااكررر   الأإضرررري . 
و ختلررررر منرررركن تعكمررررب الأكررررع  ااامجرررري   ررررهل ااجررررن  حجررررب ح كرررر  اااررررمس و ختلررررر منرررركن تعكمررررب الأكررررع  ااامجرررري   ررررهل ااجررررن  حجررررب ح كرررر  اااررررمس 
)اا  كرررر  ااظكت  رررر  الاررررمس( بررررين مررررباإج ااجرررر  كن وااجررررب   وتكرررر ن اااررررمس )اا  كرررر  ااظكت  رررر  الاررررمس( بررررين مررررباإج ااجرررر  كن وااجررررب   وتكرررر ن اااررررمس 
عم     عل"  وا   ااع ذ اا اقع  بين اامباإ ن في أوقك  مختلت  من ااجررن    عم     عل"  وا   ااع ذ اا اقع  بين اامباإ ن في أوقك  مختلت  من ااجررن    
فتتعكمب ااامس م   واحب  مع ك  من مباإ ااج  كن وااجب  وم تين مع  وا رر  فتتعكمب ااامس م   واحب  مع ك  من مباإ ااج  كن وااجب  وم تين مع  وا رر  

  ااع ذ اا اقع  بينهمك .ااع ذ اا اقع  بينهمك .
  ::الفصول الأربعةالفصول الأربعةحدوث حدوث   --
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ك التةرر ل الأإ عرر   ومررن اامهحررظ وجرر      ك التةرر ل الأإ عرر   ومررن اامهحررظ وجرر    ختلررر  رر ل االيرر  واانهرركإ تبعررً  ختلررر  رر ل االيرر  واانهرركإ تبعررً
عررك   عنرربمك  نرر ن عررك   عنرربمك  نرر ن     االيرر  واانهرركإ  و نرر ن ااجرر  معتررب ً االيرر  واانهرركإ  و نرر ن ااجرر  معتررب ً عهق  بين اامنكخ و  ل  عهق  بين اامنكخ و  ل  

 رر ل االيرر  مجرركوً ك ايرر ل اانهرركإ أو  نرر ن ااترر   بررين   ايهمررك صررغيً ا  واكررن  رر ل االيرر  مجرركوً ك ايرر ل اانهرركإ أو  نرر ن ااترر   بررين   ايهمررك صررغيً ا  واكررن 
عنبمك  ي ل اانهكإ وتتع ذ اامني   ااتي نعيي فيهك قا" مب  أ  ل من أكع  عنبمك  ي ل اانهكإ وتتع ذ اامني   ااتي نعيي فيهك قا" مب  أ  ل من أكع  
اااررمس  فررإن  إجرر  اا رر اإ  ت تتررع ك يررً ا عنرربنك. وأمررك ق ا ا تلررر اا ضررع وقةرر  اااررمس  فررإن  إجرر  اا رر اإ  ت تتررع ك يررً ا عنرربنك. وأمررك ق ا ا تلررر اا ضررع وقةرر  
ك وتررنختض  إجرر  اا رر اإ  قارر" أقرر   ك وتررنختض  إجرر  اا رر اإ  قارر" أقرر  اانهرركإ و رركل االيرر  فررإن اا ضررع  ختلررر تمكمررً اانهرركإ و رركل االيرر  فررإن اا ضررع  ختلررر تمكمررً

  ..مجت   اهكمجت   اهك
ومن ااجبي  لكاررنك  أن االيرر  واانهرركإ يتجرركو كن مررن حيررا اايرر ل عنرربمك ومن ااجبي  لكاررنك  أن االيرر  واانهرركإ يتجرركو كن مررن حيررا اايرر ل عنرربمك   

تتعكمررب أكررع  اااررمس علرر"  رر  ا سررت ا . وتررنا يررتم مرر تين فرري ااعرركم كمررك  ك نررك تتعكمررب أكررع  اااررمس علرر"  رر  ا سررت ا . وتررنا يررتم مرر تين فرري ااعرركم كمررك  ك نررك 
وعنرربمك  ةرر   رر ل اانهرركإ وعنرربمك  ةرر   رر ل اانهرركإ     سرركلً ك حيررا   ررب  ا عترربا ن اا  يعرري وااخ  ترري سرركلً ك حيررا   ررب  ا عترربا ن اا  يعرري وااخ  ترري 

أقة" مررب  اررو فرري نةررر ااكرر   اااررمكاي  عرر ف  ارر  لكسررم ا ن رره  ااةرريتي. أقة" مررب  اررو فرري نةررر ااكرر   اااررمكاي  عرر ف  ارر  لكسررم ا ن رره  ااةرريتي. 
في حين أنو عنبمك   ة  اانهكإ قا" أ ن" معبل او في اانةر ااامكاي أ لًاك في حين أنو عنبمك   ة  اانهكإ قا" أ ن" معبل او في اانةر ااامكاي أ لًاك 

  ..من ااك   الأإضي   فإن  ا   ع ف لكسم ا ن ه  ااات ج من ااك   الأإضي   فإن  ا   ع ف لكسم ا ن ه  ااات ج 
    ::الاعتدال الربيعيالاعتدال الربيعي  --أأ
 عنررك نتةرر إ أن أكررع  اااررمس عم   رر  الآن علرر"  رر  ا سررت ا   وأن  عنررك نتةرر إ أن أكررع  اااررمس عم   رر  الآن علرر"  رر  ا سررت ا   وأن   

ااجنرر   قارر" اااررمكل  فرري تررن  ااجنرر   قارر" اااررمكل  فرري تررن  إحلرر  اااررمس ااظكت  رر  فرري تررن  ااتترر   ترري مررن إحلرر  اااررمس ااظكت  رر  فرري تررن  ااتترر   ترري مررن 
مرركإ  لرركا يبين اااررمكاي مرركإ  لرركا يبين اااررمكاي   CCiirrccllee  ooff  IIlllluummiinnaattiioonn  تكرر ن  ا رر   ا ضررك  تكرر ن  ا رر   ا ضررك    اا كارر اا كارر 

وااجنرر  ي. ونظررً ا اك و رر  سرريح الأإذ فررإن تررنا  عنرري أن ساو رر  سرر  ط أكررع  وااجنرر  ي. ونظررً ا اك و رر  سرريح الأإذ فررإن تررنا  عنرري أن ساو رر  سرر  ط أكررع  
اااررمس ت رر  ترربإ جي ك كررمكل وجنرر    رر  ا سررت ا  قارر" أن تةرربح تررن  الأكررع  اااررمس ت رر  ترربإ جي ك كررمكل وجنرر    رر  ا سررت ا  قارر" أن تةرربح تررن  الأكررع  
ممكس  اك  من اا يبين  لمعن" و   أننك ا  افت ضنك وج   كررخص واقررر فرر   ممكس  اك  من اا يبين  لمعن" و   أننك ا  افت ضنك وج   كررخص واقررر فرر   
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منهمررك يرر   منهمررك يرر   هً هً ن يرر  اا يررب اااررمكاي وو رر  فرر   ن يرر  اا يررب ااجنرر  ي فررإن كرر ن يرر  اا يررب اااررمكاي وو رر  فرر   ن يرر  اا يررب ااجنرر  ي فررإن كرر 
  ..ااامس في مجت   الأفقااامس في مجت   الأفق

ك فرري    ك فرري وتررنا اا ضررع   ررب  تمكمررً كرر  عرركم. و تجرركو  فيررو االيرر  كرر  عرركم. و تجرركو  فيررو االيرر    مرركإ مرركإ   3131وتررنا اا ضررع   ررب  تمكمررً
واانهرركإ امرررب  يررر م واحررب ف ررر . وتنرررك يبرربأ اا  يرررع. و عررر ف تررنا اا قررر  لك عتررربال واانهرركإ امرررب  يررر م واحررب ف ررر . وتنرررك يبرربأ اا  يرررع. و عررر ف تررنا اا قررر  لك عتررربال 
اا  يعي في نةر ااك   اااررمكاي. و عررب  ارر  تبرربأ اااررمس فرري إحلتهررك ااظكت  رر  اا  يعي في نةر ااك   اااررمكاي. و عررب  ارر  تبرربأ اااررمس فرري إحلتهررك ااظكت  رر  
ن رر  اااررمكل. وممررك تجرربإ ا كرركإ  قايررو تنررك أن اام رر إ اا يبرري ارر إذ  نرر ن ن رر  اااررمكل. وممررك تجرربإ ا كرركإ  قايررو تنررك أن اام رر إ اا يبرري ارر إذ  نرر ن 
م اسً ك الامس. كمك أن إأ  ساو   مي  تنا اام رر إ علرر" سرريح  ا رر   اابرر و    م اسً ك الامس. كمك أن إأ  ساو   مي  تنا اام رر إ علرر" سرريح  ا رر   اابرر و    

  .. ن ن في اتجك  أو في عنس اتجك  ااامس ن ن في اتجك  أو في عنس اتجك  ااامس
  ::  الانق ب الصيفيالانق ب الصيفي  --بب
تجررتم  الأإذ فرري  وإانهررك حرر ل نتجررهك وحرر ل اااررمس  و برربأ م  إتررك تجررتم  الأإذ فرري  وإانهررك حرر ل نتجررهك وحرر ل اااررمس  و برربأ م  إتررك   

اا يبرري فرري ا تجررك  ترربإ جي ك ن رر  اااررمس  وتررنا  عنرري أن اااررمس تجررتم  فرري اا يبرري فرري ا تجررك  ترربإ جي ك ن رر  اااررمس  وتررنا  عنرري أن اااررمس تجررتم  فرري 
إحلتهك ااظكت    ن   اااررمكل. و برربأ اانهرركإ فرري اايرر ل و   ررن االيرر  فرري اا ةرر  إحلتهك ااظكت    ن   اااررمكل. و برربأ اانهرركإ فرري اايرر ل و   ررن االيرر  فرري اا ةرر  

كمررك أن اا يررب اااررمكاي    ررن فرري كمررك أن اا يررب اااررمكاي    ررن فرري     فرري اانةررر اااررمكاي مررن ااكرر   الأإضرري  فرري اانةررر اااررمكاي مررن ااكرر   الأإضرري  
ااتعرر ذ لأكررع  اااررمس  رر ال الأإ ررع وااعارر  ن سرركع  مررن كرر  يرر م  وتنررك يبرربأ ااتعرر ذ لأكررع  اااررمس  رر ال الأإ ررع وااعارر  ن سرركع  مررن كرر  يرر م  وتنررك يبرربأ 

فرري حررين أن أكرررع  فرري حررين أن أكرررع      صرربكح نهرركإ  متررب امرررب  سررت  أكرره  فرري اا يرررب اااررمكاي صرربكح نهرركإ  متررب امرررب  سررت  أكرره  فرري اا يرررب اااررمكاي 
حيررا يبرربأ ايرر   متررب قارر" حيررا يبرربأ ايرر   متررب قارر"     ااامس تببأ في ا ن يكع عن س كإ  اا يررب ااجنرر  ي ااامس تببأ في ا ن يكع عن س كإ  اا يررب ااجنرر  ي 

  ..ست  أكه  أ لًاكست  أكه  أ لًاك
يتجررو تعكمررب أكررع  اااررمس ترربإ جي ك كرر  يرر م ن رر  اااررمكل قارر" أن  ةرر  يتجررو تعكمررب أكررع  اااررمس ترربإ جي ك كرر  يرر م ن رر  اااررمكل قارر" أن  ةرر    

مررباإ ااجرر  كن لعررب ثهثرر  أكرره  مررن تعكمرربتك علرر"  رر  ا سررت ا   و عرر ف  ارر  مررباإ ااجرر  كن لعررب ثهثرر  أكرره  مررن تعكمرربتك علرر"  رر  ا سررت ا   و عرر ف  ارر  
ي نيرر  مررن كرر  عرركم  و نرر ن تررنا اايرر م ترر  ي نيرر  مررن كرر  عرركم  و نرر ن تررنا اايرر م ترر    3131لررك ن ه  ااةرريتي و نرر ن فرري لررك ن ه  ااةرريتي و نرر ن فرري 
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أ رر ل أ رركم ااجررن  لكانجررب  انةررر ااكرر   اااررمكاي. وفرري تررنا اايرر م لكاررنا   نرر ن أ رر ل أ رركم ااجررن  لكانجررب  انةررر ااكرر   اااررمكاي. وفرري تررنا اايرر م لكاررنا   نرر ن 
  ..اام  إ اا ص  بين اا يب ااجن  ي وااامكاي متجهًك ن   ااامساام  إ اا ص  بين اا يب ااجن  ي وااامكاي متجهًك ن   ااامس

  ::  الاعتدال الخريفيالاعتدال الخريفي  --جج
ت اص  ااك   الأإضي  ح كتهك ح ل نتجهك وح ل ااامس قا" أن تتعكمب ت اص  ااك   الأإضي  ح كتهك ح ل نتجهك وح ل ااامس قا" أن تتعكمب   

أكع  ااامس عل"    ا ست ا   و تجرركو  االيرر  واانهرركإ مرر   ثكنيرر  و نرر ن  ارر  أكع  ااامس عل"    ا ست ا   و تجرركو  االيرر  واانهرركإ مرر   ثكنيرر  و نرر ن  ارر  
سرربتمب  مررن كرر  عرركم. فرري حررين تةرربح تررن  الأكررع  فرري اا قرر  نتجررو سرربتمب  مررن كرر  عرركم. فرري حررين تةرربح تررن  الأكررع  فرري اا قرر  نتجررو   1111فرري فرري 

ينتهرري نهرركإ اا يررب اااررمكاي ااررنج اسررتم  امررب  ينتهرري نهرركإ اا يررب اااررمكاي ااررنج اسررتم  امررب    وتنرركوتنررك..  ممكسرر  اكرر  مررن اا يبررينممكسرر  اكرر  مررن اا يبررين
و برربأ ايلررو علرر" حررين أن اا يررب ااجنرر  ي يررنعم ببررزوج صرربح نهرركإ و برربأ ايلررو علرر" حررين أن اا يررب ااجنرر  ي يررنعم ببررزوج صرربح نهرركإ     سررت  أكرره  سررت  أكرره  

 جررتم  امررب  سررت  أكرره  و جرر   فةرر  اا  يررع نةررر ااكرر   ااجنرر  ي  بينمررك  جرر    جررتم  امررب  سررت  أكرره  و جرر   فةرر  اا  يررع نةررر ااكرر   ااجنرر  ي  بينمررك  جرر   
  ..ااخ  ا نةر ااك   ااامكايااخ  ا نةر ااك   ااامكاي

  ::  الانق ب الشتوي الانق ب الشتوي   --  
تعكمررب اااررمس علرر"  رر  ا سررت ا  تتعكمررب تعكمررب اااررمس علرر"  رر  ا سررت ا  تتعكمررب لعررب مرر وإ ثهثرر  أكرره  علرر" لعررب مرر وإ ثهثرر  أكرره  علرر"   

  رررا نةررر ااكررر   ااارررمكاي قاررر"   رررا نةررر ااكررر   ااارررمكاي قاررر" أكررع  ااارررمس علررر" مررباإ ااجررربج  و ت ررر ل  أكررع  ااارررمس علررر" مررباإ ااجررربج  و ت ررر ل  
  ..  جمب  و ع ف  ا  لك ن ه  ااات ج   جمب  و ع ف  ا  لك ن ه  ااات ج   3131 ن ن  ا  في  ن ن  ا  في و و كتك  كتك  

ممرررك سررربق  منرررن مهحظررر  أننرررك ننجرررب ا عتررربااين وا ن هبرررين علررر" مرررك ممرررك سررربق  منرررن مهحظررر  أننرررك ننجرررب ا عتررربااين وا ن هبرررين علررر" مرررك   
 جرر ج ح ي رر  فرري نةررر ااكرر   اااررمكاي  أج أن ا عترربال اا  يعرري  عنرري وجرر    جرر ج ح ي رر  فرري نةررر ااكرر   اااررمكاي  أج أن ا عترربال اا  يعرري  عنرري وجرر   

كمررك أن تعبيرر  ا ن رره  ااةرريتي  عنرري كمررك أن تعبيرر  ا ن رره  ااةرريتي  عنرري     اا  يع في نةر ااكرر   اااررمكاي اا  يع في نةر ااكرر   اااررمكاي     فة فة 
ك  وتنررنا لكانجررب  التةرر ل الأ رر    ك  وتنررنا لكانجررب  التةرر ل الأ رر   صير نةر ااك   اااررمكاي أ لاررً لك ضرركف  لك ضرركف      ..صير نةر ااك   اااررمكاي أ لاررً

قا"  ا  فإن أكررع  اااررمس تتعكمررب مرر   واحررب   ررهل ااعرركم اا احررب علرر" كرر  مررن قا"  ا  فإن أكررع  اااررمس تتعكمررب مرر   واحررب   ررهل ااعرركم اا احررب علرر" كرر  مررن 
ااجرربج. فرري حررين أنهررك تتعكمررب مرر تين كرر  عرركم علرر"  رر  ااجرربج. فرري حررين أنهررك تتعكمررب مرر تين كرر  عرركم علرر"  رر  مررباإ ااجرر  كن ومررباإ مررباإ ااجرر  كن ومررباإ 

  ..ا ست ا ا ست ا 
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  ااتة ل الأإ ع  ااتة ل الأإ ع  

  خطوط الطول و وائر العرض:خطوط الطول و وائر العرض:  --

ااجغ افيك لكات س عك  اامنكني  الظكت ا   واكي ن ب  منكن أ   ااجغ افيك لكات س عك  اامنكني  الظكت ا   واكي ن ب  منكن أ   يهتم علم  يهتم علم    
ن يرر  علرر" سرريح ااكرر   الأإضرري  ابتكرر  نظرركم كرربن  وتميرر  مررن  يرر ط اايرر ل ن يرر  علرر" سرريح ااكرر   الأإضرري  ابتكرر  نظرركم كرربن  وتميرر  مررن  يرر ط اايرر ل 
و وا رر  ااعرر ذ ااترري ت ررب  مررك  عرر ف لرركام قع ااتلكرري الظرركت ا  ااجغ افيرر  علرر" و وا رر  ااعرر ذ ااترري ت ررب  مررك  عرر ف لرركام قع ااتلكرري الظرركت ا  ااجغ افيرر  علرر" 

ف ررب تررم ت جرريمهك علرر" كرربن  مررن ااخيرر ط اا تميرر  ااترري تيرر إ  ف ررب تررم ت جرريمهك علرر" كرربن  مررن ااخيرر ط اا تميرر  ااترري تيرر إ  ..سرريح الأإذسرريح الأإذ
تررربإ جيكً منرررن ااعةررر إ اا ب مررر  حتررر" أصرررب   لارررنلهك اا ررركاي وتررربع"  يررر ط تررربإ جيكً منرررن ااعةررر إ اا ب مررر  حتررر" أصرررب   لارررنلهك اا ررركاي وتررربع"  يررر ط 
اايررر ل وااعررر ذ. وتجرررتخبم ااررربإجك  فررري تعيرررين تلررر  ااخيررر ط  واز رررك   اابقررر  اايررر ل وااعررر ذ. وتجرررتخبم ااررربإجك  فررري تعيرررين تلررر  ااخيررر ط  واز رررك   اابقررر  
تجررتعم  أقجرركم اارربإجك  حيررا أن اابإجرر  تجرركو  سررت ن  قي رر  واابقي رر  تجرركو  تجررتعم  أقجرركم اارربإجك  حيررا أن اابإجرر  تجرركو  سررت ن  قي رر  واابقي رر  تجرركو  

  ست ن ثكني . ست ن ثكني . 
  خطوط الطول:خطوط الطول:  --

عبكإ  عن أنةكف  وا   تة  بين اا يبين  وتع ف  إج  اايرر ل عبكإ  عن أنةكف  وا   تة  بين اا يبين  وتع ف  إج  اايرر ل     تيتي
عل" أنهررك اا رر   اام ةرر إ بررين ااخرر  اايرر اي اامرركإ لكامنرركن و ررين  رر  اايرر ل عل" أنهررك اا رر   اام ةرر إ بررين ااخرر  اايرر اي اامرركإ لكامنرركن و ررين  رر  اايرر ل 
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الأسكسررري  و منرررن ااتعبيررر  عرررن  ررر  اايررر ل لةررر إ  أ ررر   لررركا  ل ل نرررو اازاو ررر  الأسكسررري  و منرررن ااتعبيررر  عرررن  ررر  اايررر ل لةررر إ  أ ررر   لررركا  ل ل نرررو اازاو ررر  
اام ة إ  بين اامجت  ين االنين  م هن    ااي ل الأسكسي و   ااي ل اامكإ اام ة إ  بين اامجت  ين االنين  م هن    ااي ل الأسكسي و   ااي ل اامكإ 

  لكامنكن اام ا  تعيين  إجو   او وكنا  عنب اات ك همك لم  إ الأإذ لكامنكن اام ا  تعيين  إجو   او وكنا  عنب اات ك همك لم  إ الأإذ 
و عبرر  عررن  رر  اايرر ل الأسكسرري ببإجرر  صررت . وت ررك   إجررك  اايرر ل و عبرر  عررن  رر  اايرر ل الأسكسرري ببإجرر  صررت . وت ررك   إجررك  اايرر ل 
كرر    رر  اايرر ل الأسكسرري وي  ررو. واهررنا  جررب أن ن ررب   إجرر  اايرر ل لكانجررب  كرر    رر  اايرر ل الأسكسرري وي  ررو. واهررنا  جررب أن ن ررب   إجرر  اايرر ل لكانجررب  

 إجرر   إجرر    183183الا   أو ااغ    وتمتب  إجررك  اايرر ل كرر    رر  اايرر ل الأسكسرري الا   أو ااغ    وتمتب  إجررك  اايرر ل كرر    رر  اايرر ل الأسكسرري 
  171171 إج  كنا   وعل" تنا  ةرربح مجمرر ع  إجررك  اايرر ل  إج  كنا   وعل" تنا  ةرربح مجمرر ع  إجررك  اايرر ل     183183  اي  وي  و    اي  وي  و  

كمرررك كمرررك      إجررر  أج ضرررعر مجمررر ع  إجرررك  ااعررر ذ  لأن  إجرررك  اايررر ل أنةررركف إجررر  أج ضرررعر مجمررر ع  إجرررك  ااعررر ذ  لأن  إجرررك  اايررر ل أنةررركف
ص أج  يرر ط ااررزوال ص أج  يرر ط ااررزوال MMeerriiddiiaannاصرريلح علرر" تجررمي   يرر ط اايرر ل صلكام  رربان اصرريلح علرر" تجررمي   يرر ط اايرر ل صلكام  رربان 

أو  يرررررر ط ااظهيرررررر   امنتةررررررر اانهرررررركإ  وترررررري عم   رررررر  علرررررر"  ا رررررر   ااعرررررر ذ أو  يرررررر ط ااظهيرررررر   امنتةررررررر اانهرررررركإ  وترررررري عم   رررررر  علرررررر"  ا رررررر   ااعرررررر ذ 
ا سررت ا ي   كمررك أنهررك متجرركو   مررن حيررا اايرر ل ف رر . و مرر  تررنا ااخرر  لم ضررع ا سررت ا ي   كمررك أنهررك متجرركو   مررن حيررا اايرر ل ف رر . و مرر  تررنا ااخرر  لم ضررع 
اام صرررب ااب  يررركني ااملكررري ااجررركبق فررري يررر  نتي قحرررب  ضررر احي مبينررر  انررربن  اام صرررب ااب  يررركني ااملكررري ااجررركبق فررري يررر  نتي قحرررب  ضررر احي مبينررر  انررربن  

  333333ميرر  أج ن رر  ميرر  أج ن رر    353.17353.17و ة    ل  إج  ااي ل عنب  رر  ا سررت ا  قارر" و ة    ل  إج  ااي ل عنب  رر  ا سررت ا  قارر" 
كم وت رر  لكاترربإ ج كلمررك اتجهنررك ن رر  اا يبررين حترر" تةرر  قارر" صررت  حيررا تلت رري كم وت رر  لكاترربإ ج كلمررك اتجهنررك ن رر  اا يبررين حترر" تةرر  قارر" صررت  حيررا تلت رري 

  .. ي ط ااي ل معًك ي ط ااي ل معًك
وقرررب كررركن اكررر   واررر   ررر   ررر ل أسكسررري  ررركع بهرررك  و اررر  حتررر" عررركم وقرررب كررركن اكررر   واررر   ررر   ررر ل أسكسررري  ررركع بهرررك  و اررر  حتررر" عررركم 

ك علرر" اتخررك   رر  اايرر ل ااررنج  مرر  لكام صررب ااملكرري 48834883 ك علرر" اتخررك   رر  اايرر ل ااررنج  مرر  لكام صررب ااملكرري م عنرربمك اتتررق  وايررً م عنرربمك اتتررق  وايررً
” جنررر   كررر   انررربن كخررر  أسكسررري صرررت   ” جنررر   كررر   انررربن كخررر  أسكسررري صرررت   GGrreeeennwwiicchh  جررر  نتيجررر  نتياا اقرررع ل   ررر  صاا اقرررع ل   ررر  ص

 رررر  كررر    رررر   رررر  كررر    رررر    153153 ررر  يرررر    ررر  الأسرررك   و ررر  يرررر    ررر  الأسرررك   و  153153و رررنا  أصررربح تنررررك  و رررنا  أصررربح تنررررك  
ك  و ةررنع مررع  رر  اايرر ل   183183الأسررك   عرربا  رر  الأسررك   عرربا  رر   ك  و ةررنع مررع  رر  اايرر ل فهرر   رر  واحررب كرر قًك وي  ررً فهرر   رر  واحررب كرر قًك وي  ررً

 إجرر . و رر   إجرر . و رر    183183الأسكسي )صت ( أو جرر  نتي  ا رر   عظمرر" و م رر  مجم عهررك الأسكسي )صت ( أو جرر  نتي  ا رر   عظمرر" و م رر  مجم عهررك 
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إ ي علررر"   فيرررو إ ي علررر"   فيرررو كك°  جرررم" لخررر  ااتررركإ ي ااررربواي اارررنج  ختلرررر ااتررر °  جرررم" لخررر  ااتررركإ ي ااررربواي اارررنج  ختلرررر ااتررر 183183اايررر ل اايررر ل 
  سكع (.سكع (.  4141لم باإ ي م ككم  )لم باإ ي م ككم  )

 

   ي ط ااي ل و وا   ااع ذ  ي ط ااي ل و وا   ااع ذ 

ققليمكً حجب ا ررتهف ققليمكً حجب ا ررتهف   4141وتجتخبم  ي ط ااي ل في ت جيم ااعكام قا" وتجتخبم  ي ط ااي ل في ت جيم ااعكام قا" 
 قي ررر (.  قي ررر (.   1717° وتررر" تعررك ل ااجررركع  )° وتررر" تعررك ل ااجررركع  )7373اا قرر . حيرررا أن كرر  ققلررريم يتكررر ن مررن اا قرر . حيرررا أن كرر  ققلررريم يتكررر ن مررن 

إيم وج   ا تهفررك  بررين كرر   إجتررين حيررا أن إيم وج   ا تهفررك  بررين كرر   إجتررين حيررا أن     ققليمققليموعك   يت حب اا ق  في ك   وعك   يت حب اا ق  في ك   
لرركا ج ع قارر" ت قيرر  لرركا ج ع قارر" ت قيرر    ققلرريمققلرريمكرر   إجرر  تجرركو  أإ عرر   قررك ق. و  ررب  اا قرر  فرري كرر  كرر   إجرر  تجرركو  أإ عرر   قررك ق. و  ررب  اا قرر  فرري كرر  

و  ررررب  اام قررررع ااتلكرررري لأ رررر  ن يرررر  علرررر" سرررريح الأإذ علرررر" اان رررر  و  ررررب  اام قررررع ااتلكرررري لأ رررر  ن يرررر  علرررر" سرررريح الأإذ علرررر" اان رررر      نتي.  نتي.جرررر جرررر 
وت رر أ تررن  اارربإجك  علرر" اان رر  وت رر أ تررن  اارربإجك  علرر" اان رر        ك قكً ك قكً   1414  1111  7373كمكً   كمكً     3131  1313    1111ااتكايااتكاي
  وأإ عرر ن   وأإ عرر ن قحررب  وثهثرر ن  إجرر  واثنتررك عارر   قي رر  وثهثرر ن ثكنيرر  كررمك ً قحررب  وثهثرر ن  إجرر  واثنتررك عارر   قي رر  وثهثرر ن ثكنيرر  كررمك ً ::ااترركايااترركاي

  .. إج  وعا ون  قي   و مس عا   ثكني  ك قكً  إج  وعا ون  قي   و مس عا   ثكني  ك قكً 
و عررز  نظرركم ت جرريم سرريح الأإذ لخيرر ط اايرر ل و وا رر  ااعرر ذ قارري و عررز  نظرركم ت جرريم سرريح الأإذ لخيرر ط اايرر ل و وا رر  ااعرر ذ قارري 
  ..ليليمررررررررررر   و ن كررررررررررركن تيبررررررررررركإك   تررررررررررر  أول مرررررررررررن ابتكررررررررررر  ترررررررررررنا اانظررررررررررركمليليمررررررررررر   و ن كررررررررررركن تيبررررررررررركإك   تررررررررررر  أول مرررررررررررن ابتكررررررررررر  ترررررررررررنا اانظررررررررررركم

ثكني . وأول ثكني . وأول 1717 قي   واابقي   قاي   قي   واابقي   قاي  1717وت جم ك  من  إج  ااي ل أو ااع ذ قاي  وت جم ك  من  إج  ااي ل أو ااع ذ قاي  
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مررن ابتكرر  اانظرركم ااجررتيني وترر  ت جررم اارربا    قارري ثهثمك رر  وسررتين  إجرر  واابإجرر  مررن ابتكرر  اانظرركم ااجررتيني وترر  ت جررم اارربا    قارري ثهثمك رر  وسررتين  إجرر  واابإجرر  
قاي ستين  قي   واابقي   قارري سررتين ثكنيرر  تررم اابرركبلي ن )سررنكن ااعرر ا  اا رربمك ( . قاي ستين  قي   واابقي   قارري سررتين ثكنيرر  تررم اابرركبلي ن )سررنكن ااعرر ا  اا رربمك ( . 

  ..وقب تبني ليليم   تنا اانظكم لكانجب  اخي ط ااي ل و وا   ااع ذوقب تبني ليليم   تنا اانظكم لكانجب  اخي ط ااي ل و وا   ااع ذ
  مررن ااتعبيرر  ااهتينرريمررن ااتعبيرر  ااهتينرري  MMiinnuutteess  وقررب اكررت   كلمرر   قررك ق ا نجليز رر وقررب اكررت   كلمرر   قررك ق ا نجليز رر 

MMiinnuuttiiaaee  PPrriimmaaee    الأجررزا  ااةررغي   الأوارري  وكلمرر  ثكنيرر الأجررزا  ااةررغي   الأوارري  وكلمرر  ثكنيرر   ومعنكتكومعنكتك  SSeeccoonndd  
ومعنرررك  الأجرررزا  ااةرررغي   ومعنرررك  الأجرررزا  ااةرررغي     MMiinnuuttiiaaiiee  SSeeccuunnddaaee  مرررن ااتعبيررر  ااهتينرررينمرررن ااتعبيررر  ااهتينرررين

° ° 7373° ك قكً و  رر  لم ررباإ سرركع  اكرر  ° ك قكً و  رر  لم ررباإ سرركع  اكرر  7373و ز ا  اا ق  لم باإ سكع  اك  و ز ا  اا ق  لم باإ سكع  اك  ..اا كني اا كني 
نهرر اً فررإن اا قرر  علرر"  رر  نهرر اً فررإن اا قرر  علرر"  رر    1313ي  رركً. فمرر هً ق ا كرركن اا قرر  فرري انرربن ااجرركع  ي  رركً. فمرر هً ق ا كرركن اا قرر  فرري انرربن ااجرركع  

° ي  ررركً تررر  ° ي  ررركً تررر  1111° كررر قكً تررر  اا كنيررر  لعرررب ااظهررر  وعلررر"  ررر  اايررر ل ° كررر قكً تررر  اا كنيررر  لعرررب ااظهررر  وعلررر"  ررر  اايررر ل 1111اايررر ل اايررر ل 
سررنجب أن اا قرر  متارركلو سررنجب أن اا قرر  متارركلو   اارربواياارربوايااعكك   صبكحكً. و  جك   ا  قا"  رر  ااترر إ ي  ااعكك   صبكحكً. و  جك   ا  قا"  رر  ااترر إ ي  

واكن مررع ا ررتهف اايرر م أو ااترركإ ي  فينرر ن اا قرر  مرر هً ااجرركع  ااجك سرر  صرربكح واكن مررع ا ررتهف اايرر م أو ااترركإ ي  فينرر ن اا قرر  مرر هً ااجرركع  ااجك سرر  صرربكح 
اررنا  فررإن اررنا  فررإن   يرر م الأحررب فرري كرر قو وااجرركع  ااجك سرر  صرربكح يرر م ا ثنررين فرري ي  ررو.يرر م الأحررب فرري كرر قو وااجرركع  ااجك سرر  صرربكح يرر م ا ثنررين فرري ي  ررو.

 خجرر  يرر م  ومررن   يعررو متجهرركً كرر قكً  خجرر  يرر م  ومررن   يعررو متجهرركً كرر قكً   اارربواياارربوايمررن  جرركف  ي  رركً عبرر   رر  ااترركإ ي مررن  جرركف  ي  رركً عبرر   رر  ااترركإ ي 
لعيرررباً عرررن ااجرررزإ لعيرررباً عرررن ااجرررزإ   ااهرررك جااهرررك جفررري اام ررري  فررري اام ررري    ااررربوايااررربواي نجرررب يررر م. و مررر   ررر  ااتررركإ ي  نجرررب يررر م. و مررر   ررر  ااتررركإ ي 

  اامنتا   فيو.اامنتا   فيو.
    ::   وائر العرض وائر العرض  --
ترري عبرركإ  عررن  وا رر  ككملرر  م اس رر  ارربا    ااعرر ذ اا  يجرري  وترري  رر  ترري عبرركإ  عررن  وا رر  ككملرر  م اس رر  ارربا    ااعرر ذ اا  يجرري  وترري  رر    

 ا رر    و وا رر  ااعرر ذ  ا رر    و وا رر  ااعرر ذ   183183ا سررت ا  وم اس رر  ابعلاررهك اارربعض  و بلررن عررب تك ا سررت ا  وم اس رر  ابعلاررهك اارربعض  و بلررن عررب تك 
تلرررر ااكررر   الأإضررري  علررر" كرررن   وا ررر  ككملررر  يبرررين امتررربا تك ا تجرررك  اا  ي ررري تلرررر ااكررر   الأإضررري  علررر" كرررن   وا ررر  ككملررر  يبرررين امتررربا تك ا تجرررك  اا  ي ررري 
الاررر   وااغررر  . و كعتبررركإ أن الأإذ ك و ررر  ااارررن  فرررإن ااررربا    ااكبيررر   ااتررري الاررر   وااغررر  . و كعتبررركإ أن الأإذ ك و ررر  ااارررن  فرررإن ااررربا    ااكبيررر   ااتررري 
ت جمهك قا" نةررتين متجرركو ين كررمكاي وجنرر  ي تجررم" لكارربا    ا سررت ا ي  وت ررب  ت جمهك قا" نةررتين متجرركو ين كررمكاي وجنرر  ي تجررم" لكارربا    ا سررت ا ي  وت ررب  
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ببإجرر  ااةررت   وتةرررغ   وا رر  ااعررر ذ لك بتعررك  عررن ااررربا    ا سررت ا ي  و اررر  ببإجرر  ااةررت   وتةرررغ   وا رر  ااعررر ذ لك بتعررك  عررن ااررربا    ا سررت ا ي  و اررر  
الأقيك  كمك لكااررن  ااترركاي  وتن ةرر   وا رر  ااعرر ذ بررين اارربا    الأقيك  كمك لكااررن  ااترركاي  وتن ةرر   وا رر  ااعرر ذ بررين اارربا        لك تجك  ن  لك تجك  ن  

° جن  كً(. وأتم  وا   ° جن  كً(. وأتم  وا   1111° كمكً ( وااجن  ي )° كمكً ( وااجن  ي )1111ا ست ا ي  )صت °( واا يبين )ا ست ا ي  )صت °( واا يبين )
° جن  رررررركً( ° جن  رررررركً( 77  1111° كررررررمكً ( ومررررررباإ ااجرررررربج )° كررررررمكً ( ومررررررباإ ااجرررررربج )77  1111ااعرررررر ذ مررررررباإ ااجرررررر  كن )ااعرررررر ذ مررررررباإ ااجرررررر  كن )

° جن  ررررركً(. ° جن  ررررركً(. 77  7777° كرررررمكً ( وااجن  يررررر  )° كرررررمكً ( وااجن  يررررر  )77  7777وااررررربا  تين اا يبيترررررين ااارررررمكاي  )وااررررربا  تين اا يبيترررررين ااارررررمكاي  )
وتتميز  وا   ااعرر ذ ل نهررك مت اس رر   أج أن اامجرركف  بررين كرر   إجتررين متترركايتين وتتميز  وا   ااعرر ذ ل نهررك مت اس رر   أج أن اامجرركف  بررين كرر   إجتررين متترركايتين 

كررم. لك ضرركف  قارر"  وإتررك فرري ت بيررب م قررع الأمررككن كررم. لك ضرركف  قارر"  وإتررك فرري ت بيررب م قررع الأمررككن 333333متجرركو   وترر" حرر ااي متجرركو   وترر" حرر ااي 
  كمكل أو جن      ا ست ا .كمكل أو جن      ا ست ا .

  
  ااابن  ااجغ افي  ااابن  ااجغ افي  

منرركن ل نهررك اازاو رر  ااترري تنارر  نتيجرر  اات ررك  منرركن ل نهررك اازاو رر  ااترري تنارر  نتيجرر  اات ررك    لأجلأجوتعرر ف  إجرر  ااعرر ذ وتعرر ف  إجرر  ااعرر ذ 
ااخررر  اا اصررر  مرررن ترررنا اامنررركن بنةرررر قيررر  الأإذ و اررر  مرررن ن يررر  م كرررز ااخررر  اا اصررر  مرررن ترررنا اامنررركن بنةرررر قيررر  الأإذ و اررر  مرررن ن يررر  م كرررز 
الأإذ. و منن ااتعبي  عن  إج  ااع ذ لة إ  أ    ل نهك اازاو   اام ةرر إ  الأإذ. و منن ااتعبي  عن  إج  ااع ذ لة إ  أ    ل نهك اازاو   اام ةرر إ  
بين مجت      ا ست ا  وسرريح مخرر وط إأسررو عنررب م كررز الأإذ  و  ررع سرريح بين مجت      ا ست ا  وسرريح مخرر وط إأسررو عنررب م كررز الأإذ  و  ررع سرريح 

  ..الأإذ عنب اامنكن اام ا  مع ف   إج  ع ضوالأإذ عنب اامنكن اام ا  مع ف   إج  ع ضو
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  أهمية خطوط الطول والعرض:أهمية خطوط الطول والعرض:  **
ا جك  اازمن )اا ق ( حيررا ا جك  اازمن )اا ق ( حيررا   ( ت بيب اا ق  في ااعكام حجب  ي ط ااي ل.( ت بيب اا ق  في ااعكام حجب  ي ط ااي ل.33

   منن ااتع ف عل" اازمن لكستخبام اا كعب  ااتكاي : منن ااتع ف عل" اازمن لكستخبام اا كعب  ااتكاي :
 ا كرركن اامنرركن أو اامبينرر  ااميلرر   مع فرر  وقتهررك ت ررع  ا كرركن اامنرركن أو اامبينرر  ااميلرر   مع فرر  وقتهررك ت ررع قق( قضرركف  فرر   ااررزمن ( قضرركف  فرر   ااررزمن 33

  جه  ااا   جه  ااا   
 ا ككن اامنكن أو اامبين  ااميل   مع ف  وقتهك ت ررع جهرر   ا ككن اامنكن أو اامبين  ااميل   مع ف  وقتهك ت ررع جهرر  قق(   ح ف   اازمن  (   ح ف   اازمن  11

  ااغ   .ااغ   .

 
  اات قي  لكانجب  اخ  ج  نتياات قي  لكانجب  اخ  ج  نتي

اكرري نتهررم عهقرر   يرر ط اايرر ل لرركازمن  علينررك أن نجررتتيب مررن اعت ررك  اكرري نتهررم عهقرر   يرر ط اايرر ل لرركازمن  علينررك أن نجررتتيب مررن اعت ررك  
سرركع   وامررك كرركن سرركع   وامررك كرركن   4141اااررمس ترربوإ حرر ل الأإذ كرر  اااررمس ترربوإ حرر ل الأإذ كرر  ليليمرر   ااخررك ن لرر ن ليليمرر   ااخررك ن لرر ن 
 إجررر   فرررإن معنررر"  اررر  أن اامرررب  ااتررري تجرررتغ قهك  إجررر   فرررإن معنررر"  اررر  أن اامرررب  ااتررري تجرررتغ قهك   171171مجمررر ع  إجرررك  اايررر ل مجمررر ع  إجرررك  اايررر ل 

   قك ق. قك ق.  44ااامس بين ك   إج    اي  وأ    تيااامس بين ك   إج    اي  وأ    تي
 قررك ق  تلارركف ق ا اتجهنررك كرر قًك   قررك ق  تلارركف ق ا اتجهنررك كرر قًك    44ااترر   بررين كرر   إجرر   رر ل وأ رر   ااترر   بررين كرر   إجرر   رر ل وأ رر     أج أنأج أن

ك  ك وتيرر ح ق ا اتجهنرررك ي  ررً ن الأإذ ترربوإ حررر ل نتجررهك مرررن ااغرر   قاررر" ن الأإذ ترربوإ حررر ل نتجررهك مرررن ااغرر   قاررر" أأ  و اررر    و اررر  وتيرر ح ق ا اتجهنرررك ي  ررً
سكع   وعل"  ا  فإن اامب  ااتي سكع   وعل"  ا  فإن اامب  ااتي   4141ااا   لج ع  منتظم  وتتم تن  اابوإ  في ااا   لج ع  منتظم  وتتم تن  اابوإ  في 
  ::تجتغ قهك  إج  ااي ل أمكم ااامس تيتجتغ قهك  إج  ااي ل أمكم ااامس تي



- 46 - 

   قك ق قك ق  44= =   171171÷ ÷   14431443= = 4141××  1717
 إجرر    ايرر   وامررك ككنرر  الأإذ ترربوإ  إجرر    ايرر   وامررك ككنرر  الأإذ ترربوإ   7373أج أن الأإذ ت يررع فرري ااجرركع  أج أن الأإذ ت يررع فرري ااجرركع  

علرر"  يرر ط اايرر ل ااارر قي  علرر"  يرر ط اايرر ل ااارر قي    تارر   تظهرر تارر   تظهرر من ااغ   قارر" ااارر    فررإن اااررمس من ااغ   قارر" ااارر    فررإن اااررمس 
أج أن ن رر م ل جررم  أج أن ن رر م ل جررم     قررك ق عررن كرر   رر  قررك ق عررن كرر   رر   44قبرر   يرر ط اايرر ل ااغ  يرر  لم ررباإ قبرر   يرر ط اايرر ل ااغ  يرر  لم ررباإ 

 ررر   رر ل تلزمهررك سررركع   ررر   رر ل تلزمهررك سررركع    7373سررركع    نجررب أن كرر  سررركع    نجررب أن كرر    4141 رر   رر ل علرري  رر   رر ل علرري   171171
  نجب أن ك    نجب أن ك    7373علي علي   1717 قي  ( كي تم  أمكم ااامس   و ت جيم   قي  ( كي تم  أمكم ااامس   و ت جيم      1717واحب  )واحب  )

 قرررك ق   أج أن ااترررر   اازمنررري برررين كرررر   يرررين متترررركايين  قرررك ق   أج أن ااترررر   اازمنررري برررين كرررر   يرررين متترررركايين   44 ررر   ررر ل يلزمررررو  ررر   ررر ل يلزمررررو 
     قك ق. قك ق.  44 جكوج  جكوج 

  كيف نعين الزمن في منان ما؟كيف نعين الزمن في منان ما؟
  ::اتعيين اازمن في منكن مك نج ج الآتياتعيين اازمن في منكن مك نج ج الآتي

  ..: ن جب  إجك  ااي ل بين تنا اامنكن و     ل اامنكن اانج نع ف وقتو: ن جب  إجك  ااي ل بين تنا اامنكن و     ل اامنكن اانج نع ف وقتولاً لاً أو أو 
  .. قك ق عن ك   إج    اي  قك ق عن ك   إج    اي   44ثكنيًك: ن  ل تن  اابإجك  قا" سكعك  و قك ق لم باإ ثكنيًك: ن  ل تن  اابإجك  قا" سكعك  و قك ق لم باإ 

ا اثالث  ً : ق ا كرركن اامنرركن ااررنج يرر ا  تعيررين وقتررو   ررع قارر" ااارر   مررن اامنرركن ااررنج : ق ا كرركن اامنرركن ااررنج يرر ا  تعيررين وقتررو   ررع قارر" ااارر   مررن اامنرركن ااررنج ثالث  ً
نع ف وقتو  فإننك نلاير اات   في اازمن قا" اا ق  اامعرر وف فرري  ارر  اامنرركن نع ف وقتو  فإننك نلاير اات   في اازمن قا" اا ق  اامعرر وف فرري  ارر  اامنرركن 

  ..وننا   و ن ككن   ع قا" ااغ   فإننك نن ص تنا اات   وننا   و ن ككن   ع قا" ااغ   فإننك نن ص تنا اات   
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  ::خطوات حل مكألة الزمنخطوات حل مكألة الزمن
  ..  اامنكناامنكن  ق جك  اات   بين  ي ط ااي ل بينق جك  اات   بين  ي ط ااي ل بين  --  
    ..   قك ق قك ق  44ق جك  اات   في اازمن = اات   بين  ي ط ااي ل × ق جك  اات   في اازمن = اات   بين  ي ط ااي ل ×   --
  ..  ق ا ككن اامنكن في اتجك  ااا   = اات قي  + اات   في اازمنق ا ككن اامنكن في اتجك  ااا   = اات قي  + اات   في اازمن  --
  ..  اات   في اازمناات   في اازمن  --ق ا ككن اامنكن في اتجك  ااغ   = اات قي  ق ا ككن اامنكن في اتجك  ااغ   = اات قي    --

  تذكر أن:تذكر أن:
وااخ  رر م علرر" وااخ  رر م علرر"   اا كت  اا كت  اامبن ااتي ت ع عل"      ل واحب تتتق ف" ت قيتهك )اامبن ااتي ت ع عل"      ل واحب تتتق ف" ت قيتهك )    **

( يتت رركن فرري اات قيرر  ا ق عهمررك ( يتت رركن فرري اات قيرر  ا ق عهمررك    م   م: مبينتي ) اا كت   وااخ: مبينتي ) اا كت   وااخم كلم كل(.(.1111     ل       ل  
  ..  عل"      ل واحبعل"      ل واحب

اامررربن ااتررري ت رررع علررر"  يررر ط  ررر ل مختلتررر   ختلرررر ت قيتهرررك حجرررب م قعهرررك اامررربن ااتررري ت رررع علررر"  يررر ط  ررر ل مختلتررر   ختلرررر ت قيتهرررك حجرررب م قعهرررك * * 
م رركل : مبينرر  اا رركت   تجرربق م رركل : مبينرر  اا رركت   تجرربق   اامبن اا اقع  في ااا   تجبق في اات قي اامبن اا اقع  في ااا   تجبق في اات قي :  :  ككاتكايككاتكاي

    ..في اات قي  مبين  ت نس لأن اا كت   ت ع قا" ااا   من ت نسفي اات قي  مبين  ت نس لأن اا كت   ت ع قا" ااا   من ت نس
م رركل : مبينرر  اا رركت   تترر    فرري م رركل : مبينرر  اا رركت   تترر    فرري   اامرربن اا اقعرر  فرري ااغرر   تترر    فرري اات قيرر اامرربن اا اقعرر  فرري ااغرر   تترر    فرري اات قيرر * * 

  اات قي  عن مبين  لغبا  لأن اا كت   ت ع قا" ااغ   من لغبا اات قي  عن مبين  لغبا  لأن اا كت   ت ع قا" ااغ   من لغبا 
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  اات قي  في ااعكام اات قي  في ااعكام 

ق ا ككن  ااجكع  في مبين  اا  كذ ااخكمج  مجك  فكررم تكرر ن ااجرركع  فرري ق ا ككن  ااجكع  في مبين  اا  كذ ااخكمج  مجك  فكررم تكرر ن ااجرركع  فرري     ::مثالمثال
ك لرر ن وقرر  اا  رركذ   1111مبينرر  اا رركت   ااترري يتبررع ت قيتهررك  رر  مبينرر  اا رركت   ااترري يتبررع ت قيتهررك  رر   ك لرر ن وقرر  اا  رركذ  إجرر  كرر قًك علمررً  إجرر  كرر قًك علمررً

  .. إج  ك قًك إج  ك قًك  7474  جب عل" أسك       ل   جب عل" أسك       ل 
   ْ  ْ 7373  =   =  ْ  ْ 1111  --   ْ  ْ 7474ف    إجك  ااي ل بين اامنكنين = ف    إجك  ااي ل بين اامنكنين =     --
   قي  = سكع  قي  = سكع   1717= =  ْ  ْ 44× ×  ْ  ْ 7373اامنكنين = اامنكنين = اات   في اازمن بين اات   في اازمن بين     --
  مجكً .مجكً .44==33--77= =   هكهكتك ن ااجكع  فيتك ن ااجكع  فيلمك أن اا كت   ت ع ي   اا  كذ فلمك أن اا كت   ت ع ي   اا  كذ ف    --

فكم تكرر ن فكم تكرر ن   مجررك مجررك   ااجرركلع  واانةرررااجرركلع  واانةرررق ا ككنرر  ااجرركع  فرري مبينرر  جرر  نتي ق ا ككنرر  ااجرركع  فرري مبينرر  جرر  نتي : : مث  المث  ال
  ؟؟° ك قكً ° ك قكً 1111اا اقع  عل"    ااي ل اا اقع  عل"    ااي ل   أأااجكع  في مبين  ااجكع  في مبين  

ااترر   بررين  يرر" اايرر ل ااترر   بررين  يرر" اايرر ل   ونجررب   ونجررب   ااخي ط وترر   رر ح  يرر" اايرر ل ااخي ط وترر   رر ح  يرر" اايرر ل   ف   ف   ن جب ن جب 
ن جررب فرر   سمررن ن جررب فرر   سمررن   ثررم   ثررم   °  رر   رر ل°  رر   رر ل1111= =       رر ل جرر  نتي صصررت ص    رر ل جرر  نتي صصررت ص    ––    1111=  =  

 إجرر   إجرر    1111أ أ   مبينرر  مبينرر     رر ل رر ل رر   رر    للارر  للارر  الأإذ ح ل نتجررهك بررين اامرربينتين الأإذ ح ل نتجررهك بررين اامرربينتين    وإان وإان
  ..   قك ق قك ق  44في في 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B3%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B1%D9%82
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B6%D8%B1%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%88%D9%84
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  .. قي   قي    113113= =  قي    قي       44× ×      ل      ل     1111ف   اازمن = ف   اازمن = 
 لاكف اازمن اام ج   في نص اامج ا  قا" ف    لاكف اازمن اام ج   في نص اامج ا  قا" ف     و   و   سكعتينسكعتين  ==  اات   لكاجكعك اات   لكاجكعك 

  كرر   كرر   ت ررع ت ررع   مبينرر  أمبينرر  أو مررك أن و مررك أن       و يرر ح ق ا اتجهنررك ي  رركً و يرر ح ق ا اتجهنررك ي  رركً       ااررزمن ق ا اتجهنررك كرر قكً ااررزمن ق ا اتجهنررك كرر قكً 
  ..فإننك نلايتوفإننك نلايتو     ج  نتي   ج  نتي

  صص  مبينرررر  أمبينرررر  أااجرررركع  فرررري ااجرررركع  فرررري   أج أنأج أن  11.111.1= =   1111  55+ +   11= =   مبينرررر  أمبينرررر  أااررررزمن فرررري ااررررزمن فرررري  ن  ن قق
  مجكً .مجكً .  11:111:1بت قي  ج  نتيص ستك ن بت قي  ج  نتيص ستك ن 

  7474فررري لغرررربا  اا اقعررر  علررر"  ررر   رررر ل فررري لغرررربا  اا اقعررر  علررر"  ررر   رررر ل   صررربكحكً صررربكحكً   1313: ق ا ككنرررر  ااجررركع  : ق ا ككنرررر  ااجررركع  مث   المث   ال
  ؟؟ككك قً ك قً   7575فكم تك ن ااجكع  في ني  اهي اا اقع  عل"      ل فكم تك ن ااجكع  في ني  اهي اا اقع  عل"      ل       ك قكً ك قكً 
  ..   يكً  يكً   1111= =   7474  ––  7575اات   في  ي ط ااي ل بين اامبينتين = اات   في  ي ط ااي ل بين اامبينتين =   --

  ((سرررررررررركعتكنسرررررررررركعتكن قي رررررررررر  ) قي رررررررررر  )  113113==44××1111ااتررررررررر   فرررررررررري ااررررررررررزمن برررررررررين اامرررررررررربينتين = ااتررررررررر   فرررررررررري ااررررررررررزمن برررررررررين اامرررررررررربينتين = --
    و مك أن ني  اهي ت ع قا" ااا   مررن لغرربا  ق ا  لارركف ااترر   فرري ااررزمن قايهرركو مك أن ني  اهي ت ع قا" ااا   مررن لغرربا  ق ا  لارركف ااترر   فرري ااررزمن قايهررك--
  ًً ًً ..نه انه ا  1313= =   11+ +   1313اات قي  في ني  اهي = اات قي  في ني  اهي = --

  11ك ااجرركع  ك ااجرركع  كرر قً كرر قً   7474ككنرر  ااجرركع  فرري لغرربا  اا اقعرر  علرر"  رر   رر ل ككنرر  ااجرركع  فرري لغرربا  اا اقعرر  علرر"  رر   رر ل   ق اق ا::مث  المث  ال
فكم تك ن ااجرركع  فرري نيرر  اهي لكاهنررب وااترري ت ررع كرر   لغرربا  علرر"  رر  فكم تك ن ااجرركع  فرري نيرر  اهي لكاهنررب وااترري ت ررع كرر   لغرربا  علرر"  رر        مجك اً  مجك اً  
    ..  ك قكً ك قكً   1111وكم في ا سننبإ   اا اقع  عل"      ل وكم في ا سننبإ   اا اقع  عل"      ل   ك قكً ك قكً   7575  ل   ل 

  ::اات قي  في ني  اهياات قي  في ني  اهي  ##
  ..     ل     ل  1111= =   7474  ––  7575و غبا  = و غبا  = اات   بين  ي ط ااي ل بين ني  اهي اات   بين  ي ط ااي ل بين ني  اهي   --
  1717÷ ÷      قي  قي   113113 قك ق =  قك ق =   44× ×   1111اات   في اازمن بين ني  اهي و غبا  = اات   في اازمن بين ني  اهي و غبا  =   --

  ..= سكعتكن= سكعتكن
     لاكف لاكف  لغبا  ق ن اات   في اازمنلغبا  ق ن اات   في اازمن  ك   ك     وحيا أن ني  اهيوحيا أن ني  اهي--  
  مجك ً مجك ً   77= =   11+ +   11اات قي  في ني  اهي = اات قي  في ني  اهي =   **  
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  ::اات قي  في ا سننبإ  اات قي  في ا سننبإ    ##
  ل.ل.              7373= =   1111  ––  7474ا سننبإ   و غبا  = ا سننبإ   و غبا  = اات   بين  ي ط ااي ل بين اات   بين  ي ط ااي ل بين --
  1717÷ ÷      قي رر  قي رر   1717 قك ق =  قك ق =   44× ×   7373اات   في اازمن بين ا سننبإ   و غبا  = اات   في اازمن بين ا سننبإ   و غبا  = --
  ..سكع سكع   33= = 
     يررررررررر ح يررررررررر ح  لغررررررررربا  ق ن ااترررررررر   فررررررررري اارررررررررزمنلغررررررررربا  ق ن ااترررررررر   فررررررررري اارررررررررزمن  يررررررررر  يررررررررر    وحيررررررررا أن ا سرررررررررننبإ  وحيررررررررا أن ا سرررررررررننبإ    --  

  ..مجك ً مجك ً   11= =   33  ––  11اات قي  في ا سننبإ   = اات قي  في ا سننبإ   =   **
  أمثلة للتدريب أمثلة للتدريب 

كررم تكرر ن كررم تكرر ن   احجررباحجررب    لعررب ااظهرر لعررب ااظهرر   33انرربن انرربن ق ا ككنرر  ااجرركع  فرري مبينرر  ق ا ككنرر  ااجرركع  فرري مبينرر  : : 11  مث  المث  ال
ومرررك  رر  اايررر ل ومرررك  رر  اايررر ل       ° كرر قكً ° كرر قكً 7474 رر ل  رر ل اا اقعرر  علرر"  ررر  اا اقعرر  علرر"  ررر    ععااجرركع  فرري مبينررر  ااجرركع  فرري مبينررر  

  صبكحًك  وضح لكا سم؟صبكحًك  وضح لكا سم؟3333اانج   ع عليو اام قع   واانج ككن  فيو ااجكع  اانج   ع عليو اام قع   واانج ككن  فيو ااجكع  

علرر"  رر  علرر"  رر    االررنان   عرركناالررنان   عرركن      ع    عكررم تكرر ن ااجرركع  فرري مبينرر  كررم تكرر ن ااجرركع  فرري مبينرر    احجررباحجررب: : 22مث  المث  ال
 لكانجرررب  امبينررر  انررربن وااتررري ككنررر  فيهرررك ااجررركع   لكانجرررب  امبينررر  انررربن وااتررري ككنررر  فيهرررك ااجررركع  كً كً ي  ررر ي  ررر ° ° 1515    ° كررر قكً ° كررر قكً 1515 ررر ل  ررر ل 

  اا احب  نه اً  وضح لكا سم؟اا احب  نه اً  وضح لكا سم؟

وككنررر  ااجررركع  وككنررر  ااجررركع        ° كررر قكً ° كررر قكً 1414أ علررري  ررر   ررر ل أ علررري  ررر   ررر ل فررري مبينررر  فررري مبينررر    ق ا كنررركق ا كنرررك: : 33  مث   المث   ال
ااعككرررر   صرررربكحًك  فكررررم تكرررر ن ااجرررركع  فرررري مبينرررر    اا اقعرررر  علرررري  رررر   رررر ل ااعككرررر   صرررربكحًك  فكررررم تكرررر ن ااجرررركع  فرررري مبينرررر    اا اقعرررر  علرررري  رررر   رررر ل 

  ؟؟كً كً ك قك ق°°33   واامبين    اا اقع  علي      ل    واامبين    اا اقع  علي      ل كً كً ك قك ق7777°°

كررم تكرر ن كررم تكرر ن   احجررباحجررب    انرربن اا احررب  نهرر اً انرربن اا احررب  نهرر اً ق ا ككنرر  ااجرركع  فرري مبينرر  ق ا ككنرر  ااجرركع  فرري مبينرر  : : 44  مث  المث  ال
   ومرررك  رر  اايررر ل    ومرررك  رر  اايررر ل ° كرر قكً ° كرر قكً 7474 رر ل  رر ل اا اقعرر  علرر"  ررر  اا اقعرر  علرر"  ررر    ععااجرركع  فرري مبينررر  ااجرركع  فرري مبينررر  

  صبكحًك  وضح لكا سم؟صبكحًك  وضح لكا سم؟3333اانج   ع عليو اام قع   واانج ككن  فيو ااجكع  اانج   ع عليو اام قع   واانج ككن  فيو ااجكع  

 ترري  ترري كرر قكً كرر قكً °°3131  ااتي ت ع علي      ل  ااتي ت ع علي      لق ا ككن  ااجكع  في مبين  ق ا ككن  ااجكع  في مبين  :  :  55    مثالمثال
مجرركً  مجرركً  77فمك ت       ل مبين  ع ااتي ككن اا ق  بهك ااجرركع  فمك ت       ل مبين  ع ااتي ككن اا ق  بهك ااجرركع        اا كا   مجك ً اا كا   مجك ً 

  نه اً.نه اً.  11:311:3  و     ل مبين  ع ااتي ككن اا ق  بهك ااجكع    و     ل مبين  ع ااتي ككن اا ق  بهك ااجكع  
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( فهرررم منررركخ الأقررركايم حجرررب م قعهرررك مرررن  وا ررر  ااعررر ذ فكامنرررك ق ا سرررت ا ي  ( فهرررم منررركخ الأقررركايم حجرررب م قعهرررك مرررن  وا ررر  ااعررر ذ فكامنرررك ق ا سرررت ا ي  11
واامباإ ررر  )ااعررر وذ ااررربنيك(  اف ررر   واامنرررك ق اا يبيررر  )ااعررر وذ ااعليرررك( لررركإ    واامباإ ررر  )ااعررر وذ ااررربنيك(  اف ررر   واامنرررك ق اا يبيررر  )ااعررر وذ ااعليرررك( لررركإ    

  و ان  عكم تتنكقص اا  اإ  لكس  ك   إج  ااع ذ أو ن   الأقيك .و ان  عكم تتنكقص اا  اإ  لكس  ك   إج  ااع ذ أو ن   الأقيك .

  
  وعهقتهك لكامنكخ وعهقتهك لكامنكخ  وا   ااع ذ   وا   ااع ذ  

° كررررمكً  ترررر   رررر  ° كررررمكً  ترررر   رررر  7474   َ  َ 1414  1111ت بيررررب م اقررررع الأمررررككن لاررررن   قيررررق فم قررررع ت بيررررب م اقررررع الأمررررككن لاررررن   قيررررق فم قررررع ( ( 33
° ° 1717   َ  َ 1111  1111ثكنيرر  كررمكل  رر  ا سررت ا . وثكنيرر  كررمكل  رر  ا سررت ا . و  1111 قي رر  و قي رر  و  1414 إجرر  و إجرر  و  7474ع ذ  ع ذ  

  نتي. وعررك     نتي. وعررك   ججثكني  ك      ثكني  ك          1111 قي   و قي   و    1111 إج  و إج  و    1717ك قكً ت       ل  ك قكً ت       ل  
  كابول.كابول.ككفي ت بيب م اقع الأمككن في ت بيب م اقع الأمككن   اا  انياا  اني  تجتخبم   تجتخبم 

  ااتررري تهررربف قاررر" ن ررر    ااتررري تهررربف قاررر" ن ررر    اايررر ل وااعررر ذ الأسرررك  ا سرررم ااخررر ااايررر ل وااعررر ذ الأسرررك  ا سرررم ااخررر ا( تعرررب  يررر ط ( تعرررب  يررر ط 44
. ومن  ارر  تيرر إ  مجرركق  متعررب   ا سررم . ومن  ارر  تيرر إ  مجرركق  متعررب   ا سررم أف يأف يعل" سيح عل" سيح     ااك وج ااك وج سيح الأإذ  سيح الأإذ  

  ااخ ا   وااتي اهك أتمي  كبي   في علم ااخ ا  .ااخ ا   وااتي اهك أتمي  كبي   في علم ااخ ا  .
  IInntteerrnnaattiioonnaall  DDaattee  LLiinnee                                                ::خط التاريخ الدوليخط التاريخ الدولي  --

  ا رر    ا رر   ا انتي تم وضعو ب اسي  جغ افيين   و نتي تم وضعو ب اسي  جغ افيين   و ت     وتمي كخ  ج  ت     وتمي كخ  ج        
  تررمتررمأأفرري اايرر م ق ا فرري اايرر م ق ا   ا ررتهفا ررتهفااترري تررف ج قارر" حرربو  ااترري تررف ج قارر" حرربو  ماررنل  اارربوإان حرر ل الأإذ و ماررنل  اارربوإان حرر ل الأإذ و 
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بأ اايررر م مرررن بأ اايررر م مرررن مرررن  ررر  ااتررركإ ي ااررربواي يبررر مرررن  ررر  ااتررركإ ي ااررربواي يبررر نجررركن  وإ  ككملررر  حررر ل ااك كرررب . و نجررركن  وإ  ككملررر  حررر ل ااك كرررب . و ا ا 
 نتهي من اانكحي  ااا قي  الخ  . لمعن" أنو ق ا عب   ااخ   نتهي من اانكحي  ااا قي  الخ  . لمعن" أنو ق ا عب   ااخ  اانكحي  ااغ  ي    و اانكحي  ااغ  ي    و 

عارر  ن عارر  ن بل ت قيرر  أجهزترر  اتز رربتك أإ عرر  و بل ت قيرر  أجهزترر  اتز رربتك أإ عرر  و ااغرر   سررين ن عليرر  أن تعرر ااغرر   سررين ن عليرر  أن تعرر     اتجك اتجك في  في  
ك ق ا عبرر    ارر  اا ك ق ا عبرر    ارر  ااسرركع    أمرر  ترر  ترر  ي  ترر  ترر  ي  خرر  نكحيرر  ااارر   سررت  م لرركاعنس   و خرر  نكحيرر  ااارر   سررت  م لرركاعنس   و سرركع    أمرر 

اابواي عل"    اابواي عل"      ييااتكإ ااتكإ  م       م      ااتكإ ي ي مكً واحباً أو أإ ع  وعا  ن سكع  . و ااتكإ ي ي مكً واحباً أو أإ ع  وعا  ن سكع  . و 
اليجرركإ علرر"  رر ل تررنا ااخرر  اتتررك ج اليجرركإ علرر"  رر ل تررنا ااخرر  اتتررك ج مع وجرر   تع جررك  اليمررين و مع وجرر   تع جررك  اليمررين و           183183ااي ل  ااي ل  

ترر  أ لارركً ب جرر    فرري ترر  أ لارركً ب جرر    فرري   و   و   ججلرر  اامني رر  مررن اام رري  ااهررك لرر  اامني رر  مررن اام رري  ااهررك ااجررزإ اام ت ارر  فرري تااجررزإ اام ت ارر  فرري ت
قررب تررم قررب تررم   ن كرر قي وي  رري . و   ن كرر قي وي  رري . و ييقارر" كرر قارر" كرر   ججتلرر  اامني رر    رر م لارري  اام رري  ااهررك تلرر  اامني رر    رر م لارري  اام رري  ااهررك 

وضع تنا ااخ  اا تمي ب اسي  مجم ع  علمك  اتت  ا عل" أن  ن ن في مني   وضع تنا ااخ  اا تمي ب اسي  مجم ع  علمك  اتت  ا عل" أن  ن ن في مني   
مبتعرربين عررن ااتارر  ي ااررنج  منررن أن   ررب  ق ا تررم مبتعرربين عررن ااتارر  ي ااررنج  منررن أن   ررب  ق ا تررم   ججنك يرر  فرري اام رري  ااهررك نك يرر  فرري اام رري  ااهررك 

إيررررم  ارررر  ف ررررب حررررب  لعررررض إيررررم  ارررر  ف ررررب حررررب  لعررررض و و م ت ارررر    م ت ارررر      ققت سرررريم  ارررر  ااخرررر  ايمرررر  فرررري منررررك ت سرررريم  ارررر  ااخرررر  ايمرررر  فرررري منررررك 
ااتاررر  ي اجرررنكن ااجرررزإ ااتررري  مرر  منهرررك  اررر  ااخررر  حيرررا وجرررب  ااتاررر  ي اجرررنكن ااجرررزإ ااتررري  مرر  منهرررك  اررر  ااخررر  حيرررا وجرررب  و و   ا ضرري ا ا ضرري ا 

لعررض جررزإ اام رري  ااهررك ج نتجررهك فرري حكجرر  قارر" ت ررب م  ارر  اايرر م اتجررتتيب مررن لعررض جررزإ اام رري  ااهررك ج نتجررهك فرري حكجرر  قارر" ت ررب م  ارر  اايرر م اتجررتتيب مررن 
  .. ا  تجكإ كً  ا  تجكإ كً 

وعنب تتبع مجكإ    ااتكإ ي اابواي عل" ااخ  ي  نجب أنو منججم ف   وعنب تتبع مجكإ    ااتكإ ي اابواي عل" ااخ  ي  نجب أنو منججم ف         
ايجعرررر  أقةرررر" ايجعرررر  أقةرررر"   ثررررم ين رررر ف جهرررر  ااارررر   عررررن ملارررريق بيرررر نجثررررم ين رررر ف جهرررر  ااارررر   عررررن ملارررريق بيرررر نج  183183   رررر   رررر ل رررر   رررر ل

الأإاضرررري اا وسرررري  فرررري اانةررررر ااغ  رررري حترررر"  نرررر ن اايرررر م وااترررركإ ي ا إاضرررري الأإاضرررري اا وسرررري  فرررري اانةررررر ااغ  رررري حترررر"  نرررر ن اايرررر م وااترررركإ ي ا إاضرررري 
ااتكلعرر  ال   ررك  ااتكلعرر  ال   ررك    ÂÂlleeuuttiiaann  اا وسي  واحباً. ثم ين  ف جهرر  ااغرر   ايررب   جررزإاا وسي  واحباً. ثم ين  ف جهرر  ااغرر   ايررب   جررزإ

اامت رررب  الأم  نيررر  مرررع اانةرررر اااررر قي حتررر"  ةررربح ي مهرررك منجرررجمكً مرررع يررر م اامت رررب  الأم  نيررر  مرررع اانةرررر اااررر قي حتررر"  ةررربح ي مهرررك منجرررجمكً مرررع يررر م 
ومرر   ومرر         183183اا   ررك  اامت ررب  الأم  نيرر . ثررم  عرر    رر  ااترركإ ي فرر    رر   رر لاا   ررك  اامت ررب  الأم  نيرر . ثررم  عرر    رر  ااترركإ ي فرر    رر   رر ل

    KKiirriibbaattiiيتجررو كرر قكً ايررب   مجم عرر  جررزإيتجررو كرر قكً ايررب   مجم عرر  جررزإ  ا سررت ا ا سررت ا أ رر   عنرربمك   ررك ع  رر  أ رر   عنرربمك   ررك ع  رر  
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قارر" اانةررر ااغ  ررري وأ يرر اً  عرر   ااخررر  اينجررجم مررع  ررر  قارر" اانةررر ااغ  ررري وأ يرر اً  عرر   ااخررر  اينجررجم مررع  ررر    اامتنرركث   فرري اام ررري اامتنرركث   فرري اام ررري 
    ..183183  ل  ل

  
     ااتكإ ي اابواي   ااتكإ ي اابواي

 قررك ق كلمررك قيعنررك  إجرر   رر ل  قررك ق كلمررك قيعنررك  إجرر   رر ل     44امك ككن حجك  اا ق  يتيلب قضرركف   امك ككن حجك  اا ق  يتيلب قضرركف         
  1313 قك ق ق ا اتجهنك ي ً ك  فإننك سنلاررير  قك ق ق ا اتجهنك ي ً ك  فإننك سنلاررير     44في اتجكتنك ن   ااا   أو قن كع  في اتجكتنك ن   ااا   أو قن كع  

سررركع  ق ا سررركع  ق ا   1313ق ا اتجهنرررك مرررن اااررر    أو نرررن ص ق ا اتجهنرررك مرررن اااررر    أو نرررن ص  ْ  ْ 183183سررركع  عنرررب  ررر   ررر ل سررركع  عنرررب  ررر   ررر ل 
 إجرر   ف يهمررك  إجرر   ف يهمررك   183183اتجهنك من ااغ   ووصلنك قا" نتررس اامنرركن عنررب  رر   رر ل اتجهنك من ااغ   ووصلنك قا" نتررس اامنرركن عنررب  رر   رر ل 

ا جكل  عن  ا  واض   ا جكل  عن  ا  واض     سكع ؟؟سكع ؟؟  1313سكع  أم نن ص سكع  أم نن ص   1313نلاير نلاير     ااة يح أنااة يح أن
 إجررر   إجررر    183183سررركع  أو يررر م ككمررر  برررين ااجكنرررب الأسررري ج اخررر  سررركع  أو يررر م ككمررر  برررين ااجكنرررب الأسررري ج اخررر    4141ق  قن ااتررر   ق  قن ااتررر   

ق ا ككنرر  اات رركو م تارري  قارر" يرر م اا هثررك  فرري ااجكنررب ق ا ككنرر  اات رركو م تارري  قارر" يرر م اا هثررك  فرري ااجكنررب   ااجكنررب الأم  نرري  فمرر هً ااجكنررب الأم  نرري  فمرر هً و و 
ك و ارري  قارر" يرر م  ك و ارري  قارر" يرر م الأسرري ج  فررإن اات رر  م فرري ااجكنررب الأم  نرري  نرر ن مترر  ً ا ي مررً الأسرري ج  فررإن اات رر  م فرري ااجكنررب الأم  نرري  نرر ن مترر  ً ا ي مررً

  ..ا ثنينا ثنين
وحينمرررك  عبررر  مجررركف  اام ررري  ااهرررك ج فررري سرررتين   فمرررن االاررر وإج أن وحينمرررك  عبررر  مجررركف  اام ررري  ااهرررك ج فررري سرررتين   فمرررن االاررر وإج أن       

 إجرر . ومررن ااي  ررا أن نارري   إجرر . ومررن ااي  ررا أن نارري      183183يهحظ تغيي  اايرر م حينمررك  عبرر   رر   رر ل  يهحظ تغيي  اايرر م حينمررك  عبرر   رر   رر ل  
قارر" أن ل رركإ  مرركجهن ااررنين وصررل ا قارر" أسرربكنيك اكتاررت ا أن ت رر  م أسرربكنيك  ارري  قارر" أن ل رركإ  مرركجهن ااررنين وصررل ا قارر" أسرربكنيك اكتاررت ا أن ت رر  م أسرربكنيك  ارري  
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م  بينمك ككن حجكبهم الت   م  اي  قا" ااي م م  بينمك ككن حجكبهم الت   م  اي  قا" ااي م 11731173قا" ااي م اا كمن من سبتمب   قا" ااي م اا كمن من سبتمب   
ااجرركلع ف رر  مررن سرربتمب   و ارر  لأنهررم اررم  تينرر ا  ضرركف  يرر م نتيجرر  عبرر إ  رر  ااجرركلع ف رر  مررن سرربتمب   و ارر  لأنهررم اررم  تينرر ا  ضرركف  يرر م نتيجرر  عبرر إ  رر  

  .. إج  لعب أن قيع ا اام ي  ااهك ج قك مين من ااغ   إج  لعب أن قيع ا اام ي  ااهك ج قك مين من ااغ    183183
وا جن اا ظ فإن  رر  ااترركإ ي اارربواي  مرر  وسرر  اام رري  ااهررك ج حيررا وا جن اا ظ فإن  رر  ااترركإ ي اارربواي  مرر  وسرر  اام رري  ااهررك ج حيررا       

ااتررري تناررر  ااتررري تناررر      ت جرررب ق  جرررزإ صرررغي  . و نكجررر  ترررنا ااخررر  ايت ككررر" اامارررنه   ت جرررب ق  جرررزإ صرررغي  . و نكجررر  ترررنا ااخررر  ايت ككررر" اامارررنه 
  فينكج  اتجك  تنا ااخرر  ن رر  ااغرر   ات ررع جررزإ ااي كررنفينكج  اتجك  تنا ااخرر  ن رر  ااغرر   ات ررع جررزإ ااي كررن    نتيج  ا تهف اات   منتيج  ا تهف اات   م

ك يتجرررو ااخررر  ن ررر    77علررر" ااجكنرررب الأم  نررري. وعنرررب  إجررر  عررر ذ علررر" ااجكنرررب الأم  نررري. وعنرررب  إجررر  عررر ذ  ك يتجرررو ااخررر  ن ررر   إجررر  جن  رررً  إجررر  جن  رررً
ولأن  رر  ولأن  رر  ..علرر" ااجكنررب الأسرري ج علرر" ااجكنررب الأسرري ج   FFiijjii  ااارر   اتةرري  مجم عرر  جررزإ فيجرريااارر   اتةرري  مجم عرر  جررزإ فيجرري

ااترركإ ي اارربواي ح ي رر   بررب منهررك ف ررب صرركحب تررن  ااظرركت     ا ررر منهررك جز رر   ااترركإ ي اارربواي ح ي رر   بررب منهررك ف ررب صرركحب تررن  ااظرركت     ا ررر منهررك جز رر   
ت ع في منتةر ملايق بيرر نج ااتكصرر  بررين الآسررنك وإوسرريك ت ع في منتةر ملايق بيرر نج ااتكصرر  بررين الآسررنك وإوسرريك   DDiioommeeddee   اي ميب اي ميب

كررررر قي تررررركلع ال   رررررك  اامت رررررب  كررررر قي تررررركلع ال   رررررك  اامت رررررب    ننيييي  جرررررز جرررررز تتكررررر ن ترررررن  ااجز ررررر   ااةرررررغي   مرررررن تتكررررر ن ترررررن  ااجز ررررر   ااةرررررغي   مرررررن     
  كم.كم.77  33الأم  ني   وي  ي تكلع ا وسيك و تة  بينهمك ف   الأم  ني   وي  ي تكلع ا وسيك و تة  بينهمك ف   

وا  أن تتخيرر  عنرربمك تارر   اااررمس فرري جز رر    اي ميررب فرري اايرر م نتجررو وا  أن تتخيرر  عنرربمك تارر   اااررمس فرري جز رر    اي ميررب فرري اايرر م نتجررو       
    و ررر م ااخمررريس علررر" ااجرررز  اااررر قي و ررر م ااخمررريس علررر" ااجرررز  اااررر قي      عتبررر  يررر م ااجمعررر  علررر" ااجرررز  ااغ  ررري  عتبررر  يررر م ااجمعررر  علررر" ااجرررز  ااغ  ررري 

وتتلاررررح ماررررنل  تررررن  وتتلاررررح ماررررنل  تررررن  . . اجمعرررر  ومررررن لجرررر اإتم  ةررررل ن ااظهرررر اجمعرررر  ومررررن لجرررر اإتم  ةررررل ن ااظهرررر وتررررف    ةررررل ن اوتررررف    ةررررل ن ا
ككنرر  اا حلرر  قةرري  . ككنرر  اا حلرر  قةرري  .   سرريمك ق اسرريمك ق ا  ااظرركت   لاررن  أكبرر  المجرركف  ن ااعرركب  ن الخرر  ااظرركت   لاررن  أكبرر  المجرركف  ن ااعرركب  ن الخرر  

)يرر   )يرر   TToonnggaa  جز رر  جز رر     ةررك  اامجرركف ون لكاتارر  ي عنرربمك  جرركف ون مررن ةررك  اامجرركف ون لكاتارر  ي عنرربمك  جرركف ون مررن  حيرراحيررا
)كرر   ااخرر ( وااترري تجررتغ   سرركعتين حيررا  ةرر  )كرر   ااخرر ( وااترري تجررتغ   سرركعتين حيررا  ةرر      SSaammooaaجزيرر  جزيرر  ااخرر ( قارر" ااخرر ( قارر" 

لعبررررررررركإ  أ ررررررررر   ق ا سررررررررركف   يررررررررر م ااجمعررررررررر  مرررررررررن لعبررررررررركإ  أ ررررررررر   ق ا سررررررررركف   يررررررررر م ااجمعررررررررر  مرررررررررن     اامجررررررررركف  قاررررررررر" اامكضرررررررررياامجررررررررركف  قاررررررررر" اامكضررررررررري
وتم في ي م ااخميس منهك وتم في ي م ااخميس منهك   SSaammooaa  لعب سكعتين تة  قا" جز   لعب سكعتين تة  قا" جز     TToonnggaa  جز   جز   

  ..واحبواحب  أسب عأسب عسيتك إ علي  ي م ااخميس م تين  هل سيتك إ علي  ي م ااخميس م تين  هل 
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ثالث ثالث الفصل الالفصل ال   

  البنية والتضاريس البنية والتضاريس جغرافية جغرافية 
  الغ ف الصخري لكوكب الأرض:الغ ف الصخري لكوكب الأرض:طبقات طبقات أولًا: أولًا: 

    قن ااظكت ا  ااتلاكإ جي  اامتن ع  من جبكل وتلاررك  وتررهل وسرره ل قن ااظكت ا  ااتلاكإ جي  اامتن ع  من جبكل وتلاررك  وتررهل وسرره ل     
لك ضرركف  قارر" اايرر   واامرربن واا رر   واامررزاإع كلهررك تاررن  جررز اً سرري ي ك لجررييكً لك ضرركف  قارر" اايرر   واامرربن واا رر   واامررزاإع كلهررك تاررن  جررز اً سرري ي ك لجررييكً 
مرررن اا اررر   الأإضررري   و تررر اوح سرررم  ترررن  اا اررر   مرررك برررين عاررر   أميررركل و مجررر  مرررن اا اررر   الأإضررري   و تررر اوح سرررم  ترررن  اا اررر   مرررك برررين عاررر   أميررركل و مجررر  

 ب ررر   ب ررر  كرررمص  وتررري تتكررر ن مرررن  ب ترررين متميرررزتين تمرررك كرررمص  وتررري تتكررر ن مرررن  ب ترررين متميرررزتين تمرررك   1414--7373وعاررر  ن مررريهً صوعاررر  ن مررريهً ص
صااجررريكلص ااتررري تكررر ن أإضررري  اا ررركإا  وصااجررريمكص ااتررري تفارررر قيعررركن اام ييرررك  صااجررريكلص ااتررري تكررر ن أإضررري  اا ررركإا  وصااجررريمكص ااتررري تفارررر قيعررركن اام ييرررك  
وااب كإ. وتتك ن اا ا   الأإضي  من اات    و ب ك  ااةخ إ ااترري ت تهررك وااترري وااب كإ. وتتك ن اا ا   الأإضي  من اات    و ب ك  ااةخ إ ااترري ت تهررك وااترري 

ومن اامع وف أن اا ا   ايج  ثكبت  من حيررا ومن اامع وف أن اا ا   ايج  ثكبت  من حيررا ..يب س لعض أجزا هك ف   ااجيحيب س لعض أجزا هك ف   ااجيح
اك كررب الأإذ ين جررم قارر" مجم عرر  اك كررب الأإذ ين جررم قارر" مجم عرر    ااةررخ ج ااةررخ ج أن ااغررهف أن ااغررهف   و   و أكررنكل تلاكإ جررهك أكررنكل تلاكإ جررهك 

  من اانيكقك  أو اايب ك  اامتتكلع  ت":من اانيكقك  أو اايب ك  اامتتكلع  ت":
  EEaarrtthh  CCrruusstt                                                                                ::القشرة الأرضيةالقشرة الأرضية((11))
كيلرر مت ا  ممررك كيلرر مت ا  ممررك   7373    حرر اايحرر ااي ة  سم  اا ا   الأإضي  ف" اامت س  قا"   ة  سم  اا ا   الأإضي  ف" اامت س  قا"      

نيرررك  اكتارررر حتررر" الآن  واكرررن علررر" امتررربا  ترررنا نيرررك  اكتارررر حتررر" الآن  واكرررن علررر" امتررربا  ترررنا   أجأجك مرررن ك مرررن  جعلهرررك أقررر  سرررمنً  جعلهرررك أقررر  سرررمنً 
فبينمك يبلن سررم  فبينمك يبلن سررم      اانيك  اا قيق تنك  تتكو  ف" ت كيب ااةخ إ وف" سمنهك اانيك  اا قيق تنك  تتكو  ف" ت كيب ااةخ إ وف" سمنهك 

  فررإن سررم  اا ارر     فررإن سررم  اا ارر   كيلرر مت اً كيلرر مت اً   7373صخ إ اا ا   الأإضي  ف" ااكت  اا كإ   ح اا" صخ إ اا ا   الأإضي  ف" ااكت  اا كإ   ح اا" 
كيلرر مت ا   و ةرر  أكبرر  سررم  كيلرر مت ا   و ةرر  أكبرر  سررم    77اام ييي  ت  أق  لن ي  ق  يبلن فرر" اامت سرر  اام ييي  ت  أق  لن ي  ق  يبلن فرر" اامت سرر  

  1717ال ا   الأإضي  ف" عب  من اامنك ق ااجبلي  اامع وف   ق  يز ب سمنهك عررن ال ا   الأإضي  ف" عب  من اامنك ق ااجبلي  اامع وف   ق  يز ب سمنهك عررن 
  7373و كام كإنرر  فررإن سررمنهك فرر" اارربا   اامجررت   ال رركإا  يترر اوح بررين و كام كإنرر  فررإن سررمنهك فرر" اارربا   اامجررت   ال رركإا  يترر اوح بررين     كيلرر مت اً كيلرر مت اً 
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وتتان  اا ا   الأإضي  من أ ر اام ا  اامن نرر  الك كررب  وترر" وتتان  اا ا   الأإضي  من أ ر اام ا  اامن نرر  الك كررب  وترر"     كيل مت اً.كيل مت اً.    1111وو
  تن جم قا"  ب تين تمك:تن جم قا"  ب تين تمك:

ااترررري تترررر ار مررررن سررررلينك  الأامنيرررر م و  تز ررررب ااترررري تترررر ار مررررن سررررلينك  الأامنيرررر م و  تز ررررب   SSiiaallااجرررري ي  ااجرررري ي   ب رررر  ااجرررريكل  ب رررر  ااجرررريكل )أ( )أ( 
كيلرر مت   و ز ررب سررم  كيلرر مت   و ز ررب سررم    7373--11  و ترر اوح سررمنهك مررن   و ترر اوح سررمنهك مررن 11ج ام/سررمج ام/سررم  11  88ك كفتهررك عررن ك كفتهررك عررن 

و  رر  سررمنهك علرر" قيعرركن اام ييررك  برر  تكررك  تنعرربم و  رر  سررمنهك علرر" قيعرركن اام ييررك  برر  تكررك  تنعرربم     تررن  اايب رر  علرر" اايرركلس تررن  اايب رر  علرر" اايرركلس 
  ..ااهك جااهك جتمكمكً عل" قكع اام ي  تمكمكً عل" قكع اام ي  

ت ررع ترررن  اايب ررر  أسررت   ب ررر  ااجرريكل مبككررر   ق  أنهرررك ت ررع ترررن  اايب ررر  أسررت   ب ررر  ااجرريكل مبككررر   ق  أنهرررك   SSiimmaa) (  ب رر  ااجررريمك ) (  ب رر  ااجررريمك 
  و عررررز  اإتترررركع   و عررررز  اإتترررركع 11ج ام/سررررمج ام/سررررم  11  44أعظررررم منهررررك ك كفرررر   حيررررا تةرررر  ك كفتهررررك قارررر" أعظررررم منهررررك ك كفرررر   حيررررا تةرررر  ك كفتهررررك قارررر" 

ك كفتهرررك اتك نهرررك مرررن سررريلكك  اامغنجررري م  و تررر اوح سرررم  اا اررر   الأإضررري  )أج ك كفتهرررك اتك نهرررك مرررن سررريلكك  اامغنجررري م  و تررر اوح سرررم  اا اررر   الأإضررري  )أج 
  كم.كم.  1515--7171ك( بين ك( بين  ب ت" ااجيكل وااجيمك معً  ب ت" ااجيكل وااجيمك معً 

  MMaannttllee                        ::  طبقة المانتل(طبقة المانتل(  ––الداخلية )الوشاح الداخلية )الوشاح   الطبقة الغطائيةالطبقة الغطائية((22))
    % مررن حجررم ااكرر   الأإضرري  % مررن حجررم ااكرر   الأإضرري  1818 اررن  اامكنترر  أو اا كرركح أك رر  مررن  اررن  اامكنترر  أو اا كرركح أك رر  مررن     

كيل مت اً من ااةخ إ ااممتررب  مررن قرركع كيل مت اً من ااةخ إ ااممتررب  مررن قرركع     78817881وت  عبكإ  عن نيك  يبلن سمنو  وت  عبكإ  عن نيك  يبلن سمنو  
اا ارر   قارر" االررب ااخرركإج" ااجررك    وترر ت" معل مكتنررك عررن اا كرركح مررن ااتجرركإ  اا ارر   قارر" االررب ااخرركإج" ااجررك    وترر ت" معل مكتنررك عررن اا كرركح مررن ااتجرركإ  

وعل"  ا  تتك ن  ب   وعل"  ا  تتك ن  ب   ..ومن ف ص اام ا  اام ت م  ال ا   من ت تهكومن ف ص اام ا  اام ت م  ال ا   من ت تهك      اامعملي   اامعملي   
اا ككح من مرر ا  أث رر  مررن اامرر ا  اامن نرر  ال ارر   الأإضرري   حيررا تترر اوح ك كفتهررك اا ككح من مرر ا  أث رر  مررن اامرر ا  اامن نرر  ال ارر   الأإضرري   حيررا تترر اوح ك كفتهررك 

كررم  وترر" تن جررم قارر" كررم  وترر" تن جررم قارر"   11811181  و بلن مت سرر  سررمنهك حرر اا"    و بلن مت سرر  سررمنهك حرر اا"  11ج ام/سمج ام/سم    88--77بين  بين  
  قجمين تمك:قجمين تمك:

:  يلرررررق عليرررررو اسرررررم  ب ررررر  الأثن سرررررتي  :  يلرررررق عليرررررو اسرررررم  ب ررررر  الأثن سرررررتي  ااخررررركإجيااخررررركإجياا جرررررم الأعلررررر" أو ااغيرررررك  اا جرررررم الأعلررررر" أو ااغيرررررك  )أ( )أ( 
AAsstthheennoosspphheerree       و ت ار تنا اا جم من ييك  إقيق ااجم  نجبيكً كبو سك     و ت ار تنا اا جم من ييك  إقيق ااجم  نجبيكً كبو سك

  كم.كم.111111    يتعب  سمنو أك   من     يتعب  سمنو أك   من 11ج ام/سمج ام/سم  77تتعب  ك كفتو تتعب  ك كفتو 
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  88--77: يت ار من مرر ا  صررلب  تترر اوح ك كفتهررك بررين : يت ار من مرر ا  صررلب  تترر اوح ك كفتهررك بررين اابا لياابا لي) ( اا جم أو ااغيك   ) ( اا جم أو ااغيك   
  كم.كم.  11711171  بإ سمنو بن     بإ سمنو بن   و و     11ج ام/سمج ام/سم

  CCoorree  ::النواة الداخلية المركزية(النواة الداخلية المركزية(  ––باطن الأرض باطن الأرض   ––قلب الأرض )اللب قلب الأرض )اللب ((33))
كيل مت اً  و نا   عررب كيل مت اً  و نا   عررب   78417841 م   ك   معبني  صمك  يبلن نةر قي تك  م   ك   معبني  صمك  يبلن نةر قي تك     

اررب الأإذ أكبرر  مررن حجررم ك كررب اامرر  ي. و م رر  اررب الأإذ ااررن   متررب مررن اررب الأإذ أكبرر  مررن حجررم ك كررب اامرر  ي. و م رر  اررب الأإذ ااررن   متررب مررن 
الأإذ  ومررك   رر   مررن الأإذ  ومررك   رر   مررن   ااي ف اابا ل" ال ككح قا" اام كز حرر اا" سررب  حجررمااي ف اابا ل" ال ككح قا" اام كز حرر اا" سررب  حجررم

 إجررر   إجررر    11171117وو  11111111  كمرررك أن  إجرررك  اا ررر اإ  قررربإ  فيمرررك برررين   كمرررك أن  إجرررك  اا ررر اإ  قررربإ  فيمرررك برررين ثلرررا كتلتهررركثلرررا كتلتهرررك
م   رر   و عررب أن ترر اف   معل مررك  مررن تجررجي  اام جررك  اازازاايرر  لةرر إ  أ    م   رر   و عررب أن ترر اف   معل مررك  مررن تجررجي  اام جررك  اازازاايرر  لةرر إ  أ    

وكتل   ا لي  صررلب  يبلررن نةررر وكتل   ا لي  صررلب  يبلررن نةررر      كإج" سك    كإج" سك     وجب أن االب يت كب من نيك وجب أن االب يت كب من نيك 
نجرررتخلص ممرررك سررربق أن قلرررب الأإذ  ارررغ  اامني ررر  نجرررتخلص ممرررك سررربق أن قلرررب الأإذ  ارررغ  اامني ررر    كيلررر مت اً.كيلررر مت اً.  73137313قي ترررك قي ترررك 

  ين جم قا" قجمين تمك:ين جم قا" قجمين تمك:اام كز   الك كب  وت  اام كز   الك كب  وت  

  
   ب ك  ااغهف ااةخ ج الك   الأإضي   ب ك  ااغهف ااةخ ج الك   الأإضي  

أو اانيك  ااخكإج": يتك ن من م ا  سك ل  وتترر اوح ك كفتررو بررين أو اانيك  ااخكإج": يتك ن من م ا  سك ل  وتترر اوح ك كفتررو بررين الأعل"  الأعل"  )أ( اا جم  )أ( اا جم  
  وترررررن  اا يمرررر  تمكثررررر  ك كفرررر  اا بيرررررب واانينرررر  واامررررر ا  اامن نررررر    وترررررن  اا يمرررر  تمكثررررر  ك كفرررر  اا بيرررررب واانينرررر  واامررررر ا  اامن نررررر  11ج ام/سررررمج ام/سررررم  11--88
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النيرركس   واررنا إجررح ااعلمررك  أن تررنا اانيررك  يترر ار مررن سرربين  سررك ل  تتكرر ن مررن النيرركس   واررنا إجررح ااعلمررك  أن تررنا اانيررك  يترر ار مررن سرربين  سررك ل  تتكرر ن مررن 
  كم.كم.11111111 ة  سمنهك قا" ح اا"  ة  سمنهك قا" ح اا"   و   و اا بيب واانين  اا بيب واانين  

  3333) ( اا جررم أو اانيررك  اارربا ل": يترر ار مررن مرر ا  صررلب  تةرر  ك كفتهررك قارر" ) ( اا جررم أو اانيررك  اارربا ل": يترر ار مررن مرر ا  صررلب  تةرر  ك كفتهررك قارر" 
  كم.كم.17131713وت" بنا  أث   اام ا  اامن ن  ا إذ  و بلن سمنهك وت" بنا  أث   اام ا  اامن ن  ا إذ  و بلن سمنهك       11ج ام/سمج ام/سم

  أنواع الصخور المنونة لكوكب الأرض:أنواع الصخور المنونة لكوكب الأرض:    ثانياً:ثانياً:
و تك ن سيح الأإذ من و تك ن سيح الأإذ من تعب ااةخ إ اامن ن اا  يجي ا ا   الأإذ  تعب ااةخ إ اامن ن اا  يجي ا ا   الأإذ      

أنررر اع مختلتررر  مرررن ااةرررخ إ   اكررر  منهرررك  ةك ةرررو ااتررري تميرررز  عرررن ييررر   مرررن أنررر اع مختلتررر  مرررن ااةرررخ إ   اكررر  منهرررك  ةك ةرررو ااتررري تميرررز  عرررن ييررر   مرررن 
كرركاجبس كرركاجبس ل نو ك  مك   تتك ن من معبن واحب ل نو ك  مك   تتك ن من معبن واحب   تعريف الصخرتعريف الصخرااةخ إ   و منن ااةخ إ   و منن 

وتتكرر ن معظررم ااةررخ إ مررن أك رر  وتتكرر ن معظررم ااةررخ إ مررن أك رر      ككاج انيرر  ككاج انيرر       ن نككمعرر معرر اااامررن  مررن      مجم ع مجم ع أو  أو  واا  كم  واا  كم  
 يم وجرر   ثهثرر  و ف  يم وجرر   ثهثرر  و ف اا حررب  اابنك يرر  الةررخ . و رركااا حررب  اابنك يرر  الةررخ . و رركا  بالمع  دنبالمع  دن  ةب    ةب  و و من معبن.  من معبن.  
    ك ك الأك   كي عً الأك   كي عً   تيتيك ف   ك ف   ثهثين معبنً ثهثين معبنً     أنأنق   ق         ف" اا ا   الأإضي   ف" اا ا   الأإضي       معبن ت   بكً معبن ت   بكً 

وقب وقب ..عارر   مررن تررن  اامعررك ن معظررم صررخ إ اا ارر   الأإضرري عارر   مررن تررن  اامعررك ن معظررم صررخ إ اا ارر   الأإضرري   قارر"قارر"وتاررن  ثمكنيرر  وتاررن  ثمكنيرر  
صررخ إ قارر   الأإذ قارر" ثرره  أنرر اع إ يجرري  تتم رر  صررخ إ قارر   الأإذ قارر" ثرره  أنرر اع إ يجرري  تتم رر    RRoosseennbbuusscchhقجررم ااعرركام قجررم ااعرركام 

  ::الآتيالآتي  فيفي
  ::IIggnneeoouuss  RRoocckkss    (1))أ( الصخور النارية)أ( الصخور النارية  
الأإذ   ج ف  م ا   تةلب  من  تك ن   ااتي  ااةخ إ  بهك  الأإذ   ةب  ج ف  م ا   تةلب  من  تك ن   ااتي  ااةخ إ  بهك    ةب 

اام ا   تن   لعب   و   الأإذ  ف   سيح  ااتةلب  تنا  اام ا  صاامكجمكص س ا  حب   تن   لعب   و   الأإذ  ف   سيح  ااتةلب  تنا  صاامكجمكص س ا  حب  
    منمن    ااةخ إااةخ إ    تن تن     تتك ن تتك ن أج  أج      ..ت تهكت تهكقا" ااجيح أو حب  بين  ب ك  اا ا   أو  قا" ااجيح أو حب  بين  ب ك  اا ا   أو  

  وقب وقب .  .  الأإذالأإذ    سيحسيح    ننمم    لعيب لعيب     أعمك أعمك     فيفي    ت اجبت اجبي ي     اانجاانج    ااةهي ااةهي     وتبل إوتبل إ    ب و  ب و  

 
النارية    ( 1 الكلمة ال تينية    IIggnneeoouuss  RRoocckkssسميت بالصخور  ، وتكمي والتي تعني نار  IIggnniiss من 

 أ ضا بالصخور الأولية لأنها أول صخور ظهرت علي سطح الأرض. 
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  قا  قا      أعمك أعمك     فيفي    ااةع  ااةع      قا" قا"     معين معين     ن وفن وف    فيفي    اامنةه  اامنةه      اام ا اام ا     تن تن     تلاي تلاي 
  سيح سيح     قا"قا"    تة تة     وقبوقب    اا ا  اا ا      اهن اهن     اامن ن  اامن ن      ااةخ إااةخ إ    معمع    تتبا  تتبا      حياحيا          الأإذالأإذ
    فيفي    أمكأمك  و ا     و ا       تتبل إتتبل إ    أوأو    فتب  فتب      اا  اإ اا  اإ     ف بانف بان    قا"قا"  ممك  ع ضهك    ممك  ع ضهك      أحيكنكً أحيكنكً     الأإذالأإذ
  . . الأإذالأإذ  سيحسيح  عل"عل"  أوأو  الأإذالأإذ  لك ن لك ن 

  الخصائص العامة للصخور النارية:الخصائص العامة للصخور النارية:  --
  تظه  علي كن  كت  و  تظه  علي كن   ب ك .تظه  علي كن  كت  و  تظه  علي كن   ب ك .  **
  كبيب  ااةهل    انا  فهي أك   ااةخ إ م كوم  اع ام  ااتع   . كبيب  ااةهل    انا  فهي أك   ااةخ إ م كوم  اع ام  ااتع   .   **
  عب م  اامجكمي . عب م  اامجكمي .   **
  است كا  عيي ااكك نك  اا ي  فيهك. است كا  عيي ااكك نك  اا ي  فيهك. لجبب لجبب     FFoossssiillss  ت ت ج علي حت  ك     ت ت ج علي حت  ك     **
  ت ت ج علي نظم ااكج إ وااةبوع وايس ااييك .ت ت ج علي نظم ااكج إ وااةبوع وايس ااييك .  **
  ::SSeeddiimmeennttaarryy  RRoocckkss)ب( الصخور الرسوبية )ب( الصخور الرسوبية   
متتت      م ا   ت سيب  من  اا س  ي   ااةخ إ  متتت   تتك ن  م ا   ت سيب  من  اا س  ي   ااةخ إ  عن      أو أو تتك ن  نتج   عن   ا ب   نتج    ا ب  

اامختلت  ااتج    وااتع     اعمليك   اامختلت   ااةخ إ  اامختلت تع ذ  ااتج    وااتع     اعمليك   اامختلت   ااةخ إ  تن    (.(.11) ) تع ذ  تن    وعك   مك  وعك   مك 
في  أو  صلب   حبيبك   كن   في  قمك  الأصلي   أمككنهك  من  ااةخ     في اامتتتك   أو  صلب   حبيبك   كن   في  قمك  الأصلي   أمككنهك  من  ااةخ     اامتتتك  

م كاي    م كاي   ص إ   ااعمليك        ص إ   لتع   ت س عهك  لعب  في  ب ك   لعب  ا   ت سب  ااعمليك  ثم  لتع   ت س عهك  لعب  في  ب ك   لعب  ا   ت سب  ثم 
تي    عل"  اا واسب  معظم  وتت اكم  اايب ي    اا واسب  من ن   واانه     تي   ااه ا ي   عل"  اا واسب  معظم  وتت اكم  اايب ي    اا واسب  من ن   واانه     ااه ا ي  

  . . ثم تتع ذ اعمليك  تجعلهك أك   تمكسنكً صهل ثم تتع ذ اعمليك  تجعلهك أك   تمكسنكً صهل       م ا  متتت  يي  متمكسن   م ا  متتت  يي  متمكسن   
  . . الت حمالت حمو و   الضغط والتجفيفالضغط والتجفيففي في   تن  ااعمليك  تن  ااعمليك    تتم  تتم  

  العامة للصخور الرسوبية:العامة للصخور الرسوبية:الخصائص الخصائص   --

 
% فقط من  5تغطى الصخور الرسوبية أكثر من ث ثة أرباع سطح القشرة الأرضية، بينما تكون نحو   ( 1)

 صخورها ويرجع ذلك إلى وجو ها كغطاء رقيق غير متصل. 
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  ..تظه  علي كن   ب ك  متتكلع  الأحب  فكلأقبم تظه  علي كن   ب ك  متتكلع  الأحب  فكلأقبم   **
  تاو  انا  فهي أق  ااةخ إ م كوم  اع ام  ااتع   .تاو  انا  فهي أق  ااةخ إ م كوم  اع ام  ااتع   .  **
لأن ااظ وف ااتي تك ن  لأن ااظ وف ااتي تك ن              FFoossssiillssت ت ج علي أن اع عبيب  من اا ت  ك  ت ت ج علي أن اع عبيب  من اا ت  ك      **

  . .   ااةخ إ تجمح ل تظ ااكك نك  اا ي  لعب م تهكااةخ إ تجمح ل تظ ااكك نك  اا ي  لعب م تهك    فيهك تنفيهك تن
  . . PPoorroossiittyyعكاي  اامجكمي   عكاي  اامجكمي     **
  . . FFaauullttssوايس نظم ااكج إ وايس نظم ااكج إ   FFoollddssت ت ج علي ااييك   ت ت ج علي ااييك     **

  ::MMeettaammoorrpphhiicc  RRoocckkss)ج( الصخور المتحولة )ج( الصخور المتحولة 
ااةخ إ     أو  اانكإ    ااةخ إ  تع ذ  عن  اامت  ا   ااةخ إ  ااةخ إ  تنتج  أو  اانكإ    ااةخ إ  تع ذ  عن  اامت  ا   ااةخ إ  تنتج 

اللاغ  واا  اإ    اللاغ  واا  اإ   اا س  ي   ت اكم     أنأنو منن  و منن        اا س  ي   ت ثي   واا  اإ  عن  االاغ   ت اكم ينتج  ت ثي   واا  اإ  عن  االاغ   ينتج 
الأإذ    عن ح كك   اانكتج   اايكق   لتع   أو  لعض  ف    لعلاهك  الأإذ   ااةخ إ  عن ح كك   اانكتج   اايكق   لتع   أو  لعض  ف    لعلاهك  ااةخ إ 

و ن  و ن        و نعنس أث  ك  من االاغ  واا  اإ  عل"  ةك ص ااةخ إ اامت  ا   و نعنس أث  ك  من االاغ  واا  اإ  عل"  ةك ص ااةخ إ اامت  ا   
  واات ثي  اانكتج عن االاغ . واات ثي  اانكتج عن االاغ .   اا  اإج اا  اإج   اات ثي اات ثي ككن من ااةعب ااتة  بين ككن من ااةعب ااتة  بين 

ااتي     تغيي  ااظ وف اايبيعي  وااكيمكو    نتيج   اات  ل  ااتي  وعم مكً   ب   تغيي  ااظ وف اايبيعي  وااكيمكو    نتيج   اات  ل  وعم مكً   ب  
الأصلي  اامت  ا   أو  اا س  ي   أو  اانكإ    ااةخ إ  اهك  الأصلي تتع ذ  اامت  ا   أو  اا س  ي   أو  اانكإ    ااةخ إ  اهك  ممك  جع  ممك  جع              تتع ذ 

ثكب  يي   ااةخ إ  اهن   اامن ن   اامعك ن  من  ثكب ك ي اً  يي   ااةخ إ  اهن   اامن ن   اامعك ن  من  قا"            ك ي اً  تت  ل  قا"  و كاتكا"  تت  ل  و كاتكا" 
أ   . أ   .معك ن  اا كا      معك ن  في  ااةخ إ  تب "  بينمك  اامعك ن  ت      عملي   اا كا  وتتم  في  ااةخ إ  تب "  بينمك  اامعك ن  ت      عملي   وتتم 

أنجج   تختلر عن  أنجج  جبيب   اامت  ا   الةخ إ  تتك ن  مك  وك ي اً  أنجج  ااةلب   تختلر عن  أنجج  جبيب   اامت  ا   الةخ إ  تتك ن  مك  وك ي اً  ااةلب  
كبيب   لي    الةخ إ  اات  ل  عمليك   تكمكً.وتتم  ا تهفكً  الأصلي   كبيب  ااةخ إ  لي    الةخ إ  اات  ل  عمليك   تكمكً.وتتم  ا تهفكً  الأصلي   ااةخ إ 

  ااتع يب  منن ق جكس تن  اات     فيمك يل": ااتع يب  منن ق جكس تن  اات     فيمك يل": 
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اازا ب     -- االاغ   ااتغي  لجبب  ااان :و  ب  تنا  تغي  مينكنين" في  اازا ب حبو   االاغ   ااتغي  لجبب  ااان :و  ب  تنا  تغي  مينكنين" في  حبو  
اامينك   م    ااان   اامجي    اامعك ن  ت تيب  قعك    قا"  يف    اامينك  اان   م    ااان   اامجي    اامعك ن  ت تيب  قعك    قا"  يف    ل يا ل يا       اان  

   ن ن مجت   تجي هك متعكمباً مع اتجك  االاغ .  ن ن مجت   تجي هك متعكمباً مع اتجك  االاغ . 
تف   تن  ااعملي  قا" تك  ن بل إ  كبي   تف   تن  ااعملي  قا" تك  ن بل إ  كبي       RReeccrryyssttaalllliizzaattiioonnقعك   ااتبل إ:  قعك   ااتبل إ:      --

قب  تع ضو اعمليك  قب  تع ضو اعمليك      الأصليالأصليمن مجم ع  بل إا  صغي   م ج    في ااةخ   من مجم ع  بل إا  صغي   م ج    في ااةخ   
تن      اات  لاات  ل وتتم  بل إاتو   حجم  سا   ااةخ   في  اات  ل  م باإ  سا   وكلمك  تن     وتتم  بل إاتو   حجم  سا   ااةخ   في  اات  ل  م باإ  سا   وكلمك    

      ..TThheerrmmaall  EEffffeeccttااعملي  لجبب اات ثي  اا  اإ  ااعملي  لجبب اات ثي  اا  اإ  
                                          :: ورة الصخور في الطبيعة ورة الصخور في الطبيعة  --

  : : ن ضح اامتكتيم ااتكاي ن ضح اامتكتيم ااتكاي قب  أن نتي   قاي ك ح  وإ  ااةخ إ    جب أن قب  أن نتي   قاي ك ح  وإ  ااةخ إ    جب أن 
  ت  ااعملي  اامج  ا  عن ت  ل وتب  ب اامكجمك قاي صخ إ نكإ  . ت  ااعملي  اامج  ا  عن ت  ل وتب  ب اامكجمك قاي صخ إ نكإ  .   ااتبل إ:ااتبل إ:  --
ت  لااتةخ :  ااتةخ :      -- عن  اامج  ا   ااعملي   ت  لت   عن  اامج  ا   ااعملي   صلب      ت   صخ إ  قاي  ااها   صلب  اا واسب  صخ إ  قاي  ااها   اا واسب 

  متمكسن . متمكسن . 
ااةخ إ      -- ت  ل  بهك  و  ةب  ااةخ ج:  ااةخ إ  اات  ل  ت  ل  بهك  و  ةب  ااةخ ج:  ااةخ إ اات  ل  قاي  واا س  ي   ااةخ إ اانكإ    قاي  واا س  ي   اانكإ   

  اامت  ا .اامت  ا .
واحب   عتب    عتب      في  وإ   ااةخ إ  أن اع  إ    من  أول  تكت ن  واحب  جيمس  في  وإ   ااةخ إ  أن اع  إ    من  أول  تكت ن  جيمس 

ااةخ إ     ااةخ إ    وأسمكتك  وإ   من  وأسمكتك  وإ   مجم ع   من  وتي  مجم ع   تغيي  وتي  عل"  تعم   تغيي  ااعمليك   عل"  تعم   ااعمليك  
أو ااةهي  اانكإج أو ااةهي  اانكإج     وتببأ  وإ  ااةخ إ لخ و  اامكجمكوتببأ  وإ  ااةخ إ لخ و  اامكجمك    ..ااةخ إ من ن ع لآ  ااةخ إ من ن ع لآ  

قاي   ااجي ا جي   ومع   وجو  االاعر  منك ق  لك ن الأإذ من  هل  قاي  من  ااجي ا جي   ومع   وجو  االاعر  منك ق  لك ن الأإذ من  هل  من 
النارية ااجيح يتةلب ااةهي  نتيج  اعملي  ااتب  ب   وتتك ن بنا   ااجيح يتةلب ااةهي  نتيج  اعملي  ااتب  ب   وتتك ن بنا    النارية الصخور    الصخور 

من ن   وت سيبهك  ون لهك  تتتيتهك  قا"  تف ج  أ  ج  اعمليك   تتع ذ  وااتي  من ن     وت سيبهك  ون لهك  تتتيتهك  قا"  تف ج  أ  ج  اعمليك   تتع ذ  وااتي    
اا واسب ااتي س عكن مك تبفن ت   إواسب جبيب    ممك يف ج قاي تةخ تك  اا واسب ااتي س عكن مك تبفن ت   إواسب جبيب    ممك يف ج قاي تةخ تك  
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الرسوبيةمن ن   من ن    الرسوبيةالصخور  . ق ا مك تع ض  ااةخ إ اا س  ي  ا  اإ  أو ضغ  . ق ا مك تع ض  ااةخ إ اا س  ي  ا  اإ  أو ضغ  الصخور 
  وااةخ إ اامت  ا  ق ا تع ض  اعملي  ا  ال    وااةخ إ اامت  ا  ق ا تع ض  اعملي  ا  ال      متحولةمتحولة    صخوراً صخوراً نهك تةبح  نهك تةبح  إإفف
نهك تك ن ااةهي  اانج يتةلب من نكً صخ إ نكإ     أمك ق ا تع ض  قا"  نهك تك ن ااةهي  اانج يتةلب من نكً صخ إ نكإ     أمك ق ا تع ض  قا"  إإفف

  نهك تك ن صخ إ إس  ي . نهك تك ن صخ إ إس  ي . إ إ ااتع    فااتع    ف

 

   وإ  ااةخ إ في اايبيع   وإ  ااةخ إ في اايبيع  
  اً: العوامل المشنلة لتضاريس سطح الأرض:اً: العوامل المشنلة لتضاريس سطح الأرض:لثلثثاثا
تنا  أكنكل سيح الأإذ نتيج  امجم عتين من اا   : أحباتمك ت ت"  تنا  أكنكل سيح الأإذ نتيج  امجم عتين من اا   : أحباتمك ت ت"    

  و ايهك ي جع ااتلا    و ايهك ي جع ااتلا    القوى الخارجيةالقوى الخارجيةمن  كإ  قا   الأإذ وتجم" لمجم ع  من  كإ  قا   الأإذ وتجم" لمجم ع  
الأإذ  ج ف  من  اا كني   وت ت"  الأإذ.  سيح  من  عظيم  قجم  تاني   الأإذ في  ج ف  من  اا كني   وت ت"  الأإذ.  سيح  من  عظيم  قجم  تاني   في 

لمجم ع    لمجم ع   وتع ف  الداخليةوتع ف  الداخليةالقوى  اابنك   القوى  قناك   عل"  أسكسكً  تعم   ااتي  وت"  اابنك      قناك   عل"  أسكسكً  تعم   ااتي  وت"    
ت قمنكني   من  اا يم  وعل"  الأإذ.  وجو  تلاكإ س  وت كيب  تاابا لي  قمنكني   من  اا يم  وعل"  الأإذ.  وجو  تلاكإ س  وت كيب  تن  اابا لي  تن   جيم   جيم 

ااجك اان    ااجكاا    عل"  اان    وت تب  بقبقاا    عل"  تتعكون  اا     أن تن   ننج"  أن    فينبغي  وت تب     تتعكون  اا     أن تن   ننج"  أن    فينبغي    
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اات ثي  عل" قا   الأإذ  ل يا  ةعب علينك أن      وثي كً وثي كً     ببعلاهك اإتبك كً ببعلاهك اإتبك كً  اات ثي  عل" قا   الأإذ  ل يا  ةعب علينك أن  في  في 
  نتتهم نكت ا  سيح الأإذ ق ا حكوانك ااتة  بين ت ثي ا  ك  منهمك. نتتهم نكت ا  سيح الأإذ ق ا حكوانك ااتة  بين ت ثي ا  ك  منهمك. 

  
  ع ام  تاني  سيح الأإذ ع ام  تاني  سيح الأإذ 

  المشنلة لتضاريس سطح الأرض:المشنلة لتضاريس سطح الأرض:  أو الداخليةأو الداخلية  باطنيةباطنيةالالعوامل عوامل الال( ( 11))
ت جيم اا    اابا لي  ااتي تةيب قا   الأإذ وتفث  في تاني   ت جيم اا    اابا لي  ااتي تةيب قا   الأإذ وتفث  في تاني    منن   منن    

سي هك قا" ن عين إ يجيين تمك: أواهمك ق   ليي   تنا   هل مهيين ااجنين  سي هك قا" ن عين إ يجيين تمك: أواهمك ق   ليي   تنا   هل مهيين ااجنين  
ا ات ا ا   في  وتتم    اازمن   من  فت ا     ل   ملا"  لعب  وثكإتك  ا ات ا ا  وتظه   في  وتتم    اازمن   من  فت ا     ل   ملا"  لعب  وثكإتك  وتظه  

  وثكنيهمك: ق   س  ع  أو فجك ي  وتتم   في ااز سل وااب اكين. وثكنيهمك: ق   س  ع  أو فجك ي  وتتم   في ااز سل وااب اكين.     وا نكجكإا وا نكجكإا 
  بطيئة:بطيئة:الال    أو الداخليةأو الداخلية  العوامل الباطنيةالعوامل الباطنية  --أأ

  ::أو الصدوعأو الصدوع  الانككاراتالانككارات  --
كج   تي  تي     عن   كج   عبكإ   عن   أو      ف" ف" عبكإ   انز    ااةخ إ  ةكحبو  من  أو  مجم ع   انز    ااةخ إ  ةكحبو  من  مجم ع  

ف"   ااةخ إ  تزاح  ل يا  الأق    عل"  منو  واحب  جكنب  عل"  الةخ إ  ف"  ح ك   ااةخ إ  تزاح  ل يا  الأق    عل"  منو  واحب  جكنب  عل"  الةخ إ  ح ك  
  أج أن ااةبوع   أج أن ااةبوع      ا  ااجكنب لكانجب  انظك  تك ف" جكنب الآ   من ااةبع ا  ااجكنب لكانجب  انظك  تك ف" جكنب الآ   من ااةبع
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ااةخ   .  الكت   قساح   أو  إأسي   ل  ك   مة      كج إ  ااةخ   . تي  الكت   قساح   أو  إأسي   ل  ك   مة      كج إ  م باإ     تي  م باإ و ت اوح  و ت اوح 
تنا و منن تنا و منن .  .  ا ساح  ف" تك ن ااةبوع من للاع  سنتيمت ا  قا" م ك  الأمتكإا ساح  ف" تك ن ااةبوع من للاع  سنتيمت ا  قا" م ك  الأمتكإ

كاتكص   وت  ااكج  أو كاتكص   وت  ااكج  أو لل    و جم"و جم"    أن نميز بين ن عين من ااكج إ: اان ع الأولأن نميز بين ن عين من ااكج إ: اان ع الأول
  أوأواااق اان   ةيب ااةخ   ون أن يت تب عل" وج    حبو  أج سحزح   اااق اان   ةيب ااةخ   ون أن يت تب عل" وج    حبو  أج سحزح   

أو  لكاتكاق  و جم"  اا كن":  واان ع  ااةخ   .  ااكت   أو  اايب ك   في  أو انت كل  لكاتكاق  و جم"  اا كن":  واان ع  ااةخ   .  ااكت   أو  اايب ك   في  انت كل 
أو   أو  ااةبع  من ااةبع  وتتزحزح  ااةخ     ااكت   أو  اايب ك   تت     وفيو  من ا نكجكإ  وتتزحزح  ااةخ     ااكت   أو  اايب ك   تت     وفيو  ا نكجكإ 

  . . أو ا نكجكإأو ا نكجكإ  منكنهك عل"   ل سيح ااتكاقمنكنهك عل"   ل سيح ااتكاق
  أجزاء الانككار:  أجزاء الانككار:  * * 
اايب ك      --33   تت     وامتبا    عل"   او  اان   ااجيح  ا نكجكإ:وت   اايب ك  سيح  تت     وامتبا    عل"   او  اان   ااجيح  ا نكجكإ:وت   سيح 

  وتنت   من منكنهك. وتنت   من منكنهك. 
  كتل  ااةخ إ ااتي تعل  سيح ا نكجكإ. كتل  ااةخ إ ااتي تعل  سيح ا نكجكإ.   اا ك   اامعلق:وت اا ك   اامعلق:وت   --11
أو      --11 الأست   أو  اا ك    الأست   أست  سيح      ::الأسكسيالأسكسياا ك    ت ع  ااتي  ااةخ     ااكتل   أست  سيح  ت   ت ع  ااتي  ااةخ     ااكتل   ت  

  ا نكجكإ و  تكز عليهك اا ك   اامعلق. ا نكجكإ و  تكز عليهك اا ك   اامعلق. 
ا نت كل      --44   م باإ  لو  ا نكجكإ:  ةب  ا نت كل  م م"  م باإ  لو  ا نكجكإ:  ةب  كتل      اا أسياا أسيم م"  أو  كتل  لأج  ب    أو  لأج  ب   

  ا نكجكإ.ا نكجكإ.  جكنبيجكنبيصخ    عل" صخ    عل" 
 أنواع الصدوع: -

ااةبوع عل" أن اع ك ي   تت قر عل" ن ع اا  ك  اام بث  اهك ق ا  ااةبوع عل" أن اع ك ي   تت قر عل" ن ع اا  ك  اام بث  اهك ق ا  ت جب  ت جب   
    تي:   تي:   ومن أتم الأن اع مك   ومن أتم الأن اع مك   مك ككن  كباً أو ضغيكً مك ككن  كباً أو ضغيكً 

ت  أك   أن اع ااةبوع انتاكإاً  و نتج عن ت  أك   أن اع ااةبوع انتاكإاً  و نتج عن     NNoorrmmaall  FFaauullttااةبع ااعك ج  ااةبع ااعك ج    --11
      ..CCoommpprreessssiioonnاايب ك  أك   منو لتع  االاغ  اايب ك  أك   منو لتع  االاغ  Tensionعمليك  كب عمليك  كب 
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  ب  نتيج  اعمليك  االاغ    ب  نتيج  اعمليك  االاغ      RReevveerrssee  oorr  TThhrruusstt  ffaauullttااةبع اامعن   ااةبع اامعن     --22
حك       ااةبع  ساو   سيح  ل ن  اان ع  تنا  و تميز  اااب   عمليك   من  حك      أك    ااةبع  ساو   سيح  ل ن  اان ع  تنا  و تميز  اااب   عمليك   من  أك   

لكانجب  ال ك        ااعل ج ااعل ج وف" تنا اان ع من ااةبوع يت    اا ك    وف" تنا اان ع من ااةبوع يت    اا ك     لكانجب  ال ك    قا" أعل"  قا" أعل" 
بينمك تك ن إمي   بينمك تك ن إمي   . واامعتك  ت  أن تك ن إمي  جكنبو اامعلق قا" أست   . واامعتك  ت  أن تك ن إمي  جكنبو اامعلق قا" أست   ااجتل"ااجتل"

  ..جكنبو ااجتل" قا" أعل"جكنبو ااجتل" قا" أعل"

 

 ااةبع ااعك ج                        ااةبع ااعنجي            

حبو      GGrraabbeenn  oorr  TTrroouugghh  FFaauullttss    : : ااخجتي ااخجتي     ااةبوعااةبوع  --33 نتيج   حبو  تنا   نتيج   تنا  
صبعين مت اس ين وتب ط مك بينهمك من نكً مني   صبعي . وتي تتك ن نتيج   صبعين مت اس ين وتب ط مك بينهمك من نكً مني   صبعي . وتي تتك ن نتيج   
ا بو  صبعين مت اس ن أو أك   وتب ط الأإذ بينهمك  وقب   ب  في نتس  ا بو  صبعين مت اس ن أو أك   وتب ط الأإذ بينهمك  وقب   ب  في نتس  
اا ق  اإتتكع في الأإذ اام ج    عل" ج انبهمك ااخكإجي   وأكه  اا   كن  اا ق  اإتتكع في الأإذ اام ج    عل" ج انبهمك ااخكإجي   وأكه  اا   كن  

ااعظيم الأف   ي  ااةبعي  اا ا ج  ااعكام ت   ااعظيمااةبعي  في  الأف   ي  ااةبعي  اا ا ج  ااعكام ت   أك    و و     ااةبعي  في  أك     بلن   او   بلن   او 
  . . مت مت من ست  و ف كيل  من ست  و ف كيل  

مجم عك  من ااةبوع ت م" مجم ع  مجم عك  من ااةبوع ت م" مجم ع      تي تي     Horst Faults    : : ااةبوع اابكإس ااةبوع اابكإس   --44
ف"   ف"  منهك  نتس      ا تجك ا تجك منهك  ف"  الأ     اامجم ع   نتس  وت م"  ف"  الأ     اامجم ع   عن        ا تجك ا تجك وت م"  عن  فيتجبب  فيتجبب 

أو  أو  .  .  قا" أست  لكانجب  الكت  ااجكنبي قا" أست  لكانجب  الكت  ااجكنبي  ا   تض ااكت  اا سي" من اايب ك    ا   تض ااكت  اا سي" من اايب ك   
تي تنا  نتيج   إتتكع الأإذ بين صبعين مت كبلين. وقب   ب  في نتس  تي تنا  نتيج   إتتكع الأإذ بين صبعين مت كبلين. وقب   ب  في نتس  
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أن   ااخكإجيين  ومعن"  ا   اا اقع  عل" جكنبيهمك  أن  اا ق  تب ط في الأإذ  ااخكإجيين  ومعن"  ا   اا اقع  عل" جكنبيهمك  اا ق  تب ط في الأإذ 
اا  كك  ااتي تجببهك تك ن معككج  ال  كك  ااتي تجبب  اا   كن ااةبعي .  اا  كك  ااتي تجببهك تك ن معككج  ال  كك  ااتي تجبب  اا   كن ااةبعي .  
ااةبعي  متجكوإ  في مني   واحب    ااهلاك  واا   كن  ت جب سلجل  من  ااةبعي  متجكوإ  في مني   واحب   وقب  ااهلاك  واا   كن  ت جب سلجل  من  وقب 
وااغكل    اات    وتعتب  مني    فيهك.  ت ب   ااتي  ا نكجكإا   وااغكل   عل" حجب عب   اات    وتعتب  مني    فيهك.  ت ب   ااتي  ا نكجكإا   عل" حجب عب  

  ..ااج  ا  وتلاب  ب تيميك في وس  أوإو ك من أوضح الأم ل  عل"  ا ااج  ا  وتلاب  ب تيميك في وس  أوإو ك من أوضح الأم ل  عل"  ا 

  
  الالتواءات:الالتواءات:  --
قا"      بهكبهك      ةب  ةب   اا ا    لعض  ب ك   ت     قا"  تف ج  ااتي  قا"  اا  كك   اا ا    لعض  ب ك   ت     قا"  تف ج  ااتي  اا  كك  

  أو ا ات ا أو ا ات ا     و  ب  ا ن نك و  ب  ا ن نك     ست  نتيج  اتع ضهك الاغ ط جكنبي .ست  نتيج  اتع ضهك الاغ ط جكنبي .أعل" أو قا" أأعل" أو قا" أ
اانجبي  م ونتهك  لجبب  اا س  ي   ااةخ إ  في  ب ك   اانجبي عك    م ونتهك  لجبب  اا س  ي   ااةخ إ  في  ب ك   ق ا     عك    و ة صًك  ق ا    و ة صًك    

صهبتهك     كب   فإن  واامت  ا   اانكإ    ااةخ إ  أمك  ااتك  ن   حبي    صهبتهك    ككن   كب   فإن  واامت  ا   اانكإ    ااةخ إ  أمك  ااتك  ن   حبي    ككن  
م بو   ببإجك   ق   لك ن نك   اهك  م بو  تجمح  ببإجك   ق   لك ن نك   اهك  ق ا     تجمح  تتةبع  مك  يكابًك  فإنهك  وانا   ق ا    تتةبع  مك  يكابًك  فإنهك  وانا     

تع ض  الاغ ط كبيب . وقب   ب  ا ن نك  في اايب ك  ااةخ    قمك نتيج  تع ض  الاغ ط كبيب . وقب   ب  ا ن نك  في اايب ك  ااةخ    قمك نتيج  
  بينمك ت ر    بينمك ت ر    اتع ضهك الاغ  جكنبي من اتجكتين متلاك ين  أو من اتجك  واحباتع ضهك الاغ  جكنبي من اتجكتين متلاك ين  أو من اتجك  واحب

لكاتزحزح أمكم  اهك  اام كب  كتل  صلب  قب م    تجمح  ااجكنب  لكاتزحزح أمكم في     هك من  اهك  اام كب  كتل  صلب  قب م    تجمح  ااجكنب  في     هك من 
  ..االاغ  ااجكنبياالاغ  ااجكنبي
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وتتك ن  وتتك ن        وعنبمك تن ني اايب ك  ااةخ    فإن قيكعك  منهك تت    قا" أست   وعنبمك تن ني اايب ك  ااةخ    فإن قيكعك  منهك تت    قا" أست   
مقعرة منهك  منهك   مقعرة ثنيات    بينمك تت    قيكعك  أ    قا" أعل" وتتك ن    بينمك تت    قيكعك  أ    قا" أعل" وتتك ن  SSyynncclliinneess    ثنيات 
  . .   AAnnttiicclliinneess  ثنيات محدبةثنيات محدبةمنهك منهك 

  أجزاء الطية:أجزاء الطية:  --
اايي    -- ااييم  إ  اانج تمي  عنب  صخ إ أحب     ت FFoolldd  AAxxiiss       م  إ  اانج تمي  عنب  صخ إ أحب ااخ  اا تمي  ااخ  اا تمي 

  . . الأ  الأ  جكنبي ااييو في اتجك  ملاك   تجك  مي   صخ إ جنكحهك جكنبي ااييو في اتجك  ملاك   تجك  مي   صخ إ جنكحهك 
اايي    -- ااييجنكحك  اايي     FFoolldd  LLiimmbb      جنكحك  جكنبي  تانهن  االتكن  اايب تكن  اايي تمك  جكنبي  تانهن  االتكن  اايب تكن    تمك 

  . . اايي اايي وتلت يكن عنب م  إ وتلت يكن عنب م  إ 
اام  إج       -- اام  إج   اامجت    أو   جم   AAxxiiaall  PPllaanneeاامجت    ينةر   اانج  اامجت    أو   جم ت   ينةر   اانج  اامجت    ت  

  . . اايي اايي اازاو   بين جنكحي اازاو   بين جنكحي 
أن     نجب  تنك  أن  ومن  نجب  تنك  من  ومن  تتك ن  م ع    أو  م بل   ككن   س ا   ثني   من  ك   تتك ن  م ع    أو  م بل   ككن   س ا   ثني   ك  

أو   فين أو   فينجكنبين  اام بل   جم"        جكنبين  اا ني   حكا   في  م ب   ق    بينهمك  اام بل   جم"  ي     اا ني   حكا   في  م ب   ق    بينهمك  ي    
وفي اا ني  اام بل  وفي اا ني  اام بل      اا م   أو ق   م ع  في حكا  اا ني  اام ع   و جم" اا كع. اا م   أو ق   م ع  في حكا  اا ني  اام ع   و جم" اا كع. 

لعيباً  اام  إ أج  قا" أعل" في تي   قب  وتمي   كإ   اايب ك   لعيباً ااعك    تلت    اام  إ أج  قا" أعل" في تي   قب  وتمي   كإ   اايب ك     ااعك    تلت   
اا ب . لك ن(  )في  حين ن  ا    ت ع  الأقبم  اايب ك   أن  كمك  اا م    اا ب .عن  لك ن(  )في  حين ن  ا    ت ع  الأقبم  اايب ك   أن  كمك  اا م    وفي  وفي      عن 

اا ني  اام ع   تن ن" اايب ك  قا" أست  في كن  قب  م ل    تمي  فيو اايب ك  اا ني  اام ع   تن ن" اايب ك  قا" أست  في كن  قب  م ل    تمي  فيو اايب ك  
اا ب اا بتجك  م  إ أج تجك  قكع  اايب ك  الأحبتجك  م  إ أج تجك  قكع  اايب ك  الأحب  اام ل    كمك أن    ت ع حين ن   ت ع حين ن   اام ل    كمك أن 

  في  ا   اا ب .  في  ا   اا ب .  
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  أجزا  اايي  أجزا  اايي  

  كريعة: كريعة: ال ال باطنية باطنية الالعوامل عوامل الال( ( 22))
  الزلازل: الزلازل:   --
في كن   تي  تي     وتنتا   الأإذ   قا    تةيب  أإضي   في كن   عبكإ  عن تزا   وتنتا   الأإذ   قا    تةيب  أإضي   عبكإ  عن تزا  

م جك   هل مجكحك  ككسع  منهك. وتعكن" قا   الأإذ  ا مكً من اا  كك  م جك   هل مجكحك  ككسع  منهك. وتعكن" قا   الأإذ  ا مكً من اا  كك  
لك نهك است  اإ  اعبم  نظ اً  لك نهكاازازااي   است  اإ  اعبم  نظ اً  و .  .  اازازااي   ااز سل  و و إاس   ااز سل  م و إاس   م ك   لكانجب  ههك   لكانجب  م   م  

الجغ افي لأنهك تتة  اتةكً  مبكك اً ل يك  ا نجكن وناك و عل" وجو الأإذ. الجغ افي لأنهك تتة  اتةكً  مبكك اً ل يك  ا نجكن وناك و عل" وجو الأإذ. 
س  ااو و  س   ب  ااز  ب  من  ااك ي   ااز ج   من  ااك ي   ااعة   ج   أثنك   اامبم    ااعة    سل  أثنك   اامبم    أثبت      ي ي ااتكإ خااتكإ خ سل  كمك  أثبت     كمك    

اابإاسك  ااجي ا جي  أن قا   الأإذ ككن  تعكن"  ا مكً  هل عم تك ااي    اابإاسك  ااجي ا جي  أن قا   الأإذ ككن  تعكن"  ا مكً  هل عم تك ااي    
في  حبوثهك  استم اإ  قا"  أ لاكَ  اابإاسك   تل   وتاي   اازازااي    ااهزا   في من  حبوثهك  استم اإ  قا"  أ لاكَ  اابإاسك   تل   وتاي   اازازااي    ااهزا   من 

  اامجت ب . اامجت ب . 
  :: ك  ااعلمك  عب  ع ام   وأتمهك ك  ااعلمك  عب  ع ام   وأتمهك:  :  الزلزالالزلزال  حدوث حدوث   أسبابأسباب  **
  ..سازالسازالا نتجكإ ااب ككني اانج ي اف و ا نتجكإ ااب ككني اانج ي اف و   --
  ..ااةبع وانز   ااةخ إ عليو واانج  ع ف لكاز سل ااتكت ني ااةبع وانز   ااةخ إ عليو واانج  ع ف لكاز سل ااتكت ني   --
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قا"     -- ت جيمهك  ااز سل  منن  حبو   وإا   تكمن  ااع ام   من  مجم ع   قا" تنك   ت جيمهك  ااز سل  منن  حبو   وإا   تكمن  ااع ام   من  مجم ع   تنك  
من  تي  عب   ب ك   من  تت ار  وااتي  الأإذ  بتك  ن  ت تب   من ع ام   ا لي   تي  عب   ب ك   من  تت ار  وااتي  الأإذ  بتك  ن  ت تب   ع ام   ا لي  

  ..ااخكإ  البا  : اا ا   واا ككح واب الأإذااخكإ  البا  : اا ا   واا ككح واب الأإذ
  تتعب  أن اع ااز سل   وتي كمك يلي:تتعب  أن اع ااز سل   وتي كمك يلي:  ::أنواع الزلازل أنواع الزلازل   --

  TTeeccttoonniicc  EEaarrtthhqquuaakkeess                                                                  التكتونية:التكتونية:زلازل زلازل الال    ••
تعب من أتم أسبك  وأن اع ااهزا  الأإضي    وت" ت ب  في اامنك ق  تعب من أتم أسبك  وأن اع ااهزا  الأإضي    وت" ت ب  في اامنك ق    

          أو انكجكإأو انكجكإ    ااتي تةيبهك ا نكجكإا  وتتع ذ التةبع قمك ببا   اتك  ن فكاق ااتي تةيبهك ا نكجكإا  وتتع ذ التةبع قمك ببا   اتك  ن فكاق 
ااتكاق عل"  اا  ك   اتك اإ  ااتكاقأو  عل"  اا  ك   اتك اإ  ااةبع    أو  ااةبعأو  ااةخ إ         اا ب ماا ب م    أو  ح ك   ااةخ إ وتتجبب  ح ك   وتتجبب 
ااتكاق جكنب  عل"  ااتكاقا نتةكاي   جكنب  عل"  اامني        . . ا نتةكاي   في  ااز سل  تن   اامني    وتت كز  في  ااز سل  تن   تجمي وتت كز  تجمي ااتي    ااتي 

امبم  اانج  جم" صج   امبم  اانج  جم" صج   ص ا    اانكإص ومن الأم ل  عل" تنا اان ع سازال أ سنك اص ا    اانكإص ومن الأم ل  عل" تنا اان ع سازال أ سنك ا
    م.م.47134713اانج وقع عكم  اانج وقع عكم  ف ايباجص ف ايباجص 

  VVoollccaanniicc  EEaarrtthhqquuaakkeess                                                                    ::الزلازل البركانيةالزلازل البركانية    ••
  اام ا  اامنةه      اام ا  اامنةه    تتجبب ح كتتجبب ح كحيا  حيا            ي تب  حبوثهك لكاناكط ااب ككنيي تب  حبوثهك لكاناكط ااب ككني  

  لمك  ةكحبهك من يكسا  م ب س   ا   اا ا   الأإضي  ف" لمك  ةكحبهك من يكسا  م ب س   ا   اا ا   الأإضي  ف"     قا" سيح الأإذ قا" سيح الأإذ 
أق  ق   وأث اً من   أق  ق   وأث اً من  حبو  م جك  سازااي   قا" ااتكت ني  ااتكت ني  ز سل  ز سل  ااااحبو  م جك  سازااي   قا" . وتجبإ ا ككإ   . وتجبإ ا ككإ  

ي جب اإتبكط ي جب اإتبكط     ههفف    أن  ةكحب حبو  ك  ب ككن سازال أن  ةكحب حبو  ك  ب ككن سازال     االا وإج االا وإج أنو ايس من  أنو ايس من  
وحينمك ثكإ ب ككن ك اككتك في )قنبونيجيك( وحينمك ثكإ ب ككن ك اككتك في )قنبونيجيك(     ..وااز سلوااز سل    ااب ككنيااب ككنيبين ااناكط  بين ااناكط      حتميحتمي

أحب  ااك ي  من ااتبمي  وااتخ  ب  ف ب أ   انتجكإ  قا" قحبا  تزا  عنيت  أحب  ااك ي  من ااتبمي  وااتخ  ب  ف ب أ   انتجكإ  قا" قحبا  تزا  عنيت  
أثكإ  ميك  ااب   في كن  أم ا  ضخم  عكإم  أيكإ  عل" ااجه ل اا اقع  أثكإ  ميك  ااب   في كن  أم ا  ضخم  عكإم  أيكإ  عل" ااجه ل اا اقع  
في ااجزإ اا   ب  منهك ف ي قتهك   و م   اامنكسل وك    ااعبيب من ااجنكن   في ااجزإ اا   ب  منهك ف ي قتهك   و م   اامنكسل وك    ااعبيب من ااجنكن   
  وأحبث   جك   فك ح  اجنكن جز  تي س مي   وجكو  وااجزإ الأ    اامجكوإ . وأحبث   جك   فك ح  اجنكن جز  تي س مي   وجكو  وااجزإ الأ    اامجكوإ . 
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ومع تنا فإن معظم ااهزا  اازازااي  ااتي ت ب  لجبب ااناكط ااب ككني تي في  ومع تنا فإن معظم ااهزا  اازازااي  ااتي ت ب  لجبب ااناكط ااب ككني تي في  
ت تاا اقع تزا  م لي     ك ي اً ف ف اا اقع تزا  م لي     أن  كبي     كمك  ك ي اً ث  في مجكحك   أن  كبي     كمك  اا  إا    ث  في مجكحك   اا  إامن  نك  نك  من 

  . . ااب ككني  تة بهك تزا  ضعيت ااب ككني  تة بهك تزا  ضعيت 
              MMaann--mmaaddee  EEaarrtthhqquuaakkeess                                          الاصطناعية:الاصطناعية:زلازل زلازل الال  ••
    ا نجكن ا نجكن   م بهك    م بهك    لتع  ااتتجي ا  اان و   اات"  لتع  ااتتجي ا  اان و   اات"      ا صينكعي ا صينكعي ز سل  ز سل  اااا    ت ب ت ب     

ااب     أو ت   سيح  لك ن الأإذ  تتم ف"  ا نتجكإا   تل   ككن   ااب      س ا   أو ت   سيح  لك ن الأإذ  تتم ف"  ا نتجكإا   تل   ككن           س ا  
تنك  عهق  ق    تنك  عهق  ق    كمك أن  كمك أن          قةي اً قةي اً     وت" س سل ضعيت  ومت سي  وتجتغ   وقتكً وت" س سل ضعيت  ومت سي  وتجتغ   وقتكً 

ااةنكعي    ااب ي ا   و كص   وااز سل    ااكب    اامك ي   ااماكإ ع  قناك   ااةنكعي   بين  ااب ي ا   و كص   وااز سل    ااكب    اامك ي   ااماكإ ع  قناك       بين 
  حيا تم   ااب ي ا  أحمكً  سا ب  عل" ااةخ إ.  حيا تم   ااب ي ا  أحمكً  سا ب  عل" ااةخ إ.  

اات" أقيم بهك سبو   اات" أقيم بهك سبو       ف" ك ي  من اابه ف" ك ي  من اابه   ييوقب ا حظ اس  ك  ااناكط اازازااوقب ا حظ اس  ك  ااناكط اازازاا  
ح اهك   وقب ح اهك   وقب     ومكومك    أس انأس انف" مني    ف" مني        اازازااي اازازااي   واع  س ك   ااناكط    واع  س ك   ااناكط      مك ي مك ي تخز ن  تخز ن  

قا" نا   ل ي   وا    قا" نا   ل ي   وا        11131113أكت   أكت        فع  ا  ببعض اابكح ين قا" قإجكع سازال فع  ا  ببعض اابكح ين قا" قإجكع سازال
  . . اا  كن ااةنكعي  جن   منختض ااتي ماا  كن ااةنكعي  جن   منختض ااتي م

و  جرررب و  جرررب     و الأإذ عنرررب ا ي  رررقو الأإذ عنرررب ا ي  رررقاررر اررر نجرررب  قاررري بل تررر  قنجرررب  قاررري بل تررر  ق  و اررر و اررر   زلازل بلوتوني   ةزلازل بلوتوني   ة  ••
م كزتررررك علرررري عمررررق سرررر يق مررررن الأإذ. ف ررررب سررررجل  س سل علرررري عمررررق م كزتررررك علرررري عمررررق سرررر يق مررررن الأإذ. ف ررررب سررررجل  س سل علرررري عمررررق 

  وسيك.وسيك.  كم في ك   كم في ك   118118
  أضرار الزلازل:أضرار الزلازل:  --
عن   نن    أن  ااز سل  جب  أض اإ  عن  نتكلم  أن  عنقب   نن    أن  ااز سل  جب  أض اإ  عن  نتكلم  أن        ااز سل ااز سل ف ا ب  ف ا ب      قب  

حيا   حيا     ااجبكل    فت فع  الأإذ  سيح  تان   فهي  اات ا ب    لعض  الز سل  ااجبكل أن  فت فع  الأإذ  سيح  تان   فهي  اات ا ب    لعض  الز سل  أن 
تلمز و عت ب  الأإذ    لك ن  من  اا مين   اامعك ن  تلمزوتخ    و عت ب  الأإذ    لك ن  من  اا مين   اامعك ن  تن      HHoollmmeess    وتخ    تن  أن  أن 

اازازااي  ومك ص اازازااي  ومك صاابوإا   ااتي ك ن    ذ ذ ات ا ا  في قا   الأإ ات ا ا  في قا   الأإ ااحبهك من  حبهك من  ك ك اابوإا   ااتي ك ن  تي  تي 
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ككاهيمك  ك   ااعكاي   ككاهيمك  ك  ااجبكل  ااعكاي   أم  نكو و ااجبكل  ااامكاي    والأنبيز في  أم  نك  أم  نكاا وكي في  ااامكاي    والأنبيز في  أم  نك      اا وكي في 
  ااجن  ي . أمك عن أض اإ ااز سل فهي:ااجن  ي . أمك عن أض اإ ااز سل فهي:

انهيكإا  أإضي  أو اإتتكع الأإاضي في منك ق معين  ينتج منهك تك  ن أو  انهيكإا  أإضي  أو اإتتكع الأإاضي في منك ق معين  ينتج منهك تك  ن أو    ▪▪
  ..ي   لعض ااجزإ أو اامنك ق ااجكحلي ي   لعض ااجزإ أو اامنك ق ااجكحلي 

في    ▪▪ ااهب ط  وكنا   ااجبكل    قمم  من  صخ إ  تجكق   أو  أإضي  في  تب ط  ااهب ط  وكنا   ااجبكل    قمم  من  صخ إ  تجكق   أو  أإضي  تب ط 
اامنك ق ااتي بهك كه ف أو تجكو ا ت   أإضي   ممك يتجبب في تبمي   اامنك ق ااتي بهك كه ف أو تجكو ا ت   أإضي   ممك يتجبب في تبمي   

  ..اات تي  م   اامبكني وااي   اات تي  م   اامبكني وااي     واابنيواابنياامناآ  اامناآ  
تغم  أم ا  ااب   اازازااي  أو م جك  اامب )تج نكمي( اانكجم  من ااز سل تغم  أم ا  ااب   اازازااي  أو م جك  اامب )تج نكمي( اانكجم  من ااز سل   ▪▪

  ..منك ق سكحلي  واسع منك ق سكحلي  واسع 
وااغكس  ▪▪ ااكه  ك   م افق  تبمي   لجبب  اا  ا ق  انب ع  ااز سل  وااغكستجبب  ااكه  ك   م افق  تبمي   لجبب  اا  ا ق  انب ع  ااز سل  وتغي   وتغي   ..تجبب 

  منكسيب سيح الأإذ وتا  هك.منكسيب سيح الأإذ وتا  هك.

  ::التوزيع الجغرافي للزلازلالتوزيع الجغرافي للزلازل  --

أن ك      جميع  في  كك ع   نكت    اازازااي   ااهزا   أن  من  اا يم  أن ك   عل"  جميع  في  كك ع   نكت    اازازااي   ااهزا   أن  من  اا يم  عل" 
الأإذ  ق  أن مك   ب  منهك عل" اايكلس يت كز في منك ق معين   ومعظمهك  الأإذ  ق  أن مك   ب  منهك عل" اايكلس يت كز في منك ق معين   ومعظمهك  

    ع ضمن ثهث  نيكقك  كبي   ت":   ع ضمن ثهث  نيكقك  كبي   ت": 
نيك   متب ف   سهس  اام تتعك  ااتي ت ي  لج اح  اام ي  ااهك   في  نيك   متب ف   سهس  اام تتعك  ااتي ت ي  لج اح  اام ي  ااهك   في      --33

  . . أم  نك ااجن  ي  وأم  نك ااامكاي  ووسيكأم  نك ااجن  ي  وأم  نك ااامكاي  ووسيك
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  اات س ع ااجغ افي الز سلاات س ع ااجغ افي الز سل

كس  كس  قق  و ام  م تتعك  الأاب واا     و ام  م تتعك  الأاب واا       نيك   متب ف   س اح  ااب   اامت س نيك   متب ف   س اح  ااب   اامت س     --11
وتنك   أنبونيجيك   جزإ  قا"  ااهيمك  ك  م تتعك   ايام   وسيك  في  ك قكً  وتنك  و متب  أنبونيجيك   جزإ  قا"  ااهيمك  ك  م تتعك   ايام   وسيك  في  ك قكً  و متب 

  يلت " لكانيك  الأول.يلت " لكانيك  الأول.

و  تب       --11 وسيك.  ي    وجن    أف   يك  لا ق"  الأ ك يب  مني    و  تب   نيك   ام   وسيك.  ي    وجن    أف   يك  لا ق"  الأ ك يب  مني    نيك   ام  
  ااعظيم. ااعظيم.     الأف   يالأف   يحبو  ااز سل في تنا اانيك  ب ج   ا نكجكإ حبو  ااز سل في تنا اانيك  ب ج   ا نكجكإ 

  ::البراكينالبراكين  --

منو      ت ت ::البركانالبركان تنبعا  أو  تخ    الأإضي   اا ا    في  أو كق  فت    منو  عبكإ  عن  تنبعا  أو  تخ    الأإضي   اا ا    في  أو كق  فت    عبكإ  عن 
ااب ككني ااناكط  و عب  اهك.  اامةكحب   وااغكسا   الألخ    مع  ااةهي   ااب ككنيم ا   ااناكط  و عب  اهك.  اامةكحب   وااغكسا   الألخ    مع  ااةهي   في  في      م ا  

ااجن اامنك ق  تفث  عك   عل"  ااتي  اانك إ   ااعمليك   ااجنااعكام من  اامنك ق  تفث  عك   عل"  ااتي  اانك إ   ااعمليك   أ   ااعكام من  أ   ني    وعل"  ني    وعل" 
ق ا مك ق ا مك    كص      كص   ن ا نتجكإا  ااب ككني   منن أن تك ن مبم   لان  تك    ن ا نتجكإا  ااب ككني   منن أن تك ن مبم   لان  تك    إإحكل فحكل ف

  حب  م   تنا ااناكط ق   مني   سنني . حب  م   تنا ااناكط ق   مني   سنني . 
  يتك ن ااب ككن من الأجزا  ااتكاي :يتك ن ااب ككن من الأجزا  ااتكاي :  ::أجزاء البراكينأجزاء البراكين  --
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  المخروط البركانيالمخروط البركاني  ::                                                                        VVoollccaanniicc  CCoonnee  

 ارربو  ارربو   وااررن وااررن     اا مررم ااب ككنيرر اا مررم ااب ككنيرر   عبرركإ  عررن ج انررب من رربإ  من نرر  مررنعبرركإ  عررن ج انررب من رربإ  من نرر  مررنترر  ترر    
  ك ن نتيج  ات اكم اا مم ااب ككني .ك ن نتيج  ات اكم اا مم ااب ككني .تتاات  ااةغي  و اات  ااةغي  و 

  الفوهةالفوهة   : :                                                                                            VVoollccaanniicc  CCrraatteerr  

تخررر   منهرررك اا مرررم وتررر" عبررركإ  عرررن فجررر   أعلررر" قمررر  تخررر   منهرررك اا مرررم وتررر" عبررركإ  عرررن فجررر   أعلررر" قمررر    تررر" ااتت ررر  ااتررر"تررر" ااتت ررر  ااتررر"  
ااب كرررركن حيررررا تنرررربفع وتجرررري  منهررررك اا مررررم حيررررا تترررر اكم علرررر" ج انبهررررك من نرررر  ااب كرررركن حيررررا تنرررربفع وتجرررري  منهررررك اا مررررم حيررررا تترررر اكم علرررر" ج انبهررررك من نرررر  

وتتك ن معظم ف  تررك  اابرر اكين علرر" سرريح الأإذ ب اسرري  وتتك ن معظم ف  تررك  اابرر اكين علرر" سرريح الأإذ ب اسرري  اامخ وط ااب ككني .اامخ وط ااب ككني .
اانارركط ااب كرركني. ومررن اانررك إ أن يز ررب حجررم م رر  تررن  اات تررك  عررن كيلرر مت  ن اانارركط ااب كرركني. ومررن اانررك إ أن يز ررب حجررم م رر  تررن  اات تررك  عررن كيلرر مت  ن 

  من جكنب قا" و  .من جكنب قا" و  .

  
  أو قصبة البركانأو قصبة البركان  المدخنةالمدخنة::                                                                VVoollccaanniicc  NNeecckk  

  ت ررر  الأإذ واات ترررر    ت ررر  الأإذ واات ترررر  ييتررري الأنبررر   اارررنج  ةررر  بررررين  رررزان ااةرررهتررري الأنبررر   اارررنج  ةررر  بررررين  رررزان ااةررره  
وتنرربفع  هاهررك اامرر ا  ااب ككنيرر  قارر" اات ترر . وتعرر ف وتنرربفع  هاهررك اامرر ا  ااب ككنيرر  قارر" اات ترر . وتعرر ف     ييااةررهااةرره  وااررنج تةررعب منررووااررنج تةررعب منررو

قب  ن ن الب كرركن عررب  مرربا ن قب  ن ن الب كرركن عررب  مرربا ن و و أحيكنك لعنق ااب ككن. و جكنب اامب ن  اا  يجي    أحيكنك لعنق ااب ككن. و جكنب اامب ن  اا  يجي    
  ..تتة  لكات تك  اا كن   تتة  لكات تك  اا كن   

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D9%85_%D8%A8%D8%B1%D9%83%D8%A7%D9%86%D9%8A%D8%A9
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  حيا يتك ن  حيا يتك ن          ع عل" أعمك  لعيب  من سيح اا ا   الأإضي     ع عل" أعمك  لعيب  من سيح اا ا   الأإضي   :  :  خزان الصهيرخزان الصهير
  لجبب اا  اإ  ااعكاي  ف" لك ن الأإذ.لجبب اا  اإ  ااعكاي  ف" لك ن الأإذ.  من م ا  مةه إ من م ا  مةه إ 

البركانية:    -- الموا   البركانية:أنواع  الموا    خ   من ااب اكين حين ث إانهك حيكم صخ   صلب  خ   من ااب اكين حين ث إانهك حيكم صخ   صلب     أنواع 
  ويكسا  وم ا  سك ل : ويكسا  وم ا  سك ل : 

  الحطام الصخرى:الحطام الصخرى:  --11
مختلرررررر الأنررررر اع مختلرررررر الأنررررر اع   ينب رررررق نتيجررررر  اهنتجررررركإا  ااب ككنيررررر  حيررررركم صرررررخ   ينب رررررق نتيجررررر  اهنتجررررركإا  ااب ككنيررررر  حيررررركم صرررررخ     

 كرركن". و اررتق اا يرركم ااةررخ    كرركن". و اررتق اا يرركم ااةررخ   والأحجكم عك   في ااتت   الأوا" من اا  إان اابوالأحجكم عك   في ااتت   الأوا" من اا  إان ااب
ا   اامتةلب  ااتي تت كب من ااهفك اا ب م  اامتخلت  عن ث إانك  سكل    ا   اامتةلب  ااتي تت كب من ااهفك اا ب م  اامتخلت  عن ث إانك  سكل      اامن امن ا

  ع ااهفرركع ااهفرركككبفبفنرر نرر نتيجرر   نتيجرر     ااب كرركنااب كرركن  عنررقعنررق  ااةخ    ااترري تنتررزع مررن جرربإان   ااةخ    ااترري تنتررزع مررن جرربإان ومن اام اومن اام ا
واام ا  ااغكس   اامنيل   من ااةهي  ل    وعنر  و ت كب اا يكم ااةخ   من واام ا  ااغكس   اامنيل   من ااةهي  ل    وعنر  و ت كب اا يكم ااةخ   من 

واا مرررر  وااغبرررركإ واا مرررر  وااغبرررركإ   هررررك منهررررك ااكترررر  ااةررررخ     واا ررررنا رهررررك منهررررك ااكترررر  ااةررررخ     واا ررررنا رمرررر ا  تختلررررر فرررري أحجكممرررر ا  تختلررررر فرررري أحجكم
  ااب ككن".ااب ككن".

  الغازات:الغازات:  --22
وترر  ينب ررق وترر  ينب ررق     تخ   من اابرر اكين أثنررك  ناررك هك يرركسا  أتمهررك لخرركإ اامررك تخ   من اابرر اكين أثنررك  ناررك هك يرركسا  أتمهررك لخرركإ اامررك   

من نرركً اجرر ب تك لرر   خررتل  معررو فيهررك ااغبرركإ وااغرركسا  الأ رر  . من نرركً اجرر ب تك لرر   خررتل  معررو فيهررك ااغبرركإ وااغرركسا  الأ رر  .   كبيرر  كبيرر  لنميررك  لنميررك  
وتتكرررركثر ترررررن  الألخرررر   مجررررربب  لأميررررركإ يز رررر   تتجررررركق  فرررري م ررررري  ااب كررررركن. وتتكرررركثر ترررررن  الألخرررر   مجررررربب  لأميررررركإ يز رررر   تتجررررركق  فرررري م ررررري  ااب كررررركن. 
و ةرررركحب ا نتجرررركإا  وسرررر  ط الأميرررركإ حرررربو  أضرررر ا  كه  ك يرررر  تنارررر  مررررن و ةرررركحب ا نتجرررركإا  وسرررر  ط الأميرررركإ حرررربو  أضرررر ا  كه  ك يرررر  تنارررر  مررررن 
احتكررك  حبيبررك  اا مررك  ااب كرركن" ببعلاررهك  ونتيجرر  اهضرري الك  ااج  رر . وعرربا احتكررك  حبيبررك  اا مررك  ااب كرركن" ببعلاررهك  ونتيجرر  اهضرري الك  ااج  رر . وعرربا 
الألخ   اامك ي  ااابيب  اا  اإ   ينتررا ااب كرركن يرركسا  متعررب   أتمهررك الأيرربإوجين الألخ   اامك ي  ااابيب  اا  اإ   ينتررا ااب كرركن يرركسا  متعررب   أتمهررك الأيرربإوجين 

  وااكل إ ن وااكب    واانيت وجين وااك   ن والأوكججين.وااكل إ ن وااكب    واانيت وجين وااك   ن والأوكججين.
  ال فا:ال فا:  --33
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°م °م 11131113تررر" كتررر  سرررك ل  تلتظهرررك اابررر اكين  وتبلرررن  إجررر  ح اإتهرررك برررين تررر" كتررر  سرررك ل  تلتظهرررك اابررر اكين  وتبلرررن  إجررر  ح اإتهرررك برررين   
  كمرررك تيترررح مرررن  رررهل   كمرررك تيترررح مرررن  رررهل اا  يجررري اا  يجررري   °م. وتنب رررق ااهفرررك مرررن ف تررر  ااب كررركن°م. وتنب رررق ااهفرررك مرررن ف تررر  ااب كررركن11131113وو

  ..من ج انب اامخ وط ااب ككن"من ج انب اامخ وط ااب ككن"اا كن    اا كن    ااا    وااكج إ ااا    وااكج إ 
    ::التوزيع الجغرافي للبراكينالتوزيع الجغرافي للبراكين  --
  أتم تن  اانيكقك  تي:أتم تن  اانيكقك  تي:    تنتا  ااب اكين عل" سيح الأإذ تنتا  ااب اكين عل" سيح الأإذ   

واان   ع ف ل ل رر  اانرركإ. فهرر  واان   ع ف ل ل رر  اانرركإ. فهرر    اانيك  اان    ي  لج اح  اام ي  ااهك   اانيك  اان    ي  لج اح  اام ي  ااهك     ▪▪
 مترررب علررر" ااجررر اح  اااررر قي  مرررن  اررر  اام ررري  فررر   م تتعرررك  ا نررربيز قاررر"  مترررب علررر" ااجررر اح  اااررر قي  مرررن  اررر  اام ررري  فررر   م تتعرررك  ا نررربيز قاررر" 
أم  نك اا سي" واامنجي   وف   م تتعك  ي  رر" أم  نررك اااررمكاي  قارر" جررزإ أم  نك اا سي" واامنجي   وف   م تتعك  ي  رر" أم  نررك اااررمكاي  قارر" جررزإ 

لرر" جررزإ اايكلرركن وااتلبررين ثررم لرر" جررزإ اايكلرركن وااتلبررين ثررم ععلرر" سرر اح  كرر   قرركإ  وسرريك لرر" سرر اح  كرر   قرركإ  وسرريك ععأا كرريكن ومنهررك أا كرريكن ومنهررك 
  قا" جزإ أنبونيجيك وني س لنبا. قا" جزإ أنبونيجيك وني س لنبا. 

ي جررب ااك يرر  مررن اابرر اكين فرري اام رري  ااهررك   نتجررو. و علاررهك ضررخم عظرريم ي جررب ااك يرر  مررن اابرر اكين فرري اام رري  ااهررك   نتجررو. و علاررهك ضررخم عظرريم   ▪▪
ونه  كرركمخكً فرر   مجررت   ميكتررو. ومنهررك برر اكين جررزإ ترركوا  ونه  كرركمخكً فرر   مجررت   ميكتررو. ومنهررك برر اكين جررزإ ترركوا      وونا  في قكعنا  في قكع

  وت تترررع فررر   سررريح   وت تترررع فررر   سررريح تررر تررر مم11171117ااتررري ت تكرررز فررري اام ررري  علررر" عمرررق ن ررر  ااتررري ت تكرررز فررري اام ررري  علررر" عمرررق ن ررر  
. و ررنا   ةرر  اإتتكعهررك ااكلرر" مررن قرركع اام رري  . و ررنا   ةرر  اإتتكعهررك ااكلرر" مررن قرركع اام رري  ترر ترر مم11141114ميكتررو أك رر  مررن ميكتررو أك رر  مررن 
  ..ت ت مم11111111قا" قمتهك ن   قا" قمتهك ن   

جن   أوإ ك اامي  عل" ااب   اامت س  وااجزإ اامتك م  اررو. وأكرره  جن   أوإ ك اامي  عل" ااب   اامت س  وااجزإ اامتك م  اررو. وأكرره  نيك   نيك     ▪▪
فيررزوف قرر   نرركب ا" لإ يكايررك  و تنررك لجز رر   فيررزوف قرر   نرركب ا" لإ يكايررك  و تنررك لجز رر   ب كرركن ب كرركن اابرر اكين اانارري  تنررك ترر" اابرر اكين اانارري  تنررك ترر" 

  ص لي  واست ومب ا" )منكإ  ااب   اامت س ( في جزإ ايبكإ .ص لي  واست ومب ا" )منكإ  ااب   اامت س ( في جزإ ايبكإ .
  ..كلمنجكإوكلمنجكإوب ككن ب ككن اانيك  ااا ق" من أف   يك وأكه  ب اكينو اانيك  ااا ق" من أف   يك وأكه  ب اكينو   ▪▪

  ::الخارجية المشنلة لتضاريس سطح الأرضالخارجية المشنلة لتضاريس سطح الأرضعوامل  عوامل  الال(  (  22))
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إأينك كير تجتييع اا    اابا لي  أن تفث  في قا   الأإذ. فهرر" ااترري إأينك كير تجتييع اا    اابا لي  أن تفث  في قا   الأإذ. فهرر" ااترري   
وت كيب تلاكإ س تل  اا ا  . وت" ااتي  وت كيب تلاكإ س تل  اا ا  . وت" ااتي      اابا لياابا ليتعم  أسكسكً عل" قناك  اابنك   تعم  أسكسكً عل" قناك  اابنك   

اازازااي أو اازازااي أو ت فع ااجبكل وتنان ااهلاك  س ا  لك ات ا  أو ا نكجكإ أو لكاناكط ت فع ااجبكل وتنان ااهلاك  س ا  لك ات ا  أو ا نكجكإ أو لكاناكط 
ااب كرررركني. وعنرررربمك تظهرررر  تلرررر  الأكررررنكل علرررر" سرررريح الأإذ تتنكواهررررك اا رررر   ااب كرررركني. وعنرررربمك تظهرررر  تلرررر  الأكررررنكل علرررر" سرررريح الأإذ تتنكواهررررك اا رررر   

التجوي    ة التجوي    ة ااخكإجيرررر  لكاتعرررربي  وااتاررررني   تلرررر  اا رررر   ااترررري تتم رررر  فرررري ع امرررر  ااخكإجيرررر  لكاتعرررربي  وااتاررررني   تلرررر  اا رررر   ااترررري تتم رررر  فرررري ع امرررر  
. و ينمك تت اب اا    اابا لي  في لك ن الأإذ نتيج  اهضرري ا  ااررن  . و ينمك تت اب اا    اابا لي  في لك ن الأإذ نتيج  اهضرري ا  ااررن  والتعريةوالتعرية

  ررب  فيهررك  تنارر  اا رر   ااخكإجيرر  فرري نيررك  ااغهفررين ااجرر   واامررك ي. وتن جررم   ررب  فيهررك  تنارر  اا رر   ااخكإجيرر  فرري نيررك  ااغهفررين ااجرر   واامررك ي. وتن جررم 
  اا    ااخكإجي  قا" مجم عتين:اا    ااخكإجي  قا" مجم عتين:

  )أ( عوامل التجوية:)أ( عوامل التجوية:
        لكاتج    تتك  ااةررخ إ وتتتتهررك أو ت للهررك وترري فرري م ضررعهكلكاتج    تتك  ااةررخ إ وتتتتهررك أو ت للهررك وترري فرري م ضررعهك  ةب   ةب   

وت جررم ع امرر  وت جررم ع امرر    ..يتغي  م ضع اام ا  اامتكنرر  أو اامتتترر  أو اامت للرر يتغي  م ضع اام ا  اامتكنرر  أو اامتتترر  أو اامت للرر أج  ون أن  أج  ون أن  
  ااتج    قا" قجمين:ااتج    قا" قجمين:

  ةررب بهررك تلرر  ااع امرر    ةررب بهررك تلرر  ااع امرر    ::أو اايبيعيرر أو اايبيعيرر   ع امرر  ااتج  رر  اامينكنينيرر  أو الآايرر ع امرر  ااتج  رر  اامينكنينيرر  أو الآايرر   --33
لارر ط أن  ظرر  ت كيررب لارر ط أن  ظرر  ت كيررب   ااترري تررف   قارر" ت يرريم ااةررخ  وتجز تررو قارر" متتتررك ااترري تررف   قارر" ت يرريم ااةررخ  وتجز تررو قارر" متتتررك 

  اامعبني كمك ت   ون أن يتغي .اامعبني كمك ت   ون أن يتغي .

 

  ااتج    اامينكنيني  أو اايبيعي  ااتج    اامينكنيني  أو اايبيعي  
تررر" ااتررري تعمررر  علررر" تآكررر  ااةرررخ  وت للرررو  تررر" ااتررري تعمررر  علررر" تآكررر  ااةرررخ  وت للرررو    ع امررر  ااتج  ررر  ااكيميك يررر :ع امررر  ااتج  ررر  ااكيميك يررر :  --11

  نهك تغي  في ت كيبو اامعبن". نهك تغي  في ت كيبو اامعبن". و نا  عو نا  ع
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تمرركإ  عملهررك فرري ت يرريم تمرركإ  عملهررك فرري ت يرريم     ييترر ترر     ::أو الطبيعيةأو الطبيعية    التجوية المينانينية أو الآليةالتجوية المينانينية أو الآلية    --11
  ااةخ إ لي   تين:ااةخ إ لي   تين:

يتلاررح ترر ثي  يتلاررح ترر ثي    ::الطريقة الأولى: الاخت ف الي  ومى الكبي  ر ف  ي  رح  ات الح  رارةالطريقة الأولى: الاخت ف الي  ومى الكبي  ر ف  ي  رح  ات الح  رارة    --
حيرررا ترررنختض اا    ررر  فررري حيرررا ترررنختض اا    ررر  فررري      اررر  علررر" ااخةررر ع فررري ااجهرررك  ااةررر  او    اررر  علررر" ااخةررر ع فررري ااجهرررك  ااةررر  او   

ااجرر   وحيررا  جرركعب صررتك  ااجررمك  علرر" عظررم ااترر   بررين  إجررك  اا رر اإ  فرري ااجرر   وحيررا  جرركعب صررتك  ااجررمك  علرر" عظررم ااترر   بررين  إجررك  اا رر اإ  فرري 
االيرر  وفرري اانهرركإ. وتتعرر ذ ااةررخ إ فرري تلرر  ااجهررك  تع ضرركً مبككرر اً لأكررع  االيرر  وفرري اانهرركإ. وتتعرر ذ ااةررخ إ فرري تلرر  ااجهررك  تع ضرركً مبككرر اً لأكررع  
ااامس  فت تتع ح اإتهك في اانهكإ  و ف    ا  قا" تمب  اامعررك ن اامن نرر  اهررك. ااامس  فت تتع ح اإتهك في اانهكإ  و ف    ا  قا" تمب  اامعررك ن اامن نرر  اهررك. 
أمك فرري االيرر  فررإن اا رر اإ  تهررب  تب  رركً كبيرر اً  وحين ررن تررنكمي معررك ن ااةررخ إ. أمك فرري االيرر  فررإن اا رر اإ  تهررب  تب  رركً كبيرر اً  وحين ررن تررنكمي معررك ن ااةررخ إ. 
وامرررك ككنررر  ااةرررخ إ تتكررر ن مرررن معررررك ن مختلتررر  تتبررركين فررري  إجرررك  تمررررب تك وامرررك ككنررر  ااةرررخ إ تتكررر ن مرررن معررررك ن مختلتررر  تتبررركين فررري  إجرررك  تمررررب تك 

فإنهررك تتعرر ذ التتكرر  وااتكجرر  واات ارر . وتارري  ت رركإ   اا حكارر  فرري فإنهررك تتعرر ذ التتكرر  وااتكجرر  واات ارر . وتارري  ت رركإ   اا حكارر  فرري       وانكمككهك  وانكمككهك  
لرر" حرربو  أصرر ا  تارربو ف قعرر   ل ررك  اابنبقيرر    عت ررب لرر" حرربو  أصرر ا  تارربو ف قعرر   ل ررك  اابنبقيرر    عت ررب ععااجهررك  ااةرر  او   ااجهررك  ااةرر  او   

  أنهك أص ا  تكج  ااةخ إ بت ثي  ااتغيي ا  اا  اإ  .أنهك أص ا  تكج  ااةخ إ بت ثي  ااتغيي ا  اا  اإ  .

 
 أثر اخت ف  رجات الحرارة علي الصخور        تجمد المياه  اخل الشقوق 

  ااتغي  اا  اإج ااي مي في ااجهك  اابكإ  :ااتغي  اا  اإج ااي مي في ااجهك  اابكإ  :    --
تنررك تلعررب ااميررك  اامتجرر    فرري مجرركم ااةررخ إ  وإاً كبيرر اً فرري ت ييمهررك. تنررك تلعررب ااميررك  اامتجرر    فرري مجرركم ااةررخ إ  وإاً كبيرر اً فرري ت ييمهررك.   

فترري اانهرركإ تعمرر  اا رر اإ  علرر" ق الرر  ااجليررب  فتتجرر   ااميررك  اانا برر  فرري مجرركم فترري اانهرركإ تعمرر  اا رر اإ  علرر" ق الرر  ااجليررب  فتتجرر   ااميررك  اانا برر  فرري مجرركم 
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ارر" تجمررب ااميررك  ارر" تجمررب ااميررك  وتم تررك. وفرري االيرر  تررف   اابرر و   ااارربيب  قوتم تررك. وفرري االيرر  تررف   اابرر و   ااارربيب  ق  وكرر  قهكوكرر  قهكااةررخ إ ااةررخ إ 
  فينبررر  حجمهرررك  ومرررن ثرررم تلارررغ  علررر" جز  رررك  ااةرررخ    فينبررر  حجمهرررك  ومرررن ثرررم تلارررغ  علررر" جز  رررك  ااةرررخ          فررري اامجررركم واااررر فررري اامجررركم واااررر 

  وتجكعب عل" فةلهك من لعلاهك.وتجكعب عل" فةلهك من لعلاهك.
وتررر ثي ا  عمليرررر  ااتجمررررب واارررنو كن كررررك ع  اا رررربو  فررري اا يررررك  ااي ميرررر  وتررر ثي ا  عمليرررر  ااتجمررررب واارررنو كن كررررك ع  اا رررربو  فررري اا يررررك  ااي ميرررر    

لكاجهك  اابرركإ  . فك يرر اً مررك ت ررب  انتتك ررك  وتارر  ك  اا رر   وسيةررعب ت   رر  لكاجهك  اابرركإ  . فك يرر اً مررك ت ررب  انتتك ررك  وتارر  ك  اا رر   وسيةررعب ت   رر  
أب ا  اامنكسل لجبب تجمب ااميك . وقب تنتجرر  م اسرري  ااميررك   كمررك تتارر ق أجهررز  أب ا  اامنكسل لجبب تجمب ااميك . وقب تنتجرر  م اسرري  ااميررك   كمررك تتارر ق أجهررز  
ااتب  ررب فرري ااجرريكإا   و عظررم ترر ثي  تررن  ااعمليرر  فرري ااةررخ إ االينرر  حترر" أثنررك  ااتب  ررب فرري ااجرريكإا   و عظررم ترر ثي  تررن  ااعمليرر  فرري ااةررخ إ االينرر  حترر" أثنررك  
اام جررك  اابرركإ   اا ةرري   الأمررب. و  ررب  أحيكنرركً أن تنتةرر   ب ررك  مررن أسرريح اام جررك  اابرركإ   اا ةرري   الأمررب. و  ررب  أحيكنرركً أن تنتةرر   ب ررك  مررن أسرريح 

  اام كج  اايبككي    لجبب نم  بل إا  اا لج في ثنك كتك.اام كج  اايبككي    لجبب نم  بل إا  اا لج في ثنك كتك.
  التجوية الكيميائية:التجوية الكيميائية:  --22
أكجرريب ااك  رر ن أكجرريب ااك  رر ن   عررك   مررن تتكعرر  يرركسا  ااجرر  ككلأكجررجين وثرركني   عررك   مررن تتكعرر  يرركسا  ااجرر  ككلأكجررجين وثرركني تنارر تنارر   

و خرركإ اامررك  مررع ااعنكصرر  ااترري تتكرر ن منهررك معررك ن ااةررخ إ. ومررن ثررم  منررن و خرركإ اامررك  مررع ااعنكصرر  ااترري تتكرر ن منهررك معررك ن ااةررخ إ. ومررن ثررم  منررن 
  ااتمييز بين ااعمليك  الآتي  ااتي ت ب  ب اسيتهك تج    ااةخ إ كيميك يكً: ااتمييز بين ااعمليك  الآتي  ااتي ت ب  ب اسيتهك تج    ااةخ إ كيميك يكً: 

  ةب بهك ات ررك  الأوكجررجين مررع عنةرر  مررن ااعنكصرر  ااترري   ةب بهك ات ررك  الأوكجررجين مررع عنةرر  مررن ااعنكصرر  ااترري     عملي  الأكجب :عملي  الأكجب :    --
ك   أقرر  صررهل  ترري ك   أقرر  صررهل  ترري تترر ار منهررك معررك ن ااةررخ إ  فيت رر ل تررنا ااعنةرر  قارر" مرر تترر ار منهررك معررك ن ااةررخ إ  فيت رر ل تررنا ااعنةرر  قارر" مرر 

كجررريب. و عرررب اا بيرررب أك ررر  ااعنكصررر  تررر ث اً بهرررن  ااعمليررر   واهرررنا كجررريب. و عرررب اا بيرررب أك ررر  ااعنكصررر  تررر ث اً بهرررن  ااعمليررر   واهرررنا ااتررري تعررر ف لكلأااتررري تعررر ف لكلأ
  ككن  أككسيب  واسع  ا نتاكإ عل" سيح الأإذ.ككن  أككسيب  واسع  ا نتاكإ عل" سيح الأإذ.

وت" مهم  في اات لي  ااكيميك ي الةخ إ ااجي  رر  وت" مهم  في اات لي  ااكيميك ي الةخ إ ااجي  رر    عملي  ااك  ن  أو ا  ال :عملي  ااك  ن  أو ا  ال :    --
أن ميرررك  الأميررركإ أن ميرررك  الأميررركإ اا اسرررع  ا نتاررركإ علررر" سررريح الأإذ. ومرررف   ترررن  ااعمليررر  اا اسرررع  ا نتاررركإ علررر" سررريح الأإذ. ومرررف   ترررن  ااعمليررر  

  ضضكجرريب ااك  رر ن اام جرر   فرري ااجرر   فتت رر ل ااميررك  قارر" حرركمكجرريب ااك  رر ن اام جرر   فرري ااجرر   فتت رر ل ااميررك  قارر" حرركمتنيب يكس ثكني أتنيب يكس ثكني أ
ك   نيرر  مختررر. وتررنا اا رركمض اررو اا رربإ  علرر" ق الرر  اامررك   ااترري يتكرر ن منهررك ك   نيرر  مختررر. وتررنا اا رركمض اررو اا رربإ  علرر" ق الرر  اامررك   ااترري يتكرر ن منهررك 
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ااةخ  ااجي   )ك   نك  ااككاجرري م(. واررو اا رربإ  أ لارركً علرر" ااترر ثي  فرري لعررض ااةخ  ااجي   )ك   نك  ااككاجرري م(. واررو اا رربإ  أ لارركً علرر" ااترر ثي  فرري لعررض 
ااعنكص  ااتي تت ار منهك لعض معك ن ااةخ إ اانكإ  . ونتيجرر    الرر  لعررض ااعنكص  ااتي تت ار منهك لعض معك ن ااةخ إ اانكإ  . ونتيجرر    الرر  لعررض 

ل ااةخ  ل ااةخ  يت   يت     أنأني  من ااةخ إ ب اسي  عملي  ااك  ن  ت" ي  من ااةخ إ ب اسي  عملي  ااك  ن  ت"   اام كبك  ااكيميكاام كبك  ااكيميك
من حكا  ا نرربمك  وااةررهل  قارر" حكارر  مررن ااتتكرر  وعرربم ااتمكسرر   فتجرره  لعررب من حكا  ا نرربمك  وااةررهل  قارر" حكارر  مررن ااتتكرر  وعرربم ااتمكسرر   فتجرره  لعررب 
 ا  عملي  ن تو و سااتو. وتنك  لعض اامعك ن وااةخ إ ااتي ت ب  اانو كن في  ا  عملي  ن تو و سااتو. وتنك  لعض اامعك ن وااةخ إ ااتي ت ب  اانو كن في 
اامررك  ااعررك   ومنهررك ااملررح ااةررخ   )ملررح اايعرركم( اكنهررك قليلرر  ا نتارركإ علرر" اامررك  ااعررك   ومنهررك ااملررح ااةررخ   )ملررح اايعرركم( اكنهررك قليلرر  ا نتارركإ علرر" 

  سيح الأإذ.سيح الأإذ.
  ةرررب بهرررك ات رررك  اامرررك  أو لخررركإ  مرررع لعرررض ااعنكصررر  ااتررري   ةرررب بهرررك ات رررك  اامرررك  أو لخررركإ  مرررع لعرررض ااعنكصررر  ااتررري   عمليررر  ااتميرررف:عمليررر  ااتميرررف:  --

تررفث  تررفث    ككتت ار منهك معك ن ااةخ إ فتكب  وتتمب . و نا  عن تنا ااتمب  ضررغ  ً تت ار منهك معك ن ااةخ إ فتكب  وتتمب . و نا  عن تنا ااتمب  ضررغ  ً 
  في ااةخ  وتعم  عل" قضعكفو وتتكنو.في ااةخ  وتعم  عل" قضعكفو وتتكنو.

  آثار التجوية في تشنيل سطح الأرض:آثار التجوية في تشنيل سطح الأرض:  --
     ه  ااة  ا    ه  ااة  ا DDeesseerrtt  VVaarrnniisshh       ع ف وإنيي ااة  ا  ل نو ياك  إقيق  ع ف وإنيي ااة  ا  ل نو ياك  إقيق 

و  جررع و  جررع     صررلب  مررع  ميرر  ا نررو قارر" ا حمرر اإ أو اابنرري ااغرركمق أو الأسرر   صررلب  مررع  ميرر  ا نررو قارر" ا حمرر اإ أو اابنرري ااغرركمق أو الأسرر   
ا نو في ااغكاب قا" ا  تهفك  اامنك ي  و ا" ااعم  اانجرربي اتعرر ذ سرريح ا نو في ااغكاب قا" ا  تهفك  اامنك ي  و ا" ااعم  اانجرربي اتعرر ذ سرريح 

  ..الأإذ في منك ق تك  نو اهن  ااتغي ا  اامنك ي الأإذ في منك ق تك  نو اهن  ااتغي ا  اامنك ي 
   "ااترركف ن" ااترركف نTTaaffoonnii  ختلاررك    رر  اتجرركعهك وعم هررك ختلاررك    رر  اتجرركعهك وعم هررك ننترر  عبرركإ  عررن حترر  أو مترر  عبرركإ  عررن حترر  أو م

عن للاع أمتكإ  وتنا  ف" ااج انب ااجتلي  الكت  ااةخ    أو ف" واجهررك  عن للاع أمتكإ  وتنا  ف" ااج انب ااجتلي  الكت  ااةخ    أو ف" واجهررك  
  ااج وف كبيب  ا ن باإ.ااج وف كبيب  ا ن باإ.

   اات  رر اات  ررSSooiill     وتيلررق وتيلررق     تعتبرر  اات  رر  اانتررك  اامبككرر  اعمليررك  ااتج  رر  اامختلترر تعتبرر  اات  رر  اانتررك  اامبككرر  اعمليررك  ااتج  رر  اامختلترر
  بترر ثي بترر ثي وااترري تك نرر  وااترري تك نرر    الأإضرري الأإضرري علرر" اايب رر  ااعليررك اامتكنرر  مررن اا ارر   علرر" اايب رر  ااعليررك اامتكنرر  مررن اا ارر     اات  رر اات  رر 
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  و ارررن  وثيرررقو ارررن  وثيرررق  اامينكنينيررر اامينكنينيررر   وتررر تب  مرررع عمليرررك  ااتج  ررر وتررر تب  مرررع عمليرررك  ااتج  ررر . . عمليرررك  ااتج  ررر عمليرررك  ااتج  ررر 
  الأإضي .الأإضي .ااجز  ااعل ج من اا ا   ااجز  ااعل ج من اا ا     فيفيعمليك  تك  ن اات    عمليك  تك  ن اات    

    حترر  ااتج  رر  حترر  ااتج  ررWWeeaatthheerriinngg  ppiittss    تعتبرر  اا ترر  ااغررك    أو لكا عررك  ا  الرر  تعتبرر  اا ترر  ااغررك    أو لكا عررك  ا  الرر
ااعرركام   وترر" تنارر  نتيجرر  تجرر   ااعرركام   وترر" تنارر  نتيجرر  تجرر     مررن أك رر  ااظرركت ا  ااككإسررتي  انتارركإاً فرر"مررن أك رر  ااظرركت ا  ااككإسررتي  انتارركإاً فرر"

ااميك  من  هل اات اصرر  و  ابتهررك امن نررك  ااةررخ    و ت قررر كررن  اا ترر   ااميك  من  هل اات اصرر  و  ابتهررك امن نررك  ااةررخ    و ت قررر كررن  اا ترر   
  ..  ااغك    عل" اامميزا  اات كيبي  الةخ  ومب  وف   ااميك ااغك    عل" اامميزا  اات كيبي  الةخ  ومب  وف   ااميك 

  ااجت حااجت ح    إككمإككم    SSccrreeee     ع ام  ع ام      ت ثي ت ثي     منمن    اانكتجاانكتج    ااةخ   ااةخ       وااتتك وااتتك     اا يكماا يكم    ت ت  
    من من     أوأو    اا  اإ اا  اإ      إجك  إجك     ا تهف ا تهف     منمن    اات ثي اات ثي     تناتنا    أككنأككن    س ا س ا     اايبيعي اايبيعي     ااتج   ااتج   
    تنا تنا     ينزاقينزاق    مكمك    وس عكنوس عكن          ااةخ   ااةخ       وااا    وااا        اات اص اات اص     ف"ف"    ااميك ااميك     تجمبتجمب    ت ثي ت ثي 

    ب ككم ب ككم      جم" جم"    مكمك    من نكً من نكً     وااجبكلوااجبكل    ااتهلااتهل    أست أست     قا"قا"    ااجك بي ااجك بي     لتع لتع     اا يكماا يكم
            ااان ااان     منتظم  منتظم      يي يي     صخ   صخ       قيعقيع    عن عن     عبكإ  عبكإ      لن نولن نو    و تميز و تميز           ااجت حااجت ح
  . . مببب مببب   ح افح اف     ا  ا   أحجكمهكأحجكمهك  ف" ف"   متتكوت متتكوت 

  التعرية:التعرية:عوامل عوامل )ب( )ب( 
تررر" ااتررري تعمررر  علررر" تتتيررر  ااةرررخ إ ون تهرررك ثرررم ن لهرررك مرررن م ضرررعهك تررر" ااتررري تعمررر  علررر" تتتيررر  ااةرررخ إ ون تهرررك ثرررم ن لهرررك مرررن م ضرررعهك   

فعرررررر  فعرررررر    اا  رررررركح    اا  رررررركح  و إسرررررركبهك فرررررري م ضررررررع و رررررر . وتررررررن  ااع امرررررر  ترررررر": ااميررررررك  و إسرررررركبهك فرررررري م ضررررررع و رررررر . وتررررررن  ااع امرررررر  ترررررر": ااميررررررك  
  أو عمليرررك أو عمليرررك     وااجليرررب. وترررف   ترررن  ااع امررر  اامت  كررر  ونرررك ر  وااجليرررب. وترررف   ترررن  ااع امررر  اامت  كررر  ونرررك ر)الأمررر ا ()الأمررر ا (ااب  ااب  
  : اان   ثم اان   فك إسك .: اان   ثم اان   فك إسك .  تي  تيثهثثهث

  ::الرياحالرياحالتعرية بفعل التعرية بفعل   ولًا:ولًا:أأ
تلعررررب اا  رررركح  وإاً أسكسرررريكً و رررركإساً فرررري تاررررني  ااظرررركت ا  فرررري الأقرررركايم تلعررررب اا  رررركح  وإاً أسكسرررريكً و رررركإساً فرررري تاررررني  ااظرررركت ا  فرررري الأقرررركايم   

اا  ررركح اا  ررركح و و     وتعرررب اا  ررركح مرررن أترررم ع امررر  اان ررر  واان ررر  وا إسرررك وتعرررب اا  ررركح مرررن أترررم ع امررر  اان ررر  واان ررر  وا إسرررك       ااةررر  او  ااةررر  او  
نررركت   عكايررر  تنتاررر  فررري كررر  أإجرررك  الأإذ  اكنهرررك   تةررربح عررركمهً مارررنهً نررركت   عكايررر  تنتاررر  فررري كررر  أإجرررك  الأإذ  اكنهرررك   تةررربح عررركمهً مارررنهً 
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اجررريح الأإذ ق  حيرررا  جررر   ااجتررركف. فكاغيرررك  اانبررركتي  نجررر  حرررب  احتكرررك  اجررريح الأإذ ق  حيرررا  جررر   ااجتررركف. فكاغيرررك  اانبررركتي  نجررر  حرررب  احتكرررك  
اا  كح و  م" الأإذ من ت ثي تك. وتبعكً انا  فإن اامنك ق اات ي   في نبكتهك أو اا  كح و  م" الأإذ من ت ثي تك. وتبعكً انا  فإن اامنك ق اات ي   في نبكتهك أو 
ااخكايرر  منهررك  أج منررك ق ااةرر كإ  وكرربو ااةرر كإ  ترري ااترري تتعرر ذ اتعرر  ااخكايرر  منهررك  أج منررك ق ااةرر كإ  وكرربو ااةرر كإ  ترري ااترري تتعرر ذ اتعرر  
اا  رركح كعكمرر  تع  رر . فترري تلرر  اامنررك ق تك رر  اامرر ا  ااترري فتتهررك فعرر  ااتج  رر   اا  رركح كعكمرر  تع  رر . فترري تلرر  اامنررك ق تك رر  اامرر ا  ااترري فتتهررك فعرر  ااتج  رر   

إفعهرررك واكتجررركحهك. أمرررك فررري اامنرررك ق إفعهرررك واكتجررركحهك. أمرررك فررري اامنرررك ق   أوأوفيجررره  علررر" اا  ررركح اات ك هرررك وحملهرررك فيجررره  علررر" اا  ررركح اات ك هرررك وحملهرررك 
  مرر" اات  رر   كمررك تعمرر   إا  اامررك  علرر" تمكسرر    مرر" اات  رر   كمررك تعمرر   إا  اامررك  علرر" تمكسرر    اانبرركتياانبرركتياا  برر  فررإن ااغيررك  اا  برر  فررإن ااغيررك  

  اا  كح كعكم  تع   .اا  كح كعكم  تع   .  ت ثي ت ثي حبيبكتهك  في   تبعكً انا  حبيبكتهك  في   تبعكً انا  
    العمليات الجيومورفولوجية المرتبطة بالرياح:العمليات الجيومورفولوجية المرتبطة بالرياح:  --
وتنارررر  عنهررررك ااعبيررررب مررررن وتنارررر  عنهررررك ااعبيررررب مررررن     ت رررر م اا  رررركح بتاررررني  مهمررررح سرررريح الأإذت رررر م اا  رررركح بتاررررني  مهمررررح سرررريح الأإذ  

الأكرررنكل ااجي م إف ا جيررر  لتعررر  اان ررر    و اررر  مرررن  رررهل عمليترررين أسكسررريين الأكرررنكل ااجي م إف ا جيررر  لتعررر  اان ررر    و اررر  مرررن  رررهل عمليترررين أسكسررريين 
      DDeeffllaattiioonn  وااتنإ  وااتنإ    CCoorrrraassiioonnتمك:عملي  ااب ج تمك:عملي  ااب ج 

  النحت بواسطة الرياح:النحت بواسطة الرياح:  --
حينمك تك ن اا  كح ن ي   كاي  من اا مكل وااغبرركإ  ةرربح ت ث  هررك كعكمرر  حينمك تك ن اا  كح ن ي   كاي  من اا مكل وااغبرركإ  ةرربح ت ث  هررك كعكمرر    

تع  رر  م رربو اً جررباً أو معرربومكً مهمررك بلغرر  ق تهررك. ومررن ثررم  بررب اهررك مررن فتررك  تع  رر  م رربو اً جررباً أو معرربومكً مهمررك بلغرر  ق تهررك. ومررن ثررم  بررب اهررك مررن فتررك  
صخ   تن لو و ن ن اهك لم كل  معكول تبم  تفث  بهك في ااةررخ إ. وتهيررن اهررك صخ   تن لو و ن ن اهك لم كل  معكول تبم  تفث  بهك في ااةررخ إ. وتهيررن اهررك 
ع ام  ااتج    )فع  تتكلع اا  اإ  وااب و  (  ا  ااتتك  ااةخ  . و اررتب ترر ثي  ع ام  ااتج    )فع  تتكلع اا  اإ  وااب و  (  ا  ااتتك  ااةخ  . و اررتب ترر ثي  
اا  كح في الأجزا  ااجتل" من ااكت  ااةررخ    اابرركإس   نظرر اً اررن اا  رركح   ت رر   اا  كح في الأجزا  ااجتل" من ااكت  ااةررخ    اابرركإس   نظرر اً اررن اا  رركح   ت رر   
عل" إفع ااتتك  ااةررخ   قارر" علرر  كبيرر . وتارركتب تررن  ااظرركت   فرري ااةرر كإ  عل" إفع ااتتك  ااةررخ   قارر" علرر  كبيرر . وتارركتب تررن  ااظرركت   فرري ااةرر كإ  
اامةرر     فنجررب الأجررزا  ااجررتل" مررن أعمررب  ااتلغرر اف وقررب ت كلرر  وصرر ل  لتعرر  اامةرر     فنجررب الأجررزا  ااجررتل" مررن أعمررب  ااتلغرر اف وقررب ت كلرر  وصرر ل  لتعرر  

  اا  كح  ون أجزا هك ااعليك.اا  كح  ون أجزا هك ااعليك.
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  ::مظاهر النحت بواسطة الرياحمظاهر النحت بواسطة الرياح  --

تي عبكإ  عن تلابيك  أو أجزا  صخ    تي عبكإ  عن تلابيك  أو أجزا  صخ      MMuusshhrroooomm  RRoocckkss  ::عي ااغ ا عي ااغ ا   ((11))
وتررن  ااظرركت   مررن الأكررنكل ااةرر  او    ا  ااةررخ إ ااةررلب    وااترري وتررن  ااظرركت   مررن الأكررنكل ااةرر  او    ا  ااةررخ إ ااةررلب    وااترري     صغي   صغي   

كنلتهك اا  كح   وتابو في تي تهك عي ااغ ا  اامع وف )وت  ن ع من اانبكتك   كنلتهك اا  كح   وتابو في تي تهك عي ااغ ا  اامع وف )وت  ن ع من اانبكتك   
ااتي  رر (   و م رر  صررخ   تارربو اامك ررب  اا ك مرر  علرري عمرر   واحررب م رربو  اا يرر  ااتي  رر (   و م رر  صررخ   تارربو اامك ررب  اا ك مرر  علرري عمرر   واحررب م رربو  اا يرر  

  لكانجب  الجيح ااعل ج اامجت ج عظيم ا تجكع.لكانجب  الجيح ااعل ج اامجت ج عظيم ا تجكع.

 
  ااغ ا ااغ ا عي عي ملمح ملمح 

تعرررب أحرررب الأكرررنكل الأإضررري  اانكتجررر  عرررن ناررركط اان ررر  واابررر ج تعرررب أحرررب الأكرررنكل الأإضررري  اانكتجررر  عرررن ناررركط اان ررر  واابررر ج : : حرررزوس اا  ررركححرررزوس اا  ررركح  ((22))
لتع  اا  كح   وتي عبكإ  عررن ت ررزسا  صررغي   اا جررم ت ررع علرر" ج انررب ااررتهل لتع  اا  كح   وتي عبكإ  عررن ت ررزسا  صررغي   اا جررم ت ررع علرر" ج انررب ااررتهل 

مت اس   لعلاهك ف   لعض    وت  ررن نتررس مت اس   لعلاهك ف   لعض    وت  ررن نتررس   >>واامن بإا . و   ن م يعهك كن  واامن بإا . و   ن م يعهك كن  
اتجك  اا  كح ااتي ن تتهك    وتتك ن عن    ق احتكك  اا  كح اام ملرر  لكا مرركل اتجك  اا  كح ااتي ن تتهك    وتتك ن عن    ق احتكك  اا  كح اام ملرر  لكا مرركل 
ااتررري تعمررر  علررري تتبرررع منرررك ق االارررعر ااجي اررر جي فررري ااتك  نرررك  ااةرررخ    ااتررري تعمررر  علررري تتبرررع منرررك ق االارررعر ااجي اررر جي فررري ااتك  نرررك  ااةرررخ    
فتعمرررر  علرررري تعميررررق حترررر    ايرررر  فرررري الأجررررزا  االينرررر  مررررن أسرررريح ااةررررخ إ   فتعمرررر  علرررري تعميررررق حترررر    ايرررر  فرررري الأجررررزا  االينرررر  مررررن أسرررريح ااةررررخ إ   
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وتنتاررر  ترررن  ااظررركت   فررري ك يررر  مرررن اامنرررك ق  كصرررً  علررر"  ررر ل اامةرررك ب وتنتاررر  ترررن  ااظررركت   فررري ك يررر  مرررن اامنرررك ق  كصرررً  علررر"  ررر ل اامةرررك ب 
  اام تتع  وج انب ااتهل واامن بإا .اام تتع  وج انب ااتهل واامن بإا .

ااجبرركل ااجز   رر : تجررتييع اا  رركح أن تن رر  ااةررخ إ االينرر  ااترري يترر ار منهررك ااجبرركل ااجز   رر : تجررتييع اا  رركح أن تن رر  ااةررخ إ االينرر  ااترري يترر ار منهررك  (3)
سرريح ااةرر كإ  فتختلاررو  و  يب رر" منررو لرركإساً سرر   ااكترر  ااةررخ    ااةررلب  سرريح ااةرر كإ  فتختلاررو  و  يب رر" منررو لرركإساً سرر   ااكترر  ااةررخ    ااةررلب  
من ن  امك  ع ف لكاجبكل ااجز     فهرر" تبرربو كجررزإ نك ترر  فرري وسرر  م رري  مررن من ن  امك  ع ف لكاجبكل ااجز     فهرر" تبرربو كجررزإ نك ترر  فرري وسرر  م رري  مررن 
الأإذ اامنختلا . وت" كك ع  اا ج   في ص  ا  كلهكإ  لجن   أف   يك وفي الأإذ اامنختلا . وت" كك ع  اا ج   في ص  ا  كلهكإ  لجن   أف   يك وفي 

 ..أجزا  من ص  ا  ااجزا   وكمكل ي  " نيجي  كأجزا  من ص  ا  ااجزا   وكمكل ي  " نيجي  ك

  
  ااجب  ااجز  ج ااجب  ااجز  ج 

اامنختلاررررك  ااةرررر  او  : تنارررر  اامنختلاررررك  فرررري اامنررررك ق ااةرررر  او   ااترررري اامنختلاررررك  ااةرررر  او  : تنارررر  اامنختلاررررك  فرررري اامنررررك ق ااةرررر  او   ااترررري   ((44))
أن ت ت تك وتكتجح م ا تك  ومن تررن  أن ت ت تك وتكتجح م ا تك  ومن تررن     كح كحتتك ن من صخ إ تا   فتجتييع اا  تتك ن من صخ إ تا   فتجتييع اا  

  فتنب ررق   فتنب ررق الأإضرريالأإضررياامنختلاررك  مررك ترر  واسررع وعميررق  ةرر  قارر" مجررت   اامررك  اامنختلاررك  مررك ترر  واسررع وعميررق  ةرر  قارر" مجررت   اامررك  
ااميك  في كن  عي ن ومن ثررم تنارر  اا احررك   وم لهررك منختلاررك  اا احررك  ااترري ااميك  في كن  عي ن ومن ثررم تنارر  اا احررك   وم لهررك منختلاررك  اا احررك  ااترري 
  ت جررررب فرررري صرررر  ا  مةرررر  ااغ  يرررر  )اابا لرررر  وااخكإجرررر  وتع فرررركن الآن لرررركا ا  ت جررررب فرررري صرررر  ا  مةرررر  ااغ  يرررر  )اابا لرررر  وااخكإجرررر  وتع فرررركن الآن لرررركا ا  
ااجبيب  وااب     واات اف   وسي  (. أو قب ت كح ااميك  قا" قرركع اامررنختض من نرر  ااجبيب  وااب     واات اف   وسي  (. أو قب ت كح ااميك  قا" قرركع اامررنختض من نرر  
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م ت رر  م ت رر  113113اامجتن عك  كمك في منختض اا يرركإ  ااررن   ةرر  عم ررو قارر" ن رر  اامجتن عك  كمك في منختض اا يرركإ  ااررن   ةرر  عم ررو قارر" ن رر  
  منج   ااب  .منج   ااب  .

  ::الإرساب بواسطة الرياحالإرساب بواسطة الرياح  --
  ررب  ا إسررك  ااهرر ا " فرري أج منرركن تلاررعر فيررو م رربإ  اا  رركح علرر"   ررب  ا إسررك  ااهرر ا " فرري أج منرركن تلاررعر فيررو م رربإ  اا  رركح علرر"   

اان رر . وتجررتييع اا  رركح كمررك إأينررك أن ت مرر   إا  ااغبرركإ عبرر  مجرركفك  كبيرر    اان رر . وتجررتييع اا  رركح كمررك إأينررك أن ت مرر   إا  ااغبرركإ عبرر  مجرركفك  كبيرر    
وتل يهك في ل كع لعيررب  ي  برر  عررن م  نهررك الأصررل". أمررك اا مرركل فرره ت رر   علرر" وتل يهك في ل كع لعيررب  ي  برر  عررن م  نهررك الأصررل". أمررك اا مرركل فرره ت رر   علرر" 
حملهك ق  اا  كح اا      وت"   تجتييع إفعهك ك ي اً عن سيح الأإذ ثم تعيب حملهك ق  اا  كح اا      وت"   تجتييع إفعهك ك ي اً عن سيح الأإذ ثم تعيب 

يرررت نم فررر" تكررر  ن الأكرررنكل اا مليررر  مجم عررر  مرررن يرررت نم فررر" تكررر  ن الأكرررنكل اا مليررر  مجم عررر  مرررن   قإسررركبهك لعرررب مجررركف  قةررري  .قإسررركبهك لعرررب مجررركف  قةررري  .
ااع ام  اامتبا ل  اات" تلعررب  وإاً مهمرركً فرر" عمليرر  تاررنيلهك وتغييرر   ةك ةررهك ااع ام  اامتبا ل  اات" تلعررب  وإاً مهمرركً فرر" عمليرر  تاررنيلهك وتغييرر   ةك ةررهك 

  اام إف ا جي    وتتم   فيمك يلي :اام إف ا جي    وتتم   فيمك يلي :

  ..وج   نظكم إ كح سك ب اتت   سمني     ل   هل ااعكموج   نظكم إ كح سك ب اتت   سمني     ل   هل ااعكم  ▪▪
  جتكف اامنكخ   ال ااعكم.جتكف اامنكخ   ال ااعكم.  ▪▪
  ت ف  م اإ   ا م  ت  ن منهك اا  كح حم اتهك.ت ف  م اإ   ا م  ت  ن منهك اا  كح حم اتهك.  ▪▪
  تلا سكً.تلا سكً.وج   سيح مجت  أق  وج   سيح مجت  أق    ▪▪

  وتتم   مظكت  ا إسك  فيمك يلي:وتتم   مظكت  ا إسك  فيمك يلي:    ::مظاهر الإرسابمظاهر الإرساب  --
حين تةك ف اا  كح فرري     هررك ع بررك  م رر  كتلرر  صررخ    أو حين تةك ف اا  كح فرري     هررك ع بررك  م رر  كتلرر  صررخ    أو     ااك بكن اا ملي :ااك بكن اا ملي :  ((11))

تجمررع نبرركت"  فغنهررك تلاررعر فتل رر" لجررز  مررن حم اتهررك مررن اا مرركل ااترري تتجمررع تجمررع نبرركت"  فغنهررك تلاررعر فتل رر" لجررز  مررن حم اتهررك مررن اا مرركل ااترري تتجمررع 
اا مليرر  علرر" اا مليرر  علرر" حرر ل تلرر  ااع بررك  من نرر  اررتهل إمليرر  تعرر ف لكاك برركن. وااك برركن حرر ل تلرر  ااع بررك  من نرر  اررتهل إمليرر  تعرر ف لكاك برركن. وااك برركن 

  أكنكل مختلت  تبعكً اظ وف نا تهك فمنهك:أكنكل مختلت  تبعكً اظ وف نا تهك فمنهك:
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 ن رر  وج  تررك فرري صرر كإ  وسرريك وأف   يررك. و نارر   ن رر  وج  تررك فرري صرر كإ  وسرريك وأف   يررك. و نارر    ااك برركن ااههايرر  )ااب  رركن(:ااك برركن ااههايرر  )ااب  رركن(:  ((11))
ااب  كن )اسم ت كجتكن"( حينمك تهب اا  كح في اتجك  واحب  وتعمرر  علرر"  فررع ااب  كن )اسم ت كجتكن"( حينمك تهب اا  كح في اتجك  واحب  وتعمرر  علرر"  فررع 
  فرري ااك يررب  فيبرربو فرري كررن  قرر   يتجررع جكنبررو اام ررب  قارر" ااجهرر  ااترري   فرري ااك يررب  فيبرربو فرري كررن  قرر   يتجررع جكنبررو اام ررب  قارر" ااجهرر  ااترري 
ت ت" منهك اا  كح  بينمك يتجو   فك  قا" ااجه  ااتي تجي  ن  تك اا  كح. وت" ت ت" منهك اا  كح  بينمك يتجو   فك  قا" ااجه  ااتي تجي  ن  تك اا  كح. وت" 
تت    ح ك  ليي   في اتجك  سي  اا  كح تبلن للاع   جيمت ا  أو أمترركإ كرر  تت    ح ك  ليي   في اتجك  سي  اا  كح تبلن للاع   جيمت ا  أو أمترركإ كرر  

  عكم.عكم.

 
  ااك بكن ااههاي  ااك بكن ااههاي  

تررنا اانرر ع مررن ااك برركن اا مليرر  لرر ن   اررو  ترر   ع ضررو تررنا اانرر ع مررن ااك برركن اا مليرر  لرر ن   اررو  ترر   ع ضررو   ااك برركن ااي  لرر :يتميزااك برركن ااي  لرر :يتميز  ((22))
لن يرر  ل يررا يتخررن ااك يررب اااررن  اايرر اي  و تجررم لرر ن اررو جرركنبين ين رربإان فرري لن يرر  ل يررا يتخررن ااك يررب اااررن  اايرر اي  و تجررم لرر ن اررو جرركنبين ين رربإان فرري 
اتجررركتين متلارررك ين و لت يررركن فررري قمررر  حرررك    عرررك   مرررك تكررر ن منبعجررر  لكمتررربا  اتجررركتين متلارررك ين و لت يررركن فررري قمررر  حرررك    عرررك   مرررك تكررر ن منبعجررر  لكمتررربا  
اام  إ ااي اي الك يب. وتع ف تن  ااك بكن أ لاكً لكسررم ك برركن ااجررير   و ارر  اام  إ ااي اي الك يب. وتع ف تن  ااك بكن أ لاكً لكسررم ك برركن ااجررير   و ارر  
لأن اا مرر  ااترري يلت رري عنرربتك ااجكنبرركن تكرر ن حررك  .وت" ت جررب فرري صرر  ا  ثرركإ لأن اا مرر  ااترري يلت رري عنرربتك ااجكنبرركن تكرر ن حررك  .وت" ت جررب فرري صرر  ا  ثرركإ 
كمكل ي  " ااهنب وفي ص  ا  ي  " اسررت اايك  كمررك  ن رر   وج  تررك فرري صرر  ا  كمكل ي  " ااهنب وفي ص  ا  ي  " اسررت اايك  كمررك  ن رر   وج  تررك فرري صرر  ا  
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مة  ااغ  ي  حيا تع ف لكاغ  و . وت" ك بكن    ل  مت اس   يترر ار كرر  يرر   مة  ااغ  ي  حيا تع ف لكاغ  و . وت" ك بكن    ل  مت اس   يترر ار كرر  يرر   
منهررك فرري سلجررل  مررن ااررتهل اا مليرر  يبلررن   اهررك عارر ا  ااكيلرر مت ا   وأكرره تك منهررك فرري سلجررل  مررن ااررتهل اا مليرر  يبلررن   اهررك عارر ا  ااكيلرر مت ا   وأكرره تك 

كم قا" ااجن   من كم قا" ااجن   من     171171ي   أب" اام كإ ق اان   متب مجكف  يبلن   اهك ن   ي   أب" اام كإ ق اان   متب مجكف  يبلن   اهك ن   
مررررنختض اا يررررركإ  حتررررر" مارررركإف ااررررر ا   ااجبيرررررب )مررررنختض اا احررررر  ااخكإجررررر  مررررنختض اا يررررركإ  حتررررر" مارررركإف ااررررر ا   ااجبيرررررب )مررررنختض اا احررررر  ااخكإجررررر  

  ..واابا ل (واابا ل (
تتك ن ااك بكن ااةكعب  عنرربمك تهررب اا  رركح اام ملرر  تتك ن ااك بكن ااةكعب  عنرربمك تهررب اا  رركح اام ملرر  وااهكلي :وااهكلي :    ااك بكن ااةكعب ااك بكن ااةكعب   ((33))

لكا مكل من ف   سرريح م تتررع مجررت جت مررن اتجررك  ثكبرر   وعنررب بل يهررك حكفرر  تررنا لكا مكل من ف   سرريح م تتررع مجررت جت مررن اتجررك  ثكبرر   وعنررب بل يهررك حكفرر  تررنا 
ااجيح اام تتررع فإنهررك تل رري ل م اتهررك علرر" تررن  اا كفرر  وعنررب أقرربامهك  و ارر  فرري ااجيح اام تتررع فإنهررك تل رري ل م اتهررك علرر" تررن  اا كفرر  وعنررب أقرربامهك  و ارر  فرري 
كن  مخكإ   إملي  أو أك ام إمليرر    حيررا تةررعب لعررض ااك برركن مررن اامنررك ق كن  مخكإ   إملي  أو أك ام إمليرر    حيررا تةررعب لعررض ااك برركن مررن اامنررك ق 

  ..اامنختلا  قاي اامنك ق اام تتع اامنختلا  قاي اامنك ق اام تتع 
إواسررب اال  س:ت مرر  اا  رركح كميررك  كبيرر   مررن يبرركإ ااةرر  ا  اارربقيق ااررنإا  إواسررب اال  س:ت مرر  اا  رركح كميررك  كبيرر   مررن يبرركإ ااةرر  ا  اارربقيق ااررنإا    ((44))

ك  عكم. و ت سب لعلاو في ااب كإ  و علاررو الآ رر  فرر   الأإذ حيررا يترر اكم ك  عكم. و ت سب لعلاو في ااب كإ  و علاررو الآ رر  فرر   الأإذ حيررا يترر اكم 
من نررررك إواسررررب االرررر  س. وترررر" إواسررررب  قي رررر  اا بيبررررك  وا نهررررك بنرررر" فرررركتح أو من نررررك إواسررررب االرررر  س. وترررر" إواسررررب  قي رررر  اا بيبررررك  وا نهررررك بنرررر" فرررركتح أو 
إمررك    وت رر   ااك يرر  مررن ااررنإا  اامعبنيرر  اامتن عرر  وتبعرركً اررنا  فهرر" عظيمرر  إمررك    وت رر   ااك يرر  مررن ااررنإا  اامعبنيرر  اامتن عرر  وتبعرركً اررنا  فهرر" عظيمرر  
ااخة   . و نتا  وجرر   االرر  س فرري ل رركع ك يرر   مررن ااعرركام منهررك كررمكل ااةررين ااخة   . و نتا  وجرر   االرر  س فرري ل رركع ك يرر   مررن ااعرركام منهررك كررمكل ااةررين 
ووسرررر  أوإو ررررك وكرررر قهك ووسرررر  أم  نررررك اااررررمكاي  وسرررره ل ااجرررربك  فرررري أم  نررررك ووسرررر  أوإو ررررك وكرررر قهك ووسرررر  أم  نررررك اااررررمكاي  وسرررره ل ااجرررربك  فرررري أم  نررررك 

  ااجن  ي . ااجن  ي . 
وترر" قحررب  أنمرركط ااك برركن اا مليرر  ااترر" ك نتهررك اا  رركح   وتعرر ف ل نهررك وترر" قحررب  أنمرركط ااك برركن اا مليرر  ااترر" ك نتهررك اا  رركح   وتعرر ف ل نهررك   ::اانبرررك اانبرررك   ((55))

حيررا تم رر  اانبكتررك  اايبيعيرر  اامتنرركث   فرر" ااةرر كإ  حيررا تم رر  اانبكتررك  اايبيعيرر  اامتنرركث   فرر" ااةرر كإ    ااررتهل مررن أصرر  نبرركت"ااررتهل مررن أصرر  نبرركت"
وعل" ااج اح  ع ب  أمكم اا  كح ال واسب اا ملي  ممك يف   قارر" قإسررك  اا  رركح وعل" ااج اح  ع ب  أمكم اا  كح ال واسب اا ملي  ممك يف   قارر" قإسررك  اا  رركح 
ال مرركل وتكرر  ن اانبررك .وتي ك برركن ينرربإ أن يتجرركوس اإتتكعهررك ثهثرر  أمترركإ  وقررب ال مرركل وتكرر  ن اانبررك .وتي ك برركن ينرربإ أن يتجرركوس اإتتكعهررك ثهثرر  أمترركإ  وقررب 
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  ررر  عرررن نةرررر متررر  أحيكنرررك. وتتكررر ن عنررربمك تعتررر ذ اانبكترررك  ح كررر  اا  ررركح   ررر  عرررن نةرررر متررر  أحيكنرررك. وتتكررر ن عنررربمك تعتررر ذ اانبكترررك  ح كررر  اا  ررركح 
اام مل  لكا مكل. وتظه  اانبك  ل كنكاهك اام ل   ااي اي  أو اا بكبي  واامببب  في اام مل  لكا مكل. وتظه  اانبك  ل كنكاهك اام ل   ااي اي  أو اا بكبي  واامببب  في 
اتجك  منة ف اا  كح. أمك ج انبهك اام تتع  وااتي ت ع فرري اتجررك  اا  رركح فتتكرر ن اتجك  منة ف اا  كح. أمك ج انبهك اام تتع  وااتي ت ع فرري اتجررك  اا  رركح فتتكرر ن 

  من اانبكتك  واااجي ا  ااتي ت ب  اا مكل.من اانبكتك  واااجي ا  ااتي ت ب  اا مكل.

 
  ااك بكن ااةكعب  وااهكلي  ااك بكن ااةكعب  وااهكلي  

  التعرية المائية: التعرية المائية:   ثانياً:ثانياً:

  نشأة الأنهار:نشأة الأنهار:    --

أو           الأميكإ  تج    فعنبمك  ك ي    مك ي   مجكإج  اانه ج  اانظكم  أو  يتلامن  الأميكإ  تج    فعنبمك  ك ي    مك ي   مجكإج  اانه ج  اانظكم  يتلامن 
مني   مك من اامنك ق اام تتع  فإن ااميك  تن بإ من ن  مك مني   مك من اامنك ق اام تتع  فإن ااميك  تن بإ من ن  مك     ينو  ااجليب ف"ينو  ااجليب ف"
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ااج انب    ن  م بو    يي   صغي    مك ي   مجكإ   وت"  لكامجيه   ااج انب    ن  ع ف  م بو    يي   صغي    مك ي   مجكإ   وت"  لكامجيه    ع ف 
لعلاهك  اامجيه   وتتهق"  اامني      سيح  ان باإ  اتجك   اهك  ااعكم  لعلاهك ا تجك   اامجيه   وتتهق"  اامني      سيح  ان باإ  اتجك   اهك  ااعكم  ا تجك  
اابعض متجمع  ف" مجكإ  مك ي  م بو   ااج انب ثم تتهق" تن  اامجكإ  ف"  اابعض متجمع  ف" مجكإ  مك ي  م بو   ااج انب ثم تتهق" تن  اامجكإ  ف"  

اات" تةب ف" نهك   ااميكف اات" تةب ف" نهك   ااميكف     TTrriibbuuttaarriieessمجكإ  مك ي  أكب  تع ف لكا وافب  مجكإ  مك ي  أكب  تع ف لكا وافب  
  ف" اامج   اا  يس وت  اانه .ف" اامج   اا  يس وت  اانه .

عنجي      عنجي   و نظ    اامنبع      أج أج و نظ    قا"  اامةب  من  اانه   مج    تتبعنك  اامنبع  ق ا  قا"  اامةب  من  اانه   مج    تتبعنك  ق ا 
س ف نجب أن وا   اانه  تتة  لو أو    أ    أق  منو حجمكً وق     تمب  س ف نجب أن وا   اانه  تتة  لو أو    أ    أق  منو حجمكً وق     تمب  

لعب س  ط   واا واسب  لعب س  ط  لكاميك   واا واسب  الأو    إوافبلكاميك   الأو    إوافبالأميكإ وتجم" تن   ف" ف"     واا ا ج واا ا ج .  .  الأميكإ وتجم" تن  
تن  اا كا  أق   مك  ن ن قا" جنع كج   وف وعهك حيا  م   ااجنع اا ا ج تن  اا كا  أق   مك  ن ن قا" جنع كج   وف وعهك حيا  م   ااجنع اا ا ج 
اامختلت  . وك  إافب  لو من ج انبو  تتة   اات"  اا وافب  اات وع  اامختلت  . وك  إافب اا  يس وتم    لو من ج انبو  تتة   اات"  اا وافب  اات وع  اا  يس وتم   
  . وق    وحجمك  الأق       اا وافب  من  مجم ع   أ لاك  لو  تتة   اا وافب  .  من  وق    وحجمك  الأق       اا وافب  من  مجم ع   أ لاك  لو  تتة   اا وافب  من 
مهمتهك تغنيتو لكاميك  واا واسب . و جتم  تنا اا ضع حت" نة  قا" أصغ  مهمتهك تغنيتو لكاميك  واا واسب . و جتم  تنا اا ضع حت" نة  قا" أصغ  
اا وافب واان  قب   يتعب    او عب  أمتكإ وقب  ن ن عم و لجييك   يز ب عن  اا وافب واان  قب   يتعب    او عب  أمتكإ وقب  ن ن عم و لجييك   يز ب عن  
الأ  ال  ف"  اامختلت   وإوافب   اا ا    عل"  و يلق  ااجنتيمت ا    الأ  ال عا ا   ف"  اامختلت   وإوافب   اا ا    عل"  و يلق  ااجنتيمت ا    عا ا  

ااتة  ا   كبن   أسم  ااتة  ا  وا حجكم  كبن   أسم  اا وافب     DDrraaiinnaaggee  NNeettwwoorrkkوا حجكم  ك   أن  اا وافب حيا  ك   أن  حيا 
تة ف ميكتهك ف" اتجك  اا ا   اا  يج" وت  اامج   الأكب  اان  تتجمع فيو تة ف ميكتهك ف" اتجك  اا ا   اا  يج" وت  اامج   الأكب  اان  تتجمع فيو 

ةب اان  يكابك مك  ن ن ف" ةب اان  يكابك مك  ن ن ف" ممااميك  اات" تن لهك اا وافب حيا ين لهك ف" اتجك  ااااميك  اات" تن لهك اا وافب حيا ين لهك ف" اتجك  اا
  نهك   ااميكف ف" ااب كإ. نهك   ااميكف ف" ااب كإ. 

  ::   لام اانظكم اانه ج مجم ع  ااعنكص  الآتي  لام اانظكم اانه ج مجم ع  ااعنكص  الآتي ::أجزاء النظام النهري أجزاء النظام النهري   --
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تلام جميع  تلام جميع      اامجكح  الأإضي  اات"اامجكح  الأإضي  اات"تي تي ::  ح ذ اانه  أو ح ذ ااتة  اح ذ اانه  أو ح ذ ااتة  ا  ▪▪
مجم ع   اا  ذ  وتمب  اامةب   وحت"  ااعليك  إوافب   من  اانه   مجم ع  أجزا   اا  ذ  وتمب  اامةب   وحت"  ااعليك  إوافب   من  اانه   أجزا  
ااتي   اامنكسيب  أعل"  أج  ااميك    ت جيم  اسم  ي ط  عليهك  ااتي   ي ط  يلق  اامنكسيب  أعل"  أج  ااميك    ت جيم  اسم  ي ط  عليهك   ي ط  يلق 
تلام ح ذ اانه   فل  س ي  ن ي  ميك  في أج جز  من اا  ذ فإنهك تلام ح ذ اانه   فل  س ي  ن ي  ميك  في أج جز  من اا  ذ فإنهك 

  ..  تن بإ قا" اامج   اانه ج  ا   اا  ذتن بإ قا" اامج   اانه ج  ا   اا  ذ
اانه   ▪▪ اانه وا ج  اانه      ::  وا ج  اا م ا   فيو  تج    اانج  ااي اي  اامنختض  اانه      ت   اا م ا   فيو  تج    اانج  ااي اي  اامنختض  ت  

  ..  و اغ  مج   اانه  جز اً صغي اً من وا  و و اغ  مج   اانه  جز اً صغي اً من وا  و 
اانه    ▪▪ اانه  مج    اانه ج  ::  مج    اا ا ج  من  الأست   ااجز   تم    اات"  اامك ي   اانه ج  اا نك   اا ا ج  من  الأست   ااجز   تم    اات"  اامك ي   اا نك  

مجم ع    عل"  و يلق  اامةب    ن    ااميك   فيو  مجم ع   وتج    عل"  و يلق  اامةب    ن    ااميك   فيو  اامك ي     وتج    اامك ي   اا ن ا   اا ن ا  
    RRiivveerr  nneettwwoorrkk  النه  تعبي  كبن  اانه النه  تعبي  كبن  اانه 

 

  الأنهار:الأنهار:أنواع أنواع   --

و هتم و هتم     تنك  ت جيمكن ا نهكإ أحباتمك جي ا جي والآ   جي م إف ا ج"تنك  ت جيمكن ا نهكإ أحباتمك جي ا جي والآ   جي م إف ا ج"        
اات جيم ااجي ا جي لكايب ك  و إج  ميلهك   ومك ي تب  بهك من أنهكإ ومن ثم اات جيم ااجي ا جي لكايب ك  و إج  ميلهك   ومك ي تب  بهك من أنهكإ ومن ثم 
اتجك  مي   اات"  تجي  مع  الأنهكإ  يتم   الأول ف"  قا" ن عين  الأنهكإ  اتجك  مي  ن جم  اات"  تجي  مع  الأنهكإ  يتم   الأول ف"  قا" ن عين  الأنهكإ  ن جم 
اايب ك    أمك الآ   فيتم   ف" الأنهكإ اات" تجي  عنس مي  اايب ك . أمك اايب ك    أمك الآ   فيتم   ف" الأنهكإ اات" تجي  عنس مي  اايب ك . أمك 
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قجم قجم     اات جيم ااجي م إف ا ج" ا نهكإ فيهتم بنا   واتجك  مجكإ  الأنهكإ حيااات جيم ااجي م إف ا ج" ا نهكإ فيهتم بنا   واتجك  مجكإ  الأنهكإ حيا
  واتجكتهك قاي أإ ع  أن اع ت":واتجكتهك قاي أإ ع  أن اع ت":  الأنهكإ تبعك اع ام  نا تهك الأنهكإ تبعك اع ام  نا تهك 

التابعة    -- التابعةالأنهار  ااعكم     الأنهار  ا ن باإ  اتجكتهك  ف"  تبع   لأنهك  بنا   سمي   ااعكم وقب  ا ن باإ  اتجكتهك  ف"  تبع   لأنهك  بنا   سمي   وقب 
الأواي  لكلأنهكإ  تجم"  وقب  الأإذ  الأواي اجيح  لكلأنهكإ  تجم"  وقب  الأإذ  سيح    اجيح  عل"  نا   مك  أول  سيح  لأنهك  عل"  نا   مك  أول  لأنهك 

اات كتي  لعب س  ط الأميكإ  اابوإ   ببا    أنهكإ حيا  نا   ف"  اات كتي  لعب س  ط الأميكإ الأإذ من  اابوإ   ببا    أنهكإ حيا  نا   ف"  الأإذ من 
تبعكً   وتج    تجي   لأنهك  ا ن باإ  ل نهكإ  تجم"  وقب  الأإذ.  سيح  تبعكً  عل"  وتج    تجي   لأنهك  ا ن باإ  ل نهكإ  تجم"  وقب  الأإذ.  سيح  عل" 

  اهن باإ ااعكم اجيح الأإذ وقب تجي  تبعكً  تجك  مي  اايب ك . اهن باإ ااعكم اجيح الأإذ وقب تجي  تبعكً  تجك  مي  اايب ك . 

التالية    -- التاليةالأنهار  ا تهك الأنهكإ ااتكلع   ا تهك الأنهكإ ااتكلع   سمي  لكلأنهكإ ااتكاي   لأنهك تل  ف" نسمي  لكلأنهكإ ااتكاي   لأنهك تل  ف" ن    الأنهار 
" )ا نكجكإا  وااا    " )ا نكجكإا  وااا    ( وت" تجي  متتبع   ي ط االاعر ااجي ا ج( وت" تجي  متتبع   ي ط االاعر ااجي ا ج)الأواي )الأواي 

مي  واات اص واات اص  عل"  عم      أ   اا  يجي  اانه   عل"  عم      أنهك  كمك  مي  (  عل"  عم      أ   اا  يجي  اانه   عل"  عم      أنهك  كمك   )
تنم   اا  يس ثم أ ن   النه   نكتج  عن أنهك ككن  تم   إوافب  تنم  اايب ك  وت"  اا  يس ثم أ ن   النه   نكتج  عن أنهك ككن  تم   إوافب  اايب ك  وت" 
لعب أن ككن  صغي   و مع تنا اانم  تك ن كبو عم     عليو حيا يببأ اا افب لعب أن ككن  صغي   و مع تنا اانم  تك ن كبو عم     عليو حيا يببأ اا افب 
اات ك   لكانه  اا  يس ثم ينم  متجهكً ن   ااخكإ  لكان   اات اجعي  اات ك   لكانه  اا  يس ثم ينم  متجهكً ن   ااخكإ  لكان   اات اجعي من ن ي   من ن ي  

  أو ااتةكعبج. أو ااتةكعبج. 

العنكية    -- العنكيةالأنهار  تك نهك   حيا     الأنهار  أثنك   ت  نتك  ااتي  ا تجكتك   أحب  تك نهك   حيا وتم    أثنك   ت  نتك  ااتي  ا تجكتك   أحب  وتم   
من   و نتج  ا   ااةخ       اليب ك   ااعكم  اامي   عنس  اامج    اتجك   من   ن ن  و نتج  ا   ااةخ       اليب ك   ااعكم  اامي   عنس  اامج    اتجك    ن ن 

و    اامج    اتجك   فيتغي   اانه   اتجك   م كوإ  في  ااةبوع  و   ت نم  ي ط  اامج    اتجك   فيتغي   اانه   اتجك   م كوإ  في  ااةبوع  يتبع يتبع ت نم  ي ط 
  . . اامي  ااعكماامي  ااعكم
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العشوائية    -- العشوائيةالأنهار  أسبك  وع ام  نا تهك      الأنهار  ام  ع ف  أسبك  وع ام  نا تهك  وقب سمي  بنا  لأنهك  ام  ع ف  وقب سمي  بنا  لأنهك 
  وام  ع ف ت  ت" م تبي  لعكم  ا ن باإ أو يي  . وام  ع ف ت  ت" م تبي  لعكم  ا ن باإ أو يي  . 

                                              RRiivveerr  ssttaaggeess  ::مراحل تطور النهرمراحل تطور النهر  --

 م  اانه  بتكإ ي تي إج  هل حيكتو ف" ق  ققليم جغ اف" ببوإ  تع ف   م  اانه  بتكإ ي تي إج  هل حيكتو ف" ق  ققليم جغ اف" ببوإ  تع ف      
م حل   ف"  ت ب   تغي ا   عب   الأنهكإ  بهك  تم   واات"  ااجي م إف ا جي   م حل  لكابوإ   ف"  ت ب   تغي ا   عب   الأنهكإ  بهك  تم   واات"  ااجي م إف ا جي   لكابوإ  
أن   ااايخ   . و هحظ  قا" م حل   اانلاج ووص ً   أن  ااابك  وتجتم  ف" م حل   ااايخ   . و هحظ  قا" م حل   اانلاج ووص ً   ااابك  وتجتم  ف" م حل  
اام حل  ف" حيك  اانه  ف" أ  وق  عك     تم   م حل  تي إ ا قليم. فك قليم اام حل  ف" حيك  اانه  ف" أ  وق  عك     تم   م حل  تي إ ا قليم. فك قليم 
بينمك  الأصلي    ب ضعو  الأوا"  ااجيح  حينمك  ن ن  كبك   م حل   ف"  بينمك  ن ن  الأصلي    ب ضعو  الأوا"  ااجيح  حينمك  ن ن  كبك   م حل   ف"   ن ن 
قمم  قا"  ا قليم  و  جم  كبي   لان   تختيلاو  يتم  حينمك  اانلاج  حكا   ف"  قمم  ن ن  قا"  ا قليم  و  جم  كبي   لان   تختيلاو  يتم  حينمك  اانلاج  حكا   ف"   ن ن 
تهل   و ة  قا" م حل  ااايخ    ق ا  تض ااجيح قا" مجت     ت   من  تهل   و ة  قا" م حل  ااايخ    ق ا  تض ااجيح قا" مجت     ت   من  

ااب  . سيح  ااب  .مجت    سيح  تك  ن      مجت    م اح   قجم  من  أول  م إ س   تز  وايم  ككن  تك  ن  وقب  م اح   قجم  من  أول  م إ س   تز  وايم  ككن  وقب 
  وم حل     وم حل       YYoouunngg  ssttaaggeeأكنكل سيح الأإذ قا" ثه  م اح : م حل  ااابك  أكنكل سيح الأإذ قا" ثه  م اح : م حل  ااابك  

ااايخ         MMaattuurree  ssttaaggeeاانلاج  اانلاج   ااايخ     وم حل   اانه   جتم  ف"      OOlldd  ssttaaggeeوم حل   اانه   جتم  ف"  وأن  وأن 
وفيمك  وفيمك      ..    ppeenneeppllaaiinnن تو اجيح الأإذ حت"  ة  بهك قا" م حل  كبو ااجه   ن تو اجيح الأإذ حت"  ة  بهك قا" م حل  كبو ااجه   

  تي إ اانه :تي إ اانه :م اح  م اح  يل" ع ذ ايل" ع ذ ا

الشباب    -- الشبابمرحلة  مج ا      ::مرحلة  اتعميق  اا أسي  لكا ت   اانه   اام حل     م  تن   مج ا  في  اتعميق  اا أسي  لكا ت   اانه   اام حل     م  تن   في 
وكق    ق عل" سيح الأإذ عن    ق اان   ف" قكع اامج   اية  قا"  وكق    ق عل" سيح الأإذ عن    ق اان   ف" قكع اامج   اية  قا"  
مجت   سيح ااب   أو مجت   اا كعب  اام ل" ق ا ككن  ةب ف" ل ي    ا لي   مجت   سيح ااب   أو مجت   اا كعب  اام ل" ق ا ككن  ةب ف" ل ي    ا لي   

و ت قر عم و و ت قر عم و     55    ح فح فأو ف" نه  و  . و   ن اا يكع ااع ضي ال ا ج كن   أو ف" نه  و  . و   ن اا يكع ااع ضي ال ا ج كن   
  عل" م باإ اإتتكع اامني   ف   منج   سيح ااب  . عل" م باإ اإتتكع اامني   ف   منج   سيح ااب  . 
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  مرحلة النضج:مرحلة النضج:  --

اامك ي  واتةكاهك في نظكم نه ج واحب    ▪▪ اامجكإج  اام حل  بتككم   اامك ي  واتةكاهك في نظكم نه ج واحب  تتميز تن   اامجكإج  اام حل  بتككم   تتميز تن  
  . . كمك تتميز لكتجكع اا ا   اانكتج من س ك   اان   ااجكنبي كمك تتميز لكتجكع اا ا   اانكتج من س ك   اان   ااجكنبي 

تنكقص س ع  ااتيكإ ا ل  ا ن باإ. و  ا ككن مج   اانه  ف" م حل  ااابك   تنكقص س ع  ااتيكإ ا ل  ا ن باإ. و  ا ككن مج   اانه  ف" م حل  ااابك     ▪▪
فإن اامج   يز ا  انت اجك كمك أن اان   ااجكنبي قب ك ن وا  ك  فإن اامج   يز ا  انت اجك كمك أن اان   ااجكنبي قب ك ن وا  ك      55 م   إقم   م   إقم  

تغيي  تغيي ع  لاك  اان     ع  لاك  ااتيلاي  لكاجه   مك  ع ف  اتك  ن  تمهيبا  اان   اا واسب  ااتيلاي  لكاجه   مك  ع ف  اتك  ن  تمهيبا  اا واسب 
  يتك ن ف" اام اح  الأ ي   من حيك  اانه .  يتك ن ف" اام اح  الأ ي   من حيك  اانه .  

لكامنعيتك    ▪▪ مك  ع ف  اانلاج  ام حل   اامةكحب   ااظكت ا   أتم  لكامنعيتك  من  مك  ع ف  اانلاج  ام حل   اامةكحب   ااظكت ا   أتم  من 
MMaaeennddeerrss        فعنبمك  ة  اانه  أقة" مبا  ن   قكع مج   اانه  ل يا  فعنبمك  ة  اانه  أقة" مبا  ن   قكع مج   اانه  ل يا

       لعب  ا  عل" اان   فيت  ل ناك و قا" اان   ااجكنب" . ف ي مك         لعب  ا  عل" اان   فيت  ل ناك و قا" اان   ااجكنب" . ف ي مك  
ين  ف مج   اانه  است كمتو لأ  سبب من الأسبك    س عكن مك ي تيم  ين  ف مج   اانه  است كمتو لأ  سبب من الأسبك    س عكن مك ي تيم  
تيكإ اانه  لكاجكنب اام ع  من اامن ن" و  ت مو ل      ل يا يتآك  سكح   تيكإ اانه  لكاجكنب اام ع  من اامن ن" و  ت مو ل      ل يا يتآك  سكح   

اامن ن" من  اام ب   جكنبو  ح ل  اامن ن"اانه   من  اام ب   جكنبو  ح ل  ااةخ          اانه   ااتتك   يت سب  ااةخ    حيا  ااتتك   يت سب  حيا 
ااعملي  مع  تن   لكستم اإ  وتننا  اان    عملي   ااعكا   من ج ا   مع واا واسب  ااعملي   تن   لكستم اإ  وتننا  اان    عملي   ااعكا   من ج ا   واا واسب 
اازمن   يت حزح لكاتبإ ج مج   اانه  عن م ضعو الأصل"   و ز ا  م باإ  اازمن   يت حزح لكاتبإ ج مج   اانه  عن م ضعو الأصل"   و ز ا  م باإ  

  ان نك  اانه .ان نك  اانه .

 

  م اح  تي إ اانه  م اح  تي إ اانه  
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الشيخوخة    -- الشيخوخةمرحلة  مج   اانه      و ن   ك ي اً  مج   اانه      و ن   ك ي اً      ف" أثنك  ان باإ اامك  ف"ف" أثنك  ان باإ اامك  ف"    ::مرحلة 
من  ااعكا    اام ا   تن   حجم  و ختلر  ااعكاق    ومنهك  اانا ب  منهك  اام ا   من من  ااعكا    اام ا   تن   حجم  و ختلر  ااعكاق    ومنهك  اانا ب  منهك  اام ا   من 
اانإا  اابقي   جباً كمك ف" ااةلةكل واايت  واايين قا" اا بيبك  ااكبي   من  اانإا  اابقي   جباً كمك ف" ااةلةكل واايت  واايين قا" اا بيبك  ااكبي   من  
اا مكل واا ة".وأ ي اً  لاعر اانه  لجبب ل   ان باإ مج ا    و كاتكاي ت   اا مكل واا ة".وأ ي اً  لاعر اانه  لجبب ل   ان باإ مج ا    و كاتكاي ت   
م بإتو عل" حم  اا واسب   فيببأ ف" ااتخلص منهك ف" قكع  أو عل" ج انبو  م بإتو عل" حم  اا واسب   فيببأ ف" ااتخلص منهك ف" قكع  أو عل" ج انبو  

  أو عنب مةبو ف" ااب  . أو عنب مةبو ف" ااب  . 

  مظاهر النحت والإرساب المائي: مظاهر النحت والإرساب المائي:   --

 يلررق تررنا ا صرريهح الب ارر  علرر" الأو  رر  اانه  رر  االارري    يلررق تررنا ا صرريهح الب ارر  علرر" الأو  رر  اانه  رر  االارري     ::ااخ انررق اانه  رر ااخ انررق اانه  رر   ((11))
  مررنمررن  كرر جزا كرر جزا   ااخ انررقااخ انررق    وتنارر   وتنارر  رر   رر  ااعمي رر   ا  ا ن ررباإا  ااارربيب  كرربو ااعم  ااعمي رر   ا  ا ن ررباإا  ااارربيب  كرربو ااعم  

 ا  تك  نرررك  جي ا جيررر  أك ررر  صرررهل   وارررنا ي اجرررو ااررر ا ج  ا  تك  نرررك  جي ا جيررر  أك ررر  صرررهل   وارررنا ي اجرررو ااررر ا ج   مجررركإ  الأو  ررر مجررركإ  الأو  ررر 
صع    في كق مج ج او  هاهررك   فتلارريق قيعكنهررك وتبرربو ج انبهررك كرربو ج فيررو صع    في كق مج ج او  هاهررك   فتلارريق قيعكنهررك وتبرربو ج انبهررك كرربو ج فيررو 

  ..م تتع   وتاتب عنبتك س ع  ج  كن ااميك  وااتعميق اا أسي ا ن اتهكم تتع   وتاتب عنبتك س ع  ج  كن ااميك  وااتعميق اا أسي ا ن اتهك
فرررري فرررري تعتبرررر  الأو  رررر  ااجكفرررر  مررررن الأكررررنكل ااجي م إف ا جيرررر  تعتبرررر  الأو  رررر  ااجكفرررر  مررررن الأكررررنكل ااجي م إف ا جيرررر  : : الأو يررررر  ااجكفرررر  الأو يررررر  ااجكفرررر    ((22))

  وتكمن أتمي   إاس  أح اذ تة  ا تل  الأو    فيمك ي تب    وتكمن أتمي   إاس  أح اذ تة  ا تل  الأو    فيمك ي تب      اامنك ق ااجكف اامنك ق ااجكف 
  وترر    وترر    بهك من أكنكل قاي جكنررب أث تررك علرري تلارركإ س اامني رر  ومظه تررك ااعرركمبهك من أكنكل قاي جكنررب أث تررك علرري تلارركإ س اامني رر  ومظه تررك ااعرركم

عبكإ  عن مني رر  منختلارر  مررن سرريح الأإذ ت رر م ااميررك  ل ت تررك  وتجرر   مررن عبكإ  عن مني رر  منختلارر  مررن سرريح الأإذ ت رر م ااميررك  ل ت تررك  وتجرر   مررن 
منكلعهررك ااعليررك متتبعرر  ا ن ررباإ ااعرركم اجرريح الأإذ حترر" تةرر  قارر" مةرربكتهك منكلعهررك ااعليررك متتبعرر  ا ن ررباإ ااعرركم اجرريح الأإذ حترر" تةرر  قارر" مةرربكتهك 

  س ا  ككن  ل كإاً أو م ييك .س ا  ككن  ل كإاً أو م ييك .
مك يتم ت سيع اا ا   ف" اامجرر   الأوسرر  مك يتم ت سيع اا ا   ف" اامجرر   الأوسرر  ببعنعن  FFlloooodd  PPllaaiinnssااجه ل ااتيلاي  ااجه ل ااتيلاي    ((33))

المجرر   وعنرربمك ت رر  سرر ع  ااتيرركإ المجرر   وعنرربمك ت رر  سرر ع  ااتيرركإ   ااجرركنبيااجرركنبيف" م حل  اانلاررج مررن ترر ثي  اان رر  ف" م حل  اانلاررج مررن ترر ثي  اان رر  
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  ااةرررخ ج ااةرررخ ج م حلررر  اااررريخ    فرررإن اانهررر  يرررتخلص مرررن حم اترررو مرررن ااتترررك  م حلررر  اااررريخ    فرررإن اانهررر  يرررتخلص مرررن حم اترررو مرررن ااتترررك    فررر"فررر"
واامررر ا  ااعكا ررر  بت سررريبهك علررر" ااج انرررب اام بلررر  ال نيرررك  واامن نيرررك  اانه  ررر  واامررر ا  ااعكا ررر  بت سررريبهك علررر" ااج انرررب اام بلررر  ال نيرررك  واامن نيرررك  اانه  ررر  

و كسرررتم اإ ت ررر   اامن نيرررك  تتغيررر" و كسرررتم اإ ت ررر   اامن نيرررك  تتغيررر"   ت سررربيوت سررربيو نررر ن معرررو ضرررتكف  نررر ن معرررو ضرررتكف   اارررنجاارررنجالأمررر  الأمررر  
  جميعهك لغيك  من اا واسب ااييني  من ن  ااجه  ااتيلاي .جميعهك لغيك  من اا واسب ااييني  من ن  ااجه  ااتيلاي .

 

تعرررررب اامةرررررك ب قحرررررب  الأكرررررنكل تعرررررب اامةرررررك ب قحرررررب  الأكرررررنكل   RRiivveerr  tteerrrraacceess  اامررررربإجك  اانه  ررررر اامررررربإجك  اانه  ررررر   ((44))
ااجي م إف ا جي  اامميز  ال يكعررك  ااع ضرري  ارربعض الأو  رر    وترر" عبرركإ  عررن ااجي م إف ا جي  اامميز  ال يكعررك  ااع ضرري  ارربعض الأو  رر    وترر" عبرركإ  عررن 
مرربإجك  أو كرر فك  تترر ار مررن اا ةرر" واا مرركل واايمرري ت جررب علرر" منكسرريب مرربإجك  أو كرر فك  تترر ار مررن اا ةرر" واا مرركل واايمرري ت جررب علرر" منكسرريب 
مختلترر  فرر" كررن  سررلم"  وااترر" ك نهررك اارر ا ج قبرر  أن  عمررق مجرر ا   فرر" سلجررل  مختلترر  فرر" كررن  سررلم"  وااترر" ك نهررك اارر ا ج قبرر  أن  عمررق مجرر ا   فرر" سلجررل  
متعكقبرر  ايةرر  قارر" مجررت ا  اا رركاي  و ارر  نتيجرر  اتنبررن  مجررت   اا كعررب  ااعرركم متعكقبرر  ايةرر  قارر" مجررت ا  اا رركاي  و ارر  نتيجرر  اتنبررن  مجررت   اا كعررب  ااعرركم 
لجرررربب ااتغيرررر ا  اامنك يرررر  وتعكقبرررر  فيهررررك فترررر ا  اا    رررر  مررررع فترررر ا  ااجترررركف لجرررربب ااتغيرررر ا  اامنك يرررر  وتعكقبرررر  فيهررررك فترررر ا  اا    رررر  مررررع فترررر ا  ااجترررركف 
واا  كك  الأإضي  اات" كهبتهك اامني     تعكقب  نتيج  انا  عمليررك  اان رر  واا  كك  الأإضي  اات" كهبتهك اامني     تعكقب  نتيج  انا  عمليررك  اان رر  

لرر" ج انررب لرر" ج انررب وا إسررك   ونررتج عررن  ارر  نهرر إ عررب  مجررت  ك  مررن اامةررك ب عوا إسررك   ونررتج عررن  ارر  نهرر إ عررب  مجررت  ك  مررن اامةررك ب ع
  لعض الأو   .لعض الأو   .
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 اانه   اامبإجك  

ت ع عنب مةبك  الأنهكإ ت ع عنب مةبك  الأنهكإ     يييي م م    س  يس  يإ إ ااباتكوا  منك ق ااباتكوا  منك ق تي  تي      DDeellttaassاابا   اابا     ((55))
بتت عررك  اانهرر  ااترري تتبكعررب عررن لعلاررهك كلمررك اتجهنررك بتت عررك  اانهرر  ااترري تتبكعررب عررن لعلاررهك كلمررك اتجهنررك     م ك رر م ك رر     ااعك  ااعك  وتك ن في  وتك ن في  

قارر" قارر"   الأمرر الأمرر   أولأولتررنا ا سررم تررنا ا سررم   أعيرريأعيررين   اامنكن اانج ينتهي فيو  اا  اانه . وقررب ن   اامنكن اانج ينتهي فيو  اا  اانه . وقررب 
  ..ا ي   يا ي   ي اتك نه  ااني  ااتي تابو تمكمك ح ف  اتك  اتك نه  ااني  ااتي تابو تمكمك ح ف  اتك 

تعب ااجز إ اا س  ي  أحب اامعكام اانه    اا  يجي  و ف ج وجرر   تعب ااجز إ اا س  ي  أحب اامعكام اانه    اا  يجي  و ف ج وجرر       ::ااجزإ اانه   ااجزإ اانه     ((66))
ترررن  ااجرررزإ قاررر" تارررعب اامجررر   ق  ين جرررم قاررر" عرررب  فررر وع و كاتررركاي لأن ترررن  ترررن  ااجرررزإ قاررر" تارررعب اامجررر   ق  ين جرررم قاررر" عرررب  فررر وع و كاتررركاي لأن ترررن  

وتظه  ااجزإ فرري مجرركإج الأنهرركإ نتيجرر  وتظه  ااجزإ فرري مجرركإج الأنهرركإ نتيجرر        ااجزإ ك ط أسكسي اتاعب اامج   ااجزإ ك ط أسكسي اتاعب اامج   
ابي  ان باإ اامج   ممك يف ج قا" عبم اسررتيكع  اانهرر    حمرر  اا واسررب قارر" ابي  ان باإ اامج   ممك يف ج قا" عبم اسررتيكع  اانهرر    حمرر  اا واسررب قارر" 
مجت   قكعبتو   فيت سب جز  منهك في قكع اامج   مانهً ن ا  الجز رر     ااترري مجت   قكعبتو   فيت سب جز  منهك في قكع اامج   مانهً ن ا  الجز رر     ااترري 

    تلبا أن تنم  مع تك اإ عملي  ا إسك  .    تلبا أن تنم  مع تك اإ عملي  ا إسك  .  
تعرررب اامررر اوح ااتيلاررري  مرررن أبررر س اامهمرررح تعرررب اامررر اوح ااتيلاررري  مرررن أبررر س اامهمرررح   AAlllluuvviiaall  FFaannssاامررر اوح ااتيلاررري   اامررر اوح ااتيلاررري     ((77))

  وترري عبرركإ    وترري عبرركإ  فرري اامنررك ق ااجكفرر فرري اامنررك ق ااجكفرر ااجي م إف ا جي  اانكتج  عن ا إسك  اامررك "  ااجي م إف ا جي  اانكتج  عن ا إسك  اامررك "  
عرررن إواسرررب متتتررر  ت سرررب  ب اسررري  اامجررركإج اامك يررر . وتختلرررر عرررن إككمرررك  عرررن إواسرررب متتتررر  ت سرررب  ب اسررري  اامجررركإج اامك يررر . وتختلرررر عرررن إككمرررك  
ااهارريم فرري أن الأ يرر   تك نرر  نتيجرر  ا  كرر  اامرر ا  لتعرر  ااجك بيرر  الأإضرري    ااهارريم فرري أن الأ يرر   تك نرر  نتيجرر  ا  كرر  اامرر ا  لتعرر  ااجك بيرر  الأإضرري    
وتتجمررع تررن  اا واسررب اانه  رر  وتت سررب فجك يرركً نتيجرر  ا ررتهف ان ررباإ اامجرر   وتتجمررع تررن  اا واسررب اانه  رر  وتت سررب فجك يرركً نتيجرر  ا ررتهف ان ررباإ اامجرر   
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اانه ج وس ع  ج  كنو   ومن ثم تت كز مجم عك  اامرر اوح ااتيلارري  فرر" منررك ق اانه ج وس ع  ج  كنو   ومن ثم تت كز مجم عك  اامرر اوح ااتيلارري  فرر" منررك ق 
اات ررك  اامجرركإ  اانه  رر  اامن رربإ  مررن اامنررك ق ااجبليرر  بتلرر  ااترر" تن رربإ فرر   اات ررك  اامجرركإ  اانه  رر  اامن رربإ  مررن اامنررك ق ااجبليرر  بتلرر  ااترر" تن رربإ فرر   
ااجه ل ضعيت  ا ن باإ وتتخن يكابكً ااان  اامخ و رري مررع نهرر إ اا مررم قرر   ااجه ل ضعيت  ا ن باإ وتتخن يكابكً ااان  اامخ و رري مررع نهرر إ اا مررم قرر   
ااجبه  ااجبلي  حيا تم    يكً   ب  تنرركقص اايكقرر  اانه  رر  وت رر ل اانهرر  مررن ااجبه  ااجبلي  حيا تم    يكً   ب  تنرركقص اايكقرر  اانه  رر  وت رر ل اانهرر  مررن 

  ..اان   قا" ا إسك اان   قا" ا إسك 

  ::الأنماط التضاريكية الرئيكيةالأنماط التضاريكية الرئيكية# # 

  ::                                                      PPllaaiinnss  الكهولالكهول  --أأ

لكاجررره ل لمعنكترررك ااعررركم تررر  الأإاضررري ااتررري   ت جرررب بهرررك أإذ لكاجررره ل لمعنكترررك ااعررركم تررر  الأإاضررري ااتررري   ت جرررب بهرررك أإذ     ةرررب  ةرررب  
كرربيب  ا ن ررباإ أو م تتعررك  كبيرر   أو ك يرر   ببإجرر  تغيرر  مررن مظه تررك ااجررهلي كرربيب  ا ن ررباإ أو م تتعررك  كبيرر   أو ك يرر   ببإجرر  تغيرر  مررن مظه تررك ااجررهلي 
ااعكم. وا ن وجب  بهك أج م تتعك  فيجب أن تكرر ن قليلرر   وأ  تز ررب اإتتكعكتهررك ااعكم. وا ن وجب  بهك أج م تتعك  فيجب أن تكرر ن قليلرر   وأ  تز ررب اإتتكعكتهررك 
عن عا ا  الأمتكإ. ومعن"  ا  أنررو    اررت ط أن  نرر ن ااجرره  ترركم ا سررت ا   عن عا ا  الأمتكإ. ومعن"  ا  أنررو    اررت ط أن  نرر ن ااجرره  ترركم ا سررت ا   

  ..واكن  ات ط أن تك ن ك  من بإاتو معتبا واكن  ات ط أن تك ن ك  من بإاتو معتبا 

وعلرر" اارر يم مررن أن ااجرره ل تاررت   فرري صررتكتهك ااعكمرر   فإنهررك تتبرركين وعلرر" اارر يم مررن أن ااجرره ل تاررت   فرري صررتكتهك ااعكمرر   فإنهررك تتبرركين   
فيمررك بينهررك فرري ك يرر  مررن ااةررتك   فمررن حيررا اإتتكعهررك ااعرركم عررن سرريح ااب رر  فيمررك بينهررك فرري ك يرر  مررن ااةررتك   فمررن حيررا اإتتكعهررك ااعرركم عررن سرريح ااب رر  
نجررب أن لعلاررهك  نررك   نرر ن فرري مجررت   سرريح ااب رر   بينمررك قررب  ةرر  اإتترركع نجررب أن لعلاررهك  نررك   نرر ن فرري مجررت   سرريح ااب رر   بينمررك قررب  ةرر  اإتترركع 
لعلاررهك قارر" للاررع  و ف مررن الأمترركإ  كمررك ترري اا رركل فرري ااجرره ل اام ةرر إ  لعلاررهك قارر" للاررع  و ف مررن الأمترركإ  كمررك ترري اا رركل فرري ااجرره ل اام ةرر إ  
برررين سهسررر  ااجبررركل ااكبررر    وااتررري يتررر ف  فيهرررك كررر ط عررربم وجررر   اامن ررربإا  برررين سهسررر  ااجبررركل ااكبررر    وااتررري يتررر ف  فيهرررك كررر ط عررربم وجررر   اامن ررربإا  
ااارربيب  أو اام تتعررك  ااكبيرر  . ومررن حيررا  إجرر  ا سررت ا  فررإن لعررض ااجرره ل ااارربيب  أو اام تتعررك  ااكبيرر  . ومررن حيررا  إجرر  ا سررت ا  فررإن لعررض ااجرره ل 
 نك   نرر ن ترركم ا سررت ا   بينمررك  نرر ن لعلاررهك الآ رر  ك يرر  اامنختلاررك  وااررتهل  نك   نرر ن ترركم ا سررت ا   بينمررك  نرر ن لعلاررهك الآ رر  ك يرر  اامنختلاررك  وااررتهل 
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  PPeenneeppllaaiinn    واا   كن  كمك ترري اا رركل لكانجررب  امررك  عرر ف لكسررم أكرربك  ااجرره لواا   كن  كمك ترري اا رركل لكانجررب  امررك  عرر ف لكسررم أكرربك  ااجرره ل
و غض اانظ  عن ااجه ل ااتي   تجرركعب ن وفهررك اامنك يرر  أو م اإ تررك اامك يرر  و غض اانظ  عن ااجه ل ااتي   تجرركعب ن وفهررك اامنك يرر  أو م اإ تررك اامك يرر  

اازإاعي  فإن ااجرره ل ترري اازإاعي  فإن ااجرره ل ترري     ا نتك ا نتك أو تك  نكتهك ااجي ي  عل" استغهل أإضهك  أو تك  نكتهك ااجي ي  عل" استغهل أإضهك  
أصلح اامنك ق اهنا اان ع من ا ستخبام  لارر ط أن تكرر ن أصلح اامنك ق اهنا اان ع من ا ستخبام  لارر ط أن تكرر ن     --عل" وجو ااعم معل" وجو ااعم م--

متيلبكتررررو الأ رررر   مترررر ف   بهررررك  كمررررك أن ااجرررره ل ترررري أصررررلح اامنررررك ق النمرررر  متيلبكتررررو الأ رررر   مترررر ف   بهررررك  كمررررك أن ااجرررره ل ترررري أصررررلح اامنررررك ق النمرررر  
  ..اا لا ج وااتجمع ااجنكنياا لا ج وااتجمع ااجنكني

و رركانظ  قارر"    يرر  تلاكإ جرري  العرركام نجررب أن أيلررب ااجرره ل ااعظمرر" و رركانظ  قارر"    يرر  تلاكإ جرري  العرركام نجررب أن أيلررب ااجرره ل ااعظمرر"   
فررررري ااعررررركام متت حررررر  قمرررررك علررررر" اام ررررري  الأ لجررررري أو علررررر" اام ررررري  اامتجمرررررب فررررري ااعررررركام متت حررررر  قمرررررك علررررر" اام ررررري  الأ لجررررري أو علررررر" اام ررررري  اامتجمرررررب 
ااامكاي  أمك ااجه ل اامتت ح  عل" اام ييين ااهنبج وااهررك ج  فمعظهررك عبرركإ  ااامكاي  أمك ااجه ل اامتت ح  عل" اام ييين ااهنبج وااهررك ج  فمعظهررك عبرركإ  
عن سه ل صغي   نجبي ك  ومن أم لتهك ااجه ل ااةررغي   اامتت حرر  علرر" اام رري  عن سه ل صغي   نجبي ك  ومن أم لتهك ااجه ل ااةررغي   اامتت حرر  علرر" اام رري  
ااهررك ج واام رري  ااهنرربج فرري جنرر   وسرريك وكرر قهك  وفرري أسررت اايك وكرر   أف   يررك ااهررك ج واام رري  ااهنرربج فرري جنرر   وسرريك وكرر قهك  وفرري أسررت اايك وكرر   أف   يررك 

  ..وي   الأم  نتينوي   الأم  نتين

وتنا  ااجه ل لتع  ع ام  متعب   ومتبكين   فبينمك يتك ن لعلاهك نتيج  وتنا  ااجه ل لتع  ع ام  متعب   ومتبكين   فبينمك يتك ن لعلاهك نتيج    
اعمليرررك  اان ررر   فرررإن لعلارررهك الآ ررر  يتكررر ن نتيجررر  اعمليرررك  ا إسرررك . وقرررب اعمليرررك  اان ررر   فرررإن لعلارررهك الآ ررر  يتكررر ن نتيجررر  اعمليرررك  ا إسرررك . وقرررب 
تتررب   ح كرررك  اا اررر   الأإضرري  كرررنا  فررري تكرر  ن لعرررض ااجررره ل أو تي إترررك. تتررب   ح كرررك  اا اررر   الأإضرري  كرررنا  فررري تكرر  ن لعرررض ااجررره ل أو تي إترررك. 

  ::وانا  فإن تنك  أن اعًك متعب   من ااجه ل  ومن أتمهك مك   تيوانا  فإن تنك  أن اعًك متعب   من ااجه ل  ومن أتمهك مك   تي

  ::وتام وتام   : الكهول الناشئة عن النحت: الكهول الناشئة عن النحتأولاً أولاً 

ااجه ل اات كتي  ااكبي   ااتي تم   اام حل  الأ ي   من م اح  اان   اامك ي ااجه ل اات كتي  ااكبي   ااتي تم   اام حل  الأ ي   من م اح  اان   اامك ي   --  
  ..في اامنك ق ااجبلي في اامنك ق ااجبلي 
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وترري ااجرره ل ااةررخ    ااترري تتكرر ن عنررب سررت ح ااجبرركل وترري ااجرره ل ااةررخ    ااترري تتكرر ن عنررب سررت ح ااجبرركل   سه ل أقرربام ااجبرركلسه ل أقرربام ااجبرركل  --  
اا   رركن اامن رربإ  علرر" ج انبهررك  وترري تم رر  اا   رركن اامن رربإ  علرر" ج انبهررك  وترري تم رر  ب اسرري  اان رر  ااررنج ت رر م لررو ميررك  ب اسرري  اان رر  ااررنج ت رر م لررو ميررك  
  ..م حل  من م اح  تك ن أكبك  ااجه لم حل  من م اح  تك ن أكبك  ااجه ل

سه ل اان   ااب  ج وتي ااجه ل ااتي تتك ن علرر" ااجرر اح  نتيجرر  الن رر  سه ل اان   ااب  ج وتي ااجه ل ااتي تتك ن علرر" ااجرر اح  نتيجرر  الن رر    --
  اانج ت  م لو الأم ا اانج ت  م لو الأم ا 

ااترري تتكرر ن فرري منررك ق ااتك  نررك  ااجي  رر  نتيجرر  ااترري تتكرر ن فرري منررك ق ااتك  نررك  ااجي  رر  نتيجرر    CCaarrsstt  سرره ل ااككإسرر سرره ل ااككإسرر   --  
  ..بهك ااميك  ااج في بهك ااميك  ااج في اعمليك  اات     ااتي ت  م اعمليك  اات     ااتي ت  م 

  ::وتام وتام   ثانيًا: الكهول الناشئة عن الإرسابثانيًا: الكهول الناشئة عن الإرساب

  FFlloooodd  PPllaaiinnss  سرره ل إواسررب ااميررك  ااجكإ رر : وأتمهررك ااجرره ل ااتيلارري سرره ل إواسررب ااميررك  ااجكإ رر : وأتمهررك ااجرره ل ااتيلارري   --أأ

ااترري تتكرر ن فرري حلارريض ااجبرركل ااترري تتكرر ن فرري حلارريض ااجبرركل   BBaajjaaddaa  وسه ل ااباتكوا   وسه ل اابكجررك اوسه ل ااباتكوا   وسه ل اابكجررك ا
نتيجرررر   ات ررررك  ااررررباتكوا  ااترررري تك نهررررك إواسررررب اا   رررركن ااجبليرررر  فرررري اامنررررك ق نتيجرررر   ات ررررك  ااررررباتكوا  ااترررري تك نهررررك إواسررررب اا   رررركن ااجبليرررر  فرررري اامنررررك ق 

ااتي تتك ن في الأحرر اذ اابا ليرر   ااترري تنتهرري ااتي تتك ن في الأحرر اذ اابا ليرر   ااترري تنتهرري   PPllaayyaa  ااجكف   وسه ل اابه كااجكف   وسه ل اابه ك
  ..قايهرررررررررررررررك ااميرررررررررررررررك  اامن ررررررررررررررربإ  مرررررررررررررررن ااجبررررررررررررررركل فررررررررررررررري اامنرررررررررررررررك ق ااجكفررررررررررررررر قايهرررررررررررررررك ااميرررررررررررررررك  اامن ررررررررررررررربإ  مرررررررررررررررن ااجبررررررررررررررركل فررررررررررررررري اامنرررررررررررررررك ق ااجكفررررررررررررررر 

سررره ل ا إسرررك  ااجليررربج: ااتررري تتكررر ن مرررن اا ككمرررك  ااجليب ررر  لمختلرررر سررره ل ا إسرررك  ااجليررربج: ااتررري تتكررر ن مرررن اا ككمرررك  ااجليب ررر  لمختلرررر   --  
  ..أكنكاهكأكنكاهك

  ..ااه ا ي: وأتمهك ااجه ل اا ملي  ااه ا ي: وأتمهك ااجه ل اا ملي    سه ل ا إسك سه ل ا إسك   --  

ومن أتمهك ااجه ل ااجكحلي  ااتي نه   حبيً ك ومن أتمهك ااجه ل ااجكحلي  ااتي نه   حبيً ك ::ثكاً ك: ااجه ل ااجكحلي  اا بي  ثكاً ك: ااجه ل ااجكحلي  اا بي  
نتيجررر   إتتررركع جرررز  مرررن قررركع ااب ررر   أو ان جررركإ ااميرررك  عرررن لعرررض اامنرررك ق نتيجررر   إتتررركع جرررز  مرررن قررركع ااب ررر   أو ان جررركإ ااميرررك  عرررن لعرررض اامنرررك ق 
اااررك  ي  االارر ل  لجرربب اإتترركع الأإذ أو ترر اكم اا واسررب علرر" اا رركع. وت جررب اااررك  ي  االارر ل  لجرربب اإتترركع الأإذ أو ترر اكم اا واسررب علرر" اا رركع. وت جررب 
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أم لرررر  اهررررك فرررري كرررر  اا رررركإا  م رررر  ااجرررره ل ااجرررركحلي  اارررر   اا   ررررك  اامت ررررب  أم لرررر  اهررررك فرررري كرررر  اا رررركإا  م رررر  ااجرررره ل ااجرررركحلي  اارررر   اا   ررررك  اامت ررررب  
  ..وجن  هك  وسه ل الأإجنتين ااجكحلي   وسه  م سمبيق في جن   ك   أف   يكوجن  هك  وسه ل الأإجنتين ااجكحلي   وسه  م سمبيق في جن   ك   أف   يك

  ::                                                                                        PPllaatteeaauuss  الهضابالهضاب  --بب

قن أتررم مررك  ميررز ااهلاررك  عررن ااجرره ل ترر  كررب  ان ررباإ ج انبهررك ااترري قن أتررم مررك  ميررز ااهلاررك  عررن ااجرره ل ترر  كررب  ان ررباإ ج انبهررك ااترري     
أحيكنًك لان  حكفك  قك مرر  أو كرربيب  ا ن ررباإ. و جررت ج فرري تررنا أن تكرر ن أحيكنًك لان  حكفك  قك مرر  أو كرربيب  ا ن ررباإ. و جررت ج فرري تررنا أن تكرر ن تظه   تظه   

تن  ااج انب قب تك ن  لتع  اان   اانهرر ج أو اان رر  ااب رر ج أو ااتةرربع. كمررك تن  ااج انب قب تك ن  لتع  اان   اانهرر ج أو اان رر  ااب رر ج أو ااتةرربع. كمررك 
تتميررز عنهررك كررنا  لاررب  عمررق و  كنهررك وضرري هك وكررب  ان ررباإ ج انبهررك  حترر" أن تتميررز عنهررك كررنا  لاررب  عمررق و  كنهررك وضرري هك وكررب  ان ررباإ ج انبهررك  حترر" أن 
لعلاهك  ظه  لاررن  أ ك يررب و  انررق عمي رر . و  جررع  ارر  قارر" نارركط الأنهرركإ فرري لعلاهك  ظه  لاررن  أ ك يررب و  انررق عمي رر . و  جررع  ارر  قارر" نارركط الأنهرركإ فرري 
حت  و  كنهك لجبب لعب مجت   اا كعررب  عررن سرريح الأإذ. وقررب ككنرر  ك يرر  مررن حت  و  كنهك لجبب لعب مجت   اا كعررب  عررن سرريح الأإذ. وقررب ككنرر  ك يرر  مررن 
ااهلاك  عبكإ  عن سه ل  واكنهك اإتتع  وت يع سي هك ب اسي  و  رركن عمي رر  ااهلاك  عبكإ  عن سه ل  واكنهك اإتتع  وت يع سي هك ب اسي  و  رركن عمي رر  

  ..أو ب اسي  ااتةبع ف  ن  مظه  ااهلاك أو ب اسي  ااتةبع ف  ن  مظه  ااهلاك 

في قف   يك فإن أكه  ااهلاررك  ترري تلاررب  اا بارر  في قف   يك فإن أكه  ااهلاررك  ترري تلاررب  اا بارر  ومن أم ل  ااهلاك   ومن أم ل  ااهلاك       
فرري وسرريك فرري وسرريك و و ..كرر   اا رركإ  وجن  هررك وتلاررب  ااارري ط بررين جبرركل أ لررس فرري كررمكاهككرر   اا رركإ  وجن  هررك وتلاررب  ااارري ط بررين جبرركل أ لررس فرري كررمكاهك

ت جرررب عرررب  تلارررك  منهرررك تلارررك  صررربعي  ككسرررع  أتمهرررك تلارررب  ااررربكن  ااتررري ت جرررب عرررب  تلارررك  منهرررك تلارررك  صررربعي  ككسرررع  أتمهرررك تلارررب  ااررربكن  ااتررري 
نا   نتيج  اتةبع قكإ  جنبوانك اا ب م   وتلاب  ااتب  ااتي نا   لجرربب نتررس نا   نتيج  اتةبع قكإ  جنبوانك اا ب م   وتلاب  ااتب  ااتي نا   لجرربب نتررس 
اا  كك  ااتي ك ن  جبكل ااهيمك  ك في اازمن اا كاا ااجي ارر جي  وتلاررب  وسرريك اا  كك  ااتي ك ن  جبكل ااهيمك  ك في اازمن اا كاا ااجي ارر جي  وتلاررب  وسرريك 
ااةررغ    ااترري تك نرر  أثنررك  اا  كررك  ا ن نك يرر  ااكبرر   ااترري حرربث  فرري ااررزمن ااةررغ    ااترري تك نرر  أثنررك  اا  كررك  ا ن نك يرر  ااكبرر   ااترري حرربث  فرري ااررزمن 

وتعتبررر  تلارررب  يررر   أسرررت اايك كرررنا  تلارررب  ككسرررع  قب مررر   وتعتبررر  تلارررب  يررر   أسرررت اايك كرررنا  تلارررب  ككسرررع  قب مررر   ..ااجي اررر جي اا كاررراااجي اررر جي اا كارررا
وت جع في نا تهك قا" ااررزمن اا رركني عنرربمك تةرربع  جنبوانك نررب وانتةررل  عنهررك وت جع في نا تهك قا" ااررزمن اا رركني عنرربمك تةرربع  جنبوانك نررب وانتةررل  عنهررك 

  ..أست اايك وتلاب  اابكنأست اايك وتلاب  اابكن
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  ::                                                                                  MMoouunnttaaiinnss  الجبالالجبال  --جج

لكاجب  ترر  اام تتررع ااررنج يبرر س فرر   سرريح الأإذ ارربعض م ررك  لكاجب  ترر  اام تتررع ااررنج يبرر س فرر   سرريح الأإذ ارربعض م ررك        ةب  ةب    
أو و ف من الأمتكإ  وتك ن او ج انب كبيب  ا ن باإ  و ات   اات  مع ااجبرر  أو و ف من الأمتكإ  وتك ن او ج انب كبيب  ا ن باإ  و ات   اات  مع ااجبرر  
ك  وقررب    ك  وقررب   فرري اابرر وس وكررب  ان ررباإ ااج انررب  واكنررو  نرر ن عررك   أقرر  منررو اإتتكعررً فرري اابرر وس وكررب  ان ررباإ ااج انررب  واكنررو  نرر ن عررك   أقرر  منررو اإتتكعررً

ومررع  ارر  فررإن اتررظ جبرر  ك يررً ا مررك ومررع  ارر  فررإن اتررظ جبرر  ك يررً ا مررك   ..يز ررب اإتتكعررو عررن للاررع عارر ا  مررن الأمترركإيز ررب اإتتكعررو عررن للاررع عارر ا  مررن الأمترركإ
 يلق عل" لعض ااتهل. و  ب   ا  لةت   كصرر  فرري اارربه  ااجررهلي   وتكرر ن  يلق عل" لعض ااتهل. و  ب   ا  لةت   كصرر  فرري اارربه  ااجررهلي   وتكرر ن 
ااتجررمي  فرري تررن  اا كارر  لم كلرر   يرر  كررك ع  منررن ااتجرركوس عنررو  و منررن اعتبرركإ ااتجررمي  فرري تررن  اا كارر  لم كلرر   يرر  كررك ع  منررن ااتجرركوس عنررو  و منررن اعتبرركإ 
كلمررر  جبررر  فررري ترررن  اا كاررر  جرررزً ا مرررن ا سرررم نتجرررو  و اررر  برررنتس ااي   ررر  ااتررري كلمررر  جبررر  فررري ترررن  اا كاررر  جرررزً ا مرررن ا سرررم نتجرررو  و اررر  برررنتس ااي   ررر  ااتررري 

  ..ااب ي ا ااب ي ا    جتخبم بهك اتظ صل  ص الب ا  عل" لعض الأنهكإ أو لعض جتخبم بهك اتظ صل  ص الب ا  عل" لعض الأنهكإ أو لعض
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  الفصل الرابعالفصل الرابع

  جغرافية البحار والمحيطاتجغرافية البحار والمحيطات

  مكتي  ومته م جغ افي  ااب كإ واام ييك :مكتي  ومته م جغ افي  ااب كإ واام ييك :أوً : أوً : 
مررن م يعررين ماررت ين مررن االغرر  ااي نكنيرر  مررن م يعررين ماررت ين مررن االغرر  ااي نكنيرر      OOcceeaannooggrraapphhyyكلم كلم يت ار يت ار     

وتعنررررري ااب ررررر  اارررررنج   ررررري  لررررركلأإذ   و يلرررررق عليرررررو وتعنررررري ااب ررررر  اارررررنج   ررررري  لررررركلأإذ   و يلرررررق عليرررررو   OOcceeaann  تمررررركتمرررررك
علرر"  ارر  فررإن علرر"  ارر  فررإن و و فتعني وصر الأإذ. فتعني وصر الأإذ.   GGrraapphhyy  مك كلم مك كلم أأ    OOkkeeaannooلكاي نكني لكاي نكني 

و عرررب جررر ن و عرررب جررر ن   تعبيررر  اقيكن ج افيرررك   ةرررب لرررو اا صرررر ااعررركم الب ررركإ واام ييرررك .تعبيررر  اقيكن ج افيرررك   ةرررب لرررو اا صرررر ااعررركم الب ررركإ واام ييرررك .
ك عنررررب   MMuurrrraayyمرررر إج مرررر إج  ك عنررررب أول مررررن اسررررتخبم تعبيرررر  صاقيكن ي افيرررركص اسررررتخبامًك علميررررً أول مررررن اسررررتخبم تعبيرررر  صاقيكن ي افيرررركص اسررررتخبامًك علميررررً

وقرررب وقرررب   م  م  18831883 إاسرررتو الخةرررك ص ااجغ افيررر  ااعكمررر  الب ررركإ واام ييرررك  عررركم  إاسرررتو الخةرررك ص ااجغ افيررر  ااعكمررر  الب ررركإ واام ييرررك  عررركم 
  . . وتي ف ع من ف وع ااجغ افيك اايبيعي وتي ف ع من ف وع ااجغ افيك اايبيعي    عب  عنهك لجغ افي  ااب كإ واام ييك  عب  عنهك لجغ افي  ااب كإ واام ييك 

    OOcceeaannooggrraapphhyyوتختلررر مكتيرر   إاسرر  جغ افيرر  ااب رركإ واام ييررك وتختلررر مكتيرر   إاسرر  جغ افيرر  ااب رركإ واام ييررك       
ك       OOcceeaannoollooggyyعررن  إاسرر  علرر م ااب رركإ واام ييررك عررن  إاسرر  علرر م ااب رركإ واام ييررك  ك   وترري الأك رر  تخةةررً وترري الأك رر  تخةةررً

ببإاسررر  ااخةرررك ص اايبيعيررر  اميرررك  ببإاسررر  ااخةرررك ص اايبيعيررر  اميرررك  حيرررا تخرررتص جغ افيررر  ااب ررركإ واام ييرررك  حيرررا تخرررتص جغ افيررر  ااب ررركإ واام ييرررك  
ت تتررع ت تتررع   حياحيا  ((ااب كإ )ح اإ  ااميك  وح ك  الأم ا  واامب وااجزإ وااتيكإا  ااب   رر ااب كإ )ح اإ  ااميك  وح ك  الأم ا  واامب وااجزإ وااتيكإا  ااب   رر 

ميررك  ااب رر  وتن جرر  مرر تين كرر  يرر م   وتعررز  ح كررك  اامررب وااجررزإ اامتغيرر   قارر" ميررك  ااب رر  وتن جرر  مرر تين كرر  يرر م   وتعررز  ح كررك  اامررب وااجررزإ اامتغيرر   قارر" 
ترررر ث  قرررر   جررررن  كرررر  مررررن اااررررمس واا مرررر  علرررر" أجررررزا  مختلترررر  مررررن الأإذ(  ترررر ث  قرررر   جررررن  كرررر  مررررن اااررررمس واا مرررر  علرررر" أجررررزا  مختلترررر  مررررن الأإذ(  

اامل حررر  وااك كفررر (  وااخةرررك ص اابي ا جيررر  )ااكك نرررك  اامل حررر  وااك كفررر (  وااخةرررك ص اابي ا جيررر  )ااكك نرررك  ))و ةك ةرررهك ااكيميك يررر  و ةك ةرررهك ااكيميك يررر  
 (  فررررررررررري حرررررررررررين تهرررررررررررتم علررررررررررر م ااب ررررررررررركإ  (  فررررررررررري حرررررررررررين تهرررررررررررتم علررررررررررر م ااب ررررررررررركإ اا يررررررررررر  ااتررررررررررري تعررررررررررريي فررررررررررري ااميررررررررررركاا يررررررررررر  ااتررررررررررري تعررررررررررريي فررررررررررري ااميرررررررررررك

لكابإاس  ااتتةيلي  اك  ف ع من ف وع تنا ااعلررم م رر  لكابإاس  ااتتةيلي  اك  ف ع من ف وع تنا ااعلررم م رر      OOcceeaannoollooggyyواام ييك واام ييك 
يررك  ااب رركإ  وااخةررك ص اايبيعيرر  اميررك  ااب رركإ يررك  ااب رركإ  وااخةررك ص اايبيعيرر  اميررك  ااب رركإ جي ا جيرر  ااب رركإ   وكيميك يرر  مجي ا جيرر  ااب رركإ   وكيميك يرر  م
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علرررم ااب ررركإ واام ييرررك  علررر" ااعبيرررب مرررن ااعلررر م م ررر  علرررم ااب ررركإ واام ييرررك  علررر" ااعبيرررب مرررن ااعلررر م م ررر  واام ييرررك . كمرررك ي تكرررز واام ييرررك . كمرررك ي تكرررز 
  ..ااجي ا جيك وااجي فيز ك  وااتيز ك  وعلم اانبك  واا ي ان ويي تكااجي ا جيك وااجي فيز ك  وااتيز ك  وعلم اانبك  واا ي ان ويي تك

      أهمية علوم البحار والمحيطات:أهمية علوم البحار والمحيطات:ثانيًا: ثانيًا:   

الأسررررمك  واا ررربييك  ااب   رررر  الأسررررمك  واا ررربييك  ااب   رررر    و ارررر  م ررر و ارررر  م ررر   اسرررتغهل لعرررض ااكك نررررك  ااب   ررر :اسرررتغهل لعرررض ااكك نررررك  ااب   ررر :  ▪▪
تجكتم اا  و  ااجمني  في تي إ ا قتةك  اابا ج  وتت كررز أمرركم سرر اح  تجكتم اا  و  ااجمني  في تي إ ا قتةك  اابا ج  وتت كررز أمرركم سرر اح    حياحيا

كرررمكل كررر   اا   رررك  اامت رررب  الأم  نيررر   وااجررر اح  ااغ  يررر  اكنررربا وااجررركح  كرررمكل كررر   اا   رررك  اامت رررب  الأم  نيررر   وااجررر اح  ااغ  يررر  اكنررربا وااجررركح  
  ااغ  ي لأم  نك ااجن  ي   وااج اح  ااا قي  لأسيك.ااغ  ي لأم  نك ااجن  ي   وااج اح  ااا قي  لأسيك.

اسررتخهع لعررض الأمررهح واامعررك ن  واسررتغهل الأعاررك  ااب   رر  واام جرركن اسررتخهع لعررض الأمررهح واامعررك ن  واسررتغهل الأعاررك  ااب   رر  واام جرركن   ▪▪
تاررررم  اامعررررك ن ااترررري اسررررتغل  مررررن اام رررري  واا مرررر  واا ةرررر"  تاررررم  اامعررررك ن ااترررري اسررررتغل  مررررن اام رررري  واا مرررر  واا ةرررر"    واا    ررررك :واا    ررررك :

و جرررتخ جكن مرررن قررركع اام ررري  و جرررتعمهن فررري صرررنكع  مررر ا  اابنرررك . كمرررك أن و جرررتخ جكن مرررن قررركع اام ررري  و جرررتعمهن فررري صرررنكع  مررر ا  اابنرررك . كمرررك أن 
ارربعض أنرر اع اا مرركل قيمرر  كبيرر   حيررا قنهررك ينيرر  لمعرربن اات سررت إ   واامرر ا  ارربعض أنرر اع اا مرركل قيمرر  كبيرر   حيررا قنهررك ينيرر  لمعرربن اات سررت إ   واامرر ا  
ااكيميك ي  الأ   . و  ت ج مك  ااب   نتجو علرر" معررك ن مهمرر  م رر  ااب وميررب ااكيميك ي  الأ   . و  ت ج مك  ااب   نتجو علرر" معررك ن مهمرر  م رر  ااب وميررب 
واامنجنيررز وملررح اايعرركم. و منررن فةرر  اامعررك ن لجعرر  مررك  ااب رر  يتبخرر  فرري واامنجنيررز وملررح اايعرركم. و منررن فةرر  اامعررك ن لجعرر  مررك  ااب رر  يتبخرر  فرري 
أح اذ كبي   ض ل  ت   أكع  ااامس. وتتجبب عمليرر  ااتبخرر  فرري ت سرريب أح اذ كبي   ض ل  ت   أكع  ااامس. وتتجبب عمليرر  ااتبخرر  فرري ت سرريب 
اامعررك ن. وتنررك   رر   أ رر   اتةرر  اامعررك ن مررن ميررك  ااب رر   تاررم  اايرر   اامعررك ن. وتنررك   رر   أ رر   اتةرر  اامعررك ن مررن ميررك  ااب رر   تاررم  اايرر   

  ..ااكيميك ي  وااكه وكيميك ي ااكيميك ي  وااكه وكيميك ي 
% مررن قجمررركاي % مررن قجمررركاي 5151تم رر  ميرررك  ااب رركإ واام ييررك  ن رر  تم رر  ميرررك  ااب رركإ واام ييررك  ن رر    قعررنا  ميررك  ااب رر :قعررنا  ميررك  ااب رر :  ▪▪

حجررررم ااميررررك  فرررر   سرررريح تررررنا ااك كررررب   كمررررك أن ااةرررر كإ  اا رررركإ  ااجكفرررر  حجررررم ااميررررك  فرررر   سرررريح تررررنا ااك كررررب   كمررررك أن ااةرررر كإ  اا رررركإ  ااجكفرررر  
% من جمل  سيح اايكلس. ومن % من جمل  سيح اايكلس. ومن 1414واامنك ق الأ    ااجكف  تاغ  أك   من  واامنك ق الأ    ااجكف  تاغ  أك   من  

ثررم كرركن مررن االارر وإج أن يب ررا ا نجرركن عررن مةررك إ أ رر   جبيررب  الميرررك  ثررم كرركن مررن االارر وإج أن يب ررا ا نجرركن عررن مةررك إ أ رر   جبيررب  الميرررك  
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ااعنل  ت كب  الز ك   اامي    ف" تعبا  سنكن ااعرركام   وتغيرر" حرركجتهم ااي ميرر  ااعنل  ت كب  الز ك   اامي    ف" تعبا  سنكن ااعرركام   وتغيرر" حرركجتهم ااي ميرر  
وقررب وقررب   من ااميك  ااعنل    وتكت  قمنكن اات سررع فرر" ا نتررك  اازإاعرري وااةررنكعي.من ااميك  ااعنل    وتكت  قمنكن اات سررع فرر" ا نتررك  اازإاعرري وااةررنكعي.

نجح  ااعلمررك  فرر" اعررنا  ميررك  ااب رر    أج ت   لهررك مررن ميررك  مكا رر  قارر" ميررك  نجح  ااعلمررك  فرر" اعررنا  ميررك  ااب رر    أج ت   لهررك مررن ميررك  مكا رر  قارر" ميررك  
عنلرر  لعررب فةرر  الأمررهح عنهررك   وتبررين أن عمليرر  اعررنا  ميررك  ااب رر  ت تررك  عنلرر  لعررب فةرر  الأمررهح عنهررك   وتبررين أن عمليرر  اعررنا  ميررك  ااب رر  ت تررك  
  قا"  كق  ح اإ   كبي      كص  ق ا ككن  نجب  الأمررهح لميررك  ااب رر  م تتعرر .قا"  كق  ح اإ   كبي      كص  ق ا ككن  نجب  الأمررهح لميررك  ااب رر  م تتعرر .

نج رر  ااك  رر  فررر" ترر في  ااميررك  ااعنلرر  اجرررنكنهك لعررب ت يي تررك مررن ميرررك  نج رر  ااك  رر  فررر" ترر في  ااميررك  ااعنلرر  اجرررنكنهك لعررب ت يي تررك مررن ميرررك  وقررب وقررب 
 و إاً اكرر   و إاً اكرر    3 371 71ااب   بتككاير اقتةك    نجبيًك. فبينمك بلغ  تككاير اات يي ااب   بتككاير اقتةك    نجبيًك. فبينمك بلغ  تككاير اات يي 

أار جكا ن من ااميك  ف" م ي  اات يي  لخليج مرر إو لنكايت إنيررك   تبلررن ن رر  أار جكا ن من ااميك  ف" م ي  اات يي  لخليج مرر إو لنكايت إنيررك   تبلررن ن رر  
 و إ فرر" م يرر    و إ فرر" م يرر     3 377 77 و إاً في م ي  اات يي  لجز    اإو ك   ون    و إاً في م ي  اات يي  لجز    اإو ك   ون       3 375 75

  اات يي  لكاا  ي ببوا  ااك   .اات يي  لكاا  ي ببوا  ااك   .

اا ةرر ل علرر" اامررك  ااعررن  اا ةرر ل علرر" اامررك  ااعررن    تعتمررب فرر"تعتمررب فرر"  17131713ككنرر  ااك  رر  قبرر  عرركم ككنرر  ااك  رر  قبرر  عرركم     
علرر" مررك تن لررو قايهررك ااجررتن مررن ميررك  كرر  ااعرر  . وككنرر  تررن  ااجررتن تن رر  قارر" علرر" مررك تن لررو قايهررك ااجررتن مررن ميررك  كرر  ااعرر  . وككنرر  تررن  ااجررتن تن رر  قارر" 

أاررر جرركا ن مررن ااميررك  ااي ميرر    واكررن اتتمرر  حن مرر  ااك  رر  أاررر جرركا ن مررن ااميررك  ااي ميرر    واكررن اتتمرر  حن مرر  ااك  رر      1111ااك    ن    ااك    ن    
  وانتهرر" ااعمرر    وانتهرر" ااعمرر  ((11))لعب  ا  لإناك  م ي  ت ييرر  اميررك  ااب رر  فرري مني رر  ااارر  يلعب  ا  لإناك  م ي  ت ييرر  اميررك  ااب رر  فرري مني رر  ااارر  ي

ك   ثررم     17131713بهك عكم  بهك عكم   ك   ثررم   وككن مت س  قنتكجهك ن   ملي ن جكا ن من ااميررك  ي ميررً   وككن مت س  قنتكجهك ن   ملي ن جكا ن من ااميررك  ي ميررً
عني  حن م  ااك    لإناك  م ي ا   أ رر     از ررك   ا نتررك  مررن ااميررك  ااعنلرر  عني  حن م  ااك    لإناك  م ي ا   أ رر     از ررك   ا نتررك  مررن ااميررك  ااعنلرر  
  وكلهررك تعمرر  لي   رر  اات ييرر  اا ميلارر"   ثررم اإتتررع قنتررك  ااميررك  قارر" أك رر  مررن   وكلهررك تعمرر  لي   رر  اات ييرر  اا ميلارر"   ثررم اإتتررع قنتررك  ااميررك  قارر" أك رر  مررن 

  ..17131713ملي ن جكا ن ي ميًك عكم ملي ن جكا ن ي ميًك عكم   7 77 7

 
المياه   ( 1 لتقطير  الشويخ  محطات محطة  أقدم  من  هي  الكويت :  على  ولة  ولكن   ولة  العراقي  الغزو 

البخارية  مر  الكويت الغازية  بها وكذلك  التوربينات  والتوربينات وهي  التوربينات  المراجل  إعمار  أعيد  وقد 
 . مدينة الكويت في غرب  لخليج الكويت  الآن تعمل والمحطة تقع على الكاحل الجنوبي 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%88%D9%84%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%88%D9%8A%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%BA%D8%B2%D9%88_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B1%D8%A7%D9%82%D9%8A_%D9%84%D9%84%D9%83%D9%88%D9%8A%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%BA%D8%B2%D9%88_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B1%D8%A7%D9%82%D9%8A_%D9%84%D9%84%D9%83%D9%88%D9%8A%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%88%D8%B1%D8%A8%D9%8A%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%BA%D8%A7%D8%B2%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%AC_%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%88%D9%8A%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AF%D9%8A%D9%86%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%88%D9%8A%D8%AA
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صيب الأسمك : ترر ف  ااب رركإ واام ييررك  ااغررنا  المهيررين مررن اابارر    فهنررك  صيب الأسمك : ترر ف  ااب رركإ واام ييررك  ااغررنا  المهيررين مررن اابارر    فهنررك    ▪▪
ااك يرر  مررن الأ و رر  وااع رركقي  ااترري تررم تةررنيتهك وفةررلهك مررن ااكك نررك  ااب   رر  ااك يرر  مررن الأ و رر  وااع رركقي  ااترري تررم تةررنيتهك وفةررلهك مررن ااكك نررك  ااب   رر  
سررررر ا  اا ي انيررررر  أو اانبكتيررررر   و جمرررررع ااعلمرررررك  واامتخةةررررر ن أن مرررررك  ع فرررررو سررررر ا  اا ي انيررررر  أو اانبكتيررررر   و جمرررررع ااعلمرررررك  واامتخةةررررر ن أن مرررررك  ع فرررررو 
ا نجكن عن اا يك  في ااب كإ واام ييررك    يتجرركوس ق  نجررب  قليلرر  جررباً مررن ا نجكن عن اا يك  في ااب كإ واام ييررك    يتجرركوس ق  نجررب  قليلرر  جررباً مررن 

    ..ااكك نك  اامختلت ااكك نك  اامختلت 
ااب   مةبإ النت : ي جب اانت  وااغكس اايبيعي في اايب ك  ااةخ    ت رر  ااب   مةبإ النت : ي جب اانت  وااغكس اايبيعي في اايب ك  ااةخ    ت رر    ▪▪

قيعكن ااب كإ  و تم استخ اجو عررن    ررق اا ترر  فرري اامنررك ق االارر ل   لأنهررك قيعكن ااب كإ  و تم استخ اجو عررن    ررق اا ترر  فرري اامنررك ق االارر ل   لأنهررك 
ت ت ج عل" كميك  كبي   من ااكك نررك  ااب   رر  وااع ااررق  و   منررن اسررتخ اجو ت ت ج عل" كميك  كبي   من ااكك نررك  ااب   رر  وااع ااررق  و   منررن اسررتخ اجو 

  ..من اامنك ق ااعمي  من اامنك ق ااعمي  
تتميز     اامهح  ااب     ل نهك أق  تكلت  من     تتميز     اامهح  ااب     ل نهك أق  تكلت  من       ::طرق الم حة الدوليةطرق الم حة الدولية  ▪▪

اان ررر  اابررر  . و   عتررر ذ  ررر   اامهحررر  ااب   ررر  صرررع  ك  فررر" ا ن رررباإ أو اان ررر  اابررر  . و   عتررر ذ  ررر   اامهحررر  ااب   ررر  صرررع  ك  فررر" ا ن رررباإ أو 
ااتلا   أو اات يع اانه ج أو ض وإ  بنك  ااججرر إ   كمررك ترر  اا رركل لكانجررب  ااتلا   أو اات يع اانه ج أو ض وإ  بنك  ااججرر إ   كمررك ترر  اا رركل لكانجررب  
اي   اان   عل" اايكلس. وت تك      اامهح  ااب     قارر" اا غرر إ واامرر انن  اي   اان   عل" اايكلس. وت تك      اامهح  ااب     قارر" اا غرر إ واامرر انن  
ا س  ااجتن وك ن اابلاك ع  وتت  غهك   واا" تنظيم عمليك  اام وإ اامهحي ا س  ااجتن وك ن اابلاك ع  وتت  غهك   واا" تنظيم عمليك  اام وإ اامهحي 

ق جبرر  ق جبرر  اارربواي  و كصرر  عبرر  ااممرر ا  واامعرركب  اامك يرر  م رر  قنررك  بنمررك وملاررياارربواي  و كصرر  عبرر  ااممرر ا  واامعرركب  اامك يرر  م رر  قنررك  بنمررك وملارري
مل ررك  وتنيبررق اا  اعررب ااخكصرر  مل ررك  وتنيبررق اا  اعررب ااخكصرر  (  (  11))و ليج عرربن وملارريق ت مررز وملارريقو ليج عرربن وملارريق ت مررز وملارريق كإ    كإ   

لكاميك  ا قليمي  واابواي  علرر" ااملارركيق  فررإ ا كرركن عرر ذ ااملارريق أك رر  مررن لكاميك  ا قليمي  واابواي  علرر" ااملارركيق  فررإ ا كرركن عرر ذ ااملارريق أك رر  مررن 

 

أكثر عن   (  1 أو  اليابس  بين مكطحين مائيين ويفصل جزئيين من  المضيق عبارة عن ممر بحري  صل 
بالقرب من  التركية  المضايق  الأمتار مثل  إلى بضعة مئات من  ليصل  المضيق  بعضهما. وقد  قل عرض 

إلى   ليصل  عرضه  يتكع  وقد  وفرنكا،   32اسطنبول.  بريطانيا  بين  مضيق  وفر  مثل  أكثر  أو  كيلومتراً 
 ومضيق بهرنج بين روسيا والولا ات المتحدة.  
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كيلرر مت ا ( تةرربح نةررر تررن  اامجرركف  م سعرر  علرر" كيلرر مت ا ( تةرربح نةررر تررن  اامجرركف  م سعرر  علرر"   1313سررت  أميرركل )حرر ااي سررت  أميرركل )حرر ااي 
ك ارر   ك ارر  جكنبيررو ميكترركً ققليميرر   واااررر   اامك يرر  فرري وسرريو تةرربح ميكترركً  وايرر   أمرر  جكنبيررو ميكترركً ققليميرر   واااررر   اامك يرر  فرري وسرريو تةرربح ميكترركً  وايرر   أمرر 
ككن ع ذ ااملايق ثهث  أميكل )ح ااي  مج  كيل مت ا ( فإنو  ةبح ميكتكً ككن ع ذ ااملايق ثهث  أميكل )ح ااي  مج  كيل مت ا ( فإنو  ةبح ميكتكً 
ققليمي  ص فو  و ةرربح الرربول اام ييرر  لررو حررق ااجرريي   عليررو و  ررب  نةرريب ققليمي  ص فو  و ةرربح الرربول اام ييرر  لررو حررق ااجرريي   عليررو و  ررب  نةرريب 
كرر  منهررك مررن ااملارريق لخرر   مرر  فرري وسرريو. وتتارركلو اا نرر ا  اامهحيرر  مررع كرر  منهررك مررن ااملارريق لخرر   مرر  فرري وسرريو. وتتارركلو اا نرر ا  اامهحيرر  مررع 
ااملارركيق ااب   رر   فكرر  منهمررك  ةرر  بررين مجرري ين مررك يين  و منررن اعتبكإتررك ااملارركيق ااب   رر   فكرر  منهمررك  ةرر  بررين مجرري ين مررك يين  و منررن اعتبكإتررك 
ملاكيق اصينكعي  ضي   جباً. وقب ت ع اا ن ا  اامهحيرر  عنررب مجررت   سرريح ملاكيق اصينكعي  ضي   جباً. وقب ت ع اا ن ا  اامهحيرر  عنررب مجررت   سرريح 
ااب رر  م رر  قنررك  ااجرر  س. وقررب ت ررع فرر   مجررت   سرريح ااب رر  م رر  قنررك  بنمررك ااب رر  م رر  قنررك  ااجرر  س. وقررب ت ررع فرر   مجررت   سرريح ااب رر  م رر  قنررك  بنمررك 
وتم  بهك ااجتن لمجكعب  الأت سرر   و منررن قضرركف  اا نررك  اا وسرري  ااترري تةرر  وتم  بهك ااجتن لمجكعب  الأت سرر   و منررن قضرركف  اا نررك  اا وسرري  ااترري تةرر  
بين ااب   الأبيض اا وسي و    اابلييق  وتي قنك   ا لي   ستخبام إوسرريك بين ااب   الأبيض اا وسي و    اابلييق  وتي قنك   ا لي   ستخبام إوسرريك 
ف رررر  وايجرررر  متت حرررر  أمرررركم اامهحرررر  اابوايرررر . ومررررن أتررررم ااملارررركيق واا نرررر ا  ف رررر  وايجرررر  متت حرررر  أمرررركم اامهحرررر  اابوايرررر . ومررررن أتررررم ااملارررركيق واا نرررر ا  

  اامهحي  مك يلي:اامهحي  مك يلي:

 ةرر  ملارريق جبرر   رركإ  بررين ااب رر  اامت سرر  واام رري   ةرر  ملارريق جبرر   رركإ  بررين ااب رر  اامت سرر  واام رري    ::ط  ارق ط  ارق مض  يق جب  ل مض  يق جب  ل   --
وكررمكل يرر   قف   يررك  و ةرر  ع ضررو فرري وكررمكل يرر   قف   يررك  و ةرر  ع ضررو فرري   الأ لجرري  و تةرر  بررين جنرر   أسرربكنيكالأ لجرري  و تةرر  بررين جنرر   أسرربكنيك

كم   و رربل تررنا علرر" وجرر   ممرر  مررن ااميررك  اابوايرر  ب سرر  كم   و رربل تررنا علرر" وجرر   ممرر  مررن ااميررك  اابوايرر  ب سرر  13 138 8أضيق ن ي  قا"  أضيق ن ي  قا"  
كيل مت اً  وأعمق جز  في مج ا  اامهحرري يبلررن كيل مت اً  وأعمق جز  في مج ا  اامهحرري يبلررن   8787ااملايق. و بلن   ل ااملايق ااملايق. و بلن   ل ااملايق 

متررر اً. واملاررريق جبررر   ررركإ  أتميررر  كبيررر   متررر اً. واملاررريق جبررر   ررركإ  أتميررر  كبيررر     111111متررر اً  وأقررر  عمرررق فيرررو متررر اً  وأقررر  عمرررق فيرررو 711711ن ررر  ن ررر  
لكانجب  البول الأوإو ي    كص  تل  ااتي ايجرر  اهررك مرر انن علرر" ااب رر  اامت سرر  لكانجب  البول الأوإو ي    كص  تل  ااتي ايجرر  اهررك مرر انن علرر" ااب رر  اامت سرر  
  م رر  قنجلترر ا  و ارر  اترر مين اايرر   اام صررل  قارر" مةرركا هك فرري ااارر  . وعنرربمك   م رر  قنجلترر ا  و ارر  اترر مين اايرر   اام صررل  قارر" مةرركا هك فرري ااارر  . وعنرربمك 
ككنررر  قنجلتررر ا مجررريي   علررر" قنرررك  ااجررر  س كررركن لكسرررتيكعتهك حررربس  ول ااب ررر  ككنررر  قنجلتررر ا مجررريي   علررر" قنرررك  ااجررر  س كررركن لكسرررتيكعتهك حررربس  ول ااب ررر  
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اامت سرر  لررإيه  اا نررك  وملارريق جبرر   رركإ . و تجررم ملارريق جبرر   رركإ  لن كفرر  اامت سرر  لررإيه  اا نررك  وملارريق جبرر   رركإ . و تجررم ملارريق جبرر   رركإ  لن كفرر  
ستين  ي ميرركً عرربا اا رر اإ  ااةررغي   ستين  ي ميرركً عرربا اا رر اإ  ااةررغي     173173ح ك  م وإ اامهح  فيو.ق  تم  لو ن   ح ك  م وإ اامهح  فيو.ق  تم  لو ن   

% مررن تجرركإ  اابترر ول ااعكاميرر   ق  ت اررن  نرركقه  % مررن تجرركإ  اابترر ول ااعكاميرر   ق  ت اررن  نرركقه  77وااغ اصررك . كمررك  مرر  عبرر   وااغ اصررك . كمررك  مرر  عبرر   
أاررر نكقلرر  فرري ااجررن   أاررر نكقلرر  فرري ااجررن     1515اابت ول ثلا ااجتن ااتي تعب  ااملايق لمك  عك ل ن   اابت ول ثلا ااجتن ااتي تعب  ااملايق لمك  عك ل ن   
  وتعب   ي ميكً معبيتكن بين  نج  ومبن ااجكح  الأوإو ي.وتعب   ي ميكً معبيتكن بين  نج  ومبن ااجكح  الأوإو ي.

ونظ اً لأتمي  تنا ااملارريق ف ررب سررع  اا رر   ااب   رر  الجرريي   عليررو منررن ونظ اً لأتمي  تنا ااملارريق ف ررب سررع  اا رر   ااب   رر  الجرريي   عليررو منررن   
قب  ااميه   واا ومرركن قب  ااميه   واا ومرركن   115115قب  ااميه   وا ي  ق قب  ااميه   وا ي  ق     11331133عهب ااتيني يين سن   عهب ااتيني يين سن   

ميه  رررر   وتررر  مجررررم" ميه  رررر   وتررر  مجررررم"   335335قبررر  اامرررريه . وعبررر    رررركإ  برررن س ررررك  سرررن  قبررر  اامرررريه . وعبررر    رررركإ  برررن س ررررك  سرررن    111111
ميه  رر . وفكرر   أامكنيررك فرري ميه  رر . وفكرر   أامكنيررك فرري     41534153لكسمو. وقب است ا  عليو قنجلت ا في ي اي   لكسمو. وقب است ا  عليو قنجلت ا في ي اي   

ا ستيه  عل" صخ   جب   كإ  في نهك   اا رر   ااعكاميرر  الأوارر". واررم تكررر ا ستيه  عل" صخ   جب   كإ  في نهك   اا رر   ااعكاميرر  الأوارر". واررم تكررر 
أسررربكنيك ق هقررركً عرررن ميكابررر  قنجلتررر ا لررركاجه  عرررن جبررر   ررركإ    لأنرررو لكا ررركن ن أسررربكنيك ق هقررركً عرررن ميكابررر  قنجلتررر ا لررركاجه  عرررن جبررر   ررركإ    لأنرررو لكا ررركن ن 
اايبيعرري جررز  مررن به تررك. وقررب سررلك  أسرربكنيك مجرركا  مختلترر  ات  يررق ترربفهك. اايبيعرري جررز  مررن به تررك. وقررب سررلك  أسرربكنيك مجرركا  مختلترر  ات  يررق ترربفهك. 
فلجرر   أوً  قارر" اا رر   سرربيهً  سررت جكع جبرر   رركإ   اكنهررك فاررل  فرري  ارر . اررنا فلجرر   أوً  قارر" اا رر   سرربيهً  سررت جكع جبرر   رركإ   اكنهررك فاررل  فرري  ارر . اررنا 
أيل رر  أسرربكنيك لررك  ااعنررر فرري م كوارر  اسررت جكع اامني رر  منررن منتةررر اا رر ن أيل رر  أسرربكنيك لررك  ااعنررر فرري م كوارر  اسررت جكع اامني رر  منررن منتةررر اا رر ن 
اا كمن عا . و عب  ارر  ع ضرر  أسرربكنيك علرر" قنجلترر ا أن تتخلرر" اهررك عررن سرربت  اا كمن عا . و عب  ارر  ع ضرر  أسرربكنيك علرر" قنجلترر ا أن تتخلرر" اهررك عررن سرربت  
ومليلرر  علرر" ااجرركح  اام اكارري  أو جز رر   سرركن   منجرر  أو ب إت إ نرر  أو جررزإ ومليلرر  علرر" ااجرركح  اام اكارري  أو جز رر   سرركن   منجرر  أو ب إت إ نرر  أو جررزإ 
اابكتكمررررك فرررري سرررربي  أن تجلرررر  عررررن تررررن  اامني رررر   واكررررن قنجلترررر ا إفلارررر  تررررنا اابكتكمررررك فرررري سرررربي  أن تجلرررر  عررررن تررررن  اامني رررر   واكررررن قنجلترررر ا إفلارررر  تررررنا 
ااع ذ. وت كول أسرربكنيك سررلميكً فرري اا قرر  اا كضرر  اسررت جكع اامني رر . وتجرربإ ااع ذ. وت كول أسرربكنيك سررلميكً فرري اا قرر  اا كضرر  اسررت جكع اامني رر . وتجرربإ 
ا كرركإ  تنررك قارر" أنررو  منررن ال رر   اامت نمرر  فرري سرربت  ومليلرر  أن تهررب  ملارريق ا كرركإ  تنررك قارر" أنررو  منررن ال رر   اامت نمرر  فرري سرربت  ومليلرر  أن تهررب  ملارريق 

  جب   كإ  ا    اامجكف  بينهمك.جب   كإ  ا    اامجكف  بينهمك.
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و تبع اا جم ااجن  ي من ااملايق اامملك  اامغ  ي . وقب  اإ ص اع بررين و تبع اا جم ااجن  ي من ااملايق اامملك  اامغ  ي . وقب  اإ ص اع بررين   
قنجلترررر ا  وأامكنيررررك  وف نجررررك  وأسرررربكنيك لخةررررر ع ااجرررريي   علرررر" تررررنا ااجررررركح  قنجلترررر ا  وأامكنيررررك  وف نجررررك  وأسرررربكنيك لخةررررر ع ااجرررريي   علرررر" تررررنا ااجررررركح  
اام اكارري. وقررب عملرر  قنجلترر ا علرر" اسررتبعك  اانترر   الأامرركني كليرر  منررو أمررهً فرري اام اكارري. وقررب عملرر  قنجلترر ا علرر" اسررتبعك  اانترر   الأامرركني كليرر  منررو أمررهً فرري 
أن تجررريي  تررري عليرررو  وعنررربمك ارررم ترررنجح  يتهرررك فررري  اررر  و   أن تررر ا  ت ررر  أن تجررريي  تررري عليرررو  وعنررربمك ارررم ترررنجح  يتهرررك فررري  اررر  و   أن تررر ا  ت ررر  
سرريي    وارر  صررب    اهررك م رر  ف نجررك  أو أن  ةرربح ملكرركً لأسرربكنيك. وقررب وقعرر  سرريي    وارر  صررب    اهررك م رر  ف نجررك  أو أن  ةرربح ملكرركً لأسرربكنيك. وقررب وقعرر  
اامغرررر   ت رررر  ا سررررتعمكإ اات نجرررري لكسررررت نك  ااجرررركح  اااررررمكاي ااررررنج  لاررررع اامغرررر   ت رررر  ا سررررتعمكإ اات نجرررري لكسررررت نك  ااجرررركح  اااررررمكاي ااررررنج  لاررررع 
الجرريك   الأسرربكني    وت  ارر   نجرر  قارر" مبينرر  م كيررب  ب ضررعهك ت رر  ااجرريك   الجرريك   الأسرربكني    وت  ارر   نجرر  قارر" مبينرر  م كيررب  ب ضررعهك ت رر  ااجرريك   

 عنرربمك اسررت ل  اامغرر      عنرربمك اسررت ل  اامغرر       77137713اابوايرر . ونرر  تررنا اا ضررع سرركإ كً حترر" سررن  اابوايرر . ونرر  تررنا اا ضررع سرركإ كً حترر" سررن  
وضرررم  قايهرررك  نجررر  وااجررركح   اارررنج ككنررر  ت تلرررو أسررربكنيك عررربا مررربينتي سررربتو وضرررم  قايهرررك  نجررر  وااجررركح   اارررنج ككنررر  ت تلرررو أسررربكنيك عررربا مررربينتي سررربتو 

  ومليل  ااخكضعتين لأسبكنيك.ومليل  ااخكضعتين لأسبكنيك.

يتةرر  ااب رر  الأسرر   مررع ااب رر  اامت سرر  ب اسرري  ملارري ي يتةرر  ااب رر  الأسرر   مررع ااب رر  اامت سرر  ب اسرري  ملارري ي   ::المض  ايق التركي  ةالمض  ايق التركي  ة  --
  8787اابجت إ واابإ ني    و تميز ااملاي كن للاي همك. و بلن   ل ملايق اابإ ني  اابجت إ واابإ ني    و تميز ااملاي كن للاي همك. و بلن   ل ملايق اابإ ني  

متررر اً. أمرررك متررر اً. أمرررك   1111  --  1717متررر اً  و ررر اوح عم رررو برررين متررر اً  و ررر اوح عم رررو برررين   878878كيلررر مت اً  وأ نررر" عررر ذ ارررو كيلررر مت اً  وأ نررر" عررر ذ ارررو 
ملارريق اابجررت إ فهرر  أقةرر   رر ً  وأضرريق ع ضرركً مررن اارربإ ني    ق   ةرر    اررو ملارريق اابجررت إ فهرر  أقةرر   رر ً  وأضرريق ع ضرركً مررن اارربإ ني    ق   ةرر    اررو 

مترر اً. وأنارر   مترر اً. وأنارر     1515مت اً  و ة  عم و قا" مت اً  و ة  عم و قا"     147147كيل مت اً  وأ ن" ع ذ اوكيل مت اً  وأ ن" ع ذ او5151قا"  قا"  
. و ررربأ  فررري قنارررك  ااججررر  اا ررركني . و ررربأ  فررري قنارررك  ااججررر  اا ررركني 15131513ت كيرررك ججررر اً علررر" ترررنا ااملاررريق سرررن  ت كيرررك ججررر اً علررر" ترررنا ااملاررريق سرررن  

  ام اجه  س ك   ح ك  اان   اام لي  واابواي  عليو.ام اجه  س ك   ح ك  اان   اام لي  واابواي  عليو.  78137813

وتعررب اامهحرر  فرري ملارريق اابجررت إ  يرر     اجرر ع  ااتيرركإا  اامك يرر  فيررو وتعررب اامهحرر  فرري ملارريق اابجررت إ  يرر     اجرر ع  ااتيرركإا  اامك يرر  فيررو     
مررررن جهرررر   واك رررر   اا نيررررك  اا ررررك   لارررر ا  و مررررن جهرررر  أ رررر  . اررررنا تتكرررر إ وقرررر ع مررررن جهرررر   واك رررر   اا نيررررك  اا ررررك   لارررر ا  و مررررن جهرررر  أ رررر  . اررررنا تتكرررر إ وقرررر ع 
اا  ا   اامهحي  فيو  وايس من ك  في أن ااملاي ين   عرركن كليرر  ضررمن حرربو  اا  ا   اامهحي  فيو  وايس من ك  في أن ااملاي ين   عرركن كليرر  ضررمن حرربو  
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ااميرررك  ا قليميررر  اات كيررر . وتمررر  تجررركإ   ول ااب ررر  الأسررر   لمرررك فيهرررك إوسررريك عبررر  ااميرررك  ا قليميررر  اات كيررر . وتمررر  تجررركإ   ول ااب ررر  الأسررر   لمرررك فيهرررك إوسررريك عبررر  
ااملاررري ين. ومرررن تنرررك جرررك   أتميتهمرررك اا ي  ررر  اهرررن  ااررربول. وك يررر اً مرررك تع قلررر  ااملاررري ين. ومرررن تنرررك جرررك   أتميتهمرررك اا ي  ررر  اهرررن  ااررربول. وك يررر اً مرررك تع قلررر  
اامهح  في تنين ااملاي ين  انا ككن  االامكنك  وا تتكقررك  اابوايرر  ترري ااجرربي  اامهح  في تنين ااملاي ين  انا ككن  االامكنك  وا تتكقررك  اابوايرر  ترري ااجرربي  
اب ك همرررك متتررر حين أمررركم ااتجررركإ  ااعكاميررر . و ةررر  ل ررر  م مررر   اارررنج يبلرررن   ارررو اب ك همرررك متتررر حين أمررركم ااتجررركإ  ااعكاميررر . و ةررر  ل ررر  م مررر   اارررنج يبلرررن   ارررو 

  كم بين ااملاي ين.كم بين ااملاي ين.111111

أمك ملايق اابإ ني  فه  مم  مك ي  واي ي    ل   ق ج  بب   م م  . و تة  أمك ملايق اابإ ني  فه  مم  مك ي  واي ي    ل   ق ج  بب   م م  . و تة    
ااملايق مك بين كك ن وسيك ااةغ   وكبو جز    جكايب اي في ااجكنب الأوإو ي ااملايق مك بين كك ن وسيك ااةغ   وكبو جز    جكايب اي في ااجكنب الأوإو ي 
وتمك من الأإاضي اات كي   وقب اعتن  اابوا  ااع مكني  لعب امتهكهك ال جررينييني  وتمك من الأإاضي اات كي   وقب اعتن  اابوا  ااع مكني  لعب امتهكهك ال جررينييني  
بت ةررينو   فبنرر  اا ررهع علرر" جكنبيررو   حترر" أصرربح منيعرركً  جررت ي  علرر" أكبرر  بت ةررينو   فبنرر  اا ررهع علرر" جكنبيررو   حترر" أصرربح منيعرركً  جررت ي  علرر" أكبرر  

  ..أسي ل أن   ت مو ببون أن يتع ذ لأكب  الأ يكإأسي ل أن   ت مو ببون أن يتع ذ لأكب  الأ يكإ

 ةرر  ملارريق لررك  اامنررب  ااب رر  الأحمرر  لخلرريج عرربن  ةرر  ملارريق لررك  اامنررب  ااب رر  الأحمرر  لخلرريج عرربن ::مضيق باب المن  دبمضيق باب المن  دب    --
كررم مررن إأ  منهرركاي كررم مررن إأ  منهرركاي 1111و    ااع    وتبلن اامجكف  بين ضتتي ااملايق ن رر   و    ااع    وتبلن اامجكف  بين ضتتي ااملايق ن رر   

فرري ااجرركح  الآسرري ج قارر" إأ  سرريكن علرر" ااجرركح  ا ف   رري  و   جررم ااملارريق فرري ااجرركح  الآسرري ج قارر" إأ  سرريكن علرر" ااجرركح  ا ف   رري  و   جررم ااملارريق 
كررم وعم هررك كررم وعم هررك 11قا" قنكتين   اا نك  ااا قي  منهك تع ف لكسم لك  اسننبإ ع ضهك قا" قنكتين   اا نك  ااا قي  منهك تع ف لكسم لك  اسننبإ ع ضهك 

كررم وعم ررو  ةرر  كررم وعم ررو  ةرر  7171مت . أمك اا نررك  ااغ  يرر  واسررمهك ل قرر  اامرركي ن” فع ضررهك مت . أمك اا نررك  ااغ  يرر  واسررمهك ل قرر  اامرركي ن” فع ضررهك 1111
  مت .مت .  131131قا" قا" 

وقررب نلرر  أتميرر  لررك  اامنررب  م رربو   حترر" افتترركح قنررك  ااجرر  س وإ رر  وقررب نلرر  أتميرر  لررك  اامنررب  م رربو   حترر" افتترركح قنررك  ااجرر  س وإ رر      
ااب ررر  الأحمررر  لررركاب   اامت سررر  وعكامرررو  فت ررر ل ااملاررريق قاررر" واحرررباً مرررن أترررم ااب ررر  الأحمررر  لررركاب   اامت سررر  وعكامرررو  فت ررر ل ااملاررريق قاررر" واحرررباً مرررن أترررم 
ممررر ا  اان ررر  واامعررركب  ااب   ررر  برررين بلررربان أوإ رررك و ول ااب ررر  اامت سررر   وعررركام ممررر ا  اان ررر  واامعررركب  ااب   ررر  برررين بلررربان أوإ رررك و ول ااب ررر  اامت سررر   وعررركام 

وممررك سا  فرري أتميرر  ااممرر  ترر  عرر ذ قنررك  عبرر إ وممررك سا  فرري أتميرر  ااممرر  ترر  عرر ذ قنررك  عبرر إ   ..اام ي  ااهنبج وك قي أف   يكاام ي  ااهنبج وك قي أف   يك
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ااجتن  ممك  جمح اات" ااجتن ونكقه  ااررنت  لعبرر إ ااممرر  بيجرر  علرر" م رر إ ن ااجتن  ممك  جمح اات" ااجتن ونكقه  ااررنت  لعبرر إ ااممرر  بيجرر  علرر" م رر إ ن 
متعككجين متبكعبين. وا ب اس ا   أتميتو ب صتو واحباً من أتم ااممرر ا  ااب   رر  متعككجين متبكعبين. وا ب اس ا   أتميتو ب صتو واحباً من أتم ااممرر ا  ااب   رر  
في ااعكام  مع اس  ك  أتمي  نت  ااخليج ااع  ي  و  بإ عب  ااجتن ونكقه  اانت  في ااعكام  مع اس  ك  أتمي  نت  ااخليج ااع  ي  و  بإ عب  ااجتن ونكقه  اانت  

سررتين  ل   رر  سررن  كً سررتين  ل   رر  سررن  كً   1113111131ااعمهقرر  ااترري تمرر  فيررو فرري ا تجرركتين لرر ك   مررن ااعمهقرر  ااترري تمرر  فيررو فرري ا تجرركتين لرر ك   مررن 
  ..ستين ( ي ميكً ستين ( ي ميكً   5757))

 جررمي ملارريق لررك  ااجررهم  وترر  أحررب أتررم ااممرر ا  اامك يرر  فرري  جررمي ملارريق لررك  ااجررهم  وترر  أحررب أتررم ااممرر ا  اامك يرر  فرري ::مض  يق هرم  زمض  يق هرم  ز  --
ااعكام  وأك  تك ح ك  الجتن. و  ررع فرري مني رر  ااخلرريج ااع  رري فكصررهً مررك بررين ميررك  ااعكام  وأك  تك ح ك  الجتن. و  ررع فرري مني رر  ااخلرريج ااع  رري فكصررهً مررك بررين ميررك  
ااخلرريج ااع  رري مررن جهرر   وميررك   لرريج عمرركن و  رر  ااعرر   واام رري  ااهنرربج مررن ااخلرريج ااع  رري مررن جهرر   وميررك   لرريج عمرركن و  رر  ااعرر   واام رري  ااهنرربج مررن 

مترر  ف رر   مترر  ف رر     1717كم عنب أضرريق ن يرر ( وعم ررو كم عنب أضرريق ن يرر ( وعم ررو 4141كم )كم )1717جه  أ     يبلن ع ضو جه  أ     يبلن ع ضو 
ك  لمعرربل نكقلرر  كرر    1111  ––  1111وتعبرر   مررن وتعبرر   مررن  ك  لمعرربل نكقلرر  كرر  نكقلرر  نترر  ي ميررً  قررك ق فرري سرركعك   قررك ق فرري سرركعك    77نكقلرر  نترر  ي ميررً

  ..% من اانت  اامن  ل ل  اً عل" مجت   ااعكام% من اانت  اامن  ل ل  اً عل" مجت   ااعكام1414اانإو   م مل  بن   اانإو   م مل  بن   

وتيرر  عليررو مررن وتيرر  عليررو مررن   ..كمك أنو اامنتن ااب  ج اا حيب الع ا  وااك    وااب رر  ن وقيرر كمك أنو اامنتن ااب  ج اا حيب الع ا  وااك    وااب رر  ن وقيرر   
ااارررمكل قيررر ان  ومرررن ااجنررر   سرررلين  عمررركن ااتررري تاررر ف علررر" ح كررر  اامهحررر  ااارررمكل قيررر ان  ومرررن ااجنررر   سرررلين  عمررركن ااتررري تاررر ف علررر" ح كررر  اامهحررر  

و عتبرررر  و عتبرررر    ..ااب   رررر  فيررررو  لكعتبرررركإ أن ممرررر  ااجررررتن  رررر تي ضررررمن ميكتهررررك ا قليميرررر ااب   رررر  فيررررو  لكعتبرررركإ أن ممرررر  ااجررررتن  رررر تي ضررررمن ميكتهررررك ا قليميرررر 
ااملاررريق فررري نظررر  اا ررركن ن ااررربواي جرررز اً مرررن أعررركاي ااب ررركإ  واكررر  ااجرررتن اا رررق ااملاررريق فررري نظررر  اا ررركن ن ااررربواي جرررز اً مرررن أعررركاي ااب ررركإ  واكررر  ااجرررتن اا رررق 
واا     في اام وإ فيو مك  ام    لا  لجررهم  اارربول أو  مررس نظكمهررك أو أمنهررك  واا     في اام وإ فيو مك  ام    لا  لجررهم  اارربول أو  مررس نظكمهررك أو أمنهررك  
و لارررم ااملاررريق عرررب اً مرررن ااجرررزإ ااةرررغي   ييررر  اام ت اررر   أكب ترررك جز ررر   قارررم و لارررم ااملاررريق عرررب اً مرررن ااجرررزإ ااةرررغي   ييررر  اام ت اررر   أكب ترررك جز ررر   قارررم 
ا ي اني   وجز رر    إا   وجز رر   ت مررز  قضرركف  قارر" ااجررزإ اا هثرر  اامتنرركسع عليهررك ا ي اني   وجز رر    إا   وجز رر   ت مررز  قضرركف  قارر" ااجررزإ اا هثرر  اامتنرركسع عليهررك 

  ..ااةغ   وأب  م س"(ااةغ   وأب  م س"(و و   بين قي ان وا مكإا ) نب ااكب   بين قي ان وا مكإا ) نب ااكب   
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مج   مك ي ضيق وتك ج الأم ا    تة  جررزإ مج   مك ي ضيق وتك ج الأم ا    تة  جررزإ     :ت  عبكإ  عن:ت  عبكإ  عناج ناج نمضيق ممضيق م    --
ك  و  و تييرر ا  ل ف  جرر  عررن اابرر  اا  يجرري لأم  نررك ااجن  يرر تييرر ا  ل ف  جرر  عررن اابرر  اا  يجرري لأم  نررك ااجن  يرر  ك  ع ملارريق مرركجهن ت   بررً  ع ملارريق مرركجهن ت   بررً
م قك  ف  ينكنررب مرركجهن م قك  ف  ينكنررب مرركجهن 11731173عنب ااي ف ااجن  ي ا كإ  أم  نك ااجن  ي . في عكم عنب ااي ف ااجن  ي ا كإ  أم  نك ااجن  ي . في عكم 

اامنتار ااب تغكاي أول لع رر  كاررتي  أوإو يرر  عبرر  ااملارريق أثنررك  أول إحلرر  حرر ل اامنتار ااب تغكاي أول لع رر  كاررتي  أوإو يرر  عبرر  ااملارريق أثنررك  أول إحلرر  حرر ل 
كررم. كررم. 1111و و   11كررم  و ترر اوح ع ضررو بررين كررم  و ترر اوح ع ضررو بررين 177177 بلررن  رر ل ملارريق مرركجهن  بلررن  رر ل ملارريق مرركجهن و و   ..ااعرركامااعرركام

وقبرر  كررق قنررك  بنمررك  كرركن تررنا ااملارريق وكيررب ترر إن أقةرر  اايرر   اامك يرر  مررن وقبرر  كررق قنررك  بنمررك  كرركن تررنا ااملارريق وكيررب ترر إن أقةرر  اايرر   اامك يرر  مررن 
  ج.ج.اام ي  الأ لجي قا" اام ي  ااهك اام ي  الأ لجي قا" اام ي  ااهك 

:ترر    قنررك  ااجرر  س بررين ااب رر  ن الأحمرر  واامت سرر    وترري تعررب :ترر    قنررك  ااجرر  س بررين ااب رر  ن الأحمرر  واامت سرر    وترري تعررب قن  اة الك  ويسقن  اة الك  ويس  --
مرررن أقررربم اا نررر ا  اامهحيررر  وأك  ترررك أتميررر  مرررن حيرررا اا م اررر  اامررركإ  بهرررك. وقرررب مرررن أقررربم اا نررر ا  اامهحيررر  وأك  ترررك أتميررر  مرررن حيرررا اا م اررر  اامررركإ  بهرررك. وقرررب 

كيلرر مت اً لمررك فرري  ارر  كيلرر مت اً لمررك فرري  ارر    113 1137 7م. و بلررن   اهررك حرر ااي م. و بلررن   اهررك حرر ااي 17831783افتت رر  اا نررك  سررن  افتت رر  اا نررك  سررن  
  111111مج اتك في ااب ي ا  اام    و  ي   ااتمجكح وتت  عكتهك. و ترر اوح ع ضررهك بررين مج اتك في ااب ي ا  اام    و  ي   ااتمجكح وتت  عكتهك. و ترر اوح ع ضررهك بررين 

مترر اً. وقررب قكمرر  اا ن مرر  اامةرر    لعمرر  تت  عررك  ال نررك  سا   مررن   اهررك مترر اً. وقررب قكمرر  اا ن مرر  اامةرر    لعمرر  تت  عررك  ال نررك  سا   مررن   اهررك 171171--
وقررب أ   افتترركح اا نررك  قارر" ت ةرري  اامجرركف  بررين مرر انن يرر   أوإو ررك وقررب أ   افتترركح اا نررك  قارر" ت ةرري  اامجرركف  بررين مرر انن يرر   أوإو ررك ..لم باإ اا لالم باإ اا لا

وااهنررب ل رر ااي ثمكنيرر  و ف كيلرر مت   كمررك عملرر  علرر" ت ليرر  أتميرر     ررق إأ  وااهنررب ل رر ااي ثمكنيرر  و ف كيلرر مت   كمررك عملرر  علرر" ت ليرر  أتميرر     ررق إأ  
اا جررك  ااةرركاح. و  يلررق علرر" قنررك  ااجرر  س فرري اا قرر  اا كضرر  اسررم قنررك  ااز رر   اا جررك  ااةرركاح. و  يلررق علرر" قنررك  ااجرر  س فرري اا قرر  اا كضرر  اسررم قنررك  ااز رر   

  ..س    و ت ولس    و ت ول  تيتي% من اا م ا  ااتي تم  بهك % من اا م ا  ااتي تم  بهك   1515لأن أك   من لأن أك   من 

ترررن  اا نرررك  فررري  واررر  بنمرررك  وتاررر ف عليهرررك اا   رررك  اامت رررب  ترررن  اا نرررك  فررري  واررر  بنمرررك  وتاررر ف عليهرررك اا   رررك  اامت رررب    :تمررر :تمررر قن   اة بنم   اقن   اة بنم   ا  --
م وتي ت    بين اام ي  الأ لجي في ااارر   م وتي ت    بين اام ي  الأ لجي في ااارر   43134313الأم  ني   وتم افتتكحهك سن  الأم  ني   وتم افتتكحهك سن  

واام رري  ااهررك ج فرري ااغرر    وكرر   تررن  اا نررك  اتتررك   اارربوإان عررن    ررق إأ  واام رري  ااهررك ج فرري ااغرر    وكرر   تررن  اا نررك  اتتررك   اارربوإان عررن    ررق إأ  
واتجنررب اامهحرر  ااخيرر    وت ةرري  واتجنررب اامهحرر  ااخيرر    وت ةرري    --ااي ف ااجن  ي لأم  نررك ااجن  يرر  ااي ف ااجن  ي لأم  نررك ااجن  يرر    --ت إن  ت إن  
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اامجرركف   وت ليرر  اانت ررك . وتعررب اامهحرر  فرري قنررك  بنمررك أك رر  صررع    عررن نظي تهررك اامجرركف   وت ليرر  اانت ررك . وتعررب اامهحرر  فرري قنررك  بنمررك أك رر  صررع    عررن نظي تهررك 
فرري قنررك  ااجرر  س  لأن الأوارر" تعتمررب علرر" الأت سرر   اررنا ت تتررع تكلترر  صرريكنتهك   فرري قنررك  ااجرر  س  لأن الأوارر" تعتمررب علرر" الأت سرر   اررنا ت تتررع تكلترر  صرريكنتهك   

علرر" أن تب رر" اا نررك  علرر" أن تب رر" اا نررك    13131313  و كاترركاي إسرر م اامرر وإ فيهررك. وقررب نةرر  اتتكقيرر  عرركمو كاترركاي إسرر م اامرر وإ فيهررك. وقررب نةرر  اتتكقيرر  عرركم
ح   ومتت ح  أمكم جميع ااجتن ااتجكإ   واا   ي  فرري وقرر  ااجررلم واا رر   لمجرركوا  ح   ومتت ح  أمكم جميع ااجتن ااتجكإ   واا   ي  فرري وقرر  ااجررلم واا رر   لمجرركوا  
ككمل . كمك نة  اامعكتب  عل" عبم اتبكع سيكس  ااتت ق  لخة ع ستن وإعك ك ككمل . كمك نة  اامعكتب  عل" عبم اتبكع سيكس  ااتت ق  لخة ع ستن وإعك ك 

  ..أج  وا  تجتخبم اا نك أج  وا  تجتخبم اا نك 

  ::نشأة البحار والمحيطاتنشأة البحار والمحيطات    ثالثًا:ثالثًا:
تلارركإ   وإا  اابرركح ين فرري تتجرري  كيتيرر  ت س ررع اايرركلس واامررك  وتةرر إ تلارركإ   وإا  اابرركح ين فرري تتجرري  كيتيرر  ت س ررع اايرركلس واامررك  وتةرر إ       

ميك    و عز  تنا ااتلاكإ  قا" أن نا   ميك    و عز  تنا ااتلاكإ  قا" أن نا   كاكانا   الأح اذ اام يي  ثم امته هك لنا   الأح اذ اام يي  ثم امته هك ل
  11131113الأحرر اذ اام يييرر  ي جررع قارر" أسمنرر  فلكيرر  لعيررب   تةرر  قارر" أك رر  مررن الأحرر اذ اام يييرر  ي جررع قارر" أسمنرر  فلكيرر  لعيررب   تةرر  قارر" أك رر  مررن 

ملي ن سن   في حين   يتجكوس عم  ا نجرركن علرر" سرريح الأإذ اامليرر ن سررن  ملي ن سن   في حين   يتجكوس عم  ا نجرركن علرر" سرريح الأإذ اامليرر ن سررن  
الأ يرررر  . وا قت حرررر  حترررر" اايرررر م عارررر ا  اانظ  ررررك  ااترررري ت رررركول تتجرررري  نارررر   الأ يرررر  . وا قت حرررر  حترررر" اايرررر م عارررر ا  اانظ  ررررك  ااترررري ت رررركول تتجرررري  نارررر   
الأح اذ اام ييي  من جه   وكيتي  ت س ررع اايرركلس واامررك  لةرر إتو اا كايرر  مررن الأح اذ اام ييي  من جه   وكيتي  ت س ررع اايرركلس واامررك  لةرر إتو اا كايرر  مررن 
جه  أ   . و بل تعررب  تررن  اانظ  ررك  علرر" أنررو اررم ت عرر ف لعررب ااةرر إ  اا  ي يرر  جه  أ   . و بل تعررب  تررن  اانظ  ررك  علرر" أنررو اررم ت عرر ف لعررب ااةرر إ  اا  ي يرر  
ااترررري تك نرررر  بهررررك قارررر   الأإذ ااخكإجيرررر  ااترررري سرررركتم  فرررري تاررررني  ن ات تررررك ااترررري تك نرررر  بهررررك قارررر   الأإذ ااخكإجيرررر  ااترررري سرررركتم  فرررري تاررررني  ن ات تررررك 

  ااكب  . ومن أتم اانظ  ك  ااتي قيل  في تنا ااا ن:ااكب  . ومن أتم اانظ  ك  ااتي قيل  في تنا ااا ن:
          CCoonnttiinneennttaall  DDrriifftt  TThheeoorryy  :                :                نظرية زحزحة القاراتنظرية زحزحة القارات  ((11))

أن قرركإا  ااعرركام اايرر م ككنرر  أن قرركإا  ااعرركام اايرر م ككنرر    AAllffrreedd  WWaaggnneerr    إجررح اات  ررب فرركجن إجررح اات  ررب فرركجن     
 هل ااعة  ااك   ني كتل  واحب  متمكسن  تع ض  التةبع وا نايكإ  ونتج  هل ااعة  ااك   ني كتل  واحب  متمكسن  تع ض  التةبع وا نايكإ  ونتج 
عن  ا  وج   قكإا  جبيب   أ ن  تن  اا كإا  تت رر   أف يرركً فرري عررب  اتجكتررك  عن  ا  وج   قكإا  جبيب   أ ن  تن  اا كإا  تت رر   أف يرركً فرري عررب  اتجكتررك  
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قاررر" أن اسرررت    فررري أمككنهرررك اامع وفررر  الآن .وقرررب اعتمرررب فررركجن  عنرررب بنرررك  ترررن  قاررر" أن اسرررت    فررري أمككنهرررك اامع وفررر  الآن .وقرررب اعتمرررب فررركجن  عنرررب بنرررك  ترررن  
اانظ    عل" تيكبق اايب ك  ااجي ا جي  اليكلس وتيكبق اا ت  ك  عل" ك  من اانظ    عل" تيكبق اايب ك  ااجي ا جي  اليكلس وتيكبق اا ت  ك  عل" ك  من 
ااجكح  ااارر قي وااغ  رري الم رري  الأ لجرري  وتارركلو اااررن  بررين ااجرركح  ااغ  رري ااجكح  ااارر قي وااغ  رري الم رري  الأ لجرري  وتارركلو اااررن  بررين ااجرركح  ااغ  رري 
لأف   يك وااجكح  ااا قي لأم  نررك ااجن  يرر    ممررك يرر حي ل نهمررك ككنررك متهصرر ين. لأف   يك وااجكح  ااا قي لأم  نررك ااجن  يرر    ممررك يرر حي ل نهمررك ككنررك متهصرر ين. 
ومع  ارر  اررم  ارر  فرركجن  قارر"  بيعرر  ااع امرر  ااترري أ   قارر" تزحررزح اا رركإا  فرري ومع  ارر  اررم  ارر  فرركجن  قارر"  بيعرر  ااع امرر  ااترري أ   قارر" تزحررزح اا رركإا  فرري 
نهك رر  ااعةرر  ااك  رر ني وعرربم تزحررزح قرركإا  ااعرركام اا كايرر  بررنتس ااةرر إ  ااترري نهك رر  ااعةرر  ااك  رر ني وعرربم تزحررزح قرركإا  ااعرركام اا كايرر  بررنتس ااةرر إ  ااترري 

  حبث  في اامكضي.حبث  في اامكضي.
  وقب أكب ااجي ا جي ن أن اا كإا  اا كاي  ككن   هل ااعةرر  ااك  رر نيوقب أكب ااجي ا جي ن أن اا كإا  اا كاي  ككن   هل ااعةرر  ااك  رر ني      

وعنرربمك اقترر   ااعةرر  وعنرربمك اقترر   ااعةرر    PPaannggaaeeaa  ككن  عبكإ  عن كتلرر  كبرر   ترري كتلرر  بنجك رركككن  عبكإ  عن كتلرر  كبرر   ترري كتلرر  بنجك ررك
من نهكيتو  برربأ  كتلرر  بنجك ررك فرري ااتمررز  وأ ررن  أجزاؤتررك فرري ا بتعررك  من نهكيتو  برربأ  كتلرر  بنجك ررك فرري ااتمررز  وأ ررن  أجزاؤتررك فرري ا بتعررك    اات  كسياات  كسي

عن لعلاررهك لعلارركً لةرر إ  تبإ جيرر  و يي رر   وأ   ااتمررز  وااتةرربع قارر" نهرر إ عن لعلاررهك لعلارركً لةرر إ  تبإ جيرر  و يي رر   وأ   ااتمررز  وااتةرربع قارر" نهرر إ 
  قرركإتين عظيمتررين   و ظهرر إ الأحرر اذ اام ييرر  برربأ  تمتلررن لكاميررك  الأوايرر قرركإتين عظيمتررين   و ظهرر إ الأحرر اذ اام ييرر  برربأ  تمتلررن لكاميررك  الأوايرر 

و  ةررررب بهررررك تلرررر  ااميررررك  ااترررري نهرررر   لأول مرررر   فرررري قرررركع ااب رررركإ واام ييررررك  و  ةررررب بهررررك تلرررر  ااميررررك  ااترررري نهرررر   لأول مرررر   فرررري قرررركع ااب رررركإ واام ييررررك  
ومةررررررربإتك لرررررررك ن الأإذ أو ااةرررررررخ إ ااب ككنيررررررر  ااتررررررري ت  رررررررنف مرررررررع انب رررررررك  ومةررررررربإتك لرررررررك ن الأإذ أو ااةرررررررخ إ ااب ككنيررررررر  ااتررررررري ت  رررررررنف مرررررررع انب رررررررك  

  ..اامةه إا  ااب ككني اامةه إا  ااب ككني 
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  اامب إا  ااتي  ك تك فكجن  ا ب ل اانظ   :اامب إا  ااتي  ك تك فكجن  ا ب ل اانظ   :  --
  أنأنااعةررر إ اامختلتررر  و ااعةررر إ اامختلتررر  و ك عبررر  ك عبررر   ررر  ررر  رررب أكرررب ااجي ا جيررر ن تمرررز  كتلررر  بنجك رررب أكرررب ااجي ا جيررر ن تمرررز  كتلررر  بنجكاا    

اا رركإا  اا كايرر  ككنرر   ررهل ااعةرر  ااك  رر ني عبرركإ  عررن كتلرر  كبرر   ترري كتلرر  اا رركإا  اا كايرر  ككنرر   ررهل ااعةرر  ااك  رر ني عبرركإ  عررن كتلرر  كبرر   ترري كتلرر  
بررربأ  كتلررر  بنجك رررك فررري ااتمرررز  وأ رررن  أجزاؤترررك فررري ا بتعرررك  عرررن بررربأ  كتلررر  بنجك رررك فررري ااتمرررز  وأ رررن  أجزاؤترررك فررري ا بتعرررك  عرررن   وقرررب   وقرررب بنجك ررركبنجك رررك

وأ   ترررنا ااتمرررز  قاررر" نهررر إ قررركإتين وأ   ترررنا ااتمرررز  قاررر" نهررر إ قررركإتين     لعلارررهك لعلاررركً لةررر إ  تبإ جيررر  و يي ررر لعلارررهك لعلاررركً لةررر إ  تبإ جيررر  و يي ررر 
: ا إاسرريك فرري اااررمكل وجنرربوانك فرري ااجنرر   وكرركن  تةررلهمك ل رر  : ا إاسرريك فرري اااررمكل وجنرربوانك فرري ااجنرر   وكرركن  تةررلهمك ل رر  تمرركتمررك  عظيمتررينعظيمتررين

ثم ببأ  تن  ااكت  فرري اازحزحرر  فرري اتجرركتين إ يجرريين ثم ببأ  تن  ااكت  فرري اازحزحرر  فرري اتجرركتين إ يجرريين )ااب   اامت س (   )ااب   اامت س (       تي ستي س
  ..والآ   ن   ااغ  والآ   ن   ااغ      ن      ا ست ا  ن      ا ست ا    أحبتمكأحبتمك

  
  ا إاسيك في ااامكل وجنبوانك في ااجن  ا إاسيك في ااامكل وجنبوانك في ااجن  كتلتي كتلتي 
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  قا" عمليك  تةبع نتج عنهك اا كإا  قا" عمليك  تةبع نتج عنهك اا كإا    تع ذ كتلتي جنبوانك وا إاسيكتع ذ كتلتي جنبوانك وا إاسيك

  كما أيد فاجنر نظريته بالأتي:كما أيد فاجنر نظريته بالأتي:
تارركلو ااتكرر  ن ااةررخ ج وااتيرر إ ااجي ارر جي لأجررزا  قرركإ  جنرربوانك اا ب مرر   تارركلو ااتكرر  ن ااةررخ ج وااتيرر إ ااجي ارر جي لأجررزا  قرركإ  جنرربوانك اا ب مرر     ▪▪

حيررا يتارركلو ااترركإ ي ااجي ارر جي العةرر  ااك  رر ني الأسررت  لةرر إ  ق  رر  فرري حيررا يتارركلو ااترركإ ي ااجي ارر جي العةرر  ااك  رر ني الأسررت  لةرر إ  ق  رر  فرري 
  ك  من صخ إ تن  اا كإا .ك  من صخ إ تن  اا كإا .

  تاكلو مجم عك  اا واسب ااجليب   ااك   ني  اا ب م .تاكلو مجم عك  اا واسب ااجليب   ااك   ني  اا ب م .  ▪▪
تاكلو الأقكايم اامنك ي  اا ب م  في تن  اا كإا  وااتي استبل عليهك من  هل تاكلو الأقكايم اامنك ي  اا ب م  في تن  اا كإا  وااتي استبل عليهك من  هل   ▪▪

   إاس  اا واسب واامتتتك  ااةخ    وت ليلهك. إاس  اا واسب واامتتتك  ااةخ    وت ليلهك.
  تاكلو لعض ااكك نك  اانبكتي  واا ي اني  اا ب م  في تن  اا كإا .تاكلو لعض ااكك نك  اانبكتي  واا ي اني  اا ب م  في تن  اا كإا .  ▪▪
 حظ فجن  أن ااج اح  ااغ  ي  لأف   يك  منن أن تلتةق لكاج اح  ااارر قي   حظ فجن  أن ااج اح  ااغ  ي  لأف   يك  منن أن تلتةق لكاج اح  ااارر قي    ▪▪

لأم  نررررك ااجن  يرررر    ل يررررا تظهرررر  كلهررررك مجتمعرررر  كمني رررر  واحررررب  تع ضرررر  لأم  نررررك ااجن  يرررر    ل يررررا تظهرررر  كلهررررك مجتمعرررر  كمني رررر  واحررررب  تع ضرررر  
  اهن جكم.اهن جكم.
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  ::نقد النظريةنقد النظرية

  كمررررك قن   كمررررك قن   ي جرررب تاررركلو بررررين اانبكترررك  واا ي انررررك  فررري ااكترررر  ااتررري ك نرررر  جنررربوانكي جرررب تاررركلو بررررين اانبكترررك  واا ي انررررك  فررري ااكترررر  ااتررري ك نرررر  جنررربوانك  ▪▪
ااتيكبق يي   قيق بين سكحلي الأ لنيي ااجن  ي و ليج يينيك   ق  أن تنك  فكإقك ااتيكبق يي   قيق بين سكحلي الأ لنيي ااجن  ي و ليج يينيك   ق  أن تنك  فكإقك 

   إج  بين اازاو   اام ة إ  بين ضلعي  ليج يينيك. إج  بين اازاو   اام ة إ  بين ضلعي  ليج يينيك.  7373م باإ  م باإ  
قن قررررر   اايررررر   اام كز ررررر  وجك بيررررر  ااارررررمس واا مررررر  ايجررررر  ل ررررر   ككفيررررر   حررررربا  قن قررررر   اايررررر   اام كز ررررر  وجك بيررررر  ااارررررمس واا مررررر  ايجررررر  ل ررررر   ككفيررررر   حررررربا      ▪▪

  ..اازحزح اازحزح 

  
  الأ لنيي ااجن  ي و ليج يينيك الأ لنيي ااجن  ي و ليج يينيك ااتيكبق يي  اابقيق بين سكحلي ااتيكبق يي  اابقيق بين سكحلي 
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  TTeettrraahheeddrraall  HHyyppootthheessiiss                                    النظرية التتراهيد ةالنظرية التتراهيد ة  ((22))

من أوا" اام كو   ااتي وجب  لعررض اا برر ل فرري وقتهررك  اتتجرري  تكرر ن من أوا" اام كو   ااتي وجب  لعررض اا برر ل فرري وقتهررك  اتتجرري  تكرر ن                 
الأحررر اذ اام يييررر   وتررر سع اايررركلس واامرررك  حجرررب نظ  ررر  اابكحرررا ااب  يررركني الأحررر اذ اام يييررر   وتررر سع اايررركلس واامرررك  حجرررب نظ  ررر  اابكحرررا ااب  يررركني 

. . ((11))  واامارره إ  لكسررم اانظ  رر  ااتت اتيب رر   واامارره إ  لكسررم اانظ  رر  ااتت اتيب رر 75837583ا سيكن ج  ن ااتي قكل بهك عكم ا سيكن ج  ن ااتي قكل بهك عكم 
وترر ج اانظ  رر  أن الأإذ ت  ررن كررن  ترر م ثهثرري   إأسررو فرري ااجنرر    وقكعبتررو وترر ج اانظ  رر  أن الأإذ ت  ررن كررن  ترر م ثهثرري   إأسررو فرري ااجنرر    وقكعبتررو 
فرررري اااررررمكل  وتاررررغ  اا رررركإا  أإكرررركن ااهرررر م وحكفكتررررو اابرررركإس   فرررري حررررين تاررررغ  فرررري اااررررمكل  وتاررررغ  اا رررركإا  أإكرررركن ااهرررر م وحكفكتررررو اابرررركإس   فرررري حررررين تاررررغ  
اام ييك  ج انبو اامجي  . ولأن تن  اانظ    فجررَّ   اااررن  ااعرركم ااررنج ت  ررن  اام ييك  ج انبو اامجي  . ولأن تن  اانظ    فجررَّ   اااررن  ااعرركم ااررنج ت  ررن  
معظم اا كإا  ااتي تببو عل" كن  م ل ك   إؤوسهك فرري ااجنرر    وق اعرربتك فرري معظم اا كإا  ااتي تببو عل" كن  م ل ك   إؤوسهك فرري ااجنرر    وق اعرربتك فرري 
ااامكل  و كص  أف   يك والأم  نتَين  ف ب  ق  اانظ  رر  قبرر ً  اررب  اابرركح ين عنررب ااامكل  و كص  أف   يك والأم  نتَين  ف ب  ق  اانظ  رر  قبرر ً  اررب  اابرركح ين عنررب 

  نه إتك.نه إتك.
قبرر ً  أنهررك ت افررق قحررب  اانظ  ررك  ااهنبسرري  اامع وفرر  ااترري قبرر ً  أنهررك ت افررق قحررب  اانظ  ررك  ااهنبسرري  اامع وفرر  ااترري   اانظ  رر اانظ  رر   سا سا و و                 

اانجب  بين مجكح  قا   أج ججم وحجمو  تنختض قا" حبتك الأ ن"  اانجب  بين مجكح  قا   أج ججم وحجمو  تنختض قا" حبتك الأ ن"      ل نل نت  ل  ت  ل  
وعنررب تنرركقص حجررم ااججررم  فررإن كررنلو    ررن فرري ااتغيرر  وعنررب تنرركقص حجررم ااججررم  فررإن كررنلو    ررن فرري ااتغيرر      ق ا كرركن ااججررم ك و رركً ق ا كرركن ااججررم ك و رركً 

الم كفظررر  علررر" مجررركح  قاررر تو  وتتغيررر  تبعررركً ارررنا  اانجرررب  برررين مجررركح  قاررر تو الم كفظررر  علررر" مجررركح  قاررر تو  وتتغيررر  تبعررركً ارررنا  اانجرررب  برررين مجررركح  قاررر تو 
وو   كن   منن أن يت رر ل قايررو  الاررمكن أكبرر  نجررب  بينهمررك ترر  وو   كن   منن أن يت رر ل قايررو  الاررمكن أكبرر  نجررب  بينهمررك ترر        وحجم ججمووحجم ججمو
  ااه م اا هثي.ااه م اا هثي.

فررري ببا ررر  تك نهرررك بررر     فررري ببا ررر  تك نهرررك بررر       وقرررب اعت رررب أصررر ك  ترررن  اانظ  ررر  أن الأإذوقرررب اعت رررب أصررر ك  ترررن  اانظ  ررر  أن الأإذ                
ككنرر  ككنرر  حيررا حيررا وت لررص لك نهررك  مررك أ   قارر" تاررن   قارر تهك لاررن  ااهرر م اا هثرري  وت لررص لك نهررك  مررك أ   قارر" تاررن   قارر تهك لاررن  ااهرر م اا هثرري  

 
الكلمة من عدة أجزاء ، حيث تعني  (    1 الكلمة من عدة أجزاء ، حيث تعني  اشتقت هذه  تعني أوجه أو  تعني أوجه أو      hheeddrraaالشنل الرباعي ، و  الشنل الرباعي ، و      tteettrraaاشتقت هذه 

  أسطح ، أي الشنل الرباعي الأوجه.أسطح ، أي الشنل الرباعي الأوجه.



- 121 - 

اا ررركإا  علررر" حكفكترررو اابررركإس   وكرررغ  اامرررك  أسررري و اامنختلاررر . وقرررب استارررهب اا ررركإا  علررر" حكفكترررو اابررركإس   وكرررغ  اامرررك  أسررري و اامنختلاررر . وقرررب استارررهب 
  اانظ    ات ييب نظ  تهم لكاا اتب الآتي :اانظ    ات ييب نظ  تهم لكاا اتب الآتي :  تن تن   أص ك أص ك 

اامجرررري ك  اايكلجررررر  ت  رررررن كررررن  م ل رررررك  مختلتررررر  اامجرررركح   إؤوسرررررهك ن ررررر  اامجرررري ك  اايكلجررررر  ت  رررررن كررررن  م ل رررررك  مختلتررررر  اامجرررركح   إؤوسرررررهك ن ررررر    ▪▪
  ااجن    و كص  أم  نك ااامكاي   وأم  نك ااجن  ي  وأف   يك  وأوإاسيك.ااجن    و كص  أم  نك ااامكاي   وأم  نك ااجن  ي  وأف   يك  وأوإاسيك.

كررر  مجررريح  ررركلس مهمرررك ككنررر  مجررركحتو    كبلرررو مجررريح مرررك ي علررر" ااجهررر  كررر  مجررريح  ررركلس مهمرررك ككنررر  مجررركحتو    كبلرررو مجررريح مرررك ي علررر" ااجهررر    ▪▪
الأ    من الأإذ. و   ان عررن تررن  اا كعررب  سرر   م ضررعين علرر" الأإذ: الأ    من الأإذ. و   ان عررن تررن  اا كعررب  سرر   م ضررعين علرر" الأإذ: 
أحررربتمك فررري جنررر   الأإجنترررين   كبلرررو علررر" ااجهررر  الأ ررر   جرررز  مرررن كرررمكل أحررربتمك فررري جنررر   الأإجنترررين   كبلرررو علررر" ااجهررر  الأ ررر   جرررز  مرررن كرررمكل 
ااةين  والآ   في جز  من كبو ااجز    الأيبي     ت كبلو عل" ااجكنب الآ   ااةين  والآ   في جز  من كبو ااجز    الأيبي     ت كبلو عل" ااجكنب الآ   

  جز    ني س لنبا.جز    ني س لنبا.

  ت س ع اايكلس واامك  حجب نظ    ج  ن ت س ع اايكلس واامك  حجب نظ    ج  ن 
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  تاغ  اام ييك  اانةر ااجن  ي  و اغ  اايكلس معظم اانةر ااامكاي.تاغ  اام ييك  اانةر ااجن  ي  و اغ  اايكلس معظم اانةر ااامكاي.  ▪▪

وعلررر" ااررر يم مرررن اا بررر ل اامبرررب ي اارررنج حظيررر  لرررو اانظ  ررر  ااتت اتيب ررر   ق  أن وعلررر" ااررر يم مرررن اا بررر ل اامبرررب ي اارررنج حظيررر  لرررو اانظ  ررر  ااتت اتيب ررر   ق  أن 
تعكإضررررهك مررررع لعررررض اا  ررررك ق تعكإضررررهك مررررع لعررررض اا  ررررك ق   اعت اضررررك  ج ت  رررر  وجهرررر  قايهررررك  مررررن أتمهررررك:اعت اضررررك  ج ت  رررر  وجهرررر  قايهررررك  مررررن أتمهررررك:

  ااجي ا جي  ااخكص  بت اسن اا ا   الأإضي .ااجي ا جي  ااخكص  بت اسن اا ا   الأإضي .
  تجكتلهك لأث   وإان الأإذ ح ل نتجهك.تجكتلهك لأث   وإان الأإذ ح ل نتجهك.

وقرررب أسرررهم  ترررن  ا عت اضرررك   قضررركف  قاررر" اات ررربم ااعلمررري  ونهررر إ وقرررب أسرررهم  ترررن  ا عت اضرررك   قضررركف  قاررر" اات ررربم ااعلمررري  ونهررر إ     
م كوارر  م كوارر  قارري قارري أو أ   أو أ       نظ  ك  أ    في ااتخلي عن تلرر  اانظ  رر  وا تتمرركم بهرركنظ  ك  أ    في ااتخلي عن تلرر  اانظ  رر  وا تتمرركم بهررك

اانظ    اابكحا ااب  يكني  ب إ  اانظ    اابكحا ااب  يكني  ب إ  تن  تن  تعبيلهك. وممن حكول تعبي  لعض أفككإ تعبيلهك. وممن حكول تعبي  لعض أفككإ 
LLaappwwoorrtthh  ًق  قرركل قن الأإذ حررين برر     تجعرررب  قارر تهك تجعررباً عاررر ا يكً    ق  قرركل قن الأإذ حررين برر     تجعرررب  قارر تهك تجعررباً عاررر ا يك  

أن تكرر ن أن تكرر ن   SSoollllaassواررم ت  ررن كررنهً تنبسرريكً معينرركً. و رر   ااعرركام اات نجرري سو   واررم ت  ررن كررنهً تنبسرريكً معينرركً. و رر   ااعرركام اات نجرري سو   
الأح اذ اام ييي  اانكتج من تجعب سيح الأإذ  ككن سببو ا تهف االاررغ  الأح اذ اام ييي  اانكتج من تجعب سيح الأإذ  ككن سببو ا تهف االاررغ  
ااج ج اا اقع عل" ااجيح مررن منرركن قارر" و رر  عنررب ببا رر  تكرر ن الأإذ قبرر  أن ااج ج اا اقع عل" ااجيح مررن منرركن قارر" و رر  عنررب ببا رر  تكرر ن الأإذ قبرر  أن 

  تتةلب قا تهك.تتةلب قا تهك.
  ::نظرية انك خ القمرنظرية انك خ القمر  ((33))
فرررري م كوارررر  اتتجرررري  نارررر   الأحرررر اذ اام يييرررر   قرررركل تارررركإاز  اإون فرررري م كوارررر  اتتجرررري  نارررر   الأحرررر اذ اام يييرررر   قرررركل تارررركإاز  اإون     

DDaarrwwiinn     بنظ    انجررهخ اا مرر  مررن الأإذ. وقررب ا يرر  نظ  تررو قبرر ً  واسررعكً فرري بنظ    انجررهخ اا مرر  مررن الأإذ. وقررب ا يرر  نظ  تررو قبرر ً  واسررعكً فرري
و كصرر  و كصرر    واس ا  قب اهك بين ااتلكيين أصرر ك  نظ  رر  اانجرر م اات أميرر واس ا  قب اهك بين ااتلكيين أصرر ك  نظ  رر  اانجرر م اات أميرر     ببا   الأم ببا   الأم 

صكحب نظ  رر  ااتيرر إ اانجمرري  أو ا نارريكإ صكحب نظ  رر  ااتيرر إ اانجمرري  أو ا نارريكإ   RRuusssseellllااتلكي الأم  ني إاسي  ااتلكي الأم  ني إاسي  
    RRoossss  GGuunnnn  وإو  جرررن   وإو  جرررن LLyyttttlleettoonnاانجمررري. وقرررب أيرررب  كررر  مرررن ايتلتررر ن اانجمررري. وقرررب أيرررب  كررر  مرررن ايتلتررر ن 

.و ررر   ترررف   ااتلكيررر ن أن مرررن اامررر ا ف .و ررر   ترررف   ااتلكيررر ن أن مرررن اامررر ا ف FFiisssshheerr  وفياررر    وفياررر  BBaanneerrjjeeو ررركن جي و ررركن جي 
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وج   مجم عررك  مررن الأجرر ام ااجررمكو   ااترري يرربوإ لعلاررهك حرر ل لعررض فرري فلرر  وج   مجم عررك  مررن الأجرر ام ااجررمكو   ااترري يرربوإ لعلاررهك حرر ل لعررض فرري فلرر  
ومرر ا ف ارربيهم كررنا  أن ومرر ا ف ارربيهم كررنا  أن     واحب  وااتي تي إ  في اا ق  نتجو مررن أصرر  واحررب واحب  وااتي تي إ  في اا ق  نتجو مررن أصرر  واحررب 

مرررن ك اكرررب اامجم عررر  ااامجررري  أقمررركإ صرررغي  . وقرررب  نررر ن معظمهرررك مرررن ك اكرررب اامجم عررر  ااامجررري  أقمررركإ صرررغي  . وقرررب  نررر ن معظمهرررك   يتبرررع كررر يتبرررع كررر 
  مناي اً في الأص  عن ااك كب الأم.مناي اً في الأص  عن ااك كب الأم.

ارررنا ف رررب أيرررب ترررف   ااتلكيررر ن نظ  ررر   اإون اا ك لررر  لكناررريكإ اا مررر  عرررن ارررنا ف رررب أيرررب ترررف   ااتلكيررر ن نظ  ررر   اإون اا ك لررر  لكناررريكإ اا مررر  عرررن     
وكررررركن ا يررررر ون أن اا مررررر  اارررررنج يرررررفث  فررررري ح كررررر  اامرررررب وااجرررررزإ اميرررررك  وكررررركن ا يررررر ون أن اا مررررر  اارررررنج يرررررفث  فررررري ح كررررر  اامرررررب وااجرررررزإ اميرررررك      الأإذالأإذ

ن اام ييررك  علرر" سرريح  ن اام ييررك  علرر" سرريح اام ييررك  فرري اا قرر  اا كضرر  اررو عهقرر  وثي رر  بتكرر   اام ييررك  فرري اا قرر  اا كضرر  اررو عهقرر  وثي رر  بتكرر  
  الأإذ. وقب انتة  عنهك نتيج  اعملي  جن  تع ضرر  اهررك كرربيه  بتلرر  ااعمليرر الأإذ. وقب انتة  عنهك نتيج  اعملي  جن  تع ضرر  اهررك كرربيه  بتلرر  ااعمليرر 
ااتررري أسررررت   عررررن تكرررر ن ك اكررررب اامجم عرررر  ااامجرررري . وقررررب اقتيررررع اا مرررر  مررررن ااتررري أسررررت   عررررن تكرررر ن ك اكررررب اامجم عرررر  ااامجرررري . وقررررب اقتيررررع اا مرررر  مررررن 
الأإذ في اامني   ااتي  اغلهك ااي م ح ذ اام ي  ااهك ج  وأصبح تكلعكً اهررك الأإذ في اامني   ااتي  اغلهك ااي م ح ذ اام ي  ااهك ج  وأصبح تكلعكً اهررك 

  يبوإ ح اهك  م لمك تبوإ ك اكب اامجم ع  ااامجي  ح ل ااامس.يبوإ ح اهك  م لمك تبوإ ك اكب اامجم ع  ااامجي  ح ل ااامس.
وقب أج    حجكلك  ك ي   ات رربي  قيرر  اا مرر  وعرر ذ اام رري  ااهررك ج  ترربعيمكً وقب أج    حجكلك  ك ي   ات رربي  قيرر  اا مرر  وعرر ذ اام رري  ااهررك ج  ترربعيمكً   

  مك   تي:مك   تي:  ات ييب اانظ   ات ييب اانظ      ك   ك  النظ   . ومن ااا اتب ااتي النظ   . ومن ااا اتب ااتي 
قن حرررر ذ اام رررري  ااهررررك ج  هفرررركً الم ييررررين الآ رررر  ن    ررررن كررررنهً  ا   رررركً  قن حرررر ذ اام رررري  ااهررررك ج  هفرررركً الم ييررررين الآ رررر  ن    ررررن كررررنهً  ا   رررركً    ▪▪

  و كص   ا   اامن بإ اا كإج ممك يلي ااب  .و كص   ا   اامن بإ اا كإج ممك يلي ااب  .
قن قكع اام رري  ااهررك ج  هفرركً الم ييررك  الأ رر    تغييررو  ب رر  صررخ    مررن قن قكع اام رري  ااهررك ج  هفرركً الم ييررك  الأ رر    تغييررو  ب رر  صررخ    مررن   ▪▪

اابكسا  م كب  من ااجلينك واامكينجي م  في حين تمتررب فرر   تررن  اايب رر   ب رر  اابكسا  م كب  من ااجلينك واامكينجي م  في حين تمتررب فرر   تررن  اايب رر   ب رر  
أ    من ااةخ إ ااجكنبي  اام كب  من ااجلينك والأامنيرر م فرر   ااجررز  الأكبرر  أ    من ااةخ إ ااجكنبي  اام كب  من ااجلينك والأامنيرر م فرر   ااجررز  الأكبرر  

  من قكعَي اام ييين الآ   ن الأ لجي وااهنبج.من قكعَي اام ييين الآ   ن الأ لجي وااهنبج.
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قن ألعررك  اام رري  ااهررك ج ت افررق تمكمرركً اا جرركلك  ااتلكيرر  لألعررك  اا مرر  لاررنلو قن ألعررك  اام رري  ااهررك ج ت افررق تمكمرركً اا جرركلك  ااتلكيرر  لألعررك  اا مرر  لاررنلو   ▪▪
تاغلو ميررك  اام رري  ااهررك ج تاغلو ميررك  اام رري  ااهررك ج اامجتبي  اانج  مننو لجه ا  أن  م  اات اج اانج  اامجتبي  اانج  مننو لجه ا  أن  م  اات اج اانج  

  كيل مت اً.كيل مت اً.  1717حكايكً ليب   صخ    سمنهك حكايكً ليب   صخ    سمنهك 
و   ل أص ك  تن  اانظ    قن عملي  انجهخ اا مرر  مررن الأإذ  أ   و   ل أص ك  تن  اانظ    قن عملي  انجهخ اا مرر  مررن الأإذ  أ       

قاررر" تكررر ن حررر ذ اام ررري  ااهرررك ج. كمرررك نجرررم عرررن ح كرررك  ااتةررربع وااتاررر ق قاررر" تكررر ن حررر ذ اام ررري  ااهرررك ج. كمرررك نجرررم عرررن ح كرررك  ااتةررربع وااتاررر ق 
ااعظم" في قا   الأإذ ااتي صكحبتهك  وااتي أع بتهررك تكجرر  اا ارر   الأإضرري . ااعظم" في قا   الأإذ ااتي صكحبتهك  وااتي أع بتهررك تكجرر  اا ارر   الأإضرري . 
وأسررت   ح كررر   وإان الأإذ حررر ل نتجرررهك  و وإانهرررك حررر ل ااارررمس عرررن اتجررركع وأسررت   ح كررر   وإان الأإذ حررر ل نتجرررهك  و وإانهرررك حررر ل ااارررمس عرررن اتجررركع 

مررك نررتج منررو فرري اانهك رر  تكرر ن الأحرر اذ اام يييرر .وف كً اهررن  اانظ  رر  مررك نررتج منررو فرري اانهك رر  تكرر ن الأحرر اذ اام يييرر .وف كً اهررن  اانظ  رر  تررن  ااةرربوع  تررن  ااةرربوع  
ن الأإذ الأوارر" ن الأإذ الأوارر"فررإن الأحرر اذ اام يييرر  لاررنلهك اا رركاي تك نرر   ررهل م احرر  تكرر       فررإن الأحرر اذ اام يييرر  لاررنلهك اا رركاي تك نرر   ررهل م احرر  تكرر  

  بهيين سن .بهيين سن .  44أج أنهك تك ن  قب  أك   من أج أنهك تك ن  قب  أك   من 
  اكن تن  اانظ     واجه  عب  انت ك ا   من أتمهك:اكن تن  اانظ     واجه  عب  انت ك ا   من أتمهك:

أعظررم سررم  ال ارر   اا كإ رر  ااترري تررزعم اانظ  رر  انتزاعهررك بررين اايكلجررين الآسرري ج أعظررم سررم  ال ارر   اا كإ رر  ااترري تررزعم اانظ  رر  انتزاعهررك بررين اايكلجررين الآسرري ج   ▪▪
كيلرر مت اً  فرري حررين كيلرر مت اً  فرري حررين     7474والأم  ني  اتك  ن ح ذ اام رري  ااهررك ج   يتجرركوس  والأم  ني  اتك  ن ح ذ اام رري  ااهررك ج   يتجرركوس  

  كيل مت اً اتك  ن اا م  ل جمو اا كاي.كيل مت اً اتك  ن اا م  ل جمو اا كاي.  1717ت  ل لكنتزاع  ب   صخ    لجم  ت  ل لكنتزاع  ب   صخ    لجم  
قكل مف بو اانظ    قن ااكتل  ااةخ    ااتي انجلخ  من الأإذ وتك ن منهررك قكل مف بو اانظ    قن ااكتل  ااةخ    ااتي انجلخ  من الأإذ وتك ن منهررك   ▪▪

اا مرر   اررم تكررن مررن صررخ إ ااجرريكل ف رر   برر  ضررم  قايهررك  كررنا  جررز اً مررن اا مرر   اررم تكررن مررن صررخ إ ااجرريكل ف رر   برر  ضررم  قايهررك  كررنا  جررز اً مررن 
 ب   ااجيمك ااتي ت تهك. وتنا ااجز   غيي فكإ  ااجم   و ف ج إفع مت سرر   ب   ااجيمك ااتي ت تهك. وتنا ااجز   غيي فكإ  ااجم   و ف ج إفع مت سرر  

وقرررب نجرررر وصررر ل وقرررب نجرررر وصررر ل   ك كفررر  ااةرررخ إ  لأنهرررك أعلررر" ك كفررر  مرررن صرررخ إ ااجررريكل.ك كفررر  ااةرررخ إ  لأنهرررك أعلررر" ك كفررر  مرررن صرررخ إ ااجررريكل.
ا نجكن قا" اا م  وت لي  ااعينك  ااةخ    ااتي أحلارر تك إوا  ااتلاررك  تررن  ا نجكن قا" اا م  وت لي  ااعينك  ااةخ    ااتي أحلارر تك إوا  ااتلاررك  تررن  
اانظ    مررن أسكسررهك  ق  تبررين ا ررتهف ت كيررب صررخ إ اا مرر  وصررخ إ اا ارر   اانظ    مررن أسكسررهك  ق  تبررين ا ررتهف ت كيررب صررخ إ اا مرر  وصررخ إ اا ارر   

  الأإضي .الأإضي .
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ا نت رررك  اا  يجررري اهرررن  اانظ  ررر  تررر  أن قررر   اايررر   اام كز ررر  اانكتجررر  مرررن  وإان ا نت رررك  اا  يجررري اهرررن  اانظ  ررر  تررر  أن قررر   اايررر   اام كز ررر  اانكتجررر  مرررن  وإان 
الأإذ حررر ل نتجرررهك وحررر ل ااارررمس      منرررن أن يرررف ج قاررري عررربم اسرررت  اإ أو الأإذ حررر ل نتجرررهك وحررر ل ااارررمس      منرررن أن يرررف ج قاررري عررربم اسرررت  اإ أو 
انتةرركل أجرررزا  مررن قاررر   الأإذ  ق  ق ا ككنررر  اا رر   تتررر   ك يررر اً مررك تررر  عليرررو انتةرركل أجرررزا  مررن قاررر   الأإذ  ق  ق ا ككنررر  اا رر   تتررر   ك يررر اً مررك تررر  عليرررو 

أن تن  اانظ    فجرر   نارر   حرر ذ م ييرري واحررب ترر  اام رري  ااهررك ج   أن تن  اانظ    فجرر   نارر   حرر ذ م ييرري واحررب ترر  اام رري  ااهررك ج   و و حكايكً.حكايكً.
  وام تب إ كيتي  نا   الأح اذ اام ييي  الأ   .وام تب إ كيتي  نا   الأح اذ اام ييي  الأ   .

  نظرية الكوينبات:نظرية الكوينبات:  ((44))
  ومرر اتنومرر اتن  CChhaammbbeerrlliinn  تررن  اانظ  رر  وتمررك تاررمب اينتررن  اانظ  رر  وتمررك تاررمب اين  أصرر ك أصرر ك  عت ررب  عت ررب     

MMoouullttiinn     من من   الأص الأص ااامجي  جك   في ااامجي  جك   في   اامجم ع اامجم ع و  ي  من نك  و  ي  من نك    الأإذالأإذن ن ل ل
  الآنالآنممررك ترري عليررو ممررك ترري عليررو   صررغ  ك يرر اً صررغ  ك يرر اً أأ ررهل م حلرر  تك نهررك  ررهل م حلرر  تك نهررك   الأإذالأإذوككنرر  وككنرر      اااررمساااررمس
  الأجرررزا الأجرررزا كب  مرررن  رررهل تجررركق  مليررركإا  مرررن كب  مرررن  رررهل تجررركق  مليررركإا  مرررن   كبررر  فررر كبررر  فررر أأحجرررم حجرررم   قاررر"قاررر"  الأإذالأإذونمررر  ونمررر  

  ..ااةغي   ااةلب  ام ا  كمجي  لكإ   تع ف لكاك  نبك ااةغي   ااةلب  ام ا  كمجي  لكإ   تع ف لكاك  نبك 
  قارر"قارر"قكإ رر  عنرربمك وصرر  حجمهررك قكإ رر  عنرربمك وصرر  حجمهررك   وأإصررت وأإصررت م يييرر  م يييرر    أح اضرركً أح اضرركً   ارر إذارر إذتاررن  تاررن  وقررب وقررب   

مرررن مرررن   ناررر  ناررر    الأوايررر الأوايررر تلررر  اامظررركت  ااتلاكإ جررري  تلررر  اامظررركت  ااتلاكإ جررري    أنأنحجررم ك كرررب اامررر  ي. و عت رررب حجررم ك كرررب اامررر  ي. و عت رررب 
 هل م حلرر  اانمرر . وت رر ل  هل م حلرر  اانمرر . وت رر ل     الأإذالأإذمنتظم الك  نبك  عل"  منتظم الك  نبك  عل"  اااا هل ااتجكق  يي    هل ااتجكق  يي   

  أنأنل جررم ك كررب اامرر  ي اسررتيكع  ل جررم ك كررب اامرر  ي اسررتيكع    أصررب  أصررب  عنرربمك عنرربمك   الأإذالأإذ  أنأن  أ لارركأ لارركاانظ  رر  اانظ  رر  
مرررن ترررن  اام حلررر  و ينمرررك ككنررر  مرررن ترررن  اام حلررر  و ينمرررك ككنررر    واسرررتم اإاً واسرررتم اإاً       أواررريأواررريت رررتتظ لغرررهف جررر ج ومرررك ي ت رررتتظ لغرررهف جررر ج ومرررك ي 

ااتيررركإا  اام ييررر  وااهررر ا  ااتيررركإا  اام ييررر  وااهررر ا    أصرررب  أصرررب  حجمهرررك اا ررركاي حجمهرررك اا ررركاي   قاررر"قاررر"تنمررر  اتةررر  تنمررر  اتةررر    الأإذالأإذ
ااررررنج حررررب  مررررن وضررررع ااررررنج حررررب  مررررن وضررررع     الأمرررر   الأمرررر ع امرررر  مهمرررر  فرررري ت س ررررع ااك  نبررررك  اا ك مرررر  ع امرررر  مهمرررر  فرررري ت س ررررع ااك  نبررررك  اا ك مرررر  

ك ممررك ك ممررك كبرر  حجمررً كبرر  حجمررً أأ  الأإذالأإذ  أصررب  أصررب    وأ يرر اً وأ يرر اً       اام ييررك اام ييررك     وأحرر اذوأحرر اذاا كإ    اا كإ        الأإصت الأإصت 
تنا اا جررم برربأ  لك نكمررك  نتيجرر  الت تيررب تنا اا جررم برربأ  لك نكمررك  نتيجرر  الت تيررب     قا"قا". وعنبمك وصل   . وعنبمك وصل   الآنالآنتي عليو  تي عليو  

  ..نتيج  اتلاكييهكنتيج  اتلاكييهك  الأإذالأإذاانج حب  ام ا  اانج حب  ام ا  
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و ارر  و ارر      ااعلميرر  ااعلميرر    الأوسرركطالأوسرركطفرري ك يرر  مررن  فرري ك يرر  مررن      ت ييررباً ت ييررباً وام تلق نظ    ااك  نبك   وام تلق نظ    ااك  نبك       
تررن  تررن    أنأنمنهررك منهررك      حلا  نتيج  الكارر ف ااعلميرر   حلا  نتيج  الكارر ف ااعلميرر    الأفككإ ااتيالأفككإ ااتين فيهك ك ي  من  ن فيهك ك ي  من  لألأ

    مررن م كزتررك حترر" سرري هك ااخرركإجيمررن م كزتررك حترر" سرري هك ااخرركإجي    متارركبهمتارركبه  الأإذالأإذاانظ  رر  جعلرر  من نررك  اانظ  رر  جعلرر  من نررك  
   عررك   عررك  وعل" اارر يم مررن افترر اذ وجرر   قرر   وعل" اارر يم مررن افترر اذ وجرر   قرر         تتك ن من ك  نبك  متاكبهتتك ن من ك  نبك  متاكبه    لأنهكلأنهك

  الأإذالأإذتعيررري تعيررري   أنأن منرررن اهرررك  منرررن اهرررك   ن تلررر  اا ررر    ن تلررر  اا ررر    إإفررر فررر     اك كفتهرررك اك كفتهرررك   ت تيرررب اامررر ا  تبعررركً ت تيرررب اامررر ا  تبعررركً 
  الأإذالأإذتنك  منك ق معين  من تنك  منك ق معين  من   أنأنتن  اانظ    تتت ذ تن  اانظ    تتت ذ     أنأنت تيبهك اا كاي. كمك  ت تيبهك اا كاي. كمك  

  أنأنلاررن  قرركإا  فرري حررين لاررن  قرركإا  فرري حررين   ف صررب  ف صررب  كبرر  مررن ااك  نبررك  كبرر  مررن ااك  نبررك  أأسرر ي  عليهررك كميررك  سرر ي  عليهررك كميررك  
اررم تتلررق اررم تتلررق     لأنهك  لأنهكم ييي  م ييي    أح اذأح اذلان  لان    أصب  أصب    الأإذالأإذمن من   أ    أ        أجزا أجزا تنك   تنك   

قرر  مررن ااك  نبررك  وتررنا كرري ييرر  م برر ل  ن كرر  جررز  مررن سرريح قرر  مررن ااك  نبررك  وتررنا كرري ييرر  م برر ل  ن كرر  جررز  مررن سرريح أأكميررك  كميررك    ق ق 
  ..ك اتل " نتس ااكميك  من ااك  نبك ك اتل " نتس ااكميك  من ااك  نبك او نتس اات ع ت   بً او نتس اات ع ت   بً   الأإذالأإذ

  ::أنواع البحارأنواع البحاررابعًا:رابعًا:
ك كبيرررً ا فررري مجررركحتهك وأكرررنكاهك وم اقعهرررك      ك كبيرررً ا فررري مجررركحتهك وأكرررنكاهك وم اقعهرررك تتبررركين ااب ررركإ فيمرررك بينهرررك تبكينرررً تتبررركين ااب ررركإ فيمرررك بينهرررك تبكينرررً

و إجرر  مل حرر  ميكتهررك وح كررك  و إجرر  مل حرر  ميكتهررك وح كررك  وأعمكقهك وم باإ اإتبك هك لكايرركلس اامجرركوإ اهررك   وأعمكقهك وم باإ اإتبك هك لكايرركلس اامجرركوإ اهررك   
تررن  ااميررك  برر  وفرري نارر تهك الأوارر"  واكرر   ارر  فإنررو ارريس مررن ااجرره  أن ي ضررع تررن  ااميررك  برر  وفرري نارر تهك الأوارر"  واكرر   ارر  فإنررو ارريس مررن ااجرره  أن ي ضررع 
اهك ت جيم ككم  ت اع" فيو ك  تن  اان احي. وك  مررك  منننررك عملررو ترر  أن ن ررب  اهك ت جيم ككم  ت اع" فيو ك  تن  اان احي. وك  مررك  منننررك عملررو ترر  أن ن ررب  
ك الت جررريم. وعلررر"  اررر  فرررإن لعرررض  ك الت جررريم. وعلررر"  اررر  فرررإن لعرررض اانكحيررر  ااتررري ن  رررب  إاسرررتهك ونجرررتخبمهك أسكسرررً اانكحيررر  ااتررري ن  رررب  إاسرررتهك ونجرررتخبمهك أسكسرررً

علرر" أسررك  صررلتهك لكايرركلس  أو لرركام ي  قارر" ثهثرر  علرر" أسررك  صررلتهك لكايرركلس  أو لرركام ي  قارر" ثهثرر    ااجغرر افيين   جررم نهك مرر هااجغرر افيين   جررم نهك مرر ه
  ::أن اع تيأن اع تي

  ::                                                                    MMaarrggiinnaall  SSeeaass  ااب كإ ااهكماي ااب كإ ااهكماي     --
تررري ااب ررركإ ااتررري ت جرررب علررر" أ ررر اف اام ييرررك   وتكررر ن متةرررل  بهرررك تررري ااب ررركإ ااتررري ت جرررب علررر" أ ررر اف اام ييرررك   وتكررر ن متةرررل  بهرررك     

واضررً ك عررن    ررق فت ررك  واسررع   ومررن أم لتهررك ل رر  ااةررين   و  رر  واضررً ك عررن    ررق فت ررك  واسررع   ومررن أم لتهررك ل رر  ااةررين   و  رر    اتةررك ً اتةررك ً 
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و  و    ..اايكلرركن  و  رر  اااررمكل  وااب رر  الأي انرربج  وااب رر  ااكرركإ بي  و  رر  بهرر نجاايكلرركن  و  رر  اااررمكل  وااب رر  الأي انرربج  وااب رر  ااكرركإ بي  و  رر  بهرر نج
  ..تختلر ااميك  في تن  ااب كإ ا تهفًك كبيً ا عن ميك  اام ييك  الأصلي تختلر ااميك  في تن  ااب كإ ا تهفًك كبيً ا عن ميك  اام ييك  الأصلي 

  ::                                                                  MMeeddiitteerrrraanniiaann  SSeeaass  ااب كإ اامت سي ااب كإ اامت سي   --  
تةرررلهك لكام ييرررك  صأو تةرررلهك لكام ييرررك  صأو تررري ااب ررركإ ااتررري تت يررر  فررري قلرررب اايررركلس و  تررري ااب ررركإ ااتررري تت يررر  فررري قلرررب اايررركلس و      

لكاب رررركإ الأكبرررر  منهرررركص ق  ملارررركيق صررررغي    واررررنا  فإنهررررك تترررر ث  ترررر ثً ا واضررررً ك لكاب رررركإ الأكبرررر  منهرررركص ق  ملارررركيق صررررغي    واررررنا  فإنهررررك تترررر ث  ترررر ثً ا واضررررً ك 
لكايرركلس اام ررري  بهرررك  سررر ا  مرررن حيررا  بيعررر  ميكتهرررك وح ككتهرررك  أو مرررن حيرررا لكايرركلس اام ررري  بهرررك  سررر ا  مرررن حيررا  بيعررر  ميكتهرررك وح ككتهرررك  أو مرررن حيرررا 
ااظررر وف اامنك يررر  ااجرررك ب  فيهرررك  وقرررب يرررف ج ترررنا ااتررر ث  قاررر" وجررر   ك يررر  مرررن ااظررر وف اامنك يررر  ااجرررك ب  فيهرررك  وقرررب يرررف ج ترررنا ااتررر ث  قاررر" وجررر   ك يررر  مرررن 
ا  تهفررررك  بررررين لعلاررررهك و عررررض  أو بينهررررك و ررررين اام ييررررك  اامتةررررل  بهررررك. ا  تهفررررك  بررررين لعلاررررهك و عررررض  أو بينهررررك و ررررين اام ييررررك  اامتةررررل  بهررررك. 
وتت قررر تررن  ا  تهفررك  علرر" نرر وف اايرركلس اام رري  بهررك مررن نكحيرر  وم ررباإ وتت قررر تررن  ا  تهفررك  علرر" نرر وف اايرركلس اام رري  بهررك مررن نكحيرر  وم ررباإ 

منهك او ن وفو ااخكص  لررو منهك او ن وفو ااخكص  لررو   صلتهك لكام ييك  من نكحي  أ     وانا  فإن كهً صلتهك لكام ييك  من نكحي  أ     وانا  فإن كهً 
ح اإتهررك وح ككتهررك  وأح ااررو اامنك يرر   برر  ونرر ع ح اإتهررك وح ككتهررك  وأح ااررو اامنك يرر   برر  ونرر ع   مررن حيررا مل حرر  ميكتررو  و إجرر مررن حيررا مل حرر  ميكتررو  و إجرر 

اا يررك  اا ي انيرر  ااترري تجرر   فيررو. وأتررم تررن  ااب رركإ ترري: ااب رر  اامت سرر  وااب رر  اا يررك  اا ي انيرر  ااترري تجرر   فيررو. وأتررم تررن  ااب رركإ ترري: ااب رر  اامت سرر  وااب رر  
ااب ررررر  الأحمررررر  وااب ررررر  اابليررررري وااب ررررر  الأبررررريض اا وسررررري  و عرررررض ااب ررررر  الأحمررررر  وااب ررررر  اابليررررري وااب ررررر  الأبررررريض اا وسررررري  و عرررررض و و الأسررررر   الأسررررر   

  ..ااخلجكن ااكبي   م   ااخليج ااع  ي  و ليج اامنجي  و ليج تبسنااخلجكن ااكبي   م   ااخليج ااع  ي  و ليج اامنجي  و ليج تبسن

 

 

كنموذج  البحر الكاريبي
للبحار الخارجية أو 

 الهامشية

 

 البحر الكاريبي 

 خليج المنكيك
 المحيط الأطلنطي 

 المحيط الها ي 
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  ::                                                                IInnllaanndd  SSeeaass  أو اامغل  أو اامغل    ااب كإ اابا لي ااب كإ اابا لي     --
تي ااب كإ ااتي ت جب ل كملهك فرري قلررب اايرركلس  و  ت  يهررك لكام ييررك  تي ااب كإ ااتي ت جب ل كملهك فرري قلررب اايرركلس  و  ت  يهررك لكام ييررك      

أو ااب كإ ااهكماي  أو ااب كإ اامت سي  أ   صل  نكت    وقب تك ن لعلاهك فرري أو ااب كإ ااهكماي  أو ااب كإ اامت سي  أ   صل  نكت    وقب تك ن لعلاهك فرري 
أح اذ أإضي  كبي   م تهك ااميك  ااتي تنة ف قايهررك مررن اايرركلس اام رري  بهررك  أح اذ أإضي  كبي   م تهك ااميك  ااتي تنة ف قايهررك مررن اايرركلس اام رري  بهررك  
سررر ا  فررري  اررر  ااميرررك  ااجكإ ررر  ااتررري تن ررربإ علررر" ااجررريح  أو ااتررري تتجررر   فررري سررر ا  فررري  اررر  ااميرررك  ااجكإ ررر  ااتررري تن ررربإ علررر" ااجررريح  أو ااتررري تتجررر   فررري 
 ب ررك  اا ارر   الأإضرري   وقررب اكتجررب  مل حتهررك مررن الأمررهح ااترري تررنيبهك ااميررك   ب ررك  اا ارر   الأإضرري   وقررب اكتجررب  مل حتهررك مررن الأمررهح ااترري تررنيبهك ااميررك  
    ااترري تن رربإ قايهررك مررن  ب ررك  اا ارر    وقررب تزايررب  نجررب  اامل حرر  بهررك لكاترربإ ج ااترري تن رربإ قايهررك مررن  ب ررك  اا ارر    وقررب تزايررب  نجررب  اامل حرر  بهررك لكاترربإ ج 

و عررض و عررض ..لجبب ااتبخ  اامجتم  مررن سرري هك  وعرربم انةرر ف ميكتهررك قارر" ااخرركإ لجبب ااتبخ  اامجتم  مررن سرري هك  وعرربم انةرر ف ميكتهررك قارر" ااخرركإ 
ترررن  ااب ررركإ متخلرررر مرررن ل ررركإ جي ا جيررر  قب مررر  ا تتررر  لمررر وإ اارررزمن لتعررر  ترررن  ااب ررركإ متخلرررر مرررن ل ررركإ جي ا جيررر  قب مررر  ا تتررر  لمررر وإ اارررزمن لتعررر  
اا  كك  الأإضي  وا إسك  وحل  م لهك في لعض اامنك ق سهس  كبي   مررن اا  كك  الأإضي  وا إسك  وحل  م لهك في لعض اامنك ق سهس  كبي   مررن 
ك فررري وسررريك   ك فررري وسررريك  ااجبررركل ا ن نك يررر . وااب ررركإ اابا ليررر  قليلررر  ااعرررب   وت جرررب كلهرررك ت   برررً ااجبررركل ا ن نك يررر . وااب ررركإ اابا ليررر  قليلررر  ااعرررب   وت جرررب كلهرررك ت   برررً

  قررزو ن  و  رر  وإال وااب رر  ااميرر . و تلارر  ك يرر  مررن ااكتررك    قررزو ن  و  رر  وإال وااب رر  ااميرر . و تلارر  ك يرر  مررن ااكتررك   رر  رر حيررا تاررم  لحيررا تاررم  ل
  ..في اا ق  اا كض  أن يب ل ا تن  ااب كإ ضمن ااب ي ا في اا ق  اا كض  أن يب ل ا تن  ااب كإ ضمن ااب ي ا 

  
  ااب   اامي  كنم    الب كإ اابا لي  ااب   اامي  كنم    الب كإ اابا لي  
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  ::لبحار والمحيطات على سطح الأرضلبحار والمحيطات على سطح الأرضلل    التوزيع الجغرافيالتوزيع الجغرافيخامسًا: خامسًا: 
 ةررر لعررض اابرركح ين ااكرر   الأإضرري  ل نهررك ترري صك كررب ااميررك ص  و ارر   ةررر لعررض اابرركح ين ااكرر   الأإضرري  ل نهررك ترري صك كررب ااميررك ص  و ارر      

و تكرر ن و تكرر ن اانج  نجرر تك. اانج  نجرر تك.   ""HHyyddrroosspphheerree  الاخكم  ااغهف اامك ي صااهيبإوستي الاخكم  ااغهف اامك ي صااهيبإوستي 
ترررنا ااغرررهف لةرررت  أسكسررري  مرررن ميرررك  ااب ررركإ واام ييرررك   فهررري تكررر ن وحررربتك ترررنا ااغرررهف لةرررت  أسكسررري  مرررن ميرررك  ااب ررركإ واام ييرررك   فهررري تكررر ن وحررربتك 

% مرررن حجمرررو. وتليهرررك ااميرررك  الأإضررري  ااتررري تتجمرررع فررري  ب رررك  % مرررن حجمرررو. وتليهرررك ااميرررك  الأإضررري  ااتررري تتجمرررع فررري  ب رررك  7.787.78حررر ااي حررر ااي 
%  %  1.31.3% مرررن حجمرررو  أمرررك اابررركقي وقررربإ  % مرررن حجمرررو  أمرررك اابررركقي وقررربإ  1.131.13ااةرررخ إ  وتررري تجررركتم بن ررر  ااةرررخ إ  وتررري تجررركتم بن ررر  

فيتكررر ن أيلبرررو مرررن ااميرررك  اامتجمرررب  ااتررري تكجررر  اامنرررك ق اا يبيررر   و عرررض قمرررم فيتكررر ن أيلبرررو مرررن ااميرررك  اامتجمرررب  ااتررري تكجررر  اامنرررك ق اا يبيررر   و عرررض قمرررم 
ااجبرركل اام تتعرر  فرري ااعرر وذ اامختلترر   بينمررك   تم رر  ميررك  الأنهرركإ وااب يرر ا  ااجبرركل اام تتعرر  فرري ااعرر وذ اامختلترر   بينمررك   تم رر  ميررك  الأنهرركإ وااب يرر ا  
وااميررك  ااعكا رر  لرركاج  لاررن  لخرركإ أو سرر ب فرري أج وقرر  مررن الأوقررك  ق  نجرربًك وااميررك  ااعكا رر  لرركاج  لاررن  لخرركإ أو سرر ب فرري أج وقرر  مررن الأوقررك  ق  نجرربًك 

ا من تنا ااغهف كمك يتلاح من الآتي ا من تنا ااغهف كمك يتلاح من الآتيض يل  جب    ::ض يل  جب 
 %0.001         مياه الغ ف الجوي  %86.5      مياه البحار والمحيطات

 %1.3 الغطاءات الجليد ة
 %12.2              المياه الأرضية %0.03      مياه الأنهار والبحيرات

مليرر ن كيلرر مت  م  ررع  وترر  مررك مليرر ن كيلرر مت  م  ررع  وترر  مررك     371371وتاغ  ااب كإ واام ييررك  حرر ااي  وتاغ  ااب كإ واام ييررك  حرر ااي      
مليررر ن مليررر ن   137137% مرررن اامجررركح  ااكليررر  اجررريح ااكررر   الأإضررري  وتررر  % مرررن اامجررركح  ااكليررر  اجررريح ااكررر   الأإضررري  وتررر  15.1588. عرررك ل  عرررك ل 

مليرر ن كيلرر مت  م  ررع  وترر  مررك مليرر ن كيلرر مت  م  ررع  وترر  مررك   143143بينمك  اغ  اايرركلس حرر ااي بينمك  اغ  اايرركلس حرر ااي كيل مت  م  عص   كيل مت  م  عص   
% من مجكح  ااك    وت تتررع نجررب  اامررك  فرري نةررر ااكرر   ااجنرر  ي % من مجكح  ااك    وت تتررع نجررب  اامررك  فرري نةررر ااكرر   ااجنرر  ي 11.1111. عك ل   عك ل  

% مرررن % مرررن 7575عنهرررك فررري اانةرررر ااارررمكاي  فتررري اانةرررر ااجنررر  ي تارررغ  ااب ررركإ عنهرررك فررري اانةرررر ااارررمكاي  فتررري اانةرررر ااجنررر  ي تارررغ  ااب ررركإ 
% ف رر  مررن مجرركح  اانةررر اااررمكاي  وتررنختض تررن  % ف رر  مررن مجرركح  اانةررر اااررمكاي  وتررنختض تررن  3737مجرركحتو  بينمررك تاررغ  مجرركحتو  بينمررك تاررغ  

حيررا حيررا    ً  ً   إجرر  كررمك  إجرر  كررمك ْ  ْ 1515 إجرر  و  إجرر  و   7474اانجررب  لةررت   كصرر  بررين  يرري عرر ذ اانجررب  لةررت   كصرر  بررين  يرري عرر ذ 
%  وترررنا تررر  اانيرررك  ااع ضررري اا حيرررب اارررنج تز رررب فيرررو مجررركح  %  وترررنا تررر  اانيرررك  ااع ضررري اا حيرررب اارررنج تز رررب فيرررو مجررركح  1111تةررر  قاررر" تةررر  قاررر" 

اايرركلس علرر" مجرركح  اامررك . أمررك أكبرر  اتجرركع الب رركإ علرر" حجررك  اايرركلس في جررب اايرركلس علرر" مجرركح  اامررك . أمررك أكبرر  اتجرركع الب رركإ علرر" حجررك  اايرركلس في جررب 
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  إجرر  فرري نةررر   إجرر  فرري نةررر  ْ  ْ 7777  إجرر  و   إجرر  و  ْ  ْ 1414فرري اانيررك  اام ةرر إ بررين  يرري عرر ذ فرري اانيررك  اام ةرر إ بررين  يرري عرر ذ 
  ..% من مجكحتو ااكلي % من مجكحتو ااكلي 3838ااك   ااجن  ي  فتيو ت ت  ااب كإ ااك   ااجن  ي  فتيو ت ت  ااب كإ 

  ت س ع اايكلس واامك  ونجبتهمك اام     في نةتي ااك   الأإضي  ت س ع اايكلس واامك  ونجبتهمك اام     في نةتي ااك   الأإضي  

  اات س ع اات س ع 
  اانجب  اام     اانجب  اام       اامجكح  لمهيين ااكيل مت ا  اامجكح  لمهيين ااكيل مت ا  

  اامك اامك   اايكلس اايكلس   اامجكح  ااكلي  اامجكح  ااكلي    اامك اامك   اايكلس اايكلس 
  35 35   11 11   137 137   771 771   743 743   سيح ااك   الأإضي  سيح ااك   الأإضي  
  37 37   11 11   771 771   773 773   113 113   نةر ااك   ااامكاي نةر ااك   ااامكاي 
  38 38   13 13   771 771   711 711   14 14   نةر ااك   ااجن  ي نةر ااك   ااجن  ي 

  17 17   54 54   نةر ااك   اا كإج نةر ااك   اا كإج 
  7.11 7.11   7.1 7.1   نةر ااك   اامك ي نةر ااك   اامك ي 

ااعررر ذ فرررإن لعرررض ااعررر ذ فرررإن لعرررض   بوا  بوا  و غرررض اانظررر  عرررن ت س رررع ااب ررركإ لكانجرررب  اررر و غرررض اانظررر  عرررن ت س رررع ااب ررركإ لكانجرررب  اررر     
ااجغرر افيين قررب وجرربوا أنررو مررن ااممنررن ت جرريم سرريح ااكرر   الأإضرري  قارر" نةررتين ااجغرر افيين قررب وجرربوا أنررو مررن ااممنررن ت جرريم سرريح ااكرر   الأإضرري  قارر" نةررتين 
أحرربتمك  لاررم معظررم ااميررك   و يلررق عليهررك اسررم صاانةررر اامررك يص و  جررب م كررز  أحرربتمك  لاررم معظررم ااميررك   و يلررق عليهررك اسررم صاانةررر اامررك يص و  جررب م كررز  

قا" ااجنرر   ااارر قي مررن ني س لنرربا  وفيررو ي جررب قا" ااجنرر   ااارر قي مررن ني س لنرربا  وفيررو ي جررب     AAnnttiippooddeess  عنب جزإ انتيب  سعنب جزإ انتيب  س
% مرررررن مجمررررر ع مجررررركح  اامرررررك   واا ررررركني  لارررررم معظرررررم اايررررركلس و جرررررمي % مرررررن مجمررررر ع مجررررركح  اامرررررك   واا ررررركني  لارررررم معظرررررم اايررررركلس و جرررررمي 7.117.11

صلكانةررر اا رركإجص  و  جررب م كررز  حرر ل مةررب نهرر  االرر اإ فرري يرر   ف نجررك وفيررو صلكانةررر اا رركإجص  و  جررب م كررز  حرر ل مةررب نهرر  االرر اإ فرري يرر   ف نجررك وفيررو 
  ..% من مجم ع مجكح  اايكلس% من مجم ع مجكح  اايكلس1818ي جب ي جب 

  و كانظ  قاي    ي  ااعكام نهحظ مك يلي:و كانظ  قاي    ي  ااعكام نهحظ مك يلي:
مليررر ن كرررم مليررر ن كرررم   773773تبلررن مجررركح  اامجررري ك  اامك يررر  فررري نةررر ااكررر   ااارررمكاي تبلررن مجررركح  اامجررري ك  اامك يررر  فررري نةررر ااكررر   ااارررمكاي   ▪▪

% مررن مجرركح  نةررر ااكرر   اااررمكاي   أمررك مجرركح  % مررن مجرركح  نةررر ااكرر   اااررمكاي   أمررك مجرركح  3737م  ررع   أج مررك  عررك ل م  ررع   أج مررك  عررك ل 
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% مررن مجرركح  نةررر % مررن مجرركح  نةررر 1111مليرر ن كررم م  ررع   أج مررك  عررك ل مليرر ن كررم م  ررع   أج مررك  عررك ل   113113اايكلس تبلررن  اايكلس تبلررن  
    ااك   ااامكاي.ااك   ااامكاي.

مليرر ن كرررم مليرر ن كرررم   711711تبلررن مجررركح  اامجرري ك  اامك يررر  فرري نةرررر ااكرر   ااجنررر  ي تبلررن مجررركح  اامجرري ك  اامك يررر  فرري نةرررر ااكرر   ااجنررر  ي   ▪▪
% مررن مجرركح  نةررر ااكرر   ااجنرر  ي  وتبلررن مجرركح  اايرركلس % مررن مجرركح  نةررر ااكرر   ااجنرر  ي  وتبلررن مجرركح  اايرركلس 3838م  ررع  تم رر  م  ررع  تم رر  

  % من مجكح  نةر ااك   ااجن  ي.% من مجكح  نةر ااك   ااجن  ي.1313ملي ن كم م  ع   تم   ملي ن كم م  ع   تم   1414
نهررر   عررررب  م رررركو   ات جرررريم سرررريح الأإذ  لجرررربب ا  ررررتهف فرررري ت س ررررع نهررر   عررررب  م رررركو   ات جرررريم سرررريح الأإذ  لجرررربب ا  ررررتهف فرررري ت س ررررع   ▪▪

اايكلس واامك  عل" نةتي ااكرر   الأإضرري  قارر" قجررمين نةررر  اررم  اامجرركح  اايكلس واامك  عل" نةتي ااكرر   الأإضرري  قارر" قجررمين نةررر  اررم  اامجرركح  
الأكب  من اايكلس   وسمي لكانةر اا كإج أو اايكلس   والآ   عل" مجكح  الأكب  من اايكلس   وسمي لكانةر اا كإج أو اايكلس   والآ   عل" مجكح  
أكبرر  مررن اامررك  وسررمي لكانةررر اامررك ي   و  جررم اايرركلس قارر" أإ ررع كترر  قكإ رر  أكبرر  مررن اامررك  وسررمي لكانةررر اامررك ي   و  جررم اايرركلس قارر" أإ ررع كترر  قكإ رر  
إ يجررري  ضرررخم  تررري قررركإا  قف   يرررك وأوإ رررك واسررريك واسرررت اايك والأمررر  نتين. أمرررك إ يجررري  ضرررخم  تررري قررركإا  قف   يرررك وأوإ رررك واسررريك واسرررت اايك والأمررر  نتين. أمرررك 
اامجرري ك  اامك يرر  فتن جررم قارر" ثرره  م ييررك  ضررخم  ترري اام رري  ااهررك ج اامجرري ك  اامك يرر  فتن جررم قارر" ثرره  م ييررك  ضررخم  ترري اام رري  ااهررك ج 
وااهنرررربج والأ لجرررري واام رررري  اامتجمررررب اااررررمكاي  منررررن اعتبرررركإ  ل رررر اً اةررررغ  وااهنرررربج والأ لجرررري واام رررري  اامتجمررررب اااررررمكاي  منررررن اعتبرررركإ  ل رررر اً اةررررغ  

    حجمو.حجمو.
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  ت س ع اايكلس واامك  علي  وا   ااع ذ لكاك   الأإضي  ت س ع اايكلس واامك  علي  وا   ااع ذ لكاك   الأإضي  
 إجررر  كرررمكً  يتاررركلو مرررع  إجررر  كرررمكً  يتاررركلو مرررع   1111--7373قن ت س رررع اايررركلس فررري اانيرررك  ااممترررب مرررن قن ت س رررع اايررركلس فررري اانيرررك  ااممترررب مرررن   ▪▪

ااممتررب مررن ااممتررب مررن مت س  ت س ع اايكلس واامك  عل" سيح ااك   الأإضي  في اانيك  مت س  ت س ع اايكلس واامك  عل" سيح ااك   الأإضي  في اانيك  
 إجررر  كرررمكً    حيرررا نجرررب أن اامجررري ك  اامك يررر  أقررر  لن يررر  مرررن  إجررر  كرررمكً    حيرررا نجرررب أن اامجررري ك  اامك يررر  أقررر  لن يررر  مرررن   7575--1111

    مت س  اات س ع ااعكم المك .مت س  اات س ع ااعكم المك .
 إجرر   إجرر    1515--7474تز ب مجكح  اايكلس عل" مجكح  اامك  في اانيررك  ااممتررب مررن تز ب مجكح  اايكلس عل" مجكح  اامك  في اانيررك  ااممتررب مررن   ▪▪

    كمكً  فه تة  مجكح  اامك  قا" نةر مجكح  ااك   الأإضي .كمكً  فه تة  مجكح  اامك  قا" نةر مجكح  ااك   الأإضي .
      كررررمك ً كررررمك ً  إجررر   إجررر    1111--7878فيمررررك برررين فيمررررك برررين   الأإضررري الأإضررري ااكررر   ااكررر     أجررررزا أجررررزا  غيررري اامرررك  كررر   غيررري اامرررك  كررر    ▪▪

    ..الأإضي الأإضي من مجكح  ااك   من مجكح  ااك     كمك ً كمك ً  إج   إج    1818--7878% فيمك بين % فيمك بين 1.781.78و غيي و غيي 
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  7777--7171فيمرررك برررين فيمرررك برررين   الأإضررري الأإضررري ااكررر   ااكررر     أعاررركإأعاررركإ    تغيررري اامجررري ك  اامك يررر  تجرررعتغيررري اامجررري ك  اامك يررر  تجرررع  ▪▪
  ..جن  كً جن  كً  إج   إج  

حيررا   تتعررب  مجرركح  حيررا   تتعررب  مجرركح        جن  رركً جن  رركً  إجرر   إجرر    1717--7777  ي جب س   اامك  فيمك بين   ي جب س   اامك  فيمك بين   ▪▪
  ااجن  ي .ااجن  ي .  SSaannddwwiicchh  % وااتي تتم   في جزإ سكنبو تي% وااتي تتم   في جزإ سكنبو تي3.13.1اايكلس اايكلس 

  جبول ي ضح اامجكح  واانجب  اام     امجت  ك  اإتتكعك  سيح اايكلس جبول ي ضح اامجكح  واانجب  اام     امجت  ك  اإتتكعك  سيح اايكلس 

اانجب  اام     )لكانجب  امجكح   اانجب  اام     )لكانجب  امجكح     ( ( 11اامجكح  ) ملي ن كماامجكح  ) ملي ن كم  ا إتتكعك  ) مت ( ا إتتكعك  ) مت ( 
  ااك   الأإضي (ااك   الأإضي (

  3 3   1.1 1.1   1114 1114 أك   من  أك   من  
11111111-- 1114 1114   4.7 4.7   1 1  
11131113-- 1111 1111   1.73 1.73   7 7  
 111 111-- 113 113   7.34 7.34   13 13  
11-- 111 111   41 41   8 8  

  11 11   1.31 1.31   مجم ع مجكح  اايكلس مجم ع مجكح  اايكلس 

ا  قجمنك ااك   الأإضي  قا" قجمين قجررم كرر قي وقجررم ي  رري نهحررظ أن اامررك  ا  قجمنك ااك   الأإضي  قا" قجمين قجررم كرر قي وقجررم ي  رري نهحررظ أن اامررك    ▪▪
%   وأن اامررك  فرري %   وأن اامررك  فرري 1.511.51% واايرركلس  جرركوج % واايرركلس  جرركوج 3.173.17في اا جم ااارر قي  جرركوج في اا جم ااارر قي  جرركوج 
%  نخلررص مررن  ارر  علرر" %  نخلررص مررن  ارر  علرر" 8.838.83% واايرركلس  % واايرركلس  1.381.38نةر ااكرر   ااغ  رري يبلررن  نةر ااكرر   ااغ  رري يبلررن  

اامجي ك  اامك ي  تت كز في جن   وي   ااك   الأإضرري  و ت كررز اايرركلس اامجي ك  اامك ي  تت كز في جن   وي   ااك   الأإضرري  و ت كررز اايرركلس أن  أن  
  في كمكل وك   ااك   الأإضي .في كمكل وك   ااك   الأإضي .

  ::الخصائص العامة لمياه البحار والمحيطاتالخصائص العامة لمياه البحار والمحيطاتسا سًا: سا سًا: 
  ::                                                        WWaavveess  لأمواجلأمواجاا  --
تي ح كك  إأسي  تنت   بهك جز  ك  اامك  قارر" أعلرر" و ارر" أسررت  لاررن  تي ح كك  إأسي  تنت   بهك جز  ك  اامك  قارر" أعلرر" و ارر" أسررت  لاررن        

ك كبيرررً ا  علررر" حجرررب قررر    ك كبيرررً ا  علررر" حجرررب قررر   مت افرررق. وتررري تتبررركين فررري أحجكمهرررك وفررري كررربتهك تبكينرررً مت افرررق. وتررري تتبررركين فررري أحجكمهرررك وفررري كررربتهك تبكينرررً
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ااع ام  ااتي تجببهك  وحجم ااميك  ااتي ت ررب  فيهررك  فهرري تترر اوح بررين ااتم جررك  ااع ام  ااتي تجببهك  وحجم ااميك  ااتي ت ررب  فيهررك  فهرري تترر اوح بررين ااتم جررك  
اابجررريي  ااتررري تجرررببهك ح كررر  ااهررر ا  فررر   سررريح ااميرررك  ااهك  ررر  أو ااتررري  جرررببهك اابجررريي  ااتررري تجرررببهك ح كررر  ااهررر ا  فررر   سررريح ااميرررك  ااهك  ررر  أو ااتررري  جرررببهك 
س  ط ججم صلب في تن  ااميك  قا" الأم ا  ااعكتي  ااتي ت تتع قا" عررب  أمترركإ س  ط ججم صلب في تن  ااميك  قا" الأم ا  ااعكتي  ااتي ت تتع قا" عررب  أمترركإ 
وتف ج أحيكنًك قا" ي   ااجتن ب  و ا" ي   لعض اابه  ااجكحلي . واك  م ج  وتف ج أحيكنًك قا" ي   ااجتن ب  و ا" ي   لعض اابه  ااجكحلي . واك  م ج  
من اام جك  س ع  انتاكإ معين  وس ع  ترر    معينرر  كررنا   كمررك أن اكرر  م جرر  من اام جك  س ع  انتاكإ معين  وس ع  ترر    معينرر  كررنا   كمررك أن اكرر  م جرر  
 رر ل معررين واإتترركع معررين. واام ةرر   ليرر ل اام جرر  ترر  اامجرركف  بررين قمترري أو  رر ل معررين واإتترركع معررين. واام ةرر   ليرر ل اام جرر  ترر  اامجرركف  بررين قمترري أو 
بررين قرركعي مرر جتين متجرركوإتين  أمررك اام ةرر   لكإتتكعهررك فهرر  اامجرركف  بررين قمتهررك بررين قرركعي مرر جتين متجرركوإتين  أمررك اام ةرر   لكإتتكعهررك فهرر  اامجرركف  بررين قمتهررك 
وقكعهررك. وك يررً ا مررك تخررتل  أو تترركلع أنرر اع متبكينرر  الأحجرركم مررن الأمرر ا  فرري نتررس وقكعهررك. وك يررً ا مررك تخررتل  أو تترركلع أنرر اع متبكينرر  الأحجرركم مررن الأمرر ا  فرري نتررس 
اامني رررر   فتعيرررري سرررريح ااب رررر  مظهررررً ا مع رررربًا  و  ررررب  تررررنا عررررك   ق ا ت كبلرررر  اامني رررر   فتعيرررري سرررريح ااب رررر  مظهررررً ا مع رررربًا  و  ررررب  تررررنا عررررك   ق ا ت كبلرررر  

  ..اام جك  اا ك م  من اتجكتك  مختلت اام جك  اا ك م  من اتجكتك  مختلت 
وتنرررك  ن عررركن مرررن الأمررر ا  أحررربتمك يناررر  فررري ااب ررركإ واام ييرررك  لعيررربًا عرررن وتنرررك  ن عررركن مرررن الأمررر ا  أحررربتمك يناررر  فررري ااب ررركإ واام ييرررك  لعيررربًا عرررن   

اااك ن  وسببو ت  تب   اا  كح مررن اتجررك  واحررب  ممررك يررف ج قارر" اتتررزاس ااميررك  اااك ن  وسببو ت  تب   اا  كح مررن اتجررك  واحررب  ممررك يررف ج قارر" اتتررزاس ااميررك  
  أمررك اانرر ع   أمررك اانرر ع   ""فرري ح كرر  إأسرري   و يلررق علرر" تررنا اانرر ع اسررم صاام جررك  ا تتزاس رر فرري ح كرر  إأسرري   و يلررق علرر" تررنا اانرر ع اسررم صاام جررك  ا تتزاس رر 

وترري وترري   اا رركني فينرر ن لرركا    مررن اااررك ن   و يلررق عليررو اسررم صم جررك  ا إتيرركمصاا رركني فينرر ن لرركا    مررن اااررك ن   و يلررق عليررو اسررم صم جررك  ا إتيرركمص
فرررري الأصرررر  م جررررك  اتتزاس رررر   واكنهررررك تتكجرررر  عنرررربمك تررررب   ااميررررك  اااررررك  ي  فرررري الأصرررر  م جررررك  اتتزاس رررر   واكنهررررك تتكجرررر  عنرررربمك تررررب   ااميررررك  اااررررك  ي  
اامني رر  االارر ل  وترر تيم لكااررك ن  و ت قررر حجررم اام جررك  ا تتزاس رر  وسرر ع  اامني رر  االارر ل  وترر تيم لكااررك ن  و ت قررر حجررم اام جررك  ا تتزاس رر  وسرر ع  
ت   تك عل" س ع  اا  كح من جه   واتجكع اامجي ك  اامك ي  ااتي تتك ن فيهك ت   تك عل" س ع  اا  كح من جه   واتجكع اامجي ك  اامك ي  ااتي تتك ن فيهك 

متً ا و ة  متً ا و ة    173173من جه  أ     فبينمك قب  ة    ل اام ج  في اام ي  قا" من جه  أ     فبينمك قب  ة    ل اام ج  في اام ي  قا" 
أمتكإ  فإن   اهك في ااب كإ اامغل   أو كبو اامغل   م   ااب   أمتكإ  فإن   اهك في ااب كإ اامغل   أو كبو اامغل   م   ااب       88اإتتكعهك قا"  اإتتكعهك قا"  

  ..اامت س    يز ب عن  مجين متً ا  و  يز ب اإتتكعهك عن ست  أمتكإاامت س    يز ب عن  مجين متً ا  و  يز ب اإتتكعهك عن ست  أمتكإ
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ااتي تنا  ااتي تنا    TTssuunnaammiiss  و منن أن نب   في الأم ا  صم جك  ااتج نكميو منن أن نب   في الأم ا  صم جك  ااتج نكمي    
لجبب حبو  ااز سل ت   قكع ااب   أو لكا    منررو  وترري م جررك  عكتيرر  يز ررب لجبب حبو  ااز سل ت   قكع ااب   أو لكا    منررو  وترري م جررك  عكتيرر  يز ررب 
اإتتكعهرررك علررر" عاررر  ن مترررً ا  وقرررب يت ترررب عليهرررك يررر   لعرررض ااررربه  ااجررركحلي   اإتتكعهرررك علررر" عاررر  ن مترررً ا  وقرررب يت ترررب عليهرررك يررر   لعرررض ااررربه  ااجررركحلي   

  ..وحبو   جك   مك    و ا    ججيم وحبو   جك   مك    و ا    ججيم 
تةررنر الأمرر ا  ااب   رر  الأمرر ا  ااجرر  ع : تترر اوح تةررنر الأمرر ا  ااب   رر  الأمرر ا  ااجرر  ع : تترر اوح   تص  نيف الأم  واج البحري  ة:تص  نيف الأم  واج البحري  ة:  --

مي  في ااجكع   وتتك ن تن  الأم ا  في ااب كإ اامتت ح  مي  في ااجكع   وتتك ن تن  الأم ا  في ااب كإ اامتت ح  1717--  1414س عتهك من س عتهك من 
  ت   ت ثي  اا  كح ااابيب .ت   ت ثي  اا  كح ااابيب .

ميررر  فررري ااجررركع   ميررر  فررري ااجررركع     1414--  1111الأمررر ا  مت سررري  ااجررر ع : تتررر اوح سررر عتهك مرررن الأمررر ا  مت سررري  ااجررر ع : تتررر اوح سررر عتهك مرررن   ▪▪
  وتتك ن أ لاك في ااب كإ اامتت ح  لعب أن ت   س ع  اا  كح نجبيًك.وتتك ن أ لاك في ااب كإ اامتت ح  لعب أن ت   س ع  اا  كح نجبيًك.

ميرررر  فرررري ااجرررركع   ميرررر  فرررري ااجرررركع     1111--  77الأمرررر ا  م رررربو   ااجرررر ع : تترررر اوح سرررر عتهك مررررن الأمرررر ا  م رررربو   ااجرررر ع : تترررر اوح سرررر عتهك مررررن   ▪▪
  وتظه   كإ  نيك  اا  كح ااتي ك نتهك في ااببا  .وتظه   كإ  نيك  اا  كح ااتي ك نتهك في ااببا  .

أميرركل فرري ااجرركع    وتتاررن  أميرركل فرري ااجرركع    وتتاررن    77الأمرر ا  ااهك  رر : وترري ااترري ت رر  سرر عتهك عررن الأمرر ا  ااهك  رر : وترري ااترري ت رر  سرر عتهك عررن   ▪▪
  عك   لكاميك  ااجي ي  عنبمك يهمجهك ت ا  كبو سككن.عك   لكاميك  ااجي ي  عنبمك يهمجهك ت ا  كبو سككن.

  ::                                                                                                      TTIIDDEESS  المد والجزرالمد والجزر  --

تمك ح كتررك اإتترركع وانخترركذ مررك  تمك ح كتررك اإتترركع وانخترركذ مررك    LLooww  TTiiddee  وااجزإوااجزإ  HHiigghh  TTiiddee  اامباامب    
ااب   أمكم معظم س اح  ااب كإ واام ييك  بتتكلع ي مي منتظم يتكرر إ فيررو كرر  ااب   أمكم معظم س اح  ااب كإ واام ييك  بتتكلع ي مي منتظم يتكرر إ فيررو كرر  
منهك م تين. واكن عل" اا يم من أن ااتت ا  ااتي تتة  بين اامب وااجزإ اانج منهك م تين. واكن عل" اا يم من أن ااتت ا  ااتي تتة  بين اامب وااجزإ اانج 
يليو  أو بين اامرربين أو ااجررزإ ن االررنين   رربثكن  ررهل اايرر م اا احررب تكرر ن واحررب  يليو  أو بين اامرربين أو ااجررزإ ن االررنين   رربثكن  ررهل اايرر م اا احررب تكرر ن واحررب  

 قي    هل  قي    هل   1717ت   بًك من ي م قا" و    فإن أوقك  حبوثهك تت    ي مي ك لمعبل ت   بًك من ي م قا" و    فإن أوقك  حبوثهك تت    ي مي ك لمعبل 
اااه  ااع  ي  وتي نتس اامب  ااتي يت    بهك نه إ اا م  ك  ايلرر  منررن م اررب  اااه  ااع  ي  وتي نتس اامب  ااتي يت    بهك نه إ اا م  ك  ايلرر  منررن م اررب  

  ..في أول اااه  حت" ا تتك و في و   في أول اااه  حت" ا تتك و في و   
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  ::وأتم ااع ام  ااتي اهك عهق  لكامب وااجزإ تيوأتم ااع ام  ااتي اهك عهق  لكامب وااجزإ تي
وترري أتررم ااع امرر  علرر" ا  رره . وقررب اكتاررتهك ااعلمررك  منررن وترري أتررم ااع امرر  علرر" ا  رره . وقررب اكتاررتهك ااعلمررك  منررن   ::جك بيرر  اا مرر جك بيرر  اا مرر     --

سمن لعيب  وأثبت ا أنهك تي اامج  ا  أوً  عن حبو  اامب وااجزإ  ومع  ارر  فررإن سمن لعيب  وأثبت ا أنهك تي اامج  ا  أوً  عن حبو  اامب وااجزإ  ومع  ارر  فررإن 
تنك  ع ام  أ    مجكعب  تت نم في ت قي  حبوثهمك  وفي ت بيب مب  اإتترركع تنك  ع ام  أ    مجكعب  تت نم في ت قي  حبوثهمك  وفي ت بيب مب  اإتترركع 
اامب أو تب ط ااجزإ عل"   ل أ كم اااه  ااع  ي  وأتم تن  ااع امرر  اامجرركعب  اامب أو تب ط ااجزإ عل"   ل أ كم اااه  ااع  ي  وأتم تن  ااع امرر  اامجرركعب  

  ::مك يليمك يلي
  ::جك بي  ااامسجك بي  ااامس--  
واكررررن ت ثي تررررك أضررررعر لن يرررر  مررررن ترررر ثي  جك بيرررر  اا مرررر   لجرررربب اابعررررب واكررررن ت ثي تررررك أضررررعر لن يرررر  مررررن ترررر ثي  جك بيرررر  اا مرررر   لجرررربب اابعررررب     

اااكسررع بررين الأإذ واااررمس  و   ظهرر  تررنا ااترر ثي  ب ضرر ح ق  عنرربمك تكرر ن اااكسررع بررين الأإذ واااررمس  و   ظهرر  تررنا ااترر ثي  ب ضرر ح ق  عنرربمك تكرر ن 
ااارررررمس واا مررررر  والأإذ واقعررررر  فررررري مجرررررت   واحرررررب  فعنب رررررن تتعررررركون ااجك بيررررر  ااارررررمس واا مررررر  والأإذ واقعررررر  فررررري مجرررررت   واحرررررب  فعنب رررررن تتعررررركون ااجك بيررررر  
ااامجرري  مررع جك بيرر  اا مرر  علرر" س ررك   اامررب وس ررك   انخترركذ ااجررزإ  لأن اتجررك  ااامجرري  مررع جك بيرر  اا مرر  علرر" س ررك   اامررب وس ررك   انخترركذ ااجررزإ  لأن اتجررك  
ااجرررك بيتين  نررر ن واحررربًا. و  رررب  ترررنا مررر تين فررري اااررره  ااع  ررري  قحرررباتمك فررري ااجرررك بيتين  نررر ن واحررربًا. و  رررب  ترررنا مررر تين فررري اااررره  ااع  ررري  قحرررباتمك فررري 
ك  وعنب ررن  ةرر   ك  وعنب ررن  ةرر  منتةتو واا كني  فرري و رر    أج عنرربمك  نرر ن اا مرر  برربإًا أو م كقررً منتةتو واا كني  فرري و رر    أج عنرربمك  نرر ن اا مرر  برربإًا أو م كقررً
اامررب قارر" أعلرر" مجررت   اررو و ررنختض ااجررزإ قارر" أ نرر" مجررت   اررو. أمررك عنرربمك اامررب قارر" أعلرر" مجررت   اررو و ررنختض ااجررزإ قارر" أ نرر" مجررت   اررو. أمررك عنرربمك 

ك فررإن اتجررك  جك بيرر  اااررمس   ك فررإن اتجررك  جك بيرر  اااررمس   ن ن اا م  ت  يعيرر  ك علرر" اتجررك  جك بيرر   ن ن اا م  ت  يعيرر  ك علرر" اتجررك  جك بيرر  نرر ن عم   رر  نرر ن عم   رر 
  ..اا م  فيلاعر ت ثي   و ن ن اامب وااجزإ عنب ن ضعيتيناا م  فيلاعر ت ثي   و ن ن اامب وااجزإ عنب ن ضعيتين
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  كن  ي ضح حبو  اامب وااجزإ كن  ي ضح حبو  اامب وااجزإ 

  :: وإان اا م  ح ل الأإذ وإان اا م  ح ل الأإذ--
وتررنا ااعكمرر  ترر  اامجرر  ل عررن ترر    ميعررك  حرربو  اامررب وااجررزإ بن رر  وتررنا ااعكمرر  ترر  اامجرر  ل عررن ترر    ميعررك  حرربو  اامررب وااجررزإ بن رر      

 قي رر  كرر  يرر م عررن اايرر م ااجرركبق اررو  فلرر  تةرر إنك أن ااب رركإ ت رري  لرركاك    قي رر  كرر  يرر م عررن اايرر م ااجرركبق اررو  فلرر  تةرر إنك أن ااب رركإ ت رري  لرركاك     1717
الأإضي  قحك   تكم   وأن اا م  ثكب  فرري م ضررع واحررب  فررإن  ارر  سرريف ج قارر" الأإضي  قحك   تكم   وأن اا م  ثكب  فرري م ضررع واحررب  فررإن  ارر  سرريف ج قارر" 

  1313حررربو  مرررر جتين متجرررركو تين مررررن اامررررب ااعررركاي علرررر" اامنرررركن اا احررررب بينهمررررك حررربو  مرررر جتين متجرررركو تين مررررن اامررررب ااعررركاي علرررر" اامنرررركن اا احررررب بينهمررررك 
سررركع   وتررري اامرررب  ااهسمررر   نت ررركل أج ن يررر  مرررن ااجكنرررب اام اجرررو ال مررر  قاررر" سررركع   وتررري اامرررب  ااهسمررر   نت ررركل أج ن يررر  مرررن ااجكنرررب اام اجرررو ال مررر  قاررر" 

ي مًك فإن ي مًك فإن   1111ااجكنب اام كب  او  واكن لمك أن اا م  يبوإ ح ل الأإذ م   ك  ااجكنب اام كب  او  واكن لمك أن اا م  يبوإ ح ل الأإذ م   ك  
  .. قي   ي مي ك قي   ي مي ك  1717م وإ  عل" اان ي  اا احب  يت    م وإ  عل" اان ي  اا احب  يت    

  ..حيا قنهك تجكعب عل" اإتتكع اامبحيا قنهك تجكعب عل" اإتتكع اامب::ق   ااي   اام كز   ابوإان الأإذق   ااي   اام كز   ابوإان الأإذ    --
  ::ت س ع اامك  واايكلس وت    ااميك ت س ع اامك  واايكلس وت    ااميك   --  
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اامب وااجزإ من منرركن قارر" اامب وااجزإ من منرركن قارر" وتنا ااعكم  ت  اامج  ل عن ا تهف مب   وتنا ااعكم  ت  اامج  ل عن ا تهف مب       
و رر  علرر" سرريح الأإذ  فلرر  ككنرر  ااب رركإ ت رري  لرركلأإذ قحك رر  تكمرر  اكرركن و رر  علرر" سرريح الأإذ  فلرر  ككنرر  ااب رركإ ت رري  لرركلأإذ قحك رر  تكمرر  اكرركن 
مررن ااممنررن ت بيررب اإتترركع اامررب ومبتررو فرري أج ن يرر  علرر" سرري هك لجرره ا  علرر" مررن ااممنررن ت بيررب اإتترركع اامررب ومبتررو فرري أج ن يرر  علرر" سرري هك لجرره ا  علرر" 
أسررك  قرر   جررن  اا مرر  وقرر   اايرر   اام كررزج ارر إذ  واكررن نظررً ا لأن ااب رركإ أسررك  قرر   جررن  اا مرر  وقرر   اايرر   اام كررزج ارر إذ  واكررن نظررً ا لأن ااب رركإ 
تختل  لكايكلس  ولأن ميكتهك  ا م  اا  ك  فإن اإتتكع اامب  ختلر من ل   قارر" تختل  لكايكلس  ولأن ميكتهك  ا م  اا  ك  فإن اإتتكع اامب  ختلر من ل   قارر" 
و    و  تك  حجكلو قا" لعض ااعمليك  اامع ب  ن عًك مررك. فترري لعررض الأمررككن و    و  تك  حجكلو قا" لعض ااعمليك  اامع ب  ن عًك مررك. فترري لعررض الأمررككن 
 ة  اإتتكع اامب قارر" حرر ااي عارر  ن متررً ا  بينمررك   رر  عررن  ارر  ك يررً ا أو  ختترري  ة  اإتتكع اامب قارر" حرر ااي عارر  ن متررً ا  بينمررك   رر  عررن  ارر  ك يررً ا أو  ختترري 

  ..في لعلاهك الآ  في لعلاهك الآ  
و عتبرررر  اامررررب وااجررررزإ مررررن ااع امرررر  ااترررري اهررررك عهقرررر  بت س ررررع اا واسررررب و عتبرررر  اامررررب وااجررررزإ مررررن ااع امرررر  ااترررري اهررررك عهقرررر  بت س ررررع اا واسررررب     

وااكك نك  اا ي  اابقي   واابهنكت ن عل"   ل ااج اح  ااترري تترر ث  بهررك  كمررك أن وااكك نك  اا ي  اابقي   واابهنكت ن عل"   ل ااج اح  ااترري تترر ث  بهررك  كمررك أن 
اهررك عهقرر  كبيرر   بنظرركم حيررك  الأسررمك  وح ككتهررك  ومررن اا اضررح أنهررك تررفث  علرر" اهررك عهقرر  كبيرر   بنظرركم حيررك  الأسررمك  وح ككتهررك  ومررن اا اضررح أنهررك تررفث  علرر" 
نظرركم اا  كرر  فرري اامرر اني ااترري تتعرر ذ اهررك  واررنا  فررإن تخيرري  تررن  اامرر اني  نظرركم اا  كرر  فرري اامرر اني ااترري تتعرر ذ اهررك  واررنا  فررإن تخيرري  تررن  اامرر اني  

  ..وت س ع مناآتهك ي اع" فيو  ا مًك الآثكإ اانكجم  عن ح كتي اامب وااجزإوت س ع مناآتهك ي اع" فيو  ا مًك الآثكإ اانكجم  عن ح كتي اامب وااجزإ
  ::                                                              OOcceeaann  CCuurrrreennttss  التيارات البحريةالتيارات البحرية  --
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تررري عبررركإ  عرررن مجررري ا  منتظمررر  الميرررك  ااجررري ي  الم ييرررك  و عرررض تررري عبررركإ  عرررن مجررري ا  منتظمررر  الميرررك  ااجررري ي  الم ييرررك  و عرررض     
ااب ررركإ ااكبيررر    و م تلاررركتك تت ررر   قيكعرررك  مرررن ترررن  ااميرررك  لي   ررر  ماررركبه  ااب ررركإ ااكبيررر    و م تلاررركتك تت ررر   قيكعرررك  مرررن ترررن  ااميرررك  لي   ررر  ماررركبه  

ا  ك  ميك  الأنهكإ اابيي   اا اسع   وتي ت  ن في مجرري اتهك اتجكتررك  مع وفرر   ا  ك  ميك  الأنهكإ اابيي   اا اسع   وتي ت  ن في مجرري اتهك اتجكتررك  مع وفرر   
تت ضهك ع ام  مختلت : أتمهك اتجررك  اا  رركح و وإان الأإذ حرر ل نتجررهك  وكررن  تت ضهك ع ام  مختلت : أتمهك اتجررك  اا  رركح و وإان الأإذ حرر ل نتجررهك  وكررن  
ااج اح . واهن  ااتيكإا  وثكإ منك ي  مهم  تختلر لك تهف  بيعتهررك  فهرري قمررك ااج اح . واهن  ااتيكإا  وثكإ منك ي  مهم  تختلر لك تهف  بيعتهررك  فهرري قمررك 
أن تكرر ن  اف رر  فتعمرر  علرر" تبف رر  ااجرر اح  ااترري تمرر  بهررك  و مررك أن تكرر ن لرركإ   أن تكرر ن  اف رر  فتعمرر  علرر" تبف رر  ااجرر اح  ااترري تمرر  بهررك  و مررك أن تكرر ن لرركإ   

  تم  بهك.تم  بهك.فتعم  عل"  تض  إج  ح اإتهك  أج ااج اح  ااتي فتعم  عل"  تض  إج  ح اإتهك  أج ااج اح  ااتي 
  ااتيكإا  ااب     في ااعكام ااتيكإا  ااب     في ااعكام 

تنا  ااتيكإا  ااب     نتيج  اعب  ع ام   منهك اا  كح ااعكم  ااتي تعتب  تنا  ااتيكإا  ااب     نتيج  اعب  ع ام   منهك اا  كح ااعكم  ااتي تعتب      
فرري اا اقررع أتررم ااع امرر  علرر" ا  رره   و ارر" جكنبهررك ت جررب ع امرر  أ رر   تجرركعب فرري اا اقررع أتررم ااع امرر  علرر" ا  رره   و ارر" جكنبهررك ت جررب ع امرر  أ رر   تجرركعب 
عل" ت     ااميك  أو ت جيههك لان   كع  ومنهك ا تهف  إج  حرر اإ  ااميررك   عل" ت     ااميك  أو ت جيههك لان   كع  ومنهك ا تهف  إج  حرر اإ  ااميررك   
وك كفتهرررك مرررن منررركن قاررر" و ررر   ثرررم ا رررتهف منجررر   اامرررك  فررري لعرررض ااب ررركإ وك كفتهرررك مرررن منررركن قاررر" و ررر   ثرررم ا رررتهف منجررر   اامرررك  فررري لعرررض ااب ررركإ 
اامتجرركوإ   نتيجرر  اك رر   ااتبخرر  مررن سرريح اامررك  فرري لعلاررهك   وك رر   مررك ينةررب اامتجرركوإ   نتيجرر  اك رر   ااتبخرر  مررن سرريح اامررك  فرري لعلاررهك   وك رر   مررك ينةررب 
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فرري لعلاررهك الآ رر  مررن ميررك  الأنهرركإ والأميرركإ واا لرر   اامنةرره    و عتبرر  كررن  فرري لعلاررهك الآ رر  مررن ميررك  الأنهرركإ والأميرركإ واا لرر   اامنةرره    و عتبرر  كررن  
ااج اح  أ لاك من ااع ام  اامهم  ااتي ت ب  ا تجكتك  ااتي تجرري  فيهررك لعررض ااج اح  أ لاك من ااع ام  اامهم  ااتي ت ب  ا تجكتك  ااتي تجرري  فيهررك لعررض 
ااتيرررركإا  ااب   رررر    كمررررك أن ح كرررر  الأإذ حرررر ل نتجررررهك تعمرررر  لكسررررتم اإ علرررر" ااتيرررركإا  ااب   رررر    كمررررك أن ح كرررر  الأإذ حرررر ل نتجررررهك تعمرررر  لكسررررتم اإ علرررر" 
ان رر اف ااتيرركإا  ااب   رر  لي   رر  متارركبه   ن رر اف اا  رركح حجررب قرركن ن فرر ل  ان رر اف ااتيرركإا  ااب   رر  لي   رر  متارركبه   ن رر اف اا  رركح حجررب قرركن ن فرر ل  
ومعن"  ا  أن ااتيكإا  تن  ف قليهً قا"  مين تبفهك في نةر ااك   ااامكاي  ومعن"  ا  أن ااتيكإا  تن  ف قليهً قا"  مين تبفهك في نةر ااك   ااامكاي  
و ارر"  جرركإ  فرري نةررتهك ااجنرر  ي  االهررم ق  ق ا اضرري    لجرربب كررن  ااجرر اح  و ارر"  جرركإ  فرري نةررتهك ااجنرر  ي  االهررم ق  ق ا اضرري    لجرربب كررن  ااجرر اح  

  ..قا" أن ت  ن اتجكتك  معين قا" أن ت  ن اتجكتك  معين 
  ::والمحيطاتوالمحيطات    ملوحة مياه البحارملوحة مياه البحار  --
ت تررر ج ميرررك  ااب ررركإ واام ييرررك  علررر" مجم عررر  مرررن الأمرررهح اامختلتررر  ت تررر ج ميرررك  ااب ررركإ واام ييرررك  علررر" مجم عررر  مرررن الأمرررهح اامختلتررر      

ك فرري ميررك  كرر  اام ييررك  ااكبرر    واكنهررك قررب  ك فرري ميررك  كرر  اام ييررك  ااكبرر    واكنهررك قررب ااترري ت جررب عررك   بنجررب ثكبترر  ت   بررً ااترري ت جررب عررك   بنجررب ثكبترر  ت   بررً
ك مررك فرري ااب رركإ اامت سرري  وااب رركإ اابا ليرر  علرر" حجررب نرر وف كرر   ك مررك فرري ااب رركإ اامت سرري  وااب رركإ اابا ليرر  علرر" حجررب نرر وف كرر  تتبكين ن عررً تتبكين ن عررً

سبق أن أوض نك  وت جررب  إجرر  اامل حرر  عررك   لم ررباإ وسن الأمررهح سبق أن أوض نك  وت جررب  إجرر  اامل حرر  عررك   لم ررباإ وسن الأمررهح منهك  كمك  منهك  كمك  
ج ام صكيل  ج ام واحبص من اامررك  م جرر ً ك لكاج امررك . ج ام صكيل  ج ام واحبص من اامررك  م جرر ً ك لكاج امررك .   11131113ااتي ت جب في ك   ااتي ت جب في ك   

وقررب حجررب مت سرر   إجرر  اامل حرر  فرري ااب رركإ واام ييررك   ف جررب أنررو يترر اوح فرري وقررب حجررب مت سرر   إجرر  اامل حرر  فرري ااب رركإ واام ييررك   ف جررب أنررو يترر اوح فرري 
في الأار. ومع  ا  فإن تن  اانجب  تز ب عل"  ا  في في الأار. ومع  ا  فإن تن  اانجب  تز ب عل"  ا  في   7171و  و      1111معظمهك بين  معظمهك بين  

لعض ااب كإ اامباإ   ااتي  ن   ااتبخرر  مررن سرري هك و  تةرر  قايهررك ميررك  عنلرر  لعض ااب كإ اامباإ   ااتي  ن   ااتبخرر  مررن سرري هك و  تةرر  قايهررك ميررك  عنلرر  
تكتي اتعرر  ض تررنا ااتبخرر  م رر  ااب رر  الأحمرر  ااررنج تةرر   إجرر  مل حرر  ميكتررو تكتي اتعرر  ض تررنا ااتبخرر  م رر  ااب رر  الأحمرر  ااررنج تةرر   إجرر  مل حرر  ميكتررو 

فرري الأاررر  وكلمررك سا    إجرر  مل حرر  ااميررك  سا   ك كفتهررك. وأكررب ميررك  فرري الأاررر  وكلمررك سا    إجرر  مل حرر  ااميررك  سا   ك كفتهررك. وأكررب ميررك    3434قارر" قارر" 
ااب ررركإ فررري ااعررركام مل حررر  تررري ميرررك  ااب ررر  ااميررر   وتبلرررن  إجررر  مل حترررو حررر ااي ااب ررركإ فررري ااعررركام مل حررر  تررري ميرررك  ااب ررر  ااميررر   وتبلرررن  إجررر  مل حترررو حررر ااي 

فرري الأاررر  واهررنا ااجرربب فررإن ك كفتررو م تتعرر  ببإجرر  تجعرر  مررن ااةررعب فرري الأاررر  واهررنا ااجرربب فررإن ك كفتررو م تتعرر  ببإجرر  تجعرر  مررن ااةررعب   751751
  ..عل" معظم الأججكم اا ي  أن تغ ع فيهكعل" معظم الأججكم اا ي  أن تغ ع فيهك
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وتختلررر ميررك  الأنهرركإ عررن ميررك  ااب رركإ واام ييررك  فرري نجررب  اامل حرر  ون عيرر  وتختلررر ميررك  الأنهرركإ عررن ميررك  ااب رركإ واام ييررك  فرري نجررب  اامل حرر  ون عيرر    
 :الأمهح في ك  منهمك   ف جب أن ميك  الأنهكإ تت كب منالأمهح في ك  منهمك   ف جب أن ميك  الأنهكإ تت كب من

 % 2.2ملح عادي   -%   11.4سلفات         -    %    57.7كربونات      ▪
 % 18.8عناصر أخري    - %      9.9سليكات        ▪

 أما مياه البحار والمحيطات فتتركب من الأتي: 
 1.260 سلفات الكالسيوم  27.213 كلوريد الصوديوم 
 0.863 سلفات البوتاسيوم  3.807 كلوريد الماغنسيوم 

 0.123 كربونات الكالسيوم  1.658 الماغنسيومسلفات  
 جزء في الألف   35نسبة وجودها  0.076 بروميد الماغنسيوم

و  جرررررع اإتتررررركع مل حررررر  ميرررررك  ااب ررررركإ واام ييرررررك  قاررررري وجررررر   كلررررر إ  و  جرررررع اإتتررررركع مل حررررر  ميرررررك  ااب ررررركإ واام ييرررررك  قاررررري وجررررر   كلررررر إ      
جرر ام مررن ميررك  ااب رر  ن رر  جرر ام مررن ميررك  ااب رر  ن رر    11131113ااةرر  ي م  و منررن اا رر ل أنررو يتم رر  فرري كرر  ااةرر  ي م  و منررن اا رر ل أنررو يتم رر  فرري كرر  

فرر ذ أن نجررب  كل إ ررب ااةرر  ي م انختلارر  فرر ذ أن نجررب  كل إ ررب ااةرر  ي م انختلارر  جرر ام مررن الأمررهح اانا برر . فلرر  جرر ام مررن الأمررهح اانا برر . فلرر    7171
فرررري الأاررررر فررررإن نجررررب وجرررر   جميررررع فرررري الأاررررر فررررإن نجررررب وجرررر   جميررررع   351.1351.1فرررري الأاررررر قارررري فرررري الأاررررر قارررري   131.51131.51قارررري قارررري 

فرري فرري   171.3171.3الأمررهح تررنختض بررنتس اانجررب    فتةرربح نجررب  كل إ ررب اامكينجرري م الأمررهح تررنختض بررنتس اانجررب    فتةرربح نجررب  كل إ ررب اامكينجرري م 
  وتننا.وتننا.  177.1177.1الأار   ونجب  سلتك  اامكينجي م الأار   ونجب  سلتك  اامكينجي م 
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  اامل ح  ااجي ي  لميك  ااب كإ واام ييك  اامل ح  ااجي ي  لميك  ااب كإ واام ييك  
  العوامل المؤثرة في ملوحة مياه البحار والمحيطات:  العوامل المؤثرة في ملوحة مياه البحار والمحيطات:    --
  ااتجكق :ااتجكق :  --
كلمررك تزايررب ااتجرركق  انختلارر  نجررب  اامل حرر   فررإ ا تع ضرر  اامجرري ك  كلمررك تزايررب ااتجرركق  انختلارر  نجررب  اامل حرر   فررإ ا تع ضرر  اامجرري ك        

اامك يررر  لأميررركإ يز ررر   ل يرررا ككنررر  ااميرررك  اامنتجرررب  أعلررري مرررن ااميرررك  اامت ررر    اامك يررر  لأميررركإ يز ررر   ل يرررا ككنررر  ااميرررك  اامنتجرررب  أعلررري مرررن ااميرررك  اامت ررر    
ب اسرري  ااتبخرر    انختلارر  نجررب  واامل حرر  وااعنررس. و تلاررح  ارر  مررن  إاسرر  ب اسرري  ااتبخرر    انختلارر  نجررب  واامل حرر  وااعنررس. و تلاررح  ارر  مررن  إاسرر  
 يرر ط اامل حرر  اامتجرركو     حيررا ت رر  نجررب  اامل حرر  لكامجرري ك  اامك يرر  ااترري  يرر ط اامل حرر  اامتجرركو     حيررا ت رر  نجررب  اامل حرر  لكامجرري ك  اامك يرر  ااترري 
تج   عليهك الأميرركإ لغررزاإ    ف ررب انختلارر  نجررب  مل حرر  ميررك  ااجرر اح  ااغ  يرر  تج   عليهك الأميرركإ لغررزاإ    ف ررب انختلارر  نجررب  مل حرر  ميررك  ااجرر اح  ااغ  يرر  

 إجرر  كررمكً   إجرر  كررمكً    1717--1414فرري الأاررر بررين  ا  ترري عرر ذ فرري الأاررر بررين  ا  ترري عرر ذ   1111لأم  نررك اااررمكاي  قارري لأم  نررك اااررمكاي  قارري 
ب صرر    بينمررك ت تتررع نجررب  اامل حرر  علرري ب صرر    بينمررك ت تتررع نجررب  اامل حرر  علرري   1111لجرربب يررزاإ  سرر  ط الأميرركإ قارري لجرربب يررزاإ  سرر  ط الأميرركإ قارري 

فرري الأاررر  لجرربب فرري الأاررر  لجرربب   4141قارري قارري   ااجكح  ااا قي لأم  نك ااامكاي  في نتس ااعرر وذااجكح  ااا قي لأم  نك ااامكاي  في نتس ااعرر وذ
ب ص . كمك بلغرر  نجررب  مل حرر  ب ص . كمك بلغرر  نجررب  مل حرر    7777ا تهف كمي  الأميكإ ااجكقي  عليهك وتي  ا تهف كمي  الأميكإ ااجكقي  عليهك وتي  
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فرري الأاررر   لجرربب نرربإ  الأميرركإ وااترري ت رر  عررن فرري الأاررر   لجرربب نرربإ  الأميرركإ وااترري ت رر  عررن   3434ميررك  ااب رر  الأحمرر  ن رر  ميررك  ااب رر  الأحمرر  ن رر  
  ب ص  واحب .ب ص  واحب .

وت رر  نجررب  اامل حرر  لاررن  عرركم أمرركم مةرربك  الأنهرركإ ااكبرر     حيررا وت رر  نجررب  اامل حرر  لاررن  عرركم أمرركم مةرربك  الأنهرركإ ااكبرر     حيررا     
في الأار   وأمك نهرر  في الأار   وأمك نهرر    7373تبلن لميك  اام ي  الأ لنيي أمكم نه  الأمكسون ن   تبلن لميك  اام ي  الأ لنيي أمكم نه  الأمكسون ن   

  في الأار   وكنا  أمك نه  ااني  ونه  اامجيجبي. في الأار   وكنا  أمك نه  ااني  ونه  اامجيجبي.   1111ااك نغ  ااك نغ  
  حيا  عم  علي ت لي  نجب  اامل ح  و كص  في ااع وذ ااعليك. حيا  عم  علي ت لي  نجب  اامل ح  و كص  في ااع وذ ااعليك.  و كن ااجليب:  و كن ااجليب:   --
ااتبخ : ت تتع نجب  اامل ح  لكامجي ك  اامك ي  ااترري يررز ا  فيهررك فعرر  ااتبخرر  ااتبخ : ت تتع نجب  اامل ح  لكامجي ك  اامك ي  ااترري يررز ا  فيهررك فعرر  ااتبخرر      --

  أو لمعني أ   عنبمك تز ا  كمي  ااميك  اامت     من ميك  ااب    حيا تختلررر   أو لمعني أ   عنبمك تز ا  كمي  ااميك  اامت     من ميك  ااب    حيا تختلررر 
  نجب  اامل ح  لكاب كإ واام ييك  تبعكً اتع  ااتبخ .نجب  اامل ح  لكاب كإ واام ييك  تبعكً اتع  ااتبخ .

  ::البحار والمحيطاتالبحار والمحيطات  درجة حرارة مياهدرجة حرارة مياه  --
تتميز ااميك  عم مًك ل ن  إج  ح اإتهك   تتغي  لكاج ع  ااتي تتغيرر  بهررك تتميز ااميك  عم مًك ل ن  إج  ح اإتهك   تتغي  لكاج ع  ااتي تتغيرر  بهررك     

ااةلب   فهي لعبكإ  أ    تجخن بب    وتن  ح ي   علمي  ااةلب   فهي لعبكإ  أ    تجخن بب    وتن  ح ي   علمي   إج  ح اإ  الأججكم   إج  ح اإ  الأججكم  
ك أن ااب رركإ تجررتييع أن تمررتص كميررك  كبيرر   مررن اا رر اإ   ك أن ااب رركإ تجررتييع أن تمررتص كميررك  كبيرر   مررن اا رر اإ  مع وف    ومعنررك  أ لاررً مع وف    ومعنررك  أ لاررً
ك كبيرررً ا  كمررك أنهررك تجرررتييع أن تت ررب كميرررك   ك كبيرررً ا  كمررك أنهررك تجرررتييع أن تت ررب كميرررك   ون أن ت تتررع  إجرر  ح اإتهرررك اإتتكعررً  ون أن ت تتررع  إجرر  ح اإتهرررك اإتتكعررً
منهك كنا   ون أن تنختض  إج  ح اإتهك انختكضًك كبيً ا. واهنا ااجرربب نجررب أن منهك كنا   ون أن تنختض  إج  ح اإتهك انختكضًك كبيً ا. واهنا ااجرربب نجررب أن 
ااترر و  اا  اإ رر  ااكبيرر   ااترري تظهرر  علرر" اايرركلس   ي جررب اهررك نظيرر  فرري ااب رركإ ااترر و  اا  اإ رر  ااكبيرر   ااترري تظهرر  علرر" اايرركلس   ي جررب اهررك نظيرر  فرري ااب رركإ 

  ..واام ييك واام ييك 
و عت رررب معظرررم اابررركح ين أن مةررربإ حررر اإ  ااب ررركإ واام ييرررك  أسكسرررهك و عت رررب معظرررم اابررركح ين أن مةررربإ حررر اإ  ااب ررركإ واام ييرررك  أسكسرررهك     

اا  اإ  ااماع  من لك ن الأإذ نتجهك   كمك أثبت  اابإاسك  اا بي   أن  إج  اا  اإ  ااماع  من لك ن الأإذ نتجهك   كمك أثبت  اابإاسك  اا بي   أن  إج  
ح اإ  ااميررك  تررنختض لكاترربإ ج   كلمررك ت يلنررك ن رر  قرركع ااب رر  أو اام رري    ومررن ح اإ  ااميررك  تررنختض لكاترربإ ج   كلمررك ت يلنررك ن رر  قرركع ااب رر  أو اام رري    ومررن 
ثم ت كب أن مةبإ ح اإ  ااميررك  ترر  ا كررعكع ااامجرري   واتلاررح أن  إجرر  حرر اإ  ثم ت كب أن مةبإ ح اإ  ااميررك  ترر  ا كررعكع ااامجرري   واتلاررح أن  إجرر  حرر اإ  



- 144 - 

ااميك  تختلر من مجيح مك ي قاي أ   علي سيح ااك   الأإضي    ب  تختلر ااميك  تختلر من مجيح مك ي قاي أ   علي سيح ااك   الأإضي    ب  تختلر 
  في اامجيح اا احب  هل فة ل ااجن    و  جع  ا  قاي مك يلي:في اامجيح اا احب  هل فة ل ااجن    و  جع  ا  قاي مك يلي:

  اام قع ااجغ افي المجي ك  اامك ي   ومبج لعبتك عن    ا ست ا .اام قع ااجغ افي المجي ك  اامك ي   ومبج لعبتك عن    ا ست ا .  --
م باإ ساو   س  ط الأكع  ااامجي  ف   اامجرري ك  اامك يرر   و رر ل ااتترر   ااترري م باإ ساو   س  ط الأكع  ااامجي  ف   اامجرري ك  اامك يرر   و رر ل ااتترر   ااترري 
تتعكمب فيهك الأكع  علي اامجيح اامك ي   حيررا ت تتررع  إجرر  اا رر اإ  لرركاع وذ تتعكمب فيهك الأكع  علي اامجيح اامك ي   حيررا ت تتررع  إجرر  اا رر اإ  لرركاع وذ 
ا سرررت ا ي    ات ث ترررك ل كرررع  ااارررمس ااعم   ررر  ااجررركقي  عليهرررك   بينمرررك ترررنختض ا سرررت ا ي    ات ث ترررك ل كرررع  ااارررمس ااعم   ررر  ااجررركقي  عليهرررك   بينمرررك ترررنختض 
ك ن رر  اا يبررين  حيررا  ك ن رر  اا يبررين  حيررا  إجرر  حرر اإ  ااميررك  ااجرري ي  كلمررك اتجهنررك كررمكً  أو جن  ررً  إجرر  حرر اإ  ااميررك  ااجرري ي  كلمررك اتجهنررك كررمكً  أو جن  ررً
تك ن ساو   أكررع  اااررمس مك لرر  علرري اامجرري ك  اامك يرر . لك ضرركف  قارري  و رركن تك ن ساو   أكررع  اااررمس مك لرر  علرري اامجرري ك  اامك يرر . لك ضرركف  قارري  و رركن 

  ااجليب لكاع وذ ااعليك   وفع  اا  كح ااغ  ي  اابكإ   واا  كح اا يبي  اابكإ  .ااجليب لكاع وذ ااعليك   وفع  اا  كح ااغ  ي  اابكإ   واا  كح اا يبي  اابكإ  .
الأحررررر ال اامنك يررررر  اامختلتررررر  مرررررن وجررررر   ااجررررر ب وتبررررر   اا  ررررركح أو سررررر  ط الأحررررر ال اامنك يررررر  اامختلتررررر  مرررررن وجررررر   ااجررررر ب وتبررررر   اا  ررررركح أو سررررر  ط   --

  الأميكإ.الأميكإ.
ونظً ا لأن ميك  ااب رركإ واام ييررك  فرري ح كرر  مجررتم   فررإن اا رر اإ  ااترري ونظً ا لأن ميك  ااب رركإ واام ييررك  فرري ح كرر  مجررتم   فررإن اا رر اإ  ااترري     

تمتةررهك مررن أكررع  اااررمس     تةرر  ت ثي تررك علرر" ااميررك  ااجرري ي  فرري مني رر  تمتةررهك مررن أكررع  اااررمس     تةرر  ت ثي تررك علرر" ااميررك  ااجرري ي  فرري مني رر  
امتةكصررهك قارر" منررك ق أ رر   لعيررب  عنهررك م ررك  ااكيلرر مت ا  ب اسرري  ااتيرركإا  امتةكصررهك قارر" منررك ق أ رر   لعيررب  عنهررك م ررك  ااكيلرر مت ا  ب اسرري  ااتيرركإا  
ك قارر" الأعمررك  ااكبيرر   ااترري  ك قارر" الأعمررك  ااكبيرر   ااترري ااب      واكن يهحررظ أن تررن  اا رر اإ    تةرر  يكابررً ااب      واكن يهحررظ أن تررن  اا رر اإ    تةرر  يكابررً
ك فرررري الأعمررررك  ااجرررر ي   مررررن اام ييررررك   ك فرررري الأعمررررك  ااجرررر ي   مررررن اام ييررررك    تترررر ث  ل  كررررك  اامررررك   و ة صررررً   تترررر ث  ل  كررررك  اامررررك   و ة صررررً
ك لرركإ    وفلاررهً عررن  ارر  فررإن  ك لرركإ    وفلاررهً عررن  ارر  فررإن ااكب    وانا  فررإن ميررك  تررن  الأعمررك  تكرر ن  ا مررً ااكب    وانا  فررإن ميررك  تررن  الأعمررك  تكرر ن  ا مررً
اا رر اإ  ااترري  نتجرربهك سرريح ااب رر  فرري ااعرر وذ اا رركإ      تةرر  ت ثي تررك علرر" اا رر اإ  ااترري  نتجرربهك سرريح ااب رر  فرري ااعرر وذ اا رركإ      تةرر  ت ثي تررك علرر" 
ميررك  تررن  ااعرر وذ أو علرر" منرركخ سرر احلهك  و نمررك تنت رر  لعررض ح اإتهررك ب اسرري  ميررك  تررن  ااعرر وذ أو علرر" منرركخ سرر احلهك  و نمررك تنت رر  لعررض ح اإتهررك ب اسرري  
ااتيرركإا  ااب   رر  اامع وفرر  قارر" اامنررك ق ااترري تمرر  بهررك  وااترري قررب يبعررب لعلاررهك ااتيرركإا  ااب   رر  اامع وفرر  قارر" اامنررك ق ااترري تمرر  بهررك  وااترري قررب يبعررب لعلاررهك 

  ..عن اامنك ق ااتي اكتجب  فيهك اا  اإ  لآ ف ااكيل مت ا عن اامنك ق ااتي اكتجب  فيهك اا  اإ  لآ ف ااكيل مت ا 
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  الخامس الخامس الفصل الفصل 
  والحيويةوالحيوية  المناخيةالمناخية  الجغرافياالجغرافيا

  المناخية:المناخية:المبحث الأول: الجغرافيا المبحث الأول: الجغرافيا 

  الجغرافيا المناخية:الجغرافيا المناخية:أولًا: ماهية أولًا: ماهية 
امب     ل  قب تك ن كه اً امب     ل  قب تك ن كه اً أح ال ااج  اامتعكقب  في منكن مك أح ال ااج  اامتعكقب  في منكن مك   اامنكخ ت  مت س اامنكخ ت  مت س   

    Weather ت   ااجغ افي ن بررين ااي ررس ت   ااجغ افي ن بررين ااي ررس  و   و   أو فةهً أو سن  أو سن ا  متعب  أو فةهً أو سن  أو سن ا  متعب  
عل" أسك  أن ااي س ت  حكا  ااج  في فت   قةي   مك بررين عل" أسك  أن ااي س ت  حكا  ااج  في فت   قةي   مك بررين   Climate  واامنكخواامنكخ

ي م أو أسب ع وقب  متب قا" كه  كمك تي اا كل في اامنك ق ا سررت ا ي  ااترري   ي م أو أسب ع وقب  متب قا" كه  كمك تي اا كل في اامنك ق ا سررت ا ي  ااترري   
  ..يتغي  فيهك ااي س لج ع يتغي  فيهك ااي س لج ع 

تعتمررب  إاسرر  اامنرركخ قارر" حررب كبيرر  علرر" علررم الأإصررك  اايبيعيرر  ااج  رر  تعتمررب  إاسرر  اامنرركخ قارر" حررب كبيرر  علرر" علررم الأإصررك  اايبيعيرر  ااج  رر      
ااررنج يرربإ  تتجرري  ااظرر ات  اايبيعيرر  ااج  رر . ااررنج يرربإ  تتجرري  ااظرر ات  اايبيعيرر  ااج  رر .   MMeetteeoorroollooggyy  ااميت إوا جيرركااميت إوا جيررك

اامتخةةين في  إاس  ااجغ افيك اامنك ي  عل" أن أنجب اامتخةةين في  إاس  ااجغ افيك اامنك ي  عل" أن أنجب وتنك  كبو اتتك  بين  وتنك  كبو اتتك  بين  
تعيرر"  إاسررتهك صرر إ  ح ي يرر  عررن اامنرركخ فرري مني رر  مررك  جررب أ  تعيرر"  إاسررتهك صرر إ  ح ي يرر  عررن اامنرركخ فرري مني رر  مررك  جررب أ      مب   منن أنمب   منن أن

سن   لأنهك اامب  ااترري  منررن أن ت ررب  فيهررك احتمررك   اااررنو  فرري سن   لأنهك اامب  ااترري  منررن أن ت ررب  فيهررك احتمررك   اااررنو  فرري     7171ت   عن  ت   عن  
أحرر ال اامنرركخ اامختلترر   و منررن مررن  إاسرر  مت سرريك  اا كارر  ااج  رر  اهررن  ااتترر   أحرر ال اامنرركخ اامختلترر   و منررن مررن  إاسرر  مت سرريك  اا كارر  ااج  رر  اهررن  ااتترر   

تررن  اامررب   لأنررو وجررب تررن  اامررب   لأنررو وجررب   BBrruucckknneerr  أن نخرر   ل حجررن اانتررك ج  وقررب اقترر ح ب وكنرر أن نخرر   ل حجررن اانتررك ج  وقررب اقترر ح ب وكنرر 
سن  تتع ذ فيهك اامنك ق اامختلت  اجميع سن  تتع ذ فيهك اامنك ق اامختلت  اجميع   7171أن تنك   وإ  منك ي  ت ب  ك  أن تنك   وإ  منك ي  ت ب  ك  

أح ال ااظرر وف اامنك يرر  ااعك  رر  منهررك واااررك    ونظررً ا ا جرر   عهقرر  و يررب  بررين أح ال ااظرر وف اامنك يرر  ااعك  رر  منهررك واااررك    ونظررً ا ا جرر   عهقرر  و يررب  بررين 
اامنكخ وااي س من جه  و ين ااغهف ااج ج من جه  أ     فإننك سررن كول أن اامنكخ وااي س من جه  و ين ااغهف ااج ج من جه  أ     فإننك سررن كول أن 
  ..نتع ذ ابإاس  ااغهف ااج ج من حيا اا صر واات كيب و ةك ص يكساتونتع ذ ابإاس  ااغهف ااج ج من حيا اا صر واات كيب و ةك ص يكساتو

  ::: وصف الغ ف الجوي وخصائص غازاته: وصف الغ ف الجوي وخصائص غازاتهثانيًاثانيًا
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ناررع  بهررك ناررع  بهررك    غلر سيح ك كب الأإذ  لي  من ااغرركسا  اامختلترر  ااترر" غلر سيح ك كب الأإذ  لي  من ااغرركسا  اامختلترر  ااترر"    
و   منن إؤ تهك قارر" جكنررب لخرركإ اامررك  وججرريمك  صررلب  صررغي  . و يلررق علرر" و   منن إؤ تهك قارر" جكنررب لخرركإ اامررك  وججرريمك  صررلب  صررغي  . و يلررق علرر" 
تنا ااه ا  ومررك     ررو اسررم ااغررهف ااجرر ج  وتررنا ااغررهف ااجرر ج ييرر  ثكبرر  برر  تنا ااه ا  ومررك     ررو اسررم ااغررهف ااجرر ج  وتررنا ااغررهف ااجرر ج ييرر  ثكبرر  برر  
في ح ك  مجتم    وتك ن تن  اا  ك  قمك أف ي  عل" تي   إ رركح وأعكصرري   و مررك في ح ك  مجتم    وتك ن تن  اا  ك  قمك أف ي  عل" تي   إ رركح وأعكصرري   و مررك 
إأسي  عل" كن  تيكإا  صكعب  أو تكلي   وتنك  اإتبكط كبي  بين تن  اا  ك  إأسي  عل" كن  تيكإا  صكعب  أو تكلي   وتنك  اإتبكط كبي  بين تن  اا  ك  
وح كرر  ااكرر   الأإضرري  وأكررع  اااررمس. و جرربب ترر ث  ااغررهف ااجرر ج لك كررعكع وح كرر  ااكرر   الأإضرري  وأكررع  اااررمس. و جرربب ترر ث  ااغررهف ااجرر ج لك كررعكع 
ااامجررري قارررر" جكنررررب ااترررر ث  برررربوإان الأإذ فرررإن صررررتك  تررررنا ااغررررهف ااجرررر ج ااامجررري قارررر" جكنررررب ااترررر ث  برررربوإان الأإذ فرررإن صررررتك  تررررنا ااغررررهف ااجرررر ج 

وتنا لكاتكاي يف ج قا" ا تهفك  منك يرر  وتنا لكاتكاي يف ج قا" ا تهفك  منك يرر      و ةك ةو تتغي  من منكن قا" و  و ةك ةو تتغي  من منكن قا" و  
  ..بين مني   وأ    بين مني   وأ    

حيررا حيررا     أتررم يرركسا  ااغررهف ااجرر ج أتررم يرركسا  ااغررهف ااجرر ج   كجررجين واانيترر وجينكجررجين واانيترر وجينيرركسا الأيرركسا الأ عتبرر   عتبرر      
ك  ك  ن نرركن معررً والأوكجررجين والأوكجررجين     ""%%8585% مررن حجررم ااغررهف ااجرر ج صاانيترر وجين % مررن حجررم ااغررهف ااجرر ج صاانيترر وجين 1111 ن نرركن معررً

%ص  وتاررررت   مجم عرررر  أ رررر   مررررن ااغرررركسا  م رررر  الأإيرررر ن  وثرررركني أكجرررريب %ص  وتاررررت   مجم عرررر  أ رررر   مررررن ااغرررركسا  م رررر  الأإيرررر ن  وثرررركني أكجرررريب 1313
ج  و عتبرر  كرر  مررن ج  و عتبرر  كرر  مررن % مررن حجررم ااغررهف ااجرر  % مررن حجررم ااغررهف ااجرر  33ااك  رر ن  واانيرر ن وااهيليرر م فرري ااك  رر ن  واانيرر ن وااهيليرر م فرري 

كجررررجين  وثرررركني أكجرررريب ااك  رررر ن  و خرررركإ اامررررك  أتررررم اامعينررررك  كجررررجين  وثرررركني أكجرررريب ااك  رررر ن  و خرررركإ اامررررك  أتررررم اامعينررررك  اانيترررر وجين والأاانيترررر وجين والأ
  ..ااكيمكو   اجميع مظكت  اا يك  عل" سيح الأإذااكيمكو   اجميع مظكت  اا يك  عل" سيح الأإذ

  طبقات الغ ف الجوى:طبقات الغ ف الجوى:  ثالثاً:ثالثاً:
  حجررررب ااخةررررك ص   حجررررب ااخةررررك ص اغررررهف ااجرررر   قارررر" أإ ررررع  ب ررررك  إ يجرررر اغررررهف ااجرررر   قارررر" أإ ررررع  ب ررررك  إ يجرررر ين جررررم اين جررررم ا    

  اايبيعي  اك  منهك و عبتك عن سيح الأإذ  وتن  اايب ك  ت" كمك يل": اايبيعي  اك  منهك و عبتك عن سيح الأإذ  وتن  اايب ك  ت" كمك يل": 
)اايب ررر  ااجرررتلي (: تمترررب ترررن  اايب ررر  علررر" )اايب ررر  ااجرررتلي (: تمترررب ترررن  اايب ررر  علررر"   TTrrooppoosspphheerree ب رر  اات   سرررتي   ب رر  اات   سرررتي    --

كيلرر مت  عنررب اارربا    ا سررت ا ي . كيلرر مت  عنررب اارربا    ا سررت ا ي .   8383كيل مت  عنب اا يررب وكيل مت  عنب اا يررب و    88اإتتكع يت اوح بين  اإتتكع يت اوح بين  
  واحررب واحررب   وتتميز تن  اايب   ل ن  إج  اا  اإ   هاهررك تتنرركقص لمعرربل  إجرر  م   رر وتتميز تن  اايب   ل ن  إج  اا  اإ   هاهررك تتنرركقص لمعرربل  إجرر  م   رر 
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قرربم( لك إتترركع حترر" تةرر  قارر" قرربم( لك إتترركع حترر" تةرر  قارر"   11131113ف اكرر  ف اكرر    77  11مترر  ت   برركً )أو مترر  ت   برركً )أو   173173اكرر  اكرر  
ف( ف(   1818--م  )م  )1.171.17--ف(  ف(  1515--م )م )7777--أ نررررر"  إجررررر  اهرررررك وتررررر" تتررررر اوح برررررين أ نررررر"  إجررررر  اهرررررك وتررررر" تتررررر اوح برررررين 

% مررررن كتلرررر  ااهرررر ا   كمررررك يتم رررر  فيهررررك معظررررم % مررررن كتلرررر  ااهرررر ا   كمررررك يتم رررر  فيهررررك معظررررم 1111وتكرررر ن تررررن  اايب رررر  حرررر اا" وتكرررر ن تررررن  اايب رررر  حرررر اا" 
ااعنكص  وااظ ات  اامنك يرر . و تةرر   ب رر  اات   سررتي  عررن اايب رر  ااترري تعل تررك ااعنكص  وااظ ات  اامنك يرر . و تةرر   ب رر  اات   سررتي  عررن اايب رر  ااترري تعل تررك 
حررررب أو فكصرررر   عرررر ف لكسررررم اات و رررر س. و منررررن تلخرررريص أتررررم  ةررررك ص  ب رررر  حررررب أو فكصرررر   عرررر ف لكسررررم اات و رررر س. و منررررن تلخرررريص أتررررم  ةررررك ص  ب رررر  

  اات   ستي  فيمك يل":اات   ستي  فيمك يل":
ت ب  فرري  ب رر  اات و  سررتي  ككفرر  ااتغيرر ا  ااي ميرر  فرري حررك   ااي ررس فرر   ت ب  فرري  ب رر  اات و  سررتي  ككفرر  ااتغيرر ا  ااي ميرر  فرري حررك   ااي ررس فرر     ..11

  سيح الأإذ.سيح الأإذ.
  ق  يرررز ا  سرررمنهك فررري   ق  يرررز ا  سرررمنهك فررري    ختلرررر سرررم  ترررن  اايب ررر  حجرررب ااعررر وذ اامنك يررر  ختلرررر سرررم  ترررن  اايب ررر  حجرررب ااعررر وذ اامنك يررر   ..22

ممررك ممررك     كررم تبعرركً اتجررخين ااهرر ا  كررم تبعرركً اتجررخين ااهرر ا    7373اامنررك ق ا سررت ا ي  واامباإ رر  لأك رر  مررن اامنررك ق ا سررت ا ي  واامباإ رر  لأك رر  مررن 
 جرركعب علرر" تةرركعب  لأعلرر" فيز ررب مررن سررم  تررن  اايب رر . أمررك فرري اامنررك ق  جرركعب علرر" تةرركعب  لأعلرر" فيز ررب مررن سررم  تررن  اايب رر . أمررك فرري اامنررك ق 

ممررك يررف   قارر" قلرر  سررم  ممررك يررف   قارر" قلرر  سررم            اا يبي  تعم  ب و   ااه ا  عل" تلاكييو لأسررت اا يبي  تعم  ب و   ااه ا  عل" تلاكييو لأسررت 
  اات و  ستي  لأق  من ثمكني  كيل مت ا .اات و  ستي  لأق  من ثمكني  كيل مت ا .

يرررتم ت بيرررب سرررم  و ررر اع ترررن  اايب ررر  عرررن    رررق ق ررره  اايرررك  ا  اا إقيررر  يرررتم ت بيرررب سرررم  و ررر اع ترررن  اايب ررر  عرررن    رررق ق ررره  اايرررك  ا  اا إقيررر    ..33
KKiitteess       واابكا نك   واابكا نكBBaalllloooonnss       إصب العنكص  ااج    إصب العنكص  ااج      ل جهز ل جهز واامنك يب اامزو   واامنك يب اامزو

  و إسكل اانتك ج لم جك  اا ا ي  قا" م اكز اا صب ااج  .و إسكل اانتك ج لم جك  اا ا ي  قا" م اكز اا صب ااج  .
تلارررم  ب ررر  اات و  سرررتي  كررر  كميرررك  لخررركإ اامرررك  اارررن  يتم ررر  فررري ااغرررهف تلارررم  ب ررر  اات و  سرررتي  كررر  كميرررك  لخررركإ اامرررك  اارررن  يتم ررر  فررري ااغرررهف   ..44

ااج    وتاتم  عل" ااج ب  و ت كز فرري تررن  اايب رر  كرر  كميررك  الأكجررجين ااج    وتاتم  عل" ااج ب  و ت كز فرري تررن  اايب رر  كرر  كميررك  الأكجررجين 
وثكن" أكجيب ااك   ن اام ج    في ااغهف ااجرر    وتاررتم  تررن  اايب رر  علرر" وثكن" أكجيب ااك   ن اام ج    في ااغهف ااجرر    وتاررتم  تررن  اايب رر  علرر" 

% من قجمكا" كتل  ااهرر ا   علرر" اارر يم مررن ضررآا  حجمهررك نظرر اً % من قجمكا" كتل  ااهرر ا   علرر" اارر يم مررن ضررآا  حجمهررك نظرر اً 1818أك   من  أك   من  
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ا  رر  ااغرركسا  ااترري تتجمررع تررن  اايب رر  ممررك  جرركعب علرر" تلارركييهك فرري حيررز ا  رر  ااغرركسا  ااترري تتجمررع تررن  اايب رر  ممررك  جرركعب علرر" تلارركييهك فرري حيررز 
  حجم" صغي . حجم" صغي . 

تعررررررررر ف الأجرررررررررزا  ااعليرررررررررك مني ررررررررر  اات و  سرررررررررتي  لكسرررررررررم  ب ررررررررر  اات و   ررررررررر س تعررررررررر ف الأجرررررررررزا  ااعليرررررررررك مني ررررررررر  اات و  سرررررررررتي  لكسرررررررررم  ب ررررررررر  اات و   ررررررررر س   ..55
TTrrooppooppaauussee    وثرركنيوثرركنيو خرركإ اامررك  و خرركإ اامررك      الأكججينالأكججين  لأنهك تعب اا ب ااتكص  ا ج      لأنهك تعب اا ب ااتكص  ا ج  

  ..الأإضيالأإضيأكجيب ااك   ن   و تهك" ت ث  اايب ك  ااتي تعل تك لك كعكع أكجيب ااك   ن   و تهك" ت ث  اايب ك  ااتي تعل تك لك كعكع 
ترررررر" تعلرررررر  اايب رررررر  ااجرررررركل   و ترررررر اوح ترررررر" تعلرررررر  اايب رررررر  ااجرررررركل   و ترررررر اوح   SSttrraattoosspphheerree ب رررررر  ا ست ات سررررررتي   ب رررررر  ا ست ات سررررررتي    --

كيلرر مت اً. وتتميررز تررن  اايب رر  كيلرر مت اً. وتتميررز تررن  اايب رر    7171وو    1313اإتتكعهك عن سرريح الأإذ فيمررك بررين  اإتتكعهك عن سرريح الأإذ فيمررك بررين  
ل ن االاغ  ااج   فيهررك   رر  ك يرر اً عررن  ب رر  اات   سررتي  حترر" أنررو  ةرر  قارر" ل ن االاغ  ااج   فيهررك   رر  ك يرر اً عررن  ب رر  اات   سررتي  حترر" أنررو  ةرر  قارر" 

 ل  ااتغي ا  اا أسي  في  إجرر  اا رر اإ   ل  ااتغي ا  اا أسي  في  إجرر  اا رر اإ  للملليكإ. كمك  ميز تن  اايب    ملليكإ. كمك  ميز تن  اايب        77  11من  من  
عنررس مررك ترر  معرر وف فرري  ب رر  اات و  سررتي . و تةرر   ب رر  ا ست ات سررتي  عنررس مررك ترر  معرر وف فرري  ب رر  اات و  سررتي . و تةرر   ب رر  ا ست ات سررتي  

. وأتررم . وأتررم SSttrraattooppaauusseeعررن اايب رر  ااترري تعل تررك حررب  يلررق عليررو ا سررت ات   س عررن اايب رر  ااترري تعل تررك حررب  يلررق عليررو ا سررت ات   س 
   ةك ص  ب   ا ست ات ستي  مك يل": ةك ص  ب   ا ست ات ستي  مك يل":

  تتميز تن  اايب   بتجكنس  ةك ص ااه ا  بهك.تتميز تن  اايب   بتجكنس  ةك ص ااه ا  بهك.  ▪▪
  تخل  تمكمكً من حبو  ااع اصر والأعكصي   ا   نيكقهك.تخل  تمكمكً من حبو  ااع اصر والأعكصي   ا   نيكقهك.  ▪▪
تتميز اامنك ق اا ب   فيمك بين  ب ت" اات و    س وا ست ات ستي  بب و تهررك تتميز اامنك ق اا ب   فيمك بين  ب ت" اات و    س وا ست ات ستي  بب و تهررك   ▪▪

قارر" تررن  ا إتتكعررك  ااارركت   قارر" تررن  ا إتتكعررك  ااارركت     الأإضرريالأإضرريلجرربب نرربإ  وصرر ل ترر ثي  ا كررعكع لجرربب نرربإ  وصرر ل ترر ثي  ا كررعكع 
  يتجرركوس ترر ثي   أك رر    يتجرركوس ترر ثي   أك رر    الأإضرريالأإضرريمررن ااغررهف ااجرر    ق  تبررين أن ا كررعكع مررن ااغررهف ااجرر    ق  تبررين أن ا كررعكع 

كرررم فررر   منرررك ق ااعررر وذ كرررم فررر   منرررك ق ااعررر وذ   3333كرررم فررر   اامنرررك ق ا سرررت ا ي   وكرررم فررر   اامنرررك ق ا سرررت ا ي   و  7373مرررن مرررن 
كم ف   اامنك ق اا يبي . كمك تتميز الأجزا  ااعليك من كم ف   اامنك ق اا يبي . كمك تتميز الأجزا  ااعليك من 88اامعتبا   وح اا"  اامعتبا   وح اا"  

ا ست ات سرررررتي  لكإتتررررركع  إجررررر  ح اإتهرررررك لجررررربب س رررررك   تع ضرررررهك ا كرررررعكع ا ست ات سرررررتي  لكإتتررررركع  إجررررر  ح اإتهرررررك لجررررربب س رررررك   تع ضرررررهك ا كرررررعكع 
  ااامجي.ااامجي.
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 يلق عل" اا جم ااجررتل" مررن نيررك  ا ست ات سررتي  اسررم  ب رر  الأوسون   يلق عل" اا جم ااجررتل" مررن نيررك  ا ست ات سررتي  اسررم  ب رر  الأوسون      
ن  اايب رر  ن  اايب رر  كررم مررن سرريح الأإذ  وترر كررم مررن سرريح الأإذ  وترر   1111وو  1313وت" ت ع عل" اإتتكع يت اوح بررين وت" ت ع عل" اإتتكع يت اوح بررين 

مررررن الأكررررع  فرررر   اابنتجررررجي   ا  ااترررر ثي  مررررن الأكررررع  فرررر   اابنتجررررجي   ا  ااترررر ثي    مجرررر  ا  عررررن حمك رررر  ك كررررب الأإذمجرررر  ا  عررررن حمك رررر  ك كررررب الأإذ
اامبم  ال يك  ق ا سا   عن اا بو  الآمن . واكن تع ذ جز     جتهكن لو مررن اامبم  ال يك  ق ا سا   عن اا بو  الآمن . واكن تع ذ جز     جتهكن لو مررن 

ترررن  اايب ررر  متم كرررز فررر   اا ررركإ  ترررن  اايب ررر  متم كرررز فررر   اا ررركإ    ييترررن  اايب ررر  التآكررر   ونهررر  ث رررب متجرررع فررر ترررن  اايب ررر  التآكررر   ونهررر  ث رررب متجرررع فررر 
ااجن  ي  اامتجمب   و تزايررب اتجرركعو ترربإ جيكً نتيجرر  س ررك   أنارري  ا نجرركن اامرربم   ااجن  ي  اامتجمب   و تزايررب اتجرركعو ترربإ جيكً نتيجرر  س ررك   أنارري  ا نجرركن اامرربم   
البي رر   و كصرر  انبعررك  ااغرركسا  االارركإ  اانكجمرر  عررن حرر   كميررك  ضررخم  مررن البي رر   و كصرر  انبعررك  ااغرركسا  االارركإ  اانكجمرر  عررن حرر   كميررك  ضررخم  مررن 
اا قرر   اا تررر    واجت رررك  أجررزا  مرررن ااغكلرررك  ااتررري ت رركفظ علررر" ااتررر اسن اابي ررر" اا قرر   اا تررر    واجت رررك  أجررزا  مرررن ااغكلرررك  ااتررري ت رركفظ علررر" ااتررر اسن اابي ررر" 

  الغهف ااج  .الغهف ااج  .
تجررتغ  تررن  اايب رر  كمجرركل  جررتخبم فرري قإسرركل اام جررك  ااةرر تي  ااي  لرر  تجررتغ  تررن  اايب رر  كمجرركل  جررتخبم فرري قإسرركل اام جررك  ااةرر تي  ااي  لرر  كمررك كمررك   

لأجهررررز  ا  اعرررر  واام جررررك  ااهسررررلكي   واكررررن   تخترررر    ررررك  ا  اا كررررك  تررررنا لأجهررررز  ا  اعرررر  واام جررررك  ااهسررررلكي   واكررررن   تخترررر    ررررك  ا  اا كررررك  تررررنا 
  اامجكل ااج   اااكتق.اامجكل ااج   اااكتق.

ا ست ات سررتي  و ترر اوح ا ست ات سررتي  و ترر اوح     ت" ااترري تعلرر   ب رر ت" ااترري تعلرر   ب رر   MMeessoopphheerree ب   ااميزوستي :  ب   ااميزوستي :     --
كيل مت اً ت   بكً ف   سيح الأإذ. وتختلر تن  اايب   كيل مت اً ت   بكً ف   سيح الأإذ. وتختلر تن  اايب     113113--7171اإتتكعهك بين اإتتكعهك بين 

  و  ررب   هاهررك احترر ا  اااررهب واانيرركس .   و  ررب   هاهررك احترر ا  اااررهب واانيرركس . ااجرركل تينااجرركل تينفرري  بيعتهررك عررن اايب تررين فرري  بيعتهررك عررن اايب تررين 
  و تة   ب   ااميزوستي  عن اايب   ااعل    اهك حب  ع ف لكسم ااميزو  س.و تة   ب   ااميزوستي  عن اايب   ااعل    اهك حب  ع ف لكسم ااميزو  س.

و عرربتك و عرربتك   ترر" أعلرر"  ب ررك  ااغررهف ااجرر   ترر" أعلرر"  ب ررك  ااغررهف ااجرر     tthheerrmmoosspphheerree ب   اا  م ستي   ب   اا  م ستي      --
ي جب ااتلاك  ااخكإج" اك كررب الأإذ. و ررهل تررن  اايب رر  ت تتررع  إجرر  اا رر اإ  ي جب ااتلاك  ااخكإج" اك كررب الأإذ. و ررهل تررن  اايب رر  ت تتررع  إجرر  اا رر اإ  

و  جرررع و  جرررع     ف( عنرررب حررربو تك ااعل  ررر  ف( عنرررب حررربو تك ااعل  ررر  11111111م )م )11131113ق  قرررب تةررر  قاررر" ق  قرررب تةررر  قاررر"     ك يررر اً ك يررر اً 
ااجرربب فرري  ارر  قارر" اصرريبام جز يررك  اامررك    وترر  قليرر  اا رربو  فرري اايب ررك  ااجرربب فرري  ارر  قارر" اصرريبام جز يررك  اامررك    وترر  قليرر  اا رربو  فرري اايب ررك  
ااجرررتل" قاررر" اا رررب اارررن  يرررف   قاررر" عررربم ااتررر اسن اا ررر اإ  ااررربينكمين" وتعررر ف ااجرررتل" قاررر" اا رررب اارررن  يرررف   قاررر" عررربم ااتررر اسن اا ررر اإ  ااررربينكمين" وتعررر ف 
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ااتررري ااتررري   IIoonnoosspphheerreeاامني رر  ااجررتلي  مررن  ب ررر  اات م سررتي  ليب رر  الأي ن سررتي  اامني رر  ااجررتلي  مررن  ب ررر  اات م سررتي  ليب رر  الأي ن سررتي  
تررررنعنس فيهررررك اام جررررك  ااهسررررلكي  اا ةرررري   ن رررر  الأإذ  كمررررك تتميررررز ل رررربو  تررررنعنس فيهررررك اام جررررك  ااهسررررلكي  اا ةرررري   ن رررر  الأإذ  كمررررك تتميررررز ل رررربو  
نكت   اا تج )أوإوإا( أو اااتق اا يب" ااامكا" وتن  ااظكت   عبكإ  عن نرركت   نكت   اا تج )أوإوإا( أو اااتق اا يب" ااامكا" وتن  ااظكت   عبكإ  عن نرركت   
ضررر  ي  ت رررب  كررر تج نتيجررر  ااررر نك  كه  ك يررر  مغنك يجررري  ت رررب  فررري  ب ررر  ضررر  ي  ت رررب  كررر تج نتيجررر  ااررر نك  كه  ك يررر  مغنك يجررري  ت رررب  فررري  ب ررر  
ا ي ن سررتي  وتتخررن أكررنكً  عبيررب  كرركلأق ا  أو ااهررك   مختلترر  الأارر ان لعلاررهك ا ي ن سررتي  وتتخررن أكررنكً  عبيررب  كرركلأق ا  أو ااهررك   مختلترر  الأارر ان لعلاررهك 
أحمرر  واارربعض الآ رر  أسإ . وتررن  ااظرركت   تارركتب علرر" اإتتكعررك  تترر اوح بررين أحمرر  واارربعض الآ رر  أسإ . وتررن  ااظرركت   تارركتب علرر" اإتتكعررك  تترر اوح بررين 

  كيل مت  في ااجهك  اا   ب  من اا يبين.كيل مت  في ااجهك  اا   ب  من اا يبين.  11131113--113113
  في اان كط الآتي :في اان كط الآتي :  أهم مهام الغ ف الجوى أهم مهام الغ ف الجوى و منن ق جكس و منن ق جكس 

 عب ااغهف ااجرر   مررن أتررم ااع امرر  اامررفث   فرري تاررني  مظهرر  سرريح الأإذ  عب ااغهف ااجرر   مررن أتررم ااع امرر  اامررفث   فرري تاررني  مظهرر  سرريح الأإذ   ((11))
ون ات   ااتلاكإ جي   حيا يفث  كيميك يكً ومينكنينيكً في تج    ااةخ إ  وقب ون ات   ااتلاكإ جي   حيا يفث  كيميك يكً ومينكنينيكً في تج    ااةخ إ  وقب 
يرررنجم عرررن فعررر  ااتج  ررر  ااكيميك يررر  عظرررم صرررهل  لعرررض ااةرررخ إ  واكرررن قرررب يرررنجم عرررن فعررر  ااتج  ررر  ااكيميك يررر  عظرررم صرررهل  لعرررض ااةرررخ إ  واكرررن قرررب 
يررف   ااتتكعرر  ااكيميررك " فرري لعررض الأحرر ال قارر" ت لرر  لعررض أنرر اع ااةررخ إ يررف   ااتتكعرر  ااكيميررك " فرري لعررض الأحرر ال قارر" ت لرر  لعررض أنرر اع ااةررخ إ 

  الأ   .الأ   .
تعب اا  كح من أتررم ع امرر  ااتع  رر  ااترري تاررن  نرر ات  ااجرريح وت رر م لعمليررك  تعب اا  كح من أتررم ع امرر  ااتع  رر  ااترري تاررن  نرر ات  ااجرريح وت رر م لعمليررك    ((22))

اان   واان   وا إسك . و عظم فع  اا  كح  كص  في اامنك ق ااجكف  وااترري اان   واان   وا إسك . و عظم فع  اا  كح  كص  في اامنك ق ااجكف  وااترري 
تتميرررز لخلررر  سررري هك مرررن ااغيرررك ا  اانبكتيررر  و اررر  م ررر  منرررك ق ااةررر كإ  تتميرررز لخلررر  سررري هك مرررن ااغيرررك ا  اانبكتيررر  و اررر  م ررر  منرررك ق ااةررر كإ  

  اا كإ  ااجكف .اا كإ  ااجكف .
 م ررر  ااغرررهف ااجررر   كرررنا  ااغيرررك  اا ررر اإ  اامليرررر اك كرررب الأإذ  فلررر    م ررر  ااغرررهف ااجررر   كرررنا  ااغيرررك  اا ررر اإ  اامليرررر اك كرررب الأإذ  فلررر     ((33))

وجرر   ااغررهف ااجرر   اجرر ي  أكررع  اااررمس علرر" سرريح الأإذ لاررب  عمررك وجرر   ااغررهف ااجرر   اجرر ي  أكررع  اااررمس علرر" سرريح الأإذ لاررب  عمررك 
ت" عليو ااي م  كمك أنو ست تب لج ع  كنا  في نتررس اا قرر  ااررن   جررتمب فيررو ت" عليو ااي م  كمك أنو ست تب لج ع  كنا  في نتررس اا قرر  ااررن   جررتمب فيررو 

كً انا  قب   تنكسررب  إجرر  حرر اإ  ااهرر ا  حيررك  كً انا  قب   تنكسررب  إجرر  حرر اإ  ااهرر ا  حيررك  ععتبتب    ––سيح الأإذ تن  الأكع   سيح الأإذ تن  الأكع   
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ا نجرركن كمررك وأن اامررب  اا رر اإ  ااتةررل" سررين ن برره كرر  أعظررم لن يرر  جررباً ا نجرركن كمررك وأن اامررب  اا رر اإ  ااتةررل" سررين ن برره كرر  أعظررم لن يرر  جررباً 
  عمك ت  عليو في لعض أجزا  من سيح الأإذ ااي م.عمك ت  عليو في لعض أجزا  من سيح الأإذ ااي م.

 عم  ااغهف ااج   عل" حمك   ك كب الأإذ من أ يكإ اااهب واانيكس    عم  ااغهف ااج   عل" حمك   ك كب الأإذ من أ يكإ اااهب واانيكس     ((44))
فت ترررر   فرررري  ب ررررك  ااجرررر  ااعليررررك. كمررررك تعمرررر   ب رررر  الأوسون علرررر" حمك رررر  فت ترررر   فرررري  ب ررررك  ااجرررر  ااعليررررك. كمررررك تعمرررر   ب رررر  الأوسون علرررر" حمك رررر  

  ااكك نك  اا ي  من أ يكإ الأكع  ف   اابنتججي .ااكك نك  اا ي  من أ يكإ الأكع  ف   اابنتججي .
يرررنجم عرررن سررر  ط الأميررركإ ااغز ررر   و و ررركن لعرررض ااررر لج فررر   سررريح الأإذ يرررنجم عرررن سررر  ط الأميررركإ ااغز ررر   و و ررركن لعرررض ااررر لج فررر   سررريح الأإذ   ((55))

تكررر  ن اامجررركإ  اانه  ررر  وااجررري ل وااب يررر ا  واا هجرررك   وترررن  بررربوإتك تارررن  تكررر  ن اامجررركإ  اانه  ررر  وااجررري ل وااب يررر ا  واا هجرررك   وترررن  بررربوإتك تارررن  
  مظكت  سيح الأإذ وتعم  عل" تن ع ن ات   من ققليم قا" و  .مظكت  سيح الأإذ وتعم  عل" تن ع ن ات   من ققليم قا" و  .

  ::عناصر المناخ وضوابطهعناصر المناخ وضوابطهرابعًا:رابعًا:
اامنرركخ ترر  قحررب  نتررك ج  وإان الأإذ حرر ل اااررمس  ومررن اا اضررح أن اامنرركخ ترر  قحررب  نتررك ج  وإان الأإذ حرر ل اااررمس  ومررن اا اضررح أن     

تنا اابوإان يت نم في مي  الأكع  ااامجي   وفي   ل اانهكإ أو قةرر    وكلهررك تنا اابوإان يت نم في مي  الأكع  ااامجي   وفي   ل اانهكإ أو قةرر    وكلهررك 
أمررر إ  ا  ترررر ثي  كبيررر  فرررري اامنررركخ  واامنرررركخ تعبيررر  عرررركم  ارررم  مجم عرررر  مررررن أمررر إ  ا  ترررر ثي  كبيررر  فرررري اامنررركخ  واامنرررركخ تعبيررر  عرررركم  ارررم  مجم عرررر  مررررن 

وارررريس اامنرررركخ مجرررر   مجمرررر ع وارررريس اامنرررركخ مجرررر   مجمرررر ع   ..ااجرررر ج ااجرررر ج   االاررررغ االاررررغ ااعنكصرررر  ترررري  إجرررر  اا رررر اإ   ااعنكصرررر  ترررري  إجرررر  اا رررر اإ   
ااعنكص  ااجكل   و نمررك ترر  م ةررل  ااتتكعرر  بررين تررن  ااعنكصرر  اامختلترر   ق  قن ااعنكص  ااجكل   و نمررك ترر  م ةررل  ااتتكعرر  بررين تررن  ااعنكصرر  اامختلترر   ق  قن 

مررن تررن  ااعنكصرر  مررن تررن  ااعنكصرر      وسرر ف نتنرركول كرر وسرر ف نتنرركول كرر   ..كرر  عنةرر  يررفث  فرري الآ رر  و ترر ث  لرروكرر  عنةرر  يررفث  فرري الآ رر  و ترر ث  لررو
  ::ككاتكايككاتكاي

  ::  لحرارةلحرارةاا   رجة رجة  --
تي ااعنة  اامهم اانج يفث  في ل يرر  ااعنكصرر  اامنك يرر  الأ رر   مررن تي ااعنة  اامهم اانج يفث  في ل يرر  ااعنكصرر  اامنك يرر  الأ رر   مررن       

وااارررمس تررري اامةررربإ اا  يجررري ال ررر اإ  ااتررري ترررفث  فررري وااارررمس تررري اامةررربإ اا  يجررري ال ررر اإ  ااتررري ترررفث  فررري ..ضرررغ  وإ ررركح وإ   ررر ضرررغ  وإ ررركح وإ   ررر 
  وتنرررك    وتنرررك    فف ْ  ْ 1111311113ااغرررهف ااجررر ج  ق  قن  إجررر  حررر اإ  سررري هك تةررر  قاررر" ااغرررهف ااجررر ج  ق  قن  إجررر  حررر اإ  سررري هك تةررر  قاررر" 

  ::ع ام  أ    تفث  في  إج  ح اإ  اامنكن وتيع ام  أ    تفث  في  إج  ح اإ  اامنكن وتي
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ق  قن  إجررر  اا ررر اإ  ت ررر  فررري اامت سررر  ق  قن  إجررر  اا ررر اإ  ت ررر  فررري اامت سررر    ::البح   رالبح   رارتف   اع المن   ان ع   ن س   طح ارتف   اع المن   ان ع   ن س   طح   --أأ
مترر ا  وسرربب  ارر  أنررو كلمررك اإتتعنررك مترر ا  وسرربب  ارر  أنررو كلمررك اإتتعنررك   173173لم باإ  إج  واحررب  م   رر  كلمررك اإتتعنررك لم باإ  إج  واحررب  م   رر  كلمررك اإتتعنررك 

عررن سرريح ااب رر  قلرر  اامرر ا  ااعكا رر  لرركاه ا  مررن لخرركإ مررك  وأت  رر  وتررن  مرر ا  عررن سرريح ااب رر  قلرر  اامرر ا  ااعكا رر  لرركاه ا  مررن لخرركإ مررك  وأت  رر  وتررن  مرر ا  
تمررتص اا رر اإ . وت رر  كررنا  نجررب  ثرركني أكجرريب ااك  رر ن وترر  مررن ااغرركسا  ااترري تمررتص اا رر اإ . وت رر  كررنا  نجررب  ثرركني أكجرريب ااك  رر ن وترر  مررن ااغرركسا  ااترري 
تمررتص اا رر اإ . كمررك أنررو كلمررك اإتتعنررك ابتعرربنك عررن ا كررعكع الأإضرري وترر  عبرركإ  تمررتص اا رر اإ . كمررك أنررو كلمررك اإتتعنررك ابتعرربنك عررن ا كررعكع الأإضرري وترر  عبرركإ  

  ..عن قكعكع كمجي منعنسعن قكعكع كمجي منعنس
قن اامجي ك  اامك ي  تكرر ن  ا  قن اامجي ك  اامك ي  تكرر ن  ا    ::القرب أو البعد عن المكطحات المائيةالقرب أو البعد عن المكطحات المائية    --  

تررر ثي  مليرررر اررربإجك  اا ررر اإ  فت لررر  مرررن اإتتكعهرررك  وتعمررر  علررر" تختيرررر حرررب  تررر ثي  مليرررر اررربإجك  اا ررر اإ  فت لررر  مرررن اإتتكعهرررك  وتعمررر  علررر" تختيرررر حرررب  
  ..ااب و  . كمك أن حبو  نجيم ااب  وااب   يلير من ح اإ  اانهكإ واالي ااب و  . كمك أن حبو  نجيم ااب  وااب   يلير من ح اإ  اانهكإ واالي 

تي عبكإ  عن كت  مك ي  متةل  مت  ك  عل" تي   أنهكإ تي عبكإ  عن كت  مك ي  متةل  مت  ك  عل" تي   أنهكإ ::التيارات البحريةالتيارات البحرية    --  
وتكرر ن تررن  ااتيرركإا   في رر  ق ا ككنرر  وتيرر  مررن وتكرر ن تررن  ااتيرركإا   في رر  ق ا ككنرر  وتيرر  مررن     ضررخم  تمرر  لجرر اح  اا رركإا  ضررخم  تمرر  لجرر اح  اا رركإا  

اامنررك ق ا سررت ا ي   وتكرر ن لرركإ   ق ا ككنرر  متجهرر  ن رر   رر  ا سررت ا . وتعمرر  اامنررك ق ا سررت ا ي   وتكرر ن لرركإ   ق ا ككنرر  متجهرر  ن رر   رر  ا سررت ا . وتعمرر  
ااتيررركإا  اابررركإ   علررر" جتررركف ااجررر اح  ااتررري تمررر  بهرررك م ررر  تيررركإ بيررر و  وتيررركإ ااتيررركإا  اابررركإ   علررر" جتررركف ااجررر اح  ااتررري تمررر  بهرررك م ررر  تيررركإ بيررر و  وتيررركإ 

أمك ااتيكإا  اابفي   فإنهك تابع اا  كح ااتي تم  عليهك ببخكإ اامك  وتكرر ن أمك ااتيكإا  اابفي   فإنهك تابع اا  كح ااتي تم  عليهك ببخكإ اامك  وتكرر ن ..كنكإ ككنكإ ك
  ..عكم  س ك   في الأميكإ في اامنك ق اامجكوإ عكم  س ك   في الأميكإ في اامنك ق اامجكوإ 

يررفث  كررن  ااجرر اح  واتجررك  اا  رركح ترر ثي اً كبيرر اً يررفث  كررن  ااجرر اح  واتجررك  اا  رركح ترر ثي اً كبيرر اً ::شنل الكواحل واتجاه الري  احشنل الكواحل واتجاه الري  اح    --  
و ببو  ا  جليًك في ااة مكل ااتي ت   فيهك كمي  اامي   و ببو  ا  جليًك في ااة مكل ااتي ت   فيهك كمي  اامي     ..في الأح ال اامنك ي في الأح ال اامنك ي 

لجرربب مرر اسا  تبرر   اا  رركح الجرركح   وتز ررب كميرر  الأميرركإ علرر" ااجرر اح  ااترري لجرربب مرر اسا  تبرر   اا  رركح الجرركح   وتز ررب كميرر  الأميرركإ علرر" ااجرر اح  ااترري 
تتعكمررب عليهررك اا  رركح كمررك ترر" اا رركل فرري سرر اح  ي  رري أف   يررك  وسرر اح  ابنرركن. تتعكمررب عليهررك اا  رركح كمررك ترر" اا رركل فرري سرر اح  ي  رري أف   يررك  وسرر اح  ابنرركن. 

  ..بينمك ت   الأميكإ عل" س اح  مة  لكا يم من ق  هك من تن  اامنك قبينمك ت   الأميكإ عل" س اح  مة  لكا يم من ق  هك من تن  اامنك ق



- 156 - 

تمررتص اامنررك ق ااباكنرر  الأارر ان معظررم كميرر  تمررتص اامنررك ق ااباكنرر  الأارر ان معظررم كميرر    ::ن  وع غط  اء الك  طح ولون  هن  وع غط  اء الك  طح ولون  ه  --ررترر ترر 
الأكررع  اامنعنجرر  مررن ااجرري ح اابيلاررك  الأكررع  اامنعنجرر  مررن ااجرري ح اابيلاررك  اا  اإ  ااجكقي  عليهك  بينمك تز ررب نجررب  اا  اإ  ااجكقي  عليهك  بينمك تز ررب نجررب  

أو ااتكت رررر  الأارررر ان  واررررنا  فررررإن اامنررررك ق ااترررري  غييهررررك ااجليررررب تعنررررس معظررررم أو ااتكت رررر  الأارررر ان  واررررنا  فررررإن اامنررررك ق ااترررري  غييهررررك ااجليررررب تعنررررس معظررررم 
ا كرررعكع   وتجرررتهل  جرررزً ا و ررر  منرررو فررري صررره  ااجليرررب أو إفرررع  إجررر  ح اإترررو  ا كرررعكع   وتجرررتهل  جرررزً ا و ررر  منرررو فررري صررره  ااجليرررب أو إفرررع  إجررر  ح اإترررو  
وتعم  اانبكتك  ااك يت  عل" تليير اا  اإ  كمك تي اا كل عنب    ا ست ا  ق  وتعم  اانبكتك  ااك يت  عل" تليير اا  اإ  كمك تي اا كل عنب    ا ست ا  ق  

  ..قن ك كف  اانبكتك  ت ل  قا" حب مك من ت ثي  الأكع  اا  اإ  قن ك كف  اانبكتك  ت ل  قا" حب مك من ت ثي  الأكع  اا  اإ  
  ::11تحويل الدرجات المئوية إلى فهرنهيتية وبالعنستحويل الدرجات المئوية إلى فهرنهيتية وبالعنس  --

°C °F ا صرا صراا  

  يليكن اامك  يليكن اامك    221122  110000

  ا نجكن ا نجكن ججم ججم   66..9988  3377

  كك "  ااب   كك "  ااب     8866  3300

  ح اإ  ااغ ف ح اإ  ااغ ف   7700  2211

  تجمب اامك تجمب اامك   3322  00

  ::اامعك ا  الآتي اامعك ا  الآتي ات     اابإجك  اام     قا" فه نهيتي  نجتخبم ات     اابإجك  اام     قا" فه نهيتي  نجتخبم 

  رجة الفهرنهايت  = 32 + (C × 9/5°)  ""  فه نهكي  قا" سيلز    صم  ج فه نهكي  قا" سيلز    صم  ج 

  رجة حرارة مئوية  = x 5/9 (F - 32°)  سيلز    قا" فه نهكي  سيلز    قا" فه نهكي  

  ::  يتم اات     من أج منهمك قا" الآ    ب كً العهقتين ااتكايتينيتم اات     من أج منهمك قا" الآ    ب كً العهقتين ااتكايتينأو أو 
    1111( + ( +   88  33فْ = ) مْ × فْ = ) مْ × 
    88  33( ÷ ( ÷   1111  ––مْ = ) فْ مْ = ) فْ 

 
 http://www.qariya.info/a_c/temp_table.htmرابط للتحويل  (1
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  ::ككاتكايككاتكاي    قا" فه نهيتقا" فه نهيت          مم1111:  منن ت     :  منن ت     مثالمثال
(20 × 1.8) + 32 = 36 + 32 = 68  ْ  f  

(20 × 9/5) + 32  = 63 + 32 = 68  ْ  f  

  ::ككاتكايككاتكاي          ممقا" قا"     فه نهيتفه نهيت  1818:  منن ت     :  منن ت     مثالمثال
(80 - 32) x 5/9 = 48   ×0.55 = 26.88 °C 

  ::الضغط الجوي الضغط الجوي   --
وسن ااهرر ا  ق  قن ااهرر ا  مررك   اهررك وسن وسن ااهرر ا  ق  قن ااهرر ا  مررك   اهررك وسن ينا  االاغ  ااج ج نتيج  ت ثي   ينا  االاغ  ااج ج نتيج  ت ثي       

كجرررك   اامررر ا . و عرررك ل االارررغ  ااجررر ج عرررن سررريح ااب ررر  عمررر  اً مرررن ااز برررق كجرررك   اامررر ا . و عرررك ل االارررغ  ااجررر ج عرررن سررريح ااب ررر  عمررر  اً مرررن ااز برررق 
  ..سرررررم  و تنررررركقص ترررررنا االارررررغ  كلمرررررك اإتتعنرررررك عرررررن سررررريح ااب ررررر سرررررم  و تنررررركقص ترررررنا االارررررغ  كلمرررررك اإتتعنرررررك عرررررن سررررريح ااب ررررر   7575اإتتكعرررررو اإتتكعرررررو 

واللارررغ  ااجررر ج تررر ثي  كبيررر  علررر" ح كررر  اا  ررركح واتجكتهرررك  وامرررك ككنررر  اا  ررركح واللارررغ  ااجررر ج تررر ثي  كبيررر  علررر" ح كررر  اا  ررركح واتجكتهرررك  وامرررك ككنررر  اا  ررركح 
ت تب  اإتبكً ك وثيً ك لكلأميكإ فإنو  منن اا  ل ل ن اللاغ  ااج ج ت ثي اً في نظم ت تب  اإتبكً ك وثيً ك لكلأميكإ فإنو  منن اا  ل ل ن اللاغ  ااج ج ت ثي اً في نظم 

  ..الأميكإ ااجك ب الأميكإ ااجك ب 
ملليبكإ  ملليبكإ    1.111.11  ك  االاغ  كنا  لكاب ص  واامليبكإ  وتعك ل ااب ص    ك  االاغ  كنا  لكاب ص  واامليبكإ  وتعك ل ااب ص      

ملليبررركإ. وعلررر" ترررنا  نررر ن االارررغ  ااجررر ج عنرررب سررريح ملليبررركإ. وعلررر" ترررنا  نررر ن االارررغ  ااجررر ج عنرررب سررريح   71.371.3و عرررك ل اامليمتررر  و عرررك ل اامليمتررر  
ملليبرررركإ. و  ا سا  ملليبرررركإ. و  ا سا    1.13131.1313ب صرررر  أو ب صرررر  أو   11.1111.11سررررم مررررن ااز بررررق أو سررررم مررررن ااز بررررق أو   7575ااب رررر  ااب رررر  

االارررغ  علررر"  اررر  سرررمي م تتعرررك و  ا ن رررص سرررم" منختلارررك. وقرررب سرررج  أعلررر" االارررغ  علررر"  اررر  سرررمي م تتعرررك و  ا ن رررص سرررم" منختلارررك. وقرررب سرررج  أعلررر" 
م حيررررا بلرررررن م حيررررا بلرررررن 11831183ضررررغ  حترررر" الآن فرررري اإكتجررررر  لجرررريب  ك فرررري ينررررركي  سررررن  ضررررغ  حترررر" الآن فرررري اإكتجررررر  لجرررريب  ك فرررري ينررررركي  سررررن  

ملليبرركإاً و ارر  يرر   ملليبرركإاً و ارر  يرر     858858ملليبكإ. أمك أ ن" ضغ  جرر ج سررج  فكرركن ملليبكإ. أمك أ ن" ضغ  جرر ج سررج  فكرركن     1.75131.7513
م فرري م كررز قعةرركإ م فرري م كررز قعةرركإ 87138713جررزإ مكإ كنررك لرركا    مررن ااتلبررين فرري سرربتمب  سررن  جررزإ مكإ كنررك لرركا    مررن ااتلبررين فرري سرربتمب  سررن  

  ..تيت ن تيت ن 
ك  قنرررو منررر ن مرررن  ررركلس ومرررك . واايررركلس      ك  قنرررو منررر ن مرررن  ررركلس ومرررك . واايررركلس قن سررريح الأإذ اررريس منتظمرررً قن سررريح الأإذ اررريس منتظمرررً

متبررركين فررري اإتتكعكترررو مرررن منررركن لآ ررر  لكانجرررب  اجررريح ااب ررر   كمرررك أن  إجررر  متبررركين فررري اإتتكعكترررو مرررن منررركن لآ ررر  لكانجرررب  اجررريح ااب ررر   كمرررك أن  إجررر  



- 158 - 

تعرر ذ الأمررككن اامختلترر  لأكررع  اااررمس مختلترر  كررنا   لك ضرركف  قارر" أن ميرر  تعرر ذ الأمررككن اامختلترر  لأكررع  اااررمس مختلترر  كررنا   لك ضرركف  قارر" أن ميرر  
م ررر إ الأإذ اا يبررري أو ان نرررك  سررريح ااكررر   الأإضررري  يز ررربان مرررن حرررب  ترررنا م ررر إ الأإذ اا يبررري أو ان نرررك  سررريح ااكررر   الأإضررري  يز ررربان مرررن حرررب  ترررنا 
ا  ررتهف مررن حيررا كميرر  وكررب  حرر اإ  اااررمس  وتررنا  عنرري أن االاررغ  ااجرر ج ا  ررتهف مررن حيررا كميرر  وكررب  حرر اإ  اااررمس  وتررنا  عنرري أن االاررغ  ااجرر ج 
يتررر ث  بررربإجك  اا ررر اإ   ق  قنرررو كلمرررك اإتتعرررر   إجررر  اا ررر اإ  كلمرررك تمرررب  ااهرررر ا  يتررر ث  بررربإجك  اا ررر اإ   ق  قنرررو كلمرررك اإتتعرررر   إجررر  اا ررر اإ  كلمرررك تمرررب  ااهرررر ا  

  ..و كاتكاي سا  تخلخلو وقل  ك كفتو وانختض ضغيوو كاتكاي سا  تخلخلو وقل  ك كفتو وانختض ضغيو
و تررر ث  االارررغ  ااجررر ج كرررنا  لك إتتررركع عرررن سررريح ااب ررر  حيرررا   ررر  و تررر ث  االارررغ  ااجررر ج كرررنا  لك إتتررركع عرررن سررريح ااب ررر  حيرررا   ررر      

االاررغ  ااجررر ج كلمرررك اإتتعنرررك عرررن سررريح ااب ررر   و تررر ث  االارررغ  ااجررر ج ببخررركإ االاررغ  ااجررر ج كلمرررك اإتتعنرررك عرررن سررريح ااب ررر   و تررر ث  االارررغ  ااجررر ج ببخررركإ 
ااجرر ج يررنختض كلمررك سا   نجررب  لخرركإ ااجرر ج يررنختض كلمررك سا   نجررب  لخرركإ   االاررغ االاررغ اامررك  ااعرركاق فرري ااهرر ا   ق  قن اامررك  ااعرركاق فرري ااهرر ا   ق  قن 

اامررك  اام جرر    فرري ااهرر ا   و  جررع  ارر  قارر" أن لخرركإ اامررك  أ ررر مررن ااهرر ا   اامررك  اام جرر    فرري ااهرر ا   و  جررع  ارر  قارر" أن لخرركإ اامررك  أ ررر مررن ااهرر ا   
و كاتكاي فه   جبح في ااه ا  ممك يررف ج قارر" قلرر  ك كفرر  ااهرر ا  و كاترركاي يررنختض و كاتكاي فه   جبح في ااه ا  ممك يررف ج قارر" قلرر  ك كفرر  ااهرر ا  و كاترركاي يررنختض 

  ..ضغيوضغيو
  ::توزيع نطاقات الضغط الجوي وع قتها بالدورة الهوائية العامةتوزيع نطاقات الضغط الجوي وع قتها بالدورة الهوائية العامة  --
 ختلررر سرريح الأإذ مررك بررين  رركلس ومررك   وعليررو فررإن االاررغ  ااجرر ج  ختلررر سرريح الأإذ مررك بررين  رركلس ومررك   وعليررو فررإن االاررغ  ااجرر ج     

ك ك  ختلررر مررن مني رر  قارر" أ رر  . واررنا  فإنررو  منررن ت جرريم سرريح الأإذ ت جرريمً  ختلررر مررن مني رر  قارر" أ رر  . واررنا  فإنررو  منررن ت جرريم سرريح الأإذ ت جرريمً 
  ::عكمك عل" نيكقك  االاغ  الآتي  عكمك عل" نيكقك  االاغ  الآتي  

يتم كز تنا اانيك  ح ل    ا سررت ا   يتم كز تنا اانيك  ح ل    ا سررت ا     ::ا ست ا يا ست ا ينيك  االاغ  اامنختض نيك  االاغ  اامنختض   --أأ
جن  ك  و نا  تررنا اانيررك  نتيجرر  اإتترركع  إجرر  جن  ك  و نا  تررنا اانيررك  نتيجرر  اإتترركع  إجرر   ْ  ْ 77كمك  و  كمك  و   ْ  ْ 77بين  إجتي ع ذ  بين  إجتي ع ذ  

اا  اإ    ل ااعكم وتمب  ااه ا  وقل  ك كفتو لجبب تمب  . أضررر قارر"  ارر  س ررك   اا  اإ    ل ااعكم وتمب  ااه ا  وقل  ك كفتو لجبب تمب  . أضررر قارر"  ارر  س ررك   
صكعب . و يلق صكعب . و يلق اابخ  و كاتكاي وف   اا      ممك يف ج قا" وج   تيكإا  ت ا ي  اابخ  و كاتكاي وف   اا      ممك يف ج قا" وج   تيكإا  ت ا ي  

علررر" ترررنا اانيرررك  نيرررك  اا كررر   ا سرررت ا ي أو صاا تررر  ا سرررت ا يص و تزحرررزح ترررنا علررر" ترررنا اانيرررك  نيرررك  اا كررر   ا سرررت ا ي أو صاا تررر  ا سرررت ا يص و تزحرررزح ترررنا 
  ..اانيك  كمك  وجن  ك مع ح ك  ااامس ااظكت    صيتًك وكتك ً اانيك  كمك  وجن  ك مع ح ك  ااامس ااظكت    صيتًك وكتك ً 
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االارررغ  اام تترررع وإا  االارررغ  اام تترررع وإا  ""  HHoorrssee  LLaattiittuuddeess  نيرررك  عررر وذ ااخيررر نيرررك  عررر وذ ااخيررر   --  
ك فرري كرر   ْ  ْ 7171     ْ  ْ 7171 متررب تررنان اانيكقرركن مررك بررين  إجترري عرر ذ  متررب تررنان اانيكقرركن مررك بررين  إجترري عرر ذ ""اامررباإ ناامررباإ ن ك فرري كرر   ت   بررً  ت   بررً

ك قاررري ..مرررن نةرررتي ااكررر   ااارررمكاي وااجنررر  يمرررن نةرررتي ااكررر   ااارررمكاي وااجنررر  ي ك قاررري و  جرررع وجررر   ترررنين اانيررركقين جز يررر  و  جرررع وجررر   ترررنين اانيررركقين جز يررر 
تب ط ااه ا  اانج تةكعب لتع  ح اإ  ااامس ح ل  رر  ا سررت ا   ثررم    ررن فرري تب ط ااه ا  اانج تةكعب لتع  ح اإ  ااامس ح ل  رر  ا سررت ا   ثررم    ررن فرري 
ااب و   تبإ جي ك في  ب   اات و  ستي . ومك يلبا تنا ااه ا  أن يب   و هب  ن رر  ااب و   تبإ جي ك في  ب   اات و  ستي . ومك يلبا تنا ااه ا  أن يب   و هب  ن رر  
سرريح الأإذ فرري عرر وذ ااخيرر . وتتجررو اا  رركح ااتجكإ رر  مررن تررنين اانيرركقين سرريح الأإذ فرري عرر وذ ااخيرر . وتتجررو اا  رركح ااتجكإ رر  مررن تررنين اانيرركقين 

  ..ن   منك ق االاغ  اامنختض اامجكوإ ن   منك ق االاغ  اامنختض اامجكوإ 
و عت ب ل ن تجمي  ع وذ ااخي  جك   نتيج  مارركتب  اامجرركف  ن عبرر  و عت ب ل ن تجمي  ع وذ ااخي  جك   نتيج  مارركتب  اامجرركف  ن عبرر      

اام ي  الأ لجي في اامكضي ك ي ا من ااخي ل ااميترر  فرري ترركتين اامني تررين  ق  اام ي  الأ لجي في اامكضي ك ي ا من ااخي ل ااميترر  فرري ترركتين اامني تررين  ق  
ااا اعي  ااا اعي    قنو من اامع وف أن اا  ح تك ن سككن  في ع وذ ااخي   وأن ااجتنقنو من اامع وف أن اا  ح تك ن سككن  في ع وذ ااخي   وأن ااجتن

ككن  ت تك  قا" مب  أ رر ل فرري سررت تك مررن أوإو ررك قارر" الأمرر  نتين و رركاعنس ق ا ككن  ت تك  قا" مب  أ رر ل فرري سررت تك مررن أوإو ررك قارر" الأمرر  نتين و رركاعنس ق ا 
مك أل    عب  أج من تكتين اامني تين  وك ي اً مك كرركن يررف ج  رر ل مررب  ااجررت  مك أل    عب  أج من تكتين اامني تين  وك ي اً مك كرركن يررف ج  رر ل مررب  ااجررت  
قا" نتك  أعهف ااخي ل اامن  ا  من أوإو ك قا" الأم  نتين قب  وص اهك. واررنا  قا" نتك  أعهف ااخي ل اامن  ا  من أوإو ك قا" الأم  نتين قب  وص اهك. واررنا  

  ككن  تم   لعض ااخي ل وتل " في ااب  .ككن  تم   لعض ااخي ل وتل " في ااب  .
يتكرر ن تررنان اانيكقرركن يتكرر ن تررنان اانيكقرركن   ::نيررك  االاررغ  اامررنختض قرر   اارربا  تين اا يبيترريننيررك  االاررغ  اامررنختض قرر   اارربا  تين اا يبيتررين  --  

لرركا    مررن اارربا  تين اا يبيتررين اااررمكاي  وااجن  يرر  لجرربب وجرر   تيرركإا  ت ا يرر  لرركا    مررن اارربا  تين اا يبيتررين اااررمكاي  وااجن  يرر  لجرربب وجرر   تيرركإا  ت ا يرر  
كرررمك  وجن  رررك كرررمك  وجن  رررك  ْ  ْ 1717   ْ  ْ 7474صرركعب . كمرررك أنهمرررك ين ةرر ان مرررك برررين  ا  ترري عررر ذ صرركعب . كمرررك أنهمرررك ين ةرر ان مرررك برررين  ا  ترري عررر ذ 

ت   بك. وتتجو قا" تنين اانيكقين اا  كح اا يبي  اابرركإ   ااترري تهررب مررن اامنررك ق ت   بك. وتتجو قا" تنين اانيكقين اا  كح اا يبي  اابرركإ   ااترري تهررب مررن اامنررك ق 
اا يبيرر  اااررمكاي  وااجن  يرر   واا  رركح ااعنجرري  مررن نيرركقي االاررغ  اام تتررع عنررب اا يبيرر  اااررمكاي  وااجن  يرر   واا  رركح ااعنجرري  مررن نيرركقي االاررغ  اام تتررع عنررب 

  ..ع وذ ااخي ع وذ ااخي 
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تررف ج كررب  اابرر و   وقلرر  اا    رر  قارر" وجرر   تررف ج كررب  اابرر و   وقلرر  اا    رر  قارر" وجرر     نيكقررك االاررغ  اام تتررع اا يبررينيكقررك االاررغ  اام تتررع اا يبرري  --  
  ..تنين اانيكقين  كمك  جكعب عل" تك  ن اانيكقين وج   ااتيكإا  ااه ا ي تنين اانيكقين  كمك  جكعب عل" تك  ن اانيكقين وج   ااتيكإا  ااه ا ي 

  ::  الرياحالرياح  --
ك مررن أمررككن  ا  ضررغ  جرر ج م تتررع ك مررن أمررككن  ا  ضررغ  جرر ج م تتررع عبرركإ  عررن ترر ا  مت رر   أف يررً عبرركإ  عررن ترر ا  مت رر   أف يررً   ترريترري    

  ..قا" أمككن أ     ا  ضغ  ج ج منختضقا" أمككن أ     ا  ضغ  ج ج منختض
اا  ررركح ايجررر  ق  تررر ا  مت  كرررك ترررت نم فررري ح كترررو وسررر عتو اا  ررركح ايجررر  ق  تررر ا  مت  كرررك ترررت نم فررري ح كترررو وسررر عتو ::  أن   واع الري   احأن   واع الري   اح  --

  ::واتجكتو منك ق االاغ  اامنختض  وتن جم اا  كح قا" عب  أن اع تيواتجكتو منك ق االاغ  اامنختض  وتن جم اا  كح قا" عب  أن اع تي
  ::تهب   ل ااعكم بنظكم ثكب  م  تهب   ل ااعكم بنظكم ثكب  م  تي ااتي تي ااتي ::رياح  ائمةرياح  ائمة  --  
تهب من منك ق االاغ  اام تتع وإا  اامباإ ن تهب من منك ق االاغ  اام تتع وإا  اامباإ ن   TThhee  TTrraaddeess  اا  كح ااتجكإ  اا  كح ااتجكإ  *  *  

ك تكرر ن تررن  اا  رركح كررمكاي   ك تكرر ن تررن  اا  رركح كررمكاي  ن رر  مني ترري االاررغ  اامررنختض ا سررت ا ي. وعم مررً ن رر  مني ترري االاررغ  اامررنختض ا سررت ا ي. وعم مررً
  ..ك قي  في نةر ااك   ااامكاي  وجن  ي  ك قي  في نةر ااك   ااجن  يك قي  في نةر ااك   ااامكاي  وجن  ي  ك قي  في نةر ااك   ااجن  ي

فرري نةررر فرري نةررر   ي  يرركً ي  يرركً    نرر ن اتجكتهررك جن  يرركً  نرر ن اتجكتهررك جن  يرركً   TThhee  WWeesstteerrlliieess  اا  رركح ااعنجرري اا  رركح ااعنجرري * * 
ااك   ااامكاي  وكمكاي ك ي  ي ك في نةررر ااكرر   ااجنرر  ي  وتنرربفع تررن  اا  رركح مررن ااك   ااامكاي  وكمكاي ك ي  ي ك في نةررر ااكرر   ااجنرر  ي  وتنرربفع تررن  اا  رركح مررن 
منررررك ق االاررررغ  اام تتررررع  ون اامررررباإج قارررر" منررررك ق االاررررغ  اامررررنختض  ون منررررك ق االاررررغ  اام تتررررع  ون اامررررباإج قارررر" منررررك ق االاررررغ  اامررررنختض  ون 
اا يبرري. وتكرر ن اا  رركح ااعنجرري  أكررب حرر اإ  مررن اامنررك ق ااترري تهررب قايهررك  اررنا  اا يبرري. وتكرر ن اا  رركح ااعنجرري  أكررب حرر اإ  مررن اامنررك ق ااترري تهررب قايهررك  اررنا  

  ..فهي تعم  عل" تختير حب  ااب و  فهي تعم  عل" تختير حب  ااب و  
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  اا  كح اابا م اا  كح اابا م 

و نرر ن اتجررك  تررن  اا  رركح مررن اامنررك ق و نرر ن اتجررك  تررن  اا  رركح مررن اامنررك ق   TThhee  PPoollaarr  WWiinnddss  اا  رركح اا يبيرر اا  رركح اا يبيرر   **  
اا يبيرر  صرر    رر  ا سررت ا   وتكرر ن كررمكاي  كرر قي  فرري نةررر ااكرر   اااررمكاي  اا يبيرر  صرر    رر  ا سررت ا   وتكرر ن كررمكاي  كرر قي  فرري نةررر ااكرر   اااررمكاي  

  ..وتك ن جن  ي  ك قي  في نةر ااك   ااجن  يوتك ن جن  ي  ك قي  في نةر ااك   ااجن  ي
  ::                                                            TThhee  MMoonnssoooonnss  الرياح الموسميةالرياح الموسمية    --  
تتميرررز اا  ررركح اام سرررمي  ل نهرررك تغيررر  اتجكتهرررك مرررك برررين ااةرررير وااارررتك  تتميرررز اا  ررركح اام سرررمي  ل نهرررك تغيررر  اتجكتهرررك مرررك برررين ااةرررير وااارررتك      

ك  ويكابك مك ين ة  نيك  تب  هررك مررك بررين اامررباإ ن  وتعتبرر  قرركإ  وسرريك ك  ويكابك مك ين ة  نيك  تب  هررك مررك بررين اامررباإ ن  وتعتبرر  قرركإ  وسرريك تغيي اً تكمً تغيي اً تكمً 
أك رررر  قرررركإا  ااعرررركام تع ضررررك ال  رررركح اام سررررمي  و ارررر  علرررر" سرررر احلهك ااجن  يرررر  أك رررر  قرررركإا  ااعرررركام تع ضررررك ال  رررركح اام سررررمي  و ارررر  علرررر" سرررر احلهك ااجن  يرررر  

وتناررر  اا  ررركح اام سرررمي  نتيجررر  ا جررر   مجررركحك  مرررن اايررركلس ككسرررع  وتناررر  اا  ررركح اام سرررمي  نتيجررر  ا جررر   مجررركحك  مرررن اايررركلس ككسرررع      واااررر قي واااررر قي 
ا متررربا  تجكوإترررك م ييرررك   و جررربب ا رررتهف اا ررر اإ  اان عيررر  اكررر  مرررن اامرررك  ا متررربا  تجكوإترررك م ييرررك   و جررربب ا رررتهف اا ررر اإ  اان عيررر  اكررر  مرررن اامرررك  
واايكلس  فإن منك ق من االاغ  اام تتع تتك ن عل" اامك  فرري فةرر  ااةررير  واايكلس  فإن منك ق من االاغ  اام تتع تتك ن عل" اامك  فرري فةرر  ااةررير  
بينمك تتك ن منك ق من االاغ  اامنختض عل" اايكلس  فتنبفع اا  كح من اامك  بينمك تتك ن منك ق من االاغ  اامنختض عل" اايكلس  فتنبفع اا  كح من اامك  
قاررر" اايررركلس  و  رررب  ااعنرررس فررري ااارررتك   حيرررا ي تترررع االارررغ  علررر" اايررركلس  قاررر" اايررركلس  و  رررب  ااعنرررس فررري ااارررتك   حيرررا ي تترررع االارررغ  علررر" اايررركلس  
فتنبفع منو اا  كح قا" اامك . و عتب  اام ي  ااهنبج أتم اامنك ق ااتي تهب منو فتنبفع منو اا  كح قا" اامك . و عتب  اام ي  ااهنبج أتم اامنك ق ااتي تهب منو 

   . .و ايو اا  كح اام سميو ايو اا  كح اام سمي
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  :: منن ت جيم اا  كح اام لي  قا" منن ت جيم اا  كح اام لي  قا"::الرياح المحليةالرياح المحلية  --
تتعرر ذ اامنررك ق ااجرركحلي  اهررنا اانرر ع مررن اا  رركح اام ليرر  تتعرر ذ اامنررك ق ااجرركحلي  اهررنا اانرر ع مررن اا  رركح اام ليرر    ::نجيم ااب   وااب نجيم ااب   وااب     --أأ

لجبب ا تهف اا  اإ  اان عي  اك  من اايرركلس واامررك   حيررا  جررخن اايرركلس فرري لجبب ا تهف اا  اإ  اان عي  اك  من اايرركلس واامررك   حيررا  جررخن اايرركلس فرري 
اانهررركإ لجررر ع  فيتمرررب  ااهررر ا  اامهمرررس ارررو  و كاتررركاي يرررنختض االارررغ  ااجررر ج  اانهررركإ لجررر ع  فيتمرررب  ااهررر ا  اامهمرررس ارررو  و كاتررركاي يرررنختض االارررغ  ااجررر ج  
فينررربفع ااهرررر ا  اابرررركإ  نجرررربي ك مرررن ااب رررر  اي رررر  م لررررو. وفررري أثنررررك  االيرررر    ررررب  فينررربفع ااهرررر ا  اابرررركإ  نجرررربي ك مرررن ااب رررر  اي رررر  م لررررو. وفررري أثنررررك  االيرررر    ررررب  
ااعنس. حيا يب   اايكلس لج ع  فيتكرر ن عليررو ضررغ  م تتررع نجرربي بينمررك  نرر ن ااعنس. حيا يب   اايكلس لج ع  فيتكرر ن عليررو ضررغ  م تتررع نجرربي بينمررك  نرر ن 

وت ررب  وت ررب      ااهرر ا  فرر   سرريح اامررك   في ررك  فينرربفع ااهرر ا  مررن اايرركلس ن رر  ااب رر  ااهرر ا  فرر   سرريح اامررك   في ررك  فينرربفع ااهرر ا  مررن اايرركلس ن رر  ااب رر  
نررركت   نجررريم اابررر  وااب ررر  فررري  ب رررك  ااجررر  ااجرررتلي   و تررر اوح عررر ذ اامنرررك ق نررركت   نجررريم اابررر  وااب ررر  فررري  ب رررك  ااجررر  ااجرررتلي   و تررر اوح عررر ذ اامنرررك ق 

كيلرر  مترر ا حيررا تتجررع اامني رر  ااترري كيلرر  مترر ا حيررا تتجررع اامني رر  ااترري   1717    7373ااجرركحلي  ااترري تترر ث  بهررك مررك بررين ااجرركحلي  ااترري تترر ث  بهررك مررك بررين 
  ..تت ث  بهك في ااع وذ اامباإ   وتلايق في ااع وذ اامعتبا تت ث  بهك في ااع وذ اامباإ   وتلايق في ااع وذ اامعتبا 

تررر  عبررركإ  عرررن إ ررركح ي ميررر  م ررر  نجررريم اابررر  تررر  عبررركإ  عرررن إ ررركح ي ميررر  م ررر  نجررريم اابررر    ::نجررريم ااجبررر  ونجررريم ااررر ا جنجررريم ااجبررر  ونجررريم ااررر ا ج  --  
وااب  . حيا  جخن ااه ا   هل فت   ااظهي   عل" ست ح ااجبكل  فيتمب  ااه ا  وااب  . حيا  جخن ااه ا   هل فت   ااظهي   عل" ست ح ااجبكل  فيتمب  ااه ا  

علرر" و  رر  م لررو ترر ا  مررن لررك ن اارر ا ج  و عررب يرر و  اااررمس علرر" و  رر  م لررو ترر ا  مررن لررك ن اارر ا ج  و عررب يرر و  اااررمس   و ةررعب قارر"و ةررعب قارر"
يت رررر   ااهرررر ا  اابرررركإ  مررررن سررررت ح ااجبرررركل ن رررر  الأو  رررر  واامنررررك ق اامنختلارررر  يت رررر   ااهرررر ا  اابرررركإ  مررررن سررررت ح ااجبرررركل ن رررر  الأو  رررر  واامنررررك ق اامنختلارررر  

و ن ن تنا اانجرريم عررك   كرربيب و ن ن تنا اانجرريم عررك   كرربيب   اامجكوإ   و ع ف تنا ااه ا  اامت    لكسم ااجب اامجكوإ   و ع ف تنا ااه ا  اامت    لكسم ااجب 
  ..ااب و   ق ا مك ككن  قمم ااجبكل مغيك  لكاجليبااب و   ق ا مك ككن  قمم ااجبكل مغيك  لكاجليب

  
  نجيم ااجب  ونجيم اا ا ج نجيم ااجب  ونجيم اا ا ج 
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  ::تي ن عكنتي ن عكن  ::اا  كح اام لي  اام تبي  لك نختكضك  ااج   اا  كح اام لي  اام تبي  لك نختكضك  ااج     --
تتم رر  فرري إ رركح ااخمكسررين علرر" مةرر  وإ رركح ااجررم م تتم رر  فرري إ رركح ااخمكسررين علرر" مةرر  وإ رركح ااجررم م   ::اا  رركح اام ليرر  اا رركإ اا  رركح اام ليرر  اا رركإ --

علررر" ااجز ررر   ااع  يررر   وااهبررر   علررر" ااجررر  ان  واا بلررري علررر" ايبيرررك  وااجررري وك  علررر" ااجز ررر   ااع  يررر   وااهبررر   علررر" ااجررر  ان  واا بلررري علررر" ايبيرررك  وااجررري وك  
علررر" كرررمكل أف   يرررك وتعبررر  ااب ررر  اامت سررر  قاررر" ق يكايرررك  وإ ررركح ااه متررركن علررر" علررر" كرررمكل أف   يرررك وتعبررر  ااب ررر  اامت سررر  قاررر" ق يكايرررك  وإ ررركح ااه متررركن علررر" 

ومعظم تن  اا  كح اام لي  اا كإ  تهب في فةرر  اا  يررع فرري ومعظم تن  اا  كح اام لي  اا كإ  تهب في فةرر  اا  يررع فرري ..سكح  ي   أف   يكسكح  ي   أف   يك
  ..م بم  ا نختكضك  ااج    وتك ن م مل  لكلأت    واا مكلم بم  ا نختكضك  ااج    وتك ن م مل  لكلأت    واا مكل

علرر" وا ج اارر ون لت نجررك علرر" وا ج اارر ون لت نجررك   MMiissttrraall  م   إ كح اامجت ا م   إ كح اامجت ا ::اا  كح اام لي  اابكإ  اا  كح اام لي  اابكإ    --
  وتهررب كررنا    وتهررب كررنا  BBoorraa    وتهب في فة  اااتك  وتي كرربيب  اابرر و    وإ رركح اابرر إاوتهب في فة  اااتك  وتي كرربيب  اابرر و    وإ رركح اابرر إا

  ..في فة  اااتك  عل" ق يكايك  وتي كبيب  ااب و  في فة  اااتك  عل" ق يكايك  وتي كبيب  ااب و  
م لي  أ     في   في اامنك ق ااجبلي  تكتجب  ف هك نتيج  م لي  أ     في   في اامنك ق ااجبلي  تكتجب  ف هك نتيج  وتنك  إ كح  وتنك  إ كح      

تب  هررك علرر" من رربإا  ااجبرركل ممررك يررف ج قارر" تجررخين ااهرر ا   ومررن أم لرر  تررن  تب  هررك علرر" من رربإا  ااجبرركل ممررك يررف ج قارر" تجررخين ااهرر ا   ومررن أم لرر  تررن  
وتررنيب تررن  اا  رركح اا لرر  . وتررنيب تررن  اا  رركح اا لرر  .   CChhiinnooookk  وإ كح ااان  وإ كح ااان    FFoohhnn  اا  كح: إ كح ااتهناا  كح: إ كح ااتهن

ومررن تنررك تجررب أن كلمرر  كررن   ككنرر  مجررتعمل  عنررب لعررض قبك رر  ااهنرر   اا مرر  ومررن تنررك تجررب أن كلمرر  كررن   ككنرر  مجررتعمل  عنررب لعررض قبك رر  ااهنرر   اا مرر  
ل م  نرررك ااارررمكاي  وتررر" تعنررري وكلررر  اا لررر    وتظهررر  ترررن  اا  ررركح فررري و  ررر  أاب ترررك ل م  نرررك ااارررمكاي  وتررر" تعنررري وكلررر  اا لررر    وتظهررر  ترررن  اا  ررركح فررري و  ررر  أاب ترررك 
لننررربا  وكلررر إا و فررري اا   رررك  اامت رررب   واهرررن  اا  ررركح أتميررر  عنرررب اا عرررك   لأنهرررك لننررربا  وكلررر إا و فررري اا   رررك  اامت رررب   واهرررن  اا  ررركح أتميررر  عنرررب اا عرررك   لأنهرررك 

  ..تنيب اا لج  فيت اف  اامك  ااهسم انم  ااعابتنيب اا لج  فيت اف  اامك  ااهسم انم  ااعاب
  ::رراامطمطالأالأ  --
يتك ر لخرركإ اامررك  اام جرر   فرري ااجرر  نتيجرر  ا احررب أو أك رر  مررن ع امرر  يتك ر لخرركإ اامررك  اام جرر   فرري ااجرر  نتيجرر  ا احررب أو أك رر  مررن ع امرر      

عبيب   أتمهك: انختكذ  إج  اا  اإ   وانختكذ االاغ  ااج ج  وم كبل  ااه ا  عبيب   أتمهك: انختكذ  إج  اا  اإ   وانختكذ االاغ  ااج ج  وم كبل  ااه ا  
اا  ب اجي ح لكإ   وت ا  أب   منو  و تككثر لخكإ اامك  علرر" تي رر  سرر ب ق ا اا  ب اجي ح لكإ   وت ا  أب   منو  و تككثر لخكإ اامك  علرر" تي رر  سرر ب ق ا 
حب  تككثر لخكإ اامك  عل" اإتتكعررك  عكايرر   وعلرر" تي رر  ضرربك  أو نررب  ق ا حب  تككثر لخكإ اامك  عل" اإتتكعررك  عكايرر   وعلرر" تي رر  ضرربك  أو نررب  ق ا 
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حررب  تكرركثر اا    رر  قرر   سرريح الأإذ. وااترر   بررين اانررب  واالارربك  ترر  أن حررب  تكرركثر اا    رر  قرر   سرريح الأإذ. وااترر   بررين اانررب  واالارربك  ترر  أن 
فهرر  عبرركإ  فهرر  عبرركإ      FFoogg  يتكرركثر علرر" ااجرري ح اامنارر ف   أمررك االارربك يتكرركثر علرر" ااجرري ح اامنارر ف   أمررك االارربك   DDeeww  اانررب اانررب 

لكاه ا  ق   سيح الأإذ و ع   اا ؤ   ق ا لكاه ا  ق   سيح الأإذ و ع   اا ؤ   ق ا   عن لخكإ مك  يتككثر و ظ  عكا كً عن لخكإ مك  يتككثر و ظ  عكا كً 
  ..ككمك ككن ك يتً مك ككن ك يتً 

و ج   اامي  ق ا مك انختلارر   إجرر  حرر اإ  ااهرر ا  اامارربع ببخرركإ اامررك  و ج   اامي  ق ا مك انختلارر   إجرر  حرر اإ  ااهرر ا  اامارربع ببخرركإ اامررك      
قا" مك  ون ن ي  اانب . وتن جم الأميكإ قا" ثهث  أن اع تبعًك لأسرربك  سرر   هك قا" مك  ون ن ي  اانب . وتن جم الأميكإ قا" ثهث  أن اع تبعًك لأسرربك  سرر   هك 

  ::عل" اان   ااتكايعل" اان   ااتكاي
  RReelliieeff  RRaaiinn                                                                أميكإ تلاكإ جي أميكإ تلاكإ جي   --أأ
تجرر   تررن  الأميرركإ نتيجرر   إتترركع اا  رركح اام ملرر  ببخرركإ قارر" أعلررر"  تجرر   تررن  الأميرركإ نتيجرر   إتترركع اا  رركح اام ملرر  ببخرركإ قارر" أعلررر"      

وعنرربمك ت تتررع اا  رركح تررنختض  إجرر  وعنرربمك ت تتررع اا  رركح تررنختض  إجرر      و ا  ق ا مك اعت ضتهك جبكل أو م تتعك   و ا  ق ا مك اعت ضتهك جبكل أو م تتعك   
ح اإ  ااه ا   فيتككثر مررك لررو مررن لخرركإ مررك  علرر" تي رر  ميرر  أو ييرر   مررن أنرر اع ح اإ  ااه ا   فيتككثر مررك لررو مررن لخرركإ مررك  علرر" تي رر  ميرر  أو ييرر   مررن أنرر اع 

  ..ااتجكق ااتجكق 
  CCoonnvveeccttiioonnaall  RRaaiinn                                          أميكإ ااتيكإا  ااةكعب أميكإ ااتيكإا  ااةكعب   --  
تعرررر ف تررررن  الأميرررركإ كررررنا  لكلأميرررركإ ا ن هبيرررر  وترررري ت ررررب  نتيجرررر  تعرررر ف تررررن  الأميرررركإ كررررنا  لكلأميرررركإ ا ن هبيرررر  وترررري ت ررررب  نتيجرررر      

اتجررخين ااهرر ا  وتمررب   واإتتكعررو علرر" تي رر  تيرركإا  صرركعب  حكملرر  معهررك لخرركإ اتجررخين ااهرر ا  وتمررب   واإتتكعررو علرر" تي رر  تيرركإا  صرركعب  حكملرر  معهررك لخرركإ 
ك مك ك مك اامك  فيتككثر مك لكاه ا  من لخكإ مك   و ا  في  ب ك  ااج  ااعليك  ويكابً اامك  فيتككثر مك لكاه ا  من لخكإ مك   و ا  في  ب ك  ااج  ااعليك  ويكابً 

ت رررب  ترررن  الأميررركإ لعرررب ااعةررر  أو فررري اامجرررك  وعلررر" الأ رررص فررري اامنرررك ق ت رررب  ترررن  الأميررركإ لعرررب ااعةررر  أو فررري اامجرررك  وعلررر" الأ رررص فررري اامنرررك ق 
ك ثرررم تن ارررع ااغيررر م. ك ثرررم تن ارررع ااغيررر م. ا سرررت ا ي . وتجرررتم  فررري ااجررر  ط قاررري منتةرررر االيررر  ت   برررً ا سرررت ا ي . وتجرررتم  فررري ااجررر  ط قاررري منتةرررر االيررر  ت   برررً 

وتبرربو ااجررمك  سإقررك  صرركفي  تكللهررك كررمس سررك ع  فرري ااةرربكح. و جررتم  اا رركل وتبرربو ااجررمك  سإقررك  صرركفي  تكللهررك كررمس سررك ع  فرري ااةرربكح. و جررتم  اا رركل 
كنا  قاي أن تببأ ااج ب في ااتجمع سكع  ااظهي   فرري كبررب ااجررمك . ومررك تلبررا كنا  قاي أن تببأ ااج ب في ااتجمع سكع  ااظهي   فرري كبررب ااجررمك . ومررك تلبررا 

اجرربي  لكاررنك  أن لعررض سررنكن اجرربي  لكاررنك  أن لعررض سررنكن أن تهي  الأميكإ حت" منتةر االي  وتننا. واأن تهي  الأميكإ حت" منتةر االي  وتننا. وا
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اامنررررك ق ا سررررت ا ي   جررررتخبم ن سرررركع  تيرررر ل الأميرررركإ عنرررربتم كرررر  يرررر م فرررري اامنررررك ق ا سررررت ا ي   جررررتخبم ن سرررركع  تيرررر ل الأميرررركإ عنرررربتم كرررر  يرررر م فرررري 
  ..ت قيتهم  في  ا ن م ه س فع  كنا وكنا قب  أو لعب أن تهي  أميكإ تنا ااي مت قيتهم  في  ا ن م ه س فع  كنا وكنا قب  أو لعب أن تهي  أميكإ تنا ااي م

  FFrroonnttaall  oorr  CCyysslloonniicc  RRaaiinn    أميكإ ااجبهك  أو الأميكإ ا عةكإ  أميكإ ااجبهك  أو الأميكإ ا عةكإ    --  
تج   تن  الأميكإ حينمك تت كب  كتل  ت ا ي   في    وكتل  ت ا ي  لرركإ    تج   تن  الأميكإ حينمك تت كب  كتل  ت ا ي   في    وكتل  ت ا ي  لرركإ        

ااكتلرر  اابرركإ   ممررك يررف ج قارري تكرركثر ااكتلرر  اابرركإ   ممررك يررف ج قارري تكرركثر فتلارري  ااكتلرر  اابفي رر  قارري ا إتترركع فرر   فتلارري  ااكتلرر  اابفي رر  قارري ا إتترركع فرر   
  ..اا      ااعكا   لكاه ا  اابفي اا      ااعكا   لكاه ا  اابفي 

  التقكيم العام للأقاليم المناخية على سطح الأرض:التقكيم العام للأقاليم المناخية على سطح الأرض:خامكًا:  خامكًا:  
م سرريح ااكرر   الأإضرري  قارر"  مجرر  أقرركايم منك يرر  م سرريح ااكرر   الأإضرري  قارر"  مجرر  أقرركايم منك يرر  يي جرر  جرر  منررن ب جررو عرركم ت منررن ب جررو عرركم ت    

اامعتررربل  اامعتررربل  تررري: اامنررركخ ا سرررت ا ي  واامنررركخ اامرررباإج  واامنررركخ تررري: اامنررركخ ا سرررت ا ي  واامنررركخ اامرررباإج  واامنررركخ نيكقيررر  إ يجررري   نيكقيررر  إ يجررري   
ين منرررك يَّين   تمرررك: اامنررركخ واامنررركخ اابررركإ   واامنررركخ اابررركإ    ين منرررك يَّين   تمرررك: اامنررركخ واامنررركخ اا يبررري  قضررركف  قاررر" ققليمرررَ واامنررركخ اا يبررري  قضررركف  قاررر" ققليمرررَ

  واامنكخ ااة  اوج.واامنكخ ااة  اوج.ااجبلي ااجبلي 
  ::. المناخ الاستوائي. المناخ الاستوائي11

  ::أ. ااخةك ص ااعكم  المنكخ ا ست ا يأ. ااخةك ص ااعكم  المنكخ ا ست ا ي
ا سررت ا   ا سررت ا   يت ام" اامنكخ ا ست ا ي عل" كن  نيك  ع  ض  ح ل    يت ام" اامنكخ ا ست ا ي عل" كن  نيك  ع  ض  ح ل        

وجن  و  وقب  متررب فرري وجن  و  وقب  متررب فرري  إجك  ع ضي   كمكل  ا  ااخ   إجك  ع ضي   كمكل  ا  ااخ   متب بين  مس وعا    متب بين  مس وعا   
 إجرر  فرري كررمكاو وجن  ررو. و تميررز  إجرر  فرري كررمكاو وجن  ررو. و تميررز   7171ااارر قي  مررن اا رركإا   قارر" ن رر  ااارر قي  مررن اا رركإا   قارر" ن رر  الأجررزا  الأجررزا  

  و هيرر لو هيرر ل إجرر  م   رر    إجرر  م   رر     7171اامنرركخ ا سررت ا ي لمت سرر   إجرر  حرر اإ      رر   عررن اامنرركخ ا سررت ا ي لمت سرر   إجرر  حرر اإ      رر   عررن 
  سن ج منختض.سن ج منختض.الأميكإ   ال ااعكم  نتيج  اظكت   اا م   ومب  ح اإج الأميكإ   ال ااعكم  نتيج  اظكت   اا م   ومب  ح اإج 

تكرر ن  إجرر  اا رر اإ   فرري اامنرركخ ا سررت ا ي  م تتعرر    رر ال ااعرركم  تكرر ن  إجرر  اا رر اإ   فرري اامنرركخ ا سررت ا ي  م تتعرر    رر ال ااعرركم    ::الح  رارةالح  رارة  ((11))
واضررح بررين كرره إ واضررح بررين كرره إ  إجرر  م   رر   وارريس تنررك  فرركإ   إجرر  م   رر   وارريس تنررك  فرركإ    7171فرره   رر   مت سرريهك عررن فرره   رر   مت سرريهك عررن 

اامني ررررر  ا سرررررت ا ي   عرررررن اا ضرررررع اامني ررررر  ا سرررررت ا ي   عرررررن اا ضرررررع ااجرررررن   لأن ااارررررمس   تبتعرررررب ك يررررر اً  فررررري ااجرررررن   لأن ااارررررمس   تبتعرررررب ك يررررر اً  فررررري 
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كن ا عترربااَين  حينمررك تتعكمررب اااررمس و رر  ااعمرر  ج. وتبلررن اا رر اإ   إوتهررك  ااعمرر  ج. وتبلررن اا رر اإ   إوتهررك   كن ا عترربااَين  حينمررك تتعكمررب اااررمس و رر  قلرر  قلرر 
ترررررنختض قاررررر" نهكيتهرررررك ااةرررررغ     رررررهل ا ن ررررره  ااةررررريتي ترررررنختض قاررررر" نهكيتهرررررك ااةرررررغ     رررررهل ا ن ررررره  ااةررررريتي ا سرررررت ا   بينمرررررك ا سرررررت ا   بينمرررررك 

كررمكً ( ومررباإ كررمكً ( ومررباإ  إجرر   إجرر    7.117.11وا ن ه  اااررت ج  حينمررك تتعكمررب ومررباإ ااجرر  كن )وا ن ه  اااررت ج  حينمررك تتعكمررب ومررباإ ااجرر  كن )
يز ررب اامررب  اا رر اإج بررين أحرر   يز ررب اامررب  اا رر اإج بررين أحرر    إجرر  حن  رركً(  علرر" ااترر ااي. و   إجرر  حن  رركً(  علرر" ااترر ااي. و    7.117.11ااجرربج )ااجرربج )

 إجررك  م   رر . كمررك أنررو   ي جررب قل كنهررك تترركو   إجررك  م   رر . كمررك أنررو   ي جررب قل كنهررك تترركو    11رر33كرره إ ااجررن  وأب  تررك علرر" كرره إ ااجررن  وأب  تررك علرر" 
اانهررركإ  لأن ااارررمس تكررر ن عم   ررر   أو كررربو عم   ررر    ررر ال اانهررركإ  لأن ااارررمس تكررر ن عم   ررر   أو كررربو عم   ررر    ررر ال كبيررر  فررري  ررر ل كبيررر  فررري  ررر ل 

  ااجن   عل" تنا ا قليم.ااجن   عل" تنا ا قليم.

  
  ا ست ا ي ا ست ا ي   اامنكخاامنكخ  ققليمققليم

 جيي  عل" الأقكايم ا ست ا ي  االاغ  اامنختض   جيي  عل" الأقكايم ا ست ا ي  االاغ  اامنختض      ::( الضغط الجوي والرياح( الضغط الجوي والرياح22))    
ااتيرركإا  ااتيرركإا  لرركا َّتْ  ا سررت ا ي  اانرركجم عررن اإتترركع  إجرر  اا رر اإ   ونارركط لرركا َّتْ  ا سررت ا ي  اانرركجم عررن اإتترركع  إجرر  اا رر اإ   ونارركط اامعرر وف اامعرر وف 

اانكتجرررر  مررررن سررررخ ن  اانكتجرررر  مررررن سررررخ ن  ااه ا يرررر  ااةرررركعب    رررر ال ااعرررركم  لجرررربب نرررركت   اا مرررر   ااه ا يرررر  ااةرررركعب    رررر ال ااعرررركم  لجرررربب نرررركت   اا مرررر   
ااهرر ا  اانجرربي    جرركعب علرر" قِّلرر  ااهرر ا  اانجرربي    جرركعب علرر" قِّلرر  ااهرر ا   قرر   ااجرريح. كمررك أن اإتترركع إ   رر  ااهرر ا   قرر   ااجرريح. كمررك أن اإتترركع إ   رر  

  ك كفتو  وانختكذ ضغيو.ك كفتو  وانختكذ ضغيو.
الأميكإ اا  يجي  في اامنك ق  ااتي  جرر  تك منرركخ اسررت ا ي  ترري الأميكإ اا  يجي  في اامنك ق  ااتي  جرر  تك منرركخ اسررت ا ي  ترري     ::( الأمطار( الأمطار33))    

تجررخين ااهرر ا  تجررخين ااهرر ا  الأميرركإ ا ن هبيرر   اانكتجرر  مررن عمليرر  اا مرر   ااترري تجررهم فرري الأميرركإ ا ن هبيرر   اانكتجرر  مررن عمليرر  اا مرر   ااترري تجررهم فرري 
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تررنختض  إجرر  ح اإتررو قارر" حررب ِّ تررنختض  إجرر  ح اإتررو قارر" حررب ِّ اا   ررب مررن ااجرريح  وصررع    قارر" أعلرر"  حيررا اا   ررب مررن ااجرريح  وصررع    قارر" أعلرر"  حيررا 
ضبكبيكً  و  يلبا االابك  ضبكبيكً  و  يلبا االابك  ااتككثر ثم ااتجكق . فتي ااةبكح اابكك    ن ن ااج  ااتككثر ثم ااتجكق . فتي ااةبكح اابكك    ن ن ااج  

وتتزايررب سررخ ن  ااهرر ا  اا   ررب مررن ااجرريح  مررك وتتزايررب سررخ ن  ااهرر ا  اا   ررب مررن ااجرريح  مررك أن  ختترري  لعررب  لرر ع اااررمس  أن  ختترري  لعررب  لرر ع اااررمس  
ب  صررع    اايكقرر   لمعرربل  إجرر  م   رر   جعلو يتمب   وت      جعلو يتمب   وت      كعب و  ت ررِّ ب  صررع    اايكقرر   لمعرربل  إجرر  م   رر  ك كفتو  فية  كعب و  ت ررِّ ك كفتو  فية 

االاررغ . و ررك  ِّ ا  االاررغ . و ررك  ِّ ا  واحررب   فرري كرر   مك رر  مترر   و ارر  نرركتج مررن ااتمررب   لجرربب قِّلرر  واحررب   فرري كرر   مك رر  مترر   و ارر  نرركتج مررن ااتمررب   لجرربب قِّلرر  
قاررر"  إجررر  ااتاررربع  فيتك رررر  قاررر"  إجررر  ااتاررربع  فيتك رررر  اإتتكعرررو  واس  رررك  ب و ترررو  ت تترررع إ   ترررو اانجررربي  اإتتكعرررو  واس  رررك  ب و ترررو  ت تترررع إ   ترررو اانجررربي  

نكً ااتكرركثر وتكرر  ن ااجرر ب  نكً ااتكرركثر وتكرر  ن ااجرر ب من  ِّ اا ككميرر   ثررم الأميرركإ اا عب رر . وتجرر   الأميرركإ اا ككميرر   ثررم الأميرركإ اا عب رر . وتجرر   الأميرركإ من  ِّ
  ..ا ست ا ي   ي ميكً  س   كً منتظمكً  يتك إ في اام عب نتجوا ست ا ي   ي ميكً  س   كً منتظمكً  يتك إ في اام عب نتجوفي اامنك ك  في اامنك ك  

اامنرركخ اامنرركخ بيررب أن م اقيرر  ااميرر  اايرر مي  تختلررر لررك تهف الأمررككن  ا  بيررب أن م اقيرر  ااميرر  اايرر مي  تختلررر لررك تهف الأمررككن  ا      
عررررك    مررررك بررررين ااظهرررر  عررررك    مررررك بررررين ااظهرررر  ا سررررت ا ي  وتترررركو  ن وفهررررك اام ليرررر   ق   أنهررررك تكرررر ن  ا سررررت ا ي  وتترررركو  ن وفهررررك اام ليرررر   ق   أنهررررك تكرررر ن  

اا كا رر  واا العرر  مجرركً   أج لعيررب أن تبلررن اا كا رر  واا العرر  مجرركً   أج لعيررب أن تبلررن ومنتةررر االيرر   لخكصرر  بررين ااجرركع  ومنتةررر االيرر   لخكصرر  بررين ااجرركع  
كمي  الأميكإ ااجن     ااجكقي  فرري اامنرركخ ا سررت ا ي  كمي  الأميكإ ااجن     ااجكقي  فرري اامنرركخ ا سررت ا ي  ااجخ ن   إوتهك  وت اوح  ااجخ ن   إوتهك  وت اوح  

ب صرررر  ب صرررر    111111سررررم(  ق   أنهررررك قررررب تةرررر  قارررر" سررررم(  ق   أنهررررك قررررب تةرررر  قارررر" 111111رر713713ب صرررر  )ب صرررر  )  1818وو  1717بررررين بررررين 
  سم( في لعض الأقكايم. سم( في لعض الأقكايم. 117117))

  ::. المناخ المداري . المناخ المداري 22
 متررررب اامنرررركخ اامررررباإج  علرررر" كررررن  حررررزامَين  كررررمكل اامنرررركخ ا سررررت ا ي  متررررب اامنرررركخ اامررررباإج  علرررر" كررررن  حررررزامَين  كررررمكل اامنرررركخ ا سررررت ا ي     

وجن  ررو  و ارر  فرري اامنررك ق  ااترري تجرر  تك اا  رركح ااتجكإ رر    رر ال ااعرركم  حيررا وجن  ررو  و ارر  فرري اامنررك ق  ااترري تجرر  تك اا  رركح ااتجكإ رر    رر ال ااعرركم  حيررا 
اا اقعرر  بررين ااةرر كإج واامنرركخ ا سررت ا ي اا اقعرر  بررين ااةرر كإج واامنرركخ ا سررت ا ي ت جررب صرر كإج ااعرركام. وفرري اامنررك ق ت جررب صرر كإج ااعرركام. وفرري اامنررك ق 
ح كررر  ااارررمس ااتةرررلي  ن ررر  ااارررمكل فررري ح كررر  ااارررمس ااتةرررلي  ن ررر  ااارررمكل فررري يت ررر   نيرررك  ااميررر  ا سرررت ا ي مرررع يت ررر   نيرررك  ااميررر  ا سرررت ا ي مرررع 

ااجنررر   فررري فةررر  ااةرررير ااجنررر  ي )فةررر  ااجنررر   فررري فةررر  ااةرررير ااجنررر  ي )فةررر  فةررر  ااةرررير ااارررمكاي  ون ررر  فةررر  ااةرررير ااارررمكاي  ون ررر  
فتتعررر ذ ترررن  اامني ررر  اتتررر   جكفررر   قلررركن فتتعررر ذ ترررن  اامني ررر  اتتررر   جكفررر   قلررركن ااارررتك  فررري نةرررر ااكررر   ااارررمكاي(. ااارررتك  فررري نةرررر ااكررر   ااارررمكاي(. 
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تجرررببهك ااتيرررركإا  ا سرررت ا ي  ااةرررركعب   تجرررببهك ااتيرررركإا  ا سرررت ا ي  ااةرررركعب   سررريي   اا  ررركح ااتجكإ رررر   وفتررر   مييرررر    سررريي   اا  ررركح ااتجكإ رررر   وفتررر   مييرررر    
اا ررررب اااررررمكاي اهررررنا ا قلرررريم اامررررباإج  فرررري نةررررر ااكرررر   اا ررررب اااررررمكاي اهررررنا ا قلرررريم اامررررباإج  فرررري نةررررر ااكرررر   ومررررباإ ااجرررر  كن ترررر  ومررررباإ ااجرررر  كن ترررر  

  في نةتهك ااجن  ي.في نةتهك ااجن  ي.  حبُّ  ااجن  يحبُّ  ااجن  يكاي  ومباإ ااجبج كاي  ومباإ ااجبج ااامااام
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لك عتبال اا  اإج. وترر  لك عتبال اا  اإج. وترر    TTeemmppeerraattee  CClliimmaatteeيتميز اامنكخ اامعتبل يتميز اامنكخ اامعتبل     

ين )اانكحيرر  ااجن  يرر  فرري نةررر ااكرر   ااجنرر  ي   ين )اانكحيرر  ااجن  يرر  فرري نةررر ااكرر   ااجنرر  ي  نيررك  م رربو  مررن نكحيرر  اا يبررَ نيررك  م رربو  مررن نكحيرر  اا يبررَ
ح اإتهررك ح اإتهررك واانكحي  ااامكاي  في نةتهك ااامكاي( لكامنك ق ااتي   تررنختض  إجرر  واانكحي  ااامكاي  في نةتهك ااامكاي( لكامنك ق ااتي   تررنختض  إجرر  

م رربو   مررن م رربو   مررن عن س   إجك  م      مب  تز ب عل" ست  أكرره  فرري ااجررن . وترر  عن س   إجك  م      مب  تز ب عل" ست  أكرره  فرري ااجررن . وترر  
ونكحيرر  اااررمكل ونكحيرر  اااررمكل نكحيرر   رر  ا سررت ا  )نكحيرر  ااجنرر   فرري نةررر ااكرر   اااررمكاي  نكحيرر   رر  ا سررت ا  )نكحيرر  ااجنرر   فرري نةررر ااكرر   اااررمكاي  

في نةتهك ااجن  ي( بنيك  اامنرركخ اامررباإج. ين ةرر   ق اً ققلرريم اامنرركخ اامعترربل في نةتهك ااجن  ي( بنيك  اامنرركخ اامررباإج. ين ةرر   ق اً ققلرريم اامنرركخ اامعترربل 
ي اا ررر اإ   ي اا ررر اإ  برررين  يرررَّ  إجررر  م   ررر  ن ررر   ررر  ا سرررت ا   وثررره   إجررر  م   ررر  ن ررر   ررر  ا سرررت ا   وثررره    8383اامتجررركوَ ين: اامتجررركوَ ين: برررين  يرررَّ
  ااةت  ن   اا يب  لأب   كه إ ااجن .ااةت  ن   اا يب  لأب   كه إ ااجن . إجك  م     ت    إجك  م     ت   

وتتجررم الأحرر ال ااج  رر  فرري نيررك  اامنرركخ اامعترربل  لك ضرري ا   وعرربم وتتجررم الأحرر ال ااج  رر  فرري نيررك  اامنرركخ اامعترربل  لك ضرري ا   وعرربم     
ا سرررت  اإ  لجررربب اات رررك  ااكتررر  ااه ا يررر  اامختلتررر   وانتاررركإ االارررغ ط واا  ررركح  ا سرررت  اإ  لجررربب اات رررك  ااكتررر  ااه ا يررر  اامختلتررر   وانتاررركإ االارررغ ط واا  ررركح  

اكرر  ت اكرر  ت وااتبا   اامل    بين اامجي ك  اامك ي  واايكلج . و ن ن ااتمكيز ااتةلي وااتبا   اامل    بين اامجي ك  اامك ي  واايكلج . و ن ن ااتمكيز ااتةلي 
اا   ب   اا   ب   من االاغ  واا  كح  والأميكإ  و إج  اا  اإ   أك   وض حكً  في أجزا و  من االاغ  واا  كح  والأميكإ  و إج  اا  اإ   أك   وض حكً  في أجزا و  
ااظرركت    ااظرركت    مررن  رر  ا سررت ا   واامتك مرر  انيررك  اامنرركخ اامررباإج. ف  كرر  اااررمس مررن  رر  ا سررت ا   واامتك مرر  انيررك  اامنرركخ اامررباإج. ف  كرر  اااررمس 
تررنا ااجررز  تررنا ااجررز  ااترري  ةرر بهك تن رر   االاررغ ط ااج  رر  ااكبرر    تررفث  ترر ثي اً كرربيباً فرري ااترري  ةرر بهك تن رر   االاررغ ط ااج  رر  ااكبرر    تررفث  ترر ثي اً كرربيباً فرري 

فةرررر  فةرررر  مررررن ا قلرررريم  فيجررررْ    االاررررغ  اامررررباإج اام تتررررع  ب  كحررررو ااتجكإ رررر   فرررري مررررن ا قلرررريم  فيجررررْ    االاررررغ  اامررررباإج اام تتررررع  ب  كحررررو ااتجكإ رررر   فرررري 
اااررتك . اااررتك . ااةير  واا  رركح ااغ  يرر   اامةرر     لك ضرري الك  ااج  رر   فرري فةرر  ااةير  واا  رركح ااغ  يرر   اامةرر     لك ضرري الك  ااج  رر   فرري فةرر  
ااجنرر  ي ااجنرر  ي كمك أن أجزا  نيررك  اامنرركخ اامعترربل  اامجرركوإ  النيررك  اامررباإج )ااجررز  كمك أن أجزا  نيررك  اامنرركخ اامعترربل  اامجرركوإ  النيررك  اامررباإج )ااجررز  
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مرررن نيرررك  مرررن نيرررك  ااارررمكاي  وااجرررز  ااارررمكاي ااارررمكاي  وااجرررز  ااارررمكاي   نةررررنةرررراااامرررن نيرررك  اامنررركخ اامعتررربل فررري مرررن نيرررك  اامنررركخ اامعتررربل فررري 
اا ررر اإ   رررهل فةررر  اا ررر اإ   رررهل فةررر  نةرررر ااجنررر  ي(   ترررنختض فيهرررك نةرررر ااجنررر  ي(   ترررنختض فيهرررك اااااامنررركخ اامعتررربل مرررن اامنررركخ اامعتررربل مرررن 

ك  ك اااررررتك   انختكضرررركً كبيرررر اً  فرررره ت رررر ل  ون نمرررر  اانبررررك . أمرررر  أجررررزاؤ  اامتك مرررر  أجررررزاؤ  اامتك مرررر  اااررررتك   انختكضرررركً كبيرررر اً  فرررره ت رررر ل  ون نمرررر  اانبررررك . أمرررر 
انختكضرركً كبيرر اً  انختكضرركً كبيرر اً    نتجررونتجرروالمنك ق اا يبي   فتنختض فيهك  إج  اا رر اإ  فرري ااتةرر  المنك ق اا يبي   فتنختض فيهك  إج  اا رر اإ  فرري ااتةرر  

     ل  ون  ا  اانم  في تنا اام سم.    ل  ون  ا  اانم  في تنا اام سم. 
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 إج  كمكً  في نةر ااكرر    إج  كمكً  في نةر ااكرر       7777وسوس    1717 متب نيكقو بين  يَّي ااع ذ   متب نيكقو بين  يَّي ااع ذ      

ي ااعررر ذ  ي ااعررر ذ ااارررمكاي  و يرررَّ  إجررر  جن  ررركً فررري نةرررتهك ااجنررر  ي  حيرررا  إجررر  جن  ررركً فررري نةرررتهك ااجنررر  ي  حيرررا   7777وو  1717ااارررمكاي  و يرررَّ
نكحي  اا يبَين  مني   ااتنبإا  ومن نكحي  اا يبَين  مني   ااتنبإا  ومن تز ا  مجكح  اامجي ك  اامك ي . ت ب    من تز ا  مجكح  اامجي ك  اامك ي . ت ب    من 

اابرررركإ . واامررررب  ااجررررن ج ابإجرررر  اابرررركإ . واامررررب  ااجررررن ج ابإجرررر  نكحيرررر   رررر  ا سررررت ا   نيررررك  اامنرررركخ اامعترررربل نكحيرررر   رررر  ا سررررت ا   نيررررك  اامنرررركخ اامعترررربل 
  أج ت من اامنك ك  الأ   .أج ت من اامنك ك  الأ   .اا  اإ   في تنا ا قليم اامنك ي  أكب  منو في اا  اإ   في تنا ا قليم اامنك ي  أكب  منو في 

ومت س  اا  اإ   أح  كه إ ااجررن   فرري تررنا ا قلرريم      رر  عررن عارر  ومت س  اا  اإ   أح  كه إ ااجررن   فرري تررنا ا قلرريم      رر  عررن عارر      
 إجرررك  م   ررر   و  يز رررب مت سررريهك اااررره ج  اجرررت  أكررره   علررر" سررر   إجرررك   إجرررك  م   ررر   و  يز رررب مت سررريهك اااررره ج  اجرررت  أكررره   علررر" سررر   إجرررك  

نمرر   نمرر   م    . و م      اا  اإ  عا   إجك  م   رر   فرري أحرر  كرره إ ااجررن   حررب م    . و م      اا  اإ  عا   إجك  م   رر   فرري أحرر  كرره إ ااجررن   حررب 
وحاررررك ي وحاررررك ي الأكرررجكإ وانتارررركإتك  حيررررا تجرررر   ااغكلرررك  ااةررررن       قارررر" جن  ررررو  الأكرررجكإ وانتارررركإتك  حيررررا تجرررر   ااغكلرررك  ااةررررن       قارررر" جن  ررررو  

نةرررتهك نةرررتهك ااتنررربإا  قاررر" كرررمكاو  فررري نةرررر ااكررر   ااارررمكاي  وااعنرررس صررر يح فررري ااتنررربإا  قاررر" كرررمكاو  فررري نةرررر ااكررر   ااارررمكاي  وااعنرررس صررر يح فررري 
اا رر اإ  اا رر اإ  ااجنرر  ي. و  يبرربأ نمرر   معظررم اانبكتررك  وناررك هك  ق   حينمررك تبلررن  إجرر  ااجنرر  ي. و  يبرربأ نمرر   معظررم اانبكتررك  وناررك هك  ق   حينمررك تبلررن  إجرر  

يترر ث  نيررك  اامنرركخ اابرركإ  لكا  رركح ااغ  يرر  ترر ثُّ  يترر ث  نيررك  اامنرركخ اابرركإ  لكا  رركح ااغ  يرر  ترر ثُّ    و و ..ااارره    سرر   إجررك  م   رر ااارره    سرر   إجررك  م   رر 
اابكإ  بهك  وانا  تتاكلو ااخةك ص اامنك يرر   فرري كرر  ت مررن اابكإ  بهك  وانا  تتاكلو ااخةك ص اامنك يرر   فرري كرر  ت مررن ققليم اامنكخ اامعتبل ققليم اامنكخ اامعتبل 

ااجرركحلي   ومنررك ق اا رركني ااب   رر . و ك بتعررك  عررن ااجرر اح   تبرربأ ااجرركحلي   ومنررك ق اا رركني ااب   رر . و ك بتعررك  عررن ااجرر اح   تبرربأ أجررزا  الأول أجررزا  الأول 
لك س  ك   حيا ي تتع اامب  اا  اإج  ااجن ج وااي مي  وت    كمي  لك س  ك   حيا ي تتع اامب  اا  اإج  ااجن ج وااي مي  وت    كمي  صت  اا كإ    صت  اا كإ    
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ااجن     وتت كز اانهك   اا ة   ا ميكإ في فة  ااةير  برربً  مررن ااجن     وتت كز اانهك   اا ة   ا ميكإ في فة  ااةير  برربً  مررن الأميكإ  الأميكإ  
  اااتك   في الأجزا  ااجكحلي .اااتك   في الأجزا  ااجكحلي .

و ارررغ  اامنررركخ اابررركإ   فررري نةرررر ااكررر   ااارررمكاي  ااجرررز  الأكبررر  مرررن و ارررغ  اامنررركخ اابررركإ   فررري نةرررر ااكررر   ااارررمكاي  ااجرررز  الأكبررر  مرررن     
كبو جز    قسننبنكفيك )اان و ج وااج  ب(  في أوإو ك  وكمكاي إوسرريك فرري كبو جز    قسننبنكفيك )اان و ج وااج  ب(  في أوإو ك  وكمكاي إوسرريك فرري مجكح   مجكح   

وسررريك  وكرررمكاي أم  نرررك ااارررمكاي   مرررن أ سرررنك الأم  نيررر  فررري ااغررر   قاررر"  لررريج وسررريك  وكرررمكاي أم  نرررك ااارررمكاي   مرررن أ سرررنك الأم  نيررر  فررري ااغررر   قاررر"  لررريج 
تبسرر ن فرري كرر قي كنرربا. و   ظهرر   فرري نةررر ااكرر   ااجنرر  ي  نهرر إاً واضرر كً  تبسرر ن فرري كرر قي كنرربا. و   ظهرر   فرري نةررر ااكرر   ااجنرر  ي  نهرر إاً واضرر كً  

  ق   في أجزا  قليل   في ااي ف ااجن  ي من أم  نك ااجن  ي .ق   في أجزا  قليل   في ااي ف ااجن  ي من أم  نك ااجن  ي .
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ين.      ين. يتم ررر  اامنررركخ اا يبررري فررري منرررك ق اامنررركخ اابررركإ   اامتك مررر  ال يبرررَ يتم ررر  اامنررركخ اا يبررري فررري منرررك ق اامنررركخ اابررركإ   اامتك مررر  ال يبرررَ

م     في أح  كه إ ااجررن   اا رربو  ااجن  يرر  م     في أح  كه إ ااجررن   اا رربو  ااجن  يرر    1313و ان     اا  اإ  اامتجكوج  و ان     اا  اإ  اامتجكوج  
اااررمكاي  واا رربو  اااررمكاي  فرري نةررتهك ااجنرر  ي. اااررمكاي  واا رربو  اااررمكاي  فرري نةررتهك ااجنرر  ي. اهررنا ا قلرريم فرري نةررر ااكرر   اهررنا ا قلرريم فرري نةررر ااكرر   
جن  ررركً  فررري نةرررر ااكررر   جن  ررركً  فررري نةرررر ااكررر     1717كبيررر   إجررر  ااعررر ذ كبيررر   إجررر  ااعررر ذ  مككررري  اررر  ااخررر  قاررر" حرررب ت  مككررري  اررر  ااخررر  قاررر" حرررب ت 
ع ذ اام ي  لعيباً عن اا كإا   لكست نك  قكإ  أم  نك ع ذ اام ي  لعيباً عن اا كإا   لكست نك  قكإ  أم  نك ااجن  ي  حيا  ن ن في  ااجن  ي  حيا  ن ن في  

لي فهك ااجن  ي. أم ك في نةر ااك   ااامكاي  فين رر  تع ُّجررو لي فهك ااجن  ي. أم ك في نةر ااك   ااامكاي  فين رر  تع ُّجررو ااجن  ي  ااتي  م   ااجن  ي  ااتي  م   
  كمكً .كمكً .  1717من  إج  ااع ذ من  إج  ااع ذ جن  كً وكمكً   جن  كً وكمكً   

و  ت تتررع  إجرر  اا رر اإ  عررن ااةررت  اام رر ج فرري أجررزا  ك يرر   مررن اامنرركخ و  ت تتررع  إجرر  اا رر اإ  عررن ااةررت  اام رر ج فرري أجررزا  ك يرر   مررن اامنرركخ     
اا يبرررري  م رررر : اا رررركإ  اا يبيرررر  ااجن  يرررر  )قنتكإكتينررررك(  وأواسرررر  جز رررر   ج  نلرررربا  اا يبرررري  م رررر : اا رررركإ  اا يبيرررر  ااجن  يرررر  )قنتكإكتينررررك(  وأواسرررر  جز رررر   ج  نلرررربا  
واا يب ااامكاي. ق   أن أجزا  منو  ت تتررع فيهررك  إجرر  حرر اإ  الأكرره  اا رركإ  قارر" واا يب ااامكاي. ق   أن أجزا  منو  ت تتررع فيهررك  إجرر  حرر اإ  الأكرره  اا رركإ  قارر" 
مررك فرر   ااةررت  اام رر ج  وقل مررك تتجرركق  الأميرركإ فرري اامنرركخ اا يبرري  ق  ت تةرر  مررك فرر   ااةررت  اام رر ج  وقل مررك تتجرركق  الأميرركإ فرري اامنرركخ اا يبرري  ق  ت تةرر  

سررنتيمت اً  بيررب أن اا لرر   سررنتيمت اً  بيررب أن اا لرر     1111وو  1111علرر" لعررض أمككنررو  حيررا ترر اوح كميتهررك بررين علرر" لعررض أمككنررو  حيررا ترر اوح كميتهررك بررين 
تتجكق  عل" معظم أجزا ررو  قضرركف  قارر" اتجرركم لعررض ااارره إ لكاجترركف اانجرربي. تتجكق  عل" معظم أجزا ررو  قضرركف  قارر" اتجرركم لعررض ااارره إ لكاجترركف اانجرربي. 
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اابكان اابكان وانا    جم اامنكخ اا يبي قا" ققليمَين ثكن  َّين  تة  بينهمك    اا  اإ   وانا    جم اامنكخ اا يبي قا" ققليمَين ثكن  َّين  تة  بينهمك    اا  اإ   
و قلرريم منرركخ و قلرريم منرركخ صت   إج  م      في أح  كه إ ااجن   وتمك: ققليم منرركخ ااتنرربإا  صت   إج  م      في أح  كه إ ااجن   وتمك: ققليم منرركخ ااتنرربإا  

  ااة يع اابا م.ااة يع اابا م.
  ::الجغرافيا الحيويةالجغرافيا الحيويةالمبحث الثاني:المبحث الثاني:

اا ي  رر  ببإاسرر  ااعهقرر  اامتبك ارر  بررين مجم عرر  الأيلترر  اا ي  رر  ببإاسرر  ااعهقرر  اامتبك ارر  بررين مجم عرر  الأيلترر    ككتهررتم ااجغ افيرر تهررتم ااجغ افيرر     
اامرررك " وااغرررهف اامرررك " وااغرررهف و و الأسكسررري  اامن نررر  اك كرررب الأإذ وتررر": ااغرررهف ااةرررخ   الأسكسررري  اامن نررر  اك كرررب الأإذ وتررر": ااغرررهف ااةرررخ   
و تلاررمن ااغررهف و تلاررمن ااغررهف   ااج  . و نتج عن تتكع  تن  الأيلت  تاني  ااغررهف اا يرر   ااج  . و نتج عن تتكع  تن  الأيلت  تاني  ااغررهف اا يرر   

جميررع ااكك نررك  اا يرر  مررن نبكتررك  وحي انررك  وفي  ررك   وترر  ارريس يهفرركً جميررع ااكك نررك  اا يرر  مررن نبكتررك  وحي انررك  وفي  ررك   وترر  ارريس يهفرركً   ااجرر   ااجرر   
مجررت هً و نمررك مترربا هً مررع الأيلترر  اا هثرر  ااجرركل    كمررك  عرر ف ااغررهف اا يرر   مجررت هً و نمررك مترربا هً مررع الأيلترر  اا هثرر  ااجرركل    كمررك  عرر ف ااغررهف اا يرر   
ل نرررو صاانيرررك  ااجررري " مرررن الأإذ )سررر ا   ررركلس أو مرررك (   وااغرررهف ااجررر   ل نرررو صاانيرررك  ااجررري " مرررن الأإذ )سررر ا   ررركلس أو مرررك (   وااغرررهف ااجررر   

  اامتك م اهنا اانيك  ااجي " اان  تعيي فيو ااكك نك  اا ي .اامتك م اهنا اانيك  ااجي " اان  تعيي فيو ااكك نك  اا ي .

  ::تعريف التربةتعريف التربةأولًا: أولًا: 
 عرررر ف ااجغ افيرررر ن اات  رررر  ل نهررررك اايب رررر  ااجرررري ي  اامتكنرررر  مررررن قارررر    عرررر ف ااجغ افيرررر ن اات  رررر  ل نهررررك اايب رررر  ااجرررري ي  اامتكنرررر  مررررن قارررر       

  الأإذ وااتي ينب  فيهك اانبك  وتمتب فيهك جنوإ .الأإذ وااتي ينب  فيهك اانبك  وتمتب فيهك جنوإ .
  ::أنواع الترباتأنواع الترباتثانيًا: ثانيًا: 

تةنر اات  ررك  وفررق  ةك ةررهك قارر" تةررنيتك  عبيررب   منهررك مررك  عتمررب تةنر اات  ررك  وفررق  ةك ةررهك قارر" تةررنيتك  عبيررب   منهررك مررك  عتمررب     
و منررن و منررن ..ت  ررك  إمليرر ت  ررك  إمليرر   --ت  ررك   مييرر ت  ررك   مييرر   --ت  ررك   ينيرر ت  ررك   ينيرر   ::م رر م رر   حج  م حبيباته  احج  م حبيباته  اعلرر" علرر" 

ت  ررك  ت  ررك    --ت  ررك  حمرر ا ت  ررك  حمرر ا   --قارر": ت  ررك  سرر  ا قارر": ت  ررك  سرر  ا   أس  اس الل  ون أس  اس الل  ون تةررنير اات  رر  علرر" تةررنير اات  رر  علرر" 
ت  ررررك  بيلارررك  جي  ررر . و منررررن أن ت جرررم اات  رررك  وفررررق ت  ررررك  بيلارررك  جي  ررر . و منررررن أن ت جرررم اات  رررك  وفررررق   --ت  رررك  إمك  ررر ت  رررك  إمك  ررر   --بنيررر بنيررر 

  --قا": ت  ك  فيلارري  أو نه  رر   وت  ررك  ل ي  رر   وت  ررك  ت ا يرر قا": ت  ك  فيلارري  أو نه  رر   وت  ررك  ل ي  رر   وت  ررك  ت ا يرر     مصدر تكوينهامصدر تكوينها
  ..وت  ك  جليب  وت  ك  جليب  
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قا" ثمكني  إجك  عل" قا" ثمكني  إجك  عل"   مقدرتها الإنتاجيةمقدرتها الإنتاجيةت جم اات  ك  كنا  وفق  ت جم اات  ك  كنا  وفق  كمك  كمك      
اان رر  ااترركاي: أإاضرري اابإجرر  الأوارري وترري جيررب  الةرر ف واارر ج و  تعرركني أج اان رر  ااترركاي: أإاضرري اابإجرر  الأوارري وترري جيررب  الةرر ف واارر ج و  تعرركني أج 
ماررنه   وأإاضرري اابإجرر  اا كنيرر  تعرركني ماررنه  قليلرر  م رر  وجرر   نجررب  سا ررب  ماررنه   وأإاضرري اابإجرر  اا كنيرر  تعرركني ماررنه  قليلرر  م رر  وجرر   نجررب  سا ررب  
من ااملح  وأإاضي اابإج  اا كا   ت   في كتكيتهك ا نتكجي   عن أإاضي اابإج  من ااملح  وأإاضي اابإج  اا كا   ت   في كتكيتهك ا نتكجي   عن أإاضي اابإج  
اا كنيررررر   وأإاضررررري اابإجررررر  اا العررررر    تةرررررلح ق  ازإاعررررر  أصرررررنكف معينررررر . أمرررررك اا كنيررررر   وأإاضررررري اابإجررررر  اا العررررر    تةرررررلح ق  ازإاعررررر  أصرررررنكف معينررررر . أمرررررك 
الأإاضرري مررن اابإجرر  ااخكمجرر  حترر" اا كمنرر  فرره تةررلح الزإاعرر  عررك   و علاررهك الأإاضرري مررن اابإجرر  ااخكمجرر  حترر" اا كمنرر  فرره تةررلح الزإاعرر  عررك   و علاررهك 
 ةررررلح ال عرررري. وتنجررررب أإاضرررري ااجرررربخك  وااك برررركن اا مليرررر  لأإاضرررري اابإجرررر   ةررررلح ال عرررري. وتنجررررب أإاضرررري ااجرررربخك  وااك برررركن اا مليرررر  لأإاضرررري اابإجرررر  

  ..اا كمن اا كمن 
  ::التوزيع الجغرافي للنباتات الطبيعية في العالمالتوزيع الجغرافي للنباتات الطبيعية في العالمثالثًا: ثالثًا: 

تتبررركين أنمررركط اانبرررك  مرررن مني ررر  لأ ررر   علررر" سررريح الأإذ  وتتررر سع تتبررركين أنمررركط اانبرررك  مرررن مني ررر  لأ ررر   علررر" سررريح الأإذ  وتتررر سع     
ثهثرررر  تررري: ااغكلررررك   اا ارررك ي  ثررررم ثهثرررر  تررري: ااغكلررررك   اا ارررك ي  ثررررم ااغيرررك ا  اانبكتيرررر  اايبيعيررر  بررررين أسرررمك  ااغيرررك ا  اانبكتيرررر  اايبيعيررر  بررررين أسرررمك  

  ..ااة كإج ااة كإج 
أ رر ل أنمرركط اانبكتررك  اايبيعيرر  وأك  تررك إ   رر  وك كفرر   وترري أ رر ل أنمرركط اانبكتررك  اايبيعيرر  وأك  تررك إ   رر  وك كفرر   وترري   ترر"ترر"  ::الغاب  اتالغاب  ات  --أأ

اامةرربإ اا  يجرري ا  اررك . وتختلررر ااغكلررك  حجررب كميررك  الأميرركإ وحجررب اامةرربإ اا  يجرري ا  اررك . وتختلررر ااغكلررك  حجررب كميررك  الأميرركإ وحجررب 
 إجررك  اا رر اإ   حيررا نجررب ااغكلررك  ا سررت ا ي  اامييرر    وااغكلررك  اامباإ رر  كرربو  إجررك  اا رر اإ   حيررا نجررب ااغكلررك  ا سررت ا ي  اامييرر    وااغكلررك  اامباإ رر  كرربو 

  ..اانتلاي   ويكلك  ااب   اامت س   ويكلك  نتلاي  ومخ و ي اانتلاي   ويكلك  ااب   اامت س   ويكلك  نتلاي  ومخ و ي 
  : : الغابات الاستوائية المطيرةالغابات الاستوائية المطيرة  --
كمررك كمررك       تغيي ااغكلك  ا ست ا ي  اامنك ق ااجهلي  في الأقكايم ا سررت ا ي   تغيي ااغكلك  ا ست ا ي  اامنك ق ااجهلي  في الأقكايم ا سررت ا ي       

  و عرررض جهرررك  أم  نرررك   و عرررض جهرررك  أم  نرررك ن ن الأمررركسو الأمررركسو تررري اا ررركل فررري حررر ذ نهررر  سا يررر   وحررر ذ تررري اا ررركل فررري حررر ذ نهررر  سا يررر   وحررر ذ 
. وتنتا  ااغكلك  ا ست ا ي  كنا  . وتنتا  ااغكلك  ا ست ا ي  كنا  اا سي"  وسكح  ااب اس   حيا تع ف لكاجلتكاا سي"  وسكح  ااب اس   حيا تع ف لكاجلتك

في جزإ قنبونيجرريك. وتتميررز تررن  ااغكلررك  للاررخكم  أكررجكإتك حيررا  ةرر  اإتترركع في جزإ قنبونيجرريك. وتتميررز تررن  ااغكلررك  للاررخكم  أكررجكإتك حيررا  ةرر  اإتترركع 
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مص. وتتميز تن  الأكجكإ كنا  لكاتن ع  وتلام يكلك  مص. وتتميز تن  الأكجكإ كنا  لكاتن ع  وتلام يكلك    7474علاهك قا" أك   من صعلاهك قا" أك   من ص
  ن ع من الأكجكإ. ن ع من الأكجكإ.   11711171سون أك   من سون أك   من ككالأمالأم
ومعظم أكجكإ ااغكلك  ا سررت ا ي   ارربهك صررلب. وممررك يررنك  أن  إاسرر  ومعظم أكجكإ ااغكلك  ا سررت ا ي   ارربهك صررلب. وممررك يررنك  أن  إاسرر      

أج    في جز    ت نبا  لكاب   ااككإ بي   حةك  الأن اع اامختلت  من اانبكتررك  أج    في جز    ت نبا  لكاب   ااككإ بي   حةك  الأن اع اامختلت  من اانبكتررك  
والأكجكإ في مي  م  ع من تررن  ااغكلررك  أسررت   عررن وجرر   حرر ااي ثهثرر  و ف والأكجكإ في مي  م  ع من تررن  ااغكلررك  أسررت   عررن وجرر   حرر ااي ثهثرر  و ف 
ن ع منهك.ومن أتم أكررجكإ ااغكلررك  اامباإ رر   ا  اا يمرر  ا قتةررك     اامرركت يني ن ع منهك.ومن أتم أكررجكإ ااغكلررك  اامباإ رر   ا  اا يمرر  ا قتةررك     اامرركت يني 

والأبنرر    وتنررك  نبكتررك  أ رر   م رر  أكررجكإ ااميرركط  والأبنرر    وتنررك  نبكتررك  أ رر   م رر  أكررجكإ ااميرركط    MMaahhooggaannyy  أو ااكرركبليأو ااكرركبلي
في أم  نك اا سي"  وااككككو في ي  ي أف   يك  وأكجكإ في أم  نك اا سي"  وااككككو في ي  ي أف   يك  وأكجكإ   CChhiiccllee  وأكجكإ االبكنوأكجكإ االبكن

  ..ااتي تجتخ   منهك ااكينكااتي تجتخ   منهك ااكينك  ااجنك نكااجنك نك
وتتميررررز أكررررجكإ ااغكلررررك  اامباإ رررر  إيررررم ا ررررتهف أن اعهررررك ل نهررررك  ا مرررر  وتتميررررز أكررررجكإ ااغكلررررك  اامباإ رررر  إيررررم ا ررررتهف أن اعهررررك ل نهررررك  ا مرررر      

ااع بررررك   ون سرررره ا  اسررررتغهل ااع بررررك   ون سرررره ا  اسررررتغهل وت رررر ل لعررررض وت رررر ل لعررررض   ..ااخلارررر   و ا  أوإا  ع  لارررر ااخلارررر   و ا  أوإا  ع  لارررر 
أكررررجكإ ااغكلررررك  اامباإ رررر  اامييرررر   منهررررك: صررررع    ااظرررر وف اامنك يرررر   وك رررر   أكررررجكإ ااغكلررررك  اامباإ رررر  اامييرررر   منهررررك: صررررع    ااظرررر وف اامنك يرررر   وك رررر   
اا حررر   واا اررر ا   قاررر" جكنرررب صررررع    اام اصررره  لجررربب ك كفررر  ااغكلررررك   اا حررر   واا اررر ا   قاررر" جكنرررب صررررع    اام اصررره  لجررربب ك كفررر  ااغكلررررك   
لك ضكف  قا" ك    ااتن ع في الأكجكإ ل يا يتيلب ااع  إ عل" ن ع معين مررن لك ضكف  قا" ك    ااتن ع في الأكجكإ ل يا يتيلب ااع  إ عل" ن ع معين مررن 

عررك   علرر" عررك   علرر"   MMaannggrroovvee   وف وفججوتنمرر  أكررجكإ اامرركنوتنمرر  أكررجكإ اامرركن..الأكررجكإ مجهرر ً ا كبيررً االأكررجكإ مجهرر ً ا كبيررً ا
ااج اح  اامنختلارر  فرري اامنررك ق اامباإ رر  اامييرر   و ارر  عنررب مةرربك  الأنهرركإ  ااج اح  اامنختلارر  فرري اامنررك ق اامباإ رر  اامييرر   و ارر  عنررب مةرربك  الأنهرركإ  

أمترركإ  وتعررب تررن  الأكررجكإ ع برر  أمرركم اامهحرر  أمترركإ  وتعررب تررن  الأكررجكإ ع برر  أمرركم اامهحرر    77و و   44و ةرر  اإتتكعهررك مررك بررين و ةرر  اإتتكعهررك مررك بررين 
  ..في ك ي  من س اح  اامنك ق اامباإ  في ك ي  من س اح  اامنك ق اامباإ  

  ::الغابات المدارية شبه النفضيةالغابات المدارية شبه النفضية  --
تنمرررر  تررررن  ااغكلررررك  فرررري اامنررررك ق اامباإ رررر  الأقرررر  ميررررً ا عررررن ااغكلررررك  تنمرررر  تررررن  ااغكلررررك  فرررري اامنررررك ق اامباإ رررر  الأقرررر  ميررررً ا عررررن ااغكلررررك      

ااميي    وتتميز تن  ااغكلررك  لرر ن معظررم أميكإتررك تت كررز فرري فةرر  ااةررير مررع ااميي    وتتميز تن  ااغكلررك  لرر ن معظررم أميكإتررك تت كررز فرري فةرر  ااةررير مررع 
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وجررر   فةررر  جررركف قةررري  فررري فةررر  ااارررتك . وأكرررجكإ ااغكلرررك  اامباإ ررر  كررربو وجررر   فةررر  جررركف قةررري  فررري فةررر  ااارررتك . وأكرررجكإ ااغكلرررك  اامباإ ررر  كررربو 
اانتلارري  أقرر  ك كفررر  مررن ااغكلرررك  اامباإ رر  اامييررر   وأكررجكإتك أك ررر  تبكعرربا وأقررر  اانتلارري  أقرر  ك كفررر  مررن ااغكلرررك  اامباإ رر  اامييررر   وأكررجكإتك أك ررر  تبكعرربا وأقررر  

  ..     كمك أنهك تنتض أوإاقهك في فة  ااجتكف ااات ج      كمك أنهك تنتض أوإاقهك في فة  ااجتكف ااات ج 
وتت سع تن  ااغكلك  في جن   ك   وسيك لكلأقكايم اام سمي   وفي ااهنب وتت سع تن  ااغكلك  في جن   ك   وسيك لكلأقكايم اام سمي   وفي ااهنب     

وااهنررب ااةرريني  و  إمررك  وفرري كرر قي أف   يررك  وتعتبرر  تررن  ااغكلررك  م حلرر  انت رركل وااهنررب ااةرريني  و  إمررك  وفرري كرر قي أف   يررك  وتعتبرر  تررن  ااغكلررك  م حلرر  انت رركل 
مرررن ااغكلرررك  ا سرررت ا ي  قاررر" ااجرررتكنك. ومرررن أترررم أكرررجكإ ااغكلرررك  اامباإ ررر  كررربو مرررن ااغكلرررك  ا سرررت ا ي  قاررر" ااجرررتكنك. ومرررن أترررم أكرررجكإ ااغكلرررك  اامباإ ررر  كررربو 

وأكررجكإ ااجررن  ونخيرر  وأكررجكإ ااجررن  ونخيرر    TTeeaakk  وأكررجكإ ااجررك وأكررجكإ ااجررك   BBaammbboooo  اانتلارري   ااخيررزإاناانتلارري   ااخيررزإان
كمررررك ترررري اا رررركل فرررري كررررمكل كمررررك ترررري اا رررركل فرررري كررررمكل   EEuuccaallyyppttuuss  ااز رررر   وأكررررجكإ ااكرررركف إااز رررر   وأكررررجكإ ااكرررركف إ

وتتنرركقص أ رر ال الأكررجكإ ل رربإ مررك تتنرركقص كميررك  الأميرركإ حيررا قننررك وتتنرركقص أ رر ال الأكررجكإ ل رربإ مررك تتنرركقص كميررك  الأميرركإ حيررا قننررك ..أسررت اايكأسررت اايك
نجررب ن عررك مررن الأكررجكإ ااارر كي  أو ااجررتكنك اااررج    فرري اامنررك ق اامباإ رر  ااترري نجررب ن عررك مررن الأكررجكإ ااارر كي  أو ااجررتكنك اااررج    فرري اامنررك ق اامباإ رر  ااترري 

    .. ي ل فيهك فة  ااجتكف ي ل فيهك فة  ااجتكف
  ::غابات البحر المتوسطغابات البحر المتوسط  --
تنمررر  ترررن  ااغكلرررك  فررري اامنرررك ق ااتررري  جررر  تك منررركخ ااب ررر  اامت سررر  تنمررر  ترررن  ااغكلرررك  فررري اامنرررك ق ااتررري  جررر  تك منررركخ ااب ررر  اامت سررر      

ااب ررر  ااب ررر    وااررنج يتميرررز لارررتك  مييررر   فررري   وصرررير جررركف حررركإ  وتتميرررز نبكترررك وااررنج يتميرررز لارررتك  مييررر   فررري   وصرررير جررركف حررركإ  وتتميرررز نبكترررك 
اامت سرررر  ل نهررررك  ا مرررر  ااخلارررر     تررررنتض أوإاقهررررك لجرررربب ااجترررركف أو اابرررر و    اامت سرررر  ل نهررررك  ا مرررر  ااخلارررر     تررررنتض أوإاقهررررك لجرررربب ااجترررركف أو اابرررر و    
وأكررجكإتك متبكعررب  حترر" تجررتييع أن ت ةرر  علرر" كتكيتهررك مررن اامررك  و جرركعبتك وأكررجكإتك متبكعررب  حترر" تجررتييع أن ت ةرر  علرر" كتكيتهررك مررن اامررك  و جرركعبتك 

  عل"  ا  جنوإتك ااي  ل عل"  ا  جنوإتك ااي  ل 

  والأإسوالأإس  CCoorrkk  OOaakk  ومررن أتررم أكررجكإ يكلررك  ااب رر  اامت سرر  ااتينرريومررن أتررم أكررجكإ يكلررك  ااب رر  اامت سرر  ااتينرري    
CCeeddaarr      وااجرر  وااجرر    CCyypprreessss وتعرر ف نبكتررك  ااب رر  اامت سرر  ل سررمك  متن عرر  كمررك وتعرر ف نبكتررك  ااب رر  اامت سرر  ل سررمك  متن عرر  كمررك

و يلررق اسررم و يلررق اسررم   MMaaqquuiiss  ترري اا رركل فرري جنرر   أوإو ررك حيررا تعرر ف لكامررككيترري اا رركل فرري جنرر   أوإو ررك حيررا تعرر ف لكامررككي
عل" اانبكتررك  ااترري ت رر  م رر  اامررككي ق ا مررك قيررع  وتعرر ف عل" اانبكتررك  ااترري ت رر  م رر  اامررككي ق ا مررك قيررع  وتعرر ف   GGaarriiqquuee  ااجكإ  ااجكإ  
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  نبكتك  ااب   اامت س  في ككايت إنيك لكا   ك  اامت ررب  الأم  نيرر  لكسررم كرركلكإالنبكتك  ااب   اامت س  في ككايت إنيك لكا   ك  اامت ررب  الأم  نيرر  لكسررم كرركلكإال
CChhaappppaarraall..  

  ::و ن جم تنا اان ع من ااغكلك  قا" قجمين تمكو ن جم تنا اان ع من ااغكلك  قا" قجمين تمك::  ااغكلك  اامعتبا  اابكإ  ااغكلك  اامعتبا  اابكإ    --
  ::ااغكلك  اانتلاي ااغكلك  اانتلاي     **
لأنهررك تررنتض أوإاقهررك فرري فةرر  لأنهررك تررنتض أوإاقهررك فرري فةرر      أ لق عل" تن  ااغكلك  تجررمي  اانتلارري أ لق عل" تن  ااغكلك  تجررمي  اانتلارري     

اااررتك  لجرربب كررب  انخترركذ  إجرر  اا رر اإ   و برربأ تجرركق  أوإاقهررك فرري ااخ  ررا. اااررتك  لجرربب كررب  انخترركذ  إجرر  اا رر اإ   و برربأ تجرركق  أوإاقهررك فرري ااخ  ررا. 
وتنتاررررررر  ااغكلرررررررك  اانتلاررررررري  فررررررري يررررررر   اا ررررررركإا  مرررررررك برررررررين  إجتررررررري عررررررر ذ وتنتاررررررر  ااغكلرررررررك  اانتلاررررررري  فررررررري يررررررر   اا ررررررركإا  مرررررررك برررررررين  إجتررررررري عررررررر ذ 

ك. وقررررب قيعرررر  معظررررم أكررررجكإ ااغكلررررك  اانتلارررري  وحلرررر  م لهررررك  ْ  ْ 1717   ْ  ْ 1414 ك. وقررررب قيعرررر  معظررررم أكررررجكإ ااغكلررررك  اانتلارررري  وحلرررر  م لهررررك ت   بررررً ت   بررررً
اازإاع  كمك تي اا كل في وس  وي   أوإو ك  وتنتا  تن  ااغكلررك  فرري اايكلرركن اازإاع  كمك تي اا كل في وس  وي   أوإو ك  وتنتا  تن  ااغكلررك  فرري اايكلرركن 
وكررمكل ي  رري اا   ررك  اامت ررب  الأم  نيرر  وجنرر  ي كنرربا. وتتميررز تررن  اامنررك ق وكررمكل ي  رري اا   ررك  اامت ررب  الأم  نيرر  وجنرر  ي كنرربا. وتتميررز تررن  اامنررك ق 

  ..ل ن أميكإتك   ل ااعكم مع وج   ب و   كبيب  في فة  اااتك ل ن أميكإتك   ل ااعكم مع وج   ب و   كبيب  في فة  اااتك 
و  تظه  ااغكلك  اانتلاي  ق  في مجكحك  صررغي   فرري جنرر  ي تجررمكنيك و  تظه  ااغكلك  اانتلاي  ق  في مجكحك  صررغي   فرري جنرر  ي تجررمكنيك     

وأترررم أكرررجكإ ااغكلرررك  اانتلاررري : اارررزان وأترررم أكرررجكإ ااغكلرررك  اانتلاررري : اارررزان ..وجنررر  ي تاررريلي وفررري جز ررر   تي ا ات  غررر وجنررر  ي تاررريلي وفررري جز ررر   تي ا ات  غررر 
  ن.ن.واابل ط وا ستنباواابل ط وا ستنبا

  ::ااغكلك  اامخ و ي ااغكلك  اامخ و ي   **
وتعررر ف أ لارررك لكاغكلرررك  ااةرررن       لأن أترررم أكرررجكإتك ااةرررن    اارررنج وتعررر ف أ لارررك لكاغكلرررك  ااةرررن       لأن أترررم أكرررجكإتك ااةرررن    اارررنج     

   ن كن  اامخ وط  وتنتا  تن  ااغكلك  قا" ااامكل من  إج  ع ذ صمك بين    ن كن  اامخ وط  وتنتا  تن  ااغكلك  قا" ااامكل من  إج  ع ذ صمك بين 
ص فرري كرر  مررن أوإاسرريك وأم  نررك اااررمكاي . و عتبرر  حرربتك اااررمكاي  رر  ص فرري كرر  مررن أوإاسرريك وأم  نررك اااررمكاي . و عتبرر  حرربتك اااررمكاي  رر   ْ  ْ 1717-- ْ  ْ 7474

  .. ف لأ ف  اااه إ  ف لأ ف  اااه إ  ْ  ْ 1717ح اإ  ح اإ  
وتنمرر  ااغكلررك  اامخ و يررر  كررنا  علرر" من ررربإا  ااجبرركل فرري اامنرررك ق وتنمرر  ااغكلررك  اامخ و يررر  كررنا  علرر" من ررربإا  ااجبرركل فرري اامنرررك ق     

اامعتبا  اابفي   أو اامباإ   ق ا ككن  م تتع   وتتميز أوإا  الأكررجكإ ااةررن      اامعتبا  اابفي   أو اامباإ   ق ا ككن  م تتع   وتتميز أوإا  الأكررجكإ ااةررن      
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ل نهك قب    ااان   وأنهك  ا م  ااخلا   و  تنتض أوإاقهك  وسي كنهك    ل . وأتم ل نهك قب    ااان   وأنهك  ا م  ااخلا   و  تنتض أوإاقهك  وسي كنهك    ل . وأتم 
  ..والأإس وااج و وااتن  والأإس وااج و وااتن    FFiirr  وااا  ينوااا  ين  PPiinnee  أكجكإ ااغكلك  ااةن     أكجكإ ااغكلك  ااةن     

      ::الحشائشالحشائش  --بب
تنمرر  اا اررك ي عررك   فرري اامنررك ق ااترري   تجررمح فيهررك كميررك  الأميرركإ تنمرر  اا اررك ي عررك   فرري اامنررك ق ااترري   تجررمح فيهررك كميررك  الأميرركإ     

لظهرر إ الأكررجكإ. وتتميررز اامنررك ق ااترري تغييهررك اا اررك ي ب جرر   فةرر  جترركف لظهرر إ الأكررجكإ. وتتميررز اامنررك ق ااترري تغييهررك اا اررك ي ب جرر   فةرر  جترركف 
  ::حينمك     تجر تن  اا اك ي  وأتم أن اع اا اك ي تي حينمك     تجر تن  اا اك ي  وأتم أن اع اا اك ي تي 

: وتظه  عل" أ  اف منك ق ااغكلك  اامباإ   كبو اانتلاي  حيا ت   : وتظه  عل" أ  اف منك ق ااغكلك  اامباإ   كبو اانتلاي  حيا ت   ااجتكنكااجتكنك  --
كمي  الأميكإ و ي ل فة  ااجترركف ايةرر  قارر" سررت  أكرره  تم رر  نةررر ااجررن  كمي  الأميكإ و ي ل فة  ااجترركف ايةرر  قارر" سررت  أكرره  تم رر  نةررر ااجررن  
ااارررت ج  وتختلرررر نيكقرررك  ااجرررتكنك مرررن مني ررر  قاررر" أ ررر    ف يرررا يز رررب ااميررر  ااارررت ج  وتختلرررر نيكقرررك  ااجرررتكنك مرررن مني ررر  قاررر" أ ررر    ف يرررا يز رررب ااميررر  

أف   يررك  حيررا تغيرري ثلررا أف   يررك  حيررا تغيرري ثلررا   فيفي  وأتم منك ق ت س ع ااجتكنكوأتم منك ق ت س ع ااجتكنك..يتخللهك لعض الأكجكإيتخللهك لعض الأكجكإ
مجكح  اا كإ  كمكاي وجن  ي نيك  ااغكلك  ا ست ا ي   وفي أم  نك ااجن  ي  في مجكح  اا كإ  كمكاي وجن  ي نيك  ااغكلك  ا ست ا ي   وفي أم  نك ااجن  ي  في 

  وفرري حرر ذ الأوإ ن كرر    وفرري حرر ذ الأوإ ن كرر  CCaammppooss  حرر ذ الأمررزون حيررا تعرر ف لكاكرركمب  حرر ذ الأمررزون حيررا تعرر ف لكاكرركمب  
  كمك ت جررب فرري كررمكل اسررت اايك  وفرري لعررض   كمك ت جررب فرري كررمكل اسررت اايك  وفرري لعررض IIllaannooss    حيا تع ف لكسم ااهن  حيا تع ف لكسم ااهن  

أجررزا  جنرر   كرر قي وسرريك. وتنمرر  حاررك ي ااجررتكنك  ا  الأوإا  ااتةررلي  ع ررب أجررزا  جنرر   كرر قي وسرريك. وتنمرر  حاررك ي ااجررتكنك  ا  الأوإا  ااتةررلي  ع ررب 
  ..س  ط الأميكإ و علاهك يز ب   او عل" عا   أقبامس  ط الأميكإ و علاهك يز ب   او عل" عا   أقبام

فرري ك يرر  مررن اامنررك ق وحلرر  م لهررك سإاعرر  ااررنإ  فرري ك يرر  مررن اامنررك ق وحلرر  م لهررك سإاعرر  ااررنإ    وقررب قيعرر  حاررك ي ااجررتكنكوقررب قيعرر  حاررك ي ااجررتكنك
  ..وقةب ااجن  واات ل ااج  اني واا ين  وتجتغ  حاك ي ااجتكنك في اا عيوقةب ااجن  واات ل ااج  اني واا ين  وتجتغ  حاك ي ااجتكنك في اا عي

  77قاررر" قاررر"   11ا سرررتبس: تتميرررز حارررك ي ا سرررتبس ل ةررر تك و تررر اوح   اهرررك مرررن ا سرررتبس: تتميرررز حارررك ي ا سرررتبس ل ةررر تك و تررر اوح   اهرررك مرررن   --
أقرررربام. وككنرررر  تجررررمي  ا سررررتبس تيلررررق ب جررررو  رررركع علرررر" منررررك ق الأعاررررك  أقرررربام. وككنرررر  تجررررمي  ا سررررتبس تيلررررق ب جررررو  رررركع علرررر" منررررك ق الأعاررررك  
اامعتبارر  فرري ااجرره ل اا سرري" مررن أوإاسرريك  ق  أنهررك الآن تجررتخبم الب ارر  علرر" اامعتبارر  فرري ااجرره ل اا سرري" مررن أوإاسرريك  ق  أنهررك الآن تجررتخبم الب ارر  علرر" 

ك كنيكقرررك  الأعارررك  اامعتباررر  اابا ليررر  عم مرررً ا سرررتبس أك ررر   لاررر   ا سرررتبس أك ررر   لاررر   ونبكترررك  ونبكترررك    ..نيكقرررك  الأعارررك  اامعتباررر  اابا ليررر  عم مرررً
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واي ن  من ااجتكنك  ممك  جعلهررك أنجررب فرري عمليررك  اا عرري  وأميرركإ ا سررتبس   واي ن  من ااجتكنك  ممك  جعلهررك أنجررب فرري عمليررك  اا عرري  وأميرركإ ا سررتبس   
ب صرر  سررن   ك  وفرري اامنررك ق ااترري تز ررب فيهررك كميرر  الأميرركإ تنمرر  ب صرر  سررن   ك  وفرري اامنررك ق ااترري تز ررب فيهررك كميرر  الأميرركإ تنمرر      7171تز ب علرر"  تز ب علرر"  

حاك ي أ  ل تع ف لكسم ااب اإج  كمك تي اا كل في ااجه ل اا سي" لأم  نك حاك ي أ  ل تع ف لكسم ااب اإج  كمك تي اا كل في ااجه ل اا سي" لأم  نك 
في أم  نك ااجن  يرر   وتظهرر  ا سررتبس في أم  نك ااجن  يرر   وتظهرر  ا سررتبس   PPaammppaass  ااامكاي   وفي سه ل اابمبك ااامكاي   وفي سه ل اابمبك 

فرري اامنررك ق كرربو ااجكفرر  فرري أوإاسرريك  وكررمكل يرر   أف   يررك  وجنرر  ي صرر  ا  فرري اامنررك ق كرربو ااجكفرر  فرري أوإاسرريك  وكررمكل يرر   أف   يررك  وجنرر  ي صرر  ا  
كمررك تجررتغ  منررك ق أ رر   فرري كمررك تجررتغ  منررك ق أ رر   فرري           كلهكإج  وااجه ل اا سي" في أم  نررك اااررمكاي كلهكإج  وااجه ل اا سي" في أم  نررك اااررمكاي 

  ..اا عي حيا تعتب  منك ق ا ستبس من أتم م اعي ااعكاماا عي حيا تعتب  منك ق ا ستبس من أتم م اعي ااعكام
      ::نباتات الصحاري نباتات الصحاري   --جج
ايجرر  ااةرر كإج منررك ق قكحلرر   كايرر  مررن اانبكتررك  كمررك  ظررن اانرررك   ايجرر  ااةرر كإج منررك ق قكحلرر   كايرر  مررن اانبكتررك  كمررك  ظررن اانرررك       

مررن مررن   واكن تنك  نبكتك  اسررتيكع  أن تتكيررر مررع نرر وف ااجترركف. و ميرر  ك يرر واكن تنك  نبكتك  اسررتيكع  أن تتكيررر مررع نرر وف ااجترركف. و ميرر  ك يرر 
ب صرر  سررن   ك ك ررب  تةرر  بررين اامنررك ق ب صرر  سررن   ك ك ررب  تةرر  بررين اامنررك ق     1313ااجغ افيين قارر" اعتبرركإ  رر  ااميرر   ااجغ افيين قارر" اعتبرركإ  رر  ااميرر   

ااة  او   واامنك ق كبو ااة  او  . وتغيي ااةرر كإج ن رر  ثلررا  رركلس ااكرر   ااة  او   واامنك ق كبو ااة  او  . وتغيي ااةرر كإج ن رر  ثلررا  رركلس ااكرر   
الأإضي   أمك اامنك ق ااابيب  ااجتكف ااتي ينعبم فيهك ااغيررك  اانبرركتي فرره تز ررب الأإضي   أمك اامنك ق ااابيب  ااجتكف ااتي ينعبم فيهك ااغيررك  اانبرركتي فرره تز ررب 

  ..% من مجكح  اايكلس% من مجكح  اايكلس77اامجكحك  ااتي تغييهك عل" اامجكحك  ااتي تغييهك عل" 
تمهررررك ااةرررر كإج اامباإ رررر . ومررررن تمهررررك ااةرررر كإج اامباإ رررر . ومررررن وت جررررم ااةرررر كإج قارررر" عررررب  أقجرررركم أ وت جررررم ااةرررر كإج قارررر" عررررب  أقجرررركم أ     

وصررر  ا  كلهررركإج وصررر  ا  أإ زونرررك واامنجررري  فررري وصررر  ا  كلهررركإج وصررر  ا  أإ زونرررك واامنجررري  فررري   : ااةررر  ا  ااكبررر   : ااةررر  ا  ااكبررر   تهررركتهررركأم لأم ل
صررر كإج معتباررر  م ررر  صررر كإج معتباررر  م ررر    وتنك وتنك ..أم  نرررك ااارررمكاي   وصررر  ا  يررر   ووسررر  اسرررت اايكأم  نرررك ااارررمكاي   وصررر  ا  يررر   ووسررر  اسرررت اايك

صرر كإج وسرر  وسرريك . و ارر" جكنررب ااةرر كإج اامعتبارر  ت جررب ااةرر كإج اابرركإ   صرر كإج وسرر  وسرريك . و ارر" جكنررب ااةرر كإج اامعتبارر  ت جررب ااةرر كإج اابرركإ   
  ..ااتي تع ف لكسم ااتنبإا ومنك ق ااجليب اابا مااتي تع ف لكسم ااتنبإا ومنك ق ااجليب اابا م
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  عبكإ  عن كررجي ا  م رر  ااجررن  وااي فررك  والأثرر  وااةرربي عبكإ  عن كررجي ا  م رر  ااجررن  وااي فررك  والأثرر  وااةرربي   ::نبكتك  مجتب م نبكتك  مجتب م   --أأ
CCaaccttuuss      ااجترررركف ااجترررركف وتتميررررز تررررن  اانبكتررررك  اامجررررتب م  لم رررربإتهك علرررر" ت مرررر  وتتميررررز تررررن  اانبكتررررك  اامجررررتب م  لم رررربإتهك علرررر" ت مرررر

  ..و جنوإتك ااي  ل  وقبإتهك عل" ا تزان اامك و جنوإتك ااي  ل  وقبإتهك عل" ا تزان اامك 
م رر  اا اررك ي والأعاررك  ااتةررلي  ااترري تجررتييع أن م رر  اا اررك ي والأعاررك  ااتةررلي  ااترري تجررتييع أن   ::نبكتك  قةي   ااعم نبكتك  قةي   ااعم   --  

  ..تكم   وإ  حيكتهك في فت   قةي   ق ا مك س ي  كمي  اامي  ااهسم تكم   وإ  حيكتهك في فت   قةي   ق ا مك س ي  كمي  اامي  ااهسم 
  ::الجغرافيا الحيوانيةالجغرافيا الحيوانية  --
اا ي انرررك  علررر" سررريح الأإذ اا ي انرررك  علررر" سررريح الأإذ تهرررتم ااجغ افيرررك اا ي انيررر  ببإاسررر  ت س رررع تهرررتم ااجغ افيرررك اا ي انيررر  ببإاسررر  ت س رررع     

ومررب  اإتبرركط تررنا اات س ررع لرركاظ وف ااجغ افيرر  الأ رر    و  رربإ عررب  اا ي انررك  ومررب  اإتبرركط تررنا اات س ررع لرركاظ وف ااجغ افيرر  الأ رر    و  رربإ عررب  اا ي انررك  
ااب  رر  وااب   رر  وااييرر إ بن رر  مليرر ن نرر ع  وتكتنررر  إاسرر  ااجغ افيرر  اا ي انيرر  ااب  رر  وااب   رر  وااييرر إ بن رر  مليرر ن نرر ع  وتكتنررر  إاسرر  ااجغ افيرر  اا ي انيرر  
صع  ك  ناي  قا" لعض منهك  وتي أن اا ي انك     منررن إؤ تهررك فرري أمررككن صع  ك  ناي  قا" لعض منهك  وتي أن اا ي انك     منررن إؤ تهررك فرري أمررككن 
 جرره  اا صرر ل قايهررك  لأن لعررض اا ي انررك  ل   رر  تعرريي علرر" أعمررك  كبيرر     جرره  اا صرر ل قايهررك  لأن لعررض اا ي انررك  ل   رر  تعرريي علرر" أعمررك  كبيرر    
واابعض الآ    عيي في كرر     و عررض اا ي انررك  سرركم والآ رر  متترر  . و ارر" واابعض الآ    عيي في كرر     و عررض اا ي انررك  سرركم والآ رر  متترر  . و ارر" 
جكنب  ا  فكا ي انك  تمتكس ل     اا  كرر  وك يرر  منهررك بلرر ن بي تررو ممررك  ةررعب جكنب  ا  فكا ي انك  تمتكس ل     اا  كرر  وك يرر  منهررك بلرر ن بي تررو ممررك  ةررعب 

العوامل الجغرافية الت  ي ت  تحنم ف  ي توزي  ع الحيوان  ات العوامل الجغرافية الت  ي ت  تحنم ف  ي توزي  ع الحيوان  ات وتنك  مجم ع  مررن  وتنك  مجم ع  مررن  ..تمييز تمييز 
  ::أتمهكأتمهك  على سطح الأرضعلى سطح الأرض

يرررر تب  ت س ررررع اا ي انررررك  يرررر تب  ت س ررررع اا ي انررررك    ::اانبكتررررك  اايبيعيرررر  واات س ررررع ااجغ افرررري ال ي انررررك اانبكتررررك  اايبيعيرررر  واات س ررررع ااجغ افرررري ال ي انررررك   --
اإتبك ررك وثي ررك لكانبكتررك  اايبيعيرر   ق  قن اكرر  نرر ع مررن اا ي انررك  مررك يه مررو مررن اإتبك ررك وثي ررك لكانبكتررك  اايبيعيرر   ق  قن اكرر  نرر ع مررن اا ي انررك  مررك يه مررو مررن 
اانبكتررك  اايبيعيرر   و رر تب  وجرر   اا ي انررك  بنيكقررك  معينرر  مررن اانبررك   وعلرر" اانبكتررك  اايبيعيرر   و رر تب  وجرر   اا ي انررك  بنيكقررك  معينرر  مررن اانبررك   وعلرر" 
سبي  اام كل نجب أن منك ق ااجتكنك من أين" اانيكقك  اانبكتي  لكا ي انك   وأتم سبي  اام كل نجب أن منك ق ااجتكنك من أين" اانيكقك  اانبكتي  لكا ي انك   وأتم 
حي انكتهرررررك ااجررررركم   اا حاررررري واارررررزإاف وااغرررررز ن وااتيلررررر   وتعررررريي تنرررررك كرررررنا  حي انكتهرررررك ااجررررركم   اا حاررررري واارررررزإاف وااغرررررز ن وااتيلررررر   وتعررررريي تنرررررك كرررررنا  
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حي انررك  أ رر   متت سرر  تعتمررب فرري يررنا هك علرر" اا ي انررك  الآكلرر  العاررب  ومررن حي انررك  أ رر   متت سرر  تعتمررب فرري يررنا هك علرر" اا ي انررك  الآكلرر  العاررب  ومررن 
  ..تن  اا ي انك  اامتت س  اانم إ والأس   وااته  تن  اا ي انك  اامتت س  اانم إ والأس   وااته  

وتعررريي اا ررر    واانجررركنيس وااتيلررر  فررري اامنرررك ق ا سرررت ا ي  كمرررك تعررريي وتعررريي اا ررر    واانجررركنيس وااتيلررر  فررري اامنرررك ق ا سرررت ا ي  كمرررك تعررريي     
أمررك فرري أمررك فرري   ..اا عكبين وأن اع من اايي إ  ا  الأارر ان اازاتيرر  فرري اامنررك ق ا سررت ا ي اا عكبين وأن اع من اايي إ  ا  الأارر ان اازاتيرر  فرري اامنررك ق ا سررت ا ي 

ااغكلك  اامعتبا  اابكإ   فتعيي لعض اا ي انك  اا كإض  م   ااجنكجب و عررض ااغكلك  اامعتبا  اابكإ   فتعيي لعض اا ي انك  اا كإض  م   ااجنكجب و عررض 
اا ي انررك  ااترري تعرريي علرر" اا اررك ي م رر  ااغررز ن والأإانررب  كمررك تعرريي اابببرر  اا ي انررك  ااترري تعرريي علرر" اا اررك ي م رر  ااغررز ن والأإانررب  كمررك تعرريي اابببرر  

  ..واان ك  واا عكاب في ااغكلك  اانتلاي  وااةن     واان ك  واا عكاب في ااغكلك  اانتلاي  وااةن     
المنررركخ تررر ثي  كبيررر  فررري نررر ع اا ي انرررك   و يررر   ايررر  علررر"  اررر  أثررر  المنررركخ تررر ثي  كبيررر  فررري نررر ع اا ي انرررك   و يررر   ايررر  علررر"  اررر  أثررر  ::اامنررركخاامنررركخ  --  

اامنررركخ اا يبررري فررري اا ي انرررك  ااتررري تعررريي فررري منك  رررو م ررر  اابببررر  واا عكارررب اامنررركخ اا يبررري فررري اا ي انرررك  ااتررري تعررريي فررري منك  رررو م ررر  اابببررر  واا عكارررب 
  ..اا يبي  حيا تتميز ب ج   ف ا    يهك كب  ااب   وأ يكإ اا يبي  حيا تتميز ب ج   ف ا    يهك كب  ااب   وأ يكإ 

و تلاررررح أثرررر  اامنرررركخ كررررنا  فرررري اامنررررك ق كرررربو ااجكفرررر  وااجكفرررر   حيررررا تعرررريي و تلاررررح أثرررر  اامنرررركخ كررررنا  فرررري اامنررررك ق كرررربو ااجكفرررر  وااجكفرررر   حيررررا تعرررريي 
والمنرركخ والمنرركخ   ..حي انك  تت م  ااجتكف م   ااجم  ااررنج يت مرر  ااعيرري امررب     لرر حي انك  تت م  ااجتكف م   ااجم  ااررنج يت مرر  ااعيرري امررب     لرر 

أث  يي  مبكك  عل" ت س ع اا ي انك   ق  قن اانبكتك  اايبيعيرر  ايجرر  ق  وايررب  أث  يي  مبكك  عل" ت س ع اا ي انك   ق  قن اانبكتك  اايبيعيرر  ايجرر  ق  وايررب  
  ..اامنكخ في ق كإ ل ي  ااظ وف ااجغ افي  الأ    اامنكخ في ق كإ ل ي  ااظ وف ااجغ افي  الأ    

  كررر  أن اامنرررك ق ااجبليررر  تكررر ن حررر اجز تتةررر  برررين اامنرررك ق   كررر  أن اامنرررك ق ااجبليررر  تكررر ن حررر اجز تتةررر  برررين اامنرررك ق ::ااتلاررركإ سااتلاررركإ س  --
اامختلترر   فتعرر   انتارركإ اا ي انررك   كمررك أن المنررك ق اام تتعرر  حي انكتهررك ااترري اامختلترر   فتعرر   انتارركإ اا ي انررك   كمررك أن المنررك ق اام تتعرر  حي انكتهررك ااترري 
تجتييع أن تعك ي ن وف تن  اامنك ق من  ت  ح كرر  وم رربإ  علرر" ااجرري  فرري تجتييع أن تعك ي ن وف تن  اامنك ق من  ت  ح كرر  وم رربإ  علرر" ااجرري  فرري 
اامنررك ق اارر ع   م رر  اامرركعز ااجبليرر  وااهمررك فرري أم  نررك ااجن  يرر   ومررن نكحيرر  اامنررك ق اارر ع   م رر  اامرركعز ااجبليرر  وااهمررك فرري أم  نررك ااجن  يرر   ومررن نكحيرر  

  ..أ      تجتييع اا ي انك  االاخم  أن تعيي في اامنك ق ااجبلي أ      تجتييع اا ي انك  االاخم  أن تعيي في اامنك ق ااجبلي 
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أثررر  ت س رررع اايررركلس واامرررك  فررري انتاررركإ اا ي انرررك  ل يرررا نجرررب أثررر  ت س رررع اايررركلس واامرررك  فررري انتاررركإ اا ي انرررك  ل يرررا نجرررب ::ت س رررع اايررركلست س رررع اايررركلس  --
نةر ااامكاي نتيج  اتةكل اايرركلس نةر ااامكاي نتيج  اتةكل اايرركلس ااااتاكبههك في نيكقك  ت س ع اا ي انك  في تاكبههك في نيكقك  ت س ع اا ي انك  في 

  ..في ك  من قكإا  ااعكام اا ب م ممك  ج  انت كل اا ي انك  وانتاكإتكفي ك  من قكإا  ااعكام اا ب م ممك  ج  انت كل اا ي انك  وانتاكإتك
و ختلر نةر ااك   ااجن  ي في تبكعب أجزا و ممررك نارر  عنررو عزارر  بررين و ختلر نةر ااك   ااجن  ي في تبكعب أجزا و ممررك نارر  عنررو عزارر  بررين     

قكإاتو و كاتكاي انت    ك  منهك ل ي انك  معين  تاته  بهك  وعلرر" سرربي  اام رركل قكإاتو و كاتكاي انت    ك  منهك ل ي انك  معين  تاته  بهك  وعلرر" سرربي  اام رركل 
ب صررتهك ل نهررك ب صررتهك ل نهررك   BBoowwmmaann  انت    قكإ  است اايك ببعض اا ي انك  ممك  عك ب مكنانت    قكإ  است اايك ببعض اا ي انك  ممك  عك ب مكن

صمت ررررر أكررررنكل اا يررررك  اا ب مرررر ص. وتنيبررررق ترررررن  ااعبرررركإ  قارررر" حررررب كبيرررر  علررررر" صمت ررررر أكررررنكل اا يررررك  اا ب مرررر ص. وتنيبررررق ترررررن  ااعبرررركإ  قارررر" حررررب كبيرررر  علررررر" 
اا ي انرررك  ااتررري تعررريي فررري اسرررت اايك. فتررري اسرررت اايك ي جرررب حيررر ان  لارررع اابررريض اا ي انرررك  ااتررري تعررريي فررري اسرررت اايك. فتررري اسرررت اايك ي جرررب حيررر ان  لارررع اابررريض 
كرركايي إ و غيرري ججررمو اااررع   و  ضررع صررغكإ   و ةرر    اررو قارر" أك رر  مررن كرركايي إ و غيرري ججررمو اااررع   و  ضررع صررغكإ   و ةرر    اررو قارر" أك رر  مررن 

ومرررن أكررره  حي انرررك  ومرررن أكررره  حي انرررك      نةرررر متررر   و يلرررق علررر" ترررنا اا يررر ان ليررر  بهتيررربسنةرررر متررر   و يلرررق علررر" ترررنا اا يررر ان ليررر  بهتيررربس
كررررررم فرررررري كررررررم فرررررري   4747اسررررررت اايك صااكرررررركنغ وص ااررررررنج  جررررررتييع ااعرررررربو لجرررررر ع  تةرررررر  قارررررر" اسررررررت اايك صااكرررررركنغ وص ااررررررنج  جررررررتييع ااعرررررربو لجرررررر ع  تةرررررر  قارررررر" 

وتنترر   أم  نررك ااجن  يرر  ل يرر اني ااهمررك والأابنررك  واعرر  أتررم الأسرربك  فرري وتنترر   أم  نررك ااجن  يرر  ل يرر اني ااهمررك والأابنررك  واعرر  أتررم الأسرربك  فرري ..ااجرركع ااجرركع 
انت ا  تكتين اا كإتين بتل  اا ي انك  ت  عزاتهمك عن ل ي   رركلس ااعرركام  واتجرركع انت ا  تكتين اا كإتين بتل  اا ي انك  ت  عزاتهمك عن ل ي   رركلس ااعرركام  واتجرركع 

  ..اامجكحك  اامك ي  ااتي تتة  بين تكتين اا كإتين و  ي  قكإا  ااعكاماامجكحك  اامك ي  ااتي تتة  بين تكتين اا كإتين و  ي  قكإا  ااعكام
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 المراجع التي اعتمد عليها الكتاب

    اا  كفررراا  كفررر( ااجغ افيرررك ااعكمررر  م ضررر عك  مختررركإ    اإ ( ااجغ افيرررك ااعكمررر  م ضررر عك  مختررركإ    اإ 71137113أحمرررب علررر" قسرررمكعي )أحمرررب علررر" قسرررمكعي )  ..11
  النا  واات س ع  اا كت  .النا  واات س ع  اا كت  .

  ..سيح الأإذ   اإ اانهلا  ااع  ي سيح الأإذ   اإ اانهلا  ااع  ي   ( معكام( معكام15131513ج    حجنين ج    )ج    حجنين ج    )  ..22
   اإ    اإ   مب   قا" علم ااجغ افيك اايبيعي مب   قا" علم ااجغ افيك اايبيعي ( اا( اا81138113عل" يكنم )عل" يكنم )و و حجن أب  سم إ   حجن أب  سم إ     ..33

  صتك  النا  واات س ع  عمكن.صتك  النا  واات س ع  عمكن.
ااتلاكإ جرري  ااكبرر     اإ ااتلاكإ جرري  ااكبرر     اإ   ( ك كررب الأإذ:نرر ات  ( ك كررب الأإذ:نرر ات  45134513حجررن سرريب أبرر ااعينين )حجررن سرريب أبرر ااعينين )  ..44

  اانهلا  ااع  ي   بي و .اانهلا  ااع  ي   بي و .
( جغ افيررر  ااب ررركإ واام ييرررك    مفسجررر  ( جغ افيررر  ااب ررركإ واام ييرررك    مفسجررر  57135713))  حجرررن سررريب أحمرررب أبررر  ااعينرررينحجرررن سررريب أحمرررب أبررر  ااعينرررين  ..55

  اا  كف  ااجكمعي    ا سننبإ  .اا  كف  ااجكمعي    ا سننبإ  .
   اإ ااتك     ماق. اإ ااتك     ماق.  ( مبك ئ ااجغ افيك اايبيعي   ( مبك ئ ااجغ افيك اايبيعي   75137513صهح اابين ل ي    )صهح اابين ل ي    )  ..66
( جغ افير  ااب ركإ واام ييرك    ( جغ افير  ااب ركإ واام ييرك    11131113)) لع  أحمب عبب   وح إ   م مب جك    لع  أحمب عبب   وح إ   م مب جك     ..77

   اإ اامع ف  ااجكمعي    ا سننبإ  . اإ اامع ف  ااجكمعي    ا سننبإ  .
    ..ااعكم    منتب  الأنجل  اامة   ااعكم    منتب  الأنجل  اامة   ( ف" ااجغ افيك ( ف" ااجغ افيك 48134813 و عبب ااعليم إض ان ) و عبب ااعليم إض ان )  ..88
  ..ا سننبإ  ا سننبإ      ااجغ افيك اامنك ي  واانبكتي ااجغ افيك اامنك ي  واانبكتي   ((38133813))ك ف ك ف   عببااعز ز    حعببااعز ز    ح  ..99

      مفسجرررر  كرررربك  ااجكمعرررر مفسجرررر  كرررربك  ااجكمعرررر   ااجغ افيررررك اايبيعيرررر   ااجغ افيررررك اايبيعيرررر   ( اام رررربمك  فرررري ( اام رررربمك  فرررري 78137813))ررررررررررررر ررررررررررررر   ..1100
  ا سننبإ  .ا سننبإ  .

( م إف ا جير  سريح الأإذ   اإ اامع فر  ( م إف ا جير  سريح الأإذ   اإ اامع فر  81138113فت ي عبب ااعز ز أب  إاضري )فت ي عبب ااعز ز أب  إاضري )  ..1111
  ااجكمعي   ا سننبإ  .ااجكمعي   ا سننبإ  .

 اح     اإ اا  كفرر  النارر   اح     اإ اا  كفرر  النارر  جررجرر ا جيرر  اا ا جيرر  اا( جي م إف( جي م إف31133113م مررب صررب ج م جرر   )م مررب صررب ج م جرر   )  ..1122
  واات س ع   اا كت  .واات س ع   اا كت  .


