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 مقدمة عن علم البوليمرات

يعتبر علم البوليمرات احد العلوم الكيميائيه الحديثه حيث ان تركيب الجزيئات العملاقه والتي 

ولقد استخدم الانسان القديم  1920سميت بالبوليمرات لم يعرف بالتحديد الابعد عام 

البوليمرات الطبيعيه قبل مئات السنين في صنع ملابسه من القطن والصوف والحرير وجلود 

ستخدم البوليمرات في طعامه كالزيوت النياتيه والشحوم الحيوانيه واستعمل الحيوانت وا

والاصماغ الحيوانيه والاسفلت في صنع وطلاء  الراتنجات الطبيعيه كالصمغ العربي 

 القوارب.

 استخدامات البوليمر في الصناعة

 المطاط الطبيعي :  -1

عملية الفلكنة استخدم المطاط المفلكن ف حيث استخدم قديما في صناعة الممحاة , وبعد اكتشا

 في صناعة المطاط القاسي

 نترات السيليلوز -2 

عن طريق معالجة السيليلوز بحمض النيتريك ينتج نترات السيليلوز حيث يستخدم بوليمر 

 نترات السيليلوز في صناعة الحرير الصناعي , المتفجرات , دهان السيارات )الدوكو(

 تعاريف مهمة

  polymer البوليمر :

هو ترجمة لكلمة لاتينية تعني متعدد الاجزاء وهي مركبات ذات وزن جزيئي عالي  يتراوح 

تتكون من جزيئات صغيرة مرتبطة مع بعضها بروابط  1000000الي  10.000ما بين 

وقد ترتبط هذة الجزيئات معا بشكل خطي اومتفرع منتجة بوليمر خطي او كيميائية 

ختلف في خواصه الفيزيائية والكيميائية عن المركب بوليمر متفرع , لتكون مركب جديد ي

 .الاصل

 -المونمر :
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وهي الجزيئات البسيطة المكونة لجزي البوليمرفاذا تم الاتحاد بين جزيئين من المونمر سمي 

الناتج دايمرواذا اتحد ثلاث جزيئات من المونمر سمي الناتج ترايمرواذا اتحد عدد اكبر 

 من الجزيئات سمي الناتج بوليمروتعرف هذة التفاعلات باسم البلمرة 

 هي عدد الوحدات المتكررة من الجزي  nحيث        

 درجة البلمره:

( وهي تمثل عدد الوحدات التركيبيه المتكرره في سلسله جزئ DPويرمز لها بالرمز )

 والتي توضع اسفل نهاية القوس الذي يحتوي علي الوحده (n)ويعبر عنها بالعدد  رالبوليم

ليمر كلما دل ذلك علي ان وزنه التركيبيه المتكرره وكلما ازدادت درجة البلمره لاي بو 

 الجزيئي كبير.

 مثال

 البولي ايثيلين

n)2=CH2CH) 

 هي درجة البلمره  n حيث 

 تركيب بعض بوليمرات الاضافه المهمه صناعيا والمونومرات المكونه له  (:1جدول )
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 تركيب بعض بوليمرات التكاثف المهمه صناعيا والمونومرات المكونه له  (:2جدول )
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 تصنيف البوليمرات وفقاً لخواص البوليمر الناتج بالنسبة لتأثره بعملية التسخين 

  thermoplastics البلاستيكات المطاوعة للحرارة( أ

وهي مواد صلبة القوام عند درجات الحرارة العادية ولكنها تلين بالحرارة وتتحول الي ما 

يشبة العجينة واذا ذيدت الحرارة فانها تنصهر , وهي تستخدم في صناعة البلاستيك 

 والالياف الصناعية ومن امثلتها 

 بولي بروبلين  –بولي فينيل كلوريد  –بولي ستيرين  –بولي ايثيلين 

  thermosetting polymers (غير المطاوعة للحرارة)بوليمرات المتصلبة حرارياً ال( ب

السلاسل البوليمرية  تعاني هذه البوليمرات تغيرات كيميائية عند تسخينها فتتشابك فيها    

الحرارية غير ذائبة وغير قابلة للانصهار رديئة ها وتصبح هذه البوليمرات بعد معاملت 

في الصناعات  . تستخدم هذه البوليمرات كمواد عازلةء للحرارة والكهربا التوصيل

 الكهربائية المنزلية مثل راتنجات الفينول فورمالدهيد , راتنجات اليوريا فورمالدهيد 

 تتم البلمرة عن طريق نوعين من التفاعلات

  addition reaction -تفاعلات الاضافة : -1

 تتم علي المركبات الغير مشبعة بسرعة فائقة بطريقتين  
  free radicalالشقوق الحرة   -أ

  ionic polymerizationالبلمرة بالتاين   -ب
 cationic  C+         anionic -ج                   
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 free radicalبلمرة الشقوق الحرة 

 

 

 البلمرة بالتاين

cationic polymerization-a 

 

  

 

 البلمرة بالتاين

anionic polymerization -b 
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 :تتم البلمرة عن طريق نوعين من التفاعلات

 -تفاعلات التكاثف :
من المجموعات  2وهي تتم عن طريق اتحاد جزيئين يحتوي كل واحد علي عدد  •

 الفعالة لتكوين جزي واحد مع خروج احد النواتج من التفاعل مثل الماء او الامونيا 
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 التصنيف المعتمد على الشكل البنائي لجزيئات البوليمر 

البوليمرية إلى ثلاثة أصناف رئيسية  تصنف البوليمرات على أساس الشكل البنائي للجزيئات

 الفيزيائية والميكانيكية وفي استخداماتها : تختلف في خواصها

  Linear Polymers البوليمرات الخطية( أ

بشكل خطي متواصل،  في هذه البوليمرات تكون الوحدة التركيبية مرتبطة مع بعضها

 لها نقطنين ارتباط فقط تحضر هذه البوليمرات بطرق خاصة ومن مونومرات 

 ومن امثلتها البولي ايثلين عالي الكثافة 
2

=CH
2

CH 

 درجة  100اقل لزوجة عند  –اكثر صلابة 
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  Branched polymerالبوليمرات المتفرعة  -ب

 تتكون البولیمرات المتفرعة إما بسبب استخدام مونومرات    

الجانبیة، تكون جزیئة البولیمر بشكل متفرع   متعددة المجامیع الفعالة أو بسبب حدوث بعض التفاعلات   

 الفرع الجانبي وموقعھ على سلسلة البولیمر حیث طول  ویختلف التفرع من

 من امثلتھا بولي ایثلین منخفض الكثافة  

 درجة    100یفقد شكلة عند – یتمیز بالیونة 

 

 

  cross- linked polymer البوليمرات المتشابكة( ج

بعضها بأكثر  مع   متشابكة مع بعضها ومرتبطة تكون السلاسل البوليمرية في هذا الصنف من البوليمرات 

 مما يوثر علي الخواص الفيزيائية  . من موقع واحد 

 : فبازدياد درجة التشابك 

 تقل الصفات المطاطية. 

ترتفع درجة الإنصهار. عندما تكون درجة التشابك عالية يصبح البوليمر غير قابل للانصهار وغير 

 موصل للحرارة والكهرباء 

 مثل )الزجاج( 

  راتنجات اليوريا فورمالدهيد.

 الفينول فورمالدهيد وغيرها 
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Linking in polymers:-Cross 
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 دراسة بعض بوليمرات التكاثف

1- Nylon 66 
  

مع هيكساميثيلين داي امين   adipic acidوهو ناتج من تفاعل حمض الاديبيك  •
hexamethylenediamine     عن طريق تفاعل نزع جزي الماء 

 

 
 الداكرون -2
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 بولي كربونات-3
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 التصنيف المعتمد علي تجانس البوليمر

 البوليمرات المتجانسه -1

 

 البوليمرات المركبه -2
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  polymer blendsالمخاليط البوليمرية  -3 •

يتكون هذا النوع من البوليمرات عن طريق مزج نوعين من البوليمر مزجا فيزيائيا للحصول علي      

خواض مرغوبة , وهذا النوع من البوليمرات مشهور في مجال صناعة الالياف الصناعية عن طريق  

 مزج القطن مع النايلون او الصوف مع الاكرليك 

 

  

 

 

 

 

 

 البوليمر لتغيير خواصةانواع المواد المضافة الي 

 fillersالمالئات  -1

 هي مادة صلدة تضاف الي البوليمر من اجل زيادة صلابتة

 plasticiserالملدنات  -2

وهي سوائل ذات درجة غليان مرتفعة تضاف من اجل تقايا الصلابة وزيادة المرونة وتقلل درجة  
 انصهارها 

   dyesالاصباغ  -3
 المراجع

 مقدمه في علم البوليمرات د عمر بن عبدالله الهزازي  -1

 اساسيات كيمياء البوليمرات والغروانيات دكتور محمد فكري الهادي -2


