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 ( Geomorphology ) حُـِء حلأٍٝ حُـ٤ٍٞٓٞكُٞٞؿ٤خ

 

 

 :يمذيخ ػبيخ

 

هزَ إٔ ٗؼَف ٌٛح حُؼِْ ٗؼٞى ا٠ُ حَٛ حٌُِٔش ك٤غ إٔ ًِٔش ؿ٤ٍٞٓٞكُٞٞؿ٤خ 

Geomorphology  طظٌٕٞ ٖٓ ػلاػش ٓوخ١غ ٣ٞٗخ٤ٗش طؼ٢٘ كَك٤خ ػِْ أٌٗخٍ ٓطق 

:   ٢ٛٝحلأٍٝ

 Geo ٍٝٝطؼ٢٘ ح  , 

ٝMorpho ٌَٗ ٝطؼ٢٘  , 

ٝLogy ِْٝطؼ٢٘ ػ  . 

 

ٌٝٛح حُٜٔطِق أ٢ٌ٣َٓ حىهَ لأٍٝ َٓس ٖٓ هزَ ٓيٍٓش ؿـَحك٤خ ك٢ أ٣ٌَٓخ 

ك٢ أٝحهَ حُوَٕ حُظخٓغ ػَ٘ ٝكظ٠ إٔ ٌٛح حُٜٔطِق ٛٞ حلأهَد ٓغ إٔ رخكؼ٤ٖ 

لإ ,  (أٌٗخٍ حلأٍٝ  )  Land formsؿـَحك٤٤ٖ آه٣َٖ ٣ل٠ِٕٞ ًِٔش 

 .ؿ٤ٍٞٓٞكُٞٞؿ٤خ ٍرٔخ طٌٕٞ حهَد ا٠ُ حُـ٤ُٞٞؿ٤خ 

ُظؤًي ٖٓ ٓؼش حٗظ٘خٍ حُظؼ٣َق حلأٍٝ ر٤ٖ حُزخكؼ٤ٖ ٗٔظؼَٝ ٓخ هيّ ٖٓ ٍٝ

: طؼخ٣ٍق ًزخٍ ػِٔخء حُــَحك٤خ ٝحُـ٤ُٞٞؿ٤خ ٓؼَ

.  ح١ٌُ ٝٛلش رؤٗٚ  ٣يٍّ أٌٗخٍ حلأٍٝ ٖٓ ك٤غ حُ٘٘ؤس ٝحُٔظَٜ ,  Penck ر٘ي 

. هخٍ حٗٚ ىٍحٓش ٓطق هَ٘س حلأٍٝ حُِٜزش   Philipsonك٢ ك٤ٖ إٔ ك٤ِزٕٔٞ 

رؤٗٚ ػِْ أٌٗخٍ حلأٍٝ ٖٓ ك٤غ ىٍحٓش ٓظَٜ حلأٍٝ حُلخ٢ُ ٕ ٝٝٛلش ٍُٝ

 . ٝحُٔخ٢ٟ ٝحُٔٔظوزَ

ٟٝٝغ ٣ٍ٘ظٜٞك٤ٖ طؼ٣َق ٣وٍٞ ٛٞ حُؼِْ ح١ٌُ ٣لخٍٝ حُظؼَف ػ٠ِ حلأٌٗخٍ حلأ٤ٍٟش 

أ١ ر٤ُٞٔ٘ش حًؼَ , ػْ طـ٤ٔؼٜخ ك٢ أهخ٤ُْ أ٤ٍٟش, ٖٓ ك٤غ ط٤٤ِٔٛخ ٝٝٛلٜخ ٝط٣ُٞؼٜخ
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, ُظِي حلأٌٗخٍ (حٌُٔٞٗش  )ٛٞ ػِْ أٌٗخٍ هَ٘س حلأٍٝ ٝحُؼٞحَٓ حُطز٤ؼ٤ش حُٔ٘٘جش 

أ١ , ٝٛ٘خ ٣ٜٔ٘خ طـ٘ذ ىٍٝ حلإٗٔخٕ ٝكؼِٚ ٝطؤػ٤َٙ ك٢ ط٤ٌَ٘ ٝطؼي٣َ حلأٌٗخٍ حلأ٤ٍٟش

 .إٔ ٌٛح حُؼِْ ٛٞ ػِْ ط٤ٌَ٘ أٌٗخٍ ٓطق حلأٍٝ

 

ٝر٘خء ػ٠ِ ٓخ ًًَٙ حُزخكؼ٤ٖ حػلاس ٖٝٓ هلاٍ حُظطٍٞ ُؼِْ حُـ٤ٍٞٓٞكُٞٞؿ٤خ 

 : ػ٠ِ حٗٚ ٛٞ ًُي حُؼِْ ح١ٌُ ٣وّٞ, ٓظط٤غ ٟٝغ طؼ٣َق ٗخَٓ ٌُٜح حُؼِْٕ, كي٣ؼخ

 حَٛ ٝأٌٗخٍ ٓطق حلأٍٝ ٖٓ ك٤غ حلاٍطلخع ٝحلاٗولخٝظ رٞٛق ّ

  ٝحلأَٛ ٝحُ٘٘ؤس 

 , ٣ٖٝ حُـ٤ُٞٞؿ٢ىٝحُض

حُظ٢ أٜٓٔض ك٢ ٤ٛخؿش ٝط٤ٌَ٘ أٌٗخٍ  ٝىٍحٓش حُؼ٤ِٔخص حُـ٤ٍٞٓٞكُٞٞؿ٤ش

 حلأٍٝ ٓؼَ حلاٗـَحف ٝحُظؼ٣َش ٝحُظـ٣ٞش

 

ٝٛٞ ػِْ , ٝرٌٜح حُٔؼ٠٘ كخٕ ٌٛح حُؼِْ ٓز٢٘ ػ٠ِ ٓـٔٞػٚ ٛخثِش ٖٓ حُلوخثن 

كظ٠ إٔ ططٍٞ حُـ٤ٍٞٓٞكُٞٞؿ٤خ ؿخء ٓغ ططٍٞ , كي١ ر٤ٖ حُــَحك٤خ ٝحُـ٤ُٞٞؿ٤خ

ٝحٕ حًزَ حُــَحك٤٤ٖ ح٣ٌُٖ طوٜٜٞح ٝىٍٓٞح ٌٛح حُؼِْ ك٢ أ٤ًَٓخ ٝهيٓٞح , حُـ٤ُٞٞؿ٤خ

 W.M)ٝهخٛش حُؼخُْ ٤ِ٣ٝخّ ٣ٍْٞٓ ى٣لِ , ُٚ حٌُؼ٤َ ْٛ ٓظو٤ٜٜٖ ك٢ حُـ٤ُٞٞؿ٤خ

Davis)  ٝٓٞف َٟٗ ك٤ٔخ رؼي ٓخ ٣ؼَف رخُٔيٍٓش حُي٣ل٣ِ٤ٚ ٗٔزٚ ا٠ُ ٌٛح حُؼخُْ ك٢

 .ىٍحٓش ططٍٞ أٌٗخٍ ٓطق حلأٍٝ 

 ,٣ٜٝظْ ػِْ حُـ٤ٍٞٓٞكُٞٞؿ٤خ ر٘٘ؤس ٝططٍٞ حلأٌٗخٍ ألا ٤ٍٟٚ 

 (ٓظ٠ ٤ًٝق  ) أ١ رخُزؼي ح٢ُِ٘ٓ حُٔظٔؼَ ك٢ حَُى ػ٠ِ أٓجِش طزيأ رـــ 

  (أ٣ٖ ُٝٔخًح  ) ٝحُظ٣ُٞغ حٌُٔخ٢ٗ رٌِٔظ٢ 

ٓخكَ ُٝٞ طظزؼ٘خ , ك٤غ ٣ظٌٕٞ ٓطق حلأٍٝ ك٢ أ١ ٌٓخٕ ٖٓ ٍٛٞ ٗظ٠ ٝٓوظِلٚ

 ٝػَٔ, ٓوظِلٚٝحَٛ ح٤ٍٟش ًٍٞرخ رخُطخثَس ٖٓ حُ٘ٔخٍ ا٠ُ حُـ٘ٞد َٟٗ ظحُو٤ِؾ 

      . ٓوظِلٚ ؿ٤ٍٞٓٞكُٞٞؿ٤شػٞحَٓ ٝػ٤ِٔخص ٌٛٙ حُظٞحَٛ ػ٠ِ طط٣َٞ

 ٛٞ حُطخهش ٓؼَ حُٔطَ  حُـ٤ٍٞٓٞكُٞٞؿ٢  حُؼخَٓ 

 ٝحُؼ٤ِٔش ٢ٛ ح٤ُِٓٞش ٓؼَ حلاٗـَحف رٔوظِق   أٌٗخُٚ 
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 :  ًٝخٓؼِٚ ػ٠ِ حُؼٞحَٓ ٝحُؼ٤ِٔخص ٍٗٞى ٓخ ٢ِ٣

٣ـَف ٣ٝ٘وَ  (ػخَٓ  )ح٤َُٔ ػ٘يٓخ ٣ـ١َ ٣ٝـ٤ٖ ػ٠ِ ٌَٗ ٓـخ١ٍ  -1

. (ػ٤ِٔٚ )٣َٝٓذ 

.  (ػ٤ِٔٚ  )طؼَٔ ريٍٝٛخ ػ٠ِ ٗوَ حَُٓخٍ ٝطـ٤ٔؼٜخ  (ػخَٓ  )ح٣َُخف  -2

ٝطٌٕٞ ؿَٝف  (ػ٤ِٔٚ  )ط٠َد ٝط٘لض حُٔٞحكَ  (ػخَٓ  )أٓٞحؽ حُزلَ  -3

 .ٛو٣َش

 

ٝرخهظٜخٍ كخٗٚ ػ٘ي حُ٘ظَ ا٠ُ أٌٗخٍ حلأٍٝ ٝحُظ٢ طزيٝح ػ٠ِ ٌَٗ كوخثن ري٤ٜ٣ش 

ك٤غ حٗٚ كظ٠ ُٞ ٓؤُ٘خ أكي حُؼخٓش ػٖ َٓ , كؤٜٗخ ُْ طٌٖ ًٌُي هزَ كظَٙ ٖٓ حُِٖٓ

ططٍٞ ٌٛح حَُى ٖٓ حُويّ , ٝؿٞى حُـزخٍ ٓؼلا ٤ًٝق ٝٓظ٠ ٗ٘خءص َٟٓ٘ ٍى كؼَ ٓؼ٤ٖ

ٖٓ حلأٝٛخّ ٝحُوَحكخص ا٠ُ كوخثن حُؼِْ ح١ٌُ ٗلٖ رٜيى ىٍحٓظٚ ك٢ ٌٛٙ حُٔخىس 

.  رخُظل٤َٜ

 

 :رطٕس ػهى اندٕٛيٕسفٕنٕخٛب

ًٍِص حُيٍحٓخص حُوي٣ٔش ػ٠ِ ىٍحٓش حُِلاٍُ ٝحُزَح٤ًٖ ٝحُظـ٤َحص حُٔخك٤ِش  

ٌٌٝٛح ريح حُظطٍٞ ك٢ , ٝحٍُٜٔٞ حُل٤٠٤ٚ ٝحلأٜٗخٍ ك٢ ىٍحٓش ططٍٞ أٌٗخٍ حلأٍٝ

ًٝٔخ ًًَٗخ أٍٝ ٖٓ ١ٍٞ . حُؼٍٜٞ حُٞٓط٠ ٝحُلي٣ؼش رؤكٌخٍ ؿ٤َ ٓظَحرطش ٝٝٛل٤ٚ

حُـ٤ٍٞٓٞكُٞٞؿ٤خ ْٛ حُٔظو٤ٜٜٖ ريٍحٓش حُـ٤ُٞٞؿ٤خ ٝح٤ُٔخٙ ك٢ حُو٤٤َٖٗ حُؼخٖٓ ػَ٘ 

ٝح١ٌُ ٟٝؼٜخ  Uniformitanismٝظَٜص ٓخ ٠ٔٔ٣ رخُ٘ٔو٤ٚ , ٝحُظخٓغ ػَ٘

  ٝطٔظ٘ي ٌٛٙ حُلٌَس ا٠ُ إٔ حُلخَٟ ك٢  Chorleyٓـٔٞػٚ ٖٓ حُؼِٔخء أْٜٛٔ ٢ٍُٞٗ 

ٝحٕ حُظـ٤َحص حُظ٢ طؼَٔ ك٢ حُٞهض حُلخَٟ هي , ٌَٗ حلأٍٝ ٛٞ ٓلظخف حُٔخ٢ٟ

ٝحٕ حُظـ٤َحص حُظ٢ طليع ك٢ أٌٗخٍ ٓطق , ػِٔض أ٠٣خ هلاٍ حلآُ٘ٚ حُـ٤ُٞٞؿ٤ش

كؼ٘ي طٞكَ حُٞهض حُلاُّ كخٕ ٓظخَٛ , حلأٍٝ ٍؿْ أٜٗخ رط٤جش كؤٜٗخ رخُٞحهغ طٌٕٞ كؼخُٚ

ٓطق حلأٍٝ رَٓظٜخ ٣ٌٖٔ إٔ ط٘٘خ ٝطظلا٠ٗ َٓٙ ػخ٤ٗٚ رٞحٓطش هٟٞ رط٤جش حُؼَٔ الا 

ٌٌٝٛح ًخٗض كٌَس حُ٘ٔو٤ٚ طويٓخ ٝحٟلخ ػ٠ِ كٔخد , أٜٗخ ٓٔظَٔٙ ك٢ ٌٛح حُٔـخٍ

,  ٝحُظ٢ ١ـض ػ٤ِٜخ حُ٘ٔو٤ٚ  Catastrophicحلاػظوخى حُوخ٠١ رخُلًَخص حُلـخث٤ش 
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 ك٢ طـ٤َ, ك٤غ حٗٚ ٖٓ حَُٜٔ حلاػظوخى إٔ حُل٠٤خٗخص حُ٘ي٣يس حُظ٢ طليع رٌَ٘ ٗخىٍ 

 ؿ٣َخٕ ح٤ُٔخٙ رٌَ٘ حػظ٤خى١ ك٢ حُٔ٘ٞحص حُٞحهؼش ر٤ٖ ٣ـ٤َٙٝى٣خٕ حلأٜٗخٍ حًؼَ ٓٔخ 

. ك٠٤خ٤ٖٗ ٖٓ ٌٛح حُ٘ٞع 

       ٝٗظؾ ػٖ ىٍحٓخص حُؼِٔخء ٗظ٣َخص ٢ٛ حُظ٢ ٓخٛٔض ك٢ ططٍٞ ٌٛح حُؼِْ كي٣ؼخ 

ٝحُظ٢ ًخٕ أٜٛٔخ ٛٞ حُؼَٔ روطٞحص طوّٞ ػ٠ِ حُٔلاكظش ٝط٘ظ٤ْ حُٔلاكظخص ٝطل٤َٔٛخ 

ك٢ ىٍحٓش ٓخ  (ٝحٓظولاٙ حُ٘ظخثؾ ٝٓوخٍٗظٜخ رزؼ٠ٜخ حُزؼٞ ٝهخٛش حُؼخُْ ى٣لِ 

 Normal )٠ٔٔ٣ ريٍٝس حُظؼ٣َش ػ٠ِ ٌَٗ َٓحكَ ٓظظخرؼش ٤ٔٓض رخُيٍٝس حُؼخى٣ش     

Cycle ) ٝحٗطِن حُؼخُْ ك٢ طط٣َٞٙ ُؼِْ حُـ٤ٍٞٓٞكُٞٞؿ٤خ ٖٓ .   أٝ حُيٍٝس حُٔخث٤ش

: هلاٍ حُظؤ٤ًي ػ٠ِ ػلاػش ػٞحَٓ ٣ؼظٔي ػ٤ِٜخ ط٣ٌٖٞ حُٔظَٜ ٢ٛٝ

  Structureحُز٤٘ش – أ 

 processحُؼ٤ِٔش – د 

       Timeحُِٖٓ - ؿـ 

   

ٓؼَ ػَٔ  )    ٝأىص ٌٛٙ حلأٍٓٞ ا٠ُ حٍُٞٛٞ ُٔخ ٠ٔٔ٣ رخُٔؼخُـش حٍُٞحػ٤ش ُِظ٠خ٣ٍْ 

ٝظَٜص ػيس ٓيحٍّ , (حٌُخثٖ حُل٢ ٍَٓٝح رخُ٘زخد ٝح٠ُ٘ؾ ٝح٤ُ٘وٞهش 

ؿ٤ٍٞٓٞكُٞٞؿ٤ش ٣ٌٖٔ إٔ ًٌَٗ ٜٓ٘خ ٓيٍٓش حلأكٌخٍ حُل٤ًَش ٝحُٔيٍٓش حُٔ٘خه٤ش 

ٌُٖٝ أهٟٞ ٌٛٙ حُٔيحٍّ ٢ٛ ٓيٍٓش حُٔ٘خم ًؤكي أْٛ حُؼٞحَٓ ك٢ , ٝٓيٍٓش حلاٍطزخ١

ٝط٤َ٘ ىٍحٓخص ى٣ل٤ِ ا٠ُ حٗٚ رلن ٖٓ ١ٍٞ . طلي٣ي حُٔظَٜ حلأ٢ٍٟ

, حُـ٤ٍٞٓٞكُٞٞؿ٤خ حُلي٣ؼش ٝطٌٖٔ ٖٓ حرظيحع ٜٓطِلخص ػ٤ِٔش ٤ًًش ُٝى رٜخ ىٍحٓخطٚ

َٛ حُظ٢ طليع ك٢ ٓ٘طوش ٓؼ٤٘ش رَٔحكَ ػَٔ حٌُخثٖ حُل٢ ٓؼَ ٝحٓؼَ ٓوخٍٗظٚ ُِع

ك٤غ إٔ حلأٌٗخٍ حلأ٤ٍٟش حُ٘خرش ٢ٛ حُٔٞؿٞىس . َٓكِش حُ٘زخد ٝح٠ُ٘ؾ ٝح٤ُ٘وٞهش

أٓخ حُ٘خٟـش ك٢ٜ حلأٌٗخٍ حُظ٢ ِٝٛض ا٠ُ حُظ٠خى ر٤ٖ , ك٢ ٓ٘طوش طٌِ٘ض كي٣ؼخ

أٓخ ح٤ُ٘وٞهش ك٢ٜ ٍٝٛٞ , ٝهي ٣ٞؿي ٠ٗؾ ٓزٌَ أٝ ٠ٗؾ ٓظؤهَ حلاٍطلخع ٝحلاٗولخٝ

ٌٌٝٛح ٗلاكع إٔ حُظطٍٞ ٓخٍ ٖٓ َٓكِش حُٞٛق . حلأٌٗخٍ ا٠ُ َٓكِش لا طظلا٠ٗ ك٤ٜخ

 )ٝحُظـ٣َز٢ ػٖ ٣َ١ن حُظل٤َِ حٍُٔٞكٞٓظ١َ  (ى٣لِ  )أٝلا ػْ حُٞٛق حلإ٠٣خك٢ 

ٝحُٔو٤خّ حُٔزخَٗ ٓؼَ َٓػش , (ٝحٌُؼخكش حُظ٣َٜل٤ش ٝؿ٤َٛخ , ٓؼخىلاص ُٝح٣خ حلاٗليحٍ
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ٝحلاهظزخٍ ٝح١ٌُ ٣زو٠ ٛؼذ ُٜؼٞرش طظزغ ظٞحَٛ حُطز٤ؼش ك٢ , ح٤ُٔخٙ ك٢ ىكغ حَُٝحٓذ

أ١ إٔ حُـ٤ٍٞٓٞكُٞٞؿ٤خ حٗظوِض ٖٓ . حُٔوظزَ ٌُح ٣ٔظؼَٔ ٌٛح حلأِٓٞد ُلأٍٓٞ حُز٤ٔطش

 حُٞٛق ا٠ُ حُظل٤َِ ك٢ ططٍٞٛخ

 

: انؼٕايم ٔانؼًهٛبد اندٕٛيٕسفٕنٕخّٛ

٢ٛ  ( Geomorphic Proccess )      ًٔخ ًًَٗخ كخٕ حُؼ٤ِٔش حُـ٤ٍٞٓٞكُٞٞؿ٤ٚ 

٤ِٓٝش حُظؤػ٤َ ػ٠ِ ٛوٍٞ حلأٍٝ ٝٓخ ٣ظٌٕٞ ػ٤ِٜخ ٖٓ أٌٗخٍ ٝطَ٘ٔ ًَ ػ٤ِٔش 

حُظـ٤َحص حُل٣ِ٤خث٤ش ٝح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُظ٢ ٣ٌٕٞ ُٜخ ىٍٝ ك٢ طـ٤َ ٝاُحُش أٝ ط٣ٌٖٞ أٌٗخٍ 

. حلأٍٝ

كٜٞ ح١ٌُ طٜزق حُؼ٤ِٔش ٓئػَس رٔٞؿزٜخ  ( Agent )      أٓخ حُؼخَٓ حُـ٤ٍٞٓٞكُٞٞؿ٢ 

كخٗٚ ٝٛٞ ٣ؼ٢٘ أ١ ٢٤ٓٝ ١ز٤ؼ٢ هخىٍ ػ٠ِ ٗلض ٝٗوَ ٝط٤َٓذ حُٔخىس حُظ٢ طظٌٕٞ ٜٓ٘خ 

ٝر٘خء ػ٠ِ ًُي كخٕ ح٤ُٔخٙ حُـخ٣ٍش , هَ٘س حلأٍٝ ٝحُٜوٍٞ ػ٠ِ حهظلاف أٗٞحػٜخ

ٝأك٤خٗخ ط٠ٔٔ رخُؼٞحَٓ , ٝحُزخ٤٘١ش ٝحلأٓٞحؽ ٝحُظ٤خٍحص ٢ٛ ػٞحَٓ ؿ٤ٍٞٓٞكُٞٞؿ٤ٚ

ٝح١ٌُ ٣ٞؿٚ ٌٛٙ . حُٔظلًَش لأٜٗخ طوّٞ رظل٣َي حُٔٞحى ٝط٘وِٜخ ٝطَٓزٜخ ك٢ ٌٓخٕ أهَ

ٝهي  )حُؼٞحَٓ ٛٞ حُـخًر٤ش حلأ٤ٍٟش ٌُٖٝ حُـخًر٤ش لا طؼظزَ ػخَٓ ؿ٤ٍٞٓٞكُٞٞؿ٢ 

٣ٌٖٝٔ طِو٤ٚ ٓـَٔ حُؼ٤ِٔخص  (ط٠ٔٔ ٌٛٙ حُؼٞحَٓ أ٠٣خ رخُؼٞحَٓ حُظخ٣َٛش 

: حُـ٤ٍٞٓٞكُٞٞؿ٤ش حُظ٢ طليع ك٢ حُوَ٘س حلأ٤ٍٟش ػ٠ِ حُٞؿٚ حُظخ٢ُ

   Weatheringحُظـ٣ٞش  -1

  Mass Wastingحلا٤ٜٗخٍ  -2

  Gradationحُظ٣ٞٔش  -3

 Degradation (حُٜيّ)حُ٘لض  -4

حلأٓٞحؽ + ح٤ُٔخٙ حُزخ٤٘١ش +  ٝطَ٘ٔ ح٤ُٔخٙ حُـخ٣ٍش Erosion (حلاٗـَحف)حُظؼ٣َش  -5

 .حُؼلاؿخص+ ح٣َُخف + ٝحُظ٤خٍحص حُزل٣َش ٝحُٔي ٝحلأٓٞحؽ حُزل٣َش حُؼظ٠ٔ 

حلأٓٞحؽ + ح٤ُٔخٙ حُزخ٤٘١ش +  ٝطَ٘ٔ ح٤ُٔخٙ حُـخ٣ٍش Aggradationحُز٘خء  -6

ٝحُظ٤خٍحص ٝحُٔي ٝحلأٓٞحؽ حُزل٣َش حُؼظ٠ٔ ٝح٣َُخف ٝحُؼلاؿخص ًَٝ حٌُخث٘خص 

 .ٝحُؼ٤ِٔخص حُزخ٤٘١ش, حُؼ٣ٞ٠ش رٔخ ك٤ٜخ حلإٗٔخٕ
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 (حلا٣ِٗخف ٝحُِكق  ) Diastrophisimكًَخص حُوَ٘س حلأ٤ٍٟش  -7

 Vulcanismحُ٘٘خ١ حُزًَخ٢ٗ  -8

 ٓؼَ ٓو١ٞ حُٜ٘ذ Extraterrestrial هخٍؽ حُـلاف حُـخ١ُ أحُؼ٤ِٔخص حُظ٢ طٖ٘ -9

 .ٝح٤ُ٘خُى

 

         ٝلا ري ٖٓ حُظؤ٤ًي ػ٠ِ حٗٚ هي ٣ليع حُظزخّ رخٓظويحّ حُٜٔطِلخص حُظ٢ ط٠ٔٔ 

٣َٝؿغ حلاُظزخّ ا٠ُ كي ٓخ ا٠ُ . رٜخ حُؼٞحَٓ ٝحُؼ٤ِٔخص حُـ٤ٍٞٓٞكُٞٞؿ٤ش حُ٘خثؼش

ٌُٝح طٔظؼَٔ ًِٔش . حهظلاف حَُأ١ ػٔخ ٣ـذ إٔ طِ٘ٔٚ ػ٤ِٔش ؿ٤ٍٞٓٞكُٞٞؿ٤ش ٓؼ٤٘ش

ُظَ٘ٔ ؿ٤ٔغ حُؼ٤ِٔخص حُـ٤ٍٞٓٞكُٞٞؿ٤ش حُظ٢ طؼَٔ ػ٠ِ  ( Gradation )حُظ٣ٞٔش 

ٝطَ٘ٔ ػ٤ِٔش حُظ٣ٞٔش ٓـٔٞػظ٤ٖ ٖٓ , ؿؼَ ٓطق هَ٘س حلأٍٝ رٔٔظٟٞ ٝحكي

, حلأ٠ُٝ طؼَٔ ػ٠ِ طول٤ٞ ٓٔظٟٞ هَ٘س حلأٍٝ ٝط٠ٔٔ ػ٤ِٔخص حُٜيّ: حُؼ٤ِٔخص

أٓخ رخُ٘ٔزش ُؼ٤ِٔش . ٝحُؼخ٤ٗش طؼَٔ ػ٠ِ ٍكغ ٓٔظٟٞ هَ٘س حلأٍٝ ٝط٠ٔٔ ػ٤ِٔخص حُز٘خء

كوي طٌٕٞ َٓحىكش ُِظ٣ٞٔش ٝطَ٘ٔ ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش اُحُش حُٔخىس ٌُح لا  (حلاٗـَحف  )حُظؼ٣َش 

كظيٍ ػ٠ِ  (حلا٤ٜٗخٍ)أٓخ ًِٔش حلا٤ٜٗخٍ . ٣يهَ رٜخ حلإٍٓخٍ ٓغ حٗٚ ؿِء ٓظْٔ ُِظؼ٣َش

ٗوَ ًظِش ًز٤َس حُلـْ ٖٓ حُٔلظظخص حُٜو٣َش رلؼَ حُـخًر٤ش حُٔزخَٗ ٗلٞ حٓلَ 

ك٢ ك٤ٖ إٔ ػ٤ِٔش حُظـ٣ٞش . ٣ٝٔخػي ٝؿٞى حُٔخء ػ٠ِ كيٝع حلا٤ٜٗخٍ, حُٔ٘ليٍحص

طٞٓغ ٓلٜٜٞٓخ ا٠ُ ىٍؿش ًز٤َس ٢ٌُ طؼزَ ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش ؿِءح ٖٓ حُظؼ٣َش ٓغ أٜٗخ هي لا 

ٝحُظؼ٣َش ٌٓٔ٘ش ىٕٝ , ٣ظ٘خًٍخٕ ك٢ حُؼَٔ كوي طليع حُظـ٣ٞش ىٕٝ كيٝع حُظؼ٣َش

ٌُح كخُظـ٣ٞش ػ٤ِٔش ٓخروش ٝػ٤ِٔش اػيحى ُِظؼ٣َش الا أٜٗخ ٤ُٔض ٓظطِذ , طـ٣ٞش ٓخروش

. أٓخ٢ٓ ُليٝع حُظؼ٣َش

  

 :(انضيٍ اندٕٛنٕخٙ  )ػبيم انضيٍ فٙ انؼًهٛبد اندٕٛيٕسفٕنٕخّٛ 

 طظطِذ رؼٞ حُٔؼَكش حُز٤ٔطش حاً       إٔ ىٍحٓش رؼٞ أٌٗخٍ ٓطق حلأٍٝ كخ٢ُ

ك٤غ إٔ حُؼخَٓ أٝ حُؼ٤ِٔش حُـ٤ٍٞٓٞكُٞٞؿ٤ش لا ٣ظٌٖٔ ٖٓ , ُلآُ٘ٚ حُـ٤ُٞٞؿ٤ش حُٔخروش

ٝك٢ حُؼخىس كخٕ ٌٛح . اٗـخُ ىٍٝس الا ك٢ ٓيٟ ٢ُ٘ٓ ٣ٞ١َ ٠ٔٔ٣ رخُِٖٓ حُـ٤ُٞٞؿ٢

ٖٓ ٛ٘خ لا ري ٖٓ حهٌ ػخَٓ حُِٖٓ , حُٔو٤خّ ٣ظؼيٟ ٓيٟ ػَٔ حلإٗٔخٕ ا٠ُ كيح ًز٤َ
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ٌُٝح كخُٔو٤خّ ح٢ُِ٘ٓ ٛ٘خ ٣ـذ إٔ , رؼ٤ٖ حلاػظزخٍ ػ٘ي ىٍحٓش ٓظخَٛ ٓطق حلأٍٝ

ك٤غ حٗٚ ػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ إٔ رؼٞ , ٣وظِق ػٖ حُٔو٤خّ حُٔٔظؼَٔ ك٢ حلأكيحع حُز٣َ٘ش

حُؼ٤ِٔخص حُـ٤ٍٞٓٞكُٞٞؿ٤ش طليع رٍٜٞس ٣َٓؼش ٝكـخث٤ش ٓؼَ حُزَح٤ًٖ ٝحُِٜحص 

ًُي لإ ٓؼظْ ٓظخَٛ ٝأٌٗخٍ ٓطق , حلأ٤ٍٟش الا إٔ ٌٛح ٛٞ حًٌُ٘ٝ ٤ُْٝ حُوخػيس

 كوذ ؿ٤ُٞٞؿ٤ش رل٤غ لا ٣ظٌٖٔ حلإٗٔخٕ ٖٓ إٔ ٍٝحلأٍٝ طظٌَ٘ رط٣َوش رط٤جش ٝرَٔ

 .٣ِلع حُظـ٤َحص حُظ٢ طليع هلاُٜخ

٣ٝويٍ ػِٔخء حُـ٤ُٞٞؿ٤خ ػَٔ حلأٍٝ ٖٓ إٔ أٛزلض ًًٞزخ ِٛزخ ُٚ رخ١ٖ  

ٖٓ ٌٛٙ حُٔيس ٣ٌخى ٣ٌٕٞ ؿخ٠ٓخ % 85ٝحٕ كٞح٢ُ ,  ٤ِٕٓٞ 3000ٚ٘ٓٝهَ٘س رلٞح٢ُ 

ػِٔخ إٔ ٛ٘خى ٝكَس ٖٓ حُٔؼِٞٓخص , ٝلا ٣ؼَف ػ٘ٚ ٟٓٞ حٍُِ٘ حُو٤َِ ٖٓ حُٔؼِٞٓخص

ًٔخ ,  ٤ِٕٓٞ 500ٚ٘ٓػٖ حلأٍٝ ك٢ حُلظَس حلأه٤َس ٖٓ طخ٣ٍوٜخ ٢ٛٝ حُٔيس حُظ٢ طزِؾ 

إٔ ٓؼظْ ٓظخَٛ ٓطق حلأٍٝ حُزخٍُس طَؿغ ا٠ُ ٌٛٙ حُلظَس حُٔظؤهَس ٖٓ طخ٣ٍن 

ٝلا ري ٖٓ حَُؿٞع ا٠ُ ٌٛٙ حُـيحٍٝ , ٣ٝٞؿي ؿيحٍٝ ٤ُ٘ٓش ٓؼَ ؿيٍٝ ٗظخٍ, حلأٍٝ

ُٝوي هيٍص حلأػٔخٍ حُـ٤ُٞٞؿ٤ش ك٢ ٌٛٙ حُـيحٍٝ , ُظظزغ حُلٞحىع حُـ٤ُٞٞؿ٤ش حُٔوظِلش

ٝكوخ ُظلخ٤َُ ٤ًٔخ٣ٝش ٝٓٞحى ٓؼي٤ٗش ٗؼخػ٤ش هخّ رٜخ حُـ٤ُٞٞؿ٤٤ٖ ٓغ حٗٚ ك٤ٜخ ٗٔزش ٖٓ 

 (ػَٜ  )ُٖٓ : ٝطؤْ حُـيحٍٝ حُـ٤ُٞٞؿ٤ش حُلظَحص ح٤ُِ٘ٓش ا٠ُ. حُوطؤ ك٢ حُظوي٣َ

ٝطؤْ حُلوذ ا٠ُ  (َٓحكَ  )ؿ٤ُٞٞؿ٢ ٓؼَ حُزخ٣ُٞ٤ُي ٝح١ٌُ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ كوذ 

ٛ٘خ ٣طِذ ٖٓ حُطِزش حَُؿٞع ا٠ُ أكي حُـيحٍٝ حُـ٤ُٞٞؿ٤ش ٖٓ حؿَ  )كظَحص ٌٌٝٛح 

. (طظزغ حُؼَٔ أٝ حُِْٔ حُـ٤ُٞٞؿ٢
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 :انًفبْٛى الأعبعٛخ نؼهى اندٕٛيٕسفٕنٕخٗ

 حُؼ٤ِٔش (Thornnmbry)     كيى حُؼخُْ حُـ٤ٍٞٓٞكُٞٞؿ٢ ػٍٞٗٔز١َ 

حُـ٤ٍٞٓٞكُٞٞؿ٤ش ٝحُظ٢ طزيأ ٝطليع ٝطٌظَٔ رلؼَ ػٞحَٓ ؿ٤ٍٞٓٞكُٞٞؿ٤ش ٓؼ٤٘ش 

طئى١ ا٠ُ طـ٤٤َ أٌٗخٍ ٓطق حلأٍٝ ٖٓ ك٤غ حُظـ٤َ ٟٖٔ ٓيٟ ٢ُ٘ٓ ؿ٤ُٞٞؿ٢ 

: كيىٛخ رؤٜٗخ ط٤َٔ ػ٠ِ حُٔلخ٤ْٛ حُظخ٤ُش, ٓؼ٤ٖ

 

  :(uniformitarianism)حُ٘ٔو٤ٚ انًفٕٓو الأٔل  •

ٝح١ٌُ ٟٝؼٜخ ٓـٔٞػٚ ٖٓ  uniformitarianismٝظَٜص ٓخ ٠ٔٔ٣ رخُ٘ٔو٤ٚ 

ٝطٔظ٘ي ٌٛٙ حُلٌَس ا٠ُ إٔ حُلخَٟ ك٢ ٌَٗ  Chorleyحُؼِٔخء أْٜٛٔ ٢ٍُٞٗ 

إ رؼٞ حُؼ٤ِٔخص ٝحُوٞح٤ٖٗ حُطز٤ؼ٤ش حُظ٢ طؼَٔ ألإ , حلأٍٝ ٛٞ ٓلظخف حُٔخ٢ٟ

الا حٗٚ ٤ُْ ٖٓ , ٢ٛ ٗلٜٔخ هي ػِٔض هلاٍ حلأُٓ٘ش ٝحُؼٍٜٞ حُـ٤ُٞٞؿ٤ش

ك٤غ إٔ أ١ ٝحى١ لا ٣ٞؿي , (ح١ٍَٝ٠ُ إٔ ٣ٌٕٞ ػِٜٔخ ر٘لْ حُ٘يس حُلخ٤ُش ىحثٔخ 

ٝحٕ حلاهظلاف , ٗي رؤٗٚ ٣٘ن ٓـَحٙ كخ٤ُخ ٓؼَ ٓخ ًخٕ ٣٘وٚ ك٢ حُِٖٓ حُٔخ٢ٟ

. كو٢ ٛٞ ك٢ حُ٘يس ٝح١ٌُ هي ٣ٌٕٞ ٓززٚ حُظـ٤َحص حُٔ٘خه٤ش ػ٠ِ ٓطق حلأٍٝ

 

 انًفٕٓو انثبَٗ •

.  انزشكٛت اندٕٛنٕخٙ ْٕ انؼبيم انًًٍٓٛ فٙ رطٕس انزعبسٚظ ُٔٚؼكظ ػهٛٓى

:  حُـ٤ُٞٞؿ٢ ك٢ حُـ٤ٍٞٓٞكُٞٞؿ٤خ ٣ؼ٢٘ حُظ٤ًَذ

١ز٤ؼش حُٜوَ، ٝؿٞى أٝ ػيّ ٝحُٔلخَٛ ٓٔظ٣ٞخص حُظطزن، ٝحُلٞحُن، ٝحُط٤خص، 

ٛلاىس حُٜوٍٞ، ٝٛلارش حُٔؼخىٕ حٌُٔٞٗش ُٜخ، ٝهخر٤ِش حٌُٔٞٗخص حُٔؼي٤ٗش ُِظـ٤٤َ 

حُ٘لخ٣ًش ٝحٌُظخٓش ٖٓ حُٜوٍٞ ٝؿ٤َٛخ ٖٓ حُٞٓخثَ permeabiliyح٤ٔ٤ٌُخث٢، ٝ

 .حُٔوظِلش حُظ٢ ٣لَم حُٜوَ ػٖ ح٥هَ ك٢ هَ٘س حلأٍٝ

 

 انًفٕٓو انثبنث •
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حُؼ٤ِٔخص حُـ٤ٍٞٓٞكُٞٞؿ٤ش طظَى رٜٔخطٜخ ح٤ُِٔٔس ػ٠ِ ٌَٗ ٓطق حلأٍٝ، ٌَُٝ 

ػ٤ِٔش ؿ٤ٍٞٓٞكُٞٞؿ٤ش ٓـٔٞػش ٖٓ حلأٌٗخٍ حلأ٤ٍٟش حُوخٛش رٜخ 

طؼ٢٘ حُطَم حُل٣ِ٤خث٤ش ٝح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُظ٠ طـيع طـ٤٤َ ك٠ ٝحُؼ٤ِٔش حُـ٤ٍٞٓٞكُٞٞؿ٤ش 

.  ٌَٗ حُوَ٘س حلأ٤ٍٟش  

: ٝطَ٘ٔ حُؼ٤ِٔخص حُـ٤ٍٞٓٞكُٞٞؿ٤ش

 أEndogenic processes ػًهٛبد داخهٛخ - أ

٠ٛٝ حُظ٠ ط٘ظؾ  ػٖ هٞس ٖٓ ىحهَ حُوَ٘س حلأ٤ٍٟش ٓؼَ حُزَح٤ًٖ   

 Exogenic processes ػًهٛبد خبسخٛخ  - ة

 ٠ٛٝ حُظ٠ ط٘ظؾ  ػٖ هٞس هخٍؿ٤ش ٓؼَ حُظؼ٣َش ٝحُ٘لض  

 

 انًفٕٓو انشاثغ 

ػ٘يٓخ طٞػَ حُؼ٤ِٔخص ٓوظِلش ػ٠ِ ٓطق حلأٍٝ، طظَِِٜٓٔش ٖٓ حٌٗخٍ ٓطق حلأٍٝ 

landformsٍ   ًحص هٜخثٚ ٤ِٔٓس ك٢ َٓحكَ ٓظظخ٤ُش ٖٓ حُظطٞ

 .ٝطَ٘ٔ َٓحكَ حُ٘زخد ٝح٠ُ٘ؾ ٝح٤ُ٘وٞهش

 

 انًفٕٓو انخبيظ 

 )ٓؼظْ حُظٞحَٛ حُـ٤ٍٞٓٞكُٞٞؿ٤ش حُظ٠ َٗحٛخ ك٠ ٝهظ٘خ حُوخَٟ هي طٌٞٗض ك٠

.(ػَٜحُزلا٣ٔظ٤ٖٓٞ  

 

 انًفٕٓو انغبدط 

.طؼو٤ي حُظطٍٞ حُـ٤ٍٞٓٞكُٞٞؿ٠ ٛٞ أًؼَ ٤ٗٞػخ ٖٓ حُزٔخ١ش  

٢ٛ ٗظخؽ ػ٤ِٔش ؿ٤ٍٞٓٞكُٞٞؿ٤ش  landscape simpleٓ٘خظَ ١ز٤ؼ٤ش ر٤ٔطش  •

.  ٝحكيس

٢ٛ ٗظخؽ لاػ٤ٖ٘ أٝ أًؼَ landscape compoundٓ٘خظَ حُطز٤ؼ٤ش حًَُٔزش  •

. ٖٓ حُؼ٤ِٔش حُـ٤ٍٞٓٞكُٞٞؿ٤ش
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ٓ٘خظَ حُطز٤ؼ٤ش ٝك٤يس حُلِوش ٢ٛ طِي حُظ٢ طلَٔ رٜٔش ٖٓ ىٍٝس ٝحكيس كو٢  •

.  ٖٓ حُظآًَ

 هلاٍ ىٍٝس طآًَ Multicyclicٝهي طْ اٗظخؽ حُٔ٘خظَ حُطز٤ؼ٤ش  ػي٣يس حُلِوخص 

أًؼَ ٖٓ ٝحكي 

 

 

 انًمٛبط انًكبَٙ ٔانًمٛبط انضيبَٙ فٙ اندٕٛيٕسفٕنٕخٛب

  ٌَٗ  ٖٓ حُٔيس ح٤ُِ٘ٓش حُٔطِٞرش ُظ٤ٌَ٘ حُظٞحَٛ حُـ٤ٍٞٓٞكُٞٞؿ٤ش طوظِق

 .ا٠ُ آهَ

  حلأٌٗخٍ حُظ٠خ٤ٔ٣ٍش حُٜـ٤َس ٣لظخؽ ط٤ٌِٜ٘خ ك٢ حُـخُذ ا٠ُ ٓيس  ٤ُ٘ٓش

ه٤َٜس ٗٔز٤خ، أٓخ حلأٌٗخٍ حٌُز٤َس كخٕ ط٤ٌِٜ٘خ ٣لظخؽ ا٠ُ ٓيس ٤ُ٘ٓش ٣ٞ١ِش 

 .ؿيح

  ٓؼظْ أٌٗخٍ ٓطق حلأٍٝ حُٜـ٤َس طؼي حٗؼٌخٓخ ُِؼ٤ِٔخص حُـ٤ٍٞٓٞكُٞٞؿ٤ش

 .حُلخ٤ُش

  أٓخ أٌٗخٍ ٓطق حلأٍٝ حٌُز٤َس  كخٕ ط٤ٌِٜ٘خ ٣ٔـظـَم ٝهظخ ٣ٞ١لا ٌُٝح كبٜٗخ

 .هي لا طٌٕٞ حٗؼٌخٓخ ُِؼٞحَٓ ٝحُؼ٤ِٔخص حُـ٤ٍٞٓٞكُٞٞؿ٤ش حُلخ٤ُش

 ٍٝحُؼ٤ِٔخص حُـ٤ٍٞٓٞكُٞٞؿ٤ش ٤ُٔض ٓظـخٗٔش ػ٠ِ ؿ٤ٔغ أٌٗخٍ ٓطق حلأ .

. كخلأٌٗخٍ حلأ٤ٍٟش حُٜـ٤َس ٍرٔخ ٣ٌٕٞ حُٔٔئٍٝ ػٖ ط٤ٌِٜ٘خ ػ٤ِٔش ٝحكيس

ٝػ٤ِٚ . أٓخ حلأٌٗخٍ حلأ٤ٍٟش حٌُز٤َس كبٜٗخ ك٢ حُـخُذ طظؼَٝ ُؼ٤ِٔخص ًؼ٤َس

طزَُ أ٤ٔٛش ًَ ٖٓ حُٔو٤خّ حٌُٔخ٢ٗ ٝحُٔو٤خّ حُِٓخ٢ٗ ػ٘ي حُ٘ظَ  ا٠ُ حُظـ٤َ 

 .ك٢ حلأٌٗخٍ حلأ٤ٍٟش

   (.1ؿيٍٝ )أٌٗخٍ ٓطق حلأٍٝ طؤْ كٔذ كـٜٔخ ا٠ُ ػَ٘ ٍطذ 

 حَُطزش حلأ٠ُٝ ٣يهَ طلظٜخ حلأٌٗخٍ حٌُز٤َس ؿيح ٓؼَ حُوخٍحص. 

  ْٝحَُطزش حُؼخَٗس ٖٓ حُظ٤ٜ٘ق طوٚ حلأٌٗخٍ حُٜـ٤َس ؿيح ٓؼَ ح٤ُ٘ripples 

 .ك٢ حُٔـخ١ٍ حُٔخث٤ش ٝك٢ حُٔ٘خ١ن ح٤َُِٓش
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خٕٛيٕسفٕنٕخٛب انصسبسٖ 

  طؼز٤َ ٣طِن ػ٠ِ حلأهخ٤ُْ حُظ٢ ٣٘يٍ ك٤ٜخ حُ٘زخص رلؼَ هِش حلأٓطخٍ : حُٜلخ١ٍ

 .ًٌُٝي ُوِش حُلَحٍس ٓؼَ حُٜلخ١ٍ حُـ٤ِي٣ش.ٓغ حٍطلخع ك٢ ىٍؿخص حُلَحٍس

 (ِْٓ 250)أٝ ٢ٛ حُٔ٘خ١ن حُـخكش حُظ٢ طظِو٠ رٌَ٘ ػخّ أهَ ٖٓ ػَ٘س حٗ٘خص  

أٝ ٢ٛ حلأهخ٤ُْ حُظ٢ طٌٕٞ ك٤ٜخ ٓؼيلاص حُظزوَ ٟؼل٢ .ٖٓ حلأٓطخٍ ٣ٞ٘ٓخ 

 . ٓؼيلاص حُظٔخه٢

 

:  اندٕٛيٕسفٕنٕخٙدٔسْبانشٚبذ ٔ

 ٗزٚ ؿخكش أٝ رخػظزخٍٙ ٓ٘خ١ن ؿخكش حلأٍٝ ٣ٜ٘ق ػِغ ٓٔخكش ٓطق إٔ         ٣ٌٖٔ 

٤ُْٝ ٖٓ . حلأٍٝ ٖٓ ٓطق عحُظَٝف حُٜلَح٣ٝش طٔٞى ك٢ ٌٛح حُؼَإٔ  ى٣ٝؼ٢٘ ًٍ

 إٔ حُـلخف هزَ أٝحُُٜٔٞش رٌٔخٕ حٓظؼٔخٍ رؼٞ حُٜٔطِلخص حُــَحك٤ش ًخُٜلَحء 

ٗظؤًي ٓٔخ ٗوٜيٙ رخُٜلَحء ٝٓخ ٣ؼ٤٘ٚ حُٔ٘خم حُـخف ك٤ِْ ٛ٘خى طؼ٣َق ٓوزٍٞ ٝٓظلن 

 حُٜلَحء طظ٤ِٔ روِش إ ,كخٍ أ٣ش ػ٠ِ ,حُوٍٞػ٤ِٚ ٤ًِخ ػٖ حُٜلَحء ؿ٤َ حٗٚ ٣ٌٖٔ 

 طٞؿي ك٢ ٌٛٙ حُز٤جش أ٣ٕٝ٘ؼٌْ ٌٛح ريٍٝٙ ػ٠ِ هِش حٌُخث٘خص حُل٤ش حُظ٢ ٣ٌٖٔ ، ح١َُٞرش

 حُٔظخَٛ حُٜلَح٣ٝش ٣ٌٕٝٞ حُ٘زخص أْٛحُٜلَح٣ٝش ك٘يٍس حُـطخء حُ٘زخط٢ طؼظزَ ٖٓ ر٤ٖ 

 ٣ٝ٘طزن .حُٜلَح٣ٝشط٤ٌلض طٔخٓخ ُِؼ٤ٖ ك٢ حُظَٝف ص حُظ٢ حلأٗٞحعحُٔٞؿٞى ٖٓ 

 ًُي رؤٗٚ ٣ؼَف حُٔ٘خم حُـخف أ٣ٌٕٖٔ ٝ .حُل٤ٞح٤ٗش حُل٤خس ا٠ُح٢ُ٘ء ٗلٔٚ رخُ٘ٔزش 

 ٖٝٓ .ٓو١ٞٚ رؼي حلأٍٝحُٔ٘خم ح١ٌُ ٣ظزوَ ك٤ٚ ًَ حُٔطَ ح١ٌُ ٣زو٠ ػ٠ِ ٓطق 

 حُٔخهطش ًُي حلأٓطخٍ ٣َطز٢ حُـلخف روِش ٤ًٔش إٔ ٗئًي ٛ٘خ حٗٚ ٤ُْ ١َٗخ إٔحُْٜٔ 

 طٜزق ٓ٘خ١ن إٔ ىٕٝ حلأٓطخٍ ٤ًٔخص ه٤ِِش ٖٓ الالإ ٛ٘خى ٓ٘خ١ن لا طٔظِْ 

 ٝطلخٍٝ .ًُيٕ ػ٤ِٔش حُظزوَ ٢ٛ حُؼخَٓ حُْٜٔ ك٢ طو٣ََ حٝرٌُي ف. ٛلَح٣ٝش ؿخكش

.  طئًي ًُي ػ٘يٓخ طوٍَ ١ز٤ؼش حُٔ٘خم حُـخفإٔٓؼظْ حُظٜخ٤ٗق حُٔ٘خه٤ش 

١زش ٍ حٍحلأهخ٤ُْ   ٝلا طٞؿي ك٢ حُلو٤وش كيٝى كخِٛش ك٢ حُٔ٘خم ٝحُظ٠خ٣ٍْ ر٤ٖ 

 ًخٗض ٤ًٔش اًح كخٍ حُٔ٘خ١ن ٗزٚ ؿخكش سآ١حٝٓٞف ٗؼظزَ ػ٠ِ  ٝحُٔ٘خ١ن ٗزٚ حُـخكش

 أٓطخٍٛخ ًخٗض ٤ًٔش اًح ٝٗؼظزَ حُٔ٘خ١ن ٛلَح٣ٝش .ْٓ 60 – 30ٓطَٛخ ح١ُٞ٘ٔ ر٤ٖ 
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 ط٘٘ؤ إٔ حُٔ٘خ١ن حُظ٢ لا ٣ٌٖٔ ُٜخ رؤٜٗخ ٣ٝؼَف رؼٞ حُزخكؼ٤ٖ حُٜلخ١ٍ .ًُيحهَ ٖٓ 

.  حُٔل٢٤ا٠ُط٣َٜلخ ٓخث٤خ هخٍؿ٤خ ٣َٜ 

 حُظؤػ٤َ  ح١َُزش ٣ٝوَ ك٤ٜخحلأهخ٤ُْ ػٞحَٓ حُظؼ٣َش حَُث٤ٔ٤ش ك٢ حلأٜٗخٍ       طٌٕٞ 

 حُٜلَح٣ٝش حُظ٢ طؼظزَ حلأهخ٤ُْحُـ٤ٍٞٓٞكُٞٞؿ٢ ٣َُِخف ػ٠ِ هلاف ٓخ ٣ليع ك٢ 

س ّ حُيحةحلأٜٗخٌٍٛح ٝطٌٕٞ . حلأٍٝ ُٔظخَٛ ٓطق حلأٓخ٤ٓشح٣َُخف ك٤ٜخ ػٞحَٓ حُظـ٤٤َ 

 ٓخ اًح exioted حُيحه٤ِش حلأٜٗخٍٗخىٍس حُٞؿٞى ك٢ ٓ٘خ١ن حُٜلخ١ٍ ٢ٛٝ ٖٓ ٗٞع 

حُن ٝط٘ظَ٘ ... .ًٍُٞٞحىٝٝؿيص ك٤ٜخ ًٔخ ك٢ حٜٗخٍ ح٤َُ٘ ٝىؿِش ٝحُلَحص ٝحُٔ٘ي َٜٝٗ 

 حُٞهظ٤ش ٝحُل٤ِٜش حُـ٣َخٕ حُظ٢ طظٌٕٞ ٖٓ ؿَحء حلأٜٗخٍ حُٜلَح٣ٝش حلأهخ٤ُْك٢ 

 .حُٔـخٍٝس ٖٓ ؿَحء ًٝرخٕ حُؼِٞؽ ك٢ حُـٜخص حَُٔطلؼش أٝ حُٞهظ٤ش حُـ٣َِس حلأٓطخٍ

 ٝلا ٣ظَٜ ح٤ٌُٔخ٣ٝش ٓٔخ ػ٤ِٔش حُظـ٣ٞش أًؼَٝطٔٞى حُٜلخ١ٍ حُظـ٣ٞش ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش 

 حُٜلَح٣ٝش ٣ٌٕٝٞ ٗخىٍح ك٢ ٓ٘خ١ن حلأهخ٤ُْٝؿٞى ُِـطخء حُ٘زخط٢ ك٢ ًؼ٤َ ٖٓ ؿٜخص 

 .أهَٟ

 حُٜلَح٣ٝش ٖٓ هلاٍ حُ٘٘خ١خص حُٔظَحرطش ُؼيس حلأهخ٤ُْ       ط٘٘ؤ حُظ٠خ٣ٍْ ك٢ 

. ػ٤ِٔخص ُِظؼ٣َش ًخ٣َُخف ٝحُظـ٣ٞش ٝح٤ُٔخٙ حُـخ٣ٍش

  :ػًم انشٚبذ

 أٜٗخ اً ٝحُؼلاؿخص حلأٜٗخٍ ٓؼَ حلأهَٟ     لا طوظِق ح٣َُخف ػٖ رؼٞ ػٞحَٓ حُظؼ٣َش 

 أهَ ا٠ُطوّٞ رظؼ٣َش حُٜوٍٞ حُظ٢ طٞحؿٜٜخ ٝط٘وَ حُلطخّ حُٜو١َ حُٔلٌي ٖٓ ٌٓخٕ 

 ٝحُـ٤ِي ك٢ حلأٜٗخٍ ٝط٘زٚ ح٣َُخف .أهَٟ رؼ٤ِٔش حُظ٤َٓذ ك٢ ٓٞحهغ ٓؼ٤٘ش أ٠٣خٝطوّٞ 

 .حُٔوظِلش ًخٗض ٓلِٔش رٌٍحص حُٜوٍٞ اًح أَٓع ػِٜٔخ ك٢ طؼ٣َش حُٜوٍٞ ٣ٌٕٞ إٔ

 حُظ٢ طٞؿي ك٢ حلأ٤ٍٟش٣ٝ٘٘ؤ ٖٓ ؿَحء ػَٔ ح٣َُخف ٓـٔٞػش ٓظ٘ٞػش ٖٓ حُظ٠خ٣ٍْ 

 :٢ٛ ٖٓ حُٜلخ١ٍ أٗٞحعػلاػش 

 Hamada: انصسبس٘ انصخشٚخ- 1

 ٝطؼَف ػخىس رخْٓ ٛلخ١ٍ حُلٔخىس ٝطظؤُق ٌٛٙ حُٜلخ١ٍ ٖٓ ٓطٞف ٛو٣َش 

 ػخىس ٓغ ٝؿٞى رؼٞ حُزوغ حُظ٢ طـط٤ٜخ حُل٠ٜ حلأ٤ِٛشطٌ٘٘ق ك٤ٜخ حُٜوٍٞ 

 .ٝحَُٓخٍ

  Stony Desertsانصسبس٘ انسدشٚخ - 2
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ٝطـط٢ ٓطٞكٜخ حُلـخٍس حُٔلطٔش ٝحُل٠ٜ حُٔظ٘ٞع ٝط٠ٔٔ ػخىس رٜلخ١ٍ حَُم 

Reg َٜٓ حُؼَر٤ش ك٢ حُـِحثَ ٝح٣ََُٔ ك٢ ٤ُز٤خ ٝؿ٣ٍٜٞٔش. 

. Erg ٝطؼَف ػخىس رٜلخ١ٍ حُؼَم انصسبس٘ انشيهٛخ- 3

 إَٔاع انسًٕنخ انٕٓائٛخ

 Suspended Loadزًٕنخ ػبنمخ . 1

ػ٘يٓخ طظؼَٝ حُٔٞحى حُـ٤َ ٓظٔخٌٓش ٝحُـخكش ٖٓ حُظَرش حُٔطل٤ش ُلؼَ ح٣َُخف كخٕ 

 ْٓ طظطخ٣َ ٓغ حُٜٞحء رٍٜٞس ؿزخٍ ػخُن  0.25حٌُٔٞٗخص حُظ٢ ٣ٌٕٞ ه٤خٜٓخ أهَ ٖٓ 

(Dust) ٝط٘ظوَ ا٠ُ ٓٔخكخص ٗخٓؼش. 

 :-غشٚمخ رشعٛت انسًٕنخ انؼبنمخ

طظَٓذ ٌٛٙ حُلُٔٞش ػ٘يٓخ طٜيأ َٓػش ح٣َُخف ػخىس هخٍؽ حُٔ٘خ١ن  

طَٓذ حُـزخٍ حُؼخُن . حُٜلَح٣ٝش، ٗظ٤ـش ٣ُِخىس ١ٍٞرش حُـٞ أٝ رلؼَ ٓو١ٞ حُٔطَ

ػ٠ِ ٌَٗ ؿطخء ٝحٓغ حلاٗظ٘خٍ ٖٓ حَُٝحٓذ  (Loess)٣ئى١ ا٠ُ طٌٕٞ طَرش ح٣ُِْٞ 

 .حُـ٤٘٣َش ٝحُط٤٘٤ش ػ٠ِ ٓطق حلأٍٝ

 Transported Loadكُٔٞش ٓظلًَش . 2

حُظ٢ طٌٕٞ ٖٓ ٟٖٔ ) ْٓ  0.25ػزخٍس ػٖ كزخص ٤ٍِٓش ٣ِ٣ي كـٜٔخ ػٖ  

ٌٛٙ حُلز٤زخص طظلَى رخُوَد ٖٓ ٓطق حلأٍٝ ػ٠ِ . (ٓـخٍ هيٍس ح٣َُخف ػ٠ِ حُلَٔ

  .حٍطلخػخص ه٤ِِش آخ ػٖ ٣َ١ن حُولِ أٝ حُيكَؿش

 :-غشٚمخ رشعٛت انسًٕنخ انًزسشكخ

طظَٓذ ٌٛٙ حُلُٔٞش ػ٘يٓخ طوَ هيٍس حُٜٞحء ػ٠ِ كَٔ حَُٝحٓذ رٔزذ طو٤َِ  

طَٓذ حُلُٔٞش حُٔظلًَش ٣ئى١ ا٠ُ . َٓػش ح٣َُخف، ٝٗظ٤ـش حٛطيحّ ح٣َُخف رؤ١ ػخثن

. طٌٕٞ حٌُؼزخٕ ح٤َُِٓش ػ٠ِ أٌٗخُٜخ حُٔوظِلش

 أًْٛخ انشٚبذ فٙ انجٛئبد انصسشأٚخ

 انزأثٛش انٓذيٙ نهشٚبذ فٙ انجٛئخ انصسشأٚخ: أٔلا

رؼشٚخ انشٚبذ  

 :          طوّٞ ح٣َُخف رظؼ٣َظٜخ ُِٜوٍٞ ٖٓ هلاٍ ػ٤ِٔظ٤ٖ ٛٔخ

 (انززسٚخ )Deflationػًهٛخ انزفشٚغ - 1
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 أك٤خٗخ ٝطؼَف .ىكَؿظٜخ أٝ رَكؼٜخ آخ حُٔٞحى حُٜو٣َش حُٔلٌٌش اُحُش ٝطؼ٢٘ ػ٤ِٔش 

 حٌُخِٓش ٌٍُِحص حُيه٤وش ٖٓ حُٜوٍٞ حلإُحكشػ٤ِٔش حُظل٣َؾ طؼ٢٘  ًٔخ إٔ .حُظ٣ٌٍشرؼ٤ِٔش 

ٖٓ ٓ٘طوش ٓخ رٞٓخ١ش ح٣َُخف طخًٍش حُٔٞحى ًٝحص حٌٍُحص حُؼو٤ِش حُظ٢ لا طٔظط٤غ ح٣َُخف 

 ٓخ أًؼَ طٔٞى أٜٗخ حُٔ٘خه٤ش ؿ٤َ حلأهخ٤ُْ طظْ ك٢ ٓوظِق أ٣ٌٕٖٔ ٌُٜٙ حُؼ٤ِٔش ٝ .كؼٜخٍ

 كوي هيٍ رؼٞ حُزخكؼ٤ٖ ػ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ رؤٗٚ ٓخ ,حُـخكش ٝٗزٚ حُـخكش حلأهخ٤ُْطٔٞى ك٢ 

 2600 أٍ ىُظخ ح٤َُ٘ هي كَؿض رٞٓخ١ش ح٣َُخف هلاٍ أؿِحء ٖٓ طَرش  ٓظَح2.4ٌٓٔٚ 

 ٝحٓؼش ٖٓ ٓ٘طوش حٍُٜٔٞ حُؼظ٠ٔ ك٢ حُٞلا٣خص أؿِحءٝهي طؼَٟض . حلأه٤َسٓ٘ش 

حُٔظليس ُؼ٤ِٔش حُظل٣َؾ هلاٍ ٌٛح حُوَٕ ػ٘يٓخ هخٓض ح٣َُخف ر٘وَ ٤ًٔخص ٛخثِش ٖٓ حُظَرش 

 ٝهي طٔزذ ػٖ ًُي .ُٜخحُظ٢ طؼَٝ طٔخٌٜٓخ ُِظلٌي رٔزذ ػ٤ِٔخص حُلَحػش حُٔظٞحِٛش 

 حلأ٢ِٔ١كيٝع ًؼ٤َ ٖٓ حُؼٞحٛق حُـزخ٣ٍش حُظ٢ طظـٚ َٗهخ كظ٠ ٓخكَ حُٔل٢٤ 

 حُٜلَح٣ٝش حُظ٢ طٌٕٞ حلأهخ٤ُْ ػ٤ِٔش حُظل٣َؾ طِىحى كيس ك٢ أ٣ٕٝؼ٢٘ ًُي . أك٤خٗخ

 .َٝٓػش حٓظَٔح٣ٍش ٝحٗي ٗ٘خ١خ أًؼَح٣َُخف ك٤ٜخ 

       ٣ٞؿي ك٢ حُـٜخص حُـ٘ٞر٤ش ٖٓ ٝلا٣ش ٤ٌٔٓٞ٤ٌٗٞ ٝك٢ ٝلا٣ش طٌٔخّ ك٢ حُٞلا٣خص 

 ٢ٛٝ ٓ٘ول٠خص Bolson طوغ ر٤ٖ حُـزخٍ طؼَف رخْٓ حُزُٕٞٔٞ أكٞحٝحُٔظليس 

 حلأكٞحٝ ٣ٝظـط٠ ٓطق رؼٞ ٌٛٙ .ح٣َُخفٗخطـش ػٖ ػ٤ِٔش حُظل٣َؾ حُظ٢ طوّٞ رٜخ 

 حُٞهظ٤ش حُظ٢ ط٘زغ ٖٓ حُـزخٍ حُظ٢ طل٢٤ حلأٜٗخٍرَٝحٓذ ٣ٞٔ١ش ٤ٌٔٓش هخٓض رظ٤َٓزٜخ 

،  طٌٕٞ ًٝحص ه٤ؼخٕ ٛو٣َشحلأكٞحٝ ٖٓ طِي أهَ هٔٔخ إٔ ؿ٤َ .حلأكٞحٝرظِي 

 ػ٤ِٔش حُظ٣ٞٔش ا٠ُ حٍُٜٔٞ حُٜلَح٣ٝش حُٔٞؿٞىس ك٢ ٛلَحء ًِٜخ١ٍ طؼٞى أ٣ٕٝؼظوي 

 ك٤غ أ٠٣خ ُؼ٤ِٔش حُظل٣َؾ أٓخ٤ٓخ ٝطؼظزَ ٛلخ١ٍ حُلٔخىس ٗظخؿخ .ح٣َُخفحُظ٢ طوّٞ رٜخ 

ٍى حُل٠ٜ ٝحُلـخٍس ك٢ ٌٓخٜٗخ ٌٓٞٗش طض حَُٝحٓذ حُيه٤وش ًٍٝحصرخُظوخ١ طوّٞ ح٣َُخف 

 . حُلٔخىحأٝ Desert Pavements                حُٜلخ١ٍ حَُٔٛٞكشرخْٓٓخ ٣ؼَف 

 طؼَٔ رؼٞ حُظـخ٣ٝق ح٠ُلِش إٔ ؿلخكخ حلأهَ حلأهخ٤ُْطٔظط٤غ ح٣َُخف كظ٠ ك٢ ٝ

حُيحث٣َش حٌَُ٘ ك٢ حُٔ٘خ١ن حُظ٢ طٌٕٞ حُٜوٍٞ ك٤ٜخ ًٝحص ٛلارش حهَ ٖٓ حُٜوٍٞ 

ٌٛح . blowouts ٌٛٙ رخْٓ ه٤ِلا ٝطؼَف حُٔـخٍٝس ُٜخ ٝك٤غ ٣ٌٕٞ حُ٘زخص حلأهَٟ

 هي طٌٕٞ رٌٜٙ حُط٣َوش ًؼ٤َ ٖٓ حُٔ٘ول٠خص حُٔٞؿٞىس ك٢ حُٜلَحء حُـَر٤ش ٙأ٣ٕٝؼظوي 

ٍٟ حُٔـخٍٝس ُٚ ٝحُظ٢ مك٢ َٜٓ ًٔخ ك٢ ٓ٘ولٞ حُوطخٍس ٝحُٔ٘ول٠خص حُٜـ٤َس حلا
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طوغ ًِٜخ ىٕٝ ٓٔظٟٞ ٓطق حُزلَ ًٌُٝي حُلخٍ ك٢ ٓ٘خ١ن حُٞحكخص حُٜلَح٣ٝش 

. حٍُٜٔ٘ٞس ك٢ َٜٓ ٓؼَ ٝحكش حُلَحكَس ٝحُيحهِش ٝحُوخٍؿش

 

 Abrasion (انصمم  )ػًهٛخ انُسذ - 2

حُظ٢ طوّٞ رٜخ ح٣َُخف ٖٓ هلاٍ َٟرٜخ ُِٔطٞف حُٜو٣َش رٞٓخ١ش ٓخ ٢ٛٝ           

 ٝرٌُي كخٕ ػ٤ِٔش حُظل٣َؾ طظْ ٖٓ .حلأهَٟطلِٔٚ ٖٓ ًٍحص حََُٓ ًٍٝحص حُٜوٍٞ 

 حُوطغ أىٝحص طظْ ىٕٝ ٝؿٞى إٔهلاٍ كًَش حُٜٞحء كو٢ ر٤٘ٔخ لا ٣ٌٖٔ ُؼ٤ِٔش حُٜوَ 

 طؼ٣َش الا ح٣َُخف حُو٤ِِش حَُٔػش طؼَٔلاٝ. ٝحُ٘لض حُٔظٔؼِش رٌٍحص حُٜوٍٞ حُٔوظِلش

 ح٣َُخف حُو٣ٞش طٔظط٤غ رٞٓخ١ش ٓخ طلِٔٚ ٖٓ كطخّ أ٤ٌٕٓخ٤ٌ٤ٗش ه٤ِِش ُٜوٍٞ ؿ٤َ 

 طوّٞ رٜوَ ٝطؼ٣َش ٓخ ٣ٞحؿٜٜخ ٖٓ إٔٛو١َ ًٌٍحص حَُٓخٍ ٝحُل٠ٜ حُٜـ٤َس 

 ح٣َُخف رٞٓخ١ش طؤػ٤َ ٣ِٝىحى .حُـخ٣ٍش ٝط٘زٚ ح٣َُخف ك٢ ٌٛٙ حُلخُش ح٤ُٔخٙ .ٛوٍٞ

 ك٤غ ٖٓ حلأٍٝ ك٢ حُٔٔظ٣ٞخص حُو٣َزش ٖٓ ٓطق ,طويّ ٓخ ا٠ُ اٟخكشػ٤ِٔش حُٜوَ 

 0.9 ٓٔخكش ط٣ِي ػٖ ا٠ُ طَكغ ًٍحص حََُٓ إٔ طٌٕٞ ح٣َُخف هخىٍس ك٤ٜخ ػ٠ِ إٔحُ٘خىٍ 

 ًؤىٝحص ح٣َُخف طٔظويٜٓخ حُٔظَ حُٞحكي ػِٔخ رؤٕ ٓؼظْ ًٍحص حََُٓ حُظ٢ أٖٝٓ حُٔظَ 

ًٔخ طِؼذ ىٍؿش ٓوخٝٓش . حلأٍٝ ٓظَ ٖٓ ٓطق 0.5ُِ٘لض ٝحُظؼ٣َش طظًَِ هلاٍ 

حُٜوٍٞ ىٍٝح ٜٓٔخ ك٢ طو٣ََ ٓويحٍ طؤػَٛخ رخُظؼ٣َش حُ٘خطـش ٖٓ ػَٔ ح٣َُخف ك٤غ 

 . طؤػَح رظِي حُؼ٤ِٔش ٜٓ٘خ ك٢ حُٜوٍٞ حُ٘ي٣يس حُٜلارشأًؼَطٌٕٞ حُٜوٍٞ ح٤ُِ٘ش 

 حُظ٢ طٔٞى ك٤ٜخ ٣ٍخف ٛخرش ٖٓ حلأهخ٤ُْ        ٣ِىحى طؤػ٤َ ح٣َُخف ك٢ حُٜوَ رٟٞٞف ك٢ 

 حُظِـَحف حُظ٢ ٓيص ػ٠ِ ١ٍٞ ٌٓش أٓلاى ٖٓ ؿَحء ًُي طآًِض كوي .طو٣َزخحطـخٙ ٝحكي 

ٝهي هطؼض . كو٢ ٓ٘ش ػَ٘ اكيٟ هلاٍ أهطخٍٛخ كٞح٢ُ ٜٗق ا٠ُكي٣ي ػزَ ه٣ِٖٝ 

 حُظِـَحف حُو٘ز٤ش حُٔٞؿٞىس ك٢ ؿ٘ٞد ؿَد حُٞلا٣خص حُٔظليس رٞٓخ١ش حَُٓخٍ أػٔيس

.  حُٜوٍٞأٝ ٍَٟٝس كٔخ٣ظٜخ رخ٣ٌٌَُٗٞض ا٠ُ أىٟ ح١ٌُ حلأَٓحُظ٢ طؼٜلٜخ ح٣َُخف 

 ) ٝطؼ٢٘ ventifacets ٝ dreikanter حلأٝؿٚ      طؼظزَ حُل٠ٜ ٝحُٜوٍٞ ًٝحص 

 ٜٓٔخ ٖٓ ٗظخثؾ ػ٤ِٔش حُٜوَ حُظ٢ طوّٞ ٗظخؿخ ( سحلأُٔخ٢ًٗٝحص حُـٞحٗذ حُؼلاع ك٢ حُِـش 

 طوّٞ ح٣َُخف رٜوَ اً .ه٣ٞشرٜخ ح٣َُخف ك٢ حُٜلخ١ٍ حُلـ٣َش ك٤غ طٔٞى ٣ٍخف 

حُـخٗذ حُٔٞحؿٚ ُٜخ ٖٓ طِي حُٜوٍٞ رٍٜٞس ٓٔظَٔس رٞٓخ١ش ٓخ طلِٔٚ ٖٓ ًٍحص 
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 طِي حُل٠ٜ طزؼخ لاطـخٙ ح٣َُخف ٝٓويحٍ أٝؿٚ ٣ٝوظِق ٌَٗ .ٓؼلاحُٜوٍٞ ًخَُٓخٍ 

 ٖٓ حُٔظخَٛ حُ٘خطـش ػٖ أهَ ٓظَٜ ح٢ٍٟ Yardangح٤ُخٍىحٗي ، ٣ٝؼظزَ َٓػظٜخ

 ٣ٝظٌٕٞ ح٤ُخٍىحٗي ٖٓ .ح٣َُخفح١ٌُ طوّٞ رٚ  (حُ٘لض ٝحُٜوَ  )حُظؼ٣َش ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش 

 ٣َٜٝ كـْ .حُزؼٞٓـٔٞػش ٖٓ حُلخكخص حَُٔطلؼش ٝحُٞى٣خٕ حُٔظٞحُٗش ٓغ رؼ٠ٜخ 

 ػَٟخ ٝطٌٕٞ ه٤ؼخٜٗخ  ٝحكيطَّ ػيس ٤ًِٞ ٓظَحص ١ٞلا ٤ًِٝٞٓٞا٠ُرؼٞ حُٞى٣خٕ 

 .ٓظَح 50 كٞح٢ُ ا٠ُ ٝطَطلغ أك٤خٗخكـ٣َش ك٢ رؼٞ حُلخلاص ٝهي طـط٤ٜخ حَُٓخٍ 

 طئػَ إٔٝطٔؼَ حُٞى٣خٕ ٓ٘خ١ن حُٜوٍٞ حُو٤ِِش حُٔوخٝٓش حُظ٢ حٓظطخػض طؼ٣َش ح٣َُخف 

ك٤ٜخ رٌَ٘ ًز٤َ ك٢ ك٤ٖ طلظَ حُلخكخص ٓ٘خ١ن حُٜوٍٞ حُِٜزش حُظ٢ ُْ طئػَ ك٤ٜخ 

ٝحَٜٗ حُٔ٘خ١ن حُظ٢ طظٔؼَ ك٤ٜخ ٌٛٙ حُظخَٛس ك٢ ؿ٘ٞد ؿَد . طؼ٣َش ح٣َُخف ًؼ٤َح

 ٝك٤ٖ طٌٕٞ حُطزوخص حُٔل٠ِ حهَ .ٝا٣َحٕ أ٤ٓخحُٞلا٣خص حُٔظليس ٝك٢ ٛلخ١ٍ ٢ٓٝ 

 طؼ٣َش ٗي٣يس ك٢ ك٤ٖ طظَ حُطزوخص حُؼ٤ِخ رؼ٤يس ا٠ُٛلارش ٖٓ حُطزوخص حُؼ٤ِخ طظؼَٝ 

 حُ٘خطـش ػٖ ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش حْٓ حُٜوٍٞ حُظ٢ حلأٌٗخٍػٖ حُظؼ٣َش حًَُِٔس ٣ٝطِن ػ٠ِ 

 Pedestal حُٜو٣َش حلأػٔيس طؼَف رخْٓ أٝ mushroom ط٘زٚ ٗزخص حُلطَ

Rocks .

 

: َمم انشٚبذ

هَ حُٔٞحى حُٜو٣َش حُٔلٌٌش رٞٓخ١ش ح٣َُخف رطَم ػلاػش ٢ٛ حُظؼِن ص       طٖ

Suspension ِٝحُولSaltation طل٤َٔ ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗش ػ٤ِٔش حُ٘وَ حُظ٢ إ .ٝحُيكَؿش 

 ٣ٞؿي ٗطخم ٍه٤ن ؿيح ٣وغ :رخ٥ط٢ ا٣ـخُٛخٓؼويس ؿ٤َ حٗٚ ٣ٌٖٔ طؼظزَ طوّٞ رٜخ ح٣َُخف 

 ُْ طٌٖ إ كًَش ُِٜٞحء أ٣ش ٓزخَٗس ك٤غ لا طٞؿي ك٢ ٌٛح حُ٘طخم حلأٍٝكٞم ٓطق 

٣ٝؼظٔي ٓٔي ٌٛح حُ٘طخم ػ٠ِ كـْ ًٍحص حُٜوٍٞ حُظ٢ . طٞؿي ك٤ٚ كًَش ٟؼ٤لش ؿيح

ٖٓ هطَ ًٍحص حُٜوٍٞ حُٔٞؿٞىس  1/30 ٣ٝزِؾ ٌٓٔٚ كٞح٢ُ. حلأٍٝطـط٢ ٓطق 

ٕ ٓٔي ًُي حُ٘طخم ٤ٌٕٓٞ حف  ٤ِٓٔظ30َ ًخٕ ٓؼيٍ حٌٍُحص كبًح .حلأٍٝػ٠ِ ٓطق 

 ٝطِىحى َٓػش ح٣َُخف رَٔػش كٞم ًُي حُ٘طخم ٓغ حلاٍطلخع ٝطظَٜ ك٤ٜخ .ٝحكيح٤ِٓٔظَح 

 اٟخكش ٗلٞ حُـخٗز٤ٖ أٝ حلأٓلَ أٝحُيٝحٓخص ٝكًَخص حٟطَحد ٣َٓؼش ٗلٞحلاػ٠ِ 
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 َٓػش حُلًَش حُٜخػيس إٔ ٝهي ىُض حُظـخٍد ػ٠ِ .ح٣َُخف حلاطـخٙ حُؼخّ ُلًَش ا٠ُ

 1/5 ُِٜٞحء هلاٍ طِي حُيٝحٓخص ٣زِؾ كٞح٢ُ
ٓؼيٍ

 .٣َُِخف حَُٔػش حُؼخٓش 

 طوغ ٖٓ ك٤غ حُلـْ ٟٖٔ أٜٗخ طلخ٤َُ حُٔٞحى حُظ٢ ط٘وِٜخ ح٣َُخف أظَٜص      ُوي 

,  ؿزخٍأٜٗخ ٝحُظ٢ طٜ٘ق ػ٠ِ ٤ٍِٓٔض 0.06 طوَ ػٖ أهطخٍٓٞحى ًٝحص : ٓـٔٞػظ٤ٖ

طِظو٢ ًٍحص  ٝ.ٍٓخٍ أٜٗخ ؿ٣ِجخطٜخ ػٖ ًُي ٝحُظ٢ طٜ٘ق ػ٠ِ أهطخٍٝٓٞحى ط٣ِي 

 رٞٓخ١ش ح٣َُخف ٝط٘وَ حلأػ٠ِ ا٠ُحُـزخٍ حُظ٢ ط٠ْ حٌٍُحص حُ٘خػٔش ٖٓ حُط٤ٖ ٝحُـ٣َٖ 

 إٔس ٝرٌُي ٣ٌٖٔ ١طظَ ٌٛٙ حٌٍُحص َٓكٞػش رٞٓخ١ش حُلًَخص حُيٝحّ، ٝرط٣َوش حُظؼِن

 ٣َكغ حُـزخٍ لاٍطلخػخص أ٣ٌٕٖٝٔ ُِٜٞحء .  1610ًْ ٓٔخكخص رؼ٤يس طَٜ كظ٠ ا٠ُط٘وَ 

 كؼ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ َٝٛ ٓٔي ػخٛلش ؿزخ٣ٍش كيػض ك٢ ط٣َٖ٘ حُؼخ٢ٗ ٖٓ ػخّ ًز٤َس،

 ًٝخٗض ٌٛٙ حُؼخٛلش هي ريأص ك٢ ، ٓظَح2740 حٍطلخع ا٠ُ ك٢ حُٞلا٣خص حُٔظليس 1933

ٝلا٣ش ٗزَحٌٓخ ٝٝلا٣ظ٢ ىحًٞطخ حُ٘ٔخ٤ُش ٝحُـ٘ٞر٤ش ٝٓخٍص رخطـخٙ ٣ٞ٤ٍٗٞى رٔؼيٍ 

 1.500.000ًْ ٝهي ؿطض ٌٛٙ حُؼخٛلش كٞح٢ُ .حُٔخػشًْ ك٢ 69َٓػش ٣زِؾ 
2

 .

 ٖٓ ا٤ُٜخ ؿزخٍ هخىّ حلأ٣ٍٝٝؼظوي رؼٞ حُزخكؼ٤ٖ حٗٚ ٣ٞؿي كٞم ًَ ٓ٘طوش ٖٓ ٓطق 

 أٓخًٖ ا٠ُ ط٘وَ حُـزخٍ إٔ ح٣َُخف ٣ٌٖٔ ُٜخ إٔ ٣ٝظؤًي ٌٛح حُوٍٞ ٖٓ كو٤وش أهَٟٓ٘خ١ن 

 ا٠ُ كؼ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ ٣َٜ حُـزخٍ حُوخىّ ٖٓ حُٜلَحء حٌُزَٟ. رؼ٤يس ػٖ ٜٓخىٍٛخ

 ٝهي ٓـَ ٍٝٛٞ ٤ًٔخص ٖٓ .3200ًْ طزؼي ػٜ٘خ رلٞح٢ُ أٜٗخ ٍؿْ أك٤خٗخُظَح ؽحٕ

 ُٝوي هٌف . ٗزٚ ؿ٣َِس حٌٓ٘يٗخك٤ش َٓحص ػي٣يسا٠ُ أ٣ِٔ٘يححُـزخٍ حُزًَخ٢ٗ حُوخىّ ٖٓ 

 ٓٔظ٣ٞخص ػخ٤ُش ك٢ حُٜٞحء ػ٘ي ػٍٞس رًَخٕ ًخًٍخطٞح ك٢ حٗي٤ٔ٤ٗٝخ ا٠ُحَُٓخى حُزًَخ٢ٗ 

 .ًخِٓش حكخ١ش رخلأٍٝأكخ١  إٔ ظَ ػخُوخ ك٢ حُٜٞحء ُلظَس ٣ٞ١ِش رؼي 1883ك٢ ػخّ 

 ا٠ُ ط٘وَ ٤ًٔخص ٛخثِش ٖٓ ًٍحص حُـزخٍ ٖٓ ٌٓخٕ إٔ        ٝطٔظط٤غ ػٞحٛق حُـزخٍ 

كٞح٢ُ  ؿطض ٓٔخكش هيٍص د1901 ّ ٓخ12ٍٝ  9 كل٢ ػخٛلش ٝحكيس كيػض ر٤ٖ أهَ

750000ًْ 
2

ًْ 440000 ٖٓ ح٤ُخرٔش ٝ 
2ٖٓ 

ٍٓزض ٤ًٔش ٤ًٔش ٖٓ حُـزخٍ ٝ حُٔل٢٤ 

 ١ٖ ًٝخٗض ٌٛٙ حُؼخٛلش هخىٓش ٖٓ حُٜلَحء حٌُزَٟ رخطـخٙ 1.960.420 كٞح٢ُطويٍ د

ٝهي ٓـِض ٓؼَ ٌٛٙ ح٤ٌُٔش ٖٓ حُظ٤َٓذ ك٢ ػٞحٛق حُـزخٍ حُظ٢ . حلأ٢ِٔ١حُٔل٢٤ 

 حُٜلَح٣ٝش حلأهخ٤ُْ َٝٗه٢ آ٤ٓخ ٝك٢ ًؼ٤َ ٖٓ ٝحلأٍؿ٘ظ٤ٖطليع ك٢ حٓظَح٤ُخ 

. حلأهَٟ
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 ِْٓ رط٣َوظ٢ حُولِ ٝحُيكَؿش ػ٠ِ 0.06 ًٍحطٜخ ػٖ أهطخٍ     ط٘وَ حُٔٞحى حُظ٢ ط٣ِي 

 ػ٘ي ٗوِٜخ ُِٔٞحى حلأٜٗخٍ ٝط٘زٚ ػ٤ِٔش حُ٘وَ رخُولِ طِي حُظ٢ طوّٞ رٜخ .حلأٍٝٓطق 

 رٔزذ حلأػ٠ِ ا٠ُ طوّٞ ط٤خٍحص حُٜٞحء حَُٔطلؼش اً .ٓـخ٣ٍٜخحُو٘٘ش حٌٍُحص ػ٠ِ ١ٍٞ 

 ػْ طٔو٢ ٌٛٙ حٌٍُحص هلاٍ حلأػ٠ِحُلًَش حلاٟطَحر٤ش ٣َُِخف ر٘وَ ًٍحص حَُٓخٍ ٗلٞ 

 ٖٝٓ ػْ ٣ظٌٕٞ ٓٔخٍ ٌٍُحص حُٜوٍٞ .٣َُِخف ٓغ حلاطـخٙ حُؼخّ حلأكو٤شكًَظٜخ 

ٝطؼ٤ي  حُٔظلًَش ٣ظؤُق ٖٓ ٛؼٞى ه٤َٜ ٗزٚ ػٔٞى١ ٓغ ٍِٗٝ ٓ٘ليٍ ٣ٞ١َ ٗٔز٤خ

 طزيأ حُولِ ػخ٤ٗش ػ٘ي أٜٗخ أٝ كًَظٜخ ػخ٤ٗش حلأٍٝطِي حٌٍُس ػ٘ي ٓو١ٜٞخ ػ٠ِ ٓطق 

 ًٍحص حُٜوٍٞ ػ٘ي ا٤ُٚ ٣ؼظٔي ٓويحٍ حلاٍطلخع ح١ٌُ طَٜ .رٜخ أهَٟحٍططخّ ًٍس ٍَٓ 

 ٣ٌٕٞ ًُي اً .حلأٍٝهلِٛخ ػ٠ِ ٓويحٍ َٓػش ح٣َُخف ًٌُٝي ػ٠ِ ١ز٤ؼش ٓطق 

 ٖٓ حلاٍطلخع ح١ٌُ ٣٘ـْ ػٖ حُولِ كٞم ٓطٞف أًؼَحلاٍطلخع ػ٠ِ حُٔطٞف حُل٣ٜٞش 

 ٓظَح كٞم ٓطق 1.8 ػٖ حلأكٞحٍ كخٍ ٖٓ رؤ٣ش ٣ِ٣ي إٔ ٝلا ٣ٌٖٔ ُِولِ .٤ٍِٓش

. حلأٍٝ

 

:   رشعٛت انشٚبذ

 ٗوِظٜخ ح٣َُخف ٝحُظ٢ طظزخ٣ٖ ١َم ٗوِٜخ طزؼخ ١           طظَٓذ ًخكش حُٔٞحى حُٜو٣َش حُض

 ًٍحص ه٘٘ش ط٘وَ رط٣َوظ٢ ا٠ُ رط٣َوش حُظؼِن ف ٖٓ ًٍحص ىه٤وش ط٘وِٜخ ح٣َُخلأكـخٜٓخ

طظ٘خهٚ ٝ. َٓػش ح٣َُخف رخُظ٘خهٚطزيأ  ٣ٝظْ ًُي حُظ٤َٓذ كخُٔخ ،حُيكَؿش ٝحُولِ

 حُظ٢ ٓززض كًَش طِي ح٠ُـ٢ حُول٤ق ػ٘ي حهظَحرٜخ ٖٓ ٓ٘خ١ن أٓخَٓػش ح٣َُخف 

 .  ٖٓ ؿَحء ٝؿٞى ػٞحٍٝ ٓظ٘ٞػشأٝح٣َُخف 

 : اندٕٛيٕسفٕخٛخ انُبردخ ػُذ رشعٛت انشٚبذ ْٙالأشكبل أْى إٌ

 :انهٕٚظرشثخ - 1

ص ر٘وِٜخ ّط٢ هخحٍ ططِن ػ٠ِ طـٔغ حَُٝحٓذ حُيه٤وش حٌٍُحص أُٔخ٤ٗش      ح٣ُِْٞ ًِٔش 

ٖٓ  ٝحُؼخرظش حُو٣ٞش رٞٓخ١ش ح٣َُخف ٣ٞ١ِش ٝط٘ظوَ طِي حُظَٓزخص ػزَ ٓٔخكخص ،ح٣َُخف

 حلأٓطخ١ٍٞرٚ ك٤غ طوّٞ ٍ أًؼَ أهخ٤ُْ ٗزٚ ٛلَح٣ٝٚ ٗلٞ أٝ ٛلَح٣ٝٚ ٓ٘خ١ن

ُٝوي ىٍٓض طَٓزخص . حلأهخ٤ُْ ٖٓ حُـلاف حُـ١ٞ ػْ طظَحًْ ٝطٔظوَ ك٢ طِي ربِٗحُٜخ

ك٢  Von richthofen كٕٞ ٍٗظٜٞكٖ حلأُٔخ٢ٗ َٓٙ ٖٓ هزَ حُـ٤ُٞٞؿ٢ لأٍٝح٣ُِْٞ 
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 ٓخ طظ٤ِٔ أْٛ إ. ٝحٓؼش ك٤غ ط٘ظَ٘ طِي حُظَٓزخص كٞم ٓٔخكخص ،ٗٔخٍ ؿَد ح٤ُٜٖ

 ٝلا طظَٜ ك٤ٜخ هخ٤ٛش ٓٔخ٤ٓش طظٌٕٞ ٖٓ ًٍحص ىه٤وٚ ٝطٌٕٞ أٜٗخرٚ ٍٝحٓذ ح٣ُِْٞ 

 ٗخطـش أٜٗخ ٖٓ ط٤َٓذ ١َٜٗ رَ ٗخٗجش ٤ُٔض أٜٗخ حلاه٤َٙ ػ٠ِ حُٜلشٝطيٍ . حُطزو٤ش

 ٤ٓوخٕ ُظؤػ٤َ ٗظ٤ـش حُؼخٓٞى٣ٚ حُز٤٘ش ٣ٝظَٜ رٜخ ٗٞع ٖٓ .Aeolianػٖ ط٤َٓذ ٛٞحث٢ 

 أُؼخٓٞى١ ٣ٌٝ٘ق ُ٘خ حُٔوطغ .ّح١ُِٞٝؿٌٍٝ حُ٘زخطخص حُظ٢ ىك٘ض هلاٍ طَحًٔخص 

 حُؼخىس ك٢ َٓطزطش ػخٓٞى٣ٚ ىه٤وٚ طٌٕٞ أٗخر٤ذُظ٣ٌٞ٘خص ح٣ُِْٞ ٝؿٞى ػيى ٛخثَ ٖٓ 

 ٝطلَٔ ُ٘خ ٌٛٙ .حُ٘زخط٤شرَٝحٓذ ٖٓ ًَرٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ حُٔظوِق ٖٓ طلَِ حُٔٞحى 

 ػ٠ِ ٌَٗ كٞحث٢ ,طؼ٣َظٜخ ٍؿْ ُٜٓٞش ,ػخرظش ٍٝحٓذ ح٣ُِْٞ طزو٠ إٔ ٤ًق حُوخ٤ٛش

 ٣َؿغ حَٛ اً أهَ ا٠ُطوظِق ٜٓخىٍ طَٓزخص ح٣ُِْٞ ٖٓ ٌٓخٕ ٝ .ٗي٣يس حلاٗليحٍ

٣ٝزِؾ ٓٔي .  ٛلَحء ؿٞر٢ ك٢ ٢ٓٝ ٓ٘ـ٤ُٞخا٠ُ ك٢ ح٤ُٜٖ حُٔٞؿٞىسطَرش ح٣ُِْٞ 

 حٜٗخٍ ح٤ُٜٖ حٌُزَٟ أُحُضٝهي . حلأٓخًٖٓظَح ك٢ رؼٞ 350طِي حَُٝحٓذ كٞح٢ُ 

 ط٤َٓزٜخ ٝاػخىس ٖٓ ٌٛٙ حُظَرش ٛخثِش ٤ًٔخص ٍٝٝحكي٢ْٓٛ ؿضٓؼَ َٜٗ ٛٞحٗي ٛٞ ٝح٤ُخٕ

 . ىحهَ ُٜٜٓٞخ حُل٤٠٤ٚسػخ٢ٗ

 حٌُزَٟ ُلأٜٗخٍ أُٔـخٍٝٙ ك٢ حُٔ٘خ١ن حُٔظليسطٞؿي حٍٓخرخص ح٣ُِْٞ ك٢ حُٞلا٣خص ٝ    

 أٝ ٓظَح 30 كٞح٢ُ حلأٜٗخٍك٢ ٝحى١ َٜٗ ح٤ُٔٔٔز٢ ٝ ٣ٝزِؾ ٓٔي ٌٛٙ حَُٝحٓذ هَد 

 حَُٝحٓذ رٌَ٘ ٣َٓغ ًِٔخ حرظؼيٗخ ػٖ حُٔـخ١ٍ طِي ٓٔي ٣ٝٙظ٘خم .ًُي ٖٓ أًؼَ

 ٝهي هخٓض ح٣َُخف ر٘وَ طِي حَُٝحٓذ ٖٓ حٍُٜٔٞ حُل٤٠٤ش كظَس حٗولخٝ .ح٣َُٜ٘ش

 ح٣َُخف ا٠ُٓ٘خ٤ٓذ ح٤ُٔخٙ ك٤غ طظؼَٝ هلاُٜخ ٓٔخكخص ٖٓ حُـ٣َٖ ٝحَُٓخٍ حُـخكش 

 ٖٓ حلأَٛ هي ٗوِض طِي حَُٝحٓذ ك٢ حلأٜٗخٍٝهي ً٘ض . حلإه٤ِْحُو٣ٞش حُظ٢ طٜذ ك٢ 

٣ٌٖٝٔ رٌُي حلاهظلاف ر٤ٖ ٍٝحٓذ ح٣ُِْٞ ك٢ ح٤ُٜٖ .  حُ٘ٔخٍا٠ٍُٝحٓذ ؿ٤ِي٣ش طوغ 

 ٖٓ ٗوَ أٛلا ٍٝحٓذ ح٣ُِْٞ ك٢ ح٤ُٜٖ طٌٕٞ ٗخطـش إٔك٤ٖ ك٢ . ٝحُٞلا٣خص حُٔظليس

ٍٝحٓذ ح٣ُِْٞ ك٢ حُٞلا٣خص حُٔظليس ، الا إٔ  ط٤َٓزٜخربػخىس حلأٜٗخٍح٣َُخف ػْ هخٓض 

  . ػْ هخٓض ح٣َُخف ر٘وِٜخحلأ٣ََٜٗٛش ك٢ 

 ًٝؤٜٗخ ؿِزض ٖٓ حُٔ٘خ١ن حُٔـخٍٝس حُظ٢ طؼَٟض أٍٝرخ     طزيٝ ٍٝحٓذ ح٣ُِْٞ ك٢ 

 حلأٜٗخٍ أؿَص حُـ٤ِي ٝحُظ٢ طوغ ٗٔخُٜخ ك٤غ هخٓض ح٣َُخف ر٘وَ ٌٛٙ حَُٝحٓذ ػْ لأػَ

 ر٘طخم ٝحٓغ حلآظيحى ٓظوطغ ٣ٔظي أٍٝرخٝطظٔؼَ طَرش ح٣ُِْٞ ك٢ . طل٣َٞحص ١ل٤لش ػ٤ِٜخ
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ُ٘يح كظ٠ ؿ٘ٞد ٝ ٝدأُٔخ٤ٗخٖٓ كٞٝ رخ٣ٍْ ػزَ ٓ٘طوش حَُٔطلؼخص ح٤٘٤َُٜٓش ك٢ 

 ٖٓ حُؼخُْ ًٔخ ك٢ ط٤ًَخ ٝك٢ أهَٟ ٣ُِْٞ ك٢ ٓ٘خ١ن أهَٟ ٝطٞؿي حٍٓخرخص .٤ٍٓٝخ

  .ٝحٓظَح٤ُخ حلأٍؿ٘ظ٤ٖ

 

  :انكثجبٌ انشيهٛخ- 2

 طظـٔغ رٌَ٘ طلاٍ أٜٗخك٢  (ح٣ُِْٞ  )طوظِق حَُٝحٓذ ح٤َُِٓش ػٖ حَُٝحٓذ حُـزخ٣ٍش 

 ٣طِن ػ٠ِ ٓؼَ ٌٛٙ حَُٝحٓذ ح٤َُِٓش حْٓ .ٝأٌٗخُٜخ ٝحٓظيحىحطٜخ أكـخٜٓخٓظزخ٣٘ش ك٢ 

 ا٤ُٚ ٝطظلَى ٌٛٙ حٌُؼزخٕ ػخىس رٍٜٞس رط٤جش ٓغ حلاطـخٙ ح١ٌُ طٜذ .Dunesحٌُؼزخٕ 

 ك٢ أٓظخٍ ه٤ِِش ك٢ حلاٍطلخع ٝػيس أٓظخٍ ٖٓ أكـخٜٓخطوظِق حٌُؼزخٕ ًؼ٤َح ك٢ ، ٝح٣َُخف

 ٓظَح ٣ِ٣ٝي حٍطلخع هٞحػيٛخ 200ٖٓ  أًؼَ ٣ِ٣ي حٍطلخع حُزؼٞ ٜٓ٘خ إٔ ا٠ُحلآظيحى 

ٝػ٠ِ حَُؿْ .  ٓظَح30 ٣ٝظَحٝف حٍطلخع ٓؼظْ حٌُؼزخٕ ح٤َُِٓش ك٢ كيٝى .ٓظَح 900ػٖ 

 ٣ٌٕٞ إٔ حُ٘خثغ ك٢ ٝؿٞىٛخ إٔ الا ٝؿٞى حٌُؼزخٕ ح٤َُِٓش رٍٜٞس ٓ٘لَىس آٌخ٤ٗشٖٓ 

ط٣ِي ػٖ حلاف ح٤ٌُِٞٓظَحص حَُٔرؼش ك٢  رٌَ٘ ٓـٔٞػخص طـط٢ ٓٔخكخص ٝحٓؼش

 اٗٔخ ٝلا ٣وظَٜ ٝؿٞى حٌُؼزخٕ ح٤َُِٓش ػ٠ِ حُـٜخص حُٜلَح٣ٝش كو٢ .حلأك٤خٕرؼٞ 

 طٞؿي ك٢ رؼٞ حُٔ٘خ١ن حُٔخك٤ِش حُظ٢ طٌ٘٘ق ك٤ٜخ ٓ٘خ١ن ٤ٍِٓش ػ٘ي حٗلٔخٍ أ٣ٌٕٖٔ 

ك٤غ ٣ئى١ ٛزٞد ٣ٍخف ه٣ٞش ٖٓ حُٔل٢٤ رخطـخٙ ح٤ُخرٔش . حُـٍِػ٤ِٔش حُٔخء ػٜ٘خ هلاٍ 

 ٝلا طٌٕٞ .حُٔخكَ ٗوَ رؼٞ طِي حُٔٞحى ح٤َُِٓش ٝط٤َٓزٜخ ك٢ حُٔ٘خ١ن حُو٣َزش ٖٓ ا٠ُ

طِي حٌُؼزخٕ ر٘لْ حُلـْ ح١ٌُ ػ٤ِٚ حٌُؼزخٕ حُٜلَح٣ٝش ٝلا ر٘لْ حُٔٔخكش حُظ٢ 

 ..ط٘ـِٜخ

 انؼٕايم انزٙ رؤثش ػهٗ َٕع ٔشكم انكثجبٌ انشيهٛخ

 ػخرض أٝ ٓظـ٤َ: حطـخٙ ح٣َُخف. 

 َٓػش ح٣َُخف. 

 ١ز٤ؼش حُـطخء حُ٘زخط٢. 

 ١ز٤ؼش حُٔطق. 

  حلإٓيحى ح٢َُِٓ ٝٗٞػ٤ش حَُٝحٓذ (ٗٔزش)٤ًٔش. 
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  انكثجبٌ انشيهٛخ(إَاع) رصُٛف

 :إنٗرمغى انكثجبٌ انشيهٛخ 

 Barchan Dunesكثجبٌ انجشخبٌ . 1

. ػزخٍس ػٖ ًؼزخٕ ٛلا٤ُش حٌَُ٘، رل٤غ طٌٕٞ هٔش حٌُؼ٤ذ رؼٌْ حطـخٙ ح٣َُخف حُٔخثيس

  .ٌٝٛٙ حٌُؼزخٕ طٞؿي ؿ٤َ ٓظِٜش ٓغ رؼ٠ٜخ حُزؼٞ ٌُٖ طٞؿي ك٢ طـٔؼخص

حُؼٞحَٓ حُٔٔخػيس ك٢ طٌٕٞ ًؼزخٕ 

 :-حُزَهخٕ

  .ٍٝحٓذ ه٤ِِش ٓليٝىس ح٤ٌُٔش. 1

حُٔطق حُوخٍؿ٢ ُلأٍٝ ٓٔظ١ٞ . 2

 .ٗٔز٤خ ِٝٛذ

 .ػيّ ٝؿٞى ؿطخء ٗزخط٢. 3

  .حطـخٙ ٝحكي ٝػخرض ٣َُِخف. 4

 .َٓػش ح٣َُخف ٓظٞٓطش. 5

 

 Longitudinal-Seif Dunes (انغٛفٛخ)انكثجبٌ انطٕنٛخ .2

ػزخٍس ػٖ طَحًٔخص ٓٔظط٤ِش حٌَُ٘ ٖٓ 

حَُٓخٍ طٔظي ك٢ حطـخٙ ٓٞحُ لاطـخٙ ح٣َُخف 

 .حُٔخثيس

 :-حُؼٞحَٓ حُٔٔخػيس ك٢ طٌٕٞ حٌُؼزخٕ حُط٤ُٞش

 .ػزخص حطـخٙ ح٣َُخف طو٣َزخ. 1

 .ٍٝحٓذ ه٤ِِش ٓليٝىس ح٤ٌُٔش. 2

 .َٓػش ح٣َُخف ػخ٤ُش. 3

طٔظي ٌٛٙ رٌَ٘ ٓلآَ ٖٓ حَُٝحٓذ ح٤َُِٓش رٍٜٞس ٓٞح٣ُش ُلاطـخٙ حُؼخّ ٣َُِخف ٝ

 ٝرٍٜٞس ٓظِٜش ُٔٔخكش طَٜ ُؼيس ٓجخص حلأك٤خٕك٢ رؼٞ حٌُؼزخٕ حُٔخثيس ٝط٤َٔ ٌٛٙ 

 ٌٛٙ حٌُؼزخٕ ط٘٘خ ك٢ حُٔ٘خ١ن حُظ٢ طٞؿي إٔ حُيٍحٓخص أظَٜصٝهي . ٖٓ ح٤ٌُِٞ ٓظَحص

ك٤ٜخ ط٤خٍحص ٛٞحث٤ش ٓظـخٍٝس ه٣ٞش ك٤غ طظ٘خهٚ َٓػش حُظ٤خ٣ٍٖ ٤ًِٜٔخ ػ٠ِ حُـٞحٗذ 
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 حٌُؼزخٕ رخْٓٝطؼَف ٌٛٙ حٌُؼزخٕ .  حَُٝحٓذ ح٤َُِٓش حُظ٢ طلِٜٔخاُوخء ا٠ُٓٔخ ٣ئى١ 

 كٞح٢ُ ا٠ُ ٣َٜٝ حٍطلخع رؼٞ ًؼزخٕ ح٤ُٔق ك٢ رلَ حََُٓ ك٢ َٜٓ Siefح٤ُٔل٤ش 

 ٓظَح ٣ٝزِؾ ٓويحٍ ػَٝ ًؼزخٕ 210 كٞح٢ُ ا٠ُ ا٣َحٕ ٓظَ ٣َٜٝ رؼ٠ٜخ ك٢ 100

٣ٌٕٝٞ ظَٜ رؼٞ حٌُؼزخٕ حُط٣ِٞش ػ٠٣َخ .  حٍطلخػٜخ ػخىسأٟؼخفح٤ُٔق ٓظش 

. (ظَٜ حُلٞص) ًؼزخٕ رخْٓكظؼَف آٌٗحى 

 

  Transverse :انكثجبٌ الاػزشاظٛخ 3

٣َٜ . ػزخٍس ػٖ ًؼزخٕ ٤ُٞ١ش حٌَُ٘ ٓٔظيس ك٢ حطـخٙ ػٔٞى١ ػ٠ِ حطـخٙ ح٣َُخف حُٔخثيس

-1 ٓظَ ١ُٜٝٞخ حُٔظ٢ٓٞ 200حٍطلخػٜخ ا٠ُ كٞح٢ُ 

ٝطظٌٕٞ ػخىس رٔلخًحس .  100ًْ ًْ ٝأك٤خٗخ رطٍٞ 3

 . حُ٘ٞح١ت ، ٝك٢ حُٔ٘خ١ن حُـخكش

 :-حُؼٞحَٓ حُٔٔخػيس ك٢ طٌٕٞ حٌُؼزخٕ حُٔٔظؼَٟش

 .ػزخص حطـخٙ ح٣َُخف. 1

 .ٗٔزش ػخ٤ُش ٖٓ ٍٝحٓذ. 2

 .هِش أٝ ػيّ ٝؿٞى حُـطخء حُ٘زخط٢. 3

 .٣ٍخف ػخ٤ُش حَُٔػش. 4

  

 Parabolic Dunesكثٛت ْلانٙ يؼكٕط . 4

ٌٝٛٙ حٌُؼزخٕ . ًؼزخٕ ٤ٍِٓش ٛلا٤ُش حٌَُ٘، رل٤غ طٌٕٞ هٔش حٌُؼ٤ذ رخطـخٙ ح٣َُخف حُٔخثيس

طٞؿي ؿ٤َ ٓظِٜش ٓغ رؼ٠ٜخ حُزؼٞ ٌُٖ 

 .طٞؿي ك٢ طـٔؼخص

حُؼٞحَٓ حُٔٔخػيس ك٢ طٌٕٞ حٌُؼزخٕ حُٜلا٤ُش 

  :-حُٔؼٌٞٓش

 .ٓظ٢ٓٞ حٌُؼخكش-ؿطخء ٗزخط٢ ه٤َِ. 1

 .٣ٍخف ػخ٤ُش حَُٔػش هخىٓش ٖٓ حطـخٙ حُزلَ. 2

 ٗٔزش ػخ٤ُش ٖٓ حَُٝحٓذ ح٤َُِٓش. 3
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 Barchanoidكثجبٌ يغزؼشظخ يزؼشخخ . 5

Dunes 

ًؼزخٕ ٤ُٞ١ش حٌَُ٘ رظؼَؿخص ٛلا٤ُش ِٓظ٣ٞش ٓٔظيس 

٢ٛٝ طؼظزَ كخُش . ػٔٞى٣خ ػ٠ِ حطـخٙ ح٣َُخف حُٔخثيس

٢ٓٝ ر٤ٖ حٌُؼزخٕ ح٤َُِٓش حُٔٔظؼَٟش ًٝؼزخٕ 

حُزَهخٕ، ك٢ٜ ط٘زٚ رلي ًز٤َ طَحٙ ًؼزخٕ حُزَهخٕ 

 .ٝطـٔؼٜخ ػ٠ِ ه٢ ٝحكي

 

 

 Star Dunesانكثجبٌ انشؼبػٛخ . 6

-3ًَ ًؼ٤ذ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ . ػزخٍس ػٖ طلاٍ ٓظلَهش ٖٓ حَُٓخٍ ٢ٛٝ رٌَ٘ ٓؼوي ٓظ٘ؼذ

 أِٟغ ٓظ٘ؼزش ٖٓ ٗوطش ٣ًَِٓش ٣َٜ حٍطلخػٜخ 4

ٌٛٙ حٌُؼزخٕ طٞؿي ك٢ .  ٓظَ أك٤خٗخ90ا٠ُ كٞح٢ُ 

حُٜلَحء حٌُزَٟ ٝحُٜلخ١ٍ حُؼَر٤ش ٝحلأك٣َو٤ش 

 .كو٢

:- حُؼٞحَٓ حُٔٔخػيس ك٢ طٌٕٞ حٌُؼزخٕ حُ٘ؼخػ٤ش

. حطـخٙ ح٣َُخف ٓظـ٤َ. 1

. ٗٔزش ػخ٤ُش ٖٓ حَُٝحٓذ ح٤َُِٓش. 2

 .ؿطخء ٗزخط٢ ٓؼيّٝ طو٣َزخ. 3
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 : انشٚبذ َْٙسذ اندٕٛيٕسفٕخٛخ انُبردخ ػُذ الأشكبل أْى

 

 

 

 . هي1000ّ حٍٝ َٓطلؼش ُٜخ هٔش ٣ِ٣ي حٍطلخػٜخ ػٖ:اندجم 

ًظِش ٟؤش ٖٓ حلأكـخٍ ٝحُٜوٍٞ طٞؿي ػ٠ِ هطؼش ٟؤش ًز٤َس ٢ٛ  ٠ٛٝ 

حُٔخىس، ٝطظ٤ِٔ رؤْ ٛو٣َش كخىس ٝٓلٞف  ح١ٌُ ٣ظٌٕٞ ٖٓ ٗلْ حلأٍٝ ٓطق

حُـزَ رٍٜٞس ػخٓش أًؼَ حٍطلخػخ . ٗي٣يس حلاٗليحٍ ٝرٜخ أ٠٣خ هْٔ َٓطلؼش حُؼِٞ

ٛ٘خى حهظلاف كٍٞ طلي٣ي حلاٍطلخع حٌُخك٢ ُِـزَ لاػظزخٍٙ  .ح٠ُٜزش ٖٓ

ػٖ ٓطق حلأٍٝ لإ١لام  ٓظَ 610كخُٔٞٓٞػش حُز٣َطخ٤ٗشطٔظؼَٔ حٍطلخع  ؿزلا

حٍطلخػٚ  حُؼخُْ أػ٠ِ ؿزَ ك٢ ؿزَ اكَٓض ٣ؼظزَ. ٜٓطِق حُـزَ ػ٠ِ حَُٔطلغ

، ر٤٘ٔخ ٣ؼي أػ٠ِ ؿزَ ك٢ حُ٘ظخّ ح٢ُٔٔ٘ ٛٞ ؿزَ أ٤ُٝٔزّٞ ْٓٞٗ (88488ّ)

 ٝك٠ َٜٓ حػ٠ِ ؿزَ ٛٞ ؿزَ ٓخٗض ) 211711ّ)حٍطلخػٚ  ح٣َُٔن ػ٠ِ ًًٞذ

ؿزَ حَُ٘ه٤ش ٝك٠ حُٜلَحء  ّ كٞم ٓطق حُزل٣ٝ2.629َزِؾ حٍطلخػٚ ًخط٣َٖ 

 ّ كٞم ٓطق حُزل2.181َحُ٘خ٣ذ

 

 . هي1000ّ  حهَ حٍطلخػخ ٖٓ حُـزَ حٍطلخػٚ حهَ ٖٓ :انزم

 

َّ أٍٝ ًحص ٓٔخكش ٝحٓؼش ٓٔظيّس ، ا٠ُ ٓجخس ح٤ٌُِٞٓظَحص انٓعبة ً ٢ٛ ، 

حَُٔرؼّش ، ٝ طٌٕٞ ٓٔطّلش ٍؿْ حٍطلخػٜخ ، ح١ٌُ ٣ظ٤ِّٔ رخُظـخْٗ ، ٍؿْ حهظلاف 

أؿِحثٜخ ، هي طؤهٌ ٌَٗ ٠٘ٓيس ٝحٟلش حُليٝى ، ك٤غ ٣ٌٕٞ حٗليحٍٛخ ٗي٣ي ح٤َُٔ 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%B1%D8%B6
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%B1%D8%B6
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%B1%D8%B6
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D8%B6%D8%A8%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D8%B6%D8%A8%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D8%B6%D8%A8%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AA%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AA%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AA%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%A8%D9%84_%D8%A5%D9%81%D8%B1%D8%B3%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%A8%D9%84_%D8%A5%D9%81%D8%B1%D8%B3%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%A8%D9%84_%D8%A5%D9%81%D8%B1%D8%B3%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%A7%D9%84%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%A7%D9%84%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%A7%D9%84%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B1%D9%8A%D8%AE
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B1%D9%8A%D8%AE
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B1%D9%8A%D8%AE
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ٌَّ كخؿِحاً ِٛزخاً رٔزذ حٍطلخػٜخ ػٖ ٓٔظٟٞ ح٠ُٜزش حُٔؼَٝف ، ٝ طـٔغ  ٘٤ُ ،

 .ح٠ُٜخد ٖٓ ك٤غ هٜخثٜٜخ ر٤ٖ حُـزَ ٝ حَُٜٔ

 

طظوطغ ح٠ُٜزش  رلؼَ حُظؼ٣َش ا٠ُ ٤٠ٛزخص ٛـ٤َس حُٔٔخكش ًٝحص ؿٞحٗذ :انًٛغب 

 ،Mesaٗي٣يس حلاٗليحٍ، ٣ٝطِن ػ٠ِ ٌٛٙ ح٤٠ُٜزخص ٜٓطِق حُٔٞحثي حُٜو٣َش 

ػ٘يٓخ ٣ٜزق حٍطلخع حُٔخثيس حُٜو٣َش أًزَ ٖٓ :(انشٕاْذ انصخشّٚ)انجٕٛد  

حٓظيحىٛخ حلأكو٢،  ٝطظ٤ِٔ رخٗليحٍٛخ حُ٘ي٣ي ؿيح كبٕ حُظخَٛس حُ٘خطـش طؼَف رخْٓ 

  Buttesحُ٘ٞحٛي حُٜو٣َش 

 ح٠ُ 1ر٣ٞ٘خ طظٌٕٞ ح٣ٌُٞٔظخ ٖٓ ١زوظ٤ٖ ٛو٣َظ٤ٖ ٓخثِظ٤ٖ ٖٓ :Questa انكٕٚغزب

 ىٍؿش ك٢ حطـخٙ ٢ٓٝ حُلٞٝ حَُٓٞر٢ ٣ٝـذ إٔ طٌٕٞ حُطزوش حُؼ٤ِخ أًؼَ 15

 ٛلارش ٖٓ حُطزوش حُٔل٠ِ 

 

 

    Hogback: ظخَٛس ظَٜ حُلِٞف أٝ ْٓ٘ حُـَٔ :hogbackانٕٓخجبن 

 ( ىٍؿش20أًؼَ ٖٓ )طَطز٢ ٌٛٙ حُظخَٛس رخُطزوخص حُٜو٣َش حُ٘ي٣يس ح٤َُٔ 
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 Zeugensانضٕٚخٍٛ 

ط٘ظؾ ح٣ُِٞؿ٤ٖ حٝ ٓخ ٣ؼَف رخُ٘ٞحٛي حُٜلَح٣ٝش ك٤غ طظٞؿَ ح٣َُخف ك٢ حُلٞحَٛ 

 . ٓظَح 30ٝحُ٘وٞم حُٜو٣َش ح٤ُِ٘ش ٝهي ٣َٜ حٍطلخع ح٣ُِٞؿ٤ٖ ح٠ُ حًؼَ ٖٓ 

٣ٟٝٞق حٌَُ٘ حُظخ٢ُ حػَ حُظـ٣ٞش ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش ك٢ كظق ػـَحص هلاٍ حُلٞحَٛ 

ًزيح٣ش ُظٌٕٞ ح٣ُِٞؿ٤ٖ ، ٣ٟٝٞق ط٠خكَ ػ٤ِٔش حُز١َ رلؼَ  Jointsحُٜو٣َش 

ح٣َُخف ٓغ حُظـ٣ٞش ك٢ ط٤ٓٞغ حُو٘ٞحص حُـخثَس ك٢ حُٜوٍٞ ح٤ُِ٘ش ٝط٣ٌٖٞ حُلخكخص 

حُظ٢ طز٤ٖ ٌٗلا ه٣َزخ ٖٓ حُ٘ٞحٛي حُٜلَح٣ٝش ك٤غ طَطٌِ .حٝ حُ٘ٞحٛي حُٜلَح٣ٝش 

ٛوٍٞ ؿ٣َ٤ش ِٛزش كٞم ٛوٍٞ حهَ ٛلارش ٣ٌٖٝٔ ٓلاكظش ًُي ٖٓ حهظلاف 

حُِٕٞ ح٠ُ ؿخٗذ ٟٝٞف حٓطق حُطزوش حُظ٢ طٔؼَ ٓ٘خ١ن ٟؼق طظو٤َٛخ ح٣َُخف 

رخٜٗخ ػ٤ِٔخص طلخٝط٤ش طوظِق كٔذ حهظلاف  (حُز١َ)ٝحُظ٢ طظ٤ِٔ ػ٤ِٔخطٜخ حُظلخط٤ش 

 . ىٍؿش ٛلارش حُٜوَ

 

 

 Yardingانٛبسدَح 

طظَٜ ك٢ حُٔ٘خ١ن حُـخكش ك٤غ طٞؿي ٛوٍٞ ِٛزش طٔظي ك٢ ٓٞحُحس ٛوٍٞ ٤ُ٘ش 

ك٢ ٟٝغ ٍأ٢ٓ ، ٝػ٘يٓخ طظؼَٝ ٣َُخف ٓخثيس ٖٓ حطـخٙ ػخرض ٗـي حٕ حُٜوٍٞ 

٣طِن ػ٤ِٜخ ح٤ُخٍىٗؾ - حًح ٛق حُظؼز٤َ- حُِٜزش طزيٝ ٗخٓوش ًؤ١َٗش ٛو٣َش 

٢ٛٝ ػزخٍس ػٖ كلَ ٤ُٞ١ش ًحص ,ٝطؼَف أ٠٣خاً رخُيٛخ٤ُِحُ٘ٞحٛي حُٜلَح٣ٝش 

حطـخٙ ٓٞح١ُ لاطـخٙ ح٣َُخف حُٔخثي ٣ٝلِٜٜخ ػٖ رؼ٠ٜخ ِٟٞع َٓطلؼش ًحص ؿٞحٗذ 
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 أٓظخٍ ٣ٝظَحٝف ػَٟٜخ ر٤ٖ 10-7ٗي٣يس حلاٗليحٍ ٣َٜٝ حٍطلخػٜخ ا٠ُ ٗلٞ 

ٝطَؿغ طِي حُظخَٛس ا٠ُ ػ٤ِٔش حُز١َ حُظ٢ طوّٞ رٜخ ٣ٍخف ه٣ٞش ًحص . ٓظَحاً 10,40

اً طظ٤ِٔ ؿٞحٗذ ح٠ُِٞع حَُٔطلؼش  ,كُٔٞش ٤ٍِٓش ػخ٤ُش ا٠ُ ػ٤ِٔش ط٤ٌَ٘ ٝٗطق

رظ٤ٌ٘لاص ٓوظِلش ٖٓ حُلـٞحص ٝحُزَُٝحص ٝحلأػَحف ٣ظلن حطـخٜٛخ ٓغ حطـخٙ 

 ح٣َُخف

 

 

 

 

 فٗ انجٛئخ انُٓشٚخ اندٕٛيٕسفٕنٕخٛخ الأشكبل

  River Load  :انسًٕنخ انُٓشٚخ

٣ش ػ٘يٓخ طزو٠ ُٚ حُوخر٤ِش ُٝٞؽ حَُٜ٘ ػخٓلا ٓئػَح ٖٓ حُ٘خك٤ش حُـ٤ٍٞٓٞفٍظ١ 

 ٓظؼيىس طزؼخ رؤٓخ٤ُذ ٣٘وَ حَُٜ٘ كُٔٞظٚ حُٔوظِلش اً .حُٔوظِلشػ٠ِ طل٣َي حُلُٔٞش 

: ٝحُظ٢ طؤْ ا٠ُ حُلُٔٞش ُ٘ٞػ٤ش طِي

  Solution Loadانسًٕنخ انزائجخ - 1

 حٌُؼ٤َ ٖٓ حُٔٞحى رٌَ٘ ح٣ٞٗخص ًحثزش ٝطٌٕٞ طِي حلا٣ٞٗخص ؿِء حلأٜٗخٍطلَٔ  

ٝطؼظزَ حٌُخٍرٞٗخص ٝحٌُز٣َظخص ٝح٣ٌٍُِٞيحص .  ٝطظلَى ٓغ كًَظشٖٙٓ حُٔخء ٗلْ

 حُٔخء حُزخ٢٘١ ح١ٌُ حلأٓلاف ٖٓ ٓؼظْ طِي ٣ؤط٢ ٝ. طِي حلا٣ٞٗخصأْٛٝحلاًخ٤ٓي ٖٓ ر٤ٖ 

ٝلا  .٣ظَٗق رٌَ٘ رط٢ء ٖٓ هلاٍ حُٜوٍٞ ٝحُظَرش حُظ٢ طؼَٟض ُؼ٤ِٔخص حُظـ٣ٞش

 حُظ٢ طلَٜ ػ٠ِ ؿٞحٗذ ٝهخع حُٔـخ١ٍ حلإًحرش حُو٤َِ ٜٓ٘خ ٖٓ هلاٍ ػ٤ِٔخص الا ٣ؤط٢

  .حُـزْ أٝ حُظ٢ طـ١َ كٞم حُٜوٍٞ حُـ٣َ٤ش حلأٜٗخٍح٣َُٜ٘ش ٓخ ػيح طِي 
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٣ٝوظَد حُٔؼيٍ ، ف ؿِء رخ٤ُِٕٔٞحلاٍ كُٔٞش ًحثزش ط٣ِي ػٖ حلأٜٗخٍ     ٣٘وَ ػيى ٖٓ 

 ؿيح ٤ُْ ٜٓٔش حلإًحرشٝطؼظزَ ػ٤ِٔش .  ؿِء رخ200ٕٞ٤ُِٔحُؼخّ ٌُٜٙ حُٔٞحى ك٢ كيٝى 

ٝحُـ٣َخٕ حُٔطل٢ ٓ٘ول٠ش  ًٝحص حُظ٠خ٣ٍْ حٍحلأهخ٤ُْ حُـز٤ِش رَ ٝك٢ حلأهخ٤ُْكو٢ ك٢ 

 ػ٤ِٔش إٔحُزط٢ء ًٔخ ك٢ حُؤْ حُـ٘ٞر٢ حَُ٘ه٢ ٖٓ حُٞلا٣خص حُٔظليس ك٤غ ٣ؼظوي 

 رٔؼيٍ ٓظَ ٝحكي ًَ حلأٍٝ طولٞ ٖٓ ٓٔظٟٞ ٓطق إٔحٌُٝرخٕ حٓظطخػض 

 حلأهَٟ حلأٗٞحعٝطظـخُٝ كُٔٞش حَُٜ٘ حٌُحثزش ك٢ ٓؼَ ٌٛٙ حُٔ٘خ١ن .  ٓ٘ش250.000

 كٞح٤ًٔ٢ُش حُٔٞحى حٌُٔحرش د   Murrayٝهي هيٍ ١ٍٞٓ . ٖٓ حُلُٔٞش ح٣َُٜ٘ش

 ٣ظٌٕٞ ٜٗلٜخ طو٣َزخ ٖٓ حلأٜٗخٍ ك٢ ح٤َُٔ حٌُٔؼذ حُٞحكي ٖٓ ٤ٓخٙ  762.587ٖ١

 6.500 كٞح٢ُ حُزلخٍ ٤ًٔش ٖٓ حُٔخء طويٍ دا٠ُ حلأٜٗخٍ ٝط٘وَ .حٌُخ٤ًُّٔٞخٍرٞٗخص 

َ٤ٓ
3

 رلا٤٣ٖ ١ٖ ٖٓ حُٔٞحى 5 ٙ ط٘وَ ٓخ ٓويحٍحلأٜٗخٍ ًخٕ طوي٣َ ١ٍٞٓ ٛل٤لخ كخٕ كبًح 

 . حُزلَ ك٢ ًَ ػخّا٠ُ ح٤ُخرٔش حٌُٝرخٕ ٖٓرط٣َوش 

  

  Suspendedانسًٕنخ انؼبنمخ - 2

 إٔ ٖٓ ًٍحص حُط٤ٖ حُ٘خػٔش ؿيح ٝحُظ٢ ٣ٌٖٔ ُلأٜٗخٍ حُلُٔٞش حُؼخُوش طظؤُق 

كًَش  ٌٛٙ حُٔٞحى ػخُوش ك٢ ح٤ُٔخٙ كظ٠ طظٞهق ٝطزو٠ Colloidalطٌٕٞ كظ٠ ؿ٣َٝش 

ٝلا طؼظٔي ٤ًٔش كُٔٞش حَُٜ٘ ٖٓ ٌٛٙ .  ؿْٔ ٓخث٢ ٍحًيا٠ُ ػ٘ي ٍٝٛٞ حَُٜ٘ ٕحُـ٣َخ

 حلأٓطخٍ ٓؼَ ١ز٤ؼش أهَٟ كو٢ رَ ػ٠ِ ػٞحَٓ َٓػشحُٔٞحى حُؼخُوش ػ٠ِ ٓويحٍ 

ٝٓويحٍ كـْ ًٍحص حُظَرش حُٔطل٤ش ًٌُٝي ػ٠ِ ٓويحٍ حُـطخء حُ٘زخط٢ ٝهخٛش حُٔظٌٕٞ 

طٔخػي كخُش حلاٟطَحد حُ٘خطـش ػٖ كًَش حُٔخء ك٢ حَُٜ٘ ػ٠ِ كَٔ ٝ. ٖٓ حُل٘خثٖ

 ػ٠ِ أؿ٣َض حُظـخٍد حُظ٢ أظَٜص كوي ،٤ًٔخص ٖٓ ٓٞحى ًٝحص ًٍحص حًزَ كـٔخ

 ٣َكغ ٓٞحى ٤ٍِٓش إٔ ح٣َُٔؼش حُـ٣َخٕ كو٢ ٣ٔظط٤غ حلأٜٗخٍ ه٤ِلا ٖٓ إ حلأٜٗخٍرؼٞ 

ٝطِؼذ حُظ٤خٍحص حُٜخػيس ىٍٝح ٜٓٔخ ك٢ . ًٝحص ًٍحص ٓظٞٓطش حُلـْ ػ٠ِ ه٤ؼخٜٗخ

ًَحٍ كيٝع حُظ٤خٍحص حُٜخرطش ك٢ ص٣ِٝىحى .  ػخُوش ك٢ ح٤ُٔخٙٝاروخثٜخٍكغ حُٔٞحى حُٔ٘وُٞش 

 حُٜٔذ رل٤غ طلٞم ك٢ ػيىٛخ ٓويحٍ حُظ٤خٍص ٤ٓٙخٙ حَُٜ٘ ًِٔخ طلَى حَُٜ٘ رخطـخ

 كيٝع كخُش حلاٟطَحد حُظ٢ ا٠ُ الاُظ٤خٍحص لا طئى١ ححُٔخث٤ش حُٜخػيس ٌُٖٝ ٓؼَ ٌٛٙ 

  .حَُٜ٘ ٙطزو٢ حُٔٞحى ػخُوش ك٢ ٤ٓخ
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  Bed loadانمبػٛخ انسًٕنخ - 3

 ٗوِٜخ رط٣َوش أٝ لا ٣ٔظط٤غ حَُٜ٘ ٍكؼٜخ ٝحُظ٢رؼٞ حُٔٞحى ه٘٘ش حٌٍُحص  إ 

 طظؤُقٝ  ُظٌٕٞ حُلُٔٞش حُوخػ٤ش،حُظؼِن ٣وّٞ رَكؼٜخ ٝىكَؿظٜخ ػ٠ِ ١ٍٞ حُوخع ح١َُٜ٘

 كظ٠ ا٤ُٜخ طظْ إٔحُلُٔٞش حُوخػ٤ش ٖٓ حُٜوٍٞ حُٜـ٤َس ٝحُل٠ٜ ٝحَُٓخٍ ٣ٌٖٝٔ 

 حُٔ٘خٛيحص أظَٜص ُٝوي .ٝحُظ٠خ٣ًٍٍْحص حُـ٣َٖ حُو٘٘ش طزؼخ ُطز٤ؼش ؿ٣َخٕ حَُٜ٘ 

 حُٔـخ١ٍ ح٣َُٜ٘ش حُٔوز٣َش حُظ٢ ؿَص ٖٓ هلاٍ ٗخكٌس ؿخٗز٤ش ٓٞؿٞىس ػ٠ِ لأكيٟ

 ٜٓ٘خ أهَ هٔٔخ ٖٓ حُلُٔٞش حُوخػ٤ش ٣ظيكَؽ ٣ُِٝ٘ن هْٔ إٔؿخٗذ ًُي حُٔـَٟ ح١َُٜ٘ 

 ٣ٌٕٝٞ ٖٓ .حُؼخُوش ٜٓ٘خ رٌَ٘ ٣زيٝ ٓؼٚ ًٝؤٗٚ ؿِء ٖٓ حُلُٔٞش حلأه٣َٝطلٞ حُؤْ 

حُٜؼٞرش رٌٔخٕ ه٤خّ ٤ًٔش حُلُٔٞش حُوخػ٤ش ك٤غ لا ٣ٌٖٔ طو٣ََ حُليٝى ر٤ٖ حُٔٞحى 

 ٝرٌَ٘ ػخّ طٌٕٞ ٗٔزش حُلُٔٞش .ٝحٟلشٕ ؿ٤َ ٝحُوخػ٤ش ٝحُلُٔٞش حُؼخُوش حُظ٢ طي

ُٝوي .  حٌُز٤َسحلأٜٗخٍ  حُٜـ٤َس ٜٓ٘خ ك٢حلأٜٗخٍ حُلُٔٞش حُؼخُوش ًز٤َس ك٢ ا٠ُحُوخػ٤ش 

 أ٣ش إٔؿ٤َ .  حُوخػ٤شٙ طـخٍد ػي٣يس ُظوي٣َ ٓيٟ هخر٤ِش حَُٜ٘ ػ٠ِ طل٣َي كُٔٞضأؿ٣َض

 . طخٓشٗظ٤ـش ٌُٜٙ حُظـخٍد ُْ طٌٖ ٓو٘ؼش رٍٜٞس 

:   ٖٓ هلاٍ ٓل٤ٜٖٓٞ ٛٔخػ٠ِ حُ٘وَ طؼَف هخر٤ِش حَُٜ٘ أ٣ٌٕٖٔ ٝ    

 ُلُٔٞش حَُٝحٓذ ًٝحص حٌٍُحص حلإؿٔخ٢ُ ٓـٔٞع حُُٕٞ ٝطؼ٢٘ Capacityحُٔؼش 

 كـْ حًزَ حٌٍُحص حُظ٢ أٝطؼ٢٘ ُٕٝ ٝ Competence ٝحٌُلخءس .حلإكـخّحُٔظزخ٣٘ش 

 طلَى ًظلا إٔ حلأٜٗخٍ طٔظط٤غ ًؼ٤َ ٖٓ اً .هخػش ٣لًَٜخ ػ٠ِ ١ٍٞ أ٣ٌٕٖٔ َُِٜ٘ 

 ٓي طٜيّ أػ٘خء كوي حٓظطخع ط٤خٍ حُٔخء حُٔظيكن .ّ 3ػٖ ٛو٣َش ٣ِ٣ي هطَٛخ 

St.Francis    ٣يكغ رزؼٞ حٌُظَ ح٣ٌٌَُٗٞظ٤ش إٔ 1928ك٢ ؿ٘ٞد ًخ٤ُل٤ٍٗٞخ ك٢ ٓ٘ش 

ٝحٓظطخع َٜٗ . حَُٜ٘ أٓلَ ٙ ١ٖ ُٔٔخكش ٤ًِٞٓظَ ٝحكي رخطـخ10000حُظ٢ ٣زِؾ ُٜٝٗخ 

Lyn غ15ٍ  ٣لَى هلاٍ ك٠٤خٗٚ ٛوٍٞح ًز٤َس طِٕ كٞح٢ُإٔ ك٢ حٗـِظَح  

 

: عشػخ انُٓشٔػًم انُٓش 

طؼظٔي َٓػش حَُٜ٘ رٌَ٘ ٍث٢ٔ٤ ػ٠ِ ىٍؿش حٗليحٍ حُٞحى١ ًٌُٝي ػ٠ِ ٓويحٍ  

حلاكظٌخى ك٢ هخع ٝؿٞحٗذ حُٔـَٟ ح١َُٜ٘ ًٌُٝي ػ٠ِ ٤ًٔش حُٔخء ٝػ٠ِ ٓويحٍ 
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طِىحى َٓػش حُـ٣َخٕ ك٢ كخُش ػزخص رو٤ش حُؼٞحَٓ . ٙحُلُٔٞش حُظ٢ ٣٘وِٜخ حَُٜ٘ ٗلْ

 حُٞحى١ ح١َُٜ٘ ٝطوَ طِي حَُٔػش ٓغ حُوِش ك٢ ك٢ ٓغ ٣ُخىس ىٍؿش حلاٗليحٍحلأهَٟ

 حُٔئػَس ػ٠ِ حُٔخء ك٢ حلأ٤ٍٟش ك٤غ طِىحى هٞس حُـخًر٤ش .ح٣َُٜ٘شىٍؿش حٗليحٍ حُٞى٣خٕ 

٣ئى١ حلاكظٌخى ح١ٌُ ٣لَٜ ر٤ٖ حُٔخء حُٔظلَى ٝر٤ٖ هخع ٝؿٞحٗذ  ٝ .حلأ٠ُٝحُلخُش 

 ٓغ ٣ُخىس حُظؤػ٤َ ٣ِٝىحى ًُي .حَُٜ٘ طول٤ٞ َٓػش حُـ٣َخٕ ك٢ ا٠ُحُٞحى١ ح١َُٜ٘ 

 ٝػ٠ِ .َُٜ٘كخُش ػيّ حلاٗظظخّ ٝحُيٝحٓخص ح١ٌُ ٣لَٜ ك٢ ٓٞحهغ ٓؼ٤٘ش ٖٓ هطخع 

 حُؤْ حُٔطل٢ ٖٓ إٔ الا حلأٜٗخٍ حُوطخػخص حُؼ٤َٟش ُٔـخ١ٍ ٙحَُؿْ ٖٓ ػيّ ط٘خد

 َٓػش ٝطظ٘خهٚ.  ؿٜخص حَُٜ٘ َٓػشأًؼَٓخء حَُٜ٘ ح١ٌُ ٣وغ كٞم ؿِثٚ حُؼ٤ٔن ٣ٌٕٞ 

 .  حُـ٣َخٕ رخلارظؼخى ػٖ ًُي حٌُٔخٕ رخطـخس حُوخع ٝحُـٞحٗذ

 

 رطٕس الأَٓبس

ُلأٜٗخٍ ك٤خس ٝأػٔخٍ ًٔخ ٛٞ حُلخٍ ك٢ حُزَ٘ كخَُٜ٘ ٣َٔ رلظَس ٗزخد ٠ٗٝؾ ٝأه٤َح 

٣َٔ رَٔكِش ح٤ُ٘وٞهش ، ٝطوظٚ ًَ كظَس ٖٓ كظَحص ػَٔ حَُٜ٘ رـِء ٓ٘ٚ ٣ٔؼَ طِي 

حُلظَس ، كلظَس حُ٘زخد ٣ٔؼِٜخ حُٔـَٟ حلأػ٠ِ ٝكظَس ح٠ُ٘ؾ ٣ٔؼِٜخ حُٔـَٟ حلأ٢ٓٝ 

 : ػشض نزطٕٚش يشازم انُٓشٝك٤ٔخ ٠ِ٣ . ٝكظَس ح٤ُ٘وٞهش ٣ٔؼِٜخ حُٔـَٟ حلأى٠ٗ 

 : Youth Stageيشزهخ انشجبة - 1

٣ٜٝظْ حَُٜ٘ ك٢ َٓكِش حُ٘زخد رخُللَ حَُأ٠ٓ ُظؼ٤ٔن ٓـَحٙ ٝٗن ٣َ١ن ػ٠ِ ٓطق 

حلأٍٝ ػٖ ٣َ١ن حُ٘لض ك٢ هخع حُٔـَٟ ٤َُٜ ا٠ُ ٓٔظٟٞ ٓطق حُزلَ أٝ ٓٔظٟٞ 

٣ٝظ٤ِٔ ٓـَٟ حَُٜ٘ . حُوخػيس حُٔل٠ِ اًح ًخٕ ٣ٜذ ك٢ رل٤َس ىحه٤ِش أٝ ك٢ َٜٗ آهَ 

 أ١ ُٚ ؿٞحٗذ ٗي٣يس حلاٗليحٍ ٝحُ٘خطـش ٖٓ َٓػش ؿ٣َخٕ 7ٛ٘خ رؤٗٚ ػ٠ِ ٌَٗ ٍهْ 

 .حُظ٤خٍ ك٢ ٌٛٙ حَُٔكِش ٓٔخ ٣ٔزذ ٤ٟن حُٔـَٟ 

 : Maturity Sageيشزهخ انُعح - 2

٣ٝٔؼَ حُٞحىٟ حُٔـَٟ حلأ٢ٓٝ ك٢ ٌٛٙ حَُٔكِش حُظ٢ طظ٤ِٔ رخطٔخع حُٞحىٟ حُ٘خطؾ ٖٓ 

ٝاًح ًخٕ . ٣ُخىس حُ٘لض حُـخٗز٠ رخلإٟخكش ا٠ُ ط٘خهٚ َٓػش حُظ٤خٍ ُوِش حلاٗليحٍ 

 كبٕ حُٔـَٟ ٣ِىحى اٗلَحؿخ ًٔخ إٔ حُ٘لض 7ٓـَٟ حَُٜ٘ ك٢ َٓكِش حُ٘زخد ٣ٔؼَ ٍهْ 
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حُـخٗز٠ هي ًٕٞ ٝحى٣خ ػ٠٣َخ طـط٤ش حَُٝحٓذ ط٤ٜٔيح ُظ٣ٌٖٞ ٓخ ٣ؼَف رخَُٜٔ 

 حُل٠٠٤ ح١ٌُ ٣ظٌٕٞ ك٢ حَُٔحكَ حلأه٤َس ٖٓ ك٤خس حَُٜ٘

 : Old Stageيشزهخ انشٛخٕخخ - 3

ٝك٠ أػ٘خء حٗليحٍ حُٔخء ك٢ ٓـَٟ حَُٜ٘ ٣لَ ٣ٝ٘وَ ًؼ٤َح ٖٓ حُٔٞحى ٜٓ٘خ حٌُحثذ ٜٝٓ٘خ 

٣ٝوظِق كـْ ٌٛٙ حُٔٞحى حُؼخُوش ٖٓ حٌٍُحص حُيه٤وش ؿيح ًٔخ ك٢ حُِٜٜخٍ . حُؼخٗن 

. ٝحُطلَ ٝحُط٤ٖ ا٠ُ حُلز٤زخص حٌُز٤َس ٖٓ حَُٓخٍ ٝحُل٠ٜ 

ٝأه٤َ ٠٣ؼق حَُٜ٘ ٝرز٢ء حٗليحٍ ٓـَحٙ ٝطوَ ٓويٍطٚ ػ٠ِ كَٔ حَُٝحٓذ ك٤زيأ ك٢ 

 حُظوِٚ ٜٓ٘خ ك٢ هخػش أٝ ػ٠ِ ؿٞحٗزٚ أٝ ػ٘ي ٜٓزٚ ك٢ حُزلَ

  Drainage Pattern رجؼب نًُػ انزصشٚف الأَٓبسرصُٛف 

 ٓ٘طوش ٌٗلا هخٛخ ٣ؼَف ر٢ٔ٘ حُظ٣َٜق لأ٣ش ٗزٌش حُظ٣َٜق ح١َُٜ٘ طؤهٌ       

 ٖٝٓ .حُٔ٘طوش ػ٘يٓخ طَْٓ ػ٠ِ هخ١ٍش طِي حلأٜٗخٍٝٛٞ ح١ٌُ طزيٝ ك٤ٚ ٓـخ١ٍ ٝٝى٣خٕ 

 لا ٣ٌٕٞ ٟٝغ حُ٘زٌش ح٣َُٜ٘ش ٌٛح حػظزخ٤١خ رَ حٗٚ ٣ٌٕٞ ٗظ٤ـش ُِؼلاهخص إٔحُطز٤ؼ٢ 

 ٝرٌُي .ٝر٤٘ظٜخر٤ٖ ٗٞػ٤ش حُٔ٘خم حُٔخثي ١ٝز٤ؼش حُظ٠خ٣ٍْ ًٌُٝي ٗٞػ٤ش حُٜوٍٞ 

 :ا٠ُح٣َُٜ٘ش حُظ٣َٜق  أٗٔخ١ طو٤ْٔ أٌٖٓ

 

  Dendriticحُ٘ـ٢ٔٗ١َ حُظ٣َٜق ح١َُٜ٘ - 1

          ٣َطز٢ ٝؿٞى ٌٛح ح٢ُٔ٘ ٖٓ حُظ٣َٜق رخُٔ٘خ١ن حُظ٢ طٌٕٞ ٛوٍٞٛخ ٓظـخٗٔش 

 ًٔخ .ر٤ٔطخ ط٤َٔ ٤ٓلا أٝ حلآظيحى أكو٤ش  ًٝحص ١زوخص ٛو٣َشحلأؿِذٝطٌٕٞ ػ٠ِ 

طزيٝ  ٝ.٠ٛزش ٓطق أٝ ًٝ ط٠خ٣ٍْ ٝح١جش ًؤٕ ٣ٌٕٞ ٜٓلا رؤ٣ٝٚٗظٜق حُٔطق ك٤ٜخ 

 ٝطوظِق ًؼخكش حُظلَؽ ح١َُٜ٘ .حلأٗـخٍ أؿٜخٕ ك٢ ٌٛح ح٢ُٔ٘ ًٝؤٜٗخ طلَػخص حلأٜٗخٍ

 اًك٢ ٌٛح حُظ٣َٜق طزؼخ ُيٍؿش ٛلارش حُٜوٍٞ ٝٓٔخ٤ٓظٜخ ًٌُٝي ُ٘ٞػ٤ش حُٔ٘خم 

طِىحى ًؼخكش حُظلَؽ ًِٔخ ًخٗض حُٜوٍٞ ًٝحص ٛلارش ه٤ِِش ًٔخ ٢ٛ حُلخٍ ك٢ حُٜوٍٞ 

 ٝط٣ِي .حُٔوخٝٓش ك٢ ٓ٘خ١ن حُٜوٍٞ حُ٘خ٣ٍش حُِٜزش عحَُٓٞر٤ش ك٢ ك٤ٖ ٣وَ حُظلَ

. ٓغ ٣ُخىس ٤ًٔش حُظٔخه٢ ٝطوَ روِظٚأ٠٣خ عىٍؿش حُظلَ
.

 

  ٢ٔٗRectangular حُظ٣َٜق حُٔٔظط٤َ - 2
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 ٓ٘طوش ٖٓ حُٔ٘خ١ن حُٜو١َ لأ٣ش        طؼظزَ حُٔلخَٛ ٓ٘خ١ن ٟؼق ك٢ حُظ٣ٌٖٞ 

 إٔ ٣ٝليع ، طؼزض حٓظيحىحطٜخ كٞم ٓ٘خ١ن ح٠ُؼق طِيإٔك٤غ طلخٍٝ حُٞى٣خٕ ح٣َُٜ٘ش 

 حُٔلخَٛ ك٢ حُٔ٘طوش ٗظخٓخ ٓظؼخٓيح ٣٘ؼٌْ ريٍٝٙ ػ٠ِ ٌَٗ حُظ٣َٜق ك٤غ طؤهٌ

.  ٓغ رؼ٠ٜخ رِح٣ٝش هخثٔش طو٣َزخحلأٜٗخٍطِظو٢ 

  ٢ٔٗTrellis حُظ٣َٜق حُظٌؼ٤ز٢ - 3

         ٣ظطٍٞ ٢ٔٗ حُظ٣َٜق ح١َُٜ٘ حُظٌؼ٤ز٢ كٞم حُٔ٘خ١ن ًٝحص حُز٤٘خص حلاُظٞحث٤ش 

 ك٤غ طؼزض حُٞى٣خٕ ح٣َُٜ٘ش ،حُـ٤ٍٞٓٞكُٞٞؿ٤شحُظ٢ طٌٕٞ ك٢ َٓكِش ح٠ُ٘ؾ ٖٓ حُيٍٝس 

 ٝطظَٜ رٌٜٙ حُٞى٣خٕ ٍٝحكي ػي٣يس رٌَ٘ .ح٤ُِ٘شحَُث٤ٔ٤ش ٗلٜٔخ كٞم حُٔ٘خ١ن حُٜو٣َش 

 ُِٜوٍٞ ٣ٌٕٝٞ حلأ٢ِٛٓظؼخٓي طو٣َزخ ٣ٌٕٞ رؼ٠ٜخ ٓٞحكوخ ك٢ حطـخٛٚ ٓغ حطـخٙ ح٤َُٔ 

.  ٓؼخًٔخ لاطـخٙ ًُي ح٤َُٔحلأهَحُزؼٞ 

  Annular (حُيحث١َ)٢ٔٗ حُظ٣َٜق حُٔيٍٝ -1

       ٣َطز٢ ٝؿٞى ٌٛح ح٢ُٔ٘ كٞم حُـٜخص حُظ٢ طٌٕٞ ر٤٘خٜٗخ هزخر٤ش ٝك٢ َٓكِش ح٠ُ٘ؾ 

ٖٓ حُيٍٝس حُـ٤ٍٔٞك٤ش ك٤غ طظؼخهذ حُطزوخص حُٜو٣َش حُٔوظِلش ك٢ ىٍؿش حُٜلارش 

 حَُث٤ٔ٤ش حلأٜٗخٍ طؼزض .ٓظزٍِٞسٝطل٢٤ ًِٜخ رخًَُِٔ ح١ٌُ ٣ظٌٕٞ ٖٓ ٛوٍٞ ٗخ٣ٍش 

 ط٘زغ ٖٓ حُلخكخص رٜخ ٍٝحكيٝى٣خٜٗخ كٞم ٓ٘خ١ن حُٜوٍٞ ح٤ُِ٘ش حُيحث٣َش حلآظيحى ٝطِظو٢ 

.  ٛلارشحلأًؼَحَُٔطلؼش حُظ٢ طٔؼَ حُٜوٍٞ 

  Radial حلإٗؼخػ٢ٔٗ٢ حُظ٣َٜق ح١َُٜ٘ 

 ٣ظَٜ كٞم اً  ٓوظِلش ٖٓ حُظ٠خ٣ٍْأٗٞحع     ٣ٔؼَ ٌٛح ح٢ُٔ٘ ٖٓ حُظ٣َٜق كٞم 

 صحُيُظخٝححُٔوخ٢٣ٍ حُزًَخ٤ٗش ٝكٞم حُوزخد حُظ٢ طٌٕٞ ك٢ َٓكِش حُ٘زخد ًٌُٝي ػ٠ِ 

ٝطظزخػي هط١ٞ حُظ٣َٜق ػٖ رؼ٠ٜخ ًِٔخ حرظؼيٗخ ػٖ ٗوطش . ٝحُيحلاص حَُٔٝك٤ش

 . ٣ًَِٓش َٓطلؼش

 ًٝحص ٛزـش أهَٟ أٗٔخ١ حُظ٣َٜق أٗٔخ١ ٓخ طويّ ٖٓ ا٠ُ رخلإٟخكشطٞؿي  ٝ

 ٓؼَ حُظ٣َٜق ح١ًَُِٔ ك٤غ طِظو٢ هط١ٞ حُظ٣َٜق ٓغ رؼ٠ٜخ حلأؿِذٓل٤ِٚ ػ٠ِ 

 ٝ رو٤ش أُزًَخ٤ٗٚك٢ ٓ٘ولٞ ١ًَِٓ ًٔخ ك٢ ٓ٘خ١ن حُللَ حُزخُٞػ٤ٚ ٝحُلٞٛخص 

١ن حُظ٢ ح٢ٔٗٝ حُظ٣َٜق حُٔظٞح١ُ ح١ٌُ ٣ٞؿي ك٢ حُؼخىس ك٢ حُٖٔ،  حُل٤ٟٞشحلأٌٗخٍ
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 رٌَ٘ ٓظٞح١ُ ًٔخ ك٢ ٓ٘خ١ن حًَُخّ أٝطٔظي ك٤ٜخ حُٔـخ١ٍ ػ٠ِ ٌَٗ ٓٔخكخص ٓ٘ظظٔش 

 .حُـ٤ِي١

 

 

 يشزهخ انشجبة اندٕٛيٕسفٕنٕخٛخ الأشكبل

 Canyonsانخٕاَك 

ٝط٘٘ؤ حُوٞحٗن ػخىس ك٢ حُٜوٍٞ حُِٜزش ، كظ٠ طزو٠ ؿٞحٗزٜخ هخثٔش ٗي٣يس حلاٗليحٍ 

ىٕٝ إٔ طٜ٘خٍ ، ٝهي ط٘٘ؤ أك٤خٗخ ػ٘يٓخ طوَ حلأٓطخٍ ، ك٤وَ كؼَ ػٞحَٓ حُظـ٣ٞش ك٢ 

 Grandؿٞحٗزٜخ ٖٝٓ ػْ طظَحؿغ رز٢ء ، ٖٝٓ أَٜٗ حُوٞحٗن، حُوخٗن حُؼظ٤ْ 

Canyons  ْرٞلا٣ش ًٍِٞحىٝ رخُٞلا٣خص حُٔظليس ٣ٝزِؾ ١ٍٞ هخٗن حٌٍُِٞحىٝ حُؼظ٤

 ًْ ٝٛٞ ٣٘ن ٣َ١وش هلاٍ ١زوخص ٛو٣َش أكو٤ش 2 ًْ ٝػٔوٚ ٓخ ٣وَد ٖٓ 500ُٛخء 

َٝٝٛ ٗلظٚ حَُأ٠ٓ ا٠ُ حُٜوٍٞ حُ٘خ٣ٍش حُٔل٠ِ حُظ٢ ط٘ظ٠ٔ ا٠ُ كوذ ٓخ هزَ 

. حٌُٔزَٟ 

ٝٛٞ ؿِء ٖٓ ٓـَٟ َٜٗ ٗي٣ي حلاٗليحٍ ك٢ ؿٞحٗزٚ ك٤غ ٣ظـِذ حُ٘لض حَُأ٠ٓ ػ٠ِ 

حُ٘لض حُـخٗز٠ ، ٝٓؼظْ حُٔـخٍٟ حُؼ٤ِخ ٢ٛ رٔؼخرش هٞحٗن ، ٝهٜٞٛخ ػ٘يٓخ طـَٟ 

ػ٠ِ حٓظيحى ٗطخم ٟؼق أٛخرٚ حُظٌَٔ ، ٝٓؼَ ٌٛٙ حُوٞحٗن ٗـيٛخ رٌؼَس ك٢ حُٔ٘خ١ن 

. حُـز٤ِش ٜٝٓ٘خ َٓطلؼخص حلأُذ 
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 Porholesانسفش انٕػبئٛخ 

ٝط٘٘ؤ ٖٓ طلَى . ٢ٛٝ ػزخٍس ػٖ ٓ٘ول٠خص ٓٔظي٣َس حٌَُ٘ طٞؿي ك٢ هخع حَُٜ٘ 

 حُظ٢ ٣ٌٜٞٗخ ط٤خٍ حُيٝحٓخص حُٔخث٤شحٌُظَ حُٜو٣َش ػ٠ِ حُوخع كًَش ىحث٣َش ٓظؤػَس روٞس 

 . ٝطئىٟ ٌٛٙ حُلًَش حُيحث٣َش ا٠ُ طآًَ هخع حَُٜ٘ ٝا٠ُ ط٣ٌٖٞ كـٞحص ك٤ٚ. حَُٜ٘ 

 

  

 Cataractsاندُبدل 

كخُٜوٍٞ . ٝط٘٘ؤ حهظلاف ك٢ ١ز٤ؼش حُٜوٍٞ حُظ٢ ٣ظًَذ ٜٓ٘خ هخع حُٔـَٟ حَُٜٟ٘ 

حُِٜزش طوخّٝ ػ٤ِٔش حُ٘لض رـ٤ٔغ ٍٛٞٙ ر٘ٔخ طظآًَ حُٜوٍٞ ح٤ُِ٘ش ، ٖٝٓ ػْ طزو٠ 

حُٜوٍٞ حُِٜزش رخٍُس طؼظَٝ ٤٤َٓ ح٤ُٔخٙ ٓؼخٍ ًُي حُـ٘خىٍ حُظ٢ طؼظَٝ ٓـَٟ 

كوي ٗلض َٜٗ ح٤َُ٘ ٓـَحٙ ٍأ٤ٓخ ك٢ حُلـَ ح٠َُِٓ حُ٘ٞر٠ . ح٤َُ٘ حُو١َّٞ ٝأٓٞحٕ 

ا٠ُ إٔ َٝٛ ك٢ رؼٞ حُٔٞحهغ ا٠ُ حُٜوٍٞ حُِٜيس ٖٓ ؿَحء ػ٤ِٔش حُ٘لض حَُٜٟ٘ ، 

كظَٜص رخٍُس ٖٓ حُوخع ٌٓٞٗٚ ٓخ ٣٘زٚ حُـٍِ حُٜو٣َش حُٜـ٤َس طؤْ ٓـَٟ ح٤َُ٘ 

. ػ٘يٛخ ا٠ُ أًؼَ ٖٓ ٓـَٟ

   Water-Falls نًغبلػ انًبئٛخا

: ٝط٘٘ؤ ٗظ٤ـش لأٓزخد ػي٣يس أٜٛٔخ  Water-Fallsحُٔٔخه٢ حُٔخث٤ش أٝ حُ٘لالاص 

أ ـ حٗليحٍ ٓـَٟ حَُٜ٘ ٖٓ ؿٜش َٓطلؼش ا٠ُ أهَٟ ٓ٘ول٠ش ، ًؤٕ ٣٘ليٍ ٖٓ كٞم 

. ص كخىس ح٠ٛزش طَ٘ف ػ٠ِ حٍُٜٔٞ ٖٓ كُٜٞخ رلخف

 د ـ حػظَحٝ ١زوش ٛو٣َش ِٛزش ٓوخٝٓش ُِظؼ٣َش ُٔـَٟ حَُٜ٘ ، طوغ أٓلِٜخ أٝ 

ك٤ظٌٕٞ حُ٘لاٍ ، لإٔ ٤ٓخٙ حَُٜ٘ ط٘لض ك٢ . كُٜٞخ ١زوخص ٍهٞس أهَ ٓوخٝٓش ُِظؼ٣َش 

حُطزوخص ح٤ُِ٘ش أًؼَ ٓٔخ ط٘لض ك٢ حُطزوخص حُِٜزش ، ٓٔخ ٣٘٘ؤ ػٖ ًُي حهظلاف ك٢ 

http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%88%D8%A7%D9%85%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%88%D8%A7%D9%85%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
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ٓ٘ٔٞد حُٔـَٟ ، كظٔو٢ ح٤ُٔخٙ ٖٓ ٓٔظٟٞ َٓطلغ ٝٛٞحروش حُِٜزش ، ا٠ُ ٓٔظٟٞ 

ٓ٘ولٞ ٝٛٞ ٓٔظٟٞ حُطزوش ح٤ُِ٘ش حُظ٢ طؼَٝ ُِظآًَ ًٔخ طؼَٔ ح٤ُٔخٙ حُٔخهطش روخػيس 

حُ٘لاٍ ػ٠ِ ٗلض حُٜوٍٞ ح٤ُِ٘ش حُٔل٠ِ ، ر٤٘ٔخ طزو٠ حُطزوش حُٜو٣َش حُِٜزش رخٍُس 

ٝٓؼِوش كٞهٜخ ػْ لا طِزغ إٔ طٔو٢ ٗظ٤ـش ُؼوِٜخ ٟٝـ٢ ح٤ُٔخٙ ػ٤ِٜخ ٝطظٌٍَ ػ٤ِٔش 

حُ٘لض حُٔل٠ِ ٝٓو١ٞ أؿِحء ٖٓ حُطزوش حُِٜزش رخٓظَٔحٍ ، ٌُٜٝح ٗـي إٔ حُ٘لالاص 

. طظَحؿغ ىحثٔخ ٗلٞ حُٔ٘زغ 

 

نُعح يشزهخ ا اندٕٛيٕسفٕنٕخٛخ الأشكبل

 Maendersنًُؼطفبد ا

كؼ٘يٓخ ٣َٜ حَُٜ٘ أه٠ٜ ٓيحٙ ٗلض هخع ٓـَٟ حَُٜ٘ رل٤غ لا ٣وٟٞ رؼي ًُي ػ٠ِ 

كل٤ؼٔخ ٣٘لَف ٓـَٟ حَُٜ٘ حٓظوخٓظٚ لأٟ . حُ٘لض ك٤ظلٍٞ ٗ٘خ١ٚ ا٠ُ حُ٘لض حُـخٗز٠ 

ٓزذ ٖٓ حلأٓزخد ، َٓػخٕ ٓخ ٣َططْ 

ط٤خٍ حَُٜ٘ رخُـخٗذ حُٔوؼَ ٖٓ حُٔ٘ل٠٘ 

٣ٝوظلٔٚ روٞس ، رل٤غ ٣ظآًَ ٓخكَ 

 حَُٜ٘

كٍٞ ؿخٗزٚ حُٔليد ٖٓ حُٔ٘ل٠٘ ك٤غ 

٣ظَٓذ حُلظخص حُٜوَٟ ٝحَُٝحٓذ 

حُؼخُوش ٖٓ ؿَحء ػ٤ِٔش حُ٘لض ٌٌٝٛح 

رخٓظَٔحٍ ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش ٓغ حُِٖٓ ، 

٣ظَكِف رخُظي٣ٍؾ ٓـَٟ حَُٜ٘ ػٖ 

ٟٓٞؼٚ حلأ٢ِٛ ، ٣ِٝىحى ٓويحٍ اٗل٘خء 

ٝرظٌَحٍ ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش ك٢ أٓخًٖ ٓوظِلش ٖٓ حَُٜ٘ ، ٣َٟ حَُٜ٘ ٝهي حُظٟٞ ٓٔخٍٙ .حَُٜ٘ 

" ك٢ ٗٔن ٖٓ حُؼ٤٘خص ٝحلاُظٞءحص ط٠ٔٔ حُٔ٘ؼطلخص أٝ حُظؼَؿخص ح٣َُٜ٘ش حُٔؼَٝكش رـ 

ٝك٠ ًؼ٤َ ٖٓ حُلخلاص طزِؾ ٗيس حُٔ٘ؼطلخص ٓزِـخ ًز٤َح ،  . Meanders" ح٤ُٔخٗيٍُ

ٝطظؼوي حلاٗؼ٘خءحص ، رل٤غ إٔ حُٔٔخكش ر٤ٖ أ١ ٗوطظ٤ٖ ٖٓ ٓـَٟ حَُٜ٘ هي طٌٕٞ ه٤َٜ 

ؿيح اًح ه٤ٔض رو٢ ٓٔظو٤ْ ، ر٤٘ٔخ ططٍٞ ًؼ٤َح ٌٛٙ حُٔٔخكش اًح ٓخ ه٤ٔض رو٢ ٓ٘لٖ 
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٣ظزغ ٓـَٟ حَُٜ٘ ك٢ اٗل٘خثٚ ٝػ٠ِ ًُي كبٕ حلاٗؼطخف حُٔظؼيى حُٞحٟق ك٢ ٓـَٟ 

 . حَُٜ٘ ٣ؼظزَ ٗخٛيح ػ٠ِ طويّ ػَٔ حَُٜ٘

 OX-Bowsانجسٛشاد انمٕعٛخ 

 ح٤٠ُن ر٤ٖ حُزَُمػ٘يٓخ ٣٘ظي اٗل٘خء حَُٜ٘ هي ٣ليع أك٤خٗخ إٔ ٣٘يكغ حُظ٤خٍ ك٤وظَم 

حُطَك٤ٖ حُٔظوخر٤ِٖ ٖٓ ٓـَى حَُٜ٘ حلأ٢ِٛ، ك٤ٔظي حُٔـَٟ ٓٔظو٤ٔخ طخًٍخ 

  .ف رل٤َس ٓوٞٓشٌٛح حُـِء حُٜٔـٍٞ ٖٓ ٓـَٟ حَُٜ٘ ٣ٜذ. حُـِءحُٔ٘ل٠٘ ٖٓ ٓـَحٙ 

 

 

 Flood Plainsانغٕٓل انفٛعٛخ 

ػ٘ٔخ ٣ظْ ط٤ٓٞغ حُٞحىٟ ك٢ حُٔـَٟ حلأ٢ٓٝ ك٢ َٓكِش ح٠ُ٘ؾ ٖٓ طؤػ٤َ حُ٘لض حُـخٗز٠ 

ُِٔـَٟ ٝػ٘يٓخ طوَ َٓػش حُظ٤خٍ ك٢ َٓكِش ح٤ُ٘وٞهش كبٕ حَُٜ٘ ٣ظوِٚ ٖٓ كُٔٞظٚ 

 ٝحُٔٞحى حُؼخُوش رظ٤َٓزٜخ ػ٠ِ حُـٞحٗذ حُٔليرش ُِؼ٤٘خص حُلظخص حُٜوَٟٖٓ 

ٝحُٔ٘ل٤٘خص ح٣َُٜ٘ش حلأَٓ ح١ٌُ ٣ٌٕٞ ٓؼٚ ٟلخف طَٓز٤ٜش ٝرخٓظَٔحٍ طلَى 

. حُٔ٘ل٤٘خص طظـط٠ ؿ٤ٔؼٜخ رـطخء ٖٓ حَُٝحٓذ حُط٤٘٤ش ٌٓٞٗش حَُٜٔ حُل٤٠٤ش 

 

 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%B2%D8%AE
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%B2%D8%AE
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D9%81%D8%AA%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D8%AE%D8%B1%D9%89&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D9%81%D8%AA%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D8%AE%D8%B1%D9%89&action=edit&redlink=1
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 (انششفبد انُٓشٚخ  )انًذسخبد 

ػ٘يٓخ ٣ظَى حَُٜ٘ ػ٠ِ ؿٞحٗزٚ حُزؼ٤يس ٓوِلخطٚ ٖٓ حَُٝحٓذ حُط٤٘٤ش ٝرٔزذ طـ٤٤َ 

ٓٔظٞحٙ ٝهِش ٤ٓخٛٚ ٓؼلا أٝ طؼٔن ٓـَحٙ ُٝٝٛٞٚ ا٠ُ ٓٔظٟٞ حُوخػيس حُؼخٓش ٣ؤهٌ حَُٜ٘ 

ٓـَٟ أػٔن ٖٓ حلأٍٝ ٝلا طَٜ 

٤ٓخٛٚ ا٠ُ حُـٞحٗذ حُزؼ٤يس حُظ٢ ًخٕ 

٣ِٜٜخ ك٢ حُٔخ٠ٟ طخًٍخ رٌُي ٓيٍؿخ 

. …هي٣ٔخ ٤ُز٠٘ ٓيٍؿخ ؿي٣يح ٌٌٝٛح 

ٌُٜٝٙ حُٔيٍؿخص كٞحثي ػي٣يس َُؿخٍ 

حُظخ٣ٍن ٝح٥ػخٍ ٝحُـ٤ُٞٞؿ٤خ ٝحُٔ٘خم 

ُٔخ طٌ٘ق ػ٘ٚ ٖٓ ٍٛٞ حُٔخ٠ٟ  

 

نشٛخٕخّ يشزهخ ا اندٕٛيٕسفٕنٕخٛخ الأشكبل

 Deltasانذالاد 

رطز٤ؼش حُلخٍ ػ٘يٓخ ٣ٔظٟٞ حَُٜ٘ ك٢ ٓـَحٙ ٝط٘ظخهٚ َٓػش ؿ٣َخٗٚ ٤ٗجخ ك٤٘جخ كبٗٚ 

٣ٜذ كُٔٞظٚ ك٢ ٜٗخ٣ش حُٔطخف ك٢ حُزلخٍ ٝحُٔل٤طخص اً طظـٔغ ٍٝحٓذ حَُٜ٘ ػ٠ِ 

 .٤ٛجش َٜٓ ٓ٘ولٞ

ك٢ حُِـش  (∆)٢ٛ ط٣ٌٖٞ أ٢ٍٟ ٓؼِؼ٢ حٌَُ٘ ػ٘ي ٜٓذ حَُٜ٘ ٣ؤهٌ ٌَٗ ؿَف ىُظخ 

حلإؿ٣َو٤ش ٝٗظ٤ـش ُليٝع ػ٤ِٔخص حُظ٤َٓذ ػ٘ي ٜٓذ حَُٜ٘ كبٗٚ ٣ظلَع ا٠ُ ه٘ٞحص 

ػي٣يس ٌٝٛٙ ط٘لَع ريٍٝٛخ ه٘ٞحص أٛـَ طؼَف رخُو٘ٞحص حُؼخ٣ٞٗش أٝ حُلَٝع رل٤غ 

طخهٌ كَٝع حُيُظخ ٌٗلا ٗؼخػ٤خ ٝأك٤خٗخ طؤهٌ ٌَٗ حلأهٞحّ  

 : نزكٍٕٚ انذنزب ششٔغ يُٓب 

إٔ ٣ٌٕٞ حُزلَ ح١ٌُ ٣ٜذ ك٤ٚ حَُٜ٘ ه٤َِ حُؼٔن  - 

إٔ ٣ٌٕٞ حُزلَ ٓخً٘خ ٛخىثخ ريٕٝ ط٤خٍحص رل٣َش  - 

إٔ طٌٕٞ ٤ًٔش حَُٝحٓذ حُظ٢ ٣َٓزٜخ حَُٜ٘ ًز٤َس  - 

طٌٕٞ حُيُظخ ػ٠ِ ٌَٗ ٓؼِغ ٍأٓٚ رخطـخٙ ػٌْ حطـخٙ ٓـَٟ حَُٜ٘ ٝهخػيطٚ رخطـخٙ - 
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حُزلَ  

:  ٔانذالاد انُٓشٚخ ػهٗ إَٔاع يُٓب 

حُيحُش ًحص حٌَُ٘ حَُٔٝك٢ ٓؼَ ىُظخ َٜٗ ح٤َُ٘  - 

حُيحُش حُظ٢ ط٘زٚ هيّ حُطخثَ ٓؼَ َٜٗ ح٤ُٔٔٔز٢  - 

حُيحُش حُليرخء ٓؼَ ىُظخ  - 

 

 

َٓش انزٛجش                   َٓش انًغٛغجٙ                         َٓش انُٛم    
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 يُبغك انكبسعذ  "  انًُبغك اندٛشٚخ انشغجخخٕٛيٕسفٕنٕخٛخ 

 يفٕٓو يُبغك انكبسعذ:  أٔلا

طظؤػَ حُٜوٍٞ حٌَُر٤ٗٞش رلؼَ حلإًحرش ٓٞحء رخ٤ُٔخٙ حُـٞك٤ش أٝ ٤ٓخٙ حلأٓطخٍ ، ٝأَٜٗ 

 ك٠ ٣ٞؿٔلاك٤خ حُٔخروش ، ٝٗخع طؼز٤َ Karstحُٔ٘خ١ن حُـ٣َ٤ش ك٠ حُؼخُْ اه٤ِْ ًخٍٓض 

 .حٌُخٍٓض ٝأ١ِن ػ٠ِ ؿ٤ٔغ حُٔ٘خ١ن حُٔظؤػَس رلؼَ حلإًحرش حُ٘٘طش ك٠ حُؼخُْ 

 ، (حٗظَ حُو٣َطٚ) ٖٓ ٓطق حلأٍٝ % 15طٔٞى حلأٌٗخٍ حٌُخٍٓظ٤ش ك٠ أًؼَ ٖٓ 

 . ؿَد ٣ٞؿٞٓلاك٤خ حُٔخروشKarstُؼَ أَٜٗٛخ اه٤ِْ حٌُخٍٓض 

 أشكبل انكبسعذ انًزجمٛخ

ًٔخ ط٘ظَ٘ رؼٞ حُظخَٛحص حٌُخٍٓظ٤ش حُٔظزو٤ش ػٖ ظَٝف حُٔ٘خم ح١َُذ حٌُٟ 

كيع هلاٍ حُلظَحص حُٔط٤َس رؼَٜ حُزلا٣ٔظ٤ٖٓٞ ، ٝطظزؼؼَ ٌٛٙ حلأٌٗخٍ ك٠ 

حُ٘طخهخص حُٜلَح٣ٝش حُلخ٤ُش ٓؼَ َٜٓ حلاكٔخء ٝٓ٘طوش حُو٤ْٜ رخٌُِٔٔش حُؼَر٤ش 

حُٔؼٞى٣ش ، ٝأؿِحء ٖٓ حُٜلَحء حُـَر٤ش ح٣َُٜٔش ٝأٜٛٔخ ٠ٛزش ٓخ٣ٌٍَٓخ 

ح٤٘٤ٓٞ٤ُٔش ، ٝرظ٣ٌٞ٘خص حُلـَ حُـ٤َٟ حلا٠٘٤ٓٞ٣ ك٤ٔخ ر٤ٖ ٓ٘ولٞ حُيحهِش ٝٝحىٟ 

  . ح٤َُ٘
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 انؼٕايم انًؤثشح فٗ ركٍٕٚ أشكبل انكبسعذ اندٛشٚخ :ثبَٛب 

 :٣ظٞهق ط٣ٌٖٞ أٌٗخٍ حٌُخٍٓض ػ٠ِ ٓـٔٞػش ٖٓ حُؼٞحَٓ ٗٞؿِٛخ ك٤ٔخ ٠ِ٣ 

.  ٝٗظخٓٚ ٗٞع حُٜوَ -

  .حُز٤٘ش حُـ٤ُٞٞؿ٤ش -

  .ىٍؿش حٗليحٍ ٓطق حلأٍٝ -

. س١حُظَٝف حُٔ٘خم -

. هٜخثٚ حُٔخء حُـٞك٠ -

 :أْى الأشكبل اندٕٛيٕسفٕنٕخٛخ فٗ يُبغك انكبسعذ : ثبنثبً 

        Sink Holes & Dolines  حُللَ حُـخثَس ٝرخُٞػخص حلإًحرش- 1

 Bogaz,Karren or Lapies (حُظََ٘ٗ حُـ٤َٟ)حلأٓطق حُـ٣َ٤ش ح٠َُٔٓش - 2

 Karst Vallies                              أٝى٣ش حٌُخٍٓض - 3

 Karst Caves                           ًٜٞف حٌُخٍٓض- 4

 

        Sink Holes & Dolines  انسفش انغبئشح ٔثبنٕػبد الإراثخ- 1
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     طؼظزَ حُللَ حُـخثَس أٝ رخُٞػخص حلإًحرش ٖٓ أًؼَ حُظخَٛحص حٌُخٍٓظ٤ش حٗظ٘خٍحاً 

ك٠ حُؼخُْ ، ٠ٛٝ ط٘٘ؤ ٗظ٤ـش طَٔد ح٤ُٔخٙ ٖٓ هلاٍ حُلٞحَٛ ٝاًحرظٜخ ٌُٔٞٗخص 

حُٜوَ ، ٣ٝظٞهق ٌَٗ حُللَس حُـخثَس ػ٠ِ ح٤ُِٔٔحص حُظ٤ًَز٤ش ُِٜوَ ٝٓيٟ 

 .ٝكَس ح٤ُٔخٙ 

 :٣ٌٖٔ ط٤٤ِٔ رخُٞػخص حلإًحرش ُلأٗٔخ١ ح٥ط٤ش ٝكوخاً لأِٓٞد ط٤ٌِٜ٘خ ٝ

  Solution Dolines- Solution Sink Holesرخُٞػخص حلإًحرش (أ)

  Collapse Dolines or Collapse Sink Holesرخُٞػخص حلإًحرش حلا٤ٜٗخ٣ٍش (د)

  Alluvial Dolinesرخُٞػخص حلإًحرش حُل٤٠٤ش  (ؽ)

   Poljeحُللَ حُط٤ُٞش  (ى)

 

 

( انزشششش اندٛشٖ)الأعطر اندٛشٚخ انًعشعخ - 2
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طظَٜ حلأٓطق حُـ٣َ٤ش ٓوطؼش َٝٓٛؼش رخُؼوٞد ٝحُوط١ٞ ٝحُلُِٝ حُـخثَس ، ٗظ٤ـش 

ػيّ حٗظظخّ كؼَ حلإًحرش ػ٠ِ ٓطق حلأٍٝ ، ٝطؼَف ٌٛٙ حُظخَٛس رخٓٔخء ٓل٤ِش 

 ك٠ كَٗٔخ ، Lapies ك٠ ٤ٓز٣َ٤خ ٣ٝٞؿٔلاك٤خ ، ٝح٤ُِز٤ٚ Bogazحُزٞؿخُ : ٓوظِلش ٜٓ٘خ 

ح  ك٠ حُٔخKarren٢ٗٝحٌُخٍٕ 

 

 Karst Vallies                              أٔدٚخ انكبسعذ - 3

٣ؼظزَ ٝؿٞى حلأٝى٣ش ٖٓ أْٛ ٤ِٔٓحص حلأهخ٤ُْ حُـ٣َ٤ش ح١َُزش ، ٝطظٌٕٞ ٌٛٙ حلأٝى٣ش 

ٗظ٤ـش طيكن ٝؿ٣َخٕ ح٤ُٔخٙ حُٔطل٤ش ٌٓٞٗش حُؼي٣ي ٖٓ حلأٌٗخٍ حُـ٤ٍٞٓٞكُٞٞؿ٤ش أٜٛٔخ 

 :ٓخ ٠ِ٣ 

  Lost Riversحُٔـخٍٟ أٝ حلأٜٗخٍ حُٔلوٞىس  (أ)

    ٣٘٘ؤ ٌٛح ح٢ُٔ٘ ٖٓ حلأٜٗخٍ ك٤٘ٔخ طـٍٞ ٤ٓخٙ حَُٜ٘ ىحهَ اكيٟ رخُٞػخص حلإًحرش ، الا 

أٗٚ هي ٣ظَٜ َٓس أهَٟ ػ٠ِ حُٔطق ك٤٘ٔخ ٣ظلن ٓ٘ٔٞد حُٔـَٟ حُـٞك٠ ٓغ ٓٔظٟٞ 

  .ٓطق حلأٍٝ
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 Blind Valleysحلأٝى٣ش حُؼ٤ٔخء  (د)

   ٣وٜي رٜخ حُٔـخٍٟ حُٔطل٤ش حُظ٠ طـق ٤ٓخٜٛخ ٗظ٤ـش طَٔرٜخ ك٠ رخ١ٖ حلأٍٝ 

ٝطلُٜٞخ رٌُي ا٠ُ ٓـخٍ ؿٞك٤ش ، ٝهي طظَٜ ٌٛٙ حُٔـخٍٟ ٖٓ ؿي٣ي ٓغ ٣ُخىس ٤ًٔخص 

 .حُٔطَ ريٍؿش طلٞم ٓؼيلاص طَٔد ح٤ُٔخٙ ك٠ رخ١ٖ حلأٍٝ

طؼي حٌُٜٞف ٖٓ حلأٌٗخٍ حلأ٤ٍٟش حُل٣َيس حُظ٠ ط٤ِٔ ٓ٘خ١ن حٌُخٍٓض ، ٠ٛٝ 

ػزخٍس ػٖ َٓٔحص أٝ أٗلخم ٝىٛخ٤ُِ ١ز٤ؼ٤ش طٔظي طلض ٓطق حلأٍٝ ُٔٔخكخص 

 ٤ًِٞٓظَ ك٠ أ١ُٜٞخ ٝٛٞ ًٜق ٓخٓٞع 563ًز٤َس ؿيحاً طَٜ لأًؼَ ٖٓ 

Mammoth رٞلا٣ش ً٘ظخ٠ً حلأ٤ٌ٣َٓش  ، ٠ٛٝ ًحص حٓظيحى أكو٠ ٍٝأ٠ٓ ٣ظلن ا٠ُ 

كي ًز٤َ ٓغ ٗظْ حُلٞحَٛ حُٜو٣َش ، ٝهي طٔظي ٌٛٙ حٌُٜٞف لأػٔخم ًز٤َس طَٜ 

  ك٠ Huautle ٓظَ ك٠ أػٔن حٌُٜٞف ك٠ حُؼخُْ ٝٛٞ ًٜق 1500ُلٞح٠ُ 

  .ح٤ٌُٔٔي

هي طظؤُق حٌُٜٞف ٖٓ كـَس ٝحكيس أٝػيى ٓليٝى ٖٓ حُلـَحص ، طظٌٕٞ ٌٛٙ 

حُلـَحص ػخىس ػ٘ي ٓٞحٟغ اُظوخء ٗظْ حُلٞحَٛ حَُأ٤ٓش ٝحلأكو٤ش ، ٝهي طظؼيى 

١ٞحرن حٌُٜق ٗظ٤ـش طٞح٠ُ حٗولخٝ ٓٔظٟٞ حُٔخء حُـٞك٠ ، ًٝؼ٤َحاً ٓخ طـَٟ 

حلأٜٗخٍ حُـٞك٤ش ػ٠ِ ه٤ؼخٜٗخ ٌٓٞٗش حُؼي٣ي ٖٓ حلأٌٗخٍ حُـ٤ٍٞٓٞكُٞٞؿ٤ش حُل٣َيس 

ٓؼَ حُ٘لالاص حُـٞك٤ش ، ٝحُٔ٘ؼطلخص ح٣َُٜ٘ش حُـٞك٤ش ، ٝحلأٌٗخٍ حَُٔطزطش روخع 

ٌٛٙ حلأٜٗخٍ حُظ٠ طٔظٜٟٞ َٓطخىٟ ٌٛٙ حٌُٜٞف ُٔٔخٍٓش ٣ٍخٟش حُـٞٙ ك٠ 

   .٤ٓخٜٛخ



45 

 

 :ٔرزًثم ثبنكٕٓف انكبسعزٛخ انؼذٚذ يٍ انظبْشاد اندٕٛيٕسفٕنٕخٛخ يثم 

   Stalactiteحلأػٔيس حُـ٣َ٤ش حُٜخرطش  •

  Stalagmiteحلأػٔيس حُـ٣َ٤ش حُٜخػيس  •

 ٖٓ ٓوق حٌُٜق كظ٠ أ٤ٍٟظٚ حلأػٔيس حُـ٣َ٤ش حُٔظِٜش  •

 حُٔظخثَ حُٔظي٤ُش ٖٓ ٓوق حٌُٜق •

 حلأػٔيس حلإر٣َش حٌَُ٘  •

 .حلأٓطق حُِٔٔخء •

  أْى الأشكبل اندٕٛيٕسفٕنٕخٛخ فىبنصخٕس انُبسٚخ

 طؼظزَ حُٜوٍٞ حُ٘خ٣ٍش ٓخىس حلأَٛ ٌَُ أٗٞحع حُٜوٍٞ، ٝط٘ظؾ ٌٛٙ 

حُٜوٍٞ ٖٓ طزَى حُٔٞحى حٍُٜٜٔٞس كبًح ٓخ رَىص ٓخىس ح٤َُٜٜ ػ٠ِ ٓطق 

حلأٍٝ كبٜٗخ طٌَ٘ ؿٔٔخ ٓطل٤خ أٓخ اًح طٞؿِض ٌٛٙ حُٔخىس ٖٓ هلاٍ ٛوٍٞ 

. أهَٟ ػْ رَىص ك٢ ىحهَ حُوَ٘س حلأ٤ٍٟش كخٜٗخ طٌٕٞ ؿٔٔخ ٛو٣َخ ىحه٤ِخ

طظزخ٣ٖ حُٜوٍٞ حُ٘خ٣ٍش رٌَ٘ ٝحٟق ٖٓ ك٤غ ط٤ًَزٜخ حُٔؼي٢ٗ ٝح٤ٌُٔخ١ٝ 

ٝح٤ُٔ٘ؾ ٣َ١ٝوش طٞحؿيٛخ ك٢ حُطز٤ؼش كخُٜوٍٞ حُ٘خ٣ٍش حُيحه٤ِش لا ٣ٌٖٔ 

, ٣ٍٝظٜخ الا رؼي إٔ طؼَٔ ػٞحَٓ حُظؼ٣َش ػ٠ِ اُحُش حُٜوٍٞ حُٞحهؼش كٞهٜخ

٣ٝئػَ ط٤ًَذ حُٜوَ ٤ٔٗٝـٚ ٝر٤٘ظٚ ٌِٝٗٚ ك٢ حلأٌٗخٍ حُظلخط٤ش حُظ٢ طظٌٕٞ 

. كٞهٚ

 ٝهي ط٠طَ ٌٛٙ حُٔٞحى حَُٜٜٔ٘س ك٢ ظَٝف ٓؼ٤٘ش ا٠ُ حُٜؼٞى ك٢ 

أػٔخم هَ٘س حلأٍٝ ك٤غ طظيحهَ ٓغ حُٜوٍٞ أٌُٔٞٗٚ ٌُٜٙ حُوَ٘س ٝهي طَٜ 

ٝطظؼَٝ ٓخىس ح٤َُٜٜ ك٢ ًَ كخُش ػٖ ٌٛٙ . أك٤خٗخ ا٠ُ ٓطق حلأٍٝ

حلأكٞحٍ ا٠ُ كويحٕ حُلَحٍس كظظـٔي ٝطظزٍِٞ آخ ك٢ رخ١ٖ حلأٍٝ أٝ ػ٠ِ 

:  ٌُُي طؤْ حُٜوٍٞ حُ٘خ٣ٍش كٔذ ٣َ١وش ط٣ٌٜٞ٘خ ا٠ُ:  ٓطلٜخ

 –. (ٛوٍٞ رًَخ٤ٗش), ٛوٍٞ ٓطل٤ش- 1

:      ٛوٍٞ رخ٤٘١ش ٝط2َٔ٘

. ٛوٍٞ ؿٞك٤ش–    أ 

ٛوٍٞ طلض ٓطل٤ش -    د
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٣ٌٖٝٔ طو٤ْٔ حُٜوٍٞ حُ٘خ٣ٍش ػ٠ِ أٓخّ ط٤ًَزٜخ حُٔؼي٢ٗ أ١ كٔذ ٓخىس ح٤ِ٤ٌُٔخص 

: حُظ٢ ٣لظ٣ٜٞخ حُٜوَ ا٠ُ

ٖٓ % 66  ٌٝٛٙ طلظ١ٞ ػ٠ِ حًؼَ ٖٓ Acidic Rocksٛوٍٞ كخ٤٠ٓش - 1

, ٌُُي ٣ٌٕٞ ُٕٞ ٌٛح حُٜوَ كخطلخ. ح٤ِ٤ٌُٔخص ٝٗٔزش ه٤ِِش ٖٓ حُلي٣ي ٝحُٔـ٤ٔ٤ّ٘ٞ 

.  ٠ٛٝ ٍح٤ٗض ٝٛوٍٞ حرلا٣ض ٝٛوٍٞ حَُح٣ٞلا٣ضؽٖٝٓ أٓؼِش ٌٛٙ حُٜوٍٞ حٍ

 طظٞحؿي ح٤ِ٤ٌُٔخص ك٢ ٌٛٙ حُٜوٍٞ Intermediate Rocksٛوٍٞ ٓظٞٓطش - 2

. ك٢ ك٤ٖ طِىحى ك٤ٜخ ٗٔزش حُلي٣ي ٝحُٔـ٤ٔ٤ّ٘ٞ % 65ا٠ُ  % 52ر٘ٔزش طظَحٝف ر٤ٖ 

ٖٝٓ أٓؼِش ٌٛٙ حُٜوٍٞ , ٣ٌٕٞ ُٜٞٗخ ٓظٞٓطخ ٌُٝ٘ٚ حٗي ىً٘ش ٖٓ حُٜوٍٞ حُلخ٤٠ٓش

. ٛوٍٞ حُيح٣ٍٞح٣ض ٝٛوٍٞ حٗي٣ِح٣ض ٝٛوٍٞ طَحًخ٣ض

    ٝطظَحٝف ٗٔزش ح٤ِ٤ٌُٔخص ك٢ ٌٛٙ حُٜوٍٞ ر٤ٖ    Basic Rocksٛوٍٞ هخػي٣ش - 3

ٝطٌؼَ ك٤ٜخ ٗٔزش حُلي٣ي ٝحُٔؼخىٕ حُٔـ٤ٔ٤٘ش ٣ٌٕٝٞ ُٜٞٗخ ك٢ حُؼخىس  % 52ا٠ُ  % 45

 .هخطٔخ ٤ٔ٣َ ا٠ُ حُٔٞحى ٖٝٓ أٓؼِش ٌٛٙ حُٜوٍٞ ٛوَ حُـخرَٝ ٝحُزخُُض

 –. (صخٕس ثشكبَٛخ), صخٕس عطسٛخنمألأشكبل اندٕٛيٕسفٕنٕخٛخ 

 (ٛوٍٞ رًَخ٤ٗش), ٛوٍٞ ٓطل٤شألأٌٗخٍ حُـ٤ٍٞٓٞكُٞٞؿ٤ش َُطؼظزَ حُزَح٤ًٖ ٖٓ 

حُل٣َيس حُظ٢ حٓظَػض حٗظزخٙ حلإٗٔخٕ ٌٓ٘ حُويّ ٢ٛٝ طِؼذ ىٍٝح ػظ٤ٔخ ك٢ حُؼ٤ِٔخص 

ًُٝي لإٔ أؿِذ . حُـ٤ُٞٞؿ٤ش حُظ٢ طئػَ ػ٠ِ طخ٣ٍن ططٍٞ حُوَ٘س حلأ٤ٍٟش ٝطٌِٜ٘خ 

أؿِحء حُوَ٘س حلأ٤ٍٟش طؤػَص رخُؼ٤ِٔخص حلاٗيكخػ٤ش ٝه٠ؼض ك٢ ط٤ٌِٜ٘خ ا٠ُ ٓٔخٛٔش 

ٝطل٤ي ىٍحٓش حُزَح٤ًٖ ك٢ حُظؼَف ػ٠ِ َٓحًِ حُِٜحص حلأ٤ٍٟش . حُؼ٤ِٔخص حلاٗيكخػ٤ش 

ٝىٍحٓش حُزَح٤ًٖ كَع ٖٓ كَٝع حُـ٤ُٞٞؿ٤خ ٝح١ٌُ أٛزق هخثٔخ رٌحطٚ ٣ؼَف رخْٓ ػِْ 

ٝحُزَح٤ًٖ ٣ٜخكزٜخ طٌٕٞ ٓؼخىٕ ٝهخٓخص ٛخٓش ؿيح ٖٓ  . Volcanologyحُزَح٤ًٖ 

. حُ٘خك٤ش حلاهظٜخى٣ش 

: طؼ٣َق حُزًَخٕ 

حُزًَخٕ ٛٞ ًُي حٌُٔخٕ ح١ٌُ طوَؽ أٝ ط٘زؼغ ٓ٘ٚ حُٔٞحى ح٣َ٤ُٜٜش حُلخٍس ٓغ حلأروَس 

ٝحُـخُحص حُٜٔخكزش ُٜخ ػ٠ِ ػٔن ٖٓ ٝحُوَ٘س حلأ٤ٍٟش ٣ٝليع ًُي هلاٍ كٞٛخص أٝ 
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ٝطظَحًْ حُٔٞحى حَُٜٜٔ٘س أٝ ط٘ٔخد كٔذ ٗٞػٜخ ُظٌَ٘ أٌٗخلا أ٤ٍٟش ٓوظِلش . ٗوٞم 

 ٜٓ٘خ حُظلاٍ حُٔو٤١َٝش أٝ حُـزخٍ حُزًَخ٤ٗش حُؼخ٤ُش

 

 

: أؿِحء حُزَح٤ًٖ 

: اًح ٗظَص ا٠ُ حٌَُ٘ ٓظـي أٗٚ ٣ظٌٕٞ ٖٓ

: ؿزَ ٓو٢١َٝ حٌَُ٘-1

٢ٛٝ حُٔٞحى حُظ٢ ٣وٌكٜخ حُزًَخٕ ٖٓ كٞٛظٚ . ٣ظًَذ ٖٓ كطخّ ٛو١َ أٝ لاكخ ٓظِٜزش

. ًٝخٗض ًِٜخ أٝ رؼ٠ٜخ ك٢ كخُش َٜٜٓ٘س

٢ٛٝ ػزخٍس ػٖ طـ٣ٞق ٓٔظي٣َ حٌَُ٘ طو٣َزخ ك٢ هٔش حُٔو١َٝ ، ٣ظَحٝف : كٞٛش- 2

ٝط٘زؼن ٖٓ حُلٞٛش ػ٠ِ كظَحص ؿخُحص ًٝظَ . حطٔخػٚ ر٤ٖ ر٠ؼش آلاف ٖٓ حلأٓظخٍ

ٝهي ٣ٌٕٞ ُِزًَخٕ أًؼَ ٖٓ كٞٛش ػخ٣ٞٗش  (لاكخ)ٛو٣َش ٝهٌحثق ٝكْٔ ٝٓٞحى َٜٜٓ٘س 

: ا٠ُ ؿخٗذ حُلٞٛش حَُث٤ٔ٤ش ك٢ هٔظٚ ًٔخ طَٟ ك٢ حٌَُ٘

٢ٛٝ ه٘خس طٔظي ٖٓ هخع حُلٞٛش ا٠ُ أٓلَ ك٤غ طظَٜ رلَٕ ح٤َُٜٜ : ٓيه٘ش أٝ هٜزش -3

ٝطؼَف أك٤خٗخ رؼ٘ن . ٝط٘يكغ هلاُٜخ حُٔٞحى حُزًَخ٤ٗش ا٠ُ حُلٞٛش. ك٢ ؿٞف حلأٍٝ 

. حُزًَخٕ

 .ٝرـخٗذ حُٔيه٘ش حَُث٤ٔ٤ش ، هي ٣ٌٕٞ ُِزًَخٕ ػيس ٓيحهٖ طظَٜ رخُلٞٛخص حُؼخ٣ٞٗش
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: َٕاع انًٕاد انجشكبَٛخأ

. ٣وَؽ ٖٓ حُزَح٤ًٖ ك٤ٖ ػٍٞحطٜخ كطخّ ٛو١َ ِٛذ ٝٓٞحى ٓخثِش 

: حُلطخّ حُٜو١َ-1

٣٘زؼن ٗظ٤ـش ُلاٗلـخٍحص حُزًَخ٤ٗش كطخّ ٛو١َ ِٛذ ٓوظِق حلأٗٞحع ٝحلأكـخّ ػخىس 

٣ٝ٘ظن حُلطخّ حُٜو١َ ٖٓ حُوَ٘س حُٔظِٜزش . ك٢ حُلظَس حلأ٠ُٝ ٖٓ حُؼٍٞحٕ حُزًَخ٢ٗ 

حُظ٢ ط٘ظِع ٖٓ ؿيٍحٕ حُؼ٘ن ٗظ٤ـش ُيكغ حُلاكخ ٝحُٔٞحى حُـخ٣ُش حُٔ٘طِوش ٖٓ ح٤َُٜٜ 

روٞس ٝػ٘ق ٣ٝظًَذ حُلطخّ حُٜو١َ ٖٓ ٓٞحى طوظِق ك٢ أكـخٜٓخ ٜٓ٘خ حٌُظَ 

. حُٜو٣َش ، ٝحُوٌحثق ٝحُـَٔحص ، ٝحََُٓ ٝحُـزخٍ حُزًَخ٢ٗ 

: حُـخُحص- 2

طوَؽ ٖٓ حُزَح٤ًٖ أػ٘خء ٗ٘خ١ٜخ ؿخُحص روخٍ حُٔخء ، ٝٛٞ ٣٘زؼن ر٤ٌٔخص ػظ٤ٔش ٌٓٞٗخ 

ٝطظٌخػق ٌٛٙ حلأروَس ٓٔززش . ُٔلذ ٛخثِش ٣وظ٢ِ ٓؼٚ ك٤ٜخ حُـزخٍ ٝحُـخُحص حلأهَٟ

٣ٜٝخكذ حلاٗلـخٍحص ٝٓو١ٞ حلأٓطخٍ . لأٓطخٍ ؿ٣َِس طظٔخه٢ ك٢ ٓل٢٤ حُزًَخٕ

كيٝع أٟٞحء ًَٜرخث٤ش ط٘٘ؤ ٖٓ حكظٌخى كز٤زخص حَُٓخى حُزًَخ٢ٗ رزؼ٠ٜخ ٝٗظ٤ـش 

ُلاٟطَحرخص حُـ٣ٞش، ٝػيح حلأروَس حُٔخث٤ش حُ٘ي٣يس حُلَحٍس ، ٣٘لغ حُزًَخٕ ؿخُحص 

.  ٓظؼيىس أٜٛٔخ ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ٝح٣ٌٍُِٖٞ ٝحٌُز٣َض ٝحُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٝحٌَُرٕٞ ٝحلأًٝٔـ٤ٖ

: حُلاكخ- 3

. ّ 1200 ّ ٝ ٢ٛ1000 ًظَ ٓخثِش طِلظٜخ حُزَح٤ًٖ ، ٝطزِؾ ىٍؿش كَحٍطٜخ ر٤ٖ 

ٝط٘زؼن حُلاكخ ٖٓ كٞٛش حُزًَخٕ ، ًٔخ ططلق ٖٓ هلاٍ حُ٘وٞم ٝحٌٍُٔٞ ك٢ ؿٞحٗذ 

حُٔو١َٝ حُزًَخ٢ٗ، طِي حٌٍُٔٞ حُظ٢ ط٘٘جٜخ حلاٗلـخٍحص ٟٝـ٢ ًظَ ح٤َُٜٜ ، 

ٝطظٞهق ١ز٤ؼش حُلاكخ ٝٓظَٜٛخ ػ٠ِ حُظ٤ًَذ ح٤ٌُٔخ١ٝ ٌُظَ ح٤َُٜٜ ح١ٌُ ط٘زؼغ ٓ٘ٚ 

: ٢ٛٝ ٗٞػخٕ

: لاكخ هل٤لش كخطلش حُِٕٞ- أ

ٌٝٛٙ طظ٤ِٔ رؼظْ ُِٝؿظٜخ ، ٖٝٓ ػْ كبٜٗخ رط٤جش حُظيكن ٝٓؼِٜخ حُلاكخ حُظ٢ حٗزؼوض ٖٓ 

 كوي ًخٗض ًؼ٤لش ُِؿش 1902ػخّ  (ك٢ ؿٍِ حَُٔط٤٘ي ك٢ حُزلَ حٌُخ٣ٍز٢  )رًَخٕ ر٢ِ٤ 

ُيٍؿش أٜٗخ ُْ طوٞ ػ٠ِ حُظلَى ، ٝأهٌص طظَحًْ ٝطَطلغ ٌٓٞٗش ُزَؽ كٞم حُلٞٛش رِؾ 
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 ّ ، ػْ ٓخ ُزغ رؼي ًُي إٔ طٌَٔ ٝطلطْ ٗظ٤ـش ُلاٗلـخٍحص حُظ٢ 300حٍطلخػٚ ٗلٞ 

. أكيػٜخ هَٝؽ حُـخُحص 

: لاكخ ػو٤ِش ىحً٘ش حُِٕٞ- د

٢ٛٝ لاكخ رخُُظ٤ش ، ٝطظ٤ِٔ رؤٜٗخ ٓخثِش ٝٓظلًَش ُيٍؿش ًز٤َس، ٝط٘ٔخد ك٢ ٌَٗ 

ٓـخ١ٍ ػ٠ِ ٓ٘ليٍحص حُزًَخٕ، ٝك٤ٖ ط٘زؼن ٌٛٙ حُلاكخ ٖٓ هلاٍ ًٍٔٞ ػظ٤ٔش 

حلآظيحى كبٜٗخ ط٘ظَ٘ كٞم ٓٔخكخص ٛخثِش ٌٓٞٗش ٠ُٜخد ك٤ٔلش ، ٝٓؼِٜخ ٠ٛزش حُلز٘ش 

 .٠ٛٝزش حُيًٖ رخُٜ٘ي ٠ٛٝزش ًُٞٞٓز٤خ رؤ٣ٌَٓخ حُ٘ٔخ٤ُش

 

: أشكبل انجشاكٍٛ

 :(انًخشٔغٛخ )ثشاكٍٛ انسطبو انصخش٘-1

٣وظِق ٌَٗ حُٔو١َٝ حُزًَخ٢ٗ رخهظلاف حُٔٞحى 

كبًح ًخٕ حُٔو١َٝ ٣ظًَذ . حُظ٢ ٣ظًَذ ٜٓ٘خ 

٤ًِش ٖٓ حُلطخّ حُٜو١َ ، كبٗ٘خ ٗـيٙ َٓطلؼخ 

ٗي٣ي حلاٗليحٍ رخُ٘ٔزش ُِٔٔخكش حُظ٢ ط٘ـِٜخ 

 ىٍؿش 30ٝٛ٘خ ٗـي ىٍؿش حلاٗليحٍ طزِؾ . هخػيطٚ 

 ىٍؿش ٓج٣ٞش ٝط٘٘ؤ ٌٛٙ 40ٝهي طَٜ أك٤خٗخ ا٠ُ 

. ٝطظٔؼَ ك٢ ؿٍِ اٗي٤ٔ٤ٗٝخ. حلأٌٗخٍ ػخىس ٗظ٤ـش لاٗلـخٍحص رًَخ٤ٗش 

: (انذسػٛخ )انجشاكٍٛ انٓعجٛخ- 2

ٝط٘٘ؤ ٗظ٤ـش ُوَٝؽ حُلاكخ ٝطَحًٜٔخ كٍٞ كٞٛش ٍث٤ٔ٤ش ٌُٜٝح طزيٝ ه٤ِِش حلاٍطلخع 

ٝطزيٝ هٜٔٔخ أٗزٚ ر٠ٜخد ٓليرش طليرخ . رخُ٘ٔزش ُِٔٔخكش حٌُز٤َس حُظ٢ ط٘ـِٜخ هٞحػيٛخ 

٤ٛ٘خ ٖٝٓ ٛ٘خ ؿخءص ط٤ٔٔظٜخ رخُزَح٤ًٖ ح٠ُٜز٤ش ٝهي ٗ٘ؤص ٌٛٙ حُٔوخ٢٣ٍ ٖٓ طيكن 

ٍٜٜٓٞحص حُلاكخ حُ٘ي٣يس حُلَحٍس ٝحُؼظ٤ٔش ح٤ُُٔٞش ٝحُظ٢ حٗظَ٘ص كٞم ٓٔخكخص 

ٝحٓؼش ٝطظٔؼَ ٌٛٙ حُزَح٤ًٖ ح٠ُٜز٤ش أكٖٔ طٔؼ٤َ ك٢ رَح٤ًٖ ؿٍِ ٛخٝح١ ًزًَخٕ 

 . ّ ٝٛٞ ٣زيٝ أٗزٚ روزش ك٤ٔلش ط٘ليٍ حٗليحٍحاً ٜٓلااً ٤ٛ٘خ4100 ١ُٞٚٓٞٗخُٞح ح١ٌُ ٣زِؾ 

 حُلاكخ حلأٍٝٝر٤ٕٞ ٤ٔٔ٣ٜخ ًٔخ أٝ حُلارش ك٢ حُزَح٤ًٖ ٖٓ حُ٘ٞع ٌٛح طٌٕٞ ٓزذ ٣ٌٖٔ

 حُزخُُض ٖٓ ػخىس ط٣ٌٜٞ٘خ ٣ٌٕٝٞ . حُـخُحص ٖٓ ر٢٤ٔ رويٍ ٜٓلٞرش ح٤ُٔٞػش حُ٘ي٣يس
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 ىٍؿش ػ٘ي حُلارش ٝط٤َٔ(. SiO2 )ح٤ِ٤ٌُٕٔٞ أ٤ًٔي ػخ٢ٗ ٖٓ % 52 ٖٓ أهَ ٝطلظ١ٞ

 كَحٍس ريٍؿش رٔوخٍطٜخ ػخ٤ُش ، ٓج٣ٞش ىٍؿش 1250 ٝ ٓج٣ٞش ىٍؿش 1000 ر٤ٖ كَحٍس

 ٢ٛ ُلأٍٝ حُٔطل٤ش حُطزوش ٝطؼظزَ. ٓج٣ٞش ىٍؿش 850 حُوخ٣ٍش حُزَح٤ًٖ ك٢ حُٜٜخٍس

 َٓػش رٔزذ حلاٍطلخع ١ل٤ق حُزًَخٕ ٓطق ٣ٌٕٝٞ . magma حُٜٜخٍس ٜٓيٍ

 كو٢ ىٍؿخص 5 ٗلٞ ٤ِٓٚ ٣ٌٕٝٞ حُٔخػش ك٢ ٤ًِٞٓظَ 60 ر٘لٞ طويٍ ٝحُظ٢ حُلارش ٤ٓلإ

 .ٝحٓؼش  هخػيس ًٝ حٌَُ٘ ٓو٤١َٝخ ٣ٌٕٞ إٔ أ١ ،

 

 

: (انًشكجخ )انجشاكٍٛ انطجبلٛخ- 3

حُزَح٤ًٖ حُطزخه٤ش ٗٞع ٗخثغ حُٞؿٞى ، ٢ٛٝ ك٢ ٌِٜٗخ ٢ٓٝ حُ٘ٔط٤ٖ حُٔخرو٤ٖ ٝطظًَذ 

ٓو١َٝخطٜخ ٖٓ ٓٞحى حُلطخّ حُٜو١َ ٖٝٓ طيكوخص حُلاكخ حُظ٢ ٣وَؿٜخ حُزًَخٕ ك٤ٖ 

. ٣ٜيأ ػٍٞحٗٚ

ٝطٌٕٞ حُِٞحكع حُظ٢ طوَؽ ٖٓ حُزًَخٕ أػ٘خء حلاٗلـخٍحص حُٔظظخرؼش ١زوخص رؼ٠ٜخ كٞم 

رؼٞ ، ٣ٝظؤُق هْٔ ٜٓ٘خ ٖٓ ٓٞحى ه٘٘ش ٝهْٔ آهَ ٖٓ ٓٞحى ىه٤وش ، ٝر٤ٖ ٌٛح ًٝحى 

ٖٝٓ ٌٛح ٣٘٘ؤ ٗٞع ٖٓ حُطزخه٤ش ك٢ ط٤ًَذ . طظيحهَ حُلاكخ ك٢ ٤ٛجش أ١َٗش ه٤ِِش حُٔٔي

حُٔو١َٝ ٣ٝٔؼَ ٌٛح حٌَُ٘ رًَخٕ ٓخ٣ٕٞ أًؼَ رَح٤ًٖ ؿٍِ حُل٤ِز٤ٖ ٗ٘خ١خ ك٢ حُٞهض 

 .حُلخَٟ
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 (اندٕفٛخ)الأشكبل اندٕٛيٕسفٕنٕخٛخ نهصخٕس انُبسٚخ انًزذاخهخ

. ط٠ٔٔ حلاؿٔخّ حُٜو٣َش حُٔظيحهِش رِٞطٞٗخص

. حُزِٞطٞٗخص حٌُز٤َس طٌٕٞ كز٤زخطٜخ ٓظٞٓطش ا٠ُ ه٘٘ش• 

: طؤْ حُزِٞطٞٗخص ا٠ُ ٓـٔٞػظ٤ٖ• 

 Discordant Plutonesرِٞطٞٗخص ؿ٤َ ٓظٞحكوش 

       Concordant Plutonesرِٞطٞٗخص ٓظٞحكوش 

حُزِٞطٞٗخص ؿ٤َ حُٔظٞحكوش طوطغ حُظَح٤ًذ حُز٘خث٤ش ُِٜوٍٞ حُوي٣ٔش ٝطٌٕٞ ك٢ حُـخُذ • 

.  ٝكيٝىٛخ حُلخِٛش ٓغ حُٜوٍٞ ؿ٤َ ٓ٘ظظٔش حٌَُ٘ ٝٓؼَٝؿmassiveًٚظ٤ِٚ 
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حُزِٞطٞٗخص حُٔظٞحكوش طٌٕٞ كيٝىٛخ حُلخِٛش ٓغ حُٜوٍٞ حُٔل٤طش ٓٞح٣ُش ُطزوخص • 

ك٢ حُـخُذ طٌٕٞ ٌٛٙ حلأؿٔخّ ٛلخثل٤ش حٌَُ٘ ًحص ؿٞحٗذ . ٝأٓطق حُٜوٍٞ حُٔل٤طش

. ٓٔطلش ٝٓظٞح٣ُش

 

 Batholithانجبثٕنٛث 

ٝ ٣ظٌٕٞ ٖٓ ٛوٍٞ . حُزخػ٤ُٞغ ٛٞ أًزَ أٗٞحع حلأؿٔخّ حُٜو٣َش ؿ٤َ حُٔظٞحكوش• 

. ؿَح٤ٗظ٤ش

طـط٢ ٛوٍٞ حُزخػ٤ُٞؼخص ٓٔخكخص ٗخٓؼش طويٍ رؼيس آلاف ٖٓ ح٤ٌُِٞٓظَحص حَُٔرؼش • 

(. 2 4000ًْرخػ٤ُٞغ أ٣يحٛٞ ك٢ حُٞلا٣خص حُٔظليٙ حلأ٤ٌ٣َٓش ٣ـط٢ كٞح٢ُ )

طظٌٕٞ حُزخػ٤ُٞؼخص ك٢ حػٔخم ٓل٤وش ىحهَ حُوَ٘س حلأ٤ٍٟش ٝلا طظَٜ ػ٠ِ ٓطق • 

حلأٍٝ الا رؼي ٍَٓٝ ٓلا٤٣ٖ ح٤ُٖ٘ٔ رؼي إٔ ط٣ِق ػٞحَٓ حُظؼ٣َٚ ١زوخص حُٜوٍٞ 

. حُو٣َ٘ش حُظ٢ طؼِٞ ٌٛٙ حُزخػ٤ُٞؼخص 

 

 Stocksانغزكٕاد 

 .100ًْ2حُٔظٌٞحص أؿٔخّ رِٞط٤ٗٞش ٛـ٤َس ؿ٤َ ٓظٞحكوش طلظَ ٓٔخكخص حهَ ٖٓ • 

 

 dykesانمٕاغغ 

 طوطغ حُٔظٞحكوش ك٤غ طٞؿي ػ٠ِ ٤ٛجش أؿٔخّ ٛلخثل٤ش  حُـ٤َأكي حٗٞحع حُزِٞطٞٗخص ٠ٛ •

ٝػ٘يٓخ .  ٝطليع ػ٘ي طيكن ح٤َُٜٜ ٝطِٜيٙ ىحهَ حُ٘وٞم ١زوخص حُٜوٍٞ حُٔل٤طش

 ridgeطظؼَٝ حُٜوٍٞ حُٔل٤طش ُِظؼ٣َش ٣ٜزق رخٍُح ًخُؼَف 
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 Sillخذح يٕاصٚخ ٍ

ٛٞ أكي حٗٞحع حُزِٞطٞٗخص حُٔظٞحكوش ك٤غ طٞؿي ػ٠ِ ٤ٛجش أؿٔخّ ٛلخثل٤ش ٓٞح٣ُش • 

. ُطزوخص حُٜوٍٞ حُٔل٤طش

 

 

 Lacolithنكٕنٛث 

ٛٞ أكي أٗٞحع حُزِٞطٞٗخص حُٔظٞحكوش ٣ٝظٌٕٞ ػ٘يٓخ ط٠ـ٢ حُٜٜخٍس ػ٠ِ ١زوخص • 

. domeحُٜوٍٞ حُظ٢ طؼظ٤ِٜخ كظٌٕٞ حٌَُ٘ حُوزخر٢ 

. حُٜوٍٞ حُٔل٤طش ك٢ ٌٛٙ حُز٤جش ٣ـذ حٕ طٌٕٞ َٓٗش ٝهخرِش ُِط٢• 
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 Lapolithلاثٕنٛث 

ٛٞ أكي أٗٞحع حُزِٞطٞٗخص حُٔظٞحكوش ُٝٚ ٌَٗ حُطزن رل٤غ طٌٕٞ ؿٞحٗزٚ ٓٞح٣ُش 

 ُِطزوخص حُؼ٤ِخ ٝحُٔل٠ِ ُِٜوٍٞ حُٔل٤طش

 

 

 

 

 



55 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (اندٕفٛخ)الأشكبل اندٕٛيٕسفٕنٕخٛخ نهصخٕس انُبسٚخ انًزذاخهخ

. ط٠ٔٔ حلاؿٔخّ حُٜو٣َش حُٔظيحهِش رِٞطٞٗخص

. حُزِٞطٞٗخص حٌُز٤َس طٌٕٞ كز٤زخطٜخ ٓظٞٓطش ا٠ُ ه٘٘ش• 

 (اندٕفٛخ)الأشكبل اندٕٛيٕسفٕنٕخٛخ نهصخٕس انُبسٚخ انًزذاخهخ

. ط٠ٔٔ حلاؿٔخّ حُٜو٣َش حُٔظيحهِش رِٞطٞٗخص

. حُزِٞطٞٗخص حٌُز٤َس طٌٕٞ كز٤زخطٜخ ٓظٞٓطش ا٠ُ ه٘٘ش• 

 (اندٕفٛخ)الأشكبل اندٕٛيٕسفٕنٕخٛخ نهصخٕس انُبسٚخ انًزذاخهخ

. ط٠ٔٔ حلاؿٔخّ حُٜو٣َش حُٔظيحهِش رِٞطٞٗخص

. حُزِٞطٞٗخص حٌُز٤َس طٌٕٞ كز٤زخطٜخ ٓظٞٓطش ا٠ُ ه٘٘ش• 

 (اندٕفٛخ)الأشكبل اندٕٛيٕسفٕنٕخٛخ نهصخٕس انُبسٚخ انًزذاخهخ

. ط٠ٔٔ حلاؿٔخّ حُٜو٣َش حُٔظيحهِش رِٞطٞٗخص

. حُزِٞطٞٗخص حٌُز٤َس طٌٕٞ كز٤زخطٜخ ٓظٞٓطش ا٠ُ ه٘٘ش• 
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 :يمذيخ

ٛٞ ػِْ ٣ٜظْ ريٍحٓش ٛ٘يٓش حُٜوٍٞ ٝحُز٢٘ حُظ٤ًَز٤ش : حُـ٤ُٞٞؿ٤خ حُظ٤ًَز٤ش

.  طلض طؤػ٤َ حُو١ٞ حُظٌظ٤ٗٞشDeformationحُ٘خطـش ػٖ ػ٤ِٔخص حُظ٘ٞس 

طؼظزَ حُـ٤ُٞٞؿ٤خ حُظ٤ًَز٤ش ٖٓ أْٛ كَٝع حُـ٤ُٞٞؿ٤خ ُٔخ ُٜخ ٖٓ ػلاهش ٝػ٤وش 

رٌؼ٤َ ٖٓ حُظوٜٜخص ٝحُلَٝع حلأه١َ ُؼِْ حُـ٤ُٞٞؿ٤خ ٓؼَ ػِْ حُٜوٍٞ 

ٝحُٔؼخىٕ ٝحُـ٤ٞك٣ِ٤خء ٝؿ٤ُٞٞؿ٤خ ح٤ُٔخٙ ٝؿ٤ُٞٞؿ٤خ حُزظٍَٝ ٝحُـ٤ُٞٞؿ٤خ 

 .حُٜ٘ي٤ٓش ٝؿ٤ُٞٞؿ٤خ حُٔ٘خؿْ ٝحُـ٤ُٞٞؿ٤خ حلاهظٜخى٣ش

ٝط٘ؤْ حُظ٤ًَذ حُـ٤ُٞٞؿ٤ش ح٢ُ ػلاع أهٔخّ ٍث٤ٔ٤ش ٢ٛٝ حُظَح٤ًذ حلا٤ُٝش 

حُظ٢ طظٌٕٞ أػ٘خء طٌٕٞ حُٜوَ أٝ رؼي طٌٞٗٚ رلظَس ٝؿ٤ِس ٝلاػلاهش ُِو١ٞ 

حُظٌظ٤ٗٞش رظٌٕٞ طِي حُظَح٤ًذ ٌُُي ط٢ٔٔ رخُظَح٤ًذ حُلاك٤ًَش ٝحُ٘ٞع 

حُؼخ٢ٗ ٖٓ حُظَح٤ًذ ٝٛٞ حُظَح٤ًذ حُؼخ٣ٞٗش ٢ٛٝ ط٤ًَذ طٌظ٤ٗٞش حٝ ك٤ًَش 

أ١ َٓطزطش رخُو١ٞ حُظٌظ٤ٗٞش ٓؼَ حُلٞحُن ٝحُط٤خص ٝحُلٞحَٛ ٝحُ٘ٞع حلاه٤َ 

ٝٛٞ حُظَح٤ًذ حُؼخ٤ُٔش ٢ٛٝ حُظَح٤ًذ حُظ٢ ط٘ـَ ٓٔخكخص ٗخٓؼش ٓخر٤ٖ 

 .حُوخٍحص ٝحُٔل٤طخص ٝحُزلخٍ

ُٝؼِْ حُـ٤ُٞٞؿ٤خ حُظ٤ًَز٤ش أ٤ٔٛش ًز٤َس ٖٓ حُ٘خك٤ش حلاهظٜخى٣ش ٝحُٜ٘ي٤ٓش 

 .ٝحُز٤ج٤ش ٝطو٤٤ْ حُٔوخ١َ حُطز٤ؼ٤ش

٣ٜيف ٌٛح حُٔوٍَ ا٢ُ حُوخء ح٠ُٞء رٍٜٞٙ ٓزٔطش ػٖ حلأٗٞحع حُٔوظِلش 

ُِظَح٤ًذ حُـ٤ُٞٞؿ٤ش ٓٞحء ًخٗض طَح٤ًذ أ٤ُٝش أٝ ػخ٣ٞٗش أٝ ػخ٤ُٔش ٓغ 

ط٤ٟٞق حلأ٤ٔٛش حلاهظٜخى٣ش ٌُٜٙ حُظَح٤ًذ كظ٢ ٣ظ٢٘ٔ ُِطخُذ ٓؼَكش 

٣ًَٝ ٌٛح . حلأ٤ٔٛش حُظطز٤و٤ش ُيٍحٓش ٌٛح حُلَع ٖٓ أكَع ػِْ حُـ٤ُٞٞؿ٤خ

حُٔوٍَ رٔـٔٞػش ٖٓ حَُٔحؿغ حُؼَر٤ش ٝحلأؿ٘ز٤ش حُظ٢ ٣ٌٖٔ ُِطخُذ حَُؿٞع 

 .ح٤ُٜخ ٣ُِخىس ك٤ِٜظش حُؼ٤ِٔش
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  Primary Structuresانزشاكٛت الأٔنٛخ
حُظَح٤ًذ حلأ٤ُٝش ٢ٛ طِي حُظَح٤ًذ حُظ٢ طٜخكذ حُٜوَ ٖٓ ٝهض ط٣ٌٞ٘ٚ أٝ طظٌَ٘ 

رؼي طٌٕٞ حُٜوَ رلظَس ٤ُ٘ٓش ٝؿ٤ِس ٝلا طظيهَ حُلًَخص حُظٌظ٤ٗٞش رط٣َوش ٓزخَٗس ك٢ 

ط٣ٌٖٞ ٌٛٙ حُظَح٤ًذ ٝط٢ٔٔ أ٠٣خ حُظَح٤ًذ حلأ٤ُٝش رخُظَح٤ًذ حُـ٤َ طٌظ٤ٗٞش أٝ 

 ٝط٘ؤْ حُظَح٤ًذ حلأ٤ُٝش ا٢ُ ػيس Non tectonic structuresحُظَح٤ًذ حُلاك٤ًَش 

 :أهٔخّ ًٔخ ٢ِ٣

 Primary Sedimentaryانزشاكٛت الأٔنٛخ فٙ انصخٕس انشعٕثٛخ -1

Structures 

 Primary Igneous Structuresانزشاكٛت الأٔنٛخ فٙ انصخٕس انُبسٚخ -2

 Impact structuresانزشاكٛت الإسرطبيٛخ - 3

 Gravity- Controlled Structureرشاكٛت اندبرثٛخ - 4

   Diapiric structuresانزشاكٛت الاخزشالٛخ - 5

 Primary Sedimentaryانزشاكٛت الأٔنٛخ فٙ انصخٕس انشعٕثٛخ -1

Structures 

ٌٛٙ حُظَح٤ًذ طظٌٕٞ أػ٘خء ط٤َٓذ حُٜوَ أٝ رؼي كظَٙ ٝؿ٤ِس ٖٓ ػ٤ِٔش حُظ٤َٓذ 

أٝ حُٜٞحث٤ش ك٢  (رل٣َش أٝ ٣َٜٗش)ٝط٘ظؾ ٌٛٙ حُظَح٤ًذ ػٖ طؤػ٤َ حُظ٤خٍحص حُٔخث٤ٚ 

ٝٛ٘خى ػلاهش ًز٤َس ر٤ٖ أٗٞحع ٌٛٙ حُظَح٤ًذ ٝحُٔٞهغ حُــَحك٢ . ػ٤ِٔخص حُظ٤َٓذ

ٌُٔخٕ حُظ٤َٓذ أػ٘خء طَحًْ حُٔٞحى حَُٓٞر٤ش، ك٤غ ط٘خٛي طَح٤ًذ أ٤ُٝش ٤ِٔٓٙ هخٛش 

رخُٔ٘خ١ن حُوخ٣ٍش أٝ ح٣َُٜ٘ش أٝ حُزل٣َش، ٌُٜٝٙ حُظَح٤ًذ حلأ٤ُٝش ك٢ حُٜوٍٞ حَُٓٞر٤ش 

 :أٌٗخٍ ًؼ٤َس، ًٌَٗ ٜٓ٘خ ٓخ ٢ِ٣

  and Lamination Stratificationانزطجك ٔانزشلك 

حُ٘ظَ ا٢ُ ٌٓ٘ق ٛوَ ٍٓٞر٢ كخٕ أٍٝ ٓخ طِلظٚ حُؼ٤ٖ ٛٞ ٝؿٞى حُٜوَ ػ٢ِ ػ٘ي 

أٝ ٍحهخص طؼِٞ حُٞحكيس ٜٓ٘خ حلاه١َ ٝط٢ٔٔ ٌٛٙ حُظخَٛس رخُظطزن أٝ  ٤ٛجش ١زوخص

. 1ْْٓٓ، ر٤٘ٔخ حُظَهن ٣ٌٕٞ ًح ٓٔي أهَ ٖٓ 1ٝحُظطزن ٣ٌٕٞ أٓٔي ٖٓ . حُظَهن

، ططزن ٓظ٢ٓٞ (ٓظ1َ- 30ْٓ)، ططزن ٤ٔٓي (ٓظ1َأًزَ ٖٓ)ٝٛ٘خُي ططزن ٤ٔٓي ؿيح 

، طَهن (3ْٓ-ْٓ 1)، ططزن ٗل٤ق ؿيح ( 10ْٓ-ْٓ 3)، ططزن ٗل٤ق (10ْٓ-30ْٓ)

، ٝطَهن ٗل٤ق (3ْٓ-1ْٓ)، طَهن ٗل٤ق (6ْٓ-3ْٓ)، طَهن ٓظ٢ٓٞ (1ْٓ-6ْٓ)٤ٔٓي 

ًَٝ . ٣ٝ٘ـْ حُظطزن أٝ حُظَهن ػٖ حلاهظلاف ك٢ ظَٝف حُظ٤َٓذ. (1ْٓأهَ ٖٓ )ؿيح
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١زوش طظ٤ِٔ ػٖ حلاه١َ رخهظلاكخص ك٢ حُِٕٞ أٝ حُظ٤ًَذ حُٔؼي٢ٗ أٝ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ أٝ 

ٝهي طوظِق ١زوش ػٖ حه١َ رٞحكيٙ أٝ أًؼَ ٖٓ ٌٛٙ . ح٤ُٔ٘ؾ أٝ حُيٓؾ أٝ حُٜلارش

٣ٝلي ًَ ١زوش ٓطل٤ٖ، أكيٛٔخ ػ١ِٞ ٝحلاهَ ٓل٢ِ، ٣لٜلاٜٗخ ػٖ ًَ ٖٓ . حُٜلخص

حُطزوش حُظ٢ طؼِٞٛخ ٝطِي حُظ٢ طوغ طلظٜخ، ٢ٔٔ٣ٝ حُٔطق حُلخَٛ ر٤ٖ ١زوظ٤ٖ رٔٔظ١ٞ 

 . (Bedding or Stratification Plane)حُظطزن

 
ٍٛٞس طٟٞق ظخَٛس حُظطزن ك٢ حُٜوٍٞ حَُٓٞر٤ش 

 
  Lenticular Strataانطجمبد انؼذعٛخ 

 

. هي ٣ظ٠خءٍ ٓٔي ١زوش ٓخ طي٣ٍـ٤خ ك٢ حطـخٙ ٓؼ٤ٖ كظ٢ طظلا٢ٗ طٔخٓخ ك٢ ٌٛح حلاطـخٙ

ٝك٢ ًؼ٤َ ٖٓ حلأك٤خٕ ٣وَ حُٔٔي طي٣ٍـ٤خ ك٢ ؿ٤ٔغ حلاطـخٛخص ٓٔخ ٣ـؼَ حُطزوش 

ٝظخَٛس طلا٢ٗ حُطزوخص ؿخٗز٤خ ٢ٛ أكي حٓزخد ظٍٜٞ ١زوش ٓخ ك٢ هطخع . ػي٤ٓش حٌَُ٘

رؼٞ حُطزوخص ح٤َُِٓش حُؼي٤ٓش . ك٢ أكي حُٔٞحهغ ٝػيّ ظٍٜٞٛخ ك٢ ٓٞحهغ أه١َ

 .حُٔلٍٜٞس ر٤ٖ ١زوخص ؿ٤َ ٓ٘لٌٙ ٖٓ حُط٤ٖ طٌٕٞ ٜٓخثي ٛخٓش ٝحهظٜخى٣ش ُِزظٍَٝ
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ٍٛٞٙ طظَٜ ١زوش ًٞٗـ٤َِٓٞحص ػي٤ٓش 

 
 Cross Beddingانزطجك انًزمبغغ 

 

٣ٌؼَ ٝؿٞى ٌٛح حُظ٤ًَذ ك٢ ٛوٍٞ حُلـَ ح٢َُِٓ ٣ٝ٘ظؾ رلؼَ حُظ٤خٍحص حُٜٞحث٤ش أٝ 

. حُٔخث٤ش رل٤غ طٌٕٞ حَُهخثن ك٤ٚ ٓخثِش رخُ٘ٔزش ُٔٔظ٣ٞخص حُظطزن حَُث٤ٔ٤ش ُِطزوخص

٣ٝؼَف حُظطزن حُٔظوخ١غ أ٠٣خ رخُظطزن حٌُخًد أٝ حُظطزن حُظ٤خ١ٍ ٝٛٞ ٗخثغ ك٢ 

حَُٝحٓذ حُظ٢ طٌٞٗض رلؼَ ح٣َُخف ٝك٢ حَُٝحٓذ حُيُظخث٤ش، ًٔخ أٗٚ ٣ٞؿي ك٢ ٍٝحٓذ 

 .حُزلخٍ ٝحُزل٤َحص
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ٍٛٞٙ طظَٜ حُظطزن حُٔظوخ١غ 
 

  Graded Bedding انزطجك انًزذسج

 

٤ٔ٣ِ ٌٛح حُ٘ٞع حُظيٍؽ حُٞحٟق ك٢ كـْ حُلز٤زخص ٖٓ حُوخع ُِؤش، ك٤غ طٌٕٞ حُلز٤زخص 

ٌٛح حُظ٤ًَذ ٗخؿْ ػٖ . حٌُز٤َس ك٢ حُوخع ٝطي٣ٍـ٤خ ٣وَ حُلـْ ًِٔخ حطـٜ٘خ ح٢ُ أػ٢ِ

حٗولخٝ ك٢ َٓػش ح٤ٔٗخد حُظ٤خٍحص، ك٤غ طظَٓذ حُلز٤زخص حُو٘٘ش أٝلا، ػْ حلأهَ 

 .كخلأهَ ك٢ حُلـْ

  Ripple Markػلايبد انُٛى 

 

ػ٘يٓخ طظؼَٝ حَُٓخٍ ؿ٤َ حُٔظٔخٌٓش ُلؼَ حلأٓٞحؽ أٝ ح٣َُخف كبٕ ٓطلٜخ ٣ظٔٞؽ ك٢ 

لا طظٌٕٞ ػلآخص ح٤ُْ٘ الا ػ٢ِ ٓطق حَُٝحٓذ . طٔٞؿخص ٛـ٤َس ط٢ٔٔ ػلآخص ح٤ُْ٘

ٌُُي كبٜٗخ لا ٣ٌٖٔ إٔ طٞؿي ك٢ حَُٝحٓذ حُط٤٘٤ش أٝ حُٔخٍٍ حُٔظَٓزش . حُلز٤ز٤ش حُٔلٌٌش

. ٣ٞؿي ٗٞػخٕ أٓخ٤ٓخٕ ُؼلآخص ح٤ُْ٘ ٝٛٔخ ٤ْٗ حُٔٞؽ ٤ْٗٝ حُظ٤خٍ. طلض ٓطق حُٔخء

٣ٝيٍ ٝؿٞىٛخ  . ٝطل٤ي ىٍحٓش ػلآخص ح٤ُْ٘ ك٢ طلي٣ي حطـخٙ ح٣َُخف أٝ حُظ٤خٍحص حُٜٞحث٤ش

. ك٢ حَُٓٞر٤خص حُٔخث٤ش ػ٢ِ ًٕٞ ح٤ُٔخٙ ٖٓ حُ٘ٞع ح٠ُلَ
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 ٍٛٞس طظَٜ حُظطزن حُٔظيٍؽ

    
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                            
ٍٛٞطخٕ طظَٜحٕ ػلآخص ح٤ُْ٘ 

 
 Mud Cracksشمٕق انطٍٛ 

ػ٘يٓخ طظؼَٝ ٍٝحٓذ حُط٤ٖ ح٢ُ ػ٤ِٔش ؿلخف كخٕ ٓطلٜخ ٣ٌٖ٘ٔ ٌٓٞٗخ ٗوٞهخ ٤ِٔٓٙ 

ك٢ حُٔٔو٢ حُؼٔٞى١ ٣زيٝ ٌٛح حُظ٤ًَذ . طؼَف ر٘وٞم حُط٤ٖ أٝ ٗوٞم حلاٌٗٔخٕ

حُـ٤ُٞٞؿ٢ ٠ِٓؼخ ط٠ِؼخ ؿ٤َ ٌٓظَٔ، أٓخ ك٢ حُوطخع حُؼ٢َٟ ك٤ؤهٌ حُظ٤ًَذ ٌَٗ 

 . أٝ حٌَُ٘ حلآلV٢٘٤كَف 
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ٓلخؿخ،َٜٓ -ٍٛٞس طظَٜ ٗوٞم حُط٤ٖ ك٢ حُلـَ حُط٢٘٤ ػ٢ِ أكي ؿخٗز٢ ٣َ١ن ه٘خ
 

  Rain Imprints or Rain Spots آثبس رغبلػ انًطش

 

ػزخٍس ػٖ ٓ٘ول٠خص ىحث٣َش حٌَُ٘ ُٜخ كٞحف ٓوؼَس ٖٓ أػ٢ِ، طظٌٕٞ رلؼَ حٍططخّ 

 .هطَحص حُٔطَ ٓغ حلأٓطق حُؼ٣ِٞش حُٔلٌٌش َُِٝحٓذ ىه٤وش حُظلزذ

 

ٍٛٞس طظَٜ آػخٍ طٔخه٢ حُٔطَ ػ٢ِ ١زوش ٖٓ حُط٤ٖ  
 
 
 
 



64 

 

 
 Clastic Dykesاندذد انفزبرٛخ 

 

طلظ١ٞ رؼٞ حُظٌخ٣ٖٝ حَُٓٞر٤ش ػ٢ِ أؿٔخّ ٖٓ حُٔٞحى حُلظظخط٤ش ط٘زش حُـيى حُ٘خ٣ٍش 

طظٌٕٞ ػٖ ١َم َٓء ُ٘ن أٝ ٓـٔٞػش ٖٓ حُ٘وٞم حُوخ١ؼش ُٔخ كُٜٞخ ٖٓ حُطزوخص 

. حُـيى حُلظظخط٤ش ِٜٓش حُظ٤ِٔ ك٢ حُلوَ رخَُؿْ ٖٓ ًٜٞٗخ ٗخىٍس. رخَُٓخٍ

 

 Primary Igneous Structuresانزشاكٛت الأٔنٛخ فٙ انصخٕس انُبسٚخ -2

 

طظٌٕٞ ٌٛٙ حُظَح٤ًذ ك٢ حُٜوٍٞ حُ٘خ٣ٍش أػ٘خء ػ٤ِٔش طزٍِٞ حُٔخؿٔخ أٝ حُٜٜخٍس ك٢ 

رخ١ٖ حلأٍٝ رٌَ٘ رطت ُظظٌٕٞ ٛوٍٞ ًحص رٍِٞحص ه٘٘ش أٝ طظٌٕٞ أػ٘خء حُظزٍِٞ 

ح٣َُٔغ  ُِلارخ ػ٢ِ ٓطق حلأٍٝ أٝ طلض ٓطق ح٤ُٔخٙ ُظظٌٕٞ ٛوٍٞ ًحص ٤ٔٗؾ ىه٤ن 

: حُلز٤زخص ًٌَٝٗ ٖٓ ٌٛٙ حُظَح٤ًذ ٓخ ٢ِ٣

 

 Primary layering in Gabrro:انزطجك الأٔنٙ فٙ اندبثشٔ 

 

٣ليع ٌٛح حُ٘ٞع ٖٓ حُظطزن ً٘ظ٤ـش ُؼ٤ِٔش حُظزٍِٞ حُظلخ٢ِٟ ك٤غ ط٘لَٜ حُٔؼخىٕ 

ػٖ حُٔؼخىٕ ح٤ٌُِٔخط٤ش (حُز٤ًَٔٝ٤ٖ ٝحلأٓل٤زٍٞ)حُٔخك٤ش حُٔؼظٔش ًٝحص حٌُؼخكش حُؼخ٤ُش 

ٝرٌُي طظٌٕٞ ١زوخص ٓظزخىُش ٖٓ حُٔؼخىٕ حُلخطلش ٝحُوخطٔش ك٤غ  (حُزلاؿ٤ًِٞ٤ِ)حُلخطلش 

٣ٌٖٔ ط٤٤ِٔٙ رُٜٔٞش ك٢ حُلوَ ٖٝٓ أَٜٗ حلأٓؼِش ػ٢ِ ٌٛح حُ٘ٞع ٖٓ حُظَح٤ًذ ططزن 

  .حُـخرَٝ ك٢ ٓ٘طوش أرٞكخّ رؤه٢ٜ ؿ٘ٞد حُٜلَحء حَُ٘ه٤ش ح٣َُٜٔش
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ٍٛٞس طٟٞق حُظطزن حلأ٢ُٝ ك٢ ٛوَ حُـخرَٝ 
 

 

انزطجك انًزذسج ٔانزشلك فٙ انشيبد انجشكبَٙ 

 

٣لاكع ٌٛح حُظ٤ًَذ ك٢ حَُٓخى حُزًَخ٢ٗ ٝحُظٞف ك٤غ ٣ٌٕٞ حَُٓخى هٖ٘ حُظلزذ ك٢ 

حُوخع ٣ٝوَ حُلـْ ًِٔخ حطـٜ٘خ ا٢ُ أػ٢ِ ٤ُظٌٕٞ ططزن ٓظيٍؽ ٓ٘خرش ُِظطزن حُٔظيٍؽ 

. حُٔٞؿٞى ك٢ حُٜوٍٞ حَُٓٞر٤ش
 

  Volcanics Bombsانمُبثم انجشكبَٛخ 

 

طٞؿي ػيس أٗٞحع ٖٓ حُٔٞحى حُِٜزش حُظ٢ طوٌكٜخ حُزَح٤ًٖ، ٢ٛٝ طظَحٝف ٖٓ حُـزخٍ حُيه٤ن 

حُلظخص " ح٢ُ ًظَ ٟؤش طِٕ ػيس أ١٘خٕ، ٌٝٛٙ حُٔٞحى حُِٜزش ٣٘خٍ ا٤ُٜخ رخْٓ

 ٝطؼظزَ حُو٘خرَ حُزًَخ٤ٗش أكي أٗٞحع حُلظخص Pyroclastics أٝ Tephraحُلَح١ٍ 

حُلَح١ٍ ٢ٛٝ ػزخٍس ػٖ أؿٔخّ ٣ًَٝش ط٘زش حٌُٔؼ١َ طظ٤ِٔ رٔطق أِْٓ ٝٓٔظٞ 

 .طظٌٕٞ ٗظ٤ـش طـٔي ٓخىس ٓخثِش ٓوٌٝكش ٖٓ حُزًَخٕ أػ٘خء ىٍٝحٜٗخ ك٢ حُٜٞحء

  Pillow Lavaانلاثب انٕعبئذٚخ

٢ٛ ػزخٍس ػٖ لارخ هخػي٣ش ٓظزٍِٞس طؤهٌ ٌَٗ حُٞٓخثي ٢ٛٝ  طظزٍِٞ رٌَ٘ ٣َٓغ ك٢ هخع 

 .حُزلَ طؤهٌ حٌَُ٘ حُٔليد ٖٓ أػ٢ِ
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 ٍٛٞس طظَٜ حُلارخ حُٞٓخثي٣ش

 

 رشاكٛت يشرجطخ ثًزذاخلاد صفبئسٛخ أٔ نٕزٛخ ظسهخ 

 :٢ٛٝ ػزخٍس ػٖ ٓظيحهلاص ٗخ٣ٍش ػ٢ِ ٤ٛجش أُٞحف ٝطَ٘ٔ

  Dykesاندذد انمبغؼخ 

٢ٛٝ ػزخٍس ػٖ ٓظيحهَ ٗخ١ٍ ٍأ٢ٓ أٝ ًٝ ٤َٓ ٤َٓ ِٓلٞظ ٣ٌٕٞ هخ١غ ُٔٔظ٣ٞخص 

. حُظطزن ك٢ كخُش حُٜوٍٞ حَُٓٞر٤ش أٝ ٓٔظ٣ٞخص حُظٍٞم ك٢ كخُش حُٜوٍٞ حُٔظلُٞش

٣ٟٞق حٌَُ٘ حُٔٞؿٞى رخلأٓلَ ؿيس هخ١ؼش ٖٓ ٛوٍٞ ٓخك٤ش هخ١ؼش ُٜوَ حُـَح٤ٗض 

 .حُو٤َٜ ر٢ٓٞ حُٜلَحء حَُ٘ه٤ش-رٔ٘طوش حُلٞحه٤َ حُٞحهؼش ػ٢ِ ٣َ١ن هل٢
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ٖٝٓ حٌُٖٔٔ إٔ طٌٕٞ حُـيى حُٔظوخ١ؼش ىحث٣َش ك٢ ٓٔوطٜخ، ٍٝأ٤ٓش ك٢ ٟٝؼٜخ 

 ٖٝٓ حٌُٖٔٔ أ٠٣خ إٔ Ring Dykesحُلَحؿ٢ ٝط٢ٔٔ ك٢ ٌٛٙ حُلخُش حُـيى حُلِو٤ش 

 .Radial Dykesطظٞحؿي ك٢ ٍٛٞس حٗؼخػ٤ش ٝط٢ٔٔ ؿيى حٗؼخػ٤ش 

 

( 2004حُٜٔيٍ كخٕ ى٣َ رِٞؿْ ٝ ٓخٍٗخى،)ٍٛٞس طٟٞق حُـيى حُلِو٤ش ٝحلاٗؼخػ٤ش 
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  Sillsاندذد انًزٕافمخ أٔ انًٕاصٚخ

٣ٝطِن ػ٤ِٜخ حُٔيٝى حُ٘خ٣ٍش ٢ٛٝ ػزخٍس ػٖ ٓظيحهَ ٗخ١ٍ ٓٔظٞ ٝٓٔطق ٣ٌٕٞ ٓٞح٣ُخ 

ٝػٔٞٓخ كخٕ حُـيى ٓٞحء ًخٗض . ُٔٔظ٣ٞخص حُظطزن أٝ حُظٍٞم ك٢ حُٜوٍٞ حُٔل٤طش

 .هخ١ؼش أٝ ٓٞح٣ُش كخٕ ٌٜٓٔخ ٣ظَحٝف ٓخر٤ٖ ٓ٘ظ٤ٔظَحص ح٢ُ ػيس أٓظخٍ

  Lacolithانلاكٕنٛث

٢ٛٝ ػزخٍس ػٖ ٓظيحهلاص ٗخ٣ٍش ط٘زٚ حُٔيٝى ؿ٤َ إٔ ح٠ُـ٢ حٌُز٤َ ٤َُِٜٜ ػ٢ِ 

حُٔطق حُطزو٢ ٣ٔزذ طوّٞ حُطزوخص حُظ٢ طؼِٞ حُظيحهَ حُ٘خ١ٍ ر٤٘ٔخ طظَ حُطزوخص 

حُٔل٤ِش ػ٢ِ كخُٜخ ك٢ حُٟٔٞغ حلأكو٢ ٝطظَحٝف أهطخٍ ٝٓٔي حُلا٤ًُٞغ ٖٓ ر٠غ 

 .ٓجخص حلأٓظخٍ ا٢ُ ػيس ٤ًِٞٓظَحص

رشاكٛت يشرجطخ ثًزذاخلاد ثهٕرَٕٛخ ػًٛمخ 

 

 Batholith انجبثٕنٛث 

طٔؼَ أٟوْ ًظَ حُٜوٍٞ حُ٘خ٣ٍش ٝأًؼَٛخ حطٔخػخ ٝطظٌٕٞ ؿخُزخ ٖٓ ٛوٍٞ حُـَح٤ٗض 

ٝحُـَحٗٞى٣ٍٞ٣ض ٢ٛٝ طٌَ٘ ؿٌٍٝ حُٔلآَ حُـز٤ِش ح٠ُؤش ٝط٘ـَ ٓٔخكش ط٣ِي ػٖ 

 . ٤ًِٞٓظَ َٓرغ100

 Stocksانغزٕن 

 . ٤ًِٞ ٓظَ َٓرغ100ط٘زٚ حُزخػ٤ُٞغ ٌُٜٝ٘خ ط٘ـَ ٓٔخكش أهَ ٖٓ 

 Lapolithانلاثٕنٛث 

ػزخٍس ػٖ ًظَ ػي٤ٓش حٌَُ٘ ٓؼظٜٔخ ٌٓٞٗش ٖٓ ٛوٍٞ هخػي٣ش ٢ٛٝ ػٌْ حُلا٤ًُٞغ 

 .اً ٣ليع حُظوّٞ ح٢ُ أٓلَ أ١ إٔ حُٔطق حُٔل٢ِ ٣٘زٚ حلإٗخء حُٔوؼَ
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 حُظَح٤ًذ حُ٘خطـش ػٖ حُٔظيحهلاص حُ٘خ٣ٍش  

 Impact structuresانزشاكٛت الإسرطبيٛخ - 3

٢ٛٝ ػزخٍس ػٖ ٓ٘ول٠خص ىحث٣َش أٝ ٗزٚ ٓٔظط٤ِش ًز٤َس حُلـْ ًٝحص أػٔخم ًز٤َس 

ٓؼظْ ٌٛٙ حُللَ ح٤ًِ٤ُ٘ش ١ٔٔض ٓؼخُٜٔخ . ط٘ظؾ ٖٓ حٍططخّ ح٤ُ٘خُى رٔطق حلأٍٝ

ٖٓ أرَُ حُ٘ٞحٛي حُيحُش ػ٢ِ . رٔزذ ػ٤ِٔخص حُظؼ٣َش ٝحُظ٤َٓذ ٝحُلًَخص حُظٌظ٤ٗٞش

حُظَح٤ًذ حلاٍططخ٤ٓش ٝؿٞى حٌُظَ ح٤ًِ٤ُ٘ش ٝك٢ كخُش ؿ٤خد طِي حُوطغ ح٤ًِ٤ُ٘ش ػٔش 

 :ػٞحَٓ ػيس ٣ٌٖٔ حلآظ٘خى ح٤ُٜخ ُِظؼَف ػ٢ِ طِي حُظَح٤ًذ حلاٍططخ٤ٓش ٜٓ٘خ

 ٝؿٞى ط٤ًَذ كِو٢ رخٌُٔخٕ، ىحث١َ حُٔوطغ. 

 ٍطؼَٝ حُٜوٍٞ حُٔٞؿٞىس ُظلٍٞ ػخ. 

 ٝؿٞى ٛوٍٞ حُز٤٘٣َخ. 

  ٝؿٞى ٛوٍٞ ٗخ٣ٍش ىه٤وش حُظلزذ، طوظِق ك٢ ط٤ًَزٜخ حُٔؼي٢ٗ

 .ٝح٤ٔ٤ٌُخث٢ ػٖ حُٜوٍٞ حُ٘خ٣ٍش حُٔظؼخٍف ػ٤ِٜخ

 ّٞٝؿٞى حٗؼخػخص ػخ٤ُش ٖٓ حلإ٣َ٣ي٣. 

 ط٤ًَذ حٍططخ٢ٓ ٌُٖٝ حػ٘خ ػَ٘ ٜٓ٘خ 150ك٢ حُٞهض حَُحٖٛ طْ حُظؼَف ػ٢ِ كٞح٢ُ 

 ٓظَ ٝػٔن 1200ٝحٟلش ُٝؼَ حَٜٗٛخ ٓخ ٣ؼَف رلٞٛش رخ٣ٍ٘ـَ ٢ٛٝ كلَس روطَ 
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ٓظَ ػٖ حٍُٜٔٞ حُٔل٤طش ٝرٜخ ٍٝحٓذ ٖٓ حُز٤َٗخ 50 ٓظَ ًٝحص كٞحف رخٍطلخع 180

 .ٓظٌَٝٛح حُظ٤ًَذ ٓٞؿٞى رٞلا٣ش أ٣ٍِٝٗخ رخُٞلا٣خص حُٔظليس حلأ٤ٌ٣َٓش200رٔٔي 

 

انًصذس فبٌ دٚش ثهٕخى ٔ )صٕسح رٕظر فْٕخ ثبسُٚدش ثأسٚضَٔب ثبنٕلاٚبد انًزسذح الأيشٚكٛخ 

( 2004يبسشبن،

 

  Gravity- Controlled Structureرشاكٛت اندبرثٛخ - 4

 

طِؼذ ه١ٞ حُـخًر٤ش حلأ٤ٍٟش ىٍٝح ٜٓٔخ ك٢ ط٣ٌٖٞ رؼٞ حُظَح٤ًذ حُـ٤ُٞٞؿ٤ش ك٤غ 

ٛ٘خى . طظ٘ٞٙ رؼٞ حُٜوٍٞ رلؼَ ُٕٝ ٝكَٔ طِي حُٜوٍٞ ػ٢ِ ٛوٍٞ حه١َ

ػٞحَٓ طٔخػي ػ٢ِ ط٘ٞٙ حُٜوٍٞ رلؼَ حُـخًر٤ش ُؼَ ٖٓ أٜٛٔخ ٝؿٞى ٓطق ٓ٘ليٍ 

طُِ٘ن ػ٤ِش حُٜوٍٞ ًٌُِٝي حٍطلخع ٓ٘ٔٞد ح٤ُٔخٙ حُـٞك٤ش ٝحٜٜٗخٍ حٌُظَ حُـ٤ِي٣ش 

ٖٓ أَٜٗ حُظَح٤ًذ حُٔظٌٞٗش . ك٤غ حٕ حُٔخء ٣َٜٔ ػ٤ِٔش حلا٤ٜٗخٍ حُؼو٢ِ رلؼَ حُـخًر٤ش

١خرخ ر٘زٚ -ٗظ٤ـش حلا٤ٜٗخٍ حُؼو٢ِ حُط٤خص ح٠ُٔـؼش ٓؼَ حُظ٢ طظَٜ ػ٢ِ ٣َ١ن ٣ٞٗزغ

 .ؿ٣َِس ٤ٓ٘خء
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١خرخ ٗزٚ ؿ٣َِس -ٍٛٞٙ طظَٜ ٤١ٚ ٠ٓـؼش طٌٞٗض رلؼَ حُـخًر٤ش ػ٢ِ ٣َ١ن ٣ٞٗزغ

 ٤ٓ٘خء

   Secondary Structures (Tectonics) (انزكزَٕٛخ)انزشاكٛت انثبَٕٚخ 

حُظَح٤ًذ حُؼخ٣ٞٗش أٝ حُظَح٤ًذ حُظٌظ٤ٗٞش ٣ٌٖٔ طؼ٣َلٜخ رزٔخ١ش ػ٢ِ أٜٗخ طَح٤ًذ طٌٞٗض 

حُو١ٞ حُٔئػَس . رؼي طٌٕٞ حُٜوَ ٗظ٤ـش ُظؤػ٤َ ٗٞع ٓؼ٤ٖ ٖٓ حُو١ٞ ٣ئى١ ا٢ُ طٜ٘ٞٛخ

ػ٢ِ حُٜوَ ط٢ٔٔ حلاؿٜخى ٣ٝؼَف ػ٢ِ أٗٚ ٓويحٍ حُوٞس حُٔئػَس ػ٢ِ ٝكيس حُٔٔخكش 

ٝٗظ٤ـش ُلإؿٜخى حُٞحهغ ػ٢ِ حُٜوَ كخٕ حُٜوَ ٣ليع ُٚ ط٘ٞٙ، ٌٛح حُظ٘ٞٙ حُ٘خطؾ ػٖ 

طٞؿي . طؤػ٤َ حلاؿٜخى ٢ٔٔ٣ حلاٗلؼخٍ ٝٛٞ ػزخٍس ػٖ طـ٤َ ك٢ حٌَُ٘ أٝ حُلـْ أٝ ٤ًِٜٔخ

ػلاع أٗٞحع ُظ٘ٞٙ حُٜوٍٞ ٢ٛٝ حُظ٘ٞٙ حَُٕٔ ٝلا ٣َحكن ٌٛح حُظ٘ٞٙ أ١ طَح٤ًذ 

ؿ٤ُٞٞؿ٤ش ٝحُظ٘ٞس حُِيٕ ٣ٝ٘ظؾ ػ٘ٚ طٌٕٞ حُط٤خص ٝحُظ٘ٞٙ رخٌَُٔ ٣ٝ٘ظؾ ػ٘ٚ طٌٕٞ 

 .حُلٞحُن

 Foldsانطٛبد

حُط٤خص ػزخٍس ػٖ حٗؼ٘خءحص ٝطٔٞؿخص طليع ك٢ ٛوٍٞ حُوَ٘س حلأ٤ٍٟش ٗظ٤ـش 

ٝطٞؿي حُط٤خص ك٢ ًَ أٗٞحع حُٜوٍٞ ٌُٜٝ٘خ أًؼَ ٟٝٞكخ ك٢ . ح٠ُـ٢ حُٞحهغ ػ٤ِٜخ

 ا٢ُ حُط٤خص ح٠ُؤش حُظ٢ ٣زِؾ س٣ٝظَحٝف كـٜٔخ ٖٓ ح٤ٌٌَُٔٝٓٞر٢. حُٜوٍٞ حَُٓٞر٤ش
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ٓيحٛخ ػَ٘حص ح٤ٌُِٞٓظَحص ١ٞلا ٝػَٟخ ٌٓٞٗش ٓلآَ ؿزخٍ ٟؤش ٓؼَ ؿزخٍ 

 .حلأُذ ٝح٤ُٜٔخ٤ُخ ٝأ١ِْ

 

 Geometric parts of foldsُْذعخ انطٛبد 

 :ٚمصذ ثُٓذعخ انطٛبد الأخضاء انًخزهفخ انزٙ رزكٌٕ يُٓب انطٛخ ْٔٙ كبلأرٙ

ؿخٗذ حُط٤ش ٝٛٞ ؿِء ؿ٤َ ٓ٘ل٢٘ ٓٔظي ٖٓ حُٔٔظ١ٞ : Fold Limbخُبذ انطٛخ 

 .حُٔل١ٍٞ ُلاٗؼ٘خء ا٢ُ حُٔٔظ١ٞ حُٔل١ٍٞ ُلاٗؼ٘خء حُٔـخٍٝ

ٝٛٞ حُٔٔظ١ٞ ح٢ُٔٛٞ ح١ٌُ ٣ؤْ حُط٤ش ا٢ُ : Axial planeانًغزٕ٘ انًسٕس٘ 

 .ؿِأ٣ٖ أٝ ٛٞ حُٔٔظ١ٞ ح١ٌُ ٣ٜ٘ق حُِح٣ٝش ر٤ٖ ؿ٘خك٢ حُط٤ش

ٝٛٞ حُو٢ حُ٘خطؾ ػٖ طوخ١غ حُٔٔظ١ٞ حُٔل١ٍٞ ٓغ :  Fold Axisيسٕس انطٛخ

طوخ١غ أ١ ٓطق لأ١ )ٌَُٝ ٤١ش ػيى ًز٤َ ٖٓ حُٔلخٍٝ . ٓطق ١زوش ٓخ ٖٓ حُط٤ش

ٌُٖٝ ٌٛٙ حُٔلخٍٝ طٌٕٞ ك٢ أؿِذ حلأك٤خٕ ٓظٞح٣ُش،  (١زوش ٓغ حُٔٔظ١ٞ حُٔل١ٍٞ

 .ٌُُي كخٕ ٓلٍٞ ٝحكي ٜٓ٘خ ٣ٌل٢ ُظٔؼ٤ِٜخ ؿ٤ٔؼخ

٢ٛ حُ٘وطش حُظ٢ ٣ٌٕٞ ػ٘يٛخ أًؼَ حٗل٘خءس ك٢ : Fold Hingeيفصهخ انطٛخ 

 .حُط٤ٚ

حُ٘طخم ح١ٌُ ٣ل٢٤ رٔلِٜش حُط٤ٚ، ٝطٌٕٞ ػ٘يٙ :  Hinge Zoneَطبق انًفصهخ

 .حُط٤ٚ ك٢ أه٢ٜ ىٍؿخص حٗل٘خءٛخ

ػزخٍس ػٖ ه٢ طوخ١غ حُٔٔظ١ٞ :  Axial Traceأثش انًغزٕ٘ انًسٕس٘

 .حُٔل١ٍٞ ٓغ ٓطق حلأٍٝ
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 ٍٛٞس طٟٞق أؿِحء حُط٤ٚ،

 :Classification of Foldsرصُٛف انطٛبد 

 :٣ظْ ط٤ٜ٘ق ٝط٤ٔٔش حُط٤خص ػ٢ِ أْٓ ػيس ًٌَٗ رؼ٠خ ٜٓ٘خ ًٔخ ٢ِ٣

 (اػزًبدا ػهٙ انغطظ )اػزًبدا ػهٙ ٔظغ انًسٕس 

 Non ٝحُـ٤َ ؿخ١ٔش  ٤ٔ٣Plunging Foldsِ ٓلٍٞ حُط٤ش ر٤ٖ حُط٤خص حُـخ١ٔش

plunging Folds .  ٝطؼظزَ حُط٤ش ؿ٤َ ؿخ١ٔش حًح ٓخ ظَٜ ٓلٍٞٛخ ك٢ حُطز٤ؼش

ٓظوٌح ٟٝؼخ أكو٤خ، أٓخ حُط٤خص حُـخ١ٔش ك٢ٜ حُظ٢ ٣ظَٜ ٓلٍٞٛخ ىحثٔخ ٓظوٌح أٟٝخػخ 

ٝط٢ٔٔ حُِح٣ٝش حُٔلٍٜٞس ر٤ٖ ٓلٍٞ حُط٤ش حُـخ١ٔش ٝر٤ٖ . ٓخثِش ػ٢ِ حُٔٔظ١ٞ حلأكو٢

أ١ ٓٔظ١ٞ أكو٢ هخ١غ ُٚ رِح٣ٝش حُـطْ ٝطزؼخ ٌُٜٙ حُِح٣ٝش كخُط٤خص حُـخ١ٔش طٜ٘ق 

 حًح ًخٕ حُٔلٍٞ ؿخ١ٔخ  Gently Plunging Foldػ٢ِ أٜٗخ ٤١ش ُط٤لش حُـطْ 

( 80-45)ىٍؿش أٓخ حًح ٓخ طَحٝكض ُح٣ٝش حُـطْ ر٤ٖ  (45-10)رِح٣ٝش طظَحٝف ر٤ٖ 

 حٓخ حًح  Steeply Plunging Foldىٍؿش طٜ٘ق حُط٤ش ػ٢ِ أٜٗخ ٤١ش ٗي٣يس حُـطْ 

 .Vertical Foldًخٕ حُٔلٍٞ ٍح٤ٓخ أٝ ٗزٚ ٍأ٢ٓ طٌٕٞ حُط٤ش ك٤٘جٌ ٍأ٤ٓش 
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          ٤١ش ؿ٤َ ؿخ١ٔش                                              ٤١ش ؿخ١ٔش

 

 

 

                     ٍٛٞس طٟٞق طو٤ْٔ حُط٤خص حػظٔخىح ػ٢ِ ؿطْ حُٔلٍٞ

 انزمغٛى اػزًبدا ػهٙ ٔظغ انًغزٕ٘ انًسٕس ٔٔظغ خُبزٙ انطٛخ



75 

 

 اًح ًخٕ حُٔٔظ١ٞ  Symmetricalطزؼخ ُٟٞغ حُٔٔظ١ٞ حُٔل١ٍٞ طٌٕٞ حُط٤ش ٓظٔخػِش 

حُٔل١ٍٞ ٍأ٤ٓخ ٝك٢ ٌٛٙ حُلخُش ٣ٌٕٞ ٤َٓ ؿ٘خك٢ حُط٤ش ٓظٔخ١ٝ أٓخ اًح ًخٕ حُٔٔظ١ٞ 

 ٝك٢ ٌٛٙ حُلخُش ٣ٌٕٞ  Asymmetricalحُٔل١ٍٞ ٓخثلا ط٢ٔٔ حُط٤ش ؿ٤َ ٓظٔخػِش 

 .ٛ٘خى حهظلاف ك٢ ٓويحٍ ٤َٓ حُـ٘خك٤ٖ ًٌٝحُي حهظلاف ك٢ أ١ٞحُْٜ

حػظٔخىح ػ٢ِ ح٤ٌُل٤ش حُظ٢ ط٤َٔ رٜخ ٛوٍٞ ًَ ٖٓ ؿ٘خك٢ حُط٤ش رخُ٘ٔزش ُٔٔظٞحٛخ 

حُٔل١ٍٞ ًٌُٝي ىٍؿظ٢ ٤َٓ ؿ٘خك٢ حُط٤ش رخُ٘ٔزش ُزؼ٠ٜٔخ حُزؼٞ ٣ٌٖٔ إٔ ٤ِٔٗ ر٤ٖ 

 :حُط٤خص حُٔوؼَس ٝحُٔليرش ٝر٤ٖ حُط٤خص حَُأ٤ٓش ٝحُ٘خثٔش ٝحُٔخثِش ٝحُٔوِٞرش ًٔخ ٢ِ٣

  Syncline Foldsانطٛبد انًمؼشح 

٢ٛٝ حُط٤خص حُظ٢ ٤ٔ٣َ ك٤ٜخ ؿ٘خك٢ حُط٤ٖ ٗخك٤ش رؼ٠ٜٔخ حُزؼٞ ك٢ حطـخٙ حُٔٔظ١ٞ 

حُٔل١ٍٞ ٝك٢ ٌٛٙ حُط٤خص طٌٕٞ أكيع حُٜوٍٞ حُٔط٣ٞش ك٢ ًَِٓ حُظوّٞ أٝ ُذ 

 .حُط٤ش

  Anticline Foldsانطٛبد انًسذثخ 

٢ٛٝ حُط٤خص حُظ٢ ٤ٔ٣َ ك٤ٜخ ؿ٘خك٢ حُط٤ش ك٢ حطـخ٤ٖٛ ٓظ٠خى٣ٖ رؼ٤يح ػٖ حُٔٔظ١ٞ 

 . حُٔل١ٍٞ ٝك٢ ٌٛٙ حُط٤خص طٌٕٞ أهيّ حُطزوخص ك٢ ًَِٓ حُط٤ش

 Domeانمجخ 

٢ٛ ٤١ش ٓليرش ح٢ُ حػ٢ِ ط٤َٔ حُطزوخص حٌُٔٞٗش ُٜخ ك٢ ؿ٤ٔغ حلاطـخٛخص ٖٓ ٗوطش ك٢ 

 .٢ٓٝ هٔظٜخ ٝطٌٕٞ حُطزوخص حلأهيّ ك٢ حًَُِٔ

 Basinانسٕض 

٢ٛ ٤١ش ٓوؼَس ط٤َٔ حُطزوخص حٌُٔٞٗش ُٜخ ك٢ ؿ٤ٔغ حلاطـٜخص ح٢ُ حلاػ٢ِ ٓزظيثش ٖٓ 

 .هخػٜخ ٝطٌٕٞ حُطزوخص حلأكيع ك٢ حًَُِٔ

 Upright Foldانطٛخ انمبئًخ 

٣ٌٕٝٞ ك٤ٜخ حُٔٔظ١ٞ حُٔل١ٍٞ ٍأ٤ٓخ طو٣َزخ ٝك٤ٜخ طٌٕٞ حؿ٘لظٜخ ٓظوٌٙ حٟٝخػخ ٍأ٤ٓش 

 .ٓٞح٣ُش ُٔٔظٞحٛخ حُٔل١ٍٞ

 Recumbent Foldانطٛخ انُبئًخ أٔ انًعدؼخ 

٣ٌٕٝٞ ك٤ٜخ حُٔٔظ١ٞ حُٔل١ٍٞ أكو٤خ ، ٣ٌٕٝٞ حُـ٘خكخٕ ؿخُزخ ٓظٞح٣ُخٕ ٝحكي ٜٓ٘ٔخ 

 .كٞم حلأهَ
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 Inclined Foldانطّٛ انًبئهخ 

 ىٍؿش ٤ٔ٣َٝ حُـ٘خكخٕ رِح٣ٝش كخىس ػٖ 80-10ٝك٤ٜخ ٤ٔ٣َ حُٔٔظ١ٞ حُٔل١ٍٞ ٓخ ر٤ٖ 

 .حلأكو٢

 Overturned Foldانطجمخ انًمهٕثخ 

ك٢ حُط٤ش حُٔوِٞرش ٣ٌٕٞ حُٔٔظ١ٞ حُٔل١ٍٞ ٓخثلا ٝؿ٘خك٢ حُط٤ش ٤ٔ٣لإ ك٢ حطـخٙ ٝحكي 

 .ٝرِٝح٣خ ٓوظِلش

 

 

 

 

 ٍٛٞٙ طٟٞق حُلَم ر٤ٖ حُوزش ٝحُلٞٝ
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 ٍٛٞس طٟٞق رؼٞ حُظ٤ٔٔخص حُٔوظِلش ُِط٤خص

 رًثٛم انطٛبد فٙ انخشائػ اندٕٛنٕخٛخ

 انطٛبد انغبغغخ ٔانغٛش غبغغخ:أٔلا

 

أ١ حُٔظؼَٟش )ك٢ كخُش حُط٤خص حُـ٤َ ؿخ١ٔش طٔؼَ حؿ٘لش حُط٤خص حٌُٔ٘ٞكش ٝحُٔـٞحٙ 

ػ٢ِ حُو٣َطش رل٤غ طٌٕٞ طٌٕٞ حُطزوخص ٓٔظو٤ٔش ٝٓظٞح٣ُش ٝلا  (ُؼ٤ِٔش حُظـ٣ٞش
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أٓخ ك٢ كخُش حُط٤خص حُـخ١ٔش كخٜٗخ حُطزوخص حٌُٔٞٗش لأؿ٘لش حُط٤ش طظوخرَ ُظٌٕٞ . طظوخرَ

 Uٌَٗ كَف 

 انطٛبد انًسذثخ ٔانًمؼشح انغٛش غبغغخ: ثبَٛب

 

 

 انطٛبد انًمؼشح ٔانًسذثخ انغبغغخ: ثبنثب
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  Faults:انفٕانك

طظؼَٝ حُٜوٍٞ ٝحُظَح٤ًذ حُـ٤ُٞٞؿ٤ش أك٤خٗخ ا٢ُ ؿٜٞى ٓؼ٤٘ش ًز٤َس رل٤غ لا 

طٔظط٤غ ك٤ٚ ٌٛٙ حُظَح٤ًذ حلآظَٔحٍ ك٢ حُظليد ٝحُظوؼَ، كٌُِي كخٜٗخ طظ٘ٞٙ رخٌَُٔ 

ح١ٌُ ط٘ظؾ ػ٘ٚ حُٜيٝع، كخُٜيع ٣ؼَف ػ٢ِ أٗٚ ًَٔ ك٢ حُٜوَ ٜٓلٞرخ رخُحكٚ 

 .ٌٝٛٙ حلاُحكش هي طٌٕٞ أكو٤ش أٝ ػٔٞى٣ش أٝ حُلخُظ٤ٖ ٓؼخ

 :٣ٝظٌَ٘ حُٜيع ٖٓ ػيٙ أؿِحء ًٔخ ٢ِ٣

ٛٞ ًُي حُٔٔظ١ٞ ح١ٌُ طظلَى ػ٢ِ ؿخٗز٤ش حٌُظَ : Fault Planeيغزٕ٘ انصذع 

 . ٝهي ٣ٌٕٞ ٌٛح حُٔطق آخ ٍأ٤ٓخ أٝ ٓخثلا. حُٜو٣َش حُٜٔ٘ٔش ٝحكيٙ رؼٌْ حلأه١َ

 ٝٛٞ حطـخٙ أ١ ه٢ حكو٢ ٗخطؾ ٖٓ طوخ١غ ٓطق حُٜيع ٓغ :Strikeيعشة انصذع 

 .حُٔٔظ١ٞ حلأكو٢

 .٢ٛٝ حُِح٣ٝش حُظ٢ ٣ٜ٘ؼٜخ ٓطق حُٜيع ٓغ حلأُٔظ١ٞ حلأكو٢: Dipيٛم انصذع

٢ٛ حٌُظِش حُظ٢ طؼِٞ ٓطق حُٜيع ك٢ كخُش : Hanging Wallانسبئػ انؼهٕ٘

 .ٝط٢ٔٔ ح٠٣خ حُلخث٢ حُٔؼِن. ًٕٞ حُٔطق أكو٤خ أٝ ٓخثلا

 ٢ٛ حٌُظِش حُظ٢ طوغ أٓلَ ٓطق حُٜيع ك٢ كخُش :Foot Wallانسبئػ انغفهٙ 

أٓخ حُٜيع حَُأ٢ٓ ك٤ِْ ُٚ كخث٢ ػ١ِٞ أٝ كخث٢ . ًٕٞ حُٔطق أكو٤خ أٝ ٓخثلا

ٝط٢ٔٔ . ٓل٢ِ، ك٤غ إٔ حٌُظِظ٤ٖ حُِظ٤ٖ ٣لِٜٜٔخ ٓؼَ ٌٛح حُٜيع طوؼخٕ ػ٢ِ ؿخٗزٚ

 .ح٠٣خ حُلخث٢ حُوي٢ٓ

 ٢ٛٝ حلاُحكش حُؼٔٞى٣ش ر٤ٖ ١َك٢ حُطزوخص :Fault Throwسيٛخ انصذع 

 .حُٔظ٘خظَس ػ٢ِ ؿخٗز٢ حُٜيع

 . ٢ٛٝ حُٔلِٜش حلأكو٤ش ُلاُحكش:Heaveالاَضٚبذ 



80 

 

 

                         ٍٛٞس طٟٞق ػ٘خَٛ حُٜيع

ػزخٍس ػٖ ٓويحٍ حلإُحكش حُظخَٛس لأ١ ٓطق ٓظٜيع ٖٝٓ : Separationالاَفصبل 

 ٝك٢ ٌٛٙ حُلخُش  Strike Separationحٌُٖٔٔ حٕ ٣ٌٕٞ حلاكظَحم رخطـخٙ ح٠َُٔد 

٣ٔخ١ٝ حُزؼي حُٔوخّ ٓٞح٣ُخ ٠َُٔد حُلخُن، أٓخ اًح ًخٕ حلاٗلٜخٍ رخطـخٙ ٤َٓ حُلخُن 

Dip Separation  َك٢ٜ طؼزَ ػٖ حُٔٔخكش حُٔوخٓش رٍٜٞس ٓٞح٣ُش ٤َُٔ حُلخُن ٣ٝؼز 

 .ػٜ٘خ رخلا٣ِٗخف ٝح٤َُٓش
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 ٍٛٞس طٟٞق ٓلّٜٞ حلاٗلٜخٍ ك٢ حُلٞحُن 

 الإَٔاع انشئٛغٛخ نهصذٔع

 Slipطٞؿي ١َم ػي٣يس ُظو٤ْٔ حُٜيٝع ، ٖٓ ر٤ٜ٘خ حُظو٤ْٔ حػظٔخىح ػ٢ِ ػ٤ِٔش حلاِٗلام

 : ك٤غ ٣ٌٖٔ طو٤ْٔ حُٜيٝع ح٢ُ ػلاػش أهٔخّ ٍث٤ٔ٤ش ًٔخ ٢ِ٣

 Dip Slip Faultصذٔع اَضلاق انًٛم  -1

ك٢ ٌٛح حُ٘ٞع ٖٓ حُٜيٝع طٌٕٞ حُلًَش أٝ حلاُحكش ك٤ٜخ ك٢ حطـخٙ ٤َٓ ٓٔظ١ٞ حُٜيع 

طظ٠ٖٔ ٛيٝع حِٗلام ح٤َُٔ . ٝرخُظخ٢ُ طٌٕٞ ٓلِٜش حلاُحكش ح٠َُٔر٤ش طٔخ١ٝ ٛلَ

 :ٓخ ٢ِ٣

 Normal Faultsانصذٔع انؼبدٚخ أٔ صذٔع اندبرثٛخ  - أ

حُٜيٝع حُؼخى٣ش ٢ٛ طِي حُظ٢ ٣ظلَى ك٤ٜخ حُلخث٢ حُؼ١ِٞ ح٢ُ حٓلَ رخُ٘ٔزش ُِلخث٢ 

رؼٞ . حُٔل٢ِ، ٢ٛٝ ٛيٝع ٣٘ظؾ ػٜ٘خ ٣ُخىس ك٢ ١ٍٞ ؿِء ٖٓ حُوَ٘س حلأ٤ٍٟش

حُٜيٝع حُؼخى٣ش ٛـ٤َ ؿيح ر٤٘ٔخ ٣زِؾ ١ٍٞ حُزؼٞ حلاهَ ػَ٘حص ح٤ٌُِٞٓظَحص 

ط٘ظؾ رؼٞ حُٔلآق حُظ٤ًَز٤ش ػٖ حُٜيٝع . ٝط٣ِلٜخ حُٜخك٢ ٓجخص ح٤ٌُِٞٓظَحص

 :حُؼخى٣ش  ًٌَٗ ٜٓ٘خ ٓخ ٢ِ٣
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ػ٘يٓخ طٔزذ حُٜيٝع حٍطلخع أٝ حٗولخٝ ػيى ٖٓ حٌُظَ ك٢ ٓ٘طوش :انكزم انصذػٛخ

ٝحًح ُْ طٌٖ ػٞحَٓ حُظؼ٣َش هي . ٓخ ٣وخٍ إٔ ٌٛٙ حُٔ٘طوش هي طؼَٟض ُِظٜيع حٌُظ٢ِ

حػَص ُٔيس ٣ٞ١ِش ػ٢ِ حُٔ٘طوش ، كخٕ حُٔؼخُْ حُطزٞؿَحك٤ش طٌٕٞ ٗظ٤ـش ٓزخَٗس 

أٓخ حًح طؼَٟض حُٔ٘طوش ُِظؼ٣َش ُلظَس ًخك٤ش ٖٓ .ُِظلًَخص حُ٘ٔز٤ش ٌُِظَ حُٔظٜيػش

 .حُِٖٓ كخٕ حٌُظَ حُٔظٜيػش لا طؼزَ ػٖ ٗلٜٔخ ًٔؼخُْ ١زٞؿَحك٤ش ٝحٟلش

٢ٛ ٓـٔٞػش ٖٓ حُٜيٝع حُؼخى٣ش حُٔظٞح٣ُش ط٘٘ؤ ٗظ٤ـش كيٝع : انصذٔع انغهًٛخ

ٛز١ٞ رٍٜٞس ٓظٞح٤ُش ُٔطق حُوَ٘س حلأ٤ٍٟش، ٣ٌٕٝٞ ٌٛح حُٜز١ٞ رخطـخٙ ٝحكي، 

 .ٝطظَٜ حُطزوخص ك٤ٜخ ػ٢ِ ٌَٗ ٓظيٍؽ

 ٣٘٘ؤ ٌٛح حُ٘ٞع ٗظ٤ـش ٛز١ٞ ؿِء ٖٓ حُوَ٘س :Grabbenانصذع انسٕظٙ 

حلأ٤ٍٟش ر٤ٖ ٛيػ٤٤ٖ ػخى٤٣ٖ ٤ٔ٣َ حكيحٛٔخ رخطـخٙ ٤َٓ حلاهَك٤غ ٣ليع طلاه٢ 

 .ُِلخثط٤ٖ حُؼ٤٣ِٖٞ ك٢ ًظِش ٛو٣َش ٓظلاكٔش

٣٘٘ؤ ٌٛح حُ٘ٞع ٗظ٤ـش حٍطلخع ؿِء ٖٓ حُوَ٘س حلأ٤ٍٟش : Horst انصذع انًزٓعت

ر٤ٖ ٛيػ٤٤ٖ ػخى٤٣ٖ ٤ٔ٣َ حكيحٛٔخ ػٌْ حطـخٙ ٤َٓ حلاهَك٤غ ٣ليع طلاه٢ 

 .ُِلخثط٤ٖ حُوي٤٤ٖٓ ك٢ ًظِش ٛو٣َش ٓظلاكٔش

طٌخى طٌٕٞ ؿ٤ٔغ حُظَح٤ًذ حُٔليرش ٜٓلٞرش :انصذٔع انًلاصيخ نهزسذثبد ٔانمجبة

 .رؼيى ٖٓ حُٜيٝع ًٝؼ٤َح ٓخ طٌٕٞ ٌٛٙ حُٜيٝع ػخى٣ش ًٝز٤َس حُِح٣ٝش

 

 ٍٛٞس طٟٞق حُلخُن حُؼخى١
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 ٍٛٞس طٟٞق حُلٞحُن ح٤ُِٔٔش

 

 ٍٛٞس طٟٞق طٌٕٞ حُٜيع حُل٢ٟٞ ٝحُٔظ٠ٜذ

 : Reverse Faultsانصذٔع انًؼكٕعخ  - ة

٢ٛ طِي حُظ٢ ٣ظلَى ك٤ٜخ حُلخث٢ حُؼ١ِٞ ح٢ُ أػ٢ِ رخُ٘ٔزش ُِلخث٢ حُٔل٢ِ ٝطٌٕٞ 

 ىٍؿش كخٕ 30أٓخ حًح ًخٗض ُح٣ٝش ح٤َُٔ أهَ ٖٓ.  ىٍؿش45ُح٣ٝش ٤ِٓش أًزَ ٖٓ 

 . Thrust Faultحُٜيع ك٢ ٌٛٙ حُلخُش ٢ٔٔ٣ ٛيع ى١َٓ 
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 ٍٛٞس طٟٞق كخُن حُيَٓ

  Strike Slip Faultصذٔع اَضلاق انًعشة -2

 طظ٤ِٔ ٌٛٙ حُٜيٝع رخُحكش ٓٞح٣ُش ُو٢ ح٠َُٔد ٝرخُظخ٢ُ كٔلِٜش حلاُحكش ك٢ 

 :٣ٝؤْ ٌٛح حُ٘ٞع ح٢ُ ه٤ٖٔٔ. حطـخٙ ح٤َُٔ طٔخ١ٝ ٛلَ

  حلأٍٝ ٛيع حِٗلام ٠َٓر٢ ٢٘٤ٔ٣Dextral : ٛيع ٞٛٝ

حِٗلام ٠َٓر٢ ١َ٣ ك٤ش حُ٘خظَ ػ٢ِ ١ٍٞ حُٜيع حٕ حُلًَش حُ٘ٔز٤ش 

 .طـؼَ حٌُظِش حُظ٢ ػ٢ِ ٤ٔ٣٘ش هي طلًَض ٗلٞٙ

  حُ٘ٞع حُؼخ٢ٗ ٛيع حِٗلام ٠َٓر٢ ٣ٔخ١ٍSinistral : ٞٛٝ

ٛيع حِٗلام ٠َٓر٢ ١َ٣ ك٤ش حُ٘خظَ ػ٢ِ ١ٍٞ حُٜيع حٕ حُلًَش 

 .حُ٘ٔز٤ش طـؼَ حٌُظِش حُظ٢ ػ٢ِ ٣ٔخٍس هي طلًَض ٗلٞٙ
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حًح هطغ ٛيع حلاِٗلام ح٠َُٔر٢ طَح٤ًذ طٌٕٞ ٠ٓخٍرٜخ ٓٞح٣ُش ٠َُٔرٚ 

ٖٝٓ حُٔلآق حُـ٤ُٞٞؿ٤ش حُظ٢ طوطؼٜخ . كخٕ ٓؼَ ٌٛح حُٜيع ٣ٜؼذ حًظ٘خكٚ

ٝطٔزذ حُحكظٜخ ٛيٝع حلاِٗلام ح٠َُٔر٢ حُطزوخص ٝحُظٌخ٤٣ٖٝ، حُـيى حُ٘خ٣ٍش 

 .ٝحُؼٞٝم، ٓلخٍٝ حُط٤خص، ٝحلأؿٔخّ حُ٘خ٣ٍش

ٖٝٓ أَٜٗ حلأٓؼِش ػ٢ِ ٌٛح حُ٘ٞع ٖٓ حُٜيٝع ٛيع ٓخٕ أٗي٣ٍخّ رٞلا٣ش 

 1000ًخ٤ُل٤ٍٗٞخ ؿَد حُٞلا٣خص حُٔظليس حلأ٤ٌ٣َٓش ك٤غ ٣زِؾ ١ُٞش كٞح٢ُ 

 ٝطٔززض ٌٛٙ حُلًَش 1906ٝهي كيػض كًَش ػ٢ِ ٌٛح حُٜيع ػخّ. ٤ًِٞٓظَ

 حر٣ََ ٖٓ ًُي حُؼخّ 18ك٢ ُُِحٍ ٓخٕ كَح٤ٌٔٗٔٞ ح٤َُٜ٘ ح١ٌُ كيع ك٢ 

 4ٝح١ٌُ حى١ ح٢ُ هٔخثَ كخىكش رخُٔي٣٘ش ٝهي رِؾ ٓويحٍ حُظ٣ِق حُٜخك٢ كٞح٢ُ 

 .حٓظخٍ

 

                  ٍٛٞس طٟٞق ٛيع حلاِٗلام ح٠َُٔر٢
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 ٍٛٞس طٟٞق حٗٞحع ٛيع حلاِٗلام ح٠َُٔر٢   

 Oblique Slip Faultsصذٔع يبئهخ الاَضلاق  -3

 ٢ٛٝ ٛيٝع طٌٕٞ ك٤ٜخ ٓلِٜش حلاُحكش ك٢ حطـخٙ ح٤َُٔ ًٌُٝي ك٢ حطـخٙ 

ٌٝٛح ٤٘٣َ ا٢ُ إٔ حلأِٗلام أٝ حُلًَش . ح٠َُٔد ًحص ه٤ٔش ٓؼ٤٘ش أًزَ ٖٓ حُٜلَ

 .طظْ ك٢ حطـخٙ ٤َٓ ٓٔظ١ٞ حُٜيع ٠َٓٝرٚ ك٢ حٕ ٝحكي

 

 ٍٛٞس طٟٞق ٛيع ٓخثَ حلاِٗلام 

 انزؼشف ػهٙ انفٕانك فٙ انسمم

هي طظَٜ حُلٞحُن ك٢ ٍٛٞس هطخع ١ز٤ؼ٢ أٝ هطخع ٛ٘ؼٚ حلاٗٔخٕ أػ٘خء ط٘ل٤ٌ ػَٔ 

ٖٓ حلأػٔخٍ حُٜ٘ي٤ٓش ً٘ن حُطَم ٓؼلا، كل٤٘جٌ ٣ظَٜ حُلخُن ك٢ حٌُٔ٘ق ٣ٌٕٝٞ 
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أٓخ حًح ُْ ٣ظَٜ حُلخُن . حُظؼَف ػ٤ِٚ ٜٓلا ٖٓ هلاٍ حُٔلاكظش حُٔزخَٗس ُلاُحكش

ك٢ ٌٓ٘ق ١ز٤ؼ٢ أٝ ٛ٘خػ٢، ٌٝٛح ٛٞ حُـخُذ ك٢ ٓؼظْ حلأك٤خٕ كخٗش ك٢ ٌٛٙ 

حُلخُش ٣ٔظيٍ ػ٢ِ ٝؿٞىٙ ٖٓ هلاٍ ىٍحٓش رؼٞ حُ٘ٞحٛي حُـ٤ُٞٞؿ٤ش حُيحُش ػ٤ِش 

 :ٖٝٓ أْٛ ٌٛٙ حُ٘ٞحٛي ٓخ ٢ِ٣

 اصازخ انصخٕس أٔ انزشاكٛت -1

ٖٓ أٟٝق حلأىُش ػ٢ِ ٝؿٞى ٛيع ٓخ، ٍإ٣ش ٓخ ٣ٔززٚ ٌٛح حُٜيع ٖٓ حُحكٚ ؿِء 

. ٖٓ ػَم أٝ ؿيس أٝ ط٤ًَذ ٓخرن رخُ٘ٔزش ُـِء حهَ ٖٓ ٗلْ حُٜوَ أٝ حُظ٤ًَذ

ٌٝٛٙ حلاُحكش طٌٕٞ ػ٢ِ ٓٔظ١ٞ حُٜيع ٓٞحء ك٢ حطـخٙ ٤ِٓش أٝ ٠َٓرش أٝ 

ٖٝٓ حلأٓؼِش ػ٢ِ ًُي ٝؿٞى ٛيع ٠َٓر٢ ٓخٍح رط٣َن حىكٞ ٢َٓٓ ػِْ . ٤ًِٜٔخ

رٔ٘طوش ٤ٓي١ ٓخُْ ر٢ٓٞ حُٜلَحء حَُ٘ه٤ش رَٜٔ طٔزذ ك٢ حُحكش ًظِش ؿَح٤ٗظ٤ش 

 ٓظَ ك٤غ طٞؿي ًظِش ًز٤َس ٖٓ حُـَح٤ٗض كخطق حُِٕٞ ػ٢ِ ٤ٔ٣ٖ 1500رٔويحٍ 

حُط٣َن ٝطٞؿي طٞأٓش ٌٛٙ حٌُظِش ػ٢ِ ٣ٔخٍ حُط٣َن ٝك٢ ًُي ىلاُش ػ٢ِ ٝؿٞى 

 .ٛيع ٠َٓر٢ طٔزذ ك٢ حُحكش حٌُظَ حُـَح٤ٗظ٤ش ٣َٔ رطٍٞ حُط٣َن

 

         ٍٛٞس طٟٞق حُحكش ُؼَم ٖٓ حٌُٞحٍطِ رٔزذ طؤػ٤َ كخُن 
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 ثشٚشٛب انصذٔع -2

٣ظ٤ِٔ ػيى ًز٤َ ٖٓ ٗطن حُٜيٝع رٞؿٞى ٓٞحى ٛو٣َش ٓلطٔش ٗظ٤ـش حلاكظٌخى 

ٌٛٙ حُٔٞحى حُٔلطٔش طٌٕٞ ِٓٝحٙ . حُ٘خطؾ ػٖ كًَش حُٜوٍٞ ػ٢ِ ؿخٗز٢ حُٜيع

. ٝطظلاكْ رٔخىس ىه٤وش ٖٓ ٗلْ ٗٞع حُٜوَ ُظٌٕٞ ٓخ ٣ؼَف رز٤٘٣َخ حُٜيٝع

٣ٝوظِق حُلطخّ حٌُٕٔٞ ُِز٤َٗخ ٝحُ٘خطؾ ػٖ حلاكظٌخى ػٖ حُلطخّ ح١ٌُ ٣ظٌٕٞ رلؼَ 

ػٞحَٓ حه١َ ك٢ حٗش ٣ظٌٕٞ ٖٓ ٓٞحى ٓظـخٗٔش ط٘زش حُٔٞحى حٌُٔٞٗش ُِٜوٍٞ 

 .حُٔلاٛوش ُٚ ٣ٝلظ١ٞ ػ٢ِ ٗٔزش ًز٤َس ٖٓ حُٔٞحى حُلاكٔش ًَٝٔحص ه٤ِِش ٗٔز٤خ

ٝٓغ حٓظَٔحٍ حُلًَش ٝحلاكظٌخى طظٌٕٞ ك٢ رؼٞ حُٜيٝع ٗطن ٤ٟوش ٖٓ 

حُٜوٍٞ حُٔطلٞٗش ىه٤وش حُلز٤زخص ٝحُظ٢ طِظلْ ٓغ رؼ٠ٜخ حُزؼٞ ُظٌٕٞ ٓخ ٣ؼَف 

 . Fault Gougeرط٤ٖ حُٜيٝع

 انخذٔػ  -3

٢ٛٝ ػزخٍس ػٖ هيٕٝ طظٌٕٞ ٗظ٤ـش حكظٌخى حٌُظَ حُٜو٣َش حُٔٞؿٞىس ػ٢ِ 

ٝطز٤ٖ حُويٕٝ حُظ٢ ًؼ٤َح ٓخ طٌٕٞ ٓٔظو٤ٔش حلاطـخٙ حُؼخّ . ؿخٗز٢ ٓٔظ١ٞ حُٜيع

ح١ٌُ كيػض ػ٤ِٚ حُلًَش ًُٝي ٖٓ هلاٍ ِٜٓٔٔخ، كخُِْٔٔ حُ٘خػْ ٣ٌٕٞ ك٢ حطـخٙ 

 .حُلًَش ر٤٘ٔخ حُِْٔٔ حُوٖ٘ ٣ٌٕٞ ك٢ ػٌْ حطـخٙ حُلًَش
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                ٍٛٞس طٟٞق ٤١ٖ حُلٞحُن ٝر٤٘٣َخ حُلٞحُن

 

 Presence of Drage Foldsٔخٕد غٛبد انغست  -4

ًؼ٤َح ٓخ ط٘ؼ٢٘ حُطزوخص ٓل٤ِخ رخُوَد ٖٓ حُٜيع ٗظ٤ـش حُٔلذ حُ٘خٗت ػٖ حُظلَى 

حُ٘ٔز٢ ٌُِظِظ٤ٖ ػ٢ِ ؿخٗز٢ حُٜيع ٝط٢ٔٔ ٌٛٙ حُظخَٛس رخُٔلذ ٣ٝظٌٕٞ ٗظ٤ـش ػٖ 

ٌٝٛٙ حُط٤خص ٣ٌؼَ ٝؿٞىٛخ ك٢ حُٜيٝع حُؼخى٣ش . ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش ٓخ ٣ؼَف رط٤خص حُٔلذ

. ٝحُٔؼٌٞٓش ًحص ح٤َُٔ حُول٤ق ٝطظٌٕٞ ٗظ٤ـش ٓلذ حُطزوخص رلؼَ ػ٤ِٔش حُظٜيع

ٝط٘ل٢٘ حُطزوخص ح٢ُ أػ٢ِ ك٢ حٌُظِش حُظ٢ ًخٗض كًَظٜخ حُ٘ٔز٤ش ا٢ُ حٓلَ، ًٔخ حٜٗخ 

 .ط٘ؼ٢٘ ا٢ُ أٓلَ ك٢ حٌُظِش حُظ٢ طلًَض ح٢ُ أػ٢ِ
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 ٍٛٞس طٟٞق طٌٕٞ ٤١خص حُٔلذ رلؼَ طؤػ٤َ حُٜيع

 ركشاسٚخ أٔ غٛبة ثؼط انطجمبد -5

ػ٘يٓخ طظٜيع حُٞكيحص حُٜو٣َش رخُٜيٝع حُؼخى٣ش كخٕ ػ٤ِٔش حُ٘ي حُ٘خؿٔش ػٖ 

حٓخ ك٢ كخُش حُٜيٝع حُٔؼٌٞٓش . حُظٜيع طئى١ ح٢ُ كٌف أٝ ؿ٤خد رؼٞ حُطزوخص

كخٕ حُطزوخص ٣ليع ُٜخ طٌَحٍ ٝٛخط٤ٖ حُظخَٛط٤ٖ ٣َٜٔ حُظؼَف ػ٤ِٜٔخ ريٍحٓش 

طظخرغ حُطزوخص ك٢ حلارخٍ ك٢ كخُش إٔ ٣ٌٕٞ حُظٌَحٍ أٝ حُلٌف ٓٞؿٞى س ك٢ حطـخٙ 

 .ٍأ٢ٓ

أٓخ حُظٌَحٍ أٝ حُلٌف حُٔٞؿٞى ك٢ حطـخٙ أكو٢ ٣ٌٖٔ ٓلاكظظٚ ك٢ كخُش طؤػ٤َ حُلٞحُن 

ك٤غ ٣ليع حُظٌَحٍ ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ ٓٔظ١ٞ حُلخُن ٓٞح١ُ . ػ٢ِ ١زوخص ٓخثِش

٠َُٔد حُطزوخص ٝحطـخٙ ٤ِٓش ػٌْ حطـخٙ ٤َٓ حُطزوخص ٣ٝليع حُلٌف حًح ًخٕ 

ٓٔظ١ٞ حُلخُن ٓٞح١ُ أ٠٣خ ٠َُٔد حُطزوخص ٌُٖٝ ٤ٔ٣َ ك٢ ٗلْ حطـخٙ ٤َٓ 

 .حُطزوخص

أٓخ حًح ًخٕ ٓٔظ١ٞ حُلخُن ٣ٞح١ُ حطـخٙ ٤َٓ حُطزوخص كخٕ طؤػ٤َس ٣ئى١ ح٢ُ كيٝع 

 .ػ٤ِٔش حُحكش ظخ٣َٛش ٌُِظِش حُظ٢ طؤػَص رؼ٤ِٔش حُظـ٣ٞش
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 ٍٛٞس طٟٞق ظخَٛس حُظٌَحٍ ٝحُلٌف ك٢ حُوطخع حَُأ٢ٓ

 

 ٍٛٞس طٟٞق ظخَٛس حُظٌَحٍ ٝحُلٌف ك٢ حُوطخع حلاكو٢

 

 ٍٛٞس طٟٞق حلاُحكش حُظخ٣َٛش ٗظ٤ـش طؤػ٤َ حُلخُن ٝػ٤ِٔخص حُظؼ٣َش
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 الإَزٓبء انًفبخئ لأ٘ ظبْشح خٕٛنٕخٛخ -6

حلاٗظٜخء حُٔلخؿت ُِظٞحَٛ ٝحُظَح٤ًذ حُـ٤ُٞٞؿ٤ش ٣ؼي ٖٓ حُ٘ٞحٛي حُيحُش ػ٢ِ ٝؿٞى 

ٛيع ٝٓؼخٍ ػ٢ِ ًُي حلاٗظٜخء حُٔلخؿت ُؼَم ٖٓ حٌُٞحٍطِ ٓؼلا أٝ حٗظٜخء ُـيس أٝ 

ٗن ػ٘ي ه٢ ٝحكي ٖٝٓ حلأٓؼِش ح٠٣خ ٝؿٞى رظَ كـخث٢ ك٢ حُظ٤ًَذ حُيحه٢ِ ُِِٔٔش 

 .ٖٓ حُـزخٍ ًٔخ ك٢ كخُش رظَ حُط٤خص حٌُٔٞٗش ُـزَ أٝ ُِِٔٔش ٖٓ حُـزخٍ

 ٔخٕد انًضاسع ٔاثبس انًٛبِ ٔانُٛبثٛغ ػهٙ خػ ٔازذ -7

ٝؿٞى ػيى ًز٤َ ٖٓ ح٤ُ٘خر٤غ ك٢ ه٢ ٓٔظو٤ْ أٝ ه٣َذ ٖٓ حُٔٔظو٤ْ ػ٘ي ٓلق ؿزَ 

ٝهخٛش حًح ًخٗض ح٤ُٔخٙ كخٍس كٌُي ىلاُش ػ٢ِ ٝؿٞى ٗطخم ٟؼق ؿخُزخ ٓخ٣ٌٕٞ 

ًٌُٝي ٝؿٞى حلاٗـخٍ ػ٢ِ ه٢ ٝحكي ٣يٍ . َٓطزطخ رخُظٜيع طَطلغ ػ٘يٙ ح٤ُٔخٙ

ػ٢ِ ٝؿٞى حُٜيع ًٔخ ك٢ ٓ٘طوش ٝحى١ َٓرخٍ حُٔٞؿٞىس رخُوَد ٖٓ ٝحكش ك٤َحٕ 

 .رـ٘ٞد ٤ٓ٘خء

 ثبعزخذاو انصٕس اندٕٚخ  -8

٣ٌٖٝٔ . ٣ٌٖٔ ك٢ ًؼ٤َ ٖٓ حلأك٤خٕ حُظؼَف ػ٢ِ حُٜيٝع رخٓظويحّ حٍُٜٞ حُـ٣ٞش

ٓلاكظش حُٔلآق حُطزٞؿَحك٤ش حُٔوظِلش حُظ٢ طؼزَ ػٖ حُٜيٝع ٝػٖ ٓؼظْ 

حُظَح٤ًذ حُـ٤ُٞٞؿ٤ش حلاه١َ رخٓظويحّ حٍُٜٞ حُـ٣ٞش ك٤غ طظَٜ رٍٜٞس أًؼَ 

ٟٝٞكخ ٓوخٍٗش رخُٔلاكظش ػ٢ِ حُطز٤ؼش رخُطَم حُظو٤ِي٣ش ٝهٜٞٛخ حُظَح٤ًذ 

 .حٌُز٤َس حلآظيحى ٝحُظ٢ طٔظي ٤ٌُِٞٓظَحص

 اَؼكبط انزصذع ػهٙ غٕثغشافٛخ انًُطمخ -9

طظَى رؼٞ حُٜيٝع حُظ٢ طَٜ ح٢ُ حُٔطق أػَٛخ ػ٢ِ ١ٞرـَحك٤ش حُٔ٘طوش حُظ٢ 

٣ٝؼظٔي ىٝحّ حُٔؼخُْ حُطزٞؿَحك٤ش حُ٘خطـش ػٖ حُٜيٝع ػ٢ِ ػيس ػٞحَٓ . طظَٜ ك٤ٜخ

كخُٜيٝع حُٔؼَٔس حُظ٢ ُْ طظـيى كًَظٜخ . أٜٛٔخ حُِٖٓ ٝٓوخٝٓش حُٜوٍٞ ُِظؼ٣َش

هلاٍ ػٍٜٞ ؿ٤ُٞٞؿ٤ش ٣ٞ١ِش ٣وَ أػَٛخ ػ٢ِ ١ٞرـَحك٤ش حُٔ٘طوش رخُظي٣ٍؾ ح٢ُ إٔ 

أٓخ حُٜيٝع . ٣ٔل٢ طٔخٓخ ٗظ٤ـش كؼَ ػٞحَٓ حُظؼ٣َش هلاٍ حلأكوخد حُـ٤ُٞٞؿ٤ش

حُلي٣ؼش ٗٔز٤خ كخٕ أػَٛخ ػخىس ٓخ ٣ٌٕٞ ٝحٟلخ ػ٢ِ حُٔؼخُْ حُطزٞؿَحك٤ش ك٢ 
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ٝلا ٣لي ٖٓ كؼَ حُِٖٓ حُط٣َٞ حلا . حُٔ٘طوش حُظ٢ طٞؿي رٜخ ٓؼَ ٌٛٙ حُٜيٝع

ٌُٜٝح كخٕ حُٜوٍٞ حُِٜزش ٣ظَ حلاػَ . ٓوخٝٓش حُٜوٍٞ ُؼٞحَٓ حُظؼ٣َش

 .حُطٞرـَحك٢ ُٜخ ٝحٟلخ كظ٢ رؼي حٗو٠خء أؿخٍ ٣ٞ١ِش ػ٢ِ كيٝػٜخ

 

 Jointsانفٕاصم 

ٓؼظْ . ٢ٛ ٗٞع ٖٓ حٌٍُٔٞ حُظ٢ ُْ ٣ظلَى كخثط٢ ًَ ٜٓ٘ٔخ رخُ٘ٔزش ُزؼ٠ٜٔخ حُزؼٞ

ٝٛ٘خى . حُلٞحَٛ ُٜخ أٓطق ٓٔظ٣ٞش طو٣َزخ ٌُٖٝ رؼٞ حُلٞحَٛ طٌٕٞ أٓطلٜخ ٓوٞٓش

ٗٞع حهَ ٖٓ حٌٍُٔٞ حُظ٢ ط٘زش حُلٞحَٛ ٌُٜٝ٘خ طوظِق ػٜ٘خ ك٢ إٔ كٞحثطٜخ طزخػيص 

ػٖ رؼ٠ٜخ حُزؼٞ ط٢ٔٔ حُ٘وٞم ٢ٛٝ ًؼ٤َح ٓخ طٔظِت رٔؼخىٕ ٓؼَ حٌُخ٤ُٔض 

 .ٝحٌُٞحٍطِ ٝحُز٣َ٤ض ٗظ٤ـش ػ٤ِٔخص حُٔؼيٗش ٝط٢ٔٔ ك٢ ٌٛٙ حُلخُش حُؼَٝم

 

 ٍٛٞس ُظ٤ٟٞق حُلٞحَٛ
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 ٍٛٞس طٟٞق حُؼَٝم

حُلٞحَٛ ػخىس ُٜخ كَحؿخص ٓ٘ظظٔش ٌٝٛح حلاٗظظخّ ٣ؼظٔي ػ٢ِ ًَ ٖٓ حُٜلخص 

٣وخّ حطـخٙ . ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش ُِٜوٍٞ ٗلٜٔخ أٝ ػ٢ِ ٓٔي حُطزوش ٟٖٔ حٌُظَ حُٜو٣َش

ىٍحٓش حطـخٙ حُلٞحَٛ ٝط٤ًَِٛخ ُٚ . ٤َٓٝ حُلخَٛ ر٘لْ حُط٣َوش حُظ٢ طوخّ رٜخ حُطزوش

 .أ٤ٔٛش رخُـش ػ٘ي حهخٓش حُٔ٘خ٣ٍغ حُٜ٘ي٤ٓش هٜٞٛخ ر٘خء حُٔيٝى ٝحُٔ٘خؿْ

ٝحُلٞحَٛ حُٔظٔخػِش ٣ٌٕٞ ُٜخ أٓطق .  ٝحُلٞحَٛ آخ إٔ طٌٕٞ ٓظٔخػِش أٝ ؿ٤َ ٓظٔخػِش

ٛ٘ي٤ٓش ٓٔظ٣ٞش ٝطٌٕٞ ٌٛٙ حلأٓطق ٓظٞح٣ُش ٝحُٔٔخكخص حُز٤٘٤ش ُٜخ ٓظٔخ٣ٝش أٓخ 

حُلٞحَٛ حُـ٤َ ٓظٔخػِش طٌٕٞ ًحص حطـخٛخص ؿ٤َ ٓ٘ظظٔش ٝحُٔٔخكخص حُز٤٘٤ش ُٜخ ؿ٤َ 

 .ٓظٔخ٣ٝش

 

 Nonsystematic ٝحُـ٤َ ٓظٔخػِش Systematicٍٛٞس طٟٞق حُلٞحَٛ حُٔظٔخػِش 
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 ركٍٕٚ انفٕاصم

طظٌٕٞ حُلٞحَٛ ك٢ حُٜوٍٞ حُِٜيس ػ٘يٓخ ٣ـظخُ حلاؿٜخى ٓوخٝٓش حُٜوٍٞ حُٜ٘ش 

ط٘٘ؤ ٖٓ حلاؿٜخىحص حُٔظزخ٣٘ش . ك٤غ طظٌَٔ حُٜوٍٞ حًح ٓخ طؼَٟض لاؿٜخى ػخ٢ُ

 ٝك٤ٚ طٌٕٞ حُلًَش Extension Jointsحلأٍٝ حُلٞحَٛ حُ٘ي٣ش : ٗٞػ٤ٖ ٖٓ حُلٞحَٛ

 Shearأٓخ حُ٘ٞع حُؼخ٢ٗ كٜٞ حُلٞحَٛ حُو٤ٜش . حُ٘ٔز٤ش ػٔٞى٣ش ػ٢ِ ؿيٍحٕ حُ٘وٞم

Jointsٚٝك٤ٚ طٌٕٞ حُلٞحَٛ ٓٞح٣ُش ُٔٔظ٣ٞخص حُو . 

  إَٔاع انفٕاصم

 رصُف انفٕاصم ثبلاػزًبد ػهٙ انؼًهٛبد انزٙ أدد انٙ ركُٕٚٓب

طظٌٕٞ ٌٛٙ حُلٞحَٛ ٗظ٤ـش حلاؿٜخىحص :  Tectonic Jointsانفٕاصم انزكزَٕٛخ-1

حُؼخ٤ُش حُٔئػَس ػ٢ِ حُٜوٍٞ كظ٢ طَٜ ُ٘وطش حٌَُٔ ٝحلا٤ٜٗخٍ ٢ٛٝ ؿخُزخ ٓخ طٌٕٞ 

 .ٓوظَٗش رظٌٕٞ حُلٞحُن 

طظٌٕٞ ٌٛٙ حُلٞحَٛ ػ٘يٓخ طَطلغ : Unloading Jointsفٕاصم اصانخ الأزًبل - 2

حُٜوٍٞ لاػ٢ِ ٗظ٤ـش ػ٤ِٔخص حَُكغ أٝ حُظؼ٣َش ٝرِٝحٍ حُٜوٍٞ حُؼ٤ِخ ٣وَ حُؼوَ 

 .ح٠ُخؿ٢ ػ٢ِ حُٜوٍٞ ٓٔخ ٣ٔٔق ُٜخ رخُظٔيى كظظٌٕٞ حُلٞحَٛ

٢ٛٝ كخُش هخٛش ٖٓ كٞحَٛ حُحُش : Exfoliation Jointsفٕاصم انزصفر -3

حُلَٔ طٌٕٞ ٓٞح٣ُش ُٔطق حلاٍٝ ٝطَطز٢ ٌٛٙ حُلٞحَٛ رخُٜوٍٞ حُ٘خ٣ٍش حُـٞك٤ش 

 .أًزَ

ٝطظٌٕٞ ٌٛٙ حُلٞحَٛ رٔزذ طز٣َي حٌُظَ : Cooling Jointsفٕاصم انزجشٚذ -4

حُٜو٣َش حُٔخه٘ش ٝهٜٞٛخ حُٔظيحهلاص حُ٘خ٣ٍش حُوخػي٣ش حُٔطل٤ش ٌٝٛح حُ٘ٞع ٖٓ 

حُلٞحَٛ ٣ؤْ حُٜوَ ح٢ُ أػٔيس هٔخ٤ٓش حٝ ٓيح٤ٓش ٣ٝطِن ػ٤ِٚ حْٓ حُلٞحَٛ 

 .حُؼٔيح٤ٗش
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 ٍٛٞس طٟٞق طٌٕٞ كٞحَٛ حُظٜلق

 

 ٌَٗ ٣ٟٞق ٛ٘يٓش ٝط٣ٌٖٞ حُلٞحَٛ حُؼٔيح٤ٗش

 

 ٍٛٞس طٟٞق حُلٞحَٛ حُؼٔيح٤ٗش
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 الأًْٛخ الالزصبدٚخ نهزشاكٛت اندٕٛنٕخٛخ

 انجزشٔل -1

رؼٞ حُظ٤ًَذ حُـ٤ُٞٞؿ٤ش طؼظزَ ٜٓخثي ٣ظـٔغ ك٤ٜخ حُزظٍَٝ ٝحُـخُ حُطز٤ؼ٢ ػ٘ي طٞحكَ 

رؼٞ حُظَٝف ًٞؿٞى ٛوَ ٓ٘لٌ ٣ِٜق ًٔٔظٞىع أٝ هِحٕ ٝٛوَ ؿطخء ؿ٤َ ٓ٘لٌ 

٣لزْ حُزظٍَٝ ٝلا٣ٔٔق رٜـَطش ٖٝٓ حُظَح٤ًذ حُظ٢ طؼظزَ ٜٓخثي ٜٓٔش ُِزظٍَٝ ٓخ 

٢ِ٣: 

حُط٤خص حُٔليرش ٝحُوزخد حُِٔل٤ش ٝحُط٤خص حلاهظَحه٤ش ٝحُلٞحُن ٝحُظ٤ًَذ حُٔولِش حُظ٢ 

 طٌٞٗض رٞحٓطش حُط٢ ٝحُظٜيع ٓؼخ ٝػيّ حُظٞحكن

 

 

 ٍٛٞس طٟٞق حُط٤ش حُٔليرش ٤ًٜٔيس رظ٤َُٝش
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 ٍٛٞس طٟٞق طَح٤ًذ ؿ٤ُٞٞؿ٤ش ٓوظِلش ًٜٔخثي رظ٤َُٝش  

 انًٛبح الأسظٛخ -2

 ٝح٤ُٔخٙ حُٔلزٞٓش  Free Waterح٤ُٔخٙ حُلَس : ٛ٘خى ٗٞػخٕ ٖٓ ح٤ُٔخٙ حلأ٤ٍٟش

Confined Water  ٍٞٝطٞؿي ح٤ُٔخٙ حُلَس ك٢ حُٜوٍٞ حُٔ٘لٌٙ حُظ٢ لا ٣ليٛخ ٛو 

ٓٔظ١ٞ )ٓ٘لٌٙ ػ٢ِ حلأهَ ٖٓ حُ٘خك٤ش حُؼ٤ِخ ٣ٝظلٌْ ك٢ ٌَٗ حُٔطق حُؼ١ِٞ ٤ُِٔخٙ حُلَس 

أٓخ ح٤ُٔخٙ حُٔلزٞٓش ك٢ٜ طٞؿي ك٢ . ٝكًَظٜخ حُٔؼخُْ حُطزٞؿَحك٤ش (حُٔخء حلأ٢ٍٟ

 ٣ليٛخ ػخىس ٖٓ أٓلَ ٖٝٓ أػ٢ِ ١زوخص  ١Aquiferزوخص ٓ٘لٌٙ ط٢ٔٔ هِحٗخص ح٤ُٔخٙ 

ٝحُزجَ ح١ٌُ ٣للَ كظ٢ ٣َٜ ح٢ُ ١زوش . ؿ٤َ ٓ٘لٌٙ لا طٔٔق رظَٔد ح٤ُٔخٙ ٖٓ حُوِحٕ

كخِٓش ٤ُِٔخٙ ػْ طَطلغ ح٤ُٔخٙ ك٤ٚ كظ٢ طَٜ ح٢ُ حُٔطق أٝ ح٢ُ ٓٔظ١ٞ أػ٢ِ ٖٓ ٓٔظ١ٞ 

ٖٝٓ حُظَح٤ًذ حُٔ٘خٓزش ُٞؿٞى ح٤ُٔخٙ . حُللَ ح١ٌُ هخرَ ح٤ُٔخٙ ٢ٔٔ٣ رجَح حٍطٞح٣ُخ

حلاٍطٞح٣ُش ٓخ ٢ٔٔ٣ رخُلٞٝ حلاٍطٞح١ُ ٝٛٞ ػزخٍس ػٖ ٤١ش ٓوؼَس أٝ كٞٝ طظَٜ 

ُِٜٝيٝع أ٠٣خ . كُٞش ١زوش حُٔٔظٞىع ك٢ ٌٓخٕ أٝ أًؼَ ٣ٌٖٔ إٔ طٔظٔي ٓ٘ٚ ح٤ُٔخٙ

كوي طٞهق حُٜيٝع ٣َٓخٕ . أ٤ٔٛش ك٢ ط٣ٌٖٞ رؼٞ هِحٗخص ح٤ُٔخٙ حُلَس ٝحُٔلزٞٓش

ح٤ُٔخٙ حلا٤ٍٟش حًح طٔززض ك٢ ٍكغ ٛوٍٞ ؿ٤َ ٓ٘لٌٙ ُظؼظَٝ ٓز٤َ ح٤ُٔخٙ ٝطئى١ ح٢ُ 
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ٝهي طْ ًًَ إٔ ٝؿٞى ػيى ٖٓ ح٤ُخٗز٤غ ك٢ ه٢ ٓ٘ظظْ . طَحًٜٔخ هِق حُٜيع ك٢ حُوِحٕ

 .هي ٣ٞك٢ رؤٕ ٌٛٙ ح٤ُ٘خر٤غ طظزغ ه٢ ٛيع

 سٔاعت انخبيبد -3

طِؼذ حُٜيٝع ىٍٝح ٍث٤ٔ٤خ ك٢ ط٣ٌٖٞ حٌُؼ٤َ ٖٓ حُوخٓخص حُٔؼي٤ٗش ٝك٢ ٣َ١وش 

كزخلاٟخكش ح٢ُ حٕ ػيىح ٖٓ حَُٝحٓذ حُٔؼي٤ٗش طٞؿي . حٓظـلاُٜخ ٝحٓخًٖ حٓظـلاُٜخ

ك٢ حُٜيٝع ًحطٜخ أٝ رخُوَد ٜٓ٘خ كخٕ حُٜيٝع طؼَٔ ًٔـخ١ٍ ط١َٔ ٖٓ هلاُٜخ 

ًٝٔخ إٔ ُِٜيٝع أ٤ٔٛٚ . حُٔلخ٤َُ حُٔٔؼيٗش ُظَٜ ح٢ُ حلآخًٖ حُظ٢ طظَٓذ ك٤ٜخ

ًز١َ ك٢ ط٣ٌٖٞ حَُٝحٓذ حُٔؼي٤ٗش ٝطلي٣ي حٓخًٖ ٝؿٞىٛخ ، كخٜٗخ طئػَ ػ٢ِ ه٤ٔظٜخ 

ٝطؼظزَ حٌٍُٔٞ أ٠٣خ ٖٓ حُظ٤ًَذ حُٜٔٔش ُظ٤َٓذ .  حلاهظٜخى٣ش ٖٓ ٗخك٤ش أه١َ

ك٤غ طٌٕٞ أٗٞحع . حُوخٓخص حلاهظٜخى٣ش ًخُ٘لخّ ٝح٤ٌَُ٘ ٝحُوٜي٣َ ٝحٌُٛذ

ٝهي طظَٓذ حُٔؼخىٕ ك٢ . حٌٍُٔٞ حُٔوظِلش أٓخًٖ ٛخُلش ُظوَِ حُٔلخ٤َُ حُٔٔؼيٗش

 .حٌٍُٔٞ ًحطٜخ

ٝطؼظزَ حُوزخد حُِٔل٤ش ٖٓ حُظَح٤ًذ حُـ٤ُٞٞؿ٤ش حُٜخٓش لآظوَحؽ حُِٔق ٗظَح 

لاكظٞحثٜخ ػ٢ِ ٤ًٔخص ٛخثِش ٖٓ ِٓق حُطؼخّ رخلاٟخكش ح٢ُ حٍطزخ١ٜخ روخّ 

ٝطٞؿي أًزَ ٍٝحٓذ ٌُِز٣َض ك٢ ٝلا٣ش طٌٔخّ رخُٞلا٣خص حُٔظليس .حٌُز٣َض

 .حلأ٤ٌ٣َٓش َٓطزطش رخُوزخد حُِٔل٤ش

 Global Structuresانزشاكٛت انؼبنًٛخ 

 رشاكٛت انسذٔد انفبصهخ انجُبءح

ك٢ ٌٛٙ حُليٝى طظلَى حلأُٞحف رؼ٤يح ػٖ رؼ٠ٜخ حُزؼٞ، ًُٝي ٖٓ حٌُٖٔٔ إٔ 

ٖٝٓ حُٔظخَٛ حُـ٤ُٞٞؿ٤ش أٝ حُظٌظ٤ٗٞش . ٣ليع ك٢ ٢ٓٝ حُٔل٢٤ أٝ ٢ٓٝ حُوخٍحص

ٖٝٓ ٗخك٤ش أه١َ كبٕ حُلًَش . ٌُٜٙ حُلًَش حُٔلآَ حُـز٤ِش ٢ٓٝ حُٔل٢٤

حُظزخػي٣ش حُظ٢ طليع ك٢ ٢ٓٝ حُوخٍحص طظ٤ِٔ حلأُٞحف حُٔظزخػيس ك٢ ٌٛٙ حُلخُش 

 ٝػ٤ِٔخص ٛؼٞى ٓخؿٔخ رخُُظ٤ش ًٌُٝي ػ٤ِٔخص ٍكغ (Rift)ر٘وٞم ٝطٜيػخص 

 ٝهلاٍ ػ٤ِٔخص حُظٜيع طليع حٓظطخُش ٝط٘خهٚ ك٢ (Uplift)ُِوَ٘س حلأ٤ٍٟش 

حُٔٔي ُِوَ٘س حلأ٤ٍٟش ٗظ٤ـش لاٗيكخع حُٔخؿٔخ ٖٓ ١زوش حُٞٗخف حُؼ١ِٞ ٟٝـطٜخ 
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حُٔٔظَٔ ػ٢ِ حُوَ٘س كظ٢ ط٘ؤْ ك٢ ٜٗخ٣ش حلأَٓ ا٢ُ ٛل٤لظ٤ٖ ٝرؼيٛخ ٝرخٓظَٔحٍ 

هَٝؽ حُٔخؿٔخ حُزخُُظ٤ش طظٌٕٞ هَ٘س ٓل٤ط٤ش ٣ٝظٌٕٞ رلَ ٤ٟن ٣ظٞٓغ رؼيٛخ 

٤ُظلٍٞ ا٢ُ ٓل٢٤ ٝحٓغ ٖٝٓ أَٜٗ حلأٓؼِش ػ٢ِ ًُي طٌٕٞ حُزلَ حلأكَٔ ٖٝٓ 

 ٝح١ٌُ (African Rift Vallyes)حلأٓؼِش ػ٢ِ ًُي أ٠٣خ ٛيع ٝحى١ أك٣َو٤خ 

ٖٝٓ أَٜٗ حُظَح٤ًذ ح٤ُِٔٔس ُِليٝى . ٣٘زؤ ػٖ طلظن هخٍس أك٣َو٤خ ك٢ حُٔٔظوزَ

ٌٝٛح حُ٘طخم ٣ٔؼَ ٗوطش حُظوخء ػلاػش أهخى٣ي . حُلخِٛش حُز٘خءس ٗطخم ػلخٍ ك٢ أػ٤ٞر٤خ

ٝحُظَح٤ًذ حُظ٢ طٜخكذ . ٢ٛٝ حُزلَ حلأكَٔ ٝه٤ِؾ ػيٕ ٝٛيع ٝحى١ أك٣َو٤خ

 .حُليٝى حُز٘خءس ٢ٛ ٛيٝع ٗي٣ش ٝحٗزؼخهخص رًَخ٤ٗش ك٢ ٍٛٞس ؿيى

 

 .              ٗ٘ؤس حُزلَ حلأكَٔ ٝحُٜيع حلأك٣َو٢ ٗظـش حُلًَش حُظزخػي٣ش ٢ٓٝ حُوخٍحص
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 رشاكٛت انسذٔد انفبصهخ انًسبفظخ

ك٢ ٌٛح ح٢ُٔ٘ ٖٓ كيٝى حلأُٞحف لا ٣ليع طزخػي أٝ طٜخىّ ُلأُٞحف ٌُٜٝ٘خ طظلَى 

رٔلخًحس رؼ٠ٜخ حُزؼٞ ك٢ حطـخ٤ٖٛ ٓظ٠خى٣ٖ ػ٢ِ ١ٍٞ ٛيٝع ط٢ٔٔ حُٜيٝع 

 ٝك٢ ٌٛٙ حُلخُش لا ٣ظٌٕٞ ؿلاف ٛو١َ ؿي٣ي ًٔخ ٛٞ Transform Faultsحلاٗظوخ٤ُش 

حُلخٍ ك٢ ٢ٓٝ حُٔل٤طخص ٝأ٠٣خ لا٣ظْ حٓظٜلاى حُـلاف حُٜو١َ ًٔخ ٛٞ حُلخٍ ك٢ 

ٖٝٓ أٓؼِش ٌٛس حُٔ٘خ١ن ٝأَٜٗٛخ ٛيع ٓخٕ أٗي٣ٍخّ رٞلا٣ش . ٓ٘خ١ن حلا٠ٗٞحء

 . ًخ٤ُل٤ٍٗٞخ حلأ٤ٌ٣َٓش
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ٍٛٞس طٟٞق ٗ٘ئ ٛيع ٓخٕ أٗي٣ٍخّ ٖٓ حِٗلام ٛل٤لش أ٣ٌَٓخ حُ٘ٔخ٤ُش ؿ٘ٞرخ 

 رخُ٘ٔزش ُٜل٤لش حُٔل٢٤ حُٜخى١ ٗٔخلا

 رشاكٛت انسذٔد انفبصهخ انٓذايخ

طظٌٕٞ حُليٝى ك٢ ٌٛح حُ٘ٞع ػ٘يٓخ ٣ظلَى ُٞكخٕ ك٢ حطـخٙ رؼ٠ٜٔخ حُزؼٞ 

٣ٜٝطيٓخٕ، ٣ٝليع حُظٜخىّ حٓخ ر٤ٖ ٛل٤لظ٤ٖ هخٍط٤ٖ أٝ ٛل٤لظ٤ٖ ٓل٤ط٤ظ٤ٖ حٝ 

ٛل٤لش هخ٣ٍش ٝحلأه١َ ٓل٤ط٤ش ٝطظ٤ِٔ ٓ٘خ١ن ٌٛٙ حُظٜخىٓخص رٞؿٞى حُلٞحُن 

ػ٘يٓخ ٣ظٜخىّ ُٞكخٕ هخ٣ٍخٕ ٣ٝئى١ حٛطيحٜٓٔخ ٓؼخ ُظ٣ٌٖٞ أكِٓش ٖٓ . حُؼ٤ٌٔش

 Folded-thrustحُٔلآَ حُـز٤ِش حُٔط٣ٞش ٝحُٔظؤػَس أ٠٣خ رٜيٝع حُيَٓ 

mountain beltّأٓؼِش ًُي حُظٜخىّ ِِٓٔش ؿزخٍ .  ػ٢ِ ١ٍٞ ٗطخم حُظٜخى ٖٓٝ

. ح٤ُٜٔخلا٣خ ٠ٛٝزش حُظزض ًٝلاٛٔخ طٌٕٞ ٗظ٤ـش حٛطيحّ حُِٞف حُٜ٘ي١ ٝحُِٞف حلأٍٝح٢ٓ

ٝػ٘ي حٛيحّ ُٞك٤ٖ ٓل٤ط٤٤ٖ ١ٞ٠٘٣ أكيٛٔخ طلض حلأهَ ٣ٝ٘ظؾ ػٖ ًُي طٌٕٞ 
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ٝػ٘ي طٜخىّ ُٞف هخ١ٍ ٓغ ُٞف ٓل٤ط٢ ٣ُِ٘ن . حلأهخى٣ي حُزل٣َش ك٢ هخع حُٔل٢٤

٣ٝـٞٙ حُِٞف حُٔل٤ط٢ أٓلَ حُِٞف حُوخ١ٍ ًُٝي رٔزذ ًؼخكظش حَُٔطلؼش ٓوخٍٗش رخُِٞف 

 ٝك٤ٜخ Subduction Zoneحُوخ١ٍ ٝطؼَف ٓ٘طوش حُـٞٙ ٌٛٙ ر٘طخم حلا٠ٗٞحء 

طَطلغ ىٍؿش كَحٍس حُِٞف حُٔل٤ط٢ طي٣ٍـ٤خ ٝطظْ ػ٤ِٔش طلٍٞ ػْ ٣ظزؼٜخ حٜٜٗخٍ ؿِث٢ 

ٖٝٓ أرَُ . ٝحٓظٜلاى ُطَف حُٜل٤لش حُٔل٤ط٤ش ٓٔخ ٣ٌٕٞ رَح٤ًٖ ٝؿٍِ رًَخ٤ٗش

حُٔٔخص حُـ٤ُٞٞؿ٤ش ػ٢ِ حُلٞحف حُوخ٣ٍش ػ٘ي ٓ٘طوش حُظٜخىّ طٌٕٞ ٓلآَ ؿز٤ِش 

ٓظخػَس رؼ٤ِٔخص ٢١ ٝكٞحُن ىَٓ ٝطلٍٞ ُِٜوٍٞ ٗظ٤ـش ُِلَحس ٝح٠ُـ٢ ك٢ حلأػٔخم 

 .ٖٝٓ أَٜٗ حلأٓؼِش ػ٢ِ ًُي طٌٕٞ ٓلآَ ؿزخٍ حلأٗي٣ِ ك٢ أ٣ٌَٓخ حُـ٘ٞر٤ش

 

 ٍٛٞس طٟٞق طٌٕٞ ؿزخٍ ح٤ُٜٔخلا٣خ

 

 ٍٛٞس طٟٞق طٌٕٞ ؿزخٍ حلأٗي٣ِ
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