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يمليخ.1  

اْي انغيٕنٕعي  يب1.1  

ػِْ  حُـ٤ُٞٞؿ٤خ ٛٞ ػِْ ىٍحٓش حلأٍٝ ح١ٌُ ٣زلغ ك٢ ط٣ٌٖٞ حلأٍٝ ٝطخ٣ٍوٜخ، 

ٝحُظـ٤َحص حُظ٢ طليع ػ٢ِ ٓطلٜخ ٝريحهِٜخ ٝحُو١ٞ حُٔئػَس ػ٤ِٜخ ٝأٓزخرٜخ حُظ٢ 

ُٝوي حٗظن ٜٓطِق . طليع ػ٢ِ ٓطلٜخ ٝريحهِٜخ هلاٍ حلأُٓ٘ش حُـ٤ُٞٞؿ٤ش حُٔظؼخهزش

طؼ٢٘ ػِْ ، ٝػ٤ِٚ " ُٞؿّٞ"طؼ٢٘ حلأٍٝ ٝ" ؿ٤ٞ"ؿ٤ُٞٞؿ٤خ ٖٓ حُِـش حلإؿ٣َو٤ش ك٤غ 

.                                                            كبٕ ًِٔش ؿ٤ُٞٞؿ٤خ طؼ٢٘ ػِْ حلأٍٝ  

  أًْيخ كراطخ انغيٕنٕعيب1.2

حلاهظٜخى٣ش : ىٍٝح ٛخٓخ ك٢ ٓؼظْ ٤ٓخى٣ٖ حُل٤خس (ػِّٞ حلأٍٝ)طِؼذ حُـ٤ُٞٞؿ٤خ 

:                                    ٝحُز٤ج٤ش ٝحُٜ٘ي٤ٓش ٝحُؼ٣ٌَٔش ٝؿ٤َٛخ ٗٞؿِ ٜٓ٘خ ٓخ ٢ِ٣  

حُزلغ ػٖ ٜٓخىٍ حُطخهش؛ ًخُزظٍَٝ ٝحُـخُ حُطز٤ؼ٢ ٝحُللْ ٝحُطلِش ح٣ُِظ٤ش - 1

ٝحُؼ٘خَٛ حُٔ٘ؼش ٝحُؼَٔ ػ٢ِ حًظ٘خف أٓخًٖ طٞحؿيٛخ ٝحٓظوَحؿٜخ ٝطؼظ٤ْ حلآظلخىس 

.                                                                                                   ٜٓ٘خ  

حُزلغ ٝحُظ٘و٤ذ ػٖ حُوخٓخص حُٔؼي٤ٗش حُٔوظِلش ًخٌُٛذ ٝحُل٠ش ٝحُلي٣ي ٝحُ٘لخّ - 2

. ٝؿ٤َٛخ  

.حٓظٌ٘خف هِحٗخص ح٤ُٔخٙ حُـٞك٤ش ًٜٔيٍ ١َُِ ٝحَُ٘د- 3  

طلي٣ي ٓي١ ٛلاك٤ش حُٔٞحهغ حُٔوظخٍس لأهخٓش حُٔ٘خ٣ٍغ حُٜ٘ي٤ٓش حُؼٔلاهش ؛ ًخُٔيٝى -  4

.ٝحُـٍٔٞ ٝحلأٗلخم ٝحُٔيٕ حُؼَٔح٤ٗش حُـي٣يس  

حُلٍٜٞ ػ٢ِ ٓٞحى حُز٘خء ٝحُظ٤٤٘ي ًخُلـخٍس ٝحُطٞد ٝحلأٓٔ٘ض ٝحَُهخّ ٝحُظ٢ - 5

.طٔظويّ ك٢ َٓ٘ٝػخص حلإٗ٘خء ٝحُظؼ٤َٔ  
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.حُٔٔخٛٔش ك٢ كٔخ٣ش حُز٤جش- 6  

طو٤َِ حُٔوخ١َ حُز٤ج٤ش ٝحُـ٤ُٞٞؿ٤ش ًخُٔوخ١َ حُ٘خطـش ٖٓ حُِلاٍُ ٝحُزَح٤ًٖ - 7

. ٝح٤ٍُٔٞ ٝٛز١ٞ ٝحِٗلام حُٔ٘ليٍحص  

  أفزع ػهى الأرض1.3

٣وَٜ ػِْ حُـ٤ُٞٞؿ٤خ حٛظٔخٓٚ ك٢ ىٍحٓش حُـلاف حُٜو١َ ٖٓ ٗظ٢ حُ٘ٞحك٢ ًُٝي 

ٍُِٞٛٞ ا٢ُ طلْٜ ط٤ًَزخص ٌٛح حُـلاف ٝحُؼٞحَٓ حُظ٢ طـ١َ ػ٤ِش كظليع ك٤ٚ طـ٤َحص 

طظْ ٌٛٙ حُيٍحٓخص ػزَ أكَع ػِْ حُـ٤ُٞٞؿ٤خ حُٔوظِلش ك٤غ . ًٌُٝي طخ٣ٍن ططٍٞٙ

ٝك٤ٔخ ٢ِ٣ ا٣ـخُ ُزؼٞ ٌٛٙ . ٣وظٚ ًَ كَع ريٍحٓخص ٓوظِلش ػٖ حلأكَع حلأهَٟ

 :  حلأكَع ًٔخ ٢ِ٣

 انغيٕنٕعيب انطجيؼيخ1.3.1

ٌٛح حُلَع ٣ظ٘خٍٝ حُو١ٞ حُل٣ِ٤خث٤ش ٝحُؼ٤ِٔخص حُظ٢ طٔزذ حكيحع طـ٤٤َ ك٢ هَ٘س حلأٍٝ 

. ٝطؤْ حُـ٤ُٞٞؿ٤خ حُطز٤ؼ٤ش ح٢ُ كَػ٤ٖ أٓخ٤٤ٖٓ. أٝ ٓطلٜخ ػ٢ِ ٓي١ ٢ُ٘ٓ ٣ٞ١َ

حُلَع حلاٍٝ ٝٛٞ ؿ٤ُٞٞؿ٤خ حُؼ٤ِٔخص حُيحه٤ِش ٝح١ٌُ ٣ظؼخَٓ ٓغ حُي٣٘خ٤ٌٓخ حُيحه٤ِش 

ُلاٍٝ ر٤٘ٔخ حُلَع حُؼخ٢ٗ ٝٛٞ ؿ٤ُٞٞؿ٤خ حُؼ٤ِٔخص حُوخٍؿ٤ش ٝح١ٌُ ريٍٝس ٣ظؼخَٓ ٓغ 

 .حُي٣٘خ٤ٌٓخ حُوخٍؿ٤ش ُلاٍٝ 

  Endogenous geologyعيٕنٕعيب انؼًهيبد انلافهيخ1.3.1.1

٣يٍّ ٌٛح حُلَع كًَخص حُوَ٘س حلأ٤ٍٟش ٝٓخ ٣ٜخكزٜخ ٖٓ كيٝع ُلاٍُ ٝرَح٤ًٖ 

 :٣ٝؤْ ٌٛح حُلَع ح٢ُ ػيى ٖٓ حُلَٝع حُظلظ٤ش ًٔخ ٢ِ٣
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 Geotectonicsػهى انغيٕريكزَٕيخ 

٣ٜظْ ٌٛح حُلَع رظلًَخص حُوَ٘س حلا٤ٍٟش ٝحُظـ٤َحص ٝحُظلٞلاص حُظ٢ طظْ ٖٓ ؿَحء  

 .ٌٛٙ حُظلًَخص

 Metamorphismػهى انزؾٕل انصقزي 

٣ٝوظٚ ٌٛح حُؼِْ رخُظـ٤َحص حُظ٢ طليع ُِٜوٍٞ ك٢ رخ١ٖ حلأٍٝ طلض طؤػ٤َ ح٠ُـ٢ 

 .ٝىٍؿش حُلَحٍس حُؼخ٤ُش

 Magmatismػهى انًبعًب 

 .٣وظٚ ٌٛح حُؼِْ ريٍحٓش ط٣ٌٖٞ حُٔخؿٔخ ٝحُظلخػلاص حُظ٢ طليع ريحهِٜخ

 Volcanismػهى انجزاكيٍ 

 .٣ؼ٢٘ ٌٛح حُلَع ىٍحٓش ًخكش حُٔظخَٛ حُزًَخ٤ٗش ٝاػطخء ٓؼِٞٓخص ػٖ رخ١ٖ حلأٍٝ

 Seismologyػهى انشلاسل 

ٝٛٞ ػِْ ىٍحٓش حُِلاٍُ ٝأٓزخرٜخ ٝٗيطٜخ ٝٓ٘خ١ن ط٣ُٞؼٜخ ًٌُٝي ىٍحٓش رخ١ٖ 

 .حلأٍٝ

 : Exogenous geologyعيٕنٕعيب انؼًهيبد انقبرعيخ1.3.1.2

 Weatheringػهى انزغٕيخ 

٣وظٚ ٌٛح حُؼِْ ريٍحٓش حُؼ٤ِٔخص حُظ٢ طئى١ ح٢ُ طـ٤َ حُٜوٍٞ رٔزذ طؤػ٤َ حُؼٞحَٓ 

 .حُطز٤ؼ٤ش ٝح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٝحُز٤ُٞٞؿ٤ش

 Oceanographyػهى انًؾيطبد 

٣وّٞ ٌٛح حُؼِْ ريٍحٓش حُظؤػ٤َحص حُـ٤ُٞٞؿ٤ش حُظ٢ طليع رٞحٓطش حُزلخٍ ٝحُٔل٤طخص 

ًٌُٝي حَُر٢ ر٤ٖ ؿ٤ٔغ حُيٍحٓخص حُٔظؼِوش رخُزلخٍ ٝحُٔل٤طخص ًيٍحٓش كيٝىٛخ 
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ٝط٠خ٣ٍٜٔخ ٝحَُٓٞر٤خص ٝحُٜوٍٞ حُظ٢ طٌٕٞ ه٤ؼخٜٗخ، ٝىٍحٓش ك٣ِ٤خء ٤ٔ٤ًٝخء ٤ٓخٙ 

 .حُزلَ ٝأٗٞحع ط٤خٍحص ٝأك٤خء حُٔل٤طخص

 Hydrologyانٓيلرٔنٕعي 

 .ٝٛٞ ػِْ ىٍحٓش حُظؤػ٤َحص حُظ٢ طليع رٞحٓطش ح٤ُٔخٙ حُٔطل٤ش حُـخ٣ٍش

 Hydrogeologyػهى انًيبِ انغٕفيخ 

٣وظٚ ٌٛح حُؼِْ ريٍحٓش هِحٗخص ح٤ُٔخٙ حُـٞك٤ش ٖٓ ك٤غ ١َم حًظ٘خكٜخ ٝطو٤٤ٜٔخ 

 .ًٌُٝي حُظؤػ٤َحص حُـ٤ُٞٞؿ٤ش حُظ٢ طليع رٔززٜخ رـَٝ حلآظلخىس ٜٓ٘خ

  Limnologyػهى انًيبِ انؼذثخ 

 .٣ٜظْ ريٍحٓش حُظؤػ٤َحص حُ٘خؿٔش ػٖ حُٔٔظ٘وؼخص ٝحُزل٤َحص

  Glaciologyػهى انًضبنظ 

 .ٛٞ ػِْ ىٍحٓش حُظؤػ٤َحص حُـ٤ُٞٞؿ٤ش حُظ٢ طليع رٞحٓطش حُؼِٞؽ

  Geomorphologyػهى انغيٕيٕرفٕنٕعيب 1.3.2

  ٣ٜظْ ٌٛح حُؼِْ ريٍحٓش حٌَُ٘ حُؼخّ ُلأٍٝ ٝط٠خ٣ٍٜٔخ ٖٓ ٗخك٤ش ٓ٘٘ؤٛخ ٝططٍٞٛخ

ًٔخ ٣ظ٠ٖٔ أ٠٣خ ىٍحٓش طخ٣ٍن حُظـ٤َ . ٝطو٤ٜٔٔخ ٝػلاهظٜخ رخُظَح٤ًذ حُظلض ٓطل٤ش

 .حُـ٤ُٞٞؿ٢ حُٔٔـَ رظِي حُٔٔخص حُـ٤ُٞٞؿ٤ش حُٔطل٤ش

  Structural Geologyػهى انغيٕنٕعيب انززكيجيخ 1.3.3

حُـ٤ُٞٞؿ٤خ حُظ٤ًَز٤ش ػزخٍس ػٖ كَع حُـ٤ُٞٞؿ٤خ ح١ٌُ ٣ٜظْ رٌَ٘ ٝط٘ظ٤ْ حُز٤٘ش حُيحه٤ِش 

طؼظٔي ىٍحٓش حُـ٤ُٞٞؿ٤خ حُظ٤ًَز٤ش ًؼ٤َح ػ٢ِ حُؼَٔ ح٤ُٔيح٢ٗ . ُِٜوٍٞ ٝطٜ٘ٞٛخ

 .ٝىٍحٓظٜخ ٜٓٔش ؿيح ك٢ ؿ٤ُٞٞؿ٤خ ح٤ُٔخٙ ٝؿ٤ُٞٞؿ٤خ حُ٘ل٢
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  Sedimentology ػهى انزطٕثيبد1.3.4

٣ٜظْ ػِْ حَُٓٞر٤خص ريٍحٓش حُؼٞحَٓ حُٔٔززش ُظ٣ٌٖٞ حُٜوٍٞ حَُٓٞر٤ش ٖٓ ٟٜٔ٘خ 

ٓ٘٘ؤ حُٜوٍٞ ٝٗوِٜخ ٝط٤َٓذ حُٔٞحى حٌُٔٞٗش ُٜخ ٝطـ٤َٛخ أػ٘خء ٝرؼي ط٤َٓزٜخ ٝك٤ٖ 

 .طِٜزٜخ

 Mineralogyػهى انًؼبكٌ 1.3.5

٣ٜظْ ػِْ حُٔؼخىٕ ريٍحٓش حُٔؼخىٕ حُٔوظِلش ٖٓ ك٤غ حُظ٤ًَذ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ُِٔؼخىٕ 

ٝحُوٞحٙ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٝحُطز٤ؼ٤ش ُٜخ ٝظَٝف ط٣ٌٜٞ٘خ ك٢ حُطز٤ؼش ٝط٤ٜ٘لٜخ ١َٝم 

٣ٝ٘ؤْ ػِْ حُٔؼخىٕ ح٢ُ كَػ٤ٖ آه٣َٖ ٝٛٔخ ر٣َٜخص حُٔؼخىٕ . حٌُ٘ق ٝحُظؼَف ػ٤ِٜخ

 .ٝػِْ حُزٍِٞحص

 Petrologyػهى انصقٕر 1.3.6

ٛٞ ًُي حُؼِْ ح١ٌُ ٣ٜظْ ريٍحٓش حُٜوٍٞ حُظ٢ ٓخ ٢ٛ الا طـٔؼخص ٓؼي٤ٗش ٓوظِلش، ٌُُي 

٣ٜظْ ػِْ حُٜوٍٞ ريٍحٓش حُظ٤ًَذ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ٝحُٔؼي٢ٗ ُِٜوٍٞ حُٔوظِلش  ٝهٞحٜٛخ 

ٝػلاهش  رؼ٠ٜخ رزؼٞ ٝحُظـ٤َحص حُظ٢ طليع ُٜخ رٍَٔٝ حُٞهض ٝأَٛ ط٣ٌٜٞ٘خ ًٌُٝي 

٣ٝ٘ؤْ ػِْ حُٜوٍٞ ا٢ُ ػلاػش . حُظَٝف حُظ٢ طظلٌْ ك٢ ط٣ٌٜٞ٘خ ٝط٣ُٞؼٜخ ك٢ حلأٍٝ

أكَع حػظٔخىح ػ٢ِ ٗٞع حُٜوَ ٢ٛٝ ػِْ حُٜوٍٞ حُ٘خ٣ٍش ٝػِْ حُٜوٍٞ حُٔظلُٞش 

 .ٝػِْ حُٜوٍٞ حَُٓٞر٤ش

  Geochemistry  ػهى انغيٕكيًيبء1.3.7

٣ٜظْ ٌٛح حُؼِْ ريٍحٓش حُؼ٘خَٛ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حٌُٔٞٗش ُلأٍٝ ٝط٣ُٞؼٜخ ٤ًٝل٤ش ٛـَطٜخ ا٢ُ 

 . ٓٞحهغ ؿي٣يس ًٌُٝي حُظؤػ٤َحص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٤ُِٔخٙ ٝحُـلاف حُـ١ٞ

 Economic Geologyانغيٕنٕعيب الالزصبكيخ 1.3.8
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٣وظٚ ٌٛح حُلَع ريٍحٓش ١َم حٓظٌ٘خف حُٔؼخىٕ ٝحُوخٓخص ًحص حلأ٤ٔٛش حلاهظٜخى٣ش 

ٝطو٤٤ٜٔخ ٝٓؼخُـظٜخ ٣ٌٖٝٔ حػظزخٍ ؿ٤ُٞٞؿ٤خ حُزظٍَٝ ٝحُظؼي٣ٖ ؿِء ٖٓ حُـ٤ُٞٞؿ٤خ 

 .حلاهظٜخى٣ش

 Applied Geology انغيٕنٕعيب انزطجيميخ 1.3.9

 :٣ٜظْ ٌٛح حُلَع ريٍحٓش حُـخٗذ حُظطز٤و٢ ُِـ٤ُٞٞؿ٤خ ٣ٝ٘ؤْ ح٢ُ حلأكَع حُظخ٤ُش

 Environmental geology انغيٕنٕعيب انجيئيخ 1.3.9.1

٣ٜظْ ريٍحٓش حُٔٔخثَ حُز٤ج٤ش حُٔظؼِوش رؼِْ حُـ٤ُٞٞؿ٤خ ٓؼَ حُٔوخ١َ حُـ٤ُٞٞؿ٤شحُ٘خؿٔش 

ػٖ حُِلاٍُ ٝحُل٠٤خٗخص ٝطؼ٣َش حُٔٞحكَ، حُظوِٚ ٖٓ حُ٘لخ٣خص، حُظِٞع حُز٤ج٢ ُِز٤جخص 

 .حُـ٤ُٞٞؿ٤ش

 Engineering Geologyانغيٕنٕعيب انُٓلطيخ  1.3.9.2

٣ٌٖٔ ىٍحٓش ٌٛح حُؼِْ ك٢ حٓظويحّ حُٔؼِٞٓخص حُـ٤ُٞٞؿ٤ش ُظو٤٤ْ ٓي١ ٛلاك٤ش حُٔٞحهغ 

 .رـَٝ اهخٓش حُٔ٘خ٣ٍغ حُٜ٘ي٤ٓش ػ٤ِٜخ ًبهخٓش حُٔيٕ ٝحُٔيٝى ٝحُطَم ٝحٌُزخ١ٍ

  Geophysicsػهى انغيٕفيشيبء 1.3.9.3

ٖٝٓ . ٣َ٘ٔ ٌٛح حُؼِْ ططز٤ن حُ٘ظ٣َخص حُل٣ِ٤خث٤ش ٝح٣َُخ٤ٟش ك٢ ىٍحٓش رخ١ٖ حلأٍٝ

حلأٓؼِش ػ٢ِ ًُي ىٍحٓش حُٔـ٘خ٤ٔ٤١ش ٝحُـخًر٤ش ٝػِْ حُِلاٍُ ٝحُوٞحٙ حلإٗؼخػ٤ش 

 .ُِٜوٍٞ

  Historical geology انغيٕنٕعيب انزبريقيخ 1.3.10

٣وظٚ ٌٛح حُلَع ٖٓ كَٝع ػِْ حُـ٤ُٞٞؿ٤خ ريٍحٓش طخ٣ٍن ٝططٍٞ حُوَ٘س حلأ٤ٍٟش 

 :ٝحُل٤خس حُؼ٣ٞ٠ش ٝٛٞ ٣٘ؤْ ح٢ُ ػيس كَٝع ًٔخ ٢ِ٣
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 Stratigraphyػهى انطجمبد 1.3.10.1

٣ٜظْ ٌٛح حُؼِْ ريٍحٓش ١زوخص حُٜوٍٞ حَُٓٞر٤ش ٝطظخرؼخطٜخ ٝط٤ٜ٘لٜخ ٝطخ٣ٍن ٝظَٝف 

 .ط٣ٌٜٞ٘خ ٠ٓٝخٛخس ٌٛٙ حُٜوٍٞ حُظ٢ طٌٕٞ أؿِحء ٖٓ حُوَ٘س حلأ٤ٍٟش

 Palaeontologyػهى انؾفزيبد 1.3.10.2

٣ٜظْ ٌٛح حُؼِْ ريٍحٓش روخ٣خ حٌُخث٘خص حُل٤ش حُوي٣ٔش ك٢ ٓوظِق حُؼٍٜٞ حُـ٤ُٞٞؿ٤ش ٓٞحء 

ًخٗض ك٤ٞح٤ٗش أٝ ٗزخط٤ش ٝر٘خء  ػ٢ِ ًُي ٣ؤْ ٌٛح حُؼِْ ا٢ُ ٗٞػ٤ٖ ٛٔخ ػِْ حُلل٣َخص 

 .حُ٘زخط٤ش ٝػِْ حُلل٣َخص حُل٤ٞح٤ٗش

 Geochronology ػهى انزمٕيى انغيٕنٕعي 1.3.10.3

 .٣ٜظْ ريٍحٓش حُِٖٓ رخُ٘ٔزش ُظخ٣ٍن حلأٍٝ

 Paleoclimatologyػهى انًُبؿ انمليى 1.3.10.4

 .٣ٜظْ ريٍحٓش حُٔ٘خم ك٢ حلأُٓ٘ش حُـ٤ُٞٞؿ٤ش حُٔخ٤ٟش   

  Paleomagnetism ػهى انًغُبغيظيخ انمليًخ 1.3.10.5

 .٣ٜظْ ريٍحٓش حُٔـخٍ حُٔـ٘خ٢ٔ٤١ حلأ٢ٍٟ ػزَ حلأُٓ٘ش حُـ٤ُٞٞؿ٤ش حُٔوظِلش

رؼي إٔ طؼَك٘خ ػ٢ِ ٓلّٜٞ ػِْ حُـ٤ُٞٞؿ٤خ رؤٗٚ حُؼِْ ح١ٌُ ٣ٜظْ ريٍحٓش ط٣ٌٖٞ ٝط٤ًَذ 

ٝٗ٘ؤس حلأٍٝ ٝططٍٞٛخ ٝحُؼٞحَٓ حُظ٢ طِحٍٝ ٗ٘خ١ٜخ ك٢ ٗطخهٚ ٓليػش طـ٤َ حلأٍٝ 

رٜلش ٓٔظَٔس، ٌُح  كخٕ ٖٓ حلأ٤ٔٛش رٌٔخٕ إٔ ٗظؼَف ػ٢ِ ًًٞذ حلأٍٝ ح١ٌُ 

ٗٔظ١ٞ٘ٚ ُٝٞ هيٍح ٤ٔ٣َح ٖٓ حُٔؼِٞٓخص ػٖ ٌٛح حًٌُٞذ ٌٝٛح ٓخ ٓ٘ظ٘خُٝٚ هلاٍ 

 .حلأٓطَ حُوخىٓش

 

 



(يؾبظزاد في انغيٕنٕعيب انؼبيخ  
 

جامعة جنوب الوادي - قسم الجيولوجيا-    كلية العلوم وائل دسوقي. إعداد د  Page 9 
 

  كٕكت الأرض1.4

ٖٓ حُٔـٔٞػش  ( 1.1ٌَٗ )حلأٍٝ ػزخٍس ػٖ ًًٞذ ٛو١َ طوغ ك٢ حُٔيحٍ حُؼخُغ

حلأ٢ُٝ ىٍٝحٜٗخ كٍٞ حُْ٘ٔ َٓس ك٢ حُؼخّ ٝحُؼخ٤ٗش  . ٕح٤ُٔٔ٘ش ُٜٝخ كًَظخٕ ىٍٝح ٤ٗظخ

 ٓخػش ٓليػش طؼخهذ ح٤َُِ 24كٍٞ ٗلٜٔخ ٖٓ حُـَد ح٢ُ حَُ٘م رٔؼيٍ ىٍٝس ًَ 

ه٣َزش ؿيح ٖٓ ٌَٗ )ٝحُٜ٘خٍ، ٢ٛٝ ػزخٍس ػٖ ًَس ِٛزش طؤهٌ ٌٗلا ٗزش ر٠٤خ٣ٝخ 

٣ٝزِؾ . ، حلا حٜٗخ ٓٔطلش ه٤ِلا ػ٘ي حُوطز٤ٖ ٣ٜخكزٚ حٗزؼخؽ ػ٘ي ه٢ حلآظٞحء(حٌَُس

 ًْ ٜٝٗق هطَٛخ حُؼٔٞى١ ػ٘ي 6378.1ٜٗق هطَٛخ حلأكو٢ ػ٘ي ه٢ حلآظٞحء 

٣زِؾ . ( ًْ طو٣َزخ43أ١ ٣ِ٣ي هطَٛخ ػ٘ي ه٢ حلآظٞحء رٔويحٍ ) ًْ 6356.7حلأهطخد 

 510 ًْ ًٔخ طَٜ ٓٔخكش ٓطلٜخ ح٢ُ كٞح٢ُ ١40000ٍٞ ٓل٢٤ حلأٍٝ كٞح٢ُ 

% 29 ٤ِٕٓٞ ًْ َٓرغ رٔخ ٣ؼخىٍ ٤ِٓ132ٕٞ ٤ًِٞٓظَ َٓرغ، ٝطَٜ ٓٔخكش ح٤ُخرٔش ح٢ُ 

 .ٖٓ حؿٔخ٢ُ ٓٔخكظٜخ ح٤ٌُِش،حٓخ حُـِء حُزخه٢ ٖٓ ٓٔخكش ٓطلٜخ ٓـط٢ رخُٔخء

 

 .ٓٞهغ حلأٍٝ ك٢ حُٔـٔٞػش ح٤ُٔٔ٘ش: (1.1)ٌَٗ 
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 Earth’s Shells أغهفخ الأرض 1.5

طْ طو٤ْٔ ًًٞذ حلأٍٝ ا٢ُ ػلاػش أؿِلش أٓخ٤ٓش ٢ٛٝ حُـلاف حُٜو١َ 

Lithosphere  ٝحُـلاف حُٔخث٢ Hydrosphere  ٝحُـلاف حُـ١ٞ Atmosphere  

رخلإٟخكش  (حُِٜزش ، حُٔخثِش ، حُـخ٣ُش )ًُٝي حػظٔخىح ػ٢ِ كخلاص طٞحؿي حُٔخىس حُؼلاع 

طئػَ ٌٛٙ حلأؿِلش ك٢ طـ٤َ ٌَٗ ٓطق حلأٍٝ . ا٢ُ ؿلاف أهَ ٝٛٞ حُـلاف حُل١ٞ٤

ح١ٌُ ٣ٟٞق حلأؿِلش  (1.2)أٗظَ حٌَُ٘ . ٝٓؼخُٔٚ ػٖ ٣َ١ن طلخػِٜخ ٓغ رؼ٠ٜخ حُزؼٞ

 .حُٔوظِلش ُلأٍٝ

 

 حلأؿِلش حُٔوظِلش ُلأٍٝ : (1.2)                           ٌَٗ 
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   Lithosphereانغلاف انصقزي  -1

ٝٛٞ ػزخٍس ػٖ حُـلاف حُوخٍؿ٢ حُٔظِٜذ ح١ٌُ ٣ل٢٤ رٌخَٓ حٌَُس حلأ٤ٍٟش ٝٛٞ 

٣ظٌٕٞ حُـلاف حُٜو١َ ٖٓ ػيس . ٣َ٘ٔ حُوَ٘س حلأ٤ٍٟش ٝؿِء ٖٓ حُٞٗخف حُؼ١ِٞ

أٗٞحع ٖٓ حُٜوٍٞ حَُٓٞر٤ش رخلإٟخكش ا٢ُ ٛوٍٞ أًؼَ ٛلارش ٢ٛٝ حُٜوٍٞ حُ٘خ٣ٍش 

ٝحُٔظلُٞش ٌٝٛح حُـلاف حُٜو١َ ٛٞ حُوَ٘س حلأ٤ٍٟش حُظ٢ طٌٕٞ حُوخٍحص ٝه٤ؼخٕ 

حُزلخٍ ٝحُٔل٤طخص ٝٓطق ٌٛح حُـلاف حُٜو١َ ؿ٤َ ٓ٘ظظْ ك٘ـي إٔ حٍطلخع أػ٢ِ هٔش 

 ٓظَ كٞم ٓٔظ١ٞ 8848ُـزَ ٢ٛٝ هٔش حكَٓض ك٢ ؿزخٍ ح٤ُٜٔخلا٣خ ك٤غ ٣زِؾ حٍطلخػٜخ 

ٓطق حُزلَ ٝأه٢ٜ ػٔن ُِٔل٢٤ ٝٛٞ ٓ٘ولٞ ٣َٓخٗخ ك٢ حُٔل٢٤ حُٜخى١، ٝط٘ليٍ 

كخكخص حُوخٍحص رٌَ٘ طي٣ٍـ٢ ك٢ ٓؼظْ حُلخلاص ٗلٞ ه٤ؼخٕ حُٔل٤طخص ٣ٝطِن ػ٢ِ 

ٝٛ٘خى ؿِء . حُوخ١ٍ (حَُف)ًُي حُـِء ٖٓ حُوخٍحص حُو٣َذ ٖٓ ح٤ُخرٔش حْٓ ح٤َُٛق 

حُوخ١ٍ ح١ٌُ ٣٘ظ٢ٜ رو٤ؼخٕ  (حُٔ٘ليٍ)أًؼَ حٗليحٍح ٖٓ ح٤َُٛق حُوخ١ٍ ٝٛٞ ح٤َُٔ 

 .٣ٔؼَ حُٔ٘خ١ن حُٔوظِلش ُِـلاف حُٜو١َ (1.3)ٌَٗ . حُٔل٤طخص ٝحُزلخٍ

 

 .حُٔٔظ٣ٞخص ٝحُٔ٘خ١ن حُٔوظِلش ُِـلاف حُٜو١َ: (1.3)ٌَٗ 
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 Hydrosphereانغلاف انًبئي  - 2

٣َٝ٘ٔ ٌٛح حُـلاف ٤ًٔخص حُٔخء حُظ٢ طـط٢ ٓطق حٌَُس حلأ٤ٍٟش رٔٔخكش اؿٔخ٤ُش طويٍ 

% 0.03ٖٓ ٓٔخكش حلأٍٝ ٌُٖٝ ٖٓ ٗخك٤ش أه١َ ٣ٌَ٘ حُـلاف حُٔخث٢ % 71رلٞح٢ُ 

ٓؼظْ حُـلاف حُٔخث٢ ٌٕٓٞ ٖٓ حُٔل٤طخص ٝحُزلخٍ، . كو٢ ٖٓ اؿٔخ٢ُ ًظِش حلأٍٝ

ٝؿِء ٜٓ٘خ ٣ٌٕٞ حلأٜٗخٍ ٝحُزل٤َحص، ٝؿِء أهَ ٓظٔؼَ ك٢ ح٤ُٔخٙ حُـٞك٤ش حُٔٞؿٞىس ك٢ 

٣ٝؼظزَ حُـلاف حُٔخث٢ ػ٤ِٔش ٛخٓش ٖٓ حُؼ٤ِٔخص . ٓٔخٓخص حُٜوٍٞ ك٢ رخ١ٖ حلأٍٝ

ٝحُظ٤َٓذ، ك٤ؼَٔ ػ٢ِ طـ٤٤َ ٓطق حلأٍٝ  (حُلض)حُـ٤ُٞٞؿ٤ش ٓؼَ ػ٤ِٔخص حُظؼ٣َش 

ٝر٘خثٜخ، ًٔخ ٣ؼَٔ ػ٢ِ طلظ٤ض حُٜوٍٞ حلأ٤ٍٟش، ٝكَٔ حُلظخص رٞحٓطش حلأٜٗخٍ ا٢ُ 

 ُظٌٕٞ حُٜوٍٞ حَُٓٞر٤ش حُٔظ٘ٞػش صحُٔل٤طخص ٝحُزلخٍ ك٤غ طؼَٔ ػ٢ِ ط٤َٓذ حُلظخ

 .حُظ٢ ط٠ْ ك٢ ػ٘خ٣خٛخ حلأكخك٤َ ٝحُٔؼخىٕ حُٔوظِلش 

 Atmosphereانغلاف انغٕي  - 3

 ًْ ٖٓ 1500ٌٛح حُـلاف ٛٞ حُـلاف حُوخٍؿ٢ ح١ٌُ ٣ل٢٤ رخلأٍٝ ٣ٝٔظي كظ٠ حٍطلخع 

ٝهي أػزظض . ٓطق حُزلَ ٝٛٞ ٌٕٓٞ ٖٓ ه٢٤ِ ٖٓ حُـخُحص حُٔٔظِؿش حُظ٢ طٌٕٞ حُٜٞحء

أٍؿٕٞ، % 0.93أًٔـ٤ٖ، % 21ٗظ٤ظَٝؿ٤ٖ، % 78حُظلخ٤َُ إٔ حُٜٞحء ٣ظٌٕٞ ٖٓ 

ػخ٢ٗ أ٤ًٔي حٌَُرٕٞ رخلإٟخكش ا٢ُ ٤ًٔخص ه٤ِِش ٖٓ ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ٝح٤ُٕ٘ٞ %  0.03

ٝح٤ُِّٜٞ ٝحٌَُرظٕٞ ٝحلإُٔٝٝ ٝحُ٘٘خىٍ ٝرؼٞ حُـخُحص حٌُز٣َظ٤ي٣ش ٝىحثٔخ أ٠٣خ ٓخ 

 .٣لظ١ٞ حُٜٞحء ػ٢ِ ٗٔذ ٓظلخٝطش ٖٓ روخٍ حُٔخء

ُِـلاف حُـ١ٞ أ٤ٔٛش رخُـش ٖٓ حُ٘خك٤ش حُـ٤ُٞٞؿ٤ش ك٤غ أٗٚ هلاٍ ػ٤ِٔش حُظـ٣ٞش ٣ظلخػَ 

ًٌُٝي حُظـ٤َ ك٢ ىٍؿش حُلَحٍس . حُٜٞحء ٤ٔ٤ًخث٤خ ٓغ حُٜوٍٞ ٌٓٞٗخ ًَٓزخص ؿي٣يس

٣ٔزذ ُٜخ حُظ٘ون ٝحُظلظض ٝٗـي أ٠٣خ إٔ ح٣َُخف حُظ٢ ٓخ ٢ٛ الا ٛٞحء ٓظلَى طز١َ 

 .ٝط٘وَ حُٜوٍٞ حُٔلظظش ٝطوِن ٓٞؿخص ٝط٤خٍحص ك٢ ٤ٓخٙ حُٔل٤طخص
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 Biosphereانغلاف انؾيٕي  - 4

هي لا طٌظَٔ حٍُٜٞس ػٖ ٌٓٞٗخص حلأٍٝ ىٕٝ حُظليع ػٖ ًُي حُـلاف ح١ٌُ طؼ٤ٖ ك٤ٚ 

حٌُخث٘خص حُل٤ش ٓٞحء ًخٗض ٗزخط٤ش أٝ ك٤ٞح٤ٗش، ٣ٝٞؿي ٖٓ ٌٛٙ حٌُخث٘خص حُل٤ش أػيحى 

. ٟؤش طـط٢ ٓٔخكخص ٗخٓؼش ػ٢ِ ٓطق ح٤ُخرٔش ٓؼَ حُـخرخص ٝحَُٔحػ٢ ٝحلأػ٘خد

ٝك٢ . ٝآخ ك٢ ىحهَ حُٔخء كظٞؿي حلأػ٘خد حُزل٣َش ٝحلأٓٔخى ٝحلأك٤خء حُٔـ٣َٜش

٣ٝلظَ ٌٛح حُـلاف . حُـلاف حُٜٞحث٢ طؼ٤ٖ حٌُخث٘خص حُل٤ش حُل٤ٞح٤ٗش ٝحُ٘زخط٤ش ٝحلإٗٔخٕ

. ٓ٘طوش ك٢ ًَ ٖٓ حُـلاف حُٜو١َ ٝحُٔخث٢ ٝحُـ١ٞ أ١ ٣ظيحهَ ٓغ ؿ٤ٔغ حلأؿِلش

طٌٖٔ أ٤ٔٛش ٌٛح حُـلاف ك٢ حُظؤػ٤َحص حُز٤ُٞٞؿ٤ش ٝحُظلخػلاص حُظ٢ طوّٞ رٜخ حٌُخث٘خص 

 .حُل٤ش ٓٞحء ًخٗض ٗزخط٤ش أٝ ك٤ٞح٤ٗش ػ٢ِ ٛوٍٞ حُوَ٘س حلأ٤ٍٟش

٣ؼظزَ ٌٛح حُـلاف ٟٓٞغ حُل٤خس حُؼ٣ٞ٠ش ٖٓ حلأٍٝ، ٝٛٞ ٖٓ حُؼٞحَٓ حُٔئػَس ك٢ 

حُظل٣ٞلاص  حُٔظزخ٣٘ش ٝحُظـ٤َحص حُٔوظِلش حُظ٢ طليع ك٢ أؿِحء حلأٍٝ حُو٣َزش ٖٓ 

حُٔطق، كخٌُخث٘خص حُل٤ش طظِق ٝطـ٤َ حُٜوٍٞ ٝحُٔؼخىٕ حُظ٢ طٌٞٗض ٖٓ هزَ ٓؼط٤ش 

ٝك٠لا ػٖ ًُي كخٕ ٌٛٙ حٌُخث٘خص طؼظزَ حُٔخىس حلأٓخ٤ٓش . رٌُي ًَٓزخص ٝٓؼخىٕ ؿي٣يس

 .ك٢ ط٣ٌٖٞ حُٜوٍٞ حُؼ٣ٞ٠ش ٓؼَ حُلـَ حُـ١َ٤ ٝحُطزخ٤َٗ ٝحُللْ

  Earth’s Interior انززكيت انلافهي نلأرض1.6

ىُض حُيٍحٓخص حُـ٤ٞك٣ِ٤خث٤ش ٝح٤ِٓ٤ُٔش ػ٢ِ إٔ حُظ٤ًَذ حُيحه٢ِ ُلأٍٝ حُظ٢ ٣وغ . 

 -  Crustحُوَ٘س :  ًْ ٣ظؤُق ٖٓ ػلاع ١زوخص أٓخ٤ٓش 6371٢ًَِٛٓٛخ ػ٢ِ ػٔن 

، ًَٝ ٖٓ ٌٛٙ حُطزوخص ٣ِؼذ ىٍٝح ٛخٓخ ك٢ ٍَٓٝ Coreحُِذ  -  Mantleحُٞٗخف 

ٝحٗؼٌخّ ٝحٌٗٔخٍ حُٔٞؿخص حُُِِح٤ُش ٗظَح لاهظلاف ًؼخكش حُٜوٍٞ ٝحهظلاف حُظ٤ًَذ 

٢ٌُ . حُٔؼي٢ٗ، رخلإٟخكش ا٢ُ حهظلاف ىٍؿخص حُلَحٍس ٝح٠ُـ٢ ٓغ حُى٣خى حُؼٔن

ٗٔظط٤غ إٔ ٗلْٜ ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗش  حُؼ٤ِٔخص حُـ٤ُٞٞؿ٤ش حُيحه٤ِش أٝ حُوخٍؿ٤ش ُلأٍٝ 

٤ًٌٔخ٤ٌ٤ٗش حلأُٞحف حُظٌظ٤ٗٞش ٗلٖ رلخؿش ُٔؼَكش ٓخ ريحهَ ًًٞز٘خ، ْٝٓ ٣ظٌٕٞ، ٝٓخ ٢ٛ 
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ٌُُي ِٓ٘و٢ ح٠ُٞء ػ٢ِ . حُوٜخثٚ حُل٣ِ٤خث٤ش ٝح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٌُٔٞٗخص رخ١ٖ حلأٍٝ

 :حُظ٤ًَذ حُيحه٢ِ ُطزوخص حلأٍٝ ر٘ت ٖٓ حُظل٤َٜ ًٔخ ٢ِ٣

 Crustانمشزح  -1

% 95 حُِٜذ ُلأٍٝ، طظٌٕٞ ٓؼظٜٔخ ر٘ٔزش كٞح٢ُ ٢ٛ١ ١زوش طٔؼَ حُـِء حُوخٍؽ

ٖٓ ٌٓٞٗخص حُوَ٘س % 5ٖٓ ٛوٍٞ ٗخ٣ٍش ٝٓظلُٞش ٝطٌَ٘ حُٜوٍٞ حَُٓٞر٤ش ٗٔزش 

ٝطظ٤ِٔ ٛوٍٞ حُوَ٘س حلأ٤ٍٟش رٌؼخكظٜخ حُٔ٘ول٠ش ٝرطز٤ؼظٜخ ؿ٤َ حُٔظـخٗٔش .حلأ٤ٍٟش

ٝطظلخٝص حُوَ٘س حلأ٤ٍٟش رٌٜٔٔخ . ًُٝي لاهظلاف حُظَٝف ٝحُز٤جخص حُظ٢ طٌٞٗض ك٤ٜخ

ٌٜٝٓٞٗخ حُٜو١َ كٔذ ١ز٤ؼش حٓظيحىٛخ كٍٞ حلأٍٝ أ١ ٓٞؿٞىس ك٢ حُٔ٘خ١ن حُوخ٣ٍش 

 :أٝ ٌٓٞٗش ُو٤ؼخٕ حُٔل٤طخص ٝطزؼخ ٌُُي طؤْ حُوَ٘س حلأ٤ٍٟش ا٢ُ

 Continental Crustلشزح لبريخ  - أ

 ًْ ٝطظٌٕٞ ؿخُز٤ظٜخ ٖٓ ٛوٍٞ 75 ا٢ُ ٣25ظَحٝف ٓٔي حُوَ٘س حُوخ٣ٍش ٓخ ر٤ٖ 

( 2.7)، ٝٓؼيٍ ًؼخكظٜخ (حُـ٤٘ش ر٤ٌِٔخص حلأ٤ُّ٘ٔٞ ٝحُزٞطخ٤ّٓٞ ٝحُٜٞى٣ّٞ)حُـَح٤ٗض 

ْٓ/ ؿْ
3

ُٔخًح؟ ٝطٞؿي ٌٛٙ حُطزوش ػخىس . (Sial) (٤ٓخٍ)، ٣ٝطِن ػ٢ِ ٌٛٙ حُطزوش حْٓ  

 .ك٢ حلأؿِحء حُوخ٤ٓش، ٝلا طٞؿي ك٢ ه٤ؼخٕ حُٔل٤طخص ٝحُزلخٍ

 Oceanic Crustلشزح يؾيطيخ  - ة

 ًْ ٝطظٌٕٞ ؿخُز٤ظٜخ ٖٓ ٛوٍٞ 10 ا٢ُ ٣5ظَحٝف ٓٔي حُوَ٘س حُٔل٤ط٤ش ٓخ ر٤ٖ 

ْٓ/ ؿْ (3)، ٝٓؼيٍ ًؼخكظٜخ (حُـ٤٘ش ر٤ٌِٔخص حُٔـ٤ّٔ٘ٞ ٝ حُلي٣ي)حُزخُُض 
3

، ٣ٝطِن  

ُٔخًح؟ ٝطٞؿي ٌٛٙ حُطزوش ػخىس ك٢ ه٤ؼخٕ . (Sima) (٤ٓٔخ)ػ٢ِ ٌٛٙ حُطزوش حْٓ 

 ٝطوِٞ حُوخٍحص ٖٓ ٛوٍٞ حُزخُُض ػيح حُٔ٘خ١ن حُزًَخ٤ٗش  .حُٔل٤طخص ٝحُزلخٍ

ٝٓ٘خ١ن ح٠ُؼق ك٢ حُوَ٘س حلأ٤ٍٟش حُظ٢ طَطلغ ك٤ٜخ حُٜٜخٍس ػزَ حُ٘وٞم ا٢ُ ٓطق 

 .حلأٍٝ
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 حُٞحٟق ر٤ٖ ٓٔخًش حُوَ٘س حُوخ٣ٍش ػٖ حُوَ٘س حُٔل٤ط٤ش ٣يٍ ػ٢ِ حٕ فحٕ حلاهظلا

أ١ إٔ ُِـزخٍ أٝطخى .  أٟؼخف حٍطلخع حُـزخ5ٍ-4ُِـزخٍ ؿٌٍٝ طظـخُٝ ك٢ ٓٔخًظٜخ 

٤ٌٔٓش ٗظـض ٖٓ ٓٔخًش حُوَ٘س حلأ٤ٍٟش كظ٢ ٣ليع طٞحُٕ ح٣ِٝٓظخ٢ٓ ر٤ٖ ٌٓٞٗخص  

 .حُوَ٘س حلأ٤ٍٟش ٝكوخ ٌُؼخكظٜخ ٤ٓٝظْ حُظؼَٝ ُ٘ظ٣َش حُظٞحُٕ حلا٣ِٝٓظخ٢ٓ لاكوخ

  Mantleانٕشبػ  -2

 ًْ ٖٓ ٓطق حلأٍٝ، ٣2900وغ حُٞٗخف طلض حُوَ٘س حلأ٤ٍٟش، ٣َٜٝ ػٔوٚ ا٢ُ 

ٖٓ كـٜٔخ، ٣ٝظٌٕٞ حُٞٗخف ٖٓ ٛوٍٞ ِٛزش % 84ٖٓ ًظِش حلأٍٝ ٝ % 60ٝطٌٕٞ 

ْٓ/ ؿْ 8-5ػخ٤ُش حٌُؼخكش طظَحٝف ًؼخكظٜخ ٓخ ر٤ٖ 
3

، ٝطظٌٕٞ ٖٓ ٤ٌِٓخص حُلي٣ي 

٣ؤْ حُٞٗخف ا٢ُ ه٤ٖٔٔ . ٝحُٔـ٤ّٔ٘ٞ ريٍؿش ٍث٤ٔ٤ش اٟخكش ا٢ُ حلأًٔـ٤ٖ ٝحلأ٤ُّ٘ٔٞ

 Lower Mantle  ٝٝٗخف ٓل٢ِ  Upper Mantleٝٛٔخ ٝٗخف ػ١ِٞ 

  Upper Mantleٔشبػ ػهٕي  - أ

 2 Sio4(Mg, Fe)] [٣ظٌٕٞ ٖٓ ٛوٍٞ ِٛزش ُيٗش ٓؼظٜٔخ ٖٓ ٓؼخىٕ حلأُٝل٤ٖ

.  ٝٓؼخىٕ أه١َ طظزٍِٞ ك٢ ىٍؿخص كَحٍس ػخ٤ُشSio (Mg, Fe)]3 [ٝحُز٤ًَٔٝ٤ٖ 

ٝطظ٤ِٔ ٛوٍٞ حُـِء حُؼ١ِٞ ٖٓ حُٞٗخف حُؼ١ِٞ ك٢ كخُش ٗزش ٓخثِش ك٢ ٓ٘طوش ط٢ٔٔ 

 ٗظ٤ـش ُِلَحٍس حُؼخ٤ُش حُظ٢ طَؿغ ا٢ُ ٝؿٞى رؼٞ  Asthenosphereحلأ٤ٓ٘ٞٓل٤َ 

ٝٗظَح ٠ُِـ٢ .  Basaltic Magmaحُٔٞحى حُٔ٘ؼش ك٤ٜخ ٝطؼي ٜٓيٍ حُٔخؿٔخ حُزخُُظ٤ش 

حُ٘ي٣ي حُٞحهغ كٞم طِي حُٔ٘طوش كخٕ ٛوٍٞٛخ أٛزلض ك٢ كخُش ُِؿش ػو٤ِش حُوٞحّ طُِ٘ن 

ػ٤ِٜخ حُٜلخثق حُظٌظ٤ٗٞش حُظ٢ طلَٔ كٞهٜخ حُوخٍحص ٝحُٔل٤طخص ٓٔززش ٓخ ٢ٔٔ٣ رخُِكق 

 ٝح١ٌُ ٣ؼي أكي حلأٓزخد حَُث٤ٔش ُليٝع حُِلاٍُ ك٢  Continental Driftحُوخ١ٍ

 .حُؼخُْ
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   Lower Mantleٔشبػ طفهي  - ط

 ٓ٘طوش حُٞٗخف حُٔل٢ِ طٌَ٘ طو٣َزخ ٜٗق ًظِش حلأٍٝ ٖٓ حُٔلظَٔ إٔ طظٌٕٞ ٖٓ 

ح٤ٌُِٕٔٞ ٝحُٔـ٤ّٔ٘ٞ ٝحلأًٔـ٤ٖ ٓغ ٤ًٔخص ٖٓ حُلي٣ي ٝحٌُخ٤ُّٔٞ ٝحلأ٤ُّ٘ٔٞ ٢ٛٝ ك٢ 

 .كخُش ِٛزش

 Coreانهت  -3

طٌَ٘ ٌٛٙ حُطزوش حٌُظِش ح٣ًَُِٔش ُلأٍٝ ٝطظؤُق ٖٓ ٓؼخىٕ حُلي٣ي ٝح٤ٌَُ٘ ٣َٜٝ 

 :٣ٝؤْ حُِذ ا٢ُ ه٤ٖٔٔ .  ًْ 3470ٌٜٓٔخ ا٢ُ ٗلٞ 

 Outer Coreانهت انقبرعي  - أ

 ًْ ٖٓ حُٔطق ٣ٝظًَذ أٓخٓخ ٖٓ 5100 ًْ ٣َٜٝ ا٢ُ ػٔن ٣2200زِؾ ٌٓٔٚ 

ػ١َٜ٘ ح٤ٌَُ٘ ٝحُلي٣ي ك٢ حُلخُش حُٔخثِش ٝلا ط٘ظَ٘ ٓٞؿخص حُوٚ ك٤ٚ أػ٘خء كيٝع 

ْٓ/ ؿْ 10ًؼخكش حُِذ حُوخٍؿ٢ طويٍ رلٞح٢ُ . حُِلاٍُ
3

. 

  Inner Coreانهت انلافهي  - ة

 ًْ ٣ٝزِؾ 6371 ًْ كظ٢ ًَِٓ حلأٍٝ ػ٢ِ ػٔن ٣5100زيأ حُِذ حُيحه٢ِ ٖٓ ػٔن 

 ًْ ٣ٝظٌٕٞ ٖٓ ٣ِٓؾ ٖٓ ػ١َٜ٘ ح٤ٌَُ٘ ٝحُلي٣ي ك٢ حُلخُش حُِٜزش ًُٝي 1270ٌٓٔٚ 

 ؿْ 18-14.5ًؼخكش حُِذ حُيحه٢ِ طظَحٝف ٓخر٤ٖ . ٗظ٤ـش ٠ُِـ٢ حُٜخثَ حُٔظَحًْ كٞهٜخ

/ْٓ
3

. 

ىُض حُيٍحٓخص حُـ٤ٞك٣ِ٤خث٤ش إٔ ًؼخكش حُٜوٍٞ طِىحى طي٣ٍـ٤خ ٓغ حُى٣خى حُؼٔن ك٤غ 

ٝؿي إٔ ٌٓٞٗخص حلأٍٝ ك٢ حُِذ أػوَ ٜٓ٘خ ك٢ حُٞٗخف ٝك٢ حُٞٗخف أػوَ ٜٓ٘خ ك٢ 

ْٓ/ ؿْ 12ك٤غ طزِؾ ًؼخكش ٛوٍٞ حُِذ كٞح٢ُ . حُوَ٘س
3

 ؿْ 3.5 ر٤٘ٔخ ك٢ حُٞٗخف 

/ْٓ
3

ْٓ/ ؿْ 2.7 ٝك٢ ٛوٍٞ حُوَ٘س طَٜ ا٢ُ 
3

 . 
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٣ؼزَ ػٖ حٌُؼخكش ريلاُش حُُٕٞ حُ٘ٞػ٢ رؤٜٗخ كخَٛ هٔٔش حُُٕٞ ػ٢ِ حُلـْ ٝهي ٝؿي إٔ 

ْٓ/ ؿْ 5.5ًؼخكش حلأٍٝ ح٤ٌُِش كٞح٢ُ 
3 

، ًٝؼخكش ٛوٍٞ حُوَ٘س حلأ٤ٍٟش طظَحٝف ر٤ٖ 

ْٓ/ ؿْ 2.6-3
3 

،ٌُح ٣ٔظيٍ ػ٢ِ إٔ ًؼخكش حُِذ حُزخ٢٘١ ُلأٍٝ ٣ـذ إٔ ٣ٌٕٞ أػ٢ِ 

ْٓ/ ؿْ 5.5ٖٓ 
3  

 ٣ٟٞق حُظ٤ًَذ حُيحه٢ِ ُلأٍٝ  (1.4)ٌَٗ . 

 

. حُظ٤ًَذ حُيحه٢ِ ُلأٍٝ:(1.4 )ٌَٗ   

  انًغًٕػبد انًؼلَيخ نهمشزح الأرظيخ1.7

طظٌٕٞ حُوَ٘س حلأ٤ٍٟش ٖٓ ٛوٍٞ ٗخ٣ٍش ٝٓظلُٞش ٍٝٓٞر٤ش ٝر٘ٔذ ٓظلخٝطش ك٤غ طٔؼَ 

، أٓخ حَُٓٞر٤ش %5ٖٓ هَ٘س حلأٍٝ حُوخٍؿ٤ش، ٝحُٔظلُٞش % 90حُٜوٍٞ حُ٘خ٣ٍش 

ٝطظٌٕٞ ٌٛٙ حُٜوٍٞ ٖٓ ٓؼخىٕ، ٝطظٌٕٞ حُٔؼخىٕ ٖٓ حُؼ٘خَٛ حُٔؼَٝكش، %. 5كظٔؼَ 

ك٤غ طٞؿي رؼٞ حُٔؼخىٕ رٍٜٞس ٌٓٞٗش ٖٓ ػَٜ٘ ٝحكي ٓؼَ حٌُٛذ ٝحٌُز٣َض 
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ٝحُـَحك٤ض، أٓخ حُـخُز٤ش حُؼظ٢ٔ ٖٓ حُٔؼخىٕ طظٌٕٞ ٖٓ حطلخى ػ٣َٜٖ٘ أٝ أًؼَ ٓؼَ 

رخَُؿْ ٖٓ إٔ ٛ٘خى أًؼَ ٖٓ ٓخثش ػَٜ٘ ٓؼَٝف ألا إٔ .  صحٌَُرٞٗخص ٝح٤ِ٤ٌُٔخ

رخُُٕٞ ٖٓ هَ٘س % 98ػٔخ٤ٗش ػ٘خَٛ كو٢ طظٌٕٞ ٜٓ٘خ حُوَ٘س رٍٜٞس أٓخ٤ٓش ٝطٌَ٘ 

، ٌٝٛٙ حُؼ٘خَٛ ٢ٛ حلأًٔـ٤ٖ ، ح٤ٌُِٕٔٞ، حلأ٤ُّ٘ٓٞٞ، حُلي٣ي، (1.5)حلأٍٝ ٌَٗ

أٓخ رخه٢ حُؼ٘خَٛ ٓؼَ حٌَُّٝ، حٌٍُِٞ، . حٌُخ٤ُّٔٞ، حُٔـ٤ّٔ٘ٞ، حُٜٞى٣ّٞ ، ٝحُزٞطخ٤ّٓٞ

ٖٓ ُٕٝ هَ٘س % 2حُن كظٔؼَ كٞح٢ُ ...حٌُز٣َض، حُ٘لخّ، حَُٛخٙ، ح٤ٌَُ٘، ٝحُل٠ش 

 .حلأٍٝ

 

 حُؼ٘خَٛ حٌُٔٞٗش ُِوَ٘س حلأ٤ٍٟش (1.5)ٌَٗ  
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 انفصم انضبَي

 ركزَٕيخ الأنٕاػ

 انؼُبصز

   َظزيخ الاَغزاف انمبري 2.1

 شٕاْل ٔكلائم َشٔػ ٔاَغزاف انمبراد 2.2

  َظزيخ الأنٕاػ انزكزَٕيخ2.3

  ؽلٔك انصفبئؼ 2.4

  أطجبة ؽزكخ انصفبئؼ2.5
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 ركَُٕيخ الأنٕاػ. 2

. طظؼِن طٌظ٤ٗٞش حلأُٞحف رظ٣ٌٖٞ ٝٛيّ أؿِحء ًز٤َس ٖٓ هَ٘س حلأٍٝ ط٢ٔٔ حلأُٞحف

طؼظٔي ٌٛٙ حُ٘ظ٣َش أٓخٓخ ػ٢ِ حلاكظَحٟخص حُظ٢ ُو٤ض هزٞلا كظ٠ ح٥ٕ ٓؼَ ِٗٝف 

ٗظ٣َش حلأُٞحف حُظٌظ٤ٗٞش طٔخػيٗخ ػ٢ِ كْٜ أٓزخد حُِلاٍُ . حُوخٍحص ٝطٞٓغ هخع حُزلَ

ٝحُؼٍٞحص حُزًَخ٤ٗش ٝأَٛ أٗظٔش حُؼ٤٘خص حُـز٤ِش ٝحُٔلآَ حُـز٤ِش حُٔٔظيس ٝحُ٘خطـش ػٖ 

 .حٗل٘خءحص ٝطؼويحص ك٢ حُوَ٘س حلأ٤ٍٟش

  Continental Drift Theory َظزيخ الاَغزاف انمبري 2.1

حكظَٝ حُـ٤ُٞٞؿ٤ٕٞ ك٢ ٝهض ٓخرن إٔ حُوخٍحص ًخٗض ٓٔظوَس ٝػخرظش ك٢ ٌٓخٜٗخ رخُ٘ٔزش 

حُل٤ِٔٞف حلاٗـ١ِ٤ِ ) ّ أري١ ح٤َُٔ كَح٤ْٔٗ ر٤ٌٕٞ 1620ُلأٍٝ، ٌُٖٝ ٌٓ٘ ػخّ 

ٓلاكظش إٔ ٛ٘خى ط٘خرٜخ ُ٘ٞح١ت أك٣َو٤خ ٝأ٣ٌَٓخ حُـ٘ٞر٤ش حُظ٢ ططَ ػ٢ِ  (ح٤َُٜ٘

حُٔل٢٤ حلأ١ِ٘ط٢، ٝرؼي أًؼَ ٖٓ ٓخثظ٢ ػخّ لاكع أٗط٤ٗٞٞ ٤٘ٓيٍ ط٘خرٜخ ر٤ٖ كل٣َخص 

ٗزخط٤ش ٓؼ٤٘ش ًخٕ هي ؿٔؼٜخ ٖٓ أٍٝٝرخ ٝأ٣ٌَٓخ طظٞحكن ٓغ رؼ٠ٜخ أًح ٓخ هٍٞٗض ٓغ 

 (ٝٛٞ حىٝحٍى ٣ْٞٓ ) هيّ أكي حُـ٤ُٞٞؿ٤٤ٖ حُ٘ٔٔخ٤٣ٖٝ 1885رؼ٠ٜخ، ٝك٢ ػخّ 

حُلٌَس حُظ٢ طوٍٞ إٔ حُظ٣ٌٞ٘خص حُـ٤ُٞٞؿ٤ش ك٢ حُٜ٘ق حُـ٘ٞر٢ ٖٓ حٌَُس حلأ٤ٍٟش 

ًخٗض ٓظ٘خرٜش ُيٍؿش أٗش حٓظطخع إٔ ٣ٞحكوٜخ ٓغ رؼ٠ٜخ ػ٢ِ ٌَٗ هخٍس ًز٤َس ٝحكيس 

  .Gondwanalandٓٔخٛخ أٍٝ ؿٞٗيٝحٗخ 

ٌٛٙ حُٔلاكظخص حُٜٔٔش ٖٓ ر٤ٌٕٞ ٤٘ٓٝيٍ ٣ْٞٓٝ ، ٝحُيلاثَ حُـ٤ُٞٞؿ٤ش حُظ٢ ؿٔؼٞٛخ 

طلظَٝ رـلاء إٔ حُوخٍحص ُْ طٌٖ ىحثٔخ ك٢ ٗلْ ٌٓخٜٗخ حُلخ٢ُ ، ٣ٝزو٢ ػ٢ِ أُل٣َي 

 ّ أكظَٝ 1912إٔ ٠٣غ طل٤َٔٙ ٌُٜٙ حُظخَٛس، ٝك٢ ػخّ   (حُل٢ٌِ حلأُٔخ٢ٗ)ك٤ـَ٘ 

 حُوخ١ٍ أٝ ِٗٝف حُوخٍحص كؤ١ِن رٌُي ُٗخى حُولاف فحُل٣َي ك٤ـَ٘ ٗظ٣َش حلاٗـَح

 .حُؼ٢ِٔ ح١ٌُ حٓظَٔ ُؼَ٘حص ح٤ُٖ٘ٔ
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ٝط٘ٚ ٗظ٣َش حلاٗـَحف حُوخ١ٍ ُلـَ٘ ا٢ُ ٝؿٞى ًظِش ًز٤َس ؿيح ٖٓ ح٤ُخرٔش ًٞٗض هخٍس 

 أ١ ًَ ح٤ُخرٔش ٢ٛٝ ٓ٘ظوش ٖٓ ُلع اؿ٣َو٢  Pangeaػٔلاهش أ١ِن ػ٤ِٜخ حْٓ رخٗـ٤خ 

 ٤ِٕٓٞ ٓ٘ش ٠ٓض ، ٝحٕ ٌٛٙ حُوطغ هي 200ػْ طٜ٘ٔض ٌٛٙ حُوخٍس حلأّ ا٢ُ هطغ ٌٓ٘ 

  (. 2.1ٌَٗ)ِٗكض رز٢ء ا٢ُ إٔ ِٝٛض ُٟٞؼٜخ حُلخ٢ُ 

ٝرخَُؿْ ٖٓ إٔ رؼٞ حُؼِٔخء ٓخ ُحُٞح ٣ئ٣يٕٝ ٝؿٞى حُزخٗـ٤خ كخٕ حُزؼٞ ١َ٣ إٔ 

حلاُظلخّ حُوخ١ٍ ُْ ٣ٌٖ ًخٓلا ٝك٠ِٞح حكظَحٝ ٝؿٞى ًظِظ٤ٖ ًز٤َط٤ٖ ٖٓ ح٤ُخرٔش حلأ٢ُٝ 

 ك٢ حُٜ٘ق حُ٘ٔخ٢ُ ٖٓ حٌَُس حلأ٤ٍٟش ًٝخٗض طظٌٕٞ ٖٓ أٍٝح٤ٓخ  Laurasiaٍُٞح٤ٓخ 

 ك٢ حُٜ٘ق Gondwanalandٝأ٣ٌَٓخ حُ٘ٔخ٤ُش ٝحُؼخ٤ٗش ؿٞٗيٝحٗخلاٗي  (أٍٝٝرخ+أ٤ٓخ )

حُـ٘ٞر٢ ٖٓ حٌَُس حلأ٤ٍٟش ًٝخٗض طظٌٕٞ ٖٓ أ٣ٌَٓخ حُـ٘ٞر٤ش، أك٣َو٤خ، حُـ٣َِس 

 .حُؼَر٤ش، ٓيؿ٘وَ، حُٜ٘ي، ٤ٓلإ، حٓظَح٤ُخ، ٣ُٞ٤ِٗ٘يح، ػْ حُوخٍس حُوطز٤ش حُـ٘ٞر٤ش

 

 ٣ٟٞق ٗظ٣َش حلاٗـَحف حُوخ١ٍ: ( 2.1 )                         ٌَٗ 
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أ١ أٗش ُْ طٌٖ ح٤ُخرٔش ُٓٞػش رخٍُٜٞس حُلخ٤ُش ػ٢ِ ٓطق حلأٍٝ ك٢ حلأُٓخٕ حُٔخروش 

ٌٓ٘ ٗ٘ؤس ٝط٣ٌٖٞ ح٤ُخرٔش رَ ٣ؼ١ِ ط٣ُٞغ حُوخٍحص حُلخ٤ُش رٌٜٙ حٍُٜٞس ا٢ُ ػ٤ِٔش 

حُظٜيع ٝطِٔم هخٍحص أهيّ ٜٓ٘خ ػْ ُكق ٝحٗـَحف حٌُظَ حُٔ٘لِٜش رؼ٠ٜخ ػٖ رؼٞ 

ٝطؼظزَ ٗظ٣َش ِٗٝف حُوخٍحص . ٝحٓظوَحٍٛخ ك٢ أٟٝخػٜخ حُلخ٤ُش ٌٓٞٗش حُوخٍحص حُلي٣ؼش

 . حلأُٞحفسٓلظخف حُط٣َن ُ٘ظ٣َش طٌظ٢ٗٞ

  شٕاْل ٔكلائم َشٔػ ٔاَغزاف انمبراد2.2

 (حُظ٢ ًخٗض ػ٣ٍٞش ك٢ ٝهض ٓخ)ًؼ٤َ ٖٓ ػِٔخء حلأٍٝ ٣ـيٕٝ ح٥ٕ إٔ ٌٛٙ حُ٘ظ٣َش 

ٓ٘طو٤ش طٔخٓخ ك٢ ٟٞء حلاًظ٘خكخص حُلي٣ؼش، ٌٝٛٙ حلاًظ٘خكخص ط٤َ٘ ا٢ُ إٔ حُوخٍحص ُْ 

َٗٔى ح٥ٕ رؼٞ . ط٘ظوَ ك٢ حُٔخ٢ٟ ٝكٔذ ٌُٜٝ٘خ ٓخُحُض طزظؼي ػٖ رؼ٠ٜخ كظ٠ ح٥ٕ

 :ٖٓ ٗٞحٛي حلاٗـَحف حُوخ١ٍ ًخُظخ٢ُ

 انشبْل انغغزافي- 1

ًخٕ ًُي ٝحٟلخ ٖٓ هلاٍ حُظطخرن حُٞحٟق ر٤ٖ ه٢ حُٔخكَ حَُ٘ه٢ ُوخٍس أ٣ٌَٓخ 

ٝح١ٌُ ٣يػٞ ُظٍٜٞ أٜٗٔخ  ( 2.2ٌَٗ )حُـ٘ٞر٤ش ٝه٢ حُٔخكَ حُـَر٢ ُوخٍس أك٣َو٤خ 

ُِِٝٞٛش حلأ٢ُٝ ٣زيٝ إٔ كيٝى حُوخٍحص . ًخٗظخ ٓظليط٤ٖ ك٢ ٝهض ٓخ ػْ حٗلِٜظخ ك٤ٔخ رؼي

حلأهَٟ لا طظٞحكن ر٘لْ حلإطوخٕ ح١ٌُ كيع ك٢ كخُش أك٣َو٤خ ٝأ٣ٌَٓخ حُـ٘ٞر٤ش، ٌُٖٝ ُٞ 

 900حُظ٢ طوغ ػ٢ِ ػٔن  )كخُٝ٘خ طٞك٤ن حُوخٍحص حلأهَٟ ػ٘ي كيٝى ٓ٘ليٍحطٜخ حُوخ٣ٍش 

 .كبٜٗخ طظٞحكن ؿ٤يح ريٍؿش ِٓلٞظش (ٓظَ طلض ٓطق حُزلَ

 انشبْل يٍ ػهى انزمٕيى انغيٕنٕعي- 2

ىٍّ حُؼِٔخء حُٔٔخص حُل٣ِ٤خث٤ش ٝح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ُِٜوٍٞ ك٢ هخع حُٔل٢٤ ٝك٢ حُ٘ٞح١ت 

حُٔظوخرِش ُِوخٍحص ٝٝؿيٝح ط٘خرٜخ ًز٤َح ر٤ٜ٘خ، ٝرٞحٓطش ٣َ١وش ه٤خّ حلإٗؼخع ُظوي٣َ 

ػَٔ حُٜوٍٞ طز٤٘ٞح إٔ حُٜوٍٞ ك٢ أٓخًٖ ٓظزخػيس ٓؼَ حُٜ٘ي ٝأٓظَح٤ُخ ٝأ٣ٌَٓخ 
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حُـ٘ٞر٤ش ٝأك٣َو٤خ ٣ٌٖٔ إٔ طَطز٢ رزؼ٠ٜخ ػ٢ِ أٓخّ ػَٔٛخ حُـ٤ُٞٞؿ٢، ٝرخُطزغ 

٣ٌٖٔ حٓظ٘ظخؽ إٔ طٞحكن حُوطخػخص حُـ٤ُٞٞؿ٤ش ك٢ ٌٛٙ حُٔ٘خ١ن حُزؼ٤يس ػٖ رؼ٠ٜخ ٣يٍ 

 .ػ٢ِ أٜٗخ طٌٞٗض ك٢ ٗلْ حُِٖٓ، ٝرخُظخ٢ُ كبٜٗخ ًخٗض ِٓظٜوش

 

٣ز٤ٖ حُظطخرن حُٞحٟق ر٤ٖ ه٢ حُٔخكَ حَُ٘ه٢ ُوخٍس أ٣ٌَٓخ حُـ٘ٞر٤ش ٝه٢ :(2.2)ٌَٗ 

 حُٔخكَ حُـَر٢ ُوخٍس أك٣َو٤خ

 شٕاْل يٍ ػهى انؾفزيبد- 3

إ ٝؿٞى كل٣َخص ُ٘زخطخص ٝك٤ٞحٗخص ٓظ٘خرٜش ًخٗض طؼ٤ٖ ػ٢ِ ح٤ُخرٔش ٣ئ٣ي أ٠٣خ 

ٖٝٓ حلأٓؼِش ػ٢ِ ًُي ٝؿٞى كل٣َخص ٗزخط٤ش ُـْ٘ حُـِٞٓٞرظَُ . ٗظ٣َش ِٗٝف حُوخٍحص

Glossopteris  ٖٓ ًَ أكي حُ٘زخطخص حَُٔه٤ٔش ك٢ ٛوٍٞ ُ٘لْ حُؼَٔ ك٢ ٞٛٝ 

أ٣ٌَٓخ حُـ٘ٞر٤ش، ؿ٘ٞد أك٣َو٤خ، أٓظَح٤ُخ، حُٜ٘ي، ٓيؿ٘وَ، ٝحُوخٍس حُوطز٤ش حُـ٘ٞر٤ش، 
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٣ٝظلن ػِٔخء حُ٘زخص ػ٢ِ إٔ ٌٛح حَُٔهْ ُْ طٌٖ ُي٣ش آٌخ٤ٗش حلاٗظ٘خٍ ػزَ رلخٍ 

ٝٓل٤طخص ٗخٓؼش ٓؼَ طِي حُظ٢ طلَٜ كخ٤ُخ ر٤ٖ حُٔ٘خ١ن حًٌٍُٔٞس، ك٤غ إٔ رٌٍٝٙ 

ًُٝي ٤٘٣َ . ػو٤ِش ًٝز٤َس حُلـْ ٖٝٓ حُٔٔظزؼي حٗظوخُٜخ ُٔٔخكخص رؼ٤يس ػٖ ٣َ١ن ح٣َُخف

٣يٍ أ٠٣خ ط٣ُٞغ حُِٝحكق ك٢ . إٔ ٌٛٙ حُوخٍحص ًخٗض ٓظِٜش رزؼ٠ٜخ حُزؼٞ ك٢ ٣ّٞ ٓخ

 ك٢ ؿ٘ٞد Mesosourusأٓخًٖ ٓظلَهش ٖٓ ؿ٘يٝحٗخ ٓؼَ ُٝحكق ح٤ٍُِّٔٝٓٞ 

 ك٢ ًَ ٖٓ  Lystrossaursأك٣َو٤خ ٝؿ٘ٞد حُزَح٣َُ ًٌُٝي ُحكق لا٣ٔظٍَّٝٓٞ 

، ًَ  (2.3: ٌَٗ)ؿ٘ٞد أك٣َو٤خ ٝحُٜ٘ي ٝؿ٘ٞد َٗم أ٤ٓخ ٝحُوخٍس حُوطز٤ش حُـ٘ٞر٤ش 

ًُي ٤٘٣َ ا٢ُ ٝؿٞى حطلخى ر٤ٖ هطغ ؿ٘يٝحٗخ أػ٘خء ؿِٝٛخ ٌٛٙ حٌُخث٘خص ك٤غ حٜٗخ لا 

طٔظط٤غ حُٔزخكش ٥لاف ح٤ٌُِٞٓظَحص ك٢ ح٤ُٔخٙ حُٔخُلش ُظ٘ظَ٘ ك٢ حُٔ٘خ١ن حُٔٞؿٞىس رٜخ 

 .كخ٤ُخ، ك٤غ أٜٗخ ًخث٘خص طؼ٤ٖ ك٢ ح٤ُٔخٙ حُؼٌرش ح٠ُلِش

 

 .٣ز٤ٖ ط٣ُٞغ حُ٘زخطخص ٝحُِٝحكق ك٢ أٓخًٖ ٓظلَهش ٖٓ أٍٝ ؿ٘يٝحٗخ: (2.3)    ٌَٗ 
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 شٕاْل يٍ ارغبِ ٔرٕسيغ انغهيل- 4

طلْٜ ١ز٤ؼش حُٔ٘خهخص حُوي٣ٔش ٣ٔخػي ػ٢ِ طؤ٤ًي ٗظ٣َش حُِ٘ٝف حُوخ١ٍ ك٤غ طِؼذ 

هط١ٞ حُؼَٝ ىٍٝح ٍث٤ٔ٤خ ك٢ طلي٣ي حُٔ٘خم حُٔخثي، كل٢ حُٔ٘خ١ن حلآظٞحث٤ش ٣ٌٕٞ 

حُٔ٘خم أىكخ ػ٘ٚ ك٢ حُٔ٘خ١ن حُوطز٤ش ٝأ٠٣خ طؼٌْ حُٜوٍٞ حَُٓٞر٤ش حُظَٝف حُٔ٘خه٤ش 

ٝهي ٝؿي إٔ رؼٞ حَُٝحٓذ حُـ٤ِي٣ش ٓٞؿٞىس رؼ٤يس ػٖ . حُٔخثيس أػ٘خء ُٖٓ ط٤َٓزٜخ

حلأهطخد حُلخ٤ُش ٓؼَ حُٜ٘ي ٝأك٣َو٤خ ٝأ٣ٌَٓخ حُـ٘ٞر٤ش ٝحٓظَح٤ُخ ٝحُوخٍس حُوطز٤ش ًُٝي 

ًُٝي  ٣ٞك٢ رؤٕ أؿِحء ٖٓ ٌٛٙ حُوخٍحص ًخٗض ٓـطخس ك٢ ٝهض ٓخ رٔٔطق ؿ٤ِي١ ٛخثَ 

٣ٟٞق  (2.4)ى٤َُ ػ٢ِ ٝؿٞىٛخ ؿ٤ٔؼخ ك٢ ٓ٘خم هطز٢ ٓظـٔؼش ك٢ ٝهض ٓخ ٌَٗ 

 .ط٣ُٞغ حَُٝحٓذ حُؼِـ٤ش ك٢ أٓخًٖ ٓظلَهش ٝؿ٤َ هطز٤ش ك٢ حُٞهض حُلخ٢ُ

 

 .٣ٟٞق حَُٝحٓذ حُـ٤ِي٣ش ُٓٞػش ك٢ ٓ٘خ١ن ؿ٤َ هطز٤ش كخ٤ُخ: (2.4)       ٌَٗ 
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 شٕاْل يٍ ػهى انًُبؿ انمليى - 5

طٞؿي ىلاثَ ػ٢ِ ٗظ٣َش حلاٗـَحف حُوخ١ٍ حػظٔخىح ػ٢ِ ١ز٤ؼش حُٔ٘خم حُوي٣ْ طَ٘ٔ 

١ٝزوخص حُللْ  (حُظ٢ طيٍ ػ٢ِ ٓزن ٝؿٞى رلخٍ ٟلِش ىحكجش)حُ٘ؼخد حَُٔؿخ٤ٗش 

حُلـ١َ حُظ٢ طٌٞٗض ٖٓ ٗزخطخص ػخٗض ك٢ ؿٞ كخٍ ١ٍذ، ٝطٞؿي ٗؼخد َٓؿخ٤ٗش 

ٓظللَس ٍٝٝحٓذ هي٣ٔش ُِللْ ك٢ أٓخًٖ ٖٓ حُؼخُْ طظ٤ِٔ رٔ٘خم ٗي٣ي حُزَٝىس ٍٝرٔخ ٗي٣ي 

 .حُـلخف أ٠٣خ لا ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٔٔق رٞؿٞى ٗؼخد َٓؿخ٤ٗش أٝ ٗزخطخص ٓٔظ٘وؼخص

 شٕاْل عيٕنٕعيخ - 6

رٌَ٘ ٓلخؿت ػ٘ي ػ٢ِ ؿخٗز٢ حُٔل٢٤ حلأ١ِ٘ط٢ حُؼي٣ي ٖٓ حُٔظخَٛ حُـ٤ُٞٞؿ٤ش ط٘ظ٢ٜ 

أكي حلأٓؼِش ػ٢ِ ًُي ٓلآَ .ٗٞح١ت أكي حُوخٍحص ػْ طؼخٝى حُظٍٜٞ ك٢ حُوخٍس حُٔٞحؿٜش

ؿز٤ِش ك٢ ؿ٘ٞد أك٣َو٤خ طٔظي ٖٓ حَُ٘م ا٢ُ حُـَد ط٘ظ٢ٜ رٍٜٞس كخىس ػ٘ي ٗخ١ت 

حُٔل٢٤ ٣ٝٞؿي ٌٓخك٢ ُٜخ ٖٓ ك٤غ ٗٞػ٤ش حُٜوٍٞ ٝحُٔلظ١ٞ حلأكل١ٍٞ ٝحُؼَٔ 

ًٌُِٝي حُظظخرغ حَُٓٞر٢ حُٔظ٘خرٚ رٌَ ٖٓ . ٝحُٔظخَٛ حُظ٤ًَز٤ش ك٢ ؿزخٍ رخلأٍؿ٘ظ٤ٖ

  (.2.5 )ٌَٗ  (أٗـٞلا)ٝأك٣َو٤خ (حُزَح٣َُ)ؿ٘ٞد أ٣ٌَٓخ 

 

 .طظخرغ ٍٓٞر٢ ٓظ٘خرٚ ك٤ٌَ ٖٓ هخٍس أك٣َو٤خ ٝأ٣ٌَٓخ حُـ٘ٞر٤ش: (2.5)             ٌَٗ 
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 انًغُبغيظيخ انمليًخ- 7

٤ًق ٗؼَف حٕ حُٜوٍٞ طِىحى ك٢ حُؼَٔ ػ٢ِ ؿخٗز٢ ك٤ي ٢ٓٝ  حُٔل٢٤ حلأ١ِ٘ط٢؟ 

هي٣ٔش ٓيكٞٗش ك٢ ح٤ٔٗخر٤خص حُلارش ، " ٓظللَس"٣ٌٖٔ حُي٤َُ ك٢ ٝؿٞى ٓـ٘خ٤ٔ٤١خص 

٣ٝؼَف ٓؼظٔ٘خ ٤ًق إٔ هطز٢ حُٔـ٘خ٤١ْ حلأ٢ٍٟ ٣ئػَحٕ ػ٢ِ ارَٙ حُزِٞٛش ك٤ظـٚ 

١َكخٛخ ا٢ُ حُ٘ٔخٍ ٝحُـ٘ٞد، كؼ٘يٓخ طظٌٕٞ ٛوٍٞ طلظ١ٞ ػ٢ِ كز٤زخص ىه٤وش ٖٓ 

ٓؼخىٕ كي٣ي٣ش هخرِش ُِٔـ٘طش كخٕ طـٔؼخص ٌٛٙ حُٔؼخىٕ حُلي٣ي٣ش طظَطذ ك٢ حطـخٙ حُٔـخٍ 

حُٔـ٘خ٢ٔ٤١ حلأ٢ٍٟ حُٔخثي ػ٘ي ٝهض ط٣ٌٖٞ حُٜوٍٞ، ٖٝٓ حُْٜٔ إٔ ٗؼَف إٔ ٌٛٙ 

حُزٞٛلاص حُيه٤وش طلظلع رٜلخطٜخ حُٔـ٘خ٤ٔ٤١ش ُٔلا٤٣ٖ ح٤ُٖ٘ٔ ٌٝٛٙ حُوخ٤ٛش حُٜو٣َش 

 .طؼَف رخْٓ حُٔـ٘خ٤ٔ٤١ش حُوي٣ٔش

ٝك٢ أ١ ٛوَ ٣٘ظ٢ٔ ُؼَٜ ٓليى كبٕ رٞٛلاطٚ حُٔظللَس طٜطق ك٢ حطـخٙ حُوطز٤ٖ 

ٖٝٓ هلاٍ ٓؼَكش . حُٔـ٘خ٤٤ٔ٤١ٖ ُلاٍٝ ٤ًلٔخ ًخٕ ٌٛح حلاطـخٙ ٝهض ط٣ٌٖٞ حُٜوَ

" حُٔـ٘خ٤ٔ٤١ش حُٔظزو٤ش " ُح٣ٝش حلاٗلَحف حُٔـ٘خ٤ٔ٤١ش حُوي٣ٔش ُِٜوَ ٝحُظ٢ ط٢ٔٔ 

٣ٌٖٔ ٍرطٜخ رخُٔٞهغ حُــَحك٢ ٝهض ط٣ٌٖٞ حُٜوَ ٝرخُظخ٢ُ ٣ٌٖٔ حُظؼَف ػ٢ِ كيٝع 

 .ُكِكش أٝ حٗـَحف هخ١ٍ هي كيع

 Sea Floor Spreadingرٕطغ لبع انجؾز - 8

ٝؿي حُؼِٔخء ى٤ُلا ه٣ٞخ ٣ئ٣ي ِٗٝف حُوخٍحص ٓٔؼلا ك٢ هخع حُزلخٍ ٝحُٔل٤طخص ٝهخٛش 

 Mid Atlantic Ridgeحُٔل٢٤ حلأ١ِ٘ط٢ ٓخ ٢ٔٔ٣ رل٤ي ٢ٓٝ حُٔل٢٤ حلأ١ِ٘ط٢ 

 ٤ًِٞ ٓظَ طلض ٓطق حُٔل٢٤ طزيأ ٖٓ ٢ٛٝ16000 ػزخٍس ػٖ ِِٓٔش ؿز٤ِش طٔظي رطٍٞ 

حُطَف حُـ٘ٞر٢ لأك٣َو٤خ ٝطٔؼ٢ ًخلأكؼ٠ ح٠ُؤش كٞم هخع حُٔل٢٤ كظ٠ طَٜ ا٢ُ 

 . ٓظَ كٞم هخع حُٔل1600٢٤ ًْ ٝطَطلغ كٞح٢ُ 32أ٣ِٔ٘يح ك٢ حُ٘ٔخٍ ٣ٝزِؾ ػَٟٜخ 

ٝطل٢ٌ ُ٘خ حُٜوٍٞ كٞم ٝهَد ك٤ي ٢ٓٝ حلأ١ِ٘ط٢ حُ٘ت حٌُؼ٤َ ػٖ هَ٘س حلأٍٝ 

ٝػٖ ٤ًل٤ش كيٝع ِٗٝف حُوخٍحص، ٝهي ىُض حُزلٞع ػ٢ِ إٔ هخع حُٔل٢٤ هَد حُل٤ي 
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أٝ )٤ُْ ٓٔظوَح ٝحٗٚ ٣ِىحى حطٔخػخ ًٔخ طِىحى حُٔٔخكش ر٤ٖ حُوخٍحص، ٣ٝٔظي أهيٝى ػ٤ٔن 

ه٘يم ػ٢ِ ١ٍٞ هٔش ك٤ي ٢ٓٝ حلأ١ِ٘ط٢، ٣ٝزيٝ إٔ طٞٓغ هخع حُٔل٢٤ ٣ٜخكزٚ ٗ٘خ١ 

رًَخ٢ٗ ٣ظُٞي ٖٓ طلض حُل٤ي ٗخطـخ ػ٘ش هَٝؽ حُلارش حَُٜٜٔ٘س ٖٓ حلأهيٝى حلأ٢ٓٝ 

ػ٘ي هٔش حُل٤ي ٝطٌ٘ٔذ حُلارش ػ٢ِ ٓلل٢ حُِِٔٔش حُـز٤ِش طلض حُٔل٢٤ ٝك٢ ًَ َٓٙ 

ػ٘يٓخ طليع ػٍٞس رًَخ٤ٗش كخٕ ح٠ُـ٢ حُ٘خٗت ػٖ طيكن حُلارش ٣يكغ ؿخٗز٢ حلأهيٝى 

طي٣ٍـ٤خ رؼ٤يح ػٖ رؼ٠ٜٔخ ٝطظـٔي حُلارش حُـي٣يس ىحهَ حلأهيٝى حُٞٓط٢ ٝػ٢ِ ؿخٗز٤ش، 

ٖٝٓ ػْ كخٕ حُلارش طِىحى ك٢ حُؼَٔ ػ٢ِ ؿخٗز٢ حلأهيٝى ٝطٌٕٞ حُ٘ظ٤ـش طظخرؼخ ٖٓ 

 .حلأ١َٗش حُٔظٞح٣ُش ٖٓ حُلارش حُظ٢ ط٣ِي ك٢ حُؼَٔ ًِٔخ حرظؼيٗخ ػٖ هٔش حُل٤ي

ٝهي حكظَٝ رؼٞ حُؼِٔخء إٔ طٔيى هخع حُٔل٢٤ ٣٘زٚ ٗطخم ٗوَ ٛخثَ، ٝرظؼز٤َ أهَ كبٗٚ 

٣ؼَٔ ػ٢ِ كَٔ حُوخٍط٤ٖ رؼ٤يح ػٖ رؼ٠ٜٔخ، ٣ٝٞك٢ ٓزيأ طٞٓغ هخع حُزلَ إٔ هخع 

حُٔل٢٤ حلأ١ِ٘ط٢ ٣ِىحى حطٔخػخ ًِٔخ طْ ىكغ حُوخٍط٤ٖ رؼ٤يح ػٖ ك٤ي ٢ٓٝ حُٔل٢٤، ٌٝٛح 

ريٍٝٙ ٣ؼ٢٘ إٔ هخع حُٔل٢٤ حُٜخى١ ٣ظوِٚ ٖٝٓ حُٔؼظوي إٔ حُٔخىس حُلخث٠ش رٔزذ حٌٗٔخٕ 

 Subduction Zonesحُٔل٢٤ حُٜخى١ ٣ظْ ىكؼٜخ ا٢ُ أٓلَ هلاٍ ٗطخهخص حلا٠ٗٞحء 

٢ٛٝ ػيس أؿٞحٍ ٓل٤ط٤ش ٣ظْ ٖٓ هلاُٜخ ىكغ حُٔخىس حُلخث٠ش ا٢ُ حُٞٗخف ػٖ ٣َ١ن 

ٖٝٓ هلاٍ ىٍحٓش ط٣ُٞؼخص . (2.6)حلأؿِحء حُٜخرطش ٖٓ حُوَ٘س حُٔل٤ط٤ش ٌَٗ 

  Benioff Zonesحُِلاٍُ ػ٢ِ ه٣َطش حُؼخُْ ٝحٗلٜخٍٛخ ك٢ ٗطخهخص طؼَف رخْٓ 

 ٝٓ٘خ١ن حلأؿٞحٍ  Occenic Ridgeٝحُظ٢ طظًَِ ٝطظلن ٓغ ك٤ٞى ٢ٓٝ حُٔل٤طخص 

 . ٓخػيص ك٢ طؤ٤ًي كٌَس طٞٓغ هخع حُٔل٢٤ Occenic Trenchحُٔل٤ط٤ش 
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     .٣ز٤ٖ ظخَٛس حطٔخع هخع حُٔل٢٤: (2.6)ٌَٗ 

   Plate Tectonic theory َظزيخ الأنٕاػ انزكزَٕيخ 2.3

ط٢ٔٔ ٌٛٙ حُ٘ظ٣َش رؤٓٔخء ٓظؼيىس، ٜٝٓ٘خ ٗظ٣َش طٌظ٤ٗٞش حلأٍٝ ٝٗظ٣َش طٌظ٤ٗٞش 

حلأُٞحف، ٤٘٣َٝ ٜٓطِق طٌظ٢ٗٞ ا٢ُ ٓؼ٢٘ حُز٘خء ٌُُٝي كبٕ ٓلّٜٞ حُ٘ظ٣َش ٤٘٣َ ا٢ُ 

كًَش حلأُٞحف حُٔئى٣ش ُز٘خء حُوَ٘س حلأ٤ٍٟش، ٝهي ظَٜص ٌٛٙ حُ٘ظ٣َش ٗظ٤ـش ؿٜٞى 

 .حُؼي٣ي ٖٓ حُؼِٔخء هلاٍ كظَس حُٔظ٤٘خص ٖٓ حُوَٕ حُٔخ٢ٟ

طؼظزَ ٗظ٣َش حلأُٞحف حُظٌظ٤ٗٞش ًٗٔٞؿخ ُلًَش حُـلاف حُٜو١َ كٞم ٗطخم حلأ٤ٓ٘ٞٓل٤َ 

ئٌ انغلاف انصقزي الأرظي انصهت يزأنف : ٢ِ٣ ٝط٘ٚ ٌٛٙ حُ٘ظ٣َش ػ٢ِ ٓخ. حُِيٗش

 كى رطفٕ ْذِ انصفبئؼ فٕق غجمخ 100يٍ ػلح صفبئؼ طًكٓب رمزيجب ؽٕاني 

الأطيُٕطفيز انهلَخ ٔرزؾزن ْذِ انصفبئؼ ؽزكخ أفميخ يمززثخ أٔ يجزؼلح ػٍ ثؼعٓب 

 . طى نكم ػبو18-1انجؼط ٔرملر طزػخ ؽزكخ ْذِ انمطغ يبثيٍ 

ًخٕ لاًظ٘خف ٣َٓخٕ ٝحٗزؼخع ىٍؿخص حُلَحٍس حُؼخ٤ُش ػ٘ي ٓلآَ ؿزخٍ ٢ٓٝ 

حُٔل٤طخص ٝحُظ٢ طؼَف رخُـزخٍ حُ٘٘طش ٝحُِلاٍُ ٝحُزَح٤ًٖ ك٢ ٓ٘خ١ن ٓؼ٤٘ش هَد 

كٞحف حُوخٍحص ٝكٍٞ ٓ٘خ١ن ح٠ُؼق ك٢ حُٔل٤طخص ٢ٛٝ حُٔ٘خ١ن حُٔظ٘ووش 
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ٝحُٔظٜيػش ًٌُٝي طٔيى ه٤ؼخٕ حُٔل٤طخص ٝطـيى هَ٘طٜخ رخٓظَٔحٍ ٝحُظ٢ طؼَف رخْٓ 

 رـخٗذ ٗظ٣َش ِٗٝف حُوخٍحص  Sea floor spreadingظخَٛس حٗظ٘خٍ هخع حُٔل٢٤ 

ٝر٘خء ػ٢ِ ٌٛس حُ٘ظ٣َش كخٕ ًؼ٤َ ٖٓ . حلأػَ حلأًزَ ك٢ رِٝؽ ٗظ٣َش حلأُٞحف حُظٌظ٤ٗٞش

حُٔؼويس ٝحُظ٢ كيػض ك٢ حلأُٓخٕ حُٔل٤وش أٝلا طِحٍ كظ٢ ح٤ُّٞ هي  حُٔظخَٛ حُـ٤ُٞٞؿ٤ش

 :أٌٖٓ طل٤َٔٛخ ٜٝٓ٘خ

 كيحػش أػٔخٍ ه٤ؼخٕ حُٔل٤طخص رخُ٘ٔزش ا٢ُ ػَٔ حُوخٍحص- 1

 .طٌٕٞ حلأهخى٣ي ٝحُـَٝف حُؼ٤ٔوش ٝىٍٝع حُـٍِ ك٢ حُٔل٤طخص- 2

طُٞي حُِلاٍُ ػ٘ي ٓ٘خ١ن ٛز١ٞ حلأُٞحف ػ٘ي كٞحف حُوخٍحص ٝحُلـٞحص ٝحلاهخى٣ي أٝ - 3

 .رخُوَد ٖٓ حُـٍِ

 .روخء ٝػزخص حُوخٍحص- 4

 .طٌٕٞ حُٔلآَ حُـز٤ِش- 5

 .ٝٛق كًَش حُوخٍحص- 6

ط٣ُٞغ ٝحٗظ٘خٍ حُوخٓخص ٝحَُٝحٓذ حُٔؼي٤ٗش ًٌُٝي حُ٘ل٢ ٝحُـخُ حُطز٤ؼ٢ ك٢ حُوَ٘س - 7

 .حلأ٤ٍٟش

٤ٔ٣ِ ٓؼظْ حُـ٤ُٞٞؿ٤٤ٖ ٓظش أُٞحف ًز١َ ٍث٤ٔش ٝػيى ٖٓ حلأُٞحف حُٜـ٤َس، حلأُٞحف 

حٌُز١َ طَ٘ٔ ٛل٤لش أٍٝح٤ٓخ حُوخ٣ٍش، ٛل٤لش حُٔل٢٤ حُٜخى١ حُٔل٤ط٤ش، ٝحُٜلخثق 

حُوخ٣ٍش حُٔل٤ط٤ش ٢ٛٝ ٓ٘ظِٔش ػ٢ِ ٛل٤لش أك٣َو٤خ، ٝٛل٤لش أ٣ٌَٓخ، ٝٛل٤لش حُٔظـٔي 

ٛل٤لش : أٓخ حُٜلخثق حُِٜزش حُٜـ٤َس كٜٔ٘خ . حُـ٘ٞر٢، ٝحُٜل٤لش حُٜ٘ي٣ش حلأٓظَح٤ُش

ٗخًُخ، ٝحُٜل٤لش حُؼَر٤ش، ٝٛل٤لش حُلِز٤ٖ، ٝٛل٤لش حٌُخ٣ٍز٢، ٝٛل٤لش ؿ٘ٞد َٗم 

  (2.7  )ٌَٗ . ح٤ٓخ
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ٝأٓخ ػٖ ١ز٤ؼش كًَش ٌٛٙ حُٜلخثق، ك٢ٜ طظلَى كًَش ٓٔظوِش ػٖ رؼ٠ٜخ حُزؼٞ، 

ػ٢ِ ٛل٤لش ٝحكيس كبٕ حُٔٔخكش ر٤ٖ حُ٘وطظ٤ٖ طزو٢ ػخرظش  (أ، د)كٔؼلا اًح كيىٗخ ٗوطظ٤ٖ 

ػ٢ِ ٛل٤لظ٤ٖ ٓظـخٍٝط٤ٖ كخٕ حُٔٔخكش  (أ، د)ٓغ حُِٖٓ، ٌُٖٝ اًح كيىٗخ حُ٘وطظ٤ٖ 

ر٤ٜ٘ٔخ طظـ٤َ رٍٜٞس ٓٔظَٔس، ٖٝٓ ٛ٘خ ٗٔظيٍ حٕ حُٜل٤لش حُٞحكيس طظلَى ًٞكيس 

ٓٔظوِش، ٝطوغ ٓؼظْ أػخٍ ٌٛٙ حُلًَش ػ٢ِ كيٝى حُٜلخثق ٝطظَٜ ٗظ٤ـش ٌُُي رؼٞ 

 .حُؼ٤ِٔخص حُيحه٤ِش ٓؼَ حُِلاٍُ ٝحُزَح٤ًٖ

 

 كيٝى حلاُٞحف حٌُز٤َس ٝحُٜـ٤َس: (2.7 )                          ٌَٗ 

  Plate Boundaries ؽلٔك انصفبئؼ 2.4

. ػِٔض إٔ حُٜلخثق طظلَى رٍٜٞس ٓٔظَٔس، ٝطظ٤ِٔ كًَظٜخ ا٢ُ ػيس ٍٛٞ ٝأٌٗخٍ

ك٢ٜ آخ طظلَى ٓزظؼيس ػٖ رؼ٠ٜخ حُزؼٞ ٓؼَ طزخػي ٛل٤لش أ٣ٌَٓخ حُـ٘ٞر٤ش ػٖ 

 أٝ حٜٗخ (Divergent)ٛل٤لش أك٣َو٤خ، ٢ٔٔ٣ٝ ٌٛح حُ٘ٞع ٖٓ حُلًَش رخُلًَش حُظزخػي٣ش 

طوظَد ٖٓ رؼ٠ٜخ حُزؼٞ ٓؼَ طوخٍد ٛل٤لش ٗخًُخ ٖٓ ٛل٤لش أ٣ٌَٓخ حُـ٘ٞر٤ش 
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 ٝٛ٘خى ٗٞع ػخُغ (Convergent)٢ٔٔ٣ٝ ٌٛح حُ٘ٞع ٖٓ حُلًَش رخُلًَش حُظوخٍر٤ش  

ٖٓ حُلًَش ٝٛٞ حُلًَش حُـخٗز٤ش ٝطظَٜ ك٢ ٓ٘خ١ن حُٜيٝع ٓؼَ ٛيع ٓخٕ حٗي٣ٍخّ 

 ٝٓ٘ظ٘خٍٝ ر٘ت ٖٓ حُظل٤َٜ حلأٗٞحع حُٔوظِلش ٖٓ ٌٛٙ حُليٝى ًٔخ  .ك٢ أ٣ٌَٓخ حُ٘ٔخ٤ُش

٢ِ٣: 

 Divergent plate boundaries ؽلٔك الأنٕاػ انًزجبػلح 2.4.1  

ك٢ ٌٛٙ حُليٝى طظلَى حلأُٞحف رؼ٤يح ػٖ رؼ٠ٜخ حُزؼٞ، ًُٝي ٖٓ حٌُٖٔٔ إٔ ٣ليع 

رخُ٘ٔزش ُلًَش حُليٝى حُظ٢ طليع ك٢ ٢ٓٝ هخع . ك٢ ٢ٓٝ حُٔل٢٤ أٝ ٢ٓٝ حُوخٍحص

حُٔل٢٤ طظْ ٌٛٙ حُلًَش رخُظلي٣ي ٢ٓٝ ك٤ي حُٔل٢٤ ك٤غ طظزخػي حلأُٞحف ك٢ حطـخٛخص 

 (حلأ٤ٓ٘ٞٓل٤َ)ٓظؼخًٔش ٝٗظ٤ـش ٌُُي ٣٘يكغ ح٤َُٜٜ حُٜو١َ حُوخىّ ٖٓ حُـلاف حُٔخثغ 

٤ُٔلأ حُلَحؽ ح١ٌُ طٌٕٞ ٗظ٤ـش ٌٛح حُظزخػي، ٝرؼي ًُي طزَى ٓخىس ح٤َُٜٜ ٝطظِٜذ ُظٌٕٞ 

  (Constructive)ٌُُي ط٢ٔٔ ٌٛٙ حُليٝى رخُز٘خءس (ؿلاف ٓل٤ط٢ ؿي٣ي)ؿلاكخ ؿي٣يح 

ٖٝٓ  (2.8)حٌَُ٘ (Sea floor spreading) ٌٝٛٙ حُظخَٛس ط٢ٔٔ طٞٓغ هخع حُزلَ 

حُٔظخَٛ حُـ٤ُٞٞؿ٤ش أٝ حُظٌظ٤ٗٞش ٌُٜٙ حُلًَش حُٔلآَ حُـز٤ِش ٢ٓٝ حُٔل٢٤ ٝظٍٜٞ 

 .هْٔ رًَخ٤ٗش ػ٢ِ ٓطق حُزلَ ٌٓٞٗش ؿٍِح، ٓؼَ ؿ٣َِس أ٣ِٔ٘يس

ٖٝٓ ٗخك٤ش أه١َ كبٕ حُلًَش حُظزخػي٣ش حُظ٢ طليع ك٢ ٢ٓٝ حُوخٍحص طظ٤ِٔ حلأُٞحف 

 ٝػ٤ِٔخص ٛؼٞى ٓخؿٔخ رخُُظ٤ش (Rift)حُٔظزخػيس ك٢ ٌٛٙ حُلخُش ر٘وٞم ٝطٜيػخص 

 ٝهلاٍ ػ٤ِٔخص حُظٜيع طليع حٓظطخُش (Uplift)ًٌُٝي ػ٤ِٔخص ٍكغ ُِوَ٘س حلأ٤ٍٟش 

ٝط٘خهٚ ك٢ حُٔٔي ُِوَ٘س حلأ٤ٍٟش ٗظ٤ـش لاٗيكخع حُٔخؿٔخ ٖٓ ١زوش حُٞٗخف حُؼ١ِٞ 

ٟٝـطٜخ حُٔٔظَٔ ػ٢ِ حُوَ٘س كظ٢ ط٘ؤْ ك٢ ٜٗخ٣ش حلأَٓ ا٢ُ ٛل٤لظ٤ٖ ٝرؼيٛخ 

ٝرخٓظَٔحٍ هَٝؽ حُٔخؿٔخ حُزخُُظ٤ش طظٌٕٞ هَ٘س ٓل٤ط٤ش ٣ٝظٌٕٞ رلَ ٤ٟن ٣ظٞٓغ 

رؼيٛخ ٤ُظلٍٞ ا٢ُ ٓل٢٤ ٝحٓغ ٖٝٓ أَٜٗ حلأٓؼِش ػ٢ِ ًُي طٌٕٞ حُزلَ حلأكَٔ ٖٝٓ 

 ٝح١ٌُ ٣٘زؤ ػٖ (African Rift Vallyes)حلأٓؼِش ػ٢ِ ًُي أ٠٣خ ٛيع ٝحى١ أك٣َو٤خ 
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ٌٛٙ حُلًَخص حُظزخػي٣ش .  (2.10) ٌَٝٗ (2.9)طلظن هخٍس أك٣َو٤خ ك٢ حُٔٔظوزَ ٌَٗ 

 . طئى١ ح٢ُ ٗ٘خس كٞحُن ٖٓ حُ٘ٞع حُؼخى١ ٝكًَخص ُُِح٤ُش ٟلِش

 

 .طـيى هخع حُزلَ ك٢ َٓطلؼخص ٢ٓٝ حُٔل٢٤ حُ٘خؿٔش ػٖ طزخػي حُٜلخثق :(2.8)ٌَٗ 

 

 .ٗ٘ؤس حُزلَ حلأكَٔ ٝحُٜيع حلأك٣َو٢ ٗظـش حُلًَش حُظزخػي٣ش ٢ٓٝ حُوخٍحص (2.9)        ٌَٗ 
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 .ٗ٘ؤس حُزلَ حلأكَٔ ٝحُٜيع حلأك٣َو٢ ٗظـش حُلًَش حُظزخػي٣ش ٢ٓٝ حُوخٍحص (2.10)ٌَٗ 

 Convergent plate boundaries ؽلٔك الأنٕاػ انًزمبرثخ 2.4.2

طظٌٕٞ حُليٝى ك٢ ٌٛح حُ٘ٞع ػ٘يٓخ ٣ظلَى ُٞكخٕ ك٢ حطـخٙ رؼ٠ٜٔخ حُزؼٞ 

٣ٜٝطيٓخٕ، ٣ٝليع حُظٜخىّ حٓخ ر٤ٖ ٛل٤لظ٤ٖ هخٍط٤ٖ أٝ ٛل٤لظ٤ٖ ٓل٤ط٤ظ٤ٖ حٝ 

ٛل٤لش هخ٣ٍش ٝحلأه١َ ٓل٤ط٤ش ٝطظ٤ِٔ ٓ٘خ١ن ٌٛٙ حُظٜخىٓخص رٞؿٞى حُلٞحُن 

ٝك٤ٔخ ٢ِ٣ ط٤ٟٞق لأٗٞحع حُظٜخىٓخص حُٔوظِلش ٝحُٔٔخص حُـ٤ُٞٞؿ٤ش حُ٘خؿٔش . حُؼ٤ٌٔش

 :ػٖ ًُي حُظٜخىّ

 لبري-رصبكو لبري

 ٝػ٘ي ٌٛح حُلي  ٢ٔٔ٣Continental Collision Margin ح٠٣خ كي حُظٜخىّ حُوخ١ٍ

٣ظٜخىّ ُٞكخٕ هخ٣ٍخٕ ٣ٝئى١ حٛطيحٜٓٔخ ٓؼخ ُظ٣ٌٖٞ أكِٓش ٖٓ حُٔلآَ حُـز٤ِش 

 ػ٢ِ ١ٍٞ Folded-thrust mountain beltحُٔط٣ٞش ٝحُٔظؤػَس أ٠٣خ رٜيٝع حُيَٓ 

ٖٝٓ أٓؼِش ًُي حُظٜخىّ ِِٓٔش ؿزخٍ ح٤ُٜٔخلا٣خ ٠ٛٝزش حُظزض ًٝلاٛٔخ . ٗطخم حُظٜخىّ

ك٤غ ِٗكض حُٜ٘ي . (2.11)طٌٕٞ ٗظ٤ـش حٛطيحّ حُِٞف حُٜ٘ي١ ٝحُِٞف حلأٍٝح٢ٓ ٌَٗ 
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 ٤ِٕٓٞ 71ٓزظؼيس ػٖ أك٣َو٤خ ٝطلًَض رخطـخٙ حُ٘ٔخٍ كظ٢ حٛطيٓض رخ٤ٓخ ًُٝي ٌٓ٘ 

 .ٖٝٓ حلأٓؼِش حلاه١َ أ٠٣خ ؿزخٍ حلاُذ ُٝحًَّٝ . ٓ٘ش ٠ٓض

 

 .طٜخىّ حُٜل٤لظ٤ٖ حُوخ٣ٍظ٤ٖ حُٜ٘ي٣ش ٝح٤ٍُٞح٤ٓش ٝطٌٕٞ ؿزخٍ ح٤ُٜٔخلا٣خ: ( 2.11)ٌَٗ 

 يؾيطي-رصبكو يؾيطي

ػ٘ي حٛيحّ ُٞك٤ٖ ٓل٤ط٤٤ٖ ١ٞ٠٘٣ أكيٛٔخ طلض حلأهَ ٣ٝ٘ظؾ ػٖ ًُي طٌٕٞ حلأهخى٣ي 

 Subductionحُِٞف حُـخثَ ٣ٜزق ٗطخم ؿٞٙ . (2.12)حُزل٣َش ك٢ هخع حُٔل٢٤ ٌَٗ 

Zone. ٍِك٤غ ٣َٜٜ٘ ؿِء٣خ ٣ٝٔظِٜي ٝط٘ظؾ حُٔخؿٔخ حُزخُُظ٤ش ُظٌٕٞ أهٞحّ حُـ  

ٖٝٓ حلأٓؼِش ػ٢ِ ًُي أٗظٔش أهٞحّ حُـٍِ . Volcanic Island Arcحُزًَخ٤ٗش 

حُزًَخ٤ٗش حُٔٞؿٞىس كٍٞ حُطَف حُـَر٢ ُِٔل٢٤ حُٜخى١ ٓؼَ ؿ٣َِس ٓخ٣ٍخٗخ ٝؿ٣َِس 

 .حُلِز٤ٖ
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 رصبكو لبري يؾيطي

ػ٘ي طٜخىّ ُٞف هخ١ٍ ٓغ ُٞف ٓل٤ط٢ ٣ُِ٘ن ٣ٝـٞٙ حُِٞف حُٔل٤ط٢ أٓلَ حُِٞف 

حُوخ١ٍ ًُٝي رٔزذ ًؼخكظش حَُٔطلؼش ٓوخٍٗش رخُِٞف حُوخ١ٍ ٝطؼَف ٓ٘طوش حُـٞٙ ٌٛٙ 

 ٝك٤ٜخ طَطلغ ىٍؿش كَحٍس حُِٞف حُٔل٤ط٢ Subduction Zoneر٘طخم حلا٠ٗٞحء 

طي٣ٍـ٤خ ٝطظْ ػ٤ِٔش طلٍٞ ػْ ٣ظزؼٜخ حٜٜٗخٍ ؿِث٢ ٝحٓظٜلاى ُطَف حُٜل٤لش 

ٖٝٓ أرَُ حُٔٔخص حُـ٤ُٞٞؿ٤ش ػ٢ِ . حُٔل٤ط٤ش ٓٔخ ٣ٌٕٞ رَح٤ًٖ ٝؿٍِ رًَخ٤ٗش

حُلٞحف حُوخ٣ٍش ػ٘ي ٓ٘طوش حُظٜخىّ طٌٕٞ ٓلآَ ؿز٤ِش ٓظخػَس رؼ٤ِٔخص ٢١ ٝكٞحُن 

ىَٓ ٝطلٍٞ ُِٜوٍٞ ٗظ٤ـش ُِلَحس ٝح٠ُـ٢ ك٢ حلأػٔخم ٖٝٓ أَٜٗ حلأٓؼِش ػ٢ِ ًُي 

  (.2.13)طٌٕٞ ٓلآَ ؿزخٍ حلأٗي٣ِ ك٢ أ٣ٌَٓخ حُـ٘ٞر٤ش ٌَٗ 

 ك٢ كيٝى حلأُٞحف حُٔظوخٍرش كو٢ حُوَ٘س حُٔل٤ط٤ش حُؼخ٤ُش حٌُؼخكش ط٘لَف ك٢ حُٞٗخف 

ر٤ٌٔخص ًز٤َس ٝطظيَٓ، أٓخ حُوَ٘س حُوخ٣ٍش ح٤ٌُٔٔش ٝحلأهَ ًؼخكش لا ٣ٌٖٔ ُٜخ إٔ طـٞٙ 

لأػٔخم ًز٤َس ىحهَ حُٞٗخف ًُٝي ٣لَٔ طٞحؿي حُوَ٘س حُوخ٣ٍش حُوي٣ٔش ك٢ حُؼَٔ 

 ٤ِٕٓٞ 180ٝحُٔظٞحؿيس ٖٓ رلا٤٣ٖ ح٤ُٖ٘ٔ ر٤٘ٔخ لا طٞؿي هَ٘س ٓل٤ط٤ش ٣ِ٣ي ػَٔٛخ ػٖ 

 .ٓ٘ش ك٤غ حُوَ٘ حُٔل٤ط٤ش حلأهيّ طْ حٓظٜلاًٜخ

 

 .٣ٟٞق حُظٜخىّ حُٔل٤ط٢ حُٔل٤ط٢ ٝطٌٕٞ حلأهخى٣ي ٝحُـٍِ حُزًَخ٤ٗش: ( 2.12)ٌَٗ 
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 .ًٗٔٞؽ ٣ٟٞق حُظوخٍد حُوخ١ٍ حُٔل٤ط٢ ٝطٌٕٞ ؿزخٍ حلأٗي٣ِ :(2.13)         ٌَٗ 

  Transform Boundaries انؾلٔك الاَزمبنيخ 3.4.3

ك٢ ٌٛح ح٢ُٔ٘ ٖٓ كيٝى حلأُٞحف لا ٣ليع طزخػي أٝ طٜخىّ ُلأُٞحف ٌُٜٝ٘خ طظلَى 

رٔلخًحس رؼ٠ٜخ حُزؼٞ ك٢ حطـخ٤ٖٛ ٓظ٠خى٣ٖ ػ٢ِ ١ٍٞ ٛيٝع ط٢ٔٔ حُٜيٝع 

 ٝك٢ ٌٛٙ حُلخُش لا ٣ظٌٕٞ ؿلاف ٛو١َ ؿي٣ي ًٔخ ٛٞ Transform Faultsحلاٗظوخ٤ُش 

حُلخٍ ك٢ ٢ٓٝ حُٔل٤طخص ٝأ٠٣خ لا٣ظْ حٓظٜلاى حُـلاف حُٜو١َ ًٔخ ٛٞ حُلخٍ ك٢ 

ٖٝٓ أٓؼِش ٌٛس حُٔ٘خ١ن ٝأَٜٗٛخ ٛيع ٓخٕ أٗي٣ٍخّ رٞلا٣ش . ٓ٘خ١ن حلا٠ٗٞحء

  (.2.14)ًخ٤ُل٤ٍٗٞخ حلأ٤ٌ٣َٓش ٌَٗ 
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ٗ٘ئ ٛيع ٓخٕ أٗي٣ٍخّ ٖٓ حِٗلام ٛل٤لش أ٣ٌَٓخ حُ٘ٔخ٤ُش ؿ٘ٞرخ : (2.14)ٌَٗ  

 .رخُ٘ٔزش ُٜل٤لش حُٔل٢٤ حُٜخى١ ٗٔخلا

  أطجبة ؽزكخ انصفبئؼ2.5

ٖٓ حُٔظلن ػ٤ِٚ إٔ حلأُٞحف طؼِٞ حُطزوش ٗزٚ حَُٜٜٔ٘س حُوخرِش ُِظٌَ٘ ٝحُظ٢ طؼَف رخْٓ 

حلا٤ٓ٘ٞٓل٤َ ٌٝٛٙ حُطزوش ٢ٛ حُـِء حلأػ٠ِ ٖٓ حُٞٗخف ٝحُظ٢ طوغ طلض ح٤ُِؼٞٓل٤َ 

أٗٔخ١ حُلًَش ٌُٜٙ حلأُٞحف طْ ط٤ٟٞلٜخ ٌُٖٝ حُوٞس حُٔلًَش حُظ٢ طيكغ حُوخٍحص . ٓزخَٗس

ٝطٔزذ حطٔخع هخع حُٔل٢٤ ٓخُحُض ؿخ٠ٓش ُْٝ ٣ظلن ػ٤ِٜخ حُؼِٔخء ٌُٖٝ طٞؿي ك٤َٟش 

 .ُظل٤َٔ ك٤ًَش حلأُٞحف ٢ٛٝ ط٤خٍحص حُلَٔ
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 ريبراد انؾًم

٣ؼظوي ًؼ٤َ ٖٓ حُؼِٔخء إٔ حطٔخع هخع حُٔل٢٤ ِٝٗٝف حُوخٍحص ٣ليػخٕ رٔزذ ط٤خٍحص 

ٖٝٓ حُٔؼَٝف إٔ ط٤خٍحص حُلَٔ طظُٞي . (2.15)حُلَٔ حُلَح٣ٍش ىحهَ حُٞٗخف ٌَٗ 

ػٔٞٓخ ػ٘ي طٔو٤ٖ حُـخُحص ٝحُٔٞحثَ، لأٗٚ ػ٘ي حٓظويحّ حُلَحٍس طٜز٢ حلأؿِحء حُزخٍىس 

ٖٓ حُٔخثَ ا٢ُ أٓلَ لأٜٗخ أًؼَ ًؼخكش ٖٓ حلأؿِحء حُٔخه٘ش، ٣ٝيكغ حُـِء حُزخٍى حُٜخر٢ 

حُـِء حُٔخهٖ ا٢ُ حػ٢ِ، ٝػ٘ي ٍٝٛٞ حُـِء حُٔخهٖ ا٢ُ أػ٢ِ ٣لوي كَحٍطٚ ٣ٜٝزق 

أًؼَ ًؼخكش ٣ٝظلَى لأٓلَ َٓس ػخ٤ٗش، ٌٝٛح حُظزخىٍ حُٔٔظَٔ ك٢ حُلَحٍس ط٘ظؾ ػ٘ش 

ط٤خٍحص ىحث٣َش ط٢ٔٔ هلا٣خ حُلَٔ ٣ٜٝزق حُٔخثَ ك٢ كخُش طو٤ِذ ٓٔظَٔ ًِٔخ حٓظَٔص 

 .ػ٤ِٔش حُظٔو٤ٖ

ٖٝٓ ؿ٤َ حُٔؼَٝف ػيى هلا٣خ حُلَٔ أٝ كـٜٔخ أٝ حُؼٔن ح١ٌُ طظٞحؿي ك٤ٚ، ٝٓغ ًُي 

كخٕ ػ٤ِٔخص حُؤق ٝحُِلاٍُ ح٠ُلِش ٝحُظَٔد حُلَح١ٍ حَُٔطلغ ػ٘ي حُل٤ٞى 

حُٔل٤ط٤ش ٖٓ ؿٜش، ٝحُِلاٍُ ح٠ُلِش ٝحُظَٔد حُلَح١ٍ حُٔ٘ولٞ ػ٘ي حلأؿٞحٍ 

 .حُٔل٤ط٤ش ٖٓ ؿٜش أه١َ ط٤َ٘ روٞس ا٢ُ إٔ ٛ٘خى ط٤خٍحص كَٔ ك٢ ١زوش حُٞٗخف

ٓخ ٛٞ ٜٓيٍ حُطخهش حُظ٢ حُظ٢ طٔزذ هلا٣خ حُلَٔ؟ ٖٓ حُٔظلن ػ٤ِٚ : ٝٛ٘خ ٣٘٘ؤ ٓئحٍ

رٞؿٚ ػخّ إٔ حُلَحٍس حُظ٢ طٔزذ ط٣ٌٖٞ هلا٣خ حُلَٔ ط٘ظؾ ٖٓ حلاٗ٘طخٍ حُٔ٘ظظْ 

ُِؼ٘خَٛ حُٔ٘ؼش ٓؼَ ح٤ٍُٞح٤ّٗٞ، ٌٝٛٙ حُلَحٍس ح٣ُٝٞ٘ش ٣لظلع رٜخ حُٞٗخف لإٔ حُٜوٍٞ 

حُؼ٣ِٞش َٓٞٛ رطت ُِلَحٍس ٝرٌُي ك٢ٜ طؼَٔ ػ٢ِ ٌَٗ ؿطخء ػخٍُ، ٌٝٛح ٣ٔزذ 

طِح٣ي حُلَحٍس حُظ٢ ط٘ظؾ ػٜ٘خ ١خهش طٔزذ طٔيى حُٞٗخف ٓليػخ ط٤خٍحص حُلَٔ، ٝٓغ 

حُِٖٓ كخٕ رؼ٠خ ٖٓ ٌٛٙ حُٜوٍٞ حَُٜٜٔ٘س ٣َٜ ا٢ُ حُٔطق ػٖ ٣َ١ن حُو٘خىم 

حُظ٢ ػ٢ِ هٔش حُل٤ٞى حُٔل٤ط٤ش، ٝػ٘يٓخ طظيكن حُلارش ػ٢ِ هخع حُٔل٢٤ كبٜٗخ طيكغ 

 .حُٜوَ ح١ٌُ طٌٕٞ ٓخروخ ك٢ حطـخٙ حُوَ٘س حُٔل٤ط٤ش رؼ٤يح ػٖ هٔش حُل٤ٞى
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ٌٝٛح ٣لَٔ طٞٓغ هخع حُٔل٢٤، ٌُٖٝ ُٔخًح ٣ليع حُِ٘ٝف حُوخ١ٍ؟ ٣ِ٣ي حهظ٘خع 

٣يكغ  (ٝٛٞ ح١ٌُ ٣ظلَى ٓٞح٣ُخ ُِٔطق )حُـ٤ُٞٞؿ٤٤ٖ ح٥ٕ إٔ ؿِءح ٖٓ هلا٣خ حُلَٔ 

هخع حُزلَ ُِلًَش، ٝرخَُر٢ ر٤ٖ ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗش حُِ٘ٝف ٤ٌٓٝخ٤ٌ٤ٗش ط٤خٍحص حُلَٔ ك٢ حُٞٗخف 

كخٗٚ ٣ٌٖٔ إٔ ٗلظَٝ إٔ ك٤ٞى ٢ٓٝ حُٔل٢٤ طوغ كٞم ط٤خٍحص حُلَٔ حُٜخػيس حُظ٢ 

طٔزذ طزخػي ٗط١َ هخع حُٔل٢٤ ػ٢ِ ؿخٗز٢ حُل٤ٞى، ٌٝٛح ٛٞ ٓزذ حُظليد حٌُز٤َ 

ُِل٤ٞى ٝطٌٕٞ ه٘يم ػ٘ي هٔظٜخ ٝحُ٘٘خ١ حُزًَخ٢ٗ ٝحُُِِح٢ُ حُٜٔخكذ ُٜخ ، ًٔخ 

حكظَٝ حُؼِٔخء أ٠٣خ إٔ ط٤خٍحص حُلَٔ طَطلغ ػ٢ِ ١ٍٞ ؿ٘خك٢ حُل٤ي حُٔل٤ط٢ ػْ 

طظلَى ؿخٗز٤خ طلض هخع حُٔل٢٤ ٣ٝزيٝ أٜٗخ طٜز٢ ػ٘ي حهَد كخكش هخ٣ٍش ٝطٔلذ رٌُي 

 .ؿِءح ٖٓ هخع حُٔل٢٤ ٓظـٜش رٚ ا٢ُ أٓلَ ك٢ حُٞٗخف

ٝطؼظزَ ط٤خٍحص حُلَٔ حُظ٢ طٜز٢ ػ٘ي حُوخٍحص ٢ٛ حُٔٔجُٞش ػٖ ٝؿٞى حلأؿٞحٍ 

حُٔل٤ط٤ش حُؼ٤ٔوش ٝأهٞحّ حُـٍِ حُزًَخ٤ٗش ٌٝٛح ٣٘طزن ػ٢ِ ٝؿٚ حُوٜٞٙ ٓغ 

حُٔل٢٤ حُٜخى١ حُٔلخ١ رخلأؿٞحٍ ٖٝٓ حُٔؼظوي ح٠٣خ حٕ حُوخٍحص طوغ ػ٢ِ حُ٘وطش حُظ٢ طزيأ 

 .ػ٘يٛخ حُظ٤خٍحص ك٢ حُٜز١ٞ

 

 ط٤خٍحص حُلَٔ ٤ٌٓٝخ٤ٌ٤ٗش كًَش حلأُٞحف: (2.15)                ٌَٗ 
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 انفصم انضبنش

 انجزاكيٍ

 انؼُبصز

 (رؼزيفّ ٔأعشاءح) انجزكبٌ 3.1

  انُٕارظ انجزكبَيخ3.2

  أطجبة انُشبغ انجزكبَي3.3

  رٕسيغ انجزاكي3.4ٍ

  رمظيى انجزاكي3.5ٍ

  رٕلغ انُشبغ انجزكبَي3.6

  الأشكبل انجُبئيخ انُبرغخ يٍ انُشبغ انجزكبَي3.7

  انفٕائل ٔالأظزار انُبعًخ ػٍ انجزاكي3.8ٍ
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 انجزاكيٍ. 3

طِؼذ حُزَح٤ًٖ ىٍٝح ٛخٓخ ك٢ حُؼ٤ِٔخص حُـ٤ُٞٞؿ٤ش حُظ٢ طئػَ ػ٢ِ ططٍٞ حُوَ٘س 

حلأ٤ٍٟش ٝطٌِٜ٘خ ًٔخ طِٝىٗخ رٔؼِٞٓخص ٜٓٔش ػٖ رخ١ٖ حلأٍٝ ٝٓخ طل٣ٞٚ ٖٓ ًْ 

ٛخثَ ٖٓ حُطخهش حُٔوِٝٗش  ريحهِٜخ اٟخكش ح٢ُ ط٤ًَذ حُٔخؿٔخ  ٝػ٤ِٔخص طٌٕٞ 

. حُٜوٍٞ حُ٘خ٣ٍش ًٌُٝي ٣ٜخكذ حُزَح٤ًٖ طٌٕٞ ٓؼخىٕ ٝهخٓخص ًحص ؿي١ٝ حهظٜخى٣ش

 .Volcanologyأٛزلض ىٍحٓش حُزَح٤ًٖ ػِٔخ هخثٔخ رٌحطٚ ٣ؼَف رخْٓ ػِْ حُزَح٤ًٖ 

 (رؼزيفّ ٔأعشاءح) انجزكبٌ 3.1

حُزًَخٕ ػزخٍس ػٖ ٓوَؽ ك٢ ٓطق حلأٍٝ طَٔ ٖٓ هلاُٚ  حُٔٞحى حَُٜٜٔ٘س ٝحٌُظَ 

حُٜو٣َش ٝحُـخُحص حُٔلزٞٓش ٖٓ رخ١ٖ حلأٍٝ ح٢ُ ٓطلٜخ ٝؿخُزخ ٓخ ٣ٜخكذ هَٝؽ 

( 3.1)٣ظٌٕٞ حُزًَخٕ حُ٘ٔط٢ ٖٓ ػلاػش أؿِحء ٍث٤ٔ٤ش ٌَٗ . ٌٛٙ حُٔٞحى حٗلـخٍحص ػ٤٘لش

٢ٛٝ: 

 . ٌٕٓٞ ٖٓ كطخّ ٛو١َ حٝ لارش ٓظِٜزشعجم يقزٔغي 

 ٢ٛٝ ػزخٍس ػٖ طـ٣ٞق ٓٔظي٣َ حٌَُ٘ طو٣َزخ ك٢ هٔش حُٔو١َٝ ٣ظَحٝف حطٔخػٚ انفْٕخ

ٝط٘يكغ ٖٓ حُلٞٛش ػ٢ِ كظَحص ؿخُحص ًٝظَ ٛو٣َش . ر٤ٖ ر٠ؼش ألاف ٖٓ حلأٓظخٍ

ٝهٌحثق ٝكْٔ ٝهي ٣ٌٕٞ ُِزًَخٕ أًؼَ ٖٓ كٞٛش ػخ٣ٞٗش ح٢ُ ؿخٗذ حُلٞٛش حَُث٤ٔ٤ش ك٢ 

 .هٔظٚ

 ٢ٛٝ ػزخٍس طـ٣ٞق حٓطٞح٢ٗ طٔظي ٖٓ كٞٛش حُزًَخٕ ا٢ُ رخ١ٖ انمصجخ أٔ ػُك انجزكبٌ

حلأٍٝ ك٤غ طظَٜ رـَكش ح٤َُٜٜ، ٝط٘يكغ هلاُٜخ حُٔٞحى حُزًَخ٤ٗش  ٝح٤َُٜٜ ا٢ُ 

 . حُلٞٛش



(يؾبظزاد في انغيٕنٕعيب انؼبيخ  
 

جامعة جنوب الوادي - قسم الجيولوجيا-    كلية العلوم وائل دسوقي. إعداد د  Page 43 
 

 

 أؿِحء حُزًَخٕ : (3.1)ٌَٗ 

  انُٕارظ انجزكبَيخ4.2

 ػ٘يٓخ طؼٍٞ حُزَح٤ًٖ كبٜٗخ طوٌف أٗٞحع ٓوظِلش ٖٓ حُٔٞحى ٜٓ٘خ حُـخ٣ُش ٝحُٔخثِش ٝحُِٜزش

 :انغبساد

طظٌٕٞ ٓؼظْ حُـخُحص حُظ٢ ط٘زؼغ ٖٓ حُزَح٤ًٖ ٖٓ روخٍ حُٔخء ٓغ ٤ًٔخص ٓظـ٤َس ٖٓ 

ٝأػ٘خء ػٍٞس حُزًَخٕ هي ٣ليع . ػخ٢ٗ أ٤ًٔي حٌَُرٕٞ ًٝز٣َظ٤ي ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ٝحٌٍُِٞ

حهظلا١ ر٤ٖ حُـخُحص حُٔظَٔرش ٤ًٔٝخص ًز٤َس ٖٓ حُـزخٍ حُزًَخ٢ٗ، ٣ٝظٜخػي حُو٢٤ِ 

 .ػ٢ِ ٌَٗ ٓلذ ًز٤َس ىحً٘ش ٣ٌٖٔ ٍإ٣ظٜخ ػ٢ِ حٓظيحى ٤ًِٞٓظَحص ػي٣يس
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 :انظٕائم

٢ٛٝ ٤ًٔخص ًز٤َس ٖٓ  (أ١ حُلارش )حُٔٞحثَ حُظ٢ طوَؽ ٖٓ حُزَح٤ًٖ ٢ٛ حُطلٞف 

حُٜوٍٞ حَُٜٜٔ٘س حُٔخه٘ش ُيٍؿش حُز٤خٝ، ٝك٢ حُؼخىس ططلق حُلارش ٖٓ حُلٞٛش حُظ٢ 

ػ٢ِ هٔش حُزًَخٕ، ٌُٜٝ٘خ ك٢ كخلاص ه٤ِِش هي طوظَم ؿخٗذ حُٔو١َٝ حُزًَخ٢ٗ ٝطظَٔد 

 .ػٖ ٣َ١ن ٗوٞم طٌٞٗض ك٢ ٓ٘خ١ن ح٠ُؼق

٤ُٝٔض ًَ حُلارخص ٓظ٘خرٜش ك٢ ٛلخطٜخ حُل٣ِ٤خث٤ش ٝح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ، ٝهي ط٘ؼٌْ ٌٛٙ حُٜلخص 

ٖٓ حُط٣َوش حُظ٢ ػخٍ رٜخ حُزًَخٕ، ٣ٝئػَ حُظ٤ًَذ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ُلارش ػ٢ِ ىٍؿش ُِٝؿظٜخ 

ٝحُظ٢ طئػَ ريٍٝٛخ ػ٢ِ ٓؼيٍ حلا٤ٔٗخد ٝٓٔخكظٚ، ٣ٝئػَ حُظ٤ًَذ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ أ٠٣خ ػ٢ِ 

حٌَُ٘ حُٜ٘خث٢ ُِٔو١َٝ حُزًَخ٢ٗ ًٔخ حٗش ُٚ ػلاهش رخُظ٤ًَذ حُٔطل٢ ُِٜوَ حُٔظٌٕٞ 

 .ػ٘يٓخ طظـٔي حُطلٞف حَُٜٜٔ٘س

ٝرٔزذ ط٤ًَذ حُلارخص حُٔوظِق كخٕ حُـ٤ُٞٞؿ٤٤ٖ ٣ؤٜٔٞٗخ ح٢ُ ك٤٠ٔش ٝهخػي٣ش 

ٝطٌٕٞ  (%75-65)ٝٓظٞٓطش ، ٝطلظ١ٞ حُلارش حُل٤٠ٔش ػ٢ِ ٗٔزش ػخ٤ُش ٖٓ ح٤ٌُِٔخ 

ك٢ حُؼخىس ُِؿش حُوٞحّ ُٜٝخ ١ز٤ؼش حٗلـخ٣ٍش ك٢ أؿِذ حلأك٤خٕ، حٓخ حُلارش حُوخػي٣ش 

٢ٛٝ ًحص ُِٝؿش ٓ٘ول٠ش ٤ُٝٔض % 50كظلظ١ٞ ػ٢ِ ٗٔزش ٖٓ ح٤ٌُِٔخ أهَ ٖٓ 

حٗلـخ٣ٍش أٓخ حُٔظٞٓطش ٜٓ٘خ كخٜٗخ طوغ ر٤ٖ حُ٘ٞػ٤ٖ حُل٢٠ٔ ٝحُوخػي١ ًٔخ أٜٗخ طلظ١ٞ 

 %.60-50ػ٢ِ ٗٔزش ٖٓ ح٤ٌُِٔخ ٓخر٤ٖ 

 :انًٕاك انصهجخ

طٞؿي ػيس أٗٞحع ٖٓ حُٔٞحى حُِٜزش حُظ٢ طوٌكٜخ حُزَح٤ًٖ، ٢ٛٝ طظَحٝف ٖٓ حُـزخٍ حُيه٤ن 

حُلظخص حُلَح١ٍ " ح٢ُ ًظَ ٟؤش طِٕ ػيس أ١٘خٕ، ٌٝٛٙ حُٔٞحى حُِٜزش ٣٘خٍ ا٤ُٜخ رخْٓ

Tephra ٝأ Pyroclastics ٝطؼظزَ حُو٘خرَ حُزًَخ٤ٗش أكي أٗٞحع حُلظخص حُلَح١ٍ ٢ٛٝ 

ػزخٍس ػٖ أؿٔخّ ٣ًَٝش ط٘زٚ حٌُٔؼ١َ طظ٤ِٔ رٔطق أِْٓ ٝٓٔظٞ طظٌٕٞ ٗظ٤ـش طـٔي 

ٓخىس ٓخثِش ٓوٌٝكٚ ٖٓ حُزًَخٕ أػ٘خء ىٍٝحٜٗخ ك٢ حُٜٞحء، ك٢ ك٤ٖ حًح ًخٗض حُٔخىس 
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حُٔوٌٝكش ٖٓ حُزًَخٕ ًظلا ٛو٣َش ِٛزش ط٢ٔٔ ك٢ ٌٛٙ حُلخُش ًظِش رًَخ٤ٗش اًح ًخٗض 

ًز٤َس ك٢ حُلـْ ٝطظ٤ِٔ حٌُظَ حُزًَخ٤ٗش رخُِٝح٣خ حُلخىس ٝحٌَُ٘ ؿ٤َ حُٔ٘ظظْ، أٓخ اًح 

ط٢ٔٔ حُل٢ٜ حُزًَخ٢ٗ أٝ " ٓؼَ كـْ حُلٔٚ"ًخٗض حٌُظَ حُٜو٣َش ٛـ٤َس حُلـْ 

 ًٔخ هي ٣٘ظؾ ٖٓ حٗلـخٍ حُزًَخ٢ٗ أ٠٣خ ٤ًٔخص ًز٤َس ٖٓ ٖٓ حَُٓخى Lapilliحُلار٢ِ٤ 

ٝحُـزخٍ حُزًَخ٢ٗ ٝح١ٌُ هي ٣ـط٢ ٓٔخكخص طَٜ ح٢ُ ػيس ألاف ٖٓ ح٤ٌُِٞٓظَحص 

 .حَُٔرؼش رؼي طَٓزٚ

  أطجبة انُشبغ انجزكبَي4.3

٣ليع حُ٘٘خ١ حُزًَخ٢ٗ رٔزذ ػٞحَٓ كؼخُش ك٢ رخ١ٖ حلأٍٝ ٝط٘ظَى ؿ٤ٔؼخ ك٢ اكيحع 

 :حُؼٍٞحٕ حُزًَخ٢ٗ ٌٝٛٙ حُؼٞحَٓ ٢ٛ

 :انطبلخ انؾزاريخ

طؼَٔ حُطخهش حُلَح٣ٍش ػ٢ِ َٜٛ حُٜوٍٞ ٝطو٤َِ ُِٝؿظٜخ ٝٛؼٞىٛخ ا٢ُ حُوَ٘س 

حلأ٤ٍٟش ًُٝي حػظٔخىح ػ٢ِ حُل٤ٞ حُلَح١ٍ حلأ٢ٍٟ ٝحُظ٤َٛٞ حُلَح١ٍ ٝحُظيٍؽ 

ٝطؼ١ِ حُطخهش حُلَح٣ٍش حُظ٢ طظٔزذ ك٢ حٗلـخٍ حُزَح٤ًٖ ا٢ُ حُ٘٘خ١ . حُلَح١ٍ

حلإٗؼخػ٢ ٝٓخ ٣٘ظؾ ػ٘ش ٖٓ ػ٤ِٔخص طلَِ ٗظخثَ حُؼ٘خَٛ حُٔ٘ؼش ٓؼَ ح٤ٍُٞح٤ّٗٞ 

ٝحُؼ٣ٍّٞٞ حُظ٢ طظ٤ِٔ رؤٜٗخ طٞؿي ١ز٤ؼ٤خ ك٢ كخُش ؿ٤َ ٓٔظوَس ٓٔخ ٣ـؼِٜخ طظلٌي كظ٘زؼغ 

ٜٓ٘خ ؿ٤ٔٔخص ٣ٝٞٗش اٗؼخػ٤ش طلَٔ ١خهش ٛخثِش طٞىػٜخ ك٢ حُٔخىس حُٔل٤طش ك٢ ٌَٗ 

 .كَحٍس طؼَٔ ػ٢ِ طٔو٤ٖ حُٜوٍٞ ك٢ رخ١ٖ حلأٍٝ ٓئى٣ش ح٢ُ حٜٜٗخٍٛخ

 :        انعغػ

٣ؼَٔ ح٠ُـ٢ ح١ٌُ ٣ليع ػ٢ِ حُٔٞحى حٍُٜٜٔٞس ىحهَ حُوَ٘س حلأ٤ٍٟش ػ٢ِ حُى٣خى 

كخُش ػيّ حٓظوَحٍٛخ ٝطٞؿ٤ٜٜخ ُِٔ٘خ١ن ح٠ُؼ٤لش حُٔٞؿٞىس ك٢ حُٜلخثق حُظٌظ٤ٗٞش 

٣ٝظٔزذ حٍطلخع ىٍؿش حُلَحٍس ىحهَ ؿَكش ح٤َُٜٜ ح٢ُ ٣ُخىس طٔيى حُـخُحص ٖٝٓ ػْ 
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حٍطلخع ح٠ُـ٢ حُيحه٢ِ ك٤٘يكغ ح٤َُٜٜ أٝ ٣ظَٔد ػزَ حُ٘وٞم ٝحُٜيٝع ٜٓلٞرخ 

 (طلخػلاص ١خٍىس ُِلخٍس)رظلخػلاص أًٔيس ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ حُظ٢ ط٘زؼغ ٜٓ٘خ حُلَحٍس 

٣ٜٝلذ ًُي حٗلـخٍحص ػ٤٘لش ٓي٣ٝش ىحهَ حُوٜزش حُزًَخ٤ٗش ٌٓٞٗش ٣٘خر٤غ ٖٓ حُلارش 

 .ٝحُلْٔ  ٝحلأروَس حُٔظطخ٣َس ٝحُٔ٘يكؼش ح٢ُ أػ٢ِ ك٢ ٤ٛجش ػٍٞحٕ رًَخ٢ٗ

  رٕسيغ انجزاكي4.4ٍ

٣ؼي حُ٘٘خ١ حُزًَخ٢ٗ ًٝ ِٛش ٝػ٤وش رؤؿِحء حلأٍٝ حُظ٢ طٌؼَ رٜخ حُِٜحص حلأ٤ٍٟش ٓٔخ 

٣يٍ ػ٢ِ إٔ ػ٤ِٔخص حُزًَ٘ش ًحص ػلاهش رخُؼ٤ِٔخص حلأ٤ٍٟش حُظ٢ طليع ػ٢ِ أػٔخم 

ٝػٔٞٓخ ط٘لَٜ .  ٤ًِٞ ٓظ700ًَز٤َس طلض حُوَ٘س حلأ٤ٍٟش هي طَٜ أك٤خٗخ ا٢ُ 

  ٝٓ٘خ١ن حلإ٠ٗٞحءMid Oceanٓ٘خ١ن حُ٘٘خ١ حُزًَخ٢ٗ ك٢ ٢ٓٝ حُٔل٤طخص 

Subduction Zones ٝػ٢ِ ١ٍٞ حُلٞحف حُـخ٤ٗش ُِٜلخثق حُظٌظ٤ٗٞش ٝىحهَ حُٜلخثق 

 :ًُٝي ٣ٌٖٔ ح٠٣خكش ًٔخ ٢ِ٣ Hot spots ٌَٗ (3.2)ك٢ ٓ٘خ١ن حُزوغ حُٔخه٘ش 

 حُ٘٘خ١ حُزًَخ٢ٗ ك٢ ٌٛٙ حُلخُش ػ٢ِ ١ٍٞ  ٣٘٘ؤ: يزرفؼبد ٔطػ انًؾيػ

َٓطلؼخص ٢ٓٝ حُٔل٢٤ ػ٘ي كيٝى طزخػي حُٜلخثق حُظٌظ٤ٗٞش ك٤غ ٣يكغ ح٤َُٜٜ 

ػزَ ٗوٞم ٓٞؿٞىس ػ٢ِ ١ٍٞ ك٤ي  (حُٞٗخف حُؼ١ِٞ)ٖٓ رخ١ٖ حلأٍٝ 

 ُظظـٔي حُلارش طلض ٤ٓخس حُزلَ  (Mid Ocean Ridge)ٓ٘ظٜق حُٔل٢٤

حُظ٢ طظُٞي ٜٓ٘خ  Pillow Lava ٌَٗ (3.3)ُظ٣ٌٖٞ ٓخ ٣ؼَف رخُلْٔ حُٞٓخثي٣ش 

 .هَ٘س ٓل٤ط٤ش ؿي٣يس
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. 

 

 .ٓوطغ ٣ٟٞق ك٤ًَش حلأُٞحف ٝػلاهظٜخ رظ٣ٌٖٞ حُزَح٤ًٖ: (3.2)ٌَٗ 

 

 .    حُلارش حُٞٓخثي٣ش طلض حُٔل٤طخص : (3.3)                       ٌَٗ 

  ؽٕاف انمبرادContinental Margin : ٌٙٛ ٣٘٘ؤ حُ٘٘خ١ حُزًَخ٢ٗ ك٢

حُلخُش ػ٘ي كيٝى طوخٍد حُٜلخثق حُظ٢ ط٢ٔٔ رٔ٘خ١ن حلإ٠ٗٞحء أٝ حُـٞٙ 

٣َٝطز٢ رٌٜٙ حُٔ٘خ١ن ٓخ ٣ؼَف رؤهٞحّ حُـٍِ ك٤غ طٌٕٞ حُؼيى حلأًزَ ٖٓ 
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حُزَح٤ًٖ ؿ٤َ حُٔـٍٔٞس طلض حُٔخء حُظ٢ ٢ٛ ػزخٍس ػٖ َٓطلؼخص ٝػَس ٗي٣يس 

حٗليحٍ حُـٞحٗذ ٌٓٞٗش ٖٓ ك٤ٞٝ حُلارش ٝحَُٓخى حُزًَخ٢ٗ ٖٝٓ أٓؼِش ًُي 

  . طٌٕٞ أهٞحّ ؿٍِ حُٔل٢٤ حُٜخى١

 ٣ٌٖٔ ُِ٘٘خ١ حُزًَخ٢ٗ إٔ ٣٘٘ؤ ػ٘ي ٓ٘خ١ن حُٜيٝع : انؾٕاف انغبَجيخ نهصفبئؼ

 ٢ٛٝ ػزخٍس ػٖ ًٍٔٞ ك٢ حُوَ٘س حلأ٤ٍٟش (Transform Faults)حلإٗظوخ٤ُش 

طُِ٘ن ػ٢ِ ١ُٜٞخ ٛلخثق رـخٗذ رؼ٠ٜخ حُزؼٞ ٓٔخ ٣٘ظؾ ػٖ  ًُي ٗ٘خ١ 

 .ٝهَٝؽ رؼٞ ح٤َُٜٜ (هخٛش حُِلاٍُ ٟلِش حُزئٍس )ُُِح٢ُ 

 لا طوِٞ أٝح٢ٓ حُٜلخثق حُظٌظ٤ٗٞش ٖٓ ٗ٘خ١ رًَخ٢ٗ : كافم انصفبئؼ انزكزَٕيخ

ٝك٢ ٌٛٙ حُلخُش ٣٘٘ؤ حُؼي٣ي ٖٓ حُزَح٤ًٖ ىحثٔش حُ٘٘خ١ كٞم ٓ٘خ١ن حُزوغ حُلخٍس 

Hot Spots  ك٤غ طٔظٔي ح٤َُٜٜ ٖٓ ؿٞف حلأٍٝ ػزَ ٜٓيٍ ٢ٔٔ٣ 

 ٖٝٓ أٓؼِش ًُي ِِٓٔش حُـٍِ حُزًَخ٤ٗش Mantle Plumesٗخكٍٞحص حُٞٗخف 

اًح ٓخ ٢ٛ حُزوغ .حُظ٢ طٌَ٘ أٍهز٤َ ٛخٝح١ ك٢ ٢ٓٝ ٛل٤لش حُٔل٢٤ حُٜخى١

حُٔخه٘ش ٝٓخ ٢ٛ ٗخكٍٞحص حُٞٗخف ٤ًٝق طٌَ٘ رَح٤ًٖ ٗ٘طش ك٢ أٝح٢ٓ 

 .حُٜلخثق حُظٌظ٤ٗٞش؟ 

حُزوغ حُٔخه٘ش ٢ٛ ٓ٘خ١ن ػٍٞحٗخص رًَخ٤ٗش طٞؿي ىحهَ حلأُٞحف حُظٌظ٤ٗٞش ٝرؼ٤يح 

ػٖ كيٝىٛخ ٢ٛٝ ط٘ظؾ ٖٓ ٗخكٍٞحص حُٞٗخف حٌُٔٞٗش ٖٓ ٓٞحى ٍٜٜٓٞس طٜؼي 

حُزوغ حُٔخه٘ش ٓليىس ك٢ ٓٞحهؼٜخ . ُِٔطق ٢ٛٝ ؿ٤َ ٓؼظٔيس ػ٢ِ هلا٣خ حُلَٔ

 (.3.4 )ٝحلأُٞحف ٢ٛ ٖٓ طظلَى كٞهٜخ ٌَٗ 

١ٝزوخ ُ٘ظ٣َش ٗخكٍٞحص حُٞٗخف حُٔخه٘ش كخٕ أػٔيس ٖٓ ٛوَ حُٞٗخف حُٔخهٖ 

طَطلغ ٍأ٤ٓخ ا٢ُ حػ٢ِ ٖٝٓ ػْ طزيأ ك٢ اًحرش ٛوٍٞ حُِٞف حُٔٞؿٞىس كٞهٜخ 

 . ُظٌٕٞ ٓخؿٔخ ٌٝٛٙ حُٔخؿٔخ ريٍٝٛخ طَطلغ ُِٔطق ػ٢ِ ٤ٛجش ػٍٞحٗخص رًَخ٤ٗش



(يؾبظزاد في انغيٕنٕعيب انؼبيخ  
 

جامعة جنوب الوادي - قسم الجيولوجيا-    كلية العلوم وائل دسوقي. إعداد د  Page 49 
 

 

 .ط٤ٟٞق ُظٌٕٞ حُزَح٤ًٖ ح٢ُٓٞ ُٞك٤ش ػٖ ٣َ١ن حُزوغ حُٔخه٘ش: (3.4)ٌَٗ 

 

٣ٝؼظوي إٔ ٗخكٍٞحص حُٞٗخف ػخرظش ك٢ حُٞٗخف ٖٝٓ ػْ كبٜٗخ لا طظلَى ٓغ حُِٞف 

ٝرخُظخ٢ُ كبٗٚ ػ٘يٓخ ٣ظلَى ُٞف كٞم ٗوطش ٓخه٘ش كخٕ ٗخكٍٞحص حُٞٗخف طٌٕٞ 

رَح٤ًٖ ى٣ٍٝش ػ٢ِ ٓطق حُِٞف ًِٝٔخ طلَى حُِٞف كخٕ ٗخكٍٞحص حُٞٗخف ط٘ن 

٣َ١وٜخ ا٢ُ حُوَ٘س ُظٌٕٞ رًَخٕ ؿي٣ي ك٢ ٌٓخٕ ؿي٣ي ، أٓخ حُزًَخٕ ح١ٌُ ٣ٔزوٚ 

ٝح١ٌُ كَّ ٖٓ ٓوِٕٝ حُٜٜخٍس كبٗٚ ٣ؤي ٣ٝٔٞص ٌٌٝٛح كخٕ حُزوغ حُٔخه٘ش 

طظَى هطخ ٖٓ حُزَح٤ًٖ حُوخٓيس ٝحُظ٢ ط٣ِي ك٢ حُؼَٔ ًِٔخ حرظؼيٗخ ػٖ حُزًَخٕ 

  .حُلي٣غ ح٢ُ٘٘

ًٝٔخ أِٓل٘خ حًٌَُ كخٕ ِِٓٔش ؿٍِ حُٜخ١ٝ طظٌٕٞ ٖٓ ِِٓٔش ٖٓ حُٔوخ٢٣ٍ 

 ٖٓ هخع حُٔل٢٤ حُٜخى١، ٝحُظ٢ طٌٞٗض ػ٢ِ ٍحُزًَخ٤ٗش حُظ٢ طَطلغ ألاف حلأٓظخ

حُظٞح٢ُ ،كٌَ رًَخٕ ٣وغ ك٢ حطـخٙ حُ٘ٔخٍ حُـَر٢ ٣ٌٕٞ أهيّ ٖٓ حُزًَخٕ ح١ٌُ 

ٝرٔٔخػيس ٗظ٣َش حلاُٞحف حُظٌظ٤ٗٞش أٌٖٓ كْٜ طٌٕٞ . ك٢ حطـخٙ حُـ٘ٞد حَُ٘ه٢

ٓؼَ ٌٛٙ حُزَح٤ًٖ ك٢ أٓخًٖ رؼ٤يس ػٖ أٓخًٖ حلا٠ٗٞحء أٝ كيٝى حلأُٞحف ك٤غ 

حٗٚ ٖٓ حَُٔؿق إٔ ٣َؿغ طٞحؿي حُزَح٤ًٖ ح٢ُٓٞ ُٞك٤ش ٝطَِٔٔ حُؼَٔ ك٤ٜخ ا٢ُ 
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إٔ ُٞف حُٔل٢٤ حُٜخى١ ٣ظلَى رز٢ء كٞم ٗوطش ٓخه٘ش ك٢ حُٞٗخف حُؼ٤ٔن 

ٝطٔظَٔ حُٜوٍٞ حَُٜٜٔ٘س حُٜٔخكزش ُِ٘خكٍٞس ك٢ حُٜؼٞى هلاٍ حُِٞف ح٢ُ 

٣ؼِٞٛخ ٝر٤٘ٔخ ٣ٔظَٔ حُِٞف ك٢ ٍكِظٚ ك٢ حطـخٙ حُ٘ٔخٍ كخٗٚ ٣ظَى ِِٓٔش ٖٓ 

 .حُزَح٤ًٖ ٝروخ٣خٛخ حُٔظآًِش 

ٝػٔٞٓخ ٣ظلن حُؼِٔخء ػ٢ِ إٔ ٓ٘خ١ن حٗظ٘خٍ حُزَح٤ًٖ ٢ٛ ٗلٜٔخ ٓ٘خ١ن حٗظ٘خٍ 

َٓحًِ حُزئٍ حُُِِح٤ُش، ٣ٝٔظيٍ ٖٓ ًُي إٔ ٌٛٙ حُٔ٘خ١ن طٔؼَ كيٝى حُظلخّ 

أُٞحف ًز٤َس ٌٓٞٗش ُِوَ٘س حلأ٤ٍٟش، ٝرٌِٔخص أه١َ طظُٞع حُلٞٛخص حُزًَخ٤ٗش 

 :٣ٞٓش ٓغ حلأكِٓش حُُِِح٤ُش ٝطظًَِ ك٢ ػلاع ٓ٘خ١ن ٍث٤ٔ٤ش ٢ٛٝ

ٖٓ ػيى % 70ىحثَس كِحّ كِوش حُ٘خٍ ك٢ حُٔل٢٤ حُٜخى١ ٝطظًَِ ك٤ٚ  .1

٣ٝٔظي ٌٛح حُلِحّ ػ٢ِ . حُزَح٤ًٖ حُظ٢ طليع ك٢ حُوَ٘س حلأ٤ٍٟش ؿ٤ٔؼخ

حُٔٞحكَ حَُ٘ه٤ش ٖٓ حُٔل٢٤ حُٜخى١ كٞم َٓطلؼخص حلأٗي٣ِ ح٢ُ أ٣ٌَٓخ 

حُٞٓط٢ ٝح٤ٌُٔٔي ٝكٞم َٓطلؼخص ؿَر٢ أ٣ٌَٓخ حُ٘ٔخ٤ُش ا٢ُ ؿٍِ 

ح٤ُٗٞخٕ ٜٝٓ٘خ ا٢ُ ٓٞحكَ َٗم هخٍس أ٤ٓخ ا٢ُ ؿٍِ ح٤ُخرخٕ ٝحُلِز٤ٖ ػْ ا٢ُ 

  (.3.5)ؿٍِ حٗي٤ٔ٤ٗٝخ ٤ُُٞ٤ٗٝ٘يح ٌَٗ 

كِحّ حُٔلآَ حُـز٤ِش حُلي٣ؼش حُٔٔظيس ٖٓ ؿزخٍ ٛٔلا٣خ ُٝحؿَّٝ  .2

ٖٓ ػيى % ١ٝ20ٍّٞٝ  ٝحلأُذ ٝأ١ِْ ٣ٝ٘ظَ٘ ك٢ ٌٛٙ حُٔ٘طوش كٞح٢ُ 

 .حُزَح٤ًٖ

  .ٖٓ ػيى حُزَح٤ًٖ% 10كِحّ حُٔل٢٤ حلا٢ِٔ١ ٣ٝوغ ػ٤ِٚ  .3

ٖٝٓ حُزَح٤ًٖ حُ٘٘طش حُٔٞؿٞىس كخ٤ُخ ٝأَٜٗٛخ رًَخٕ ك٤ِٝف حٍُٜٔ٘ٞ هَد ٗخر٢ُٞ 

ٝك٢ َٓطلؼخص ؿَر٢ أ٤ٓخ . رب٣طخ٤ُخ، ٝأط٘خ رـٍِ ٛو٤ِش، ٝأٓظَٝٓز٢ُٞ ك٢ ؿٍِ ٤ُزخ١ٍ

 .ٖٓ أَٜٗ رَح٤ًٜ٘خ أٍحٍحص ٝح٤ُُِٞٗ، ٝك٢ َٗم حك٣َو٤خ ٗـي رَح٤ًٖ ًِٔ٘ـخٍٝ
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 ص

 

 .ٖٓ ػيى رَح٤ًٖ حُؼخُْ% 70كِحّ كِوش حُ٘خٍ ٝح١ٌُ ٣ٌَ٘ : (3.5)ٌَٗ 

  رمظيى انجزاكي4.5ٍ

 .ٗ٘خ١، ١ز٤ؼش ، ٢ٔٗٝ حُزًَخٕ: طو٤ْٔ حُزَح٤ًٖ ٣ؼظٔي ػ٢ِ ػلاػش ػٞحَٓ

 :َشبغ انجزاكيٍ

 :ط٘ؤْ حُزَح٤ًٖ حػظٔخىح ػ٢ِ ٗ٘خ١ٜخ ا٢ُ ػلاػش أٗٞحع

 ٣1500ظٞحؿي كخ٤ُخ . ٢ٛٝ رَح٤ًٖ ك٢ كخُش ػٍٞس ىحثٔش أٝ ٓ٘ظظٔش: انجزاكيٍ انُشطخ

% ٣ٝ10ظٞحؿي ك٢ ح٤ُخرخٕ . رًَخٕ ٢٘ٗ كٍٞ حُؼخُْ ٣ٝظًَِ ٓؼظٜٔخ ك٢ كِحّ كِوش حُ٘خٍ

ٖٝٓ أَٜٗ حلأٓؼِش ػَ حُزَح٤ًٖ حُ٘٘طش رًَخٕ ك٤ِٝف . ٖٓ حُزَح٤ًٖ حُ٘٘طش ك٢ حُؼخُْ

 .ك٢ ا٣طخ٤ُخ
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 ه٤َٜس ػْ طؼٍٞ  ٢ٛٝ حُزَح٤ًٖ حُظ٢ طظٞهق ػٖ حُ٘٘خ١ ُلظَس ٤ُ٘ٓش: انجزاكيٍ انظبكُخ

ٖٝٓ أَٜٗ أٓؼِظٜخ رًَخٕ ٓٞٗض ٓخٕ . َٓس أه١َ ٣ٝظٌٍَ ٗ٘خ١ٜخ ػ٢ِ كظَحص ٓظوطؼش

 .٤ِٖٛ ك٢ ٝلا٣ش ٝحٗ٘طٖ رؤ٣ٌَٓخ

 ٢ٛٝ حُظ٢ ُْ ٣ٔـَ ُٜخ ٗ٘خ١ هلاٍ حُظخ٣ٍن حلاٗٔخ٢ٗ ٖٝٓ أٓؼِش ًُِي :انجزاكيٍ انقبيلح

حُزَح٤ًٖ حُظ٢ ًٞٗض حُٜوٍٞ حلأٗي٣ِ٣ش ٝح٣َُٞلاط٤ش ٝحُزخُُظ٤ش حُظخرؼش ُِؼٍٜٞ 

 . حُـ٤ُٞٞؿ٤ش ٖٓ ػَٜ ٓخ هزَ حٌُخٓز١َ ا٢ُ حُؼَٜ حُؼلاػ٢ ٝحَُرخػ٢

 :غجيؼخ انضٕراَبد انجزكبَيخ

ٓؼظْ حُٔخؿٔخ طلظ١ٞ ػ٢ِ ؿخُحص ًحثزش ٝرٔـَى ٛؼٞىٛخ ُِٔطق أػ٘خء حُؼٍٞحٕ ، 

. ح٠ُـ٢ حُٔلزّٞ ٣وَ ٝحُـخُحص حٌُحثزش طظلٍَ آخ رط٣َوش ٛخىثش أٝ رط٣َوش حٗلـخ٣ٍش

ٛخىة، ٓظ٢ٓٞ، :ٝر٘خء ػ٢ِ ١ز٤ؼش حُؼٍٞحٗخص حُزًَخ٤ٗش طؤْ حُزَح٤ًٖ ا٢ُ ػلاػش أٗٞحع

كزؼٞ حُؼٍٞحٗخص . هلاٍ حُ٘٘خ١ حُزًَخ٢ٗ ػخىس ٓخ طظَٜحُزَح٤ًٖ ًِٓٞخ ٤ِٔٓح. ػ٤٘ق

لا ٣ظؼي١ ػٍٞحٜٗخ هٌف رؼٞ حلأروَس ٝحُـخُحص، ك٢ ك٤ٖ إٔ  (انُٕع انٓبكي)حُول٤لش 

ٛ٘خى ػٍٞحٗخص رًَخ٤ٗش . (انُٕع انًزٕطػ)رؼ٠ٜخ ٣وٌف ٤ًٔخص ٖٓ حُلارش رط٣َوش ٛخىثش 

طظ٠ٖٔ حٗلـخٍحص ػ٤٘لش ٝحُظ٢ ططِن ٓلذ ٖٓ حُـخُحص ٝحَُٓخى حُزًَخ٢ٗ ٝحُلظظخص ك٢ 

 (.انُٕع انؼُيف)حُـلاف حُـ١ٞ ٢ٛٝ 

 :أًَبغ انزاكيٍ

طظٌَ٘ حُزَح٤ًٖ رؤٌٗخٍ ٝكـّٞ ٝأٗٔخ١ ٓوظِلش ٣ٝظٞهق ًُي ػ٢ِ ١ز٤ؼش حُلارش ٝٗٞػٜخ 

ٝط٤ًَزٜخ حُٔؼي٢ٗ ٝأ٠٣خ طزؼخ ُيٍؿش ُِٝؿظٜخ ٝح٤ٔٗخرٜخ ٝح١ٌُ ٣ؼٞى ا٢ُ ٗٔزش ح٤ٌُِٔخ 

ٝحُـخُحص ك٤ٜخ، ك٤غ ٣ُخىس ٗٔزش ح٤ٌُِٔخ طٞى١ ح٢ُ ٣ُخىس حُِِٝؿش ٝرخُظخ٢ُ هِش حلا٤ٔٗخد 

ٝػيّ ُٜٓٞش طلٍَ حُـخُحص ٜٓ٘خ ٓٔخ ٣ٌَ٘ ٟـطخ اٟخك٤خ ٣ئى١ ح٢ُ حٗلـخٍحص ٗي٣يس 

ُظظلَ حُـخُحص حُٔلزٞٓش، ك٢ ك٤ٖ إٔ ٗوٜخٕ ٤ٔٗش ح٤ٌُِٔخ طئى١ ح٢ُ هِش حُِِٝؿش 
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ٝر٘خء ػ٢ِ ٓخ ٓزن طؤْ حُزَح٤ًٖ ح٢ُ أٍرؼش أٗٔخ١ ٍث٤ٔ٤ش . ٝرخُظخ١ ٣ُخىس ك٢ حلا٤ٔٗخد

٢ٛٝ: 

  Peleanانًُػ انجيهي

ٝٛٞ ٢ٔٗ رًَخ٢ٗ حٗلـخ١ٍ ٣طلق حُٔٞحى رؼ٘ق ٣ٝوٌف ٤ًٔخص ًز٤َس ٖٓ حُـخُحص 

ٝحَُٓخى حُزًَخ٢ٗ ٝحُـزخٍ ٝهطؼخ ًز٤َس ٖٓ حُٜوٍٞ، ٖٝٓ حُٔؼظوي إٔ حٗلـخٍحص ٌٛح 

ح٢ُٔ٘ طليع ك٢ حُزَح٤ًٖ حُظ٢ طٔي ه٘خطٜخ ٜٛخٍس ٓظـٔيس، حً طليع حُـخُحص حُٔظـٔؼش 

ك٢ هِحٗش حُٜٜخٍس ٟـطخ ًز٤َس ُيٍؿش إٔ طوٌف ٓيحىس حُزًَخٕ ك٢ حُٜٞحء ٝك٢ حُـخُذ 

٣ٌٕٞ حلاٗلـخٍ حُلخىع ػ٤٘لخ ريٍؿش طٌل٢ ُ٘ٔق ؿِء ًز٤َ ٖٓ حُزًَخٕ ًحطٚ، ٝىحثٔخ ٓخ 

طٜخكذ حٗلـخٍحص ٌٛح ح٢ُٔ٘ ٓلذ ٖٓ حُـخُحص ٝحُـزخٍ حُزًَخ٢ٗ ًحص حُظؤػ٤َ حُٔظِق، 

ٝطٌٕٞ ٗظخثـٜخ ًٞحٍع ٛخثِش ط٤ٜذ حلإٗٔخٕ ، ٝهي كيع أكي أٓؼِش ٌٛٙ حلاٗلـخٍحص ػخّ 

 ػ٘يٓخ حٗلـَ رًَخٕ ر٢ِ٤ ك٢ ؿٍِ حُٔخٍط٤٘٤ي ٢ٛٝ ٟٖٔ ؿٍِ حُٜ٘ي حُـَر٤ش، 1902

 ُْ ٣ظَٜ أ١ ى٤َُ ػ٢ِ إٔ حُزًَخٕ ٓخُحٍ ك٤خ 1851 1762ٝكزؼي كيٝع حٗلـخ٣ٍٖ ػخّ 

 ُيٍؿش إٔ هٔش حُزًَخٕ 1902ٝحػظوي حُ٘خّ حٗٚ أٛزق هخٓيح، ٌُٝ٘ش ػخٍ ر٘يس ٓ٘ش 

ٗٔلض طٔخٓخ، ٝهي ٛخكذ ٌٛٙ حُؼٍٞس ٓلخرش ٖٓ حُـخُحص حُٔخه٘ش ٝحُـزخٍ ٝحُظ٢ ٛزطض 

ٝهظِض ٓخ ٣ويٍ رؼلاػ٤ٖ أُلخ ٖٓ حلأك٤خء، ٝحُؼٍٞحص حُلي٣ؼش " ٓخٕ ر٤٤َ"ػ٢ِ ٓي٣٘ش 

 .ُزًَخٕ ٓخٗض ٤ِ٤ٖٛ ٢ٛ أ٠٣خ ٖٓ ح٢ُٔ٘ حُز٢ِ٤٤

 Vulcanianانًُػ انفٕنكبَي 

٣ظ٤ِٔ ٌٛح ح٢ُٔ٘ رخُلارش ٗي٣يس حُِِٝؿش ٝحُظ٢ طظـٔي رَٔػش رٔـَى إٔ طلآْ حُٜٞحء، 

ٝطٌٕٞ حُلارش هَ٘س ٤ٌٔٓش ك٢ كٞٛش حُزًَخٕ ر٤ٖ ًَ ػٍٞس ٝحه١َ، ٝطليع ًَ ػٍٞس 

طخ٤ُش ٖٓ هلاٍ ٗوٞم ك٢ حُوَ٘س حُظ٢ ٓزن إٔ طٌٞٗض ٣ٝ٘ظؾ ٌٛح حُ٘ٞع ٤ًٔخص ًز٤َس ٖٓ 

حَُٓخى ٝحُطلٞف ٝٓلزخ ٟؤش ٖٓ حُـزخٍ ٝحُـخُحص، ٝهي ػخٍ رًَخٕ ك٤ِٝف ك٢ ح٣طخ٤ُخ 
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٣٘ظؾ ٌٛح حُ٘ٞع . ػيس َٓحص ر٤ٜ٘خ كظَحص ٛيٝء، ٝٛٞ ٓؼخٍ ٢ُِٔ٘ حُلٌُٞخ٢ٗ ٖٓ حُزَح٤ًٖ

 .ٛوٍٞ حلأٗي٣ِ٣ض ٝحُيح٤ٓض

 Strombolianانًُػ انظززٔيجٕني 

ٌٛح ح٢ُٔ٘ ٖٓ حُزَح٤ًٖ ك٢ كخُش ٗ٘خ١ ٓٔظَٔ ٝٛٞ ٣وظِق طٔخٓخ ػٖ حُزَح٤ًٖ حُؼخى٣ش 

حُظ٢ طظ٤ِٔ رلظَحص ٓظزخىُش ٖٓ حُ٘٘خ١ ٝحٌُٕٔٞ، ٝٓظَٝٓز٢ُٞ ٢ٛ ؿ٣َِس ك٢ حُزلَ 

حُٔظ٢ٓٞ ػ٘ي حُ٘خ١ت حُ٘ٔخ٢ُ ُـ٣َِس ٛو٤ِش، ٝك٢ ٌٛٙ حُـ٣َِس ٗـي حُٔؼخٍ حُظو٤ِي١ 

ٌُٜح ح٢ُٔ٘ ٖٓ حُزَح٤ًٖ، ٝرًَخٕ ٓظَٝٓز٢ُٞ ٢٤٘ٗ رخٓظَٔحٍ ٝطليع ك٤ش حٗلـخٍحص 

ػ٢ِ ٓٔخكخص ٓظٔخ٣ٝش ٌٝٛٙ حلاٗلـخٍحص ٣ٜخكزٜخ حٗزؼخع لارش ُِؿش ٤ًٔٝخص ًز٤َس ٖٓ 

 . ٓظ100َحُلظخص حُلَح١ٍ ٝحٍطلخع حُٔوٌٝكخص ك٢ ٌٛح ح٢ُٔ٘ لا٣ظؼي١ 

 Hawaiianانًُػ انٕٓائي 

ٌٛح ح٢ُٔ٘ حُٜخىة ٣ظٜق رظيكن حُلارش ه٤ِِش حُِِٝؿش ٝحُظ٢ طٔٔق رَٜٝد حُـخُحص 

ٝكيٝع أهَ هيٍ ٖٓ حُؼ٘ق حلاٗلـخ١ٍ، ٝططلق حُلارش ىحثٔخ ٖٓ حُلٞٛش ٓغ حكظٔخٍ 

كيٝع ١لٞف ؿخٗز٤ش ٖٓ هلاٍ ٗوٞم ػ٢ِ ؿٞحٗذ حُـزَ، ٝػٔٞٓخ طٜخكذ حُطلٞف 

حُزًَخ٤ٗش حٗلـخٍحص ٛـ٤َس رٔزذ حُـخُحص حُٔظَٔرش، ٖٝٓ أَٜٗ حلأٓؼِش ػ٢ِ ٌٛح ح٢ُٔ٘ 

 ٓظَح كٞم 4170ٛٞ رًَخٕ ٓٞٗخُٞح ك٢ ؿٍِ حُٜخٝح١ ٌٝٛح حُـزَ حُزًَخ٢ٗ ٣َطلغ ح٢ُ 

 ٤ًِٞ ٓظَ ٌٝٛٙ حُلٞٛش ُٜخ كٞحث٢ 8ٓطق حُزلَ، ُٝش كٞٛش ر٠٤خ٣ٝش ٣زِؾ ٓل٤طٜخ 

 . ٓظَ ٝٓؼظْ ٛوٍٞ ٌٛح ح٢ُٔ٘ طٌٕٞ رخُُظ٤ش300ٍأ٤ٓش طو٣َزخ ٣ٝزِؾ ػٔوٜخ 

  رٕلغ انُشبغ انجزكبَي4.6

٣ٌٖٔ حُظ٘زئ رؼٍٞس حُزًَخٕ ح٤ُّٞ ريٍؿش ػخ٤ُش ٖٓ حُيهش، ك٤غ ٣ٌٖٔ َٓحهزش حُزَح٤ًٖ 

 :حُ٘٘طش رخُٞٓخثَ حُظخ٤ُش
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  َٓحهزش حُزَح٤ًٖ رخُٞٓخثَ حُـ٤ٞك٣ِ٤خث٤ش ك٤غ إٔ كيٝع حُؼٍٞحٕ ٣ظْ رؼي طلَى

٤ًٔخص ًز٤َس ٖٓ ح٤َُٜٜ ٓٞؿٞىس طلض حُزًَخٕ ٌٝٛح ريٍٝس ٣ئى١ ا٢ُ طـ٤َ 

 .حُٔـخٍ حُٔـ٘خ٢ٔ٤١ حلأ٢ٍٟ

  َٓحهزش ١ٞرـَحك٤ش حُزًَخٕ ٓؼَ ٤َٓ هٔظش ٝحٗزؼخؿٜخ أٝ حٗظلخهٜخ أٝ ٛز١ٜٞخ ٓٔخ

 .٣يٍ ػ٢ِ كًَش ح٤َُٜٜ ٝٛؼٞىٙ ا٢ُ أػ٢ِ

  َٓحهزش حُِٔٞى حُُِِح٢ُ ك٤غ ٣ٜلذ ٛؼٞى ح٤َُٜٜ حُؼي٣ي ٖٓ حُِٜحص

حلأ٤ٍٟش حُٜـ٤َس حُظ٢ ٣ٌٖٔ طٔـ٤ِٜخ رٞحٓطش ٓو٤خّ ٗيس حُِلاٍُ 

 .٢ٛٝ طيٍ ػ٢ِ هَد حُؼٍٞحٕ حُزًَخ٢ٗ (ح٤ِٓٞٓ٤ُٔظَ)

  َٕٓحهزش حُظـ٤َ ك٢ ٤ٔ٤ًخث٤ش حُـخُ حُزًَخ٢ٗ ٣ُٝخىس ٤ًٔش حُـخُحص ٝحُيهخ

 .ٝحلأروَس حُٔظٜخػيس

  طظزغ ٗ٘خ١ حُٔيحهٖ ٝح٤ُ٘خر٤غ حُلخٍس ٝحُ٘طن حُلَح٣ٍش حُٔخث٤ش ك٢ ٓ٘طوش

 .حُزًَخٕ

  الأشكبل انجُبئيخ انُبرغخ يٍ انُشبغ انجزكبَي4.7

ط٘ظؾ ػٖ حُ٘٘خ١ حُزًَخ٢ٗ ١ٝلٞف حُلارش أٍرؼش أٗٞحع ٖٓ حَُٜٝف أٝ حلأٌٗخٍ حُز٘خث٤ش 

 .٢ٛٝ ح٠ُٜخد حُزخُُظ٤ش ٝحُـزخٍ حُزًَخ٤ٗش ٝحُلٞٛخص حُزًَخ٤ٗش ٝحٌُخُي٣َحص

 :انٓعبة انجبسنزيخ أٔ طٕٓل انلاثخ

٢ٛٝ طليع ػ٘يٓخ طليع ك٠٤خٗخص ًز٤َس ٖٓ حُلارش حُظ٢ ط٘طِن ٖٓ ١لٞف حُ٘وٞم 

ٖٓ أٓؼِظٜخ ٠ٛزش . ٝط٘ظَ٘ ػ٢ِ ٌَٗ  ١زوخص ط٘زش حُٔلاءس ٝطـط٢ ٓطق حلأٍٝ

 .ًُٞٞٓز٤خ رخُٞلا٣خص حُٔظليس حلأ٤ٌ٣َٓش

 :انغجبل انجزكبَيخ

٢ٛٝ ؿزخٍ ٌٓٞٗش ٖٓ ٗٞحطؾ رًَخ٤ٗش  ُطلٞف ٣ًَِٓش ٝط٘ؤْ ح٢ُ ٓو١َٝ حلاٗلـخٍ ػْ 

 .(هزش حُلارش )ٝأه٤َح ٓو١َٝ ىٍػ٢  (رَح٤ًٖ ١زو٤ش)حُٔو١َٝ حًَُٔزش 
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  Cinder Cones Volcanos   حُزَح٤ًٖ حُٔو٤١َٝش حُلظخط٤ش ـ 1

٣ز٠٘ رلؼَ طَحًْ حُلظخص حُ٘خٍٟ ٖٓ حُ٘٘خ١خص حُزًَخ٤ٗش حُٔظؼخهزش ك٠ ٌَٗ ٓو٠١َٝ 

 رًَخٕ  ٓظَ ك٢ حلاٍطلخع ٝأٓؼِش ػ٢ِ ًُي300ٝٓوخ٢٣ٍ ٌٛح حُ٘ٞع ٗخىٍح ٓخ طظؼي١ 

 .ٝؿزَ ًخر٤ُٖٞ ك٢ ٗٔخٍ ٗظ٤ٌٔ٤ٌٓٞٞرخ٣ٌٍٞطٖ رخ٤ٌُٔٔي 

  Copmosite Volcanosـ حُزَح٤ًٖ حًَُٔزش 2

 طظٌٕٞ ٖٓ ١زوخص ٓظزخىُش ٖٓ حُلارش ٝحُلظظخص حُلَح١ٍ ٢ٛٝ  ًحص ٓلٞف ٗي٣يس ح٤َُٔ

ٓؼخٍ رًَخٕ .  ٓظ3700َرـٞحٗذ ٓوؼَس ٝهي ٣َٜ حٍطلخػٜخ ح٢ُ  حٌٗخٍ ٓو٤١َٝش ًحص

.  كٞؿ٤خٓخ ك٠ ح٤ُخرخٕ

    Volcanos Shieldـ حُزَح٤ًٖ حُيٍػ٤ش  3

حُٔظٌٍَ ٖٓ ٗوطش ٣ًَِٓش ك٠ ؿ٤ٔغ حلاطـخٛخص  (حُزخُُظ٤ش)    طظٌٕٞ ٖٓ ١لٞف حُلارخ 

 رـٍِ  حُزَح٤ًٖٓؼخٍ. ٌٓٞٗش رًَخٕ ًٝ هخػيس ػ٠٣َش ٗٔز٤خً ٝحٍطلخع ه٤َِ ٌَٗ حُيٍع

ٛخٝحٟ  

 : انفْٕبد انجزكبَيخ

ٌٝٛٙ حٗولخٟخص ط٘زٚ حُؤغ طوغ ػ٘ي هْٔ حُـزخٍ حُزًَخ٤ٗش ٝط٘زؼغ حُطلٞف ح٣ًَُِٔش ٖٓ 

هلاٍ ٌٛٙ حُلٞٛخص ٝٓؼظْ حُلٞٛخص ٗظـض رٔزذ حُ٘٘خ١ حُزًَخ٢ٗ حُٔظلـَ، ٝٗخىٍح ٓخ 

 . ًْ ٝهطَٛخ ر٠غ ٓجخص ٖٓ حلأٓظخ٣1.5ٍظؼي١ هطَٛخ 

 :انكبنليزاد

ٝطٞؿي ػ٘ي هٔش حُزَح٤ًٖ،  (3.6ٌَٗ  )٢ٛ ٓ٘ول٠خص ٓٔظي٣َس طو٣َزخ ط٘زٚ حلأكٞحٝ

طٞؿي ٗٞػخٕ ٖٓ حٌُخُي٣َحص ٜٓ٘خ ٓخ ٣ظٌٕٞ . ٢ٛٝ حًزَ ًؼ٤َح ٖٓ حُلٞٛخص حُزًَخ٤ٗش

 .ٗظ٤ـش ٗ٘خ١ رًَخ٢ٗ حٗلـخ١ٍ ٝحلاه١َ ط٘ظؾ ٖٓ حلا٤ٜٗخٍ أٝ حُٜز١ٞ
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 ٣ٟٞق حٌُخُي٣َحص : 3.6ٌَٗ 

  انفٕائل ٔالأظزار انُبعًخ ػٍ انجزاكي4.8ٍ

طٌٖٔ حُٔوخ١َ حلأٓخ٤ٓش ُِزَح٤ًٖ ك٢ ٣َٓخٕ حُلْٔ ٝٓلذ حُيهخٕ ٝحَُٓخى حُٔظطخ٣َ 

كخُ٘خّ ٝحُٔٔظٌِخص . ٝحُلطخّ حُ٘خطؾ ٝحُظ٢ طؼظزَ رٌَ حُٔؼخ٢ٗ أًزَ طٜي٣ي ٣ٔززش حُزًَخٕ

ٝطوغ أًؼَ حلأٓخًٖ طؤػَح رخُزًَخٕ . ك٢ حلأٓخًٖ حُٔـخٍٝس ُِزَح٤ًٖ ٜٓيىس رٌٜٙ حُٔوخ١َ

٣ٝٔزذ حَُٓخى حُ٘خطؾ ػٖ حُزًَخٕ .  ٤ًِٞٓظَح150 ا٢ُ 80ك٢ ىحثَس ٜٗق هطَٛخ ٖٓ 

ر٤٘ٔخ ٣ٔزذ حَُٓخى ٝحُلطخّ ٓؼخ طِق حُٔلخ٤َٛ . ٓ٘خًَ ط٘ل٤ٔش هط٤َس ٍٝرٔخ اهظ٘خم

ٝحًح ًخٕ ٗخطؾ حُزًَخٕ ًز٤َح، كوي طظٜيّ حُٔزخ٢ٗ . حٍُِحػ٤ش ٣ٝوَِ حلإٗظخؿ٤ش ُؼيس ٓ٘ٞحص

٣َٝؿغ ٓٔظ١ٞ طي٤َٓس ا٢ُ هٞطش ٝرخَُؿْ ٖٓ . ٝطوظَ أٝ طلخَٛ حُ٘خّ ٝحُل٤ٞحٗخص

حٌُٞحٍع حُظ٢ طٔززٜخ حُزَح٤ًٖ ألا حٜٗخ ُٜخ كٞحثي ٢ٛٝ طٌَ٘ حُـزخٍ ٝح٠ُٜخد ٝحٍُٜٔٞ 

رخلإٟخكش ح٢ُ طو٤ٜذ حُظَرش ػلاٝس ػ٢ِ ًُي ط٘٘ؤ حُؼ٤ٕٞ حٌُز٣َظ٤ش ػ٢ِ حُلٞٛخص 

ٖٝٓ حُظٞحَٛ حُطز٤ؼ٤ش حُٜٔخكزش ُِزَح٤ًٖ . حُوخٓيس ٝطٔظويّ لاؿَحٝ ػلاؿ٤ش 

حُلي٣ؼش ح٤ُ٘خر٤غ حُلخٍس ٝحُلٞحٍحص ٣ٝ٘ظؾ ػٜ٘خ ٓؼخىٕ ًحص ؿي١ٝ اهظٜخى٣ش ٓؼَ ح٤ٍُِٗن 

ٝك٢ ًؼ٤َ ٖٓ حُٔ٘خ١ن حُزًَخ٤ٗش ٣ٔظويّ حُزوخٍ . ٝحلاٗظ٤ٕٔٞ ٝحُ٘لخّ ٝحُوٜي٣َ
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ًٔخ طٔظويّ حُطخهش حُلَح٣ٍش حُـٞك٤ش لاٗظخؽ حٌَُٜرخء ك٢ . حُـٞك٢ ًٜٔيٍ ُِطخهش

 .ح٣طخ٤ُخ ٝح٤ٌُٔٔي ٣ُٞ٤ِٗٝ٘يح ٝحُٞلا٣خص حُٔظليس
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 انشلاسل. 4
انشلاسل  رؼزيف 4.1

حُِلاٍُ ػزخٍس ػٖ ِٛحص أ٤ٍٟش ٣َٓؼش ٝٓظلاكوش ط٘ظخد حُوَ٘س حلأ٤ٍٟش ك٢ كظَحص 

ٓظوطؼش ٗظ٤ـش ُِلًَخص حلأ٤ٍٟش حُٔوظِلش، ٝطليع حُِلاٍُ هلاٍ كظَس ٤ُ٘ٓش ٝؿ٤ِس 

ٝطظزخ٣ٖ حُِلاٍُ ٖٓ ك٤غ ٗيطٜخ ٝطؤػ٤َٛخ .  ىهخثن3 ػٞحٕ ا٢ُ 3طظَحٝف ك٢ حُـخُذ ر٤ٖ 

ٖٓ ٟؼ٤لش ؿيح رل٤غ لا ٣٘ؼَ رٜخ حلإٗٔخٕ ٝطٔـِٜخ كو٢ أؿِٜس حَُٛي حُُِِح٢ُ ا٢ُ 

 .ػ٤٘لش ؿيح طٔزذ ىٓخٍ ًز٤َ ٝهٔخثَ ر٣َ٘ش ًخٍػ٤ش

  انًٕعبد انشنشانيخ4.2

حُٔٞؿش حُُِِح٤ُش ػزخٍس ػٖ كِٓش ٖٓ حُطخهش حَُٔٗش حُظ٢ ط٘ظَ٘ رؼ٤يح ػٖ حُٜٔيٍ 

. حُُِِح٢ُ رَٔػخص طؼظٔي ػ٢ِ ٓؼخٓلاص حَُٔٝٗش ٝحٌُؼخكش ٢ُِٓٞ ح١ٌُ ط٘ظَ٘ ك٤ٚ

طظَحٝف َٓػظٜخ ك٢ حُوَ٘س حلأ٤ٍٟش ٓخر٤ٖ .ٝطِىحى َٓػش حُٔٞؿخص حُُِِح٤ُش ٓغ حُؼٔن

ػخ٤ٗش ٝػٔٞٓخ ط٘ؤْ حُٔٞؿخص / 13ًْػخ٤ٗش أٓخ ك٢ حُٞٗخف كظزِؾ َٓػظٜخ / 2-8ًْ

 :حُُِِح٤ُش ا٢ُ ٗٞػ٤ٖ ٍث٤ٔ٤ٖ ٛٔخ

 Body Wavesانًٕعبد انغظًيخ - 1

٢ٛ ٓٞؿخص ط٘ظَ٘ ىحهَ حلأٍٝ ك٢ ٗظ٢ حلاطـخٛخص ٝط٘ٞٙ ًخَٓ أؿٔخّ حُٜوٍٞ حُظ٢ 

 :طؼظَٝ ٣َ١وٜخ ٢ٛٝ ط٘ؤْ ريٍٝٛخ أ٢ُ

  ٓٞؿخص أ٤ُٝشPrimary Waves P 

ٝط٢ٔٔ ٌٛٙ حُٔٞؿخص أ٠٣خ رخُٔٞؿخص حُط٤ُٞش أٝ حُٔٞؿخص حُظ٠خؿط٤ش ٝطؼظزَ ٌٛٙ 

. حُٔٞؿخص أَٓع حُٔٞؿخص حُُِِح٤ُش ٝرخُظخ٢ُ ٢ٛ أٍٝ ٓخ طٔـِش أؿِٜس حَُٛي حُُِِح٢ُ
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ط٘ظَ٘ ٌٛٙ حُٔٞؿخص هلاٍ حلأؿٔخّ حُِٜزش ٝحُٔخثِش ٝحُـخ٣ُش ك٢ ٍٛٞس ط٠خؿطخص 

 .ٝطوِولاص ٓظٞح٤ُش ط٘ظَ٘ ك٢ حطـخٙ حٗظ٘خٍ حُٔٞؿٚ

  ٓٞؿخص ػخ٣ٞٗشSecondary Waves S 

ٝط٢ٔٔ أ٠٣خ رخُٔٞؿخص حُو٤ٜش ٝطظ٤ِٔ رَٔػظٜخ حُٔ٘ول٠ش ٝطَٜ ا٢ُ حؿِٜس حَُٛي 

ط٘ظوَ ٌٛٙ حُٔٞؿخص هلاٍ . ٓظؤهَس رؼٞ حُٞهض ػٖ حُٔٞؿخص حلا٤ُٝش ٌُح ط٢ٔٔ رخُؼخ٣ٞٗش

 .حلأؿٔخّ حُِٜزش كو٢ ٝطٌٕٞ ًرٌرظٜخ ٓظؼخٓيس ػ٢ِ حطـخٙ حٗظ٘خٍٛخ

 Surface Wavesحُٔٞؿخص حُٔطل٤ش - 2

ط٘ظوَ حُٔٞؿخص حُٔطل٤ش رخُوَد ٖٓ ٓطق حلأٍٝ ك٤غ طظلا٢ٗ رَٔػش ك٢ حلأػٔخم، 

ٝطؼظزَ حُٔٞؿخص حُٔطل٤ش أرطؤ أٗٞحع حُٔٞؿخص حُُِِح٤ُش ٝطَٜ رٌَ٘ ػخّ رؼي 

حُٔٞؿخص حُؼخ٣ٞٗش ٝطؤْ ٌٛٙ حُٔٞؿخص ح٢ُ ه٤ٖٔٔ ٍث٤ٔ٤ٖ ٢ٔٓ ًَ ٝحكي ٜٓ٘خ رخْٓ 

 حُؼخُْ ح١ٌُ حًظ٘لٜخ ٝٛٔخ

  أٓٞحؽ ُٞفLove Waves 

ٓٞؿخص ُٞف طِٔي ك٢ ًرٌرظٜخ ٗلْ ِٓٞى حُٔٞؿخص حُو٤ٜش أ١ طظٌرٌد رٌَ٘ ػ٢َٟ 

 .ٌُٖٝ ك٢ حلاطـخٙ حلأكو٢ كو٢

  أٓٞحؽ ٍح٢ُRayleigh Waves 

طؼَٔ أٓٞحؽ ٍح٢ُ ػ٢ِ طل٣َي حلأ٤ٗخء ك٢ حُٔٔظ٤٣ٖٞ حلأكو٢ ٝحَُأ٢ٓ ك٢ حطـخٙ ػٔٞى١ 

طظوٌ ٓٞؿخص ٍح٢ُ ٓٔخٍحص ػ٢ِ ٌَٗ ر٠٤خ١ٝ أٝ ػ٢ِ . ػ٢ِ حطـخٙ حٗظ٘خٍ حُٔٞؿٚ

 .٤ٛجش هطغ ٗخهٚ

ٖٝٓ حُـي٣َ رخًٌَُ إٔ حلأٓٞحؽ حُُِِح٤ُش حُظ٢ طظؼَٝ ُٜخ حُٔ٘٘خص ٢ٛ ه٢٤ِ ٖٓ ؿ٤ٔغ 

( 4.1)حٌَُ٘ . ٓخ ٓزن ٖٓ أٓٞحؽ ٌُٖٝ طٌٖٔ حُويٍس حُظي٣َ٤ٓش ك٢ حُٔٞؿخص حُٔطل٤ش

 . ٣ٟٞق ِٓٞى حُٔٞؿخص حُُِِح٤ُش حُٔوظِلش
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 Hypocenterحُلًَش حُُِِح٤ُش ط٘طِن ٖٓ ٗوطش ىحهَ حلأٍٝ ط٢ٔٔ رئٍٙ حُُِِحٍ 

ٝط٢ٔٔ حُ٘وطش ػ٢ِ ٓطق حلأٍٝ حُٞحهؼش ٓزخَٗس كٞم رئٍس حُُِِحٍ رًَِٔ حُُِِحٍ 

 ٢ٛٝ طٔؼَ حُٟٔٞغ ح١ٌُ طزِؾ ك٤ٚ هٞس Epicenterحُٔطل٢ أٝ ٗوطش كٞم حًَُِٔ 

حُُِِحٍ أٗي ٓخ ٣ٌٖٔ، أ١ أٗٚ ًَِٓ حُظي٤َٓ حلآخ٢ٓ ُُِِِحٍ ك٤غ ػ٘يٙ ٣ليع حُيٓخٍ 

ٝطؼَف حُٔٔخكش حُؼٔٞى٣ش ر٤ٖ ًَِٓ حُُِِحٍ ٝرئٍطٚ رؼٔن حُِٜٙ . ٝحٌُٞحٍع حُُِِح٤ُش

Focal Depth ٌَُ٘(.4.2) ح 

 

.٣ٟٞق ِٓٞى حُٔٞؿخص حُُِِح٤ُش أػ٘خء حٗظ٘خٍٛخ: ( 4.1)ٌَٗ   
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.٣ٟٞق رئٍس حُُِِحٍ ًَِٝٓٙ حُٔطل٢ ٝٓٔظ١ٞ حُظٜيع: ( 4.2 )حٌَُ٘   

  رصل ٔرظغيم انًٕعبد انشنشانيخ4.3

أٝ " ٓٔـَ حُِلاٍُ"٣ٌٖٔ حٌُ٘ق ػٖ حُِلاٍُ ٝطٔـ٤ِٜخ رٞحٓطش ؿٜخُ 

ػوَ ٓؼِن ك٢ ُٗزَى :  حلإٍٔٝ، ٣ٝظٌٕٞ ح٤ُِِٔٓؿَحف ٖٓ ؿِث٢٤"ح٤ُِٔٓٞؿَحف"

طؼ٤ِوخ كَح كظ٠ ٣ظؤٍؿق رظؤػ٤َ حُٔٞؿخص حُظ٢ ٣ٔـِٜخ ٣ٝظَٜ حُز٘يٍٝ  (أ١ ر٘يٍٝ)

روخػيس ٓؼزظش ػ٢ِ ٛوَ حلأٓخّ ٝحُؼوَ ٓؼزض رش هِْ َُْٓ ٝطٔـ٤َ حُلًَش حُُِِح٤ُش 

،ٝحُـِء حُؼخ٢ٗ ٢ٛٝ أىحس حُظٔـ٤َ ٢ٛٝ ػزخٍس ػٖ أٓطٞحٗش ىحثٔش حُلًَش طيٍٝ رَٔػش 

ٝهي ر٤٘ض كٌَس ٌٛح حُـٜخُ ػ٢ِ إٔ . (4.3)ٓ٘ظظٔش ِٓلٞف ػ٤ِٜخ ٢٣َٗ ٍٝه٢ حٌَُ٘ 

أ١ ػوَ ٓي٢ُ ك٢ كزَ ػٔٞى١ ٣ٞ١َ ًٔخ ٣ظي٢ُ ر٘يٍٝ حُٔخػش ٣ظَ ٓخً٘خ رلٌْ هٍٜٞٙ 

ٝػ٢ِ ٌٛح حلأٓخّ كؼ٘ي كيٝع كًَش ُُِح٤ُش كخٕ . حٌُحط٢ كظ٢ ُٞ حٛظِ ح١ٌُ ٖٓ طلظٚ

حُز٘يٍٝ ٗلٔٚ لا ٣ظؤػَ رظِي حُلًَش ٌُٖٝ هخػيس حُـٜخُ ٝأٓطٞحٗش حُظٔـ٤َ ٢ٛ كو٢ ٖٓ 

طٜظِ ٝرٌُي ٣وّٞ حُوِْ حُٔؼزض ك٢ حُز٘يٍٝ رظٔـ٤َ حُلًَش حلاٛظِح٣ُش ػ٘ي حٛظِحُ 

طظَٜ حُظٔـ٤لاص حُ٘خطـش ٝحُظ٢ ط٢ٔٔ رخُِٔٓٞؿَحّ ػ٢ِ ٤ٛجش . حٓطٞحٗش حُظٔـ٤َ أٓخٓٚ

ػ٘يٓخ طٌٕٞ حلأٍٝ ٓٔظوَس ٝهخ٤ُش ٖٓ أ١ . هط١ٞ طٟٞق ٓيس حلاٛظِحُ ٝٗيطٜخ
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ِٛحص ٣ظَٜ حُظٔـ٤َ حُُِِح٢ُ ػ٢ِ ٤ٛجش ه٢ ٓٔظو٤ْ أٓخ ػ٘ي ٝؿٞى ِٛس أ٤ٍٟش ٣ظَٜ 

 .ح٤ُِٔٓٞؿَحف ػ٢ِ ٌَٗ ه٢ ٓظؼَؽ

ٝطلظ١ٞ ًَ ٓلطش ٍٛي ُُِح٢ُ ػ٢ِ ػلاع ٝكيحص طٔـ٤َ حػ٘خٕ ُِظٔـ٤َ حلأكو٢ 

٣ٝظٌٕٞ ٓـَ . (حُٔٞؿخص حُٔٔظؼَٟش)ٝٝكيس ُِظٔـ٤َ حَُأ٢ٓ  (حُٔٞؿخص حُط٤ُٞش)

، حُؤْ حلأٍٝ ٝٛٞ ػزخٍس ػٖ (4.4)حُِلاٍُ حُوخٙ رٌَ ُُِحٍ ٖٓ ػلاػش أهٔخّ حٌَُ٘ 

 ٢ٛٝ ٓٞؿخص ٤ُٞ١ش ٝأَٓع حُٔٞؿخص ٝأُٜٝخ ك٢ Primary waveحُٔٞؿخص حلأ٤ُٝش 

حٍُٞٛٞ ا٢ُ آلاص ٍٛي حُِلاٍُ، أٓخ حُؤْ حُؼخ٢ٗ كٜٞ ٣َ٘ٔ حُٔٞؿخص حُؼخ٣ٞٗش 

Secondary wave ٢ٛٝ ٓٞؿخص ٓٔظؼَٟش ٝػخ٢ٗ حُٔٞؿخص ٝٛٞلا ا٢ُ ٓلطخص 

 ٢ٛٝ Surface waveحَُٛي حُُِِح٢ُ ٝحُؤْ حُؼخُغ ػزخٍس ػٖ حُٔٞؿخص حُٔطل٤ش 

 .أهَ حُٔٞؿخص ٝٛٞلا ٝأرطؤٛخ ٌُٖٝ ٣ؼ١ِ ا٤ُٜخ ٓؼظْ حُيٓخٍ حُ٘خؿْ ٖٓ حُُِِحٍ

 

 ٤ِٓٓـَحف ُظٔـ٤َ حُلًَش حَُأ٤ٓش:(4.3)حٌَُ٘ 
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 .طيشيٕعزاو يٕظؼ رظغيم انًٕعبد الأٔنيخ ٔانظطؾيخ: (4.4)شكم

  رؾليل ثإرح انشنشال4.4

  ٢ٔٔ٣Epicenter ٓٞهغ رئٍس حُُِِحٍ ػ٢ِ ٓطق حلأٍٝ رخًَُِٔ حُٔطل٢ ُُِِِحٍ 

 Focalأٓخ حُٔٔخكش حُؼٔٞى٣ش ر٤ٖ رئٍٙ حُُِِحٍ ًَِٝٓٙ حُٔطل٢ كظ٢ٔٔ حُؼٔن حُزئ١ٍ

Depth .  

ٌٛٙ . ُٝظلي٣ي حًَُِٔ حُٔطل٢ ُُِِِحٍ ٣ِِٓ٘خ ٓؼِٞٓخص ٖٓ ػلاع ٓلطخص ٍٛي

حُٔؼِٞٓخص ٢ٛ حُلخٍم ح٢ُِ٘ٓ ر٤ٖ ٍٝٛٞ حُٔٞؿخص حلأ٤ُٝش ٍٝٝٛٞ حُٔٞؿخص حُؼخ٣ٞٗش 

حُظ٢ طوغ ر٤ٖ ٓلطش حَُٛي ًَِٝٓ (r) ٝرٔؼ٤ِٓٞش َٓػش حُٔٞؿخص ٣ظْ كٔخد حُٔٔخكش 

 .حُُِِحٍ حُٔطل٢ ك٤غ إٔ حُلخٍم ح٢ُِ٘ٓ ٣ظ٘خٓذ ٓغ حُٔٔخكش حُٔوطٞػش

 

ػْ ٣وّٞ حُـ٤ٞك٣ِ٤خث٢ حُٔٔجٍٞ ػٖ حُٔلطش رظلي٣ي حُٔٞهغ حُٔطل٢ ُُِِِحٍ رَْٓ ػلاع 

ىٝحثَ رل٤غ ًَ ىحثَس طٔؼَ ٓلطش ٍٛي ٣ٌٕٝٞ ًَِٓٛخ ٌٓخٕ حُٔلطش ٜٝٗق هطَٛخ 
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ٝطٌٕٞ ٗوطش  (رؼي حُُِِحٍ حُٔوخّ ػٖ حُٔلطش ًحص حُؼلاهش)ٛٞ حُٔٔخكش حُٔلٔٞرش 

 (.4.5)طوخ١غ حُيٝحثَ حُؼلاع ٢ٛ ٓٞهغ رئٍس حُُِِحٍ ًٔخ ٣ٟٞق حٌَُ٘ 

 

 طلي٣ي حًَُِٔ حُٔطل٢ ُزئٍس حُُِِحٍ: (4.5)                   ٌَٗ 

  يمبييض انشنشال4.5

 :Earthquake Intensityانشلح انشنشانيخ 

طؼظزَ ٗيس حُُِِحٍ ى٤ُلا طو٣َز٤خ ػٖ كيس حُِٜس حلا٤ٍٟش ك٢ ٓ٘طوش ه٣َزش ٖٓ رئٍس 

حُُِِحٍ ٝطوخّ رٔويحٍ حُظِق حُل٣ِ٤خث٢ أٝ حُظـ٤٤َ حُـ٤ُٞٞؿ٢ ح١ٌُ أكيػٚ حُُِِحٍ، أ١ 
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حٕ ٜٓطِق ٗيس حُُِِحٍ ٣ٔظويّ ُظوي٣َ كـْ حُُِِحٍ ٖٓ ٝؿٜش حُ٘ظَ حُٞٛل٤ش، 

ٝطوخّ ٌٛٙ حُ٘يس رخٓظويحّ ٓو٤خّ ٤ًَٓخ٢ُ حُٔؼيٍ، ٣ٝٔظويّ ٌٛح حُٔو٤خّ ًٔخ ٛٞ ٓز٤ٖ 

( 1)رخُـيٍٝ رخلأٓلَ أٍهخٓخ ٓظظخ٤ُش طيٍ ػ٢ِ ىٍؿخص ٓوظِلش ٖٓ حُ٘يس طزيأ ٖٓ حَُهْ

ٝٛٞ ٣ؼزَ ػٖ ُُِحٍ ٟؼ٤ق ؿيح لا طلْ رٚ ١ٞٓ أؿِٜس ح٤ُِٔٓٞؿَحف ح٢ُ حَُهْ 

 .ك٤غ حٌُخٍػش حُُِِح٤ُش حُظ٢ طليع هَحرخ طخٓخ (12)

 

 Earthquake Magnitudeيملار انشنشال 

 ٓو٤خٓخ ُِِلاٍُ ٣ؼَف رٔو٤خّ  1936ٟٝغ حهٜخث٢ حُِلاٍُ ط٘خٍُِ ٣ٍوظَ ػخّ 

٣ٍوظَ ٝٛٞ ٓو٤خّ ٢ًٔ ٣ؼظٔي ػ٢ِ ه٤خّ ح٤ٌُٔٚ ح٤ٌُِش ُِطخهش حُظ٢ ط٘طِن ٖٓ حُُِِحٍ 

ًُٝي ًٔخ ٣ٔـِٜخ ح٤ُِٔٓٞؿَحف حػظٔخىح ػ٢ِ ه٤خّ ٓؼش حُٔٞؿش حُٔطل٤ش ٝٛٞ ٓو٤خّ 
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ُٞؿخ٣ٍظ٢ٔ ٣ٔظويّ أٍهخّ طٜخػي٣ش طزيأ ٖٓ ٝحكي ُظؼزَ ػٖ ٓويحٍ حُُِِحٍ ًَٝ ٍهْ 

 .٤٘٣َ ح٢ُ ُُِحٍ ٣زِؾ ٖٓ هٞطٚ ػَ٘س أٟؼخف حَُهْ حلأٛـَ ٓ٘ٚ ٓزخَٗس

٣ٌٖٝٔ كٔخد ٓويحٍ حُُِِحٍ رٔو٤خّ ٣ٍوظَ ػٖ ٣َ١ن ٓؼَكش أه٢ٜ ٓؼش حٛظِح٣ُش ُِٔٞؿخص 

٤ِٕٓٞ ؿِء ٖٓ )حُٔطل٤ش ٖٓ هَحءس ح٤ُِٔٓٞؿَحف ٝرؤهٌ حُِٞؿخ٣ٍظْ ُظِي حُٔؼش ٓوخٓش رخ٤ٌَُٕٔٝ 

  (4.6) ٗلَٜ ػ٢ِ ٓويحٍ حُُِِحٍ ًٔخ ٛٞ ٟٓٞق رخَُْٓ ٌَٗ  (حُٔظَ

 

 ٣ٟٞق  ٤ًل٤ش كٔخد ٓويحٍ حُُِِحٍ ٖٓ ح٤ُِٔٓٞؿَحف (4.6)ٌَٗ 

  أطجبة ؽلٔس انشلاسل4.6   

حَُؿلش حلأ٤ٍٟش ط٘٘ؤ ػ٢ِ ٌَٗ ِٛس أٝ ٛيٓش ٓلخؿجش ، ٣ٝزيٝ إٔ ٓؼظْ ٌٛٙ حُٜيٓخص 

طٌٕٞ ٜٓخكزش ُظخَٛس حُظٜيع، اً إٔ حٌَُٔ حُٔلخؿت ُِٜوٍٞ ٝاُحكظٜخ ػ٢ِ ١ٍٞ 

ٓٔظ١ٞ حُٜيع ٣ُٞيحٕ ك٢ حُٜيع كًَش ٗزش ٓٞؿ٤ش، ٝأكي طل٤َٔحص ٤ًل٤ش حٗلؼخٍ ٌٛٙ 

 كطزوخ ٌُٜٙ Elastic Rebound Theoryحُٜوٍٞ حُِٔٔهش ٗظ٣َش حلاٍطيحى حَُٕٔ

ح١ٌُ طظؼَٝ ُٚ حٌُظَ حُٜو٣َش طلض حُٔطل٤ش )حُ٘ظ٣َش ٣ئى١ ح٠ُـ٢ ٣ٞ١َ حُٔي١ 
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ا٢ُ ػ٢٘ حُٜوٍٞ رز٢ء ٝطـ٤َ ٌِٜٗخ، ٣ُٝٞي ٌٛح ح٠ُـ٢ حُٔٔظَٔ  (ك٢ حطـخٛخص ٓوظِلش

اؿٜخىح ًز٤َح ُيٍؿش إٔ حُٜوٍٞ طٌَ٘ٔ ك٢ حُٜ٘خ٣ش ٝطَطي كـؤس ُظؼٞى ا٢ُ كخُظٜخ هزَ 

حلإؿٜخى ٝرٌُي طظلَ حُطخهش حُٔوظِٗش ٝط٘ظَ٘ ك٢ ؿ٤ٔغ حلاطـخٛخص ٓليػش حُِٜس 

أ١ إ حُِٜس حلأ٤ٍٟش ٗخؿٔش ػٖ حلاٍطيحى حَُٕٔ ُِطخهش حُٔوِٗش ٓخروخ ك٢ . حلأ٤ٍٟش

   (.4.7)حُٜوٍٞ ػ٢ِ ؿخٗز٢ حُٜيع ًٔخ ٛٞ ٓز٤ٖ ك٢ ٌَٗ 

ٌُٖٝ ٗظ٣َش حلاٍطيحى حَُٕٔ لا طؼط٢ طل٤َٔح ًخٓلا حلأٗٞحع حُٔوظِلش ٖٓ حُِلاٍُ ك٤غ 

حٗٚ طٞؿي ىلاثَ ط٤َ٘ ا٢ُ حٗٚ ك٢ رؼٞ حلأٓخًٖ طليع حُلًَش حُٜيػ٤ش رؼي كيٝع 

حُِلاٍُ ٤ُْٝ هزِٚ، ٝرخُظخ٢ُ ٣ؼظوي ًؼ٤َح ٖٓ حُزخكؼ٤ٖ إٔ ٗظ٣َش حلاٍطيحى حَُٕٔ هي طل٤يٗخ 

 .ك٢ طل٤َٔ كيٝع حُِلاٍُ ح٠ُلِش

ٌٝٓ٘ ػٜي ه٣َذ أٌٖٓ طل٤َٔ كيٝع حُِلاٍُ ر٘ظ٣َش حلأُٞحف حُظٌظ٤ٗٞش ، ك٤غ أٗش ٓؼظْ 

حُِلاٍُ ح٠ُلِش طليع ك٢ ًَ ٖٓ كخُظ٢ طٜخىّ حلأُٞحف ٝطزخػيٛخ، أٓخ حُِلاٍُ 

حُٔظٞٓطش ٝحُؼ٤ٔوش ك٤زيٝ أٜٗخ طليع ك٢ كخُش حٛطيحّ ُٞك٤ٖ، ٝػ٢ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ كخٕ 

ك٤غ طُِ٘ن ًظِظخٕ ه٣َ٘ظخٕ  (ٝٛٞ ٛيع حٗظوخ٢ُ)ٛيع ٓخٕ حٗي٣ٍخّ ك٢ ًخ٤ُل٤ٍٗٞخ 

ٛخثِظخٕ ك٢ حطـخٙ ٓؼخًْ، ٝطليع ُلاٍُ ٟلِش ًؼ٤َس ػ٢ِ ه٢ ٛيع ٓخٕ أٗي٣ٍخّ 

ٝطؼَف . ٢ٛٝ ط٘ظؾ ٖٓ حُلًَش حُ٘ٔز٤ش ٌَُ ٖٓ ُٞك٢ حُٔل٢٤ حُٜخى١ ٝأ٣ٌَٓخ حُ٘ٔخ٤ُش

حُِلاٍُ حُظ٢ طليع رٌٜٙ حُط٣َوش رخُِلاٍُ حُظٌظ٤ٗٞش، ٢ٛٝ أًزَ حُِلاٍُ طؤػ٤َح ٝأٗيٛخ 

 .طو٣َزخ

ٝهي طظُٞي ٓٞؿخص ُُِح٤ُش أػ٘خء حُ٘٘خ١ حُزًَخ٢ٗ، رٔزذ حلاٗلـخٍحص حُزًَخ٤ٗش حُؼ٤٘لش أٝ 

 ٛوٍٞ ص حُلًَش حُلـخث٤ش ُِٜوٍٞ حَُٜٜٔ٘س ك٢ رخ١ٖ حلأٍٝ أٝ ٗظ٤ـش حِٗلاهخسٗظ٤ؾ

. ك٢ حُٜيٝع حُٔٞؿٞىس كٍٞ ٓ٘طوش حُزًَخٕ طٌٕٞ ٜٓخكزش ُلاٗلـخٍحص حُزًَخ٤ٗش ػخىس

 ػ٢ِ ٤ٛجش ص٣ٝئى١ ٌٛ ًِٚ ا٢ُ كيٝع كًَش ًٝرٌرخص ٣َٓؼش ط٘ظَ٘ ك٢ ؿ٤ٔغ حلاطـخٛخ

ٝٛ٘خى أٓزخد ػخ٣ٞٗش ُلاٛظِحُحص حلأ٤ٍٟش ٓؼَ حُظلَى ح٣َُٔغ ٌُِظَ . ٓٞؿخص ُُِح٤ُش

 . حُٔلخؿت ُِٔـخٍحص حُطز٤ؼ٤شٍٓؼَ حلاِٗلاهخص حلأ٤ٍٟش ٝحلأِٗلاهخص حُـ٤ِي٣ش ٝحلا٤ٜٗخ
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 ٓزيأ ٗظ٣َش حلاٍطيحى حَُٕٔ: (4.7)ٌَٗ 

  الأؽشيخ انشنشانيخ4.7

رخَُؿْ ٖٓ آٌخ٤ٗش كيٝع حُِلاٍُ ك٢ أ١ ٌٓخٕ ٖٓ حلأٍٝ، الا إٔ ٓؼظٜٔخ ٣ليع ك٢ 

ط٘ظَ٘ حُِلاٍُ . ٓ٘خ١ن ػيّ حٓظوَحٍ حُوَ٘س حلأ٤ٍٟش ٝلا طلٌٜٔخ ػ٘ٞحث٤ش حُظ٣ُٞغ

، ٝطٌٕٞ ٌٛٙ (4.8)كٍٞ حُؼخُْ ػ٢ِ ٌَٗ طـٔؼخص ط٢ٔٔ أكِٓش حُِلاٍُ ٌَٗ 

حلأكِٓش حُُِِح٤ُش ػ٢ِ حٓظٞحء ٝحكي ٓغ ظٍٜٞ حُٔل٤طخص ٝٛيٝع حُظلٍٞ ٝحلأهخى٣ي 

حُزل٣َش ٖٝٓ ٛ٘خ ٣ٔظيٍ إٔ ٓٞحهغ حُزئٍ حُُِِح٤ُش طٔؼَ كيٝىح ُِٜلخثق حُظٌظ٤ٗٞش 

 :حلأ٤ٍٟش، ٝطظُٞع ٌٛٙ حلأكِٓش ًٔخ ٢ِ٣

  ؽشاو ؽهمخ انُبر أٔ انؾشاو ؽٕل انٓبكيCircum-Pacific Belt 

% 80ٖٓ ُلاٍُ حُؼخُْ، ًٔخ طظٞحؿي ك٢ ٌٛح حُلِحّ % ٣70ظٌَ٘ ك٢ ٌٛح حُلِحّ كٞح٢ُ 

٣َ٘ٔ ٌٛح حُلِحّ حُ٘ٞح١ت حُـَر٤ش ٖٓ . ٖٓ ١خهش حُِلاٍُ ح٤ٌُِش حُٔئػَس ػ٢ِ حُؼخُْ

أ٣ٌَٓخ حُ٘ٔخ٤ُش ٝح٣ٌَٓخ حُـ٘ٞر٤ش ٝح٤ُخرخٕ ٝحُلِز٤ٖ ٝحٗي٤ٔ٤ٗٝخ كظ٢ ٣َٜ ا٢ُ أٓظَح٤ُخ 
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٣ُٞ٤ِٗٝ٘يح، ٝحُِلاٍُ ك٢ ٌٛح حُلِحّ طٔؼَ أػظ٢ أٗٞحع حُِلاٍُ، ٝػ٢ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ 

، 1964 ٝألآٌخ 1923 ٝح٤ُخرخٕ 1985 ٝط٢ِ٤٘ 1970حُِلاٍُ حُظ٢ كيػض ك٢ ر٤َٝ 

 .1995ُُِّٝحٍ ح٤ُخرخٕ 

  ؽشاو انجؾز انًزٕطػMediterranean –Himalayan Belt 

٣ٔظي ٖٓ ح٤ُٜٖ َٗهخ ٓخٍح رـزخٍ ح٤ُٜٔخلا٣خ ػْ ٣٘لَف ح٢ُ حُ٘ٔخٍ حُـَر٢ ٓخٍح رـزخٍ 

. ٝٗٔخٍ حُٜ٘ي ُحؿَّٝ ػْ حُوٞهخُ ا٢ُ ط٤ًَخ ٝٗٔخٍ ا٣طخ٤ُخ ٣َٝ٘ٔ أٓزخ٤ٗخ ٝح٤ُٞٗخٕ

 .ٖٓ حُطخهش% 10ٖٓ ُلاٍُ حُؼخُْ ٝٛٞ ٣ٔؼَ % ٣ٝ20ظٌَ٘ ك٢ ٌٛح حُلِحّ 

 ؽشاو ٔطػ الأغهظي 

 ٌٛح حُلِحّ حُُِِح٢ُ ٣ٔظي ٢ٓٝ حُٔل٢٤ حلأ٢ِٔ١

 

 حلأكِٓش حُُِِح٤ُش كٍٞ حُؼخُْ: (4.8)ٌَٗ 
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  رٕلغ انشلاسل4.8

رٔخ إٔ حُِلاٍُ هي طٔززض ػزَ حُظخ٣ٍن رؤخثَ كخىكش ك٢ حلأٍٝحف ٝحُٔٔظٌِخص ٝٓخ طِحٍ 

. طظٔزذ ك٢ ح٣ُِٔي، ٌُح ًخٕ لاري ٖٓ ػَٔ ٗت لاطوخء أهطخٍٛخ ٝحُظ٘زئ رؤٝهخص كيٝػٜخ

٣ؼظوي ٓؼظْ حُزخكؼ٤ٖ ك٢ ٓـخٍ حُِلاٍُ إٔ حُظ٘زئ رخُِلاٍُ ٛيف ٣ٌٖٔ حٍُٞٛٞ ح٤ُٚ، ٌُح 

رٌُض ًَ حُـٜٞى حٌُٔٔ٘ش ٖٓ أؿَ حٍُٞٛٞ ا٢ُ ٌٛح حُٜيف ٌُٖٝ ُلأٓق ُْ ٣ٞكن حُزَ٘ 

ك٢ ًُي ٤ُٞٓ٘خ ٌٛح رخٓظؼ٘خء كخلاص ٓؼيٝىس، كِوي ٗـق حُؼِٔخء حُٔٞك٤خص ك٢ طلي٣ي ٝهض 

 ّ ط٘زؤ 1975ّ ك٢ أى١ ك٤َؿخطخ هزَ كيٝػٚ، ًٌُٝي ك٢ كزَح٣َ 1978ُُِحٍ ٗٞكٔزَ 

 24ػِٔخء حُِلاٍُ ك٢ ح٤ُٜٖ رليٝع حُُِِحٍ ٝأػطٞح طل٣ٌَحص هزَ كيٝػٚ رلٞح٢ُ 

ٓخػش ر٘خء ػ٢ِ َٓحهزش كًَش حُل٤ٞحٗخص رٍٜٞس ٍث٤ٔ٤ش، ٝىٍحٓش ٍٝٛي ًَ 

ّ ٝأػ٘خء 1976 ٤ُٞ٣ٞ 27ٌُٖٝ ك٢ حُؼخّ ح١ٌُ ٤ِ٣ٚ ٝرخُظلي٣ي ك٢ . حُٔظـ٤َحص ك٢ حُٔ٘طوش

ػوي ٓئطَٔ ُؼِٔخء حُِلاٍُ ك٢ ح٤ُٜٖ ُٔ٘خه٘ش حُ٘ـخف ك٢ طٞهغ ُُِحٍ حُؼخّ حُٔخ٢ٟ 

 . أُق ٗو250ٚكيع ُُِحٍ ػظ٤ْ ٓلخؿت هظَ كٞح٢ُ 

كخُظ٘زئ ٛٞ طلي٣ي ٌٓخٕ ُٝٓخٕ كيٝع . ٛ٘خى كَم ًز٤َ ر٤ٖ حُظ٘زئ ٝطٞهغ كيٝع حُُِِحٍ

أٓخ . حُُِِحٍ ريهش، ٣ٌٕٝٞ ك٢ كيٝى ػيس ٓخػخص، ٌٝٛح ؿ٤َ ٓظخف ػ٢ِ حُٔٔظ١ٞ حُؼخ٢ُٔ

 .حُظٞهغ رخُظو٤ٖٔ كٜٞ ٓز٢٘ ػ٢ِ ىٍحٓخص طخ٣ٍو٤ش ٓٔظَٔس ُِٔ٘طوش ُُِح٤ُخ ٝؿ٤ُٞٞؿ٤خ

:طٜ٘ق حُٔلخٝلاص حُظ٢ طٔض ك٢ ٟٓٞٞع طٞهغ حُِلاٍُ ا٢ُ ٗٞػ٤ٖ  

 رٕلغ ثؼيل انًلي 

حُظٞهؼخص رؼ٤يس حُٔي١ ٓز٤٘ش ػ٢ِ حلأكٜخث٤خص حُظ٢ ػِٔض ػ٢ِ ٓخ طْ ٍٛيس ٖٓ ُلاٍُ 

إ ىٍحٓش حُوَحث٢ حُُِِح٤ُش . ٓخروش، ُلٔخد ُٖٓ طٌَحٍ ٌٛٙ حُِلاٍُ ك٢ حُٔ٘طوش

ُٔ٘طوش ٓخ طؼَٟض ُِٜحص ػ٤٘لش ك٢ حُٔخ٢ٟ، ٍرٔخ ٣ز٤ٖ حٓظَٔحٍ حُ٘٘خ١ أٝ ٛيٝء طخّ 

 .٣ظزؼٚ حٗظوخٍ ك٢ حُ٘٘خ١ ا٢ُ ٓ٘خ١ن ٓـخٍٝس ُِزئٍس حُٔخروش

 رٕلغ لصيز انًلي 
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حُظٞهغ ه٤َٜ حُٔي١ ٓز٢٘ رٌَ٘ ٍث٢ٔ٤ ػ٢ِ َٓحهزش ٓخ ٣ليع ٖٓ طـ٤َحص ك٢ حُٔ٘خ١ن 

ٝؿي٣َ رخًٌَُ إٔ ٍٛي طـ٤َحص ًٌٜٙ أَٓ ٣ٜؼذ . حُظ٢ ٣ظٌٍَ كٍِٞ حُُِِحٍ ك٤ٜخ

طل٣َٚ، اٟخكش ح٢ُ ًُي أ١ حٓظ٘ظخؿخص هي طز٢٘ ػ٢ِ ٓخ طْ ٓ٘خٛيطٚ ٖٓ طـ٤َ ك٢ ٌٓخٕ ٓخ 

ٝك٤ٔخ ٢ِ٣ رؼٞ حُظـ٤َحص حُظ٢ هي ط٤َ٘ ا٢ُ . هي لا طِٜق ُِظؼ٤ْٔ ػ٢ِ ٓ٘خ١ن أه١َ

 :حكظٔخٍ كيٝع ُُِحٍ

  حُظـ٤َ حُٔلخؿت ك٢ ٓ٘ٔٞد حُٔخء حُـٞك٢ ٛؼٞىح ٝٛز١ٞخ ، حُ٘ت ح١ٌُ ٣٘زت

رظؼَٝ ٛوٍٞ حُوِحٕ حُـٞك٢ ٠ُـ١ٞ ٣ٌٖٔ إٔ طوٞى ا٢ُ اكيحع ِٛس 

 .أ٤ٍٟش

  ْكيٝع ػ٤ِٔخص ٍكغ أٝ هٔق أٝ ط٘ووخص رٌَ٘ ِٓلض ُِ٘ظَ ٝطـ٤َ ه٤

 .حُـخًر٤ش

 حُظـ٤َحص ك٢ َٓػش حُٔٞؿخص ح٤ِٓ٤ُٔش. 

 ٍٞك٣ِخىس حلاؿٜخى حُٞحهغ ػ٢ِ . حُظـ٤َ ك٢ ىٍؿش حُظ٤َٛٞ حٌَُٜرخث٢ ُِٜو

حُٜوٍٞ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ـزَ ح٤ُٔخٙ حُـٞك٤ش ػ٢ِ حُظوَِ ك٤ٜخ ٓٔخ ٣ِ٤ٓي ٖٓ 

 .٤ِٛٞٓظٜخ حٌَُٜرخث٤ش

 ٕٝكٖٔ حُٔؼِّٞ إٔ ؿخُ . ٣ُخىس حُ٘٘خ١ حلاٗؼخػ٢ ٗظ٤ـش حٗزؼخع ؿخُ حَُحى

حَُحىٕٝ ٣ظٌٕٞ رلؼَ حُظلَِ حلأٗؼخػ٢ ُؼَٜ٘ ح٤ٍُٞح٤ّٗٞ حُٔٞؿٞى ك٢ ٛوٍٞ 

٣ٝزو٢ ٌٛح حُـخُ ٓلٍٜٞح ك٢ حُٜوٍٞ ا٢ُ إٔ طظ٘ون ٌٛٙ حُٜوٍٞ . حلأػٔخم

رلؼَ حلاؿٜخى حُٞحهغ ػ٤ِٜخ ك٤ظلٍَ ٌٛح حُـخُ ٝهي ٣َٜ ح٢ُ ح٤ُٔخٙ حُـٞك٤ش ٌٍٓ٘ح 

 .رخهظَحد كيٝع ُُِحٍ

  حُِٔٞى حُ٘خً ُزؼٞ حُل٤ٞحٗخص ًؼِٝف حلأكخػ٢ ٝحُلجَحٕ ػٖ ىهٍٞ ؿلٍٞٛخ

َٝٛٝرٜخ ٜٓ٘خ ٝهلِ حلأٓٔخى كٞم ٓطق حُٔخء ٝطٞطَ حُٔخ٤ٗش ٝحُو٤َ ك٢ 

حٛطزلاطٜخ ٍٝكغ حلاٍحٗذ أًحٜٗخ ٝٓيحٝٓش حُلٔخّ حُط٤َحٕ ٝػيّ ػٞىطٚ ا٢ُ 

 .أرَحؿٚ
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 انًقبغزانشنشانيخ 4.9

هٞطٚ، )طؤػ٤َ أ١ ُُِحٍ ٣ؼظٔي ػ٢ِ ػلاػش ػٞحَٓ ٍث٤ٔ٤ش ٢ٛٝ ؿَٞٛ حُُِِحٍ ٓظ٠ٔ٘ش 

ٓظ٠ٔ٘ش حُٔٔخكش ٖٓ حُُِِحٍ، ٗٞع )، حُظَٝف حُـ٤ُٞٞؿ٤ش (ٗٞػٚ، ٓٞهؼٚ أٝ ػٔوٚ

ٓظ٠ٔ٘ش ؿٞىس حُٔزخ٢ٗ، طؤٛذ )، حُٔـظٔغ (حُظَرش، ٓي١ ط٘زغ حُظَرش رخ٤ُٔخٙ

حُُِِحٍ ك٢ كي ًحطٚ لا ٣وظَ حُ٘خّ ٌُٖٝ ح٤ٜٗخٍ حلأر٤٘ش ٛٞ ٓخ ٣ظٔزذ . (حُـٔخ٤َٛ،حُظٞه٤ض

 ر٘خء ػ٢ِ ٓخ ٣ليػٚ حُُِِحٍ ٖٓ أػَ ٛ٘خى حُؼي٣ي ٖٓ حُٔوخ١َ حُ٘خؿٔش ػٖ .ك٢ هظَ حُ٘خّ

: كيٝع حُِلاٍُ ٜٓ٘خ ٓخ ٢ِ٣

 Firesانؾزائك 

كل٢ رؼٞ حُٔيٕ هي ٣ليع هَحد ٖٓ حُلَحثن أًؼَ ٓٔخ ٛٞ كخىع ٖٓ حُِٜحص حُُِِح٤ُش 

ك٤غ أٗخر٤ذ ط٤َٛٞ حُـخُ حُٔلطٔش ٝحلأٓلاى حٌَُٜرخث٤ش حُٔوطٞػش ٝحلأكَحٕ حُٔوِٞرش 

هي طليع كَحثن هط٤َس، ٝطظؼطَ ٓلخٝلاص اهٔخى ٌٛٙ حُلَحثن رٔزذ كوي ٓؼيحص 

. ٓوخٝٓش حُلَحثن ٝطلطْ حُوط١ٞ حَُث٤ٔ٤ش لأٗخر٤ذ ح٤ُٔخٙ ٝطؼطَ ٝٓخثَ حُٔٞحٛلاص

 Landsidesالاَشلالبد الأرظيخ 

 حُٜوٍٞ ٝطظطخ٣َ رٔزذ حلاٛظِحُحص حلأ٤ٍٟش ًُٝي ك٢ حلأٓخًٖ  ك٤غ طُِ٘ن

. حُٔ٘ليٍس

 Liquefaction انزًيغ أٔ انظيٕنخ

طليع ٌٛٙ حُظخَٛس ػ٘ي حٛظِحُ حُظَرش حُـ٤َ ٓظٔخٌٓش حُٔ٘زؼش رخ٤ُٔخٙ ك٤غ طلوي حُظَرش 

. طٔخٌٜٓخ رٔزذ حلاٛظِحُ حُ٘ي٣ي ٓٔخ ٣ئى١ ا٢ُ ح٤ٔٗخرٜخ
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  Tsunamisظبْزح انزظَٕبيي

طؼظزَ ظخَٛس حُظٔٞٗخ٢ٓ ٖٓ أٗي حُظٞحَٛ حُطز٤ؼ٤ش كظٌخ ػزَ حُظخ٣ٍن ٝطظُٞي ٖٓ كًَش 

حُيكغ حُلـخث٤ش حُظ٢ ٣ليػٜخ حُُِِحٍ طلض هخع حُٔل٢٤ ٗظ٤ـش كًَش طٜيػ٤ش ػ٤٘لش ٖٓ 

ؿَحء طٜخىّ ٛل٤لظ٤ٖ، ٝك٢ رؼٞ حُلخلاص هي ط٘ـْ ػٖ ػٍٞحٕ رًَخ٢ٗ أٝ ٓو١ٞ ٤ِٗى 

طظ٤ِٔ رٔي١ ٣ٞ١َ ؿيح هخىٍس ػ٢ِ ٗوَ حُطخهش . أٝ كيٝع حِٗلام أ٢ٍٟ طلض حُٔخء

ٖٓ حػ٘لٜخ . حُٔيَٓس ٖٓ ٜٓيٍٛخ ك٢ حُٔل٢٤ ح٢ُ ٓٔخكش طزِؾ حلاف ح٤ٌُِٞٓظَحص

 ّ ٝأٝى١ 2004حُظٔٞٗخ٢ٓ ح١ٌُ َٟد ؿ٣َِس ٓٞٓطَس ٝحُٜ٘ي ٣َٓٝلاٌٗخ ك٢ ى٣ٔٔزَ  

ٖٓ ٓٞؿخص طٔٞٗخ٢ٓ % ١َ٣ٝ80 ٓوظ٤ٜٖ إٔ .  ٗو280000ٚرل٤خٙ حًؼَ ٖٓ

ك٢ حُزلَ % 10 ح٢ُ 5ك٢ حُٔل٢٤ حُٜ٘ي١ ٝٓخ ر٤ٖ % 10طٔـَ ك٢ حُٔل٢٤ حُٜخى١ ٝ

 .٣ٟٞق ٓ٘خ١ن حٗظ٘خٍ حُظٔٞٗخ٢ٓ كٍٞ حُؼخُْ (4.9)ٌَٗ. حلأر٤ٞ حُٔظ٢ٓٞ

 

.٣ٟٞق ط٣ُٞغ حُظٔٞٗخ٢ٓ كٍٞ حُؼخُْ: (4.9)ٌَٗ   

 ييكبَيكيخ ظبْزح انزظَٕبيي

طظ٤ِٔ أٓٞحؽ حُظٔٞٗخ٢ٓ حُؼٔلاهش رٔي١ ٣ٞ١َ ؿيح ك٢ٜ هخىٍس ػ٢ِ ٗوَ حُطخهش حُٔيَٓس 

ك٤غ طيكغ ك٢ حػٔخم . ٖٓ ٜٓيٍٛخ ك٢ حُٔل٢٤ ح٢ُ ٓٔخكش طزِؾ حلاف ح٤ٌُِٞٓظَحص
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 ًْ ك٢ حُٔخػش ٝػ٢ِ حَُؿْ ٖٓ َٓػظٜخ كخٜٗخ لا 700حُٔل٤طخص رَٔػش ط٣ِي ػٖ 

كخُٔٞؿش حُٞحكيس ٜٓ٘خ لا ٣ِ٣ي حٍطلخػٜخ ػٖ ٓظَ ٝحكي ك٢ . طٌَ٘ هطَح ك٢ ح٤ُٔخٙ حُؼ٤ٔوش

.  حٓظخٍ ػ٘ي حٛيحٜٓخ رخُ٘ٞح١ت٢ٓٝ10 حُٔل٢٤ ك٢ ك٤ٖ ٣َٜ حٍطلخػٜخ ح٢ُ أًؼَ ٖٓ 

ًِٔخ ًخٗض ح٤ُٔخٙ أًؼَ ػٔوخ ًٝخٗض حُٔٞؿش أًؼَ ١ٞلا ًخٗض حُٔٞؿش حُظٔٞٗخ٤ٓش ًحص 

  (.4.10 )َٓػش أًزَ ٌَٗ 

 

٣ٟٞق حُؼلاهش ر٤ٖ ١ٍٞ حُٔٞؿش ٝحُؼٔن ٝحَُٔػش ػ٘ي كيٝع : (  4.10)ٌَٗ

 .حُظٔٞٗخ٢ٓ

حُظُٞي ٝلاٗظ٘خٍ ػْ حُـَم : طَٔ حُظٔٞٗخ٢ٓ أػ٘خء ٗ٘ٞثٜخ رؼلاع َٓحكَ ك٣ِ٤خث٤ش ٓظظخرؼش

طظٔؼَ ػ٤ِٔش ط٤ُٞي حُٔٞؿش رؤ١ حُحكش ػٔٞى٣ش ٓلخؿجش ك٢ هخع . ( 4.11 )ًٔخ ك٢ ٌَٗ 

ك٤غ طوّٞ ٌٛٙ حُلًَش ريكغ ٓخ كٞهٜخ ٖٓ ٤ٓخٙ ٗلٞ . حُزلَ ٗظ٤ـش كًَش طٜيػ٤ش ػ٤٘لش

ّ ٝػ٘يٓخ طَٜ حُٔٞؿش / 700ًْط٘ظَ٘ ػزَ ٤ٓخٙ حُٔل٢٤ رَٔػش ػخ٤ُش طَٜ .حلأػ٢ِ 

ٝطئى١ ظخَٛٙ حٌٗٔخٍ . ّ/ 80ًْح٢ُ ح٤ُٔخٙ ح٠ُلِش طظزخ١ؤ َٓػظٜخ كظ٢ طَٜ ح٢ُ 

حُٔٞؿش ٝط٠لِٜخ ح٢ُ ك٘ي ١خهش حُٔٞؿش ٝط٤ًَِٛخ ٖٝٓ ػْ طزيأ ط٠٘ـ٢ ١خهش حُٔٞؿش 

ىحهَ كـْ أٛـَ أػ٘خء ىهُٜٞخ ح٢ُ ح٤ُٔخٙ ح٠ُلِش ٝطظزخ١خ ُظِلن رٜخ حُٔٞؿش حُظ٢ ط٤ِٜخ 

. ٝطئى١ ٌٛٙ ح٣ُِخىس ك٢ ًؼخكش حُطخهش ريٍٝٛخ ح٢ُ ٣ُخىس ك٢ حٍطلخع حُٔٞؿخص ٝحُظ٤خٍحص
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طزيأ هطٍٞٙ ٌٛٙ حُٔٞؿخص ػ٘ي ىهُٜٞخ ٓ٘طوش ح٤ُٔخٙ ح٠ُلِش ػ٘ي حُٔٞحٗت ٝحُوِـخٕ 

ح٤٠ُوش ك٤غ طٜطيّ رٔٔظ١ٞ ػٔن ح٤ُٔخٙ ك٢ ٌٛٙ حُٔ٘خ١ن ٓٔخ ٣٘ظؾ ػ٘ٚ حٗولخٝ 

ٓلخؿت ك٢ َٓػظٜخ، ٝطٔزذ ػ٤ِٔٚ حلاٗولخٝ حُٔلخؿت ٌٛٙ ا٢ُ كيٝع ٣ُخىس ٝك٤َس ك٢ 

٤ًٔٚ ح٤ُٔخٙ ك٤ِىحى ٓؼٜخ حٍطلخع حُٔٞؿش رٌَ٘ ٟوْ َٝٓٝع، ٝطظٔزذ ٌٛٙ حُوٞس 

 .ح٠ُؤش حُٜيحٓش ك٢ اكيحع ىٓخٍ ٗي٣ي ػ٘ي حٍططخٜٓخ رخُ٘خ١ت

 

َٓحكَ ٗ٘ؤس حُظٔٞٗخ٢ٓ : (4.11)ٌَٗ

رعقيى انؾزكخ الأرظيخ 

ك٢ حُؼّٔٞ حُظَرش حُٔلٌٌش طلغ ط٠و٤ْ ُِٔٞؿخص حُُِِح٤ُش أًزَ ٖٓ حُٜوٍٞ 

. حُٔظٔخٌٓش

حُُِِحٍ أٝ حلأػَ حُ٘خطؾ ػ٘ٚ لا ٣ٌٖٔ ٓ٘ؼٚ ٌُٖٝ ٣ٌٖٔ حُظو٤َِ ٖٓ حُٔوخ١َ حُ٘خؿٔش ػٖ 

. كيٝع حُِلاٍُ

٤ًق ٣ٌٖٔ حُظو٤َِ أٝ طول٤ق حُٔوخ١َ حُُِِح٤ُش؟ . طإال
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 انفصم انقبيض

انؼٕايم انقبرعيخ انًإصزح في 

 انمشزح الأرظيخ

 انؼُبصز
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انؼٕايم انقبرعيخ انًإصزح في انمشزح الأرظيخ.5  

٢ٛٝ طليع طـ٤َحص ٛخىٓش ك٢ .  ُٜخ ٖٓ أٗؼش حُْ٘ٔسٌٛٙ حُؼٞحَٓ طٔظٔي حُطخهش حُلاُّ

ُٝٞلا طؤػ٤َ حُؼٞحَٓ حُيحه٤ِش حُظ٢ طؼ٤ي حٍطلخع أؿِحء ًؼ٤َس ٖٓ . ٓطق حُوَ٘س حلأ٤ٍٟش

 .ٓطق حلأٍٝ ٌُخٕ ٌٛح حُٔطق ح٥ٕ ٓٔطلخ ٝهخ٤ُخ ٖٓ حُظ٠خ٣ٍْ

 ٝٛٞ ٓخ ٣ؼَف  Destructiveٝك٢ حُٞحهغ ٗـي إٔ حُؼٞحَٓ حُٔطل٤ش ُٜخ طؤػ٤َ ٛي٢ٓ 

 .  ٝٛٞ ٓخ ٣ؼَف رخُظ٤َٓذ Constructive ٝطؤػ٤َ ر٘خث٢ Denudationرخْٓ حُظؼ٣َش 

  انزؼزيخ 5.1

ٝطَ٘ٔ ؿ٤ٔغ حُؼٞحَٓ حُظ٢ رٜخ ٣ـ٤َ حُـلاف حُـ١ٞ ٝحُـلاف حُٔخث٢ ٝحُـلاف حُل١ٞ٤ 

ٝطؤط٢ ٌٛٙ حُؼٞحَٓ ً٘ظ٤ـش ُٜزٞد ح٣َُخف ٝٓو١ٞ . أٝ حُز٤ُٞـ٢ ٓطق حُـلاف حُٜو١َ

حلأٓطخٍ ٣َٓٝخٕ حلأٜٗخٍ ًٌُٝي ٖٓ ٍَٓٝ ؿِء ٖٓ ح٤ُٔخٙ حُـخ٣ٍش هلاٍ ٛوٍٞ 

ٝأطَرش حُـِء حُوخٍؿ٢ ٖٓ حُـلاف حُٜو١َ ٣ٝـؼِٜخ طظلظض ك٢ ٍٛٞس كز٤زخص 

ٝرٌٜح ٣ظؼَٝ ٓطق . ًَٝٔحص ٛـ٤َس ٖٝٓ ػْ ٣ِحف ٌٛح حُلظخص حُٜو١َ ٖٓ ٌٓخٗٚ

ط٘ظوَ حُٔٞحى حُٔلظظش ػخىس رٞحٓطش ح٣َُخف أٝ . ؿي٣ي ٖٓ حُٜوٍٞ ٌُٜٙ حُؼ٤ِٔش َٓس أه١َ

ح٤ُٔخٙ حُـخ٣ٍش ًخ٤ٍُٔٞ ٝحلأٜٗخٍ ٝحُظ٢ ٣ٌٕٞ ُٜخ ػَٔ ٛي٢ٓ ٢ٔٔ٣ رخُ٘لض ح٢ُ ك٤غ 

طَٓذ ك٢ حُٔ٘ول٠خص أٝ ك٢ حُزل٤َحص أٝ حُزلخٍ ك٤غ طظَحًْ ١زوش كٞم ١زوش كظٌٕٞ 

 .حُٜوٍٞ حَُٓٞر٤ش حُٔؼَٝكش

 .ٝػٔٞٓخ ط٘ظَٔ حُظؼ٣َش ػ٢ِ ػلاع َٓحكَ ٢ٛ حُظـ٣ٞش ٝحُ٘وَ ٝحُ٘لض

  انزغٕيخ 5.1.1
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٣ٝوٜي رٜخ حُظؤػ٤َ حُ٘خطؾ ٖٓ ٓـٔٞع حُؼ٤ِٔخص حُظ٢ طليع رلؼَ حُؼٞحَٓ حُـ٣ٞش ٝحُظ٢ 

طظ٠خكَ ك٢ طلَِ ٝطلظض حُٜوٍٞ حُِٜزش ًٌُٝي طظـ٤َ رٞحٓطظٜخ حُٔؼخىٕ ا٢ُ ٓؼخىٕ 

 .ؿي٣يس أًؼَ ػزخطخ طلض ظَٝف ؿي٣يس ػ٢ِ ٓطق حلأٍٝ

ٝػ٤ِٔخص حُظـ٣ٞش لا ٣ٜخكزٜخ أ١ ٗوَ ُ٘ٞحطؾ حُظلظض ٣ٝٔظزؼي ٖٓ ٌٛٙ حُؼ٤ِٔخص كؼَ 

حلأٓطخٍ ٝح٣َُخف ؿ٤َ إٔ حُ٘خطؾ ٖٓ ػ٤ِٔخص حُظـ٣ٞش ٣ظؼَٝ ُظؤػ٤َ حُـخًر٤ش ك٤غ طوغ 

 .أٝ طُِ٘ن حُٔٞحى حُٔلٌٌش ا٢ُ أٓلَ ٝهٜٞٛخ ػ٘يٓخ ٣ٔخػي ػ٢ِ حِٗلاهٜخ ٝؿٞى حُٔخء

٣ٝؼظٔي ٗٞع ػ٤ِٔش حُظـ٣ٞش ك٢ ٓ٘طوش ٓخ ػ٢ِ حُٔ٘خم ا٢ُ كي ًز٤َ كل٢ حُٔ٘خ١ن 

حُٜلَح٣ٝش ك٤غ ٣وَ حُٔخء ٝح١َُٞرش طٔٞى حُظـ٣ٞش حُطز٤ؼ٤ش ر٤٘ٔخ ك٢ حُٔ٘خ١ن ح١َُزش 

ٌٝٛح حلاهظلاف أٓخٓٚ إٔ . ًحص حُٔطَ حُـ٣َِ طٌٕٞ حُظـ٣ٞش ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٢ٛ حُٔخثيس

حلأًٔـ٤ٖ ٝػخ٢ٗ أ٤ًٔي حٌَُرٕٞ ٛٔخ حٌُٔٞٗخٕ ح٤ُ٘٘طخٕ حلأٓخ٤ٓخٕ ك٢ حُـٞ لا ٣ٌٕٞ 

 :ُٜٔخ حػَ كؼخٍ ريٕٝ ٝؿٞى حُٔخء ٝػ٤ِٚ ٗـي حٕ ٛ٘خى ٗٞػخٕ ٖٓ حُظـ٣ٞش

 :انزغٕيخ انطجيؼيخ أٔ انًيكبَيكيخ-1

طليع حُظـ٣ٞش ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش ػ٘يٓخ ٣ظلٍٞ ٛوَ ٓخ ح٢ُ ًظَ ٛـ٤َس ىٕٝ حٕ ٣ؼخ٢ٗ ٖٓ 

أ١ طـ٤َ ك٢ ط٤ًَزٚ ح٤ٔ٤ٌُخث٢، ٌٝٛح حُ٘ٞع ٖٓ حُظـ٣ٞش ٗخطؾ ٖٓ ػيس ػٞحَٓ ٝه١ٞ 

 :ك٣ِ٤خث٤ش ًٌَٗ ٜٓ٘خ ٓخ ٢ِ٣

 حُظٔيى ٝحلاٌٗٔخٕ حُ٘خطـخٕ ٖٓ حُظـ٤َحص حُلَح٣ٍش 

طوظِق ىٍؿش حُلَحٍس ًؼ٤َح ك٢ حُٜ٘خٍ ػٜ٘خ ك٢ ح٤َُِ ٝك٢ ح٤ُٜق ػٜ٘خ ك٢ حُ٘ظخء 

ٝهي أػزظض .  ا٢ُ أه٢ٜ ٓي١ ُٚ ك٢ حُزلاى حُـخكش أٝ حُزلاى حُٜلَح٣ٝش٣ٍَٜٝ ٌٛح حُظؤػ٢

حلأرلخع إٔ ٓظ٢ٓٞ حُلَم ر٤ٖ أػ٢ِ ىٍؿش ٣زِـٜخ ٓطق حُٜوٍٞ ٜٗخٍح ٝأهَ ىٍؿش 

كَحٍس ٣٘ولٞ ا٤ُٜخ ك٢ ح٤َُِ ١ٍٞ ٓيس ح٤ُٜق ٛٞ هٕٔٔٞ ىٍؿش ٓج٣ٞش ٌُُي ٗـي ك٢ 

طظؼَٝ حُٜوٍٞ ُظـ٤َحص ًز٤َس ك٢  (ٝػ٢ِ حلأهٚ حُٔ٘خ١ن حُـز٤ِش)رؼٞ حُٔ٘خ١ن 
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ىٍؿش حُلَحٍس ًَ ٣ّٞ طو٣َزخ، كل٢ حُٜ٘خٍ طظٔيى حُٜوٍٞ ػ٘ي هْٔ حُـزخٍ حُؼخ٤ُش ػ٘يٓخ 

ٝك٤غ إٔ . طٔوٖ أػ٘خء حُٜ٘خٍ ػْ طؼٞى ُظٌٖ٘ٔ ػ٘يٓخ طظؼَٝ ُِزَٝىس حُ٘ي٣يس أػ٘خء ح٤َُِ

حُٜوَ ٌٕٓٞ ٖٓ ه٢٤ِ ٖٓ حُٔؼخىٕ ٌَُٝ ٓؼيٕ ٖٓ ٌٓٞٗخص حُٜوٍٞ ٓؼخَٓ طٔيى 

ٌٛح حُلَم ك٢ ٓؼخَٓ طٔيى حُٔؼخىٕ حُٔوظِلش ٣ئى١ ا٢ُ كٍٜٞ . طوظِق ػ٘ٚ ُٔؼيٕ أهَ

ٌُٜٝح حُٔزذ ٣ٌٕٞ ٌٛح حُؼخَٓ ًح طؤػ٤َ حًزَ . ؿٜي أٝ ٟـ٢ ٣٘ظؾ ػ٘ٚ طلظ٤ض حُٜوٍٞ

ٝأٟٝق ػ٢ِ حُٜوٍٞ حُظ٢ طظٌٕٞ ٖٓ ٓؼخىٕ طوظِق ٖٓ ك٤غ ٓؼخٓلاص طٔيىٛخ 

ًخُٜوٍٞ حُ٘خ٣ٍش ٌٌٝٛح طظؼَٝ حُٜوٍٞ لإؿٜخى ًز٤َ ٣ٔزذ طلظظٜخ ٗظ٤ـش حلاٌٗٔخٕ 

 . ٝحُظٔيى ح٢ٓٞ٤ُ

ُٝٔخ ًخٗض حُٜوٍٞ رطز٤ؼظٜخ لا طٔٔق رٍَٔٝ حُلَحٍس ك٤ٜخ رُٜٔٞش كخٕ طؤػ٤َ حُلَحٍس 

ػ٤ِٜخ لا ٣ظؼي١ حُوَ٘س أٝ حُطزوخص حُٔطل٤ش ٖٓ حُٜوَ ر٤٘ٔخ لا طظؤػَ أؿِحإٙ حُيحه٤ِش 

٣ٝ٘٘ؤ ػٖ ًُي حٗلٜخٍ ٌٛٙ حُطزوخص حُٔطل٤ش ػٖ رو٤ش أؿِحء حُٜوَ ٝطؼَف ٌٛٙ 

 ٌٝٛح حُظوَ٘ ٣ليع ػخىس ك٢ حُٜوٍٞ حُِٜزش (Exfoliation)حُظخَٛس رخُظوَ٘

أٓخ اًح ًخٗض ٛ٘خى كَٝم ك٢ ٌٛٙ . حُٔظـخٗٔش ك٢ حُظ٤ًَذ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ٝح٤ُٔ٘ؾ حُٜو١َ

 .حُٜلخص ٖٓ ؿِءح ا٢ُ ؿِء أهَ ك٢ حُٜوَ كبٗٚ ٣ظلظض ٣ٝظْٜ٘ ريلا ٖٓ إٔ ٣ظوَ٘

 ٙطـٔي ح٤ُٔخ 

% 9ك٤غ إٔ حُٔخء ٣ظٔيى ر٘ٔزش . ٝ طؼظزَ ٖٓ أْٛ حُؼٞحَٓ حُظ٢ طٔزذ طلظ٤ض حُٜوٍٞ

 ١ٖ 150ٖٓ كـٔٚ حلأ٢ِٛ ػ٘يٓخ ٣ظـٔي ٌٝٛح حُظٔيى ٣ٔزذ ٟـطخ ًز٤َح ٣َٜ ا٢ُ 

ٌَُ هيّ َٓرغ ٌٝٛح ح٠ُـ٢ ًخك٢ ُظ٤ْٜ٘ ًَٝٔ حُٜوٍٞ حُظ٢ طل١ٞ ٤ٓخٙ ك٢ حُ٘وٞم 

 ٌٛح حُؼخَٓ ًز٤َح ك٢ حُزلاى حُظ٢ ٣ظٌٍَ ك٤ٜخ طـٔي ح٤ُٔخٙ ػ٢ِ ٣ٌٍٕٝٞ طؤػ٢. حُٔٞؿٞىس رٜخ

 . ٤ٛجش ؿ٤ِي ػْ ًٝرخٗٚ رؼي ًُي

 ٝحُظـٔي  (Frost-Wedging)ٛ٘خى ٗٞػخٕ ُؼ٤ِٔش طٔيى ح٤ُٔخٙ ٛٔخ حُظـٔي رخُيَٓ

كل٢ حُ٘ٞع حلأٍٝ ٣٘ظؾ ػ٘ش ٟـطخ ٓٞؿٜخ ؿخٗز٤خ  . (Frost –Heaving)رخلاٗظلخم 
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٣ٝليع ػخىس ك٢ حُٜوٍٞ حُِٜزش ٝحُٔظٔخٌٓش أٓخ حُ٘ٞع حُؼخ٢ٗ ٝح١ٌُ ٣ليع ػخىس ك٢ 

حُٜوٍٞ حُـ٤َ ٓظٔخٌٓش كخٕ ح٠ُـ٢ حُ٘خٗت ػٖ حُظٔيى ٣ٌٕٞ حطـخٛٚ لأػ٢ِ ٓٔخ هي 

ٖٓ أػخٍ حُٜو٤غ حُِٔلٞظش طٌٕٞ حُلطخّ ٝحًَُخّ . ٣ٔزذ ىٓخٍح ك٢ حلأٓخٓخص ٝحُٔ٘٘خص

 .حُٜو١َ ػ٢ِ ٓلٞف حُـزخٍ

  حُـخًر٤ش 

ٌُٜٝ٘خ أ٠٣خ طؼظزَ . حُؼخَٓ حَُث٢ٔ٤ ُِـخًر٤ش ك٢ حُظـ٣ٞش ٛٞ ٗوَ حُلظظخص حُٜو١َ

اً ٣ليع إٔ طظآًَ ١زوش ٍهٞس ٓؼَ حُلـَ . ػخٓلا ٜٓٔخ ك٢ طلظ٤ض ٝط٤ْٜ٘ حُٜوٍٞ

حُط٢٘٤ حُظ٢ هي طٌٕٞ ٓٞؿٞىس طلض ٓخىس ِٛزش ٓؼَ حُلـَ حُـ١َ٤ ػ٢ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ 

ػْ ٣ؤط٢ ىٍٝ حُـخًر٤ش . ٝطٌٕٞ حُ٘ظ٤ـش إٔ طزو٢ حُطزوخص حُِٜزش ٓؼِوش ػ٢ِ ٤ٛجش ٜٓطزش

كظٜ٘خٍ أ١َحف ٌٛٙ حُٜٔخ١ذ رظؤػ٤َ حُـخًر٤ش ٝطٔو٢ ػ٢ِ ٓلٞف حُـزخٍ ٗي٣يس حلاٗليحٍ 

 . ا٢ُ هطغ ٛـ٤َس ًحص ُٝح٣خ كخىس طؼَف رَٝحٓذ حُظخُّّٞكظظٜٖ

 حلأٗ٘طش حُؼ٣ٞ٠ش 

طٔخػي حُ٘زخطخص ٝحُل٤ٞحٗخص ػ٢ِ طلٌي حُٜوٍٞ، كـٌٍٝ حُ٘زخطخص حُظ٢ ط٘ٔٞ رٞكَس ك٢ 

ٝحُل٤ٞحٗخص . ٗوٞم حُٜوٍٞ، ٣ٌٖٔ إٔ طٌٕٞ ػٞحَٓ ٓٔخػيس ك٢ طلظ٤ض حُٜوٍٞ

حُوخٍٟش ٝحُللخٍس ٓؼَ حُلجَحٕ ٝحُي٣يحٕ ٝحَُ٘ٔ، ُٜخ حُويٍس ػ٢ِ طل٤ٌي حُٜوٍٞ ٝٗوَ 

٣ٟٞق . كظخطٜخ ا٢ُ ٓطق حلأٍٝ ٓٔخ ٣ؼَٝ ٓطٞكخ ؿي٣يس ُؼ٤ِٔش طـ٣ٞش ؿي٣يس أه١َ

 .طؤػ٤َ حُؼٞحَٓ حُٔوظِلش ُِظـ٣ٞش حُطز٤ؼ٤ش ( 5.1 )حٌَُ٘ 

 :انزغٕيخ انكيًيبئيخ-2

٣٘ظؾ ػٖ حُظـ٣ٞش ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش طـ٤َ ك٢ حُظ٤ًَذ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ُِٔؼخىٕ حلأ٤ِٛش حٌُٔٞٗش 

 . ُِٜوَ، كظ٘ظؾ ٓؼخىٕ ؿي٣يس ريلا ٖٓ طِي حُظ٢ طؼَٟض ُِظـ٣ٞش ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش
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ٖٓ أْٛ ٌٓٞٗخص حُـلاف حُـ١ٞ ٖٓ حُ٘ٞحك٢ حُـ٤ُٞٞؿ٤ش حلأًٔـ٤ٖ ٝػخ٢ٗ أ٤ًٔي 

٣ٝؼظزَ روخٍ حُٔخء حُـ١ٞ أْٛ ٌٕٓٞ ُٔخ ُٚ ٖٓ طؤػ٤َ ٓزخَٗ ك٢ . حٌَُرٕٞ ٝروخٍ حُٔخء

ػ٤ِٔظ٢ حُظلَِ حُٔخث٢ ٝحُظ٤ٔئ ُٝٔخ ُٚ أ٠٣خ ٖٓ طؤػ٤َ ؿ٤َ ٓزخَٗ لإطٔخّ حُظلخػلاص 

 .ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ك٢ ػ٤ِٔخص حلأًٔيس ٝحُظٌَرٖ

 :ًٌَٝٗ ك٤ٔخ ٢ِ٣ أْٛ حُؼٞحَٓ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُظ٢ طٔخػي ػ٢ِ طلَِ حُٜوٍٞ ٢ٛٝ

 حُظ٤ٔئ Hydrolysis  

حُظ٤ٔئ ٛٞ ػ٤ِٔش حطلخى ؿ٣ِجخص حُٔخء ٓغ رؼٞ ؿ٣ِجخص حُٔؼخىٕ ٌٓٞٗخ ٓخ ٣ؼَف 

رخُٔؼخىٕ حُٔخث٤ش، كؼ٢ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ طظلٍٞ ٓؼخىٕ ح٤ٌُِٔخص ٝٓؼخىٕ حلأًخ٤ٓي ا٢ُ 

ٖٓ أَٜٗ حلأٓؼِش ػ٢ِ ػ٤ِٔش حُظ٤ٔئ طلٍٞ . ٤ٌِٓخص أٝ أًخ٤ٓي ٓخث٤ش ٗظ٤ـش ػ٤ِٔش حُظ٤ٔئ

 ٓغ حُٔخء Fe2O3 ٝطلخػَ ح٤ُٜٔخط٤ض CaSO4.2H2O ا٢ُ ؿزْ CaSO4حلأ٤ٜٗي٣ٍض 

 . ٝطلٍٞ ٓؼخىٕ حُلِٔزخٍ ا٢ُ ٓؼخىٕ ٤٘٤١ش٤ُFeO(OH)ؼط٢ ح٤ٗٞٔ٤ُِض 

  حلأًٔيسOxidation 

طليع حلأًٔيس ػ٘يٓخ ٣ظلي حلأًـ٤ٖ رٔٔخػيس حُٜٞحء ح١َُذ رخُٔؼخىٕ ٌٓٞٗخ أًخ٤ٓي، 

ٝطؼظزَ حُٜوٍٞ ٝحُٔؼخىٕ حُلخ٣ٝش ػ٢ِ ًَٓزخص حُلي٣ي ٢ٛ حلأًؼَ ػَٟش رٞؿٚ هخٙ 

ٌُٜح حُ٘ٞع ٖٓ حُظلَِ، ًٔخ طؼظزَ أًٔيس ًَٓزخص حُلي٣ي حُظ٢ ٣٘ظؾ ػٜ٘خ ٛيأ حُلي٣ي 

 .ٓٔجُٞش ػٖ ط٣ِٖٞ حُٜوٍٞ رخلأُٞحٕ حُلَٔحء ٝحُٜلَحء ٝحُز٤٘ش

  ٕحٌُٝرخSolution 

٣ٝوٜي رٌٜٙ حُؼ٤ِٔش ًٝرخٕ ٓؼخىٕ حُٜوٍٞ ك٢ حُٔخء ٓٞحء ًخٕ ٓخء ٓطَ أٝ ٤ٓخٙ 

 .ٝحُٔخء ك٢ كي ًحطٚ ٣ٌٓذ ٟؼ٤ق ٌُٝ٘ٚ ٣ٌ٣ذ رؼٞ حُٔؼخىٕ ٓؼَ حُٜخلا٣ض . أ٤ٍٟش

  ٖحُظٌَرCarbonation 
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٣ظْ طلخػَ حُظٌَرٖ ػ٢ِ َٓكِظ٤ٖ، ك٢ حَُٔكِش حلأ٢ُٝ ٣ظلي ػخ٢ٗ أ٤ًٔي حٌَُرٕٞ 

ٝك٢ حَُٔكِش حُؼخ٤ٗش . حُٔٞؿٞى ك٢ حُطز٤ؼش ٓغ حُٔخء ٣ٝ٘ظؾ ػٖ ًُي كخٓٞ حٌَُر٤ٗٞي

٣ظلخػَ كخٓٞ حٌَُر٤ٗٞي ٓغ رؼٞ حُٔؼخىٕ ٓؼَ أًخ٤ٓي ٤ٛٝي٤ًٍٔٝيحص ًَٝرٞٗخص 

حٌُخ٤ُّٔٞ ٝحُزٞطخ٤ّٓٞ ٝحُٔـخ٤ّٔٗٞ ٣ٝظٌٕٞ ٖٓ ٌٛٙ حُظلخػلاص ٓؼخىٕ ؿي٣يس ٢ٛ 

ٖٝٓ أٓؼِش حُظـ٣ٞش ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش رخُظٌَرٖ ٛٞ طؤػ٤َ . ًَرٞٗخص حُٔؼخىٕ أٝ ر٤ٌَرٞٗخطٜخ

 .كخٓٞ حٌَُر٤ٗٞي ػ٢ِ حُٜوٍٞ حُـ٣َ٤ش حُِٜزش ٝاًحرظٜخ ك٢ حُٔخء
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 .أيضهخ ػهي ػٕايم انزغٕيخ انطجيؼيخ: (5.1)                   شكم 
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  انُؾذ 5.1.2

رؼي إٔ طْ ط٤ٟٞق حُظـ٣ٞش ٝأٗٞحػٜخ حُٔوظِلش ٗظليع ك٤ٔخ ٢ِ٣ ػٖ حُؼخَٓ حُظخ٢ُ ٖٓ 

ٝطليع ػ٤ِٔش حُ٘لض رٞحٓطش ػٞحَٓ ٓوظِلش ًخ٣َُخف . ػٞحَٓ حُظؼ٣َش ٝٛٞ حُ٘لض

ٌَُٝ ٖٓ ٌٛٙ حُؼٞحَٓ طؤػ٤َ ٛي٢ٓ ػ٢ِ حُٜوٍٞ . ٝحلأٓطخٍ ٝح٤ٍُٔٞ ٝحلأٜٗخٍ ٝحُزلخٍ

. ٣َ٘ٔ طلظ٤ظٜخ ٝٗوِٜخ ًٔخ إٔ ُٚ طؤػ٤َ ر٘خث٢ ػزخٍس ػٖ ط٤َٓذ ٓخ ٣٘وَ ٖٓ كظخص حُٜوٍٞ

 .ٝك٤ٔخ ٢ِ٣ ط٤ٟٞق ُؼ٤ِٔش حُ٘لض رخُؼٞحَٓ حُٔوظِلش

 َؾذ انزيبػ-5.1.2.1

٣ٌٕٞ ٌٛح أًزَ طؤػ٤َح ك٢ حُزلاى حُلخٍس حُـخكش ػ٘ٚ ك٢ حُٔ٘خ١ن ح١َُزش ًٌُٝي ػ٘يٓخ 

٣ٌٕٞ ٓطق حلأٍٝ هخ٣ٝخ طو٣َزخ ٖٓ حُ٘زخطخص ٝحُل٘خثٖ ًُٝي لإٔ حُٔخء ٣ؼَٔ ػ٢ِ 

ٍر٢ كظخص حُٜوٍٞ ًٔخ طؼَٔ حُ٘زخطخص أ٠٣خ ػ٢ِ طؼز٤ض حُظَرش ٝطزؼخ ٌُُي ٣ؼظزَ حُـلخف 

 .ٝٗيٍس حُـطخء حُ٘زخط٢ ٓظطِز٤ٖ أٓخ٤٤ٖٓ ُليٝع ػ٤ِٔش ٗلض ح٣َُخف

ٝحُظؤػ٤َ حُٜي٢ٓ ٣َُِخف ٣ؼظٔي حػظٔخىح ٤ًِخ . ٣َُِٝخف طؤػ٤َحٕ أكيٛٔخ ٛي٢ٓ ٝحلأهَ ر٘خث٢

ػ٢ِ ٓخ طلِٔٚ ٖٓ ٓٞحى ٓلظظٚ ٖٝٓ حَُٓخٍ ٝحلأطَرش ٌٝٛٙ حُ٘ل٘ش أٓخ إٔ طٌٕٞ ٓلُٔٞش 

ك٢ حُٜٞحء كظ٢ٔٔ رخُ٘ل٘ش حُٔؼِوش أٝ هي ٣يكَؿٜخ حُٜٞحء أٓخٓٚ ػ٢ِ ٓطق حلأٍٝ 

كظ٢ٔٔ رخُ٘ل٘ش حُٔيكَؿش ٣ٝظٞهق ٗٞع حُ٘ل٘ش ػ٢ِ ٗيٙ ح٣َُق ٌَٝٗ حُلز٤زخص 

ٝكـٜٔخ ًٝؼخكظٜخ كوي طٌٕٞ ٗيٙ ح٣َُخف ٟؼ٤لش ك٤ٌٕٞ طؤػ٤َٛخ حُٜي٢ٓ ٟؼ٤لخ ٝهي طٌٕٞ 

ح٣َُخف ه٣ٞش ًخُِٝحرغ ٝحلأػخ٤َٛ كظٌظٔق ًَ ٓخ ٣وخرِٜخ ػ٢ِ ٓطق حلأٍٝ ٖٓ ٛوٍٞ 

ٓلظظش ٝٓٞحى ٤ٍِٓٚ ٝٓخ ٗخرش ًُي ٝطٜزق رؼي ًُي ٓلاكخ كؼخلا ك٢ طلظ٤ض أٝؿٚ حُٜوٍٞ 

 ٝحٌُلض Deflation حُظ٣ٌٍش :٣ٝظْ حُ٘لض رخ٣َُخف رط٣َوظ٤ٖ. أٝ ر٣َٜخ ٝٛوِٜخ

Abrasion 

ك٤ٔخ ٣ظؼِن رخُط٣َوش حلأ٢ُٝ ٢ٛٝ حُظ٣ٌٍش طوّٞ ح٣َُخف رَكغ حُٔٞحى حُٜـ٤َس حُلـْ ػٖ 

ٓطق حلأٍٝ ٖٝٓ ػْ حٗظِحػٜخ ك٤غ طٔظط٤غ ح٣َُخف كَٔ حَُٓٞر٤خص حُ٘خػٔش رلـْ 
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 (كـْ حََُٓ) رخُلخُش حُٔؼِوش أٓخ حُلز٤زخص حلأًزَ كـٔخ Silt ٝحُـ٣َٖ  Clayحُط٤ٖ 

كظلًَٜخ ح٣َُخف كٞم ٓطق حلأٍٝ رخُيكَؿش طخًٍش ٍٝحءٛخ ٓخ طزو٢ ٖٓ ك٠ٜ ًز٤َ 

أٓخ حُط٣َوش حُؼخ٤ٗش ُ٘لض ح٣َُخف ٢ٛٝ ػ٤ِٔش حٌُلض طظْ ػٖ ٣َ١ن حَُٓخٍ . ٝؿلا٤ٓي

حُظ٢ طلِٜٔخ ح٣َُخف ٝحُظ٢ طؼَٔ ػ٢ِ هطغ ٝر١َ ٓطٞف حُٜوٍٞ حُظ٢ طؼٜق ٝطَٔ 

 .رٜخ

ٓؼَ حُل٢ٜ  (5.2)٣٘ظؾ ػٖ أػَ ح٣َُخف حُٜي٢ٓ رؼٞ حُٔظخَٛ حُـ٤ُٞٞؿ٤ش ٌَٗ 

 ٝحٌُظَ حُؼٔيح٤ٗش Desert Pavement ٝحَُٛق حُٜلَح٣ٝش Ventifacts ح٣َُل٤ش

Rock Pedestal ٝحلأػٔيس حلأ٤ٍٟش Zeugen ٍ٣ٌٖٝٔ ٝٛق ٌٛٙ حُٔظخَٛ رخهظٜخ 

 :ًٔخ ٢ِ٣

 Ventifacts حُل٢ٜ ح٣َُل٤ش 

٢ٛٝ ػزخٍس ػٖ كٜٞحص أٝ ؿلا٤ٓي كيع ُٜخ ٛوَ ٝطٌٞٗض ُٜخ أٓطق ٛـ٤َس رلؼَ 

ح٣َُخف ٢ٛٝ طظٌٕٞ ػ٘يٓخ طوٌف ح٣َُخف رخَُٓخٍ ػ٢ِ أكي ؿٞحٗذ حُلٜٞس كظـؼَ ٝؿٜش 

 .ٓٔظ٣ٞخ

 Pavement Desertحَُٛق حُٜلَح٣ٝش 

٢ٛٝ ػزخٍس ػٖ ١زوش ٖٓ حُل٠ٜ حُٜـ٤َس ٝحُـلا٤ٓي طـط٢ رؼٞ أؿِحء حُٜلَحء 

ٝهي ٗظـض ػٖ ط٣ٌٍش ح٣َُخف ك٤غ ػِٔض ح٣َُخف ػ٢ِ اُحُش كزخص حََُٓ ٝحُـ٣َٖ 

ٝهِلض ٍٝحءٛخ حُل٠ٜ ٝحُـلا٤ٓي حُظ٢ ُْ طٔظطغ كِٜٔخ ػَ ٌَٗ ١زوش ٍه٤وش ٝهي ٣ِِّ 

ُظ٣ٌٖٞ ٤ٍٛق حُٜلَحء ٓجخص حلأػٞحّ ٌُٖٝ ك٢ كخُش طٌٞٗٚ ٣ٜزق ٓطق حُٜلَحء 

ٓل٤ٔخ ٖٓ حُظ٣ٌٍش الا اًح طؤػَ رٍَٔٝ ك٤ٞحٕ أٝ اٗٔخٕ أٝ ػَرش كخٕ حُل٠ٜ ٝحُـلا٤ٓي 

 .طظلَى ٖٓ ٌٓخٜٗخ ًخٗلش ٓخ طلظٜخ ٖٓ كزخص ٗخػٔش ٓؼَٟش ا٣خٛخ ُِظ٣ٌٍش ٖٓ ؿي٣ي
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 Rock Pedestal حٌُظَ حُؼٔيح٤ٗش 

طظٌٕٞ حٌُظَ حُؼٔيح٤ٗش ػ٘يٓخ طَٔ ح٣َُخف رٜوٍٞ ٓظزخ٣٘ش ٖٓ ك٤غ حُٜلارش أ١ ٛوٍٞ 

طلظ١ٞ ػ٢ِ أؿِحء أٝ ١زوخص أِٛذ ٖٓ حلأهَٟ ٣ٌٕٝٞ ٗظ٤ـش ٌُُي إٔ طظآًَ حلأؿِحء 

حَُهٞس أٝ حلأهَ ٛلارش ٝطزو٢ حُٜوٍٞ حُِٜزش رخٍُس ًٔخ ٣ليع ػ٘ي ط٣ٌٖٞ حُٜٔخ١ذ 

 .٣ٝؼَف ٌٛح حُ٘ٞع ٖٓ حُ٘لض رخُ٘لض حُٔظزخ٣ٖ

 Zeugenحلأػٔيس حلأ٤ٍٟش 

طظٌٕٞ حلأػٔيس حلأ٤ٍٟش ك٢ حُٔ٘خ١ن حُظ٢ طلظ١ٞ ػ٢ِ طزخىلاص ٓظٞح٣ُش ٖٓ ٛوٍٞ 

ِٛزش ٍٝهٞس ١ٝزوخ ٌُُي ٣ٌٕٞ ٓؼيٍ ٗلض ح٣َُخف ٓظزخ٣ٖ رل٤غ ٣ٌٕٞ حُ٘لض ك٢ 

حلأؿِحء حَُهٞس أَٓع ٝرخُظخ٢ُ طٌٕٞ حلأؿِحء حُِٜزش أٌٗخلا ٠٘ٓي٣ش ٓظٞح٣ُش ٝهي 

 .٣َٜ حٍطلخػٜخ ا٢ُ كٞح٢ُ ػلاػ٤ٖ ٓظَح

 

 انًظبْز انغيٕنٕعيخ انُبعًخ ػٍ َؾذ انزيبػ: (5.2)                  شكم 
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أٓخ حُؼَٔ حُز٘خث٢ ٣َُِخف ك٤ليع رٔـَى إٔ طٜخىف ٌٛٙ ح٣َُخف ك٢ ٣َ١وٜخ ػوزخص أٝ 

ٗظٞءحص طئى١ ا٢ُ ا٣وخكٜخ أٝ طو٤َِ َٓػظٜخ كظِو٢ رٔخ طلَٔ ٖٓ ٍٓخٍ ٝأطَرش ػ٢ِ ٌَٗ 

حٌُؼزخٕ ح٤َُِٓش - Loess 2حُِّٞ - ٣ٝ1ٞؿي ٗٞػخٕ ٖٓ ٍٓٞر٤خص ح٣َُخف . ٍٓٞر٤خص

Sand Dunes 

 Loessحُِّٞ -1

ػزخٍس ػٖ ٍٓٞر٤خص ٟؤش ٖٓ حُـزخٍ حُٔلٍٔٞ رخ٣َُخف ٣ٌٕٞ رلـْ حُـ٣َٖ ٝح١ٌُ 

ٝحُٔٞحى حُظ٢ طٌٕٞ حُِّٞ ٓ٘ظوش ٖٓ . ٣ظَٓذ ٖٓ حُؼٞحٛق حُظَحر٤ش ػزَ ألاف حُٔ٘ٞحص

حُظَحد حُٔطل٢ حُٔٞؿٞى ك٢ حُٜلخ١ٍ ٝحٍُٜٔٞ حُل٤٠٤ش ح٣َُٜ٘ش ٍٝٓٞر٤خص حُيُظخ 

ٝحُِّٞ ٍٓٞر٤خص ٓظٔخٌٓش ُٜٝخ هخ٤ٛش ط٣ٌٖٞ ؿَٝف ٗي٣يس حلاٗليحٍ ًحص ؿٞحٗذ 

 .ٍأ٤ٓش

 

 Sand Dunesحٌُؼزخٕ ح٤َُِٓش - 2

ػزخٍس ػٖ أًٞحّ أٝ طلاٍ ٖٓ حَُٓخٍ طَٓزض رلؼَ ح٣َُخف ٝطوظِق حٌُؼزخٕ ك٢ حٌَُ٘ 

ٝحُلـْ كٔذ ١ز٤ؼش ح٣َُخف ٝحطـخٜٛخ ٝح٤ٌُٔش حُٔظخكش ٖٓ حَُٓخٍ ٝٓويحٍ ٝط٣ُٞغ 

 .حُـطخء حُ٘زخط٢

طظٌٕٞ حٌُؼزخٕ ك٢ حُٔ٘خ١ن حُظ٢ طظٞحؿي ك٤ٜخ ٤ًٔخص ًز٤َس ًخك٤ش ٖٓ حَُٓخٍ حُٔخثزش ؿ٤َ 

حُٔل٤ٔش ٣ٍٝخف ًخك٤ش ُظل٣ٌَٜخ، ٣ٌٝؼَ ٝؿٞى ٓؼَ ٌٛٙ حُٔ٘خ١ن ك٢ حُٜلخ١ٍ ح٤َُِٓش 

ٝحٍُٜٔٞ حُل٤٠٤ش ح٤َُِٓش ٝحُ٘ٞح١ت ح٤َُِٓش ٣ٝزيأ طٌٕٞ حٌُؼ٤ذ رٞؿٞى ػخثن ٣ٔزذ 

حٗولخٟخ ك٢ َٓػش ح٣َُخف ٓؼَ ٗـَس أٝ ػٔٞى أٝ ٛوَس ٝػ٘ي حٗولخٝ َٓػش ح٣َُق 

٣ظٌٕٞ ٍحٓذ ٛـ٤َ ٖٓ حُٔٞحى حُظ٢ طلِٜٔخ ح٣َُخف ػ٢ِ ؿخٗذ حُؼخثن ك٢ حُ٘خك٤ش 

حُٔلـٞرش ػٖ ح٣َُق ٌٓٞٗش ًٞٓش ٛـ٤َس ٖٓ حََُٓ ٝك٢ كخُش حٓظَٔحٍ ٛزٞد ح٣َُخف 
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ٓلِٔش رخَُٓخٍ كظَس ٤ُ٘ٓش كخٕ ًٞٓش حََُٓ طٌزَ ُظٌٕٞ ًؼزخٗخ ٣َٜ حٍطلخػٚ حك٤خٗخ 

 .ُؼَ٘حص ٝٓجخص حلأٓظخٍ

طوظِق حٌُؼزخٕ ٖٓ ك٤غ حٌَُ٘ ٝحُلـْ حػظٔخىح ػ٢ِ َٓػش ٝحطـخٙ ح٣َُخف ٝػ٢ِ ٤ًٔش 

حَُٓخٍ حُٔظخكش ك٢ حُٔ٘طوش ٝر٘خء ػ٢ِ ًُي طٞؿي أٌٗخٍ ٓوظِلش ٖٓ حٌُؼزخٕ ح٤َُِٓش ٌَٗ 

 :ًٌَٗ ٜٓ٘خ ٓخ ٢ِ٣ (5.3)

 Longitudinal Dunesحٌُؼزخٕ حُٔٔظط٤ِش 

٢ٛ ًؼزخٕ ٣ٞ١ِش ط٘زش حُل٤ٞى طظٌٕٞ رط٣َوش ٓٞح٣ُش لاطـخٙ ح٣َُق ٖٓ حٌُٖٔٔ إٔ ٣ِ٣ي 

 ٓظَ ٝطظٌٕٞ ٌٛٙ حٌُؼزخٕ ٗظ٤ـش ٛزٞد ح٣َُخف ك٢ 100 ًْ ٝحٍطلخػٜخ ١100ُٜٞخ ػٖ 

 .حطـخ٤ٖٛ ٓوظِل٤ٖ ػ٢ِ حلأهَ

  Seif Dunesحٌُؼزخٕ ح٤ُٔل٤ش 

 ٢ٛ200 ٢ٔٗ هخٙ ٖٓ حٌُؼزخٕ حُط٤ُٞش ط٘زش ح٤ُٔق حُؼَر٢ ٝهي ٣َٜ حٍطلخػٜخ ا٢ُ 

 ٓظَ، ٢ٛٝ ط٘ظَ٘ ك٢ ٓـٔٞػخص ُظٌٕٞ ك٤ٞىح طٔظي ُٔٔخكش 180ٓظَ ١ُٜٝٞخ 

 .٤ًِٞٓظَحص ًؼ٤َس ك٢ حُٜلَحء

 Barachansحُزَهخٗخص 

 ٢ٛ ًؼزخٕ ٛلا٤ُش حٌَُ٘ طظ٤ِٔ رٞؿٞى حٓظيحى٣ٖ ٤ِ٣ٞ١ٖ ٓو٤ٖٓٞ ٤٘٣َحٕ ح٢ُ حلاطـخٙ 

ح١ٌُ ط٢ُٞ ٓ٘ٚ ح٣َُخف ٣ٌٕٝٞ حلاٗليحٍ ر٤ٔطخ ٖٓ ٗخك٤ش حطـخٙ ح٣َُخف ٝٗي٣يح ك٢ حلاطـخٙ 

 .ح٠ُٔخى

 Parabolic Dunesحٌُؼزخٕ حُٜلا٤ُش حُٔؼٌٞٓش 

الا إٔ ١َكخٛخ ٤٘٣َحٕ ا٢ُ  (حُزَحهخٗخص) ٝط٘زٚ حٌُؼزخٕ حُٜلا٤ُش ٢ٛU ػ٢ِ ٌَٗ كَف 

 .ٜٓيٍ ٛزٞد ح٣َُخف
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 Traverse Dunesحٌُؼزخٕ حُٔٔظؼَٟش 

ٝطٞؿي رٞؿٚ هخٙ ػ٢ِ ١ٍٞ ٓٞحكَ حُزلخٍ ٝٗطخٕ حُزل٤َحص ٝطظٌٕٞ رل٤غ ٣ٌٕٞ 

 كظ٢ 3ٓلٍٞٛخ حُط٢ُٞ ػٔٞىح ػ٢ِ حطـخٙ ح٣َُخف ٝهي ٣َٜ حٍطلخع حُل٤ي ح٢َُِٓ ح٢ُ 

 . ٓظَ ًٔخ ٣َٜ ١ُٜٞخ ح٢ُ ٓخ ٣وَد ٖٓ ح٤ٌُِٞٓظ4.5َ

 Star Dunesحٌُؼزخٕ حُ٘ـ٤ٔش 

 .٢ٛٝ ًحص ٌَٗ ٗـ٢ٔ ٗخطـش ٖٓ ٛزٞد ح٣َُخف ك٢ حطـخٛخص ٓوظِلش

 

 الأشكبل انًقزهفخ نهكضجبٌ انزيهيخ    : (5.3)                            شكم 

 َؾذ الأيطبر-5.1.2.2

طٌؼَ حلأٓطخٍ ك٢ حُٔ٘خ١ن حلآظٞحث٤ش ٝطوَ طي٣ٍـ٤خ ٗلٞ حُوطز٤ٖ ًٔخ طٌٕٞ ٤ًٔش 

ُلأٓطخٍ ػَٔ ٛي٢ٓ كو٢ ٝلا ٣ظْ .حلأٓطخٍ ك٢ حُـٜخص حُٔخك٤ِش أًزَ ٜٓ٘خ ىحهَ حُوخٍحص
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حُؼَٔ حُز٘خث٢ ُٜخ ٝٛٞ ط٤َٓذ ٓخ طلِٔٚ ٌٛٙ حلأٓطخٍ ٖٓ كظخص ٛو١َ الا رٞحٓطش 

 .٣ٝ٘ؤْ حُؼَٔ حُٜي٢ٓ ُلأٓطخٍ ا٢ُ ػَٔ آ٢ُ ٝػَٔ ٤ٌٓخ٢ٌ٤ٗ. ح٤ٍُٔٞ ٝحلأٜٗخٍ

حُؼَٔ ح٢ُ٥ أٝ ح٤ٌُٔخ٢ٌ٤ٗ ك٤ؼظٔي ػ٢ِ حٛطلخد حلأٓطخٍ ٣َُخف ٗي٣يس ٓٔخ ٣ٔخػي ػ٢ِ 

ٗوَ حُٔٞحى حُٔلظظش ػ٢ِ ٓطق حُٜوٍٞ أٝ طلظ٤ض أؿِحء ٜٓ٘خ ٖٝٓ أٓؼِش ًُي ٓخ ٣ليع 

ك٢ حُزلاى حُـخكش ٖٓ ٗلض حلأٓطخٍ لأٝؿٚ حُٜوٍٞ حُـ٣َ٤ش أٝ حُطزخ٣َ٤ٗش ٌٓٞٗخ ك٢ 

حُٜ٘خ٣ش ٓـٔٞػش ٖٓ حلأهخى٣ي طلِٜٜخ ؿَٝف كخىس ٗٞػخ ٓخ ٝه٤ِِش حلاٍطلخع ًٔخ ٛٞ 

٣ٝلَٔ حُؼَٔ ح٤ٌُٔخ٢ٌ٤ٗ ُلأٓطخٍ رخ٤ُظ٤ٖ . حُلخٍ ك٢ ًؼ٤َ ٖٓ ؿزخٍ ٗزٚ ؿ٣َِس ٤ٓ٘خء

 .ٛٔخ آ٤ُش حلاٛطيحّ ٝآ٤ُش حُـ٣َخٕ

أٓخ حُؼَٔ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ُلأٓطخٍ ك٢ طلظ٤ض حُٜوٍٞ ك٤٘ظَٔ ػ٢ِ اًحرش ٓخء حُٔطَ ُزؼٞ 

حُـخُحص حُٔٞؿٞىس ك٢ حُٜٞحء ٓؼَ حلأًٔـ٤ٖ ٝػخ٢ٗ أ٤ًٔي حٌَُرٕٞ ًٔخ ٓزن ٝطْ 

 ا٠٣خكٚ ك٢ كخُش حُظـ٣ٞش ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش

 َؾذ انظيٕل-5.1.2.3

طظَٜ ح٤ٍُٔٞ رؼي ٛطٍٞ حلأٓطخٍ حُـ٣َِس ٌٓٞٗش أٜٗخٍ ٝهظ٤ش طظَى ٓـخ٣ٍٜخ ظخَٛس 

كؼ٘ي ٛطٍٞ حلأٓطخٍ . ٓٞحء ػ٢ِ ٓلٞف حُـزخٍ أٝ ك٢ حُٜلَحء رؼي ط٣َٜق ٤ٓخٜٛخ

حُـ٣َِس ػ٢ِ حُظلاٍ أٝ حُـزخٍ ط٘ليٍ ٤ٓخٜٛخ ك٢ ٓـخ١ٍ ٤ٟوش ػْ طظَٜ ٌٛٙ 

حُٔـٔٞػخص ٖٓ ٓـخ١ٍ ٤ٓخٙ حُٔطَ ٝطٌٕٞ ح٤ٍُٔٞ ٣ٌٝزَ ح٤َُٔ ٣ٝظِح٣ي كـٔٚ 

َٝٓػظٚ كظ٢ ٣َٜ ك٢ حُٜ٘خ٣ش  ح٢ُ َٜٗ ٣ٜذ ك٤ٚ ٓؼَ ح٤ٍُٔٞ حُظ٢ ط٘ليٍ ٖٓ أػ٢ِ 

ٝطٌظٔق ح٤ٍُٔٞ ٓخ .  ؿزخٍ حُزلَ حلأكَٔ رخُٜلَحء حَُ٘ه٤ش ٝطٜذ ك٢ ٝحى١ ح٤َُ٘

طوخرِٚ ك٢ ٣َ١وٜخ ٖٓ ٓٞحى ٤٘٤١ش أٝ ك٢ٜ ٓوظِق حلأكـخّ أٝ ًظَ ٛو٣َش ًز٤َس حًح 

ًخٕ ح٤َُٔ ؿخٍكخ ٝه٣ٞخ ٝطٌٕٞ ٌٛٙ حُٔٞحى رٔؼخرش حلالاص حُظ٢ طٔظؼِٜٔخ ح٤ٍُٔٞ ك٢ ٗلض 

ٝطؼ٤ٔن ٓـخ٣ٍٜخ ٝرٍَٔٝ ح٤ُٖ٘ٔ ٗـي حٕ حُٔـخ١ٍ ح٤٠ُوش حُظ٢ ط٘٘ؤ ك٢ حُزيح٣ش ٖٓ 

ٝهي ٝؿي إٔ حُؼَٔ حُٜي٢ٓ ٤ٍُِٔٞ ٣ظَٜ . ٗلض ح٤ٍُٔٞ هي طلُٞض ح٢ُ أهٞحٍ ٤ٟوش ؿيح
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ٝحٟلخ ك٢ حُطلخ١ٍ ُ٘يٍس ٝؿٞى حُ٘زخطخص ك٤ٜخ ػ٢ِ حُؼٌْ ٖٓ طؤػ٤َٙ ك٢ حُزلاى حُظ٢ 

 .طـط٤ٜخ حُ٘زخطخص ٝحُـخرخص

ٝػ٘ي هَٝؽ ٤ٓخٙ ح٤ٍُٔٞ ٖٓ حهٞحٍٛخ كخٜٗخ ط٘ظَ٘ ػ٢ِ ٓطق حٍُٜٔٞ ٝرٌُي طلوي 

٣ٌٕٝٞ حُظ٤َٓذ ػخىس حٓخ ػ٢ِ ٌَٗ ٜٗق .. َٓػظٜخ ٝطزيأ رظ٤َٓذ ٓخ طلِٔٚ ٖٓ ٓٞحى

أٝ ٣ٌٕٞ  (5.4)ىحثَس ًَِٓٛخ ٓوَؽ حُوٍٞ ٢ٔٔ٤ٓ ٓخ ٣َٓذ رٔو١َٝ ح٤ٍُٔٞ ٌَٗ 

حُظ٤َٓذ ػ٢ِ ٌَٗ ٓؼِغ طٌٕٞ هٔظٚ ػ٘ي ٓوَؽ حُوٍٞ ك٤غ طَٓذ ػ٘يٛخ حٌُظَ 

حُٜو٣َش ٝحُل٢ٜ حٌُز٤َ ػْ ٣ظ٘خهٚ كـْ حُل٢ٜ طي٣ٍـ٤خ ٣ٝ٘ظ٢ٜ رخَُٓخٍ ٝحُٔٞحى 

 . حُط٤٘٤ش ػ٘ي هخػيس حُٔؼِغ ٣ٝؼَف ٌٛح حُ٘ٞع ٖٓ حُظ٤َٓذ رخُيحلاص حُـخكش

 

 

 يقزٔغ انظيم: (5.4)شكم 

 َؾذ انجؾبر ٔانًؾيطبد-5.1.2.4

طوّٞ حُزلخٍ ٝحُٔل٤طخص رخُظؤػ٤َ ػ٢ِ ٓخ كُٜٞخ ٖٓ ٓطق حُوَ٘س حلأ٤ٍٟش رٞحٓطش 

حُلًَش حُيحثٔش ٤ُٔخٜٛخ ٝحُظ٢ ٣َؿغ ٓززٜخ ا٢ُ حلأٓٞحؽ ٝحُٔي ٝحُـٍِ ٝحُظ٤خٍحص حُزل٣َش 
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ٌٝٛٙ حُلًَش ُٜخ طؤػ٤َ ًز٤َ ًؼخَٓ ؿ٤ُٞٞؿ٢ ك٤غ ٣٘ظؾ ػٜ٘خ طـ٤َحص ًز٤َس ك٢ ٌَٗ 

 .حُٜوٍٞ ٝط٤ًَزٜخ ػ٢ِ ١ٍٞ ه٢ حُ٘خ١ت

 ٣ٝؼظزَ حُؼَٔ حُٜي٢ٓ ُِزلخٍ ُِزلخٍ ٝحُٔل٤طخص ػَٔ ٛي٠ٓ ٝػَٔ آهَ ر٘خث٠

ٝحُٔل٤طخص أهَ أ٤ٔٛش ٖٓ ػِٜٔخ حُز٘خث٢ لإٔ حلأٍٝ لا ٣ظؼي١ ٓٔخكخص ٓليٝىس ٖٓ 

حُ٘خ١ت أٓخ حُؼخ٢ٗ كٜٞ حُـخُذ لإٔ ؿ٤ٔغ ٓٔخكخص حُزلخٍ ٝحُٔل٤طخص طؼظزَ حُٔؤ١ٝ 

 .ُٔؼظْ حُٔٞحى حُٔلظظش ٝحُٔ٘وُٞش رٞحٓطش حُؼٞحَٓ حلأه١َ

:انؼًم انٓليي نهجؾبر ٔانًؾيطبد  

:٣َ٘ٔ ٌٛح طؤػ٤َ ح٤ُٔخٙ ػ٢ِ حُٔ٘خ١ن حُ٘خ١ج٤ش ٝأْٛ أٓزخد كًَش ح٤ُٔخٙ ٓخ ٢ِ٣  

الأيٕاط-1  

٢ٛٝ ػزخٍس ١خهش ٓظلًَش ٍأ٤ٓش ػ٢ِ ١ٍٞ ه٢ حُظٔخّ ر٤ٖ حُـلاف حُـ١ٞ ٝٓطق 

٣ٝوظِق كـْ حُٔٞؿٚ ك٢ حُزلَ حُٞحكي . حُٔل٢٤ ٗظ٤ـٚ ٛزٞد ح٣َُخف ك٢ حطـخٙ ٓؼ٤ٖ

ٗظ٤ـش ػيٙ ػٞحَٓ ٢ٛٝ هٞس َٝٓػش ح٣َُخف ، ١ٍٞ ٓطق حُٔخء ح١ٌُ ٛزض ػ٤ِٚ ح٣َُخف، 

ًِٝٔخ ًزَص ه٤ٔش ًَ ػخَٓ ٖٓ ٌٛٙ حُؼٞحَٓ ًِٔخ ًزَص حُٔٞؿٚ . ُٖٝٓ حُٜزٞد

 .حُٔظٌٞٗش

طؼَٔ حلأٓٞحؽ ػ٢ِ طلظ٤ض ٛوٍٞ حُ٘خ١ت ػ٘يٓخ طٜطيّ رٚ ٝطويٍ حُوٞٙ حُظ٢ طٜطيّ 

 ٤ًِٞؿَحّ ػ٢ِ حُٔظَ حَُٔرغ ٢ٛٝ 30000 ٝ 3000رٜخ حلأٓٞحؽ ػ٢ِ حُ٘خ١ت ٓخ ر٤ٖ 

هٞٙ ٛخىٓٚ ًز٤َس هٜٞٛخ اًح ًخٗض ح٤ُٔخٙ ٓلِٔش رٔخ ٗوَ ا٤ُٜخ ٖٓ ٓٞحى ٓلظظٚ أٝ رخُٔٞحى 

ٝطوظِق ىٍؿش ٓوخٝٓش ٛوٍٞ حُ٘خ١ت . حُظ٢ كظظظٜخ ح٤ُٔخٙ ر٘لٜٔخ ٖٓ ٛوٍٞ حُ٘خ١ت

ُلأٓٞحؽ كظظآًَ حُٜوٍٞ حَُهٞس ر٤٘ٔخ طظَ حُٜوٍٞ حُِٜزش رخٍُس ٖٝٓ ٛ٘خ ط٘٘ؤ 

. حُظؼَؿخص ٝحُٔـخٍحص حُٔخك٤ِش

 



(يؾبظزاد في انغيٕنٕعيب انؼبيخ  
 

جامعة جنوب الوادي - قسم الجيولوجيا-    كلية العلوم وائل دسوقي. إعداد د  Page 95 
 

انًل ٔانغشر-2   

٤ُْٝ ٖٓ حَُٜٔ . ىه٤وش 16 ٓخػش ٝ 12ٝٛٞ ػزخٍس ػٖ كًَش ٓ٘ظظٔش ٤ُِٔخٙ طليع ًَ 

ٓلاكظش ٌٛٙ حُظخَٛس ك٢ حُزلخٍ حُٔلظٞكش آً إٔ حُلخٍم ك٢ ٓٔظ١ٞ حُٔخء ك٢ كخُظ٢ حُٔي 

 ْٓ ٌُٖ ٓي١ حُٔي ٣ٌٕٞ ِٓلٞظخ ريٍؿٚ أًزَ هَد حُ٘ٞح١ت، ٝهي 60ٝحُـٍِ لا ٣ظؼي١ 

 ٓظَح 15ا٢ُ ٓخ هي ٣َٜ ا٢ُ  (ًٔخ ك٢ ه٤ِؾ ح٤ٌُٔٔي ٓؼلا ) ْٓ ٣60ظَحٝف ٖٓ حهَ ٖٓ 

ٝػَٔ حُٔي ٝحُـٍِ ٣٘زٚ ػَٔ حلأٓٞحؽ الا حٗٚ . (ًٔخ ك٢ ه٤ِؾ كخٗي١ ٗٞكخ٤ٌٗٞٓخ رٌ٘يح)

٣ٔخػي ػ٢ِ كَٔ ٓخ كظظٚ حلأٓٞحؽ رؼ٤يح ػٖ حُ٘خ١ت ٣ٌٕٝٞ ٖٓ ٗظخثـٚ ط٣ٌٖٞ ػظزخص 

 .ٓيٍؿش ػ٢ِ حُ٘خ١ت طيٍ ًَ ٜٓ٘خ ػ٢ِ ٓ٘ٔٞد ح٤ُٔخٙ ك٢ ٝهض ًَ ٖٓ حُٔي ٝحُـٍِ

 . ٤ٓخٙ حلأ١ٍٝٝطليع ؿخُزخ ظخَٛس حُٔي ٝحُـٍِ رٔزذ طؤػ٤َ حُـخًر٤ش حُؼو٤ِش ُِؤَ ػَ

 انزيبراد انجؾزيخ-3

ػزخٍس ػٖ كًَش ٓل٤ِش ٓليٝىس ٌُظَ ٖٓ ح٤ُٔخٙ ط٘ظوَ ٖٓ ٌٓخٕ لأهَ ٌٝٛٙ حُلًَش 

ط٘ظؾ حُظ٤خٍحص حُزل٣َش ك٢ حُـخُذ ٗظ٤ـش ُظـ٤َ . طوظَٜ ك٢ حُـخُذ ػ٢ِ ح٤ُٔخٙ حُٔطل٤ش

ًؼخكش حُٔخء رظـ٤َ ىٍؿش كَحٍطٚ ك٢ حُٔ٘خ١ن حلآظٞحث٤ش ػ٘ش ك٢ حُٔ٘خ١ن حُوطز٤ش ًٌُٝي 

رٔزذ طـ٤َ ىٍؿش ِٓٞكش حُٔخء ٖٓ ٌٓخٕ لأهَ ٗظ٤ـش حُظزوَ ٝطٞؿي حُظ٤خٍحص حُزل٣َش 

ٝٛ٘خى حُظ٤خٍحص حُٔخك٤ِش حُظ٢ طؼظٔي ك٢ هٞطٜخ . ك٢ ؿ٤ٔغ حُزلخٍ ٝحُٔل٤طخص حُٔلظٞف

ٝحطـخٜٛخ ؿخُزخ ػ٢ِ ح٣َُق ٝػ٢ ١ز٤ؼش حُٔخكَ ًٌُٝي ط٤خٍحص حُٔلذ ٝٛٞ ٓخ ٣ليع 

 .ػ٢ِ حُ٘خ١ت ػ٘ي حٍطيحى ٤ٓخٙ حُٔٞؿخص ا٢ُ حُيحهَ

٣ظْ حُ٘لض حُزل١َ رطَم ػي٣يس ، ك٤ليع حُظآًَ رخُلؼَ ح٤ُٜي٢ًٍُٞٝ ػ٘يٓخ ط٠َد 

حلأٓٞحؽ حَُٓٞر٤خص ٟؼ٤لش حُظٔخٓي أٝ حُٜوٍٞ حُٔخثزش رٔزذ ط٘ووٜخ ، ٝهي ٣ليع 

 . ٓلؾ أ٠٣خ ُِٔخكَ ػ٘يٓخ ٣٘لض ك٤ٚ كظظخص حُٜوٍٞ ح١ٌُ طلِٔٚ حلآٞحؽ ٝحُظ٤خٍحص

ٝٗظ٤ـش ُِ٘لض حُزل١َ طظٌٕٞ رؼٞ حُٔلآق حُـ٤ُٞٞؿ٤ش ٓؼَ حُـَٝف ٝحُٔـخٍحص 

 :ٝحُوِـخٕ ٝحُـَٝف حُٔوطٞػش ٝؿ٤َٛخ، ٝك٤ٔخ ٢ِ٣ ٝٛق لأْٛ ٌٛٙ حُٔلآق
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 Wave –Cut Cliffsانغزٔف انجؾزيخ -1

طظٌٕٞ رظؤػ٤َ حُلؼَ حُظلخط٢ ُلأٓٞحؽ ػ٢ِ حُٜوَ حُٔل٢ِ ُِ٘خ١ت ٤ِ٣ٜخ ػ٤ِٔش ط٣ٌٖٞ 

حٌُٜق ك٢ حُٜوَ حُٔؼِن، َٝٓ ٌٛٙ حُـَٝف طٌٕٞ ٍأ٤ٓش ٖٝٓ أٓؼِظٜخ طِي حُٔٞؿٞىٙ 

 .ر٘ٞح١ت أ٣ٌَٓخ حُ٘ٔخ٤ُش ٖٓ ؿٜش حُٔل٢٤ حُٜخى١

 

 Bays ٔانقهغبٌ Head Landsانزؤٔص الأرظيخ -2

 .٢ٛ رَُٝحص ط٘زٚ حلأٛزغ ٌٓٞٗش ٖٓ ٛوٍٞ ٓوخٝٓش ُِظـ٣ٞش ٝطٔظي ىحهَ حُزلَ
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 Sea Caves, Sea Arches, andانكٕٓف ٔالألٕاص ٔانمٕائى انجؾزيخ -3

Stacks 

 ػٖ حُلًَش حُٔٔظَٔس ُلأٓٞحؽ، ٗظ٤ـش ُلؼَ حلأٓٞحؽ  Sea Cavesط٘٘ؤ حٌُٜٞف حُزل٣َش

 ٝهي طوظَم حلأٓٞحؽ طٔخٓخ ٍأٓخ ٖٓ حَُإّٝ .ك٢ طل٣َؾ حُـَف حُزل١َ ٖٓ حُيحهَ
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ٝحًح حٜٗخٍ حُوّٞ كخٕ حُٜوٍٞ حُٔظزو٤ش  .  Sea Archesحُزل٣َش كظٌَ٘ أهٞحٓخ رل٣َش 

 .Stacksػ٘ي حَُأّ ط٘لَٜ ُظٌٕٞ هٞحثْ رل٣َش 

 

 

                           ًٜق طٌٕٞ رلؼَ حلأٓٞحؽ
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 هّٞ طٌٕٞ ٗظ٤ـش حهظَحم حلأٓٞحؽ َُإّٝ رل٣َش

 

  طٌٞٗض ٗظ٤ـش ح٤ٜٗخٍ حلأهٞحّ حُزل٣َش Stacksهٞحثْ رل٣َش
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 :انؼًم انجُبئي نهجؾبر ٔانًؾيطبد

 حُـخُذ لإٔ ؿ٤ٔغ ٓٔخكخص حُزلخٍ ٝحُٔل٤طخص حُؼَٔ حُز٘خث٢ ُِزلخٍ ٝحُٔل٤طخص ٛٞ

.  طؼظزَ حُٔؤٟٝ حٌُٟ طئٍٝ ح٤ُٚ ٓؼظْ حُٔٞحى حُٔلظظش ٝحُٔ٘وُٞش رٞحٓطش حُؼٞحَٓ حلأهَٟ

ػ٘يٓخ طوَ َٓػش حلأٓٞحؽ أٝ حُظ٤خٍحص كخٜٗخ طَٓذ كُٔٞظٜخ، ًٔخ إٔ حلأٓٞحؽ حُٔظٌَٔس 

ػ٢ِ حُ٘خ١ت طِو٢ ػ٤ِٚ رزؼٞ حُلز٤زخص حُٜو٣َش ٝطظٌٕٞ ٓؼظْ ٌٛٙ حُلز٤زخص 

 .حُٔظَٓزش ٖٓ ٗظخ٣خ ٛو٣َش ؿِزظٜخ ػٞحَٓ حُظـ٣ٞش ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش ٖٓ ح٤ُخرٔش

طَٓذ حُزلخٍ ٝحُٔل٤طخص ٍٝحٓزٜخ ك٠ ٓ٘خ١ن ٓوظِلش حُؼٔن ٌَُٝ ٜٓ٘خ ٍٝحٓزٚ 

 :حُوخٛش ًٔخ ٠ِ٣

 انًُطمخ انشبغئيخ:Littoral Zone  

ٌٝٛٙ حُٔ٘طوش طظؼَٝ ُظؤػ٤َ حلأٓٞحؽ ٝحُٔي ٝحُـٍِ ٝك٤ٜخ ٣ظَحًْ حُل٠ٜ ٝحَُٓخٍ 

حُٔ٘طوش حُ٘خ١ج٤ش ُٜخ ٓلآق ط٤َٓز٤ش ٤ِٔٓٙ ُٜخ ٓؼَ حُ٘ٞح١ت . حُو٘٘ش ٝأه٤َح حُط٤ٖ

 .ٝحلأُٔ٘ش ٝحُلٞحؿِ ٝحُظٔزُٞٞ

 :حُ٘ٞح١ت

٢ٛ ٍٓٞر٤خص ٓخك٤ِش ٖٓ حُلظخص حُٜو١َ ٢ٛٝ ٓلآق ٓئهظش طٌٕٞ ك٢ حُـخُذ  ٤ٍِٓش 

حُظ٣ٌٖٞ الا أٜٗخ هي طظٌٕٞ أ٠٣خ ٖٓ حُـلا٤ٓي ٝحُل٢ٜ ٝحلأٛيحف ٝحُٞكَ أٝ ه٢٤ِ ٖٓ 

 .ٌٛٙ حُٔٞحى
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 .ٌَٗ ط٤ٟٞل٢ ُ٘خ١ت ٢ٍِٓ

 Barsانؾٕاعش 

٢ٛ طـٔؼخص ٤ٍِٓش ٣ٞ١ِش ٤ٟٝوش طوغ ٓٞح٣ُش ُِ٘خ١ت ٝطلِٜٚ ػٜ٘خ رل٤َس ٗخ١ج٤ش 

 (.Lagoonلاؿٕٞ )ٟلِش 

 

                                   كخؿِ رل١َ
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 Spitesالأنظُخ 

٢ٛ ؿٍٔٞ ٣ٞ١ِش ٖٓ حََُٓ ٝحُل٢ٜ طٔظي ىحهَ حُٔخء ٌُٜٝ٘خ طظَٜ رخلأٍٝ ٖٓ أكي 

١َك٤ٜخ ٢ٛٝ ٗخطـش ٖٓ طلاه٢ ط٤خ٣ٍٖ رل٤٣َٖ ك٤غ طظَٓذ حَُٓخٍ ػ٘ي ه٢ حُظٔخّ 

  .ر٤ٜ٘ٔخ

 Tomboloانزًجٕنٕ 

ٍه٤ن ٖٓ حََُٓ ٝحُل٢ٜ ٣َٜ ر٤ٖ ؿ٣َِس ٝر٤ٖ ح٤ُخرٔش أٝ ٣َٜ  (أٝ ُٔخٕ )ٛٞ ٓؼزَ 

 .ر٤ٖ ؿ٣َِط٤ٖ
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 : Shallow Water Zoneيُطمخ انًيبِ انعؾهخ •

 ٓظَ ٠ٛٝ200 ٓ٘طوش حَُف حُوخٍٟ حُظ٠ طٔظي ٖٓ حُٔ٘طوش حُ٘خ١ج٤ش ح٠ُ ػٔن كٞح٠ُ 

ٝط٘ظَٔ ٍٝحٓذ ٌٛٙ حُٔ٘طوش ػ٠ِ حُل٠ٜ ٝحَُٓخٍ هَد حُٔ٘طوش حُ٘خ١ج٤ش ػْ . طو٣َزخ 

ٌٛح ػيح حَُٝحٓذ حُزل٣َش حُظ٠ طظٌٕٞ . حَُٝحٓذ حُط٤٘٤ش ًخُط٠ٔ ٝحُط٤ٖ طـخٙ حُيحهَ 

ٗظ٤ـش طَحًْ ٤ٛخًَ حٌُخث٘خص حُزل٣َش رؼي ٓٞطٜخ ٝطٌٕٞ ٍٝحٓذ ٌٛٙ حُٔ٘طوش كٞح٠ُ 

  .ٖٓ حُٜوٍٞ حَُٓٞر٤ش حُٔٞؿٞىس ػ٠ِ ٓطق حلأٍٝ% 80

  Bathyal Zone يُطمخ ؽبفخ الأػًبق •

.  ٓظَ طو٣َزخ2000 ٓظَ ح٠ُ كٞح٠ُ ٠ٛٝ200 ٓ٘طوش حُٔ٘ليٍ حُوخٍٟ ٝطزيأ ٖٓ ػٔن 

ٍٝٝحٓذ ٌٛٙ حُٔ٘طوش ىه٤وش حُلز٤زخص ٝطٌٕٞ ؿخُزخ ٖٓ حُط٤ٖ ٝهي طلظٟٞ ػ٠ِ ٓٞحى 

ؿ٣َ٤ش ٤ٔ٤ِ٤ٓٝش ٖٓ روخ٣خ حُل٤ٞحٗخص ٝك٤يس حُو٤ِش ًخُلٍٞح٤٘٤ٓلَح ٝحُي٣خطّٞ ٝحَُحى٣ٞلا٣ٍخ 

. ًٝٗٞخص حلآل٘ؾ

 Abyssal Zoneيُطمخ الأػًبق  •

٠ٛٝ ٓ٘طوش حلأػٔخم حُٔل٤وش ٝأًزَ حلأٓخًٖ ؿ٤ٔؼخ ٝطَ٘ٔ ًَ حلأػٔخم حُظ٠ ط٣ِي ػٖ 

ٍٝٝحٓزٜخ هخ٤ُش ٖٓ حُلظخص حٌُٟ طلِٔٚ ح٣َُخف ٝحلأٜٗخٍ ٝطٞؿي رٜخ ٍٝحٓذ .  ٓظ2000َ

رًَخ٤ٗش ٌٓٞٗش ٖٓ ٤١ٖ أكَٔ أٝ ٍٓخى رًَخ٠ٗ ٓٔخ ٣ٔو٢ ػ٠ِ ٝؿٚ حُٔل٢٤ رؼي إٔ 

ًٌُٝي طٞؿي ٍٝحٓذ ػ٤ٔوش ىه٤وش أهَٟ طؼَف رخْٓ حلأُٝ . ٣ٌٕٞ ٓلٔٞلا رخ٣َُخف 

 . ٠ٛٝ روخ٣خ ك٤ٞحٗخص ٓـ٣َٜش ًخُلٍٞح٤٘٤ٓلَح ٝحُي٣خطّٞ
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 يمليخ ػٍ انغيٕنٕعيب انزبريقيخ

 

 انؼُبصز

رأريـ الأرض  6.1

 ػًز الأرض 6.2

  طهى انشيٍ انغيٕنٕعي6.3
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يمليخ ػٍ انغيٕنٕعيب انزبريقيخ. 6  

  رأريـ الأرض6.1

  انزأريـ انُظجي6.1.1

٣َ١وش طلي٣ي حُِٖٓ حُـ٤ُٞٞؿ٢ حُ٘ٔز٢ ٣ؼظٔي ػ٢ِ حلآظَحطـَحك٤ش ُِٜوٍٞ حُطزو٤ش 

كٌٜٙ حُط٣َوش لا . كٔذ حُظَط٤ذ ح٢ُِ٘ٓ ُظَِٔٔ حلأكيحع ٝػ٢ِ ٓظخرؼظٜخ ُٔٔخكخص ًز٤َس

ُٝٔؼَكش . طليى ػيى حُٔ٘ٞحص ٝحٗٔخ ٣ظْ ك٤ٜخ طلي٣ي أكيحع ٓخ ٝهغ هزَ أٝ رؼي حلاهَ

حُؼَٔ حُ٘ٔز٢ ٌُٜٙ حلأكيحع، ٣ليى ٗظخّ حُظَط٤ذ ح٢ُِ٘ٓ ُٜخ ػٖ ٣َ١ن رؼٞ حلأْٓ 

 :حُـ٤ُٞٞؿ٤ش حُظخ٤ُش

 لبٌَٕ يجلأ رؼبلت انطجمبد- 1

٤٘٣َٝ ٌٛح حُٔزيأ ح٢ُ حٕ حُظظخرغ حَُٓٞر٢ طظَطذ ١زوخطٚ رل٤غ طٌٕٞ حُطزوش حلأًؼَ كيحػش 

ك٢ حلأػ٢ِ ٝحلأهيّ ك٢ حلأٓلَ، ٓخ ُْ طليع ه١ٞ أٝ كًَخص طئى١ ا٢ُ طـ٤٤َ ٗظخّ 

 .طظخرؼٜخ حلأ٢ِٛ أٝ حٗولارٜخ

ٝر٘خء ػ٢ِ ٌٛح حُٔزيأ كخٕ حُظظخرغ ح٢ُِ٘ٓ ُِطزوخص ٣ٌٕٞ ٓؼَٝكخ رل٤غ ٣ٌٕٞ حلاهيّ طلض 

حلأكيع ٓٞحء ًخٕ ٟٝؼخ أ٤ِٛخ ًٔخ ًخٕ ػ٘ي طٌٜٞٗخ أٝ ك٢ كخُش حٗؼ٘خثٜخ ػ٤٘خ هل٤لخ رظؤػ٤َ 

 .حُو١ٞ حُٔؼ٤٘ش

 يجلأ رزبثغ يغًٕػبد انؾيٕاَبد ٔانُجبربد- 2

ًَ ١زوش ٖٓ ١زوخص حُٜوٍٞ حَُٓٞر٤ش طل١ٞ أكخك٤َ لأٗٞحع ٓليىس ٖٓ  )٣ٝ٘ٚ ػ٢ِ 

حٌُخث٘خص حُل٤ٞح٤ٗش ٝحُ٘زخط٤ش طوظِق ػٖ حُطزوخص حلأهيّ ٝحلأكيع ٜٓ٘خ ًَٝ حُطزوخص 

 .(حَُٓٞر٤ش حُظ٢ طل١ٞ حلأٗٞحع ٗلٜٔخ ٖٓ حلأكخك٤َ ُٜخ حُؼَٔ حُـ٤ُٞـ٢ ٗلٔٚ

 (انًُٕال)يجلأ انٕريزح انٕاؽلح - 3
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٣وَ ٌٛح حُٔزيأ حُـ٤ُٞـ٢ حُْٜٔ إٔ حُؼٞحَٓ حُـ٤ُٞٞؿ٤ش ك٢ حُؼٍٜٞ حُٔخ٤ٟش ًخٗض طؼَٔ 

ر٘لْ حُط٣َوش ٝر٘لْ حُٔؼيٍ ح١ٌُ طؼَٔ رٚ ك٢ حُؼَٜ حُلخَٟ أٝ رظؼز٤َ أر٢ٔ كخٕ ٌٛح 

حُٔزيأ ٣٘ٚ ػ٢ِ إٔ حُلخَٟ ٛٞ ٓلظخف حُٔخ٢ٟ ٌٝٛح ٣ؼ٢٘ ح٠٣خ إٔ حُٔلآق حلأ٤ٍٟش 

حُلخ٤ُش هي طٌٞٗض ٗظ٤ـش ُِؼ٤ِٔخص حُظ٢ َٗحٛخ حلإ ٝحُظ٢ ًخٗض طؼَٔ ٌٓ٘ كظَحص ٤ُ٘ٓش 

 .رؼ٤يس

 انًجلا انزاثغ الاؽزٕاء- 4

٣ٟٞق ٌٛح حُٔزيأ كٌَس حٗظ٘خٍ حُوطغ حُٜو٣َش ر٤ٖ حُظَح٤ًذ حُٜو٣َش حُٔظلآٔش 

حُظ٤ًَذ حُٜو١َ ح١ٌُ ٣ل١ٞ هطغ ٛو٣َش ٓ٘وُٞش ٖٓ ط٤ًَذ )٣ٝ٘ٚ ػ٢ِ إٔ 

ٛو١َ حهَ ٣ؼظزَ ك٤ٜخ حُظ٤ًَذ حُٜو١َ ح١ٌُ ٗوِض ح٤ُٚ حُوطغ حُٜو٣َش حلاًؼَ 

 (.6.1)كيحػش ٖٓ حُظ٤ًَذ حُٜو١َ ح١ٌُ أهٌص ٓ٘ٚ ٌٛٙ حُوطغ حٗظَ ٌَٗ 

 

 .ٍٛٞس طٟٞق ٓزيأ حلاكظٞحء:(6.1)ٌَٗ  

 يجلأ انمبغغ ٔانًمطٕع- 5

 (6.2)ٌَٗ . حُوخ١غ أكيع ٖٓ حُٔوطٞع
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 ٍٛٞس طٟٞق ٓزيح حُوخ١غ ٝحُٔوطٞع:( 6.2 )   ٌَٗ 

  Fossil successionـ انززبثغ انؾفزٖ 6

ًَ ١زوش أٝ ٓـٔٞػش ١زوخص طٌٞٗض ك٠ ُٖٓ "    ٣ٝ٘ٚ هخٕٗٞ حُظظخرغ حُللَٟ ػ٠ِ إٔ 

ٓؼ٤ٖ ٝطلظٟٞ ػ٠ِ ٓـٔٞػش ٓؼ٤٘ش ٖٓ حُلل٣َخص ط٤ِٔ ُٖٓ طٌٜٞٗخ ٝلا طظٌٍَ َٓس 

ٝأٍٝ ٖٓ أىهَ هخػيس حُظظخرغ حُللَٟ  ٛٞ حُؼخُْ " ػخ٤ٗش أػ٘خء حُِٖٓ حُـ٤ُٞٞؿ٠

حُز٣َطخ٠ٗ ٤ُْٝ ٤ٔٓغ ٝر٤ٖ َُِٔس حلأ٠ُٝ إٔ حُلل٣َخص لا طٞؿي ك٠ ػ٘خ٣خ حُٜوٍٞ 

٣ٌٖٝٔ حٓظويحّ . ػ٘ٞحث٤خً، ٝاٗٔخ طٞؿي ك٠ طظخرغ ٓليى َٓطز٢ رِٖٓ طٌٕٞ ٌٛٙ حٌُخث٘خص

  .حُلل٣َخص ُظلي٣ي حلأػٔخٍ حُ٘ٔز٤ش ُِطزوخص حُٜو٣َش حُلخ٣ٝش ُٜخ

  Correlationانًعبْبِ - 7

٢ٛ ػ٤ِٔش طلي٣ي حُؼَٔ حُ٘ٔز٢ ُطزوخص حُٜوٍٞ حُظخَٛ ك٢ حُٔ٘خ١ن حُٔوظِلش أٝ ٓوخ١غ 

حُٜوٍٞ ك٢ حلارخٍ رل٤غ ٣ٌٖٔ ح٣ـخى ىٍؿش حُظ٘خرٚ ر٤ٖ حُٞكيحص حُٜو٣َش حُٔٞؿٞىس 

ك٢ طِي حُٔ٘خ١ن حػظٔخىح ػ٢ِ ط٤ًَزٜخ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ٝحُٔؼي٢ٗ ٝحكظٞحثٜخ ػ٢ِ حلاكخك٤َ 

ٝطؼظزَ ح٠ُٔخٛخٙ ٖٓ أْٛ حُٞٓخثَ ُي١ حُـ٤ُٞٞؿ٢، ٝط٘زغ أ٤ٔٛظٜخ ٖٓ أٗٚ لا طٞؿي 

ٓ٘طوش ٓ٘لَىس رٜخ هطخع ٓٔظَٔح ك٢ ٌٓخٕ ٓخ ٌُح كخٗ٘خ ٗـي ٌٓخٗق ١زو٤ش ٓظزخػيس طئُق 

 :ٓـلا ًَٓزخ ٝٓظٌخٓلا ٌَُ حُِٖٓ حُـ٤ُٞـ٢، ٖٓ أًؼَ ١َم ح٠ُٔخٛخٙ ٤ٗٞػخ ٓخ ٢ِ٣

طٔظؼَٔ ك٠ ح٠ُٔخٛخس ر٤ٖ طظخرؼخص :   continuity of strataأ ـ حٓظَٔح٣ٍش حُطزوخص 

  .ك٠ كٞٝ ط٤َٓز٠ ٝحكي ػ٘يٓخ طٌٕٞ ٌٓخٗق حُطزوخص ٌٓ٘ٞكش ٝٓٔظَٔس كو٢ 
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حُطزوخص حُٔظ٘خرٜش ٛو٣َخً :   lithologic similarity د ـ حُظ٘خرٚ حُٜوَٟ 

ٝٓؼي٤ٗخً هي طٌٕٞ ٓظطخروش ك٠ حُؼَٔ ٣ٌٖٝٔ حٓظويحٜٓخ ك٠ ح٠ُٔخٛخس ر٤ٖ طظخرؼخص ك٠ 

  .كٞٝ ط٤َٓز٠ ٝحكي ٝحُٔٔخكش ر٤ْٜ٘ ه٣َزش

٣ٌٖٔ  : stratigraphic position similarity ؽ ـ ط٘خرٚ حُٟٞغ ك٠ حُظظخرغ حُطزو٠ 

ٖٓ هلاُٜخ ح٠ُٔخٛخس ر٤ٖ ١زوظ٤ٖ أٝ ٓـٔٞػظ٤ٖ ١زوخص ٓلٍٜٞس ر٤ٖ ١زوخص ٓليىس 

ٌَٗ  .(ر٤ٖ ١زوظ٤ٖ ٤ِٔٓط٤ٖ ك٠ ٓ٘خ١ن ٓوظِلش)حُؼَٔ ، أٝ طظٔظغ رٟٞغ ١زو٠ ٤ِٔٓ 

(6.3) 

حُلل٣َخص ٠ٛ ٓخ طلظ٣ٞٚ  : similarity fossil content  ى ـ ط٘خرٚ حُٔلظٟٞ حُللَٟ 

حُٜوٍٞ حَُٓٞر٤ش ٖٓ روخ٣خ ٓظللَس ٌُخث٘خص ك٤ش ػخٗض ك٠ حُٔخ٠ٟ ، أػ٘خء  طٌٕٞ 

 (.6.4)ٌَٗ  .حُٜوَ حٌُٟ ٣لظ٣ٜٞخ

 

صٕرح رٕظؼ يجلأ انًعبْبِ :(  6.3)شكم 
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  Unconformitiesػلو انزٕافك - 8

حُليٝى حُلخِٛش ر٤ٖ حُطزوخص )اًح ًخٗض أٓطق حلاطٜخٍ ر٤ٖ حلأؿٔخّ حُٜو٣َش   

حُٔظؼخهزش لاطظَٜ كيٝع حٗوطخع ك٠ حُظ٤َٓذ طؼظزَ حُؼلاهش ٓظٞحكوش  (حَُٓٞر٤ش

Conformable Relationship . 

ٝحًح كيع حٗوطخع ك٠ حُظ٤َٓذ ٟٝخع ؿِء ٖٓ حُٜوٍٞ ط٠ٔٔ حُؼلاهش ؿ٤َ ٓظٞحكوش 

Unconformable Relationship ٠ٔٔ٣ٝ حُٔطق ٓطق ػيّ طٞحكن 

Unconformity Surface.  

 :(6.5) شكم ُْبن ػلح إَٔاع يٍ ػلو انزٕافك

  Angular Unconformity       أ ـ ػيّ حُظٞحكن حُِحٟٝ   

  Disconformity                  حٗوطخػ٠ د ـ ػيّ حُظٞحكن   

  Nonconformity                                ؽ ـ حُلاطٞحكن   

  Paraconformity                             ى ـ ٗزٚ طٞحكن    

 

 انًعبْبِ ثبنؾفزيبد: (6.4)شكم 
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 إَٔاع ػلو انزٕافك (6.5)شكم 

 انزأريـ انًطهك 6.1.2

كيف يًكٍ رمليز انؼًز انًطهك نهصقٕر؟ 

 

 ػًز الأرض 6.2

 

 Geologic Time Scale انظهى انغيٕنٕعي 6.3

٣ؼَف حُِْٔ حُـ٤ُٞٞؿ٢ رٜٔطِق ٣طِن ػ٢ِ حُظظخرغ حٌُخَٓ ُـ٤ٔغ حُٜوٍٞ حٌُٔٞٗش 

ٝٛٞ ٓؤْ . ُِوَ٘س حلأ٤ٍٟش ٌٓ٘ حُؼٍٜٞ حُـ٤ُٞٞؿ٤ش حُوي٣ٔش، كظ٠ حُؼٍٜٞ حُلي٣ؼش
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ر٘خء ػ٢ِ ٓـٔٞػخص حلأكخك٤َ حُٔظٞحؿيس ك٢ حُٜوٍٞ حُظ٢ ػ٢ِ أٓخٜٓخ ٣٘خٍ لا١ 

 . ٛوَ رؤٗش ٣ؼٞى ا٢ُ ُٖٓ ٓؼ٤ٖ ٖٓ حلأُٓ٘ش حُـ٤ُٞٞؿ٤ش ًٔخ ٛٞ ٓز٤ٖ رخُـيٍٝ رخلأٓلَ

 

 :٣ٟٞق حُـيٍٝ إٔ حُِْٔ حُـ٤ُٞٞؿ٢ ٓؤْ ا٢ُ ى٣َٖٛ أٓخ٤٤ٖٓ ٝٛٔخ 

 ٣ٝزيأ ٓغ ريح٣ش طخ٣ٍن حلأٍٝ انكزيجزٕسٔي  ٢ٔٔ٣ٝ كْز انؾيبِ غيز انًؼهٕيخ -1

 ٤ِٕٓٞ ٓ٘ش ٠ٓض ٝٛٞ ٣٘ؤْ ا٢ُ ػلاػش أكوخد ٢ٛٝ حُٜخى٣خٕ 570ٝكظ٠ 
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ٝحلأ٢ًٍ ٝ حُزَٝط١َُٝٝ٤ ٝط٢ٔٔ ٌٛٙ حلأكوخد حُؼلاػش أكوخد ٓخ هزَ 

 .حٌُخٓز١َ

 ٤ِٕٓٞ 570 ٣ٝٔظي ٖٓ  انفبَيزٔسٔي ٢ٔٔ٣ٝكْز انؾيبِ انًؼهٕيخ أٔ انظبْزح -2

 حُل٤خس حُوي٣ٔشٓ٘ش ٠ٓض ٝكظ٠ ح٥ٕ ٣ٝ٘ؤْ ا٢ُ ػلاػش أكوخد ٢ٛٝ 

Paleozoic) ( ٝحُل٤خس حُٔظٞٓطش (Mesozoic)ٝ  حُل٤خس

 ًَٝ كوذ ٣ؤْ ح٢ُ ػٍٜٞ ٝحُؼَٜ ح٢ُ أُٓ٘ش أٝ  (Cenozoic)حُلي٣ؼش

 :ٝك٤ٔخ ٢ِ٣ ٗٔظؼَٝ ٗزٌٙ ػٖ ٌٛٙ حُلوذ ٝػٍٜٞٛخ ٝأُٓ٘ظٜخ ًٔخ ٢ِ٣. أك٤خٕ

  Precambrian Erasأؽمبة يب لجم انكبيجزي

ٝ  (ريء حُل٤خس)ٝحلأ١ُٝٞ٤ًٍ  (ٗ٘ؤٙ حلأٍٝ)٣ٌٖٔ ؿٔغ كوذ حُٜخى٣خٕ 

ٝٛٞ ٣َ٘ٔ ًُي حُـِء . طلض حْٓ ٓخ هزَ حٌُخٓز١َ (١لاثغ حُل٤خٙ)حُزَٝط١َُٝٝ٤ 

ٖٓ حُظخ٣ٍن حُـ٤ُٞٞؿ٢ ٓغ ريح٣ش طخ٣ٍن حلأٍٝ ٣ٝ٘ظ٢ٜ هزَ ريح٣ش ط٤َٓذ أهيّ 

ٖٓ طخ٣ٍن % ١87زوخص حٌُخٓز١َ حُـ٤٘ش رخُلل٣َخص، ُٖٓ ٓخ هزَ حٌُخٓز١َ ٣ٔؼَ 

٣ظ٤ِٔ رٜوٍٞ هخ٤ُش طو٣َزخ ٖٓ حُلل٣َخص طظٌٕٞ أؿِذ ٛوٍٞ ٌٛح . حلأٍٝ ح٢ٌُِ

 .حُِٖٓ ٖٓ ٛوٍٞ ٗخ٣ٍش ٝٓظلُٞش ط٢ٔٔ ٛوٍٞ حُوخػيس

 Hadean Eraؽمت انٓبكيبٌ 

 ٤ِٕٓٞ ٓ٘ش ٠ٓض ٝلا طٞؿي ٣3800ٔظي ٌٛح حُلوذ ٖٓ ريح٣ش ٗ٘ؤٙ حلأٍٝ ٝكظ٠ 

 .ك٤خٙ ك٢ ٌٛح حُلوذ

 Archeozoicؽمت الأركيٕسٔي 

 ٤ِٕٓٞ ٓ٘ش، ًخٗض 2500  - ٣3800ٔؼَ ٌٛح حُلوذ هٔٔخ ٤ُ٘ٓخ ٣ٞ١لا ٣ٔظي ٖٓ 

طزيٝ حلأٍٝ ك٤ٚ هخ٤ُش ٖٓ حٌُخث٘خص حُل٤ش، ٝٓغ ًُي كخٗٚ طٞؿي ىلاثَ ؿ٤َ ٓزخَٗس 

ػ٢ِ ٝؿٞى أٗٞحع ٖٓ حُل٤خس طظٔؼَ ك٢ ٍٓٞر٤خص طلظ١ٞ ػ٢ِ حٌَُرٕٞ ح١ٌُ هي  

٣ٌٕٞ ٖٓ أَٛ ػ١ٞ٠، ؿ٤َ إٔ ٓؼظْ ٛوٍٞ حلأ١ُٝٞ٤ًٍ طظٌٕٞ أٓخٓخ ٖٓ 
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ٛوٍٞ رًَخ٤ٗش ٍٝٓٞر٤ش كيع ُٜخ طلٍٞ ٗي٣ي ًٔخ طيحهِض ك٤ٜخ ٛوٍٞ ؿَحٗظ٤ظش، 

ٝهي كيع ُٔؼظْ ٌٛٙ حُٜوٍٞ طـ٤َحص ًز٤َس ُيٍؿش أٜٗخ لا طؼط٢ الا ٓؼِٞٓخص 

ٟج٤ِش ػٖ ١ز٤ؼظٜخ حلأ٤ِٛش ، ٝهي كيع ك٢ ٌٛح حُلوذ ٗ٘خ١خص ٗخ٣ٍش ًز٤َس 

 .طٌٞٗض ك٤ٚ ؿزخٍ ًز٤َس ػْ حٗظ٢ٜ رلظَحص ٣ٞ١ِش ٖٓ حُظلخص حُ٘ي٣ي

  Proterozoic Eraؽمت انجزٔريزٔسٔي 

ٝهي طٌٞٗض ٛوٍٞ ٌٛح حُلوذ رؼي كظَس ٖٓ حُظلخص حُط٣ِٞش حُظ٢ كيػض ك٢ ٜٗخ٣ش 

كوذ حلأ١ُٝٞ٤ًٍ ٝرٞؿٚ ػخّ كخٕ ١زوخص حُزَٝط١َُٝٝ٤ طلظ١ٞ ػ٢ِ ٛوٍٞ 

ٍٓٞر٤ش حًؼَ أٓخ حُ٘٘خ١ حُ٘خ١ٍ ٝحُظل٢ُٞ كوي ًخٕ أهَ ٓٔخ ٛٞ ٓٞؿٞى ك٢ ٛوٍٞ 

ٝطلظ١ٞ ٛوٍٞ حُزَٝط١َُٝٝ٤ ػ٢ِ أهيّ حُيلاثَ حُظ٢ طؼزض ٝؿٞى . حلأ١ُٝٞ٤ًٍ

كل٣َخص ٝحُظ٢ طَ٘ٔ أًٝخٍح ُِي٣يحٕ ٤ًٞٗٝخص أٓل٘ـ٤ش ٍٝحى٣ٞلا٣ٍخ ١ٝلخُذ 

 .ؿ٣َ٤ش

 :Paleozoic Eraؽمت انؾيبِ انمليًخ 

٣ٝؼَف أ٠٣خ رخْٓ كوذ حُزخ١ُٝٞ٤ُ ٝريح٣ظٚ ٢ٛ أ٠٣خ ريح٣ش أٍٝ ٓـَ ٝحٟق ك٢ 

حُظخ٣ٍن حُـ٤ُٞٞؿ٢، حً ُْ طظؼَٝ ٛوٍٞٙ ُظـ٤َحص ك٣ِ٤خث٤ش ًز٤َس ٓؼَ حُظ٢ كيػض 

ُٜوٍٞ ٓخ هزَ حٌُخٓز١َ، ٌٝٓ٘ ريح٣ش حُزخ١ُٝٞ٤ُ ط٘ظَ٘ حُٜوٍٞ حَُٓٞر٤ش حُظ٢ 

ح١ٌُ )٣ٝ٘ؤْ كوذ حُل٤خس حُوي٣ٔش . ٣لظ١ٞ حٌُؼ٤َ ٜٓ٘خ ػ٢ِ ػيى ًز٤َ ٖٓ حُلل٣َخص

ا٢ُ ٓظش ػٍٜٞ ؿ٤ُٞٞؿ٤ش ٓوظِلش ك٢ حُطٍٞ،  ( ٤ِٕٓٞ ٓ٘ش225 ا٢ُ ٣570ٔظي ٖٓ 

ٝطلَٜ ر٤ٖ ٌٛٙ حُؼٍٜٞ كظَحص ه٤َٜس ٗٔز٤خ كيػض ك٤ٜخ كًَش ٓظٔؼش َُكغ 

حُوخٍحص ٝطَحؿغ حُزلَ ػٖ ح٤ُخرٔش، ٝرؼي حٗظٜخء كظَحص حَُكغ حُوخ١ٍ َٓص ك٤ٜخ 

كظَحص ؿي٣يس ؿط٢ ك٤ٜخ حُزلَ أؿِحء ًز٤َس ٖٓ حُوخٍحص ٝريأص ػ٤ِٔخص ط٤َٓذ 

 .ؿي٣يس
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ٝك٤ٔخ ٢ِ٣ ط٤ٟٞق رخهظٜخٍ ػٖ ًَ ػَٜ ُ٘ظؼَف ػ٢ِ طخ٣ٍوٚ حُل٣ِ٤خث٢ ٝحُٔ٘خم 

 حُٔخثي ك٤ٚ، ًٌٝح أٗٞحع حُل٤خس حُظ٢ ٝؿيص ك٢ ٛوٍٞٙ

   Period  Cambrianػصز انكبيجزي

ٝٛٞ أهيّ ػَٜ ك٢ كوذ حُل٤خس حُوي٣ٔش، ًٔخ أٗٚ أٍٝ ػَٜ ٗـي ك٤ٚ حٗظ٘خٍح ًز٤َح 

ُِلل٣َخص حُٔللٞظش ؿ٤يح، ٝهي حٗظن حْٓ ٌٛح حُؼَٜ ٖٓ ًِٔش ًٔز٣َخ ٢ٛٝ 

حَُٔحىف حُلاط٢٘٤ لآْ ٓوخ١ؼش ٣ِِٝ حُز٣َطخ٤ٗش، ٢ٛٝ حٌُٔخٕ ح١ٌُ ريأص ك٤ٚ ىٍحٓش 

 .ٛوٍٞ ٌٛح حُؼَٜ

ٖٓ ٓطق % 20 ٤ِٕٓٞ ٓ٘ش ؿط٢ حُزلَ ك٢ُٞ 70ٝهلاٍ ٌٛح حُؼَٜ ح١ٌُ حٓظَٔ 

هخٍس أ٣ٌَٓخ حُ٘ٔخ٤ُش، ٝك٢ ٌٛٙ حُٔ٘خ١ن طَٓزض ١زوخص ٤ٌٔٓش ٖٓ حُلـَ حُـ١َ٤ 

ر٘ٔزش  ( 6.6 )ٝهي ٓخى ػلاػ٢ حُلٜٞٙ ٌَٗ . ٝحُلـَ ح٢َُِٓ ٝحٌُٞٗـ٤َِٓٞحص

ُْٝ طٞؿي أ١ ٍٛٞ . ٖٓ أٗٞحع حُل٤خٙ حُٔوظِلش ك٢ ٌٛح حُؼَٜ% 60طَٜ ح٢ُ 

ٝك٤ٔخ ٣ظؼِن رٔ٘خم ٌٛح حُؼَٜ ٝرٞؿٚ ػخّ . ُِل٤خٙ ػ٢ِ ح٤ُخرٔش أٝ ك٢ ح٤ُٔخٙ حُؼٌرش

أٓخ حُٜٔخىٍ حلاهظٜخى٣ش ُٜوٍٞ حٌُخٓز١َ كظزيٝ كو٤َس . ًخٕ ٓؼظيلا ٝٓ٘ظظٔخ

رخُٔوَٗش ٓغ ٛوٍٞ حُؼٍٜٞ حلأه١َ ٝطوظَٜ ػ٢ِ رؼٞ أكـخٍ حُز٘خء رخلإٟخكش 

 .ا٢ُ رؼٞ ٍٝحٓذ حٌُٛذ ٝحَُٛخٙ
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 .٣ز٤ٖ ػلاػ٤خص حُلٜٞٙ: ( 6.6 )ٌَٗ 

 Ordivician Periodػصز الأركٔفيشي 

ٝهي ٢ٔٓ ٌٛح .  ٤ِٕٓٞ ٓ٘ش ٠ٓض طو٣َزخ430-٣500ٔظي ٌٛح حُؼَٜ ك٢ حُلظَس ر٤ٖ 

. حُؼَٜ ػ٢ِ حْٓ هز٤ِش حلأٍىٝك٤ٖ حُظ٢ ػخٗض ك٢ ٣ِِٝ ك٢ أكي حُؼٍٜٞ حُـخرَس

ٝك٢ ٌٛح حُؼَٜ حؿظخكض حُزلخٍ ٗٞح١ت حُوخٍحص كظ٠ أٗش ك٢ أٝهخص ٓؼ٤٘ش ٖٓ ٌٛح 

ٖٓ ٓطق أ٣ٌَٓخ حُ٘ٔخ٤ُش ٓـط٢ رزلخٍ حلأٍىٝك٢٘٤ % 70حُؼَٜ ًخٕ كٞح٢ُ 

ح٠ُلِش حُيحكجش، ٓٔخ أى١ ا٢ُ ط٤َٓذ ١زوخص ٤ٌٔٓش ٖٓ حُطلِش حُٜلل٤ش ٝحُلـَ 

 .حُـ١َ٤ ك٢ ٌٛٙ حُطزوخص ًٝؼ٤َ ٖٓ ٌٛٙ حُطزوخص حُزل٣َش ؿ٢٘ رخُلل٣َخص حُٔوظِلش

ٜٝٗي ٌٛح حُؼَٜ ظٍٜٞ أٍٝ حُـَحرظ٤ُٞض ٝحٗظ٘خٍ حُ٘ؼخد حَُٔؿخ٤ٗش ٝأْٛ ٓخ ٤ٔ٣ِ 

ٌٛح حُؼَٜ ظٍٜٞ كوخ٣ٍخص ريحث٤ش ٓ٘ؼيٓش حُلي ٝأٗٞحع ٓوظِلش ٖٓ حلأٓٔخى حُٔيٍػش 

 .ٝؿ٤َ حُٔيٍػش

ٖٝٓ حُٔلظَٔ حٕ حُظَٝف حُٔ٘خه٤ش ك٢ ػَٜ حلأٍىٝك٢٘٤ ًخٗض ٓؼظيُش ٝٓ٘ظظٔش 

ٝك٤ٔخ ٣ظؼِن رخُٜٔخىٍ حُٔؼي٤ٗش حُظ٢ أٌٖٓ حٓظوَحؿٜخ ٖٓ ١زوخص حلاٍىٝك٢٘٤ ك٢ٜ 

حُزظٍَٝ ٝحكـخٍ حُز٘خء ٝحََُٓ حُٜخُق ُٜ٘خػش حُِؿخؽ ٝهخٓخص ُِلي٣ي 

 .ٝحَُٛخٙ ٝحُوخ٤ٍٖٛ
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 Silurian Periodػصز انظيهٕري 

حٗظن ٌٛح حُؼَٜ أ٠٣خ ٖٓ حْٓ هز٤ِش هي٣ٔش ط٢ٔٔ ح٤ٍُِٔٞ ًٔخ إٔ ٛوٍٞٙ ىٍٓض 

.  ٤ِٕٓٞ ٓ٘ش ٠ٓض طو٣َزخ395-٣430ٔظي ٌٛح حُؼَٜ ٓخ ر٤ٖ . لأٍٝ َٓس ك٢ ٣ِِٝ

طظٌٕٞ ٛوٍٞ ح١ٍِٞ٤ُٔ ٖٓ ٍٓٞر٤خص ٤ٌٔٓش ٖٓ حُلـَ حُـ١َ٤ ٝحُي٤ُٓٞٝض 

 .ٍٝٓٞر٤خص ِٓل٤ش ٟؤش ٖٓ حُـزْ ك٢ ح١ٍِٞ٤ُٔ حُؼ١ِٞ

ٜٗي ٌٛح حُؼَٜ ظٍٜٞ حُؼوخٍد حُزل٣َش ح٠ُؤش، ٝظٍٜٞ أٗٞحع ؿي٣يس ٖٓ 

حلأٓٔخى حُل٤ٌش ٝحْٛ ٓخ ٤ٔ٣ِ ٌٛح حُؼَٜ ظٍٜٞ أٍٝ ٗزخطخص ٝك٤ٞحٗخص ح٤ُخرٔش هلاٍ 

. ٣ٝلظَٔ حٕ ٣ٌٕٞ ٓ٘خهخ ىحكجخ ٝٓؼظيلا هي ٓخى كٞم رلخٍ ح١ٍِٞ٤ُٔ. ٌٛح حُؼَٜ

 .طَ٘ٔ حُوخٓخص حلاهظٜخى٣ش ك٢ ٌٛح حُؼَٜ ػ٢ِ حُلي٣ي ٝحُِٔق ٝحُـزْ

 Devonian Peridػصز انليفَٕي 

٢ٔٓ ٌٛح حُؼَٜ رخْٓ ٓ٘طوش ى٣ل٤َ٘ٗٞ رخٗـِظَح ك٤غ طٔض ىٍحٓش ٛوٍٞٙ لأٍٝ 

 ٤ِٕٓٞ ٓ٘ش، ٝهي ًخٕ ػَٜ حُي٣ل٢ٗٞ ُٖٓ حُظـ٤َحص حٌُزَٟ 45َٓس، ٝهي حٓظَٔ 

ط٤ِٔص حُل٤خس ك٢ حُي٣ل٢ٗٞ رخٗظ٘خٍ . ك٢ حُل٤خس حُ٘زخط٤ش ٝحُل٤ٞح٤ٗش ػ٢ِ حُٔٞحء

حُ٘زخطخص ػ٢ِ ح٤ُخرٔش لا٤ٓٔخ حَُٔه٤ٔخص حُز٣ٌٍش ًٔخ حٗظَ٘ حَُٔؿخٕ ٝحلإٓل٘ؾ  ًٔخ 

ٜٗي ظٍٜٞ حُزَٓخث٤خص ػ٘ي ٌٛح حُؼَٜ ًٌُٝي حلأٓٔخى ك٢ حُزلخٍ حُٔخُلش ٝحُؼٌرش 

ٖٓ أْٛ هخٓخص حُي٣ل٢ٗٞ حَُٓخٍ . ًٔخ ظَٜص حُلَ٘حص لأٍٝ َٓس ك٢ ٌٛح حُؼَٜ

حُٜخُلش ُٜ٘خػش حُِؿخؽ ٝأكـخٍ حُز٘خء ٝحُلـَ حُـ١َ٤ ٝحلأٓلاف رخلإٟخكش ا٢ُ 

ًٕٞ ٛوٍٞ حُي٣ل٢ٗٞ أْٛ حُظ٣ٌٞ٘خص حُٔ٘ظـش ُِزظٍَٝ ك٢ أؿِحء ًؼ٤َس ٖٓ حُٞلا٣خص 

 .حُٔظليس حلأ٤ٌ٣َٓش

 Carboniferous Periodػصز انكزثَٕي 

 ٤ِٕٓٞ ٓ٘ش ٠ٓض ٣ٝظ٤ِٔ رخٗظ٘خٍ حُـخرخص 265 – ٣345ٔظي ٌٛح حُؼَٜ ر٤ٖ 

حلآظٞحث٤ش حُظ٢ ٗٔض ك٢ حُٔٔظ٘وؼخص ٓٔخ ٣٘ظؾ ػٜ٘خ طَٓذ ٤ًٔخص ًز٤َس ٖٓ حُللْ 
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ًٔخ ٣ظ٤ِٔ ٌٛح حُؼَٜ رظطٍٞ حُزَٓخث٤خص . ك٢ أٓخًٖ ٓوظِلش ٖٓ حُؼخُْ (حٌَُرٕٞ)

 .ٝٓل٤ِٜخص حلأٍؿَ حُلوخ٣ٍش

 Permian Periodػصز انجزيي 

 ٤ِٕٓٞ ٓ٘ش ٠ٓض طو٣َزخ ٝأ١ِن ٌٛح حُؼَٜ 225 – ٣265ٔظي ٌٛح حُؼَٜ ر٤ٖ 

ٗٔزش ُٔ٘طوش حُزَّ ك٢ َٗم ٤ٍٓٝخ ٝٛٞ أهَ ػٍٜٞ كوذ حُل٤خس حُوي٣ٔش ًٝخٕ 

حٗظَٜ . ٓوظِلخ ك٢ ٓ٘خهٚ ٝؿـَحك٤ظٚ ٝك٤ٞحٗخطٚ ٝٗزخطخطٚ ػٖ حُؼٍٜٞ حُٔخروش

ػَٜ حُز٢َٓ رخُظـ٤َحص حُٔ٘خه٤ش حُٞحٟلش حُظ٢ كيػض ك٤ٚ، كِْ ٣ليع هزَ ًُي 

هلاٍ حُظخ٣ٍن حُـ٤ُٞٞؿ٢ إٔ طزخ٣ٖ حُٔ٘خم رٌٜٙ حُ٘يس، كوي ًخٗض ٛ٘خى كظَحص 

ٓظزخىُش ٖٓ حُٔ٘خم حُلخٍ ح١َُذ ٝحُٔ٘خم حُـ٤ِي١ حُـخف، اً أى١ ٍكغ ٓطق 

ح٤ُخرٔش ٝطَحؿغ حُزلخٍ ا٢ُ كخلاص ٓ٘خه٤ش ٗي٣يس حُزَٝىس ٝحُـلخف أًؼَ ٖٓ أ١ 

ٝهض ٢٠ٓ هلاٍ حُلوذ حُوي٣ْ، ًٔخ إٔ ٛ٘خى ىلاثَ ػ٢ِ ٝؿٞى ظَٝف ٗزٚ 

ٛلَح٣ٝش ك٢ أؿِحء ٖٓ ؿ٘ٞد ؿَد حُٞلا٣خص حُٔظليس، ٝػ٢ِ ٝؿٞى أٍحٝ 

ٓـطخس رخُٔٔظ٘وؼخص ك٢ حٓظَح٤ُخ ٝح٤ٓخ ٝػ٢ِ ٝؿٞى ٓؼخُؾ ك٢ ؿ٘ٞد اك٣َو٤خ 

 .ٝأ٣ٌَٓخ حُـ٘ٞر٤ش ٝحٓظَح٤ُخ

ٝهي ًخٕ ٌُٜٙ حُظـ٤َحص حُٔ٘خه٤ش ٝحُــَحك٤ش حُؼ٤٘لش طؤػ٤َ ًز٤َ ػ٢ِ حُل٤خس ك٢ 

ػَٜ حُز٢َٓ ٓٔخ أى١ ا٢ُ حٗوَحٝ ٓـٔٞػخص ك٤ٞح٤ٗش ٜٓٔش ٓؼَ ػلاػ٤ش 

 .٣ٝٔؼَ ٌٛح حُؼَٜ ريح٣ش ظٍٜٞ حُِٝحكق. حُلٜٞٙ

 

 Mesozoic Eraؽمت انؾيبح انًزٕططخ 

 

٢ٔٔ٣ٝ أ٠٣خ كوذ ح١ُِٝٝ٤ُٔ ٝٛٞ ٣ٔؼَ َٓكِش حٗظوخ٤ُش ر٤ٖ حُلوذ حُوي٣ْ 

رل٤ٞحٗخطٚ ٝٗزخطخطٚ حُزيحث٤ش ٗٔز٤خ ٝكوذ حُل٤خس حُلي٣ؼش رٌخث٘خطٚ حُٔظطٍٞس ٣ٝٔظي 

 ٤ِٕٓٞ ٓ٘ش هلاُٜخ كيػض ٣ُخىس ؿ٤َ ٓٔزٞهش ك٢ 160كوذ ح١ُِٝٝ٤ُٔ كٞح٢ُ 

ك٤ٞحٗخص ح٤ُخرٔش ٝهٜٞٛخ حُِٝحكق ٝٓٔخ ٣ٔظلن حًٌَُ ظٍٜٞ ٓـٔٞػخص 
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٣ٝ٘ؤْ . ؿي٣يس ٖٓ أٝحثَ حُؼي٣خص ٝحُ٘زخطخص حَُِٔٛس ٝحُط٤ٍٞ هلاٍ ٌٛح حُلوذ

كوذ حُل٤خس حُٔظٞٓطش ا٢ُ ػلاع ػٍٜٞ ٢ٛٝ حُظ٣َخ٢ٓ ٝحُـٍٞح٢ٓ 

 .ٝحُطزخ١َ٤ٗ ٝك٤ٔخ ٢ِ٣ ط٤ٟٞق ٌُٜٙ حُؼٍٜٞ حُؼلاع

 Triassic Periodػصز انززيبطي 

ٜٗي ٌٛح حُؼَٜ .  ٤ِٕٓٞ ٓ٘ش ٠ٓض طو٣َزخ180 ا٢ُ ٣225ٔظي ٌٛح حُؼَٜ ٖٓ 

طوِٚ حُـخرخص ٝظٍٜٞ أٗٞحع ؿي٣يس ٖٓ حُ٘زخطخص ٝحُلَ٘حص ٓغ طٌٕٞ حلأٜٗخٍ 

ًٔخ ٜٗي ٌٛح حُؼَٜ ريح٣ش ظٍٜٞ حُي٣٘خٍٛٞحص ػ٘خث٤ش حلأٍؿَ ًٔخ ٛٞ . ٝحُزل٤َحص

ٖٝٓ أْٛ حُلل٣َخص حُظ٢ ط٤ِٔ ٌٛح حُؼَٜ ٢ٛ . ( 6.7 )ٟٓٞق رخٌَُ٘ 

ًٔخ ٜٗي ٌٛح حُؼَٜ ريح٣ش كًَش حُوخٍحص . ( 6.8 )حلأ٣ٞٗٞٓيحص حُٔز٤٘ش رخٌَُ٘ 

 .ح١ٌُ حٓظَٔ كظ٠ ٝهظ٘خ ٌٛح

 

 ى٣٘خٍٛٞ ػ٘خث٢ حلأٍؿَ آًَ ُِلْ: ( 6.7 )                          ٌَٗ 

 

 ٌَٗ ٣ٟٞق حلأ٣ٞٗٞٓي: ( 6.8 )ٌَٗ 
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 Jurassic Periodػصز انغٕراطي 

 

حٗظن حْٓ ٌٛح حُؼَٜ ٖٓ ؿزخٍ ؿٍٞح حُٞحهؼش ر٤ٖ كَٗٔخ ٣َٞٓٝٔح ٝهي حٓظَٔ 

ٓخى ٓ٘خم ٓؼظيٍ هلاٍ حُـٍٞح٢ٓ ٝهي حُىَٛص حُل٤خس .  ٤ِٕٓٞ ٓ٘ش55كٞح٢ُ 

ٝحٗظَ٘ص حُ٘زخطخص ٝحُل٤ٞحٗخص ػ٢ِ ح٤ُخرٔش ٝك٢ حُزلَ ٝحُـٞ أ٠٣خ ٝرؤػيحى 

ك٤ٔخ ٣وٚ حُلوخ٣ٍخص كوي ٓخىص حُِٝحكق ٝػ٢ِ ٝؿٚ حُوٜٞٙ . ًز٤َس

ٝرخُ٘ٔزش ُلأٓٔخى كوي طؼيىص . ( 6.9 )حُي٣٘خٍٛٞحص ٍرخػ٤ش حلأٍؿَ ٌَٗ 

حلأٓٔخى حُؼظ٤ٔش ح٠ُؤش ٖٓ حُ٘ٞع حُزيحث٢ ًٌُٝي حُوَٕٝ، أٓخ حُزَٓخث٤خص 

ٝك٤ٔخ ٣ظؼِن . حُليع حُْٜٔ ك٢ ًُي حُؼَٜ ٛٞ ظٍٜٞ حُط٤ٍٞ. كوي هِض أػيحىٛخ

 .رخُوخٓخص حلاهظٜخى٣ش ُِـٍٞح٢ٓ ك٢ٜ طَ٘ٔ حُللْ ٝحُزظٍَٝ ٝحٌُٛذ

 

 ى٣٘خٍٛٞ ٍرخػ٢ حلأٍؿَ آًَ ُِؼ٘ذ: ( 6.9 )                          ٌَٗ 

 Cretaceous Periodػصز انطجبشيزي 

 

ٜٗي ٌٛح حُؼَٜ أًزَ .  ٤ِٕٓٞ ٓ٘ش ٠ٓض طو٣َزخ65-٣135ٔظي ٌٛح حُؼَٜ ر٤ٖ 

ٝطظ٤ِٔ ٍٓٞر٤خص ح٣ٌَُظخ٢ٓ رؤٜٗخ طلظ١ٞ . طويّ ُِزلخٍ ػَكظٚ حٌَُس حلأ٤ٍٟش

ٜٗي حُؼَٜ . ػ٢ِ ٤ًٔخص ًز٤َس ٖٓ حُطزخ٤َٗ ٌٝٛح ٓزذ ط٤ٔٔظٚ رٌٜح حلآْ

حُطزخ١َ٤ٗ حٓظَٔحٍ ططٍٞ حُ٘زخطخص حَُِٔٛس ػ٠٣َش حلأٍٝحم، ًٔخ ٜٗي ططٍٞ 
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حُؼي٣ي ٖٓ حٌُخث٘خص ٓؼَ حُلاكوخ٣ٍخص ٝحلأٓٔخى ٝحُزَٓخث٤خص ًٔخ ٜٗي حٗوَحٝ 

 .حُي٣٘خٍٛٞحص ك٢ ٜٗخ٣ش ٌٛح حُؼَٜ

 

 Cenozoic Eraؽمت انؾيبِ انؾليضخ 

 

 ٤ِٕٓٞ ٓ٘ش ٠ٓض ا٢ُ حُٞهض حُلخ٢ُ ٝطلظ١ٞ ٛوٍٞٙ ٣65ٔظي ٌٛح حُلوذ ٖٓ 

ػ٢ِ ٓـخ٤ٓغ ٤ِٔٓس ٖٓ حُلل٣َخص حُظ٢ ط٘زٚ ا٢ُ كي ًز٤َ حٌُخث٘خص حُٔٞؿٞىس 

كخ٤ُخ ٖٓ أَٜٗٛخ حُؼي٣خص ٝحُط٤ٍٞ ٝحُ٘زخطخص ح٣َُِٛش ًٔخ ٜٗي ٌٛح حُؼَٜ 

طَحؿؼخ ًز٤َح ك٢ حٗظ٘خٍ حُِٝحكق ٝحلأٓٔخى حُـ٠َٝك٤ش ٣ٝ٘ؤْ كوذ حُل٤خس 

 :حُلي٣ؼش ح٢ُ ػ٣َٜٖ ًٔخ ٢ِ٣

 Tertiary Periodػصز انضلاصي 

 

 ٤ِٕٓٞ ٓ٘ش ٣ٝ٘ؤْ ح٢ُ هْٔ كظَحص ٖٓ حلأهيّ 63حٓظَٔ ٌٛح حُؼَٜ كٞح٢ُ 

 . ُلأكيع ٢ٛٝ حُزخ٤ٓٞ٤ُٖ، حلأ٤ٓٞ٣ٖ، حلأ٤ُٝـ٤ٖٓٞ، ح٤ٓٞ٤ُٖٔ، حُز٤ٓٞ٤ِٖ

 Quaternary Periodػصز انزثبػي 

 

 ٤ِٕٓٞ ٓ٘ش ٠ٓض ٝكظ٠ حُٞهض حُلخ٢ُ ٣ٝ٘ؤْ ح٢ُ ٣2ٔظي ٌٛح حُؼَٜ ٖٓ 

ٝطظ٤ِٔ كظَس حُز٤ِٞٓظ٤ٖٓٞ رٞؿٞى أٍرؼش . كظَط٤ٖ ٝهٔخ حُز٤ِٔظ٤ٖٓٞ ٝح٤ُُٜٖٓٞٞ

ػٜٞى ؿ٤ِي٣ش ًز١َ طظوِِٜخ ػلاع ػٜٞى ٖٓ حُيفء ٝحٜٜٗخٍ حُـ٤ِي ٝأَٜٗ ٓخ 

 . ٤ٔ٣ِ حُؼَٜ حَُرخػ٢ ٛٞ ظٍٜٞ حلإٗٔخٕ
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