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 :عامة مقدمة
 

البيولوجيا: ىي عمـ الأحياء أو الكائنات الحية يبحث فييا جميعاً لتحرى الحقائؽ عف شكميا 

وتركيبيا ووظائؼ أعضائيا وتكوينيا وتاريخ حياتيا وتوزيعيا في حاضرىا وماضييا وعلاقتيا بالبيئة 

ء أحدىما ىو عمـ التي تعيش فييا وعلاقة بعضيا ببعض وعمى ىذا نميز بيف عالميف مف الأحيا

الحيواف والآخر ىو عمـ النبات. إف مجرد الجمع بيف عالميف متباينيف بيذيف لابد أف نوحي لوجود 

صمة وثيقة تربط بينيما عمى الرغـ مف التبايف الظاىر بيف النبات والحيواف تمؾ الصمة ىي الحياة. 

الحي وخاصة الحيواف يتحرؾ ويتنفس ومف الممكف التفرقة بيف الكائف الحي والكائف الغير حي فالكائف 

ويأكؿ ويرى ويسمع ويقوـ بكثير مف الأفعاؿ التي لا يستطيع الكائف غير الحي القياـ بيا وتعرؼ ىذه 

، وىذه المظاىر ىي الحركة والتغذية والنمو  Manifestations of lifeالأفعاؿ بمظاىر الحياة 

 والإحساس والإخراج والتكاثر.

= كممػة أو دراسػةه ىػو العمػـ  logos= حيواف و  zoo'n باليونانية) Zoologyعمـ الحيواف 

مف حيث كؿ مف:التركيب، الوظيفة، طرؽ التعايش، وانتقاؿ المادة الوراثيػة  الحيوافالذي يتناوؿ دراسة 

 .Biology مـ الأحياءععمى مدى الأجياؿ. وىو أحد فرعى 

 متشابيةمجموعات  إلىالذي يقسـ الكائنات الحية  حيوافالعمـ التصنيؼ ىو أحد أفرع عمـ 

 فيما بينيما في عدة صفاتو وتختمؼ كؿ مجموعة عف الأخرى في عدة صفات معينة.

لىواع المختمفة مف الكائنات و نومحاولة حصر الأ  واع ينتمي عدد مف نكؿ نوع مف ىذه الأ  ا 

نتيجة ما في تغير مستمر نا  كؿ نوع غير ثابت و  أفراديتفاوت في قمتو وكثرتو، وىذا العدد مف  فرادالأ

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%8A%D9%88%D9%86%D8%A7%D9%86%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%8A%D9%88%D8%A7%D9%86%D8%A7%D8%AA
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%A1
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 فرادالحصر العددي للأ فإلذلؾ ف جديدة، أفرادلمتناقص الذي يحدث بسبب الموت والتزايد بظيور 

 ستتغير في لحظة أخرى. فإنياتمت في لحظة مف الزمف  أفية لا يمكف اتماميا و حيوانال

 -دور العمماء في عمـ التقسيـ:
 – Aristotle (384ىو الفيمسوؼ الإغريقي أرسطو  حيوافالأوؿ مف حاوؿ تصنيؼ 

ات ذات الدـ حيوانؽ. ـه وقد اعتمد في تصنيفو عمى الاختلاؼ في بعض الصفات لم 322

 اتيوانحالات البيوض و حيوانالمف  ولودات الحيوانالات عديمة الدـ الأحمر، و حيوانالالأحمر مف 

ات حيوانالات أكمة العشب مف حيوانالات المائية واليوائية و حيوانالمف  اليابسةالتي تعيش عمى 

 آكمة المحوـ.

جديدة لمتقييـ ه بمحاولة Ray (1627 – 1705راي جوف جميزي نثـ جاء العالـ الأ 

 Speciesواع متحدا التشابو في التركيب أساساً لتقسيمو وعرؼ النوع أن إلىات حيوانالفقسـ 

ثي وتتزاوج أنتماما في التركيب فيما عدا كوف الفرد ذكراً أو  متشابيةال فرادو مجموعة مف الأأنب

النتاج  أف إليويضاؼ  كاف أففيما بينيما وتنتج نتاجا يشبييا ولا يزاؿ ىذا التعريؼ قائما و 

مى الرغـ مف الخيؿ والحمير يتـ التزاوج بينيما ع أفيكوف خصباً لا عقيماً حيث  أفيشترط 

 تاجيا ىو البغؿ يكوف عقيما.نإ أفكونيا نوعيف مختمفيف حيث 

ه. الذي Carl Linnaeus (1707 – 1778ثـ جاء العالـ السويدي كارؿ لينيوس 

ابتكر طريقة عممية تعرؼ بالتسمية المزدوجة ولا تزاؿ ىذه الطريقة ىي السائدة التي تعتمد 

ى ىي الأولاسما مركبا مف كممتيف  حيوافيعطي لكؿ  أفيومنا ىذا وتتمخص الطريقة ب إلىعمييا 

وتبدأ بحرؼ صغير.  Speciesية اسـ النوع ناوتبدأ بحرؼ كبير والث Genusاسـ الجنس 
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تدؿ عمى الجنس و  Culexفكممة  Culex pipienseلأحد أنواع البعوضالعممى فمثلًا الاسـ 

 تدؿ عمى النوع.  pipiensكممة 

التي ينطبؽ عمييا  فرادات ىو وضع الأحيوانالى بو لينيوس تقسيـ والإطار العاـ الذي أجر 

واع المرتبطة ببعضيا ارتباطا وثيقا في جنس نلمنوع في نوع واحد ثـ وضع الأ  Rayتعريؼ رأي 

تكوف  متشابيةوالفصائؿ ال Familyواحد والأجناس التي يوجد بينيا تشابو تكوف فصيمة واحدة 

الطوائؼ  Classصفات مشتركة توضع في طائفة واحدة  التي بينيا والرتب Orderرتبة 

يتكوف مف عدد  Animal Kingdomية حيوانالوالمممكة  Phylumتكوف شعبة  متشابيةال

 ية.حيوانالمف الشعب 

 كالآتي:واع البعوض أنلأحد  الوضع التقسيمي أفومثاؿ ذلؾ نجد 

 

Kingdom: Animalia 
 
Phylum: Arthropoda 
 
Class: Insecta 
 
Order: Diptera 
 
Family: Culicidae 
 
e.g. Culex pipiens 
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قسموا  أفا جماعات آخري بإلييالعمماء بيذا العدد مف الجماعات بؿ أضافوا  ولـ يكتؼ

اسـ الجماعة فمثلا تحت  إلى هSub –أضافوا كممة )تحت  أفتحت جماعتيف ب إلىكؿ جماعة 

وتحت رتبة  Sub classئفة وتحت طا Subphulumوتحت شعبة  Sub kingdomمممكة 

Suborder  وتحت فصيمةSub family  وتحت جنسSubgenus  وتحت نوعSub 

pecies ثـ أضافوا كممة )فوؽ .– Super الكثير منيا فيقاؿ فوؽ طائفة  إلىهSuper 

class  وفوؽ رتبةSuper order  وفوؽ فصيمةSuper family. 

 Robert Hookeروبرت ىوؾ فحص  1660وعمى أثر اختراع الميكروسكوب حواؿ 

يا تشبو شكؿ عيوف أقراص شمع نحؿ العسؿ وسمى أنقطعة مف الفميف بالميكروسكوب ووجد 

يا وحده مف أن. وثـ بعد ذلؾ تعريؼ الخمية بcellباسـ الخمية  كؿ وحدة مف الوحدات التي رآىا

وف جسميا مف وحدة يتك الأميباات مثؿ حيوانال أفالسيتوبلازـ ذات نواه واحده، وجدنا بعد ذلؾ 

يتكوف مف  نسافالإ جسـ  أفمف السيتوبلازـ ونواه واحدة وتقوـ بكؿ الوظائؼ الحيوية في حيف 

الواحدة والتي تقوـ بوظيفة واحدة حيوية وبناء  النواةعدد كبير مف الوحدات السيتوبلازمية ذات 

مف السيتوبلازـ  يا وحده واحدةأنعمى ذلؾ عدؿ تعريؼ الخمية وأصبح التعريؼ الحديث ليا ب

 أفمجزأة وتقوـ بوظيفة حيوية وترتب عمى ىذا التعريؼ الحديث لمخمية ذات نواه واحدة أو 

في  Acellularوشبيياتيا لا تتكوف أجساميا مف خلايا فسميت باللاخمويات  الأميباأصبحت 

 لوجود خلايا في جسمو. Cellularوأشباىو يعرؼ بالخمويات  نسافالإ  أفحيف 

ى الأولتحت مممكتيف  إلىية حيوانالالتصنيؼ السابؽ يمكف تقسيـ المممكة  وعمى أساس

 ىي:
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عبة شوتشمؿ  Acellularبوحيدة الخمية  أيضاتحت مممكة اللاخمويات والتي تعرؼ  .1

وجمينا والبلازموديوـ اليو  الأميبا أمثمتياومف  Protozoaات يالأولواحدة ىي شعبة 

 .ات ذات خمية واحدةحيوانملاريا وكميا 

بعديدة الخلايا  أيضاوتعرؼ  Metazoaتحت مممكة الخمويات أو البعديات  .2

Multicellular  ات تتركب أجساميا مف عدد كبير مف الخلايا.حيوانوتشمؿ 

وتختمؼ الخمويات أو البعديات أو عديدة الخلايا عف بعضيا في تركيبيا فمنيا ما ليس 

التركيب الشكؿ و في  متشابيةف الخلايا السجة المعروفة )النسيج ىو مجموعة منلو خصائص الأ 

كؿ خمية مف خلاياىا تقوـ بعمميا  أفعمى القياـ بأعماؿ معينةه حيث  تنسؽ فيما بينياوالتي 

وتشمؿ شعبة واحدة ىي شعبة  Parazoeمستقمة عف الأخرى وىذه تعرؼ بالشبو بعديات 

سجة حقيقية أنيوجد فيو الإسفنج. ومف البعديات ما  حيوافمثاؿ ذلؾ  Poriferaالمساميات 

سجة أنوىذه تحتوى أجساميا عمى  Eumetazoaات بالبعديات الحقيقية حيوانالوتعرؼ ىذه 

ليا دور خاص في جسـ الكائف الحي وتتعاوف فيما بينيا لتؤدي الوظائؼ الحيوية المختمفة 

 لمكائف.
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 الباب الأوؿ

 الطلائعياتحت مممكة ت

       Phylum: Protozoa تايالأولشعبة 

 تكانبروتوبلازمية و لاخموية بسيطة التركيب يتركب جسميا مف وحده  اتحيوانات يالأول

 organelles وىذه الوحده تعيش مستقمة وبيا عضيات unicellularتسمي وحيدة الخمية 

  أفبعديات وىذا ىو السبب في لفي ا ةوتقوـ بكؿ الوظائؼ الحيويو فيي بذلؾ لا تشبو الخمي

دلا مف تسميتيا وحيده ب  Acellularات اللاخمويو حيوانالموف تسميتيا ببعض العمماء يفض

 .الخمية

 ةوالمالح ةات كثيرا عف بعضيا فمنيا ماىو حر المعيشو في المياه العذبيالأولوتختمؼ 

يعيش عمي السطح الخارجي لمعائؿ ويعرؼ باسـ طفيؿ خارجي   parasiticومنيا ماىو طفيمي

ectoparasite  عيش داخؿ جسـ عائمو ويسمي طفيؿ داخمي ومنيا ما يendoparasite   

 ربع طوائؼ ىي :ػأ إلىحركتيا ولذلؾ حركتيا تقسـ  ةات في طريقيالأولوتختمؼ 
 Class: Sarcodinaطائفة المحميات  .1

 تاميبا والفورامينفرانوالأ  الأميبا أمثمتياالكاذبة ومف  الأقداـتتحرؾ بواسطة 

 Class: Mastigophoraطائفة السوطيات  .2

وجمينا إلى أمثمتياتتحرؾ بواسطو عدد قميؿ مف الزوائد الكبيرة التي تعرؼ بالاسواط ومف 

 .التريبانوسوماو 

 Class: Ciliophoraطائفة اليدبيات  .3
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. أمثمتياىداب ومف بالأتتحرؾ بواسطو عدد كبير مف الزوائد الصغيرة المسماه   البرامسيوـ

 Class: Sporozoaطائفو الجرثوميات  .4

 أمثمتياخاصو لمحركو كما يوجد بدورة حياتيا طور جرثومي ومف  أعضاءيوجد ليا  لا

  P. malaria and Manocysistsبلازموديوـ ملاريا والمونوسيستس 

 arcodinaS :lassCطائفة المحميات   

التي يبرز مف  pseudopodiaالكاذبة  الأقداـىذه الطائفة بواسطو  أفرادتتحرؾ 

. وبعضي ا يعيش معيشو حرة في المياه العذبة او المالحو والبعض الاخر يعيش عمي السيتوبلازـ

 تاميبا والفورامينيفرا.نوالأ  الأميبا أمثمتياات ومف حيوانالغيره مف 

 الأميبا -أ 

Amoeba 
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ميكروف ويعيش معيشو حرة في برؾ المياه  500-250دقيؽ يتراوح حجمو بيف  حيواف

 إلىمكونو مف السيتوبلازـ والنواة ويتميز السيتوبلازـ العذبة، ويتركب الجسـ مف خميو واحد 

وىي طبقو رقيقو شفافو ويحيط بيذه الطبقو   ectoplasmالطبقو الخارجيو  طبقتيف ىما:

والطبقو الداخمية   plasma membraneالبلازما  غشاءرقيؽ مطاط يعرؼ ب غشاء

endoplasm و الشكؿ وغير متساويو ساسي مف السيتوبلازـ وىي حبيبيوىي تكوف الجزء الأ

الجزء  أففي حيف   ectodermرـ الصلابو فالجزء الخارجي منيا يشبو في صلابتو الاكتودي

 .سيولو مف الاكتويلازـ المركزي يكوف أكثر

يا أنإذ  الخميةىـ جزء في الخمية ، وتعتبر النواة أمحتويات  دوبلازـ وبقيةنالإ ويوجد با

 إلى مف حيث الصلابة الأميباويقسـ سيتوبلازـ  حيوافال تييمف عمي عمميات النشاط الحيوي في

دوبلازـ ، نوالمنطقو الخارجيو مف الإ  الإكتوديرـوىي  plasmagei : الجبمة اليلاميةمنطقتيف

 دوبلازـ .نوىي تشمؿ الجزء المركزي مف الأ  plasmasol ةالسائم والجبمة

 -: Locomotionكة   الحر 

الاتجاه الذي تريد التي تبرز مف السيتوبلازـ في  لكاذبةا الأقداـ بواسطة الأميباتتحرؾ 

التوتر  أفتقوؿ  ىالأول: الكاذبو الأقداـتكويف  فاتفسر  فاعمميت فا، وىناؾ نظريتالتحرؾ فيو

فييا فيندفع   التي يراد تكويف قدـ كاذبو البلازما ينخفض في النقطة غشاءي لالسطح

مكونا القدـ الكاذب يكوف نتيجو لتحوؿ الجزء  البلازما لمخارج غشاءالسيتوبلازـ السطحي ل

الحالو اليلاميو وتحوؿ الجزء اليلامي مف  إلى endoplasmدوبلازـ نالسائؿ مف الإ 

المنطقو الضعيفو  إلى الإندوبلازـوبذلؾ يندفع الجزء الداخمي مف السائمة  الحالة إلىالسيتوبلازـ 
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 إلىحواؼ الخارجيو مف الحالو السائمة مف السيتوبلازـ حيث يتكوف القدـ الكاذب تتحوؿ ال

ر العمميو وىكذا تتكر  السائمة الحالو  إلى الإندوبلازـويتحوؿ الجزء الصمب مف  الحالو اليلامية

 .عند تكويف كؿ قدـ كاذب

  -:Nutrition  ةالتغذي

 أفبالماء الذي تعيش فيو ب ات والنباتات الدقيقة الموجودةحيوانالعمي  الأميباتتغذي 

تحيط حولو ل أقداـ كاذبة، فعند وجود كائف يصمح لمتغذيو تندفع الكاذبة الأقداـا بواسطو تأخذى

ـ يصبح ىذا الكائف وبعض الماء موجودا داخؿ البروتوبلاز  بو مع بعض الماء وفي النياية

وفي  Ingestionية تسمى الابتلاع مبعم food vacuole ويتكوف مايعرؼ بالفجوة الغذائية

أو ذائبة  مادة سائمة إلىأي تحويمو   Digestionىضـ الطعاـ عممية ة تتـ داخؿ ىذه الفجو 

بسط مواد أ إلىزيمات التي لا تذوب نو الإ أ، وىذه تتـ بواسطو الخمائر يمكف الاستفادة منيا

الغذائية البسيطة تذوب، وبعد عمميو اليضـ يمتص السيتوبلازـ المحيط بالفراغ  أفيمكف 

ي السيتوبلازـ تخزف ف ، والمواد الممتصة absorptionصالامتصا التركيب وىذه تسمي عممية

حيو تضاؼ  مواد بروتوبلازمية إلىتتحوؿ  أفواما  مختزنو لحيف الحاجو وتبقي كمواد غذائية

كما يتخمؼ في الفجوه   assemilationسمي ىذه العمميو بالتمثيؿ الغذائيبناء الأميبا فت إلى

تصاص مف مواد غير ذائبو وغير ميضومو وغير قابمو لميضـ بعد عمميو اليضـ والام الغذائية

وينفجر ممقيا بما فيو في  الأميباسطح  إلى الغذائيةتنتقؿ الفجوة  أفالخارج ب إلىتطرد  فإنيا

و التخمص مف المواد التي وجدت أنويعرؼ ب  defecationالماء وىذه العمميو تسمي بالتبرز 

 .الغذائية وتكونت خارج الماده الحيو في الفجوه
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 -:espiration   Rالتنفس 

الاكسجيف الذائب في الماء المحيط عف طريؽ سطح الجسـ وتستعممو في  الأميباتتنفس 

 .الطاقة لمقياـ بالوظائؼ الحيوية فتحصؿ عمي الخميةعمميات التمثيؿ الغذائي داخؿ 

   Excretionالاخراج   

ي اكسيد الكربوف وبولينا أنوتوبلازـ ثوعف نشاط البر  الغذائيةيتخمؼ عف اكسدة المواد 

و التخمص أن. ويعرؼ الاخراج بالبلازما غشاءخلاؿ  الأميباخري تتخمص منيا رجية أخومواد إ

جسـ مستدير  الأميبامف المواد التي تتكوف وتوجد ؼ الماده الحيو . ويوجد في سيتوبلازـ 

 ةثـ تختفي طاردخر لآ فآوتظير مف   contractile vacuole يعرؼ بالفجوة المنقبضة

الفجوة المنقبضة  أفومف المحتمؿ  .ىذه المحتويات عبارة عف ماء غمب، وأمحتوياتيا لمخارج

خراج ولكف عمميا الرئيسي ىو تخميص البروتوبلازـ مف الماء الزائد الذي يتكوف تساعد في الإ

 الغذائيةأو مف الفجوة  البلازما غشاءالبروتوبلازـ مف  إلىثناء التنفس والذي يدخؿ أ الأميبافي 

 .الأميباداخؿ  إلىنتيجو وجود ضغط اسموزي ع

 -:tivityensiSالحساسيو   
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الضوء الشديد  أفحيث  المحيطو فيي تفضؿ الأجواء المعتمة البيئةبحالو  الأميباتتأثر 

يقضي عمييا وتبتعد عف أي منطقو بيا أي سائؿ مييج كالاحماض والقواعد مثلا وتنكمش مف 

التي تقوـ بيا  الحركات العصبية الشديده والتيار الكيربي وكؿ ىذه الحركات تشبو الحراره

جزاء عصبيو خميو واحده فقط ولا تعرؼ بيا أي أيا مكونو مف أنات العميا بالرغـ مف حيوانال

 تنظـ ذلؾ غير بروتولازـ الخمية.

 -: Adaptation التكيؼ  

يا تستجيب أنأي  البيئةبيا لكي يلائـ ظروؼ بتحوير تركي مبيئةلمتغيرات ل الأميباتستجيب 

صبح مف المستحيؿ عمييا وأ الأميباظروؼ البيئة التي تتواجد فييا  ساءت، فإذا أيضابالتكيؼ 

 فإف القارسة ة والبرودةاليمو مثؿ الجفاؼ الشديد والحرارة العثغير المما البيئةالمعيشو في ىذه 

وتسكف  الكاذبة الأقداـيتوقؼ تكويف  كافحياتيا  يعةدأ في تجديد تركيبيا وتغيير طبتب الأميبا

مة وتبقي داخؿ ىذه الحوص بلازمافراز بروتو نفسيا بحوصمو أو كيس كيتيني مف إ وتحيط الأميبا

تستعيد القدرة  أفب ىالأولمف الحوصمو وتعيد سيرتيا  الأميباتتحسف الظروؼ البيئية فتخرج  أف

مي الحركو وتنتيي فترة التحوصؿ وتكيؼ نفسيا لمتغيرات في الكاذبو والقدرة ع الأقداـعمي تكويف 

 .البيئة

 -: Reproductionالتكاثر 

 Binary fission:الثنائي  الانقساـ-1

 انقساـنحو طرفي الجسـ ثـ يتبع ذلؾ  كافقسميف يتحر  إلىوفيو تنقسـ النواة 

 .صغيراف فاحيوانالسيتوبلازـ ويتكوف بذلؾ 



12 

 
    Multiple fission:العديدي  الانقساـ -2

ويو الصغيرة التي ترتب نفسيا حوؿ حافو نعدد مف الأ  إلى صميةوفيو تنقسـ النواة الأ

الاصمي  الأميباويو الصغيرة نفسيا ببعض سيتوبلازـ نمف الأ  ةالاصميو وتحيط كؿ نوا الأميبا

لا تحدث الا ويو البنويو وىذه الطريقو مف التكاثر نبعدد الأ  الأميباات حيوانوبذلؾ ينتج عدد مف 

 .الأميبااثناء تكيس او تحوصؿ 
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 الباب الثاني                   
 يات أو البعدياتو تحت مممكو الخم
 Parazoaالشبػو بعػديػات  

 ميات )الاسفنجياتهاشعبو المس
Phylum: Porifera (sponges) 

ش فى ات مثبتو معظميا يعيش فى البحار وقميؿ منيا يعيحيوانعف  ةالمساميات عبار 

جزاء النباتات وتختمؼ المساميات أالماء العذب وتوجد ممتصقو بالاحجار والصخور والاصداؼ و 

خضر ومنيا يا فمنيا الأأنفى الو  أيضاسى والشجرى وتختمؼ أوالك سطوانىفى شكميا فمنيا الإ

 بيض.سود والرمادى والأصفر والأوالأ إلىحمر والبرتقالأ

اختلاؼ فى التركيب وفى  أيضاخر كبير وىناؾ أحجـ و سفنجا رقيؽ الإومف حيث الشكؿ نجد 

 -واع تتدرج مف التعقيد وىى مما يمى :أننميز ثلاثو  أفالييكؿ ومف ناحيو التركيب يمكننا 

 
واع نبسط الأ أوىو  eucogoleniaL او الميوكوسولينيا   ascon typeالنوع الاسكونى:  -1

واع المعقده فى التركيب نر فى حياه الأ سفنج يوجد كطور مبكفى التركيب وىذا النوع مف الإ
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الدار كما  ةومسامي ةيو الشكؿ صغير ناسطو إو أوىى عصويو   ascettaومثؿ ذلؾ الاسيتا 

حجار سيتا  مثبتو عمى الأوتوجد الأ  spiculesشويكاتأو شواؾ صغيره أيوجد عمييا 

تثبيت  كافلم ةوتوجد عمى الناحيو المقابم والصخور ومغموره فى الماء قريبو مف السطح

التثبيت بالقاعده ويلاحظ دخوؿ مف المساـ ولذلؾ  كافويعرؼ م  osculumسيتا الفوىو الأ

كما يلاحظ خروج الماء مف   inhalant pores تسمى ىذه المساـ بالثقوب الشييقية

مغمفا مف الخارج  بالثقب الزفيرى وبدراسو جدار الجسـ نجده رقيقا أيضاالفوىو ولذلؾ تعرؼ 

مطوقو  طنو مف الداخؿ بخلايابوم pinacocytesو قرصيو أمفمطحو  بخلايا

choanocytes سواط ويوجد بيف الغلاؼ الخارجى أى ليا أ ةطواؽ ومسوطأى ليا أ

 أفويمكنيا   amoebocytesلاميو بيا عدد مف الخلايا الاميبيو ىالداخميو ماده  ةناوالبط

اى مف الخلايا المتخصصو فى الجسـ  تكوف أفتتحوؿ فى الماده اليلاميو كما يمكف ليا 

تتصمب عمى شكؿ  وىى اكثرىا وتفرز ماده  scleroblastيو لمييكؿناوىناؾ خلايا ب

تبرز عمى سطح الجسـ الخارجى ويوجد فى  الأذرعوىذه   triradiateرع شويكات ثلاثو الاذ

ر داخؿ الجسـ الخارجى ويوجد فى الداخؿ الجسـ تجويؼ متوسط يعرؼ بالتجويؼ نظي

تيار الماء عف طريؽ المساـ التى ىى عباره  إليوويصؿ  paeagastric cavity المعدى

خمويو اى داخؿ خلايا وىذه الخلايا كبيره الحجـ قمعيو الشكؿ وتمتد مف السطح الجسـ 

وتعرؼ   Porocytesالمساميةتجويؼ الجسـ المتوسط وتسمى بالخلايا  إلىالخارجى 

 . Inhalent Poresو قيالمساـ بالثقوب الشيي
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 -التغذيو فى الاسكوف :

سواط الخلايا المطوقو فى التجويؼ الداخمى لمجسـ فتحدث تيار مف الماء يدخؿ أتتحرؾ 

ما يدخؿ الطعاـ مع تيار الماء أنىذه الفوىو ليست فما و  أفالمساـ ويخرج مف الفوىو ولذلؾ ف

و أدقيقو  يةكائنات حة عف الطعاـ عبار  مف المساـ العديده المنتشره عمى سطح الجسـ وىذا

ما البقايا أيا قطواأسواطيا و أ ةبمساعدو الطعاـ قمطو جزاء عضويو مختمفو وتمتيـ الخلايا الأ

غير الميضومو مف الطعاـ فتطرد لتمر مف الفوىو مع تيار الماء الخارج مف الجسـ ويتـ اليضـ 

تشاره مف أنالطعاـ فيحدث ب ما توزيعأداخؿ الخلايا ولذلؾ تتكوف فجوات غذائيو داخؿ الخلايا 

تجولو فى الماده اليلاميو تساعد فى عمميو ميا وبعض الخلايا الاميبيو اللخرى مجاوره لاخميو 

جزاء متباعده مف أو وىضمو فى نتقاؿ بو والإ قخذه مف الخلايا المطو أذاء وذلؾ بتوزيع الغ

 الجسـ.

 -التنفس والاخراج:

خرج مف الفوىو محملا بالحمض الكربونى كسجيف وييدخؿ الماء المساـ محملا بالأ 

طح الجسـ او وتحصؿ الخلايا عمى  الاكسجيف مباشرة مف الماء الملاصؽ ليا سواء عف س

 .التجويؼ نظير المعدى

 هالماء الملاصؽ ليا وىذ إلىوتتخمص الخلايا مف المواد الاخراجيو مباشره فتطردىا 

لا اذا اكتمؿ نموه إ ميع الوظائؼ الحيويوالصور فى حياة الاسفنج بسيط التركيب ولا يؤدى ج

 تعقيدا كمما ازداد نموه. يزداديذا بو 

 -:  sycon typeالنوع السيكونى  -2
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سفنج يوجد وىذا النوع الإ الأوؿوىذا النوع  الأوؿبو عف النوع وىو معقد فى تركي

حجار حد طرفييا بالأأمنبعجو مف الوسط مثبتو مف  اسطوانىعمى شكؿ  ةات كاممحيوانك

ويوجد عمى  ةمف السطح ويعرؼ الجزء المثبت بالقاعد ةفى الماء والقريب ةوالصخور المغمور 

 ةكما يوجد ثقوب عديد ةويغطى الجسـ اشواؾ دقيق ةالزفيري ةاو الفتح والطرؼ المقابؿ لمفوى

 .المحور ةويحيط بالفوىو اىداب مف شويكات وحيد ةبالقرب مف القاعد ةوقد ترى براعـ ناشئ

 أفلو تصورنا  الأوؿكثر تعقيدا مف نظيره فى النوع أجدار الجسـ بجده اسمؾ و  ةوبدراس

صنفيف  إلىترتيبا شفاعيا تتميز  ةتكوف تفوات مرتب ةالنتيج تكانسكوف قد تعرج لجدار جسـ الأ

مقفوؿ مف الداخؿ والصنؼ  ثانىمفتوح مف الخارج ومقفوؿ مف الداخؿ والصنؼ ال الأوؿالصنؼ 

مف القنوات لقنوات  الأوؿلخارج ومفتوح مف الداخؿ ويسمى الصنؼ مقفوؿ مف ا ثانىال

 radial canalsةمقنوات الشعاعيلمف القنوات  ثانىوالصنؼ ال  inhalant canalsةالشييقي

لتعرج جدار الجسـ  يخر أ ةونتيج ةصميأثقوب  ةوالقنوات الشعاعي ةالشييقي القنواتويصؿ بيف 

السطح الخارجى والداخمى لمجدار وىذا ىو ما يحدث خو زياده سمؾ الجدار بزياده مساحو 

مف  ثانىوع الالن إلىليتحوؿ  هات الاسفنجيوحيوانالبكر مف حياه )الطور الم بالفعؿ للاسكوف

 الاسفنج او السيكوف.

الغلاؼ الخارجي المكوف مف الخلايا المفمطحة أو القرصية في حالة  أفومف الواضح 

والخلايا  ةالقنوات الشييقي ةنابط ةو يكوف فى ىذه الحالأنلا إتغيير  أيعميو  ألا يطر السيكوف 

لا سكوف إو التجويؼ نظير المعدى فى حالو أتحيط تجويؼ الجسـ المتوسط  تكانالمطوقو التى 
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 ةبخلايا قرصي محاطاً  ةصبح التجويؼ فى ىذه الحالأو  وات الشعاعيوالقن ةناصبحت تكوف بطأ

 ة.عادي

سكوف تصؿ بيف خارج الإ تكانالتى  ةؿ الخلايا الثقبيسكوف الموجود داخلإاوثقوب 

صبحت فى أسكوف وتجويفيـ المتوسط تصؿ بيف خارج الإ تكانالتى  ةالموجود داخؿ الثقبي

طمؽ عمييا اسـ جديد ىو الثقوب أو  ةوالقنوات الشعاعي ةالسيكوف تصؿ بيف القنوات الشييق

بالخارج ومنيا  ةتصؿ القنوات الشييقالتى  ةوترتب عمى ذلؾ تكويف الثقوب السطحي ةصميالأ

تسمح لمماء بالخروج مف القنوات  ةىذه القنوات وكذلؾ يكوف ثقوب داخمي إلىيدخؿ الماء 

 ةميبيألايا خكما ىى بما فييا مف  ةاليلامي ةتجويؼ الجسـ المتوسط وتظؿ الماد إلى ةالشعاعي

ىذا ة. و والقنوات الشييقي ةالشعاعي القنوات بطانتىبيف  ةه المادذوتمتد ى ةشواؾ وخلايا ىيكميأو 

تعرج جدار الجسـ وتكونت  ةساسا فى تركيبو عف النوع الاسكونى وقد نشأ نتيجأيختمؼ لا النوع 

 ة سطح الجسـ خارجيا وداخميا.التى زادت مف مساح ةبذلؾ القنوات العديد

  -التغذيو فى السيكوف:

 أففى الاسكوف ولكف بدلا مف  ةساسا نفس الطريقأ يفى السيكوف ى ةالتغذي ةطريق فإ

بالتياـ  ةالمختص ةحيث توجد الخلايا المطوق ينظير المعدللتياـ الطعاـ فى التجويؼ اإيحدث 

حيث لا  ةعمى القنوات الشعاعي ةصبحت قاصر أعميو الطعاـ  أفالطعاـ فى كؿ ىذا التجويؼ ف

مف الماء يدخؿ مف الثقوب  ار تيا ةسواط الخلايا المطوقأوتحدث  .لا فيياة إتوجد الخلايا المطوق

 ةالقنوات الشعاعي إلى ةصميوبعد ذلؾ يمر فى الثقوب الأ ةثـ يمر فى القنوات الشييقي ةالسطحي

 ةويمر الماء بعد ذلؾ مف الثقوب الداخمي ،الخلايا المطوقو ةبواسطالطعاـ لتياـ إحيث يحدث 
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لا إلا يعيش  حيوافالىذا  أففالخارج عف طريؽ الفوىو ولذلؾ  إلىالتجويؼ المتوسط ومنو  إلى

. كبر قدر مف الطعاـأالماء حتى تتاح لو فرصو الحصوؿ عمى  ةماكف التى تشتد فييا حركفى الأ

 ةالمتجول ةميبيالخلايا الأ ةاو بمساعد الانتشار ةداخؿ الخلايا ثـ يوزع بطريق وييضـ الطعاـ

 اليضـ. ةتقوـ بعممي أف أيضاالتى يمكنيا 

 -خراج:التنفس والإ

تحصؿ عمى  أف سجيف وبذلؾ يمكف لمخلايا الداخميةكتيار الماء الداخؿ يحمؿ معو الأ  فإ

. يضمض الكربونى الناتج مف عمميات الأكسجيف ويحمؿ التيار الخارج الحاما يمزميا مف الأ 

لتيار فى الماء الملاصؽ ليا ويحمؿ ا الانتشار ةبطريقتخمص الخلايا مف موادىا الإخراجية وت

 .خارج الجسـ إلىذه ى ىلزفير ا

 Bathسفنج الحماـ إ وأ  Euspongiaو ايوسبونجياأ Leucon typeالنوع الميكونى  -3

sponge  ات كاممو حيوانفى الاستحماـ وىذه توجد ك نسافالإ وىو الاسفنج الذى يستعممو

بحريو عمى شكؿ كتؿ كبيره الحجـ غير منتظمو الشكؿ ذات لوف داكف ومممس لزج ويمكف 

مف الثقوب عمى سطح الجسـ ىى الفوىات او ثقوب كبيره زفيريو  ويحيط بيا  تمييز نوعيف

ثقوب صغيره شييقي ىاو مساـ وىذا النوع مف الاسفنج عباره عف كتمو ىلاميو ذات فجوات 

 أفرادىذا النوع مف عده  أفمختمفو مدعـ بييكؿ وليس لو تجويؼ متوسط وعمى الارجح 

 فرادفرد مف الأ إلىكؿ فوىو مف الفوىات تشير  أفدماجا كميا مع بعضيا و نادمجت أن

 إلى يالثقوب الشييقيو تؤد أفمف ىذا النوع ليوجد  حيوافطاعا فى قذا ما عمؿ ا  المدمجو و 

 ةكروي ةتنتيى بفجوات صغير  ةتجاويؼ كبيره ويخرج مف ىذه التجاويؼ عده قنوات شييقي
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قنوات  إلىتؤدى ىذه الغرؼ و  ةوتعرؼ بالغرؼ السوطي ةسوطي ةبخلايا مطرق ةالشكؿ ومبطن

الفوىات  ةخارج الجسـ بواسط إلىتصب فى تجاويؼ مجمعيو وىذه بدورىا تفتح  ةزفيري

تجويؼ الجسـ المتوسط يختفى وفى ىذا النوع مف الاسفنج يتركب جدار  فإوعمى ذلؾ ف

 ةىلامي ةوماد ةوخلايا ىيكمي ةميبيأوخلايا  ةخلايا قرصي أيالجسـ مف نفس العناصر 

فيما  ةوالاسفنج عام ةيختمؼ كذلؾ فى ىيكم فنج فى تركيبةيا مطوقو وكما يختمؼ الاسوخلا

يكوف عمى شكؿ  يوالييكؿ الكم ياو عضو  يو رممأ يما كمأعدا القميؿ يكوف لو ىيكؿ 

ىذا الييكؿ ىى  ةوماد ةمزدوج ةو قرصيأ ةشعة الأو رباعيأ ةو ثلاثيأ ةحاديأ ةشويكات دقيق

 ةويكوف عمى ىيئ يكسيد السميكوف المائأ يفمادتو ى يالييكؿ الرممـ أكربونات الكالسيوـ 

 يوى ةمف الخلايا الييكمي يوالرمم ة ويفرز الييكؿ الكميشعالأ ةو سداسيأ ةشويكات ثلاثي

العضوي فتفرزه خلايا كاسية ـ الييكؿ أفراز الييكؿ تتخصص للإ ةميبيأعف خلايا  ةعبار 

اؼ الييف وتكوف عمى شكؿ الييكؿ عبارة عف إسفنج جية، مادةتسمي الخلايا الإسفنالشكؿ 

 متشابكة مرنة.

 -التغذية في الميكوف:

 ية أي يعتمد في الحصوؿ عمى المواد العضوية عمى الغيرحيوانيتغذى الإسفنج تغذية 

تسببو ويتركب طعامو مف جزيئات عضوية ويدخؿ الطعاـ محمولا بتيار المار الشيى الذي 

الخلايا الأخرى  الموجودة في الغرؼ السوطيو وتمتيـ ىذه الخلايا وبعضأسواط الخلايا المطوقة 

ابيب المجمعة نالأ  إلىقنوات الزفيرية ومنيا  إلىالأميبية جزئيات الطعاـ، ويمر بالماء بعد ذلؾ 

وفي النياية يخرج الماء مف الفوىات الكبيرة ثـ تبدأ عممية اليضـ وىي تحدث داخؿ الخلايا 
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 inter cellularـ ولذلؾ تسمى عممية اليضـ ىنا باليضـ الداخؿ خموي التيمت الطعاالتي 

digeston  وتساعد الخلايا  الانتشارعد اليضـ يبدأ الامتصاص ويحدث ذلؾ بطريقة بو

 حيوافالالمتجولة في توزيع الغذاء المستعف والمواد المختمفة غير الميضومة فيتخمص منيا 

 التبرز. بطردىا عف طريؽ الفوىة وىذه ىي عممية

 -:والإخراج التنفس

يحصؿ الإسفنج عمى الأكسجيف اللازـ لتوليد الطاقة مف تيار المار بالجسـ وما يتخمؼ 

الفوىة و  الخلايا تطرده في الماء المار بيا ويترؾ الجسـ عف طريؽ فإعف عممية التنفس ف

لايا الملاصقة لتيار تطردىا الخ أفمف المواد المسرفة أو المواد الإخراجية أما  حيوافاليتخمص 

خارج الجسـ عف طريؽ الفوىة أو تقوـ الخلايا المتجولة بجمع ىذه  إلىالماء ويحمميا ىذا 

 حيث يمر تيار الماء فتقذؼ بيا فيو وتخرج عف طريؽ الفوىة. إلىبيا المواد وترحؿ 

 النمو:

مى النمو وينتج عف ذلؾ قدرة الإسفنج ع الانقساـتحتفظ كؿ خلايا الإسفنج بقدرتيا عمى 

يمرض أو  أفوزيادة حجمو وكذلؾ يمكف لأي جزء مف أجزاء الإسفنج ينفصؿ مف باقي الجسـ 

فصؿ عنيا ويصبح فردا قائما بذاتو وىذه الظاىرة تعرؼ بالتعويض أو أنيجدر الأجزاء التي 

تنمو كؿ قطعة  أفقطع فما تمبث  إلىالتجديد ويستغميا صيادوا الإسفنج في إكثاره بتقطيعو 

 بعدد القطع. فراددر أو تعرض القطع المبتورة وينتج عدد مف الأوتج

 -التكاثر: يتكاثر الإسفنج بطريقتيف:

 :يالتكاثر اللاجنس .1
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 .أو التجدد بتكويف الدريراتأو ويتـ ذلؾ أما بالتبرعـ 

 -التبرعـ: -أ 

تثبيت  كافتبدأ عممية التبرعـ بتقارب بعض الخلايا مف بعضيا وذلؾ بالقرب مف م

وتنقسـ ىذه الخلايا ويتزايد عددىا حتى يتكوف منيا برعـ يكبر حجمو  ي مف القاعدةالإسفنج أ

شيئا فشيئا ثـ تتكوف لو فتحو في الطرؼ الحر ىي الفوىة المستقبمة ثـ ينفصؿ البرعـ ويدفعو 

 ا جديداً مستقلًا.حيوانآخر حيث يثبت نفسو ويصبح البرعـ  كافم إلىتيار المار 

 -تكويف الدريرات: -ب 

يتجمع عدد مف الخلايا الأميبية وتحيط كؿ مجموعة نفسيا بغلاؼ مف  أفذلؾ ب ويتـ

تكويف الدريرات عندما تصبح  إلىمادة الكيتيف المقوي بأشواؾ قرصية مزدوجة، ويمجأ الأسفنج 

ميددا بجفاؼ الماء الذي  حيوافاليصبح  أفالبرودة أو  إلى الظروؼ غير ملائمة كميؿ الجو

لايا داخؿ الدريرات محتفظة بحيويتيا حتى تنتيي الظروؼ الغير ملائمة يعيش فيو وتستمر الخ

 فرد جديد تنشؽ عنو الدريرة. ةدرير  وعندئذ تنقسـ الخلايا ويتكوف داخؿ كؿ

 -: Regeneration التجديد أو التعويض: -ج 

ويتبع ذلؾ  الانقساـوىو نوع مف التكاثر اللاجنسي إذ يحتفظ خلايا الإسفنج بقدرتيا عمى 

أي جزء مف أجزاء الإسفنج  كافو في إمأنة الإسفنج عمى النمو والزيادة في الحجـ وكذلؾ فمقدر 

 فصمت وينمو حتى يصبح فردا قائماأنيعوض أو يجدد الأجزاء التي  أففصؿ عف باقي الجسـ أن

 ىذه الظاىرة في الإكثار مف الإسفنج. نسافالإ بذاتو. وقد استغؿ 
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 التكاثر الجنسي: .2

ثوية. أنذكرية وأخرى  أفرادخنثي ولكف بعضيا وحيدة الجنس تحوى  الإسفنجياتمعظـ 

ات المنوية والبويضات والتمقيح خمطي عمى حيوانالوتتخصص بعض الخلايا الأميبية لتكويف 

 أفآخر إذ  حيوافما بويضات  حيوافمعظـ الإسفنج خنثي، وتخصب منيات  أفالرغـ مف 

التمقيح أو الإخصاب يوصؼ كذلؾ  أفا المنيات فإلييما تسعي أنا و يكانمالبويضات لا تغادر 

 إلىات تؤدي الانقسامو داخميا وينتج عف الإخصاب تكويف الزيجوت الذي يجرى فيو عدد مف أنب

خلايا صغيرة مسوطو وخلايا كبيرة محببو وتتحرؾ البلاستيولا  إلىتكويف بلاستيولا جدارىا مميز 

وتساعدىا أسواطيا عمى السباحة في الماء ثـ الأصمي  حيوافالبواسطة الأسواط وتغادر جسـ 

وتزحؼ لتطوؽ الخلايا الصغيرة المسوطة ويترتب عمى  الانقساـتبدأ الخلايا الكبيرة المحببة في 

الخارج وخلايا صغيرة مسوطة  إلىذلؾ تكويف بطينو أو جاستروؿ مكوف مف خلايا كبيرة محببة 

وتثبت نفسيا وتشكؿ خلاياىا وتتكوف فوىة  القاع إلىالداخؿ ثـ تنمو الجاستروؿ وتيبط  إلى

 واع الإسفنج تركيبا.أنوثقوب أو مساـ ىذا يمثؿ أبسط 
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 -:   Irratabilityة: إلىفعنالاستجابة والأ 

الخلايا المسامية الإسفنج خلايا حسية أو عصبية متخصصة ولكف  حيوافلا يوجد في 

 قباض ينليا المقدرة عمى الإحساس والأ 

لخلايا  فإالماء الذي يعيش فيو الإسفنج معكرا، كذلؾ ف كافحالة ماذا  غمؽ المساـ فيب

قباض أو نالإسفنج المقدرة عمى الإحساس بالمؤثرات الخارجية وتستجيب ليذه المؤثرات بالأ 

تقاؿ. نبساط، والإسفنج لا يحتوى عمى خلايا عضمية وليذا فميس لو المقدرة عمى الحركة والأ نالأ 

ة كؿ منيا مستقمة عف الأخرى تماما إذ لا يوجد بينيما جياز عصبي عمى وتعمؿ الخلايا السوطي

 الإطلاؽ.
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 الباب الثالث

    Eumatazoa                           البعديات الحقيقية

  Diploblatica  الحيونات ثنائية الطبقات 

    شعبة الجوفمعويات     

           

Phylum:            

Coelentrata 

واع تعيش في البحار وقميؿ منيا يعيش في الماء نالجوفمعويات شعبة كبيرة متعددة الأ 

 -ة:اليواعيا تكوف مستعمرات وتتميز ىذه الشعبة بالصفات التأنالعذب ومعظـ 

 يحصرافات ثنائية الطبقات ويتكوف جدار الجسـ مف طبقة خارجية وطبقة داخمية حيوان .1

 .Mesoglaea مادة ىلامية لا خموية تسمى ميزوجميابينيما 

وليذا التجويؼ فتحة  Coelenteronيحيط جدار  الجسـ بتجويؼ يسمي الجوفمعي  .2

 واحدة تعمؿ كفتحة فـ واست في وقت واحد.

وىذا التركيب يساعد  radial symmetryتتميز الجوفمعويات بالتماثؿ الشعاعي  .3

 ي اتجاه في المياه التي يعيش فييا.في الحصوؿ عمى الطعاـ مف أ حيوافال

 ىذافالواحد ىما البوليب والميدوسا و  حيوافيلاحظ في الجوفمعويات وجود شكميف لم .4

مف الشكؿ الكيسي العاـ فالبوليب يحتفظ بالشكؿ الكيسي ولكف عند  أفمشتق فالشكلأ 

 شكؿ وتسميالأماـ مكونا عددا مف الزوائد الأصبعية ال إلىالنياية الفمية ينسحب الجدار 

ففييا يحدث تفمطح لمكيس  Medusa، أما الميدوسا tentaclesأو الموامس  الأذرعب
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 وأربعةدائرية سطحية  بقناةذلؾ يصبح ممثلا  إلىفيكتسب شكؿ المظمة. وبالإضافة 

 قنوات شعاعية ومعدة، ويكثر عدد الموامس التي تحمؿ عمى حافة الميدوسا.

بالخلايا اللاسعة وليذا يطمؽ عمى مدفاع وتعرؼ ل يوجد بالجوفمعويات خلايا متخصصة .5

 الجوفمعويات اسـ اللاسعات.

 :Class Hydrozoaطائفة اليدريات  .1

ىا صغيرة أفرادوتتميز بوجود مخروط فمي وبعدـ وجود خلايا في اليلاـ المتوسط ومعظـ 

 رتبتيف ىما: إلىالحجـ وتنقسـ 

 الييدرا. حيوافدري مثؿ : وبيا الطور اليorder Hydroidea رتبة اليدرىدريات -أ 

 حيواف أمثمتيارتبة اليدرميدوسات: ويوجد بيا الطور اليدري والطور الميدوسي ومف  -ب 

 الأوبيميا.

 -:Class Scyphozoa طائفة الفنجانيات .2

وتتميز بعدـ وجود مخروط فمي وبوجود جيوب معدية في طور الميدوسة وحواجز  

 الأوريميا. أمثمتياصغير جدا ومف ي دوديرمية في الطور اليدري، والطور اليدر أن

 -:Class Actinozoaطائفة الشعاعيات  .3

مساريقية تمتد مف  حواجز وجودبو  داخؿ الجوفمعوي إلىوتتميز بوجود مبمغ يمتد مف الفـ  

واعيا تكوف مستعمرات. وتنقسـ أنجدار الجسـ نحو المركزوليس ليا طور ميدوسي، وأغمب 

 رتبتيف. إلى

 ية لوامس ريشية.أنلسيونيوـ ولو ثممثؿ الا : Order Alcyonariaرتبة الألسيونات  . أ
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 ولو ستة لوامس غير متفرة. فاشقائؽ النعم: مثؿ Order Zoanthariaرتبة الزىريات  . ب
 
 
 
 Hydraالييدرا  

 
غالباً  مـ. ويعيش بكثرة في المياة العذبة ويري10 – 4 حوالىصغير طولو  حيوافالييدرا 

وجود  إلىواع منيا اليدر الأخضر الذي يرجع لونو أنمائية ويوجد عدد ممتصقا بأجزاء النباتات ال

. وجسـ اليدر اسطو نطحمب أخضر يعيش داخؿ الأ  ي الشكؿ وعادة يكوف مثبتا بالقاع أندروديرـ

غدي وعمى النياية الأخرى  basal discأو أجزاء النباتات بواسطة قرص قاعدى  أفوالجدر 

 ،Oral Coneجزء مخروطي الشكؿ يعرؼ بالمخروط الفمي فتحة الفـ أست عمى  توجد حيوافلم

ويغطييا بروزات  8 – 6يتراوح عددىا مف  Tentacles سواممويوجد حوؿ الفـ عدد مف ال

تحمؿ كؿ منيا خلايا لامعة. وقد يحمؿ الجسـ برعما أو عددا مف البراعـ في أطوار مختمفة مف 
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يؼ بداخؿ كؿ لامسة كما يمتد بداخؿ النمو. ولمجسـ تجويؼ واحد متوسط ويمتد ىذا التجو 

 إلا شكؿ واحد ىو الشكؿ البوليبي. حيوافالالبراعـ. ولا يوجد ليذا 

 
 -جدار الجسـ:

ه وىي رقيقة تتكوف مف عدد  يتكوف جدار الجسـ مف طبقتيف أحدىما خارجية )أكتوديرـ

ه وىي سميأنمف الخلايا المختمفة الشكؿ وىي شفافة. والأخرى داخميا ) كة عف الطبقة دوديرـ

الخارجية وتتركب مف عدد مف الخلايا ولكنيا معتمة ومحببة. ويوجد بيف الطبقتيف طبقة رقيقة 

وىذه الطبقة تقوـ  Mesogloeaمف مادة ىلامية القواـ لا خموية وتعرؼ باليلاـ المتوسط 

 .Supporting Lamellaاسـ الصفيحة الدعامية  أيضابدعـ الجسـ ولذلؾ يطمؽ عمييا 

فيو التجويؼ الذي يدخؿ فيو الطعاـ لييضـ  حيوافالالتجويؼ المتوسط داخؿ أما 

 .Enteronويمتص ولذلؾ يسمي الجوفمعوي 
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 وتتكوف طبقة الأكتوديرـ مف الخلايا الآتية:

 -: Epithelial –Musculoالخلايا الطلائية العضمية  ه1

طح ونيايتيا ىي خلايا كبيرة الحجـ مخروطية الشكؿ ونيايتيا العريضة ناحية الس

الضيقة ناحية الداخؿ ممتدة عمى ىيئة زوائد عضمية تمتد في الصفيحة الدعامية في اتجاه 

يستطيؿ  الألياؼىذه  بانقباضاؼ عضمية مخططة و إلىوتحتوي ىذه الزوائد عمي  طوؿ الجسـ

مف  تقع بالقربا يقصر طولو. ولكؿ مف الخلايا الطلائيو العضمية نواة كبيرة انبساطيوب حيوافال

 وسطيا.

 -:Interstitialالخلايا البينية  ه2

وىي خلايا صغيرة مستديرة وتوجد ىذه الخلايا في مجاميع بيف الخلايا الطلائية العضمية 

أي نوع مف الخلايا وبذلؾ تعوض  إلىوليا القدرة عمي الحركة الاميبية ويمكنيا التجوؿ والتحوؿ 

البراعـ بكؿ ماتشتمؿ عميو مف خلايا  أيضامايفقده الجسـ مف أجزاء ومف ىذه الخلايا تتكوف 

 الخلايا التناسمية تحت ظروؼ خاصة.منيا  مختمفة كما تتكوف

  -:Cnidoblastsالخلايا اللاسعة  ه3

وتوجد ىذه الخلايا بكثرة في الجزء العموي مف الجسـ وخاصة في الموامس. وىي خلايا 

 :Nematocystsمة الخيطية غير منتظمة الشكؿ وبداخؿ كؿ منيا فجوة كبيرة تعرؼ بالحوص

ا بداخؿ الخمية ولمخمية زائدة دقيقة قصيرة تبرز عمى سطح ىجانبنواه كبيرة تأخذ موقعا  وليا

الداخؿ وتتصؿ  إلىوزائدة أخرى طويمة تمتد  Cnidocilالجسـ تعرى شعيرة المسع أو الزناد 

طية عمى خيط طويؿ ممتو وتحتوى الحوصمة الخيبالزوائد العضمية أو الزوائد الخلايا العصبية. 
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 إلىينقمب داخمياً خارجياً كالجورب فيبرز مندفعاً بشدة  أفعمى نفسو وىذا الخيط مجوؼ ويمكف 

 الخارج. ووظيفة ىذه الخلايا كالآتي:

بروتوبلازـ الخمية يتأثر بدوره وينتقؿ ىذا الأثر  فإبمؤثر ما ف إذا أحست شعيرة المسع

دفاع الخيط المجوؼ ناخيطية فيحدث ضغط شديد يتسبب في السائؿ الذي يممئ الحوصمة ال إلى

أو الاصطداـ ولكنيا  يكية كالحؾكانقلابو، وىذه الشعيرة لا تتأثر بالمؤثرات المينإالخارج مع  إلى

 تتنفسيا البراغيت مثلًا.تتأثر كيماويا بالمواد التي 

تؼ حوؿ الفريسة عمى الأقؿ مف ىذه الخلايا اللاسعة نوع ينطمؽ خيطو فيم نوعافويوجد 

وليذا النوع أو أجزاء منيا وبذلؾ يعطميا عف الحركة ونوع ينطمؽ خيطو فيخترؽ جسـ الفريسة 

سحاب الخيط مف جسـ الفريسة وبذلؾ تظؿ الفريسة ممتصقة أنت تمنع اعادة عددا مف الخطاف

 قلاب الخيط يظير ىذانإباليدر. ويفرز بداخؿ الخيط المجوؼ سائؿ مخدر أو وساـ وعند 

مباشرة في جسـ الفريسة. وكثيراً ما تنفصؿ الحويصلات مف  السائؿ عمى السطح الخارجي فيؤثر

حركة الفريسة عنيفة. ولذلؾ تتكوف بداخؿ الخلايا اللاسعة حويصلات  تكاناليدر إذا جسـ 

جديدة بدؿ المفقودة كما تتكوف خلايا لاسعة جديدة عمى الدواـ وتوجد الخلايا السلاعة بيف 

 ا الطلائية العضمية قريباً مف سطح الجسـ.الخلاي

 :  Sensory Cellsالخلايا الحسية  ه4

وتوجد بنوع خاص في الوامس والتحتفـ والقدـ وىي جميعاً خلايا مستطيمة مغذلية الشكؿ 

توجد بيف الخلايا الطلائية العضمية وتحمؿ كؿ خمية بروزاً مخروطياً صغيراً عمى طرفيا السطحي 
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فينسحب عمى شكؿ ليفة عصبية ليا أفرع شجيرية وتعمؿ الخلايا الحسية  أما طرفيا الداخمي

 كمستقبلات.

 -:  Nerve Cellsالخلايا العصبية   ه5

قريباً مف أو داخؿ اليلاـ المتوسط والخمية  وتوجد عند روؤس الخلايا الطلائية العضمية

صؿ ىذه الأفرع عصبية نجمية الشكؿ متشبعة أو عديدة الأقطاب وكؿ قطب لو أفرع شجرية وتت

الحسية وعمى ىذا إذا اثيرت خمية حسية بأفرع الخلايا العصبية الأخرى وكذلؾ بأفرع الخلايا 

 الخلايا العصبية المتشابكة. إلىالتأثير ينتقؿ  أففبمؤثر 

 -:    Basal Cellsالخلايا القاعدية  ه6

ية فيي وتوجد في منطقة القدـ أو القاعدة ويختمؼ شكميا عف بقية الخلايا الطلائ

تفرز مادة لزجة يمتصؽ بواسطتيا اليدر  Glandularغدية  Columnarعمودية الشكؿ 

 حيوافالبالشيء المثبت عميو. وبعض ىذه الخلايا لو القدرة عمى تكويف أقداـ كاذبة يستخدميا 

 .Glidingزلاؽ نفي الأ 

 -:   Neurosensoryالخلايا العصبية الحسية  ه7

فـ والقدـ. وىي في شكميا العاـ تشبو  ما بيف التحتي مف نافي الجزء الإسطو  وتوجد

ليا زوائد حسية ويمتد بيف الخلايا  أفية الشكؿ ولكنيا تختمؼ عنيا في مالخلايا العصبية النج

 سطح الجسـ. إلىالطلائية العضمية وتصؿ 

 ثوية )البويضاته.نالخلايا التناسمية الأ  ه8
 الخلايا التناسمية الذكرية )المنياته. ه9
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 مف الخلايا ىما: نوعافيرـ أبسط في تركيبو مف الأكتوديرـ ويمكف تمييز دودنوالأ 
دوديرمية وىي كبيرة الحجـ بالنسبة لمخلايا المقابمة ليا في نالخلايا الطلائية العضمية الأ  .1

 منطقة الأكتوديرـ وتمتاز ىذه الخلايا بالصفات الآتية:

 تبرز أقداـ كاذبة لالتياـ الطعاـ. أفيمكنيا  -أ 

 .أفواط أو سوطلبعضيا س -ب 

 يوجد بداخميا فجوات غذائية. -ج 

وتفرز ية ناوتوجد في الجزء الأسفؿ مف الجسـ وىي صولجدوديرمية نالخلايا الغذية الأ  .2

 ىذه الخلايا الإفرازات والخمائر اليضمية.

دوديرـ عدد مف الخلايا الحسية والعصبية والبينية بيف الخلايا نوتوجد في طبقة الأ 

 والطلائية العضمية.

 -الييدرا:لتغذية في ا

ات المائية حيوانالطعامو المكوف مف القشريات الدقيقة ويرقات الحشرات و  ايجمع الييدر 

حيث تقتؿ الجوفمعي  إلىالدقيقة ويساعده في ذلؾ لوامسو وخلاياه اللاسعة ويدخؿ الطعاـ 

دوديرـ نالأ  اخلاي محتوياتو الحية ثـ يفتت وييضـ جزئياً بواسطة الخمائر الياضمة التي تفرزىا

وبعد ذلؾ يمتيـ الطعاـ  Extracellularالمعدية وىذا اليضـ يسمي باليضـ الخارجي خموي 

وتتـ عممية اليضـ داخؿ الخلايا  Psevdopodiaالكاذبة  الأقداـدوديرمية بواسطة نبالخلايا الأ 

خارج  و يحمؿأنأما الطعاـ غير الميضوـ ف Intracellularولذلؾ يسمي باليضـ الداخؿ خموي 

 .تبواسطة تيار الماء مف خلاؿ فتحة الفـ أس حيوافال
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 -التنفس والإخراج:

عمميتي تبادؿ الغازات  أفالتنفسية والإخراجية في الييدرا ف عضاءعداـ الأننظراً لأ 

 خلاؿ سطح الجسـ الملامس لمماء. فا)التنفسه والتخمص مف المواد الإخراجية تحدث

 -التنظيـ الأسموزي:

لمتظيـ الأسموزي وعمى ذلؾ  أعضاءجوفمعوي آخر  حيوافالييدرا أو أي لـ يلاحظ في 

 يا المائي غير معروفة.ناالجوفمعوي بميز  حيوافالسجة أنكيفية احتفاظ  أفف

 الحساسية:

بسيطة وبدائية تتركب مف خلايا عصبية تتصؿ ببعضيا بواسطيا سجة عصبية أنلمييدرا 

جسـ والموامس وتتصؿ تفرعات الخلايا بخلايا كؿ ال إلىزوائدىا لتكوف شبطة عصبية تمتد 

حسية  وتتصؿ تفرعات الخلايا بخلايا حسية في حيف تتصؿ تفرغات أخرى بنيايات الزيوؿ 

 .دوديرميةنلمخلايا الأكتوديرمية والأ العضمية 

الخلايا العصبية وقد توجد خلايا  إلىوتنقميا  تستقبؿ الخلايا الحسية المؤثرات المختمفة

 الخلايا الحسية.تقوـ بعمؿ 

 -الحركة:

 آخر بطرؽ مختمفة ىما: إلى كافمف م حيوافالينتقؿ 

 :Walkingالمشي   .1

أقصي نقطة ممكنة عمى السطح الذي يمتصؽ  إلىويمتد جسمو  حيوافالينثني  أفوىو 

بو فمو عند ىذه النقطة البعيدة. وبعد ذلؾ ينزع قدمو وينكمش فيقترب القدـ مف الفـ ويمتصؽ 
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 أفخطوة، ويمكنو  حيوافالوبذلؾ يتقدـ  كاففمو وينتصب قائماً كما  حيوافالعدئذ ينزع بجواره. وب

 يتقدـ خطوة أو خطوات أخرى في نفس الاتجاه أو في اتجاه آخر.

 : Somar saultingالشقمبة    .2

أقصي نقطة ممكنة عمى السطح الذي يمتصؽ  إلىويمتد جسمو  حيوافالينثني  أفوىو 

ىذه النقطة البعيدة وبعد ذلؾ ينزع قدمو ثـ يدير جسمو ويمده في  عندثـ يمتصؽ فمو بو 

يمصؽ قدمو وعندئذ ينزع فمو وينتصب قائماً كما أبعد نقطة ممكنة حيث  إلىالاتجاه المطموب 

 ، ثـ يخطو خطوة أو خطوات أخرى بنفس الطريقة.كاف

 :Swimmingالسباحة   .3

 خدما لوامسو كمجاديؼ.حرة مستيسبح سباحة قدمو ثـ  حيوافالينزع  أفوىي 

 :  Floatingالطفو    .4

يبذؿ مجيوداً  أفلفعؿ الأمواج والتيارات دوف  قدمو ويترؾ جسمو حيوافالينزع  أفوىو 

 عضمياً.

 :   gliding or alidingزلاؽنالأ  .5

زلاؽ بواسطة اقداـ كاذبة نعمى السطح المثبت عميو القدـ ويتـ الأ  حيوافالينزلؽ  أفوىو 

 يا القاعدةتبرز مف بعض خلا

 :   localحركو موضعيو .6

او  الإكتوديرـقضيت الزوائد العضمية لخلايا أنيستطيؿ او يقصر الجسـ اذا ما  أفوذلؾ ب

 دوديوـنالأ 
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  -التكاثر: يتكاثر الييدرا جنسيا ولا جنسيا كما يمى : -

التكاثر اللاجنسى : ويحدث ذلؾ فى فصؿ الصيؼ وذلؾ بالتبرعـ نتيجة لتراكـ خلايا  - أ

يتجوؼ ىذا  أفمكونة بروزا لمخارج وما يمبث ا ى الييدر جانبدود يرمية عمى احد أنيرميو و اكتود

الكامؿ فيما عدا  حيوافالتجويؼ اليدر الاـ ويتخذ البروز شكؿ ب البروز ويكوف تجويفو متصلا

يظؿ متصلا باليدر الاـ، وقد يبقى كذلؾ وقد يبدا جدار جسـ البرعـ فى التخصر تدريجيا  أف

دوديرـ وينقطع الاتصاؿ بيف البرعـ والاـ عف طريؽ تجويفيما ثـ نقابؿ خلايا الأ حتى تت

 ينفصؿ البرعـ ويرحؿ بعيدا عف الاـ.

 إلىظاىرة التعويض او التجديد توجد فى اليدرفمو قطع اليدر  أفومما ىو جدير بالذكر  - ب

 دا.ا جديحيوانكؿ نصؼ يستكمؿ الاجزاء المفقوده او المقطوعو ليكوف  أفتصفيف ف

 

 
خنثى ولكف الخصيات تنمو قبؿ المبايض كلاىما ينشأ مف خلايا  ػ التكاثر الجنسى : الييدرا2

 .الإكتوديرـبينيو فى طبقة 
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وتوجد الخصية قريبو مف الناحيو الفميو ويبدأ ظيورىا يتراكـ خلايا بينيو تعرؼ الواحدة 

ات منويو، ويحدث نفس الشئ انحيو ا مكونة يلاالتناسميو الاـ وىذه تنقسـ اختز  الخميةمنيا ب

لتكويف المبيض ولكف خميو واحده مف الخلايا المتراكمو ىى التى تنضج مكونة خميو بيضيو 

ا مكونو البويضو يلاا اختز انقسامالبيضيو  الخميةوذلؾ عمى حساب الخلايا الاخرى ثـ تنقسـ ىذه 

يوليا مده ذالماء بواسطة الخصيات وتسبح فى  تحرر مف فإنياات المنويو حيوانالوعند تكويف 

ات المنويو حيوانالآخر فيخصبيا احد  مف الزمف حتى تعثر عمى بويضو ناضجو فى مبيض ىدر

فوعمى ذلؾ فالاخصاب داخمى وخمطى ويحدث الاخصاب فى فصؿ الخريؼ.وينتج عف الاخصاب 

تياجر بعض خلايا  أفتكويف زيجوت ينقسـ معطيا بلاستيولا وىذه تعطى جاسترولا ب

الجنيف فى ىذا  أفىه اى الأولالبلاستوسيؿ ) تجويؼ الجسـ  إلىلاستوديرـ )جدارالبلاستيولاه الب

يظير تجويؼ الجوفمعى او المعى القديـ وعندئذ  أفالطور يكوف مصمتا ولكف يحدث بعد ذلؾ 

يتكوف غلاؼ قرنى او كيس حوؿ الجنيف ويسقط ىذا الكيس فى المستنقع حيث يبقى ساكنا 

، ولاقتراب الطقس الدافئ يخرج مف الكيس او الغلاؼ القرني فرد ذو إلىيع التحتى فصؿ الرب

طبقتيف يتكوف لو فـ ولوامس ومخروط فمى احد الاطراؼ وقاعده فى الطرؼ الآخر وبذلؾ يتكوف 

 ىدرجديد.
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 الباب الرابع                  
 Triploblasticaات ثلاثيو الطبقات  حيوانال

                                 اللاسيموميات                          
Acoelomata 

 Phylum Platyhelminthesشعبة المفمطحات  
 Plat Worms مطحةفالم ديدافال

ات بعدية حقيقية ثلاثية الطبقات عديمو السيموـ جسميا مفمطح حيوانتشمؿ ىذه الشعبة 

تعيش حرة غير متطفمة  أفالشعبة اما ىذه  أفرادومف ىذه الصفة اكتسبت ىذه الشعبة اسميا و 

 -التابعة ليذه الشعبة بما يمي : ديدافتعتمد عمي غيرىا وتعيش متطفمة وتمتاز ال أفواما 

 ا ومبططة مف الناحية الظيرية البطنية.يجانبجسميا متماثؿ  ه1

 الجسـ مغطي بجميد مبطف بطبقة عضمية مف الداخؿ. ه2

 العائؿ. أعضاءلبعضيا مصات تعمؿ عمي تثبيتيا في   ه3

 شيميو.نايا ممتمئة بخلايا بر نليس ليا تجويؼ جسمي لأ  ه4

 المبميارسيا. ديدافمعظميا خناث بإستثناء  ه5

 فىجانبالالفتحات التناسمية عمي السطح البطني أو عمي  ه6

 ابيب متشعبة تنتيي بخلايا ليبيو.أنليا جياز اخراجي مكوف مف  ه7

 الجسـ ىجانبصبية طوليو ع الجياز العصبي يتكوف مف المخ الذي يمتد منو احباؿ ع ه8

 دوديرـ نلايوجد جياز دوري حيث يوزع الغذاء الميضوـ بواسطة خلايا الأ  ه9

 لايوجد جياز تنفسي اذ يتـ تبادؿ الغازات خلاؿ سطح الخلايا ه10
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 فتحو الفـ بينما لاتوجد فتحة استوجدت فيي بسيطو ولا توجد سوي  أفالقناه اليضميو  ه11

 -ؼ ىي:ثلاث طوائ إلىوتنقسـ ىذه الشعبة 

 مثؿ البلانارياتشمؿ الممطحات الحرة المعيشو   class Turbellaria -:بلاريار طائفة التي -ا

مثؿ  وتشمؿ المفمطحات الورقيو الطفيميو -: class Trematodaطائفة الترماتودا   - أ

 البميارسيا

مثؿ دودة وتشمؿ مفمطحات الشريطيو الطفيمية  -:class Cestodaطايفة السستودا  -ج

 ر الشريطيةالبق

 

 class Turbellaria بلاريا ر طائفة التي             

ىذه الطائفة معيشة حرة في الماء العذبة والمالح ويغطي أجساـ الاطوار  أفرادتعيش 

وىذا ىو مصدر الاسـ  Turbellanceشأ عف حركتيا في الماء اىتزازات البالغة منيا أىداب ين

Turbellaria وليس  بلاريار خذ ذلؾ اساسا لتقسيـ التيمي كثيرا ويتويختمؼ شكؿ الجياز اليض

 التصاؽ اخري. أعضاء بلاريا ممصات أور لمتي

 يماتودا ر طائفة التrematodaTClass  

 -تتميز ىذه الطائفة بما يمي:

 طفيميات ورقية الشكؿ غير مقسمة   ه1

نيني غير ات الفقارية والنمو الجحيوانالسجة المختمفة في نالأ  يالبالغة تعيش ف ديدافال ه2

 مباشر
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 ة اليرقىغير مزود باىداب الا في اطوارىا  ه3

 خطاطيؼ ومعظميا خناث أحياناليا ممصات و  ه4

 ليا قناة ىضمية  ه5

 بية في جيازىا الاخراجي مزودة بخلايا لي ه6

 الجميد قد يكوف مزود باشواؾ ه7

 ventralواخر بطني  oral suckerسطح الجسـ ممص فمي  مىالممصات ع ه8

sucker  يا ممص تناسمي يكوف ل أحياناوgenital sucker 

يتكوف الجياز العضمي مف طبقة مف العضلات الدائرية وطبقة مف العضلات الطولية ثـ  ه9

 عضلات ظيرية بطنية تسمي عضلات مائمة

 schistosoma or blood flukesالدـ  ديدافالبميارسيا او  ديداف

 
 البميارسيا فى مصر ىما : ديدافمف  نوعافىناؾ 
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 ارسيا البوليوالبمي ديداف-1

 البميارسيا المعويو ديداف-2

 البميارسيا البوليو                      

فى  أيضاحاء جميوريو مصر العربيو وىى موجوده أنىذه الدوده موزعو فى جميع 

 -ثى فيما يمى:نسوريا والدوده ثنائيو الجنس، ويختمؼ الذكر عف الأ 

 -صفات الذكر: -

 ـم1سـ وعرضو 1.5 – 1يبمغ طولو مف -1

ليكوف  يوجانبصغير وجزء خمفى طويؿ مفمطح وينثنى عمى  اسطوانىالجسـ لو جزء اماـ -2

ثاه اثناء عمميو أنالذى يحمؿ فييا الذكر   gynaecophoris canalيوجانبقناه 

 التزاوج ووضع البيض.

 fine tuberclesالجمد يحمؿ عديد مف البروزات الصغيره -3

 pedunculatedفى دائرى ولو حامؿ الامامى منيا طويؿ والخم أفلمدوده ممص-4

 

 -ثى:نصفات الأ  -

 مـ. 0.5سـ وعرضيا 2طوليا -1

 الجمد الناعـ.-2

 -الجياز اليضمى : -
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مريئ قصير يحاط بعدد مف الخلايا الغدية التي تسمي  إلىيؤدى الفـ مباشرة 

فرعيف معوييف  إلىالغددالمريئية ولا يوجد لمدودة بمعوـ ويتفرع المرئ اماـ الممص البطني 

في نياية الثمث  فاالجسـ ثـ يتحد ىجانبلمناحية الخمفية عمي  فابالردوب المعوية يمتد فاسميي

الاوسط مف الجسـ ليكونا ردبا معويا واحدا  الذي يمتد لنياية الجسـ تتغذي البميارسيا عمي دـ 

العائؿ ثـ تقوـ بيضمو وامتصاصو ولاييضـ ىيمولجيف الدـ ىضما كاملا ولكف يتخمؼ عنو 

 ات بنية داكنة الموف تسمي اصباغ البميارسيا صبغي

 التنفس:  -

خاصة وتتنفس البميارسيا لا ىوائيا ولكف اثناء ىجرة  تنفسية أعضاءلايوجد بالبميارسيا  -

 تتنفس تنفسيا ىوائيا . فإنيارئة العائؿ النيائي  إلى اليرقات

 الجياز الاخراجي والجياز العصبي: -

 يشبو مثيمو في الدودة الكبدية./

 لجياز التناسمي:ا

ات المنوية مف كؿ حيوانالخصيات وتنتقؿ  5-3يتكوف الجياز التناسمي الذكري مف

الحوصمة  إلىوعاء ناقؿ يؤدي بدوره  إلىوعاء صادر وتؤدي الاوعية الصادرة  إلىخصية 

 التناسمية الذكرية خمؼ المبيض البطني.المنوية وىي كمثرية االشكؿ وتفتح مباشرة بالفتحة 

ثوي أكثرتعقيدا عف مثيمو في الذكر ويتكوف مف مبيض بيضاوي نز التناسمي الأ والجيا

كمثري الشكؿ ويوجد أماـ اتحاد الردود المعويو ويخرج مف الجزء الخمفي مف المبيض قناة  إلى

اعداد البيض الذي يحيط بو غدة ميمز ، كما  كافبيض تتجو مف لمناحية الامامية لتفتح في م
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 فالبيض قناه المحية الوسطية المتكونة مف اتحاد قناتيف محيتيف يحملأ  اعداد كافيفتح في م

اعداد البيض رحـ مستقيـ يحتوي عمي  كافالافرازات المحية مف الغدد المحية ويخرج مف م

ثوية والغدد المحية توجد نبيضة يتجو لمناحيو الامامية ويفتح بالفتحة التناسمية الأ  20-30

 الردوب المعوي العاـ ولا توجد قناة لورير. ىجانبعمي  عمي شكؿ خلايا محية منتشرة

 -دوره الحياة :

 
ة البولية وكذلؾ اورده الحوض أنالبالغة في الاوعية الدموية الملاصقة لممث ديدافتعيش ال -1

وتمتصؽ بممصاتيا في ىذه الاوعية حيث تعيش عمي الدـ  يوجانبثاه في قناة أنويحمؿ الذكر 

  اءعضالوارد مف ىذه الأ
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ات المنوية مف حيوانالوتخرج  يوجانبثاه في قناة أنفي أثناء وضع البيض الذكر يحمؿ  -2

ثـ تييج  يوجانبقناة  إلىالحويصمة المنوية في الفتحة التناسمية لمذكر ومنيا  إلىالممرات 

ث الرحـ حي إلىثي التناسمي خلاؿ الفتحة التناسمية ثـ تنتقؿ نجياز الأ  إلىات المنويو حيوانال

تي منثي ناعداد البيض وفي نفس الوقت  تخرج الخمية البيضية مف مبيض الأ  كافم إلىتصؿ 

اعداد البيض حيث يحدث التمقيح  وتحاط البيضة الممقحة  كافم إلىقناة البيض ومنيا  إلى

ضد تيار  يوجانبثي في قناة نبعدد مف الخلايا المحية تغمظ بقشرة كيتينية ويسير الذكر حاملا الأ 

نياية الوريد حيث تترؾ  إلىة البولية حتي يصؿ أنالمث إلىالاوعية الدموية المؤدية  إلىـ الد

الشعيرات الوريدية الدقيقة وتضع بيضيا عمي  إلىتصؿ  أف إلىثي الذكر وتسير وحدىا نالأ 

 160-120التتابع والبيضة بيضوية الشكؿ ذات شوكة طرفية مدببة ويتراوح طوؿ البيضة بيف 

الخمؼ في اي اتجاه سير تيار الدـ ثـ ترتد  إلىضع البيض وتكوف اشواكو متجيو ميكروف ويو 

الشعيرات  أفثي فن، وعندما تريد الأ ىالأولالخمؼ وتضع بيضة أخري خمؼ  إلىثي قميلا نالأ 

ا بواسطة التصاؽ يكانممتسعة مف وجود الدودة تضيؽ وتحجز البيضة في  تكانالدموية التي 

ثي في وضع البيض حتي تمتلأ الشعيرة الدمويو نالدموية وتستمر الأ الشوكة بجدار الشعيرة 

شعيرة دمويو أخري وتستمر كذلؾ حتي يتـ وضع البيت جميعو  إلىثي نبالبيض وتنتقؿ الأ 

زيمات التي تفرزىا الغدد الرأسية  في نقباضات الشعيرات الدموية وبمساعدة الأ أنوبواسطة 

طلاؽ البيضة مف ناالخلايا حوؿ البيضة ويساعد ذلؾ عمي الميراسيديوـ يوـ داخؿ البيضة تذوب 

و أنتجويفيا حتي تخرج مع البوؿ ، وعند تسرب البيض مع الشعيرات الدموية ف إلىة أنجدار المث

 يحدث تمزؽ في جدارىا مما يجعؿ الدـ يترسب مع البيض 
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عمي  تحتوييخرج البيض مع البوؿ وخاصة في نياية التبوؿ  والبضة عند خروجيا  -3

ثي مباشرة حتي نالمدة التي تستغرقيا البيضة بعد خروجيا مف الأ  أفذ ميراسيديوـ تاـ النمو إ

 الميراسيديوـ تاـ النمو  إلىة تكوف كافية لنمو الجنيف ناتجويؼ المث إلىتنطمؽ 

اعمي مع الدـ وتنطمؽ في الوريد الاجوؼ  إلىتصعد البيضة  أف فايحدث في بعض الاحي -4

القمب ثـ الرئة حيث تترسب في المخ وفي الكبد وفي مواضع أخري حيث تحدث  إلىالخمفي 

 .مضاعفات خطيرة

ي وىو نامباشرة ويعطي الطور الت سمياه الترع أو المصارؼ يفق إلىعندما يخرج البيض  -5

اذا ماخفؼ البوؿ بحواؿ خمسة أمثالو مف مياه الترع وىناؾ عوامؿ  سالميراسيديوـ ويحدث الفق

تكوف المياه أقؿ تركيزا في املاحيا عف السوائؿ الموجوده  أفثر عمي ىذا الفقص وىي كثيرة تؤ 

تكوف درجو الحراره مناسبة  أفاو قميمة القموية و تكوف متعادلة  أففي الميراسيديوـ  كما يجب 

 اوكذلؾ في وجود الضوء وقد يعيش البيض في المياه البارده لأكثر مف ثلاثيف يوم 262 حوالى

جفاؼ يؤثر عمييا تأثيرا ضارا تمتص بيض المياه وتنتفخ وينشط الجنيف داخؿ البيضة ولكف ال

. حيث ينطمؽ الميراسيديوـ في الماءشقاؽ البيضو شقا طوليا ناويساعد كؿ ذلؾ عمي 

ميراسيديوـ البميارسيا يشبو ميراسيديوـ الدودة الكبدية في ماعدا عدـ وجود البقعتيف العينيتيف. 

في البميارسيا محدد الجنس وينشط الميراسيديوـ في الماء باحثا عف عائمو والميراسيديوـ 

حاء الجميورية وىو قوقع أنوىو يوجد في جميع  Bulinus truncatusالوسيط  وىو قوقع 

و نإساعة ف 24بيضاوي طولو أكبر مف عرضة ذات فتحة يسارية فإذا لـ يجده في أقؿ مف 

لبارزة مف جسـ القوقع ويتحكـ في ذلؾ عدة عوامؿ وىو يموت ويخترؽ الميراسيديوـ الاجزاء ا
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الميراسيديوـ الحديث الفقس يكوف أقدر واسرع  أفكما  أفيكوف الماء ىادئا أو بطئ السراي أف

، والقوقع الصغير اسيؿ في اختراؽ  يموت أفاختراقو جمد القوقعة عف الميراسيديوـ الذي قارب 

 جمده مف القوقع الكبير.

دخولو فيفقد أىدابو ثـ تضمحؿ غدد الاختراؽ  كافيديوـ قريبا مف ميتطور الميراس -6

أو الاـ   الأوؿوتعطي الكيس الجرثومي  الانقساـوالجياز الاخراجي وتبدأ الخلايا الجرثومية في 

ا عذريا وتعطي جيلا آخر مف الاكياس الجرثومية يعرؼ انقسامثـ تنقسـ الخلايا الجرثومية 

و  ينفجر الكيس الجرثومي الاـ وتنطمؽ منو الاكياس الجرثومية الابنة بالاكياس الجرثومية الابن

الغدة الياضمو في قمو السناـ والاحشاء ) الكبد ه وتنمو خلايا جرثومية كما ىو  إلىوتياجر 

الاخير وىو  اليرقىالحاؿ في الكيس الجرثومي الاـ ولكنيا في ىذه الحالة ستعطي الطور 

 4-3 حوالىطور السركاريا  إلىالميراسيديوـ في القوقع حتي يصؿ و ناالسركاريا وتبمغ مدة حض

و أنو اذا غذي قوقع مف ميراسيديوـ واحد فأناسابيع ذلؾ يتوقؼ عمي درجة الحرارة والمعروؼ 

 مائة ألؼ . إلىينتج سيركاريا يصؿ عددىا 

البمياريسيا وىي ذات جسـ بيضاوي وذيؿ مكوف مف  ديدافالسركاريا ىي الطور المعدي  ل -7

ساؽ وشعبتيف وتعرؼ بالسركاريا مشقوقو الذيؿ وتغطي السركاريا بجميد مزود بأشواؾ دقيقة ، 

ثمث مـ وىو مزود بممص امامي طويؿ وممص خمفي صغير  حوالىويبمغ طوؿ جسـ السركاريا 

جيبيف صغيريف وجسـ  إلىنيايتيو وقناة ىضمية بسيطة وليس لممرئ بمعوـ ويتفرع المئ في 

 زوجافوثلاثة أزواج خمفية. وال أفأمامي زوجافالسركاريا مزود بخمسة أزواج مف غدد الاختراؽ 

بحبيبات عديده وتكتسب الاصباغ الحامضية أما الثلاثو ازواج الخمفية  أفممتمئ أفالامامي
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الاخراجي يتكوف مف ثلاثة والجياز  basophilicفحبيباتيا خفيفة وتأخذ الاصباغ القاعدية 

وجد زوج أو أكثر مف الخلايا ة إخراجية كما يأنيبويات مجمعة ومثأنأزواج مف خلايا لييبية و 

أعمي ويدور الساؽ حوؿ  إلىبية في مقدمة الذيؿ ، وتتحرؾ السركاريا في الماء وذيميا المي

ا نجو الحرارة والضوء. نفسو في حركة مغزليو بينما تنقبض وتنبسط الشعبتيف وتنجذب  السركاري

 إليوفي ىذه الحالة يجذبيا  نسافالإ وتتحرؾ السركاريا في الماء باحثة عف العائؿ النيائي وىو 

حرارة الجسـ، تخترؽ السركاريا الجمد لتثبيت ممصيا الامامي في طبقة البشرة ثـ بمساعده 

ي الجمد بينما تترؾ الخمائر التي تفرزىا غدد الاختراؽ وتدخؿ في طبقة ويدخؿ جسميا فقد ف

السركاريا إذا بقي الماء في فمو مده كافية لكي بيذه  نسافالإ الذيؿ في الخارج . وقد يصاب 

عف طريؽ جيازه اليضمي  نسافالإ المخاطي المبطف لمفـ ولا يصاب  غشاءتخترؽ السركاريا ال

 دقيقة . 15-10 حوالىوتستغرؽ المدة التي تحتاجيا السركاريا لكي تدخؿ الجمد 

الدورة الدموية اما مباشرة او بطريقة غير مباشرة  إلىالدـ تنتقؿ  إلىعندما تصؿ السركاريا  -8

الايسر مف  جانبال إلىالايمف مف القمب فالرئتيف ثـ  جانبال إلىفية نعف طريؽ الاوعية الأ 

 ىإلتنتقؿ  ديدافكؿ اجزاء الجسـ وعندما يتـ نضج ال إلىالدورة العامة ومف ىنا  إلىالقمب 

وـ مف ي 60-40الاوعية الدموية لمجياز البولي حيث تضع البيض ويبدا ظيور البيض بعد 

 بداية العدوي بالسركاريا .

 العلاقة بيف العائؿ والطفيؿ: 

  -ثلاثة مراحؿ : إلىتنقسـ ىذه العلاقة طبقا لدورة حياة البميارسيا داخؿ الجسـ 

 skin penetration and maturationمرحمة اختراؽ الجمد والنضوج  -1
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 إلىالاوعية الدموية  إلىوىي ابتداءا مف اختراؽ السركاريا لمجمد اذ تتجو مف الجمد 

القمب حيث توزع بواسطة الابير العموي وتنمو فقط السركاريا التي تصؿ  إلىالقمب والرئة وتعود 

ارتكاريا عند  لىإطور البموغ تتميز ىذه المرحمة بظيور بثور قد تتطور  إلىة أناوردة المث إلى

ؼ االجسـ ارتفاع في  ديدافاختراؽ عدد كبير مف السركاريا لجمد المصاب ويصحب تواجد ال

 نسبة كرات الدـ البيضاء وتضخـ بالبطف والكبد والطحاؿ .

تتميز و  egg oviposition and extrusionمرحمة وضع البيض وخروجو مف الجسـ  -2

عند التبوؿ مع الشعور الدائـ والرغبة في  فالتبوؿ وحرقبظيور كمية قميمة مف الدـ في نياية ا

المخاطي لقناة  غشاءة والتياب في الناكثرة التبوؿ والاـ في منطقة الحوض ومغص ؼ المث

تيجة نا مجري البوؿ وزيادة في تكويف حامض البوليؾ والاكسالات والتياب غدة البروستات

يميا نسير مجري الدـ وتسبب لممريض الأ  لترسب البيض فييا واختناؽ في الاوردة مما يعوؽ

تؤخر نموىا  فإنياوالضعؼ الشديد وقمة مقاومتو للامراض ،واذا اصابت البميارسيا الاطفاؿ 

 الجسمي والعقمي وتجعميـ اكثر تعرضا للامراض.

سجة ليفية حوؿ البيض مع أن: وتبدا بتكويف Tissue reactionسجة نمرحمة تفاعؿ الأ  -3

ة واختناؽ في قناة مجري ناة وتكويف الحصوات في المثناؼ في جدار المثحدوث تقرحات وتم

ة ناثوي وزوائد خبيثة في المثنالبوؿ وتضخـ في الاجزاء الخارجية مف الجياز التناسمي الأ 

 ه  فا)السرط

 -التشخيص:
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يشخص المرض بوجود البويضات المميزة ذات الشوكة الطرفية في البوؿ وتؤخذ عينة 

نياية التبوؿ حيث يكثر فييا البيض ويمكف التفرقة بيف البيض الحي مف البيض مف البوؿ عند 

 الميت بحركة ضوء الشمعة التي تحدثيا الخلايا المييبية التي توجد في الميراسيديوـ.

 البميارسيا المعويو البميارسيا البوليو الصفو
حاء جميوريو أنموزعو فى جميع  التوزيع .1

 مصر العربيو
ا وينعدـ توجد فى الدلت

وجودىا فى الوجو القبمى 
 لاختفاء القوقع الوسيط

 كافالم .2
 التطفؿ

البالغو تعيش فى الاوعيو  ديدافال
و أنالدمويو الوريديو الملاصقو لممث

 وكذلؾ اوردة الحوض

البالغو تعيش فى  ديدافال
اورده الوريد الابى وكذلؾ 
اوردة المساريقا للامعاء 

 الغميظو
 اصغرحجما سيا المعويواكبر مف البميار  الحجـ .3
 عمى الجميد اكبرحجما عمى الجميد صغيره البروزات .4
             أفالردي .5

 أفالمعوي
فى نيايو الثمث الاوسط  أفيتحد

 مف الجسـ
فى نيايو الثمث  أفيتحد

 الامامى مف الجسـ
العائؿ  .6

 الوسيط
 قوقع الماء العذب ويسمى

:bulinus truncatus 
 وىوحمزونى قائـ

 biophalariaقوقع 
alexandrina 

 وىو حمزونى مسطح
فى نياية الثمث الاوسط مف  المبيض .7

 الجسـ
فى نيايو الثمث الامامى 

 مف الجسـ
-20طويؿ ويحتوى عمى  الرحـ .8

 بيضو30
قصير ويحتوى عمى 

 بيضو واحده
 خصيات9-6مف خصيات5-3مف الخصيات .9

صغيره وليا شوكو طرفيو وتخرج  البيضو-10
 مع البوؿ

وليا شوكو اكبر حجما 
 و وتخرج مع البرازىجانب
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مزوده بقناه ىضميو اكبر  مزوده بقناه ىضميو الميراسيديوـ
 حجما

تحتوى غمى خمسو ازواج مف غدد  السركاريا .10
 أفالامامي زوجافالاختراؽ ال

عمى حبيبات حامضو  أفيحتوي
التفاعؿ والثلاثو الاخرى محتوياتيا 

 سو وقاعديو التفاعؿ.أنمتج

ازواج  تحتوى عمى ستو
مف غدد الاختراؽ 

 أفالامامي زوجافال
عمى حبيبات  أفيحتوي

حامضيو التفاعؿ اما 
الاربعو اازواج الاخرى 
فتحتوى عمى مخاط 

 وقاعديو التفاعؿ
 العلاقو بيف العائؿ و الطفيؿ:

تعنيو عند التبرز مع نزوؿ  مخاط فى البراز ويتبع ذلمؾ التياب المستقيـ وتضخـ بالكبد 

 والطحاؿ
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 اب الخامسالب

 Phylum Aschelmintheالمجوفة  ديدافشعبة ال

(Hollow warms) 

 -الصفات المميزة :

 ات بعدية ثلاثية الطبقات عديمة السيموـ.حيوان  .1

 الشكؿ غير مقسمة. أسطوانية ديداف  .2

يتكوف جدار الجسـ مف الجميد الذي يوجد تحتو طبقة الادمة وىي خموية أو مكونة مف   .3

 اؼ عضمية.إلىبقات مدمج خموي يمييا ط

وتنتيي بالمعبر   stomodeumبوبية الشكؿ تبدأ بالمدخؿ الفمي أنالقناة اليضمية  .4

 .proctodeumالشرجي 

يوجد بيف جدار الجسـ والقناة اليضمية تجويؼ يعرؼ بالسيموـ الكاذب   .5

pseudocoele  

 لا يوجد جياز دوري أو تنفسي.  .6

 الاجناس منفصمة والجياز التناسمي بسيط.  .7

 دوره الحياة بسيطو أو معقدة.  .8

أجزاء الجسـ  إلىيتكوف الجياز العصبي مف كتمة مخية أمامية يخرج منيا اعصاب  .9

 المختمفة.
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بعضيا يعيش معيشة حرة في الماء العذب والماء المالح أو عمي الارض  .10

 والبعض الاخر يعيش معيشة طفيمية.

 Class Nematodeطائفة الخيطيات 

 -صفاتيا المميزة:

غير مقسمة بعضيا يعيش معيشة حرة في المياه العذبة والمالحة  أسطوانيةات وانحي  .1

 سجة الداخمية المختمفة لمعائؿ.نوفي الترية ومنيا ماىو طفيمي يعيش في القناة اليضمية والأ 

غير متصمة بجدار الجسـ في معظـ  عضاءليا تجويؼ سيموس كاذب توجد بو ألأ  .2

 أجزائيا.

ف في مقدمة الجسـ مكونا ىجانبالة مف الجميد وقد ينتفخ عمي الجسـ يغطي بطبقة سميك .3

تروبيس أو ينتفخ في مؤخر الجسـ ليكوف نالأ  ديدافكما في  cervical alaeزائدتيف عنقيتيف 

 كمسوما.نمروحية كما في الأ  أحيانازوائد ذيمية و 

قبض يتكوف الجياز العضمي مف خلايا عضمية مغزلية الشكؿ كؿ منيا تتكوف مف جزء من .4

وجزء بروتوبلازمي ويحتوي الاخير عمي نواة ويخرج منيا زائدة عصبية تتصؿ إما بالحبؿ 

 الظيري أو الحبؿ العصبي البطني

القناة الضميو تبدأ بفتحة الفـ الذي يوجد في مقدمة الجسـ ويحده شفاه وحامات حسية     .5

  sensory papillse    كيتينية كما في  أسناف أحيانايمي ذلؾ تجويؼ الفـ وىو مزود

تجويؼ ثلاثي الشعاع ويختمؼ شكؿ المرئ بإختلاؼ  وكمستوما. ويتبع تجويؼ الفـ مرئ لنالأ 

تجويؼ الفـ والمرئ مبطف بالجميد وينسمخ ىذا الجميد مع الجميد العاـ  أفالدودة ومف المعروؼ 



53 

مة طويمة بوبة مستقيأنويمي المرئ الامعاء التي تتكوف مف   الانسلاخلمجسـ اثناء عممية 

 basementقاعدي   غشاءويتركب جدارىا مف طبقة واحدة مف الخلايا الطلائية و 

membrane  الخمفي  يتبع الامعاء المستقيمة او المعييتكوف مف نسيج ضاـ وhind gut 

ثي او المجمع في الذكر نالخارج بفتحة الاست في الأ  إلى، ويفتح المستقيـ الذي يبطف بالجمدية

ئما في نياية الدودة ويعرؼ جزء الدودة المحصور بيف فتحة الاست ونياية وتوجد الاست دا

 الدودة بالذيؿ.

ويمتد  circum oesophareal ringو ييتكوف الجياز العصبي مف حمقة حوؿ مريئ  .6

الخمؼ  وأىـ ىذه  إلىالاماـ وستة أخري طويمة  إلىمف ىذه الحمقة ستة أحباؿ عصبية قصيرة 

 ventralوالخط البطني  dorsal lineية ىو مايتخمؿ الخط الظيري الاحباؿ العصبية الخمف

line. 

تحت  ىجانبالتيف توجد كلا منيما في الخط يجانبيتكوف الجياز الاخراجي مف قناتيف  .7

في مقدمو الدودة ويفتحا لفتحة إخراجية  القناتافالنياية الخمفية ، وتتحد  إلىالجميد وتمتد 

  .تحة الفـ ولاتوجد خلايا لييبيةواحدة عمي السطح البطني خمؼ ف

بوبية الشكؿ أنالتناسمية  عضاءاث والأنالاجناس منفصمة والذكور أصغر حجما مف الأ   .8

وعاء ناقؿ يتسع ليكوف الحويصمة  إلىويتكوف الجياز التناسمي الذكري مف خصية واحده تؤدي 

في المجمع وكيرا ما يزود المنوية ثـ ينتيي بقناة قاذفة تتحد مع نياية القناة اليضمية وتفتح 

ات المنويو أميبية الشكؿ وليس حيوانالتساعد عمي التزاوج و  cement glandبغدة اسمنتية  

ليا ذيوؿ وكثيرا مايكوف المجمع مزود بغلافيف تحتوي كلا منيما عمي شوكة كينينية منقبضة 
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تيف ليكونوا ما يسمي  يتدعـ جزء مف المجمع بالكي أحياناوىذا بدوره تساعد في عممية التزاوج و 

gubernacuium. 

بوبتيف وقناتيف لمبيض وحويض منوييف أنثوى مف مبيضتيف نويتكوف الجياز التناسمى الأ 

ورحميف ويكونا متوازييف او متباعديف وكثيرا ما يكوف الرحـ مزودا فى نيايتو بطارد لمبيض 

oviject ثيو.نليكونا ميبؿ قصير يفتح لمفتحو الأ  أفويتحد الرحم 

 Ascaris lumbricoidesالاسكارس  -1

 

تعتبر 

الاسكارس اكثر 

الخيطيو  ديدافال

تشارا وىى تعيش نا

عاده فى الامعاء 

 حاء العالـ.أنات الاخرى وىى منتشره فى جميع حيوانالوالنسنيس وبعض  نسافللإ الدقيقو 

-15الاسكارس لونيا ابيض مصفر وىى دوده وحيده الجنس وتترواح طوؿ الذكربيف

مـ وليذه الدوده 5سـ وقطرىا 35-20ثى فيترواح طوليا بيف نمممتر اما الأ 3وقطره نحوسـ 25

اممس مدبب الطرفيف والطرؼ الخمفى لمذكر شديد الالتواء لدرجو تميزه بسيولو  اسطوانىجسـ 

ثى وبمزوج مف الاشواؾ السفاديو وفتحو الفـ فى مقدمو الجسـ وليا ثلاثو شفو عميا نعف الأ 

فى الشكؿ وبيذه الشفاه  الأسنافوحافة ىذه الشفاه بيا زوائد صغيره تشبو  فسفميتا شفتافو 
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تمتصؽ الدوده بجدار الامعاء، وتفتحو الفتحو الاخراجيو عمى السطح السفمى خمؼ فتحو الفـ 

كفتحو تناسميو فى حالو  أيضاوفى الطرؼ الخمفى لمجسـ توجد فتحو الاست وىذه الفتحو تعمؿ 

ات المنويو وتعرؼ فى ىذه الحالو فتحو المجمع. اما الفتحو حيوانالالذكر حيث تخرج منيا 

ثى فتوجد عمى السطح السفمى عند نيايو الثمث الامامى مف الجسـ، ويوجد نالتناسميو فى الأ 

ثى فى المنطقو التى بيا ىذه الفتحو التناسميو. يمتد عمى طوؿ نعادة اختناؽ فى جسـ الأ 

 dorsal lineمنيما ذات لوف ابيض ىما الخط الظيرى  فاثناالجسـ كمو اربع خطوط طوليو 

  يافجانبال فاىـ الخطياف الأولاعرض وادكف مف  اثنافو   ventral lineاما الخط البطنى 

lateral lines  الداخمى لمعضلات. الانقساـوتحدد ىذه الخطوط الاربعو 

 الجياز اليضمى: -

 فاتيجانب شفتافثلاثو شفاه ظيريو و  تبدا القناه اليضميو مف فتحو الفـ التى تحيط بيا

مى ويتكوف مف تجويؼ فمى . وتتكوف القناه اليضميو مف ثلاثو مناطؽ ىى معى امافابطنيت

بوبو طويمو، ومعى أنئ عضمى طويؿ،ثـ معى متوسط او الامعاء وىى عباره عف قصير ومر 

ما يوجد بالاجدار ك الإكتوديرـخمفى قصير يعرؼ بالمستقيـ. ويبطف المعى الامامى والخمفى ب

عضميو. ويتكوف المعى المتوسط مف نسيج طلائى عمودى  الألياؼالمعى الامامى والخمفى 

التى  السائمة قاعدى. ويتكوف غذاء الاسكارس مف المواد الصمبو و  غشاءيغطيو مف الخارج 

 تحتوى عمييا القناه اليضميو لمعائمو.

 :الجياز الدورى -

 لايوجد للاسكارس جياز دورى



56 

 تنفسيو خاصو والتنفس لاىوائى. أعضاءلا يوجد  -ياز التنفسى:الج -

تيف وليس ليذه القنوات اى فتحات داخميو جانباليتكوف مف القناتيف  -الجياز الاخراجى : -

فى مقدمو الجسـ فى قناه متوسطو نفتح فى الفتحو الاخراجيو خمفو  أفولكنيما يتحد

 فتحو الفـ. ولا يوجد لمدوده خلايا ليبيو.

ئ ويخرج مف ىذه الحمقو مف حمقو عصبيو عقديو تحيط بالمر  يتكوف -ياز العصبى:الج -

ىما الحبؿ العصبى الظيرى  فاعصبي فعددا مف الاحباؿ العصبيو اكبرىا واطوليا حبلا 

الذى يمتد عمى طوؿ الخط الظيرى والحبؿ العصبى البطنى الذى يمتد عمى طوؿ الخط 

ا بواسطو وصلات عريضو وتوجد حممات ببعضيم الحبلاف ىذاف يتصلاف البطنى و

 حسيو خاصو تترتب عمى الشفاه والجزء الخمفى مف الدوده.

 الجياز التناسمى :  -

 إلىيتكوف الجياز التناسمى الذكرى مف خصيو واحده خيطيو الشكؿ وتؤدى الخصيو 

الحوصمو المنويو  إلىالوعاء الناقؿ وىو اكثر سمكا مف الخصيو ويؤدى الوعاء الناقؿ 

التى  ejacuiatoryبوبو متسعو تنتيى فى قناه قصيره عضميو ىى القناه القازفو أنى وى

تتحد مع الجزء الخمفى لمقناه اليضميو وتفتح فى المجمع. ويوجد فى الناحيو الظيريو 

تعرؼ بشوكتا  أفمف المعى الخمفى زوج مف الاكياس العضميو التى تحتوى عمى شوكت

 خارج المجمع اثناء عمميو السفاد. أفبرز ت  copulatory spicules السفاد

ثوي مف مبيضيف كؿ منيما خيطى الشكؿ واحدىما امامى نيتكوف الجياز التناسمى الأ  -

قناه مبيضيو تفتح فى قناه اكثر اتساعا ىى الرحـ ثـ  إلىوالاخر خمفى ويؤدى كؿ منيما 
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فتحو التناسميو بوبو واحده قصيره ىى الميبؿ الذى يفتح بالأنليكونا  أفيتقابؿ الرحم

 ثيو عند نيايو الثمث الامامى لمجسـ.نالأ 

 -دوره الحياه: -

ثى بحيث تكوف المجمع الذكر مقابمو لفتحو الميبؿ فى نعند السفاد يمقى الذكر بالأ 

 ثىنميبؿ الأ  إلىات المنويو لمذكر حيوانالثى وتنتقؿ نالأ 

 -تاثير الاسكارس عمى العائؿ: –ب 

 تحدث الدوده بعض تييج عصبى.-1

 سداد الامعاء.نافى  ديداففى العدوه الكثيفو قد تسبب الافا مف ىذه ال-2

)اصفرار العيف  أفرقإلىسداد فى قناه الصفراء مما يحدث أنقد تحدث دوده واحده -3

 والجمده.

 -التشخيص: -

الؼ  200.000 حوالىثى الواحد تضع نالأ  أفالبحث عف البيض فى البراز والمعروؼ 

اى جزء مف  أفثى فى الامعاء الدقيقو ومنيا مع البراز ولذلؾ فنالأ بيضو وىذا البيض يخرج مف 

 البراز يحتوى عمى ىذا البيض.
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 الباب السادس

 Coelometaالسيموميات  

 Phylum Annelidaشعبة الحمقيات 

، ومنيا ما يعيش حرا في الترية ثية الطبقات سيمومية جسميا مقسـثلا  ديدافالحمقيات 

اء المالح ومنيا مايعيش كطفيؿ خارجي وتتميز ىذه الشعبة بالصفات أو الماء العذب أو الم

 -ة :إلىالت

 إلىوتمتد ىذه الحمقات كميا أو بعضيا  annuliعدد مف الحمقات   إلىيقسـ الجسـ   -1

وبذلؾ تكوف  segmentsقطع   إلىالداخؿ عمي ىيئة حواجز تقسـ الجسـ داخميا 

أو اكثر منيا عددا . وتختمؼ الحمقيات عف  الحمقات الخارجية مساويو لمحواجز الداخمية

ه وكميا تنشأ في وقت متشابيةالحمقية كميا  ديدافالشريطية في تقسيميا فقطع ال ديدافال

وتتكوف الواحدة بعد  متشابيةقطع جسـ الدودة الشريطية ليست كميا  أفواحد في حيف 

 الاخري.

مية والخارجية تمثؿ جدار الجسـ بوبتيف الداخمية تمثؿ القناة اليضأنتتركب الدودة مف   -2

ظيور السيموـ خطوة ىامة في تطور الحمقيات  كافبوبتيف وقد نويوجد السيموـ بيف الأ 

 -يورىا ىي :ظ إلىىـ العوامؿ التي أدت أمف  كافو 

 .دار الجسـ واستقمت عنو في حركتيافصمت القناة اليضمية عف جأن - أ
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الحركة وحماية القناه يساعد السائؿ السيمومي عمي دعـ الجسـ وتدعيـ   - ب

 اليضمية مف الصدمات الخارجية .

المواد الاخراجية والاجساـ الغريبة تتجمع في السائؿ السيمومي حيث تقوـ   - ت

 الخارج. إلىالاخراجية بطردىا  عضاءالأ

 إلىكبر حجـ الجسـ وتياعد اجزاؤه مما يؤدي  إلىيؤدي التجويؼ السيمومي   - ث

 ء والاكسجيف وتجمع المواد الاخراجيةظيور الجياز الدوري لتوزيع الغذا

الحمقيات تحمؿ أشواكا اما قميمة العدد وتحمؿ عمي الجدار الجسـ مباشرة واما كثيرة العدد  -3

 الأولية الأقداـوتحمؿ عمي زوائد عضمية تخرج مف جدار الجسـ وىذه الاشواؾ تعرؼ ب

parrapodia  في الحركة. الأقداـوتستعمؿ ىذه 

ية مف ثلاث مناطؽ الجزء الامامي منيا لو قدرة عمي البروز تتكوف القناة اليضم  -4

وفكوؾ في  أفداخؿ الجسـ عمي ىيئة خرطوـ وىذا الجزء قد يحمؿ أسن إلى الانسحابو 

 بعض الحمقيات.

 زيمات ىضمية.أنويتصؿ بالقناة اليضمية غدد تفرز 

الاوعية  ات التي يظيربيا جياز دوري إذا يتركب مف عددمفحيوانالالحمقيات ىي أوؿ  -5

 دفع الدـ اجزاء الجسـ المختمفة. إلىقباضيا نا إلىالدمويو ذات جدار عضمي يؤدي 

الاخراجية تسمي كؿ منيما  عضاءيوجد في كؿ قطعة مف قطع الجسـ زوج مف الأ  -6

بوبو توجد في أنبإستثناء عدد قميؿ منيا.والتفريده عبارة عف  nephridium بالنفريده 
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د بخلايا إخراجية غدية ذات أىداؼ وتفتح أحد نيايتيا تجويؼ السيموـ جدارىا مزو 

 بوبة داخؿ السيموـ والنياية الاخري خارجيا.نالأ 

 ؽ سطح الجسـ.ت بالخياشيـ والبعض الاخر عف طريتتنفس بعض الحمقيا  -7

فوؽ  أفيتكوف الجياز العصبي لممخ عبارة عف عقدتيف عصبيتيف مندمجتيف معا ويوجد   -8

توجد عقدة عصبية في كؿ قطعة مف قطع الجسـ عمي السطح مقدمة القناة اليضمية و 

البطني ويربط ىذا العقد ببعضيا حبؿ عصبي مزدوج ويتصؿ المخ بمقدمة العقد العصبية 

برباط حوؿ مقدمة القناة اليضمية ويخرج مف المخ والعقد العصبية البطنية والحبؿ 

تكوف عمي ىيئة  أف الحس اما أعضاءاجراء الجسـ المختمفة. و  إلىالعصبي أعصاب 

 يات أو حممات حسية أنزاؤيات حسية أو عيوف او زي

معظـ الحمقيات خنات والتمقيح خمطي خارجي والنمو الجنيني قد يكوف مباشرا او غير   -9

جد طور يرقي يعرؼ ات النمو الجنيني غيرمباشر قد يو مباشر وفي بعض الحمقيات ذ

واع البحرية وىو بسيط ني الأ وىو طور يظير ف trochophore  المطوقو اليرقةب

 أفعقؿ ومزود بعده أطواؽ مف الاىداب تحيط بالجسـ ويعتقد  إلىالتركيب غير مقسـ 

الماء العذب قد فقدت ىذا الطور أثناء نشوئيا  إلىواع التي تركت الماء المالح نالأ 

ؾ ات الرخوه وغيرىا ولذلحيوانالفي شعب أخري مثؿ  اليرقةليذه  متشابيةوتظير أطوار 

يرجعنيا تشترؾ مع الحمقيات في أصؿ واحد كمف يشبو في تركيبو يرقة التروكوفور ويطمؽ 

  trochozooaعمي ىذا الاصؿ اسـ تروكوزوف  
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 Classification -تقسيـ الحميقات:

 ثلاثة طوائؼ  إلىتقسـ شعبة الحميقات 

ش وىذه تشمؿ الحمقيات التي تعي class Oligochaetaطائفة قميمة الاشواؾ   .1

عدد كبير مف القطع التي تحمؿ  إلىفي التربة الرطبة والمياه العذبة والجسـ مقسـ 

،والرأس غير مميز  أفكلا منيا عددا قميؿ مف الاشواؾ القصيرة ولايوجد بيا قدم

ات خنثي ويوضع البيض في شقوؽ يفرزىا السرج حيوانوىي  ،سامولايوجد بو لو 

 مولوبوفورا.دودة الارض ال أمثمتياوالنمو مباشر مف 

وىذه تشمؿ الحمقيات البحرية  class Polychaetaطائفة عديدة الاشواؾ   .2

وفييا يحمؿ الجسـ عددا كبيرا مف القطع التي تحمؿ كلا منيا عددا كبيرا مف 

الاشواؾ الطويسمة ويوجد بيا قديمات والرأس متميز نوعا وبو اعيف ولوامس 

ؿ ىذه الطائفة شكميف مختمفيف والاجناس عادة منفصمة ولايوجد بيا سرج وتشم

ابيب مثؿ أن، والساكتو التي تعيش داخؿ مثؿ النيرس errantىـ المتجولة  

  Arenicolaوالارينيكولا   amphitriteالامفيتويت 

وتشمؿ ىذه الطائفة العمقيات التي تعيش  class Hirudineaطائفة العمقيات    .3

او اشواؾ وعدد الحمقات الخارجية في الماء العذبة والمالح. ولايوجد بيا قديمات 

أكثر بكثير مف القطع الخارجية.والتجويؼ السيمومي ضامر يمثمة تجاويؼ صغيره 

التناسمية وحوؿ فوىات النفريدات وتوجد تجاويؼ أخري  عضاءتوجد حوؿ الأ
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ات متطفمة وتمتصؽ بعوائميا حيوانالممموءة بالدـ تسمي الجيوب الدمويو وىذه 

 أس مختزؿ ولايوجد بو لوامس.بواسطة ممصات والر 

 أمثمتياالاجناس منفصمة والنمو الجنيني مباشر ويتـ داخؿ شرنقة يفرزىا السرج ومف 

 العمؽ الطبي. 

 

 
 طائفة قميمة الاشواؾ

 Allolobophora caliginosa االمولوبوفور دودة الارض 

ودة قيمة فاقا تعيش داخميا وليذه الدأندوده تعيش في التربة الرطبو وتحفر فييا 

فاؽ التي تحفرىا وتزيد في خصوبة الارض نيا تساعد عمي تيوية التربة بالأ أنأقتصادية كبيرة اذ 

يا تسيؿ تعمؽ الجذور وتختفي ىذه الدودة نيارا أنبالمخمفات العضوية التي تخرج منيا كما 

 .ولكنيا تنشط ليلا وتتجوؿ فوؽ السطح بحثا عف طعاميا ولإتماـ عممية التمقيح
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 -لشكؿ الخارجى:وا

يو وسطيا البطنى مفمطح ولونو باىت اما السطح الظيرى فمونو بنى داكف ناالدوده اسطو 

عدد متساوى تقريبا مف  إلىالاحمرار والجسـ مقسـ بواسطو حمقات داخميا وخارجيا  إلىيميؿ 

 فـ ى الحوؿالأوليب بيف عقميو وىذا يمثؿ تقسيـ صادقا وتسمى القطع ز ايالقطع تفصميا م

peristomium  السطح الظيرى ليذه  إلىوتحمؿ فتحو الفـ عمى سطحيا البطنى ويبرز

وتفتح الاست عمى السطح البطنى  prostomium القطعو فيى صغيره اماـ الفـ بالقبمفـ

لمقطعو الاخيره ولذا تسمى بالقطعو الشرجيو وتحمؿ كؿ قطعو مف قطع الجسـ فيما عدا القطعو 

واج مف الاشواؾ زوجيف عمى السطح البطنى وزوجا واحد عمى كؿ مف ى والاخيره اربع از الأول

-27او  26الاماـ ويحمؿ الجسـ عمى القطع مف  إلىف وىذه تساعد عمى حركو الدوده ىجانبال

فيو غير كامؿ عمى السطح البطنى ويوجد عمى حافيتو  clitellumتفاغا يسمى السرج أن 34

ويوجد عمى  pubrty crestsسميف عرفا البموغ ي 33 – 31فى القطع مف  فاالبطنيتف بروز 

الطرؼ الخمفى ثقوب ظيريو توجد فى منتصؼ السطح  إلى 9,8المياذيب بيف القطع ابتداء مف 

ويخرج مف  dorsal poreالظيرى وتوصؿ السيموـ بالخارج وتسمى كلا منيا بالثقب الظيرى  
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الذى تعيش داخمو ويوجد عمى  الثقب الظيرى سائؿ يرطب السطح الخارجى لمدوده يشحـ النفؽ

والقطعو الشرجيو ثقب سمي ثقب  الأماميةمف السطح البطنى لمعقؿ فيما عدا الثلاثو  جانبكؿ 

عمى  11:9الكميو وىى الثقوب الاخراجيو التى تفتح بيا لمخارج وعمى الحزوز بيف القطع مف 

 spernathesalالسطح البطنى يوجد فتحتيف عمى كؿ حز ىى فتحات الاكياس المنويو

pores   ويوجد حوؿ ىذه الفتحات غدد يساعد افرازىا المخاطى عمى التصاؽ الدوده باخرى

ويوجد زوج منيا فى القطع   copulatory glandsعند التسافد وتسمى عدد التسافد 

توجد فتحتا التناسؿ المؤنثتف ويوجد عمى السطح 14وعمى السطح البطنى لمقطعو  10:11:9

 فتحتا التناسؿ الذكرتيف. 15البطنى القطعو

 -التركيب العاـ لمجسـ:

 

 
والاخرى   body wallتيف احدىما خارجيو تكوف جدار الجسـ نايتركب الجسـ مف اسطو 

تيف التجويؼ العاـ أنويصؿ بيف الاسطو   alimentary canalداخميو تكوف قناه ىضميو 
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 perivisceralى   الذى يسمى بالتجويؼ الحوؿ احشائ general body cavityلمجسـ 

cavity   وينقسـ ىذا التجويؼ بحواجز عرضيوtrancverse septa   تمتد بيف جدار الجسـ

والقناه اليضميو وىذه الحواجز تقابؿ المياذيب الخارجيو التى تفصؿ بيف العقلات وعمى ذلؾ 

 فمكؿ عقمو تجويفيا الخاص بيا.

سمى بالتجويؼ السيمومى ويوجد بكؿ عقمو بوجو عاـ ىذا التجويؼ الخاص الذى ي

coelomic cavity  زوج مف النفريدات وزوج مف العقد العصبيو. أيضاوبيا 

 -جدار الجسـ:

وتتركب مف صؼ   epidermisيميو طبقو البشره  cuticleويغطى الجسـ طبقو الجميد 

خلايا مخاطيو والبعض  إلىالتى يتميزبعضيا   columnar cellsواحد مف الخلايا العماديو 

خلايا حسيو ويوجد تحت خلايا البشره خلايا ليا القدره عمى تعويض مايتمؼ مف  إلىلاخر ا

 القاعديو. ليوخلايا البشره وتسمى ىذه الخلايا بالخلايا الاحلا 

ضاـ، يمى الادمو وىى عباره عف طبقو رقيقو مف نسيج   dermisيمى البشره الادمو

صبغيات داكنو خاصو عمى السطح  بيا circular muscle layer يوطبقو عضلات دائر 

 longitudinal muscleالداخؿ بطبقو عضلات طوليو  إلىالظيرى وينتيى جدار الجسـ 

layer   البريتوف الجدارى  غشاءسبعو حزـ ومبطنو بخلايا ميزوديرميو مكوف ل إلىمقسمو

الجسـ  وتوجد الاشواكو فى تغمدات فى البشره تعرؼ بالاكياس ويحرؾ الاشواؾ عضلات تجويؼ

ميزوديرمى ىو البريتوف الجدارى او الطلائيو السيموميو  غشاءىنا سيمومى يحده مف الخارج 

وىى مركب مف طلائيو حرشفيو بسيطو ويحده مف الداخؿ بريتوف غشائى عباره عف خلايا صفرا 
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 ويملا تجويؼ الجسـ سائؿ يحتوى عمى خلايا تحيط بلاحشاء الداخميو وخاصو الامعاء.

يئات الصمبو التى توجد فى السائؿ السيمومى وتسمى ىذه الخلايا يا القدره التياـ الجز سيموميو ل

 بالخلايا الممتيمو.

 -الجياز اليضمى:

يميو  ثانيةنيايو القطعو ال إلىصغير يمتد  buccal cavityتجويؼ فمى  إلىيؤدى الفـ 

 pharynxيمييا بمعوـ   ةثانينيايو القطعو ال إلىبمعوـ اكبر حجما ذات جدار اكثر سمكا يمتد 

 إلىنيايو القطعو الخامسو ويمتد مف جدار البمعوـ  إلىاكبر حجما ذات جدار اكثر سمكا يمتد 

 إلىسحب البمعوـ  إلىقباطيا نإالعضميو وىذه تؤدى عند  الألياؼجدار الجسـ عدد مف حزـ 

لىالخمؼ و  نياية  إلىيمتد الذي  oesophagusتوسيعو فى نفس الوقت. يمي البمعوـ المريئ  ا 

القطعة الرابعة عشر وفي منطقة المريئ تحدث ثنيات عديدة مف طبقة الطلائية الداخمية وبذلؾ 

وىي مزوده باوعية دموية عديدة  calciferous glandsيتكوف ما يعرؼ بالغدد الجيرية 

ؿ عمي كربونات الكالسيوـ تعم أفدارويف يعتقد  كافوتفرز بمورات مف كربونات الكالسيوـ وقد 

معادلة الاحماض التي تتكوف في التربة نتيجة لتحميؿ المواد العضوية ولكف البعض الاخر يميؿ 

الدودة تعيش في أعماؽ التربة حيث يقؿ  فاعتبار ىذه الغدد ذات وظيفة تنفسية وذلؾ لأ  إلى

غدد وظيفة ىذه ال أفالاكسجيف وتزيد نسبة الاكسجيف وتزيد نسبة الغاز الكربوني ولذلؾ يبدو 

وظيفة ىذه الغدد ىواستخلاص الغاز الكربوني مف  أفىو استخلاص الغاز الكربوني ولذلؾ يبدو 

خارج الجسـ  إلىالدـ وتثبيتو مع بعض املاح الكالسيوـ عمي شكؿ بمورات وتتفاعؿ وتمر 
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و يوجد في البشرة خلايا كبيرة تكوف حساسة لمضوء وبعض أنحس بالمعني الصحيح الا  أعضاء

 تكوف منبعجة ووظيفتيا الشـ أو الممس.الخلايا 

 -الجياز الاخراجي:

ابيب الاخراجية تسمي النفريدات أو الكميات نيتكوف الجياز الاخراجي مف عدد مف الأ 

nephridia  ويوجد زوج مف النفريدات عمي السطح السفمي لكؿ قطعة مف قطع الجسـ عدا

بوبو ممتفو ميدبو تفتح داخؿ تجويؼ الجسـ نأى والاخيره والنفريده عباره عف الأولالقطع الثلاث 

وتفتح لمخارج بثقب   nephrostomeوتسمى فـ النفريده أيضابفتحو قمعيو الشكؿ ميدبو 

فريده نالتى يوجد بيا فى ال إليووتفتح فى القطعو الت nephridioporeيعرؼ بثقب النفريده

ه لو شكؿ الكيس وىو عضمى فريدنبوبو التفريد ما لقريب مف ثقب الأنالجزء مف  أفويلاحظ 

وتترتب التفريدات  reservoirو اخراجيو لتجميع المواد الاخراجيو وتعرؼ بالمخزفناويعمؿ كمث

زوجيا فى القطع وتتجمع المواد المسرفو فى فـ التفريده بفعؿ الاىداب الموجوده عميو ثـ تمر 

فى فترات  انبساطوبوبو و نلأ جدار ىذه ا بانقباضالمخزف، و  إلىبوبو الممتويو حتى تصؿ نالأ  إلى

الطلائيو  أفتطرد المواد المنسرفو مف ثقب الكميو. ولا تنقؿ النفريدات جميع المواد الاخراجيو بؿ 

السيموميو او الخلايا الصفراء التى تحيط بالامعاء تقوـ بالاخراج اذ تقوـ الخلايا باستخلاص 

ويوريا فى التجويؼ السيمومى وتدفعيا المخمفات النتروجينيو مف الدـ وتخرج عمى ىيئو امونيا 

 الخارج عف طريؽ ثقب النفريده. إلىحركو الاىداب الموجوده فى فـ النفريده النفريده وتطرد 

تنفصؿ وتسقط فى  أفلمخلايا الصفراء حينما تمتمئ بالسائؿ الاخراجى  أحياناويحدث 

 ا.السائؿ السيمومى حيث تقوـ الخلايا السيموميو الممتيمو بالتيامي



68 

 -الجياز التناسمى :

 أعضاءثويو و أنذكريو واخرى  أعضاءدوده الارض خنثى ويتركب جيازىا التناسمى مف 

اضافيو تساعد فى عمميتى السفاد ووضع البيض وكذلؾ فى حمايو الجنيف وتتكوف المناسؿ مف 

مف الخصيات الصغيره  زوجافالطلائيو السيموميو، ويتكوف الجياز التناسمى الذكرى مف 

وكؿ خصيو عمى شكؿ نتؤ صغيره محاط بالبريتوف الذى  11-10فى القطعتيف فالمفصصو تقعا

 11-10الجويؼ السيمومى فى القطعتيف  إلىيتمزؽ وتسقط منو الخلايا المنويو غير الناضجو 

الحويصلات المنويو وىذه امتداد مف التجويؼ السيمومى وعددىا اربعو  إلىثـ تمر ىذه الخلايا 

. وتبقى الخلايا المنويو فى ىذه الحويصلات حتى يتـ نضجيا فتعود 12-9قطع مفازواج فى ال

  seminal funnelsاقماع خاصو تسمى بالاقماع المنويو إلىالتجويؼ السيمومى ومنو  إلى

وعددىا اربعو يقع كؿ منيا خمؼ احدى الخصيات وىذه الاقماع مبطنو باىداب كثيفو. وتؤدى 

ويتكوف  جانبعمى كؿ  الصادرتاف القناتافوتتحد   vas efferensقناه صادره إلىكؿ خصيو 

الخمؼ ليفتح بالثقب التناسمى الذكرى عمى السطح  إلىيمتد   vas deferensبذلؾ وعاء ناقؿ

 .15البطنى لمعقمو

 13فى القطعو  يقعاف صغيراف Ovariesفافى مبيض الأنثويةالتناسميو  عضاءاما الأ

الخارج عف طريؽ  إلىتسقط فى التجويؼ السيمومى وتحمؿ وتخرج منيا الخلايا البيضيو و 

خمؼ المبيض وىى نفس  يقعافيبطنيما اىداب كثيفو و  ovarian funnels أفمبيض أفقمع

قناه  إلىمنتفخ وىذا يؤدى  ovisacكيس بيضى  إلىالقطعو ويؤدى كؿ قمع مبيض 

لسطح البطنى لمعقمو ثى التناسميو التى تفتح عمى انقصيره تنتيى بفتحة الأ  oviductبيض
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 إلىالقمع ومنو  إلى.ويبقى البيض فى كيس البيض بعض الوقت حتى يتـ نضوجو ثـ يسر 14

الخارج عف طريؽ القناه البيضيو والمبيض كمثرى الشكؿ ومحاط بالبرتيوف الذى يتمزؽ ويسقط 

 كيس البيض. إلىالقمع ومنو  إلىمنو البيض غير الناضج 

فيى المستودعات  accessory organs ضافيوالتناسميو الا عضاءاما الأ

والمتسودعات المنويو عباره عف اكياس صغيره  clitellumوالسرج spermathecaeالمنويو

وتقوييا  11-10فى العقمتيف زوجافات المنويو اثناء عمميو السفاد ويوجد منيا حيوانالتستقبؿ 

زواج مف الغدد السفاديو التى وتحيط بيذه الثقوب ثلاث ا 9/10,10/11فى الفواصؿ بيف القطع

تفرز مخاطا سميكا يساعد عمى التصاؽ الدوديتف المتسافدتيف كما يفرز غذاء لمجنيف) شرنقةه 

 تحمى الجنيف اثناء نموه.

 -د فى دودة الارض:التساف

مف حجورىا ليلا ويتـ نضج  ديدافتتكاثر دوده الارض جنسيا والتمقيح خمطى اذا تخرج ال 

 البطنيتاففى وضع بحيث يتواجو سطحاىما  دودتافثوى وتتقابؿ نؿ الجياز الأ الجياز الذكرى قب

معا وتصبح فتحات المستودعات المنويو لدودة اماـ سرج الدودة الاخرى وتمتصؽ الدودتيف 

التصاقا شديدا وذلؾ بفعؿ افرازات الغدد التسافديو والسرج وكذلؾ بفعؿ تشابؾ الاشواؾ ويتكوف 

 إلىيمتد كؿ منيما مف الفتحاتيف التناسميتف الذكريتيف لمدوده  نويافم تجويفافبيف دودتيف 

ىذه العمميو تنفصؿ  انتياءفتحات المستودعات المنويو لدودة اخرى بحيث تختزف وعند 

عمميو التسافده يفرز السرج ماده  انتياء. وعندما ينضج البيض فى الدودة )وذلؾ بعد دودتافال

مكونو حزاـ حوؿ الدودة التى تبدا فى سحب نفسيا لمخمؼ  مخاطيو قرنيو عند تعرضيا لمجو
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سحاب الدودة لمخمؼ حتى تصبح القطعو أنالحزاـ يتحرؾ للاماـ وتستمر عمميو  أف لمنظر فيييئ

الرابعو عشر داخؿ الحزاـ فيخرج البيض مف الفتحتيف التناسميتيف المؤنثيتف الموجودتيف عمى 

فى الخمؼ  الانسحابؼ الدوده أنيض فى الحزاـ وتستالسطح البطنى ليذه القطعو ويستقر الب

حتى تدخؿ القطع التى تفتح عمى حذوذىا الاكياس المنويو وتخرج منيا الدوده الاخرى التى 

 مختزف لتخصب بيض الدوده الموجوده فى حزاميا عمى ذلؾ فالتمقيح خمقى خارجى. تكان

الخمفى  الانسحاببمعاودة  عمميو الاخصاب تخرج الدوده مف الحزاـ وذلؾ انتياءوعند 

و أنبمجرد تماـ ذلؾ تفرز الدوده مادة عمى نيايتى الحزاـ تتصمؽ ويصبح الحزاـ عباره عف اسطو 

صغيره مقفمو تماما تحتوى عمى البيض المخصب عمى سائؿ لبنى لتغذيو الاجنة ويطمؽ عمى 

ييا فى ماعدا ىذا التركيب اسـ الشرنقو ويفقص البيض وييخرج منو اجنو صغيره تشبو ابو 

حجميا الصغير وعدـ اكتماؿ اعضائيا التناسميو وعمى ذلؾ فالنمو الجنينى مباشر ففالالب يخرج 

 مف الشرنقو دوده واحده.

 -و التعويض:أظاىره التجديد 

الدوده تبدى قدرة واضحو عمى  أفالجنسى فى دوده الارض ف علاوه عمى طريقو التكاثر

القاعديو الموجوده  ليوع والمسئولو عف ذلؾ ىو الخلايا الخلإ تعويض الاجزاء التى تفقد او تنقط

 دوده الارض تتكاثر جنسيا ولا جنسيا. أفاسفؿ خلايا البشره، ويمكف القوؿ بناءا عمى ذلؾ 
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 لباب السابعا                      

 شعبة مفصميات الأرجؿ

 Phylum: Arthropoda 

الحيوانية فيي تكوف اكثر مف ثلاثػة أربػاع مفصميات الأرجؿ ىي أكبر الشعب في المممكة 

نوع، وربما ىناؾ عػدد بػنفس المقػدار  900000الأنواع المعروفة وقد سجؿ منيا ما يقرب مف 

لػػـ يصػػنؼ حتػػي الأف. تشػػمؿ مفصػػميات الأرجػػؿ: العناكػػب والعقػػارب والقػػراد والحمػػـ والقشػػريات 

إلي مجموعة ضخمة مف التسجيلات والفية الأرجؿ ومئوية الأرجؿ والحشرات وغيرىا ؛ بالإضافة 

 الحفرية وتمتد إلي فترة متأخرة جداَ مف حقب ما قبؿ الكمبري.

تنتشر مفصميات الأرجؿ في كؿ مناطؽ الأرض بصورة أكثر اتسػاعا، وأكثػر كثافػة مػف أي 

مجموعػػة ضػػمف أي شػػعبو أخػػري، فيػػي تعػػيش فػػي كػػؿ أنػػواع البيئػػات مػػف الأعمػػاؽ السػػحيقة 

قمـ، ومف المناطؽ المداريػة الػي القطبػيف . مػف ىنػا.. فيػي تضػـ أنػواع لممحيطات إلي أعمي ال

مختمفة متكيفة لمحياة في اليواء؛ واليابس؛ والماء العذب ومياه البحار؛ وداخػؿ أو عمػي أجسػاـ 

 النباتات والحيوانات الأخري؛ بؿ أف بعض الأنواع يعيش في أماكف لا يقوي آخر الحياه فييا. 

سـ، ولكف أغمب الأنواع يقؿ كثيراَ عف ذلؾ  60مفصميات الأرجؿ  يتجاوز طوؿ القميؿ مف

، والػذي  Macrocheiraالحجـ، ولعؿ اكبر مفصميات الأرجؿ ىػو السػرطاف اليابػاني مػف جػنس 

 مـ . 0.1، والذي يقؿ طولو عف Drmodexيقترب مف أربعة أمتار، وأصغرىا الحمـ المتطفؿ 
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أجػؿ الغػذاء، ونشػرىا الأمػراض ، إلا أنيػا  وبرغـ تنػافس مفصػميات الأرجػؿ مػع البشػر مػف

قػد تكػوف غػذاء،  –ذاتيػا  –ضرورية في تمقيح الكثير مف النباتات التي تصمح كغذاء، كمػا أنيػا 

 أو تستخدـ في إنتاج العقاقير والأصباغ أو تنتج مواد مفيدة مثؿ: الحرير، وعسؿ وشمع النحؿ. 

لمجموعػة الشاسػعة، مػف آكػلات المحػوـ وبالرغـ مف أف كؿ الأنواع التي تتواجد فػي ىػذه ا

الي ما يمتيـ كؿ شيء أو ما يعيش متكافلا مع غيره .. فإف معظـ مفصميات الارجؿ مف آكػلات 

العشػػب والنبػػات وتعتمػػد معظػػـ الأنػػواع المائيػػة فػػي تغػػذيتيا عمػػي الطحالػػب، بينمػػا تتغػػذي أغمػػب 

 الأنواع البرية أساسا عمي النباتات. 

   General characteristicsات الأرجؿ الصفات المميزة لمفصمي

ىػي:  tegmataمتماثمة الجانبيف ثلاثية الطبقات ومعقمة، وينقسـ الجسـ المعقػؿ الػي منػاطؽ   -1

 الرأس، والجذع، أو الرأس والصدر والبطف أو الرأس صدر والبطف. 

ليػػا زوائػػد )أطػػراؼه متمفصػػمة يتكػػوف كػػؿ منيػػا مػػف عػػدد مػػف القطػػع تتصػػؿ ببعضػػيا بمفاصػػؿ   -2

تحركة ولػذلؾ سػميت ىػذه الشػعبة بالمفصػميات، و فػي الانػواع البدائيػة، يكػوف ىنػاؾ زوج مػف م

الزوائػد بكػؿ عقمػة مػف عقػؿ الجسػـ ، ولكػف كثيػػراَ مػا يختػزؿ العػدد ، وكثيػراَ مػا تتحػور الأطػػراؼ 

 لأداء وظائؼ متخصصة . 

حتػػوي عمػػي ليػػا ىيكػػؿ خػػارجي صػػمب )جميػػد شػػيتينيه يقػػي الحيػػواف ويعطيػػو شػػكمو المميػػز، وي  -3

البػروتيف ، والػػدىوف ، والكيتػػيف ، وكربونػات الكالسػػيوـ ، وتفػػرزه طبقػػة البشػرة التػػي تقػػع تحتػػو، 

ولكنػػو يقػػؼ عائقػػا عمػػي نمػػو الحيػػواف لػػذلؾ يػػتخمص منػػو عػػدة مػػرات ليتػػابع عمميػػة النمػػو وىػػذه 

 .  Ecdysisالظاىرة تسمي الإنسلاخ 
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ة عػف جػدار الجسػـ )أي لا تكػوف ليا جياز عضمي معقد يتركب مػف مجموعػة عضػلات مسػتقم  -4

جزء مف جدار الجسػـ كمػا ىػو فػي الحمقيػاته ومتصػمة بالييكػؿ خػارجي : العضػلات  المخططػة 

 لمحركة السريعة ، العضلات الممساء للأعضاء الحشوية ، ولا توجد أىداب . 

السيموـ مختزؿ في الطور البالغ )ممثؿ في تجويؼ المناسػؿ وبعػض أعضػاء الإخػراجه ومعظػـ   -5

جويػؼ الجسػػـ مكػػوف مػػف سػػيموـ دمػػوي )عمػػي ىيئػػة جيػػوب أو فراغػػات فػػي الأنسػػجة ه ممتمػػئ ت

 .بالدـ )ىيموسيؿه

ليا جياز ىضمي كامؿ )معي أمامي ومتوسط وخمفػيه، لكػف الفػـ لا يفػتح غمػي العقمػة الأولػي   -6

 مف عقؿ الجسـ، وتتحور بعض الزوائد كأجزاء فـ مكيفة لألواف مختمفة مف التغذية . 

 الدوري مفتوح ، ذو قمب ظيري نابض وشراييف وسميوـ دموي )جيوب دمويةه . الجياز  -7

يتـ التنفس عف طريؽ الإنتشار خػلاؿ سػطح الجسػـ ، أو الخياشػيـ ، أو القصػيبات اليوائيػة ،   -8

 أو الكتب الرئوية.

يتـ الإخراج في البعض عف طريؽ أزواج مف الغدد الإخراجية تسمي الغػدد الحرقفيػة أو القرنيػة   -9

و الفكيػة، والتػي تضػاىي نظػاـ النفريػدات التكػراري فػي الحمقيػات ، وتوجػد فػي الػبعض أعضػاء أ

 إخراجية أخري تسمي أنيبيبات ممبيجي. 

الجيػػاز العصػػبي نفػػس البنيػػاف لمحقميػػات، وىػػو ذو مػػخ ظيػػري متصػػؿ ، بواسػػطة حمقػػة حػػوؿ  -10

قد في بعض الأنواع ، وأعضػاء البمعوـ ، بسمسمة عصبية مزدوجة مف العقد البطنية، وقد تمتحـ الع

 الحس جيدة التكويف. 
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الأجناس عادة منفصػمة والأعضػاء التناسػمية مزدوجػة، التمقػيح داخمػي عػادة ، والحيوانػات -11

وىنػػاؾ توالػػد   metamorphosisبيوضػػة أو ولػػودة بيوضػػة ، وغالبػػاَ مػػا يكػػوف ىنػػاؾ تحػػور 

 بكري في قميؿ مف الأنواع.

   -:مقارنة المفصميات بالحمقيات

 تتشابو المفصميات مع الحمقيات فيما يمي :

 التعقيؿ الخارجي )تقسيـ الجسـ الي عقؿه . -1

 الترتيب العقمي لمعضلات. -2

 الحبؿ العصبي البطني ذو عقد عصبية مرتبة تكراريا وعقد مخية ظيرية. -3

 التفمج الحمزوني )ويوجد في بعض مفصميات الأرجؿ ه. -4

 ي :وتختمؼ المفصميات عف الحمقيات فيما يم

 العدد الثابت مف العقؿ )في الطور البالغه.-1

 الحواجز بيف العقمية . –عادة  –لا توجد  -2

 عمى غير ما ىو في الحمقيات .  tagmatizationانقساـ الجسـ الواضح الي مناطؽ  -3

 . haemocoelالتجويؼ السيمومي مختزؿ، وتجويؼ الجسـ الرئيسي يمتمئ بالدـ -4

 ح .الجياز الدوري المفتو  -5

 أعضاء خاصة بالتنفس ) الخياشيـ، أو القصبات، أو الرئات الكتابية ه. -6

 يحتوي الييكؿ الخارجي عمى الكيتيف .  -7

 الأطراؼ المفصمية والمصمتة. -8
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الأعػػيف المركبػػة ) وىػػذه توجػػد فػػي القميػػؿ مػػف الحمقيػػات ه وغيرىػػا مػػف أعضػػاء الحػػس الجيػػدة  -9

 التكويف .

 تركيبو العضلات. غياب الأىداب وجدار الجسـ لا يدخؿ في -10

 التحور في كثير مف الحالات . -11

 

 

 

   -:تقسيـ المفصميات

 
تحتوي شعبة المفصميات عمي ثلاثة أقساـ رئيسػية أو تحػت شػعب وذلػؾ حسػب طريقػة التػنفس 

 وىي : 
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وتشػػمؿ المفصػػميات المائيػػة التػػي تتػػنفس بالخياشػػيـ   Branchiataتحػػت قبيمػػة الخيشػػوميات  -

التي تضـ الجمبري وأبو جممبػو وبرغػوث المػاء  Class Crustaceaaومنيا طائفة القشريات 

  . 

 
وتشػػمؿ المفصػػميات الأرضػػية التػػي تتػػنفس بالقصػػيبات   Tracheataتحػػت قبيمػػة القصػػبيات  -

   -وتشمؿ ثلاث طوائؼ وىي :

  Peripatusومف أمثمتيا حيواف البريباتس   Class Onychophoraطائفة المخمبيات  -أ

كػأـ  Centipedesوتشمؿ ذوات المائة رجؿ   Class Myriapodaطائفة عديدة الارجؿ  -ب

كحيػػواف الجػػولس أو   Millipedesوذوات الالػػؼ رجػػؿ  Scolopendra أربعػػة واربعػػيف 

  Julusالأيولس 

ومػػف أمثمتيػػا  Hexapoda أو سداسػػية الاقػػداـ   Class Insectaطائفػػة الحشػػرات  -ج 

 الصراصير والجراد 
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  Chelicerataتحت قبيمة القروف الكلابية  -

وتشمؿ مفصػميات أغمبيػا أرضػية تتػنفس بالكتػب الرئويػة أو القصػيبات أو خػلاؿ الجسػـ، ومػف  

 أمثمتيا العنكبوت والعقرب والقراد والحمـ. 
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 الباب الثامف

 شعبة الرخويات

Phylum: Mollusca 

تشمؿ ىذه الشعبة مجموعة مف حيوانات مختمفة في الشكؿ والحجـ والتركيب والمػوف مثػؿ 

أـ الخمػػوؿ  والجنػػدوفمي وبمػػح البحػػر والسػػيبيا والقواقػػع. وتعػػيش الرخويػػات عمػػى الأرض أو فػػي 

يقة أو قميمة الغور، وتتغذي عمى النباتػات الماء العذب أو في الماء المالح سواء في المياه العم

أو الحيوانات. وبعض الأنػواع يأكميػا الانسػاف مثػؿ بمػح البحػر والجنػدوفمي وأـ الخمػوؿ وبعضػيا 

 يستخرج الإنساف مف أصدافو الزراير ويستخرج مف البعض الآخر المؤلؤ.

 الصفات العامة: -

ه.  Gastropodaا عدا البطنقػدميات حيوانات ثلاثية الطبقات، غالبا ذات تماثؿ جانبي )م -1  -

 وليس ليذه الحيوانات ىيكؿ داخمي. 

جسػػميا غيػػر مقسػػـ ولػػيس ليػػا زوائػػد مفصػػمية، ويتكػػوف مػػف كتمػػة تحتػػوي عمػػى الأحشػػاء  -2 -

وتسػػػمي الكتمػػػة الأحشػػػائية أو السػػػناـ الحشػػػوي وقػػػدـ عضػػػمي ورأس )لا يوجػػػد رأس فػػػي ذات 

 المصراعيفه.

ف جػػػدار الجسػػػـ تسػػػمي البػػػرنس الػػػذي يفػػػرز صػػػدفة تحػػػيط لمحيػػػواف ثنيػػػة ظيريػػػة أو جانبيػػػة مػػػ -

بالأحشاء ويحتوي فراغا يسمي تجويؼ البرنس يوجد بو الخياشيـ، وقد لا يوجد كؿ مف البػرنس 

 والصدفة في بعض الأنواع .
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يحمي جسميا الرخو صدفة تتكوف مف كربونات الكالسيوـ مع مادة أخرى عضوية أزوتيػة تسػمي  -

ه مػػف ثػػلاث طبقػػات: طبقػػة خارجيػػة 19كػػوف الصػػدفة )شػػكؿ وتت  chonchiolmالصػػدفيف 

وىى قرنية. ويفرز ىذه الطبقة حافة البػرنس وتحمػي   periostrscumوتسمي غلاؼ القشرة 

الطبقات التي تمييا مف تأثير حامض الكربونيؾ الذائب في الماء. وىذه الطبقة ىي التػي تكسػب 

ة وتكػػوف نحػػو نصػػؼ سػػمؾ الصػػدفة الصػػدفة لونيػػا . وطبقػػة وسػػطي تسػػمي الطبقػػة المنشػػوري

وتتكوف مف عدة منشورات مف كربونات الكالسػيوـ مرتبػة بجانػب بعضػيا وتفرزىػا حافػة البػرنس 

تتكػوف مػف صػفائح كمسػية   Nacreous laverأيضا. و طبقة داخمية تسمي الطبقة المؤلؤيػة 

ث وميضػا عنػد مندمجة مرتبة عرضا وتقوـ ىذه الطبقة بتكويف الملالئ في بعض الأنواع، وتحػد

تعرضيا لمضوء. وتتكوف الصدفة اما مف جزء واحد كما في ذات المصراع الواحد أو مػف جػزءيف 

 يتصلاف مف أعمى بجزء قرني يسمى المفصؿ أو الرباط العموي كما في ذات المصراعيف.

 تتنفس الحيوانات المائية بواسػطة الخياشػيـ كمػا فػي المحػار وقواقػع البميارسػيا وتتػنفس الأنػواع -

 الأرضية بواسطة رئة كما في القوقع الروماني والصحراوي .

والجانبيػة   pedalالجياز العصبي بو ثلاثة أزواج مف عقد رئيسػية ىػي العقػد المخيػة والقدميػة  -

pleural  مريئية موصمة، ويوجد أيضا جيػاز عصػبي حشػوي ماعػدا فػي ذات  وبيا حمقة حوؿ

عضػاء حسػية خاصػة بػالممس أو الشػـ أو الػذوؽ المصراعيف حيث لا يوجد رأس، ولكثير منيا أ

 أو العيوف بسيطة أو مركبة وكذلؾ حوصمة توازف.

أو ممتػؼ ويوجػد فػي الفػـ شػريط كيتينػي يسػمي  Uالجياز اليضمي كامؿ غالبا عمى شكؿ حرؼ  -

أو المفتػػات )مػػا عػػدا ذات المصػػراعيفه ويعػػرؼ التركيػػب كمػػو بحامػػؿ الأسػػناف   radulaالسػػفف
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odontophore   يوجػػػد غالبػػػا غػػػدد لعابيػػػة وغػػػدد ىضػػػمية تسػػػمي الكبػػػد بنكرياسػػػية ، و

hepatopancreas  .تفتح في المعدة 

ويوجػػد كثيػػر مػػف العضػػلات غيػػر المخططػػة ولكػػف العضػػلات الأكثػػر انقباضػػا بيػػا أليػػاؼ عرضػػية  -

 مخططة أو ألياؼ بيا لييفات غير مخططة ممتوية عمى ىيئة حمزوف.

تصؿ بالخارج خلاؿ النفريديا. وبػاقي تجويػؼ الجسػـ عبػارة جزء مف السيموـ عمى ىيئة التامور م -

   haemocoelieعف تجويؼ دموي 

 الجياز الدموي دائما تاـ التكويف ويتكوف القمب مف بطيف وأذيف أو أذينيف. -

معظـ الحيوانات الرخوية وحيدة الجنس وبعضيا خناث مثؿ القواقع الأرضية.  الإخصػاب خػارجي  -

 بيوضة. أو داخمي، ومعظـ أفرادىا

 -: شعبة الرخويات تصنيؼ -

 تصنؼ بناءً عمى تركيب الصدفة والقدـ إلى ثلاث طوائؼ ىي : 

 ومنيا الكيتونات. Placophoraه Amphineuraطائفة ذوات الدروع )ثنائية العصب ) -1 -
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ومنيػػا القوقػػع   Gastropodaطائفػػة ذات المصػػراع الواحػػد )البطنقػػدميات أو القواقػػع ه  -2 -

 اقع البميارسيا. الصحراوي وقو 

 ليا قدـ مف الجية البطنية ) سبب التسمية ه وىي بطيئة الحركة . -

 ػ ليا صدفة واحدة . -

 ػ تعيش في المياة العذبة و المالحة و التربة الرطبة . -

 

 
 or Lamellibranchiataطائفػػػػػػػة ذات المصػػػػػػػراعيف )صػػػػػػػفائحية الخياشػػػػػػػيـ ه . -3

Pelecypoda  هBivalvia   العذبومنيا محار الماء. 

 لو قدـ وىي بطيئة الحركة.

 ػ لو صدفتيف.

 ػ يعيش في المياه المالحة وقميؿ في المياه العذبة.
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 ومنيا السيبيا والاخطبوط.  Cephalopodaطائفة الرأسقدميات  -4

 ليا قدـ مف جية الرأس وىي سريعة الحركة.

 ػ ليا ممصات للإمساؾ بالفريسة.

 ػ معظميا ليس ليا صدفة.

 
 

 ة الرخويات ) أىميتيا وأضرارىا ه :* بيئ

ػ ليا دور ميـ في السلاؿ الغذائية كػ ) آكلات أعشاب أو مفترسات أو كانسة وآكلات قمامة  1
 أو مرشحات ه .

 ػ المحار الصمب يعمؿ عمى تنقية الماء ويمنع تراكـ الطحالب في المحيطات . 2
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 دـ في مراقبة جودة الماء .ػ بمح البحر تتراكـ السموـ في أنسجة جسمو لذلؾ يستخ 3

 ػ لمحمزوف أصداؼ جميمة والمحار يستخرج منو المؤلؤ . 4

ػ يستعمؿ سـ الحلازيف المخروطية في علاج بعض الأمراض) مثؿ أمراض القمب ػ والخرؼ  5
 والاكتئاب و الصداع .......الخ ه .

 ػ مف مضارىا أف تنخر الخشب وتتمؼ السفف 6
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 الباب التاسع

 الجمدشعبة شوكية 

 Phylum: Echinodermata 

شوكية الجمد أنواع بحرية توجػد فػي كػؿ محيطػات العػالـ وعمػي كػؿ الأعمػاؽ، وتشػمؿ نجػوـ  

البحػػر، والنجػػوـ اليشػػة، قنافػػد البحػػر، وخيػػار البحػػر، وزنػػابؽ البحػػر. وىػػى تمثػػؿ مجموعػػة غيػػر 

يا مػف أشػواكيا أو مألوفو، تتميز بشػكؿ حػاد عػف سػائر أفػراد المممكػة الحيوانيػة وقػد أشػتؽ اسػم

أمػا عمػى شػكؿ صػفائح  بروزاتيا الخارجية. ويوجد ىيكؿ داخمى جيرى فى كػؿ أفػراد ىػذه الشػعبة،

 أو عضيمات دقيقة مبعثرة. 

 الصفات المميزة :  

وىػو مسػتدير أو  radial pentamerousالجسػـ غيػر معقػؿ  ذو تماثػؿ شػعاعى خماسػى  -1

أو حركيػة، أو اكثػر، تتبػادؿ مػع المسػاحات  مسػاحات شػعاعية 5اسطوانى أو نجمى الشكؿ، ولو 

 البينحركية. 

لا يوجػػد رأس أو مػػخ وتوجػػد أعضػػاء حػػس متخصصػػة قميمػػة، ويتكػػوف الجيػػاز الحسػػى مػػف  -2

مستقبلات لمسية وكيميائية، وقديمات أنبوبية، ولوامس طرفية، ومستقبلات ضوئية، وحويصػلات 

 توازف .

وعػػادة مػػا يوجػػد جيػػازاف أو ثػػلاث مػػف لمجيػػاز العصػػبى حمقػػة حولفميػػة، وأعصػػاب شػػعاعية،  -3

 شبكات فى مستويات مختمفة فى الجسـ وىى تتنوع فى درجة التقدـ تبعا لممجموعة التصنيفية.
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ىنػػاؾ ىيكػػؿ داخمػػى مػػف عظيمػػات جيريػػة جمديػػة ذات أشػػواؾ أو شػػويكات جيريػػة فػػى الأدمػػة  -4

 وتغطية البشرة )الميدبة غالباه وتوجد ملاقط فى البعض. 

ى مائى فريد سيمومي الأصؿ ويمتد مف سطح الجسـ كصفوؼ مف البػروزات يوجد جياز وعائ -5

تشبو الموامس ) وىى القديمات أو الأقداـ الأنبوبيةه والتى تدفع الى الخارج بزيادة ضػغط السػائؿ 

 داخميا وعادة ما توجد فتحة لمخارج وىى المصفاه أو الثقب المائى. 

مساحات الحركية وأيضا عػف طريػؽ حركػة الأشػواؾ الحركة بالأقداـ الأنبوبية التى تبرز مف ال -6

 أو الأذرع التى تبرز مف القرص المركزى لمجسـ. 

 يوجد جياز ىضمى كامؿ عادة محورى أو ممتؼ ولا يوجد إست فى الثعبانيات . -7

السػػيموـ متسػػع ويكػػوف التجويػػؼ الحولحشػػوي وتجويػػؼ الجيػػاز الوعػػائى المػػائى، ويحتػػوى  -8

 ميبية. السائؿ السيمومى عمى خلايا ا

 -إف كػػاف لػػو دور-الجيػػاز الوعػػائى الػػدموى مختػػزؿ كثيػػرا ويمعػػب دورا بسػػيطا فػػى الػػدوراف  -9

ويحػػاط بامتػػدادات السػػيموـ )جيػػوب حولدمويػػةه، ويػػتـ الػػدوراف الرئيسػػي لسػػوائؿ الجسػػـ )السػػوائؿ 

 السيموميةه بواسطة الأىداب البريتونية.

نبوبيػػػة والشػػػجرة التنفسػػػية ) فػػػى يػػػتـ التػػػنفس بواسػػػطة الخياشػػػيـ الجمديػػػة، والأقػػػداـ الأ   -10

 الخياريات ه، والأكياس المصمية )فى الثعبانياته. 

 لا توجد أعضاء إخراجية  -11
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الأجناس منفصمة )عدا بعض الخناث القميمةه ، ذات مناسؿ كبيرة ويوجد منسػؿ واحػد فػي  -12

ي معقػد أو الخياريات، ولكنيا تتعدد في الغالبية، والأنابيب التناسػمية بسػيطة بػدوف جيػاز تسػافد

 تراكيب جنسية ثانوية، والإخصاب خارجي عادة، ويحضف البيض في البعض. 

يتضػػمف التكػػويف أطػػواراَ يرقيػػة، ثنائيػػة التماثػػؿ، حػػرة السػػباحة )الػػبعض ذو نمػػو مباشػػره،  -13

 ويتـ التحور إلي الطور اليافع، أو تحت اليافع الشعاعي التماثؿ . 

 ة في شوكية الجمد. البتر وتجديد الأجزاء المفقودة ظاىرة جمي -14

 تقسيـ شعبة شوكية الجمد 

 Class: Asteroideaطائفة نجوـ البحر  -1

 
 Class: Echinoideaطائفة قنافذ البحر  -2
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 Class: Holothuroideaطائفة الخياريات  -3
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 نجـ البحر :

 9ػ7شكؿ ػ أغمبيا لو خمس أذرع حوؿ قرص مركزي وبعضيا أكثر مف خمسة أذرع ) 
 ه103 ص

 لو أقداـ أنبوبية تستعمؿ لمحركة والتغذية . ػ

ػ يعتبر مف المفترسات ) تفترس المحار مثلا ه ولا يشكؿ غذاء لأي مفترس بسبب 
 جمده الشوكي .

  * نجـ البحر اليشي :

 ػ لو خمس أذرع نحيمو ومرنة جداً .

 ػ الأقداـ الأنبوبية لا تحتوي عمى ممصات لذلؾ لا تستخدـ لمحركة .

 لأذرع .ػ تتحرؾ با

 ػ واسعة الانتشار يفوؽ عددىا باقي طوائؼ شوكيات الجمد .

 * قنفذ البحر ودولار الرمؿ : 

 ػ  الجسـ مغطى بييكؿ داخمي مع أشواؾ .

 ػ لو أقداـ أنبوبية وليس لو أذرع .

ػ قد تحتوي أشواؾ ولواقط قنفذ البحر عمى سـ يسبب شمؿ لمفريسة أوقد يكوف آكؿ 
 مف عمى الأسطح .للأعشاب بكشط الطحالب 
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ػ يحتوي فـ قنفذ البحر عمى خمس صفائح تشبو الأسناف ) عمى شكؿ مصباح 
 أرسطو ه لمضغ الطعاـ 

 * زنابؽ البحر ونجـ البحر الريشي : 

 ػ حيوانات جالسة في بعض فترات حياتيا .

 ػ ليا أقداـ أنبوبية تستخدميا في التغذية .

 ؽ .ػ زنابؽ البحر ذات شكؿ زىري محموؿ عمى سا

 ػ نجـ البحر الريشي لو أذرع طويمة ومتشعبة .

  * خيار البحر:

 ػ يشبو الخيار .

 ػ يغطي جسمو جمد ليف .

 ػ لو أقداـ أنبوبية تحورت عمى شكؿ لوامس حوؿ الفـ للامساؾ بالغذاء.

 ػ لو أعضاء تنفس عمى شكؿ شجرة تنفسية .

 * المؤلئية البحرية ) أقحواف البحره 

 ـ س1ػ قطرىا أقؿ مف 

 ػ شكميا قرصي ولا أذرع ليا .

 ػ لو أقداـ أنبوبية حوؿ طرؼ القرص المركزي .
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 -:) بيئة شوكيات الجمده*

ػ يشكؿ خيار البحر وقنفذ البحر غذاء لسكاف بعض البمداف الآسيوية .)حيث يؤكؿ 
 خيار البحر وبيض قنافذ البحره.

يتضرر ه بيف شوكيات ػ توجد علاقة تعايش )أحدىما يستفيد والآخر لا يستفيد ولا 
الجمد وحيوانات بحرية أخرى كالعلاقة ) بيف بعض أنواع نجـ البحر اليش الذي 

 يعيش ويتغذى عمى الرواسب داخؿ حيواف الإسفنج ه.

 

  -* فوائد شوكيات الجمد:

 تمعب دوراً في توازف النظاـ البيئي البحري .

 ػ أمثمة :

إلى زيادة الطحالب مما يؤدي إلى ػ قمة إعداد قنافذ البحر بسبب مرض ما تؤدي 1
ػ حركة قنافذ البحر وخيار البحر تؤدي إلى تحريؾ الرواسب وما فييا 2تدمير المرجاف 

 مف مغذيات مف قاع البحر إلى أعمى فتتغذى عمييا المخموقات الأخرى .

  * مضار شوكيات الجمد :

 قد تؤدي زيادة أعدادىا إلى تغيير النظاـ البيئي .

 ػ أمثمة :

 نجـ البحر التاجي ذو الأشواؾ يتغذى عمى بوليب المرجاف . ػ1
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ػ تتغذى ثعالب البحر عمى قنافذ البحر فإذا قمت أعداد ثعالب البحر زادت أعداد 2
قنافذ البحر التي تتغذى عمى غابات عشب البحر فتدمر بيئات الأسماؾ والقواقع 

 والسرطانات .
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 الباب الحادي عشر

 أسئمة عامة عمي المنيج

  -السؤاؿ الأوؿ:

 رح مع الرسـ دورة حياة البميارسيا موضحا أىـ الطرؽ المستخدمة لمكافحتيا؟               اش -1

 تكمـ عف الصفات العامة لشعبة مفصميات الأرجؿ؟   -2

 اذكر الصفات العامة لمديداف الإسطوانيػػػػػة؟  -3

 قارف بيف طوائؼ الحمقيات المختمفة؟ -4

 اشرح بالرسـ تركيب الجسـ لمديداف الحمقية؟ -5

 بيف الإسفنجيات والجوفمعويات؟قارف  -6

  -السؤاؿ الثاني:

 أكمؿ ما يمي:  -أ

 يتـ الإخراج في الحمقيات عف طريؽ ....... بينما في الديداف المفمطحة عف طريؽ ............... -1

تتكاثر الأميبا في الظروؼ الطبيعية بواسطة ............. بينما في الظروؼ الغير طبيعية   -2

 ..بواسطة............

 مف أىمية الإسفنجيات للإنساف ................... و......................... و..................... -3

 يعرؼ التناظر الجانبي بأنو .................. بينما التناظر الشعاعي ىو ............................. -4

 ...تتكاثر الأميبا في الظروؼ الغير مناسبة بواسطة........... -5
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 الباب الثاني عشر

 نماذج أجوبة لبعض الأسئمة

 ؟ قارف بيف الإسفنجيات واللاسعات -السؤاؿ الأوؿ

 
 

 

 

 

 

 قارف بيف طوائؼ الحمقيات المختمفة ؟ -السؤاؿ الثاني
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 يات الأرجؿ؟العامة لمفصم الصفات اذكر -السؤاؿ الثالث

 tegmataمتماثمػػة الجػػانبيف ثلاثيػػة الطبقػػات ومعقمػػة، وينقسػػـ الجسػػـ المعقػػؿ الػػي منػػاطؽ  -1

 ىي: الرأس، والجذع، أو الرأس والصدر والبطف أو الرأس صدر والبطف. 

ليػػا زوائػػد )أطػػراؼه متمفصػػمة يتكػػوف كػػؿ منيػػا مػػف عػػدد مػػف القطػػع تتصػػؿ ببعضػػيا بمفاصػػؿ  -2

الشػػعبة بالمفصػػميات، و فػػي الانػػواع البدائيػػة، يكػػوف ىنػػاؾ زوج مػػف  متحركػػة ولػػذلؾ سػػميت ىػػذه

الزوائد بكؿ عقمة مف عقؿ الجسـ ، ولكف كثيػراَ مػا يختػزؿ العػدد ، وكثيػراَ مػا تتحػور الأطػراؼ لأداء 

 وظائؼ متخصصة . 

ليػػا ىيكػػؿ خػػارجي صػػمب )جميػػد شػػيتينيه يقػػي الحيػػواف ويعطيػػو شػػكمو المميػػز، ويحتػػوي عمػػي  -3

، والدىوف ، والكيتيف ، وكربونات الكالسيوـ ، وتفرزه طبقة البشرة التي تقػع تحتػو، ولكنػو البروتيف 

يقؼ عائقا عمي نمو الحيواف لذلؾ يتخمص منو عدة مرات ليتابع عممية النمو وىذه الظاىرة تسػمي 

 .   Ecdysisالإنسلاخ 

)أي لا  ليػػا جيػػاز عضػػمي معقػػد يتركػػب مػػف مجموعػػة عضػػلات مسػػتقمة عػػف جػػدار الجسػػـ  -4

تكػػػوف جػػػزء مػػػف جػػػدار الجسػػػـ كمػػػا ىػػػو فػػػي الحمقيػػػاته ومتصػػػمة بالييكػػػؿ خػػػارجي : العضػػػلات  

 المخططة لمحركة السريعة ، العضلات الممساء للأعضاء الحشوية ، ولا توجد أىداب . 

السيموـ مختزؿ في الطور البالغ )ممثؿ في تجويؼ المناسؿ وبعض أعضػاء الإخػراجه ومعظػـ  -5 

كوف مف سيموـ دموي )عمػي ىيئػة جيػوب أو فراغػات فػي الأنسػجة ه ممتمػئ بالػدـ تجويؼ الجسـ م

 )ىيموسيؿه.
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ليا جياز ىضمي كامؿ )معي أمامي ومتوسط وخمفيه، لكف الفـ لا يفػتح غمػي العقمػة الأولػي  -6 

 مف عقؿ الجسـ، وتتحور بعض الزوائد كأجزاء فـ مكيفة لألواف مختمفة مف التغذية . 

 مفتوح ، ذو قمب ظيري نابض وشراييف وسميوـ دموي )جيوب دمويةه . الجياز الدوري -7

يتـ التنفس عف طريؽ الإنتشار خلاؿ سطح الجسـ ، أو الخياشػيـ ، أو القصػيبات اليوائيػة ،   -8

 أو الكتب الرئوية.

يتـ الإخراج في البعض عف طريؽ أزواج مف الغدد الإخراجية تسمي الغدد الحرقفية أو القرنية   -9

الفكيػػة، والتػػي تضػػاىي نظػػاـ النفريػػدات التكػػراري فػػي الحمقيػػات ، وتوجػػد فػػي الػػبعض أعضػػاء  أو

 إخراجية أخري تسمي أنيبيبات ممبيجي. 

الجيػػاز العصػػبي نفػػس البنيػػاف لمحقميػػات، وىػػو ذو مػػخ ظيػػري متصػػؿ ، بواسػػطة حمقػػة حػػوؿ  -10

د في بعض الأنواع ، وأعضػاء البمعوـ ، بسمسمة عصبية مزدوجة مف العقد البطنية، وقد تمتحـ العق

 الحس جيدة التكويف. 

الأجنػػاس عػػادة منفصػػمة والأعضػػاء التناسػػمية مزدوجػػة، التمقػػيح داخمػػي عػػادة ، والحيوانػػات  -11

وىنػاؾ توالػد بكػري   metamorphosisبيوضة أو ولودة بيوضة ، وغالبػاَ مػا يكػوف ىنػاؾ تحػور 

 في قميؿ مف الأنواع.

 

 


