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 يمذيت

اٌىزبة ػٍٝ ؽشق اعشاء  ؽ١ش ٠ش٠ًّغشٔب اْ ٔمذَ ٘زا اٌىزبة ٌطٍجخ اٌغٕٛاد الاٌٚٝ ثبٌغبِؼبد 

ٙب ٚاصجبرٙب ٌٍمٛا١ٔٓ ٚاٌّؼبدلاد زٌٍظٛا٘ش اٌزٝ رٕبٌٚ ٌىً رغشثخ ٚششػ بط إٌظشٜٚالاعاٌزغبسة 

 اٌش٠بػ١خ اٌزٝ رطجك ػ١ٍٙب.

ٌٚمذ رٛخ١ٕب فٝ اعٍٛثٗ ثغبؽخ اٌزؼج١ش ٚعٌٙٛخ اٌٍفع وٝ ٠غزط١غ اٌطبٌت فّٙٗ ٔظش٠ب ٚرطج١مٗ 

٠ؾز٠ٛٙب اٌىزبة لذ ػ١ٍّب. وّب اْ اٌّؤٌفْٛ ؽشطٛا ػٍٝ اْ رىْٛ ِغّٛػخ اٌزغبسة اٌؼ١ٍّخ اٌزٝ 

 لبَ اٌطبٌت ثذساعزٙب ٔظش٠ب عٛاء فٝ اٌّشؽٍخ اٌضب٠ٛٔخ اٚ فٝ اٌفشلخ الاٌٚٝ اٌغبِؼ١خ.

فؼٕذِب ٠ذسط اٌطبٌت ٔظش٠خ اٚ ظب٘شح ِؼ١ٕخ لاثذ ٌٗ ِٓ رطج١ك ػٍّٝ لإصجبد طؾخ إٌظش٠خ اٚ 

ثؼذ رٌه اٌٝ  ٌزفغ١ش ٘زٖ إٌظش٠خ. ٠ٚأًِ اٌّؤٌفْٛ اْ ٠غزٛػت اٌطبٌت اٚلا ِؾبػشارٗ صُ ٠ٍغأ

٘زا اٌىزبة ٌزضج١ذ ِؼٍِٛبرٗ ٌٍٚزذس٠ت ػٍٝ اٌزطج١ك اٌغ١ٍُ ٌٍمٛا١ٔٓ اٌف١ض٠بئ١خ ٌٚز١ّٕخ اٌّٛا٘ت 

ٚرذس٠جٙب ػ١ٍّب ػٍٝ الاعزخذاَ الاِضً ٌلأعٙضح ٚاٌؼٕب٠خ ثئعشاء اٌزغشثخ ٚدلخ اٌّلاؽظخ ٚرؾ١ًٍ 

 ث١ب١ٔب. إٌزبئظ ٚرؼ٠ٛذ اٌطلاة ػً اٌذلخ فٝ اٌم١بط ٚاعشاء اٌؾغبثبد ٚسعّٙب
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 يعادلاث انخط انًضتمُى

ظبَ ِب ثؾظش ػذد اٌّزغ١شاد فٝ ٘زا إٌظبَ رزشوض اٌطشق اٌشئ١غ١خ ٌزؼ١١ٓ اٌى١ّبد اٌطج١ؼ١خ فٝ ٔ

اٌٝ ِزغ١ش٠ٓ فمؾ ٠غّٝ أؽذّ٘ب اٌّزغ١ش اٌّغزمً ٚ٘ٛ اٌزٞ ٠ّىٕٕب اٌزؾىُ ف١ٗ ٚرغ١١شٖ ٚالاخش 

٠غّٝ اٌّزغ١ش اٌزبثغ ٚاٌزٞ ٠ىْٛ رغ١شٖ ربثؼب ٌٍّزغ١ش اٌّغزمً ِٓ خلاي ػلالخ س٠بػ١خ ثغ١طخ 

ب٠خ الاِش اٌٝ رؼ١١ٓ اٌى١ّخ اٌطج١ؼ١خ اٌّغٌٙٛخ ٚاثغؾ ٠ّىٕٕب رّض١ٍٙب ث١ب١ٔب. الاِش اٌزٞ ٠ٛدٞ فٝ ٔٙ

٠ٚزُ رؼ١١ٓ اٌى١ّخ اٌطج١ؼ١خ ٘زٖ اٌؼلالبد ٘ٝ رٍه اٌزٝ ٠ّىٕٕب رّض١ٍٙب ث١ب١ٔب ػٍٝ طٛسح خؾ ِغزم١ُ 

اٌّغٌٙٛخ ػبدح ثّمبسٔخ اٌّؼبدٌخ الاعبع١خ ٌٍزغشثخ ثبٌظٛسح اٌّّبصٍخ ٌٙب ِٓ اٌّؼبدٌخ إٌظش٠خ 

 :ٟٚ٘ وبلارٝ أٛاع ٌٍّؼبدلاد اٌخط١خ ٕ٘بن صلاصخ شؽ١ (.1،2،3)

 يعادنت خط يضتمُى ًَش بُمطت الاصم وتكتب عهً انصىسة 

Y= m X 

ِٚٓ اٌّأٌٛف اْ ٠ّضً اٌّزغ١ش اٌّغزمً ػٍٝ  اٌزبثغ٘ٝ اٌّزغ١ش Y٘ٝ اٌّزغ١ش اٌّغزمً ٚ Xؽ١ش 

 اٌّؾٛس الافمٝ ٚاٌّزغ١ش اٌزبثغ ػٍٝ اٌّؾٛس اٌشأعٝ.

ٚm ٘ٚ ُ٠ّٚىٓ  ظٕؼٙب ٘زا اٌخؾ ِغ اٌّؾٛس الافم٠ٝاٌضا٠ٚخ اٌزٝ ٛ ظً رّضً ١ًِ اٌخؾ اٌّغزم١

 ؽغبثٗ ثبخز١بس اٜ ٔمطز١ٓ ٠ّش ثّٙب اٌخؾ ؽ١ش ٠ىْٛ

        
  

  
 

     

    
 

 

 َمطع خزء يىخب يٍ يحىس انصاداث  ِغزم١ُيعادنت خط 

Y=m X + C 

٠ّٚىٓ ؽغبثٗ ثبخز١بس اٜ ٔمطز١ٓ ٠ّش ٌّغزم١ُ ١ًِ اٌخؾ ا رّضً mرّضً اٌغضء اٌّمطٛع ٚ Cؽ١ش 

 ثّٙب اٌخؾ ؽ١ش ٠ىْٛ
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  يعادنت خط يضتمُى َمطع خزء صانب يٍ يحىس انصاداث

Y=m X – C 

٠ّٚىٓ ؽغبثٗ ثبخز١بس اٜ ٔمطز١ٓ ٠ّش ١ًِ اٌخؾ اٌّغزم١ُ  رّضً mرّضً اٌغضء اٌّمطٛع ٚ Cؽ١ش 

        ّٙب اٌخؾ ؽ١ش ٠ىْٛ                 ث
  

  
 

     

    
 

 

 انطىل انًضتخذيت لُاسبعط اخهزة 

 -انمذيت راث انىسَُت: 

ٚرزشوت ِٓ رذس٠ظ ِٕضٌك ٠ّىٕٗ اٌزؾشن )الأضلاق( ػٍٝ رذس٠ظ اخش ٚ٘ٛ اٌزذس٠ظ الاعبعٝ 

اٌزذس٠ظ الاعبعٝ ٠ٕمغُ اٌٝ  لا ِٓ رمغ١ُ اٌزذس٠ظ الاعبعٝ.٠ٚىْٛ اٌزذس٠ظ إٌّضٌك أطغش ل١ٍ

الغبَ ٌٚىٓ وً لغُ  11ُِ ٚاٌزذس٠ظ إٌّضٌك ِٕمغُ اٌٝ  11عٕز١ّزشاد ٚوً عُ ِٕٙب ٠ٕمغُ اٌٝ 

 ُِ ِٕٗ فٝ اٌزذس٠ظ الاعبعٝ. 1.1ِٓ الغبَ اٌزذس٠ظ إٌّضٌك ٠ىْٛ الً ِٓ 

ضبثذ ٚاٌّزؾشن ٌٍمذِخ ثؾ١ش رزلاِظ ٌٚم١بط ؽٛي عغُ ِؼ١ٓ ٠ٛػغ ٘زا اٌغغُ ث١ٓ اٌطشف اٌ

 ؽشفٝ اٌزذس٠ظ اٌّزؾشن ٚاٌزذس٠ظ إٌّضٌك ِغ ٔٙب٠خ اٌغغُ اٌّٛاعٗ ٌٗ.
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 ٚرؤخز لشاءح اٌزذس٠ظ الاعبعٝ اٌزٝ ٠ش١ش ا١ٌٙب طفش اٌزذس٠ظ إٌّضٌك فزىْٛ ٘ٝ ؽٛي اٌغغُ.

ً اْ ٠ىْٛ ِض ٝاٌغضء إٌّضٌك ػٍٝ رذس٠ظ طؾ١ؼ ِٓ اٌغضء الاعبع طفشٚفٝ ؽبٌخ ػذَ أطجبق 

ففٝ ٘زٖ اٌؾبٌخ ٠جؾش ػٓ اٜ  2.9ٚ 2.8طفش اٌزذس٠ظ إٌّضٌك ِٓ اٌمذِخ ِٕطجمب ػٍٝ اٌغضء ث١ٓ 

( ِٓ اٌمذِخ ٝرذس٠ظ ِٓ اٌغضء إٌّضٌك ٠ىْٛ ِٕطجمب ػٍٝ اٜ رذس٠ظ ِٓ اٌغضء اٌضبثذ )الاعبع

 2.8ٌٝ ٠ٚىْٛ سلُ ٘زا اٌزذس٠ظ )فٝ اٌغضء إٌّضٌك( ٘ٛ اٌىغش اٌؼششٜ اٌضبٔٝ اٌزٞ ع١ؼبف ا

 عُ. 2.86ِضلا ف١ظجؼ ؽٛ اٌغغُ  6فبرا وبْ سلّٗ 

 -: ًُكشويتشان

ٚ٘زا ٠ؼزجش ٔٛع اخش ِٓ اعٙضح ل١بط اٌطٛي ٠ّىٕٕب ِٓ ل١بعٗ ثطش٠مخ أوضش دلخ ِٓ اٌمذِخ راد 

اٌٛس١ٔخ. ٚ٘زا اٌغٙبص ٠زشوت ِٓ ساط دائش٠خ ِذسعخ رزؾشن ػٍٝ رذس٠ظ صبثذ ِٛاص ٌّؾٛس ٘زٖ 

ٌشاط اٌذائش٠خ ِذسعخ اٌٝ ػذد ِؾذد ِٚزغبٜٚ ِٓ الالغبَ. ٚوً دٚسح اٌشاط اٌذائش٠خ. ٚ٘زٖ ا

فبرا وبٔذ ٘زٖ  .ُِ ػٍٝ اٌزذس٠ظ اٌضبثذ ٌزٌه فٙٝ رم١ظ اٌىغش ِٓ ا١ٌٍٍّّزش 1وبٍِخ رذٚس٘ب رؼبدي 

ُِ ِٓ اٌزذس٠ظ اٌضبثذ  1عضء ٚوبْ وً دٚسح وبٍِخ ٌٙب رؼبدي  111اٌشاط اٌذائشٞ ِمغّخ اٌٝ 

 ُِ. 1/111ي فبْ وً لغُ عٛف ٠ؼبد

 ػٍٝ ُِ 1.5 رؼبدي وبٍِخ دٚسح اٌّزؾشن اٌذائشٜ ساعٙب ٠ؼًّ ا١ٌّىش١ِٚزش ِٓ أٛاع ٕٚ٘بن

ُِ ػٍٝ  1.5وً دٚسح وبٍِخ ِٓ اٌشاط اٌذائشٜ اٌّزؾشن رؼبدي  فئرا وبٔذ .اٌضبثذ الافمٝ اٌزذس٠ظ

ً لغُ عضء ِضلا فبْ و 51اٌزذس٠ظ الافمٝ اٌضبثذ ٚوبٔذ ٘زٖ اٌشاط اٌذائشٞ ِمغّخ اٌٝ 

 وّب ثبٌشىً.ِٓ ا١ٌٍٍّّزشاد  ٠1/111ؼبدي
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 انمُطشة انًتشَت

 انغشض يٍ انتدشبت

 رؼ١١ٓ ل١ّخ ِمبِٚخ ِغٌٙٛخ ثبعزخذاَ اٌمٕطشح اٌّزش٠خ -1

 َظشَت انتدشبت 

 اٌمٕطشح اٌّزش٠خ ٘ٝ اؽذٜ رطج١مبد لٕطشح ٘ٛر١غزْٛ ٚاٌزٝ رغزخذَ ٌم١بط ِمبِٚخ ِغٌٙٛخ.    

ِٓ عٍه ِٕزظُ اٌّمطغ ؽٌٛٗ ِزش ِشذٚد ػٍٝ لبػذح خشج١خ ػ١ٍٙب  مُطشة انًتشَتوتتشكب ان

    ،   ِغطشح ِذسعخ ٚػٍٝ اٌمبػذح صلاس ششائؼ ِٓ إٌؾبط ثٙب فزؾز١ٓ ٌزٛط١ً اٌّمبِٚز١ٓ 

٠ٚلاؽع إٔب عؼٍٕب الاششؽخ إٌؾبع١خ ع١ّىخ ٌىٟ رىْٛ ِمبِٚزٙب طغ١شح عذا )ؽ١ش اْ اٌّمبِٚخ 

 ىغ١ب ِغ ِغبؽخ اٌّمطغ( ف١ّىٓ اّ٘بٌٙب.رزٕبعت ػ

ٚٔظً أؽذ ؽشفٝ اٌغٍفب١ِٛٔزش  A,Bٔظً اٌجطبس٠خ ث١ٓ    ٚلإ٠غبد ل١ّخ اٌّمبِٚخ اٌّغٌٙٛخ 

ٚاٌطشف الاخش ثمطؼخ ِٓ إٌؾبط ثؾ١ش ٠ّىٕٕب اْ ٔؾشوٙب ػٍٝ اٌغٍه اٌشف١غ اٌٝ اْ  Dثبٌٕمطخ 

 ٕذ٘ب الأؾشاف طفشا.( ِضلا ػٍٝ اٌغٍه ٠ىْٛ ػCٔغذ ٔمطخ الارضاْ ٌٚزىٓ )

 

 فكشة انتدشبت

ػٍٝ اٌزٛاصٜ ِغ اٌمٕطشح اٌّزش٠خ فٝ    ٚطٕذٚق اٌّمبِٚبد    رٛطً اٌّمبِٚخ اٌّغٌٙٛخ 

اٌذائشح ٚٔغ١ش فٝ ؽٛي اٌمٕطشح اٌّزش٠خ اٌٝ اْ ٠ؾذس الارضاْ فٝ اٌغٍفبِٔٛزش )أٜ ػٕذ ػذَ 

 فئْ: Cٌٕمطخ ِشٚس اٜ ر١بس ف١ٗ أٚ ػذَ ِشٚس اٜ إٔؾشاف ف١ٗ( ػٕذ ا

                                             (1) 

                                             (2) 

 -( ٠ٕزظ اْ: 2( ػٍٝ اٌّؼبدٌخ )1ثمغّخ اٌّؼبدٌخ )

  

  
 

  

  
                                             (3) 
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اٌّمبِٚخ إٌٛػ١خ  ρؽ١ش                   فئْ   ِٕزظُ اٌّمطغABؽ١ش أْ اٌغٍه 

 ٔؾظً ػٍٝ:   (3ٚثبٌزؼ٠ٛغ فٝ اٌّؼبدٌخ )

  

  
 

  

  
        

  

  
                    (4) 

 .     رغبٜٚ إٌغجخ ث١ٓ اٌط١ٌٛٓ        ّمبِٚز١ٓ أٜ أٔٗ ػٕذ الارضاْ فئْ إٌغجخ ث١ٓ اٌ

 الأدواث انًضتخذيت  

 صاٌك. –   ِمبِٚخ ِغٌٙٛخ  –طٕذٚق ِمبِٚبد  –ثطبس٠خ  –عٍفبِٔٛزش  –لٕطشح ِزش٠خ 

 خطىاث انعًم

ِمبٚح رؤخز ِٓ    طً اٌذائشح اٌىٙشث١خ وّب ٘ٛ ِٛػؼ فٝ اٌشىً ِغ ِشاػبح اْ رىْٛ  -1

 ِمبِٚخ صبثزخ ِغٌٙٛخ ٠شاد ل١بعٙب.   طٕذٚق اٌّمبِٚبد، 

الفً اٌذائشح ٚؽشن اٌضاٌك ػٍٝ عٍه اٌمٕطشح ؽزٝ ٔؾظً ػٍٝ ِٛػغ الارضاْ )ػذَ  -2

 .     أؾشاف اٌغٍفبِٔٛزش( ٚلظ اٌطٛي 

 .     ٚػ١ٓ ِٛػغ الارضاْ فٝ وً ؽبٌخ ٚفٝ وً ِشح ػ١ٓ اٌطٛي    غ١ش اٌّمبِٚخ  -3

 ( ػذح ِشاد ٚلظ الاؽٛاي اٌزٝ ٠ؾذس ػٕذ٘ب الارضاْ.2وشس اٌخطٛح ) -4

ػٍٝ    /  ػٍٝ اٌّؾٛس اٌشاعٝ ٚث١ٓ    دْٚ إٌزبئظ فٝ عذٚي ٚاسعُ اٌؼلالخ  -5

 اٌّؾٛس الافمٝ فٕؾظً ػٍٝ خؾ ِغزم١ُ ٠ّش ثٕمطخ الاطً.

 ٚعذ ١ًِ اٌخؾ اٌّغزم١ُ ف١ىْٛ ٘ٛ ل١ّخ اٌّمبِٚخ اٌّغٌٙٛخ. -6

 ائحانُت

               

    

    

    

    

    

    

    

 ١ًِ اٌخؾ اٌّغزم١ُ=

 = ل١ّخ اٌّمبِٚخ اٌّغٌٙٛخ
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 تحمُك لاَىٌ اوو عًهُا

 انغشض يٍ انتدشبت

 رؼ١١ٓ ِمبِٚخ ِغٌٙٛخ.  -1

 رؼ١١ٓ اٌّمبِٚخ إٌٛػ١خ ٌّٛطً. -2

 َظشَت انتدشبت 

انًاس خلال يىصم يا َتُاصب يع فشق اندهذ بٍُ طشفً هزا انتُاس ٠ٕض لبْٔٛ اَٚ ػٍٝ اْ " 

 ٚصبثذ اٌزٕبعت ٘زا ٠غّٝ ثبٌّمبِٚخ اٌىٙشث١خ. انًىصم"

ػٕذ ِشٚس ر١بس وٙشثٝ فٝ ِٛطً رزظبدَ الاٌىزشٚٔبد اٌّبسح ثأ٠ٛٔبد  يفهىو انًماويت:

ٔز١غخ اٌّٛطً فزمً عشػزٙب ٚلذ رظً ٌٍظفش صُ رجذأ عشػزٙب فٝ اٌض٠بدح ِشح اخشٜ صُ رمً 

ٌٍزظبدِبد، ٚ٘ىزا ٠ؼزجش ٘زا اٌزظبدَ ثّضبثخ لٛح رؼٛق ؽشوخ الاٌىزشٚٔبد ٠ٕٚزظ ػٕٙب ِب ٠غّٝ 

 ِٓ ٔض لبْٔٛ اَٚ ٠زؼؼ اْ: ِمبِٚخ اٌّٛطً.

V α I 

V = IR 

ِمذاس صبثذ ٠ؼشف ثبٌّمبِٚخ اٌىٙشث١خ. ؽ١ش رمذس ثبلأَٚ  R شذح اٌز١بس، I فشق اٌغٙذ، Vؽ١ش 

شق اٌغٙذ ثبلأِج١ش ٚاٌفٌٛذ ػٍٝ اٌزشر١ت. ٚرزٕبعت ِمبِٚخ اٌّٛطً ػٕذ رمذ٠ش وً ِٓ اٌز١بس ٚف

رزٕبعت ؽشد٠ب ِغ ؽٛي اٌّٛطً ٚػى١غب ِغ ِغبؽخ ِمطؼٗ. ٚصبثذ اٌزٕبعت ٠شِض ٌٗ ثبٌشِض 

(ρ:٠ٚؼشف ثبٌّمبِٚخ إٌٛػ١خ ٌٍّٛطً. وّب ٘ٛ ِج١ٓ ثبٌؼلالخ اٌزب١ٌخ ) 

          

 ؽ١ش:  بًِ اٌزٛط١ً اٌىٙشثٝ ِٚمٍٛة اٌّمبِٚخ إٌٛػ١خ ٌٍّٛطً ٠ؼشف ثّؼ
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 انذائشة انًضتخذيت 

 

وّب ٘ٛ ِٛػؼ ثبٌشىً اٌّمبثً ٘ٝ ػجبسح ػٓ دائشح ِىٛٔخ ِٓ ػّٛد وٙشثٝ اٌمٛح اٌذافؼخ 

(، ٚس٠ٛعزبد I( ٚأ١ِزش ٌم١بط شذح اٌز١بس )R( ِزظً ػٍٝ اٌزٛاٌٝ ِغ ِمبِٚخ )Eاٌىٙشث١خ ٌٗ )

اٌّبس ػجش اٌّمبِٚخ، ٕٚ٘بن فٌٛز١ّزش ِٛطً ػٍٝ ٌزؾىُ ػٓ ؽش٠ك اٌضاٌك فٝ شذح اٌز١بس 

 اٌزٛاصٜ ث١ٓ ؽشفٝ اٌّمبِٚخ ٌم١بط فشق اٌغٙذ ػجش٘ب.

 خطىاث انعًم

 .خٚلُ ثزٛط١ً ِظذس اٌطبل طً اٌذائشح اٌّٛػؾخ ثبٌشىً -1

ؽشن اٌضاٌك ٚخز ل١ّخ ِٕبعجخ ٌفشق اٌغٙذ ػٍٝ اٌفٌٛز١ّزش، ٚاٌم١ّخ اٌّمبثٍخ ٌشذح اٌز١بس ػٍٝ  -2

 الا١ِزش.

 ٌخطٛح اٌغبثمخ ػذح ِشاد ِغ رغ١١ش ل١ّخ فشق اٌغٙذ ٚعغً إٌزبئظ فٝ اٌغذٚي.وشس ا -3

( ػٍٝ اٌّؾٛس الافمٝ رؾظً ػٍٝ خؾ ِغزم١ُ ١ٍِٗ Iػٍٝ اٌشاعٝ، ) (V)اسعُ اٌؼلالخ ث١ٓ -4

(R.) 

ػ١ٓ اٌّمبِٚخ إٌٛػ١خ ٌٍغٍه ِٚٓ صُ ػ١ٓ  rٚٔظف لطشٖ  Lثّؼ١ٍِٛخ ؽٛي عٍه اٌّمبِٚخ  -5

 ِؼبًِ اٌزٛط١ً اٌىٙشثٝ.

 -نُتائح: ا

          V 

          I 
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 انًكافئ انكًُُائً انكهشبً نهُحاس

  انتدشبت ِٓانغشض 

 رؼ١١ٓ اٌّىبفئ اٌى١ّ١بئٝ اٌىٙشثٝ ٌٍٕؾبط.  -1

 َظشَت انتدشبت 

٠ٕض اٌمبْٔٛ الاٚي ٌفبسادٜ ػٍٝ اْ اٌىزٍخ اٌّزشعجخ ػٍٝ أؽذ لطجٝ اٌفٌٛزب١ِزش اصٕبء ػ١ٍّخ 

 بعت ِغ اٌشؾٕخ اٌّبسح فٝ الاٌىزش١ٌٚذ.اٌزؾ١ًٍ اٌىٙشثبئٝ رزٕ

ٚاْ صِٓ ِشٚس اٌز١بس  Iٚاْ اٌز١بس اٌّبس فٝ اٌفٍزبِزش ٘ٛ  mفبرا فشػٕب اْ اٌىزٍخ اٌّزشعجخ ٘ٝ 

 ٛ٘t :ْٛف١ى 

       

          

٠ٕزظ ػٓ ٚعٛد رفبػً و١ّ١بئٝ وٙشثٝ ٌزٌه عّٝ ٘زا اٌضبثذ ثبٌّؼبًِ  Qؽ١ش اْ اٌضبثذ 

ٓ رؼش٠فٗ ثبٔٗ )٠غبٜٚ ػذد٠ب اٌىزٍخ ثبٌغشاَ اٌزٝ رزشعت فٝ اٌفٍزبِزش اٌى١ّ١بئٝ اٌىٙشثٝ ٠ّٚى

ٔز١غخ اٌزؾ١ًٍ اٌىٙشثبئٝ إرا ِشد شؾٕخ ِمذاس٘ب وٌَٛٛ ٚاؽذ فٝ اٌفٍزبِزش. ٚل١ّزٗ رؼزّذ ػٍٝ 

 .ٔٛع اٌّبدح اٌّزشعجخ

 

 -خطىاث انعًم: 

 طً اٌذائشح اٌىٙشث١خ وّب ثبٌشىً. -1

ظف ِٛاػغ إٌؾبط ثٛاعطخ عٕفشح، ٚلُ ثٛصْ رأوذ اْ ٌٛؽٟ اٌفٌٛز١ّزش ٔظ١فبْ، ٔ -2

 .m1اٌّٙجؾ ١ٌٚىٓ ٚصْ اٌّٙجؾ 
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ػغ اٌٍٛؽ١ٓ فٝ ِىبّٔٙب ٚطً اٌذائشح اٌىٙشث١خ ِؼذلا اٌّمبِٚخ اٌّزغ١شح ؽزٝ ٔؾظً  -3

 .Iػٍٝ ر١بس ِٕبعت ١ٌٚىٓ 

 ارشن اٌز١بس ٠ّش ٌّذح ٔظف عبػخ. -4

ٔٗ ش١ئب ٚرٌه ثزغخ١ٕٗ افزؼ اٌذائشح اٌىٙشث١خ صُ عفف اٌىبصٛد ثؾزس وٝ لا ٠فمذ ِٓ ٚص -5

 رغخ١ٕب ثغ١طب ػٍٝ ٌٙت ثٕضْ.

     m2.صْ اٌىبصٛد صب١ٔب ثذلخ ١ٌٚىٓ ٚصٔٗ  -6

 ؽ١ش: mاؽغت ل١ّخ اٌىزٍخ اٌّزشعجخ  -7

            

                     اؽغت اٌّىبفئ اٌى١ّ١بئٝ اٌىٙشثٝ ٌٍٕؾبط ِٓ اٌمبْٔٛ: -8

                              gr / amp / sec 

 انُتائح

 عُ                      =                            ٚصْ اٌّٙجؾ لجً اِشاس اٌز١بس 

 عُ                       =                          ٚصْ اٌّٙجؾ ثؼذ اٌزشع١ت      

 عُ                      =                           اٌض٠بدح فٝ ٚصْ اٌّٙجؾ          

 صب١ٔخ                  =                                  tصِٓ ِشٚس اٌز١بس              

 اِج١ش                  =                                  Iِزٛعؾ اٌز١بس                   

 عُ/أِج١ش/صب١ٔخ                   =              اٌّىبفئ اٌى١ّ١بئٝ اٌىٙشثٝ ٌٍٕؾبط     
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 تعٍُُ انعزو انًغُاطُضً نًغُاطُش باصتخذاو يغُاطىيتش الاَحشاف

 انغشض يٍ انتدشبت

 رؼ١١ٓ اٌؼضَ اٌّغٕبؽ١غٝ ٌّغٕبؽ١ظ ثبعزخذاَ ِغٕبؽِٛزش الأؾشاف.  -1

 اٌزغشثخَظشَت 

٠زىْٛ ِٓ ِغٕبؽ١ظ طغ١ش عذا ٠زؾشن ؽٛي ِؾٛس ساعٝ فٝ ِشوض  يغُاطىيتش الاَحشاف

٠ظ دائشٜ ٚؽش اٌؾشوخ فٝ ِغزٜٛ افمٝ ٠ٚؼ١ٓ ِمذاس الأؾشاف ٌلإثشح )اٌّغٕبؽ١ظ اٌظغ١ش( رذس

ثٛاعطخ ِؤشش ػّٛدٜ ػٍٝ الاثشح ٚفٝ ٔفظ ِغزٛا٘ب ٌٚٗ صساػبْ ػ١ٍٙب رذس٠ظ ِزشٜ ٠ج١ٓ 

 اٌّغبفخ ِٓ ِشوض الاثشح.

لطت شذرٗ فٟ اٌٛػغ الأٚي ٌغبٚط ٔؼغ  Pٌٚىٟ ٔٛعذ اٌّغبي اٌّغٕبؽ١غٝ إٌبشئ ػٕذ إٌمطخ 

 .Pاٌٛؽذح ػٕذ أ ٚٔٛعذ ِؾظٍخ اٌمٜٛ اٌّؤصشح ػ١ٍٗ فزىْٛ ٘زٖ اٌّؾظٍخ ٟ٘ اٌّغبي ػٕذ 

 

 اٌمٜٛ اٌّضشح ػٍٝ لطت شذرٗ اٌٛؽذح ٘ٝ

 

      
   

 

      
   

      

        
   

   

        
 

 شذح اٌمطت  mاٌطٛي اٌّغٕبؽ١غٝ، ٘ٛ  2Lاٌؼضَ اٌّغٕبؽ١غٝ،  Mؽ١ش 

   إرا اٌّغبي اٌّغٕبؽ١غٝ ػٕذ 
   

        
 اٚسعزذ         

         ٠ىْٛ  Pإرا فشػٕب اٌّغٕبؽ١ظ لظ١ش عذا فبْ اٌّغبي ػٕذ 

ٔز١غخ ٌٛػغ الاثشح رؾذ رأص١ش ِغب١ٌٓ ِزؼبِذ٠ٓ  ϴٚؽ١ش اْ الاثشح ارضٔذ ػٕذ صا٠ٚخ ِمذاس٘ب 

 شوجخ الافم١خ ٌّغبي الأسع، ِٚغبي اٌّغٕبؽ١ظ.ّ٘ب اٌّ

                                            

ػلالخ خؾ ِغزم١ُ ٠ّش ثٕمطخ الأطً ١ًِٚ اٌخؾ      ،    ِٓ رٌه ٔغذ اْ اٌؼلالخ ث١ٓ 

اٌّغزم١ُ )
  

 
 لافم١خ ٌٍّغبي الأسػٝ.( ٠ّىٓ إ٠غبد اٌؼضَ اٌّغٕبؽ١غٝ ثّؼ١ٍِٛخ اٌّشوجخ ا
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  -خطٛاد اٌؼًّ: 

٠ؼجؾ اٌّغٕبؽِٛزش ثؾ١ش رىْٛ الاثشح اٌّغٕبؽ١غ١خ ػّٛد٠خ ػٍٝ رساػٝ اٌّغٕبؽِٛزش  -1

 ٠ٚؼجؾ اٌّؤشش ػٍٝ طفشٜ اٌزذس٠ظ.

ػٓ  ٠dٛػغ اٌّغٕبؽ١ظ اٌّشاد رؼ١١ٓ ػضِٗ ػٍٝ ِغبفخ ثؾ١ش ٠ىْٛ ِشوضٖ ٠جؼذ ِغبفخ  -2

 شح.ِشوض الاثشح ٚرؼ١١ٓ صا٠ٚزب أؾشاف الاث

 رجذي ألطبة اٌّغٕبؽ١ظ ٚرؼ١ٓ ِشح اخشٜ صا٠ٚزب أؾشاف الاثشح  -3

 رىشس اٌخطٛاد اٌغبثمخ ػٍٝ ِغبفبد ِخزٍفخ لا رمً ػٓ خّظ ِشاد.  -4

 رٛػغ إٌزبئظ فٟ اٌغذٚي اٌزبٌٝ. -5

 اؽغت ١ًِ اٌخؾ اٌّغزم١ُ ِٕٚٗ ػ١ٓ اٌؼضَ اٌّغٕبؽ١غٝ ٌٍّغٕبؽ١ظ اٌّغزخذَ. -6

 انُتائح:

H=           اٚسعزذ 

 ِزٛعؾ الأؾشاف     
 صا٠ٚخ الأؾشاف

   
 اٌّغبفخ

d             
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 تحمُك لاَىٌ َُىتٍ نهتبشَذ

 انغشض يٍ انتدشبت

 رؾم١ك لبْٔٛ ١ٔٛرٓ ٌٍزجش٠ذ ٌغبئً ِب. -1

 َظشَت انتدشبت

ثبسد فبْ دسعخ ؽشاسرٗ رٕخفغ رذس٠غ١ب ٠ٚىْٛ الأخفبع عش٠ؼب  إرا رشن عغُ عبخٓ فٝ ٚعؾ

فٝ اٌجذا٠خ صُ ٠مً رذس٠غ١ب ؽزٝ رزغبٜٚ دسعخ ؽشاسح اٌغغُ ٚاٌٛعؾ. ٚلذ دسعذ ٘زٖ اٌظب٘شح 

يعذل انتبشَذ َتُاصب ٠ٕٚض ػٍٝ اْ   َُىتٍ ِؼ١ٍّب ٚاصجذ طؾزٙب ٚط١غذ ف١ّب ٠ؼشف ثمبْٔٛ

  و انىصط طشدَا يع انفشق بٍُ دسخت حشاسة اندضى

ٌٚزؾم١ك اٌمبْٔٛ ػ١ٍّب رؤخز ػذح لشاساد ٌذسعخ اٌؾشاسح ٌغبئً اٚ ٌغغُ عبخٓ ِزشٚن ١ٌجشد فٝ 

صُ ٔشعُ ِٕؾٕٝ اٌزجش٠ذ ٚ٘ٛ  -ٚرٌه وً دل١مخ  -اٌٙٛاء ٚرٌه ؽزٝ رظً ٌذسعخ ؽشاسح اٌغشفخ 

 ِٚٓ ٘زا إٌّؾٕٝ ٠ّىٓ رؾم١ك اٌمبْٔٛ. tٚاٌضِٓ  ٠Tّضً اٌؼلالخ ث١ٓ دسعزٝ اٌؾشاسح 

 

 اصتُتاج انماَىٌ

ف١ّىٓ وزبثخ  t∆( فٝ صِٓ ِمذاسٖ T1( اٌٝ )T2إرا أخفؼذ دسعخ ؽشاسح عغُ عبخٓ ِٓ )

 "لبْٔٛ ١ٔٛرٓ " س٠بػ١ب فٝ اٌظٛسح:

  

  
            

  

  
                        (1) 

 )  .…,T1,T2,T3 (اٌّخزٍفخ( صبثذ ١ٔٛرٓ. ٌٚٗ ٔفظ اٌم١ّخ ػٕذ دسعبد اٌؾشاسح Cؽ١ش )
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( ٚٔشعُ 2ٚثأخز صلاس ٔمبؽ ػٕذ ِٛاػغ ِخزٍفخ ٌذسعبد اٌؾشاسح ػٍٝ ِٕؾٕٝ اٌزجش٠ذ )شىً 

 ػٍٝ اٌزشر١ت.             ٚوزٌه ٔغمؾ ِٕٙب الاػّذح                ػٕذ٘ب اٌّّبعبد 

 (T/∆t∆٠ذ )٠ّضً ِؼذي اٌزجش (Y /∆X∆١ًِ اٌّّبط ػٕذ اٜ ٔمطخ ػٍٝ إٌّؾٕٝ )

 اٌؼّٛد اٌغبلؾ ػٕذ اٜ ٔمطخ ِٓ إٌّؾٕٝ ٠ّضً اٌفشق ث١ٓ دسعزٝ ؽشاسح اٌغغُ ٚاٌٛعؾ 

(∆T ِْغ ِشاػبح ا )TR .ٓرّضً دسعخ ؽشاسح اٌؼشفخ ٚثزٌه فبْ لبْٔٛ ١ٔٛر 

 ( ٠ّىٓ ٚػؼٗ ػٍٝ اٌظٛسح 1( ٚثبعزخذاَ ِؼبدٌخ )Aػٓ إٌمطخ ) -1

  

  
               

 ( ٠ّىٓ ٚػغ اٌؼٍمخ اٌغبثمخ فٝ اٌظٛسح2(، ِٚٓ اٌشىً )A( صبثذ ١ٔٛرٓ ػٕذ إٌمطخ )CAؽ١ش )

      

   

     
                                  

 

     
                 (2) 

 -فبْ:  Bٚثبٌّضً ػٕذ إٌمطخ  -2

   

     
                                  

 

     
                (3) 

 -فبْ:  Cٚػٕذ إٌمطخ  -3

                                       
 

     
                (4) 

 ػٍٝ اٌزشر١ت.C ،Bّ٘ب صبثزب ١ٔٛرٓ ػٕذ إٌمطز١ٓ  CC ،CBؽ١ش 

اثذ اٌضلاس اٌغبثمخ لاثذ اْ رىْٛ اٌضٛ ( ٠زؼؼ ا1ِٗٔٚٓ ٔض لبْٔٛ ١ٔٛرٓ ٌٍزجش٠ذ ٚاٌؼلالخ )

 ِزغب٠ٚخ اٜ اْ:

                                  (5) 

    -( ٠ٕزظ اْ:5اٌّؼبدٌخ ) ٝ( ف4)(، 3)(، 2ٚثبٌزؼ٠ٛغ ِٓ اٌّؼبدلاد )

 

     
 

 

     
 

 

     
 

 -اٜ أٗ ٌىٟ ٠زؾمك اٌمبْٔٛ فبْ: 

                                   (6) 

 الأدواث انًضتخذيت

ِغؼش  -لبػذح خشج١خ  -١ٗ ِبء ِضلا ) اٚ اٜ عبئً اخش (ٍضِغؼش طغ١ش ثٗ ص -ؽّبَ ِبئٝ 

 عبػخ إ٠مبف . –رشِِٛزش صئجمٝ  -اعطٛأٝ ثٗ ل١ًٍ عذا ِٓ اٌّبء 
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 -خطىاث انعًم: 

 اِلا ِغؼش اعطٛأٝ طغ١ش ؽزٝ صٍض١ٗ ثى١ّخ ِٓ عبئً ١ٌٚىٓ اٌّبء. -1

ثغذادح اٌف١ٍٓ اٌّٛعٛدح ثبٌمبػذح اٌخشج١خ ٚػغ رشِِٛزش فٝ اٌغذادح ٌٕم١ظ عذ فٛ٘خ اٌّغؼش  -2

 ثٗ دسعخ اٌؾشاسح.

 ػغ اٌّغؼش ٚثٗ اٌغبئً داخً ؽّبَ ِبئٝ. -3

80ارشن اٌّغؼش ١ٌغخٓ ٚثٗ اٌغبئً ؽزٝ دسعخ ؽشاسح ِٕبعجخ ٌٚزىٓ ) -4
 
C

0
.) 

 اخشط اٌّغؼش ِٓ اٌؾّبَ اٌّبئٝ ٚػؼٗ فٝ اٌّغؼش الاعطٛأٝ ٚارشوٗ ١ٌجشد. -5

C 30) ( ٚوشس ٘زا اٌؼًّ ؽزٝ رظً اtٌٝ( وً دل١مخ )Tعغً لشاءح ٌذسعخ اٌؾشاسح ) -6
0

.) 

 ػغ إٌزبئظ فٝ عذٚي. -7

طجك ٔ( ٌزؾظً ػٍٝ ِٕؾٕٝ اٌزجش٠ذ صُ t(، ٚاٌضِٓ )Tاسعُ اٌؼلالخ ث١ٓ دسعخ اٌؾشاسح ) -8

 .فٝ ٔظش٠خ اٌزغشثخ لإصجبد اٌمبْٔٛ

 انُتائح

 اٌؾشاسح

T 

 اٌضِٓ

t 

 اٌؾشاسح

T 

 اٌضِٓ

t 

 شاسحاٌؾ

T 

 اٌضِٓ

t 

 اٌؾشاسح

T 

 اٌضِٓ

t 
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 تعٍُُ انحشاسة انُىعُت ندضى صهب بطشَمت "انخهط"

 انغشض يٍ انتدشبت

 رؼ١١ٓ اٌؾشاسح إٌٛػ١خ ٌٍشطبص.

 َظشَت انتدشبت 

الأػٍٝ فٟ دسعخ اٌؾشاسح  إرا أػ١ف عغُ اٌٝ اخش ٚوبٔذ دسعزب ؽشاسرّٙب ِخزٍفز١ٓ فبْ اٌغغُ

٠فمذ و١ّخ ِٓ ؽشاسرٗ ٠ٚىزغجٙب اٌغغُ الاخش ؽزٝ رزغبٜٚ دسعخ ؽشاسرّٙب، ٚرىْٛ و١ّخ 

 اٌؾشاسح اٌزٟ فمذ٘ب اٌغغُ الأٚي = و١ّخ اٌؾشاسح اٌزٟ اوزغجٙب اٌغغُ الاخش.

(   ( ٚاٌزغ١ش فٝ دسعخ اٌؾشاسح )M( رٕبعت ؽشد٠ب ِغ وزٍخ اٌّبدح)Qٚرزٕبعت و١ّخ اٌؾشاسح)

 ؽ١ش:   

         

         

( اٌؾشاسح إٌٛػ١خ ٌٍغغُ اٌظٍت ٚرؼشف ثبٔٙب و١ّخ اٌؾشاسح اٌلاصِخ ٌشفغ دسعخ ؽشاسح Sؽ١ش )

 ٚاؽذ عشاَ ِٓ اٌّبدح دسعخ ٚاؽذح ِئ٠ٛخ ٚٚؽذرٙب عؼش/عشاَ/دسعخ ِئ٠ٛخ.

 

 فكشة انتدشبت 

ٚٔغخٕٗ فٝ اٌغٙبص اٌّٛػؼ ثبٌشىً ( s( ِٓ ِبدح ؽشاسرٙب إٌٛػ١خ )mٔأخز عغّب طٍجب وزٍزٗ )

ٌٚزىٓ دسعخ ؽشاسح ثخبس اٌّبء، ٚٔأخز و١ّخ ِٓ  Tاٌٝ اْ رظً دسعخ ؽشاسرٗ اٌٝ ل١ّخ ِٕبعجخ 

(   ( ٚؽشاسرٗ إٌٛػ١خ )  ( وزٍزٗ )a( فٝ ِغؼش )  ( ٚؽشاسرٙب إٌٛػ١خ )  اٌغبئً وزٍزٙب )

ٚػٕذ صجبد دسعخ ؽشاسح اٌغغُ اٌظٍت ػٕذ دسعخ . (  ٌٚزىٓ دسعخ ؽشاسرٙب الاثزذائ١خ ِؼب )
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(T ٍٓٔم١ٗ فٝ اٌغبئً ثغشػخ ٚٔمٍت اٌّخٍٛؽ ع١ذا ٚٔؼ١ٓ دسعخ اٌؾشاسح الارضاْ ٌٍّخٍٛؽ ٌٚزى )

 -فبرا إٍّ٘ب و١ّخ اٌؾشاسح اٌّفمٛدح فٝ اٌّغؼش ثبٌؾًّ ٚالاشؼبع فبْ:  (  )

 ١خ اٌؾشاسح اٌّفمٛدح ِٓ اٌغغُ اٌظٍتو١ّخ اٌؾشاسح اٌّىزغجخ ثٛاعطخ اٌّغؼش ٚاٌغبئً = وّ

                                         

                                            

 ٚػ١ٍٗ فئٔٗ ٠ّىٓ ؽغبة اٌؾشاسح إٌٛػ١خ ِٓ اٌؼلالخ

    
                    

         
         (1) 

 الادواث انًضتخذيت

ِغؼش ؽشاسٞ ِؼضٚي ؽشاس٠ب ثٛػؼٗ فٟ ِغؼش خبسعٝ ٚث١ّٕٙب ِبدح ػبصٌخ ٌزم١ًٍ اٌفمذ فٟ -

 اٌؾشاسح ػٓ ؽش٠ك اٌؾًّ ٚالاشؼبع.

 ( رشِِٛزش ٌم١بط دسعخ اٌؾشاسح. T) –( أعطٛأخ داخ١ٍخ c) –عٙبص ٌزغخ١ٓ اٌغغُ اٌظٍت  -

 خطىاث انعًم

( صُ ؽشوٙب ؽزٝ ٠زُ غٍمٙب ثؾ١ش لا cػغ و١ّخ ِٕبعجخ ِٓ اٌغغُ اٌظٍت داخً الأجٛثخ ) -1

 رغّؼ ٌىشاد اٌغغُ اٌظٍت ثبٌٕضٚي.

(، صُ اػذ ٚصٔٗ ثؼذ ٚػغ و١ّخ ِٕبعجخ ِٓ اٌّبء m1( عبفب ٚٔظ١فب )aصْ اٌّغؼش اٌذاخٍٝ ) -2

 ( .  (، ٚعغً دسعخ ؽشاسرّٙب )m2) ثٗ، ِٚٓ رٌه اؽغت ٚصْ اٌّبء

( ؽزٝ ٠لاِظ اٌغغُ اٌظٍت. صُ اٚلذ ٌٙت ثٕضْ أعفً cادخً اٌزشِِٛزش ِٓ عذادح الأجٛثخ ) -3

 عٙبص اٌزغخ١ٓ.

( ٚرضجذ لشاءح dأزظش ؽزٝ ٠غٍٝ اٌّبء فٝ عٙبص اٌزغخ١ٓ ٠ٚخشط اٌجخبس ِٓ اٌفزؾخ ) -4

 (.Tاٌزشِِٛزش ػٕذ دسعخ ؽشاسح )

رٌه ثشفغ الأجٛثخ اٌذاخ١ٍخ (. aٚأعمؾ اٌغغُ اٌظٍت ثغشػخ فٝ اٌّغؼش اٌّؼضٚي ؽشاس٠ب ) -5

(c صُ لٍت اٌغغُ اٌظٍت فٝ اٌّغؼش ٚعغً اػٍٝ دسعخ ؽشاسح الارضاْ ٌٍّخٍٛؽ )

 (.  ثبٌزشِِٛزش ٌٚزىٓ )

 .        ( ؽ١ش m) اؽغت وزٍخ اٌغغُ اٌظٍت -6

( ٚوزٌه ٌّبدح اٌّغؼش                 ثّؼشفخ اٌؾشاسح إٌٛػ١خ ٌٍّبء ) -7

( ٠ّىٓ ؽغبة ل١ّخ اٌؾشاسح 1( ٚثبٌزؼ٠ٛغ فٝ اٌمبْٔٛ )                  )

 (.Sإٌٛػ١خ ٌٍغغُ اٌظٍت )
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 انُتائح

 =                                        عُ             وزٍخ اٌّغؼش فبسغب   -

 وزٍخ اٌّغؼش ٚاٌّبء ِؼب            =                                        عُ -

 =                                        عُ        اٌّبء اٌّغزؼًّ     وزٍخ  -

 وزٍخ اٌّغؼش ِٚؾز٠ٛبرٗ ثؼذ اٌخٍؾ =                                      عُ                           -

 =                                       عُ mوزٍخ اٌغغُ اٌظٍت اٌّغزؼًّ  -

 دسعخ ِئ٠ٛخ                   =    اٌّبء ٚاٌّغؼش لجً اٌخٍؾ  دسعخ ؽشاسح  -

 دسعخ ِئ٠ٛخ                    = Tدسعخ ؽشاسح اٌغغُ لجً اٌخٍؾ              -

 دسعخ ِئ٠ٛخ                     =     دسعخ ؽشاسح اٌّخٍٛؽ ػٕذ الارضاْ      -

 (.Sخ ٔؾظً ػٍٝ اٌؾشاسح إٌٛػ١خ ٌٍغغُ اٌظٍت)ٔؼٛع ِٓ إٌزبئظ اٌغبثمخ فٝ اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌ
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 تعٍُُ انًكافئ انًُكاَُكً انحشاسٌ بطشَمت )خىل(

 انغشض يٍ انتدشبت 

 دساعخ خبط١خ اٌزأص١ش اٌؾشاسٞ ٌٍز١بس اٌىٙشثٝ. -1

 رؼ١١ٓ اٌّىبفئ ا١ٌّىب١ٔىٝ اٌؾشاسٞ. -2

 بتَظشَت انتدش

ِٓ اٌّؼشٚف اْ اٌّمبِٚخ اٌىٙشث١خ رٕزظ ِٓ رظبدَ الاٌىزشٚٔبد اٌؾشح ثأ٠ٛٔبد اٌّٛطً ِٚؼٕٝ 

٘زا اْ الاٌىزشٚٔبد اٌؾشح رفمذ ؽبلخ ؽشوزٙب )اٌزٝ اوزغجزٙب ثزأص١ش اٌّغبي اٌىٙشثٝ( ػٕذ 

رظبدِٙب ثبلأ٠ٛٔبد اٌّزوٛسح، ٚ٘زا ٠ؤدٜ اٌٝ ارغبع عؼخ ا٘زضاص الا٠ٛٔبد ؽٛي ِٛػغ 

٘ب، ِّب ٠ؤدٜ اٌٝ اسرفبع دسعخ ؽشاسح اٌّٛطً. اٜ اْ اٌطبلخ اٌىٙشث١خ رزؾٛي اٌٝ ؽبلخ اعزمشاس

 ؽشاس٠خ. فٍٛ ِش ر١بس فٝ ِمبِٚخ فبْ ٘زٖ اٌّمبِٚخ عٛف رشرفغ دسعخ ؽشاسرٙب. 

٠ٕٚض لبْٔٛ عٛي ػٍٝ أٗ إرا رؾٌٛذ اٌطبلخ اٌىٙشث١خ فٝ ِٛطً ِب رؾٛلا وبِلا اٌٝ ؽبلخ 

ٌطبلخ اٌىٙشث١خ اٌّجزٌٚخ اٌٝ اٌطبلخ اٌؾشاس٠خ اٌّزٌٛذح رىْٛ ٔغجخ صبثزخ ؽشاس٠خ فبْ إٌغجخ ث١ٓ ا

 عٛي/عؼش. ٠ٚ4.18غبٜٚ  (Jدائّب رذػٝ اٌّىبفئ ا١ٌّىب١ٔىٝ اٌؾشاسٜ )ِىبفئ عٛي

 

 انماَىٌ انًضتخذو

( فٌٛذ Vصب١ٔخ فٝ ِٛطً فشق اٌغٙذ ث١ٓ ؽشف١ٗ )   ( اِج١ش ٌّذح ص١ِٕخ Iإرا ِش ر١بس شذرٗ )

عٛي( ٚ٘زٖ اٌطبلخ رظٙش ػٍٝ شىً     اٌّغزٍٙىخ ث١ٓ ٘بر١ٓ إٌمطز١ٓ رغبٜٚ ) وبٔذ اٌطبلخ

 -( عؼش ثؾ١ش اْ: Hؽشاسح ٚرىْٛ و١ّخ اٌؾشاسح اٌّزٌٛذح لذس٘ب )

                          (1) 
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( ٠ٍضَ ِؼشفخ اٌطبلخ اٌؾشاس٠خ اٌّزٌٛذح ٔز١غخ ِشٚس Jِٚٓ ٘زٖ اٌّؼبدٌخ ٠زؼؼ أٗ ٌزمذ٠ش ل١ّخ )

اٌز١بس اٌىٙشثٝ فٝ اٌغٍه، اٌزٝ ٠ّىٓ رؼ١ٕٙب ػٓ ؽش٠ك ٔمٍٙب اٌٝ ِغؼش ؽشاسٞ ٔؾبط ثٗ ِبء 

 -( ِٓ اٌؼلالخ: Hٚرؾغت )

                                          (2) 

  وزٍخ اٌّبء.      وزٍخ اٌّغؼش إٌؾبط فبسغب.   ؽ١ش  

عؼش / عشاَ / َ 1.1ؾشاسح إٌٛػ١خ ٌٍّغؼش إٌؾبعٝ ٚرغبٜٚ ٘ٝ اٌ              
1

. 

عؼش /عشاَ / َ 1ٚرغبٜٚ  إٌٛػ١خ ٌٍّبءاٌؾشاسح    
1

. 

 ٚاٌّبء لجً ِشٚس اٌز١بس. ٌٍّغؼشدسعخ اٌؾشاسح الاثزذائ١خ     

 .tاٌّبء ثؼذ ِشٚس اٌز١بس صِٓ  ٌٍّغؼشدسعخ اٌؾشاسح إٌٙبئ١خ    

 انًضتخذيت الادواث

ِغؼش ٍِّٛء ثى١ّخ ِٓ اٌّبء رىفٟ ٌغّش عٍه اٌزغخ١ٓ اٌّظٕٛع ِٓ اٌزٕغغزٓ، ِٚؼضٚي ؽشاس٠ب 

ٚرٌه ثٛػؼٗ فٝ ِغؼش خبسعٝ ٚث١ّٕٙب ػبصي ِٓ اٌٍجبد ٌزم١ًٍ اٌفمذ فٝ اٌؾشاسح ثبٌؾًّ 

 –س٠ٛعزبد  –فٌٛز١ّزش  –ا١ِزش  –ثطبس٠خ  –( رشِِٛزش ٌم١بط دسعخ اٌؾشاسح Tٚالاشؼبع )

 أعلان رٛط١ً  -عبػخ إ٠مبف 

 انعًم خطىاث

   ٚٔفشع اْ اٌؾشاسح إٌٛػ١خ ٌّبدح اٌّغؼش    اؽؼش ِغؼشا ٚاػشف وزٍزٗ  -1

ٔؼغ ثبٌّغؼش اٌغبئً اٌّؼٍَٛ ؽشاسرٗ إٌٛػ١خ ثؾ١ش ٠ىفٟ ٘زا اٌغبئً ٌغّش اٌغٍه اٌزٞ  -2

 .  ٚؽشاسرٙب إٌٛػ١خ    ع١ٌٛذ اٌؾشاسح ٚٔؼ١ٓ ٚصْ اٌّبء 

 .  ح الاثزذائ١خ ٌٍّبء ٚاٌّغؼش عغً دسعخ اٌؾشاس -3

طً اٌذائشح اٌىٙشث١خ وّب ثبٌشىً ٚاػجؾ اٌش٠ٛعزبد ثؾ١ش ٠ّش ر١بس ِٕبعت فٝ اٌذائشح ػٕذ  -4

 ( ٚاْ رىْٛ ل١ُّٙ صبثزخ ؽٛي اٌزغشثخ.Vاِج١ش( ٚػ١ٓ لشاءح اٌفٌٛز١ّزش ) 2لفٍٙب )ؽٛاٌٟ 

( اػٍٝ T2=5C0سح ثّمذاس )ثبعزخذاَ عبػخ الا٠مبف ػ١ٓ اٌضِٓ اٌزٞ رشرفغ ف١ٗ دسعخ اٌؾشا -5

 (.  دسعخ اٌؾشاسح الاثزذائ١خ )

 ػٛع فٝ اٌّؼبدلاد اٌغبثمخ ثبٌم١ّخ اٌّمبعخ رؾظً ػٍٝ اٌّىبفئ ا١ٌّىب١ٔىٝ اٌؾشاسٞ. -6

 انُتائح

 =                       عشاَ              وزٍخ اٌّغؼش فبسؽ ٚٔظ١ف       

 =                        عشاَ          وزٍخ اٌّغؼش ٚثٗ و١ّخ وبف١خ ِٓ اٌّبء 
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 =                        عشاَ              وزٍخ ِبء                             

 =                    دسعخ ِئ٠ٛخ               دسعخ اٌؾشاسح الاثزذائ١خ           

 =                          اِج١ش                                         Iشذح اٌز١بس 

 =                          فٌٛذ                                       Vفشق اٌغٙذ 

 =                           صب١ٔخ                                tصِٓ ِشٚس اٌز١بس 

 =                    دسعخ ِئ٠ٛخ             دسعخ اٌؾشاسح إٌٙبئ١خ               

 و١ّخ اٌؾشاسح اٌّزٌٛذح

                                  

 

  اٌؾشاسٞاٌّىبفئ ا١ٌّىب١ٔىٟ 
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 تتعٍُُ لىة عذصت يحذب

 َظشَت انتدشبت

عؾ شفبف وبعش ٌٍؼٛء ِؾذد ثغطؾ١ٓ وش١٠ٓ اٚ عطؼ وشٜ ٚاخش ِغزٜٛ ٟٚ٘ اٌؼذعخ ٘ٝ ٚ

 رظٕغ ِٓ أمٝ أٛاع اٌضعبط اٚ اٌىٛاسرض وّب رظٕغ ثؼغ أٛاػٙب ِٓ ِٛاد اخشٜ شفبفخ.

 

 (1)شىً 

 ٕٚ٘بن ػذح أٛاع ِٓ اٌؼذعبد ٔغذ اْ اوضش٘ب ش١ٛػب ٔٛػبْ ّ٘ب:

ٓ اٌٛعؾ ٠ٚمً عّىٙب رذس٠غ١ب ٔؾٛ ٚرز١ّض ثأٔٙب ع١ّىخ ِانعذصاث انًحذبت )يدًعت(:  -1

 ؽبفزٙب.

ٚرز١ّض ثأٔٙب سل١مخ ِٓ اٌٛعؾ ٠ٚضداد عّىٙب رذس٠غ١ب ٔؾٛ انعذصاث انًمعشة )يفشلت(:  -2

 ؽبفزٙب.

 .. فًُا َهٍ تعشَفاث هايت نبعط انًصطهحاث انخاصت بانعذصاث .

 ٘ٛ ِشوض اٌىشح اٌزٝ ٠ىْٛ ٘زا اٌٛعٗ عضءا ِٕٙب. - يشكز تكىس وخه انعذصت: -

 ٘ٛ اٌّغزم١ُ اٌّبس ثّشوضٜ رىٛس ٚعٟٙ اٌؼذعخ. - ىس الاصهً نهعذصت:انًح -

٘ٛ ٔمطخ ١ّ٘ٚخ فٝ ثبؽٓ اٌؼذعخ ٚاٌشؼبع اٌؼٛئٝ اٌّبس ثٙب لا  - انًشكز انبصشٌ نهعذصت: -

 ٠ؼبٟٔ اٜ أىغبس. 

ثبٌّشوض اٌجظشٞ ٌٍؼذعخ غ١ش ِؾٛس٘ب  ٠ّشخؾ  ٘ٛ اٜ - انًحىس انثاَىي نهعذصت: -

 الاطٍٝ.

ٟٚ٘  –٘ٝ ٔمطخ رغّغ الاشؼخ اٚ اِزذاد٘ب ثؼذ ٔفبد٘ب ِٓ اٌؼذعخ  - نهعذصت:انبؤسة الاصهُت  -

 اِب ؽم١م١خ فٝ اٌؼذعخ اٌّؾذثخ ٚرمذ٠ش٠خ فٝ اٌؼذعخ اٌّمؼشح.

 ٘ٛ اٌّغبفخ ث١ٓ اٌجؤسح الاط١ٍخ ٚاٌّشوض اٌجظشٞ ٌٍؼذعخ. -: انبعذ انبؤسي نهعذصت -

 .َصف لطش تكىس وخه انعذصت = ظعف انبعذ انبؤسي -
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 - اس الاشعت فً انعذصاث:تعٍُُ يض -

 اٌشؼبع اٌغبلؾ ػٍٝ اٌؼذعخ ِبسا ثبٌّشوض اٌجظشٞ ٠ٕفز ػٍٝ اعزمبِزٗ دْٚ اْ ٠ٕىغش. -1

اٌشؼبع اٌغبلؾ ِٛاص٠ب ٌٍّؾٛس الاطٍٝ ٠ٕفز ِٓ اٌؼذعخ ثؾ١ش ٠ّش ٘ٛ اٚ اِزذادٖ ثبٌجؤسح  -2

 الاط١ٍخ.

ِٛاص٠ب ٌٍّؾٛس اٌشؼبع اٌغبلؾ ػٍٝ اٌؼذعخ ِبسا ٘ٛ اٚ اِزذادٖ ثبٌجؤسح الاط١ٍخ ٠ٕفز  -3

 الاطٍٝ.

 انغشض يٍ انتدشبت

 ا٠غبد لٛح ػذعخ ِؾذثخ.

رؼشف لٛح اٌؼذعخ ثّمذاس اٌزّب٠ً اٌزٞ رؾذصٗ فٝ ؽضِخ ِٓ الاشؼخ اٌّزٛاص٠خ ٚرمبط لٛح اٌؼذعخ ٚ

 -ِٓ اٌضا٠ٚخ إٌظف لطش٠خ ٠ّٚىٓ ا٠غبد لٛح اٌؼذعخ ثؼذح ؽشق ِٕٙب:  1/111ثبٌذ٠ٛثزش ٚ٘ٛ 

 - انبعُذ: اندضىاولا طشَمت 

 -انُظشَت: 

ػٕذ ٚػغ ِظذس ػٛئٟ ثؼ١ذ ػٓ اٌؼذعخ فٝ ٘زٖ اٌؾبٌخ رؼزجش الاشؼخ اٌغبلطخ ػٍٝ اٌؼذعخ 

اشؼخ ِزٛاص٠خ ٌٚزٌه رزغّغ فٝ اٌجؤسح. ٚثزٌه اٌّغبفخ ث١ٓ اٌؼذعخ ٚاٌظٛسح رّضً اٌجؼذ اٌجؤسٜ 

 ٌٍؼذعخ.

 

 الأدواث انًضتخذيت:

 .جبي اٌظٛسحؽبئً لاعزم -ِغطشح-ِظذس ػٛئٝ – ؽبًِ – ِؾذثخ ػذعخ
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 -: انعًم خطىاث

 ٠ّىٓ ؽزٝ ِزش(3ؽٛاٌٟ ) ِٕٗ وج١ش ثؼذ ٚػٍٝ اٌّؼٟء اٌغغُ أِبَ ؽبًِ ػٍٝ اٌؼذعخ رٛػغ -1

 .ِزٛاص٠خ ػ١ٍٗ اٌغبلطخ الأشؼخ اػزجبس

 .ءاٌّؼٟ ٌٍغغُ طٛسح أٚػؼ ػٍٟ رؾظً ؽزٝ اٌؾبئً ٠ٚؾشن اٌؼذعخ خٍف ؽبئً ٠ٛػغ -2

 (.f) اٌجؤسٞ اٌجؼذ ٟ٘ ْٛفزى اٌؾبئً ٚاٌؼذعخ ث١ٓ اٌّغبفخ رمبط-3

 .ثبٌغٕز١ّزش( f) ؽ١ش د٠ٛثزش   اٌؼذعخ لٛح رٛعذ-4

 -انُتائح: 

 ثؼذ اٌّظذس)اٌظٛسح( ػٓ اٌؼذعخ =

 لٛح اٌؼذعخ =

  = Fد٠ٛثزش                      
   

 
 = 

 -ثاَُا: طشَمت اَطباق انصىسة عهً اندضى: 

 -َظشَت انتدشبت: 

ٛئٝ ٚخٍفٙب ِشآح ِغز٠ٛخ. ؽزٝ رزىْٛ اٌظٛسح ػٍٝ اٌّظذس ػٕذ رؾش٠ه ػذعخ اِبَ ِظذس ػ

اٌؼٛئٝ فبْ رٌه ٠زطٍت اْ رخشط الاشؼخ اٌغبلطخ ػٍٝ عطؼ اٌؼذعخ ِزٛاص٠خ ٚفٟ ارغبٖ 

ػّٛدٜ ػٍٝ اٌّشآح فزشرذ رُ رغمؾ ِزٛاص٠خ ػٍٝ اٌؼذعخ ِٚٓ صُ رزىْٛ طٛسح ػٍٝ اٌّظذس فٟ 

 ٌؼذعخ.٘زٖ اٌؾبٌخ ٠غت اْ ٠ىْٛ اٌّظذس ِٛعٛد فٟ ثؤسح ا

 

 :انًضتخذيت الأدواث

 ؽبًِ. -ِشآح ِغز٠ٛخ -ِغطشح -ػذعخ لاِخ -ِظذس ػٛئٝ

 -خطىاث انعًم: 

 اٌؼذعخ خٍف ِغز٠ٛخ ِشآح ؼغٔ صُ اٌؼٛئٟ اٌّظذس اِبَ ؽبًِ ػٍٝ اٌّؾذثخ اٌؼذعخ ؼغٔ -1

 .ٌٙب لاطمخِٚ
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 ػٍٝ ٚاػؾخ طٛسح ػٍٝ ٔؾظً ؽزٝ اٌؼٛئٟ اٌّظذس ػٓ ذا١ثؼ ٚاٌّشآح اٌؼذعخ ؾشنٔ -2

 .ٌٗطبثمخ ِٚ ذساٌّظ

 ِٕٚٙب ٔؾغت اٌمٛح. خ ث١ٓ اٌّظذس ٚاٌؼذعخ ٟ٘ رّضً اٌجؼذ اٌجؤسٜ ٌٍؼذعخظ اٌّغبف١مٔ -3

 -انُتائح: 

                                     ثؼذ اٌّظذس)اٌظٛسح( ػٓ اٌؼذعخ =

  = F                        د٠ٛثزش
   

 
    

  -انطشَمت انعايت: ثانثا 

 -انُظشَت: 

 -ِٓ اٌمبْٔٛ اٌؼبَ ٌٍؼذعبد ٔغذ اْ: 

Y’ =   -X'    +   F 

 = 'Yرغّٝ اٌزّب٠ً إٌٙبئٟ ٚرؼطٝ ِٓ اٌؼلالخ  'Yؽ١ش 
   

 
ثؼذ اٌظٛسح ػٓ اٌؼذعخ  Yؽ١ش ،  

 رغّٝ اٌزّب٠ً الاثزذائٝ ٚرؼطٝ ِٓ اٌؼلالخ  'X، ِمبط ثبٌغُ
   

 
 X' =ؽ١ش ، X  ٓثؼذ اٌغغُ ػ

  اٌؼذعخ ِمبط ثبٌغٕز١ّزش

F  ٜٚلٛح اٌؼذعخ ٚرغبF =  
   

 
 اٌجؼذ اٌجؤسٜ ٌٍؼذعخ fؽ١ش ،   

ٚاٌغضء اٌّمطٛع ِٓ اٌّؾٛس  1-١ٍِٗ = 'X' ،Yٚاٌّؼبدٌخ اٌغبثمخ ٟ٘ ِؼبدٌخ خؾ ِغزم١ُ ث١ٓ 

 (.Fاٌشاعٝ ٘ٛ ػجبسح ػٓ لٛح اٌؼذعخ )

 

  انًضتخذيت: الأدواث

 .اٌظٛسحؽبئً لاعزمجبي  -ِغطشح-ِظذس ػٛئٝ – ؽبًِ – ِؾذثخ ػذعخ

 -انعًم:  خطىاث

 ػغ اٌؼذعخ ػٍٝ اٌؾبًِ ٚػٍٝ ثؼذ ِٕبعت ِٓ اٌّظذس. -1
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 ؽشن اٌؾبًِ ػٍٝ اٌغبٔت الاخش ٌٍؼذعخ ؽزٝ رؾظً ػٍٝ اٚػؼ طٛسح ِّىٕخ. -2

ٝ  Xلظ اٌّغبفخ  -3   `Xث١ٓ اٌّظذس ٚاٌؼذعخ ِٕٚٗ ٔؼ١ٓ اٌزّب٠ً الاثزذائ

 `Y ث١ٓ اٌؼذعخ ٚاٌظٛسح ِٕٚٗ اٚعذ اٌزّب٠ً إٌٙبئٝ Yلظ اٌّغبفخ  -4

 اٌّخزٍفخ ٚعغً لشاءاد فٝ عذٚي. Xوشس ِب عجك ٌٕفظ اٌؼذعخ ثبخز١بس ِغبفبد  -5

( ٠ٚمطغ 1-ِٕٚٙب رؾظً ػٍٝ خؾ ِغزم١ُ ١ٍِٗ ) Y` = - X` + Fاسعُ اٌؼلالخ اٌخط١خ  -6

 .Fفٝ  `Yِؾٛس

 خذول انُتائح

      Y X 

    

    

    

    

    

    

    

    

 

 =  اٌظبداد  اٌغضء اٌّمطٛع ِٓ ِؾٛس

 =  اٌغضء اٌّمطٛع ِٓ ِؾٛس اٌغ١ٕبد 

 ِزٛعؾ لٛح اٌؼذعخ =

   د٠ٛثزش                                
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 تعٍُُ لىة يشآة يمعشة

 -َظشَت انتدشبت: 

 ٠ّىٓ رؼش٠ف اٌّشأح اٌىش٠خ ثبٔٙب اٌغطؼ إٌبرظ ِٓ رمبؽغ وشح ػبوغخ ثّغزٜٛ 

 .ٕبن ٔٛػبْ ِٓ اٌّشا٠ب اٌىش٠خٚ٘

 ِشآح ِمؼشح ٟٚ٘ اٌزٟ ٠ىْٛ عطؾٙب اٌؼبوظ عضء ِٓ اٌغطؼ اٌذاخٍٝ ٌىشح. 

 ٌىشح.ِشآح ِؾذثخ ٟٚ٘ اٌزٟ ٠ىْٛ عطؾٙب اٌؼبوظ عضء ِٓ اٌغطؼ اٌخبسعٟ 

 .اٌّشآح ِٕٙب لطؼذ اٌزٟ اٌىشح رىٛس ِشوض ٘ٛ: انًشآة تكىس يشكز 

 .عطؾٙب ػٍٝ ٔمطخ ٚأٞ اٌّشآح ِشوض ث١ٓ اٌّغبفخ ٘ٛ: انًشآة تكىس لطش َصف

 عطؼ ػٍٝ الاطٍٟ ٌٍّؾٛس ٚاٌّٛاص٠خ اٌّزٛاص٠خ الاشؼخ ِٓ ؽضِخ رغمؾ ػٕذِب: انًشآة بؤسة

 ؽبٌخ فٟ) الاط١ٍخ ثبٌجؤسح رؼشف ٔمطخ فٟ ٚاِزذادارٙب ٟ٘ رزغّغ ثؾ١ش رٕؼىظ فئٔٙب وش٠ٗ ِشآح

 (.اٌزمذ٠ش٠خ ثبٌجؤسح رؼشف اٌّؾذثخ اٌّشآح

 إٌمطخ اٌّزٛعطخ ػٍٝ عطؼ اٌّشآح. ٘ٛ - :لطب انًشآة

 -ٍِؾٛظخ ٘بِخ عذا: 

فٟ ويىخبت فٟ ارغبٖ أزشبس اٌؼٛء  صانبتِمبعخ ِٓ لطت اٌّشأح رىْٛ  –ع١ّغ اٌّغبفبد  -1

 الارغبٖ اٌّؼبد لأزشبس اٌؼٛء.

 ٌٍّشأح اٌّؾذثخ. صانباٌٍّشأح اٌّمؼشح ٚ يىخبا٠ىْٛ اٌجؼذ اٌجؤسٜ  -2

 انغشض يٍ انتدشبت

 -رؾم١ك ٘زا اٌغشع ثؼذح ؽشق ِٕٙب:  ب٠ّٚىٕٕ (.ح لاِخ )ِمؼشح٘ٛ رؼ١١ٓ لٛح ِشآ

 -أولا: طشَمت اندضى انبعُذ: 

إرا ٚػغ ِظذس ػٛئٝ ػٍٝ ثؼذ وج١ش ِٓ اٌّشآح اٌّمؼشح فبلأشؼخ اٌغبلطخ ػٍٝ عطؼ اٌّشآح 

رىْٛ رمش٠جب ِزٛاص٠خ ٌٚزٌه رزغّغ فٟ ثؤسح اٌّشآح. ٠ّٚىٓ اعزخذاَ ٘زٖ اٌؾم١مخ لإ٠غبد اٌجؼذ 

 -سٜ اٌزمش٠جٝ ٌٍّشآح اٌّمؼشح وّب ٠ٍٟ: اٌجؤ
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 الأخهزة والأدواث انًضتخذيت

 ؽبئً.-ِغطشح –ِظذس ػٛئٝ  –ؽبًِ ِشا٠ب  –ِشآح ِمؼشح 

 -خطىاث انعًم: 

 ػغ اٌّشآح اٌّمؼشح اِبَ ِظذس ػٛئٝ ثؼ١ذ  -1

 ػغ اٌؾبئً اِبَ ٌٍّشآح ثؼ١ذا ػٓ ؽش٠ك عمٛؽ الاشؼخ ػٍٝ اٌّشآح. -2

 ٚػؼ طٛسح ٌٍّظذس.ؽشن اٌّشآح ؽزٝ رؾظً ػٍٝ أ -3

 (.fلظ اٌّغبفخ ث١ٓ اٌّشآح ٚاٌؾبئً فزىْٛ ٟ٘ اٌجؼذ اٌجؤسٜ ٌٍّشآح) -4

 ؽجك اٌؼلالخ الار١خ لإ٠غبد لٛح اٌّشآح ؽ١ش: -5

  =            د٠ٛثزش    
   

 
 =              

 -انُتائح: 

 عُ   =   ( fاٌجؼذ اٌجؤسٜ ) 

  لٛح اٌّشآح 
100

F
f

 =   ٛثزشد٠ 

 

 

 

 

 -ثاَُا: طشَمت اَطباق انصىسة عهً اندضى: 

إرا أطجمذ اٌظٛسح ػٍٝ اٌّظذس اٌؼٛئٝ ٠مؼٝ اْ رٕؼىظ الاشؼخ اٌغبلطخ ػٍٝ عطؼ اٌّشآح 

فٟ ٔفظ اٌطش٠ك ٚ٘زا لا ٠زأرٝ الا إرا وبْ اٌغغُ فٟ ِشوض رىٛس اٌغطؼ اٌؼبوظ ؽزٝ رىْٛ 

ٌّظذس اٌؼٛئٝ ِغب٠ٚخ ٌٕظف لطش رىٛس الاشؼخ ػّٛد٠خ ٌٚزٌه فبٌّغبفخ ث١ٓ عطؼ اٌّشآح ٚا

 (.Rاٌّشآح )
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 -الأخهزة والأدواث انًضتخذيت: 

 ؽبئً.-ِغطشح –ِظذس ػٛئٝ  –ؽبًِ ِشا٠ب  –ِشآح ِمؼشح  

 -خطىاث انعًم: 

 ػغ اٌّشآح اِبَ اٌّظذس اٌؼٛئٝ. -1

 ؽشن اٌّشآح ؽزٝ رؾظً ػٍٝ طٛسح ٚاػؾخ ِٕطجمخ ػٍٝ اٌّظذس. -2

 ح ٟٚ٘ رّضً ٔظف لطش رىٛس اٌّشأح.لظ اٌّغبفخ ث١ٓ اٌّظذس ٚاٌّشآ -3

      

 -انُتائح: 

 عُ  = (R) ٔظف لطش رىٛس اٌّشآح 

)  اٌجؼذ اٌجؤسٜ
R

f
2

) =  ُع 

  = Fدَىبتش                               
   

 
     =     

   

  
   

  -ثانثا انطشَمت انعايت: 

 

  Y’ =   -X'    +   F    اْ: ٍّشا٠ب ٔغذ اٌمبْٔٛ اٌؼبَ ٌ ِٓ

 = 'Yرغّٝ اٌزّب٠ً إٌٙبئٟ ٚرؼطٝ ِٓ اٌؼلالخ  'Yؽ١ش 
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 ثؼذ اٌظٛسح ػٓ اٌغطؼ اٌؼبوظ ِمبط ثبٌغُ  Yؽ١ش 

X'  رغّٝ اٌزّب٠ً الاثزذائٝ ٚرؼطٝ ِٓ اٌؼلالخ 
   

 
 X' = 

 ثؼذ اٌغغُ ػٓ اٌغطؼ اٌؼبوظ ِمبط ثبٌغٕز١ّزش  Xؽ١ش 

F ٛح اٌؼذعخ ٚرغبٜٚ لF =  
   

 
  

 اٌجؼذ اٌجؤسٜ ٌٍّشآح. fؽ١ش 

ػٍةةٝ اٌّؾةةٛس  'Yػٍةةٝ اٌّؾةةٛس الافمةةٟ،  'Xٚاٌّؼبدٌةةخ ٠ّىةةٓ رّض١ٍٙةةب ثخةةؾ ِغةةزم١ُ إرا سعةةّذ 

 اٌشأعٟ، اٌغضء اٌّمطٛع ِٓ اٌّؾٛس اٌشأعٟ ٠ّضً لٛح اٌّشآح.

 الأدواث انًضتخذيت

 ؽبئً.-ِغطشح –ِظذس ػٛئٝ  –ؽبًِ ِشا٠ب  –ِشآح ِمؼشح  

 -خطىاث انعًم: 

ٔٛػغ اٌّشآح اٌّمؼشح ػٍٝ اٌؾبِةً  -1

ثؾ١ةةش ٠ىةةةْٛ عةةطؾٙب اٌؼةةةبوظ فةةةٟ 

ِٛاعٙةةةخ اٌّظةةةذس اٌؼةةةٛئٟ ٚػٍةةةٝ 

 (. Xِغبفخ ثؼ١ذح ػٕٗ ٌٕٚىٓ )

٠ؾشن ؽبئً ث١ٓ اٌّظذس اٌؼٛئٟ  -2

ٚاٌّةشآح ثؾ١ةش رؾظةً ػٍةٝ طةةٛسح 

ٚاػةةؾخ ٌٍغغةةةُ، ٠ٚلاؽةةع أةةةٗ ِةةةٓ 

اٌّغزؾغٓ ٚػغ اٌّةشآح ث١ّةً ثغة١ؾ 

اٌؾبئةةةةً الاشةةةةةؼخ ؽزةةةةٝ لا ٠ؾغةةةةت 

 ( ِٓ اٌؾبئً اٌٟ لطت اٌّشآح.Yاٌغبلطخ ػٍٝ اٌّشآح ٚلظ اٌّغبفخ )

عةُ فةٟ وةً ؽبٌةخ( صةُ 2( ٚرٌه ثزمش٠ةت اٌّةشآح ِةٓ اٌّظةذس اٌؼةٛئٟ )xرٕمض اٌّغبفخ ) -3

 (.Y( ٚرمبط فٟ وً ِشح اٌّغبفخ ث١ٓ اٌّشآح ٚاٌؾبئً)اٌظٛسح( )2رؼبد اٌخطٛح )

 = '٠Yؾغت اٌزّب٠ً الاثزذائٟ ) -4
   

 
( ٚاٌزّب٠ً إٌٙبئٟ )

   

 
 X' =.فٟ وً ؽبٌخ ) 

 ( ػٍٝ اٌّؾٛس اٌغ١ٕٟ.X( ػٍٝ اٌّؾٛس اٌظبدٞ، )'Yٔشعُ اٌؼلالخ ث١ٓ ) -5

 -: انُتائح

      Y X 
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 عُ   = رمبؽغ اٌخؾ اٌّغزم١ُ ِغ اٌّؾٛس اٌظبدٞ 

 عُ   =  ١ٕٝغرمبؽغ اٌخؾ اٌّغزم١ُ ِغ اٌّؾٛس اٌ

ِزٛعؾ ( لٛح اٌّشآحF )    =   .د٠ٛثزش 

   د٠ٛثزش                                
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 يحذبتتعٍُُ يعايم اَكضاس صائم باصتخذاو عذصت 

 -َظشَت انتدشبت: 

 ٗ فٟ اٌىضبفخ فأٔٗ ٠ٕىغش ػٕذإرا ِش شؼبع ػٛئٟ ِٓ ٚعؾ شفبف ِزغبٔظ إٌٝ أخش ٠خزٍف ػٕ

صبثزخ  إٌغجخ ث١ٓ ع١ت صا٠ٚخ اٌغمٛؽ ٚع١ت صا٠ٚخ الأىغبسٚرىْٛ ط١ٓ اٌغطؼ اٌفبطً ث١ٓ اٌٛع

 .رغّٟ ٘زٖ إٌغجخ ثّؼبًِ الأىغبس إٌغجٟٚ اٌغمٛؽ خصا٠ٌٍٚٛع١ط١ٓ ِّٙب وبٔذ 

ي ٘ٛاء رغّٝ وبْ اٌٛعؾ الأٚ ٚإراٟٚ٘ رخزٍف ل١ٍلاً ثبخزلاف اٌطٛي اٌّٛعٟ ٌٍؼٛء اٌغبلؾ 

 اٌّطٍك.ثّؼبًِ الأىغبس  ٘زٖ إٌغجخ

  
    

    
 

 انماَىٌ انًضتخذو

ٔفشع اْ ػذعخ ِؾذثخ اٌٛع١ٙٓ ٚػؼذ ػٍٝ عطؼ ِشآح ِغز٠ٛخ افم١خ فبرا ٚػغ عغُ ػٍٝ 

رظٙش طٛسح  عٛف١٘ئخ عُٙ افم١ب فٛق اٌؼذعخ ػٍٝ ؽبًِ ساعٝ ٚؽشن اٌغُٙ اٌٝ اػٍٝ ٚأعفً 

اٌظٛسح ٚ، فٝ ٘زٖ اٌؾبٌخ ٠ىْٛ اٌغُٙ ػٕذ ثؤسح اٌؼذعخ عخ ٌٙب ٔفظ اثؼبد اٌغُٙفٟ اٌؼذ ِمٍٛثخ

( ث١ٓ اٌغُٙ ِٚشوض اٌؼذعخ ٘ٝ ٔفغٙب اٌجؼذ اٌجؤسٜ f1ِٕطجمخ ػٍٝ اٌغغُ، ٚرىْٛ اٌّغبفخ ) رىْٛ

  (.f1ٌٍؼذعخ )

 

آح اٌؼذعخ اٌضعبع١خ ٚاٌّش ( ثμxٓ١ل١ًٍ ِٓ اٌغبئً اٌّشاد ل١بط ِؼبًِ أىغبسٖ ) ػغػٕذ ٚ

. فبْ و١ّخ اٌغبئً أعفً عٛف رزشىً ٚرأخز شىً ػذعخ ٚعٙب اٌؼٍٜٛ ِمؼش ٚاٌٛعٗ اٌّغز٠ٛخ

اٌغفٍٝ ِغزٜٛ ٚ رؼًّ ٘زٖ اٌؼذعخ ػٍٝ رغ١١ش ِغبس الاشؼخ ٚثبٌزبٌٟ فبٔٗ ٠ٍضَ رغ١١ش ِٛػغ 

 ،(ِٕطجمخ ػ١ٍٗ) اٌغُٙ اثؼبد ٔفظ ٌٙب اٌؼذعخ فٟ ِمٍٛثخ ٌغُٙ ِشح اخشٜ ؽزٝ ٔؾظً ػٍٝ طٛسح

٠ىْٛ اٌغُٙ فٝ ثؤسح اٌّغّٛػخ اٌّىٛٔخ ِٓ اٌؼذعخ اٌضعبع١خ ٚاٌؼذعخ اٌغبئ١ٍخ ٖ اٌؾبٌخ ٚفٝ ٘ز
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ٚٔلاؽع اْ اٌجؼذ اٌجؤسٜ ٌٍّغّٛػخ اوجش ِٓ اٌجؼذ  (fاٌّمؼشح ١ٌٚىٓ اٌجؼذ اٌجؤسٜ فٝ ٘زٖ اٌؾبٌخ )

اٌجؤسٜ ٌٍؼذعخ اٌضعبع١خ. ٚ٘زا ٠ؼٕٝ اْ لٛح اٌّغّٛػخ الً ِٓ اٌؼذعخ اٌضعبع١خ ٚرٌه لاْ 

 غبئً ٠ؼًّ وأٔٗ ػذعخ ِفشلخ ٚثبٌزبٌٟ لٛرٙب عبٌجخ.اٌ

F = F1    +    F2 

 لٛح اٌّغّٛػخ اٌّىٛٔخ ِٓ اٌؼذعخ اٌلاِخ ٚاٌغبئً.   Fؽ١ش 

       F1 لٛح اٌؼذعخ اٌضعبع١خ، F2    .لٛح اٌؼذعخ اٌغبئ١ٍخ 

 ٚا٠ؼب ِؼبدٌخ اٌؼذعخ اٌضعبع١خ ٘ٝ:

F1 = (μ -1) (   +   ) 

هماان فاااطن  تاار  لعااةر      اا   R1, R2 (،μ = 1.5س ِةةبدح اٌؼذعةةخ ٘ةةٛ )ؽ١ةةش ِؼبِةةً أىغةةب
   زجنجي .

 

            

           –            (1) 

 

 - وزٌه لٛح اٌؼذعخ اٌغبئ١ٍخ رؼطٝ ثبٌّؼبدٌخ:

   =   -R (μ - 1) 

                    (2) 

 ػٍٝ ؾظً( 2ٔ(، )1ِٚٓ ) ،( ِؼبًِ أىغبس اٌغبئً  ؽ١ش )

F =       -    (μ   -1) 

F =   (2 – μ)  

     F /    = (2 – μ) 

      
 

  
    – 

  

 
 

 الأخهزة انًضتخذيت

 ِشآح ِغز٠ٛخ. –عُٙ  –ؽبًِ خشج١ٝ  –ػذعخ ِؾذثخ اٌٛع١ٙٓ 

 -خطىاث انعًم: 

 عخ ِؾذثخ.رٛػغ ِشآح ِغز٠ٛخ ػٍٝ لبػذح ؽبًِ ٠ٛػغ فٛلٙب ػذ -1
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٠ضجذ عُٙ افمٝ فٝ اٌؾبًِ ػٍٝ اسرفبع ِؼ١ٓ ِٓ اٌؼذعخ ٠ٕٚظش فٝ ارغبٖ ِؾٛس اٌؼذعخ  -2

٠ٚؾشن اٌغُٙ اٌٝ اػٍٝ ٚاٌٝ أعفً ؽزٝ رشٜ طٛسح ِمٍٛثخ ِٕطجك ِغ طٛسرٗ. ٚاٌغُٙ 

 ٚطٛسرٗ ػٍٝ اعزمبِخ ٚاؽذح.

 ث١ٓ ساط اٌغُٙ ِٚشوض اٌؼذعخ. f1رمبط اٌّغبفخ  -3

ٌّغز٠ٛخ ل١ٍلا ِٓ اٌغبئً اٌّشاد رؼ١١ٓ ِؼبًِ أىغبسٖ ٚٔىشس ٠ٛػغ ث١ٓ اٌؼذعخ ٚاٌّشآح ا -4

  f اٌجؤسٜ ٌٍّغّٛػخ ٚٔؼ١ٓ اٌجؼذ اٌغبثمخاٌخطٛربْ 

 ٔؼٛع فٝ اٌمبْٔٛ ِٕٚٗ ٔٛعذ ِؼبًِ أىغبس اٌغبئً. -5

ٔىشس وً ِب عجك ثبٌٕغجخ ٌؼذعخ اخشٜ ِخزٍفخ اٌزؾذة ثبعزخذاَ ٔفظ اٌغبئً ٚاٌزأوذ ِٓ اْ  -6

 ١ٓ ٚاؽذ.ِؼبًِ أىغبسٖ فٝ اٌؾبر

 انُتائح

 عُ                =  f1ثؼذ اٌغُٙ ػٓ اٌؼذعخ فٝ اٌؾبٌخ الاٌٚٝ 

 عُ            = fثؼذ اٌغُٙ ػٓ اٌؼذعخ فٝ ؽبٌخ ٚػغ اٌغبئً 

–     ِؼبًِ أىغبس اٌغبئً  
  

 
                                  


