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 بســم الله الرحــمن الرحيــم

 

 

 Osmosisالاسمــــىصيخ  

 الاسمـىصيخ:

يػػػا ل)ا  ػػػػ  هػػػن قال ػػػاؿ )اطػػػا  ل)اطػػػن ا )اظ ػػػنق  ػػػؽ )اط  ػػػؾؿ )  ػػػ       

)اك  بػػػن ا طػػػا  ذي )اطػػػن ا ذا ػػػنق قاػػػن )اط  ػػػؾؿ )اا ػػػن    يػػػا ل)ا  ػػػ  )اك  بػػػن 

ا طػػا  ذي )اطػػن ا ) ػػ ق اػػشؿ  مػػا  وػػتم  ظخػػن. ياءػػلط  ماػػؾؿ )اطػػا  ذي )اطػػن ا 

 حلن  لؾا  ضغظا بااط  ؾؿ )اا ن    يا ياءطن هن) بااضغط )اسطؾزى.

 :الزغط الاسسهزى لأى محمهل

ذف  ظمأ فيم اظ  فص م اؽ  ن تم )اظ ػن بغمػا  هؾ ذ صن ضغط يطكؽ 

وػتم  ظخػنو يهػؾ يلػػامؿ )اضػغط )اػشزـ )ح )مػػم ا ػن    ػؾؿ  ػػا اطظػ  ماػؾؿ )اطػػا  

 قايم اشؿ  ما  وتم  ظخن.

 ياطكؽ )متات )اخاصية )اسطؾزاة باال ارب )ا ية:
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ىالبلزمظىىىىىىىىى -1

ىطروػظىالذجرةىالأدموزوظىىىىىىىى-2ى

ىقمعىثودلى- 3

 يخ الاسمىصيخ ثطشيمخ انجهضيخاثجبد الخبص -1
ق فػنف  (Hypertonic Solutionاظػ  يضػ  ا يػة اتا يػة فػن    ػؾؿ    ػا      

)اطا   ظخن  ؽ )اخ ؾة )الصاراة ل   ػؾؿ  خخػن اءػ(ياق اػشؿ )  مػية )اتشز يػة 

قان اارج )اخ ية يباالاان  ظكطش   لؾاات )اخ ية ي ل طػ  فػن يسػظ ا ي يلػ ؼ 

ياظػػػػػػػػػ  يضػػػػػػػػػ  )اخ يػػػػػػػػػة فػػػػػػػػػن    ػػػػػػػػػؾؿ  (. Plasmolysis) بالبلزمةةةةةةةةةظهػػػػػػػػػن) 

ذي  ا    ظ  فػنف )اطػا   ظخػن قاػن م)اػ  )اخ يػة   (Hypotonic Solution) خخن

 بالذةةةةغا ىمةةةةنىالبلزمةةةةظىفلظػػػػلخع ي لػػػػؾم قاػػػػن حاال ػػػػا )اظ(ي يػػػػة يهػػػػن)  يءػػػػطن 

(Deplasmolysis) .   

 انزدــــشثخ

ا    ظػ   ػ –   ػؾؿ    ػا  ػؽ   ؾراػ  )اصػؾم ؾـ :  المواد والأدوات المطلوبة

 ؾ)اػػػػػ  ذير)ؽ  –   ػػػػػؾؿ  ػػػػػؾم ذي ذزرؽ  ي ي ػػػػػيؽ  –ط(ػػػػػى صػػػػػيظن  ي   ػػػػػايا   –

  ظا  و ا ة. –و ا ة زجاجية  –ط  ا س(ي يجي )  –)اتص  
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 خطىاد انعًم: 
قف ػػػػػص سػػػػػ خة  ػػػػػؽ  ؾ)اػػػػػ  ذير)ؽ )اتصػػػػػ  بلػػػػػ  صػػػػػتا ل ا بػػػػػاايؾم ذي ذزرؽ  -1

)اطي ي ػػػػيؽ لحلػػػػن  كػػػػؾف )ت ػػػػ  يضػػػػؾحا   ػػػػ  )اطيك سػػػػكؾبق ياحػػػػ  )امػػػػك  

 ظ(يلن ا( ي ؾبشزـ )اخ ية.)ا

ذ طػػ  سػػ خة  ػػؽ  ؾ)اػػ  ذير)ؽ )اتصػػ  فػػن    ػػؾؿ   ؾراػػ  )اصػػؾم ؾـ )اط  ػػا  -2

ي)    ػػا اطػػ ة اصػػن سػػااة مػػؼ )ف صػػ ا   ػػ  )اطيك سػػكؾب ي اػػػ بلػػ  صػػتا ل ا  

 باايؾم ذي ذزرؽ )اطي ي يؽ  ياح   ا ي  ث ا( ي ؾبشزـ )اخشيا.

ظػ  ي)    ػا  اطػ ة اصػن سػااة مػؼ ذ ط  اخس )اءػ خة )اطل( ا ػة فػن  ػا     -3

 )ف ص ا     )اطيك يسكؾب ياح   ا ي  ث ا( ي ؾبشزـ )اخشيا.

  ر اخس )اخظػؾ)ت )اءػاب ة  ػ  بلػض ايػؾط  ػؽ ط  ػا )اسػ(ي يجي )  ػ   -4

اػػػ ـ صػػػتا ل ا لاغػػػ ) اؾضػػػؾح ا ي ػػػؽ مػػػؼ اػػػ ـ )ا اجػػػة قاػػػن صػػػتا ل اق ي ميف 

  ماه  ػ .

 الدشبهـــذح
…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………



 -8 -      ___________________ز أ.د/ محمد محجوب عزو)الجزء الثانى(  فسيولوجيا النبات العملى
…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………

……………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………… 

 انزعهيــــك
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 خاثجبد الخبصيخ الاسمىصيخ ثىاعطخ انشدشح الأسمىصي -2

ي للطػػػ  فكػػػ ة هػػػن  )ال  بػػػة ا ػػػن  خ يػػػى  مػػػا  وػػػتم  ظخػػػن صػػػظاان  ػػػؽ 

ح  ػػػ ي سػػػيااي  )اظ اسػػػيػ ي اػػػػ  لخااػػػ  ح  ػػػ ي سػػػيااي  )ا(ؾ اسػػػيؾـ  ػػػ   ( الػػػات 

 )اظ اس طت ا ا طلاماة )لآ ية:

    CuSO4 + K4   Fe (CN)6                   K2 SO4 + Cu2    Fe (CN)6   

 +  ( الات  ؾ اسيؾـ         ح   ي سيااي  )ا(ؾ اسيؾـ +  ( الات )اظ اس ح   ي سيااي  )اظ اسيػ 

 انزدــــشثخ

  ػػؾر)ت  –% 5:    ػػؾؿ  ( الػػات ا ػػاس  خخػػن  المووواد والأدوات المطلوبووة 

 حا    ل ان. –ذاا يا )التار  – ؽ ح   ي سيااي  )ا(ؾ اسيؾـ 

 خظهات العسل:

 ( الػػات )اظ ػػاس )اطخخػػن  ػػ   ػػؽ    ػػؾؿ  5ضػػ  فػػن ذا(ؾبػػة )التػػار حػػؾ ان -1

 % يا   ا بنحكاـ فن حا    ل ان.5

 ذس ط اطؾميا   ؾرة  ؽ ح   ي سيااي  )ا(ؾ اسيؾـ فن ذا(ؾبة )االتار.-2

م ػاقى  ػ    )اػاة اػ ـ )اػ ج ذي    اػػ ) ا(ؾبػة ياحػ   5)  ؾ ) ا(ؾبة اطػ ة  -2

  ا ي  ث.
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 الدشبهـــذح 
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 رمذيش لىح الايزصبص الاسمىصيخ
Determination of Suction Force 

 

 الزغظ الاسسهزى الجدارى لمخمية –قهة الامتراص الاسسهزية لمخمية = الزغظالاسسهزى لعريرها الخمهى  

  .ج           -س      =                 .س                                           

)ا لصػا  )اسػطؾزاة ا خ يػػة )اظتا يػة  للطػ  ا ػن )اخػ ؽ  ػػيؽ حيػ  ذف  ػؾة     

)اضػػػغط )اسػػػطؾزى الصػػػي ها )اخ ػػػؾى ي)اضػػػغط )اػػػنى يلارضػػػم الي ػػػة ا لشق ػػػا 

 ل)اضغط )ا  )رىق يا يم:

بااظءتة  Hypertonic رالىىالتركوزاظ  يض  )اخ ية )اظتا ية فن    ؾؿ  -1 

 وخةةرجىالمةةا ىمةةنىالخلوةةظ )الصػي ها )اخ ػؾى فناػػم ي ػ ث ) لصػػا  سػ (ن ا طػا  

 ي ظكطش   لؾاات )اخ ية. 

بااظءتة الصي ها   Hypotonic أقلىتركوزاظ  يض  )اخ ية فن    ؾؿ  -2 

قاػػن )اخ يػة ياءػ(ا ق لشق ػا ياءػلط  ماػؾؿ )اطػا  حلػػن المةا ىوةلخلىىىى)اخ ػؾى فػنف

  لؾا  ضغط ل)اضغط )ا  )رىق ي ايـ ماؾؿ )اطا  قان )اخ ية.

الصػي ها  Isotonic مدةاو ىىةىىالتركوةزىىىن    ػؾؿ اظ  يض  )اخ ية ف -3 

فػػػن وػػػك  ذي ح ػػػؼ )اخ يػػػة اغػػػ ) الءػػػايى    يػػػا  لاوحةةةلثىتعوةةةر)اخ ػػػؾى فناػػػم 
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)اط اايػػ  اػػارج يم)اػػ  )اخ يػػة يفػػن هػػن  )ا ااػػة يكػػؾف ل .جق يءػػايى صػػخ و 

 يا يم   كؾف:

ى 1)قوةىالامتصاصىالادموزوظىللخلوظىالنباتوةةظ=ىالضعطىالادموز ىلطصورهاىالخلو ىىى

ى 2وحوثىأنىالضعطىالادموز ىللطصورىالخلو =ىالضعطىالادموز ىللمحلولىالخارجىىىىىىىى)ى

ىقةةوةىالامتصاصىالادموزوظىللخلوةةظى=ىالضعطىالادموز ىللمحلولىالخارجىىى ى2 ىوى)1منى)

يهػػن)  لظػػا  ذف )اضػػغط )اسػػطؾزى ا ط  ػػؾؿ )اخػػارجن )اػػنى ا يغيػػ   ػػؽ 

فيػػػػػم اطػػػػػ ة  افيػػػػػة يلػػػػػامؿ  ػػػػػؾة ) لصاصػػػػػ ا  ح ػػػػػؼ ذي يزف )اخشيػػػػػا بلػػػػػ  يضػػػػػل ا

 )اسطؾزاة.

وهنةةاأىأكثةةرىمةةنىطروػةةظىلتػةةلورىقةةوةىالامتصةةاصىالادةةموزوظىدةةنلرسىىىىىى

ى-منؼاىطروػتونىهما:

ىطروػظىالتػوسىبادتخلامىأرناقىالخروعىالعضظ.ى-1ى

ىطروػظىالوزنىبادتخلامىلرناتىالبطاطس.ى-2

هطػػاؿ  ػػأمي  مرجػػة )ا ػػ )رة ي باالتػػار    ػػؾؿ   ؾراػػ  )اصػػؾم ؾـ    ػػؾؿ   ػػاان ي  

يطكؽ  لييؽ )اضػغط )اسػطؾزى ا خشيػا  ل(ػ ) اظػم بااضػغط )ا ػؾى  ػؽ )اطلاماػة 

 )لآ ية:

ى=ىىىىىىىىىىضعطىجو ى22.4ى Xى2ى Xالضعطىالادموز ىللخلوظىالنباتوظى=ىنى
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 يح ؼ )اخ ية. اط  ؾؿ )انى ا ي  ث  غي  فن وك  ءايى    يا ) )ن حي  

صػػػ يس يءػػػايى اػػػ م )  ؾاػػػات  )الػػػن يلظي اجػػػػاى   ط ػػػ  اا ػػػ     1)ىالةةةرقمى

 )اطامة )اطءللط ة يهؾ:

 فن حااة )اءك يز. 1يءايى    

 .NaClفن حااة     ؾؿ  2ي يءايى    

. 3ياءايى      فن حااة   ( الات )ا(ؾ اسيؾـ

ىورلوهىوجبىملاحظظىأن:ى

ى .ضعطىجوىىىى22.4ى Xى1الضعطىالادموز ىلمحلولىواحلىجزوئىىمنىالدكةةةةروزى=ى

ىضعطىجو .ىىىىى2X 22.4الضعطىالادموز ىلمحلولىواحلىجزوئىىمنىكلورولىالصولوومى=ى

ضةعطىىىىX22.4ى3الضعطىالادةموز ىلمحلةولىواحةلىجزوئةىىمةنىكبروتةاتىالبوتادةوومى=ىىىىىىىى

ىجو .
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 طشيمخ انزمىط ثبعزخذاو أعُبق الخشوع انغضخ  -1

 انزدــــشثخ

ذطتاؽ  6ا م  -ات )اخ يع )اغضة : ذاظاؽ ذير)ؽ ات المواد والأدوات المطلوبة

   . 11 اصة  –جاائن  1   ؾؿ   ؾرا  )اصؾم ؾـ  – ا    ظ   - ل ى 

 :خطىاد انعًم

 ػ ق  ػؽ    ػؾؿ  21)طتاؽ  ل ى يض    ا ح ؾـ  لءاياة ل 6ج ا ا م  -1

ت ؾرا  )اصؾم ؾـ ي خل خة فن )ال  يا)ت يالكؽ هن  )ال  يا)ت  االػاان:  صػخ و 

جاائػػػن ي ءػػػلخ ـ )اطلاماػػػة )لآ يػػػة فػػػن   ضػػػي   1و  1.8و  1.6و  1.4و 1.2

 هن  )ال  يا)ت:

 تركيز الثانى   Xتركيز الأول = الحجم الثانى    Xالحجم الأول   

 ػػػ   ػػػؽ    ػػػؾؿ   ؾراػػػ  )اصػػػؾم ؾـ   ل  يػػػا  21يا يػػػم فطػػػ ش :اظػػػ    ضػػػي  

جاائػػػػن يكػػػػؾف حءػػػػا  ا  1جاائػػػػن  ػػػػؽ    ػػػػؾؿ   ؾراػػػػ  صػػػػؾم ؾـ    يػػػػا   1.2

 تاالاان:

  X     1     =15   X    5.1     س                   



 -05 -      ___________________ز أ.د/ محمد محجوب عزو)الجزء الثانى(  فسيولوجيا النبات العملى
 = ؽ    ؾؿ   ؾرا  )اصػؾم ؾـ  4و يهن)  لظا  ذام سؾؼ  لؼ ذان 4س    

   بااطا  )اط ظ و يهكن)  لت   اػ بااظءتة اتكية  21جاائن ي كط  قان  1

 )ال  يا)ت )اط )م   ضي ها طت ا ا   يؿ )لآ ن.

 1 ,8 ,6 ,4 ,2 صخ  تركيز السحمهل السراد

 NaCl 1 4 8 12 16 21جزىء  1حمجم السحمهل السزاؼ من 

 1 4 8 12 16 21 حمجم الساء السقظر السزاؼ

سػؼق يوػ  ا طؾايػا ياحػ   5 – 4ان ذاظاؽ )اخ يع )اغضة )اظ اة لطؾا ا   -3

   ؾس )ااظاؽ ااحية )اتم ة الي ة الشون )ام  )انى  اف ي) لا ا ي ا .

 ػػؽ ذاظػػاؽ )اخػػ يع )اطمػػ ؾ ة طؾايػػا لبمػػ ط )ف  ضػػ  حػػؾ ان )مظػػيؽ ذي مشمػػة -4

 كػػػػؾف  لطام ػػػػة فػػػػن )اظػػػػؾؿ ي )اءػػػػطػق فػػػػن )ال  يػػػػا)ت )اطخل خػػػػة  ػػػػؽ   ؾراػػػػ  

 )اصؾم ؾـ ي)اط  اة ساب ا بم ط ذف  كؾف  افية اغط  هن  ) اظاؽ . 

 اح  )الغي فن )ا ظا  )ااظاؽ بل  حؾ)ان اصن سااة.  -5

 ى ذى  غيػ  فػا )ا ظػا  ذاظػاؽ ايؽ    يا )اط  ؾؿ )اخارجنلفق )اػنى ا  (ػ -6

)اخػػ يع  ي ظػػم يطكػػؽ  ليػػيؽ )اضػػغط )اسػػطؾزى اخشيػػا ذاظػػاؽ )اخػػ يع ي)اػػنى 

 يءايى  ؾة )ا لصا  )اسطؾزاة ا خ ية )اظتا ية.
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 الدشبهـــذح 
…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………

………………………………………………………………………… 
 

 انزعهيــــك
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………………………………………………………………………… 
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 طشيمخ الحغبة
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………………………………………………………………………… 
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 طشيمخ انىصٌ ثبعزخذاو دسَبد انجطبطظ. -2

 ـــشثخانزدـ

 ػػػا   -ذطتػػػاؽ  لػػػ ى  6اػػػ م  -: مراػػػات )اتظػػػاطس الموووواد والأدوات المطلوبوووة

يرؽ - ػػػػ  11 اصػػػػة  –جاائػػػػن  1   ػػػػؾؿ   ؾراػػػػ  صػػػػؾم ؾـ  –  ظػػػػ  

   ويس.

 :خطىاد انعًم

)طتاؽ  ل ى يض    ا ح ؾـ  لءػاياة ي خل خػة فػن )ال  يػا)ت  ػؽ  6ج ا  -1

 - 1.6 - 1.4 - 1.2 -   ؾؿ   ؾرا  )اصؾم ؾـ يالكؽ هن  االاان:  صػخ 

 جاائن. 1 -1.8

  ضػػػ   ػػػؽ مراػػػات )اتظػػػاطس  ظػػػ  )سػػػظؾ)اية باسػػػللطاؿ ما ػػػا )اخ ػػػيؽ مػػػؼ  -2 

   خن بنسلخ )ـ يرؽ )ال ويس. 

 ؾزف حؾ)ان ج )ـ ي)ح   ؽ ذ  )  مراات )اتظاطس )ا افة مؼ  غط   ا ش  -3

نى فػػن )ال  يػػػا ) يؿ  ػػؽ    ػػػؾؿ   ؾراػػ  )اصػػػؾم ؾـ بلػػ   ػػػ ياؽ   )يػػة )اؾ ػػػ  )اػػػ

 يضل  فيم. 
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 يك ر  اػ    )ال  يا)ت ) ا ى. -4

بلػػػ  حػػػؾ ان اصػػػن سػػػااة  ػػػؽ  ػػػ    طػػػ  ذ ػػػ )  )اتظػػػاطس فػػػن )ال  يػػػا)ت - 5

)اطخل خػػػةو   اػػػن )  ػػػ )  ي  خػػػن  ؾ)سػػػظة يرؽ   وػػػيس مػػػؼ يلػػػام يزا ػػػاو ي ػػػ يف 

 )اظلاقج فن ج يؿ  االاان :

            NaCl    يا)ت 
             ق1)اؾزف ) يؿ لي 
             ق2لي )اؾزف )ا اان 
             2ي -1)اخ ؽ فن )اؾزف= ي 
 )حءا )اخ  ؽ فن )اؾزف سؾ)  بااااامة ذي)اظ ص اك     يا. -6

اػػيؽ    يػػا )اط  ػػؾؿ )اخػػارجنلفق )اػػنى ا  (ػػ ى ذى  غيػػ  فػػا يزف ذ ػػ )   -7

)اتظاطس ي ظم يطكػؽ  ليػيؽ )اضػغط )اسػطؾزى اخشيػا ذ ػ )  )اتظػاطس ي)اػنى 

ؾزاة ا خ يػػة )اظتا يػة ل اشيػػا )اتظػاطسق  طػػا سػػ(ى يءػايى  ػػؾة )ا لصػا  ) سػػط

 فن حااة ذاظاؽ )اخ يع.

 الدشبهـــذح
…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………

………………………………………………………………………… 
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 انزعهيــــك
…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………

………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………

………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………

………………………………………………………………………… 

 
 طشيمخ الحغبة

…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………… 



 -20 -      ___________________ز أ.د/ محمد محجوب عزو)الجزء الثانى(  فسيولوجيا النبات العملى
 

 Permeability انُفـــــــبريخ
 

خشيػػػا و ياكػػػؽ هظػػػاؾ )اطػػػا  اػػػيس هػػػؾ )اطػػػامة )اؾحيػػػ ة )الػػػن  ظخػػػن اػػػشؿ )ا

ذيضا بلض )اطؾ)م )ان)قتػة فيػم  ءػلظي  )اظخػا  قاػن )اخشيػا )اظتا يػةو يسػطاح هػن  

 )اخشيا 

اط ير هن  )اطؾ)م م)ا  ا يللط  ا ن )  مية )اتشز يةو حي   ؾج  فن )اخشيا 

يخص  )اءػيلؾبشزـ اػؽ  إحلاهماىخارجى)ا( )اميطية )اظاض ة  ما )ف بشز ياف 

يخص  )اءيلؾبشزـ اػؽ   لؾاػات )اخ ػؾة )الصػاراة.   والآخرىلاخلىج )ر )اخ ية 

ي)  مػػية )اتشز يػػة  لطلػػ  بخاصػػية )اظخا يػػة )االياراػػة ي)الػػن  لظػػن )ا ػػا  ءػػطس 

 بط ير بلض )اطؾ)م )ت    ؽ )اا ىو يا  ءطس )ا مة )اتشز ية  ظخا   لغؼ 

ضػػ ا بطلػ ؿ بظػػ  جػػ ) )اطػؾ)م )ان)قتػػة )اطؾجػؾمة فػػن )اخ ػؾة )الصػػاراة ذي  ظخػن بل

طااطا )ا( ي ؾبشزـ حيا ي فن حااة ط(ي يةو ذ ا فن حااة  ؾت )ا( ي ؾبشزـ فنف 

)اغمػػػا  يخ ػػػ  سػػػيظ  م ا ػػػن   لؾاػػػات )اخ ػػػؾة )اخ ؾاػػػة ي ظ ػػػار اخا  لػػػم ي ػػػؽ مػػػؼ 

  ظلم  جطي  )ان)قتات )اخ ؾاة قان )اخارج.
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ن )ا مػػية يالػػاى )اػػتلض ذف فءػػام )اظخا يػػة يكػػؾف بءػػ(ا حػػ يث  غيػػ )ت فػػ    

و فيػػظخخض قالمػػارها فػػن )ا ػػا   )اتشز يػػة يفػػن )ا ااػػة )اغ ياػػة اطػػامة )ا( ي ػػؾبشزـ

)اءػػاق   ػػؽ )اءػػيلؾبشزـ ي ل ػػ  م اق  ػػا  كؾاػػة   طؾاػػات  يػػ   ظلغطػػة  لخ   ػػا 

 طػػ )ت  ءػػطس بطػػ ير )اطػػا  ي)اطػػن تات بءػػ ؾاة ي ءػػطن هػػن  )اغػػاه ة بػػاال ط  ذي 

 زـ  ؾساق   خل خة    :)الكل  ياطكؽ قح )ث  كل  )ا( ي ؾبش

                    .دسخـــخ الحــشاسح -1

    .انغًىو وأيلاذ انعُبصش انثميهخ-2

 .الأحمبض وانمهىيبد-3

ى

ى

ى

ى

ى

ى

ى



 -23 -      ___________________ز أ.د/ محمد محجوب عزو)الجزء الثانى(  فسيولوجيا النبات العملى
 دساعخ رأثير ثعط انعىايم عهً َفبريخ الخلايب انُجبريخ

 

 رأثير دسخخ الحشاسح عهً َفبريخ خلايب انجُدش -1

اػػامة  ظمػػيط ح  ػػة جاائػػات )اطػػامة   رجػػة  لطػػ  زاػػامة مرجػػة )ا ػػ )رة ا ػػن ز     

 ءػػػػطس ا ػػػػا بػػػػاال )ؽ )اغمػػػػا  )اتشز ػػػػن يزاػػػػامة مرجػػػػة )ا ػػػػ )رة ا  ظمػػػػط ح  ػػػػة 

)ا اائات ف ط    )ا ا  اا   ؽ اخا ية )اغما  اخءة ي) ) )ر خل  )ا  )رة اؽ حػ  

 لػػيؽ فنا ػػا   ػػ ث  غيػػ )ت ضػػارة فػػن )اغمػػا  )اتشز ػػن حيػػ  )ا ػػا  ػػ م  ا ػػن 

ن هػػن  )ا مػػية ي اػػػ  لكءػػي ها ا ػػ ي)بط )ا((لي يػػة )الػػن  ػػ بط طت ػػة )ا(ػػ ي يؽ فػػ

)احطػػا  )  يظيػػة )اطكؾاػػة ا ( ي يظػػات ي)الػػن يكػػؾف  ػػؽ الي ل ػػا زاػػامة )اظخا يػػة 

 ي)اظشؽ )اطؾ)م )ان)قتة  ؽ )اغما  )اتشز ن   يف   كؼ في ا.

 

 انزدــــشثخ

 – يػا )التػار ذاا –ما ػا ف ػيؽ  -جنير )ا(ظ   :  المواد والأدوات المطلوبة

  ا    ظ . -   ؾ ل )ت 
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 خطىاد انعًم:
   ظ  جنير اتات )ا(ظ   قان ذ  )   لءاياة فن )ا  ؼ ي)اءطػ  -1

باسلخ )ـ ما ا )اخ يؽ مؼ  غء  جي ) بااطا  )اط ظ  لإز)اة )ا ؾف  )احط  )اظا ج 

 )ا ؾف )احط ق.   )اغءي  ي ا )ف يكؾف ااايا  ؽ ؽ )ال ظي  ل ا

     ا    ظ . 5ا يا )التار بك   ظ ا  ذا 5ج ا -1 

  ؽ ذ  )  )ا(ظ   )اط  اة بك  ذا(ؾبة )التار. 2ض  ا م -3

و  11ض     ذا(ؾبة  ؽ ذاا يا )االتار فن مرجػة ح )رة  ليظة يالكؽ   -3 

 مرجة  ئؾاة ياشح  ع ؾر )ا ؾف ) حط  . 71و 51و 41و 31

  لاػػػػ  ى  )اظغ حػػػػؾؿ قحءػػػػا )اػػػػا ؽ )اػػػػنى  (ػػػػ ذ فيػػػػم ع ػػػػؾر )ا ػػػػؾف ) حطػػػػ-4

ي)اػػا ؽ هظػػػا ي ءػػا  ػػ  )  ػػؽ يضػػ  ذ ػػ )  )ا(ظ ػػػ  فػػن )اطػػا  حلػػن )  ػػ ) ق .

 ع ؾر )ا ؾف ) حط  حؾؿ هن  )   ) .

 ر ا )اظلاقج فن ج يؿ  اا ن: -5

 65 45 35 25 15 )درجة مئهية(درجة الحرارة 

      زمن عههر المهن الاحمسر

ة ا ػػن )اط ػػؾر )اءػػيظن ي)اػػا ؽ ا ػػن )رسػػؼ اش ػػة  ياايػػة  ػػيؽ مرجػػات )ا ػػ )ر -7

 )اط ؾر)اصامى ي)تلا  ل ي ػ ا ن هن  )اظلاقج.
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 انزعهيــــك
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 زمن عههر المهن الأحمسر                                                 
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 ة(درجة الحرارة )درجة مئهي
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 رأثير ثعط الدىاد انغبيخ عهً َفبريخ ألشاص انجُدش -1

 ػػ م  هػػن  )اطػػؾ)م ا ػػن حءاسػػية )اخ يػػة يا ػػن  ظخءػػ ا و ياطػػا  ااػػ  هػػن  

)اطػػػػؾ)م وػػػػ   ة )اػػػػنيباف فػػػػن )اػػػػ هؽ فيلل ػػػػ  ذف جاائا  ػػػػا  ػػػػ ا  )اغمػػػػا  )اتشز ػػػػن 

ي ل طػػ  ا ػػن  ؾ)ضػػ   خل خػػة  ػػؽ سػػظ ة )اػػ )ا ن فلمػػغ  ا ويالطػػ  هػػن) )ال طػػ  

 غييػػ  اػػؾ)  )اغمػػا  )اتشز ػػن ا خ يػػة.  طػػا )ف هػػن  )اطػػؾ)م ب ااػػا فل  ػػا ا ػػن 

تطن تات اتلض  كؾاات )  مية )اتشز ية فنا ا ذيضا  لط  ا ن اخض )الػؾ   

)ا(يظن  يؽ )ا( ي ؾبشزـ ي)اط  ؾؿ )اطظغطءة فيم )اخ ية ي     مى  اػ قان قح )ث 

ءػػػيؾاؾجية ويباالػػػاان ا ػػػن  غيػػػ )ت فػػػن )  مػػػية )اتشز يػػػة  ػػػ م  فػػػن اؾ)صػػػ ا )اخ

 اخا  ل ا ي ؽ ذ   ة هن  )اطؾ)م:

 رأثيرانكســــىل -أ  

 التجػػػػربة

   ؾؿ )  ي ن. –ذاا يا )التار  –جنير )ا(ظ    : المواد والأدوات المطلوبة

 :خطىاد انعًم

   ظ  جنير )ا(ظ   قان ذ  )   لءاياة.-1
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 ) حط  )اظا ج  ؽ )ال ظي . غء  ذ  )  )ا(ظ    بااطا  )اط ظ  لإز)اة )ا ؾف -2

 ؾض    طؾاات  لءاياة فن )اءطػ ي)ال م ي  افة )ا ؾف  ؽ ذ  )  )ا(ظ ػ  -3

 ػػػػ ق  ػػػػؽ   )تيػػػػا  خل خػػػػة  ػػػػؽ  5فػػػن ذاا يػػػػا   لػػػػؾى ا ػػػػن ح ػػػػؾـ  لءػػػاياة ل 

 -% 61 -% 4 -% 21)اك ؾؿ )ا  ي ن يالكؽ هن  )ال  يا)ت هن  االاان: 

81. % 

 ف )احط  لا  ى )اظغ حؾؿ )   ) قي ءا )اا ؽ )اشزـ اغ ؾر )ا ؾ -4

    ا )اظلاقج فن ج يؿ  اا ن:-5

 %81 %61 %41 %21    يا )اك ؾؿ

     ز ؽ ع ؾر )ا ؾف )احط 

)رسؼ اش ة  يااية  يؽ    يا )اك ؾؿ ا ن )اط ؾر )اءيظن ي)اا ؽ ا ن -5

 )اط ؾر )اصامى ي)تلا  ل ي ػ ا ن هن  )اظلاقج.
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 انزعهيــــك
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………………………………………………………………………… 
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 رأثير انكهـىسوفـىسو-ة

 انزدــــشثخ

 –ذاا يػػا )التػػار  –ذ ػػ )   ظ ػػ   –  ؾريفػػؾرـ  : المووواد والأدوات المطلوبووة

 ايط رفي .

 خطىاد انعًم:

 ػ   5    ا    ظ  ي فػن )ااػ ى  5ج ا )ا(ؾبليؽ )التار يض  بنح )هطا -1 

.  ت ؾريفؾرـ

)اا(ػػؾبليؽ  )ربػػط  ظلػػة  ػػؽ )ا(ظ ػػ  فػػن اػػيط ي)جل  ػػا  ل  ػػة م)اػػ   ػػ   ػػؽ-2

 ب ي  ا طس )اءاق  )اطؾجؾم فن ) ا(ؾبة.

س  بنحكاـ    ذا(ؾبة بء )مة ي)    ا   ة ياح  اؾف )اطا  ي)اك ؾريفؾرـ فػن -3

 ت   ؽ ) ا(ؾبليؽ.
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 الدشبهـــذح
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………………………………………………………………………… 
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 َفبريخ ألشاص انجُدش ( عهً pHرأثير انشلى الذيذسوخينى )-3

H)اااامة فن    يا ذ ػؾف )ا يػ ريجيؽ ل   م 
-ق ذي)ا ي ري ءػي  ل  +

OH ق

  رجػػػػة  (يػػػػ ة ا ػػػػن اخا يػػػػة )ا مػػػػية )اتشز يػػػػة ا خ يػػػػة )اظتا يػػػػةو حيػػػػ  ذف م ػػػػاقى 

)اطؾ)ر )الاميػة )اطل  ػة بااءػيلؾبشزـ ي)اطكؾاػة اش مػية )اتشز يػة   طػ  وػ ظات 

ظاف ة يبناػ  غ  هن  )ا  اقى  ل  ة فػن )اؾسػط )اءػاق  ت  بية  لما  ة   ل  ا  ل

)اطظلمػػػ ة فيػػػم ياظػػػ  زاػػػامة    يػػػا ) س )ا يػػػ ريجيظن فػػػنف  اػػػػ  ػػػ م  فػػػن )ا ااػػػة 

)اظ(ي يػػػة اشطػػػؾ)ر )الاميػػػة يفػػػن )  مػػػية )اتشز يػػػة اػػػؽ ط اػػػى  لػػػامؿ وػػػ ظات 

ي)الكلػ   م اق  ا )اك  بية  لاما   يا ذي جاقيا   مى قان  يػ    ػػ )اػ  اقى ا ل طػ 

فلام)م  تلا اػناػ اخا يػة )اغمػا  )ا(  ػؾبشز ن. ياطكػؽ )ا ػؾؿ بػأف )اظخا يػة  لظاسػا 

 ظاستا ط ميا    ا م )ا اائات  ي  )اطلأ ظة يذى  غي  فن ر ؼ ) س )ا ي يجيظن 

ق  ظػػػلج اظػػػم زاػػػامة اػػػ م )ا اائػػػات  يػػػ  )اطلأ ظػػػة ياطكػػػؽ  مػػػاه ة  اػػػػ  ػػػؽ  pHل

 اشؿ )ال  بة )لآ ية:
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 ـــشثخانزدـ

   اايػػ  –ذاا يػػا )التػػار  -: جػػنير اتػػات )ا(ظ ػػ  المووواد والأدوات المطلوبووة

 ما ا ف يؽ. –ق  11و 8و 6و 4و pH   =2)   ل ؾ ة )ا  ؼ )ا ي ريجيظن

 خطىاد انعًم:
 ظ  جنير )ا(ظ   قان ذ  )   لءاياة فن )ا  ؼ ي)اءطػ باسػلخ )ـ ما ػا  -1

 ز)اة )ا ؾف )احط  )اظا ج اؽ )ال ظي .)اخ يؽ مؼ ) ء  ا جي ) بااطا  )اط ظ  لإ

 ػػػ   ػػػؽ )اط  ػػػؾؿ  5ذاا يػػػا )التػػػار يضػػػ  بكػػػ  ذا(ؾبػػػة ا ػػػن حػػػ    5ج ػػػا  -2

  ل ؾـ )ا  ؼ )ا ي يجيظن )اءا ى   ضي  .

ضػػ  فػػن  ػػ  ذا(ؾبػػة ذ ػػ )   لءػػاياة فػػن )الػػ م ي)ا  ػػؼ ي  افػػة )ا ػػؾف  ػػؽ -3

 ذ  )  )ا(ظ   )اط  اة ساب ا.

ا ػؾف )احطػ  لفػن )اط اايػ  )ا ا ضػيةق ذي)ا ػؾف )حءا )اا ؽ )اػشزـ اغ ػؾر )-4

 ) صخ  لفن )اط ااي  )ا اا يةق يميف الاق ػ فن ج يؿ  الآ ن: 

 15 7 5 3 1  ق (pHر ؼ ) س )ا ي يجيظن
      ز ؽ ع ؾر )ا ؾف )احط 

ق ا ػػن )اط ػػؾر )اءػػيظن ي)اػػا ؽ ا ػػن )اط ػػؾر pH  سػػؼ اش ػػة  ياايػػة  ػػيؽ )اػػػ ل-5

 ا ن هن  )اظلاقج. ي)تلا  ل ي ػ )اصامى
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 ز ؽ ع ؾر )ا ؾف )احط                                                     
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 انعلالبد الدبئيخ نهُجبد
Plant water relations 

 
 -تذسل العلاقات السائية لمشبات مايأتى:

 Water absorptionامتراص الساء  -1
 Ascent of sapصعهد العرارة  -1
 Transpirationالشتػػػػػح  -2

 أوعيخ الخشتيشبهذح صعىد الدبء )انعصبسح( خلال -1
 

 انزدــــشثخ

:  اتات )ا اريايا  )ت ) زهار )ا(يضا  ذي ذى اتات  المواد والأدوات المطلوبة
     ؾؿ )  ؾسيؽ. - أس زجاجن –ذا   ي ذزهار  يضا  
 خظهات العسل:

)ا اريايا  )ت ) زهار )ا(يضا  ذي ذى اتات ذاػ   ي ) ظ   ف ع  ؽ اتات ) -1

  يضا  ذزهار

 أس ي لؾى ا ن    ؾؿ )  ؾسيؽ مؼ )   م   ة  (ي ة  ؽ ذ طس )اخ ع فن  -1
 ساااتق ياح   اي  ث. 4-3)اا ؽ ل

 )اط    ظ   ا ضن فن )اءاؽ ياح  ) اتؽ يجؾم    ؾؿ )  ؾسيؽ فيم  -2
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 Transpiration  انُزـــــر -3

 

ي لػػػاج )اظتػػػات قاػػػن  ػػػ ر ي)فػػػ   ػػػؽ )اطػػػا  اطػػػا اػػػم  ػػػؽ ذهطيػػػة  صػػػؾى فػػػن 

حيا ػػمو يا صػػػ  )اظتػػػات ا ػػػن حاجلػػػم  ػػػؽ )اطػػػا   ؾ)سػػػظة جػػػنير  )اطلمػػػ تة  ػػػيؽ 

ح(يتػػات )ال بػػة قا ذف )اظتػػات ا ي ػػلخ  بكػػ   ػػا ي صػػ  ا يػػم ياكظػػم يخ ػػ  )ا ػػا  

 ة )اظلس.)ات(   ظم اؽ ط اى ) ير)ؽ فن اط ي

 يباا  ؼ  ؽ ذف )اظلس هؾ )اغاه ة )ات    ءئؾاية اؽ ف   )اطا   ؽ )اظتات قا 

 -ذف هظاؾ اط يات ذا ى  مل ؾ فن هن) )اخ   يهن : 

Secration الإىرازى-1ى  

الإلما ى-Bleeding 2ى   

Guttation 3-الإلماعىى  

 يفيطا   ن  ل ا  ا ن  )الط يات:

Secrationىى1-ىالإىراز 

ي ػػػػؽ )اغػػػػ م  Glandsاطػػػػػا  )اءػػػػػػاق  ا ػػػػن صػػػػػؾرة   ػػػػػااي   ػػػػؽ )اغػػػػ م هػػػؾ ف ػػػػ  )

   Nectaries)ا حيكية 
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Bleeding  2-ىالإلما  

 هؾ ف   )اطا   ؽ )ا  يح فن )اظتات.   

Guttation ى3-ىالإلماعى 

  ػػ  عػػ يؼ )ال بػػة )ا )فئػػة ي)ا طتػػة  غ ػػ  ا ػػن طػػؾؿ حػػؾ)ؼ ذي  طػػؼ  

)اصػػػؾرة )اءػػاق ة   ػػػن  )اظ ا ػػة يءػػػطن ) ير)ؽ اكيظػػات  اقيػػػة. يف ػػ  )اطػػػا  ا ػػن 

)لإم ػػاع. ي)الؾ) ػػ  )الػػن   خػػا )ام ػػاع هػػن )ا لصػػا  )الػػاان ا طػػا  ي)اضػػغط 

)ا ػػنرى )الػػاان ي اخخػػا  ذي قالػػ )ـ )اظػػلس ياخػػ ج )اطػػا  فػػن هػػن  )الط يػػة اػػشؿ 

 .  Hydathodes  )تيا ااصة  ءطن )ا غؾر )اطاقية 

 انُزـــــر

هيئػػة بخػػار  ػػؽ )اجػػا)  )اظتا يػػة )اطل ضػػة ا  ػػؾ هػػؾ ف ػػ )ف )اطػػا  ا ػػن  الشتػػػح :

 يااصة ) ير)ؽ ي ظ ءؼ ذاؾ)ع )اظلس قان:

  Stomatal Transpirationالشتح الثغرى 

يهػػػؾ ذهػػػؼ ذاػػػؾ)ع )اظػػػلس حيػػػ  ذف )ا ػػػا  ) ت(ػػػ   ػػػؽ بخػػػار )اطػػػا  )اطخ ػػػؾم فػػػن     

 اط ية )اظلس  لؼ اؽ ط اى )ا غؾر )اؾرقية.
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 ranspiration Lenticular Tالشتح العديدى -1

يهػػن   ػػػ  Lenticelsياػػلؼ ف ػػ  )اطػػا  فػػن هػػن) )اظػػؾع اػػؽ ط اػػى )ال يءػػات     

 )اخل ات )ا قي ة )اطؾجؾمة باااء ة )اخ يظية )الن  غظن سي اف )اظتا ات )اطءظة.

  Cuticular Transpirationالشتح الكيهتيشى )الأدمى( -2

 ير)ؽ ي)اءي اف )الم(ية.يفيم  لؼ ف   )اطا  ا ن هيئة بخار  ا   ؽ ذسظس ) 

 اثجبد خشوج بخبس الدبء فً عًهيخ انُزر

ي للطػػ  فكػػ ة هػػن  )ال  بػػة ا ػػن  غيػػ  اػػؾف   ؾراػػ  )اكؾب ػػ  فػػن )اصػػؾرة  

)اطاقية ل)ا طتةق اظ ا فن )اصؾرة )اش اقية ل)ا افةق حيػ  يكػؾف اؾاػم يرمى فػن 

 )ا ية: )اصؾرة )اطاقية ي)زرؽ فن )اصؾرة )اش اقية ي اػ طت ا ا طلاماة

   +H2O                                                               
                    COCl2                                         COCl2.H2O  

-H2O  
                                                           

 أزرؽ        ػر                               أحمسػ                             

 كمهريد كهبمت جاؼ                كمهريد كهبمت رطب                               

 

 



 -40 -      ___________________ز أ.د/ محمد محجوب عزو)الجزء الثانى(  فسيولوجيا النبات العملى

 انزدــــشثخ

و ا لاف زجاجيلاف  –يرؽ   ويس  –ت ؾرا   ؾب    المواد والأدوات المطلوبة :

 اتات )افيكس. –اتات )اكافؾر  –يرؽ اصى  –

 :د انعًمخطىا

) ط  يرؽ )ال ويس فن    ؾؿ   ؾرا  )اكؾب   ليصتس اؾام يرمىق مؼ  ؾضػ  -1

سػااة  24مرجػة  ئؾاػة اطػ ة  81يرؽ )ال ويس فػن فػ ف    بػن اظػ  مرجػة حػ )رة 

 حلن   ن ليصتس اؾام )زرؽق.

 ؾض  ير ة )اكافؾر ذي )افيكس  يؽ ير ليؽ  ؽ   ؾرا  )اكؾب   )ا افة يا ي ا -2

ليؽ ي  خػػ  ب يػػ  ا  لءػػ ب )اي ػػا بخػػار  ػػا   ػػؽ )ا ػػؾ )اط ػػيط وػػ ا ليؽ زجػػاجي

 ي اػ  ؾ)سظة )اؾرؽ )اشصى مؼ  ل ؾ اط ة اصن سااة.

)ف ػص ذير)ؽ   ؾراػػ  )اكؾب ػػ   ػ   شحغػػة  ػػا ي ػ ث ا ػػؾف )ازرؽ  ػػؽ  غيػػ  -3

 يميف  شحغا ػ.
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………………………………………………………………………… 
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 اثجبد وخىد انثغىس عهً عطر انىسلخ

ن ي للطػػ  هػػن  )ال  بػػة ا ػػن  ػػأمي  )ر خػػاع مرجػػة )ا ػػ )رة  ا ػػن )ا ػػؾ)  )اطؾجػػؾم فػػ

)اغػػ ؼ )ال ػػ  )ا غ اػػة فيلطػػ م ياخػػ ج  ػػؽ اػػشؿ )ا غػػؾر قاػػن )اخػػارج فػػن صػػؾرة 

 ف ااات هؾ)قية.

 انزدــــشثخ

  أس زجاجن. –اتات )افيكس  –اتات )اكافؾر  المواد والأدوات المطلوبة

 خظهات العسل:

 61 ءػػخؽ  طيػػة  ػػؽ )اطػػا  فػػن  ػػأس زجػػاجن حلػػن  صػػ  مرجػػة )ا ػػ )رة قاػػن -1

 مرجة  ئؾاة.

ر ػة  ػػؽ اتػات )اكػافؾر ذي)افػػيكس فػن )اكػأس ياحػػ   ػا ي ػ ث بلػػ   ؾضػ  ي -2

 فل ة ا ن سظ ن    ير ة.
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…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………

………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………

………………………………………………………………………… 
 

 



 -45 -      ___________________ز أ.د/ محمد محجوب عزو)الجزء الثانى(  فسيولوجيا النبات العملى

 رمذيش يعذل انُزــــر
هظاؾ ا ة طػ ؽ ال ػ     لػ ؿ )اظػلسو هػن  )اظػ ؽ  للطػ  ا ػن قيػاس ) ػا 

سػػظة )اظتػػات.   ػػػ )اظػػ ؽ  أاػػن تطيػػة )اطػػا  )اططػػلص ذي بخػػار )اطػػا  )اطظلػػؾح  ؾ)

   فػن )ا ءػتاف )ال ػارب  ػيؽ  لػ ات )ا لصػا  ي)اظػلس   ػ   لغػؼ )اغػ يؼ.

 )ا ذام  ؾج  هظاؾ )ال     ؽ )اسل ظا )ت ا ن  )ا اا ة ي ؽ هن  )اظ ؽ:

ىطروػظىتػلورىالما ىالممتصى-2طروػظىالنػصىىىىوزنىالنباتىىىىىىىىىى-1

  ااية يهن:يسؾؼ ا رس   ظ طا ف ط )اظ ا ة )ا

ىقواسىىمطللىالنتحىبطروػظىتػلورىالما ىالممتص

 للط  هن  )اظ ا ة ا ن قفل )  ذف  ل ؿ ) لصا  )اطا  بصخة اا ة  لءػايى 

قاػػػػػػػػػػػػػن حػػػػػػػػػػػػػ   ػػػػػػػػػػػػػا  ػػػػػػػػػػػػػ   لػػػػػػػػػػػػػ ؿ )اظػػػػػػػػػػػػػلس ي ءػػػػػػػػػػػػػلخ ـ فػػػػػػػػػػػػػن هػػػػػػػػػػػػػن  )اظ ا ػػػػػػػػػػػػػة 

 :ادناه والسهضح بالذكل  Potometerجهازالبهتهميتر

 
 Potometerالبهتهميتر جهاز



 -46 -      ___________________ز أ.د/ محمد محجوب عزو)الجزء الثانى(  فسيولوجيا النبات العملى

 انزدــــشثخ

يرؽ  –زق(ػى  –فػازايؽ  –اتات )افيكس ذي )اكػافؾر  : لأدوات المطلوبةالمواد وا

  يا)ف.-يرؽ اماؼ -  بلات 

 خطىاد انعًم:

  ػ  سػظس  -بلػ   ظلػة-  (  ف ع )اظتات )اط )م قياس  ل ؿ )اظػلس اػم -1  

)اطػػا  فػػن م ػػا سػػ )مة )اخ ػػيؽ )اطؾجػػؾم فػػن )اػػار)ع )الػػ اض ا (ؾ ػػؾ ل  )اػػنى ا 

 ي ط   اسػ لصظ(ؾرق.

يطلأ )ا  از بااطا  اػؽ ط اػى )اػار)ع )اضػيى مػؼ يغ ػى )اصػظ(ؾر جيػ )  -2   

 ػػ   شحغػػة اػػ ـ يجػػؾم ف ااػػات هؾ)قيػػة ياػػ ـ يجػػؾم  ظخػػن اخػػ يج )اطػػا   يػػ  

 ف ع )اظتات ليءلخ ـ )اخازايؽ لإحكاـ   ى )ا  ازق.

 ؾضػ  )ا(ؾ ػؾ ل  فػن )اضػؾ  فلػ ة ز ظيػػة   ػ يمة بلػ      ػ  ا ظػة   )يػػة -3  

 فن ) ا(ؾبة )امل اة.اطؾم )اءاق  

 ليؽ  طية )اطا  )اطل )جلة فن ) ا(ؾبة )امل اة بل  فل )ت  ظلغطة  ػؽ -4   

 )اا ؽ ل)اطا  )اططلصق ي  ظ ا يطكؽ  لييؽ  ل ؿ )اظلس  طا يأ ن:



 -47 -      ___________________ز أ.د/ محمد محجوب عزو)الجزء الثانى(  فسيولوجيا النبات العملى
 X   55  X  155كسية الساء السستص =            معدل الشتح

            ءاحة ) ير)ؽ                 )اا ؽ           
/سااة2سؼ111جؼ/

 
                                     

 ل1ط نقتطية )اطا  )اططلص = 

 = اصن )ا ظ  الأا(ؾبة )امل اة نق     =  =طحي  

 =    )ر )ال )ج  فن اطؾم )اطا  فن ) ا(ؾبة )امل اة ل

 ويسكن تعيين نرف قظر الأنبهبة الذعرية )نق( كالآتى:

ة  ػػػؽ )ااق(ػػػى  ل ؾ ػػػة )اػػػؾزف ليق فػػػن ) ا(ؾبػػػة )امػػػل اة يا ػػػاس  ؾضػػػ   طيػػػ -1

 طؾا ا  يايكؽ لؿق 

 )اك افة    Xيحي  ذف يزف )ااق(ى = )ا  ؼ      

      X 13.6 ؿ  2= ط اى  ي                

 هن   افة )ااق(ى  13.6حي  ذف           

 ي                               
        2اى  = 
       X   13.6ط ؿ                        

     1نقي بطل ؾ ية    ي= يزف )ااق(ىو ؿ = طؾؿ اطؾم )ااق(ى يطكؽ  لييؽ 

 1نق  =    نقيا يم  كؾف    

22 
7 



 -48 -      ___________________ز أ.د/ محمد محجوب عزو)الجزء الثانى(  فسيولوجيا النبات العملى
 -هظاؾ ط ا لاف ا ءاب  ءاحة ) ير)ؽ هطا:  -:تعيين مداحمة الأوراؽ

 الظريقة الأولى )طريقة الرسم البيانى( -1

ة )اؾر ة )اظتا ية ا ن ير ة رسؼ  ياانو مؼ  لػ  )اط بلػات )الػن يفي ا    م  ءاح 

   ل  ا )اؾر ة ي  ءا  ءاحل ا باال  اا.

 الظريقة الثانية طريقة الهزن -1
يفي ا   سؼ   ب   ل ؾـ )اطءاحة لـ 

1
ق ا ن ير ة   ويس مؼ ي ص ياؾزف  

ياػػيكؽ يزاػػم لي
1

ظتا يػػة ق . مػػؼ ا ػػن اخػػس )اظػػؾع  ػػؽ يرؽ )ال وػػيس   سػػؼ )اؾر ػػة )ا

)اط )م )ي ام  ءاحل ا لـ
2

ق مؼ   ص ي ؾزف لي
2

 ق يا يم:

    و
1
م   × 

1
= و  

1 
م  ×  

1
  

و                     
1
م  × 

1   

 1م
    
  =

 
و            

1
 

 يهن  ءاحة )اؾر ة. 2يطكؽ قي ام ـ 2و ي1و ـ1يبطل ؾ ية ي

 مداحمة الهرقة الهاحمدة×  ومداحمة الأوراؽ = عدد الأوراؽ   

 ياك ر هن  )الط ية    )ت    ؽ ير ة  خل خة )اطءاحة مؼ ا ءا )اطلؾسط

ىوىىىحالظىماىإذاىكانتىالثعورىموجولةىرلىىدطحيىالورقظىوكون

 1×  مداحمة الدظح الشاتج = مداحمة الأوراؽ   



 -49 -      ___________________ز أ.د/ محمد محجوب عزو)الجزء الثانى(  فسيولوجيا النبات العملى
 

 دساعخ انعىايم الدؤثشح عهً يعذل انُزر

 
 

 أولا:  انعىايم انُجبريخ

 
 ل الشتحتأثير مداحمة الهرقة عمى معد-1

 عدد الثغهر -1

 الجذرى بالشدبة لمسجسهع الخزرى  ندبة السجسهع-2

 

 ثبَيب: انعىايم انجيئيخ

 الزهء -1

 الحرارة-1

 الرطهبة-2

 الرياح-3
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 أولا: دساعخ رأثير انعىايم انُجبريخ
 رأثير يغبزخ انىسلخ عهً يعذل انُزر-1

 انزدــــشثخ

فػػ ع  –فػػ ع اتػػات )اكػػافؾر –  ػػا  –)اطػػؾ)م ي) مي)ت )اطظ ؾبػػة : ميرؽ  خ يطػػن 

  -اتات )افيكس 

 خطىاد انعًم:
 ض  فن مير يؽ  خ يطيؽ  طية  ؽ )اطا   -1

 ض  فن ذح  )ا ير يؽ ف ع اتات )اكافؾر يفن ) ا  ف ع اتات )افيكس   -2

 2وي 1زف )ا ير يؽ يايكؽ )اؾزف )اظا ج ي  -3

 Tض  )ا ير يؽ فن ع يؼ  لما  ة اخل ة ز ظية  ليظة   -4

  4و ي 3ير يؽ   ة ذا ى يايكؽ )اؾزف )اظا ج يبل   اػ زف )ا   -5

 طشيمخ الحغبة

 3ي-1تطية )اطا  )اطخ ؾمة فن حااة اتات )افتكس =  ي
  ل ؿ )اظلس فن حااة اتات )افتكس = 

 4ي-2تطية )اطا  )اطخ ؾمة  فن حااة اتات )اكافؾر=  ي
 =  ل ؿ )اظلس فن حااة اتات )اكافؾر



 -50 -      ___________________ز أ.د/ محمد محجوب عزو)الجزء الثانى(  فسيولوجيا النبات العملى

 الدشبهـــذح
…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………

………………………………………………………………………… 

 انزعهيــــك
…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………

………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………

………………………………………………………………………… 
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 ثبَيب: دساعخ رأثير انعىايم انجيئيخ
 رأثير انضىء عهً يعذل انُزر -2

 انزدــــشثخ

 ف ع اتات )اكافؾر– ا   –ميرؽ  خ يطن  : المواد والأدوات المطلوبة

 خظهات العسل:
   ض  فن مير يؽ  خ يطيؽ  طية  ؽ )اطا -1

 ض  فن     ظ طا ف ع  ؽ اتات )اكافؾر -2

 ا ن )ال  يا  2و ي 1زف )ا ير يؽ يايكؽ يزف )ا ير يؽ ي -3

ضػػ  )حػػ  )اػػ ير يؽ فػػن )اضػػؾ  ي)لآاػػ  فػػن )اغػػشـ اخلػػ ة ز ظيػػة  ليظػػة . بلػػ   -4

 .4و ي 3هن  )اط ة )اا ظية   ر  طية )اطا  )اطخ ؾم اشؿ هن  )اخل ة يالكؽ ي

 سلخ )ـ  ءاحة )اؾر ة   ر  ل ؿ )اظلس فن    حااة با -5

 طشيمخ الحغبة

 3ي-1تطية )اطا  )اطخ ؾم فن حااة )اضؾ  = ي-1             
  ل ؿ )اظلس فن )اضؾ  =                  
 4ي-2 طية )اطا  )اطخ ؾم فن حااة )اغشـ = ي -2            

 معدل النتح فى الظلام =           
 



 -53 -      ___________________ز أ.د/ محمد محجوب عزو)الجزء الثانى(  فسيولوجيا النبات العملى

 الدشبهـــذح
…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………

………………………………………………………………………… 

 انزعهيــــك
…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………

………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………

………………………………………………………………………… 
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 رأثير انشيبذ عهً يعذل انُزر -2

 انزدــــشثخ

   يحة -ف ع اتات )اكافؾر– ا   –ميرؽ  خ يطن  : المواد والأدوات المطلوبة

 خظهات العسل:
   ض  فن مير يؽ  خ يطيؽ  طية  ؽ )اطا -1

 ض  فن     ظ طا ف ع  ؽ اتات   -2

   2وي 1زف )ا ير يؽ ي  -3

ض  ذح  )ا ير يؽ فن )  ا  )ا اس ل  يحة    بيةق يض  ) ا ى فن   -4

  T)ا ؾ)  )اظ(يلن اخل ة ز ظية 

 4و ي3بل  هن  )اخل ة )اا ظية زف )ا ير يؽ   ة ذا ى ي  -5

 ذحءا  ل ؿ )اظلس  -6

 طشيمخ الحغبة

  3ي-1فن يجؾم )ا ااح = ي  طية )اطا  )اطخ ؾم فن حااة -1
  ل ؿ )اظلس فن يجؾم )ا ااح =            

 2ي-4 طية )اطا  )اطخ ؾم فن حااة فن غياب )ا ااح = ي -2
  ل ؿ )اظلس فن غياب )ا ااح =               



 -55 -      ___________________ز أ.د/ محمد محجوب عزو)الجزء الثانى(  فسيولوجيا النبات العملى

 الدشبهـــذح
…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………

………………………………………………………………………… 

 انزعهيــــك
…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………

………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………

… 
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 عهً يعذل انُزر (NaCl)دساعخ رأثير الأيلاذ ثبنثب: 

 

 انزدــــشثخ

 -فػػػػ ع اتػػػػات )اكػػػػافؾر – ػػػػا   –ميرؽ  خ يطػػػػن  : المووووواد والأدوات المطلوبووووة

.  ت ؾرا  صؾم ؾـ

 :خطىاد انعًم
 ض  فن مير يؽ  خ يطيؽ  طية  ؽ )اطا   -1
 ت ض  فن     ظ طا ف ع اتا ي NaClض  فن ذح  )ا ير يؽ  طية  ؽ  -2
  2و ي 1ييايكؽ زف )ا ير يؽ   -3
 Tي)ح ة  لما  ة اخل ة ز ظية  ليظة  ذ  ؾ )ا ير يؽ     ع يؼ    -4
 4و ي 3ي يايكؽ بل  هن  )اخل ة )اا ظية زف )ا ير يؽ   ة ذا ى  -5

  . ل ؿ )اظلس )حءا -6

 طشيمخ الحغبة

 3ي -1تطية )اطا  )اطخ ؾم فن حااة يجؾم   ؾرا  )اصؾم ؾـ =ي-1      
 فن حااة يجؾم   ؾرا  )اصؾم ؾـ = ل ؿ )اظلس 

 4ي -2 طية )اطا  )اطخ ؾم فن حااة ا ـ يجؾم   ؾرا  )اصؾم ؾـ = ي -2
  ل ؿ )اظلس فن حااة ا ـ يجؾم   ؾرا  )اصؾم ؾـ =                 
 



 -57 -      ___________________ز أ.د/ محمد محجوب عزو)الجزء الثانى(  فسيولوجيا النبات العملى

 الدشبهـــذح

…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………

……………… 

 انزعهيــــك
…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………

………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………… 
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 انزغزيخ الدعذَيخ
 

 رمذيش عُصشي انكبنغيىو والدبغُغيىو ثطشيمخ انفيرعين

 

 

 الكواشف المستخذمة فى هذه الطريقة 

 
 % 11هي ري ءي  )ا(ؾ اسيؾـ    ؾؿ  -1

 ي ع 115   ؾؿ )اخ سيؽ   -2

    ؾؿ )ا ؾايا )اطظغؼ   -3

  ماي  )اطي ي ءي   -4

 Tماي  )  ي  يـ بشؾ   -5

 %  (  ي  صؾم ؾـ 2  -6

 )ا يؽ هي ري  ؾرا   %  ؽ    ؾؿ هي ري ءي 1  -7

 



 -59 -      ___________________ز أ.د/ محمد محجوب عزو)الجزء الثانى(  فسيولوجيا النبات العملى

 رمذيش عُصش انكبنغيىو :اولاا 
 

 انزدــــشثخ

-  ظػ   – ػا   – ػ   251ميرؽ  خ يطػن سػلة  : الموواد والأدوات المطلوبوة    

   ػػػػؾؿ )اخ سػػػػيؽ  - ءػػػػلخ ص اتػػػػا ن  -% 11   ػػػػؾؿ هي ري ءػػػػي  )ا(ؾ اسػػػػيؾـ 

 ماي  )اطي ي ءي  - Tماي  )  ي  يـ بشؾ  -ي ع.115

 خظهات العسل:

    )اكطيات )لآ ية  251ض  فن ميرؽ  خ يطن سلة  -1

جؼ  ؽ اءيج )اظتات )ا اؼ  ن)بة فن  1    ؽ  ءلخ ص )اظتات  ل 5 -ذ 

     ن اق 111

     ا    ظ  ا لخفي  21 -ب

 %11   هي ري ءي   ؾ اسيؾـ  3 -ج

 )اطي ي ءي   ي جؼ  ؽ ماي 1 –م 

حلن ا ظة )اظ اية )ا ؾف  –ي ع )اطؾجؾم فن )اء احة 115هػ اا      )اخ سيؽ 

 )ا(ظخء ن 
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 طشيمخ الحغبة

   )ـ  ااءيؾـ يي    1 ≡ي ع 115    ؽ )اخ سيؽ 1
    5ي ع )اطكاف  اكطية )اكااءيؾـ )اطؾجؾمة فن 115اخ   ذف ح ؼ )اخ سيؽ 

  V ؽ )اطءلخ ص )اظتا ن = 

 ؽ    ؾؿ =  5   يا )اكااءيؾـ فن    V  ×1,.  =Y /5  ؽ    
 )اط  ؾؿ 

 جؼ  ؽ )اظءيج )ا اؼ  1 ؽ )اط  ؾؿ ل ذى فن  111   يا )اكااءيؾـ فن
 ا ظتاتق 
       =Y  ×1 ,1  ×

5

100 =Y  / ح ؼ يزف جاؼ 1     )ـ 

  % =        Y              ×111         Yا كااءيؾـ  = )اظءتة )اطئؾاة 
 )اؾزف )ا اؼ )اطأاؾ              

 انُزبئح
…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………

………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………

………………………………………………………………………… 



 -60 -      ___________________ز أ.د/ محمد محجوب عزو)الجزء الثانى(  فسيولوجيا النبات العملى

 رمذيش عُصشي انكبنغيىو والدبغُغيىو يعبا  :ثبَيبا 
 
 

 انزدــــشثخ

 - ا    ظ   –    251ميرؽ  خ يطن سلة  : المواد والأدوات المطلوبة

 - Tماي  )  ي  يـ بشؾ  -ي ع.115   ؾؿ )اخ سيؽ  - ن  ءلخ ص اتا
هي ري ءي  - (  ي  )اصؾم ؾـ  -   ؾؿ )  ؾايا )اطظغؼ -ماي  )اطي ي ءي  
 ذ يؽ هي ري  ؾرا 

 
 خطىاد انعًم:

 ذحض  ميرؽ  خ يطن اغي  يجاؼ  -1
     ؽ  ءلخ ص )اظتات مؼ ذضن  5ض  فن )ا يرؽ )اطخ يطن   -2

     ا    ظ  ا لخفي  21-ذ
     ؽ    ؾؿ )  ؾايا )اطظغؼ  5 -ب
   Tا ظة  ؽ ماي  )  ي  يـ بشؾ  12-11 ؽ  –جػ 
     (  ي  )اصؾم ؾـ 1 -م

 ا ط  ؽ هي ري ءي  ذ يؽ هي ري  ؾرا   5هػ 
 ي ع حلن ا ظة )اظ اية )ا ؾف ) زرؽ )اش   115اا      )اخ سيؽ  -3
اطا ظءيؾـ ح ؼ )اخ سيؽ فن هن  )ا ااة يكافن      ؽ )اكااءيؾـ ي)  -4

 )اطؾجؾم فن )اط  ؾؿ 
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 طشيمخ الحغبة

 ي      )ـ  ا ظءيؾـ 16 ≡ي ع 115    ؽ )اخ سيؽ 1 
  V ي ع )اطكافن  الظص ى )اكااءيؾـ ي)اطا ظءيؾـ =115اخ   ذف ح ؼ )اخ سيؽ 

  ي ع )اطكافن  الظص  )اكااءيؾـ ف ط =115ح ؼ )اخ سيؽV1  
  ي )اطكافن  الظص  )اطا ظءيؾـ ف ط  115ح ؼ )اخ سيؽV2  =V1 – V  
  ؽ )اطءلخ ص =  5   يا )اطا ظءيؾـ فن    V2  ×6= ي. Y  / ـ(     
     ؽ )اط  ؾؿ 5

× .ي Y  ×6جؼ يزف جاؼق  =  1   ل 111   يا )اطا ظءيؾـ فن 
5

100 Y 

 جؼ يزف جاؼ 1ـ /      )
  % =        Y              ×111         Y)اظءتة )اطئؾاة ا طا ظءيؾـ  = 

 )اؾزف )ا اؼ )اطأاؾ              
 انُزبئح

…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………

……………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………… 
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 انكشـف عـٍ ثعـط الدكــىَبد انُجبريـــــخ

 

 ةأولا: الكذف عن بعض السكهنات العزهي

  Plant Pigmentsالأصجبغ انُجبريخ  (1)

 هظاؾ ا ة )اؾ)ع  ؽ )اصتاغ )اظتا ية  ظ ا:

  Chlorophyll Pigmentsصتغات )اك ؾرفي  -1 

  Carotenoid Pigmentsصتغات )اكاري يؽ  -2 

 Xanthophyll Pigmentsصتغات )اا)ا ؾفي   -3 

سػػلي )ت )اخضػػ ) و  ؾجػ  )اك ؾرفيػػ  فػػن )اخشيػػا   طػػؾا ا ػػن ذجءػػاـ )اتش        

 يظطا  ؾج  )صتاغ )اكاري يؽ ي)اا)ا ؾفي  بلي ) اؽ )اتشسلي )ت )اخض ) .  فط ش 

 ؾجػػ  )اكػػاري يؽ فػػن بلػػض )ا ػػنير ياكءػػ( ا اؾاػػا     اايػػا   ػػ  )ا ػػار )اصػػخ . 

ي ناػ )اا)ا ؾفي   ؾج  فن  لشت   ي   ؽ ) زهار. ياطكؽ )سلخش  )اصتاغ 

   بة )لآ ية:)اظتا ية ي)اكمن اظ ا باال
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 انزدــــشثخ

 –هػؾف  -% 85ذسػيلؾف  –ذير)ؽ اتػات  اضػ )   المواد والأدوات المطلوبة :

 )و طة  ؽ يرؽ )ال ويس. –زجاجة سااة 

 خطىاد انعًم:

 ػػ   11  اػػن ذجػػا)   ػػؽ ) ير)ؽ )اخضػػ )  فػػن )ا ػػؾف ياؾضػػ  ا ي ػػا حػػؾ ان -1

 صتاغ.% ي ظ ؽ جي ) حلن  لؼ )ا صؾؿ ا ن  ءلخ ص )ا85ذسيلؾف 

 ؾ)سػػػظة )اظػػػ م )اط  ػػػاى  ػػػلؼ فصػػػ  ب ايػػػا )ااءػػػ ة )اظتا يػػػة اػػػؽ  ءػػػلخ ص -2

 )اصتاغ.

يا كمػػن اػػؽ )اصػػتاغ )اطخل خػػة )اطؾجػػؾمة فػػن )اطءػػلخ ص   اػػن جػػا   ػػؽ -3

)اطءػلخ ص فػن زجاجػة سػااة ياؾضػ  فيػم وػ اط  ػؽ يرؽ )ال وػيس رذسػيا فلػ ة 

  ؽ )اا ؽ ياح   ا ي  ث.
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 الدشبهـــذح
…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………

………………………………………………………………………… 

 
 انزعهيــــك

…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………

………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………

………… 
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 الدىاد انغزائيخ الدذخشح فً انُجبد-2ىىىىى

)اطػػؾ)م )اك بؾهي ر) يػػة ي)ا( ي يظيػػة ي)ا هظيػػة  لل(ػػ   ػػؽ ذهػػؼ )اطػػ ا )ت )اغن)قيػػة      

) فػػػن )اظتا ػػػاتو ذي فػػػن )اخشيػػػا )اظتا يػػػة ي خل ػػػن اءػػػا هػػػن  )اطػػػؾ)م )الشفػػػا  (يػػػ  

 ) جا)  )اظتا ية )اطخل خة.

 -يفيطا   ن بلض )اكمؾؼ )اكيطياقية )الن  ءلخ ـ فن  طييا هن  )اطؾ)م:       

 )أ( انكشف عٍ انكشثىهيذساد فً انُجبد
 

 كػػػؾف )اطػػػؾ)م )اك  بؾهي ر) يػػػة  ءػػػطا ها ػػػا  ػػػؽ   طؾاػػػة )اطػػػؾ)م )الضػػػؾاة 

اػػػػػؾ)ع )اطخل خػػػػػة ا ك بؾهيػػػػػ ر)ت )الػػػػػن  ؾجػػػػػ  فػػػػػن )اظتػػػػػات ياطكػػػػػؽ )اكمػػػػػن اػػػػػؽ )ا

 باال ارب )ا ية:

ى:انغكشيبد الازبديخ -أ

  :*اخزجبس فههُح 

 ػ   5 ػ   ػؽ    ػؾؿ )اطػامة + ق 5)ا   فن )ا(ؾبػة )التػار حػؾ)ان اطءػة ل .1

 .ا ن )الؾ ان    )اغ ياف 5:2 ؽ    ؾؿ ف  ظج ذ و ب  ظءتة 

 ر ر)سا ذصخ   خض  ذي  ط .ؾ ع اح  
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 اخزجبس ثبسفىيذ:* 

ا ط  ؽ    ؾؿ )اطامة + بضػ    يطلػ )ت  ػؽ    ػؾؿ بارفؾاػ   ػ   بض  

 )اغ ياف فيغ   ر)سا ذحط     اى.

 انغكشيبد انثُبئيخ-ة

 ػػ   5 ػػ   ػػؽ    ػػؾؿ )اطػػامة + ق 5)ا ػػ  فػػن )ا(ؾبػػة )التػػار حػػؾ)ان اطءػػة ل .1

 .ع1 ؽ حطض )ا ي ري  ؾراػ 

 5)اي ا ذضن اط ة اصن سااة مؼ  °ـ 61سخؽ فن حطاـ  اقن اظ  مرجة  .2

 ا ن )الؾ ان    )اغ ياف 5:2    ؽ    ؾؿ ف  ظج ذ و ب  ظءتة 

 ر ر)سا ذصخ   خض  ذي  ط .ؾ ع اح   .2

 انغكشيبد انعذيذح )انُشب(-ج

 ػػػػ   ػػػػؽ    ػػػػؾؿ )اطػػػػامة + ق 4)ا ػػػػ  فػػػػن )ا(ؾبػػػػة )التػػػػار حػػػػؾ)ان )ربلػػػػة ل .1

 . ظ )ت  ؽ )ايؾم

 ر اؾف ذزرؽ يخلخن   را يا باالءخيؽ يالؾم مااية باال( ا .ؾ ع اح   .2
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 )ة( انكشف عٍ انبروريُبد فً انُجبد 
      

 ل  )ا( ي يظات ذا   )اط  تات )اظ(ي ية )اطل يفة يهن  لكؾف )ساسا  ػؽ 

)ال  ػػػػ   ػػػػؽ )احطػػػػا  )ا يظيػػػػة )اطخل خػػػػة ي ل  ػػػػا فػػػػن )ا(ػػػػنير ي)ا طػػػػار. ياطكػػػػؽ 

 )اكمن اظ ا باال  بة )ا ية:

 كشف انبرورين الأصفش -1

 ػػ  2حػا ض )اظيل اػػػ )اط  ػا قاػن  بضػ  ا ػػط  ػؽفػن )ا(ؾبػػة )التػار ذضػن  .1

  ؽ    ؾؿ )ا( ي يؽ.

 اح   كؾف ر)سا ) يض  ل ؾؿ قان ذصخ  باالءخيؽ. 

  .  م مؼ ذضن  طية  افية  ؽ    ؾؿ )اظمامر ا ل  )اؾسط   ؾى  .2

 اح   غي  )ا ؾف ) صخ  قان     نان.

 كشف انجيىسيذ-1

 ػ   ػػؽ    ػػؾؿ 2 ػػ   ػؽ    ػػؾؿ )ا(ػػ ي يؽ 2قاػػن فػػن )ا(ؾبػػة )التػار  ذضػن     

% مػػؼ ا ظػػة ذي ا ظلػػيؽ  ػػؽ    ػػؾؿ  ( الػػات )اظ ػػاس 41هي ري ءػػي  )اصػػؾم ؾـ 

11 .% 

 اح   كؾف اؾف  ظخء ن.  
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 )ج( انكشف عٍ انذهىٌ فً انُجبد 
 

 يالؼ )اكمن اؽ )ا هؾف بنح ى )اظ ؽ )لآ ية:

 :انطشيمخ الأولى

صػػتس ) ) يضػػل  ا ظػػة  ػػؽ مهػػؽ سػػاق  لزاػػ ق ا ػػن ير ػػة   وػػيس فػػنف )اؾر ػػة   

 وخافة.

 :انطشيمخ انثبَيخ

 .ي )اخ يع فن   ي   ؽ ) سيلؾفوذ ب بض  ا ط  ؽ زا   نرة )ا ظؽ ذ -1

 يرج ) ا(ؾبة جي ).  »3سؾم)ف  «ذضن اصن     ؽ    ؾؿ -2

 .    ا  يرج مااية4ذضن بل   اػ  -3

 اح  )اخصاؿ )ااا  ا ن هيئة  ظ )ت  ص(ؾ ة باا ؾف ) حط  
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    لوم بقناكلية الع

 قسم النبات    

 ________________________________اسم الظػػالب:
 _______________________________ الكميػػػػػة:
 _____________الدكػذػػن: _________الفرقػػػػة: 

 
تهقيع  التجػػػػارب العسػػمية التاريخ عددالأسابيع

 السعيد
تهقيع 
 السذرؼ

    2122/  /  ) س(ؾع ) يؿ
    2122/  / ) س(ؾع )ا اان
    2122/  / ) س(ؾع )ا اا 
    2122/  / ) س(ؾع )ا )ب 

    2122/  / ) س(ؾع )اخا س
    2122/  / ) س(ؾع )اءامس
    2122/  / ) س(ؾع )اءاب 
    2122/  / ) س(ؾع )ا ا ؽ
    2122/  / ) س(ؾع )الاس 

    2111/  / ) س(ؾع )الاو  
    2122/  / الأسبهع الحادى عذر
    2122/  / الأسبهع الثانى عذر

 



146 

 

 جزء التشريح العملي
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 مع أوي  الامنيات كالنجاح والتوفيق 

  نهى أحمد التايه علي /دأ.

 كلية العلوم  -أستاذ البيئة النباتية بقسم النبات و الميكروبيولوجي 

 


