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SEEDS AND SEED GERMINATION 

DICOTYLEDONOUS SEEDS 

1- Vicia faba (Broad Bean) 

 

Examine the dry seed and sketch its outline from the side 

and front views. Label the hilum and the microphyle. Examine 

also the different stages of germination. In an old seedling, note 

the development of 2 small primary leaves or prophylls and later 

the first compound leaves typical of  Vicia faba. note the enlarged 

epicotyl which is the part between the point of attachment to the 

cotyledons and the propyls. the hypocotyl on the other hand 

remains small and thus the cotyledons remains below the soil 

surface. this type of germination is called hypogeal germination. 

 البذور والإنبات

 بذور النباتات ذوات الفلقتين

 (  الفول:0)

افحص بذرة الفول الجافة ولاحظ القصرة والسرة ولاحظ أن البذرة لا  -1 

 إندوسبرمية.

الظروف المناسبة للإنبات تنفتح البذرة ويمكن رؤية النقير وجيب بتوفر  -2

 والفلقتان والجنين. الجذير
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انتفاخ الجنين وينمو الجذير ويمزق القصرة من جهة جيب الجذير  يذداد -3

 إلى اسفل وتنمو الريشة فى نفس الوقت بطيئاً ويظهر الجذير متجهاً فى نموه

 إلى أعلى.

منحنيـة إلى  يتم تمزق القصرة ثم تنمو الريشة إلى أعلى سطح التربة وتكون -4

 بيبات التربة.أسفل لمقاومة الإحتكاك بح

لتكوين مجموع جذرى مكون من افحص البادرة الكاملة ولاحظ نمو الجذير -5

جذر ابتدائى يتفرع منه جذور ثانوية وأن الريشة نمت لتكون مجموع خضرى 

 مكون من ساق وأوراق. 

ن أنلاحظ عن باقى الأوراق وأيضاً  لاحظ إختلاف شكل الورقتين الأوليتين -6

تنكمش  ات ـعن السويقة الفوق فلقية وان الفلق السويقة التحت فلقية صغيرة

ات لذا يطلق على هذا النوع من ـتحت سطح التربة خلال فترة الإنبتظل و

 .إنبات أرضىات ـنبالإ
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 .Seed germination of Vicia faba خطوات إنبات بذرة الفول  
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2- Lupinus termis (Lupin). 

 

Examine lupinus seed and note the hilum, the microphyle 

and position of the radicle. Remove the testa and make a drawing 

of the embryo. Within the embryo there are the two cotyledons, 

plumule and radicle. The seed is exendospermic. Examine the 

seedling and note the long hypocotyl carrying the fleshy 

cotyledonary leaves. Note that the hypocotyl is longer than the 

epicotyl. This type of germination is called epigeal germination. 

( الترمس:2)  

 البذرة الجافة تميل إلى الإستدارة وهى لا إندوسبرمية. -1

 البذرة المبتلة والجنين داخلها تشبه بذرة الفول المبتلة. -2

ذلك  ذير إلى أسفل وتنمو الريشة إلى أعلى حاملة معها الفلقات ويكونينمو الج -3

 ًبتمزق القصرة.  مصحوبا

 خضران لتكونا الورقتان الفلقيتان.تظهر الفلقات فوق سطح التربة وت -4

 الحقيقية. افحص البادرة الكاملة ولاحظ الفرق بين الورقتان الفلقيتان واوراق النبات -5

هذا كما يلاحظ أن السويقة التحت فلقية أطول من السويقة الفوق فلقية ولذا يسمى 

  .إنبات هوائىالإنبات 
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 . Seed germination of Lupinus termis  ترمسخطوات إنبات بذرة ال
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3- Ricinus communis (Castor Bean) 

 

Sketch the seed from the outside and note that the 

microphyle is covered by a spongy structure called caruncle. 

Crack the shell and cut transverse and longitudinal section to show 

the relation of the different parts. Note the embryo which consists 

of two membranous cotyledons, a radicle and a plumule. Note that 

the embryo is surrounded by the endosperm. The seed of Ricinus 

is called endospermic, while the seed of Vicia and Lupinus in 

which the reserve food is stored in the embryo itself is called 

exendospermic. Note that in the seedling stage, the hypocotyl is 

long and the two expanded cotyledons form the first green leaves 

of the plant. So the type of germination here is epigeal 

germination. 

روع:( الخ2)  

وكذلك الكتلة لبيشاء الطرفية  افحص البذرة الجافة ولاحظ القصرة المزركشة -1   

 والتى تسمى البسباسة.

-وجود الطبقات التالية: القصرةطولياً وعرضياً فى البذرة ولاحظ خذ قطاعاً  -2   

 .الجنين. نلاحظ هنا أن البذرة اندوسبرمية -الإندوسبرم -الشغاف

ينمو الجذير إلى أسفل وتستطيل السويقة التحت فلقية إلى أعلى تتمزق القصرة و -3  

، حيث تخضران لتكونا الورقتان الفلقيتان. حاملة معها الفلقتان أعلى سطح التربة

. الإنبات هنا من النوع كما تنمو الريشة إلى أعلى مكونة المجموع الخضرى

 الهوائى.
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 . Seed germination of Ricinus communis  لخروعخطوات إنبات بذرة ا
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MONOCOTYLEDONOUS SEEDS 

1- Zea mays (Maize) 
 

Note that one end of the grain is more or less tapering and 

leads to the former point of attachment to the cob, while the other 

end is broad and slightly rounded. Note also the oval depression 

on one of the flat faces. This marks the position of embryos. 

Above this, note the presence of sear-like projection marking the 

former stylar attachment. 

Take a soaked grain of the same, split it into two halves 

along the axis of the embryo using a scalpel or safety razor. This 

cut will show the parts of the embryo and their relation to the 

endosperm. Make a sketch to show the plumule, plumule sheath, 

radicle, radicle sheath, the single cotyledon (Scutellum) and the 

white and yellow endosperm. In a young seedling note the 

appearance of the plumule sheath and radicle sheath enclosing the 

plumule and radicle respectively. The plumule and the radicle 

soon pierce through their sheaths and develop into the young shoot 

and young root. In an older seedling note the development of 

adventitious roots which come out from the base of stem. 
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 ذوات الفلقة الواحدة النباتاتبذور

 

 ( الذرة الشامية:0)

يلاحظ لى أحد سطحيها انخفاض بيضى حبة الذرة ليست بذرة ولكنها ثمرة  -1

 القلم. يحدد موضع الجنين كما يوجد فى القمة العريضة نتؤ يمثل بقاياالشكل 

إندوسبيرم  -إندوسبيرم قرنىخذ قطاع طولى فى الحبة ولاحظ وجود الآتى:  -2

 قصعة.ال -الريشة -جيب الريشة -الجذير -جيب الجذير -دقيقى

أثناء الإنبات ينمو الجذير إلى أسفل مخرقاً غمده ثم تظهر الجذور الجنينية كما  -3

يث تخترق الغمد داخل غمدها حتى فوق سطح التربة ح تنمو الريشة إلى أعلى

 وتظهر الورقة الخضرية الأولى.

افحص البادرة الكاملة ولاحظ ظهور الجذور العرضية وكذلك الأوراق  -4

 الشريطية.
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 . Grain germination of Zea mays  حبة الذرةخطوات إنبات 
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ROOT SYSTEM 
 

Roots classified into: 

I- Primary or tap root: Originate from the radicle and 

classified in to: 

1- Normal tap roots: (e.g: cotton root). 

2- Storage tap root: 

a- Conical root: (e.g: carrot root). 

b- Fusiform root: (e.g: radish root). 

c- Napiform root: (e.g: turnip root). 

II- Adventitious roots: Originate from some other organ than 

the radicle. It classified into: 

a- Fibrous roots: (e.g: onion). 

b- Prop roots: (e.g: maize). 

c- Storage roots (tuberous): (e.g: sweet potato). 

d- Climbing roots (tendrils): (e.g: Cereus). 

e- Aerial roots (Pillar): (e.g: Ficus beneghalensis). 

f- Respiratory roots: (e.g: Avicennia sp). 

g- Haustoria of parasites: (e.g: Orobanche and Cuscuta). 
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 المجموع الجذرى

 

 تنقسم الجذور إلى:

ينشأمن الجذير وينقسم إلى جذر أولى أو وتدى:: أولًا  

 جذر وتدى عادى: جذر القطن. -1

 وتدى متشحم:جذر  -2

 مخروطى: جذر الجذر. - أ

 مغزلى: جذر الفجل. - ب

 لفتى )كروى(: جذر اللفت. -ج

 ور عرضية: تنشأ من اى عضو عدا الجذيرثانياً: جذ

 جذور ليفية: جذور البصل. - أ

 جذور مساعدة: جذور الذرة. - ب

 جذور تخزينية )درنية(: جذور البطاطا. -ج

 جذور متسلقة: جذور الشمع. -د

 جذور هوائية )دعامية(: جذور التين البنغالى. -هـ

 جذور تنفسية: جذور ابن سينا )المنجروف(. -و

 طفيلية(: جذور الهالوك والحامول.جذور ممصات ) -ز
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SHOOT SYSTEM 

The Stem 
 

The buds:  

1- Classification according to their position on the stem: 

a- Terminal bud: found at the tip of stem (e.g: Duranta). 

b- Lateral (axillary) buds: found on the sides of stem in the axils 

of leaves. Note also the accessory buds. 

2- Classification according to their nature: 

a- Leafy buds (summer buds) or naked buds: (e.g: Cabbage) 

composed of main axis from which arises folded bud leaves.  

b- Scaly buds (winter buds) or covered buds: (e.g: Morus or 

Populus) the bud is enclosed in scale leaves. 

 المجموع الخضرى

 )السـاق(

 البراعم:

 تنقسم البراعم تبعاً لموضعها على الساق إلى: -0

 يوجد فى قمة الساق كما فى الدورنتا. برعم طرفى:  - أ

كما يوجد أحياناً  كما فى الدورنتايوجد فى إبط الأوراق  برعم جانبى )إبطى(: - ب

 بالإضافة إليه برعم مساعد.

 ى:كما تنقسم البراعم تبعاً لتركيبها إل -2

مفككه كما ء برعمية خضراتتكون من اوراق  براعم ورقية )صيفية أو عارية(: - أ

 فى الكرنب والدورنتا.

بأوراق فها غلتتتكون من أوراق خضراء براعم حرشفية )شتوية او مغطاه(:  - ب

 كما فى التوت والحور. حرشفية جافة
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Branching of the stem: 

1- Monopodial branching: (e.g: Casuarina) the axis of the plant is 

given by the same terminal bud, leaves very small, whorled and 

united at the base, on short green branches. 

2- Sympodial branching: (e.g: Vitis) the axis of plant consists of 

many segments which differ in origin. The terminal bud is 

transformed into tendril and the axillary bud completed the 

growth to form one or more segments or internodes of stem. 

 تفرع الساق:

كما فى الكازورينا حيث يلاحظ أن البرعم الطرفى يظل  تفرع صادق المحور: -0

مستمراً فى نموه والأفرع الجانبية تخرج من البراعم الأبطية والأوراق صغيرة 

 .وسوارية

كما فى العنب حيث يتوقف البرعم الطرفى عن النمو  تفرع كاذب المحور: -2

ويواصل النبات نموه بواسـطة أحد البراعن لتحوره إلى محلاق أو تكوينه زهرة 

 الإبطية.
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Forms of aerial stems: 

 

1- Erect stem: e.g. Duranta. 

2- Climbing stem    

a- By tendrils: e.g. Vitis.     

b- By twining: e.g. Convolvulus. 

c- By petiols: e.g. Tropaeolum. 

3- Weak stems 

a- Prostrate stem: The stem creeps on the ground, but the 

roots do not arise at the nodes, e.g. watermelon.  

b- Creepers – The stem creeps on earth and the roots arise 

at the nodes, e.g.: Strawberry. 

 

 أشكال السيقان الهوائية:

                     الدورنتاساق قائمة:  -0

 بإستخدامويكون ذلك : ساق متسلقة  -2

 ابوخنجر. أعناق الأوراق: -جالعليق     :الإلتفاف -ب      .العنب: المحلايق -أ          

 ومنها سيقان ضعيفة: -2

 : الفراولة.ساق جارية -ب          .         البطيخساق زاحفة:  - أ
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Modified stems: 

The stem may be modified to serve the following functions: 

1- Assimilation: 

a- Ruscus: Here the shoots generally develop a reduced 

leaves, while the branch becomes flat and performs the 

functions of leaves (leafy stem). 

b- Opuntia: The metamorphosed shoot is large, flattened 

and green. It is fleshy owing to storage of water 

(Succulent stem). It bears small fleshy leaves which 

drop often very early. Spines occur in leaf axis.  

2- Reduction of transpiring surface: (e.g: Alhagi). The 

branches take the form of spines. 

3- Climbing: (e.g: Vitis). Here the bud instead of giving a 

branch, gives a tendril. 

4- Perennation, food storage and vegetative reproduction: 

In this case the metamorphosed stems are subterranean and 

bear scale leaves. The reserve food material is stored in the 

underground stems or in the leaves. 

a- Rhizome: underground stem, horizontally divided into 

nodes and internodes, and covered by scale leaves. Note 

the adventitious roots, axillary buds, terminal bud and 

the aerial shoots. (e.g: Rhizome of Canna and Cynodon). 
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b- Tuber: (e.g: Solanum tuberosum). Fleshy tips of 

underground stems, small leaves and buds occur in 

surface pits (eyes). Note the terminal bud at one end and 

the position of attachment to the stalk at the other end. 

c- Corm: (e.g: Colcasia anticorm). Subterranean swollen 

stem, vertically divided into nodes and internodes. Note 

that the internodes are encircled by scaly leaves arising 

at the nodes and axillary buds. Make a median 

longitudinal cut in the corm and sketch the cut surface. 

Note the corm of the present year (main bulk), with a 

remainant of the corm of the last year at its base. Corm 

of the next year will arise from any of the lateral bude. 

d- Bulb: (e.g: Onion). Shortened shoot with a flattened 

discoid stem and fleshy leaf bases in which the reserve 

food material is stored. The terminal bud will give a 

flowering shoot. An axillary bud will give the bulb of the 

next year. Note also the dry brown scales and the 

adventitious roots. 

5- Dwarf stem: e.g: Pinus. 

6- Discoid stem: e.g: Carrot and radish.  
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 تحورات السيقان:

تتحور السيقان لأداء الوظائف التالية:   

 التمثيل )البناء الضوئى(: -0

الساق لها شكل ورقى وما يدل على أنها ساق أنها تخرج  السفندر: - أ

وتحمل أوراق حرشفية فى آباطها براعم من إبط ورقة حرشفية 

 زهرية.

لها أوراق خضراء تتساقط مبكراً  ساق مفلطحة التين الشوكى: - ب

 (.ساق عصيرية)وهى  ى آباطها إنتفاخات عليها أشواك عديدةوف

 وفيه تتحور السيقان الجانبية إلى أشواك. تقليل معدل السطح الناتح:  -2

 كما فى العنب حيث تتحور الببراعم ألى محاليق للتسلق. التسلق: -2

 تكون الساق تحت أرضية وفيها التعمير والتخزين والتكاثر الخضرى: -4

عقد يخرج منها جذور  أرضية يوجد عليها ساق تحت الريزوم:  - أ

وللريزوم برعم طرفى عرضية وأوراق حرشفية فى آباطها براعم 

 النجيل(. -وآخر إبطى )الكانا

. ساق أرضية يلاحظ عليها العيون الغائرة الدرنة: )البطاطس( - ب

داخلها عدة براعم وتوجد العين فى غبط ورقة حرشفية تسقط التى ب

 مبكراً.

اسفل  تنمو عمودياً متضخمة . ساق أرضيةلقاس(الكورمة: )الق - ج

سطح التربة. لاحظ لعقد والسلاميات والأوراق الجرشفية التى فى 

آباطها براعم. كما يلاحظ البرعم الطرفى والجذور العرضية 

 وبقايا كورمة السنة الماضية وكورمة السنة القادمة.
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الشكل قرصية ساق أرضية قصيرة منبسطة  )البصل(  البصلة: -د   

أوراق حرشفية تغطى قواعد الأوراق المتشحمة. كما يلاحظ  تحمل 

  .الليفيةالعرضية البرعم الطرفى والبراعم الإبطية والجذور 

 الصنوبر.ساق متقزمة:  -5

 الجزر والفجل. ساق قرصية: -6
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Leaves and their modifications. 
 

Leaf petiole: 
a- Sessile: petiole absent: (e.g: Linum). 

b- Petiolate: 

1- Normal petiole: (e.g: Eucalyptus). 

2- Elongate petiole: (e.g: Colocasia). 

3- Climbing petiole: (e.g: Tropaeolum).  

 

 الأوراق وتحوراتها:

 تنقسم الأوراق تبعاً لوجود العنق إلى:

 ورقة جالسة: لايوجد لها عنق كما فى الكتان. - أ

 ورقة معنقة: وتنقسم إلى - ب

 كما فى الكافور. عنق عادى: -0
 كما فى القلقاس. عنق طويل: -2
 كما فى أبوخنجر. عنق متسلق: -2

 
Leaf base: 

1- Exstipulate: e.g. Eucalyptus. 

2- Stipulate: classified into the following: 

a- Hairy stipules: e.g. Corchorus. 

b- Ordinary stipules: e.g. Rosa. 

c- Leafy stipules: e.g. Lathyrus. 
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d- Stipuleolate: e.g. Phaseolus. 

e- Spiny stipules: e.g. Acacia and Ziziphus. 

 

 كما تنقسم الوراق تبعاً لقاعدتها إلى:

 كما فى اوراق الكافور.ورقة غير مؤذنة:  -0

  وتنقسم إلىورقة مؤذنة:  -2

 كما فى الملوخية.أذينات شعيرية:  - أ

 كما فى الورد. أذينات عادية: - ب

 كما فى البسلة.متورقة:  أذينات -ج

 كما فى الفاصوليا. أذينات مصغرة: -د

 كما فى السنط والسدر. شوكية: أذينات -هـ
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Leaf venation: 
1- Reticulate: 

a- Pinnate: e.g. Ficus. 

b- Palmate: e.g. Ricinus. 

2- Parallel: 

a- Longitudinal: e.g. Triticum (wheat). 

b- Transverse: e.g. Musa. 

 التعرق فى الأوراق:

 تعرق شبكى: -0

 كما فى التين.ريشى: شبكى  - أ

 كما فى الخروع.شبكى راحى:  - ب

 تعرق متوازى: -2

 كما فى القمح.متوازى طولى:  - أ

 كما فى الموز.متوازى مستعرض:  - ب

Leaf arrangement: 
1- Alternate: e.g. Eucalyptus. 

2- Opposite superposed: e.g. Duranta. 

3- Opposite decussate: e.g. Calotropis. 

4- Whorled or verticillate: e.g. Nerium. 

 توزيع الأوراق على الساق:

 الدورنتا.متقابل:  -2                                  الكافور.: متبادل -0

 الدفلة. سوارى )محيطى(:  -4                   أم العشار. متقابل متصالب:  -2
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Leaf blade 
 

A- Shape: 

1- Needle like or acicular: e.g. Pinus. 

2- Linear: e.g. wheat. 

3- Ovate: e.g. Ficus. 

4- Spathulate: e.g. Portulaca. 

5- Cordate: e.g. Ipomoea. 

6- Reniform: e.g. Bauhenia. 

7- Peltate: e.g. Tropaeolum. 

8- Lanceolate: e.g. Eucalyptus. 

9- Hastate: e.g. Convolvulus. 

10- Tubular: e.g. Allium. 

11- Sagittate: e.g. Calla. 

12- Elliptical: e.g. Poinciana. 

 :لـالنص

 شكل النصل: - أ

 أبوخنجر.ورقة قرصية:  -7                         الصنوبر.ورقة إبرية:  -0

 الكافور.ورقة رمحية:  -8                          القمح. ورقة شريطية: -2

 العليق. مزراقية:ورقة  -9                             التين.ورقة بيضية:  -2

 البصل.     ورقة انبوبية: -01                         الرجلة. ملعقية:ورقة  -4

 الكالا. ورقة سهمية: -00                     ست الحسن.ورقة قلبية:  -5

 البوانسيانا. ورقة أهليلية: -02                     خف الجمل. ورقة كلوية: -6
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B- Leaf margin: 

 

1- Entire: e.g. Ficus. 

2- Dentate: e.g. Duranta. 

3- Serrate: e.g. Rosa. 

4- Crenate: e.g. Morus. 

5- Sinuate: e.g. Cuercus. 

 

 حافة الورقة: - ب

 

 .التوتمقروضة:  -4التين.                                 كاملة:   -0

 البلوط. متعرجة: -5                            .الدورنتا مسننة:  -2

 الورد. منشارية: -2

C- Leaf apex: 
 

1- Acute: e.g. Duranta. 

2- Laminata: e.g. Dalbergia. 

3- Caudate: e.g. Ficus religiosa. 

4- Obtuse: e.g. Albezzia. 

5- Emarginate: e.g. Bauhinia. 

 قمة الورقة: -ج

 

 اللبخ.           مستديرة: -4الدورنتا                          حادة )مدببة(: -0

 خف الجمل.    ة:غائر  -5                            السرسوع. مستدقة: -2

 التين المذنب. مستدقة مذنبة: -3
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D- Leaf composition: 

 

1- Simple: e.g. Ficus nitida. 

2- Compound leaf: 

a-  Compound pinnate: 

1- Paripinnate: e.g. Albizzia. 

2- Imparipinnate: e.g. Rosa. 

3- Bipinnate: e.g. Poinciana. 

b- Compound palmate: e.g. Lupinus. 

 

3- Lobed leaf: 

a- Palmately lobed: 

1- Palmatifid: e.g. Pelargonium. 

2- Palmatipartite: e.g. Ricinus. 

3- Palmatisect: e.g. Ipomoea sp. 

b- Pinnately lobed: 

1- Pinnatifid: e.g. Chrysanthemum. 

2- Pinnatipartite: e.g. Sernaria. 

3- Pinnatisect: e.g. Foeniculum. 
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 تركيب الورقة: -د

 

 التين.بسيطة:  -0

 كبة:مر -2

 مركبة ريشية: ( أ)

 اللبخ.مركبة ريشية زوجية:  -0

 الورد.مركبة ريشية فردية:  -2

 البوانسيانا.مركبة ريشية متضاعفة:  -2

 الترمس. مركبة راحية:  ( ب)

 

 مفصصة: -2

 مفصصة راحية: ( أ)

 الجارونيا. ضحلة التفصص الراحى: -0

 الخروع. عميقة التفصص الراحى: -2

 ست الحسن المشرحة.مشرحة التفصص الراحى:  -2

 ة:مفصصة ريشي ( ب)

 .كريزانثيمال ى:يشضحلة التفصص الر -0

 .سينارياال ى:يشعميقة التفصص الر -2

 الشمر.ى: يشمشرحة التفصص الر -2
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Modifications of the leaf 
 

1- Scale leaf: e.g. Cynodon. 

2- Tendrils: e.g. Pisum (leaflet modified into tendril). 

3- Spiny leaf: e.g. Acacia (stipules modified into spines). 

4- Storage leaf: e.g. Zygophyllum. 

5- Insectivorous plants: 

a- Nepenthes: The leaf modified into pitcher. 

b- Drocera: Possesses cylindrical petioles and oval shape 

blades covered with glandular hairs. 

c- Dionaea: The blade composed of two lobes which 

captures insects. 

d- Urticularia: Some leaflets are modified into bladders. 

 

 تحورات الورقة:

 السنط.: أذينات شوكية  -2                   النجيل.  ورقة حرشفية: -0

 الرطريط.                  ورقة تخزينية: -4 .                  : البسلةوريقات محلاقية -2

 

                 آكلة الحشرات: تحورات أوراق النباتات  -5

 تتحور الورقة إلى وعاء يشبه القدر.النبنسس:  - أ

 لها عنق اسطوانى ونصل بيضى الشكل عليه شعيرات غدية.الدروسيرا:  - ب

 من مصراعين على حافتهما ذوائد حادة. النصل يتكونالديونيا:  -ج

 بعض الوريقات تتحور إلى مثانات.حامول الماء:  -د
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 الدروس العملية في التشريح
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Microscope 

Study the different parts of the microscope, with the aid of 

the plate. Preparation of material for examination: 

Place a drop of water on a clean slide. The material to be 

examined is placed in this water. With the edge of the clean 

cover slip touching this water and tilted at an angle with 

slide, drop the cover slip until no air bubbles are formed. 

Blot off any excess water. 

General remarks on using the microscope:- 

1-Before using the microscope be sure all lenses are clean. 

2–Always, keep the stage clean and dry. 

3 - Move the mirror before the test to provide the best 

illumination and the best image. 

4 – To study an object use first the low power and then high 

power. Do not use the latter before putting a cover slide.  

5 - When you use the high power, use only the fine 

adjustment. 

6 - Use both your eyes when looking in the microscope. 
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 الميكروسكوب

 ادرس اجزاء الميكرسكوب وذلن بالاستعانة بالرسم الموجود امامن.

 طريقة تجهيز عينة للفحص ميكروسكوبيا:

ضع نمطة ماء علي شريحة نظيفة ثم ضع العينة المراد فحصها علي نمطة الماء ثم 

بين الاصبعين في وضع مائل ثم تخفض تدريجيا حتي يلامس  coverامسن الغطاء 

 ة الماء بحيث يكون مرتكزا علي جانبه لتلافي تكوين فماعات هوائية.سطح نمط

 ارشادات عامة لاستعمال الميكروسكوب:

 لبل استعمال الميكروسكوب نظف جميع عدساته بورق البفره. -1

 دائما اجعل المسرح او المنصة نظيفا وجافا. -2

 حرن المرآة لبل الفحص للحصول علي احسن اضاءة. -3

موة الصغري ثم الكبري ولا تستعمل الموة الكبري دون افحص العينة اولا بال -4

 استعمال غطاء للشريحة.

 فمط. او الدليك عند استعمال العدسة الكبري استعمل الضابط الصغير -5

 استعمل كلتا عينان عند النظر في الميكرسكوب. -6
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 تركيب الميكرسكوب الضوئي
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Plant anatomy 

Structure of the plant cell. 

I. Living cell contents: 

a) Cytoplasm                             b) nucleus   

Examine a stripe of upper epidermis of fleshy onion. 

 c)  Plastids 

 1- Chloroplast: Examine the leaf of Elodea and examine 

the spiral shape chloroplast of Spirogyra.   

2- Chromoplast : squash little of tomato fruit and 

observe the different shape of chromoplast.        

I. Non-living cell contents: 

1- Starch grains: 

a) Potato starch: three types which are simple 

(with excentric hilum), semi compound and 

compound grains. 

b) Phaseolus starch: characterized by a 

branched hilum. 
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c) Wheat starch: simple grains with a concentric 

hilum. 

d) Rice starch: very small and grouped in 

compound grains. 

e) Zea starch: characterized by elongated and 

branched hilum. 

2- Aleurone grains: composed of crystalloid and 

globoid (e.g. Ricinus seed). 

3- Calcium oxalate crystals:  

a- Solitary crystals as in Tamarix  stem. 

b- Druses as in Tilia stem. 

c- Raphides as in Draceana stem. 

4- Calcium carbonate: Examined T.S. in Ficus elastica 

leaf. Notice the enlargement of some epidermal 

cells forming a cystolith. A cellulose protuberance 

arises internally on the cell wall and becomes 

impregnated with calcium carbonate. 

5- Anthocyanin pigment: stripe off a piece of the 

upper epidermis of a Pelargonium petal and 



PLANT ANATOMY                                                           انُثاخ تششير 

-78- 

examine to notice the red colour of anthocyanin 

pigment. 

 

ريح النباتتش  

 تتركيب الخلية النباتية من:

 المحتويات الحية: 

 النواة -ب                      السيتوبلازم - أ

افحص سلخا في بشرة لواعد البصل ولاحظ تركيب خلاياه بالموة الصغري 

 والكبري للميكروسكوب.

 البلاستيدات: -ج

البلاستيدة بلاستيدات خضراء: افحص طحلب الاسبيروجيرا والزيجنيما وارسم  -1

 الحلزونية والنجمية وكذا افحص ورلة الالوديا ولاحظ البلاستيدات المرصية.

بلاستيدة ملونة: افحص هرسا من الطماطم ولاحظ البلاستيدات الملونة  -2

 العصوية.

 المحتويات الغير حية:

  حبيبات النشا: -1

نشا البطاطس: خذ كشطا من درنة البطاطس وافحصه ولاحظ السرة الغير  - أ

ولاحظ وجود ثلاثة انواع من الحبيبات وهي : الحبيبات البسيطة  مركبة

 والنصف مركبة والمركبة.

 نشا الفاصوليا: ويتميز بسرة متفرعة نجمية. - ب

 نشا الممح: يتميز بوجود سرة مركزية. - ت

 نشا الارز: حبيبات دليمة مضلعة متجمعة. - ث

 نشا الذرة: يتميز بوجود سرة طويلة متفرعة. - ج
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تركب من جسم اساسي داخله جسم بلوري واخر شبه : وتحبيبات الاليرون -2

 بلوري )بذرة الخروع(.

 بلورات اكسالات الكالسيوم: -3

 بلورة مفردة )معينة(: توجد في لشرة نبات اللبخ. - أ

 بلورة ابرية: توجد في لشرة نبات الدراسينا المسن. - ب

 بلورة نجمية: توجد في ساق نبات التيليا المسن. - ت

ع عرضي في ورلة التين المطاط ولاحظ افحص لطا كربونات الكالسيوم: -4

كربونات الكالسيوم الموجوده في صورة ما يسمي بالحويصلة الحجرية التي 

 تتدلي من احد خلايا البشرة بواسطة نتؤ سليلوزي.

: افحص بشرة بتلات نبات الجارونيا ولاحظ ان جدر صبغة الانثوسيانين -5

هة نحو الداخل ويوجد الخلايا مضلعة وتمتد من جذرها نتؤات سليلوزية متج

 بداخل الخلية صبغ الانثوسيانين الاحمر.
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Cells and tissues 

a- Epidermal cells:- 

1- Normal epidermis: T.S. in Helianthus stem. 

2- Cutinized epidermis: T.S. in Aloe leaf. 

3- Multiserriate epidermis: T.S. in Ficus elastic leaf.  

Hairs and tricomes:- 

1- Simple hair: Zea hairs. 

2- Compound hair: Helianthus hairs. 

3- Glandular hair: Pelargonium hairs. 

4- Branched unicellular hair: Matthiola hairs. 

5- Peltate hair: Olea hairs. 

6- Papillae: Pelargonium  petals. 

Stomata:- 

1- Kidney shape: e.g. Vicia faba leaf. 

2- Dumb-bell shape: e.g. Zea leaf. 

3- Sunken: e.g. Pinus leaf or Aloe leaf. 

4- Sunken stomata with hairs: e.g. Nerium leaf.  
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 انواع الخلايا والانسدت

 -نسيح البششة: - أ

 : ق.ع. في ساق ػثاد انشًس.تششج ػاديح -1

 تششج يتاديح: ق.ع. في ٔسلح انصثاس. -2

 تششج ػذيذج انطثماخ: ق.ع. في ٔسلح انتيٍ انًطاط. -3

 -والضوائذ السطحيت:الشعيشاث        

 شؼيشج تسيطح: شؼيشاخ انزسج. -1

 شؼيشج يشكثح: شؼيشاخ ػثاد انشًس. -2

 شؼيشج غذيح: شؼيشاخ انداسَٔيا. -3

 شؼيشج يتفشػح ٔزيذج انخهيح: شؼيشاخ انًُثٕس. -4

 شؼيشج لشصيح: شؼيشاخ انضيتٌٕ. -5

 خًلاخ: تتلاخ انداسَٔيا. -6

 -الثغوس:

 ثغش كهٕي: ٔسلح انفٕل. -1

 سج.ثغش صٕنداَي: ٔسلح انز -2

 ثغش غائش: ٔسلح انصُٕتش. -3

 ثغش غائش تشؼيشاخ: ٔسلح انذفهح. -4
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b- Parenchyma cells:- 

1- Polyhedral (spongy)       2- Armed                  3- 

Aerenchyma 

4-  Lignified parenchyma            5- Chlorenchyma  

c- Collenchymas cells:- 

1- Angular                        2- lamellar                3- 

lacunar  

d- Sclerenchyma cells:- 

1- Fibers                                      2- stone cells 

e- Xylem tisse: 

1- Vessels: differ in the type of lignifications:- 

a- Annular                  b- Spiral                     c- 

Scalariform  

d-  Pitted                          e- Reticulate  

2- Tracheids: posses bordered pits. 

3- Xylem parenchyma. 

4- Xylem fibers. 

f- Phloem:- 

1- Sieve cells                           

2-  Companion cells 
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3- Phloem parenchyma               4- Phloem 

fibers 

g- Secretory tissue:- 

1- Schizogenous gland : e.g. Pinus stem. 

2- Lysigenous gland: e.g. Citrus. 

 

 

 -: ٔيُٓا ػذج إَاع ْي : الخلايا البشانشيميت - ب

: يضسػح -2                 : ساق انزسجػذيذج الاضلاع )اسفُديح( -1

يهدُُح: خزس  -4                : ساق الانٕديإْائيح -3               ٔسلح انٓاكيا

    انكهٕسَشيًح: ساق انهٕف -5         انزسج      

 -ٔيُٓا ثلاثح إَاع ْي: الخلايا الكولنشيميت: -ج

تدٕيفيح: ػُك  -3صفائسيح: ساق ػثاد انشًس     -2صأيح: ساق انهٕف        -1

 انتٕخ

 -ا يغهظح تانهدُيٍ سًيكح اندذس ٔتُمسى اني:: خلايالخلايا الاسكلشانشيميت  -د

 انياف: تشيسيكم ساق ػثاد انشًس -1

 حخلايا زدشيح: تتًيض تٕخٕد َمشج يتفشػح ْٔي يٕخٕدِ في ثًاس اندٕاف -2

 -: ٔيتشكة يٍ:نسيح الخشة -ھ

 -أػيح انخشة: تختهف في طشيمح تغهظٓا تانهدُيٍ اني: -1

 شثكي -ْ      يُمش -سهًي     د -زهضَٔي     ج -زهمي      ب - أ

 انمصيثاخ: ٔتٕخذ ػهيٓا َمش يضفٕفح. -2
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 تاسَشيًح انخشة. -3

 انياف انخشة -4

 -: يتشكة يٍ:نسيح اللحاء -و

خلايا يشافمح                                                          -2انخلايا انغشتانيح                         -1

       نياف انهساءا -4   تاسَشيًح انهساء                -3

 النسيح الافشاصي: -ص

 غذج اَفصانيح: ساق انصُٕتش -1

        غذج اَمشاضيح: لششج انثشتمال -2
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Types of Sclereids 
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Anatomy of the stem 

A-young dicotyledonous stem 

1- Helianthus stem 

Examine a T.S. in Helianthus stem and notice the 

following layers:- 

1- The epidermis: this tissue covers the outside of 

the cortex. 

2- The cortex: it is composed of collenchymas and 

parenchyma. The innermost layer of the cortex 

which is adjacent to the    vascular cylinder may 

have a specialized type of parenchyma having 

starch grains known is starch sheath. 

3- Pericycle: composed of fibers. 

4- Vascular cylinder: it is composed of the vascular 

tissues and the surrounding tissues such as the 

pith and medullary rays. The vascular tissues is 

composed of xylem consists of vessels separated 

by rows of xylem parenchyma. The vascular 

tissues are arranged in bundles generally forming 

a definite cycle. The xylem is endarch i.e. the 
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protoxylem is directed inwards. The cambium 

persists in the vascular bundle which is 

therefore said to be open. The strips of 

cambium within these open bundles or fascicular 

cambium. The pith (medulla) is composed of 

parenchyma. 
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 ساق فلقتين حذيث-أ

 ساق عباد الشمس -1

 افسص لطاع ػشضي في ساق ػثاد انشًس ٔلازظ الاتي:

انثششج: صف ٔازذ يٍ خلايا تشييهيح يتشاصح ٔيغطاج تطثمح يٍ انكيٕتيٍ يٍ  -1

 انخاسج.

انمششج: تتكٌٕ يٍ خلايا كٕنُشيًيح اسفم انثششج ثى خلايا تاسَشيًيح ثى انغلاف  -2

 انُشٕي.

 نياف تٕخذ فٕق كم زضيح.انثشيسيكم: كتم يٍ ا -3

الاسطٕاَح انٕػائيح: تتكٌٕ يٍ زضو ٔػائيح يشتثح في دائشج ٔازذج ٔانسضو   -4

 يٍ انُٕع انًفتٕذ تتكٌٕ يٍ :

 انهساء: خلايا غشتانيح ٔخلايا يشافمح ٔتاسَشيًح نساء.-

 انكًثيٕو: صف يٍ خلايا يشستيًيح.-

 اخم.انخشة: أػيح يفصهٓا تاسَشيًح خشة ٔانخشة الأل نهذ-

 الاشؼح انُخاػيح: خلايا تاسَشيًيح تفصم انسضو ػٍ تؼضٓا انثؼض. -5

انُخاع: يتٕسظ انمطاع ٔيتكٌٕ يٍ خلايا تاسَشيًيح تشغم يسازح كثيشج يٍ   -6

 انمطاع.
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2- Luffa stem 

Not that: 

1- The pith is hollow. 

2- Presence of a broad ring of sclerenchyma 

(pericycle). 

3- There are two rings of vascular bundles of 

which the larger and inner alternate with the 

smaller and outer. 

4- The vascular bundles are bicollateral i.e. two 

group of phloem occur in each bundle, one 

external, the other internal and separated 

from the protoxylem by parenchyma. 

 

 ساق اللوف -1

 -افسص ساق انهٕف ٔلازظ آَا تتًيضتًا يهي:

 اٌ انُخاع يدٕف في يُطمح انٕسظ. -1

 اٌ انثشيسيكم يٕخذ في زهمح انياف يتصهح يغ تؼضٓا انثؼض. -2

تٕخذ انسضو انٕػائيح في زهمتيٍ انخاسخيح يٕخذ تٓا انسضو الاصغش  -3

 ٔتتثادل يؼٓا انسضو انذاخهيح الاكثش.

َثيٍ اي نٓا نسائيٍ نساء خاسخي يفصهّ ػٍ انسضو انٕػائيح راخ اندا -4

 انخشة انكًثيٕو ٔنساء داخهي يفصهّ ػٍ انخشة خلايا تاسَشيًيح.
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B- Monocotyledonous stems 

1- Zea mays (maize) 

Stems of monocotyledons exhibit a large number of 

bundles which frequently appear scattered throughout 

the whole of the ground tissue, so that a definite 

cortex and pith can’t be distinguished. 

The phloem is composed of sieve tubes and companion 

cells, phloem parenchyma is absent. There is no 

cambium between the xylem and the phloem i.e. the 

vascular bundle is closed. The shape of xylem as a 

whole is often roughly that of Y, the stem of which is 

occupied by a radial row of protoxylem vessels, whilst 

the arms are formed by a pair of large metaxylem 

vessels. The phloem tends to be sunken between the 

xylem. The bundles are enveloped in a sheath of fibers.  
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 سيقان ذوات الفلقة الواحدة - ب

 ساق الذرة -2

 -افحص لطاع عرضي في ساق الذرة ولاحظ انه يتكون من الاتي:

 البشرة: صف من الخلايا البرميلية مغطاة بالكيوتين. -1

النسيج الاساسي: غير متميز الي لشرة ونخاع واشعة نخاعية ويتكون من عدة  -2

 لياف تلي البشرة والبالي خلايا بارنشيمية.طبمات من الا

الحزم الوعائية: حزم مغلمة مبعثرة في النسيج الاساسي يزداد حجمها كلما  -3

 اتجهنا للداخل وتتركب كل حزمة من الاتي:

 غلاف الحزمة: نطاق من الالياف يغلف الحزمة. - أ

 اللحاء: يتكون من خلايا غربالية وخلايا مرافمة. - ب

ويكون الخشب  zاو  yالتالي والاولي علي شكل الخشب: يترتب الخشب  - ت

الاولي للداخل ويوجد بعض المصيبات بين وعائي الخشب التالي كما يوجد 

فجوة هوائية بعد الخشب الاول وهي ناتجة معن انمراض احد اوعية 

 الخشب الاول.
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The differences between Dicot and Monocot. stems 
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Anatomy of the root 

a- Dicotyledonous root 

Vicia faba 

Examine and note: 

1- The piliferous layer: one and thick. 

2- Cortex: several layers of parenchyma cells. 

3- Endodermis: signal layer of cells. 

4- Pericycle: one layer of thin walled cells. 

5- The xylem consisting of 4 to 8 radiating strands. 

Note that the smallest xylem elements (protoxylem) 

are situated towards the periphery and the widest 

(metaxylem) towards the centre. 

6- The phloem consists of 4 - 8 strands alternating 

with xylem. Parenchyma cells are found between the 

xylem and phloem. 

7- Medulla: consist of parenchyma. 
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 تششيح الدزوس

 خزوس رواث الفلقتين

 الفول

 -افسص لطاع ػشضي في خزس انفٕل انسذيث ٔلازظ الاتي:

طثمح انشؼيشاخ اندزسيح: صف ٔازذ يٍ خلايا لذ تستطيم يكَٕح شؼيشاخ  -1

ج تشًم يسٕتشخزسيح. ْٔزِ انطثمح لا تهثث اٌ تضٔل نيسم يسهٓا خلايا 

 سٕديشيس.اك

 انمششج: ػذج طثماخ يٍ خلايا تاسَشيًيح. -2

الاَذٔديشيس: صف ٔازذ يٍ خلايا يغهظح ػهي اندذس انداَثيح تًا يسًي  -3

 سشيظ كاسثاس.

 انثشيسيكم: صف ٔازذ يٍ خلايا تاسَشيًيح. -4

انخشة: يتكٌٕ يٍ ارسع فيٓا انخشة الأل نهخاسج ٔػذد ْزِ الارسع لا  -5

 ارسع. 8يضيذ ػٍ 

ل يغ انخشة ػهي اَصاف الطاس اخشي ٔيتكٌٕ يٍ اَاتية انهساء: يتثاد -6

 غشتانيح ٔخلايا يشافمح ٔتاسَشيًح نساء.

 انُخاع: يُطمح صغيشج يكَٕح يٍ خلايا تاسَشيًيح ٔلذ لا تٕخذ. -7
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b- Monocotyledonous roots 

Zea mays (maize) 

Examine and note: 

1- Exodermis: one or more layers (subarised). 

2- Cortex: several layers of parenchyma cells. 

3- Endodermis: one layer of cells with thickening on 

the radial and inner walls (casparian stripe). 

4- Pericycle: complete circle one cells in thickness. 

5- Vascular tissues: consisting of numerous 

alternating strands of xylem and phloem. The 

protoxylem elements are placed towards the 

periphery and the metaxylem towards the centre. 
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 خزوس رواث الفلقت الواحذة-ب

 خزس الزسة

 -انسذيث ٔلازظ الاتي: في خزس انزسج افسص لطاع ػشضي 

مح انشؼيشاخ الاكسٕديشيس: صف أ اكثش يٍ خلايا يسٕتشج تسم يسم طث -1

 اندزسيح.

 انمششج: ػذج طثماخ يٍ خلايا تاسَشيًيح. -2

الاَذٔديشيس: صف ٔازذ يٍ خلايا يغهظح تًادج انهدُيٍ ػهي اندذس انداَثيح  -3

 ٔانمطشيح تًا يسًي ششيظ كاسثاس.

 انثشيسيكم: صف ٔازذ يٍ خلايا تاسَشيًيح. -4

 الاسطٕاَح انٕػائيح: ْٔي تتكٌٕ يٍ: -5

رساع تؼّ ػذد يٍ الأػيح فيٓا انخشة الأل  انخشة: يتكٌٕ يٍ ارسع كم-

 يتدّ َازيح انخاسج ٔيساط انخشة تثشاَشيًح يهدُُح.

 انهساء يتثادل يغ انخشة ٔيتكٌٕ يٍ خلايا غشتانيح ٔخلايا يشافمح. -

 انُخاع: خلايا تاسَشيًيح تشغم يُتصف انمطاع. -6
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The differences between Dicot. and Monocot. roots 

Young dicot. root Monocot. root 

1- Wide cortex 

2- Small number of 

xylem arches (2-8). 

3- Numerous xylem 

vessels in each arch. 

4- Medulla narrow. 

5- Phloem parenchyma 

present. 

6- Casparian strip on the 

lateral walls only 

- Narrow cortex. 

- Large number of xylem 

arches (more than 8). 

- Few xylem vessels in 

each arch. 

- Medulla wide. 

- Phloem parenchyma 

absent. 

- Casparian strip on the 

lateral and radial 

sides. 
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The differences between young root and young stem 

young stem young root 

1- Cortex is narrow and with 

starch sheath. 

2- Pericycle consists of 

parches of sclerenchyma 

fibers opposite the 

bundles. 

3- Vascular bundles are 

collateral, i.e. xylem and 

phloem are on the same 

radius. 

4- Protoxylem is directed 

inwards while the 

metaxylem is directed 

outwards. 

5- Pith is usually wide. 

- Cortex is wide and with 

endodermis. 

- Pericycle consists of one 

layer of thin walled cells. 

 

- Vascular bundles are radial, 

i.e. xylem and phloem are 

on different radius. 

- Protoxylem is directed 

outwards while the 

metaxylem is directed 

inwards 

-  

- Pith is usually narrow. 

 



PLANT ANATOMY                                                           انُثاخ تششير 

-887- 

Anatomy of leaf 

1- Dicot. leaf 

Ricinus leaf 

Examine a T.S. in Ricinus leaf to see the following:- 

1- Upper epidermis: one cell thick. Notice the 

absence of stomata. 

2- Mesophyll:   

a- palisade tissue: elongated cells perpendicular to 

the epidermis and full of chloroplasts. 

         b-spongy tissue: parenchyma cells with large 

intercellular spaces  and contain less amount of 

chloroplasts than palisade cells. 

3- Vascular bundles: surrounded by collenchyma and 

parenchyma. Each bundle is formed of xylem and 

phloem and covered from above with pericycle 

(sclerenchyma). 

4- Lower epidermis: similar to upper epidermis except 

the presnt of stomata. 
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 تششيح الوسقت

 وسقت فلقتين -1

 وسقت الخشوع

 -افسص لطاع ػشضي في ٔسلح انخشٔع ٔلازظ الاتي:

ٕس ٔيغطاج انثششج انؼهيا: صف ٔازذ يٍ خلايا يتشاصح لا يٕخذ ػهيٓا ثغ -1

 تانكيٕتيٍ.

انُسيح انؼًادي: صفيٍ يٍ خلايا طٕيهح تسٕي  -انُسيح انٕسطي: يتكٌٕ يٍ أ -2

 تلاستيذاخ خضشاء. 

انُسيح الاسفُدي: خلايا تاسَشيًيح غيش يُتظًح انشكم تيُٓا يسافاخ تيُيح -ب     

 ٔاسؼح ٔتسٕي تلاستيذاخ خضشاء الم.

يٍ تشيسيكم )انياف( ٔنساء  انسضو انٕػائيح: تكٌٕ زهمح ٔكم زضيح تتكٌٕ -3

ٔخشة ٔتساط ْزِ انسضو تخلايا تاسَشيًيح ثى خلايا كٕنُشيًيح تٕخذ اسفم 

 انثششج.

 انثششج انسفهي: تشثّ انثششج انؼهيا ٔنكٍ تٕخذ ثغٕس. -4
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2- Monocotyledonous leaf 

Zea mays 

Examine a T.S. in Zea leaf and notice the following:- 

1- The leaf is bifacial with stomata equally 

distributed on both surfaces. 

2- The mesophyll is not differentiated into palisade 

and spongy cells but composed of one type of cells. 

3- Each vascular bundle is surrounded by a 

sclerenchymatous sheath. 

4- Strands of sclerenchyma occure on both sides of 

the vascular bundle beneath the upper and lower 

epidermis. 

5- The arrangement of the elements of the vascular 

bundle is similar to that of the dicot. leaf, i.e. the 

metxylem is towards the lower epidermis of the 

leaf, while the protoxylem is towards the upper 

epidermis. The phloem lies below the metaxylem. 
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 وسقت فلقت واحذة -3

 وسقت الزسة

 -افسص لطاع ػشضي في ٔسلح انزسج ٔلازظ الاتي:

 انٕسلح نٓا تششج ػهيا ٔسفهي تٕصع ػهيٓا انثغٕس. -1

انُسيح انٕسطي لا يتًيض اني َسيح ػًادي ٔاسفُدي ٔاًَا يتكٌٕ يٍ َٕع  -2

 يٍ انخلايا.ٔازذ 

انسضو انٕػائيح يساطح تغلاف اسكهشاَشيًي كًا في سيماٌ رٔاخ انفهمح انٕازذج  -3

ٔنٓا َفس انتشكية انذاخهي ٔنكُٓا تٕخذ ػهي انثششج انسفهي نهٕسلح في ٔضغ 

 يمهٕب ٔيتصهح تانثششج تٕاسطح خلايا اسكهشاَشيًيح.
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Secondary thickening  

a- Old dicot. stem 

Vitis stem 

Examine a T.S. in an old Vitis stem and notice the following:- 

1- Epidermis: one cell thick covered with cuticle. 

2- Cortex: contains collenchyma in patches followed by 

parenchyma. 

3- Vascular cylinder:  

a-  Pericycle: patches of sclerenchyma. 

b-  Phloem:  

- primary phloem: small compressed elements of 

sieve cells, companion cells and phloem 

parenchyma. 

- Secondary phloem: alternating patches of 

sclerenchyma and sieve tube cells, companion 

cells and phloem parenchyma. 

c-  Cambium: complete ring, comprises fascicular and 

inter fascicular cambium. 

d-  Xylem:  

- Secondary xylem: wide vessels, fibres and xylem 

parenchyma. 
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- Primary xylem: narrow vessels and comprises 

protoxylem and metaxylem. 

e- Medullary rays: comprise the primary medullary rays 

connecting the pith with the cortex and secondary 

medullary rays. 

f-  Pith (medulla): parenchyma cells. 
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 التغلظ الثانوي

 ساق فلقتين - أ

 ساق العنة

 -افسص لطاع ػشضي في ساق ػُة يسٍ ٔلازظ الاتي:

 انثششج: طثمح ٔازذج يغطاج تانكيٕتيٍ. -1

 انمششج: تستٕي ػهي لطغ يٍ انكٕنُشيًح يتثؼٓا تاسَشيًح. -2

 انٕػائيح: الاسطٕاَح -3

 انثشيسيكم: كتم يٍ خلايا اسكهشاَشيًيح تٕخذ فٕق انسضو. - أ

 انهساء:  - ب

انهساء الاتتذائي: طثمح صغيشج يضغٕطح تسٕي اَاتية غشتانيح ٔخلايا  -

 يشافمح ٔتاسَشيًح نساء.

انهساء انثإَي: كتم يٍ الانياف تتثادل يغ خلايا يشافمح ٔاَاتية غشتانيح  -

 ٔتاسَشيًح نساء.

همح كايهح يٍ خلايا يشستيًيح ٔيشًم َٕػاٌ ًْا انكًثيٕو انكًثيٕو: ز - ج

 انسضيي ٔانثيٍ زضيي.

 انخشة:  - د

 انخشة انثإَي:أػيح ٔاسؼح يساطح تانياف ٔتاسَشيًح خشة. -

انخشة الاتتذائي: أػيح صغيشج تسٕي خشة تاني ٔخشة أني يساط  -

 تثاسَشيًح خشة.

يٍ انمششج ٔانُخاع كًا الاشؼح انُخاػيح: يٕخذ اشؼح َخاػيح اتتذائيح تصم ت -ِ 

 يٕخذ اشؼح َخاػيح ثإَيح.

  انُخاع: خلايا تاسَشيًيح. -ٔ 
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b- Old dicot. root 

Gossypium root 

Examine a T.S. in an old Gossypium root and notice the 

following:- 

1- Periderm: more than one layer covering the root. 

2- Cortex: composed of parenchyma. 

3- Phloem: as in old dicot. stem. 

4- Cambium: as in old dicot. stem. 

5- Xylem: 

a- Primary xylem: present in the centre of the root 

and are opposite to the primary medullary rays. 

b- Secondary xylem: as in old dicot. stem. 
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 خزس فلقتين - ب

 خزسالقطن

 -طٍ ٔلازظ الاتي:افسص لطاع ػشضي في خزس انم

 انثشيذيشو: اكثش يٍ صف تغطي انمطاع يٍ انخاسج. -1

 انمششج: خلايا تاسَشيًيح. -2

 انهساء: كًا في ساق فهمتيٍ يسٍ. -3

 كًا في ساق فهمتيٍ يسٍ. انكًثيٕو: -4

 انخشة: -5

انخشة الاتتذائي: يٕخذ في يشكض انمطاع ٔػهي ايتذاد الاشؼح انُخاػيح  - أ

 الاتتذائيح.

 ساق فهمتيٍ يسٍ. انخشة انثإَي: كًا في - ب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 




