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 ٌٍج١ئخ الأعبع١خ اٌّفب١ُ٘

 الأٚي؛ اٌّفَٙٛ

 .الأسع عىبْ رؼذاد فٟ اٌّغزّش اٌزضا٠ذ ٟ٘ الأٌٚٝ اٌّشىٍخ

 السكان عدد عن الناتج الازدٌاد بسبب جدا وسرٌع مستمر بازدٌاد البٌئٌة على الإنسان تؤثٌر إن

 عدد فً الواحد الفرد تؤثٌر ضرب حاصل أنه على النهائً البٌئً التؤثٌر الأرض،وٌعرؾ على

 ازدٌاد إلى ٌإدي المطرد الأرض سكان عدد ازدٌاد أن على الإحصاءات تدل وكما .السكان

 على ٌترتب لذلك .البٌئٌة الموارد استنزاؾ إلى ٌإدي بدوره والذي الطبٌعٌة للموارد الحاجة

 زٌادة نٌاوثا والجوفٌة، السطحٌة المائٌة الموارد استنزاؾ أولا الأرض سكان عدد زٌادة

 التلوث ازدٌاد إلى تإدي والتً البشرٌة أو الصناعٌة كانت سواء المتراكمة النفاٌات مخاطر

 الأعاصٌر، الفٌضانات، مثل الطبٌعٌة للمخاطر البشر من كبٌر عدد تعرض وثالثا البٌئً،

 مناطق ضمن موجود البشري التمركز معظم لأن والزلازل الأرضٌة، الانزلاقات البراكٌن،

 .الجٌولوجٌة الوجهة من ةخطر

 طرٌق عن إما ٌحدث وذلك الأرض سكان عدد فً المطرد بالازدٌاد بحجم التحكم ٌجب لذلك

 والأعاصٌر كالفٌضانات الطبٌعٌة البٌئٌة الكوارث بفعل الطبٌعة قبل من مباشر طبٌعً

 ؼٌر طرٌق عن أٌضا التحكم وٌحدث والزلازل، الأرضٌة والانزلاقات البراكٌن والانفجارات



5 
 

 تحدث التً المجاعات طرٌق عن أو النسل تحدٌد عملٌة بواسطة إما الإنسان قبل من مباشر

 .المختلفة الأوبئة طرٌق عن أو التصحر عملٌة بسبب

 

 اٌضبٟٔ؛ اٌّفَٙٛ

 اٌج١ئ١خ اٌزغ١شاد ِؼذي ِؼشفخ الأ١ّ٘خ ِٓ ٌزٌه ِغٍك، ٔظبَ ػٓ ػجبسح الأسع إْ

 اٌّشبوً ٠ذً أْ الإٔغبْ ٠غزط١غ دزٝ َإٌظب ٘زا ػّٓ الاعزشجبػ١خ ٚاٌزغز٠خ

 (Feedback) .ػ١ٍٙب اٌّزشرجخ اٌج١ئ١خ

 ٌكون أن ٌمكن متؽٌرة، عوامل بفعل ٌتؤثر الذي الكون من منعزل جزء أي عن عبارة النظام

 مختلفة ومكونات عوامل على تشتمل الأنظمة معظم .مائً محٌط أو بركان، الكواكب، أحد

 الأخرى المكونات أو بالأجزاء ٌتحكم العوامل هذه من جزء وكل البعض، بعضها مع تتفاعل

 .المختلفة

 أربعة على ٌحتوي النظام وهذا واحد، مؽلق نظام عن عبارة الأرض أن اعتبار وٌمكن

 الؽلاؾ المائً، الؽلاؾ الجوي، الؽلاؾ :وهً بالأؼلفة تعرؾ رئٌسٌة أجزاء أو مكونات

 المائً والؽلاؾ الجوي بالؽلاؾ الممثلة ختلفةالم الأوساط وهذه .الحٌوي الؽلاؾ الٌابس،

 توفٌر أجل من متزنة بصورة البعض بعضها مع وتتضافر وتتكامل تتفاعل الصخري والؽلاؾ

 ٌشملها التً والإنسان والحٌوانٌة النباتٌة بالمملكة المتمثلة الحٌوٌة للعناصر والسلام الأمن

 مباشرا تؤثٌرا ٌإثر (الأؼلفة) الأجزاء هذه أحد فً ٌنشؤ خلل أو تؽٌر أي لذلك .الحٌوي الؽلاؾ

 الجو طبقات فً اختلاؾ وجود إلى تإدي للجبال البانٌة الحركات مثلا الأخرى، الأجزاء على
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 الهواء حركة فً الاختلاؾ بسبب وذلك جافة وأخرى ممطرة جدٌدة بٌئات وخلق المحٌطة

 أو تقلٌل إلى تإدي البحارو المحٌطات مٌاه تبخر درجة وأٌضا .والحرارة الرطوبة ودرجة

 ضمن مرحلٌة طبٌعٌة لتؽٌرات معرضة وهذه الجوي، الؽلاؾ أو للهواء النسبٌة الرطوبة زٌادة

 ٌعود الأرض على المتساقط المطر ماء أن أٌضا ونرى .الأرضٌة الكرة مناطق من منطقة أي

 من الرأسٌة بالتسر وعملٌة السطحً الجرٌان عملٌة بفعل والمحٌطات البحار إلى أخرى مرة

 تحفز والرطوبة المطر ماء وأٌضا .الجوفً الماء ضمن والجانبٌة السطحٌة التربة خلال

 المتعدد الصخري الفتات تكون إلى تإدي التً الفٌزٌائٌة والتجوٌة الكٌمٌائٌة التجوٌة عملٌات

 .والثلاجات والهواء الجاري الماء بواسطة رواسب هٌئة على ٌنقل ذاته بحد وهو الحجوم

 تتحول ترسبت ثم ومن ونقلت والتعرٌة التجوٌة عملٌات بفعل تكونت التً الرواسب وهذه

 بسبب أو جدٌدة معادن بواسطة والالتصاق اللحم عملٌات بفعل جدٌدة صخور إلى بالمستقبل

 (Confined Pressure) . الصخور على الواقع الحاصر الضؽط

 التؽذٌة معدل وتحدٌد معرفة ٌجب البٌئٌة اتالتؽٌر على المترتبة المشاكل وحل ودراسة ولفهم

 الاسترجاعٌة

 والؽٌر المتجددة الطبٌعٌة للموارد النمو معدلات وتحدٌد ومعرفة نظام، أي ضمن عامل لكل

 .نظام أي ضمن وأهمٌتها الفٌزٌائٌة التؽٌرات وتحدٌد متجددة،

 

 اٌضبٌش؛ اٌّفَٙٛ

 .ِذذٚدح زجشرؼ ِٚٛاسد٘ب ٌٍذ١بح، اٌّلائُ اٌٛد١ذ اٌّىبْ الأسع

 لكن المجرة، هذه ضمن للحٌاة الصالح الوحٌد المكان تعتبر الأرض أن على المفهوم هذا ٌنص

 المواد معالجة معدل رفع ٌجب لذلك عاجلا، أم أجلا للنضوب قابل معظمها المختلفة مواردها
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 ستهلاكالا من للحد والسائلة الصلبة النفاٌات معالجة وأٌضا الصناعة فً المستؽلة المختلفة

 المختلفة النفاٌات عن الناتج البٌئً التلوث تقلٌل وأٌضا الطبٌعٌة للموارد للإنسان الشره

 .البٌئً والتصحر الأوبئة انتشار من للحد وذلك السنٌن مئات عبر المتراكمة

 

 اٌشاثغ؛ اٌّفَٙٛ

 ٚرشىٍٙب الأسع خٍك ثذا٠خ ِغ ثذأد الأسع شىٍذ اٌزٟ اٌف١ض٠بئ١خ اٌزغ١شاد

 ٚرىشاس٘ب لٛرٙب ٌىٓ. رمش٠جب( عٕخ ١ٍِْٛ (4600 اٌذبػش اٌٛلذ زٝد ٚاعزّشد

 .الإٔغبْ لجً ِٓ ِظطٕؼخ ؽج١ؼ١خ غ١ش ٚأخشٜ اٌطج١ؼ١خ، ٌٍزغ١شاد ِؼشع ٚرشدد٘ب

 

 سنة فً هتون جٌمز العالم نصه الذي "الماضً مفتاح هو الحاضر " الجٌولوجً المفهوم

 والتً الطبٌعٌة التؽٌرات (Endogenetic Processes) والعملٌات أن على ٌدل 1785

 مشابهة تعتبر الحاضر وقتنا فً الأرض على تإثر التً الداخلٌة الطبٌعٌة العملٌات على تشتمل

 على أثرت التً الطبٌعٌة العملٌات الخارجٌة الطبٌعٌة (Exogenetic Processes) لتلك

 التؽٌرات هذه أن العلماء أثبتها التً العلمٌة الحقائق من لكن .الأولى نشؤتها منذ الأرض كوكب

 كانت الأرض تكون بداٌة مع الطبٌعٌة فالتؽٌرات الوقت، مرور على القوة ثابتة ؼٌر الطبٌعٌة

 هوعلٌه ما عن مختلفة كانت والمائً الجوي الؽلاؾ كٌمٌائٌة أن عرفنا إذا خاصة القوة مختلفة
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 المصهورة المواد من لةكت عن عبارة كانت بالبداٌة الأرض وأن حمضٌة أكثر كانت فهً الآن

 .والحالة التكوٌن مختلفة صخرٌة أؼلفة هٌئة على والانفصال بالتبرٌد بدأت ثم

 تقلٌل أو زٌادة حٌث من البٌئة على طبٌعٌة الؽٌر وعملٌاته الإنسان تؤثٌر مدى نفهم أن وٌجب

 متكررة بصورة الطبٌعٌة البٌئٌة العملٌات بعض تحدث مثلا وتكرارها، الطبٌعٌة العوامل أثر

 الأرضٌة والانزلاقات النهرٌة الفٌضانات مثل البٌئة فً الإنسان تدخل بسبب طبٌعٌة وؼٌر

 الآبار داخل مختلفة سائلة مواد ضخ بسبب والزلازل والإنشاء، البناء عملٌة سوء بسبب

 قشرة على السدود إقامة بسبب أو سطحٌة التحت الذرٌة التفجٌرات طرٌق عن أو الجوفٌة

 .هشة أرضٌة

 

 اٌخبِظ؛ اٌّفَٙٛ

 اٌّخبؽش فٙزٖ .الإٔغبْ ػٍٝ خطشح ؽج١ؼ١خ ف١ض٠بئ١خ ػ١ٍّبد رٛجذ ِٚبصاٌذ وبٔذ

 أْ ٠ٚجت .اٌّغزطبع لذس ػٍٝ الإٔغبْ ٠زلافب٘ب دزٝ ٚرذسط رفُٙ أْ ٠جت اٌطج١ؼ١خ

 .ٚاٌذ٠ٛ١خ اٌذ١بر١خ ٚاٌّشافك اٌجشش٠خ ٌلأسٚاح ٚرٙذ٠ذ٘ب رأص١ش٘ب ِٓ ٠مًٍ

 

 مثل الطبٌعٌة الفٌزٌائٌة العملٌات إن (Endogenetic Processes) التً العوامل وهً

 الانفجارات على تشتمل التً الأرض باطن مصدرها ٌكون الداخلٌة الطبٌعٌة العملٌات

 مناطق مثل المختلفة الأرض تضارٌس وتشكل القارات تزحزح وعملٌة والزلازل البركانٌة
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 تدمٌر عملٌات إلا هً ما الهادي بالمحٌط المحٌطة المناطق وهً النار سلسلة أو النار حلقة

 العملٌات هذه لمثل المعرضة المناطق هذه كانت وإذا حدوثها، أثناء خاصة الأرضٌة للقشرة

 المنشآت تدمٌر إلى بالإضافة البشر من آلاؾ قتل إلى حتمٌا ٌإدي فذلك للإنسان سكنى مواقع

 العملٌات أما .الدمار هذا لمثل تعرضت التً الدول تلك اقتصاد وتؤثر والصناعٌة السكنٌة

 عملٌات تشمل والتً السطح من قرٌبا أو الأرض سطح على تعمل التً الطبٌعٌة

(Exogenetic Processes) والنقل والتعرٌة والفٌزٌائٌة الكٌمٌائٌة التجوٌة الخارجٌة 

 ونوع الأمطار، وشدة طبٌعة على وتعتمد تتؤثر عملٌات كلها الأرضٌة والانزلاقات والترسٌب

 المٌاه إلى الأمطار مٌاه تسرب وعملٌة العالم، فً منطقة أي ضمن وتكرارها العواصؾ

 سطح وطبوؼرافٌة النباتً، الؽطاء وطبٌعة والنتح، التبخر ومعدل سقوطه، بعد الجوفٌة

 القشرة فً الضعؾ مواقع تحدٌد العلماء على ٌجب هو المفهوم هذا دراسة من الهدؾ .الأرض

 والمدة، التكرار معدلات وتحدٌد والخارجٌة، الداخلٌة الطبٌعٌة للعملٌات عرضتت التً الأرضٌة

 إلى المعلومات هذه إعطاء وثم عنها الابتعاد ٌجب خطرة مناطق أنها الدول تعرؾ حتى

 تقلٌل أو لتفادي الإنسان، لسكنى بدٌله مواقع لتحدٌد العمرانً بالتخطٌط المختصة الجهات

 ٌقطن الإنسان مازال لكن .الطبٌعٌة الكوارث حصول على تبتتر التً الوخٌمة العواقب

 فً دمار إلى وتإدي سنوٌا البشر آلاؾ تحصد العملٌات هذه ومازالت خطرة مناطق وبكثافة

 الخارجٌة العوامل ضمن تصنؾ الإنسان بها ٌقوم التً العملٌات .الزراعٌة والموارد المنشآت

 سابقا أشرنا كما الزلازل حدوث خاصة لٌةالداخ العوامل بعض على تؤثٌر أٌضا له لكن

 كان وهو الطبٌعٌة ؼٌر أو الطبٌعٌة سواء البٌئٌة التؽٌرات آثار من ٌعتبر فالتلوث .والتلوث
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 صؽٌرة مناطق على مقتصرا كان لكنه الأرض على الإنسان وجود_بداٌة من موجود ومازال

 وجود إلى أدى مما الأولٌة ٌةالحضر والمجتمعات الأول الإنسان ٌسكنها التً محلٌة محدودة

 .والأوبئة الأمراض

 

 اٌغبدط؛ اٌّفَٙٛ

 ث١ٓ ِزٛاصْ ٔظبَ إٌٝ ٔظً دزٝ ٠ٚذفض ا ٠ّٕٝ أْ ٠جت ٚاٌّبء الأسع اعزغلاي

 .الإٔغبْ ٌذ١بح اٌّغبػذح الأخشٜ ٚاٌؼٛاًِ الالزظبد٠خ الاػزجبساد

 هً الأرض وأعماق والبحار فالأنهار بالماء، ٌحتفظ الذي المسكن أو الوعاء هً الأرض

 استؽلت الرافدٌن وبلاد الفرعونٌة مثل كثٌرة حضارات فهناك الماء، لوجود مختلفة أشكال

 تدل وكلها العراق، فً بابل وحدائق مصر فً كما الأهرامات بنت حتى أمثل استؽلالا الأنهار

 ومستوى ةودرج السابقة الأمم وتفكٌر واقع على تدل الآثار وهذه .الأنهار استؽلال حسن على

 وسوء بتخبطه فالإنسان .ذلك عكس على ٌدل الحالً وواقعنا آنذاك، سائدة كانت التً العلوم

 ظاهرة إلى أدى الصناعة أو الزراعة أو للشرب سواء الماء فً وإسرافه للأرض استؽلاله

 الأنهار فً المٌاه نضوب إلى بالإضافة والجوفً، الجاري الماء وتلوث والماء التربة تملح

 لمنع بل للشرب أو الكهرباء تولٌد أو الزراعة فً منها الاستفادة لؽاٌة لا السدود لبناء رانظ

 هذه كل  .والعراق وسورٌا تركٌا بٌن الحال هو كما الأخرى، المجاورة الدول عن المٌاه

 التلوث :الممارسات هذه على وكمثال الدول، اقتصاد على سلبا تإثر وأشباهها الممارسات

 _.المائٌة للموارد الإنسان استخدام سوء جراء والبحار الأنهار اهلمٌ المائً
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 اٌغبثغ؛ اٌّفَٙٛ

 أْ ف١جت ٌزٌه .ِغزّش ثزضا٠ذ ٠ىْٛ ثأْ ١ّ٠ً الإٔغبْ لجً ِٓ الأسع اعزغلاي رأص١ش

 .الاعزغلاي عٛء ػذَ ارجبٖ رؼٙذ ٌذ٠ٕب ٠ىْٛ

 الصٌد، إلى تطور ثم ، لؽذاءا والتقاط بجمع له المحٌطة البٌئة على ٌعتمد الأول الإنسان كان

 سنة 800,000 قبل البٌئة على التؤثٌر بدأ ثم .جدا محدود الطبٌعٌة الموارد على تؤثٌره وكان

 إلى والأحراش الؽابات تحوٌل عملٌة فً النار استؽلال طرٌقة الإنسان أكتشؾ عندما تقرٌبا

 طور وأٌضا .البرٌة شجاروالأ النباتات من عدٌدة أنواع انقراض إلى أدى مما زراعٌة، مناطق

 مما والمسكن والألبسة المنسوجات وصناعة الؽذاء عملٌة فً النار من الاستفادة عملٌة الإنسان

 الإنسان طور ذلك بعد ثم .ونضوبها للأرض الطبٌعٌة الموارد استؽلال مشكلة تفاقم إلى أدى

 صنع عملٌة فً حٌوانٌةوال النباتٌة الموارد استخدام كٌفٌة عرؾ بحٌث البٌئة على اعتماده

 أن نرى لذلك .المٌلاد قبل 700 حوالً ذلك وكان الزراعة فً وأٌضا والمساكن الملابس

 فتحت وهً للأرض، الإنسان استؽلال حٌث من طبٌعٌة الؽٌر الأولى العملٌة هً الزراعة

 مواقع على الحصول فً الزٌادة إلى أدى ثم ومن الصؽٌرة التجمعات بعمل للإنسان المجال

 وهذا .والحٌوانٌة البشرٌة الؽارات من تحمً التً الحواجز وعمل الملاجئ وبناء للسكن جدٌدة

 .النباتٌة أو الحٌوانٌة سواء الحٌة للكائنات الطبٌعً البٌئً بالتوازن الإخلال إلى بالنهاٌة أدى

 البشرٌة والمخلفات النفاٌات تراكم بسبب البٌئً التلوث عملٌات بؤول تؤثرت المواقع هذه لذلك

 ازداد كلما والمزارع المدن عدد وإزاد السكان عدد زاد وكلما .السطحٌة التربة تعرٌة وعملٌات



12 
 

 الموارد تقلٌل ثم ومن السكان عدد فً المطردة الزٌادة لمواجهة للأرض الإنسان استؽلال

 .البٌئٌة بالأنظمة والإخلال الطبٌعٌة

 اٌضبِٓ؛ اٌّفَٙٛ

 ٘زٖ ٌٚفُٙ .اٌج١ٌٛٛجٟ اٌؼبًِ ٘ٛ إٔغبْ وً خٌج١ئ اٌجٛ٘شٞ الأعبعٟ اٌؼٕظش

 اٌّزٕٛػخ الأخشٜ ٚاٌفشٚع الأسع ٌؼٍُ رمذ٠ش ٚأ٠ؼب ِٚٛعغ وٍٟ فُٙ ٠زطٍت اٌج١ئخ

ِٕٗ. 

 بٌئٌة علوم الجٌولوجٌة العلوم كل أن على تنص التً الحقٌقة خلال من الثامن المفهوم تحدد

 ؼٌر أو مباشرة بطرٌقة نمعرضٌ جمٌعا فنحن الأرض سطح على نعٌش جمٌعا أننا وبما

 علٌنا ٌجب المعقدة بٌئتنا ودراسة فهم اجل من .المختلفة الجٌولوجٌة العملٌات قبل من مباشرة

 المثال سبٌل على .المختلفة الجٌولوجٌة العلوم بها تزودنا التً الجٌولوجٌة المعلومات معرفة

 المختلفة، وعملٌاته رضللأ الخارجً السطح مظاهر بدراسة ٌهتم الذي الجٌومورفولوجٌا علم

 الرسوبٌة الصخور وعلم تشكلها، التً والمعادن الصخور أنواع ٌدرس الذي الصخور وعلم

 ٌدرس الذي التكتونٌة الحركات وعلم المختلفة، للرواسب الترسٌبٌة البٌئة بدراسة ٌهتم الذي

 .عنها تنتج التً المختلفة والبٌئات والمحٌطات والبحار القارات تشكل طرقة

 ٚػ١ٍّبرٙب الأسع ِىٛٔبد

 والماء، والتربة، والصخور، المعادن، مثل بها والملاصقة الأرض سطح على الأرض مكونات

 والكٌمٌائٌة الفٌزٌائٌة العوامل من عدٌد قبل من ودمرت وصونت، تشكلت، والهواء
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 ، ضللأر الجٌولوجٌة بالدورة تسمى العملٌات هذه وجملة .والخارجٌة الداخلٌة والبٌولوجٌة

 والدورة الطبٌعة، فً الماء ودورة التكتونٌة، الدورة :أهمها ثانوٌة دورات عدة من تتكون والتً

 ٌجب المختلفة الأرض مكونات بمعرفة البدء قبل .الطبٌعة فً الصخر ودورة الجٌوكٌمٌائٌة،

 ٌعرؾ ما وهو البعض، بعضها مع المختلفة الجٌولوجٌة الدورات هذه تفاعل طرق معرفة

 .راتبالدو

 -:التكتونٌة الدورة :أولا

 بواسطة تتحرك والتً الأرض سطح على والمحٌطٌة القارٌة الصخرٌة الألواح حركة هً

 القشرة تدمٌر على تعمل الألواح حركة .الحمل بتٌارات تعرؾ التً حرارٌة جوفٌة عملٌات

 لهذه ارجٌةالخ الحدود .أخرى جهة من والجبال والقارات المحٌطات وبناء جهة، من الأرضٌة

 البركانٌة والثورانات الزلازل بحدوث تتمٌز نشطة تكتونٌة تعتبر (الصفائحٌة الحدود) الألواح

 الدورة .التكتونٌة بالدورة ٌتؤثر الأرض على موجود شًء كل فان لذلك .عالٌة بصورة

 ٌتشكل عادة .المختلفة وأنواعها الصخور دورة لتشكل بٌئات بعدة الأرض تزود التكتونٌة

 المتقابلة الحدود مناطق أما المتباعدة، الصفائح حدود عند (المحٌطً اللوح) الجدٌد للٌثوسفٌرا

 الأصلٌة للصخور تشكٌل إعادة أٌضا و الأرضٌة للقشرة هدم مناطق فهً (التصادمٌة)

 .التكوٌن السابقة الأساسٌة
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 -:اٌج١ئخ ػٍُ ِغ اٌزىز١ٔٛخ اٌذٚسح ػلالخ

 فً تؽٌر أن شانها من التً والمحٌطات القارات حركة إلى تإدي الألواح حركة لأن 1 -

 لخطوط بالنسبة المواقع على تطرأ التً التؽٌرات بسب للأحٌاء والجؽرافٌة الجٌولوجٌة البٌئات

 والعرض، الطول

 .جدٌدة اقتصادٌة موارد وإضافة خلق 2-

 منها، بالقرب أو الصفائحٌة الحدود على تقع التً تلك خاصة ، والبٌئات المناطق تؤثر 3-

 .والبراكٌن  بالزلازل

 -:اٌطج١ؼخ فٟ اٌّبء دٚسح :صب١ٔب

 طرٌق عن المحٌط، إلى أخرى مرة وعودته الجوي الؽلاؾ إلى المحٌط من الماء حركة هً

 التحت والجرٌان السطحً، الجرٌان المطر، سقوط التكثٌؾ، التبخٌر، التالٌة؛ الطبٌعٌة العملٌات

 التً الكٌمٌائٌة الدورة تبدأ طرٌقها عن لأن جدا مهمة تعتبر طبٌعةال فً الماء وحركة .سطحً

 ونقل الصخور، وتعرٌة تذرٌة على المٌاه وتعمل للأرض، التضارٌسٌة الأشكال بنحت تقوم

 الحٌاة لقٌام المهم الماء بمورد الدورة هذه وتزودنا مختلفة، أخرى بٌئات فً وترسٌبها الرواسب

 .الأرض سطح على

 -:اٌج١ٛو١ّ١بئ١خ ٚسحاٌذ :صبٌضب

 الجٌوكٌمٌائٌة والدورة .للأرض المكونة العناصر وهجرة توزٌع دراسة علم هو الجٌوكٌمٌاء

 الأرض على الجٌولوجٌة التؽٌرات خلال من العناصر لهذه منتهٌة الؽٌر المتصلة الحركة هً
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 ؽلاؾوال الجوي، والؽلاؾ الٌابس، الؽلاؾ ضمن كٌمٌائٌة تؽٌرات حدوث إلى تإدي التً

 .الحٌوي والؽلاؾ المائً،

 -:اٌطج١ؼخ فٟ اٌظخش دٚسح :ساثؼب

 من المختلفة الأنواع تنتج أن بإمكانها التً مختلفة وكٌمٌائٌة فٌزٌائٌة عملٌات عن عبارة هً

 الصخور الرسوبٌة، الصخور النارٌة، الصخور على تشمل التً الأرض سطح على الصخور

 .المصهورة الصخورب وتنتهً تبدأ الدورة وهذه .المتحول

 والدورة الطبٌعٌة الصخر دورة خاصة البعض بعضها مع متصلة الدورات هذه كل

 اللازم الماء وتزود تمد التً الطبٌعٌة الماء دورة مع وثٌقا ارتباطا ترتبطان التٌن الجٌوكٌمٌائٌة

 ارتباطا بطةمرت التكتونٌة والدورة .الصخور تشكل التً والفٌزٌائٌة الكٌمٌائٌة العملٌات لمعظم

 طرٌق عن اللازم بالماء لهم المصاحبة العملٌات تزود لأنها الأخرى الدورات مع وثٌقا

 أرضٌة مواد وخلق العملٌات لتحفٌز اللازمة والطاقة الحرارة تزود و البركانٌة، الثورانات

 .جدٌدة
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 اٌزىز١ٔٛخ اٌذٚسح 

 

 اٌطج١ؼخ فٟ اٌّبء دٚسح
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 ٌلأسع اٌظٍجخ اٌّىٛٔبد
  

 Minerals:-  اٌّؼبدْ  أٚلا 

 المعادن وهذه .ممٌز بلوري ونظام محدد كٌمٌائً تركٌب ذات صلبة طبٌعٌة مادة كل هً

 الشق تشكل التً الكٌمٌائٌة العناصر أو العنصر على اعتمادا مجموعات عدة إلى مقسمة

 ةمجموع هً انتشارا وأوسعها كٌمٌائٌة مجموعة وأهم .لها الكٌمٌائً التركٌب فً الحمضً

 والسٌلٌكون الأكسجٌن عنصري من ٌتكون الذي الحمضً الشق ٌعتبر الذي السٌلٌكاتٌة المعادن

 الزرقون ZrSiO) ، أولوفٌن 4 ) هو لها - SiO4) .الأرض وزن من % 75 ٌكونان الذٌن

 هذه وبعض 2 ) الكوارتز أمثلتها ومن انتشارا الأكثر هً ومعادنها SiO) ، 4 ) الزٌركون أو

 8 ) المٌكروكلٌن KAlSi3O). الأساسٌة بالمعادن تعرؾ ٌلٌكاتٌةالس المعادن

،((Mg,Fe)2SiO4) النارٌة خاصة للصخور الأساسً البناء تكون التً للصخور المكونة 

 -:الكٌمٌائً التركٌب على اعتمادا أساسٌٌن نوعٌن إلى السٌلٌكاتٌة المعادن وتقسم .منها

 الألمنٌوم، :التالٌة المعدنٌة بالعناصر الؽنٌة دنالمعا وهً : (الحمضٌة) الفلسٌة المعادن .1

 الكوارتز، :التالٌة المعادن أهمها ومن .الكالسٌوم الصودٌوم، البوتاسٌوم، السٌلٌكون،

 هذه .(مسكوفاٌت)البٌضاء والماٌكا ،(مٌكروكلٌن أورثوكلٌز، بلاجٌوكلٌز،) والفلدسبارات

 .منها الكوارتز معدن خاصة والكٌمٌائٌة ٌزٌائٌةالف للعملٌات والتحلل التفتٌت قوة تتحمل المهادن

 طوٌلة لمدة التعرض بعد لكن للتحمل متوسطة إلى عالٌة قوة لدٌها الأخرى المعادن إن مع

 التحلل فعملٌة .الطٌنٌة بالمعادن تعرؾ جدٌدة معادن وتكون تتحلل فإنها الجٌوكٌمٌائٌة للعملٌات
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 للعوامل تحملا أقل الصخور تجعل إن لإمكانبا لأنها البٌئة على تؤثر أن شؤنها من هذه

 .الأرضٌة الانزلاقات مثل طبٌعٌة كوارث حدوث إلى تإدي وبالنهاٌة الفٌزٌائٌة

 المعادن .Mafic Minerals ( 2: الحدٌد :التالٌة المعدنٌة بالعناصر الؽنٌة المعادن وهً

 القاعدٌة) المافٌة

 الداكنة الماٌكا الأمفٌبول، مجموعة اٌروكسٌن،الب مجموعة الألوفٌن، :أهمها ومن .والمؽنٌسٌوم

 وقت فً وتتحول والجوٌة، للتعرٌة المصاحبة للعملٌات تحملا أقل المعادن هذه .(البٌوتاٌت)

 الطٌنٌة، المعادن ،(المجناتٌت اللٌموناٌت، الهٌمتاٌت،) الأكاسٌد :التالٌة المعادن إلى نسبٌا قصٌر

 خامات تكون وأٌضا طبٌعٌة، كوارث حدوث إلى ديتإ التحولات وهذه .الذائبة والأملاح

 .الصخور فً جدٌدة اقتصادٌة

 -:الأخشٜ اٌى١ّ١بئ١خ اٌّجّٛػبد ٌجؼغ اٌّؼبدْ أُ٘

 اٌؼٕظش٠خ اٌّؼبدْ ؽبئفخ .1

 :وتشمل .واحد معدنً عنصر من تتركب التً المعادن إلٌها تنتمً

 .النحاس الفضة، الذهب، مثل) فلزٌة عنصرٌة معادن .(أ

 .الجرافٌت الألماس، الكبرٌت، مثل) فلزٌة لا عنصرٌة ادنمع) .ب

 Sulfides اٌىجش٠ز١ذاد ؽبئفخ .2 .

(FeS 2 ) (الكاذب الذهب) البٌرٌت و (PbS ) الشق) الأنٌون هو الكبرٌت ٌكون حٌث 

 تبنى عندما ٌنشؤ الذي البٌئً التحلل بتكون وثٌقا ارتباطا مرتبط فهو الجالٌنا مثل ،(الحمضً

 لأن وذلك .الطبٌعً الفحم على صخورها تحتوي التً المناطق فً والمناجم الطرقو الأنفاق
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 هذه تعرض فعند .الباٌراٌت أهمها من التً الكبرٌتٌدات معادن على تحتوي الفحم صخور

 (اللٌموناٌت) الحدٌد بهٌدروكسٌدات تعرؾ جدٌدة كٌمٌائٌة مركبات تنتج للأكسدة المعادن

 الكبرٌتٌك وحمض

 Oxides and Hydroxides والهٌدروكسٌدات الأكاسٌد طائفة .3 .

 مرتبطا المعدنً العنصر ٌكون حٌث Fe2O) 3 ) الكوراندوم Al2O) الماجناتٌت

 3 ) الهٌماتٌت مثل بالأكسجٌن،

.(Fe3O5) 

 Halides اٌٙب١ٌذاد ؽبئفخ .4 .

.(CaF 2 ) الفلوراٌت و (NaCl) الهالٌت الطعام ملح مثل 

 Carbonates اٌىشثٛٔبد ؽبئفخ .5 .

 مثل لها، الحمضً الشق هو الثلاثً الكربون أكسٌد انٌون ٌعتبر حٌث CaCO) الدولوماٌت و

 3 ) الكالساٌت

.(MgCO 3 ) الماجنٌزٌت و ، ( CaMg(CO3)2) 

 Sulfates اٌىجش٠زبد ؽبئفخ .6 .

 ٌتالأنهٌدر مثل المركبات، لهذه الأنٌون هو الرباعً الكبرٌت أكسٌد ٌعتبر CaSO) ، الجبس

( 4.(CaSO4.2H2O) 

 Phosphates اٌفٛعفبد ؽبئفخ .7 .

.(Ca5(PO4)3(F,Cl,OH)) الأباتٌت معدن أمثلتها ومن .(P) عنصر تركٌبها فً ٌدخل حٌث 

 الفوسفات
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 Nitrates إٌزشاد ؽبئفخ .8 .

 مثل المركبات، هذه فً الانٌون هو الثلاثً النٌتروجٌن أكسٌد ٌكون حٌث NaNO) ، النٌتر

 3 ) نالنٌتراتٌ

.(KNO3)  

 Rocks اٌظخٛس :صب١ٔب :-

 البعض بعضها مع المرتبطة المعادن من مجموعة من متكونة صلبة مادة عن عبارة الصخور

 من رئٌسٌة أنواع ثلاثة الطبٌعة فً ٌتواجد .(الصخري النسٌج) معٌن بنائً ترتٌب فً

 الصخور معرفة .المتحولة والصخور الرسوبٌة، والصخور النارٌة، الصخور :وهً الصخور

 من لأن .المستقبل فً حدوثها المحتمل الكوارث عن الإنسان تؽنً الأرضٌة لقشرة المكونة

 المصاحبة والكٌمٌائٌة الفٌزٌائٌة للعملٌات المختلفة القشرة صخور تحمل مدى معرفة اللازم

 بوالرواس الطٌنٌة الرسوبٌة الصخور تعتبر الصخور أخطر :مثلا .الذكر السابقة لدورات

 .النارٌة الصخور وبعض المتصفحة، المتحولة والصخور المفككة، الطٌنٌة

 -:إٌبس٠خ اٌظخٛس [أٚلا]

 . المصهورة الصخور وتصلب تبرٌد بفعل تكونت التً الصخور تلك هً النارٌة الصخور

 على جوفٌة أم سطحٌة هً هل التبرٌد منطقة على مبدئٌا النارٌة الصخور تصنٌؾ وٌعتمد

 سرٌع أم فجائً التبلور هل التبلور طرٌقة على أٌضا وتعتمد الأرض، سطح من ةمتفاوت أعماق

 -:إلى النارٌة الصخور تصنؾ ذلك ضوء على .جدا بطئ أم بطًء أم



21 
 

 Plutonic or Intrusive Igneous: الصخور تتبلور عندما تتكون التً الصخور هً

Rocks 1. متفاوتة أعماق ىعل الأرض سطح تحت (الماجما) المصهورة جوفٌة صخور 

 كاملة بلورٌة أوجه وتشكٌل للتبلور أطول وقت للبلورات ٌتٌح مما طوٌلة، زمنٌة فترات خلال

 عندما .(مم 1 من أكبر ) التحبب خشن إلى متوسط نسٌج تكوٌن إلى ٌإدي مما كاملة، شبه الى

 .Volcanic or Extrusive Igneous Rocks 2: (اللافا) المصهورة الصخور تتبلور

 سطحٌة خورص

 بسبب جدا قلٌلة تبلور درجة على تحتوي صخور عنها ٌنتج منه قرٌبا أو الأرض سطح على

 من أقل) التحبب دقٌقة الصخور هذه تكون بالتالً المصهورة، للحمم السرٌع أو الفجائً التبرٌد

 .الأوجه ناقصة إلى عدٌمة بلوراتها معظم و (مم 1

 داكنة) المافٌة للمعادن المئوٌة النسبة على إما ٌعتمدف كٌمٌائٌا النارٌة الصخور تصنٌؾ أما

 .المعدنً التركٌب أساس على بالتصنٌؾ ٌعرؾ وهذا (اللون فاتحة) الفلسٌة المعادن إلى (اللون

 التركٌب أساس على بالتصنٌؾ ٌعرؾ وهذا الصخور فً الموجودة أكسٌد نسبة على ٌعتمد أو

 فاتحة) مختلفة ألوان ذات أساسٌة معادن ثمانٌة توجد عموما2 ) السٌلٌكون SiO) .الكٌمٌائً

 .واحدة صخرة فً المعادن هذه كل ٌتواجد أن ٌمكن ولا النارٌة للصخور مكونة (وداكنة

 ، الأورثوكلٌز و البلاجٌوكلٌز مثل الفلدسبارات ، الكوارتز : على الفاتحة المعادن وتشتمل

 الماٌكا) البٌوتاٌت :على فتشتمل الداكنة المعادن أما .(اللون الفاتحة الماٌكا) والمسكوفاٌت

 .والأولوفٌن الهورنبلند، أمثلتها ومن الأمفٌبولز و ،(أوجاٌت) الباٌروكسٌن و ،(اللون الداكنة

 __-:إلى النارٌة الصخور تصنٌؾ الى تإدي الصخور فً المختلفة المعادن هذه بٌن النسبة
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 معادن % 15 من أقل على يتحتو  Leucocratic rocks : اللون فاتحة صخور .1 .

 مافٌة

  - مافٌة معادن % 40 على تحتوي  Mesocratic rocks : اللون متوسطة صخور .2 

 معادن % 40 من أكثر على تحتوي Melanocratic rocks: اللون داكنة صخور .3 .

 مافٌة

 أساس على التصنٌؾ علٌها ٌعتمد التً الصخور فً الموجودة SiO السٌلٌكون أكسٌد نسبة أما

 -:إلى النارٌة الصخور تصنٌؾ إلى ٌإدي الكٌمٌائً ) التركٌب

:Acidic Rocks 1. رئٌسٌة، بصورة اللون فاتحة معادن من تتكونالحامضٌة  الصخور 

  ؼنٌة تعتبر وهً

 .المؽنٌسٌوم و بالحدٌد فقٌرة و ، (% 70 ) بالسٌلٌكا

 وداكنة اللون فاتحة معادن من تتكون Intermediate Rocks المتوسطة الصخور 2   

 66  -52%. بٌن تنحصر السٌلٌكا نسبة ،  القاعدٌة متساوٌة بنسب اللون

 بصورة اللون داكنة معادن من تتكون Basic or Mafic Rocks: القاعدٌة الصخور 3  

 المؽنٌسٌوم، و بالحدٌد ؼنٌة الصخور هذه وتعتبر اللون، فاتحة معادن من وقلٌل رئٌسٌة

 50%.إلى السٌلٌكا نسبة فٌها وتنخفض

 معادن من تتكون Ultrabasic or Ultramafic Rocks  عدٌةاقل ا فوق الصخور 4   

  من أقل فٌها السٌلٌكا ونسبة المؽنٌسٌوم، و بالحدٌد ؼنٌة تعتبر أٌضا .وهً فقط، اللون ؼامقة

%40 
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 -:اٌشعٛث١خ اٌظخٛس [ صب١ٔب ]

 متحولة، نارٌة،) المتواجدة لصخورا تعرض بعد الأرض سطح فوق الرسوبٌة الصخور تتكون

 بواسطة الذائبة المعادن و الصخري الفتات انتقال ثم ومن وتفتت، تفكك لعملٌات (رسوبٌة

 قارٌة أو بحرٌة بٌئات فً لتترسب والثلاجات، الأمواج، الجارٌة، المٌاه الرٌاح، :النقل عوامل

 تعرؾ صلبة اسكةمتم صخور لتكون تصلب لعملٌات الرواسب هذه تعرض ثم مختلفة،

 الناتج التضاؼط و ثانوٌة، بمعادن اللحم :على التصلب عملٌات وتشتمل .الرسوبٌة بالصخور

 الصخور وتشكل .العصور مر على تتراكم التً والصخور للرواسب الهائل الوزن عن

 القشرة من الأولى كم 16 ال فً الموجودة الكلٌة الصخور كتلة من فقط %5 الرسوبٌة

 أن وٌجب .رسوبٌة صخور هً القارات على الظاهرة الصخور من % 75 نلك الأرضٌة،

 على تحتوي لأنها الاقتصادٌة الناحٌة من جدا مهمة الرسوبٌة الصخور من الكثٌر بؤن نعلم

 الحدٌد، الفحم، الطبٌعً، الؽاز النفط، مثل الطبٌعٌة والثروات المعدنٌة الخامات من العدٌد

 لكن .المختلفة البناء عملٌات فً الرسوبٌة الصخور تستؽل وأٌضا والفوسفات، المنجنٌز،

 على تحتوي المساكن علٌها تبنى التً الأرض كانت إذا خاصة .بٌئٌا خطرا ٌشكل بعضها

 الجٌر من طبقات على تحتوي كانت إذا أو ،(أرضٌة انهٌارات) الحركة سهلة أو مفككة طبقات

 على تحتوي كانت اذا أو ،(أرضٌة انهٌاراتو بالوعٌة حفر تتكون ) حامضٌة الجوفٌة والمٌاه

 تصدعات تحدث وثم تمدده وثم الماء من كبٌرة كمٌات امتصاص الطٌن بإمكان) طٌنٌة طبقات

 الطبقات بؤن الصخور باقً عن الرسوبٌة الصخور وتتمٌز .(أرضٌة وانهٌارات للمنازل

 الصخري التتابع) بالأحدث مؽطى ٌكون منها الأقدم ومتتابعة، متوازٌة تكون الصخرٌة
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 والجؽرافٌة الجٌولوجٌة الأحداث إلى تشٌر دلائل على تحتوي صخرٌة طبقة كل و .(الطبٌعً

 صخرٌة طبقة كل إن و .الصخور تلك تكون أثناء الأرض سطح على حدثت التً السابقة

 الأحٌان بعض وفً الصخور، بها تكونت التً الترسٌبٌة البٌئة عن معلومات على تحتوي

 جدا مهمة أدوات وهً أحافٌر، على تحتوي الرسوبٌة والصخور .النقل عملٌة ىعل دلائل

 ٌعرؾ ومنها جدا مهمة صخور الرسوبٌة الصخور فان لذلك .الجٌولوجً التارٌخ لمعرفة

 .المختلفة الأزمنة و العصور عبر الأرض به مرت الذي الجٌولوجً التارٌخ الجٌولوجٌٌن

 الصخور نوع وٌعتمد وحٌوٌة، وكٌمٌائٌة فٌزٌائٌة ٌاتعمل بتضافر الرسوبٌة الصخور تتكون

 الرسوبٌة

 -:ٌلً ما على المتكونة

 (متحول رسوبً، ناري،) النوع حٌث من :اٌّظذس ٠ذز٠ٛٙب اٌزٟ اٌظخٛس ٔٛع .1

 .(بؤنواعها للتجوٌة مقاومة ؼٌر أم مقاومة معادن) المعدنٌة والمكونات

 القابلة المكونات ذوبان الى الممطر اخالمن ظروؾ تإدي عام بشكل :اٌغبئذ إٌّبر .2

 الؽٌر الصلب الصخري الفتات وترسٌب وتركٌز (مستقرة الؽٌر المكونات) الصخر فً للذوبان

 إلى والسٌول الأنهار بواسطة فتنقل الذائبة المكونات أما .فتاتٌة رواسب هٌئة على للذوبان قابل

 الصحاري فً الجاؾ المناخ ظروؾ أما .كٌمٌائٌة بطرق وترسب المختلفة الترسٌب مناطق

 .المناطق هذه فً السائدة هً الفٌزٌائٌة التجوٌة لأن فقط صخري فتات تكون إلى فتإدي الحارة
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 هً هل :اٌزشع١ت ِٕٚبؽك اٌّظذس ث١ٓ اٌّزىٛٔخ اٌشٚاعت رمطؼٙب اٌزٟ اٌّغبفخ .3

 .التعرٌةو التجوٌة تؤثٌر بمدى تتحكم المسافة لأن بعٌدة، مسافات أم قرٌبة مسافات

 رئٌسٌة أقسام ثلاثة إلى وتقسم والتعرٌة، التجوٌة نواتج وهً :اٌّذٌّٛخ إٌٛارج ٔٛع .4

 مثل الكٌمٌائً والتحلل للتآكل مقاومة معادن من وتتكون المعالم واضحة حبٌبات (1 ) :

 الحجوم متعدد صخري وفتات ،(مٌكروكلٌن و أورثوكلٌز البوتاسٌة والفلدسبارات الكوارتز

 هٌئة على أو الماء بواسطة عوالق هٌئة على نقل جدا دقٌقة مجهرٌة حبٌبات (2 ) ونات،والمك

 الهٌماتاٌت وبلورات الطفل، على الرواسب هذه وتشمل الرٌاح، بواسطة عالق ؼبار

 وتشمل الكٌمٌائٌة، التجوٌة بواسطة تتكون التً بالماء مذابة معادن (3 ) واللٌموناٌت،

 .والسٌلٌكا الجبس،و والهالاٌت، الكالساٌت،

 وٌطلق الترسٌب، بٌئات من العدٌد فً الرسوبٌة الصخور تتكون :اٌزشع١ج١خ اٌج١ئبد .5

 ظروفها ترسٌبٌة بٌئة ولكل الرواسب، فٌه تتراكم الذي المكان على الترسٌب بٌئة مصطلح

 نم خاص نوع تكون إلى تإدي التً بها الخاصة السائدة _والحٌوٌة والكٌمٌائٌة الفٌزٌائٌة

 القارٌة الترسٌبٌة البٌئات وهما رئٌسٌتٌن بٌئتٌن إلى الترسٌب بٌئات وتقسم .الرسوبٌة الصخور

 .البحرٌة الترسٌبٌة والبٌئات

 المتعدد الصخري الفتات ترسب وهو الحد، هذا عند تقؾ لا الرسوبٌة الصخور تكون عملٌة

 تتعرض أن ٌجب .ٌمٌائٌةك-عضوٌة ونواتج بلورات هٌئة على المذابة المعادن وترسب الحجوم
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 تعرؾ متماسكة صلبة صخور لتكون البعض بعضها مع تتضافر عملٌات لعدة الرواسب هذه

 .الرسوبٌة بالصخور

 -:اٌشعٛث١خ اٌظخٛس رظ١ٕف

 المتجمعة الرواسب نوع فً الأساسً الاختلاؾ على بناءا ٌختلؾ الرسوبٌة الصخور تصنٌؾ

 من نوعان تكون إلى ٌإدي الرواسب هذه صلبت .فتاتٌة ؼٌر أم فتاتٌة الرواسب هذه هل

 :فهً المرفق، الجدول فً كما الرسوبٌة الصخور

.Clastic Sedimentary Rocks ( 1.١ِىب١ٔى١خ طخٛس) فزبر١خ سعٛث١خ طخٛس 

 عن نشؤت مواد من أساسٌة بصورة متكونة رواسب تصلب بعد تكونت صخور عن عبارة

 على ٌحتوي الفتات وهذا .صلب صخري فتات هٌئة على ونقلت والكٌمٌائٌة الفٌزٌائٌة التجوٌة

 لكن الحجم، متعددي (صخري فتات) صخرٌة قطع وأٌضا المعادن من مختلفة كبٌرة مجموعة

 .الكوارتز ومعدن وؼرٌن، طفل هٌئة على طٌنٌة معادن عن عبارة الرئٌسٌة المكونات

.Nonclastic Sedimentary Rocks ( 2. و١ّ١بئ١خ طخٛس) فزبر١خ غ١ش سعٛث١خ طخٛس 

 (الكٌمٌائٌة التجوٌة نواتج) الذائبة بالحالة المنقولة المعادن تترسب عندما الصخور هذه تتشكل

 مختلفة، لمعادن بلورات منها ٌنشؤ التً التبخٌر عملٌة بسبب بحتة كٌمٌائٌة عملٌات بواسطة

  .المائٌة الحٌة الكائنات بواسطة تتم كٌمٌائٌة-عضوٌة وعملٌات
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_

 

 عند الطٌنٌة الحبٌبات وانكماش تمدد لمقدرة تعود التً الطٌنٌة الرسوبٌة الصخور خطورة وضحٌ شكل
 .الأشجار وانهٌار المبانً تصدع إلى ٌإدي مما ،(انكماش) للماء فقدها وثم (تمدد) للماء اكتسابها

 

 



28 
 

 

 القضاء إلى ٌإدي فهذا للماء، الطٌنٌة الطبقات فقد عند تحدث التً الطٌنٌة التشققات تكون ٌوضح شكل
 .الأخرى الحٌة والكائنات المزروعات على

 

 

 

 -:اٌّزذٌٛخ اٌظخٛس [ صبٌضب ]

 كلٌهما أو الحرارة درجة أو كالضؽط الطبٌعٌة الظروؾ تؽٌر نتٌجة المتحولة الصخور تتكون

 ٌعاد بحٌث التكوٌن، السابقة المتحولة أو الرسوبٌة أو النارٌة الصخور على تإثر والتً معا،

 .فقط بها خاصة ونسٌجٌة وتركٌبٌة كٌمٌائٌة بخواص تتمٌز جدٌدة صخور هٌئة فً اإهابن

 -:اٌّزذٌٛخ اٌظخٛس ٚرىْٛ اٌظخٛس رذٛي ػٍٝ رغبػذ اٌزٟ اٌؼٛاًِ

 .اٌذشاسح دسجخ .1

 إعطاء باستطاعتها الحرارة لأن الصخور، تحول إلى تإدي التً العوامل أهم الحرارة تعتبر

 معادن خلق و المعادن تبلور إعادة إلى تإدي التً الكٌمٌائٌة اعلاتالتف لتحرٌك كبٌرة طاقة

 بسبب منه بالقرب أو السطح عند إما الصخور على العالٌة الحرارة تإثر .أٌضا جدٌدة
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 مدة فً الدرجات مئات إلى بها المحٌطة الصخور حرارة درجة ترفع التً النارٌة التداخلات

 الحرارة اتدرج أن المعروؾ من وأٌضا .جدا قصٌرة

 الأرض جوؾ داخل العمق ازدٌاد مع تزداد سطحٌة التحت - .كٌلومتر لكل مئوٌة درجة 30

  20مقداره بمعدل

 .اٌؼغؾ .2

 تدفن عندما الصخور فان لذلك العمق، ازدٌاد مع الصخور على الواقع الضؽط مقدار ٌرتفع

 علٌها، الواقع صخريال الحمل زٌادة عن الناشئ الإجهاد أو الضؽط لارتفاع تتعرض فإنها

 سمك وتقلٌل البعض بعضها مع الرواسب تضاؼط إلى ٌإدي الذي ثبٌؼغؾ ٌعرؾ الذي وهو

(Confining Pressure) اٌذبطش 

(Directed ألارجبٟ٘ ثبٌؼغؾ ٌعرؾ ما هناك الضؽط من النوع هذا إلى بالإضافة .الطبقات 

 تصدع من ٌصاحبها وما قاراتال بناء عملٌة أثناء الصخور على ٌإثر الذي وهو اٌّٛجٗ أٚ

 معٌن ترتٌب فً المعادن تنظٌم على ألاتجاهً الضؽط وٌعمل (Pressure .للطبقات وثنً

 اتجاه على عمودٌا الوقت نفس فً وٌكون واحد اتجاه فً لها الطولً المحور ٌصبح بحٌث

 ،الماٌكا معادن ألاتجاهً والترتٌب للاستطالة تستجٌب التً المعادن بعض من .الضؽط

 .والكلوراٌت والهورنبلند،

 .ٌٍّذب١ًٌ اٌى١ّ١بئٟ إٌشبؽ .3

 الماء لأن الصخور، فً التحول عملٌة تؤثٌر من وتزٌد تساعد التً المحالٌل أهم ٌعتبر الماء

 وإعادة الأٌونات لحمل قابل أٌضا وهو مختلفة معدنٌة لعناصر مذابة أٌونات على ٌحتوي
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 الترتٌب ضمن موجود وأٌضا الصخور مسامات نبٌ موجود فالماء .الصخر خلال توزٌعها

 بسبب أو العمق زٌادة عن إما الناتج الحرارة ودرجات الضؽط زٌادة .المائٌة للمعادن الشبكً

 هذه .بها المحٌطة الفجوات إلى المعادن هذه من الماء هروب إلى تإدي النارٌة التداخلات

 المعدنٌة بالعناصر ؼنٌا أصبح لذيا الساخن الماء بٌن النشط التفاعل إلى تإدي العملٌة

 بها، المحٌطة الصخور أو نفسها الصخور ضمن الأخرى المعادن وبٌن المعادن من المحررة

 بازلتٌة نارٌة تداخلات مع الجوفٌة المٌاه تلامس عند :ذلك على مثال .جدٌدة معادن خلق وثم

 هذه تحول إلى ٌإدي مما فٌةالما المعادن مع ساخنا أصبح الذي الماء بٌن كٌمٌائً تفاعل ٌحدث

 .والتلك بالسٌربنتٌن تعرؾ جدٌدة معادن إلى المعادن

 -:اٌزذٛي أٔٛاع

-: Contact Metamorphism 1. اٌزّبعٟ اٌزذٛي 

 الأرضٌة القشرة صخور فً المصهورة الصخور تداخل بسبب ٌنتج محلً تحول عن عبارة

 الكٌمٌائً النشاط و العالٌة الحرارة هو حولالت من النوع لهذا الأساسً فالعامل .التكوٌن السابقة

 الحرارة درجات تكون أن ٌجب .التؤثٌر قلٌل ثانوي عامل فهو الضؽط أما الحارة، للمحالٌل

 بها ٌحصل التً المنطقة .للصخور المكونة للمعادن الانصهار لدرجة تصل لا لكن عالٌة

 النطاق هذا سمك وٌختلؾ معروفةوال  الناري بالتداخل المحٌطة المنطقة هً التماسً التحول

 اٌزذٛي ثذائشح (Contact Aureole). المصهورة المادة حجم عن الناتج بالاختلاؾ

 بٌن المسافة لاختلاؾ نتٌجة التحول حرارة درجة وتختلؾ .الحرارة ودرجات المتداخلة

 .النارٌة التداخلات وحدود المحٌطة الصخور
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-: Dynamic Metamorphism 2. ٠ٕب١ِىٟاٌذ اٌزذٛي 

 ضمن الصخور وتكسر تهشم إلى ٌإدي ذلك الأرض سطح من قرٌبة تصدعات تحدث عندما

 مختلفة مدببة قطع إلى (Fault Breccia). التصدعات هذه تكون عندما لكن التصدع نطاق

 مرنة بصورة الصخور تتحرك الأرض جوؾ داخل عمٌقة اٌظذٚع ثجش٠ش١ب تعرؾ الحجم

 للصخور المكونة البلورات أو الحبٌبات استطالة إلى ٌإدي مما التصدع نطاق ضمن مطاطٌة

 تإدي التً العوامل أهم .الماٌلوناٌت بصخور تعرؾ الصخور هذه متصفح، نسٌج عنها وٌنشؤ

 كلها لكن للماء، الكٌمٌائً والنشاط والضؽط الحرارة هً الدٌنامٌكً التحول ضمن التحول إلى

 المحٌطة الصخور وطبٌعة التصدع بها حصل ًالت المنطقة عمق على تعتمد متؽٌرة عوامل

 .الصدع ونوع بالصدع

-: Regional Metamorphism 3. الإل١ٍّٟ اٌزذٛي 

 بناء عملٌة مع متلازم وهو شاسعة، مساحات وعلى سحٌقة، أعماق عند الإقلٌمً التحول ٌحدث

 ئحٌةالصفا الحدود ضمن ٌحدث هو لذلك .الصخرٌة الألواح تصادمات عن الناتجة الجبال

 إلى ٌإدي وهو .الاتجاهً والضؽط الحرارة هً التحول إلى تإدي التً والعوامل .المتقابلة

 والشٌستوزي البؤردوازي الصفائحً النسٌج ونشوء الصخور ضمن جدٌدة معادن تكون

 تدرج مع ٌنشؤ الإقلٌمً للتحول الطٌنٌة الصخور تعرضت إذا ذلك على مثال .والنٌسوزي

 ثم الشٌست ثم الفاٌلاٌت ثم الاردواز :التالٌة الصخور الاتجاهً ؽطوالض الحرارة ارتفاع

 .الناٌس

 -:اٌزذٛي ػ١ٍّخ ثغجت إٌبرجخ اٌزغ١شاد



32 
 

 بعضها مع الصخر مكونات علاقة وهو المتكون النسٌج نوع على تنعكس التحول درجة

 .لها والكٌمٌائً المعدنً التركٌب وعلى البعض،

 -:إٌغ١جٟ اٌزذٛي .1

 الضؽط من أعلى لكن جدا قلٌلة بدرجة ولو حتى الضؽط لتؤثٌر الصخور تتعرض عندما

 درجات فً شدٌد لارتفاع الصخور تتعرض عندما أو تكونها، أثناء موجودا كان الذي العادي

 .الصخرٌة الأنسجة من أنواع عدة ٌنشؤ الحرارة،

-:Foliation 1) اٌّزٛسق أٚ اٌّزظفخ إٌغ١ج ) 

 فً وترتٌبها للصخور المكونة للمعادن تنظٌم ٌحصل الصخور لىع الواقع الضؽط ارتفاع عند

 تكون والتً الماٌكا، مثل صفائحً شبكً ترتٌب على تحتوي التً المعادن خاصة نطاقات،

 اتجاه على عمودي البلورات استطالة اتجاه وٌكون .الهورنبلند مثل طولٌة هٌئة على بلوراتها

 مظهر المتحولة الصخرة ٌعطً والتنظٌم رتٌبالت هذا .الأم الصخرة على الواقع الضؽط

 اعتمادا أنواع ثلاثة إلى الأنسجة من النوع هذا وٌنقسم .طبقات أو صفائح هٌئة على خارجً

 ممٌزة علامة هو التركٌب على وأٌضا التحول، أثناء والحرارة الاتجاهً الضؽط درجة على

  كالتالً وهً الأم، للصخور المعدنً ،Slaty لأول

 الإسدٚاصٞ اٌّزظفخ إٌغ١ج (1 ) :

 اٌم١ًٍ ثبٌزذٛي المصنفة التحول درجات (Low grade metamorphism)، ( اٌش١غزٛصٞ إٌغ١ج (2

 Schistosity، اٌذسجخ اٌّزٛعؾ ثبٌزذٛي المصنؾ التحول ضمن ٌنشؤ وهو Medium grade) اٌذسجخ

 

 (metamorphism، ( ا١ٌٕغٛصٞ جكاٌّزط إٌغ١ج (Gnissosticy 3، الصخرٌة الأنسجة من النوع هذا ٌنشؤ
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.(High grade metamorphism) جذا اٌؼب١ٌخ اٌزذٛي درجات تحت 

 الصخور فً ضعؾ ومستوٌات خطوط عن عبارة لأنها بٌئٌا خطرة تعتبر المتصفحة فالأنسجة

 بعٌن الأخذ ٌجب تصفح على تحتوي صخور على السدود أو المنازل بنٌت فإذا .المتحولة

 أو المساكن على والتؤثٌر خلالها من التؽلؽل بإمكانه الماء لأن المستوٌات ذهه اتجاه الاعتبار

 .السدود

-:Nonfoliated Texture 2) ِزظفخ اٌغ١ش إٌغ١ج ) 

 تحت واحد معدن من المتكونة الصخور تتحول عندما الصخرٌة الأنسجة من النوع هذا ٌتكون

 للنشاط مصاحب الؽٌر أو صاحبالم الحرارة درجات فً فالارتفاع .عالٌة حرارة درجات

 الحجم متساوٌة البلورات تكون بحٌث الصخور لهذه المكونة البلورات نمو إلى ٌإدي المائً

 صخور تحول :ذلك على مثال .اٌجشأٛثلاعزٟ ثبٌٕغ١ج النسٌج هذا وٌعرؾ .التحبب وخشنة

 .الكوارتزاٌت لصخور الرملً والحجر الرخام، إلى والدولوماٌتً الجٌري الحجر

 -:اٌى١ّ١بئٟ-اٌّؼذٟٔ اٌزغ١ش .2

 الضؽط أهمها مختلفة عوامل لتداخل تبعا المتحولة للصخور المعدنً التركٌب نوع ٌختلؾ

 التً الأم للصخور المعدنً التركٌب وعلى الأم، الصخور على تؤثٌرها ومدى والحرارة

 المكونة عادنالم لأن ٌنشؤ المعدنً فالتحول .الساخنة المحالٌل نشاط درجة وعلى تحولت،

 معادن تنشؤ لذلك الجدٌدتٌن والضؽط الحرارة درجات تحت مستقرة تكون لا الأم للصخور

 تحت الطٌنٌة المعادن تحول مثلا .المختلفة التحول بٌئات فً كٌمٌائٌا مستقرة تكون جدٌدة

 التدرٌجً والارتفاع والكلوراٌت، المسكوفاٌت معدن ظهور إلى ٌإدي القلٌلة التحول درجة
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 ثم المتوسطة، التحول درجة ضمن والأندالوساٌت البٌوتاٌت تكون إلى ٌإدي والضؽط لحرارةل

 النارٌة التداخلات تتؤثر عندما .جدا العالٌة التحول درجات ضمن والسٌلٌماناٌت الكوردٌراٌت

 الصخور فً جدٌدة معادن تكون إلى ٌإدي فذلك بها محٌطة معدنٌة جوفٌة مٌاه بوجود القاعدٌة

 بالشقوق الذهب تجمع وأٌضا والزنك والنحاس والرصاص بالحدٌد الؽنٌة لمعادنا مثل

 __ .الصخرٌة

 

 

 

 الانزلاقات ثم الماء، تسرب عملٌة على وتؤثٌرها المتصفحة المتحولة الصخور خطورة ٌوضح شكل
 :الأرضٌة

 .الانزلاق ثمو احتباسه أو الطرٌق إلى الماء تسرب مشكلة لتفادي الأمثال الحل تبٌن الصورة (أ)
 .المنحدرات باتجاه التصفح مستوٌات تكون عندما الماء تسرب خطورة تمثل الصورة (ب)
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 المائٌة الخزانات مٌاه تسرب عملٌة على وتؤثٌرها المتصفحة المتحولة الصخور خطورة ٌوضح شكل
 (المصب إلى المنبع من النهر مٌاه حركة اتجاه على ٌدل السهم) -:الصناعٌة

 .التسرب مشكلة لتفادي الامثل الحل توضح ةصور (أ)
 .التصفح لمستوٌات موازٌا السد بناء عدم عند التسرب خطورة توضح الصورة (ب)

 

 الأسع ِىٛٔبد ٌجؼغ اٌج١ئٟ اٌزأص١ش

 .اٌّؼبدْ .1

 :(اٌذّؼ١خ) اٌفٍغ١خ اٌّؼبدْ

 الصودٌوم، تاسٌوم،البو السٌلٌكون، الألمنٌوم، :التالٌة المعدنٌة بالعناصر الؽنٌة المعادن وهً

 إلى ٌإدي الكٌمٌائٌة للتجوٌة والرٌولٌت الجرانٌت مثل الحمضٌة الصخور تعرض .الكالسٌوم

 جدٌدة معادن وتكون ( أورثوكلٌز بلاجٌوكلٌز،) الفلدسبارات مثل الفلسٌة المعادن واذابة تؤكسد

 من هذه التحلل ةفعملٌ . البوتاسٌوم وكربونات الألمونٌوم وأكاسٌد الطٌنٌة بالمعادن تعرؾ

 الفٌزٌائٌة للعوامل تحملا أقل الصخور تجعل إن بالإمكان لأنها البٌئة على تؤثر أن شؤنها
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 تكون إلى بالاضافة هذا ، الأرضٌة الانزلاقات مثل طبٌعٌة كوارث حدوث إلى تإدي وبالنهاٌة

 .البوكساٌت بتربة تعرؾ صفراء تربة هٌئة على الألمونٌوم من اقتصادٌة خامات

 :(اٌمبػذ٠خ) اٌّبف١خ ٌّؼبدْا

 الألوفٌن، :أهمها ومن .والمؽنٌسٌوم الحدٌد :التالٌة المعدنٌة بالعناصر الؽنٌة المعادن وهً

 الصخور تعرض .(البٌوتاٌت) الداكنة الماٌكا الأمفٌبول، مجموعة الباٌروكسٌن، مجموعة

 للتجوٌة والدوناٌت الباٌروكسٌناٌت مثل قاعدٌة والفوق والبازلت، الجابرو مثل القاعدٌة

 :التالٌة المعادن تكون إلى ٌإدي الكٌمٌائٌة

 وهذه .الذائبة والأملاح الطٌنٌة، المعادن ،(المجناتٌت اللٌموناٌت، الهٌمتاٌت،) الأكاسٌد

 الصخور فً جدٌدة اقتصادٌة خامات تكون وأٌضا طبٌعٌة، كوارث حدوث إلى تإدي التحولات

 .صبةخ زراعٌة وتربة الحدٌد أكاسٌد من

 :اٌىجش٠ز١ذاد ِؼبدْ

 المعادن بعض ( PbS) 2 ) (الكاذب الذهب) البٌرٌت و FeS) لأنهما مستحب ؼٌر وجودهما

 والطرق الأنفاق تبنى عندما ٌنشؤ الذي البٌئً التحلل بتكون وثٌقا ارتباطا مرتبطان الجالٌنا مثل

 الفحم صخور نلأ وذلك .الطبٌعً الفحم على صخورها تحتوي التً المناطق فً والمناجم

 للأكسدة المعادن هذه تعرض فعند .الباٌراٌت أهمها من التً الكبرٌتٌدات معادن على تحتوي

 الكبرٌتٌك وحمض (اللٌموناٌت) الحدٌد بهٌدروكسٌدات تعرؾ جدٌدة كٌمٌائٌة مركبات تنتج

 مام المناجم فً والهواء الجوفً الماء حمضٌة ورفع للصخور السرٌع التآكل إلى ٌإدي الذي

   المناجم فً والعاملٌن للمنجمٌن الجلدٌة والأمراض التنفسً الجهاز أمراض إلى ٌإدي
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 .اٌظخٛس .2 .

 والصخور المفككة الطٌنٌة والرواسب الطٌنٌة الرسوبٌة الصخور تعتبر الصخور أخطر

 المتحولة والصخور الكالسٌت، من لاحمة معادن على تحتوي التً والصخور الجٌرٌة

 .النارٌة الصخور ضوبع المتصفحة،

 :إٌبس٠خ اٌظخٛس

 .والقاعدٌة الحمضٌة المعادن انظر

 :اٌشعٛث١خ اٌظخٛس

 لأنها الاقتصادٌة الناحٌة من جدا مهمة الرسوبٌة الصخور من الكثٌر بؤن نعلم أن وٌجب

 الفحم، الطبٌعً، الؽاز النفط، مثل الطبٌعٌة والثروات المعدنٌة الخامات من العدٌد على تحتوي

 .المختلفة البناء عملٌات فً الرسوبٌة الصخور تستؽل وأٌضا والفوسفات، المنجنٌز، د،الحدٌ

 على تحتوي المساكن علٌها تبنى التً الأرض كانت إذا خاصة بٌئٌا، خطرا ٌشكل بعضها لكن

 على تحتوي كانت إذا أو أرضٌة، انهٌارات تكون إلى ٌإدي مما الحركة سهلة أو مفككة طبقات

 لالوعٌة ب ا بالحفر ٌعرؾ ما تتكون الحمضٌة الجوفٌة والمٌاه الدولوماٌت أو رالجٌ من طبقات

 الدولوماٌتٌة أو (الكلسٌة) الجٌرٌة سطحٌة التحت الصخور لتعرض نتٌجة تتكون سطحٌة حفر)

 تحتوي كانت إذا أو أرضٌة، انهٌارات أٌضا وتتكون (الحمضٌة الجوفٌة المٌاه بفعل للإذابة

 إلى ٌإدي مما تمدده وثم الماء من كبٌرة كمٌات امتصاص الطٌن إمكانب) طٌنٌة طبقات على

 الرواسب . الجبلٌة والطرق المرتفعات على أرضٌة وانهٌارات للمنازل تصدعات تكون
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 على خاصة الجارفة الطٌنٌة السٌول أو بالجرٌان تعرؾ انهٌارات تكون إلى تإدي المفككة

 .الؽزٌرة الأمطار بعد البركانٌة لوالجبا الجرداء بالجبال المحٌطة المناطق

 :اٌّزذٌٛخ اٌظخٛس

 التصفح لأن بٌئٌا خطرة تعتبر فهً المتصفحة الأنسجة على تحتوي التً هً الصخور أخطر

 على السدود أو المنازل بنٌت فإذا .المتحولة الصخور فً ضعؾ ومستوٌات خطوط عن عبارة

 بإمكانه الماء لأن المستوٌات هذه هاتجا الاعتبار بعٌن الأخذ ٌجب تصفح على تحتوي صخور

 بعٌن الأخذ ٌجب .الجبلٌة الطرقات أو السدود أو المساكن على والتؤثٌر خلالها من التؽلؽل

 الطرٌق باتجاه التصفح مستوٌات مٌل اتجاه ٌكون لا أن بحٌث الجبلٌة الطرق إنشاء الاعتبار

 بخصوص أما .السٌارات انزلاق إلى ٌإدي لا أن و الطرٌق على الصخور تنهار لا حتى

 مرة الماء تسرب لمنع السد امتداد لاتجاه موازٌة التصفح مستوٌات تكون أن فٌجب السدود

 الأنهار إلى أخرى
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 اٌف١ؼبٔبد ٚ اٌغ١ٛي

FLOODS & RUN OFF 

 ٌجعل مما النهر حافة من أعلى مستوى إلى النهر فً المٌاه سطح منسوب ارتفاع هو الفٌضان

 فوق ٌتدفق (Flood Plain) ، التربة خصبة الفٌضٌة السهول هذه تكون ما وؼالبا   الماء هذا

 للزراعة خصبة أرضا ولكونها علٌها النهري الطمً لترسب وذلك الفٌضٌة السهول

 -: منها مختلفة عوامل عدة على الرسوبٌات من وحمولته الماء تنقل التً المائٌة اري

 كمٌة و الماء جرٌان سرعة و عمقه و النهر رضع و ، النهر تصرٌؾ كمٌة ا وتعتمد

 هذه علاقة وتظهر (Surface Run-off) ، ٌستجٌب حٌث ، نوعها و الرسوبٌات

 نظرا   ، وعمقه عرضه وٌزداد ، المائً رى للماء الزائد السطحً التصرٌؾ أثناء المواصفات

 ا تعرٌة تتم لم وإذا .النهر حمولة وازدٌاد المٌاه جرٌان لسرعة

 النهري الفٌضان ٌحدث المٌاه من الزائدة الكمٌة لاستٌعاب اللازمة بالسرعة وتنظٌمه رى

 وتضٌع ، الأرواح من الآلاؾ أحٌانا بل المئات سنوٌا العنٌفة الفٌضانات السٌول و اتزهق

 العالم أنحاء فً ٌحصل الذي للدمار نتٌجة الأموال من الملاٌٌن

 المئات تجاوزت وفٌات إلى أدت وفرنسا ألمانٌا من كل فً فٌضانات حدثت م ٤٩٩٧ عام فً

 الخاصة والممتلكات ، الزراعٌة المحاصٌل لفقد نتٌجة الدولارات بملاٌٌن قدرت جدا   كبٌرة مادٌة وخسائر

 . والسٌارات ، كالمنازل

 ما وحدوث منازلهم من الآلاؾ تشرٌد إلى أدي بنجلادٌش فً فٌضان حدث م ٤٩٩٨ عام وفً

 . الأطفال بٌن كانت الوفٌات هذه ومعظم للؽرق نتٌجة وفاة ٦٣٣ من ٌقرب
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 إلا كلٌا   تفادٌها السهل من لٌس السٌول و للفٌضانات المسببة الجٌولوجٌة العوامل بؤن العلم مع

 .نتائجها من الأكبر الجزء تفادي ٌمكن أنه

 

 

 

 للإنسان كخصم السٌل سمات 

 .إدراكه على درجة بناء وتهوق ؼاٌاته معرفة لٌتسنى العقول ذوات من لٌس
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 وذلك والرائحة اللون عدٌم السام الؽاز هو خطرا   السامة الؽازات فؤشد للعٌان ماثل ؼٌر خصم

 .به الإحساس لعدم

 ممكنة ؼٌر سلمٌا النزاع لإنهاء السٌل مع التفاوض إمكانٌة فإن الخصم عقلانٌة لعدم نظرا  

 أو والحٌاة الموت بٌن عنده فرق فلا السٌل مع هٌبوالتر الترؼٌب عامل من الاستفادة ٌمكن لا

 .والانتصار الهزٌمة

 الانسان) الخصم باستسلام ٌكتفً ولا الهدنة ٌقبل لا

 ٌنهٌها الذي وهو المواجهة ٌبدأ الذي هو

 … والمصانع والمساكن والنبات والحٌوان (طفل-امرأة-رجل)كالإنسان ٌواجهه ما كل ٌستهدؾ

 ألخ

 والزلازل الأعاصٌر بعد الممٌتة الطبٌعٌة الكوارث قائمة فً الثالثة رتبةالم ٌحتل

 وقوعه عند الا منسً فهو السنة أٌام معظم الأذهان عن ٌؽٌب

 المواجهة هو معه للتعامل الوحٌد الخٌار



 الارتفاعات من الأرض سطح على خلالها الماء ٌتحرك التً المستمرة العملٌة هو -: اٌغ١ً

 إلى لٌاالع

 الأرضٌة الجاذبٌة قوى بفعل السفلى المناطق

 :هما جزئٌن من وٌتكون

  Overland Flow الأرض سطح على رقٌقة طبقة ذو جرٌان
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  Channel Flow التصرٌؾ قنوات فً جرٌان •

 السٌل خصائص

 :هً بتقدٌرها الهٌدرولوجً علم ٌهتم التً السٌل خصائص أهم

 Runoff Volume الكلً السٌل حجم•

 Runoff Rate السٌل تدفق معدل•

 Peak Flow السٌل ذروة تصرٌؾ•

 -:السٌل مصادر

 : هً مصادر ثلاثة من السٌل وٌتكون

  الترشٌح على التربة قدرة عن المطر شدة زٌادة عند وٌبدأ المباشر السطحً الجرٌان

 التربة سطح تحت وٌحدث الداخلً الجرٌان

 الأرض سطح تحت المشبعة المناطق فً تتم بطٌئة عملٌة وهً الجوفً الجرٌان

 .القاعدة جرٌان أو مباشر الؽٌر بالجرٌان والجوفً الداخلً الجرٌان من كل مجموع وٌسمى

 السٌل واستمرارٌة نشوء فٌفً الملمإثرة العوامل

  والتربة الصخور أنواع مثل جٌولوجٌة عوامل

  ومٌولها التصرٌؾ قنوات وكثافة أطوال مثل تضارٌسٌة عوامل 

 الهطول قبل التربة رطوبة 

  الجوفً الماء منسوب عمق 

  الهطول مساحة-العمق-الشدة-المدة) المطر خصائص ( 
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 السٌول مواجهة فً المساعدة العوامل

  .استمرارها و نشوئها على المساعدة العوامل وقٌاس معرفة 

  أٌام ٤٣ إلى ٧ من عادة) بالطقس التنبإ ( 

  الواقٌة تالمنشآ توفر 

  .المتخصص الفنً الكادر توفر 

 السٌول من الواقٌة المنشآت

  .والسٌاحة والتؽذٌة والتخزٌن كالحماٌة الأؼراض متعددة منشآت هً 

  .مثلا كالحروب الأخرى الأخطار ضد الدفاعٌة الوسائل خلاؾ البٌئة على الضرر قلٌلة 

  والتشؽٌل صٌانةوال والإنشاء الدراسة ناحٌة من التكلفة قلٌلة 

 .الحرٌق أو السرقة أو التلؾ من حماٌة أو حراسة إلى حاجتها عدم

 -:النهر و للوادي التالٌة الجؽرافٌة الخصائص على التعرؾ ٌجب لهذا و

  Slope of Wadi and length طوله و الوادي مٌل 

  العرضً مقطعه و الوادي شكل 

 Thickness of alluvial deposits and مسامٌتها مقدار و الوادي ترسبات سمك 

its porosity  

  ا المجرى Channel zigzag تعرجات شكل رى 

  الوادي ترسبات و تربة نفاذٌة مقدار 

 Volume of catchments area التجمٌع حوض حجم 
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 :لٌةالتا بالمظاهر غالبا   الوادي وٌتمٌز

  . المصب من أقترب كلما النهر تعرٌج ٌزداد 

 ًطبقة ٌكون المقابلة الجهة فى بٌنما ، النهر تعرج مناطق فً بارزة حواجز النهر ٌبن 

  . مقطوعة

 الموجود الماء ٌستطٌع لا وبذلك النهر عن بعٌدا   تنحدر ، طبٌعٌة جسور المجرى با تحٌط 

 .هرالن مجرى إلى العودة سطح الوادي على



 




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



 اٌّزؼٍمخ اٌٙبِخ اٌخٛاص ثؼغ ػٍٝ اٌزؼشف ثٕب ٠جذس اٌف١ؼبٔبد أٔٛاع ِؼشفخ فٟ اٌجذء ٚلجً

 : ٚ٘ٝ الأٚد٠خ ٚ ثبلأٔٙبس

 أن ونلاحظ ، الزمن من وحدة فى الأنهار مٌاه تؽطٌها التً المسافة وهً :النهر سرعة 

. النهر قاع خشونة ،ومدى المحمولة والمواد ، القناة شكل على كلٌا   إعتمادا   تعتمد النهر سرعة

 جرٌان سرعة ازدادت كلما النهر مٌل زاد وكلما ، النهر مٌل به وٌقصد :النهر انحدار 

. المصب باتجاه وتقل منابعها من بالقرب شدٌدة الأنهار انحدارات تكون ما وؼالبا   ، المٌاه

 النهر النهر عرض عمق متوسط)التالٌة الرٌاضٌة بالعلاقة عنها وٌعبر :النهر مقطع مساحة 

  الزمن وحدة×النهر مقطع خلال من المار الماء حجم عن عبارة وهو :النهر تصرٌؾ 

 الوحدة هذه النهروتحسب عرض×للنهر  العمق متوسط  × النهر ب سرعة تمثٌله وٌمكن

ا  الثانٌة فً المكعبة بالأمتار  ؼالب 
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 :السٌول) الفٌضانات أنواع (

 :هً رئٌسٌة أنواع ثثلا للفٌضانات

(Tidal Floods) والجذر المد فٌضان و (Reviring Floods) النهرٌة الفٌضانات و (Flash 

Floods) البرقى الفٌضان 
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 (Flash Flood) البرقى الفٌضان 

 

من جدا   قصٌرة فترة فً المٌاه من كبٌرة كمٌة لتدفق نتٌجة الفٌضانات من النوع هذا ٌحدث 

ا صؽٌرة منطقة على ؼزٌرة أمطار لهطول نتٌجة الزمن  مصحوبة الأمطار تكون ما وؼالب 

ا ٌحدث و.رعدٌة بعواصؾ  ، والجسور ، والطرق ، المبانً مثل للممتلكات عنٌف ا دمار 

 . الأخرى والمنشآت

ا ٌحدث وقد  بكمٌات محجوزة مٌاه خلفه تكون الذي السد لانكسار نتٌجة البرقً الفٌضان أٌض 

 . للفٌضان سببا   وتكون كبٌرة بسرعة التدفق إلى المٌاه هذه فتإدي ، كبٌرة

بالسٌول تسمى و والصحراوٌة الجبلٌة المناطق فً الفٌضانات من النوع هذا ٌحدث.  

 (Reviring Flood) النهري الفٌضان

 

الثلوج لذوبان نتٌجة أو شاسعة مناطق على الأمطار لهطول نتٌجة النهرٌة الفٌضانات تحدث 

. ٌهماكل أو أٌضا  

المدى فً البرٌقً الفٌضان عن النهرٌة الفٌضانات تختلؾ  (Extent) البقاء او مدة 

.(Duration) 

 الفٌضان بٌنما ، النهر من صؽٌرة مساحة وعلى قصٌرة مدة فً ٌحدث البرٌقً الفٌضان أن

 .كبٌرة مساحة فً وتكونTributaries)روافد  له الذي النهر فً ٌحدث النهري
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  أٌام إلى تصل وقد ساعات بضعة من تمتد كبٌرة لفترة الفٌضان ٌستمر ما ؼالبا .  

ٌتبخر أو النبات ٌستهلكه وما مطر من ٌهطل ما بٌن الإٌجابً الفائض الأنهار مٌاه تمثل 

 على التصرٌؾ مجاري فً تجري التً الفائضة المٌاه وتبقى .أخرى جهة من التربة أوتمتصه

 .الأرض سطح

 

 (Tidal Flood) والجذر المد فٌضان

الفٌضانات من النوع هذا وٌعزى ، الساحلٌة المناطق فً الفٌضانات من النوع هذا ٌنشؤ 

 . الأرض على والشمس القمر جاذبٌة بتؤثٌر ترتبطان اللتٌن والجزر المد لظاهرتً

فً تكون ما وؼالبا   الشواطئ من كبٌرة مساحات على والجزرٌة المدٌة الفٌضانات تحدث 

 البحرٌة للموجات نتٌجة أو .المد عملٌات من الناتجة الموجة إرتفاع على وتعتمد رةقصٌ فترة

 العواصؾ عن وكذلك ، (التسونامً) البحرٌة الموجات باسم تعرؾ التً الزلازل عن الناتجة

ا تقذؾ التً البحرٌة  . بالؽرق فتصٌبها الشاطئ على البحار مٌاه من كبٌرة كمٌات ؼالب 

 

 اٌف١ؼبٔبد أعجبة

 (Natural & Climatological)مناخٌة  و طبٌعٌة أسباب - أ

 (Man made)الإنسان  بفعل طبٌعٌة ؼٌر أسباب - ب

 (Natural & Climatological)مناخٌة  و طبٌعٌة أسباب - أ
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 فإنها (الأرض جوؾ إلى جمٌعا تنفذ أن ٌمكن لا و ، الأمطار من كبٌرة كمٌات هطول 

 الأرض سطح على (Surface Run off) .الفٌضان تنساب وٌحدث

 وعندما الأرض سطح على المنسابة المٌاه كمٌات تكثر ، الثلوج تذوب فعندما :الثلوج ذوبان 

 .الفٌضان حدوث إلى ٌإدي ذلك فإن مجارٌها تتسع لا

 الذائبة الثلوج ومٌاه الأمطار هطول) البعض بعضهما مع والثانً الأول العاملان إجتماع. 

 (Man made)الإنسان  بفعل بٌعٌةط ؼٌر أسباب - ة

 وعندما ، المٌاه من جدا   كبٌرة كمٌات خلفه ٌحتجز السد أن المعروؾ فمن: السدود انهٌار 

 من المحجوزة الكمٌة فإن الأساس ضعؾ أو البناء ضعؾ مثل ، كان سبب لأي السد ٌنهار

. فٌضانات وتحدث الأرض سطح على تتدفق المٌاه

    التمدن:(Urbanization) لحدوث الملائمة الأماكن أكثر من السكانٌة المناطق تعتبر 

 المؤهولة المناطق أن وجد وقد .الأرض تضارٌس على الأودٌة مجاري تعتمد حٌث الفٌضان

 ضعفا   ٧.٩ إلى ٤.٤ بٌن ما تتراوح بنسبة السطح على المٌاه جرٌان سرعة من تزٌد بالسكان

 تستطٌع لا السطحٌة المٌاه أن هو لذلك الرئٌسً ببوالس .بالسكان المؤهولة ؼٌر المناطق عن

 التربة لضؽط نتٌجة أو مثلا   الإسمنت أو الإسفلت لوجود نتٌجة الأرض سطح طبقات تتخلل أن

 جرٌان نسبة ازدٌاد وبالتالً نفاذٌتها تقلٌل إلى ٌإدي مما المسكونة المناطق فً لاستخدامها

 الفٌضانات حدوث و السطح على الماء

 

 السٌول و الفٌضانات عن الناتجة الأخطار وتؤثٌر طبٌعة
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 الفٌضٌة السهول استخدام :(Flood plain)  للزراعة وصالحة التربة خصبة المناطق هذه أن حٌث 

 إلا ، المنزلً والاستعمال الري فً تستؽل مٌاهها لأن وذلك جدا   مؽرٌا   الأراضً هذه فً الاستٌطان وٌكون

.والسٌول للفٌضانات تكرار لحدوث معرضة أنها حٌث لاستٌطانا على جدا   خطرة تعتبر أنها

 المقدار:(Magnitude)  زادت فكلما ، الفٌضانات حدوث تكرار وإمكانٌة المٌاه وسرعة عمق به وٌقصد 

 .الفٌضان حدوث إمكانٌة زادت كلما المتجمعة المٌاه كمٌة

 أو الثلوج ذوبان أو الأمطار هطول مثل الطبٌعٌة الأسباب على ذلك ٌعتمد حٌث :الفٌضان زٌادة معدل 

 .ً  (مثلا السدود انهٌار مثل) الإنسان بفعل أو معا   كلٌهما

 حٌث الشتاء فصل فى أو الصٌؾ فصل فى حدوثه به وٌقصد :الفٌضان به ٌحدث الذي الفصلً الوقت 

ا عاملا   الأمطار كمٌة تعتبر  فى منها أعلى الصٌؾ فى الأمطار كمٌة أن نجد فمثلا   الفٌضانات لحدوث مهم 

 هو الصٌؾ فصل أن ٌعنى مما أٌضا   الصٌؾ فى الثلوج ذوبان ٌزداد بٌنما ، المناطق من كثٌر فً الشتاء

.الفٌضان فٌه ٌحدث أن ٌمكن الذي الأمثل الوقت

 حٌث الفٌضانات كمٌة زادت كلما النهر حمولة ترسٌب زاد فكلما :النهر فً الموجودة الرسوبٌات  

 .النهر فى المٌاه إرتفاع من رسوبٌاتال هذه تزٌد

 التنبإ نجاح إن :الفٌضان حدوث قبل اللازمة الاحتٌاطات وأخذ والإنذار التنبإ نجاح احتمال 

 . آثارها لدرء اللازمة الاحتٌاطات وأخذ للنجاة أكبر فرصة ٌعطً بالفٌضان

 

 السٌول و الفٌضانات تؤثٌر

 إلى بالإضافة الأرواح أو الحٌاة فقد تشملو (Primary Effects): رئٌسٌة  تؤثٌرات .٤

 وكذلك المنازل وانهٌار والاتصالات والجسور والطرق ، كالمبانً العامة الممتلكات فقدان
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 والتربة الزراعة فقدان وكذلك ، السكنٌة المناطق فً وخصوصا   والترسٌب النحت عملٌات

 .الفٌضانات بواسطة لجرفها نتٌجة الجٌدة

 التؤثٌرات ؼالبا   التؤثٌرات هذه تصاحب  (Secondary Effects):  ثانوٌة تؤثٌرات .٥

 الالتماس نتٌجة الحرائق نشوب: ٌؤتً ما التؤثٌرات هذه ومن الفٌضانات عن الناتجة الرئٌسٌة

 المواد تحمل المٌاه أن حٌث الكٌمٌائً التلوث ازدٌاد.المائً الوسط لوجود وذلك الكهربائً

 تشرٌد. والزواحؾ القوارض لانتشار نتٌجة ذلك وٌحدث والجوع الأمراض.الملوثة الكٌمٌائٌة

 . مؤوى دون وتركهم السكان

 

 السٌول و الفٌضانات مخاطر تخفٌف

 الفٌضان حدوث قبل كاف بوقت توقعه من لابد فإنه ، الفٌضانات مخاطر نسبة لتخفٌض 

 . السابقة بالفٌضانات الخاصة المعلومات جمٌع باستخدام وذلك

 ٌسجل دائم مرصد وجود من لابد أنه ٌتضح هنا ومن التكرار، لفترات بٌانً ذجنمو رسم 

.الأمطار و الأنهار ارتفاعات

 السٌول و للفٌضانات معرضة تكون التً المناطق توضح للوادي خرٌطة رسم.  

 استخدامها حٌث . الأودٌة و الأنهار أعلى فً السدود بناء و خرسانٌة حواجز بناء 

 . الكهربائٌة الطاقة وتولٌد هالمٌا لتخزٌن

 رصد فٌجب العواصف، بفعل للفٌضانات تتعرض والتً الساحل من القرٌبة المناطق أما 

 .بقدومها والإنذار بعد عن الاستشعار طرق استخدام طرٌق عن والأعاصٌر العواصف هذه
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داخل إلى المحمولة المٌاه خطر وتقلٌل البحرٌة الموجات لتكسٌر عالٌة بحرٌة جدران بناء 

 م ٢٨٩١ عام الأمرٌكٌة تكساس ولاٌة ساحل على بنجاح التجربة هذه أجرٌت ولقد ، المدٌنة

 هذه فً والجزر المد عملٌات عن الناتجة الفٌضانات خطر تقلٌل فً كبٌرا نجاحا   وحققت

 المنطقة

 

 السٌول مواجهة فً المساعدة العوامل

 استمرارها و نشوئها على المساعدة العوامل وقٌاس معرفة. 

 (أ٠بَ ٠١ إٌٝ ٤ ِٓ ػبدح) ثبٌطمظ اٌزٕجؤ 

 الواقٌة المنشآت توفر 

 المتخصص الفنً الكادر توفر. 

 

 السٌول من الواقٌة المنشآت

 ًوالسٌاحة والتؽذٌة والتخزٌن كالحماٌة الأؼراض متعددة منشآت ه. 

 مثلا كالحروب الأخرى الأخطار ضد الدفاعٌة الوسائل خلاؾ البٌئة على الضرر قلٌلة. 

 والتشؽٌل والصٌانة والإنشاء الدراسة ناحٌة من التكلفة قلٌلة 

 الحرٌق أو السرقة أو التلؾ من حماٌة أو حراسة إلى حاجتها عدم.

 السدود

 السدود إقامة من الأساسٌة الأهداف

السٌول أخطار من والقرى المدن حماٌة 
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سدال منطقة فً الجوفٌة المٌاه تؽذٌة 

التنقٌة محطات خلال من) الشرب مٌاه تؤمٌن 

الزراعٌة للأؼراض الري مٌاه تؤمٌن 

 السدود أنواع

السدود الخرسانٌة

السدود  الترابٌة  

الركامٌةالسدود   

 الجوفٌة السدود

حدوثهحساب فترة تكرار السٌل و احتمالٌة   

Flood Return Period and its Probability 

 -:على السٌول و الفٌضانات عأنوا تعتمد

Time الزمن 

Seasonal Floods الموسمٌة السٌول .٤ 

Sudden Floods الفجائٌة السٌول .٥ 

Location and Intensity الشدة و الموقع 

Flash Floods البربقٌة السٌول .٤ 

Revering Floods النهرٌة الفٌضانات .٢ 

Tidal Floods الجزر و المد فٌضانات .٦ 
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 Probability and Return تضمن على  تطلب حساب فترة الإحتمالٌة و التكرارٌ

period  

 التالٌه  على الملمعلومات

data series – مجموعة بٌانات o 

adequate -  المعلوماتكفاٌة  o 

accurate – دقة المعلومات o 

relevant – اتمالمعلو توثٌق   o

Probability and Return period 

 رالتكرا فترة و ٌةالاحتمال

1- In (USA) 

Return period (Tr) Flood 

 السٌل تكرار فترة

Tr = (n +1) / m unit: year 

Where 

Tr: Return period التكرار فترة 

n: Total number of readings (years) 

 (السنوات) القرآت عدد مجموع
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m: Rank of the event in order of magnitude, the largest event 

having, m=1 

 ٤ الرقم تؤخذ قٌمة أكبر أن حٌث ، قٌمة أكبر من بالترترتٌب القرآت ترقٌم

Probability (P) الاحتمالٌة 

P = 1 / Tr unit: percent 

or 

P = m / n+1 unit: percent 

Where:-:- P: Probability الاحتمالٌة 

2- In (UK) 

Tr =( n + 0.12) / (m – 0.44) 

P =( m – 0.44) / (n + 0.12) 






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
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
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







 










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 تلوث الماء



 التوابٌت متون لقد خلقت المٌاه حتى ٌتمكن الفقٌر من استعمالها مثل الؽنً( عبارة موجودة فً

 .المصرٌة

 تعاسة فً أتسبب لم

 لم اترك جائعا 

 لم اتسبب فى دموع

 لم اقتل

 لم احرض على القتل لم اعدب احدا 

 لم الوث ماء النهر

 .على جدار مقبرته فً أسوان« حرخوؾ»كتبها المصري القدٌم  كلمات

قٌمة مٌاه النٌل « القدٌم»المصري القدٌم متقدم بشكل كبٌر عن المصري المعاصر، أدرك 

وعظمة هذا النهر، استلهم منه القدرة على صنع أول حضارة فً التارٌخ، استطاع أن ٌكون 

 .ب والهندسة والكٌمٌاء والفلكأول مهندس زراعً فً التارٌخ، ابتكر علوم الط

أما فً عصرنا الحاضر، فقد تكالبت فئة من المصرٌٌن على جلب وتراكم الأموال بؤي طرٌقة، 

 .قتل أبناء وطنهم وتدمٌر صحة من بقً منهم على قٌد الحٌاة ولو كان فٌها

هذا هو سر تلوث مٌاه النٌل، أن تتكدس الأموال لدى بعض رجال الأعمال ولو على جثث 

الآخرٌن، أصحاب مصانع ٌلقون بالمخلفات لٌل نهار فً النٌل، ومالكو أقفاص سمكٌة ٌملأون 
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 .النهر بالسموم ولا أحد منهم ٌبالً بالمصٌر المإلم الذي ٌنتظر أقاربه وجٌرانه وأبناء بلده

مللً جرام فً  ٣،٨ازدادت نسبة مادة الأمونٌا فً نهر النٌل عن الحد المسموح به والذي ٌبلػ 

 مللً جرام فً اللتر عند محطة إدفٌنا  ٨.٨للتر لتصل إلى ا

مشكلة تلوث مٌاه النٌل ونفوق آلاؾ الأطنان من الأسماك خلال الفترة الأخٌرة لٌست جدٌدة، 

السمكٌة. نفوق  وإنما ترجع إلى سنوات بعٌدة، بدأت بالمصانع ثم أضٌفت إلٌها المزارع

لنتذكر كارثة موت نحو  ٥٣٤٣ن نعود إلى عام ، وٌمكننا أ٥٣٤٧الأسماك لم ٌكن ولٌد عام 

أن السبب ٌرجع إلى الصرؾ الصحً  -طنا من الأسماك فً بحٌرة المرٌوطٌة،  ٩٣

والصناعً الصادر من شركة سكر الحوامدٌة ومحطة الصرؾ الصحى لمدٌنة الحوامدٌة، 

 .ضعفا ٥٣إن نسبة ؼاز الأمونٌا فى الترعة وصلت إلى حٌث 

 مة لجؤت إلى الحل السهل عندما قرر محافظا البحٌرة وكفر الشٌخ إزالةٌرى البعض أن الحكو

الأقفاص السمكٌة، وٌقولون إن المٌاه هً السبب فً موت الأسماك وإن من الظلم الإضرار 

بؤرزاق الصٌادٌن، ولكن الحقٌقة أن هذه الأسماك تتسبب فً إصابة المواطنٌن بؤمراض الكبد 

فاص السمكٌة من أسباب انتشار الأمراض الوبائٌة القاتلة، حٌث الأق»الوبائً والفشل الكلوي. 

تتم تربٌة الأسماك بداخلها، ما ٌهدد بكارثة خطٌرة، تإدي إلً تلوث مٌاه النٌل، خاصة أن 

تؽذٌة تلك الأسماك من مخلفات حظائر الحٌوانات وبقاٌا محلات بٌع الدواجن، فضلا عن 

ونات التً تساعد على سرعة نمو الأسماك بصورة الأدوٌة البٌطرٌة التً تحتوي علً الهرم

فضلا عن تلوث  الأسماكؼٌر طبٌعٌة، ما ٌإثر علً الصحة العامة للأهالً الذٌن ٌتناولون هذه 

المٌاه التً تقوم بتؽذٌة محطات مٌاه الشرب، الأمر الذي ٌإكد اقتراب الكارثة والتً ؼٌرت 
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ضافة إلً الروائح الكرٌهة ولم تجد محطات طعم مٌاه الشرب والتً أصبح لها طعم ولون، بالإ

 . ور لمعالجة ارتفاع نسبة الأمونٌامٌاه الشرب سوي زٌادة نسبه الكل

 الجزر بعض وهناك هنا فٌها وتتناثر بالماء، مؽطاة زرقاء كرة الفضاء من الأرض تبدو

 كرةال من حٌز أكبر المٌاه تؽطً الأزرق، الكوكب الأرض سمٌت لذلك والصؽٌرة، الكبٌرة

 وتقدر الأرض مساحة من تقرٌبا   % 71 قدرها المائٌة مساحة المسطحات تحتل إذ الأرضٌة،

 من % 97 نحو المالحة المٌاه وتمثل .مكعب متر كٌلو ملٌار 1.973 نحو فٌها المٌاه مٌةك

 العذبة المٌاه أما والممرات المائٌة، والبحٌرات والمحٌطات البحار فً وتوجد الكلً المٌاه حجم

وبعض  والبرك الأنهار فً النوع هذا وٌتركز % 3 إلى ٌصل الذي الباقً الجزء مثلفت

 فً الجلٌدٌة الجبال وتشكل حارة، معدنٌة ومٌاه جوفٌة مٌاه من الأرض وباطن البحٌرات

 % 1.6 تمثل التً الإنسان لاستعمالات المتاحة العذبة المٌاه من الأكبر القطبٌة الجزء المناطق

 المتزاٌدة الأملاح نسبة ارتفاع مع خاصة ثابتة لٌست النسبة وهذه الكلً المٌاه حجم من تقرٌبا  

 مٌاه مع مٌاهها تتصل التً أي المؽلقة شبه أو المؽلقة العذبة المائٌة والمسطحات البحٌرات فً

 نظرا الأرضٌة الكرة سطح على ثٌرا  ك المٌاه مصادر تتنوع5 ] واحد جانب من المالحة البحار

 ٌمكن ولكن جدا ، الواسعة ودهاوج لمساحة

 :إلى الطبٌعٌة لمصادرها تبعا   المٌاه تقسٌم

 .والبحار المحٌطات مٌاه -٢

 .الأمطار مٌاه -١

 .الأنهار مٌاه -3
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 .البحٌرات مٌاه -4

 .الجوفٌة المٌاه -5

 .والحارة المعدنٌة المٌاه -6

 

 :هما ئٌسٌٌنر نوعٌن إلى ومكوناتها لطبٌعتها تبعا   المٌاه العلماء قسم فلقد المٌاه أنواع أما

 متاحة تكون بحٌث الأرضٌة الكرة سطح على توجد التً المٌاه وهً : المٌاه السطحٌه-٤

 :إلى ملوحتها حسب بدورها وتقسم بسهولة،للاستخدام 

- 

 وتعد المنحلة، المعدنٌة الأملاح من عالٌة زتراكٌ على تحتوي التً المٌاه وهً :المالحة المٌاه

 .المالحة للمٌاه ئٌسًالر المصدر والمحٌطات البحار

- 

 من الأحٌان بعض فً معدومة أو منخفضة تراآٌز على تحتوي التً المٌاه وهً :العذبة المٌاه

 الرئٌسً المصدر والأمطار القطبً والجلٌد والجداول الأنهار تعد المنحلة، المعدنٌة الأملاح

 .العذبة للمٌاه

 

  :الجوفٌة المٌاه-١

 هً) المشبعة المناطق فً الموجودة تلك سواء لأرض،ا سطح تحت الموجودة المٌاه وهً

 تحت مباشرة الواقعة المنطقة هً) المشبعة ؼٌر أو (بالمٌاه بالكامل فراؼاتها المملوءة المنطقة

 بٌن الفاصلة الفراؼات فً والهواء المٌاه لها المكونة الجٌولوجٌة المواد وتحتوي الأرض سطح

 .(التربة حبٌبات
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ل المٌاه بعض التعرٌفات والمصطلحات العلمٌة الحدٌثة لوصؾ المٌاه تستخدم الآن فى مجا

  وهى :

Water quantity .هى كمٌة المٌاه المتاحة للاستخدام :  

Water quality  .درجة نقاوة المٌاه والتى تكون صالحة لنوع الاستخدام المطلوب :  

Fresh water   لأملاح الذائبة أقل من : هى المٌاه العذبة التى تحتوى على تركٌز من ا

  جزء فى الملٌون. ٨٣٣

Sewage water .وهى مٌاه الصرؾ الصحى الناتج عن الاستخدام الآدمى :  

Waste water  مٌاه ؼٌر عذبة مثل مٌاه الصرؾ الصحى وصرؾ المصانع وكذلك :

  الصرؾ الزراعى.

 Salty water    ذائبة لاتقل عن  : هى مٌاه البحار والمحٌطات التى تحتوى على  أملاح

  جزء من المٌاه(. ٤٣٣٣جزء من الأملاح لكل ٦٣% )٦

  Brackish water هى مٌاه خلٌط من المٌاه العذبة والمٌاه الملحٌة وهى ؼالبا توجد :

  حٌث التقاء الأنهار بالبحار أو المحٌطات.

Hard water      هى المٌاه التى تحتوى على تركٌز من عناصر الكالسٌوم  :

  ؼنسٌوم وٌسبب عسر لهذه المٌاه عند الاستخدام.والما
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Soft water     هى المٌاه التى لا تحتوى على تركٌز من عناصر الكالسٌوم :

  والماؼنسٌوم و ٌسبب عسر عند الاستخدام.

Polluted water  هى المٌاه التى تحتوى على واحد أو أكثر من الملوثات )ملوثات :

  ن هذه المٌاه ؼٌر صالحة للاستخدام المطلوب.عضوٌة( والتى تجعل م –معدنٌة 

Purified water    هى المٌاه التى لا تحتوى على الملوثات المعدنٌة أو العضوٌة وصالحة :

 خدام الادمىللاست

 

 على ٌطرأ تؽٌر أي بؤنه المٌاه تلوث WHOالعالمٌة  الصحة هٌئة عرفت :المٌاه تلوث تعرٌف

 الذي الأمر الإنسان، نشاط بسبب مباشرة ؼٌر أو مباشرة ٌقةبطر تركٌبها فً الداخلة العناصر

 أخرى وبعبارة بعضها، أو لها المخصصة الطبٌعٌة للاستعمالات صلاحٌة أقل المٌاه هذه ٌجعل

 ؼٌر ٌجعلها مما والكٌمٌائٌة والبٌولوجٌة الطبٌعٌة المٌاه خصائص فً تحدث التً التؽٌرات هً

  والزراعٌة والصناعٌة لٌةالمنز للاستعمالات أو للشرب صالحة

 

 والاقتصاد المجتمع على أٌضا   وإنما البشر صحة على فقط لٌس الجوفٌة المٌاه نوعٌة تإثر

 فً الصناعة وفً والحٌوان للإنسان الشرب مٌاه توفٌر وفً الزراعة فً تستخدم فهً الوطنً،

 عملٌات فً تستخدم آما الصناعٌة، والنفاٌات المخلفات من والتخلص التبرٌد مثل آثٌرة عملٌات
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 أخرى استخدامات إلى بالإضافة والتبرٌد التدفئة أؼراض وفً النفط عن والتنقٌب الطاقة إنتاج

 طبقات بواسطة التلوث من طبٌعٌا   محمٌة الجوفٌة المٌاه بؤن عدٌدة لسنوات البشر آمن .متنوعة

 التصنٌع وعملٌات انًالعمر التوسع مشكلة ولكن.مرشحات بمثابة تعمل التً والتربة الصخور

 لأنها تنظٌفها ٌصعب التً خاصة والجوفٌة عامة المٌاه تلوث إلى أدت المنظمة وؼٌر الواسعة

 دول أآثر فً حتى الجوفٌة المٌاه مع تعاملهم فً البشر استهتار إن .التكلفة وباهظة شاقة عملٌة

 لمجمل الشرب مٌاه نصؾ نم أآثر توفر التً الأمرٌكٌة المتحدة الولاٌات ومنها تقدما   العالم

 1985 حتى 1971 من الفترة وفً السبعٌنات، عقد منذ التلوث مشكلة بدء إلى أدى سكانها

 شبكات آل من % 10 أن إلى الجوفٌة، بالمٌاه مرتبطا   مرضا   245 من أآثر تفشً سجل

 جوفٌةال المٌاه من الأمرٌكٌة البٌئة حماٌة وآالة بٌانات وأشارت EPA الشرب مٌاه إمدادات

 المبٌدات من نوعا   74 اآتشؾ وقد .البٌولوجً للتلوث نتٌجة النظٌفة الشرب مٌاه معاٌٌر تخالؾ

 الجوفٌة للمٌاه البٌولوجً التلوث أنتشر آما .أمرٌكٌة ولاٌة 38 فً للسرطان مسببة أنواع منها

 ٌاتوالطفٌل والفٌروسات بالبكتٌرٌا آالتلوث Cryptosporidium حٌث الأمعاء ٌصٌب الذي

 طفٌل مثل

 الجوفٌة المٌاه تلوث بسبب المذآور الطفٌل لهذا وبائً انتشار حالات 6 شهدت ].
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، بطرٌقة مباشرة أو ؼٌر مباشرة، المٌاه فً نوعٌة كٌمٌائً أو فٌزٌائً هو أي تؽٌر تلوث المٌاه

وٌإثر  ، أو ٌجعل المٌاه ؼٌر صالحة للاستخدامات المطلوبة.الكائنات الحٌة ٌإثر سلبٌا  على

ان وسائر ، فالمٌاه مطلب حٌوي للإنسوالمجتمع والأسرة الفرد تلوث الماء تؤثٌرا  كبٌرا  فً حٌاة

  .ا  ملوثإذا كان  الأرض الكائنات الحٌة، فالماء قد ٌكون سببا  رئٌسٌا  فً إنهاء الحٌاة على

ٌنقسم التلوث المائً إلى نوعٌن رئٌسٌٌن، الأول هو التلوث الطبٌعً، وٌظهر فً تؽٌر درجة 

حرارة الماء، أو زٌادة ملوحته، أو ازدٌاد المواد العالقة. والنوع الآخر هو التلوث الكٌمٌائً، 

كالمبٌدات  والتلوث بالمخلفات الزراعٌة نفطًوالتسرب ال بمٌاه الصرؾ وتتعدد أشكاله كالتلوث

 والمخصبات الزراعٌة. الحشرٌة

ٌٌحدِث تداعٌات مختلفة، وبالتالً تتعدد مفاهٌم التلوث ٌؤخذ التلوث المائً أشكالا   مختلفة، و

 ، مما ٌإدي إلى حدوث خلل فًالمٌاه المائً. فٌمكن تعرٌفه بؤنه إحداث تلؾ أو فساد لنوعٌة

، مما ٌقلل من قدرتها على أداء دورها الطبٌعً وٌجعلها مإذٌة عند استعمالها، أو نظامها البٌئً

وؼٌرها من  بموارده السمكٌة ، وبصفة خاصة ما ٌتعلقالاقتصادٌة ٌفقدها الكثٌر من قٌمتها

ٌُعرؾ التلوث المائً بؤنه تدنٌس  الأحٌاء المائٌة. كذلك 

، والمٌاه الجوفٌة والآبار الأمطار ، بالإضافة إلى مٌاهوالبحٌرات والمحٌطات الأنهار لمجاري

مما ٌجعل مٌاهها ؼٌر معالجة وؼٌر قابلة للاستخدام، 

  وسائر الكائنات المائٌة. النبات أو الحٌوان أو للإنسان سواء

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%8A%D8%B2%D9%8A%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%A7%D8%A6%D9%86%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D9%86%D8%B3%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B3%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AC%D8%AA%D9%85%D8%B9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B1%D8%B6
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%84%D9%88%D8%AB
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D8%B1%D9%81_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D8%AD%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B3%D8%B1%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%81%D8%B7%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A8%D9%8A%D8%AF%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B4%D8%B1%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A8%D9%8A%D8%AF%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B4%D8%B1%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A8%D9%8A%D8%AF%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B4%D8%B1%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B8%D8%A7%D9%85_%D8%A8%D9%8A%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B8%D8%A7%D9%85_%D8%A8%D9%8A%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A7%D9%82%D8%AA%D8%B5%D8%A7%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%85%D9%83
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%86%D9%87%D8%A7%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AD%D9%8A%D8%B7%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%AD%D9%8A%D8%B1%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%85%D8%B7%D8%A7%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%A6%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D9%88%D9%81%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D9%86%D8%B3%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%8A%D9%88%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA
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 .ِبء ٍِٛس ثظذأ اٌذذ٠ذ 

ٌعتبر المجرى المائً ملوثا  عندما ٌتؽٌر تركٌب أو حالة مٌاهه بشكل مباشر أو ؼٌر مباشر 

التالً تصبح مٌاهه أقل صلاحٌة للاستعمالات فً وضع حالتها نتٌجة عمل الإنسان، وب

والتلوث المائً أٌضا  هو كل تؽٌٌر الصفات الطبٌعٌة فً الماء من خلال إضافة مواد  الطبٌعٌة.

ؼرٌبة تسبب تعكٌره أو تكسبه رائحة أو لونا  أو طعما ، وقد تكون المٌكروبات مصدرا  للتلوث، 

وتحتوي المٌاه  و للإضرار بالاستعمالات المشروعة للحٌاة.مما ٌجعله مصدرا  للمضاٌقة أ

الملوثة على مواد ؼرٌبة عن مكونها الطبٌعً، قد تكون صلبة ذائبة أو عالقة، أو مواد عضوٌة 

ة مثل البكتٌرٌا أو الطحالب أو الطفٌلٌات، مما ٌإدي إلى و ؼٌر عضوٌة ذائبة، أو مواد دقٌقأ

ئٌة أو الأحٌائٌة، مما ٌجعل الماء ؼٌر مناسب للشرب أو تؽٌٌر خواصه الطبٌعٌة أو الكٌمٌا

  الاستهلاك المنزلً، كذلك لا ٌصلح استخدامه فً الزراعة أو الصناعة.

 

 انواع التلوث المائى -٢

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:IronInRocksMakeRiverRed.jpg
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:IronInRocksMakeRiverRed.jpg
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 التلوث بمٌاه الصرف الصحى -١

 الملوثات النفطٌه -3

 المخلفات الزراعٌه -4

 تلوث الماء بالمبٌدات -5

 التلوث المائى بالمخصبات الزراعٌه -6

 وث المائى بالمخلفات الصناعٌهالتل -7

 اجراءات وقاٌة الماء من التلوث -8

 

 

 

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:Bahr_Shebin_Rubbish-Shebin_El-Kom.jpg
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:Bahr_Shebin_Rubbish-Shebin_El-Kom.jpg
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، وهو ملوث بكافة أشكال التلوث نهر النٌل ٌُعد بحر شبٌن امتدادا  للرٌاح المنوفً الخارج من 

 .محافظة المنوفٌة وتوابعها والكثٌر من قرى لمدٌنة شبٌن الكوم والري مٌاه الشرب المائً، وٌوزع

 .بمدٌنة شبٌن الكوم الصورة ملتقطة ملحوظة:

 

 

 

  ٌمكن تصنٌف التلوث المائً إلى:

 تلوث طبٌعً

لخصائص الطبٌعٌة للماء، فٌجعله ؼٌر مستساغ الذي ٌؽٌر من ا التلوث وٌقصد به

، وذلك عن طرٌق تؽٌر درجة حرارته أو ملوحته، أو ازدٌاد المواد العالقة الآدمً للاستعمال

ازدٌاد ملوحة الماء فً الؽالب به، سواء كانت من أصل عضوي أو ؼٌر عضوي. وٌنتج 

خصوصا  فً الأماكن الجافة دون تجدٌد لها، وٌإدي  لازدٌاد كمٌة البخر لماء البحٌرة أو النهر،

  .مذاقه أو لونه ذلك أٌضا  لاكتسابه الرائحة الكرٌهة أو تؽٌر

 تلوث كٌمٌائً

ٌعتبر التلوث الكٌمٌائً للماء واحد من أهم وأخطر المشاكل التً تواجه الإنسان 

 تؤثٌر سام نتٌجة وجود مواد كٌمٌائٌة خطرة -أي الإنسان  -حٌث ٌصبح للماء بسببه  المعاصر،

ٌمكن . والتً والمبٌدات الحشرٌة ،والزرنٌخ ، والكادٌوم،والزئبق ،الرصاص فٌه، مثل مركبات

ٌّة التً تعٌش  تقسٌمها إلى نوع قابل للانحلال، ونوع آخر قابل للتراكم والتجمع فً الكائنات الح

 بسبب تلوثها. الأسماك فً الماء، مما ٌمثل خطرا  كبٌرا  علٌها، كذلك على متناول

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%87%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%8A%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87_%D8%A7%D9%84%D8%B4%D8%B1%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B1%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%A8%D9%8A%D9%86_%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AD%D8%A7%D9%81%D8%B8%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%86%D9%88%D9%81%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AD%D8%A7%D9%81%D8%B8%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%86%D9%88%D9%81%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AF%D9%8A%D9%86%D8%A9_%D8%B4%D8%A8%D9%8A%D9%86_%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%84%D9%88%D8%AB
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D9%86%D8%B3%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%84%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B0%D9%88%D9%82
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%B5%D8%A7%D8%B5
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B2%D8%A6%D8%A8%D9%82
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B2%D8%B1%D9%86%D9%8A%D8%AE
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A8%D9%8A%D8%AF%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B4%D8%B1%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B3%D9%85%D8%A7%D9%83
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 التلوث بمٌاه الصرف الصحً

 

 ر٠ٍٛش اٌّغطذبد اٌّبئ١خ ثبٌظشف اٌظذٟ 

)المجاري( من أكبر المشكلات التً تواجه  الصرؾ الصحً أصبحت قضٌة التخلص من مٌاه

العالم بؤسره، لما ٌترتب على ذلك من أخطار صحٌة واقتصادٌة جمة. فهذا النوع من المٌاه 

كٌماوٌة  الملوثة ٌشتمل على العدٌد من الملوثات الخطرة، سواء كانت عضوٌة أو مواد

الضارة، إضافة إلى  والمٌكروبات البكتٌرٌا )كالصابون والمنظفات الصناعٌة(، وبعض أنواع

  .والمواد الكربوهٌدراتٌة المعادن الثقٌلة السامة

الصحً على بكتٌرٌا كثٌرة جدا  تسبب أمراضا  عدٌدة، فمثلا  فً الجرام تحتوي مٌاه الصرؾ 

ملٌون فٌروس،  ٤٣الواحد من مخرجات الجسم )عرق أو بول أو براز( ٌحتوي على 

التً تإدي إلى الإصابة  السالمونٌلا مثال ذلك بكتٌرٌا بالإضافة إلى ملٌون من البكتٌرٌا.

، كما تسبب الإسهال أمراض الشٌجلا والنزلات المعوٌة. وتسبب بكتٌرٌا التٌفوئٌد بمرض حمى

، وقد تإدي إلى الجفاؾ خاصة  عند الأطفال. أما والإسهال القًء الإسشٌرشٌا كولاي بكتٌرٌا

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:Discharge_pipe.jpg
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:Discharge_pipe.jpg
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B5%D8%B1%D9%81_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D8%AD%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%83%D8%AA%D9%8A%D8%B1%D9%8A%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A%D9%83%D8%B1%D9%88%D8%A8%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%88%D9%86%D9%8A%D9%84%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%8A%D9%81%D9%88%D8%A6%D9%8A%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%8A%D8%BA%D9%8A%D9%84%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D8%B3%D9%87%D8%A7%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D8%B4%D8%B1%D9%8A%D9%83%D9%8A%D8%A9_%D9%82%D9%88%D9%84%D9%88%D9%86%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%82%D9%8A%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A5%D8%B3%D9%87%D8%A7%D9%84
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، والجهاز العصبً المركزي والكلى التهابات الكبد بكتٌرٌا اللبتوسبٌرا فٌترتب علٌها أمراض

  .مرض الكولٌرا فتسبب والفٌبرٌ أما بكتٌرٌا

وتسبب تلك أنواع البكتٌرٌا وؼٌرها الأمراض المختلفة نتٌجة للتعامل مع المٌاه الملوثة 

التً تم اصطٌادها من  الأسماك تى تناولبالصرؾ الصحً، سواء بالشرب أو الاستحمام أو ح

هذه المٌاه، عوضا  عن الإقامة بالقرب من المسطحات المائٌة الملوثة، فإنه ٌمكن الإشارة إلى 

  .والملارٌا والجرب راءوالحمى الصف شلل الأطفال أمراض

 الملوثات النفطٌة

ٌة من أكبر مصادر التلوث المائً انتشارا  وتؤثٌرا  رؼم حداثتها، وٌحدث تعتبر الملوثات النفط

والتً  -خاصة  البحرٌة منها-التلوث بالنفط عندما تتسرب المواد النفطٌة إلى المسطحات المائٌة 

لم تقتصر على المناطق الساحلٌة فقط، بل تمتد لتصل إلى سطح مٌاه المحٌطات وطبقات المٌاه 

  العمٌقة.

أسباب التلوث النفطً للمٌاه، لتتضمن حوادث ناقلات النفط ومنتجاته، وحوادث استخراج  تتعدد

النفط من الآبار البحرٌة، خاصة  أثناء عملٌة فصل الماء عن الزٌت فصلا  كاملا ، أو نتٌجة 

أو بسبب تلؾ أنابٌب نقل النفط من آباره  تسرب النفط من الآبار المجاورة للشواطئ البحرٌة،

لبحرٌة للشواطئ، وأٌضا  حوادث إلقاء النفاٌات والمخلفات النفطٌة فً البحر من ناقلات النفط ا

أثناء سٌرها؛ خاصة  تلك المخلوطة بالمٌاه التً استخدمت فً ؼسٌل خزاناتها؛ وخاصة  تلك 

لة بالنفط أو اصطدامها  المصاحبة لتفرٌػ مٌاه توازن السفن. أو ؼرق الناقلات النفطٌة المحمَّ

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%87%D8%A7%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%A8%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%84%D9%89
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AC%D9%87%D8%A7%D8%B2_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B5%D8%A8%D9%8A_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B1%D9%83%D8%B2%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%8A%D8%A8%D8%B1%D9%8A%D9%88_%D9%83%D9%88%D9%84%D9%8A%D8%B1%D8%A7%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%88%D9%84%D9%8A%D8%B1%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B3%D9%85%D8%A7%D9%83
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%84%D9%84_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B7%D9%81%D8%A7%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%85%D9%89_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%81%D8%B1%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%B1%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%84%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A7
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ٌحدث التلوث بالنفط كذلك عند التدمٌر العمدي لآبار النفط البرٌة والبحرٌة،  بالسفن الأخرى.

مما أدى لتلوث مٌاه الخلٌج العربً بالبترول، وقد دلت  ،والثانٌة  ً الخلٌج الأولىحرب كما فً

مرة التلوث على المستوى العالمً  ٧4التلوث بالنفط فً الخلٌج ٌبلػ أكثر من دراسات أن 

  % من التلوث من عملٌات الإنتاج البحري والناقلات.44بالنسبة إلى وحدة المساحة. وٌؤتً 

 ومن أضرار التلوث النفطً نجد الآتً:

 

 ٠791ػبَ فشٔغب غشق ٔبلٍخ ثزشٚي ثبٌمشة ِٓ عٛادً

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%B1%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%AC_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%88%D9%84%D9%89
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%B1%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%AC_%D8%A7%D9%84%D8%AB%D8%A7%D9%86%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:Amoco_Cadiz_1_edit1.jpg
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:Amoco_Cadiz_1_edit1.jpg
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B1%D9%86%D8%B3%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/1978
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 .٢١١9 ػبَ خ١ٍج عبْ فشأغ١غىٛ ِغطبح ثبٌٕفؾ ٔز١جخ رغشثٗ فٟ ثطخ

 

للنفط تؤثٌر سام على الكائنات البحرٌة عندما تمتصه، فتتجمع المواد الهٌدروكربونٌة  -

ٌة وكبد وبنكرٌاس الأسماك، والتً تقتل بدورها الإنسان المكونة للنفط فً الأنسجة الدهن

والعوالق والمحار والثدٌٌات  اللافقارٌات بعد إصابته بالسرطان. كما تإثر سلبا  على

  حرٌة والشعاب المرجانٌة.والطٌور الب

  ٌمتد تؤثٌر التلوث السلبً على المنتجات السٌاحٌة الشاطئٌة. -

تزداد كلفة الحد من التؤثٌرات السلبٌة للنفط، أو ما تدفعه الشركات الملاحٌة من  -

 تعوٌضات نتٌجة للتلوث.

  المخلفات الزراعٌة

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:Oiled_bird_2.JPG
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:Oiled_bird_2.JPG
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B7%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B7%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%AC_%D8%B3%D8%A7%D9%86_%D9%81%D8%B1%D8%A7%D9%86%D8%B3%D9%8A%D8%B3%D9%83%D9%88
https://ar.wikipedia.org/wiki/2007
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%A7%D9%81%D9%82%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%AA
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إلى المجاري المائٌة إذا ما  المخلفات الزراعٌة هً الأسمدة والمبٌدات التً ٌجري تصرٌفها

والتً تإدي إلى تلوٌث المٌاه بالأحماض والقلوٌات والأصباغ والمركبات  تركت دون تدوٌر،

الهٌدروكربونٌة، والأملاح السامة والدهون والدم والبكتٌرٌا، وبالتالً ٌضم هذا النوع من 

 .صبات الزراعٌةالمخلفات خلٌطا  من الملوثات الكٌمٌائٌة والمبٌدات الحشرٌة والمخ

 

 رِٞس ٓغوٟ ٓبئ٢ ثبُٔقِلبد اُيهاػ٤خ

 رٍٛس اٌّبء ثبٌّج١ذاد

للقضاء على الآفات  والصحة العامة الزراعة فً مجالات المبٌدات الحشرٌة تستخدم

وبصفة عامة ٌإدي استخدام المبٌدات إلى اختلال التوازن البٌئً من خلال تلوٌث  والحشرات،

شكل ٌصعب إعادة توازنها. وتشمل عناصر البٌئة المختلفة من تربة وماء ونبات وحٌوان ب

والآبار والٌنابٌع والأنهار   المواقع المعرضة للتلوث بالمبٌدات، عن طرٌق المٌاه الجوفٌة

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:Water_pollution_in_the_Wairarapa.JPG
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:Water_pollution_in_the_Wairarapa.JPG
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A8%D9%8A%D8%AF%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B4%D8%B1%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B2%D8%B1%D8%A7%D8%B9%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B5%D8%AD%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%A7%D9%85%D8%A9
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وتتلوث مٌاه الشرب بالمبٌدات بؤكثر من وسٌلة، منها  والبحٌرات والخزانات المائٌة والبرك.

من جراء التسرب من الأراضً  الانتقال العرضً من المناطق المجاورة أثناء عملٌة الرش، أو

التً تتعامل مع مبٌدات بالتزامن مع حركة الماء، أو ٌحدث التلوث المباشر باستخدام المبٌدات 

، وبالتالً مصر فً نهر النٌل الذي ٌنتشر على صفحة مثلا   ورد النٌل فً القضاء على نبات

خطٌرة سواء بالنسبة لصحة الإنسان؛ من حٌث تؤثٌره على  تمثل مخلفات المبٌدات مشكلة

أو باعتباره مهلك للأسماك وضار بالزراعات؛ خاصة  نبات  الجهاز التنفسً والجلد والعٌن،

القطن عند رٌه بمٌاه تم التعامل معها بتلك المبٌدات فً حالة القضاء على ورد النٌل مثلا . كما 

  عند شربها لمٌاه ملوثة.أنه ضار بالحٌوانات المنتجة للبن 

هناك تؤثٌرات صحٌة ضارة للمبٌدات المذابة فً المٌاه التً قد تنتقل إلى التربة وٌنتج عنها 

زراعة نباتات ملوثة أو نتٌجة تناول الحٌوانات لنباتات تمت سقاٌتها بالماء الملوث أو شربها 

 وهً: من الماء الملوث مباشرة ،

 وظهوروتصلب الشراٌٌن والربو درٌةظهور أعراض مظاهر الحساسٌة الص ، 

  .السرطان أعراض

  ًتضخم الكبد، وظهور الأمراض الجلدٌة وأمراض العٌون، وحدوث اضطرابات ف

  المعدة.

 .فقدان الذاكرة وبعد مظاهر التبلد والخمول  

 ٌة فً الخلاٌا، وتكوٌن أجنة مشوهةتدمٌر العناصر الوراث 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%B1%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%8A%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%87%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%8A%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B5%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B1%D8%A8%D9%88
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B5%D9%84%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D8%B4%D8%B1%D8%A7%D9%8A%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B3%D8%B1%D8%B7%D8%A7%D9%86
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ٌّة، لأن ذلك  ورؼم المآسً التً تحٌط بالتعامل مع المبٌدات، إلا أنه لا ٌمكن الاستؽناء عنها كل

ٌعنً انتشار الحشرات والآفات بصورة مخٌفة. وٌمكن الامتناع عن استخدام بعض المبٌدات 

فً هذه الأراضً ما زال سنوات فً بعض الأراضً، إلا أن أي نبات ٌزرع  ٤٣لأكثر من 

 ٌحتوي علً بقاٌا هذه المبٌدات.

  

 اٌزٍٛس اٌّبئٟ ثبٌّخظجبد اٌضساػ١خ

أما بالنسبة للتلوث المائً بالمخصبات الزراعٌة، سواء كانت آزوتٌة أو فوسفاتٌة أو بوتاسٌة، 

فً والاتجاه نحو التوسع  والتً ٌتزاٌد استخدامها نظرا  لمحدودٌة التربة الصالحة للزراعة،

فمثلا  ٌنشؤ  الزراعة الكثٌفة لزٌادة إنتاجٌة الزراعة من الؽذاء مع النمو المضطرد للسكان.

التلوث المائً بالمخصبات الزراعٌة فً حال استخدامها بطرٌقة ؼٌر محسوبة، مما ٌإدي إلى 

زٌادتها عن حاجة النبات، فتذوب فً مٌاه الري التً ٌتم التخلص منها فً المصارؾ، أو 

بمرور الزمن لتصل إلى المٌاه الجوفٌة التً ترتفع فٌها نسبة مركبات النترات  تتراكم

والفوسفات، كما تلعب الأمطار دورا  فً حمل ما تبقى منها فً التربة ونقلها إلى المجاري 

  المائٌة المجاورة.

مٌاه إلى تعد المركبات الفوسفاتٌة من أهم الملوثات المائٌة، حٌث ٌترتب على زٌادة نسبتها فً ال

الإضرار بحٌاة كثٌر من الكائنات الحٌة التً تعٌش فً المٌاه، وٌنجم عن الإفراط فً المركبات 

 الفوسفاتٌة آثارا  ضارة، منها:
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  ٌتصؾ هذا النوع من المخصبات بثباته الكٌمٌائً، ٌبحث ٌجعله ٌستمر فً التربة لفترة

فضلا   ضاؾ منها إلى التربة.طوٌلة، فالنباتات والمحاصٌل لا تستطٌع أن تمتص كل ما ٌ

عما تتصؾ به من سمٌة ٌجعلها من المؽالاة فً استخدامها ضرارا  على كل من ٌتعامل من 

المٌاه شربا  وزراعة )الإنسان والحٌوان(، مما ٌستوجب عدم زٌادة مركبات الفوسفات فً 

 مٌاه الشرب عن حدود معٌنة تقررها السلطات المحلٌة المعنٌة بالأمر.

 لمركبات الفوسفاتٌة على النمو الزائد للطحالب وبعض النباتات المائٌة فً تعمل ا

مٌاه الصرؾ  -فً أؼلب الأحٌان-المسطحات المائٌة المؽلقة كالبحٌرات، والتً تستقبل 

الصحً، حتى تصل لحالة تشبع ؼذائً ٌإدي بمرور الزمن إلى خلوها من الأكسجٌن، 

  كائنات بحرٌة أخرى.وبالتالً القضاء على ما بها من أسماك و

تسهم مٌاه الصرؾ الزراعً ومٌاه الأمطار والمٌاه الجوفٌة بنسبة مركبات فوسفورٌة إلى 

  المجاري المائٌة تفوق بكثٌر تلك التً تحمله مٌاه الصرؾ الصحً والملوثات الصناعٌة.

م، وٌؤخذ أما التلوث المائً بمركبات النترات ٌعتبر من أكبر وأخطر مشكلات التلوث فً العال

 أحد عدة أشكال:

  ًٌإدي الإسراؾ فً استخدام الحمضٌات النٌتروجٌنٌة فً التربة إلى زٌادة تركٌزها ف

المجاري المائٌة لودود فائض عن حاجة النباتات، وتتسرب مع مرور الوقت إلى المٌاه 

  .الجوفٌة، أو تجرفها مٌاه الأمطار معها إلى المجاري المائٌة التً ٌستخدمها الإنسان

 .نوجود نسبة عالٌة من النترات فً عدٌد من النباتات التً تستخدم فً تحضٌر طعام الإنسا
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 خ فٟ أٔغخخ خؼشاٚاد ِخزبسحٔو١ّبد إٌزشاد ٚا١ٌٕزش٠ذ اٌّخزض

  التوسع فً استخدام مركبات النترات والنٌترٌت كمادة حافظة، سواء فً المعلبات

والمحفوظة، انطلاقا  مما تتصؾ به من خواص الؽذائٌة، أو فً بعض أنواع اللحوم المملحة 

  مضادة للجراثٌم وإضافتها لونا  خاصا  ورائحة ممٌزة.

 نتٌجة الجعة توجد مركبات النٌترات بنسبة عالٌة فً بعض أنواع المشروبات مثل ،

زء كبٌر من أٌون النترات المستخلص من الشعٌر إلى أٌون النٌترٌت السام، أثناء شمول ج

  .التخمر تحضٌر الشراب عن طرٌق

 

 التلوث المائً بالمخلفات الصناعٌة

، خاصة  الصناعات الأنشطة الصناعٌة المتخلفة عنٌُقصد بالمخلفات الصناعٌة كافة المخلفات 

نٌع الؽذائً. وتمثل مخلفات الصناعة خطرا  حقٌقٌا  على كافة والتص والتعدٌن الكٌمٌائٌة

الذي ٌعد الماء أهم عناصره، وقد ظهر هذا النوع من التلوث بوضوح فً  البٌئة عناصر

. وتعتبر كل من الصناعات التحوٌلٌة والصناعات التعدٌنٌة المصدران القرن العشرٌن سبعٌنات

تستخدم فً  فالمٌاه الثقٌلة والكٌماوٌات والمنظفات الصناعٌة. بالفلزات الرئٌسٌان لملوثات المٌاه

وؼٌرها من  الطعام أو المواد الخام ةالصناعة بصفة رئٌسٌة فً تبرٌد وتنظٌؾ الآلات ومعالج

ة، مما ٌنجم عنه ذلك تلوٌث المٌاه بمستوٌات متباٌنة، وٌتم تصرٌؾ العملٌات التصنٌعٌة المختلف

  كمٌات هائلة من المٌاه الصناعٌة ٌومٌا .

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%B9%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%AE%D9%85%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%86%D8%A7%D8%B9%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B9%D8%AF%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%8A%D8%A6%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%B1%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B4%D8%B1%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%84%D8%B2%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%AF%D8%A9_%D8%AE%D8%A7%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%B9%D8%A7%D9%85
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-ٌمثل التلوث بالصناعات التعدٌنٌة ذات العلاقة بإنتاج الفلزات الثقٌلة 

 مشكلة كبرى، نظرا  لقدرتها على التراكم فً الأنسجة -والزنك والكادٌوم والرصاص كالزئبق

ٌّة وقدرة على التراكم بالأنسجة،  خاصة  الزئبق الذي ٌعد أكثرها انتشارا   الحٌة، وأشدها سم

أمثال ما تستهلكه مخلفات  ٧فضلا  عن دورها فً استهلاك قدر كبٌر من الأكسجٌن ٌزٌد 

الصرؾ الصحً، وهذا بدوره ٌإدي لمزٌد من قتل الكائنات الحٌة بالمٌاه التً تلقى فٌها هذه 

 ت.المخلفا

أسوة بالفلزات الثقٌلة، تسهم عدٌد من الصناعات التحوٌلٌة الأخرى فً التلوث المائً، مثل 

الصناعات الكٌمٌائٌة وعامل تكرٌر النفط، والصناعات الدوائٌة وصناعة الحدٌد والصلب، 

والصناعات الورقٌة والصناعات الؽذائٌة، بجانب محطات تولٌد الكهرباء. وما ٌترتب على 

ضرار بسلسلة الؽذاء، من خلال إصابة الأحٌاء المائٌة من الأسماك والثدٌٌات ذلك من الإ

المائٌة بالسرطان، الذي بدوره ٌنتقل إلى الإنسان، فضلا  عن التؤثٌر السلبً لهذا التلوث على 

وبصفة عامة تتضح سلبٌات التلوث المائً بمخلفات  إنتاجٌة المسطحات المائٌة من الأسماك.

وخاصة  الصناعات التعدٌنٌة،  ٌلٌة فً الدول المتقدمة أكثر من الدول النامٌة،الصناعات التحو

  بالإضافة إلى المناطق المتقدمة صناعٌا  مثل دول شرق آسٌا.

كذلك تإدي إلقاء المواد بلاستٌكٌة فً المسطحات المائٌة إلى قتل الأسماك والطٌور والثدٌٌات 

تلتهم الأكٌاس  -على سبٌل المثال-ؾ البحرٌة البحرٌة، أو إلحاق ضرر بها. فصؽار السلاح

البلاستٌكٌة العائمة ظنا  منها إنها قنادٌل البحر التً تُشكل وجبات لذٌذة لها، ومن ثم تموت 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B2%D8%A6%D8%A8%D9%82
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B2%D8%A6%D8%A8%D9%82
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B1%D8%B5%D8%A7%D8%B5
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D9%86%D9%83


80 
 

عن طرٌق -نتٌجة انسداد أمعائها بهذه الأكٌاس التً لا تهضم. كما أن الطٌور البحرٌة تصطدم 

 دوات صٌد الأسماك، مما ٌتسبب فً موتها شنقا .بالخٌوط البلاستٌكٌة المستعملة فً أ -الخطؤ

 إجراءات وقاٌة المٌاه من التلوث

فً معظم دول العالم النامً، وٌؤخذ  والوفاة للأمراض ٌظل تلوث المٌاه العذبة مُسببا  رئٌسٌا  

  الأشكال التالٌة:

استنزاؾ كمٌات كبٌرة من الأكسجٌن الذائب فً الماء، نتٌجة ما ٌخلط من صرؾ  -

 صحً وزراعً وصناعً، مما ٌإدي إلى تناقص أعداد الأحٌاء المائٌة.

ً المٌاه إلى تسمم الأحٌاء، فتكاد تخلو أنهار من تإدي زٌادة نسبة المواد الكٌمٌائٌة ف -

 مظاهر الحٌاة بسبب ارتفاع تركٌز الملوثات الكٌمٌائٌة فٌها.

ازدهار ونمو البكتٌرٌا والطفٌلٌات والأحٌاء الدقٌقة فً المٌاه، مما ٌقلل من قٌمتها  -

 كمصدر للشرب أو للري أو حتى للسباحة والترفٌه.

لطوؾ الملوثات على سطح المٌاه، والضوء ٌعتبر  قلة الضوء الذي ٌخترق المٌاه -

 .والعوالق كالطحالب ضرورٌا  لنمو الأحٌاء النباتٌة المائٌة

الحازمة لمحاولة الحد  والتشرٌعات القوانٌن وللحفاظ على المٌاه الطبٌعة ٌجب سن الكثٌر من

من تلوث المٌاه، بجانب بناء الحكومات محطات لتنقٌة المٌاه ومعالجتها 

كذلك وضع حد أعلى لتركٌز الملوثات فً المٌاه لٌضمن حد أدنى  ،والنفاٌات المخلفات من

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B1%D8%B6
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%88%D9%81%D8%A7%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%AD%D8%A7%D9%84%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%88%D8%A7%D9%84%D9%82_%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%82%D9%88%D8%A7%D9%86%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B4%D8%B1%D9%8A%D8%B9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AE%D9%84%D9%81%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%81%D8%A7%D9%8A%D8%A7%D8%AA
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وشبكة المعلومات  المختلفة وسائل الإعلام كل هذا بجانب التوعٌة فً لسلامة المٌاه.

  وفً دور العبادة بؤهمٌة المحافظة على المٌاه. الدولٌة

  

 ومن بعض الحلول الأخرى لمعالجة هذا التلوث:

قبل وصولها للتربة أو للمسطحات المائٌة  معالجة مٌاه الصرؾ الصحً سرعة -

لكن   الأراضً الزراعٌة ري الأخرى، والتً ٌمكن إعادة استخدامها مرة أخرى فً

  الحٌوان.والنباتات التً ٌؤكلها الإنسان و تلوث للتربة بدون

أو الأنهار -فً مٌاه البحار  تسرب للنفط التخلص من نشاط النقل البحري، وما حدث من -

  من خلال الحرق أو الشفط. -الملاحٌة

فً بعض الصحارى المحددة، لأنها تتسرب وتهدد  النفاٌات المشعة محاولة دفن -

  .المٌاه الجوفٌة سلامة

ٌّة على نطاق واسع من أجل المحافظة على سلامة المٌاه الجوفٌة  - فرض احتٌاطات أمَن

كمصدر آمن من مصادر مٌاه الشرب، وذلك بمنع الزراعة أو البناء أو قٌام أي نشاط 

 .صناعً قد ٌضر بسلامة المٌاه

محاولة إعادة تدوٌر بعض نفاٌات المصانع بدلا  من إلقائها فً المصارؾ ووصولها إلى  -

  المٌاه الجوفٌة بالمثل طالما لا ٌوجد ضرر من إعادة استخدامها مرة أخرى.

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%B3%D8%A7%D8%A6%D9%84_%D8%A7%D9%84%D8%A5%D8%B9%D9%84%D8%A7%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%A8%D9%83%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B9%D9%84%D9%88%D9%85%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%88%D9%84%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%A8%D9%83%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B9%D9%84%D9%88%D9%85%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%88%D9%84%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%A8%D9%83%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B9%D9%84%D9%88%D9%85%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%88%D9%84%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B9%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%A9_%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D8%B1%D9%81_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D8%AD%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%84%D9%88%D8%AB_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B1%D8%A8%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B3%D8%B1%D8%A8_%D9%86%D9%81%D8%B7%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%81%D8%A7%D9%8A%D8%A7%D8%AA_%D9%85%D8%B4%D8%B9%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D9%88%D9%81%D9%8A%D8%A9
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التحلٌل الدورى الكٌمٌائى والحٌوى للماء بواسطة مختبرات متخصصة، لضمان  -

 دم تلوثها.المعاٌٌر التً تتحقق بها جودة المٌاه وع
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 اٌجشاو١ٓ

 الأه٤ٙخ اُوْوح رطٞه ػ٠ِ رؤصو اُز٢ اُغ٤ُٞٞع٤خ اُؼ٤ِٔبد ك٢ ٜٓٔب كٝها اُجوا٤ًٖ رِؼت

 ٣ٖٝبؽت اُجوا٤ًٖ ػِْ ثبٍْ ٣ؼوف ثنارٚ هبئٔب ػِٔب اُجوا٤ًٖ كهاٍخ ٝإٔجؾذ ٝرٌِْٜب

 ػجبهح اُجوا٤ًٖ Volcanology . اهزٖبك٣خ علٟٝ ماد ٝفبٓبد ٓؼبكٕ رٌٕٞ ؿبُجب اُجوا٤ًٖ

 رؤك١ الاٗلغبهاد ٛنٙ اُقبهط، إ٠ُ ٝاُـجبه ٝاُـبىاد ٝاُلاكب اُؾْٔ رلكغ ٓززب٤ُخ اٗلغبهاد ػٖ

 هل اُن١ اَُبّ اُـبى رطِن أٜٗب ًٔب اُجوا٤ًٖ ٖٓ اُوو٣جخ أُ٘بٛن ك٢ اُزؾز٤خ اُج٤٘خ رل٤ٓو ا٠ُ

 أٝ إؽزوام إ٠ُ ٣ؤك١ ٝهل ، ٣ِٞٛخ َٓبكبد إ٠ُ ٣َٖ اُؾبه اُجوًب٢ٗ ٝاُوٓبك اُٞك٤بد إ٠ُ ٣ؤك١

 ِٓٞصب ٣زَبهٜ أٝ ، ا٤ٌَُ٘خ اُزغٔؼبد ٛٔو

 ٝر٤َو كٞٛخاُجوًبٕ ٖٓ اُقبهط إ٠ُ ر٘لكغ )اُلاكب( اَُبئِخ ٝاُؾْٔ . ثؼلا الأًضو الأفوٟ أُ٘بٛن

 : اُزب٤ُخ الأعياء ٖٓ اُجوًبٕ ٣زٌٕٞ ٝػٔٞٓب   . رغٔلٛب هجَ ٣ِٞٛخ َٓبكبد

 

 ٖٓ اُجوًبٕ ٣ونكٜب اُز٢ أُٞاك ٢ٛٝ .ٓزِٖجخ لاكب أٝ ٕقو١ ؽطبّ ٖٓ ٣زوًت : ِخشٚؽٟ ججً

  .ٖٜٓ٘وح ؽبُخ ك٢ ثؼٜٚب أٝ ًِٜب ًٝبٗذ كٞٛزٚ

 

 ثٚؼخ ث٤ٖ ارَبػٚ ٣زواٝػ أُقوٝٛ هٔخ ك٢ روو٣جب اٌَُْ َٓزل٣و رغ٣ٞق ػٖ ػجبهح : اٌفٛ٘خ

 ٝٓٞاك ٝؽْٔ ٝهنائق ٕقو٣خ ًٝزَ ؿبىاد كزواد ػ٠ِ اُلٞٛخ ٖٓ ٝر٘جضن .الأٓزبه ٖٓ آلاف

 هٔزٚ ك٢ اُوئ٤َ٤خ اُلٞٛخ عبٗت إ٠ُ صب٣ٞٗخ كٞٛخ ٖٓ أًضو ُِجوًبٕ ٣ٌٕٞ ٝهل )لاكب( ٖٜ٘وحٓ
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 ك٢ ا٤ُٜٖو ثلوٕ رزَٖ ؽ٤ش أٍلَ إ٠ُ اُلٞٛخ هبع ٖٓ رٔزل ه٘بح ٢ٛٝ : اٌمظجخ أٚ اٌّذخٕخ 

 اُجوًبٕ ثؼ٘ن أؽ٤بٗب ٝرؼوف .اُلٞٛخ إ٠ُ اُجوًب٤ٗخ أُٞاك فلاُٜب ٝر٘لكغ . الأهٗ عٞف

 .اُضب٣ٞٗخ ثبُلٞٛبد رزَٖ ٓلافٖ ػلح ُِجوًبٕ ٣ٌٕٞ هل ، اُوئ٤َ٤خ ٔلف٘خاُ ٝثغبٗت

 

 اٌجشوبٟٔ إٌشبؽ أعجبة

 إؽلاس ك٢ ع٤ٔؼٜب ٝرْزوى الأهٗ ثبٖٛ ك٢ كؼبُخ ػٞآَ ثَجت اُجوًب٢ٗ اُْ٘بٛ ٣ؾلس

 : ٢ٛ اُؼٞآَ ٝٛنٙ اُجوًب٢ٗ اُضٞهإ

 

 الأه٤ٙخ اُوْوح إ٠ُ ؼٞكٛبٕٝ ُيٝعزٜب ٝرو٤َِ اُٖقٞه ٕٜو ػ٠ِ رؼَٔ : اُؾواه٣خ اُطبهخ

 ٝٛ٘بى . اُؾواه١ ٝاُزلهط اُؾواه١ ٝاُز٤َٕٞ الأه٢ٙ اُؾواه١ اُل٤٘ ػ٠ِ إػزٔبكا   ٝمُي

 - : ٢ٛ اُجوا٤ًٖ إٗلغبه ك٢ رزَجت اُز٢ اُؾواه٣خ ُِطبهخ هئ٤َخ ٖٓبكه صلاصخ

 

 ٣ّٞٝاُضٞه ا٤ُٞاه٤ّٗٞ ٓضَ أُْؼخ اُؼ٘بٕو ٗظبئو رؾَِ ػ٤ِٔبد ػٖ ٣ٝ٘زظ : اُنه١ الإّؼبع

 ع٤َٔبد ٜٓ٘ب كز٘جؼش رزلٌي ٣غؼِٜب ٓٔب َٓزووح ؿ٤و ؽبُخ ك٢ ٛج٤ؼ٤ب   رٞعل ثؤٜٗب اُز٢ رز٤ٔي

 ؽواهح ٌَّ ك٢ أُؾ٤طخ أُبكح ك٢ رٞكػٜب ٛبئِخ ٛبهخ رؾَٔ ًٜوٝٓـ٘ب٤َ٤ٛخ إّؼبػ٤خ ٣ٝٞٗخ

 . إٖٜٗبهٛب إ٠ُ ٓؤك٣خ الأهٗ ثبٖٛ ك٢ اُٖقٞه رَق٤ٖ ػ٠ِ رؼَٔ
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 إٔ لا٣ِجش اُن١ ا٤ُٜٖو ٌٓٞٗخ اُٖقٞه ثؼ٘ ُٖٜو رٌل٢ واهحؽ رُٞل ػٜ٘ب ٣ٝؾلس :إلادزىبن

 . أُٖٜٞهح أُبكح ًٝضبكخ اُٚـٜ ٓضَ أفوٟ ػٞآَ رؤص٤و رؾذ الأهٗ ٍطؼ إ٠ُ ٣٘لكغ

 

 ػٖ ٝٗبعٔخ الأه٤ٙخ اُوْوح رؾذ إٔلا   ٓٞعٞكح إٙبك٤خ ٛبهخ ٢ٛٝ : الأسػ١خ اٌذشاس٠خ اٌطبلخ

 . ٖٜٓ٘وح ؽبُخ ك٢ الأه٤ٙخ اُٖقٞه ٝعٞك

 

 إىك٣بك ػ٠ِ الأه٤ٙخ اُوْوح كافَ أُٖٜٞهح أُٞاك ػ٠ِ ٣ؾلس اُن١ اُٚـٜ ٣ؼَٔ : غؾاٌؼ

 ٣ٝزَجت اُزٌز٤ٗٞخ اُٖلبئؼ ك٢ أُٞعٞكح اُٚؼ٤لخ ُِٔ٘بٛن ٝرٞع٤ٜٜب إٍزوواهٛب ػلّ ؽبُخ

 كهعخ اهرلبع صْ ٖٝٓ اُـبىاد رٔلك ى٣بكح ػ٠ِ ا٤ُٜٖو ؿوكخ كافَ اُؾواهح كهعخ اهرلبع

 ك٤٘لكغ اُلاف٢ِ اُٚـٜ اهرلبع صْ ٖٝٓ اُـبىاد رٔلك ى٣بكح ػ٠ِ ٤ُٜٖوا ؿوكخ كافَ اُؾواهح

 ر٘جؼش اُز٢ ا٤ُٜلهٝع٤ٖ أًَلح ثزلبػلاد ٖٓؾٞثب ٝاُٖلٝع اُْوٞم ػجو ٣زَوة أٝ ا٤ُٜٖو

 اُوٖجخ كافَ ٓل٣ٝخ ػ٤٘لخ إٗلغبهاد مُي ٣ٖٝؾت )ُِؾواهح ٛبهكح رلبػلاد( ؽواهح ٜٓ٘ب

 صٞهإ ٤ٛئخ ك٢ أػ٠ِ إ٠ُ ٝأُ٘لكؼخ أُزطب٣وح ٝالأثقوح ُؾْٔٝا اُلاثخ ٖٓ ٣٘بث٤غ ٌٓٞٗخ اُجوًب٤ٗخ

 ثوًب٢ٗ
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 اٌجشاو١ٓ أٔٛاع

 : ٟ٘ أٔٛاع صلاصخ إٌٝ ٔشبؽٙب د١ش ِٓ اٌجشاو١ٓ رٕمغُ

 

 اٌذُّ ِٓ ٚرٕجؼش إٌشبؽ ػٓ رزٛلف ٚلا ٔشأرٙب ِٕز اٌضٛسح دائّخ ثشاو١ٓ : إٌشطخ اٌجشاو١ٓ

 ٚثشوبْ ٘بٚا٠ٟ فٟ ِٚٛأبو١ب ِٛٔبٌٛا ثشوبْ إٌشطخ ٓاٌجشاو١ أِضٍخ ِٚٓ ثبعزّشاس اٌجشوب١ٔخ

 . إ٠طب١ٌب فٟ ف١ضٚف

 

 صْ أفوٟ ٓوح رضٞه صْ ه٤ٖوح ى٤٘ٓخ ُلزوح اُْ٘بٛ ػٖ رزٞهق اُز٢ ثوا٤ًٖ : إٌبئّخ اٌجشاو١ٓ

 ثوًبٕ ، رٔجٞها ٓٞٗذ ثوًبٕ اُ٘بئٔخ اُجوا٤ًٖ أٓضِخ ٖٝٓ ٓزوطؼخ كزواد ػ٠ِ ْٗبٜٛب ٣ٌٝوه رزٞهق

 ٝلا٣خ ك٢ ٤ِ٤ٖٛ ٍبٕ ٓٞٗذ ٝثوًبٕ ، أُبهر٤٘٤ي ك٢ ث٤ِ٤ٚ ٓٞٗذ ٝثوًبٕ ، أٗل٤َٗٝب ك٢ ًواًبرٞٙ

 الإَٗبٕ ػ٠ِ فطوٛب ٣ٌٖٝٔ اُجوا٤ًٖ أٗٞاع أفطو اُ٘بئٔخ اُجوا٤ًٖ ٝرؼزجو . ثؤٓو٣ٌب ٝاّ٘طٖ

 ؽ٤ٖ ػ٠ِ كغبءح اُجوًب٤ٗخ صٞهرٜب صْ ٌٍٜٞٗب كزواد ك٢ ٣ؾَٚ اُن١ اُظبٛو١ الأٓبٕ ك٢ ٝٓٔزٌِبرٚ

 . ؿلِخ

 

 ػبّ أُق 41 ػ٠ِ ري٣ل ا   عل ٣ِٞٛخ كزوح ٓ٘ن ثوًب٢ٗ ْٗبٛ ُٜب ٣ؾلس ُْ ثوا٤ًٖ : اٌخبِذح اٌجشاو١ٓ

 اُزبثؼخ ٝاُجبىُز٤خ ٝاُو٣ٞلار٤خ الاٗل٣ير٤خ اُجوًب٤ٗخ اُٖقٞه ًٞٗذ اُز٢ اُجوا٤ًٖ مُي أٓضِخ ٖٝٓ

 أٌُِٔخ ؽواد ٓضَ )ٝاُوثبػ٢ اُضلاص٢ اُؼٖو إ٠ُ أٌُجو١ هجَ ٓب ػٖو ٖٓ  اُغ٤ُٞٞع٤خ ُِؼٖٞه

 لا . روو٣جب   ػبّ ٤ِٕٓٞ 5.8 ػ٠ِ ٣وثٞ ٓب ٓ٘ن رضو ُْ فبٓلح ثوا٤ًٖ ػٖ ػجبهح ًِٜٝب اَُؼٞك٣خ اُؼوث٤خ

 ٣ٔز٠ِ اُلٞٛخ هٔخ ػ٠ِ ؽٞٗ رٌٕٞ ٤ٔٓيارٜٔب ٖٝٓ اُ٘بئْ اُجوًبٕ ػٖ ٌِّٚ ك٢ اُقبٓل اُجوًبٕ ٣قزِق
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 ٤ًِٞ ػْوح إ٠ُ اُجؾ٤وح ٛنٙ هطو ٣َٖ ٝهل اُلٞٛخ ثؾ٤وح ثبٍْ ٣ؼوف ٓب ٤ٌُٕٞ اَُطؾ٤خ ثب٤ُٔبٙ

 إ٠ُ أُقوٝٛ عٞاٗت ك٢ ٝرٌٜق ٛلّ ػ٤ِٔبد ٖٓ ٣ٖؾجٜب ٝٓب اُجوًب٢ٗ اُضٞهإ ُزٌواه ٗز٤غخ ٓزواد

 . )ًبُل٣وا( أُوع٢ِ اُؾٞٗ ثبٍْ اُزو٤ًت ٛنٙ ٠َٔ٣ٝ اُجوًبٕ كافَ

 

 رِجش لا أٜٗب إلا ٙا٤ُٔب ك٢ ػب٤ُخ ؽواهح ٓؾلصخ أُؾ٤طبد ه٤ؼبٕ ك٢ رْٜ٘ ثوا٤ًٖ : اٌجذش٠خ اٌجشاو١ٓ

 ٕ ثوًب مُي آضِخ ٖٝٓ . أُؾ٤ٜ هبع ٓؼبُْ ثؼ٘ رـ٤٤و ك٢ أصو ُٜب ٣ٌٕٞ هل ٌُٖ ٝ ٍو٣ؼب رٜلأ إٔ

 ٣و٤٘ب   إٔجؾذ أَُغٞه اُجؾو أٝ أُْزؼَ اُجؾو ؽو٤وخ إٕ .ّ 4111 ػبّ ا٤ُٖٔ ك٢ اُط٤و عجَ عي٣وح

 أُؾ٤ٜ ٤ٓبٙ ٝرُِٜت رزلكن ٢ٛٝ ٤طبدأُؾ هبع ك٢ أُٖٜ٘وح اُؾْٔ ْٓبٛلح ا٤ُّٞ َٗزط٤غ ك٘ؾٖ صبثزب  

ل صْ َّٔ  ٛنٙ .ثوًب٤ٗخ عيها   ٌْٓلا   اُجؾو ٍطؼ إ٠ُ ثؼٜٚب ٣جوى هل اُغجبٍ ٖٓ ٍلاٍَ ٝرٌَْ رزغ

 ٝ ٍجؾبٗخ الله مًو هل ٝ ٣ِٞٛخ، ثووٕٝ ثؼلٙ ٝلا اُووإٓ ٗيٍٝ أص٘بء أؽل ٣ؼِٜٔب ٣ٌٖ ُْ اُؼ٤ِٔخ اُؾو٤وخ

 ٣زٞهل اُن١ اُجؾو أ١ )6 اُطٞه :أَُغٞه ٝاُجؾو هبٍ ٤شؽ ًزبثخ ك٢ اُجوا٤ًٖ ٖٓ اُ٘ٞع ٛنا رؼب٠ُ

 ٍِْ ٝ ػ٤ِٚ الله ٠ِٕ الله هٍٍٞ إ ػٔوٝ ثٖ الله ػجل ٝهٟٝ ) 6 اُز٣ٌٞو : ٍغّود اُجؾبه ٝإما( ٗبها

 ثؾوا اُ٘به ٝرؾذ ٗبها اُجؾو رؾذ كبٕ الله ٍج٤َ ك٠ ؿبى٣ب أٝ ٓؼزٔوا أٝ ؽبعب الا اُجؾو ٣وًت لا هبٍ

  « .كاٝك اثٞ هٝاٙ

 

 اٌجشاو١ٓ اشىبي

 ٝاُلاثخ اُجوًب٢ٗ ٝاُوٓبك اُـجبه   ٝاُو١ٞ اُْلح أُزٍٜٞ اُجوًب٢ٗ اُضٞهإ ٣ونف :اٌّخشٚؽ١خ اٌجشاو١ٓ

 إ٠ُ ٝرؼٞك اُٜٞاء، ك٢ ثَوػخ أُونٝكخ أُبكّح رزِٖت صْ ًج٤وح، اهرلبػبد إ٠ُ ُزَٖ ، اُٜٞاء ك٢

 كئما . ٜٓ٘ب ٣زوًت اُز٢ أُٞاك لافثبفز اُجوًب٢ٗ أُقوٝٛ ٌَّ ٣قزِق .ٓقوٝٛ   ٌَّ ػ٠ِ الأهٗ
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 ٌٍّغبدخ ثبٌٕغجخ الاٗؾلاه ّل٣ل ٓورلؼب ٗغلٙ كئٗ٘ب ، اُٖقو١ اُؾطبّ ٖٓ ٤ًِخ ٣زوًت أُقوٝٛ ًبٕ

 .إٔذ١ٔٚغ١ب جضس فٟ ٚرزّضً . لبػذرٗ رشغٍٙب اٌزٟ

 

 : ) اٌٙؼج١خ ( اٌذسػ١خ اٌجشاو١ٓ

 ٝأُبؿ٤َّ٘ٞ ثبُؾل٣ل ٝاُـ٤٘خ ٘جَطخٓ أكو٤خ ٛجوبد ٕٞهح ك٢ اُجبىُز٤خ اُلاثخ رلكن ٗز٤غخ رْ٘ؤ

 َُِٔبؽخ ثبَُ٘جخ الاهرلبع ه٤ِِخ رجلٝ ُٜٝنا هئ٤َ٤خ كٞٛخ ؽٍٞ ٝروأًٜب ا٤ٌَُِب ٖٓ ٝاُو٤َِ

 ٖٓ أُقبه٣ٜ ٛنٙ ْٗؤد ٝهل ث٤َطب رؾلثب ٓؾلثخ ثٜٚبة أّجٚ هٜٔٔب ٝرجلٝ .رْـِٜب اُز٢ اٌُج٤وح

 ٓ٘قلٚخ اُلهػ٤خ اُجوا٤ًٖ إٕ . ُٞخا٤َُ ٝاُؼظ٤ٔخ اُؾواهح اُْل٣لح اُلاكب ٖٜٓٞهاد رلكن

ا ٝٝاٍؼخ  ٖٝٓ - اُطجو٤خ اُجوا٤ًٖ ؽْٔ ٖٓ ُيٝعخ أهَ ك٢ٜ ٍبئِخ رٌٕٞ اُجوًب٤ٗخ اُؾْٔ لإٔ ٗظو 

ب ر٘زوَ ك٢ٜ صْ ا ٍو٣ؼ   عيه ثوا٤ًٖ اُٜٚج٤خ اُجوا٤ًٖ ٛنٙ ٝرزٔضَ اُجوا٤ًٖ كٞٛبد ػٖ ٝثؼ٤ل 

 ؽوح ثوًبٕ ا٣ٚب اُلهػ٤خ اُجوا٤ًٖ ٖٝٓ ّ 3511 اهرلبػٚ ٣جِؾ اُن١ ٓٞٗبُٞا ًجوًبٕ ٛبٝا١

 . أٌُِٔخ ّٔبٍ اٝاٍٜ ك٢ اص٤ٖ٘

 : ) أُوًجخ ( اُطجبه٤خ اُجوا٤ًٖ

 اُوبه١ اُطوػ ٓ٘بٛن ك٢ اُغيه ٝػ٠ِ اَُبؽ٤ِخ أُ٘بٛن ك٢ اُطجو٤خ اُجوا٤ًٖ رزٌٕٞ اُطجبه٤خ اُجوا٤ًٖ

ا اُجوا٤ًٖ ٛنٙ رضٞه ٝلا .)أُؾ٤ط٤خ اُوْوح كٞم اُوبه٣خ اُوْوح رؼِٞ ؽ٤ش(  ٓب ؿبُج ب صٞهارٜب إٔ ث٤ل ًض٤و 

 أٝ ثوًب٤ٗخ ثؾ٤وح ػٖ ػجبهح اُلٞٛخ رٌٕٞ هل .اُؤخ ػ٠ِ كٞٛخ م١ ٓقو٢ٛٝ ٌَّ ٝرؤفن ػ٤٘لخ رٌٕٞ

 رلكوبد ٖٝٓ اُٖقو١ اُؾطبّ ٓٞاك ٖٓ ٓقوٝٛبرٜب رزوًت .اُؼ٤٘لخ اُجوًبٕ صٞهح أص٘بء رلغود ؽلوح

 أص٘بء اُجواُجوًبٕ ٖٓ رقوط اُز٢ اُِٞاكع ٕٞٝرٌ .صٞهاٗٚ ٣ٜلأ ؽ٤ٖ اُجوًبٕ ٣قوعٜب اُز٢ اُلاكب
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 ٖٝٓ .أَُي ه٤ِِخ أّوٛخ ٤ٛئخ ك٢ اُلاكب رزلافَ ٝ ، ثؼ٘ كٞم ثؼٜٚب ٛجوبد أُززبثؼخ الاٗلغبهاد

 ٍبٗذ ٝعجَ إ٣طب٤ُب ك٢ إر٘ب عجَ مُي أٓضِخ ٖٝٓ .أُقوٝٛ رو٤ًت ك٢ اُطجبه٤خ ٖٓ ٗٞع ٣ْ٘ؤ ٛنا

 ث٤٘برٞثٞ ٝعجَ ا٤ُبثبٕ ك٢ كٞع٢ ٝعجَ الإًٞاكٝه ك٢ ب٢ًًَٞرٞث ٝعجَ أُزؾلح اُٞلا٣بد ك٢ ٤ِ٤ٛ٘ي

 .أُ٘ٞهح أُل٣٘خ ّوم ّٔبٍ اُوله عجَ ثوًبٕ ا٣ٚب ٜٝٓ٘ب اُلِج٤ٖ ك٢

 

 اٌشمٛق ثشاو١ٓ

 ٝرـط٢ ، علا   ٓورلؼخ ؽواهح ماد ا٤ُٔٞػخ ّل٣لح لاكب اُجوا٤ًٖ ٖٓ اُ٘ٞع ٛنا ّوٞم ػجو رزلكن

 ٌَّ اُِٖجخ اُؾبُخ إ٠ُ ٝرؾُٜٞب رجوكٛب ثؼل )اُلاثخ( اُلاكب ٝرؤفن الأه٤ٙخ اُوْوح ٖٓ َٓبؽبد

 ٓقبه٣ٜ اُْن كٞم ٓجبّوح رزٌَْ اُؾبُخ ٛنٙ ٓضَ ٝك٢ ، ك٤ٔب رلكوذ اُز٢ أُ٘طوخ الأ٤ِٕخ اُزٚبه٣ٌ

 رؤص٤و رؾذ ثَوػخ رزْْٜ الأٌّبٍ ٛنٙ ٌُٖٝ ، اُوٓبك ٖٓ ًبِٓخ ؽٞاعي أٝ ، اُجوًب٠ٗ اُوٓبك ٖٓ

 ٛنا ػ٠ِ ٣ٝطِن ٍبثوخ ع٤ُٞٞع٤خ كزواد أص٘بء اٗزْبها أًضو اُْوٞم ثوا٤ًٖ ًٝبٗذ ، اُزؼو٣خ ػٞآَ

 . اُلاك٤خ اُجوا٤ًٖ اٍْ اُجوا٤ًٖ ٖٓ اُ٘ٞع

 

 : )اٌىبٌذ٠شا( اٌجشوب١ٔخ اٌجذ١شاد

 إٔ ، اُـبى٣خ أُٞاك اُؾب٣ٝخ الاٗلغبهاد ماد اُجوًب٢ٗ الاٗلكبع ٖٓ اُؾبلاد ثؼ٘ ك٢ ٣ؾلس

 ٝالاؽغبّ الاٌّبٍ ٓقزِلخ هطغ ٌَّ ػ٠ِ ٕقٞهٛب رونفٝ اُجوًبٕ ٖٓ اُلاف٤ِخ الاعياء رزؾطْ

 ٛنٙ ُٔضَ ٣ٌٖٝٔ Magma ػٖ ، اُجوًبٕ عَْ كافَ كبهؿخ ٓ٘بٛن اُؾبُخ ٛنٙ ك٢ ٝرزٌَْ ،

 ا٠ُ اُلواؿبد ٛنٙ آزلاك ٣َٖ ٝهل ، اُقوٝط أُبعٔب رٞهق ؽبُخ ك٢ ًنُي رزٌٕٞ إٔ اُلواؿبد
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 أٝ هبئٔخ عٞاٗت ُٚ اٌَُْ ؽ٠ٙٞ ٤نػٔ ٓ٘قل٘ اَُطؼ ػ٠ِ ٣زٌَْ ٝػ٘لئن ، اُجوًبٕ ٍطؼ

 . ٓزواد ا٤ٌُِٞ ػْواد هطوٙ ،٣جِؾ ًبُل٣وا اٍْ ػ٤ِٚ ٣طِن الاٗؾلاه ّل٣لح

 

 اٌجشوبٟٔ إٌشبؽ ِٕبؽك

 إٔ ػ٠ِ ٣لٍ ٓٔب الأه٤ٙخ اُٜياد ثٜب رٌضو اُز٢ الأهٗ ثؤعياء ٝص٤وخ ِٕخ مٝ اُجوًب٢ٗ اُْ٘بٛ ٣ؼل

 الأه٤ٙخ اُوْوح رؾذ ًج٤وح أػٔبم ػ٠ِ رؾلس اُز٢ الأه٤ٙخ ثبُؼ٤ِٔبد ػلاهخ ماد اُجوً٘خ ػ٤ِٔبد

 أُؾ٤طبد ٍٜٝ ك٢ اُجوًب٢ٗ اُْ٘بٛ ٓ٘بٛن ر٘ؾٖو ٝػٔٞٓب .ٓزو ٤ًِٞ 111 إ٠ُ أؽ٤بٗب   رَٖ هل

  اُزب٢ُ اُ٘ؾٞ ػ٠ِ ٝمُي ٝكافِٜب اُزٌز٤ٗٞخ ُِٖلبئؼ اُغبٗج٤خ اُؾٞاف ٍٛٞ ٝػ٠ِ الإٗلٍبً ٝٓ٘بٛن

 

 : اٌّذ١ؾ ٚعؾ ِشرفؼبد

 اُٖلبئؼ رجبػل ؽلٝك ػ٘ل أُؾ٤ٜ ٍٜٝ ٓورلؼبد ٍٛٞ ػ٠ِ اُؾبُخ ٛنٙ ك٢ جوًب٢ٗاُ اُْ٘بٛ ٣ْ٘ؤ

 ؽ٤ل ٍٛٞ ػ٠ِ ٓٞعٞكح ّوٞم ػجو )اُؼ١ِٞ اُّٞبػ( الأهٗ ثبٖٛ ٖٓ ا٤ُٜٖو ٗلكغ ؽ٤ش اُزٌز٤ٗٞخ

 رزُٞل اُز٢ اٍُٞبئل٣خ اُؾْٔ ثبٍْ ٣ؼوف ٓب ُز٣ٌٖٞ اُجؾو ٤ٓبٙ رؾذ رزغٔل اُلاثخ ربهًب أُؾ٤ٜ ٓ٘زٖق

 . عل٣لح ٓؾ٤ط٤خ وحهْ ٜٓ٘ب

 : اٌمبساد دٛاشٟ

 أٝ الأٗلٍبً ثٔ٘بٛن إٓب ر٠َٔ اُز٢ اُٖلبئؼ روبهة ؽلٝك ػ٘ل اُؾبُخ ٛنٙ ك٢ اُجوًب٢ٗ اُْ٘بٛ ٣ْ٘ؤ

 اُؼلك رٌٕٞ ؽ٤ش اُغيه أهٞاً ثبٍْ ٓب٣ؼوف اُزقط٢ أٝ الاٗلٍبً ثٔ٘بٛن ٣ٝورجٜ اُزقط٢ ٓ٘بٛن

 إٗؾلاه ّل٣لح ٝػوح ٓورلؼبد ػٖ ػجبهح ٢ٛ اُز٢ أُبء رؾذ أُـٔٞهح ؿ٤و اُجوا٤ًٖ ٖٓ الأًجو

 أُؾ٤ٜ عيه أهٞاً رٌٕٞ مُي أٓضِخ ٖٝٓ اُجوًب٢ٗ ٝاُوٓبك ٝاُؾْٔ اُلاثخ ك٤ٞٗ ٖٓ ٌٓٞٗخ اُغٞاٗت

 أُؼوٝكخ اُؼبُْ ك٢ أُْٜٞهح اُغجبٍ أؽيٓخ ك٤ٚ ٝر٤ْغ أُؾ٤ٜ ؽٍٞ كائو١ ٗظبّ رٌَْ اُز٢ اُٜبك١
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 ا٤ُبثبٕ ك٢ ًٔب اُجوًب٢ٗ اُضٞهإ ًٝضوح ك٤ٚ اُجؤهح ػ٤ٔوخ ىٍاُيلا ؽلٝس ُزٌواه ٗظوا اُ٘به ؽِوخ ثبٍْ

 . اُغ٘ٞث٤خ ٝأٓو٣ٌب أُْب٤ُخ أٓو٣ٌب ٝؿوة ٝألاٌٍب ٝاُلِج٤ٖ

 : ٌٍظفبئخ اٌجبٔج١خ اٌذٛاف

(Transform Faults ) ٌٖٔػٖ ػجبهح ٢ٛٝ أُؾُٞخ اُٖلٝع ٓ٘بٛن ػ٘ل ٣ْ٘ؤ إٔ اُجوًب٢ٗ ُِْ٘بٛ ٣ 

 ثجٜء ٝر٘بٍت ٓزلائٔخ اُجؼ٘ ثؼٜٚب ثغبٗت اُٖلبئؼ ُٜٛٞب ػ٠ِ ر٘يُن الأه٤ٙخ اُوْوح ك٢ ًَٞه

 . ا٤ُٜٖو ثؼ٘ ٝفوٝط ) اُجؤهح ٙؾِخ اُيلاىٍ فبٕخ( ىُيا٢ُ ْٗبٛ مُي ٣ٝؾت

 : اٌزىز١ٔٛخ اٌظفبئخ داخً

 كائٔخ اُجوا٤ًٖ ٖٓ اُؼل٣ل ٣ْ٘ؤ اُؾبُخ ٛنٙ ٝك٢ ثوًب٢ٗ ْٗبٛ ٖٓ اُزٌز٤ٗٞخ اُٖلبئؼ أٝاٍٜ رقِٞ لا

 ٗبكٞهاد ٠َٔ٣ ٖٓله ػجو الأهٗ عٞف ٖٓ ا٤ُٜٖو رَزٔل ؽ٤ش اُؾبهح اُجوغ ٛنٓ٘ب كٞم اُْ٘بٛ

 أُؾ٤ٜ ٕل٤ؾخ ٍٜٝ ك٢ ٛبٝا١ أهفج٤َ رٌَْ اُز٢ \اُجوًب٤ٗخ اُغيه ٍَِِخ مُي أٓضِخ ٖٝٓ اُّٞبػ

 ثؾلٝك ٝص٤وخ ِٕخ ُٜب اُز٢ اُؾل٣ضخ اُغجبٍ أؽيٓخ ٖٙٔ رٞعل اُجوا٤ًٖ ٓؼظْ إٔ أُؼِّٞ ٖٝٓ .اُٜبك١

 ٍ٘خ اُقَٔٔبئخ فلاٍ رْ ٝهل ؽل٣ش ٝرٌَو ٢ٛٝ رغؼل ثٜب ؽلس اُز٢ أُ٘بٛن ك٢ ُزٌز٤ٗٞخا اُٖلبئؼ

 ٣ٝٞعل روو٣جب   ػبّ ًَ رضٞه ثوًبٕ 41 ؽٞا٢ُ ٜٓ٘ب ْٜٗ ثوًبٕ 651 ٖٓ ٣ووة ٓب اًزْبف الأف٤وح

 اَُٞاؽَ ػ٠ِ ٣ٔزل اُن١ اُ٘به ؽِوخ ٠َٔ٣ ٓب ٖٙٔ اُْ٘طخ اُجوا٤ًٖ ٛنٙ ٖٓ ثبُٔبئخ 81 ؽٞا٢ُ

 ٓورلؼبد ٝكٞم ٝا٤ٌَُٔي، اٍُٞط٠ أٓو٣ٌب إ٠ُ الأٗل٣ي ٓورلؼبد كٞم اُٜبك١ أُؾ٤ٜ ٖٓ خاُْوه٤

 عيه إ٠ُ آ٤ٍب هبهح ّوم ٍٞاؽَ إ٠ُ ٜٝٓ٘ب ا٤ُّٞبٕ عيه إ٠ُ أُْب٤ُخ أٓو٣ٌب ؿوث٢

 أُؾ٤ٜ ك٢ اُٚقٔخ اُجوا٤ًٖ ٖٓ اٌُض٤و ٣ٞعل ًنُي ٤ٗٝٞى٣ِ٘لا إٗل٤َ٤ٗٝب عيه إ٠ُ صْ ٝاُل٤ِج٤ٖ ا٤ُبثبٕ

 ٝرورلغ ، ّ 1111 ٗؾٞ ػٔن ػ٠ِ أُؾ٤ٜ ك٢ هٞاػلٛب رورٌي اُز٢ ٛبٝا١ عيه ثوا٤ًٖ ٜٝٓ٘ب ١اُٜبك

 ك٤يٝف ثوًبٕ ٜٝٓ٘ب ْٗطخ ثوا٤ًٖ ٛ٘بى أٝهثب ع٘ٞة ٝك٢  . ّ 3111 ٖٓ أًضو ٤ٓبٛٚ ٍطؼ كٞم
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 ٓورلؼبد ٝك٢ .٤ُجبه١ عيه ك٢ ٓج٢ُٞ ٝأٍزوٝ ٕو٤ِخ ثغيه ٝأر٘ب ثئ٣طب٤ُب، ٗبث٢ُٞ هوة أُْٜٞه

 .ًِٔ٘غبهٝ ثوا٤ًٖ ٗغل اكو٣و٤ب ّوم ٝك٢ .ٝا٤ُٞىٗي أهاهاد ثوا٤ًٜ٘ب أّٜو ٖٓ ٤ٍبآ ؿوث٢

 الأٍٝ : » .اُٜبك١ أُؾ٤ٜ ك٢ ٝروغ ،”اُ٘به١ اُؾياّ كائوح : ُِجوا٤ًٖ ًج٤وإ رٞى٣ؼبٕ ٛ٘بى ػٔٞٓب

 ػ٠ِ ٤َُٖ أُزٍٜٞ الأث٤٘ كبُجؾو ، اُٖـوٟ كآ٤ٍب إ٣وإ، إ٠ُ ثَِّٞزبٕ ٓ٘طوخ ٖٓ ٣جلأ : ٝاُضب٢ٗ

 .أُزؾلح اُٞلا٣بد ك٢ اُـوث٤خ الأٗل٣ي عجبٍ إ٠ُ ٣ِٝزق ًٝ٘به١ آىٝه عيه

 

 اٌجشوبْ إصبسح ؽشق

 .اُْوٞم أٝ رؼوف ٙؼ٤لخ أٓبًٖ اُٖلبئؼ هطغ ؽٞاف ٖٓ ثبُووة اُجوا٤ًٖ رٞعل مًوٗب ًٔب

 اُؾواهح كهعخ ؽ٤ش ثبُْوٝؿ (cracks) ثبلأهٗ ًج٤وح أػٔبم ك٢ اُٖقٞه ٝعٞك ٝٗز٤غخ

 ٙـٜ رؾذ اُؾْٔ ٛنٙ ٝرجو٢ .ؽْٔ إ٠ُ ٝرزؾٍٞ اُٖقٞه ٛنٙ رنٝة ل٣ٖأُزيا٣ ٝاُٚـٜ

 رزواٝػ َُٔبكبد ٝرقوط كز٘لكغ اُْوٝؿ، فلاٍ أػ٠ِ إ٠ُ ٗلن ؽلو ػ٠ِ ٣َبػلٛب ًج٤و،ٝٛنا

 اُزلاٍ ٝرزٌٕٞ رجوك صْ اُجوًبٕ كٞٛخ ٖٓ ثبُووة اُؾْٔ ٝرزوٍت .٤ًِٞٓزوا   511 ٝ 41 ٓبث٤ٖ

 أُزؤُوخ اُؾْٔ ٖٓ .ٝأػوٗ أػ٠ِ اُجوًبٕ ًبٕ ًِٔب أًجو، خاُقبهع اُؾْٔ ًبٗذ ًِٝٔب .ٝاُغجبٍ

 ٗبه٣خ ٗبكٞهح ٓضَ اُٜٞاء ك٢ علٝلا   ٣طُِن كول .ٓقزِلخ ثطوم اُجوًبٕ ٣ٝضٞه )stream( ػب٤ُب  

 ٜٗو اُجوًبٕ ػٖ ٣٘زظ هل أٝ اُقبهط، إ٠ُ اُؾٔواء اُٖقٞه ٖٓ ِٕجخ ًزلا   ٣طُِن هل أٝ ٙقٔخ،

 فل٤لخ اُؾْٔ ًبٗذ كئما .عبٗج٤ٜب ٝػ٠ِ اُْوٝؿ فلاٍ ُغٔوادٝا اَُبف٘خ )cinders( اُؾْٔ ٖٓ

 ٓقو٢ٛٝ ثوًبٗب   ٕ٘ؼذ ٤ٌٍٔخ اُؾْٔ ًبٗذ ٝإما َٓز٣ٞب ، ػوٙب   ثوًبٗب   ٝرٖ٘غ ر٘زْو كئٜٗب

 .ٓ٘ؾلهح ثغٞاٗت اٌَُْ
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 أُبء ٖٓ الأهٗ ٤ٓبٙ رَُقٖ أٗٚ أٜٛٔب أُقزِلخ، اُظٞاٛو ٖٓ ػلك اُجوًب٢ٗ اُْ٘بٛ ػٖ ٣ٝ٘زظ

 )geysers( ٣ٌٕٞ ٝهل ٗٞاك٤و كز٘لكغ أُٖٜٞهح، اُجوًب٤ٗخ ثبُؾْٔ )jets( إ٠ُ قبهٝاُج أُـ٢ِ

 ٓزلغو ؿ٤و أٝ ٓزلغوا   اُجوًبٕ ثبُلٞاهاد ر٠َٔ اُؾْٔ ؽغواد ٖٓ ثبُووة الأهٗ فبهط

 كٜٞ ا٤ُبثَخ ػ٠ِ ٣ؾلس اُن١ أٓب أُزلغو ؿ٤و اُ٘ٞع ٖٓ ٛٞ أُؾ٤ٜ رؾذ ٣٘زظ اُن١ ٝاُجوًبٕ

 .أُزلغو اُ٘ٞع ٖٓ

 ٌُٝ٘ٚ أُ٘جغ ٖٓ ثبُووة أُؾ٤ٜ هبع ك٢ َٗج٤خ ًج٤وح ثَوػخ أُزلغو ؿ٤و اُجوًبٕ ؽْٔ َو١ٝر

 كزوح ٣زجؼٚ صْ ؽْٔ أٝ ّظب٣ب أٝ هٓبكا   ك٤َجوٚ ا٤ُبثَخ ػ٠ِ أُزلغو اُجوًبٕ أٓب .ػ٘ٚ ثؼ٤لا   ٣جوك

 غخٓ٘ز ػ٤٘لخ صٞهح رؾلس ه٤ٖوح، كزوح ثؼل صْ .اُجوًبٕ كٞٛخ ٓؤهزب   اُؾْٔ رَل ػ٘لٓب ٌٍٕٞ

 ٍبئِخ اُطو٣وخ ثٜنٙ أٌُٞٗخ أًضو ٝاُؾْٔ أٝ ا٤ٌُِٞٓزو َُٔبكخ أػ٠ِ إ٠ُ رورلغ اُؾْٔ ٖٓ ٗبكٞهح

 .علا   ًج٤وح ثَوػخ ٝر٘زوَ

 

 ٖٓ ٣زـ٤و الأؽٔو اُجؾو هبع رٔلك إ اُؼ١ِٞ ٝاُّٞبػ اُوْو٣خ ُِزوا٤ًت اُؾل٣ضخ اُ٘ٔبمط كُذ

 ًْ 11 إ٠ُ ك٢ اَُ٘خ ِْٓ 53 إ٠ُ ٤َُٖ ع٘ٞثب ارغٜ٘ب ًِٔب اُزٔلك ٣يكاك ؽ٤ش ع٘ٞثٚ إ٠ُ ّٔبُٚ

 اُلهع رؾذ ًْ 551ٝاُٖٞٛ اُٖقو١ اُـلاك٤ٖ ث٤ٖ اُلبَٕ اُؾل ػٔن ٣َٖٝ LAB روو٣جب

 اُلهع رؾذ ه٤ْ٣ٖ ٓغو٤٣ٖ 511 ثز٤ٖ ٝٓب الأؽٔو اُجؾو ٍبؽَ ٖٓ ثبُووة - ٛ٘بى إٔ .اُؼوث٢

 ٓورجطخ ) الأػ٠ِ اُؾواهح كهعخ ماد ٓ٘بٛن( اَُوػخ ٓ٘قلٚخ أُ٘بٛن ٝإٔ اُؼوث٢

 ٛ٘بى مُي ػ٠ِ ػلاٝح .اُؼوث٢ اُلهع ٍطؼ ػ٠ِ اُطجٞؿواك٤خ ٝاُقٞآ اُجوًب٤ٗخ ثبُْ٘بٛبد

ّْل ٖٓ ٓوؽِز٤ٖ  ٛنا ٝإ اُٖٞٛ اُـلاف ك٢ ثبلا٤َٗبة ٝاُزؼو٣خ اُزٔلك ؽ٤ش الأؽٔو اُجؾو ك٢ اُ
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 خالإٗزوب٤ُ أُ٘طوخ اُٖٜبهح رقزوم ؽ٤ش الأؽٔو ٝاُجؾو اُؼوث٢ اُلهع رؾذ ٣َ٘بة اُـلاف

 .اُؼوث٤خ اُغي٣وح ّٝجٚ الأؽٔو اُجؾو ع٘ٞة ا٠ُ ه٘ٞاد ػجو ثجٜء ٝر٤َو ػلبه ٓضِش رؾذ

 ٝعلد اُؼوث٤خ اُٖل٤ؾٚ إٔ ٝاُجوًب٤ٗخ اُيُيا٤ُخ ُلاؽلاس اُزبه٣ق٤خ اَُغلاد كلائَ ٝر٤ْو

 كافَ اُجوًب٢ٗ اُْ٘بٛ إٔ ؽ٤ش اُوبهح كافَ ْٜٗ ؽو٢ً ث٤ئ٢ ٗظبّ ٖٙٔ

 أُب٤ٙخ ا٤َُٖ٘ آلاف فلاٍ اُؼوث٤خ اُغي٣وح ػ٠ِ الأهَ ػ٠ِ ثوًب٢ٗ صٞهإ 45 اٗزظ اُٖل٤ؾٚ

 ػبّ اُط٤و عجَ عي٣وح ٝثوًبٕ ا٤ُٖٔ ّٔبٍ مٓبه ك٢ ّ 5641 ٍ٘ٚ ثوًب٢ٗ صٞهإ آفو ًٝبٕ

 ٝٛ٘بى رَغَ إٔ كٕٝ ؽلصذ هل اُزبه٣ق٤خ اُجوًب٤ٗخ اُضٞهاد ٖٓ ًض٤وا   إٔ ٣ٝؾزَٔ ّ 4111

 ٝرواًْ اُْل٣لح اُزؼو٣خ ثَجت أصوٛب اٗز٠ٜ ُ٘بئ٤خا اُلاثٚ ٍٍٜٞ كافَ اُجبىُذ ك٤ٞٗ ٖٓ اُؼل٣ل

 اُجبىُذ ٖٓ ك٤ٞٗ ػٖ ػجبهح اُؾوٍٞ ٛنٙ ٓؼظْ إٔ ثبُنًو اُغل٣و ٖٝٓ ٝاُوَٓ اُط٤ٖ

 ٝاُزٞكٚ اُوٓبك ٝٓقبه٣ٜ اُجوًب٤ٗخ اُلٞٛبد ثؼ٘ رزقِِٜب ٝالاٗل٣يا٣ذ اُو١ِٞ الأ٤ُٝل٢٘٤

 اُجوًب٤ٗخ

 ؽز٠ اُجوًب٢ٗ اُْ٘بٛ ٛنٙ اٍزٔو لٝه ٝا٤ٍُُٜٖٞٞ الا٤ٍٞ٣ٖ ث٤ٖ ػٔوٛب ٣ٝززواٝػ

 .اُوو٣ت أُب٢ٙ

 اٌجشوبٟٔ إٌشبؽ رٛلغ

 إٌشطخ اٌجشاو١ٓ ِشالجخ ٠ّىٓ د١ش اٌذلخ، ِٓ ػب١ٌخ ثذسجخ ا١ٌَٛ اٌجشوبْ ثضٛسح اٌزٕجؤ ٠ّىٓ

 : اٌزب١ٌخ ثبٌٛعبئً

 ٖٓ ًج٤وح ٤ًٔبد رؾوى ثؼل ٣زْ اُضٞهإ ؽلٝس إٔ ؽ٤ش اُغ٤ٞك٤ي٣بئ٤خ ثبٍُٞبئَ اُجوا٤ًٖ ٓواهجخ

 اُؾواه٣خ ٝاُظوٝف أُـ٘ب٢َ٤ٛ أُغبٍ رـ٤و إ٠ُ ٣ؤك١ ٝٛنا اُجوًبٕ رؾذ ٓٞعٞك ا٤ُٜٖو
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 ثبلأعٜيح مُي ًزْبفا ٣ٌٖٔ ثؾ٤ش أُؾ٤ِخ اُؾواه٣خ مُي اًزْبف ٣ٌٖٔ ثؾ٤ش أُؾ٤ِخ

 أٝ ٝاٗجؼبعٜب هٔزٚ ٤َٓ ٓضَ اُجوًبٕ ٛٞثـواك٤خ ثؼل ػٖ الاٍزْؼبه ٝأعٜيح اُغ٤ٞك٤ي٣بئ٤خ

 . أػ٠ِ إ٠ُ ٕٝؼٞك ا٤ُٜٖو ؽوًخ ػ٠ِ ٣لٍ ٓٔب ٜٛبٛجٞ أٝ اٗزلبفٜب

 اُٖـ٤وح الأه٤ٙخ اُٜياد ٖٓ اُؼل٣ل ا٤ُٜٖو ٕؼٞك ٣ٖؾت ؽ٤ش اُيُيا٢ُ اَُِٞى ٓواهجخ

 اُضٞهإ هوة ػ٠ِ رلٍ ٢ٛٝ ) ا٤َُيٓٞٓزو ( اُيلاىٍ ّلح ٓو٤بً ثٞاٍطخ رَغ٤ِٜب ٣ٌٖٔ اُز٢

 . اُجوًب٢ٗ

 . أُزٖبػلح ٝالأثقوح ٝاُلفبٕ اُـبىاد ٤ًٔخ ٝى٣بكح اُجوًب٢ٗ اُـبى ٤ٔ٤ًبئ٤خ ك٢ اُزـ٤و ٓواهجخ

 ثوًب٢ٗ صٞهإ ؽلٝس إٌٓب٤ٗخ ػ٠ِ ُِزؼوف اُجوًبٕ ُٔ٘طوخ ٓلِٖٚ ع٤ُٞٞع٤خ كهاٍبد إعواء

 اُلٝه١ اُزٌواه ػ٠ِ ٝافزلاف اُجوًبٕ رطٞه ٓواؽَ كهاٍخ مُي أٓضِخ ٖٝٓ أَُزوجَ ك٢

 اُؾبهح ٝا٤ُ٘بث٤غ أُلافٖ ْٗبٛ رزجغ . ٔخاُ٘بئ اُؾبُخ ك٢ ٝعٞك أٝ ٛلٝءٙ ٝٓلح اُجوًبٕ ُضٞهإ

 اٍزقلاّ أُغبٍ ٛنا ك٢ اُؾل٣ضخ اُلهاٍبد ٖٝٓ . اُجوًبٕ ٓ٘طوخ ك٢ أُبئ٤خ اُؾواه٣خ ٝاُ٘طن

 meter اُغ٤ُٞٞع٤خ اُزوا٤ًت ٤َٓ رـ٤و ػ٠ِ ٣لُ٘ب اُن١ ثٞاٍطزٜب ٣ٌٖٔ ؽ٤ش اُٖ٘بػ٤خ الأهٔبه

Tilt ٍك٢ رلِطؼ ٝؽلٝس أػ٠ِ إ٠ُ اٍلَ ٖٓ ٜبهحاُٖ اٗلكبع ٗز٤غخ ا٤َُٔ ه٤بً عٜبى اٍزؼٔب 

 .اُؾْٔ ٓ٘ٚ رقوط ٝاُن١ اُجوًب٢ٗ أُقوٝٛ ك٤ٜب ٣زٌٕٞ ٣جلأ اُز٢ أُ٘طوخ

 اٌجشاو١ٓ ِخبؽش ِٛاجٙخ إجشاءاد

 اُجوًبٕ ٖٓ اُوو٣جخ أُ٘بٛن ك٢ فَبئو ٝهوٝع ٓوٕ ٝلاثل .اُجوًب٤ٗخ اُضٞهح رغ٘ت اُٖؼٞثخ ٖٓ

 اُجوًبٕ فطو ُٔٞاعٜخ ٓقطٜ ٝٙغ -:ا٥ر٢ ثئرجبع بئواُقَ ٛنٙ ٖٓ اُزو٤َِ ٣غت ٌُٖٝ .اُْٜ٘

 .أُزطب٣و ٝاُؾطبّ اُجوًب٤ٗخ ثبُؾْٔ ػبكح رونف اُز٢ أُ٘بٛن ك٢ ؽلٝصٚ ػ٘ل
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 أٓوا   اُؾٌٞٓخ رُٖله ًؤٕ أُ٘بٛن ٛنٙ ك٢ الأهٗ إٍزقلاّ ُطو٣وخ ٓؼ٤٘خ ُٝٞائؼ هٞاػل ٝٙغ

 الإٗناه إّبهاد ٓواػبح .إٍزقلآٜب ك٢ اُزؾٌْ الأهَ ػ٠ِ أٝ ٓضلاُ  أُ٘بٛن ٛنٙ ك٢ اُز٤٤ْل ثؼلّ

 إرقبم .رؼ٤ِٔبد ٖٓ ٣ٖله ثٔب ٝالإُزياّ الإػلاّ ٍٝبئَ ٓزبثؼخ .ٍٔبػٜب كٞه اُلٞه١ الإفلاء ٓغ

 ثئٍزقلاّ أٝ ًَغ٤ٖ ٍ اُؾبعخ ٓلٟ ٝٓؼوكخ اَُبٓخ اُجوًب٤ٗخ اُـبىاد ٖٓ ُِؾٔب٣خ اُزلاث٤و

 ػٖ الإثزؼبك .اُجوًبٕ كٞٛخ ٖٓ أُزطب٣وح اُله٤وخ أُونٝكبد ٖٓ ٝاُوأً اُغَْ ؽٔب٣خ .أٌُبٓبد

 أٝ اُجوًبٕ كٞٛخ ؽٍٞ اُغ٤ِل مٝثبٕ ثَجت ُِل٤ٚبٕ رزؼوٗ هل اُز٢ أُ٘قلٚخ الأٓبًٖ

 اُؼ٤ٕٞ ُؾٔب٣خ اُ٘ظبهاد إٍزقلاّ .اُجوًبٕ صٞهح ٓغ ٓزيآٖ ٝهذ ك٢ اُـي٣وح ٓطبه ٍ اُزؼوٗ

 رواًْ ٝٓغ اُجوًب٢ٗ اُوٓبك ٖٓ اُج٤ٞد أٍوق ر٘ظ٤ق ػ٠ِ اُؼَٔ .اُؾواهح ّل٣ل اُوٓبك ٖٓ

 .اُز٤٤ْل اُٚؼ٤لخ الأٍوق إ٤ٜٗبه ٖٓ اٌَُبٕ ٝرؾن٣و أُزَبهٜ اُوٓبك

 اٌجشاو١ٓ ػٓ إٌبجّخ ٚالأػشاس اٌفٛائذ

 ٝاُؾطبّ أُزطب٣و ٝاُوٓبك اُلفبٕ ٍٝؾت اُؾْٔ ٍو٣بٕ ك٢ ُِجوا٤ًٖ الأٍب٤ٍخ أُقبٛو رٌٖٔ

 الأٓبًٖ ك٢ ٝأُٔزٌِبد كبُ٘بً .اُجوًبٕ ٣َٚجج رٜل٣ل أًجو أُؼب٢ٗ ثٌَ رؼزجو ٝاُز٢ اُ٘برظ

 ٖٗق كائوح ك٢ ثبُجوا٤ًٖ رؤصوا   الأٓبًٖ أًضو ٝروغ .أُقبٛو ثٜنٙ ٜٓلكح ُِجوا٤ًٖ أُغبٝهح

 فط٤وح ر٘ل٤َخ ْٓبًَ اُجوًبٕ ػٖ اُ٘برظ اُوٓبك ٣َٝجت .٤ًِٞٓزوا   510 إ٠ُ 10 ٖٓ هطوٛب

 ُؼلح الإٗزبع٤خ ٣ٝوَِ اُيهاػ٤خ أُؾب٤َٕ رِق ٓؼب   ٝاُؾطبّ اُوٓبك ٣َجت ث٤٘ٔب .إفز٘بم ٝهثٔب

 .ٝاُؾ٤ٞاٗبد اُ٘بً رؾبٕو أٝ ٝروزَ أُجب٢ٗ رزٜلّ كول ًج٤وا ، اُجوًبٕ ٗبرظ ًبٕ ٝإما .ٍ٘ٞاد

 ٝ كٞائل ُٜب إٔ إ٠ُ اُجوا٤ًٖ رَججٜب اُز٢ اٌُٞاهس ٖٓ ثبُوؿْ ٝ .هٞرٚ إ٠ُ رل٤ٓوٙ َٓزٟٞ ٣ٝوعغ

 اُ٘بً ٓؼظْ إ ٗلاؽع ُنُي اُزوثخ رق٤ٖت ا٠ُ ثبلاٙبكخ ٝاٍَُٜٞ ٝاُٜٚبة اُغجبٍ رٌَْ ٢ٛ
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 ك٢ أُٞعٞكح أُؼبكٕ ثؼ٘ ثلؼَ اُزوثخ ُقٖٞثخ اُجوا٤ًٖ ؽٍٞ ٓلٜٗب ٝ هواٛب رج٢٘ ٝ رزٔوًي

 ٝرَزقلّ اُقبٓلٙ اُلٞٛبد ػ٠ِ اٌُجو٣ز٤خ اُؼ٤ٕٞ رْ٘ؤ مُي ػ٠ِ ػلاٝح .اُجوًب٤ٗخ اُؾْٔ

 اُظٞاٛواُطج٤ؼ٤خ ٖٝٓ .ٛبٝؿ٤و ٝاٌَُٞه اُوٓٞار٤ي٣ّٞ آواٗ ٓضَ ػلاع٤خ لاؿواٗ

 ٝاُ٘ؾبً ٝالأٗز٤ٕٔٞ اُيه٤ٗـ ػٜ٘ب ٣٘غْ ٝاُلٞاهد اُؾبهح ا٤ُ٘بث٤غ اُؾل٣ضخ ُِجوا٤ًٖ أُٖبؽجخ

 .اُزؼل٣ٖ ٓغبٍ ك٢ لاهزٖبك٣خا اُغلٟٝ ماد 0 أُؼل٤ٗخ الأٓلاػ إ٠ُ ثبلإٙبكخ ٝاُوٖل٣و

 اُطبهخ رَزقلّ ًٔب .ُِطبهخ ًٖٔله اُغٞك٢ اُجقبه ٣َزقلّ اُجوًب٤ٗخ أُ٘بٛن ٖٓ ًض٤و ٝك٢

 ٝك٢ .أُزؾلح ٝاُٞلا٣بد ٤ٗٝٞى٣ِ٘لا ٝا٤ٌَُٔي إ٣طب٤ُب ك٢ اٌُٜوثبء لإٗزبط اُغٞك٤خ اُؾواه٣خ

 .اُؾبهح اُجوًب٤ٗخ ا٤ُ٘بث٤غ ٖٓ أَُؾٞثخ ا٤ُٔبٙ ثبٍزؼٔبٍ ٓ٘بىُْٜ اُ٘بً ٓؼظْ ٣لُكئ أ٣َِ٘لا
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 اٌضلاصي

 

  " أصوبُٜب الأهٗ أفوعذ ٝ ىُياُٜب الأهٗ ىُيُذ إما" اُوؽ٤ْ اُوؽٖٔ الله ثَْ رؼب٠ُ الله هبٍ

 (ٕٝٔ آ٣خ اُيُيُخ)

 َٝٗٔغ إلا ػبّ ٣ٔو ٝلا اُجْو، ربه٣ـ ٖٓ ٓؤٍب١ٝ ٝعيء الأهٗ ؽ٤بح ٖٓ عيء اُيلاىٍ

 اُل٤ي٣بئ٤خ فٖبئٖٜب رجب٣ٖ ٛٞ اُجب٤٘ٛخ الأهٗ ث٤٘خ ٤ٔ٣ي ٓب أْٛ إٕ . اُيلاىٍ ػْواد ثؾلٝس

 ٍطؾٜب ٝؽز٠ الأهٗ ٓوًي ٖٓ ثلءا أُقزِلخ ٝأُؼل٤ٗخ خاُٖقو٣ اُطجوبد ٝظٜٞه ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ

 اُطوم ػ٠ِ الأهٗ ثبٖٛ ٝفٖبئٔ ٌٓٞٗبد ٓؼوكخ ػ٠ِ الاػزٔبك رْ ُٝول ، اُقبهع٢

 أٝ (الأه٤ٙخ اُٜياد) اُيلاىٍ رطِوٜب اُز٢ الاٛزياى٣خ الأٓٞاط فبٕخ اُغ٤ٞك٤ي٣بئ٤خ ٝاٍُٞبئَ

 اُط٤ُٞخ (ا٤َُي٤ٓخ) الاٛزياى٣خ لأٓٞاط ا ػخٍو رجب٣ٖ ُٞؽع ٝكل .ٝا٣ُٝٞ٘خ اُٖ٘بػ٤خ اُزلغ٤واد

 كهعخ ٝؽَت ارٌٞ اُز٢ أُٞاك ٛج٤ؼخ ُزجب٣ٖ ٛجوب ٝمُي الأه٤ٙخ اٌُوح ٖٙٔ ٝاُؼو٤ٙخ

 ُٞؽع ٝهل أُقزِلخ، الأهٗ ٛجوبد ػ٠ِ اُزؼوف رْ اُؼ٤ِٔخ اُلهاٍبد ٖٝٓ ، ٤ُٝٞٗزٜب ٕلاثزٜب

 ٛنٙ ًَٝ ، ٝٓؼل٤ٗب ٝك٤ي٣بئ٤ب بئ٤ب٤ٔ٤ً اُطجوبد ٛنٙ ٛج٤ؼخ ك٠ ًٝج٤وح ٜٓٔخ افزلاكبد ٝعٞك

 .الأهٗ أٗؾبء ًَ ػ٠ِ ثوٞح اٗؼٌَذ اُز٢ اُجب٤٘ٛخ اُزلبػلاد ى٣بكح ػ٠ِ ٍبػلد الافزلاكبد

 اٗلٖب٤ُخ ثَطٞػ اُجؼ٘ ثؼٜٚب ػٖ ر٘لَٖ هئ٤َ٤خ ٛجوبد صلاصخ ػ٠ِ اُزؼوف رْ ٝػ٤ِٚ

 ٖٓ الاٗزوبٍ إ٠ُ و٤ْ٣ ٓٔب ٝاٙؾخ ثٖٞهح الاٛزياى٣خ الأٓٞاط ٍوػخ ػ٘لٛب رزـ٤و ٝاٗزوب٤ُخ

  :٠ٛٝ هئ٤َ٤خ ٛجوبد صلاس ٖٓ الأهٗ ٝرزٌٕٞ ، أفو إ٠ُ ك٤ي٣بئ٢ ٍٜٝ
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 ك٠ ًْ ٓ٘ ؽٞا٢ُ ػٔن إ٠ُ ٝرَٖ ا٤َُِٜخ أُ٘بٛن ك٠ًْ(  ٓٗ-ٖٓ) الأه٤ٙخ اُوْوح (أ

 .أُٜبلا٣ب ٓضَ اُؼٔلاهخ اُغج٤ِخ اَُلاٍَ ثؼ٘ رؾذ ًْ ٠ٓ ؽٞا٢ُ إ٠ُ ٝرَٖ اُغج٤ِخ أُ٘بٛن

 اَُل٢ِ ٝاُغيءًْ  ٓٓٓٔ ؽٞا٢ُ إ٢ُ ػٔوٚ ٣َٖ ػ١ِٞ عيء إ٠ُ ك٤٘وَْ َُزبها أٝ اُّٞبػ (ة

 ًْ ٠ٕٓٓ ؽٞا٢ُ إ٠ُ ػٔوٚ ٣َٖ

 الأهٗ ٓوًي ؽز٠ اُلاف٤ِخ اُ٘ٞاٙ صًْْ  ٕٓٔ٘ إ٠ُ ٜٓ٘ب اُؼ١ِٞ اُغيء ػٔن ٣َٖٝ اُ٘ٞاح (ط 

 .ًْ ٣ٖٓٙ ؽٞا٢ُ ػٔن ػ٠ِ

 ٝؽلاد إ٠ُ كززْون الأه٤ٙخ ْوحاُو ٛجوخ ٝرؾوى اُطجوبد ٛنٙ ث٤ٖ أَُزٔوح ُِزؾوًبد ٝٗز٤غخ

 اُوْوح ٖٓ أعياء رـٞه ٝهل اُّٞبػ، ٓٞاك ؽوًخ ارغبٙ ؽَت ثبُزؾوى ٝرجلأ ًج٤وٙ ٕقو٣خ

 رٔبً ؽلٝك ٝروٍْ اُوبهاد هجبُزٜب ٝرظٜو أُؾ٤طبد ه٤ؼبٕ كزظٜو الأصوَ اُٖقو٣خ الأه٤ٙخ

 ٝمُي ُِيلاىٍ لأٍب٤ٍخا ٝأُٞاهغ اُجؤه رٌٖٔ ٝٛ٘ب ، ٝأُؾ٤ط٤خ اُوبه٣خ اُوْور٤ٖ ث٤ٖ ٝرلبػَ

  .ٝاُجؾوالأؽٔو أُزٍٜٞ اُجؾو ىلاىٍ ٓضَ

وتنقسم الموجات  Seismic Waves تعرف بالموجات السيزمية الزلازل موجات

وكل منها تنقسم الى نوعين فالنوعان الرئيسان  السيزمية الى نوعين رئيسيين من الموجات

 هما

 

1. Body Waves 
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 Elastic لاٍ أُٞاك اُِٖجخ ٝاَُبئِخ أ١ فلاٍ الأٍٝبٛ اُِلٗخأُٞعبد ٣ٌٜٔ٘ب الاٗزْبه ف ٛنح

Mediums ٖٓ أُٞعبد ا٠ُ ٗٞػ٤ٖ آفو٣ٖ ٛٔب : ٣ٝ٘وَْ ٛنا اُ٘ٞع 

 

A- Compressional ,Longitudinal or P waves  

 ٝرقِقلاد compressions أُٞعبد ك٢ الأٍٝبٛ اُِلٗخ ػ٠ِ ٤ٛئخ رٚبؿطبد ر٘زْو ٛنٙ

Dilatations أُٞعخ ًٔب ٛٞ  ٤بد ٍٜٝ الاٗزْبه ٝرٌٕٞ كائٔب ك٢ ارغبٙ اٗزْبهٝؽوًخ عيئ

ٝٛنا ٓب ّبٛلٗبٙ ك٢  ( ٝٓضِٜ٘ب ٓضَ أُٞعبد اُٖٞر٤خ ، أ١ ٣ٖله ػٜ٘ب ٕٞدٔٓج٤ٖ ثبٌَُْ )

ٍٔغ ٕٞرب ه٣ٞب  أػوجخ  ّ ك٢ ٓ٘طوخ أثٞ ىػجَ ثبُووة ٖٓ ٓل٣٘خ اُوبٛوح كِول ٠٠ٕٔىُياٍ 

 . اّ ٍٝٔبع ٕلٟ رِي أُٞعبدٛياد أه٤ٙخ . إٗٚ ٣ٌٖٔ اُْؼٞه ثبٕطل

 

B- Shear Waves 

٣ٌٜٝٔ٘ب الإٗزْبه كوٜ  P waves ٣ٌٖٖٓٔ أْٗ ٣ْؼو ثٜب الإَٗبٕ ػ٘ل ؽلٝس ىلاىٍ ٝإٜٗب أثطؤ 

ك٢ اٍُٜٞ أُبئ٢ (. ؽوًخ  الاٗزْبه أ١ لا ٣ٌٜٔ٘ب ) Solid Rocks اُِٖجخ ك٢ اُٖقٞه

(. ٕاٗزْبه أُٞعخ ًٔب ٛٞ ٓج٤ٖ ثبٌَُْ ) عي٣ئبد اٍُٜٞ رٌٕٞ كائٔب ك٢ ارغبٙ ػٔٞك١ ػ٠ِ

أٍلَ ٓٔب رَجت الاٗزْبه إ٠ُ أػ٠ِ ٝإ٠ُ  ٓضِٜٔب ٓضَ أٓٞاط أُبء ؽ٤ش رلكغ عي٣ئبد ٍٜٝ

ٖ   ؽلٝس ٕلٝع ٝثبُزب٢ُ فَق ثبُطجوبد اُز٢ رٔو ٖ  اَُّن٣ِ ِٓ ثٜب. ٕٝلم الله اُؼظ٤ْ إم ٣وٍٞ: )أ ك ؤ 

http://www.nooran.org/O/Oimages/22/7-1.jpg
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 ْٕ ٤ِّئ بدِ أ  ََّ وُٝا اُ  ٌ ٤ْشُ لا ٓ  ْٖ ؽ  ِٓ اةُ  ن  ُْؼ  ُْ ا ُ ْٝ ٣ ؤر٤ِْٜ  ٗ  أ  ُْ الْأ هْ ِٜ ُ ثِ ق  اللهَّ َِ ( )اُ٘ؾَ: ٣ قْ  ٕ ؼُوُٝ ْْ  ٣ٗ٘ ،)

 ْٖ  ٓ  ْْ ْ٘زُ ِٓ ُْ  )أ أ  ٌُ ق  ثِ َِ ْٕ ٣ قْ بءِ أ   ٔ ََّ ٞهُ( )أُِي: ك٢ِ اُ ُٔ ٢ِٛ  ر  ا  ٗ  ك ئمِ    (ٙٔالْأ هْ

 

 

2- Surface Waves: 

 

 أُٞعبد ٣ٌٜٔ٘ب كوٜ الاٗزْبه ك٢ أُٞاك اُِٖجخ ، أ١ فلاٍ اُطجوخ اَُطؾ٤خ ُِوْوح ٛنٙ

 الأه٤ٙخ 

 الأٓٞاط إ٠ُ ٗٞػ٤ٖ : ٝر٘وَْ أ٣ٚب  ٛنح

 

C- Rayleigh Waves 

 

 Uniform Solid ُِٔٞاك اُِٖجخ ُٜنٙ الأٓٞاط فب٤ٕخ الاٗزِْو فلاٍ الأٍطؼ اُقبهع٤خ

Material أُٞعخ ك٢ ٌَّ  ٝؽوًخ اُغي٣ئبد رٌٕٞ ك٢ ارغبٙ ػٔٞك١ ػ٠ِ ارغبٙ اٗزْبه

  Elliptical shape ا٤ِٛغ٢

 

إٕ ٓؼظْ اُٜياد اُز٢ ْٗؼو ثٜب  Body Waves , i.e,V p = 0.9 VS ٍٝوػزٜب أثطؤ ٖٓ

http://www.nooran.org/O/Oimages/22/7-2.jpg
http://www.nooran.org/O/Oimages/22/7-2.jpg
http://www.nooran.org/O/Oimages/22/7-3.jpg
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ثلؼَ ٛنا اُ٘ٞع ٖٓ أُٞعبد ؽ٤ش رؤص٤وٛب ٣ٌٕٞ أهٟٞ الأٗٞاع ٝؽوًزٜب  ٖٓ اُيلاىٍ رٌٕٞ

كائو١ ٓٔب روِوَ اُطجوبد اُزؾذ ٍطؾ٤خ اُز٢ رٔو ثٜب ك٤ٔب ٣ؼوف ثبُوعلخ  رٌٕٞ ك٢ ٌَّ ّجٚ

ٓ   ٕٝلم الله إُِ ٠   ٝ ِّ اُؼظ٤ْ إم ٣وٍٞ: ) ْٞ ٍ  ٣ ب ه  ٤ْجب  ك و ب ؼ  ُّ  ْْ بُٛ ٖ  أ ف  ّ  ا٥ْفِو   ل٣ْ  ْٞ  ٤ُْ اهْعُٞا ا  ٝ اػْجلُُٝا اللهَّ  

 ِٗ ا ك٢ِ الْأ هْ ْٞ لا ر ؼْض   ٝ  ْْ ِٛ اهِ ج ؾُٞا ك٢ِ ك  ْٕ عْل خُ ك ؤ  ُْ اُوَّ رُْٜ ن  ثُُٞٙ ك ؤ ف  نَّ  ٌ * ك   ٖ ل٣ِ َِ لْ ُٓ  )  ٖ ٤ ِٔ بصِ ع 

  (٣ٖ-ٖٙ)اُؼٌ٘جٞد:

 

D-love Waves 

 

اَُطؾ٤خ ٢ٛٝ ماد  ػ٠ِ اُطجوخ Non-uniform ٣ْبٛل إلا ك٢ ٍٜٝ ع ٖٓ أُٞعبد لاٛنا اُ٘ٞ

(، ك٢ٜ ٘أكو٤خ ًٔب ثٌَْ ) ٍوػخ أهَ ٖٓ ٍوػخ اُطجوخ اَُل٤ِخ .ٝؽوًخ ٛنح الأٓٞاط رٌٕٞ كائٔب

رَغَ كوٜ  Geophones اُغ٤ٞكٞٗبد ٗبكها  ٓب رَغَ ك٢ ػ٤ِٔبد الاٍزٌْبف ا٤َُي٤ٓخ لإٔ

 ُلأٓٞاط.اُؼٔٞك٣خ كوٜ  اُؾوًخ

 

 . الأٓٞاط كوٜ ك٢ اُيلاىٍ ُلهاٍخ اُطجوبد اَُطؾ٤خ ٖٓ اُوْوح الأه٤ٙخ ٣َزقلّ ٛنا اُ٘ٞع ٖٓ

اُطجوبد  ُٜب كٝه هئ٢َ٤ ك٢ كهاٍخ Surface Waves ٖٝٓ ٛ٘ب ٗلاؽع إٔ أُٞعبد اَُطؾ٤خ

 الأهٗ ًٌَ. ُِوْوح الأه٤ٙخ.إمٕ كٌلا اُ٘ٞػ٤ٖ ٣ٌٔلإ ثؼٜٚٔب اُجؼ٘ ك٢ كهاٍخ يهؼاَُط
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 :٢ِ٣ ك٤ٔب ر٘ؾٖو ٗغلٛب كئٗ٘ب ُيلاىٍ ا ٝهٞع أٍجبة هاعؼ٘ب إما ٝ

 فٝ ا٘زضاصاد ٠غجت ِّب فجأح الأسػ١خ اٌمششح فٝ اٌضلاصي رذذس ػٕذِب لشش٠خ رظذػبد ١٠

 .الأسع

 .طٕبػ١خ ثذ١شاد ٚجٛد ػٓ ِزٌٛذ صٌضاٌٟ ٔشبؽ ١٢

 .اٌطج١ؼ١خ إٌّبؽك فٝ رؤصش ٚاٌزٟ الأسع ثبؽٓ فٝ اٌؼب١ٌخ اٌؼغٛؽ ١٠

  .ثأوٍّٙب ِذْ ٠جٍغ لذ اٌزٞ ٚعمٛؽٙب اٌؼظّٝ اٌجٛف١خ اٌىٙٛف ١بسأٙ ١٤

 

 :اٌضٌضاي رؼش٠ف

 إ٢ُ إعٜبكٛب ثَجت الأه٤ٙخ اُٖقو٣خ اُطجوبد ك٢ ٛبئِخ ٝأؽغبّ ٌُزَ ٓلبعئ ٝرـِن رٌَو ٛٞ

 رزؾوه ؽ٤ش اُٖقو١ اُـلاف كافَ ػ٤ِٜب أَُِطخ اُزٌز٤ٗٞخ ُِو١ٞ رؾِٜٔب هبث٤ِخ رلٞم ؽلٝك

 ك٢ ٓقزِلخ ثَوػبد ر٘زوَ اٛزياىاد ػ٢ِ ٓؼظٜٔب ر٘طِن علا   ٙقٔخ ؽو٤ًخ بهخٛ مُي إصو

 إٔ أُؼوٝف ٖٝٓ ، ٝالإَٗبٕ ُِج٤ئخ ٝاُلٓبه اٌُٞاهس ثنُي َٓججٚ ٍطؾٜب ٝػ٢ِ الأهٗ ثبٖٛ

 ثؼ٘ رؾلس ًٔب ٖٓو ك٢ ىُيا٤ُب   أُ٘بٛن أْٜٗ ٛٔب أُزٍٜٞ ٝاُجؾو الأؽٔو اُجؾو ٓ٘طوخ

 اُؼ٢ِٔ أُؼ٢٘ ك٢ ُِلبهم ٓجَطب   ػوٙب   ٗولّ ٛ٘ب ٖٝٓ ٜٓ٘ب اُلاف٤ِخ أُ٘بٛن ك٢ أ٣ٚب   اُيلاىٍ

 . اُيلاىٍ ّٝلح هٞح ث٤ٖ

 اُْلائل :ثئٍْ اُِـخ ك٢ اُيلاىٍ رؼوف:ُِيلاىٍ اُِـ١ٞ اُزؼو٣ق
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 ؽشق ل١بط اٌضلاصي:

 Magnitude الزلزال قوة-

 ٤ٛئخ ك٢ ُيُياٍا ثؤهح ػ٘ل اٗجؼضذ اُز٢ اُطبهخ ٓولاه ػٖ ٣ؼجو ُٞؿبه٣ز٢ٔ هه٢ٔ رؼج٤و ٛٞ

 ك٢ اُيلاىٍ رَغ٤لاد ٖٓ ٓؼ٤٘ٚ ُٔٞعبد ٍؼخ أه٢ٖ ثو٤بً اُوٞح ٛنٙ ٝرؾَت ىُيا٤ُخ ٓٞعبد

 ثؼلٛب ك٢ ٓقزِلخ ٓؾطبد ٖٓ ٓؼ٤ٖ ُيُياٍ أُؾَٞثخ اُو١ٞ ه٤ٔخ رزـ٤و ٝلا أُقزِلخ أُؾطبد

 اُزؼو٣ق اٛن هفزو رْبهُي الأٓو٢ٌ٣ اُؼبُْ هلّ ٝهل كهعخ  2,. ٣زؼل١ لا ثٔولاه إلا ٓوًيٙ ػٖ

 ٓ٘ن اػزجود ٝاُز٢ أُلّٜٞ ٛنا ػ٢ِ رؼزٔل اُز٢ ٓؼبكُزٚ ٝٝٙغ ٠ٖ٘ٔ ػبّ ك٢ اُيلاىٍ ُوٞح
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 ثلافِٜب ٛبهخ رقيٕ إٔ رَزط٤غ اُٖقٞه ٖٓ ٗٞع آ١ ٛ٘بى ٤ٌُٝ . اُيُياٍ ٓو٤بً اُؾ٤ٖ مُي

 رؾل٣ل ك٠ ْٜٓ ػبَٓ أُقيٝٗخ ُِطبهخ اُٖقٞه ٓوبٝٓخ إٔ ثٔؼ٠٘ ٠ ٖٓ أًجو هلهٙ ىُيالا رُٞل

 ٖٓ ٝثبُوؿْ اُيُياٍ، ُوله ؽلٝك ٣ٞعل ٝلا ُٞؿبهر٠ٔ ٓو٤بً ٛٞ ه٣قزو ٝٓو٤بً اُيُياٍ، هله

 ٛٞ أُؼوٝف اُزبه٣ـ ك٠ ؽلس ُيُياٍ هله اًجو إٔ إلا ٓلزٞؽب ٓو٤بٍب ٣ؼزجو أُو٤بً ٛنا إٔ

 ٗؼ٠٘ اُزَؼخ ه٣قزو ٓو٤بً كهعبد ٖٓ كهعخ ًَ إٔ ُٞؿبه٣ز٢ٔ اُوله ٓو٤بً إٔ ٝٓؼ٠٘ . ٠.٠

 ٓ٘ٚ ر٘طِن ٘.٣ هلهٙ ىُيالا إٔ ؽ٤ش ُٜب، اَُبثوخ اُلهعخ أٓضبٍ ػْواد اُطبهخ ٤ًٔخ ٠ك ى٣بكح

 ٓوٙ ٠ٓٓ ٝؽٞا٢ُ كهعخ ٘.ٙ ٜٓ٘ب ًَ هله ىُيالا ٖٓ ٖٓ ر٘زظ اُز٢ اُطبهخ ٤ًٔخ رؼبكٍ ٛبهخ

 .اُيُياٍ ٛنا ٍغَ أ٣٘ٔب صبثذ أُؾَٞة اُيُياٍ ٝهله كهعخ ٘,٘ هلهٙ ىُياٍ ٖٓ أًضو

 Intensity الزلزال شدة

 ٝٓلٟ ثبُيُياٍ اُْؼٞه ٢ٛ اُيُياٍ كْلح اُيُياٍ، ّٝلح اُيُياٍ هله ث٤ٖ ًج٤و كوم ٣ٞعل

 ٢ٛ اُيُياٍ ّلح ٝ ، ػ٘ٚ اُ٘برغخ اُغ٤ُٞٞع٤خ ٝاُظٞاٛو ٝٓٔزٌِبرٚ الإَٗبٕ ػ٠ِ رؤص٤وٙ ارَبع

 ٍطؼ ك٢ رؾلس اُز٢ ٝاُزـ٤واد ْٝٓ٘ب رٚ الإَٗبٕ ػ٢ِ اُيُياٍ رؤص٤و ػٖ ٕٝل٢ هه٢ٔ رؼج٤و

 ٕٝل٤خ ه٤ٔخ ؽ٤ش ، أُؾطبد رَغ٤لاد ثبٍزؼٔبٍ اُيُيا٤ُخ اُْلح روله ٝلا ُٚ ٗز٤غخ ٗالأه

 ٓ ثبُيُياٍ أُزؤصوح الأٓبًٖ ك٢ أُْبٛلاد فلاٍ ٖٓ ( ثبلأههبّ هه٤ٔب   ر٤ٕٞل٤ب روله ٝإٗٔب

 ٢ٛ ػ٘بٕو ػلح ػ٢ِ ٝرؼزٔل ُْلرٚ ٓقزِلخ ه٤ْ اُٞاؽل ُِيُياٍ أٗٚ أ١ أٌُبٕ ثبفزلاف ٝرقزِق

: 

 اُيُياٍ هٞح-أ
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 اُيُياٍ ثؤهح ػٔن-ة

 ٖٓلهٙ ػٖ اُجؼل-ط

 اُيُياٍ، ؽلٝس ٗز٤غخ أُزَوثخ اُطبهخ ٤ًٔخ-ك

 اُٖقٞه ٝٗٞع اُزوثخ ٗٞع-ٙ

 ر٤ٖٜٔٔب ٝٛو٣وخ أُْ٘بد ٗٞػ٤خ-ٝ

 ٝالإٕبثبد اُٞك٤بد ػلك-ٟ

 ٓوَْ ٝٛٞ أُؼلٍ ٤ٓوًب٠ُِ ٓو٤بً ٛٞ ٝاّٜوٛب اُيُياٍ ّلح ٝرول٣و ُو٤بً ٓوب٤٣ٌ ػلح ٝرٞعل

 ٕٔ إ٠ُ

 لا رْؼو ثٚ ٍٟٞ أعٜيح اُو٤بً ٝ ثؼ٘ اُط٤ٞه ٝ اُؾ٤ٞاٗبد . 3.5 ثبُؾ اُٚؼق أهَ ٖٓ 1-

  ٣ْؼو ثٚ اُ٘بً ك٢ ٛجوبد الأثواط ا٤ٌَُ٘خ اُؼ٤ِب ٘.ٖ  ٙؼ٤ق علا -2

 اُج٤ٞد ٣ْؼو ثٚ اُ٘بً ك٢ ٕ.ٗٙؼ٤ق  -3

  رٜزي الأثٞاة ٝ اُ٘ٞاكن ٝ أُؼِوبد ٗ.ٗ  ٓزٍٜٞ -4

 لأثٞاة ثْلح ٝ ٣زٌَو اُيعبطرٜزي ا ٠.ٗ  ه١ٞ َٗج٤ب -5

  أُ٘بىٍ ٣ْؼو ثٚ ًَ اُ٘بً ٝ رزَبهٜ ٓؾز٣ٞبد ٘ه١ٞ  -6

أٓٞاط ك٢  ٣غو١ اُ٘بً ك٢ اُْٞاهع ٝ ٣ٖؼت اُٞهٞف ػ٠ِ الأهٗ ٝ رظٜو ٙ  ه١ٞ علا -7

 ثوى اَُجبؽخ

 الأهٝاػ رزٖلع أُجب٢ٗ اُول٣ٔخ ٝ هل ر٘غْ فَبئو ك٢ ٘.ٙ  ٓلٓو -8
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 اُٖؾ٤خ ٝ أُغبه١ هبد ٝ رزِق اُقياٗبد ٝ أٗبث٤ت اُزل٣لادرزٖلع اُطو ٠.ٙ  ٓلٓو علا -9

رؾلس ك٤ٜب الإٗيلاهبد ، ٝ  رٜ٘به ًض٤و ٖٓ أُجب٢ٗ ٝ رزْون الأهٗ ٝ ٣ ّٓل٣ل اُزل٤ٓو  -10

 ٣٘غْ ػ٘ٚ فَبئو ًج٤وح ك٢ الأهٝاػ

رٜ٘به أُجب٢ٗ ثٖٞهح ّبِٓخ ٝ ًنُي اَُلٝك ، ٝ رزِٟٞ فطٞٛ اٌَُي  .8  ثبُـخ اُزل٤ٓو -11

  فَبئو ًج٤وح ثبلأهٝاػ ؾل٣ل٣خ ، ٓغاُ

 اُْٞاٛئ ٝ ٓب ػ٤ِٜب ك٢ اُجؾو رزطب٣و ًَ أُجب٢ٗ ثلا اٍزض٘بء ، ٝ رـطٌ ٠  ًبهص٢ -12 

 

 أُؤصوح اُؼٞآَ ٛنٙ رطج٤ن رْ ُٝٞ /ٓٔ/ كَٞف " ع .ّ .ط ك٢ .اُْبَٓ اُلٓبه ٛٞ ٝأًجوٛب 

 رٖلع إ٠ُ أكد اُز٢ ٣خاُزل٤ٓو ثبُلهعخ ٣ٌٖ ُْ اُيُياٍ إٔ ٗغل ٠٠ٕٔ ىُياٍ ؽلٝس ػ٠ِ

 ٛ٘بى ٣ٌٖ ُْٝ هل٣ٔخ ًبٗذ دوكٓ اُز٢ أُجب٢ٗ ٓؼظْ إٔ إ٠ُ مُي ٣وعغ ٌُٖٝ ، أُجب٢ٗ ٤بهاٜٗٝ

 اُغل٣لح ٖٓو ػٔبهح أُضبٍ ٍج٤َ ػ٠ِ هدٜٗبا اُز٢ اُؾل٣ضخ أُجب٢ٗ ٝأ٣ٚب ُٜٔب كٝه٣ٚ ٤ٕبٗخ

 ك٢ ٝاُز٘ل٤ن اُزؼل٣َ ػٖ ٣٘زظ اُن١ ُلإٛٔبٍ ًبٕ ٓب ثوله اُيُياٍ ّٝلح ُوٞح ٤ٌُ مُي هعغ إٗٔب

 ٖٓ اُوٖٞه اُيُياٍ أظٜو إم أُوفٔ اُؼلك ػٖ الأكٝاه ػلك ى٣بكح ٝأ٣ٚب الأٍبً أُج٠٘

 ٝؿ٤بة أُقبُلبد ٛنٙ ثٔزبثؼخ أُقزٔ اُؾ٢ كٝه ٝأ٣ٚب ثبُٔجب٢ٗ أُقز٤ٖٖ أُٜ٘ل٤ٍٖ عبٗت

 ا٥صبه ٝأ٣ٚب ٍاُيُيا ثَجت ٤ٌُٝ ٝالإٛٔبٍ اُـِ ثَجت اُؾٞاكس ٛنٙ ك٢ رَججذ اُز٢ اُٚٔبئو

 .اُلُٝخ ٤ٓيا٤ٗخ عبٗت ٖٓ ٓقٖٖبد إ٠ُ ٝرؾزبط اُلٝه٣خ ا٤ُٖبٗخ إ٢ُ رؾزبط اُز٢ اُول٣ٔخ
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 :فبئذح اٌضلاصي ِٓ إٌبد١ٗ اٌج١ئ١ٗ

 

 ٝهل ، اُغ٤ٞك٤ي٣بئ٤خ ُِؼِّٞ اُٜبٓخ اُلوٝع أؽل ٣ٌَْٝ اُؾل٣ضخ اُطج٤ؼ٤خ اُؼِّٞ ٖٓ اُيلاىٍ ػِْ ٣ؼزجو

 ، ا٤ُٔلاك١ اُزبٍغ اُووٕ أٝافو هجَ اُيلاىٍ رَغ٤َ أعٜيح ثبٍزؼٔبٍ ٍو٣ؼخ ثٖٞهح رطٞه

 اٌُوح ٍطؼ ػ٠ِ ٓٞىػخ اُيلاىٍ ثوٕل اُقبٕخ ٝأُؾطبد أُوإل آلاف رٞعل ٝؽب٤ُب

 اُقوائٜ ٝرؼل أَُزٔو٣ٖ ٝاُزؾ٤َِ اُزَغ٤َ ػ٤ِٔبد ثئعواء أُوإل ٛنٙ ٝروّٞ الأه٤ٙخ،

 اُؼِّٞ ٖٓ ؽب٤ُب ٣ؼزجو اُيلاىٍ ػِْ إٔ إم اُطج٤ؼ٤خ اٌُٞاهس ٛنٙ ػٖ الاؽزٔب٤ُخ ٝاُلهاٍبد

 ىلاىٍ ٖٗبكف ٗؼل ُْ ٝأٗ٘ب ، الأهٗ ك٢ كغؤح رٞهلذ هل اُيلاىٍ إٔ ُ٘لزوٗ ٝ .اُٜبٓخ اُج٤ئ٤خ

 ٝاُزٖلػبد لآبدٜٗالإ ٖٓ فِذ هل الأهٗ إٔ ًنُي ٝٛت فل٤لخ، ٛياد ؽز٠ ٝلا ٓلٓوح
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 اُؼٞاهت ٍزٌٕٞ ثبُزؤ٤ًل لأٓو؟ا ٛنا رْ ُٞ ٤ٍغوٟ ٓبما .ٓوب٤٣َٜب ثٔقزِق اُج٘بئ٤خ ٝاُؾوًبد

 ٤ٍ٘وَ هًبّ إ٠ُ اُغج٤ِخ أُ٘بٛن ٝا٤ُٔبٙ اُو٣بػ ٍزؾٍٞ ا٤َُٖ٘ ٖٓ ٤ٗٝق ٤ِٕٓٞ لاٍ كـ .ٝف٤ٔخ

 ٛجوبد ٌٓٞٗخ ٛ٘بى كززواًْ فبٓ ثٌَْ ٝأُؾ٤طبد اُجؾبه ٝإ٠ُ أُ٘قلٚخ الأٓبًٖ إ٠ُ

 ٝرله٣غ٤ب ٘قلٚبد،ٝأُ أُورلؼبد ث٤ٖ الاهرلبع كوٝم كزز٘بهٔ ٤ٌٍٔخ ٝرو٤ٍج٤خ روا٤ًٔخ

 ٝأُؾ٤طبد، اُجؾبه أػٔبم ٍٝزز٘بهٔ ٍٍٜٞ ٝأّجبٙ ٍٛٞ ً إ٠ُ الأهٗ ٍطؼ ٤ٍزؾٍٞ

 اُلزبد ثـجبه الأهٗ ٝعٚ ٤ٍـوم اُيٖٓ ٝٓغ .ا٥ٕ ػ٤ِٚ ٛٞ ػٔب رٔبٓب الأهٗ ٍطؼ ٤ٍٝزجلٍ

 ٣ؾلس ُٖ الأٓو ٛنا ٓضَ إٔ اُؾع ُٝؾَٖ .كزقٔل ٝا٤ٌَُ٘خ أُٞد إ٠ُ الأهٗ ٝرقِل اُٖقو١

 ٍطؾٜب ٓؼبُْ ثنُي ٓـ٤وح ٝرزؾوى أػٔبهٜب ٖٓ رز٘لٌ . ٛبٓلح عضخ ٤َُٝذ ؽ٤خ أهٙ٘ب لإٔ ا٥ٕ

 أػٔبم ٝك٠ الأهٗ ٍطؼ ػ٠ِ ٍؾ٤وخ كغٞط ٝرزٌَْ ٍٍٜٞ ٝر٘قل٘ عجبٍ كزؼِٞ ثبٍزٔواه،

 مُي ًَ .اُغجبٍ ٝر٤ٔل الأهٗ يٜزٝر أفو١ ٝرـٞٓ عيه ٝرظٜو ثوا٤ًٖ ٝرضٞه أُؾ٤طبد

 ٜٗبلأ ٝمُي أثلا، اُٜلٝء رؼوف لا كائٔب هِوخ الإَٗبٕ ٌِٓٔخ إٔ ٟٗو ٌٝٛنا ، اٗوطبع ثلا ٣غوٟ

 ك٢ رؤصو ؽوًخ ٝإ٠ُ ككغ هٞح إ٠ُ ث٤َو رزؾٍٞ اُز٢ أػٔبهٜب ك٢ اُؾواه٣خ اُطبهخ رٔزِي ؽ٤خ

 ٝرزجبػل أعياء رزوبهة ٝهل ٝىؽيؽزٚ، ٝرؾوًٚ رْووٚ إ٠ُ ٓؤك٣خ الأهٗ ٍطؼ ك٢ اُٜ٘ب٣خ

 ٣ؾلس ٓب ك٤ؾلس ثبٍزٔواه اُوطج٤ٖ ٓوًي١ ٣زؾوىٝ أفوٟ، ٝرٌِ٘ٔ َٓبؽبد ٝرزَغ أفوٟ،

 .الأهٗ ٍطؼ ػ٠ِ ٝؽ٤ٞا٤ٗخ ٝٗجبر٤خ ٓ٘بف٤خ رجللاد ٖٓ

 

 أٛاع اٌضلاصي
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( ٕ-ٔ) ثٔؼلٍ آ١ ٣ٍٞ٘ب، ا٥لاف ٓئبد ػلكٛب ٣ٝجِؾ الأهٗ، ٍطؼ ػ٠ِ اُيلاىٍ ؽلٝس ٣ٌضو

 إ٠ُ اُيلاىٍ ًَ َْٗو إٔ ٣ٌٔ٘٘ب اُٞاهغ ٝك٠ ًض٤وا، ٓزلبٝرخ رٜبٝهٞ رٜبّل ٌُٖٝ كه٤وخ، ًَ ٛيح

 :ًج٤ور٤ٖ ٓغٔٞػز٤ٖ

 :الطبيعية الزلازل-

 :٠ٍٟ وّب رٌه ٚ إٌّشأ خبسج١خ أخشٜ ٚ إٌّشأ ثبؽ١ٕخ صلاصي إٌٝ ثذٚس٘ب رٕمغُ ٟ٘ ٚ

 ٦١١ إٌٝ رظً ٚأػّبلٙب ٚالإٔغبْ اٌطج١ؼخ فٟ رأص١شا الأوضش ٚ٘ٝ إٌّشأ ثبؽ١ٕخ صلاصي - أ

 اٌزىز١ٔٛخ اٌضلاصي ّ٘ب ٔٛػ١ٓ شأإٌّ ثبؽ١ٕخ اٌضلاصي ٚرزؼّٓ ، الأسعوُ ِٓ عطخ 

 .اٌجشوب١ٔخ ٚاٌضلاصي

 راد ٚ٘ٝ اٌجبؽ١ٕخ، ثبٌضلاصي ثبٌّمبسٔخ ػبدح ػؼ١فخ صلاصي ٚ٘ٝ إٌّشأ خبسج١خ صلاصي  - ة

 .الأسع عطخ ػٓ ثؼ١ذح غ١ش ٚرزىْٛ ِذذٚد ِذٍٝ رأص١ش

 :الصناعية الزلازل

 اٌُج٤وح ا٣ُٝٞ٘خ غبهادالاٗل رٌِْٜب اُز٢ اُٚؼ٤لخ ًبُيلاىٍ أُْ٘ؤ إَٗب٤ٗخ ىلاىٍ ٛ٘بى

 ك٢ الأث٤٘خ ٝٙـٜ اُٖ٘بػ٤خ ٝاُجؾ٤واد اَُلٝك ٤ٜٗبهٝا ًبُٔؾبعو اُٖقٞه ٛلّ ٝرلغ٤واد

 .اُؼٔلاهخ أُلٕ

 ٛيح) ٕ٘بػ٤ب ىُيالا رٔضَ الأهٗ ثبٖٛ ك٢ رغوٟ اُز٢ ا٣ُٝٞ٘خ اُزلغ٤واد ثؤٕ اُوٍٞ ٣ٌٖٝٔ

 ٣ٝٞٗخ رلغ٤واد ٖٓ الأٓو٤ٌ٣خ أُزؾلح اُٞلا٣بد ثٚ روّٞ ٓب ػٜ٘ب ٓضبٍ ٝف٤و (ٕ٘بػ٤خ أه٤ٙخ
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 ٓٝٔ) إ٠ُ أَُزقلٓخ أُزلغواد ٤ًٔخ رَٖ رلغ٤واد صٔب٤ٗخ ًَ ٖٓ كٞاؽل ، ٤ٗلبكا ٕؾواء ك٢

 ٝرؤصو ه٣قزو، ُٔو٤بً ٛجوب كهعبد( ٙ-٘) ٓولاهٙ ىُيالا رؼبكٍ ٝٛنٙ ، ٖٛ ٤ِٕٓٞ(  ٕٔٝ-

 اُيُيا٢ُ اُْ٘بٛ رغلك ك٢ ٝرزَجت ا٣ُٝٞ٘خ الاٗلغبهاد ٓ٘بٛن ٖٓ اُوو٣جخ اُٖلٝع ػ٠ِ ثنُي

 ؽوًخ مُي ٝرواكن ٓزو ٖٓ اًضو إ٠ٍُْ (  ٓٗ-ٖٓ) ٖٓ اُٖلٝع ُنُي رجؼب ٝرزؾوى ٝاُج٘بئ٢

 َٓجوب اُٖلٝع ؽوًبد َٓبه ٗلٌ رزقن اُؾوًبد ٝٛنٙ ٍْ، ٘ٔ إ٠ُ رَٖ هل ُِٖلع هأ٤ٍخ

 ٤ًِٞٓزواد، ٝثٚؼخ الأٓزبه ٓئبد ثجٖ ٓب اُؾوًبد ٛنٙ آزلاك ٣ٝزواٝػ عل٣لح، َٓبهاد ٤َُٝذ

 ك٢ اُؾبٍ ٢ٛ ًٔب اُٖلع، ك٢ أُزؾوًخ أُ٘طوخ ٍٛٞ اىكاك ه٣ٞب اُزلغ٤و ًبٕ ًِٔب ٝثبُطجغ

 اُزلغ٤واد أؽل ثؼل ٙؼ٤لخ أه٤ٙخ ٛياد هٕل ٝرْ .اُيلاىٍ ٓولاه ّلح ٓغ رز٘بٍت إم اُطج٤ؼخ،

 اُٞاؽل ا٤ُّٞ ك٢ ٛيح ٘ٔ إ٠ُ ٛجطذ أٍجٞػ٤ٖ ٝثؼل ا٤ُّٞ ك٢ ٛيح آُق ٖٓ اًضو ػلكٛب َٕٝ

 اُيٖٓ ٓغ رله٣غ٤ب ُؼلكا ٝر٘بهٔ

 :ثبلأعٜيح أَُغِخ اُيلاىٍ

 ٖٓو ك٢ ٠ٓٓٔ ػبّ ٓ٘ن ىُيالا ٠ٔٓٓ ػ٢ِ ٣ي٣ل ٓب رَغ٤َ رْ
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 اٌّخبؽش اٌضٌضا١ٌٗ فٝ اٌٛؽٓ اٌؼشثٝ ٚفٝ ِظش

 رزٔضَ الأهٗ،ٝ ًًٞج٘ب ٍطؼ ػ٠ِ ٓب ثوؼخ ك٢ ىلاىٍ ٝهٞع ػٖ أٗجبء ٝآفو ٝهذ ث٤ٖ رطبُؼ٘ب

 رلزوً ٙبه٣خ ًٞاهس إ٠ُ اُ٘بً، أؿِت اٗزجبٙ رض٤و رٌبك لا خٝك٣ؼ مثنثبد ث٤ٖ رزواٝػ ٛياد ك٢

 ، ٝاُؼِٔبء اُؼبٓخ ػوٍٞ ػ٠ِ كوٗ اُن١ الأٓو ٝٛٞ اُجْو، ٖٓ الأُٞف ٓئبد أُوػجخ ءأ٤ٗب ث٤ٖ

ب أهٙ٘ ظٜو ػ٠ِ ٣ْؼوٕٝ -ٌٓبٕ ًَ ك٢ -اُ٘بً عؼِذ ٓق٤لخ ىُيا٤ُخ ٛٞاعٌ ٍٞاء، ؽل ػ٠ِ

 اٍزض٘بء -أٍٝط٤خ اُْوم -ٓ٘طوز٘ب ٤َُذ ٝثبُطجغ ُٔلٓوح،ا اُظبٛوح ٛنٙ ٖٓ ٓ٘غبح ك٠ ٤َُٞا اْٜٗ

 اُيُياٍ ؽلٝس ٌٓبٕ ُٔؼوكخ اُٚوٝه٣خ ثبُو٤بٍبد ٝاُو٤بّ اُيلاىٍ دراسة إن اُوبػلح ٛنٙ ٖٓ

 ؽ٣ٞ٤خ أٓٞه ًِٜب الاٛزياى٣خ الأٓٞاط فٖبئٔ ػ٠ِ ٝاُزؼوف أُلٓوح آصبهٙ ٝكهاٍخ ٝهٞرٚ
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 ٝفطٞهح ٓقبٛو كهعخ ػٖ اُؾو٤و٤خ اُٖٞهح ط٤٘برؼ اُز٢ ٢ٛ ٜٗبلأ ُلأَٗبٕ ثبَُ٘جخ ٝأٍب٤ٍخ

 ثبٖٛ ػٖ ٓٞصٞهخ ٓؼوكخ ُ٘ب رووه ٜٗبأ ًٔب أٙواهٛب ٖٓ ُِزقل٤ق ٣ؼَٔ إٔ ٣غت ٝٓب اُيلاىٍ

 إما ٝثقبٕخ أُٞاك، ٛنٙ رؼ٤ْٜب اُز٢ اُل٤ي٣بئ٤خ ٝاُؾبلاد ٓقزِلخ ٓٞاك ٖٓ ٣ؾز٣ٞٚ ٝٓب الأهٗ

 إ٠ُ ٛوف ٖٓ ر٘لن هل ٜٗبإ ثَ ، الأهٗ ثبٖٛ ك٠ ػ٤ٔوبرٔزل  الاٛزياى٣خ الأٓٞاط إٔ ػِٔ٘ب ٓب

 .أُلٓوح اٌُج٤وح اُيلاىٍ ؽلٝس ؽبُخ ك٠ آفو

 رٌٖ ُْ اُؼوث٤خ أُلٕ إٔ إلا اُؼ٤٘ق اُيُيا٢ُ اُ٘طبم ك٠ اُؼوث٤خ أُ٘طوخ ٝهٞع ػلّ ٖٓ ٝثبُوؿْ

 اُغيائو ك٢ الإٔ٘بّ ىُياٍ ًٔضبٍ اُؼ٤٘لخ اُيُيا٤ُخ اُٚوثبد ػٖ ثؼ٤لح ٝؽبٙوٛب ربه٣قٜب ك٠

 اُغيائو ك٠ أفوٟ ٓوح الإٔ٘بّ ٝىُياٍ ّ ٠ٙٓٔ ػبّ ثبُٔـوة أؿبك٣و ٝىُياٍ ّ ٠٘ٗٔ ػبّ

 ف٤ِظ ٝىُياٍ ّ ٠٠ٕٔ ػبّ اُوبٛوح ٝىُياٍ ّ ٠٠ٖٔ ػبّ ا٤ُٖٔ ك٢ مٓبه ٝىُياٍ ّ ٠٠ٓٔ ػبّ

 ٝإما ، (ٝكَِط٤ٖ ٝالأهكٕ ٝاَُؼٞك٣خ ٖٓو ػ٠ِ ثْلح أصو اُن١) ّ ٠٠٘ٔ ػبّ اُؼوجخ

 ٓلٕ ك٠ أُلٓوح اُيلاىٍ إ٠ُ رؼوٙذ هل اُؼوث٤خ أُ٘بٛن إٔ ٗغل ل٣ْاُو اُزبه٣ـ اٍزؼوٙ٘ب

 ٝاُغيائو ٝرٌٞٗ ٤ُٝج٤ب ٖٝٓو ٝاَُؼٞك٣خ ٝا٤ُٖٔ ٝالأهكٕ ُٝج٘بٕ ٍٝٞه٣ب ٝكَِط٤ٖ اُؼوام

ٝ ٠٘٘ٔٝ  ٠ٗ٣ٖٔٝٓو   ٓلٓوح ىلاىٍ إ٠ُ أُـوث٤خ أؿبك٣و رؼوٙذ إٔ ٍجن ٝهل .ٝأُـوة

 اُـ ...... ٠٠٘ٔٝ ٠٠ٕٔٝ ٠٠ٔٔٝ  ٠ٙ٠ٝٔ٠٣ٗٔ

 ٖٓ أُٔزلح اُجِلإ رَْٔ اٜٗب ٗغل ٝالأؽٔو أُزٍٜٞ اُجؾو٣ٖ ؽٞٗ ّوم ٓ٘طوخ اٍزؼوٙ٘ب إما

 ُج٘بٕ، ا٣ٌُٞذ، الأهكٕ، كَِط٤ٖ، اُؼوث٤خ، ٖٓو عٜٔٞه٣خ هجوٓ، ٝرَْٔ .ا٤ُٖٔ ؽز٠ رو٤ًب

 اُيُيا٢ُ ُِْ٘بٛ فو٣طخ ٣ج٤ٖ ٔ ههْ ٌَّ) ا٤ُٖٔ رو٤ًب، ٍٞه٣ب، اَُؼٞك٣خ، اُؼوث٤خ أٌُِٔخ
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 اُيُيا٢ُ ٝاُْ٘بٛ اُغ٤ُٞٞع٤خ اُزو٤ًجبد ُطج٤ؼخ ٗظوا أٗٚ اُلهاٍبد، ٖٓ ٣ٝزٚؼ ، (ُٔ٘طوخثب

 ٝأُ٘بف٤خ اُط٣ٞٞؿواك٤خ ٝاُطج٤ؼخ

 اُطج٤ؼ٤خ اٌُٞاهس ٖٓ اُؼل٣ل رؤص٤و رؾذ ٝهؼذ هل ٜٗبكئ أُزٍٜٞ اُجؾو ؽٞٗ ّوم ُٔ٘طوخ

 اٜٗب ٝعل أُ٘طوخ ُٜنٙ َزل٤ٚخأُ ٝثبُلهاٍخ .ٝأُٔزٌِبد اُؾ٤بح كول ٖٓ اٌُض٤و ك٢ رَججذ ٝاُز٢

 .ُٔضِٜب َٓزوجلا رزؼوٗ إٔ ٌٖٓٔ اٜٗبٝ أُب٢ٙ ك٠ اُيُيا٤ُخ اٌُٞاهس ٖٓ ُِؼل٣ل رؼوٙذ هل

 الأٗبٍٙٞ ٝعي٣وح أُ٘طوخ، ٛنٙ ك٠ ىُيا٢ُ ْٗبٛ أًجو ا ٣زٞاعل اُز٢ اُجِل ٢ٛ رو٤ًب

 ٜٗبٓل ػ٠ِ لحثْ أصود (ًج٤وٙ هٞٙ ُٜب ) ًجوٟ ىلاىٍ إ٢ُ رؼوٙذ هل ثبٜٗب علا ْٜٓٞهٙ

 ًٞاهس ك٢ ٍٝججذ

 ٔ ٌَّ) ٍبثوخ ٍ٘خ ٠ٓٓٗ ؽٞا٢ُ إ٠ُ ٣وعغ أُؼوٝف اُيُيا٢ُ كبُزبه٣ـ ٖٓو ك٠ أٓب

 ك٠ ( اُوبٛوح ؿوة ع٘ٞة ًْ ٕٓ ) كْٛٞه ك٠ ؽلس اُن١ اُيُياٍ إ٠ُ ٝثبلإٙبكخ /ٓٔ/٠٠ٕٔ

 اُلُزب ك٠ أُجب٢ٗ ك٠ ّل٣لا ٝكٓبها َٗٔٚ ٓٓ٘ ٖٓ أًضو ٓوزَ ك٠ رَجت ٝاُن١ ٠.٘ ٝثوٞح ٕٕ

 ٖٓٓٓ ٝؽٞا٢ُ ٓؤٟٝ ثلا اٌُض٤و فِق ًٝنُي ٖٓو ٕؼ٤ل ٖٓ أُْب٢ُ ٝاُغيء ٝاُوبٛوح

 -: ٛبٓخ أفوٟ ىلاىٍ أهثؼخ إ٠ُ ٤ْ٣و (اُؼْو٣ٖ اُووٕ )اُؾل٣ش اُزبه٣ـ كئٕ ٖٓبة،

 ٓ٘ن ٝاُؾل٣ضخ اُزبه٣ق٤خ اُيلاىٍ كهاٍخ ٝاػبكح ثزغ٤ٔغ ٖٓو ٝك٢ ثبُقبهط اُؼِٔبء ثؼ٘ هبّ ٝهل

 ُٜب رؼوٙذ اُز٢ اُيُيا٤ُخ أُقبٛو ُلهاٍخ ا٥ٕ ؽز٠ ا٤ُٔلاك هجَا٤ُٔلاك  هجَ ٕٕٓٓػبّ 

 ػ٤ِٜب ٝأصود أُزٍٜٞ اُجؾو ؽٞٗ ك٠ أٝ أهٜٙب كافَ ك٠ ؽلصذ ىلاىٍ ٖٓ ٍٞاء ٖٓو

 ٝهثطٜب رٌواه٣زٜب ٝإٌٓب٤ٗخ ُِيلاىٍ إؽٖبئ٤خ كهاٍخ ٝٛٞ ٛلف ُٜب اُلهاٍبد ٛنٙ ًٝبٗذ
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 ثبلأهٔبه ٝأُٖٞهح أُؼوٝكخ ٝؿ٤وٛب اٌُج٤وح ٝاُلٞاُن اُزٌز٤ٗٞخ ٝ اُغ٤ُٞٞع٤خ ثبُز٣ٌٞ٘بد

 ك٠ أفوٟ ٓوح رؼوٜٙب أُؾزَٔ أُ٘بٛن ٝاٍز٘زبط ٓؼوكخ ٣ٌٖٔ ؽز٠ ًِٚ مُي ٝ اُٖ٘بػ٤خ

 ػلح إ٠ُ اُؼوث٤خ ٖٓو عٜٔٞه٣خ ر٘وَْ أفطبهٛب ٖٓ اُزو٤َِ ٣ٌٖٔ ؽز٠ ػ٤٘لخ ُيلاىٍ ٖٓو

 :٢ٛٝ ارٜبٝهٞ اُيلاىٍ ٝػلك ّلح ٝ ٍوػخ ؽ٤ش ٖٓ ىُيا٤ُخ ٓ٘بٛن

 لبع أفزبح ثغجت رٕشأ ػشػ١خ ٚأخشٜ الأدّش ٌٍجذش ِٛاص٠خ ٚفٛاٌك الأدّش اٌجذش ِٕطمخ-٠

 اٌجذش

 . اٌغ٠ٛظ ٚخ١ٍج

 ػٓ إٌّطمخ ٘زٖ ٚرز١ّض اٌج١ضح، فٝ سٚاػ أثٛ دزٝ اٌىج١ش اٌجٍف ِٓ اٌّّزذح إٌّطمخ-٢

 ثبٌٕشبؽ غ١ش٘ب

 ٥.9 ثمٛح ٠791 ػبَ صٌضاي أخش٘ب ٚوبْ اٌمطبسح ِٕخفغ غشة جٕٛة ِٕطمٗ د١ش اٌمذ٠ُ

 دسجخ

 .س٠خزش ثّم١بط

 .إٌّطمخ ٘زٖ فٝ اٌّغجٍخ ا اٌضلاصي ػذد ف١ٙب رمً د١ش -اٌٛعطٝ إٌّطمخ .٠

 ٚ الأٚسث١خ اٌجلاؽخ ِغ الأفش٠م١خ اٌجلاؽخ رلالٟ ِٕطمخ ٚ٘ٝ اٌّزٛعؾ الأث١غ اٌجذش ِٕطمخ .٤

 ف١ٗ دذس ٚاٌزٞ الأفش٠مٟ ٌٟاٌشّب اٌغبدً ؽٛي ػٍٝ اٌّّزذ اٌضٌضاٌٟ ٌٍذضاَ اِزذاد رؼزجش

 ١ ثبٌجضائش الأطٕبَ . ِذ٠ٕخ دِش اٌزٞ اٌضٌضاي

 ٚرشًّ-اٌجذ١شاد دٛي اٌضٌضاٌٟ ثبٌٕشبؽ رز١ّض د١ش أعٛاْ ٚجٕٛة اٌؼبٌٟ اٌغذ ِٕطمخ .ٖ

 رذٚس ٚوٍٙب صلاصي إدذاس فٝ رغججذ لذ اٌجذ١شاد ِؼظُ د١ش -دثبة أثٛ ِٕٚطمخ ولاثشٗ طذع
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 ج١ٌٛٛج١خ فٛاٌك ٚجٛد د١ش ِٓ اٌجذ١شاد ٘زٖ ف١ٙب رزٛاجذ اٌزٟ إٌّبؽك ج١ٌٛٛج١خ دٛي

 اٌجذش ِٕطمخ اِزذاد أْ ٚرلادظ ٚرخض٠ٕٙب ٚرظش٠فٙب ا١ٌّبٖ ٚػّك ِغبدخ ِٚذٜ ا ٔشطخ

 ِٕطمخ فٟ اٌىج١ش ٚاٌجٍف سٚاػ أثٛ ِٕطمخ ِغ ٚرزمبؽغ الإعىٕذس٠خ دزٝ رغزّش الأدّش

 غشة ششق ٠ّزذ فبٌك ػٍٝ دشوخ أٔٗ ٠77٢ أوزٛثش ٠٢ صٌضاي ػٍٝ رؼشفٕب ٚلذ ، اٌمب٘شح

 أْ ٠جت وّب وٍٙب، ِظش أسجبء فٝ ٚاٌّؼشٚف اٌّزٛعؾ اٌجذش ٌشبؽئ اٌّٛاصٜ الارجبٖ ٚ٘ٛ

 ِٕغٛة رٕبلض ثّؼذي ٚص١مب   اسرجبؽب   ِشرجطب   ٔبطش ثذ١شح دٛي اٌضٌضاٌٟ إٌشبؽ أْ ٔلادظ

 ١ٌٛ٠ٛ ِٓ اػزجبسا   اٌجذ١شح اِزلاء ػٕذ أٔٗ رٌه ػٍٝ ٚاٌذ١ًٌ اٌض٠بدح، ِؼذي ١ٌٚظ ا ا١ٌّبٖ

 اٌم١ِٛخ اٌّٛاجٙخ ػشٚسح ٠زطٍت رٌه ٚوً ػبدٞ غ١ش صٌضاٌٟ، ٔشبؽ ٠شافمٙب ٌُ ٠711

 7 .الادزّبلاد ٌىً ٌلإعزؼذاد اٌّٛاجٙخ عجً ٚارخبر اٌخطش لادزّبلاد

 ٝ ، ا٣ٌَُٞ – اُوبٛوح ٛو٣ن :ٓضَ ه٣قزو ٘.ٖ ٖٓ اهَ ا اُيلاىٍ كوػ٤خ ٓ٘بٛن رٞعل ًٔب

 ٖٓ ٝ ؽِلب ٝاك١ – اٌُج٤و اُغِق ٝ ، اُـوكهخ – ه٘ب ٝ ، الإٌٍ٘له٣خ – هٝاُ أثٞ– اُوبٛوح

 ٠٘٘ٔ ٍجزٔجو ٕٔ اُجؾو١ الإٌٍ٘له٣خ ىُياٍ ٖٓو ػ٠ِ اُؾل٣ضخ اُيلاىٍ ثؼ٘

 الإٌٍ٘له٣خ ك٢ ِٓؾٞظب كٓبها ٝهل ، ه٣قزو ٔ.ٙ ٝهٞرٚ ّوهب ْٙ.٠ٕ ّٔبلا ْٕ.ٕٖٝٓوًيٙ

 ٕٕ ٝرٞك٢ٓ ًب٢ُ ٤ٓو ثٔو٤بً ٠ ُٚ ّلح أه٢ٖ ٖٓو ٝع٘ٞة أص٤٘ب ثٚ ّٝؼود ٝاُوبٛوح

 ٓبهً ٖٔ ك٢ ّلٝإ ىُياٍ ٝ اُلُزب ّٔبٍ ك٢ ٓج٢٘ ٖٓٓكّٝ كوكا ٣ٙ ٝعوػ ّقٖب

 كائوح ك٢ ثٚ ّؼو ٝهل ، ه٣قزو ٕ.ٙ ٝهٞرٚ ّوهب ٠ْ.ٖٖٝ ّٔبلا ْٙ.٣ٕ ػ٘ل ٣وغ ٝٓوًيٙ: ٠ٙ٠ٔ

 ك٢ ّلرٚ ٝهلهد ، ٓزو ٤ًِٞ ٖٓٓ ٓل١ ك٢ اُقَبئو ٍٝغِذ ٓزو ٤ًِٞ ٓٓٙ هطوٛب ٖٗق
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 ٗٔ أٍٞإ ع٘ٞة ىُياٍ ٝ ٤ٓوًب٢ُ ثٔو٤بً كهعبد ثزَؼخ ٝعٞثبٍ ٣ِٞٛٝخ ّلٝإ يهع

 ّؼو هل ٝ ، ه٣قزو ٙ.٘ ٝهٞرٚ ّوهب ْ٘٘.ٕٖ ٝ ّٔبلا ْ٘٘.ٖٕ ػ٘ل ٣وغ ٝٓوًيٙ: ٠٠ٔٔ ٗٞكٔجو

 ٤ٓو ثو٤بً كهعخ ٠، ع٘ٞثب ( ًْ ٠٘ٓ ) اُقوّٛٞ ؽز٠ ٝ ّٔبلا ( ًْ ٓ٘ٙ ) أ٤ٍٞٛ ؽز٠ ثٚ

 ىُياٍ ٝ (٣ ّلرٚ هلهد ٝ - أٍٞإ ع٘ٞة ًْ ٓٙ ) ٓواٝح ٝعجَ ًْٚلاث ٝاك١ ٓ٘طوخ ك٢ ًب٢ُ

 ّٔبلا ٠ٓ٠ٕ ػوٗ فٜ ػ٘ل اُوبٛوح ؿوة ع٘ٞة ٓوًيٙ ًٝبٕ: ٠٠ٕٔ أًزٞثو ٕٔ كْٛٞه

 ٝهٞرٚ: ٠٠٘ٔٗٞكٔجو ٕٕ اُؼوجخ ىُياٍ ٝ ًْ ٠.ٕٗ ػٔن ػ٠ِ ٝثؤهرٚ ّوهب ٔ.ٖٔ ٍٛٞ ٝفٜ

 ؽٞا٢ُ ثِـذ اُزٞاثغ ٖٓ علا ًج٤و ػلك ٚرجؼ ٝإٔ ٛياد أ٣خ اُيُياٍ ٛنا ٣َجن ُْٝ ، ه٣قزو ٠.٘

 هأ١ ٝك٢ ٓ ثؼلٛب ٣ٝؾزَٔ ٠٠ٙٔ ٤ٗٞ٣ٞ ب٣خٜٗ ؽز٠ ٝاٍزٔود كوٜ الأٍٝ ا٤ُّٞ ك٢ ربثغ ٠ٓٓٔ

 أُزٞهؼخ اُيلاىٍ ٓغ ٣ٞٗجغ ٓ٘طوخ فطٞهح ع٤ُٞٞع٤ب ُِٔ٘طوخ كهاٍزٚ ثؼل ( ٠٠ٙٔ ) ٓٞه٣ٖ

 اُْٜ٘ ثبُٖلع اُؼجش ٖٓ ٣ٝؾنه ٓوح ًَ اُق٤ِظ ارغبٙ ك٢ ٛل٤ق ٛجٞٛ ٓغ ُٝٞ َٓزوجلا

 ٓ هًٔؾظ اٍزؼَٔ ٝاُن١ اُجزو٣ٖ ٓؾطخ فِق أُٞعٞك
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 اسلوب تخفيف المخاطر الزلزاليه واستنباط معامل الامان

 ٝ اُغ٤ُٞٞع٤خ اُلهاٍبد ٝإعواء الأؿواٗ  أُزؼلكح اُيُيا٤ُخ اُْجٌبد إهبٓخ أٝلا الأٓو ٣زطِت

 مُي ٣ٖٝبؽت اُج٘بئ٤خ اُغ٤ُٞٞع٤خ وًبدٝاُؾ ثبُٖلٝع رؤصوا الأّل أُٞاهغ ُزؾل٣ل اُزٌز٤ٗٞخ

 ٝٓٞهؼٜب رٜبّل ٝروو٣و ٓ٘طوخ ًَ ك٠ ٝهؼذ اُز٢ اُزبه٣ق٤خ اُيلاىٍ ػٖ أُؼِٞٓبد رغ٤ٔغ

 لإكاهح اُؼ٤ِٔخ اٌُٞاكه إػلاك ٝ ٝاُجؾٞس اُلهاٍبد إػلاك ٖٓ مُي ػٖ ٣زورت ٝٓب ، اُجؤه١

 فوائٜ ٝهٍْ ٝالإه٤ٔ٤ِخ أُؾ٤ِخ خُِيُيا٤ُ اُؼبٓخ أَُبد ٝرؾل٣ل اُيُيا٤ُخ ٝاُْجٌبد  أُوإل

 ٝهب٣خ كهْٛ) أٍِٞة ثبرجبع ٛٞ أُقبٛو رقل٤ق أٍِٞة إٔ إ٠ُ الإّبهح ٣ٝغله اُيُيا٤ُخ اُْلح

 ٠٠ٕٔ أًزٞثو ٕٔ ك٠ ثٖٔو (اُوبٛوح) كْٛٞه ىُياٍ ك٠ ٝهغ ٓب ٝإٔ ،(ػلاط ه٘طبه ٖٓ ف٤و

 ػ٠ِ ٣لٍ الأفوٟ اُؼوث٤خ بٕالأٝٛ ك٠ ٝهؼذ اُز٢ اُزل٤ٓو٣خ ا٥صبه ٖٓ ٝؿ٤وٙ رل٤ٓو٣خ آصبه ٖٓ
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 ٝاُ٘ل٢َ ٝاُٞهبئ٢ اُٜ٘ل٢ٍ اُز٤ٜؤ اٗؼلاّ إ٠ُ ثَ كؾَت اُيلاىٍ ٝهٞع ػ٠ِ روغ لا أٌُِْخ إٔ

 إ٠ُ اُيلاىٍ ؽلٝس فلاٍ أُْ٘آد رزؼوٗ ؽ٤ش اَُِج٤خ، آصبهٛب ٝآزٖبٓ اُيلاىٍ ُٞهٞع

 كهعخ إٔ ٔبً ، أه٢ٖ ًؾل كهبئن صلاس إ٠ُ صٞإ ػلح ٖٓ ٣َزٔو ٓٞهذ ك٣٘ب٢ٌ٤ٓ اٛزياى

 إ٠ُ ٣ؼٞك ٓب ثوله اُيُيا٢ُ ٝالاٛزياى اُقطو َٓزٟٞ اهرلبع إ٠ُ ثبُٚوٝهح ٣وعغ لا اُزؼوٗ

 ٖٓ اُو٤َِ اُوله  ٍٟٞ ُٜب رٌلَ لا إْٗبء ٝرو٤٘بد ث٘بء ٓٞاك ثبٍزقلاّ أه٤ٔذ هل أُجب٢ٗ ٛنٙ إٔ

 ٢ٛ أُزؤصوح الأث٤٘خ  ًبٗذ ؽ٤ش ٠٠ٕٔ اُوبٛوح ك٠ ٝهغ ٓب ٝٛنا اُيُياٍ، ٝهٞع ػ٘ل أُوبٝٓخ

 ثؼ٘ ػلا ػل٣لح ٍ٘ٞاد ٓ٘ن ٤ٕبٗخ آ٣خ ػ٤ِٜب رغوٟ ُْ اُز٢ اُول٣ٔخ ٝأَُبًٖ اُزبه٣ق٤خ الأث٤٘خ

 إٔلا أَُزٞك٤خ ٝؿ٤و ؽل٣ضب ث٤٘ذ ٝاُز٢ اُطٞاثن أُزؼلكح أٝ أُلاهً ٓضَ الأفوٟ أُجب٢ٗ

 (اُيُيا٢ُ لأٓبٕا ٓؼبَٓ) اُيُيا٢ُ اٌُٞك ر٤ٖٜٔٔب ك٠ ٣لفَ ُْ أٝ اُزو٤ِل٣خ اُٜ٘ل٤ٍخ ُِْوٝٛ

 اُجْو٣خ ُِقَبئو اُؼب٤ُخ اَُ٘ت ٗلاؽع أٗ٘ب إم ؿو٣جب ٤ٌُٝ أُجب٢ٗ، هبٕٗٞ ك٠ ػ٤ِٚ أُٖ٘ٞٓ

 لاػزٔبك رجبكه ُْ ٝاُز٢ ٝاُلو٤وح اُ٘ب٤ٓخ اُلٍٝ ر٤ٖت اُز٢ اُيلاىٍ ك٠ روو٣جب ر٘ؾٖو ٝأُبك٣خ

 .أُقبٛو ُزقل٤ق اُ٘لٌ ٣ِٞٛٝخ ٓؾٌٔخ فطخ

 ٖٓو كئٕ ٓؼوٝفًٝٔب ٛٞ  َٓزٔو ريا٣ل ك٢ اُؼوث٤خ ٖٓو ه٣خعٜٔٞ ك٢ اُيُيا٢ُ اُْ٘بٛ إٕ

 ٝاُؼوجخ ا٣ٌَُٞ ٝف٤ِغ٢ الأؽٔو ٝاُجؾو أُزٍٜٞ اُجؾو ّوم ك٢ رؾلس اُز٢ ثبُيلاىٍ رزؤصو

 ك٢ ٜٓ٘ب أُ٘جؼضخ ٝاُطبهخ أُزٞهؼخ اُيلاىٍ هٞح ؽَبة ٝإٕ ٓزيا٣ل، ىُيا٢ُ ْٗبٛ ُٜب ٝاُز٢

 ٝأُْ٘آد ُِٔٞاهغ اُيُيا٢ُ الأٓبٕ ٓؼبٓلاد ز٘جبٛاٍ ك٢ ٛبٓب كٝها رِؼت اُوو٣ت أَُزوجَ

 أٝ ؽ٤ٌٓٞخ ٍٞاء اُلُٝخ هطبػبد ع٤ٔغ ٓ٘ٚ ٝرَزل٤ل اُلُٝخ ك٢ الأٍب٤ٍخ ٝاُج٤٘خ ٝاُؾ٣ٞ٤خ اُٜبٓخ

 اُٖؼ٤ل ّٝٔبٍ ث٤َ٘بء اُز٤ٔ٘خ ْٝٓبه٣غ اُؼٔوا٢ٗ اُزٍٞغ إٔ ؽ٤ش ، اٍزضٔبه٣خ أٝ فبٕخ
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 ًٝنُي ٌُِٜوثبء ٝأثواط اٌُٜوثبء ُز٤ُٞل ٣خٗٞٝ ٝٓؾطبد ًٝجبه١ ٝروع أٗلبم ٖٓ ٖٓو ٝع٘ٞة

 ٝٓلٕ ٤ٌٍ٘ٝخ أُبئ٤خ رغٔؼبد ٝفِن أُوزوؽخ اٌُجوٟ اُٖ٘بػ٤خ ثبُْٔوٝػبد اُقبٕخ أُْ٘آد

 اٌُٞاهس ٙل الإٗٔبئ٤خ أُْوٝػبد ٛنٙ رؤ٤ٖٓ ٣زطِت ، عل٣لح

 

 الاعظ ٚاٌمٛاػذ اٌزٝ ٠جت ارجبػٙب لجً رظ١ُّ إٌّشبد اٚاٌج١ٕٗ الاعبع١ٗ

 ٝٗو٤ْ ىُيا٤ُب اُْ٘طخ اُٖلٝع ٓٞاهغ ٝرؾل٣ل ُِٔٞهغ ٝاُيُيا٤ُخ اُغ٤ُٞٞع٤خ اُطج٤ؼخ ٓؼوكخ -ا

 ٝفوائٜ اُيُيا٤ُخ اُْلح ثزٞى٣غ اُقبٕخ اُقوائٜ رٞاكو ٣زطِت ٝٛنا ٓزٞهؼخ ىُيا٤ُخ ّلح أػ٠ِ

 .ٝاُزبه٣ق٤خ اُؾل٣ضخ اُيُيا٤ُخ اُجؤه رٞى٣غ

 .بهأُقز أُٞهغ ك٠ ٓزٞهؼخ ىُيا٤ُخ ػغِخ أػ٠ِ كهاٍخ -ٕ

 اَُطؾ٤خ اُيُيا٤ُخ أُٞعبد رزَجت ؽ٤ش اُل٣٘ب٤ٌ٤ٓخ ٝفٞإٜب اُزوثخ ٛج٤ؼخ كهاٍخ -ٖ

 ٛنٙ الاػزجبه ك٠ الأفن ٣غت ُٝنا الأه٤ٙخ، ٤ٜٗبهادالا ٝؽلٝس اُزوثخ ثز٤٤ٔغ ُِزل٤ٓو ٝأَُججخ

 .الأٍبٍبد ر٤ْٖٔ ػ٘ل اُلهاٍبد

 اُزوككاد ٍٝٛٞ ىٖٓ ٣ؾَت ؽ٤ش ُِْٔ٘ؤح ٝالاٛزياى٣خ اُل٣٘ب٤ٌ٤ٓخ اُقٞآ كهاٍخ -ٗ

 .ثبُٔ٘طوخ اُلٞاُن ٛج٤ؼخ ٖٝٓ أُٞهغ ك٠ أُٞع٢ اُز٣ٜٖٞ ٝٛج٤ؼخ أُزٞهؼخ اُيُيا٤ُخ

 .اُيلاىٍ ُٔوبٝٓخ ٖٓٔٔخ اُـ٤و أُجب٢ٗ رو٣ٞخ ٣غت -٘

 اُز٢ٔ٤ٖٔ، ثبُيُياٍ ٠َٔ٣ ٓب ٝا٤ُٖٖٔٔٔ أُؼٔبه٤٣ٖ أُٜ٘ل٤ٍٖ رٔل إٔ ٣ٌٜٔ٘ب اُلهاٍبد ٝٛنٙ

(Aseismic Design) ُِيلاىٍ أُوبّٝ اُٜ٘ل٢ٍ اُز٤ْٖٔ ٝٙغ ك٠ َزقل٣ّ ؽ٤ش 

(Earthquakeٗٞع ُزؾل٣ل اُزو٤ِل٣خ اُؾلو ٛوم رَزقلّ أُقزِلخ أُوبٝلاد ّوًبد ٝٓبىاُذ 
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 لا ُِج٤ئخ ِٝٓٞصخ اهزٖبك٣خ ٝؿ٤و ٌِٓلخ اٜٗب ػٖ كٚلا اُطوم ٝٛنٙ اُل٣٘ب٤ٌ٤ٓخ ٝفٞإٜب اُزوثخ

 اٝإٓلاكا ٝاُلٞاُن ٍطؾ٤خ اُزؾذ اُطجوبد يٍٝٔ ٝػلك اُزوثخ ًزٌب٣ٖٝ ػ٠ِ اُزؼوف رَزط٤غ

 ٖٓ أُؤفٞمح اُؼ٤٘بد ػ٠ِ أُؼ٤ِٔخ اُزغبهة ثؼ٘ أعواء أ٣ٚب ٣ِٝيّ أُْ٘ؤح ٓٞهغ ك٠ أُقزِلخ

 اُو١ٞ ُٔؾطبد اٌُجوٟ أُْوٝػبد ثؼ٘ ،ٝرْزوٛ ُِزوثخ اُل٣٘ب٤ٌ٤ٓخ اُقٞآ ُزؾل٣ل اُؾلو

 كوٜ ٤ٌُ اُطج٤ؼ٢ اُـبى ٝفطٞٛ اُؼب٢ُ ٜاُٚـ ٝفطٞٛ ٝالأٗلبم ٝاَُلٝك ٝاُو٘بٛو اٌُٜوثبئ٤خ

 اُوأ٤ٍخ الارغبٛبد ك٠ آزلاكٛب إ٠ُ أ٣ٚب ٝإٗٔب ٍطؾ٤خ اُزؾذ اُزٌب٣ٖٝ ػ٠ِ اُزؼوف إ٠ُ

 رورلغ ٝثبُزب٢ُ أُْ٘ؤح ٓٞهغ ك٢ ا٥ثبه ٖٓ اُؼل٣ل ؽلو ٣َزلػ٠ اُن١ الأٓو أُقزِلخ ٝالأكو٤خ

 .خا٤َُي٤ٓ اُطوم إ٠ُ ِٗغؤ ُٜٝنا ، ِٓؾٞظ ثٌَْ اُزٌب٤ُق

    :اٌغ١ض١ِخ اٌطشق

 أُزولٓخ اُلٍٝ ٖٓ اُؼل٣ل ك٠ اُؾبلاد ٛنٙ ٓضَ ك٠ رَزقلّ اُز٢ اُؾل٣ضخ اُطوم ٖٓ رؼزجو ٢ٛ ٝ

 ا٤َُي٤ٓخ ثبُغَبد ٠َٔ٣ ٓب أٝ كهاٍبد رٔذ ٝهل .اُزو٤ِل٣خ ُِطوم ٓز٤ٔي اهزٖبك١ ًجل٣َ

 ك٢ ٍطؾ٤خ ؾذاُز اُطجوبد ٍٝٔي ػلك ػ٠ِ اُزؼوف ٜٗبّؤ ٖٓ ٝاُز٢ ػل٣لح ه٤ٓٞخ ُْٔوٝػبد

 اُل٣٘ب٤ٌ٤ٓخ أُٞإلبد ؽَبة صْ ٖٝٓ أُقزِلخ الارغبٛبد ك٠ آزلاكٛب ًٝنُي أُْ٘ؤح ٓٞهغ

 ُِطجوبد أٌُٞٗخ اُٖقٞه ًضبكبد ػ٠ِ ُِزؼوف ٝاؽل ثئو ؽلو كوٜ ٣ِٝيّ ُلاٍبٍبد اُلاىٓخ

 .أُقزِلخ

 ٣ٌٖٔ اُز٢ٝ اُط٣ِٞخ أُٞعبد رَزقلّ ا٤َُي٤ٓخ ٝاُطوم (P-Waves) أَُزؼوٙخ ٝأُٞعبد

 ( Waves اُطجوبد أعياء ع٤ٔغ ك٠ أُٞعبد ٛنٙ ٝرْ٘و ثنُي فبٕخ أعٜيح ثٞاٍطخ ر٤ُٞلٛب

 ٕٞهح ٝرؼط٠ الأعٜيح رِزوطٜب ؽ٤ش الأهٗ ٍطؼ إ٠ُ ٝرؼٞك أُْ٘ؤح ُٔوهغ أٌُٞٗخ أُقزِلخ
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 ك٠ ٗؤفن إٔ ػ٤ِ٘ب ٣غت ُٝنا .ٍطؾ٤خ ٝاُزؾذ اَُطؾ٤خ ٝاُلٞاُن ٝاُزوا٤ًت ُِز٣ٌٞ٘بد ٝاٙؾخ

 الإْٗبء ػ٤ِٔخ إٔ ؽ٤ش إ٤ُٜب الإّبهح رْ اُز٢ ٝاُوٞاػل اُؼ٤ِٔخ اُزطج٤و٤خ اُلهاٍبد ػزجبهالا

 اُج٘بء هجَ رٜبٝرو٤ًجب رٜبٌٝٓٞٗب ُٜب ٝاُلٞاُن الأهٗ ٛج٤ؼخ كؾٔ ثلٕٝ ُِْٔوٝػبد اُؼْٞائ٢

 أٙؼبف ٣ٌِق أُقزبهح ُِٔٞاهغ اُيُيا٢ُ الأٓبٕ ٝٓؼبَٓ اُيُيا٤ُخ أُقبٛو كهاٍخ ػلّ ًٝنُي

 ثبُْ٘بٛ ثْلح رزؤصو أُجب٢ٗ ٝإ ٕبُؾخ ؿجو ٓٞاهؼٜب إٔ ثؼل ك٤ٔب ٤ٌٍزْق ؽ٤ش ٕوكٚ ٣زْ ٓب

 أُْوٝػبد ثؼ٘ ك٠ ٣ٝؾلس ؽلس ًٔب الإْٗبء هجَ الاػزجبه ك٠ آفنٙ ٣زْ ُْ اُن١ اُيُيا٢ُ

 ٛنٙ ُٔضَ ثل٣َ ٛ٘بى ك٤ٌِ ُٝنا ، اُغل٣لح ا٤ُ٘ٔب ٝ ٣ٍٞق ٝث٠٘ ٖٗو ٝٓل٣٘خ اُوطب٤ٓخ ٓضَ

 الاٍزضٔبه٣خ ُِْٔوٝػبد الأٍب٤ٍخ اُج٤٘خ إْٗبء هجَ رطج٤وٜب ٣غت ٝاُز٢ أَُجوخ اُلهاٍبد

 .ثبُلُٝخ
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  Earthquake Predicting اٌزٕجؤ ثبٌضلاصي

 

  ٝٛنا اُز٘جؤ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ؾَٖ ٖٓ فلاٍ رِي اُْٞاٛل:

  ٓ٘ب٤ٍت ا٤ُٔبٙ ك٢ ا٥ثبه كغؤح. افزلاف-

  ٖٓ ا٥ثبه. Radon Gas رٖبػل ؿبى اُواكٕٝ-

ًبُؾوًبد اُؼْٞائ٤خ  ظٜٞه رـ٤واد ٝاٙؾخ ك٢ ٍِٞى اُؾ٤ٞاٗبد ُٜوٝة أُلبعئ ُِؾ٤ٞاٗبدا-

هعٞػٚ إ٠ُ أػْبّٚ ٝ ٗجبػ  ُِلئوإ ثؼل فوٝعٜب ٖٓ عؾٞهٛب ، ٝ اٍزٔوا ٤ٛوإ اُؾٔبّ ٝ ػلّ

  اٌُلاة ثٌَْ ِٓلذ .

 ُِٖقٞه ٝ رـ٤و ك٢ أُغبٍ أُـ٘ب٢َ٤ٛ . رـ٤و ك٢ كهعخ اُز٤َٕٞ اٌُٜوثبئ٢-
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 الأسػ١خ الإٔضلالبد

 : ِمذِخ
 ٓز٠ أُ٘ؾلهاد ػ٠ِ ػبكح ٝرؾلس اُج٤ئ٤خ اٌُٞاهس إؽلٟ ٢ٛ الأه٤ٙخ الإٗيلاهبد رؼزجو

 كزواد ػ٠ِ أٝ ٓواؽَ ػ٠ِ أٝ كغبئ٤ب   الا٤ٜٗبه ٣ؾلس ٝهل ، ُنُي أَُججخ رٞاكود اُؼٞآَ

 .ٓزجبػلح

 : الأٛلاف

 . ٝأهَبٜٓب الأه٤ٙخ الإٗيلاهبد رؼو٣ق . 1

 . اُؾوًخ ٗٞع ؽَت الأه٤ٙخ الإٗيلاهبد ر٤ٖ٘ق . 2

 . الأه٤ٙخ الإٗيلاهبد ؽلٝس ػٖ أَُؤُٝخ اُؼٞآَ رؾل٣ل . 3

 . الأه٤ٙخ الإٗيلاهبد أُؼوٙخ أُ٘بٛن ػ٠ِ أُؤصوح اُوٟٞ ٢ٛ ٓب . 4

 الأه٤ٙخ الإٗيلاهبد أٍجبة ر٤ٙٞؼ . 5

 . )ا٤ُٖٔ ك٢ اُٖقو٣خ دها بالا٤ٜٗ( هٍخ ا ك ؽبُخ . 6

 . ) اُلِج٤ٖ ك٢ هاد الا٤ٜٗب ( ه٤ٍخ ا ك ؽبُخ . 7
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 الأسػ١خ الإٔضلالبد

 اُوٞح رزـِت ؽ٤ش ُٜب أُؤك٣خ اُؼٞآَ رٞكو ػ٘ل رؾلس اُز٢ اُطج٤ؼ٤خ اُظٞاٛو إؽلٟ ٢ٛ

 ٙؼلٜب إ٠ُ ٣ؤك١ )ٝاُزؼو٣خ أُ٘ؾذ ُؼٞآَ أُ٘طوخ ٝرؼوٗ ٝاُغبمث٤خ اُؾَٔ ى٣بكح ( أُؾليح

 ٝ هاد الا٤ٜٗب إ٠ُ ٓؤك٣خ)الاؽزٌبى ٝ اُزٔبٍي هٞح( ٗيلامُلا أُوبٝٓخ اُوٞح ػ٠ِ رـِجٜب ٝ

 الأه٤ٙخ الإٗيلاهبد

 : أهَبّ ػلح إ٠ُ الأه٤ٙخ الإٗيلاهبد روَْ

 الاص٤ٖ٘ ث٤ٜ٘ٔب أٝ ثبُٖقو أٝ ثبُوَٓ ا٤ٜٗبه ٣ؾلس إٔ، ٣ٌٖٔ الأه٤ٙخ أُٞاك ؽوًخ ػ٠ِ ث٘بءا  

 : ٢ٛٝ ىؽق أٝ ٍوٞٛ اُؾوًخ ٛنٙ ًبٗذ ٍٞاء

   FLOW  اٌزذفك  . 1

 ٣ٝؾلس اُؾوًخ ٓغ ُِغي٣ئبد ) MIXING ( فِٜ ػ٤ِٔخ ٣َجت الإٗيلاهبد ٖٓ اُ٘ٞع ٛنا   

 . الاٗيلام أػ٠ِ ا٠ُ أٍلَ ٖٓ رلافَ أ٣ٚب   , الاٗيلام أٍلَ ا٠ُ أػ٠ِ ٖٓ ُِغي٣ئبد رلافَ

  SLID   أضلاق . 2 

 اٌُزَ ٙٛن اٗيلام إ٠ُ ٣ؤك١ ا٤َُٔ ٝعٞك ٓغ اُٖقو٣خ اُطجوبد ث٤ٖ ٤٘٤ٛخ ٛجوخ رٞاعل إٕ

 ا٤ُٔبٙ آزٖبٓ ػ٠ِ ًج٤وح هبث٤ِخ ُٜب اُط٤٘٤خ اُطجوخ إٔ ؽ٤ش اُط٤٘٤خ اُطجوخ ػ٠ِ اُٖقو٣خ

 الاٗيلام ػ٤ِٔخ ؽلٝس ا٠ُ ٣ؤك١ ٓٔب اَُبئَ ٍِٞى ٣َِي اُط٤ٖ كئٕ ا٤ُٔبٙ ٓؼلٍ ى٣بكح ٝػ٘ل

   ROCK FALLS  اٌظخٛس رغبلؾ 3 .

 ػٜ٘ب ٣٘زظ ٍو٣ؼخ ؽوًخ ٢ٛٝ ؾوًخاُ ٛنٙ ك٢ ٙوٝه٣ب   أُبء ٝعٞك ٣ٌٕٞ لا اُؾبُخ ٛنٙ ك٢

 . اُٖقو٣خ اٌُزَ رَبهٜ
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  SUBSIDE الأخغبف . 4 

 ا٠ُ رؤك١ ؽ٤ش أُ٘ؾله ٍٛٞ ػ٠ِ ػٔٞك٣خ ؽوًخ اُؾوًخ ٖٓ اُ٘ٞع ٛنا ك٢ ٣ٌٕٞ إٔ ٣غت

 عي٣ئب   ثبُٔبء رْجؼٜب ػ٘ل أُ٘طوخ ٛنٙ ك٢ فَق ؽلٝس

 : الأه٤ٙخ الإٗيلاهبد ر٤ٖ٘ق رْ ٛنٙ اُؾوًخ أٗٞاع ػ٠ِ ث٘بء

 

 

 : الأسػ١خ الإٔضلالبد دشوخ ِؼذي
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 . عٕخ/شادعٕزّز _ دشا١ٍِّز ثطئ صدف . 1 

 . ٠َٛ /ِزش 1.5 عش٠غ صدف . 2 

 . اٌضب١ٔخ فٟ الأِزبس شادػش جذا   عش٠غ صدف  . 3

 الأسػ١خ الإٔضلالبد دذٚس ػٓ اٌّغؤٌٚخ اٌؼٛاًِ

 : اٌزب١ٌخ اٌظشٚف ِٓ أوضش أٚ ٚادذ رٛفش ػٕذ الأسػ١خ الإٔضلالبد رذذس

 ّوخ ػ٘ل الإَٗبٕ ػِٜٔب اُز٢هاد أُ٘ؾل أٝ الإٌَٗبه٣خ اَُلٞػ ك٢ فبٕخ الا٤ٜٗبه ّل٣لح ٍلٞػ . 1 

 ٝاُٞك٣بٕ ثبلأٜٗبه رؾ٤ٜ اُز٢ الاهرلبع اُؾبكح هٕ ا اُغل ٝرؼزجو , اُغج٤ِخ أُ٘بٛن فلاٍ ُِطوم

 . الأه٤ٙخ الإٗيلاهبد ٣ٖٝ ٌبُز أفوٟ ٓ٘بٍجخ أٓبًٖ اُغ٤ِل٣خ

 ؽ٤ش ، اُغ٤ِل أٝ اُضِظ ٖٓ ٤ًٔبد مٝثبٕ أٝ ؿي٣وح أٓطبه ٍوٞٛ فلاٍ ٖٓ ٣٘زظ ن١اُ اُزو٤ٛت . 2 

 ر٤ٚلٚ اُن١ ُِٞىٕ ٣ٌٕٞ ًٔب أُ٘طوخ ػ٠ِ ؿي٣وح أٓطبه ٍوٞٛ ثؼل ىُوخ اُٖقٞه ٖٓ ًض٤و رٖجؼ

 اُٖـ٤وح الأه٤ٙخ الإٗيلاهبد ٖٓ ًض٤و ٝرؾلس ٛنا , أ٣ٚب   أفوٟ أ٤ٔٛخ اُٖقٞه ػ٠ِ الأٓطبه ٤ٓبٙ

 ٝه٘ٞاد ٗبديااُق ٖٓ إ٤ُٜب أُزَوثخ ثب٤ُٔبٙ لأهٗا رْجغ ثَجت

 . اُو١

 ٗلَٚ اُلٝه رِؼت إٔ ُِجوا٤ًٖ ٣ٌٖٝٔ , الأه٢ٙ الاٗيلام ؽوًخ ثلا٣خ رَجت هل اُز٢ اُيلاىٍ . 3

 . أ٣ٚب  

 ػ٘لٓب ٝمُي ، الإَٗبٕ ثٞاٍطخ أٝ ٛج٤ؼ٤خ ػ٤ِٔبد ثٞاٍطخ أَُبٗلح الأه٤ٙخ اُطجوبد ُخاإى . 4 

 رو٤ٛجٚ ػ٘ل ٣وّٞ ٤ٖٛ ا٠ُ ٤ٔ٤ًبئ٤خ رغ٣ٞخ ػ٤ِٔبد هء ا ط ٖٓ اُٖقو٣خ اُطجوبد ثؼ٘ رزؾٍٞ

 ػ٤ِٔخ ه٤بّ ػ٠ِ الإَٗبٕ ٣َٝبػل كٞهٚ، اُٞاهؼخ اُٖقو٣خ ٝاُز٣ٌٞ٘بد اُطجوبد اٗيلام ػ٤ِٔخ ثز٤ََٜ

 . ٓضلا   ًبُلؾْ أُؼبكٕ ػٖ ثؾضب   رؾز٤خ ٕقو٣خ ٛجوبد ٣ي٣َ ػ٘لٓب الاٗيلام
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 ٓغ رزطبثن هل أٜٗب حكهط ا٠ُ ه   ا ًض٢ ر٤َٔ ٛجوبد رٌٕٞ ًؤٕ خاػز٤بك٣ ؿ٤و ٕقو٣خ ث٤٘خ ٝعٞك . 5

 رؾ٤ٜ اُز٢ هٕ ا ُِغل ٓٞاى٣خ رٌٕٞ ٛجو٤خ ٓلبَٕ رٞعل ؽ٤ش أٝ ٗلَٜب َُِلٞػ ا٤َُٔ كهعخ

 . اُؼ٤ٔوخ اُغ٤ِل٣خ ٝاُٞك٣بٕ ثبلأٜٗبه

 ٣وّٞ ؽ٤ش الأه٤ٙخ الإٗيلاهبد ر٣ٌٖٞ ك٢ علا   ْٜٓ ػبَٓ ٝٛٞ الأه٤ٙخ اُغبمث٤خ أصو . 6

 . الأهَ ػ٠ِ اَُبثوخ اُؼٞآَ َٔبػلحث

 : الأسػ١خ ٌلأضلالبد اٌّؼشػخ إٌّبؽك ػٍٝ اٌّؤصشح اٌمٜٛ

 :ّ٘ب لٛر١ٓ الأسػ١خ الإٔضلالبد ٌذذٚس اٌّؼشػخ إٌّذذسح إٌّبؽك ػٍٝ ٠ؤصش

. (Driving force ( DF1   ٙأٍلَ   إ٠ُ الأه٤ٙخ أُٞاك رؾوى اُز٢ اُوٞح ٢ٛٝ اُوٞٙ أُؾلي

 . أُ٘ؾله

 أُؾليح اُوٟٞ رؼبهٗ اُز٢ اُوٟٞ ٢ٛٝ :  Resisting force ( RF ( أُوبٝٓخ اُوٟٞ  . 2

 رؼبًٌ عبٗج٤خ هٞح إ٠ُ رزؾٍٞ أُٞعٞكح أُٞاك ٝىٕ ٓؼبَٓ ػ٠ِ رـِجٜب ٝػ٘ل الا٤ٜٗبه ُؾلٝس

 . الا٤ٜٗبه

 : ٛٔب ػب٤ِٖٓ ػ٠ِ روّٞ اُغبٗج٤خ اُوٟٞ

  Internal cohesionكاف٤ِخ رٔبٍي هٟٞ .أ

 . friction  الاؽزٌبى هٟٞ .ة

   safety factor  SFالأٓبٕ ٓؼبَٓ ٣٘زظ ٝثٜنا

 اُوٟٞ ث٤ٖ اَُ٘جخ ٝٛٞ أُ٘ؾله ُٜنا ) SF ( الأٓبٕ ٓؼبَٓ ٣ؼزٔل ٓ٘ؾله أ١ صجبد كئٕ ُٝنُي

  RF  أُوبٝٓخ ٝاُوٟٞ ) DF أُؾليح
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 SF>1 = RF>DF = stable ) صجبد (

  SF<1 = RF<DF = failure )ا٤ٜٗبه(

 : الأضلالبد دذٚس أعجبة

 . ) اٌشمٛق ، اٌفٛاطً ، اٌظذٚع ( اٌج١ٌٛٛج١خ اٌزشاو١ت . 1

 ػ٘ل ٝاُلٞإَ ٝاُْوٞم اُٖلٝع ٖٓ ثبُؼل٣ل ٝاُوٍٞث٤خ ٝأُزؾُٞخ اُ٘به٣خ اُٖقٞه رؤص٤و

 هكغ إ٠ُ أكد الأؽٔو اُجؾو لاٗلزبػ ٝأُٖبؽجخ اُول٣ٔخ اُزٌز٤ٗٞخ اُؾوًبد إ٠ُ ثبلإٙبكخ رٌٜٞٗب

 ٝاُْوٞم اُٖلٝع ثؼ٘ إٔ ؽ٤ش أُ٘بٛن رِي ك٢ اُغ٤ُٞٞع٤خ اُوطبػبد ثؼ٘ ٝفل٘

 ّل٣لح ٝعؼِٜب ع٤ُٞٞع٤ب   َٓزووح ؿ٤و عؼِٜب ٓٔب ٓقزِلخ ارغبٛبد رؤفن اُؼل٣لح ٝاُلٞإَ

 اٌُزَ ٝرَبهٜ الا٤ٜٗبه ؽلٝس ػ٠ِ رَبػل اُز٢ اُطج٤ؼ٤خ اُزؼو٣خ ػ٤ِٔخ ٍَٜ ٓٔب الاٗؾلاه

 . اُٖقو٣خ

 : ٚالأذذاس ا١ًٌّ . 2 

 ػلّ إ٠ُ رؤك١ ّل٣لح ثبٗؾلهاد رٔزبى ٖٓو ك٢ الأه٤ٙخ ُلا٤ٜٗبهاد رزؼوٗ اُز٢ بٛنأُ٘ إٕ

ٝثلأ  ٝالاٍزوواه اُضجبد افزَ ا٤َُٔ ىاك ًِٝٔب ػ٤ِٚ اُٞاهؼخ ٝاُزوثخ اُٖقو٣خ اٌُزَ واهاٍزو

 . َٓزوو ؿ٤و ٝٙغ ك٢ ٣جو٠ أٝ الأٍلَ ٗؾٞ ثبُؾوًخ الا٤ٜٗبه

 : الأسػ١خ اٌجبرث١خ رأص١ش . 3

 اُٖقو٣خ ٝالاٗيلاهبد هد ا الا٤ٜٗب ػ٤ِٔخ ك٢ ه   ا ًج٢ ه   ا كٝ رِؼت الأه٤ٙخ خاُغبمث٤ إٕ

 ريكاك الأه٤ٙخ اُغبمث٤خ ٝهٞح هد ا أُ٘ؾل ػ٠ِ اُٖقو١ ٝاُوًبّ أُلٌٌخ اُزوثخ ٝىؽق

 . ا٤َُٔ ٝكهعخ اٌُزِخ ٓولاه١ ثي٣بكح
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 : الأِطبس ١ِبٖ رأص١ش . 4 

 ٗز٤غخ الأه٤ٙخ ٝالاٗيلاهبد هد ا الا٤ٜٗب إ٠ُ ك١رؤ اُز٢ اُوئ٤َ٤خ الأٍجبة أؽل الأٓطبه رؼزجو

 أٝ الأٓطبه ث٤ٔبٙ اُٖقٞه ٛنٙ رْجغ كؼ٘لٓب ٝاُلٞإَ اُْوٞم ٖٓ ثبُؼل٣ل اُٖقٞه ُزؤص٤و

 ث٤ٖ ٝالاؽزٌبى اُزٔبٍي هٟٞ ٝاٙؼبف رو٤َِ إ٠ُ ٣ؤك١ ، أُبء ثجقبه أُْجغ اٌُض٤ق اُٚجبة

 اُٖقٞه ك٢ اُلاؽٔخ أُٞاك ٝاماثخ ؿََ ػ٠ِ أ٣ٚب   ٝرؼَٔ اُٖقو٣خ ٌُِزَ اُزلآٌ أٍطؼ

 اُطجوبد ثؼ٘ ٝعٞك إٔ ًٔب ، اُزوثخ أٝ اُٖقٞه اٗيلام ػ٤ِٔخ رََٜ ؿو٣ٝخ ٓبكح ٝر٣ٌٖٞ

 . هد ا الا٤ٜٗب ؽلٝس ػ٠ِ رَبػل َُِوٞٛ أُؼوٙخ اُٖقو٣خ اٌُزَ ػ٤ِٜب رزٞٙغ اُز٢ اُط٤٘٤خ

 : سحشااٌذ دسجخ رأص١ش . 5 

 الأفوٟ أُ٘بؿ ػ٘بٕو ػ٠ِ ٓجبّو رؤص٤و ٖٓ ُٜب ُٔب بؿأُ٘ ػ٘بٕو أْٛ ٖٓ هحوااُؾ كهعخ رؼل

 هحوااُؾ كهعخ ٝر٘قل٘ ّزبءا   ٝٓ٘قلٚخ ٤ٕلب   ٓورلؼخ حواهؽ ثلهعبد رز٤ٔي ٝٛنٙ أُ٘بٛن

 رٔلك إ٠ُ رؤك١ ٝاُٜ٘به ا٤َُِ أص٘بء حواهاُؾ كهعبد لافزلاف ٝٗز٤غخ الاهرلبع ػبَٓ  ثلؼَ

 . ٝرلززٜب اعيائٜب فِقِخ إ٠ُ ثلٝهٙ ٣ؤك١ ٝٛنا ٝاٌٗٔبّٜبٞه اُٖق

 : الإٔغب١ٔخ الأػّبي  . 6

 اٌُٞاهس ُؾلٝس ٓؾليح ػٞآَ رؼزجو ًٜٞٗب ًج٤و رؤص٤و ُٜب اُٖ٘بػ٤خ أٝ اُجْو٣خ اُؼٞآَ إٕ

 ٝػ٠ِ دها أُ٘ؾل ػ٠ِ أَُب٤ًٖ ٝث٘بء اُطوم ّٝن ٢ٗوااُؼٔ ٝاُْ٘بٛ اُزٍٞغ آزلاك ٓضَ

 . الأه٤ٙخ يلاهبدالإٗ ٝ دها الا٤ٜٗب ؽلٝس ا٠ُ ٣ؤك١ ٓٔب ا٤ٍَُٞ ٓغبه١

 : ٤ٍخهاك ؽبُخ
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 : َ 2006 – ػبَ اٌفٍج١ٓ فٟ اٌط١ٕ١خ دسا لا١ٙٔبا

 

 ككٖ إ٠ُ أكٟ ٓٔب ٢٘٤ٛ ا٤ٜٗبه ؽلٝس إ٠ُ اُلِج٤ٖ ك٢ أٍجٞػ٤ٖ ُٔلح الأٓطبه ٍوٞٛ رٞإَ أكٟ

 اػزجو ك٤ٔب ، ّقٔ 300 هثخ ا م ٝٓوزَ اُط٢ٔ رؾذ اُووٟ إؽلٟ ك٢ أُ٘بىٍ ٓئبد

 . ُٔلوٞك٣ٖا ػلاك ك٢ ّقٔ 1500ٗؾٞ

 ٓ٘طوخ ك٢ أٌُ٘ٞثخ ُِوو٣خ أُغبٝه اُغجَ ٖٓ اعياءا٤ٜٗبه إ٠ُ الأٓطبه رَبهٜ اهاٍزٔو ٝأكٟ

 الأٓطبه رَبهٜ ٓؼلٍ ٝثِؾ . اُلِج٤٘٤خ لا٣زب١ عي٣وح ثغ٘ٞة ) ثوٗبهك ٍبٕ ( ٓل٣٘خ ٖٓ ثبُووة

 أكد اُز٢ ٤خاُوئ٤َ الأٍجبة أؽل الأٓطبه رؼزجو . ٍْ 500 ؽٞا٢ُ أُ٘طوخ ػ٠ِ اُْٜو ٛنا فلاٍ

 هٟٞ ٝاٙؼبف رو٤َِ إ٠ُ أكد ؽ٤ش ، اُلِج٤ٖ ك٢ الأه٤ٙخ ٝالاٗيلاهبد هد ا الا٤ٜٗب ؽلٝس إ٠ُ

 ٝاماثخ ؿ٤ََ ػ٠ِ أ٣ٚب   ٝرؼَٔ اُٖقو٣خ ٌُِزَ اُزلآٌ أٍطؼ ث٤ٖ ٝالاؽزٌبى ٝاُْل اُزٔبٍي

 اُٖقٞه اٗيلام ػ٤ِٔخ رََٜ ٕبث٤ٗٞخ أٝ ؿو٣ٝخ ٓبكح ٝرٌٕٞ اُٖقٞه ك٢ اُلاؽٔخ أُٞاك

 ٝماد اُوٞاّ ٓزٍٞطخ إ٠ُ فل٤لخ أٜٗب اُلِج٤ٖ ك٢ اُزوثخ فٖبئٔ أْٛ ٖٓ إٔ ًٔب ، ٝاُزوثخ

 ٝثبُزب٢ُ اُو١ ٤ٓٝبٙ الأٓطبه ٤ُٔبٙ ع٤ل ثزـِـَ اُزوثخ ٛنٙ ٝرَٔؼ ، ٓزٍٞطخ إ٠ُ ع٤لح َٓب٤ٓخ

 هالا٤ٜٗب ٛنا ٣ٝؼزجو ٢٘٤ٛ، رلكن إ٠ُ اُٖقو٣خ ٌُِزَ ا٤ٜٗبه ٖٓ اٗزوَ اُن١ اُط٢٘٤ اُزلكن ؽلس

 ٝالاٗؾلاه ا٤َُٔ الا٤ٜٗبه ٛنا أٍجبة ٖٓ ٝأ٣ٚب   ، ) اٌَُْ إ٠ُ أٗظو ( أُؼولح هد ا الا٤ٜٗب ٖٓ

 : الأه٤ٙخ الإٗيلاهبد ٓٞاعٜخ ك٢ أُل٢ٗ ُِلكبع اُؼبٓخ أُل٣و٣خ كٝه . الأه٤ٙخ ٝاُغبمث٤خ

 فلاٍ ٖٓ ٣٘جضن الأه٤ٙخ الإٗيلاهبد ًبهصخ ٓٞاعٜخ ك٢ أُل٢ٗ ُِلكبع اُؼبٓخ أُل٣و٣خ كٝه إٕ

  : ٢ِ٣ ك٤ٔب مُي ٣ٝزِقٔ ّ 2004 ٝاٌُٞاهس اُطبهئخ اُؾبلاد ُٔٞاعٜخ اُْبِٓخ ا٤ُ٘ٛٞخ اُقطخ
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 . الأه٤ٙخ الإٗيلاهبد ٖٓ ٝاُزؾن٣و اُز٘جؤ . 1 

 . أَُزْل٤بد إ٠ُ ٝٗوِْٜ ُِٖٔبث٤ٖ ٝالإٗوبم الإٍؼبف فلٓخ رول٣ْ . 2 

 لأ١ اَُو٣ؼخ ٝالاٍزغبثخ ٝصٜبؽل ؽبٍ ك٢ اٌُبهصخ ٛنٙ ٌُٔبكؾخ أُ٘بٍجخ اُقطٜ ٝٙغ . 3 

 . ػ٘ٚ الإثلاؽ ٣زْ ؽبكس

 ٝث٘بء اُطوم ّن هجَ الأه٤ٙخ ُِطجوبد ع٤ُٞٞع٢ ٓوطغ رؤ٤ٖٓ ػ٠ِ أُٜ٘ل٤ٍٖ ؽش . 4 

 . ٝأَُبًٖ أُْ٘آد

 . أٌٖٓ إٕ أُٔزٌِبد ٝؽٔب٣خ اُقَبئو رو٤َِ . 5 

 ؾلهاد ٝاُٞك٣بٕرٞػ٤خ أُٞا٤ٖ٘ٛ ثؼلّ اٌَُٖ ٖٙٔ ٓ٘طوخ الاٗيلاهبد الاه٤ٙٚ ًبُٔ٘ ٓٙ

 ػٖ ٝأُووٝءح ٝأَُٔٞػخ أُوئ٤خ الإػلاّ ٍٝبئَ فلاٍ ٖٓ ُِٔٞا٤ٖ٘ٛ ٝاُزضو٤ق اُزٞػ٤خ . 7 .

 . الأه٤ٙخ الإٗيلاهبد ٓقبٛو

 

 

 : الأضلالبد دذٚس ِٓ اٌذذ
 

 اُ٘بً رٞػ٤خ أعَ ٖٓ الإػلاّ ٍٝبئَ فلاٍ ٖٓ أُغزٔغ أٍٝبٛ ك٢ اُج٤ئ٢ اُٞػ٢ ْٗو . 1

 ٓٔب ٝثْو٣خ ٓبك٣خ ٝفَبئو هه ا أٗ ُزلبك١ اُؼْٞائ٢ ٝاُج٘بء الأه٤ٙخ هد ا الا٤ٜٗب ثٔقبٛو

 . ُنُي أُ٘بٍجخ الإٌٓب٤ٗبد رٞكو ُؼلّ اٌُٞاهس ٛنٙ ُٔضَ اُلُٝخ ٓٞاعٜخ ٕؼٞثخ إ٠ُ ٣ؤك١
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  كهاٍبد  ػَٔ أعَ ٖٓ الافزٖبٓ عٜخ إ٠ُ اُوعٞع ٣غت إْٗبئ٤خ ْٓبه٣غ أ١ ر٘ل٤ن ػ٘ل . 2 

 أُواك ُِٔٞاهغ ٝاُٖقٞه اُزوثخ ٤ٌٓب٤ٌ٤ٗخ كهاٍخ إ٠ُ لإٙبكخثب ٝىُيا٤ُٚ رٌز٤ٗٞخ ع٤ُٞٞع٤خ

 . اٍزقلآٜب

 اٌُزَ إ٠ُ ُٕٜٝٝٞب اُزـِـَ ٖٓ ُٔ٘ؼٜب الأٓطبه ٤ُٔبٙ رٖو٣ق ه٘ٞاد ٝر٘ل٤ن ر٤ْٖٔ . 3 

 . َُِوٞٛ ا٣٥ِخ اُٖقو٣خ

 ٝاُْوٞم اُلٞإَ ٝرؼجئخ اُٖقو٣خ اٌُزَ رَبهٜ ٖٓ رٔ٘غ إٍٔ٘ز٤خ ٝؽٞاعي علهإ ػَٔ  . 4

 . ك٤ٜب ٝرقِِٜب الأٓطبه ٤ٓبٙ ٍٕٝٞ ُٔ٘غ ٝمُي الإٍٔ٘ز٤خ ُٔٞاكثب

 رٌَْ ًٜٞٗب لهادأُ٘ؾ ػ٠ِ إٙبك٤خ أكٝاه أٝ ٓجب٢ٗ أ١ اٍزؾلاس أٝ أَُبًٖ ث٘بء ػلّ . 5 

 . أُ٘ؾله ػ٠ِ إٙبك٢ ؽَٔ

 . اُٖقو٣خ ٌُِزَ ٓلبعئ َُوٞٛ رؾَجب   ُِْوٞم رؼوٙذ اُز٢ أُ٘بىٍ إفلاء ٣غت . 6 

 ٤ٓبٙ لإٔ اُٖقو٣خ اٌُزَ رَبهٜ أٓبًٖ ٖٓ هة ا الاهذ ػلّ ٣غت الأٓطبه ٍوٞٛ فلاٍ . 7 

 ٝاماثخ رؼو٣خ ػ٠ِ ا٤ُٔبٙ رؼَٔ ؽ٤ش الا٤ٜٗبه ٓ٘بٛن ػجو رٔو اُغجبٍ هجَ ٖٓ ا٥ر٤خ الأٓطبه

 . اُٖقٞه ُٜنٙ أَُبٗلح أُٞاك ٝعوف

 ٓلٟ ٝٓؼوكخ أُٞعٞكح ٝاُلٞإَ اُْوٞم ٓواهجخ ٣غت الأٓطبه ٍوٞٛ ٍْٓٞ فلاٍ . 8

 .ارَبػٜب

 فطٞهرٜب كهعخ ٝٓلٟ الأه٤ٙخ هادالا٤ٜٗب ٓٞاهغ ػ٤ِٜب ٣ٝؾلك ع٤ٞث٤ئ٤خ فوائٜ إػلاك9 

 -٠ٚزُ رضج١ذ إٌّذذساد اٌظخش٠ٗ ثبٌطشق اٌزب١ٌٗ:
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 ثبٌخٛاص٠ك ٚاٌّغب١ِش -

 ثبٌشجه اٌذذ٠ذٜ اٌّؼٍغ -

 ثبٌششٗ اٌخشعب١ٔٗ -

 ػًّ اٌّظطجبد -

 . اٌزضج١ذ ثبوضش ِٓ ؽش٠مٗ -
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