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 :عامة مقدمة
 

البيولوجيا: ىي عمـ الأحياء أو الكائنات الحية يبحث فييا جميعاً لتحرى الحقائق عف 

شكميا وتركيبيا ووظائف أعضائيا وتكوينيا وتاريخ حياتيا وتوزيعيا في حاضرىا وماضييا 

وعلاقتيا بالبيئة التي تعيش فييا وعلاقة بعضيا ببعض وعمى ىذا نميز بيف عالميف مف 

ء أحدىما ىو عمـ الحيواف والآخر ىو عمـ النبات. إف مجرد الجمع بيف عالميف متباينيف الأحيا

بيذيف لابد أف نوحي لوجود صمة وثيقة تربط بينيما عمى الرغـ مف التبايف الظاىر بيف النبات 

والحيواف تمؾ الصمة ىي الحياة. ومف الممكف التفرقة بيف الكائف الحي والكائف الغير حي 

الحي وخاصة الحيواف يتحرؾ ويتنفس ويأكل ويرى ويسمع ويقوـ بكثير مف الأفعاؿ التي فالكائف 

 Manifestationsلا يستطيع الكائف غير الحي القياـ بيا وتعرؼ ىذه الأفعاؿ بمظاىر الحياة 

of life .وىذه المظاىر ىي الحركة والتغذية والنمو والإحساس والإخراج والتكاثر ، 

= كممػة أو دراسػةه ىػو  logos= حيواف و  zoo'n باليونانية) Zoologyعمـ الحيواف 

مػف حيػث كػل مف:التركيػب، الوظيفػة، طػرؽ التعػايش، وانتقػاؿ  الحيػوافالعمـ الذي يتنػاوؿ دراسػة 

 .Biology مـ الأحياءعالمادة الوراثية عمى مدى الأجياؿ. وىو أحد فرعى 

مجموعات  إلىالذي يقسـ الكائنات الحية  حيوافالعمـ التصنيف ىو أحد أفرع عمـ 

 فيما بينيما في عدة صفاتو وتختمف كل مجموعة عف الأخرى في عدة صفات معينة. متشابية

لىواع المختمفة مف الكائنات و نومحاولة حصر الأ  واع ينتمي عدد نكل نوع مف ىذه الأ  ا 

ما في تغير مستمر نا  كل نوع غير ثابت و  أفراديتفاوت في قمتو وكثرتو، وىذا العدد مف  فرادمف الأ

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%8A%D9%88%D9%86%D8%A7%D9%86%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%8A%D9%88%D8%A7%D9%86%D8%A7%D8%AA
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%A1
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الحصر العددي  فإلذلؾ ف جديدة، أفرادنتيجة لمتناقص الذي يحدث بسبب الموت والتزايد بظيور 

 ستتغير في لحظة أخرى. فإنياتمت في لحظة مف الزمف  أفية لا يمكف اتماميا و حيوانال فرادللأ

 -دور العمماء في عمـ التقسيـ:
 – Aristotle (495ىو الفيمسوؼ الإغريقي أرسطو  حيوافالأوؿ مف حاوؿ تصنيف 

ات ذات الدـ حيوانؽ. ـه وقد اعتمد في تصنيفو عمى الاختلاؼ في بعض الصفات لم 433

 اتيوانحالات البيوض و حيوانالمف  ولودات الحيوانالات عديمة الدـ الأحمر، و حيوانالالأحمر مف 

ات حيوانالات أكمة العشب مف حيوانالات المائية واليوائية و حيوانالمف  اليابسةالتي تعيش عمى 

 آكمة المحوـ.

جديدة لمتقييـ ه بمحاولة Ray (7738 – 7876راي جوف جميزي نثـ جاء العالـ الأ 

 Speciesواع متحدا التشابو في التركيب أساساً لتقسيمو وعرؼ النوع أن إلىات حيوانالفقسـ 

ثي وتتزاوج أنتماما في التركيب فيما عدا كوف الفرد ذكراً أو  متشابيةال فرادو مجموعة مف الأأنب

النتاج  أف إليويضاؼ  كاف أففيما بينيما وتنتج نتاجا يشبييا ولا يزاؿ ىذا التعريف قائما و 

مى الرغـ مف الخيل والحمير يتـ التزاوج بينيما ع أفيكوف خصباً لا عقيماً حيث  أفيشترط 

 تاجيا ىو البغل يكوف عقيما.نإ أفكونيا نوعيف مختمفيف حيث 

ه. الذي Carl Linnaeus (7878 – 7889ثـ جاء العالـ السويدي كارؿ لينيوس 

ابتكر طريقة عممية تعرؼ بالتسمية المزدوجة ولا تزاؿ ىذه الطريقة ىي السائدة التي تعتمد 

ى ىي الأولاسما مركبا مف كممتيف  حيوافيعطي لكل  أفيومنا ىذا وتتمخص الطريقة ب إلىعمييا 

وتبدأ بحرؼ صغير.  Speciesية اسـ النوع ناوتبدأ بحرؼ كبير والث Genusاسـ الجنس 
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تدؿ عمى الجنس و  Culexفكممة  Culex pipienseلأحد أنواع البعوضالعممى فمثلًا الاسـ 

 تدؿ عمى النوع.  pipiensكممة 

التي ينطبق عمييا  فرادات ىو وضع الأحيوانالى بو لينيوس تقسيـ والإطار العاـ الذي أجر 

واع المرتبطة ببعضيا ارتباطا وثيقا في جنس نلمنوع في نوع واحد ثـ وضع الأ  Rayتعريف رأي 

تكوف  متشابيةوالفصائل ال Familyواحد والأجناس التي يوجد بينيا تشابو تكوف فصيمة واحدة 

الطوائف  Classصفات مشتركة توضع في طائفة واحدة  التي بينيا والرتب Orderرتبة 

يتكوف مف عدد  Animal Kingdomية حيوانالوالمممكة  Phylumتكوف شعبة  متشابيةال

 ية.حيوانالمف الشعب 

 كالآتي:واع البعوض أنلأحد  الوضع التقسيمي أفومثاؿ ذلؾ نجد 

 

Kingdom: Animalia 
 
Phylum: Arthropoda 
 
Class: Insecta 
 
Order: Diptera 
 
Family: Culicidae 
 
e.g. Culex pipiens 
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قسموا  أفا جماعات آخري بإلييالعمماء بيذا العدد مف الجماعات بل أضافوا  ولـ يكتف

اسـ الجماعة فمثلا تحت  إلى هSub –أضافوا كممة )تحت  أفتحت جماعتيف ب إلىكل جماعة 

وتحت رتبة  Sub classئفة وتحت طا Subphulumوتحت شعبة  Sub kingdomمممكة 

Suborder  وتحت فصيمةSub family  وتحت جنسSubgenus  وتحت نوعSub 

pecies ثـ أضافوا كممة )فوؽ .– Super الكثير منيا فيقاؿ فوؽ طائفة  إلىهSuper 

class  وفوؽ رتبةSuper order  وفوؽ فصيمةSuper family. 

 Robert Hookeروبرت ىوؾ فحص  7777وعمى أثر اختراع الميكروسكوب حواؿ 

يا تشبو شكل عيوف أقراص شمع نحل العسل وسمى أنقطعة مف الفميف بالميكروسكوب ووجد 

يا وحده مف أن. وثـ بعد ذلؾ تعريف الخمية بcellباسـ الخمية  كل وحدة مف الوحدات التي رآىا

وف جسميا مف وحدة يتك الأميباات مثل حيوانال أفالسيتوبلازـ ذات نواه واحده، وجدنا بعد ذلؾ 

يتكوف مف  نسافالإ جسـ  أفمف السيتوبلازـ ونواه واحدة وتقوـ بكل الوظائف الحيوية في حيف 

الواحدة والتي تقوـ بوظيفة واحدة حيوية وبناء  النواةعدد كبير مف الوحدات السيتوبلازمية ذات 

مف السيتوبلازـ  يا وحده واحدةأنعمى ذلؾ عدؿ تعريف الخمية وأصبح التعريف الحديث ليا ب

 أفمجزأة وتقوـ بوظيفة حيوية وترتب عمى ىذا التعريف الحديث لمخمية ذات نواه واحدة أو 

في  Acellularوشبيياتيا لا تتكوف أجساميا مف خلايا فسميت باللاخمويات  الأميباأصبحت 

 لوجود خلايا في جسمو. Cellularوأشباىو يعرؼ بالخمويات  نسافالإ  أفحيف 

ى الأولتحت مممكتيف  إلىية حيوانالالتصنيف السابق يمكف تقسيـ المممكة  وعمى أساس

 ىي:
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عبة شوتشمل  Acellularبوحيدة الخمية  أيضاتحت مممكة اللاخمويات والتي تعرؼ  .7

وجمينا والبلازموديوـ اليو  الأميبا أمثمتياومف  Protozoaات يالأولواحدة ىي شعبة 

 .ات ذات خمية واحدةحيوانملاريا وكميا 

بعديدة الخلايا  أيضاوتعرؼ  Metazoaتحت مممكة الخمويات أو البعديات  .3

Multicellular  ات تتركب أجساميا مف عدد كبير مف الخلايا.حيوانوتشمل 

وتختمف الخمويات أو البعديات أو عديدة الخلايا عف بعضيا في تركيبيا فمنيا ما ليس 

التركيب الشكل و في  متشابيةف الخلايا السجة المعروفة )النسيج ىو مجموعة منلو خصائص الأ 

كل خمية مف خلاياىا تقوـ بعمميا  أفعمى القياـ بأعماؿ معينةه حيث  تنسق فيما بينياوالتي 

وتشمل شعبة واحدة ىي شعبة  Parazoeمستقمة عف الأخرى وىذه تعرؼ بالشبو بعديات 

سجة حقيقية أنيوجد فيو الإسفنج. ومف البعديات ما  حيوافمثاؿ ذلؾ  Poriferaالمساميات 

سجة أنوىذه تحتوى أجساميا عمى  Eumetazoaات بالبعديات الحقيقية حيوانالوتعرؼ ىذه 

ليا دور خاص في جسـ الكائف الحي وتتعاوف فيما بينيا لتؤدي الوظائف الحيوية المختمفة 

 لمكائف.
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 الباب الأوؿ

 الطلائعياتحت مممكة ت

       Phylum: Protozoa تايالأولشعبة 

 تكانبروتوبلازمية و لاخموية بسيطة التركيب يتركب جسميا مف وحده  اتحيوانات يالأول

 organelles وىذه الوحده تعيش مستقمة وبيا عضيات unicellularتسمي وحيدة الخمية 

  أفبعديات وىذا ىو السبب في لفي ا ةوتقوـ بكل الوظائف الحيويو فيي بذلؾ لا تشبو الخمي

دلا مف تسميتيا وحيده ب  Acellularات اللاخمويو حيوانالموف تسميتيا ببعض العمماء يفض

 .الخمية

 ةوالمالح ةات كثيرا عف بعضيا فمنيا ماىو حر المعيشو في المياه العذبيالأولوتختمف 

يعيش عمي السطح الخارجي لمعائل ويعرؼ باسـ طفيل خارجي   parasiticومنيا ماىو طفيمي

ectoparasite  عيش داخل جسـ عائمو ويسمي طفيل داخمي ومنيا ما يendoparasite   

 ربع طوائف ىي :ػأ إلىحركتيا ولذلؾ حركتيا تقسـ  ةات في طريقيالأولوتختمف 
 Class: Sarcodinaطائفة المحميات  .7

 تاميبا والفورامينفرانوالأ  الأميبا أمثمتياالكاذبة ومف  الأقداـتتحرؾ بواسطة 

 Class: Mastigophoraطائفة السوطيات  .3

وجمينا إلى أمثمتياتتحرؾ بواسطو عدد قميل مف الزوائد الكبيرة التي تعرؼ بالاسواط ومف 

 .التريبانوسوماو 

 Class: Ciliophoraطائفة اليدبيات  .4
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. أمثمتياىداب ومف بالأتتحرؾ بواسطو عدد كبير مف الزوائد الصغيرة المسماه   البرامسيوـ

 Class: Sporozoaطائفو الجرثوميات  .5

 أمثمتياخاصو لمحركو كما يوجد بدورة حياتيا طور جرثومي ومف  أعضاءيوجد ليا  لا

  P. malaria and Manocysistsبلازموديوـ ملاريا والمونوسيستس 

 arcodinaS :lassCطائفة المحميات   

التي يبرز مف  pseudopodiaالكاذبة  الأقداـىذه الطائفة بواسطو  أفرادتتحرؾ 

. وبعضي ا يعيش معيشو حرة في المياه العذبة او المالحو والبعض الاخر يعيش السيتوبلازـ

 تاميبا والفورامينيفرا.نوالأ  الأميبا أمثمتياات ومف حيوانالعمي غيره مف 

 الأميبا -أ 

Amoeba 
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ميكروف ويعيش معيشو حرة في برؾ المياه  677-367دقيق يتراوح حجمو بيف  حيواف

 إلىمكونو مف السيتوبلازـ والنواة ويتميز السيتوبلازـ العذبة، ويتركب الجسـ مف خميو واحد 

وىي طبقو رقيقو شفافو ويحيط بيذه الطبقو   ectoplasmالطبقو الخارجيو  طبقتيف ىما:

والطبقو الداخمية   plasma membraneالبلازما  غشاءرقيق مطاط يعرؼ ب غشاء

endoplasm و الشكل وغير متساويو ساسي مف السيتوبلازـ وىي حبيبيوىي تكوف الجزء الأ

الجزء  أففي حيف   ectodermرـ الصلابو فالجزء الخارجي منيا يشبو في صلابتو الاكتودي

 .سيولو مف الاكتويلازـ المركزي يكوف أكثر

يا أنإذ  الخميةىـ جزء في الخمية ، وتعتبر النواة أمحتويات  دوبلازـ وبقيةنالإ ويوجد با

 مف حيث الصلابة الأميباويقسـ سيتوبلازـ  حيوافال تييمف عمي عمميات النشاط الحيوي في

دوبلازـ نوالمنطقو الخارجيو مف الإ  الإكتوديرـوىي  plasmagei : الجبمة اليلاميةمنطقتيف إلى

 دوبلازـ .نوىي تشمل الجزء المركزي مف الأ  plasmasol ةالسائم ، والجبمة

 -: Locomotionكة   الحر 

الاتجاه الذي تريد التي تبرز مف السيتوبلازـ في  لكاذبةا الأقداـ بواسطة الأميباتتحرؾ 

التوتر  أفتقوؿ  ىالأول: الكاذبو الأقداـتكويف  فاتفسر  فاعمميت فا، وىناؾ نظريتالتحرؾ فيو

فييا فيندفع   التي يراد تكويف قدـ كاذبو البلازما ينخفض في النقطة غشاءي لالسطح

مكونا القدـ الكاذب يكوف نتيجو لتحوؿ الجزء  البلازما لمخارج غشاءالسيتوبلازـ السطحي ل

الحالو اليلاميو وتحوؿ الجزء اليلامي مف  إلى endoplasmدوبلازـ نالسائل مف الإ 

المنطقو  إلى الإندوبلازـوبذلؾ يندفع الجزء الداخمي مف السائمة  الحالة إلىالسيتوبلازـ 
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حواؼ الخارجيو مف الحالو السائمة الضعيفو مف السيتوبلازـ حيث يتكوف القدـ الكاذب تتحوؿ ال

ر وىكذا تتكر  السائمة الحالو  إلى الإندوبلازـويتحوؿ الجزء الصمب مف  الحالو اليلامية إلى

 .العمميو عند تكويف كل قدـ كاذب

  -:Nutrition  ةالتغذي

 أفبالماء الذي تعيش فيو ب ات والنباتات الدقيقة الموجودةحيوانالعمي  الأميباتتغذي 

تحيط حولو ل أقداـ كاذبة، فعند وجود كائف يصمح لمتغذيو تندفع الكاذبة الأقداـا بواسطو تأخذى

ـ يصبح ىذا الكائف وبعض الماء موجودا داخل البروتوبلاز  بو مع بعض الماء وفي النياية

وفي  Ingestionية تسمى الابتلاع مبعم food vacuole ويتكوف مايعرؼ بالفجوة الغذائية

أو ذائبة  مادة سائمة إلىأي تحويمو   Digestionىضـ الطعاـ عممية ة تتـ داخل ىذه الفجو 

بسط مواد أ إلىزيمات التي لا تذوب نو الإ أ، وىذه تتـ بواسطو الخمائر يمكف الاستفادة منيا

الغذائية البسيطة تذوب، وبعد عمميو اليضـ يمتص السيتوبلازـ المحيط بالفراغ  أفيمكف 

ي السيتوبلازـ تخزف ف ، والمواد الممتصة absorptionصالامتصا التركيب وىذه تسمي عممية

حيو تضاؼ  مواد بروتوبلازمية إلىتتحوؿ  أفواما  مختزنو لحيف الحاجو وتبقي كمواد غذائية

كما يتخمف في الفجوه   assemilationسمي ىذه العمميو بالتمثيل الغذائيبناء الأميبا فت إلى

تصاص مف مواد غير ذائبو وغير ميضومو وغير قابمو لميضـ بعد عمميو اليضـ والام الغذائية

وينفجر ممقيا بما فيو في  الأميباسطح  إلى الغذائيةتنتقل الفجوة  أفالخارج ب إلىتطرد  فإنيا

و التخمص مف المواد التي وجدت أنويعرؼ ب  defecationالماء وىذه العمميو تسمي بالتبرز 

 .الغذائية وتكونت خارج الماده الحيو في الفجوه
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 -:espiration   Rالتنفس 

الاكسجيف الذائب في الماء المحيط عف طريق سطح الجسـ وتستعممو في  الأميباتتنفس 

 .الطاقة لمقياـ بالوظائف الحيوية فتحصل عمي الخميةعمميات التمثيل الغذائي داخل 

   Excretionالاخراج   

ي اكسيد الكربوف وبولينا أنوتوبلازـ ثوعف نشاط البر  الغذائيةيتخمف عف اكسدة المواد 

و التخمص أن. ويعرؼ الاخراج بالبلازما غشاءخلاؿ  الأميباخري تتخمص منيا رجية أخومواد إ

جسـ مستدير  الأميبامف المواد التي تتكوف وتوجد ؼ الماده الحيو . ويوجد في سيتوبلازـ 

 ةثـ تختفي طاردخر لآ فآوتظير مف   contractile vacuole يعرؼ بالفجوة المنقبضة

الفجوة المنقبضة  أفومف المحتمل  .ىذه المحتويات عبارة عف ماء غمب، وأمحتوياتيا لمخارج

خراج ولكف عمميا الرئيسي ىو تخميص البروتوبلازـ مف الماء الزائد الذي يتكوف تساعد في الإ

 الغذائيةأو مف الفجوة  البلازما غشاءالبروتوبلازـ مف  إلىثناء التنفس والذي يدخل أ الأميبافي 

 .الأميباداخل  إلىنتيجو وجود ضغط اسموزي ع
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 -:tivityensiSالحساسيو   

الضوء الشديد  أفحيث  المحيطو فيي تفضل الأجواء المعتمة البيئةبحالو  الأميباتتأثر 

يقضي عمييا وتبتعد عف أي منطقو بيا أي سائل مييج كالاحماض والقواعد مثلا وتنكمش مف 

التي تقوـ بيا  الحركات العصبية ه الشديده والتيار الكيربي وكل ىذه الحركات تشبوالحرار 

جزاء عصبيو خميو واحده فقط ولا تعرؼ بيا أي أيا مكونو مف أنات العميا بالرغـ مف حيوانال

 تنظـ ذلؾ غير بروتولازـ الخمية.

 -: Adaptation التكيف  

يا تستجيب أنأي  البيئةيبيا لكي يلائـ ظروؼ بتحوير ترك مبيئةلمتغيرات ل الأميباتستجيب 

صبح مف المستحيل عمييا وأ الأميباظروؼ البيئة التي تتواجد فييا  ساءت، فإذا أيضابالتكيف 

 فإف القارسة ة والبرودةاليمو مثل الجفاؼ الشديد والحرارة العثغير المما البيئةالمعيشو في ىذه 

وتسكف  الكاذبة الأقداـيتوقف تكويف  كافحياتيا  بيعةدأ في تجديد تركيبيا وتغيير طتب الأميبا

مة وتبقي داخل ىذه الحوص بلازمافراز بروتونفسيا بحوصمو أو كيس كيتيني مف إ وتحيط الأميبا

تستعيد القدرة  أفب ىالأولمف الحوصمو وتعيد سيرتيا  الأميباتتحسف الظروؼ البيئية فتخرج  أف

عمي الحركو وتنتيي فترة التحوصل وتكيف نفسيا لمتغيرات في الكاذبو والقدرة  الأقداـعمي تكويف 

 .البيئة

 -: Reproductionالتكاثر 

 Binary fission:الثنائي  الانقساـ-7
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 انقساـنحو طرفي الجسـ ثـ يتبع ذلؾ  كافقسميف يتحر  إلىوفيو تنقسـ النواة 

 .صغيراف فاحيوانالسيتوبلازـ ويتكوف بذلؾ 

 
    Multiple fission:العديدي  الانقساـ -3

ويو الصغيرة التي ترتب نفسيا حوؿ حافو نعدد مف الأ  إلى صميةوفيو تنقسـ النواة الأ

الاصمي  الأميباويو الصغيرة نفسيا ببعض سيتوبلازـ نمف الأ  ةالاصميو وتحيط كل نوا الأميبا

لا تحدث الا  ويو البنويو وىذه الطريقو مف التكاثرنبعدد الأ  الأميباات حيوانوبذلؾ ينتج عدد مف 

 .الأميبااثناء تكيس او تحوصل 
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 الباب الثاني
 يات أو البعدياتوتحت مممكو الخم
 Parazoaالشبػو بعػديػات  

 ميات )الاسفنجياتهاشعبو المس
Phylum: Porifera (sponges) 

ات مثبتو معظميا يعيش فى البحار وقميل منيا يعيش فى حيوانعف  ةالمساميات عبار 

جزاء النباتات وتختمف المساميات أتوجد ممتصقو بالاحجار والصخور والاصداؼ و الماء العذب و 

خضر ومنيا يا فمنيا الأأنفى الو  أيضاسى والشجرى وتختمف أوالك سطوانىفى شكميا فمنيا الإ

 بيض.سود والرمادى والأصفر والأوالأ إلىحمر والبرتقالأ

اختلاؼ فى التركيب وفى  أيضاؾ خر كبير وىناأسفنجا رقيق الحجـ و إومف حيث الشكل نجد 

 -واع تتدرج مف التعقيد وىى مما يمى :أننميز ثلاثو  أفالييكل ومف ناحيو التركيب يمكننا 

 
واع نبسط الأ أوىو  eucogoleniaL او الميوكوسولينيا   ascon typeالنوع الاسكونى:  -7

المعقده فى التركيب واع نسفنج يوجد كطور مبكر فى حياه الأ فى التركيب وىذا النوع مف الإ
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الدار كما  ةومسامي ةيو الشكل صغير ناسطو إو أوىى عصويو   ascettaومثل ذلؾ الاسيتا 

حجار سيتا  مثبتو عمى الأوتوجد الأ  spiculesشويكاتأو شواؾ صغيره أيوجد عمييا 

تثبيت  كافلم ةوتوجد عمى الناحيو المقابم والصخور ومغموره فى الماء قريبو مف السطح

التثبيت بالقاعده ويلاحع دخوؿ مف المساـ  كافويعرؼ م  osculumتا الفوىو سيالأ

كما يلاحع خروج الماء   inhalant pores تسمى ىذه المساـ بالثقوب الشييقيةولذلؾ 

مغمفا مف  بالثقب الزفيرى وبدراسو جدار الجسـ نجده رقيقا أيضامف الفوىو ولذلؾ تعرؼ 

مطوقو  طنو مف الداخل بخلايابوم pinacocytesو قرصيو أالخارج بخلايا مفمطحو 

choanocytes سواط ويوجد بيف الغلاؼ الخارجى أى ليا أ ةطواؽ ومسوطأى ليا أ

 أفويمكنيا   amoebocytesلاميو بيا عدد مف الخلايا الاميبيو ىالداخميو ماده  ةناوالبط

تخصصو فى الجسـ تكوف اى مف الخلايا الم أفتتحوؿ فى الماده اليلاميو كما يمكف ليا 

تتصمب عمى شكل  وىى اكثرىا وتفرز ماده  scleroblastيو لمييكلناوىناؾ خلايا ب

تبرز عمى سطح الجسـ الخارجى ويوجد  الأذرعوىذه   triradiateرع شويكات ثلاثو الاذ

فى داخل الجسـ الخارجى ويوجد فى الداخل الجسـ تجويف متوسط يعرؼ بالتجويف نظير 

تيار الماء عف طريق المساـ التى ىى عباره  إليوويصل  paeagastric cavity المعدى

خمويو اى داخل خلايا وىذه الخلايا كبيره الحجـ قمعيو الشكل وتمتد مف السطح الجسـ 

وتعرؼ   Porocytesالمساميةتجويف الجسـ المتوسط وتسمى بالخلايا  إلىالخارجى 
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 . Inhalent Poresو قيالمساـ بالثقوب الشيي

 
 

 -تغذيو فى الاسكوف :ال

سواط الخلايا المطوقو فى التجويف الداخمى لمجسـ فتحدث تيار مف الماء يدخل أتتحرؾ 

ما يدخل الطعاـ مع تيار الماء أنىذه الفوىو ليست فما و  أفالمساـ ويخرج مف الفوىو ولذلؾ ف

و أدقيقو  يةكائنات حة عف الطعاـ عبار  مف المساـ العديده المنتشره عمى سطح الجسـ وىذا

ما البقايا أيا قطواأسواطيا و أ ةبمساعدو الطعاـ قمطو جزاء عضويو مختمفو وتمتيـ الخلايا الأ

غير الميضومو مف الطعاـ فتطرد لتمر مف الفوىو مع تيار الماء الخارج مف الجسـ ويتـ اليضـ 

تشاره مف نأما توزيع الطعاـ فيحدث بأداخل الخلايا ولذلؾ تتكوف فجوات غذائيو داخل الخلايا 

تجولو فى الماده اليلاميو تساعد فى عمميو ميا وبعض الخلايا الاميبيو اللخرى مجاوره لاخميو 
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جزاء متباعده مف أو وىضمو فى نتقاؿ بو والإ قخذه مف الخلايا المطو أذاء وذلؾ بتوزيع الغ

 الجسـ

 
 -التنفس والاخراج:

حملا بالحمض الكربونى كسجيف ويخرج مف الفوىو ميدخل الماء المساـ محملا بالأ 

طح الجسـ او وتحصل الخلايا عمى  الاكسجيف مباشرة مف الماء الملاصق ليا سواء عف س

 .التجويف نظير المعدى

 هالماء الملاصق ليا وىذ إلىوتتخمص الخلايا مف المواد الاخراجيو مباشره فتطردىا 

لا اذا اكتمل نموه إ يويوالصور فى حياة الاسفنج بسيط التركيب ولا يؤدى جميع الوظائف الح

 تعقيدا كمما ازداد نموه. يزداديذا بو 

 

 



18 

 -:  sycon typeالنوع السيكونى  -3

سفنج يوجد وىذا النوع الإ الأوؿوىذا النوع  الأوؿبو عف النوع وىو معقد فى تركي

حجار حد طرفييا بالأأمنبعجو مف الوسط مثبتو مف  اسطوانىعمى شكل  ةات كاممحيوانك

ويوجد عمى  ةمف السطح ويعرؼ الجزء المثبت بالقاعد ةفى الماء والقريب ةور والصخور المغم

 ةكما يوجد ثقوب عديد ةويغطى الجسـ اشواؾ دقيق ةالزفيري ةاو الفتح والطرؼ المقابل لمفوى

 .المحور ةويحيط بالفوىو اىداب مف شويكات وحيد ةبالقرب مف القاعد ةوقد ترى براعـ ناشئ

 أفلو تصورنا  الأوؿكثر تعقيدا مف نظيره فى النوع أده اسمؾ و جدار الجسـ بج ةوبدراس

صنفيف  إلىترتيبا شفاعيا تتميز  ةتكوف تفوات مرتب ةالنتيج تكانسكوف قد تعرج لجدار جسـ الأ

مقفوؿ مف الداخل والصنف  ثانىمفتوح مف الخارج ومقفوؿ مف الداخل والصنف ال الأوؿالصنف 

مف القنوات لقنوات  الأوؿمف الداخل ويسمى الصنف مقفوؿ مف الخارج ومفتوح  ثانىال

 radial canalsةمقنوات الشعاعيلمف القنوات  ثانىوالصنف ال  inhalant canalsةالشييقي

لتعرج جدار الجسـ  ي خر أ ةونتيج ةصميأثقوب  ةوالقنوات الشعاعي ةالشييقي القنواتويصل بيف 

والداخمى لمجدار وىذا ىو ما يحدث  خو زياده سمؾ الجدار بزياده مساحو السطح الخارجى

مف  ثانىوع الالن إلىليتحوؿ  هات الاسفنجيوحيوانالبكر مف حياه )الطور الم بالفعل للاسكوف 

 الاسفنج او السيكوف.

الغلاؼ الخارجي المكوف مف الخلايا المفمطحة أو القرصية في حالة  أفومف الواضح 

والخلايا  ةالقنوات الشييقي ةنابط ةفى ىذه الحالو يكوف أنلا إتغيير  أيعميو  ألا يطر السيكوف 

لا سكوف إو التجويف نظير المعدى فى حالو أتحيط تجويف الجسـ المتوسط  تكانالمطوقو التى 
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 ةبخلايا قرصي محاطاً  ةصبح التجويف فى ىذه الحالأو  وات الشعاعيوالقن ةناصبحت تكوف بطأ

 ة.عادي

سكوف تصل بيف خارج الإ تكانالتى  ةقبيسكوف الموجود داخل الخلايا الثلإاوثقوب 

صبحت فى أسكوف وتجويفيـ المتوسط تصل بيف خارج الإ تكانالتى  ةالموجود داخل الثقبي

طمق عمييا اسـ جديد ىو الثقوب أو  ةوالقنوات الشعاعي ةالسيكوف تصل بيف القنوات الشييق

بالخارج ومنيا  ةلشييقالتى تصل القنوات ا ةوترتب عمى ذلؾ تكويف الثقوب السطحي ةصميالأ

تسمح لمماء بالخروج مف القنوات  ةىذه القنوات وكذلؾ يكوف ثقوب داخمي إلىيدخل الماء 

 ةميبيألايا خكما ىى بما فييا مف  ةاليلامي ةتجويف الجسـ المتوسط وتظل الماد إلى ةالشعاعي

ىذا ة. و قنوات الشييقيوال ةالقنوات الشعاعي بطانتىبيف  ةه المادذوتمتد ى ةشواؾ وخلايا ىيكميأو 

تعرج جدار الجسـ وتكونت  ةساسا فى تركيبو عف النوع الاسكونى وقد نشأ نتيجأيختمف لا النوع 

 ة سطح الجسـ خارجيا وداخميا.التى زادت مف مساح ةبذلؾ القنوات العديد

  -التغذيو فى السيكوف:

 أفلكف بدلا مف فى الاسكوف و  ةساسا نفس الطريقأ يفى السيكوف ى ةالتغذي ةطريق فإ

بالتياـ  ةالمختص ةحيث توجد الخلايا المطوق ينظير المعدللتياـ الطعاـ فى التجويف اإيحدث 

حيث لا  ةعمى القنوات الشعاعي ةصبحت قاصر أعميو الطعاـ  أفالطعاـ فى كل ىذا التجويف ف

دخل مف الثقوب مف الماء ي اتيار  ةسواط الخلايا المطوقأوتحدث  .لا فيياة إتوجد الخلايا المطوق

 ةالقنوات الشعاعي إلى ةصميوبعد ذلؾ يمر فى الثقوب الأ ةثـ يمر فى القنوات الشييقي ةالسطحي

 ةويمر الماء بعد ذلؾ مف الثقوب الداخمي ،الخلايا المطوقو ةبواسطالطعاـ لتياـ إحيث يحدث 
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لا إلا يعيش  افحيو الىذا  أفالخارج عف طريق الفوىو ولذلؾ ف إلىالتجويف المتوسط ومنو  إلى

. كبر قدر مف الطعاـأالماء حتى تتاح لو فرصو الحصوؿ عمى  ةماكف التى تشتد فييا حركفى الأ

 ةالمتجول ةميبيالخلايا الأ ةاو بمساعد الانتشار ةداخل الخلايا ثـ يوزع بطريق وييضـ الطعاـ

 اليضـ. ةتقوـ بعممي أف أيضاالتى يمكنيا 

 -خراج:التنفس والإ

تحصل عمى  أف سجيف وبذلؾ يمكف لمخلايا الداخميةكء الداخل يحمل معو الأ تيار الما فإ

. يضمض الكربونى الناتج مف عمميات الأكسجيف ويحمل التيار الخارج الحاما يمزميا مف الأ 

لتيار فى الماء الملاصق ليا ويحمل ا الانتشار ةبطريقتخمص الخلايا مف موادىا الإخراجية وت

 .لجسـخارج ا إلىى ىذه لزفير ا

 Bathسفنج الحماـ إ وأ  Euspongiaو ايوسبونجياأ Leucon typeالنوع الميكونى  -4

sponge  ات كاممو حيوانفى الاستحماـ وىذه توجد ك نسافالإ وىو الاسفنج الذى يستعممو

بحريو عمى شكل كتل كبيره الحجـ غير منتظمو الشكل ذات لوف داكف ومممس لزج ويمكف 

ى سطح الجسـ ىى الفوىات او ثقوب كبيره زفيريو  ويحيط بيا تمييز نوعيف مف الثقوب عم

ثقوب صغيره شييقي ىاو مساـ وىذا النوع مف الاسفنج عباره عف كتمو ىلاميو ذات فجوات 

 أفرادىذا النوع مف عده  أفمختمفو مدعـ بييكل وليس لو تجويف متوسط وعمى الارجح 

 فرادفرد مف الأ إلىفوىات تشير كل فوىو مف ال أفدماجا كميا مع بعضيا و نادمجت أن

 إلى يالثقوب الشييقيو تؤد أفمف ىذا النوع ليوجد  حيوافطاعا فى قذا ما عمل ا  المدمجو و 

 ةكروي ةتنتيى بفجوات صغير  ةتجاويف كبيره ويخرج مف ىذه التجاويف عده قنوات شييقي
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قنوات  إلىؼ وتؤدى ىذه الغر  ةوتعرؼ بالغرؼ السوطي ةسوطي ةبخلايا مطرق ةالشكل ومبطن

الفوىات  ةخارج الجسـ بواسط إلىتصب فى تجاويف مجمعيو وىذه بدورىا تفتح  ةزفيري

تجويف الجسـ المتوسط يختفى وفى ىذا النوع مف الاسفنج يتركب جدار  فإوعمى ذلؾ ف

 ةىلامي ةوماد ةوخلايا ىيكمي ةميبيأوخلايا  ةخلايا قرصي أيالجسـ مف نفس العناصر 

فيما  ةوالاسفنج عام ةيختمف كذلؾ فى ىيكم فنج فى تركيبةيختمف الاس وخلايا مطوقو وكما

يكوف عمى شكل  يوالييكل الكم ي او عضو  يو رممأ يما كمأعدا القميل يكوف لو ىيكل 

ىذا الييكل ىى  ةوماد ةمزدوج ةو قرصيأ ةشعة الأو رباعيأ ةو ثلاثيأ ةحاديأ ةشويكات دقيق

 ةويكوف عمى ىيئ يكسيد السميكوف المائأ يفمادتو ى يـ الييكل الرممأكربونات الكالسيوـ 

 يوى ةمف الخلايا الييكمي يوالرمم ة ويفرز الييكل الكميشعالأ ةو سداسيأ ةشويكات ثلاثي

العضوي فتفرزه خلايا كاسية ـ الييكل أفراز الييكل تتخصص للإ ةميبيأعف خلايا  ةعبار 

اؼ الييف وتكوف عمى شكل عف إسفنج جية، مادة الييكل عبارةتسمي الخلايا الإسفنالشكل 

 متشابكة مرنة.

 -التغذية في الميكوف:

 ية أي يعتمد في الحصوؿ عمى المواد العضوية عمى الغيرحيوانيتغذى الإسفنج تغذية 

تسببو ويتركب طعامو مف جزيئات عضوية ويدخل الطعاـ محمولا بتيار المار الشيى الذي 

الخلايا الأخرى  لغرؼ السوطيو وتمتيـ ىذه الخلايا وبعضأسواط الخلايا المطوقة الموجودة في ا

ابيب المجمعة نالأ  إلىقنوات الزفيرية ومنيا  إلىالأميبية جزئيات الطعاـ، ويمر بالماء بعد ذلؾ 

وفي النياية يخرج الماء مف الفوىات الكبيرة ثـ تبدأ عممية اليضـ وىي تحدث داخل الخلايا 
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 inter cellularعممية اليضـ ىنا باليضـ الداخل خموي التيمت الطعاـ ولذلؾ تسمى التي 

digeston وتساعد الخلايا  الانتشارعد اليضـ يبدأ الامتصاص ويحدث ذلؾ بطريقة بو

 حيوافالالمتجولة في توزيع الغذاء المستعف والمواد المختمفة غير الميضومة فيتخمص منيا 

 بطردىا عف طريق الفوىة وىذه ىي عممية التبرز.

 -:والإخراج فسالتن

يحصل الإسفنج عمى الأكسجيف اللازـ لتوليد الطاقة مف تيار المار بالجسـ وما يتخمف 

الفوىة و  الخلايا تطرده في الماء المار بيا ويترؾ الجسـ عف طريق فإعف عممية التنفس ف

لتيار  تطردىا الخلايا الملاصقة أفمف المواد المسرفة أو المواد الإخراجية أما  حيوافاليتخمص 

خارج الجسـ عف طريق الفوىة أو تقوـ الخلايا المتجولة بجمع ىذه  إلىالماء ويحمميا ىذا 

 حيث يمر تيار الماء فتقذؼ بيا فيو وتخرج عف طريق الفوىة. إلىبيا المواد وترحل 

 النمو:

وينتج عف ذلؾ قدرة الإسفنج عمى النمو  الانقساـتحتفع كل خلايا الإسفنج بقدرتيا عمى 

يمرض أو  أفدة حجمو وكذلؾ يمكف لأي جزء مف أجزاء الإسفنج ينفصل مف باقي الجسـ وزيا

فصل عنيا ويصبح فردا قائما بذاتو وىذه الظاىرة تعرؼ بالتعويض أو أنيجدر الأجزاء التي 

تنمو كل قطعة  أفقطع فما تمبث  إلىالتجديد ويستغميا صيادوا الإسفنج في إكثاره بتقطيعو 

 بعدد القطع. فرادقطع المبتورة وينتج عدد مف الأوتجدر أو تعرض ال

 -التكاثر: يتكاثر الإسفنج بطريقتيف:

 :يالتكاثر اللاجنس .7
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 .أو التجدد بتكويف الدريراتأو ويتـ ذلؾ أما بالتبرعـ 

 -التبرعـ: -أ 

تثبيت  كافتبدأ عممية التبرعـ بتقارب بعض الخلايا مف بعضيا وذلؾ بالقرب مف م

وتنقسـ ىذه الخلايا ويتزايد عددىا حتى يتكوف منيا برعـ يكبر حجمو  الإسفنج أي مف القاعدة

شيئا فشيئا ثـ تتكوف لو فتحو في الطرؼ الحر ىي الفوىة المستقبمة ثـ ينفصل البرعـ ويدفعو 

 ا جديداً مستقلًا.حيوانآخر حيث يثبت نفسو ويصبح البرعـ  كافم إلىتيار المار 

 -تكويف الدريرات: -ب 

ع عدد مف الخلايا الأميبية وتحيط كل مجموعة نفسيا بغلاؼ مف يتجم أفويتـ ذلؾ ب

تكويف الدريرات عندما تصبح  إلىمادة الكيتيف المقوي بأشواؾ قرصية مزدوجة، ويمجأ الأسفنج 

ميددا بجفاؼ الماء الذي  حيوافاليصبح  أفالبرودة أو  إلى الظروؼ غير ملائمة كميل الجو

ريرات محتفظة بحيويتيا حتى تنتيي الظروؼ الغير ملائمة يعيش فيو وتستمر الخلايا داخل الد

 فرد جديد تنشق عنو الدريرة. ةدرير  وعندئذ تنقسـ الخلايا ويتكوف داخل كل

 -: Regeneration التجديد أو التعويض: -ج 

ويتبع ذلؾ  الانقساـوىو نوع مف التكاثر اللاجنسي إذ يحتفع خلايا الإسفنج بقدرتيا عمى 

أي جزء مف أجزاء الإسفنج  كافو في إمأنالنمو والزيادة في الحجـ وكذلؾ ف مقدرة الإسفنج عمى

 فصمت وينمو حتى يصبح فردا قائماأنيعوض أو يجدد الأجزاء التي  أففصل عف باقي الجسـ أن

 ىذه الظاىرة في الإكثار مف الإسفنج. نسافالإ بذاتو. وقد استغل 

 



24 

 التكاثر الجنسي: .3

ثوية. أنذكرية وأخرى  أفرادضيا وحيدة الجنس تحوى الإسفنجيات خنثي ولكف بعمعظـ 

ات المنوية والبويضات والتمقيح خمطي عمى حيوانالوتتخصص بعض الخلايا الأميبية لتكويف 

 أفآخر إذ  حيوافما بويضات  حيوافمعظـ الإسفنج خنثي، وتخصب منيات  أفالرغـ مف 

التمقيح أو الإخصاب يوصف كذلؾ  أفا المنيات فإلييما تسعي أنا و يكانمالبويضات لا تغادر 

 إلىات تؤدي الانقسامو داخميا وينتج عف الإخصاب تكويف الزيجوت الذي يجرى فيو عدد مف أنب

خلايا صغيرة مسوطو وخلايا كبيرة محببو وتتحرؾ البلاستيولا  إلىتكويف بلاستيولا جدارىا مميز 

طيا عمى السباحة في الماء ثـ الأصمي وتساعدىا أسوا حيوافالبواسطة الأسواط وتغادر جسـ 

وتزحف لتطوؽ الخلايا الصغيرة المسوطة ويترتب عمى  الانقساـتبدأ الخلايا الكبيرة المحببة في 

الخارج وخلايا صغيرة مسوطة  إلىذلؾ تكويف بطينو أو جاستروؿ مكوف مف خلايا كبيرة محببة 

وتشكل خلاياىا وتتكوف فوىة القاع وتثبت نفسيا  إلىالداخل ثـ تنمو الجاستروؿ وتيبط  إلى

 واع الإسفنج تركيبا.أنوثقوب أو مساـ ىذا يمثل أبسط 
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 -:   Irratabilityة: إلىفعنالاستجابة والأ 

الخلايا المسامية الإسفنج خلايا حسية أو عصبية متخصصة ولكف  حيوافلا يوجد في 

 قباض ينليا المقدرة عمى الإحساس والأ 

لخلايا  فإالماء الذي يعيش فيو الإسفنج معكرا، كذلؾ ف فكاغمق المساـ في حالة ماذا ب

قباض أو نالإسفنج المقدرة عمى الإحساس بالمؤثرات الخارجية وتستجيب ليذه المؤثرات بالأ 

تقاؿ. نبساط، والإسفنج لا يحتوى عمى خلايا عضمية وليذا فميس لو المقدرة عمى الحركة والأ نالأ 

قمة عف الأخرى تماما إذ لا يوجد بينيما جياز عصبي عمى وتعمل الخلايا السوطية كل منيا مست

 الإطلاؽ.
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 الباب الثالث

    Eumatazoa                           البعديات الحقيقية
  Diploblatica  الحيونات ثنائية الطبقات 
             Phylum: Coelenterata             شعبة الجوفمعويات     
 

واع تعيش في البحار وقميل منيا يعيش في الماء نلجوفمعويات شعبة كبيرة متعددة الأ ا

 -ة:اليواعيا تكوف مستعمرات وتتميز ىذه الشعبة بالصفات التأنالعذب ومعظـ 

 يحصرافات ثنائية الطبقات ويتكوف جدار الجسـ مف طبقة خارجية وطبقة داخمية حيوان .7

 .Mesoglaea لا خموية تسمى ميزوجميابينيما مادة ىلامية 

وليذا التجويف فتحة  Coelenteronيحيط جدار  الجسـ بتجويف يسمي الجوفمعي  .3

 واحدة تعمل كفتحة فـ واست في وقت واحد.

وىذا التركيب يساعد  radial symmetryتتميز الجوفمعويات بالتماثل الشعاعي  .4

 لمياه التي يعيش فييا.في الحصوؿ عمى الطعاـ مف أي اتجاه في ا حيوافال

 ىذافالواحد ىما البوليب والميدوسا و  حيوافيلاحع في الجوفمعويات وجود شكميف لم .5

مف الشكل الكيسي العاـ فالبوليب يحتفع بالشكل الكيسي ولكف عند  أفمشتق فالشكلأ 

 الأماـ مكونا عددا مف الزوائد الأصبعية الشكل وتسمي إلىالنياية الفمية ينسحب الجدار 

ففييا يحدث تفمطح لمكيس  Medusa، أما الميدوسا tentaclesأو الموامس  لأذرعاب
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 وأربعةدائرية سطحية  بقناةذلؾ يصبح ممثلا  إلىفيكتسب شكل المظمة. وبالإضافة 

 قنوات شعاعية ومعدة، ويكثر عدد الموامس التي تحمل عمى حافة الميدوسا.

بالخلايا اللاسعة وليذا يطمق عمى لمدفاع وتعرؼ  يوجد بالجوفمعويات خلايا متخصصة .6

 الجوفمعويات اسـ اللاسعات.

 :Class Hydrozoaطائفة اليدريات  .7

ىا صغيرة أفرادوتتميز بوجود مخروط فمي وبعدـ وجود خلايا في اليلاـ المتوسط ومعظـ 

 رتبتيف ىما: إلىالحجـ وتنقسـ 

 الييدرا. فحيوا: وبيا الطور اليدري مثل order Hydroidea رتبة اليدرىدريات -أ 

 الأوبيميا. حيواف أمثمتيارتبة اليدرميدوسات: ويوجد بيا الطور اليدري والطور الميدوسي ومف  -ب 

 -:Class Scyphozoa طائفة الفنجانيات .3

وتتميز بعدـ وجود مخروط فمي وبوجود جيوب معدية في طور الميدوسة وحواجز  

 الأوريميا. أمثمتيا ي صغير جدا ومفدوديرمية في الطور اليدري، والطور اليدر أن

 -:Class Actinozoaطائفة الشعاعيات  .4

مساريقية تمتد مف  حواجز وجودبو  داخل الجوفمعوي  إلىوتتميز بوجود مبمغ يمتد مف الفـ  

واعيا تكوف مستعمرات. وتنقسـ أنجدار الجسـ نحو المركزوليس ليا طور ميدوسي، وأغمب 

 رتبتيف. إلى

 ية لوامس ريشية.نالسيونيوـ ولو ثممثل الا : Order Alcyonariaرتبة الألسيونات  . أ
 .متفرة غير لوامس ستة ولو النعماف شقائق مثل: Order Zoantharia الزىريات بةرت . ب
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 Hydraالييدرا  

 

 

 

 مـ. ويعيش بكثرة في المياة العذبة ويري 77 – 5 حوالىصغير طولو  حيوافالييدرا 

 إلىواع منيا اليدر الأخضر الذي يرجع لونو أندد غالباً ممتصقا بأجزاء النباتات المائية ويوجد ع

. وجسـ اليدر اسطو نوجود طحمب أخضر يعيش داخل الأ  ي الشكل وعادة يكوف مثبتا أندروديرـ

غدي وعمى النياية  basal discأو أجزاء النباتات بواسطة قرص قاعدى  أفبالقاع والجدر 

 Oralشكل يعرؼ بالمخروط الفمي فتحة الفـ أست عمى جزء مخروطي ال توجد حيوافالأخرى لم

Cone، سواممويوجد حوؿ الفـ عدد مف ال Tentacles  ويغطييا  9 – 7يتراوح عددىا مف

بروزات تحمل كل منيا خلايا لامعة. وقد يحمل الجسـ برعما أو عددا مف البراعـ في أطوار 

مسة كما يمتد مختمفة مف النمو. ولمجسـ تجويف واحد متوسط ويمتد ىذا التجويف بداخل كل لا

 إلا شكل واحد ىو الشكل البوليبي. حيوافالبداخل البراعـ. ولا يوجد ليذا 
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 -جدار الجسـ:

ه وىي رقيقة تتكوف مف عدد  يتكوف جدار الجسـ مف طبقتيف أحدىما خارجية )أكتوديرـ

ه وىي سميكة عف الطبقة أنمف الخلايا المختمفة الشكل وىي شفافة. والأخرى داخميا ) دوديرـ

الخارجية وتتركب مف عدد مف الخلايا ولكنيا معتمة ومحببة. ويوجد بيف الطبقتيف طبقة رقيقة 

وىذه الطبقة تقوـ  Mesogloeaمف مادة ىلامية القواـ لا خموية وتعرؼ باليلاـ المتوسط 

 .Supporting Lamellaاسـ الصفيحة الدعامية  أيضابدعـ الجسـ ولذلؾ يطمق عمييا 

فيو التجويف الذي يدخل فيو الطعاـ لييضـ  حيوافالسط داخل أما التجويف المتو 

 .Enteronويمتص ولذلؾ يسمي الجوفمعوي 

 وتتكوف طبقة الأكتوديرـ مف الخلايا الآتية:

 -: Epithelial –Musculoالخلايا الطلائية العضمية  ه7

ىي خلايا كبيرة الحجـ مخروطية الشكل ونيايتيا العريضة ناحية السطح ونيايتيا 

ضيقة ناحية الداخل ممتدة عمى ىيئة زوائد عضمية تمتد في الصفيحة الدعامية في اتجاه ال
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يستطيل  الألياؼىذه  بانقباضاؼ عضمية مخططة وإلىوتحتوي ىذه الزوائد عمي  طوؿ الجسـ

تقع بالقرب مف ا يقصر طولو. ولكل مف الخلايا الطلائيو العضمية نواة كبيرة انبساطيوب حيوافال

 وسطيا.

 -:Interstitialلايا البينية الخ ه3

وىي خلايا صغيرة مستديرة وتوجد ىذه الخلايا في مجاميع بيف الخلايا الطلائية العضمية 

أي نوع مف الخلايا وبذلؾ تعوض  إلىوليا القدرة عمي الحركة الاميبية ويمكنيا التجوؿ والتحوؿ 

كل ماتشتمل عميو مف خلايا البراعـ ب أيضامايفقده الجسـ مف أجزاء ومف ىذه الخلايا تتكوف 

 الخلايا التناسمية تحت ظروؼ خاصة.منيا  مختمفة كما تتكوف 

  -:Cnidoblastsالخلايا اللاسعة  ه4

وتوجد ىذه الخلايا بكثرة في الجزء العموي مف الجسـ وخاصة في الموامس. وىي خلايا 

 :Nematocystsغير منتظمة الشكل وبداخل كل منيا فجوة كبيرة تعرؼ بالحوصمة الخيطية 

ا بداخل الخمية ولمخمية زائدة دقيقة قصيرة تبرز عمى سطح ىجانبنواه كبيرة تأخذ موقعا  وليا

الداخل وتتصل  إلىوزائدة أخرى طويمة تمتد  Cnidocilالجسـ تعرى شعيرة المسع أو الزناد 

يل ممتو وتحتوى الحوصمة الخيطية عمى خيط طو بالزوائد العضمية أو الزوائد الخلايا العصبية. 

 إلىينقمب داخمياً خارجياً كالجورب فيبرز مندفعاً بشدة  أفعمى نفسو وىذا الخيط مجوؼ ويمكف 

 الخارج. ووظيفة ىذه الخلايا كالآتي:

بروتوبلازـ الخمية يتأثر بدوره وينتقل ىذا الأثر  فإبمؤثر ما ف إذا أحست شعيرة المسع

دفاع الخيط المجوؼ ناط شديد يتسبب في السائل الذي يممئ الحوصمة الخيطية فيحدث ضغ إلى
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أو الاصطداـ ولكنيا  يكية كالحؾكانقلابو، وىذه الشعيرة لا تتأثر بالمؤثرات المينإالخارج مع  إلى

 تتنفسيا البراغيت مثلًا.تتأثر كيماويا بالمواد التي 

 عمى الأقل مف ىذه الخلايا اللاسعة نوع ينطمق خيطو فيمتف حوؿ الفريسة نوعافويوجد 

وليذا النوع أو أجزاء منيا وبذلؾ يعطميا عف الحركة ونوع ينطمق خيطو فيخترؽ جسـ الفريسة 

سحاب الخيط مف جسـ الفريسة وبذلؾ تظل الفريسة ممتصقة أنت تمنع اعادة عددا مف الخطاف

قلاب الخيط يظير ىذا نإباليدر. ويفرز بداخل الخيط المجوؼ سائل مخدر أو وساـ وعند 

مباشرة في جسـ الفريسة. وكثيراً ما تنفصل الحويصلات مف  سطح الخارجي فيؤثرالسائل عمى ال

حركة الفريسة عنيفة. ولذلؾ تتكوف بداخل الخلايا اللاسعة حويصلات  تكاناليدر إذا جسـ 

جديدة بدؿ المفقودة كما تتكوف خلايا لاسعة جديدة عمى الدواـ وتوجد الخلايا السلاعة بيف 

 ضمية قريباً مف سطح الجسـ.الخلايا الطلائية الع

 :  Sensory Cellsالخلايا الحسية  ه5

وتوجد بنوع خاص في الوامس والتحتفـ والقدـ وىي جميعاً خلايا مستطيمة مغذلية الشكل 

توجد بيف الخلايا الطلائية العضمية وتحمل كل خمية بروزاً مخروطياً صغيراً عمى طرفيا السطحي 

ل ليفة عصبية ليا أفرع شجيرية وتعمل الخلايا الحسية أما طرفيا الداخمي فينسحب عمى شك

 كمستقبلات.

 -:  Nerve Cellsالخلايا العصبية   ه6

قريباً مف أو داخل اليلاـ المتوسط والخمية  وتوجد عند روؤس الخلايا الطلائية العضمية

عصبية نجمية الشكل متشبعة أو عديدة الأقطاب وكل قطب لو أفرع شجرية وتتصل ىذه الأفرع 
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الحسية وعمى ىذا إذا اثيرت خمية حسية بأفرع الخلايا العصبية الأخرى وكذلؾ بأفرع الخلايا 

 الخلايا العصبية المتشابكة. إلىالتأثير ينتقل  أففبمؤثر 

 -:    Basal Cellsالخلايا القاعدية  ه7

وتوجد في منطقة القدـ أو القاعدة ويختمف شكميا عف بقية الخلايا الطلائية فيي 

تفرز مادة لزجة يمتصق بواسطتيا اليدر  Glandularغدية  Columnarالشكل عمودية 

 حيوافالبالشيء المثبت عميو. وبعض ىذه الخلايا لو القدرة عمى تكويف أقداـ كاذبة يستخدميا 

 .Glidingزلاؽ نفي الأ 

 -:   Neurosensoryالخلايا العصبية الحسية  ه8

ـ والقدـ. وىي في شكميا العاـ تشبو ف ي مف ما بيف التحتنافي الجزء الإسطو  وتوجد

ليا زوائد حسية ويمتد بيف الخلايا  أفية الشكل ولكنيا تختمف عنيا في مالخلايا العصبية النج

 سطح الجسـ. إلىالطلائية العضمية وتصل 

 ثوية )البويضاته.نالخلايا التناسمية الأ  ه9
 الخلايا التناسمية الذكرية )المنياته. ه:

 مف الخلايا ىما: نوعافكيبو مف الأكتوديرـ ويمكف تمييز دوديرـ أبسط في تر نوالأ 
دوديرمية وىي كبيرة الحجـ بالنسبة لمخلايا المقابمة ليا في نالخلايا الطلائية العضمية الأ  .7

 منطقة الأكتوديرـ وتمتاز ىذه الخلايا بالصفات الآتية:

 تبرز أقداـ كاذبة لالتياـ الطعاـ. أفيمكنيا  -أ 

 .فطاوط أو سو لبعضيا س -ب 

 وجد بداخميا فجوات غذائية.ي -ج 
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وتفرز ية ناوتوجد في الجزء الأسفل مف الجسـ وىي صولجدوديرمية نالخلايا الغذية الأ  .3

 ىذه الخلايا الإفرازات والخمائر اليضمية.

دوديرـ عدد مف الخلايا الحسية والعصبية والبينية بيف الخلايا نوتوجد في طبقة الأ 

 والطلائية العضمية.

 -را:الييدالتغذية في 

ات المائية حيوانالطعامو المكوف مف القشريات الدقيقة ويرقات الحشرات و  ايجمع الييدر 

حيث تقتل الجوفمعي  إلىالدقيقة ويساعده في ذلؾ لوامسو وخلاياه اللاسعة ويدخل الطعاـ 

دوديرـ نالأ  خلايا محتوياتو الحية ثـ يفتت وييضـ جزئياً بواسطة الخمائر الياضمة التي تفرزىا

وبعد ذلؾ يمتيـ الطعاـ  Extracellularمعدية وىذا اليضـ يسمي باليضـ الخارجي خموي ال

وتتـ عممية اليضـ داخل الخلايا  Psevdopodiaالكاذبة  الأقداـدوديرمية بواسطة نبالخلايا الأ 

و يحمل خارج أنأما الطعاـ غير الميضوـ ف Intracellularولذلؾ يسمي باليضـ الداخل خموي 

 .تواسطة تيار الماء مف خلاؿ فتحة الفـ أسب حيوافال

 -التنفس والإخراج:

عمميتي تبادؿ الغازات  أفالتنفسية والإخراجية في الييدرا ف عضاءعداـ الأننظراً لأ 

 خلاؿ سطح الجسـ الملامس لمماء. فا)التنفسه والتخمص مف المواد الإخراجية تحدث

 -التنظيـ الأسموزي:

لمتظيـ الأسموزي وعمى ذلؾ  أعضاءجوفمعوي آخر  يوافحلـ يلاحع في الييدرا أو أي 

 يا المائي غير معروفة.ناالجوفمعوي بميز  حيوافالسجة أنكيفية احتفاظ  أفف



34 

 الحساسية:

بسيطة وبدائية تتركب مف خلايا عصبية تتصل ببعضيا بواسطيا سجة عصبية أنلمييدرا 

تصل تفرعات الخلايا بخلايا كل الجسـ والموامس وت إلىزوائدىا لتكوف شبطة عصبية تمتد 

حسية  وتتصل تفرعات الخلايا بخلايا حسية في حيف تتصل تفرغات أخرى بنيايات الزيوؿ 

 .دوديرميةنلمخلايا الأكتوديرمية والأ العضمية 

الخلايا العصبية وقد توجد خلايا  إلىوتنقميا  تستقبل الخلايا الحسية المؤثرات المختمفة

 تقوـ بعمل الخلايا الحسية.
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 -الحركة:

 آخر بطرؽ مختمفة ىما: إلى كافمف م حيوافالينتقل 

 :Walkingالمشي   .7

أقصي نقطة ممكنة عمى السطح الذي يمتصق  إلىويمتد جسمو  حيوافالينثني  أفوىو 

بو فمو عند ىذه النقطة البعيدة. وبعد ذلؾ ينزع قدمو وينكمش فيقترب القدـ مف الفـ ويمتصق 

خطوة، ويمكنو  حيوافالوبذلؾ يتقدـ  كاففمو وينتصب قائماً كما  حيوافال بجواره. وبعدئذ ينزع

 يتقدـ خطوة أو خطوات أخرى في نفس الاتجاه أو في اتجاه آخر. أف

 
 : Somar saultingالشقمبة    .3

أقصي نقطة ممكنة عمى السطح الذي يمتصق  إلىويمتد جسمو  حيوافالينثني  أفوىو 

نقطة البعيدة وبعد ذلؾ ينزع قدمو ثـ يدير جسمو ويمده في عند ىذه الثـ يمتصق فمو بو 

يمصق قدمو وعندئذ ينزع فمو وينتصب قائماً كما أبعد نقطة ممكنة حيث  إلىالاتجاه المطموب 
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 ، ثـ يخطو خطوة أو خطوات أخرى بنفس الطريقة.كاف

 
 :Swimmingالسباحة   .4

 لوامسو كمجاديف.حرة مستخدما يسبح سباحة قدمو ثـ  حيوافالينزع  أفوىي 

 :  Floatingالطفو    .5

يبذؿ مجيوداً  أفلفعل الأمواج والتيارات دوف  قدمو ويترؾ جسمو حيوافالينزع  أفوىو 

 عضمياً.

 :   gliding or alidingزلاؽنالأ  .6

زلاؽ بواسطة اقداـ كاذبة نعمى السطح المثبت عميو القدـ ويتـ الأ  حيوافالينزلق  أفوىو 

 قاعدةتبرز مف بعض خلايا ال

 :   localحركو موضعيو .7

او  الإكتوديرـقضيت الزوائد العضمية لخلايا أنيستطيل او يقصر الجسـ اذا ما  أفوذلؾ ب

 دوديوـنالأ 

  -تكاثر الييدرا جنسيا ولا جنسيا كما يمى :تالتكاثر:  -

التكاثر اللاجنسى : ويحدث ذلؾ فى فصل الصيف وذلؾ بالتبرعـ نتيجة لتراكـ خلايا  - أ

يتجوؼ ىذا  أفمكونة بروزا لمخارج وما يمبث ا ى الييدر جانبدود يرمية عمى احد أنو  اكتوديرميو
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الكامل فيما  حيوافالتجويف اليدر الاـ ويتخذ البروز شكل ب البروز ويكوف تجويفو متصلا

يظل متصلا باليدر الاـ، وقد يبقى كذلؾ وقد يبدا جدار جسـ البرعـ فى التخصر  أفعدا 

دوديرـ وينقطع الاتصاؿ بيف البرعـ والاـ عف طريق تجويفيما نخلايا الأ تدريجيا حتى تتقابل 

 ثـ ينفصل البرعـ ويرحل بعيدا عف الاـ.

 إلىفمو قطع اليدر  ظاىرة التعويض او التجديد توجد فى اليدر أفومما ىو جدير بالذكر  - ب

 ا جديدا.حيوانكل نصف يستكمل الاجزاء المفقوده او المقطوعو ليكوف  أفتصفيف ف

 

 
خنثى ولكف الخصيات تنمو قبل المبايض كلاىما ينشأ مف خلايا  ػ التكاثر الجنسى : الييدرا3

 .الإكتوديرـبينيو فى طبقة 

وتوجد الخصية قريبو مف الناحيو الفميو ويبدأ ظيورىا يتراكـ خلايا بينيو تعرؼ الواحدة 

منويو، ويحدث نفس الشئ ات حيوانا مكونة يلاالتناسميو الاـ وىذه تنقسـ اختز  الخميةمنيا ب

لتكويف المبيض ولكف خميو واحده مف الخلايا المتراكمو ىى التى تنضج مكونة خميو بيضيو 

ا مكونو البويضو يلاا اختز انقسامالبيضيو  الخميةوذلؾ عمى حساب الخلايا الاخرى ثـ تنقسـ ىذه 
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يوليا مده ذبواسطة  الخصيات وتسبح فى الماء تحرر مف فإنياات المنويو حيوانالوعند تكويف 

ات المنويو حيوانالآخر فيخصبيا احد  مف الزمف حتى تعثر عمى بويضو ناضجو فى مبيض ىدر

فوعمى ذلؾ فالاخصاب داخمى وخمطى ويحدث الاخصاب فى فصل الخريف.وينتج عف الاخصاب 

ديرـ تياجر بعض خلايا البلاستو  أفتكويف زيجوت ينقسـ معطيا بلاستيولا وىذه تعطى جاسترولا ب

الجنيف فى ىذا الطور يكوف  أفىه اى الأولالبلاستوسيل ) تجويف الجسـ  إلى)جدارالبلاستيولاه 

يظير تجويف الجوفمعى او المعى القديـ وعندئذ يتكوف غلاؼ  أفمصمتا ولكف يحدث بعد ذلؾ 

قرنى او كيس حوؿ الجنيف ويسقط ىذا الكيس فى المستنقع حيث يبقى ساكنا حتى فصل الربيع 

، ولاقتراب الطقس الدافئ يخرج مف الكيس او الغلاؼ القرني فرد ذو طبقتيف يتكوف لو فـ إلىتال

 ولوامس ومخروط فمى احد الاطراؼ وقاعده فى الطرؼ الآخر وبذلؾ يتكوف ىدرجديد.
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 Class: Actinozoa طائفة الشعاعيات

 Order: Alcyonaria رتبة الالسيونات       

      .e.g.: Alcyonium sp الالسيونيوـ      

 

 

 

 

 

 

 

حيواف جوفمعوي بحري يعيش في المناطق الحارة ويكوف مستعمرات كبيرة الحجـ  الالسيونيوـ

تنمو عمي الصخور والاصداؼ وتكوف عمي شكل الاصابع وتسمي احيانا باصابع الموتي ويخرج 

 تية:مف سطح المستعمرة البوليبات وتختص بالصفات الآ

 شكل متخذة جانبية صغيرة افرع ذات لوامس بثمانية الالسيونيوـ يف الفـ فتحة تحاط .7

 .الفمي القرص حوؿ دائرة في وتنتظـ ريشية بانيا الموامس توصف ولذا الريش

 عبارة حقيقتو في وىذا الفمي المدخل تسمي صغيرة قناة وتوجد الفمي المخروط انعداـ .3

 اتخذ خارجي كمخروط يظير فا مف وبدلا الداخل الي انعكس ولكنو الفمي المخروط عف

 .الجوفمعوي  التجويف الي الفـ فتحة مف تؤدي قناة شكل



41 

 مف الماء مف تيار احداث عمي اىدابو تساعد ميدب تجويف الفمي المدخل بقناة يوجد .4

 .داخمو الي الحيواف خارج

 تعرؼ اندوديرمية طولية حواجز بواسطة طولية غرؼ ثمانية الي الجسـ تجويف ينقسـ .5

 الفمي المدخل بجدار المساريقا نيايات تتصل الفمي المدخل منطقة وفي قابالمساري

 ميزاب الفمي المدخل مف البطني الجانب عل ويوجد، كاملا غرؼ الي التقسيـ ويكوف 

 لغرض الجوفمعوي  الي الماء مف تيار يسحب الذي المريئي المجري  يسمي ميدب

 .التنفس

 وعمي الياضمة، الخلايا مف كتل توجد االمساريق مف الستو السائبة النيايات وعمي

 الي الحيواف داخل مف تيارا تحدث قوية اىداب توجد الاخريف لممسراقيف السائبيف الطرفيف

 ويسمي الفمي المدخل تجويف اىداب عف الناتج التيار عكس اتجاه في اي خارجو

 .الموجياف بالمسرقاف السائبتيف نيايتيما عمي للاىداب الحاملاف المسراقاف

 :التغذية

 ويمر اللاسعة والخلايا الموامس ذلؾ في يساعدىا الدقيقة الكائنات عمي الالسيونيوـ يتغذي

 الانزيمات بمساعدة ىضمو ويتـ، اليضموعائي فالتجويف الفمي المدخل الي الفـ مف الغذاء

 داخل ىنا واليضـ المساريقية الخيوط في الموجودة الغدية الخلايا تفرزىا التي الياضمو

 الي فتطرد ميضومة الغير البقايا اما ،ه الاندوديرمية الخلايا في غذائية فجوات داخل) خموي 

 .الفـ طريق عف الخارج
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 :التنفس والاخراج

تتحرؾ الاىداب التي توجد في المجرئ المريئي الي اسفل فتسحب تيارا مف الماء الي  

المسراقاف الموجياف تتحرؾ الي اعمي فتطرد لموجودة التجويف اليضموعائي بينما الاىداب ا

الماء الي الخارج وىذا يساعد عمي دخوؿ الاكسجيف وخروج ثاني اكسيد الكربوف الي الخارج 

 والمواد الاخري.

 التكاثر:

مستعمرات الالسيونيوـ وحيدة الجنس اي اف المستعمرة اما اف تكوف افرادىا ذكورا او  

مولة عمي المساريقا ماعدا المسراقيف الموجييف، وعندما تنضج المنيات اناثا والمناسل تكوف مح

فإنيا تتحرر في تجويف الجسـ وتخرج مع تيار الماء الخارج الذي تسببو اىداب المسراقيف 

الموجييف وتسبح في البحر حتي يجرفيا التيار الي داخل مستعمرة مؤنثة حيث يحدث الاخصاب 

لزيجوت ثـ البلاستيولا ثـ البلانيولا داخل المستعمرة المؤنثة ثـ . ويتكوف اوالاخصاب ىنا داخمي

تغادر البلانيولا ىذه المستعمرة وتثبت نفسيا بعيدا ويلاحع ىنا اف الالسيونيوـ كالييدرا تماما 

 لايظير بو تعدد شكمي ، كما يلاحع ايضا اختصار التناسل عمي الطريقة الجنسية.
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  Class : Scyphozoaنجانياتطائفة الف
 .Aurelia spالاوريميا

  
الاوريميا ىي اكثر قناديل البحر شيوعا، ومادة الجسـ ىلامية جيلاتينية تبمغ نسبة الماء فييا 

الشاطئ والميدوسا ىي الطور حدا كبيرا وىي تعيش حرة في الماء وقد يقذؼ بيا التيار عمي 

سـ. وتوجد فتحة الفـ في وسط السطح الفمي 36-77السائد في دورة حياتيا ويصل قطرىا 

 زائدةوىي رباعية الشكل محمولة عمي قمة مقبض صغير جدا، ويخرج مف كل ركف بفتحة الفـ 

 الي الفـ ةفتح وتؤدي الخيطية الخلايا يحمل عميق ميزاب بو الفمي الفص تسمي ورفيعة طويمة

 ثمانية) شعاعية قناة عشر وستة مركزي  معدي تجويف مف يتكوف  الذي اليضموعائي التجويف

 .مجوفة لوامس بيا يتصل دائرية وقناةه متفرعة غير خري الا والثمانية متفرعة منيا
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 منيا كل مف يخرج متماثمة معدية جيوب اربعة المركزي  المعدي التجويف مف ويمتد

 يمر وبذلؾ حافية دائرية قناة الي وتؤدي الاشعة جنبيتا بالقناتاف تعرفاف افمتفرعت غير قناتاف

 مف ويمتد المعدية، الجيوب مف الغذاء مف الدقيقة الاجزاء معو حاملا فييا الماء مف دائـ تيار

 تجاه الداخل الي تمتد متفرعة اصمية قنوات واربع متفرعة شعاعية بيف قنوات اربع الدائرية القناة

 الجيوب داخل وتوجد اربعة عددىا والمناسل. الخارج الي الماء معيا حاممة المعدية بالجيو 

 .المعدية لمجيوب المبطف الاندوديرـ مف تنشأ وىي الحصاف حدوة شكل وليا المعدية

 بخلايا المزوده الدقيقة الخيوط مف صفا منسل لكل موازيا المعدية الجيوب داخل ويوجد

 الي حيو تدخل التي الفريسة شل او قتل ووظيفتيا المعديو الخيوطب الخيوط ىذه وتعرؼ لاسعة

 .الاندوديرـ مف تنشأ الخيوط وىذه المعدة تجويف

 :الحركة

 والالياؼ لمميدوسا العضمية الانقباضات بمساعدة بالسباحة الميدوسا تتحرؾ 

 .والدائرية الشعاعية القنوات عمي الموجودة العضمية

 :التغذية

 بواسطة الفريسة حركة وتشل الكائنات مف وغيرىا الدقيقة القشريات عمي الاوريميا تتغذي

 يمر ثـ خموي  وخارج خموي  داخل واليضـ المعدية الجيوب الي الفـ مف تمر ثـ الخيطية الخلايا

 .ىضمو يتـ حيث الغذائية الفجوات في ويدخل القنوات مف جزئيا الميضوـ الغذاء

 :والاخراج التنفس
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 الماء تيار مع الاكسجيف يمر اذ البسيط الانتشار بواسطة خراجوالا التنفس يتـ 

 .الخارج الماء تيار مع الكربوف  اكسيد ثاني ويخرج اليضموعائي الجياز الي الداخل

 :العصبي الجياز

 اللامسية الاكياس تشمل خاصة واعضاء الظمة باطف في توجد عصبية شبكة مف يتكوف 

 يوجد كما لمضوء، حساة عينية بقعة اللامسي مكيسل العموي  السطح عمي ويوجد حسية، وىي

 تتأثر حسية بخلايا مبطف شميتيف نقرتيف اللامسي لمكيس والسفمي العموي  السطح عمي

 .المحيط الماء في تحدث التي الكيمائية بالتغيرات

 :الحياة ودورة التكاثر

 الي الخصية مف تتحرر فانيا المنوية الحيوانات نضج وعند المنفصمة الاجناس 
 تصادفيا حتي الماء في مده تسبح حيث الفـ فتحة خلاؿ الماء في الخارج الي المعدي التجويف
 مف تحرر قد البيض يكوف  حيث المعدي التجويف الي الفـ فتحة مف تدخل فانيا انثي ميدوسا
 .داخمي والاخصاب الزيجوت ويتكوف  الاخصاب فيحدث المبيض

 الفصوص ميازيب الي وتذىب الفـ فتحة مف تخرج الاخصاب مف الناتجة والزيجوتات
 مف البلانيولا وتخرج. الميدبة البلانيولا يرقة تتكوف  حتي مرات عدة ىناؾ وتنقسـ الفمية

 ويتكوف  سطح بأي نفسيا تمصق حيث الاـ عف بعيد مكاف الي اىدابيا بواسطة وتسبح الميازيب
 بالفـ ويحيط حواجز اربعة فيو زيبر  جوفمعوي  تجويف الي يؤدي الفنجاؿ شكل لو متسع فـ ليا
 يعرؼ الشكل انبوبي صغير ىدري  فرد الي البلانيولا تتحوؿ وبذلؾ الموامس مف كبير عدد

 وىذه افقية انقسامات عدة خلاليا تنقسـ شيور بضعة وتعيش المخروطة وتتغذي بالمخروطة
 التي الصغيرة وساتالميد مف عدد الي  المخروطة تنقسـ الطريقة وبيذه الانخراط تسمي العممية
 بوسطو ويوجد ومقبض مشقوقة طويمة ازرع ثمانية الي مقسمة مظمة منيا وكل بالايفيرا تعرؼ
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 وتسبح المخروطة عف الايفيرا وتنفصل اكياس وثمانية معدية وخيوط مركزي  معدي وتجويف الفـ
 .الحياة دورة تعيد بالغة ميدوسا الي وتتحوؿ عنيا بعيدا
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 لباب الرابعا
 Triploblasticaات ثلاثيو الطبقات  وانحيال

 Acoelomata                                 اللاسيموميات                         
 Phylum Platyhelminthesشعبة المفمطحات  

 Flat Worms مطحةفالم ديدافال

ا مفمطح ات بعدية حقيقية ثلاثية الطبقات عديمو السيموـ جسميحيوانتشمل ىذه الشعبة 

تعيش حرة غير متطفمة  أفىذه الشعبة اما  أفرادومف ىذه الصفة اكتسبت ىذه الشعبة اسميا و 

 -التابعة ليذه الشعبة بما يمي : ديدافتعتمد عمي غيرىا وتعيش متطفمة وتمتاز ال أفواما 

 ا ومبططة مف الناحية الظيرية البطنية.يجانبجسميا متماثل  ه7

 عضمية مف الداخل. الجسـ مغطي بجميد مبطف بطبقة ه3

 العائل. أعضاءلبعضيا مصات تعمل عمي تثبيتيا في   ه4

 شيميو.نايا ممتمئة بخلايا بر نليس ليا تجويف جسمي لأ  ه5

 المبميارسيا. ديدافمعظميا خناث بإستثناء  ه6

 فىجانبالالفتحات التناسمية عمي السطح البطني أو عمي  ه7

 ابيب متشعبة تنتيي بخلايا ليبيو.أنليا جياز اخراجي مكوف مف  ه8

 الجسـ ىجانبالجياز العصبي يتكوف مف المخ الذي يمتد منو احباؿ عصبية طوليو ع  ه9

 دوديرـ نلايوجد جياز دوري حيث يوزع الغذاء الميضوـ بواسطة خلايا الأ  ه:

 لايوجد جياز تنفسي اذ يتـ تبادؿ الغازات خلاؿ سطح الخلايا ه77

 فتحو الفـ بينما لاتوجد فتحة استسيطو ولا توجد سوي وجدت فيي ب أفالقناه اليضميو  ه77
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 -ثلاث طوائف ىي: إلىوتنقسـ ىذه الشعبة 

 مثل البلانارياتشمل الممطحات الحرة المعيشو   class Turbellaria -:بلاريار طائفة التي -ا

مثل  وتشمل المفمطحات الورقيو الطفيميو -: class Trematodaطائفة الترماتودا   - أ

 االبميارسي

مثل دودة وتشمل مفمطحات الشريطيو الطفيمية  -:class Cestodaطايفة السستودا  -ج

 البقر الشريطية

 class Turbellaria بلاريا ر طائفة التي             

ىذه الطائفة معيشة حرة في الماء العذبة والمالح ويغطي أجساـ الاطوار  أفرادتعيش 

وىذا ىو مصدر الاسـ  Turbellanceالماء اىتزازات شأ عف حركتيا في البالغة منيا أىداب ين

Turbellaria وليس  بلاريار خذ ذلؾ اساسا لتقسيـ التيويختمف شكل الجياز اليضمي كثيرا ويت

 التصاؽ اخري. أعضاء بلاريا ممصات أور لمتي

 عادة وتختبئ العذبة المياه مستنقعات في توجد المعيشة حرة مفمطحة حيوانات البلاناريا

ـ ليا نيايتاف احداىما  76يبمغ طوليا حوالي  الحجـ، صغيرة وىي النباتات، وبيف حجارالا بيف

عريضة وتكوف في المقدمة وتسمي النياية الامامية في حيف اف النياية الاخري تكوف مدببة 

وتسمي بالنياية الخمفية ولمجسـ سطحاف احداىما ظيري وىو اسود منقط والآخر بطني وىو 

ـ عمي سطحو اىداب يتحرؾ بواسطتيا وىو في الماء وتوجد فتحة الفـ عمي ابيض ويحمل الجس

السطح البطني خمف متوسط الجسـ. ويتميز الجزء الامامي لمجسـ الي رأس يحمل عمي سطحو 
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الظيري بقعتيف واحدة عمي كل جانب ىما العيناف كما يوجد عمي الرأس ثقباف اخراجياف ويمتد 

 اف جانبياف صغيراف ولمحيواف تماثل جانبي.مف الطرؼ الامامي مف الجسـ فص

 لحركة:ا

البلاناريا لا تسبح طميقة ففي الماء ولكنيا تتحرؾ في للاحواؿ العادية بالانزلاؽ ببطئ  

عمي قاع الطمي او الوسط الذي تعيش فيو محركة رأسيا بطريقة مميزة مف جانب الي آخر 
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عمي السطح البطني لمجسـ يساعدىا في تتحسس مايحيط بيا وذلؾ بواسطة الاىداب الموجودة 

ذلؾ خلايا غدية تفتح عمي سطح الجسـ وتفرز عمي الوسط الذي يتحرؾ عميو الحيواف مادة 

مخاطية تتحرؾ فيو الاىداب الي الخمف دافعة الحيواف بذلؾ الي الاماـ واحيانا تتحرؾ البلاناريا 

 مف الاماـ الي الخمف. بواسطة الانقباضات العضمية التموجيو التي تحدث في الجسـ

 الجياز اليضمي:

يبدأ الجياز اليضمي بفتحة الفـ التي توجد قرب منتصف السطح السفمي لمحيواف ويؤدي  

الفـ الي بمعوـ عضمي سميؾ الجدار موجود داخل غمد عمي السطح البطني اماـ الفـ يعرؼ 

فإف البمعوـ يبرز الي خارج  بغمد البمعوـ وتعرؼ ىذه الانبوبة بالبمعوـ، وعندما يتغذي الحيواف

 الجسـ مف فتحة الفـ.

ويؤدي البمعوـ الي الامعاء التي تتكوف مف ثلاث أفرع رئيسية مف الردوب المعوية  

الي جاني البمعوـ الي مؤخر الحيواف واحد منو يتجو الي مقدـ الجسـ والثانياف يسيراف المقفمة 

الي كل اجزاء الجسـ. ولاتوجد فتحة است وانما وليذه الافرع الثلاثة افرع جانبية عديدة تنتشر 

توجد فتحة واحدة لمقناة اليضمية ىي فتحة الفـ تخرج عف طريقيا بقايا المواد الغذائية وتفرعات 

الامعاء ىذه التي تصل الي كل اجزاء الجسـ تغني عف وجود جياز دوري يقوـ بتوزيع الغذاء 

 .ولذا يسمي الجياز اليضمي بالجياز اليضموعائي

وينشأ الجياز اليضمي مف الاندوديرـ والبلاناريا مف آكلات المحوـ اذ تتغذي عمي  

بواسطة  الكائنات الصغيرة الحية او الكبيرة الميتة وتشعر البلاناريا بوجود الفريسة عف بعد

ثـ  اعضاء حسية خاصة توجد في منطقة الرأس وتتحرؾ نحوىا ثـ تغرقيا في الافراز المخاطي



51 

ـ مف فتحة الفـ الي الغذاء ويقوـ بعد ذلؾ بحركات امتصاصية قويو تفتت الفريسة يبرز البمعو 

الي جزيئات دقيقة مجيرية يبتمعيا الحيواف مع عصارات الفريسة ولايحدث اليضـ في تجويف 

القناه اليضمية لمبلاناريا اذ اف الطعاـ يفتت الي جزيئات صغيرة قبل دخوليا التجويف ولذلؾ 

تيمو الخلايا المكونة لجدار الامعاء بواسطة زوائد تشبو الاقداـ الكاذبة حيث فيو صالح لأف تم

يحاط بفجوة غذائية يتـ داخميا ىضـ الطعاـ ولذا فإف اليضـ ىنا يسمي اليضـ داخل الخمية ثـ 

 يمتص الغذاء الميضوـ ويوزع عمي اجزاء الجسـ بواسطة الانتشار.
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 الجياز التنفسي:

الغازات بواسطة الانتشار البسيط خلاؿ ولكف يتـ تبادؿ  جياز تنفسيلايوجد لمبلاناريا  

 سطح الجسـ كمو 

 الجياز الاخراجي:

يتكوف مف عدد كبير مف الخلايا الميبية المنتشرة في الجسـ وتؤدي الخلايا الميبية الي  

في  عدد كبير مف الانيبيبات المتشابكة وتسمي بالانيبيبات الاخراجية وىذه تصب بمحتوياتيا

قناتيف اخراجيتيف طويمتيف واحده عمي كل جانب مف جوانب الجسـ وتفتح الي الخارج عمي 

السطح الظيري لمجسـ خلاؿ ثقوب دقيقة تعرؼ بالثقوب الاخراجية ولكل خمية ليبية تجويف 

 مركزي بو حزمة مف الاىداب تتحرؾ بطريقة تشبو حركة لييب الشمعة.

 الجياز العصبي:

يا العصبية في الرأس وتكوف عقدتيف مخيتيف )المخه ويخرج مف ىاتيف تتركز بعض الخلا 

العقدتيف حبلاف عصبياف طولياف واحد عمي كل جانب مف السطح البطني لمجسـ ويخرج مف 

ىذيف الحبميف العصبييف اعصاب جانبية تمتد الي اجزاء الجسـ المختمفة كما يتصل الحبلاف 

عرضية تكوف مع بعضيا شكل سممي ولذلؾ يعرؼ بعضيما ببعض بواسطة وصلات العصبياف 

بالجياز العصبي السممي وكل عيف متصمة بالعقدة المخية القريبة منيا ويظير اف العيف قادرة 

 عمي تبيف اتجاه الضوء ولكنيا غير قادرة عمي تكويف صورة.
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 الجياز التناسمي والتكاثر:

جياز التناسمي الذكري مف عديد مف البلاناريا خنثي وليا جياز تناسمي معقد ويتركب ال 

الخصيات عمي جانبي الجسـ ويخرج مف كل خصية قناة صادرة رفيعة تجمع الحيوانات المنوية 

مف كل خصية وتصب جميع القنوات الصادرة في قناة واحدة تسمي بالوعاء الناقل الذي يمتد 

نويتاف الي عضو عمي كل جانب مف الجسـ فتكوف الحوصمة المنوية وتؤدي الحوصمتاف الم

لينقل الحيوانات المنوية الي الغدد عضمي يسمي القضيب يبرز مف الجسـ في وقت الجماع 

الاخري ويمتد القضيب في حجرة تعرؼ بالدىميز التناسمي ويفتح في الدىميز التناسمي ايضا 

زاوج كيس الجماع ويعمل كمخزف لمحيوانات المنوية الاتية مف بلاناريا اخري اثناء عممية الت



54 

ويفتح الدىميز التناسمي الي الخارج عف طريق الفتحو التناسمية التي توجد عمي السطح السفمي 

 خمف فتحة الفـ.

مف كل  جويتكوف الجياز التناسمي الانثوي مف مبيضيف يوجداف خمف العيف مباشرة ويخر 

ناة البيض القرب مف السطح السفمي. ويمتد بجوار قمبيض قناة بيض تمتد الي مؤخر الحيواف ب

وتفتح ىذه الغدد في قناة البيض عف طريق قنوات محية دقيقة. عديد مف الغدد المحية الدقيقة 

وتتحد قناتي البيض في الجزء الخمفي مف الدودة لتكوف قناة مبيضية مشتركة وسطية تفتح في 

 الدىميز التناسمي.

 :البلاناريا وتتكاثر

 ذاتي تمقيح بيا لايحدث انو الا خنثي رياالبلانا اف مف بالرغـ:  الجنسي التكاثر -7

 . الخمطي التمقيح يحدث ولكف

 :اللاجنسي التكاثر -3

A. العرضي الثنائي بالانقساـ تتكاثر  

B. التعويض او التجديد 

  rematodaTClassيماتودا ر طائفة الت

 -تتميز ىذه الطائفة بما يمي:

 طفيميات ورقية الشكل غير مقسمة   ه7

 ات الفقارية والنمو الجنيني غير مباشرحيوانالسجة المختمفة في نالأ  يعيش فالبالغة ت ديدافال ه3

 ة اليرقىغير مزود باىداب الا في اطوارىا  ه4
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 خطاطيف ومعظميا خناث أحياناليا ممصات و  ه5

 ليا قناة ىضمية  ه6

 بية في جيازىا الاخراجي مزودة بخلايا لي ه7

 الجميد قد يكوف مزود باشواؾ ه8

 ventralواخر بطني  oral suckerفمي  سطح الجسـ ممص مىالممصات ع ه9

sucker  يكوف ليا ممص تناسمي  أحياناوgenital sucker 

يتكوف الجياز العضمي مف طبقة مف العضلات الدائرية وطبقة مف العضلات الطولية ثـ  ه:

 .عضلات ظيرية بطنية تسمي عضلات مائمة
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 gigantica Fasciola الكبدية  الدودة

 
 أكمة لمحيوانات الصفراوية القنوات في تعيش مصر في الانتشار واسعة كبدية دودةالفاشيولا  

 الشكل ورقية مفمطحة دودة وىي. الانساف ماتصيب ونادرا والاغناـ الماشية خصوصا العشب

 المخروط يسمي الشكل مخروطي بجزء الجسـ مف الأمامي الطرؼ وينتيي فاتح بني ولونيا

 وفي الفمي بالممص ويعرؼ الفـ فتحة مركزه في ديوج مستدير عضمي قرص مقدمتو في الرأسي

 يعرؼ مستدير عضمي آخر قرص المخروطي الجزء نياية عند لمحيواف السفمي السطح مقدمة

 عائميا جسـ في نفسيا الدودة وتثبت الفمي الممص مف قميلا أكبر وىو البطني بالممص
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 بيف المسافة منتصف في تقع السفمي السطح مقدمة في فتحة وىناؾ الممصات ىذه بواسطة

 لمحيواف الخمفي الطرؼ نياية في دقيقة فتحة ىناؾ اف كما التناسمية بالفتحة وتعرؼ الممصيف

 ناحية متجية صغيرة اشواؾ بيا توجد جمدية طبقة الجسـ ويغطي الاخراجية بالفتحة تعرؼ

 .الخمف

 : اليضمي الجياز

 بالبمعوـ تامو احاطة اطيح قصير مرئ  الي يؤدي عضمي بمعوـ الي الفـ فتحة تؤدي

 المذاف والايسر الايمف الأمعاء فرعا الي البطني الممص موضع قبل المرئ  ىذا مف ويتفرع

 بالحيواف الخمفية النياية قرب الي لمدودة الوسطي الخط جانبي عمي الحيواف بطوؿ يمتداف

 بدورىا تتفرع كثيرة جانبية فروع ليما الخارجي الجانب مف وخصوصا الأمعاء فرعي مف ويخرج

 فروع الي الامعاء مف الداخمي الجانب ويتفرع بالغذاء لتمده الجسـ اجزاء جميع الي بذلؾ فتمتد

 .بانسجتو تتغذي وقد دمو ومف عائميا عصارات الكبدية الدودة وتتغذي T او Y الاشكاؿ متخذه

 التنفس:

 التنفس لاىوائي ولايوجد بالدودة الكبدية اعضاء تنفسية خاصة
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  :الجياز الاخراجي

يتكوف الجياز الاخراجي مف شبكة دقيقة مف الانيبيبات الاخراجية المنتشرة في مختمف انسجة 
الجسـ وتنتيي بخلايا ليبية وتتكوف الخلايا الميبية مف زوائد بروتوبلازمية منتشرة في النسيج 

عمي اىداب دائمة البرانشيمي ومف جزء عريض مف الستوبلازـ مزود بنواة وليا تجويف يحتوي 
الحركة ولذلؾ تشبو في حركتيا حركة ليب الشمعة. ويؤدي التجويف الي انيبيبات اخراجية تفتح 
 في قنوات اخراجية كبيرة وىذه القنوات تؤدي الي القناة الاخراجية الرئيسية التي توجد في الخط

  المتوسط الطولي لمحيواف وتنتيي بالثقب الاخراجي.
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 الجياز العصبي:

مف خلايا عصبية حوؿ المرئ تكوف العقدتاف العصبيتاف المخيتاف  يتكوف مف تجمعات 

الذي يخرج منيا حباؿ عصبية الي جميع اجزاء الجسـ  واطوؿ ىذه الاحباؿ ىما الحبلاف 

 العصبياف الجانبياف المذاف يمتداف الي الخمف ولاتوجد اعضاء حس في الدودة الكبدية.

 :الجياز التناسمي

لكبدية خنثي ويتكوف الجياز الذكري مف خصيتيف متفرعتيف تقعاف في الجزء الدودة ا 

المتوسط الخمفي مف الجسـ واحدة اماـ الاخري، وتؤدي كل خصية الي وعاء صادر يتحد ىذاف 

معا ليكونا وعاء واحدا ىو الوعاء الناقل. ينتفخ الجزء الامامي منو ليكوف الحوصمة الوعاءاف 

ا الحيوانات المنوية بينما الجزء الطرفي يكوف القضيب الذي يفتح في المنوية التي يخزف فيي

 الدىميز التناسمي بالفتحة التناسمية.

ويتكوف الجياز التناسمي الانثوي مف مبيض واحد متفرع يوجد اماـ الخصية الامامية عمي 

اة اخري الناحية اليمني مف الخط المتوسط ويؤدي المبيض الي قناة البيض وىذه تتقابل مع قن

التي توجد عمي جانبي الدودة. ويوجد حوؿ نقطة تقابل تعرؼ بقناة المح آتية مف الغدد المحية 

قناة البيض مع قناة المح غدة تعرؼ بغدة ميمز كما يخرج مف مكاف تقابل قناة البيض والقناة 

تناسمي، المحية انبوبة متسعة ممتوية تعرؼ بالرحـ الذي يتجو الي الاماـ ويفتح بالدىميز ال

  ويعرؼ مكاف التقاء قناة البيض وقناة المح المتوسطة والرحـ بمكاف اعداد البيض.
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 schistosoma or blood flukesالدـ  ديدافالبميارسيا او  ديداف        

 
 البميارسيا فى مصر ىما : ديدافمف  نوعافىناؾ 

 البميارسيا البوليو ديداف-7

 البميارسيا المعويو ديداف-3

 البميارسيا البوليو                      

فى سوريا  أيضاحاء جميوريو مصر العربيو وىى موجوده أنىذه الدوده موزعو فى جميع 

 -ثى فيما يمى:نوالدوده ثنائيو الجنس، ويختمف الذكر عف الأ 
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 -صفات الذكر: -

 مـ7سـ وعرضو 7.6 – 7يبمغ طولو مف -7

 يوجانبطويل مفمطح وينثنى عمى صغير وجزء خمفى  اسطوانى يالجسـ لو جزء امام-3

الذى يحمل فييا الذكر   gynaecophoris canal) قناة احتضافهيوجانبليكوف قناه 

 ثاه اثناء عمميو التزاوج ووضع البيض.أن

 fine tuberclesالجمد يحمل عديد مف البروزات الصغيره -4

 pedunculatedالامامى منيا طويل والخمفى دائرى ولو حامل  فالمدوده ممص-5

 -ثى:نصفات الأ  -

 مـ. 7.6سـ وعرضيا 3طوليا -7

 الجمد الناعـ.-3

 -الجياز اليضمى : -

ئ قصير يحاط بعدد مف الخلايا الغدية التي تسمي الغددالمريئية مر  إلىيؤدى الفـ مباشرة 

بالردوب  فافرعيف معوييف يسمي إلىولا يوجد لمدودة بمعوـ ويتفرع المرئ اماـ الممص البطني 

في نياية الثمث الاوسط مف  فاالجسـ ثـ يتحد ىجانبناحية الخمفية عمي لم فاالمعوية يمتد

الجسـ ليكونا ردبا معويا واحدا  الذي يمتد لنياية الجسـ تتغذي البميارسيا عمي دـ العائل ثـ 

تقوـ بيضمو وامتصاصو ولاييضـ ىيمولجيف الدـ ىضما كاملا ولكف يتخمف عنو صبغيات بنية 

 .البميارسياداكنة الموف تسمي اصباغ 
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 التنفس: 

خاصة وتتنفس البميارسيا لا ىوائيا ولكف اثناء ىجرة  تنفسية أعضاءلايوجد بالبميارسيا  -

 تتنفس تنفسيا ىوائيا . فإنيارئة العائل النيائي  إلى اليرقات

 الجياز الاخراجي والجياز العصبي:

 يشبو مثيمو في الدودة الكبدية./

 الجياز التناسمي:

ات المنوية مف كل حيوانالخصيات وتنتقل  6-4التناسمي الذكري مفيتكوف الجياز 

الحوصمة  إلىوعاء ناقل يؤدي بدوره  إلىوعاء صادر وتؤدي الاوعية الصادرة  إلىخصية 

 البطني. مصالتناسمية الذكرية خمف المالمنوية وىي كمثرية االشكل وتفتح مباشرة بالفتحة 

عف مثيمو في الذكر ويتكوف مف مبيض بيضاوي ثوي أكثرتعقيدا نوالجياز التناسمي الأ 

كمثري الشكل ويوجد أماـ اتحاد الردود المعويو ويخرج مف الجزء الخمفي مف المبيض قناة  إلى

اعداد البيض الذي يحيط بو غدة ميمز ، كما  كافبيض تتجو مف لمناحية الامامية لتفتح في م

 فتكونة مف اتحاد قناتيف محيتيف يحملا اعداد البيض قناه المحية الوسطية الم كافيفتح في م

اعداد البيض رحـ مستقيـ يحتوي عمي  كافالافرازات المحية مف الغدد المحية ويخرج مف م

ثوية والغدد المحية توجد نبيضة يتجو لمناحيو الامامية ويفتح بالفتحة التناسمية الأ  37-47

 ولا توجد قناة لورير. الردوب المعوي العاـ ىجانبعمي شكل خلايا محية منتشرة عمي 

 -دوره الحياة :



63 

 
ة البولية وكذلؾ اورده الحوض ناالبالغة في الاوعية الدموية الملاصقة لممث ديدافتعيش ال -7

وتمتصق بممصاتيا في ىذه الاوعية حيث تعيش عمي الدـ  يوجانبثاه في قناة أنويحمل الذكر 

  عضاءالوارد مف ىذه الأ

ات المنوية مف حيوانالوتخرج  يوجانبثاه في قناة أنر يحمل في أثناء وضع البيض الذك -3

 تجوثـ ت يوجانبقناة  إلىالحويصمة المنوية في الفتحة التناسمية لمذكر ومنيا  إلىالممرات 

الرحـ حيث  إلىثي التناسمي خلاؿ الفتحة التناسمية ثـ تنتقل نجياز الأ  إلىات المنويو حيوانال

 إلىي ثننفس الوقت  تخرج الخمية البيضية مف مبيض الأ  اعداد البيض وفي كافم إلىتصل 

اعداد البيض حيث يحدث التمقيح  وتحاط البيضة الممقحة بعدد مف  كافم إلىقناة البيض ومنيا 
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 إلىضد تيار الدـ  يوجانبثي في قناة نالخلايا المحية تغمع بقشرة كيتينية ويسير الذكر حاملا الأ 

ثي الذكر ننياية الوريد حيث تترؾ الأ  إلىة البولية حتي يصل نالمثا إلىالاوعية الدموية المؤدية 

الشعيرات الوريدية الدقيقة وتضع بيضيا عمي التتابع والبيضة  إلىتصل  أف إلىوتسير وحدىا 

ميكروف ويوضع  777-737بيضوية الشكل ذات شوكة طرفية مدببة ويتراوح طوؿ البيضة بيف 

 إلىثي قميلا نمف في اي اتجاه سير تيار الدـ ثـ ترتد الأ الخ إلىالبيض وتكوف اشواكو متجيو 

 تكانالشعيرات الدموية التي  أفثي فن، وعندما تريد الأ ىالأولالخمف وتضع بيضة أخري خمف 

ا بواسطة التصاؽ الشوكة بجدار يكانممتسعة مف وجود الدودة تضيق وتحجز البيضة في 

حتي تمتلأ الشعيرة الدمويو بالبيض وتنتقل ثي في وضع البيض نالشعيرة الدموية وتستمر الأ 

قباضات أنشعيرة دمويو أخري وتستمر كذلؾ حتي يتـ وضع البيت جميعو وبواسطة  إلىثي نالأ 

زيمات التي تفرزىا الغدد الرأسية  في الميراسيديوـ داخل نالشعيرات الدموية وبمساعدة الأ 

 إلىة ناؽ البيضة مف جدار المثطلا ناالبيضة تذوب الخلايا حوؿ البيضة ويساعد ذلؾ عمي 

و يحدث تمزؽ في أنتجويفيا حتي تخرج مع البوؿ ، وعند تسرب البيض مع الشعيرات الدموية ف

 جدارىا مما يجعل الدـ يترسب مع البيض 

تحتوي عمي ضة عند خروجيا ييخرج البيض مع البوؿ وخاصة في نياية التبوؿ  والب -4

ثي مباشرة حتي نالتي تستغرقيا البيضة بعد خروجيا مف الأ المدة  أفذ ميراسيديوـ تاـ النمو إ

  .الميراسيديوـ تاـ النمو إلىة تكوف كافية لنمو الجنيف ناتجويف المث إلىتنطمق 
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اعمي مع الدـ وتنطمق في الوريد الاجوؼ  إلىتصعد البيضة  أف فايحدث في بعض الاحي -5

الكبد وفي مواضع أخري حيث تحدث القمب ثـ الرئة حيث تترسب في المخ وفي  إلىالخمفي 

 .مضاعفات خطيرة

ي وىو نامباشرة ويعطي الطور الت سمياه الترع أو المصارؼ يفق إلىعندما يخرج البيض  -6

اذا ماخفف البوؿ بحواؿ خمسة أمثالو مف مياه الترع وىناؾ عوامل  سالميراسيديوـ ويحدث الفق

قل تركيزا في املاحيا عف السوائل الموجوده تكوف المياه أ أفكثيرة تؤثر عمي ىذا الفقص وىي 

تكوف درجو الحراره مناسبة  أفاو قميمة القموية و تكوف متعادلة  أففي الميراسيديوـ  كما يجب 

 اوكذلؾ في وجود الضوء وقد يعيش البيض في المياه البارده لأكثر مف ثلاثيف يوم 372 حوالى

المياه وتنتفخ وينشط الجنيف داخل البيضة  وضبيالولكف الجفاؼ يؤثر عمييا تأثيرا ضارا تمتص 

. حيث ينطمق الميراسيديوـ في الماءشقاؽ البيضو شقا طوليا ناويساعد كل ذلؾ عمي 

ميراسيديوـ البميارسيا يشبو ميراسيديوـ الدودة الكبدية في ماعدا عدـ وجود البقعتيف العينيتيف. 

يراسيديوـ في الماء باحثا عف عائمو والميراسيديوـ في البميارسيا محدد الجنس وينشط الم

حاء الجميورية وىو قوقع أنوىو يوجد في جميع  Bulinus truncatusالوسيط  وىو قوقع 

و نإساعة ف 35بيضاوي طولو أكبر مف عرضة ذات فتحة يسارية فإذا لـ يجده في أقل مف 

 أفعدة عوامل وىو  يموت ويخترؽ الميراسيديوـ الاجزاء البارزة مف جسـ القوقع ويتحكـ في ذلؾ

الميراسيديوـ الحديث الفقس يكوف أقدر واسرع  أفكما  أفيكوف الماء ىادئا أو بطئ السراي

، والقوقع الصغير اسيل في اختراؽ  يموت أفاختراقو جمد القوقعة عف الميراسيديوـ الذي قارب 

 جمده مف القوقع الكبير.
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دابو ثـ تضمحل غدد الاختراؽ دخولو فيفقد أى كافيتطور الميراسيديوـ قريبا مف م -7

أو الاـ   الأوؿوتعطي الكيس الجرثومي  الانقساـوالجياز الاخراجي وتبدأ الخلايا الجرثومية في 

ا عذريا وتعطي جيلا آخر مف الاكياس الجرثومية يعرؼ انقسامثـ تنقسـ الخلايا الجرثومية 

ق منو الاكياس الجرثومية الابنة بالاكياس الجرثومية الابنو  ينفجر الكيس الجرثومي الاـ وتنطم

الغدة الياضمو في قمو السناـ والاحشاء ) الكبد ه وتنمو خلايا جرثومية كما ىو  إلىوتياجر 

الاخير وىو  اليرقىالحاؿ في الكيس الجرثومي الاـ ولكنيا في ىذه الحالة ستعطي الطور 

 5-4 حوالىطور السركاريا  إلىو الميراسيديوـ في القوقع حتي يصل ناالسركاريا وتبمغ مدة حض

و أنو اذا غذي قوقع مف ميراسيديوـ واحد فأناسابيع ذلؾ يتوقف عمي درجة الحرارة والمعروؼ 

 مائة ألف . إلىينتج سيركاريا يصل عددىا 

سيا وىي ذات جسـ بيضاوي وذيل مكوف مف البميار  ديدافالسركاريا ىي الطور المعدي  ل -8

مشقوقو الذيل وتغطي السركاريا بجميد مزود بأشواؾ دقيقة ،  ساؽ وشعبتيف وتعرؼ بالسركاريا

ثمث مـ وىو مزود بممص امامي طويل وممص خمفي صغير  حوالىويبمغ طوؿ جسـ السركاريا 

جيبيف صغيريف وجسـ  إلىوقناة ىضمية بسيطة وليس لممرئ بمعوـ ويتفرع المئ في نيايتيو 

 زوجافوثلاثة أزواج خمفية. وال أفأمامي زوجافالسركاريا مزود بخمسة أزواج مف غدد الاختراؽ 

بحبيبات عديده وتكتسب الاصباغ الحامضية أما الثلاثو ازواج الخمفية  أفممتمئ أفالامامي

والجياز الاخراجي يتكوف مف ثلاثة  basophilicفحبيباتيا خفيفة وتأخذ الاصباغ القاعدية 

وجد زوج أو أكثر مف الخلايا ية كما ية إخراجنايات مجمعة ومثيبأنأزواج مف خلايا لييبية و 

أعمي ويدور الساؽ حوؿ  إلىبية في مقدمة الذيل ، وتتحرؾ السركاريا في الماء وذيميا المي
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نفسو في حركة مغزليو بينما تنقبض وتنبسط الشعبتيف وتنجذب  السركاريا نجو الحرارة والضوء. 

 إليوفي ىذه الحالة يجذبيا  نسافالإ و وتتحرؾ السركاريا في الماء باحثة عف العائل النيائي وى

حرارة الجسـ، تخترؽ السركاريا الجمد لتثبيت ممصيا الامامي في طبقة البشرة ثـ بمساعده 

الخمائر التي تفرزىا غدد الاختراؽ وتدخل في طبقة ويدخل جسميا فقد في الجمد بينما تترؾ 

قي الماء في فمو مده كافية لكي السركاريا إذا ببيذه  نسافالإ الذيل في الخارج . وقد يصاب 

عف طريق جيازه اليضمي  نسافالإ المخاطي المبطف لمفـ ولا يصاب  غشاءتخترؽ السركاريا ال

 دقيقة . 76-77 حوالىوتستغرؽ المدة التي تحتاجيا السركاريا لكي تدخل الجمد 

ريقة غير مباشرة الدورة الدموية اما مباشرة او بط إلىالدـ تنتقل  إلىعندما تصل السركاريا  -9

الايسر مف  جانبال إلىالايمف مف القمب فالرئتيف ثـ  جانبال إلىفية نعف طريق الاوعية الأ 

 إلىتنتقل  ديدافكل اجزاء الجسـ وعندما يتـ نضج ال إلىالدورة العامة ومف ىنا  إلىالقمب 

وـ مف ي 77-57الاوعية الدموية لمجياز البولي حيث تضع البيض ويبدا ظيور البيض بعد 

 بداية العدوي بالسركاريا .

 العلاقة بيف العائل والطفيل: 
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 الباب الخامس

 Phylum Aschelmintheالمجوفة  ديدافشعبة ال

(Hollow warms) 

 -الصفات المميزة :

 ات بعدية ثلاثية الطبقات عديمة السيموـ.حيوان  .7

 الشكل غير مقسمة. أسطوانية ديداف  .3

الذي يوجد تحتو طبقة الادمة وىي خموية أو مكونة مف  يتكوف جدار الجسـ مف الجميد  .4

 اؼ عضمية.إلىمدمج خموي يمييا طبقات 

وتنتيي بالمعبر   stomodeumبوبية الشكل تبدأ بالمدخل الفمي أنالقناة اليضمية  .5

 .proctodeumالشرجي 

يوجد بيف جدار الجسـ والقناة اليضمية تجويف يعرؼ بالسيموـ الكاذب   .6

pseudocoele  

 لا يوجد جياز دوري أو تنفسي.  .7

 الاجناس منفصمة والجياز التناسمي بسيط.  .8

 دوره الحياة بسيطو أو معقدة.  .9

أجزاء الجسـ  إلىيتكوف الجياز العصبي مف كتمة مخية أمامية يخرج منيا اعصاب  .:

 المختمفة.
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بعضيا يعيش معيشة حرة في الماء العذب والماء المالح أو عمي الارض  .77

 يش معيشة طفيمية.والبعض الاخر يع

 Class Nematodeطائفة الخيطيات 

 -صفاتيا المميزة:

غير مقسمة بعضيا يعيش معيشة حرة في المياه العذبة والمالحة  أسطوانيةات حيوان  .7

 سجة الداخمية المختمفة لمعائل.نوفي الترية ومنيا ماىو طفيمي يعيش في القناة اليضمية والأ 

غير متصمة بجدار الجسـ في معظـ  عضاءلأليا تجويف سيموس كاذب توجد بو أ  .3

 أجزائيا.

ف في مقدمة الجسـ مكونا ىجانبالالجسـ يغطي بطبقة سميكة مف الجميد وقد ينتفخ عمي  .4

تروبيس أو ينتفخ في مؤخر الجسـ ليكوف نالأ  ديدافكما في  cervical alaeزائدتيف عنقيتيف 

 كمسوما.نمروحية كما في الأ  أحيانازوائد ذيمية و 

ف الجياز العضمي مف خلايا عضمية مغزلية الشكل كل منيا تتكوف مف جزء منقبض يتكو .5

وجزء بروتوبلازمي ويحتوي الاخير عمي نواة ويخرج منيا زائدة عصبية تتصل إما بالحبل 

 الظيري أو الحبل العصبي البطني

ية   القناة الضميو تبدأ بفتحة الفـ الذي يوجد في مقدمة الجسـ ويحده شفاه وحامات حس  .6

  sensory papillse    كيتينية كما في  أسناف أحيانايمي ذلؾ تجويف الفـ وىو مزود

تجويف ثلاثي الشعاع ويختمف شكل المرئ بإختلاؼ  وكمستوما. ويتبع تجويف الفـ مرئ لنالأ 

تجويف الفـ والمرئ مبطف بالجميد وينسمخ ىذا الجميد مع الجميد العاـ  أفالدودة ومف المعروؼ 
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بوبة مستقيمة طويمة أنويمي المرئ الامعاء التي تتكوف مف   الانسلاخاثناء عممية لمجسـ 

 basementقاعدي   غشاءويتركب جدارىا مف طبقة واحدة مف الخلايا الطلائية و 

membrane  الخمفي  يتبع الامعاء المستقيمة او المعييتكوف مف نسيج ضاـ وhind gut 

ثي او المجمع في الذكر نالخارج بفتحة الاست في الأ  إلى ، ويفتح المستقيـالذي يبطف بالجمدية

وتوجد الاست دائما في نياية الدودة ويعرؼ جزء الدودة المحصور بيف فتحة الاست ونياية 

 الدودة بالذيل.

ويمتد  circum oesophareal ringو ييتكوف الجياز العصبي مف حمقة حوؿ مريئ  .7

الخمف  وأىـ ىذه  إلىالاماـ وستة أخري طويمة  لىإمف ىذه الحمقة ستة أحباؿ عصبية قصيرة 

 ventralوالخط البطني  dorsal lineالاحباؿ العصبية الخمفية ىو مايتخمل الخط الظيري 

line. 

تحت  ىجانبالتيف توجد كلا منيما في الخط يجانبيتكوف الجياز الاخراجي مف قناتيف  .8

في مقدمو الدودة ويفتحا لفتحة إخراجية  فالقناتاالنياية الخمفية ، وتتحد  إلىالجميد وتمتد 

  .واحدة عمي السطح البطني خمف فتحة الفـ ولاتوجد خلايا لييبية

بوبية الشكل أنالتناسمية  عضاءاث والأنالاجناس منفصمة والذكور أصغر حجما مف الأ   .9

مة وعاء ناقل يتسع ليكوف الحويص إلىويتكوف الجياز التناسمي الذكري مف خصية واحده تؤدي 

المنوية ثـ ينتيي بقناة قاذفة تتحد مع نياية القناة اليضمية وتفتح في المجمع وكيرا ما يزود 

ات المنويو أميبية الشكل وليس حيوانالتساعد عمي التزاوج و  cement glandبغدة اسمنتية  

ليا ذيوؿ وكثيرا مايكوف المجمع مزود بغلافيف تحتوي كلا منيما عمي شوكة كينينية منقبضة 
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يتدعـ جزء مف المجمع بالكيتيف ليكونوا ما يسمي   أحياناوىذا بدوره تساعد في عممية التزاوج و 

gubernacuium. 

بوبتيف وقناتيف لمبيض وحويض منوييف أنثوى مف مبيضتيف نويتكوف الجياز التناسمى الأ 

د لمبيض ورحميف ويكونا متوازييف او متباعديف وكثيرا ما يكوف الرحـ مزودا فى نيايتو بطار 

oviject ثيو.نليكونا ميبل قصير يفتح لمفتحو الأ  أفويتحد الرحم 

 Ascaris lumbricoidesالاسكارس  -7

 

تعتبر 

الاسكارس اكثر 

الخيطيو  ديدافال

تشارا وىى تعيش نا

عاده فى الامعاء 

 حاء العالـ.أنات الاخرى وىى منتشره فى جميع حيوانالوالنسنيس وبعض  نسافللإ الدقيقو 

-76س لونيا ابيض مصفر وىى دوده وحيده الجنس وتترواح طوؿ الذكربيفالاسكار 

مـ وليذه الدوده 6سـ وقطرىا 46-37ثى فيترواح طوليا بيف نمممتر اما الأ 4سـ وقطره نحو36

اممس مدبب الطرفيف والطرؼ الخمفى لمذكر شديد الالتواء لدرجو تميزه بسيولو  اسطوانىجسـ 

لسفاديو وفتحو الفـ فى مقدمو الجسـ وليا ثلاثو شفو عميا ثى وبمزوج مف الاشواؾ انعف الأ 

فى الشكل وبيذه الشفاه  الأسنافوحافة ىذه الشفاه بيا زوائد صغيره تشبو  سفميتاف شفتافو 
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تمتصق الدوده بجدار الامعاء، وتفتحو الفتحو الاخراجيو عمى السطح السفمى خمف فتحو الفـ 

كفتحو تناسميو فى حالو  أيضاست وىذه الفتحو تعمل وفى الطرؼ الخمفى لمجسـ توجد فتحو الا

ات المنويو وتعرؼ فى ىذه الحالو فتحو المجمع. اما الفتحو حيوانالالذكر حيث تخرج منيا 

ثى فتوجد عمى السطح السفمى عند نيايو الثمث الامامى مف الجسـ، ويوجد نالتناسميو فى الأ 

ا ىذه الفتحو التناسميو. يمتد عمى طوؿ ثى فى المنطقو التى بينعادة اختناؽ فى جسـ الأ 

 dorsal lineمنيما ذات لوف ابيض ىما الخط الظيرى  اثنافالجسـ كمو اربع خطوط طوليو 

  يافجانبال فاىـ الخطياف الأولاعرض وادكف مف  اثنافو   ventral lineاما الخط البطنى 

lateral lines  ضلات.الداخمى لمع الانقساـوتحدد ىذه الخطوط الاربعو 

 الجياز اليضمى: -

 فاتيجانب شفتافتبدا القناه اليضميو مف فتحو الفـ التى تحيط بيا ثلاثو شفاه ظيريو و 

مى ويتكوف مف تجويف فمى . وتتكوف القناه اليضميو مف ثلاثو مناطق ىى معى امافابطنيت

بوبو طويمو، ومعى أنئ عضمى طويل،ثـ معى متوسط او الامعاء وىى عباره عف قصير ومر 

كما يوجد بالاجدار  الإكتوديرـخمفى قصير يعرؼ بالمستقيـ. ويبطف المعى الامامى والخمفى ب

عضميو. ويتكوف المعى المتوسط مف نسيج طلائى عمودى  الألياؼالمعى الامامى والخمفى 

التى  السائمة قاعدى. ويتكوف غذاء الاسكارس مف المواد الصمبو و  غشاءيغطيو مف الخارج 

 لقناه اليضميو لمعائمو.تحتوى عمييا ا

 :الجياز الدورى  -

 لايوجد للاسكارس جياز دورى 
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 تنفسيو خاصو والتنفس لاىوائى. أعضاءلا يوجد  -الجياز التنفسى: -

تيف وليس ليذه القنوات اى فتحات داخميو جانباليتكوف مف القناتيف  -الجياز الاخراجى : -

ى الفتحو الاخراجيو خمفو فى مقدمو الجسـ فى قناه متوسطو نفتح ف أفولكنيما يتحد

 فتحو الفـ. ولا يوجد لمدوده خلايا ليبيو.

ئ ويخرج مف ىذه الحمقو مف حمقو عصبيو عقديو تحيط بالمر  يتكوف  -الجياز العصبى: -

ىما الحبل العصبى الظيرى  فاعصبي فعددا مف الاحباؿ العصبيو اكبرىا واطوليا حبلا 

ى البطنى الذى يمتد عمى طوؿ الخط الذى يمتد عمى طوؿ الخط الظيرى والحبل العصب

ببعضيما بواسطو وصلات عريضو وتوجد حممات  الحبلاف ىذاف يتصلاف البطنى و

 حسيو خاصو تترتب عمى الشفاه والجزء الخمفى مف الدوده.

 الجياز التناسمى :  -

 إلىيتكوف الجياز التناسمى الذكرى مف خصيو واحده خيطيو الشكل وتؤدى الخصيو 

الحوصمو المنويو  إلىوىو اكثر سمكا مف الخصيو ويؤدى الوعاء الناقل  الوعاء الناقل

التى  ejacuiatoryبوبو متسعو تنتيى فى قناه قصيره عضميو ىى القناه القازفو أنوىى 

تتحد مع الجزء الخمفى لمقناه اليضميو وتفتح فى المجمع. ويوجد فى الناحيو الظيريو 

تعرؼ بشوكتا  أفميو التى تحتوى عمى شوكتمف المعى الخمفى زوج مف الاكياس العض

 خارج المجمع اثناء عمميو السفاد. أفتبرز   copulatory spicules السفاد

ثوي مف مبيضيف كل منيما خيطى الشكل واحدىما امامى نيتكوف الجياز التناسمى الأ  -

ثـ قناه مبيضيو تفتح فى قناه اكثر اتساعا ىى الرحـ  إلىوالاخر خمفى ويؤدى كل منيما 
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بوبو واحده قصيره ىى الميبل الذى يفتح بالفتحو التناسميو أنليكونا  أفيتقابل الرحم

 ثيو عند نيايو الثمث الامامى لمجسـ.نالأ 

 -دوره الحياه: -

ثى بحيث تكوف المجمع الذكر مقابمو لفتحو الميبل فى نعند السفاد يمقى الذكر بالأ 

 ثىنل الأ ميب إلىات المنويو لمذكر حيوانالثى وتنتقل نالأ 

 -تاثير الاسكارس عمى العائل: –ب 

 تحدث الدوده بعض تييج عصبى.-7

 سداد الامعاء.نافى  ديداففى العدوه الكثيفو قد تسبب الافا مف ىذه ال-3

)اصفرار العيف  أفرقإلىسداد فى قناه الصفراء مما يحدث أنقد تحدث دوده واحده -4

 والجمده.

 -التشخيص: -

الف  377.777 حوالىثى الواحد تضع نالأ  أفروؼ البحث عف البيض فى البراز والمع

اى جزء مف  أفثى فى الامعاء الدقيقو ومنيا مع البراز ولذلؾ فنبيضو وىذا البيض يخرج مف الأ 

 البراز يحتوى عمى ىذا البيض.
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 الباب السادس
 Coelometaالسيموميات  
 Phylum Annelidaشعبة الحمقيات 

، ومنيا ما يعيش حرا في الترية مومية جسميا مقسـثية الطبقات سيثلا  ديدافالحمقيات 

أو الماء العذب أو الماء المالح ومنيا مايعيش كطفيل خارجي وتتميز ىذه الشعبة بالصفات 

 -ة :يلاالت

 إلىوتمتد ىذه الحمقات كميا أو بعضيا  annuliعدد مف الحمقات   إلىيقسـ الجسـ   -1

وبذلؾ تكوف  segmentsقطع   ىإلالداخل عمي ىيئة حواجز تقسـ الجسـ داخميا 

الحمقات الخارجية مساويو لمحواجز الداخمية أو اكثر منيا عددا . وتختمف الحمقيات عف 

ه وكميا تنشأ في وقت متشابيةالحمقية كميا  ديدافالشريطية في تقسيميا فقطع ال ديدافال

حدة بعد وتتكوف الوا متشابيةقطع جسـ الدودة الشريطية ليست كميا  أفواحد في حيف 

 الاخري.

بوبتيف الداخمية تمثل القناة اليضمية والخارجية تمثل جدار الجسـ أنتتركب الدودة مف   -2

ظيور السيموـ خطوة ىامة في تطور الحمقيات  كافبوبتيف وقد نويوجد السيموـ بيف الأ 

 -يورىا ىي :ظ إلىىـ العوامل التي أدت أمف  كافو 

 .واستقمت عنو في حركتيادار الجسـ فصمت القناة اليضمية عف جأن - أ

يساعد السائل السيمومي عمي دعـ الجسـ وتدعيـ الحركة وحماية القناه   - ب

 اليضمية مف الصدمات الخارجية .
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المواد الاخراجية والاجساـ الغريبة تتجمع في السائل السيمومي حيث تقوـ   - ت

 الخارج. إلىالاخراجية بطردىا  عضاءالأ

 إلىجـ الجسـ وتياعد اجزاؤه مما يؤدي كبر ح إلىيؤدي التجويف السيمومي   - ث

 ظيور الجياز الدوري لتوزيع الغذاء والاكسجيف وتجمع المواد الاخراجية

الحمقيات تحمل أشواكا اما قميمة العدد وتحمل عمي الجدار الجسـ مباشرة واما كثيرة العدد  -3

 وليةالأ  الأقداـوتحمل عمي زوائد عضمية تخرج مف جدار الجسـ وىذه الاشواؾ تعرؼ ب

parrapodia  في الحركة. الأقداـوتستعمل ىذه 

تتكوف القناة اليضمية مف ثلاث مناطق الجزء الامامي منيا لو قدرة عمي البروز   -4

وفكوؾ في  أفداخل الجسـ عمي ىيئة خرطوـ وىذا الجزء قد يحمل أسن إلى الانسحابو 

 بعض الحمقيات.

 زيمات ىضمية.أنويتصل بالقناة اليضمية غدد تفرز 

ات التي يظيربيا جياز دوري إذا يتركب مف عددمف الاوعية حيوانالالحمقيات ىي أوؿ  -5

 دفع الدـ اجزاء الجسـ المختمفة. إلىقباضيا نا إلىالدمويو ذات جدار عضمي يؤدي 

الاخراجية تسمي كل منيما  عضاءيوجد في كل قطعة مف قطع الجسـ زوج مف الأ  -6

بوبو توجد في أنميل منيا.والتفريده عبارة عف بإستثناء عدد ق nephridium بالنفريده 

تجويف السيموـ جدارىا مزود بخلايا إخراجية غدية ذات أىداؼ وتفتح أحد نيايتيا 

 بوبة داخل السيموـ والنياية الاخري خارجيا.نالأ 

 ق سطح الجسـ.ت بالخياشيـ والبعض الاخر عف طريتتنفس بعض الحمقيا  -7
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فوؽ  أفعف عقدتيف عصبيتيف مندمجتيف معا ويوجد  يتكوف الجياز العصبي لممخ عبارة  -8

مقدمة القناة اليضمية وتوجد عقدة عصبية في كل قطعة مف قطع الجسـ عمي السطح 

البطني ويربط ىذا العقد ببعضيا حبل عصبي مزدوج ويتصل المخ بمقدمة العقد العصبية 

بطنية والحبل برباط حوؿ مقدمة القناة اليضمية ويخرج مف المخ والعقد العصبية ال

تكوف عمي ىيئة  أفالحس اما  أعضاءاجراء الجسـ المختمفة. و  إلىالعصبي أعصاب 

 يات أو حممات حسية أنزاؤيات حسية أو عيوف او زي

معظـ الحمقيات خنات والتمقيح خمطي خارجي والنمو الجنيني قد يكوف مباشرا او غير   -9

جد طور يرقي يعرؼ ر قد يو ات النمو الجنيني غيرمباشمباشر وفي بعض الحمقيات ذ

واع البحرية وىو بسيط نوىو طور يظير في الأ  trochophore  المطوقو اليرقةب

 أفعقل ومزود بعده أطواؽ مف الاىداب تحيط بالجسـ ويعتقد  إلىالتركيب غير مقسـ 

الماء العذب قد فقدت ىذا الطور أثناء نشوئيا  إلىواع التي تركت الماء المالح نالأ 

ات الرخوه وغيرىا ولذلؾ حيوانالفي شعب أخري مثل  اليرقةليذه  متشابيةار وتظير أطو 

يرجعنيا تشترؾ مع الحمقيات في أصل واحد كمف يشبو في تركيبو يرقة التروكوفور ويطمق 

  trochozooaعمي ىذا الاصل اسـ تروكوزوف  

 

 Classification -تقسيـ الحميقات:

 ثلاثة طوائف  إلىتقسـ شعبة الحميقات 
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وىذه تشمل الحمقيات التي تعيش  class Oligochaetaطائفة قميمة الاشواؾ   .7

عدد كبير مف القطع التي تحمل  إلىفي التربة الرطبة والمياه العذبة والجسـ مقسـ 

،والرأس غير مميز  أفكلا منيا عددا قميل مف الاشواؾ القصيرة ولايوجد بيا قدم

ضع البيض في شقوؽ يفرزىا السرج ات خنثي ويو حيوانوىي  ،سامولايوجد بو لو 

 دودة الارض المولوبوفورا. أمثمتياوالنمو مباشر مف 

وىذه تشمل الحمقيات البحرية  class Polychaetaطائفة عديدة الاشواؾ   .3

نيا عددا كبيرا مف وفييا يحمل الجسـ عددا كبيرا مف القطع التي تحمل كلا م

ميز نوعا وبو اعيف ولوامس مة ويوجد بيا قديمات والرأس متالاشواؾ الطوي

والاجناس عادة منفصمة ولايوجد بيا سرج وتشمل ىذه الطائفة شكميف مختمفيف 

ابيب مثل أن، والساكتو التي تعيش داخل مثل النيرس errantىـ المتجولة  

  Arenicolaوالارينيكولا   amphitriteالامفيتويت 

فة العمقيات التي تعيش وتشمل ىذه الطائ class Hirudineaطائفة العمقيات    .4

في الماء العذبة والمالح. ولايوجد بيا قديمات او اشواؾ وعدد الحمقات الخارجية 

أكثر بكثير مف القطع الخارجية.والتجويف السيمومي ضامر يمثمة تجاويف صغيره 

التناسمية وحوؿ فوىات النفريدات وتوجد تجاويف أخري  عضاءتوجد حوؿ الأ

ات متطفمة وتمتصق بعوائميا حيوانالوب الدمويو وىذه ممموءة بالدـ تسمي الجي

 بواسطة ممصات والرأس مختزؿ ولايوجد بو لوامس.
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 أمثمتياالاجناس منفصمة والنمو الجنيني مباشر ويتـ داخل شرنقة يفرزىا السرج ومف 

 العمق الطبي. 

 

 
 طائفة قميمة الاشواؾ

 Allolobophora caliginosa االمولوبوفور دودة الارض 

فاقا تعيش داخميا وليذه الدودة قيمة أندوده تعيش في التربة الرطبو وتحفر فييا 

فاؽ التي تحفرىا وتزيد في خصوبة نيا تساعد عمي تيوية التربة بالأ أنأقتصادية كبيرة اذ 

يا تسيل تعمق الجذور وتختفي ىذه الدودة أنالارض بالمخمفات العضوية التي تخرج منيا كما 

 .ط ليلا وتتجوؿ فوؽ السطح بحثا عف طعاميا ولإتماـ عممية التمقيحنيارا ولكنيا تنش
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 -والشكل الخارجى:

يو وسطيا البطنى مفمطح ولونو باىت اما السطح الظيرى فمونو بنى داكف ناالدوده اسطو 

عدد متساوى تقريبا مف  إلىالاحمرار والجسـ مقسـ بواسطو حمقات داخميا وخارجيا  إلىيميل 

 فـ ى الحوؿالأوليب بيف عقميو وىذا يمثل تقسيـ صادقا وتسمى القطع ز ايالقطع تفصميا م

peristomium  السطح الظيرى ليذه  إلىوتحمل فتحو الفـ عمى سطحيا البطنى ويبرز

وتفتح الاست عمى السطح البطنى  prostomium القطعو فيى صغيره اماـ الفـ بالقبمفـ

وتحمل كل قطعو مف قطع الجسـ فيما عدا القطعو لمقطعو الاخيره ولذا تسمى بالقطعو الشرجيو 

ى والاخيره اربع ازواج مف الاشواؾ زوجيف عمى السطح البطنى وزوجا واحد عمى كل مف الأول

-38او  37الاماـ ويحمل الجسـ عمى القطع مف  إلىف وىذه تساعد عمى حركو الدوده ىجانبال

لسطح البطنى ويوجد عمى حافيتو فيو غير كامل عمى ا clitellumتفاغا يسمى السرج أن 45

ويوجد عمى  pubrty crestsيسميف عرفا البموغ  44 – 47فى القطع مف  فاالبطنيتف بروز 

الطرؼ الخمفى ثقوب ظيريو توجد فى منتصف السطح  إلى 9,:المياذيب بيف القطع ابتداء مف 

ويخرج مف  dorsal poreالظيرى وتوصل السيموـ بالخارج وتسمى كلا منيا بالثقب الظيرى  
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الثقب الظيرى سائل يرطب السطح الخارجى لمدوده يشحـ النفق الذى تعيش داخمو ويوجد عمى 

والقطعو الشرجيو ثقب سمي ثقب  الأماميةمف السطح البطنى لمعقل فيما عدا الثلاثو  جانبكل 

عمى  ::77الكميو وىى الثقوب الاخراجيو التى تفتح بيا لمخارج وعمى الحزوز بيف القطع مف 

 spernathesalالسطح البطنى يوجد فتحتيف عمى كل حز ىى فتحات الاكياس المنويو

pores   ويوجد حوؿ ىذه الفتحات غدد يساعد افرازىا المخاطى عمى التصاؽ الدوده باخرى عند

 ::77:77ويوجد زوج منيا فى القطع   copulatory glandsالتسافد وتسمى عدد التسافد 

توجد فتحتا التناسل المؤنثتف ويوجد عمى السطح البطنى 75قطعو وعمى السطح البطنى لم

 فتحتا التناسل الذكرتيف. 76القطعو

 -التركيب العاـ لمجسـ:

 

 
والاخرى   body wallتيف احدىما خارجيو تكوف جدار الجسـ نايتركب الجسـ مف اسطو 

ويف العاـ تيف التجأنويصل بيف الاسطو   alimentary canalداخميو تكوف قناه ىضميو 
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 perivisceralالذى يسمى بالتجويف الحوؿ احشائى    general body cavityلمجسـ 

cavity   وينقسـ ىذا التجويف بحواجز عرضيوtrancverse septa   تمتد بيف جدار الجسـ

والقناه اليضميو وىذه الحواجز تقابل المياذيب الخارجيو التى تفصل بيف العقلات وعمى ذلؾ 

 جويفيا الخاص بيا.فمكل عقمو ت

ويوجد بكل عقمو بوجو عاـ ىذا التجويف الخاص الذى يسمى بالتجويف السيمومى 

coelomic cavity  زوج مف النفريدات وزوج مف العقد العصبيو. أيضاوبيا 

 -جدار الجسـ:

وتتركب مف صف   epidermisيميو طبقو البشره  cuticleويغطى الجسـ طبقو الجميد 

خلايا مخاطيو والبعض  إلىالتى يتميزبعضيا   columnar cellsالعماديو واحد مف الخلايا 

خلايا حسيو ويوجد تحت خلايا البشره خلايا ليا القدره عمى تعويض مايتمف مف  إلىالاخر 

 القاعديو. ليوخلايا البشره وتسمى ىذه الخلايا بالخلايا الاحلا 

ضاـ، يمى الادمو ف نسيج وىى عباره عف طبقو رقيقو م  dermisيمى البشره الادمو

بيا صبغيات داكنو خاصو عمى السطح  circular muscle layer يوطبقو عضلات دائر 

 longitudinal muscleالداخل بطبقو عضلات طوليو  إلىالظيرى وينتيى جدار الجسـ 

layer   البريتوف الجدارى  غشاءسبعو حزـ ومبطنو بخلايا ميزوديرميو مكوف ل إلىمقسمو

شواكو فى تغمدات فى البشره تعرؼ بالاكياس ويحرؾ الاشواؾ عضلات تجويف الجسـ وتوجد الا

ميزوديرمى ىو البريتوف الجدارى او الطلائيو السيموميو  غشاءىنا سيمومى يحده مف الخارج 

وىى مركب مف طلائيو حرشفيو بسيطو ويحده مف الداخل بريتوف غشائى عباره عف خلايا صفرا 
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 ويملا تجويف الجسـ سائل يحتوى عمى خلايا يو وخاصو الامعاء.تحيط بلاحشاء الداخم

يئات الصمبو التى توجد فى السائل السيمومى وتسمى ىذه الخلايا سيموميو ليا القدره التياـ الجز 

 بالخلايا الممتيمو.

 -الجياز اليضمى:

يو يم ثانيةنيايو القطعو ال إلىصغير يمتد  buccal cavityتجويف فمى  إلىيؤدى الفـ 

 pharynxيمييا بمعوـ   ثانيةنيايو القطعو ال إلىبمعوـ اكبر حجما ذات جدار اكثر سمكا يمتد 

 إلىنيايو القطعو الخامسو ويمتد مف جدار البمعوـ  إلىاكبر حجما ذات جدار اكثر سمكا يمتد 

 إلىسحب البمعوـ  إلىقباطيا نإالعضميو وىذه تؤدى عند  الألياؼجدار الجسـ عدد مف حزـ 

لىلخمف و ا نياية  إلىالذي يمتد  oesophagusتوسيعو فى نفس الوقت. يمي البمعوـ المريئ  ا 

القطعة الرابعة عشر وفي منطقة المريئ تحدث ثنيات عديدة مف طبقة الطلائية الداخمية وبذلؾ 

وىي مزوده باوعية دموية عديدة  calciferous glandsيتكوف ما يعرؼ بالغدد الجيرية 

كربونات الكالسيوـ تعمل عمي  أفدارويف يعتقد  كافمف كربونات الكالسيوـ وقد وتفرز بمورات 

معادلة الاحماض التي تتكوف في التربة نتيجة لتحميل المواد العضوية ولكف البعض الاخر يميل 

الدودة تعيش في أعماؽ التربة حيث يقل  فاعتبار ىذه الغدد ذات وظيفة تنفسية وذلؾ لأ  إلى

وظيفة ىذه الغدد  أفنسبة الاكسجيف وتزيد نسبة الغاز الكربوني ولذلؾ يبدو الاكسجيف وتزيد 

وظيفة ىذه الغدد ىواستخلاص الغاز الكربوني مف  أفىو استخلاص الغاز الكربوني ولذلؾ يبدو 

خارج الجسـ  إلىالدـ وتثبيتو مع بعض املاح الكالسيوـ عمي شكل بمورات وتتفاعل وتمر 
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و يوجد في البشرة خلايا كبيرة تكوف حساسة لمضوء وبعض أنالا  حس بالمعني الصحيح أعضاء

 الخلايا تكوف منبعجة ووظيفتيا الشـ أو الممس.

 -الجياز الاخراجي:

ابيب الاخراجية تسمي النفريدات أو الكميات نيتكوف الجياز الاخراجي مف عدد مف الأ 

nephridia  مف قطع الجسـ عدا ويوجد زوج مف النفريدات عمي السطح السفمي لكل قطعة

بوبو ممتفو ميدبو تفتح داخل تجويف الجسـ أنى والاخيره والنفريده عباره عف الأولالقطع الثلاث 

وتفتح لمخارج بثقب   nephrostomeوتسمى فـ النفريده أيضابفتحو قمعيو الشكل ميدبو 

فريده نالالتى يوجد بيا فى  إليووتفتح فى القطعو الت nephridioporeيعرؼ بثقب النفريده

فريده لو شكل الكيس وىو عضمى نبوبو التفريد ما لقريب مف ثقب الأنالجزء مف  أفويلاحع 

وتترتب التفريدات  reservoirو اخراجيو لتجميع المواد الاخراجيو وتعرؼ بالمخزف ناويعمل كمث

تمر  زوجيا فى القطع وتتجمع المواد المسرفو فى فـ التفريده بفعل الاىداب الموجوده عميو ثـ

فى  انبساطوبوبو و نجدار ىذه الأ  بانقباضالمخزف، و إلىبوبو الممتويو حتى تصل نالأ  إلى

 أففترات تطرد المواد المنسرفو مف ثقب الكميو. ولا تنقل النفريدات جميع المواد الاخراجيو بل 

خلايا الطلائيو السيموميو او الخلايا الصفراء التى تحيط بالامعاء تقوـ بالاخراج اذ تقوـ ال

باستخلاص المخمفات النتروجينيو مف الدـ وتخرج عمى ىيئو امونيا ويوريا فى التجويف 

الخارج عف طريق  إلىالسيمومى وتدفعيا حركو الاىداب الموجوده فى فـ النفريده النفريده وتطرد 

 ثقب النفريده.
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قط فى تنفصل وتس أفلمخلايا الصفراء حينما تمتمئ بالسائل الاخراجى  أحياناويحدث 

 السائل السيمومى حيث تقوـ الخلايا السيموميو الممتيمو بالتياميا.

 -الجياز التناسمى :

 أعضاءثويو و أنذكريو واخرى  أعضاءدوده الارض خنثى ويتركب جيازىا التناسمى مف 

اضافيو تساعد فى عمميتى السفاد ووضع البيض وكذلؾ فى حمايو الجنيف وتتكوف المناسل مف 

مف الخصيات الصغيره  زوجافموميو، ويتكوف الجياز التناسمى الذكرى مف الطلائيو السي

وكل خصيو عمى شكل نتؤ صغيره محاط بالبريتوف الذى  77-77فى القطعتيف فاالمفصصو تقع

 77-77الجويف السيمومى فى القطعتيف  إلىيتمزؽ وتسقط منو الخلايا المنويو غير الناضجو 

ت المنويو وىذه امتداد مف التجويف السيمومى وعددىا اربعو الحويصلا إلىثـ تمر ىذه الخلايا 

. وتبقى الخلايا المنويو فى ىذه الحويصلات حتى يتـ نضجيا فتعود 73-:ازواج فى القطع مف

  seminal funnelsاقماع خاصو تسمى بالاقماع المنويو إلىالتجويف السيمومى ومنو  إلى

ت وىذه الاقماع مبطنو باىداب كثيفو. وتؤدى وعددىا اربعو يقع كل منيا خمف احدى الخصيا

ويتكوف  جانبعمى كل  الصادرتاف القناتافوتتحد   vas efferensقناه صادره إلىكل خصيو 

الخمف ليفتح بالثقب التناسمى الذكرى عمى السطح  إلىيمتد   vas deferensبذلؾ وعاء ناقل

 .76البطنى لمعقمو

 74فى القطعو  يقعاف صغيراف Ovariesفايضفى مب الأنثويةالتناسميو  عضاءاما الأ

الخارج عف طريق  إلىوتخرج منيا الخلايا البيضيو وتسقط فى التجويف السيمومى وتحمل 

خمف المبيض وىى نفس  يقعافيبطنيما اىداب كثيفو و ovarian funnels أفمبيض أفقمع
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قناه  إلىمنتفخ وىذا يؤدى  ovisacكيس بيضى  إلىالقطعو ويؤدى كل قمع مبيض 

ثى التناسميو التى تفتح عمى السطح البطنى لمعقمو نقصيره تنتيى بفتحة الأ  oviductبيض

 إلىالقمع ومنو  إلى.ويبقى البيض فى كيس البيض بعض الوقت حتى يتـ نضوجو ثـ يسر 75

الخارج عف طريق القناه البيضيو والمبيض كمثرى الشكل ومحاط بالبرتيوف الذى يتمزؽ ويسقط 

 كيس البيض. إلىالقمع ومنو  إلىغير الناضج منو البيض 

فيى المستودعات  accessory organs التناسميو الاضافيو عضاءاما الأ

والمتسودعات المنويو عباره عف اكياس صغيره  clitellumوالسرج spermathecaeالمنويو

وتقوييا  77-77فى العقمتيف زوجافات المنويو اثناء عمميو السفاد ويوجد منيا حيوانالتستقبل 

وتحيط بيذه الثقوب ثلاث ازواج مف الغدد السفاديو التى  77,77/77/:فى الفواصل بيف القطع

تفرز مخاطا سميكا يساعد عمى التصاؽ الدوديتف المتسافدتيف كما يفرز غذاء لمجنيف) شرنقةه 

 تحمى الجنيف اثناء نموه.

 -د فى دودة الارض:التساف

مف حجورىا ليلا ويتـ نضج  ديدافقيح خمطى اذا تخرج التتكاثر دوده الارض جنسيا والتم 

 البطنيتاففى وضع بحيث يتواجو سطحاىما  دودتافثوى وتتقابل نالجياز الذكرى قبل الجياز الأ 

معا وتصبح فتحات المستودعات المنويو لدودة اماـ سرج الدودة الاخرى وتمتصق الدودتيف 

سافديو والسرج وكذلؾ بفعل تشابؾ الاشواؾ ويتكوف التصاقا شديدا وذلؾ بفعل افرازات الغدد الت

 إلىيمتد كل منيما مف الفتحاتيف التناسميتف الذكريتيف لمدوده  منوياف تجويفافبيف دودتيف 

ىذه العمميو تنفصل  انتياءفتحات المستودعات المنويو لدودة اخرى بحيث تختزف وعند 
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عمميو التسافده يفرز السرج ماده  انتياء. وعندما ينضج البيض فى الدودة )وذلؾ بعد دودتافال

مخاطيو قرنيو عند تعرضيا لمجو مكونو حزاـ حوؿ الدودة التى تبدا فى سحب نفسيا لمخمف 

سحاب الدودة لمخمف حتى تصبح القطعو أنالحزاـ يتحرؾ للاماـ وتستمر عمميو  أف لمنظر فيييئ

ميتيف المؤنثيتف الموجودتيف عمى الرابعو عشر داخل الحزاـ فيخرج البيض مف الفتحتيف التناس

فى الخمف  الانسحابف الدوده أنالسطح البطنى ليذه القطعو ويستقر البيض فى الحزاـ وتست

حتى تدخل القطع التى تفتح عمى حذوذىا الاكياس المنويو وتخرج منيا الدوده الاخرى التى 

 ح خمقى خارجى.مختزف لتخصب بيض الدوده الموجوده فى حزاميا عمى ذلؾ فالتمقي تكان

الخمفى  الانسحابعمميو الاخصاب تخرج الدوده مف الحزاـ وذلؾ بمعاودة  انتياءوعند 

و أنبمجرد تماـ ذلؾ تفرز الدوده مادة عمى نيايتى الحزاـ تتصمق ويصبح الحزاـ عباره عف اسطو 

صغيره مقفمو تماما تحتوى عمى البيض المخصب عمى سائل لبنى لتغذيو الاجنة ويطمق عمى 

ىذا التركيب اسـ الشرنقو ويفقص البيض وييخرج منو اجنو صغيره تشبو ابوييا فى ماعدا 

حجميا الصغير وعدـ اكتماؿ اعضائيا التناسميو وعمى ذلؾ فالنمو الجنينى مباشر ففالالب يخرج 

 مف الشرنقو دوده واحده.

 -و التعويض:أظاىره التجديد 

الدوده تبدى قدرة واضحو عمى  أفرض فالجنسى فى دوده الا  علاوه عمى طريقو التكاثر

القاعديو الموجوده  ليوتعويض الاجزاء التى تفقد او تنقطع والمسئولو عف ذلؾ ىو الخلايا الخلإ 

 دوده الارض تتكاثر جنسيا ولا جنسيا. أفاسفل خلايا البشره، ويمكف القوؿ بناءا عمى ذلؾ 
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 والسرطانات . 
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