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  ةیساسأ تاـــناــــیب

 يداولا بونج ةعماج – ةقدرغلا ةیبرتلا :ةیلكلا

 ةیناثلا :ةقرفلا

 ءایمیك :صصختلا

 104  :تاحفصلا ددع

 انقب مولعلا ةیلكب ءایمیكلا مسق  : ررقملا ھل عباتلا مسقلا

 

 ةمدختسملا زومرلا

 .ةدھاشملل ویدیف 

 .ةساردلاو ةءارقلل صن 

 .يجراخ طبار 

 .يتاذلا مییقتلاو ریكفتلل ةلئسأ 

 .ماھمو ةطشنأ 

 .ویدیفلا رمتؤم ربع لصاوت 
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 باــــتكلا يوتحم

  تاعوضوملا :لاوأ

 ةیبرھكلا ءایمیكلا :لولأا لصفلا

  ةیبرھكلا ءایمیكلا تایساسأ •

 :ةیبرھكلا ءایمیكلا يف ةماھ تافیرعتو قئاقح •

 )1880سوینیھرأ( ةینویلأا ةیرظنلا •

 ةنوحشملا تانویلأاو ةلداعتملا ةرذلا ریثأت نیب فلاتخلال ةلثمأ •

 ً.ایبرھك

 تاتیلورتكللاا •

 تیلورتكلاك ءاملا •

 يبرھكلا لیلحتلا •

 يبرھكلا لیلحتلا ةیكیناكیم •

 زكرملا  HCl ضمحل يبرھكلا لیلحتلا •

 ةینویلأا ةیرظنلا مادختساب يبرھكلا لیلحتلا حرش •

 يبرھكلا لیلحتلاو ةیئایمیكورھكلا ةلسلسلا :يناثلا لصفلا

 ةیئایمیكورھكلا ةلسلسلا •

  تانویلأا نمً ایرایتخا ةنحشلا ةلازا •

 ھتنحش ةلازلإ نویلأا رایتخا ددحت يتلا لماوعلا •

 ففخملا كیتیربكلا ضمح لولحمل يبرھكلا لیلحتلا •

 )مویدوصلا دیسكوردیھ( ةیواكلا ادوصلا لولحمل يبرھكلا لیلحتلا •

 يئایمیك لعافت نم يبرھك رایت جاتنا •

 يئایمیك لعافت نم يبرھك رایت جاتنا •

 ةیشنلاكلا ةیلخ •

 يصاصرلا مكرملا •
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 ةیورغلا ءایمیكلا ئدابم :ثلاثلا لصفلا

 .قلعملاو يورغلاو يقیقحلا لولحملا نیب ةنراقم •

 .ةیناوربلا ةكرحلا •

 .ةیورغلا لیلاحملا عاونا •

 لادنت ةرھاظ •

 .ةیورغلا لیلاحملا ریضحت •

 .ةیورغلا لیلاحملا ةیقنت •

 .ةیورغلا لیلاحملا  صاوخ •

 .ةیورغلا لیلاحملا  بیسرت •

 .ةیورغلا لیلاحملا ةنحش •

 لیلاحملا :عبارلا لصفلا

 .يقیقحلا لولحملا •

 .ةینابوذلا ةجردل اقبط لیلاحملا عاونأ •

 .لولحملا زیكرت نع ریبعتلا قرط •

 .ھتانوكم ةعیبطل اقبط لیلاحملا عاونأ •

  لئاوسلا يف تازاغلا نابوذ ىلع رثؤت يتلا لماوعلا •

 .لئاس يف لئاس نابوذ ىلع رثؤت يتلا لماوعلا •

 

 ةداملا ذاتساب ةصاخلا بویتویلا ةانق ىلع تارضاحملا لك : ویدیف

 .بلاطلل تارضاحملا يف ةصصختملاو

  Dr. Ibrahim A. I. Hassan  :ةانقلا مسا

 https://www.youtube.com/user/ihassanify :ةانقلا طبار
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 نم DٔشBت تيلا  ت@ویٔ>ا ةكرحو ةیئایيمكلا تلا5افتلا ةساردب نيعت ةیبرهكلا ءایيمكلا
 بيرهG رایت رارما

:ةیبرهكلا ءایيمكلا في ةماه تافیرعتو قئاقح
.)تلاصوم(ساYنلاو دیدلحا لVم ءUرهكلT لصوت تازلفلا عیجم1.
تازاغلاوتیبركلاو روفسوفلا لVم ءUرهكلT لصوت لا تازلفلالا مظعم2.

.)تلاصوم هابjشhٔو لزاوع(
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.3mلصولما لئاسلا وهتیلوتركل TرهكلUم ءVمویدوصلا دیروكل لولمح ل.

.ركسلالولمح لVم ءUرهكلT لصولما يرغلا لئاسلا وه تیلوتركلا لالا4.

 دیدوی روهصم لVم،ءUرهكلT دzج لصوم xصوم يرغلا داولما ضعبروهصم5.
.صاصرلا

.ءUرهكلT لصوم ير~ يقنلاءالما6.

.دzج لصوم ءUرهكلT لیصوتلا ةئیدر داولما ضعبلولمح7.
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كتریؤ+رایتلال@دیاهدنعوزلفئ+ؤ+نوبركلانمباطقٔ+هي:تادوتركل!
.)تNوتركل!نمضLفةئیهلىH(تیلوتركل!
vاQٓي]ا بجولما بطقلا وه:)دعصلما( دون
.ةLجرالخا ةر`ا_ا في تNوتركل!هدنعل@دت
vاcطقلا وه :)طبهلما( دوثكاiبلاسلا ب 

.ةLجرالخا ةر`ا_ا تNوتركل! كترتهدنع ي]ا
1833يادارافلبيرهكلالیل)تلابراتج•

.طبهلمالىHساlنلابستری……)CuSO4(ساlنلاتاتیبركل

اللهدبع میھاربا.د2 ةماع  ءایمیك4



:نٔ+دقتعتوبيرهكلاللlتلاةرهاظيرسفتلةیرظنهي:)1880سوuLیهرٔ+(ةینویQٔاةیرظنلا
تيلاوتNوی�Qٔفرعتاًیبره�ةنوحشمت��سجيوتتحتاتیلوتركللا�فرعتلیلامحكانه
قشلاؤ+تازلفلاتNویٔ+وين�وردیهلانویٔ+ل�مة�جومنوك�تNویQٔا.تار]انمتئ�ت
تانحشلاددHو.حللمضيلحماقشلاؤ+تازلفلالاتNویٔ+ل�مةبلاسنوك�و.حللميدHاقلا
.ةر]اؤفكا�يواس�نویQٔااهلميحتيلاةیبرهكلا
.Cl-وهبلاسلانویQٔاو+NaوهبجولمانویQٔاNaClمویدوصلادیروكلفي:لاًثفم
تار]اباس¦كاؤ+دقفبتNویQٔانوكتتو.¤داعتلماتار]انعفلتتختNویQٔاصاوخ
.تNوتركلا
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:اًیبره�ةنوحشلماتNویQٔاو¤داعتلماةر]ايرثٔ�تينبفلا¨خلال§�مٔ+
هذهل�م²س¯لءالمافيدیروكلcا°¯ب،ناولQٔالیزونول¬ارفصٔ+ءالمافيروكلcا•

.صاولخا
فيمویدوصلاتNویQٔس¯لنكلو.ةعقرفبين�وردیهلااًررمحءالماجمايهلداعتلمامویدوصلا•

.يرثٔ�تلااذهل�مءالما
:تاتیلوتركل!
o!ال�منٔ�تلاةم¸لیلالمحاهيو:ةیوقلاتاتیلوتركلQٔةیوضعلاير¼ضماح)HCl(

.)NaCl(ةیوقلاحلام!و)NaOH(ةیوكاcات¿ولقلاو
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o!ال�م:ةفیعضلاتاتیلوتركلQٔةیوضعلاضماح)CH3COOH(.
oكیللخاضحموروكلثيلاثضحمل�منٔ�تلاةطسو¨متاتیلوتركلا)CCl3COOH(

.كیروكلوردیهلاضحمنماًنیٔ�تلقٔ+وكیللخاضحمنماًنیٔ�تثركٔ+

oطقفد�وتهيو:تاتیلوتركلالالاHةیئالمالیلالمحافينٔ�تل¬§باقير¼وتائیزجةئیهلى.
ل�متلاوحكلاو)C12H22O11(بصقلاركسو)CHCl3(ناثیلماوروكلثيلاثل�م

.)CON2H4(¿رویلاو)C2H5OH(لوناثی!
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oتیلوتركلكاءالما:
.اًد�فیعضتیلوتركلاءالما

يرغصء�رهكل¬ءالمالیصوتË]و.نٔ�¨مير¼ئزجنویلمÉ600باقینٔ�¨مئزج§
.اًد�

نٔ�تیءالمانإفبيرهكلالیلlتل�لی�سÐوردیهلاتNویٔ+ؤ+ين�وردیهلاتNویا¤ازاتماذا§
.1014-وهوKwءالمانٔ�تتبÖلىHظفايحكيلهتNویٔ+فيصقنلاضوعیل
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:بيرهكلالیلlتلاةLكینكاLم
:زكرلماHClضلحمبيرهكلالیلlتلا
)-(طبهلمادنع)+(ين�وردیهلالتزيخ•
ي]انوــــل¬ايمدHين�وردیهلازا¼نوكتیو
.ءاوهلافيلعت�ش�
)+(دعiصلمادنع)-(دیروكلcادسÐؤی•
ي]ارفßصلما-ضرخQٔاروـكلcازا¼نوكتیو
.§ل�àلماسمشلاداـــــ�عةــــــقرونوللیز
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:ةینویQٔاةیرظنلامادâت�س�بيرهكلالیلlتلاحشر
:دوثكاcادنع

H+ + e H
H  +  H           H2 

:دونQٓا دنع
Cl- - e            Cl 

Cl  +  Cl          Cl2
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:بيرهكلالیلYتلاءانثhٔت@ویٔ>اةكرحةسار�ةبرتج

.بوكسوركzمتتحمویjس�وبتانج�مر�ةروللبايهل5وءالمxUل�مةقرو•

يجسفنبلانولTاكرحتیةقzقد15دعبو)تلوف20(بيرهGرایتلیصوتب•

)MnO4
.دونٓ>اونح)-
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لىDدCعلا@ئيایيمكلااهطاش>قفوداومل7ب5تر3وهةیئایيم+ورهكلا&سلسلا–

FقلااهدوHساJةی.

&سلسلالود\فيEοزمرل@اھلزمرVتيلاوةیJساHقلاباطقPٔادوOتMتر–

يpٔ،)ةبلاسلا(لاتزjلإاتلاDافتدوOيمقفيصقانتلالىDءًانبةیئایيم+ورهكلا

.ةیبايجلإافيدیاتزلا
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 ةیئایيم+ورهكلا %سلسلا

https://www.learnchemistry13.com/2017/09/redox-reactions.html
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Selectiveت6وی2ٔانمً.رای*خاةنحشلا#ازا discharge of ions
-OHو-SO42ل]مفورظلاسفندنعةنحشلايSبهاشQمنویMٔنمثركMٔدوجودنع

MٔوNa+وH+اونإفcساًدeةنحشلا#ازافيرخ2ٓانعلاًضفمنوكی.
:هتنشح#ازلإنوی2ٔارای*خاددتحتيلالماوعلا
:ةیئایيم~ورهكلا|سلسلافيةzومxاوMٔزلفلاعقوم1.
لولمحفيلاًثفم...ةیئایيم~ورهكلا|سلسلافيابه�تترلاًقبطت6وی2ٔانمةنحشلا#ازاتمی
ةنشح#ازالضفیهنإف+Naو)ءالمانم(+Hفية�جومت6ویMٔيوتيحتيلاةیوكا�اادوصلا

H+Mٔلولمحفي.لاًوCuSO4ةنشح#ازاتمیOH-)2-ل�ق)ءالمانمSO4

اللهدبع میھاربا.د2 ةماع  ءایمیك4
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%سلسلا
ةیئایيم+ورهكلا
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.هتنشح5ازاززعتنویٔ-ايزكر+ةد)ز:يزكترلا2.
نویXٔيزكر+نإف-Clو)ءالمانم(-OHيوتيحيJاكیروكلوردیهلاضحمنمزكرملولمحفي
Cl-Yفورظلاهذهفيويرب_د^لىابركٔ-اوهنوكYلةیلضفٔ-انوكhهتنشحلاز+كيلدیروكل.
.-OHضعبةنشح5ازاتمیفوسهنإفاًففمخضلحمانكااذانكلو

.اًنیعمً|ویXٔةنشح5ازلاباطقٔ-اضعبلیتمدق:باطقٔ-اةعیبط3.
ةنشح5ازاتمیدوثكا�ينتلابلاماد�ت�س�مویدوصلادیروكللوللمحبيرهكلالیل�تلا5ا^في:لاًثفم
.ةیئایيم_ورهكلا�سلسلافيمویدوصلاقب�س�هنٔ-لاًوXٔءالماين�وردیه
.قبئزلاعممغلممنYوكتللاًوXٔمویدوصلاةنشح5ازاتمی:دوثكا�قبئزلاماد�ت�سالا^فيو
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لوللمحبيرهكلالیل�تلا
فف�اك��یبركلاضحم
لیل�تل�فرعیو(
)ءمال�بيرهكلا
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دوـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــثكا�ا              دوـــــــــــــــــــــــــــــــــن2ٓا
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)مویدوصلا دی=س;وردیه( ةیوكا2ا ادوصلا لوللمح بيرهكلا لیل$تلا
دوـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــثكا2ا                                           دوـــــــــــــــــــــــــــــــــنٓ@ا
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.ك£Qیبركضحمفيينسومغمماهلیصوتدنع•
سانلالىامویeسª©المانمبيره§رایتيسر¥•
.)تلوف1.25(ةبمل°ايرن£ف

نلاق*ªین¸¹لانوتركلا2دقفیومویeسª©المان¸ٔ·تیث£ح
تاzاقف6ًوكمين½وردیهلالتزيخوºسلابرzسانلالىا
zسانلاسملاتعنتمدقتيلاوسانلابطقحطسلى
Ãسالىاةیدؤمتیلوتركللاeةیللخاباطقت.

اللهدبع میھاربا.د2 ةماع  ءایمیك10
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مویJس}zالماوساwنلانمنيافل\جودزمنVوك3



:ئيایيم+لDافتنمبيره~رایتجاتنا
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ÇلاةیلÈÉشeةی:)ÇةیلMٔةیلوMٔيÃسQÊانهشحداعیلاةیئایيمكلاداولماذاف(
Íدون:Ç(.نوبر~:دوثكا�ا)-(ينصرا+(

Íدیروكل لولمح :تیلوتركل Mٔموینوم.
:ةیللخالعم
لىاينصرالخانميسرÖت6وتركلاكاًرÔواًنیٔ·*مينصرالخابوذینابطقلالصتیامدنع
يØاين½وردیهلادzاصتیورداشÉلىادوثكا�ادنعموینوم2ٔالاتزÇاتمی.ةبمل°اةيرÊمنوبركلا
.ةیللخÃدوجوميزنجÊمدیeس~MٔنيÚمادÙتeسÃهتدس~Mٔتمی

اللهدبع میھاربا.د2 ةماع  ءایمیك12
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:ةینافللجاةیللخافي
vاPٓدتي�ابلاسلابطقلاوه:)دعصلما(دونjفيت�وتركل�هدنعل

.ةHجرالخاةر�ا�ا

vةر�ا�ات�وتركل�كترتهدنعي�ابجولماب�طقلاوه:)طبهلما(دوثكا�ا
.ةHجرالخا
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EلاةیلGHةی=ش



)انهشحداعیةیئایيمكلاداولماذاف��س@يpٔةیون�ةیلj(صياصرلاكمرلما

ةكMHسنمةكبJش::دونPٓانويم�نpٔ–صاصرةكMHسنمةكبJش:دوثكا�ا
نويم�نpٔ–صاصر

.ك�Hیبركلا ضحم لولمح :تیلوتركل�
:كمرلمالعم
.ةئلامةدماكصاصرلاتاتیبركدوثكا�اودونPٓاتيكبJشªٔيم§
كمرمل7غیرفتونشحةیلعمثدتح§
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:ثديحايهفوكمرلمابرzدcاوهاتجافيبيره§رایترارمÃثدتحنحشلاةیلعم

قوفدون2ٓاةكبeشلويجÊفساصاصرنعةرابعدوثكا�اةكبeشلةئلالماةدالماحبصتنحشلادنع
Mٔ~سeصاصرلادی
2SO4ةبeسªبلوللمحافيت6وی2ٔاكمارæيدؤیو

ماتمدنع.ه*فاثكوضلحماةد.زلىا+4Hلىا-2
.3سم/جم1.25ضلحماةفاثكو,تلوف2نملاًیلقبركMٔك.د.قنوكæنحشلا
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:ثديحايهفوغیرفتلاةیلعم
Íاتلمات6وتركلcافيرتمفوس)-(دون2ٓادنعصاصرلانمةïاðلغشلاةیدؤمة£جرالخاةر

.)+(دوثكا�ادنعصتتمثمبولطلمابيرهكلا
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:ثديحايهفوغیرفتلاةیلعم

2SO4ةبJس}بلوللمحانمت�ویPٔاصاص²مايدؤیو
صقنلىا+4Hلىا-2

.ه²فاثكوضلحما

غیرفتلاماتمتىحةتب�ىقبتوتلوف2لىاك.د.قلقتغیرفتلاءدبدنع

.نحشلاةداDاذئدنعبيجوتلوف1.8لىالصتاهدنع
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لثم ھلوھسب حیشرتلا ھقرو نم رمت يتلا لیلاحملا يھو: ةیقیقح لیلاحم1)

مویدوصلا دیرولك لولحم

 لاو حیشرتلا ةقرو للاخ نم رمت نأ نكمی لیلاحم يھو :ةیورغ لیلاحم )2

ءاملا يف نبللا يورغ لثملولحملا كرت دنع بسرت

 ،لولحملاـب ةـقلاع ةـباذملا ةداملا ىرن نأ نكمی يتلا لیلاحملا يھو:ةقلعم لیلاحم)3

ءاملا يف لمرلا قلعم اھلاثمو حیشرتلا ةقرو نم رمت لاو ،ةدرجملا نیعلاب

اللهدبع میھاربا.د2 ةماع ءایمیك3



؟قلعملاو يورغلاو يقیقحلا لولحملا نیب نراق

اللهدبع میھاربا.د2 ةماع ءایمیك4
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قلعملالولحملا يورغلا لولحملا يقیقحلا لولحملا ةیصاخلا
 رتمونان100 نم ربكأ
 ةدرجملا نیعلاب ىرت-

رتمونان1-100
 ةدرجملا نیعلاب ىرت  لا-

رتمونان1 نملقأ
ةدرجملا نیعلاب ىرت لا

تابیبحلا مجح-1

ھلصف نكمی

 ھلصف نكمی

ھلصف نكمیلا

ھلصف نكمی

ھلصف نكمیلا

ھلصف نكمیلا

 حیشرتلا-2
:ىداعلا)أ

حیشرتلا قوف )ب

 ءطبب بسری

 ءطبب بسری

ءطبب بسریلا

 ءطبب بسری

ءطبب بسریلا

ءطبب بسریلا

ءطبب بیسرتلا-3
ةیبذاجلا ریثأتب)أ

 ةیضرلاا
 ةوقلا ریثأتب )ب

 ةیزكرملا ةدراطلا
قئار متعم قئار  رھظملا-4

اھرھظی اھرھظی لادنت ةرھاظ-5 اھرھظیلا
راشتنلاا-6 ةعرسب رشتنی ءطبب رشتنی رشتنیلا

 ةینواربلا ةكرحلا-7 ظحلاتلا اھرھظی اھرھظی دق

اللهدبع میھاربا.د2 ةماع ءایمیك
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Brownianةیناوربلاةكرحلا Movement:

ّلاإمیقتسمطخىلعةرمتسمةكرحيفيورغلاقئاقدنأناوربتابنلاملاعظحلا

كلذو،اھھاجتايفریغتيلاتلابوتتشتلاطسوتائیزجبمدطصتقئاقدلاكلتنأ

ةكرحھبشتيورغلاقئاقدةكرحلعجیامم،میقتسمطخبنوكیهاجتلاا

Zigzag)ةجرعتم(.

كرحتتءاملايفةقلعملاحاقللابوبحنأظحلاامدنعكلذىلعناوربلدتسادقو

ةكرحلابةكرحلاهذھتیمسف...جرعتمراسميفةرمتسمةیئاوشعةكرحًامئاد

Brawnianةیناوربلا Movementھیلإةبسن.
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 لولحملا مسا
يورغلا

راشتنلاا طسو

بابض زاغ

ناخد زاغ

ةوغر لئاس

بلحتسم لئاس

Sol يورغ لئاس

Gel يملاھ بلص

:نیفنص تاذ ةمظنأ ةیورغلا لیلاحملا
.قئاقدلا لمشی يذلا وھو :رشتنملا فنصلا
.ةرشتنملا قئاقدلا ھیف رشتنت يذلا طسولا وھو :راشتنلاا طسو
:راشتنلاا طسوو رشتنملا فنصلا فلاتخاب يورغلا لولحملا ةیمست فلتخت

رشتنملا فنصلا

لئاس

بلص

زاغ
لئاس

بلص

لئاس
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ءاوھلا يف نیجسكلأا لثم زاغ يف زاغ            :زاغ راشتنلاا طسو

ءاوھلا يف ءاملا راخب لثم زاغ يف لئاس

ءاوھلا يف راــبغلا لثم زاغ يف بلص

 لئاس راشتنلاا طسو
ءاملا يف نوبركلا دیسكأ يناث لثم لئاس يف زاغ

ءاملا يف نوتیسلأا لثم لئاس يف لئاس

ءاملا يف ماعطلا حلم لثم لئاس يف بلص

بلص راشتنلاا طسو
مویدلابلا يف نیجوردیھلا لثم بلص يف زاغ

ةضفلا يف قبئزلا لثم بلص يف لئاس

كئابسلا عاونأ عیمج لثم بلص يف بلص

اللهدبع میھاربا.د2 ةماع ءایمیك8



راشتنلااطسووبلصرشتنملافنصلااھیفنوكیيتلاSolsلايھةیورغلالیلاحملاعاونأمھأ

:نیسیئرنیمسقىلامسقنتو،لئاس

: (Lyophobic Colloids))ةیبوفویللا( راشتنلإا طسول ةھراكلا تایورغلا-1

 لیم ھل نوكی لا راشتنلإا ةدام نأ ىنعمب ، )لئاسلا( راشتنلإا طسول ةھراكلا تایورغلا يھ و

 ةیبوفوردیھ تیمس راشتنلاا طسو وھ ءاملا ناك اذاو .راشتنلإا طسول ریبك

Hydrophobic

: (Lyophilic Colloids))ةیلیفویللا( راشتنلإا طسول ةبحملا تایورغلا-2

 لیمھل نوكیل راشتنلإا ةدام نأ ىنعمب ، )لئاسلا( راشتنلإا طسول ةبحملا تایورغلا يھ و

Hydrophilic ةیلیفوردیھ تیمس راشتنلاا طسو وھ ءاملا ناك اذاو .راشتنلإا طسول ریبك
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ةیبوفویللا تایورغلا تازیمم

.راشتنلإا طسو يف اھتعیبطب بوذت لا داوم ةیورغلا قئاقدلا ردصم-1

 عوننم قئاقدلا عیمج ىلع ةنحشلا نوكت و ً،ایئابرھك ةنوحشم اھقئاقد-2

.دحاو

 ؛ةیبرھكلا تانحشلا دوجو نودب ةھراك ةیورغ ةعومجم دوجو نكمی لا-3

 امم ةبجوم وأ ةبلاس تناك  ءاوس ةنحشلا سفن لمحت قئاقدلا عیمج نلأ

. ضعبلا اھضعب عم اھرفانت ببسی
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ةیبوفویللا تایورغلا تازیمم

. راشتنلإا طسو ةجوزل نعً اریثك فلتخت لا لیلاحملا هذھ ةجوزل-4

ً اریثكفلتخی راشتنلإا طسو راسكنا لماعم نلأ ؛حوضوب لادنت ةرھاظ اھیف رھظت-5

 . ةرشتنملا قئاقدلا راسكنا لماعم نع

 بلصلا مسجلا وأ يورغلا دماج نأ ىنعمب ،ةیساكعنا ریغ ةیبوفویللا تایورغلا-6

.ةطیسبلا قرطلاب ةیورغلا ةلاحلل ھتداعإ نكمی لا راشتنلإا طسو ریخبت نم جتانلا
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Tyndall phenomenon  لادنت ةرھاظ

ىفىئوضلاعاعشلاراسمةیؤرنكمیلاھنإفىقیقحلولحمللاخىئوضعاعشرارمإدنع

ةجیتنكلذولولحملاللاخعاعشلاراسمةیؤرنكمیھنإفةیورغلالیلاحملاىـفامأ،لولحملا

لولحملاتانویأوتائیزجنمًامجحربكأ(ةیورغلاقئاقدلاحطـسأىـلعةعـشلأاساكعنإ

.ةدرجملانیعلاباھزییمتبحمستةجردب)ىقیقحلا

اللهدبع میھاربا.د2 ةماع ءایمیك12



 طسو ءاملا ناك ول ةیلیفوردیھ وأ لئاسلل ةبحم وأ Lyophilic: ةیلیفویل تایورغ

.راشتنا

.يورغلا مجح يف تابیبحلا مجح نكلو راشتنلاا طسو يف بوذی رشتنملا فنصلا1.

   .ءاملا يف اشنلا وأ مزلابوتوربلا ،ضیبلا للاز،نیتلایجلا ،غمصلا لیلاحم لثم2.

 ةلاحلل ھتداعا نكمی راشتنلاا طسو ریخبت دعب جتانلا بلصلا نأ يأ ةیساكعنا تایورغ3.

.ةلوھسب ةیورغلا

 اھتجوزل نإف اذل ،رشتنملا فنصلل ةیلاع زیكرت ةجردب لیلاحملا هذھ رضحت نأ نكمی4.

.راشتنلاا طسو ةجوزلب ةنراقم ةریبك نوكت

اللهدبع میھاربا.د2 ةماع ءایمیك13



 Lyophilic: ةیلیفویل تایورغ

.تاتیلورتكللاا لیلاحم نم ةریبك تایمك ةفاضا دعب لاا بسرتت لا5.

.ةدرجملا نیعلاب ةلوھسب اھتیؤر نكمی لاو ةفیعض لادنت ةرھاظ يطعت6.

.راشتنلإا طسو نـم )ةیـشغأ( ةـفلغأب اھسفن طیحت ةیورغلا اھقئاقد7.

 لبقً لاوأ لئاسلا فلاـغ ةـلازإ نم دبلا ةلاحلا هذھ ىف ىورغلا لولحملا بیسرتلو8.

.تانحشلا ةلداعم
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 ةیلیفویللا تایورغلا ةیبوفویللا تایورغلا
لئاسللةبحم-1 لئاسلل ھھراك-1
ىأ)ةیبوفوردیھ(تیمسءامراشتنلااطسوناكاذا-2
ءامللةھراك

)ةیلیفورردیھ(تیمسءامراشتنلااطسوناكاذا-2
ءامللھبحمىأ

داوماھردصملیلاحملاهذھىفةیورغلاقئاقدلا-3
لیلاحملالثمراشتنلااطسوىفاھتعیبطىفبوذتلا
ةضفلاتادیلاھوتیربكلاوتازلفللةیورغلا

داوماھردصملیلاحملاهذھىفةیورغلاقئاقدلا-3
مجحنالااراشتنلااطسوىفاھتعیبطىفبوذت
لثمىورغلاقاطنلاىفعقتثیحبربكلانماھتائیزج
.ءاملاىفاشنلاونیتلایجلاوغمصلالیلاحم

بلصلامسجلاناىنعمبةیساكعناریغتایورغ-4
ةلاحللھتداعانكمیلاراشتنلااطسوریخبتدعبجتانلا
.ةطیسبةقیرطبةیورغلا

جتانلابلصلامسجلاناىنعمبةیساكعناتایورغ-4
ةیورغلاةلاحللھتداعانكمیراشتنلااطسوریخبتدعب
ھلوھسب

نعاریثكفلتختلالیلاحملانمعونلااذھةجوزل-5
ىلاطلجتتوأبسرتتىكلجاتحتوراشتنلااطسوةجوزل
.تاتیلورتكللاالیلاحمنمةلیلقتایمك

اھتنراقمبادجةیلاعتایورغلانمعونلااذھةجوزل-5
ةفاضأدعبلاابسرتتلااھنأامكراشتنلااطسوةجوزلب
.تاتیلورتكللاالیلاحمنمةریبكتایمك

.ةفیعضلادنتةرھاظىطعت-6.ةیوقلادنتةرھاظىطعت-6
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 قاطنلا يفاھقئاقد مجح حبصی ىتح ةداملا تیتفت ىلع دمتعتو :راشتنلاا ةقیرط ً:لاوأ

.يورغلا

 ىتح ةیقیقحلا لیلاحملا تائیزج عیمجت ىلع دمتعتو :فیثكتلا وأ عیمجتلا ةقیرط ً:ایناث

يورغلا قاطنلا يف اھمجح حبصیو ربكت

:راشتنلاا  قرطً لاوأ

 يف ةعرسب راشتنلاا طسو حطس تحت ةداملا نحطت اھیف :ةیكیناكیملا ةقیرطلا1.

.ةیورغلا نحاطملاب ىمست ةصاخ تلاآ

اللهدبع میھاربا.د2 ةماع ءایمیك16



:)يئابرھكلاجدیربسوقةقیرط(ةیئابرھكلاةقیرطلا2.

دارملازلفلانمدوثاكلاةدامنوكتثیحيبرھكلیلحتةیلخيفةیلمعلاهذھىرجت

ةدشلايلاعرایتررمیو،مویدوصدیسكوردیھلولحمنعةرابعتیلورتكللإاو،هراشتنا

اذھيفمویدوصلالعافتیوزلفلاعممغلممنوكیودوثاكلادنعمویدوصلاررحتیف

لولحملايفةیورغلاةلاحلايفزلفلارشتنیفلولحملايفھعرسبءاملاعممغلمملا

نكمیھنألااراشتنلااقرطنمربتعتاھنأىلعةولاعةقیرطلاهذھو.يتیلورتكللإا

.فثكتیفدوعیرخبتینأدعبزلفلاناذأاضیأفیثكتلاقرطنماھرابتعأ

اللهدبع میھاربا.د2 ةماع ءایمیك17
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:ةیئابرھكلا ةقیرطلا .2

اللهدبع میھاربا.د2 ةماع ءایمیك18
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:Peptizationةئزجتلا3.

كلذوةیورغةلاحىلإةیورغریغةلاحنمةداملالیوحتاھتطساوبنكمیةیلمعيھ

دمتعت.ةئزجتلالماعوأئزجملالماعلابفرعتةفاضمةداميأوأبیذمریثأتب

نكمماذھورشتنملافنصلاةطساوبراشتنلااطسوزازتماىلعةماعةفصبةئزجتلا

.)يلیفویل(بیذمللبحملوصنوكتيتلاداوملاةلاحيفثودحلا

ةیورغلاةلاحلاىلإریضحتلاثیدحموینموللأادیسكوردیھلوحتی:يحیضوتلاثم§

لماعوھانھضمحلاربتعی(ففخملاكیرولكوردیھلاضمحنملیلقةفاضإب

.)ةئزجتلا

اللهدبع میھاربا.د2 ةماع ءایمیك19
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ةیورغلاةلاحلاىلاةنیعداوملیوحتاھتطساوبنكمیىتلاةیلمعلاىھةئزجتلاناىأ

.كرتشمنویاھبتیلورتكلانمةطیسبراثأىلعىوتحیءامعماھجرب

 ةضفلا دیرولك بسار جرب ةضفلا دیرولك نم ىورغ لولحم ریضحت نكمی:لاثم

 ظحول ةماع ةفصبو كیرولكوردیھلا ضمح نم ادج ففخم لولحم عم اثیدح رضحملا

.تایورغلا نوكت عجشی كرتشم نویأ دوجو نأ

نذلألنكمیلاةیلاعتابذبذتاذةیتوصتاجوميھ:ةیعمسلاقوفتاجوملا4.

اھمجحتامیسجىلإةداملاتیتفتنماھنكمتةیلاعةقاطاھلواھبساسحلإا

.يورغلاقاطنلايفعقی
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:راشتنلاا  قرطً لاوأ



: فیثكتلا قرط : ایناث

)بیذملا لدابت ،يئاملا للحتلا ،جودزملا لدابتلا ،لازتخلاا ،ةدسكلاا( لمشتو

بھذلا لثم تازلفلا ضعب تایورغ ریضحت يف قیرطلا هذھ مدختست :لازتخلاا .1

 كلذىلع لاثمو زلفلا حلامأ دحلأ ففخم لولحم ىلإ ةلزتخم ةدام ةفاضإب كلذو ةضفلاو

 حلم لثم لزتخم لماع فاضی مث يلغم ءام ىلإ بھذلا دیرولك نم لولحم ةفاضإ

 ةجیتن بھذلا يورغ نوكتیف نایلغلا رارمتسا عم مویساتوبلاو مویدوصلاتارطرط

.بھذلا دیرولكلازتخلإ

اللهدبع میھاربا.د2 ةماع ءایمیك21



: ةدسكلأا .2

 :نیجوردیھلا دیتیربك ةدسكأب تیربكلا يورغ ریضحت :لاثم

ركعتیةلیوطةرتفلىوجلاءاوھللنیجوردیھلادیتربكلولحمضیرعتدنعف

.ءاوھلانیجسكأبهدسكأتلكلذو،ةیورغلاةلاحلاىلاتیربكلالاصفنلاةجیتن

دیتیربكةدسكأبتیربكلايورغریضحتنكمیاضیاةقیرطلاهذھيفو

نميورغلولحمنوكتیفءاملايفتیربكلادیسكأيناثلولحمبنیجوردیھلا

.تیربكلا

2H2S  +  SO2 ® 2H2O  +  3S
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: فیثكتلا قرط : ایناث



:)ؤیمتلا(يئاملا للحتلا .3

تادیسكوردیھوتازلفلادیساكلأةیورغلالیلاحملاةقیرطلاهذھبرضحی

.تازلفلا

لولحمنمتارطقعضبةفاضإبكیدیدحلادیسكوردیھيورغرضحیً:لاثمف

ةیمكدوجوعم،يلغملاءاملانمةریبكةیمكىلإكیدیدحلادیرولكنمزكرم

ةلاحيفدیسكوردھلاءاقبىلعلمعتكیرولكوردیھلاضمحنمةلیلق

.ةیورغ
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: فیثكتلا قرط : ایناث



:جودزملالدابتلا.4

نمففخملولحمةفاضإبكلذوةقیرطلاهذھبزوخینرزلادیتیربكيورغرضحی

يورغنوكتیفنیجوردیھلادیتیربكبعبشمءامىلإءاملايفزوخینرزلادیسكأ

..زوخینرزلادیتیربك

:بیذملالادبتسا.5

يلیثیلإالوحكلايفتیربكلانمعبشملولحمةفاضإبتیربكلايورغلولحمرضحی

ىلإيلیثیلإالوحكلانمبیذملالدبتیف،لوحكلاوءاملا،نابیذملاجزتمیفءاملاىلإ

.ءاملا

نیزنبلاىفروفسوفلالولحملءامةفاضامثنیزنبلاىفروفسوفلانابوذدنع

.ءاملاىفروفسوفلاىورغانوكمءاملابطبتریونیزنبلانعروفسوفلالصفنی
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: فیثكتلا قرط : ایناث
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اللهدبع میھاربا.د2 ةماع ءایمیك 2

دبلاكلذل.يورغلابیسرتىلالیمیيورغلالولحميفتاتیلورتكلادوجونا

:نیتقیرطبكلذقیقحتنكمیوكلذنكمأاملكتانویلااةلازانم

Ultrafiltration   حیشرتلا قوف ةقیرط-1

نكمیھنألاا،ةیداعلاقرطلابةیورغلاتامیسجلالصفنكمیلاھنأنممغرلاب

.حیشرتلاقوفةقیرطباھلصف

بیذملانمةیورغلاتامیسجلالصفةیلمعيھحیشرتلاقوفةیلمعو

عیمجذافناىلعةردقلااھلتاحشرممادختسابةباذملاةیتیلورتكللاالیلاحملاو

،10نیبحوارتیيلاعطغضتحتةیورغلاتامیسجلاادعامةدوجوملاداوملا

.وج20

ةیورغلا ءایمیكلا ةیورغلا لیلاحملا ةیقنت
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:تاحشرملاهذھنمو

نكمیعملالاریغنیلسروبلانمةرضحملا:ریتسابتاحشرم§

.ایریتكبلالصفىفاھلامعتسأ

ضارغلااىفعساوقاطنىلعمدختستيتلاو:دلوھشتبتاحشرم§

يفقرولاوأشامقلاحاولارمغنمرضحتىھوةیجولویبلا

ةیلمععارسأىفًابلاغطفشلاوأطغضلامدختسیو،زولیلسورتینلا

.حیشرتلاقوف

نمىرخلااداوملاوءاملالصفوھحیشرتلاقوفلىجولویبلالثملاو§

.مدلا

ةیورغلا ءایمیكلا ةیورغلا لیلاحملا ةیقنت
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Dialysis:ىئاشغلالصفلاقیرط-2

ءاشغربعراشتنلااةطساوبيورغماظننمةبئاذةدامةلازاةیلمعيھ

.بسانم

ةكرحلاةلیلقنوكتيورغلاتامیسجنإفً،ایبسنریبكلااھمجحلارظن

تانویأوأتائیزجىھو(لولحميفةبئاذلاداوملاتامیسجلنوكیامنیب

.ةكرحللةیلباق)مجحلايفرغصأ

لدعمنوكیامنیبربكأةعرسبرشتنتفوسبیذملاتامیسجنافكلذبو

ً.لامھمةیورغلاتامیسجلاراشتنا

ةیورغلا ءایمیكلا
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:يئاشغلالصفلاةیكیناكیم

vيورغلاماظنلاھبعضویسیكوأءاشغىلعلمتشیلصفلازاھج.

vءاشغلااذھونافولسلاوأةیناویحلاةیشغلااعاونأضعبنمءاشغلانوكتی

ھنكلولولحملايفةدوجوملاوةبئاذلاىرخلااداوملاضعبوتانویلألذفنم

.ةیورغلاتامیسجللذفنمریغ

vلدعمنلاكلذو،سیكلاھیفقلعملاءاعولايفرارمتسابيقنلاءاملاررمی

يزیكرتيفقرفلاىلعدمتعیفوسءاشغلاللاختیلورتكللالراشتنلاا

.ءاشغلايبناجىلعتانویلاا

vلولحمللمئلاملانیخستلابةیلمعلاكلتعارسانكمیو.

ةیورغلا ءایمیكلاDialysis:ىئاشغلا لصفلا قیرط-2
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ةیورغلا ءایمیكلاDialysis: ىئاشغلا لصفلا قیرط-2



اللهدبع میھاربا.د2 ةماع ءایمیك 7

vةیلمعلافرعتويبرھكلاجمقیبطتبلصفلاةیلمععارسااضیانكمیو

:يئابرھكلايئاشغلالصفلابذٍئنیح

ىطسولاةقطنملايفتیلورتكللااھعمويورغلالولحملاعضویثیح•

نیبناجلاىلعنیتدوجوملانیتفرغلايفىقنءامعضویو،زاھجلاب

دھجقیبطتدنعولصفلاءاشغامھنعىطسولاةقطنملالصفیو

ھیجوتىلعلمعیفوسنیبطقلانیبراملايبرھكلارایتلانإفيبرھك

طبھملايتقطنمىلايورغلاعمةدوجوملاتیلورتكللااتانویأ

.ةیقنةلاحيفيورغلاةكراتءاملااھبدوجوملافرغلالخاددعصملاو

ةیورغلا ءایمیكلاDialysis: ىئاشغلا لصفلا قیرط-2
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: ةیورغلا لیلاحملا صاوخ

         ةیعیبطلا صاوخلا-1

 ةماعلا صاوخلا-2

         ةیئوضلا صاوخلا-3

 ةیكرحلا صاوخلا-4

 ةیبرھكلا صاوخلا-5
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: ةیعیبطلا صاوخلا-1

ةیعیبطلااھصاوخنإف:)بیذمللةھراكلا(ةیبوفویللاتایورغلةبسنلاب

راشتنلااطسولاھتاریظننعفلتختلا،ةجوزللاو،يحطسلارتوتلاو،ةفاثكلاك

قئاقدنأامك.ادجةففخمةداعلايفنوكتاھلیلاحمنأىلاكلذعجریو.يقنلا

.راشتنلااطسوبطابترلإللیميأرھظتلارشتنملافنصلا

لیلاحمىلعاھنملوصحلانكمیف:)بیذمللةبحملا(ةیلیفویللاتایورغلاامأ

اھبطبترت،راشتنلااطسونمةریبكةقبطباھسفنطیحتاھقئاقدنأامكةزكرم

صاوخریغتىلاكلذىدؤیو)باوذتسلاابةرھاظلاهذھىمستو(اقیثواطابترا

.يحطسلارتوتلالقیوةجوزللاوةفاثكلادادزتفًاظوحلمًاریغتراشتنلااطسو
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:ةماعلا صاوخلا2.

يفصاوخلاهذھمیقنكلوةماعصاوخةیقیقحلالیلاحملاكلذكوتایورغلل

عجریوةیقیقحلالیلاحملاةلاحيفاھتاریظننمریثكبلقأتایورغلاةلاح

نمنیعملانزولافاھنملكيفقئاقدلامجحنیبریبكلافلاتخلااىلاكلذ

ددعنمریثكبلقأقئاقدلانماددعيورغلالولحملايفجتنیامةدام

نمو،يقیقحلولحميفنزولاسفناھجتنیيتلاتانویلااوأتائیزجلا

يفةداملاقئاقدددعىلعدمتعتلیلاحمللةماعلاصاوخلانأفورعملا

.اھتعیبطىلعلالولحملا



:ةیئوض صاوخلا3.
نكمیلاھنإفىقیقحلولحمللاخىئوضعاعشرارمإدنع:لادنتةرھاظ
ھنإفةیورغلالیلاحملاىـفامأ،لولحملاىفىئوضلاعاعشلاراسمةیؤر
ىـلعةعـشلأاساكعنإةجیتنكلذولولحملاللاخعاعشلاراسمةیؤرنكمی
لولحملاتانویأوتائیزجنمًامجحربكأ(ةیورغلاقئاقدلاحطـسأ
.ةدرجملانیعلاباھزییمتبحمستةجردب)ىقیقحلا

اللهدبع میھاربا.د2 ةماع ءایمیك12



وھكلذيفببسلاوةیوقةیبوفویللاتایورغلايفلادنتةرھاظرھظتو

راسكنايلماعمنیبفلاتخلااىدمىلعيئوضلاتتشتلاىدمدامتعا

دازاملكریبكفلاتخلااىدمناكاملكفراشتنلااطسووةرشتنملاةداملا

.ةیوقلادنتةرھاظحبصتھیلعءانبويئوضلاتتشتلا

راشتنلااطسوتائیزجطابترانأدجنةیلیفویللاتایورغلاةلاحىفنكلو

ةداملاراسكناىلماعمنیبقرفلاریبكدحىلاىشلایةیورغلاةقیقدلاب

.ةفیعضلادنتةرھاظرھظتكلذلوراشتنلااطسووةرشتنملا

اللهدبع میھاربا.د2 ةماع ءایمیك 13

ةیئوضلا صاوخلا-3
 :لادنت ةرھاظ
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 :لادنت ةرھاظ



 ؟ قرزلأا نوللاب ءامسلا ودبت اذامل

لمعتف)ءاوھلايفرابغلاتارذ(يورغلاللاخرمتسمشلاةعشأنإ

نأيأ...ریصقلايجوملالوطلاوذقرزلأانوللاتیتشتوةرثعبىلع

)يجسفنبلاوقرزلأاك(يلاعلاددرتلاتاذةریصقلاةیئوضلاتاجوملا

يدؤیيذلارملأايوجلاءاوھلايفةدوجوملاتامیسجلابمدطصت

.اھتتشتىلع
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:ةیكرحلاصاوخلا-4

Brownianةیناوربلاةكرحلا Movement:

ىلعةرمتسمةكرحيفيورغلاقئاقدنأناوربتابنلاملاعظحلا§

تتشتلاطسوتائیزجبمدطصتقئاقدلاكلتنأّلاإمیقتسمطخ

امم...میقتسمطخبنوكیهاجتلااكلذو،اھھاجتايفریغتيلاتلابو

.)ةجرعتم(Zigzagةكرحھبشتيورغلاقئاقدةكرحلعجی
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:ةیكرحلاصاوخلا-4

Brownianةیناوربلاةكرحلا Movement:

يورغلاقئاقدرفانتوھلولأا:نیلماعىلإةكرحلاهذھببسىزعی§

قئاقدمداصتوھيناثلالماعلاو،اھنملكىلعتانحشلاھباشتةجیتن

.لئاسلاتائیزجعميورغلا

ةكرحلاتلقاملكھتائیزجتبراقتيألئاسلاةجوزلتدازاملكو§

نأریغ....ةّیرحبھیفكرحتتنأنكمیيذلاغارفلاةلقلةیناوربلا

.ةیناوربلاةكرحلاةدایزلةصرفيطعیيورغلاقئاقدمجحرغص



:ةیبرھكلا صاوخلا-5

 لولحم يف امك ً،اعم ةبلاسلا و ةبجوملا تانویلأا ىلع ةیقیقحلا لیلاحملا يوتحت

 تایورغلا قئاقد امنیب ،ركسلا لولحمك ةلداعتم نوكت دق وأ ،مویدوصلا دیرولك

.ةبجوم وأ ةبلاس امإ ةنحشب ةنوحشمً امئاد نوكت

عضواذإيورغلاقئاقدىلعةیبرھكلاةنحشلادوجوىلعللادتسلاانكمی

ةیحان،دحاوهاجتايفكرحتتيورغلاقئاقدنإف،يبرھكلاجمریثأتتحت

ةنوحشمةیورغلاقئاقدلانأىلعلدیامم،بلاسلابطقلاوأبجوملابطقلا

.طقفدحاوعوننمًایبرھك

يبرھكلالاجملاریثأتتحتةیورغلاةلاحلايفقئاقدلاةرجھةیلمعىمستو

يبرھكلالمحلاةرھاظوأElectrophoresisزیسروفورتكلا
اللهدبع میھاربا.د2 ةماع ءایمیك 18



رایتلاریثأتتحتتائیزجلاحزنيھ

.يبرھكلا

وھوحضوملازاھجلامدختسی•

اھیفعضویUلكشىلعةناوطسا

مثةلیلقةفاثكوذيتیلورتكلإلولحم

لحملحیيذلالوصلاعضوی

.مھنیبلصافدحنوكتیوتیلورتكللإا

اللهدبع میھاربا.د2 ةماع ءایمیك 19

:electrophoresisيبرھكلالمحلاةرھاظ



vبجوملابطقلاىلإھجتتاھنإفةبلاسلوصلاتائیزجتناكاذإ

بطقلابلصتملاةبوبنلأافرطيفایجیردتلوصلاىوتسمضفخنیف

.ىرخلأاةھجلايفعفتریامنیببلاسلا

vبلاسلابطقلاىلإھجتتاھنإفةبجوملوصلاتائیزجتناكاذإامنیب

بطقلابلصتملاةبوبنلأافرطيفایجیردتلوصلاىوتسمضفخنیف

.ىرخلأاةھجلايفعفتریوبجوملا

اللهدبع میھاربا.د2 ةماع ءایمیك 20



vةبلاسنوكتةلماخلاتازلفلالوصوزلفلادیتیربكوتیربكلالوص.

vةنحشلاةبجوم،موینموللأاودیدحلادیسكألثم،تازلفلادیساكألوص.

vسلأانمةنیعمةمیقىلعدمتعتةنحشلانإف:تانیتوربلاةلاحيفامأ

ةبلاسنوكتثیحisoelectricيبرھكلالداعتلاةطقنبىمستينیجوردیھلا

.اھتحتةبجوموةمیقلاهذھقوفةنحشلا

vةجودزمةیئابرھكةقبطدوجوساسأىلعةیناورغلالیلاحملاتابثرسفدقو

رفانتثدحیكلذلو،ةیناورغلاتامیسجلابطیحتوتانحشلانمعونلاسفنلمحت

ثودحلةیفاكةفاسمىلإضعبنماھضعببرتقیلاو،تامیسجلاهذھنیب

.اھعمجت
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)يورغلا( لوصلا ضعب تانحشل ةلثمأ



:تایورغلا بیسرت

oنكمیوـقئاقدلالوحةیبرھكلاةنحشلادوجوىلإعجریيورغلاتابثنإ

لیلاحملانمةدایزةفاضإبكلذوةنحشلاهذھةلازإبيورغلابیسرت

.ةیتیلورتكللإا

oىلعلوصحللمزلاةریغصةیمكبتاتیلورتكللإادوجونأنممغرلابف

ىلإيدؤیةریبكةبسنباھدوجونأّلاإ،)ةتباث(ةنوحشمةیورغقئاقد

ةنحشلايفاھلةفلاخملاتانویلأالعفبيورغلاقئاقدتانحشلداعت

.يتیلورتكللإالولحملانمةریبكلاةیمكلايفرفوتتيتلاو

اللهدبع میھاربا.د2 ةماع ءایمیك 22



üكیدیدحلادیسكوردیھيورغFe(OH)3انفضأاذإف،بجوميورغوھ

نلةبجوملاةنحشلانإف)تیلورتكلإ(NaClمویدوصلادیرولكلولحم

تائیزجعمبذاجتیبلاسلادیرولكلانویأامنیب،ركذیروديأبعلت

.بسارلانوِّكیفيورغلا

üفاقیلإكیدیدحلادیرولكوأبشلالامعتساةفولأملاةلثملأانمو

ةبجومكیدیدحلاتانویأامنیبةنحشلابلاسيورغمدلاف،فیزنلا

ّلجميھفةنحشلا .مدللةیوقةطِ
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تایورغلا بیسرت

 ةلثمأ



تایورغلا بیسرت
üزتلوشويدراھنملكلصوتدقوHardy & Schultzeنأىلإ

ةنحشلاوذنویلأاوھتایورغلاطلجتوأبیسرتيفلاعفلانویلأا

.يورغلاقئاقدةنحشلةفلاخملا

üنمربكأبیسرتلاةیلمعيفىلعلااةنحشلاوذنویلأاةردقنأامك

.لقلأاةنحشلاوذنویلأا

تانویأو،1+مویدوصلاتانویأنمًارثأربكأ2+مویسلاكلاتانویأًلاثمف

.اذكھو،نیتقباسلانمربكأ3+دیدحلا
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يورغلا

Gen.Chem.(II)    Dr.Ibrahim A.I. Hassan 2



:ةیئابرھكلا ةقیرطلا .2

اللهدبع میھاربا.د2 ةماع ءایمیك3

:راشتنلاا  قرطً لاوأ



Preparation methods of Colloids
Electrical Disintegration:

Gen.Chem.(II)    Dr.Ibrahim A.I. Hassan 4



2ةماعءایمیك
اللهدبعمیھاربا.د

اللهدبع میھاربا .د5

 ةنحش
 قئاقدلا
ةیورغلا



:زازتملاا

زتمتيورغلاقئاقدنأةیورغلاقئاقدلاىلعةنحشلاردصمنوكیدق

.يورغلالولحميفبئاوشكةدوجوملاتانحشلاضعب

:لاثم

ھتفاضاب،كیدیدحلادیرولكؤیمتنمكیدیدحلادیسكوردیھریضحتدنع

)بئاوشك(ةضئاف)ةنحشلاةبجوم(كیدیدحتانویأىقبتت،يلغمءامىلا

.ةبجومةنحشبستكتو،يورغلاقئاقداھزّتمتف
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-:ةیورغلاقئاقدلاىلعةدوجوملاةنحشلاردصم



:زازتملاا
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-:ةیورغلاقئاقدلاىلعةدوجوملاةنحشلاردصم



:زازتملاا

اللهدبع میھاربا.د2 ةماع ءایمیك 8

اھتابثىلايدؤیيورغلاقئاقدنیبرفانتلا



.ھیفدجوتيذلاطسولابسحبيورغلاقئاقدىلعةنحشلانوكتت•

ةلثما

قئاقدتحبصأيضمحطسويفتدجاوتاذإ،تایورغيھ:تانیتوربلا1.

اھنیحفيدعاقطسولاناكاذإامأ،ةبجومةنحشبةنوحشميورغلا

.ةبلاسيورغلاقئاقدةنحشنوكت

لا،جدیربسوقةقیرطبرضحملا،بھذلليورغلالولحملا:بھذلا2.

.يولقلانمًادجریغصردقىلعىوتحااذإلاإًاتباثنوكی
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-:ةیورغلاقئاقدلاىلعةدوجوملاةنحشلاردصم
:زازتملاا



ةلثما

دیدویلولحمنمةدایزىلإةضفلاتارتننمففخملولحمةفاضإدنع3.

:بلاس)لوص(يورغنوكتی;مویساتوبلا

ىلعةبلاسلادیدویلاتانویأزتمتةیورغلاتامیسجلانأبكلذریسفتنكمیو

اھلوحبترتتو،بلاسلوصنوكتیفتانویلأاهذھنمةدایزدوجولاھحطس

:ةیورغلاتامیسجلالیثمتنكمیو،لولحملايفمویساتوبلاتانویأ

[ AgI ] I- K+

؟يورغلا حطس ىلع مویساتوبلا سیلودیدویلا تانویا زازتما متی اذامل

اللهدبع میھاربا.د2 ةماع ءایمیك 10

-:ةیورغلاقئاقدلاىلعةدوجوملاةنحشلاردصم
:زازتملاا



[ AgI ] I- K+
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-:ةیورغلاقئاقدلاىلعةدوجوملاةنحشلاردصم
:زازتملاا



[ AgI ] I- K+
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-:ةیورغلاقئاقدلاىلعةدوجوملاةنحشلاردصم
:زازتملاا



دیدویلولحمنمةدایزىلإةضفلاتارتننمففخملولحمةفاضإدنع3.

:✅بلاس)لوص(يورغنوكتی;مویساتوبلا

نإف:ةضفلاتارتننمةدایزةفاضإدنعفةیناثلاةلاحلايفامأ4.

ةدایزدوجولاھلوحةضفلاتانویأزتمتةیورغلاةضفلادیدویتامیسج

تارتنلاتانویأبذجتو،بجوملوصنوكتیفةضفلاتارتننم

:تامیسجلالیثمتنكمیو،اھلوحلولحملايفةبلاسلا

؟يورغلاحطسىلعتارتنلاسیلوةضفلانویازازتمامتیاذامل

اللهدبع میھاربا.د2 ةماع ءایمیك 13

:زازتملاا-:ةیورغلاقئاقدلاىلعةدوجوملاةنحشلاردصم
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-:ةیورغلاقئاقدلاىلعةدوجوملاةنحشلاردصم
:زازتملاا



اللهدبع میھاربا.د2 ةماع ءایمیك 15

-:ةیورغلاقئاقدلاىلعةدوجوملاةنحشلاردصم
:زازتملاا
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ةیئانثلازتلوھملھةقبطبةقیقدلالوحيبرھكلابیكرتلاىمسیو

"Helmholtz Double Layer"

:زازتملاا-:ةیورغلاقئاقدلاىلعةدوجوملاةنحشلاردصم



؟يورغلا حطس ىلع مویساتوبلا سیلودیدویلا تانویا زازتما متی اذامل

----------------------------------------------------------------------

؟يورغلا حطس ىلع تارتنلا سیلو ةضفلا تانویا زازتما متینذامل

اللهدبع میھاربا.د2 ةماع ءایمیك 17

-:ةیورغلاقئاقدلاىلعةدوجوملاةنحشلاردصم
:زازتملاا

[ AgI ] I- K+
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-:ةیورغلاقئاقدلاىلعةدوجوملاةنحشلاردصم
:زازتملاا

؟AgI يورغلا حطس ىلع مویساتوبلا سیلودیدویلا تانویا زازتما متی اذامل

:ةباجلإا

حطسىلعمویساتوبلاسیلودیدویلاتانویازازتماببسعجری

:ىلايورغلا

نوكتیيتلاتانویلألةھباشملاتانویلااھحطسىلعزتمیيورغلانأ

:اھنم

دجویلاو(Ag-I)يورغلابیكرتيفدجویدیدویلاةلاحلاهذھيفف

.مویساتوبلانعدیدویلازازتمايورغلالضفیكلذل،مویساتوبلا
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-:ةیورغلاقئاقدلاىلعةدوجوملاةنحشلاردصم
:زازتملاا

؟AgI يورغلا حطس ىلع تارتنلا سیلو ةضفلا تانویا زازتما متیذامل

:ةباجلإا

سیلوةیناثلاةلاحلايفةضفلاتانویلاAgIيورغلازازتماببسعجری

-:ىلايورغلاحطسىلعتارتنلا

:اھنمنوكتیيتلاتانویلالةھباشملاتانویلااھحطسىلعزتمیيورغلانا

نمضتارتنلاتسیلويورغلايقشدحاةضفلانإفةیناثلاةلاحلايفف

.تارتنلازتمیلاوةضفلايورغلازتمیاذل،يورغلاتانوكم
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تارتنومویساتوبلادیدوینملكنمةئفاكتمتایمكةفاضإدنعو•

دوجومدعليورغلولحمىلعلصحنلاو،ةضفلادیدویبسرتیةضفلا

.امھنمًایأتانویأنمةدایز

:زازتملاا-:ةیورغلاقئاقدلاىلعةدوجوملاةنحشلاردصم
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2 ةــــــــــــماع  ءاــیــمــیــك
ةقدرغلا– مول3 سياسا يملعت ةیناثلا ةقرفل!

نسح لیعامسإ اللهدبع میھاربا.د
يداولا بونج ةعماج– انقب مولعلا ةیلك– ءایمیكلا مسق

Email: I.Hassan@bath.edu

سداسلا عوبسلأا- ةسداسلا ةرضاحملا

لیلاحملا

اللهدبع میھاربا.د2 ةماع ءایمیك 1
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اللهدبعمیھاربا.د2ةماعءایمیك

اللهدبع میھاربا .د2

لـــیلاـحملا



اللهدبع میھاربا.د2 ةماع ءایمیك 3

لیلاحملا

:يقیقحلالولحملا

نوكیو،ةیئایمیكلاداوملانمرثكاوأنینوكمنمسناجتمطولخموھ

.ةیعیبطلاصاوخلاويئایمیكلابیكرتلاسفنھئازجأنمءزجلكل
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يفةلخادلاداوملاةعیبطبسحماسقأةدعىلإلیلاحملامیسقتنكمیو

:اھبیكرت

vءاوھلايفنیجورتینلا،نیجسكلاالثم:زاغ–زاغلولحم.

vءاملايفنوبركلادیسكأيناثوأرداشنلالولحملثم:لئاسيفزاغ.

vمویدلابلاوألكینلاوادیدحلايفنیجوردیھلالثم:بلصيفزاغ.

vنیولوتلاعمنیزنبلاو،ءاملاعملوحكلولحملثم:لئاسيفلئاس.

vحلملالولحملثم:لئاسيفبلصNaClءاملايفلاثم.

vكئابسلالثم:بلصيفبلص.

لیلاحملا



اللهدبع میھاربا.د2 ةماع ءایمیك 5

:ةینابوذلاةجردلاقبطلیلاحملاعاونأ

ةیفاضإتایمكةباذإعیطتسیيذلالولحملاوھ:عبشملاریغلولحملا-أ

.ةباذملاةداملانم

ةیمكربكأىلعيوتحیيذلاسناجتملالولحملاوھ:عبشملالولحملا-ب

.بسرتیھنأدجنباذملانمىرخأةیمكةفاضإدنعوةباذملاةداملانم

ةیمكىلعيوتحیيذلاسناجتملالولحملاوھ:عبشملاقوفلولحملا-ج

.عبشملالولحملايفةدوجوملاةیمكلانمربكأةباذملاةداملانم
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:ةینابوذلا

بیذملانمنیعمنزووأمجحعمعبشملولحملمعلةمزلالاباذملاةیمكيھ

.ةنیعمةرارحةجرددنع

:لولحملا زیكرت نع ریبعتلا قرط

V)ةیمجحلاةیوئملاةبسنلا1. لم100يفةباذملاتامارجلاددعيھ:(%

.بیذملانم

P)ةینزولاةیوئملاةبسنلا2. مج100يفةباذملاتامارجلاددعيھ:(%

.بیذملانم

.بیذملانم)رتل(لم1000يفةباذملاتامارجلاددع:رتل/مج3.
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:لولحملا زیكرت نع ریبعتلا قرط

.بیذملانم)مجك1(مج1000يفةباذملاتامارجلاددع:مجك/مج4.

ةباذملا)ةیئیزجلانازولاا(ةیئیزجلاتامارجلاددع:(M)ةیرلاوملا5.

.بیذملانمرتليف

ةباذملا)ةیئیزجلانازولاا(ةیئیزجلاتامارجلاددع:(m)ةیللاوملا6.

.بیذملانم)مجك1(مج1000يف

يفةباذملا)ةئفاكملانازولاا(ةئفاكملاتامارجلاددع:(N)ةیرایعلا7.

.بیذملانمرتل
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:لولحملا زیكرت نع ریبعتلا قرط

vىلعاموسقمضمحلليئیزجلانزولاوھ:ضمحلئفاكملانزولا

.لودبلانیجوردیھلاتارذددع

HCl :HCl = 36.5/1 = 36.5:ضمحل ئفاكملا نزولا ً:لاثم

CH3COOH = 60/1 = 60

vىلعاموسقمةدعاقلليئیزجلانزولاوھ:ةدعاقلئفاكملانزولا

.لودبلالسكوردیھلاتاعومجمددع

NaOH = 40/1 = 40

Ca(OH)2 = 40 + 2(17) = 74/2 = 37
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:لولحملا زیكرت نع ریبعتلا قرط

vىلعاموسقمحلملليئیزجلانزولاوھ:حلملئفاكملانزولا

.ھتارذددعيفابورضمحلملايقشدحأؤفاكت

NaCl = 23 + 35.5 = 58.5 /1 = 58.5 

Ca+2Cl2(-2) = 40 + 2(17) = 74/2 = 37
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،ةیلاتلا ةحیرشلا يف قفرملا ،رصانعلل يرودلا لودجلا مادختساب

:يلی امم لكل ئفاكملا نزولا بسحا

o H3PO4

o Na2SO4

o Al(OH)3
o BaI2
o Sr3(PO4)2

ةباجلإالاسراوةلئسلأاهذھىلعةباجلإابةبلاطوبلاطلكموقیناىلع

.قفرملالیمیلااربع
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General Chemistry (II)
2 ةــــــــــــماع  ءاــیــمــیــك

ةقدرغلا- مولع يساسأ میلعت ةیبرت ةیناثلا ةقرفلل

نسح لیعامسا اللهدبع میھاربا.د
ءایمیكلا مسق

I.Hassan@bath.edu

عباسلا عوبسلأا- Lect.7
لیلاحملا
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:تایورغلا بیسرت

 ،قئاقدلا لوح ةیبرھكلا ةنحشلا دوجو ىلإ عجری يورغلا تابث نإ

نم ةدایز ةفاضإب كلذ و ةنحشلا هذھ ةلازإب يورغلا بیسرت نكمیو

 ةیمكب تاتیلورتكللإا دوجو نأ نم مغرلابف ـ ةیتیلورتكللإا لیلاحملا

 نأّ لاإ ؛)ةتباث( ةنوحشم ةیورغ قئاقد ىلع لوصحلل مزلا ةریغص

 لعفب يورغلا قئاقد تانحش لداعت ىلإ يدؤی ةریبك ةبسنب اھدوجو

 نم ةریبكلا ةیمكلا يف رفوتت يتلا و ةنحشلا يف اھل ةفلاخملا تانویلأا

.يتیلورتكللإا لولحملا

اللهدبع میھاربا.د2 ةماع ءایمیك 2
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:لولحملا زیكرت نع ریبعتلا قرط

ةباذملا)ةیئیزجلانازولاا(ةیئیزجلاتامارجلاددع:(M)ةیرلاوملا4.

.بیذملانمرتليف

ةباذملا)ةیئیزجلانازولاا(ةیئیزجلاتامارجلاددع:(m)ةیللاوملا5.

.بیذملانم)مجك1(مج1000يف

يفةباذملا)ةئفاكملانازولاا(ةئفاكملاتامارجلاددع:(N)ةیرایعلا6.

.بیذملانمرتل
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:لولحملا زیكرت نع ریبعتلا قرط

vىلعاموسقمضمحلليئیزجلانزولاوھ:ضمحلئفاكملانزولا

.لودبلانیجوردیھلاتارذددع

HCl :HCl = 36.5/1 = 36.5:ضمحل ئفاكملا نزولا ً:لاثم

CH3COOH = 60/1 = 60

vىلعاموسقمةدعاقلليئیزجلانزولاوھ:ةدعاقلئفاكملانزولا

.لودبلالسكوردیھلاتاعومجمددع

NaOH = 40/1 = 40

Ca(OH)2 = 40 + 2(17) = 74/2 = 37
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:لولحملا زیكرت نع ریبعتلا قرط

vىلعاموسقمحلملليئیزجلانزولاوھ:حلملئفاكملانزولا

.ھتارذددعيفابورضمحلملايقشدحأؤفاكت

NaCl = 23 + 35.5 = 58.5 /1 = 58.5 

Ca+2Cl2(-2) = 40 + 2(17) = 74/2 = 37
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،ةیلاتلا ةحیرشلا يف قفرملا ،رصانعلل يرودلا لودجلا مادختساب

:يلی امم لكل ئفاكملا نزولا بسحا

o H3PO4

o Na2SO4

o Al(OH)3
o BaI2
o Sr3(PO4)2

ةباجلإالاسراوةلئسلأاهذھىلعةباجلإابةبلاطوبلاطلكموقیناىلع

.ةحیرشرخآيفةقفرملاويعملصاوتةلیسويأربع
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لــیــلاــحــملا
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لیلاحملا

.داوملانمرثكاوأنینوكمنمسناجتمطولخموھ:يقیقحلالولحملا

يفةلخادلاداوملاةعیبطبسحماسقأةدعىلإلیلاحملامیسقتنكمیو

:اھبیكرت

.Aءاوھلايفنیجورتینلا،نیجسكلاالثم:زاغ–زاغلولحم.

vربكلواھراشتناةعرسلةجیتنةعرسباماتاجازتماتازاغلاجزتمت

.ةینیبلاتافاسملا

vنوناقو،راشتنلالماھارجينوناقىلعتازاغلاجازتماةعرسفقوتت

.ةیئزجلاطوغضللنوتلاد
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.Bدیسكأيناثوأرداشنلالولحملثم:لئاوسلايفتازاغلالیلاحم

.ءاملايفنوبركلا

لئاوسلايفتازاغلالیلاحمةلاحيف

-:ةینابوذلاةجردفرعت

لولحملمعلمزلالا،ةرارحلاةجردوطغضلالدعميف،زاغلامجحاھنأب

3Cm1هردقبیذملانممجحلعبشم

.دلافیتسالماعمبكلذكھنعربعیدقوصاصتملاالماعمبكلذنعربعیو.

لیلاحملا
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لیلاحملا

:لئاوسلايفتازاغلانابوذىلعرثؤتيتلالماوعلا

:زاغلاةعیبط1.

يفجازتملااوأنابوذلاىلعھتردقتدازاملكةلاسلإلزاغلاةیلباقتدازاملك§

.لئاوسلا

.ءاملا يف نیجسكلأا نابوذ نم ربكا نوكی ءاملا يفCO2 نابوذ لاثمف

.لئاسلاعمداحتلاللیمھلناكاذإزاغلانابوذةیلباقدادزتكلذك§

.موینوملأا دیسكوردیھ انوكم ءاملا يف رداشنلا بوذی لاثمف

نوكتلئاسلامجحيفةدایزثدحتلئاسيفزاغنابوذةیلمعءانثأھنأظحلای§

.ةلاسلإاھبعصتازاغلاةلاحيفنكمیامربكا

vلئاوسلايفتازاغلالیلاحم
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لیلاحملا

:لئاوسلايفتازاغلانابوذىلعرثؤتيتلالماوعلا

:لئاسلاةعیبط2.

.لئاسىلإلئاسنمزاغلانابوذةیلباقفلتخت

.ءاملا يف ھنابوذ نم ربكا نوكی نیزنبلا يفCO2 نابوذ لاثمف

:ةرارحلا ریثأت3.

يفتازاغلانابوذةیلباقلقتاذلةرارحللةدراطةیلمعلئاسلايفزاغلانابوذ

.ةرارحلاةجردعافترابلئاوسلا

.نایلغلاب ءاملا نم ءاوھلا درط نكمی كلذبو

vلئاوسلايفتازاغلالیلاحم
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لیلاحملا

:لئاوسلايفتازاغلانابوذىلعرثؤتيتلالماوعلا
:ةرارحلا ریثأت3.

ةقاطةدایزىلإدوعتدقةرارحلاةجردعافترابتازاغلانابوذةلقنأامك

سكعلابو،لولحملانمتلافلإلزاغلاةصرفدیزتكلذلاعبتوزاغللةكرحلا

مثنموةكرحلاةقاطلیلقتوزاغلافیثكتىلعةرارحلاةجردضافخنادعاسی

.لئاسلايفنابوذللزاغلاةیلباقدادزت

vلئاوسلايفتازاغلالیلاحم
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لیلاحملا

:لئاوسلايفتازاغلانابوذىلعرثؤتيتلالماوعلا

:)يرنھنوناق(واطغضلاریثأت4.

üبوذیيذلازاغلانزوبسانتیةنیعمةرارحةجرددنع:ھنأىلعصنیيرنھنوناق

طغضلافعوضاذإھنايا،زاغلاطغضعمایدرطابسانتلئاسنمنیعممجحيف

.لئاسلانممجحلاسفنيفزاغلاةیمكفعضةباذإنكما،لاثم

üتناكاذإھناضرفبایضایركلذنعربعیوmنیعممجحيفةبئاذلازاغلاةلتكيھ

:ھنإفھطغضوھPولئاسنم

m ⍺ P.   

m = KP.                              

vلئاوسلايفتازاغلالیلاحم
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.Cلكینلاوادیدحلايفنیجوردیھلالثم:ةبلصلاماسجلاايفتازاغلالیلاحم

.مویدلابلاوأ

يفاھببوذتيتلاةقیرطلاسفنبةبلصلاماسجلأايفتازاغلابوذتلا

:ةثلاثروصىلعاذھثدحیو.صتمتدقاھنكلولئاوسلا

vةبلصلاةداملاوزاغلانیبيئایمیكداحتاثدحینأب:يئایمیكصاصتما

.مویسلاكلاتانوبركنیوكتلنوبركلادیسكأيناثلریجلاصاصتمالثم

vًاسناجتمًاطولخمنوكیلبلصلامسجلاایانثنیبزاغلارشتنینأ:راشتنلاا

.نیجوردیھلاونخاسلامویدلابلاةلاحيفامكيقیقحلانابوذلاوھاذھو

لیلاحملا
vلئاوسلايفتازاغلالیلاحم
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.Cةبلصلاماسجلاايفتازاغلالیلاحم:

vكلذعبتیوبلصلامسجلاحطسبزاغلاتائیزجقصتلتھیفو:زازتملاا

.بلصلامسجلالخادئطبراشتنا

.نوبركلا حطس ىلع نیجوردیھلا زازتما :كلذ ةلثمأ نمو

.راشتنلااةیلمعنمریثكبعرسازازتملااةیلمع§

-:ىلعزازتملاادمتعیو

Øىلعزازتملااةیلباقتناكھتلاسإيفلھسازاغلاناكاملكف:زاغلاةعیبط

.ةلاسلاابعصرخآزاغنمربكابلصمسجحطس

لیلاحملا
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.Cةبلصلاماسجلاايفتازاغلالیلاحم:

-:ىلعًاضیازازتملاادمتعیو

Øتازاغلازازتملااھتیلباقيفداوملافلتخت:بلصلامسجلاةعیبط.

سفنتحتساحنلاةیلباقنمریثكبربكأنیجوردیھلازازتملالكینلاةیلباقلاثمف

.ةرارحلاةجردوطغضلانمفورظلا

Øزاغلاةیمكتدازبلصلامسجلاحطسةحاسمتدازاملك:حطسلاةحاسم

ریثكبربكأزازتماةیلباقھلاقیقدًائیزجتأزجملانیتلابلالاثمف.ھبةقصتلملا

.يناثلانمریثكبربكألولأاحطسةحاسمنلاكلذولوقصملانیتلابلانم

يفنوكینأنسحتسیةیئایمیكلاتلاعافتلايفظافحلالماعلانإفببسلااذھلو

.قیقدئیزجتةلاح

لیلاحملا
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.Cةبلصلاماسجلاايفتازاغلالیلاحم:

-:ىلعًاضیأزازتملاادمتعیو

Øةیلباقلقتةیلتاشولةدعاقلًاعبتفةرارحللةدراطةیلمعزازتملاا:ةرارحلاةجرد

دیزیةرارحلاةجردعافترانإفىرخأةھجنمو.ةرارحلاةجردعفربزازتملاا

نیبواھنیببذجلاةوقىلعبلغتلانمنكمتتفزاغلاتائیزجلةكرحلاةقاطنم

.ھحطسىلعزاغلاةیمكلقتوبلصلامسجلاتائیزج

Øدیزیلادحىلإةرارحلاةجردتوبثدنعطغضلاةدایزبدادزیزازتملاا:طغضلا

لاقیوزازتملااىلعھتردقاھدنعذفنتسإدقبلصلامسجلاحطسنوكیوهدعب

.عبشتدقحطسلانأذئنیح

لیلاحملا
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.Dعمنیزنبلاو،ءاملاعملوحكلالولحملثم:لئاوسلايفلئاوسلالیلاحم

نیولوتلا

:ةثلاثتلاامتحاثدحتاعمنیلئاسطلخدنع

لثمجازتملاايّماتامھیلعقلطیوةبسنةیأبًاماتًاجازتمإنلائاسلاجزتمی1.

.ءاملاونوتیسلأاواءاملاولوحكلا

جازتملاايدودحمامھیلعقلطیودودحمردقبرخلاايفنیلئاسلانملكبوذی2.

.ءاملاولونیفلاوأءاملاوریثیلإالاثم

اھلامھانكمیدحىلإةلیئضرخلاايفنیلئاسلانملكنابوذةیلباقنوكتدق3.

ءاملاو(CS2)نوبركلادیتیربكيناثلثمجازتملاايمیدعامھیلعقلطیو

.ءاملاونیزنبورولكلاوا

لیلاحملا
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.لئاسيفلئاسنابوذىلعرثؤتيتلالماوعلا

qامھتعیبطىلعامھضعبيفنیلئاسنابوذةجرددمتعت.

نابوذةیلباقتدازاملكةبراقتمنیلئاسللةیئایمیكلاصاوخلاتناكاملكف

.رخلآايفامھنملك

ةلثمأ

.ءاملاولوحكلاوانیولوطلاونیزنبلا:جازتملااةماتلئاوس

.نیزنبورولكلاوءاملا:جازتملااةمیدعلئاوس

لیلاحملا



اللهدبع میھاربا.د2 ةماع ءایمیك 21

qةرارحلاةجردریثأت:

لئاوسلانابوذةجرددایدزاىلإنایحلأاضعبيفيدؤیةرارحلاةجردعفر•

.ءاملاولونیفلاجیزمةلاحيفامكجازتملااةدودحم

ىرخأنایحأيفلئاوسلانابوذةجردصقنىلايدؤیةرارحلاةجردعفر•

.ءاملاوریثیلأاجیزمةلاحيفامك

Oلونیفلانایلغةجردناىلاكلذيزعیدق• C181.7نایلغةجردامنیب

Oریثیلأالثیميئانثنایلغةجردلاثمف،ادجةضفخنمریثیلأا C24-ةجردو

Oریثیلأالیثیايئانثنایلغ C35.

لیلاحملا
.لئاسيفلئاسنابوذىلعرثؤتيتلالماوعلا
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لیلاحملا

:لئاوسلايفتازاغلانابوذىلعرثؤتيتلالماوعلا

:زاغلاةعیبط1.

يفجازتملااوأنابوذلاىلعھتردقتدازاملكةلاسلإلزاغلاةیلباقتدازاملك§

.لئاوسلا

.ءاملا يف نیجسكلأا نابوذ نم ربكا نوكی ءاملا يفCO2 نابوذ لاثمف

.لئاسلاعمداحتلاللیمھلناكاذإزاغلانابوذةیلباقدادزتكلذك§

.موینوملأا دیسكوردیھ انوكم ءاملا يف رداشنلا بوذی لاثمف

نوكتلئاسلامجحيفةدایزثدحتلئاسيفزاغنابوذةیلمعءانثأھنأظحلای§

.ةلاسلإاھبعصتازاغلاةلاحيفنكمیامربكا

vلئاوسلايفتازاغلالیلاحم
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لیلاحملا

:لئاوسلايفتازاغلانابوذىلعرثؤتيتلالماوعلا

:لئاسلاةعیبط2.

.لئاسىلإلئاسنمزاغلانابوذةیلباقفلتخت

.ءاملا يف ھنابوذ نم ربكا نوكی نیزنبلا يفCO2 نابوذ لاثمف

:ةرارحلا ریثأت3.

يفتازاغلانابوذةیلباقلقتاذلةرارحللةدراطةیلمعلئاسلايفزاغلانابوذ

.ةرارحلاةجردعافترابلئاوسلا

.نایلغلاب ءاملا نم ءاوھلا درط نكمی كلذبو

vلئاوسلايفتازاغلالیلاحم
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لیلاحملا

:لئاوسلايفتازاغلانابوذىلعرثؤتيتلالماوعلا
:ةرارحلا ریثأت3.

ةقاطةدایزىلإدوعتدقةرارحلاةجردعافترابتازاغلانابوذةلقنأامك

سكعلابو،لولحملانمتلافلإلزاغلاةصرفدیزتكلذلاعبتوزاغللةكرحلا

مثنموةكرحلاةقاطلیلقتوزاغلافیثكتىلعةرارحلاةجردضافخنادعاسی

.لئاسلايفنابوذللزاغلاةیلباقدادزت

vلئاوسلايفتازاغلالیلاحم
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.Cةبلصلاماسجلاايفتازاغلالیلاحم:

.نوبركلا حطس ىلع نیجوردیھلا زازتما :اضیا كلذ ةلثمأ نمو

Metal Hydride (MH)زلفلادیردیھ
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لیلاحملا

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0008622317309788

.Cةبلصلاماسجلاايفتازاغلالیلاحم:

.)تیفارجلا( نوبركلا حطس ىلع نیجوردیھلا زازتما :اضیا كلذ ةلثمأ نمو

C-Hنوبركلادیردیھ
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لیلاحملا
C-Hنوبركلا دیردیھ

https://pubs.rsc.org/en/content/articlelanding/2017/ta/c7ta05068b#!divAbstract

.) Nano-Grapheneيرتمونانلا نیفارجلا(
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لیلاحملا
.Cةبلصلاماسجلاايفتازاغلالیلاحم:

 نیفارجلا يف نیجوردیھلا نیزخت نع ةدحاو ةحفص نم ثحب بتكا

؟يرتمونانلا

Write a one page essay on the Storage of Hydrogen 

into Nano-Graphene?
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لیلاحملا

:نابوذلاةیلباقىلعرثؤتيتلالماوعلا

:ةرارحلاةجرد1.

لعافتلااذھعونىلعلئاسيفبلصمسجنابوذىلعةرارحلاةجردریثأتفقوتی

دادزتنابوذلاةیلباقنإفEndothermicةرارحللصامنابوذلااذھناكاذإف

دیرولكومویساتوبلاتارتننابوذكلذةلثمأنمو،ةرارحلاةجردعافتراب

.ءاملايفمویساتوبلا

ةرارحللةدراطةیلمعءاملايفبلصلانابوذلاةیلمعتناكاذإاما

Exothermicكلذلاثمو،ةرارحلاةجردعافترابلقتنابوذلاةیلباقنیإف

.ءاملايف*مویسلاكلاتارتسنابوذ

.Eلئاسلايفةبلصلاماسجلاالیلاحم
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لیلاحملا

:نابوذلاةیلباقىلعرثؤتيتلالماوعلا

:ةرارحلاةجرد1.

Ca3(C6H5O7)2هزمريئایمیكبكرمنعةرابعوھ:مویسلاكلاتارتس*
.كیرتسلاضمحوانومیللاضمحلمویسلاكلاحلموھو

.Eلئاسلايفةبلصلاماسجلاالیلاحم
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لیلاحملا

:نابوذلاةیلباقىلعرثؤتيتلالماوعلا

:ةرارحلاةجرد1.

ةقاطنمدیزیكلذنلأةرارحلاةجردعافترابنابوذلاةجرددادزتابلاغو

بلصلامسجلاحطسىلعتامدصلاددعدادزتفلئاسللةیئیزجلاةكرحلا

.نابوذلاةعرسيلاتلابو

نیبتافاسملادادزتوددمتتھتائیزجنإفلئاسلانیخستدنعھنأامك

.بلصلانمرثكاتائیزجباعیتسالئاسلانكمیاممھتائیزج

.Eلئاسلايفةبلصلاماسجلاالیلاحم
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لیلاحملا

:نابوذلاةیلباقىلعرثؤتيتلالماوعلا

:باذملاوبیذملاةعیبط.2

اھضعبوماعطلاحلموركسلالثمءاملايفةلوھسبةبلصلاداوملاضعببوذت

داوملانمریثكوةضفلادیرولكلثمنابوذلاحیحشوأبوذیلارخلآا

.ةیوضعلا

ریغةبلصلاماسجلأابیذتءاملالثم)ةیبطقلا(ةیوضعلاریغتابیذملا

نیزنبلالثم)ةیبطقلاریغ(ةیوضعلاتابیذملاامنیب.ماعطلاحلملثمةیوضعلا

.نوھدلاوأنیلاثفنلالثمةیوضعلاةبلصلاماسجلأابیذت

.Eلئاسلايفةبلصلاماسجلاالیلاحم
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لیلاحملا

:نابوذلاةیلباقىلعرثؤتيتلالماوعلا

:باذملاوبیذملاةعیبط.2

نلأعجریكلذوةبلصلاداوملانمریثكلبیذمربتعیيبطقبیذمكءاملاو

يفنیجسكلأاونیجوردیھلاىلعتانحشلاناثیحةیبطقلاةفصاھلھتائیزج

ىلعةبجوملاةنحشلاىقبتلبامھریثأتىشلاتیفنابذجنتلاءاملائزج

رخآفرطيفنیجسكلأاىلعةبلاسلاةنحشلاوفرطيفنیجوردیھلا

.نییئابرھكنیبطقناتنوكم

.Eلئاسلايفةبلصلاماسجلاالیلاحم
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لیلاحملا

:نابوذلاةیلباقىلعرثؤتيتلالماوعلا

:باذملاوبیذملاةعیبط.2

حطسىلإھتایئزجلصتامدنعھنأبءاملاةلاحيفثدحیامریوصتنكمیو

نیجسكلأاوھوبلاسلافرطلابرتقیثیحب،امھیسفنامظنتناتنحشلانإفةرولبلا

نیجوردیھلاوھوبجوملافرطلااما،ةبلصلاةرولبلايفبجوملانویلاانم

ىلإكلذيدؤیوةبلصلاةرولبلابصاخلابلاسلانویلاانمبرتقیفءاملابصاخلا

لكلولحملايفحبستواھضعبنعلصفنتفةرولبلاتانویانیببذجلاةوقفعض

.ءاملاتائیزجنمفلاغبطاحماھنم

Dielectric)ءاملللزعلاتباثنلأو Constant)ةوقنمفعضیكلذنإفاریبك

.لولحملايفككفتةلاحيفلظتوةبئاذلاةداملايقشنیببذجلا

.Eلئاسلايفةبلصلاماسجلاالیلاحم
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لیلاحملا

:نابوذلاةیلباقىلعرثؤتيتلالماوعلا

:بیذمللةضرعملاباذملاحطسةحاسمریثأت.3

ةریبكلاقئاقدلانمبیذملايفربكأةعرسبةقوحسملاداوملابوذتھنادجو

.ةیناثلاةلاحلايفھنمربكاىلولأاةلاحلايفضرعملاحطسلانلأكلذو

:طغضلاریثأت.4

تلااحيفدجونكلوبلصلامسجلانابوذةیلباقىلعركذیریثأتطغضلاسیل

.ماسجلأاضعبنابوذىلعافیعضاریثأترثؤیھناةلیلق

.Eلئاسلايفةبلصلاماسجلاالیلاحم
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