
  
  

 
 

  

 محاضرات

  في
  الجغرافيا الطبيعية

    
 أحمد أبوحديدأحمد أبوحديد. . دد إبراهيم دسوقي محمود إبراهيم دسوقي محمود . . دد..أأ

 

 

 

 

 

 

 

  قـــــــــنا

 إعداد

 



- ٢ - 

  

    

 



- ٣ - 



 

  

  

  

  

  

  

  

  

 

   
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  


   الجغرافيا الطبيعيةالجغرافيا الطبيعيةيفهم المعارف الأساسية لعلم يفهم المعارف الأساسية لعلم..  
  يعرف مفهوم الجغرافيا الفلكية وشكل الأرضيعرف مفهوم الجغرافيا الفلكية وشكل الأرض..  
  يتعرف علي خطوط الطول ودوائر العرض وأهميتهما الجغرافية المتعددةيتعرف علي خطوط الطول ودوائر العرض وأهميتهما الجغرافية المتعددة..  
  ر في الطبيعةر في الطبيعةيتعرف علي أنواع الصخور ، ويفهم دورة الصخويتعرف علي أنواع الصخور ، ويفهم دورة الصخو..  
  يستوعب المعلومات الجغرافية المعرفية عن الأشكال التضاريسية المختلفةيستوعب المعلومات الجغرافية المعرفية عن الأشكال التضاريسية المختلفة..  
   وأثرها في تشكيل ملامح سطح الأرضوأثرها في تشكيل ملامح سطح الأرض  العمليات الداخليةالعمليات الداخليةيناقش يناقش..  
  يتعرف الطالب على نشأة اليابس والماء والنظريات المفسرة لذلكيتعرف الطالب على نشأة اليابس والماء والنظريات المفسرة لذلك..  
  يتعرف على عمليات التجوية ودورها في تشكيل مظاهر سطح الأرضيتعرف على عمليات التجوية ودورها في تشكيل مظاهر سطح الأرض..  
  يتعرف على التعرية الفيضية وأثرها في تشكيل ملامح سطح الأرضيتعرف على التعرية الفيضية وأثرها في تشكيل ملامح سطح الأرض..  
  بأنواعها المختلفةبأنواعها المختلفة  الكثبان الرمليةالكثبان الرملية  وخاصةوخاصة  والأشكال الناتجة عنهاوالأشكال الناتجة عنهاالرياح الرياح   دوردور  يعرفيعرف..  
  يفهم المعارف الأساسية في مجال الجغرافيا المناخية والحيويةيفهم المعارف الأساسية في مجال الجغرافيا المناخية والحيوية..    
  يويةيويةيفهم عناصر المناخ المختلفة ويتنبأ بالظاهرات المناخية والحيفهم عناصر المناخ المختلفة ويتنبأ بالظاهرات المناخية والح..  
  سبحانه وتعالى سبحانه وتعالىيقدر قدرة ا يقدر قدرة ا  ..  
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  الأولالأولالفصل الفصل 
  ""ههفيفي  بحثبحثالالتطوره وميدان تطوره وميدان ""    الجغرافياالجغرافياعلم علم 

  ::وفروعهوفروعه  التعريف بعلم الجغرافياالتعريف بعلم الجغرافيا: : أولاًأولاً
" " وصف الأرضوصف الأرض""تعنى تعنى الأصل ، والأصل ، و  كلمة جغرافيا كلمة إغريقيةكلمة جغرافيا كلمة إغريقيةتعتبر تعتبر     

 ـ". ". وصفوصف""تعني تعني   ggrraapphhyy  ، و، و" " الأرضالأرض""تعني تعني   ""ggeeoo""  إذ إنإذ إن  ـويع د بطليمـوس  د بطليمـوس  ويع
عنوانًا لأحد مؤلفاته وهو كتاب عنوانًا لأحد مؤلفاته وهو كتاب " " جغرافياجغرافيا""أول من استخدم كلمة أول من استخدم كلمة " " مم١٥٣١٥٣--مم٧٥٧٥""

وتجمع قواميس اللغة ومعاجمها على اختلافهـا بـأن   وتجمع قواميس اللغة ومعاجمها على اختلافهـا بـأن     ..المدخل إلى الجغرافياالمدخل إلى الجغرافيا
  ..الجغرافيا هي العلم المختص بدراسة سطح الأرضالجغرافيا هي العلم المختص بدراسة سطح الأرض

ومنذ أن بدأ الاعتراض على تعريف وصف الأرض فتح الباب أمام ومنذ أن بدأ الاعتراض على تعريف وصف الأرض فتح الباب أمام     
لكنها بصفة عامة تدور حول مفهوم واحد يتمثل في أن علم لكنها بصفة عامة تدور حول مفهوم واحد يتمثل في أن علم ، ، عديدة عديدة   تعريفاتتعريفات

الجغرافيا يسعى جاهدا لإبراز العلاقة بين الإنسان وبيئته التـي تحـيط بـه،    الجغرافيا يسعى جاهدا لإبراز العلاقة بين الإنسان وبيئته التـي تحـيط بـه،    
فـي إطـار الأبعـاد    فـي إطـار الأبعـاد      وتوضيح مدى التفاعل الذى ينشأ عن هذه العلاقـات وتوضيح مدى التفاعل الذى ينشأ عن هذه العلاقـات 

لجغرافيين لجغرافيين ومن التعريفات التى لاقت رواجا كبيرا بين اومن التعريفات التى لاقت رواجا كبيرا بين ا  ..والاختلافات المكانيةوالاختلافات المكانية
م والذي م والذي ١٩٣٩١٩٣٩سنة سنة   HHaarrttsshhoorrnnee  تشارد هارتشورنتشارد هارتشورنييلفترة طويلة تعريف رلفترة طويلة تعريف ر

، ومن أهم ما يوجه إلى ، ومن أهم ما يوجه إلى ""دراسة الاختلافات المكانيةدراسة الاختلافات المكانية""جاء فيه أن الجغرافيا هي جاء فيه أن الجغرافيا هي 
هذا التعريف من نقد أن هذه الاختلافات المكانية لا تتضح أبعادهـا إلا بعـد   هذا التعريف من نقد أن هذه الاختلافات المكانية لا تتضح أبعادهـا إلا بعـد   

تتخير الاختلافات المكانية وتقتصر تتخير الاختلافات المكانية وتقتصر   وهكذا فالجغرافيا لاوهكذا فالجغرافيا لا. . دراسة الأماكن ككلدراسة الأماكن ككل
على دراستها، ولكنها تصل إلى معرفة هذه الاختلافات وطبيعتها من خـلال  على دراستها، ولكنها تصل إلى معرفة هذه الاختلافات وطبيعتها من خـلال  

  ..الملاحظة والتحليل والتعليلالملاحظة والتحليل والتعليل
ولو مضينا نستعرض التعريفات العديدة لعلم الجغرافيا لاستغرق ذلك ولو مضينا نستعرض التعريفات العديدة لعلم الجغرافيا لاستغرق ذلك     

ا وما ا وما لقد تعددت التعريفات التى تحاول تحديد مفهوم الجغرافيلقد تعددت التعريفات التى تحاول تحديد مفهوم الجغرافي. . صفحات عديدةصفحات عديدة
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زالت تتراكم، لكنها وحتى اليوم لم تتفق على تعريف واحد جامع مانع مع كل زالت تتراكم، لكنها وحتى اليوم لم تتفق على تعريف واحد جامع مانع مع كل 
ما ذكر مع صعوبات واختلافات حول تعريف علم الجغرافيا إلا أننا نستطيع ما ذكر مع صعوبات واختلافات حول تعريف علم الجغرافيا إلا أننا نستطيع 

  ::أنأن  أن نصوغ للجغرافيا تعريفًا في ظل ما يسود اليوم من اتجاهات فنقـول أن نصوغ للجغرافيا تعريفًا في ظل ما يسود اليوم من اتجاهات فنقـول 
دراسـة  دراسـة  ، ، والبشرية والبشرية   الجغرافيا هي دراسة شخصية المكان بملامحها الطبيعيةالجغرافيا هي دراسة شخصية المكان بملامحها الطبيعية""

  ..""توزيع وتحليل وتعليلتوزيع وتحليل وتعليل
  ::فروع علم الجغرافيا فروع علم الجغرافيا # # 
يتناول علم الجغرافيا دراسة سطح الأرض وما عليه من ظـاهرات  يتناول علم الجغرافيا دراسة سطح الأرض وما عليه من ظـاهرات      
  ،،قليميـاً  قليميـاً  إإبشرية مع الاهتمام بتوزيـع هـذه الظـاهرات توزيعـاً     بشرية مع الاهتمام بتوزيـع هـذه الظـاهرات توزيعـاً     وو  ةةييععييببطط

دراسة دراسة طبيعي ويشتمـل علـى طبيعي ويشتمـل علـى والجغرافيا بهذا المضمون ذات شقين الأول والجغرافيا بهذا المضمون ذات شقين الأول 
    HHyyddrroosspphheerree  والمائى والمائى   LLiitthhoosspphheerreeأغلفـة سطـح الأرض الصخـرى أغلفـة سطـح الأرض الصخـرى 

ويعتبر هذا الشق الأساس ويعتبر هذا الشق الأساس " "   BBiioosspphheerree  والحيوى والحيوى     AAttmmoosspphheerree  والجـوىوالجـوى
الأول لفروع الجغرافيا والشق الثانى بشرى ويشتمل على دراسة الإنسان ذاته الأول لفروع الجغرافيا والشق الثانى بشرى ويشتمل على دراسة الإنسان ذاته 

الاقتصادي والإطـار  الاقتصادي والإطـار    رانه ونشاطهرانه ونشاطهوتوزيعه على سطح الأرض ومراكز عموتوزيعه على سطح الأرض ومراكز عم
السياسي الذي تعيش فيه ، ويعتبر هذا الشق الأساس الثاني والمكمل لفـروع  السياسي الذي تعيش فيه ، ويعتبر هذا الشق الأساس الثاني والمكمل لفـروع  
الجغرافيا مع ملاحظة أن هذين الشقين لا ينفصلان عن بعضهما بل يرتبطان الجغرافيا مع ملاحظة أن هذين الشقين لا ينفصلان عن بعضهما بل يرتبطان 

  ::ن همان هماييوالقسموالقسم  ،،معاً ارتباطاً وثيقاً ولا غنى لأحدهما عن الآخرمعاً ارتباطاً وثيقاً ولا غنى لأحدهما عن الآخر
لإنسان بظـاهرات السـطح   لإنسان بظـاهرات السـطح   وهي التى تدرس علاقة اوهي التى تدرس علاقة ا: : الجغرافيا الطبيعيةالجغرافيا الطبيعية  --

  ..والظروف المناخية والنبات والحيوان والتربة وغيرهاوالظروف المناخية والنبات والحيوان والتربة وغيرها
، ، وتدرس أثر الإنسان فيما يحيط به من ظروف بيئيـة وتدرس أثر الإنسان فيما يحيط به من ظروف بيئيـة   ::الجغرافيا البشريةالجغرافيا البشرية  --

  ..وكيف استطاع أن يغير هذه الظروف ويستغلها لصالحهوكيف استطاع أن يغير هذه الظروف ويستغلها لصالحه
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وتشكل الجغرافيا الطبيعية والبشرية معاً ممـا يطلـق عليهـا اسـم     وتشكل الجغرافيا الطبيعية والبشرية معاً ممـا يطلـق عليهـا اسـم         
 ـ     SSyysstteemmaattiicc  GGeeoogg  الأصوليةالأصوليةالجغرافيا الجغرافيا   ـ تميزاً لهـا عم ا يعـرف باسـم   ا يعـرف باسـم   تميزاً لهـا عم

  HHiissttoorriiccaallوالجغرافيـا التاريخيـة  والجغرافيـا التاريخيـة      RReeggiioonnaall  GGeeoogg  الجغرافيا الإقليميةالجغرافيا الإقليمية

GGeeoogg    وتستخدم فروع الجغرافيا المختلفة مادتها العلمية من علوم أصـولية  وتستخدم فروع الجغرافيا المختلفة مادتها العلمية من علوم أصـولية
  ::  التاليةالتاليةوعلى هذا النحو نقسم الجغرافيا كما فى الشكل التالي إلى الفروع وعلى هذا النحو نقسم الجغرافيا كما فى الشكل التالي إلى الفروع 

  ::وتشمل عدد من الفروع الجغرافية مثل وتشمل عدد من الفروع الجغرافية مثل   ::الجغرافيا الطبيعية الجغرافيا الطبيعية : : أولاًأولاً
  AAssttrrooggeeooggrrpphhyy                                               :الجغرافيا الفلكيةالجغرافيا الفلكية  ))١١((

علـى  علـى    الأرضالأرض  الجغرافيـا الطبيعيـة، ويـدرس   الجغرافيـا الطبيعيـة، ويـدرس     هو فرع من فروعهو فرع من فروع    
ائصها الفلكية ائصها الفلكية المجموعة الشمسية، وتدرس كذلك خصالمجموعة الشمسية، وتدرس كذلك خص  من كواكبمن كواكب  كوكبكوكب  أنهأنه

حـول  حـول    الأرضالأرض  وعلاقتها بها، كما تدرس دورانوعلاقتها بها، كما تدرس دوران  الشمسالشمس  من حيث البعد عنمن حيث البعد عن
  ..الشمسالشمس  نفسها وحولنفسها وحول

  ::                                                                            GGeeoommoorrpphhoollooggyy  مورفولوجيامورفولوجياووالجيالجي  ))٢٢((
. . طـرق تكوينهـا  طـرق تكوينهـا  نشأتها ونشأتها ودراسة دراسة وو،،سطح الأرض سطح الأرض   اهراتاهراتظظيدرس يدرس     

مع تعليل وجودهـا ومحاولـة   مع تعليل وجودهـا ومحاولـة     اتاتظاهرظاهرالتطورات التي تمر بها هذه الالتطورات التي تمر بها هذه الويتتبع ويتتبع 
  ..بعلم الجيولوجيابعلم الجيولوجيا  لصلةلصلةاامورفولوجيا وثيقة مورفولوجيا وثيقة ووالجيالجيعلم علم وو. . تفسيرهاتفسيرها

  ::                                                                                                                        CClliimmaattoollooggyy  المناخيةالمناخية  ااالجغرافيالجغرافي  ))٣٣((
جو بصفة عامة والخـروج  جو بصفة عامة والخـروج  بدراسة حالات البدراسة حالات الالجغرافيا المناخية الجغرافيا المناخية تهتم تهتم     

من هذه الدراسة بمتوسطات لعناصر المناخ من حـرارة وضـغط وريـاح    من هذه الدراسة بمتوسطات لعناصر المناخ من حـرارة وضـغط وريـاح    
ومطر، وتعتمد الجغرافيا المناخية إلى حد كبير على ما يزودهـا بـه علـم    ومطر، وتعتمد الجغرافيا المناخية إلى حد كبير على ما يزودهـا بـه علـم    

  ..الأرصاد الجويةالأرصاد الجوية
    ::                                                                            BBiiooggeeooggrraapphhyyالحيوية الحيوية   ااالجغرافيالجغرافي  ))٤٤((
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حية من نبات أو حيوان وتوزيعها على سطح حية من نبات أو حيوان وتوزيعها على سطح تهتم بدراسة الكائنات التهتم بدراسة الكائنات ال    
  ::وتنقسم إليوتنقسم إلي، ، الأرضالأرض

  تهتم بدراسة أنماط النباتات الطبيعية وتوزيعهـا علـى   تهتم بدراسة أنماط النباتات الطبيعية وتوزيعهـا علـى   : : الجغرافيا النباتيةالجغرافيا النباتية
والعوامل المؤثرة في هذا التوزيع من مناخ وتربة وسطح والعوامل المؤثرة في هذا التوزيع من مناخ وتربة وسطح ، ، سطح الأرضسطح الأرض

  ..وإنسان وحيوان وغيرهاوإنسان وحيوان وغيرها
    رية على سطح الأرضرية على سطح الأرضتدرس توزيع الحيوانات البتدرس توزيع الحيوانات الب: : الحيوانيةالحيوانية  ااالجغرافيالجغرافي ، ،

ومدى ارتباط هذا التوزيع بالظروف الجغرافية الأخـرى مثـل التربـة    ومدى ارتباط هذا التوزيع بالظروف الجغرافية الأخـرى مثـل التربـة    
  ..والمناخ والنبات والإنسانوالمناخ والنبات والإنسان

                                                                              SSooiill  ggeeooggrraapphhyy: : جغرافية التربةجغرافية التربة  ))٥٥((
 ـ       ـ تهتم بـدراسة أنـواع التربة وتوزيعاتها وأثرهــا عل ى الإنتـاج  ى الإنتـاج  تهتم بـدراسة أنـواع التربة وتوزيعاتها وأثرهــا عل

  PPeeddoollooggyy  وتعتمد على علم التربةوتعتمد على علم التربة
  OOcceeaannooggrraapphhyy                                                                  جغرافية البحار والمحيطاتجغرافية البحار والمحيطات  ))٦٦((

، كما أنه يحاول ، كما أنه يحاول   توزيع البحار والمحيطات على سطح الأرضتوزيع البحار والمحيطات على سطح الأرض  درسدرستت    
لمياه البحـار  لمياه البحـار    لعامةلعامةااويدرس كذلك الخصائص ويدرس كذلك الخصائص . . تتبع نشأة البحار والمحيطاتتتبع نشأة البحار والمحيطات

، ويتتبع تأثير ، ويتتبع تأثير والمد والجزروالمد والجزر  محيطات من حيث الملوحة والتيارات البحريةمحيطات من حيث الملوحة والتيارات البحريةوالوال
مناخ القارات، وأثر البحار والمحيطات في نشاط الإنسان، وهناك مناخ القارات، وأثر البحار والمحيطات في نشاط الإنسان، وهناك   ليليععالبحار البحار 

  ..وبين علم البحاروبين علم البحارعلاقة وثيقة بين هذا الفرع علاقة وثيقة بين هذا الفرع 
  ::                                                                                    HHiissttoorriiccaall  GGeeooggrraapphhyy  الجغرافيا التاريخيةالجغرافيا التاريخية  ))٧٧((

ليست الجغرافيا التاريخية أحد فروع الجغرافيا الطبيعية أو الجغرافيا ليست الجغرافيا التاريخية أحد فروع الجغرافيا الطبيعية أو الجغرافيا     
البشرية وإنما هي جغرافية الماضي بجوانبه الطبيعية والبشرية، أي أنهـا لا  البشرية وإنما هي جغرافية الماضي بجوانبه الطبيعية والبشرية، أي أنهـا لا  
تقتصر في دراستها على الظروف الطبيعية للماضي فحسب، وإنما تهتم كذلك تقتصر في دراستها على الظروف الطبيعية للماضي فحسب، وإنما تهتم كذلك 
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ن أن تكون هنـاك دراسـات عـن    ن أن تكون هنـاك دراسـات عـن    ولا يمنع ذلك مولا يمنع ذلك م. . بدراسة النشاط البشريبدراسة النشاط البشري
ومجمـل  ومجمـل  . . الجغرافيا المناخية في الماضي، أو دراسات عن الهجرات البشريةالجغرافيا المناخية في الماضي، أو دراسات عن الهجرات البشرية

إن الجغرافيا التاريخية تضم في رحابها فروع الجغرافيـا الطبيعيـة   إن الجغرافيا التاريخية تضم في رحابها فروع الجغرافيـا الطبيعيـة   : : القولالقول
والبشرية، إذ إنها دراسات جغرافية كاملة طبيعية وبشـرية ولكنهـا تتعلـق    والبشرية، إذ إنها دراسات جغرافية كاملة طبيعية وبشـرية ولكنهـا تتعلـق    

  ..يخيةيخيةبالماضي؛ ومن هنا اكتسبت اسم تاربالماضي؛ ومن هنا اكتسبت اسم تار

  
  ::تنقسـم إلـي فـروع متعـددة أهمهـا مـا يلـي       تنقسـم إلـي فـروع متعـددة أهمهـا مـا يلـي         ::الجغرافيا البشريةالجغرافيا البشرية::ثانياثانيا

تهتم بدراسة توزيع السكان وما يطرأ على هذا التوزيـع  تهتم بدراسة توزيع السكان وما يطرأ على هذا التوزيـع    ::جغرافية السكانجغرافية السكان  --أأ
من زيادة أو نقص بسبب الهجرات أو الزيادة الطبيعية الناجمة عـن زيـادة   من زيادة أو نقص بسبب الهجرات أو الزيادة الطبيعية الناجمة عـن زيـادة   

فة السـكان ومـدى   فة السـكان ومـدى   المواليد على الوفيات، وتدرس جغرافية السكان كذلك كثاالمواليد على الوفيات، وتدرس جغرافية السكان كذلك كثا
  ..ارتباط هذه الكثافة بالظروف الجغرافية الأخرىارتباط هذه الكثافة بالظروف الجغرافية الأخرى
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أنمـاط  أنمـاط    من فروع الجغرافيا البشريةمن فروع الجغرافيا البشريةيدرس هذا الفرع يدرس هذا الفرع   ::العمرانالعمرانجغرافية جغرافية   --بب
ويتتبع دراسة المدن كظاهرة جغرافية ويتتبع دراسة المدن كظاهرة جغرافية ، ، الاستقرار البشري الريفي والحضريالاستقرار البشري الريفي والحضري

اك اك وهنوهن..ومناخ ومناخ   وارتباط نموها بالظروف الجغرافية الأخرى من موقع وسطحوارتباط نموها بالظروف الجغرافية الأخرى من موقع وسطح
وتدرس كـذلك  وتدرس كـذلك  . . جغرافية المدن وتهتم بدراسة المدينة، ونموها ومجال نفوذهاجغرافية المدن وتهتم بدراسة المدينة، ونموها ومجال نفوذها

أنماط المدن من حيث نشاطها الغالب والسمة التي تميزه عـن غيـره مـن    أنماط المدن من حيث نشاطها الغالب والسمة التي تميزه عـن غيـره مـن    
  ..وأيضاً جغرافية العمران الريفيوأيضاً جغرافية العمران الريفي  ..النشاطات الأخرىالنشاطات الأخرى

تعالج الجغرافيا الاقتصادية أنماط سـلوك الإنسـان   تعالج الجغرافيا الاقتصادية أنماط سـلوك الإنسـان   ::الجغرافيا الاقتصاديةالجغرافيا الاقتصادية  --جج
ته من حيث استغلال موارد بيئته، كما أنها تدرس هذه المـوارد، وقـد   ته من حيث استغلال موارد بيئته، كما أنها تدرس هذه المـوارد، وقـد   وعاداوعادا

قسم بعض الجغرافيين سلوك الإنسان في استغلال موارد بيئته إلـى أوجـه   قسم بعض الجغرافيين سلوك الإنسان في استغلال موارد بيئته إلـى أوجـه   
استغلال كل من المملكـة  استغلال كل من المملكـة  وو  ،،الاستغلال غير المنتج للأرضالاستغلال غير المنتج للأرضوهي وهي النشاطات النشاطات 

ستغلال ستغلال الاالا  وأيضاوأيضا  الحقول المزروعة والحيوانات المستأنسةالحقول المزروعة والحيوانات المستأنسة""النباتية والحيوانية النباتية والحيوانية 
  ..""قطع الغابات وصيد الحيواناتقطع الغابات وصيد الحيوانات""الاقتصادي المدمر الاقتصادي المدمر 

الجغرافيـا  الجغرافيـا  : : يـدة مثـل  يـدة مثـل  وتقسم الجغرافيا الاقتصادية إلى فـروع عد وتقسم الجغرافيا الاقتصادية إلى فـروع عد     
 ـ   ةةوجغرافية الصناعة، وجغرافيوجغرافية الصناعة، وجغرافي، ، الزراعيةالزراعية  ـ التجـارة، وجغرافي ، ، ةةالسـياح السـياح   ةةالتجـارة، وجغرافي

  ..وجغرافية النقل والمواصلاتوجغرافية النقل والمواصلات
السياسـية  السياسـية  تهتم الجغرافيا السياسية بدراسة الوحـدات  تهتم الجغرافيا السياسية بدراسة الوحـدات  ::الجغرافيا السياسيةالجغرافيا السياسية  --دد

ماهيـة  ماهيـة  : : ومقومات وجودها وتطورها، وتتصدى لكثير من الأمـور أهمهـا  ومقومات وجودها وتطورها، وتتصدى لكثير من الأمـور أهمهـا  
الدولة، والفرق بين الدولة والوطن، والحدود السياسية ومشكلاتها وأسباب هذه الدولة، والفرق بين الدولة والوطن، والحدود السياسية ومشكلاتها وأسباب هذه 
المشكلات، وتستخدم الجغرافيا السياسية عناصر البيئـة الجغرافيـة لتفسـير    المشكلات، وتستخدم الجغرافيا السياسية عناصر البيئـة الجغرافيـة لتفسـير    

 ـ    ـ  خصائص الوحدات السياسية من حيث قوتهـا أو ضـعفها واس تقرارها أو تقرارها أو خصائص الوحدات السياسية من حيث قوتهـا أو ضـعفها واس



- ١٣  - 

تفككها، وتبحث الجغرافيا السياسية كذلك في أسباب المشكلات السياسية على تفككها، وتبحث الجغرافيا السياسية كذلك في أسباب المشكلات السياسية على 
  ..ضوء الظروف الجغرافية المختلفةضوء الظروف الجغرافية المختلفة

هي أحد فروع الجغرافيا البشرية، وكانت تهتم هي أحد فروع الجغرافيا البشرية، وكانت تهتم ::جغرافية السلالات البشريةجغرافية السلالات البشرية  --هـهـ
  ..بدراسة السلالات البشرية المختلفة بدراسة السلالات البشرية المختلفة 

ثانيتطور علم الجغرافياتطور علم الجغرافيا: : ااثاني::  
ب كثيرة وحضارات متنوعة في نمو وتطور المعرفـة  ب كثيرة وحضارات متنوعة في نمو وتطور المعرفـة  أسهمت شعوأسهمت شعو    

. . ولقد أسهم كل شعب بقدر ما سمح به تطوره وتقدمه الحضـاري ولقد أسهم كل شعب بقدر ما سمح به تطوره وتقدمه الحضـاري . . الجغرافيةالجغرافية
وكان إسهام الشعوب في مجال المعرفة الجغرافية متأثرا بخصائص بيئاتهـا  وكان إسهام الشعوب في مجال المعرفة الجغرافية متأثرا بخصائص بيئاتهـا  

ولكى نتعرف على تطور المعرفة الجغرافية ينبغي لنا أن ولكى نتعرف على تطور المعرفة الجغرافية ينبغي لنا أن . . وظروفها الطبيعيةوظروفها الطبيعية
  ..ماذج الاهتمامات الجغرافية لدى الشعوب القديمةماذج الاهتمامات الجغرافية لدى الشعوب القديمةنتتبع بعض ننتتبع بعض ن

  ::الجغرافيا في العصور القديمةالجغرافيا في العصور القديمة  --
نسان والبيئة والعلاقة بينهمـا،  نسان والبيئة والعلاقة بينهمـا،  يدور محور الجغرافيا حول دراسة الإيدور محور الجغرافيا حول دراسة الإ    

و نقطة محددة كبداية لدراسة هـذه العلاقـة   و نقطة محددة كبداية لدراسة هـذه العلاقـة   أأن تحديد تاريخ معين ن تحديد تاريخ معين إإومن ثم فومن ثم ف
نسان لأول مرة أن نسان لأول مرة أن فيها الإفيها الإبالمرحلة التي حاول بالمرحلة التي حاول   الارتباطالارتباطمسألة مرتبطة تمام مسألة مرتبطة تمام 

ا حوله ليبحث عـن  ا حوله ليبحث عـن  ممفيفي  ععتطلتطلييوو  دراك الظاهرات المحيطة به،دراك الظاهرات المحيطة به،إإيتأمل بوعي ويتأمل بوعي و
بين حاجاته ومتطلبات بين حاجاته ومتطلبات   الملائمةالملائمةجل جل أأمكانيات البيئة التي يقطن فيها وذلك من مكانيات البيئة التي يقطن فيها وذلك من إإ

ولـى  ولـى  رهاصـات الأ رهاصـات الأ ن الإن الإأأومعنى ذلك ومعنى ذلك   ..ة الموضع الذي يقيم فيهة الموضع الذي يقيم فيهععحياته وطبيحياته وطبي
نسـاني  نسـاني  ية التي تتناسب مع تاريخ الفكـر الإ ية التي تتناسب مع تاريخ الفكـر الإ للفكر الجغرافي بصورتها البدائللفكر الجغرافي بصورتها البدائ

  ..نسان الحضارات القديمةنسان الحضارات القديمةإإقام بها قام بها   ذىذىن تظهر في المجهود الن تظهر في المجهود الأأحينذاك يمكن حينذاك يمكن 
كان الحال في بلاد ما بين النهرين وفـي  كان الحال في بلاد ما بين النهرين وفـي    كماكما  ففي مصر الفرعونية،ففي مصر الفرعونية،      

راضي عقب الفيضـان  راضي عقب الفيضـان  ارتبط الفكر الجغرافي بالزراعة وحصر الأارتبط الفكر الجغرافي بالزراعة وحصر الأ  الصين،الصين،
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لي جانب تصورهم الخـاص عـن   لي جانب تصورهم الخـاص عـن   إإبيئة سهلة ذلك بيئة سهلة ذلك في في   وقيام حياة الاستقراروقيام حياة الاستقرار
غريقـي مـع   غريقـي مـع   ما في العصر الإما في العصر الإأأ  ..وطانهم من هذا الشكلوطانهم من هذا الشكلأأشكل العالم ومركز شكل العالم ومركز 

بداية القرن الرابع الميلادي زادت المعلومات عن الرقعة المعمورة ذلك لنجاح بداية القرن الرابع الميلادي زادت المعلومات عن الرقعة المعمورة ذلك لنجاح 
الحضاري والعسكري علي أجزاء لم تكن معروفة الحضاري والعسكري علي أجزاء لم تكن معروفة غريق في بسط نفوذهم غريق في بسط نفوذهم الإالإ

كروية الأرض التي نشأت حينذاك كفكرة فلسفية على كروية الأرض التي نشأت حينذاك كفكرة فلسفية على من قبل فظهرت فكرة من قبل فظهرت فكرة 
ا من حيث بعد أطرفهـا عـن   ا من حيث بعد أطرفهـا عـن   اعتبار أن الكرة أكمل الأشكال الهندسية تناسقًاعتبار أن الكرة أكمل الأشكال الهندسية تناسقً

المركز، وعلى اعتبار أن الأرض في نظر الإغريق أجمل المخلوقات ومن ثم المركز، وعلى اعتبار أن الأرض في نظر الإغريق أجمل المخلوقات ومن ثم 
لابد أن يكون شكلها كروياالابد أن يكون شكلها كروي..  

ل الأرض ل الأرض وقد ظلت فكرة كروية الأرض هي الفكرة السائدة عن شكوقد ظلت فكرة كروية الأرض هي الفكرة السائدة عن شك    
في نظر الإغريق إلى أن جاء أرسطو وبرهن على صدقها ونادى بأن كسوف في نظر الإغريق إلى أن جاء أرسطو وبرهن على صدقها ونادى بأن كسوف 

وقد تمكن بعد ذلك بعض الفلاسفة الإغريـق  وقد تمكن بعد ذلك بعض الفلاسفة الإغريـق    ––خير دليل على ذلك خير دليل على ذلك   الشمسالشمس
أمثال آراتوستين من دعم هذه الفكرة عن طريق الأرصاد الفلكيـة ،وتمكـن   أمثال آراتوستين من دعم هذه الفكرة عن طريق الأرصاد الفلكيـة ،وتمكـن   

نهار في نهار في بواسطة دراسته للفك وملاحظاته لطول البواسطة دراسته للفك وملاحظاته لطول ال  HHiippppaarrcchhuuss  هيبارخوس هيبارخوس 
مناطق مختلفة من أن يتوصل إلي إيجاد مناطق عرضية أو نطاقات عرضية مناطق مختلفة من أن يتوصل إلي إيجاد مناطق عرضية أو نطاقات عرضية 

، كذلك قام بطليموس في العصـر الرومـاني بتقسـيم    ، كذلك قام بطليموس في العصـر الرومـاني بتقسـيم    CClliimmaatteeعرفة باسم عرفة باسم 
خريطة العالم تبعا لطول الليل والنهار، وألف كتابين جمع فيهمـا نظرياتـه   خريطة العالم تبعا لطول الليل والنهار، وألف كتابين جمع فيهمـا نظرياتـه   

النظريات النظريات العلمية، والكتاب الأول معروف باسم المجسطي واحتوى على كل العلمية، والكتاب الأول معروف باسم المجسطي واحتوى على كل 
الفلكية التي كان لها تأثير قوي علي الفكر الإنساني في العصور اللاحقة إلي الفلكية التي كان لها تأثير قوي علي الفكر الإنساني في العصور اللاحقة إلي 

والكتاب الثاني عرف باسم الجغرافيا وناقش فيه والكتاب الثاني عرف باسم الجغرافيا وناقش فيه . . أن حلت نظرية نيوتن محلهاأن حلت نظرية نيوتن محلها
  ..بطليموس الأسس النظرية لشكل الأرض وأبعادهابطليموس الأسس النظرية لشكل الأرض وأبعادها

  ::الوسطىالوسطىالجغرافيا في العصور الجغرافيا في العصور   --
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وإن كان من وإن كان من   ––لعصور القديمة والوسطى لعصور القديمة والوسطى أما في الفترة الانتقالية بين اأما في الفترة الانتقالية بين ا    
فقد اعتقد الباحثون أنه من غير المناسـب  فقد اعتقد الباحثون أنه من غير المناسـب    ––الصعب تحديدها بنوع من الدقة الصعب تحديدها بنوع من الدقة 

وضع الجغرافيا بين فروع الرياضة الأربعة وهـي الحسـاب والموسـيقى    وضع الجغرافيا بين فروع الرياضة الأربعة وهـي الحسـاب والموسـيقى    
والهندسة والفلك أو بين الفروع الثلاثة للأدب وهي الشعر واللغـة والنحـو   والهندسة والفلك أو بين الفروع الثلاثة للأدب وهي الشعر واللغـة والنحـو   

هم تمثل نثريات أو بقايا للمعرفة التي لا تعالجها هم تمثل نثريات أو بقايا للمعرفة التي لا تعالجها وذلك لأن الجغرافيا في نظروذلك لأن الجغرافيا في نظر
  ..هذه الفروع الثلاثة السائدة خلال القرن السادس الميلاديهذه الفروع الثلاثة السائدة خلال القرن السادس الميلادي

وعلى أي حال فاهتمام رجال الدين في العصور الوسـطى لمعرفـة   وعلى أي حال فاهتمام رجال الدين في العصور الوسـطى لمعرفـة       
أصل شكل الأرض وتحركات سكانها جعلهم يجدون في الجغرافيـا وسـيلة   أصل شكل الأرض وتحركات سكانها جعلهم يجدون في الجغرافيـا وسـيلة   

ل الكتابات التي ظهرت في إرساليات ل الكتابات التي ظهرت في إرساليات وهكذا وجدنا أن كوهكذا وجدنا أن ك. . لنشر تعليم الكنيسةلنشر تعليم الكنيسة
العصور الوسطى كانت تضم فصولاً عن الجغرافيا أو الكوزموجرافيا وهـي  العصور الوسطى كانت تضم فصولاً عن الجغرافيا أو الكوزموجرافيا وهـي  
العلم الذي يبحث في مظهر الكون وتركيبه العام ويشمل علوم الجغرافيا الفلك العلم الذي يبحث في مظهر الكون وتركيبه العام ويشمل علوم الجغرافيا الفلك 
والجيولوجيا، غير أن الكوزموجرافيا في ذلك الوقت كانت ذات معان مختلفة والجيولوجيا، غير أن الكوزموجرافيا في ذلك الوقت كانت ذات معان مختلفة 

ثين، ففي نظر البعض كانت تعتمد أساسا على وصـف  ثين، ففي نظر البعض كانت تعتمد أساسا على وصـف  بالنسبة لمختلف الباحبالنسبة لمختلف الباح
بينما يرى آخرون أنها دراسـة  بينما يرى آخرون أنها دراسـة    ،،نشأة الأرض وانتشار الجنس البشري فوقهنشأة الأرض وانتشار الجنس البشري فوقه

الأحجار النادرة، بينما فريـق  الأحجار النادرة، بينما فريـق  وووالحيوان والحيوان   لظاهرات الطقس والمناخ والنباتلظاهرات الطقس والمناخ والنبات
  ..ثالث قصد بدراسة الكوزموجرافيا ما نعرفه الآن تحت اسم التاريخ السياسيثالث قصد بدراسة الكوزموجرافيا ما نعرفه الآن تحت اسم التاريخ السياسي

دو أن الأفكار الجغرافية في القرن الرابع الميلادي لم تعـد  دو أن الأفكار الجغرافية في القرن الرابع الميلادي لم تعـد  وهكذا يبوهكذا يب    
تشكلها آراء بطليموس، كما أن آراء هيرودوت وايراتوستين وهيبارخوس لم تشكلها آراء بطليموس، كما أن آراء هيرودوت وايراتوستين وهيبارخوس لم 
تعد تقبل من جانب المفكرين، ومن ثم ففي الفترة ما بـين القـرن الخـامس    تعد تقبل من جانب المفكرين، ومن ثم ففي الفترة ما بـين القـرن الخـامس    

الميلادي نلاحظ في أوروبا أن هنـاك إشـارات   الميلادي نلاحظ في أوروبا أن هنـاك إشـارات     ١٥١٥الميلادي وبداية القرن الميلادي وبداية القرن 
  ..ما ذكرتما ذكرت  ة فقط لأفكار لبطليموس وتلاميذه، كما أن جغرافيته نادراًة فقط لأفكار لبطليموس وتلاميذه، كما أن جغرافيته نادراًعابرعابر
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وربما كان سبب ذلك هو أنه في خلال القـرون الأولـى لحيـاة الكنيسـة     وربما كان سبب ذلك هو أنه في خلال القـرون الأولـى لحيـاة الكنيسـة       
 المسيحية لم تكن التساؤلات العلمية والفلسفية مقبولة بل إنها لم تجد تشـجيع ا ا المسيحية لم تكن التساؤلات العلمية والفلسفية مقبولة بل إنها لم تجد تشـجيع

ة الناس وضعت ة الناس وضعت فتعاليم اللاهوت الأساسية التي قدمت إلي عقليفتعاليم اللاهوت الأساسية التي قدمت إلي عقلي، ، من السلطات من السلطات 
الاختبارات والتساؤلات العلمية موضع الشجب وجعلتها سوء تطبيق لقـوى  الاختبارات والتساؤلات العلمية موضع الشجب وجعلتها سوء تطبيق لقـوى  
الإنسان، كما أن بعض القساوسة ذهبوا إلي أبعد من ذلك فأحيوا آراء سقراط الإنسان، كما أن بعض القساوسة ذهبوا إلي أبعد من ذلك فأحيوا آراء سقراط 

  ..لأن الشيء الوحيد النافع هو تعليم واجبات الأخلاقيات وتعاليم الدينلأن الشيء الوحيد النافع هو تعليم واجبات الأخلاقيات وتعاليم الدين
ي في العصور الوسـطى  ي في العصور الوسـطى  أما بالنسبة للفكر الجغرافي في العالم العربأما بالنسبة للفكر الجغرافي في العالم العرب    

فقد اختلف في مضمونه ومنهجه عن الفكر في أوروبا فقد كانت مـن أولـى   فقد اختلف في مضمونه ومنهجه عن الفكر في أوروبا فقد كانت مـن أولـى   
الأعمال العربية هي ترجمة عديد من الكتب اليونانية إلي العربية مثل كتابات الأعمال العربية هي ترجمة عديد من الكتب اليونانية إلي العربية مثل كتابات 
جالون وهيبوقراط وبطليموس، ومن ثم فقد أقبل العرب على الاستفادة مـن  جالون وهيبوقراط وبطليموس، ومن ثم فقد أقبل العرب على الاستفادة مـن  

ون القرن العاشر الميلادي أول ون القرن العاشر الميلادي أول كتاباتهم ، ولذلك ظهرت في البصرة في غضكتاباتهم ، ولذلك ظهرت في البصرة في غض
موسوعة عربية حاول فيها العرب الجمع بين العقيدة والمعرفة وكـان لهـذه   موسوعة عربية حاول فيها العرب الجمع بين العقيدة والمعرفة وكـان لهـذه   

حيث حيث   ١١،١٢١١،١٢الموسوعة أثر كبير على الجغرافية العربية في غضون القرنين الموسوعة أثر كبير على الجغرافية العربية في غضون القرنين 
  . . أصبحت كتابات أرسطو في نظرهم تلخيصاً للفكر الجغرافيأصبحت كتابات أرسطو في نظرهم تلخيصاً للفكر الجغرافي

الرحلة حيث جمعـوا  الرحلة حيث جمعـوا    وقد أخذت المعرفة العربية تتطور بفعل عاملوقد أخذت المعرفة العربية تتطور بفعل عامل    
  ،،بواسطتها الكثير من عادات سكان البلاد ذلك بغرض إدارة وحكم هذه البلاد بواسطتها الكثير من عادات سكان البلاد ذلك بغرض إدارة وحكم هذه البلاد 

بالإضافة إلى حب المعرفة وعامل الدين، كل ذلك ساعد على ثراء التـراث  بالإضافة إلى حب المعرفة وعامل الدين، كل ذلك ساعد على ثراء التـراث  
أخذت تتجمع لدينا معلومات وصفية عن أخذت تتجمع لدينا معلومات وصفية عن السابع الميلادي السابع الميلادي   فمنذ القرنفمنذ القرن. . العربيالعربي

ج فظهر كتاب المسالك والممالك وفيـه  ج فظهر كتاب المسالك والممالك وفيـه  المناطق والأشياء التي شاهدها الحجاالمناطق والأشياء التي شاهدها الحجا
وأن وأن . . تشبه الكرة وأنها موضوعة في السـماء تشبه الكرة وأنها موضوعة في السـماء " " أن الأرض مستديرةأن الأرض مستديرة""تصور تصور 

غير أن الجزء الجنوبي صحراوي وذلك غير أن الجزء الجنوبي صحراوي وذلك ،،الجزء الشمالي من الأرض معمور الجزء الشمالي من الأرض معمور 
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كتاب كتاب كتاب كتاب ذلك الذلك البسبب الحرارة الشديدة التي تسودها، ومن الكتب المشابهة لبسبب الحرارة الشديدة التي تسودها، ومن الكتب المشابهة ل
التفاصيل الاقتصادية والتضاريسـية، وكتـاب   التفاصيل الاقتصادية والتضاريسـية، وكتـاب   اليعقوبي الذي ركز فيه على اليعقوبي الذي ركز فيه على 

البلخي الذي يتكون أساساً من الخـرائط الإقليميـة، وكتـابى الأصـطخرى     البلخي الذي يتكون أساساً من الخـرائط الإقليميـة، وكتـابى الأصـطخرى     
والمقدسي اللذان كانا لهما أكثر من كتاب ولم يكتفيـا بتسـجيل الملاحظـات    والمقدسي اللذان كانا لهما أكثر من كتاب ولم يكتفيـا بتسـجيل الملاحظـات    

  ..والخبرةوالخبرة  فحسب بل سجلا كل ما سمعاه من الناس ذوي المعرفةفحسب بل سجلا كل ما سمعاه من الناس ذوي المعرفة
بحث العلاقة بين البيئة والإنسـان  بحث العلاقة بين البيئة والإنسـان  وقد حاول كثير من الكتاب العرب وقد حاول كثير من الكتاب العرب     

يعتبر من أوائـل  يعتبر من أوائـل  ، و، و  يلادييلاديممالعاشر الالعاشر البل إن ابن حوقل الذي عاش في القرن بل إن ابن حوقل الذي عاش في القرن 
. . الحتميين الذين استطاعوا الربط بين المناخ وغيره من الظاهرات الجغرافيةالحتميين الذين استطاعوا الربط بين المناخ وغيره من الظاهرات الجغرافية

فقد قسم العالم المعروف لديه إلى قسمين أحدهما شمالي والآخـر جنـوبي،   فقد قسم العالم المعروف لديه إلى قسمين أحدهما شمالي والآخـر جنـوبي،   
يمتد من أفريقيا إلى مصر ومن الخليج العربـي  يمتد من أفريقيا إلى مصر ومن الخليج العربـي  ""ا ا وجعل الخط الفاصل بينهموجعل الخط الفاصل بينهم

أن سـكان  أن سـكان  ""ثم ذكر بعد ذلـك  ثم ذكر بعد ذلـك  ". ". إلى هندوستان وأواسط إقليم الإسلام في آسياإلى هندوستان وأواسط إقليم الإسلام في آسيا
الإقليم الجنوبي يمتازون بالبشرة السوداء التي تشتد سمرتها كلما اتجهنا جنوبا الإقليم الجنوبي يمتازون بالبشرة السوداء التي تشتد سمرتها كلما اتجهنا جنوبا 

دون دون بينما سكان الأقاليم الشمالية يمتازون بلون البشرة الفاتح والـذين يـزدا  بينما سكان الأقاليم الشمالية يمتازون بلون البشرة الفاتح والـذين يـزدا  
  ".".بياضا كلما اتجهنا نحو الشمال حيث يوجد المناخ الباردبياضا كلما اتجهنا نحو الشمال حيث يوجد المناخ البارد

وتعد أعمال الإدريسي أعظم عمل عربي في العصور الوسـطى إذ  وتعد أعمال الإدريسي أعظم عمل عربي في العصور الوسـطى إذ      
يمثل نقطة احتكاك بين الحضارتين الإسلامية والمسيحية إذ يلاحظ البـاحثون  يمثل نقطة احتكاك بين الحضارتين الإسلامية والمسيحية إذ يلاحظ البـاحثون  
أن الأدب الجغرافي العربي بعد الإدريسي تضمن أساسا أدب الرحلات ولـم  أن الأدب الجغرافي العربي بعد الإدريسي تضمن أساسا أدب الرحلات ولـم  

سم بالأصالة كما كان في الفترة السابقة وإن كان الخوارزمي قد كتـب  سم بالأصالة كما كان في الفترة السابقة وإن كان الخوارزمي قد كتـب  يكن يتيكن يت
  ..م كتابا عن التاريخ الطبيعي م كتابا عن التاريخ الطبيعي ١٢٥٠١٢٥٠في عام في عام 

  ::الحديثةالحديثةفي العصور في العصور الجغرافيا الجغرافيا   --
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شهد النصف الثاني من القرن التاسع المـيلادي المـيلاد الحقيقـي    شهد النصف الثاني من القرن التاسع المـيلادي المـيلاد الحقيقـي        
  ف هكسـلي ف هكسـلي من تأليمن تألي" " الفزيوغرافياالفزيوغرافيا""  كتابكتابومن أمثلة ذلك ومن أمثلة ذلك ، ، للجغرافيا الحديثة للجغرافيا الحديثة 

HHuuxxlleeyy    وبعد الحرب العالمية الأولى توسعت الجغرافيـا فـي الجامعـات    ، وبعد الحرب العالمية الأولى توسعت الجغرافيـا فـي الجامعـات ،
  ..وأسهمت الاختراعات الحديثة في نموها وتعدد فروعهاوأسهمت الاختراعات الحديثة في نموها وتعدد فروعها

ويرى بعض الباحثين أن عصر الجغرافيا الحديثة بدأ في أوائل القرن ويرى بعض الباحثين أن عصر الجغرافيا الحديثة بدأ في أوائل القرن     
  HHuummbboollddtt  التاسع عشر الميلادي على يد العالم الألماني إسكندر همبولـت التاسع عشر الميلادي على يد العالم الألماني إسكندر همبولـت 

ام برحلات عديدة في كل من أمريكا الوسـطى والجنوبيـة ووصـف    ام برحلات عديدة في كل من أمريكا الوسـطى والجنوبيـة ووصـف    الذي قالذي ق
رحلاته في أربعين مجلدا، وبين في دراسته مدى العلاقة بين الإنسان وبيئته، رحلاته في أربعين مجلدا، وبين في دراسته مدى العلاقة بين الإنسان وبيئته، 
وشاهدت الجغرافيا منذ القرن السابع عشر المـيلادي انسـلاخ عـدد مـن     وشاهدت الجغرافيا منذ القرن السابع عشر المـيلادي انسـلاخ عـدد مـن     
موضوعاتها تحت أسماء مختلفة، ومـن أوائـل تلـك الموضـوعات علـم      موضوعاتها تحت أسماء مختلفة، ومـن أوائـل تلـك الموضـوعات علـم      

علـم  علـم  ""ا، وكذلك انسلخ عن الجغرافيـا علـم المتيورولوجيـا    ا، وكذلك انسلخ عن الجغرافيـا علـم المتيورولوجيـا    لجيمورفولوجيلجيمورفولوجياا
وفي القرن التاسع عشر الميلادي استقل علم الاجتماع عن وفي القرن التاسع عشر الميلادي استقل علم الاجتماع عن ". ". الأرصاد الجويةالأرصاد الجوية

 .الجغرافيا، كما تبلورت علوم أخرى كثيرة مثل علم الاقتصادالجغرافيا، كما تبلورت علوم أخرى كثيرة مثل علم الاقتصاد
  ::المدارس الجغرافيةالمدارس الجغرافية  ::ثالثاًثالثاً

الجغرافية الجغرافية   نتيجة لانقسام الجغرافيا إلى فروع عديدة ظهرت المدارسنتيجة لانقسام الجغرافيا إلى فروع عديدة ظهرت المدارس    
  ..مثل المدرسة الحتمية والمدرسة البشرية والمدرسة الإقليميةمثل المدرسة الحتمية والمدرسة البشرية والمدرسة الإقليمية

    DDeetteerrmmiinniissmm                                                  يية أو الحتم البيئة أو الحتم البيئالمدرسة الحتميالمدرسة الحتمي  --
ترى هذه المدرسة بأن الأرض أو البيئة تتحكم إلى حد كبير في حياة ترى هذه المدرسة بأن الأرض أو البيئة تتحكم إلى حد كبير في حياة     

  ..ا على الإنسـان ا على الإنسـان وأن للأرض والمناخ سلطانًا كبيروأن للأرض والمناخ سلطانًا كبير. . الإنسان ونشاطه وسلوكهالإنسان ونشاطه وسلوكه
منذ القدم ، كمـا  منذ القدم ، كمـا  موضوع أثر البيئة في الإنسان موضوع أثر البيئة في الإنسان الفلاسفة والقدماء الفلاسفة والقدماء وقد تناول وقد تناول 

اهتم به العرب، ومن أنصار هذه المدرسة العالم الألماني همبولت الذي أورد اهتم به العرب، ومن أنصار هذه المدرسة العالم الألماني همبولت الذي أورد 
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،ومن أنصار هذه المدرسـة  ،ومن أنصار هذه المدرسـة  KKoossmmooss    آراءه بشأن أثر البيئة في كتابه العالمآراءه بشأن أثر البيئة في كتابه العالم
  لماني الذي وضع أساس الجغرافيا البشريةلماني الذي وضع أساس الجغرافيا البشريةالبارزين كذلك فردريك راتزل الأالبارزين كذلك فردريك راتزل الأ

، وتلميذته مس سامبل الأمريكية، ويرى أنصار هـذه  ، وتلميذته مس سامبل الأمريكية، ويرى أنصار هـذه  ومؤسس هذه المدرسةومؤسس هذه المدرسة
المدرسة أو البيئيون أن الجغرافيا هي دراسة تأثيرات الظروف الطبيعية في المدرسة أو البيئيون أن الجغرافيا هي دراسة تأثيرات الظروف الطبيعية في 

  ..السكان والنشاط البشرىالسكان والنشاط البشرى
من أخلص تلاميذ راتزل ، ومن أشد المتحمسين من أخلص تلاميذ راتزل ، ومن أشد المتحمسين   مس سامبلمس سامبلوتعتبر وتعتبر     

 ـللاا  ييهه  ضضررلألأاا  ننأأوو  ،،  ضضررلألأهو نتاج اهو نتاج ا  الإنسانالإنسانوتري أن وتري أن   لمدرسةلمدرسةلهذه الهذه ا  ـت   ييت
  ييتتللاا  للككااششممللاابب  ههتتههببااججوو  ،،  أنظارهأنظاره  تتههججوووو  للككااششممللاابب  ههتتههججااوووو  ،،  ههتتممععططأأوو  ههتتببرر
  ..للووللححللاابب  ههلل  تتسسممهه  تتققووللاا  سسففنن  ييففوو  ،،  ههررييككففتت  تتذذححششوو  ههممسسجج  تتووقق
بين طبائع البشر وصفاتهم وبين البيئة، بين طبائع البشر وصفاتهم وبين البيئة، وقد حاول مونتسكيو أن يربط وقد حاول مونتسكيو أن يربط     

. . فاعتبر الإنسان كائنًا فردا أو وحدة طبيعية تقابله قوتان وهما المناخ والتربةفاعتبر الإنسان كائنًا فردا أو وحدة طبيعية تقابله قوتان وهما المناخ والتربة
كما اقتصرت أنواع التربة عنده على كما اقتصرت أنواع التربة عنده على ، ، لم يكن المناخ في عرفه غير الحرارة لم يكن المناخ في عرفه غير الحرارة 

أو غير الخصبة ومن ثم أتت دراسته لها عامة وسطحية فاكتفى مثلاً أو غير الخصبة ومن ثم أتت دراسته لها عامة وسطحية فاكتفى مثلاً الخصبة الخصبة 
وإذا كان مونتسكيو قد أفرد وإذا كان مونتسكيو قد أفرد   دون أن يحللها ،دون أن يحللها ،" " طبيعة الأرضطبيعة الأرض""أن يطلق عبارة أن يطلق عبارة 

اخ في نظر مونتسكيو إما حارا اخ في نظر مونتسكيو إما حارا وقد كان المنوقد كان المن. . للمناخ في دراسته مساحة أكبرللمناخ في دراسته مساحة أكبر
  ::أو باردا أو معتدلا وأن الأقاليم الطبيعة لابد وأن تقسم على هذا الأساس مثلأو باردا أو معتدلا وأن الأقاليم الطبيعة لابد وأن تقسم على هذا الأساس مثل

لا تشمل قارة آسيا منطقة معتدلة بمعنى الكلمة بل تتلاحق فيهـا الأقـاليم   لا تشمل قارة آسيا منطقة معتدلة بمعنى الكلمة بل تتلاحق فيهـا الأقـاليم     --
  ..الشديدة الحرارة بالأقاليم الباردةالشديدة الحرارة بالأقاليم الباردة

نطقة المعتدلة فيها مساحة نطقة المعتدلة فيها مساحة قارة أوروبا على النقيض من قارة آسيا تشمل المقارة أوروبا على النقيض من قارة آسيا تشمل الم  --
  ..كبيرة وتحتوي على أنواع متعددة من المناخكبيرة وتحتوي على أنواع متعددة من المناخ
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أما مناخ أفريقيا فيشبه في ظروفه مناخ جنوب آسيا ولذلك فتـأثيره علـى   أما مناخ أفريقيا فيشبه في ظروفه مناخ جنوب آسيا ولذلك فتـأثيره علـى     --
ترسف ترسف ""الجماعات البشرية في القارتين مماثل، ولذلك فقارة أفريقيا مثل آسيا الجماعات البشرية في القارتين مماثل، ولذلك فقارة أفريقيا مثل آسيا 

  ".".في أغلال الاستعبادفي أغلال الاستعباد
في اسـتنتاجاته الخاصـة بعلاقـة    في اسـتنتاجاته الخاصـة بعلاقـة    وفي الواقع لقد تطرف مونتسكيو وفي الواقع لقد تطرف مونتسكيو     

المناخ بطبائع الشعوب وعاداتهم فربط بين المناخ الحار والرق والعبودية كما المناخ بطبائع الشعوب وعاداتهم فربط بين المناخ الحار والرق والعبودية كما 
في حـين قـرن الشـجاعة    في حـين قـرن الشـجاعة    . . ربط أيضا بين تباين المعتقدات في هذه البيئاتربط أيضا بين تباين المعتقدات في هذه البيئات

بالبيئات الباردة وغير ذلك من الأخطاء التي وجدت السبيل إلى عقول أبنـاء  بالبيئات الباردة وغير ذلك من الأخطاء التي وجدت السبيل إلى عقول أبنـاء  
وأدخلوا عليها وأدخلوا عليها   ٢٠٢٠إلى أن أخذها الحتميون في القرن إلى أن أخذها الحتميون في القرن هذه القارة فظلت عالقة هذه القارة فظلت عالقة 

  ..بعض التعديلات التي تدعم نظرياتهمبعض التعديلات التي تدعم نظرياتهم
وقد تحدث مونتسكيو أيضا عن أثر السهل والجبل في طبائع النـاس  وقد تحدث مونتسكيو أيضا عن أثر السهل والجبل في طبائع النـاس      

وفي نظمهم السياسية فربط بين السهول الخصبة وقيام المجتمعات الزراعيـة  وفي نظمهم السياسية فربط بين السهول الخصبة وقيام المجتمعات الزراعيـة  
زراعة يجعل الفلاحين لا زراعة يجعل الفلاحين لا والاستقرار وكيف أن الارتباط بأرض والاهتمام بالوالاستقرار وكيف أن الارتباط بأرض والاهتمام بال

وكيف أن السهول تجذب الغزاة ومن ثم كانت وكيف أن السهول تجذب الغزاة ومن ثم كانت . . يفكرون إلى في إنتاج أرضهميفكرون إلى في إنتاج أرضهم
أما سكان الجبل فتنعم بلادهم بحرية أما سكان الجبل فتنعم بلادهم بحرية . . موطنًا للملكيات المستبدة والديكتاتورياتموطنًا للملكيات المستبدة والديكتاتوريات

  ..بأسا من قاطني السهولبأسا من قاطني السهولسياسية لأنهم لا يخشون شيئًا ومن ثم كانوا أقوى سياسية لأنهم لا يخشون شيئًا ومن ثم كانوا أقوى 
ل صدى وتأكيد صدى وتأكيد كثير من ل صدى وتأكيد صدى وتأكيد كثير من فكار راتزفكار راتزوقد وجدت آراء وأوقد وجدت آراء وأ    

فـي  فـي    DDeemmoolliinnفي أمريكا وديمولان في أمريكا وديمولان   EElllleenn  ssiimmpplleeسمبل سمبل الكتاب مثل مس الكتاب مثل مس 
غرافي الذين اعتنقـوا نظريـات   غرافي الذين اعتنقـوا نظريـات   فرنسا وغيرهم من أصحاب فلسفة الحتم الجفرنسا وغيرهم من أصحاب فلسفة الحتم الج

أن الإنسـان  أن الإنسـان    س سمبل تؤكد في عزم وإصرارس سمبل تؤكد في عزم وإصراردفعت مدفعت مل في كتاباتهم فانل في كتاباتهم فانراتزراتز
ابن البيئة التي تطعمه وتوجه أفكاره وتضع الصعاب في طريقه ثم تهمس له ابن البيئة التي تطعمه وتوجه أفكاره وتضع الصعاب في طريقه ثم تهمس له 
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  لن نستطيع أن ندرس الإنسان دراسة علمية منفصلة عن لن نستطيع أن ندرس الإنسان دراسة علمية منفصلة عن ""في أذنه بالحل وأننا في أذنه بالحل وأننا 
  ".".سفنهسفنه  أو البحر الذي تمخر عبابهأو البحر الذي تمخر عبابه  التربة التي يفلحهاالتربة التي يفلحها

ل بنقـد مريـر مـن علمـاء الأنثربولوجيـا      ل بنقـد مريـر مـن علمـاء الأنثربولوجيـا      ولقد قوبلت آراء راتزولقد قوبلت آراء راتز    
فرفض الأنثربولوجيون الاعتراف بأن البيئة الطبيعيـة  فرفض الأنثربولوجيون الاعتراف بأن البيئة الطبيعيـة  . . والاجتماع والتاريخوالاجتماع والتاريخ

عن الاختلافات العقلية والنفسية الموجـودة بـين   عن الاختلافات العقلية والنفسية الموجـودة بـين     هي المسئولة أولاً وأخيراًهي المسئولة أولاً وأخيراً
على راتزل دراسـته لكـل   على راتزل دراسـته لكـل     DDuurrkkhheeiimmالجماعات البشرية، وأنكر دوركيم الجماعات البشرية، وأنكر دوركيم 

تأثيرات البيئة الطبيعية في الحياة الاجتماعية، بينمـا هـاجم لوسـيان فيفـر     تأثيرات البيئة الطبيعية في الحياة الاجتماعية، بينمـا هـاجم لوسـيان فيفـر     
LLuucciieenn  FFeevveerr  ل بقوة وذهب ليفند آرائه بجرأة ويقدم البراهين علـى  ل بقوة وذهب ليفند آرائه بجرأة ويقدم البراهين علـى  راتزراتز
إننا يجب أن نشك في التعميميات إذ إننا يجب أن نشك في التعميميات إذ ""فذكر مثلا فذكر مثلا . . ق الحتميينق الحتميينسذاجة وضيق أفسذاجة وضيق أف

أن عدم تحليل العناصر تحليلاً كافياً قد يوقعنا في أخطاء نزور بها الحقيقـة،  أن عدم تحليل العناصر تحليلاً كافياً قد يوقعنا في أخطاء نزور بها الحقيقـة،  
بل تنتهي إلى نتائج بعيدة عن الصواب وأحيانا نميل إلـى إعطـاء بعـض    بل تنتهي إلى نتائج بعيدة عن الصواب وأحيانا نميل إلـى إعطـاء بعـض    

 ـ  ـالعوامل أهمية أكثر مما تستحق إذ أن النشاط البشري لا يعتمد على عام ل ل العوامل أهمية أكثر مما تستحق إذ أن النشاط البشري لا يعتمد على عام
واحد، بل على عدة عوامل فإذا غالينا في إحداها وقللنا من أهمية الأخرى أو واحد، بل على عدة عوامل فإذا غالينا في إحداها وقللنا من أهمية الأخرى أو 

  ".".مررنا بها مراراً عابراً، ينتهى بنا البحث إلى الخطأمررنا بها مراراً عابراً، ينتهى بنا البحث إلى الخطأ
أن أن ""ويذكر لوسيان فيفر أيضاً في تحليلـه لآراء راتـزل وأتباعـه    ويذكر لوسيان فيفر أيضاً في تحليلـه لآراء راتـزل وأتباعـه        

  الظروف الجغرافية قد تختلف في المنطقة الواحدة في القوة والقيمة فمثلا قدالظروف الجغرافية قد تختلف في المنطقة الواحدة في القوة والقيمة فمثلا قد
تستفيد المدينة وهي في دور الطفولة من بيئة منعزلة محصورة تجـد فيهـا   تستفيد المدينة وهي في دور الطفولة من بيئة منعزلة محصورة تجـد فيهـا   

 ـ ((ولكن نفس البيئة ولكن نفس البيئة . . الأمانالأمان  ـ بنفس الصفات التي تتميز بها والتـي كان ت ذات ت ذات بنفس الصفات التي تتميز بها والتـي كان
وقد تصبح عائقاً لها في وقت آخر، وقد عرفت وقد تصبح عائقاً لها في وقت آخر، وقد عرفت ) ) فائدة كبرى في مرحلة سابقةفائدة كبرى في مرحلة سابقة

ن، فكل منهـا  ن، فكل منهـا  تلك الفترات كل من مصر وفينيقيا وكريت وشبه جزيرة اليوناتلك الفترات كل من مصر وفينيقيا وكريت وشبه جزيرة اليونا
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كانت تتمتع بشيء من العزلة مكنها من اكتساب ميزتها الخاصة فـي بيئـة   كانت تتمتع بشيء من العزلة مكنها من اكتساب ميزتها الخاصة فـي بيئـة   
  ..ولكن بعد أن اكتمل نموها لم تصبح للعزلة ميزةولكن بعد أن اكتمل نموها لم تصبح للعزلة ميزة. . آمنةآمنة

وقد انتهى هذا النقد بتمهيد الطريق للإيمان بأن البيئـة لا يمكـن أن   وقد انتهى هذا النقد بتمهيد الطريق للإيمان بأن البيئـة لا يمكـن أن       
اته ولا اته ولا تستأثر بالسيطرة على الإنسان وعلى تفكيره وعقله وتوزيعه وأنماط حيتستأثر بالسيطرة على الإنسان وعلى تفكيره وعقله وتوزيعه وأنماط حي

يمكن أن يصبح الإنسان عبداً يأتمر بإشارة منها فيوجه إلـى الوجهـة التـي    يمكن أن يصبح الإنسان عبداً يأتمر بإشارة منها فيوجه إلـى الوجهـة التـي    
ترضيها، فليس هناك ضروريات بل هناك إمكانـات والإنسـان سـيد هـذه     ترضيها، فليس هناك ضروريات بل هناك إمكانـات والإنسـان سـيد هـذه     

وبصفة عامة فقد ركـزت الجغرافيـة فـي    وبصفة عامة فقد ركـزت الجغرافيـة فـي    . . الإمكانات يختار منها ما يشاءالإمكانات يختار منها ما يشاء
  المراحل الأولى من تطورها الحديث في خلال القرن التاسـع عشـر جـل   المراحل الأولى من تطورها الحديث في خلال القرن التاسـع عشـر جـل   

  ..اهتمامها على العالم الطبيعياهتمامها على العالم الطبيعي
  ::PPoossssiibbiilliissmm  أو الإمكانية، أو الاختيارية والاحتماليةأو الإمكانية، أو الاختيارية والاحتمالية  مدرسة التحكم البشريمدرسة التحكم البشري  --
لقد ظهرت هذه المدرسة في فرنسا، ومن أهم مؤسسـيها فيـدال دي   لقد ظهرت هذه المدرسة في فرنسا، ومن أهم مؤسسـيها فيـدال دي       

وتنادي هذه المدرسة بأن الإنسـان  وتنادي هذه المدرسة بأن الإنسـان  . . رائد الجغرافية الفرنسية الحديثةرائد الجغرافية الفرنسية الحديثة  لابلاشلابلاش
، وإنما يختار من بين إمكاناتها ويشكل منها كيفما يشاء القدر ، وإنما يختار من بين إمكاناتها ويشكل منها كيفما يشاء القدر عبدا للبيئة عبدا للبيئة   ليسليس

تؤمن هذه تؤمن هذه ، و، والذي يسمح له به مستواه الحضاري وكفاءته الجسمانية والعقليةالذي يسمح له به مستواه الحضاري وكفاءته الجسمانية والعقلية
المدرسة بأن الإنسان سيد ما حوله، وأنه يملك إمكانات التغيير في بيئته متى المدرسة بأن الإنسان سيد ما حوله، وأنه يملك إمكانات التغيير في بيئته متى 

والإنسان فـي  والإنسان فـي  . . يشاء، وقد ناقشت هذه المدرسة آراء الحتميين وفندت بعضهايشاء، وقد ناقشت هذه المدرسة آراء الحتميين وفندت بعضها
ظر المدرسة الاختيارية عامل جغرافي إيجابي يسهم في تعديل مظهر سطح ظر المدرسة الاختيارية عامل جغرافي إيجابي يسهم في تعديل مظهر سطح نن

  ..الأرض، فلا توجد بقعة من الأرض لا تظهر عليها بصمات الإنسانالأرض، فلا توجد بقعة من الأرض لا تظهر عليها بصمات الإنسان
وفي خلال القرن العشرين ظهرت طرق عمليـة متنوعـة لدراسـة    وفي خلال القرن العشرين ظهرت طرق عمليـة متنوعـة لدراسـة        

القرن الماضـي  القرن الماضـي    كانت الجغرافيا في خلالكانت الجغرافيا في خلال  ففي فرنسا مثلاًففي فرنسا مثلاً. . العلاقات المكانيةالعلاقات المكانية
يقوم بتدريسها المؤرخون الذين كانوا يشيرون دائما إلى الجغرافيا على أنهـا  يقوم بتدريسها المؤرخون الذين كانوا يشيرون دائما إلى الجغرافيا على أنهـا  
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ولهذا فقـد وجـه فيـدال    ولهذا فقـد وجـه فيـدال    . . مجرد وصف لتأثير البيئة على التطور التاريخيمجرد وصف لتأثير البيئة على التطور التاريخي
إلى أن الجغرافية لا يصح أن يـزج بهـا فـي    إلى أن الجغرافية لا يصح أن يـزج بهـا فـي    لابلاش نظر علماء عصره لابلاش نظر علماء عصره 

يجب أن تتضمن في يجب أن تتضمن في   FFiieelldd  wwoorrkkحقلية حقلية الدراسات التاريخية وأن الدراسات الالدراسات التاريخية وأن الدراسات ال
  ..أي مسح جغرافيأي مسح جغرافي

وقد اعترض فيدال دي لابلاش على حتمية راتزل وأتباعـه ونـادى   وقد اعترض فيدال دي لابلاش على حتمية راتزل وأتباعـه ونـادى       
كما ذكر في كتابه الذي صدر فـي عـام   كما ذكر في كتابه الذي صدر فـي عـام   . . باحترام قدرات الإنسان وإمكاناتهباحترام قدرات الإنسان وإمكاناته

بد وأن تتبع بد وأن تتبع البشرية لاالبشرية لا  ااأن التطور التاريخي لأي ظاهرة في الجغرافيأن التطور التاريخي لأي ظاهرة في الجغرافي  ١٩٢٢١٩٢٢
  ..توزيعها الحالي وعلاقته مع الظاهرات الأخرىتوزيعها الحالي وعلاقته مع الظاهرات الأخرىبدراسة وضعها وبدراسة وضعها و

  RReeggiioonnaalliissmm                                                                                  المدرسة الإقليميةالمدرسة الإقليمية  --
حمل لواء هذا الاتجاه الحديث الجغرافيون الأمريكيون الذين كانوا لا حمل لواء هذا الاتجاه الحديث الجغرافيون الأمريكيون الذين كانوا لا     

بل من حيث تأثير ظاهراتهـا فـي الإنسـان،    بل من حيث تأثير ظاهراتهـا فـي الإنسـان،    ، ، يهتمون بدراسة البيئة لذاتهايهتمون بدراسة البيئة لذاتها
الجغرافية الإقليمية تهتم بدراسة التفاعل بين الظـروف الطبيعيـة   الجغرافية الإقليمية تهتم بدراسة التفاعل بين الظـروف الطبيعيـة     والدراسةوالدراسة

وهو مـن أنصـار   وهو مـن أنصـار   PPrreessttoonn  JJaammeess    برستون جيمسبرستون جيمس  رفرفععوالبشرية، ولقد والبشرية، ولقد 
المدرسة الإقليمية، الجغرافيا بأنها تختص بدراسة الروابط والعلاقـات بـين   المدرسة الإقليمية، الجغرافيا بأنها تختص بدراسة الروابط والعلاقـات بـين   
مختلف الظاهرات لكى تبرز شخصيات الأقاليم المعينة والأمكنة عن طريـق  مختلف الظاهرات لكى تبرز شخصيات الأقاليم المعينة والأمكنة عن طريـق  

  ..إظهار أوجه التشابه والاختلافات بينهاإظهار أوجه التشابه والاختلافات بينها
  الايكولوجيـة الايكولوجيـة وهناك مدارس جغرافيـة أخـرى مثـل المدرسـة     وهناك مدارس جغرافيـة أخـرى مثـل المدرسـة         

EEccoollooggiiccaall     ومدرسة مظهـر الأرض ومدرسة مظهـر الأرض  LLaannddssccaappee    ومدرسـة الموقـع  ومدرسـة الموقـع  
LLooccaattiioonn   بد وأن تولي دراسـة  بد وأن تولي دراسـة  ترى أن الجغرافيا لاترى أن الجغرافيا لا  الايكولوجيةالايكولوجيةوالمدرسة والمدرسة

ختلفة الاهتمام الوافي، وذلك عن ختلفة الاهتمام الوافي، وذلك عن تأثير البيئة الطبيعية في الإنسان ونشاطاته المتأثير البيئة الطبيعية في الإنسان ونشاطاته الم
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طريق بحث وتحليل الطرق التي يلجأ إليها الإنسان ليتكيف مع ظروف بيئته طريق بحث وتحليل الطرق التي يلجأ إليها الإنسان ليتكيف مع ظروف بيئته 
  ..الطبيعيةالطبيعية

مبدأ جديد يتلخص في الإمكانية، غير أن مبدأ جديد يتلخص في الإمكانية، غير أن   ااوهكذا استجد على الجغرافيوهكذا استجد على الجغرافي    
ظهور هذا المبدأ لا يعني انقراض المبدأ القديم إذ ظل بعض العلماء يعتنقون ظهور هذا المبدأ لا يعني انقراض المبدأ القديم إذ ظل بعض العلماء يعتنقون 

غير أن حتميتهم كما تظهر في غير أن حتميتهم كما تظهر في . . ٢٠٢٠تى النصف الثاني من القرن تى النصف الثاني من القرن هذا المبدأ حهذا المبدأ ح
كانت حتمية مؤقتة تتلخص في ثلاث كلمـات وهـي   كانت حتمية مؤقتة تتلخص في ثلاث كلمـات وهـي     ،،كتابات جريفث تيلوركتابات جريفث تيلور

SSttoopp  &&  GGoo  &&  DDeetteerrmmiinniissmm    وبعبارة أخرى فهذه حتمية حديثة تتلاعـب  وبعبارة أخرى فهذه حتمية حديثة تتلاعـب
  . . بالألفاظ فتستبدل الضابط بالمؤثر والتأثر بالاستجابة أو التكيفبالألفاظ فتستبدل الضابط بالمؤثر والتأثر بالاستجابة أو التكيف

بسيادة الإنسان وسيطرته على الممتلكـات  بسيادة الإنسان وسيطرته على الممتلكـات  " " لإمكانيونلإمكانيوناا""ومع اعتراف ومع اعتراف     
إلا أنه لا يملك الحرية الكاملة في تغيير بيئته الطبيعي أكثر من تأثر الإنسان إلا أنه لا يملك الحرية الكاملة في تغيير بيئته الطبيعي أكثر من تأثر الإنسان 
المتحضر الذي لديه القدرة على الابتكار والتقليد وتطبيق ما تعلم في حياتـه  المتحضر الذي لديه القدرة على الابتكار والتقليد وتطبيق ما تعلم في حياتـه  

معالجة معالجة   والإمكانيون بصفة عامة أكثر حذراً وحيطةً من الحتميين فيوالإمكانيون بصفة عامة أكثر حذراً وحيطةً من الحتميين في  ..العمليةالعملية
موضوع العلاقة بين الإنسان والبيئة فلم يتطرفوا في تحميل الإنسان أكثر من موضوع العلاقة بين الإنسان والبيئة فلم يتطرفوا في تحميل الإنسان أكثر من 
طاقته بل أكدوا الوحدة الجغرافية وحاولوا إبراز جانبها البشري والطبيعـي  طاقته بل أكدوا الوحدة الجغرافية وحاولوا إبراز جانبها البشري والطبيعـي  
أولاً ومن ثم النواحي البشرية المختلفة التي ترتبط وتتأثر وتؤثر في الجانـب  أولاً ومن ثم النواحي البشرية المختلفة التي ترتبط وتتأثر وتؤثر في الجانـب  

نسان مع البيئة ومقدرته على استغلال نسان مع البيئة ومقدرته على استغلال والمسألة هنا مسألة تكيف الإوالمسألة هنا مسألة تكيف الإ. . الطبيعيالطبيعي
مواردها والاستجابة لمطالبها حتى يحدث انسجام بين عناصر البيئـة ذاتهـا   مواردها والاستجابة لمطالبها حتى يحدث انسجام بين عناصر البيئـة ذاتهـا   

  ..وبين الإنسان المستغل لهذه العناصروبين الإنسان المستغل لهذه العناصر
والخلاصة أن الجغرافيا في نظر أصحاب الإمكانية لم تكن مهمتهـا  والخلاصة أن الجغرافيا في نظر أصحاب الإمكانية لم تكن مهمتهـا      

 ـ    ـ  في أي ناحية من نواحي دراستها هو البحث عـن القـوانين الجغرافي ة أو ة أو في أي ناحية من نواحي دراستها هو البحث عـن القـوانين الجغرافي
وضعها وإنما مهمتها الأساسية هو دراسـة الإنسـان والأرض أو دراسـة    وضعها وإنما مهمتها الأساسية هو دراسـة الإنسـان والأرض أو دراسـة    
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أي أن المهمة أي أن المهمة . . التجمعات البشرية وعلاقتها بالمسرح الجغرافي الذي تقيم عليهالتجمعات البشرية وعلاقتها بالمسرح الجغرافي الذي تقيم عليه
مهمة فكرية قائمة على التوزيع والربط والبحث عن المسببات والعلاقات التي مهمة فكرية قائمة على التوزيع والربط والبحث عن المسببات والعلاقات التي 

لظروف الجغرافيـة فـي   لظروف الجغرافيـة فـي   وبطبيعة الحال تشابه اوبطبيعة الحال تشابه ا. . وراء هذا النمط أو التوزيعوراء هذا النمط أو التوزيع
بعض الأماكن قد يؤدي في بعض الأحيان إلى إطلاق التعميمـات ولكـن لا   بعض الأماكن قد يؤدي في بعض الأحيان إلى إطلاق التعميمـات ولكـن لا   
يمكن أن تتخذ من هذه التعميمات قوانين نطبقهـا علـى كـل إقلـيم إذ أن     يمكن أن تتخذ من هذه التعميمات قوانين نطبقهـا علـى كـل إقلـيم إذ أن     
الشخصية الذاتية لكل إقليم لها قيمتها التي تؤثر في الصورة النهائية أو الوحدة الشخصية الذاتية لكل إقليم لها قيمتها التي تؤثر في الصورة النهائية أو الوحدة 

  ..الجغرافية التي يظهر عليها الإقليمالجغرافية التي يظهر عليها الإقليم
  ::الحديثة في علم الجغرافياالحديثة في علم الجغرافيا  الاتجاهاتالاتجاهات  ::رابعارابعا

بعد أن أشرنا إلى أهم الفروع الجغرافية ينبغي لنـا أن نشـير إلـى    بعد أن أشرنا إلى أهم الفروع الجغرافية ينبغي لنـا أن نشـير إلـى        
  ::التطورات الحديثة في علم الجغرافيا التى يمكن أن نوجزها كالآتيالتطورات الحديثة في علم الجغرافيا التى يمكن أن نوجزها كالآتي

  ::الاتجاه الكمي وميكنة أساليب البحثالاتجاه الكمي وميكنة أساليب البحث  --
ية وما أحدثته من ية وما أحدثته من نتيجة لانتشار الحاسبات الإلكتروننتيجة لانتشار الحاسبات الإلكترونهذا الاتجاه هذا الاتجاه جاء جاء       

. . تطورات في العمليات الرياضية، مما سهل إجراء العمليات الرياضية المعقدةتطورات في العمليات الرياضية، مما سهل إجراء العمليات الرياضية المعقدة
  ويطلق على دراسة استخدام الأساليب الكمية في مجال الدراسات الجغرافيـة ويطلق على دراسة استخدام الأساليب الكمية في مجال الدراسات الجغرافيـة 

كما انتشر كذلك الاعتماد علـى الآلـة وبعـض بـرامج     كما انتشر كذلك الاعتماد علـى الآلـة وبعـض بـرامج     " " الجغرافيا الكميةالجغرافيا الكمية""
إلى حد كبير إجـراء البحـوث   إلى حد كبير إجـراء البحـوث     الحاسبات الآلية في رسم الخرائط، مما سهلالحاسبات الآلية في رسم الخرائط، مما سهل

  ..ومعالجة المعلومات الجغرافية الغزيرة والربط بينها في أوقات قصيرة نسبياومعالجة المعلومات الجغرافية الغزيرة والربط بينها في أوقات قصيرة نسبيا
  RReemmoottee  SSeennssiinngg        من بعدمن بعدالتصوير الجوي والاستشعار التصوير الجوي والاستشعار   --
لقد أصبحت الصور الجوية إحدى الوسائل المهمة التي تعتمد عليهـا  لقد أصبحت الصور الجوية إحدى الوسائل المهمة التي تعتمد عليهـا      

ية، كمـا أن نجـاح وسـائل    ية، كمـا أن نجـاح وسـائل    الدراسات الجغرافية المختلفة من طبيعية وبشرالدراسات الجغرافية المختلفة من طبيعية وبشر
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الاستشعار البعيد في تحديد أماكن المعادن المختلفة أسهم في إعداد خـرائط  الاستشعار البعيد في تحديد أماكن المعادن المختلفة أسهم في إعداد خـرائط  
  ..الثروات المعدنية بصورة سريعة ودقيقةالثروات المعدنية بصورة سريعة ودقيقة

  ""GGIISS""            نظم المعلومات الجغرافيةنظم المعلومات الجغرافية  --
" " الكمبيـوتر الكمبيـوتر ""  الحاسـبات الحاسـبات تعد نظم المعلومات الجغرافية من أكثر نظم تعد نظم المعلومات الجغرافية من أكثر نظم     

النظم تعرف مـن قبـل بـنظم المعلومـات     النظم تعرف مـن قبـل بـنظم المعلومـات     شهرة واستخداما، وكانت هذه شهرة واستخداما، وكانت هذه 
الأرضية، ونظم المعلومات المكانيـة، إلا أن مصـطلح نظـم المعلومـات     الأرضية، ونظم المعلومات المكانيـة، إلا أن مصـطلح نظـم المعلومـات     

لقي قبـولاً كبيـرا لـدى    لقي قبـولاً كبيـرا لـدى      GGeeooggrraapphhiicc  IInnffoorrmmaattiioonn  SSyysstteemm  الجغرافيةالجغرافية
وتتميز نظم المعلومات الجغرافية بأنها تقنيـة  وتتميز نظم المعلومات الجغرافية بأنها تقنيـة    ..الباحثين في السنوات الأخيرةالباحثين في السنوات الأخيرة

وحفظها وترتيبها وتصـنيفها  وحفظها وترتيبها وتصـنيفها  ، ، ومات المكانيةومات المكانيةحديثة ومتطورة تتيح جمع المعلحديثة ومتطورة تتيح جمع المعل
وتسهل الربط بينها وتحليلها، وتفيد كثيرا في مجالات التخطـيط العمرانـي   وتسهل الربط بينها وتحليلها، وتفيد كثيرا في مجالات التخطـيط العمرانـي   

    ..وتمديدات المرافق العامةوتمديدات المرافق العامة

  

  




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  
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  الفصل الثانيالفصل الثاني
  الجغرافيا الفلكيةالجغرافيا الفلكية

  ::الجغرافيا الفلكية وتطورهاالجغرافيا الفلكية وتطورهامغزي مغزي   --
الفسيح وما فيه مـن أجـرام كـالنجوم    الفسيح وما فيه مـن أجـرام كـالنجوم    هي العلم الذي يدرس الكون هي العلم الذي يدرس الكون     

وهى من أقدم العلوم التي مارسـها الإنسـان   وهى من أقدم العلوم التي مارسـها الإنسـان   . . والكواكب والشهب والمذنباتوالكواكب والشهب والمذنبات
نظراً لأن حب الاستطلاع يدفعه إلى النظر إلى الأشياء البعيدة عنـه والتـي   نظراً لأن حب الاستطلاع يدفعه إلى النظر إلى الأشياء البعيدة عنـه والتـي   

وقد ساهم الفراعنـة ومـن بعـدهم الإغريـق     وقد ساهم الفراعنـة ومـن بعـدهم الإغريـق     . . تستهويه بجمالها أو غرابتهاتستهويه بجمالها أو غرابتها
  ..ن في تقدم علم الفلكن في تقدم علم الفلكفالرومان ثم العرب المسلموفالرومان ثم العرب المسلمو

  ::كوكب الأرضكوكب الأرض  --
الأرض هي أحد الكواكب التي تدور حول الشمس، الأرض هي أحد الكواكب التي تدور حول الشمس، من المعروف أن من المعروف أن     

وهي الثالثة بالنسبة للقرب من الشمس، والثالثة من حيث درجة اللمعان إذا ما وهي الثالثة بالنسبة للقرب من الشمس، والثالثة من حيث درجة اللمعان إذا ما 
  ..شوهدت من عند الشمس، والخامسة بين المجموعة الشمسية من حيث الحجمشوهدت من عند الشمس، والخامسة بين المجموعة الشمسية من حيث الحجم

يبدو مبسوطًا إلا إنه كروي الشكل نسـبيا  يبدو مبسوطًا إلا إنه كروي الشكل نسـبيا  وعلى الرغم من أن سطح الأرض وعلى الرغم من أن سطح الأرض 
مترات فـوق سـطح البحـر،    مترات فـوق سـطح البحـر،    قمم ترتفع إلى تسعة كيلوقمم ترتفع إلى تسعة كيلو  مموج؛ حيث توجدمموج؛ حيث توجد

مستوى سـطح البحـر،   مستوى سـطح البحـر،     تحتتحتمترا مترا يصل بعضها إلى أحد عشر كيلويصل بعضها إلى أحد عشر كيلو  وأعماقوأعماق
سنة عند الإغريق الذين لاحظـوا  سنة عند الإغريق الذين لاحظـوا    ٢٥٠٠٢٥٠٠وكروية الأرض حقيقة عرفت منذ وكروية الأرض حقيقة عرفت منذ 

لقمر ويؤدي إلى حدوث خسوف لقمر ويؤدي إلى حدوث خسوف ذلك عن طريق ظل الأرض الذي يقع على اذلك عن طريق ظل الأرض الذي يقع على ا
د تناول الإمـام  د تناول الإمـام  وقد جاء في القرآن الكريم ما يفيد كروية الأرض، وقوقد جاء في القرآن الكريم ما يفيد كروية الأرض، وق. . القمرالقمر

موضوع كروية الأرض وذكر أن البراهين مـن القـرآن   موضوع كروية الأرض وذكر أن البراهين مـن القـرآن     ابن حزم الأندلسيابن حزم الأندلسي
يكَور اللَّيلَ علَى النَّهـارِ ويكَـور   يكَور اللَّيلَ علَى النَّهـارِ ويكَـور   {{: : والسنة قد جاءت بتكويرها، قال عز جلوالسنة قد جاءت بتكويرها، قال عز جل
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ع ارالنَّهع ارلِالنَّهلِلَى اللَّيوهذا أوضح بيان في تكوير بعضها على بعض، مأخوذ من وهذا أوضح بيان في تكوير بعضها على بعض، مأخوذ من } } لَى اللَّي
  ..كور العمامة وهو إدارتهاكور العمامة وهو إدارتها

الاستدارة؛ إذ إنها الاستدارة؛ إذ إنها الكرة الأرضية ليست كرة كاملة الكرة الأرضية ليست كرة كاملة جدير بالذكر أن جدير بالذكر أن وو    
وهذا يعنـي أن  وهذا يعنـي أن  ، ، عند القطبين عند القطبين   يلاًيلاًعند خط الاستواء ومفلطحة قلعند خط الاستواء ومفلطحة قل  منبعجة قليلاًمنبعجة قليلاً

وترجـع  وترجـع  ، ، تقريبا على القطر القطبـي تقريبا على القطر القطبـي   ميلاًميلاً  ٢٧٢٧ر الاستوائي يزيد بمقدار ر الاستوائي يزيد بمقدار القطالقط
أسباب الانبعاج والفلطحة إلى أن قوى الطرد المركزية تبلغ أقصاها عند خط أسباب الانبعاج والفلطحة إلى أن قوى الطرد المركزية تبلغ أقصاها عند خط 

وجنوبا إلى أن تتلاشـى عنـد القطبـين،    وجنوبا إلى أن تتلاشـى عنـد القطبـين،      لاستواء وتتناقص تدريجيا شمالاًلاستواء وتتناقص تدريجيا شمالاًاا
وبالطبع هناك قوى الجاذبية الأرضية التي تتعادل مع قوة الطرد المركزيـة  وبالطبع هناك قوى الجاذبية الأرضية التي تتعادل مع قوة الطرد المركزيـة  

بقاء هذا الانبعاج وتلك الفلطحة على ما هي عليه حاليا، بمعني بقاء هذا الانبعاج وتلك الفلطحة على ما هي عليه حاليا، بمعني وتساعد على وتساعد على 
وفيما يلي أهم الأطوال والقياسات وفيما يلي أهم الأطوال والقياسات ..آخر أن القوتين المذكورتين في حالة توازنآخر أن القوتين المذكورتين في حالة توازن

  ..الخاصة بكوكب الأرضالخاصة بكوكب الأرض

  
  القطر القطبيالقطر القطبيووالقطر الاستوائي القطر الاستوائي 

  ::حركة الأرض اليوميةحركة الأرض اليومية  --
ة كـل  ة كـل  تدور الأرض حول محورها من الغرب إل الشرق مرة واحدتدور الأرض حول محورها من الغرب إل الشرق مرة واحد    

الساعة عند الساعة عند / / كمكم  ١٦٧٠١٦٧٠  حواليحواليدرجة في الساعة وما يعادل درجة في الساعة وما يعادل   ١٥١٥يوم وبسرعة يوم وبسرعة 
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وصفر عند وصفر عند ° ° ٦٠٦٠ونصف تلك السرعة على دائرة عرض ونصف تلك السرعة على دائرة عرض ، ، الدائرة الاستوائية الدائرة الاستوائية 
يصل القطبين ماراً بمركز يصل القطبين ماراً بمركز   الذيالذي  الوهميالوهميومحور الأرض هو الخط ومحور الأرض هو الخط . . القطبينالقطبين
بمقدار بمقدار ويميل محور الأرض عن العمود الساقط على مستوى الفلك ويميل محور الأرض عن العمود الساقط على مستوى الفلك . . الأرضالأرض
ويبقى اتجاه محور الأرض ثابتاً ويبقى اتجاه محور الأرض ثابتاً   ..°°٦٦.٥٦٦.٥وعن مستوى الفلك بمقدار وعن مستوى الفلك بمقدار ° ° ٢٣.٥٢٣.٥

أثناء دورانها حول الشمس، وهو ما يعرف بظاهرة توازي محـور الأرض  أثناء دورانها حول الشمس، وهو ما يعرف بظاهرة توازي محـور الأرض  
ولميلان محور الأرض وتوازيه أهمية كبيرة في تكوين الفصول واخـتلاف  ولميلان محور الأرض وتوازيه أهمية كبيرة في تكوين الفصول واخـتلاف  

  . . ضيةضيةومن ثم توزيع الأشعة الشمسية على سطح الكرة الأرومن ثم توزيع الأشعة الشمسية على سطح الكرة الأر، ، طول النهار طول النهار 

    
  محور الأرضمحور الأرض  ميلميل

يميل المحور القطبي الذي تدور حوله الأرض عن الوضع العمودي يميل المحور القطبي الذي تدور حوله الأرض عن الوضع العمودي     
ْبالتقريب، وبذلك فإن محور الأرض يصنع زاويـة مقـدارها   ْبالتقريب، وبذلك فإن محور الأرض يصنع زاويـة مقـدارها     ٢٣.٥٢٣.٥بمقدار بمقدار 
ويحافظ محور الأرض على ثبـات ميلـه   ويحافظ محور الأرض على ثبـات ميلـه     ،،ْعلى سطح دائرة البروجْعلى سطح دائرة البروج  ٦٦.٥٦٦.٥

قطبـي الأرض  قطبـي الأرض  حول الشمس، ويتجه أحد حول الشمس، ويتجه أحد   دوران الأرضدوران الأرض  واتجاهه في أثناءواتجاهه في أثناء
عندما يكون القطب الشمالي متجها عندما يكون القطب الشمالي متجها . . نحو الشمس بينما يتجه الآخر بعيدا عنهانحو الشمس بينما يتجه الآخر بعيدا عنها

نحو الشمس يتعرض الجزء الأكبر من نصف الكرة الشمالي لضوء الشـمس  نحو الشمس يتعرض الجزء الأكبر من نصف الكرة الشمالي لضوء الشـمس  
وينتج عن ذلك أن الأماكن الواقعة وينتج عن ذلك أن الأماكن الواقعة . . كل يوم في حين أن ما تبقى يغطيه الظلامكل يوم في حين أن ما تبقى يغطيه الظلام
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رتها في منطقة الضوء فيطول رتها في منطقة الضوء فيطول شمالي خط الاستواء تقطع جزءا كبيرا من دوشمالي خط الاستواء تقطع جزءا كبيرا من دو
النهار بحسب ما يقع من طول دورة الأرض في المنطقة المعرضة للضوء، النهار بحسب ما يقع من طول دورة الأرض في المنطقة المعرضة للضوء، 

  ..والجزء الباقي الصغير من الدورة يقع في الظلاموالجزء الباقي الصغير من الدورة يقع في الظلام
وعلى هذا يكون النهار أطول من الليل في نصف الكـرة الشـمالي،   وعلى هذا يكون النهار أطول من الليل في نصف الكـرة الشـمالي،       

عنـده  عنـده    ويأخذ النهار في الازدياد كلما بعدنا عن خط الاستواء الذي يتسـاوي ويأخذ النهار في الازدياد كلما بعدنا عن خط الاستواء الذي يتسـاوي 
يصل يصل   لاًلاًْشماْشما  ٧٠٧٠ساعة لكل منهما، وعند درجة عرض ساعة لكل منهما، وعند درجة عرض ١٢١٢طول الليل والنهار طول الليل والنهار 

  ..طول النهار إلى شهرين، وعند الدائرة القطبية الشمالية ينعدم الليل كليةطول النهار إلى شهرين، وعند الدائرة القطبية الشمالية ينعدم الليل كلية
لاحظ أن الشمس تتعامد على مدار الجدي، وبالتـالي يقـع القطـب    لاحظ أن الشمس تتعامد على مدار الجدي، وبالتـالي يقـع القطـب        

نصـف  نصـف    وفـي وفـي   الجنوبي في دائرة الضوء والقطب الشمالي في منطقة الظلامالجنوبي في دائرة الضوء والقطب الشمالي في منطقة الظلام
الكرة الجنوبي حيث يتجه القطب الجنوبي في اتجاهه بعيدا عن الشمس يطول الكرة الجنوبي حيث يتجه القطب الجنوبي في اتجاهه بعيدا عن الشمس يطول 

ويتساوى طول الليل والنهار حينما لا يتجه أحد القطبين ويتساوى طول الليل والنهار حينما لا يتجه أحد القطبين ..الليل ويقصر النهارالليل ويقصر النهار
نحو الشمس فيصل الضوء إلى كل منهما، وبذلك تقطع جميع الأماكن علـى  نحو الشمس فيصل الضوء إلى كل منهما، وبذلك تقطع جميع الأماكن علـى  

خـر فـي   خـر فـي   سطح الأرض نصف دورتها في نطاق ضوء الشمس والنصف الآسطح الأرض نصف دورتها في نطاق ضوء الشمس والنصف الآ
الظلام بعيدا عن ضوء الشمس، ويحدث ذلـك فـي الاعتـدالين الربيعـي     الظلام بعيدا عن ضوء الشمس، ويحدث ذلـك فـي الاعتـدالين الربيعـي     

  ..والخريفيوالخريفي
  ::ظاهرة اختلاف طول الليل والنهار وعلاقتها بدوائر العرضظاهرة اختلاف طول الليل والنهار وعلاقتها بدوائر العرض  --
من الملاحظ أن الليل والنهار يتساويان مرتين في كل عام وذلك في من الملاحظ أن الليل والنهار يتساويان مرتين في كل عام وذلك في     

سبتمبر، والسبب في ذلك يرجع إلى تعامد أشعة الشـمس  سبتمبر، والسبب في ذلك يرجع إلى تعامد أشعة الشـمس    ٢٢٢٢مارس، ومارس، و  ٢١٢١
وعند تحرك الشمس حركتها الظاهرية وعند تحرك الشمس حركتها الظاهرية . . على خط الاستواء في هذين اليومينعلى خط الاستواء في هذين اليومين

فإنه يلاحظ ابتداء زيادة في طول النهار حتى يبلغ أقصى طول له يوم فإنه يلاحظ ابتداء زيادة في طول النهار حتى يبلغ أقصى طول له يوم   لاًلاًشماشما
تعامد الشمس على مدار السرطان، وفي هذه الحالة يكون طول النهار فـي  تعامد الشمس على مدار السرطان، وفي هذه الحالة يكون طول النهار فـي  
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ب الجنوبي ب الجنوبي وفي الوقت نفسه يكون القطوفي الوقت نفسه يكون القط. . القطب الشمالي عبارة عن ستة أشهرالقطب الشمالي عبارة عن ستة أشهر
  ..تماما عن أشعة الشمس، ويصل طول الليل فيه إلى ستة أشهرتماما عن أشعة الشمس، ويصل طول الليل فيه إلى ستة أشهر  لاًلاًمعزومعزو

وعندما تبدأ الشمس رحلة العودة الظاهرية ناحية خط الاستواء يبـدأ  وعندما تبدأ الشمس رحلة العودة الظاهرية ناحية خط الاستواء يبـدأ      
طول النهار في القصر في النصف الشمالي من الكرة الأرضية بينما يصاحب طول النهار في القصر في النصف الشمالي من الكرة الأرضية بينما يصاحب 

ة إلى أن تتعامد ة إلى أن تتعامد وتستمر هذه الحالوتستمر هذه الحال، ، ذلك طول في النهار في النصف الجنوبي ذلك طول في النهار في النصف الجنوبي 
سبتمبر، وعندها يتسـاوي طـول الليـل    سبتمبر، وعندها يتسـاوي طـول الليـل      ٢٢٢٢الشمس على خط الاستواء يوم الشمس على خط الاستواء يوم 

وباستمرار الشمس في رحلتهـا  وباستمرار الشمس في رحلتهـا  . . والنهار في نصف الكرة الشمالي والجنوبيوالنهار في نصف الكرة الشمالي والجنوبي
الظاهرية جنوبا يصاحب ذلك طول النهار تدريجيا في النصف الجنوبي إلـى  الظاهرية جنوبا يصاحب ذلك طول النهار تدريجيا في النصف الجنوبي إلـى  

د مدار الجدي وذلك يوم د مدار الجدي وذلك يوم أن يبلغ أقصى طول له عندما تتعامد أشعة الشمس عنأن يبلغ أقصى طول له عندما تتعامد أشعة الشمس عن
ويصـل  ويصـل  . . أشهر في القطب الجنوبيأشهر في القطب الجنوبي  ٦٦ديسمبر وعنده يكون طول النهار ديسمبر وعنده يكون طول النهار   ٢١٢١

  ..أشهر أيضاأشهر أيضا  ٦٦طول الليل في القطب الشمالي إلى طول الليل في القطب الشمالي إلى 
وهكذا يتدرج مقدار الفرق بين طول الليل وطول النهار حسب دوائر وهكذا يتدرج مقدار الفرق بين طول الليل وطول النهار حسب دوائر     

مس مس العرض، فنلاحظ أنه كلما بعدنا عن دائرة العرض التي تتعامد عليها الشالعرض، فنلاحظ أنه كلما بعدنا عن دائرة العرض التي تتعامد عليها الش
يزداد الفارق بين طول الليل وطول النهار، فيبلغ الفارق أقل مقدار له قـرب  يزداد الفارق بين طول الليل وطول النهار، فيبلغ الفارق أقل مقدار له قـرب  
دائرة تعامد الشمس على الأرض بينما يبلغ أقصاه على الدوائر البعيدة عـن  دائرة تعامد الشمس على الأرض بينما يبلغ أقصاه على الدوائر البعيدة عـن  

ولهذا نجد مما سبق ذكره أنه فـي  ولهذا نجد مما سبق ذكره أنه فـي  . . دوائر تعامد الشمس على الأرض كذلكدوائر تعامد الشمس على الأرض كذلك
لي والعكـس  لي والعكـس  أشهر في القطـب الشـما  أشهر في القطـب الشـما    ٦٦الصيف الشمالي يبلغ طول النهار الصيف الشمالي يبلغ طول النهار 

يمكـن أن  يمكـن أن    ولاختلاف طول الليل والنهار فوائد عظيمـة للإنسـان  ولاختلاف طول الليل والنهار فوائد عظيمـة للإنسـان  صحيح، صحيح، 
  ::نذكرها فيما يلينذكرها فيما يلي

  ..تنوع الإنتاج الحيواني والنباتي على سطح الكرة الأرضيةتنوع الإنتاج الحيواني والنباتي على سطح الكرة الأرضية  --  
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شجع هذا التباين في الإنتاج على ضرورة اتصال المجتمعـات بعضـها   شجع هذا التباين في الإنتاج على ضرورة اتصال المجتمعـات بعضـها     --  
  ..ببعض بقصد تبادل الإنتاجببعض بقصد تبادل الإنتاج

اليومية تعطي الإنسان القدرة على العمل والإنتاج، اليومية تعطي الإنسان القدرة على العمل والإنتاج، توفير فترة من الراحة توفير فترة من الراحة   --  
قال االله تعالى قال االله تعالى . . ففي الليل يخلد إلى الراحة وفي النهار يزاول نشاطاته المختلفةففي الليل يخلد إلى الراحة وفي النهار يزاول نشاطاته المختلفة

    ..}}وجعلْنَا اللَّيلَ لِباسا، وجعلْنَا النَّهار معاشًاوجعلْنَا اللَّيلَ لِباسا، وجعلْنَا النَّهار معاشًا{{: : في كتابة العزيزفي كتابة العزيز
  ..ساعد الإنسان على أن يقدر الزمن والوقتساعد الإنسان على أن يقدر الزمن والوقت  --    
  ..وجد أنماطًا معيشية مختلفة على سطح الكرة الأرضيةوجد أنماطًا معيشية مختلفة على سطح الكرة الأرضيةأأ  --  
  ..ساعد على عدم سير حياة الإنسان على وتيرة واحدة تبعث على المللساعد على عدم سير حياة الإنسان على وتيرة واحدة تبعث على الملل  --  

وينشأ عن دوران الأرض حول نفسها ظاهرتان طبيعيتان بسبب قلـة  وينشأ عن دوران الأرض حول نفسها ظاهرتان طبيعيتان بسبب قلـة      
  الظاهرة الأولى قوة الطرد المركزيـة الظاهرة الأولى قوة الطرد المركزيـة . . السرعة كلما بعدنا عن خط الاستواءالسرعة كلما بعدنا عن خط الاستواء

ياء بعيدا عن مركز الأرض، وبسبب أن قوة الجاذبيـة تزيـد   ياء بعيدا عن مركز الأرض، وبسبب أن قوة الجاذبيـة تزيـد   التي تدفع بالأشالتي تدفع بالأش
عن قوة الطرد المركزية عند خط الاستواء، فإن الأشياء لا عن قوة الطرد المركزية عند خط الاستواء، فإن الأشياء لا   مثلاًمثلاً  ٢٨٩٢٨٩بمقدار بمقدار 

تطير بعيدا عن سطح الأرض، ولكن آثار زيادة سرعة الأرض تتمثـل فـي   تطير بعيدا عن سطح الأرض، ولكن آثار زيادة سرعة الأرض تتمثـل فـي   
  ولتفسير ذلكولتفسير ذلك. . قطبينقطبينعند خط الاستواء عنه عند العند خط الاستواء عنه عند ال  لاًلاًانخفاض وزن الأشياء قليانخفاض وزن الأشياء قلي

غراما واحدا عند وزنها عند خـط الاسـتواء   غراما واحدا عند وزنها عند خـط الاسـتواء   كيلوغراما تقل كيلوكيلوغراما تقل كيلو  ٢٨٩٢٨٩فإن فإن 
بسبب قوة الطرد المركزية، والأمر الثاني الذي ينشأ عن اخـتلاف سـرعة   بسبب قوة الطرد المركزية، والأمر الثاني الذي ينشأ عن اخـتلاف سـرعة   
دوران الأرض هو انحراف الأشياء المتحركة إلى يمين اتجاهها في نصـف  دوران الأرض هو انحراف الأشياء المتحركة إلى يمين اتجاهها في نصـف  

  ..الكرة الشمالي وإلى يسار اتجاهها في نصف الكرة الجنوبيالكرة الشمالي وإلى يسار اتجاهها في نصف الكرة الجنوبي
  ::، ما يلي، ما يليحركة الأرض اليوميةحركة الأرض اليوميةعن عن   وقد نتجوقد نتج

وية الشكل فإن نصـفها يبقـى   وية الشكل فإن نصـفها يبقـى   ، فبما أن الأرض كر، فبما أن الأرض كرتعاقب الليل والنهارتعاقب الليل والنهار) ) ١١
مضاءودائرة الإضاءة هي الدائرة التي ودائرة الإضاءة هي الدائرة التي ). ). ليلليل((والنصف الآخر معتماً والنصف الآخر معتماً ) ) نهاراًنهاراً((  مضاء
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تفصل بين النصف المعتم والنصف المضاء، والتي يختلف امتدادها باستمرار تفصل بين النصف المعتم والنصف المضاء، والتي يختلف امتدادها باستمرار 
وإن كثير من الظاهرات تسـتجيب لتعاقـب الليـل    وإن كثير من الظاهرات تسـتجيب لتعاقـب الليـل      ..خلال اليوم والفصولخلال اليوم والفصول

يتأثر نموه بكمية الضوء والحرارة والرطوبة التي يتأثر نموه بكمية الضوء والحرارة والرطوبة التي   الذيالذيات ات نبنبوالنهار، مثل الوالنهار، مثل ال
تنشط في أوقات معينة خلال تنشط في أوقات معينة خلال   الذيالذيتختلف بين النهار والليل وكذلك الحيوانات تختلف بين النهار والليل وكذلك الحيوانات 

علماً بأن طـول  علماً بأن طـول  . . اليوم، لذلك تتكيف الكائنات الحية مع تعاقب الليل والنهاراليوم، لذلك تتكيف الكائنات الحية مع تعاقب الليل والنهار
  ..نهار يتغير على مدار السنة وحسب الفصولنهار يتغير على مدار السنة وحسب الفصولالال
بسبب جاذبيـة القمـر والشـمس لميـاه البحـار      بسبب جاذبيـة القمـر والشـمس لميـاه البحـار        حدوث المد والجزرحدوث المد والجزر) ) ٢٢

والمحيطات، ويختلف مكان ووقـت حـدوث المـد حسـب دوران الأرض     والمحيطات، ويختلف مكان ووقـت حـدوث المـد حسـب دوران الأرض     
  ..ومقابلتها للقمر والشمسومقابلتها للقمر والشمس

الناتجة عن دوران الأرض حول محورها تؤثر على حركة الناتجة عن دوران الأرض حول محورها تؤثر على حركة   القوة الطاردةالقوة الطاردة) ) ٣٣
الأرض وهى قوة مساوية في المقـدار ومعاكسـة فـي    الأرض وهى قوة مساوية في المقـدار ومعاكسـة فـي    الأجسام على سطح الأجسام على سطح 

  ..ولها أيضاً دور في حدوث المد والجزرولها أيضاً دور في حدوث المد والجزر. . الاتجاه لقوة الجذب إلى المركزالاتجاه لقوة الجذب إلى المركز
وتنتج عن دوران الأرض حول محورها وتؤثر علـى  وتنتج عن دوران الأرض حول محورها وتؤثر علـى    القوة الكوروليةالقوة الكورولية) ) ٤٤

اتجاه حركة الأجسام على الأرض فتحرفها إلى يمين اتجاهها فـي نصـف   اتجاه حركة الأجسام على الأرض فتحرفها إلى يمين اتجاهها فـي نصـف   
، وبـذلك تـؤثر   ، وبـذلك تـؤثر   الجنوبيالجنوبياتجاهها في نصف الكرة اتجاهها في نصف الكرة وإلى يسار وإلى يسار   الشماليالشماليالكرة الكرة 

  ..على حركة الرياح والتيارات البحرية، وغيرها من الأشياء المتحركةعلى حركة الرياح والتيارات البحرية، وغيرها من الأشياء المتحركة
  ::حركة الأرض السنويةحركة الأرض السنوية  --
تدور الأرض حول الشمس من الغرب إلى الشرق دورة كاملة فـي  تدور الأرض حول الشمس من الغرب إلى الشرق دورة كاملة فـي    

لذلك تختلف لذلك تختلف   ييالبيضاوالبيضاوويتصف مدار الأرض بالشكل ويتصف مدار الأرض بالشكل ). ). يوميوم  ٢٥٢٥,,٣٦٥٣٦٥((السنة السنة 
ويبلغ معـدل  ويبلغ معـدل  . . الشمس والأرض من يوم لآخر على مدار السنةالشمس والأرض من يوم لآخر على مدار السنة  المسافة بينالمسافة بين

ويحدث ذلك في ويحدث ذلك في ، ، مليون كيلومتر مليون كيلومتر   ١٥٠١٥٠  حواليحواليالمسافة بين الأرض والشمس المسافة بين الأرض والشمس 
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مليون كيلومتر، مليون كيلومتر،   ٥٥,,٢٢± ± وتختلف المسافة بحوالى وتختلف المسافة بحوالى . . أكتوبرأكتوبر  ٥٥وو  أبريلأبريل  ٤٤  يومييومي
  حواليحواليبمسافة بمسافة ) ) aapphheelliioonnالأوج الأوج ((وتكون الأرض أبعد ما يكون عن الشمس وتكون الأرض أبعد ما يكون عن الشمس 

ما تكون أقرب مسـافة  ما تكون أقرب مسـافة  ينين، ب، بيونيويونيو  ٤٤يون كيلومتر ويحدث ذلك في يون كيلومتر ويحدث ذلك في ململ  ٥٥,,١٥٢١٥٢
ويـؤثر  ويـؤثر  . . ينـاير ينـاير   ٣٣مليون كم ويكون ذلك فـي  مليون كم ويكون ذلك فـي    ٥٥,,١٤٧١٤٧  حواليحوالي) ) الحضيضالحضيض((

اختلاف المسافة بين الأرض والشمس على كمية الأشعة الشمسية التي تصل اختلاف المسافة بين الأرض والشمس على كمية الأشعة الشمسية التي تصل 
، فيصل الأرض كمية أكبر من الأشعة عندما تكون ، فيصل الأرض كمية أكبر من الأشعة عندما تكون %%٧٧  بحواليبحواليإلى الأرض إلى الأرض 

  ..أقرب إلى الشمسأقرب إلى الشمس

  
  حسب قانون فرلحسب قانون فرل  اتجاه حركة الأجسام على الأرضاتجاه حركة الأجسام على الأرض

وينتج عن دوران الأرض حول الشمس وميلان محور الأرض تكـون  وينتج عن دوران الأرض حول الشمس وميلان محور الأرض تكـون  
. . الفصول واختلاف في توزيع الأشعة الشمسية على سطح الكرة الأرضـية الفصول واختلاف في توزيع الأشعة الشمسية على سطح الكرة الأرضـية 

ويختلف مكان تعامد الأشعة الشمسية خلال السنة حسـب حركـة الشـمس    ويختلف مكان تعامد الأشعة الشمسية خلال السنة حسـب حركـة الشـمس    
السرطان والجدى، وتكون الشـمس  السرطان والجدى، وتكون الشـمس  بين مداري بين مداري ) ) الحركة الظاهرية للشمسالحركة الظاهرية للشمس((

عمودية على دوائر العرض الواقعة بين المدارين في أوقات مختلفة من السنة عمودية على دوائر العرض الواقعة بين المدارين في أوقات مختلفة من السنة 
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، فتتعامد الشمس مرة واحدة مع كل من مدار السرطان والجدى ومرتين مع ، فتتعامد الشمس مرة واحدة مع كل من مدار السرطان والجدى ومرتين مع 
  ..دوائر العرض الواقعة بينهما دوائر العرض الواقعة بينهما 

  ::الفصول الأربعةالفصول الأربعةحدوث حدوث   --
بعة، ومن الملاحظ وجود بعة، ومن الملاحظ وجود يختلف طول الليل والنهار تبعا للفصول الأريختلف طول الليل والنهار تبعا للفصول الأر  

علاقة بين المناخ وطول الليل والنهار، ويكون الجو معتدلًا عادة عندما يكون علاقة بين المناخ وطول الليل والنهار، ويكون الجو معتدلًا عادة عندما يكون 
طول الليل مساويا لطول النهار أو يكون الفرق بين طوليهما صغيرا، ولكن طول الليل مساويا لطول النهار أو يكون الفرق بين طوليهما صغيرا، ولكن 
عندما يطول النهار وتتعرض المنطقة التي نعيش فيها إلى مدة أطـول مـن   عندما يطول النهار وتتعرض المنطقة التي نعيش فيها إلى مدة أطـول مـن   

وأما إذا اختلف الوضع وأما إذا اختلف الوضع . . ترتفع كثيرا عندناترتفع كثيرا عندناأشعة الشمس، فإن درجة الحرارة أشعة الشمس، فإن درجة الحرارة 
وقصر النهار وطال الليل فإن الوضع يختلف تماما وتنخفض درجة الحرارة وقصر النهار وطال الليل فإن الوضع يختلف تماما وتنخفض درجة الحرارة 

  ..إلى أقل مستوى لهاإلى أقل مستوى لها
ومن الجدير بالذكر أن الليل والنهار يتساويان من حيث الطول عندما ومن الجدير بالذكر أن الليل والنهار يتساويان من حيث الطول عندما   

نا نا وهذا يتم مرتين في العام كما ذكروهذا يتم مرتين في العام كما ذكر. . تتعامد أشعة الشمس على خط الاستواءتتعامد أشعة الشمس على خط الاستواء
وعندما يصل طول النهار وعندما يصل طول النهار ، ، سابقًا حيث يحدث الاعتدالان الربيعي والخريفي سابقًا حيث يحدث الاعتدالان الربيعي والخريفي 

. . أقصى مدى له في نصف الكرة الشمالي يعرف ذلك باسم الانقلاب الصيفيأقصى مدى له في نصف الكرة الشمالي يعرف ذلك باسم الانقلاب الصيفي
في حين أنه عندما يقصر النهار إلى أدنى معدل له في النصف الشمالي أيضا في حين أنه عندما يقصر النهار إلى أدنى معدل له في النصف الشمالي أيضا 

  ..من الكرة الأرضية، فإن ذلك يعرف باسم الانقلاب الشتويمن الكرة الأرضية، فإن ذلك يعرف باسم الانقلاب الشتوي
    ::الاعتدال الربيعيالاعتدال الربيعي  --أأ
دعنا نتصور أن أشعة الشمس عمودية الآن على خط الاستواء، وأن دعنا نتصور أن أشعة الشمس عمودية الآن على خط الاستواء، وأن   

رحلة الشمس الظاهرية في هذه الفترة هي من الجنوب إلى الشمال، في هذه رحلة الشمس الظاهرية في هذه الفترة هي من الجنوب إلى الشمال، في هذه 
مارة بالقطبين الشمالي مارة بالقطبين الشمالي   CCiirrccllee  ooff  IIlllluummiinnaattiioonn  تكون دائرة الإضاءةتكون دائرة الإضاءة  الحالةالحالة

هذا يعني أن زاوية سقوط أشعة هذا يعني أن زاوية سقوط أشعة   ونظرا لكروية سطح الأرض فإنونظرا لكروية سطح الأرض فإن. . والجنوبيوالجنوبي
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الشمس تقل تدريجيا شمال وجنوب خط الاستواء إلى أن تصبح هذه الأشـعة  الشمس تقل تدريجيا شمال وجنوب خط الاستواء إلى أن تصبح هذه الأشـعة  
مماسة لكل من القطبين، بمعنى آخر أننا لو افترضنا وجود شخص واقـف  مماسة لكل من القطبين، بمعنى آخر أننا لو افترضنا وجود شخص واقـف  

منهمـا  منهمـا  لاً لاً فوق نقطة القطب الشمالي وآخر فوق نقطة القطب الجنوبي فإن كفوق نقطة القطب الشمالي وآخر فوق نقطة القطب الجنوبي فإن ك
  ..يرى الشمس في مستوى الأفقيرى الشمس في مستوى الأفق

ويتساوى فيه الليل ويتساوى فيه الليل . . كل عامكل عام  مارسمارس..٢١٢١لوضع يحدث تماما في لوضع يحدث تماما في وهذا اوهذا ا  
ويعرف هذا الوقت بالاعتـدال  ويعرف هذا الوقت بالاعتـدال  . . وهنا يبدأ الربيعوهنا يبدأ الربيع. . والنهار لمدة يوم واحد فقطوالنهار لمدة يوم واحد فقط

وبعد ذلك تبـدأ الشـمس فـي رحلتهـا     وبعد ذلك تبـدأ الشـمس فـي رحلتهـا     . . الربيعي في نصف الكرة الشماليالربيعي في نصف الكرة الشمالي
ومما تجدر الإشارة إليه هنـا أن المحـور القطبـي    ومما تجدر الإشارة إليه هنـا أن المحـور القطبـي    . . الظاهرية نحو الشمالالظاهرية نحو الشمال

كما أن رأس زاوية ميل هذا المحـور علـى   كما أن رأس زاوية ميل هذا المحـور علـى   . . يكون موازيا للشمسيكون موازيا للشمسللأرض للأرض 
  ..سطح دائرة البروج لا يكون في اتجاه أو في عكس اتجاه الشمسسطح دائرة البروج لا يكون في اتجاه أو في عكس اتجاه الشمس

  ::  الانقلاب الصيفيالانقلاب الصيفي  --بب
تستمر الأرض في دورانها حول نفسها وحول الشمس، ويبدأ محورها تستمر الأرض في دورانها حول نفسها وحول الشمس، ويبدأ محورها   

فـي  فـي    القطبي في الاتجاه تدريجيا نحو الشمس، وهذا يعني أن الشمس تستمرالقطبي في الاتجاه تدريجيا نحو الشمس، وهذا يعني أن الشمس تستمر
ويبدأ النهار في الطول ويأخذ الليل في القصر ويبدأ النهار في الطول ويأخذ الليل في القصر . . رحلتها الظاهرية نحو الشمالرحلتها الظاهرية نحو الشمال

في النصف الشمالي من الكرة الأرضية كما أن القطب الشمالي يأخـذ فـي   في النصف الشمالي من الكرة الأرضية كما أن القطب الشمالي يأخـذ فـي   
التعرض لأشعة الشمس طوال الأربع والعشرين ساعة من كل يوم، وهنا يبدأ التعرض لأشعة الشمس طوال الأربع والعشرين ساعة من كل يوم، وهنا يبدأ 

أن أشـعة  أن أشـعة    صباح نهار يمتد لمدة ستة أشهر في القطب الشمالي فـي حـين  صباح نهار يمتد لمدة ستة أشهر في القطب الشمالي فـي حـين  
الشمس تبدأ في الانقطاع عن زيارة القطب الجنوبي حيث يبدأ ليل يمتد إلـى  الشمس تبدأ في الانقطاع عن زيارة القطب الجنوبي حيث يبدأ ليل يمتد إلـى  

  ..ستة أشهر أيضاستة أشهر أيضا
يتجه تعامد أشعة الشمس تدريجيا كل يوم نحو الشمال إلى أن يصـل  يتجه تعامد أشعة الشمس تدريجيا كل يوم نحو الشمال إلى أن يصـل    

ويعرف ذلك ويعرف ذلك ، ، مدار السرطان بعد ثلاثة أشهر من تعامدها على خط الاستواءمدار السرطان بعد ثلاثة أشهر من تعامدها على خط الاستواء
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من كل عام، ويكون هذا اليوم هـو  من كل عام، ويكون هذا اليوم هـو  يونيو يونيو   ٢١٢١بالانقلاب الصيفي ويكون في بالانقلاب الصيفي ويكون في 
وفي هذا اليوم بالذات يكـون  وفي هذا اليوم بالذات يكـون  . . أطول أيام السنة بالنسبة لنصف الكرة الشماليأطول أيام السنة بالنسبة لنصف الكرة الشمالي

  ..المحور الوصل بين القطب الجنوبي والشمالي متجها نحو الشمسالمحور الوصل بين القطب الجنوبي والشمالي متجها نحو الشمس
  ::  الاعتدال الخريفيالاعتدال الخريفي  --جج
تواصل الكرة الأرضية حركتها حول نفسها وحول الشمس إلـى أن  تواصل الكرة الأرضية حركتها حول نفسها وحول الشمس إلـى أن    

ى خط الاستواء، ويتساوى الليل والنهار مرة ثانيـة  ى خط الاستواء، ويتساوى الليل والنهار مرة ثانيـة  تتعامد أشعة الشمس علتتعامد أشعة الشمس عل
في حين تصبح هذه الأشـعة فـي   في حين تصبح هذه الأشـعة فـي   . . سبتمبر من كل عامسبتمبر من كل عام  ٢٢٢٢ويكون ذلك في ويكون ذلك في 

وهنا ينتهي نهار القطب الشمالي الـذي  وهنا ينتهي نهار القطب الشمالي الـذي  ..الوقت نفسه مماسة لكل من القطبينالوقت نفسه مماسة لكل من القطبين
استمر لمدة ستة أشهر ويبدأ ليله على حين أن القطب الجنوبي ينعم ببـزوغ  استمر لمدة ستة أشهر ويبدأ ليله على حين أن القطب الجنوبي ينعم ببـزوغ  

لمدة ستة أشهر ويسود فصل الربيع نصف الكرة الجنوبي، لمدة ستة أشهر ويسود فصل الربيع نصف الكرة الجنوبي، صبح نهار يستمر صبح نهار يستمر 
  ..بينما يسود الخريف نصف الكرة الشماليبينما يسود الخريف نصف الكرة الشمالي

  ::  الانقلاب الشتويالانقلاب الشتوي  --دد
وبعد مرور ثلاثة أشهر على تعامد الشمس على خط الاستواء تتعامد وبعد مرور ثلاثة أشهر على تعامد الشمس على خط الاستواء تتعامد   

أشعة الشمس على مدار الجدي، ويتحول خريف نصف الكرة الشمالي إلـى  أشعة الشمس على مدار الجدي، ويتحول خريف نصف الكرة الشمالي إلـى  
  ..ر ويعرف ذلك بالانقلاب الشتوير ويعرف ذلك بالانقلاب الشتويديسمبديسمب  ٢١٢١شتاء ليكون ذلك في شتاء ليكون ذلك في 

مما سبق يمكن ملاحظة أننا ننسب الاعتدالين والانقلابين على مـا يجـري   مما سبق يمكن ملاحظة أننا ننسب الاعتدالين والانقلابين على مـا يجـري   
  حقيقة في نصف الكرة الشمالي، أي أن الاعتدال الربيعي يعني وجود فصلحقيقة في نصف الكرة الشمالي، أي أن الاعتدال الربيعي يعني وجود فصل

الربيع في نصف الكرة الشمالي كما أن تعبير الانقلاب الصيفي يعني صيف الربيع في نصف الكرة الشمالي كما أن تعبير الانقلاب الصيفي يعني صيف 
بالإضافة إلـى  بالإضافة إلـى    ..بالنسبة للفصول الأخرىبالنسبة للفصول الأخرى  نصف الكرة الشمالي أيضا، وهكذانصف الكرة الشمالي أيضا، وهكذا

ذلك فإن أشعة الشمس تتعامد مرة واحدة خلال العام الواحد على كـل مـن   ذلك فإن أشعة الشمس تتعامد مرة واحدة خلال العام الواحد على كـل مـن   
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في حين أنها تتعامد مرتين كل عام على خط في حين أنها تتعامد مرتين كل عام على خط . . مدار السرطان ومدار الجديمدار السرطان ومدار الجدي
  ..الاستواءالاستواء

  
  الفصول الأربعةالفصول الأربعة

  ::خطوط الطول ودوائر العرضخطوط الطول ودوائر العرض  --

نية للظاهرات، ولكي نحدد مكان نية للظاهرات، ولكي نحدد مكان الجغرافيا بالتوزيعات المكاالجغرافيا بالتوزيعات المكايهتم علم يهتم علم   
أية نقطة على سطح الكرة الأرضية ابتكر نظام شبكة وهمية مـن خطـوط   أية نقطة على سطح الكرة الأرضية ابتكر نظام شبكة وهمية مـن خطـوط   
الطول ودوائر العرض التي تحدد ما يعرف بـالموقع الفلكـي للظـاهرات    الطول ودوائر العرض التي تحدد ما يعرف بـالموقع الفلكـي للظـاهرات    

فقد تم تقسيمها على شبكة من الخطوط الوهمية فقد تم تقسيمها على شبكة من الخطوط الوهمية ..الجغرافية على سطح الأرضالجغرافية على سطح الأرض
حتى أصبحت بشـكلها الحـالي   حتى أصبحت بشـكلها الحـالي   التي تطورت تدريجياً منذ العصور القديمة التي تطورت تدريجياً منذ العصور القديمة 

وتستخدم الدرجات في تعيين تلك الخطوط، وتستخدم الدرجات في تعيين تلك الخطوط، . . وتدعى خطوط الطول والعرضوتدعى خطوط الطول والعرض
ولزيادة الدقة تستعمل أقسام الدرجات حيث أن الدرجة تساوى ستون دقيقـة  ولزيادة الدقة تستعمل أقسام الدرجات حيث أن الدرجة تساوى ستون دقيقـة  

  . . والدقيقة تساوى ستون ثانيةوالدقيقة تساوى ستون ثانية
  ::خطوط الطولخطوط الطول  --
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عبارة عن أنصاف دوائر تصل بين القطبين، وتعـرف درجـة   عبارة عن أنصاف دوائر تصل بين القطبين، وتعـرف درجـة     هيهي
أنها القوس المحصور بين الخط الطولي المار بالمكان وبين خط أنها القوس المحصور بين الخط الطولي المار بالمكان وبين خط الطول على الطول على 

الطول الأساسي، ويمكن التعبير عن خط الطول بصورة أخرى بالقول بأنـه  الطول الأساسي، ويمكن التعبير عن خط الطول بصورة أخرى بالقول بأنـه  
الزاوية المحصورة بين المستويين اللذين يمثلان خط الطول الأساسي وخـط  الزاوية المحصورة بين المستويين اللذين يمثلان خط الطول الأساسي وخـط  
الطول المار بالمكان المراد تعيين درجه طوله وكذلك عند التقائهما بمحـور  الطول المار بالمكان المراد تعيين درجه طوله وكذلك عند التقائهما بمحـور  

  الأرض الأرض 
وتقاس درجات الطول وتقاس درجات الطول . . ويعبر عن خط الطول الأساسي بدرجة صفرويعبر عن خط الطول الأساسي بدرجة صفر

ولهذا يجب أن نحدد درجة الطول بالنسبة ولهذا يجب أن نحدد درجة الطول بالنسبة . . شرق خط الطول الأساسي وغربهشرق خط الطول الأساسي وغربه
  ١٨٠١٨٠للشرق أو الغرب، وتمتد درجات الطول شرق خط الطـول الأساسـي   للشرق أو الغرب، وتمتد درجات الطول شرق خط الطـول الأساسـي   

درجة كذلك، وعلى هذا يصبح مجموع درجـات  درجة كذلك، وعلى هذا يصبح مجموع درجـات    ١٨٠١٨٠درجة طولية وغربه درجة طولية وغربه 
جة أي ضعف مجموع درجات العرض؛ لأن درجات الطول جة أي ضعف مجموع درجات العرض؛ لأن درجات الطول دردر  ٣٦٠٣٦٠الطول الطول 
أي أي " " MMeerriiddiiaannبالمريـدان  بالمريـدان  ""كما اصطلح على تسمية خطوط الطول كما اصطلح على تسمية خطوط الطول     أنصافأنصاف

خطوط الزوال أو خطوط الظهيرة لمنتصف النهار، وهي عمودية على دائرة خطوط الزوال أو خطوط الظهيرة لمنتصف النهار، وهي عمودية على دائرة 
ويمر هذا الخـط  ويمر هذا الخـط  . . العرض الاستوائية، كما أنها متساوية من حيث الطول فقطالعرض الاستوائية، كما أنها متساوية من حيث الطول فقط

طاني الملكي السابق في غرينتش إحدى ضواحي مدينة طاني الملكي السابق في غرينتش إحدى ضواحي مدينة بموضع المرصد البريبموضع المرصد البري
ميـل أي  ميـل أي    ٦٩.١٧١٦٩.١٧١لندن، ويصل طول درجة الطول عند خط الاستواء إلى لندن، ويصل طول درجة الطول عند خط الاستواء إلى 

كم وتقل بالتدريج كلما اتجهنا نحو القطبين حتى تصل إلى صـفر  كم وتقل بالتدريج كلما اتجهنا نحو القطبين حتى تصل إلى صـفر    ١١١١١١نحو نحو 
  ..حيث تلتقي خطوط الطول معاحيث تلتقي خطوط الطول معا

وقد كان لكل دولة خط طول أساسي خاص بها، وذلك حتـى عـام   وقد كان لكل دولة خط طول أساسي خاص بها، وذلك حتـى عـام   
عندما اتفق دوليا على اتخاذ خط الطول الذي يمر بالمرصد الملكـي  عندما اتفق دوليا على اتخاذ خط الطول الذي يمر بالمرصد الملكـي  م م ١٨٨٤١٨٨٤

جنوب شرق لندن كخط أساسي صفر، جنوب شرق لندن كخط أساسي صفر، “ “ GGrreeeennwwiicchh  جرينتشجرينتش""الواقع بقرية الواقع بقرية 
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خط شـرق خـط   خط شـرق خـط     ١٧٩١٧٩خط غرب خط الأساس، وخط غرب خط الأساس، و  ١٧٩١٧٩وبذلك أصبح هناك وبذلك أصبح هناك 
فهو خط واحد شرقًا وغربا، ويصنع مع خط الطول فهو خط واحد شرقًا وغربا، ويصنع مع خط الطول   ١٨٠١٨٠الأساس، عدا خط الأساس، عدا خط 

. . درجـة درجـة   ١٨٠١٨٠رينتش دائرة عظمى ويمثل مجموعهـا  رينتش دائرة عظمى ويمثل مجموعهـا  أو جأو ج) ) صفرصفر((الأساسي الأساسي 
يسمى بخط التاريخ الدولي الذي يختلف التـأريخ علـى   يسمى بخط التاريخ الدولي الذي يختلف التـأريخ علـى   ° ° ١٨٠١٨٠وخط الطول وخط الطول 

  ).).ساعةساعة  ٢٤٢٤((طرفيه بمقدار يوم كامل طرفيه بمقدار يوم كامل 

  

  خطوط الطول ودوائر العرضخطوط الطول ودوائر العرض

إقليمـاً حسـب   إقليمـاً حسـب     ٢٤٢٤وتستخدم خطوط الطول في تقسيم العالم إلـى  وتستخدم خطوط الطول في تقسيم العالم إلـى  
  ٦٠٦٠((وهى تعادل السـاعة  وهى تعادل السـاعة  ° ° ١٥١٥حيث أن كل إقليم يتكون من حيث أن كل إقليم يتكون من . . اختلاف الوقتاختلاف الوقت

رغم وجود اختلافـات بـين كـل    رغم وجود اختلافـات بـين كـل      إقليمإقليموعادة يتوحد الوقت في كل وعادة يتوحد الوقت في كل ). ). دقيقةدقيقة
  إقلـيم إقلـيم ويحدد الوقت في كل ويحدد الوقت في كل . . درجتين حيث أن كل درجة تساوى أربعة دقائقدرجتين حيث أن كل درجة تساوى أربعة دقائق

ويحدد الموقع الفلكي لأية نقطة علـى سـطح   ويحدد الموقع الفلكي لأية نقطة علـى سـطح     ..بالرجوع إلى توقيت غرينتشبالرجوع إلى توقيت غرينتش
وتقرأ هذه وتقرأ هذه ، ،   شرقاًشرقاً  ٤٠٤٠  ٢٠٢٠  ١٥١٥  شمالاً،شمالاً،  ٣١٣١  ١٢١٢    ٣٠٣٠الأرض على النحو التاليالأرض على النحو التالي

إحدى وثلاثون درجة واثنتا عشر دقيقة وثلاثـون  إحدى وثلاثون درجة واثنتا عشر دقيقة وثلاثـون  ::الدرجات على النحو التاليالدرجات على النحو التالي
  ..، وأربعون درجة وعشرون دقيقة وخمس عشرة ثانية شرقاً، وأربعون درجة وعشرون دقيقة وخمس عشرة ثانية شرقاًثانية شمالاًثانية شمالاً
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ويعزى نظام تقسيم سطح الأرض بخطوط الطول ودوائر العـرض  ويعزى نظام تقسيم سطح الأرض بخطوط الطول ودوائر العـرض  
  ..هـذا النظـام  هـذا النظـام  إلي بطليموس وإن كان هيبـاركوس هـو أول مـن ابتكـر     إلي بطليموس وإن كان هيبـاركوس هـو أول مـن ابتكـر     

. . ثانيـة ثانيـة ٦٠٦٠دقيقة والدقيقة إلي دقيقة والدقيقة إلي ٦٠٦٠وتقسم كل من درجة الطول أو العرض إلي وتقسم كل من درجة الطول أو العرض إلي 
وأول من ابتكر النظام الستيني وهو تقسم الدائرة إلي ثلاثمائة وستين درجـة  وأول من ابتكر النظام الستيني وهو تقسم الدائرة إلي ثلاثمائة وستين درجـة  

سكان العراق سكان العراق ((والدرجة إلي ستين دقيقة والدقيقة إلي ستين ثانية هم البابليون والدرجة إلي ستين دقيقة والدقيقة إلي ستين ثانية هم البابليون 
ظام بالنسبة لخطوط الطـول ودوائـر   ظام بالنسبة لخطوط الطـول ودوائـر   وقد تبني بطليموس هذا النوقد تبني بطليموس هذا الن) . ) . القدماءالقدماء

  ..العرضالعرض
  من التعبير اللاتينـي من التعبير اللاتينـي   MMiinnuutteess  وقد اشتقت كلمة دقائق الانجليزيةوقد اشتقت كلمة دقائق الانجليزية

MMiinnuuttiiaaee  PPrriimmaaee    ومعناها الأجزاء الصغيرة الأولي، وكلمة ثانيةومعناها الأجزاء الصغيرة الأولي، وكلمة ثانية  SSeeccoonndd  
ومعنـاه الأجـزاء الصـغيرة    ومعنـاه الأجـزاء الصـغيرة      MMiinnuuttiiaaiiee  SSeeccuunnddaaee  من التعبير اللاتينينمن التعبير اللاتينين

شرقاً ويقل بمقدار سـاعة لكـل   شرقاً ويقل بمقدار سـاعة لكـل   ° ° ١٥١٥ساعة لكل ساعة لكل   ويزداد الوقت بمقدارويزداد الوقت بمقدار..الثانيةالثانية
ظهراً فإن الوقت على ظهراً فإن الوقت على   ١٢١٢فمثلاً إذا كان الوقت في لندن الساعة فمثلاً إذا كان الوقت في لندن الساعة . . غرباًغرباً° ° ١٥١٥

غرباً هو غرباً هو ° ° ٣٠٣٠شرقاً هو الثانية بعد الظهر وعلى خط الطول شرقاً هو الثانية بعد الظهر وعلى خط الطول ° ° ٣٠٣٠خط الطول خط الطول 
سـنجد أن الوقـت   سـنجد أن الوقـت     الـدولي الـدولي وبحساب ذلك إلى خط التأريخ وبحساب ذلك إلى خط التأريخ . . العاشرة صباحاًالعاشرة صباحاً

اختلاف اليوم أو التاريخ، فيكون الوقت مثلاً الساعة السادسة اختلاف اليوم أو التاريخ، فيكون الوقت مثلاً الساعة السادسة متشابه ولكن مع متشابه ولكن مع 
. . صباح يوم الأحد في شرقه والساعة السادسة صباح يوم الاثنين في غربـه صباح يوم الأحد في شرقه والساعة السادسة صباح يوم الاثنين في غربـه 

يخسر يوم، ومن يقطعـه  يخسر يوم، ومن يقطعـه    الدوليالدوليلذلك فإن من يسافر غرباً عبر خط التاريخ لذلك فإن من يسافر غرباً عبر خط التاريخ 
اً اً بعيـد بعيـد   الهاديالهاديفي المحيط في المحيط   الدوليالدوليويمر خط التاريخ ويمر خط التاريخ . . متجهاً شرقاً يكسب يوممتجهاً شرقاً يكسب يوم
  ..عن الجزر المنتشرة فيهعن الجزر المنتشرة فيه

    ::  دوائر العرضدوائر العرض  --
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هي عبارة عن دوائر كاملة موازية لدائرة العرض الرئيسية وهي خط هي عبارة عن دوائر كاملة موازية لدائرة العرض الرئيسية وهي خط   
دائـرة، ودوائـر   دائـرة، ودوائـر     ١٨٠١٨٠ويبلـغ عـددها   ويبلـغ عـددها   ، ، الاستواء وموازية لبعضها البعضالاستواء وموازية لبعضها البعض

العرض تلف الكرة الأرضية على شكل دوائر كاملة يبين امتدادها الاتجـاه  العرض تلف الكرة الأرضية على شكل دوائر كاملة يبين امتدادها الاتجـاه  
عتبار أن الأرض كروية الشكل فـإن الـدائرة   عتبار أن الأرض كروية الشكل فـإن الـدائرة   وباوبا. . الحقيقي للشرق والغربالحقيقي للشرق والغرب

الكبيرة التي تقسمها إلى نصفين متساويين شمالي وجنوبي تسـمى بالـدائرة   الكبيرة التي تقسمها إلى نصفين متساويين شمالي وجنوبي تسـمى بالـدائرة   
الاستوائية وتحدد بدرجة الصفر، وتصغر دوائر العرض بالابتعاد عن الدائرة الاستوائية وتحدد بدرجة الصفر، وتصغر دوائر العرض بالابتعاد عن الدائرة 

الأقطاب كما بالشكل التالي، وتنحصر دوائـر  الأقطاب كما بالشكل التالي، وتنحصر دوائـر    الاستوائية وذلك بالاتجاه نحوالاستوائية وذلك بالاتجاه نحو
والجنـوبي  والجنـوبي  ) ) شمالاًشمالاً° ° ٩٠٩٠((والقطبين والقطبين ) ) °°صفرصفر((ائرة الاستوائية ائرة الاستوائية العرض بين الدالعرض بين الد

ومـدار  ومـدار  ) ) شمالاًشمالاً° ° ٥٥,,٢٣٢٣((وأهم دوائر العرض مدار السرطان وأهم دوائر العرض مدار السرطان ). ). جنوباًجنوباً° ° ٩٠٩٠((
) ) شـمالاً شـمالاً ° ° ٥٥,,٦٦٦٦((والـدائرتين القطبيتـين الشـمالية    والـدائرتين القطبيتـين الشـمالية    ) ) جنوباًجنوباً° ° ٥٥,,٢٣٢٣((الجدي الجدي 

وتتميز دوائر العرض بأنهـا متوازيـة، أي أن   وتتميز دوائر العرض بأنهـا متوازيـة، أي أن   ). ). جنوباًجنوباً° ° ٥٥,,٦٦٦٦((والجنوبية والجنوبية 
بالإضـافة  بالإضـافة  . . كمكم١١١١١١فة بين كل درجتين متتاليتين متساوية وهى حوالي فة بين كل درجتين متتاليتين متساوية وهى حوالي المساالمسا

  ..إلى دورها في تحديد موقع الأماكن شمال أو جنوب خط الاستواءإلى دورها في تحديد موقع الأماكن شمال أو جنوب خط الاستواء

  
  الشبكة الجغرافيةالشبكة الجغرافية
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مكان بأنها الزاوية التي تنشأ نتيجة التقاء مكان بأنها الزاوية التي تنشأ نتيجة التقاء   لأيلأيوتعرف درجة العرض وتعرف درجة العرض 
ركـز  ركـز  الخط الواصل من هذا المكان بنصف قطر الأرض وذلك من نقطـة م الخط الواصل من هذا المكان بنصف قطر الأرض وذلك من نقطـة م 

ويمكن التعبير عن درجة العرض بصورة أخـرى بأنهـا الزاويـة    ويمكن التعبير عن درجة العرض بصورة أخـرى بأنهـا الزاويـة    . . الأرضالأرض
المحصورة بين مستوى خط الاستواء وسطح مخروط رأسـه عنـد مركـز    المحصورة بين مستوى خط الاستواء وسطح مخروط رأسـه عنـد مركـز    

  ..الأرض، ويقع سطح الأرض عند المكان المراد معرفة درجة عرضهالأرض، ويقع سطح الأرض عند المكان المراد معرفة درجة عرضه
  ::أهمية خطوط الطول والعرضأهمية خطوط الطول والعرض  **
) ) الوقـت الوقـت ((  لحساب الـزمن لحساب الـزمن   ..تحديد الوقت في العالم حسب خطوط الطولتحديد الوقت في العالم حسب خطوط الطول) ) ١١

  ::حيث يمكن التعرف على الزمن باستخدام القاعدة التاليةحيث يمكن التعرف على الزمن باستخدام القاعدة التالية
ذا كان المكان أو المدينة المطلوب معرفة وقتها تقع ذا كان المكان أو المدينة المطلوب معرفة وقتها تقع إإإضافة فرق الزمن إضافة فرق الزمن ) ) ١١

  جهة الشرق جهة الشرق 
ذا كان المكان أو المدينة المطلوب معرفة وقتها تقـع  ذا كان المكان أو المدينة المطلوب معرفة وقتها تقـع  إإطرح فرق الزمن طرح فرق الزمن ) ) ٢٢

  ..جهة الغرب جهة الغرب 

  
  التوقيت بالنسبة لخط جرينتشالتوقيت بالنسبة لخط جرينتش

م علاقة خطوط الطول بالزمن، علينا أن نستفيد من اعتقـاد  م علاقة خطوط الطول بالزمن، علينا أن نستفيد من اعتقـاد  لكي نفهلكي نفه
ساعة، ولما كـان  ساعة، ولما كـان    ٢٤٢٤بطليموس الخاطئ بأن الشمس تدور حول الأرض كل بطليموس الخاطئ بأن الشمس تدور حول الأرض كل 
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درجة، فإن معنى ذلك أن المدة التي تسـتغرقها  درجة، فإن معنى ذلك أن المدة التي تسـتغرقها    ٣٦٠٣٦٠مجموع درجات الطول مجموع درجات الطول 
  ..دقائقدقائق  ٤٤الشمس بين كل درجة طولية وأخرى هيالشمس بين كل درجة طولية وأخرى هي

قائق، تضاف إذا اتجهنا شرقًا، قائق، تضاف إذا اتجهنا شرقًا، دد  ٤٤الفرق بين كل درجة طول وأخرى الفرق بين كل درجة طول وأخرى   أي أنأي أن
ن الأرض تدور حول نفسها من الغرب إلى ن الأرض تدور حول نفسها من الغرب إلى أأ، وذلك ، وذلك وتطرح إذا اتجهنا غربا وتطرح إذا اتجهنا غربا 

ساعة، وعلى ذلك فإن المدة ساعة، وعلى ذلك فإن المدة   ٢٤٢٤الشرق بسرعة منتظمة وتتم هذه الدورة في الشرق بسرعة منتظمة وتتم هذه الدورة في 
  ::التي تستغرقها درجة الطول أمام الشمس هيالتي تستغرقها درجة الطول أمام الشمس هي

  دقائقدقائق  ٤٤= =   ٣٦٠٣٦٠÷ ÷   ١٤٤٠١٤٤٠= = ٢٤٢٤××  ٦٠٦٠
درجة طولية، ولما كانت الأرض تدور درجة طولية، ولما كانت الأرض تدور   ١٥١٥ة ة أي أن الأرض تقطع في الساعأي أن الأرض تقطع في الساع

علـى خطـوط الطـول    علـى خطـوط الطـول      من الغرب إلى الشرق، فإن الشمس تشرق تظهرمن الغرب إلى الشرق، فإن الشمس تشرق تظهر
أي أن نقوم أي أن نقوم   دقائق عن كل خطدقائق عن كل خط  ٤٤الشرقية قبل خطوط الطول الغربية بمقدار الشرقية قبل خطوط الطول الغربية بمقدار 

خط طول تلزمهـا  خط طول تلزمهـا    ١٥١٥ساعة ، نجد أن كل ساعة ، نجد أن كل   ٢٤٢٤خط طول علي خط طول علي   ٣٦٠٣٦٠بقسمة بقسمة 
، نجد ، نجد   ١٥١٥علي علي   ٦٠٦٠، وبتقسيم ، وبتقسيم   كي تمر أمام الشمسكي تمر أمام الشمس) ) دقيقةدقيقة  ٦٠٦٠((ساعة واحدة ساعة واحدة 

دقائق ، أي أن الفرق الزمني بين كـل خطـين   دقائق ، أي أن الفرق الزمني بين كـل خطـين     ٤٤أن كل خط طول يلزمه أن كل خط طول يلزمه 
    ..دقائقدقائق  ٤٤متتاليين يساوي متتاليين يساوي 

  كيف نعين الزمن في مكان ما؟كيف نعين الزمن في مكان ما؟
  ::لتعيين الزمن في مكان ما نجري الآتيلتعيين الزمن في مكان ما نجري الآتي

  ..نحسب درجات الطول بين هذا المكان وخط طول المكان الذي نعرف وقتهنحسب درجات الطول بين هذا المكان وخط طول المكان الذي نعرف وقته: : لاًلاًأوأو
دقـائق عـن كـل درجـة     دقـائق عـن كـل درجـة       ٤٤ل هذه الدرجات إلى ساعات ودقائق بمقدار ل هذه الدرجات إلى ساعات ودقائق بمقدار نحونحو: : ثانياثانيا

  ..طوليةطولية
إذا كان المكان الذي يراد تعيين وقته يقع إلى الشرق من المكان الـذي  إذا كان المكان الذي يراد تعيين وقته يقع إلى الشرق من المكان الـذي  : : ثالثًاثالثًا

نعرف وقته، فإننا نضيف الفرق في الزمن إلى الوقت المعروف فـي ذلـك   نعرف وقته، فإننا نضيف الفرق في الزمن إلى الوقت المعروف فـي ذلـك   
  ..المكان آنذاك، وإن كان يقع إلى الغرب فإننا ننقص هذا الفرقالمكان آنذاك، وإن كان يقع إلى الغرب فإننا ننقص هذا الفرق
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  ::خطوات حل مسألة الزمنخطوات حل مسألة الزمن
  ..  المكانالمكان  إيجاد الفرق بين خطوط الطول بينإيجاد الفرق بين خطوط الطول بين  --  
    ..  دقائقدقائق  ٤٤× × الفرق بين خطوط الطول الفرق بين خطوط الطول = = إيجاد الفرق في الزمن إيجاد الفرق في الزمن   --
  ..  الفرق في الزمنالفرق في الزمن+ + التوقيت التوقيت = = إذا كان المكان في اتجاه الشرق إذا كان المكان في اتجاه الشرق   --
  ..  الفرق في الزمنالفرق في الزمن  --التوقيت التوقيت = = إذا كان المكان في اتجاه الغرب إذا كان المكان في اتجاه الغرب   --

  ::تذكر أنتذكر أن
والخرطـوم  والخرطـوم    القاهرةالقاهرة((المدن التي تقع على خط طول واحد تتفق فى توقيتها المدن التي تقع على خط طول واحد تتفق فى توقيتها   **

يتفقان في التوقيـت  يتفقان في التوقيـت  ) ) رطومرطومالقاهرة والخالقاهرة والخ( ( مدينتي مدينتي : : مثالمثال).).٣٠٣٠على خط طول على خط طول 
  ..  لوقوعهما على خط طول واحدلوقوعهما على خط طول واحد

المدن التي تقع على خطوط طول مختلفة يختلف توقيتها حسـب موقعهـا   المدن التي تقع على خطوط طول مختلفة يختلف توقيتها حسـب موقعهـا   * * 
مدينـة القـاهرة   مدينـة القـاهرة   : : مثال مثال   تسبق في التوقيتتسبق في التوقيتالمدن الواقعة في الشرق المدن الواقعة في الشرق : : كالتاليكالتالي

    ..تسبق في التوقيت مدينة تونس لأن القاهرة تقع إلى الشرق من تونستسبق في التوقيت مدينة تونس لأن القاهرة تقع إلى الشرق من تونس
مدينة القاهرة تتأخر في مدينة القاهرة تتأخر في : : مثال مثال   المدن الواقعة في الغرب تتأخر في التوقيتالمدن الواقعة في الغرب تتأخر في التوقيت* * 

  التوقيت عن مدينة بغداد لأن القاهرة تقع إلى الغرب من بغدادالتوقيت عن مدينة بغداد لأن القاهرة تقع إلى الغرب من بغداد
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  التوقيت في العالمالتوقيت في العالم

إذا كانت الساعة في مدينة الرياض الخامسة مساء فكم تكون الساعة في إذا كانت الساعة في مدينة الرياض الخامسة مساء فكم تكون الساعة في   ::مثالمثال
درجة شرقًا علما بأن وقت الريـاض  درجة شرقًا علما بأن وقت الريـاض    ٣٠٣٠مدينة القاهرة التي يتبع توقيتها خط مدينة القاهرة التي يتبع توقيتها خط 

  ..درجة شرقًادرجة شرقًا  ٤٥٤٥يحسب على أساس خط طول يحسب على أساس خط طول 
  ْْ  ١٥١٥= = ْش ْش   ٣٠٣٠  --ْشْش  ٤٥٤٥= = فرق درجات الطول بين المكانين فرق درجات الطول بين المكانين     --
  ساعةساعة= = دقيقةدقيقة  ٦٠٦٠= = ْْ  ٤٤× × ْْ  ١٥١٥  ==الفرق في الزمن بين المكانين الفرق في الزمن بين المكانين     --
  ..مساءمساء٤٤==١١--٥٥= =   هاهاتكون الساعة فيتكون الساعة فيبما أن القاهرة تقع غرب الرياض فبما أن القاهرة تقع غرب الرياض ف    --

فكم تكـون  فكم تكـون  ،،مساءمساء  السابعة والنصفالسابعة والنصفإذا كانت الساعة في مدينة جرينتش إذا كانت الساعة في مدينة جرينتش : : مثالمثال
  ؟؟شرقاًشرقاً° ° ٣٠٣٠الواقعة على خط الطول الواقعة على خط الطول   أأالساعة في مدينة الساعة في مدينة 

الفرق بـين خطـى   الفرق بـين خطـى   ، ونجد ، ونجد   الخطوط وهو طرح خطى الطول الخطوط وهو طرح خطى الطول   فرقفرقنحسب نحسب 
نحسـب  نحسـب  ، ثم ، ثم   خط طولخط طول° ° ٣٠٣٠= =   ""صفرصفر""خط طول جرينتش خط طول جرينتش   ––  ٣٠٣٠= = الطول الطول 

  مدينة مدينة   طولطولخط خط   بضرببضربتين تين الأرض حول نفسها بين المدينالأرض حول نفسها بين المدين  فرق زمن دورانفرق زمن دوران
  ..  دقائقدقائق  ٤٤في في درجة درجة   ٣٠٣٠أ أ 
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  ..دقيقةدقيقة  ١٢٠١٢٠= = دقيقة دقيقة     ٤٤× × خط طول خط طول     ٣٠٣٠= = فرق الزمن فرق الزمن 
يضاف الزمن الموجود في نص المسألة إلـى  يضاف الزمن الموجود في نص المسألة إلـى  ، و، و  عتينعتينساسا  ==  الفرق بالساعاتالفرق بالساعات

تقع تقع   مدينة أمدينة أوبما أن وبما أن ، ،   ويطرح إذا اتجهنا غرباًويطرح إذا اتجهنا غرباً  ،،  فرق الزمن إذا اتجهنا شرقاًفرق الزمن إذا اتجهنا شرقاً
  ..فإننا نضيفهفإننا نضيفه  خط جرينتشخط جرينتش  شرقشرق

  ""  مدينـة أ مدينـة أ الساعة في الساعة في   أي أنأي أن  ٩.٣٠٩.٣٠= =   ٣٠٣٠,,٧٧+ +   ٢٢= =   مدينة أمدينة أالزمن في الزمن في ذن ذن إإ
  ..مساءمساء  ٩:٣٠٩:٣٠ستكون ستكون " " بتوقيت جرينتشبتوقيت جرينتش

  ٤٥٤٥في بغداد الواقعة علـى خـط طـول    في بغداد الواقعة علـى خـط طـول      صباحاًصباحاً  ١٠١٠نت الساعة نت الساعة إذا كاإذا كا: : مثالمثال
  ؟؟ااشرقًشرقً  ٧٥٧٥فكم تكون الساعة في نيودلهي الواقعة على خط طول فكم تكون الساعة في نيودلهي الواقعة على خط طول ، ،   شرقاًشرقاً

  ..  خطاًخطاً  ٣٠٣٠= =   ٤٥٤٥  ––  ٧٥٧٥= = الفرق في خطوط الطول بين المدينتين الفرق في خطوط الطول بين المدينتين   --

  ))سـاعتان سـاعتان ((دقيقـة  دقيقـة    ١٢٠١٢٠==٤٤××٣٠٣٠= = الفرق فـي الـزمن بـين المـدينتين     الفرق فـي الـزمن بـين المـدينتين     --
    شرق من بغداد إذا يضاف الفرق في الزمن إليهاشرق من بغداد إذا يضاف الفرق في الزمن إليهاوبما أن نيودلهي تقع إلى الوبما أن نيودلهي تقع إلى ال--
  ًً..ظهراظهرا  ١٢١٢= =   ٢٢+ +   ١٠١٠= = التوقيت في نيودلهي التوقيت في نيودلهي --

  ٣٣ا السـاعة  ا السـاعة  شرقًشرقً  ٤٥٤٥إذا كانت الساعة في بغداد الواقعة على خط طول إذا كانت الساعة في بغداد الواقعة على خط طول ::مثالمثال
فكم تكون الساعة في نيودلهي بالهند والتي تقع شرق بغداد على خط فكم تكون الساعة في نيودلهي بالهند والتي تقع شرق بغداد على خط ، ، مساءاً مساءاً 
    ..  شرقاًشرقاً  ٣٠٣٠اقعة على خط طول اقعة على خط طول وكم في الإسكندرية الووكم في الإسكندرية الو  شرقاًشرقاً  ٧٥٧٥طول طول 

  ::التوقيت في نيودلهيالتوقيت في نيودلهي  ##
  ..خط طولخط طول  ٣٠٣٠= =   ٤٥٤٥  ––  ٧٥٧٥= = الفرق بين خطوط الطول بين نيودلهي وبغداد الفرق بين خطوط الطول بين نيودلهي وبغداد   --

 ـ  ١٢٠١٢٠= = دقائق دقائق   ٤٤× ×   ٣٠٣٠= = الفرق في الزمن بين نيودلهي وبغداد الفرق في الزمن بين نيودلهي وبغداد   --  ـدقيق ÷ ÷   ةةدقيق
  ..ساعتانساعتان= =   ٦٠٦٠
    يضافيضاف  بغداد إذن الفرق في الزمنبغداد إذن الفرق في الزمن  شرقشرق  وحيث أن نيودلهيوحيث أن نيودلهي--  
  مساءمساء  ٥٥= =   ٢٢+ +   ٣٣= = في نيودلهي في نيودلهي   التوقيتالتوقيت  **  
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  ::التوقيت في الإسكندريةالتوقيت في الإسكندرية  ##
  ..للخط طوخط طو  ١٥١٥= =   ٣٠٣٠  ––  ٤٥٤٥= = الفرق بين خطوط الطول بين الإسكندرية وبغداد الفرق بين خطوط الطول بين الإسكندرية وبغداد --
 ـ  ٦٠٦٠= = دقائق دقائق   ٤٤× ×   ١٥١٥= = الفرق في الزمن بين الإسكندرية وبغداد الفرق في الزمن بين الإسكندرية وبغداد --  ـدقيق ÷ ÷   ةةدقيق

  ..ساعةساعة  ١١= =   ٦٠٦٠
    يطـرح يطـرح   بغـداد إذن الفـرق فـي الـزمن    بغـداد إذن الفـرق فـي الـزمن      غربغرب  وحيث أن الإسكندريةوحيث أن الإسكندرية  --  

  ..مساءمساء  ٢٢= =   ١١  ––  ٣٣= = التوقيت في الإسكندرية التوقيت في الإسكندرية   **
  أمثلة للتدريبأمثلة للتدريب

كـم تكـون   كـم تكـون     احسباحسب  ،،بعد الظهربعد الظهر  ١١لندن لندن إذا كانت الساعة في مدينة إذا كانت الساعة في مدينة : : ١١  مثالمثال
، وما خط الطـول  ، وما خط الطـول    شرقاًشرقاً° ° ٤٥٤٥طول طول الواقعة على خط الواقعة على خط   صصالساعة في مدينة الساعة في مدينة 

  صباحا، وضح بالرسم؟صباحا، وضح بالرسم؟١١١١الذي يقع عليه الموقع س والذي كانت فيه الساعة الذي يقع عليه الموقع س والذي كانت فيه الساعة 

على خـط  على خـط    اللذان يقعاناللذان يقعان  س ، صس ، صكم تكون الساعة في مدينة كم تكون الساعة في مدينة   احسباحسب: : ٢٢مثالمثال
بالنسبة لمدينة لندن والتي كانت فيهـا السـاعة   بالنسبة لمدينة لندن والتي كانت فيهـا السـاعة     اًاًغربغرب° ° ٧٠٧٠،،  شرقاًشرقاً° ° ٧٠٧٠طول طول 

  الواحدة ظهراً، وضح بالرسم؟الواحدة ظهراً، وضح بالرسم؟

وكانـت السـاعة   وكانـت السـاعة     ،،  شرقاًشرقاً° ° ٤٠٤٠أ علي خط طول أ علي خط طول في مدينة في مدينة   إذا كناإذا كنا: : ٣٣  مثالمثال
ب الواقعة علـي خـط طـول    ب الواقعة علـي خـط طـول      العاشرة صباحا، فكم تكون الساعة في مدينةالعاشرة صباحا، فكم تكون الساعة في مدينة

  ؟؟اًاًشرقشرق°°١١، والمدينة ج الواقعة علي خط طول ، والمدينة ج الواقعة علي خط طول   اًاًشرقشرق°°٥٥٥٥

كـم تكـون   كـم تكـون     احسباحسب  ،،لندن الواحدة ظهراًلندن الواحدة ظهراًإذا كانت الساعة في مدينة إذا كانت الساعة في مدينة : : ٤٤  مثالمثال
، وما خط الطـول  ، وما خط الطـول    شرقاًشرقاً° ° ٤٥٤٥طول طول الواقعة على خط الواقعة على خط   صصالساعة في مدينة الساعة في مدينة 

  ضح بالرسم؟ضح بالرسم؟صباحا، وصباحا، و١١١١الذي يقع عليه الموقع س والذي كانت فيه الساعة الذي يقع عليه الموقع س والذي كانت فيه الساعة 

هي هي   شرقاًشرقاً°°٣١٣١س التي تقع علي خط طولس التي تقع علي خط طولإذا كانت الساعة في مدينة إذا كانت الساعة في مدينة : : ٥٥  مثالمثال
الثالثة مساء٦٦فما هو خط طول مدينة ص التي كان الوقت بها الساعة فما هو خط طول مدينة ص التي كان الوقت بها الساعة   ،،الثالثة مساء مساء مساء

  ..ظهراًظهراً  ١:٢٠١:٢٠، وخط طول مدينة ع التي كان الوقت بها الساعة ، وخط طول مدينة ع التي كان الوقت بها الساعة 
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طق الاسـتوائية  طق الاسـتوائية  فهم مناخ الأقاليم حسب موقعها من دوائر العرض فالمنـا فهم مناخ الأقاليم حسب موقعها من دوائر العرض فالمنـا ) ) ٢٢
باردة، باردة، ) ) العروض العلياالعروض العليا((دافئة، والمناطق القطبية دافئة، والمناطق القطبية ) ) العروض الدنياالعروض الدنيا((والمدارية والمدارية 

  ..وبشكل عام تتناقص الحرارة بازدياد درجة العرض أو نحو الأقطابوبشكل عام تتناقص الحرارة بازدياد درجة العرض أو نحو الأقطاب

  
  وعلاقتها بالمناخوعلاقتها بالمناخدوائر العرض دوائر العرض 

شمالاً هـو خـط   شمالاً هـو خـط   ° ° ٤٥٤٥َ َ   ٤٠٤٠  ٣٠٣٠تحديد مواقع الأماكن بشكل دقيق فموقع تحديد مواقع الأماكن بشكل دقيق فموقع ) ) ٣٣
° ° ٦٠٦٠َ َ   ٣٠٣٠  ٢٠٢٠وو. . ثانية شمال خط الاستواءثانية شمال خط الاستواء  ٣٠٣٠دقيقة ودقيقة و  ٤٤٠٠درجة ودرجة و  ٤٥٤٥عرض عرض 

 ـثانية شرق خـط  ثانية شرق خـط    ٢٠٢٠دقيقة ودقيقة و  ٣٠٣٠درجة ودرجة و  ٦٠٦٠شرقاً هو خط طول شرقاً هو خط طول   ـج . . رينتشرينتشج
  ..الدولالدولككفي تحديد مواقع الأماكن في تحديد مواقع الأماكن   الثوانيالثوانيوعادة لا تستخدم وعادة لا تستخدم 

ط التي تهدف إلى نقـل  ط التي تهدف إلى نقـل  ئئتعد خطوط الطول والعرض الأساس لرسم الخراتعد خطوط الطول والعرض الأساس لرسم الخرا) ) ٤٤
ومن ذلك تطورت مساقط متعـددة  ومن ذلك تطورت مساقط متعـددة    ..أفقيأفقيعلى سطح على سطح   الكرويالكرويسطح الأرض سطح الأرض 

  ..لرسم الخرائط والتي لها أهمية كبيرة في علم الخرائطلرسم الخرائط والتي لها أهمية كبيرة في علم الخرائط
  IInntteerrnnaattiioonnaall  DDaattee  LLiinnee                                                ::خط التاريخ الدوليخط التاريخ الدولي  --

 ـنتش تم وضعه بواسطة جغرافيين ، ونتش تم وضعه بواسطة جغرافيين ، وهو خط وهمي كخط جريهو خط وهمي كخط جري        ـذل ك ك ذل
في اليوم في اليوم   ففاختلااختلاالتي تؤدي إلى حدوث التي تؤدي إلى حدوث لحل مشكلة الدوران حول الأرض ولحل مشكلة الدوران حول الأرض و
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دأ اليوم دأ اليوم من خط التاريخ الدولي يبمن خط التاريخ الدولي يبوو. . نسان دورة كاملة حول الكوكب نسان دورة كاملة حول الكوكب الإالإ  تمتمأأإذا إذا 
بمعنى أنه إذا عبرت بمعنى أنه إذا عبرت . . ينتهي من الناحية الشرقية للخط ينتهي من الناحية الشرقية للخط من الناحية الغربية ، ومن الناحية الغربية ، و

دل توقيت أجهزتك لتزيدها أربعـة  دل توقيت أجهزتك لتزيدها أربعـة  الغرب سيكون عليك أن تعالغرب سيكون عليك أن تع  اتجاهاتجاهالخط في الخط في 
خط ناحية الشرق سـتقوم بـالعكس ،   خط ناحية الشرق سـتقوم بـالعكس ،   للعشرين ساعة ، أما إذا عبرت ذلك اعشرين ساعة ، أما إذا عبرت ذلك اوو
  خخالتاريالتارييمر خط يمر خط وو. . التاريخ يوماً واحداً أو أربعة وعشرين ساعة التاريخ يوماً واحداً أو أربعة وعشرين ساعة هو تأخير هو تأخير وو

لليسار على طول لليسار على طول ، مع وجود تعرجات لليمين و، مع وجود تعرجات لليمين و  ١٨٠١٨٠الدولي على خط الطول الدولي على خط الطول 
هـو  هـو  ، و، و  ييلك المنطقة من المحيط الهادلك المنطقة من المحيط الهادهذا الخط لتفادي الجزر المأهولة في تهذا الخط لتفادي الجزر المأهولة في ت

رين شرقي رين شرقي ططإلى شإلى ش  ييمنطقة يقوم بشطر المحيط الهادمنطقة يقوم بشطر المحيط الهادأيضاً بوجوده في تلك الأيضاً بوجوده في تلك ال
قد تم وضع هذا الخط الوهمي بواسطة مجموعة علماء اتفقوا على قد تم وضع هذا الخط الوهمي بواسطة مجموعة علماء اتفقوا على وو. . وغربي وغربي 

مبتعدين عن التشويش الذي يمكن مبتعدين عن التشويش الذي يمكن   ييأن يكون في منطقة نائية في المحيط الهادأن يكون في منطقة نائية في المحيط الهاد
رغم ذلك فقـد  رغم ذلك فقـد  وومأهولة ، مأهولة ،   ققأن يحدث إذا تم ترسيم ذلك الخط ليمر في مناطأن يحدث إذا تم ترسيم ذلك الخط ليمر في مناط

التشويش لسكان الجزر التي يمر منها ذلك الخـط  التشويش لسكان الجزر التي يمر منها ذلك الخـط  وو  ضطرابضطرابالاالاحدث بعض حدث بعض 
حيث وجدت بعض جزر المحيط الهادي نفسها في حاجة إلى تقديم ذلك اليوم حيث وجدت بعض جزر المحيط الهادي نفسها في حاجة إلى تقديم ذلك اليوم 

  ..لتستفيد من ذلك تجارياًلتستفيد من ذلك تجارياً
وعند تتبع مسار خط التاريخ الدولي على الخريطة نجد أنه منسـجم  وعند تتبع مسار خط التاريخ الدولي على الخريطة نجد أنه منسـجم        

أقصى أقصى ثم ينحرف جهة الشرق عن مضيق بيرنج ليجعل ثم ينحرف جهة الشرق عن مضيق بيرنج ليجعل   ١٨٠١٨٠  فوق خط طولفوق خط طول
الأراضي الروسية في النصف الغربي حتى يكون اليوم والتاريخ للأراضـي  الأراضي الروسية في النصف الغربي حتى يكون اليوم والتاريخ للأراضـي  

التابعـة  التابعـة    ÂÂlleeuuttiiaann  ثم ينحرف جهة الغرب ليـدخل جـزر  ثم ينحرف جهة الغرب ليـدخل جـزر  . . الروسية واحداًالروسية واحداً
للولايات المتحدة الأمريكية مع النصف الشرقي حتى يصبح يومها منسجماً مع للولايات المتحدة الأمريكية مع النصف الشرقي حتى يصبح يومها منسجماً مع 

، ،   ١٨٠١٨٠ط طـول ط طـول ثم يعود خط التاريخ فوق خثم يعود خط التاريخ فوق خ. . يوم الولايات المتحدة الأمريكيةيوم الولايات المتحدة الأمريكية
يتجـه شـرقاً ليـدخل مجموعـة     يتجـه شـرقاً ليـدخل مجموعـة       الاسـتواء الاسـتواء ومرة أخرى عندما يقاطع خط ومرة أخرى عندما يقاطع خط 
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إلى النصف الغربي وأخيراً يعود الخـط  إلى النصف الغربي وأخيراً يعود الخـط    المتناثرة في المحيطالمتناثرة في المحيط    KKiirriibbaattiiجزرجزر
    ..١٨٠١٨٠لينسجم مع خط طوللينسجم مع خط طول

  
  خط التاريخ الدوليخط التاريخ الدولي

دقائق كلما قطعنا درجة طول دقائق كلما قطعنا درجة طول   ٤٤لما كان حساب الوقت يتطلب إضافة لما كان حساب الوقت يتطلب إضافة       
دقائق إذا اتجهنا غربا، فإننا سنضـيف  دقائق إذا اتجهنا غربا، فإننا سنضـيف    ٤٤الشرق أو إنقاص الشرق أو إنقاص في اتجاهنا نحو في اتجاهنا نحو 

ساعة إذا ساعة إذا   ١٢١٢ْإذا اتجهنا من الشرق، أو ننقص ْإذا اتجهنا من الشرق، أو ننقص   ١٨٠١٨٠ساعة عند خط طول ساعة عند خط طول   ١٢١٢
درجة، فأيهما درجة، فأيهما   ١٨٠١٨٠اتجهنا من الغرب ووصلنا إلى نفس المكان عند خط طول اتجهنا من الغرب ووصلنا إلى نفس المكان عند خط طول 

الإجابـة عـن ذلـك    الإجابـة عـن ذلـك      سـاعة؟؟ سـاعة؟؟   ١٢١٢ساعة أم ننقص ساعة أم ننقص   ١٢١٢نضيف نضيف   الصحيح أنالصحيح أن
  ١٨٠١٨٠ساعة أو يوم كامل بين الجانب الأسيوي لخط ساعة أو يوم كامل بين الجانب الأسيوي لخط   ٢٤٢٤ق ق واضحة إذ إن الفرواضحة إذ إن الفر

إذا كانت التقاويم تشير إلى يوم الثلاثاء فـي  إذا كانت التقاويم تشير إلى يوم الثلاثاء فـي    الجانب الأمريكي، فمثلاًالجانب الأمريكي، فمثلاًدرجة ودرجة و
الجانب الأسيوي، فإن التقويم في الجانب الأمريكي يكون متأخرا يوما ويشير الجانب الأسيوي، فإن التقويم في الجانب الأمريكي يكون متأخرا يوما ويشير 

  ..إلى يوم الاثنينإلى يوم الاثنين
فمن الضـروري أن  فمن الضـروري أن  وحينما يعبر مسافر المحيط الهادي في سفينة، وحينما يعبر مسافر المحيط الهادي في سفينة،       

ومن الطريف أن نشير ومن الطريف أن نشير . . درجةدرجة  ١٨٠١٨٠يلاحظ تغيير اليوم حينما يعبر خط طول يلاحظ تغيير اليوم حينما يعبر خط طول 
إلى أن بحارة ماجلان الذين وصلوا إلى أسبانيا اكتشفوا أن تقويم أسبانيا يشير إلى أن بحارة ماجلان الذين وصلوا إلى أسبانيا اكتشفوا أن تقويم أسبانيا يشير 
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م، بينما كان حسابهم للتقويم يشـير إلـى   م، بينما كان حسابهم للتقويم يشـير إلـى   ١٥٢٢١٥٢٢إلى اليوم الثامن من سبتمبر إلى اليوم الثامن من سبتمبر 
نهم لم يفطنوا لإضافة يوم نتيجة عبور نهم لم يفطنوا لإضافة يوم نتيجة عبور اليوم السابع فقط من سبتمبر، وذلك لأاليوم السابع فقط من سبتمبر، وذلك لأ

  ..درجة بعد أن قطعوا المحيط الهادي قادمين من الغربدرجة بعد أن قطعوا المحيط الهادي قادمين من الغرب  ١٨٠١٨٠خط خط 
ولحسن الحظ فإن خط التاريخ الدولي يمر وسط المحيط الهادي حيث ولحسن الحظ فإن خط التاريخ الدولي يمر وسط المحيط الهادي حيث       

التي تنشـأ  التي تنشـأ    وينكسر هذا الخط ليتحاشى المشكلاتوينكسر هذا الخط ليتحاشى المشكلات. . لا توجد إلا جزر صغيرةلا توجد إلا جزر صغيرة
  هذا الخط نحو الغرب لتقع جزر اليوشنهذا الخط نحو الغرب لتقع جزر اليوشنفينكسر اتجاه فينكسر اتجاه   ،،نتيجة اختلاف التقويمنتيجة اختلاف التقويم

درجة جنوبا يتجه الخط نحـو  درجة جنوبا يتجه الخط نحـو    ٥٥وعند درجة عرض وعند درجة عرض . . على الجانب الأمريكيعلى الجانب الأمريكي
ولأن خـط  ولأن خـط  ..على الجانب الأسـيوي على الجانب الأسـيوي   FFiijjii  الشرق لتصير مجموعة جزر فيجيالشرق لتصير مجموعة جزر فيجي

التاريخ الدولي حقيقة لابد منها فقد صاحب هذه الظاهرة طرائف منها جزيرة التاريخ الدولي حقيقة لابد منها فقد صاحب هذه الظاهرة طرائف منها جزيرة 
مضيق بيرنج الفاصل بين الآسكا وروسيا مضيق بيرنج الفاصل بين الآسكا وروسيا تقع في منتصف تقع في منتصف   DDiioommeeddee  دايوميددايوميد

شرقي تابع للولايـات المتحـدة   شرقي تابع للولايـات المتحـدة     ننييييئئجزجزتتكون هذه الجزيرة الصغيرة من تتكون هذه الجزيرة الصغيرة من   ،،
  ..كمكم٥٥,,١١الأمريكية، وغربي تابع لروسيا ويفصل بينهما فقط الأمريكية، وغربي تابع لروسيا ويفصل بينهما فقط 

ولك أن تتخيل عندما تشرق الشمس في جزيرة دايوميد في اليوم نفسه ولك أن تتخيل عندما تشرق الشمس في جزيرة دايوميد في اليوم نفسه       
  ،،وم الخميس على الجزء الشرقي وم الخميس على الجزء الشرقي ويوي  ،،يعتبر يوم الجمعة على الجزء الغربي يعتبر يوم الجمعة على الجزء الغربي 

وتتضح مشكلة هـذه  وتتضح مشكلة هـذه  . . لجمعة ومن بجوارهم يصلون الظهرلجمعة ومن بجوارهم يصلون الظهروهؤلاء يصلون اوهؤلاء يصلون ا
كانـت الرحلـة   كانـت الرحلـة     سـيما إذا سـيما إذا لالاالظاهرة بشكل أكبر للمسافرين العابرين للخـط  الظاهرة بشكل أكبر للمسافرين العابرين للخـط  

  يصـاب المسـافرون بالتشـويش عنـدما يسـافرون مـن      يصـاب المسـافرون بالتشـويش عنـدما يسـافرون مـن        حيـث حيـث . . قصيرةقصيرة
والتـي  والتـي  ) ) شـرق الخـط  شـرق الخـط  ((    SSaammooaaجزیѧرةجزیѧرةإلى إلى ) ) غرب الخطغرب الخط((TToonnggaa  جزيرةجزيرة

بعبارة أخرى إذا سافرت بعبارة أخرى إذا سافرت   ،،تستغرق ساعتين حيث يصل المسافر إلى الماضيتستغرق ساعتين حيث يصل المسافر إلى الماضي
وهـم  وهـم    SSaammooaa  بعد ساعتين تصل إلى جزيرةبعد ساعتين تصل إلى جزيرة  TToonnggaa  يوم الجمعة من جزيرةيوم الجمعة من جزيرة

  ..واحدواحد  أسبوعأسبوعفي يوم الخميس منها سيتكرر عليك يوم الخميس مرتين خلال في يوم الخميس منها سيتكرر عليك يوم الخميس مرتين خلال 



- ٥٥  - 

 

  











 

 

 

 

 

  

 





 



- ٥٦  - 

 

 



- ٥٧  - 

ثالثثالثالفصل الالفصل ال   

  البنية والتضاريسالبنية والتضاريسجغرافية جغرافية 
  ::الغلاف الصخري لكوكب الأرضالغلاف الصخري لكوكب الأرضطبقات طبقات : : أولاًأولاً
إن الظاهرات التضاريسية المتنوعة من جبال وهضاب وتلال وسهول إن الظاهرات التضاريسية المتنوعة من جبال وهضاب وتلال وسهول     

بالإضافة إلى الطرق والمدن والقرى والمزارع كلها تشكل جـزءاً سـطحيا   بالإضافة إلى الطرق والمدن والقرى والمزارع كلها تشكل جـزءاً سـطحيا   
بسيطاً من القشرة الأرضية، ويتراوح سمك هذه القشرة ما بين عشرة أميـال  بسيطاً من القشرة الأرضية، ويتراوح سمك هذه القشرة ما بين عشرة أميـال  

، وهي تتكون من طبقتين متميزتين هما ، وهي تتكون من طبقتين متميزتين هما ""كمكم  ٤٠٤٠--١٦١٦""وخمسة وعشرين ميلاً وخمسة وعشرين ميلاً 
التي تؤلف قيعـان المحيطـات   التي تؤلف قيعـان المحيطـات   " " السيماالسيما""التي تكون أرضية القارات والتي تكون أرضية القارات و" " السيالالسيال""

وتتكون القشرة الأرضية من التربة وطبقات الصخور التي تحتهـا  وتتكون القشرة الأرضية من التربة وطبقات الصخور التي تحتهـا  . . والبحاروالبحار
ومن المعروف أن القشرة ليست ثابتة ومن المعروف أن القشرة ليست ثابتة ..والتي يبرز بعض أجزائها فوق السطحوالتي يبرز بعض أجزائها فوق السطح

لكوكب الأرض ينقسـم  لكوكب الأرض ينقسـم    الصخريالصخريأن الغلاف أن الغلاف ، و، وسها سها من حيث أشكال تضاريمن حيث أشكال تضاري
  ::إلى مجموعة من النطاقات أو الطبقات المتتابعة هىإلى مجموعة من النطاقات أو الطبقات المتتابعة هى

  ::EEaarrtthh  CCrruussttالقشرة الأرضية القشرة الأرضية ))١١((
كيلومترا، كيلومترا،   ١٥١٥  حواليحوالييصل سمك القشرة الأرضية فى المتوسط إلى يصل سمك القشرة الأرضية فى المتوسط إلى     

مما يجعلها أقل سمكا من أى نطاق اكتشف حتى الآن، ولكن على امتداد هذا مما يجعلها أقل سمكا من أى نطاق اكتشف حتى الآن، ولكن على امتداد هذا 
ق هناك تفاوت فى تركيب الصخور وفى سمكها فبينما يبلغ سمك ق هناك تفاوت فى تركيب الصخور وفى سمكها فبينما يبلغ سمك النطاق الرقيالنطاق الرقي

كيلومترا، فإن سـمك  كيلومترا، فإن سـمك    ١٥١٥صخور القشرة الأرضية فى الكتل القارية حوالى صخور القشرة الأرضية فى الكتل القارية حوالى 
كيلومترات، ويصـل  كيلومترات، ويصـل    ٥٥القشرة المحيطية هو أقل بكثير إذ يبلغ فى المتوسط القشرة المحيطية هو أقل بكثير إذ يبلغ فى المتوسط 

أكبر سمك للقشرة الأرضية فى عدد من المناطق الجبلية المعروفة، إذ يزيـد  أكبر سمك للقشرة الأرضية فى عدد من المناطق الجبلية المعروفة، إذ يزيـد  
كيلومتراً وبالمقارنة فإن سمكها فى الداخل المستقر للقـارات  كيلومتراً وبالمقارنة فإن سمكها فى الداخل المستقر للقـارات    ٦٠٦٠ها عن ها عن سمكسمك
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وتتشكل القشرة الأرضية من أخـف المـواد   وتتشكل القشرة الأرضية من أخـف المـواد   ..كيلومتراًكيلومتراً  ٣٠٣٠وو  ١٥١٥يتراوح بين يتراوح بين 
  ::المكونة للكوكب، وهى تنقسم إلى طبقتين هماالمكونة للكوكب، وهى تنقسم إلى طبقتين هما

السطحية التي تتألف من سليكات الألمنيـوم ولا تزيـد   السطحية التي تتألف من سليكات الألمنيـوم ولا تزيـد     SSiiaallطبقة السيال طبقة السيال ) ) أأ((
كيلـومتر، ويزيـد   كيلـومتر، ويزيـد     ١٥١٥--٢٢، ويتراوح سمكها من ، ويتراوح سمكها من ٣٣سمسم//جرامجرام  ٢.٨٢.٨كثافتها عن كثافتها عن 

سمك هذه الطبقة على اليابس ويقل سمكها على قيعان المحيطات بـل تكـاد   سمك هذه الطبقة على اليابس ويقل سمكها على قيعان المحيطات بـل تكـاد   
  ..تنعدم تماماً على قاع المحيط الهادىتنعدم تماماً على قاع المحيط الهادى

تقع هذه الطبقة أسفل طبقة السيال مباشرة إلا أنهـا  تقع هذه الطبقة أسفل طبقة السيال مباشرة إلا أنهـا    SSiimmaaطبقة السيما طبقة السيما ) ) بب((
، ويعزى ارتفـاع  ، ويعزى ارتفـاع  ٣٣سمسم//جرامجرام  ٣.٤٣.٤أعظم منها كثافة، حيث تصل كثافتها إلى أعظم منها كثافة، حيث تصل كثافتها إلى 

أي أي ((كثافتها لتكونها من سيلكات المغنسيوم، ويتراوح سمك القشرة الأرضـية  كثافتها لتكونها من سيلكات المغنسيوم، ويتراوح سمك القشرة الأرضـية  
  ..كمكم  ٧٠٧٠--٢٥٢٥بين بين ) ) طبقتى السيال والسيما معاطبقتى السيال والسيما معا

  ::MMaannttllee) ) طبقة المانتلطبقة المانتل  ––الوشاح الوشاح ((الطبقة الغطائية الداخلية الطبقة الغطائية الداخلية ))٢٢((
من حجم الكـرة الأرضـية   من حجم الكـرة الأرضـية   % % ٨٠٨٠يشكل المانتل أو الوشاح أكثر من يشكل المانتل أو الوشاح أكثر من     

كيلومتراً من الصخور الممتدة مـن  كيلومتراً من الصخور الممتدة مـن    ٢٨٨٥٢٨٨٥عن نطاق يبلغ سمكه عن نطاق يبلغ سمكه   وهو عبارةوهو عبارة
قاع القشرة إلى اللب الخارجى السائل، وتأتى معلوماتنا عـن الوشـاح مـن    قاع القشرة إلى اللب الخارجى السائل، وتأتى معلوماتنا عـن الوشـاح مـن    

وعلى ذلـك  وعلى ذلـك  ..التجارب المعملية ومن فحص المواد المقتحمة للقشرة من تحتهاالتجارب المعملية ومن فحص المواد المقتحمة للقشرة من تحتها
تتكون طبقة الوشاح من مواد أثقل من المواد المكونة للقشرة الأرضية، حيث تتكون طبقة الوشاح من مواد أثقل من المواد المكونة للقشرة الأرضية، حيث 

  ٢٨٣٠٢٨٣٠، ويبلغ متوسط سـمكها حـوالى   ، ويبلغ متوسط سـمكها حـوالى   ٣٣سمسم//جرامجرام  ٨٨--٥٥تراوح كثافتها بين تراوح كثافتها بين تت
  ::كم، وهى تنقسم إلى قسمين هماكم، وهى تنقسم إلى قسمين هما

يطلق عليه اسـم طبقـة الأثنوسـفير    يطلق عليه اسـم طبقـة الأثنوسـفير    : : الخارجيالخارجيالقسم الأعلى أو الغطاء القسم الأعلى أو الغطاء ) ) أأ((
AAsstthheennoosspphheerree ويتألف هذا القسم من غطاء رقيق السمك نسبياً شبه سائل ، ويتألف هذا القسم من غطاء رقيق السمك نسبياً شبه سائل ،
  ..كمكم٣٣٠٣٣٠عدى سمكه أكثر من عدى سمكه أكثر من ، لا يت، لا يت٣٣سمسم//جرامجرام  ٥٥لا تتعدى كثافته لا تتعدى كثافته 
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--٦٦يتألف من مواد صلبة تتراوح كثافتها بين يتألف من مواد صلبة تتراوح كثافتها بين : : الداخليالداخليالقسم أو الغطاء القسم أو الغطاء ) ) بب((
  ..كمكم  ٢٥٠٠٢٥٠٠، يقدر سمكه بنحو ، يقدر سمكه بنحو ٣٣سمسم//جرامجرام  ٨٨
  ::CCoorree) ) النواة الداخلية المركزيةالنواة الداخلية المركزية  ––باطن الأرض باطن الأرض   ––اللب اللب ((قلب الأرض قلب الأرض ))٣٣((
كيلومتراً، وبذلك كيلومتراً، وبذلك   ٣٤٨٦٣٤٨٦يمثل كرة معدنية صماء يبلغ نصف قطرها يمثل كرة معدنية صماء يبلغ نصف قطرها     

ويمثل لب الأرض الذى يمتد ويمثل لب الأرض الذى يمتد . . لب الأرض أكبر من حجم كوكب المريخلب الأرض أكبر من حجم كوكب المريخيعد يعد 
الأرض، ومـا  الأرض، ومـا    من الطرف الداخلى للوشاح إلى المركز حوالى سدس حجـم من الطرف الداخلى للوشاح إلى المركز حوالى سدس حجـم 

  ٣٠٠٠٣٠٠٠، كما أن درجات الحرارة قـدرت فيمـا بـين    ، كما أن درجات الحرارة قـدرت فيمـا بـين    يقرب من ثلث كتلتهايقرب من ثلث كتلتها
درجة مئوية، وبعد أن توافرت معلومات مـن تسـجيل الموجـات    درجة مئوية، وبعد أن توافرت معلومات مـن تسـجيل الموجـات      ٥٠٠٠٥٠٠٠وو

، وجد أن اللب يتركب من نطاق خارجى سـائل يبلـغ   ، وجد أن اللب يتركب من نطاق خارجى سـائل يبلـغ   الزلزالية بصورة أدقالزلزالية بصورة أدق
  ١٢١٦١٢١٦كيلو متراً وكتلة داخلية صلبة يبلـغ نصـف قطرهـا    كيلو متراً وكتلة داخلية صلبة يبلـغ نصـف قطرهـا      ٢٢٧٠٢٢٧٠سمكه سمكه 

نستخلص مما سبق أن قلب الأرض يشـغل المنطقـة المركزيـة    نستخلص مما سبق أن قلب الأرض يشـغل المنطقـة المركزيـة    ..كيلومتراًكيلومتراً
  ::للكوكب، وهو ينقسم إلى قسمين هماللكوكب، وهو ينقسم إلى قسمين هما

  
  طبقات الغلاف الصخري للكرة الأرضيةطبقات الغلاف الصخري للكرة الأرضية

--٨٨يتكون من مواد سائلة وتتراوح كثافته بين يتكون من مواد سائلة وتتراوح كثافته بين : : رجىرجىالقسم أو النطاق الخاالقسم أو النطاق الخا) ) أأ((
، وهذه القيمة تماثل كثافة الحديد والنيكـل والمـواد المكونـة    ، وهذه القيمة تماثل كثافة الحديد والنيكـل والمـواد المكونـة    ٣٣سمسم//جرامجرام  ٩٩
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للنيازك، ولذا رجح العلماء أن هذا النطاق يتألف من سبيكة سائلة تتكون مـن  للنيازك، ولذا رجح العلماء أن هذا النطاق يتألف من سبيكة سائلة تتكون مـن  
  ..كمكم٢٢٢٠٢٢٢٠الحديد والنيكل يصل سمكها إلى حوالى الحديد والنيكل يصل سمكها إلى حوالى 

  ١١١١تألف من مواد صلبة تصل كثافتها إلـى  تألف من مواد صلبة تصل كثافتها إلـى  يي: : القسم أو النطاق الداخلىالقسم أو النطاق الداخلى) ) بب((
  ..كمكم  ١٢٥٠١٢٥٠وهى بذلك أثقل المواد المكونة للأرض، ويبلغ سمكها وهى بذلك أثقل المواد المكونة للأرض، ويبلغ سمكها   ٣٣سمسم//جرامجرام
  ::أنواع الصخور المكونة لكوكب الأرضأنواع الصخور المكونة لكوكب الأرض  ::ثانياًثانياً

ويتكون سطح الأرض ويتكون سطح الأرض تعد الصخور المكون الرئيسي لقشرة الأرض، تعد الصخور المكون الرئيسي لقشرة الأرض،     
ه عن غيـره  ه عن غيـره  من أنواع مختلفة من الصخور ، لكل منها خصائصه التي تميزمن أنواع مختلفة من الصخور ، لكل منها خصائصه التي تميز

بأنه كل مادة تتكون من معدن واحـد  بأنه كل مادة تتكون من معدن واحـد    تعريف الصخرتعريف الصخرمن الصخور ، ويمكن من الصخور ، ويمكن 
 ـالالمن من   مجموعةمجموعةأو أو كالجبس والرخام كالجبس والرخام   ـمع وتتكـون معظـم   وتتكـون معظـم     كالجرانيـت، كالجرانيـت،   دندناامع

. . الوحـدة البنائيـة للصـخر   الوحـدة البنائيـة للصـخر     بالمعدنبالمعدنيقصد يقصد وو. . الصخور من أكثر من معدنالصخور من أكثر من معدن
ثـين  ثـين  ثلاثلا  أنأنفى القشرة الأرضية إلا فى القشرة الأرضية إلا   رغم وجود ثلاثة آلاف معدن تقريباًرغم وجود ثلاثة آلاف معدن تقريباًوبالوبال
عشرة من هذه المعادن معظم عشرة من هذه المعادن معظم   إلىإلىا وتشكل ثمانية ا وتشكل ثمانية الأكثر شيوعالأكثر شيوع  هيهيا فقط ا فقط معدنًمعدنً

صخور قشرة الأرض صخور قشرة الأرض   RRoosseennbbuusscchhوقد قسم العالم وقد قسم العالم ..صخور القشرة الأرضيةصخور القشرة الأرضية
  ::إلى ثلاث أنواع رئيسية تتمثل فيإلى ثلاث أنواع رئيسية تتمثل في

  ::IIggnneeoouuss  RRoocckkss  )١(الصخور الناريةالصخور النارية) ) أأ((  
ض ض يقصد بها الصخور التي تكونت من تصلب مواد جوف الأريقصد بها الصخور التي تكونت من تصلب مواد جوف الأر  

سواء حدث هذا التصلب فوق سطح الأرض بعد خروج هذه المواد سواء حدث هذا التصلب فوق سطح الأرض بعد خروج هذه المواد " " الماجماالماجما""
  الصخورالصخور  هذههذه  تتكونتتكونأي أي   ..إلى السطح أو حدث بين طبقات القشرة أو تحتهاإلى السطح أو حدث بين طبقات القشرة أو تحتها

. . الأرضالأرض  سطحسطح  ننمم  بعيدةبعيدة  أعماقأعماق  فيفي  تواجدتواجديي  الذيالذي  الصهيرالصهير  وتبلوروتبلور  برودةبرودة  منمن

                                                             
، وتسمي والتي تعني نار  IIggnniissمن الكلمة اللاتينية  IIggnneeoouuss  RRoocckkssسميت بالصخور النارية  )١

  .أيضا بالصخور الأولية لأنها أول صخور ظهرت علي سطح الأرض
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  أعماقأعماق  فيفي  الصعودالصعود  إلىإلى  معينةمعينة  ظروفظروف  فيفي  المنصهرةالمنصهرة  الموادالمواد  هذههذه  تضطرتضطر  وقدوقد
  تصلتصل  وقدوقد  القشرةالقشرة  لهذهلهذه  المكونةالمكونة  الصخورالصخور  معمع  تتداخلتتداخل  حيثحيث  ،،  الأرضالأرض  قشرةقشرة
، ،   تتبلورتتبلور  أوأو  فتبردفتبرد  الحرارةالحرارة  فقدانفقدان  ، مما يعرضها إلى، مما يعرضها إلى  أحياناأحيانا  الأرضالأرض  سطحسطح  إلىإلى

  ..الأرضالأرض  سطحسطح  علىعلى  أوأو  الأرضالأرض  باطنباطن  فيفي  أماأماوذلك وذلك 
  ::الخصائص العامة للصخور الناريةالخصائص العامة للصخور النارية  --
  ..تظهر علي شكل كتل ولا تظهر علي شكل طبقاتتظهر علي شكل كتل ولا تظهر علي شكل طبقات  **
  ..ة الصلابة ، لذلك فهي أكثر الصخور مقاومة لعوامل التعريةة الصلابة ، لذلك فهي أكثر الصخور مقاومة لعوامل التعريةشديدشديد  **
  ..عديمة المساميةعديمة المسامية  **
  ..استحالة عيش الكائنات الحية فيهااستحالة عيش الكائنات الحية فيهابسبب بسبب   FFoossssiillssلا تحتوي علي حفريات لا تحتوي علي حفريات   **
  ..تحتوي علي نظم الكسور والصدوع وليس الطياتتحتوي علي نظم الكسور والصدوع وليس الطيات  **
  ::SSeeddiimmeennttaarryy  RRoocckkssالصخور الرسوبية الصخور الرسوبية ) ) بب((  
ذائبة نتجت عن ذائبة نتجت عن   أوأوب مواد مفتتة ب مواد مفتتة تتكون الصخور الرسوبية من ترسيتتكون الصخور الرسوبية من ترسي  

وعادة ما وعادة ما ).).١١((  تعرض الصخور المختلفة لعمليات التجوية والتعرية المختلفةتعرض الصخور المختلفة لعمليات التجوية والتعرية المختلفة
تنقل المفتتات الصخرية من أماكنها الأصلية إما في شكل حبيبات صلبة أو تنقل المفتتات الصخرية من أماكنها الأصلية إما في شكل حبيبات صلبة أو 
في صورة محاليل ثم ترسب بعد ذلك في طبقات بعد توزيعها بفعل العمليات في صورة محاليل ثم ترسب بعد ذلك في طبقات بعد توزيعها بفعل العمليات 

لرواسب الطبقية، وتتراكم معظم الرواسب على لرواسب الطبقية، وتتراكم معظم الرواسب على الهوائية والنهرية مكونة االهوائية والنهرية مكونة ا
ثم تتعرض لعمليات تجعلها أكثر تماسكاً ثم تتعرض لعمليات تجعلها أكثر تماسكاً ،،هيئة مواد مفتتة غير متماسكة هيئة مواد مفتتة غير متماسكة 

  ..التلاحمالتلاحموو  الضغط والتجفيفالضغط والتجفيففي في تتمثل تتمثل   ..صلابةصلابة
  ::الخصائص العامة للصخور الرسوبيةالخصائص العامة للصخور الرسوبية  --

                                                             
فقط % ٥الأرضية، بينما تكون نحو تغطى الصخور الرسوبية أكثر من ثلاثة أرباع سطح القشرة  )١(

  .من صخورها ويرجع ذلك إلى وجودها كغطاء رقيق غير متصل
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  ..تظهر علي شكل طبقات متتابعة الأحدث فالأقدم تظهر علي شكل طبقات متتابعة الأحدث فالأقدم   **
  ..قاومة لعوامل التعريةقاومة لعوامل التعريةهشه، لذلك فهي أقل الصخور مهشه، لذلك فهي أقل الصخور م  **
لأن الظروف التي لأن الظروف التي ، ،     FFoossssiillssتحتوي علي أنواع عديدة من الحفرياتتحتوي علي أنواع عديدة من الحفريات  **

  ..  الصخور تسمح بحفظ الكائنات الحية بعد موتهاالصخور تسمح بحفظ الكائنات الحية بعد موتها  ههفيها هذفيها هذتكونت تكونت 
  ..PPoorroossiittyyعالية المسامية عالية المسامية   **
  ..FFaauullttssوليس نظم الكسور وليس نظم الكسور   FFoollddssتحتوي علي الطيات تحتوي علي الطيات   **
  ::MMeettaammoorrpphhiicc  RRoocckkssالصخور المتحولة الصخور المتحولة ) ) جج((
تنتج الصخور المتحولة عن تعرض الصخور النارية أو الصخور تنتج الصخور المتحولة عن تعرض الصخور النارية أو الصخور   

الرسوبية للضغط والحرارة ويمكن ان ينتج الضغط والحرارة عن تأثير الرسوبية للضغط والحرارة ويمكن ان ينتج الضغط والحرارة عن تأثير 
تراكم الصخور بعضها فوق بعض أو بفعل الطاقة الناتجة عن حركات تراكم الصخور بعضها فوق بعض أو بفعل الطاقة الناتجة عن حركات 
الأرض ، وينعكس أثر كل من الضغط والحرارة على خصائص الصخور الأرض ، وينعكس أثر كل من الضغط والحرارة على خصائص الصخور 

نتبينها وإن كان من الصعب الفصل بين التأثري نتبينها وإن كان من الصعب الفصل بين التأثري   المتحولة التي يمكن أنالمتحولة التي يمكن أن
  ..الحرارى والتأثير الناتج عن الضغطالحرارى والتأثير الناتج عن الضغط

وعموماً يحدث التحول نتيجة تغيير الظروف الطبيعية والكيماوية التي وعموماً يحدث التحول نتيجة تغيير الظروف الطبيعية والكيماوية التي 
تتعرض لها الصخور النارية أو الرسوبية أو المتحولة الأصلية مما يجعل تتعرض لها الصخور النارية أو الرسوبية أو المتحولة الأصلية مما يجعل 

بالتالى تتحول إلى بالتالى تتحول إلى كثيراً من المعادن المكونة لهذه الصخور غير ثابت وكثيراً من المعادن المكونة لهذه الصخور غير ثابت و
وتتم عملية تحويل المعادن بينما تبقى الصخور في الحالة وتتم عملية تحويل المعادن بينما تبقى الصخور في الحالة ..معادن أخرىمعادن أخرى

الصلبة وكثيراً ما تتكون للصخور المتحولة أنسجة جديدة تختلف عن أنسجة الصلبة وكثيراً ما تتكون للصخور المتحولة أنسجة جديدة تختلف عن أنسجة 
وتتم عمليات التحول للصخور بطرق شديدة وتتم عمليات التحول للصخور بطرق شديدة ..الصخور الأصلية اختلافاً تاماًالصخور الأصلية اختلافاً تاماً

  ::التعقيد يمكن إيجاز هذه التحولات فيما يلىالتعقيد يمكن إيجاز هذه التحولات فيما يلى
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ويحدث هذا التغير بسبب الضغط الزائد ويحدث هذا التغير بسبب الضغط الزائد ::حدوث تغير ميكانيكى في الشكلحدوث تغير ميكانيكى في الشكل  --
الذى يؤدى إلى إعادة ترتيب المعادن المسطحة الشكل مثل الميكا بحيث يكون الذى يؤدى إلى إعادة ترتيب المعادن المسطحة الشكل مثل الميكا بحيث يكون 

  ..مستوى تسطحها متعامداً مع اتجاه الضغطمستوى تسطحها متعامداً مع اتجاه الضغط
تؤدى هذه العملية إلى تكوين بلورة تؤدى هذه العملية إلى تكوين بلورة   ::RReeccrryyssttaalllliizzaattiioonn: : إعادة التبلورإعادة التبلور  --

عة بلورات صغيرة موجودة في الصخر الأصلى قبل عة بلورات صغيرة موجودة في الصخر الأصلى قبل كبيرة من مجموكبيرة من مجمو
تعرضه لعمليات التحول، وكلما زاد مقدار التحول في الصخر زاد حجم تعرضه لعمليات التحول، وكلما زاد مقدار التحول في الصخر زاد حجم 

    ..tthheerrmmaall  eeffffeeccttبلوراته، وتتم هذه العملية بسبب التأثير الحرارى بلوراته، وتتم هذه العملية بسبب التأثير الحرارى 
                                        ::دورة الصخور في الطبيعةدورة الصخور في الطبيعة  --

  ::  نوضح المفاهيم التاليةنوضح المفاهيم التاليةقبل أن نتطرق إلي شرح دورة الصخور ، يجب أن قبل أن نتطرق إلي شرح دورة الصخور ، يجب أن 
  ..وهو العملية المسئولة عن تحول وتبريد الماجما إلي صخور ناريةوهو العملية المسئولة عن تحول وتبريد الماجما إلي صخور نارية  ::التبلورالتبلور  --
الرواسب الهشة إلي صخور صلبة الرواسب الهشة إلي صخور صلبة   وهو العملية المسئولة عن تحولوهو العملية المسئولة عن تحول: : التصخرالتصخر  --

  ..متماسكةمتماسكة
ويقصد بها تحول الصخور النارية والرسوبية إلي الصخور ويقصد بها تحول الصخور النارية والرسوبية إلي الصخور : : التحول الصخريالتحول الصخري  --

  ..المتحولةالمتحولة
جيمس هاتون أول من ربط أنواع الصخور في دورة واحدة جيمس هاتون أول من ربط أنواع الصخور في دورة واحدة يعتبر يعتبر   

العمليات تعمل على تغيير العمليات تعمل على تغيير وهي مجموعة من وهي مجموعة من وأسماها دورة الصخور ، وأسماها دورة الصخور ، 
وتبدأ دورة الصخور بخروج الماجما أو الصهير وتبدأ دورة الصخور بخروج الماجما أو الصهير   ..الصخور من نوع لآخرالصخور من نوع لآخر

الناري من باطن الأرض من خلال مناطق الضعف الجيولوجي ، ومع الناري من باطن الأرض من خلال مناطق الضعف الجيولوجي ، ومع 
نتيجة لعملية التبريد ، وتتكون بذلك نتيجة لعملية التبريد ، وتتكون بذلك   خروجه إلي السطح يتصلب الصهيرخروجه إلي السطح يتصلب الصهير

الصخور النارية ، والتي تتعرض لعمليات أخري تؤدي إلى تفتيتها ونقلها الصخور النارية ، والتي تتعرض لعمليات أخري تؤدي إلى تفتيتها ونقلها 
وترسيبها مكونة الرواسب التي سرعان ما تدفن تحت رواسب جديدة ، مما وترسيبها مكونة الرواسب التي سرعان ما تدفن تحت رواسب جديدة ، مما 
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إذا ما تعرضت الصخور إذا ما تعرضت الصخور . . يؤدي إلي تصخرها مكونة الصخور الرسوبيةيؤدي إلي تصخرها مكونة الصخور الرسوبية
بح صخورا متحولة ، والصخور بح صخورا متحولة ، والصخور الرسوبية لحرارة أو ضغط فأنها تصالرسوبية لحرارة أو ضغط فأنها تص

المتحولة إذا تعرضت لعملية الإذابة فأنها تكون الصهير الذي يتصلب مكوناً المتحولة إذا تعرضت لعملية الإذابة فأنها تكون الصهير الذي يتصلب مكوناً 
  ..صخور نارية ، أما إذا تعرضت إلى التعرية فأنها تكون صخور رسوبيةصخور نارية ، أما إذا تعرضت إلى التعرية فأنها تكون صخور رسوبية

 

  دورة الصخور في الطبيعةدورة الصخور في الطبيعة
  ::العوامل المشكلة لتضاريس سطح الأرضالعوامل المشكلة لتضاريس سطح الأرض: : اًاًلثلثثاثا
أحداهما تأتى أحداهما تأتى : : مجموعتين من القوىمجموعتين من القوىتنشأ أشكال سطح الأرض نتيجة لتنشأ أشكال سطح الأرض نتيجة ل  

من خارج قشرة الأرض وتسمى بمجموعة القوى الخارجية ، وإليها يرجع من خارج قشرة الأرض وتسمى بمجموعة القوى الخارجية ، وإليها يرجع 
وتأتى الثانية من جوف وتأتى الثانية من جوف . . الفضل في تشكيل قسم عظيم من سطح الأرضالفضل في تشكيل قسم عظيم من سطح الأرض

الأرض وتعرف بمجموعة القوى الداخلية، وهى التي تعمل أساساً على إنشاء الأرض وتعرف بمجموعة القوى الداخلية، وهى التي تعمل أساساً على إنشاء 
وعلى الرغم من إمكانية وعلى الرغم من إمكانية . . رضرضالبناء الداخلي وتركيب تضاريس وجه الأالبناء الداخلي وتركيب تضاريس وجه الأ

تقسيم هذه القوى على النحو السالف الذكر، فينبغي أن لا ننسى أن هذه القوى تقسيم هذه القوى على النحو السالف الذكر، فينبغي أن لا ننسى أن هذه القوى 
في التأثير على قشرة الأرض، بحيث في التأثير على قشرة الأرض، بحيث   وثيقاًوثيقاً  تتعاون وترتبط ببعضها ارتباطاًتتعاون وترتبط ببعضها ارتباطاً
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يصعب علينا أن نتفهم ظاهرات سطح الأرض إذا ما حاولنا الفصل بين يصعب علينا أن نتفهم ظاهرات سطح الأرض إذا ما حاولنا الفصل بين 
  ..تأثيرات كل منهماتأثيرات كل منهما

  
  يل سطح الأرضيل سطح الأرضعوامل تشكعوامل تشك

  ::المشكلة لتضاريس سطح الأرضالمشكلة لتضاريس سطح الأرض  أو الداخليةأو الداخلية  باطنيةباطنيةالالعوامل عوامل الال) ) ١١((
يمكن تقسيم القوى الداخلية التي تصيب قشرة الأرض وتؤثر في يمكن تقسيم القوى الداخلية التي تصيب قشرة الأرض وتؤثر في   

أولهما قوى بطيئة تنشأ خلال أولهما قوى بطيئة تنشأ خلال : : تشكيل سطحها إلى نوعين رئيسيين هماتشكيل سطحها إلى نوعين رئيسيين هما
  ملايين السنين، وتظهر آثارها بعد مضى فترات طويلة من الزمن، وتتمثلملايين السنين، وتظهر آثارها بعد مضى فترات طويلة من الزمن، وتتمثل

قوى سريعة أو فجائية وتتمثل في قوى سريعة أو فجائية وتتمثل في : : وثانيهماوثانيهما  ،،في الالتواءات والانكساراتفي الالتواءات والانكسارات
  ..الزلازل والبراكينالزلازل والبراكين

  ::بطيئةبطيئةالال  العوامل الباطنيةالعوامل الباطنية  --أأ
  ::أو الصدوعأو الصدوع  الانكساراتالانكسارات  --
فى مجموعة من الصخور يصاحبه انزلاق أو فى مجموعة من الصخور يصاحبه انزلاق أو عبارة عن  كسر عبارة عن  كسر هي هي   

حركة للصخور على جانب واحد منه على الأقل، بحيث تزاح الصخور فى حركة للصخور على جانب واحد منه على الأقل، بحيث تزاح الصخور فى 
، أي أن الصدوع ، أي أن الصدوع   ذلك الجانب بالنسبة لنظائرها فى جانب الآخر من الصدعذلك الجانب بالنسبة لنظائرها فى جانب الآخر من الصدع

عوامل تشكيل سطح الأرض

العوامل الخارجية

التعرية التجوية

العوامل الداخلية

السريعة

البراكين الزلازل

البطيئة

الصدوع الطيات
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ويتراوح ويتراوح   ..هي كسور مصحوبة بحركة رأسية أو إزاحة للكتل الصخريةهي كسور مصحوبة بحركة رأسية أو إزاحة للكتل الصخرية
. . مقدار الإزاحة فى تكون الصدوع من بضعة سنتيمترات إلى مئات الأمتارمقدار الإزاحة فى تكون الصدوع من بضعة سنتيمترات إلى مئات الأمتار

  الفاصل،الفاصل،بب  ويسمىويسمى  ::النوع الأولالنوع الأول: : هذا ويمكن أن نميز بين نوعين من الكسورهذا ويمكن أن نميز بين نوعين من الكسور
وهو الكسر أو الشق الذى يصيب الصخر دون أن يترتب على وجوده حدوث وهو الكسر أو الشق الذى يصيب الصخر دون أن يترتب على وجوده حدوث 

ويسمى ويسمى : : والنوع الثانىوالنوع الثانى. . أي زحزحة او انتقال في الطبقات أو الكتل الصخريةأي زحزحة او انتقال في الطبقات أو الكتل الصخرية
بالفالق أو الصدع أو الانكسار، وفيه تتحرك الطبقات أو الكتل الصخرية بالفالق أو الصدع أو الانكسار، وفيه تتحرك الطبقات أو الكتل الصخرية 

  ..وتتزحزح من مكانها على طول سطح الفالقوتتزحزح من مكانها على طول سطح الفالق
  : : أجزاء الانكسارأجزاء الانكسار* * 
وهو السطح الذى على طوله وامتداده تتحرك الطبقات وهو السطح الذى على طوله وامتداده تتحرك الطبقات ::سطح الانكسارسطح الانكسار  --١١  

  ..وتنتقل من مكانهاوتنتقل من مكانها
  ..وهو كتلة الصخور التي تعلو سطح الانكساروهو كتلة الصخور التي تعلو سطح الانكسار::الحائط المعلقالحائط المعلق  --٢٢
هو الكتلة الصخرية التي تقع أسفل سطح هو الكتلة الصخرية التي تقع أسفل سطح   ::الأساسيالأساسيالحائط الأسفل أو الحائط الأسفل أو   --٣٣

  ..الانكسار ويرتكز عليها الحائط المعلقالانكسار ويرتكز عليها الحائط المعلق
لأي طبقة أو كتلة لأي طبقة أو كتلة   الرأسيالرأسييقصد به مقدار الانتقال يقصد به مقدار الانتقال ::ررمرمى الانكسامرمى الانكسا  --٤٤  

  ..الانكسارالانكسار  جانبيجانبيصخرية على صخرية على 
  :أنواع الصدوع -

توجد الصدوع على أنواع كثيرة تتوقف على نوع الحركة المحدثة لها توجد الصدوع على أنواع كثيرة تتوقف على نوع الحركة المحدثة لها   
  ::يأتييأتي، ومن أهم الأنواع ما ، ومن أهم الأنواع ما   إذا ما كانت شداً أو ضغطاًإذا ما كانت شداً أو ضغطاً

شاراً، وينتج عن شاراً، وينتج عن هو أكثر أنواع الصدوع انتهو أكثر أنواع الصدوع انت  NNoorrmmaall  FFaauullttالصدع العادي الصدع العادي   --١١
    ..CCoommpprreessssiioonnالطبقات أكثر منه بفعل الضغط الطبقات أكثر منه بفعل الضغط   TTeennssiioonnعمليات شد عمليات شد 
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يحدث نتيجة لعمليات الضغط يحدث نتيجة لعمليات الضغط   RReevveerrssee  oorr  TThhrruusstt  ffaauullttالصدع المعكوس الصدع المعكوس   --٢٢
أكثر من عمليات الشد، ويتميز هذا النوع بأن زاوية سطح الصدع حادة ، أكثر من عمليات الشد، ويتميز هذا النوع بأن زاوية سطح الصدع حادة ، 

بالنسبة بالنسبة   وفى هذا النوع من الصدوع يتحرك الحائط العلوى إلى أعلىوفى هذا النوع من الصدوع يتحرك الحائط العلوى إلى أعلى
والمعتاد هو أن تكون رمية جانبه المعلق إلى أسفل؛ بينما والمعتاد هو أن تكون رمية جانبه المعلق إلى أسفل؛ بينما . . للحائط السفلى للحائط السفلى 

  ..تكون رمية جانبه السفلى إلى أعلىتكون رمية جانبه السفلى إلى أعلى

  

  الصدع العادي                        الصدع العكسي           

تنشأ نتيجة حدوث تنشأ نتيجة حدوث   ::GGrraabbeenn  oorr  TTrroouugghh  FFaauullttss  الخسفيةالخسفية  الصدوعالصدوع  --٣٣
وهي تتكون وهي تتكون . . ينهما مكوناً منطقة صدعيةينهما مكوناً منطقة صدعيةصدعين متوازيين وهبوط ما بصدعين متوازيين وهبوط ما ب

وهبوط الأرض بينهما، وقد وهبوط الأرض بينهما، وقد " " أو أكثرأو أكثر""نتيجة لحدوث صدعين متوازين نتيجة لحدوث صدعين متوازين 
يحدث في نفس الوقت ارتفاع في الأرض الموجودة على جوانبهما يحدث في نفس الوقت ارتفاع في الأرض الموجودة على جوانبهما 
الخارجية، وأشهر الوديان الصدعية في العالم هو الوادي الصدعي الخارجية، وأشهر الوديان الصدعية في العالم هو الوادي الصدعي 

  ..يلو متريلو مترويبلغ طوله أكثر من ستة آلاف كويبلغ طوله أكثر من ستة آلاف ك  الأفريقي العظيمالأفريقي العظيم
هذه مجموعات من الصدوع ترمى هذه مجموعات من الصدوع ترمى ::  HHoorrsstt  FFaauullttssالصدوع البارزة الصدوع البارزة   --٤٤

  الاتجاهالاتجاهوترمى المجموعة الأخرى فى نفس وترمى المجموعة الأخرى فى نفس   الاتجاهالاتجاهمجموعة منها فى مجموعة منها فى 
فيتسبب عن ذلك خفض الكتل الوسطى من الطبقات إلى أسفل بالنسبة للكتل فيتسبب عن ذلك خفض الكتل الوسطى من الطبقات إلى أسفل بالنسبة للكتل 

وقد وقد . . هي تنشأ نتيجة لارتفاع الأرض بين صدعين متقابلينهي تنشأ نتيجة لارتفاع الأرض بين صدعين متقابلين. . الجانبية الجانبية 
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ث في نفس الوقت هبوط في الأرض الواقعة على جانبيهما الخارجيين، ث في نفس الوقت هبوط في الأرض الواقعة على جانبيهما الخارجيين، يحديحد
ومعنى ذلك أن الحركات التي تسببها تكون معاكسة للحركات التي تسببت ومعنى ذلك أن الحركات التي تسببها تكون معاكسة للحركات التي تسببت 

وقد توجد سلسلة من الهضاب والوديان الصدعية وقد توجد سلسلة من الهضاب والوديان الصدعية . . الوديان الصدعيةالوديان الصدعية
. . متجاورة في منطقة واحدة على حسب عدد الانكسارات التي تحدث فيهامتجاورة في منطقة واحدة على حسب عدد الانكسارات التي تحدث فيها

قة الفوج والغابة السوداء وهضبة بوهيميا في وسط أوروبا من قة الفوج والغابة السوداء وهضبة بوهيميا في وسط أوروبا من وتعتبر منطوتعتبر منط
  ..أوضح الأمثلة على ذلكأوضح الأمثلة على ذلك

  
  ::الالتواءاتالالتواءات  --
بهذه الحركات هي الحركات التي تؤدي إلى تقوس بعض بهذه الحركات هي الحركات التي تؤدي إلى تقوس بعض   يقصديقصد  

. . طبقات القشرة إلى أعلى أو إلى أسفل نتيجة لتعرضها لضغوط جانبيةطبقات القشرة إلى أعلى أو إلى أسفل نتيجة لتعرضها لضغوط جانبية
بب مرونتها النسبية، بب مرونتها النسبية، ويحدث الانثناء عادة في طبقات الصخور الرسوبية بسويحدث الانثناء عادة في طبقات الصخور الرسوبية بس

وخصوصا إذا كانت حديثة التكوين، أما الصخور النارية والمتحولة فإن شدة وخصوصا إذا كانت حديثة التكوين، أما الصخور النارية والمتحولة فإن شدة 
صلابتها لا تسمح لها بالانثناء إلا بدرجات محدودة؛ ولذلك فإنها غالبا ما صلابتها لا تسمح لها بالانثناء إلا بدرجات محدودة؛ ولذلك فإنها غالبا ما 

وقد يحدث الانثناء في الطبقات وقد يحدث الانثناء في الطبقات . . تتصدع إذا تعرضت لضغوط شديدةتتصدع إذا تعرضت لضغوط شديدة
ن اتجاهين متضادين، أو من ن اتجاهين متضادين، أو من الصخرية إما نتيجة لتعرضها لضغط جانبي مالصخرية إما نتيجة لتعرضها لضغط جانبي م
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اتجاه واحد؛ بينما تقف في طريقها من الجانب المقابل كتلة صلبة قديمة لا اتجاه واحد؛ بينما تقف في طريقها من الجانب المقابل كتلة صلبة قديمة لا 
  ..تسمح لها بالتزحزح أمام الضغط الجانبيتسمح لها بالتزحزح أمام الضغط الجانبي

وعندما تنثني الطبقات الصخرية فإن قطاعات منها تتقوس إلى أسفل وتتكون وعندما تنثني الطبقات الصخرية فإن قطاعات منها تتقوس إلى أسفل وتتكون 
على على ، بينما تتقوس قطاعات أخرى إلى أ، بينما تتقوس قطاعات أخرى إلى أSSyynncclliinneess  منها ثنيات مقعرةمنها ثنيات مقعرة

  ..  AAnnttiicclliinneess  وتتكون منها ثنيات محدبةوتتكون منها ثنيات محدبة
  ::أجزاء الطيةأجزاء الطية  --
الخط الوهمي الذي تميل عنده صخور أحد الخط الوهمي الذي تميل عنده صخور أحد   هوFold Axis محور الطيه محور الطيه   --

  ..الأخرالأخرجانبي الطيه في اتجاه مضاه لاتجاه ميل  صخور جناحها جانبي الطيه في اتجاه مضاه لاتجاه ميل  صخور جناحها 
  هما الطبقتان اللتان تشكلان جانبي الطيةهما الطبقتان اللتان تشكلان جانبي الطية  Fold Limbجناحا الطيه جناحا الطيه   --

  ..الطيةالطيةوتلتقيان عند محور وتلتقيان عند محور 
هو المستوى الذي ينصف  أو يقسم هو المستوى الذي ينصف  أو يقسم  Axial Planeالمستوى المحوري  المستوى المحوري    --

  ..الطيةالطيةالزاوية بين جناحي الزاوية بين جناحي 
كل ثنية سواء كانت محدبة أو مقعرة تتكون من جانبين أو كل ثنية سواء كانت محدبة أو مقعرة تتكون من جانبين أو ومن هنا نجد أن ومن هنا نجد أن 

يربط بينهما قوس محدب في حالة الثنية المحدبة يسمى القمة، أو يربط بينهما قوس محدب في حالة الثنية المحدبة يسمى القمة، أو . . طرفينطرفين
وفي الثنية المحدبة العادية وفي الثنية المحدبة العادية   ..ة ويسمى القاعة ويسمى القاعقوس مقعر في حالة الثنية المقعرقوس مقعر في حالة الثنية المقعر

تلتوى الطبقات إلى أعلى في هيئة قبو وتميل خارج المحور أي بعيدا عن تلتوى الطبقات إلى أعلى في هيئة قبو وتميل خارج المحور أي بعيدا عن 
وفي الثنية وفي الثنية   ..القبوالقبو) ) في باطنفي باطن((القمة، كما أن الطبقات الأقدم تقع حينئذ داخل القمة، كما أن الطبقات الأقدم تقع حينئذ داخل 

المقعرة تنثنى الطبقات إلى أسفل في شكل قبو مقلوب، تميل فيه الطبقات تجاه المقعرة تنثنى الطبقات إلى أسفل في شكل قبو مقلوب، تميل فيه الطبقات تجاه 
ي تجاه قاع القبو المقلوب، كما أن الطبقات الأحداث تقع حينئذ في ي تجاه قاع القبو المقلوب، كما أن الطبقات الأحداث تقع حينئذ في محور أمحور أ

  . . داخل القبوداخل القبو
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  أجزاء الطيةأجزاء الطية

  ::سريعةسريعةالالباطنية باطنية الالعوامل عوامل الال) ) ٢٢((
  ::الزلازلالزلازل  --
عبارة عن هزات أرضية تصيب قشرة الأرض، وتنتشر في عبارة عن هزات أرضية تصيب قشرة الأرض، وتنتشر في هي هي   

وتعانى قشرة الأرض دائماً من وتعانى قشرة الأرض دائماً من . . شكل موجات خلال مساحات شاسعة منهاشكل موجات خلال مساحات شاسعة منها
ودراسة الزلازل ولا شك ودراسة الزلازل ولا شك . . الية نظراً لعدم استقرار باطنهاالية نظراً لعدم استقرار باطنهاالحركات الزلزالحركات الزلز

مة بالنسبة للجغرافي لأنها تتصل اتصالاً مباشراً بحياة الإنسان ونشاطه مة بالنسبة للجغرافي لأنها تتصل اتصالاً مباشراً بحياة الإنسان ونشاطه ههمم
لازل المدمرة أثناء العصر لازل المدمرة أثناء العصر وقد سجل الكثير من الزوقد سجل الكثير من الز. . على وجه الأرضعلى وجه الأرض

وذكر منها الآلاف، كما أثبتت الدراسات الجيولوجية أن قشرة وذكر منها الآلاف، كما أثبتت الدراسات الجيولوجية أن قشرة   ييالتاريخالتاريخ
كانت تعانى دائماً خلال عمرها الطويل من الهزات الزلزالية، وتشير كانت تعانى دائماً خلال عمرها الطويل من الهزات الزلزالية، وتشير الأرض الأرض 

  ..تلك الدراسات أيضاَ إلى استمرار حدوثها في المستقبلتلك الدراسات أيضاَ إلى استمرار حدوثها في المستقبل
  ::ذكر العلماء عدة عوامل، وأهمهاذكر العلماء عدة عوامل، وأهمها:  :  الزلزالالزلزال  حدوث حدوث   أسبابأسباب  --
  ..الانفجار البركاني الذي يرافقه زلزالالانفجار البركاني الذي يرافقه زلزال  --
  ..التكتونيةالتكتونيةالصدع وانزلاق الصخور عليه والذي يعرف بالزلازل الصدع وانزلاق الصخور عليه والذي يعرف بالزلازل   --
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هناك مجموعة من العوامل تكمن وراء حدوث الزلازل يمكن تقسيمها إلى هناك مجموعة من العوامل تكمن وراء حدوث الزلازل يمكن تقسيمها إلى   --
عوامل داخلية ترتبط بتكوين الأرض والتي تتألف من عدة طبقات هي من عوامل داخلية ترتبط بتكوين الأرض والتي تتألف من عدة طبقات هي من 

  ..القشرة والوشاح ولب الأرضالقشرة والوشاح ولب الأرض: : الخارج للداخلالخارج للداخل
  ::تتعدد أنواع الزلازل ، وهي كما يليتتعدد أنواع الزلازل ، وهي كما يلي  ::أنواع الزلازل أنواع الزلازل   --

    التكتونيةالتكتونيةزلازل زلازل الال::                                                TTeeccttoonniicc  EEaarrtthhqquuaakkeess  
تعد من أهم أسباب وأنواع الهزات الأرضية ، وهى تحدث في تعد من أهم أسباب وأنواع الهزات الأرضية ، وهى تحدث في   

  ،،  المناطق التي تصيبها الانكسارات وتتعرض للتصدع إما بداية لتكوين فالقالمناطق التي تصيبها الانكسارات وتتعرض للتصدع إما بداية لتكوين فالق
وتتسبب حركة الصخور الانفصالية وتتسبب حركة الصخور الانفصالية   ..أو لتكرار الحركة على الفالق القديمأو لتكرار الحركة على الفالق القديم

" " دائرة الناردائرة النار""ه الزلازل في المنطقة المسمى ه الزلازل في المنطقة المسمى وتتركز هذوتتركز هذ  ..على جانب الفالقعلى جانب الفالق
ومن الأمثلة على هذا النوع من الزلازل زلزال ألاسكا المدمر الذي يسمى ومن الأمثلة على هذا النوع من الزلازل زلزال ألاسكا المدمر الذي يسمى 

    ..مم  ١٩٦٤١٩٦٤والذي وقع عام والذي وقع عام " " جود فرايدايجود فرايداي""
    الزلازل البركانيةالزلازل البركانية::                                            VVoollccaanniicc  EEaarrtthhqquuaakkeess  

لمواد لمواد تتسبب حركة اتتسبب حركة ا،حيث ،حيث   يرتبط حدوثها بالنشاط البركانييرتبط حدوثها بالنشاط البركاني  
المنصهرة إلى سطح الأرض ، بما يصاحبها من غازات محبوسة داخل المنصهرة إلى سطح الأرض ، بما يصاحبها من غازات محبوسة داخل 

زلازل زلازل الالالقشرة الأرضية فى حدوث موجات زلزالية أقل قوة وأثراً من القشرة الأرضية فى حدوث موجات زلزالية أقل قوة وأثراً من 
أن يصاحب حدوث أن يصاحب حدوث   الضروريالضروريوتجدر الإشارة إلى أنه ليس من وتجدر الإشارة إلى أنه ليس من . . التكتونيةالتكتونية

والزلازل والزلازل   البركانيالبركانيبين النشاط بين النشاط   حتميحتمييوجد ارتباط يوجد ارتباط   لالاففكل بركان زلزال،كل بركان زلزال،
أحدث الكثير من التدمير أحدث الكثير من التدمير ) ) إندونيسياإندونيسيا((وحينما ثار بركان كراكاتا في وحينما ثار بركان كراكاتا في   ..ضعيفةضعيفةالال

والتخريب، فقد أدى انفجاره إلى إحداث هزات عنيفة أثارت مياه البحر في والتخريب، فقد أدى انفجاره إلى إحداث هزات عنيفة أثارت مياه البحر في 
شكل أمواج ضخمة عارمة أغارت على السهول الواقعة في الجزر القريبة شكل أمواج ضخمة عارمة أغارت على السهول الواقعة في الجزر القريبة 

أحدثت أحدثت منها فأغرقتها ، ودمرت المنازل وشردت العديد من السكان ، ومنها فأغرقتها ، ودمرت المنازل وشردت العديد من السكان ، و
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خسائر فادحة لسكان جزيرتي لسكان سومطرة وجاوه والجزر الأخرى خسائر فادحة لسكان جزيرتي لسكان سومطرة وجاوه والجزر الأخرى 
ومع هذا فإن معظم الهزات الزلزالية التي تحدث بسبب النشاط ومع هذا فإن معظم الهزات الزلزالية التي تحدث بسبب النشاط   ..المجاورةالمجاورة

البركاني هي في الواقع هزات محلية لا تثر في مساحات كبيرة ، كما أن البركاني هي في الواقع هزات محلية لا تثر في مساحات كبيرة ، كما أن 
  ..كثيرا من الثورانات البركانية تصحبها هزات ضعيفة كثيرا من الثورانات البركانية تصحبها هزات ضعيفة 

  طناعيةطناعيةالاصالاصزلازل زلازل الال::                                          MMaann--mmaaddee  EEaarrtthhqquuaakkeess              
، سواء كانت تلك ، سواء كانت تلك   الإنسانالإنسانقوم بها قوم بها ييتنشأ بفعل التفجيرات النووية التى تنشأ بفعل التفجيرات النووية التى     

وهى زلازل وهى زلازل ، ، الانفجارات تتم فى باطن الأرض أو تحت سطح البحر الانفجارات تتم فى باطن الأرض أو تحت سطح البحر 
هناك علاقة قوية بين هناك علاقة قوية بين كما أن كما أن   ،،  قصيراًقصيراً  ضعيفة ومتوسطة وتستغرق وقتاًضعيفة ومتوسطة وتستغرق وقتاً

ريع المائية الكبرى والزلازل ، وخاصة البحيرات الصناعية حيث ريع المائية الكبرى والزلازل ، وخاصة البحيرات الصناعية حيث إنشاء المشاإنشاء المشا
  . . تمثل البحيرات أحمالاً زائدة على الصخورتمثل البحيرات أحمالاً زائدة على الصخور

فى كثير من البلاد ، التى أقيم بها فى كثير من البلاد ، التى أقيم بها   ييوقد لوحظ ازدياد النشاط الزلزالوقد لوحظ ازدياد النشاط الزلزال  
  وماوما  أسوانأسوانفى منطقة فى منطقة   الزلزاليالزلزالي، ولعل زيادة النشاط ، ولعل زيادة النشاط   مائيةمائيةسدود تخزين سدود تخزين 

إلى إلى   ١٩٩٢١٩٩٢أكتوبرأكتوبر  الباحثين إلى إرجاع زلزالالباحثين إلى إرجاع زلزالحولها ، وقد دفع ذلك ببعض حولها ، وقد دفع ذلك ببعض 
  ..نشأة بحيرة وادى الريان الصناعية جنوب منخفض الفيومنشأة بحيرة وادى الريان الصناعية جنوب منخفض الفيوم

  ويوجـد  ويوجـد    ،،نسبة إلي بلوتو إنه الأرض عند الإغريقنسبة إلي بلوتو إنه الأرض عند الإغريق  وذلكوذلك  زلازل بلوتونيةزلازل بلوتونية
فقد سجلت زلازل علي عمـق  فقد سجلت زلازل علي عمـق  . . مركزها علي عمق سحيق من الأرضمركزها علي عمق سحيق من الأرض

  ..آسياآسيا  كم في شرقكم في شرق٨٠٠٨٠٠
  ::أضرار الزلازلأضرار الزلازل  --
    الزلازلالزلازلفوائد فوائد   م عن أضرار الزلازل يجب أن ننوه عنم عن أضرار الزلازل يجب أن ننوه عنقبل أن نتكلقبل أن نتكل  

أن للزلازل بعض الفوائد ، فهي تشكل سطح الأرض فترفع الجبال أن للزلازل بعض الفوائد ، فهي تشكل سطح الأرض فترفع الجبال ، حيث ، حيث 
أن هذه أن هذه   HHoollmmeess  وتخرج المعادن الثمينة من باطن الأرض ، ويعتقد هلمزوتخرج المعادن الثمينة من باطن الأرض ، ويعتقد هلمز
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هي التي هي التي   ضضلتواءات في قشرة الأرلتواءات في قشرة الأرااالدورات الزلزالية وما صحبها من الدورات الزلزالية وما صحبها من 
الروكي في أمريكا الشمالية ؛ والأنديز في الروكي في أمريكا الشمالية ؛ والأنديز في ووة كالهيمالايا ة كالهيمالايا كونت الجبال العاليكونت الجبال العالي

  ::أما عن أضرار الزلازل فهيأما عن أضرار الزلازل فهي. . الجنوبيةالجنوبية    أمريكاأمريكا

   انهيارات أرضية أو ارتفاع الأراضي في مناطق معينة ينتج منها تكوين انهيارات أرضية أو ارتفاع الأراضي في مناطق معينة ينتج منها تكوين
  ..أو غرق بعض الجزر أو المناطق الساحليةأو غرق بعض الجزر أو المناطق الساحلية

  هبوط أرضي أو تساقط صخور من قمم الجبال ، وكذلك الهبوط فيهبوط أرضي أو تساقط صخور من قمم الجبال ، وكذلك الهبوط في  
المناطق التي بها كهوف أو تجاويف تحت أرضية، مما يتسبب في تدمير المناطق التي بها كهوف أو تجاويف تحت أرضية، مما يتسبب في تدمير 

  ..التحتية مثل المباني والطرقالتحتية مثل المباني والطرق  والبنيوالبنيالمنشآت المنشآت 
   الناجمة من الناجمة من ) ) تسوناميتسونامي((تغمر أمواج البحر الزلزالية أو موجات المد تغمر أمواج البحر الزلزالية أو موجات المد

  ..الزلازل مناطق ساحلية واسعةالزلازل مناطق ساحلية واسعة
  وتغير وتغير ..تسبب الزلازل اندلاع الحرائق بسبب تدمير مرافق الكهرباء والغازتسبب الزلازل اندلاع الحرائق بسبب تدمير مرافق الكهرباء والغاز

  ..مناسيب سطح الأرض وتشققهامناسيب سطح الأرض وتشققها

  ::التوزيع الجغرافي للزلازلالتوزيع الجغرافي للزلازل  --
على الرغم من أن الهزات الزلزالية ظاهرة شائعة في جميع أنحاء على الرغم من أن الهزات الزلزالية ظاهرة شائعة في جميع أنحاء   

الأرض، إلا أن ما يحدث منها على اليابس يتركز في مناطق معينة، الأرض، إلا أن ما يحدث منها على اليابس يتركز في مناطق معينة، 
  ::ومعظمها يقع ضمن ثلاثة نطاقات كبيرة هىومعظمها يقع ضمن ثلاثة نطاقات كبيرة هى

ي تحيط بسواحل المحيط الهادى في ي تحيط بسواحل المحيط الهادى في نطاق يمتد فوق سلاسل المرتفعات التنطاق يمتد فوق سلاسل المرتفعات الت  --١١
  ..أمريكا الجنوبية وأمريكا الشمالية وآسياأمريكا الجنوبية وأمريكا الشمالية وآسيا
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  التوزيع الجغرافي للزلازلالتوزيع الجغرافي للزلازل

نطاق يمتد فوق سواحل البحر المتوسط، ويشمل مرتفعات الألب نطاق يمتد فوق سواحل البحر المتوسط، ويشمل مرتفعات الألب   --٢٢
والقوفاز، ويمتد شرقاً في آسيا ليشمل مرتفعات الهيمالايا إلى جزر أندونيسيا، والقوفاز، ويمتد شرقاً في آسيا ليشمل مرتفعات الهيمالايا إلى جزر أندونيسيا، 

  ..وهناك يلتقى بالنطاق الأولوهناك يلتقى بالنطاق الأول

ويرتبط ويرتبط . . نطاق يشمل منطقة الأخاديد بشرقى أفريقيا وجنوب غرب آسيانطاق يشمل منطقة الأخاديد بشرقى أفريقيا وجنوب غرب آسيا  --٣٣
  ..العظيمالعظيم  الأفريقيالأفريقيحدوث الزلازل في هذا النطاق بوجود الانكسار حدوث الزلازل في هذا النطاق بوجود الانكسار 

  ::البراكينالبراكين  --

هو عبارة عن فتحة أو شق في القشرة الأرضية تخرج أو تنبعث منه هو عبارة عن فتحة أو شق في القشرة الأرضية تخرج أو تنبعث منه ::البركانالبركان
لنشاط البركاني في لنشاط البركاني في ويعد اويعد ا. . مواد الصهير مع الأبخرة والغازات المصاحبة لهامواد الصهير مع الأبخرة والغازات المصاحبة لها

العالم من العمليات النادرة والتي تؤثر عادة على المناطق السكانية ، وعلى العالم من العمليات النادرة والتي تؤثر عادة على المناطق السكانية ، وعلى 
ن الانفجارات البركانية يمكن أن تكون مدمرة بشكل هائل وإذا ما ن الانفجارات البركانية يمكن أن تكون مدمرة بشكل هائل وإذا ما إإأية حال فأية حال ف

  ..حدث مثل هذا النشاط قرب منطقة سكنيةحدث مثل هذا النشاط قرب منطقة سكنية
  ::يتكون البركان من الأجزاء التاليةيتكون البركان من الأجزاء التالية  ::أجزاء البراكينأجزاء البراكين  --
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  لبركانيلبركانيالمخروط االمخروط ا  ::                                                        VVoollccaanniicc  CCoonnee  

  وهو سيلوهو سيل  ..الحمم البركانيةالحمم البركانية  عبارة عن جوانب منحدرة مكونة منعبارة عن جوانب منحدرة مكونة منهو هو   
ر ر ييهي الصـه هي الصـه   فافاالمواد المعدنية التي يقذفها البركان من فوهته واللاالمواد المعدنية التي يقذفها البركان من فوهته واللا  الصهارةالصهارة

  ..المنسال على السطح ثم تصلبتالمنسال على السطح ثم تصلبت

  الفوهةالفوهة   : :                                                                            VVoollccaanniicc  CCrraatteerr  

على شكل قُمع على أسطح الكواكب أو غيرهـا  على شكل قُمع على أسطح الكواكب أو غيرهـا    منخفضةمنخفضة  هي منطقةهي منطقة  
البراكين البراكين وتتكون معظم فوهات وتتكون معظم فوهات   ..المجموعة الشمسيةالمجموعة الشمسية  من الأجسام الأخرى فيمن الأجسام الأخرى في

ومن النادر أن يزيد حجم مثل ومن النادر أن يزيد حجم مثل . . على سطح الأرض بواسطة النشاط البركانيعلى سطح الأرض بواسطة النشاط البركاني
  ..هذه الفوهات عن كيلومترين من جانب إلى آخرهذه الفوهات عن كيلومترين من جانب إلى آخر

  
  أو قصبة البركانأو قصبة البركان  المدخنةالمدخنة::                                                                VVoollccaanniicc  NNeecckk  

ر تحت الأرض والفوهـة  ر تحت الأرض والفوهـة  ييهي الأنبوب الذي يصل بين خزان الصههي الأنبوب الذي يصل بين خزان الصه  
وتعرف وتعرف . . وتندفع خلالها المواد البركانية إلى الفوهةوتندفع خلالها المواد البركانية إلى الفوهة  ررييالصهالصه  ههوالذي تصعد منوالذي تصعد من

قد يكون للبركـان عـدة   قد يكون للبركـان عـدة   وووبجانب المدخنة الرئيسية، وبجانب المدخنة الرئيسية، . . أحيانا بعنق البركانأحيانا بعنق البركان
  ..مداخن تتصل بالفوهات الثانويةمداخن تتصل بالفوهات الثانوية

  خزان الصهيرخزان الصهير  
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يخرج من البراكين حين ثورانها حطام صخرى يخرج من البراكين حين ثورانها حطام صخرى   ::أنواع المواد البركانيةأنواع المواد البركانية  --
  ::صلب وغازات ومواد سائلةصلب وغازات ومواد سائلة

  ::الحطام الصخرىالحطام الصخرى  --١١
ينبثق نتيجة للانفجارات البركانية حطام صخرى مختلـف الأنـواع   ينبثق نتيجة للانفجارات البركانية حطام صخرى مختلـف الأنـواع     

ويشـتق الحطـام   ويشـتق الحطـام   . . والأحجام عادة في الفترة الأولى من الثوران البركـانى والأحجام عادة في الفترة الأولى من الثوران البركـانى 
الصخرى من اقلشرة المتصلبة التي تتركب من اللافا القديمة المتخلفة عـن  الصخرى من اقلشرة المتصلبة التي تتركب من اللافا القديمة المتخلفة عـن  

جدران العنق نتيجـة  جدران العنق نتيجـة  ثورانات سابقة، ومن المواد الصخرية التي تنتزع من ثورانات سابقة، ومن المواد الصخرية التي تنتزع من 
لدفع اللافا والمواد الغازية المنطلقة من الصهير بقـوة وعنـف، ويتركـب    لدفع اللافا والمواد الغازية المنطلقة من الصهير بقـوة وعنـف، ويتركـب    
الحطام الصخرى من مواد تختلف في أحجامها منهـا الكتـل الصـخرية،    الحطام الصخرى من مواد تختلف في أحجامها منهـا الكتـل الصـخرية،    

  ..والقذائف والجمرات، والرمل والغبار البركانىوالقذائف والجمرات، والرمل والغبار البركانى
  ::الغازاتالغازات  --٢٢
  وهـو وهـو . . تخرج من البراكين أثناء نشاطها غازات أهمها بخار المـاء تخرج من البراكين أثناء نشاطها غازات أهمها بخار المـاء   

ينبثق بكميات عظيمة مكوناً لسحب هائلة يختلط معه فيها الغبار والغـازات  ينبثق بكميات عظيمة مكوناً لسحب هائلة يختلط معه فيها الغبار والغـازات  
وتتكاثف هذه الأبخرة مسببة لأمطار غزيرة تتساقط فـي محـيط   وتتكاثف هذه الأبخرة مسببة لأمطار غزيرة تتساقط فـي محـيط   . . الأخرىالأخرى
ويصاحب الانفجارات وسقوط الأمطار حدوث أضـواء كهربائيـة   ويصاحب الانفجارات وسقوط الأمطار حدوث أضـواء كهربائيـة   . . البركانالبركان

تنشأ من احتكاك حبيبات الرماد البركانى ببعضها، ونتيجـة للاضـطرابات   تنشأ من احتكاك حبيبات الرماد البركانى ببعضها، ونتيجـة للاضـطرابات   
وعدا الأبخرة المائية الشديدة الحرارة، ينفث البركان غازات متعددة وعدا الأبخرة المائية الشديدة الحرارة، ينفث البركان غازات متعددة . . الجويةالجوية

  ..أهمها الأيدروجين والكلورين والكبريت والنيتروجين والكربون والأوكسجينأهمها الأيدروجين والكلورين والكبريت والنيتروجين والكربون والأوكسجين
  ::اللافااللافا  --٣٣
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م م °°١٠٠٠١٠٠٠هى كتل سائلة تلفظها البراكين، وتبلغ درجة حرارتها بين هى كتل سائلة تلفظها البراكين، وتبلغ درجة حرارتها بين   
تطفح من خـلال الشـقوق   تطفح من خـلال الشـقوق     وتنبثق اللافا من فوهة البركان، كماوتنبثق اللافا من فوهة البركان، كما. . مم°°١٢٠٠١٢٠٠وو

  ..والكسور من جوانب المخروط البركانىوالكسور من جوانب المخروط البركانى
    ::التوزيع الجغرافي للبراكينالتوزيع الجغرافي للبراكين  --
تنتشر البراكين فوق نطاقات طويلة على سطح الأرض أهـم هـذه   تنتشر البراكين فوق نطاقات طويلة على سطح الأرض أهـم هـذه     

  ::النطاقات هيالنطاقات هي

     النطاق الذى يحيط بسواحل المحيط الهادى والذى يعرف أحيانـاً بحلقـة   النطاق الذى يحيط بسواحل المحيط الهادى والذى يعرف أحيانـاً بحلقـة
ذلك المحيط فـوق مرتفعـات   ذلك المحيط فـوق مرتفعـات   فهو يمتد على السواحل الشرقية من فهو يمتد على السواحل الشرقية من . . النارالنار

الانديز إلى أمريكا الوسطى والمكسيك، وفوق مرتفعات غربـى أمريكـا   الانديز إلى أمريكا الوسطى والمكسيك، وفوق مرتفعات غربـى أمريكـا   
الشمالية إلى جزر ألوشيان ومنها غلى سواحل شرق قارة آسيا غلى جزر الشمالية إلى جزر ألوشيان ومنها غلى سواحل شرق قارة آسيا غلى جزر 

  . . اليابان والفلبين ثم إلى جزر أندونيسيا ونيوزيلندااليابان والفلبين ثم إلى جزر أندونيسيا ونيوزيلندا
  عظيم عظيم وبعضها ضخم وبعضها ضخم . . يوجد الكثير من البراكين في المحيط الهادى نفسهيوجد الكثير من البراكين في المحيط الهادى نفسه

ومنهـا بـراكين جـزر    ومنهـا بـراكين جـزر    . . نشأ في قاعة وظهر شامخاً فوق مستوى مياههنشأ في قاعة وظهر شامخاً فوق مستوى مياهه
م، وترتفـع فـوق   م، وترتفـع فـوق   ٥٠٠٠٥٠٠٠هاواى التي ترتكز في المحيط على عمق نحو هاواى التي ترتكز في المحيط على عمق نحو 

وبذلك يصل ارتفاعها الكلـى مـن قـاع    وبذلك يصل ارتفاعها الكلـى مـن قـاع    . . مم٤٠٠٠٤٠٠٠سطح مياهه أكثر من سطح مياهه أكثر من 
  ..مم٩٠٠٠٩٠٠٠المحيط إلى قمتها نحو المحيط إلى قمتها نحو 

   وأشـهر  وأشـهر  . . لهلهجنوب أوربا المطل على البحر المتوسط والجزر المتاخمة جنوب أوربا المطل على البحر المتوسط والجزر المتاخمة
البراكين النشطة هنا هى فيزوف قرب نابولى بإيطاليا، وإتنـا بجزيـرة   البراكين النشطة هنا هى فيزوف قرب نابولى بإيطاليا، وإتنـا بجزيـرة   

  ..في جزر ليبارىفي جزر ليبارى) ) منارة البحر المتوسطمنارة البحر المتوسط((صقلية واسترومبولى صقلية واسترومبولى 
   النطاق الشرقى من أفريقيا وأشهر براكينه كلمنجارو النطاق الشرقى من أفريقيا وأشهر براكينه كلمنجارو..  
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  ::الخارجية المشكلة لتضاريس سطح الأرضالخارجية المشكلة لتضاريس سطح الأرضعوامل عوامل الال) ) ٢٢((
فهـى  فهـى  . . ية أن تؤثر في قشرة الأرضية أن تؤثر في قشرة الأرضرأينا كيف تستطيع القوى الداخلرأينا كيف تستطيع القوى الداخل  

. . وتركيب تضاريس تلك القشـرة وتركيب تضاريس تلك القشـرة   الداخليالداخليالتي تعمل أساساً على إنشاء البناء التي تعمل أساساً على إنشاء البناء 
وهى التي ترفع الجبال وتنشئ الهضاب سـواء بـالالتواء أو الانكسـار أو    وهى التي ترفع الجبال وتنشئ الهضاب سـواء بـالالتواء أو الانكسـار أو    

وعندما تظهر تلك الأشكال على سطح الأرض تتناولهـا  وعندما تظهر تلك الأشكال على سطح الأرض تتناولهـا  . . بالنشاط البركانيبالنشاط البركاني
كيل، تلك القوى التي تتمثل في عوامل التجوية كيل، تلك القوى التي تتمثل في عوامل التجوية القوى الخارجية بالتعديل والتشالقوى الخارجية بالتعديل والتش

وبينما تتولد القوى الداخلية في باطن الأرض نتيجة للاضـطراب  وبينما تتولد القوى الداخلية في باطن الأرض نتيجة للاضـطراب  . . والتعريةوالتعرية
. . الذى يحدث فيها، تنشأ القوى الخارجية في نطاق الغلافين الجوى والمـائي الذى يحدث فيها، تنشأ القوى الخارجية في نطاق الغلافين الجوى والمـائي 

  ::وتنقسم القوى الخارجية إلى مجموعتينوتنقسم القوى الخارجية إلى مجموعتين
  ::عوامل التجويةعوامل التجوية) ) أأ((
  خور وتفتتها أو تحللها وهي في موضعهاخور وتفتتها أو تحللها وهي في موضعهابالتجوية تفكك الصبالتجوية تفكك الصيقصد يقصد   

، وتقسـم  ، وتقسـم  ..أي دون أن يتغير موضع المواد المفككة أو المفتتة أو المتحللـة أي دون أن يتغير موضع المواد المفككة أو المفتتة أو المتحللـة 
  ::عوامل التجوية إلى قسمينعوامل التجوية إلى قسمين

  ::عوامل التجوية الميكانيكية أو الآليةعوامل التجوية الميكانيكية أو الآلية  --١١
يقصد بها تلك العوامل التي تؤدى إلى تحطيم الصخر وتجزئته إلى مفتتـات  يقصد بها تلك العوامل التي تؤدى إلى تحطيم الصخر وتجزئته إلى مفتتـات  

  ..دني كما هو دون أن يتغيردني كما هو دون أن يتغيربشرط أن يظل تركيب المعبشرط أن يظل تركيب المع

  

  التجوية الميكانيكية أو الطبيعيةالتجوية الميكانيكية أو الطبيعية
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  ::عوامل التجوية الكيميائيةعوامل التجوية الكيميائية  --٢٢
هى التي تعمل على تآكل الصخر وتحلله، وينشأ عنهـا تغيـر فـي    هى التي تعمل على تآكل الصخر وتحلله، وينشأ عنهـا تغيـر فـي      

  ::وهذه تمارس عملها في تحطيم الصخور بطريقتينوهذه تمارس عملها في تحطيم الصخور بطريقتين. . تركيبه المعدنىتركيبه المعدنى
  ::رارةرارةالاختلاف اليومى الكبير في درحات الحالاختلاف اليومى الكبير في درحات الح: : الطريقة الأولىالطريقة الأولى  --
يتضح تأثير ذلك على الخصوص في الجهـات الصـحراوية حيـث    يتضح تأثير ذلك على الخصوص في الجهـات الصـحراوية حيـث      

تنخفض الرطوبة في الجو، وحيث يساعد صفاء السماء على عظم الفرق بين تنخفض الرطوبة في الجو، وحيث يساعد صفاء السماء على عظم الفرق بين 
وتتعرض الصخور في تلك الجهـات  وتتعرض الصخور في تلك الجهـات  . . درجات الحرارة في الليل وفي النهاردرجات الحرارة في الليل وفي النهار

تعرضاً مباشراً لأشعة الشمس، فترتفع حرارتها في النهار، ويؤدى ذلك إلى تعرضاً مباشراً لأشعة الشمس، فترتفع حرارتها في النهار، ويؤدى ذلك إلى 
أما في الليل فإن الحرارة تهبط هبوطـاً كبيـراً،   أما في الليل فإن الحرارة تهبط هبوطـاً كبيـراً،   . . المعادن المكونة لهاالمعادن المكونة لها  تمددتمدد

ولما كانت الصخور تتكـون مـن معـادن    ولما كانت الصخور تتكـون مـن معـادن    . . وحينئذ تنكمش معادن الصخوروحينئذ تنكمش معادن الصخور
مختلفة تتباين في درجات تمددها وانكماشها فإنها تتعرض للتفكك والتكسـر  مختلفة تتباين في درجات تمددها وانكماشها فإنها تتعرض للتفكك والتكسـر  

ت ت وتشير تقارير الرحالة في الجهات الصحراوية غلى حدوث أصواوتشير تقارير الرحالة في الجهات الصحراوية غلى حدوث أصوا. . والتقشروالتقشر
تشبه فرقعة طلقات البندقية، يعتقد أنها أصـوات تكسـر الصـخور بتـأثير     تشبه فرقعة طلقات البندقية، يعتقد أنها أصـوات تكسـر الصـخور بتـأثير     

  ..التغييرات الحراريةالتغييرات الحرارية

  
  أثر اختلاف درجات الحرارة علي الصخور        تجمد المياه داخل الشقوق

  ::التغير الحراري اليومي في الجهات الباردةالتغير الحراري اليومي في الجهات الباردة    --
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هنا تلعب المياه المتسربة في مسـام الصـخور دوراً كبيـراً فـي     هنا تلعب المياه المتسربة في مسـام الصـخور دوراً كبيـراً فـي       
ففي النهار تعمل الحرارة على إذابة الجليد، فتتسرب المياه الذائبة ففي النهار تعمل الحرارة على إذابة الجليد، فتتسرب المياه الذائبة . . تحطيمهاتحطيمها

وفي الليل تؤدى البرودة الشديدة إلى وفي الليل تؤدى البرودة الشديدة إلى . . في مسام الصخور وشورخها وتملأهافي مسام الصخور وشورخها وتملأها
تجمد المياه في المسام والشروخ، فيكبر حجمها، ومـن ثـم تضـغط علـى     تجمد المياه في المسام والشروخ، فيكبر حجمها، ومـن ثـم تضـغط علـى     

  ..جزيئات الصخر وتساعد على فصلها من بعضهاجزيئات الصخر وتساعد على فصلها من بعضها
التجمد والذوبان شائعة الحدوث في الحياة اليوميـة  التجمد والذوبان شائعة الحدوث في الحياة اليوميـة  وتأثيرات عملية وتأثيرات عملية   

فكثيراً ما تحدث انتفاخات وتشـققات القـرى وسيصـعب    فكثيراً ما تحدث انتفاخات وتشـققات القـرى وسيصـعب    . . بالجهات الباردةبالجهات الباردة
وقد تنفجر مواسير الميـاه، كمـا   وقد تنفجر مواسير الميـاه، كمـا   . . تحريك أبواب المنازل بسبب تجمد المياهتحريك أبواب المنازل بسبب تجمد المياه

تتشقق أجهزة التبريد في السيارات، ويعظم تأثير هذه العملية في الصـخور  تتشقق أجهزة التبريد في السيارات، ويعظم تأثير هذه العملية في الصـخور  
ويحدث أحياناً أن تنفصـل  ويحدث أحياناً أن تنفصـل  . . ثناء الموجات الباردة القصيرة الأمدثناء الموجات الباردة القصيرة الأمداللينة حتى أاللينة حتى أ

  ..طبقات من أسطح المحاجر الطباشيرية بسبب نمو بلورات الثلج في ثناياهاطبقات من أسطح المحاجر الطباشيرية بسبب نمو بلورات الثلج في ثناياها
  ::التجوية الكيميائيةالتجوية الكيميائية  --٢٢
تنشأ عادة من تفاعل غازات الجـو كالأوكسـجين وثـاني وأكسـيد     تنشأ عادة من تفاعل غازات الجـو كالأوكسـجين وثـاني وأكسـيد       

ومن ثم ومن ثم . . الصخورالصخور  الكربون وبخار الماء مع العناصر التي تتكون منها معادنالكربون وبخار الماء مع العناصر التي تتكون منها معادن
يمكن التمييز بين العمليات الآتية التي تحدث بواسـطتها تجويـة الصـخور    يمكن التمييز بين العمليات الآتية التي تحدث بواسـطتها تجويـة الصـخور    

  : : كيميائياًكيميائياً
ويقصد بها اتحاد الأوكسجين مع عنصر من العناصر التي ويقصد بها اتحاد الأوكسجين مع عنصر من العناصر التي   ::عملية الأكسدةعملية الأكسدة  --

تتألف منها معادن الصخور، فيتحول هذا العنصر إلى مادة أقل صلابة هـي  تتألف منها معادن الصخور، فيتحول هذا العنصر إلى مادة أقل صلابة هـي  
د أكثر العناصر تأثراً بهذه العملية، ولهـذا  د أكثر العناصر تأثراً بهذه العملية، ولهـذا  ويعد الحديويعد الحدي. . التي تعرف بالأوكسيدالتي تعرف بالأوكسيد

  ..كانت أكاسيده واسعة الانتشار على سطح الأرضكانت أكاسيده واسعة الانتشار على سطح الأرض
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وهى مهمة في التحليـل الكيميـائي للصـخور    وهى مهمة في التحليـل الكيميـائي للصـخور      ::عملية الكربنة أو الإذابةعملية الكربنة أو الإذابة  --
ومؤدى هذه العملية أن ميـاه  ومؤدى هذه العملية أن ميـاه  . . الجيرية الواسعة الانتشار على سطح الأرضالجيرية الواسعة الانتشار على سطح الأرض
وجود في الجو، فتتحول الميـاه  وجود في الجو، فتتحول الميـاه  الأمطار تذيب غاز ثاني أوكسيد الكربون المالأمطار تذيب غاز ثاني أوكسيد الكربون الم

وهذا الحامض له القدرة على إذابة المادة التـي  وهذا الحامض له القدرة على إذابة المادة التـي  . . إلى حامق كربونيك مخففإلى حامق كربونيك مخفف
وله القدرة أيضـاً  وله القدرة أيضـاً  ). ). وهى كربونات الكالسيوموهى كربونات الكالسيوم((يتكون منها الصخر الجيرى يتكون منها الصخر الجيرى 

على التأثير في بعض العناصر التي تتألف منها بعـض معـادن الصـخور    على التأثير في بعض العناصر التي تتألف منها بعـض معـادن الصـخور    
الكيمياوية من الصـخور بواسـطة   الكيمياوية من الصـخور بواسـطة     ونتيجة لإذابة بعض المركباتونتيجة لإذابة بعض المركبات. . الناريةالنارية

عملية الكربنة هى ان يتحول الصخر من حالة الاندماج والصلابة إلى حالـة  عملية الكربنة هى ان يتحول الصخر من حالة الاندماج والصلابة إلى حالـة  
وهناك بعض وهناك بعض . . من التفكك وعدم التماسك، فتسهل بعد ذلك عملية نحته وإزالتهمن التفكك وعدم التماسك، فتسهل بعد ذلك عملية نحته وإزالته

المعادن والصخور التي تقبل الذوبان في الماء العادى ومنها الملح الصخرى المعادن والصخور التي تقبل الذوبان في الماء العادى ومنها الملح الصخرى 
  ..يلة الانتشار على سطح الأرضيلة الانتشار على سطح الأرضلكنها قللكنها قل) ) ملح الطعامملح الطعام((
ويقصد بها اتحاد الماء أو بخاره مع بعض العناصر التـي  ويقصد بها اتحاد الماء أو بخاره مع بعض العناصر التـي    ::عملية التميؤعملية التميؤ  --

وينشأ عن هذا التمدد ضغوط تؤثر وينشأ عن هذا التمدد ضغوط تؤثر . . تتألف منها معادن الصخور فتكبر وتتمددتتألف منها معادن الصخور فتكبر وتتمدد
  ..في الصخر وتعمل على إضعافه وتفككهفي الصخر وتعمل على إضعافه وتفككه

  ::آثار التجوية في تشكيل سطح الأرضآثار التجوية في تشكيل سطح الأرض  --
   طلاء الصحراء طلاء الصحراءDDeesseerrtt  VVaarrnniisshh      يعرف ورنيش الصحراء بأنه غشـاء  يعرف ورنيش الصحراء بأنه غشـاء

رقيق صلب لامع يميل لونه إلى الاحمرار أو البني الغـامق أو الأسـود   رقيق صلب لامع يميل لونه إلى الاحمرار أو البني الغـامق أو الأسـود   
ويرجع لونه في الغالب إلى الاختلافات المناخية وإلـى العمـر النسـبي    ويرجع لونه في الغالب إلى الاختلافات المناخية وإلـى العمـر النسـبي    

  لتعرض سطح الأرض في مناطق تكوينه لهذه التغيرات المناخيةلتعرض سطح الأرض في مناطق تكوينه لهذه التغيرات المناخية
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   التافونى التافونىTTaaffoonnii  يقل اتساعها وعمقهـا  يقل اتساعها وعمقهـا    هو عبارة عن حفر أو مخفضاتهو عبارة عن حفر أو مخفضات
عن بضع أمتار، وتنشأ فى الجوانب السفلية للكتـل الصـخرية أو فـى    عن بضع أمتار، وتنشأ فى الجوانب السفلية للكتـل الصـخرية أو فـى    

  ..واجهات الجروف شديدة الانحدارواجهات الجروف شديدة الانحدار
  التربةالتربةSSooiill    وتطلق وتطلق   ،،تعتبر التربة النتاج المباشر لعمليات التجوية المختلفةتعتبر التربة النتاج المباشر لعمليات التجوية المختلفة

والتي تكونت والتي تكونت   الأرضيةالأرضيةهذه التسمية على الطبقة العليا المفككة من القشرة هذه التسمية على الطبقة العليا المفككة من القشرة 
وبشـكل  وبشـكل    الميكانيكيةالميكانيكية  وترتبط مع عمليات التجويةوترتبط مع عمليات التجوية. . عمليات التجويةعمليات التجوية  بتأثيربتأثير
  ..الأرضيةالأرضيةالجزء العلوي من القشرة الجزء العلوي من القشرة   فيفيعمليات تكوين التربة عمليات تكوين التربة   وثيقوثيق

   حفر التجوية حفر التجويةWWeeaatthheerriinngg  ppiittss   تعتبر الحفر الغائرة أو بالوعات الإذابة تعتبر الحفر الغائرة أو بالوعات الإذابة
من أكثر الظاهرات الكارستية انتشاراً فى العالم ، وهى تنشأ نتيجة تسرب من أكثر الظاهرات الكارستية انتشاراً فى العالم ، وهى تنشأ نتيجة تسرب 

مياه من خلال الفواصل وإذابتها لمكونات الصـخر ، ويتوقـف شـكل    مياه من خلال الفواصل وإذابتها لمكونات الصـخر ، ويتوقـف شـكل    الال
  ..  الحفرة الغائرة على المميزات التركيبية للصخر ومدى وفرة المياهالحفرة الغائرة على المميزات التركيبية للصخر ومدى وفرة المياه

  السفوحالسفوح  ركامركام  SSccrreeee  عواملعوامل  تأثيرتأثير  منمن  الناتجالناتج  الصخرىالصخرى  والفتاتوالفتات  الحطامالحطام  هوهو  
  أوأو  الحرارةالحرارة  درجاتدرجات  اختلافاختلاف  منمن  التأثيرالتأثير  هذاهذا  أكانأكان  سواءسواء  الطبيعيةالطبيعية  التجويةالتجوية

  ينزلقينزلق  ماما  وسرعانوسرعان  الصخريةالصخرية  والشقوقوالشقوق  الفواصلالفواصل  فىفى  المياهالمياه  تجمدتجمد  ثيرثيرتأتأ  منمن
  بركامبركام  يسمىيسمى  ماما  مكونامكونا  والجبالوالجبال  التلالالتلال  أسفلأسفل  إلىإلى  الجاذبيةالجاذبية  بفعلبفعل  الحطامالحطام  هذاهذا

  ،،  الشكلالشكل  منتظمةمنتظمة  غيرغير  صخريةصخرية  قطعقطع  عنعن  عبارةعبارة  بكونهبكونه  ويتميزويتميز  السفوحالسفوح
  ..  مدببةمدببة  حوافحواف  ذاتذات  أحجامهاأحجامها  فىفى  متفاوتةمتفاوتة

  ::التعريةالتعريةعوامل عوامل ) ) بب((
لى تفتيت الصخور ونحتها ثم نقلها مـن موضـعها   لى تفتيت الصخور ونحتها ثم نقلها مـن موضـعها   هى التي تعمل عهى التي تعمل ع  

المياه الجارية، الرياح، وفعل المياه الجارية، الرياح، وفعل : : وهذه العوامل هىوهذه العوامل هى. . وإرسابها في موضع آخروإرسابها في موضع آخر
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: : وتؤدى هذه العوامل المتحركة وظـائف ثـلاث  وتؤدى هذه العوامل المتحركة وظـائف ثـلاث  . . البحر، والجليد المتحركالبحر، والجليد المتحرك
  ..النحت ثم النقل فالإرسابالنحت ثم النقل فالإرساب

  ::الرياحالرياحالتعرية بفعل التعرية بفعل   ::ولاًولاًأأ
رزاً في تشكيل الظاهرات في الأقـاليم  رزاً في تشكيل الظاهرات في الأقـاليم  تلعب الرياح دوراً أساسياً وباتلعب الرياح دوراً أساسياً وبا  

الرياح الرياح وو  ،،وتعد الرياح من أهم عوامل النحت والنقل والإرسابوتعد الرياح من أهم عوامل النحت والنقل والإرساب. . الصحراويةالصحراوية
ظاهرة عالية تنتشر في كل أرجاء الأرض، لكنها لا تصبح عـاملاً مشـكلاً   ظاهرة عالية تنتشر في كل أرجاء الأرض، لكنها لا تصبح عـاملاً مشـكلاً   

فالغطاء النباتي يكسر حدة احتكـاك  فالغطاء النباتي يكسر حدة احتكـاك  . . لسطح الأرض إلا حيث يسود الجفافلسطح الأرض إلا حيث يسود الجفاف
وتبعاً لذلك فإن المناطق الفقيرة في نباتها وتبعاً لذلك فإن المناطق الفقيرة في نباتها . . يرهايرهاالرياح ويحمى الأرض من تأثالرياح ويحمى الأرض من تأث

أو الخالية منها، أي مناطق الصحارى وشبه الصحارى هي التي تتعـرض  أو الخالية منها، أي مناطق الصحارى وشبه الصحارى هي التي تتعـرض  
ففي تلك المناطق تكثر المواد التي فتتهـا فعـل   ففي تلك المناطق تكثر المواد التي فتتهـا فعـل   . . لفعل الرياح كعامل تعريةلفعل الرياح كعامل تعرية

أما فـي  أما فـي  . . رفعها واكتساحهارفعها واكتساحها  أوأوالتجوية، فيسهل على الرياح التقاطها وحملها التجوية، فيسهل على الرياح التقاطها وحملها 
يحمى التربة، كما تعمل ذرات الماء على يحمى التربة، كما تعمل ذرات الماء على   النباتيالنباتيرطبة فإن الغطاء رطبة فإن الغطاء المناطق الالمناطق ال

  ..الرياح كعامل تعريةالرياح كعامل تعرية  تأثيرتأثيرتماسك حبيباتها، فيقل تبعاً لذلك تماسك حبيباتها، فيقل تبعاً لذلك 
    ::العمليات الجيومورفولوجية المرتبطة بالرياحالعمليات الجيومورفولوجية المرتبطة بالرياح  --
وتنشأ عنها العديـد مـن   وتنشأ عنها العديـد مـن     ،،تقوم الرياح بتشكيل ملامح سطح الأرضتقوم الرياح بتشكيل ملامح سطح الأرض  

ت ، وذلك من خلال عمليتين أساسـيين  ت ، وذلك من خلال عمليتين أساسـيين  الأشكال الجيومورفولوجية بفعل النحالأشكال الجيومورفولوجية بفعل النح
      DDeeffllaattiioonn  والتذريةوالتذرية  CCoorrrraassiioonnعملية البري عملية البري ::هماهما
  ::النحت بواسطة الرياحالنحت بواسطة الرياح  --
حينما تكون الرياح نقية خالية من الرمال والغبار يصـبح تأثريهـا   حينما تكون الرياح نقية خالية من الرمال والغبار يصـبح تأثريهـا     

ومن ثم لابد لها من ومن ثم لابد لها من . . كعامل تعرية محدوداً جداً أو معدوماً مهما بلغت قوتهاكعامل تعرية محدوداً جداً أو معدوماً مهما بلغت قوتها
. . ن لها بمثابة معاول هدم، تؤثر بها في الصـخور ن لها بمثابة معاول هدم، تؤثر بها في الصـخور فتات صخرى تنقله ويكوفتات صخرى تنقله ويكو
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ذلـك الفتـات   ذلـك الفتـات   ) ) فعل تتابع الحـرارة والبـرودة  فعل تتابع الحـرارة والبـرودة  ((وتهيئ لها عوامل التجوية وتهيئ لها عوامل التجوية 
ويشتد تأثير الرياح في الأجزاء السفلى مـن الكتـل الصـخرية    ويشتد تأثير الرياح في الأجزاء السفلى مـن الكتـل الصـخرية    . . الصخرىالصخرى

. . البارزة، نظراً لن الرياح لا تقوى على رفع الفتات الصخرى إلى علو كبيرالبارزة، نظراً لن الرياح لا تقوى على رفع الفتات الصخرى إلى علو كبير
ة في الصحارى المصرية، فنجد الأجزاء السـفلى مـن   ة في الصحارى المصرية، فنجد الأجزاء السـفلى مـن   وتشاهد هذه الظاهروتشاهد هذه الظاهر

  ..أعمدة التلغراف وقد تأكلت وصقلت بفعل الرياح دون أجزائها العلياأعمدة التلغراف وقد تأكلت وصقلت بفعل الرياح دون أجزائها العليا
  ::مظاهر النحت بواسطة الرياحمظاهر النحت بواسطة الرياح  --

هي عبارة عـن هضـبيات أو أجـزاء    هي عبارة عـن هضـبيات أو أجـزاء      MMuusshhrroooomm  RRoocckkss  ::عش الغرابعش الغراب  ))١١((
وهذه الظاهرة من الأشكال الصـحراوية ذات الصـخور   وهذه الظاهرة من الأشكال الصـحراوية ذات الصـخور     صغيرة،صغيرة،صخرية صخرية 
، والتي شكلتها الرياح ، وتشبه في هيئتها عش الغراب المعـروف  ، والتي شكلتها الرياح ، وتشبه في هيئتها عش الغراب المعـروف  الصلبة الصلبة 

، ويمثل صخرة تشبه المائدة القائمة علـي  ، ويمثل صخرة تشبه المائدة القائمة علـي  ) ) وهو نوع من النباتات الفطريةوهو نوع من النباتات الفطرية((
  ..عمود واحد محدود القطر بالنسبة للسطح العلوي المستوي عظيم الاتساععمود واحد محدود القطر بالنسبة للسطح العلوي المستوي عظيم الاتساع

  
  عش الغرابعش الغرابملمح ملمح 

نشاط النحت والبـري  نشاط النحت والبـري  تعد أحد الأشكال الأرضية الناتجة عن تعد أحد الأشكال الأرضية الناتجة عن : : حزوز الرياححزوز الرياح  ))٢٢((
بفعل الرياح ، وهي عبارة عن تحززات صغيرة الحجم تقع علـى جوانـب   بفعل الرياح ، وهي عبارة عن تحززات صغيرة الحجم تقع علـى جوانـب   
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متوازية بعضها فوق بعـض ،   متوازية بعضها فوق بعـض ،     >>ويأخذ مقطعها شكل ويأخذ مقطعها شكل . . التلال والمنحدراتالتلال والمنحدرات
وتأخذ نفس اتجاه الرياح التي نحتتها ،  وتتكون عن طريق احتكاك الريـاح  وتأخذ نفس اتجاه الرياح التي نحتتها ،  وتتكون عن طريق احتكاك الريـاح  

لجيولـوجي فـي   لجيولـوجي فـي   المحملة بالرمال التي تعمل علي تتبع مناطق الضـعف ا المحملة بالرمال التي تعمل علي تتبع مناطق الضـعف ا 
التكوينات الصخرية فتعمل علي تعميق حفر طولية في الأجزاء اللينة مـن  التكوينات الصخرية فتعمل علي تعميق حفر طولية في الأجزاء اللينة مـن  
أسطح الصخور،  وتنتشر هذه الظاهرة في كثير من المناطق خاصةً علـى  أسطح الصخور،  وتنتشر هذه الظاهرة في كثير من المناطق خاصةً علـى  

  ..طول المصاطب المرتفعة وجوانب التلال والمنحدراتطول المصاطب المرتفعة وجوانب التلال والمنحدرات
تستطيع الرياح أن تنحت الصخور اللينة التي يتألف منهـا  تستطيع الرياح أن تنحت الصخور اللينة التي يتألف منهـا  : : الجبال الجزيريةالجبال الجزيرية )٣(

طح الصحارى فتخفضه، ولا يبقى منه بارزاً سوى الكتل الصخرية الصلبة طح الصحارى فتخفضه، ولا يبقى منه بارزاً سوى الكتل الصخرية الصلبة سس
مكونة لما يعرف بالجبال الجزيرية فهى تبدو كجزر نائتة في وسط محـيط  مكونة لما يعرف بالجبال الجزيرية فهى تبدو كجزر نائتة في وسط محـيط  

وهى شائعة الوجود في صحراء كلهارى بجنـوب  وهى شائعة الوجود في صحراء كلهارى بجنـوب  . . من الأرض المنخفضةمن الأرض المنخفضة
 ..أفريقيا وفي أجزاء من صحراء الجزائر وشمال غربى نيجيرياأفريقيا وفي أجزاء من صحراء الجزائر وشمال غربى نيجيريا

  
  الجبل الجزيريالجبل الجزيري

تنشأ المنخفضات في المناطق الصـحراوية التـي   تنشأ المنخفضات في المناطق الصـحراوية التـي   : : المنخفضات الصحراويةالمنخفضات الصحراوية  ))٤٤((
أن تحفرها وتكتسح موادها، ومن أن تحفرها وتكتسح موادها، ومن   ياحياحتتكون من صخور هشة، فتستطيع الرتتكون من صخور هشة، فتستطيع الر

، ، الأرضـي الأرضـي هذه المنخفضات ما هو واسع وعميق يصل إلى مستوى المـاء  هذه المنخفضات ما هو واسع وعميق يصل إلى مستوى المـاء  
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فتنبثق المياه في شكل عيون ومن ثم تنشأ الواحـات، ومثلهـا منخفضـات    فتنبثق المياه في شكل عيون ومن ثم تنشأ الواحـات، ومثلهـا منخفضـات    
الداخلة والخارجة وتعرفان الداخلة والخارجة وتعرفان ((لتي توجد في صحراء مصر الغربية لتي توجد في صحراء مصر الغربية الواحات االواحات ا

أو قد ترشح المياه إلى قاع أو قد ترشح المياه إلى قاع ). ). الآن بالوادى الجديد، والبحرية والفرافرة وسيوهالآن بالوادى الجديد، والبحرية والفرافرة وسيوه
المنخفض مكونة المستنقعات كما في منخفض القطارة الذى يصل عمقه إلى المنخفض مكونة المستنقعات كما في منخفض القطارة الذى يصل عمقه إلى 

  ..م تحت منسوب البحرم تحت منسوب البحر١٢٠١٢٠نحو نحو 

  ::الإرساب بواسطة الرياحالإرساب بواسطة الرياح  --
اب الهوائى في أي مكان تضعف فيه مقدرة الرياح على اب الهوائى في أي مكان تضعف فيه مقدرة الرياح على يحدث الإرسيحدث الإرس  

وتستطيع الرياح كما رأينا أن تحمل ذرات الغبار عبر مسافات كبيرة، وتستطيع الرياح كما رأينا أن تحمل ذرات الغبار عبر مسافات كبيرة، . . النقلالنقل
أما الرمال فلا تقوى على أما الرمال فلا تقوى على . . وتلقيها في بقاع بعيدة غريبة عن موطنها الأصلىوتلقيها في بقاع بعيدة غريبة عن موطنها الأصلى

حملها إلا الرياح القوية، وهى لا تستطيع رفعها كثيراً عن سطح الأرض ثم حملها إلا الرياح القوية، وهى لا تستطيع رفعها كثيراً عن سطح الأرض ثم 
يتحكم فى تكوين الأشكال الرملية مجموعة يتحكم فى تكوين الأشكال الرملية مجموعة   ..تعيد إرسابها بعد مسافة قصيرةتعيد إرسابها بعد مسافة قصيرة

من العوامل المتداخلة التى تلعب دوراً مهماً فى عمليـة تشـكيلها وتغييـر    من العوامل المتداخلة التى تلعب دوراً مهماً فى عمليـة تشـكيلها وتغييـر    
  ::خصائصها المورفولوجية ، وتتمثل فيما يلي خصائصها المورفولوجية ، وتتمثل فيما يلي 

  وجود نظام رياح سائد لفترة زمنية طويلة خلال العاموجود نظام رياح سائد لفترة زمنية طويلة خلال العام..  
  جفاف المناخ طوال العامجفاف المناخ طوال العام..  
  وارد دائمة تأخذ منها الرياح حمولتهاوارد دائمة تأخذ منها الرياح حمولتهاتوفر متوفر م..  
  ًوجود سطح مستو أقل تضرساًوجود سطح مستو أقل تضرسا..  

  ::وتتمثل مظاهر الإرساب فيما يليوتتمثل مظاهر الإرساب فيما يلي  ::مظاهر الإرسابمظاهر الإرساب  --
حين تصادف الرياح في طريقها عقبات مثل كتلة صـخرية  حين تصادف الرياح في طريقها عقبات مثل كتلة صـخرية    ::الكثبان الرمليةالكثبان الرملية  ))١١((

أو تجمع نباتى، فغنها تضعف فتلقى بجزء من حمولتها من الرمـال التـي   أو تجمع نباتى، فغنها تضعف فتلقى بجزء من حمولتها من الرمـال التـي   
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والكثبان الرملية والكثبان الرملية . . قبات مكونة لتلال رملية تعرف بالكثبانقبات مكونة لتلال رملية تعرف بالكثبانتتجمع حول تلك العتتجمع حول تلك الع
  ::على أشكال مختلفة تبعاً لظروف نشأتها فمنهاعلى أشكال مختلفة تبعاً لظروف نشأتها فمنها

وينشأ وينشأ . . يكثر وجودها في صحارى آسيا وأفريقيايكثر وجودها في صحارى آسيا وأفريقيا  ):):البرخانالبرخان((الكثبان الهلالية الكثبان الهلالية   ))٢٢((
حينما تهب الرياح في اتجاه واحد، وتعمـل علـى   حينما تهب الرياح في اتجاه واحد، وتعمـل علـى   ) ) اسم تركستانىاسم تركستانى((البرخان البرخان 

في شكل قوس يتجع جانبه المحدب إلى الجهة التي في شكل قوس يتجع جانبه المحدب إلى الجهة التي دفع طرفي الكثيب، فيبدو دفع طرفي الكثيب، فيبدو 
. . تأتى منها الرياح، بينما يتجه طرفاه إلى الجهة التي تسير نحوهـا الريـاح  تأتى منها الرياح، بينما يتجه طرفاه إلى الجهة التي تسير نحوهـا الريـاح  

وهى تتحرك حركة بطيئة في اتجاه سير الرياح تبلغ بضع ديسـيمترات أو  وهى تتحرك حركة بطيئة في اتجاه سير الرياح تبلغ بضع ديسـيمترات أو  
  ..أمتار كل عامأمتار كل عام

  
  الكثبان الهلاليةالكثبان الهلالية

لية بأن طوله يفوق عرضه لية بأن طوله يفوق عرضه يتميز هذا النوع من الكثبان الرميتميز هذا النوع من الكثبان الرم::الكثبان الطويلةالكثبان الطويلة  ))٣٣((
بكثير بحيث يتخذ الكثيب الشكل الطولي، ويتسم بأن له جانبين ينحدران فـي  بكثير بحيث يتخذ الكثيب الشكل الطولي، ويتسم بأن له جانبين ينحدران فـي  
اتجاهين متضادين ويلتقيان في قمة حادة، عادة ما تكون منبعجـة بامتـداد   اتجاهين متضادين ويلتقيان في قمة حادة، عادة ما تكون منبعجـة بامتـداد   

وتعرف هذه الكثبان أيضاً باسم كثبـان السـيف ،   وتعرف هذه الكثبان أيضاً باسم كثبـان السـيف ،   . . المحور الطولي للكثيبالمحور الطولي للكثيب



- ٨٨  - 

وهـى توجـد فـي    وهـى توجـد فـي    ..جانبان تكون حـادة جانبان تكون حـادة وذلك لأن القمة التي يلتقي عندها الوذلك لأن القمة التي يلتقي عندها ال
صحراء ثار شمال غربى الهند وفي صحراء غربى استراليا، كمـا يكثـرة   صحراء ثار شمال غربى الهند وفي صحراء غربى استراليا، كمـا يكثـرة   

وهـى كثبـان   وهـى كثبـان   . . وجودها في صحراء مصر الغربية حيث تعرف بـالغردود وجودها في صحراء مصر الغربية حيث تعرف بـالغردود 
طويلة متوازية يتألف كل غرد منها في سلسلة من التلال الرملية يبلغ طولها طويلة متوازية يتألف كل غرد منها في سلسلة من التلال الرملية يبلغ طولها 

اريق الذى يمتد مسافة يبلـغ  اريق الذى يمتد مسافة يبلـغ  عشرات الكيلومترات، وأشهرها غرد أبى المحعشرات الكيلومترات، وأشهرها غرد أبى المح
كم إلى الجنوب من منخفض القطارة حتى مشارف الوادى كم إلى الجنوب من منخفض القطارة حتى مشارف الوادى   ٣٥٠٣٥٠طولها نحو طولها نحو 

  ..))منخفض الواحة الخارجة والداخلةمنخفض الواحة الخارجة والداخلة((الجديد الجديد 
تتكون الكثبان الصاعدة عندما تهب الرياح المحملة تتكون الكثبان الصاعدة عندما تهب الرياح المحملة ::والهابطةوالهابطة  الكثبان الصاعدةالكثبان الصاعدة  ))٤٤((

ها حافـة  ها حافـة  بالرمال من فوق سطح مرتفع مستويٍ من اتجاه ثابت، وعند بلوغبالرمال من فوق سطح مرتفع مستويٍ من اتجاه ثابت، وعند بلوغ
هذا السطح المرتفع فإنها تلقي بحمولتها على هذه الحافة وعند أقدامها، وذلك هذا السطح المرتفع فإنها تلقي بحمولتها على هذه الحافة وعند أقدامها، وذلك 
في شكل مخاريط رملية أو أكوام رملية ، حيث تصعد بعض الكثبـان مـن   في شكل مخاريط رملية أو أكوام رملية ، حيث تصعد بعض الكثبـان مـن   

  ..المناطق المنخفضة إلي المناطق المرتفعةالمناطق المنخفضة إلي المناطق المرتفعة
تحمل الرياح كميات كبيرة من غبـار الصـحراء الـدقيق    تحمل الرياح كميات كبيرة من غبـار الصـحراء الـدقيق    ::رواسب اللويسرواسب اللويس  ))٥٥((

يترسب بعضه في البحار، وبعضه الآخر فـوق الأرض  يترسب بعضه في البحار، وبعضه الآخر فـوق الأرض  وو. . الذرات كل عامالذرات كل عام
وهى رواسب دقيقة الحبيبات ولونها بنى وهى رواسب دقيقة الحبيبات ولونها بنى . . حيث يتراكم مكونا رواسب اللويسحيث يتراكم مكونا رواسب اللويس

فاتح أو رمادى، وتحوى الكثير من الذرات المعدنية المتنوعة وتبعـاً لـذلك   فاتح أو رمادى، وتحوى الكثير من الذرات المعدنية المتنوعة وتبعـاً لـذلك   
وينتشر وجود اللويس في بقاع كثيرة من العالم منها وينتشر وجود اللويس في بقاع كثيرة من العالم منها . . فهى عظيمة الخصوبةفهى عظيمة الخصوبة

ووسط أوروبا وشرقها ووسط أمريكا الشمالية وسهول السباس ووسط أوروبا وشرقها ووسط أمريكا الشمالية وسهول السباس   شمال الصينشمال الصين
  . . في أمريكا الجنوبيةفي أمريكا الجنوبية

وهى إحدى أنماط الكثبان الرملية التى كونتها الريـاح ، وتعـرف   وهى إحدى أنماط الكثبان الرملية التى كونتها الريـاح ، وتعـرف     ::النبـاكالنبـاك  ))٦٦((
بأنها التلال من أصل نباتى حيث تمثل النباتـات الطبيعيـة المتنـاثرة فـى     بأنها التلال من أصل نباتى حيث تمثل النباتـات الطبيعيـة المتنـاثرة فـى     
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رملية مما يؤدى إلى رملية مما يؤدى إلى الصحارى وعلى السواحل عقبة أمام الرياح للرواسب الالصحارى وعلى السواحل عقبة أمام الرياح للرواسب ال
وهي كثبان يندر أن يتجاوز ارتفاعهـا  وهي كثبان يندر أن يتجاوز ارتفاعهـا  ..إرساب الرياح للرمال وتكوين النباكإرساب الرياح للرمال وتكوين النباك

وتتكون عندما تعترض النباتات وتتكون عندما تعترض النباتات . . ثلاثة أمتار، وقد يقل عن نصف متر أحياناثلاثة أمتار، وقد يقل عن نصف متر أحيانا
وتظهر النباك بأشكالها المثلثـة الطوليـة أو   وتظهر النباك بأشكالها المثلثـة الطوليـة أو   . . حركة الرياح المحملة بالرمالحركة الرياح المحملة بالرمال

أما جوانبها المرتفعة والتي تقـع  أما جوانبها المرتفعة والتي تقـع  . . ف الرياحف الرياحالقبابية والمدببة في اتجاه منصرالقبابية والمدببة في اتجاه منصر
  ..في اتجاه الرياح فتتكون من النباتات والشجيرات التي تثبت الرمالفي اتجاه الرياح فتتكون من النباتات والشجيرات التي تثبت الرمال

  
  الكثبان الصاعدة والهابطةالكثبان الصاعدة والهابطة

  ::التعرية المائيةالتعرية المائية  ::ثانياًثانياً

  ::نشأة الأنهارنشأة الأنهار    --
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يتضمن النظام النهري مجاري مائية كثيرة فعندما تسقط الأمطار أو يتضمن النظام النهري مجاري مائية كثيرة فعندما تسقط الأمطار أو       
ة ما من المناطق المرتفعة فإن المياه تنحدر مكونة ما ة ما من المناطق المرتفعة فإن المياه تنحدر مكونة ما يذوب الجليد فى منطقيذوب الجليد فى منطق

يعرف بالمسيلات وهى مجارى مائية صغيرة غير محدودة الجوانب يأخذ يعرف بالمسيلات وهى مجارى مائية صغيرة غير محدودة الجوانب يأخذ 
الاتجاه العام لها اتجاه انحدار سطح المنطقة ، وتتلاقى المسيلات بعضها الاتجاه العام لها اتجاه انحدار سطح المنطقة ، وتتلاقى المسيلات بعضها 
البعض متجمعة فى مجارى مائية محدودة الجوانب ثم تتلاقى هذه المجارى البعض متجمعة فى مجارى مائية محدودة الجوانب ثم تتلاقى هذه المجارى 

التى تصب فى نهاية التى تصب فى نهاية   TTrriibbuuttaarriieessئية أكبر تعرف بالروافد ئية أكبر تعرف بالروافد فى مجارى مافى مجارى ما
  ..المطاف فى المجرى الرئيس وهو النهرالمطاف فى المجرى الرئيس وهو النهر

إذا تتبعنا مجرى النهر من المصب إلى المنبع إذا تتبعنا مجرى النهر من المصب إلى المنبع   أيأيوبنظرة عكسية وبنظرة عكسية   
سوف نجد أن وادى النهر تتصل به أودية أخرى أقل منه حجماً وقوة ، تمده سوف نجد أن وادى النهر تتصل به أودية أخرى أقل منه حجماً وقوة ، تمده 

  والواديوالوادي. . ه الأودية روافده الأودية روافدالأمطار وتسمى هذالأمطار وتسمى هذبالمياه والرواسب بعد سقوط بالمياه والرواسب بعد سقوط 
فى هذه الحالة أقرب ما يكون إلى جذع شجرة وفروعها حيث يمثل الجذع فى هذه الحالة أقرب ما يكون إلى جذع شجرة وفروعها حيث يمثل الجذع 
. . الوادي الرئيس وتمثل الفروع الروافد التى تتصل به من جوانبه المختلفة الوادي الرئيس وتمثل الفروع الروافد التى تتصل به من جوانبه المختلفة 

وكل رافد من الروافد تتصل به أيضا مجموعة من الروافد الأقل طولا وكل رافد من الروافد تتصل به أيضا مجموعة من الروافد الأقل طولا 
ويستمر هذا الوضع حتى ويستمر هذا الوضع حتى . . لرواسب لرواسب مهمتها تغذيته بالمياه وامهمتها تغذيته بالمياه وا. . وحجما وقوة وحجما وقوة 

نصل إلى أصغر الروافد والذى قد لا يتعدى طوله عدة أمتار وقد يكون نصل إلى أصغر الروافد والذى قد لا يتعدى طوله عدة أمتار وقد يكون 
عمقه بسيطا لا يزيد عن عشرات السنتيمترات، ويطلق على الوادى وروافده عمقه بسيطا لا يزيد عن عشرات السنتيمترات، ويطلق على الوادى وروافده 

  DDrraaiinnaaggee  NNeettwwoorrkkالمختلفة فى الأطوال والإحجام أسم شبكة التصريف المختلفة فى الأطوال والإحجام أسم شبكة التصريف 

تجاه الوادى الرئيسى وهو المجرى تجاه الوادى الرئيسى وهو المجرى حيث أن كل الروافد تصرف مياهها فى احيث أن كل الروافد تصرف مياهها فى ا
الأكبر الذى تتجمع فيه المياه التى تنقلها الروافد حيث ينقلها فى اتجاه الأكبر الذى تتجمع فيه المياه التى تنقلها الروافد حيث ينقلها فى اتجاه 

  ..صب الذى غالبا ما يكون فى نهاية المطاف فى البحارصب الذى غالبا ما يكون فى نهاية المطاف فى البحارممالال
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  ::  يضم النظام النهري مجموعة العناصر الآتيةيضم النظام النهري مجموعة العناصر الآتية::أجزاء النظام النهريأجزاء النظام النهري  --

  رضية التى تضم رضية التى تضم المساحة الأالمساحة الأهي هي ::  حوض النهر أو حوض التصريفحوض النهر أو حوض التصريف
جميع أجزاء النهر من روافده العليا وحتى المصب، وتمد الحوض جميع أجزاء النهر من روافده العليا وحتى المصب، وتمد الحوض 
مجموعة خطوط يطلق عليها اسم خطوط تقسيم المياه، أي أعلى مجموعة خطوط يطلق عليها اسم خطوط تقسيم المياه، أي أعلى 
المناسيب التي تضم حوض النهر، فلو سقطت نقطة مياه في أي جزء من المناسيب التي تضم حوض النهر، فلو سقطت نقطة مياه في أي جزء من 

  ..  الحوض فإنها تنحدر إلى المجرى النهري داخل الحوضالحوض فإنها تنحدر إلى المجرى النهري داخل الحوض
  ض الطولي الذي تجرى فيه الحمولة النهرية، ض الطولي الذي تجرى فيه الحمولة النهرية، هو المنخفهو المنخف::  وادي النهروادي النهر

  ..  ويشغل مجرى النهر جزءاً صغيراً من واديهويشغل مجرى النهر جزءاً صغيراً من واديه
  القناة المائية التى تمثل الجزء الأسفل من الوادي النهري القناة المائية التى تمثل الجزء الأسفل من الوادي النهري ::  مجرى النهرمجرى النهر

القنوات المائية القنوات المائية   وتجرى فيه المياه نحو المصب ، ويطلق على مجموعة وتجرى فيه المياه نحو المصب ، ويطلق على مجموعة 
    RRiivveerr  nneettwwoorrkk  للنهر تعبير شبكة النهرللنهر تعبير شبكة النهر

  

  ::واع الأنهارواع الأنهارأنأن  --

هناك تقسيمان للأنهار أحداهما جيولوجي والآخر جيومورفولوجى هناك تقسيمان للأنهار أحداهما جيولوجي والآخر جيومورفولوجى       
ويهتم التقسيم الجيولوجي بالطبقات ودرجة ميلها ، وما يرتبط بها من أنهار ويهتم التقسيم الجيولوجي بالطبقات ودرجة ميلها ، وما يرتبط بها من أنهار 
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ومن ثم نقسم الأنهار إلى نوعين يتمثل الأول فى الأنهار التى  تسير مع ومن ثم نقسم الأنهار إلى نوعين يتمثل الأول فى الأنهار التى  تسير مع 
ر التى تسير عكس ميل ر التى تسير عكس ميل اتجاه ميل الطبقات ، أما الآخر فيتمثل فى الأنهااتجاه ميل الطبقات ، أما الآخر فيتمثل فى الأنها

أما التقسيم الجيومورفولوجى للأنهار فيهتم بنشأة واتجاه مجارى أما التقسيم الجيومورفولوجى للأنهار فيهتم بنشأة واتجاه مجارى . . الطبقاتالطبقات
  ::واتجاهها إلي أربعة أنواع هىواتجاهها إلي أربعة أنواع هى  قسم الأنهار تبعا لعوامل نشأتهاقسم الأنهار تبعا لعوامل نشأتها  الأنهار حيثالأنهار حيث

وقد سميت بذلك لأنها تبعت فى اتجاهها الانحدار العام وقد سميت بذلك لأنها تبعت فى اتجاهها الانحدار العام   الأنهار التابعةالأنهار التابعة  --
لأنها أول ما نشأ على سطح لأنها أول ما نشأ على سطح   ار الأوليةار الأوليةلسطح الأرض وقد تسمى بالأنهلسطح الأرض وقد تسمى بالأنه

الأرض من أنهار حيث  نشأت فى بداية الدورة التحاتية بعد سقوط الأمطار الأرض من أنهار حيث  نشأت فى بداية الدورة التحاتية بعد سقوط الأمطار 
وقد تسمى بأنهار الانحدار لأنها تسير وتجرى تبعاً وقد تسمى بأنهار الانحدار لأنها تسير وتجرى تبعاً . . على سطح الأرضعلى سطح الأرض

  ..للانحدار العام لسطح الأرض وقد تسير تبعاً لاتجاه ميل الطبقاتللانحدار العام لسطح الأرض وقد تسير تبعاً لاتجاه ميل الطبقات

شأتها الأنهار التابعة شأتها الأنهار التابعة ار التالية  لأنها تلت فى نار التالية  لأنها تلت فى نسميت بالأنهسميت بالأنه  الأنهار التاليةالأنهار التالية  --
الانكسارات الانكسارات ((ى ى وهى تسير متتبعة خطوط الضعف الجيولوجوهى تسير متتبعة خطوط الضعف الجيولوج) ) الأوليةالأولية((

كما أنها عمودية على النهر الرئيسي أى عمودية على كما أنها عمودية على النهر الرئيسي أى عمودية على ) ) والشقوق والفواصلوالشقوق والفواصل
ميل الطبقات وهى ناتجة عن أنها كانت تمثل روافد للنهر الرئيس ثم أخذت ميل الطبقات وهى ناتجة عن أنها كانت تمثل روافد للنهر الرئيس ثم أخذت 

صغيرة و مع هذا النمو تكون شبه عمودية عليه حيث يبدأ صغيرة و مع هذا النمو تكون شبه عمودية عليه حيث يبدأ   تنمو بعد أن كانتتنمو بعد أن كانت
الرافد من نقطة التقاءه بالنهر الرئيس ثم ينمو متجهاً نحو الخارج بالنحت الرافد من نقطة التقاءه بالنهر الرئيس ثم ينمو متجهاً نحو الخارج بالنحت 

  ..التراجعي أو التصاعديالتراجعي أو التصاعدي

وتمثل أحد الاتجاهات التي تأخذها أثناء تكونها ، حيث وتمثل أحد الاتجاهات التي تأخذها أثناء تكونها ، حيث   الأنهار العكسيةالأنهار العكسية  --
لصخرية ، وينتج ذلك من لصخرية ، وينتج ذلك من يكون اتجاه المجرى عكس الميل العام للطبقات ايكون اتجاه المجرى عكس الميل العام للطبقات ا

يتبع يتبع تحكم خطوط الصدوع في محاور اتجاه النهر فيتغير اتجاه المجرى ولا تحكم خطوط الصدوع في محاور اتجاه النهر فيتغير اتجاه المجرى ولا 
  ..الميل العامالميل العام
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وقد سميت بذلك لأنها لم يعرف أسباب وعوامل نشأتها وقد سميت بذلك لأنها لم يعرف أسباب وعوامل نشأتها   الأنهار العشوائيةالأنهار العشوائية  --
  ..ولم يعرف هل هى مرتبطة بعامل الانحدار أو غيرهولم يعرف هل هى مرتبطة بعامل الانحدار أو غيره

                                              RRiivveerr  ssttaaggeess  ::مراحل تطور النهرمراحل تطور النهر  --

يمر النهر بتاريخ تطوري خلال حياته فى إى إقليم جغرافى بدورة يمر النهر بتاريخ تطوري خلال حياته فى إى إقليم جغرافى بدورة     
تعرف بالدورة الجيومورفولوجية والتى تمر بها الأنهار عبر تغيرات تحدث تعرف بالدورة الجيومورفولوجية والتى تمر بها الأنهار عبر تغيرات تحدث 
. . فى مرحلة الشباب وتستمر فى مرحلة النضج ووصولاً إلى مرحلة الشيخوخةفى مرحلة الشباب وتستمر فى مرحلة النضج ووصولاً إلى مرحلة الشيخوخة

لا تمثل مرحلة تطور لا تمثل مرحلة تطور ويلاحظ أن المرحلة فى حياة النهر فى أى وقت عادة ويلاحظ أن المرحلة فى حياة النهر فى أى وقت عادة 
فالإقليم يكون فى مرحلة شباب حينما يكون السطح الأولى بوضعه فالإقليم يكون فى مرحلة شباب حينما يكون السطح الأولى بوضعه . . الإقليمالإقليم

الأصلي ، بينما يكون فى حالة النضج حينما يتم تخفيضه بشكل كبير ويقسم الأصلي ، بينما يكون فى حالة النضج حينما يتم تخفيضه بشكل كبير ويقسم 
الإقليم إلى قمم تلال ، ويصل إلى مرحلة الشيخوخة إذا خفض السطح إلى الإقليم إلى قمم تلال ، ويصل إلى مرحلة الشيخوخة إذا خفض السطح إلى 

ن وليم موريس ديفز أول من ن وليم موريس ديفز أول من وقد كاوقد كا  ..مستوى يقترب من مستوى سطح البحرمستوى يقترب من مستوى سطح البحر
مرحلة الشباب مرحلة الشباب : : قسم مراحل تكوين أشكال سطح الأرض إلى ثلاث مراحلقسم مراحل تكوين أشكال سطح الأرض إلى ثلاث مراحل

YYoouunngg  ssttaaggee   ومرحلة النضج ، ومرحلة النضج ،MMaattuurree  ssttaaggee   ومرحلة الشيخوخة ومرحلة الشيخوخةOOlldd  

ssttaaggee   وأن النهر يستمر فى نحته لسطح الأرض حتى يصل بها إلى مرحلة وأن النهر يستمر فى نحته لسطح الأرض حتى يصل بها إلى مرحلة
  ::النهرالنهر  تطورتطورمراحل مراحل وفيما يلى عرض لوفيما يلى عرض ل  ..  ppeenneeppllaaiinnشبه السهل شبه السهل 

في هذه المرحلة يقوم النهر بالحفر الرأسي لتعميق مجراه في هذه المرحلة يقوم النهر بالحفر الرأسي لتعميق مجراه   ::مرحلة الشبابمرحلة الشباب  --
وشق طريق على سطح الأرض عن طريق النحت فى قاع المجرى ليصل إلى وشق طريق على سطح الأرض عن طريق النحت فى قاع المجرى ليصل إلى 
مستوى سطح البحر أو مستوى القاعدة المحلى إذا كان يصب فى بحيرة مستوى سطح البحر أو مستوى القاعدة المحلى إذا كان يصب فى بحيرة 

  ٧٧  حرفحرفويأخذ القطاع العرضي للوادي شكل ويأخذ القطاع العرضي للوادي شكل . . داخلية أو فى نهر آخرداخلية أو فى نهر آخر
  . . ويتوقف عمقه على مقدار ارتفاع المنطقة فوق منسوب سطح البحرويتوقف عمقه على مقدار ارتفاع المنطقة فوق منسوب سطح البحر
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  ::مرحلة النضجمرحلة النضج  --

   تتميز هذه المرحلة بتكامل المجاري المائية واتصالها في نظام نهري تتميز هذه المرحلة بتكامل المجاري المائية واتصالها في نظام نهري
  ..واحد كما تتميز باتساع الوادى الناتج من زيادة النحت الجانبيواحد كما تتميز باتساع الوادى الناتج من زيادة النحت الجانبي

  حلة حلة وإذا كان مجرى النهر فى مروإذا كان مجرى النهر فى مر. . تناقص سرعة التيار لقلة الانحدارتناقص سرعة التيار لقلة الانحدار
فإن المجرى يزداد انفراجا كما أن النحت الجانبي قد فإن المجرى يزداد انفراجا كما أن النحت الجانبي قد   ٧٧الشباب يمثل رقم الشباب يمثل رقم 

الرواسب تمهيدا لتكوين ما يعرف بالسهل الرواسب تمهيدا لتكوين ما يعرف بالسهل   كون واديا عريضا تغطيةكون واديا عريضا تغطية
  . . الفيضي الذى يتكون فى المراحل الأخيرة من حياة النهرالفيضي الذى يتكون فى المراحل الأخيرة من حياة النهر

   من أهم الظاهرات المصاحبة لمرحلة النضج ما يعرف بالمنعطفات من أهم الظاهرات المصاحبة لمرحلة النضج ما يعرف بالمنعطفات
MMaaeennddeerrss    يصل النهر أقصى مداه نحت قاع مجرى النهر يصل النهر أقصى مداه نحت قاع مجرى النهر   فعندمافعندما

. . بحيث لا يقوى بعد ذلك على النحت فيتحول نشاطه إلى النحت الجانبى بحيث لا يقوى بعد ذلك على النحت فيتحول نشاطه إلى النحت الجانبى 
فحيثما ينحرف مجرى النهر استقامته لأى سبب من الأسباب ، سرعان ما فحيثما ينحرف مجرى النهر استقامته لأى سبب من الأسباب ، سرعان ما 
يرتطم تيار النهر بالجانب المقعر من المنحنى ويقتحمه بقوة ، بحيث يرتطم تيار النهر بالجانب المقعر من المنحنى ويقتحمه بقوة ، بحيث 

حيث يترسب الفتات حيث يترسب الفتات     المحدب من المنحنىالمحدب من المنحنى  يتآكل ساحل النهر حول جانبهيتآكل ساحل النهر حول جانبه
الصخرى والرواسب العالقة من جراء عملية النحت وهكذا باستمرار هذه الصخرى والرواسب العالقة من جراء عملية النحت وهكذا باستمرار هذه 
العملية مع الزمن ، يترحزح بالتدريج مجرى النهر عن موضعه الأصلى العملية مع الزمن ، يترحزح بالتدريج مجرى النهر عن موضعه الأصلى 

  ..، ويزداد مقدار انحناء النهر، ويزداد مقدار انحناء النهر

  

  مراحل تطور النهرمراحل تطور النهر
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ى النهر يحل وينقل ى النهر يحل وينقل فى أثناء انحدار الماء فى مجرفى أثناء انحدار الماء فى مجر  ::مرحلة الشيخوخةمرحلة الشيخوخة  --
كثيراً من المواد منها الذائب ومنها العالق ، ويختلف حجم هذه المواد العالقة كثيراً من المواد منها الذائب ومنها العالق ، ويختلف حجم هذه المواد العالقة 
من الذرات الدقيقة جداً كما فى الصلصال والطفل والطين إلى الحبيبات الكبيرة من الذرات الدقيقة جداً كما فى الصلصال والطفل والطين إلى الحبيبات الكبيرة 

وأخيراً يضعف النهر بسبب بطء انحدار مجراه ، وأخيراً يضعف النهر بسبب بطء انحدار مجراه ، ..من الرمال والحصىمن الرمال والحصى
واسب ، فيبدأ فى التخلص منها فى قاعة أو واسب ، فيبدأ فى التخلص منها فى قاعة أو وبالتالي تقل مقدرته على حمل الروبالتالي تقل مقدرته على حمل الر

  ..على جوانبه أو عند مصبه فى البحرعلى جوانبه أو عند مصبه فى البحر

  ::مظاهر النحت والإرساب المائيمظاهر النحت والإرساب المائي  --

يطلق هذا الاصطلاح للدلالة على الأودية النهرية الضيقة يطلق هذا الاصطلاح للدلالة على الأودية النهرية الضيقة   ::الخوانق النهريةالخوانق النهرية  ))١١((
  منمن  كأجزاءكأجزاء  الخوانقالخوانق  ، وتنشأ، وتنشأية ية العميقة ذات الانحدارات الشديدة شبه العمودالعميقة ذات الانحدارات الشديدة شبه العمود

ذات تكوينات جيولوجية أكثر صلابة، ولذا يواجه الـوادي  ذات تكوينات جيولوجية أكثر صلابة، ولذا يواجه الـوادي    مجارى الأوديةمجارى الأودية
صعوبة في شق مجري له خلالها ، فتضيق قيعانها وتبـدو جوانبهـا شـبه    صعوبة في شق مجري له خلالها ، فتضيق قيعانها وتبـدو جوانبهـا شـبه    

  ..جرفيه مرتفعة، وتشتد عندها سرعة جريان المياه والتعميق الرأسي لقنواتهاجرفيه مرتفعة، وتشتد عندها سرعة جريان المياه والتعميق الرأسي لقنواتها
فـي  فـي  تعتبر الأودية الجافة من الأشكال الجيومورفولوجية تعتبر الأودية الجافة من الأشكال الجيومورفولوجية : : الأوديـة الجافة الأوديـة الجافة   ))٢٢((

، وتكمن أهمية دراسة أحواض تصريف تلك الأودية فيمـا  ، وتكمن أهمية دراسة أحواض تصريف تلك الأودية فيمـا    اطق الجافةاطق الجافةالمنالمن
يرتبط بها من أشكال إلي جانب أثرها علي تضاريس المنطقـة ومظهرهـا   يرتبط بها من أشكال إلي جانب أثرها علي تضاريس المنطقـة ومظهرهـا   

، وهو عبارة عن منطقة منخفضة من سـطح الأرض تقـوم الميـاه    ، وهو عبارة عن منطقة منخفضة من سـطح الأرض تقـوم الميـاه      العامالعام
بحفرها، وتجرى من منابعها العليا متتبعة الانحدار العام لسطح الأرض حتى بحفرها، وتجرى من منابعها العليا متتبعة الانحدار العام لسطح الأرض حتى 

  ..مصباتها سواء كانت بحاراً أو محيطاتمصباتها سواء كانت بحاراً أو محيطات  تصل إلىتصل إلى
ما يتم توسيع الـوادى فـى المجـرى    ما يتم توسيع الـوادى فـى المجـرى    ددعنعن  FFlloooodd  PPllaaiinnssالسهول الفيضية السهول الفيضية   ))٣٣((

للمجرى وعنـدما تقـل   للمجرى وعنـدما تقـل     الجانبيالجانبيالأوسط فى مرحلة النضج من تأثير النحت الأوسط فى مرحلة النضج من تأثير النحت 
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سرعة التيار فى مرحلة الشيخوخة فإن النهر يتخلص من حمولته من الفتات سرعة التيار فى مرحلة الشيخوخة فإن النهر يتخلص من حمولته من الفتات 
ها على الجوانب المحدبة للثنيات والمنحنيات ها على الجوانب المحدبة للثنيات والمنحنيات والمواد العالقة بترسيبوالمواد العالقة بترسيب  الصخريالصخري

وباستمرار تحرك المنحنيـات  وباستمرار تحرك المنحنيـات    ترسبيهترسبيهيكون معه ضفاف يكون معه ضفاف   الذيالذيالنهرية الأمر النهرية الأمر 
  ..تتغطى جميعها بغطاء من الرواسب الطينية مكونة السهل الفيضيةتتغطى جميعها بغطاء من الرواسب الطينية مكونة السهل الفيضية

  

تعـد المصـاطب إحـدى الأشـكال     تعـد المصـاطب إحـدى الأشـكال       RRiivveerr  tteerrrraacceess  المدرجات النهريةالمدرجات النهرية  ))٤٤((
ت العرضية لبعض الأودية ، وهى عبارة ت العرضية لبعض الأودية ، وهى عبارة الجيومورفولوجية المميزة للقطاعاالجيومورفولوجية المميزة للقطاعا

عن مدرجات أو شرفات تتألف من الحصى والرمال والطمي توجـد علـى   عن مدرجات أو شرفات تتألف من الحصى والرمال والطمي توجـد علـى   
مناسيب مختلفة فى شكل سلمى، والتى كونها الوادي قبل أن يعمق مجـراه   مناسيب مختلفة فى شكل سلمى، والتى كونها الوادي قبل أن يعمق مجـراه   
فى سلسلة متعاقبة ليصل إلى مستواه الحالي، وذلك نتيجة لتذبذب مسـتوى  فى سلسلة متعاقبة ليصل إلى مستواه الحالي، وذلك نتيجة لتذبذب مسـتوى  

خية وتعاقبت فيها فترات الرطوبـة مـع   خية وتعاقبت فيها فترات الرطوبـة مـع   القاعدة العام بسبب التغيرات المناالقاعدة العام بسبب التغيرات المنا
فترات الجفاف والحركات الأرضية التى شهدتها المنطقة ، تعاقبـت نتيجـة   فترات الجفاف والحركات الأرضية التى شهدتها المنطقة ، تعاقبـت نتيجـة   
لذلك عمليات النحت والإرساب، ونتج عن ذلك ظهور عدة مسـتويات مـن   لذلك عمليات النحت والإرساب، ونتج عن ذلك ظهور عدة مسـتويات مـن   

  ..المصاطب على جوانب بعض الأوديةالمصاطب على جوانب بعض الأودية
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  النهريةالمدرجات 

تقـع عنـد مصـبات    تقـع عنـد مصـبات      ةةييييطمطم  ةةسوبيسوبيررالدلتاوات مناطق الدلتاوات مناطق هي هي   DDeellttaassالدالات الدالات   ))٥٥((
بتفرعات النهر التي تتباعد عن بعضها كلما بتفرعات النهر التي تتباعد عن بعضها كلما   محاطةمحاطة  العادةالعادةالأنهار وتكون في الأنهار وتكون في 

  أولأولهـذا الاسـم   هـذا الاسـم     أعطيأعطيوقد وقد . . اتجهنا نحو المكان الذي ينتهي فيه ذالك النهراتجهنا نحو المكان الذي ينتهي فيه ذالك النهر
  ..الإغريقيالإغريقيإلى دلتا نهر النيل التي تشبه تماما حرف دلتا إلى دلتا نهر النيل التي تشبه تماما حرف دلتا   الأمرالأمر

لم النهرية الرئيسية ويـؤدي  لم النهرية الرئيسية ويـؤدي  تعد الجز ر الرسوبية أحد المعاتعد الجز ر الرسوبية أحد المعا  ::الجزر النهريةالجزر النهرية  ))٦٦((
وجود هذه الجزر إلى تشعب المجرى إذ ينقسم إلى عدة فروع وبالتالي لأن وجود هذه الجزر إلى تشعب المجرى إذ ينقسم إلى عدة فروع وبالتالي لأن 

وتظهر الجزر في مجاري الأنهار وتظهر الجزر في مجاري الأنهار ، ، هذه الجزر شرط أساسي لتشعب المجرىهذه الجزر شرط أساسي لتشعب المجرى
نتيجة لبطأ انحدار المجرى مما يؤدي إلى عدم اسـتطاعة النهـر ، حمـل    نتيجة لبطأ انحدار المجرى مما يؤدي إلى عدم اسـتطاعة النهـر ، حمـل    

نها في قاع المجرى مشـكلاً  نها في قاع المجرى مشـكلاً  الرواسب إلى مستوى قاعدته ، فيترسب جزء مالرواسب إلى مستوى قاعدته ، فيترسب جزء م
  .  .  نواة للجزيرة ، التي لا تلبث أن تنمو مع تكرار عملية الإرساب نواة للجزيرة ، التي لا تلبث أن تنمو مع تكرار عملية الإرساب 

تعد المراوح الفيضية من أبرز الملامـح  تعد المراوح الفيضية من أبرز الملامـح    AAlllluuvviiaall  FFaannssالمراوح الفيضية  المراوح الفيضية    ))٧٧((
، وهـي  ، وهـي  في المناطق الجافـة في المناطق الجافـة الجيومورفولوجية الناتجة عن الإرساب المائى الجيومورفولوجية الناتجة عن الإرساب المائى 

وتختلـف عـن   وتختلـف عـن   . . مجاري المائيةمجاري المائيةعبارة عن رواسب مفتتة ترسبت بواسطة العبارة عن رواسب مفتتة ترسبت بواسطة ال
ركامات الهشيم في أن الأخيرة تكونت نتيجة لحركة المواد بفعـل الجاذبيـة   ركامات الهشيم في أن الأخيرة تكونت نتيجة لحركة المواد بفعـل الجاذبيـة   
الأرضية ، وتتجمع هذه الرواسب النهرية وتترسب فجائياً نتيجـة اخـتلاف   الأرضية ، وتتجمع هذه الرواسب النهرية وتترسب فجائياً نتيجـة اخـتلاف   
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انحدار المجرى النهري وسرعة جريانه ، ومـن ثـم تتركـز مجموعـات     انحدار المجرى النهري وسرعة جريانه ، ومـن ثـم تتركـز مجموعـات     
نهرية المنحدرة من المنـاطق  نهرية المنحدرة من المنـاطق  المراوح الفيضية فى مناطق التقاء المجارى الالمراوح الفيضية فى مناطق التقاء المجارى ال

الجبلية بتلك التى تنحدر فوق السهول ضعيفة الانحدار وتتخذ غالباً الشـكل  الجبلية بتلك التى تنحدر فوق السهول ضعيفة الانحدار وتتخذ غالباً الشـكل  
المخروطي مع ظهور القمم قرب الجبهة الجبلية حيث تمثـل خطـاً يحـدد    المخروطي مع ظهور القمم قرب الجبهة الجبلية حيث تمثـل خطـاً يحـدد    

  ..تناقص الطاقة النهرية وتحول النهر من النقل إلى الإرسابتناقص الطاقة النهرية وتحول النهر من النقل إلى الإرساب

  ::الأنماط التضاريسية الرئيسيةالأنماط التضاريسية الرئيسية# # 

  ::                                                      PPllaaiinnss  السهولالسهول  --أأ

بالسهول بمعناها العام هو الأراضي التي لا توجد بهـا أرض  بالسهول بمعناها العام هو الأراضي التي لا توجد بهـا أرض    يقصديقصد  
شديدة الانحدار أو مرتفعات كبيرة أو كثيرة بدرجة تغير من مظهرها السهلي شديدة الانحدار أو مرتفعات كبيرة أو كثيرة بدرجة تغير من مظهرها السهلي 

ولئن وجدت بها أي مرتفعات فيجـب أن تكـون قليلـة، وألا تزيـد     ولئن وجدت بها أي مرتفعات فيجـب أن تكـون قليلـة، وألا تزيـد     . . العامالعام
ذلك أنه لا يشترط أن يكون السـهل  ذلك أنه لا يشترط أن يكون السـهل    ومعنىومعنى. . ارتفاعاتها عن عشرات الأمتارارتفاعاتها عن عشرات الأمتار

  ..تام الاستواء، ولكن يشترط أن تكون كل منحدراته معتدلةتام الاستواء، ولكن يشترط أن تكون كل منحدراته معتدلة

وعلى الرغم من أن السهول تشترك في صفاتها العامة؛ فإنها تتبـاين  وعلى الرغم من أن السهول تشترك في صفاتها العامة؛ فإنها تتبـاين    
فيما بينها في كثير من الصفات؛ فمن حيث ارتفاعها العام عن سطح البحـر  فيما بينها في كثير من الصفات؛ فمن حيث ارتفاعها العام عن سطح البحـر  

بينما قد يصل ارتفـاع  بينما قد يصل ارتفـاع  نجد أن بعضها يكاد يكون في مستوى سطح البحر؛ نجد أن بعضها يكاد يكون في مستوى سطح البحر؛ 
بعضها إلى بضعة آلاف من الأمتار، كما هي الحال في السهول المحصورة بعضها إلى بضعة آلاف من الأمتار، كما هي الحال في السهول المحصورة 
بين سلاسل الجبال الكبرى، والتي يتوفر فيها شرط عدم وجود المنحـدرات  بين سلاسل الجبال الكبرى، والتي يتوفر فيها شرط عدم وجود المنحـدرات  

ومن حيث درجة الاستواء فإن بعض السهول ومن حيث درجة الاستواء فإن بعض السهول . . الشديدة أو المرتفعات الكبيرةالشديدة أو المرتفعات الكبيرة
الآخر كثير المنخفضات والتلال الآخر كثير المنخفضات والتلال   يكاد يكون تام الاستواء؛ بينما يكون بعضهايكاد يكون تام الاستواء؛ بينما يكون بعضها



- ٩٩  - 

  PPeenneeppllaaiinn    والوديان، كما هي الحال بالنسبة لما يعرف باسم أشباه السهولوالوديان، كما هي الحال بالنسبة لما يعرف باسم أشباه السهول
وبغض النظر عن السهول التي لا تساعد ظروفهـا المناخيـة أو مواردهـا    وبغض النظر عن السهول التي لا تساعد ظروفهـا المناخيـة أو مواردهـا    

الزراعي؛ فـإن  الزراعي؛ فـإن    للإنتاجللإنتاجالمائية أو تكويناتها السطحية على استغلال أرضها المائية أو تكويناتها السطحية على استغلال أرضها 
أصلح المناطق لهذا النوع من الاستخدام؛ أصلح المناطق لهذا النوع من الاستخدام؛   --على وجه العمومعلى وجه العموم--السهول هي السهول هي 

بشرط أن تكون متطلباته الأخرى متوفرة بها، كما أن السهول هي أصـلح  بشرط أن تكون متطلباته الأخرى متوفرة بها، كما أن السهول هي أصـلح  
  ..المناطق للنمو الحضري والتجمع السكانيالمناطق للنمو الحضري والتجمع السكاني

وبالنظر إلى خريطة تضاريسية للعالم نجد أن أغلب السهول العظمى وبالنظر إلى خريطة تضاريسية للعالم نجد أن أغلب السهول العظمى   
متجمـد  متجمـد  في العالم مفتوحة إما على المحيط الأطلسـي أو علـى المحـيط ال   في العالم مفتوحة إما على المحيط الأطلسـي أو علـى المحـيط ال   

الشمالي، أما السهول المفتوحة على المحيطين الهندي والهـادي؛ فمعظهـا   الشمالي، أما السهول المفتوحة على المحيطين الهندي والهـادي؛ فمعظهـا   
عبارة عن سهول صغيرة نسبيا، ومن أمثلتها السهول الصـغيرة المفتوحـة   عبارة عن سهول صغيرة نسبيا، ومن أمثلتها السهول الصـغيرة المفتوحـة   
على المحيط الهادي والمحيط الهندي في جنوب آسيا وشرقها، وفي أستراليا على المحيط الهادي والمحيط الهندي في جنوب آسيا وشرقها، وفي أستراليا 

  ..وشرق أفريقيا وغرب الأمريكتينوشرق أفريقيا وغرب الأمريكتين

ل متعددة ومتباينة؛ فبينما يتكـون بعضـها   ل متعددة ومتباينة؛ فبينما يتكـون بعضـها   وتنشأ السهول بفعل عواموتنشأ السهول بفعل عوام  
. . نتيجة لعمليات النحت؛ فإن بعضها الآخر يتكون نتيجة لعمليات الإرسـاب نتيجة لعمليات النحت؛ فإن بعضها الآخر يتكون نتيجة لعمليات الإرسـاب 

وقد تتدخل حركات القشرة الأرضية كذلك في تكـوين بعـض السـهول أو    وقد تتدخل حركات القشرة الأرضية كذلك في تكـوين بعـض السـهول أو    
  ::ولذلك فإن هناك أنواعا متعددة من السهول، ومن أهمها ما يأتيولذلك فإن هناك أنواعا متعددة من السهول، ومن أهمها ما يأتي. . تطورهاتطورها

  ::وتشملوتشمل  النحتالنحتالسهول الناشئة عن السهول الناشئة عن : : أولاًأولاً

السهول التحاتية الكبيرة التي تمثل المرحلة الأخيرة من مراحل النحـت  السهول التحاتية الكبيرة التي تمثل المرحلة الأخيرة من مراحل النحـت    --  
  ..المائي في المناطق الجبليةالمائي في المناطق الجبلية
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وهي السهول الصخرية التي تتكون عند سفوح الجبال وهي السهول الصخرية التي تتكون عند سفوح الجبال   سهول أقدام الجبالسهول أقدام الجبال  --  
بواسطة النحت الذي تقوم به مياه الوديان المنحدرة على جوانبها، وهي تمثل بواسطة النحت الذي تقوم به مياه الوديان المنحدرة على جوانبها، وهي تمثل 

  ..احل تكون أشباه السهولاحل تكون أشباه السهولمرحلة من مرمرحلة من مر

سهول النحت البحري وهي السهول التي تتكون على السـواحل نتيجـة   سهول النحت البحري وهي السهول التي تتكون على السـواحل نتيجـة     --
  للنحت الذي تقوم به الأمواجللنحت الذي تقوم به الأمواج

التي تتكون في مناطق التكوينات الجيرية نتيجة التي تتكون في مناطق التكوينات الجيرية نتيجة   CCaarrsstt  سهول الكارستسهول الكارست  --  
  ..لعمليات التحوية التي تقوم بها المياه الجوفيةلعمليات التحوية التي تقوم بها المياه الجوفية

  ::وتشملوتشمل  السهول الناشئة عن الإرسابالسهول الناشئة عن الإرساب: : ثانياثانيا

  FFlloooodd  PPllaaiinnss  وأهمها السهول الفيضيةوأهمها السهول الفيضية: : سهول رواسب المياه الجاريةسهول رواسب المياه الجارية  --أأ

التي تتكون في حضيض الجبال التي تتكون في حضيض الجبال   BBaajjaaddaa  وسهول الدلتاوات، وسهول الباجاداوسهول الدلتاوات، وسهول الباجادا
نتيجة لالتقاء الدلتاوات التي تكونها رواسب الوديان الجبلية فـي المنـاطق   نتيجة لالتقاء الدلتاوات التي تكونها رواسب الوديان الجبلية فـي المنـاطق   

الداخلية، التي تنتهي الداخلية، التي تنتهي التي تتكون في الأحواض التي تتكون في الأحواض   PPllaayyaa  الجافة، وسهول البلاياالجافة، وسهول البلايا
ــة     ــاطق الجاف ــي المن ــال ف ــن الجب ــدرة م ــاه المنح ــا المي ــة    إليه ــاطق الجاف ــي المن ــال ف ــن الجب ــدرة م ــاه المنح ــا المي   ..إليه

التي تتكون من الركامات الجليدية بمختلـف  التي تتكون من الركامات الجليدية بمختلـف  : : سهول الإرساب الجليديسهول الإرساب الجليدي  --بب
  ..أشكالهاأشكالها

  ..وأهمها السهول الرملية وأهمها السهول الرملية : : سهول الإرساب الهوائيسهول الإرساب الهوائي  --جج

ظهـرت  ظهـرت    ومن أهمها السهول الساحلية التـي ومن أهمها السهول الساحلية التـي ::السهول الساحلية الحديثةالسهول الساحلية الحديثة: : ثالثًاثالثًا
حديثًا نتيجة لارتفاع جزء من قاع البحر، أو انحسار الميـاه عـن بعـض    حديثًا نتيجة لارتفاع جزء من قاع البحر، أو انحسار الميـاه عـن بعـض    
المناطق الشاطئية الضحلة بسبب ارتفاع الأرض أو تراكم الرواسب علـى  المناطق الشاطئية الضحلة بسبب ارتفاع الأرض أو تراكم الرواسب علـى  
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وتوجد أمثلة لها في كل القارات مثل السهول الساحلية لشرق الولايات وتوجد أمثلة لها في كل القارات مثل السهول الساحلية لشرق الولايات . . القاعالقاع
يق في جنـوب  يق في جنـوب  المتحدة وجنوبها، وسهول الأرجنتين الساحلية، وسهل موزمبالمتحدة وجنوبها، وسهول الأرجنتين الساحلية، وسهل موزمب

  ..شرق أفريقياشرق أفريقيا

  ::                                                                                        PPllaatteeaauuss  الهضابالهضاب  --بب

إن أهم ما يميز الهضاب عن السهول هو شدة انحدار جوانبها التـي  إن أهم ما يميز الهضاب عن السهول هو شدة انحدار جوانبها التـي      
ويستوي في هذا أن تكون ويستوي في هذا أن تكون . . تظهر أحيانًا بشكل حافات قائمة أو شديدة الانحدارتظهر أحيانًا بشكل حافات قائمة أو شديدة الانحدار

. . ري أو النحت البحري أو التصـدع ري أو النحت البحري أو التصـدع هذه الجوانب قد تكونت بفعل النحت النههذه الجوانب قد تكونت بفعل النحت النه
كما تتميز عنها كذلك بشدة عمق وديانها وضيقها وشدة انحدار جوانبها؛ حتى كما تتميز عنها كذلك بشدة عمق وديانها وضيقها وشدة انحدار جوانبها؛ حتى 

ويرجع ذلك إلى نشاط الأنهار ويرجع ذلك إلى نشاط الأنهار . . أن بعضها يظهر بشكل أخاديد وخوانق عميقةأن بعضها يظهر بشكل أخاديد وخوانق عميقة
وقد كانت كثير وقد كانت كثير . . في حفر وديانها بسبب بعد مستوى القاعدة عن سطح الأرضفي حفر وديانها بسبب بعد مستوى القاعدة عن سطح الأرض

ولكنها ارتفعت وتقطع سطحها بواسطة وديان ولكنها ارتفعت وتقطع سطحها بواسطة وديان   من الهضاب عبارة عن سهول؛من الهضاب عبارة عن سهول؛
  ..عميقة أو بواسطة التصدع فأخذت مظهر الهضابعميقة أو بواسطة التصدع فأخذت مظهر الهضاب

في إفريقيا فإن أشهر الهضاب هي هضبة الحبشة في إفريقيا فإن أشهر الهضاب هي هضبة الحبشة ومن أمثلة الهضاب ومن أمثلة الهضاب     
في آسيا في آسيا وو..شرق القارة وجنوبها وهضبة الشطوط بين جبال أطلس في شمالهاشرق القارة وجنوبها وهضبة الشطوط بين جبال أطلس في شمالها

لـدكن، التـي   لـدكن، التـي   توجد عدة هضاب منها هضاب صدعية شاسعة أهمها هضبة اتوجد عدة هضاب منها هضاب صدعية شاسعة أهمها هضبة ا
نشأت نتيجة لتصدع قارة جندوانا القديمة، وهضبة التبت التي نشـأت بسـبب   نشأت نتيجة لتصدع قارة جندوانا القديمة، وهضبة التبت التي نشـأت بسـبب   
نفس الحركات التي كونت جبال الهيمالايا في الـزمن الثالـث الجيولـوجي،    نفس الحركات التي كونت جبال الهيمالايا في الـزمن الثالـث الجيولـوجي،    
وهضبة آسيا الصغرى، التي تكونت أثناء الحركات الانثنائية الكبـرى التـي   وهضبة آسيا الصغرى، التي تكونت أثناء الحركات الانثنائية الكبـرى التـي   

أستراليا كذلك هضبة أستراليا كذلك هضبة وتعتبر هضبة غرب وتعتبر هضبة غرب ..حدثت في الزمن الجيولوجي الثالثحدثت في الزمن الجيولوجي الثالث
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شاسعة قديمة، وترجع في نشأتها إلى الزمن الثاني عندما تصدعت جندوانالاند شاسعة قديمة، وترجع في نشأتها إلى الزمن الثاني عندما تصدعت جندوانالاند 
  ..وانفصلت عنها أستراليا وهضبة الدكنوانفصلت عنها أستراليا وهضبة الدكن

  ::                                                                                  MMoouunnttaallnnss  الجبالالجبال  --جج

بالجبل هو المرتفع الذي يبرز فوق سطح الأرض لبعض مئات بالجبل هو المرتفع الذي يبرز فوق سطح الأرض لبعض مئات   يقصديقصد    
الأمتار، وتكون له جوانب شديدة الانحدار، ويشترك التـل مـع   الأمتار، وتكون له جوانب شديدة الانحدار، ويشترك التـل مـع   أو آلاف من أو آلاف من 

الجبل في البروز وشدة انحدار الجوانب؛ ولكنه يكون عادة أقل منه ارتفاعـا،  الجبل في البروز وشدة انحدار الجوانب؛ ولكنه يكون عادة أقل منه ارتفاعـا،  
ومع ذلك فإن لفظ جبـل  ومع ذلك فإن لفظ جبـل    ..وقد لا يزيد ارتفاعه عن بضع عشرات من الأمتاروقد لا يزيد ارتفاعه عن بضع عشرات من الأمتار

ويحدث ذلك بصفة خاصـة فـي الـبلاد    ويحدث ذلك بصفة خاصـة فـي الـبلاد    . . كثيرا ما يطلق على بعض التلالكثيرا ما يطلق على بعض التلال
لية، وتكون التسمية في هذه الحالة بمثابة خطأ شائع يمكن التجاوز عنـه،  لية، وتكون التسمية في هذه الحالة بمثابة خطأ شائع يمكن التجاوز عنـه،  السهالسه

ويمكن اعتبار كلمة جبل في هذه الحالة جزءا من الاسم نفسه؛ وذلـك بـنفس   ويمكن اعتبار كلمة جبل في هذه الحالة جزءا من الاسم نفسه؛ وذلـك بـنفس   
للدلالـة علـى بعـض الأنهـار أو     للدلالـة علـى بعـض الأنهـار أو     " " بحـر بحـر ""الطريقة التي يستخدم بها لفـظ  الطريقة التي يستخدم بها لفـظ  

  ..البحيراتالبحيرات  بعضبعض
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  الفصل الرابعالفصل الرابع

  البحار والمحيطاتالبحار والمحيطاتجغرافية جغرافية 

  ::ماهية ومفهوم جغرافية البحار والمحيطاتماهية ومفهوم جغرافية البحار والمحيطات: : أولاًأولاً
من مقطعين مشتقين من اللغة اليونانية من مقطعين مشتقين من اللغة اليونانية     OOcceeaannooggrraapphhyyكلمةكلمةيتألف يتألف     

وتعنـي البحـر الـذي يحـيط بـالأرض ، ويطلـق عليـه        وتعنـي البحـر الـذي يحـيط بـالأرض ، ويطلـق عليـه          OOcceeaann  هماهما
على ذلـك  على ذلـك  وو. . فتعني وصف الأرضفتعني وصف الأرض  GGrraapphhyy  ما كلمةما كلمةأأ    OOkkeeaannooباليونانيةباليونانية

ويعـد  ويعـد    ..فيا يقصد به الوصف العام للبحار والمحيطـات فيا يقصد به الوصف العام للبحار والمحيطـات فإن تعبير اقيانوجرافإن تعبير اقيانوجرا
استخداما علميـا  استخداما علميـا  " " اقيانوغرافيااقيانوغرافيا""أول من استخدم تعبير أول من استخدم تعبير   MMuurrrraayyجون موري جون موري 

  م ،م ،١٨٨٠١٨٨٠عند دراسته للخصائص الجغرافية العامة للبحار والمحيطات عام عند دراسته للخصائص الجغرافية العامة للبحار والمحيطات عام 
وهي فرع من فروع الجغرافيا وهي فرع من فروع الجغرافيا   وقد يعبر عنها بجغرافية البحار والمحيطاتوقد يعبر عنها بجغرافية البحار والمحيطات

  . . الطبيعيةالطبيعية
    OOcceeaannooggrraapphhyyوتختلف ماهية دراسة جغرافية البحار والمحيطاتوتختلف ماهية دراسة جغرافية البحار والمحيطات      

وهي الأكثر تخصصـا ،  وهي الأكثر تخصصـا ،      OOcceeaannoollooggyyعن دراسة علوم البحار والمحيطاتعن دراسة علوم البحار والمحيطات
بدراسة الخصائص الطبيعية لميـاه  بدراسة الخصائص الطبيعية لميـاه  حيث تختص جغرافية البحار والمحيطات حيث تختص جغرافية البحار والمحيطات 

  ثثحيحي،،))حرارة المياه وحركة الأمواج والمد والجزر والتيارات البحريةحرارة المياه وحركة الأمواج والمد والجزر والتيارات البحرية((البحار البحار 
ترتفع مياه البحر وتنحسر مرتين كل يوم ، وتعزى حركات المـد والجـزر   ترتفع مياه البحر وتنحسر مرتين كل يوم ، وتعزى حركات المـد والجـزر   
المتغيرة إلى تأثر قوة جذب كل من الشمس والقمر على أجزاء مختلفة مـن  المتغيرة إلى تأثر قوة جذب كل من الشمس والقمر على أجزاء مختلفة مـن  

، والخصائص البيولوجية ، والخصائص البيولوجية ))الملوحة والكثافةالملوحة والكثافة((، وخصائصها الكيميائية ، وخصائصها الكيميائية ))الأرضالأرض
حـار  حـار  ، فـي حـين تهـتم علـوم الب    ، فـي حـين تهـتم علـوم الب    ))ههالكائنات الحية التي تعيش في الميـا الكائنات الحية التي تعيش في الميـا ((

بالدراسة التفصيلية لكل فرع من فروع هذا العلـم  بالدراسة التفصيلية لكل فرع من فروع هذا العلـم      OOcceeaannoollooggyyوالمحيطاتوالمحيطات
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مثل جيولوجية البحار ، وكيميائية مياه البحار، والخصائص الطبيعيـة لميـاه   مثل جيولوجية البحار ، وكيميائية مياه البحار، والخصائص الطبيعيـة لميـاه   
علم البحار والمحيطات على العديد من العلوم علم البحار والمحيطات على العديد من العلوم كما يرتكز كما يرتكز . . البحار والمحيطاتالبحار والمحيطات

  ..ات والحيوان وغيرهاات والحيوان وغيرهامثل الجيولوجيا والجيوفيزياء والفيزياء وعلم النبمثل الجيولوجيا والجيوفيزياء والفيزياء وعلم النب
      ::أهمية علوم البحار والمحيطاتأهمية علوم البحار والمحيطات: : ثانياثانيا  

  الأسماك والثـدييات البحريـة   الأسماك والثـدييات البحريـة     وذلك مثلوذلك مثل  ::استغلال بعض الكائنات البحريةاستغلال بعض الكائنات البحرية
تساهم الثروة السمكية في تطور الاقتصاد البشري، وتتركـز أمـام   تساهم الثروة السمكية في تطور الاقتصاد البشري، وتتركـز أمـام     حيثحيث

سواحل شمال شرق الولايات المتحدة الأمريكية، والسواحل الغربية لكنـدا  سواحل شمال شرق الولايات المتحدة الأمريكية، والسواحل الغربية لكنـدا  
  ..ساحل الغربي لأمريكا الجنوبية، والسواحل الشرقية لأسياساحل الغربي لأمريكا الجنوبية، والسواحل الشرقية لأسياوالوال
   استخلاص بعض الأملاح والمعادن، واستغلال الأعشاب البحرية والمرجان استخلاص بعض الأملاح والمعادن، واستغلال الأعشاب البحرية والمرجان

تشمل المعادن التي استغلت من المحيط والرمل والحصـى،  تشمل المعادن التي استغلت من المحيط والرمل والحصـى،    ::والرخوياتوالرخويات
كمـا أن  كمـا أن  . . ويستخرجان من قاع المحيط ويستعملان في صناعة مواد البناءويستخرجان من قاع المحيط ويستعملان في صناعة مواد البناء

مال قيمة كبيرة حيث إنها غنية بمعدن الفوسفوريت والمواد مال قيمة كبيرة حيث إنها غنية بمعدن الفوسفوريت والمواد لبعض أنواع الرلبعض أنواع الر
ويحتوي ماء البحر نفسه علـى معـادن مهمـة مثـل     ويحتوي ماء البحر نفسه علـى معـادن مهمـة مثـل     . . الكيميائية الأخرىالكيميائية الأخرى

ويمكن فصل المعادن بجعل ماء البحـر  ويمكن فصل المعادن بجعل ماء البحـر  . . البروميد والمنجنيز وملح الطعامالبروميد والمنجنيز وملح الطعام
وتتسبب عملية التبخر وتتسبب عملية التبخر . . يتبخر في أحواض كبيرة ضحلة تحت أشعة الشمسيتبخر في أحواض كبيرة ضحلة تحت أشعة الشمس

وهناك طرق أخرى لفصل المعادن من مياه البحـر،  وهناك طرق أخرى لفصل المعادن من مياه البحـر،  . . ننفي ترسيب المعادفي ترسيب المعاد
  ..تشمل الطرق الكيميائية والكهروكيميائيةتشمل الطرق الكيميائية والكهروكيميائية

  من إجمـالي  من إجمـالي  % % ٩٧٩٧تمثل مياه البحار والمحيطات نحو تمثل مياه البحار والمحيطات نحو   ::إعذاب مياه البحرإعذاب مياه البحر
كما أن الصحارى الحـارة الجافـة   كما أن الصحارى الحـارة الجافـة   ، ، حجم المياه فوق سطح هذا الكوكب حجم المياه فوق سطح هذا الكوكب 

. . سطح اليـابس سطح اليـابس   من جملةمن جملة% % ٤٠٤٠والمناطق الأخرى الجافة تشغل أكثر من والمناطق الأخرى الجافة تشغل أكثر من 
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ومن ثم كان من الضروري أن يبحث الإنسان عن مصادر أخرى جديـدة  ومن ثم كان من الضروري أن يبحث الإنسان عن مصادر أخرى جديـدة  
وتغطى حاجتهم وتغطى حاجتهم ، ، للمياه العذبة تقابل للزيادة المطردة فى تعداد سكان العالم للمياه العذبة تقابل للزيادة المطردة فى تعداد سكان العالم 

وتكفل إمكان التوسع فـى الإنتـاج الزراعـي    وتكفل إمكان التوسع فـى الإنتـاج الزراعـي    ، ، اليومية من المياه العذبة اليومية من المياه العذبة 
أي تحويلها من مياه أي تحويلها من مياه   وقد نجح  العلماء فى اعذاب مياه البحر ،وقد نجح  العلماء فى اعذاب مياه البحر ،  ..والصناعيوالصناعي

مالحة إلى مياه عذبة بعد فصل الأملاح عنها ، وتبين أن عملية اعذاب مياه مالحة إلى مياه عذبة بعد فصل الأملاح عنها ، وتبين أن عملية اعذاب مياه 
خاصة إذا كانت نسبة الأملاح بمياه خاصة إذا كانت نسبة الأملاح بمياه ، ، البحر تحتاج إلى طاقة حرارية كبيرة البحر تحتاج إلى طاقة حرارية كبيرة 

نجحت الكويت فى توفير المياه العذبة لسـكانها بعـد   نجحت الكويت فى توفير المياه العذبة لسـكانها بعـد   وقد وقد   ..البحر مرتفعةالبحر مرتفعة
فبينمـا بلغـت تكـاليف    فبينمـا بلغـت تكـاليف    . . صادية نسبياصادية نسبياتقطيرها من مياه البحر بتكاليف اقتتقطيرها من مياه البحر بتكاليف اقت

دولاراً لكل ألف جالون من المياه فى محطة التقطير بخلـيج  دولاراً لكل ألف جالون من المياه فى محطة التقطير بخلـيج    ١,٩٦١,٩٦التقطيرالتقطير
دولاراً في محطة التقطيـر بجزيـرة   دولاراً في محطة التقطيـر بجزيـرة     ١,٧٥١,٧٥تبلغ نحو تبلغ نحو ، ، مورو بكاليفورنيا مورو بكاليفورنيا 

  ..دولار فى محطة  التقطير بالشويخ بدولة الكويتدولار فى محطة  التقطير بالشويخ بدولة الكويت  ١,٥٦١,٥٦ونحو ونحو ، ، اروبا اروبا 

تمد فى الحصول على الماء العـذب  تمد فى الحصول على الماء العـذب  تعتع  ١٩٥٢١٩٥٢كانت الكويت قبل عام كانت الكويت قبل عام      
وكانت هذه السفن تنقـل إلـى   وكانت هذه السفن تنقـل إلـى   . . على ما تنقله إليها السفن من مياه شط العربعلى ما تنقله إليها السفن من مياه شط العرب

ألف جالون من المياه اليومية ، ولكن اهتمت حكومة الكويت ألف جالون من المياه اليومية ، ولكن اهتمت حكومة الكويت   ٩٠٩٠الكويت نحو الكويت نحو 
، وانتهى العمل ، وانتهى العمل ))١١((بعد ذلك بإنشاء محطة تقطير لمياه البحر في منطقة الشويخبعد ذلك بإنشاء محطة تقطير لمياه البحر في منطقة الشويخ

متوسط إنتاجها نحو مليون جالون من المياه يوميـا ،  متوسط إنتاجها نحو مليون جالون من المياه يوميـا ،    وكانوكان، ،   ١٩٥٣١٩٥٣بها عام بها عام 
ثم عنيت حكومة الكويت بإنشاء مقطرات  أخرى ؛ لزيادة الإنتاج من الميـاه  ثم عنيت حكومة الكويت بإنشاء مقطرات  أخرى ؛ لزيادة الإنتاج من الميـاه  

                                                             
الغزو العراقي على دولة  ولكن ة الكويتدول هي من أقدم محطات:  محطة الشويخ لتقطير المياه )١

وقد أعيد إعمار المراجل والتوربينات  التوربينات الغازية ذلكبها وك التوربينات البخارية دمر الكويت
  .مدينة الكويت في غرب لخليج الكويت وهي الآن تعمل والمحطة تقع على الساحل الجنوبي
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ثم ارتفع إنتاج المياه إلـى  ثم ارتفع إنتاج المياه إلـى  ، ، العذبة ، وكلها تعمل بطريقة التقطير الوميضى العذبة ، وكلها تعمل بطريقة التقطير الوميضى 
  ..١٩٦٢١٩٦٢مليون جالون يوميا عام مليون جالون يوميا عام   ٦,٥٦,٥أكثر من أكثر من 

  المحيطات الغذاء للملايين من البشر ، فهناك المحيطات الغذاء للملايين من البشر ، فهناك توفر البحار وتوفر البحار و: : صيد الأسماكصيد الأسماك
الكثير من الأدوية والعقاقير التي تم تصنيفها وفصلها من الكائنات البحرية الكثير من الأدوية والعقاقير التي تم تصنيفها وفصلها من الكائنات البحرية 
سواء الحيوانية أو النباتية، ويجمع العلماء والمتخصصون أن مـا يعرفـه   سواء الحيوانية أو النباتية، ويجمع العلماء والمتخصصون أن مـا يعرفـه   
الإنسان عن الحياة في البحار والمحيطات لا يتجاوز إلا نسبة قليلة جداً من الإنسان عن الحياة في البحار والمحيطات لا يتجاوز إلا نسبة قليلة جداً من 

    ..ت المختلفةت المختلفةالكائناالكائنا
  يوجد النفط والغاز الطبيعي في الطبقـات الصـخرية   يوجد النفط والغاز الطبيعي في الطبقـات الصـخرية   : : البحر مصدر للنفطالبحر مصدر للنفط

تحت قيعان البحار، ويتم استخراجه عن طريق الحفر في المناطق الضحلة، تحت قيعان البحار، ويتم استخراجه عن طريق الحفر في المناطق الضحلة، 
لأنها تحتوي على كميات كبيرة من الكائنات البحرية والعوالق، ولا يمكـن  لأنها تحتوي على كميات كبيرة من الكائنات البحرية والعوالق، ولا يمكـن  

  ..استخراجه من المناطق العميقةاستخراجه من المناطق العميقة
   تتميز طرق الملاحة البحرية بأنها أقل تكلفة مـن  تتميز طرق الملاحة البحرية بأنها أقل تكلفة مـن    ::طرق الملاحة الدوليـة طرق الملاحة الدوليـة

ولا يعترض طرق الملاحة البحريـة صـعوبات فـى    ولا يعترض طرق الملاحة البحريـة صـعوبات فـى    . . طرق النقل البرىطرق النقل البرى
الانحدار أو التضرس أو التقطع النهري أو ضرورة بناء الجسور ، كما هو الانحدار أو التضرس أو التقطع النهري أو ضرورة بناء الجسور ، كما هو 

وتحتاج طرق الملاحة البحرية إلى وتحتاج طرق الملاحة البحرية إلى . . الحال بالنسبة لطرق النقل على اليابسالحال بالنسبة لطرق النقل على اليابس
والـى تنظـيم   والـى تنظـيم   ، ، رسو السفن وشحن البضائع  وتفريغها رسو السفن وشحن البضائع  وتفريغها الثغور والموانئ  لالثغور والموانئ  ل

عمليات المرور الملاحي الدولي، وخاصة عبر الممرات والمعابر المائيـة  عمليات المرور الملاحي الدولي، وخاصة عبر الممرات والمعابر المائيـة  
) ) ١١((وخليج عدن ومضيق هرمز ومضيقوخليج عدن ومضيق هرمز ومضيقق جبل طارق ق جبل طارق مثل قناة بنما ومضيمثل قناة بنما ومضي

                                                             

المضيق عبارة عن ممر بحري يصل بين مسطحين مائيين ويفصل جزئيين من اليابس أو أكثر عن  ) ١
وقد يقل عرض المضيق ليصل إلى بضعة مئات من الأمتار مثل المضايق التركية بالقرب من . بعضهما
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ملقا، وتنطبق القواعد الخاصة بالمياه الإقليمية والدولية على المضايق، فإذا ملقا، وتنطبق القواعد الخاصة بالمياه الإقليمية والدولية على المضايق، فإذا 
تصـبح  تصـبح  ) ) كيلومتراتكيلومترات  ١٠١٠حوالي حوالي ((ق أكثر من ستة أميال ق أكثر من ستة أميال كان عرض المضيكان عرض المضي

نصف هذه المسافة موزعة على جانبيه مياهاً إقليمية، والشـقة المائية في نصف هذه المسافة موزعة على جانبيه مياهاً إقليمية، والشـقة المائية في 
حوالي حوالي ((وسطه تصبح مياهاً دولية، أما لو كان عرض المضيق ثلاثة أميال وسطه تصبح مياهاً دولية، أما لو كان عرض المضيق ثلاثة أميال 

فإنه يصبح مياهاً إقليمية صرفه، ويصبح للدول المحيطة فإنه يصبح مياهاً إقليمية صرفه، ويصبح للدول المحيطة ) ) خمسة كيلومتراتخمسة كيلومترات
يطرة عليه ويحدد نصيب كل منها من المضيق بخط يمر فـي  يطرة عليه ويحدد نصيب كل منها من المضيق بخط يمر فـي  به حق السبه حق الس

وتتشابه القنوات الملاحية مع المضايق البحرية، فكل منهما يصـل  وتتشابه القنوات الملاحية مع المضايق البحرية، فكل منهما يصـل  . . وسطهوسطه
وقد وقد . . بين مسطحين مائيين، ويمكن اعتبارها مضايق اصطناعية ضيقة جداًبين مسطحين مائيين، ويمكن اعتبارها مضايق اصطناعية ضيقة جداً

وقد تقـع  وقد تقـع  . . تقع القنوات الملاحية عند مستوى سطح البحر مثل قناة السويستقع القنوات الملاحية عند مستوى سطح البحر مثل قناة السويس
طح البحر مثل قناة بنما وتمر بها السفن بمساعدة الأهوسة، طح البحر مثل قناة بنما وتمر بها السفن بمساعدة الأهوسة، فوق مستوى سفوق مستوى س

ويمكن إضافة القناة الروسية التي تصل بين البحر الأبيض الروسي وبحر ويمكن إضافة القناة الروسية التي تصل بين البحر الأبيض الروسي وبحر 
البلطيق، وهي قناة داخلية لاستخدام روسيا فقط وليسـت مفتوحـة أمـام    البلطيق، وهي قناة داخلية لاستخدام روسيا فقط وليسـت مفتوحـة أمـام    

  ::ومن أهم المضايق والقنوات الملاحية ما يليومن أهم المضايق والقنوات الملاحية ما يلي. . الملاحة الدوليةالملاحة الدولية

يصل مضيق جبل طارق بين البحر المتوسط والمحيط يصل مضيق جبل طارق بين البحر المتوسط والمحيط   ::مضيق جبل طارقمضيق جبل طارق  --
الأطلسي، ويفصل بين جنوب أسبانيا وشمال غرب إفريقيا، ويصل عرضه في الأطلسي، ويفصل بين جنوب أسبانيا وشمال غرب إفريقيا، ويصل عرضه في 

كم ، ويدل هذا على وجود ممر من المياه الدولية بوسط كم ، ويدل هذا على وجود ممر من المياه الدولية بوسط ١٣,٨١٣,٨أضيق نقطة إلى أضيق نقطة إلى 
كيلومتراً، وأعمق جزء في مجراه الملاحي كيلومتراً، وأعمق جزء في مجراه الملاحي   ٥٨٥٨ويبلغ طول المضيق ويبلغ طول المضيق . . المضيقالمضيق

ولمضيق جبل طارق أهميـة  ولمضيق جبل طارق أهميـة  . . متراًمتراً  ٣٢٠٣٢٠متراً، وأقل عمق فيه متراً، وأقل عمق فيه ٩٣٥٩٣٥يبلغ نحو يبلغ نحو 

                                                                                                                                                         

ل مضيق دوفر بين بريطانيا وفرنسا، كيلومتراً أو أكثر مث ٣٢وقد يتسع عرضه ليصل إلى . اسطنبول
  . ومضيق بهرنج بين روسيا والولايات المتحدة



- ١١٠  - 

كبيرة بالنسبة للدول الأوروبية، خاصة تلك التي ليست لها موانئ على البحـر  كبيرة بالنسبة للدول الأوروبية، خاصة تلك التي ليست لها موانئ على البحـر  
المتوسط ، مثل إنجلترا، وذلك لتأمين الطرق الموصلة إلـى مصـالحها فـي    المتوسط ، مثل إنجلترا، وذلك لتأمين الطرق الموصلة إلـى مصـالحها فـي    

وعندما كانت إنجلترا مسيطرة على قناة السويس كـان باسـتطاعتها   وعندما كانت إنجلترا مسيطرة على قناة السويس كـان باسـتطاعتها   . . الشرقالشرق
ويتسم مضـيق  ويتسم مضـيق  . . دول البحر المتوسط بإغلاق القناة ومضيق جبل طارقدول البحر المتوسط بإغلاق القناة ومضيق جبل طارقحبس حبس 

سفينة يومياً سفينة يومياً   ١٥٠١٥٠إذ تمر به نحو إذ تمر به نحو ..جبل طارق بكثافة حركة مرور الملاحة فيهجبل طارق بكثافة حركة مرور الملاحة فيه
من تجارة البتـرول  من تجارة البتـرول  % % ٥٥كما يمر عبره كما يمر عبره . . عدا القوارب الصغيرة والغواصاتعدا القوارب الصغيرة والغواصات

يعادل نحو يعادل نحو   العالمية، إذ تُشكل ناقلات البترول ثلث السفن التي تعبر المضيق بماالعالمية، إذ تُشكل ناقلات البترول ثلث السفن التي تعبر المضيق بما
ألف ناقلة في السنة، وتعبره يومياً معديتان بين طنجـة ومـدن السـاحل    ألف ناقلة في السنة، وتعبره يومياً معديتان بين طنجـة ومـدن السـاحل      ٧٣٧٣

  ..الأوروبيالأوروبي

ونظراً لأهمية هذا المضيق فقد سعت القوى البحرية للسيطرة عليـه  ونظراً لأهمية هذا المضيق فقد سعت القوى البحرية للسيطرة عليـه    
قبـل المـيلاد،   قبـل المـيلاد،     ٧٠٠٧٠٠قبل الميلاد، والإغريق قبل الميلاد، والإغريق   ١١٠٠١١٠٠منذ عهد الفينيقيين سنة منذ عهد الفينيقيين سنة 

ميلادية، وهو ميلادية، وهو   ٧١١٧١١ياد سنة ياد سنة وعبره طارق بن زوعبره طارق بن ز. . قبل الميلادقبل الميلاد  ٢٠٠٢٠٠والرومان والرومان 
وفكرت وفكرت . . ميلاديةميلادية  ١٧٠٤١٧٠٤وقد استولت عليه إنجلترا في يوليو وقد استولت عليه إنجلترا في يوليو . . مسمى باسمهمسمى باسمه

ألمانيا في الاستيلاء على صخرة جبل طارق في نهايـة الحـرب العالميـة    ألمانيا في الاستيلاء على صخرة جبل طارق في نهايـة الحـرب العالميـة    
ولم تكف أسبانيا إطلاقاً عن مطالبة إنجلترا بالجلاء عن جبل طارق ولم تكف أسبانيا إطلاقاً عن مطالبة إنجلترا بالجلاء عن جبل طارق . . الأولىالأولى

وقد سلكت أسبانيا مسالك مختلفـة  وقد سلكت أسبانيا مسالك مختلفـة  . . دهادها، لأنه بالقانون الطبيعي جزء من بلا، لأنه بالقانون الطبيعي جزء من بلا
فلجأت أولاً إلى القوة سبيلاً لاسترجاع جبل طـارق، لكنهـا   فلجأت أولاً إلى القوة سبيلاً لاسترجاع جبل طـارق، لكنهـا   . . لتحقيق هدفهالتحقيق هدفها
لذا أغلقت أسبانيا باب العنف في محاولة استرجاع المنطقـة  لذا أغلقت أسبانيا باب العنف في محاولة استرجاع المنطقـة  . . فشلت في ذلكفشلت في ذلك

وبعد ذلك عرضت أسبانيا على إنجلترا أن وبعد ذلك عرضت أسبانيا على إنجلترا أن . . منذ منتصف القرن الثامن عشرمنذ منتصف القرن الثامن عشر
ليلة على الساحل المراكشي، أو جزيرة سانت دمنجو ليلة على الساحل المراكشي، أو جزيرة سانت دمنجو تتخلى لها عن سبتة ومتتخلى لها عن سبتة وم
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أو بورتوريكو أو جزر الباهاما في سبيل أن تجلو عن هذه المنطقة، ولكـن  أو بورتوريكو أو جزر الباهاما في سبيل أن تجلو عن هذه المنطقة، ولكـن  
وتحاول أسبانيا سلمياً فـي الوقـت الحاضـر    وتحاول أسبانيا سلمياً فـي الوقـت الحاضـر    . . إنجلترا رفضت هذا العرضإنجلترا رفضت هذا العرض

وتجدر الإشارة هنا إلى أنه يمكن للقوى المتحكمـة فـي   وتجدر الإشارة هنا إلى أنه يمكن للقوى المتحكمـة فـي   . . استرجاع المنطقةاسترجاع المنطقة
  ..هدد مضيق جبل طارق لقرب المسافة بينهماهدد مضيق جبل طارق لقرب المسافة بينهماسبتة ومليلة أن تسبتة ومليلة أن ت

وقد دار صراع وقد دار صراع . . ويتبع القسم الجنوبي من المضيق المملكة المغربيةويتبع القسم الجنوبي من المضيق المملكة المغربية  
بين إنجلترا، وألمانيا، وفرنسا، وأسبانيا بخصوص السيطرة على هذا الساحل بين إنجلترا، وألمانيا، وفرنسا، وأسبانيا بخصوص السيطرة على هذا الساحل 

وقد عملت إنجلترا على استبعاد النفوذ الألماني كلية منه أملاً في وقد عملت إنجلترا على استبعاد النفوذ الألماني كلية منه أملاً في . . المراكشيالمراكشي
ليه، وعندما لم تنجح خطتها في ذلك ودت أن تراه تحـت  ليه، وعندما لم تنجح خطتها في ذلك ودت أن تراه تحـت  أن تسيطر هي عأن تسيطر هي ع

وقد وقعـت  وقد وقعـت  . . سيطرة دولة صديقة لها مثل فرنسا، أو أن يصبح ملكاً لأسبانياسيطرة دولة صديقة لها مثل فرنسا، أو أن يصبح ملكاً لأسبانيا
المغرب تحت الاستعمار الفرنسي باستثناء الساحل الشمالي الـذي خضـع   المغرب تحت الاستعمار الفرنسي باستثناء الساحل الشمالي الـذي خضـع   
للسيادة الأسبانية ، وتحولت طنجة إلى مدينة محايدة بوضعها تحت السـيادة  للسيادة الأسبانية ، وتحولت طنجة إلى مدينة محايدة بوضعها تحت السـيادة  

،عندما استقلت المغرب ، ،عندما استقلت المغرب ،   ١٩٥٦١٩٥٦وظل هذا الوضع سارياً حتى سنة وظل هذا الوضع سارياً حتى سنة . . الدوليةالدولية
وضمت إليها طنجة والساحل، الذي كانت تحتله أسبانيا عدا مـدينتي سـبته   وضمت إليها طنجة والساحل، الذي كانت تحتله أسبانيا عدا مـدينتي سـبته   

  ..ومليلة الخاضعتين لأسبانياومليلة الخاضعتين لأسبانيا

يتصل البحر الأسود مع البحر المتوسط بواسطة مضيقي يتصل البحر الأسود مع البحر المتوسط بواسطة مضيقي   ::المضايق التركيةالمضايق التركية  --
ويبلغ طول مضيق الدردنيل ويبلغ طول مضيق الدردنيل . . هماهماالبسفور والدردنيل ، ويتميز المضيقان بضيقالبسفور والدردنيل ، ويتميز المضيقان بضيق

  ٩٠٩٠  --  ٥٠٥٠متراً، ويراوح عمقـه بـين   متراً، ويراوح عمقـه بـين     ٨٦٨٨٦٨كيلومتراً، وأدنى عرض له كيلومتراً، وأدنى عرض له   ٥٨٥٨
أما مضيق البسفور فهو أقصر طولاً وأضيق عرضاً من الـدردنيل ، إذ  أما مضيق البسفور فهو أقصر طولاً وأضيق عرضاً من الـدردنيل ، إذ  . . متراًمتراً

متراً، ويصل عمقه إلـى  متراً، ويصل عمقه إلـى    ٦٤٠٦٤٠كيلومتراً، وأدنى عرض لهكيلومتراً، وأدنى عرض له٢٧٢٧يصل طوله إلى يصل طوله إلى 
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وبـدأت فـي   وبـدأت فـي   . . ١٩٧٣١٩٧٣ذا المضيق سنة ذا المضيق سنة وأنشأت تركيا جسراً على هوأنشأت تركيا جسراً على ه. . متراًمتراً  ٧٠٧٠
  ..لمواجهة زيادة حركة النقل المحلية والدولية عليهلمواجهة زيادة حركة النقل المحلية والدولية عليه  ١٩٨٦١٩٨٦إنشاء الجسر الثاني إنشاء الجسر الثاني 

وتعد الملاحة في مضيق البسفور خطرة ، لسرعة التيارات المائيـة  وتعد الملاحة في مضيق البسفور خطرة ، لسرعة التيارات المائيـة      
لذا تتكرر وقوع لذا تتكرر وقوع . . فيه من جهة، ولكثرة الثنيات الحادة بشواطئه من جهة أخرىفيه من جهة، ولكثرة الثنيات الحادة بشواطئه من جهة أخرى

يس من شك في أن المضيقين يقعان كلية ضمن حدود يس من شك في أن المضيقين يقعان كلية ضمن حدود الحوادث الملاحية فيه، ولالحوادث الملاحية فيه، ول
وتمر تجارة دول البحر الأسود بما فيها روسيا عبـر  وتمر تجارة دول البحر الأسود بما فيها روسيا عبـر  . . المياه الإقليمية التركيةالمياه الإقليمية التركية

وكثيراً ما تعرقلـت  وكثيراً ما تعرقلـت  . . ومن هنا جاءت أهميتهما الحيوية لهذه الدولومن هنا جاءت أهميتهما الحيوية لهذه الدول. . المضيقينالمضيقين
بيل بيل الملاحة في هذين المضيقين، لذا كانت الضمانات والاتفاقات الدولية هي السالملاحة في هذين المضيقين، لذا كانت الضمانات والاتفاقات الدولية هي الس

ويصل بحر مرمرة الذي يبلـغ طولـه   ويصل بحر مرمرة الذي يبلـغ طولـه   . . لبقائهما مفتوحين أمام التجارة العالميةلبقائهما مفتوحين أمام التجارة العالمية
  ..كم بين المضيقينكم بين المضيقين٢٠٠٢٠٠

. . أما مضيق الدردنيل فهو ممر مائي دولي يربط بحر إيجة ببحـر مرمـره  أما مضيق الدردنيل فهو ممر مائي دولي يربط بحر إيجة ببحـر مرمـره    
ويفصل المضيق ما بين شاطئ آسيا الصغرى وشبه جزيـرة جـاليبولي فـي    ويفصل المضيق ما بين شاطئ آسيا الصغرى وشبه جزيـرة جـاليبولي فـي    

، وقد اعتنت الدولة العثمانية بعد ، وقد اعتنت الدولة العثمانية بعد الجانب الأوروبي وهما من الأراضي التركيةالجانب الأوروبي وهما من الأراضي التركية
امتلاكها للقسطنطينية بتحصينه ، فبنت القلاع على جانبيه ، حتى أصبح منيعاً امتلاكها للقسطنطينية بتحصينه ، فبنت القلاع على جانبيه ، حتى أصبح منيعاً 

  ..يستحيل على أكبر أسطول أن يقتحمه بدون أن يتعرض لأكبر الأخطاريستحيل على أكبر أسطول أن يقتحمه بدون أن يتعرض لأكبر الأخطار

يصل مضيق باب المندب البحر الأحمر بخليج عـدن  يصل مضيق باب المندب البحر الأحمر بخليج عـدن  ::مضيق باب المندبمضيق باب المندب  --
كـم مـن رأس   كـم مـن رأس   ٣٠٣٠ضفتي المضيق نحـو  ضفتي المضيق نحـو    وبحر العرب، وتبلغ المسافة بينوبحر العرب، وتبلغ المسافة بين

منهالي في الساحل الآسيوي إلى رأس سيان على الساحل الإفريقي، ويقسـم  منهالي في الساحل الآسيوي إلى رأس سيان على الساحل الإفريقي، ويقسـم  
المضيق إلى قناتين ، القناة الشرقية منها تعرف باسم باب اسكندر عرضـها  المضيق إلى قناتين ، القناة الشرقية منها تعرف باسم باب اسكندر عرضـها  
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كم كم ٢٥٢٥فعرضها فعرضها “ “ دقة المايوندقة المايون””أما القناة الغربية واسمها أما القناة الغربية واسمها . . مترمتر٣٠٣٠كم وعمقها كم وعمقها ٣٣
  ..مترمتر  ٣١٠٣١٠وعمقه يصل إلى وعمقه يصل إلى 

وقد ظلت أهمية باب المندب محدودة حتى افتتاح قناة السويس وربط وقد ظلت أهمية باب المندب محدودة حتى افتتاح قناة السويس وربط     
البحر الأحمر بالبحر المتوسط وعالمه، فتحول المضيق إلى واحداً مـن أهـم   البحر الأحمر بالبحر المتوسط وعالمه، فتحول المضيق إلى واحداً مـن أهـم   
ممرات النقل والمعابر البحرية بين بلدان أوربا ودول البحر المتوسط، وعالم ممرات النقل والمعابر البحرية بين بلدان أوربا ودول البحر المتوسط، وعالم 

 ـ  ..المحيط الهندي وشرقي أفريقياالمحيط الهندي وشرقي أفريقيا  ـومما زاد في أهمية الممر هو ع رض قنـاة  رض قنـاة  ومما زاد في أهمية الممر هو ع
عبور السفن، مما يسمح لشتى السفن وناقلات النفط بعبور الممر بيسر علـى  عبور السفن، مما يسمح لشتى السفن وناقلات النفط بعبور الممر بيسر علـى  

ولقد ازدادت أهميته بوصفه واحداً مـن أهـم   ولقد ازدادت أهميته بوصفه واحداً مـن أهـم   . . محورين متعاكسين متباعدينمحورين متعاكسين متباعدين
الممرات البحرية في العالم، مع ازدياد أهمية نفط الخليج العربي، ويقدر عدد الممرات البحرية في العالم، مع ازدياد أهمية نفط الخليج العربي، ويقدر عدد 

  ٢١٠٠٠٢١٠٠٠الاتجاهين بأكثر من الاتجاهين بأكثر من   السفن وناقلات النفط العملاقة التي تمر فيه فيالسفن وناقلات النفط العملاقة التي تمر فيه في
  ..يومياًيومياً) ) سفينةسفينة  ٥٧٥٧((سفينة بحرية سنوياً سفينة بحرية سنوياً 

يسمي مضيق باب السلام، وهو أحد أهم الممرات المائية في يسمي مضيق باب السلام، وهو أحد أهم الممرات المائية في ::مضيق هرمزمضيق هرمز  --
ويقع في منطقة الخليج العربي فاصلاً مـا بـين   ويقع في منطقة الخليج العربي فاصلاً مـا بـين   . . العالم، وأكثرها حركة للسفنالعالم، وأكثرها حركة للسفن

محيط الهندي محيط الهندي مياه الخليج العربي من جهة، ومياه خليج عمان وبحر العرب والمياه الخليج العربي من جهة، ومياه خليج عمان وبحر العرب وال
متر متر   ٦٠٦٠وعمقه وعمقه ) ) كم عند أضيق نقطةكم عند أضيق نقطة٣٤٣٤((كم كم ٥٠٥٠من جهة أخرى، يبلغ عرضه من جهة أخرى، يبلغ عرضه 

دقـائق فـي   دقـائق فـي     ٦٦ناقلة نفط يوميا، بمعدل ناقلة كل ناقلة نفط يوميا، بمعدل ناقلة كل   ٣٠٣٠  ––  ٢٠٢٠فقط، وتعبره من فقط، وتعبره من 
  ..من النفط المنقول بحراً على مستوى العالممن النفط المنقول بحراً على مستوى العالم% % ٤٠٤٠ساعات الذروة، محملة بنحو ساعات الذروة، محملة بنحو 

وتطل عليه وتطل عليه   ..والبحرين وقطروالبحرين وقطركما أنه المنفذ البحري الوحيد للعراق والكويت كما أنه المنفذ البحري الوحيد للعراق والكويت   
من الشمال إيران، ومن الجنوب سلطنة عمان التي تشرف على حركة الملاحة من الشمال إيران، ومن الجنوب سلطنة عمان التي تشرف على حركة الملاحة 

ويعتبـر  ويعتبـر    ..البحرية فيه، باعتبار أن ممر السفن يأتي ضمن مياههـا الإقليميـة  البحرية فيه، باعتبار أن ممر السفن يأتي ضمن مياههـا الإقليميـة  
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المضيق في نظر القانون الدولي جزءاً من أعالي البحار، ولكل السفن الحـق  المضيق في نظر القانون الدولي جزءاً من أعالي البحار، ولكل السفن الحـق  
لا يضر بسلامة الدول أو يمـس نظامهـا أو   لا يضر بسلامة الدول أو يمـس نظامهـا أو   والحرية في المرور فيه ما دام والحرية في المرور فيه ما دام 

أمنها، ويضم المضيق عدداً من الجزر الصغيرة غير المأهولة، أكبرها جزيرة أمنها، ويضم المضيق عدداً من الجزر الصغيرة غير المأهولة، أكبرها جزيرة 
قشم الإيرانية، وجزيرة لاراك، وجزيرة هرمز، إضافة إلى الجـزر الثلاثـة   قشم الإيرانية، وجزيرة لاراك، وجزيرة هرمز، إضافة إلى الجـزر الثلاثـة   

  ..))الصغرى وأبو موسىالصغرى وأبو موسىوو  طنب الكبرىطنب الكبرى((المتنازع عليها بين إيران والإماراتالمتنازع عليها بين إيران والإمارات

مجرى مائي ضيق وهائج الأمواج، يفصـل  مجرى مائي ضيق وهائج الأمواج، يفصـل    بارة عنبارة عنهو عهو ع::اجلاناجلانمضيق ممضيق م  --
قع مضيق ماجلان قع مضيق ماجلان ،وي،ويجزر تييرا دل فويجو عن البر الرئيسي لأمريكا الجنوبيةجزر تييرا دل فويجو عن البر الرئيسي لأمريكا الجنوبية

م قـاد  م قـاد  ١٥٢٠١٥٢٠فـي عـام   فـي عـام   . . تقريبا عند الطرف الجنوبي لقارة أمريكا الجنوبيـة تقريبا عند الطرف الجنوبي لقارة أمريكا الجنوبيـة 
فرديناند ماجلان المكتشف البرتغالي أول بعثة كشفية أوروبية عبر المضـيق  فرديناند ماجلان المكتشف البرتغالي أول بعثة كشفية أوروبية عبر المضـيق  

كـم، ويتـراوح   كـم، ويتـراوح   ٥٦٣٥٦٣يبلغ طول مضيق ماجلان يبلغ طول مضيق ماجلان وو  ..حلة حول العالمحلة حول العالمأثناء أول رأثناء أول ر
وقبل شق قناة بنما، كان هذا المضيق وكيب هـورن  وقبل شق قناة بنما، كان هذا المضيق وكيب هـورن  . . كمكم٣٢٣٢و و   ٣٣عرضه بين عرضه بين 

  ..ييأقصر الطرق المائية من المحيط الأطلسي إلى المحيط الهادأقصر الطرق المائية من المحيط الأطلسي إلى المحيط الهاد

تربط قناة السويس بين البحرين الأحمر والمتوسط ، وهي تعد تربط قناة السويس بين البحرين الأحمر والمتوسط ، وهي تعد ::قناة السويسقناة السويس  --
وقـد  وقـد  . . الملاحية وأكثرها أهمية من حيث الحمولة المارة بهـا الملاحية وأكثرها أهمية من حيث الحمولة المارة بهـا   من أقدم القنواتمن أقدم القنوات

كيلومتراً بما في ذلك كيلومتراً بما في ذلك   ١٩٣,٥١٩٣,٥ويبلغ طولها حوالي ويبلغ طولها حوالي . . مم١٨٦٩١٨٦٩افتتحت القناة سنة افتتحت القناة سنة 
ويتراوح عرضها بين ويتراوح عرضها بين . . مجراها في البحيرات المرة وبحيرة التمساح وتفريعاتهامجراها في البحيرات المرة وبحيرة التمساح وتفريعاتها

زادت من زادت من وقد قامت الحكومة المصرية بعمل تفريعات للقناة وقد قامت الحكومة المصرية بعمل تفريعات للقناة . . متراًمترا٣٥٠٣٥٠ً--  ٣٠٠٣٠٠
وقد أدى افتتاح القناة إلى تقصير المسافة بين موانئ غرب وقد أدى افتتاح القناة إلى تقصير المسافة بين موانئ غرب ..طولها بمقدار الثلثطولها بمقدار الثلث

أوروبا والهند بحوالي ثمانية آلاف كيلومتر، كما عملت على تقليل أهمية طريق أوروبا والهند بحوالي ثمانية آلاف كيلومتر، كما عملت على تقليل أهمية طريق 
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ويطلق على قناة السويس في الوقت الحاضر اسم قنـاة  ويطلق على قناة السويس في الوقت الحاضر اسم قنـاة  . . رأس الرجاء الصالحرأس الرجاء الصالح
  ..زيوت وبترولزيوت وبترول  هيهيلتي تمر بها لتي تمر بها من الحمولة امن الحمولة ا% %   ٧٠٧٠الزيت، لأن أكثر من الزيت، لأن أكثر من 

تمر هذه القناة في دولة بنما، وتشرف عليها الولايـات المتحـدة   تمر هذه القناة في دولة بنما، وتشرف عليها الولايـات المتحـدة   ::قناة بنمـا قناة بنمـا   --
م وهي تربط بين المحيط الأطلسـي فـي   م وهي تربط بين المحيط الأطلسـي فـي   ١٩١٤١٩١٤الأمريكية، وتم افتتاحها سنة الأمريكية، وتم افتتاحها سنة 

الشرق والمحيط الهادي في الغرب، وشقت هذه القناة لتفادى الـدوران عـن   الشرق والمحيط الهادي في الغرب، وشقت هذه القناة لتفادى الـدوران عـن   
ولتجنب الملاحـة  ولتجنب الملاحـة    --ي لأمريكا الجنوبية ي لأمريكا الجنوبية الطرف الجنوبالطرف الجنوب  --طريق رأس هورن طريق رأس هورن 

وتعد الملاحة في قناة بنمـا أكثـر   وتعد الملاحة في قناة بنمـا أكثـر   . . الخطرة، وتقصير المسافة، وتقليل النفقاتالخطرة، وتقصير المسافة، وتقليل النفقات
صعوبة عن نظيرتها في قناة السويس، لأن الأولى تعتمد على الأهوسة، لـذا  صعوبة عن نظيرتها في قناة السويس، لأن الأولى تعتمد على الأهوسة، لـذا  

  وقد نصت اتفاقيـة عـام  وقد نصت اتفاقيـة عـام  . . ترتفع تكلفة صيانتها ، وبالتالي رسوم المرور فيهاترتفع تكلفة صيانتها ، وبالتالي رسوم المرور فيها
بقى القناة حرة ومفتوحة أمام جميع السفن التجارية والحربية بقى القناة حرة ومفتوحة أمام جميع السفن التجارية والحربية على أن تعلى أن ت  ١٩١٢١٩١٢

كما نصت المعاهدة على عـدم اتبـاع   كما نصت المعاهدة على عـدم اتبـاع   . . في وقت السلم والحرب بمساواة كاملةفي وقت السلم والحرب بمساواة كاملة
  ..سياسة التفرقة بخصوص سفن ورعايا أي دولة تستخدم القناةسياسة التفرقة بخصوص سفن ورعايا أي دولة تستخدم القناة

  ::نشأة البحار والمحيطاتنشأة البحار والمحيطات  ::ثالثًاثالثًا
 ـ         ـ تضاربت آراء الباحثين في تفسير كيفية توزيـع الي ابس والمـاء  ابس والمـاء  تضاربت آراء الباحثين في تفسير كيفية توزيـع الي

مياه ، ويعزى هذا التضـارب  مياه ، ويعزى هذا التضـارب  الالوتصور نشأة الأحواض المحيطة ثم امتلائها بوتصور نشأة الأحواض المحيطة ثم امتلائها ب
إلى أن نشأة الأحواض المحيطية يرجع إلى أزمنة فلكية بعيدة، تصل إلى أكثر إلى أن نشأة الأحواض المحيطية يرجع إلى أزمنة فلكية بعيدة، تصل إلى أكثر 

مليون سنة، في حين لا يتجاوز عمر الإنسان على سطح الأرض مليون سنة، في حين لا يتجاوز عمر الإنسان على سطح الأرض   ١٣٠٠١٣٠٠من من 
النظريات التي تحـاول  النظريات التي تحـاول  واُقترحت حتى اليوم عشرات واُقترحت حتى اليوم عشرات . . المليون سنة الأخيرةالمليون سنة الأخيرة

تفسير نشأة الأحواض المحيطية من جهة ،وكيفية توزيـع اليـابس والمـاء    تفسير نشأة الأحواض المحيطية من جهة ،وكيفية توزيـع اليـابس والمـاء    
ويدل تعدد هذه النظريات على أنه لم تُعرف ويدل تعدد هذه النظريات على أنه لم تُعرف . . بصورته الحالية من جهة أخرىبصورته الحالية من جهة أخرى
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بعد الصورة الحقيقية التي تكونت بها قشرة الأرض الخارجية التي سـاهمت  بعد الصورة الحقيقية التي تكونت بها قشرة الأرض الخارجية التي سـاهمت  
  ::ات التي قيلت في هذا الشأنات التي قيلت في هذا الشأنومن أهم النظريومن أهم النظري. . في تشكيل ظواهرها الكبرىفي تشكيل ظواهرها الكبرى

          CCoonnttiinneennttaall  DDrriifftt  TThheeoorryy  :                :                نظرية زحزحة القاراتنظرية زحزحة القارات  ))١١((
أن قارات العالم اليوم كانـت  أن قارات العالم اليوم كانـت    AAllffrreedd  WWaaggnneerr    رجح الفريد فاجنررجح الفريد فاجنر    

خلال العصر الكربوني كتلة واحدة متماسكة تعرضت للتصدع والانشـطار،  خلال العصر الكربوني كتلة واحدة متماسكة تعرضت للتصدع والانشـطار،  
القارات تتحرك أفقياً في عدة القارات تتحرك أفقياً في عدة ونتج عن ذلك وجود قارات جديدة، أخذت هذه ونتج عن ذلك وجود قارات جديدة، أخذت هذه 

وقد اعتمد فاجنر عنـد  وقد اعتمد فاجنر عنـد  ..اتجاهات إلى أن استقرت في أماكنها المعروفة الآن اتجاهات إلى أن استقرت في أماكنها المعروفة الآن 
بناء هذه النظرية على تطابق الطبقات الجيولوجية لليابس وتطابق الحفريـات  بناء هذه النظرية على تطابق الطبقات الجيولوجية لليابس وتطابق الحفريـات  
على كل من الساحل الشرقي والغربي للمحيط الأطلسي، وتشابه الشكل بـين  على كل من الساحل الشرقي والغربي للمحيط الأطلسي، وتشابه الشكل بـين  

ساحل الشرقي لأمريكا الجنوبيـة ، ممـا يـوحي    ساحل الشرقي لأمريكا الجنوبيـة ، ممـا يـوحي    الساحل الغربي لأفريقيا والالساحل الغربي لأفريقيا وال
ومع ذلك لم يشر فاجنر إلى طبيعة العوامل التي أدت ومع ذلك لم يشر فاجنر إلى طبيعة العوامل التي أدت . . بأنهما كانا متلاصقينبأنهما كانا متلاصقين

إلى تزحزح القارات في نهاية العصر الكربوني وعدم تزحزح قارات العـالم  إلى تزحزح القارات في نهاية العصر الكربوني وعدم تزحزح قارات العـالم  
  ..الحالية بنفس الصورة التي حدثت في الماضيالحالية بنفس الصورة التي حدثت في الماضي

يـة كانـت خـلال العصـر     يـة كانـت خـلال العصـر     وقد أكد الجيولوجيون أن القارات الحالوقد أكد الجيولوجيون أن القارات الحال      
وعنـدما  وعنـدما    PPaannggaaeeaa  كانت عبارة عن كتلة كبرى هي كتلة بنجايـا كانت عبارة عن كتلة كبرى هي كتلة بنجايـا   الكربونيالكربوني

من نهايته، بدأت كتلة بنجايا في التمـزق وأخـذت   من نهايته، بدأت كتلة بنجايا في التمـزق وأخـذت     اقترب العصر الترياسياقترب العصر الترياسي
أجزاؤها في الابتعاد عن بعضها بعضاً بصـورة تدريجيـة وبطيئـة، وأدى    أجزاؤها في الابتعاد عن بعضها بعضاً بصـورة تدريجيـة وبطيئـة، وأدى    

الأحواض المحيطة الأحواض المحيطة   التمزق والتصدع إلى ظهور قارتين عظيمتين ، وبظهورالتمزق والتصدع إلى ظهور قارتين عظيمتين ، وبظهور
ويقصد بها تلك المياه التي ظهرت لأول مرة فـي  ويقصد بها تلك المياه التي ظهرت لأول مرة فـي    بدأت تمتلئ بالمياه الأوليةبدأت تمتلئ بالمياه الأولية

قاع البحار والمحيطات ومصدرها باطن الأرض أو الصخور البركانية التي قاع البحار والمحيطات ومصدرها باطن الأرض أو الصخور البركانية التي 
  ..تُقذف مع انبثاق المصهورات البركانيةتُقذف مع انبثاق المصهورات البركانية
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  ::المبررات التي ذكرها فاجنر لقبول النظريةالمبررات التي ذكرها فاجنر لقبول النظرية  --
أن أن العصور المختلفـة،و العصور المختلفـة،و ا عبر ا عبر ييتمزق كتلة بنجاتمزق كتلة بنجاقد أكد الجيولوجيون قد أكد الجيولوجيون لل    

القارات الحالية كانت خلال العصر الكربوني عبارة عن كتلة كبرى هي كتلة القارات الحالية كانت خلال العصر الكربوني عبارة عن كتلة كبرى هي كتلة 
بدأت كتلة بنجايا في التمزق وأخذت أجزاؤها في الابتعـاد عـن   بدأت كتلة بنجايا في التمزق وأخذت أجزاؤها في الابتعـاد عـن   ، وقد ، وقد بنجايابنجايا

وأدى هذا التمزق إلى ظهور قارتين وأدى هذا التمزق إلى ظهور قارتين ، ، بعضها بعضاً بصورة تدريجية وبطيئةبعضها بعضاً بصورة تدريجية وبطيئة
لوراسيا في الشمال وجندوانا في الجنوب وكان يفصلهما بحر لوراسيا في الشمال وجندوانا في الجنوب وكان يفصلهما بحر : : هماهما  عظيمتينعظيمتين

ثم بدأت هذه الكتل فـي الزحزحـة فـي اتجـاهين     ثم بدأت هذه الكتل فـي الزحزحـة فـي اتجـاهين     ، ، ))البحر المتوسطالبحر المتوسط((  تيثستيثس
  ..والآخر نحو الغربوالآخر نحو الغرب، ، نحو خط الاستواء نحو خط الاستواء   أحدهماأحدهمارئيسيين رئيسيين 

  
  لوراسيا في الشمال وجندوانا في الجنوبلوراسيا في الشمال وجندوانا في الجنوبكتلتي كتلتي 
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  دع نتج عنها القاراتدع نتج عنها القاراتتعرض كتلتي جندوانا ولوراسيا إلى عمليات تصتعرض كتلتي جندوانا ولوراسيا إلى عمليات تص

  ::كما أيد فاجنر نظريته بالأتيكما أيد فاجنر نظريته بالأتي
      تشابه التكوين الصخري والتطور الجيولوجي لأجـزاء قـارة جنـدوانا    تشابه التكوين الصخري والتطور الجيولوجي لأجـزاء قـارة جنـدوانا

القديمة، حيث يتشابه التاريخ الجيولوجي للعصر الكربوني الأسفل بصورة القديمة، حيث يتشابه التاريخ الجيولوجي للعصر الكربوني الأسفل بصورة 
  ..قوية في كل من صخور هذه القاراتقوية في كل من صخور هذه القارات

  تشابه مجموعات الرواسب الجليدية الكربونية القديمةتشابه مجموعات الرواسب الجليدية الكربونية القديمة..  
     تشابه الأقاليم المناخية القديمة في هذه القارات والتي استدل عليهـا مـن   تشابه الأقاليم المناخية القديمة في هذه القارات والتي استدل عليهـا مـن

  ..خلال دراسة الرواسب والمفتتات الصخرية وتحليلهاخلال دراسة الرواسب والمفتتات الصخرية وتحليلها
  تشابه بعض الكائنات النباتية والحيوانية القديمة في هذه القاراتتشابه بعض الكائنات النباتية والحيوانية القديمة في هذه القارات..  
      لاحظ فجنر أن السواحل الغربية لأفريقيا يمكـن أن تلتصـق بالسـواحل    لاحظ فجنر أن السواحل الغربية لأفريقيا يمكـن أن تلتصـق بالسـواحل

لجنوبية ، بحيث تظهر كلها مجتمعة كمنطقـة واحـدة   لجنوبية ، بحيث تظهر كلها مجتمعة كمنطقـة واحـدة   الشرقية لأمريكا االشرقية لأمريكا ا
  ..تعرضت للانقسامتعرضت للانقسام
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  ::نقد النظريةنقد النظرية

      يوجد تشابه بين النباتات والحيوانات في الكتل التي كونـت جنـدوانا ، كمـا إن    يوجد تشابه بين النباتات والحيوانات في الكتل التي كونـت جنـدوانا ، كمـا إن
التطابق غير دقيق بين ساحلي الأطلنطي الجنوبي وخليج غينيـا ، إذ أن هنـاك   التطابق غير دقيق بين ساحلي الأطلنطي الجنوبي وخليج غينيـا ، إذ أن هنـاك   

  ..ة بين ضلعي خليج غينياة بين ضلعي خليج غينيادرجة بين الزاوية المحصوردرجة بين الزاوية المحصور  ١٥١٥فارقا مقداره فارقا مقداره 
        إن قوة الطرد المركزية وجاذبية الشمس والقمر ليست بقـوى كافيـة لإحـداث    إن قوة الطرد المركزية وجاذبية الشمس والقمر ليست بقـوى كافيـة لإحـداث

  ..الزحزحةالزحزحة

  
  التطابق غير الدقيق بين ساحلي الأطلنطي الجنوبي وخليج غينياالتطابق غير الدقيق بين ساحلي الأطلنطي الجنوبي وخليج غينيا
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  TTeettrraahheeddrraall  HHyyppootthheessiiss                                    النظرية التتراهيديةالنظرية التتراهيدية  ))٢٢((

عض القبول في وقتهـا، لتفسـير   عض القبول في وقتهـا، لتفسـير   من أولى المحاولات التي وجدت بمن أولى المحاولات التي وجدت ب                
تكون الأحواض المحيطية، وتوزع اليابس والماء حسـب نظريـة الباحـث    تكون الأحواض المحيطية، وتوزع اليابس والماء حسـب نظريـة الباحـث    

، والمشهورة باسم النظرية ، والمشهورة باسم النظرية ١٨٧٥١٨٧٥البريطاني لوسيان جرين التي قال بها عام البريطاني لوسيان جرين التي قال بها عام 
وتري النظرية أن الأرض تأخذ شكل هرم ثلاثي ، رأسه فـي  وتري النظرية أن الأرض تأخذ شكل هرم ثلاثي ، رأسه فـي  . . ))١١((التتراهيديةالتتراهيدية

لقارات أركان الهرم وحافاته البارزة، لقارات أركان الهرم وحافاته البارزة، الجنوب، وقاعدته في الشمال، وتشغل االجنوب، وقاعدته في الشمال، وتشغل ا
ولأن هذه النظرية فسرت الشكل ولأن هذه النظرية فسرت الشكل . . في حين تشغل المحيطات جوانبه المسطحةفي حين تشغل المحيطات جوانبه المسطحة

العام الذي تأخذه معظم القارات التي تبدو على شكل مثلثات، رؤوسـها فـي   العام الذي تأخذه معظم القارات التي تبدو على شكل مثلثات، رؤوسـها فـي   
الجنوب، وقواعدها في الشمال، وخاصة أفريقيا والأمـريكتَين؛ فقـد لاقـت    الجنوب، وقواعدها في الشمال، وخاصة أفريقيا والأمـريكتَين؛ فقـد لاقـت    

  ..احثين عند ظهورهااحثين عند ظهورهاالنظرية قبولاً لدى البالنظرية قبولاً لدى الب
قبولاً أنها توافق إحدى النظريات الهندسية المعروفـة  قبولاً أنها توافق إحدى النظريات الهندسية المعروفـة    النظريةالنظرية  زادزادوو                

النسبة بين مساحة قشرة أي جسم وحجمه، تنخفض إلى حدها النسبة بين مساحة قشرة أي جسم وحجمه، تنخفض إلى حدها   بأنبأنالتي تقول التي تقول 
وعند تناقص حجم الجسم، فإن شكله يأخذ في وعند تناقص حجم الجسم، فإن شكله يأخذ في   ،،الأدنى، إذا كان الجسم كروياًالأدنى، إذا كان الجسم كروياً

وتتغير تبعاً لذلك النسبة بـين مسـاحة   وتتغير تبعاً لذلك النسبة بـين مسـاحة   التغير للمحافظة على مساحة قشرته؛ التغير للمحافظة على مساحة قشرته؛ 
وآخر شكل يمكن أن يتحول إليه، لضمان أكبر نسـبة  وآخر شكل يمكن أن يتحول إليه، لضمان أكبر نسـبة    ،،قشرته وحجم جسمهقشرته وحجم جسمه

  ..بينهما هو الهرم الثلاثيبينهما هو الهرم الثلاثي
في بداية تكونها بردت، في بداية تكونها بردت،   وقد اعتقد أصحاب هذه النظرية أن الأرضوقد اعتقد أصحاب هذه النظرية أن الأرض                

كانـت  كانـت  حيث حيث وتقلص باطنها؛ ما أدى إلى تشكّل قشرتها بشكل الهرم الثلاثي؛ وتقلص باطنها؛ ما أدى إلى تشكّل قشرتها بشكل الهرم الثلاثي؛ 

                                                             
تعني أوجه أو تعني أوجه أو   hheeddrraaالشكل الرباعي ، و الشكل الرباعي ، و   tteettrraaاشتقت هذه الكلمة من عدة أجزاء ، حيث تعني اشتقت هذه الكلمة من عدة أجزاء ، حيث تعني )  ١

  ..أسطح ، أي الشكل الرباعي الأوجهأسطح ، أي الشكل الرباعي الأوجه
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وقد استشـهد  وقد استشـهد  . . القارات على حافاته البارزة، وشغل الماء أسطحه المنخفضةالقارات على حافاته البارزة، وشغل الماء أسطحه المنخفضة
  ::النظرية لتأييد نظريتهم بالشواهد الآتيةالنظرية لتأييد نظريتهم بالشواهد الآتية  هذههذه  أصحابأصحاب

      المسطحات اليابسة تأخذ شكل مثلثات مختلفة المسـاحة، رؤوسـها نحـو    المسطحات اليابسة تأخذ شكل مثلثات مختلفة المسـاحة، رؤوسـها نحـو
  ..الجنوب، وخاصة أمريكا الشمالية، وأمريكا الجنوبية وأفريقيا، وأوراسياالجنوب، وخاصة أمريكا الشمالية، وأمريكا الجنوبية وأفريقيا، وأوراسيا

  مهما كانت مساحته، يقابله مسطح مـائي علـى الجهـة    مهما كانت مساحته، يقابله مسطح مـائي علـى الجهـة      كل مسطح يابسكل مسطح يابس
ولا يشذ عن هذه القاعدة سـوى موضـعين علـى    ولا يشذ عن هذه القاعدة سـوى موضـعين علـى    . . الأخرى من الأرضالأخرى من الأرض

أحدهما في جنوب الأرجنتين يقابله على الجهة الأخرى جزء من أحدهما في جنوب الأرجنتين يقابله على الجهة الأخرى جزء من : : الأرضالأرض
شمال الصين؛ والآخر في جزء من شبه الجزيرة الأيبيرية، تقابلـه علـى   شمال الصين؛ والآخر في جزء من شبه الجزيرة الأيبيرية، تقابلـه علـى   

  ..الجانب الآخر جزيرة نيوزيلنداالجانب الآخر جزيرة نيوزيلندا

  توزيع اليابس والماء حسب نظرية جرينتوزيع اليابس والماء حسب نظرية جرين
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  تشغل المحيطات النصف الجنوبي، ويشغل اليابس معظم النصف الشماليتشغل المحيطات النصف الجنوبي، ويشغل اليابس معظم النصف الشمالي..  

وعلى الرغم من القبول المبدئي الذي حظيت به النظرية التتراهيديـة، إلا أن  وعلى الرغم من القبول المبدئي الذي حظيت به النظرية التتراهيديـة، إلا أن  
تعارضها مع بعض الحقـائق  تعارضها مع بعض الحقـائق    ::اعتراضات جوهرية وجهت إليها، من أهمهااعتراضات جوهرية وجهت إليها، من أهمها

  ..القشرة الأرضيةالقشرة الأرضية  الجيولوجية الخاصة بتوازنالجيولوجية الخاصة بتوازن
  ..تجاهلها لأثر دوران الأرض حول نفسهاتجاهلها لأثر دوران الأرض حول نفسها

وقد أسهمت هذه الاعتراضات، إضافة إلى التقدم العلمـي، وظهـور   وقد أسهمت هذه الاعتراضات، إضافة إلى التقدم العلمـي، وظهـور       
إلـي  إلـي  أو أدت أو أدت   ،،نظريات أخرى في التخلي عن تلك النظرية والاهتمـام بهـا  نظريات أخرى في التخلي عن تلك النظرية والاهتمـام بهـا  

النظريـة الباحـث   النظريـة الباحـث   هـذه  هـذه  وممن حاول تعديل بعض أفكـار  وممن حاول تعديل بعض أفكـار  . . محاولة تعديلهامحاولة تعديلها
، إذ قال إن الأرض حين بـردت، تجعـدت   ، إذ قال إن الأرض حين بـردت، تجعـدت   LLaappwwoorrtthhالبريطاني لابورث البريطاني لابورث 

ويرى العالم الفرنسـي  ويرى العالم الفرنسـي  . . قشرتها تجعداً عشوائياً، ولم تأخذ شكلاً هندسياً معيناًقشرتها تجعداً عشوائياً، ولم تأخذ شكلاً هندسياً معيناً
أن تكون الأحواض المحيطية الناتج من تجعد سطح الأرض، أن تكون الأحواض المحيطية الناتج من تجعد سطح الأرض،   SSoollllaassزولاس زولاس 

كان سببه اختلاف الضغط الجوي الواقع على السطح من مكان إلى آخر عند كان سببه اختلاف الضغط الجوي الواقع على السطح من مكان إلى آخر عند 
  ..رض قبل أن تتصلب قشرتهارض قبل أن تتصلب قشرتهابداية تكون الأبداية تكون الأ

  ::نظرية انسلاخ القمرنظرية انسلاخ القمر  ))٣٣((
في محاولة لتفسير نشأة الأحواض المحيطية، قـال تشـارلز دارون   في محاولة لتفسير نشأة الأحواض المحيطية، قـال تشـارلز دارون       

DDaarrwwiinn  وقد لقيت نظريته قبولاً واسـعاً  وقد لقيت نظريته قبولاً واسـعاً  . . بنظرية انسلاخ القمر من الأرضبنظرية انسلاخ القمر من الأرض
  وازداد قبولها بين الفلكيين أصحاب نظرية النجوم التوأميـة وازداد قبولها بين الفلكيين أصحاب نظرية النجوم التوأميـة   ،،في بداية الأمرفي بداية الأمر

صاحب نظرية التطور النجمي، أو صاحب نظرية التطور النجمي، أو   RRuusssseellllالأمريكي راسيل الأمريكي راسيل وخاصة الفلكي وخاصة الفلكي 
  RRoossss، وروس جـن  ، وروس جـن  LLyyttttlleettoonnوقد أيده كل من ليتلتون وقد أيده كل من ليتلتون . . الانشطار النجميالانشطار النجمي

GGuunnnn وبانرجي ، وبانرجي ،BBaanneerrjjee وفيشر ، وفيشر ،FFiisssshheerr.. ويرى هؤلاء الفلكيون أن من ويرى هؤلاء الفلكيون أن من
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المألوف وجود مجموعات من الأجرام السماوية التي يدور بعضـها حـول   المألوف وجود مجموعات من الأجرام السماوية التي يدور بعضـها حـول   
، ، والتي تطورت في الوقت نفسه مـن أصـل واحـد    والتي تطورت في الوقت نفسه مـن أصـل واحـد      بعض في فلك واحد؛بعض في فلك واحد؛

من كواكب المجموعـة الشمسـية أقمـار    من كواكب المجموعـة الشمسـية أقمـار      ومألوف لديهم كذلك أن يتبع كلومألوف لديهم كذلك أن يتبع كل
  ..وقد يكون معظمها منشطراً في الأصل عن الكوكب الأموقد يكون معظمها منشطراً في الأصل عن الكوكب الأم. . صغيرةصغيرة

لذا فقد أيد هؤلاء الفلكيون نظرية دارون القائلة بانشطار القمر عـن  لذا فقد أيد هؤلاء الفلكيون نظرية دارون القائلة بانشطار القمر عـن      
يؤثر في حركة المد والجـزر لميـاه   يؤثر في حركة المد والجـزر لميـاه     وكانوا يرون أن القمر الذيوكانوا يرون أن القمر الذي  ،،الأرضالأرض

المحيطات في الوقت الحاضر له علاقة وثيقة بتكون المحيطات على سـطح  المحيطات في الوقت الحاضر له علاقة وثيقة بتكون المحيطات على سـطح  
  وقد انفصل عنها نتيجة لعملية جذب تعرضت لها شبيهة بتلك العمليةوقد انفصل عنها نتيجة لعملية جذب تعرضت لها شبيهة بتلك العملية. . الأرضالأرض

وقد اقتطع القمـر مـن   وقد اقتطع القمـر مـن   . . التي أسفرت عن تكون كواكب المجموعة الشمسيةالتي أسفرت عن تكون كواكب المجموعة الشمسية
ليوم حوض المحيط الهادي؛ وأصبح تابعـاً  ليوم حوض المحيط الهادي؛ وأصبح تابعـاً  الأرض في المنطقة التي يشغلها االأرض في المنطقة التي يشغلها ا

  ..لها يدور حولها؛ مثلما تدور كواكب المجموعة الشمسية حول الشمسلها يدور حولها؛ مثلما تدور كواكب المجموعة الشمسية حول الشمس
وقد أجريت حسابات كثيرة لتقدير قطر القمر وعـرض المحـيط الهـادي؛    وقد أجريت حسابات كثيرة لتقدير قطر القمر وعـرض المحـيط الهـادي؛      

  ::ما يأتيما يأتي  لتأييد النظريةلتأييد النظرية  ذكرتذكرتومن الشواهد التي ومن الشواهد التي . . تدعيماً للنظريةتدعيماً للنظرية
  ين الآخرين يأخذ شـكلاً دائريـاً،   ين الآخرين يأخذ شـكلاً دائريـاً،   إن حوض المحيط الهادي خلافاً للمحيطإن حوض المحيط الهادي خلافاً للمحيط

  ..وخاصة داخل المنحدر القاري مما يلي البحروخاصة داخل المنحدر القاري مما يلي البحر
   إن قاع المحيط الهادي خلافاً للمحيطات الأخرى، تغطيه طبقة صخرية من إن قاع المحيط الهادي خلافاً للمحيطات الأخرى، تغطيه طبقة صخرية من

البازلت مركبة من السليكا والماغنسيوم؛ في حين تمتد فوق هـذه الطبقـة   البازلت مركبة من السليكا والماغنسيوم؛ في حين تمتد فوق هـذه الطبقـة   
نيـوم فـوق   نيـوم فـوق   طبقة أخرى من الصخور الجانبية المركبة من السليكا والألمطبقة أخرى من الصخور الجانبية المركبة من السليكا والألم
  ..الجزء الأكبر من قاعي المحيطين الآخرين الأطلسي والهنديالجزء الأكبر من قاعي المحيطين الآخرين الأطلسي والهندي
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    إن أبعاد المحيط الهادي توافق تماماً الحسابات الفلكية لأبعاد القمر بشـكله  إن أبعاد المحيط الهادي توافق تماماً الحسابات الفلكية لأبعاد القمر بشـكله
المستدير الذي يمكنه بسهولة أن يملأ الفراغ الذي تشـغله ميـاه المحـيط    المستدير الذي يمكنه بسهولة أن يملأ الفراغ الذي تشـغله ميـاه المحـيط    

  ..كيلومتراًكيلومتراً  ٦٠٦٠الهادي حالياً بطبقة صخرية سمكها الهادي حالياً بطبقة صخرية سمكها 
أصحاب هذه النظرية إن عملية انسلاخ القمر مـن الأرض،  أصحاب هذه النظرية إن عملية انسلاخ القمر مـن الأرض،  ويقول ويقول     

كما نجم عن حركات التصدع والتشقق كما نجم عن حركات التصدع والتشقق . . أدت إلى تكون حوض المحيط الهاديأدت إلى تكون حوض المحيط الهادي
العظمى في قشرة الأرض التي صاحبتها، والتي أعقبتهـا تكسـر القشـرة    العظمى في قشرة الأرض التي صاحبتها، والتي أعقبتهـا تكسـر القشـرة    

وأسفرت حركة دوران الأرض حول نفسـها، ودورانهـا حـول    وأسفرت حركة دوران الأرض حول نفسـها، ودورانهـا حـول    . . الأرضيةالأرضية
ما نتج منه فـي النهايـة تكـون الأحـواض     ما نتج منه فـي النهايـة تكـون الأحـواض     ع؛ ع؛ الشمس عن اتساع هذه الصدوالشمس عن اتساع هذه الصدو

وفقاً لهذه النظرية فإن الأحواض المحيطية بشكلها الحالي تكونت خـلال  وفقاً لهذه النظرية فإن الأحواض المحيطية بشكلها الحالي تكونت خـلال  ..المحيطيةالمحيطية
  ..بلايين سنةبلايين سنة  ٤٤أي أنها تكونت قبل أكثر من أي أنها تكونت قبل أكثر من   ،،مراحل تكون الأرض الأولىمراحل تكون الأرض الأولى

  ::لكن هذه النظرية، واجهت عدة انتقادات؛ من أهمهالكن هذه النظرية، واجهت عدة انتقادات؛ من أهمها
  عم النظرية انتزاعهـا بـين اليابسـين    عم النظرية انتزاعهـا بـين اليابسـين    أعظم سمك للقشرة القارية التي تزأعظم سمك للقشرة القارية التي تز

  ٤٥٤٥الآسيوي والأمريكي، لتكوين حـوض المحـيط الهـادي لا يتجـاوز     الآسيوي والأمريكي، لتكوين حـوض المحـيط الهـادي لا يتجـاوز     
كيلومتراً لتكوين كيلومتراً لتكوين   ٦٠٦٠كيلومتراً؛ في حين تقول بانتزاع طبقة صخرية بسمك كيلومتراً؛ في حين تقول بانتزاع طبقة صخرية بسمك 

  ..القمر بحجمه الحاليالقمر بحجمه الحالي
    قال مؤيدو النظرية إن الكتلة الصخرية التي انسلخت من الأرض وتكـون  قال مؤيدو النظرية إن الكتلة الصخرية التي انسلخت من الأرض وتكـون

كن من صخور السيال فقط، بل ضمت إليها، كذلك جـزءاً  كن من صخور السيال فقط، بل ضمت إليها، كذلك جـزءاً  منها القمر، لم تمنها القمر، لم ت
وهذا الجزء يغطي فارق السمك، ويؤدي رفع وهذا الجزء يغطي فارق السمك، ويؤدي رفع . . من طبقة السيما التي تحتهامن طبقة السيما التي تحتها

وقد نسـف  وقد نسـف    ..متوسط كثافة الصخور؛ لأنها أعلى كثافة من صخور السيالمتوسط كثافة الصخور؛ لأنها أعلى كثافة من صخور السيال
وصول الإنسان إلى القمر وتحليل العينات الصخرية التي أحضـرها رواد  وصول الإنسان إلى القمر وتحليل العينات الصخرية التي أحضـرها رواد  
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من أساسها؛ إذ تبين اختلاف تركيب صـخور القمـر   من أساسها؛ إذ تبين اختلاف تركيب صـخور القمـر   الفضاء هذه النظرية الفضاء هذه النظرية 
  ..وصخور القشرة الأرضيةوصخور القشرة الأرضية

الانتقاد الرئيسي لهذه النظرية هو أن قوة الطرد المركزية الناتجة من دوران الانتقاد الرئيسي لهذه النظرية هو أن قوة الطرد المركزية الناتجة من دوران 
الأرض حول نفسها وحول الشمس ، لا يمكن أن يؤدي إلي عدم استقرار أو الأرض حول نفسها وحول الشمس ، لا يمكن أن يؤدي إلي عدم استقرار أو 

راً ما هو عليه راً ما هو عليه انفصال أجزاء من قشرة الأرض؛ إلا إذا كانت القوة تفوق كثيانفصال أجزاء من قشرة الأرض؛ إلا إذا كانت القوة تفوق كثي
أن هذه النظرية فسرت نشأة حوض محيطي واحد هو المحيط الهادي أن هذه النظرية فسرت نشأة حوض محيطي واحد هو المحيط الهادي وو..حالياًحالياً

  ..، ولم تبرر كيفية نشأة الأحواض المحيطية الأخرى، ولم تبرر كيفية نشأة الأحواض المحيطية الأخرى
  ::نظرية الكويكباتنظرية الكويكبات  ))٤٤((

  ومـولتن ومـولتن   CChhaammbbeerrlliinn  هذه النظرية وهما تشمبرلينهذه النظرية وهما تشمبرلين  أصحابأصحابيعتقد يعتقد     
MMoouullttiinn  الأصـل الأصـل في في الشمسية جاءت الشمسية جاءت   المجموعةالمجموعةوبقية مكونات وبقية مكونات   الأرضالأرضن ن بأبأ  

مما هي عليه مما هي عليه   صغر كثيراًصغر كثيراًأأخلال مرحلة تكونها خلال مرحلة تكونها   الأرضالأرضوكانت وكانت ، ، من الشمسمن الشمس
كبر من خلال تسـاقط مليـارات مـن    كبر من خلال تسـاقط مليـارات مـن    أأكبر فكبر فأأحجم حجم   إلىإلى  الأرضالأرضونمت ونمت   الآنالآن

  ..الصغيرة الصلبة لمواد شمسية باردة تعرف بالكويكباتالصغيرة الصلبة لمواد شمسية باردة تعرف بالكويكبات  الأجزاءالأجزاء
  إلىإلىقارية عندما وصل حجمها قارية عندما وصل حجمها   وأرصفةوأرصفةمحيطية محيطية   أحواضاًأحواضاً  للأرضللأرضتشكل تشكل وقد وقد   
مـن  مـن    نشأتنشأت  الأوليةالأوليةتلك المظاهر التضاريسية تلك المظاهر التضاريسية   أنأنويعتقد ويعتقد . . جم كوكب المريخجم كوكب المريخحح

. . خلال مرحلـة النمـو  خلال مرحلـة النمـو    الأرضالأرضمنتظم للكويكبات على منتظم للكويكبات على الالخلال التساقط غير خلال التساقط غير 
بحجـم كوكـب المـريخ    بحجـم كوكـب المـريخ      أصـبحت أصـبحت عندما عندما   الأرضالأرض  أنأن  أيضاأيضاوتقول النظرية وتقول النظرية 

من هذه المرحلة من هذه المرحلة   واستمراراًواستمراراً  ،،  أوليأوليتحتفظ بغلاف جوي ومائي تحتفظ بغلاف جوي ومائي   أنأناستطاعت استطاعت 
التيـارات  التيـارات    أصـبحت أصـبحت حجمها الحـالي  حجمها الحـالي    إلىإلىتنمو لتصل تنمو لتصل   الأرضالأرضا كانت ا كانت وبينموبينم

الذي حدد الذي حدد   ، الأمر، الأمرالمحيطة والهواء عوامل مهمة في توزيع الكويكبات القادمة المحيطة والهواء عوامل مهمة في توزيع الكويكبات القادمة 
  الأرضالأرض  أصـبحت أصـبحت   وأخيراًوأخيراً  ،،المحيطاتالمحيطات  وأحواضوأحواضالقارية القارية   الأرصفةالأرصفةمن وضع من وضع 
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هـذا الحجـم بـدأت    هـذا الحجـم بـدأت      إلـى إلـى وعندما وصلت وعندما وصلت . . الآنالآنا مما هي عليه ا مما هي عليه كبر حجمكبر حجمأأ
  ..نتيجة لتضاغطهانتيجة لتضاغطها  الأرضالأرضنتيجة للترتيب الذي حدث لمواد نتيجة للترتيب الذي حدث لمواد بالانكماش بالانكماش 

وذلك وذلك ، ، العلمية العلمية   الأوساطالأوساطفي كثير من في كثير من   تأييداًتأييداًولم تلق نظرية الكويكبات ولم تلق نظرية الكويكبات     
هذه هذه   أنأنمنها منها ، ، دحضت نتيجة للكشوف العلمية دحضت نتيجة للكشوف العلمية   الأفكار التيالأفكار التين فيها كثير من ن فيها كثير من لألأ

  ،،من مركزها حتى سطحها الخارجيمن مركزها حتى سطحها الخارجي  ةةمتشابهمتشابه  الأرضالأرضالنظرية جعلت مكونات النظرية جعلت مكونات 
وعلى الرغم من افتراض وجـود قـوى   وعلى الرغم من افتراض وجـود قـوى     ة،ة،تتكون من كويكبات متشابهتتكون من كويكبات متشابه  االأنهلأنه

تعطـي  تعطـي    أنأنيمكن لهـا  يمكن لهـا    ن تلك القوى لان تلك القوى لاإإفف، ، لكثافتها لكثافتها   ترتيب المواد تبعاًترتيب المواد تبعاً  لإعادةلإعادة
هناك مناطق معينة هناك مناطق معينة   أنأنهذه النظرية تفترض هذه النظرية تفترض   أنأنكما كما . . ترتيبها الحاليترتيبها الحالي  الأرضالأرض

ت ت بشكل قارابشكل قارا  فأصبحتفأصبحتكبر من الكويكبات كبر من الكويكبات أأسقطت عليها كميات سقطت عليها كميات   الأرضالأرضمن من 
محيطية محيطية   أحواضأحواضبشكل بشكل   أصبحتأصبحت  الأرضالأرضمن من   أخرىأخرى  أجزاءأجزاءهناك هناك   أنأنفي حين في حين 

قل من الكويكبات وهذا شي غير مقبول لان كـل  قل من الكويكبات وهذا شي غير مقبول لان كـل  أأكميات كميات   إلاإلالم تتلق لم تتلق   ، لأنها، لأنها
ا لتلقى نفـس الكميـات مـن    ا لتلقى نفـس الكميـات مـن    له نفس الفرص تقريبله نفس الفرص تقريب  الأرضالأرضجزء من سطح جزء من سطح 

  ..الكويكباتالكويكبات
  ::أنواع البحارأنواع البحار::رابعارابعا

بيرا في مساحتها وأشكالها ومواقعهـا  بيرا في مساحتها وأشكالها ومواقعهـا  تتباين البحار فيما بينها تباينًا كتتباين البحار فيما بينها تباينًا ك    
وأعماقها ومقدار ارتباطها باليابس المجاور لها، ودرجـة ملوحـة مياههـا    وأعماقها ومقدار ارتباطها باليابس المجاور لها، ودرجـة ملوحـة مياههـا    
وحركات هذه المياه بل وفي نشأتها الأولى، ولكل ذلك فإنه ليس من السهل أن وحركات هذه المياه بل وفي نشأتها الأولى، ولكل ذلك فإنه ليس من السهل أن 

وكل ما يمكننا عمله هو وكل ما يمكننا عمله هو . . يوضع لها تقسيم شامل تراعى فيه كل هذه النواحييوضع لها تقسيم شامل تراعى فيه كل هذه النواحي
وعلى ذلك فإن وعلى ذلك فإن . . تي نريد دراستها ونستخدمها أساسا للتقسيمتي نريد دراستها ونستخدمها أساسا للتقسيمأن نحدد الناحية الأن نحدد الناحية ال

على أساس صلتها باليابس، أو بالمحيط إلى على أساس صلتها باليابس، أو بالمحيط إلى   بعض الجغرافيين يقسمونها مثلابعض الجغرافيين يقسمونها مثلا
  ::ثلاثة أنواع هيثلاثة أنواع هي
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  ::                                                                    MMaarrggiinnaall  SSeeaass  البحار الهامشيةالبحار الهامشية    --
تصلة بهـا  تصلة بهـا  هي البحار التي توجد على أطراف المحيطات، وتكون مهي البحار التي توجد على أطراف المحيطات، وتكون م    

واضحا عن طريق فتحات واسعة، ومن أمثلتها بحر الصين ، وبحـر  واضحا عن طريق فتحات واسعة، ومن أمثلتها بحر الصين ، وبحـر    اتصالاًاتصالاً
  ..اليابان، وبحر الشمال، والبحر الأيرلندي، والبحر الكاريبي، وبحر بهـرنج اليابان، وبحر الشمال، والبحر الأيرلندي، والبحر الكاريبي، وبحر بهـرنج 

  ..ولا تختلف المياه في هذه البحار اختلافًا كبيرا عن مياه المحيطات الأصليةولا تختلف المياه في هذه البحار اختلافًا كبيرا عن مياه المحيطات الأصلية
  ::                                                                  MMeeddiitteerrrraanniiaann  SSeeaass  البحار المتوسطةالبحار المتوسطة  --  

أو أو ""هي البحار التي تتوغل في قلب اليابس ولا تصـلها بالمحيطـات   هي البحار التي تتوغل في قلب اليابس ولا تصـلها بالمحيطـات       
إلا مضايق صغيرة؛ ولذلك فإنها تتأثر تـأثرا واضـحا   إلا مضايق صغيرة؛ ولذلك فإنها تتأثر تـأثرا واضـحا   " " بالبحار الأكبر منهابالبحار الأكبر منها

باليابس المحيط بها، سواء من حيث طبيعة مياهها وحركاتها، أو من حيـث  باليابس المحيط بها، سواء من حيث طبيعة مياهها وحركاتها، أو من حيـث  
، وقد يؤدي هذا التأثر إلى وجود كثيـر مـن   ، وقد يؤدي هذا التأثر إلى وجود كثيـر مـن   الظروف المناخية السائدة فيهاالظروف المناخية السائدة فيها

. . الاختلافات بين بعضها وبعض، أو بينها وبين المحيطـات المتصـلة بهـا   الاختلافات بين بعضها وبعض، أو بينها وبين المحيطـات المتصـلة بهـا   
وتتوقف هذه الاختلافات على ظروف اليابس المحيط بها من ناحية ومقـدار  وتتوقف هذه الاختلافات على ظروف اليابس المحيط بها من ناحية ومقـدار  

منها له ظروفه الخاصة منها له ظروفه الخاصة   صلتها بالمحيطات من ناحية أخرى؛ ولذلك فإن كلاًصلتها بالمحيطات من ناحية أخرى؛ ولذلك فإن كلاً
حرارتها وحركاتها، وأحواله المناخية؛ بل حرارتها وحركاتها، وأحواله المناخية؛ بل   ودرجةودرجة  به من حيث ملوحة مياهه،به من حيث ملوحة مياهه،

البحر المتوسـط  البحر المتوسـط  : : وأهم هذه البحار هيوأهم هذه البحار هي. . ونوع الحياة الحيوانية التي تسود فيهونوع الحياة الحيوانية التي تسود فيه
البحر الأحمر والبحر البلطي والبحـر الأبـيض الروسـي،    البحر الأحمر والبحر البلطي والبحـر الأبـيض الروسـي،    وووالبحر الأسود والبحر الأسود 

  ..وبعض الخلجان الكبيرة مثل الخليج العربي، وخليج المكسيك وخليج هدسنوبعض الخلجان الكبيرة مثل الخليج العربي، وخليج المكسيك وخليج هدسن
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  ::                                                                IInnllaanndd  SSeeaass  أو المغلقةأو المغلقة  البحار الداخليةالبحار الداخلية    --
هي البحار التي توجد بأكملهـا فـي قلـب اليـابس، ولا تربطهـا      هي البحار التي توجد بأكملهـا فـي قلـب اليـابس، ولا تربطهـا          

بالمحيطات أو البحار الهامشية أو البحار المتوسطة أية صلة ظـاهرة، وقـد   بالمحيطات أو البحار الهامشية أو البحار المتوسطة أية صلة ظـاهرة، وقـد   
ها من ها من تكون بعضها في أحواض أرضية كبيرة ملأتها المياه التي تنصرف إليتكون بعضها في أحواض أرضية كبيرة ملأتها المياه التي تنصرف إلي

اليابس المحيط بها؛ سواء في ذلك المياه الجارية التي تنحدر على السطح، أو اليابس المحيط بها؛ سواء في ذلك المياه الجارية التي تنحدر على السطح، أو 
التي تتسرب في طبقات القشرة الأرضية، وقد اكتسبت ملوحتها من الأمـلاح  التي تتسرب في طبقات القشرة الأرضية، وقد اكتسبت ملوحتها من الأمـلاح  
التي تذيبها المياه التي تنحدر إليها من طبقات القشرة، وقـد تزايـدت نسـبة    التي تذيبها المياه التي تنحدر إليها من طبقات القشرة، وقـد تزايـدت نسـبة    

ن سطحها، وعدم انصـرف  ن سطحها، وعدم انصـرف  بسبب التبخر المستمر مبسبب التبخر المستمر م، ، الملوحة بها بالتدريج الملوحة بها بالتدريج 
وبعض هذه البحار متخلف من بحار جيولوجيـة قديمـة   وبعض هذه البحار متخلف من بحار جيولوجيـة قديمـة   ..مياهها إلى الخارجمياهها إلى الخارج

اختفت بمرور الزمن بفعل الحركات الأرضية والإرساب وحلت محلها فـي  اختفت بمرور الزمن بفعل الحركات الأرضية والإرساب وحلت محلها فـي  
والبحار الداخليـة قليلـة   والبحار الداخليـة قليلـة   . . بعض المناطق سلاسل كبيرة من الجبال الانثنائيةبعض المناطق سلاسل كبيرة من الجبال الانثنائية

ر قـزوين، وبحـر آرال   ر قـزوين، وبحـر آرال   ححل بل بالعدد، وتوجد كلها تقريبا في آسيا؛ حيث تشمالعدد، وتوجد كلها تقريبا في آسيا؛ حيث تشم
ويفضل كثير من الكتاب في الوقت الحاضر أن يدخلوا هـذه  ويفضل كثير من الكتاب في الوقت الحاضر أن يدخلوا هـذه  . . والبحر الميتوالبحر الميت

  ..البحار ضمن البحيراتالبحار ضمن البحيرات

  

كنموذج  البحر الكاريبي
للبحار الخارجية أو 

  الهامشية

 

 البحر الكاريبي

 خليج المكسيك
 المحيط الأطلنطي

 المحيط الهادي
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  البحر الميت كنموذج للبحار الداخليةالبحر الميت كنموذج للبحار الداخلية

ا ً اخامس   ::لبحار والمحیطات على سطح الأرضلبحار والمحیطات على سطح الأرضلل  التوزیع الجغرافيالتوزیع الجغرافي: : خامسً
؛ وذلك ؛ وذلك ""ههكوكب المياكوكب الميا""يصف بعض الباحثين الكرة الأرضية بأنها هي يصف بعض الباحثين الكرة الأرضية بأنها هي     

. . الـذي يكسـوها  الـذي يكسـوها    ""HHyyddrroosspphheerree  الهيدروسـفير الهيدروسـفير ""لضخامة الغلاف المائي لضخامة الغلاف المائي 
ويتكون هذا الغلاف بصفة أساسية من مياه البحار والمحيطات؛ فهي تكـون  ويتكون هذا الغلاف بصفة أساسية من مياه البحار والمحيطات؛ فهي تكـون  

وتليها المياه الأرضية التي تتجمـع فـي   وتليها المياه الأرضية التي تتجمـع فـي   . . من حجمهمن حجمه% % ٨٦.٥٨٦.٥وحدها حوالي وحدها حوالي 
ه ه من حجمه، أما الباقي وقـدر من حجمه، أما الباقي وقـدر % % ١٢.٢١٢.٢طبقات الصخور، وهي تساهم بنحو طبقات الصخور، وهي تساهم بنحو 

؛ فيتكون أغلبه من المياه المتجمدة التي تكسو المناطق القطبية، وبعض ؛ فيتكون أغلبه من المياه المتجمدة التي تكسو المناطق القطبية، وبعض %%١.٣١.٣
قمم الجبال المرتفعة في العروض المختلفة؛ بينمـا لا تمثـل ميـاه الأنهـار     قمم الجبال المرتفعة في العروض المختلفة؛ بينمـا لا تمثـل ميـاه الأنهـار     
والبحيرات والمياه العالقة بالجو بشكل بخار أو سحب فـي أي وقـت مـن    والبحيرات والمياه العالقة بالجو بشكل بخار أو سحب فـي أي وقـت مـن    

  ::الآتيالآتي  الأوقات إلا نسبا ضئيلة جدا من هذا الغلاف كما يتضح منالأوقات إلا نسبا ضئيلة جدا من هذا الغلاف كما يتضح من
 %٠.٠٠١         مياه الغلاف الجوي%٨٦.٥      مياه البحار والمحيطات

  %١.٣ الغطاءات الجليدية
%١٢.٢              المياه الأرضية%٠.٠٣      مياه الأنهار والبحيرات
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مليون كيلومتر مربع، وهـو  مليون كيلومتر مربع، وهـو    ٣٦١٣٦١وتشغل البحار والمحيطات حوالي وتشغل البحار والمحيطات حوالي     
  ٥١٠٥١٠لية لسطح الكـرة الأرضـية وهـو    لية لسطح الكـرة الأرضـية وهـو    من المساحة الكمن المساحة الك% % ٨٨..٧٠٧٠ما يعادل ما يعادل 

مليون كيلومتر مربع، مليون كيلومتر مربع،   ١٤٩١٤٩؛ بينما يشغل اليابس حوالي ؛ بينما يشغل اليابس حوالي ""مليون كيلومتر مربعمليون كيلومتر مربع
من مساحة الكرة، وترتفع نسبة الماء في نصف الكرة من مساحة الكرة، وترتفع نسبة الماء في نصف الكرة % % ٢٢..٢٩٢٩وهو ما يعادل وهو ما يعادل 

% % ٧٥٧٥الجنوبي عنها في النصف الشمالي؛ ففي النصف الجنوبي تشغل البحار الجنوبي عنها في النصف الشمالي؛ ففي النصف الجنوبي تشغل البحار 
فقط من مساحة النصف الشمالي، وتـنخفض  فقط من مساحة النصف الشمالي، وتـنخفض    %%٦١٦١من مساحته؛ بينما تشغل من مساحته؛ بينما تشغل 

  لاًلاًْ درجة شـما ْ درجة شـما   ٧٠٧٠درجة و درجة و   ٤٥٤٥هذه النسبة بصفة خاصة بين خطي عرض هذه النسبة بصفة خاصة بين خطي عرض 
، وهذا هو النطاق العرضي الوحيد الذي تزيـد فيـه   ، وهذا هو النطاق العرضي الوحيد الذي تزيـد فيـه   %%٣٣٣٣حيث تصل إلى حيث تصل إلى 

أما أكبر اتساع للبحار على حساب اليابس أما أكبر اتساع للبحار على حساب اليابس . . مساحة اليابس على مساحة الماءمساحة اليابس على مساحة الماء
ْ درجة في ْ درجة في   ٦٥٦٥ْ درجة و ْ درجة و   ٤٠٤٠عرض عرض فيوجد في النطاق المحصور بين خطي فيوجد في النطاق المحصور بين خطي 
  ..من مساحته الكليةمن مساحته الكلية% % ٨١٨١نصف الكرة الجنوبي؛ ففيه تحتل البحار نصف الكرة الجنوبي؛ ففيه تحتل البحار 

  توزيع اليابس والماء ونسبتهما المئوية في نصفي الكرة الأرضيةتوزيع اليابس والماء ونسبتهما المئوية في نصفي الكرة الأرضية

  التوزيعالتوزيع
  النسبة المئويةالنسبة المئوية  المساحة بملايين الكيلومتراتالمساحة بملايين الكيلومترات

  الماءالماء  اليابساليابس  المساحة الكليةالمساحة الكلية  الماءالماء  اليابساليابس
  ٧١٧١  ٢٩٢٩  ٥١٠٥١٠  ٣٦٥٣٦٥  ١٤٥١٤٥  يةيةسطح الكرة الأرضسطح الكرة الأرض

  ٦١٦١  ٣٩٣٩  ٢٥٥٢٥٥  ١٥٥١٥٥  ١٠٠١٠٠  نصف الكرة الشمالينصف الكرة الشمالي
  ٨١٨١  ١٩١٩  ٢٥٥٢٥٥  ٢٠٦٢٠٦  ٤٩٤٩  نصف الكرة الجنوبينصف الكرة الجنوبي

  ٥٣٥٣  ٤٧٤٧  نصف الكرة القارينصف الكرة القاري
  ٩٠.٥٩٠.٥  ٩.٥٩.٥  نصف الكرة المائينصف الكرة المائي

العرض فإن بعـض  العرض فإن بعـض    دوائردوائروبغض النظر عن توزيع البحار بالنسبة لوبغض النظر عن توزيع البحار بالنسبة ل    
رضية إلى نصفين رضية إلى نصفين الجغرافيين قد وجدوا أنه من الممكن تقسيم سطح الكرة الأالجغرافيين قد وجدوا أنه من الممكن تقسيم سطح الكرة الأ
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ويوجد مركزه ويوجد مركزه " " النصف المائيالنصف المائي""أحدهما يضم معظم المياه، ويطلق عليها اسم أحدهما يضم معظم المياه، ويطلق عليها اسم 
إلى الجنوب الشرقي من نيوزيلنـدا، وفيـه   إلى الجنوب الشرقي من نيوزيلنـدا، وفيـه       AAnnttiippooddeess  عند جزر انتيبودزعند جزر انتيبودز

من مجموع مساحة الماء، والثاني يضم معظم اليابس ويسمي من مجموع مساحة الماء، والثاني يضم معظم اليابس ويسمي % % ٩٠.٥٩٠.٥يوجد يوجد 
ار في غرب فرنسـا  ار في غرب فرنسـا  ، ويوجد مركزه حول مصب نهر اللو، ويوجد مركزه حول مصب نهر اللو""بالنصف القاريبالنصف القاري""

  ..من مجموع مساحة اليابسمن مجموع مساحة اليابس% % ٨٣٨٣وفيه يوجد وفيه يوجد 
  ::وبالنظر إلي خريطة العالم نلاحظ ما يليوبالنظر إلي خريطة العالم نلاحظ ما يلي

   مليون كـم  مليون كـم    ١٥٥١٥٥تبلغ مساحة المسطحات المائية في نصف الكرة الشمالي تبلغ مساحة المسطحات المائية في نصف الكرة الشمالي
من مساحة نصف الكرة الشمالي ، أما مساحة من مساحة نصف الكرة الشمالي ، أما مساحة % % ٦١٦١مربع ، أي ما يعادل مربع ، أي ما يعادل 

من مساحة نصف من مساحة نصف % % ٣٩٣٩ادل ادل مليون كم مربع ، أي ما يعمليون كم مربع ، أي ما يع  ١٠٠١٠٠اليابس تبلغ اليابس تبلغ 
    ..الكرة الشماليالكرة الشمالي

   مليون كـم  مليون كـم    ٢٠٦٢٠٦تبلغ مساحة المسطحات المائية في نصف الكرة الجنوبي تبلغ مساحة المسطحات المائية في نصف الكرة الجنوبي
من مساحة نصف الكرة الجنوبي، وتبلغ مساحة اليابس من مساحة نصف الكرة الجنوبي، وتبلغ مساحة اليابس % % ٨١٨١مربع، تمثل مربع، تمثل 

  ..من مساحة نصف الكرة الجنوبيمن مساحة نصف الكرة الجنوبي% % ١٩١٩مليون كم مربع ، تمثل مليون كم مربع ، تمثل ٤٩٤٩
   الاختلاف في توزيـع  الاختلاف في توزيـع  ظهرت عدة محاولات لتقسيم سطح الأرض، بسبب ظهرت عدة محاولات لتقسيم سطح الأرض، بسبب

اليابس والماء على نصفي الكرة الأرضية إلى قسمين نصف يشمل المساحة اليابس والماء على نصفي الكرة الأرضية إلى قسمين نصف يشمل المساحة 
الأكبر من اليابس ، وسمي بالنصف القاري أو اليـابس ، والآخـر علـى    الأكبر من اليابس ، وسمي بالنصف القاري أو اليـابس ، والآخـر علـى    
مساحة أكبر من الماء وسمي بالنصف المائي ، ويقسم اليابس إلى أربع كتل مساحة أكبر من الماء وسمي بالنصف المائي ، ويقسم اليابس إلى أربع كتل 

ا واسـتراليا  ا واسـتراليا  قارية رئيسية ضخمة هي قـارات إفريقيـا وأوربـا واسـي    قارية رئيسية ضخمة هي قـارات إفريقيـا وأوربـا واسـي    
أما المسطحات المائية فتنقسم إلى ثلاث محيطات ضخمة هي أما المسطحات المائية فتنقسم إلى ثلاث محيطات ضخمة هي . . والأمريكتينوالأمريكتين

المحيط الهادي والهندي والأطلسي والمحيط المتجمد الشمالي يمكن اعتباره المحيط الهادي والهندي والأطلسي والمحيط المتجمد الشمالي يمكن اعتباره 
    ..بحراً لصغر حجمهبحراً لصغر حجمه
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  توزيع اليابس والماء علي دوائر العرض بالكرة الأرضيةتوزيع اليابس والماء علي دوائر العرض بالكرة الأرضية
   درجة شمالاً يتشابه مـع  درجة شمالاً يتشابه مـع    ٢٢٠٠--١٥١٥إن توزيع اليابس في النطاق الممتد من إن توزيع اليابس في النطاق الممتد من

متوسط توزيع اليابس والماء على سطح الكرة الأرضية في النطاق الممتد متوسط توزيع اليابس والماء على سطح الكرة الأرضية في النطاق الممتد 
درجة شمالاً ، حيث نجد أن المسطحات المائية أقل بكثير من درجة شمالاً ، حيث نجد أن المسطحات المائية أقل بكثير من   ٧٥٧٥--٢٠٢٠من من 

    ..متوسط التوزيع العام للماءمتوسط التوزيع العام للماء
   درجة درجة   ٧٠٧٠--٤٥٤٥تزيد مساحة اليابس على مساحة الماء في النطاق الممتد من تزيد مساحة اليابس على مساحة الماء في النطاق الممتد من

    ..تصل مساحة الماء إلى نصف مساحة الكرة الأرضيةتصل مساحة الماء إلى نصف مساحة الكرة الأرضية  شمالاً فلاشمالاً فلا
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   شـمالاً شـمالاً درجة درجة   ٩٠٩٠--٨٥٨٥فيما بين فيما بين   الأرضيةالأرضيةالكرة الكرة   أجزاءأجزاءيغطي الماء كل يغطي الماء كل   ، ،
مـن مسـاحة الكـرة    مـن مسـاحة الكـرة      شـمالاً شـمالاً درجة درجة   ٨٠٨٠--٨٥٨٥فيما بين فيما بين % % ٨٥.٢٨٥.٢ويغطي ويغطي 
    ..الأرضيةالأرضية

  ٦٥٦٥--٣٥٣٥فيما بـين  فيما بـين    الأرضيةالأرضيةالكرة الكرة   أعشارأعشار  ةةتغطي المسطحات المائية تسعتغطي المسطحات المائية تسع  
  ..جنوباًجنوباًدرجة درجة 

  حيـث لا تتعـدى   حيـث لا تتعـدى   ، ،   جنوبـاً جنوبـاً درجة درجة   ٦٠٦٠--٥٥٥٥سوى الماء فيما بين سوى الماء فيما بين   لا يوجدلا يوجد
  SSaannddwwiicchh  والتي تتمثل فـي جـزر سـاندويتش   والتي تتمثل فـي جـزر سـاندويتش   % % ٠.١٠.١مساحة اليابس مساحة اليابس 

  ..الجنوبيةالجنوبية
  جدول يوضح المساحة والنسبة المئوية لمستويات ارتفاعات سطح اليابسجدول يوضح المساحة والنسبة المئوية لمستويات ارتفاعات سطح اليابس

بالنسبة لمساحة بالنسبة لمساحة ((النسبة المئوية النسبة المئوية   ))٢٢مليون كممليون كم( ( المساحة المساحة   ))مترمتر( ( الارتفاعات الارتفاعات 
  ))الأرضيةالأرضية  الكرةالكرة

  ١١  ٣.٢٣.٢  ٤٠٠٠٤٠٠٠أكثر من أكثر من 
٢٢  ٦.٤٦.٤  ٤٠٠٠٤٠٠٠--٢٠٠٠٢٠٠٠  
٥٥  ١٦.٠١٦.٠  ٢٠٠٠٢٠٠٠--١٠٠٠١٠٠٠  
١٣١٣  ٤١.٦٤١.٦  ١٠٠١٠٠--٢٠٠٢٠٠  
٨٨  ٢٤٢٤  ٢٠٠٢٠٠--٠٠  

  ٢٩٢٩  ٩١.٢٩١.٢  مجموع مساحة اليابسمجموع مساحة اليابس

     لو قسمنا الكرة الأرضية إلى قسمين قسم شرقي وقسم غربـي نلاحـظ أن   لو قسمنا الكرة الأرضية إلى قسمين قسم شرقي وقسم غربـي نلاحـظ أن
، وأن ، وأن % % ٣٧.٩٣٧.٩واليابس يسـاوي  واليابس يسـاوي  % % ٦٢.١٦٢.١الماء في القسم الشرقي يساوي الماء في القسم الشرقي يساوي 

، نخلص من ، نخلص من %%١٨.٨١٨.٨واليابس واليابس % % ٨١.٢٨١.٢الكرة الغربي يبلغ الكرة الغربي يبلغ   الماء في نصفالماء في نصف
ذلك على أن المسطحات المائية تتركز في جنوب وغرب الكرة الأرضـية  ذلك على أن المسطحات المائية تتركز في جنوب وغرب الكرة الأرضـية  

  ..ويتركز اليابس في شمال وشرق الكرة الأرضيةويتركز اليابس في شمال وشرق الكرة الأرضية
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  ::الخصائص العامة لمياه البحار والمحيطاتالخصائص العامة لمياه البحار والمحيطات: : سادساسادسا
  ::                                                        WWaavveess  لأمواجلأمواجاا  --
أسية تنتقل بها جزيئات الماء إلى أعلى وإلـى أسـفل   أسية تنتقل بها جزيئات الماء إلى أعلى وإلـى أسـفل   هي حركات رهي حركات ر      

وهي تتباين في أحجامها وفي شدتها تباينًا كبيرا، على حسـب  وهي تتباين في أحجامها وفي شدتها تباينًا كبيرا، على حسـب  . . بشكل متوافقبشكل متوافق
قوة العوامل التي تسببها، وحجم المياه التي تحدث فيها؛ فهي تتـراوح بـين   قوة العوامل التي تسببها، وحجم المياه التي تحدث فيها؛ فهي تتـراوح بـين   
التموجات البسيطة التي تسببها حركة الهواء فوق سطح المياه الهادئة أو التي التموجات البسيطة التي تسببها حركة الهواء فوق سطح المياه الهادئة أو التي 
يسببها سقوط جسم صلب في هذه المياه إلى الأمواج العاتية التي ترتفع إلـى  يسببها سقوط جسم صلب في هذه المياه إلى الأمواج العاتية التي ترتفع إلـى  
عدة أمتار وتؤدي أحيانًا إلى غرق السفن بل وإلـى غـرق بعـض الـبلاد     عدة أمتار وتؤدي أحيانًا إلى غرق السفن بل وإلـى غـرق بعـض الـبلاد     

ولكل موجة من الموجات سرعة انتشار معينة وسرعة تردد معينة ولكل موجة من الموجات سرعة انتشار معينة وسرعة تردد معينة . . الساحليةالساحلية
لموجة لموجة والمقصود بطول اوالمقصود بطول ا. . كذلك، كما أن لكل موجة طول معين وارتفاع معينكذلك، كما أن لكل موجة طول معين وارتفاع معين

هو المسافة بين قمتي أو بين قاعي مـوجتين متجـاورتين، أمـا المقصـود     هو المسافة بين قمتي أو بين قاعي مـوجتين متجـاورتين، أمـا المقصـود     
وكثيرا ما تختلط أو تتـابع أنـواع   وكثيرا ما تختلط أو تتـابع أنـواع   . . بارتفاعها فهو المسافة بين قمتها وقاعهابارتفاعها فهو المسافة بين قمتها وقاعها

متباينة الأحجام من الأمواج في نفس المنطقة؛ فتعطي سطح البحر مظهـرا  متباينة الأحجام من الأمواج في نفس المنطقة؛ فتعطي سطح البحر مظهـرا  
  ..من اتجاهات مختلفةمن اتجاهات مختلفةمعقدا، ويحدث هذا عادة إذا تقابلت الموجات القادمة معقدا، ويحدث هذا عادة إذا تقابلت الموجات القادمة 

وهناك نوعان من الأمواج أحدهما ينشأ في البحار والمحيطات بعيـدا عـن   وهناك نوعان من الأمواج أحدهما ينشأ في البحار والمحيطات بعيـدا عـن     
الشاطئ، وسببه هو هبوب الرياح من اتجاه واحد، مما يؤدي إلـى اهتـزاز   الشاطئ، وسببه هو هبوب الرياح من اتجاه واحد، مما يؤدي إلـى اهتـزاز   

، ،   ""الموجات الاهتزازيةالموجات الاهتزازية""المياه في حركة رأسية، ويطلق على هذا النوع اسم المياه في حركة رأسية، ويطلق على هذا النوع اسم 
موجـات  موجـات  ""ئ ، ويطلق عليـه اسـم   ئ ، ويطلق عليـه اسـم   أما النوع الثاني فيكون بالقرب من الشاطأما النوع الثاني فيكون بالقرب من الشاط

وهي في الأصل موجات اهتزازية؛ ولكنها تتكسر عنـدما تـدخل   وهي في الأصل موجات اهتزازية؛ ولكنها تتكسر عنـدما تـدخل     ""الارتطامالارتطام
المياه الشاطئية المنطقة الضحلة وترتطم بالشاطئ، ويتوقف حجم الموجـات  المياه الشاطئية المنطقة الضحلة وترتطم بالشاطئ، ويتوقف حجم الموجـات  
الاهتزازية وسرعة ترددها على سرعة الرياح من جهة، واتساع المسطحات الاهتزازية وسرعة ترددها على سرعة الرياح من جهة، واتساع المسطحات 
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فبينما قد يصل طول الموجـة فـي   فبينما قد يصل طول الموجـة فـي   المائية التي تتكون فيها من جهة أخرى؛ المائية التي تتكون فيها من جهة أخرى؛ 
أمتار؛ فإن طولها في البحـار  أمتار؛ فإن طولها في البحـار    ٨٨مترا ويصل ارتفاعها إلى مترا ويصل ارتفاعها إلى   ١٦٠١٦٠المحيط إلى المحيط إلى 

المغلقة أو شبه المغلقة مثل البحر المتوسط لا يزيد عن خمسـين متـرا، ولا   المغلقة أو شبه المغلقة مثل البحر المتوسط لا يزيد عن خمسـين متـرا، ولا   
  ..يزيد ارتفاعها عن ستة أمتاريزيد ارتفاعها عن ستة أمتار

التـي  التـي    TTssuunnaammiiss  موجات التسوناميموجات التسونامي""ويمكن أن ندخل في الأمواج ويمكن أن ندخل في الأمواج     
بسبب حدوث الزلازل تحت قاع البحر أو بالقرب منه، وهي موجـات  بسبب حدوث الزلازل تحت قاع البحر أو بالقرب منه، وهي موجـات  تنشأ تنشأ 

عاتية يزيد ارتفاعها على عشرين مترا، وقد يترتب عليها غرق بعض البلاد عاتية يزيد ارتفاعها على عشرين مترا، وقد يترتب عليها غرق بعض البلاد 
  ..الساحلية، وحدوث خسائر مادية وبشرية جسيمةالساحلية، وحدوث خسائر مادية وبشرية جسيمة

: : تصنف الأمواج البحرية الأمـواج السـريعة  تصنف الأمواج البحرية الأمـواج السـريعة    ::تصنيف الأمواج البحريةتصنيف الأمواج البحرية  --
في الساعة، وتتكون هـذه الأمـواج فـي    في الساعة، وتتكون هـذه الأمـواج فـي      ميلميل٦٠٦٠--  ٤٠٤٠تتراوح سرعتها من تتراوح سرعتها من 

  ..البحار المفتوحة تحت تأثير الرياح الشديدةالبحار المفتوحة تحت تأثير الرياح الشديدة
  ميل في الساعة، ميل في الساعة،   ٤٠٤٠--  ٢٠٢٠تتراوح سرعتها من تتراوح سرعتها من : : الأمواج متوسطة السرعةالأمواج متوسطة السرعة

  ..وتتكون أيضا في البحار المفتوحة بعد أن تقل سرعة الرياح نسبياوتتكون أيضا في البحار المفتوحة بعد أن تقل سرعة الرياح نسبيا
  ـ  ٢٠٢٠--  ٥٥تتراوح سرعتها من تتراوح سرعتها من : : الأمواج محدودة السرعةالأمواج محدودة السرعة   ـميل في الس اعة، اعة، ميل في الس

  ..وتظهر خارج نطاق الرياح التي كونتها في البدايةوتظهر خارج نطاق الرياح التي كونتها في البداية
  أميال في الساعة ، وتتشكل أميال في الساعة ، وتتشكل   ٥٥وهي التي تقل سرعتها عن وهي التي تقل سرعتها عن : : الأمواج الهادئةالأمواج الهادئة

  ..عادة بالمياه السطحية عندما يلامسها هواء شبه ساكنعادة بالمياه السطحية عندما يلامسها هواء شبه ساكن
  ::                                                                                                      TTIIDDEESS  المد والجزرالمد والجزر  --

هما حركتا ارتفاع وانخفـاض  هما حركتا ارتفاع وانخفـاض    LLooww  TTiiddee  والجزروالجزر  HHiigghh  TTiiddee  المدالمد    
ماء البحر أمام معظم سواحل البحار والمحيطات بتتابع يومي منتظم يتكـرر  ماء البحر أمام معظم سواحل البحار والمحيطات بتتابع يومي منتظم يتكـرر  

ولكن على الرغم من أن الفترات التي تفصل بين المـد  ولكن على الرغم من أن الفترات التي تفصل بين المـد  . . فيه كل منها مرتينفيه كل منها مرتين
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والجزر الذي يليه، أو بين المدين أو الجزرين اللذين يحدثان خـلال اليـوم   والجزر الذي يليه، أو بين المدين أو الجزرين اللذين يحدثان خـلال اليـوم   
واحدة تقريبا من يوم إلى آخر؛ فإن أوقات حدوثها تتأخر يوميا واحدة تقريبا من يوم إلى آخر؛ فإن أوقات حدوثها تتأخر يوميا   الواحد تكونالواحد تكون

دقيقة خلال الشهر العربي، وهي نفس المدة التي يتأخر بها ظهور دقيقة خلال الشهر العربي، وهي نفس المدة التي يتأخر بها ظهور   ٥٢٥٢بمعدل بمعدل 
  ..القمر كل ليلة منذ مولده في أول الشهر حتى اختفائه في آخرهالقمر كل ليلة منذ مولده في أول الشهر حتى اختفائه في آخره

  ::وأهم العوامل التي لها علاقة بالمد والجزر هيوأهم العوامل التي لها علاقة بالمد والجزر هي
وقد اكتشفها العلماء منـذ  وقد اكتشفها العلماء منـذ  . . م العوامل على الإطلاقم العوامل على الإطلاقوهي أهوهي أه  ::جاذبية القمرجاذبية القمر    --

زمن بعيد، وأثبتوا أنها هي المسئولة أولاً عن حدوث المد والجزر، ومع ذلك زمن بعيد، وأثبتوا أنها هي المسئولة أولاً عن حدوث المد والجزر، ومع ذلك 
فإن هناك عوامل أخرى مساعدة تتحكم في توقيت حدوثهما، وفي تحديد مدى فإن هناك عوامل أخرى مساعدة تتحكم في توقيت حدوثهما، وفي تحديد مدى 
ارتفاع المد أو هبوط الجزر على طول أيام الشهر العربي، وأهم هذه العوامل ارتفاع المد أو هبوط الجزر على طول أيام الشهر العربي، وأهم هذه العوامل 

  ::اعدة ما يلياعدة ما يليالمسالمس
  ::جاذبية الشمسجاذبية الشمس--  
ولكن تأثيرها أضعف بكثير من تأثير جاذبية القمـر، بسـبب البعـد    ولكن تأثيرها أضعف بكثير من تأثير جاذبية القمـر، بسـبب البعـد        

الشاسع بين الأرض والشمس، ولا يظهر هذا التأثير بوضوح إلا عندما تكون الشاسع بين الأرض والشمس، ولا يظهر هذا التأثير بوضوح إلا عندما تكون 
الشمس والقمر والأرض واقعة في مستوى واحد؛ فعندئذ تتعـاون الجاذبيـة   الشمس والقمر والأرض واقعة في مستوى واحد؛ فعندئذ تتعـاون الجاذبيـة   

مد وزيادة انخفاض الجزر؛ لأن اتجاه مد وزيادة انخفاض الجزر؛ لأن اتجاه الشمسية مع جاذبية القمر على زيادة الالشمسية مع جاذبية القمر على زيادة ال
ويحدث هذا مرتين في الشهر العربي؛ إحداهما فـي  ويحدث هذا مرتين في الشهر العربي؛ إحداهما فـي  . . الجاذبيتين يكون واحداالجاذبيتين يكون واحدا

منتصفه والثانية في آخره، أي عندما يكون القمر بدرا أو محاقًـا، وعندئـذ   منتصفه والثانية في آخره، أي عندما يكون القمر بدرا أو محاقًـا، وعندئـذ   
أمـا  أمـا  . . يصل المد إلى أعلى مستوى له وينخفض الجزر إلى أدنى مستوى لهيصل المد إلى أعلى مستوى له وينخفض الجزر إلى أدنى مستوى له

يا فإن اتجاه جاذبية الشمس يكون عموديا على اتجاه يا فإن اتجاه جاذبية الشمس يكون عموديا على اتجاه عندما يكون القمر تربيععندما يكون القمر تربيع
  ..جاذبية القمر فيضعف تأثيره ويكون المد والجزر عندئذ ضعيفينجاذبية القمر فيضعف تأثيره ويكون المد والجزر عندئذ ضعيفين
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  شكل يوضح حدوث المد والجزرشكل يوضح حدوث المد والجزر

  ::دوران القمر حول الأرضدوران القمر حول الأرض--
وهذا العامل هو المسئول عن تأخر ميعاد حدوث المد والجزر بنحـو  وهذا العامل هو المسئول عن تأخر ميعاد حدوث المد والجزر بنحـو      

ه؛ فلو تصورنا أن البحار تحيط بـالكرة  ه؛ فلو تصورنا أن البحار تحيط بـالكرة  دقيقة كل يوم عن اليوم السابق لدقيقة كل يوم عن اليوم السابق ل  ٥٢٥٢
الأرضية إحاطة تامة، وأن القمر ثابت في موضع واحد؛ فإن ذلك سيؤدي إلى الأرضية إحاطة تامة، وأن القمر ثابت في موضع واحد؛ فإن ذلك سيؤدي إلى 

  ١٢١٢حدوث موجتين متساويتين من المد العالي على المكان الواحـد بينهمـا   حدوث موجتين متساويتين من المد العالي على المكان الواحـد بينهمـا   
ساعة، وهي المدة اللازمة لانتقال أي نقطة من الجانب المواجه للقمر إلـى  ساعة، وهي المدة اللازمة لانتقال أي نقطة من الجانب المواجه للقمر إلـى  

يوما يوما   ٢٩٢٩لكن بما أن القمر يدور حول الأرض مرة كل لكن بما أن القمر يدور حول الأرض مرة كل الجانب المقابل له؛ والجانب المقابل له؛ و
  ..دقيقة يوميادقيقة يوميا  ٥٢٥٢فإن مروره على النقطة الواحدة يتأخر فإن مروره على النقطة الواحدة يتأخر 

  ..حيث إنها تساعد على ارتفاع المدحيث إنها تساعد على ارتفاع المد::قوة الطرد المركزية لدوران الأرضقوة الطرد المركزية لدوران الأرض    --
  ::توزيع الماء واليابس وتحرك المياهتوزيع الماء واليابس وتحرك المياه  --  
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من مكـان  من مكـان  وهذا العامل هو المسئول عن اختلاف مدى المد والجزر وهذا العامل هو المسئول عن اختلاف مدى المد والجزر     
إلى آخر على سطح الأرض؛ فلو كانت البحار تحيط بالأرض إحاطة تامـة  إلى آخر على سطح الأرض؛ فلو كانت البحار تحيط بالأرض إحاطة تامـة  
لكان من الممكن تحديد ارتفاع المد ومدته في أي نقطة على سطحها بسهولة لكان من الممكن تحديد ارتفاع المد ومدته في أي نقطة على سطحها بسهولة 
على أساس قوة جذب القمر وقوة الطرد المركزي للأرض؛ ولكن نظرا لأن على أساس قوة جذب القمر وقوة الطرد المركزي للأرض؛ ولكن نظرا لأن 

اع المد يختلف من اع المد يختلف من البحار تختلط باليابس، ولأن مياهها دائمة الحركة فإن ارتفالبحار تختلط باليابس، ولأن مياهها دائمة الحركة فإن ارتف
ففـي  ففـي  . . بحر إلى آخر، ويحتاج حسابه إلى بعض العمليات المعقدة نوعا مـا بحر إلى آخر، ويحتاج حسابه إلى بعض العمليات المعقدة نوعا مـا 

بعض الأماكن يصل ارتفاع المد إلى حوالي عشرين مترا؛ بينما يقل عن ذلك بعض الأماكن يصل ارتفاع المد إلى حوالي عشرين مترا؛ بينما يقل عن ذلك 
  ..كثيرا أو يختفي في بعضها الآخركثيرا أو يختفي في بعضها الآخر

ويعتبر المد والجزر من العوامل التي لها علاقة بتوزيع الرواسـب  ويعتبر المد والجزر من العوامل التي لها علاقة بتوزيع الرواسـب      
حية الدقيقة والبلانكتون على طول السواحل التي تتأثر بها، كمـا  حية الدقيقة والبلانكتون على طول السواحل التي تتأثر بها، كمـا  والكائنات الوالكائنات ال

أن لها علاقة كبيرة بنظام حياة الأسماك وحركاتها، ومن الواضح أنها تـؤثر  أن لها علاقة كبيرة بنظام حياة الأسماك وحركاتها، ومن الواضح أنها تـؤثر  
على نظام الحركة في المواني التي تتعرض لها؛ ولذلك فإن تخطـيط هـذه   على نظام الحركة في المواني التي تتعرض لها؛ ولذلك فإن تخطـيط هـذه   

المـد  المـد    المواني، وتوزيع منشآتها يراعى فيه دائما الآثار الناجمة عن حركتيالمواني، وتوزيع منشآتها يراعى فيه دائما الآثار الناجمة عن حركتي
  ..والجزروالجزر

  ::                                                              OOcceeaann  CCuurrrreennttss  التيارات البحريةالتيارات البحرية  --
هي عبارة عن مسيرات منتظمة للمياه السطحية للمحيطات وبعـض  هي عبارة عن مسيرات منتظمة للمياه السطحية للمحيطات وبعـض      

البحار الكبيرة، وبمقتضاها تتحرك قطاعات من هذه المياه بطريقة مشـابهة  البحار الكبيرة، وبمقتضاها تتحرك قطاعات من هذه المياه بطريقة مشـابهة  
اتها اتجاهـات  اتها اتجاهـات  لحركة مياه الأنهار البطيئة الواسعة، وهي تأخذ فـي مسـير  لحركة مياه الأنهار البطيئة الواسعة، وهي تأخذ فـي مسـير  

أهمها اتجاه الرياح ودوران الأرض حول أهمها اتجاه الرياح ودوران الأرض حول : : معروفة، تفرضها عوامل مختلفةمعروفة، تفرضها عوامل مختلفة
ولهذه التيارات آثار مناخية مهمة تختلف بـاختلاف  ولهذه التيارات آثار مناخية مهمة تختلف بـاختلاف  . . نفسها، وشكل السواحلنفسها، وشكل السواحل

طبيعتها؛ فهي إما أن تكون دافئة فتعمل على تدفئة السواحل التي تمر بهـا،  طبيعتها؛ فهي إما أن تكون دافئة فتعمل على تدفئة السواحل التي تمر بهـا،  
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تها، أي السواحل التـي  تها، أي السواحل التـي  وإما أن تكون باردة فتعمل على خفض درجة حراروإما أن تكون باردة فتعمل على خفض درجة حرار
  ..تمر بهاتمر بها

  التيارات البحرية في العالمالتيارات البحرية في العالم
تنشأ التيارات البحرية نتيجة لعدة عوامل، منها الرياح العامـة التـي   تنشأ التيارات البحرية نتيجة لعدة عوامل، منها الرياح العامـة التـي       

تعتبر في الواقع أهم العوامل على الإطلاق، وإلى جانبها توجد عوامل أخرى تعتبر في الواقع أهم العوامل على الإطلاق، وإلى جانبها توجد عوامل أخرى 
تساعد على تحريك المياه أو توجيهها بشكل خاص، ومنها اخـتلاف درجـة   تساعد على تحريك المياه أو توجيهها بشكل خاص، ومنها اخـتلاف درجـة   

رارة المياه، وكثافتها من مكان إلى آخر، ثم اختلاف منسوب المـاء فـي   رارة المياه، وكثافتها من مكان إلى آخر، ثم اختلاف منسوب المـاء فـي   حح
بعض البحار المتجاورة، نتيجة لكثرة التبخر من سطح الماء فـي بعضـها ،   بعض البحار المتجاورة، نتيجة لكثرة التبخر من سطح الماء فـي بعضـها ،   
وكثرة ما ينصب في بعضها الآخر من مياه الأنهـار والأمطـار والثلـوج    وكثرة ما ينصب في بعضها الآخر من مياه الأنهـار والأمطـار والثلـوج    
المنصهرة، ويعتبر شكل السواحل أيضا من العوامل المهمـة التـي تحـدد    المنصهرة، ويعتبر شكل السواحل أيضا من العوامل المهمـة التـي تحـدد    

تجاهات التي تسير فيها بعض التيارات البحرية ، كما أن حركـة الأرض  تجاهات التي تسير فيها بعض التيارات البحرية ، كما أن حركـة الأرض  الاالا
حول نفسها تعمل باستمرار على انحراف التيارات البحرية بطريقة متشـابهة  حول نفسها تعمل باستمرار على انحراف التيارات البحرية بطريقة متشـابهة  
لانحراف الرياح حسب قانون فرل، ومعنى ذلك أن التيارات تنحرف قلـيلاً  لانحراف الرياح حسب قانون فرل، ومعنى ذلك أن التيارات تنحرف قلـيلاً  
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 ـ  ـإلى يمين هدفها في نصف الكرة الشمالي، وإلى يساره في نصفها الجن وبي، وبي، إلى يمين هدفها في نصف الكرة الشمالي، وإلى يساره في نصفها الجن
  ..اللهم إلا إذا اضطرت، بسبب شكل السواحل إلى أن تأخذ اتجاهات معينةاللهم إلا إذا اضطرت، بسبب شكل السواحل إلى أن تأخذ اتجاهات معينة

  ::والمحيطاتوالمحيطات  ملوحة مياه البحارملوحة مياه البحار  --
تحتوي مياه البحار والمحيطات على مجموعة من الأملاح المختلفـة  تحتوي مياه البحار والمحيطات على مجموعة من الأملاح المختلفـة      

التي توجد عادة بنسب ثابتة تقريبا في مياه كل المحيطات الكبرى؛ ولكنها قد التي توجد عادة بنسب ثابتة تقريبا في مياه كل المحيطات الكبرى؛ ولكنها قد 
حار المتوسطة والبحار الداخلية على حسب ظروف كل حار المتوسطة والبحار الداخلية على حسب ظروف كل تتباين نوعا ما في البتتباين نوعا ما في الب

منها، كما سبق أن أوضحنا، وتحسب درجة الملوحـة عـادة بمقـدار وزن    منها، كما سبق أن أوضحنا، وتحسب درجة الملوحـة عـادة بمقـدار وزن    
من الماء محسوبا من الماء محسوبا " " كيلو جرام واحدكيلو جرام واحد""جرام جرام   ١٠٠٠١٠٠٠الأملاح التي توجد في كل الأملاح التي توجد في كل 

وقد حسب متوسط درجة الملوحة في البحار والمحيطات؛ فوجد وقد حسب متوسط درجة الملوحة في البحار والمحيطات؛ فوجد . . بالجراماتبالجرامات
ومع ذلك فإن هذه النسـبة  ومع ذلك فإن هذه النسـبة  . . في الألففي الألف  ٣٥٣٥و و   ٣٣٣٣ها بين ها بين أنه يتراوح في معظمأنه يتراوح في معظم

تزيد على ذلك في بعض البحار المدارية التي يكثر التبخر من سـطحها ولا  تزيد على ذلك في بعض البحار المدارية التي يكثر التبخر من سـطحها ولا  
تصل إليها مياه عذبة تكفي لتعويض هذا التبخر مثل البحر الأحمر الذي تصل تصل إليها مياه عذبة تكفي لتعويض هذا التبخر مثل البحر الأحمر الذي تصل 

في الألف، وكلما زادت درجة ملوحـة الميـاه   في الألف، وكلما زادت درجة ملوحـة الميـاه     ٤١٤١درجة ملوحة مياهه إلى درجة ملوحة مياهه إلى 
وأشد مياه البحار في العالم ملوحة هي مياه البحر الميت، وتبلغ وأشد مياه البحار في العالم ملوحة هي مياه البحر الميت، وتبلغ . . هاهازادت كثافتزادت كثافت

في الألف، ولهذا السبب فإن كثافته مرتفعة بدرجة في الألف، ولهذا السبب فإن كثافته مرتفعة بدرجة   ٢٧٥٢٧٥درجة ملوحته حوالي درجة ملوحته حوالي 
  ..تجعل من الصعب على معظم الأجسام الحية أن تغوص فيهاتجعل من الصعب على معظم الأجسام الحية أن تغوص فيها

وتختلف مياه الأنهار عن مياه البحار والمحيطات في نسبة الملوحة ونوعيـة  وتختلف مياه الأنهار عن مياه البحار والمحيطات في نسبة الملوحة ونوعيـة    
  :لاح في كل منهما ، فوجد أن مياه الأنهار تتركب منلاح في كل منهما ، فوجد أن مياه الأنهار تتركب منالأمالأم

      ٢.٢ملح عادي   -%  ١١.٤سلفات       -   %   ٥٧.٧كربونات% 
       ١٨.٨عناصر أخري   - %     ٩.٩سليكات% 

  :أما مياه البحار والمحيطات فتتركب من الأتي
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  ١.٢٦٠  سلفات الكالسيوم  ٢٧.٢١٣  كلوريد الصوديوم
  ٠.٨٦٣  سلفات البوتاسيوم  ٣.٨٠٧  مكلوريد الماغنسيو 

  ٠.١٢٣  كربونات الكالسيوم  ١.٦٥٨  سلفات الماغنسيوم
  جزء في الألف  ٣٥نسبة وجودها   ٠.٠٧٦  بروميد الماغنسيوم

ويرجع ارتفاع ملوحة مياه البحار والمحيطات إلـي وجـود كلـورد    ويرجع ارتفاع ملوحة مياه البحار والمحيطات إلـي وجـود كلـورد        
و و جرام من مياه البحر نحجرام من مياه البحر نح  ١٠٠٠١٠٠٠الصوديوم، ويمكن القول أنه يتمثل في كل الصوديوم، ويمكن القول أنه يتمثل في كل 

فلو فرض أن نسبة كلوريد الصوديوم انخفضت فلو فرض أن نسبة كلوريد الصوديوم انخفضت . . جرام من الأملاح الذائبةجرام من الأملاح الذائبة  ٣٥٣٥
في الألف فإن نسـب وجـود جميـع    في الألف فإن نسـب وجـود جميـع      ٩.٠٧١٩.٠٧١في الألف إلي في الألف إلي   ٢٧.٢١٣٢٧.٢١٣إلي إلي 

في في   ١.٢٦٩١.٢٦٩الأملاح تنخفض بنفس النسبة ، فتصبح نسبة كلوريد الماغنسيوم الأملاح تنخفض بنفس النسبة ، فتصبح نسبة كلوريد الماغنسيوم 
  ..وهكذاوهكذا  ٠.٥٥٢٠.٥٥٢الألف ، ونسبة سلفات الماغنسيوم الألف ، ونسبة سلفات الماغنسيوم 

  

  ياه البحار والمحيطاتياه البحار والمحيطاتالملوحة السطحية بمالملوحة السطحية بم
  : : العوامل المؤثرة في ملوحة مياه البحار والمحيطاتالعوامل المؤثرة في ملوحة مياه البحار والمحيطات  --
  ::التساقطالتساقط  --
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كلما تزايد التساقط انخفضت نسبة الملوحة، فإذا تعرضت المسطحات كلما تزايد التساقط انخفضت نسبة الملوحة، فإذا تعرضت المسطحات       
المائية لأمطار غزيرة بحيث كانت المياه المكتسبة أعلي من المياه المفقـودة  المائية لأمطار غزيرة بحيث كانت المياه المكتسبة أعلي من المياه المفقـودة  

ويتضح ذلك من دراسة ويتضح ذلك من دراسة . . لعكسلعكسبواسطة التبخر ، انخفضت نسبة والملوحة وابواسطة التبخر ، انخفضت نسبة والملوحة وا
خطوط الملوحة المتساوية ، حيث تقل نسبة الملوحة بالمسطحات المائية التي خطوط الملوحة المتساوية ، حيث تقل نسبة الملوحة بالمسطحات المائية التي 
تسقط عليها الأمطار بغزارة ، فقد انخفضت نسبة ملوحـة ميـاه السـواحل    تسقط عليها الأمطار بغزارة ، فقد انخفضت نسبة ملوحـة ميـاه السـواحل    

  ٥٠٥٠--٤٠٤٠في الألف بين دائرتـي عـرض   في الألف بين دائرتـي عـرض     ٣٢٣٢الغربية لأمريكا الشمالية إلي الغربية لأمريكا الشمالية إلي 
بوصة ، بينما ترتفع نسبة بوصة ، بينما ترتفع نسبة   ٩٠٩٠لي لي درجة شمالاً بسبب غزارة سقوط الأمطار إدرجة شمالاً بسبب غزارة سقوط الأمطار إ

في في   ٣٤٣٤الملوحة علي الساحل الشرقي لأمريكا الشمالية في نفس العروض إلي الملوحة علي الساحل الشرقي لأمريكا الشمالية في نفس العروض إلي 
كمـا  كمـا  . . بوصةبوصة  ٦٥٦٥الألف، بسبب اختلاف كمية الأمطار الساقطة عليها وهي الألف، بسبب اختلاف كمية الأمطار الساقطة عليها وهي 

في الألـف ؛ بسـبب نـدرة    في الألـف ؛ بسـبب نـدرة      ٤١٤١بلغت نسبة ملوحة مياه البحر الأحمر نحو بلغت نسبة ملوحة مياه البحر الأحمر نحو 
  ..الأمطار والتي تقل عن بوصة واحدةالأمطار والتي تقل عن بوصة واحدة

وتقل نسبة الملوحة بشكل عام أمام مصبات الأنهار الكبرى ، حيـث  وتقل نسبة الملوحة بشكل عام أمام مصبات الأنهار الكبرى ، حيـث      
في الألف ، وأمـا  في الألف ، وأمـا    ١٥١٥تبلغ بمياه المحيط الأطلنطي أمام نهر الأمازون نحو تبلغ بمياه المحيط الأطلنطي أمام نهر الأمازون نحو 

  . . في الألف ، وكذلك أما نهر النيل ونهر المسيسبيفي الألف ، وكذلك أما نهر النيل ونهر المسيسبي  ٢٠٢٠نهر الكونغو نهر الكونغو 
  . . علياعلياحيث يعمل علي تقليل نسبة الملوحة وخاصة في العروض الحيث يعمل علي تقليل نسبة الملوحة وخاصة في العروض ال: : ذوبان الجليدذوبان الجليد  --
ترتفع نسبة الملوحة بالمسطحات المائية التي يزداد فيها فعل التبخر ترتفع نسبة الملوحة بالمسطحات المائية التي يزداد فيها فعل التبخر : : التبخرالتبخر  --

، أو بمعني أخر عندما تزداد كمية المياه المفقودة من ميـاه البحـر، حيـث    ، أو بمعني أخر عندما تزداد كمية المياه المفقودة من ميـاه البحـر، حيـث    
  ..تختلف نسبة الملوحة بالبحار والمحيطات تبعاً لفعل التبخرتختلف نسبة الملوحة بالبحار والمحيطات تبعاً لفعل التبخر

  ::البحار والمحیطاتالبحار والمحیطات  درجة حرارة میاهدرجة حرارة میاه  --
موما بأن درجة حرارتها لا تتغير بالسرعة التي تتغير موما بأن درجة حرارتها لا تتغير بالسرعة التي تتغير تتميز المياه عتتميز المياه ع    

بها درجة حرارة الأجسام الصلبة؛ فهي بعبارة أخرى تسخن بـبطء، وهـذه   بها درجة حرارة الأجسام الصلبة؛ فهي بعبارة أخرى تسخن بـبطء، وهـذه   



- ١٤٣  - 

حقيقة علمية معروفة ، ومعناه أيضا أن البحار تستطيع أن تمـتص كميـات   حقيقة علمية معروفة ، ومعناه أيضا أن البحار تستطيع أن تمـتص كميـات   
كبيرة من الحرارة دون أن ترتفع درجة حرارتها ارتفاعا كبيرا، كمـا أنهـا   كبيرة من الحرارة دون أن ترتفع درجة حرارتها ارتفاعا كبيرا، كمـا أنهـا   

ن تفقد كميات منها كذلك دون أن تنخفض درجة حرارتها انخفاضا ن تفقد كميات منها كذلك دون أن تنخفض درجة حرارتها انخفاضا تستطيع أتستطيع أ
ولهذا السبب نجد أن الفروق الحرارية الكبيرة التي تظهر على اليابس ولهذا السبب نجد أن الفروق الحرارية الكبيرة التي تظهر على اليابس . . كبيراكبيرا

  ..لا يوجد لها نظير في البحار والمحيطاتلا يوجد لها نظير في البحار والمحيطات
ويعتقد معظم الباحثين أن مصدر حرارة البحار والمحيطات أساسـها  ويعتقد معظم الباحثين أن مصدر حرارة البحار والمحيطات أساسـها      

ض نفسها ، كما أثبتت الدراسات الحديثـة أن  ض نفسها ، كما أثبتت الدراسات الحديثـة أن  الحرارة المشعة من باطن الأرالحرارة المشعة من باطن الأر
درجة حرارة المياه تنخفض بالتدريج ، كلما توغلنا نحو قاع البحر أو المحيط درجة حرارة المياه تنخفض بالتدريج ، كلما توغلنا نحو قاع البحر أو المحيط 
، ومن ثم تأكد أن مصدر حرارة المياه هو الإشعاع الشمسي ، واتضـح أن  ، ومن ثم تأكد أن مصدر حرارة المياه هو الإشعاع الشمسي ، واتضـح أن  
درجة حرارة المياه تختلف من مسطح مائي إلي أخر علـي سـطح الكـرة    درجة حرارة المياه تختلف من مسطح مائي إلي أخر علـي سـطح الكـرة    

المسطح الواحد خلال فصول السنة ، ويرجع ذلك المسطح الواحد خلال فصول السنة ، ويرجع ذلك الأرضية ، بل تختلف في الأرضية ، بل تختلف في 
  ::إلي ما يليإلي ما يلي

  ..الموقع الجغرافي للمسطحات المائية، ومدي بعدها عن خط الاستواءالموقع الجغرافي للمسطحات المائية، ومدي بعدها عن خط الاستواء  --
مقدار زاوية سقوط الأشعة الشمسية فوق المسطحات المائية، وطول الفتـرة  مقدار زاوية سقوط الأشعة الشمسية فوق المسطحات المائية، وطول الفتـرة  
التي تتعامد فيها الأشعة علي المسطح المائي ، حيث ترتفع درجة الحـرارة  التي تتعامد فيها الأشعة علي المسطح المائي ، حيث ترتفع درجة الحـرارة  

ض الاستوائية ، لتأثرها بأشعة الشمس العمودية الساقطة عليها ، بينما ض الاستوائية ، لتأثرها بأشعة الشمس العمودية الساقطة عليها ، بينما بالعروبالعرو
تنخفض درجة حرارة المياه السطحية كلما اتجهنا شـمالاً أو جنوبـا نحـو    تنخفض درجة حرارة المياه السطحية كلما اتجهنا شـمالاً أو جنوبـا نحـو    

. . القطبين، حيث تكون زاوية أشعة الشمس مائلة علي المسـطحات المائيـة  القطبين، حيث تكون زاوية أشعة الشمس مائلة علي المسـطحات المائيـة  
البـاردة  البـاردة    بالإضافة إلي ذوبان الجليد بالعروض العليا ، وفعل الرياح الغربيةبالإضافة إلي ذوبان الجليد بالعروض العليا ، وفعل الرياح الغربية

  ..والرياح القطبية الباردةوالرياح القطبية الباردة
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الأحوال المناخية المختلفة من وجود السحب وهبوب الريـاح أو سـقوط   الأحوال المناخية المختلفة من وجود السحب وهبوب الريـاح أو سـقوط     --
  ..الأمطارالأمطار

ونظرا لأن مياه البحار والمحيطات في حركة مستمرة فإن الحـرارة  ونظرا لأن مياه البحار والمحيطات في حركة مستمرة فإن الحـرارة      
التي تمتصها من أشعة الشمس لا يقتصر تأثيرها على المياه السـطحية فـي   التي تمتصها من أشعة الشمس لا يقتصر تأثيرها على المياه السـطحية فـي   

ق أخرى بعيدة عنها مئات الكيلومترات بواسطة ق أخرى بعيدة عنها مئات الكيلومترات بواسطة منطقة امتصاصها إلى مناطمنطقة امتصاصها إلى مناط
التيارات البحرية، ولكن يلاحظ أن هذه الحرارة لا تصل غالبا إلى الأعمـاق  التيارات البحرية، ولكن يلاحظ أن هذه الحرارة لا تصل غالبا إلى الأعمـاق  
الكبيرة التي لا تتأثر بحركات الماء، وخصوصا في الأعماق السـحيقة مـن   الكبيرة التي لا تتأثر بحركات الماء، وخصوصا في الأعماق السـحيقة مـن   
المحيطات الكبرى؛ ولذلك فإن مياه هذه الأعماق تكون دائما باردة، وفضـلاً  المحيطات الكبرى؛ ولذلك فإن مياه هذه الأعماق تكون دائما باردة، وفضـلاً  

إن الحرارة التي يكتسبها سطح البحر فـي العـروض الحـارة لا    إن الحرارة التي يكتسبها سطح البحر فـي العـروض الحـارة لا    عن ذلك فعن ذلك ف
يقتصر تأثيرها على مياه هذه العروض أو على مناخ سواحلها؛ وإنما تنتقـل  يقتصر تأثيرها على مياه هذه العروض أو على مناخ سواحلها؛ وإنما تنتقـل  
بعض حرارتها بواسطة التيارات البحرية المعروفة إلى المناطق التي تمـر  بعض حرارتها بواسطة التيارات البحرية المعروفة إلى المناطق التي تمـر  
بها، والتي قد يبعد بعضها عن المناطق التي اكتسبت فيها الحـرارة بـآلاف   بها، والتي قد يبعد بعضها عن المناطق التي اكتسبت فيها الحـرارة بـآلاف   

  ..كيلومتراتكيلومتراتالال
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  الخامسالخامسالفصل الفصل 
  والحيويةوالحيوية  المناخيةالمناخية  الجغرافياالجغرافيا


  ::الجغرافيا المناخيةالجغرافيا المناخيةماهية ماهية : : أولاًأولاً

لمدة طويلة قد تكـون  لمدة طويلة قد تكـون  أحوال الجو المتعاقبة في مكان ما أحوال الجو المتعاقبة في مكان ما   المناخ هو متوسطالمناخ هو متوسط  
  يفرق الجغرافيون بين الطقـس يفرق الجغرافيون بين الطقـس شهراً أو فصلاً أو سنة أو سنوات متعددة، وشهراً أو فصلاً أو سنة أو سنوات متعددة، و

WWeeaatthheerr  والمناخوالمناخ  CClliimmaattee   على أساس أن الطقس هو حالة الجو في فترة على أساس أن الطقس هو حالة الجو في فترة
قصيرة ما بين يوم أو أسبوع وقد يمتد إلى شهر كما هي الحال في المنـاطق  قصيرة ما بين يوم أو أسبوع وقد يمتد إلى شهر كما هي الحال في المنـاطق  

  ..الاستوائية التي لا يتغير فيها الطقس بسرعةالاستوائية التي لا يتغير فيها الطقس بسرعة
الجوية الجوية   تعتمد دراسة المناخ إلى حد كبير على علم الأرصاد الطبيعيةتعتمد دراسة المناخ إلى حد كبير على علم الأرصاد الطبيعية    

. . الذي يدرس تفسير الظواهر الطبيعية الجويةالذي يدرس تفسير الظواهر الطبيعية الجوية  MMeetteeoorroollooggyy  الميتورولوجياالميتورولوجيا
وهناك شبه اتفاق بين المتخصصين في دراسة الجغرافيا المناخيـة علـى أن   وهناك شبه اتفاق بين المتخصصين في دراسة الجغرافيا المناخيـة علـى أن   

تعطى دراستها صورة حقيقية عن المناخ في منطقة مـا  تعطى دراستها صورة حقيقية عن المناخ في منطقة مـا    أنسب مدة يمكن أنأنسب مدة يمكن أن
فيها احتمـالات  فيها احتمـالات    سنة؛ لأنها المدة التي يمكن أن تحدثسنة؛ لأنها المدة التي يمكن أن تحدث  ٣٥٣٥يجب ألا تقل عن يجب ألا تقل عن 

الشذوذ في أحوال المناخ المختلفة، ويمكن من دراسة متوسطات الحالة الجوية الشذوذ في أحوال المناخ المختلفة، ويمكن من دراسة متوسطات الحالة الجوية 
هـذه  هـذه    BBrruucckknneerr  لهذه الفترة أن نخرج بأحسن النتائج، وقد اقترح بروكنـر لهذه الفترة أن نخرج بأحسن النتائج، وقد اقترح بروكنـر 

سنة تتعـرض فيهـا   سنة تتعـرض فيهـا     ٣٥٣٥المدة؛ لأنه وجد أن هناك دورة مناخية تحدث كل المدة؛ لأنه وجد أن هناك دورة مناخية تحدث كل 
العادية منها والشاذة، ونظرا العادية منها والشاذة، ونظرا   المناطق المختلفة لجميع أحوال الظروف المناخيةالمناطق المختلفة لجميع أحوال الظروف المناخية

لوجود علاقة وطيدة بين المناخ والطقس من جهة وبين الغلاف الجوي مـن  لوجود علاقة وطيدة بين المناخ والطقس من جهة وبين الغلاف الجوي مـن  
جهة أخرى، فإننا سنحاول أن نتعرض لدراسة الغلاف الجـوي مـن حيـث    جهة أخرى، فإننا سنحاول أن نتعرض لدراسة الغلاف الجـوي مـن حيـث    

  ..الوصف والتركيب وخصائص غازاتهالوصف والتركيب وخصائص غازاته
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  ::وصف الغلاف الجوي وخصائص غازاتهوصف الغلاف الجوي وخصائص غازاته: : ثانياثانيا
ازات المختلفة التى نشـعر  ازات المختلفة التى نشـعر  يغلف سطح كوكب الأرض خليط من الغيغلف سطح كوكب الأرض خليط من الغ    

ويطلق ويطلق . . بها ولا يمكن رؤيتها إلى جانب بخار الماء وجسيمات صلبة صغيرةبها ولا يمكن رؤيتها إلى جانب بخار الماء وجسيمات صلبة صغيرة
على هذا الهواء وما يحويه اسم الغلاف الجوي، وهذا الغلاف الجوي غيـر  على هذا الهواء وما يحويه اسم الغلاف الجوي، وهذا الغلاف الجوي غيـر  
ثابت بل في حركة مستمرة، وتكون هذه الحركة إما أفقية على هيئـة ريـاح   ثابت بل في حركة مستمرة، وتكون هذه الحركة إما أفقية على هيئـة ريـاح   

اعدة أو هابطة، وهناك ارتبـاط  اعدة أو هابطة، وهناك ارتبـاط  وأعاصير، وإما رأسية على شكل تيارات صوأعاصير، وإما رأسية على شكل تيارات ص
وبسبب تـأثر  وبسبب تـأثر  . . كبير بين هذه الحركة وحركة الكرة الأرضية وأشعة الشمسكبير بين هذه الحركة وحركة الكرة الأرضية وأشعة الشمس

الغلاف الجوي بالإشعاع الشمسي إلى جانب التـأثر بـدوران الأرض فـإن    الغلاف الجوي بالإشعاع الشمسي إلى جانب التـأثر بـدوران الأرض فـإن    
وهذا بالتالي وهذا بالتالي . . صفات هذا الغلاف الجوي وخصائصه تتغير من مكان إلى آخرصفات هذا الغلاف الجوي وخصائصه تتغير من مكان إلى آخر

  ..أخرىأخرىيؤدي إلى اختلافات مناخية بين منطقة ويؤدي إلى اختلافات مناخية بين منطقة و
أهم غازات الغلاف الجوي حيث أهم غازات الغلاف الجوي حيث   يعتبر غازا الأوكسجين والنيتروجينيعتبر غازا الأوكسجين والنيتروجين    

والأوكسجين والأوكسجين   ،،""%%٧٨٧٨النيتروجين النيتروجين ""من حجم الغلاف الجوي من حجم الغلاف الجوي % % ٩٩٩٩يكونان معا يكونان معا 
، وتشترك مجموعة أخرى من الغازات مثل الأرغون، وثاني أكسـيد  ، وتشترك مجموعة أخرى من الغازات مثل الأرغون، وثاني أكسـيد  %"%"١٢١٢

ل من ل من من حجم الغلاف الجوي، ويعتبر كمن حجم الغلاف الجوي، ويعتبر ك% % ١١الكربون، والنيون والهيليوم في الكربون، والنيون والهيليوم في 
النيتروجين والأوكسجين، وثاني أكسيد الكربون، وبخار الماء أهم المعينـات  النيتروجين والأوكسجين، وثاني أكسيد الكربون، وبخار الماء أهم المعينـات  

  ..الكيماوية لجميع مظاهر الحياة على سطح الأرضالكيماوية لجميع مظاهر الحياة على سطح الأرض
  ::طبقات الغلاف الجوىطبقات الغلاف الجوى  ::ثالثاًثالثاً

ة حسـب الخصـائص   ة حسـب الخصـائص   لغلاف الجوى إلى أربع طبقات رئيسلغلاف الجوى إلى أربع طبقات رئيسينقسم اينقسم ا    
  : : ما يلىما يلىالطبيعية لكل منها وبعدها عن سطح الأرض، وهذه الطبقات هى كالطبيعية لكل منها وبعدها عن سطح الأرض، وهذه الطبقات هى ك

تمتد هذه الطبقة علـى  تمتد هذه الطبقة علـى  ): ): الطبقة السفليةالطبقة السفلية((  TTrrooppoosspphheerreeطبقة التربوسفير طبقة التربوسفير   --
كيلـومتر عنـد الـدائرة    كيلـومتر عنـد الـدائرة      ١٨١٨كيلومتر عند القطـب و كيلومتر عند القطـب و   ٨٨ارتفاع يتراوح بين ارتفاع يتراوح بين 
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  ١١وتتميز هذه الطبقة بأن درجة الحرارة خلالها تتناقص بمعـدل  وتتميز هذه الطبقة بأن درجة الحرارة خلالها تتناقص بمعـدل  . . الاستوائيةالاستوائية
بالارتفـاع  بالارتفـاع  ) ) قدمقدم  ١٠٠١٠٠٠٠ف لكل ف لكل   ٣.٥٣.٥أو أو ((متر تقريباً متر تقريباً   ١٥٠١٥٠درجة مئوية لكل درجة مئوية لكل 

--، ، ))فف٧٠٧٠--((م م ٥٦٥٦--حتى تصل إلى أدنى درجة لها وهـى تتـراوح بـين    حتى تصل إلى أدنى درجة لها وهـى تتـراوح بـين    
من كتلة الهواء، كمـا  من كتلة الهواء، كمـا  % % ٩٠٩٠وتكون هذه الطبقة حوالى وتكون هذه الطبقة حوالى ) ) فف  ٨٠٨٠--((م، م، ٦٢.٢٦٢.٢

ويفصل طبقة التربوسفير عن ويفصل طبقة التربوسفير عن . . يتمثل فيها معظم العناصر والظواهر المناخيةيتمثل فيها معظم العناصر والظواهر المناخية
ن تلخيص أهـم  ن تلخيص أهـم  ويمكويمك. . الطبقة التي تعلوها حد أو فاصل يعرف باسم التروبوزالطبقة التي تعلوها حد أو فاصل يعرف باسم التروبوز

  ::خصائص طبقة التربوسفير فيما يلىخصائص طبقة التربوسفير فيما يلى
تحدث في طبقة التروبوسفير كافة التغيرات اليومية في حالات الطقس فوق تحدث في طبقة التروبوسفير كافة التغيرات اليومية في حالات الطقس فوق   ..١١

  ..سطح الأرضسطح الأرض
يختلف سمك هذه الطبقة حسب العروض المناخية، إذ يزداد سـمكها فـي   يختلف سمك هذه الطبقة حسب العروض المناخية، إذ يزداد سـمكها فـي     ..٢٢

كم تبعاً لتسخين الهـواء ممـا   كم تبعاً لتسخين الهـواء ممـا     ١٦١٦المناطق الاستوائية والمدارية لأكثر من المناطق الاستوائية والمدارية لأكثر من 
أما في المنـاطق  أما في المنـاطق  . . لى تصاعده لأعلى فيزيد من سمك هذه الطبقةلى تصاعده لأعلى فيزيد من سمك هذه الطبقةيساعد عيساعد ع

القطبية تعمل برودة الهواء على تضاغطه لأسفل مما يؤدى إلى قلة سـمك  القطبية تعمل برودة الهواء على تضاغطه لأسفل مما يؤدى إلى قلة سـمك  
  ..التروبوسفير لأقل من ثمانية كيلومتراتالتروبوسفير لأقل من ثمانية كيلومترات

يتم تحديد سمك وخواص هذه الطبقة عن طريق إطلاق الطائرات الورقية يتم تحديد سمك وخواص هذه الطبقة عن طريق إطلاق الطائرات الورقية   ..٣٣
KKiitteess   والبالونات والبالوناتBBaalllloooonnss   رصـد للعناصـر   رصـد للعناصـر     بأجهزةبأجهزةالمزودة المزودة والمناطيد والمناطيد

  ..الجوية وإرسال النتائج بموجات الراديو إلى مراكز الرصد الجوىالجوية وإرسال النتائج بموجات الراديو إلى مراكز الرصد الجوى
تضم طبقة التروبوسفير كل كميات بخار الماء الذى يتمثل فـي الغـلاف   تضم طبقة التروبوسفير كل كميات بخار الماء الذى يتمثل فـي الغـلاف     ..٤٤

الجوى، وتشتمل على السحب، ويتركز في هـذه الطبقـة كـل كميـات     الجوى، وتشتمل على السحب، ويتركز في هـذه الطبقـة كـل كميـات     
ى، وتشتمل هذه ى، وتشتمل هذه الأكسجين وثانى أكسيد الكربون الموجودة في الغلاف الجوالأكسجين وثانى أكسيد الكربون الموجودة في الغلاف الجو

من إجمالى كتلة الهواء، على الرغم من ضآلة من إجمالى كتلة الهواء، على الرغم من ضآلة % % ٨٠٨٠الطبقة على أكثر من الطبقة على أكثر من 
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حجمها نظراً لثقل الغازات التي تتجمع هذه الطبقـة ممـا يسـاعد علـى     حجمها نظراً لثقل الغازات التي تتجمع هذه الطبقـة ممـا يسـاعد علـى     
  . . تضاغطها في حيز حجمى صغيرتضاغطها في حيز حجمى صغير

تعرف الأجزاء العليا منطقـة التروبوسـفير باسـم طبقـة التروبوبـوز      تعرف الأجزاء العليا منطقـة التروبوسـفير باسـم طبقـة التروبوبـوز        ..٥٥
TTrrooppooppaauusseeصل لوجود الأكسحين وبخار الماء وثانى صل لوجود الأكسحين وبخار الماء وثانى ، لأنها تعد الحد الفا، لأنها تعد الحد الفا

  ..أكسيد الكربون ، ويتلاشى تأثر الطبقات التي تعلوها بالإشعاع الأرضىأكسيد الكربون ، ويتلاشى تأثر الطبقات التي تعلوها بالإشعاع الأرضى
وهى تعلو الطبقة السـابقة ويتـراوح   وهى تعلو الطبقة السـابقة ويتـراوح     SSttrraattoosspphheerreeطبقة الاستراتوسفير طبقة الاستراتوسفير   --

وتتميـز هـذه   وتتميـز هـذه   . . كيلـومتراً كيلـومتراً   ٢٥٢٥وو  ١٠١٠ارتفاعها عن سطح الأرض فيما بين ارتفاعها عن سطح الأرض فيما بين 
ل كثيراً عن طبقة التربوسفير حتى أنـه  ل كثيراً عن طبقة التربوسفير حتى أنـه  الطبقة بأن الضغط الجوى فيها يقالطبقة بأن الضغط الجوى فيها يق

كما يميز هذه الطبقة قلة التغيرات الرأسية فـي  كما يميز هذه الطبقة قلة التغيرات الرأسية فـي  . . ملليارملليار  ٠.٥٠.٥يصل إلى من يصل إلى من 
ويفصل طبقة ويفصل طبقة . . درجة الحرارة عكس ما هو معروف في طبقة التروبرسفيردرجة الحرارة عكس ما هو معروف في طبقة التروبرسفير

الاستراتوسفير عن الطبقة التي تعلوها حد يطلـق عليـه الاسـتراتوبوز    الاستراتوسفير عن الطبقة التي تعلوها حد يطلـق عليـه الاسـتراتوبوز    
SSttrraattooppaauussee . .لاستراتوسفير ما يلىلاستراتوسفير ما يلىوأهم خصائص طبقة اوأهم خصائص طبقة ا::  

  تتميز هذه الطبقة بتجانس خصائص الهواء بهاتتميز هذه الطبقة بتجانس خصائص الهواء بها..  
  تخلو تماماً من حدوث العواصف والأعاصير داخل نطاقهاتخلو تماماً من حدوث العواصف والأعاصير داخل نطاقها..  
      تتميز المناطق الحدية فيما بين طبقتـى التروبوبـوز والاستراتوسـفير    تتميز المناطق الحدية فيما بين طبقتـى التروبوبـوز والاستراتوسـفير

إلـى هـذه   إلـى هـذه     الأرضـي الأرضـي ببرودتها بسبب ندرة وصول تـأثير الإشـعاع   ببرودتها بسبب ندرة وصول تـأثير الإشـعاع   
لا لا   الأرضيالأرضيف الجوى، إذ تبين أن الإشعاع ف الجوى، إذ تبين أن الإشعاع الارتفاعات الشاهقة من الغلاالارتفاعات الشاهقة من الغلا

كم فوق كم فوق   ١١١١كم فوق المناطق الاستوائية، وكم فوق المناطق الاستوائية، و  ١٦١٦يتجاوز تأثيره أكثر من يتجاوز تأثيره أكثر من 
كمـا  كمـا  . . كم فوق المناطق القطبيـة كم فوق المناطق القطبيـة ٨٨مناطق العروض المعتدلة، وحوالى مناطق العروض المعتدلة، وحوالى 

تتميز الأجزاء العليا من الاستراتوسفير بارتفاع درجة حرارتها بسـبب  تتميز الأجزاء العليا من الاستراتوسفير بارتفاع درجة حرارتها بسـبب  
  ..زيادة تعرضها للإشعاع الشمسيزيادة تعرضها للإشعاع الشمسي
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طلق على القسم السفلى من نطـاق الاستراتوسـفير اسـم طبقـة     طلق على القسم السفلى من نطـاق الاستراتوسـفير اسـم طبقـة     يي    
كم من سطح الأرض، كم من سطح الأرض،   ٢٣٢٣وو  ١٩١٩الأوزون، وهى تقع على ارتفاع يتراوح بين الأوزون، وهى تقع على ارتفاع يتراوح بين 

وهذه الطبقة مسئولة عن حماية كوكبنا الأرضى من الأشعة فوق البنفسـجية  وهذه الطبقة مسئولة عن حماية كوكبنا الأرضى من الأشعة فوق البنفسـجية  
ولكن تعرض جزء لا ولكن تعرض جزء لا . . ذات التأثير المدمر للحياة إذا زادت عن الحدود الآمنةذات التأثير المدمر للحياة إذا زادت عن الحدود الآمنة

ن به من هذه الطبقة للتآكل، وظهر ثقب متسع ف هذه الطبقة متمركـز  ن به من هذه الطبقة للتآكل، وظهر ثقب متسع ف هذه الطبقة متمركـز  يستهايستها
فوق القارة الجنوبية المتجمدة، ويتزايد اتساعه تدريجياً نتيجة زيـادة أنشـطة   فوق القارة الجنوبية المتجمدة، ويتزايد اتساعه تدريجياً نتيجة زيـادة أنشـطة   
الإنسان المدمرة للبيئة، وخاصة انبعاث الغازات الضارة الناجمة عن حـرق  الإنسان المدمرة للبيئة، وخاصة انبعاث الغازات الضارة الناجمة عن حـرق  

تي تحـافظ  تي تحـافظ  كميات ضخمة من الوقود الحفرى، واجتثاث أجزاء من الغابات الكميات ضخمة من الوقود الحفرى، واجتثاث أجزاء من الغابات ال
  ..على التوازن البيئى للغلاف الجوىعلى التوازن البيئى للغلاف الجوى

تستغل هذه الطبقة كمجال يستخدم في إرسال الموجات الصوتية الطويلة تستغل هذه الطبقة كمجال يستخدم في إرسال الموجات الصوتية الطويلة كما كما   
لأجهزة الإذاعة والموجات اللاسلكية، ولكن لا تخترق طائرات الركاب هـذا  لأجهزة الإذاعة والموجات اللاسلكية، ولكن لا تخترق طائرات الركاب هـذا  

  ..المجال الجوى الشاهقالمجال الجوى الشاهق
ير ير وهى التي تعلـو طبـق الاستراتوسـف   وهى التي تعلـو طبـق الاستراتوسـف     MMeessoopphheerree: : طبقة الميزوسفيرطبقة الميزوسفير  --

. . كيلومتراً تقريبـاً فـوق سـطح الأرض   كيلومتراً تقريبـاً فـوق سـطح الأرض     ١٠٠١٠٠، ، ٢٥٢٥ويتراوح ارتفاعها بين ويتراوح ارتفاعها بين 
وتختلف هذه الطبقة في طبيعتها عن الطبقتين السابقيتين، ويحـدث خلالهـا   وتختلف هذه الطبقة في طبيعتها عن الطبقتين السابقيتين، ويحـدث خلالهـا   

ويفصل طبقة الميزوسفير عن الطبقة العلوية لهـا  ويفصل طبقة الميزوسفير عن الطبقة العلوية لهـا  . . احتراق الشهب والنيازكاحتراق الشهب والنيازك
  ..حد يعرف باسم الميزوبوزحد يعرف باسم الميزوبوز

أعلى طبقات الغـلاف الجـوى   أعلى طبقات الغـلاف الجـوى     وهىوهى  tthheerrmmoosspphheerreeطبقة الثرموسفير طبقة الثرموسفير   --
وخلال هذه الطبقـة ترتفـع   وخلال هذه الطبقـة ترتفـع   . . وبعدها يوجد الفضاء الخارجى لكوكب الأرضوبعدها يوجد الفضاء الخارجى لكوكب الأرض

عنـد حـدودها   عنـد حـدودها   ) ) فف٢٠٠٠٢٠٠٠((م، م، ١٠٩٣١٠٩٣درجة الحرارة كثيراً إذ قد تصل إلى درجة الحرارة كثيراً إذ قد تصل إلى 
العلوية ويرجع السبب في ذلك إلى اصطدام جزئيات المـادة، وهـو قليـل    العلوية ويرجع السبب في ذلك إلى اصطدام جزئيات المـادة، وهـو قليـل    



- ١٥٢  - 

ى عدم التوازن الحرارى ى عدم التوازن الحرارى الحدوث في الطبقات السفلى إلى الحد الذى يؤدى إلالحدوث في الطبقات السفلى إلى الحد الذى يؤدى إل
الديناميكى وتعرف المنطقة السفلية من طبقة الترموسفير بطبقة الأيونوسـفير  الديناميكى وتعرف المنطقة السفلية من طبقة الترموسفير بطبقة الأيونوسـفير  

IIoonnoosspphheerree    ،التي تنعكس فيها الموجات اللاسلكية القصيرة نحـو الأرض،  التي تنعكس فيها الموجات اللاسلكية القصيرة نحـو الأرض
أو الشفق القطبى الشمالى وهـذه  أو الشفق القطبى الشمالى وهـذه  ) ) أوروراأورورا((كما تتميز بحدوث ظاهرة الوهج كما تتميز بحدوث ظاهرة الوهج 

كوهج نتيجة لشـحنات كهربائيـة   كوهج نتيجة لشـحنات كهربائيـة   الظاهرة عبارة عن ظاهرة ضوئية تحدث الظاهرة عبارة عن ظاهرة ضوئية تحدث 
مغناطيسية تحدث في طبقة الايونوسفير وتتخذ أشكالاً عديـدة كـالأقواس أو   مغناطيسية تحدث في طبقة الايونوسفير وتتخذ أشكالاً عديـدة كـالأقواس أو   

وهذه الظـاهرة  وهذه الظـاهرة  . . الهالات مختلفة الألوان بعضها أحمر والبعض الآخر أزرقالهالات مختلفة الألوان بعضها أحمر والبعض الآخر أزرق
كيلومتر في الجهات القريبة كيلومتر في الجهات القريبة   ١٠٠٠١٠٠٠، ، ١٠٠١٠٠تشاهد على ارتفاعات تتراوح بين تشاهد على ارتفاعات تتراوح بين 

  ..من القطبينمن القطبين
  ::في النقاط الآتيةفي النقاط الآتية  ام الغلاف الجوىام الغلاف الجوىأهم مهأهم مهويمكن إيجاز ويمكن إيجاز 

يعد الغلاف الجوى من أهم العوامل المؤثرة في تشـكيل مظهـر سـطح    يعد الغلاف الجوى من أهم العوامل المؤثرة في تشـكيل مظهـر سـطح      ))١١((
الأرض وظواهره التضاريسية، حيث يؤثر كيميائياً وميكانيكياً في تجويـة  الأرض وظواهره التضاريسية، حيث يؤثر كيميائياً وميكانيكياً في تجويـة  
الصخور، وقد ينجم عن فعل التجوية الكيميائيـة عظـم صـلابة بعـض     الصخور، وقد ينجم عن فعل التجوية الكيميائيـة عظـم صـلابة بعـض     

بعض الأحوال إلى تحلـل  بعض الأحوال إلى تحلـل    الصخور، ولكن قد يؤدى التفاعل الكيميائى فيالصخور، ولكن قد يؤدى التفاعل الكيميائى في
  ..بعض أنواع الصخور الأخرىبعض أنواع الصخور الأخرى

تعد الرياح من أهم عوامل التعرية التي تشكل ظـواهر السـطح وتقـوم    تعد الرياح من أهم عوامل التعرية التي تشكل ظـواهر السـطح وتقـوم      ))٢٢((
ويعظم فعل الرياح خاصة في المناطق ويعظم فعل الرياح خاصة في المناطق . . بعمليات النقل والنحت والإرساببعمليات النقل والنحت والإرساب

الجافة والتي تتميز بخلو سطحها من الغطاءات النباتية وذلك مثل منـاطق  الجافة والتي تتميز بخلو سطحها من الغطاءات النباتية وذلك مثل منـاطق  
  ..فةفةالصحارى الحارة الجاالصحارى الحارة الجا

يمثل الغلاف الجوى كذلك الغطاء الحرارى الملطف لكوكب الأرض، فلولا يمثل الغلاف الجوى كذلك الغطاء الحرارى الملطف لكوكب الأرض، فلولا   ))٣٣((
وجود الغلاف الجوى لسقطت أشعة الشمس على سطح الأرض بشدة عما وجود الغلاف الجوى لسقطت أشعة الشمس على سطح الأرض بشدة عما 
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هى عليه اليوم، كما أنه سترتد بسرعة كذلك في نفس الوقت الذى يسـتمد  هى عليه اليوم، كما أنه سترتد بسرعة كذلك في نفس الوقت الذى يسـتمد  
اً لذلك قد لا تناسب درجـة حـرارة   اً لذلك قد لا تناسب درجـة حـرارة   ععتبتب  ––فيه سطح الأرض هذه الأشعة فيه سطح الأرض هذه الأشعة 

ء حياة الإنسان كما وأن المدى الحرارى الفصلى سيكون بـلا شـك   ء حياة الإنسان كما وأن المدى الحرارى الفصلى سيكون بـلا شـك   الهواالهوا
  ..أعظم بكثير جداً عما هو عليه في بعض أجزاء من سطح الأرض اليومأعظم بكثير جداً عما هو عليه في بعض أجزاء من سطح الأرض اليوم

يعمل الغلاف الجوى على حماية كوكب الأرض مـن أخطـار الشـهب    يعمل الغلاف الجوى على حماية كوكب الأرض مـن أخطـار الشـهب      ))٤٤((
كما تعمل طبقة الأوزون علـى  كما تعمل طبقة الأوزون علـى  . . والنيازك، فتحترق في طبقات الجو العلياوالنيازك، فتحترق في طبقات الجو العليا

  ..ة من أخطار الأشعة فوق البنفسجيةة من أخطار الأشعة فوق البنفسجيةحماية الكائنات الحيحماية الكائنات الحي
ينجم عن سقوط الأمطار الغزيرة وذوبان بعض الثلج فوق سـطح الأرض  ينجم عن سقوط الأمطار الغزيرة وذوبان بعض الثلج فوق سـطح الأرض    ))٥٥((

تكوين المجارى النهرية والسيول والبحيرات والثلاجات، وهـذه بـدورها   تكوين المجارى النهرية والسيول والبحيرات والثلاجات، وهـذه بـدورها   
  ..تشكل مظاهر سطح الأرض وتعمل على تنوع ظواهره من إقليم إلى آخرتشكل مظاهر سطح الأرض وتعمل على تنوع ظواهره من إقليم إلى آخر

  ::عناصر المناخ وضوابطهعناصر المناخ وضوابطه::رابعارابعا
و إحدى نتائج دوران الأرض حول الشمس، ومن الواضـح  و إحدى نتائج دوران الأرض حول الشمس، ومن الواضـح  المناخ هالمناخ ه    

أن هذا الدوران يتحكم في ميل الأشعة الشمسية، وفي طول النهار أو قصره، أن هذا الدوران يتحكم في ميل الأشعة الشمسية، وفي طول النهار أو قصره، 
وكلها أمور ذات تأثير كبير في المناخ، والمناخ تعبير عام يشمل مجموعة من وكلها أمور ذات تأثير كبير في المناخ، والمناخ تعبير عام يشمل مجموعة من 

وليس المناخ مجرد مجمـوع  وليس المناخ مجرد مجمـوع    ..الجويالجوي  الضغطالضغطالعناصر هي درجة الحرارة، العناصر هي درجة الحرارة، 
سابقة وإنما هو محصلة التفاعل بين هذه العناصر المختلفة، إذ إن سابقة وإنما هو محصلة التفاعل بين هذه العناصر المختلفة، إذ إن العناصر الالعناصر ال

من هذه العناصـر  من هذه العناصـر    للوسوف نتناول كوسوف نتناول ك  ..كل عنصر يؤثر في الآخر ويتأثر بهكل عنصر يؤثر في الآخر ويتأثر به
  ::كالتاليكالتالي

  ::  لحرارةلحرارةاا  درجةدرجة  --
هي العنصر المهم الذي يؤثر في بقية العناصر المناخية الأخرى من هي العنصر المهم الذي يؤثر في بقية العناصر المناخية الأخرى من       

للحرارة التي تؤثر في للحرارة التي تؤثر في والشمس هي المصدر الرئيسي والشمس هي المصدر الرئيسي ..ضغط ورياح ورطوبةضغط ورياح ورطوبة
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، وهناك ، وهناك   ْفْف  ١٠٠٠٠١٠٠٠٠الغلاف الجوي، إذ إن درجة حرارة سطحها تصل إلى الغلاف الجوي، إذ إن درجة حرارة سطحها تصل إلى 
  ::عوامل أخرى تؤثر في درجة حرارة المكان وهيعوامل أخرى تؤثر في درجة حرارة المكان وهي

إذ إن درجة الحرارة تقل في المتوسـط  إذ إن درجة الحرارة تقل في المتوسـط    ::ارتفاع المكان عن سطح البحرارتفاع المكان عن سطح البحر  --أأ
وسبب ذلـك أنـه كلمـا    وسبب ذلـك أنـه كلمـا    ، ، مترامترا  ١٥٠١٥٠بمقدار درجة واحدة مئوية كلما ارتفعنا بمقدار درجة واحدة مئوية كلما ارتفعنا 

رتفعنا عن سطح البحر قلت المواد العالقة بالهواء من بخار ماء وأتربة وهذه رتفعنا عن سطح البحر قلت المواد العالقة بالهواء من بخار ماء وأتربة وهذه اا
وتقل كذلك نسبة ثاني أكسيد الكربون وهو من الغازات وتقل كذلك نسبة ثاني أكسيد الكربون وهو من الغازات . . مواد تمتص الحرارةمواد تمتص الحرارة
كما أنه كلما ارتفعنا ابتعدنا عن الإشعاع الأرضي وهو كما أنه كلما ارتفعنا ابتعدنا عن الإشعاع الأرضي وهو . . التي تمتص الحرارةالتي تمتص الحرارة

  ..عبارة عن إشعاع شمسي منعكسعبارة عن إشعاع شمسي منعكس
إن المسطحات المائيـة تكـون   إن المسطحات المائيـة تكـون     ::المسطحات المائيةالمسطحات المائية  القرب أو البعد عنالقرب أو البعد عن  --بب

ذات تأثير ملطف لدرجات الحرارة فتقلل من ارتفاعها، وتعمل على تخفيـف  ذات تأثير ملطف لدرجات الحرارة فتقلل من ارتفاعها، وتعمل على تخفيـف  
كما أن حدوث نسيم البر والبحر يلطف مـن حـرارة النهـار    كما أن حدوث نسيم البر والبحر يلطف مـن حـرارة النهـار    . . حدة البرودةحدة البرودة

  ..والليلوالليل
هي عبارة عن كتل مائية متصلة متحركة على هيئـة  هي عبارة عن كتل مائية متصلة متحركة على هيئـة  ::التيارات البحريةالتيارات البحرية  --جج

وتكون هذه التيارات دفيئة إذا كانت آتية وتكون هذه التيارات دفيئة إذا كانت آتية   ،،مر بسواحل القارات مر بسواحل القارات أنهار ضخمة تأنهار ضخمة ت
. . من المناطق الاستوائية، وتكون باردة إذا كانت متجهة نحو خـط الاسـتواء  من المناطق الاستوائية، وتكون باردة إذا كانت متجهة نحو خـط الاسـتواء  

وتعمل التيارات الباردة على جفاف السواحل التي تمر بها مثل تيار بيـرو،  وتعمل التيارات الباردة على جفاف السواحل التي تمر بها مثل تيار بيـرو،  
ليهـا ببخـار   ليهـا ببخـار   أما التيارات الدفيئة فإنها تشبع الرياح التي تمر عأما التيارات الدفيئة فإنها تشبع الرياح التي تمر ع..وتيار كنارياوتيار كناريا

  ..الماء وتكون عامل زيادة في الأمطار في المناطق المجاورةالماء وتكون عامل زيادة في الأمطار في المناطق المجاورة
يؤثر شكل السواحل واتجاه الرياح تـأثيراً  يؤثر شكل السواحل واتجاه الرياح تـأثيراً  ::شكل السواحل واتجاه الرياحشكل السواحل واتجاه الرياح  --دد

ويبدو ذلك جليا في الصومال التي تقل فيها كمية ويبدو ذلك جليا في الصومال التي تقل فيها كمية   ..كبيراً في الأحوال المناخيةكبيراً في الأحوال المناخية
 ـ  ـالمطر، بسبب موازاة هبوب الرياح للساحل، وتزيد كمي ة الأمطـار علـى   ة الأمطـار علـى   المطر، بسبب موازاة هبوب الرياح للساحل، وتزيد كمي
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السواحل التي تتعامد عليها الرياح كما هى الحال في سواحل غربي أفريقيا، السواحل التي تتعامد عليها الرياح كما هى الحال في سواحل غربي أفريقيا، 
بينما تقل الأمطار على سواحل مصر بالرغم من قربها مـن  بينما تقل الأمطار على سواحل مصر بالرغم من قربها مـن  . . وسواحل لبنانوسواحل لبنان
  ..هذه المناطقهذه المناطق

تمتص المناطق الداكنة الألوان معظم كمية تمتص المناطق الداكنة الألوان معظم كمية   ::نوع غطاء السطح ولونهنوع غطاء السطح ولونه  --ــهه
زيد نسبة الأشعة المنعكسـة مـن السـطوح    زيد نسبة الأشعة المنعكسـة مـن السـطوح    الحرارة الساقطة عليها، بينما تالحرارة الساقطة عليها، بينما ت

البيضاء أو الفاتحة الألوان، ولذلك فإن المناطق التي يغطيها الجليـد تعكـس   البيضاء أو الفاتحة الألوان، ولذلك فإن المناطق التي يغطيها الجليـد تعكـس   
معظم الإشعاع ، وتستهلك جزءا آخر منه في صهر الجليد أو رفـع درجـة   معظم الإشعاع ، وتستهلك جزءا آخر منه في صهر الجليد أو رفـع درجـة   
حرارته، وتعمل النباتات الكثيفة على تلطيف الحرارة كما هي الحال عند خط حرارته، وتعمل النباتات الكثيفة على تلطيف الحرارة كما هي الحال عند خط 

  ..ة النباتات تقلل إلى حد ما من تأثير الأشعة الحراريةة النباتات تقلل إلى حد ما من تأثير الأشعة الحراريةالاستواء إذ إن كثافالاستواء إذ إن كثاف
  ::١١تحويل الدرجات المئوية إلى فهرنهيتية وبالعكستحويل الدرجات المئوية إلى فهرنهيتية وبالعكس  --

°C °F لوصفلوصفاا  

  غليان الماءغليان الماء  221122  110000

  الإنسانالإنسانجسم جسم   66..9988  3377

  شاطىء البحرشاطىء البحر  8866  3300

  حرارة الغرفةحرارة الغرفة  7700  2211

  تجمد الماءتجمد الماء  3322  00

  ::لمعادلة الآتيةلمعادلة الآتيةلتحويل الدرجات المئوية إلى فهرنهيتية نستخدم التحويل الدرجات المئوية إلى فهرنهيتية نستخدم ا

 درجة الفهرنهايت = 32 + (C × 9/5°)  ""  مئويمئوي""فهرنهايت إلى سيلزيوس فهرنهايت إلى سيلزيوس 

 درجة حرارة مئوية = x 5/9 (F - 32°)  سيلزيوس إلى فهرنهايتسيلزيوس إلى فهرنهايت

                                                             
  http://www.qariya.info/a_c/temp_table.htmرابط للتحویل  )١
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  ::  يتم التحويل من أي منهما إلى الآخر طبقاً للعلاقتين التاليتينيتم التحويل من أي منهما إلى الآخر طبقاً للعلاقتين التاليتينأو أو 
    ٣٢٣٢) + ) +   ٨٨,,١١× × م م = ( = ( فْ فْ 
 م ٨٨,,١١÷ ÷ ) )   ٣٢٣٢  ––فْ فْ = ( = ( م    

  ::كالتاليكالتالي  ةةإلى فهرنهيتإلى فهرنهيت  ئويةئويةمم٢٠٢٠يمكن تحويل يمكن تحويل : : مثالمثال
(20 × 1.8) + 32 = 36 + 32 = 68 ْ ◌ f  
(20 × 9/5) + 32  = 63 + 32 = 68 ْ ◌ f  

  ::كالتاليكالتالي  ئويةئويةممإلى إلى   ةةفهرنهيتفهرنهيت  ٨٠٨٠يمكن تحويل يمكن تحويل : : مثالمثال
(80 - 32) x 5/9 = 48  ×0.55 = 26.88 °C 

  ::الضغط الجويالضغط الجوي  --
إذ إن الهواء مادة لهـا  إذ إن الهواء مادة لهـا  ينشأ الضغط الجوي نتيجة تأثير وزن الهواء ينشأ الضغط الجوي نتيجة تأثير وزن الهواء     

ويعادل الضغط الجوي عن سطح البحـر عمـوداً مـن    ويعادل الضغط الجوي عن سطح البحـر عمـوداً مـن    . . وزن كسائر الموادوزن كسائر المواد
  ..سم، ويتناقص هذا الضغط كلما ارتفعنا عن سطح البحرسم، ويتناقص هذا الضغط كلما ارتفعنا عن سطح البحر  ٧٦٧٦الزئبق ارتفاعه الزئبق ارتفاعه 

وللضغط الجوي تأثير كبير على حركة الرياح واتجاهها، ولما كانت الريـاح  وللضغط الجوي تأثير كبير على حركة الرياح واتجاهها، ولما كانت الريـاح  
القول بأن للضغط الجوي تأثيراً في القول بأن للضغط الجوي تأثيراً في   ترتبط ارتباطًا وثيقًا بالأمطار فإنه يمكنترتبط ارتباطًا وثيقًا بالأمطار فإنه يمكن

  ..نظم الأمطار السائدةنظم الأمطار السائدة
  ٣٣.٩٣٣.٩يقاس الضغط كذلك بالبوصة والمليبـار، وتعـادل البوصـة    يقاس الضغط كذلك بالبوصة والمليبـار، وتعـادل البوصـة        

وعلى هذا يكون الضغط الجوي عند وعلى هذا يكون الضغط الجوي عند . . ملليبارملليبار  ١.٣٦١.٣٦ملليبار، ويعادل المليمتر ملليبار، ويعادل المليمتر 
وإذا وإذا . . ملليبارملليبار  ١٠١٣.٢١٠١٣.٢بوصة أو بوصة أو   ٢٩.٩٢٢٩.٩٢سم من الزئبق أو سم من الزئبق أو   ٧٦٧٦سطح البحر سطح البحر 

وقد سجل أعلى وقد سجل أعلى . . ى ذلك سمي مرتفعا وإذا نقص سمى منخفضاى ذلك سمي مرتفعا وإذا نقص سمى منخفضازاد الضغط علزاد الضغط عل
م حيـث بلـغ   م حيـث بلـغ   ١٨٩٣١٨٩٣ضغط حتى الآن في اركتسك بسيبريا في يناير سـنة  ضغط حتى الآن في اركتسك بسيبريا في يناير سـنة  

ملليبـاراً وذلـك   ملليبـاراً وذلـك     ٨٧٨٨٧٨أما أدنى ضغط جوي سجل فكان أما أدنى ضغط جوي سجل فكان . . ملليبارملليبار  ١٠٧٦.٣١٠٧٦.٣



- ١٥٧  - 

م في مركـز  م في مركـز  ١٩٥٨١٩٥٨غرب جزر ماريانا بالقرب من الفلبين في سبتمبر سنة غرب جزر ماريانا بالقرب من الفلبين في سبتمبر سنة 
  ..إعصار تيفونإعصار تيفون

واليـابس  واليـابس  . . رض ليس منتظما، إنه مكون من يابس وماءرض ليس منتظما، إنه مكون من يابس وماءإن سطح الأإن سطح الأ    
متباين في ارتفاعاته من مكان لآخر بالنسبة لسطح البحر، كمـا أن درجـة   متباين في ارتفاعاته من مكان لآخر بالنسبة لسطح البحر، كمـا أن درجـة   
تعرض الأماكن المختلفة لأشعة الشمس مختلفة كذلك، بالإضافة إلى أن ميل تعرض الأماكن المختلفة لأشعة الشمس مختلفة كذلك، بالإضافة إلى أن ميل 
محور الأرض القطبي أو انحناء سطح الكرة الأرضية يزيدان من حدة هـذا  محور الأرض القطبي أو انحناء سطح الكرة الأرضية يزيدان من حدة هـذا  

حيث كمية وشدة حرارة الشمس، وهذا يعني أن الضغط الجوي حيث كمية وشدة حرارة الشمس، وهذا يعني أن الضغط الجوي الاختلاف من الاختلاف من 
يتأثر بدرجات الحرارة، إذ إنه كلما ارتفعت درجة الحرارة كلما تمدد الهواء يتأثر بدرجات الحرارة، إذ إنه كلما ارتفعت درجة الحرارة كلما تمدد الهواء 

  ..وبالتالي زاد تخلخله وقلت كثافته وانخفض ضغطهوبالتالي زاد تخلخله وقلت كثافته وانخفض ضغطه
ويتأثر الضغط الجوي كذلك بالارتفاع عن سطح البحر حيـث يقـل   ويتأثر الضغط الجوي كذلك بالارتفاع عن سطح البحر حيـث يقـل       

البحر، ويتأثر الضغط الجوي ببخـار  البحر، ويتأثر الضغط الجوي ببخـار    الضغط الجوي كلما ارتفعنا عن سطحالضغط الجوي كلما ارتفعنا عن سطح
الجوي ينخفض كلما زادت نسبة بخار الجوي ينخفض كلما زادت نسبة بخار   الضغطالضغطالماء العالق في الهواء، إذ إن الماء العالق في الهواء، إذ إن 

، ، الماء الموجودة في الهواء، ويرجع ذلك إلى أن بخار الماء أخف من الهواءالماء الموجودة في الهواء، ويرجع ذلك إلى أن بخار الماء أخف من الهواء
وبالتالي فهو يسبح في الهواء مما يؤدي إلى قلة كثافة الهواء وبالتالي ينخفض وبالتالي فهو يسبح في الهواء مما يؤدي إلى قلة كثافة الهواء وبالتالي ينخفض 

  ..ضغطهضغطه
  ::نطاقات الضغط الجوي وعلاقتها بالدورة الهوائية العامةنطاقات الضغط الجوي وعلاقتها بالدورة الهوائية العامة  توزيعتوزيع  --
يختلف سطح الأرض ما بين يابس وماء، وعليه فإن الضغط الجوي يختلف سطح الأرض ما بين يابس وماء، وعليه فإن الضغط الجوي     

ا ا ولذلك فإنه يمكن تقسيم سطح الأرض تقسـيم ولذلك فإنه يمكن تقسيم سطح الأرض تقسـيم . . يختلف من منطقة إلى أخرىيختلف من منطقة إلى أخرى
  ::عاما على نطاقات الضغط الآتية عاما على نطاقات الضغط الآتية 

 ـ   ::نطاق الضغط المنخفض الاستوائينطاق الضغط المنخفض الاستوائي  --أأ  ـ يتمركز هـذا النط اق حـول خـط   اق حـول خـط   يتمركز هـذا النط
ْجنوبا، وينشأ هذا النطاق نتيجـة  ْجنوبا، وينشأ هذا النطاق نتيجـة    ٥٥ْشمالا و ْشمالا و   ٥٥الاستواء، بين درجتي عرض الاستواء، بين درجتي عرض 
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. . ارتفاع درجة الحرارة طول العام وتمدد الهواء وقلة كثافته بسـبب تمـدده  ارتفاع درجة الحرارة طول العام وتمدد الهواء وقلة كثافته بسـبب تمـدده  
أضف إلى ذلك زيادة البخر وبالتالي وفرة الرطوبة مما يؤدي إلـى وجـود   أضف إلى ذلك زيادة البخر وبالتالي وفرة الرطوبة مما يؤدي إلـى وجـود   

الركود الاسـتوائي أو  الركود الاسـتوائي أو  ويطلق على هذا النطاق نطاق ويطلق على هذا النطاق نطاق . . تيارات هوائية صاعدةتيارات هوائية صاعدة
ويتزحزح هذا النطاق شمالا وجنوبا مع حركـة الشـمس   ويتزحزح هذا النطاق شمالا وجنوبا مع حركـة الشـمس   " " الرهو الاستوائيالرهو الاستوائي""

الظاهرية صيفًا وشتاءالظاهرية صيفًا وشتاء..  
الضـغط المرتفـع وراء   الضـغط المرتفـع وراء   ""  HHoorrssee  LLaattiittuuddeess  نطاق عـروض الخيـل  نطاق عـروض الخيـل    --بب

ْ تقريبا في كل ْ تقريبا في كل   ٣٥٣٥،،ْ ْ   ٢٥٢٥يمتد هذان النطاقان ما بين درجتي عرض يمتد هذان النطاقان ما بين درجتي عرض ""المدارينالمدارين
ويرجع وجود هذين النطاقين جزئيا إلـي  ويرجع وجود هذين النطاقين جزئيا إلـي  ..لجنوبيلجنوبيمن نصفي الكرة الشمالي وامن نصفي الكرة الشمالي وا

هبوط الهواء الذي تصاعد بفعل حرارة الشمس حول خط الاستواء، ثم يأخـذ  هبوط الهواء الذي تصاعد بفعل حرارة الشمس حول خط الاستواء، ثم يأخـذ  
وما يلبث هذا الهـواء أن يبـرد   وما يلبث هذا الهـواء أن يبـرد   . . في البرودة تدريجيا في طبقة التروبوسفيرفي البرودة تدريجيا في طبقة التروبوسفير

وتتجه الرياح التجاريـة مـن   وتتجه الرياح التجاريـة مـن   . . ويهبط نحو سطح الأرض في عروض الخيلويهبط نحو سطح الأرض في عروض الخيل
  ..مناطق الضغط المنخفض المجاورةمناطق الضغط المنخفض المجاورة  هذين النطاقين نحوهذين النطاقين نحو

ويعتقد بأن تسمية عروض الخيل جاءت نتيجة مشـاهدة المسـافرين   ويعتقد بأن تسمية عروض الخيل جاءت نتيجة مشـاهدة المسـافرين       
عبر المحيط الأطلسي في الماضي كثيرا من الخيـول الميتـة فـي هـاتين     عبر المحيط الأطلسي في الماضي كثيرا من الخيـول الميتـة فـي هـاتين     
المنطقتين، إذ إنه من المعروف أن الريح تكون ساكنة في عروض الخيـل،  المنطقتين، إذ إنه من المعروف أن الريح تكون ساكنة في عروض الخيـل،  

في سفرها من أوروبا إلـى  في سفرها من أوروبا إلـى    الشراعية كانت تحتاج إلى مدة أطولالشراعية كانت تحتاج إلى مدة أطول  وأن السفنوأن السفن
وكثيراً ما وكثيراً ما ، ، الأمريكتين وبالعكس إذا ما أبحرت عبر أي من هاتين المنطقتينالأمريكتين وبالعكس إذا ما أبحرت عبر أي من هاتين المنطقتين

كان يؤدي طول مدة السفر إلى نفاذ أعلاف الخيول المنقولة من أوروبا إلـى  كان يؤدي طول مدة السفر إلى نفاذ أعلاف الخيول المنقولة من أوروبا إلـى  
  ..ولذلك كانت تموت بعض الخيول وتلقى في البحرولذلك كانت تموت بعض الخيول وتلقى في البحر. . الأمريكتين قبل وصولهاالأمريكتين قبل وصولها

يتكون هذان النطاقان يتكون هذان النطاقان   ::دائرتين القطبيتيندائرتين القطبيتيننطاق الضغط المنخفض قرب النطاق الضغط المنخفض قرب ال  --جج
بالقرب من الدائرتين القطبيتين الشمالية والجنوبية بسبب وجود تيارات هوائية بالقرب من الدائرتين القطبيتين الشمالية والجنوبية بسبب وجود تيارات هوائية 
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ْشمالا وجنوبا ْشمالا وجنوبا   ٦٠٦٠،،ْْ  ٤٥٤٥كما أنهما ينحصران ما بين دائرتي عرض كما أنهما ينحصران ما بين دائرتي عرض . . صاعدةصاعدة
وتتجه إلى هذين النطاقين الرياح القطبية البـاردة التـي تهـب مـن     وتتجه إلى هذين النطاقين الرياح القطبية البـاردة التـي تهـب مـن     . . تقريباتقريبا

بية الشمالية والجنوبية، والرياح العكسية من نطـاقي الضـغط   بية الشمالية والجنوبية، والرياح العكسية من نطـاقي الضـغط   المناطق القطالمناطق القط
  ..المرتفع عند عروض الخيلالمرتفع عند عروض الخيل

تؤدي شدة البرودة وقلة الرطوبة إلى وجود تؤدي شدة البرودة وقلة الرطوبة إلى وجود   نطاقا الضغط المرتفع القطبينطاقا الضغط المرتفع القطبي  --دد
  ..هذين النطاقين، كما يساعد على تكوين النطاقين وجود التيارات الهوائيةهذين النطاقين، كما يساعد على تكوين النطاقين وجود التيارات الهوائية

  ::  الرياحالرياح  --
ا من أماكن ذات ضغط جوي مرتفع ا من أماكن ذات ضغط جوي مرتفع عبارة عن هواء متحرك أفقيعبارة عن هواء متحرك أفقي  هيهي    

  ..إلى أماكن أخرى ذات ضغط جوي منخفضإلى أماكن أخرى ذات ضغط جوي منخفض
الرياح ليست إلا هواء متحركا تتحكم في حركته وسـرعته  الرياح ليست إلا هواء متحركا تتحكم في حركته وسـرعته  ::  أنواع الرياحأنواع الرياح  --

  ::واتجاهه مناطق الضغط المنخفض، وتنقسم الرياح إلى عدة أنواع هيواتجاهه مناطق الضغط المنخفض، وتنقسم الرياح إلى عدة أنواع هي
  ::هي التي تهب طول العام بنظام ثابت مثلهي التي تهب طول العام بنظام ثابت مثل::رياح دائمةرياح دائمة  --  
تهب من مناطق الضـغط المرتفـع وراء   تهب من مناطق الضـغط المرتفـع وراء     TThhee  TTrraaddeess  اريةاريةالرياح التجالرياح التج* * 

وعمومـا تكـون هـذه    وعمومـا تكـون هـذه    . . المدارين نحو منطقتي الضغط المنخفض الاستوائيالمدارين نحو منطقتي الضغط المنخفض الاستوائي
الرياح شمالية شرقية في نصف الكرة الشمالي، وجنوبية شرقية في نصـف  الرياح شمالية شرقية في نصف الكرة الشمالي، وجنوبية شرقية في نصـف  

  ..الكرة الجنوبيالكرة الجنوبي
في نصـف  في نصـف    غربياًغربياً  يكون اتجاهها جنوبياًيكون اتجاهها جنوبياً  TThhee  WWeesstteerrlliieess  الرياح العكسيةالرياح العكسية* * 

لكرة الشمالي، وشماليا غربيا في نصف الكرة الجنوبي، وتندفع هذه الريـاح  لكرة الشمالي، وشماليا غربيا في نصف الكرة الجنوبي، وتندفع هذه الريـاح  اا
من مناطق الضغط المرتفع دون المداري إلى مناطق الضغط المنخفض دون من مناطق الضغط المرتفع دون المداري إلى مناطق الضغط المنخفض دون 

وتكون الرياح العكسية أشد حرارة من المناطق التي تهب إليها، لذلك وتكون الرياح العكسية أشد حرارة من المناطق التي تهب إليها، لذلك . . القطبيالقطبي
  ..فهي تعمل على تخفيف حدة البرودةفهي تعمل على تخفيف حدة البرودة
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  الرياح الدائمةالرياح الدائمة

ويكون اتجاه هذه الرياح من المناطق ويكون اتجاه هذه الرياح من المناطق   TThhee  PPoollaarr  WWiinnddss  الرياح القطبيةالرياح القطبية  **  
القطبية صوب خط الاستواء، وتكون شمالية شرقية في نصف الكرة الشمالي، القطبية صوب خط الاستواء، وتكون شمالية شرقية في نصف الكرة الشمالي، 

  ..وتكون جنوبية شرقية في نصف الكرة الجنوبيوتكون جنوبية شرقية في نصف الكرة الجنوبي
  ::                                                            TThhee  MMoonnssoooonnss  الرياح الموسميةالرياح الموسمية    --  
وسمية بأنها تغير اتجاهها ما بين الصـيف والشـتاء   وسمية بأنها تغير اتجاهها ما بين الصـيف والشـتاء   تتميز الرياح المتتميز الرياح الم    

تغييراً تاما، وغالبا ما ينحصر نطاق هبوبها ما بين المدارين، وتعتبر قـارة  تغييراً تاما، وغالبا ما ينحصر نطاق هبوبها ما بين المدارين، وتعتبر قـارة  
آسيا أكثر قارات العالم تعرضا للرياح الموسمية وذلك على سواحلها الجنوبية آسيا أكثر قارات العالم تعرضا للرياح الموسمية وذلك على سواحلها الجنوبية 

وتنشأ الرياح الموسمية نتيجة لوجود مساحات من اليابس شاسـعة  وتنشأ الرياح الموسمية نتيجة لوجود مساحات من اليابس شاسـعة  ، ، والشرقيةوالشرقية
لامتداد تجاورها محيطات، وبسبب اختلاف الحرارة النوعية لكل من المـاء  لامتداد تجاورها محيطات، وبسبب اختلاف الحرارة النوعية لكل من المـاء  اا

واليابس، فإن مناطق من الضغط المرتفع تتكون علـى المـاء فـي فصـل     واليابس، فإن مناطق من الضغط المرتفع تتكون علـى المـاء فـي فصـل     
الصيف، بينما تتكون مناطق من الضغط المنخفض علـى اليـابس، فتنـدفع    الصيف، بينما تتكون مناطق من الضغط المنخفض علـى اليـابس، فتنـدفع    
الرياح من الماء إلى اليابس، ويحدث العكس في الشتاء؛ حيث يرتفع الضغط الرياح من الماء إلى اليابس، ويحدث العكس في الشتاء؛ حيث يرتفع الضغط 

ويعتبر المحيط الهندي أهم المناطق ويعتبر المحيط الهندي أهم المناطق . . اليابس، فتندفع منه الرياح إلى الماءاليابس، فتندفع منه الرياح إلى الماء  علىعلى
  ..ةةالتي تهب منه وإليه الرياح الموسميالتي تهب منه وإليه الرياح الموسمي
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  ::يمكن تقسيم الرياح المحلية إلىيمكن تقسيم الرياح المحلية إلى::الرياح المحليةالرياح المحلية  --
تتعرض المناطق الساحلية لهذا النـوع مـن الريـاح    تتعرض المناطق الساحلية لهذا النـوع مـن الريـاح      ::نسيم البحر والبرنسيم البحر والبر  --أأ

لكل من اليابس والماء، حيث يسـخن  لكل من اليابس والماء، حيث يسـخن  المحلية بسبب اختلاف الحرارة النوعية المحلية بسبب اختلاف الحرارة النوعية 
اليابس في النهار بسرعة فيتمدد الهواء الملامس له، وبالتالي ينخفض الضغط اليابس في النهار بسرعة فيتمدد الهواء الملامس له، وبالتالي ينخفض الضغط 

وفي أثنـاء الليـل   وفي أثنـاء الليـل   . . الجوي، فيندفع الهواء البارد نسبيا من البحر ليحل محلهالجوي، فيندفع الهواء البارد نسبيا من البحر ليحل محله
حيث يبرد اليابس بسرعة فيتكون عليه ضغط مرتفع نسـبي  حيث يبرد اليابس بسرعة فيتكون عليه ضغط مرتفع نسـبي  . . يحدث العكسيحدث العكس

سطح الماء دفيئا، فيندفع الهواء من اليابس نحو البحر سطح الماء دفيئا، فيندفع الهواء من اليابس نحو البحر بينما يكون الهواء فوق بينما يكون الهواء فوق 
وتحدث ظاهرة نسيم البر والبحر في طبقات الجو السفلية، ويتراوح عرض وتحدث ظاهرة نسيم البر والبحر في طبقات الجو السفلية، ويتراوح عرض   ،،

كيلو متـرا حيـث تتسـع    كيلو متـرا حيـث تتسـع      ٥٠٥٠، ، ١٥١٥المناطق الساحلية التي تتأثر بها ما بين المناطق الساحلية التي تتأثر بها ما بين 
  ..المنطقة التي تتأثر بها في العروض المدارية وتضيق في العروض المعتدلةالمنطقة التي تتأثر بها في العروض المدارية وتضيق في العروض المعتدلة

هو عبارة عن رياح يومية مثل نسـيم البـر   هو عبارة عن رياح يومية مثل نسـيم البـر     ::م الجبل ونسيم الواديم الجبل ونسيم الوادينسينسي  --بب
حيث يسخن الهواء خلال فترة الظهيرة على سفوح الجبال، فيتمـدد  حيث يسخن الهواء خلال فترة الظهيرة على سفوح الجبال، فيتمـدد  . . والبحروالبحر

على ويحل محله هواء من باطن الوادي، وبعد غـروب  على ويحل محله هواء من باطن الوادي، وبعد غـروب    الهواء ويصعد إلىالهواء ويصعد إلى
الشمس يتحرك الهواء البارد من سفوح الجبـال نحـو الأوديـة والمنـاطق     الشمس يتحرك الهواء البارد من سفوح الجبـال نحـو الأوديـة والمنـاطق     

ويكـون هـذا   ويكـون هـذا     ة المجاورة، ويعرف هذا الهواء المتحرك باسم الجبلة المجاورة، ويعرف هذا الهواء المتحرك باسم الجبلالمنخفضالمنخفض
  ..النسيم عادة شديد البرودة إذا ما كانت قمم الجبال مغطاة بالجليدالنسيم عادة شديد البرودة إذا ما كانت قمم الجبال مغطاة بالجليد

  
  نسيم الجبل ونسيم الوادينسيم الجبل ونسيم الوادي
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  ::هي نوعانهي نوعان  ::الرياح المحلية المرتبطة بالانخفاضات الجويةالرياح المحلية المرتبطة بالانخفاضات الجوية  --
ر ورياح السموم ر ورياح السموم تتمثل في رياح الخماسين على مصتتمثل في رياح الخماسين على مص  ::الرياح المحلية الحارةالرياح المحلية الحارة--

على الجزيرة العربية، والهبوب على السودان، والقبلي على ليبيا، والسيروكو على الجزيرة العربية، والهبوب على السودان، والقبلي على ليبيا، والسيروكو 
على شمال أفريقيا وتعبر البحر المتوسط إلى إيطاليا، ورياح الهرمتان علـى  على شمال أفريقيا وتعبر البحر المتوسط إلى إيطاليا، ورياح الهرمتان علـى  

ومعظم هذه الرياح المحلية الحارة تهب في فصل الربيع ومعظم هذه الرياح المحلية الحارة تهب في فصل الربيع ..ساحل غرب أفريقياساحل غرب أفريقيا
  ..حملة بالأتربة والرمالحملة بالأتربة والرمالفي مقدمة الانخفاضات الجوية وتكون مفي مقدمة الانخفاضات الجوية وتكون م

علـى وادي الـرون   علـى وادي الـرون     MMiissttrraall  مثل رياح المستراكمثل رياح المستراك::الرياح المحلية الباردةالرياح المحلية الباردة  --
، ، BBoorraa    بفرنسا وتهب في فصل الشتاء وهي شديدة البرودة، ورياح البـورا بفرنسا وتهب في فصل الشتاء وهي شديدة البرودة، ورياح البـورا 

  ..وتهب كذلك في فصل الشتاء على إيطاليا، وهي شديدة البرودةوتهب كذلك في فصل الشتاء على إيطاليا، وهي شديدة البرودة
ية تكتسـب دفئهـا   ية تكتسـب دفئهـا   وهناك رياح محلية أخرى دفيئة في المناطق الجبلوهناك رياح محلية أخرى دفيئة في المناطق الجبل    

نتيجة هبوبها على منحدرات الجبال مما يؤدي إلى تسخين الهواء، ومن أمثلة نتيجة هبوبها على منحدرات الجبال مما يؤدي إلى تسخين الهواء، ومن أمثلة 
وتذيب هذه الرياح وتذيب هذه الرياح   CChhiinnooookk  ورياح الشنوكورياح الشنوك  FFoohhnn  رياح الفهنرياح الفهن: : هذه الرياحهذه الرياح

ومن هنا تجد أن كلمة شنوك كانت مستعملة عند بعض قبائل الهنـود  ومن هنا تجد أن كلمة شنوك كانت مستعملة عند بعض قبائل الهنـود  . . الثلوجالثلوج
ثلوج، وتظهر هذه الرياح في ولاية ثلوج، وتظهر هذه الرياح في ولاية الحمر بأمريكا الشمالية وهى تعني آكلة الالحمر بأمريكا الشمالية وهى تعني آكلة ال

ألبرتا بكندا، وكلورادو في الولايات المتحدة، ولهذه الرياح أهمية عند الرعاة؛ ألبرتا بكندا، وكلورادو في الولايات المتحدة، ولهذه الرياح أهمية عند الرعاة؛ 
  ..لأنها تذيب الثلج، فيتوافر الماء اللازم لنمو العشبلأنها تذيب الثلج، فيتوافر الماء اللازم لنمو العشب

  ::رراامطمطالأالأ  --
يتكثف بخار الماء الموجود في الجو نتيجة لواحد أو أكثر من عوامل يتكثف بخار الماء الموجود في الجو نتيجة لواحد أو أكثر من عوامل     

جة الحرارة، وانخفاض الضغط الجوي، ومقابلـة  جة الحرارة، وانخفاض الضغط الجوي، ومقابلـة  انخفاض درانخفاض در: : عديدة، أهمهاعديدة، أهمها
الهواء الرطب لسطوح باردة وهواء أبرد منه، ويتكاثف بخار الماء على هيئة الهواء الرطب لسطوح باردة وهواء أبرد منه، ويتكاثف بخار الماء على هيئة 
سحب إذا حدث تكاثف بخار الماء على ارتفاعات عالية، وعلى هيئة ضباب سحب إذا حدث تكاثف بخار الماء على ارتفاعات عالية، وعلى هيئة ضباب 
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والفرق بـين النـدى   والفرق بـين النـدى   . . أو ندى إذا حدث تكاثف الرطوبة قرب سطح الأرضأو ندى إذا حدث تكاثف الرطوبة قرب سطح الأرض
  يتكاثف على السطوح المكشوفة، أما الضبابيتكاثف على السطوح المكشوفة، أما الضباب  DDeeww  والضباب هو أن الندىوالضباب هو أن الندى

FFoogg        فهو عبارة عن بخار ماء يتكاثف ويظل عالقا بـالهواء قـرب سـطح    فهو عبارة عن بخار ماء يتكاثف ويظل عالقا بـالهواء قـرب سـطح
  ..ااالأرض ويعوق الرؤية إذا ما كان كثيفًالأرض ويعوق الرؤية إذا ما كان كثيفً

ويسقط المطر إذا ما انخفضت درجة حرارة الهواء المشـبع ببخـار   ويسقط المطر إذا ما انخفضت درجة حرارة الهواء المشـبع ببخـار       
واع تبعا لأسـباب  واع تبعا لأسـباب  وتنقسم الأمطار إلى ثلاثة أنوتنقسم الأمطار إلى ثلاثة أن. . الماء إلى ما دون نقطة الندىالماء إلى ما دون نقطة الندى

  ::سقوطها على النحو التاليسقوطها على النحو التالي
  RReelliieeff  RRaaiinn                                                                أمطار تضاريسيةأمطار تضاريسية  --أأ
تسقط هذه الأمطار نتيجة لارتفاع الرياح المحملة ببخار إلى أعلـى،  تسقط هذه الأمطار نتيجة لارتفاع الرياح المحملة ببخار إلى أعلـى،      

وعندما ترتفع الريـاح تـنخفض   وعندما ترتفع الريـاح تـنخفض     ،،وذلك إذا ما اعترضتها جبال أو مرتفعات وذلك إذا ما اعترضتها جبال أو مرتفعات 
ثف ما به من بخار ماء على هيئة مطر أو غيـره  ثف ما به من بخار ماء على هيئة مطر أو غيـره  درجة حرارة الهواء، فيتكادرجة حرارة الهواء، فيتكا

  ..من أنواع التساقطمن أنواع التساقط
  CCoonnvveeccttiioonnaall  RRaaiinn                                          أمطار التيارات الصاعدةأمطار التيارات الصاعدة  --بب
تعرف هذه الأمطار كذلك بالأمطار الانقلابية وهي تحـدث نتيجـة   تعرف هذه الأمطار كذلك بالأمطار الانقلابية وهي تحـدث نتيجـة       

لتسخين الهواء وتمدده وارتفاعه على هيئة تيارات صاعدة حاملة معها بخار لتسخين الهواء وتمدده وارتفاعه على هيئة تيارات صاعدة حاملة معها بخار 
ا ا فيتكاثف ما بالهواء من بخار ماء، وذلك في طبقات الجو العليا، وغالبفيتكاثف ما بالهواء من بخار ماء، وذلك في طبقات الجو العليا، وغالب  الماءالماء

ما تحدث هذه الأمطار بعد العصر أو في المساء وعلى الأخص في المناطق ما تحدث هذه الأمطار بعد العصر أو في المساء وعلى الأخص في المناطق 
. . ا ثم تنقشـع الغيـوم  ا ثم تنقشـع الغيـوم  وتستمر في السقوط إلي منتصف الليل تقريبوتستمر في السقوط إلي منتصف الليل تقريب. . الاستوائيةالاستوائية

ويستمر الحال ويستمر الحال . . وتبدو السماء زرقاء صافية تكللها شمس ساطعة في الصباحوتبدو السماء زرقاء صافية تكللها شمس ساطعة في الصباح
وما تلبث وما تلبث . . كذلك إلي أن تبدأ السحب في التجمع ساعة الظهيرة في كبد السماءكذلك إلي أن تبدأ السحب في التجمع ساعة الظهيرة في كبد السماء

والجدير بالذكر أن بعض سكان والجدير بالذكر أن بعض سكان . . أن تهطل الأمطار حتى منتصف الليل وهكذاأن تهطل الأمطار حتى منتصف الليل وهكذا
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المناطق الاستوائية يستخدمون ساعة هطول الأمطار عندهم كـل يـوم فـي    المناطق الاستوائية يستخدمون ساعة هطول الأمطار عندهم كـل يـوم فـي    
  ..عد أن تهطل أمطار هذا اليومعد أن تهطل أمطار هذا اليومتوقيتهم، فيقولون مثلا سأفعل كذا وكذا قبل أو بتوقيتهم، فيقولون مثلا سأفعل كذا وكذا قبل أو ب

  FFrroonnttaall  oorr  CCyysslloonniicc  RRaaiinn    أمطار الجبهات أو الأمطار الإعصاريةأمطار الجبهات أو الأمطار الإعصارية  --جج
تسقط هذه الأمطار حينما تتقابل كتلة هوائية دفيئة، وكتلـة هوائيـة   تسقط هذه الأمطار حينما تتقابل كتلة هوائية دفيئة، وكتلـة هوائيـة       

باردة، فتضطر الكتلة الدفيئة إلي الارتفاع فوق الكتلة الباردة مما يؤدي إلـي  باردة، فتضطر الكتلة الدفيئة إلي الارتفاع فوق الكتلة الباردة مما يؤدي إلـي  
  ..اء الدفيءاء الدفيءتكاثف الرطوبة العالقة بالهوتكاثف الرطوبة العالقة بالهو

  ::التقسيم العام للأقاليم المناخية على سطح الأرضالتقسيم العام للأقاليم المناخية على سطح الأرض: : خامساخامسا
م سطح الكرة الأرضية إلى خمسة أقاليم مناخية م سطح الكرة الأرضية إلى خمسة أقاليم مناخية ييقسقسيمكن بوجه عام تيمكن بوجه عام ت    

المناخ الاستوائي، والمناخ المداري، والمناخ المعتـدل،  المناخ الاستوائي، والمناخ المداري، والمناخ المعتـدل،  : : هيهي  نطاقية رئيسية، نطاقية رئيسية، 
المنـاخ  المنـاخ  : : خيين ، هماخيين ، هماوالمناخ القطبي؛ إضافة إلى إقليمين مناوالمناخ القطبي؛ إضافة إلى إقليمين منا  والمناخ البارد، والمناخ البارد، 

    ..والمناخ الصحراويوالمناخ الصحراوي  الجبلي الجبلي 
  ::المناخ الاستوائيالمناخ الاستوائي. . ١١  
  ::الخصائص العامة للمناخ الاستوائيالخصائص العامة للمناخ الاستوائي. . أأ
يترامى المناخ الاستوائي على شكل نطاق عـريض، حـول خـط    يترامى المناخ الاستوائي على شكل نطاق عـريض، حـول خـط        
وجنوبه؛ وجنوبه؛   الاستواء، يمتد بين خمس وعشر درجات عرضية، شمال ذلك الخط الاستواء، يمتد بين خمس وعشر درجات عرضية، شمال ذلك الخط   

درجة فـي شـماله   درجة فـي شـماله     ٢٥٢٥لقارات، إلى نحو لقارات، إلى نحو الشرقية من االشرقية من ا  وقد يمتد في الأجزاء وقد يمتد في الأجزاء 
  ٢٥٢٥المناخ الاستوائي بمتوسط درجة حرارة لا يقـلّ عـن   المناخ الاستوائي بمتوسط درجة حرارة لا يقـلّ عـن     ويتميز ويتميز . . وجنوبهوجنوبه

الأمطار طوال العام، نتيجة لظاهرة الحمـل، ومـدى   الأمطار طوال العام، نتيجة لظاهرة الحمـل، ومـدى     وبهطولوبهطول  درجة مئوية؛ درجة مئوية؛ 
    ..سنوي منخفضسنوي منخفض  حراري حراري 

تكون درجة الحرارة، في المناخ الاستوائي، مرتفعـة، طـوال   تكون درجة الحرارة، في المناخ الاستوائي، مرتفعـة، طـوال     ::الحرارةالحرارة) ) ١١((  
واضح بين واضح بين   درجة مئوية؛ وليس هناك فارق درجة مئوية؛ وليس هناك فارق   ٢٥٢٥فلا يقلّ متوسطها عن فلا يقلّ متوسطها عن     العام،العام،
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المنطقة الاستوائية، عن الوضع المنطقة الاستوائية، عن الوضع   شهور السنة؛ لأن الشمس لا تبتعد كثيراً، في شهور السنة؛ لأن الشمس لا تبتعد كثيراً، في 
إبان الاعتدالَين، حينما تتعامد الشمس وخط إبان الاعتدالَين، حينما تتعامد الشمس وخط   وتبلغ الحرارة ذروتها، وتبلغ الحرارة ذروتها، . . العموديالعمودي

الانقـلاب الصـيفي   الانقـلاب الصـيفي   تنخفض إلى نهايتها الصغرى، خـلال  تنخفض إلى نهايتها الصغرى، خـلال    الاستواء؛ بينما الاستواء؛ بينما 
) ) شـمالاً شـمالاً   درجـة  درجـة    ٢٣.٥٢٣.٥((والانقلاب الشتوي، حينما تتعامد ومدار السرطان والانقلاب الشتوي، حينما تتعامد ومدار السرطان   

يزيد المدى الحراري يزيد المدى الحراري   ولا ولا . . ، على التوالي، على التوالي))درجة حنوباًدرجة حنوباً  ٢٣.٥٢٣.٥((ومدار الجدي ومدار الجدي 
كما أنه لا يوجـد  كما أنه لا يوجـد  . . درجات مئويةدرجات مئوية    ٣٣ــ١١بين أحر شهور السنة وأبردها على بين أحر شهور السنة وأبردها على 

الشمس تكـون عموديـة، أو شـبه    الشمس تكـون عموديـة، أو شـبه    النهار، لأن النهار، لأن   إبانها تفاوت كبير في طول إبانها تفاوت كبير في طول 
    ..السنة، على هذا الإقليمالسنة، على هذا الإقليم  عمودية، طوال عمودية، طوال 

  
  الاستوائيالاستوائي  المناخالمناخ  إقليمإقليم

يسيطر علـى الأقـاليم الاسـتوائية الضـغط     يسيطر علـى الأقـاليم الاسـتوائية الضـغط       ::الضغط الجوي والريـاح الضغط الجوي والريـاح ) ) ٢٢((    
بالرهو الاستوائي، الناجم عن ارتفاع درجة الحـرارة،  بالرهو الاستوائي، الناجم عن ارتفاع درجة الحـرارة،    المنخفض، المعروف المنخفض، المعروف 

الناتجة الناتجة   طوال العام، بسبب ظاهرة الحمل، طوال العام، بسبب ظاهرة الحمل،   التيارات الهوائية الصاعدة،التيارات الهوائية الصاعدة،  ونشاط ونشاط 
الهـواء النسـبية،   الهـواء النسـبية،     كما أن ارتفاع رطوبة كما أن ارتفاع رطوبة . . من سخونة الهواء، قرب السطحمن سخونة الهواء، قرب السطح

    ..يساعد على قلة كثافته، وانخفاض ضغطهيساعد على قلة كثافته، وانخفاض ضغطه
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الأمطار الرئيسية في المناطق، التي يسودها مناخ استوائي، هي الأمطار الرئيسية في المناطق، التي يسودها مناخ استوائي، هي   ::الأمطارالأمطار) ) ٣٣((    
تسخين الهـواء  تسخين الهـواء    حمل، التي تسهم في حمل، التي تسهم في الأمطار الانقلابية، الناتجة من عملية الالأمطار الانقلابية، الناتجة من عملية ال  

تنخفض درجة حرارته إلى حد تنخفض درجة حرارته إلى حد   القريب من السطح، وصعوده إلى أعلى، حيث القريب من السطح، وصعوده إلى أعلى، حيث 
ضـبابياً، ولا يلبـث   ضـبابياً، ولا يلبـث     ففي الصباح الباكر، يكون الجـو  ففي الصباح الباكر، يكون الجـو  . . التكاثف ثم التساقطالتكاثف ثم التساقط

وتتزايد سخونة الهواء القريـب مـن   وتتزايد سخونة الهواء القريـب مـن     الضباب أن يختفي، بعد طلوع الشمس؛ الضباب أن يختفي، بعد طلوع الشمس؛ 
كثافته، فيصاعد ويفقده صعوده الطاقة، بمعدل كثافته، فيصاعد ويفقده صعوده الطاقة، بمعدل   قلّ قلّ السطح؛ ما يجعله يتمدد، وتالسطح؛ ما يجعله يتمدد، وت

واحدة، في كلّ مائة متر؛ وذلك ناتج من التمـدد، بسـبب قلـة    واحدة، في كلّ مائة متر؛ وذلك ناتج من التمـدد، بسـبب قلـة      درجة مئوية درجة مئوية 
إلى درجة إلى درجة   وباطِّراد ارتفاعه، وازدياد برودته، ترتفع رطوبته النسبية وباطِّراد ارتفاعه، وازدياد برودته، ترتفع رطوبته النسبية . . الضغطالضغط  

 ـ    التشبع، فيتكثف، مكوناً التكاثف وتكوين السـحب  التشبع، فيتكثف، مكوناً التكاثف وتكوين السـحب    ـ  الركاميـة، ثـم الأمط ار ار الركاميـة، ثـم الأمط
الاستوائية، يومياً، سـقوطاً منتظمـاً،   الاستوائية، يومياً، سـقوطاً منتظمـاً،     وتسقط الأمطار في المناخات وتسقط الأمطار في المناخات . . الرعديةالرعدية

  ..يتكرر في الموعد نفسهيتكرر في الموعد نفسه
المنـاخ  المنـاخ    بيد أن مواقيت المطر اليومي، تختلف باختلاف الأماكن ذات بيد أن مواقيت المطر اليومي، تختلف باختلاف الأماكن ذات     

عادة، ما بـين الظهـر   عادة، ما بـين الظهـر     الاستوائي، وتفاوت ظروفها المحلية؛ إلاّ أنها تكون، الاستوائي، وتفاوت ظروفها المحلية؛ إلاّ أنها تكون، 
الثالثة والرابعة مساء، أي بعيد أن تبلـغ  الثالثة والرابعة مساء، أي بعيد أن تبلـغ    لساعة لساعة ومنتصف الليل، بخاصة بين اومنتصف الليل، بخاصة بين ا

كمية الأمطار السـنوية، السـاقطة فـي المنـاخ     كمية الأمطار السـنوية، السـاقطة فـي المنـاخ       السخونة ذروتها، وتراوح السخونة ذروتها، وتراوح 
؛ إلاّ أنها قد تصـل إلـى   ؛ إلاّ أنها قد تصـل إلـى   ))سمسم٢٠٠٢٠٠ــ١٢٥١٢٥((بوصة بوصة   ٨٠٨٠وو    ٥٠٥٠الاستوائي، بين الاستوائي، بين 

  . . في بعض الأقاليمفي بعض الأقاليم) ) سمسم٥٠٠٥٠٠((    بوصة بوصة   ٢٠٠٢٠٠
  ::المناخ المداريالمناخ المداري. . ٢٢  
شكل حزامين، شمال المنـاخ الاسـتوائي   شكل حزامين، شمال المنـاخ الاسـتوائي     يمتد المناخ المداري، علىيمتد المناخ المداري، على    
وجنوبه؛ وذلك في المناطق، التي تسودها الرياح التجارية، طوال العام، حيث وجنوبه؛ وذلك في المناطق، التي تسودها الرياح التجارية، طوال العام، حيث   

الواقعة بين الصحاري والمناخ الاستوائي الواقعة بين الصحاري والمناخ الاستوائي   وفي المناطق وفي المناطق . . توجد صحاري العالمتوجد صحاري العالم
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حركة الشمس الفصلية نحو الشمال فـي  حركة الشمس الفصلية نحو الشمال فـي    يتحرك نطاق المطر الاستوائي مع يتحرك نطاق المطر الاستوائي مع 
فصـل  فصـل  ((الجنوب في فصل الصيف الجنـوبي  الجنوب في فصل الصيف الجنـوبي    لي، ونحو لي، ونحو فصل الصيف الشمافصل الصيف الشما

فتتعرض هذه المنطقة لفترة جافـة، إبـان   فتتعرض هذه المنطقة لفترة جافـة، إبـان     ). ). الشتاء في نصف الكرة الشماليالشتاء في نصف الكرة الشمالي
تسببها التيارات الاستوائية الصاعدة، تسببها التيارات الاستوائية الصاعدة،   سيطرة الرياح التجارية، وفترة مطيرة، سيطرة الرياح التجارية، وفترة مطيرة، 

الحد الشمالي لهذا الإقليم المداري، في نصـف الكـرة   الحد الشمالي لهذا الإقليم المداري، في نصـف الكـرة     ومدار السرطان هو ومدار السرطان هو 
    ..في نصفها الجنوبيفي نصفها الجنوبي  حده الجنوبيحده الجنوبي  ؛ ومدار الجدي ؛ ومدار الجدي الياليالشمالشم

  المناخ المعتدلالمناخ المعتدل. . ٣٣  
. . بالاعتدال الحـراري بالاعتدال الحـراري     TTeemmppeerraattee  CClliimmaattee  يتميز المناخ المعتدل يتميز المناخ المعتدل     

الناحية الجنوبية فـي نصـف الكـرة    الناحية الجنوبية فـي نصـف الكـرة    ((نطاق محدود من ناحية القطبين نطاق محدود من ناحية القطبين   وهو وهو 
تـنخفض  تـنخفض    بالمناطق التـي لا بالمناطق التـي لا ) ) والناحية الشمالية في نصفها الشماليوالناحية الشمالية في نصفها الشمالي  الجنوبي، الجنوبي، 

. . حرارتها عن ست درجات مئوية، مدة تزيد على ستة أشهر في السنةحرارتها عن ست درجات مئوية، مدة تزيد على ستة أشهر في السنة  درجة درجة 
ناحية الجنـوب فـي نصـف الكـرة     ناحية الجنـوب فـي نصـف الكـرة     ((محدود، من ناحية خط الاستواء محدود، من ناحية خط الاستواء   وهو وهو 

. . بنطـاق المنـاخ المـداري   بنطـاق المنـاخ المـداري   ) ) وناحية الشمال في نصفها الجنـوبي وناحية الشمال في نصفها الجنـوبي   الشمالي، الشمالي، 
درجـة  درجـة    ١٨١٨: : ينينالمتساويالمتساوي  ينحصر، إذاً إقليم المناخ المعتدل بين خطَّي الحرارة ينحصر، إذاً إقليم المناخ المعتدل بين خطَّي الحرارة 

الصفر نحو القطـب،  الصفر نحو القطـب،    مئوية نحو خط الاستواء، وثلاث درجات مئوية تحت مئوية نحو خط الاستواء، وثلاث درجات مئوية تحت 
    ..لأبرد شهور السنةلأبرد شهور السنة

وتتسم الأحوال الجوية في نطاق المناخ المعتدل، بالاضطراب، وعدم وتتسم الأحوال الجوية في نطاق المناخ المعتدل، بالاضطراب، وعدم     
الاستقرار؛ بسبب التقاء الكتل الهوائية المختلفة، وانتشار الضغوط والريـاح،  الاستقرار؛ بسبب التقاء الكتل الهوائية المختلفة، وانتشار الضغوط والريـاح،    
ويكون التمايز الفصـلي  ويكون التمايز الفصـلي  . . سطحات المائية واليابسةسطحات المائية واليابسةوالتداخل الملحوظ بين الموالتداخل الملحوظ بين الم  
لكلٍّ من الضغط والرياح، والأمطار، ودرجة الحرارة، أكثر وضـوحاً، فـي   لكلٍّ من الضغط والرياح، والأمطار، ودرجة الحرارة، أكثر وضـوحاً، فـي     

فحركـة  فحركـة  . . القريبة من خط الاستواء، والمتاخمة لنطاق المناخ المداريالقريبة من خط الاستواء، والمتاخمة لنطاق المناخ المداري  أجزائه أجزائه 
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الظاهرة، التي يصحبها تنقّل الضغوط الجوية الكبرى، تؤثر تـأثيراً  الظاهرة، التي يصحبها تنقّل الضغوط الجوية الكبرى، تؤثر تـأثيراً    الشمس الشمس 
هذا الجزء من الإقليم، فيسوده الضغط المداري المرتفع، برياحـه  هذا الجزء من الإقليم، فيسوده الضغط المداري المرتفع، برياحـه    في في   شديداًشديداً

فصل الصيف، والرياح الغربية، المصـحوبة بالاضـطرابات   فصل الصيف، والرياح الغربية، المصـحوبة بالاضـطرابات     التجارية، في التجارية، في 
كما أن أجزاء نطاق المناخ المعتـدل، المجـاورة   كما أن أجزاء نطاق المناخ المعتـدل، المجـاورة   . . الشتاءالشتاء  الجوية، في فصل الجوية، في فصل 
 ـالالالجنوبي من نطاق المناخ المعتـدل فـي   الجنوبي من نطاق المناخ المعتـدل فـي     الجزء الجزء ((للنطاق المداري للنطاق المداري   ـنص   ففنص

لا لا ) ) نصف الجنوبينصف الجنوبيالالمن نطاق المناخ المعتدل من من نطاق المناخ المعتدل من   الشمالي، والجزء الشمالي الشمالي، والجزء الشمالي 
الحرارة خلال فصل الشتاء، انخفاضاً كبيراً؛ فلا تحول دون نمو الحرارة خلال فصل الشتاء، انخفاضاً كبيراً؛ فلا تحول دون نمو   تنخفض فيها تنخفض فيها 

أجزاؤه المتاخمة للمناطق القطبية، فتنخفض فيها درجة الحـرارة  أجزاؤه المتاخمة للمناطق القطبية، فتنخفض فيها درجة الحـرارة    أما أما . . النباتالنبات
  . . لك النمو في هذا الموسملك النمو في هذا الموسمانخفاضاً كبيراً، يحول دون ذانخفاضاً كبيراً، يحول دون ذ  نفسهنفسه  في الفصل في الفصل 

  إقليم المناخ الباردإقليم المناخ البارد. . ٤٤  
درجة شمالاً فـي نصـف   درجة شمالاً فـي نصـف     ٥٥٥٥وزوز  ٥٠٥٠يمتد نطاقه بين خطَّي العرض يمتد نطاقه بين خطَّي العرض     

درجة جنوباً في نصفها الجنـوبي،  درجة جنوباً في نصفها الجنـوبي،    ٦٥٦٥وو  ٥٠٥٠الشمالي، وخطَّي العرض الشمالي، وخطَّي العرض   الكرة الكرة 
ناحية القطبـين، منطقـة   ناحية القطبـين، منطقـة     تحده، من تحده، من . . تزداد مساحة المسطحات المائيةتزداد مساحة المسطحات المائية  حيث حيث 

والمـدى  والمـدى  . . البـارد البـارد   ة خط الاستواء، نطاق المناخ المعتـدل  ة خط الاستواء، نطاق المناخ المعتـدل  التندرا؛ ومن ناحيالتندرا؛ ومن ناحي
أي مـن  أي مـن    السنوي لدرجة الحرارة، في هذا الإقليم المناخي، أكبر منـه فـي   السنوي لدرجة الحرارة، في هذا الإقليم المناخي، أكبر منـه فـي   

    ..المناخات الأخرىالمناخات الأخرى
ومتوسط الحرارة، أحر شهور السنة، في هذا الإقليم، لا يقـل عـن   ومتوسط الحرارة، أحر شهور السنة، في هذا الإقليم، لا يقـل عـن       

  درجات مئوية، ولا يزيد متوسطها الشهري، لستة أشهر، علـى سـت  درجات مئوية، ولا يزيد متوسطها الشهري، لستة أشهر، علـى سـت    عشر عشر 
ويمثل خط الحرارة عشر درجات مئوية، في أحـر شـهور   ويمثل خط الحرارة عشر درجات مئوية، في أحـر شـهور   . . مئويةمئوية  درجات درجات 

نمو الأشجار وانتشارها، حيث تسود الغابات الصـنوبرية، إلـى   نمو الأشجار وانتشارها، حيث تسود الغابات الصـنوبرية، إلـى     السنة، حد السنة، حد 
وحشائش التندرا، إلى شماله، في نصف الكرة الشـمالي، والعكـس   وحشائش التندرا، إلى شماله، في نصف الكرة الشـمالي، والعكـس     جنوبه، جنوبه، 
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حينما حينما   ولا يبدأ نمو معظم النباتات ونشاطها، إلاّولا يبدأ نمو معظم النباتات ونشاطها، إلاّ. . نصفها الجنوبينصفها الجنوبي  صحيح في صحيح في 
ولا يتأثر نطاق المناخ البارد ولا يتأثر نطاق المناخ البارد ..الحرارة الشهرية ست درجات مئويةالحرارة الشهرية ست درجات مئوية  تبلغ درجة تبلغ درجة 

البارد بها، ولذلك تتشابه الخصائص البارد بها، ولذلك تتشابه الخصائص   بالرياح الغربية تأثُّر إقليم المناخ المعتدل بالرياح الغربية تأثُّر إقليم المناخ المعتدل 
. . السـاحلية، ومنـاطق الثـاني البحريـة    السـاحلية، ومنـاطق الثـاني البحريـة      المناخية، في كلٍّ من أجزاء الأول المناخية، في كلٍّ من أجزاء الأول 
بالازدياد، حيـث يرتفـع المـدى    بالازدياد، حيـث يرتفـع المـدى      القارية القارية وبالابتعاد عن السواحل، تبدأ صفة وبالابتعاد عن السواحل، تبدأ صفة 

السنوية؛ وتتركـز النهايـة   السنوية؛ وتتركـز النهايـة     الحراري، السنوي واليومي؛ وتقلّ كمية الأمطار الحراري، السنوي واليومي؛ وتقلّ كمية الأمطار 
    ..الشتاء، في الأجزاء الساحليةالشتاء، في الأجزاء الساحلية  القصوى للأمطار في فصل الصيف، بدلاً من القصوى للأمطار في فصل الصيف، بدلاً من 

ويشغل المناخ البارد، في نصف الكرة الشمالي، الجزء الأكبر مـن  ويشغل المناخ البارد، في نصف الكرة الشمالي، الجزء الأكبر مـن      
، في أوروبا، وشمالي روسيا ، في أوروبا، وشمالي روسيا ))النرويج والسويدالنرويج والسويد((دنافيا دنافيا شبه جزيرة إسكنشبه جزيرة إسكن  مساحة مساحة 

آسيا، وشمالي أمريكا الشمالية، من ألاسكا الأمريكية في الغرب إلى خليج آسيا، وشمالي أمريكا الشمالية، من ألاسكا الأمريكية في الغرب إلى خليج   في في 
ولا يظهر، في نصف الكـرة الجنـوبي، ظهـوراً    ولا يظهر، في نصف الكـرة الجنـوبي، ظهـوراً    . . هدسون في شرقي كنداهدسون في شرقي كندا  

    ..إلاّ في أجزاء قليلة، في الطرف الجنوبي من أمريكا الجنوبيةإلاّ في أجزاء قليلة، في الطرف الجنوبي من أمريكا الجنوبية  واضحاً، واضحاً، 
  مناخ القطبيمناخ القطبيالال. . ٥٥  
. . يتمثل المناخ القطبي في مناطق المناخ البارد، المتاخمـة للقطبـين  يتمثل المناخ القطبي في مناطق المناخ البارد، المتاخمـة للقطبـين      

مئوية في أحر شـهور السـنة، الحـدود    مئوية في أحر شـهور السـنة، الحـدود        ١٠١٠ويشكل خط الحرارة المتساوي ويشكل خط الحرارة المتساوي 
الشمالي، والحدود الشمالية في نصـفها  الشمالي، والحدود الشمالية في نصـفها    الجنوبية لهذا الإقليم في نصف الكرة الجنوبية لهذا الإقليم في نصف الكرة 

جنوبـاً، فـي   جنوبـاً، فـي     ٥٠٥٠عـرض  عـرض  كبير درجة الكبير درجة ال  يماشي ذلك الخط إلى حد يماشي ذلك الخط إلى حد . . الجنوبيالجنوبي
عرض المحيط بعيداً عـن القـارات؛   عرض المحيط بعيداً عـن القـارات؛     نصف الكرة الجنوبي، حيث يكون في نصف الكرة الجنوبي، حيث يكون في 
أما في نصف الكرة أما في نصف الكرة . . بطرفها الجنوبيبطرفها الجنوبي  باستثناء قارة أمريكا الجنوبية التي يمر باستثناء قارة أمريكا الجنوبية التي يمر 
    ..شمالاًشمالاً  ٦٠٦٠من درجة العرض من درجة العرض   الشمالي، فيكثر تعرجه جنوباً وشمالاً، الشمالي، فيكثر تعرجه جنوباً وشمالاً، 
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مئوي في أجزاء كثيرة مـن  مئوي في أجزاء كثيرة مـن  ولا ترتفع درجة الحرارة عن الصفر الولا ترتفع درجة الحرارة عن الصفر ال    
، وأواسـط جزيـرة   ، وأواسـط جزيـرة   ))إنتاركتيكاإنتاركتيكا((القارة القطبية الجنوبية القارة القطبية الجنوبية : : القطبي، مثلالقطبي، مثل  المناخ المناخ 

إلاّ أن أجزاء منه، ترتفع فيهـا درجـة حـرارة    إلاّ أن أجزاء منه، ترتفع فيهـا درجـة حـرارة    . . والقطب الشماليوالقطب الشمالي  جرينلدا، جرينلدا، 
ما فوق الصفر المئوي، وقلّما تتساقط الأمطار في المناخ ما فوق الصفر المئوي، وقلّما تتساقط الأمطار في المناخ   الأشهر الحارة إلى الأشهر الحارة إلى 
  ٣٠٣٠وو  ٢٠٢٠بعض أماكنه، حيث تراوح كميتهـا بـين   بعض أماكنه، حيث تراوح كميتهـا بـين   على على   القطبي، إذ تقتصر القطبي، إذ تقتصر 

تتساقط على معظم أجزائه؛ إضافة إلى اتسام بعـض  تتساقط على معظم أجزائه؛ إضافة إلى اتسام بعـض    سنتيمتراً؛ بيد أن الثلوج سنتيمتراً؛ بيد أن الثلوج 
ولذلك يقسم المناخ القطبي إلـى إقليمـين ثـانويين    ولذلك يقسم المناخ القطبي إلـى إقليمـين ثـانويين      . . الشهور بالجفاف النسبيالشهور بالجفاف النسبي

البالغ صفر درجة مئوية، في أحر شهور السنة، البالغ صفر درجة مئوية، في أحر شهور السنة،   يفصل بينهما خط الحرارة، يفصل بينهما خط الحرارة، 
    ..وإقليم مناخ الصقيع الدائموإقليم مناخ الصقيع الدائم  قليم مناخ التندرا، قليم مناخ التندرا، إإ: : وهماوهما

  ::الجغرافيا الحيويةالجغرافيا الحيوية::المبحث الثانيالمبحث الثاني
الحيوية بدراسة العلاقة المتبادلة بين مجموعة الأغلفة الحيوية بدراسة العلاقة المتبادلة بين مجموعة الأغلفة   ااتهتم الجغرافيتهتم الجغرافي    

المائى والغلاف المائى والغلاف ووالغلاف الصخرى الغلاف الصخرى : : الأساسية المكونة لكوكب الأرض وهىالأساسية المكونة لكوكب الأرض وهى
ويتضـمن  ويتضـمن    غـلاف الحيـوى  غـلاف الحيـوى  وينتج عن تفاعل هذه الأغلفة تشكيل الوينتج عن تفاعل هذه الأغلفة تشكيل ال. . الجوىالجوى

الغلاف الجوى جميع الكائنات الحية من نباتات وحيوانات وفطريات، وهـو  الغلاف الجوى جميع الكائنات الحية من نباتات وحيوانات وفطريات، وهـو  
ليس غلافاً مستقلاً وإنما متداخلاً مع الأغلفة الثلاثة السـابقة، كمـا يعـرف    ليس غلافاً مستقلاً وإنما متداخلاً مع الأغلفة الثلاثة السـابقة، كمـا يعـرف    

، ، ) ) سواء يابس أو مـاء سواء يابس أو مـاء ((النطاق السطحى من الأرض النطاق السطحى من الأرض ""الغلاف الحيوى بأنه الغلاف الحيوى بأنه 
  ..طحى الذى تعيش فيه الكائنات الحيةطحى الذى تعيش فيه الكائنات الحيةوالغلاف الجوى المتاخم لهذا النطاق السوالغلاف الجوى المتاخم لهذا النطاق الس

  ::تعريف التربةتعريف التربة: : أولاًأولاً
يعرف الجغرافيون التربة بأنها الطبقة السطحية المفككة مـن قشـرة   يعرف الجغرافيون التربة بأنها الطبقة السطحية المفككة مـن قشـرة       

  ..الأرض والتي ينبت فيها النبات وتمتد فيها جذورهالأرض والتي ينبت فيها النبات وتمتد فيها جذوره
  ::أنواع الترباتأنواع التربات: : ثانياثانيا
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تصنف التربات وفق خصائصها إلى تصنيفات عديدة، منها ما يعتمد تصنف التربات وفق خصائصها إلى تصنيفات عديدة، منها ما يعتمد     
ويمكن ويمكن ..تربات رمليةتربات رملية  --تربات طمييةتربات طميية  --تربات طينيةتربات طينية  ::مثلمثل  بيباتهابيباتهاحجم ححجم حعلى على 

تربات تربات   --تربات حمراءتربات حمراء  --تربات سوداءتربات سوداء: : إلىإلى  أساس اللونأساس اللونتصنيف التربة على تصنيف التربة على 
ويمكن أن تقسم التربات وفـق  ويمكن أن تقسم التربات وفـق  . . تربات بيضاء جيريةتربات بيضاء جيرية  --تربات رماديةتربات رمادية  --بنيةبنية

تربات فيضية أو نهرية، وتربـات بحيريـة، وتربـات    تربات فيضية أو نهرية، وتربـات بحيريـة، وتربـات    : : إلىإلى  مصدر تكوينهامصدر تكوينها
  ..وتربات جليديةوتربات جليدية  --هوائيةهوائية

إلى ثماني درجـات  إلى ثماني درجـات    مقدرتها الإنتاجيةمقدرتها الإنتاجيةتقسم التربات كذلك وفق تقسم التربات كذلك وفق كما كما     
أراضي الدرجة الأولي وهي جيدة للصـرف والـري ولا   أراضي الدرجة الأولي وهي جيدة للصـرف والـري ولا   : : على النحو التاليعلى النحو التالي

تعاني أي مشكلات، وأراضي الدرجة الثانية تعاني مشكلات قليلة مثل وجود تعاني أي مشكلات، وأراضي الدرجة الثانية تعاني مشكلات قليلة مثل وجود 
ي كفايتها الإنتاجية، عن ي كفايتها الإنتاجية، عن نسبة زائدة من الملح، وأراضي الدرجة الثالثة تقل فنسبة زائدة من الملح، وأراضي الدرجة الثالثة تقل ف

أراضي الدرجة الثانية، وأراضي الدرجة الرابعـة لا تصـلح إلا لزراعـة    أراضي الدرجة الثانية، وأراضي الدرجة الرابعـة لا تصـلح إلا لزراعـة    
أما الأراضي من الدرجة الخامسة حتى الثامنة فـلا تصـلح   أما الأراضي من الدرجة الخامسة حتى الثامنة فـلا تصـلح   . . أصناف معينةأصناف معينة

وتنسب أراضي السـبخات والكثبـان   وتنسب أراضي السـبخات والكثبـان   . . للزراعة عادة وبعضها يصلح للرعيللزراعة عادة وبعضها يصلح للرعي
  ..الرملية لأراضي الدرجة الثامنةالرملية لأراضي الدرجة الثامنة

  ::يع الجغرافي للنباتات الطبيعية في العالميع الجغرافي للنباتات الطبيعية في العالمالتوزالتوز: : ثالثًاثالثًا
تتباين أنماط النبات من منطقة لأخرى على سطح الأرض، وتتوزع تتباين أنماط النبات من منطقة لأخرى على سطح الأرض، وتتوزع     

الغابـات، الحشـائش، ثـم    الغابـات، الحشـائش، ثـم    : : الغطاءات النباتية الطبيعية بين أسماء ثلاثة هيالغطاءات النباتية الطبيعية بين أسماء ثلاثة هي
  ..الصحاريالصحاري

هى أطول أنماط النباتات الطبيعية وأكثرها رطوبة وكثافة، وهي هى أطول أنماط النباتات الطبيعية وأكثرها رطوبة وكثافة، وهي   ::الغاباتالغابات  --أأ
وتختلف الغابات حسب كميات الأمطار وحسب وتختلف الغابات حسب كميات الأمطار وحسب . . رئيسي للأخشابرئيسي للأخشابالمصدر الالمصدر ال
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درجات الحرارة، حيث نجد الغابات الاستوائية المطيرة، والغابات المداريـة  درجات الحرارة، حيث نجد الغابات الاستوائية المطيرة، والغابات المداريـة  
  ..شبه النفضية، وغابات البحر المتوسط، وغابات نفضية ومخروطيةشبه النفضية، وغابات البحر المتوسط، وغابات نفضية ومخروطية

  : : الغابات الاستوائية المطيرةالغابات الاستوائية المطيرة  --
كما كما   ،،الأقاليم الاستوائية الأقاليم الاستوائية تغطي الغابات الاستوائية المناطق السهلية في تغطي الغابات الاستوائية المناطق السهلية في     

، وبعض جهات أمريكـا  ، وبعض جهات أمريكـا  ننالأمازوالأمازوهي الحال في حوض نهر زائير، وحوض هي الحال في حوض نهر زائير، وحوض 
وتنتشر الغابات الاسـتوائية  وتنتشر الغابات الاسـتوائية  . . الوسطى، وساحل البرازيل حيث تعرف بالسلفاالوسطى، وساحل البرازيل حيث تعرف بالسلفا

وتتميز هذه الغابات بضخامة أشجارها حيث يصل وتتميز هذه الغابات بضخامة أشجارها حيث يصل . . كذلك في جزر إندونيسياكذلك في جزر إندونيسيا
هذه الأشجار كـذلك بـالتنوع،   هذه الأشجار كـذلك بـالتنوع،   وتتميز وتتميز ". ". مم  ٤٦٤٦""ارتفاع عضها إلى أكثر من ارتفاع عضها إلى أكثر من 

  . . نوع من الأشجارنوع من الأشجار  ٢٥٠٠٢٥٠٠زون أكثر من زون أكثر من ااوتضم غابات الأموتضم غابات الأم
وممـا يـذكر أن   وممـا يـذكر أن   . . ومعظم أشجار الغابات الاستوائية خشبها صـلب ومعظم أشجار الغابات الاستوائية خشبها صـلب     

دراسة أجريت في جزيرة ترنداد بالبحر الكاريبي؛ لإحصاء الأنواع المختلفة دراسة أجريت في جزيرة ترنداد بالبحر الكاريبي؛ لإحصاء الأنواع المختلفة 
عـن وجـود   عـن وجـود   من النباتات والأشجار في ميل مربع من هذه الغابات أسفرت من النباتات والأشجار في ميل مربع من هذه الغابات أسفرت 

ومن أهم أشجار الغابات المداريـة ذات القيمـة   ومن أهم أشجار الغابات المداريـة ذات القيمـة   ..حوالي ثلاثة آلاف نوع منهاحوالي ثلاثة آلاف نوع منها
والأبنوس، وهنـاك نباتـات   والأبنوس، وهنـاك نباتـات     MMaahhooggaannyy  الاقتصادية، الماهوغني أو الكابليالاقتصادية، الماهوغني أو الكابلي

في أمريكـا الوسـطى،   في أمريكـا الوسـطى،     CChhiiccllee  أخرى مثل أشجار المطاط، وأشجار اللبانأخرى مثل أشجار المطاط، وأشجار اللبان
  ..منها الكينامنها الكينا  التي تستخرجالتي تستخرج  والكاكاو في غربي أفريقيا، وأشجار السنكوناوالكاكاو في غربي أفريقيا، وأشجار السنكونا

وتتميز أشجار الغابات المدارية رغم اختلاف أنواعها بأنهـا دائمـة   وتتميز أشجار الغابات المدارية رغم اختلاف أنواعها بأنهـا دائمـة       
وتحول بعض العقبات دون سهولة استغلال وتحول بعض العقبات دون سهولة استغلال   ..الخضرة وذات أوراق عريضةالخضرة وذات أوراق عريضة

صعوبة الظروف المناخيـة، وكثـرة   صعوبة الظروف المناخيـة، وكثـرة   : : أشجار الغابات المدارية المطيرة منهاأشجار الغابات المدارية المطيرة منها
الغابـات،  الغابـات،    الوحوش والحشرات، إلى جانب صعوبة المواصلات بسبب كثافةالوحوش والحشرات، إلى جانب صعوبة المواصلات بسبب كثافة

بالإضافة إلى كثرة التنوع في الأشجار بحيث يتطلب العثور على نوع معين بالإضافة إلى كثرة التنوع في الأشجار بحيث يتطلب العثور على نوع معين 
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عادة على عادة على   MMaannggrroovvee  روفروفججوتنمو أشجار المانوتنمو أشجار المان..من الأشجار مجهودا كبيرامن الأشجار مجهودا كبيرا
السواحل المنخفضة في المناطق المدارية المطيرة وذلك عند مصبات الأنهار، السواحل المنخفضة في المناطق المدارية المطيرة وذلك عند مصبات الأنهار، 

لأشجار عقبة أمام الملاحة لأشجار عقبة أمام الملاحة أمتار، وتعد هذه اأمتار، وتعد هذه ا  ٦٦و و   ٤٤ويصل ارتفاعها ما بين ويصل ارتفاعها ما بين 
  ..في كثير من سواحل المناطق المداريةفي كثير من سواحل المناطق المدارية

  ::الغابات المدارية شبه النفضيةالغابات المدارية شبه النفضية  --
تنمو هذه الغابات في المناطق المدارية الأقل مطـرا عـن الغابـات    تنمو هذه الغابات في المناطق المدارية الأقل مطـرا عـن الغابـات        

المطيرة، وتتميز هذه الغابات بأن معظم أمطارها تتركز في فصل الصيف مع المطيرة، وتتميز هذه الغابات بأن معظم أمطارها تتركز في فصل الصيف مع 
شجار الغابات المداريـة شـبه   شجار الغابات المداريـة شـبه   وأوأ. . وجود فصل جاف قصير في فصل الشتاءوجود فصل جاف قصير في فصل الشتاء

النفضية أقل كثافة من الغابات المدارية المطيرة وأشجارها أكثر تباعدا وأقل النفضية أقل كثافة من الغابات المدارية المطيرة وأشجارها أكثر تباعدا وأقل 
  ..طولا، كما أنها تنفض أوراقها في فصل الجفاف الشتويطولا، كما أنها تنفض أوراقها في فصل الجفاف الشتوي

وتتوزع هذه الغابات في جنوب شرق آسيا بالأقاليم الموسمية، وفـي  وتتوزع هذه الغابات في جنوب شرق آسيا بالأقاليم الموسمية، وفـي      
وتعتبر هذه الغابات مرحلة وتعتبر هذه الغابات مرحلة   الهند والهند الصينية وبورما، وفي شرقي أفريقيا،الهند والهند الصينية وبورما، وفي شرقي أفريقيا،

ومن أهم أشجار الغابات المداريـة  ومن أهم أشجار الغابات المداريـة  . . انتقال من الغابات الاستوائية إلى السفاناانتقال من الغابات الاستوائية إلى السفانا
وأشـجار السـنط   وأشـجار السـنط     TTeeaakk  وأشجار الساجوأشجار الساج  BBaammbboooo  شبه النفضية، الخيزرانشبه النفضية، الخيزران

كما هي الحـال فـي شـمال    كما هي الحـال فـي شـمال      EEuuccaallyyppttuuss  ونخيل الزيت، وأشجار الكافورونخيل الزيت، وأشجار الكافور
ا تتناقص كميات الأمطار حيث إننا ا تتناقص كميات الأمطار حيث إننا وتتناقص أطوال الأشجار بقدر موتتناقص أطوال الأشجار بقدر م..أسترالياأستراليا

نجد نوعا من الأشجار الشوكية أو السفانا الشجرية في المناطق المدارية التي نجد نوعا من الأشجار الشوكية أو السفانا الشجرية في المناطق المدارية التي 
    ..يطول فيها فصل الجفافيطول فيها فصل الجفاف

  ::غابات البحر المتوسطغابات البحر المتوسط  --
تنمو هذه الغابات في المناطق التي يسودها مناخ البحـر المتوسـط   تنمو هذه الغابات في المناطق التي يسودها مناخ البحـر المتوسـط       

البحـر  البحـر    تميز نباتـات تميز نباتـات والذي يتميز بشتاء مطير دفيء، وصيف جاف حار، وتوالذي يتميز بشتاء مطير دفيء، وصيف جاف حار، وت
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المتوسط بأنها دائمة الخضرة لا تنفض أوراقها بسبب الجفـاف أو البـرودة،   المتوسط بأنها دائمة الخضرة لا تنفض أوراقها بسبب الجفـاف أو البـرودة،   
وأشجارها متباعدة حتى تستطيع أن تحصل على كفايتها من الماء ويساعدها وأشجارها متباعدة حتى تستطيع أن تحصل على كفايتها من الماء ويساعدها 

  على ذلك جذورها الطويلةعلى ذلك جذورها الطويلة

  والأرزوالأرز  CCoorrkk  OOaakk  ومن أهم أشجار غابات البحر المتوسط الفينـي ومن أهم أشجار غابات البحر المتوسط الفينـي     
CCeeddaarr    والسرةوالسرة    CCyypprreessssتعرف نباتات البحر المتوسط بأسماء متنوعـة  تعرف نباتات البحر المتوسط بأسماء متنوعـة  وو

ويطلق اسم ويطلق اسم   MMaaqquuiiss  كما هي الحال في جنوب أوروبا حيث تعرف بالماكيكما هي الحال في جنوب أوروبا حيث تعرف بالماكي
على النباتات التي تحل محل الماكي إذا ما قطع، وتعرف على النباتات التي تحل محل الماكي إذا ما قطع، وتعرف   GGaarriiqquuee  الجاريكالجاريك

نباتات البحر المتوسط في كاليفورنيا بالولايات المتحـدة الأمريكيـة باسـم    نباتات البحر المتوسط في كاليفورنيا بالولايات المتحـدة الأمريكيـة باسـم    
  ..CChhaappppaarraall  شابارالشابارال

  ::وينقسم هذا النوع من الغابات إلى قسمين هماوينقسم هذا النوع من الغابات إلى قسمين هما::  الغابات المعتدلة الباردةالغابات المعتدلة الباردة  --
  ::الغابات النفضيةالغابات النفضية    **

أطلق على هذه الغابات تسمية النفضية لأنها تنفض أوراقها في فصل أطلق على هذه الغابات تسمية النفضية لأنها تنفض أوراقها في فصل     
. . الشتاء بسبب شدة انخفاض درجة الحرارة، ويبدأ تساقط أوراقها في الخريفالشتاء بسبب شدة انخفاض درجة الحرارة، ويبدأ تساقط أوراقها في الخريف

  ٦٠٦٠،،ْْ  ٤٠٤٠رات ما بين درجتي عـرض  رات ما بين درجتي عـرض  وتنتشر الغابات النفضية في غرب القاوتنتشر الغابات النفضية في غرب القا
وقد قطعت معظم أشجار الغابات النفضية وحلت محلها الزراعة كما وقد قطعت معظم أشجار الغابات النفضية وحلت محلها الزراعة كما . . ْتقريباْتقريبا

هي الحال في وسط وغرب أوروبا، وتنتشر هذه الغابات في اليابان وشـمال  هي الحال في وسط وغرب أوروبا، وتنتشر هذه الغابات في اليابان وشـمال  
وتتميز هذه المنـاطق بـأن   وتتميز هذه المنـاطق بـأن   . . غربي الولايات المتحدة الأمريكية وجنوبي كنداغربي الولايات المتحدة الأمريكية وجنوبي كندا

  ..برودة شديدة في فصل الشتاءبرودة شديدة في فصل الشتاء  أمطارها طول العام مع وجودأمطارها طول العام مع وجود
ولا تظهر الغابات النفضية إلا في مساحات صـغيرة فـي جنـوبي    ولا تظهر الغابات النفضية إلا في مساحات صـغيرة فـي جنـوبي        

وأهـم أشـجار الغابـات    وأهـم أشـجار الغابـات    ..تسمانيا وجنوبي تشيلي وفي جزيرة تيرادلفويغـو تسمانيا وجنوبي تشيلي وفي جزيرة تيرادلفويغـو 
  ..ننالزان والبلوط والاسفنداالزان والبلوط والاسفندا: : النفضيةالنفضية
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  ::الغابات المخروطيةالغابات المخروطية  **
بر الذي بر الذي وتعرف أيضا بالغابات الصنوبرية؛ لأن أهم أشجارها الصنووتعرف أيضا بالغابات الصنوبرية؛ لأن أهم أشجارها الصنو    

مـا  مـا  ""يأخذ شكل المخروط، وتنتشر هذه الغابات إلى الشمال من درجة عرض يأخذ شكل المخروط، وتنتشر هذه الغابات إلى الشمال من درجة عرض 
ويعتبر حدها الشمالي ويعتبر حدها الشمالي . . في كل من أوراسيا وأمريكا الشماليةفي كل من أوراسيا وأمريكا الشمالية" " ْْ  ٥٠٥٠--ْْ  ٤٥٤٥بين بين 

  ..ْ ف لأدفأ الشهور ْ ف لأدفأ الشهور   ٥٠٥٠خط حرارة خط حرارة 
وتنمو الغابات المخروطية كذلك على منحدرات الجبال في المنـاطق  وتنمو الغابات المخروطية كذلك على منحدرات الجبال في المنـاطق      

مدارية إذا كانـت مرتفعـة، وتتميـز أوراق الأشـجار     مدارية إذا كانـت مرتفعـة، وتتميـز أوراق الأشـجار     المعتدلة الدفيئة أو الالمعتدلة الدفيئة أو ال
الصنوبرية بأنها إبرية الشكل، وأنها دائمة الخضـرة ولا تـنفض أوراقهـا،    الصنوبرية بأنها إبرية الشكل، وأنها دائمة الخضـرة ولا تـنفض أوراقهـا،    

  FFiirr  والشـربين والشـربين   PPiinnee  وأهم أشجار الغابـات الصـنوبرية  وأهم أشجار الغابـات الصـنوبرية  . . وسيقانها طويلةوسيقانها طويلة
  ..والأرز والسرو والتنوبوالأرز والسرو والتنوب

    ::الحشائشالحشائش  --بب
ها كميات الأمطـار  ها كميات الأمطـار  تنمو الحشائش عادة في المناطق التي لا تسمح فيتنمو الحشائش عادة في المناطق التي لا تسمح في    

وتتميز المناطق التي تغطيها الحشائش بوجود فصل جفاف وتتميز المناطق التي تغطيها الحشائش بوجود فصل جفاف . . بظهور الأشجاربظهور الأشجار
  ::حينما يحل تجف هذه الحشائش، وأهم أنواع الحشائش هي حينما يحل تجف هذه الحشائش، وأهم أنواع الحشائش هي 

وتظهر على أطراف مناطق الغابات المدارية شبه النفضية حيـث  وتظهر على أطراف مناطق الغابات المدارية شبه النفضية حيـث  : : السفاناالسفانا  --
نصـف  نصـف  تقل كمية الأمطار ويطول فصل الجفاف ليصل إلى ستة أشهر تمثل تقل كمية الأمطار ويطول فصل الجفاف ليصل إلى ستة أشهر تمثل 

السنة الشتوي، وتختلف نطاقات السفانا من منطقة إلى أخرى، فحيـث يزيـد   السنة الشتوي، وتختلف نطاقات السفانا من منطقة إلى أخرى، فحيـث يزيـد   
أفريقيا؛ حيـث  أفريقيا؛ حيـث    فيفي  وأهم مناطق توزيع السفاناوأهم مناطق توزيع السفانا..المطر يتخللها بعض الأشجارالمطر يتخللها بعض الأشجار

تغطي ثلث مساحة القارة شمالي وجنوبي نطاق الغابات الاسـتوائية، وفـي   تغطي ثلث مساحة القارة شمالي وجنوبي نطاق الغابات الاسـتوائية، وفـي   
، وفي ، وفي CCaammppooss  أمريكا الجنوبية في حوض الأمزون حيث تعرف بالكامبوسأمريكا الجنوبية في حوض الأمزون حيث تعرف بالكامبوس

، كما توجد في شمال ، كما توجد في شمال IIllaannooss    حوض الأورينوكو حيث تعرف باسم اللانوسحوض الأورينوكو حيث تعرف باسم اللانوس
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وتنمو حشائش السـفانا ذات  وتنمو حشائش السـفانا ذات  . . استراليا، وفي بعض أجزاء جنوب شرقي آسيااستراليا، وفي بعض أجزاء جنوب شرقي آسيا
  ..الأوراق الفصلية عقب سقوط الأمطار وبعضها يزيد طوله على عشرة أقدامالأوراق الفصلية عقب سقوط الأمطار وبعضها يزيد طوله على عشرة أقدام

ة الذرة ة الذرة وقد قطعت حشائش السفانا في كثير من المناطق وحلت محلها زراعوقد قطعت حشائش السفانا في كثير من المناطق وحلت محلها زراع
  ..وقصب السكر والفول السوداني والقطن، وتستغل حشائش السفانا في الرعيوقصب السكر والفول السوداني والقطن، وتستغل حشائش السفانا في الرعي

  ٥٥إلـى  إلـى    ٣٣تتميز حشائش الاستبس بقصرها ويتراوح طولها من تتميز حشائش الاستبس بقصرها ويتراوح طولها من : : الاستبسالاستبس  --
وكانت تسمية الاستبس تطلق بوجه خاص علـى منـاطق الأعشـاب    وكانت تسمية الاستبس تطلق بوجه خاص علـى منـاطق الأعشـاب    . . أقدامأقدام

لدلالة على لدلالة على المعتدلة في السهول الوسطى من أوراسيا، إلا أنها الآن تستخدم لالمعتدلة في السهول الوسطى من أوراسيا، إلا أنها الآن تستخدم ل
الاستبس أكثـر خضـرة   الاستبس أكثـر خضـرة   ونباتات ونباتات   ..نطاقات الأعشاب المعتدلة الداخلية عمومانطاقات الأعشاب المعتدلة الداخلية عموما

وليونة من السفانا، مما يجعلها أنسب في عمليات الرعي، وأمطار الاستبس لا وليونة من السفانا، مما يجعلها أنسب في عمليات الرعي، وأمطار الاستبس لا 
بوصة سنويا، وفي المناطق التي تزيد فيها كمية الأمطار تنمو بوصة سنويا، وفي المناطق التي تزيد فيها كمية الأمطار تنمو   ٢٥٢٥تزيد على تزيد على 

الحال في السـهول الوسـطى   الحال في السـهول الوسـطى   حشائش أطول تعرف باسم البراري، كما هي حشائش أطول تعرف باسم البراري، كما هي 
في أمريكا الجنوبية، وتظهر في أمريكا الجنوبية، وتظهر   PPaammppaass  لأمريكا الشمالية، وفي سهول البمباسلأمريكا الشمالية، وفي سهول البمباس

الاستبس في المناطق شبه الجافة في أوراسيا، وشمال غرب أفريقيا، وجنوبي الاستبس في المناطق شبه الجافة في أوراسيا، وشمال غرب أفريقيا، وجنوبي 
كما تستغل مناطق كما تستغل مناطق ، ،   صحراء كلهاري، والسهول الوسطى في أمريكا الشماليةصحراء كلهاري، والسهول الوسطى في أمريكا الشمالية

  ..لاستبس من أهم مراعي العالملاستبس من أهم مراعي العالمأخرى في الرعي حيث تعتبر مناطق اأخرى في الرعي حيث تعتبر مناطق ا
    ::نباتات الصحارينباتات الصحاري  --جج
ليست الصحاري مناطق قاحلة خالية من النباتات كما يظن النـاس،  ليست الصحاري مناطق قاحلة خالية من النباتات كما يظن النـاس،      

من من   ويميل كثيرويميل كثير. . ولكن هناك نباتات استطاعت أن تتكيف مع ظروف الجفافولكن هناك نباتات استطاعت أن تتكيف مع ظروف الجفاف
بوصة سنويا كحد يفصل بين المناطق بوصة سنويا كحد يفصل بين المناطق   ١٠١٠الجغرافيين إلى اعتبار خط المطر الجغرافيين إلى اعتبار خط المطر 

وتغطي الصحاري نحو ثلث يـابس  وتغطي الصحاري نحو ثلث يـابس  . . طق شبه الصحراويةطق شبه الصحراويةالصحراوية والمناالصحراوية والمنا
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الكرة الأرضية، أما المناطق الشديدة الجفاف التي ينعدم فيها الغطاء النبـاتي  الكرة الأرضية، أما المناطق الشديدة الجفاف التي ينعدم فيها الغطاء النبـاتي  
  ..من مساحة اليابسمن مساحة اليابس% % ٥٥فلا تزيد المساحات التي تغطيها على فلا تزيد المساحات التي تغطيها على 

ومـن  ومـن  . . همها الصحاري المداريـة همها الصحاري المداريـة وتقسم الصحاري إلى عدة أقسام أوتقسم الصحاري إلى عدة أقسام أ    
حراء كلهاري وصحراء أريزونا والمكسيك في حراء كلهاري وصحراء أريزونا والمكسيك في وصوص  الصحراء الكبرىالصحراء الكبرى: : تهاتهاأمثلأمثل

وهناك صحاري معتدلة مثل وهناك صحاري معتدلة مثل ..أمريكا الشمالية، وصحراء غرب ووسط استرالياأمريكا الشمالية، وصحراء غرب ووسط استراليا
وإلى جانب الصحاري المعتدلـة توجـد الصـحاري    وإلى جانب الصحاري المعتدلـة توجـد الصـحاري    . . صحاري وسط آسيا،صحاري وسط آسيا،

  ..الباردة التي تعرف باسم التندرا ومناطق الجليد الدائمالباردة التي تعرف باسم التندرا ومناطق الجليد الدائم
 ـ   ::نباتات مستديمةنباتات مستديمة  --أأ  ـ عبارة عن شجيرات مثـل الس نط والطرفـاء والأثـل   نط والطرفـاء والأثـل   عبارة عن شجيرات مثـل الس

وتتميز هذه النباتات المستديمة بمقـدرتها علـى تحمـل    وتتميز هذه النباتات المستديمة بمقـدرتها علـى تحمـل        CCaaccttuuss  والصبيروالصبير
  ..الجفاف وبجذورها الطويلة وقدرتها على اختزان الماءالجفاف وبجذورها الطويلة وقدرتها على اختزان الماء

مثل الحشائش والأعشاب الفصلية التي تستطيع أن مثل الحشائش والأعشاب الفصلية التي تستطيع أن   ::نباتات قصيرة العمرنباتات قصيرة العمر  --بب
  ..لازمةلازمةتكمل دورة حياتها في فترة قصيرة إذا ما سقطت كمية المطر التكمل دورة حياتها في فترة قصيرة إذا ما سقطت كمية المطر ال

  ::الجغرافيا الحيوانيةالجغرافيا الحيوانية  --
تهتم الجغرافيا الحيوانية بدراسة توزيع الحيوانات على سطح الأرض تهتم الجغرافيا الحيوانية بدراسة توزيع الحيوانات على سطح الأرض     

ومدى ارتباط هذا التوزيع بالظروف الجغرافيـة الأخـرى، ويقـدر عـدد     ومدى ارتباط هذا التوزيع بالظروف الجغرافيـة الأخـرى، ويقـدر عـدد     
الحيوانات البرية والبحرية والطيور بنحو مليـون نـوع، وتكتنـف دراسـة     الحيوانات البرية والبحرية والطيور بنحو مليـون نـوع، وتكتنـف دراسـة     

منها، وهي أن الحيوانـات لا  منها، وهي أن الحيوانـات لا    الجغرافية الحيوانية صعوبات نشير إلى بعضالجغرافية الحيوانية صعوبات نشير إلى بعض
يمكن رؤيتها في أماكن يسهل الوصول إليها؛ لأن بعض الحيوانـات بحريـة   يمكن رؤيتها في أماكن يسهل الوصول إليها؛ لأن بعض الحيوانـات بحريـة   
تعيش على أعماق كبيرة، والبعض الآخر يعيش في شقوق، وبعض الحيوانات تعيش على أعماق كبيرة، والبعض الآخر يعيش في شقوق، وبعض الحيوانات 

وإلى جانب ذلك فالحيوانات تمتاز بحرية الحركة وكثير وإلى جانب ذلك فالحيوانات تمتاز بحرية الحركة وكثير . . سام والآخر مفترسسام والآخر مفترس
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العوامل الجغرافيـة  العوامل الجغرافيـة  هناك مجموعة من هناك مجموعة من وو..منها بلون بيئته مما يصعب تمييزهمنها بلون بيئته مما يصعب تمييزه
  ::أهمهاأهمها  التي تتحكم في توزيع الحيوانات على سطح الأرضالتي تتحكم في توزيع الحيوانات على سطح الأرض

يرتبط توزيع الحيوانـات  يرتبط توزيع الحيوانـات    ::النباتات الطبيعية والتوزيع الجغرافي للحيواناتالنباتات الطبيعية والتوزيع الجغرافي للحيوانات  --
ارتباطا وثيقا بالنباتات الطبيعية؛ إذ إن لكل نوع من الحيوانات ما يلائمه من ارتباطا وثيقا بالنباتات الطبيعية؛ إذ إن لكل نوع من الحيوانات ما يلائمه من 

جود الحيوانات بنطاقات معينة من النبات، وعلى جود الحيوانات بنطاقات معينة من النبات، وعلى النباتات الطبيعية، ويرتبط والنباتات الطبيعية، ويرتبط و
سبيل المثال نجد أن مناطق السفانا من أغنى النطاقات النباتيـة بالحيوانـات،   سبيل المثال نجد أن مناطق السفانا من أغنى النطاقات النباتيـة بالحيوانـات،   
وأهم حيواناتها الجاموس الوحشي والزراف والغزلان والفيلة، وتعـيش هنـا   وأهم حيواناتها الجاموس الوحشي والزراف والغزلان والفيلة، وتعـيش هنـا   
كذلك حيوانات أخرى مفترسة تعتمد في غذائها على الحيوانات الآكلة للعشب، كذلك حيوانات أخرى مفترسة تعتمد في غذائها على الحيوانات الآكلة للعشب، 

  ..ه الحيوانات المفترسة النمور والأسود والفهوده الحيوانات المفترسة النمور والأسود والفهودومن هذومن هذ
وتعيش القردة والنسانيس والفيلة في المناطق الاستوائية كما تعـيش  وتعيش القردة والنسانيس والفيلة في المناطق الاستوائية كما تعـيش      

أما أما   ..الثعابين وأنواع من الطيور ذات الألوان الزاهية في المناطق الاستوائيةالثعابين وأنواع من الطيور ذات الألوان الزاهية في المناطق الاستوائية
في الغابات المعتدلة الباردة فتعيش بعض الحيوانات القارضة مثل السـناجب  في الغابات المعتدلة الباردة فتعيش بعض الحيوانات القارضة مثل السـناجب  

لحيوانات التي تعيش على الحشائش مثل الغزلان والأرانـب، كمـا   لحيوانات التي تعيش على الحشائش مثل الغزلان والأرانـب، كمـا   وبعض اوبعض ا
  ..تعيش الدببة والذئاب والثعالب في الغابات النفضية والصنوبريةتعيش الدببة والذئاب والثعالب في الغابات النفضية والصنوبرية

للمناخ تأثير كبير في نوع الحيوانات، وخير دليل على ذلـك أثـر   للمناخ تأثير كبير في نوع الحيوانات، وخير دليل على ذلـك أثـر   ::المناخالمناخ  --  
المناخ القطبي في الحيوانات التي تعيش في مناطقه مثـل الدببـة والثعالـب    المناخ القطبي في الحيوانات التي تعيش في مناطقه مثـل الدببـة والثعالـب    

  ..بية حيث تتميز بوجود فراء يقيها شدة البرد وأخطارهبية حيث تتميز بوجود فراء يقيها شدة البرد وأخطارهالقطالقط
ويتضح أثر المناخ كذلك في المناطق شبه الجافة والجافـة، حيـث تعـيش    ويتضح أثر المناخ كذلك في المناطق شبه الجافة والجافـة، حيـث تعـيش    

وللمناخ وللمناخ   ..حيوانات تتحمل الجفاف مثل الجمل الذي يتحمل العطش لمدة طويلةحيوانات تتحمل الجفاف مثل الجمل الذي يتحمل العطش لمدة طويلة
أثر غير مباشر على توزيع الحيوانات؛ إذ إن النباتات الطبيعيـة ليسـت إلا   أثر غير مباشر على توزيع الحيوانات؛ إذ إن النباتات الطبيعيـة ليسـت إلا   

  ..مناخ في إطار بقية الظروف الجغرافية الأخرىمناخ في إطار بقية الظروف الجغرافية الأخرىوليدة الوليدة ال
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لا شك أن المناطق الجبلية تكون حواجز تفصل بين المنـاطق  لا شك أن المناطق الجبلية تكون حواجز تفصل بين المنـاطق  ::التضاريسالتضاريس  --
المختلفة، فتعوق انتشار الحيوانات، كما أن للمناطق المرتفعة حيواناتها التـي  المختلفة، فتعوق انتشار الحيوانات، كما أن للمناطق المرتفعة حيواناتها التـي  
تستطيع أن تعايش ظروف هذه المناطق من خفة حركة ومقدرة على السـير  تستطيع أن تعايش ظروف هذه المناطق من خفة حركة ومقدرة على السـير  

عرة مثل الماعز الجبلية واللاما في أمريكا الجنوبيـة، ومـن   عرة مثل الماعز الجبلية واللاما في أمريكا الجنوبيـة، ومـن   في المناطق الوفي المناطق الو
  ..ناحية أخرى لا تستطيع الحيوانات الضخمة أن تعيش في المناطق الجبليةناحية أخرى لا تستطيع الحيوانات الضخمة أن تعيش في المناطق الجبلية

أثر توزيع اليابس والماء في انتشار الحيوانات بحيث نجـد  أثر توزيع اليابس والماء في انتشار الحيوانات بحيث نجـد  ::توزيع اليابستوزيع اليابس  --
نصف الشـمالي نتيجـة اتصـال    نصف الشـمالي نتيجـة اتصـال    الالتشابهها في نطاقات توزيع الحيوانات في تشابهها في نطاقات توزيع الحيوانات في 

  ..بس في كل من قارات العالم القديم مما يسر انتقال الحيوانات وانتشارهابس في كل من قارات العالم القديم مما يسر انتقال الحيوانات وانتشارهااليااليا
ويختلف نصف الكرة الجنوبي في تباعد أجزائه مما نشأ عنه عزلـة  ويختلف نصف الكرة الجنوبي في تباعد أجزائه مما نشأ عنه عزلـة      

بين قاراته وبالتالي انفردت كل منها بحيوانات معينة تشتهر بها، وعلى سبيل بين قاراته وبالتالي انفردت كل منها بحيوانات معينة تشتهر بها، وعلى سبيل 
  BBoowwmmaann  المثال انفردت قارة استراليا ببعض الحيوانات مما دعـا بومـان  المثال انفردت قارة استراليا ببعض الحيوانات مما دعـا بومـان  

وتنطبق هذه العبارة إلى حد كبير وتنطبق هذه العبارة إلى حد كبير ". ". متحف أشكال الحياة القديمةمتحف أشكال الحياة القديمة""بوصفها بأنها بوصفها بأنها 
ففي استراليا يوجد حيـوان يضـع   ففي استراليا يوجد حيـوان يضـع   . . على الحيوانات التي تعيش في استرالياعلى الحيوانات التي تعيش في استراليا

البيض كالطيور ويغطي جسمه الشعر، ويرضع صغاره، ويصل طوله إلـى  البيض كالطيور ويغطي جسمه الشعر، ويرضع صغاره، ويصل طوله إلـى  
ومـن أشـهر   ومـن أشـهر   ، ، أكثر من نصف متر، ويطلق على هذا الحيوان بطة بلاتيبسأكثر من نصف متر، ويطلق على هذا الحيوان بطة بلاتيبس

كم في كم في   ٦٤٦٤الذي يستطيع العدو بسرعة تصل إلى الذي يستطيع العدو بسرعة تصل إلى " " الكانغروالكانغرو""حيوانات استراليا حيوانات استراليا 
وتنفرد أمريكا الجنوبية بحيواني اللاما والألبكا، ولعل أهم الأسباب في وتنفرد أمريكا الجنوبية بحيواني اللاما والألبكا، ولعل أهم الأسباب في ..الساعةالساعة

انفراد هاتين القارتين بتلك الحيوانات هو عزلتهما عن بقيـة يـابس العـالم،    انفراد هاتين القارتين بتلك الحيوانات هو عزلتهما عن بقيـة يـابس العـالم،    
  ..بين هاتين القارتين وبقية قارات العالمبين هاتين القارتين وبقية قارات العالمواتساع المساحات المائية التي تفصل واتساع المساحات المائية التي تفصل 

 
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