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 مقدمة :

طاقة بشكل عام تعرف بالمقددرة عىدف فعدل  ديي معديحو وتحويدل هدقة الطاقدة مدو ال

عبحددر عنهددا بشددكل مددو  ددكل الددف ، ددر ا والطاقددة المعروفددة فددي قيدداة ا ن ددا  قددد ت

ل فيه الف  يي ، ر ت تفاد منها لعمل  الأ كال والتي بدورها تقوم بعمل معيحو تتحوح

غرض معيحو ا ويمكو أ  تأ ق الطاقدة  دكل مدو الأ دكال الطبيعيحدة المتعارفدة م دل 

الطاقددة الحراريددة ا الكيميا يحددة ا يهربا يحددة ا إ ددعاعات نوويددة ا ،اقددة قرييحددة ا أو 

ا،ي دديحة ا وجميدده هددقة الطاقددات يمكددو تصددنفيها عىددف أنحهددا ،اقددات ،اقددة يهرومغن

قرييحة أو ،اقات يامنة ا والبعض مو هقة الطاقات مو الممكو أ  تكو  مزيج مو 

ل مو ،اقة الف أ رى عو ،ريق جهاز معديحو  الطاقتيو . جميه أنواع الطاقات تحوح

قحدددة م ددل تحويددل أو أداة ب دديطة تعمددل عىددف تحويددل الطاقددة أو أدوات وتقنيددات مع

الطاقددة الكيميا يحددة الددف ،اقددة يهربا يحددة عددو ،ريددق البطاريددات ا أو تحويددل الطاقددة 

 . الحراريحة الف ييميا يحة ا أو تحويل الطاقة الشم يحة الف ،اقة قرارية ... الخ

أهمية الطاقةة وتصةنيف مصةادر الطاقةة ودراسةة الطاقةة بةين علةوم مختلفةة أولاً: 

 رافيا وعلوم الطاقةالعلاقة بين علم الجغ

ا وترجددددده الكىمدددددة لأ دددددل Energy يىمدددددة ،اقدددددة تقابىهدددددا با ن ىيزيدددددة          

القدددو  ي أداي العمدددل المفيدددد ا وا دددت دام عىدددي أنهدددا القددددرة عىدددEnergos يوندداني

المحريددة بكفدداية ا وتددطد  الطاقددة أعمددا ً وجهددوداً تفددو  ماياندد  تطديدده ع دد ت 

لحدي دة ع د ت ا ن دا  مدو العمدل ا لكنهدا ا ن ا  ا وقد أعفد  مصدادر الطاقدة 

فمعناها المُعدل الدق  يدطد  بده  Power أما يىمة قو  اعتمدت عىي عقىه وذيا ه .

 العمل ا أ  يمية العمل في وق  معيو) فف وقدة مو الزمو( .

والطاقة ا فالفحم م  ً مصدر ر يس لىطاقة ا ولكنده   Fuel وهناك فر  بيو الوقود

وقود يحر  فيولد ،اقة ب ارية أو يهربا ية وبالم ل الميداة ال داقطة بالمعني الدقيق 

فيها ،اقة يامنة تنتج مو ا دتغ ل فدر  المن دوت فتولدد الكهربداي ا ومدو هندا يدا  

التمييددز بدديو بدديو الوقددود ومصددادر الطاقددة : فددالأول يشددتمل عىددي ال شدد  ا الفحددم 

أمدا ال انيدة م مصدادر الطاقدة م بأنواعه ا الكحول ا البترول ا الغاز الطبيعي .....ا 

فهي القوة ال  دية والع ىية للإن ا  والحيوا  ا الرياح ا  قو، المياة ا والشمس 

 ا الب ار والقرة

 وتصنف الطاقة إلف فئات متباينة وفقاً لمعايير م تىفة:
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تنق م مصادر الطاقة إلف: المصادر ال يولوجية )  فعىف أ اس الوجود الفيزيا ي - 

البتددرول والغدداز الطبيعددف(ا والمصددادر الطبيعيددة ال ددطحية م ددل)  ددقو، يددالفحم و

المياةا الشمسا الرياحا المد وال زر(ا المصادر ا  دطناعية الت ىيقيدة م دل غداز 

 ا  تصباح.

تق م مصدادر الطاقدة إلدف: المصدادر الأقفوريدة م دل الفحدما  وعىف أ اس الشكل -

 ومصادر غير أقفورية م ل المواد المشعة.

تنق م مصادر الطاقة إلف: مصادر ناضبة م ل) الفحم  وعىف أ اس العمر الزمنف -

والبتددرول والغدداز الطبيعددي(ا ومصددادر مت ددددة م ددل) الطاقددة الشم ددية والريدداح 

 و قو، المياة(

تق دددم مصدددادر الطاقدددة إلدددف: مصدددادر تقىيديدددة  وعىدددف أ ددداس التطدددور التددداري ف -

دي ددة م ددل) الفحددم والبتددرول والغدداز يالم ىفددات النباتيددة والحيوانيددةا ومصددادر ق

 الطبيعي(ا ومصادر جديدة م ل الطاقة الشم ية.

 درا ة الطاقة بيو عىوم م تىفة

 هناك عىوماً ي يرة تشترك في درا ة الطاقة هي

: وت م هقة المحموعة عىوم الفيزياي والكيمياي والرياضيات وهي  العىوم الأ ا ية

ة والمدددادة و ددداغ  القدددوانيو العىميدددة التدددف ايتشدددف  ال صدددا ة الر ي دددية لىطاقددد

 ال ا ة بها.

: هددي التددي تقددوم بتصددميم نلددم ا ددتغ ل الطاقددة بدددياً مددو البحدد   العىددوم التطبيقيددة

 والتنقي  ا ومروراً با نتاج والنقل والمعال ة ا وانتهايً با  ته ك .

الوقدود عىي درا ة المتداح مدو   : تريز عىوم االأرض ) ال يولوجيا( العىوم البيئية

 الحفر  والوقود النوو  في البيئة الأرضية

: فمدد   الهدددف الر ي ددي لعىددم ا قتصدداد هددو درا ددة  العىددوم ا جتماعيددة وال يا ددية

فهددو يدددرس تمويددل نلددم الطاقددة  2الع قددة بدديو نلددم الطاقددة والددنلم ا قتصددادية 

 وا  ت مارات ال زمة لها وتكاليف ا نتاج ا.......(

 ال غرافيا وعىوم الطاقةالع قة بيو عىم 

 Spatial  تريدددددز جغرافيدددددة الطاقدددددة عىدددددي توضدددددي  ال صدددددا ة المكانيدددددة

Characteristics نتاج ونقل وتوزيه وا ته ك الطاقة . 
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 الفر  بيو الطاقة المت ددة وغير المت ددة 

  تتميز الطاقة المت ددة بأنها موجودة منق أ   ىق  الأرض قتف يومنا هدقاا

 ة اقتاج  إلف م ييو ال نيو قتف تشكى  المادة ال ام.بينما غير المت دد

  يمكو ا ت دام الطاقة المت ددة مبا رة دو  تكرير أو تصنيها عىدف نقديض

 النوع الآ ر الق  يحتاج إلف تكرير ومعال ة.

  تو ف الطاقة المت ددة بأنها   تنتهي مه مرور الزموا عىف   ف النوع

 ، المصدر.الآ ر الق   ينتهي قال نفاد اقتيا

  تتميز الطاقة المت ددة بأنها متوفرة في جميده أنحداي العدالم وبكميدات يبيدرة

م ددل الشددمس والريدداحا بينمددا الطاقددة غيددر المت ددددة تتددوزع بكميددات متفاوتددة بدديو 

 الدولا فهناك دول منت ة لىنفطا وأ رى م توردة لىنفط والغاز.

 نوع ال اني فهي ،اقة مىوثدة تتميز الطاقة المت ددة بأنها  ديقة لىبيئةا أما ال

لىبيئةا قي  تطىق غازات  امة عند اقتراقها قي  تطثر عىدف النلدام البيئدي الدق  

 يحيط بها

 :التعريف بمصادر الطاقة وأهم اتجاهات الاستهلاك والإنتاج والاحتياطي -5

عددرف ا ن ددا  فددي الم تمعددات البدا يددة مددوارد الطاقددة خ وقددد تطددور ا ددت دام هددقة 

ه التقدم الق  أقرزة ا ن ا  خ ومكنه مو ا ت دام أو إق ل مصدر محل الموارد م

 .أو نفاذ محتمل في أقد الموارد أ ر يىما ت وف مو نقة

فالغقاي الق  يتناوله ا ن ا  خ يا  هدو مصددر الطاقدة فدي الأزمندة القديمدة خ وذلد  

شاف النار عندما يتحول إلي ،اقة ع ىية ي ت دمها في إ باع اقتياجاته خ ومه ايت

) أ دددبح  أ ددد ار العدددالم وغاباتددده مصدددادر الطاقدددة ( وعنددددما ا دددتطاع ا ن دددا  

 ا ت دام الحيوانات تمكو مو توفير الطاقة الع ىية التي يبقلها . 

ومه التقدم التكنولوجي الم تمر خ أ ب  مو الم تطاع ا ت دام ،اقة الري  و،اقدة 

ق  بف دىه تدم ا دت دام الآ ت الماي والفحدم فدي الحصدول عىدي ،اقدة الب دار خ والد

وإق لها محل الأدوات التي تقتصر عىي ،اقة ا ن ا  أو الحيوا  خ وفي الماضدي 

القري  أهتد  ا ن ا  إلي ا ت دام البترول والطاقة الكهربا ية مو الطاقدة النوويدة 

خ واليدددوم يحددداول البحددد  عدددو مصدددادر بديىدددة خ م دددل الطاقدددة الشم دددية خ والوقدددود 
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  يكو  عىي  دكل غداز أو  دا ل ويدتم تصدنيعه مدو الفحدم أو الغداز خ الصناعي الق

 ليحل محل المنت ات البترولية في معلم ا  ت دامات . 

في أ  وق  مو   Staticوهكقا فإ  ر يد العالم مو الطاقة خ لم يكو ثابتا أو  اينا 

يت ده با دتمرار ليشدمل  Dynamicالأوقات ولكو بالأقرى متحدرك أو دينداميكي 

ادر م تىفة خ فما هو غيدر مفيدد أو غيدر م دتغل اليدوم قدد يصدب  مدو المصدادر مص

الهامددة فددي الم ددتقبل خ وذلدد  عددو ،ريددق ال ددعي الم ددتمر مددو جاندد  ا ن ددا  فددي 

 الت ديد وا بتكار . 

وي يرا ما أبد  ا ن ا  خ ت وفه مو نفاذ أو فناي بعض الموارد خ ولكدو مدا لبد  أ  

 Williamعددام قددقر  202ة خ فمنددق أي ددر مددو اهتددد  إلددي مصددادر أ ددر  بديىدد

Jevons   مددو  طددورة تزايددد ا ددته ك الفحددم فددي بريطانيددا إذا  2665فددي عددام

وقد  شي مو تزايد أ دعار  –%  نويا  3.5ا تمرت زيادة الطى  أو النمو بمعدل 

الفحددم خ ومددا يترتدد  عىددي ذلدد  مددو فقددد بريطانيددا لقدددرتها التناف ددية فددي الأ ددوا  

ن بة لى ىه المصنعة خ ولم تتحقدق هدقة الم داوف نتي دة لزيدادة ا عتمداد العالمية بال

 عىي البترول الق  أقتل تدري يا مكا  الفحم . 

و  يزال الت وف في الوق  الراهو خ مو نفداذ مدوارد الطاقدة خ قا مدا خ وأ  ا تىدف 

 عو الم اوف ال ابقة في زاويتيو هما : 

 ة ) م ل  ديطرة دول الأوبيد  عىدي تصددير أنه أرتبط ب يطرة قىة مو الدول المنت

 البترول ( وا ت دامه يو يىة لتحقيق أهداف اقتصادية و يا ية معينة . 

ي اف إلي ذل  خ ا هتمام المتزايدد بمشدايل تىدول البيئدة ونفداذ المدوارد خ و ا دة 

منق منتصف ال تينات قي  أ ب  هناك تعارضا واضحا بيو اعتبارات المحافلدة 

 وتحقيق مزيد مو النمو ا قتصاد  . عىي البيئة 

و نقوم في الفصل الحالي بالتعريف بمصادر الطاقة الم تىفدة وأهميتهدا الن دبية ثدم 

التعددرف عىدددي أهدددم ات اهدددات ا  دددته ك وا نتددداج وا قتيا،دددات فدددي العدددالم مدددو 

 المصادر الم تىفة . 

ي الفصدل الدق  ثم نتناول درا ة وضه وم تقبل الطاقة في الدول النامية خ وذلد  فد

 يىيه خ ثم نتعرض في فصل تالي لبض المشايل الناجمة عو ا ت دام الطاقة . 

 أولا : التعريف مصادر الطاقة : 
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تتعدد مصادر الطاقة الم ت دمة خ يما تتعدد المعايير التي تعبر عدو ق دم الطاقدة خ 

 Energy Requirements  Totalفوفقا لمعيار ا قتياجات الكىية لىطاقة الأولية

Primary  تكو  الطاقة الم ت دمة هي م موع المواد الأولية التدي ت دت دم لتوليدد

الطاقة خ ويشمل ذل  الم موع المدواد الت اريدة التدي تبداع فدي الأ دوا  م دل الفحدم 

وزيدد  البتددرول والغدداز الطبيعددي خ يمددا يشددمل فددي بعددض الأقيددا  خ المددواد غيددر 

ولكندده   يشددتمل عىددي الطاقددة   Peatالت اريددة م ددل ال شدد  وقمددم الم ددتنقعات 

 Totalالكهربا يددة الما يددة والنوويددة خ أمددا وفقددا لمعيددار إجمددالي الطاقددة النافعددة 

Useful Energy   فهدي الطاقدة ذات الفعاليدة خ والم دت دمة بالفعدل بعدد أ  يط دق

 في ا عتبار الطاقة في عمىيات إنتاج الطاقة وتحويىها ونقىها وا تعمالها . 

إلدي   Energy Utilizationيف الطاقدة ق د  ا دتعما تها الم تىفدة ويمكو تصدن

 .   Power وقوة   Heatقرارة 

 Liquiedوقددد تكددو  الطاقددة أو مصددادر الوقددود فددي  ددكل  ددا ل خ م ددل البتددرول 

fuels    ) أو قد تكو  في  دكل غداز ) الغداز الطبيعدي Gaseous fuels   أو فدي

با ضدافة إلدي الطاقدة الكهربا يدة الما يدة   Solid fuels  دورة  دىبة ) الفحدم ( 

 .    Hydro and Nuclear energy والنووية 

ومدددو ال ددددير بالدددقير خ أ  هنددداك  دددعوبة فدددي تحديدددد يميدددة الطاقدددة )  دددواي فدددي 

ا  ته ك أو ا نتاج(   ت ف وقددات القيداس الم دت دمة فدي يدل مصددر خ وإ  

ىف المنت ات الم ت دمة يوقدود يا  يمكو التغى  عىي ذل  عو ،ريق تحويل م ت

(   B T Uإلددي وقدددة قيدداس مشددترية خ م ددل الوقدددات الحراريددة البريطانيددة ) 

Britsh Thermal Units    أو الكيىدوات    داعة خ أو عىدي أ داس برميدل الزيد

وهدو المقيداس   Ton Of Coal Equivalentال ام خ أو ما يعادل ،دو مدو الفحدم 

 ات الطاقة و ا ة في الأمم المتحدة . الأي ر  يوعا بالن بة  قصاي

 :   البقاي أو الفناي إلي م موعتيوويمكو تق يم مصادر الطاقة خ مو ناقية مد

مصادر الطاقة الفانية ) غير المت ددة ( : وهي التي تتناقة يمياتهدا نتي دة لعمىيدة 

هدا ا  تغ ل خ ويطثر المعدل الق  ت ت دم به في الوق  الحاضر خ عىي مدى إتاقت

في الم تقبل خ ومو أم ىة هقة المصادر ) زيد  البتدرول خ الغداز الطبيعدي خ الفحدم خ 

 الطاقة النووية ( . 
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وهي المصادر التي تبقي مت ددة خ وتلل  مصادر الطاقة غير الفانية ) المت ددة ( :

اقتيا،ياتها قا مة ولكو بشر، إ  يزيد معدل ا  تغ ل عو المعدل الطبيعي لت دد 

لموارد خ ومو أم ىة هقة المصادر ) الطاقة الشم ية خ يهرباي الم داقط الما يدة هقة ا

 خ أنواع الوقود ذات الأ ل النباتي م ل الأ شات ( . 

مو ناقية قدمها أو قداثتها خ إلدي مصدادر تقىيديدة  مصادر الطاقةيقل  يمكو تق يم 

ي الم داقط الما يدة خ م ل الفحم خ والبترول والغاز الطبيعي والطاقة النوويدة ويهربدا

ومصددادر جديدددة خ م ددل الطاقددة الشم ددية والهوا يددة والحرفيددة وأمددواج المحيطددات 

والزيدد  ال قيددل خ ورمددال القطددرا  و دد ور الزيدد  خ والوقددود الصددناعي خ وهددقة 

المصادر قىيىة ا  تغ ل في الوق  الحاضر ولكو ينتلر أ  تىع  دورا يبيدرا فدي 

 لم تقبل  . توفير الطاقة في العالم في ا

 وفيما يىي تعريف بأهم مصادر الطاقة الم ت دمة في العالم : 

 ً  أهم مصادر الطاقة : – ثانيا

 مصادر الطاقة الغير متجددة: 

   Petroleumالبترول  

البترول يىمة مو أ ل  تيندي خ ومعناهدا زيد  الصد ر خ ويوجدد عدادة عندد  دط  

ل ال دا ل خ وي دمي قينئدق بالزيد  الأرض أو في با،نهدا خ وقدد يأ دق البتدرول الشدك

 Natural Gasأو يأ ق  ك  غازيا وي مي بالغاز الطبيعي   Curde Oilال ام خ 

   . 

والزي  ال ام هو  ا ل دهني له را حة  ا ة تميزة خ وت تىف ألوانده بديو الأ دود 

 Specificوالأ  ر والبني والأ فر خ يما ت تىف لزوجتده تبعدا لك افدة النوعيدة 

Gravity   ويعتبر البترول خ مادة ب يطة ومريبة في ذات الوق  خ فهو ب يط مو .

قي  أنده يتكدو  ييميا يدا مدو عنصدريو فقدط همدا خ الهيددروجيو والكربدو  خ وهدو 

مري  خ مو قي  ا ت ف  صا ة مشتقاته با ت ف التريي  ال ز ي لكدل منهدا 

نت ات الأ درى خ قي  ينتج في يل قال منتج بترولي ذو  صا ة ت تىف عو الم

خ ويمكو عو ،ريق عمىيات التقطير والتصنيه لىزي  ال ام خ أ  تحصل عىي عددد 

يبير مدو المنت دات التدي تنا د  ا  دتعما ت الم تىفدة وي درج الزيد  ال دام عندد 

إنتاجه مو البئر م تىطا بالغازات المصاقبة له أو المقابدة فيده ) ويكدو  عند دق فدي 
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ىق به بعض الشوا   م دل الأمد ح والرمدال خ أو ( يما قد تع  Foam كل رغو  

 قد ترتفه فيه ن بة الكبري  والمواد الشمعية . 

وبديهي أ  ارتفاع ن بة الشوا   العالقة بالزي  ال ام يعتبر أمرا غير مرغوبا فيده 

خ قيدد  ت ددتدعي إقامددة أجهددزة  ا ددة والقيددام بعمىيددات  ا ددة لتنقيتدده ومعال تدده خ 

 أ  تزيد مو تكاليف ا نتاج .  ويىها عمىيات مو  أنها

ويتكددو  البتددرول فددي الطبيعددة خ مددو تحىددل المددواد الع ددوية النات ددة مددو انطمددار 

الم ييو مو الحيوانات والنباتات الميتة عبر م ييو ال نيو خ في ،بقات مو الطمي 

 الناعم تح  ضغط وقرارة  ديديو . 

م تى  الطبقدات الر دوبية إلدي ويبقي البترول الق  يكو  م تىطا بالماي خ دا ل م ا

أ  تحدل فيها التوايات أو انك ارات بفعل قريات القشرة الأرضية خ فيندفه تح  

دا ددل   Migrateال ددغط الواقدده عىيدده خوبحكددم ،بيعتدده التددي ت ددم  لدده بدداله رة 

ليتددرايم فيمددا ي ددمي بالمصدديدة البتروليددة خ Petour Rocksالصدد ور الم ددامية 

Petrolem Trab  ه مدو موا دىة اله درة فدي تىد  الحالدة إ  مدا يحا در و  يمن

 المصيدة مو ،بقات   رية غير م امية .

وقد تكو  المصيدة البترولية أي ا نتي ة لتحول الطبقات الم امية إلي ،بقات غير 

م امية بف ل العوامل الطبيعيدة خ يمدا قدد تتكدو  لأ دبات جيولوجيدة أ در  خ وإذا 

لية أو الطبقات الحامىة لىبترول خ تقاربدا ي عدل منهدا تقارت عدد مو المصايد البترو

وقدد يعتبدر عددد مدو   Petroleum Fieldوقدة منت ة واقدة  مي  قق  بتروليا 

الحقول الصغيرة رغم ما يفصىها عو بع ها مو م افات يبيرة قق  واقددا يبيدرا 

  ققدل خ وذل  لتشابه الطبقدات المنت دة فدي تىد  الحقدول الصدغيرة خ ومدو أم ىدة ذلد

 البريا  الكبير في الكوي  . 

م دل   Petroleum Basinوقد يكو  عدد مو الحقول البتروليدة خ قوضدا بتروليدا 

قددوض ال ىدديج العربددي الددق  ي ددم أيبددر ققددول البتددرول فددي ال ددعودية وإيددرا  

 والعرا  . 

وتطيددد الدرا ددات والبحددول ال يولوجيددة خ أ  التكددويو الطبيعددي لىبتددرول خ يددرتبط 

وثيقا بالطبقات الر وبية البحرية أو المت امة والقريبة لىبحار خ وهقا يف ر  ارتبا،ا

 Offshoreالأهمية المتزايدة لعمىيات البح  عدو البتدرول فدي المندا،ق المغمدورة 
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وازدياد ال  فات الدولية بالتبعية قول قدود المياة ا قىيمية لكل دولة و ا ة فدي 

 لية م ل ال ىيج العربي . المنا،ق الغنية با قتما ت البترو

غير أ  وجود الطبقات الر وبية   يكفي وقدة لقيام اقتما ت بترولية وإنما ينبغي 

أ  يكو  قدد ،درأ عىدي تىد  الطبقدات مدو التغيدرات الأرضدية مدا يشدير إلدي وجدود 

مصايد بترولية خ بل أ  وجود المصيدة البتروليدة   يعندي بال درورة أنهدا تحتدو  

 ل ل  ت راج ا قتصاد  . عىي بترول قاب

فقد تتكو  المصيدة بعد ه رة البترول ف  تحت ز منه  يئا خ أو قد يت رت البترول 

بعد أ  يحت ز لوجود عيوت جوهرية بالمصيدة م ل الشدقو  وا نك دارات خ وفدي 

تىدد  الحالددة قددد يت ددرت البتددرول إلددي ،بقددة أ ددرى م دداورة أو يرتفدده إلددي  ددط  

فددي فنددزوي  م ددل بددرك ا  ددفى    OilSeepageوليددا الأرض مكونددا نشددعا بتر

خ أو مكونا عيو  مو الغاز الطبيعدي إذا اقتصدر الت درت عىدي وترينداد وياليفورنيا

 الغاز .  

يقل  قد تحمل المصيدة البترولية خ بترو  ولكو يتعقر ا دت راجه خ ب دب  ضدعف 

رول أو لوقوعهددا المقدددرة الم ددامية لصدد ورها أو ل ددالة ق ددم الطبقددة الحامىددة لىبتدد

 عىي عمق يبير مما   يبرر إنتاج البترول مو الناقية ا قتصادية . 

 وبوجه عام خ فإ  أهمية الطبقة الحامل لىبترول خ تقاس بعامىيو أ ا يو هما : 

ويىمددا أزداد  ددم  الطبقددة   Porosityوالقدددرة الم ددامية   Thicknessال ددم  

م البترول الكامو فيها ويىما زادت القددرة الحامىة لىبترول أزداد ق مها وأزداد ق 

الم امية لىطبقات أزادات غزارة البترول المتددفق منهدا فالقددرة الم دامية لىطبقدات 

 .ها في الطبقات ال يرية والطميةالرمىية والص رية تفو  نليرت

  Natural Gazالغاز الطبيعي :  - 

ال ام خ أو يأ ق  ك  غازيدا  رأينا أ  البترول خ قد يأ ق  ك   ا   وي مي بالزي 

وي ددمي بالغدداز الطبيعددي خ ويتكددو  الغدداز الطبيعددي مددو م موعددة غددازات أهمهددا  

  Butaneوالبيوتا    Propaneوالبروبا    Ethaneالأثيا    Methaneالمي ا  

 ف   عو النيتروجيو وثاني أوي يد الكربو  وبعض الكبري   . 

بترول في ،بارة أو ذا بدا فيده خ أو فدي ققدول   والغاز الطبيعة قد يلهر متحدا مه ال

تحتو  عىي أ   ا ل بترولي م ل ققول الغاز في غرت  يبريا أو جنوت ال زا ر 

 خ وقد ي ت ىة الغاز  ناعيا مو الفحم . 
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وقددد جددرت العددادة فددي الماضددي خ و  تددزال فددي البىدددا  المصدددرة لىبتددرول عىددي 

  Associatedالحقدل مقترندا بالزيد  الت ىة مو الغاز الطبيعي الق  ي درج مدو 

وذلدد  بعددد فصددىه بددأجهزة  ا ددة فددي الحقددل خ ويددا  يددتم   Solvedأو ذا بددا فيدده خ 

الددت ىة مددو الغدداز فددي الماضددي بحرقددة نلددرا لعدددم وجددود ،ىدد  يددافي عىيدده فددي 

منددا،ق إنتاجدده خ ولت فددي الم ددا،ر التددي تنددتج عددو إ، قدده فددي ال ددو ممددا يصددي  

 ددق تهدددد الحيدداة خ ومدده ازديدداد الطىدد  عىددي المنت ددات الطبيعددة بددالتىول أو بحرا

البترولية وارتفاع أ عارها خ ومه التقددم التكنولدوجي وا دتحدال و دا ل اقتصدادية 

د ددل الغدداز  –لنقددل الغدداز الطبيعددي إلددي قيدد  يشددتد الطىدد  عىيدده خ وترتفدده قيمتدده 

 2950الطبيعي أ وا  الطاقة يمصدر اقتصاد  مو مصادرها خ وما أ  قدل عدام 

الطاقدة الم دت دمة فدي الو يدات المتحددة خ ومندق ¼ قتف يا  الغاز الطبيعي يحتدل 

ذل  الحيو بدأت تتزايد الأهمية الن بية والمطىقة لىغاز خ وقد أدى ا هتمدام المتزايدد 

خ بإنتدداج الغدداز الطبيعددي وا ددته يه إلددي ا هتمددام بتقدددير اقتيا،اتدده ال ابتددة القابىددة 

و ما نشر في هقا الم دال هدو تقدديرات ا قتيدا،ي ال ابد  ل  ت  ص خ وقد يا  أ

خ تدم تدوالي إعدداد هدقا  2945مو الغاز الطبيعي بالو يدات المتحددة فدي نهايدة عدام 

 .  (2)التقدير ونشرة  نويا منق ذل  التاريخ 

   Coalالفحم :  -

ز يعتبر الفحم أقد مصادر الطاقة الم ت رجة مو با،و الأرض خ م ىه في ذل  الغا

الطبيعي والبترول خ وتكو  الفحم في الأ دل مدو مدواد نباتيدة خ ت معد  مندق زمدو 

موغل في القدم خ تح  ،بقدات مدو الرمدال والطديو فدي أمدايو تمتداز بددف  منا هدا 

ووفرة ما ها خ وبتكاثف ،بقات الغطاي الق  يعزل هقة النباتات عو غازات الغ ف 

د معهمددا النباتددات محتواهددا ارة تفقدال دو  فيحميهددا مددو التحىدل خ يتولددد ضددغط وقددر

خ ومدده تددوالي ال ددغط وزيددادة الحددرارة وتددأثير البكتريددا خ تفقددد هددقة النباتددات المددا ي

يربونيدة غنيدة خ وتتكدو  مدادة هيددرو ما بهدا مدو الأوي د يو والنيتدروجيوالك ير م

 . وهي ما تعرف بالفحم22:6ي الكربو  ن بة الهيدروجيو إلبن بة الكربو  فيها)

                                                 
2
 .  025نفس المرجه ال ابق خ د. ق و عبد الله خ ص  ( 
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ا  الفحددم المصدددر الر ي ددي لىوقددود الدق  قامدد  عىيدده الصددناعة الحدي ددة منددق وقدد يدد

خ ثددم انتشددرت إلددي بقيددة  2762ال ددورة الصددناعية التددي بدددأت فددي إن ىتددرا أو  عددام 

الدول الأوربية تبعا بعد ذل  . ويا  الفحم والحديد هما الدداعمتا  الأ ا ديتيو التدي 

   اهمتا ي يرا في إن اح ال ورة الصناعية .

ولقددد ا ددتمر الفحددم مصدددرا لىطاقددة الت اريددة منددق ال ددورة الصددناعية وقتددف بدايددة 

الحرت العالمية ال انية خ ثم بدأ يت ىي لىبترول عو مكانته خ ومنق أوا ر ال م ينات 

 وبداية ال تينات أ ق البترول يمصدر لىطاقة يفو  في الأهمية ولأول مرة الفحم  . 

 2905% فدددي عدددام 63العدددالمي لىفحدددم قدددوالي وبعددد أ  يانددد  ن دددبة ا  دددته ك 

 % . 05ان ف   الن بة الآ  إلي أقل مو 

 :باخشالأ -

يعددد ال شدد  أقددد أقدددم أ ددكال الطاقددة. والك يددر يعتقددد أ  ال شدد  مددورد مددو مددوارد 

الطاقة المت ددةا قي  يمكننا زراعة العديد مو الأ  ار وهكدقا. لكدو الأمدر يتعىدق 

الم ب ددب  قطعهددا لأهددداف البندداي أو التدفئددة أو بمددوت الك يددر مددو الشدد ار قددول العدد

الزراعةا دو  ا تبدالها بزراعة أ  ار أ رى في مكا  ، ر. إضافة إلف ذل  فدإ  

التىول العالمي المتزايد يشير إلف تناقة عدد الأ  ار. فهنداك العديدد مدو الغابدات 

بات أ رى التي تم تدميرها لبناي مرايز ت ارية أو مصانه أو منازلا إلف جان  أ 

يوجددود أ دد ار  تنمددو ب ددرعةا واليددوم ن ددت دم ال شدد  لدديس يم ددرد وقددود لكندده 

أي ا ي ت دم في الأثال والمكات  والم معات. وتعد إزالة الأ  ار والق اي عىف 

الغابات ق ية  دىبية ت داهم فدي ا قتبداس الحدرار  والتىدول البيئدي بشدكل يبيدرا 

ناخ في عدة منا،ق قول العالم ب دب  وهناك إ ارات واضحة مط را في تغيير الم

 .ذل 

 قة المتجددة:اثانياً: مصادر الط

وهي عبارة مصادر ،بيعية دا مة وغير ناضبة ومتوفرة في الطبيعدة  دواي أياند  

محدددودة أو غيددر محدددودة ولكنهددا مت ددددة با ددتمرار ا وهددي نليفددة   ينددتج عددو 

م ددية التددي تعتبددر فددي ا ددت دامها تىددول بيئددي ومددو أهددم هددقة المصددادر الطاقددة الش

الأ ل هي الطاقة الر ي ية في تكدوح  مصدادر الطاقدة ويدقل  ،اقدة الريداح و،اقدة 

المد وال زر والأمواج والطاقة الحرارية ال وفيدة والطاقدة و،اقدة الم داقط الما يدة 

و،اقددة البندداي ال ددو ي والطاقددة الما يددة لىبحددار والمحيطددات. ويددقل  ن قدد  أ  
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المددد وال ددزر و،اقددة الريدداح هددي عبددارة مصددادر ،بيعيددة  المصددادر الما يددة و،اقددة

 .لىطاقة الميكانيكية

توجد أنواع ي يرة مو المصادر المت ددة الغير ناضبة فنحو نعيش في مرقىة يدأتي 

معلم الطاقة فيها مو مناجم الفحم و،بار النفط وغيرها مو الطاقدة التدي تدم الحددي  

ب رعة يبيرة قي  يمكو أ  ين   معها عنها  ابقاً فإ  هقا الوقود  وف يُ تهى  

جميدده ا قتيددا،ي الموجددود  دد ل مدددة   تتعدددى قرندداً واقددداً مددو الددزمو. لددقا فمددو 

الواج  البح  عو مصادر ،بيعية مت ددة أ  غير ناضدبة و  تحددل تىدول بيئدي 

 :ومو هقة المصادر ما يىي

 الطاقة الشمسية: -

الأرض وهددي ن ددم  ددغير فددي  تعتبددر الشددمس مصدددر الطاقددة ال زمددة لىحيدداة عىددف

م رتنا وتنتج ،اقة الشمس نتي ة التفاعل ا ندماجي عند اتحاد ذرات الهيددروجيو 

لتكويو الهىيوم. والقدرة ا  عاعية المنبع ة مو الشدمس تقددر بحدوالي ويصدل منهدا 

إلددف الأرض قددوالي. وينتقددل ا  ددعاع الشم ددي فددي الفددراج إلددف الغدد ف ال ددو  

 دط  الأرض ا ويدطثر  دم  الغد ف ال دو  ومكوناتده  للأرض ومدو   لده إلدف

عىف الطاقة ا  عاعية المطثرة عىف منطقة ما عىف  دط  الأرض وتكدو  أقدل مدو 

م يىتها لو قل الفراج محل الغ ف ال و  وذل  لأ  الغ ف ال و  يبع ر ويعكس 

 إلف الفراج ال ارجي جزياً مو ا  عاع الشم ي ال اقط. ويعدرف ال ابد  الشم دي

بأندده تدددفق ا  ددعاع الشم ددي فددي الفددراج عىددف بعددد ي دداو  متو ددط الم ددافة بدديو 

الأرض والشمس عىف مدار العام ي او  وقددة م دافة فىكيدة ) ( والقيمدة التقريبيدة 

لى ابدد  الشم ددي ي دداو  وهددي تم ددل القيمددة المتو ددطة للإ ددعاع الشم ددي  ددارج 

ض لأ  قريدة الأرض الغ ف ال و  للأرض. وتتغير الم افة بيو الشدمس والأر

قول الشمس تكو  عىف  كل قطه ناقة وليس عىف  كل دا رة ا وبالتدالي تتغيدر 

قيمة تدفق ا  عاع  ارج الغ ف ال و  عىف مدار العام نقصاً أو زيادة عدو قيمدة 

ال ابدد  الشم ددي تغيددر قيمددة ا  ددعاع الشم ددي  ددارج الغدد ف عىددف مدددار العددام خ 

مم ىدة بال ابد  الشم دي . ويت د  أ  تددفق ا  دعاع ون بته إلف القيمة المتو طة ال

الشم ي  ارج الغ ف ال و  يتغير في قددود مدو القيمدة المتو دطة تقريبداً  د ل 

العام. وتحدل أعىف قيمة لتدفق ا  عاع في  هر يناير عندما تكدو  الشدمس أقدرت 

و  ما يمكو مو  ط  الأرض ا بينما تكو  أدنف قيمة له في  هر يونيدو عنددما تكد

 . الشمس عند أبعد م افة مو الأرض
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وتعتبر الشمس ذات أهمية يبرى وذل  لوجود الحياة عىف  ط  الأرض وقي  أ  

أنددواع الوقددود الأقفددور  م ددل الددنفط والغدداز والفحددم تعتبددر مددو بعددض العمىيددات 

الطبيعيددة عددو ،ريددق  ددز  جددزي مددو الطاقددة الشم ددية بوا ددطة عمىيددات التم يددل 

،اقددة م ددتمدة مددو ،اقددة الشددمس . ويمتددد تدداريخ ا ددت دام  ال ددو ي أ  أنهددا أ دد ً 

الطاقة الشم ية إلف عصور ما قبدل التداريخ قيد  ا دتعمل ا ن دا  الشدمس لتدفئدة 

ج مه والوقاية مدو البدرد وإ  فكدرة ا دت دام الطاقدة الشم دية فدي الت د يو أو فدي 

هدقة  تحري  الآ ت لي   جديدة قي  يان  هناك بعض المحاو ت ل  دتفادة مدو

 .الطاقة في الحياة اليومية

م تقدماً مىحوظاً فدي ا هتمدام بالطاقدة الشم دية قيد   د ى   2932ولقد  هد عام 

اليابا  العديد مو البرايات لأفكار تتعىق بال  انات الشم ية الحرارية فو  أ دط  

المنازل قي  بىغ عدد ال  انات الم تعمىة فو  أ ط  المنازل قوالي ربه مىيدو  

م. لقددد  دداعدت الأبحددال الف ددا ية إلددف زيددادة ا هتمددام بال  يددا  2962عددام وقدددة 

م وفددي عددام  2957الشم ددية قيدد  تددم إر ددال أول  ىيددة  م ددية إلددف الف دداي عددام 

 ىية  226م قمل القمر الصناعي فا  جارد عدد مو ال  يا الشم ية بىغ  2956

العمىيدة وا يتشددافات لتزويدد محطدة ال  دىكي بالطاقددة ال زمدة ثدم توالدد  البحدول 

 . العىمية في م ال الطاقة الشم ية مما أدى إلف تطورها تطوراً يبيراً 

إ  ،اقة الشمس تعتبر المصدر الر ي ي لىطاقة في يوي  الأرض ومنهدا توزعد  

وتحول  إلف مصادر الطاقة الأ رى  واي ما يا  منهدا م دزو  فدي ،اقدة الريداح 

طاقددة المولدددة مددو م دداقط الميدداة والطاقددة والطاقددة الحراريددة فددي جددوف الأرض وال

الشم ية وغيرها مو مصادر الطاقة يالفحم الح ر  والأ شدات ا وبمدا أ  الطاقدة 

الشم ية هي أهم مصادر الطاقة المت ددة  د ل القدر  القدادم فدإ  جهدود ي يدر مدو 

الدول تتوجه لها بم تىف  دورها وتر دد لهدا المبدالغ ال زمدة لتطدوير المنت دات 

ول ال ا ددة با ددتغ ل الطاقددة الشم ددية يإقدددى أهددم مصددادر الطاقددة البديىددة والبحدد

لىنفط والغاز. وقد أعطدف النصدي  الأوفدر فدي البحدول والتطبيقدات لم دال تحويدل 

ا وهدقا المصددر Photovoltaic الطاقة الشم ية إلف يهرباي وهو ما يعدرف با دم

فر الطاقدة الكهربدا ي مو الطاقة هو أمل الدول الناميدة فدي التطدور قيد  أ دب  تدو

مو أهم العوامل الر ي ية  ي داد البندف الأ ا دية فيهداا و  يتطىد  إنتداج الكهربداي 

مو الطاقة الشم ية إلف مريزية التوليد بل تنتج الطاقة وت دت دم بدنفس المنطقدة أو 

المكددا  وهددقا مددا  ددوف يددوفر ي يددراً مددو تكىفددة النقددل والموا دد ت وتعتمددد هددقة 

 ا ية عىف تحويل أ عة الشمس إلف ،اقة يهربا يةا وتوجدد فدي الطريقة بصورة أ
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الطبيعددة مددواد ي يددرة ت ددت دم فددي  ددناعة ال  يددا الشم ددية والتددي ت مدده بنلددام 

يهربا ي وهند ي محدد لتكدويو مدا ي دمف بدالىوح الشم دي والدق  يعدرض لأ دعة 

 .الشمس بزاوية معينة لينتج أيبر قدر مو الكهرباي

 

 

 يا توليد الطاقة الكهربائية من الشمس:مراحل تطور تكنولوج -

بمدا أ  الطاقددة الشم دية تعتبددر مددو الم دا ت والت صصددات العىميدة الحدي ددة قيدد  

يعود تداريخ ا هتمدام بالطاقدة الشم دية يمصددر لىطاقدة فدي بدايدة ال  ثيندات قيد  

تريز التفكير قيو ذاك عىي إي اد مواد وأجهدزة قدادرة عىدف تحويدل ،اقدة الشدمس 

قددة يهربا يددة وقددد تددم ايتشدداف مددادة ت ددمف ال دديىينيوم التددي تتددأثر مقاومتهددا إلددف ،ا

الكهربا ية بم رد تعرضها لى وي وقد يا  هدقا ا يتشداف بمحدض الصددفة قيد  

أ  أ اس البح  يا   ي اد مادة مقاومتها الكهربا ية عالية لغدرض تمديدد يداب ت 

هدقة اللداهرة يتطدور قتدف ل تصا ت في قداع المحديط الأ،ى دي. وأ دق ا هتمدام ب

بداية ال م ينات قيو تم تطوير  را   عالية القوة عو مدادة ال دىيكو  تدم وضدعها 

بأ كال وأبعاد هند ية معينة وقادرة عىف تحويل أ عة الشمس إلدف ،اقدة يهربا يدة 

٪( ولكددو ياندد  التكىفددة عاليددة جددداً ا هددقا وقددد يددا  أول ا ددت دام 6بكفدداية تحويددل )

المصنعة مدو مدادة ال دىيكو  فدي م دال ا تصدا ت فدي المندا،ق  للألواح الشم ية

النا ية ثم ا ت دامها لتزويد الأقمار الصناعية بالطاقة الكهربا ية قي  تقوم الشمس 

( 04بتزويد الأقمار الصناعية بالطاقة الكهربا ية قي  تكو  الشمس  ا،عة لمدة )

بكفداية تحويدل تصدل إلدف )  اعة في اليوم و زال  ت ت دم قتف يومنا هدقا ولكدو 

٪( وعمر افتراضي يت اوز العشرو  عاماً.ولقد زاد ا هتمام بالطاقدة الشم دية 26

يحل منا   لأزمة الطاقة م تقب ً نتي ة لأ  النفط والغاز لو ي تمرا لمدة ،ويىدةا 

ولقد يان  أزمة الطاقة العالمية أثناي الحرت بديو العدرت وإ درا يل وزيدادة أ دعار 

ر يبير في ا ت اة إلف ايتشاف مصادر جديدة لىطاقة وا هتمام بها  ا ة النفط دو

إذا مددا قورندد  بالأ طددار النات ددة عددو ا ددت دام الطاقددة النوويددة والتددي تعتبددر قاليدداً 

 .المصدر ال اني لىطاقة بعد النفط

يل هقة الأمور أدت إلف ا هتمام بالطاقة الشم ية ا يقل  ن دد أ  الطاقدة الشم دية 

 :عو غيرها مو أنواع الطاقة بمميزات منهاتتميز 
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ا دت دام الطاقددة النوويددة يددطد  أقياندداً إلدف أ طددار ج دديمة وذلدد  ندداتج عددو  -

ا ت دام المواد المشدعة التدي تشدكل  طدراً عىدف ا ن دا  والبيئدة ممدا يشدكل تهديدداً 

لأمددو و دد مة البىدددا  ا أمددا الطاقددة الشم ددية فهددي ،اقددة نليفددة   تىددول البيئددة و  

تاج لكميات يبيرة مو المياة م ىما تحتاجه الطاقة النوويدة  د ل عمىيدات التبريدد تح

 .ال زمة

ا ددت دام الطاقددة الشم ددية   يحتدداج إلددف تقنيددة معقدددة م ىمددا تحتاجدده الطاقددة  -

 .النووية و ا ة ما يرتبط منها ينلم التحكم والأما  الدقيقة

عوبة الددت ىة مددو مددو المشددايل الر ي ددية التددي تواجدده الطاقددة النوويددة  دد -

النفايات النووية النات ة عو ا ته ك المواد المشعة بينما الطاقدة الشم دية   تتدرك 

 .م ىفات أو ف  ت يبيرة تىول البيئة

 عوبة توفير الوقود التقىيد  ال زم لتشغيل مولدات الكهرباي في المندا،ق  -

زة مهمددة لهددقة النا يددة والمنددا،ق ال بىيددة الددوعرة قيدد  تكددو  الطاقددة الشم ددية ميدد

المنا،ق مو الناقية ا قتصدادية قيد  تدوفر تكداليف الوقدود واليدد العامىدة و ديانة 

 .الآ ت في تى  المنا،ق

يددطد  ا ددت دام الطاقددة الشم ددية إلددف عدددم ا عتمدداد عىددف الدددول الصددناعية  -

وتدحعم مو ا  تق لية ال يا ية وا قتصادية بينما الطاقة النوويدة تحتداج إلدف وقدود 

ورانيوم الم ص  مما يطد  إلف اعتماد دول العالم ال ال  عىف الدول الصدناعية الي

 .لىحصول عىف اليورانيوم الم ص  بصورة م تمرة

 

 

 :الإشعاع الشمسي عند سطح الأرض -
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دمددة إليدده مددو يصددل إلددف  ددط  الأرض قددوالي نصددف يميددة الطاقددة الشم ددية القا

 الشمس

يتبع در بعددض ا  دعاع الشم ددي عندد مددرورة  د ل الغدد ف ال دو  ا يمددا يمددتة 

بع دده فددي الغدد ف ال ددو  ويددنعكس بع دده إلددف الف دداي  ددارج الغدد ف ال ددو  ا 

وبالتالي يكو  ا  عاع الشم ي الق  يصدل إلدف  دط  الأرض مكونداً مدو جدزأيو 

با ددر وال ددزي الآ ددر إ ددعاع الأول إ ددعاع عىددف  ددكل قزمددة ضددو ية أو إ ددعاع م

انتشددار  أو منتشددر نتي ددة لى ددزي المبع ددر مددو ا  ددعاع بوا ددطة الغدد ف ال ددو . 

ويقل م مدوع تددفق ا  دعاع المبا در والمنتشدر عندد موقده محىدي عدو قيمدة تددفق 

 .ا  عاع  ارج الغ ف ال و  لنفس الموقه

بةالغلا  الجةوي  والطريقة التي يتناقص بها تدفق الإشعاع الشمسي أثناء مةرور 

 :للأرض تتلخص فيما يلي

بع ددرة وامتصدداص جز ددي للإ ددعاع بوا ددطة جزيئددات الهددواي ال افددة دقيقددة  -

 .Rayligh Scattering الح م وت مف بع رة رايىي

 .بع رة وامتصاص جز ي للإ عاع بوا طة الأتربة العالقة بال و -

 ديد امتصاص جز دي بوا دطة ب دار المداي وأول أي ديد الكربدو  وثداني أي -

 .الكربو 

https://ar.wikibooks.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:Breakdown_of_the_incoming_solar_energy-ar.svg
https://ar.wikibooks.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:Breakdown_of_the_incoming_solar_energy-ar.svg
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 .انعكاس وامتصاص جز يا  في ،بقات ال ح  بال و -

وتتوقف ن   تدفق ا  عاع التي تصدل إلدف  دط  الأرض عىدف مكوندات الغد ف 

ال و  وارتفداع المنطقدة عدو  دط  البحدر وعىدف موضده الشدمس بالن دبة لىموقده 

 دوله والعامل الأ ير يحدد الم افة التي ي   أ  ي ترقها ا  عاع الشم ي قبل و

إلف الموقه وي ت دم عىماي الأر داد وقددة )يتىدة هوا يدة ( تعطدي مقيا داً لىم دافة 

المطثرة التي يقطعها ا  عاع مو  ارج الغ ف ال و  قتدف يصدل إلدف موقده مدا. 

وتكددو  قيمددة الكتىددة الهوا يددة واقددداً  ددحيحاً عندددما تكددو  الشددمس فددو  موقدده يقدده 

قمتهددا  ددفراً إذا ت يىنددا عدددم وجددود  مبا ددرة فددي م ددتوى  ددط  البحددر بينمددا تكددو 

ف الكتىة الهوا ية عىف أنها ن بة الم افة التي ي ترقهدا  الغ ف ال و  وبالتالي تعرَّ

الشعاع في الغ ف ال و  قتف يصل لىموقه إلف الم افة التي ي ترقها الشدعاع لدو 

يان  الشمس فو  الموقه مبا رة والموقه عند  ط  البحر. ويمكو قياس م مدوع 

ريبتي ا  عاع الشم ي المبا ر والمنتشر بوا طة جهاز يطىدق عىيده بيراندومتر م

وبا ت دام ملىة قىقية مه البيرانومتر )لكي تح   ا  عاع المبا ر ( يمكو قياس 

 .قيمة تدفق ا  عاع المنتشر ا وبالطرح ينتج قيمة تدفق ا  عاع المبا ر

 جهاز البيرانومتر -

قيداس تددفق ا  دعاع  دواي المبا در أو المبع در. فقدد ي ت دم جهاز البيرانومتر في 

م وهو عبارة عو جهاز ب يط عىف  كل ،اقية  2930 ممه هويس وييمبال عام 

نصف يروية ويا ف و  يتطى  هقا ال هداز أ  تتبده لحريدة الشدمسا وي د  أ  

 .يوضه البيرانومتر أفقياً قتف يمكو ا تقبال الأ عة بالت او  مو جميه ا ت اهات

ال هدداز عبددارة عددو ازدواج قددرار  و دد ته ال ددا نة متصددىة ب ددط  أ ددود ذو و

امتصا ية عالية لأ عة الشمس. وأما الو  ت الباردة فإنها متصىة ب ط  أبيض 

عايس للأ عة . ولهقا فإ  الكا ف مكو  مو قىقتيو متحدتيو في المريز وأقدهما 

ىفتديو يمكدو قيا دهما بي اي والأ رى  وداي قتف يمكو توليد درجتدي قدرارة م ت

مددو  دد ل ا ددت دام فكددرة ا زدواج الحددرار  وي ددمف هددقا تصددميم ابىددي وي ددت دم 

ا ود بار و  لصنه الحىقة ال وداي وتصنه مو أي يد المغني يوم الحىقة البي داي. 

ويوضه البيرانومتر في المكا  المدراد قيداس التددفق الشم دي فيده ويو دل ب هداز 

الطاقددة الشم ددية ال دداقطة عىددف البيرانددومتر مبا ددرة عددداد إليكترونددي يقدديس مقدددار 

وذل  نتي ة لىقوة الدافعة الحراريدة النا دئة فدي و د ت ا زدواج نتي دة ت د ينها 

بالطاقة الشم ية. ومو مزايا هقا ال هاز انده يعمدل بصدفة م دتمرة وي د ل قرايتده 
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م والشهر عىف  ريط وبقل  يمكو معرفة مقدار الطاقة الشم ية ال اقطة   ل اليو

 .والعام

 رالبيروهليومت جهاز -

ي ت دم البيروهىيومتر لقياس الشم ي والطاقة الشم ية ال اقطة ا وهو يتكو  مدو 

يتكو  مو  طحيو متماثىتيو تماماً مو الب تديو المطىدي بدالىو  الأ دود وفدي نهايدة 

 .يل  ط  م موعة مو ا زدواجيات الحرارية لقياس درجة قرارتها

ا  ددعاع الشم ددي ي دداهم فددي ا ددتعما ت  كنةةة للطاقةةة الشمسةةية:التطبيقةةات المم

م تىفة تبعاً لنوع ويمية الطاقة المراد إنتاجهاا والمبادئ المتبعة في تحويدل الطاقدة 

 :ا  عاعية إلف قدرة يهربية هي يما يىي

 .التحويل الكهروضو ي

 .التحويل الحرار  الأيوني

 .التحويل الحرار  الكهربي

 يرارالتحويل الح -

تتريز فكرة تحويل ،اقدة الشدمس إلدف ،اقدة قراريدة فدي مبددأ امتصداص الأج دام 

الداينة للإ عاع وتحويىه إلف قرارة ا وعىف هدقا الأ داس يمدتة ال  دم ا  دعاع 

الصددادر مددو الشددمس ويحولدده إلددف ،اقددة قراريددة ا قيدد  ترتفدده درجددة قرارتدده ا 

ت المنزليدة والصدناعية ا وت ت دم هقة الحرارة الممتصة في العديد مو ا  ت داما

وعىف  بيل الم ال ت  يو المياة والتدفئة ا أو ت فيف المنت دات الزراعيدة. ويعتبدر 

ت دد يو الميدداة لغددرض ا  ددتعمال المنزلددي مددو أي ددر تطبيقددات التحويددل الحددرار  

انتشاراً ا ويتكو  نلام ت  يو المياة مو م معات تقوم بتحويدل ،اقدة الشدمس إلدف 

قة الم معددات عبددارة عددو  ددفا    ددوداي الىددو  تعمددل عىددف ،اقددة قراريددة ا وهدد

تو يل الحرارة إلف  ا ل يتدفق في أنابي  م  قة لها وم بتة عىيها ويقوم ال ا ل 

ال ددا و فددي الأنابيدد  بت دد يو الميدداة الم ددتعمىة فددي المنددازل وبا ددت دام مبددادل 

 .قرار 

 ئية:الضوء والظاهرة الكهروضو -

ومغنا،ي ية ينقل الطاقة ا فعندما يصدل يدمح مدو ال وي هو عبارة عو موجات يهر

الطاقة إلف  ط  المعد  ما فإنه يقتىده عنده إلكترونداً واقدداً ا وهنداك قدد أدندف مدو 
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الطاقدة التددي ي دد  تأمينهددا لفعددل ذلدد  تدددعف ا  ددت راج أ  بمعنددف ، ددر هندداك قددد 

لفوتدو  لقيمة التردد المطىوت  قدال اللاهرة الكهروضو ية. فعندما تزداد ،اقة ا

عىف الطاقة ال زمة لقىه ا لكتدرو  ينتدزع هدقا الأ يدر الفدا ض مدو الطاقدة ويت دق 

مدددو الطاقدددة  دددكل ،اقدددة قرييدددة وفقددداً لمعادلدددة محدددددة. وهكدددقا فدددإ  اللددداهرة 

الكهروضو ية تقوم بتحويل ا  عاع ال و ي إلف جز يات مشحونة يمكو التقا،هدا 

تيار يهربدي ا وهكدقا يدتم تحقيدق بوا طة  ى  يهربي موج  فينشأ مو جراي ذل  

مولد   يمكو لقدرته ومردودة ال عيفيو أ  ي ع  منده مولدداً يهربا يداً فعحدا ً لدقل  

:  فإ  تطبيقات الكهرباي ال و ية   ت درج عدو إ،دار التيدارات الكهربيدة ال دعيفة

 .ال ىية الكهروضو يةا م  ات الفوتونات ..الخ

أهمية ا  ا دة لم دألة تحويدل الطاقدة المبا در  تعطي فيزياي نصف النواقل ق ً ذا

مو ال وي إلف الكهرباي ا وهدو التدأثير ال دو ي الفدولطي الدق   دهدت مئدات مدو 

الأقمار الصناعية والبرامج الف دا ية التدي ا دتعمى  البطاريدات الشم دية بمقدرتده 

 التامدة عىدف ا  دتعال. فالمدادة نصدف الناقىدة هدي ج دم تتدراوح مقاومتده النوعيدة

Resistivity  بيو مقاومة الأج ام العازلة ومقاومة الناق ت ال يدة )المعاد ( فعند

درجات الحرارة المن ف دة تكدو  ا لكتروندات فدي المدادة النصدف ناقىدة فدي قالدة 

ارتبا، وثيق بقرات الشبكة البىورية التي تطلفهاا وبالتدالي لديس هنداك مدو  دحنات 

هدقة الحالدة يكدو  ال  دم ج دماً عداز ً فدإذا تقوم بعمىيات ا تصال الكهربدي. وفدي 

ارتفع  درجة الحرارة أو ايت   ال  م  ك ً مو أ كال الطاقدة فدإ  ا لكتروندات 

 وف تحاول ا ف ت مو الشبكة وبالتالي الم اهمة في عمىية النقل الكهربي. وهنا 

ا أي ا  بد مدو وجدود قدد أدندف مدو الطاقدة لتحريدر ا لكتروندات مدو  دبكتها وهدق

الحددد الأدنددف يطىددق عىيدده القطدداع المحلددور وينددتج عددو الترتيدد  لم ددتويات الطاقددة 

ا لكترونيددة فددي ال  ددم الصددى  البىددور  فمددو المعىددوم أ  ا لكترونددات فددي الددقرة 

المعزولة تتوزع عىف م تويات م تىفة مو الطاقة أما في الأج ام البىورية المكونة 

ويات الطاقددة هددقة تتحددد وتطلددف مددو ذرات موزعددة ق دد   ددبكة منتلمددة فددإ  م ددت

 .قطاعات مو الطاقة

والقطاع الق  يمى  م توى من فض مو الطاقة يدعف قطاع التكافط أمدا القطداع ذو 

الم دددتوى الأعىدددف فهدددو قطددداع التو ددديل ويفصدددل بددديو هدددقيو القطددداعيو القطددداع 

المحلددور الددق  ذيُددر  ددابقاً. يكددو  قطدداع التكددافط مشددبعاً عنددد درجددات الحددرارة 

ة فددي مددادة نصددف ناقىددة. أمددا قطدداع التو دديل فيكددو  فارغدداً ويمكددو نقددل المن ف دد

ا لكترونات مدو أقدد هدقيو القطداعيو إلدف الآ در بإعطا ده ،اقدة مقددارها ت داو  
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الفددر  بدديو القطدداعيو. والطاقددة الحراريددة ت ددم  بتحقيددق إمكانيددة هددقا التحددول لكددو 

مة النوعية لبعض أنصاف الطاقة ال و ية تمى  فعالية أي ر أهمية اوذل  أ  المقاو

النواقل تنقل يىما تعرض  لتدفق مو ال وي أنها عمىيدة التو ديل ال دو ي . التدي 

ت ددت دم فددي   يددا المقاومددات ال ددو ية. أمددا فددي البطاريددات الشم ددية فينشددأ التيددار 

الكهربي مو إف ت ا لكترونات بوا طة الفوتونات ال اقطة عند ا تراقها لىو دىة 

 ( (P-N Junction منطقة الموجبة وال البةالموجودة بيو ال

 يالتحويل الكهروضو 

 

 كل يوض  أ  إ،   ا لكترونات مو  فيحة معدنية يتطى  ،اقة مدو فوتوندات 

 .قادمة أيبر مو الطاقة العامىة لىمادة

تعتمد هقة الطريقدة عىدف مبددأ تحويدل ا  دعاع الشم دي مبا درة إلدف تيدار يهربدي 

لكهروضدددو ي وتعتبدددر هدددقة اللددداهرة الصدددورة وذلددد  با دددت دام ظددداهرة التدددأثير ا

الأ ا ية لما ي مف بال  يا الشم ية قي  تعتمد ال  يدا الشم دية فدي عمىهدا عىدف 

 :ظاهرة التأثير الكهروضو ي. وينق م التأثير الكهروضو ي إلف نوعيو

 .التأثير الكهروضو ي ال ارجي

 .التأثير الكهروضو ي الدا ىي

هروضو ي ال ارجي يتم انبعال ا لكترونات الحرة مو ن د أنه في قالة التأثير الك

 . ط  المادة بامتصاص الفوتونات

في قالدة التدأثير الكهروضدو ي الددا ىي فتدتم عدو ،ريدق تحريدر قدام ت الشدحنة 

دا ل المادة عند امتصاص الفوتونات ذات الطاقة المحددة. وتدرتبط ظداهرة التدأثير 

https://ar.wikibooks.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:Photoelectric_effect.svg
https://ar.wikibooks.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:Photoelectric_effect.svg
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لمعاد  وبعدض المريبدات بلداهرة عددم الكهروضو ي ال ارجي بالمعاد  وتتميز ا

ا نفاذية لىفوتونات في قيز ال دوي المر دي وقيدز الأ دعة فدو  البنف د ية بدرجدة 

يبيرة وذل  يعني امتصاص الفوتوندات بدالقرت مدو ال دط  وفدي قالدة يدو  ،اقدة 

الفوتونات أعىف مو دالة الشغل ل ط  ال  م الماص فدإ  ا لكتدرو  يحصدل عىدف 

يتحدددرر مدددو ال دددط  وتحددددل هدددقة اللددداهرة نتي دددة  نبعدددال  ،اقدددة يافيدددة ت عىددده

ا لكتروندات مدو بعددض الأ دط  يالمعدداد  عندد  ددقو، ،اقدة ضددو ية يافيدة عىيهددا 

قيدد  تمددن  ،اقددة الفوتونددات للإلكترونددات ممددا يددطد  لحدددول ظدداهرة ا نبعددال 

 .الكهروضو ي

  أ  أما ظداهرة التدأثير الكهروضدو ي الددا ىي فتحددل فدي أ دباة المو د ت قيد

عدم ا نفاذية لها أقل مو المعاد  ولقل  يحدل التأثير عىف عمدق قيد  يمكدو لعددد 

قىيل مو الفوتونات النفاذ مو ال ط  وقي  أ  الطاقة الموجودة في الفوتونات تنشأ 

زوجدداً مددو ا لكترونددات والف ددوات أ  إلكتددرو  وف ددوة وفددي قالددة يددو  ،اقددة 

ر لىمادة الم دتعمىة فدإ  قدام ت الشدحنة الفوتونات أعىف مو ،اقة القطاع المحلو

تكو  قرة الحرية في قطاع التو يل لىمادة وذل  لمددة قصديرة يدتم بعددها ا تحداد 

مددرة أ ددرى. قيدد  يددتم تحويددل أ ددعة الشددمس مبا ددرة إلددف تيددار يهربددي. وت ددت دم 

ال  يا الشم ية في العديد مو التطبيقات العمىية م ل  اعات اليد والآ ت الحا دبة 

ي تشغيل أبراج ا ر ال وا تصا ت الهاتفية ومحطات ا ذاعة والتىفزيو  يما وف

أنها ت ت دم قاليداً بشدكل محددود فدي إندارة الطدر  والمنشديت وتشدغيل المحريدات 

الكهربيددة الصددغيرة ولأغددراض الددر  ا يمددا بدددأ ا ددت دامها فددي تزويددد الشددبكات 

 .الكهربية بالطاقة

 يةالمفاعلات الشمس-

مو ول  (ODEILLO) ول مفاعل  م ي في العالم في م تبر أود يىوتم إنشاي أ

بشددبكة توزيدده يهربيددة . وي ددت دم هددقا المفاعددل  قطددات لى ددوي مطلفددة مددو مرايددا 

تعمل لترييز أيبر قدر مو الأ عة وا ت دامها أما الت ربة فكان  تهدف إلف ت ميه 

ل أو بي ر بالمفداع ت يافة المعطيات الت ريبية قول م ألتيو دقيقتيو تتعىقا  بشك

الشم ية: عمل مولحد الب ار الشم ي وتنليم عمىية ت زيو الكهرباي. يان  منشديت 

أود يىو بم ابة  ورة لىمفاع ت الشم ية التدي أنشدئ  قاليداً فدي فرن دا والو يدات 

المتحددددة الأمريكيدددة واليابدددا  والتدددي تتدددراوح قددددرتها بددديو عشدددرات الكيىدددو وات 

جميه هقة المفاع ت ت ت دم المرايا العاي ة لترييدز أ دعة وعشرات الميغاوات. و
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الشمس وبالتالي الحصول عىف يمية مو الحرارة مرتفعة بإمكانها قمل  ا ل معيو 

إلف درجة الغىيا  وإدارته لمحرك ب ار  أو توربيو مولحد الكهربداي. وبدالرغم مدو 

 .حتل مكانة مرموقةأ  المفاع ت الشم ية يا  معروفاً منق زمو بعيد فإنها لم ت

 

 

  

 :نموذج لمفاعل شمسي -

تت مه أ عة الشمس في البطرة م أ م وتعمل عىدف ت د يو  دا ل مدا فدي الأنبدوت م 

ت م وهدقا بددورة يعطدي قرارتده إلدف  ددا ل ، در فدي الأنبدوت م ج م فيحولده إلددف 

 ." ب ار دا ل التوربيو م د م الق  يدير المولد الكهربي م هـ

 :شمسيكيف يعمل المفاعل ال -

جميدده المفدداع ت الشم ددية تعمددل تبعدداً لمبددادئ ثابتددة ومعروفددة . ففددي البدددي يددا  

المفاعددل يشددتعل بوا ددطة ترييددز ضددو ي لأ ددعة الشددمس بوا ددطة مرايددا عاي ددة 

ومتنوعة. وبا مكدا  ا دت دام ققدول مدو المرايدا المشدابهة والموجهدة تعكدس يافدة 

ا ددطوانة واقدددة أو قطعيددة الأ ددعة وتريزهددا فددي نقطددة واقدددة وهددقة المرايددا هددي 

متكافئدددددددددة أو مدددددددددزيج ي ددددددددد  ا  تتدددددددددابعني ع ق دددددددددابي فدددددددددي ا ن دددددددددتقرام 

5l000m__26_1999  مو ا ثنيو معاً. وبا مكا  أي اً ا دت دام العد دات التدي

تفي نفس الغرض لو   عوبة  ناعتها بأق ام يبيرة تحول دو  ذل . ولكدو مدو 

تها مبع درة ومتقطعدة وبالتدالي فهدقا الصع  القيام بعمىية ترييز لأ عة تكو  بطبيع

الندوع مددو المفداع ت   يعمددل بشددكل جيدد إ  فددي البىدددا  المشم دة غالبدداً. وب ددب  

عمىيددة الترييددز هددقة فددإ  ا  ددعاع يصددب  عىددف الم دداقة التددي تىددتقط ال ددوي أ  

مرة ا وقتف بألف مرة. ي تر  هقا المرجل  222222المرجل الشم يا أيبر مو 

م دديحل مددا أو قتددف ج ددم   جامددد   مقدداوم وهددقة الم موعددة تشددكل   ددا ل مددا أو معددد 

 .الحىقة الحرارية الأولف

 Hydro and Nuclearالطاقة الكهربائيةة المائيةة والطاقةة النوويةة :  -

Energy   
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تعتبدر الطاقدة المتولدددة مدو الم دداقط الما يدة أر ددة مدوارد الطاقددة خ ولكدو يتطىدد  

الم ر  المددا ي ويميددة الميدداة والمندداخ ا ددت دامها ظددروف ،بيعيددة  ا ددة تتعىددق بدد

ال ا د والت اريس و  ف خ هدقا إلدي جاند  ظدروف اقتصدادية تتعىدق بقدرت هدقة 

الموارد مو الأ وا  ) ل  ته ك المبا ر م دل ا  دته ك المنزلدي أو مدا يماثىده خ 

أو ا ت دامها يطاقة وعامل إنتاج  دارة المصانه ( ف   عو عددم وجدود مناف دة 

 وارد الأ رى لىطاقة. مو الم

ومو ال دير بالقير أ  منطقة معينة قدد تكدو  مدو الناقيدة الطبيعيدة  دالحة لتوليدد 

الطاقة الكهربا ية مو الم اقط الما ية ولكنها لي   يدقل  مدو الناقيدة ا قتصدادية خ 

 وعند ق   يمكو ا تغ ل موارد الطاقة الما ية ا تغ ل اقتصاديا . 

المي لطاقدة ضدئيىة اقدة الكهربا يدة الما يدة مدو ا  دته ك العدوعموما فإ  ن بة الط

قي  أنها بطبيعتها  ىعة يان  مرتفعة بالن بة لبعض الدولخ وإ % فقط(3)قوالي 

 . الدولي إ  في أقوال قىيىة جداً  محىية و  يمكو أ  تكو  موضعا لىتبادل

الم دت دمة  أما ب صوص الطاقة النوويدة فهدي تعتبدر أيبدر مندافس مصدادر الطاقدة

في توليد الكهرباي خ و ا دة الفحدم الدق    يدزال يعتبدر أهدم المصدادر الم دت دمة 

 فيها للآ  . 

وتتم ل مشكىة الطاقة النووية أ ا ا في ارتفاع التكاليف الرأ مالية ال زمدة  قامدة 

المحطددات النوويددة خ ف دد  عددو معارضددة الددرأ  العددام  قامددة المفدداع ت النوويددة 

 وف مو عدم دقة إجرايات ال  مة والأما  . وتزايد ال 

ومو ال ددير بالدقير خ أنده يدا  مدو نتدا ج أزمدة البتدرول فدي أعقدات قدرت أيتدوبر 

خ وأ  وضع  الدول الصناعية برامج ،موقة لىطاقة النووية ترتد  عىيهدا  2973

أي ددر مددو  م ددة  2964أ  أضددحي ا ددته ك هددقة الدددول مددو الطاقددة النوويددة عددام 

 . 2973ته ك في عام أم ال ا  

% مدو ا  دته ك  9ومو المتوقده أ  يصدل ا دته ك الطاقدة النوويدة إلدي قدوالي 

خ يمدا ينتلدر أ  يزيدد ا دته ك الطاقدة النوويدة م 0222العالمي لىطاقة بحىول عام 

 % في المتو ط .  7الم ت دمة في توليد الكهرباي بن بة 

 :طاقة حرارية -

ل لهدا يدل أندواع الطاقدة  يعحد هقا النوع مو الطاقة مو  الأ كال الأ ا ية التي تتحدوح

الأ رىا فم  ً عند ا ت دام الوقود لتشغيل الآ ت فيتم قر  الوقدود لتوليدد الطاقدة 
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الحراريددةا ثددم تحويىهددا إلددف ،اقددة ميكانيكيددة فتعمددل الآ تا ويشددار إلددف أ  الطاقددة 

 الحرارية   يمكو الع ور عىيها في الطبيعة بشكل مبا ر. 

يمددا يمكددو إدراج ،اقددة الحددرارة الأرضددية ضددمو الطاقددة الحراريددة التددي يمكددو 

ا ددتغ لها لتوليددد الطاقددة الكهربا يددة والت دد يوا ولكددو م ددل هددقة الطاقددة الحراريددة 

ت تىزم قفر ،بار يصل عمقها ما بيو أربعمئة متر إلف ألفي متر قتف يدتم الو دول 

التدفئدددة أو توليدددد الطاقدددة  إلدددف المددداي ال دددا و فدددي جدددوف الأرضا وا دددتغ له فدددي

 .الكهربا يةا ومو ،ر  نقىها التو يل وا  عاع والحمل

 :طاقة الرياح -

تعتمد هقة الطاقة بشكل أ ا ي عىف  رعة و دحة الرياحا قي  ت ت دم في تحري  

وتشغيل توربينات الرياح ال ا ة لتوليد الطاقة الكهربا يةا وأي داً يمدا هدو الحدال 

يددتم توليددد الطاقددة الميكانيكيددةا وتعتبددر الريدداح مصدددراً  فددي ،ددواقيو الهددواي قيدد 

لىطاقددة بدددي ً عددو الوقددود الأقفددور  نلددراً لكونهددا مددو مصددادر الطاقددة المت ددددةا 

والتي يمكو الحصول عىيهدا بكدل  دهولة مدو الطبيعدةا وتعتبدر أي داً بأنحهدا مصددر 

 .،اقة نليف   ينبع  عنه أية غازات أثناي عمىية ا تغ له

 :لمد والجزرطاقة ا -

يطىق عىيها أي اً الطاقة القمريحدةا وتعتمدد هدقة الطاقدة عىدف ظداهرتي المدد وال دز  

الىتدديو تحدددثا  نتي ددة ع قددة بدديو ان ددقات الشددمس والقمددر ودورا  الأرض قددول 

محورهاا وتعتبدر هدقة الطاقدة بأنحهدا مدو أندواع الطاقدة الحرييحدة ويدتم توليددها أثنداي 

 .قدول ظاهرتي المد وال زر

 :طاقة كيميائية -

يمكددو أ  تت مددل الطاقددة الكيميا يددة بحددرارة تنددتج عددو عمىيددة تفاعددل ييميددا يا يمددا  

يمكو أ  تكو  الطاقة الكيميا ية عبدارة عدو قدرارة تولحددت نتي دة اقتدرا  يربدو  

ال ش  مده الأي د يوا يمدا يمكدو اعتبدار الحدرارة المتولددة فدي محدرك ا قتدرا  

ادتي الكيرو ديو والأي د يو نوعداً مدو أندواع الطاقدة الدا ىي نتي ة التفاعل بديو مد

 .الكيميا ية

 بدائل الطاقة المتجددة : -
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ويقصددد بهددا الطاقددة الشم ددية الم ددتمدة مددو الريدداح خأمددواج البحددار والمحيطددات  

وغيرهددا عىددي الددرغم مددو أ  هددقة المصددادر   تددزال غيددر ت اريددة و  تقددو  عىددي 

البتددرول خ الفحددم خ الغدداز الطبيعددي ( إ  أ   مناف ددة مصددادر الطاقددة التقىيديددة ) م ددل

هنددداك اهتمامدددا جدددادا بتطدددوير التكنولوجيدددا ال ا دددة بهدددقة المصدددادر لكدددو يصدددب  

 ا تغ لها اقتصاديا في بداية القر  القادم.

ومددو ال دددير بالددقير خ أ  ان فدداض الطىدد  عىددي البتددرول وان فدداض أ ددعارة فددي 

مشروعات الطاقة البديىة التدي ا دتدت  الوق  الحالي خ قد أد  إلي توقف العديد مو

عىددي  –درا ددات ال دددوى لهددا . والتددي أجريدد  فددي النصددف ال دداني مددو ال ددبعينات 

دو ر لىبرميددل بحىددول عددام  65أ دداس التنبددط بارتفدداع أ ددعار البتددرول ليصددل إلددي 

 .  وهو ما لم يتحقق  2965

بية بالن دبة خ أثدار  دى 2966بل قد ترت  عىي ان فاض أ عار البترول  د ل عدام 

لتطددوير مشددروعات الطاقددة البديىددة واقتمددال تأجيددل ا ددتعمال هددقة الطاقددات لفتددرة 

أ،ول خ فعىي  بيل الم ال خ ان ف   مبيعات أجهزة ت  يو المداي وتدفئدة المندازل 

 73ن دبة  2966بالطاقة الشم ية في الو يات المتحدة   ل الربه ال اني مو عام 

 .  2965مو عام  % بالمقارنة مه الفترة نف ها

 توليد الطاقة المتجددة في منطقة الشرق الأوسط -

تعُتبر مشارية القطاع ال اص في تطوير قطاع الطاقة المت ددة فدي منطقدة الشدر  

الأو ط و مال إفريقيا أ ا يةً نلراً ل برته في ت فيض التكىفدة و تح ديو الفعاليدة 

اً قياديداً لتنشديط القطداع و .م ولكو ي   أي اً عىف قكومات المنطقة أ  تىع  دور

 :تش يه ا  ت مارات فيه عو ،ريق ما يىي

 :تطوير إستراتيجية للطاقة المتجددة

يتطىح  وضه إ تراتي ية الطاقة المت دددة أ دق العديدد مدو العوامدل بعديو ا عتبدار. 

ي   عىدف الحكومدات أ  تقديحم مصدادرها المت دددة وقددراتها التقنيدة. يمدا ي د  أ  

ا عتبار الفوا د ا قتصادية النات ة عو إي اد قطاع  دناعي قدادر عىدف تأ ق بعيو 

تزويد مشاريه الطاقة المت ددة بدالقطه و المعددات ال زمدة بددل ا دتيرادها. يدقل ا 

ي دد  عىددي الحكومددات أ  تبدددأ با ددت دام نمدداذج التكنولوجيددا والمشدداريه الت ريبيددة 

فددي المشدداريه ال ديدددة عاليددة الصددغيرة لددئ  تكددو  الأ طدداي الحتميددة التددي تحصددل 
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التكىفة. وي   أ  تنمو ب رعة عبر ا نتقال إلف نطا  أو ه قالما تبدرهو النمداذج 

 .فعاليتها ويفايتهاا فتبدأ بإنشاي البنية التحتية ورأس المال البشر 

 

 :وضع الأطر المؤسساتية المناسبة للطاقة المتجددة

إفريقيدداا   يوجددد جهددة م ددطولة فددي أغىبيددة بىدددا  منطقددة الشددر  الأو ددط و ددمال 

واضحة عىف م توى الحكومة تعنف بشطو  الطاقة المت دددة. يقدول ال ديحد: مي د  

عىف الحكومات أ  ته هيئةً وتمكحنها لتقود وضه ال يا دات فدي هدقا الم دال وتتدابه 

 ."تطبيقها

وضددده  يا دددة منا دددبة وإ،دددار عمدددل تنليمدددي لتعزيدددز تطدددوير الطاقدددة المت دددددة 

 :وا ت دامها

فبإمكا  الحكومات وضه  طط العمل التنليمي لى ماح لمشداريه الطاقدة المت دددة 

بالد ول في  طط يهقةا ويقل  اي اد محفحزات تطىق إ دت مارات الطاقدة المت دددة 

ج لمشدداريه   مريزيدة لتوليددد الطاقدة المت ددددة. يمدا ي دد  عىدف واضددعي  وأ  تدروح

د بعض ا  تق لية في نشا،ات معينة الأنلمة أ  يأ قوا بعيو ا عتبار من  الأفرا

 .يتريي  ألواح  م ية عىف أ ط  المنازل

 :مواجهة التحديات التقنية

بمددا أ ح توليددد الطاقددة مددو الريدداح والمصددادر الشم ددية متقطحددها ي دد  ربددط هددقيو 

المصدريو مه التوليد التقىيدد  لىطاقدة. يعىحدق فيحداض عىدف الموضدوع قدا  ً: ميم حدل 

 ً  ".تقنياً إ ح أنحه تم ت اوزة بن اح في منا،ق أ رى مو العالم هقا الأمر تحديا

 :بناء قدرات الأبحاث والتطوير وصقل المهارات المحلية

ة عامىددة مطهىددة مددو التقنيدديو والمصددمميو  تحتدداج  ددناعة الطاقددة المت ددددة إلددف قددوح

والمهند دديو. با ضددافة إلددف ذلدد ا يعتمددد قطدداع الطاقددة المت ددددة بشددكل يبيددر عىددف 

بحال والتطوير  قراز التقدم في م ا ت المواد والتكنولوجيا والتنفيق. غالباً ما الأ

اد في قطاع الطاقة المت ددة عىف مقربة مو معاهد البحول العالمية  .يكو  الروح

 هل يقف العالم الغربي أمام تطور بدائل الطاقة المتجدّدة في الجزيرة والخليج؟

ربي وما زالد خ واقددة مدو أهدم المندا،ق والبدطر يان  منطقة ال زيرة وال ىيج الع

ا  تراتي ية عىف م توى العدالمخ لأنهدا ارتبطد  با يتشدافات النفطيدة الكبيدرةخ مدا 
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جعل منها محط أنلار وتنافس الدول الكبرى مو أجل ا دت مار الدنفط والعمدل عىدف 

  هدقة تأميو مصادرة وتدفقه إلف الأ وا  العالميةخ لكو في ظل الهواجس مدو فقددا

النعمددة الفياضددةخ تطىدد  الحدددي  عددو بدددا ل أ ددرى وفددي مقدددمتها الطاقددة الشم دديةخ 

وتكمو الأهمية ال يو يا ية لمنطقة ال ىيج العربي باعتبارها م تودع ،اقدة العدالم 

ما يزيد مو أهميتهاخ ذل  أنها تمى  أيبر م زو  اقتيا،ي لىدنفط والغدازخ مدا ي عدل 

ب دما  أمنهدا وا دتقرارهاخ وقيد   دهدت الفتدرة م تقبل إمدادات الطاقدة مرهوندا 

الأ يرة ازديادا مىحوظا في عدد البىددا  التدي راهند  عىدف ا دت دام الطاقدة القابىدة 

لىت دددد يعامددل مهددم فددي ا قتصدداد العددالمي وعىددف البيئددة مدده ا ددت دام ال دد انات 

 .الشم ية لت  يو المياة لم تىف الأغراض والتطبيقات العمىية

 :دول النفطية في تطوير الطاقة المتجددةأهمية دور ال-

تحتدل الددول المنت دة لىدنفط اليدوم مكانددةً محوريدة بدارزة فدي قطداع الطاقدة العددالمي 

الق  يشهد نمواً و،ىباً متناميااً وبإمكا  هقة الدول المنت ة لىنفط الحفاظ عىف الدور 

مصدادر  الرياد  الق  تىعبه ضمو هقا القطداع الحيدو  وتعزيدزة مدو  د ل تنويده

 .الطاقة لتشمل وبشكلٍ متنامٍ الطاقة المت ددة

ويعتبر ا  ت مار في مصدادر الطاقدة المت دددة  طدوةً منطقيدة بالن دبة لىددول التدي 

تعتمد اقتصاداتها بشكلٍ يبيرٍ عىف إنتاج وتصدير النفط والغازا قيد   ي داهم هدقا 

 عدٍ  مهدم فدي  ا  ت مار في التحول مدو دول منت دة ومصددرة لىدنفط والغداز إلدف

 .م ال الطاقة بشكلٍ عام

يما  ت اهم عمىية ا عتماد عىف مصادر الطاقة المت دددة بتنويده اقتصدادنا وتنميدة 

 .وتطددوير رأس المددال البشددر  الدد زم لبندداي اقتصدداد م ددتدام قددا م عىددف المعرفددة

ورغددم ا ددتمرار هيمنددة الوقددود الأقفددور  عىددف  ددو  الطاقددة  دد ل العقددود القىيىددة 

مةا إ  أنه مو ال رور  جداً أ  ن ه قطاع الطاقة المت ددة نص  أعيننا.لقا القاد

فإ  تنويده مصدادر الطاقدة لددينا لتشدمل الطاقدة المت دددة  ي دم  لندا بالحفداظ عىدف 

المصادر الهيدرويربونية وا دت دامها لفتدرة أ،دول وا  دتفادة بدقل  مدو ا رتفداع 

 .المتوقه قدوثه لأ عار الوقود الأقفور 

لقطداع الطاقدة المت دددة واهتمامندا بتطدوير التقنيدات النليفدةا  هممو  د ل تأ ي دو

فإننددا  ن ددهم بشددكلٍ فعددال فددي عمىيددة تنويدده اقتصددادنا ونصددب  أقددل اعتمدداداً عىددف 

التقنيات الم توردةا وذل  مو   ل العمل عىف تطوير هدقة التقنيدات محىيداً و ىدق 

وير اقتصدادٍ م ددتدام قدا م عىددف فدرص تصدددير وا دعة مددو  دأنها الم دداهمة فدي تطدد
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المعرفة. ول ما  ن اح عمىية تطوير  ناعات الطاقة المت ددة في الدول المنت ة 

لىدنفط والغددازا فددإ  العمددل ب طددط و،ليدات مماثىددة لتشدد يه ا ددت دام مصددادر الطاقددة 

المت ددة يعد أمراً ضرورياً مو  أنه م داعدة تىد  الددول عىدف المناف دة فدي  دو  

 .ددة و فض التكاليف وتطوير التقنيات النليفةالطاقة المت 

وتىع  دولدة ا مدارات العربيدة المتحددة اليدوم وبف دل عمدق النلدرة ال اقبدة لىقيدادة 

الحكيمة دوراً ريادياً في م ال الطاقة المت دددة وق دايا تغيدر المنداخا قيد  تكىىد  

مقدر الويالدة ال هود المبقولة بهقا الصدد بن اح م اعي دولة ا مارات   ت دافة 

 .الدوليددددددددددددددددة لىطاقددددددددددددددددة المت ددددددددددددددددددة (أيرينددددددددددددددددا) فددددددددددددددددي أبددددددددددددددددوظبي

بتأ ديس إدارة مت صصدة  0222وع وةً عىف ذل ا قام  دولة ا مارات في عام 

في  طو  الطاقة وتغير المناخ ضمو وزارة ال ارجية ل ما  أ  تحلدف (أيريندا) 

وتوقيدد  بدعم م صة مو قبل دولة ا مارات ومتابعة أعمالها إضدافة إلدف تنلديم

ال هدددود المحىيدددة فدددي  دددطو  تغيدددر المنددداخ وقمايدددة مصدددال  الدولدددة فدددي م دددال 

 .المفاوضات الدولية المتعىقة بتغير المناخ

ويتم ل الهدف الق  يحتل  دارة أولويات ا دارة في ضما  دعوة دولة ا مدارات 

 العربيددة المتحدددة إلددف جميدده المحادثددات المغىقددة ذات الصددىة بق ددايا الطاقددة وتغيددر

المندداخا والحددرص بددأ  تكددو  ال هددات الدوليددة المعنيددة عىددف عىددم با ددتراتي يتنا 

 .الو،نية مو أجل الحفاظ عىف دورنا الرياد  في م ال الطاقة

يما أ بح  أبوظبي اليوم منصةً عالمية لىتعداو  والنقداا العدالمي قدول م دا ت 

مددو الأقدددال  الطاقددة المت ددددة وتغيددر المندداخا وذلدد  مددو  دد ل ا ت ددافتها لىعديددد

والمددطتمرات الدوليددة الهامددة يالقمددة العالميددة لطاقددة الم ددتقبل التددي تعقددد  ددنوياً فددي 

أبوظبيا ويعد ا لتزام المطىق مو قبدل القيدادة الر ديدة فدي دولدة ا مدارات بم دال 

الطاقة المت ددة  ير دليلٍ عىف عمق نلرتها ا قتصدادية وقر دها الم دتمر عىدف 

 .الرامية إلف الحفاظ عىف البيئةقيادة ال هود الدولية 

 :آفاق أستخدام الطاقة الشمسية في الوطن العربي -

إ  البح  والم ابرة في إي اد بدا ل لىطاقة ما هو إ  جدزي مكمدل   دتمرارية دور 

الدول العربية يدول مصدرة لىطاقة والحفاظ عىف الم توى ا قتصداد  الدق  تدنعم 

بقيددة دول العددالم فددي هددقا الم ددال ا يقتددرح بدده هددقة الدددول الآ  ومددو أجددل موايبددة 

 :مراعاة مايىي
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الددددعم المددداد  والمعندددو  وتنشددديط قريدددة البحددد  فدددي م دددا ت . الطاقدددة  -

 .الشم ية

القيدام بإنشداي بندد  لمعىومدات ا  دعاع الشم ددي ودرجدات . الحدرارة و دددة  -

 الرياح ويمية الغبار وغيرها مو المعىومات الدوريدة ال درورية   دت دام الطاقدة

 .الشم ية

. يمصدر ، ر نوعاً ما وعىف م توى يفيد البىد القيام بمشاريه را دة ويبيرة -

مو الطاقة وتدري  الكوادر العربية عىيها با ضافة إلي عددم تكرارهدا بدل تنويعهدا 

 . في البىدا  العربية ل  تفادة مو جميه تطبيقات الطاقة الشم ية

يدة بديو البىددا  . العربيدة وذلد  تنشيط ،ر  التبادل العىمي والمشدورة العىم -

 . عو ،ريق عقد الندوات والىقايات الدورية

تحدي  درا ات ا ت دامات الطاقة الشم دية فدي الدو،و . العربدي وقصدر  -

 .وتقويم ما هو موجود منها

تطبيددق جميدده  ددبل تر دديد الحفدداظ عىددف الطاقددة ودرا ددة أف ددل . ،رقهددا  -

 .  الطاقة الشم ية في منازلهمبا ضافة إلي دعم الموا،نيو الىقيو ي تعمىو

تش يه التعاو  مه الدول المتقدمة في هقا الم ال . وا  تفادة مدو  براتهدا  -

 .عىف أ  يكو  ذل  مبنياً عىف أ اس الم اواة والمنفعة المتبادلة

 الأهمية النسبية لمصادر الطاقة :  ثالثاً:

تىفدددة فدددي تدددوفير يوضددد  ال ددددول التدددالي خ الأهميدددة الن دددبية لمصدددادر الطاقدددة الم 

( أ  ينتلر أ  5خ ويت   مو جدول ) 0222اقتياجات العالم مو الطاقة قتف عام 

% 37ويدن فض إلدي  2992% مدو عدرض الطاقدة عدام 45يم ل البترول قدوالي 

 .  2976% عام 54بالمقارنة بن بة  0222بحىول عام 

% 26اقدة أما بالن بة لىغاز الطبيعي فينتلر أ  يبقي وضعه الن بي في عرض الط

ومو المنتلدر أ  يزيدد نصدي  الفحدم  0222% عام 26وين فض إلي  2992عام 

 0222% عددام 04وإلددي  2992% عددام 02% فددي الوقدد  الحاضددر إلددي 26مددو 

ب دددب  الزيدددادة المتوقعدددة فدددي ا دددت دام الفحدددم فدددي محطدددات توليدددد الكهربددداي فدددي 

 بة لىطاقة النووية ا  ت دامات الصناعية يبديل لىبترول والغاز الطبيعي خ أما بالن
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 0222% عددام 22% فددي الوقدد  الحاضددر إلددي 3خ فينتلددر أ  يددزداد نصدديبها مددو 

 و وف يتوقف معدل النمو عىي موقف الرأ  العام ت اة إقامة المحطات النووية . 

أما بالن بة لكهرباي الم اقط الما ية وغيرها ) م ل الطاقة الشم ية ( فإنه ينتلر أ  

% 2خ ي دة الطاقدة الشم دية وقددها قدوالي  0222م % عدا9نصيبها إلدي  يصل

والباقي لىطاقة المتولدة مو م اقط المياة وينتلر أ  يتحقق أي ر مو نصف الزيدادة 

في ،اقة الكهرباي الم اقط في مواقه في أمريكا ال نوبية قي  تتوافر أمايو ي يرة 

 منا بة ل  تغ ل  . 

تاجه أ     يقير فدي الوقد  الحدالي إ  أما عو الوقود الصناعي خ بينما   يم ل إن

 .  0222% مو عرض الطاقة عام 4إنه مو المتوقه أ  تصل ن بة إنتاجه إلي 

 التطورات في استهلاك وإنتاج واحتياطات الطاقة التجارية  - 0

 الطلب علي الطاقة وأهم اتجاهات الاستهلاك العالمي : 

 :  الطلب علي الطاقة

العديددد مددو المتغيددرات والعوامددل التددي ي دد  أ ددقها فددي يتددأثر الطىدد  عىددي الطاقددة ب

 ا عتبار خ في أ  درا ة لتقدير ق م الطى  عىي الطاقة خ وأهم هقة العوامل : 

 ( متوسط دخل الفرد : 5)

يددنعكس متو ددط د ددل الفددرد وم ددتو  معيشددته خ بصددورة واضددحة عىددي متو ددط 

ط فدي الددول الصدناعية ا ته يه مدو الطاقدة فدي ال دنة خ فبينمدا يرتفده هدقا المتو د

ييىو جرام ) معبرا عنه با  ته ك مدو الفحدم (  7495المتقدمة ليصل إلي قوالي 

ييىدو جدرام فقدط خ وهدو  366خ ين فض بالن دبة لىددول الناميدة إلدي  2962في عام 

 % تقريبا مو متو ط ا ته ك الفرد مو الطاقة في الدول الصناعية . 5ي او  

الفرد وارتفاع متو ط ا ته ك الطاقدة با دت دام عددد  ويقتر  ارتفاع متو ط د ل

أيبر مو ال يارات خ التو ه في ا ت دام الأجهزة الكهربا ية في المنازل والمكاتد  

 والمصانه . 

 ( أسعار الطاقة : 1)

إ  الطاقة م ىها م دل أ   دىه أ درى خ يزيدد ا  دته ك منهدا إذا ان فدض  دعرها خ 

لة ارتفاع ال عر خ ويتوقدف أثدر ال دعر عىدي ق دم وين فض ا  ته ك منها في قا
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ا  ته ك مو الطاقة خ عىي عامىيو ر ي ييو : أو  : بدا ل الطاقة . ثانيدا خ مروندة 

 الطى  ال عرية  . 

فكىما ارتفه  عر مصدر معديو لىطاقدة خيدتم التحدول إلدي المصدادر الأ درى البديىدة 

ة خ فعندما ارتفه  عر البتدرول والتي تكو  أر ة ن بيا و ا ة في الفترة الطويى

يددا  ا ن فدداض فددي ا ددته ك البتددرول واضددحا  62 79ارتفاعددا يبيددرا فددي عددام 

 .  74 73ومطثرا بالمقارنة مه أثر ارتفاع  عر البترول في عام 

 تكوين أو هيكل الإنتاج القومي :  

 ي تىف الطى  عىي الطاقدة خ عنددما ي تىدف ترييد  النداتج القدومي بديو بىدديو عىدي

نفددس الم ددتو  مددو التقدددم أو درجددة النمددو ا قتصدداد  خ فمتو ددط د ددل الفددرد فددي 

الدانمارك م   يعادل نليرة في بى يكدا ومده ذلد  فدإ  متو دط ا  دته ك الفدرد  

لىطاقة في الدانمارك قي    تتطى   ناعتها  وى درجة  فيفة مو الطاقدة خ يقدل 

 ا  ت دام الك يف لىطاقة .  ي يرا عنه في بى يكا التي تعتمد  ناعاتها عىي

 التباين في مستويات التقدم الاقتصادي والصناعي : 

فالم موعددات الناميددة والفقيددرة مددو الدددول خ تميددل إلددي ا عتمدداد فددي توليددد الطاقددة 

ال زمددة لهددا عىددي المصددادر التددي   تددد ل الأ ددوا  ي ددىه ت اريددة م ددل الحطدد  

لددد ول النقديددة واقترابهددا مددو قدددود والم ىفددات الحيوانيددة خ وذلدد  نتي ددة  ضدديلة ا

  2الكفاف ) الحدود الدنيا لم تويات المعيشة ( في تى  الم تمعات 

خ ازدياد  ريه في ية ا قتصادية في المراقل الأوليويترت  عىي ا ت اة نحو التنم

ا ته ك الطاقة نتي ة  قامة  ناعات تعتمد اعتمادا ي يفدا عىدي الطاقدة م دل توليدد 

رية والأ من  والصى  والموا  ت ف   عدو ازديداد قريدة التعميدر القوة المح

 والتشييد . 

ومه التقدم في م توى المعيشة وا رتفاع في معد ت التنمية خ يدزداد ا قبدال عىدي 

 إنتاج ال ىه وال دمات التي   يتطى  إنتاجها  وى درجة  فيفة مو الطاقة . 

 ة : أو الكفاءة في استخدام الطاق  مدى الوفر

يتأثر الطىد  عىدي الطاقدة فدي الم دتقبل خ بمدد  التقددم الدق  يتحقدق بالن دبة لكفداية 

الطاقة الم دت دمة خ فكىمدا تقددم الفدو التكنولدوجي مده م دي الدزمو خ تدزداد درجدة 

الكفاية في ا ت دام الطاقة ويتحقق قدر أيبر مدو الدوفر خ عىدي  دبيل الم دال ترتد  
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فدي قدا،رات ال دك  الحديديدة خ ازديداد درجدة  عىي إق ل زي  الديزل محل الفحدم

الكفاية في ا ت دام الطاقة خ قي  ا دتطاع يدل ،دو مدو الزيد  أ  يدوفر يميدة مدو 

أ،نا  مه أ  ،و الزي  يعدادل فقدط مدو قيد  القيمدة الحراريدة  7الفحم تصل إلي 

 ،و فحم .  2.5

 القوانين المنظمة لاستهلاك الطاقة : 

خ وذلد  نلدرا  73بعدد أزمدة البتدرول والطاقدة فدي عدام ازدادت أهمية هقا العامل خ 

 رتفاع تكاليف الطاقة بشكل يبير خ وقد  ارع  الحكومدات فدي الددول الم تىفدة خ 

و ا ة الدول الصناعية إلي وضه قوانيو لىحد مو ا ته ك الطاقدة بهددف تر ديد 

اي خ ا ددته يها خ ومددو ذلدد  القيددود عىددي  ددرعة ال دديارات خ التدفئددة فددي فصددل الشددت

التبريددد فددي الصدديف خ التشدد يه عىددي ابتكددار ، ت و،ددر  إنتدداج جديدددة تحددد مددو 

ا ته ك الطاقة في العمىيات الصناعية خ وضه قيود عىي ا ضاية وتغيير مواعيدد 

العمددل وتنلدديم ا ددت دام ال دديارات والتشدد يه عىددي ا ددت دم ال دديارات الصددغيرة خ 

 تف  بالحرارة دا ىه ... التش يه عىي إقامة المباني مو النوع الق  يح

 المناخ :   -5

يزيدد ا ددته ك الطاقدة فددي الدب د التددي يشدتد فيهددا البدرد فددي فصدل الشددتاي خ وترتفدده 

درجددة الحددرارة فددي فصددل الصدديف خ قيدد  تنددتش أجهددزة التكييددف أو الدددفايات أو 

 غيرها  واي في المنازل أو المصانه أو المكات  أو ال يارات . 

الطقس  يفا و تايا خ م ل ب د قوض البحر المتو دط فتقدل  أما في الب د المعتدلة

 الحاجة إلي هقة الو ا ل مما ي اعد عىي تقىل الطى  عىي الطاقة . 

وبعددد أ  عرضددنا لأهددم العوامددل التددي تددطثر فددي الطىدد  عىددي الطاقددة خ نددقير أ  

درا دددات التنبدددط التدددي تحددداول تقددددير الطىددد  العدددالمي لىطاقدددة تواجددده بالعديدددد مدددو 

بات خ فا قصايات المنشورة   تشتمل عىي بعض مصادر الطاقدة التقىيديدة الصعو

غيددر الت اريددة و ا ددة فددي الدددول الناميددة خ ف دد  عددو  ددعوبة إضددافة أو ت ميدده 

مصادر الطاقة الم تىفة خ ي اف إلي هدقة المشدايل ا قصدا ية خ  دعوبات أ درى 

عددل معديو مدو النمدو متعىقة ببنداي نمداذج معيندة لتقددير ا دته ك الطاقدة تفتدرض م

ا قتصاد  خ وبالتالي معدل معيو مو ا ته ك الطاقة ف د  عدو الصدعوبات التدي 

تنشأ مو عدم الأ ق في ا عتبار التغيرات في أ عار مصادر الطاقة الم تىفدة وأثدر 

 التقدم التكنولوجي في زيادة الكفاية في ا ت دام الطاقة مو المصادر الم تىفة .  
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 الاستهلاك العالمي من الطاقة :  )ب( أهم اتجاهات

 استهلاك الطاقة بحسب مصادرها : -5

( ا ددته ك الطاقددة الت اريددة فددي العددالم خ مددو المصددادر 7يوضدد  ال دددول التددالي )

با ضافة إلي تقدير ا  ته ك المتوقه  2962خ  2972الم تىفة وذل  عو  نوات 

 .  2992في عام 

ي العددالم مددو المصددادر الم تىفددة ) مىيددو  ( ا ددته ك الطاقددة الت اريددة فدد7جدددول )

 برميل   يوم مكاف  بترول ( ون   مئوية . 

 السنوات              

 مصدر الطاقة 

5710 5710 5770 

 البترول 

 الغاز الطبيعي 

 الوقود الصلب 

  الكهرباء

0434 (0435  ) % 

5131  (5131  ) % 

4535  (4531 ) % 

535  (130) % 

5731 (00 ) % 

1034 (51 ) % 

4131(1135 ) % 

5131  (735 ) % 

1135 (47 ) % 

4031 (5130 ) % 

5531 (1731 ) % 

1431 (5430 ) % 

 51535 54535 7735 إجمالي الطاقة 

 ( . 6المصدر : مأ وذ مو ال دول ال ابق )

 ( : 7م قلات عىي ال دول )

مىيددو   99.2بىددغ ا  ددته ك العددالمي مددو الطاقددة مددو المصددادر الم تىفددة قددوالي 

مىيددو  فددي عددام  235.5خ زاد إلددي  2972برميددل   يددوم معددادل بتددرول خ فددي عددام 

% وهقا المعدل يقل عو نليرة 3.6وذل  بن بة زيادة  نوية قدرها قوالي  2962

 – 2962خ فقد قدر المتو ط ال نو  في الفترة مدو ) 2972في الفترة ال ابقة لعام 

 % . 4.9( بحوالي  2972

( هي فترة الطاقة الر ية قي  يدا   دعر  2972 – 2962خ ) ولعل هقة الفترة 

 2992البترول من ف ا ومدو المنتلدر أ  يزيدد ا  دته ك الكىدي لىطاقدة فدي عدام 

% خ وي ق  أ  3.7مىيو  برميل خ بن بة زيادة  نوية قدرها  265.2إلي قوالي 

لطاقدة هقا المعدل يكو  متواضعا خ وبعكدس التنداقة بصدورة مطىقدة فدي إجمدالي ا

وذل  ل ب  الريود  63وقتف بداية عام  2962الم تهىكة في العالم ابتداي مو عام 

ا قتصاد  الشديد الق  تعرض له العالم فدي هدقة الفتدرة . ف د  عدو ن داح الددول 
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(ويت د  مدو 0الصناعية في  فض ا ته يها مو الطاقة و ا ة مدو البتدرول . )

الطاقدة فدي العدالم خ  دوف يتنداقة  ( أ  نصي  البتدرول فدي ا دته ك0,3جدول )

خ وذل  عىي ق دات تزايدد ن دبة  29992% عام 39إلي 2972% عام 43.6مو 

المصادر الأ رى لىطاقة و ا ة الكهرباي ) نووية وم اقط ما ية ( خ قيد  يتزايدد 

% عددام 23.4إلددي قددوالي  2972% عددام 7نصدديبها فددي ا  ددته ك العددالمي مددو

2992  . 

فيزيد زيادة ،فيفة بينمدا الفحدم متوقده أ  يقدل بن دبة ،فيفدة فدي أما الغاز الطبيعي خ 

 .  2972عو م تواة في عام  2992عام 

وهكدقا فددإ  اعتمدداد العدالم فددي الم ددتقبل  ديقل تدددري يا عىددي البتدرول و دديت ه إلددي 

المصادر البديىة الأ رى و ا ة الفحم والطاقة الكهربا ية مو المصادر الم تىفة خ 

توضيحية التالية عو تغير الأهمية الن بة لمصادر الطاقة الم تىفة وتعبر الأ كال ال

 .  2992.  2972في ا  ته ك بيو 

 استهلاك الطاقة بحسب المجموعات الدولية : 

( تطدور ا دته ك الطاقدة فدي العدالم بح د  الم موعدات 6يوض  ال دول التدالي )

 الدولي ) ن   مئوية ( ومىيو  برميل مكاف  بترول يوميا. 

 2992 2962 2972 م موعة الدول

الدددددول الصددددناعية 

 الغربية 

 الدول ا  ترايية 

الدددددددددول الناميددددددددة 

الم دددددددددددددددددددددتوردة 

 والمصدرة لىبترول 

62.9(62) 

 

 

07.6(06) 

 

22.6(22) 

73.4(54) 

 

 

43(.30) 

 

29.0(24) 

66.7(47) 

 

 

60.2(34) 

 

34.3(29 ) 

 ( . 7 وذ مو ال دول )2المصدر : مأ

( أ  ا ددته ك الطاقددة فددي الدددول الصددناعية والددق  يم ددل 6وي قدد  مددو ال دددول )

إلدي  2972% عدام 62ال زي الأيبر ين بة مو ا  ته ك العدالمي يتنداقة خ مدو 

خ بينما تزيد ن بة ا ته ك الطاقة في الددول ا  دترايية أو ذات  2992% عام 47
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 ثدم 2962% عام 30إلي  2972% عام 06ا قتصاد  الم طط زيادة ،فيفة مو 

خ وذل  عىي قيو تكو  ن بة الزيدادة فدي الطاقدة الم دتهىكة  2992% عام 34إلي 

% عدام 24إلي  2972% عام 22في الدول النامية خ يبيرة قي  ترتفه الن بة مو 

 .  2992% عام 29ثم إلي  2962

ومددو ال دددير بالددقير خ إ  ا ددته ك الدددول الصددناعي خ  دديزيد زيددادة ،فيفددة مددو 

(  2992.  2962مىيو  برميل بيو عامي  3.5يعي ) قوالي البترول والغاز الطب

خ، بينمددا  ددتكو  الزيددادة أيبددر فددي يددل مددو الفحددم والطاقددة الكهربا يددة والمصددادر 

 مىيو  برميل ( .  22الم تىفة ) قوالي 

أما في الدول ا  ترايية ف تكو ن بة الزيادة فدي الطاقدة الم دتهىكة أيبدر خ فدي يدل 

 ( 2992خ 2962يو  برميل بيو عامي مى 24حم ) قوالي مو الغاز الطبيعي والف

وأ يرا فإ  الطاقة الم تهىكة في الدول الناميدة  دتزيد مدو يافدة المصدادر و ا دة 

 (  2992خ 2962  برميل بيو عامي مىيو 9مو البترول والغاز الطبيعي ) قوالي 

 ( : أهم اتجاهات الإنتاج العالمي من الطاقة : 1)

 مصادرها :   إنتاج الطاقة بحسب

 ( إنتاج الطاقة الت ارية مو المصادر الم تىفة في العالم . 9يوض  ال دول التالي )

 – 2972( تطور إنتاج الطاقة الت ارية الم تىفة في العالم في الفترة مدو 9جدول )

2992  . 

 )مىيو  برميل   يوم مكاف  بترول ون   مئوية ( 

 ال نوات               

 مصدر الطاقة 

2972 2962 2992 

 البترول

 الغاز الطبيعي

 الوقود الصى 

 الكهرباي

47.3 (46) % 

27.9 (27) % 

32.5 (32) % 

6.5 (6) % 

60.0 (45) % 

04.2(26) % 

9.3 (06) % 

20.6 (9) % 

75.6 (42) % 

34.6 (26) % 

56.2 (32) % 

03.0 (20) % 

  269.7 236.6 223.0 إجمالي الطاقة 

  (9م قلات عىي ال دول )
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مىيددو  برميددل يوميددا فددي عددام  223.0تزايددد إجمددالي إنتدداج الطاقددة فددي العددالم مددو 

بن دبة زيدادة  دنوية قددرها  2962مىيدو  برميدل عدام  236.6إلي قدوالي  2972

مىيو  برميل بن دبة  269.7إلي قوالي  2992% خ يما زاد ا نتاج في عام  3.4

 .  2962% عو عام 3.7زيادة  نوية قدرها 

لم مدو البتدرول يدا  و  يدزال يم دل الن دبة الأيبدر مدو ا نتداج ا جمدالي إنتاج العا

إلددي  2972% عددام 46لىطاقددة وإ  ياندد  هددقة الن ددبة قددد أ ددقت فددي التندداقة مددو 

خ وهقا ا ت اة يعكدس تنداقة اعتمداد  2992% عام 42ثم إلي  2962% عام 45

 .  2973م العالم ن بيا عىي البترول و ا ة بعد أ  ارتفع  أ عارة بعد عا

% ( يكدداد يكددو  32% ( والفحددم ) 26إنتدداج اعتمدداد العددالم مددو الغددز الطبيعددي )

م تقرا خ   ل الفترة المقيورة بينما ي ق  تزايد ن بة إنتاج الطاقة الكهربا ية مو 

 2962% عام 9إلي ‘ 2972% عام 6المصادر الم تىفة خ قي  زادت الن بة مو 

 .2992% عام 20ويتوقه أ  تصل إلي 

 إنتاج الطاقة بحسب المجموعات الدولية : 

 يوض  ال دول التالي  إنتاج الطاقة في الدول الم تىفة خ 

( تطدور إنتداج الطاقدة الت اريدة ق د  الم موعدات الدوليدة الم تىفدة فدي 6جدول )

 ) مىيو  برميل   يوم مكاف  بترول ون   مئوية (  2992 -2972الفترة مو 

 السنوات                 

 مجموعة الدول

5710 5710 5770 

 الدول الصناعية الغربية 

 الدول الاشتراكية 

الةةدول الناميةةة المسةةتوردة 

 والمصدرة للبترول 

5530 (54 ) % 

 

1131(11 ) % 

 

5730 (57 ) % 

5731(50 ) % 

 

0531 (44 ) % 

 

1034 (51  ) % 

1530 (0535) % 

  

5430 (4435 ) % 

 

0034 (15 ) % 

 269.7 236.6 223.0 ا جمالي 

 ( . 0المصدر : مأ وذ مو جدول )

 ( : 6م قلات عىي جدول )
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إلدي  2972مىيو  برميل   يوم ( فدي عدام  223.0زاد إنتاج الطاقة في العالم مو )

بن دبة زيددادة  ددنوية قدددرها قددوالي  2962مىيددو  برميددل فددي عددام  236.6قدوالي 

بن بة  2992ميل في عام مىيو  بر 269.7%  خ يما يتوقه زيادة ا نتاج إلي 3.6

 % .  3.6زيادة  نوية قدرها قوالي 

% مو إنتاج الطاقدة فدي العدالم فدي 53يان  الدول الصناعية الغربية ت هم بحوالي 

. ويتوقدده أ   2962عددام  52خ وقددد أ ددقت هددقة الن ددبة تندداقة إلددي  2972عددام 

لددول خ ومدو المتوقده زيدادة إنتداج الطاقدة فدي ا 2992% عدام  45.5تن فض إلدي 

 % مو ا نتاج العالمي . 02لتصل إلي قوالي  2992النامية في عام 

% مددو  33.5فيمددا  ي ددتقر ا نتدداج تقريبددا فددي الدددول ا  ددترايية لي ددهم بحددوالي 

 خ  2992ا نتاج العالمي في عام 

( عدو تغيدر الأهميدة الن دبية  نتداج الطاقدة فدي  0ويعبر الشكل التوضيحي )  كل 

 .   2992وعام  2972العالم بيو عام  الدول الم تىفة في

 (  مقارنة بين استهلاك الطاقة وإنتاجها في الدول المختلفة :  4)

( خ يمكو المقارنة بيو ن بة إنتاج الطاقة إلي ا دته يها فدي 0بالرجوع إلي جدول )

م موعددات الدددول الم تىفددة خ وذلدد  لىتعددرف عىددي ن ددبة ا يتفدداي الددقاتي ومددد  

ارج خ ومو ثم التعرف عىي الددول التدي تحقدق فدا ض فدي الطاقدة ا عتماد عىي ال 

 وتى  التي تحقق ع ز . 

 ( هقة الن   . 7ويى ة جدول )

% مو ا ته يها مو 72ويت   منه أ  الدول الصناعية الغربية تنتج ذاتيا قوالي 

% مدو اقتياجاتهدا مدو 32وتعتمدد عىدي ا دتيراد  2962. 2972الطاقة في عدامي 

قيد  يكدو   2992% بحىول 74د ن بة ا يتفاي القاتي إلي قوالي ال ارج و تزي

 % .06ا  تيراد في قدود 

 ( المقارنة بيو ن بة إنتاج الطاقة إلي ا ته يها .7جدول )

 ) ن   مئوية ( 2992-72في الدول الم تىفة في الفترة 

 

 2992 2962 2972 م موعة الدول
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 الدول الناعية الغربية

 الدول ا  ترايية

 الدول النامية الم توردة لىبترول

72 

224 

62 

72 

225 

55 

74 

220 

60 

 ( . 0المصدر   مأ وذ مو جدول )

أما بالن دبة لىددول ا  دترايية خ فإنهدا تندتج أي در ممدا ت دتهى  مدو الطاقدة خ ويوجدد 

% ( ويتوقدده أ  يددن فض 5) 2962%( 4. ) 2972لددديها فددا ض قىيددل فددي عددامي 

% ( ويعكددس هددقا الوضدده اهتمددام ا تحدداد 0) 2992هددقا الفددا ض قىددي  فددي عددام 

ال ددوفيتي خ يتحقددق ا يتفدداي الددقاتي لدديس فددي مددوارد الطاقددة فقددط ولكددو فددي ال ددىه 

 الزراعية وال ىه الصناعية والمعاد  الأ ا ية . 

وأ يرا فإ  م موعة الدول النامية الم توردة لىبتدرول خ قدد زادت درجدة اعتمادهدا 

خ ومددو المتوقدده أ   2962% عددام 45إلددي  2972% عددام 42عىددي ال ددارج مددو 

 .  2992% عام 36تن فض هقة الن بة إلي 

 ( : الاحتياطات العالمية من مصادر الطاقة المختلفة : 0)

يمتىدد  العددالم ر دديدا مددو مددوارد الطاقددة غيددر المت ددددة و م ددل ) البتددرول والفحددم 

التدي تدأتي أ ا دا مدو والغاز الطبيعدي ( با ضدافة إلدي وارد الطاقدة المت دددة خ ) و

الشمس ( خ ومو الصع  تقدير موارد الطاقة التي يمكو أ  تتاح في الم تقبل لأنها 

 تعتمد أ ا ا عىي التقدم التكنولوجي ومد  ن اقه في إضافة مصادر جديدو غير 

معروفة مو الطاقة ف   عو زيادة معددل ا دتغ ل أو ا دت راج المصدادر القا مدة 

ا دت دام ا قتيا،يدات المطيددة  بالن دبة لىمدوارد غيدر مت دددة  فع  خ وغ با ما يتم

"Proven Reserves "   . في عمىية تقدير وتحديد قياة أو عمر هقة الموارد 

وتعددرف ا قتيا،ددات المطيدددة : بأنهددا الكميددات التددي ايتشددف  فعدد  والتددي يمكددو 

ا دة فدي ا ت راجها اقتصداديا فدي ظدل ظدروف الطىد  والأ دعار والتكنولوجيدا ال د

الوقدد  الحاضددر خ وتعتمددد ا قتيا،ددات المطيدددة فددي أ  لحلددة زمنيددة عىددي عوامددل 

 ومتغيرات لها ،بيعة ديناميكية أهمها : 

 مدى إتاحة المعرفة التكنولوجي والمهارة .  -
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م ددتويات الطىدد  خ وهددقة بدددورة  ددتعتمد عىددي ق ددم ال ددكا  وم ددتويات الددد ل خ 

يددة خ ف دد  عددو الأ ددعار الن ددبية لى ددىه أذوا  الم ددتهىكيو خ وال يا ددات الحكوم

 المتناف ة والمكمىة .

تكاليف ا نتاج والتصنيه خ وتحدد بطبيعة الموقه و صا صه ال يولوجية خ تكاليف 

ا ت دام عنا ر ا نتاج الم تىفة ف   عو تكىفدة الم دا،رة مدو عمىيدة البحد  أو 

 التنقي  . 

تاجدده يددل مددو م ددتوى الطىدد  أ ددعار المددورد خ  دديعكس  ددعر المددورد الددق  يددتم إن

  عير ال ا ة بالمنت يو أو الحكومةوتكاليف العرض ف   تأثرة ب يا ات الت 

مد  إتاقة البدا ل وأ عارها خ ف   عو تكاليف إعادة ا ت دام بعض المنت ات  . 

Cost Of Recycled Products       

 دواي لدولدة معيندة ومو الم ق  أ  التقديرات المنشورة عو ا قتيا،يات المطيدة 

أو لىعالم هي تقديرات  اضعة لىتغير بصورة م تمرة خ ومو ثدم ي د  النلدر إليهدا 

 وا ت دامها بش  مو الحقر ولم ل عتبارات التالية : 

: يدددن فض ا قتيدددا،ي المطيدددد بمقددددار مدددا يدددتم  معةةةدل الإنتةةةاج السةةةنوي -

عددل التنداقة ا ت راجه   ل العام خ فكىمدا ان فدض معددل ا  دت راج يىمدا قدل م

 في ا قتيا،ي المطيد . 

: قي  ي اف إلدي ا قتيدا،ي المطيدد مدا يدتم ايتشدافه  الاكتشافات الجديدة -

   ل العام مو يميات مطيد وجودها ،بقا لىتعريف ال ابق . 

ل : قيدد  تزيددد ا قتيا،يددات تنميةةة أو تطةةوير الأمةةاكن المكتشةةفة مةةن قةةب -

دة و ا ة المكتشفة قدي ا وتىد  التدي لدم المطيدة نتي ة التو ه في الأمايو الموجو

 يتم تنميتها مو قبل . 

: قي  تتم زيادة ا قتيا،ي المطيدد يىمدا زادت فتدرة ا نتداج  إعادة التقدير -

 الفعىي أو يىما توفرت معىومات جيولوجية وهند ية أف ل . 

وفيما يىي  نعرض لبعض تقديرات ا قتيا،ي العالمي المطيد مو مصدادر الطاقدة 

 تىفة : لم 

 

 )أ( الاحتياطات المؤكدة من البترول :
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مىيار برميدل فدي  704.5بىغ ا قتيا،ي العالمي المطيد مو البترول ال ام قوالي  

مىيدار برميدل عمدا يدا  عيده فدي نهايدة عدام  3.5وبزيدادة قددرها  2966نهاية عام 

قطر  % وقد قدث  هقة الزيادة في عدد مو الدول أهمها : العرا  خ5بن بة  2965

 خ مصر خ إيرا  خ والمك ي  . 

ومو المرجه أ  معلم الزيادات جايت نتي دة إعدادة تقيديم ا قتيا،يدات أي در منهدا 

نتي ددة ايتشددافات جديدددة خ قيدد  أ  تقيدديم أ  ايتشدداف يحتدداج الفتددرة الزمنيددة قبددل 

 إضافته إلي ا قتيا،ي . 

 2966لية في عام ويا  توزيه اقتيا،ي البترول في العالم ق   الم موعات الدو

 عىي النحو التالي : 

% ( خ ا تحدددداد 3.4% ( خ الو يددددات المتحدددددة )69.4م موعددددة دول الأوبيدددد  )

 % ( . 27.9% ( أما باقي العالم )6.2ال وفيتي )

 ( تطور ا قتيا،يات المطيدة مو البترول في العالم . 6ويلهر ال دول التالي )

 في العالم( تطور اقتيا،ي البترول المطيد 6جدول )

 ( . 2966-62) مىيار برميل في نهاية يل عام ( في لفترة  ) 

 

 % التغير  15 15 10 14 11 15 10 السنوات 

15/15  

  035 11035 115 15730 57534 51131 51030 55035 العالم 

خ ال الد  عشدر  2964المصدر : تقرير الأميو العدام ال دنو  خ الحداد  عشدر  دنة 

 لأقطار المصدرة لىبترول . خ منلمة ا2966 نة 

وي ق  أ  أرقام ا قتيا،ي المطيد مو البترول فدي العدالم أ دقة فدي التزايدد  د ل 

( وقد يكدو  مدو المفيدد معرفدة ن دبة ا قتيدا،ي إلدي  2966-62الفترة المقيورة )

ا نتاج خ أو عدد ال نوات التي يحتمل أ  يعيشها ا قتيا،ي المطيد مو البترول في 

ويقل بالن دبة لىمتو دط العدالمي خ ويقددر عمدر اقتيدا،ي البتدرول المطيدد  يل دولة

  نة .  35بالن بة لىمتو ط العالمي بحوالي 

 الاحتياطات المؤكدة من الغاز الطبيعي :  -
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تريىيدو   223قدوالي  2966بىغ اقتيا،ي العالم مو الغاز الطبيعي في نهاية عدام 

خ وهددي 2965متدر مكعد  عددو عدام تريىيددو   4.0متدر مكعد  خ أ  بزيددادة قددرها 

 % . 4.3تعادل 

  مطيدة في العالم مو الغز الطبيعي( تطور ا قتيا،ات ال9ويوض  ال دول التالي )

 ( تطور اقتيا،يات الغاز الطبيعي المطيدة في العالم9جدول )

 ( . 2966-62)تريىيو  متر مكع  في نهاية يل عام ( في الفترة )

 66 65%  66 65 64 63 60 62 62 ال نوات 

 % 4.3 223.2 96.6 93.3 93.0 65.6 60.6 74.7 العالم 

 المصدر : نفس المصدر ال ابق . 

أما بالن بة لتوزيه اقتيا،يات الغاز في العدالم ق د  الم موعدات الدوليدة فدي عدام 

 فكا  عىي النحو التالي  :  2966

ات المتحددددة % ( خ الو يددد33.2% ( منلمدددة الأوبيددد  )40.7ا تحددداد ال دددوفيتي )

 % ( .26.5% ( باقي دول العالم )5.2)

ويقدر أ  اقتيا،ي الغاز الطبيعي المطيد ،بقا لمعد ت ا نتاج الحالية  وف يبقدي 

عاما في المتو ط وإ  يا  عمر الغاز  ي تىف مو منطقدة أ درى ق د   62لمدة 

قددر ق م ا قتيا،ي الموجود با،و الأرض ومعددل ا دت راج الغداز  دنوياً بينمدا ي

 ددنة فددي  74عامدداً فددف منطقددة الشددر  الأو ددط خ قددوالي  567أندده  دديعيش لمدددة 

  نة في الو يات المتحدة . 23ا تحاد ال وفيتي خ قوالي 

 )ج( الاحتياطيات المؤكدة من الفحم : 

بحدددددددددددددددددددوالي   2965يقدر ا قتيا،ي المطيد مو الفحم في العالم في نهاية عام 

المتحددة مدو قيد  يميدة ا قتيدا،ي المطيددة خ مىيار ،و وتحتل الو يدات  954.5

% مددو 07مىيددار ،ددو بن ددبة  057المرتبددة الأولددي قيدد  تبىددغ اقتيا،ياتهددا قددوالي 

% ثددم 05.3مىيددار ،ددو بن ددبة  042ا قتيددا،ي العددالمي خ يىيهددا ا تحدداد ال ددوفيتي 

 % ( والباقي لبقية دول العالم . 22.4% ( والصيو )22.4أوروبا الغربية )

 نة عىي الأقدل وهدقا رقدم  005اقتيا،ي الفحم في العالم  يعيش قوالي ويقدر أ  

  نة ( .  35ض م جدا بالن بة لعمر البترول )



 .م0200 -0202الطاقة والصناعة                       محاضرات في جغرافية

44 

 

وي ق  بالن بة لىدول الناميدة خ أ  الأهميدة الن دبية لأرقدام ا قتيا،يدات المنشدورة 

ل دب  لهقة الدول مو الفحم خ تقل ي يرا عو ا قتيا،يات الفعىية لقة الول خ ويرجه ا

في ذل  إلي قىة عمىيات البح  والتنقي  التدي أجريد  عىدي اقتيا،يدات هدقة الدب د 

مو الفحم خ وذل  لعدم اهتمام الشريات الدولية بالتنقي  عو الفحم وذل  عىي عكس 

 اهتمامها بالتنقي  عو البترول في هقة الدول خ ويرجه ذل  إلي ما يأتي : . 

ف يت ه إلي ا  ته ك المحىي في هدقة الددول أ  الفحم الق   وف يتم ايتشافه  و

وليس إلي التصدير إلي الأ وا  ال ارجية خ ف   عدو  دعوبة ت دويق الفحدم فدي 

 الأ وا  الدولية . 

عدم رغبة  ريات الطاقة الدولية في زيدادة إنتداج الفحدم فدي الددول الناميدة قتدف   

ة وأ  هدقة الصدناعة يطثر ذل   ىبيا عىي  ناعة الفحم في الددول الصدناعية  ا د

 تمر بلروف قرجة في ال نوات الأ يرة . 

ج( عدددم تحمددس البنددوك والم ددت مريو   ددت مار أمددوالهم فددي  ددناعة الفحددم عكددس 

 الحال بالن بة لصناعة البترول . 

 وضع ومستقبل الطاقة في الدول النامية -1

بان فداض خ  دن د إنده تميدز  2966إذا تتبعنا أهدم المط درات ا قتصدادية فدي عدام 

قدداد فددي أ ددعار ال ددىه الأوليددة خ النقطيددة خ ممددا يددا  لدده أثددر  ددىبي واضدد  عىددي 

اقتصددداديات م موعدددة الددددول الناميدددة خ التدددي تراجددده معددددل نمدددو نات هدددا المحىدددي 

 .  2966% عام 0.76إلي  2965% عام 3.0ا جمالي الحقيقي م تمعه مو 

يو مدددفوعات الدددول ي دداف إلددي ذلدد  ات دداع الع ددز فددي الح ددابات ال اريددة لمددواز

 مىيار دو ر .  967النامية خ مه تزايد مديونيتها ال ارجية لتصل إلي أي ر مو 

وقد تباين  الآثار المبا رة لهقا الوضه العام إلي قد يبير بيو م معة وأ درى مدو 

الدول النامية خ قي  تأثرت الدول النامية المصددرة لىدنفط بدرجدة أيبدر مدو غيرهدا 

 اد في إيراداتها النفطية . بعد ا ن فاض الح

تر  بعد هقة المقدمة خ أ  التطورات التي قدث  في م ال الطاقة يمكدو أ  ت داعد 

في تف دير هدقة المط درات ه وهدل لندا أ  نبددأ بدرا دة وضده وم دتقبل الطاقدة فدي 

 م موعة الدول النامية والتي يكو  معلمها م توردا لىبترول ه . 
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رات إنتاج وا ته ك الطاقة الت ارية فدي الددول و وف نناقش في هقا الفصل تطو

النامية يكل ثم بالن بة لىددول الناميدة الم دتوردة لىبتدرول خ ثدم نبحد  فدي إمكانيدات 

زيادة الطاقة مو المصادر الم تىفة في الم تقبل وأ يرا نعرض للآثار ا قتصدادية 

ول الناميددة لىتغيددرات فددي أيعددار الطاقددة ) و ا ددة البتددرول ( عىددي اقتصدداديات الددد

 المصدرة والم توردة لىبترول في ال مانينات . 

 أولا : استهلاك الطاقة التجارية في الدول النامية ككل : 

يتزايد ا ته ك الطاقة الت ارية في الدول النامية يكل بمعدل أعىي مو زيادتده بديو 

يددد الم موعددات الدوليددة أو المتو ددط العددالمي خ عىددي  ددبيل الم ددال يددا  معدددل التزا

فدي الددول الناميدة خ بينمدا يدا   2963-62%   ل الفترة مو 3.5ال نو  قوالي 

%  د ل 05متو ط الزيادة ال نوية في الطى  العدالمي ضدئيل لىغايدة فىدم يت داوز 

نفددس الفتددرة خ فددي الوقدد  الددق  ان فددض فيدده ا ددته ك الطاقددة فددي الدددول الصددناعية 

اقة إجمالي ا ته ك العالم مو الط بصورة مطىقة خ ويتم ل نصي  الدول النامية مو

 خ وتتزايد هقة الن بة ببط    ل ال مانينات . 2963% عام 25الت ارية 

وي قدد  أ البتددرول يم ددل ال ددزي الأيبددر مددو مصددادر الطاقددة الم ددتهىكة فددي الدددول 

% أمدا الطاقدة 23.4% فالغداز 02.7% يىيه الفحم 54.7النامية قي  بىغ  ن بته 

% في قيو يان  ن بة الطاقة النوو  ضئيىة لم تت اوز 9.3 بة الما ية فقد  ك  ن

 % مو إجمالي الطاقة الم تهىكة . 2.9

ويمكو القول بأ  عددة عوامدل قدد أعاقد  تزايدد ا دته ك الطاقدة فدي الددول الناميدة 

بالمقارنة مه فترة ال بعينات أهمها خ ان فداض معدد ت النمدو ا قتصداد  فدي هدقة 

هقا بالن بة لىطاقة بشدكل  2963% عام 2نحو  2962م % عا0.3الم موعة مو 

عام خ أما بالن بة لىبترول في اف إلي ذل  و ال هود التدي بدقلتها الددول الم دتهىكة 

في هقة الم موعة لتشيد ا دته يها لىبتدرول وإقد ل مصدادر بديىدة لده والتدي أدت 

لتدي تواجههدا إلي تقىيدل معدد ت نمدو ا دته يها خ ويدقل  الصدعوبات ا قتصدادية ا

 بعض الدول النامية والتي أدت إلي تقىيل ا تيراداتها النفطية . 

وإذا انتقىنا إلي الم دتقبل خ فمدو المقددر أ  يزيدد ا دته ك الطاقدة الت اريدة بحدوالي 

% ويزيد نصي  الدول النامية مو إجمالي ا ته ك العالم مو الطاقة الت اريدة 4.5

ومو المحتمل إ  يدن فض نصدي  ا دته ك خ   2995% خ بحىول عام 05بحوالي 

% فقدط مقابدل زيدادة 44البترول مو جميه ا ته ك الطاقدة فدي الددول الناميدة إلدي 

 نصي  المصادر الأ رى لىطاقة . 
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وي ق  أ  ا ته ك الطاقة يتريز في عدد قىيل مو الدول النامية خ أهمها الصديو خ 

% 32وقددها قدد ا دتهىك  قدوالي  الهند خ المك ي  خ البرازيل خ فدولة م ل الصيو

 .  2962مو ا ته ك الطاقة في البىدا  النامية يكل في عام 

 ثانيا : إنتاج الطاقة التجارية في الدول النامية ككل :

يتريز إنتاج الطاقة بمصادرها الم تىفدة فدي الددول الناميدة خ  دأنه  دأ  ا  دته ك 

دولدة مصددرة  26م دال قامد  عىدي  دبيل ال 29672في عدد قىيل منها خ ففي عدام 

% مدو ا نتداج الكىدي خ يمدا قامد  الهندد والصديو فقدط 92لىبترول بإنتاج أي ر مدو 

 % مو إنتاج الدول النامية مو الفحم . 70بإنتاج قوالي 

( خ  دن د أ   2995-72وإذا تتبعنا إنتداج الطاقدة فدي الددول الناميدة  د ل الفتدرة )

 نويا خ وهقا المعدل يفو  معدل الزيادة التي % 4.0معدل الزيادة المتوقعة قوالي 

 % فقط . 3.6( والق  بىغ 2962-72تحقق    ل الفترة )

 وذل  يما يت   مو ال دول التالي : 

 (  2995-72ل الفترة )  ة الطاقة الت ارية في الدول النامي( إنتاج 2جدول )

 مصدر الطاقة

معةدلات النمةةو  مليون طن مكافئ بترول

 السنوية %

5710-

5710 

معةدلات النمةةو 

 السنوية %

5710-

5775 

5710 5710 5775 

 البترول 

 الفم 

 الغز الطبيعي 

 الكهرباء 

110 

170 

51 

55 

757 

5031 

555 

540 

53415 

115 

010 

475 

531 

535 

130 

131 

 

131 

437 

730 

131 

 

 031 435 43015 53551 53515 الإجمالي 

نو   نتدداج مصددادر الطاقددة الم تىفددة فددي وي قدد  بالن ددبة تطددور معدددل النمددو ال دد

 -2962الدددول الناميددة خ أ  الغدداز الطبيعددي  دديحقق أعىددي معدددل لىنمددو فددي الفتددرة )

%  نويا بينما  يتناقة معددل النمدو ال دنو  فدي إنتداج الفحدم 9( ويقدر بـ 2995

-2962% فقددط فددي الفتددرة )3.9( إلددي  2962 -2972% فددي الفتددرة )5.5مددو 

لمعدل ال نو  لىنمو في إنتاج الكهرباي الأولية قىي  عو م تواة ( خ و يقل ا 2995
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( و ددينمو 2995-2962% فددي ) 7.7( ليصددل إلددي قددوالي  2962 2972فددي )

( وهددقا  2995-2962% فددي )0.7إنتدداج البتددرول بمعدددل  ددنو  متو ددط قدددرة 

( ومدو المتوقده أ  يت داو  هدقا %2.7ا مدا قدور  بدالفترة ال دابقة )المعدل أيبر إذ

 ىي البترول في نفس الفترةلمعدل مه معدل النمو ال نو  في الطى  عا

وإذا نلرنا إلي تطور نصي  الدول النامية في الزيادة في إنتاج الطاقة   ل الفترة      

(   ن د أ  نصيبها مو ا نتاج العالمي لىطاقة  يزداد إلي النصف 2972-2995)

-2972ا قوالي ال ىد  فقدط فدي )( بعد أ  يا  نصيبه2995-2962  ل الفترة )

2962 . ) 

 ثالثا : الاستهلاك والإنتاج للطاقة في الدول النامية المستوردة للبترول : 

مدو المتوقدده أ  يزيدد ا ددته ك الطاقدة بصددفة عامددة فدي هددقة الم موعدة مددو الدددول 

% فددي الفتددرة 5.4( بالمقارنددة بددـ2995-2962%  ددنويا خ فددي الفتددرة )5بحددوالي 

(2972-2962 ) . 

وي قدد  بالن ددبة لهددقة الدددول أ  معدددل النمددو ال ددنو    ددته ك البتددرول أ ددق فددي 

% فدددي ) 0.6( إلدددي 2962-72% )4.9التنددداقة خ  دددين فض هدددقا المعددددل مدددو 

( فددي الوقدد  يتزايددد فيدده معدددل ا نتدداج ال ددنو  مددو البتددرول مددو 2962-2995

ندده ( و دديترت  عىددي ذلدد  أ2995-62% فددي )5.5( إلددي 2962 72% فدي )2.3

إ  أ   2995عىي الرغم مو أ  هقة الددول  دتلل م دتوردة لىبتدرول ق تدي عدام 

معدل زيادة واردتها ال نوية  تأ ق في التناقة خ قي   يقل المعدل ال نو  لنمدو 

-2962% فقط فدي )2.6( إلي 2962-72% في )6.3الواردات مو البترول مو 

2995 .) 

% مدو إجمدالي ا دته ك 44مدو و يترت  عىي ذل  ان فداض الدواردات الصدافية 

 .  2995% فقط عام 06إلي قوالي  2962الطاقة في عام 

ويمكددو إرجدداع هددقا التطددور ا ي ددابي بال ددبة لهددقة الدددول خ إلددي المعاندداة الشددديدة 

والآثار ال ىبية التي تأثرت بها مو جراي ا عتماد الشديد عىي البترول الم دتورد ) 

في ال بعينات خ الأمر الق  دفعها إلي محاولة  في فترات ارتفاع الأ عار ( و ا ة

تر يد ا ته يها مو ناقية والتحول إلي مصدادر الطاقدة الأ درى الأر دة ن دبيا 

ف   عو قيامها بتطوير المصادر البديىة لىبترول م ل الغاز الطبيعي الدق   ديزيد 

 %  نويا . 22.2( قوالي  2995-2962معدل النمو ال نو   نتاجه في )
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 ا : إمكانيات زيادة إنتاج الطاقة : رابع

 نريز عىي إمكانية زيادة إنتاج البترول والغز الطبيعي والفحم في الدول الناميدة خ 

والتي إ  ا تغى  يما ي   لأمكو تغيير وضه الطاقة في هقة الددول فدي الم دتقبل 

 ولكو هقا  يربط بمد  الن اح الق  تحققه هقة الدول فدي مواجهدة المشدك ت التدي

 تعترض عمىية ا تغ ل المصادر الم تىفة . 

وي قدد  أنددة نشددا، البحدد  أو التنقيدد  عددو المعدداد  يكددل خ  ددواي مددا يددرتبط منهددا 

بالوقود أو الطاقة خ البترول خ الغاز الطبيعي خ الفحم ( أو المعاد  مو غير الوقدود خ 

الشدمالية  يتميز بالتحيز المكاني قي  يتريز في الدول المتقدمة و ا ة في أمريكدا

بينما يقل جدا في الدول النامية يكل ويكاد يتريز في عدد قىيل جدا مو الددول عىدي 

 الرغم مو وجود اقتما ت جيدة لوجود المعاد   . 

 :  البترول -

إذا نلرنا إلي  ريطة توزيه نشا، البح  أو التنقي  عو البترول في الدول النامية 

 خ  نىح  ا ت اهات التالية : 

لدول المنت ة لىبترول بال زي الأيبر مو عدد الآبدار التدي تدم قفرهدا خ وإ  ت تأثر ا

 يا  ضئي  بالن بة للإجمالي . 

يتواضه نصي  الدول غير المنت ة لىبترول ) عدد الآبار التي تم قفرهدا ( بدل أ دق 

 .  76قي التناقة بعد عام 

ن دددبة مدددو يتنددداقة نصدددي  الددددول الناميدددة الم دددتوردة لىبتدددرول ) المتواضددده ( ي

 ا جمالي مه مرور الزمو . 

 وذل  يما  يت   مو ال دول التالي : 

( فدي 2962-70( عدد الآبار ا  تكشافية التي تدم قفرهدا  د ل الفتدرة )3جدول )

 الدول النامية

 

 2962 2976 2976 2974 2970 عدد الآبار ا  تكشافية 

 الدول المنت ة 

 الدول غير المنت ة 

336 

35 

362 

39 

404 

47 

432 

36 

497 

36 
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 ا جمالي 

بدددار التدددي تدددم قفرهدددا فدددي عددددد الآ

 العالم يكل 

نصددي  الددددول الناميددة الم دددتوردة 

 لىبترول ين بة مو ا جمالي 

473 

22.437 

 

3.6 

429 

22.592 

 

3.6 

472 

20.626 

 

3.6 

469 

25.027 

 

3.2 

533 

27.092 

 

3.2 

لطاقددة التددابه لمعهددد وتت دد  نفددس ا ت اهددات ال ددابقة مددو درا ددة قددام بهددا معمددل ا

خ أ  توزيدده نفقددات البحدد   2962( فددي عددام   MUTما اتشددوتس لىتكنولوجيددا )

بىيدو  دو ر قدد توزعد  عىدي  60والتنقي  في إنتاج البترول والغاز والتي بىغد  

 النحو التالي : 

 % ( الدول الصناعية المتقدمة . 76بىيو  دو ر ) 64

 المصدرة لىبترول .  % ( الدول النامية26بىيو  دو ر ) 23

 % ( الدول النامية الم توردة لىبترول . 6بىيو  دو ر )   5

 % . 222بىيو  دو ر  60

بئدر  02.62البدالغ عدددها  2962أما بالن بة لعدد الآبدار التدي تدم قفرهدا فدي عدام 

 توزع  عىي النحو التالي : 

الشددمالية  % ( الدددول الصددناعية المتقدمددة وقددد  ددة أمريكددا92.3بئددر ) 29.222

 بئر .  26.32وقدها 

 % ( في الدول النامية المصدرة لىبترول 5.3بئر    )2.222

 في الدول النامية الم توردة لىبترول  % ( 3.4)       بئر722

 % 222بئر  02.622

ومددو ال دددير بالددقير أ  معلددم الآبددار التددي قفددرت فددي الدددول الناميددة الم ددتوردة 

 يبر  وهي البرازيل خ الأجنتيو والهند .  لىبترول قد تريزت في ث ل دول

% مدو نفقدات المبحد  والتنقيد  عدو البتدرول خ قدد 62ويت   مما تقدم أ  قوالي 

خ يما أ  الآبدار التدي تدم  2962أنفق  في الدول الصناعية المتقدمة وقدها في عام 

% مدو م مدوع الآبدار التدي تدم قفرهدا فدي عدام 92قفرها في هقة الدول تزيد عو 

2962 . 
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ذل  عىي الرغم مو ارتفاع تكىفة ا نتاج لكل برميل يتم إضافته إلي ا قتيا،ي فدي 

 .دول النامية الم توردة لىبترولالدول الصناعية بمقدار أربعة أم ال التكىفة في ال

عدو الأ دبات التدي قدد أدت إلدي هدقا التحيدز أو  –وال دطال الدق  يطدرح نف ده الآ  

   في الدول المتقدمة ولي   في الدول النامية . التريز في نشا، البح  والتنقي

 وفيما يلي أهم هذ  الأسباب : 

هناك أ بات تاري ية لتحيز ا  ت مار في م ال التنقي  فدي الددول المتقدمدة خ فكمدا 

هدددو معدددروف أ  المدددوارد تتحددددد قيمتهدددا لددديس بم دددرد تواجددددها المددداد  ولكدددو 

وفدي ضدوي ذلد  يدا   –يدة ال دا دة بالتكنولوجيا وباللروف ا قتصادية وا جتماع

 ،بيعيا أ  يحدل ا  تكشاف والتنقي  أو  بك افة في الدول المتقدمة . 

تعاني الحكومات في الدول النامية مو ندرة رأس المال عند محاولتها القيدام  -

بدددور أيبددر فددي م ددال زيددادة ا نفددا  لأغددراض البحدد  والتنقيدد  خ قيدد  المددوارد 

و أ  قدرتها عىي ا قتراض مو ال ارج والحصول عىدي الدا ىية محدودة ف   ع

 التمويل الأجنبي محدودة ب ب  ارتفاع مديونتها ال ارجية . 

عددددم تحمدددس المط  دددات الدوليدددة م دددل البنددد  الددددولي للإنشددداي والتعميدددر  -

ومط  اته خ في تمويل ا  دت مار فدي التنقيد  فدي الددول الناميدة خ ل وفده مدو عددم 

 درجة الم ا،رة التي تصادف هقا النوع مو النشا، . داد القروض  رتفاع 

الدرجة العالية مو الم ا،رة وعدم التأيدد التدي تواجده الم دت مر فدي م دال  -

 دل فيها ايتشافات  ابقة البح  و ا ة في المنا،ق ال ديدة التي لم يح

وتتعىق هقة الم ا،ر بعدم تحقق ا يتشداف أو التنقيد  بطريقدة اقتصدادية خ  -

ة مدو ارتفداع تكداليف ا نتداج أو م دا،ر ب دب  تغيدر ظدروف ال دو  م ا،ر نا ئ

 .دم ا  تقرار في الدول الناميةف   عو الم ا،ر ال يا ية وع

عدم تف يل الشريات الكبرى التي تعمل في م ال البح  والتنقي  خ العمل  -

 دمات  –في الدول النامية خ ب ب  ضعف البنية الأ ا ية ) مصادر المياة والطاقة 

الم تشددفيات ( وهددقة التكدداليف تم ددل جانبددا  –المدددارس  – دددمات الترفيدده  –النقددل 

يبيرا مو التكاليف ال ابتة وهقة قد تزيد عو تكاليف رأس المال المنفقدة لىبحد  عدو 

 مورد معيو . 
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ي دداف إلددي ذلدد   ددوف هددقة الشددريات مددو المناف ددة الشددديدة مددو جاندد   -

يات المتحدة أو  ارجها في بحر الشدمال المنا،ق المنت ة لىبترول  واي دا ل الو 

 ومنطقة البحر الكاريبي أو الشر  الأو ط . 

 :بترول عن العمل في الدول الناميةكيفية مواجهة مشكلة تردد شركات ال

نلرا لتغيدر اللدروف ال ا دة بصدناعة البتدرول مدو قيد  ان فداض الطىد  عىيده 

ول النامية الم ديفة أ  تعطدي ومو ثم ان فاض معد ت الأرباح المتوقعة خ لأبد لىد

ت هي ت أيبدر لىشدريات الأجنبيدة لكدل تعمدل فدي أراضديها وذلد  لىتقىيدل مدو ،ثدار 

المشايل ال ابق ذيرها خ ف   عدو قيدام الددول الناميدة بتشد يه الشدريات الو،نيدة 

 لكي ت اهم بدور أيبر في عمىيات البح  والتنقي  . 

 وفيما يلي أمثلة لبعض هذ  التسهيلات : 

قيددام الدددول الناميددة الم دديفة بتحمددل تكدداليف البحدد  والتنقيدد  عددو البتددرول  -

 منا فة مه الشريات الأجنبية التي تقوم بالتنقي  عو البترول . 

 تقصير فترة ا ترداد الأموال الم ت مرة في عمىيات التنقي  عو البترول .  -

ق  ال ماح لىشريات الأجنبية بالحصول عىي نصي  معقول مو البترول الد -

 تم ايتشافه وذل  لىتعويض عو ان فاض أ عار البترول والطى  عىيه . 

ت فددديض معدددد ت ا تددداوة وال دددرا   عىدددي الدددد ل لتتمشدددي مددده ربحيدددة  -

-5المشروع ف   عو إ،الة فترة ا متياز لتصب  فترة ا  تكشاف والتنقيد  مدو 

  نة .  05-02 نوات خ وفترة ا  تغ ل أو ا نتاج مو  7

 يعي :الغاز الطب

أ  إنتداج الغداز الطبيعدي  –وهي تقديرات متحفلة  –توض  تقديرات البن  الدولي 

 2962مىيو  ،و مكداف  بتدرول فدي عدام  226في الدول النامية يمكو زيادته مو 

% خ ويعتبدر معددل الزيدادة 422خ أ  ن دبة  2995مىيدو  ،دو فدي عدام  404إلدي 

 ر الأ رى مو الطاقة . المقيور أعىي معد ت الزيادة في إنتاج المصاد

يمددا تبدديو التقددديرات أ  تكىفددة الغدداز الطبيعددي وتطددوير ققولدده ونقىدده خ أ ددقة فددي 

وتقدددل عدددو تكىفدددة ا دددتيراد البتدددرول مدددو ال دددارج خ ولدددقل  فدددإ    ا ن فاض

ا  تغ ل ال يد لموارد الغاز الطبيعي في الك ير مو الدول النامية خ يمكدو أ  يقىدل 
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ل الم تورد مو ال ارج و ا دة إذا عىمندا أ  اقتيا،يدات مو اعتمادها عىي البترو

 دولة م توردة لبترول .  32دولة نامية منها  52الغاز توجد في قوالي 

وإذا انتقىنا إلي المشايل  التي تواجه عمىة تنمية ققول الغاز التي يتم ايتشافها أثناي 

وليدة   دت مار التنقي  عو البترول خ ندقير عددم وجدود قدافز لدد  الشدريات  البتر

أموالهددا فددي عمىيددة تنميددة ققددول الغدداز خ وبالتددالي لددم يكددو يددتم فددي العددادة تقيدديم 

 ا قتيا،يات ويا  ينتهي الأمر بالت ىي عو ا  تمرار في عمىية التنقي  . 

 ويمكن إرجاع ذلك إلي الأسباب الآتية : 

ىتصددير عىدي  غر اقتيا،يات الغاز التي يتم ايتشافها ومدو ثدم فإنهدا   تصدى  ل -

 نطا  وا ه. 

ضيق ال و  المحىي لت ويق الغاز الق  يتم ايتشافه خ هقا ف   عو عددم وجدود  -

  قل الغاز وتوزيعه عىي الم تهىكيو بكة لن

ان فاض الأ عار المحىية لىغاز والمنت ات البترولية مدا   يعطدي أ  عا دد يدقير  -

 مو عمىية انتاج الغاز . 

 عا د مو بيه الغاز إلي عم ت أجنبية . عدم إمكانية تحويل ال -

ياندد  تددنة عىددي أ  فددي قالددة وجددود غدداز فإندده  –بعددض التشددريعات البتروليددة  -

 مىكيته تعود بالكامل إلي الحكومة المعنية . 

ا  ددت مارات ال دد مة التددي تتطىبهددا عمىيددة ت ميدده الغدداز خ و ا ددة المصدداق   -

خ ف دد  عدو ضدد امة ا  ددت مارات  لىبتدرول خ وإقامددة  طدو، الأنابيدد  لنقددل الغداز

ال زمة  نشاي مصدانه   دالة الغدازأو تحويىده إلدي  دا ل ثدم نقىده بنداق ت  ا دة 

 عالية التكىفة  . 

 الفحم : 

دول ناميدة خ ويدتم ا دته يه محىيدا فدي أغىد  الأقيدا  خ  35ينتج الفحم فدي قدوالي 

لدق  بىغد  ن دبته فدي ويأتي معلم إنتاج الفحم في هقة الددول مدو الصديو والهندد وا

% مدو إنتداج الددول الناميدة يكدل خ ومدو المتوقده أ  72مدا يزيدد عىدي  2962عام 

% مددو إجمددالي الدددول الناميددة عددام 65تصددل ن ددبة إنتدداج الدددولتيو إلددي أي ددر مددو 

2995  . 

 .  2995-62ويوض  ال دول التالي إنتاج الفحم في الدول النامية   ل الفترة 
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 في الدول النامية   ل الفترة( إنتاج الفحم 4جدول )

 ( مىيو  ،و مكاف  بترول 2962-2995)

معددددددددددل النمدددددددددو  2995 2962 الدول وم موعة الدول 

ال ددنو  المتو ددط 

-62 دد ل الفتددرة 

2995  

 الصيو والهند 

 يبار المنت يو الآ ريو 

  غار المنت يو الآ ريو 

 إجمالي الدول النامية 

359 

235 

6 

520 

594 

057 

35 

666 

3.4 

4.4 

22.3 

3.9 

 

ويمكةةن إرجةةاع أهةةم المشةةاكل التةةي تعةةوق إمكانيةةات زيةةادة إنةةتج الفحةةم فةةي الةةدول 

 النامية بصفة عامة إلي : 

 ارتفاع التكاليف الرأ مالية ال زمة لتطوير  ناعة الفحم .  -

يأ ق ا  ت مار في  ناعة الفحم وقتا ،وي  قبل أ  يعطي أ  عا د يعتد به  -

 لد  الم ت مر . 

والتدي   Hard Coalالمندا،ق الغنيدة بدالفحم مدو الندوع ال يدد الصدى  قىدة  -

 يكو  ا تغ لها مغريا . 

  عوبة الحصول عىي أ وا   ارجية لتصدير الفحم .  -

 قىة ال برة الفنية وا دارية لد  الدول النامية في م ال  ناعة الفحم .  -

الناميةة : ) فةي  خامسا : آثار التغيرات فةي أسةعار الطاقةة علةي اقتصةاديات الةدول

 الثمانينات ( : 

خ وقدد  داق  ذلد  ان فاضدا فدي  2963بدأت أ عار النفط في ا ن فاض منق عام 

 أ عار التصدير وفي الأ وا  المحىية لىفحم والغاز الطبيعي . 
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فقد بدأ الطى  العالمي عىي البتدرول فدي ا ن فداض خ ولدم ت دتطه الددول المصددرة 

ها لح م ا نتاج مدو تحقيدق ا  دتقرار أو الحدد مدو لىبترول عىي الرغم مو ت في 

 التدهور في الأ عار . 

 09خ ان فدض إلددي 2960دو ر فدي عددام  34فبينمدا يددا   دعر البرميددل مدو الددنفط 

 02خ ثدم إلدي أقدل مدو  2965دو ر في ينداير  06ثم إلي  2963دو ر في مارس 

 .  2966خ وا تمر في ا ن فاض في عام  2966دو ر في يناير 

وفيما يىي  دنحاول معرفدة ،ثدار ا ن فداض فدي أ دعار البتدرول ) فدي ال مانيندات ( 

 عىي اقتصاديات الدول النامية باعتبارة أهم مصادر الطاقة خ 

و وف تتبايو هقة الآثار إلي قد يبير فيمدا بديو الددول الناميدة النفطيدة ) المصددرة 

 ىنفط ( . لىنفط ( والدول النامية غير النفطية ) الم توردة ل

 الدول النامية  المصدرة لبترول :  

يمكو أ  ن مل ،ثار ا ن فاض في أ عار البترول عىي اقتصداديات هدقة الددول فدي 

 الآثار التالية : 

 الآثار السلبية : 

 . طية وتراجع معدل النمو الاقتصاديانخفاض حجم العوائد المالية النف -

مىيدار  079مقابدل  2962ر في عام مىيار دو  053ان ف   العوا د النفطية إلي 

قيد  و دل إلدي  63-60خ وا تمر ا ن فاض   ل عامي  2962دو ر في عام 

 2963مىيدددار دوار فددددي عددددام  259خ وقددددوالي  60مىيدددار دو ر فددددي عدددام  0.0

 وأ بح  اقل مو ذل  في الأعوام التالية  . 

ب دغط النفقدات  وقد ترت  عىي هقا ا ن فاض إتباع  يا ات انكما ية فيمدا يتعىدق

العامددة ال اريددة أو ا  ددت مارية خ عىددي  ددبيل الم ددال قددد  ف دد  الممىكددة العربيددة 

خ يمدا تدم ت فديض ا نفدا   63 60% في موازنة 72ال عودية الأنفا  العام بن بة 

 مقارنا بالعام ال ابق .  64 3% في عام 22.4العام في قطر بن بة 

قتصداد  خ مقا دا بمعددل النمدو ال دنو  وقد ترت  عىي ذل  تراجه معددل النمدو ا 

لىندداتج المحىددي ا جمددالي الحقيقددي فددي الدددول المصدددرة لىددنفط . فقددد ترتدد  عىددي 

تراجعا  ىبيا فدي  2966ا ن فاض الحاد في ا يرادات النفطية لهقة الدول في عام 

 % مقارنا بالعام ال ابق . 2.5معدل النمو قدرة 
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 ة : انخفاض حجم الفوائض المالية النفطي -

 226ان فض ق م الفوا ض الماليدة النفطيدة لىددول الناميدة المصددرة البتدرول مدو 

مىيددار  22وإلددي قددوالي  62مىيددار دو ر عددام  59إلددي  2962مىيددار دو ر عددام 

 .  66وا تمر هقا ا ن فاض قتف عام  60دو ر عام 

ة وقددد ترتدد  عىددي ذلدد  أ  قامدد  العديددد مددو الدددول البتروليددة خ و ا ددة ال ىي يدد

بال ح  مو أموالها  واي المودعة في البنوك الغربيدة أو الم دت مرة ) والتدي تقددر 

مىيار دو ر ( لتغطي جان  مو إنفاقها ال دار  وا  دت مار   422بما   يقل عو 

 . 

يمددا قامدد  دول أ ددرى م ددل المك ددي  وني يريددا وفنددزوي  خ بددا قتراض مددو العددالم 

داتهدا ممدا انعكدس فدي زيدادة ق دم مدديونتها ال ارجي لىتغى  عىي القصور في إيرا

ال ارجية وزيادة أعباي  دمة هقة الديو خ وقامد  بعدض الددول المصددرة لىبتدرول 

 بت فيض معوناتها المالية المقدمة إلي الدول النامية العربية منها وغير العربية . 

تةةدهور شةةروط التبةةادل فةةي  يةةر صةةالح هةةذ  الةةدول واتسةةاع فجةةوة العجةةز فةةي  -ج

 سابات لجارية لموازين مدفوعاتها . الح

خ  66فقد ترتد  عىدي ا ن فداض الحداد فدي أ دعار المدواد الأوليدة النفطيدة فدي عدام 

تدهور  رو، الت ارة بصورة قادة في غر  دال  الددول المصددرة لبتدرول قيد  

 % فقط لىدول النامية غير النفطية .0.5% مقابل تراجه بن بة 46تراجع  بن بة 

ا ض المحقق في الح ابات ال ارية لموازيو مدفوعات الددول الناميدة  وقد تحول الف

إلي ع ز قدرة  2965مىيار دوار في عام  5.4المصدرة لىنفط والق  قدر بحوالي 

 خ وذل  يما يت   مو ال دول التالي :  2966مىيار دو ر عام  32.5

 

 

 

 (دو رمىيار )بال  2966-60( الح ابات ال ارية لىدول النامي 5جدول )

 السنوات 

 المجموعة 

11 14 10 15 15 
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 . World Economic Outlook ( IMF ) ,Oct , 1986 , P , 73المصدر : ً

خ منلمدددة الأقطدددار  2966ويدددقل  تقريدددر الأمددديو العدددالم ال دددنو  ال الددد  عشدددر خ 

 المصدرة لىبترول خ الأرقام في الأقواس تعني  ال  . 

 الآثار الإيجابية : 

 الحفاظ عىي ال روات النفطية وغير النفطية .  -

مو  فان فاض الصادرات البترولية ومو ثم إنتاج البترول مو  أنه أ  يطيل -

 عمر البترول لد  الدول المصدرة لمصىحة الأجيال القادمة . 

تش يه الدول البترولية عىي تو ديه قاعددتها ا نتاجيدة وتنويده  دادراتها خ  -

بد  مو ا عتماد الكىي أو  به الكىي عىي إنتداج وتصددير مدادة الصدادرات وزيدادة 

 مع  ت النمو ا قتصاد  . 

ط وعوا ددة إلدي تشد يه الددول البتروليدة و ا دة قد يطد  ان فاض أ عار الدنف -ج

إلي تر يد ا نفا  العام وال اص خ با بتعاد عو ملداهر  –الدول العربية ال ىي ية 

ا نفا  الترفي والملهر  وت ن  المشدروعات غيدر ال درورية أو التدي   تحتدل 

 أولوية في عمىية التنمية ا قتصادية . 

 بترول : ( الدول النامية المستوردة لل1)

 الآثار الإيجابية : 

 2962ان ف   قيمة الواردات مو البترول فبعد أ  و ى  إلدي ذروتهدا فدي عدام 

بىيو  دو ر فقط فدي عدام  53بىيو  دو ر خ قد ان ف   إلي  69وقدرت بحوالي 

لحدول ان فاض جديد في أ دعار  66,65وققق  ان فاضا أيبر في عامي  2964

 البترول . 

الةةةةدول الناميةةةةة المصةةةةدرة 

 للنفط 

الةةةةةةةةدول الناميةةةةةةةةة  يةةةةةةةةر 

 المصدرة للنفط 

(735) 

1035) 

(1034) 

0531) 

(137 ) 

1035) 

530 

(1030 ) 

(4035) 

(1135 ) 

 5135 57 4135 5535 1431 الإجمالي 
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 تفادة أو الوفر مو ان فاض مأ دعار البتدرول بالن دبة لكدل دولدة و توقف مد  ا 

 ق   مد  اعتمادها عىي البترول الم تورد . 

وقد ا تفادت هقة الدول مو ا ن فاض الحداد فدي أ دعار الدنفط العالميدة فدي  

وذل  بتقىية قيمة ا تيراداتها النفطية الحقيقية وقد انعكس ذل  في تحقيق  66عام 

 % في العام ال ابق له.2.6% بالمقارنة ت3.7ة معدل نمو قدر

وي قدد  أي دداخأنه بددالرغم مددو أ  الدددول الناميددة الم ددتوردة لىددنفط   تددزال  

تحقق ع زا في الح ابات ال ارية لموازيو مدفوعاتهاخ إ  أ  الح م هقا الع ز قدد 

مىيار دو ر بعدد أ   04.4ان فض إلف  2965ان فض بصورة مىحوظة ففي عام 

 (.5. انلر جدول )2960مىيار دو ر في عام  74.2يا  

 انخفاض أعباء خدمة الديون الخارجية:    -

قددد  دداعد ا ن فدداض فددي أ ددعار الددنفط إلددف ان فدداض معددد ت الت دد م فددي الدددول 

 الصناعيةخ والتي ارجعتها هقة الدول إلف ارتفاع أ عار النفط في الماضي.

اض أ ددعار الفا دددة فددي الدددول وقددد ترتدد  عىددف ان فدداض معددد ت الت دد مخ ان فدد

الصددناعيةخ وهددقا مددو  ددأنه أ  ي فددض مددو أعبدداي  دمددة الددديو  ال ارجيددة لددبعض 

الدول النامية المفترضة عىف  بيل الم دالخ بالن دبة لىبرازيدل وهدي دولدة م دتوردة 

قوالي  2960ومو يبرى الدول المدنية قي  بىغ  افي ديونها في عام  –لىبترول 

% فدإ  ديونهدا  دتن فض 3مه ان فداض  دعر الفا ددة بن دبة ف -مىيار دو ر 45.5

 .(2)مىيار دو ر تقريبا 2.37بمقدار 

 الآثار السلبية:

يا  مو المتوقه في ظل ان فاض أ عار النفطخ أ  يحدل تح دو ن دبي فدي  درو، 

التبادل مه الددول الصدناعية قيد  تقدوم بزيدادة واردتهدا مدو المنت دات الأوليدة مدو 

 الدول النامية.

لكددو عىددف الددرغم مددو قدددول انتكدداس اقتصدداد  فددي الصددناعيةخ إ  أ  م ددل هددقا و

التح يو لم يحدل بل بالعكس فقد تددهورت  درو، التبدادل فدي غيدر  دال  الددول 

وياند  ن دبة التددهور بدرجدة أيبدر فدي الددول الناميدة  2966النامية يكل في عدام 

 المصدرة لىبترولخ وبدرجة أقل في الدول الم توردة له.
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أثير الدددددول الناميددددة الم ددددتوردة بان فدددداض العوا ددددد الماليددددة النفطيددددة لىدددددول تدددد

 البتروليةخوالتي بقوم ب فض واردتها مو المواد الأوليدة وال دىه نصدف المصدنوعة

وغيرها مو ال ىه التي يكو  مصدرها الدول الناميةخ ف   عدو ان فداض الدد ول 

عمىيدات التنميدة ا قتصدادية التي تحصل عىيها الشريات العامىة فدي الم داهمة فدي 

 في الدول البترولية.

ي دداف إلددف ذلدد  ال  ددارة الكبيددرة التددي يمكددو أ  تصددي  الددب د الناميددة مددو جددراي 

ت فيض أعداد العامىيو مو رعاياها لدى الدول البتروليةخ وما يترت  عىف ذل  مدو 

تم دل  ت فيض يبيدر فدي المبدالغ التدي يقومدو  بتحويىهدا إلدف دولهدم الأ دىية والتدي

مصدددرا هامددا لىحصددول عىددف العمدد ت الأجنبيددة يتولددد عددو ان فاضددها أثددار  دديئة 

بالن ددبة لمددوازيو مدددفوعاتها ومددو أم ىددة هددقة الدددول الناميددة مصددرخ الهندددختريياخ 

 الأرد ...

ان فدداض المعونددات التددي تقدددمها الدددول البتروليددة لىدددول الناميددةخ وقددد أ ددقت هددقة 

رة فدي فتدرة ارتفده أ دعار البتدرول مندق منتصدف المعونات في الزيادة بصدورة يبيد

 2962خفقد بىغ  معونات دول الأوبي  في عدام 2960ال بعينات قتف أوا ر عام 

بىيو  دو ر يا  نصي  الدول العربية الأع اي فدي المنلمدة قدوالي  9.6قوالي 

بىيو  دو رخإ  أ  مقدار هقة المعونات قد أ ق في ا ن فاض بعد ذل  ب دب   9.5

 فاض أ عار البترول فقد و ى  المعونات المقدمة مو الدول العربيدة البتروليدة ان

 .2963بىيو  دو ر فقط في عام  5.0قوالي 

التأثير ال ىبي عىف برامج الطاقة فدي الددول الناميدة الم دتوردة لىبتدرولخ إذ  )د( 

ار أ  ان فاض أ عار البترول مو  أنه أ  يقىل مو عزيمة هقة الددول فدي ا  دتمر

في عمىيات البح  والتنقي  عو البترول ف   عو تطدوير مصدادر الطاقدة البديىدة 

الأ رى وا  تمرار في التقيدد بدإجرايات تر ديد ا دته ك الطاقدة التدي اتبعد  فدي 

 فترات ارتفاع  عر البترول.

 

 البتـــرول

ية يعتبر البترول مو الموضوعات الهامة التدف تتناولهدا درا دة ال غرافيدا ا قتصداد

وتددأتف هددقة الأهميددة مددو نددواقف متعددددة ا أولهددا مددا لىبتددرول مددو أهميددة اقتصددادية 

و يا ية وقربية ت عل هقا المورد ير م إلف قد يبير ال طدو، الر ي دية لى يا دة 
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المالية ا ي اف إلف ذل  هقة الأهمية التف تتزايد  دنة بعدد أ درى ذلد  أ  البتدرول 

 % .52در الطاقة يشارك بأي ر مو والغاز الطبيعف يكونا  مصدراً مو مصا

والبترول عرف منق زمو ،ويل ا فقد يا  ي رج تىقا ياً مو با،و الأرض ا ويقدال 

أ  المصرييو القدماي ا ت دمه مدو بديو مدواد التحنديط ا يمدا أ  أهدل بابدل و، دور 

يددانوا ي ددت دمو  البتددرول فددف بندداي الم ددايو ويددا   ددكا  إيددرا  يعتبددرو  النددار 

م دطحات البتدرول فدف منطقدة بدايو عىدف أنهدا نداراً مقد دة عىدف أ   المشتعىة عىف

الناس ظىوا ي ت دمو  البترول فف ا ضاية والتشحيم ويا  الحصول عىيه لم يكو 

عنددما تمكدو )  2659يتعدى الم تودعات القريبدة مدو  دط  الأرض ا قتدف عدام 

ى  عىف البتدرول دري  ( مو قفر أول بئر لىبترول فف بن ىفانيا وبعد ذل  ا تد الط

 بعد ا تراع المحرك القى يعتمد عىف البنزيو وي ت دم أي اً فف ت يير البوا ر .

ويوجددد البتددرول عددادة عنددد  ددط  الأرض أو بددالقرت مندده أو فددف بددا،و الأرض 

ويوجد فف قالة  ا ىة أو فف هيئة غاز وذلد  فدف ،بقدات الصد ور الر دوبية التدف 

 ىة .تكون  عبر العصور ال يولوجية الطوي

ويرى البعض أ  البترول أ ىه نباتف أو قيوانف إذ تكو  مو بقايا ع وية ر ب  

فف عصور قديمة وتوال  عىيها الروا   فانطمرت وتعرض  لى دغط والحدرارة 

ممدا أدى إلددف تكدويو مددادة بتروليددة تتكدو  مددو يربددو  وهيددروجيو با ضددافة إلددف 

ا دل الطبقدات الر دوبية بفعدل م ىفات يبريتية و،ذوتية ا وقد ت مع  الزيوت فف د

ا لتوايات وا نك ارات والتف أدت فف ي ير مدو الأقيدا  إلدف ت دربه فيمدا يعدرف 

بالمصايد البترولية ا لو يان  الص ور الر وبية عادة هف موا،و البترول وعدادة 

ما تكو  تى  الطبقات محا،ة مو أعىف ومو أ فل بطبقتيو غيدر م داميتيو تمنعدا  

فددف ،بقددات ي يددرة ا والطبقددات التددف تحتددوى عىددف البتددرول تحتددوى انتشددار ال ددا ل 

يقل  عىف الماي مما يدطدى إلدف تحدرك البتدرول بحكدم  فدة وزنده إلدف أعىدف قيد  

يتريز بشدة ويطدى ذل  إلف توالد ضغط عليم ي داعد عىدف  درعة تددفق البتدرول 

 إذا ما قفرت الآبار فف المنطقة عىف  كل نافورة .

 ثلاثة أنواع : وينقسم البترول إلى

النوع الأول منها وهو ثقيل ترتفه فيه ن بة الأ فى  وهو أقل الأندواع ن د اً ا أمدا 

النددوع ال ددانف فهددو  فيددف ترتفدده فيدده ن ددبة المشددتقات ال فيفددة يددالبنزيو ا ثددم النددوع 

ال الدد  وهددو النددوع الم ددتىط الددقى ي ددم المشددتقات ال فيفددة وال قيىددة معدداً ا ويرجدده 

 رول ق   جودتها إلف عوامل منها :ا ت ل أنواع البت
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م ددتويات ال ددغط والحددرارة التددف يتعددرض لهددا البتددرول ا با ضددافة إلددف الميدداة 

ال وفية التف تت رت  د ل الطبقدات الحامدل لىبتدرول قيد  تدطثر هدقة الميداة عىدف 

نوعية وجودة البترول بما تحمىه مو عنا در الأوي د يو والكبريد  ا يمدا تدرتبط 

بيعددة المددواد النباتيددة التددف تحىددل منهددا ا ففددف أول مراقددل تكوندده جددودة البتددرول بط

تتحول البقايا الع وية إلف مدادة ليندة تشدبه الع يندة تعدرف با دم الكيدروجيو وهدف 

عبارة عو بترول غير يامل الن دج ا وفدف مرقىدة تاليدة تتحدول تىد  الع يندة إلدف 

ف الزيد  ال قيدل ثدم أ فى  الدقى هدو أردأ أندواع البتدرول ا والدقى يتحدول بددورة إلد

الزي  ال فيف ا القى تزداد درجة  فته بطول فترات تكونه قتف يتحول إلدف غداز 

،بيعف ا و بد أ  تكو  الطبقات الحادية لىبترول ذات  دم  يبيدر عاليدة الم دامية 

قتددف يمكددو لهددا أ  ت ددم يميددات يبيددرة لىبتددرول ت عددل عمىيددة ا ددت راجه عمىيددة 

بالأعمدا  التدف يوجدد عىيهدا البتدرول ون دبة الشدوا    اقتصادية والتف تتدأثر ي يدراً 

التف توجد فيه ا ذل  أ   ناعة البترول تحتاج إلف ا ت مارات ضد مة فدف البحد  

والتنقيدد  والحفددر وا  ددتغ ل والنقددل والتكريددر والتصددنيه والت ددزيو والت ددويق 

ورؤوس  والتوزيه ا يما ت تىزم  ناعة البترول يافة م ا تها  برة عالية ومعقدة

أمدال ضد مة تتدددفق مدو الدددول المتقدمدة إلددف الددول الم تىفددة ا لدرجدة أ   ددريات 

البترول أ بح  ت يطر عىف  ناعته وا ت راجه ومعلمها يتبه دول ثد ل هدف 

الو يات المتحدة ا وبريطانيدا ا  وهولنددا ا با ضدافة إلدف بعدض الشدريات التابعدة 

صدددورة بددددأت فدددف التغييدددر فدددف أوا دددر لفرن دددا وإيطاليدددا واليابدددا  ا ولكدددو هدددقة ال

ال م ينيات قي  بدأ  الددول المنت دة لىبتدرول فدف الحصدول عىدف امتيدازات أي در 

فا دة مو ناقية وعمىد  عىدف ظهدور  دريات بتروليدة و،نيدة فدف ي يدر مدو الددول 

المنت ددة والتددف د ىدد  بدددورها فددف اتفاقيددات ومنلمددات بغددرض المحافلددة عىددف 

 يىها المشترية .مصالحها والعمل عىف قل مشا

 أهم مشتقات البترول :

 تتمثل أهم مشتقات البترول فيما يلى :   

البنددزيو : وي ددت دم فددف إدارة وتحريدد  ، ت ا قتددرا  الدددا ىف يال ددديارات  –أ 

 والقا،رات .

 الكيرو يو : وي ت دم فف الطهف . -ت

 المازوت : وت ير به القطارات وتدور ، ت المصانه . -ج
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 تاجاز .غاز البو -د 

 زيوت التشحيم والمنت ات ال قيىة . -هـ

 ا  فى  : القى ير ف به الطر  وهو المادة المتبقية مو عمىية التقطير .  –و 

،دو فدأي ر  22.222والتف تتم فف معامل التكرير ال  مة التف ي ه الواقدد منهدا 

أ دفل ا  قي  ترفعه الطىمبات إلف أجهزة التكرير يتريز فيهدا المشدتقات ال قيىدة فدف

تعىوها المشتقات ال فيفة فأي ر وذل  عىف  كل ،بقات متميزة بحي  يمكدو  دح  

يل منها عدو ،ريدق فتحدات عديددة ومعددة لدقل  و  يقتصدر عمدل معامدل التكريدر 

عىف فصل مشتقات البترول بع ها عو بعض ولكو تقوم يقل  بتصفيتها وا تبعاد 

امل تكرير البترول تقه بدالقرت مدو الشوا   منها ا بقي  ا  ارة إلف أ  معلم مع

أ وا  ا  ته ك والبعض الآ ر بالقرت مو منابه البترول م ل عبددا  فدف إيدرا  

وال ويس فف مصدر ا وبع دها بعيدد م دل مدوانف عدد  وال زا در ا ويرجده أهميدة 

وجود معامل التكرير قدرت مندا،ق ا  دته ك إلدف أ  عمىيدة نقدل وا دتيراد ال دام 

يدددى عامىددة ي يددرة تتددوافر فددف منددا،ق ا  ددته ك يمددا أ   ددحو وتكريددرة تتطىدد  أ

البترول أر ة وأي ر يمادة  ام مو  حو ونقل مشتقاته يالبنزيو والكيرو ديو ا 

 هقا والبترول يتكو  مو ث ثة أنواع :

 النوع الأول : وهو الشمعف القى ي ت ىة مـو البنزيو والكيرو يـو .

اجاً لىبنزيو والكيرو يو ويت ىف عنه يميات يبيدر النوع ال انف : ا  فىتف أقىها إنت

 مو الأ فى  .

النوع ال ال  : وهو الم تىط القى يُ رج  يميات متوازنة مو البندزيو والكيرو ديو 

 والأ فى  .

 التوزيع الحغرافى لمناطق إنتاج البترول 

 الاتحاد السوفيتى : -5

ول بعددد الو يددات المتحددددة يددا  ا تحدداد ال ددوفيتف ثالدد  دول العددالم إنتاجدداً لىبتددر

ثم ا تمر فف  2962وفنزوي  ولكنه أ ب  الدولة ال انية فف إنتاج البترول منق عام 

الزيدادة  د  ال دنوات التاليدة نتي دة لتطدور إنتاجده بغدض مواجهدة مشداريه التنميددة 

ميىو  برميل يومياً ا ويأتف بقل  فف المرتبة الأولف مو قي   20قتف بىغ ا نتاج 

 لبترول .غنتا ا
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والواقددده أ  تطدددور إنتددداج البتدددرول فدددف ا تحددداد ال دددوفيتف يدددرتبط إلدددف قدددد يبيدددر 

بايتشافات منا،ق إنتاج جديدة ا فحتف الحرت العالمية ال انية يان  منطقدة القوقداز 

هددف المصدددر الر ي ددف لىبتددرول فددف ا تحدداد ال ددوفيتف ا و  دديما مددو ققددل بددايكو 

ل جروزنف القى يقه فف و ط إقىيم القوقاز ا الغنف فف جمهورية أذريب ا  ا ثم قق

ويقه ققل بكو عىف ال اقل الغربف لبحر قزويو ا وبتروله يدا  يتددفق عىدف  دكل 

ينابيه منق عصدور الماضدية ا إ  أ  إنتاجده الت دارى لدم يبددأ إ  فدف أوا در القدر  

بدر الماضف ا ثم تطور إنتاجده بعدد ال دورة الشديوعية ا وينقدل بترولده فدف أنابيد  ع

ميدداة البحددر الأ ددود ويصدددر إلددف إقىيمددف أويرانيددا ومو ددكو الصددناعييو ا وت ددم 

منطقة القوقاز . يقل  بعدض الحقدول الأ درى الصدغيرة ا يمدا يدأتف إنتداج ا تحداد 

ال وفيتف مو ققول الأورال فول ا ا والتف ايتشف  فف ال  ثينات مو هدقا القدر  ا 

ا وهدف أغندف ققدول البتدرول فدف ا تحداد  وبدأ إنتاجده بعدد الحدرت العالميدة ال انيدة

ال وفيتف ا قي  ت اهم ب ى ف ا نتداج ا هدف ذات م داقة عليمدة ا لدقا ت دم عدددا 

مو الحقول الغنية وهناك ققول جمهورية تري ا  فف  در  بحدر قدزويو ا وققدل 

وادى فرغانددة فددف ، دديا الو ددطف وققددول جمهوريددة يازا  ددتا  ا وققددل جددزرو 

يرانيا ويىها ققول ثانوية  غيرة ا تعرف بحقول التري تا    اليو ا ثم ققول أو

الرو ية ا ولكو أهميدة تىد  الحقدول ترجده إلدف وقوعهدا عىدف مقربدة مدو الأ دوا  

ا  ته يية الر ي ية ا ذل  با ضافة إلف ققول  يبيريا الشرقية والغربية ا ويىهدا 

به الغاز الطبيعف ا وبترولها مو النوع ال يد ا ويك ر  2960 62ايتشف  بعد عام 

ويكفددف إنتدداج البتددرول ا ددته ك ا تحدداد ال ددوفيتف ا ويصدددر الفددا ض إلددف الدددول 

 الشيوعية .

 الولايات المتحدة الأمريكية : -1

يان  الو يات المتحدة تعتبر أيبر منتج لىبترول فف العالم ا إ يان  ت اهم بحدوالف 

أوا ددل ال مانينددات قدديو % مددو ا نتدداج العددالمف ا وا ددتمر هددقا الوضدده قتددف 92

ا تطاع ا تحاد ال وفيتف أ  ينته منها تى  المكانة ا ثم الممىكة العربية ال عودية ا 

مىيدو  برميدل يوميداً فدف عدام  6.6وبالتالف أ بح  فف المكانة ال ال ة وتندتج نحدو 

 ويأتف بترول الو يات المتحدة مو عدة ،بار أهما : 2962

 أ ( حقول الأبلاش :
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ال زي الشمالف مو جبال الأب ا ا وهو أقدم ققول الو يات المتحدة وقدد ويقه فف 

ا ما ة مدو إنتداج البتدرول الأمريكدف ان فض إنتاجه ليصل إلف أقل مو نصف فف ال

 ولكو بترول الأب ا مو النوع ال يد ال الف مو الكبري  .

 ب ( حقول منطقى البحيرات العظمى :

ا نتاج ا وهف تقه إلف ال نوت مو البحيرات % مو 0وت هم تى  الحقول بأقل مو 

 م .2905العلمف ا وأقدثها ققل ميتش ـا  القى بدأ إنتاجه فف عام 

 ج ( حقول وسط القارة :

وتتألف مو مئات الحقدول توجدد  ا دة فدف و يدات يان داس وأوي هومدا و دمال 

وو ط وغرت تاي داس ا وت دهام بنحدو ث ثدة أ مداس البتدرول الأمريكدف ا وهدف 

لددقل  مددو أيبددر ،بددار البتددرول الأمريكيددة ا ويرجدده تدداريخ إنتدداج بع ددها إلددف العقددد 

 الأ ير مو القر  الماضف .

 د ( حقول ساحل خليج المكسيك :

وتأتف أهميتها مو أنها ت اهم بنحو  مس ا نتاج الأمريكف وتتدألف مدو ققدول فدف 

لر ديف القدارى ال هول ال اقىية المحيطة ب ىيج المك ي  با ضدافة إلدف منطقدة ا

 قي  توجد بعض الحقول البحرية .

 هـ( حقول جبال الروكى :

وهف أقل منا،ق الو يات المتحدة الأمريكية إنتاجاً يما أنها تقده بعيددة عدو مندا،ق 

 ا  ته ك الر ي ية وتنتشر فف و ية ويومنج ومنتانا ويىورادو .

 و ( حقول كاليفورنيا :

ف وتتددألف مددو عدددة ققددول تقدده فددف وادى  ددا  وهددف ت دداهم ب ددبه ا نتدداج الأمريكدد

جواييو وقوض لوس أن ىوس با ضافة إلف المنطقة ال اقىية ا وتبدو أهميدة تىد  

المنطقددة مددو زيددادة أهميتهددا ا قتصددادية الصددناعية والتددف أدت إلددف أ  تصددب  مددو 

 منا،ق النمو ال كانف والت يز الصناعف فف غرت الو يات المتحدة الأمريكية .

 قول الاسكا: ز ( ح

% 0.5وتوجد بعض ققوله فف أقصف الشمال بالن بة لو ية ا  كا وتندتج قدوالف 

مو إنتداج الو يدات المتحددة الأمريكيدة ويتوقدف تطدور هدقا الحقدل عىدف مدد أنابيد  
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البترول مو الشمال إلف مندا،ق ا  دته ك فدف ال ندوت ف د ً عدو أ  ذلد  ب دب  

لتىول بالبترول وا ته يه ا وعىف الرغم مدو بعض الأضرار البيئية الناجمة عو ا

أ  ا نتاج ال  م لىو يات المتحدة الأمريكية إ  أنها تعتبدر مدو الددول الم دتوردة 

 لىبترول و ا ة الدول العربية ودول البحر الكاريبف .

 

 كنـــدا : -0

 عىف الرغم مو قداثة عهدها فف إنتاج البترول إ  أنا برزت فدف ال دنوات الأ يدرة

يمنتج هام لىبترول فف نصف الكرة الغربف إذ تأتف فف المرتبة التا عة بإنتاج قدرة 

مىيو  برميل يومياً ا وأهم ققول البترول فيها ققول و ية البرتدا وقفدل ريدد  2.5

ووتر ا با ضافة إلف ققول مقا،عف  كتشوا  ويولومبيا البريطانية ويدأتف معلدم 

 ا نتاج مو ققول و ية ألبرتا .

 المكسيك : -5

تأتف فف المرتبة الرابعة بعد ا تحاد ال وفيتف والممىكة العربيدة ال دعودية وأمريكدا 

مىيدو  برميدل يوميداً ا ةويدأتف البتدرول مدو  0.3مو قي  إنتاج البترول فهف تنتج 

ققددل يقدده بددالقرت مددو ميندداي تمبيكددو والآ ددر يمتددد قتددف تك ددبا  وال الدد  يقدده إلددف 

روز با ضافة إلف عدة ققول بحرية عىف ال اقل الشمالف ال نوت مو مدينة فيراي

 ل ىيج المك ي  .

 البترول فى منطقة الخليج العربى

ت م هقة المنطقة الدول المحيطدة بدال ىيج العربدف وهدف إيدرا  والعدرا  والكويد  

% مو ا نتاج العالمف وتم دل 37وال عودية والبحريو وا مارات وت اهم بحوالف 

البتدرول فدف العدالم لدرجدة أ  منطقدة الشدر  الأو دط أ دب  ذو  أهم مندا،ق إنتداج

% مو اقتيدا،ف البتدرول فدف العدالم . وتشدمل 62أهمية  يا ية  ا ة وأنه يمتى  

 أهم الدول المنت ة لىبترول فف :

 إيـــران : -5

يان  تحتل المرتبة الرابعة عىدف م دتوى العدالم فدف إنتداج البتدرول ولكمدو إنتاجهدا 

وأ ددق  2920فتدرة الأ يدرة ا وقدد بدددأ إنتداج البتدرول فدف إيدرا  عدام يتددهور فدف ال

م ا ولكو الأزمة ال يا ية بديو 2952مىيو  ،و عام  37يتزايد بالتدريج قتف بىغ 
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إيرا  و ريات إنتاج البترول أدى إلف توقف ا نتاج يىية قتف بىغ مىيو  ،و فقط 

أزمة  ريات البترول قتف  فف ال م ينيات ثم ا تأنف إنتاجها مو البترول بعد قل

مىيو  ،و ا ولكو تدهور ا نتاج فف الفترة الأ يرة يما  292نحو  2972بىغ عام 

زاد إنتاج ال دعودية التدف أ دبح  تحتدل المرتبدة ال انيدة فدف ا نتداج ا وتوجدد أهدم 

ققول البترول ا يرانف بالقرت مو رأس ال ىيج العربف فف إقىيم  وز دتا  وينقدل 

بوا طة الأنابي  إلف ميناي  اهبو وميناي عبددا  قيد  يصددر منهمدا  منها البترول

إلددف غددرت أوربددا  ددواي عددو ،ريددق قندداة ال ددويس أو الدددورا  قددول أفريقيددا ا يمددا 

توجد ققول بترول أ رى فف غيرا  عند أقدام جبال زاجروس فف إقىيم  وز تا  

جارى ا بازنو  ا وأهم الحقول هنا ققل م  د  ىيمات ا  لف ا فقط  افض ا أغا 

ا جاا  ارا  ا وينقل بترول تى  الحقول با ضافة إلدف ققدل نفدط  داة إلدف مديندة 

 يرمنشاة ا قي  يكرر ثم يوزع للإنتاج المحىف .

 : العـراق -0

ويان  تحتل المرتبة ال اد ة فف إنتاج البترول عىف م توى العدالم إذ  داهم  فدف 

المف لىبترول إ  أنه تدهور فدف الفتدرة % مو ا نتاج الع4فترة ال بعينيات بحوالف 

الأ يرة بغفعل الحرت العراقية ا يرانية ا وقد تعرض البترول العراقف ل ى ة مو 

التطورات تبدأ قبل الحرت العالمية الأولف قينما يان  العرا  و ية ع مانية والتف 

 ددم أعطدد  قددق ا متيدداز لشددرية البتددرول الترييددة ا ولكددو العددرا  بعددد ذلدد  غيددر ا

م ا 2902الشدرية إلدف ا ددم  درية البتددرول العراقيدة ولددم يبددأ ا نتدداج إ  فدف  ددنة 

ثم مد  ط الأنابي  مو يريدوك إلدف البحدر المتو دط وأ دق إنتداج  2935وفف  نة 

البترول بعد ذل  فف الزيادة والنقصا  ب ب  الحرت العالمية ال انية إلدف أ  أ دب  

ة لىبتدرول فدف الوقد  الحاضدر إذ بددأ يشدهد العرا  مو بيو الددول الر ي دية المنت د

وتنق دم ققدول البتدرول إلدف أربعدة ققدول  2976إنتاجه  طوات وا عة قتف عدام 

ر ي دة أهمهددا ققددل يريددوك وهددو أعلمهددا إنتاجدداً ويقدده  ددمال  ددر  العددرا  وإلددف 

الشر  مو نهر دجىة وينقل بترول يريوك عو ،ريق  ط أنابي  إلف ميناي بنياس 

اك ققل نفط  انة الدقى يقده عىدف الحددود العراقيدة ا يرانيدة إ لدف فف  وريا ثم هن

الشمال الشرقف مو بغداد ويكرر إنتاجه بالقرت مو الحقول المنت ة وي تهى  محىياً 

 ا ة فف بغداد أما ققل الزبير ويقه فف أقصف جنوت العرا  وذلد  إلدف ال ندوت 

ف قيد  ينقدل إلدف مينداي مبا رة مو مينداي البصدرة بدالقرت مدو  داح ال ىديج العربد

الفاو بوا طة أنابي  تنقىه إلف ناق ت التصددير إلدف ال دارج ا أمدا ققدل عديو زالدة 

فيقه فف أقصف  مال العرا  بالقرت مو الحددود الترييدة العراقيدة ال دورية وينقدل 



 .م0200 -0202الطاقة والصناعة                       محاضرات في جغرافية

66 

 

البتددرول هنددا إلددف  ددط الأنابيدد  المددطدى إلددف بنيدداس ال ددورى عىددف  دداقل البحددر 

 المتو ط .

 :الكويت  -4

يان  الكوي  تحتل المرتبة ال ابعة فف إنتاج البتدرول عىدف م دتوى العدالم ا وذلد  

% ا ولكو إنتاجها قل فف الفترات الأ يرة ب ب  نقة يميدات ا قتيدا،ف 6بن بة 

والم زو  مو البتدرول ا ف د ً عدو زيدادة البتدرول ال دعودى وا يراندف ا ويقدوم 

بترولية وهف  درية بتدرول الكويد  عىف إنتاج البترول فف الكوي   مس  ريات 

وتمى  معلم الآبار الكويتية با ضافة إلف  رية البتدرول  2937والتف تألف  عام 

الأمريكية الم تقىة ا وقصى  عىف امتياز بح  عو البترول لمدة  دتيو عامداً تبددأ 

م ا ومنحدد  2956م والشددرية العربيددة اليابانيددة التددف تكوندد  عددام 2946مددو عددام 

عاماً ا و رية البتدرول الو،نيدة الكويتيدة التدف  44ح  عو البترول لمدة امتياز لىب

م ا ثم  رية البترول الكويتيدة الأ دبانية ا وتقدوم هدقة الشدرية  2962تأ    عام 

نيابة عو  رية البترول الو،نية الكويتية بالبح  عو البترول فدف المندا،ق البريدة 

 والبحرية التف ت ى  عنها الشريات الأ رى .

قا أما أهم ققول البترول الكويتية ققول اليرقا  ا ومقوع ومنداقيش الروضدتيو ا ه

 دابرية ا وتددأتف أهميدة بتددرول الكويد  فددف ر دة إنتاجدده ف د ً عددو الكويدد    

ت ددتهى  يددل إنتاجهددا ا بددل تصدددرة إلددف ال ددارج إلددف إيطاليددا وبريطانيددا والو يددات 

 المتحدة .

 : السعودية -4

 ة عىف م توى العالم فف إنتاج البتـرول بعـد وتحتل المرتبة ال اني

مىيو  برميل فف اليوم ا ويرجه إنتاجها إلف عام  9.6ا تحاد ال وفيتف وتنتج نحو 

م ا عندددما تألفدد   ددرية البتددرول العربيددة الأمريكيددة والتددف قصددى  عىددف 2933

وتتكدو   2999 دنة اتنتهدف فدف عدام  66امتياز التنقي  والبح  عو البترول لمدة 

 تى  الشرية مو اتحاد الشريات الأمريكية التالية :

 رية ا تاندار اويل أو ياليفورنيا ا  درية تك داس ا  درية ا دتاندارد أويدل أوف 

نيو جرس ا  رية  ويوتف فايوم ا وقد ظل ا نتاج ضئيل   ل الحدرت العالميدة 

 يديو ،دو ولكنه أ ق فف التزايد بعد الحرت العالمية مبا رة قتف بىدغ مدو ثمانيدة م
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مىيددو  ،ددو عددام  405ا ثددم  2972مىيددو  ،ددو عددام  275.5م إلددف 2936عددام 

 م .2962مىيو  ،و عام  36م وقولف  2976

 وأهم الحقول المنتجة فى السعودية هى : 

 ققدددددددددول الغدددددددددوار وهدددددددددو أيبدددددددددر ققدددددددددول الممىكدددددددددة ال دددددددددعودية م ددددددددداقة 

والحويدة وأعلمها ا وي دم عددة ققدول دا ىيدة م دل  ددقم وعديو دار والع مانيدة ا 

ققل يقيق والقطيف والدمام وققل أبو قدرية وققل ال را انية وققل  رية إلف 

الغددرت مددو الغددوار ا با ضددافة إلددف بعددض الحقددول البحريددة م ددل الشددعانية ومنفيددة 

 والبرى وألو  عفه .

وينقل البترول ال عودى مو ققوله إلف معمل التكرير فف م موعة أنابي  ا ترتبط 

لتنورة ا والقى أنش  بعد زيارة ضغط تكريدر البتدرول ال دعودى بينها وبيو رأس ا

فف البحريو ا يقل  هناك  ط نقل البترول عبر أنابي  يعدرف بالتداب يو ا ويدربط 

بيو الحقول ال ابقة وبيو مينداي  ديدا الىبندانف ا يمدا أنشد  معمدل تكريدر ، در فدف 

ة ا ورغدم لد  فد  م فف ميناي  دعود بالمنطقدة المحايددة ا و، در فدف جدد2956عام 

% مددو إنتاجهددا ا لددقا فهددو يصدددر إلددف 7 – 5تت دداوز ا ددته ك ال ددعودية  ددوى 

% مددو الددد ل ال ددعودى ا وتت دده الصددادرات البتروليددة 92ال ددارج ويكددو  نحددو 

 ال عودية إلف هولندا وأ بانيا والو يات المتحدة وألمانيا الغربية واليابا  .

 قطــر : -5

يزيدة ا يرانيدة عىدف امتيداز البحد  عدو البتدرول فدف قصى   رية البتدرول ا ن ى

ا ولكنها تنازل  عو ها ا متياز فيما بعد لشرية بترول  2953إمارة قطر فف عام 

عاماً ا ولم يبدأ إنتداج  75العرا  وي مو هقا ا متياز قق ا ت راج البترول لمدة 

مىيو  ،و  27 ا بكمية ضئيىة ولكو ا نتاج تزايد قتف بىغ 2949قطر إ  فف عام 

 م .2972فف عام 

وي ت رج البترول فف قطر مو قدل الدد ا  الدقى يقده عىدف ال داقل الغربدف لشدبه 

جزيرة قطر وينقل البترول ال ام إلف ال اقل الشرقف عند م يعيد وهف ميناي قطر 

م هدو 2962الر ي ية عىف ال داقل الشدرقف لقطدر ا يمدا ظهدر ققدل ، در فدف عدام 

قل بحرى ـ با ضدافة إلدف ققدل ، در فدف الشدمال الشدرقف ققل العد الشرقف وهو ق

 م .2963منه وهو ميدا  محزام عام 

 البترول فى البحرين : -5
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م نال   رية ا تاندر اويل أوف أو ياليفورنيا ا امتياز قدق البحد  2932فف  نة 

عو البترول وا ت راجه مو ث ل جزر البحريو ثم تألف  بعدد ذلد   درية بتدرول 

م مدو 2934ف تشكى  لنفس الغرض ا ولكو ا نتاج لم يبدأ إ  فف عدام البحريو الت

مىيدو   3.6ققل واقد يبير هدو ققدل عدوالف ا وهدو ققدل وقيدد محددود ا نتداج ) 

 ،و ( .

 الإمارات العربية المتحدة : -1

منح  امتياز لشرية ا ت مار البترول فف  ال  الصى  لشرية بترول العدرا  مندق 

تشددف نتي ددة لددقل  ققددل مربددا  فددف أبددوظبف ا يمددا ايتشددف  م ا وقددد اي2937عددام 

 رية بترول أبوظبف البحرية ققل أم الشديف إلدف الشدر  مدو جزيدرة داس وققدل 

 زايدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددوم البحدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددرى عدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددام 

ا وقددد تزايددد ا نتدداج تبعدداً لددقلكم ب ددرعة قتددف بىددغ  ددبعة مىيددو  ،ددو عددام  2964

وجدد ققدل فدات  م ا أما فدف دبدف في2972مىيو  ،و فف عام  30.6م ا إلف 2966

 مىيدددددددددددو   4.0م ويندددددددددددتج نحدددددددددددو 2969الدددددددددددقى بددددددددددددا إنتاجددددددددددده عدددددددددددام 

 ،و .

 البترول فى أفريقيا :

برزت أهمية أفريقيا فف إنتداج البتدرول مدط راً  ا دة بعدد غىدق قندا ال دويس عدام 

 066مىيدو  ،دو ثدم ارتفده إلدف  236م نحو 2966م ا وقد بىغ إنتاجها عام 2967

و جمىة ا نتداج العدالمف ا ويدأتف البتدرول % م9.6م بن بة 2976مىيو  ،و عام 

 مو .

 ليبيا : -5

منح  ليبيا العديد مو ا متيازال  البترولية إلف ث ثيو  رية معلمها أمريكية وقد 

مىيدو   9قي  بىدغ نصدف مىيدو  ،دو ا ثدم قفدز إلدف  2962بدأ إنتاج ليبيا فف عام 

م 2972،و عام مىيو   25م ا ثم  2964مىيو  ،و عام  42م ثم 2960،و عام 

وأقددل مددو ذلدد  فددف الفتددرة  2976مىيددو  ،ددو عددام  93ا ثددم ان فددض ا نتدداج إلددف 

 الأ يرة .

ققدد ً بتروليداً منت دداً ا أهمهددا زلطددو  376م يددا  فدف ليبيددا نحددو 2972وقتدف  ددنة 

% مو البترول الىيبف ا يىيه ققل جالود وي داهم بنحدو 02 -27والقى ي اهم بنحو 

و ققل زلطو ا وقد تم تو ديل الحقدل ب دط أنابيد  % ويقه إلف ال نوت م20-25
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%( 20إلف ميناي  رت با ضافة إلف ذل  توجد ققول  غيرة ا تل ققل ال رير )

ا وانتصار ا واللاهرة ا والواقة ا والبي ا ا مبروك ا راقويدة ا ،مدال ا وي قد  

تمدد أ  تى  الحقول ترتبط بالموانف ال اقىية مو   ل أنابي  تصدل البتدرول ا ويع

ا قتصاد الىيبف عىف البترول ا فهو ي اهم بن بة يبيرة فدف الدد ل القدومف ا تصدل 

 % وتتعامل ليبيا مه ألمانيا الغربية والو يات المتحدة . 92إلف أي ر مو 

 البترول فى مصر : -1

تعتبددر مصددر مددو أقدددم دول الشددر  الأو ددط إنتاجدداً لىبتددرول ا فقددد بدددأ إنتاجهددا عددام 

 ف ققددددددددددل جم ددددددددددة الصددددددددددغير عىددددددددددف البحددددددددددر عندددددددددددما ايتشدددددددددد 2922

( رأس غدارت 2923الأقمر ا وتوالف بعد ذلد  ايتشداف الحقدول ا م دل الغردقدة )

( 2955(  دديناي وتشددمل  دددر ومطارمددة وع ددل ا ثددم ب عدديم البحددرى )2937)

( . با ضافة إلف ققول أبورديس و درى فف  يناي ا ويدريم فدف 2962وب عيم )

 2965مىيددو  ،ددو عددام  7نتدداج المصددرى مددو الصددحراي الشددرقية ا وقددد زاد ا 

بايتشدداف ققددل المرجددا  وهددو أيبددر الحقددول المصدديرة قتددف الآ  قيدد  بىددغ إنتدداج 

 م . 2972مىيو  ،و  نوياً قتف عام  24مصر نحو 

ويقوم با ت راج البترول فف مصر م موعة  ريات منها  رية  ىديج ال دويس ) 

مدو أجدل إعددادة وا دتغ له ا جامكو ( التدف تشدكى  عقد  ايتشداف ققدل المرجدا  

والتددف تكوندد   ددرية  2966 ددرية فيىددبس الأمريكيددة التددف ايتشددف  ققددل العىمدديو 

بتددرول الصددحراي الغربددي ) ويبكددو (   ددتغ له ا والشددرية العامددة لىبتددرول وهددف 

 ددرية و،نيددة تمامددداً ا ايتشددف عددددة ققددول  دددغيرة فددف منطقدددة  ىدديج ال دددويس 

ر ا ققددل أم الي ددر ا وقددد تكوندد  فددف الفتددرة بالصددحراي الشددرقية ا م ددل ققددل  ددوقي

الأ يرة المط  ة المصرية العامة لىبترول لتولف أمور قطاع البتدرول فدف مصدر ا 

والتددف تتبعهددا عدددة  ددريات بع ددها ي ددتة بالكشددف عددو البتددرول وإنتاجدده م ددل ) 

الشرية العامـة لىبترول ا والشرية الشرقية لىبترول و رية بترول  ىديج ال دويس 

بترول الصدحراي الغربيدة ا وبع دها ي دتة بالتصدنيه والتويده والتكريدر و رية 

م ل  رية ال ويس لتصنيه البترول ا و رية النصل لىبترول و رية ا  دكندرية 

لىبترول لىبترول بإضافة با ضدافة إلدف ال معيدة التعاونيدة لىبتدرول و درية مصدر 

تددرول التددف تددولف لىبتددرول و ددرية واقدددة لنقددل البتددرول وهددف  ددرية أنابيدد  الب

عمىيات نقل المواد البتروليدة مدو معامدل التكريدر إلدف مندا،ق التوزيده عدو ،ريدق 

مدازوت (  –ديدزل  – طو، الأنابي  وأهمها  ط نقل المنت ات ال وداي )  دو ر 
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ييرو يو ( مو  –مو ال ويس إلف م طرد ا و ط نقل المنت ات البي اي ) بنزيو 

ل البتددرول بدديو ال ددويس وا  ددكندرية ) ال ددويس إلددف م ددطرد ا ويددقل   ددط نقدد

المكدس ( و،نطدا وفروعدده ا ثدم أ يدراً  ددط أنابيد  نقدل البتددرول مدو ال دويس إلددف 

 ا  كندرية .

وهكقا زاد إنتاج مصر مو البترول قتف أ بح  مو الدول المصدرة لده ا بدالرغم 

إ  أ  إنتداج مصدر مدو الحقدول  2967مو تدأثر ققدول  ديناي بالعددوا  فدف يونيدة 

ا  2972مىيدو  ،دو عدام  27.5الأ رى ارتفه بف دل ققدل المرجدا  ا قتدف بىدغ 

مىيددو  ،ددو  6وهددقا وتصدددر مصددر معلددم إنتاجهددا مددو البتددرول فيمددا عدددا قددوالف 

 وت تورد البترول ومشتقانه المكررة .

أمددا فددف غددرت أفريقيددا فتتم ددل أهددم الدددول المنت ددة لىبتددرول فددف ني يريددا وال ددابو   

ريا فهف تعتبر ال امندة عىدف العدالم فدف إنتداج البتدرول ا والأولدف وأن و  ا أما ني ي

% مو جمىدة ا نتداج العدالمف 3.6عىف م توى القارة الأفريقية ا إذ ت اهم بحوالف 

ا وتتم ل أهم منا،ق البتدرول فدف ني يريدا فدف ققدل أويدا  الموجدود عىدف ال داقل 

انتزع البترول المكانة  يقل  فف إقىيم الغرت الأو ط و ا ة فف أجهيىف ا هقا وقد

الأولف فف  ادرات ني يريا والتف يا  يحتىها الفول ال ودانف ا أما أن و  فيوجدد 

بها قىيدل مدو البتدرول فدف ققدول لوانددا ا ويابنددا عىدف المنطقدة ال داقىية ا ويوجدد 

 البترول يقل  فف الكونغو وال ابو  .

 نددددددق عددددددام يمددددددا يوجددددددد البتددددددرول فددددددف ال زا ددددددر ةالتددددددف بدددددددأت ا نتدددددداج م

م ا وي دت رج البتدرول 2972ا قي  انت   نحدو نصدف مىيدو  ،دو عدام  2956

ال زا رى مو م موعة يبيرة مو الحقول م ل م موعة جا ف م دعود والفدارس ا 

وم موعة  ر  الصحراي التدف ت دم ع يىدة وت ونتدوريو وزارازيدتو اوهاند  ا 

اي ب ابة ا أما بتدرول وينقل بترول الم موعة الأولف فف  ط أنابي  ينتهف عند مين

الم موعة ال انيدة فينقدل عدو ،ريدق  دط أنابيد  ينتهدف عندد مينداي الصد يرة عىدف 

  ىيج قابس فف تونس .

يما توجد ث ثة ققول بال زا ر لىغاز الطبيعةى هف ققل جا ف م عود القى يوجد 

فيها الغاز الطبيعف م تىطاً بالبترول ا وققدل جا دف الرمدال وققدل عديو  د ح ا 

ناها هو الحقل الأول ا أما ال انف فقد  رف موقعه الدا ىف النلر عنه ا وينقل وأغ

الغز الطبيعف إلف أوربا مو ميناي جا ف الرمال عند مديندة أرزو وتك دبا  ا ويقده 

الحق   بيو  ىيج المك ي  وجبال  يزاماديرا الشرقية ا يمدا توجدد ققدل ، در فدف 
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ققدول بحريدة عىدف ال داقل الشدمالف  منطقة فيرايروز ا وتوجد بعد ذل  م موعدة

 لمنطقة البرزخ فف المك ي  .

وتأتف فنزوي  الأولف فف ا نتاج فف أمريكا ال نوبية وال ام ة بيو دول العالم مدو 

قي  إنتاج البترول فيها تقه قول  ىيج مرايييو فدف  دمالها الغربدف ا قيد  يوجدد 

نا عددة ،بدا أ دهرها ققدل البترول عىف  وا،  ال ىيج وتح  مياهه ا وقد قفرت ه

بوليفار عىف الشا،  الشمالف الغربـف ا وهناك منطقة أ رى تحتوى عىف روا   

 بترولية ض مة م ل قوض نهر الأورينويو .

أمددا الأرجنتدديو فتقدده الحقددول عىددف ال دداقل الشددرقف ا والحقددول الحدي ددة فتقدده عنددد 

تكفددف قاجتهددا مىيددو  ،نددا  02مقدددمات  ددفوح الأنددديز ا وتنددتج الأرجنتدديو نحددو 

ال ددنوية ا يمددا ي ددت رج البتددرول فددف يولومبيددا مددو منطقتدديو ا أهمهددا وادى نهددر 

بحوجدلينا الأو ط ا وأيبر ققول هقة المنطقة ققل انغانتس ا قيد  ينقدل البتدرول 

عبر  ط أنابيد  إلدف ال داقل لىتصددير ا أمدا المنطقدة ال انيدة فهدف جدزي مدو  ىديج 

 بيا .مراييو القى يقه دا ل قدود يولوم

 % مدددددددددو ا نتددددددددداج العدددددددددالمف مدددددددددو 0.6أمدددددددددا البرازيدددددددددل فتندددددددددتج نحدددددددددو 

 البترول ا وأهم الحقول هنا ققل ريو يانوا فف منطقة باهيا .

بقي  ا  ارة إلدف بعدض دول الشدر  الأقصدف المنت دة لىبتدرول فدف العدالم وأولهدا 

أندوني دديا التددف تمتدداز بكبددر وضدد امة إنتاجهددا ا والددقى يصددل إلددف نصددف إنتدداج 

طقة يىها ا وتوجد ققول البتدرول فدف ال دزر الأي يدرة ا وأيبرهدا ققدول توجدد المن

فف جزيرة  ومطرة التف تشمل عىف ققل مينداس أيبدر ققدول أندوني ديا ا وققدول 

بالبانج فف جنوت  ومطرة ا وراتاو فف  مالها ا يما يوجد ققدل مهدم فدف يدل مدو 

 جزيرتف جاوة ويورينو وايريا  الغربية .

أندوني يا بموقعه الممتاز مو الناقية ا  تراتي ية ا يما أنه مو نوع  ويمتاز بترول

 جيد ا ولكو ترفه ن بة الشمه فيه .

يما تنتج الهند ما يقرت مو  دبعة م يديو ،دو مدو البتدرول ا مدو ققدول انكىشدوار 

إلدف الشدمال مدو بمبداى ا وققدول دي بدوى فدف دا دل ، دام  دمال  درقف الهندددى ا 

كريدر البتدرول فدف الهندد فدف مديندة بمبداى ا والتدف يكدرر فيهدا وتقوم ايبر معامدل ت

البترول المنتج محىياً ويقل الم تورد مو ال ارج . يقل  تنتج بورما قوالف مىيو  

 ،و ا واليابا  وباي تا  يل منها نصف مىيو  ،و .
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يما تنتج ا تراليا البترول مو ققل مونف فف جندوت  در  يوبنز ندد ا يمدا يوجدد 

طبيعف ا وهناك ققول بحريدة فدف م ديق بداس وجزيدرة بارو دمال غدرت الغاز ال

مىيو  ،ـو ا وينتلر أ  يزيد فدف ال دنوات القادمدة  6ا تراليا وتنتج أ تراليا نحو 

 نتي ة لنشا، عمىيات البح  والتنقي  عو البترول . 

أمدا الصدديو فهددف تمتىدد  اقتيا،يدداً   بددأس بدده مددو البتددرول ا ولكددو تقدده ققولهددا فددف 

نددا،ق الدا ىيدددة البعيدددة عدددو الموا ددد ت وال ددكا  ا ويقددده أهددم ققولهدددا وهدددو الم

ققىيو يو فف مقا،عة يان و فف الغرت ا وققول قوض زون اريا فف  ديكيانج ا 

وت يدام فف و ط قوض تشزوا  فف ال ندوت ا وقدد قامد  الحكومدة الصدينية بمدد 

يدددز الصدددناعية الطدددر  الحديديدددة بددديو ققدددول البتدددرول والمدددد  ال ددداقىية ا والمرا

 مىيو  ،و وت تورد الصيو يميات أ رى . 29وال كانية ا ويبىغ ا نتاج قوالـف 

 مراكز إنتاج البترول فى العالم : -

مىيدو  ،دو عدام  5536تطور إنتاج البترول فف العالم   ل ال نوات الأ يرة مدو 

مىيدو  ،دو ثدم قفدز  2292ا قي  بىغ ا نتاج  2962إلف ال عف فف عام  2952

مىيدو  ،دو  0663أي ر مو ال عف فف منتصف ال بعينات قيد  و دل إلدف  إلف

 م .2976،و فف عام  3255ثم إلف  2974فف عام 

هددقا وي تىددف إنتدداج البتددرول مددو مكددا  لآ ددر ا فتددأتف منطقددة الشددر  الأو ددط فددف 

م ا تىتها 2976% مو ا نتاج العالمف عام  34.6المريز الأول قي  يبىغ إنتاجها 

عية وهدف ا تحداد ال دوفيتف والصديو وأوربدا الشدرقية ا التدف  داهم  الكتىة الشيو

% مو ا نتاج العدالمف ا ثدم أمريكدا الشدمالية ) الو يدات المتحددة وينددا ( 03بنحو 

% ا وأمريكا ال تينية 9% مو ا نتاج العالمف ا وأفريقيا  27.6والتف أنت   نحو 

 % .0.7جاً لىبترول % ا ثم أوربا التف تعتبر أفقر المنا،ق إنتا7.9

أمددا عىددف م ددتوى الدددول ا يددأتف ا تحدداد ال ددوفيتف فددف المريددز الأول تىيدده الممىكددة 

 العربية  ال عودية ا ثم الو يات المتحدة فف المريز ال ال  .

أما مو قي  الت ارة ال ارجية لىبترول ن ق  أ  أوربا أيبر  و  عالم   ته ك 

ناقيدة فدف إنتاجده ا وتقددم الصدناعة فيهدا التدف  البترول ا وذلد  لفقرهدا الن دبف مدو

تتطى  قوى محرية مو البترول ا بد ً مو الطاقة الرية الغيدر مأموندة العواقد  لدقا 

% مدددو إنتددداج العدددالم مدددو البتدددرول تىيهدددا اليابدددا  التدددف زاد 6ت دددتهى  أوربدددا نحدددو 
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وتعتبر دول  2962عام  2752إلف  2956مىيو  برميل عام  225ا تيرادها مو 

 الأوب  أيبر مصدر لىبترول إلف اليابا  .

 الطاقة المتجددة في الدول العربية:-1

 تشمل الطاقة المت ددة التقىيدية والطاقة المت ددة ال ديدة

 أولاً: الطاقة المتجددة التقليدية :

يعُددد إ ددتعمال الطاقددة المت ددددة التقىيديددة محدددود فددي الددو،و العربددي وتقتصددر عىددي 

بعض الدول العربية محددودة الدد ل و ا دة أفريقيدا ) الريدف  الطبقات الريفية في

ال وداني والصومال وموريتانيا ويقل  الريف المغربي( وهي قىيىة ا  تعمال فدي 

الددددول العربيدددة فدددي ا ددديا ) بإ دددت نايالريف اليمندددي(  نتشدددار الوقدددود الأقفدددور . 

لطبخ والتدفئة. إ  أ  وت تعمل الطاقة المت ددة التقىيدية في الريف العربي لغايات ا

قيمتها في هقا الم ال ، قة بالتراجه لىتقدم ال ريه الم تمر في ا تعمال غاز النفط 

لغايدات الطدبخ ) وأي داً التدفئدة  Liquefied Pertroleum Gas(LPG)الم ال 

في بعض الحا ت( في معلدم أنحداي العدالم العربدي بمدا فدي ذلد  المندا،ق الريفيدة. 

الطاقددة المت ددددة التقىيديددة يمصدددر ر ي ددي لىطاقددة فددي الدددول  وبالتددالي فددإ  قيمددة

العربية قد تراجع  جدا وهي قاليا   تشكل إ  ن بة ضئيىة ومتناقصة مو مصادر 

الطاقة في الب د العربية. وق د  تقدديرات الأمدم المتحددة فدإ  ن دبة ا دتعمالها فدي 

ف  نفط )م. ،.م. ( . مىيو  ،و مكا 422م تقدر بحوالي 0225الب د العربية عام 

 70إذا أعتبرنددا هددقة الن ددبة فددإ   الكتىددة الحيدده فددي المنطقددة العربيددة تشددكل قددوالي 

 مىيو  ،و مكاف  نفط )م. ،.م. ( .

 ثانياً: الطاقة المتجددة الجديدة:

تعتبددر الددب د العربيددة غنيددة جدددا بمصددادر الطاقددة الشم ددية وأي ددا مصددادر ،اقددة 

طاقدة الشم دية   تدزال محددودة لىعدالم العربدي نتي دة الرياح ا إ  أ  ا دتعما ت ال

لبطي تطوير التكنولوجيدا المتعىقدة بهدا وا دتعما تها ومحدوديدة اقتصداديات الطاقدة 

الشم ية. و  تدزال ا دتعما ت الطاقدة الطاقدة الشم دية يمصددر لىطاقدة فدي العدالم 

 داً ال ىيدة العربي محصورة فدي تدفئدة الميداة فدي بعدض الددول ) م دل الأرد ( وأي

الفولطيددة . أ  هددقا ندداتج بصددورة ر ي ددية عددو تددوفر الوقددود الحفريبكميددات يبيددرة 

وبأ دعار مدعومددة فددي ي يدر مددو الحددا ت فدي جميدده الدددول العربيدة ) ويددقل  غدداز 

ممدا   يددع م دا  محددودا لأ  تطدوير جدد  اقتصداد   ( LPGالبترول والم ال 
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لمرايدددا العاي دددةا إ  أ  هدددقة لىطاقدددة الشم دددية بوا دددطة الت ددد يو عدددو ،ريدددق ا

التكنولوجيا   تزال في مراقىها الأولي يما أ  جددواها ا قتصدادية مشدكوك بهدا ) 

عربيا وعالميدا(. يددرك العدامىو  فدي م دال الطاقدة أ  الأراضدي العربيدة هدي مدو 

ذلددم بالمقارنددة مدده بعددض دول العددالم أغنددي منددا،ق العددالم بالطاقددة الشم ددية ويتبدديو 

ييىدو  5، قنا متو ط ما يصل الأرض العربية مو ،اقة  م ية وهدو الآ ر  ولو 

% 5 اعة متر مربه اليوم وافترضدنا أ  ال  يدا الشم دية بمعامدل تحويدل  –وات 

ييىو متر مربها فإ  توليد  26222وقمنا بوضه هقة ال  يا الشم ية عىي م اقة 

ي اليدوما أ  مدا  داعة فد–مي اوات  422* 422الطاقة الكهربا ية النات ة ت او  

يزيد عو  م ة أضعاف ما تحتاجة اليوم وفي قالة فترة ا  ته ك القصو . ومو 

 الت ارت المحدودة   ت دامات الطاقة الشم ية في الب د العربية ما يىي:

بوا ددطة الطاقددة الشم ددية أ ددبح   ت دد يو الميدداة والتدفئددة وت دد يو بددرك ال ددباقة

ة و ا دةً فدي قالدة تصدنيه ال د انات الشم دية ،ريقة اقتصادية في البىدا  العربي

 محىيا.

تعتبر الطاقة الشم دية أق دو ز ديىة لىتبريدد قيد  أنده يىمدا زاد ا  دعاع الشم دي 

ويىمدا ياند  أجهدزة التبريدد الشم دي أي در يفدايةا ولكدو يىما قصىنا عىدي التبريدد 

 مددس  الحددالي لىتبريددد ب  ثددة الددي تكىفددة التبريددد الشم ددي تكددو  أعىددي مددو ال ددعر

أضددعاف تكىفددة ا عتياديددة ويعددود ال ددب   رتفدداع التكىفددة لمددواد التبريددد الشم ددي 

 ومعدات ت ميه الحرارة وتوليد الطاقة.

ولو ا تعرضنا البح  والتطبيقات ال ارية لىطاقة الشم ية في الو،و العربي لتبيو 

ربيدة لنا ا  ا دت دام ال دا انات الشم دية أ دب   ديئا مألوفدا فدي بعدض البىددا  الع

بينما بقي   ناعة ال  يا بصورة ت ارية متا رة في جميه البىدا  العربيدة ب دب  

تكىفددة إنشدداي المصددنه الأوليددة وإتبدداع  يا ددة التأمددل القالددة) ي دد  ا نتلددار ري مددا 

 تن فض الكىفة(.

ا  معلددم الت ددارت الميدانيددة والم تبريددة   ددتغ ل الطاقددة الشم ددية فددي الددو،و 

مراقىها الأولي وي   تنشيطها وا ي ار منهدا ولدو ا تعرضدنا العربي   تزال في 

ما تقوم به الدول العالم في هقا الم دال وب ا دةً الددول المتقدمدة  دناعياً والتدي   

تمى   مي ما تمىكه الدول العربية مو الطاقة الشم دية لوجددنا ا  بريطانيدا وقددها 

تنفقده الددول العربيدة م تمعدة تتفق عىي مشاريه الطاقة الشم ية ما يعادل جميه ما 
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وبتطبيق هقا عىي عدد العامىيو في م ا ت الطاقة المت ددة قي  يعمل فدي فرن دا 

 ضعف الىقيو يعمىو  في جميه الدول العربية في هقة الم ا ت.

المنطقددة العربيددة بددالنفط فدد  يتوقدده أ  ت ددد مصددادر الطاقددة الشم ددية ونلددرا لغنددي 

م( . وينطبددق 0202لم ددتقبل المنلددور) قتددي عددام ا ددتعما ت جديددة ي يفددة  دد ل ا

الش  نف ه عىي ،اقة المحيطات والطاقة ال وفية ذات المصادر المحدودة جددا فدي 

محددود نتي دة  biofuelsالب د العربية. يما أ  تطوير ا دتعما ت الوقدود الحيدو 

الغدداز لمحدوديددة الزراعددة والميدداة فددي الددب د العربيددةا إ  أندده بدددأ تدددري يا إنتدداج 

 مو مكبات النفايات بكميات متواضعة إ  أنها متزايدة. biogasالحيو  

بدأت العديد مو الدول العربية ) مصرا المغرتا و وريةا والأرد ( في ا دتغ ل 

،اقة الرياح بصورة ت اريةا وتدم إنشداي مدزارع يبيدرة لطاقدة الريداح فدي يدل مدو 

الكهرباي مدو تكاليف إنتاج  مصر و ورية وأي ا في المغرت. وبصورة عامة فا 

،اقددة الريدداح عالميددا مناف ددة ت اريددا لتكدداليف إنتدداج الكهربدداي مددو مصددادر الوقددود 

الأقفور  والنوو  ا إ  أ  فرص ،اقة الرياح في الدول العربية لو تكدو  يبيدرة 

في الم تقبل المنلور لتوفر الغاز الطبيعي في معلم الدول العربية وبكميات يبيرة 

ممدا ي عدل  Low Opportunity Cost يصدة وي افدة بديىدة متدنيدة وبأ دعار ر

إنتاج الكهرباي مدو وقدود الغداز الطبيعدي العربدي أر دة أ دالي  إنتداج الكهربدايا 

و ا ةً أ  مصادر الرياح تعاني مو تقطعها وعدم إ دتمراريتها وبعدض تأثيراتهدا 

اقدة الريداح ولدو البيئية ال ىبية ) م دل الصدوت والحاجدة لآراضدي( وبالتدالي فدإ  ،

أنها في مرقىة إنتشار في العالم وفي الب د العربية أي ا إ  أ  م اهمتها في إنتاج 

 الطاقة في الب د العربية  تلل محدودة.

تشددكل الطاقددة الما يددة مصدددرا محدددودا لىطاقددة فددي الددب د العربيددة لمحدوديددة الميدداة 

الدف جي داوات  06ربية بحوالي والأنهار في المنطقة ويقدر إنتاج الطاقة الماية الع

% مددددددو إنتدددددداج الكهربدددددداي فددددددي العددددددالم 20( و  يشددددددكل إ  GWH دددددداعة )

( وهي ن بة ، قة في التراجه نتي ة تزايد ا نتاج مو AUPTDE ,2004العربي)

مصادر الطاقدة الأقفوريدةا وينحصدر إنتداج الطاقدة الكهروما يدة فدي بعدض الددول 

 ال دول التالي العربية ذات الأنهار يما هو مبيو في 
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 (0224جدول إنتاج الطاقة الكهروما ية العربية )

 إنتاج الطاقة الكهرومائية  الدولة 

 ) جيجاوات ساعة(

 النسبة الي إنتاج الكهرباء

 %5435 0101 سورية

 %55 5511 لبنان

 %5431 54057 مصر

 %1735 5501 السودان

 %731 5500 المغرب

 %57 5114 العراق

 %534 550 تونس

 %031 155 الجزائر

 %035 54 الأردن

 %51 11115 مجموع الدول العربية

 الإستهلاك النهائي للطاقة طبقا للقطاعات الاقتصادية : 

يعُد النفط والغاز الطبيعي المصدريو الر ي ديو لىطاقدة الأوليدة فدي الددول العربيدةا 

م قددوالي 0225م وقددد بىددغ إجمددالي إ ددته ك الطاقددة الأوليددة فددي الدددول العربيددة عددا

)ت. م.  ( فدددي اليدددوم مدددو الدددنفط والمشدددتقات % مىيدددو  برميدددل مكددداف  نفدددط 5.2

ما بينمدا  بىدغ 0225مىيو  ،و مكاف  نفط مدو الغداز الطبيعدي عدام  296النفطيةا 

ألدف جي دا وات فدي ال داعة )ج. و.س( ا  532إ ته ك الطاقة الكهربا ية قدوالي 

الددنفط والغدداز الطبيعددي إذ تشددكل هددقة  ويعتمددد إنتدداج الكهربدداي بشددكل ر ي ددي عىددي

% مددو مصددادر الطاقددة المت ددددة والمصددادر الأ ددر  ن ددبة 96.2المصددادر ن ددبة 

تقير في الوق  الراهو وتتبايو ن بة ا  ته ك النها ي لىطاقة إلي إ ته ك الطاقة 

الأوليددةا فهددي متدنيددة فددي الدددول المنت ددة لىبتددرول قيدد  تبىددغ هددقة الن ددبة قددوالي 

تدددم ا دددته ك يميدددات يبيدددرة فدددي عمىيدددات التحويدددل فدددي المصدددافي  %ا قيددد 65

% فدي مصدر 72هقة الن بة لتصل الي قوالي ومحطات التوليد الكهربا ية وترتفه 

% مدو ا  دته ك 55.2% في  دورية ا وقدد م دل الدنفط بحدوالي 75والأرد  ا و

% ا 43.4النهدددا ي لىطاقدددة فدددي قددديو  ددداهم الغددداز الطبيعدددي بن دددبة تقددددر بنحدددو 

 %.2.4% والفحم بنحو 2.24لكهروما ية بنحو وا
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جدول توزيه ن   ا  ته ك النها ي لىطاقة ،بقا لىقطاعات ا قتصادية في الدول 

 م.0223العربية في عام 

القطاع  

 الصناعي %

قطاع النقل 

 العام %

القطاعات 

 الآ ر  %

 الم موع %

 60.39 26.47 05.6 6.20 النفط

الغاز 

 الطبيعي

24.36 - 9.33 03.72 

 23.43 22.65 2.23 0.56 الكهرباي

 2.46 - - 2.46 الفحم

 222 36.65 05.63 53.50 الم موع

أ  القطدداع الصددناعي أيبددر القطاعددات الم ددتهىكة وبدرا ددة ال دددول ال ددابق يت دد  

لىطاقة في الدول العربية قي  قدرت قصته مو ا  ته ك النها ي لىطاقة في عدام 

وتباين  هقة الن بة بديو الددول العربيدة قيد  أرتفعد  % . 35.5م بحوالي 0223

% فدي دولدة ا مدارات العربيدة 70.5% في دولة قطدر وقدوالي 64.6الي قوالي 

المتحدة نلرا للإ ته ك الكبير في الصناعة النفطيدة. وقدد  داهم الدنفط والمنت دات 

ا % 03.7% مددو هددقا ا  ددته كا والغدداز الطبيعددي بنحددو 60.4البتروليددة بنحددو 

 %.2.5%ا والفحم 23.4والكهرباي بنحو 

 مستقبل الطاقة المتجددة في الدول العربية: -

مو الصع  إعتبار العالم العربي يتىة مت ان ة في م ال إنتاج وا ته ك الطاقدةا  

ويقل    يمكو تصنيف الدول العربية يىها في  با  الدول النامية. الددول المنت دة 

بوفرة تغطية إقتصادية ها ىة ب ب  ا رتفاع الأ يدر لىنفط في ال ىيج العربي تتمته 

لأ عار النفط ومو الصع  أ  تغير في ات اهات ا  تراتي ية في انتاج وا ته ك 

الطاقة.ولكو الدول غير النفطية والتي م   قدما في  ىم التنمية ا قتصادية بات  

ازاتهدددا ت دددد أ  الطاقدددة المت دددددة هدددي م ذهدددا الأ يدددرة نحدددو الحفددداظ عىدددي إن 

ا قتصادية. أما الدول العربية الأي ر فقرا فهي   زال  ت هد في تأميو اية مصادر 

الطاقددة وقتددي البدا يددة منهددا ل ددكانها فددي ظددل اقتصددادات تعدداني التدددهور وم تمدده 

 يعاني  غف الحياة .
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 الطاقة لأ راض التنمية المستدامة في المنطقة العربية: -

نا ر تىبية ا قتياجات ا ن انية ا يما أنها تقدوم تعُد الطاقة عنصراً جوهريا مو ع

بدددور هددام فددي تحقيددق ال واندد  ا جتماعيددة وا قتصددادية والبيئددة المتعىقددة بالتنميددة 

 الم تدامة.

يقددوم قطدداع الطاقددة فددي الدددول العربيددة بدددور فعددال فددي تحقيددق التنميددة ا قتصددادية  

 ا دددة بالقطاعدددات وا جتماعيدددة وذلددد  مدددو  ددد ل تىبيدددة اقتياجدددات الطاقدددة ال

ا قتصادية الم تىفةا با ضافة الي ا  دهام الفعدال لىطاقدةا  ا دةً قطداع البتدرول 

( لىعديدد مددو بىددا  المنطقدة ) قددوالي GDPوالغدازا فدي النداتج المحىددي ا جمدالي )

% مددو الندداتج المحىددي ا جمددالي فددي المنطقددة العربيددة(. وعىددي الددرغم مددو هددقا 02

لطاقددة يتميددز ب صددا ة متعددددة يمكنهددا أ  تددطثر فددي الدددور الحيددو ا فددإ  قطدداع ا

 إمكانيات تحقيق التنمية الم تدامة في المنطقة ومو أهم هقة ال صا ة : 

أ  القطدداع مددازال يعدداني مددو ممار ددة أنمددا، غيددر م ددتدامة فددي إنتدداج وا ددته ك 

 الطاقة  ا ة  فيما يتعىق بقطاعات ا  ت دام النها ي.

عها   تصدل الدي يامدل ال دكا ا و ا دة أنده   يدزال إ   دمات الطاقة بكافة أنوا

% مددو  ددكا  المنطقددة يعددانو  مددو عدددم و ددول  دددمات الطاقددة 02أي ددر مددو 

الكهربا ية إليهم. با ضافة الي ن بة مماثىدة تعداني مدو ضدعف أو عددم انتلدام هدقة 

 ا مدادات .

 ة.لىقطاعات تأثيرات بيئية ضارة عىي الهواي أو التربة والموارد الما ي
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 : الصناعة : الثانيالقسم 

  ناعة الحديد والصى  ينموذج -2

 

في صغيرة الصناعات نماذج مو ال -0

 جنوبي الصعيدإقىيم 
 

 

 

 

 

 مقدمة:

ا فددي النطددا  المعددروف بحددزام تتريددز أيبددر الأقدداليم الصددناعية فددي العددالم وأهمهدد

و نهدر الم ي دبي فدي الممتد في العروض الو طف بديا م the power Beltالقوة

أمريكا الشمالية قتف نطا  مرتفعات ا ورال في رو يا ا تحادية ليشدمل الأجدزاي 
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الشرقية مو أمريكا الشمالية والنطاقات الشمالية والغربية والو دطف والشدرقية مدو 

 قارة أوروبا .

وترجه ت مية هقا النطا  بحدزام القدوة إلدف ضد امة إنتاجده الصدناعي فدي العدالم خ 

 افة ا نتاجة لمعلم ا نتاج العالمدة مدو الحديدد والصدى  خ وا دته يه لحدوالي بال

% مو جمىة الطاقة الم دتهىكة  دنوياً  فدي العدالم مدو البتدرول والغداز الطبيعدي 92

 والفحم والكهرباي .

 ( . 36وتتم ل أهم الأقاليم الصناعية بحزام القوة فيما يىي :  كل رقم )

 :في قارة أمريكا الشمالية 

  وا،  بحيرة أير الأمريكية .

 إقىيم نيو أن ىند في  مال  رقي الو يات المتحدة الأمريكية.

 واد  الهد و   في دلفيا.

 إقىيم بىيمور   موهوك.

 إقىيم  يكاغو   جارى عىف الطرف ال نوبي لبحيرة ميتش ا .

 إقىيم ققول فحم بن ىفانيا.

 إقىيم برمن هام في و ية ألباما الأمريكية.

إقىدديم  ددبة جزيددرة البحيددرات العلمددف الممتددد فددي يندددا بدديو بحيددرات هددور  و يددر 

 واونتاريو.

 في قارة أوروبا :

 الأقاليم الصناعية في الممىكة المتحدة .

 إقىيم ققول الفحم الفرن ية البى يكية .

 إقىيم الرور   وي تفاليا الفرن ية بألمانيا .

 وجمهورية التشي  ( .أقاليم ققول الفحم في  يىيزيا )بولندا 

 إقىيم  هل لمبارد يا في  مالي ايطاليا و ا ة قول يل مو مي   وتوريو .

 إقىيم ا راضف الو طف المن ف ة في ال ويد .
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 إقىيم مو كو الصناعي .

 إقىيم الدونباس في أويرانيا  .

 إقىيم  ا  بطر بورج المطل عىف  ىيج فىندا . 

 إقىيم ا ورال .

اعية يبيرة في العالم تمتد  ارج قزام القوة ال ابق تحديدة وتماثل  وتوجد أقاليم  ن

اقىيمة فف ض امة ا نتاج الصناعي والتقديم الفندي الكبيدر خ تتم دل هدقة الأقداليم فدي 

ال هات الغربية مو أمريكا الشمالية و ا دة و يدة ياليفورنيدا خ إلدف جاند  بعدض 

  خ اليابا  خ الصديو الشدعبية خ جمهوريات و ط أ يا و ا ة فف و ية وأوزبك تا

الهنددد خجنددوت أفريقيددا خا ددتراليا خالبرازيددل خ المك ددي  خ وتتميددز بعددض هددقة الأقدداليم 

بتطورها الصناعي المطرد   ل ال دنوات الأ يدرة بصدفة  ا دة يمدا هدي الحدال 

بالن بة لنطاقات  مالي الصيو وجنوت  رقي ا تراليا والصيو الو،نيدة )تدايوا ( 

 وبية و نغافورة وماليزيا وتاي ند .ويوريا ال ن

 وفيما يلي بيان تفصيلي بالأقاليم الصناعية الكبيرة الممتدة خارج حزام القوة .

جددزر اليابددا  و ا ددة إقىدديم ،وييددو الصددناعي خ بال ددافة إلددف الأقدداليم الصددناعية 

 الممتدة قول مد  يويوهاما خاوزايما خيوبي خوال زي الشمالي مو جزيرة ييو و .

 أ يا و ا ة أقاليم الكوزباس والتري تا  وواد  أمور الأدنف  و ط

 إقىيم منشوريا في  مال الصيو )انشا  خمكد  خفو و  ( .

 إقىيم الواد  الأدنف لىيان ت ف ) نغها  خووها  (فف الصيو الشعبية .

 اقىي يىكتا   دامودار )يىكتا خ جامشيدبور خهوراة ( فف الهند .

 ن برج خ فيرين نج ( في جنوت أفريقيا .إقىيم الترن فال )جوها

 جنوت  رقي ا تراليا و ا ة أقاليم  يدنف خنيو يا ل خ ويا  . 

أقاليم  او باولو ) او باولو خ ريو دى جانيرو خ فىتا ريدونددا خبيىدو هدوريز ونتدف ( 

 في البرازيل . 

 اله بة الو طف )مك يكو  يتي خبيوب  خ جيودا جرا( فف المك ي  . 

 يم  ا  فران ي كو خلوس أن ىوس خ فانكوفر في غربي قارة أمريكا الشمالية .أقال
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الأقاليم الصناعية فف الدول الأ يوية التي يطىق عىيها النمور الأ يوية والتي ت م 

 يوريا ال نوبية خ تايوا  خ  نغافورة خ ماليزيا خ تاي ند.

إلف القر  التا ه عشر  وتت م بعض هقة الأقاليم بقدم نشا،ها الصناعي الق  يرجه

يما هي الحال بالن بة لأقاليم اليابدا  الصدناعية بصدفة  ا دة خ ومعلدم أقداليم هدقة 

الم موعة قدي ة العهد بالصناعة ن بياً قي  يرجه تطورهدا الصدناعي الكبيدر إلدف 

ما بعد الحرت العالميدة ال انيدة تقريبداً إذ يدا  انقطداع الدوارد مدو الأ دوا  العالميدة 

ف الحرت قافزا قوياً لتطور الصناعات المحىية ونموها فف العديد مدو ب ب  ظرو

 الدول و ا ة ا تراليا والبرازيل .

يلاحةةب بعةةد العةةرض السةةابق لأهةةم الأقةةاليم الصةةناعية فةةي العلةةم وأكبرهةةا الحقةةائق 

 الرئيسية التالية : 

تت م الأقاليم الصناعية بترييزها الشديد فدي نطاقدات محدددة عكدس الوضده  -

 بة لأقاليم التعديو الكبرى التي تتميز بانتشارها الوا ه فدي جهدات متعدددة مدو بالن

 العالم .

تتريز الأقاليم الصناعية الكبرى عند ققول الفحم أو بدالقرت منهدا خ لحاجدة  -

هقة الأقاليم إلف يميات يبيرة مو الفحم خ با ضافة إلف ارتفاع تكداليف نقىدة ينتي دة 

فداع ن دبة الفاقدد مندة بالتك دير عندد نقىدة لم دافات ل  امة ق مه و فة وزنة وارت

 بعيدة .

تددرتبط الأقدداليم المت صصددة فددي الصددناعات ال قيىددة بحقددول الفحددم ل دد امة  -

يميددات الفحددم التددي تحتدداج إليهددا خ لددقل  تم ددل ققددول الفحددم عامددل جددقبي ر ي ددي 

 دامو لىصناعات ال قيىة منق قيام ال ورة الصناعية   ل النصف ال اني مدو القدر  ال

 عشر .

تتددو،و معلددم الأقدداليم الصددناعية فددف النطاقددات ال دداقىية أو قددول ا وانددف  -

التف تربطها بكل مو مصادر المواد ال دام ال ارجيدة والأ دوا  العالميدة لتصدريف 

 المنت ات الصناعية .

توجددد أقدداليم  ددناعية  ددارج قددزام القددوة تددديو فددي إنشددا ها إلددف ال بددرة  -

قى  إليها عو ،ريق اله درة خ أو عدو ،ريدق ا  دتعانة الصناعية الأوربية التي انت

بددال برات أو عددو ،ريقهمددا معدداً يمددا هددي الحددال بالن ددبة للأقدداليم الصددناعية فددي 

 المك ي  والبرازيل وجنوت أفريقيا وجنوت  رقي أ يا وماليزيا وتاي ند . 
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تتريز معلم الأقاليم الصناعية الكبدرى بالعدالم فدي النصدف الشدمالي لىكدرة  -

رضية في قيو   يوجدد فدي نصدف الكدرة ال ندوبي  دوى أقداليم محددودة لىغايدة الأ

تتم ل في تى  الموجودة في جنوت أفريقيا وجنوت  رقي أ يا وا تراليا والبرازيل 

% فقددط مددو جمىددة إنتدداج العددالم مددو الحديددد 0.5خ  يكددو  إنتاجهددا م تمعدده  ددوى 

 والصى  . 

 الرئيسية التالية : تحتاج صناعة الحديد والصلب إلى الخامات

التدي   scrapوال درد   ,ores: يدتم الحصدول عىيده مدو ل امدات  معد  الحديدد -2 

 يمكو تصنيفها إلف م موعتيو فرعيتيو هما : 

وهدف عبدارة عدو م ىفدات وقطدام المريبدات  market scrapجرد  السوق )أ( 

العنا در التدي  والآليات الهند ية الم تىفة القديمة والتي تكو  عنصراً ر ي ديا مدو

تحتاج إلف  ناعة الحديد والصى  وتد ل دا رة الت ارة الدولية . وتشكل الو يات 

المتحدة الأمريكية أهم مصادر الحديد ال ردة الدا ل الت دارة العالميدة قيد  ت داهم 

% مو جمىدة الصدادرات الدوليدة خ وتعدد بعدض الددول الصدناعية ياليابدا  42بنحو 

الأ ددوا  التددي تت دده إليهددا  ددادرات ال ددردة العالميددة قيدد   وايطاليددا وألمانيددا واهددم

% مو جمىة الكميدة الدا ىدة الت دارة العالميدة عىدف 9%خ 32%خ33تكو  وارداتها 

 الترتي  .

وهةةى عبةةارة عةةن مخلفةةات قطةةع تشةةكيل   home scrap)ب( الخةةردة المحليةةة 

 الصلب في مصانع الدرفلة .

يوقدددود   Charcoalالفحددم النبدداتي خا ددت دام  الوقددود الدد زم لصددهر الحديددد -0

لمصاهر الحديد منق العصور الو طف خ لقا تريزت هقة الصناعة ) هر الحديدد ( 

في أول الأمر بالقرت مو النطاقات الغابية قي  ياند  ت دتغل الأ شدات فدي إنتداج 

عىف نطا  وا ه في  2764منق عام   coklالفحم النباتي وا ت دام الفحم الح ر  

 .hبد ً مو الفحم النباتي و ا ة بعد ن اح ا ن ىيز  هنر  بي يمر تصنيه الحديد

Bessemer   خ لددقل  2656فددي ايتشدداف ييفيددة إنتدداج الصددى  مددو الحديددد عددام

تريزت أقاليم هقة الصناعة بالقرت مو ققول الفحم خ وقد قتم ذل  ض امة يميات 

ف نقىدة لم دافات الفحم التدي تحتداج إليهدا عمىيدات ا نتداج و دعوبة وارتفداع تكدالي

 ،ويىة . 
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محل الفحم الح ر  بعد ذل  ممدا أدى إلدف تنداقة يميدات  cokeوقل فحم الكوك 

الفحددم التددي تحتدداج إليهددا عمىيددة  ددهر الحديددد خ لددقا ظهددرت منددا،ق جديدددة  نتدداج 

الحديد والصى  تبعد ي يراً عو ققدول الفحدم خ يمدا ظهدرت مندا،ق  دناعية تعتمدد 

ر الكهربددا يخ الددر ية المولددد مددو الم دداقط الما يددة فددي  ددهر الحديددد عىددف ا لتيددا

والم ددتغل فددي تشددغيل الأفددرا  الكهربا يددة خ ومدده ذلدد   ت ددتورد م ددل هددقة المنددا،ق 

 يميات مو فحم الكوك . 

تحتاج  ناعة الصى  إلف م موعده مدو الفىدزات يداتف  فىزات  با   الصى  : -3

م خ التن  دددىو خ الفاندددديوم خ فدددي مقددددمتها المن نيدددز خ الكدددروم خ النيكدددل الموليبددددينو

والكوبال  والتي ت اف إلف الحديد لىحصدول عىدف  دبا   ذات  صدا ة متبايندة 

 ق   يل نوع مو الفىز ون بة  ىطة بالحديد وا  ت دام المطىوت .

ي دت دم فددي عمىيدة  ددهر الحديدد باضددا فتدة إلددف  دام الحديددد الح در ال يددر  :  -4

ال ير  دور يبيدر فدي تنقيدة معدد  الحديدد  وفحم الكوك في أفرا  الصهر خولىح ر

 في إغراض متعددة منها إنتاج ا  من  .   slagوتحويل  وا   إلف  ب  

و  2.0يتراوح بديو  يربو  بمحتوى الحديد تصنه أ ا اً مو  بيكة Steel لصى ا

ا ق ددد  الدرجدددة. والكربدددو  هدددو (قدددد10,8.67–1000:ك) % بدددالوز 0.24

مددو قيدد  التكىفددة فددي  ددبا   الحديدددا إ  أندده يددتم  فاعىيددة العنا ددر ال ددبا كية أي ددر

ا دددددددددددددددتعمال العديدددددددددددددددد مدددددددددددددددو العنا دددددددددددددددر ال دددددددددددددددابكة الأ دددددددددددددددرى 

ويعمدددل الكربدددو  والعنا دددر  [1].والتنگ دددتواالڤناديوم االكدددروم االمنگنيدددز م دددل

لقرات الحديد  البىور العقد  في ا ن  عات الأ رى يعوامل تصىيد )تق ية(خ لمنه

مو ا نز   أمام بع هم البعض. ويتحكم مقدار العنا ر ال ابكة و كل وجدودهم 

فددي  ددفات  (solute elements, precipitated phase) فددي الصددى 

لىصددى  الندداتج. فالصددى  ذو المحتددوى  مقاومددة الشددد و المطيىيددةو ,الصدد دة م ددل

وأقدوى مدو  harder المرتفده مدو الكربدو  يمكدو أ  يدـصُنه ليكدو  أي در  د دة

 .قصافة الحديدخ إ  أنه أي ر

% 0.24هدي  (الأو دتنتي  قابىية القوبا  العلمف لىكربو  في الحديدد )فدي منطقدة

؛ التريدزات الأعىدف مدو الكربدو  أو م° 2249بالوز خ تحدل عندد درجدة قدرارة 

 . منتي  درجات الحرارة الأقل  تنتج

ب ددب   قديددد زهددر ال ددبا   ذات محتددوى الكربددو  الأعىددف مددو ذلدد  تددـعُرف با ددم

الحديد  وي   أي اً تمييز الصى  عو [1].وقابىيتهم لىص  درجة انصهارهم الأقل

https://www.marefa.org/%D8%B3%D8%A8%D9%8A%D9%83%D8%A9
https://www.marefa.org/%D8%B3%D8%A8%D9%8A%D9%83%D8%A9
https://www.marefa.org/%D8%AD%D8%AF%D9%8A%D8%AF
https://www.marefa.org/%D8%AD%D8%AF%D9%8A%D8%AF
https://www.marefa.org/%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86
https://www.marefa.org/%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86
https://www.marefa.org/%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86
https://www.marefa.org/%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86
https://www.marefa.org/%D8%AD%D8%AF%D9%8A%D8%AF
https://www.marefa.org/%D8%AD%D8%AF%D9%8A%D8%AF
https://www.marefa.org/%D8%B9%D9%86%D8%B5%D8%B1_%D8%B3%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%83%D9%89
https://www.marefa.org/%D8%B9%D9%86%D8%B5%D8%B1_%D8%B3%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%83%D9%89
https://www.marefa.org/%D9%85%D9%86%DA%AF%D9%86%D9%8A%D8%B2
https://www.marefa.org/%D9%85%D9%86%DA%AF%D9%86%D9%8A%D8%B2
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%B1%D9%88%D9%85
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%B1%D9%88%D9%85
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%DA%A4%D9%86%D8%A7%D8%AF%D9%8A%D9%88%D9%85
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%DA%A4%D9%86%D8%A7%D8%AF%D9%8A%D9%88%D9%85
https://www.marefa.org/%D8%AA%D9%86%DA%AF%D8%B3%D8%AA%D9%86
https://www.marefa.org/%D8%B5%D9%86%D8%A7%D8%B9%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%AF%D9%8A%D8%AF_%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%84%D8%A8#cite_note-EM2-1
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%86%D8%AE%D9%84%D8%A7%D8%B9
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%86%D8%AE%D9%84%D8%A7%D8%B9
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%82%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%8A&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%82%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%8A&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%B5%D9%84%D8%A7%D8%AF%D8%A9_(%D8%B9%D9%84%D9%85_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%88%D8%A7%D8%AF)&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%B5%D9%84%D8%A7%D8%AF%D8%A9_(%D8%B9%D9%84%D9%85_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%88%D8%A7%D8%AF)&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/%D9%85%D8%B7%D9%8A%D9%84%D9%8A%D8%A9
https://www.marefa.org/%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%88%D9%85%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B4%D8%AF
https://www.marefa.org/%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%88%D9%85%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B4%D8%AF
https://www.marefa.org/%D9%82%D8%B5%D9%8A%D9%81
https://www.marefa.org/%D9%82%D8%B5%D9%8A%D9%81
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%88%D8%B3%D8%AA%D9%86%D8%AA%D9%8A%D8%AA&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%88%D8%B3%D8%AA%D9%86%D8%AA%D9%8A%D8%AA&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/%D8%B3%D9%84%D8%B3%D9%8A%D9%88%D8%B3
https://www.marefa.org/%D8%B3%D9%84%D8%B3%D9%8A%D9%88%D8%B3
https://www.marefa.org/%D8%B3%D9%85%D9%86%D8%AA%D9%8A%D8%AA
https://www.marefa.org/%D8%B3%D9%85%D9%86%D8%AA%D9%8A%D8%AA
https://www.marefa.org/%D8%AD%D8%AF%D9%8A%D8%AF_%D8%B2%D9%87%D8%B1
https://www.marefa.org/%D8%AD%D8%AF%D9%8A%D8%AF_%D8%B2%D9%87%D8%B1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D9%82%D8%A7%D8%A8%D9%84%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D8%A8&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D9%82%D8%A7%D8%A8%D9%84%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D8%A8&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/%D8%B5%D9%86%D8%A7%D8%B9%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%AF%D9%8A%D8%AF_%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%84%D8%A8#cite_note-EM2-1
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%AF%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B7%D8%A7%D9%88%D8%B9
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%AF%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B7%D8%A7%D9%88%D8%B9
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لمحتو  فقط عىف يمية ضئيىة جداً مو العنا ر الأ رىخ إ  أنه يحتو  ا المطاوع

فدي  ديغة قبيبدات م دتطالة فدي ات داة واقددخ ممدا   بد  % بالوز  مو3–2عىف 

مددو الصددى  ويددتم لحمدده  لىصدددأ مميددزة. فهددو أي ددر مقاومددة grain يعطددي الحديددد

 .ب هولة

ومو الشا ه اليوم الحدي  عو ' ناعة الحديد والصى ' يما لدو ياند   ديئاً واقدداخً 

 .ولكنهما تاري ياً يانا منت ـ يو منفصىـ يو

عصددر  بددالرغم مددو أ  الصددى  يددا  يـنُتددـ ج بالعديددد مددو الطددر  غيددر الفعالددة قبددل

بوقدد  ،ويددلخ فددإ  ا ددتعماله أ ددب  أي ددر  دديوعاً بعددد تطددوير ،ددر  أي ددر  النه ددة

فدي منتصدف القدر   عمىيدة ب دمر نتاجه في القر  ال ابه عشر. وبا تراعفاعىية  

بتكىفددة أر ددة ن ددبياً.  تـنُتددـ ج بكميددات يبيددرة التا دده عشددرخ أ ددب  الصددى   ددىعة

 ف د   ,basic oxygen steelmaking التح ينات ال ققة عىدف العمىيدةخ م دل

 .تكىفة ا نتاج بدرجة أيبر بينما رفع  مو جودة المعد 

واليوما الصىي هو أقد أي ر المواد  يوعاً في العالم وهو مكو ح  ر ي ي في المباني 

المعا ددر يددتم تمييددزة الصىب .والأجهددزة المنزليددة الر ي ددية اال دديارات و المعددات و

 .هيئات التو يف القيا ف عموماً ق   درجات الصى  المتعددة التي تو ـ حفها

 :مصادر خام الحديد -

يشير مصطى   ام الحديد في العادةا إلف   ر أو معد  يحتو  عىدف يميدة يافيدة 

مدو فىددز الحديددد ت عىدده منا ددباً  جددراي عمىيدة التعددديو. وفددي بعددض الأقيددا ا ربمددا 

ي حُددول موقدده تر ددبات الحديددد وبعددض موا ددفاتها دو  ا ددتغ لها مصدددرًا ل ددام 

الحديد. ولكو عىف الرغم مو  وي الموقه وتدني درجة الحديد إ  أ  تح و يل مو 

و ا ل النقل وتطور تقنية التعديوا ويدقا تح ديو عمىيدات تهيئدة ال دام وتهقيبدها قدد 

ت الرديئةا وتحولها إلف تر بات تطد  في الم تقبل إلف تح و في  واص التر با

ت ارية يمكو ا  تفادة منها. ويمكدو أ  تدطد  زيدادة الطىد  عىدف الحديدد وارتفداع 

ا ته يه وتغيير  يا ات الحكوماتا ويقا التبدل في ظروف الت ارة الدوليةا إلف 

 .البدي في ا ت دام مناجم  ام قديد جديدة لم تكو اقتصادية في ال ابق

لحديد ومصادرة في العالم بكميات يبيرةا وذل  عىف الرغم مو أ  وتتوفر  امات ا

 ناعة الفو ذ الم تمرة ت تهى  يميات ض مة مو م زو  هقة ال امات. ونتي ة 

https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%AF%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B7%D8%A7%D9%88%D8%B9
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%AF%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B7%D8%A7%D9%88%D8%B9
https://www.marefa.org/%D8%AE%D8%A8%D8%AB
https://www.marefa.org/%D8%AE%D8%A8%D8%AB
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%B5%D8%AF%D8%A3&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%B5%D8%AF%D8%A3&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/%D8%B9%D8%B5%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%87%D8%B6%D8%A9
https://www.marefa.org/%D8%B9%D8%B5%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%87%D8%B6%D8%A9
https://www.marefa.org/%D8%B9%D8%B5%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%87%D8%B6%D8%A9
https://www.marefa.org/%D9%85%D8%AD%D9%88%D9%84_%D8%A8%D8%B3%D9%85%D8%B1
https://www.marefa.org/%D9%85%D8%AD%D9%88%D9%84_%D8%A8%D8%B3%D9%85%D8%B1
https://www.marefa.org/Mass_production
https://www.marefa.org/Mass_production
https://www.marefa.org/index.php?title=Basic_oxygen_steelmaking&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/%D8%B3%D9%8A%D8%A7%D8%B1%D8%A9
https://www.marefa.org/%D8%B3%D9%8A%D8%A7%D8%B1%D8%A9
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%AC%D9%87%D8%A7%D8%B2_%D9%85%D9%86%D8%B2%D9%84%D9%8A&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%AC%D9%87%D8%A7%D8%B2_%D9%85%D9%86%D8%B2%D9%84%D9%8A&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%84%D8%A8
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%84%D8%A8
https://www.marefa.org/index.php?title=%D9%87%D9%8A%D8%A6%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%88%D8%B5%D9%8A%D9%81_%D8%A7%D9%84%D9%82%D9%8A%D8%A7%D8%B3%D9%89&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D9%87%D9%8A%D8%A6%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%88%D8%B5%D9%8A%D9%81_%D8%A7%D9%84%D9%82%D9%8A%D8%A7%D8%B3%D9%89&action=edit&redlink=1
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  ت دام  امات الحديد الغنية وقرت نفادهاا فقد ،دورت  دريات  دناعة الفدو ذ 

 .ةتقنيات  ناعية قدي ة قتف يمكو ا ت دام  امات الحديد الفقير

 :أنواع خام الحديد -

يوجد الحديد فدي الطبيعدة بصدفة دا مدة فدي  دورة مريبدات ييميا يدةا قيد  يكدو  

الحديدددددددددددد متحددددددددددددداً مدددددددددددده عنا ددددددددددددر أ ددددددددددددرىا وبالددددددددددددقات عنا ددددددددددددر 

وتحتو  ي ير مو  امدات الحديدد عىدف  .وال ىيكو  والكبري  والكربو  الأي  يو

ونة مدو الحديددا وواقدد أو أي در مدو عنا در أ درى. وتشدمل مريبات ييميا ية مك

 امددددددددددددددددات الحديددددددددددددددددد الأ ا ددددددددددددددددية التددددددددددددددددي ي ددددددددددددددددت ىة منهددددددددددددددددا 

 .والتايوني وال يدريت والبيري  والىيموني  والماجنيتي  الهيماتي  :الحديد

يعد يل مو الهيماتي  والماجنيتي  أغنف  امدات الحديدد. وهمدا نوعدا  مدو أيا ديد 

فدي  دورة % قديدا ويوجد الهيماتي  72الحديدا ويحتو  يل منهما عىف قوالي 

يمكدو  والهيماتيد  .بىورات  معة أو   ور قبيبية أو مواد أرضية غير متما كة

ود الىدو  أو أقمدر مشدوباً بالرمداد ا أمدا الماجنيتيد  فهدو أ دود الىدو  أ  يكو  أ 

 .وذو  واص مغنطي ية

بدُـن حي  الىيمونيد  %. و دام62وتصل ن دبة الحديدد فدي  دام الىيمونيد  إلدف قدوالي 

 .أي يد الحديد الما ي مصفر وهو

 . وهددو ذو ملهددر فىددز   مدده % يبريدد52% قديددد و 52مددو  البيريدد  يتريدد 

 .ويشبه القه  في ملهرة ال ارجي إلف قد بعيد

% قديدد 52شوت بالرمداد ا يحتدو  عىدف قدوالي مري  لونه بـُن حي م وال يدري 

إضافة إلدف الكربدو  والأي د يو. وقدد يدا  ال ديدري  فدي الماضدي مصددرًا مهمًدا 

لىحديد في يل مو النم ا وبريطانيا. وقد ا تهىك  يدل مدو الددولتيو اقتيا،يهدا مدو 

 .هقا ال اما ولم يبق منه أ  م زو 

% قديدد. ويوجدد الحديدد فدي هدقا 32  ر  ىد يحتدو  عىدف قدوالي  والتايوني 

حديدد ال ام في  ورة بقيعات دقيقة مدو الماجنيتيد ا وفدي بعدض الحدا ت يكدو  ال

 .في  ورة هيماتي . ولقد أ ب  التايوني  مو أهم تر بات  ام الحديد

 ترسبات خام الحديد -

https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%A8%D8%B1%D9%8A%D8%AA
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%A8%D8%B1%D9%8A%D8%AA
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%84%D9%8A%D9%83%D9%88%D9%86
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%84%D9%8A%D9%83%D9%88%D9%86
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%8A%D9%85%D8%A7%D8%AA%D9%8A%D8%AA&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%8A%D9%85%D8%A7%D8%AA%D9%8A%D8%AA&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A7%D8%AC%D9%86%D9%8A%D8%AA%D9%8A%D8%AA&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A7%D8%AC%D9%86%D9%8A%D8%AA%D9%8A%D8%AA&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D9%84%D9%8A%D9%85%D9%88%D9%86%D9%8A%D8%AA&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D9%84%D9%8A%D9%85%D9%88%D9%86%D9%8A%D8%AA&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%8A%D8%B1%D9%8A%D8%AA&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%8A%D8%B1%D9%8A%D8%AA&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%8A%D8%AA&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%8A%D8%AA&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%8A%D8%AA&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%8A%D9%85%D8%A7%D8%AA%D9%8A%D8%AA&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%8A%D9%85%D8%A7%D8%AA%D9%8A%D8%AA&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D9%84%D9%8A%D9%85%D9%88%D9%86%D9%8A%D8%AA&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D9%84%D9%8A%D9%85%D9%88%D9%86%D9%8A%D8%AA&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A3%D9%83%D8%B3%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%AF%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A7%D8%A6%D9%8A&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A3%D9%83%D8%B3%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%AF%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A7%D8%A6%D9%8A&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%8A%D8%B1%D9%8A%D8%AA&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%8A%D8%B1%D9%8A%D8%AA&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%8A%D8%AA&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%8A%D8%AA&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%A7%D9%83%D9%88%D9%86%D9%8A%D8%AA&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%A7%D9%83%D9%88%D9%86%D9%8A%D8%AA&action=edit&redlink=1
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تكون  أض م تر بات  ام الحديد في العالم نتي ة عمىيات م تىفة بددأت مندق أي در 

مو بىيوني  نة م  . وبدأت عمىيات تكويو ال ام فدي بعدض المندا،ق مدو الكدرة 

بعد دق إلدف بحدار  دطحية ضدحىةا قيد  أ دقت  الأرضيةا ثم تحول  هدقة المندا،ق

مريبات الحديد في التر د  تددري ياً مدو مداي البحدار إلدف القداع. وفدي قداع البحدار 

ارتبط  ام الحديد المتر   مه يل مو الرمال وقبيبات دقيقة مو مدادة الغدريو فدي 

 ورة   رية. وبعد ذل  أدت الز زل الأرضدية وتدنق ت القشدرة الأرضدية إلدف 

لص ور المتكونة في قاع البحر إلف م توى  ط  البحر. وقد تكون   امات رفه ا

الحديددد ذات الترييددزات العاليددة جددداً فددي بعددض منددا،ق العددالما نتي ددة تقددا،ر المدداي 

  ل الص ورا قي  أذات الماي المت اقط الك ير مو رمال الص ور م ىفدًا وراية 

 .ال امات مرتفعة الترييز

 امددات الحديددد بطددر  م تىفددة عددو الطريقددة ال ددابقة وتكوندد  تر ددبات أ ددرى مددو 

القير. فعىدف  دبيل الم دالا ندتج عدو ان فداض درجدات قدرارة الصد ور البريانيدة 

ببطيا تكو  تر بات  ام الحديدا يما قدل عند تكوُّ   امدات الحديدد فدي ال دويدا 

يقدة وبعض المنا،ق الأ رى مو العالم. ويعتقد أيً دا أ  وجدود الكا ندات الحيدة الدق

الموجودة في المايا قد أدى إلف تكدويو أيا ديد الحديدد. ومدو المعدروف فدي الوقد  

الددراهو قدددول تر ددبات أيا دديد الحديددد وترايمهددا فددي المنددا،ق ال ددب ة والمنددا،ق 

 .القريبة مو الشوا، 

وتقدده معلددم تر ددبات الحديددد ومناجمدده فددي أمريكددا الشددمالية فددي منطقددة البحيددرات 

ات الحديددد فددي أمريكددا ال نوبيددة فددي مقا،عددة ميندداس العلمددف. وتوجددد أغنددف  امدد

جيددرليس فددي البرازيددلا ويددقل  فددي منطقددة  دديرو بوليفددار فددي فنددزوي . والمنطقددة 

بكامىهددا تكوينددات مددو جبددال مددو  ددام الحديددد. وتوجددد يميددات ضدد مة مددو  امددات 

 .اويرانيدا الحديدد فدي قدوض هدامر  دىي فدي غربدي أ دترالياا وأيً دا فدي جمهوريدة

غربدي يىكتدا. و امدات  اوري دا ـد بيهدار ويتوفر  ام الحديد في الهند عىدف قددود و يتدي

الحديد في الصيو مو النوع ضعيف الترييزا وتوجدد تر دبات ال دام الأ ا دية فدي 

ال نوت الشرقي مدو الدب د. وعىدف الدرغم مدو أ  ال دام مدو الندوع الدرد ي إ  أنده 

الصديو. وتوجددد تر ددبات  دام الحديددد بكميددات يم دل المصدددر الأ ا دي لىحديددد فددي 

 .يبيرة أيً ا في عدد ، ر مو دول العالم ومنها جنوت إفريقيا

 تعدين ومعالجة خام الحديد

https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%88%D9%83%D8%B1%D8%A7%D9%86%D9%8A%D8%A7
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%88%D9%83%D8%B1%D8%A7%D9%86%D9%8A%D8%A7
https://www.marefa.org/%D8%A8%D9%8A%D9%87%D8%A7%D8%B1
https://www.marefa.org/%D8%A8%D9%8A%D9%87%D8%A7%D8%B1
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%88%D8%B1%D9%8A%D8%B3%D8%A7
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%88%D8%B1%D9%8A%D8%B3%D8%A7
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توجد ،ريقتا  أ ا يتا  لتعديو  امات الحديدا التعديو المكشدوف والتعدديو تحد  

 دددط  الأرض. وبعدددد الحصدددول عىدددف  دددام الحديدددد بدددأ  مدددو ،ريقتدددي التعدددديو 

 .يورتيو ف بد مو ت هيزة وتحويىه إلف  ورة منا بة   ت  ص الحديد منهالمق

 

المندداجم المكشددوفة فددي جنددوبي مقا،عددة أونتدداريو بكندددا. ت ددت دم المندداجم المفتوقددة 

 .لتعديو تر بات ال ام الواقعة بالقرت مو  ط  الأرض

 التعدين المكشو  -

ام الحديد الواقده بدالقرت مدو  دط  الأرض. ت ت دم هقة الطريقة لىحصول عىف  

وفي البداية تقوم البىدوزرات )جدرارات ت دوية الأرض(ا ومعددات أ درىا بإزالدة 

الأتربة وأية   ور أ رى تغطي تر بات ال ام. ويطىدق عىدف المدادة المزالدة مدو 

عىف  ط  ال ام ا م الغطاي الص ر . ثم يقوم عمال المناجم بعد ذل  بتك ير يتل 

م ت دميو المتف رات. وعند ق تد ل الم ارف ال  مة القوية لغدرف ال دام  ال ام

وتعبئته في عربدات نقدل أو عربدات  دك  قديديدةا قيد  ينقدل ال دام إلدف محطدات 

 .معال ة ال ام المريزية

يحصددل عىددف معلددم  امددات الحديددد فددي العددالم مددو المندداجم المفتوقددة )المكشددوفة( 

منداجم ال دام المفتوقدة لعددة ييىدو متدراتا  القريبة مدو  دط  الأرض. وتمتدد أيبدر

 .م252ويمكو أ  يصل عمق ال ام فيها إلف 

 التعدين تحت سطح الأرض -

التعددديو البددا،و(. فددي هددقة الحالددة تحفددر الأنفددا   دد ل التر ددباتا ويقددوم عمددال )

التعدديو بال دير فدي الأنفدا  ل مده ال ددام. ولتعدديو  امدات الحديدد البعيددة جدداً عددو 

يحفددر فددي الصدد ور ممددرا رأ دي بددالقرت مددو التر ددباتا ثددم يحفددر  دط  الأرضا 

عمال المناجم أنفاقا أفقية مو الممر الرأ يا عندد م دتويات أفقيدة م تىفدة لىو دول 
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إلددف تر ددبات ال ددام. ويددتم عند ددق نقددل ال ددام  دد ل الأنفددا  الأفقيددة إلددف الممددرات 

ةا قيد  ينقدل الرأ يةا إما عىف  يور متحرية أو في عربدات  دك  قديديدة  ا د

ال ددام بعد ددق عبددر الممددر الرأ ددي إلددف  ددط  الأرض فددي دلددو أو قددادوسا ومددو ثددم 

يشحو في ال فو إلف جهات م تىفة لىمعال ة وا  ت  ص أو ت رى عىيه عمىيات 

 .المعال ة والتهقي  ب ان  المن م

وتكىفددة ا ددت راج  امددات الحديددد مددو تحدد   ددط  الأرض أعىددف بك يددر مددو تكىفددة 

و المناجم ال طحيةا يما أ  م ا،ر التعديو تح   ط  الأرض عالية ا ت راجه م

مقارنددة بتعددديو ال ددام مددو فددو   ددط  الأرض. وت ددت دم ،ريقددة تعددديو ال ددام مددو 

تح   ط  الأرض بصورة نادرة في الوق  الحاضرا فيما عدا ا ت راج ال امات 

رايز تصدنيه  ديدة الترييزا أو لىحصول عىف  امات الحديد الواقعة بالقرت مو م

الفدو ذ. ويقددوم عمددال المندداجم بددالنزول تحد   ددط  الأرض وذلدد  لىحصددول عىددف 

 امات الحديد مو جبل ما. وهم يصىو  إلف تى  التر دبات بحفدر أنفدا  أفقيدة عىدف 

جوان  ال بلا وتنتج ،ريقدة التعدديو المدقيورة يميدات يبيدرة مدو  دام الحديدد مدو 

 .ال بال يما في غربي أ تراليا

 

فادة منده فدي تشدكيل الحديدد. ويطىدق عىدف  دام تعُد ال ام ل  دت :معال ة  ام الحديد

الحديددد الفقيددر التايونيدد ا ويك َّددر إلددف م ددحو  ندداعم با ددت دام ،اقنددات دوارة 

محتوية عىف يريات أو ق با  مو الفدو ذ. والصدورة )إلدف اليمديو( ج ديمات مدو 

م حو  أي يد الحديد يتم تر،يبها وتربط مه الطَّفْدل فدي أ دطوانات دوارة لتكدويو 

 .(ات  غيرة )إلف الي اريري

 المعالجة -
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 . نتاج الصى   ام الحديد pellets يريات

تحتاج  امات الحديد الغنية عالية الترييز فقط إلدف عمىيدات تك دير ون دل وغ ديل 

وذل   زالة الحبيبات الدقيقة التي يصع  ا تغ لها مبا رة. ويدأتي معلدم ا نتداج 

مو التايوني  وبعدض ال امدات العالمي مو  امات الحديد في الوق  الحالي أ اً ا 

الأ ددرىا وتتطىدد  ي يددرًا مددو التهيئددة والت هيددز لرفدده ترييددز الحديددد فيهددا. وأهددم 

العمىيات التي ت در  فدي هدقة الحالدة هدي تك دير ال دام قتدف يمكدو ب دهولة فصدل 

الحبيبددات الغنيددة بال ددام عددو الرمددال والصدد ور عديمددة القيمددة. ويطىددق عىددف ال ددام 

يئة ا م الريازة أما المواد المت ىفة عو عمىيدات التهيئدةا وهدي الغني الناتج مو الته

 .المواد عديمة القيمةا فتعرف با م نفاية ال ام

و  بد مو تك ير التايوني  و،حنه وذل  لتحرير بىورات أيا يد الحديد مو المواد 

الأ ددرى المحيطددة بدده. وتك ددر يتددل التايونيدد  ال دد مة إلددف م ددحو  دقيددق وذلدد  

م مدده ق ددبا  أو يريددات فو ذيددة ضدد مة فددي براميددل دوارة. وتىددي بتقىيدد  ال ددا

عمىيددات الك ددر والطحددو عمىيددات الفصددل المغنطي دديا قيدد  ت ددت دم مغنطي ددات 

قوية تفصل قبيبات الماجنتي  عو بقية الم حو . وعندما يحتو  التايونيد  عىدف 

 الهيماتي ا وهو غير مغنطي يا ف بد مو وضه م حو  ال ام في غدرف محتويدة

عىف م اليط  ا ىة قي  تلل قبيبات النفايدات فدي  دورة عالقدة فدي ال دا ل بينمدا 

الحبيبات المحتويدة عىدف الحديدد ت دتقر فدي قداع الأقدواض نلدرًا  رتفداع ي افتهدا. 

 .وتزال رُيازات أيا يد الحديد مو غرف المعال ة ثم ت فف

منا دبة لشدحنه و بد مو تحويل أي يد الحديدد الم دت ىة مدو التكدويوا إلدف هيئدة 

وا ددت دامه  نتدداج الحديددد. وأي ددر الطددر  ا ددتعما ً تر،يدد  الريددازة و ىطدده مدده 

الطَّفددلا ويددتم ذلدد  فددي أ ددطوانات دوارة لتكددويو يريددات  ددغيرة مددو الريددازةا 
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 م. ويىي تكويو الكريات عمىيات 5,0إلف  2,0ويتراوح قطر الكريات النات ة مو 

 .ىدة متينة يصع  ي رها أثناي النقلالت فيفا قي  يصب  الناتج في  ورة  

وينتج مو عمىيات تهيئة التايوني  ،نا  متريدا  مدو الشدوا   أو الم ىفدات مقابدل 

،و متر  واقد مو يريات أي يد الحديد. ولهقا ال ب  تتم معال دة  امدات الحديدد 

بددالقرت مددو المندداجما وذلدد  لتددوفير تكىفددة نقددل يميددات ضدد مة مددو مددواد النفايددات 

 .والشوا  

 كيف يصُنعّ الحديد -

لتحويل  ام الحديد إلف فىدز الحديددا  بدد مدو إزالدة الأي د يو مدو ال دام. وتتطىد  

هددقة العمىيددة قددرارة وعوامددل ا تددزال. وعامددل ا  تددزال مددادة يمكنهددا ا تحدداد مدده 

 .الأي  يو الق  ينطىق مو أي يد الحديد أثناي عمىية التصنيه

لي أو بطريقة ا  تزال المبا ر. وفدي ،ريقدة ويصنه الحديد إما بطريقة الفر  العا

الفر  العالي يتفاعل  ام الحديد مه عامل ا  تزال عندد درجدات الحدرارة العاليدةا 

قي  ينتج الحديد عند ق في  ورة منصهرة. وفي ،ريقة ا  تزال المبا در يكدو  

 تلدل أقدل مدو ا  تدزالالحديد المنتج في  دورة جامددة لأ  درجدة الحدرارة أثنداي 

 .درجة قرارة انصهار الحديد

 المواد الخام -

يد ل في ا ت  ص الحديد وإنتاجه الك ير مو المواد الأوليدة الأ درى ب اند   دام 

الحديددا وأهدم هددقة المدواد هددي عوامدل ا  تددزال. والعامدل الم تددزل الم دت دم فددي 

الفر  أ ىوت ا  تزال المبا ر هو الفحم أو الغاز الطبيعي. أما في ،ريقة ا نتاج ب

العددالي فددإ  الكددوك يكددو  هددو عامددل ا  تددزال. والكددوك مددادة  ددىدة تحتددو  عىددف 

% مو الكربو . ويصنه الكوك في مصانه  ا دة بده أو فدي وقددات التكويد  92

بدا ل مصنه الحديد والفو ذ. ويصنه الكوك بت د يو الفحدم الح در  بمعدزل عدو 

حفددة  الهددواي فددي أفددرا . وتطددرد الحددرارةُ الغددازات والقددار مددو الفحددم الح ددر  مُ ى 

 .ورايها الكوك

المادة الأولية ال انيدة فدي الأهميدة فدي عمىيدة ا دت  ص الحديدد  الح ر ال ير  يعد

 دداعد إضددافة الح ددر ال يددر  فددي إزالددة الشددوا   مددو  ددام فددي الفددر  العددالي. وت

الحديد. وفي الغالد    تنصدهر ي يدر مدو الشدوا   الموجدودة مده  دام الحديدد عندد 

درجات قرارة من ف ة قريبة مو درجة قرارة انصهار الحديدد. ولكدو عندد  ىدط 
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ا الح ر ال ير  مه  امات الحديد فإنه يعمل  هورًا؛ أ  يتحد مده الشدوا   م دببً 

انصددهارها فددي درجددة قددرارة من ف ددة. ويطىددق عىددف الشددوا   المتكونددة مددو هددقا 

 .ا تحاد؛ أ  التي تطفو عىف  ط  مصهور الحديدا ا م ال ب 

يحتاج الفر  العالي أيً ا إلف يميات ض مة مو الهواي والماي. ويعمل الهواي عىف 

ات النات ددة عددو قددر  الكددوكا بينمددا يقددوم المدداي بتبريددد الفددر  وتنليددف فاقددد الغدداز

 .عمىية تصنيه الحديدا والمتصاعدة مو الفر  إلف ال و ال ارجي

 

يصددنه الحديددد فددي الفددر  العددالي عددو ،ريددق تفدداع ت  ييددف يعمددل الفددر  العدداليه

ييميا يددة بدديو  ددام الحديدددا والكددوك والح ددر ال يددر ا وتيددار هددواي  فدد   ددا و. 

وتحمل عربات  ا دة الشدحنة )مدواد  دىبة( أعىدف معبدر وتقدقف بهدا إلدف الفدر . 

مواقد ض مة ويدفه بعد ق إلف ال زي ال فىي مدو الفدر  العدالي.  وي  و الهواي في

وي تقر الحديد ال ا ل أيً دا فدي قداع الفدر  ويدتم  دبه فدي عربدات الفىدز ال دا و. 

ويتحد الح ر ال ير  مه الشوا   مكوندًا ال بد  )النفايدات(ا وين دات إلدف مغرفدة 

 .ال ب 

 تشغيل الفرن العالي -

 مة مصددنوعة مددو الفددو ذ ومبطنددة بددالطوت الفددر  العددالي أ ددطوانة رأ ددية ضدد

م 32الحرار  )،وت مقاوم لىحرارة(. ويبىغ ارتفاع بعض الأفرا  العاليدة قدوالي 

أو أي را ويكو  قطرها في قدود ت عة أمتار عند القاعددة. ويوجدد عندد قمدة الفدر  
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 معدات لشحو المواد ال ام الأولية إلف الفر ا و  ترجاع عادم الغازات وتنليفها.

وتعمل الأفدرا  العاليدة بصدفة م دتمرة قتدف يتييدل ،دوت البطاندة الحراريدة تمامًدا 

وينتهي. ويمكو لبعض الأفرا  أ  تعمدل لمددة عداميو قبدل توقفهدا  جدراي عمىيدات 

 .الصيانة

ويعود أ ل مصطى  الفر  العدالي إلدف ا رتفداع الكبيدر فدي درجدة قدرارة الهدواي 

 فل الفدر  إلدف أعد ة بصدفة م دتمرة. وي د و ال ا و المندفه الق  يتم نف ه مو أ

م. 36تيددار الهددواي فددي موقددديو ضدد ميو أو أي ددرا ويبىددغ ارتفدداع يددل موقددد قددوالي 

ويددنفخ الهددواي فددي الموقددد قتددف ترتفدده درجددة قرارتددها ومددو المواقددد يمددرر الهددواي 

ال ا و إلف الفدر . ويدد ل تيدار الهدواي ال دا و إلدف الفدر   د ل أنابيد  موزعدة 

ن  الفر . يطىق عىيها ا م الودنات. وتتراوح درجدة قدرارة تيدار الهدواي عىف جوا

م. وبينما يددفه الهدواي ال دو  إلدف أقدد °2252م و°762أثناي دفعه إلف الفر  بيو 

المواقد لرفه درجة قرارة الهوايا ي ر  ت د يو الموقدد أو المواقدد الأ درى بددفه 

 .العالي   لهاعادم الغازات ال ا نة النات ة مو الفر  

ويقوم العمال بتحميل  ام الحديد والكوك والفحدم الح در  إلدف قمدة الفدر  العدالي. 

ويطىق عىف المواد الدا ىة إلف الفر  العالي ا دم الشدحنةا وتعدرف عمىيدة التحميدل 

نف ها با م التغقية أو الشحو. وتحمل الشحنة إلف قمة الفر  فدي مريبدات مفتوقدة. 

لأعىف ولأ فل عىف مدارج أو معابر منحددرة يطىدق عىيهدا  وتتحرك هقة المريبات

مرفددداع قدددادوس. وعندددد قاعددددة المعبدددر المنحددددر تمدددلأ عربدددات القدددادوس بكميدددات 

موزونةا وبن   محددة بدقة مو  ام الحديد والكدوك والح در ال يدر . وعندد قمدة 

 .المعبر تفرج عربة القادوس  حنتها في الفر 

قمة الفر  إلف أ فىه فإنها تت مس في تىد  الأثنداي  وعندما تأ ق الشحنة ،ريقها مو

مه تيار الهواي ال ا و المدفوع مو أ فل الفر  المتصاعد إلف أعىف. ويدطد  تيدار 

الهواي ال ا و إلف قر  الكوك مو   ل اتحادة ال ريه مه أي  يو الهدواي مولدداً 

زال قيد  يزيدل أول أي يد الكربو . ويعمل أول أي يد الكربو  النداتج يعامدل ا تد

الأي دد يو مددو  ددام الحديددد. وينددتج أيً ددا مددو قددر  الكددوك قددرارة  ددديدة هددي 

ما °2,622الم ددطولة عددو  ددهر الحديددد. وتزيددد درجددة قددرارة قدداع الفددر  عىددف 

ويطىددق عىددف هددقة المنطقددة ا ددـم الم مددـرة أو البـوتقددـة. ويكددو ح  الحديددد المنصهددـر 

. وتطفدو أعىدف بحيدرة فىدز الحديدد م5,2م و 0,2ال ا ل بحيرة يتدراوح عمقهدا بديو 

المنصددهر ،بقددة مددو ال بدد  المنصددهرا بينمددا تتصدداعد الغددازات العادمددة إلددف قمددة 
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الفر . وتمرر الم ىفات الغازية المتصاعدة مدو قمدة الفدر   د ل معددات لتنليدف 

الغاز تعرف با م أجهزة غ ل الغاز. وفيه تنلف الغازات مو أية أتربة أو  وا   

 .ي  ورة نليفةا قي  يتم بعد ق قرقها في المواقد لت  ينهالتنطىق بعد ق ف

يص  الحديد المنصهر النداتج مدو عمىيدات ا  تدزال يدل أربده أو  مدس  داعات. 

و تمام ذل  يقوم العمال بحر   دادة موجودة في جان  الفر  معروفدة با دم ثىمدة 

نصدهر ال دا و الحديد. وبم رد فت  ال ىمة يندفه في هدقة الىحلدات  ديل الحديدد الم

الأبيض الىو    ل ال ىمات ويتدفق إلف عربة الفىز ال ا و. وتبىغ  عة يدل عربدة 

 .،ناً مترياً مو الحديد المنصهر235قوالي 

يفرج ال ب  أيً ا بصورة دوريةا لكو عددد مدرات تفريغده اليوميدة أي در مدو عددد 

أعىدف مدو  بات الحديد. ويزال ال بد   د ل ثىمدة ال بد ا التدي تقده فدي م دتوى 

فدة ال بد ا وهدي وعداي م بد  فدو  عربدة  دكة  ال ب  ثىمة الحديد. وين ات غْر  إلدف م 

قديدية. وي ت دم جزي مو ال ب  المندتج فدي  دناعة ا  دمن  وبعدض المنت دات 

 .نفايات جامدةالأ رىا ولكو يت ىة مو معلم ال ب  في  ورة 

 

عدد ة يحددول معيددد ا  تددزال المبا ددر ينددتج قديدددا  ددىباا وفددي النلددام الموضدد  أ

التشكيل الغاز الطبيعي إلف هيدروجيو وأول أي يد الكربو . وتزيدل هدقة الغدازات 

https://www.marefa.org/%D8%AE%D8%A8%D8%AB
https://www.marefa.org/%D8%AE%D8%A8%D8%AB
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لددة ال ددام إلددف فىددز الحديددد.  الأي دد يو مددو ال ددام ال ددا و فددي فددر  ا  تددزال ومحو ح

 .وتدور الغازات الباردة في ال زي ال فىي مو الفر  وتبُرد الحديد

 الاختزال المباشر -

تدزل أي ديد الحديدد إلددف قديددا ولكنده يندتج فدي  دورة  ددىبة. فدي هدقة الطريقدة ي 

ويطىق عىدف النداتج ا دم الحديدد الم تدزل بالأ دىوت المبا در. وتوجدد عددة أ دالي  

م تىفة ل  تزال المبا را وإ  يان  جميه الأ الي  والطر  الأ ا ية تقدوم عىدف 

ات ا  تدزال ا ت دام الغاز الطبيعي في إنتاج غازات ا  تدزال. وفدي جميده عمىيد

 .المبا ر يتم التفاعل بيو  ام الحديد والغازات الم تزلة في أفرا  يبيرة

تعد ،ريقة ا  تزال المبا ر الطريقة الأ ا ية  نتاج الحديد في يدل مدو المك دي  

وفنزوي  وبعدض دول العدالم الأ درى التدي تمتىد  م زوندًا واقتيا،يدًا ضد مًا مدو 

يمكددو التو دده فددي ،ريقددة ا  تددزال المبا ددر  الغدداز الطبيعددي ب ددعر مددن فض. و 

وانتشدارها فدي أمدايو أ درى مددو العدالما مدا لدم يددتمكو  دناع الحديدد مدو ا ددت دام 

غازات الفحم بدي ً لىغازات الم تزلة مدو الغداز الطبيعدي. ويدتم فدي الوقد  الحدالي 

يد درا ة وتطوير عدة أ الي    ت دام غاز الفحم في ا  تزال المبا ر ل ام الحد

 .لكي تنتشر هقة الطريقة

ويمتدداز أ ددىوت ا  تددزال المبا ددر  نتدداج الحديدددا ب ددهولة و ددرعة بندداي الأفددرا  

ال زمة للإنتاج. يما أ  الأفرا  أقل تكىفة مقارنة بتكىفة إنشاي الفر  العالي وأفرا  

الكوك. ومو المميزات الأ رى لأ دىوت ا  تدزال المبا در أ  تىدول البيئدة النداتج 

أقل بك ير مو التىدول النداتج عدو الأفدرا  العاليدة أو عدو أفدرا  الكدوك. وتعدد  عنها

أفرا  الكدوك المصددر الأ ا دي لىتىدول البيئدي النداتج عدو  دناعة الحديدد. وعىدف 

الرغم مو المميزات العديدة لأ ىوت ا  تزال المبا در فدي تصدنيه الحديددا إ  أنده 

لتهدا عندد ا دت دام الفدر  العداليا قيد    يزيل الشوا   مو  ام الحديد بكفداية إزا

تطفو الشوا   بمفردها في  ورة  ب  عند تصنيه الحديد في الفر  العالي وذلد  

أعىف  ط  بحيرة الحديد المنصهر. ونتي ة لعدم إزالة الشوا   بصدورة جيددة مدو 

الحديد الصى  الناتج مدو ا  تدزال المبا درا ف بدد مدو فصدىه بالمنا دل ثدم تنليفده 

 .ل المغنطي ي قبل  حنه إلف أفرا  الفو ذبالفص

 تصنيع منتجات الحديد -
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% مدو الحديدد المندتج مدو الأفدرا  العاليدة فدي تصدنيه الفدو ذ 92ي ت دم أي ر مو 

وإنتاجه. والكمية الباقية يتم  بها في  كل قديد تما دي  )يتدل( ينقدل إلدف وقددات 

 .الم اب   نتاج يل مو الحديد الزهر والحديد المطاوع

 تماسيح الحديد المصبوبة -

دديْر   نقددل متحددرييو يحمدد   قوالدد   دد   تتكددو  ،لددة  دد  تما ددي  الحديددد مددو   

ضددحىة أو  ددطحية. ويصدد  العمددال الحديددد المنصددهر مددو وعدداي الصدد  أو مددو 

عربات الفىز ال ا و إلف قناة ين ات فيها الفىز ال دا و مت هًدا إلدف قوالد  الصد . 

القوالد  بالمداي. وعنددما تصدل قوالد  الصد  إلدف  ويبرد الحديد في القوال  بتبريدد

نهاية ال ير المتحرك يكو  الحديد قد ت مد في  كل يتل مصدبوبة يصدل وز  يدل 

 .ي م26منها إلف قوالي 

 إنتاج الحديد الزهر -

يصددنه الحديددد الزهددر فددي الم دداب  بصددهر تما ددي  الحديددد فددي فددر  يعددرف با ددم 

الحديددد الزهددر. ولكددل نددوع مددو أنددواع  الكوبددو  ومعال تهددا إلددف أنددواع م تىفددة مددو

الحديددد الزهددر المنددتج ترييدد  ييميددا ي  دداص بددها يمددا ت تىددف  ددواص الأنددواع 

الم تىفة بع ها عو بعض. وي ب  قديد الزهر فدي قوالد  م تىفدة لىحصدول عىدف 

 .المنت ات الم تىفة م ل الأنابي  ولقم المكنات و نابير إ،فاي الحرا ق

 تصنيع الحديد المطاوع -

تداج الحديددد المطدداوع مدو تما ددي  الحديدددا يصددهر العمدال تما ددي  الحديددد عاليددة  ن

النوعية  زالة معلم الشوا   منها. ويص  العمال الحديد المنصهر عىف يتدل مدو 

الرمل الزجاجي المنصهر يطىق عىيها  ب  ال ىيكات. ويكو ح  مصهور الحديد مده 

نات ة فدي مكدابس قيد  تعصدر ال ىيكات يريات  به إ فن ية. وتوضه الكريات ال

الكميددة الزا دددة مددو ال بدد  م ىفددة ورايهددا يددت  مددو الحديددد المطدداوع يطىددق عىيهددا 

النددورات. وتشددكل نددورات الحديددد المطدداوع إلددف الصددور الم تىفددة مددو المنت ددات 

بأ الي  تشكيل نورات الفو ذ نف هاا ولمزيد مو المعىومات عو عمىيدات التشدكيل 

 .تشطيبه في هقة المقالةانلر: تشكيل الفو ذ و

 

 ،ر  تصنيه الفو ذ
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ي  يو القاعدية ورة مو ،ريقة الأي  يو القاعديدة. و  يوجدد أ ىوت نافورة الأ

فددي نددافورة الأي دد يو القاعديددة أنبددوت أي دد يو رأ ددي  د ددال الأي دد يو. ولكددو 

يد ل الأي  يو   ل ودنات )أنابي ( عندد قداع الفدر . ويصدنه فدي هدقة الطريقدة 

 .فو ذ بمعدل أ رع مو ،ريقة الأي  يو القاعدية

ذ في العالم مو قديدد التم داح المنصدهر أو مدو الحديدد ا  دفن ي ينتج معلم الفو 

المنتج با  تزال المبا ر أو مدو  دردة الحديدد والفدو ذ. وتت ىدف فدي الغالد  عندد 

تصنيه وإنتاج الفو ذ يميات يبيرة مو ال دردة. وي دت دم مصدنعو الفدو ذ ال دردة 

ترجعة مو م ىفات المنت دات المت ىفة مو إنتاج الفو ذا با ضافة إلف ال ردة الم 

المصددنعة مددو الفددو ذ م ددل ال دديارات والعىدد . وأ دداس  ددناعة الفددو ذ هددو إزالددة 

الكميات الزا دة مو الكربو  وعنا در الأ دابة الأ درى غيدر المرغدوت فيهداا مده 

 .إضافة المواد المطىوبة الأ رى بكميات متحكم فيها بصورة جيدة

أ دىوت  -0أ ىوت الأي د يو القاعدد ا  -2ة: ويصنه الفو ذ ب  ثة أ الي  أ ا ي

أ دىوت فدر  الم مدرة المكشدوفة. وفدي يدل واقدد مدو هدقة  -3الأفرا  الكهربا يةا 

الأ الي  ال  ثة تشحو المواد الأوليدة فدي الفدر ا قيد  تدتم التفداع ت ال درورية 

   نتاج دفعة مو الفو ذ النقي. وي تىف معدل ا نتداج بصدورة يبيدرة بديو الأ دالي

ال  ثددة المددقيورة. وينددتج فددر  الأي دد يو القاعددد  دفعددة مددو الفددو ذ يددل  مددس 

وأربعيو دقيقة. أما في الفر  الكهربا ي فيحتداج إلدف أربده  داعاتا بينمدا ت دتغر  

العمىية فدي فدر  الم مدرة المكشدوفة قدوالي ثمداني  داعات. وتتدراوح  دعة أفدرا  

 .،ناً متريا452ً ،ناً مترياً ومايزيد عىف45تصنيه الفو ذ بيو 

وتتصل أفرا  تصنيه الفو ذ بىوقات تحكم رقمية ومحددات قياس م تىفة وأجهزة 

بيددا  أ ددرى. وي ددت دم العددامىو  هددقة المعدددات ل ددبط درجددة الحددرارة وال ددغط 

واللروف الأ رى المحيطة بددا ل الأفدرا . يمدا يقدوم العمدال أيً دا بأ دق عيندات 

https://www.marefa.org/%D9%85%D9%84%D9%81:Basic_Oxygen_Fountain_Ar_09.jpg
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فددي مراقددل م تىفددة لتحىيىهددا والتأيددد مددو  مددو الفددو ذ المنصددهر مددو دا ددل الفددر 

تريي  الفو ذ. ويىحق بكل مصنه  نتاج الفو ذ معمل م هز بمعدات م تىفة م دل 

 .المنلار الطيفي والم هر ا لكترونيا وذل  لتحىيل العينات والتأيد مو ترييبها

 

 أسلوب الأكسجين القاعدي

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تصنيه الفو ذ بأ ىوت الأي  يو القاعد 

و ذ في هدقة العمىيدة بددفه الأي د يو عندد ضدغط عدال فدي ينتج الف

مصهور الحديد وال ردة. ويتحد الأي  يو مه الكربو  والشدوا   

الأ رى محو ً الشحنة إلف فو ذ. وينتج مو تفاعدل الأي د يو مده 

 .الشحنة الحرارة ال زمة لعمىية التنقية

 

 

 

 

 

يمُدددال الفدددر  لشدددحنه. 

ويققف العمال ب دردة 

الفددددو ذ ثددددم ت دددداف 

 دددددبة مدددددو الحديدددددد 

المنصدددهرا ثدددم يعددداد 

الفددددر  إلددددف وضددددعه 

 الرأ ي

 

يدُدنفخ الأي دد يو إلددف 

الشددددحنة  ل قصددددبة 

أنبدددددوت تندددددزل إلدددددف 

الفر . وتوجد مد ندة 

عىددددددف قمددددددة الفددددددر  

لت ميددددددددددده عدددددددددددادم 

 .تالغازا

 

عنددددددما تدددددتم عمىيدددددة 

التنقيددة تدُدزال المد نددة 

وأنبدددوت الأي ددد يو. 

ثم يمُال الفدر  لصد  

الفدددو ذ  ددد ل فتحدددة 

فدددددددي الفدددددددر  إلدددددددف 

 .المغرفة
 

https://www.marefa.org/%D9%85%D9%84%D9%81:Steelmaking_by_Basic_Oxygen_Ar_10.jpg
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نتج الفو ذ في هقة الحالة بدفه الأي  يو تح  ضغط عال  د ل مصدهور الحديدد 

طريقة منق أ  بدأت فدي النم دا وال ردة. وقد تزايدت مه مرور الوق  أهمية هقة ال

في بداية ال م ينيات مو القر  العشريو. وفي واقده الأمدر قدلَّ أ دىوت الأي د يو 

القاعددد  إلددف قددد بعيددد محددل الأ ددالي  القديمددة فددي إنتدداج الفددو ذ. وهددو ينددتج الآ  

 .% مو م موع ا نتاج العالمي مو الفو ذ62قوالي 

لقاعددد   نتدداج الفددو ذ وعدداي يم ددر  والفددر  الم ددتعمل فددي أ ددىوت الأي دد يو ا

الشكل مصنوع مو الفو ذا له فتحة عند القمدة ومدبطو بدالطوت الحدرار . وي بد  

الفر  عىف مرتكز دورا  قول محدور أفقدي )محدور ارتكداز(ا وبهدقا يمكدو إمالتده 

 جراي عمىيات الشحو أو التفريغ بعد المعال ة. وتعمدل أفدرا  الأي د يو القاعديدة 

ورة زوجيددةا أقدددهما يصددنه الفددو ذ بينمددا يكددو  ال دداني فددي مرقىددة عامددة فددي  دد

 .الشحو

تتكو   حنة فر  الأي  يو القاعد  مو ث ثة أجزاي مو الحديدد المنصدهر وجدزي 

مددو  ددردة الفددو ذ. وبعددد إمالددة الفددر  و ددحنه بددال ردة يقددوم العمددال بإضددافة مددلي 

رأ ددي. وعند ددق يقددوم مغرفددة مددو الحديددد المنصددهرا ثددم يعدداد الفددر  إلددف وضددعه ال

العمال بتقري  أنبوت الأي  يو النقي في الفر  ليمر  د ل الشدحنة. وتصدل يميدة 

في الدقيقة. ويت ىدل الأي د يو  3م652الأي  يو المدفوع في الأنبوت إلف قوالي 

المدفوع الشحنة المنصهرة قي  يتفاعل ب رعة مه الحديد والشوا  . وتدطد  هدقة 

ة يافيددة مددو الحددرارة  تمددام عمىيددة التنقيددة. وبعددد انتهدداي التفدداع ت إلددف توليددد يميدد

 .التنقية ت اف عند ق مادة ت اعد عىف  هر المعاد  قي  يتكو  ال ب   ريعاً

ويتحد الأي  يو المندفه با تمرار مده الكربدو  والشدوا   الأ درى محدو ً  دحنة 

الددد ا   الحديددد وال ددردة إلددف فددو ذ. وتتصدداعد الم ىفددات الغازيددة  دد ل قىن ددوة

الموضوعة أعىف الفر . وعند ق تتم إمالة فر  الأي  يو القاعد  لصد  مصدهور 

الفو ذ مو فتحة بالقرت مو القمة. وين دات الفدو ذ المنصدهر إلدف عربدة المغرفدةا 

 .وي يف إليه العمال في هقة الىحلات مواد العنا ر ال با كية

لفددو ذ ،ريقددة قدي ددة و دد ل ال ددبعينيات مددو القددر  العشددريو بدددأ بعددض  ددناع ا

مطورة لأ ىوت الأي  يو القاعدد . وفدي هدقة الطريقدة يدتم نفدخ الأي د يو  د ل 

قصبات في قاعدة الفر . وقدد بددأت هدقة الطريقدة فدي أوروبدا ثدم ،دورت بعدد ذلد  

بصورة ت ارية في الو يات المتحدة الأمريكية. ويشير ا م هقة الطريقة إلف ييفيدة 

ة وأثدرة فيهدا ويلهرهدا يأنهدا ندافورة. وت داف المدواد د ول الأي  يو إلف الشدحن
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المصهورة لىشحنة في هقة الحالدةا فدي  دورة م دحو  نداعم يددفه مده الأي د يو 

الدا ل إلف الشحنة. ولي   هناك قاجة في وقدات نافورة الأي  يو القاعديدة إلدف 

ة أنبوت الأي  يو الرأ ي. ولهقا يمكو وضه هدقة الأفدرا  فدي عندابر غيدر مرتفعد

ال ددقف مقارنددة بعنددابر أفددرا  الأي دد يو القاعديددة. ومعدددل إنتدداج الفددو ذ بطريقددة 

نافورة الأي  يو القاعدية الحدي ة أعىدف بك يدر مدو معددل إنتداج ،ريقدة الأي د يو 

 .القاعدية

وينتج يل مدو الأ دىوبيْو: أُ دىوت الأي د يو القاعدد  وأُ دىوت ندافورة الأي د يو 

من ف دةا ويرجده ذلد  إلدف أ  يد  الأ دىوبيْو  يتطىبدا  القاعديةا فو ذاً ذا تكىفة 

،اقددة يهربا يددةا و  ي ددت دما  وقددوداً زيتيدًدا  نتدداج الحددرارةا مدده ارتفدداع إنتاجيددة 

الفو ذ في ي  الأ ىوبيْو. وإضافة إلف ما ذير فإ  محتوى النيتروجيو فدي الفدو ذ 

ثدار  ديئة عىدف متاندة المنتج منهماا مدن فض. ووجدود النيتدروجيو فدي الفدو ذ ذو ،

بعض أنواع الفو ذ. وعىف الرغم مو المميدزات الك يدرة لأ دىوبيْ تصدنيه الفدو ذ: 

أ ىوت الأي د يو القاعدد ا وأ دىوت ندافورة الأي د يو القاعديدةا إ  أنده يعيبهمدا 

عدم إمكانية الدتحكم بدقدة فدي الترييد  الكيميدا ي لىفدو ذ المندتج يمدا فدي الأ دالي  

 .الفو ذا يما أ  يمية ال ردة الم ت دمة في ي  الأ ىوبيْو محدودةالأ رى  نتاج 

 أسلوب الفرن الكهربائي -

 تصنيه الفو ذ بأ ىوت الفر  الكهربا ي

تم ددل هددقة الأ ددكال التوضدديحية ييفيددة  ددنه الفددو ذ فددي فددر  القددوس 

الكهربددا يا وهددو أي ددر أ ددالي  الأفددرا  الكهربا يددة ا ددت دامًا  نتدداج 

وجد ب قف فر  القوس الكهربا ي ثقوت يتم فيها وضه ث ثة الفو ذ. وي

ق با  مو الكربو  معروفة با م الأقطات توضه في الشحنة لتو ديل 

 .التيار الكهربا ي إليها
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 دددددددت دم 

فدددي هدددقا 

الأ ددىوت 

التيددددددددددار 

الكهربددددا 

   نتاج 

الحددددرارة 

ال زمدددددة 

لصدددناعة 

الفدددددو ذ. 

وتتددددددوفر 

عددددددددددددددة 

أنواع م تىفة مو الأفرا  الكهربا يةا ولكو أي ر الأنواع ا ت دامًا هو فدر  القدوس 

الكهربا ي. وفي بداية الت عينيات مو القر  العشريو قى  أفرا  القوس الكهربا ي 

إلف قد بعيد محل أفرا  النلم القديمة التي يان  ت ت دم  نتاج الفو ذا فدي الددول 

مة في إنتاج وتصنيه الفو ذ. وهناك زيادة مطردة في ا ت دام أفدرا  القدوس المتقد

الكهربا ي في العديد مو مصانه الفو ذ؛ لكفايتها العالية فدي إنتداج الفدو ذا إضدافة 

إلددف ان فدداض تكىفددة بندداي أفرانهدداا مقارنددة بددأفرا  الأي دد يو القاعديددة أو أفددرا  

 .الم مرة المكشوفة

كهربدددا ي مدددو أ دددطوانة فو ذيدددة ضدددحىة مبطندددة بدددالطوت يتكدددو  فدددر  القدددوس ال

الحددرار . وتوجددد فددي  ددقف الفددر  ثدد ل فتحددات يمددرر فيهددا ث ثددة ق ددبا  مددو 

الكربو  يطىق عىيها الأقطات. ويتقوس )يقفدز( تيدار يهربدا ي قدو  مدو يدل قطد  

إلددف مددادة الشددحنة ومنهددا إلددف القطدد  الآ ددر. وينددتج عددو هددقة الأقددواس الكهربا يددة 

الفر ا و دقفه محدرك جانبدًاا أثنداي 

 حنه بدال ردة. وندادرًا مدا ي دت دم 

 ددناع الفددو ذ قديددد التم دداح فددي 

الفددددر  الكهربددددا يا لكددددو يمكددددنهم 

ا ددت دام قديددد ا  تددزال المبا ددر 

 .إذا توفر بتكىفة مقبولة ور يصة

يتقوس )يقفز( تيار يهربا ي قو ي 

قو  بيو الأقطدات والشدحنة. وهدقة 

 الحريدددة تندددتج يميدددات ها ىدددة مدددو

الحدددرارة تصدددهر الشدددحنة وتحفدددز 

التفددداع ت الكيميا يدددة التدددي تندددتج 

 .الفو ذ

 

مال التيار الكهربدا ي عدو فصل الع

الأقطددات عنددد ا نتهدداي مددو عمىيددة 

التنقيددةا ثددم يقومددو  بإمالددة الفددر  

الددددق  يكددددو  م بتدًدددا عىددددف قاعدددددة 

 متحرية لص  ال ب 

 

بعد ا نتهاي مو    ال بد  يمدال 

فر  القوس الكهربدا ي فدي ا ت داة 

المعددددددددايس. وين ددددددددات الفددددددددو ذ 

المنصددهر  دد ل فتحددة فددي الفددر  

 .وي مه في إناي
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 مة مو الحرارة التي يمكنها  هر الشحنة ب رعةا يما ت اعد الحرارة يميات ض

 .العالية في قدول التفاع ت الكيميا يةا لتنتج في النهاية يميات يبيرة مو الفو ذ

وتتكددو   ددحنة فددر  القددوس الكهربددا ي أ اً ددا مددو  ددردة الفددو ذ ومددواد  ددبا كيةا 

ة عىدف قديدد التم داحا ولكدو يمكدو ونادرًا ما يعتمدد إنتداج الفدو ذ فدي هدقة الطريقد

ا ت دام الحديد المنتج بطريقة ا  تزال المبا ر بقدر مدا ت دم  بده ظدروف ت دوفرة 

بأ عار اقتصادية. ويتم  حو فر  القوس الكهربدا ي برفده غطداي الفدر  وتحريكده 

جانباًا وبعد  هر الشدحنة ت داف يدل مدو العوامدل المصدهورة والمدواد ال دبا كية 

حو الموجود عىف أقد جوان  الفر . وتقام أفرا  القدوس الكهربدا ي   ل بات الش

عىف أرجل  هىة التأرج ا وبهقا يمكو إمالته لص  ال ب  مو بدات الشدحو. وبعدد 

د ُّ  انتهاي عمىية التصنيه وإزالة ال ب ا يمال الفر  في ا ت اة المعايس قيد  يصُ 

 .الفو ذ المنصهر مو فتحة الص 

 

 .فر  قوس يهربف     ى  منصهر مو

وتعد أفرا  القوس الكهربا ي أ ىوباً م الياً لصدناعة بعدض أندواع الفدو ذ ال دبا كي 

عدُددد. وتتطىدد  الأنددواع ال ا ددة مددو الفددو ذ ال ددبا كي إضددافة ال ا ددة وفددو ذ ال

عنا ددر  ددبا كية تتحددد ب ددهولة مدده الأي دد يوا ومددو أم ىتهددا الكددروم والفاندداديوم. 

وتتأي د هقة العنا ر ب هولة وب رعة فدي أفدرا  الم مدرة المكشدوفة وفدي أفدرا  

الد مو مده ال بد . الأي  يو القاعديةا وهكقا تفقد العنا ر ال با كية الهامدة غاليدة 

ولكددو عىددف العكددس مددو ذلدد    تتأي ددد هددقة العنا ددر فددي فددر  القددوس الكهربددا ي 

 . قتواي ال ب  عىف يمية  غيرة مو الأي  يو
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 فرن المجمرة المكشوفة -

فدي فدر  الم مدرة المكشدوفة تصدهر  :تصدنيه الفدو ذ بأ دىوت الم مدرة المكشدوفة

الشحنة بىه  مو عدة مواقد. وتققف مايينة الشدحوا الح در ال يدر  وال دردة إلدف 

لفر  وذل  لرفده درجدة الفر . ويتم دفه الأي  يو   ل أنبوت موجود في  قف ا

الحددرارة وت ددريه الصددهر. وي دديف الصددناع قديددداً منصددهرًاا ويحددول ا ددتمرار 

الت  يو الشحنة إلف فدو ذ. ويُ د و الهدواي الم دت دم فدي الفدر  م دبقاً مدو  د ل 

تمريددرة فددي ق ددرات م ددىعة  ددا نة. ويصدد  الفددو ذ فددي وعدداي موضددوع أ ددفل 

 .م توى الفر 

 فرن المجمرة المكشوفة -

ايت ددب  هددقة الطريقددة ا ددم الم مددرة المكشددوفة لأ  م مددرة هددقا الفددر  مفتوقددة 

ضددة مبا ددرة لىحهدد  الددق  يصددهر الشددحنة. ويدُدبطو الفددر  بددالطوت الحددرار   ومُعرَّ

وتغطددف الم مددرة ب ددقف مددن فض فددي  ددورة قبددو. ويبىددغ ،ددول فددر  الم مددرة 

م بينما يبىدغ عرضده ت دعة أمتدار. وتوجدد فدي مصدانه الفدو ذ 07المكشوفة قوالي 

التددي ت ددت دم أفددرا  الم مددرة المكشددوفة عددادةا عدددة أفددرا  مت  ددقة معدًدا قيدد  

نهاية الفر  الأول بداية الفر  التالي في مبنف واقد. ويشحو العمال أفدرا   ت  ق

الم مرة المكشوفة مو أبوات موجودة عىف أقد ال وان ا بينمدا يصد  الفدو ذ مدو 

 .ال هة المقابىة عند الطابق الأ فل

ويوجد في يل ،درف مدو أ،دراف فدر  الم مدرة المكشدوفة قدار  لىوقدود وغرفدة 

دات مدو الطدوت يطىق عىيها غرفة  الم دىعات. وتحتدو  هدقة الح درات عىدف ر ح

الحددرار  من ددقة فددي نمددط م ددىه. ووجددود هددقة الت ددىيعات هددو الددق  يمددد الفددر  

بالعديد مو الم ارات التي يمكو لىهواي والغازات الفاقدة أ  تن دات   لهدا. وبينمدا 

ىعات يحتر  الموقد عند أقد الأ،راف فإ  غازات العادم ت ح    ل غرفة الم 

في الطرف الآ در. وهكدقا فدإ  غدازات العدادم ال دا نة ترفده درجدة قدرارة غرفدة 

الم ىعات أثناي مرورها في الفر . وينطف  الموقد في الفر  بصفة أتوماتيكية يل 

 مس عشرة دقيقةا ومه انطفا ده يدنعكس ات داة  دريا  الغدازات فدي الفدر . ولهدقا 

مدرورة بح درة الم دىعات ال دا نة. ي  و الهدواي فدي ،ريقده إلدف الم مدرة أثنداي 

وتحتددو  معلددم أفددرا  الم مددرة المكشددوفة أيً ددا عىددف رمدد  للأي دد يو فددي  ددقف 

الفر ا قي  ي غط الأي  يو النقدي المطىدوت لىفدر   د ل هدقا الدرم ا وي داعد 

 .ذل  عىف رفه درجة قرارة الشحنة وا  راع في عمىية الصهر
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التم اح وال ردة بن   م تىفةا لكو  ويمكو لأفرا  الم مرة المكشوفة  هر قديد

معلم مصانه الفو ذ ت دت دم ن دباً مت داويةً مدو يدل مدو قديدد التم داح وال دردة. 

وفي البداية تقوم ،لة  حو بتعبئة الح در ال يدر  و دردة الفدو ذ فدي الفدر ا وبعدد 

انصهارهما يص  الحديد التم اح المنصهر في الفر . وبا تمرار عمىية الت د يو 

ل معلم الكربو  في الحديد مه الأي د يو. مكوندًا غداز أول أي ديد الكربدو ا يتفاع

يما تتأي د أيً ا الشوا   الأ درى فدي الشدحنة مكوندة ال بد . وتط دق عيندات مدو 

الفو ذ المنصدهر فدي فتدرات م تىفدة مدو مرقىدة التصدنيه لتحىيىهدا والتعدرف عىدف 

حىيدل فدي تقريدر مددى الحاجدة تريي  الفو ذ في المراقل الم تىفدة. يمدا ي داعد الت

 . ضافة مواد أ رى لىحصول عىف فو ذ ذ  تريي  معيو

ولصدد  الفددو ذ يقددوم العمددال بتحطدديم محددبس ال دددادة م ددت دميو فددي ذلدد  يميددة 

 غيرة مو المتف راتا قي  ين ات عند ق الفو ذ إلف مغرفة    يبيرة. ويمكو 

ر إزالددة الأي دد يو مددو فددي هددقة الىحلددات إضددافة العنا ددر ال ددبا كية أو عنا دد

الفو ذ. وعند ظهور ال ب  فإنه يفيض مو جوان  مغرفة الص  إلف وعاي أ غر 

 .يطىق عىيه يشتبا  ال ب 

وت ت دم ،ريقدة فدر  الم مدرة المكشدوفة وقدوداً زيتيدًا مكىفدًاا يمدا أ  معددل إنتداج 

أ  هدقة  الفو ذ فيها أقل بك ير مو معدل ا نتاج في الطر  الأ رىا با ضافة إلدف

الطريقة تولد أق امًا ض مة مو الم ىفات الغازية التي ي   تنليفها قبل انط قهدا 

إلف الأجواي المحيطةا لىتحكم في تىدول الهدواي. ولهدقة الأ دبات م تمعدة فقدد تددنف 

ا ت دام ،ريقة الم مرة المكشوفة في إنتاج الفو ذا منق منتصدف القدر  العشدريو 

 .ترة مو الفترات هي الطريقة الأ ا ية  نتاج الفو ذالمي د ا بينما يان  في ف

 أساليب خاصة لعمليات التنقية -

يتطىدد  الفددو ذ المصددبوت مددو أفددرا  التصددنيه أقياندًدا عمىيددات إضددافية مددو التقنيددة 

والمعال ددةا وقددد يتطىدد  أيً ددا عمىيددة ت ددبي . ويمكددو فددي أب ددط الحددا ت إزالددة 

مغرفدة النقدل بإضدافة عنا در ال دىيكو   الأي  يو الزا د مو الفو ذ المنصهر في

أو المن نيز أو الألومنيوم. ولكو في بعض الحدا ت يتطىد  الأمدر عمىيدات  ا دة 

قد تكو  أي ر تعقيداً. وفي هقة الحا ت يتم نقل الفدو ذ المنصدهر إلدف أوعيدة تنقيدة 

 ا ددة. وعىددف  ددبيل الم ددالا يصدد  الفددو ذ المنصددهر فددي وعدداي يم ددر  الشددكل 

بات فدي قاعده ال دفىي. وي دخ فدي هدقة القصدبات مدزيج مدو الأرجدو  م هز بقصد

والأي  يو ليمر في الفو ذ المنصهر. وت اعد الغازات عىف إزالة الكربو  الزا دد 
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في الفو ذ بدو  أي دة الكروم. وي ت دم  ناع الفو ذ نلم  ى ىدة م تىفدة  زالدة 

الهيددروجيو والأي د يو  العنا ر المقابة في الفو ذ المنصدهر وبالتحديدد عنا در

 .والكربو  والنيتروجيو

وتوجدد عددة أ دالي  تنقيدة معقددة ومكىفدة. وتقدوم هدقة الأ دالي  عىدف أ داس إعدادة 

 هر الفو ذ بعد أ  يكو  قد ت مد في  ورة فىزية. وت اعد عمىيدات التنقيدة هدقة 

كيميدا ي عىف رفه درجة نقاي الفو ذا يما أنها تعمدل عىدف تأييدد انتلدام الترييد  ال

والبنا ي لكامل الفو ذ المنتجا وبالتالي يصب  المنتج مت دانس ال دواص فدي جميده 

أجزا دده. ولكددو يعيدد  هددقة الطددر  تكىفتهددا العاليددةا لهددقا فددإ  ا ددت داماتها محدددودة 

 .وتطبيقاتهدددا مقتصدددرة عىدددف إنتددداج يميدددات  دددغيرة مدددو أندددواع الفدددو ذ ال ددداص

فو ذ المصبوت مو أفرا  التصنيه أقياندًا أ الي   ا ة لعمىيات التنقية. يتطى  ال

عمىيات إضافية مو التقنية والمعال ةا وقد يتطى  أيً ا عمىيدة ت دبي . ويمكدو فدي 

أب ط الحا ت إزالة الأي  يو الزا د مو الفو ذ المنصهر في مغرفة النقل بإضافة 

 عنا ددر ال ددىيكو  أو المن نيددز أو الألومنيددوم. ولكددو فددي بعددض الحددا ت يتطىدد 

الأمددر عمىيددات  ا ددة قددد تكددو  أي ددر تعقيددداً. وفددي هددقة الحددا ت يددتم نقددل الفددو ذ 

المنصهر إلف أوعية تنقية  ا ة. وعىف  بيل الم الا يص  الفو ذ المنصدهر فدي 

وعاي يم ر  الشكل م هدز بقصدبات فدي قاعده ال دفىي. وي دخ فدي هدقة القصدبات 

هر. وت داعد الغدازات عىدف مزيج مو الأرجو  والأي  يو ليمر في الفو ذ المنصد

إزالة الكربو  الزا د في الفو ذ بدو  أي دة الكروم. وي ت دم  دناع الفدو ذ نلدم 

 ى ىددة م تىفددة  زالددة العنا ددر المقابددة فددي الفددو ذ المنصددهر وبالتحديددد عنا ددر 

 .الهيدروجيو والأي  يو والكربو  والنيتروجيو

هدقة الأ دالي  عىدف أ داس إعدادة وتوجدد عددة أ دالي  تنقيدة معقددة ومكىفدة. وتقدوم 

 هر الفو ذ بعد أ  يكو  قد ت مد في  ورة فىزية. وت اعد عمىيدات التنقيدة هدقة 

عىف رفه درجة نقاي الفو ذا يما أنها تعمدل عىدف تأييدد انتلدام الترييد  الكيميدا ي 

والبنا ي لكامل الفو ذ المنتجا وبالتالي يصب  المنتج مت دانس ال دواص فدي جميده 

ه. ولكددو يعيدد  هددقة الطددر  تكىفتهددا العاليددةا لهددقا فددإ  ا ددت داماتها محدددودة أجزا دد

 .وتطبيقاتها مقتصرة عىف إنتاج يميات  غيرة مو أنواع الفو ذ ال اص

 تصنيف سبائك الصلب

ي مف الصى  أي ا الفو ذ ويفهم مدو بعدض الكتابدات العربيدة أ  الفدو ذ هدو لفد  

 .وتمييزاً لها عو الأ  ت الكربونية العاديةيطىق عىف الأ  ت ال با كية   فاً 
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انتشددارا وا ددت داما نلددرا  المددواد الفىزيددة أي ددر ( ددبا   الصددى  )الأ دد ت تعتبددر

 لر ة تكىفة إنتاجها با ضافة إلف إمكانية إنتاجها ،بقا لموا فات م تىفة ويدقل 

 .القدرة الكبيرة عىي التحكم في ترييباتها الكيميا ية

والوظيفيدة   دو ا دها الميكانيكيدة عامة إلف عدة فئات تتبدايو فدي الأ  ت وتنق م

تبايندا يبيدرا مىبيدة  لىتييدل ومقاومتهدا والمعال ة الحرارية والىحام وقابىيتها لىتصنيه

لطيددف وا دده مددو المتطىبددات وا  ددت دامات التددف   تتددوافر لغيرهددا مددو المددواد 

 .الهند ية

 أ  ت يربونية (Carbon Steels) 

 أ  ت  با كية (Alloy Steels) 

 لمقاومددةأ دد ت من ف ددة ال ددبا كية عاليددة ا (High-Strength Low-

Alloy Steels) 

 أ  ت العدد (Tool Steels) 

  أ  ت تق ف بتعتيق المرتنزي (Maraging Steels) 

 أ  ت المن نيز الأو تنيتية (Austenitic Manganese Steels) 

 أ  ت مقاومة لىصدأ (Stainless Steels) 

 تشكيل الفو ذ وتشطيبه -

https://www.marefa.org/%D9%81%D9%84%D8%B2
https://www.marefa.org/%D9%81%D9%84%D8%B2
https://www.marefa.org/%D8%B5%D9%84%D8%A8_(%D8%B3%D8%A8%D9%8A%D9%83%D8%A9)
https://www.marefa.org/%D8%B5%D9%84%D8%A8_(%D8%B3%D8%A8%D9%8A%D9%83%D8%A9)
https://www.marefa.org/%D9%82%D8%A7%D8%A6%D9%85%D8%A9_%D8%AE%D9%88%D8%A7%D8%B5_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%88%D8%A7%D8%AF
https://www.marefa.org/%D9%82%D8%A7%D8%A6%D9%85%D8%A9_%D8%AE%D9%88%D8%A7%D8%B5_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%88%D8%A7%D8%AF
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D9%84%D8%AD%D8%A7%D9%85&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D9%84%D8%AD%D8%A7%D9%85&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/%D9%85%D8%B9%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%A9_%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9
https://www.marefa.org/%D9%85%D8%B9%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%A9_%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9
https://www.marefa.org/%D8%AA%D8%A2%D9%83%D9%84
https://www.marefa.org/%D8%AA%D8%A2%D9%83%D9%84
https://www.marefa.org/%D8%A3%D8%B5%D9%84%D8%A7%D8%A8_%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86%D9%8A%D8%A9
https://www.marefa.org/%D8%A3%D8%B5%D9%84%D8%A7%D8%A8_%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86%D9%8A%D8%A9
https://www.marefa.org/%D8%A3%D8%B5%D9%84%D8%A7%D8%A8_%D8%B3%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%83%D9%8A%D8%A9
https://www.marefa.org/%D8%A3%D8%B5%D9%84%D8%A7%D8%A8_%D8%B3%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%83%D9%8A%D8%A9
https://www.marefa.org/%D8%A3%D8%B5%D9%84%D8%A7%D8%A8_%D9%85%D9%86%D8%AE%D9%81%D8%B6%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B3%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%83%D9%8A%D8%A9_%D8%B9%D8%A7%D9%84%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%88%D9%85%D8%A9
https://www.marefa.org/%D8%A3%D8%B5%D9%84%D8%A7%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%AF%D8%AF
https://www.marefa.org/%D8%A3%D8%B5%D9%84%D8%A7%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%AF%D8%AF
https://www.marefa.org/%D8%A3%D8%B5%D9%84%D8%A7%D8%A8_%D8%AA%D9%82%D8%B3%D9%89_%D8%A8%D8%AA%D8%B9%D8%AA%D9%8A%D9%82_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B1%D8%AA%D9%86%D8%B2%D9%8A%D8%AA
https://www.marefa.org/%D8%A3%D8%B5%D9%84%D8%A7%D8%A8_%D8%AA%D9%82%D8%B3%D9%89_%D8%A8%D8%AA%D8%B9%D8%AA%D9%8A%D9%82_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B1%D8%AA%D9%86%D8%B2%D9%8A%D8%AA
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A3%D8%B5%D9%84%D8%A7%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%86%D8%AC%D9%86%D9%8A%D8%B2_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%88%D8%B3%D8%AA%D9%86%D9%8A%D8%AA%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A3%D8%B5%D9%84%D8%A7%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%86%D8%AC%D9%86%D9%8A%D8%B2_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%88%D8%B3%D8%AA%D9%86%D9%8A%D8%AA%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/%D8%A3%D8%B5%D9%84%D8%A7%D8%A8_%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%88%D9%85%D8%A9_%D9%84%D9%84%D8%B5%D8%AF%D8%A3
https://www.marefa.org/%D8%A3%D8%B5%D9%84%D8%A7%D8%A8_%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%88%D9%85%D8%A9_%D9%84%D9%84%D8%B5%D8%AF%D8%A3
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ي ددت دم  ددناع الفددو ذ ،رقدًدا ي يددرةً لتشددكيل  :فددو ذييفيددة تشددكيل وتشددطي  ال

وتشددطي  الفددو ذ. وتوضدد  الأ ددكال التاليددة عمىيددات إنتدداج فددو ذ فددي  ددورة  ددبه 

https://www.marefa.org/%D9%85%D9%84%D9%81:Steel_forming_finishing_Ar_19b.jpg
https://www.marefa.org/%D9%85%D9%84%D9%81:Steel_forming_finishing_Ar_19b.jpg
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من زة تطىق عىيها النورات والكتل والألواحا يما توض  أربه ،در  لتشدكيل هدقة 

 .المنت ات؛ وإقدى التقنيات الم ت دمة في تغىيف منت ات الفو ذ

لمنصدهر المندتج فدي الأفدرا  عدديم القيمدةا و  بدد مدو  دبه وتحويىده إلدف الفو ذ ا

 كل  ى  تمهيداً لتشكيىه و وغه في  ورة أ ياي مفيددة. ويقدوم  دناع الفدو ذ 

بص  معلم الفو ذ المنصهر الناتج مو أفرا  المعال ة بأ دىوبيو م تىفديو؛ الأول 

تج هدقة العمىيدات فدو ذاً  ب  الصباتا وال داني  دب  القوالد  و د  ال ديىدة. وتند

 ىباً يمكو تشكيىه بعد ذل  في الصورة المنا بة بأقد أ الي  التشكيل الم تىفة أ  

الدلفنة والتشكيل بالطَّرْ  والب ق أو أية ،ريقة أ رى. وقد ت رى عىف بعض أنواع 

الفددو ذ النات ددة مددو التشددكيل بعددض أ ددالي  الت هيددز ال ا ددة يمددا يمكددو تغطيددة 

لي  عدة. وت ت دم عمىية  دب  القوالد  فدي إنتداج الكميدات الصدغيرة أ طحها بأ ا

مددو الفددو ذا وفددي  ددب  القوالدد  يصدد  الفددو ذ فددي قالدد  لدده  ددكل المنددتج النهددا ي 

 .المطىوت

ويتم التحكم في عمىيدات تشدكيل الفدو ذ وت هيدزة بدقدة وعنايدة يبيدرتيوا مدو فدو  

ه الفدو ذ معامدل ا تبدارات منصات مرتفعة في وقدات التشكيل. ويتوفر في مصان

 .  تبار نوعية ا نتاج والتأيد مو جودته النوعية

 

   الفو ذ إلف مصبوبات يص  الفو ذ المنصهر إلف يتل تعرف با م الصدبات 

بدفق الفو ذ مو مغرفة الص  إلف قوال  مصنوعة مو الحديد الزهر )إلف اليميو( 

وبعددد ت مددد الفددو ذ تقددوم م قدديط ضدد مة بإزالددة القوالدد . وتنقددل الكتددل المصددبوبة 

و الصددبات إلددف درجددة قددرارة عند ددق إ لددف موقدده تشددري  )إلددف الي ددار( قيدد  تُ دد َّ

 .م2,022قوالي 

 سبك الصبات -

يصُ  معلم الفو ذ المنصهر الناتج مو أفرا  إنتاج الفو ذ في  ورة يتدل يطىدق 

عىيها الصدبات. وت تىدف أق دام الصدبات إلدف قدد بعيدد اعتمداداً عىدف ندوع الفدو ذ 

https://www.marefa.org/%D9%85%D9%84%D9%81:Casting_steel_Ar_18.jpg
https://www.marefa.org/%D9%85%D9%84%D9%81:Casting_steel_Ar_18.jpg
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ت. ففي قيو   يزيد وز   بات فو ذ العدُ د عو عددة ونوع المنتج النها ي المطىو

مئددات مددو الكيىددو جرامدداتا يصددل وز  بعددض الصددبات ال دد مة مددو الفددو ذ إلددف 

،ندًدا متريدًدا. وت ددت دم الصددبات ال دد مة لصددناعة أجددزاي المايينددات  072قددوالي 

 .،ناً مترياً 35الصناعية. وفي غال  الأقوال يتراوح وز  الصبات مو ،نيو إلف 

قوم عمال  ب  الصبات بص  الفدو ذ المنصدهر مدو مغرفدة الصد  إلدف قوالد  وي

ال دب  المصددنعة مدو الحديددد الزهددر. وتكدو  معلددم هددقة القوالد  م ددتطيىة الشددكلا 

وتتندداقة أبعادهددا تدددري يا عنددد أقددد الأ،ددراف لكنهددا تكددو  مفتوقددة الطددرفيو. 

الفدو ذ وتوضه قوال  الص  عىف عربات  ك  قديدية  ا ة قيد  يصد  فيهدا 

المنصددهر مددو أعىددفا وبعددد ت مددد الفددو ذ يددتم رفدده قوالدد  الصدد  با ددت دام مىقددا، 

ض ما قي  تم   يىتا يديه جانبي القال . وتنقل الصدبات بعد دق إلدف قفدر  دا نة 

معروفة با م قفر التشري  الحرار . وتلدل الصدبات فدي هدقة الحفدر قتدف تصدل 

 .م°2022ه إلف قوالي درجة الحرارةا بصورة منتلمة   ل يامل المقط

وتنقل الصبات ال ا نة إلف وقدات الت شيو. ووقدات الت شديو ، ت تعصدر فيهدا 

الصبات ال ا نة بيو د فيو ثقيىة قي  تحول إلف أ كال أر  وأ،ول. وفدي العدادة 

الكتدل  -0الندورات  -2تنتج وقدات الت شيو ث ل  ور مو الفو ذ  دبه المن دز: 

تتميز النورات بمقطعها ال طحي المربها بينما تكو  الألواح الألواح. و -3المدلفنة 

م تطيىة المقطه. أما الكتل المدلفندة فهدي ذات مقطده مربده  دبيه بدالنوراتا ولكدو 

م داقة مقطعهدا ال دطحي أ دغر. ومعلدم الكتدل المدلفندة أ،والهدا أيبدر ي يدرًا مدو 

 .النورات

 صب الجديلة -

رات أو يدت ً و الفدو ذ المنصدهر ندوتنتج عمىيات    ال ديىة بصدورة مبا درة مد

وت اعد ، ت    ال دا ل  ناع الفو ذ في ت ن  ضياع الوق  مدلفنة أو ألواقًا.

 .تىيها في عمىيات الص  ثم الت  يو وبعد ذل  عمىيات الدلفنة التي

وفي عمىيات    ال دا ل يقوم العمال بص  الفو ذ المنصهر فدي م دكبة )وعداي 

قمة المايينة. وين دات الفدو ذ بمعددل مُدتحكَّم فيده إلدف القالد   تنليم ال ريا (ا عند

الددق  يشددكل الفددو ذ عىددف النحددو المطىددوت. ويبددرد الفددو ذ أثندداي ان دديابه ب ددرعةا 

با ت دام المداي البدارد الدق  يدطد  إلدف ت مددة بينمدا هدو م دتمرح فدي قريتده  د ل 

اد المطىوبدة با دتعمال المص . وبم رد ابتعاد الفو ذ عو المص  يقطه إلدف الأبعد

 .مشعل متحرك
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 الدلفنة -

أي ر ،در  التشدكيل ا دت دامًا فدي الحصدول عىدف الأ دكال المطىوبدة مدو منت دات 

الفو ذ. وفي عمىية الدلفنة تمرر الكتل المدلفندة أو الندورات أو الألدواح بديو د فديو 

 ددة ثقيىددةا وذلدد  ل ددغطها إلددف الأق ددام والأ ددكال المطىوبددة. ومددو الأ ددكال المنت

 .الألواح -3الق با   -0الصفا   والشرا  ا  -2:  بأ ىوت الدلفنة

 الصفائح والشرائح -

منت ات م طحة يكو   مكها في الغال  أقل مو  تة مىم. والشريحة أقل ي يرًا في 

 دددم. وتعدددد الصدددفا    052عرضدددها مدددو الصدددفيحةا قيددد  يصدددل عرضدددها إلدددف 

 .والشرا   مو أي ر أ كال منت ات  ناعة الفو ذ

وينتج  ناع الفو ذ معلم الصفا   والشرا   في  ورة لفات يبيدرة بحيد  يمكدو 

لىم تهى  أ  يقطحعها إلف الأبعاد التي يرغ  فيها. ولكدو ب اند  إنتداج الىفداتا فدإ  

بعض المصانه تنتج الصفا   والشرا   بأ،وال محدددة. وت دت دم معلدم الصدفا   

ولكدو هنداك أيً دا ، ف المنت دات  والشرا   أ اً ا فدي  دناعة هيايدل ال ديارات.

 .التي ت ت دم في  نعها  فا   و را   الفو ذ

وتنددتج ، ت معروفددة با ددم وقدددات الدلفنددة عىددف ال ددا وا الصددفا   والشددرا   مددو 

الألواح والكتل المدلفنة. وتعرف هقة العمىية با م الدلفنة عىف ال ا وا لأ  الفو ذ 

 2,022درجة قدرارة عاليدة تصدل إلدف قدوالي  يعاد ت  ينه قبل إجراي الدلفنة إلف

م. وتوجد في وقدات الدلفنة ال ا نة العديد مو أ،قم المددلفنات التدي يطىدق عىيهدا °

قوامددل الدلفنددةا وترتدد  هددقة الأ،قددم فددي  ددط إنتدداج ،ويددل. وفددي يددل قامددل دلفنددة 

 تقترت المدلفنات مو بع ها أي ر مو المدلفنات ال ابقة لهداا أ  يقدل  دم  المندتج.

ونتي ة لقل  فإ  الفو ذ يُ غط إلدف مقدا،ه أقدل  دمكًا أثنداي مرورهدا  د ل وقددة 

 .الدلفنة عىف ال ا و. ونتي ة  نقاص  م  المادة يزداد ،ولها

الصباباتا م ل  بابة الألواح في مصنه الفو ذ بورت ي مْب  فدي نيو داول ويىدز 

 .بأ تراليا. وهي تقوم بص  الفو ذ إلف الصورة المطىوبة

م إلدف 0,4 دم و،ولده 23ويمكو لوقدة الدلفندة عىدف ال دا وا تحويدل لدوح  دمكه 

م. وت تغر  هقة العمىيدة عددة دقدا ق. ويمكدو 432 م و،ولها 2,6 فيحة  مكها 

يدم. و بدد مدو 2,5أ  يبىغ ،ول  ط ا نتاج في وقدة الدلفنة عىف ال ا و قدوالي 

يبيددر مددو قوامددل الدلفنددةا هددقا الطددول الكبيددر فددي  ددط ا نتدداج نلددرًا لوجددود عدددد 
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ولىزيادة الكبيرة جداً في ،ول المنتج النها ي. وبم رد  روج منتج الفو ذ المددلفو 

 .ال ا و مو ، ر قامل دلفنة فإنه يىف في  ورة لفات ض مة

وبعد تبريد مىفات الفو ذ المنت ة يمكدو  دحنها مبا درة إلدف الم دتهى ا يمدا يمكدو 

 درى عىيهدا. وفدي ي يدر مدو الأقيدا  ت در  عىدف أيً ا إجراي بعض العمىيدات الأ

الصفا   والشرا   المدلفنة عىف ال ا وا عمىية ت ىيل ثم عمىية دلفنة عىدف البدارد. 

وت ر  عمىية الت ىيل بإمرار الفو ذ في أقواض ضد مة محتويدة عىدف الحمدض. 

عىدف  وتهدف عمىية الت ىيل إلف إزالة قشور الأيا ديد المتكوندة أثنداي عمىيدة الدلفندة

ال ا و. وفي وقدات الدلفنة عىف البارد يمرر الفو ذ  دريعاً عندد درجدات قدرارة 

الغرفة   ل  ى دىة مدو قوامدل الدد فيوا ثدم يعداد لفهدا فدي  دورة لفدات ضد مة. 

وتطد  عمىية الدلفنة عىف البارد إلف زيادة قددرة المندتج عىدف المدط والتشدكل بددو  

 . م  الفو ذ وجعل  طحه أي ر نعومةأية  دوا .يما أنها ت اعد في ترقيق 

 .منت ات قديديةا م ل هقة الق با ا تصُنه في وي  جنوبي أ تراليا

 القضبان -

وتحتل الرتبة ال انية في الكمية المنت ة في  ناعة الفو ذ بعد الصدفا   والشدرا  . 

 وتشمل ا ت دامات أعواد الفو ذ المنت ة العدد اليدوية وأجزاي ال ديارات. وتصدنه

 دددريات الفدددو ذ الق دددبا  بأق دددام ي يدددرة ومتنوعدددة وبمقدددا،ه متعدددددة الأ دددكال 

)م ددتديرة أو مربعددة أو بي ددية أو م د ددة(. وتدددلفو الق ددبا  عىددف ال ددا و فددي 

وقدات الق با ا وهي تماثل الآ ت الم ت دمة  نتاج الصفا   والشرا  . ورغدم 

محددززة أو م ددددةا وفيهددا التشددابه فددي الآ ت إ  أ  وقدددة الق ددبا  ذات مدددلفنات 

تُْ ددغ ط الكتددل ال ددا نة إلددف الشددكل المطىددوت. وي يددرًا مددا ت ددر  بعددض العمىيددات 

الأ ددرى عىددف الق ددبا  بعددد الدلفنددة ال ددا نة قيدد  يددتم  ددحبها عنددد درجددة قددرارة 

الغرفة   ل فتحدة فدي العددة يطىدق عىيهدا القالد ا وترفده هدقة العمىيدة مدو مقاومدة 

 .ت في عىيها نعومة ولمعاناًق با  الفو ذ المنت ة و

 الألواح -

مىدم. وت دت دم ألدواح الفدو ذ 6,4وهي منت ات  طحية م توية يزيد  دمكها عىدف 

المنت ددة فددي  ددناعة ال ددفو وال  ددور وأيً ددا فددي  ددناعة الك يددر مددو المعدددات 

والأجهزة الصناعية والعىمية. وتصدنه معلدم الألدواح فدي وقددات الفدو ذ بدلفنتده. 

قيا  تندتج الألدواح مدو الدلفندة المبا درة لىصدبات. ويطىدق عىدف ولكو في بعض الأ
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، ت إنتدداج الألددواح ا ددم وقدددة عكددس الحريددة. وفددي هددقة الوقدددات يمددرر الفددو ذ 

ال ا و للأماما ثم يعاد لى ىف   ل مدلفنات م بتة في وقدة مدلفنات أقادية. وفدي 

و مددلفنات قتدف تصدل يل مرة يمرر فيها الىدوح للأمدام أو ال ىدف تقىدل الم دافة بدي

الألددواح إلددف ال ددم  المطىددوت. وتصددنه بعددض أنددواع الألددواح فددي وقدددات الدلفنددة 

 .الم تمرةا م ىها في ذل  م ل وقدات إنتاج الصفا   والشرا  

 التشكيل بالحدادة -

فدي هدقة العمىيدة يقدوم  دناع الفدو ذ بت د يو الصدبات أو الكتدل ثدم ي در  ،رقهددا 

وتصنه ي ير مو المنت ات وب ا ة تى  التي تتطى  ويب ها إلف الشكل المطىوت. 

مقاومة عالية للإجهادا بهدقا الأ دىوت. ويندتج عدو عمىيدة التشدكيل بدالطر ا تغييدر 

التريي  البنا ي الدا ىي لىفدو ذ الدق  يدطد  بددورة إلدف رفده المقاومدة الميكانيكيدة 

ومدة ميكانيكيدة لىمنتج. وي ر  التشكيل بالطَّرْ  عندد الحاجدة إلدف منت دات ذات مقا

 .عالية. ويصل وز  أيبر مطار  التشكيل إلف عدة مئات مو الأ،نا 

 التشكيل بالبثق -

تقوم هقة الطريقدة عىدف أ داس يدبس الفدو ذ ال دا و  د ل فتحدة فدي قالد  معديو. 

ويوجد عند أقدد الأ،دراف أ دطوانة م بد  بهدا مددك لددفه الفدو ذ  د ل لقمدة عندد 

المنصهر يمدادة تزليدق لم داعدة الفدو ذ ال دا و الطرف الآ ر. وي ت دم الزجاج 

في ا نز     ل الىقمة. وي رج الفو ذ مو هقا الطرف مشك ً فدي  دورة فتحدة 

الىقمة أو القال . وت ت دم  دريات الفدو ذ التشدكيل بدالب ق لصدناعة الأنابيد  غيدر 

 .المىحومة

 أساليب التشكيل الأخرى -

لأ الي   ابقة القيرا وب ا ة في تشدكيل ت ت دم عدة أ الي  أ رى م تىفة عو ا

منت ددات  ددغيرة الح ددم متعددددة الأ ددكال. ومددو هددقة الأ ددالي  ا ددت دام الآ ت 

الأوتوماتية في عمىيدات الصد  أو الطدر  أو الكدبسا  نتداج الم دامير والم دامير 

المىولبة )الق ووظ( والعدُ د. وتصنه الأ  ك ب دح  ق دبا  الفدو ذ  د ل  ى دىة 

 .التشكيل الآ قة في الصغر مه ا تمرار عمىية ال ح  مو لقم

 التجهيز
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تُ رى عىف ي ير مو أنواع الفو ذ عمىيات إن از  ا ة أو عمىيات تغىيدف. فعىدف 

 بيل الم الا تمر بعض أنواع الفو ذ المقداوم لىصددأ بمراقدل  ا دة مدو الت ىديخ 

 .ربا يالتصفي  الكه -0ال ىفنة  -2والصقل. وأهم عمىيات التغىيف: 

 الجلفنة

هي تغطية  ط  الفو ذ بطبقة رقيقة مو فىز ال ار يو. وتعمل ،بقدة ال ار ديو 

المغىفة عىف تح يو مقاومدة الفدو ذ لىتييدل. وت در  فدي يدل عدام عمىيدات ال ىفندة 

عىف م ييو الأ،نا  مو ألواح الفو ذ التي تُ ت دم بك رة في العديد مو المنت داتا 

اريج الت ددزيوا ويطىددق عىددف أي ددر أ ددالي  ال ىفنددة م ددل م ددال  الت دد يو و دده

ا ددت دامًا مصددطى  الغمددس فددي الفىددز المنصددهرا وهددي تبدددأ بمعال ددة لفددات ألددواح 

الفدددو ذ. ت دددر  أو ً عمىيدددة التىدددديو )الت ددد يو ثدددم التبريدددد بدددبطي(ا وذلددد  بهددددف 

نات الحصول عىف منت ات أي ر قابىية ل ن ناي. وبعدد التىدديو يحمدل الفدو ذ بالمددلف

إلف وعاي به  ار ديو منصدهرا ثدم يمدرر الفدو ذ بعدد ذلد  فدي بدرج تبريدد قيد  

تت مد ،بقة ال ار يو المغىفة. ويىف المنتج المن ز إلف لفات أو يقطه في  دورة 

 .ألواح

 الطلاء بالكهرباء -

ويددتم بإضددافة مددادة فىزيددة أ ددرى عىددف  ددط  الفددو ذ با ددت دام تيددار يهربددا ي. 

الطد ي بالكهربداي فدي إنتداج يميدات ضد مة مدو الصداج  وت ت دم  ريات الفدو ذ

المطىي بالقصدير الق  تصنه منه العى  المقصدرة. أما الفو ذ الق  ي ر  ، ؤة 

يهربا يدًدا بددالكروما فيطىددق عىيدده الفددو ذ غيددر المقصدددر. ويمكددو ا ددت دام الفددو ذ 

 .أ رى المطىي بالكروم بد ً عو الفو ذ المقصدرا في تصنيه العى  وأوعية

 صناعة الفولاذ

تحتل  ناعة الفدو ذ مرتبدة مهمدة ومتقدمدة جدداً بديو الصدناعات العالميدة. وتدطد  

منت ددات الفددو ذ دورًا أ ا ددياً فددي معلددم الأنشددطة ا قتصددادية بمددا فيهددا التصددنيه 

والتعديو وا نشايات والموا  ت والنقل والزراعدة. يمدا تعتمدد القدوات الم دىحة 

عىدددف منت دددات الفدددو ذ فدددي معلدددم عمىياتهدددا. ويدددا  ا تحددداد فدددي يدددل دول العدددالم 

ال ددوفييتي ) ددابقاً( ينددتج أيبددر يميددة مددو الفددو ذ فددي العددالما تىيدده اليابددا ا وتددأتي 

 .الو يات المتحدة الأمريكية في المرتبة ال ال ة
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وفي بعض الدول تمتى  الدولة  ناعة الفو ذا وهو ما يعرف با دم القطداع العداما 

دول الأ ددرى تكددو  الصددناعة مىكًددا لىقطدداع ال دداص قيدد  تددديرة وفددي بعددض الدد

وتصنعه عدد مو الشريات المت صصة. وفي بعدض الددول تكدو   دناعة الفدو ذ 

مىكية مشترية بيو القطاع العام والقطاع ال اص. و  تترك الددول  دناعة الفدو ذ 

دول التي بدو  إ راف نلرًا لأهمية الصناعة و طورتها عىف اقتصادياتها. وفي ال

تكددو   ددناعة الفددو ذ فيهددا مىكًددا يددام ً لىقطدداع ال دداص تددطد  الدولددة دورًا مهمًددا 

 .وأ ا ياً في تنليم هقة الصناعة

وتتراوح أق ام وقدات تصدنيه الفدو ذ بدرجدة يبيدرة بديو مصدانه يبيدرة متكامىدة 

ووقدددات  ددغيرة. والمصددانه الكبيددرة لتصددنيه الفددو ذ هددي التددي يتددوفر فيهددا مدددى 

ه مددو المعدددات والأجهددزةا وبكميددات يبيددرةا يمددا يوجددد لددديها أفددرا  الكددوك وا دد

والأفرا  العالية   ت  ص قديد التم اح وأفرا  تصدنيه وإنتداج الفدو ذا ويدقل  

وقدددات الدلفنددة. ويتددراوح إنتدداج معلددم هددقة المصددانه مددو مىيددو  ،ددو إلددف عشددرة 

يرة  نتداج الفدو ذ فتتكدو  م ييو ،و متر  مو الفو ذ  نوياً. أما المصانه الصدغ

في غال  الأقوال مو فر  يهربا ي لصهر ال ردة ووقدة  نتاج ق دبا  الفدو ذ. 

 .،و متر  مو الفو ذ  نوياً 222,222ويكو  إنتاج هقة المصانه أقل مو 

وتعمل في  ناعة الفو ذ أعداد يبيرة مو الأيد  العامىةا وذل  عىف الرغم مو أ  

قنية  ناعة الفو ذا أدى إلدف تقىدة يبيدر فدي عددد العدامىيو فدي التقدم الكبير في ت

هقة الصناعةا نلرًا   ت دام التقنيات الحدي ة في إنتاج وتصنيه الفو ذا قيد  تدم 

ا تبدال الك ير مو العمال بالآ ت. ويعمل معلدم العدامىيو فدي  دناعة الفدو ذ فدي 

وقددا مو  بالأعمددال ا داريددة  ا نتدداج والصدديانة. أمددا البقيددة فهددم مهنيددو  وإداريددو 

والكتابيدددة. وتقددددم مصدددانه الفدددو ذ فدددرص عمدددل ممتدددازة لىكيميدددا ييو ولىمهند ددديو 

ولىفنييو ومهند ي الفىزاتا )ال بدراي فدي عىدوم الفىدزات(. يمدا يعمدل فدي  دريات 

 . ناعة الفو ذ عدد يبير مو موظفي المبيعات

از غيدر محبد  إلدف النفدوسا وقد يا  العمل في وقددات إنتداج الفدو ذ قديمدة الطدر

ويا  العمل بها تكتنفه الم ا،ر. و زال  بعض هقة الوقدات موجدودة فدي بعدض 

دول العالم. ولقد  اعدت التشدريعات الحكوميدة فدي ي يدر مدو الأقطدار عىدف قمايدة 

 دددحة العدددامىيو فدددي  دددناعة الفدددو ذا واهتمددد  ب ددد متهما يمدددا  ددداهم  بعدددض 

النقابيدة فدي رفده أجدور العدامىيو وتح ديو ظدروف ا تحادات العمالية والتنليمدات 

 .العمل إلف قد بعيد
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حر أفرا   ناعة الفو ذ عىف قياة الناس القريبيو مدو هدقة الأفدرا ا وب ا دة  وتطث 

الددقيو يعمىددو  فيهددا. وتددطد  م ىفددات  ددناعة الفددو ذ إلددف تىددول الهددواي ومصددادر 

طدورة  دناعياً الك يدر مدو الماي والأنهدار ال اريدة. وقدد  دنح  ي يدر مدو الددول المت

القددوانيو ومار دد  ال ددغط عىددف منت ددي الفددو ذ قتددف يقىىددوا مددو تىويدد  البيئددة 

 .وت فيض ذل  إلف أدنف قد ممكو

 الدول الر ي ية في إنتاج الفو ذ

!خطأ

 

 امددات  الأ ا ددية ومنددا،ق تر دد  الفددو ذ تصددنيه توضدد  هددقة ال ريطددة مرايددز

ا وهو مادة أوليدة مهمدة تر باتفحم الكوك يما توض  ال ريطة أيً ا أمايو .الحديد

 .في تصنيه الحديد

 1005انتاج الصلب في 

م تو ددع   ددناعة الفددو ذ فددي اليابددا  تو ددعاً 2962م إلددف 2952وفددي الفتددرة مددو 

 دية فدي إنتداج يبيرًاا وقفزت اليابدا  لتحتدل المريدز ال داني فدي ترتيد  الددول الر ي

مىيو  ،و متدر   دنوياً  5,4الفو ذ. وقد ارتفه إنتاج الفو ذ   ل هقة الفترة مو 

مىيو  ،دو متدر  فدي ال دنة. وقدد قامد   دريات الفدو ذ 229ليصل إلف أي ر مو 

اليابانيددة ببندداي ثمانيددة مصددانه فددو ذ جديدددة يبىددغ ،اقددة يددل منهددا ت ددعة م يدديو ،ددو 

انه الفو ذ اليابانية أقدل التقنيدات العالميدة لتصدنيه متر  في ال نة. وت ت دم مص

https://www.marefa.org/%D9%85%D9%84%D9%81:Iron_Steel_Production_Map_Ar_28b.jpg
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D9%81%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%B0
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D9%81%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%B0
https://www.marefa.org/%D8%AE%D8%A7%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%AF%D9%8A%D8%AF
https://www.marefa.org/%D8%AE%D8%A7%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%AF%D9%8A%D8%AF
https://www.marefa.org/%D8%AE%D8%A7%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%AF%D9%8A%D8%AF
https://www.marefa.org/%D9%81%D8%AD%D9%85_%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%88%D9%83
https://www.marefa.org/%D9%81%D8%AD%D9%85_%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%88%D9%83
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الفددو ذا و، ددر مددا تو ددل إليدده مددو أجهددزة ومعدددات. ونتي ددة لهددقا تصدددر اليابددا  

الفددو ذ إلددف معلددم أنحدداي العددالم وبأ ددعار مناف ددةا وذلدد  عىددف الددرغم مددو ا ددتيراد 

قة الصدناعة. وتقده  ريات الفو ذ اليابانية ل ميه المواد الأوليدة ال زمدة تقريبدًا لهد

معلددم مصددانه الفددو ذ فددي اليابددا  فددي و ددط الددب د بددالقرت مددو ال دداقل ال نددوبي 

 .ل زيرة هونشو أيبر ال زر اليابانية

مىيددو  ،ددو  226وتصددل قدددرة الو يددات المتحدددة عىددف إنتدداج الفددو ذ إلددف قددوالي 

متددر   ددنوياً. ولكددو م ددتوى ا نتدداج غيددر ثابدد ا فهددو متقبددقت ،بقدًدا لىلددروف 

 قتصادية المحىية في الو يات المتحدة الأمريكية مو ريود أو انتعاا اقتصداد . ا

ويزداد الطى  عىف الفو ذ عند زيادة معد ت ا نشاي والتصنيه في قالة ا نتعاا 

والنمددو ا قتصدداد ا بينمددا يقددل الطىدد  عىددف الفددو ذ فددي قالددة الريددود ا قتصدداد ا 

التي تنعكس  دىباً عىدف معددل إنتداج الفدو ذ.  قي  تتدنف معد ت ا نشاي والتعمير

ولقد بىغ إنتاج الفو ذ في الو يات المتحدة الأمريكية فدي منتصدف الت دعينيات مدو 

 .مىيو  ،و متر   نوياً 92القر  العشريو 

تنتج  مس و يات أمريكية أي ر مدو ثى دي ا نتداج القدومي الأمريكدي مدو الفدو ذا 

لأعىدددف يميدددة مدددو إنتددداج الفدددو ذا هدددي: إندددديانا  وهدددقة الو يددداتا مرتبدددة ،بقدًددا

وتمدد جميده  دريات الفدو ذ الأمريكيدة  .وإليندو  وميتشدي ا  وبن دىفانيا وأوهدايو

مصددانعها بددالفحم الح ددر  الدد زم لصددناعة الكددوك إ  أنهددا ت ددتورد قددوالي ثىدد  

عددد مدو الددول ا فريقيدةا وبعدض دول أمريكدا قاجتها مو  ام الحديد مو يندداا و

 ريات الفو ذ الأمريكيدة أيً دا العنا در ال دبا كية المهمدة ال نوبية. يما ت تورد 

 .والمن نيز مو دول م تىفة مو العالم والكوبال  الكروم م ل

 بعض الدول الأخرى -

فددي بدايددة الت ددعينيات مددو القددر  العشددريو ارتفدده موقدده الصدديو فددي ترتيدد  الدددول 

الأولددف عددام ما ثددم 2994الرابعددةا ثددم ال انيددة عددام  المنت ددة لىفددو ذ لتحتددل المرتبددة

م. ويندتج معلدم الفددو ذ فدي الصديو فددي ال دزي الشدرقي مددو الدولدة. وتحتددل 2999

ألمانيددا المريددز ال ددامس فددي ترتيدد  الدددول المنت ددة لىفددو ذا ويتريددز معلددم إنتدداج 

الصددناعية. وتحتددل الدددول الأوروبيددة  ددبعة  الددرور الفددو ذ فددي ألمانيددا فددي منطقددة

مرايز في ترتي  الدول العشر التالية لىدول ال مس  ابقة القير. ومو هدقة الددول: 

إيطاليا وفرن دا وبولنددا وتشيكو دىوفاييا ) دابقاً(. وتدأتي هدقة الددول قبدل بريطانيدا 

https://www.marefa.org/%D8%A8%D9%86%D8%B3%D9%84%D9%81%D8%A7%D9%86%D9%8A%D8%A7
https://www.marefa.org/%D8%A8%D9%86%D8%B3%D9%84%D9%81%D8%A7%D9%86%D9%8A%D8%A7
https://www.marefa.org/%D9%85%D9%8A%D8%AA%D8%B4%D9%8A%D8%AC%D8%A7%D9%86
https://www.marefa.org/%D9%85%D9%8A%D8%AA%D8%B4%D9%8A%D8%AC%D8%A7%D9%86
https://www.marefa.org/%D8%A5%D9%84%D9%8A%D9%86%D9%88%D9%8A
https://www.marefa.org/%D8%A5%D9%84%D9%8A%D9%86%D9%88%D9%8A
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%B1%D9%88%D9%85
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%B1%D9%88%D9%85
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%88%D8%A8%D8%A7%D9%84%D8%AA
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%88%D8%A8%D8%A7%D9%84%D8%AA
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D8%B1%D9%88%D8%B1
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D8%B1%D9%88%D8%B1
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عة الفو ذ رغم  ناعة التي يان  في يوم مو الأيام الدولة القا دة والرا دة في  نا

 .الفو ذ ال  مة القا مة في  مال  ر  إن ىترا وجنوبي ويىز

وتشددمل الدددول الر ي ددية فددي إنتدداج الفددو ذ  ددارج نطددا  الدددول الأوروبيددة يدد   

الفدو ذ الكنديدة قدوالي ويعمدل فدي  دريات  .وينددا ويوريدا ال نوبيدة زيدلالبرا مو

مىيو  ،وٍح متر  مو الفو ذ  دنوياً. ويقده  24عاملا وتنتج يندا قوالي  52,222

المريز الر ي ي  نتاج الفدو ذ فدي ينددا فدي جندوت  درقي أونتداريو. وتتدوافر فدي 

يندا يميات ض مة مو  دام الحديدد الغندي والفحدم الح در ا ويدقل  بعدض المدواد 

اعدت هقة المصادر فدي اقتفداظ ينددا بصدناعة فدو ذ قويدة. الأولية الأ رى. وقد  

إ  أ  ي  مو البرازيل ويوريدا ال نوبيدة قدد تفوقتدا فدي إنتاجهمدا مدو الفدو ذ عىدف 

ينددا مندق منتصدف ال مانينيدات مدو القدر  العشدريو. وتوجدد بعدض الددول الأ درى 

 ددابقة الددقير. المنت ددة لىفددو ذا وإ  يددا  إنتاجهددا   يقددار  عىددف ا ،دد   بالدددول 

وترتدد  تىدد  الدددول ،بقدًدا  نتاجهددا مددو الفددو ذ عىددف النحددو التددالي: بى يكددا وجنددوت 

إفريقيا ويوريا الشمالية والمك ي  وأ تراليا. وقد بدأت  ناعة الحديد والفو ذ في 

العددالم العربددي منددق منتصددف ال م ددينيات مددو القددر  العشددريوا قيدد  تأ ددس أول 

دة  نوات  رع  دول عربيدة أ درى فدي افتتداح مصنه في قىوا  بمصر. وبعد ع

مصددانه لىحديددد والصددى  منهددا ال ددعودية والمغددرت و ددوريا وال زا ددر والعددرا . 

ومعلم المنتج  يكداد يكفدي ا  دته ك المحىديا إذ تشدهد أغىد  الددول مشدروعات 

 .تعمير وإ كا  يبيرة

https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%A7%D8%B2%D9%8A%D9%84
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%A7%D8%B2%D9%8A%D9%84
https://www.marefa.org/%D9%83%D9%88%D8%B1%D9%8A%D8%A7_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D9%86%D9%88%D8%A8%D9%8A%D8%A9
https://www.marefa.org/%D9%83%D9%88%D8%B1%D9%8A%D8%A7_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D9%86%D9%88%D8%A8%D9%8A%D8%A9
https://www.marefa.org/%D9%83%D9%86%D8%AF%D8%A7
https://www.marefa.org/%D9%83%D9%86%D8%AF%D8%A7
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  ناعة مواد البناي في إقىيم جنوت الصعيد مقالة محافلة قنام

   ت دام تطبيقات نلم المعىومات ال غرافيةبا

 المقدمة:

تعُد  ناعة مواد البناي دعامة أ ا ية لىبناي ا قتصاد  في إقىيم جنوت 

الصعيدا وتعتبر مو أف ل الطر ؛ لتحقيق التقدم ا قتصاد  إذا توافرت مقوماتها؛ 

صاد  وذل  لأنها ت اعد في دفه ع ىة التنميةا يما ت اعد عىف بناي هيكل اقت

ً في توفير فرص عمل لىشباتا  و،ني قو ا ويقل  تطد  دورًا اجتماعياً مهما

ورفه الم توى المعيشي؛ مما يطد  إلف تحقيق الر اي ا قتصاد  والرفاهية 

 لى كا ا قي  تشكل فرعًا مهماً للإنتاج الماد  في الم تمه.

نايا وتنق م  ناعة مواد البناي إلف ق مييو الأول منها وهو مواد الب

وال اني هو أعمال التريي  لىمعدات والأجهزة ال زمة لقيام المباني والمنشيت 

 بعمىها الطبيعي.

وتحتاج  ناعة مواد البناي إلف أعداد يبيرة مو العمال؛ با ضافة إلف 

الم اقات الوا عةا ولقل  فهي تتريز في المنا،ق الريفيةا و به الح رية 

الأراضي بأ عار زهيدةا ويقل  لىحصول  با قىيم؛ ويرجه ذل  لىحصول عىف

 عىف العمالة الوفيرة بأجور من ف ةا و ا ة أنها   ت تدعي عمالة فنية مدربة.

ويوجد بإقىيم الدرا ة العديد مو الصناعات الأ ا ية لمواد البناي ومنها 

 ناعة الأ من ا ويقل  توجد بعض الصناعات المكمىة م ل  ناعة الر اما 

تا والمواد العازلةا و ناعة ،حو وتقطيه الأق ار التي ينتج والب ،ا والطو

عنها بودرة ت ت دم في أعمال الب ،ا ويقل  ال بسا والصناعات ال ر انية 

 وغيرها التي ترتبط بمواد البناي.

  العلاقات المكانية لإقليم جنوب الصعيد: -

يقه إقىيم جنوت الصعيد في ال زي ال نوبي الشرقي ل مهورية مصر 

جنوباًا ويحد ا قىيم مو ال هة  032 ماً ا و   062    عربيةا بيو  طي عرض  ال

الشرقية البحر الأقمرا ومو ال نوت جمهورية ال ودا ا ومو الغرت محافلة 

 الواد  ال ديدا ومو الشمال محافلة أ يو،.
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 التقسيم  SHAPE FILE  على اعتمادا   , ARC INFO برنامج باستخدام الباحثة عمل من المصدر:

 والإحصاء. العامة للتعبئة المركزي الجهاز إعداد م،7102 عام الجمهورية لمحافظات الإداري

 م.8112موقع الجغرافي لإقليم جنوب الصعيد ( ال1الشكل)

: اقتل إقىيم جنوت الصعيد المرتبة ال ابعة مو أقاليم مصر الت طيطية المساحة

را وأ وا ا والبحر الأقمر(ا وتبىغ وي م يل مو محافلات ) وهاجا وقناا الأقص

٪ تقريبا مو جمىة م اقة 02. 4مىيو  فدا  تشكل 49يم )026255م اقة ا قىيم 

 ال مهوريةا إ  أيبر مو  مس م اقة ال مهورية.

 م.8112( التوزيع النسبي لمساحة محافظات إقليم جنوب الصعيد1جدول)

 

 المحافظة

 لمأهولةالمساحة ا أراضي صحراوية المساحة الكلية

 ٪ ) كم( ٪ ) كم ( ٪ ) كم (

 45.5 0485 5.2 8579 4.5 00177 سوهاج

 79.5 0408 5.4 9448 5.9 8927 قنا
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 05.1 847 0.4 7895 0.8 4448 الأقصر

 70.2 0114 41.8 80270 41.5 87278 أسوان

 0.4 20 48.0 008179 42.9 008188 البحر الأحمر

 011 5849 011 710502 011 718144 الجملة

المصدر: مركز المعلومات ودعم اتخاذ القرار بمحافظات ) سوهاج ، وقنا، والاقصر، وأسوان، 

 م.7109والبحر الاحمر(، 

( يتضح أن  احتلت محافظتي البحر 0( والشكل )0وبدراسة الجدول)

٪ من 99.7الأحمر وأسوان معظم المساحة الكلية للإقليم، حيث بلغت نسبتهما معا  

الإقليم، مما يشير إلى الامتداد الواسع لهما في الصحراء الشرقية،  جملة مساحة

 ٪ من جملة المساحة الكلية.00.9بينما بقية المحافظات في الإقليم 

وتمثل الأراضي الصحراوية غالبية مساحة الإقليم، حيث تبلغ نسبتها 

جع ٪ من جملة مساحته الكلية، وتعُد أهم مقومات صناعة مواد البناء؛ وير82.2

ذلك لتوافر المساحات الواسعة لإقامة المصانع؛ بالإضافة إلى توافر المواد الخام 

سواء  الحجر الجيري أو الطفلة وغيرها، وتشكل الأراضي الصحراوية في الإقليم 

٪ من تلك المساحات 69.2قوالي٪ من جملة الصحاري المصرية، ويتركز 70.2

الأراضي  م اقة، وتتضاءل الصحراوية في محافظتي أسوان والبحر الأحمر

٪ من المساحة الكلية في الإقليم، ونحو 7.4المستغلة )المأهولة( في الإقليم، وتشكل

 ٪من جملة المساحة المأهولة في الجمهورية.4.8

 محتويات البحث:

 أولًا: التطور التاريخي لصناعة مواد البناء.

 صعيد:ثانياً: العوامل المؤثرة في صناعة مواد  البناء بجنوب ال

 ثالثاً: دراسة حالة على صناعة مواد البناء في محافظة قنا:

 التحىي ت الكمية لصناعة مواد البناي في محافلة قنا: -2

 التريي  الح مي لصناعة مواد البناي. (أ 

 معامل تو،و  ناعة مواد البناي بمحافلة قنا. (ت 

 مط ر تنوع  ناعة مواد البناي بمحافلة قنا. (ج 
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 ناي بمحافلة قنا.معامل ت صة  ناعة مواد الب (د 

  ناعة الأ من  بمحافلة قنا. -0

 الصناعات التكميىية لصناعة مواد البناي بمحافلة قنا. -3

 الصناعات الأ رى. -4

 رابعاً: مشكلات صناعة مواد البناء بمحافظة قنا.

 .خامسًا: التخطيط المستقبلي لصناعة مواد البناء في فحافظة قنا

 ناء:أولًا: التطور التاريخي لصناعة مواد الب

 ق م التطور التاري ي بإقىيم جنوت الصعيد الي عد مراقل:

 م:5700تطور صناعة مواد البناء قبل القرن التاسع عشر حتي  -5

ظهرت  ناعة مواد البناي عندما نزل ا ن ا  مو فو  اله ات ب ب  

ندرة  المواردا وأيً ا لندرة  المياة إلف الواد  والدلتا وعرف ا  تقرارا ومنق ذل  

يو عرف ا ن ا  الأول البناي؛ قي  يان  المنازل تبني مو الطوت الىبني الق  الح

يصنه مو ،مي النيل بعد إضافة المايخ وتبو القم  ثم يص  في قوال   ا ةا 

ويترك في الشمس لفترات لي ف ثم ي ت دم في بناي المنازل عو ،ريق رص هقة 

القوال  مه بع ها البعض ) القوال خ ويوضه ما بينهما ،مي أيً ا؛ لتتما   تى  

 (.256 -255ما ص2967عمر محمد الصاد ا 

وتطور ا تعمال الح ر في الح ارات القديمة بالعالم م ل: الح ارة 

المصريةا وق ارة الكو ا  في البيروا ويا  يتم ا ت دام الأق ار؛ لأنها أعىف 

بوقدات  مقاومة عىي مر الزموا وفي أعمال البناي اليوم ا تبدل وقدات ال ير

الطوت والبى  الأ منتي والتي تتصف ب فة الوز  و هولة التعاملا ومه ذل    

يزال الح ر ي ت دم بك رة في نواقي الديكور والتك يات ال ارجية والز ارفخ 

ويقل  الأر فةا ويندر ا ت دام يتل الح ر الكبير يدعامة في المباني بعد أ  

وال ر انية قي  ا قتصادية و رعة ا ت دم  ا ،ارات ا نشا ية الحديدية 

(ا وجاي القر  3ا 0ما ص ص 0226ا نشاي والتشييد )عبد الوهات يعودا  

التا ه عشر ليشهد نه ة  ناعية عىي يد محمد عىيا الق   هدة عصرة إر اي 

قاعدة  ناعيةا  مى   ناعة المن وجات والزيوت والصناعات الحربية 

 وغيرهاااااا.

 م(:1000 -5700بناء في القرن العشرين )تطور صناعة مواد ال -1



 .م0200 -0202الطاقة والصناعة                       محاضرات في جغرافية

200 

 

وتعُد  هقة الفترة هي البداية الفعىية  هتمام بصناعة مواد البنايا قي  تم 

ما برؤوس أموال مصرية؛ لىنهوض بالصناعة 2902تأ يس بن  مصر عام 

المصريةا ون   في تأ يس قاعدة  ناعية  مى   ى ة الشريات والمصانه 

 صناعة المصرية.الكبرى و اعدت في تطور ال

م؛ لت تكمل الطريق بإر اي مشروعات 2950ثم جايت ثورة يوليو عام 

را دة في الصناعات ال قيىة م ل: الحديدا والصى ا والصناعات التعدينية 

م(ا قي  أثرت الحرت عىف 2973 – 2967والبترولية والكيماوية؛ ليىيها الفترة )

ما وتطبيق 2973بعد نصر أيتوبر  أداي القطاع الصناعي  ىبياً؛ ليعاود انتعا ه

 يا ة ا نفتاح ا قتصاد  وا تمرار التطور في م ال الصناعةا ثم جاي عام 

ما بصدور قانو  ا  ت مار لرأس المال العربي والأجنبيا الق  يهدف الي 2974

تش يه ا  ت مار الصناعي في مصرا ويقل  جقت مد رات المصرييو في 

 (.452ما ص 0225ال ارج ) عايدة ق اما 

يما تطورت  ناعة الطوتا وظى  منتشرة في الريف المصر  قتي 

فترات قريبة جداًا إلف أ  تو ل ا ن ا  إلف قر  الطوت بالنار في قما و 

 ا ةا فقد يان  تصنه في قما و أهىيها وا تمر الحصول عىف الطمي وهي المادة 

ذل  لترايم الطمي أمام ال د  الر ي ية مو النيل إلف أ  تم بناي ال د العالي؛ ويرجه

الم ت دم في  ناعة الطوت؛ مما أضطر أ حات تى  القما و لىبح  عو بديل له؛ 

وهو ت ريف التربة الزراعية لىحصول عىف الطمي منهاا ومه زيادة الطى  عىف 

تى  الصناعة وزيادة ا نتاج والزيادة ال كانية؛ أدى إلف ا تمرار ت ريف التربة 

ا أدى إلف اضطرار الحكومة   دار قوانيو التي تحلر ت ريف بصورة أيبر؛ مم

أغ طس  22التربةا وأعط  الأجهزة التنفيقية بالدولة بإعطاي مهىة تنتهي في 

ما بتحويل ا ت دام الطوت الأقمر الناتج مو ت ريف الأراضي الزراعية 2965

م ىس إلف ا ت دام الطفىة الصحراويةخ ومو ي الف تتعرض قما نه للإزالة ) 

 (.34- 32ما ص 2965الشور ا 

ومنق ذل  التاريخ؛ أ قت  ناعة مواد البناي عامة و ناعة الطوت 

 ا ة عهد جديد؛ قي  أغىق معلم أ حات القما و وا ت اة نحو اللهير 

مخ انتقى  معلم القما و 2965الصحراو    ت دام الطفىة الصحراويةا فمنق عام 

لقرت مو المحاجر؛ لتقىيل تكىفة النقلا وتزايدة بالمنطقة إلف اللهير الصحراو  با

أعداد القما و نتي ة زيادة أعداد ال كا  في ا قىيم؛ مما يطد  إلف زيادة الطى  

 عىف هقة الصناعةا وأيً ا يتم ت ويق جزي منها  راج ا قىيم. 
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 م:1000تطور صناعة مواد البناء في القرن الحادي والعشرون بعد عام  -4

د  والعشرو  مرقىة جديدة مو مراقل النهوض بالصناعة بدأ القر  الحا

المصريةا قي  ارتبا، وزارة الصناعة وبالت ارة الدا ىية وال ارجية تح  وزارة 

واقدةا ويأتي قطاع الصناعة في مقدمة القطاعات ا قتصادية مو قي  م اهمته 

م 0227ما يما  هد عام 0226 – 0225% عام 27.5في الناتج المحىي بإجمالي 

انط   مشروع الألف مصنه في قطاع الصناعةا قي  بىغ عدد المصانه الكبيرة 

مىيو  جنيها والتي أضيف  إلف قطاع الصناعة 25والتي تصل ا ت ماراتها أي ر مو

 224مصنعاً جديداًا و  269مصنعاً يبيرًا منها  063ود ى  مرقىة ا نتاج 

مىيو  جنيه قتي نهاية نوفمبر  25مصنه؛ تو عاً في مصانه قا مة قيمتها أي ر مو 

 م(.0227م ) الهيئة العامة لىتصنيه مصرا 0227

مىيو  25إلف  5مصنعاً متو طًا يتراوح رأ مالها مو  266يما تم إنشاي 

فر ة عمل قتي عام  55ألف جنيها و 047.600جنيها بتكىفة ا ت مارية بىغ  

 ال اص والعام( .ما وتألف  الصناعات المصرية مو قطاعييو أ ا يو ) 0227

% مو إجمالي الناتج القوميا في قيو بىغ 02 اهم قطاع الصناعة بن بة  

% يم إجمالي الصادراتا وي توع  ن بة 62ق م الصادرات الصناعية قوالي 

مىيو  عامل) محمد  0.5% مو إجمالي القوى العامىة؛ أ  ما يقارت مو 32

 م(.0229الد وقي رز ا 

الروافد المهمة والأ ا ية ل قتصاد الو،نيا ا تمر قطاع الصناعة يأقد 

قي في المرتبة الأولف مو قي  الأهمية بالن بة ل قتصاد القومي المصر  مو 

ما 0220% في عام 26.0قي  م اهمته في الناتج المحىي ا جماليا قي  بىغ 

(ا 622 -622ما ص2996%  نوياً )محمد محمود الدي ا7بمعدل نمو يصل الي 

 (.0ما ص0226ديو جاد الرتا عو ) ق ام ال

م؛ لتأهيل البنية التحتية ل قت ا  ت مارات مو جديد 0224اقتل عام 

عو إ،   مبادرة م  0226وإنشاي مشروعات  ناعية يبر ا قي  أعىو 

مصنع  جاهز بالتر يةم؛ لدعم المشروعات الصغيرة والمتو طة ي تهدف 

 م.0202محافلة قتي  24م معاً في  00،رح 

عدة مبادرات مه البن  المريز  لصال  قطاعي الصناعة وأ،ىق  

مىيار جنيه؛ لتمويل الأنشطة الصناعيةا لىقطاعات الصناعة  262وا  كا ا ت 

 22القا مة بالفعل التي ت عي لىتو ه وزيادة ق م إعمالهاا وإتاقة تمويل بقيمة 

 % متناقصة  نوياً.22مىيار جنيها ب عر فا دة 
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إعفاي المصانه م المتع رة والمتوقفةم مو فوا د  المبادرة ال انية وهي

% مو قيمة 52مىيار جنيها بشر، أ  ت دد  32الديو  المترايمة عىيها بإجمالي 

مىيار جنية  52أ ل الديوا قتي تعود لىعمل مرة أ رىا وأيً ا تم ت صية 

  نة لىقطاع العقار . 02%ا وتصل فترة ال داد 2ب عر فا دة 

مىيار دو ر  25.3ما ف  ى  0226ت المصرية يما ارتفع  الصادرا

% عو العام الماضيا قي  0  ل النصف الأول مو العاما بن بة زيادة بىغ  

%ا 25.9%ا والدول غرت أوربا بن بة 07  ى  ارتفاع في أفريقيا بن بة 

%. 6.3ولدول  ر  أوربا بن بة 

(https://www.roayahnews.com/articles/2018.) 

%ا والمواد 33.3  واردات المنت ات البترولية بن بة في قيو تراجع

%) ال هاز 27.3%ا والب  تي  26.6الأولية مو الحديد والصى  بن بة 

 م(.0227المريز  لىتعبئة العامة وا قصايا 

 ثانياً: صناعة مواد البناء في إقليم جنوب الصعيد:

 : العوامل المؤثرة في صناعة مواد البناء بإقليم جنوب الصعيد -5

يعُد توافر العوامل الطبيعية والبشرية مو أهم ما يطثر في ا تيار 

بالمحافلةا  ا ة المواد ال ام ل قل ق مها  البنايموقه مصانه مواد 

مو الطر ؛ لنقل المادة ال ام   وزيادة تكىفة نقىهاا وتوافر البنية الأ ا ية

العوامل وتوزيه المنتجا و بكة يهرباي والمياة وغيرهاا ومو أهم هقة 

( التي تعمل عىي توفير ا يد  العامىة 0الت معات العمرانية  كل)

 لىصناعة.
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 التقسيم  SHAPE FILE  على اعتمادا   , ARC INFO برنامج باستخدام الباحثة عمل من المصدر:

 والإحصاء. العامة للتعبئة المركزي الجهاز إعداد م،7102 عام الجمهورية لمحافظات الإداري

 م.0226توزيه الت معات العمرانية بإقىيم جنوت الصعيد  ( 0 كل)

 :السكان (أ 

 ( يت   ما يىي:3( والشكل)0بدرا ة ال دول )

% 22.6مىيو  ن مةا بن بة  22.0بىغ إجمالي  كا  إقىيم جنوت الصعيد 

م ) ال هاز المريز  0227مو إجمالي  كا  ال مهورية يقطنو  ا قىيم عام 

 م(.0227لدليل ا قصايا تعداد ال كا  ا لىتعبئة العامة وا قصايا ا

يحتو  ا قىيم عىف  مس محافلات اقتى  المرتبة الأولف مو قي  

% مو 44.3مىيو  ن مةا وهو ما يشكل  4.9ال كا  محافلة  وهاج بعدد 

مخ وهو ما يقارت عىف نصف  كا  ا قىيما 0227إجمالي إقىيم جنوت الصعيد عام 

% مو إجمالي ا قىيم 06.3ىيو  ن مةا وهو ما يشكل م 3.0يىيها محافلة قنا بعدد 

مىيو   2.5وهو ما يقارت عىف ثى   كا  ا قىيما ثم جايت محافلة الأقصر بعدد 



 .م0200 -0202الطاقة والصناعة                       محاضرات في جغرافية

206 

 

% أ  ما يقارت مو  دس  كا  ا قىيما ثم جايت 23.2ن مةا وهو ما يشكل 

% مو  كا  22.0مىيو  ن مة وهو ما يشكل ن بة  2.3محافلة أ وا  بعدد 

ألف ن مةا  359.9لتأتي في المرتبة الأ يرة محافلة البحر الأقمر بعدد  ا قىيما

 % مو ا قىيم.3.0وهو ما يشكل ن بة 

 م.0226( توزيه ال كا  بإقىيم جنوت الصعيد ق   النوع 0جدول)

 % الإجمالي % إناث % ذكور محافظة

 55.4 5.882.518 55.0 7.489.422 55.4 7.488.147 سوهاج

 79.7 4.085.790 79.4 0.451.878 79.0 0.874.447 قنا

 04.0 0.524.824 04.4 275.424 04 258.511 الأقصر

 00.7 0.741.718 00.0 815.991 00.0 854.478 أسوان 

 4.7 448.999 4.7 027.518 4.4 092.528 البحر الأحمر

 011 00.704.287 011 4.550.021 011 4.225.487 الإجمالي

 م.7102زي للتعبئة العامة والإحصاء، الدليل الإحصائي، المصدر: الجهاز المرك

 القوى العاملة: -

( يتضح أن: العمالة تشمل الفئة السكانية 5( والشكل)4وبدراسة الجدول)

ا( وبلغ عددهم  81 -04من ) نسمة، وهو ما يشكل نسبة  0999376عام 

،  م )التعبئة العامة والإحصاء،7102% من إجمالي سكان المنطقة عام 78.2

 (.78، 74م، ص ص 7102

احتلت محافظة سوهاج في المرتبة الأولى من حيث أعداد القوى العاملة 

% من إجمالي قوى 51.7مليون نسمة، وهو ما يشكل نسبة  0.7التي بلغت 

العمل في جنوب الصعيد؛ ويرجع ذلك لزيادة عدد سكان المحافظة، تليها في 

% من 78.5نسمة، وهو ما يشكل نسبة  ألف 997المرتبة الثانية محافظة قنا بعدد 

إجمالي قوة العمل بجنوب الصعيد، لتأتي في المرتبة الثالثة  والرابعة محافظتي 

% لكل منهما بالترتيب من إجمالي 00.0%، 08.8أسوان والأقصر وذلك بنسبة 

قوى العمل بجنوب الصعيد، لتأتي في المرتبة الأخيرة محافظة البحر الحمر بنسبة 

 م.7102إجمالي قوة العمل بجنوب الصعيد % من 7.2
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 م.7109( توزيع القوى العاملة بإقليم جنوب الصعيد 4جدول)

 الإجمالي إناث ذكور المحافظة

 % عدد % عدد % عدد

 51.7 0714251 04.9 081880 95.7 0105228 سوهاج

 78.5 997950 75.0 707289 24.8 821124 قنا

 00.0 4407572 02.0 48949 97.8 725498 الأقصر

 08.8 582941 42.2 092822 87.4 401044 أسوان

البحر 

 الأحمر

88491 94.4 00881 05.2 90451 7.2 

 011 7888429 77 881745 29 7448020 الإجمالي
م، 7102لإحصائي، المصدر: الجهاز المركزي للتعبئة العامة والإحصاء، الدليل ا 

 .78، 74ص

 د البناء بالإقليم:الأيدي العاملة بصناعة موا -

تتبلور أهمية العمالة من حيث إمكانية الحصول عليها ومدى استقرارها 

، كما تعُد Dicken& Lioyd,1990,p159)وحجم إنتاجيتها، إضافة الي تكلفتها )

مواد البناء؛ حيث أنها   ناعةالأيدي العاملة من أهم العوامل المؤثرة في توطن 

ناعات مواد البناء مثل: صناعة الطوب بأنواعه تشكل التكلفة الأكبر في معظم ص

وصناعة البلاط وغيرها، لذلك تعمل هذه الصناعات على خفض تكاليف العمالة، 

إما عن طريق الاعتماد على المكينة، أو البحث عن المناطق التي تكون فيها تكلفة 

(، وتصل تكلفة الأيدي 48،81م، ص 7117العمالة رخيصة ) على هارون،

% من إجمالي تكاليف إنتاج الأسمنت 4في صناعة الأسمنت الي العاملة 

(Khan,212,p1. ) 

( يتضح ما يلي : بلغ إجمالي العاملين في 4( والشكل)5وبدراسة الجدول)

% من إجمالي 4.2ألف عامل نسبة  021.8مجال مواد البناء بجنوب الصعيد 

املين % من إجمالي الع9.7م، وبنسبة 7102العمل بالإقليم عام  قوى

 م.7102عامل عام  7124944وصناعة مواد البناء بالجمهورية بلغ 

احتلت محافظة سوهاج في المرتبة الأولى من إجمالي العاملين بصناعة 

% وهو ما يقارب على نصف أعداد العاملين 57.9مواد البناء وذلك بنسبة 

% 75.8بنسبة  بصناعة مواد البناء بالإقليم، يليها في المرتبة الثانية محافظة قنا

من إجمالي العاملين بمواد البناء بالإقليم، ثم احتلت محافظتي الأقصر وأسوان 
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% لكل منعما بالترتيب من إجمالي العاملين بصناعة مواد 00.4%، 08بنسبة 

ا احتلت محافظة البحر الأحمر بنسبة  %من إجمالي 4.4البناء بالإقليم، وأخير 

 م. 7102قليم عام العاملين بصناعة مواد البناء بالإ

(  توزيع الأيدي العاملة بصناعة مواد البناء  بإقليم جنوب الصعيد 5جدول)

 م.7109

البحر  أسوان الأقصر قنا سوهاج المحافظة

 الأحمر

 الإجمالي

 021812 8010 08417 72482 57189 24188 عدد

% 57.9 75.8 08 00.4 4.4 011 
م، ص 7102لإحصائي، والإحصاء، الدليل االمصدر: الجهاز المركزي للتعبئة العامة 

058. 

 نسبة الفقر: -

جاءت الدراسة لتوضح أهمية الاهتمام بصناعة مواد البناء لخلق فرص 

عمل؛ ويرجع ذلك لزيادة نسبة الفقر بالإقليم التي بلغت في محافظة سوهاج 

% وهي تأتي في المركز الثاني على مستوي الجمهورية بعد محافظة 48.8

المركز الأول في محافظات جنوب الصعيد؛ ويرجع ذلك لزيادة  أسيوط، وفي

أعداد السكان وندرة فرص العمل؛ مما يؤدي إلى زيادة البطالة والتي يزيد على 

% ، 44.4أثرها الفقر، ليليها في المرتبة الثانية محافظة الأقصر وذلك بنسبة 

ان وقنا بنسبة وهي أعلي من المتوسط العام للجمهورية، ثم احتلت محافظتي أسو

% بالترتيب وهما أعلي من متوسط الفقر في الجمهورية، ثم احتلت %50، 55

% وهي أقل 41.0المرتبة الأخيرة محافظة البحر الأحمر بنسبة فقر بلغت 

محافظات جنوب الصعيد من حيث الفقر، ولذا جاء اهتمام الدراسة بهذا الإقليم 

ها؛ لتنويع فرص العمل لزيادة المواد الخام من الحجر الجيري وغير

 والاستثمارات وتقليل نسبة الفقر.

 م.7109( توزيع نسبة الفقر بإقليم جنوب الصعيد 4جدول)

البحر  أسوان الأقصر قنا  سوهاج المحافظة

 الأحمر

 5191 11 6695 11 6.95 نسبة الفقر

اريخ م، ت7109 -7102المصدر: وزارة التخطيط والإصلاح الإداري، خريطة الفقر لعامي 

 م.78/2/7109

  النقل: (ب 
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الصعيد بوجود  بكة جيدة ومتكامىة مو الطر   جنوتويتميز إقىيم 

تربط الإقليم بالأقاليم المجاورة وتستخدم في نقل المادة الخام وال ك  الحديدية التي 

ترتبط معلمها لصناعة مواد البناء ونقل العمالة وتوزيع المنتجات وغيرها، و

م ا قىيم  بكة مو الطر  الطولية؛ لربط ا قىيم بشمال بمحور واد  النيلا في 

ال مهورية والطر  العرضية؛ لربط وادى النيل بالصحراي الغربية والبحر الأقمر 

 : ( يت   يىي6وبدرا ة الشكل)

 محاور  الطرق الطولية: وهي التي تربط الإقليم بالأقاليم الشمالية ومنها: -

 كم. 947ول طريق القاهرة/ أسوان شرقي النيل بط 

  طريق القاهرة / أسوان غرب النيل وامتداده حتي وادي حلفا  بطول

 كم.0771

  الطريق الساحلي للبحر الأحمر بطول من الزعفرانة وحتي

 كم.  988حلايب

محاور الطرق العرضية: وهي التي تربط الإقليم بساحل البحر الأحمر  -

 والوادي الجديد.

  م.ي 062،ريق رأس غارت الشيخ ف ل بطول 

   يم. 262،ريق  فاجا قنا بطول 

 يم. 294القصير قوص بطول  ،ريق 

 يم. 322أ وا     تيو أبو رماد بطول  ،ريق 

   يم. 005،ريق مر ف عىم  إدفو بطول 

  هقا با ضافة إلف الطريق المقترح والقى يربط بيو يل مو  وهاج

عدة وأ يو، ومحافلة البحر الأقمر مارًا بواد  قنا يما ي دم ا قىيم 

يوبر الأقصر  –يبار عىف النيل لربط بيو ضفتيه ومنها : يوبر  قنا 

يوبر  وهاج  –يوبر أ وا  المى م  –يوبر أ يو،  –يوبر إدفو  –

 وأ ميم؛ با ضافة إلف يوبر قنا،ر إ نا ويوبر قنا،ر ن ه قمادى.

: يمر با قىيم  ط  كة قديد القاهرة أ وا ا شبكة السكك الحديدية القومية -

  كة قديد قنا ال ارجة أبو ،ر،ور و ط

يوجد با قىيم موان  عىف النيل يمكو تطويرها ومو أهمها: ميناي  الموانئ: -

  .أ وا  النهر؛ با ضافة لىموان  البحرية ي فاجا والقصير وبرنيس
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: يوجد با قىيم عدة مطارات دولية مطار الغردقة  المطارات -

راي   اعة  3022  راي   اعة ومطار الأقصر ومطار أ وا0522

 .لكل منهما

  SHAPE FILE  على اعتمادا   , ARC INFO برنامج باستخدام الباحثة عمل من المصدر:

 العامة للتعبئة المركزي الجهاز إعداد م،7102 عام الجمهورية لمحافظات الإداري التقسيم

 والإحصاء.

 م.7109( شبكة الطرق الرئيسية بإقليم جنوب الصعيد 4شكل)

 الخام:المادة  (ج 

يعُد توافر المادة الخام الأولية من أهم العناصر المؤثرة في توطن صناعة 

مواد البناء، وأهم هذه المواد هو الحجر الجيري والطفلة؛ حيث أنهما مواد ثقيلة 

الوزن تتطلب تكاليف نقل عالية تؤثر سلب ا وإيجابي ا على مبيعات الشركة وعلى 

عبارة عن صخور رسوبية تدخل بنسبة تزيد مستقبلها التسويقي، حيث الجير هو 

م(، 7109% من إجمالي مكونات صناعة الأسمنت ) الدراسة الميدانية، 90عن 

مليار طن من الحجر الجيري،  711ويوجد بإقليم جنوب الصعيد ما يفوق علي 
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مليار طن من الطفلة يتم استخدامها، ويتركز في مواقع جيولوجية معينة  054و

ا. 411الي  41الافتراضي لمعظم المصانع القائمة ما بين وتزيد عن العمر   عام 

م.0226( توزيه ال امات التعدينية المتاقة بإقىيم جنوت الصعيد6جدول )  

عدد المواقع  اسم الخامة

 الاستخراجية

 الاحتياطي المؤكد 

سوهاجمحافظة  محافظتي قنا  

 والأقصر

أسوان محافظتي 

 والبحر الأحمر

 الإجمالي

ا / السليك

 الكوارتز

م طن 035 1  ملايين الاطنان ملايين للأطنان ملايين للأطنان 

م طن5430 5 الفوسفات م طن5430 - -   

م طن11 - 1 الذهب م طن11 -   

م طن534 - 10 الحديد م طن1735  م طن4031   

م طن531 - 15 الطفلة الكاولينية م طن0034  م طن0535   

م طن1 ملايين الأطنان - 1 الرخام ين الأطنانملاي   

 ملايين الأطنان ملايين الأطنان ملايين الأطنان ملايين الأطنان - أحجار الزينة

 ملايين الأطنان ملايين الأطنان ملايين الأطنان ملايين الأطنان - الحجر الجيري

الصحراء  الطفلة

 الشرقية

م 5071507 ملايين الأطنان ملايين الأطنان ملايين الأطنان

 طن

 م طن5031 م طن031 م طن50 - 1 ضاءالرمال البي

 المصدر: الجدول من عمل الباحثة اعتمادا  علي:

إدارة المحاجر ، مركز المعلومات ، بمحافظات ) سوهاج، قنا ، الاقصر، اسوان،  -

 م.7109البحر الأحمر(، 

ديوان عام محافظات ) سوهاج، قنا ، الاقصر، اسوان، البحر الأحمر(، مركز  -

 م.7109خاذ القرار، المعلومات ودعم ات

( يتضح أن  بلغ إجمالي الاحتياطي الجيولوجي 8وبدراسة الجدول )

سنة،  018مليار طن، في حين وصل متوسط سنوات الاستغلال  841.8بالإقليم 

مليار طن، وبلغت تكلفة  4.7ليصل أقصي إنتاج سنوي طبقا  لسنوات الاستغلال 

وتصل إجمالي العمالة المباشرة  مليار جنيه، 40.04الإنتاج السنوي من الخام 

 ألف عامل. 70.8المطلوبة للاستخراج 

وبدراسة أنواع المادة الخام المتاحة بالإقليم يتضح أن : احتلت الطفلة بعدد 

موقع ا، في حين بلغ الاحتياطي المؤكد من هذه المواقع  78مواقع الاستخراج ب 

مؤكد يفوق ملايين مليون طن، ثم الحجر الجيري والرخام باحتياطي  58.4
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موقع ليصل الاحتياطي المؤكد  71الأطنان، ثم احتل الحديد بعدد مواقع استخراج 

مليون طن، ثم الرمال  04.5مليون طن، ثم الفوسفات باحتياطي  41.9في الإقليم 

 مليون طن. 85.9البيضاء باحتياطي بلغ 

الاحتياطي  اسم الخامة

الجيولوجي 

بالإقليم 

 مليون طن

عدد 

 سنوات

 الاستغلال

أقصى انتاج 

سنوي طبقًا 

لسنوات 

الاستغلال 

مليون 

 طن/سنة

تكلفة 

الاستخراج 

 دولار/ طن

سعر بيع 

الخام 

فوهة 

المنجم 

 دولار/طن

العائد 

الصافي 

 دولار/طن

قيمة بيع 

الإنتاج 

السنوي 

من الخام 

مليار 

 جنية

العمالة 

المباشرة 

في 

 الاستخراج

 510 0301 15 550 55 037 40 11 الفوسفات

 1500 1347 5500 1000 100 535 50 1031 الذهب

الرمال 

 البيضاء

100000 400 55531 51 41 15 55351 4440 

الكوارتز/ 

 السليكا

5430 40 030 51 41 15 0305 50 

 450 - - - - 535 40 0535 الحديد

الطفلة 

 الكاولينية

504000 400 01531 51 01 15 55371 0151 

 4100 - - - - 10030 400 151000 الرخام

 1541 - - - - 55531 400 555000 أحجار الزينة

الحجر 

 الجيري

100000 400 55531 - - - - 4440 

 000 0301 15 00 55 1315 500 115 البنتونين

 114 - - - - 530 40 05 التيتانيوم

 011 - - - - 135 40 50 الفاناديوم

 00 - - - - 0354 40 431 النحاس

اتالفلسبار  03151 40 0305 - - - - 45 

 75 - - 015 100 0311 40 15 الالومنيوم

 50 - - 015 100 0307 40 131 القصدير

 50 - - - - 0304 40 5 منجنيز

 50 - - - - 0344 40 50 الكبريت
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( تقدير يمية ا  ت راج ال نوية لى امات التعدينية ،بقا لندرتها و نوات 7جدول)

 ا  تغ ل قيمتها ا قتصادية وا تيعابها ا قتصاد  مو العمالة المبا رة

 المصدر: الجدول من عمل الباحثة اعتمادا  علي:

ان، إدارة المحاجر ، مركز المعلومات ، بمحافظات ) سوهاج، قنا ، الاقصر، اسو -

 م.7109البحر الأحمر(، 

ديوان عام محافظات ) سوهاج، قنا ، الاقصر، اسوان، البحر الأحمر(، مركز  -

 م.7109المعلومات ودعم اتخاذ القرار، 

 
 التقسيم  SHAPE FILE  على اعتمادا   , ARC INFO برنامج باستخدام الباحثة عمل من المصدر:

 والإحصاء. العامة للتعبئة المركزي الجهاز دادإع م،7102 عام الجمهورية لمحافظات الإداري

( توزيع التجمعات الصناعية والحجر الجيري بإقليم جنوب الصعيد 8شكل)

م.7109  

الرصاص 

 والزنك

430 40 0355 510 115 - - 15 

 15551 45354 - - - 4517351 50531 75057137 جماليالإ
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كما يتميز إقليم جنوب الصعيد  بالمساهمة بنصيب كبير من الخامات على 

مستوي الجمهورية مثل: الحديد والكوارتز؛ بالإضافة إلى الفيروسيليكون التي لا 

 تج في أي اقليم آخر، ومن أهم المنطق البارزة في مجال الخامات بالإقليم: تن

منطقة شرق أسوان  ويوجد بها )خام الحديد، والفيروسيليكون، والسبائك  -

 الحديدية بأدفو(.

 ويوجد في جبال البحر الأحمر ) النحاس، النيكل، القصدير، الكبريت(. -

 البازلت، والجرانيت(. ويوجد في وادي العلائقي بأسوان )الرخام، و -

مواد البناء مثل: الرمل والزلط والحجر الجيري وتوجد بمناطق متفرقة على  -

 جـانبي نهر النيل وساحل البحر الأحمر.

 الرمال البيضاء بمنطقة طريق إدفو / مرسى علم .  -

 الجبس بمنطقة جبال قنا ووادي كركر المجاورة لبحيرة ناصر . -

ر الجيري والرمال اللازمة لصناعة الأسمنت كميات كبيرة من الطفلة والحج -

 نجع حمادي. بمنطقة

 

 

 وفيما يلي دراسة المواد الخام لكل محافظة :

تعُد من المحافظات الغنية بالمواد الخام بالإقليم ويتضح  محافظة سوهاج : -

ا للواد  27( يلاحظ أنها تحتوي على 9ذلك من خلال دراسة الجدول) محجر 

، كما تحتوي على الرخام الأبيض بشرق سوهاج، وكذلك البناء وأحجار الزينة

ا 4ألف م 54، ورخام الفيوليتي 4مليون م 70البريشيا  ، ويوجد بها أيض 

الحجر الجيري، والحصى بمنطقتي العسيوي وسيدي صالح وذلك باحتياطي 

 مليون طن لكل منهما علي الترتيب. 4811مليون طن،  4511

 م.7109بمحافظة سوهاج  (توزيع الخامات المحجرية9جدول)

 الموقع 4الكمية/ مليون م نوع الخام

أحجار الزينة، ومواد 

 البناء

ا27  - محجر 
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 شرق سوهاج  1.141 الرخام الأبيض

 - 70 رخام البريشيا

 - 1.154 رخام الفيوليتي

 العيسوي / سيدي صالح  4511 الحجر الجيري

 غرب سوهاج - الكالسيت

 يدي صالحالعيسوي / س 4811 الحصى
 المصدر: الجدول من عمل الباحثة اعتمادا  علي:

 م.7109إدارة المحاجر ، مركز المعلومات ، بمحافظة سوهاج، -

 م.7109ديوان عام بمحافظة سوهاج، مركز المعلومات ودعم اتخاذ القرار،  -

يوجد بهما العديد من الخامات حيث بلغ عدد المستغل  محافظتي قنا والأقصر: -

ف متر مكعب، وأغلبها من الرمال والطفلة والجرانيت، والبعض أل 427حالي ا 

الآخر غير مستغل لعدم استخراجه أو عدم توافر احتياجات عمليات التعدين 

من مرافق وطرق؛ مما يزيد تكلفة استغلاله من أهم الخامات التعدينية الحجر 

اس، الجيري والرخام الأخضر والتلك، وأهم الخامات المعدنية الذهب والنح

ولذلك تعتمد على المحافظات المجاورة مثل: محافظة البحر الأحمر، 

 ومحافظة أسوان، ومحافظة سوهاج.

تعُد المحافظتين من المحافظات الغنية  محافظتي أسوان والبحر الأحمر: -

بالثروات المعدنية المرتبطة في تكوينها بالصخور الرسوبية والنارية 

ت الخامات الفلزية، واللافلزية، وخامات والمتحولة، وتندرج هذه الخامات تح

الطاقة، وخامات مواد البناء وصناعة الأسمنت، وأحجار الزينة وبدراسة 

مليون  411( يتضح أن  يوجد احتياطي فوسفات بمنطقة السباعية 8الجدول )

مليون طن، المؤكد  511طن، في حين بلغ احتياطي خام الحديد بالمحافظتين 

 ألف طن. 401احتياطي التلك مليون طن؛ ليبلغ  051
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(توزيع الخامات  المحجرية بمحافظتي أسوان والبحر الأحمر عام 8جدول )

 م.7109

 نوع الخام الكمية/ مليون طن الموقع

 السباعية

 المحاميد

 فوسفات الكالسيوم

411  

005   

 %44-47تركيز  

 الفوسفات

عرب، جبل وادي أبو عجاج، أبو صبرة، أم حقمان، أم براميل، وادي 

 الحديد.

 511متوقع 

  051مؤكد 

 الحديد

حماطة، العطشان، النميرة، بئرالهمر، بنبان، وادي حيمور، وادي 

 سترا،،،،

 التلك 1.401

 الفلورايت موقع 04 وادي الهواري، ووادي الشوم

 الفلسبار 0 أبو عجاج، الشلال، التل البلوري، جبل عرق الفهيد

 الألمنت 51 جبل أم علقة

ا 29 افظة أسوانمح  الطفلة محجر 

ا 014 محافظة أسوان  جرانيت محجر 

 حجر جيري محجر واحد محافظة أسوان

ا04 محافظة أسوان  رمال  محجر 

ا 41 محافظة أسوان  زلط محجر 

 المصدر: الجدول من عمل الباحثة اعتمادا  علي:

 م.7109،إدارة المحاجر ، مركز المعلومات ، بمحافظتي أسوان والبحر الأحمر -

ديوان عام بمحافظتي  أسوان والبحر الأحمر، مركز المعلومات ودعم اتخاذ القرار،  -

 م.7109
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المصدر: مو عمل الباق ة اعتماداً عىف  ريطة توزيه المعاد  ب نوت الصعيد ا وزارة الصناعة 

 ما إقىيم جنوت الصعيد.0226والت ارةا  تحدي  

 م.7109جنوب الصعيد  ( توزيع الخامات المعدنية بإقليم2شكل)
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المصدر: مو عمل الباق ة اعتماداً عىف ال ريطة الموقه الصناعية ا وزارة الصناعة والت ارة ا 

 ما إقىيم جنوت الصعيد.0226تحدي  

 م.7109( توزيع المناطق الصناعية بإقليم جنوب الصعيد 9شكل)

 الطاقة والمياه:د(  

ه مواد البناي  ا ةً الأ من ا ت ت دم الطاقة الكهربا ية في معلم  مصان

وت ت دم لأغراض ا نارة وإدارة الآ ت والمعدات والك اراتا ويمكو تزويد 

الطاقة الكهربا ية عو ،ريق محطات توليد ،اقة الكهربا ية مو )المولدات 

الحرارية(ا أو محطات الطاقة الشم ية ولكو بصورة قىيىةا وت ت دم الطاقة 

،حو ال اماتا والوقود الم ت دم يكو  عادةً مو بصورة ر ي ية في عمىيات 

( يت   ما 9( والشكل )22الفحم والبترول والغاز الطبيعي ا وبدرا ة ال دول)

 يىي:

تعُد الكهرباي مو أهم أنواع الطاقة الم ت دمة في مواد البنايا  الكهرباء: -

م وبالنلر إلف  ناعة الأ من  وهي مو  ناعات مواد البناي با قىيم وت ت د

قدرًا يبيرًا مو الطاقة   ل عمىيات ا نتاج وتالتي ت ت دم في تشغيل الأفرا  

 , Andersonدرجة مئوية) 2522 – 2022التي تصل درجة قرارتها بيو 

2012, p81) مو إجمالي تكىفة ا نتاج الكىية ) 45ا وبتكىفة تصل إلف %
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الم ت دمة في  ا بىغ إجمالي الطاقة الكهربا يةم(0226الدرا ة الميدانيةا 

مىيو  ك. و. س   33.05 ناعة مواد البناي بإقىيم جوت الصعيد المقترقة 

مىيو  ك. و. س    نةا  26.0 نةا اقتى  المرتبة الأولف  ناعة الأ من  بـ 

% مو  إجمالي الطاقة الكهربا ية الم ت دمة في  54.7وهو ما يشكل ن بة 

ا في المرتبة ال انية  ناعة  ناعة مواد البناي المقترقة با قىيما يىيه

% مو 34.3مىيو  ك. و. س    نةا وهو ما يشكل ن بة  22.4ال يرامي  ت 

ما ثم يىيهم في المرتبة ال ال ة  ناعة 0226إجمالي الطاقة الكهربا ية عام 

% 9.4مىيو  ك. و. س   نةا وهو ما يشكل ن بة  3.5ا دوات الزجاجية ت 

ما ليبىغ إجمالي ال  ل 0226م ت دمة عام مو إجمالي الطاقة الكهربا ية ال

% مو إجمالي الطاقة الكهربا ية الم ت دمة في 96.5 ناعات ال ابقة 

% 4.0ما لتأتي باقي الصناعات بن بة 0226 ناعة مواد البناي با قىيم عام 

 م.0226مو إجمالي الطاقة الكهربا ية عام 

في  ناعة مواد البناي  بىغ إجمالي يمية الغاز الم ت دمة الغاز/ السولار: -

مىيو  متر مكع    نةا اقتل المرتبة الأولف  064.25المقترقة با قىيم ت 

مىيو  متر مكع     نةا وهو ما يشكل ن بة  260إنتاج الأ من  وذل  بـ 

% مو الغاز الم ت دم في  ناعات مواد البناي با قىيما يىيها في المرتبة 57

مىيو  متر مكع    نةا وهو ما يشكل 63.6ال انية إنتاج الزجاج وذل  ت 

% مو الغاز الم تهى  79.5م؛ ليشك  الصناعتيو 0226% عام 00.5ن بة 

لصناعة مواد البناي با قىيما لتأتي في المرتبة ال ال ة  ناعة الزجاج الم ط  

%؛ ليىيهم في المرتبة الرابعة وال ام ة  ناعة ال يرامي ا وأدوات 22بن بة 

% لكل منهما عىف الترتي ا في قيو بىغ  يمية 3.5%ا 4.0الزجاج بن بة 

ما وي ت دم ال و ر في إنتاج ومعال ة 0226،و   نة عام  2622ال و ر 

 زجاج الكاولينية.

تحتاج معلم  ناعات مواد البناي يميات يبيرة مو المياة وي ق  ذل   الميا : -

لتر مو  3222 إلف منه الواقد الطو في  ناعة الأ من  الق  يتطى  إنتاج

 أو مبا رةً  عىف الأنهار العالم في الأ من  مصانه معلم ولقل  تتو،و المايا

 هقة ا ت دام ثم أوً ا المياة الصناعية مو قاجاتها أ ق لغرض منه؛  قريبه

 المنتج الأ من  نقل وفي الأ من  إنتاج في المواد الم ت دمة لنقل الأنهار

مة في  ناعة مواد البناي ب نوت الصعيد ثانياًا بىغ  يمية المياة الم ت د

ألف متر مكع    نةا اقتى  المرتبة الأولف ث ل  ناعات التي 2237.46
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%ا 04.2ت تهى  يميات يبيرة مو المياة وهي  ناعة زجاج م ط  بن بة 

%ا ثم إنتاج ومعال ة زجاج الكاولينية بن بة 04وزجاج أنواع بن بة 

المياة الم تهىكة في  ناعة مواد % مو 72.5%ا وهما ما يشك   03.4

% ا ثم  ناعة ال يرامي  245البناي با قىيما ليىيهم إنتاج الأ من  بن بة 

% موزعة عىف باقي الصناعات با قىيم 4.4%ا وتتوزع الن بة 9.6بن بة 

 م .0226عام 

احتياجات الصناعات مواد البناء من الطاقة الكهربائية والغاز الطبيعي (01جدول)

 م.7109اه والمي

 البيــــان

 المياه الغاز/سولار    الكهرباء  

مليون متر مكعب/  % ك و س/ سنة  

 سنة

 ألف متر مكعب %

 / سنة

% 

 1196 161 65 158 6195 12811111 إنتاج الأسمنت

 95. 111 198 18 5195 11111111 سيراميك الحوائط والأرضيات

 198 192 596 92. 96. 5165511 أدوات مائدة زجاجية

 195 5912 - - 191 181111 تدوير رخام

 8591 815 - طن سولار 1511 195 111111 إنتاج ومعالجة الزجاج الكاولينية

 195 5 - - 195 1111. مشغولات ديكور رخام

 191 1 - - 198 51111 تقطيع وجلي رخام

إنتاج زجاج مسطح شفاف 

 وملون  وعاكس بمختلف السمك

51111 198 5592 8896 81. 81 

 8191 861 11 51986 191 55611 زجاج مسطح

 .19 95. - - 1911 6111 وتربلكس إنتاج زجاج سيكوريت

 195 5 192 891 - 111 طوب طفلي

 .19 81 1 .89 - 111 سليكات صوديوم صلبة وسائلة

 الإجمــالي

55815511 

111 821916 

+ 

 طن سولار 1511

111 
1155912 

 

111 

لومات ودعم اتخاذ القرار، بمحافظات )قنا، الأقصر، سوهاج، أسوان،  المصدر: مركز المع

 م.7109البحر الأحمر(، 

: تتطلب صناعة مواد البناء أن تكون أسواقها قريبة من مواقع السوق (د 

إنتاجه، وهذا نابع من ارتفاع تكلفة النقل في هذه الصناعة، ويرى معظم 

صناعة مواد البناء  الباحثين أن سوق صناعة الأسمنت المثالي كأكبر
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ا؛ 041بالإقليم ينبغي ألا يبعد عن موضع مصنعه بأكثر من  كيلومتر 

ويرجع ذلك لان صناعة الأسمنت من الصناعات التي تكون خاماتها 

الأولية كبيرة الحجم وثقيلة الوزن وزهيدة القيمة وهذا يعني أن حجم 

  .لمنتجخامات الأسمنت ووزنها أكبر نسبي ا من حجم ووزن الأسمنت ا

 ثالثاً: صناعة مواد البناء في محافظة قنا:

  415قنا ضمن محافظات إقليم جنوب الصعيد، وتمتد بين خطي طول تقه 

، و  783 045غرب ا، ودائرتي عرض  473 575شرق ا،      جنوب ا،    78 95شمالا 

الأقصر، ومن  محافلةويحدها شمالا  محافظتي سوهاج، والبحر الأحمر، وجنوب ا 

شرق والجنوب الشرقي محافظة البحر الأحمر، ومن الغرب والجنوب الغربي ال

 محافظة الوادي الجديد.

كم، وتتكون المحافظة من تسع مراكز، 8927وبلغت مساحة محافظة قنا 

%، ومركز قفط 44.5تتباين ما بين مراكز كبيرة المساحة  منها مركز قنا بنسبة 

 زي فرشوط والوقف بنسبة%، ومراكز صغيرة المساحة منها مرك08.8

 م.0226%مو إجمالي م اقة المحافلة لكل منهما عام 2.6

 

 م.0226( توزيه مصانه مواد البناي بمحافلة قنا 22جدول)

 المصدر: ال دول مو عمل الطالبة اعتماداً عىي: 

 م.0226ديوا  عام محافلة قناا إدارة ا  ت مارا  -

 م.0226عم ات اذ القرارا جهاز المدينة الصناعية بقفطا مريز المعىومات ود -

 م.0226جهاز مدينة الهوا مريز المعىومات  ودعم ات اذ القرارا  -

عدد  المريز

 المصانه

الم اقة  %

 0م م

التكىفة  %

ا  ت مارية  

 مىيو  جنيه

 % العمالة  %

 05.3 066 52.9 702 07.9 2 7.7 2 قنا

 66.3 755 40.6 624.35 60.5 0.04 53.6 7 قفط

ن ه 

 قماد 

5 36.5 2.345 9.6 69 6.3 96 6.4 

 222 2239 222 2423.35 222 3.565 222 23 ا جمالي
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مصنعاً لمواد البناي؛ لتصل الم اقة  23اقتى  محافلة قنا بعدد 

مىيو  متر مربها وذل  بتكىفة ا ت مارية تصل  3.45الم صصة لهقة المصانه 

 عامل. 2239مىيار جنيةا ويعمل بهم  2.4إلف 

مصانها وذل  عىف م اقة  7المرتبة الأولف مريز قفطا وذل  بعدد اقتل 

مىيو  جنيةا وبعدد  624.35مىيو  متر مربها بتكىفة ا ت مارية تبىغ  0.40بىغ  

عامل؛ ويرجه ذل  إلف وقوع المنطقة الصناعية بمريز قفطا ويقل   755عمالة 

مصنه لصناعة القرت مو المواد ال ام المحاجر وغيرها؛ ولأنها تحتو  عىف 

 الأ من  مو أيبر مصانه الأ من  عىف م تو  ال مهورية.

ليأتي في المرتبة ال انية مريز ن ه قماد   مو قي  عدد المصانه التي 

ألف متر مربها بتكىفة ا ت مارية بىغ   34.5بىغ   م ة مصانه ا عىف م اقة 

ال ديدة بالهو  عاملا وهو دا ل المدينة الصناعية 96مىيو  جنيها ويعمل بها  69

. 

وأ يرًا اقتل مريز قنا بعدد مصنه واقدا وهو مصنه إ من  النه ة 

مىيو   702والق  بىغ  م اقته مىيو  متر مربها وذل  بتكىفة ا ت مارية بىغ  

 عامل. 066جنيةا ويعمل بالمصنه 
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 التقسيم  SHAPE FILE  على اعتمادا   , ARC INFO برنامج باستخدام الباحثة عمل من المصدر:

 والإحصاء. العامة للتعبئة المركزي الجهاز إعداد م،7102 عام الجمهورية لمحافظات الإداري

 م.7109( موقع محافظة قنا 00شكل)

 التحليلات الكمية لصناعة مواد البناء بمحافظة قنا: -1

تهدف دراسة التحليلات الكمية لصناعة مواد البناء إلى إعطاء صورة واضحة 

المواقع الصناعية ومقدار أهميتها، ولذلك تعُد دراسة القياس وصادقة لما عليه 

 الكمي للمواقع الصناعية متممة للدراسة الجغرافية.

: تهدف دراسة 7 التركيب الحجمي لصناعة مواد البناء بمحافظة قنا (أ 

أحجام منشآت صناعة مواد البناء إلى معرفة أهم الانماط الحجمية 

ن بها, وكذلك متوسط حجم المنشآت السائدة بالمحافظة، وحجم العاملي

بغرض معرفة أي الأحجام السائدة، وحجم العمالة بها، للعمل علي 

 (.27م، ص7108تنميتها وإعادة توجيهها ) حسام الدين ، 

 م.7109( فئات أحجام مصانع  مواد البناء بمحافظة قنا 07جدول)

حجم  استثمارات عمالة منشأة فئات الحجم

 % قيمة % عدد % عدد الصناعة

 01.4 0.7 02 7.2 40 74 4 (04 -0القزمية)

 77.4 0.19 08.0 00.9 045 58.7 8 (41 -04الصغيرة )

 48 1.17 1.741 4.7 48 2.9 0 (41- 41المتوسطة) 

 407.2 82.2 0491 97.4 849 74 4 ( 41الكبيرة) أكبر من 

 - 011 0504.44 011 0048 011 04 الإجمالي
 م.7109لومات ودعم اتخاذ القرار، بمحافظات ، قنا، المصدر: مركز المع

 (  يتضح  ما يلي: 07( والشكل)07وبدراسة  الجدول )

 8عامل( : احتلت المرتبة الأولى وذلك بعدد  41 -04المنشآت الصغيرة )-

% من إجمالي منشآت مواد البناء بالمحافظة، وبعدد عمالة 58.7مصانع بنسبة 

% من إجمالي عمالة صناعات مواد البناء 00.9 عامل، وهو ما يشكل نسبة 40

% من 0.7مليون جنية، بنسبة  02بالمحافظة، وذلك بإجمالي استثمارات بلغت 

إجمالي الاستثمارات بالمحافظة؛ ويرجع انتشار هذه الفئة إلى السياسة الحكومية 

                                                 
0
 تم ق ات متو ط التريي  الح مي بمعادلة:  

 (.266 -265ما ص ص 0227عدد المنشيت ) ق ام الديو ا  ÷ق م المصنه = عدد العمالة 
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ق التي تسعى إلى التوسع في تلك المصانع الصغيرة، التي تعُد قاعدة كبيرة لتحقي

ا تعُد صناعات تكميلية لصناعات أخرى, ولذلك نجدها متواجدة  تنمية شاملة، وأيض 

 في المناطق الصناعية الجديدة بالمحافظة.

عامل(   04 -0عامل(، والقزمية )من 41احتلت الصناعات الكبيرة ) أكبر من -

مصانع لكل منهما وهو ما  4في المرتبة الثانية من حيث أعداد المصانع بعدد 

% من إجمالي منشآت مصانع مواد البناء بالمحافظة لكل منهما، 74كل نسبة يش

عامل بنسبة  849ولكن يلاحظ زيادة أعداد العاملين بالصناعات الكبرة التي بلغت 

% من إجمالي عمالة صناعة مواد البناء بالمحافظة، وبجملة استثمارات 97.4

إجمالي رأس المال   % من 82.2مليون جنية وهو ما يشكل نسبة  0491بلغت 

المستثمر في صناعة مواد البناء بالمحافظة، حيث بلغ حجم الصناعة بهذه الفئة 

؛ ويرجع زيادة حجم الصناعة بفئة الصناعات كبيرة الحجم؛ لزيادة  404 عاملا 

أعداد العاملين بها وضخامة رأس المال مثل: صناعة الأسمنت بالمحافظة، خاصة  

اته؛ لسد الاحتياجات المحلية وكذلك التصدير للخارج، مع زيادة الطلب على منتج

وارتبطت الصناعات القزمية بالصناعات الكبيرة؛ ويرجع ذلك لأنها تعمل 

كصناعة مكملة لصناعات الكبيرة، وكذلك الاعتماد عليها في توفير المواد الخام 

عة اللازمة للمصانع القزمية وهو الأسمنت حيث تعمل الصناعات القزمية في صنا

 البلاط والطوب الأسمنتي والجرانيت والرخام وغيرها،،،

عامل( في المرتبة الثالثة والأخيرة،  -4- 41احتلت الصناعات المتوسطة ) -

% من 2.9وذلك بعدد مصانع ضئيل بلغ مصنع واحد فقط وهو ما يشكل نسبة 

ة % من إجمالي العمال4.7إجمالي منشآت مواد بالمحافظة، وبلغت نسبة العمالة 

% 1.7صناعة مواد البناء بالمحافظة، بإجمالي استثمارات صغير لم يتجاوز نسبة 

 من إجمالي استثمار صناعة مواد البناء بالمحافظة. 

: تعُد استخدام معادلة معامل توطن صناعة مواد البناء بمحافظة قنا (ب 

التوطن الصناعي للتعرف بشكل واضح على نمط صناعة مواد البناء 

ا يوجد بكل مركز من صناعات مواد البناء، ومعرفة بالمنطقة؛ أي م

أهم الصناعات بكل منها، ولاختيار أنسب المواقع لمنشآت مواد 

 البناء.
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( احتل مركز قنا في المرتبة الأولى 04( والشكل )04وبدراسة الجدول)

وهو يفوق الواحد الصحيح  4.4من حيث معامل التوطن بالمحافظة والذي بلغ 

ناعة مواد البناء وتركزه في مركز قنا أكثر من المحافظة؛ ويدل على توطن ص

 ويرجع ذلك إلى تواجد مصنع إسمنت النهضة بمركز قنا.

؛ ويرجع ذلك  0.7احتل مركز قفط في المرتبة الثانية بمعامل توطن بلغ 

بقفط والذي بلغت سبعة  الصناعيةإلى مركز مصانع مواد البناء في المنطقة 

 المنطقة. مصانع وهي تفوق متوسط

 1.7المرتبة الثالثة, وذلك بمعامل توطن  فيليأتي مركز نجع حمادي 

وهو يدل على ضعف توطن صناعة مواد البناء بالمركز نتيجة صغر حجم 

 مصانع مواد البناء, وندرة  العمالة مقارنة بمتوسط المنطقة.

( توزيع معامل  التوطن صناعة مواد البناء بمحافظة قنا 04جدول)

 م.7109

 نجع جمادي قفط قنا المركز

 1.7 0.7 4.4 درجة التوطن 
 م.7109المصدر: مركز المعلومات ودعم اتخاذ القرار، بمحافظات ، قنا،              

يدل التنوع الصناعي على وجود  مؤشر تنوع صناعة مواد البناء: (ج 

عدد كبير من الصناعات المختلفة, وقط تسيطر صناعة أو مجموعة 

وجودة على البناء الصناعي للمحافظة تاركة عدد ا  الصناعات الم

ا من الصناعات القائمة، ويمكن بواسطة مقارنة الإقليم بالأقاليم  كبير 

الأخرى من حيث مدي انتشار الصناعة وتنوعها، ويتم قياس التنوع 

الصناعي بالاعتماد على عدد العامليين لكل صناعة لكل مركز وإيجاد 

 .4عمال الصناعةالنسبة المئوية لمجموع 

احتل مركز قفط في مقدمة مراكز محافظة قنا من حيث التنوع الصناعي 

ذلك توافر المادة الخام وزيادة عدد العاملين بصناعة مواد  ويرجه؛ 02والذي بلغ 

مصانع  2البناء مقارنت ا بالعمالة الصناعية بالمركز، وكذلك تواجد أكثر من 

وهي صناعة الأسمنت، وبعض الصناعات  لأربعة أنواع من صناعة مواد البناء

 المكملة مثل: صناعة البلاط والرخام والجرانيت، وصناعة الطوب الأسمنتي.

                                                 
3
 تم ق ات مط ر التنوع الصناعي يما يىي:   

ما 2970) محمود الدي  ا   222  ×الصناعة بالمريز إجمالي عمال    ÷إجمالي عمال يل  ناعة بالمريز 

 (367ص
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ثم احتل مركز قنا في المرتبة الثانية من حيث مؤشر التنوع الصناعي 

تركز المراكز في صناعة واحدة وهي صناعة  اليويرجع ذلك  8.8والذي بلغ 

ثانية بنتيجة زيادة أعداد العاملين بصناعة مواد البناء الأسمنت واحتلت المرتبة ال

بالنسبة لإجمالي العاملين بالقطاع الصناعي بالمركز، لتليها في المرتبة الثالثة 

ويدل ذلك علي عدم تنوع صناعة مواد  0.8مركز نجع حمادي بمؤشر تنوع بلغ 

رب المادة الخام البناء بالمركز نتيجة ندرة  أعداد العمالة بهذا المجال، وعدم ق

 وندرة  الخبرة.

يعُد هذا العامل من أهم  معامل التخصص صناعة مواد البناء: (د 

العوامل التي تقيس درجة التخصص والذي ينتج عنه الترابط 

الصناعي، واحتل المرتبة الاولي من حيث معامل التخصص مركز 

، ويرجع ذلك لان المركز  7.2قفط بمعامل تخصص مرتفع وهو 

صناعة مواد البناء أكثر من المحافظة نتيجة تركز متخصص في 

أغلب مصانع مواد البناء داخله، وكذلك لتوافر المواد الخام والخبرة 

والعمالة، ليأتي في المرتبة الثانية مركز قنا والذي يتخصص في 

، ليأتي أخيرا   0.4صناعة الأسمنت، حيث بلغ معامل التخصص 

نتيجة ندرة   1.74بلغ مركز نجع حمادي بمعامل تخصص ضعيف 

 عدد العمالة بمصانع مواد البناء.

( توزيع معامل التخصص لصناعة مواد البناء بمحافظة قنا 05جدول)

 م.7109

 نجع جمادي قفط قنا المركز

 1.7 0.7 4.4 درجة التخصص 
 م.7109المصدر: مركز المعلومات ودعم اتخاذ القرار، بمحافظات ، قنا،             

 سمنت :صناعة الأ -7

 الإطار النظري لصناعة الأسمنت:

تعدد ،ر   ناعة الأ من  بيو الطريقة ال افة  طرق صناعة الأسمنت: ( أ

%مو إنتاج الأ من  عىف 32والطريقة الر،بةا وتحتل الطريقة الر،بة 

م تو  العالما وهنا ي   التفرقة بيو الطريقتيو؛ التشغيل بالطريقة الر،بة 

( ييىو  عر  ييىو جرام 2522 – 2022ي تهى  ،اقة نوعية قدرها )

( ييىو  عرا  ييىو 652 – 752يىنكرا بينما ت تهى  الطريقة ال افة )
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جرام يىنكرا وبقل  تصب  الطريقة ال افة هي الأي ر اقتصاداً في ا ته ك 

الوقود وهي الأف ل ما لم تكو ن بة الر،وبة عالية بدرجة تعايس ا ت دام 

ة مما ي توج  معها تف يل الطريقة الر،بةا معدات ت هيز ال امات ال اف

بالنلر إلف محافلة قنا ي ق  انتشار الطريقة ال افة؛ ويرجه ذل  ل  ثة 

عوامل: الأول: وهي نوعية التربة ال افة والر وبياتا ال اني: لتحقيق 

أقصي قدر ممكو مو توفير ا ت دام الطاقةا ال ال : لىدقة المطىوبة لىمنتج 

 المية مو عمىيات التحكم و ىط المواد ال ام.بالموا فات الع

تمر  ناعة الأ من  بمراقل تقىيدية تكاد  مراحل تصنيع الأسمنت: -

 تتشابه في يل المصانه وهي يالتالي:

يتم ا ت راج الح ر ال ير  والطفىة مو  المحاجر والمواد الخام: -

المحاجر عو ،ريق المتف رات ذات الأثر المحدود عىف البيئةا أو 

فها أو بحفرها بالمعداتا مو أهم المعدات الم ت دمة )بىدوزراتا ب ر

 والىودر(.

يأتي بعد ا ت راج الص ور ال  مة يتم نقىها إلف  تجهيز الخامات: -

الك ارات ثم تنقل عو ،ريق الشاقنات أو عو ،ريق  ير يهربا ي 

،و   2022يم عىف  مس مراقل  عة تصل إلف  3.5ناقل ،وله 

 ما لكو الرمال  7 -5ق م الأق ار ليصل إلف  اعةا ويتم تقىيل 

الطفىية فيتم ا ت راجها ونقىها مبا رة لىت زيو بم از  ال امات 

ي ارة إقداهما  0بالمصنها الأدوات الم ت دمة لىح ر ال ير : عدد 

،و    522ي ارة  واييش والأ رى تصادميةا ،اقة يل منهما 

  اعة.

ر  ناتج التك ير في م ز  يتم ت زيو الح ر ال ي :تخزين الخامات -

،و في مكا  واقد ي مه بيو عمىيتي الت زيو  62222دا ر   عته 

وال رفا أما الرمال الطفىية و ام اي يد الحديد فيتم ت زينها في 

،و لىرمال الطفىيةا و  25222م از  مكشوفة  عة يل منهما 

 ،و ل ام أي يد الحديد. 5222

قي  يتم  ىط ال امات )  ا:طحن خليط الخامات المتجانس كيميائيً  -

 ,LSFق ر جير ا رمال الطفىيةا  ام الحديد( ،بقاً لمعام ت )
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SM,AM نتاج يىنكر عالي ال ودة؛ ليتم ت زيو ناتج الطاقونة في  )

 ومعة الت انسا الأدوات الم ت دمة) ،اقونة  ام رأ ية ،اقتها 

ومعة ،و   اعة؛ با ضافة إلف فىتر يهربا يا ثم   452ا نتاجية 

 ،و. 02222ت انس  عتها 

ويتم مو   لها  حي ال امات إلف مغق  الفر   العمليات الحرارية: -

الموجود أ فل  ومعة الت انسا ومنه يتم تغقية الفر  عو ،ريق بر 

الت  يوا قي  تهبط ال امات مو أعىف لتقابل تيارات الهواي ال ا و 

الحرار  وبعض ال ارج مو الفر  الصاعد إلف أعىفخ ويتم التبادل 

التحو ت الكيميا ية قتي تصل إلف المكى وا ثم تد ل ال امات الفر  

لتتم باقي التفاع ت الكيميا ية وتكويو أ،وار الكىنكر عند درجات 

درجة مئوية ثم 0222إلف  2022الحرارة الم تىفة التي تصل بيو 

ي رج ال ىيط المىته  بعد أربعة  اعات في  ورة أ من  متح ر 

مىم ثم تد ل ال امات الي  3بالكىنكر بىو  رماد  في قدود يعرف 

المبردا الأدوات الم ت دمة ) برج ت  يو ذو  م ة مراقل لىتبادل 

،و يىنكر  4522فر  دوار ،اقة إنتاجية  –المك ىو  -الحرار 

 مبرد قصيرة + فىتر يهربا ي. –يومياً

الكىنكر  : ثم تصل درجة قرارةالكلنكر وإضافة الجبس والتعبئة ،حو -

ال ارج مو مبرد الحصيرة والمنا بة لتغقية ،واقيو الأ من  ي   

درجة مئوية+ درجة قرارة ال و(ا ثم ي اف  62ا  تزيد عو )

( في SO3 %( تتوقف عىف ن بة )6:  3ال بس بن بة تتراوح مو )

الكىنكر المنتج وال بس المورد والن بة المطىوبة في الأ من  المنتج 

ت القيا ية المتبعةا وي رج الأ من  مو الطاقونة ،بقاً لىموا فا

( وهي أعىف الموا فات القيا ية للإ من  3222بدرجة نعومة )

البورت ند  العاد ا ثم ي ز  الأ من  ال ارج مو الطاقونة في 

ي م(ذا أو  ا   بدو   52 وامه؛ ليتم بعد ذل  تعبئته في  كا ر ) 

يرة مه  صم فار   عر عبوات لىمقاوليو وأ حات المشاريه الكب

،اقونه الطاقة  0التعبئة لصال  المشتر ا الأدوات الم ت دمة ) عدد 

 ،و    اعة(.242ا نتاجية لكل منهما )

 :مصانع الأسمنت بمحافظة قنا ( ب
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مصنع أسمنت قنا / الكلاحين قفط  -
0
: 

يقه مصنه أ من  قنا في مريز قفط محافلة قناا عىف بعد  الموقع: -

القصيرا ويتميز الموقه بالقرت  –( ،ريق قفط 9يم  مال الكيىو )7

مو مصادر المادة ال ام الر ي ية ) الح ر ال ير (خ يما هو موض  

يما ويبعد عو 025(ا ويقترت مو ميناي  فاجا عىي بعد 25بالشكل)

يما وموقه المصنه ي هل عمىية توزيه 72مطار الأقصر الدولي 

 والبحر . المنتج عو ،ريق النقل البر  والنقل النهر  

أوضح  عينات التربة ،بقاً  المادة الخام ) طبقات التربة(: -

( أظهرت أ  ،بقات ASTMلىموا فات ا  تبارات الأمريكية )

 التربة يما يىي:

 :تحتو  عىف ،بقة قصف عالية الك افةا يحتو  رمال  طبقة الحصي

 متر. 5: 0مترا وتنتشر فيها ،ثار مو الطفىة بعمق  5: 4ال يىكا بعمق 

 :متر مو  ط  الأرض الي 5: 0وهي التي تمتد  طبقة جيرية طفلية

متر في بعض  32: 02مترا ويلهر أيً ا عىف عمق  22: 6عمق 

% عند امتصاص المايا وتبىغ 2.6الأمايوا ويزداد ق مها إلف 

 يم. 3.9ا 2.33وتتراوح م اقتها بيو  3جم   م 0.2 –2.9ي افتها 

 متر  05والتي يمتد عمقها إلف  يفة:طبقة الطفلة الناعمة والرمال الكث

 تت ىىها عد ات مو أي يد الحديد وال بس.

 :متر. 32: 02وتمتد إلف عمق  طبقة الرمال 

 

                                                 
4
ما برأس مال 2962ل نة  259ما ،بقاً لقانو  2997 7 05تأ      رية مصر للأ من  )قنا( في   

مىيو  جنيه بم اهمات مو البنوك و ريات التأميو  322مىيو  جنيه مصرياًا المصدر منه  622

مخ تم 2999 6 9ألف م اهما وفي عام  202عداد الم اهميو الي وا  ت مار ورجال الأعمال ا ليبىغ أ

الدنماريية لتريي   ط إنتاج أ من  بورت ند  بأنواعه يعمل بالطريقة FLSالتوقيه عقد مه  رية 

 مىيو  ،و  نوياً ،بقاً لىموا فات القيا ية المصرية والعالمية للأ من . 2.7ال افةا وبطاقة إنتاجية 
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 التقسيم  SHAPE FILE  على اعتمادا   , ARC INFO برنامج باستخدام الباحثة عمل من المصدر:

 برنامج والإحصاءو العامة للتعبئة المركزي الجهاز إعداد م،7102 عام الجمهورية لمحافظات الإداري

GOOGEL EARS
 

 م.0226( توزيه مصانه ا  من  بمحافلة قنا 25 كل)

 الخدمات والمرافق للمصنع : -

تم توفير جميه ال دمات والمرافق الأ ا ية ال زمة  قامة المصنه وهي 

 يالتالي:

 مي اواتا بالتعاقد مه  75: إنشاي محطة محو ت بطاقة الكهرباء

الكهربايا وتم مد  طو، التغقية والكاب ت الكهربا ية عو وزارة 

 ك.ف.66،ريق الشرية المصرية لنقل الكهرباي جهد 

 ثم إنشاي  بكة ر  بالتنقيط لتوفير تكاليف الر  وا هتمام الري :

بالم اقات ال  رايا تعُد ترعة الك بية المصدر الر ي ي لعمىيات 
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ابار  4اض من وبها عىف بالمصنها ويتم تغقيه المصنه عند ان ف

 يم مو موقه المصنه. 20ارتوازية عىي م افة 

  يتم أ ق المياة مو ترعة الك بية ويكمل )عو ،ريق  ط أنابي  الميا :

يم مو الترعة إلف  زا  المياة بالمصنها وتم افتتاح محطة 24بطول 

يومياً؛ ويرجه  3م622ما بطاقة 0227التغقية وتشغيىها نوفمبر 

لتر  3222مصادر المياة لأ  ،و الأ من  الواقد يتطى  ا هتمام ب

 مو الماي.

 

 572بىغ  الم اقة الكىية لمصنه قنا للأ من  نحو  مساحة المصنع : -

فدا  منطقة قرة عامة لىتصد ا وباقي الم اقة  026فدا ا منها 

 منطقة  ناعية وبها منطقة  دمات.

 م.0226( توزيه هيكل ومىكية مصنه ا من   قنا 25جدول)

 الم اهمة% الشرية الم اهمة% الشرية

الأهالي يابيتار 

 القاب ة 

بن  ا  ت مار  23.7

 القومي

9.5 

مصر التأمينات  22.7 مصر لىتأميو

 الحياة

9.4 

ا تحاد المصر  

لمقاولي لىتشييد 

 والبناي

مصر المالية  22.2

ل  ت مار 

 ا.م.م

7.5 

المصرية 

لىمشروعات 

 ا  ت مارية

 ييوا  بي 22

 لى دمات المالية

6.7 

الكويتية المصرية 

 ا.م.م

 4 أ ي  للأ من  9.6

 90.5 ا جمالي

جنيه مصر (ا في قيو بىغ   22: تصل قيمة ا  مية لى هم )الأسهم -

  هم. 0967622عدد الأ هم المقيدة 
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 2222عامل مبا ر ومو ) 622: بىغ عدد العمال بمصنه قنا  العمالة -

اقتل المرتبة الأولي عمال المصنه  ( عامل غير مبا را2522الي 

وهي العمالة القا مة با نتاجا ليأتي في  67.6بم تىف ا ق ام بن بة 

% مو 23.3المرتبة ال انية متابعة ا نتاج ورؤ اي الورديات بن بة 

إجمالي العمالة بمصنه ا من  قناا يىيهم في المرتبة ال ال ة عمال 

عمال مصنه ا من  قنا ا % مو إجمالي 6.3الصيانة وذل  بن بة 

%مو 6.7ليىيهم في المرتبة الرابعة عمال التوت  يرفس بن بة 

إجمالي عمال مصنه ا من  قناا ليأتي ا يرا العامىيو بكل مو  يانة 

% عىي الترتي  لكل 2.9% ا 3)لي ً( ا والشط  ا دارية وذل  بن بة 

 م. 0226منهما مو إجمالي عمال مصنه ا من  قنا عام 

 م.0226( توزيه العمالة مصنه أ من  قنا 26جدول)

 % العدد الق م

 6.3 52 الصيانة 

 23.3 62 ا نتاج

 يانة)لي ً(ا 

 عبادةا  ويتش

26 3 

 2.9 5 الشط  ا دارية

 6.7 42 توت  رفيس

عمال المصنه 

الأق ام
5

 

427 67.6 

 222 622 ا جمالي

دراسة الميدانية للمصنع المصدر: الجدول من عمل الباحثة اعتمادا  علي ال

 م.7109

 

                                                 
5
حتو  المصنه عىف  بعة أق ام هي : الأمو وقرا ات البواباتا الأمو ا دار ا الأمو الأق ام هي : ي  

 الصناعيا الشئو  ا دارية لشرية الأ من ا الت هي تا الم از ا المحاجر.
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 م.0226( توزيه م از  مصنه ا من  قنا 27جدول)

 ال عة  ،و م ز 

 622  زا  الوقود اليومي

 32222 م ز  ال بس

 05222 أي يد الحديد

 52222 الرمال

 مىيو   كارة 5 الأيياس

،و يىنكر  4522: بىغ  الطاقة التصميمة لىمصنه  نتاج الإنتاج -

مىيو  ،و يىنكر  نوياًا وفيما يىي درا ة إنتاج المصنه  2.4 يومياًا

 بالتفصيل:

مخ 0226( وبىغ  يمية إنتاج الكىنكر في عام 26وبدرا ة ال دول ) إنتاج الكلنكر:-

ما قي  ان ف   بن بة  0224ألف ،و عام  692ألف ،و يىنكر مو  665نحو 

 %.2.2الف بن بة  675% خ وهو ما يقل أيً ا عو الم تهدف لنفس العام 0.7

-م 0220 ( إنتاج مصنه أ من  قنا مو الكىنكر   ل الفترة )26جدول)

 م(.0226

 م.0226المصدر: مصنه ا مو قناا مريز المعىومات ودعم إت اذ القرارا 

 

 : ( يت   أ  إنتاج 02( والشكل)29بدرا ة ال دول) إنتاج الأسمنت

ألف ،و  963م إلف 0225ألف ،و عام  927الأ من  بمصنه قنا ارتفه 

ل %   ل أربعة أعوام وهو ما يشك 6.7ا بزيادة قدرها 0226عام 

 %  نوياً.2.7

 م0226 م0227 م0226 م0225 م0224 م0223 م0220 البيا 

 665 665 677 667 692 652 672.5 ا نتاج الف  ،و

الم تهدف 

 ألف ،و

675 675 675 675 675 675 675 

 22- 22- 0 6- 25 276 295.5 الزيادة الف  ،و
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 –م 0226( إنتاج الأ من  مو مصنه قنا   ل الفترة ) 29جدول)

 م(.0226

 م0226 م0227 م0226 م0225 البيا 

 963 952 964 927 ا نتاج الف  ،و

 963 960.5 722 722 الم تهدف الف ،و

 02 20.5 064 027 الزيادة ألف  ،و

 م.0226إت اذ القرارا المصدر: مصنه ا مو قناا مريز المعىومات ودعم 

 نظم التسويق:

 :يغطي إنتاج مصنه أ من  قنا محافلات الصعيدا إلف جان   داخل الدولة

منا،ق التعمير ال ديدة في جنوت الواد  وتو كي محققاً ا يتفاي القاتي 

 لهقة المنا،ق؛ با ضافة إلف بعض منا،ق الوجه البحر .

 :و ال و  العالمي؛ ويرجه تزايد الطى  عىف أ من  قنا م خارج الدولة

ذل  إلف تميز المنتج ب ودة فا قة و عر منافسا ونتي ة زيادة الطاقة 

ا نتاجية وا  تفادة مو موقه مصر ال غرافي مو قي  ان فاض تكىفة 

 النولو  ا  فيتم تصدير المنتج دولياً إلف :

o  السودان وحوض البحر المتوسط ودول الخليج العربي ولبنان

 تصدير ثى  إنتاج أ من  قنا إلف هقة الدول. ويتم وسوريا:

o :)يتم تصدير الكىنكر  الدول الأوربية )إيطاليا، وبلجيكا، وإسبانيا

 المنتج مو مصنه أ من  قنا.

o  م لىشريات 0226قي  قام  الشرية بتنفيق يافة العقود   ل عام

م 0226المتعاقدة معهاا وبىغ  يمية الأ من  المصدرة عام 

و ا في قيو بىغ  يمية الأ من  ال ا   لىتصدير الف ، 592قوالي

% مو إجمالي الأ من  المصدر 6.6،وا وهو ما يشكل  52922

 033269م إلف 0226م؛ لتصل يمية يىنكر التصدير عام 0226عام 

 ،و .
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( التوزيه والتصدير لمصنه أ من  قنا   ل الفترة 02جدول)

 م(.0226 –م 0226)

معبأ ألف    البيا  

 ،و

  الف  ا 

   ،و

يىنكر ألف  

 ،و

ا جمالي 

 ألف  ،و

 479 033 70 274 م0226

 525 - 226 397 م0227

 592 - 50 539 م0226

 م.7109المصدر: الجدول من عمل الباحثة اعتمادا  علي الدراسة الميدانية للمصنع 

 

 
 التقسيم  SHAPE FILE  على اعتمادا   , ARC INFO برنامج باستخدام الباحثة عمل من المصدر:

 برنامج والإحصاءو العامة للتعبئة المركزي الجهاز إعداد م،7102 عام الجمهورية لمحافظات الإداري

GOOGEL EARS
 

 م.7109( توزيع إنتاج مصنع اسمنت قنا 77شكل)
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 : 8مصنع أسمنت النهضة -

يقع المصنع بمحافظة قنا بالظهير الصحراوي  الموقع: -

الصناعات الثقيلة في محافظة قنا  كم في منطقة 5للمحافظة على بعد 

طريق قنا / سفاجا، ويتميز الموقع بقربة من المادة الخام  77بالكيلو 

الحجر الجيري، وكذلك القرب من الأيدي العاملة والطرق،،، 

 وغيرها.

تبلغ مساحة المصنع مليون متر مربع،  مساحة المصنع: -

حة ، في حين احتل عرض مسا 7م 0741حيث بلغ طول المساحة 

 .7م 941المصنع 

يلاحظ قرب المادة الخام الأساسية من المصنع  المادة الخام: -

حيث يوجد الحجر الجيريالي كيلو واحد فقط جنوب المصنع، وكذلك 

 كم جنوب المصنع. 7محاجر الحجر الطفلي والتي تقع علي بعد 

% 74% من الحجر الجيري، 24حيث تحتاج صناعة الأسمنت الي نسبة 

الجيري  الحجرولكن الأمر يختلف في مصنع النهضة حيث أن من الطفلة، 

والطفلة مختلط  في الطبيعة فيحتاج لبعض المواد التصحيحية مثل: أكسيد الحديد 

لضبط الخليط كيميائي ا، وهو ما يعُد حدث فريد في اختلاط مواد صناعة الأسمنت 

لجودة، داخل المحاجر؛ مما يؤدي إلى حرق جيد والحصول على منتج عالي ا

 سنة من الآن. 41نتيجة وجود خامات عالية والتي تكلمي كمية لمدة 

م، وتصل بين الكسارة  0711وتصل المسافة بين المصنع والكسارة إلى 

كم، ويحتاج  5م، وعند الاحتياج إلى طفلة تتواجد على بعد  911والمحجر 

% على عكس مصانع 4 – 7المصنع كميات صغيرة من الطفلة تصل إلى 

 % من الطفلة.74 – 71سمنت الأخرى التي تحتاج الأ

مليار جنيه مصري،  7بلغ رأس المال مرخص  رأس مال المصنع: -

 27مليون جنيه موزع على  271في حين بلغ رأس المال المقدر 

 جنيه وهي مقسمة كما يلي:  01مليون سهم، قيمة كل سهم 

                                                 
6
( لعام 259تعُد  رية النه ة لىصناعات مو الشريات الم اهمة المط  ة ،بقاً لقانو  ا  ت مار رقم )  

شرية مصنه أ من  قنا الق  يقه بمحافلة قناا والق  انش  وتم تشغيىه مو   ل معهد ما تمتى  ال2962

 ما وي  ه المصنه إلف ادارة  رية أ ي .0220 4تيان يو لتصميم وبحول  ناعة الأ من  
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 م.7109( توزيع رأس مال مصنع اسمنت النهضة 70جدول)

 المساهمة% الشركة مساهمة% كةالشر

النهضة ) 

 ش.م.م(

تأمين الخاص  41

 مقاولون العرب

71 

القابضة 

للصناعات 

 الكيماوية

المقاولون العرب  71

 للاستثمار

5 

مصر القابضة 

 للتأمين ) ش.م.م(

مصر للمقاولات  71

 الدولية

8 

لمصنع المصدر: الجدول من عمل الباحثة اعتمادا  علي الدراسة الميدانية ل

 م.7109

عامل ، احتل  799بلغ عدد عمال مصنع اسمن النهضة العمالة : -

% من 28.5المرتبة الأولي عمالة الاقسام المختلفة وذلك بنسبة 

إجمالي عمالة المصنع ، في حين احتل المرتبة الثانية كلا من الصيانة 

الميكانيكية و عمالة إدارة الانتاجورؤساء الورديات وذلمك 

% لكل منهما علي الترتيب من إجمالي عمالة 8.8%، 2بنسبة

المصنع، يليها في المرتبة الثالثة عمالة الصيانة والوقاية وذلك بنسبة 

%من إجمالي عمالة المصنع، واحتلت باقي العمالة بنسب 5.7

 صغيرة من عمالة المصنع.

 م.7109( توزيع عمالة مصنع اسمنت النضهة 77جدول)

 % عدد القسم % عدد القسم

 7.9 9 الصيانة الكهربائية 7.9 9 الإدارة

 5.7 07 الصيانة الوقائية 8.8 08 الإنتاجإدارة 

السلامة وحماية  7 8 المعامل

 البيئة

4 0 

الصيانة 

 الميكانيكية

 1.5 0 الشؤن المالية 7.5 2

 28.5 771 عمال أقسام المصنع 0.5 5 الورش

 011 799 الإجمالي
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حثة اعتمادا  علي الدراسة الميدانية للمصنع المصدر: الجدول من عمل البا

 م.7109

حيث تقوم الكسارة بتفتيت الحجر  المعدات الأساسية للمصنع: -

 91سم و 0متر إلى أحجار تصل إلى 0الجيري والطفلة من أحجار 

كم، ويتم تخزين 0ملم، ثم تنقل بواسطة سيور طول الواحد منها 

حيث تتم عملية (، 74المواد الخام في مخازن المصنع جدول)

التجانس الأولى الحجر الجيري مع الطفلة بواسطة الكلنكر بقدرة 

طن/ ساعة، ثم تتم عملية تسخين الخامة مع السيلكونات تمر  0411

%، ثم تسخن الفرن الدوارة 88على المكلسن ويتم كلسنتها بنسبة 

لفة في الدقيقة،  4.7متر، وسرعة الفرن  27متر وطولها  4قطرها 

 0511تفاعل الكيميائي ويتم رفع درجة الحرارة في الفرن إلى ويتم ال

درجة، ثم تحول خام الكلنكر من الفرن إلى المبرد، الذي يتم إعادة 

استخدامه في إشغال المازوت المستخدم حتى تنخفض درجة الحرارة، 

ثم مرحلة الطاحونة العملاقة ويطحن الكلنكر والجبس مع ا بنسبة 

% ، ثم التعبئة حيث تقوم ثلاث 4سبة % ، والحديد خام بن84

كيلو جرام،  41ماكينات بعملية التعبئة تتكون من أكياس  كل كيس 

طن،  071وهناك نوعية أسمنت سايل ينقل من خلال سيارات طاقتها 

طن، و  0طن، من خلال مجموعة أكياس جامبو سعة الكيس  411

 طن. 7طن، و  0.4

 م.7109ة ( سعة مخازن مصنع أسمنت النهض74جدول)

 السعة الف / طن المخزن

 81 الحجر الجيري

 71 الطفلة

 1.4 أوكسيد الحديد

 4.4 الفرن 

المصدر: الجدول من عمل الباحثة اعتمادا  علي الدراسة الميدانية للمصنع 

 م.7109

 الإنتاج : -
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طن/ يوم من الكلنكر  4411يعمل المصنع بطاقة إنتاجية تقدر بمعدل 

 م.7109مليون طن سنوي ا عام  0.28وهو ما يعادل  البورتلاندي العادي،

 0.87طن/ يومي ا من الأسمنت البورتلاندي وهو ما يعادل  8111وينتج 

 م.7109يوم عمل في العام الواحد عام  471مليون طن / سنوي ا، بواقع 

مليون طن/ سنوي ا من  4.89م إلى 7109ليبلغ إجمالي إنتاج المصنع عام 

 ي ، والكلنكر البورتلاندي العادي.الأسمنت البورتلاند

( يغطي 75ويتم توزيع إنتاج مصنع أسمنت النهضة كما هو موضح بالشكل)

سبع محافظات بجمهورية مصر العربية )القاهرة، السويس، سوهاج، قنا، 

 الأقصر، الوادي الجديد، أسوان(.

 

 الصناعات  التكميلية  لصناعة مواد البناء بمحافظة قنا: -5

في الصناعات التكميلية لصناعة  الرئيسيةقنا من المحافظات تعُد محافظة 

مصانع لمواد البناء بجانب الصناعة الرئيسية  8مواد البناء حيث يوجد بالمحافظة 

 ،(2)وهي صناعة الأسمنت، وتتركز بمركز فقط داخل المدينة الصناعية بقفط 

يكو، الرخام ويضم مصنعين لكل نوع ) إنتاج الطوب الأسمنتي، البلاط والموزا

% من 7.4، وهو ما يشكل نسبة 7م 75599والجرانيت(، وذلك على مساحة 

إجمالي المساحة المخصصة للمشروعات داخل المنطقة الصناعية بقفط والبالغة 

مليون جنيه؛  4.84، وبلغت قيمة رأس المال بالمصانع الأربعة 7م0144291

                                                 
 المد  الصناعية : (  7)

تقه المدينة الصناعية بقفط بمحافلة قنا مريز قفطا وهي الصادر لها قرار ا نشاي  -

ما والتي تقه عىف 2996ل نة  4326م والمعدل بقرار رقم 2994ل نة  0227

فدا  عىف  366القصيرا وتبىغ الم اقة ا جمالية لىمنطقة  –الطريق الر ي ي قفط 

فدا  لكل مرقىةا وبىغ  الم اقة الم صصة لىمشروعات  293مرقىتيو بواقه 

اقة المنطقةا في قيو % مو إجمالي م 65فدا  وهو ما يشكل ن بة  052.9بالمنطقة 

% مو إجمالي 35فدا  وهو ما يشكل ن بة  235.2اقتى  م اقة المباني ا دارية 

 م(.0226م اقة المنطقة الصناعية بقفط.) جهاز مدينة قفط الصناعية ا 

ا اقتى  0م 3465222المنطقة الصناعية بالهو  ن ه قماد : والتي بىغ  م اقتها  -

% 62.6ا وهو ما يشكل ن بة 0م 0222222ي الم اقة الم صصة لىنشا، الصناع

مو إجمالي م اقة المدينة الصناعيةا لتبىغ إجمالي الم اقة التي تم ت صيصها 

% مو إجمالي م اقة المدينة 0.3ا وهو ما يشكل ن بة 0م62222لىمصانه 

ا وهو ما يشكل 0م2065222الصناعيةا لتبىغ إجمالي الم اقة المتاقة لىت صية 

 جمالي م اقة المدينة الصناعية.% مو إ37.2ن بة 



 .م0200 -0202الطاقة والصناعة                       محاضرات في جغرافية

262 

 

 044هو ما يعمل على توفير مليون جنية، و 5.44لتصل تكلفتهم الاستثمارية الي 

 فرصة عمل، وفيما يلي دراسة تفصيلية لهذه المصانع:

 .م7109( توزيع الصناعات التكميلية لصناعة الاسمنت بمحافظة قنا 75جدول)

المساحة /  مجال النشاط اسم المصنع نوع الإنتاج الموقع

 7ألف م

التكلفة 

الاستثمارية / 

 مليون جنية

 العمالة

المدينة 

ية الصناع

 بقفط

الطوب 

 الأسمنتي

 78 0 5.2 طوب أنواع الطويل 

 74 1.4 0.2 طوب أنواع السليك

 09 1.5 7 البلاط والموزايكو المهندس البلاط

 71 7 9.5 البلاط والجرانيت الشمس

الرخام 

 والجرانيت

 78 1.5 7.8 طحن وكسر رخام الياسمين

الأنوار 

 المحمدية

 48 1.741 5.9 للرخام والجرانيت

المدينة 

الصناعية 

 بالهو

الطوب 

 الأسمنتي

الرديوي 

 للمقاولات

 41  81  77 طوب أنواع

نصر للبلاط  البلاط

 الآلي

 04 07 4 طوب أنواع

 07 9 4 للرخام والجرانيت البطل للرخام الرخام 

التوحيد 

 للرخام

 01 5 0.4 للرخام والجرانيت

المحبة 

 للرخام

 8 4 4 للرخام والجرانيت

 740 84.44 48 الإجمالي 

المصدر: الجدول من عمل الباحثة اعتمادا  علي الدراسة الميدانية للمصنع 

 م.7109
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 التقسيم  SHAPE FILE  على اعتمادا   , ARC INFO برنامج باستخدام الباحثة عمل من المصدر:

 برنامج والإحصاءو العامة للتعبئة المركزي الجهاز إعداد م،7102 عام الجمهورية لمحافظات الإداري

GOOGEL EARS
 

( توزيع الصناعات التكميلية لصناعة الاسمنت بمحافظة قنا 74شكل)

 . م7109

 :الأسمنتي ( صناعة الطوب1
تتوطن صناعة الطوب الأسمنتي بمحافظة قنا نتيجة توافر المواد الخام 

والأيدي من المحاجر مع توافر الخبرات  القربوأهمها مصانع الأسمنت, وكذلك 

 العاملة.

  أنواع الطوب الأسمنتي : -

 يمكن تصنيف الطوب حسب طريقة الاستعمال كما يلي:

 :وهو الطوب الذي لا يحتوي على أي فراغات أو  الطوب المصمت

% ويصنف إلى 74ثقوب، حيث تقل نسبة الفراغات الصناعية عن 
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وهو طوب مصمت يستخدم في الحوائط  الأول طوب غير حامل: نوعين )

وهو طوب مصمت معد للاستعمال في  الثاني طوب حامل:ير الحاملة، غ

 الحوائط الحاملة(. 

 :وهو الذي يحتوي على فراغات وثقوب مشكلة صناعي ا،  الطوب المفرغ

 % . 41:  51ولا تزيد نسبة الفراغات الصناعية عن 

 :وهو الطوبة الكبيرة والتي تزيد أبعادها عن الطوب  البلوك الخرساني

، ويستخدم في الحوائط الحاملة وغير الحاملة، وكذلك بلوك أسقف العادي

 ويستخدم في البلاطات الخرسانية المسلحة.

 مراحل صناعة الطوب الأسمنتي:  -

تبدأ عملية تصنيع الطوب الأسمنتي باستلام المواد الخام وتخزينها، ثم 

طوب نوع ال حسبيأتي بعد ذلك عجن الخليط، ثم مرحلة صب الخليط في قوالب 

المطلوب، ثم مرحلة المعالجة ويترك حتى يجف، ويتم بعد ذلك فكه من القوالب، 

لتأتي بعد ذلك عملية رص الوحدات على شكل مكعبات وتخزينها بعد المعالجة، 

ا, يتم توزيع المنتج النهائي ) وحدات الطوب(.  وأخير 

 الخواص الفيزيائية لوحدات الطوب الأسمنتي:  -

حيث توثر في الطوب الأسمنتي مجموعة من مؤثرات  خاصية مقاومة الضغط:

مقاومة  الضغط منها )النوع والتدرج الحبيبي للركام، ثم نوع وكمية المواد 

ا محتوى الرطوبة ودرجة  الأسمنتية، ثم درجة الاندماج في قوالب الصب، وأخير 

 الحرارة للوحدات وقت الاختبار(. 

  :خاصية مقاومة الشد والثني ومعامل المرونة

 :من قوة مقاومة الضغط.01:  2تتراوح بين  قوة الشد % 

 :من قوة مقاومة الضغط. 71: 04يتراوح بين  معامل الثني % 

 :مرة لقوة مقاومة الضغط. 0711إلى  411تتراوح بين  معامل المرونة 

يعتمد استخدام الماء على درجة الركام في امتصاص  خاصية امتصاص الماء:

الماء الي نوعين، الأول : يستخدم الماء بكميات كبيرة  الوحدات، يقسم استخدام

عندما يطلب الطوب خفيف الوزن وامتصاص الصوت بدرجة عالية والعزل 
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الحراري, ويستخدم في الحوائط الخارجية غير مطلية بالدهان، الثاني: يستخدم 

الماء بكميات قليلة عندما نحتاج لطوب ذا نفاذية كبيرة، وتوصيل حراري 

 ص الصوت.وامتصا

يلاحظ تغيير بسيط في أبعاد وحدات طوب البناء نتيجة  خاصية تغيير الحجم:

التغيير في درجات الحرارة والتغيير في محتوى الرطوبة والتفاعلات الكيميائية، 

ويعتمد معدل التمدد بصورة رئيسية على معامل الركام، ويعُد ذلك هو العامل في 

بالوحدات الأسمنتية وهو نتيجة بتغيير حجم توسيع الشقوق في الحوائط المبنية 

الوحدات عن النقص الأصلي أثناء التجفيف، ويمكن تقليل النقص في حجم 

الوحدات عن طريق استخدام المعالجة المناسبة من الماء؛ حتي يكون هناك توازن 

 بين محتوي الرطوبة بالوحدة والرطوبة الموجودة بالهواء المحيط.

عد الملمس ناحية جمالية أو للحصول على خصائص ويُ  خاصية ملمس السطح:

فيزيائية مطلوبة, ويتم التحكم في ذلك عن طريق ) التدرج الحبيبي للركام، وكمية 

الماء المستخدمة في الخلط، ودرجة الخلط وقت تعبئة القوالب(، ويتم ذلك عن 

طريق تشكيل قوالب تعطي عدة أنواع من الملمس، أو شكل معين يساعد على 

تصاص الأصوات، أو دهان أسطح الوحدات للمساعدة على إغلاق الفتحات ام

 المسامية وبذلك تقلل عملية الامتصاص للماء بالوحدات.

يعتمد تحديد اللون على الركام والأسمنت المستخدم في الإنتاج  خاصية اللون:

 التجاري حيث يستطيع أن يعطي العديد من الألوان المتدرجة.

  منتي:مكونات الطوب الأس -

 الأسمنتي من مجموعة مواد كما يلي:يتكون الطوب 

ا بالمحافظة الأسمنت البورتلاندي  الأسمنت : وهو أكثر الأنواع استخدام 

 العادي، ولكن يمكن استخدام أي نوع آخر من الأسمنت.

ينتج من كسر الأحجار الطبيعية أو حصى الوديان أو الرمل السيليسي  الركام:

أن يكون الركام نظيف ا عند الخلط خالي من الأملاح التي  المتدرج، ولكن لابد

تؤثر على تماسك الخليط، كما يمكن استخدام الركام الصناعي في إنتاج 

 الطوب الخرساني ومواد الخبث والرمل والخفيف.

لابد أن يكون الماء المستخدم في الخلطة الخرسانية لصناعة الطوب  الماء:

 والأملاح والمواد العضوية. والمعالجة خالي ا من الشوائب

يمكن استخدام بعض المواد بنسب قليلة منها   المواد المضافة الأخرى:

 مبطئات الشك وتستخدم في تحسين العملية التشغيلية وخفض النفاذية.
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وهو طوب مفرغ بأشكال هندسية، وألوان متنوعة يستعمل لأعمال  الكلوسترا:

 ة.الديكورات الداخلية والخارجية المختلف

 صناعة مواد البناء في مركز قفط:

o : مصانع الطوب الأسمنت محافظة قنا  

يوجد بمحافظة قنا مركز قفط بالمدينة الصناعية بقفط مصنعين للطوب 

 الأسمنتي  وهما:

، وهو ما 7م 5845تبلغ مساحة المصنع مصنع الطويل للطوب الأسمنتي:  -

وعات بالمنطقة % من إجمالي المساحة المخصصة للمشر1.5يشكل نسبة 

ألف جنية،  411، في حين بلغ رأس المال للمصنع 7م 00144291البالغة 

 04ليأتي إجمالي التكلفة الاستثمارية بمليون جنيه، وباغ حجم إنتاج المصنع 

 فرصة عمل. 78مليون وحدة، ويعمل المصنع علي توفير 

 ، يشكل نسبة7م 0891بلغت مساحته مصنع السيلك للطوب الأسمنتي:  -

% من المساحة المخصصة للمشروعات بالمنطقة؛ ليبلغ رأس المال 1.7

ألف جنية، وبلغ حجم  411ألف جنيه؛ لتصل التكلفة الاستثمارية إلى  411

 فرصة عمل. 74مليون وحدة، ويتيح  04الإنتاج السنوي للمصنع 

 صناعة الرخام والجرانيت والبلاط: -

 : المادة الخام ( أ

م لمصانع الرخام بالمنطقة من أسوان : تأتي المادة الخاالرخام -

)المسالة، أبو مروة، وادي العلاق(، ومن أنواع الرخام جبل الجلالة ) 

 فص أو رخام الجلالة( ثم المنيا ) رخام المنيا(.

وأسود(، حجر  -يأتي الجرانيت من محاجر أسوان ) أحمر الجرانيت: -

 حمر(.حلايب) فاتح( ، محاجر الغردقة ) أحمر(، محاجر سفاجا) أ

: تستخدم  المعدات المستخدمة في صناعة الرخام والجرانيت والبلاط -

طن في  44إلى  41عرابات النقل  وقدرتها على الحمل من 

 41المتوسط، ثم الونش لتنويل الأحجار، ثم يأتي المنشار لتقطيع من 

 4.4سم على حسب الطول المطلوب للعميل؛ ليصل أقصاها  81إلى 

رأس، عبارة عن 08إلى 8لجلاية ) التلميع( من م، ثم تأتي مرحلة  ا

 مرحلة، ثم ماكينة التقطيع. 75
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o   :مصانع الرخام والجرانيت والبلاط بالمحافظة 

مصانع داخل  5تقع الثلاثة أنواع من الصناعات الذي يحتويا على 

 المنطقة الصناعية بقفط وهما كما يلي:

، 7م 7941مساحته  والذي بلغت مصنع الياسمين لطحن  وتكسير الرخام :

% من إجمالي المساحة المخصصة للمشروعات 1.4وهو ما يشكل نسبة 

ألف جنية؛ لتصل  711بالمنطقة الصناعية بقفط، في حين بلغ رأس المال 

طن ،  9411ألف جنيه، وينتج سنوي ا  511التكلفة الاستثمارية للمصنع 

 عامل. 78إجمالي عمالة 

، وهو 7م 5911وتبلغ مساحته  لجرانيت:مصنع الأنوار المحمدية للرخام وا

% من إجمالي المساحة المخصصة للمشروعات بالمنطقة 1.4ما يشكل نسبة 

ألف جنيه؛ لتصل تكلفته  741الصناعية بقفط، واحتل رأس المال بقيمة 

ألف طن سنوياُ، إجمالي  41ألف جنيه؛ ليبلغ حجم إنتاجه  741الاستثمارية 

 عامل. 48عمالة 

، وهو ما 7م 9511بلغت مساحته  لبلاط الآلي والجرانيت:مصنع الشمس ل

% من إجمالي المساحة المخصصة للمشروعات بالمنطقة 1.9يشكل 

 7مليون جنيه، وبتكلفة استثمارية تصل إلى  7الصناعية، وذلك برأس مال 

ا، وبلغ حجم الإنتاج بالمصنع  ألف متر سنوي ا، إجمالي  41مليون جنيه أيض 

 .عامل 71العمالة 

، وهو ما يشكل 7م 7015بلغت مساحته  مصنع المهندس للبلاط والموزايكو:

% من إجمالي المساحة المخصصة للمشروعات بالمنطقة؛ ليبلغ رأس 1.7

ألف  481ألف جنيه؛ لينتج 511ألف جنيه، وتكلفته الاستثمارية إلى 511المال

 عامل. 09متر من البلاط سنوي ا، وبلغت إجمالي العمالة 

 واد البناء في مركز الهو/ نجع حمادي:صناعة م -

، وهو ما يشكل 7الف / م 77بلغت مساحته  مصنع الرديوي للمقاولات:

% من إجمالي المساحة المخصصة للمصانع بالمنطقة، ليبلغ 72.4نسبة

مليون جنية، وبلغت إجمالي العمالة بالمصنع  81إجمالي التكلفة الاستثمارية 

 عامل. 41

، وهو ما 7آلاف / م4بلغت مساحته  لآلي ) الأنترلوك(:مصنع النصر للبلاط ا

% من إجمالي المساحة المخصصة للمصانع بالمنطقة؛ ليبلغ 8.74يشكل نسبة
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مليون جنية ، وبلغت إجمالي العمالة بالمصنع  07إجمالي التكلفة الاستثمارية 

 عامل. 04

 ، وهو ما يشكل نسبة7آلاف / م 4بلغت مساحته  مصنع البطل للرخام:

% من إجمالي المساحة المخصصة للمصانع بالمنطقة، ليبلغ إجمالي 4.24

 عامل. 07مليون جنية، وبلغت إجمالي العمالة بالمصنع  9التكلفة الاستثمارية 

، وهو ما يشكل نسبة 7ألف / م 0.4بلغت مساحته  مصنع التوحيد للرخام:

جمالي % من إجمالي المساحة المخصصة للمصانع بالمنطقة؛ ليبلغ إ0.8

 عمال. 01مليون جنية، وبلغت إجمالي العمالة بالمصنع  5التكلفة الاستثمارية 

، وهو ما يشكل نسبة 7آلاف / م 4بلغت مساحته  مصنع المحبة للرخام:

% من إجمالي المساحة المخصصة للمصانع بالمنطقة؛ ليبلغ إجمالي 4.24

 عمال. 8ة بالمصنع مليون جنية، وبلغت إجمالي العمال 4التكلفة الاستثمارية 

 
 التقسيم  SHAPE FILE  على اعتمادا   , ARC INFO برنامج باستخدام الباحثة عمل من المصدر:

 برنامج والإحصاءو العامة للتعبئة المركزي الجهاز إعداد م،7102 عام الجمهورية لمحافظات الإداري

GOOGEL EARS
 

 .م7109ر ( توزيع إنتاج الرخام على محافظتي قنا والأقص78شكل)

 صناعات أخرى: -1
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تعُد صناعة الأخشاب ومنتجاتها من أهم الصناعات المرتبطة بصناعة 

مواد البناء؛ ويرجع ذلك إلى الاعتماد على صناعة الأخشاب في حالتين: الحالة 

الأولى: وهي استخدام الأخشاب داخل مصانع مواد البناء بكل أنواعه، وكذلك 

واد البناء في البناء والتشييد من خلال استخدام الأخشاب في تكملة صناعة م

استخدامها أثناء البناء، وكذلك الاستخدام في عمل الأبواب والشبابيك وغيرها، 

فضلا  عن استخدامها في صناعة الأثاث، ولذلك توجد علاقة طردية بين مصانع 

 مواد البناء والصناعات الخشبية بالمحافظة.

 .م7109( توزيع الصناعات الخشبية بمحافظة قنا 74جدول)

. ومدرية القوي العاملة ، م7109المصد: مركز المعلومات ودعم إنخاذ القرار ، محافظة قنا ، 

 .م7109محافظة قنا 

 
 (.05المصدر: مو عمل الباق ة اعتماداً عىي بيانات ال دول )

 .م7109( التوزيع النسبي للصناعات الخشبية بمحافظة قنا 72شكل)

 ( يتضح ما يلي:72( والشكل )74وبدراسة الجدول)

نجع  نادش الوقف قنا قفط قوص نقادة الإجمالي

 حمادي

 المركز أبوتشت فرشوط

 منشآت 82 084 054 24 75 748 81 81 98 0157

011 9.4 9.8 9.8 74 7.4 2.4 04.8 09.4 8.4 % 

 عمالة 771 554 515 088 89 221 782 711 777 7284

011 2.9 2.0 01.8 72.8 4.4 8 05.4 04.8 2.8 % 
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منشأة، 0157بلغ إجمالي منشآت الصناعات الخشبية والأثاث بالمحافظة  

احتل مركز قنافي مقدمة محافظة قنا من حيث عدد منشآت الصناعات الخشبية 

% من منشآت الصناعات الخشبية 74منشأة، وهو ما يشكل نسبة  748بعدد 

% من إجمالي 72.8بة عامل، وهو ما يشكل نس 221بالمحافظة، وبعدد عمالة 

عمالة الصناعات الخشبية بالمحافظة؛ ويرجع ذلك لتخصص المركز في صناعة 

الأثاث المختلفة التي تخدم معظم المراكز المجاورة؛ نتيجة توافر المادة الخام 

والخبرة والأيدي العاملة، ثم احتل المرتبة الثانية والثالثة مركزي فرشوط ونجع 

% على الترتيب من 04.8%، 09.4لغت نسبتها حمادي, وذلك بعدد ورش ب

، 04.8إجمالي عدد منشآت الصناعات الخشبية بالمحافظة، وبعمالة بلغت نسبتها 

% من إجمالي عمالة الصناعات الخشبية بالمحافظة؛ ليشكلا الثلاث مراكز 05.4

% من إجمالي منشآت الصناعات الخشبية بالمحافظة، وعمالة  44.8السابقة نسبة 

 .م7109% من إجمالي عمالة الصناعات الخشبية بالمحافظة عام  49شكلت 

% لمركز أبو تشت، 8.4المراكز بنسب متقاربة من  باقيفي حين احتلت 

% لمركز دشنا من إجمالي منشآت الصناعات الخشبية بالمحافظة، ولكن 2.4إلى 

اكز يلاحظ أن مركز الوقف احتل المرتبة الأخيرة بنسبة متباعدة عن باقي  مر

% من إجمالي منشآت الصناعات 7.4المحافظة, وذلك بمنشآت بلغت نسبتها 

% من إجمالي عمالة الصناعات 4.4الخشبية بالمحافظة، وبعمالة بلغت نسبتها 

؛ ويرجع ذلك لعدم توافر الخبرة والاهتمام م 7109الخشبية بالمحافظة عام 

مراكز المجاورة خاصة  بالزراعة أكثر من الصناعة بالمركز ، والاعتماد على ال

 نجع حمادي وفرشوط في هذه الصناعة. 

 مشكلات صناعة مواد البناء في محافظة قنا:رابعاً: 

تعمل مصانع الأسمنت بمحافظة قنا بالمازوت والفحم،  مشكلات الطاقة: -0

حيث ارتفع سعر المازوت والفحم، وبما أن كميات إنتاج الأسمنت التي 

إنها تحتاج إلى ضعف تلك الكمية من تحتاج إلى جزء من المازوت, ف

الفحم، وهو ما يودي إلى العديد من الأضرار منها: تضاعف كميات غاز 

ثاني أكسيد الكربون الذي يؤدي إلى تلوث الهواء المحيط بالمنطقة 

 وإصابه العديد من العمال بالأمراض.

يعود انبعاث كميات ضخمة من ثاني أكسيد الكربون  مشكلات التلوث: -7

اعة الأسمنت إلى عملية تسخين الحجر الجيري ومادة الكلنكر عن صن

الأسمنتي، وكذلك حرق الوقود الأحفوري للحصول على الحرارة العالية 
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لعملية التسخين، وتم عمل اقتراح تعديلات على عملية تصنيع الأسمنت؛ 

% من 41بهدف تقليل الانبعاثات الغازية الضخمة، وتم اقتراح إضافة 

و خبث الحديد إلى الأسمنت؛ مما يقلل من انبعاثات غاز ثاني رماد الفحم أ

أكسيد الكربون التي تنجم عن حرق  الوقود، وذلك سيقلل من ماء الخلط 

 اللازم لتكوين الخرصانة.

وهي من أكبر المشكلات التي تواجه مصانع الأسمنت،  مشكلة التربة: -4

عمل خرسانة وتم حل هذه المشكلة باتخاذ مجالس إدارات هذه المصانع 

 أسمنتية في مناطق الضعف الجيولوجي بها.

تتمثل أهم مشكلات العمالة وهي المرتبات والمكافئات  مشكلات العمالة: -5

 الخاصة الذي يحصلون عليها عند زيادة الإنتاج.

وهي من أكبر المشكلات التي تواجه صناعة مواد البناء  مشكلات الأمن: -4

جة وجود هذه المصانع داخل بالمحافظة خاصة  صناعة الأسمنت؛ نتي

الصحراء الشرقية وبعدها عن العمران، وظهرت هذه المشكلة من قبل 

تعرض بعض العرب المقيمين بجوار أرض هذه المصانع والذين يقومون 

بسرقة بعض المعدات، كما يقومون بسرقة كابلات الكهرباء التي تقدر 

لمصانع طرح فكرة بأثمان باهظ، ولقد قامت الإدارات التابعة لها هذه ا

 إنشاء سور حول أرض المصانع وبالفعل، تم الانتهاء منه.

 خامسًا: التخطيط المستقبلي لصناعة مواد البناء بمحافظة قنا:

بعض الخطوات Model GIS يعُد نموذج نظم المعلومات الجغرافي 

ر والإجراءات لتمثيل ظاهرة معينة، والتنبؤ بنتيجتها، مجموعة من العمليات لاختيا

 أنسب المواقع لمصانع مواد البناء بالمحافظة.

 إنتاج الخرائط المعلوماتية بمقاييسها الحقيقية: -1

بعد تحديد الأهداف الإستراتيجية للتنمية الصناعية، تم اختيار عوامل 

ملائمة الأراضي لكل استخدام، وقد تم استخدام الخرائط الرقمية التي تم إعدادها 

للمشروع، وتم إنتاج خرائط معلوماتية تعبر عن العوامل  بقاعدة البيانات الجغرافية

التي تم اختيارها؛ لتحديد وقياس ملائمة الأراضي للتنمية صناعة مواد البناء 

 بالمحافظة، وتم الاعتماد على مجموعة من المتغيرات أو المدخلات أهمها:
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وهي من العوامل الرئيسية التي بدونها لا يمكن إقامة  المادة الخام: ( أ

صانع مواد البناء، وتتمثل في توافر المحاجر والمناجم خاصة  محاجر م

الحجر الجيري، والطفلة، وأكسيد الحديد بمحافظة قنا بما يلائم إنتاج مواد 

 41:  41البناء؛ وكذلك صالحة للاستخدام لفترات طويله لا تقل عن 

ا، وهو العمر الافتراضي لصلاحية الآت والمعدات بمصانع مواد  عام 

 لبناء.ا

وهي تتعلق بالجوانب الاقتصادية من إقامة مصانع مواد  معايير مكانية: ( ب

بناء بالمحافظة: وتتمثل في اختيار المناطق غير المأهولة بالسكان؛ 

لسهولة إجراءات إتاحة الأرض, ورخص أسعارها لاحتياج المصنع 

، وكذلك التلوث  الذي ينج 7م0111الواحد إلى مساحات واسعة تفوق 

ه المصانع نتيجة غاز ثاني أكسيد الكربون، وكذلك اختيار المناطق عن هذ

المستوية السطح والقريبة من المياه؛ لتقليل تكلفة رفع المياه لاحتياجات 

المصنع؛ خاصة  مع زيادة كميات المياه المستخدمة في عملية التبريد 

بمصانع الأسمنت، والقرب من شبكات الكهرباء، والطرق الرئيسية لنقل 

ا لتوزيع المنتج النهائي، ومثل  المادة الخام والعمالة الي المصنع، وأيض 

هذه المعايير تقلل تكلفة إنشاء مصنع في المواقع التي سيتم اختيارها، 

خاصة  أن مقومات البنية التحتية السابق ذكرها تحتاج الي تكلفة عالية 

أهم هذه لمدها الي المواقع المقترحة لإقامة مصانع مواد بناء، ومن 

 (78المدخلات جدول )

  :التوصيات -0

ي   تريز  ناعة مواد البناي قول منا،ق التعديو والمحاجرا يما توجد  (2

بعض المنا،ق القريبة مو المنا،ق المأهولة تنتشر بها بعض منا،ق التعديو 

 قي  تتوافر مقومات  قامة التنمية الصناعية.

ية وا تكمال البيانات التي يىزم التو ية با تكمال الدرا ة بدرا ات تفصيى (0

لم تتوافر عىي المقياس ا قىيمي م ل أعما  المياة ال وفية قتي يمكو التحقق 

والمفاضىة بيو المنا،ق المقترقة وو و ً الي نتا ج أي ر فا دة لمت ق  

 القرار عىي الم تو  التنفيق .
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 العمل عىي تح يو مشروعات البنية ا  ا ية ويافة ال دمات والمرافق (3

ال رورية لتنمية  ناعة مواد البناي بمنا،ق تواجدها والمنا،ق المقترقة 

 .GIS model وفقاً لنموذج 

وضه نلام ضريبي منا   يشمل عىي م موعة مو ا عفايات  (4

والت هي ت ال ريبية لتى  المصانه الوليدةا قية تحتاج الي التش يه 

 والدعم في مراقىها ا ولي.

ة مبا رة في  ورة ا ت مار مشترك) م تىط( عىي الدولة التد ل بطريق (5

عو ،ريق إنشاي منا،ق  ناعية نموذجية في المحافلة ثم بيعها أو تأجيرها 

بأ عار منا بةا م ل المدينة الصناعية المقترقة بقرية المحرو ة والتي  وف 

تت صة في  ناعة الطوت ا  منتي بم تىف ا كاله  وذل  عىي م اقة 

 فدا . 322

التكامل الصناعي بيو المنا،ق الصناعية بالمرايز الم تىفة العمل عىي  (6

قتي   يحدل مناف ة بينهم نتي ة زيادة ا نتاج و عوبة توزيه المنتج م ل 

المصانه المكررة في نفس المنطقة ومنها  ناعة الطوت ا  منتي والب ، 

والر ام وغيرها ا ولقل  ي   عدم اعطاي تصاري  ببناي مصانه مشابهة في 

 نفس المنطقة لىحفاظ عىي ا تمرار المصانه القا مة.

ي   الترويج لىمنا،ق الصناعية ال ديدة والعمل عىي زيادة المشروعات  (7

وا تفاقيات التعاو  الصناعي مه الدول ذات الت ارت الناجحةا م ل الق  

قدل في مصنه أ من  قنا بمريز فقط والق  يعُد مو أيبر المصانه 

ا  من  وذل  في ظل توافر المواد ال ام المعدنية المت صصة في إنتاج 

 والح رية ويقل   الوفرة في مصادر الطاقة الكهربا ية.

ا هتمام بزيادة هيكىة أجور العامىيو بما يتنا   وقاجة المشروع  (6

الصناعيا بح  ا  تحدد ا جور بصفة ا ا ية عىي المطه ت أو ا قدمية بل 

الأداي وا نتاج وال برات ال ابقة والتدري   بعدد مو المط رات أهمها م تو 

 والمهارات.

التو ه في الصناعات المغقية التي ت دم الصناعات القا مةا وت توع   (9

 الك ير مو ا يد  العامىة.

ت هيل إجرايات ا  تيراد والتصدير والبناي والتشغيل و ا ةً  (22

المصانه التي  المصانه ال ديدةا وإعفاي الآ ت والمعدات التي تحتاجها هقة
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تقوم با تيرادها مو ال ارج مو الر وم ال مريية وضريبة المبيعات عىي 

 ا قل أول مرة لتش يه ا  ت مار.

تقديم الدعم في الطاقة و ا ة الكهرباي بالمنشيت الصناعيةا  (22

قي  تم ل عب  يبير مو تكىفة المنتج الصناعي  ا ة  ناعة ا  من  التي 

كىفة المنتج النها يا ويمكو ذل  مو   ل عدة % مو إجمالي ت40تصل الي 

 مشروعات:

عمىية الوقود البديىة: قي  تم التعاقد مه  رية ا   بإعمال  (20

ا  ت مارات الفنية لىعروض وتقديمها وا  راف عىي التريي ا ولقا ي   

 متابعة المشروع لحيو ا نتهاي مو التنفيق.

: قي  تم التر يه عمىية نلام ا  عال بالفحم بد  مو المازوت (23

يوروا با ضافة  22.722.922الدنمريية بإجمالي قيمة  FAS عىي  رية

الف يورو قطه غيار م انيةا ويقل  ي   متابعة المشروع لحيو  322الي 

 ا نتهاي مو التنفيق.

ي   ا هتمام بتطوير  ط ا نتاج الحالي: عمىية إنشاي ،اقونة  (24

 FLSم التر يه عىي عرض  رية ،و   اعةا وت 322ا من  را ية بطاقة 

 يورو. 02.950.296الدنمريية بإجمالي 

ا هتمام بتأميو قدود وممتىكات المصانه بإنشاي ا وار لحماية  (25

 ارضي هقة المصانه مو تعديات ا هالي .
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 د.زمزم مرعي أقمد الصناعات الصغيرة والحرفية ) الأقصر نموذجا(:

 مقدمة

صناعات التي ترتبط بالبيئة في منطقة الأقصر يهدف البح  إلي درا ة الحرف وال

التددي تشددمل إداريدداً عىددي ) مدينددة الأقصددرا ومريددز الزينيددة ا ومريددز البياضدديةا 

ومريددز القرنددةا ومريددز الطددود( ا ويتشددمل البحدد  عىددي درا ددة مددد  تددأثير هددقة 

الصناعات عىدي البيئدة المحيطدة  دواي ا ي ابيدة أو ال دىبيةا ويدقل  التعدرف عىدي 

تدددو،و هدددقة الحدددرف ا ومدددد  إقترانهدددا بالعامدددل التددداري ي ا والتوزيددده عوامدددل 

ال غرافددي لىصددناعات الصددغيرة عمومدداً والصددناعات البيئيددة يدرا ددة قالددة وأهددم 

 المشك ت التي تواجه تطورها ومقترقات لحىها.

وتعددرف الحددرف والصددناعات البيئيددة بأنهددا : الحددرف والصددناعات التقىيديددة التددي 

ال ام المحىية ا وال برات المتوارثة ا وت و  معلمها في  دو  تعتمد عىي المواد 

 العرض ال ياقي.

)  ددناعات ال ددزف وال ىددد  :وتتنددوع الحددرف والصددناعات البيئيددة بالمنطقددة إلددي 

والنحدداسا والددقه  والف ددة ا والغددزل والن ددبج ا قرفددة الألبا ددترا قرفددة ال ريددد 

عيو الدرا دددة بدددبعض ت دددتوالأ شدددات ا و دددناعة الطدددوت الأقمدددر والف دددار (. و

الأ دددالي  الكميدددة التدددي  دددوف تدددرد دا دددل البحددد  با ضدددافة إلدددف ا دددت دام نلدددم 

معرفددة أهددم مواقدده المددواد ال ددام والصددناعات فددي  (GIS)المعىومددات ال غرافيددة 

 المرتبطة به.

% بمنطقددة الدر ددة بالنشددا، 92تددرتبط الحددرف والصددناعات البيئيددة فددي أي ددر مددو 

% فدي المعدارض الراقيدة 22  يوجد بعض الت دويق ال ياقي ارتبا،اً ع وياً.قي

 بالقاهرة ويقوم ال كا  بشرا ها ولكو بن   ضئيىة  رتفاع أ عارها.

وتشددددير البيانددددات المقدمددددة مددددو منلمددددة ال ددددياقة العالميددددة أ  منت ددددات الحددددرف 

والصناعات التقىيدية ت تحوذ عىي نحو  مدس  دو  ال دياقة العالميدة. ف د ً عدو 

الحرف والصناعات التقىيدية أ ب  أداة أ ا دية فدي تنويده قاعددة أ  ا  ت مار في 

ا  ددت مار ا قتصدداد  لأ  منطقددةا وإ ددتغ ل مواردهددا القاتيددة. وتددوفير فددرص 

التددي   يتددي  لهددا ظروفهددا الم تىفددة العمددل فددي  - ا ددة المددرأة -لىشددرا   ال ددكانية

 (.662ما ص 0222القطاع الر مي) عبد الىطيف محمد أقمد ا 

 حديد منطقة الدرا ة:ت -2
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تقه منطقة الأقصر ضمو إقىيم جنوبي الصعيد وهدي تم دل الم ىدس الأعىدي لمديندة 

ً   42ًً  20 ا  05ًْ   5ًً  22وتمتددددد بدددديو دا رتددددي عددددرض  الأقصددددر  ددددابقااً

ً  33ًْ   37ًً  22 ا  30ًْ   22ًً  22 ددما ً ا و طددي ،ددول  05ْ ا ويحدددها   ددرقا

ريز أرمن ا ويحدها  رقاً محافلة البحر مو الشمال محافلة قناا ويحدها جنوباً م

 620الأقمرا وغرباً محافلة الدواد  ال ديددا وتبعدد المنطقدة عدو القداهرة قدوالي 

يما وتكاد تتو ط 062يما وعو الغردقة م افة 002يما وعو مدينة أ وا  م افة 

المنطقة  إقىيم جنوبي الصعيدا ويمكو مو   لها أ  نصل ب هولة إلف باقي أجزاي 

مهوريةا تتكدو  المنطقدة  مدو أربعدة مرايدز ومديندة )مديندة الأقصدرا ومرايدز ال 

البياضدددديةا والزينيددددةا والطددددودا والقرنددددة(ا وتشددددغل منطقددددة الأقصددددر م دددداقة 

% مددو الم دداقة الكىيدددة 26بدددو  اللهيددر الصددحراو ا تشددكل  0يددم007قدددرها

 065وقددة محىيدةا و 02مدد ا و 5لمحافلة الأقصرا وتتألف منطقة الأقصر مو 

% مددو إجمددالي م دداقة المنطقددةا 76ن دده وعزبددةا وتشددغل الأراضددي الزراعيددة 

وبقل  فالمنطقة يغى  عىيها الطابه الزراعيا في قديو و دل عددد  دكا  المنطقدة 

% مدو جمىدة  دكا  المحافلدةا وتبىددغ 46م تشدكل 0223ن دمة عدام 506600إلدي

الي % مددو إجمدد63% مددو إجمددالي  ددكا  المنطقددةا و52ن ددبة الح ددر بالمنطقددة 

 الح ر في المحافلة.
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 وتتريز محاور البح  عىي التالي :

 التطور التاري ي لىحرف والصناعات البيئية.

 عوامل تو،و الحرف والصناعات البيئية.

 التوزيه ال غرافي لىحرف والصناعات البيئية.

 التقييم ال غرافي لىحرف والصناعات البيئية.

 درا ة قالة لبعض الحرف.

 الصناعات البيئية وأهم الحىول المقترقة.مشك ت الحرف و

 أو ً : التطور التاري ي لىحرف والصناعات البيئية بمنطقة الدرا ة:

يعُد درا ة البعد التاري ي لأ  ظاهرة جغرافية عام ً هاماً وأ ا ياً لفهم  دورتها 

الحاليددةا وقبددل درا ددة التوزيدده ال غرافددي لىصددناعات الصددغيرة ي دد  العددودة إلددي 

التدداري ي   تكشدداف أبعدداد هددقا التطددور و،بيعتدده وذلدد  لتف ددير الأنمددا،  التطددور

(ا .P .6. Alexadersson G .1967التوزيعية الحاليةا والتي يصع  تف يرها )

 م.0223( توض  تحديد منطقة الدرا ة 2الشكل )
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وذلددد   لأنددده يوجدددد ث ثدددة عوامدددل أ ا دددية تشدددارك فدددي تحديدددد مواقددده الصدددناعة 

ري ي.) جمدال وأوضعها: وهي العامل ال غرافيا والعامدل الدوظيفيا والعامدل التدا

 (.572ا ص 2964قمدا ا 

وأ ددتهرت مصددر عمومدداً ومنطقددة الدرا ددة عىددي وجدده ال صددوص منددقُ العصددور 

القديمة بالصناعات اليدويةا وأ تمرت بعض هقة الصناعات  قتي الوق  الحالي ا 

ومو أهم الحرف التي أ دتهرت بهدا منطقدة الدرا دة مندق القددم وهدي قرفدة الف دار 

م قيو قالم ويعمدل فيهدا مدو الف دار  25بو دقما  في القر  والتي تم ذيرها عند أ

الأبيض النقي الرفيه الق  ليس يعمل بديار مصدر م ىده و  مدا يقارندةم ويفهدم منده 

أ   ددناعة الف ددار فددي مدينددة الأقصددر ياندد  عىددي قدددر يبيددر مددو ا تقددا  وق ددو 

محمدد الصدنعةا وأ  الف دار يدا  أبديض الىدو  نقدي ال امدة رفيده الصدنعة) عا دم 

 (.076ا ص2969رز  عبد الرقموا 

و  ددناعة الغددزل والن دديج مددو أهددم  ددناعات القديمددة قيدد  يددا  إنتدداج الأقمشددة 

الشددعبية الر يصددة ا وياندد  تصددنه مندده  ددي   القطددو الم ططددة بددالأزر  والتددي 

تغطي أيتاف الف قيو وأيتاف الغالبيدة العلمدي مدو  دكا  الدب دا يمدا ي ده فيهدا 

 م مدو  دوف ي درت إلدي البيداضا يمدا يوجدد أي داً ندوع مدو أي اً  دي   العمدا

الأقمشة القطنية و    مو ن يج م مومة  يو،ه عىي عىي أيبر بك يدرا وتكدو  

م ططة بالأقمر والأزر  وتتغطي به الن وة مدو أقددامهو قتدي ريو دهو ا فهدي 

لشيوخ الرداي الوقيد اللاهر منهوا يما أنها تشكل في الوق  نف ه نوعاً مو الزينة 

 273ا ص ص 2976س. جيدرارا  -القر  المي وريوا فيغطو  بها أيتدافهم ) ت

-276.) 

ثم يأتي  ناعة الزيتو  بمنطقدة الدرا دة وهدي مدو أهدم الصدناعات المصدرية فدي 

العصر ا   مي وقتي العصر الأيوبيا ويعتبر زي  ال س ا وهدو زيد  الطعدام 

)،يبة في ذل  الوق (اوالق  يصدل  الوقيد الق  ي تهىكه الناس في منطقة الدرا ة

) ن دبة المحصدول إلدي البدقور(ا ويرتفده ثمنهدا فددي 2:  36إنتاجده عدادةً إلدي ن دبة 

المنطقة و ب  ذل  لأ  جزياً مو الزي  الق  ي ت رج مو هقة البقور يصدر إلدي 

ال زيددرة العربيددة عددو ،ريددق القصددير؛ وت ددت دم مدينددة القصددير م ددتودعاً لهددقة 

 (.290-292اص ص 0220س ا -ت الت ارة) جيرارا

ويددا  لك ددرة أ دد ار الن يددل إد  إلددي تددوافر ال ريددد الددق  ي ددت دم فددي المنطقددة 

 لصناعة الكرا ي والأ رة والأبوات والشبابي  والآ ت الزراعية.
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وأي اً توجد  دناعة إفدراخ البديض ) أو معامدل التفدريخ( وهدي إقدد  الصدناعات 

لعصور القديمةا ومده إنهدا أي در إنتشداراً فدي الشعبية التي مار ها المصريو  منق ا

ا 0220الدددلتا عنهددا فددي الصددعيدا إ  أندده وجددد منهددا فددي مدينددة الأقصددر) جيددرارا 

( ا وذل  نلراً لتوافر نوع مو الدجاج ي مو بإ دت دام الشدعير المطحدو  027ص

أو الأرز والن الددة مددو الدددقيقا يمددا ياندد  ت دده مددو ريشددة المددراوحا وتحشددي بدده 

(.وياند  أغىد  الصدناعات البيئيدة  د ل 0ا ص0227)دعاي  يد  ىيل ا الو ا د 

تى  الفترة بدا ية لتوفير ا قتياجات الأ ا ية لى كا  ا وبدأت تتطور قتي العصر 

 الحالي وأت ه  و  توزيعها ليد ل قطاع يبير منها ل دمة ال ياقة.

 ثانياً: عوامل تو،و الصناعات البيئية بمنطقة الدرا ة:

: ويعددد الموقده ال غرافددي ذا أهميددة يبدر  فددي تدو،و الصددناعات الصددغيرة  الموقده 

قي  تقه منطقة الدرا ة بالقرت مو أ وا  تصريف المنت دات المتم ىدة فدي مديندة 

الأقصر والغردقة وأ وا ا ويقل   رتبا،ها بالمواد ال ام التي يتم جىبها مدو يدوم 

ا اً والبحدر الأقمدر  درقااً أمبو وأ وا  وإ نا جنوبااً ون ده قمداد  وأ ديو،  دم

ول هولة النقل مو   ل الطر  البرية الوا ىة بينهم وبيو منطقة الدرا ة وعامدل 

 القرت المكاني.

المناخ: يعُد المناخ أقد العوامل المطثرة عىي الصناعات في منطقة الدرا ةا ويطثر 

الحدرارة المناخ مو   ل درجدة الحدرارة؛  وتت دم منطقدة الدرا دة بارتفداع درجدة 

م(. قيد  ترتفده درجدات  04.65ْوال فاف ليبىدغ متو دط درجدة الحدرارة ال دنو )

الحرارة ن بياً ،دوال العدام نتي دة لوقدوع المنطقدة دا دل نطدا  ا قىديم الصدحراو  

 ما ويبىددغ  33.5ْالحددارا ليبىددغ المعدددل ال ددنو  لدرجددة الحددرارة العلمددي لىمنطقددة 

 م. وي قدد  تبددايو فددي درجددات  25.6ْالمعدددل ال ددنو  لدرجددة الحددرارة الصددغر  

الحرارة بمنطقة الدرا ة بديو فصدىي الصديف والشدتايا قيد  تبىدغ درجدة الحدرارة 

  م. 42.2ْما وأع ها في  هر يونيو  5.7ْأدناها في  هر يناير 

ويددطثر ارتفدداع درجددة الحددرارة  دديفاً فددي نمددو نبددات الحىددف وال ر ددوعا و ددرعة 

ل ريددد قبددل تقطيعدده. وهددو مددا يددنعكس عىددي جفدداف الف ددار وال ددزف قبددل قرقددها وا

مو مية العمل وا نتاج إلي قد ما يما هو الحال في  ناعة الف ار وال زفا يمدا 

أد  ان فاض درجة الحرارة  تايً إلي ازدهار الحرية ال ياقيةا ممدا يترتد  عىدي 

 ذل  مو زيادة الطى  عىي هقة المنت ات.
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د  توافر المواد ال اما وتىعد  درواً مهمداً المادة ال ام: ترتبط الصناعات البيئية بم

فددي تكدداليف إنتدداج ال ددىه الصددناعيةا وتتبددايو المددواد ال ددام فددي قدددرتها عىددي جددقت 

الصناعات البئية التي تعتمد عىيها إلي مواقعها ق    صا صها و،بيعتهدا ومدد  

 تعرضها لىتىف.

الح م ثقيىة الوز : وتق م المواد ال ام عىي ق   النوع إلي: المواد ال ام يبيرة  -

وهددي التددي تددد ل فددي الصددناعات البيئيددة بكميددات يبيددرةا وتتطىدد  مصدداريف نقددل 

مرتفعة م ال  ناعة الطوت الأقمر والتي تنتشر في ريف منطقدة الدرا دةا قيد  

% 42يوجد في منطقة الدرا دة  م دة مصدانه لىطدوت وتتريدز فدي ث ثدة مرايدز 

% مددوزع 42ز البياضدديةا ون ددبة % لمريدد02مددنهم لمريددز  الأقصددر والزينيددةا 

م( . الموادال ددام 0224عىددي بدداقي مرايددز منطقددة الدرا ددة  ) الدرا ددة الميدانيددةا 

الأ ر  ) المتباينة الأنواع وال صدا ة(: وهدي الصدناعات التدي   يشدتر،  فيهدا 

قيددام الصددناعات بددالقرت مددو مصددادر المددواد ال ددام ومنهددا تصددنيه منت ددات  شددبية 

تم جى  الأ شدات فدي أغىد  الأقيدا  مدو دميدا، وتتريدز فدي وفىيو وأثالا قي  ي

ور ة وتتريز معلمها في مدينة الأقصر التي ت دتأثر بن دبة  363منطقة الدرا ة 

% لمريدددز  الطدددود 24% مدددو جمىدددة الدددورا الحرفيدددة بمنطقدددة الأقصدددر ا 62

 % لمريز القرنة.5% لمريز الزينيةا 7والبياضية ا 

دينيدة يوجدد بمنطقدة الدرا دة تندوع فدي المدواد عىي ق   الصنف : مواد  دام تع -

ال ام التعدينيدة ا ومدو أهدم هدقة ال امدات ) الفو دفاتا والطفىدةا والرمدال العاديدةا 

والزلطا والح ر ال ير ا وأق ار الزينة)ال راني (( ا والتي تد ل في العديد مو 

 الصناعات الصغيرة  وف يتم ا  ارة إليها مه يل نوع يالتالي:

ل ير : ت ت رج المادة ال ام لىح ر ال ير  مو   ل محداجر فدي مواقده الح ر ا

ي يرة بالقرت مو منطقة الدرا ة وتوجد في ) جبل القراياا وواد  ق ازةا وواد  

أرمندد (.ومو أهددم ا ددت داماته فددي الصددناعات - ددزاما وواد  الرياينددة بالرزيقددات

ما و دناعة الطدوتا الصغيرة بمنطقة الدرا ة فدي الأ دمدةا ويربوندات الصدوديو

وأي دداً  ددناعة الددور ا و ددناعة الزجدداجا با ضددافة إلددي الددب ، وأعمددال البندداي 

 والر فا والموزايكو.

الأق ار الرمىية: تتريز معلم المدواد ال دام للأق دار الرمىيدة فدي ال دزي ال ندوبي 

عند مدينة إ ناا وجبل ال يرا وجبل ال ر ا يما يوجد بمنطقة الدرا ة إلي الشر  

مدينددة الأقصددرا يمددا يوجددد إلددي ال نددوت مددو مطددار الأقصددر عمىيددات تح يددر  مددو
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رمال. وت ت دم المواد ال دام للأق دار الرمىيدة فدي أعمدال البنداي و دناعة أق دار 

 الزينة و ا ةً في الصناعات ال ياقية .

الطفىة: تقه معلدم  امدات الطفىدة فدي منطقدة الدرا دة أ دفل  د ور ه دبة ،يبدة 

منطقة مو أقصي جنوبها إلي أقصي  مالها. وتد ل المادة ال ام التي تمتد غرت  ال

لىطفىددة بصددفة أ ا ددية فددي  ددناعة الأوانددي الف اريددة و ددناعة الطددوت الطفىددي 

 والور .

أق ددار الزينددة) ال رانيدد (: وتتريددز أق ددار الزينددة بددالقرت مددو منطقددة الدرا ددة 

الزينددة يمددادة  ا وتددد ل المددادة ال ددام لأق ددار72بطريددق قفددط القصددير عنددد الكيىددو 

أ ا ددية فددي  ددناعة قواعددد التماثيددل و ددناعة الموزايكددو والتحددف وتنتشددر هددقة 

الصددناعات فددي جميدده أنحدداي منطقددة الدرا ددة  ا ددةً فددي مدينددة الأقصددر ل دمددة 

 ال ياقة.

الفو فات: يوجد  ام الفو فات عىدي هيئدة قدزام مدو روا د  الفو دفات يمتدد إلدي 

لأقمر  رقاً إلي الواقات الدا ىة غربداً بمدا يم ،و ً مو  اقل البحر ا752م افة 

% والطبقدة  26: 27فيها منطقة الدرا ةا ويوجد فدي ث ثدة ،بقدات فو دفاتية فيهدا 

متددرا وققددل 2.4: 2.2% متددر والطبقددة العىيددا  ددمكها 2.5: 2.5الو ددطي  ددمكها 

الفو ددفات هنددا  ددهىي ن ددبياً يمددا أندده  ددطحي إلددي قددد يبيددر ومددو ثددم ياندد   ددهولة 

المحاميد قي  يقدر اقتا،ي الفو دفات  –والنقل مو مريزة قول ال باعية التعديو 

مىيو  ،وا وبعد إضافة الحقول ال ديدة المكتشفة  درقي  022في منطقة المحاميد 

مىيو  ،دو. ويدتم ا دت دامه يأ دمدة ييميا يدة مدو الندوع  2722قنا إليها بأي ر مو 

ضددي الزراعيددة بالمنطقددة ال ددوبر فو ددفات وي ددت دم ي ددماد فددي العديددد مددو الأرا

وأي دداً ي ددت دم يمددادة قاتىددة لى ددوس ت ددتعمل فددي قفدد  الحبددوت.) ولىمزيددد مددو 

 (.052-046ما ص 0223التفا يل أنلر زمزم مرعي أقمد درويشا 

مواد  ام أ ر  ) محىية(: تعتمد بعض الصدناعات  الصدغيرة فدي منطقدة الدرا دة 

نت دات الن يدل) والتدي تدد ل عىي بعض المدواد ال دام المحىيدةا وم دال عىدي ذلد  م

يمددادة  ددام أ ا ددية فددي  ددناعة الكرا ددي ال ددياقية والأ ددرة ال ريديددة والأقفدداس 

والمكددانس اليدويددةا وأي دداً الحصددر القا مددة عىددي الن يددلا با ضددافة إلددي بعددض 

 الصناعات القا مة عىي ال ردوات يصناعة الب  تي .

 توزيه المواد ال ام: -
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عىدي ق د  المرايدز مدو أهدم العوامدل المدطثرة فدي زيدادة يعُد توزيه المدواد ال دام 

نشددا، الددورا الحرفيددة وزيددادة عددددها مددو مريددز لآ ددرا وفيمددا يىددي درا ددة لأهددم 

 ال امات عىي ق   المرايز.

الكرند : يوجدد بهدا بعدض قمداا الأقطدا  الألدوا ا و يدو، يصدل  -مدينة الأقصدر

) ومو أهم المنت ات التي % وهي التي تعتمد عىيها  ناعة ال يامية52ا ته يها 

تتميددز بهددا هددقة الصددناعة المفددرا اليدويددة م تىفددة الأق دداما ويصددل عدددد العمالددة 

عمال(.  ويوجد أي اً بمنطقدة الكرند   امدات ال دوص وال ريدد  22القا مة عىيها 

% وينتج منها) الحقا  ا والأ،بدا ا والكرا ديا وال درايرا 42ويصل إ ته يها 

ي دداً  امددات قصدداقيةا و يددو،  ددوفا و يددو، ن دديج والمناضددد(ا يمددا يوجددد أ

% وتعتمدد عىيده  دناعة ال د اد اليددو ا ويىديم م تىفدة 52ويصل ا ته يها إلي 

 الأنواع والأق ام.

،يبددة: يوجددد بهددا  امددات  يددو،  ددوفا و يددو، ن دديجا وقىددي  -مدينددة الأقصددر

لحىي % وتقوم عىيه  ناعة الأ غال اليدويةا وا05وقماا ويصل ا ته يها إلي  

 والم بس ال اهزةا وينتج منه ال  اد والكىيم وأدوات الزينةا والم بس ال اهزة.

مريددز الطددود: يعُددد مريددز الطددود مددو أهددم منددا،ق تددوافر المددواد ال ددام قيدد  يوجددد 

بمنشية النوبة أي ر مو نوع لىمواد ال اما فمنها  امات ،ينة أ وانيا و،لوا  جىيز 

منطقدة الدرا دة ا وتقدوم عىيده  دناعة الف دار % ب65وأوي يدات وي تهى  بن بة 

وال زف والصيني ويتنج عنه أدوات الطهيا والأواندي والأ،بدا  والأيدواتا يمدا 

% ا وتعتمددد عىيهددا  ددناعة 32توجددد  امددات ال ىددود التددي يصددل ا ددته يها إلددي 

ال ىددود اليدويددة ويقددوم بإنتدداج الحقا دد  والأققيددةا ويوجددد أي دداً منت ددات ال ددرز 

% وتقدوم عىيده  دناعة الأدوات المنزليدةا ويندتج عنده 42 تهى  بن دبة والحىي وي

الزينددة بم تىددف أنواعهددا . يمددا توجددد  امددات  يددو، الصددوف والن دديج والقمددااا 

% وتقددوم عىيدده  ددناعة الفريددا وينددتج عندده  ددال  ددياقي ا 35وي ددتهى  بن ددبة 

 والطواقي و،رح. 

المرمدددر البىدددد  والر دددام القرندددة: يوجدددد بدددالمريز العديدددد مدددو المدددواد ال دددام م دددل 

% وتقوم عىيه  ناعة ا لبا ترا و ناعة العاديات 75والبازل ا وي تهى  بن بة 

والتماثيل والتحف والهدايا والأباجورة. يما توجد  امدات الح در ال يدر ا وق در 

% وتقوم عىيده  دناعة الهددايا ال دياقية ومدو أهدم 75بودرة التى  وي تهى  بن بة 

 م(.0223قية م تىفة أ كالها )إدارة التنمية ا قتصاديةا منت اته منت ات  يا
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الأيدد  العامىدة:  تعُددد الأيدد  العامىددة المداهرة أقدد المقومددات الأ ا دية لىصددناعات 

الصددغيرةا قيدد  تىعدد  المهددارة الفنيددة لىعامددل دوراً مهمدداً فددي التصددنيها نلددراً لأ  

غيرات التي تحدل في العمىيدة العمالة الماهرة والمدربة لديها القدرة عىي موايبة الت

 (.2ا ص2965ا نتاجية )ق يو عبد القادرا 

وتشمل العمالة بالصدناعات الصدغيرة عمومداً بمنطقدة الدرا دة عىدي الفئدة ال دكانية 

% مدو 36م عامل وذل  بن دبة 0223عام  6906 نةا وبىغ عددهم  62 -25مو 

فدي قديو بىدغ أعدداد  ن دمةا 03407جمىة القو  العامىة في المحافلة والتي بىغ  

% مدددو إجمدددالي 04.7عامدددل وذلددد  بن دددبة 0023العدددامىيو بالصدددناعات البيئيدددة 

% مددو إجمددالي الصددناعات 9.4الصددناعات الصددغيرة بمنطقددة الدرا ددةا وبن ددبة 

 م. 0223الصغيرة بمحافلة الأقصر عام 

وقد تبيو مدو نتدا ج الدرا دة الميدانيدة أ  العمالدة بالصدناعات الصدغيرة فدي منطقدة 

 6906درا ة  أغىبها دا مةا قي  بىغ عدد العمالة الدا مدة بالصدناعات الصدغيرة ال

عامدل  0952%ا فدي قديو جدايت العمالدة المطقتدة بعددد 75.0عامل وذل  بن دبة 

م. وتلهددر 0223% مددو جمىددة العمالددة بمنطقددة الدرا ددة عددام 04.6وذلدد  بن ددبة 

ال  ر والفايهةا و العمالة المطقتة  ا ةً في بعض الصناعات م ل قف  وتعىي  

 دددناعة العصدددا ر ) ددديفاً(ا با ضدددافة إلدددي بعدددض الصدددناعات البيئيدددة المرتبطدددة 

 بال ياقة ي و  ا ته ك م ل  ناعة ال زف و ناعة المن وجات والم بس. 

وي ق  ارتفاع ن بة القيور عىي ا نالا  ا ةً في الأعمال التقىدية م ل ال دزف 

الصدعبةا فدي قديو تدرتبط الأعمدال ال فيفدة  والف ار وال ريد وذل  للروف العمدل

بارتفاع ن بة ا نال م ل قرفدة الن ديج اليددو  والمشدغو ت النوبيدة. قيد  بىغد  

% مددو جمىددة العمالددة الدا مددة بالمنطقددةا فددي قدديو بىغدد  جمىددة 96.5ن ددبة الددقيور 

% مددو جمىدددة العمالدددة الدا مدددة  بالمنطقدددةا  2.5عامىدددة وذلددد  بن دددبة  232ا نددال 

% 2.4%ا ون دبة ا ندال 96.6بة الدقيور فدي العمالدة غيدر المنتلمدة وجايت ن 

 م(.0224مو جمىة العمالة المطقتة بالمنطقة) مديرية القو  العامىة ا 

 م. 0223( الحالة التعىيمية لمنطقة الدرا ة 2جدول)

أقدددددددل مدددددددو  أمي  المرايز

 المتو ط

 مطه ت عىيا فو  متو ط متو ط
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 02.5 3.7 35.6 0.6 36.0 الأقصر

 24 0.2 36.3 3.5 44.2 البياضية

 22.3 4.3 50 3.9 06.5 القرنة

 22.2 4.6 46.4 4.5 34.4 الزينية

 26.2 4.4 52.7 6.0 29.6 الطود

 25 3.6 44.4 4.0 30.6 ا جمالي

 المصدر: ال دول مو عمل الطالبة اعتماداً عىي :

عدم ات داذ القدرار ا مدرية القو  العامىدة بمحافلدة الأقصدر ا مريدز المعىومدات ود

 م.0224

 م. 0224ديوا  عام محافلة الأقصر ا مريز المعىومات ودعم ات اذ القرار ا 

 

 م1054( توضح الحالة التعليمية لعمال الصناعات البيئية بالمنطقة 1) الشكل
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( يت دد  أندده جددايت المددطه ت 0(ا وال ريطددة رقددم )2وبدرا ددة ال دددول رقددم )

المتو طة في المرتبة الأولدي عىدي بداقي فئدات العدامىيو بالصدناعات البيئيدة والتدي 

ما وهدم 0223مىة العامىيو بالصناعات الصدغيرة عدام % مو ج44.0اقتى  ن بة 

الددقيو يعمىددو  بصددناعة الأ شددات ) الأثددال المنزلددي(. فددي قدديو جددايالأميو  فددي 

% مو جمىة العامىيو بالصناعات البيئيةا 30.6المرتبة ال انية والقيو بىغ  ن بتهم 

 ددة وذلدد  لأ  بعددض الصددناعات   تحتدداج إلددي أ  نددوع مددو التعىدديم ا وأي دداً نتي

ت رت أعداد يبيرة مدو الأ،فدال مدو التعىديم وعمىهدم بهدقة الصدناعاتا أو لتدوارل 

معلمهم هقة الحدرف عدو الآبداي والأجددادا وأي داً لكبدر ق دم الأ درة  ا دةً فدي 

المنا،ق الريفية ف  ي تطيه رت الأ رة أ  يعيل يافة أفرادها فير  إر دال بعدض 

م مددو التعىدديما وأي دداً نتي ددة زيددادة أفرادهددا إلددي العمددل بددالورا الحرفيددة وإ ددراجه

ن بة الط   فيقوم الأبناي و ا ة الأبدو الأيبدر بتدرك التعىديم والعمدل قتدي يعدول 

بدداقي أفددراد الأ ددرة م ددال قرفددة الألبا ددترا والطددوت الأقمددرا  فددي قدديو جددايت 

% ومعلمهم مو 27.3المطه ت العىيا ) ال امعية( في المرتبة ال ال ة وذل  بن بة 

لورا وهم الم ئولو  عنهداا وعىدي الدرغم مدو ا ن فداض الن دبي لهدقة أ حات ا

الفئة الحا ىة عىدي المدطه ت العىيداا بالن دبة  لبداقي الفئدات و ا دةً ) المدطه ت 

المتو ددطة والأميدديو( إ  أنهددا تعُددد أ ا دداً جيددداً يمكددو ا عتمدداد عىيدده فددي تنميددة 

اج والتوزيده وق دم ا عد   الصناعات البيئيةا فهم أ حات القرار فدي ندوع ا نتد

وم تو  أ عار البيها يما يقدررو  أي داً ييفيدة الحصدول عىدي رأس المدال  دواي 

عدو ،ريددق المدد رات العا ىيددة أو عددو ،ريدق ا قتددراض مددو البندوكا يمددا يصددب  

لديهم القدرة والرغبة في تنمية  ناعاتهم بما ي قق عا داً  أف دلا وقدد ات د  مدو 

أ  معلم المتعىميو يت هو  إلي قدرف معيندة م دال قدرف    ل الدرا ة الميدانية

ال زف والزجاج والطوت الطفىي والألبا  والب ،ا ومعلم هقة الصدناعات قديمدة 

فددي المنطقددةا ولكددو تطويرهددا الم ددتمر يددتم با عتمدداد عىددي ا لآت والتكنولوجيددا 

 الحدي ة تحدي اً لهقة الصناعات.

لأقل مو المتو ط وفو  المتو ط( وذل  بن د  وجاي في المرتبة الأ يرة الفئتا  )ا

% لكل منهما عىدي الترتيد  ويرجده ذلد  إلدي أ  بعدض الصدناعات 3.6% ا 4.0

تحتدداج إلددي أنددواع معينددة مددو التعىدديم و ا ددةً التهىدديم فددو  المتو ددط ومددو أهمهددا 

الدبىومات والمعاهد المت صصة في  ناعات معينةا م ال دبىومات الصدنايه التدي 

، ت بأق ام م تىفدة  دواي ز رفدة أو ر دم أو  يا،دة قدادريو عىدي  تقوم بت ريج

 العمل بم ل هقة الورا.
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وقد تبيو مو الدرا ة الميدانيدة أ  معلدم العمالدة فدي الصدناعات الصدغيرة تدزاول  

الأعمدددال ا نتاجيدددة المبا دددرةا  ا دددةً وأ  أغىددد  الدددورا الحرفيدددة يح ددد  فيهدددا 

صددفة إداريددة فقددط وبىغدد  ن ددبة  دداق  الور ددة مددو ضددمو العمددال بهددا ولدديس ب

%ا فددي قدديو   تتعددد  ن ددبة 96العددامىيو المشددتغىيو با نتدداج مددو ق ددم العددامىيو 

% وهي ن بة قىيىة ولكو   تحتاج هقة الصناعات البيئية إلي 0العامىيو في ا دارة 

القيددام بعمىيددات إداريددة يبيددرة ومعقدددةا نتي ددة محدوديددة نشددا،ها ا نتدداجي وأعددداد 

 فيها. مه إمكانية عمل نفس الش ة يعامل إدار  ويعامل إنتاجي.المشتغىيو 

ال يا ات الحكومية : تىع  ال يا دات الحكوميدة دوراً مهمداً فدي جدقت الصدناعات 

البيئية  وازدهارها في منطقة الدرا دة وذلد  عدو ،ريدق قمايتهدا مدو  د ل تقدديم 

ل دددو ا وتقددديم ا ر دداد الصددناعي وإتاقددة التدددري  والرقابددةا وإعددداد درا ددات ا

الم اعدات ا دارية عدو ،ريدق التنميدة ا قتصدادية بالمنطقدةا يمدا تدوفر الحكومدة 

التمويل ال زم لدرأس المدال لىصدناعات الصدغيرة مدو بند  التنميدة الصدناعية ومدو 

البنوك الو،نية الأ در  ب دعر فا ددة مدن فض ا واقامدة عدددا مدو مرايدز التددري  

الحرف النوبية )البي  النوبي قالياً ( والق  انش   منها : مشروع ا رتقاي بصناعة

ما وقاضددة 0226ما والمريددز الح ددر  لىمددرأة بمدينددة ا قصددر عددام 0227عددام 

 م.0222،يبة بالأقصر عام 

ال ددو : ويتميددز  ددو  الصددناعات البيئيددة بالتعدددد والتنددوعا ويددرتبط ا تيددار موقدده 

ي المنت دات والمناف دةا المنشأة الصدناعية بدالقرت مدو الأ دوا  وق دم الطىد  عىد

و ا ددةً وأ  منطقددة الدرا ددة تتميددز بالصددناعات ال ددياقية والتددي ي دد  أ  تكددو  

ب ودة عالية لأنها تواجه مناف دة قويدة  دواي دا ىيداً أو  ارجيداً. والتدي بىدغ معامدل 

ا فدددي قددديو جددداي  دددناعة ال شددد  2.9ارتبدددا،  الصدددناعات البيئيدددة بال دددو  إلدددي 

لكدل منهمداا  2.69الن ديج بمعامدل ارتبدا،  دبيرما  ومنت اته ا و ناعة الغزل و

وذلدد     الطىدد  عىددي الصددناعات البيئيددة مددرتبط ارتبددا، يىددي بال ددياقة ي ددو  

% مدو المنت دات 92ا ته ك وعىي يمية الطى  منهاا وقالياً يتم توزيه أي ر مدو 

ال ددياقية فددي الغردقددة و ددرم الشدديخ نتي ددة قىددة أعددداد ال ددياح بمدينددة ا قصددر ) 

 م(.0223تقصاي الطالبة مو الدرا ة الميدانية عام إ 

 ً درا ة لبعض الحرف والصناعات البيئية مراقل ا نتاج والت دويق والعمالدة  -ثال ا

 وا نتاج:
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تتدددرج مراقددل إنتدداج الصددناعات البيئيددة لىو ددول إلددي المنددتج النهددا ي تمددر ب  ثددة 

الدوراا والمرقىدة ال انيدة  مراقل : المرقىة الأولي : جمه المادة ال ام ونقىها إلدي

تشكيىها بوا دطة قدرفييو بإ دت دام أدوات ب ديطةا با ضدافة إلدي إ دت دام الطاقدة 

التي تتنا   مه يل قرفةا ثم ينقل إلي الأ وا  المنا بة أو المعارض وذل   واي 

 المحىية أو ا قىيمية أو العالمية.

 قرفة المشغو ت القهبية والف ية: -2

ور دة وت دم عددد عمالدة  74المشدغو ت القهبيدة والف دية  بىغ عدد ورا قرفدة

م. وتتريددز هددقة 0223عامددل فددي يددل ور ددة عددام  22عامددل وذلدد  بواقدده  766

ا ومديندة  74.3ور دة ون دبة 55الحرفة في المنا،ق التالية: مدينة الأقصر  بعدد 

% ا ثددم البغددداد  وذلدد  بعدددد ورا 6.6ورا وهددو مددا يشددكل  5البياضددية بعدددد 

%ا ثددم مدددينتي القرنددة والطددود وذلدد  بعدددد 4.2ورا وهددو مددا يشددكل ن ددبة ث ل ددة 

% لكل منهمداا ثدم جدايت بعددد ور دة 0.7ور تيو لكل منهما وهو ما يشكل ن بة 

واقدة لكل مو الكرن  ومنشأة العمار  والعوامية والعدي دات والألقالتده والمدريس 

ا المشددغو ت % لكددل منهمددا مددو إجمددالي أعددداد ور2.4وال ددبعية وذلدد  بن ددبة 

 م.0223القهبية بمنطقة الدرا ة عام 

وت ىدد  المددادة ال ددام معلمهددا مددو القدداهرة مددو قددارة اليهددود بالح دديوا وتشددكل 

( الأ دكال الم تىفدة 2المشغو ت القهبية والف ية يما هو موض  بالصدورة رقدم )

لدقه  مو التاريخ القديم وذل  لىزينة  واي  ى ىة أو  داتم أو يتابدة أ دماي معيندة با

وتالف ة في أ كال معينة. وي ت دم لتصنيه هقة الأ دياي ،ابعدات جداهزة مر دوم 

عىيها أ كال تاري ية ويقل  ي ت دم الأدوات الكهربا ية وأدوات النحد  الأ در ا 

جرام نحاس  22ويتم إضافة  695ال ياقي ا والف ة عيار  26جى  القه  عيار 

 لكل ييىو لزيادة الكمية.

 مشغو ت القهبية والف ية.( توض  ال2 ورة )
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% مددو المشددغو ت الف ددية والقهبيددة فددي  ددرم الشدديخ إلفددي الأ ددوا  75وي ددو  

% 22% ا وي ددو  ن ددبة 25ال ددياقيةا وي ددو  إلددي الأ ددوا  ال ددياقية بالغردقددة 

 إلي الأ وا  المحىية ل دمة مح ت القه  والف ة وبعض البازارات.

 ي والنحاس: قرفة إعادة تشكيل ال ىد وال زف والصين

عامدل  664ور ة وهو ما ي دتوع  عددد عمالدة  224بىغ عدد ورا هقة الحرفة 

% مددو إجمددالي عمددال الصددناعات البيئيددة بمنطقددة الدرا ددة عددام 32وذلدد  بن ددبة 

أفراد لىور دة الواقددة وتنتشدر الحرفدة فدي جميده مرايدز  6م ا وذل  بواقه 0223

 المنطقة .

 م.0223ال زف والصيني والنحاس عام ( يوض  أنواع قرفة ال ىد و23جدول )

الحددددددر

 فة

ال دددددددددددددددددددزف 

 والصيني

المصدددددددددنوعات 

ال ىديدددة وورا 

 النحاس

م ددددددددددددىتزمات 

 الديكور

 ا جمالي

 عمالة ورا عمالة ورا عمالة ورا عمالة ورا

 664 224 96 26 534 69 54 9 عدد

% 7.9 76 24 222 
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ىديددة المرتبددة ( يت دد  مددا يىددي :أقتىدد  الصددناعات ال 23فبدرا ددة ال دددول رقددم )

عامل وهو ما يشكل ن بة  534ور ة ا وعدد عمالة  69الأولي وذل  بعدد ورا 

% مددو إجمددالي نددوع الصددناعة بمنطقددة  الدرا ددة . وتتريددز الحرفددة فددي مدينددة  76

% ا يىيها 75.4ور ة وهو ما يشكل ن بة  66الأقصر والتي بىغ عدد الورا بها 

%ا يىيهمدا الكرند  5.3ا يشدكل ن دبة مدينة البياضية وذل  بعدد    ورا وهو م

% ا ثدددم جدددايت قريدددة 4.4والطدددود وذلددد  بعددددد  م دددة ورا لكدددل منهمدددا بن دددبة 

% ا ثدم جدايت قريدة العدي دات 0.6البعيرات بعدد ورا ث ثة ورا وذل  بن دبة 

% لكل منهما 2.6والبغدادا  والقرنة بعدد ور تيو لكل منهما وهو ما يشكل ن بة 

ية النوبدة والحبيدل وذلد  بعدددد ورا واقددة لكدل منهمددا ا ثدم جدايت المدريس ومنشدد

 م.0223% لكل منهما مو إجمالي الحرفة بمنطقة الدرا ة عام 2.9وذل  بن بة 

والصناعات ال ىدية هي التي تقوم عىي بقايا المصانه مدو القمداا وال ىدود والتدي  

اعهددا ت ددت دم فددي عمددل العديددد مددو الأغددراض منهددا الشددنط بأنواعهددا والأققيددة بأنو

وقافلددة الموبايددل بأ ددكالها الم تىفددةا ويددقل  ي ددت دم القصدداقية الصددغيرة مددو 

البواقي ال ىدية في عمل الأ كال والديكورات الم تىفدة يمدا هدو موضد  بالصدورة 

ور دة وعددد  26( . يىيها  ناعات الديكوررات وذلد  بعددد ورا 6ا 4ا 0رقم )

رات م تىفددة لىزينددة مددو عامددل وتقددوم هددقة الددورا بعمددل أ ددكال ديكددو 96عمالددة 

م تىف المواد ال ام  واي يان   يني أو نحاس أو جىدية أو مو القمداا ا أو عدو 

،ريق الأ كال البراويز الم تىفة التي تحمل أ كال ،بيعية أو تاري يدة أو هند دية 

وتقددوم هددقة الدددورا بتىوينهددا . ثددم جددداي فددي المرتبددة ال ال دددة الصددناعات ال زفيدددة 

عامل ؛  54ورا وهي ت توعبعمالة بىغ عددها  9ورا بىغ  والصينية وذل  بعدد

وهي الورا التي تقوم بعمل الأ كال الم تىفة مو ال زف والصيني مو تابىوهدات 

وأ كال  غيرة وأ كال مريبة  واي تدل عىي  دي ،بيعدي أو تداري ي ولكدو فدي 

  ورة م  دة وليس يصورة.

( توضدد  قرفددة 3 ددورة )     ( المددادة ال ددام لىصددناعات ال ىديددة       0 ددورة )

 النحاس بالمنطقة
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ويتم جى  المادة ال ام مو بواقي المصانه والورا بالقاهرة ا وتبدأ مراقل ا نتاج 

بت ميه القصاقية المتشابهة  دراجها  لعمل  كل معيو ولدقل  فإنده مدو الصدع  

وم نفدس عمل أي ر مو لوقدة بدنفس الشدكل لأنده يعتمدد عىدي تدوافر الألدوا  واأ  يقد

الشدد ة بعمددل يددل الىوقددات المتشددابهة لأنهددا تعتمددد أي دداً عىددي مهددارات الأيددد  

العامىددة ا ت ددت دم الأدوات الب دديطة  با ضددافة إلددي الألددوا  عىددي ال شدد  لعمددل 

الأ ددكال الم تىفددةا وي ددت د فيدده المنشددار والأدوات التددي ت دداعد عى ددي التقطيدده 

 قطعة أ بوعياً. 20بإنتاج متو ط والحفر عىي ال ش  أو النحاس ا ويقوم الفرد 

 

(الصدددناعات ال ىديدددة 6( الصدددناعات ال شدددبية والنحددداس        دددورة )4 دددور )

 والطبيعية والنحا ية
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% والبددداقي إلدددي البدددازرات 92وي دددو  فدددي المعدددارض الكبدددر  بالقددداهرة بن دددبة 

جنيده  62بالأقصر ا ويرجه ذل  إلي إرتفاع أ عارها قي  يبدأ  دعر الشدنطة مدو 

جنيده  252د ا والقطعة الصغيرة مو الر ومات  واي ال ىدية أو ال شدبية مدو ال ى

جنيده ويقدوم  22ويزداد ال دعر مده الح دما يمدا بىغد  قافلدات الموبايدل تبددأ مدو 

  نطة أ بوعياً. 0جرات يومياً ا و 0الفرد بإنتاج 

 قرفة الألبا تر :

عامدل بواقده  92لة بهدا ور ة وبىغ عدد العما 26بىغ عدد العمالة بحرفة الألبا تر 

 م ة عمال في يل ور ة .وتتريز الحرفدة فدي قريدة البعيدرات والتدي بىغد  عددد 

% ا ثددم يىيهدا مديندة القرندة وذلد  بعدددد 44.4ورا وهدو مدا يشدكل  6الدورا بهدا 

% ا ثدددم الكرنددد  بعددددد ث ثدددة ورا 00.0ورا وهدددو مدددا يشدددكل ن دددبة  4ورا 

% ا ثددم مدينددة البياضددية بعدددد 22.2% ا ثددم الأ  ددر بعدددد ور ددتيو وبن ددبة 26.7

 %.5.6ور ة واقدة وبن بة 

وت ىدد  إليدده المددادة ال ددام مددو أ ددوا  والقصددير وأرمندد  ا وتشددكل مددو  امددات 

الأب  تر الفازات والكطوس والم د ت وال عداريوا أمدا البازلد  والح در فيشدكل 

الأزميل منها الم  ت وال عرايوا وي ت دم في تقطيعة المنشار الكهربا يوي ت دم 

والمنشار اليدو  فدي التشدكيل . وتبددأ مراقدل ا نتداج بإزالدة الشدوا   ثدم تقطيعهدا 

 ( .922قطه تتنا   مه المنتج) عبد الىطيف محمد أقمد ا ص

% منه في الأ دوا  ال دياقية بالأ  در والغردقدة و درم الشديخا بواقده 65وي و  

% وذلدد  25بواقدده  م ددة جنيهددارت لىقطعددة الواقدددةا وت ددو  ال معيددة المشددرفة 

 بالمعرض  واي المحىية بالقاهرة أو العالمية م ل ألمانيا ا والصيو ) نغها (.

 قرفة الن يج اليدو  ) ال يا،ة والتطريز ا وال  اد والنولو (:

عامددل وذلدد   525ور ددة يعمددل بهددا  97بىددغ عدددد العددامىيو بحرفددة الن دديج اليدددو  

ايز المنطقة ما عدا مريدز الزينيدةا أفراد لكل ور ة. وتنتشر في جميه مر 6بواقه 

وت ى  المادة ال ام مو القاهرة. ويوجد العديد مو الأنواع بمنطقة الدرا ة ومنهدا ) 

الفريدا ا وال دد اد الحريدرا وال دد اد الصدوفا وال دد اد القصداقيةا والتطريددز(ا 

 با ضافة إلي مايينات لى يا،ة وهي ت ت دم لتقفيل المنتج النها ي.

نددو ً يعمددل عىيهددا عشددريو فتدداة ا قيدد  يعددد  26ة الدرا ددة عدددد ويوجددد فددي منطقدد

النولو  مو أهم أنواع قرفدة الن ديج اليددو  وتتكدو  عدادةً يدل ور دة مدو ندول أو 
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ا والأندوال الموجدودة فدي منطقدة الدرا دة مدو  0م 20أثنيو في م اقة   تقل عدو 

قطداع الحكدومي ا نواع الحدي ة المقامة فو   ط  الأرض ا والبعض منهدا تدابه لى

% ا ولكو يوجد جزي منها  داص 05وهو الق  يوجد بالمريز الح ر  بالكرن  

%ا ويوجد جزي ثال  بدرأس مدال 32عو ،ريق من  م ال الموجود بالبي  النوبي 

 %.45  صي تصل ن بته إلي 

ويعتمد أغى  إنتاج الفريا عىي  ام القطو الق  ي مي ) الفوبرا ( فدي ن دج الشدال 

 ياقيا يما يعتمد عىي الحرير قي  ي دت دم فدي ن دج الشدال ال دياقي والكوفية ال

والكوفية والم يه الأ ناو  وأثوات ال ياقة والفريا ال ودانية ا يقل  ينتج ال  اد 

 ددواي مددو الحريددرا أو مددو  امددات الصددوف ا أو مددو القصدداقية وهددي بددواقي 

لقصداقية فيقدوم المصانه وهدي الحرفدة التدي يتميدز بهدا البيد  الندوبي فدي  د اد ا

بتعدديل لهدقة القصداقية بصدورة يدويدة وذلد  ب عىهدا  دغيرة عدو بداقي المنددا،ق 

المنت ة لهقا النوع مدو ال د اد ممدا يعمدل عىدي زيدادة ا قبدال عىدي المندتج والقددرة 

 عىي المناف ة في المعرض المحىية والدولية .

مراقددل وهددي وتتدددرج مراقددل  ددناعة الفريددا وال دد اد اليدددو  بأنواعددة بالعديددد ل

 راي ال يو، مو القاهرة ومو نقادة جاهزة الألوا  وت مي الشات. ثدم ت مده عىدي 

دوالي  يدوية  غيرة و فها عىي النول اليدو  بطريقة هند ية ا يما هو موض  

( ا وا نتاج م تمر ،وال العام ولكنه يزيدد عندد ا قتدرات مدو 6ا 7بالصورة رقم)

وهدي الأمدايو الر ي دية   9و 3هرة فدي  دهر  مواعيد المعرض التي تقام في القدا

 لتوزيه المنت ات بعد ضعف قرية ال ياقة.

% منه في المعرض التي تقام محىيا في القاهرة أو الدوليه 65وي و  المنتج بن بة 

% تدوزع بطريقدة   صدية مدو 25يالتي تقام في الصيو والمانيدا. والن دبة الباقيدة 

 ىي ق   الطى  .  ل الزا ريو لمنا،ق ا نتاج أو ع
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( قرفة ال د اد اليددو  6( قرفة الفريا بالمنطقة                   ورة )7 ورة )

 والقصاقية

 قرفة ال ريد : 

عامدل وذلد  بمعددل ث ثدة  46ور دة يعمدل بهدا  26بىغ عددد ورا قرفدة ال ريدد 

عمال لكل ور ةا وتتريز في جميه مرايز منطقة الدرا دة مدا عددا مريدز القرندةا 

 ى  المادة ال ام مو القر  الم اورة لىورا ولكو ال يش يأتي به مو القداهرةا  وت

وتشددتهر بدده منطقتدديو وهمددا المريددز الح ددر  بالكرندد  ا والبيدد  النددوبي بددالطود 

ويوجددد بدده العديددد مددو الأنددواع ومنهددا) الشددنط ال ددوص ا وبدد  ال ددوصا و ددنط 

 ( .ال يشا ووقبعات مو ال وصا وديكورات مو ال ريدمبراويزم

وتمددر  ددناعة ال ريددد وال ددوص بالعديددد مددو المراقددل : أولهددا ت فيددف ال ددوص  

وال ريد ثم فتل ال وصا وتقطيه ال ريد وذل  عىي مايينات  را،ة بطراز معديو 

لعمددل البراويددز ا ثددم عمددل  البراويددز  مددو ال ريددد ا وعمددل الشددنط وغيرهددا مددو 

ج الدي الآت يمدا هدو ال وص ويعتمدد بصدورة يامىدة عىدي العمدل اليددو  و  يحتدا

 (.9موض  بالصورة )

% عددو ،ريددق 22% مندده فددي المعددارض بالقدداهرة ا وبن ددبة 92وي ددو  بن ددبة 

   صي وهو الشراي مو قبل الزا ريو أو عىي البازارات بالأقصر.
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 ( قرفة ال ريد ومنها الشنط والقبعات .9 ورة)

 الف ار:

واجدد بشدكل يبيدر ولد  لأنهدا وهي مو الحرف القديمة بمنطقة الدرا ة ولكنهدا   تت

تتريز بصورة ر ي ية في نقدادة ا وتكداد تتريدز فدي منطقدة الدرا دة  فدي منطقتديو 

 6وهمددا المريددز الح ددر  بالكرندد  ا والبيدد  النددوبي بددالطودا وذلدد  بعدددد عمالددة 

 722عامل ولكو تنتج يميات يبيرة قي  الم تهدف مو المنطقتيو لىف دار  دهرياً 

 رد يومياً .قطه لىف 3قطعة بمعدل 

ويتم جى  المادة ال ام مو القاهرة مه توافرها في منطقة الدرا ة وذل  لعدم تدوافر 

 المطاقو التي تقوم بطحو الطمي ولقل  يتم جىبه مو القاهرة مطحو .

ماييندات لتددوير  4فدر  يهربدا ي لىف دار وعددد  0ويوجد في منطقة الدرا ة عددد 

بصدورتة ر ي دية عىدي الطاقدة الكهربا يدة  وع و الف ار بطريقة يهربا يةا ويعتمد

وتمر مراقل إنتاجه بع نة وتشكيىه ثم د ولة الفر  عىدي درجدة قدرارة معينعاليدة 

جداً ليأ د الىو  معيو ا ثم يقوم الأ راد بر مة بدالألوا  الم تىفدةا ويتندوع المندتج 

واعهدا مو ) م ات ا و،فايات ا وفواهاتا واب وراتا با ضافة إلأ  الأباليد  بأن

ا وعمددل العدبيددد مددو الفنددو  الشددعبية والحيدداة اليوميددة بالف ددار يمددا هددو موضدد  

 (.22بالصورة رقم)
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 ( توض  قرفة الف ار.22 ورة ) 

وي و  المنتج في المعارض بالقداهرة والمعدرض ا قىيميدة والعالميدة وذلد  بن دبة 

ن دبة %ا وي و  جزي منه عىي ق د  ،ىد  الزا دريو لمندا،ق إنتاجده وذلد  ب65

% . يما يوجد أي اً بمنطقة الدرا ة قرفة أ ر  وهي قرفة ال يامية وقرفدة 25

 أوار  البرد  وقرفة الطوت الأقمر ولكو بن   قىيىة.

  اد اً: المشك ت الصناعات البيئية والحىول المقترقة:

 مشك ت متعىقة بالتكنولوجيا: -2

لكندده يددأتي بدده أ ددحات مدده تددوافر الطمددي لحرفددة الف ددار فددي منطقددة الدرا ددة و  -

الورا مو القاهرةا ويرجه ذل  إلي عدم توافر المطاقو التي تقوم بطحدو الطمدي 

لقل  يأتي بدالطمي مطحدو  مدو القداهرة ا وهدقا يدطد  بددورة إلدي إرتفداع تكداليف 

الحرفددة وإرتفدداع أ ددعار البيدده لىمنددتج النهددا ي ممددا يعمددل عىددي عدددم القدددرة عىددي 

ة والعالميددة . ويمكددو قددل مددو  دد ل تددوفير مطحددو المناف ددة فددي الأ ددوا  المحىيدد

 بمنطقة الدرا ة لطحو الطمي.

ت ت دم الحرف والصناعات البيئيدة بمنطقدة الدرا دة أدوات بدا يدة ب ديطة يمكدو  -

إ تبدالها بأدوات أي ر قداثة تعمل عىي زيادة ا نتداج وزيدادة يفداية المندتج وتقىيدل 

 الوق  وال هد لىعامل.

 المادة ال ام:مشك ت توفير  -0

ويرجه ذل  إلي مو مية بعض المواد ال دام م دال قرفدة ال ريدد فيتدوافر ال ريدد  -

في فترة  معينة مو العام ويتوقف باقي العام ويرجده ذلد  لصدعوبة الحصدول عىدي 
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ال ريد وال دوص فدي وقد  ن دج محصدول الدبى  لأ  قطده ال ريدد ي در بدالبى  . 

 لت زيو ال وص وال ريد بالمنطقة.ويكم الحل مو   ل إي اد ،ريقة جيدة 

 ددعوبة الحصددول عىددي المددادة ال ددام المتم ىددة فددي الطدديو الزراعددي  ا ددةً بعددد  -

الق  جعل ا عتداي عىي الأراضي الزراعية  2963ل نة  226 دور قانو  رقم 

 322وت ريفها جريمة يعاقد  عىيهدا القدانو  ممدا أد  إلدي إرتفداع ثمدو الطدو إلدي 

مدو  د ل إ دت دام الطمدي الدق  ي دت رج إثنداي عمدل تو ديه جنيه . ويمكو الحدل 

 لم ر  النيل أو إزالة الروا   منه وهو بكميات يبيرة وبصورة جيدة.

ييىدو جدرام  4جنيده وزنده  222إرتفاع أ عار ال يو، ا فقد بىغ  عر لفة الحرير  -

جنيدده ) عبددد الىطيددف محمددد أقمددد ا  202ونصددف ا وإرتفدده  ددعر الصددبغة إلأ  

ا والحل هو ا عتماد عىي الأقطدا  المصدرية ،ويىدة التيىدة با ضدافة إلدي ( 0222

 بغها بالألوا  الطبيعية م ل الحناي ا وهقا يقوم بددورة عىدي زيدادة قيمدة المندتج ا 

 وإرتفاع قيمتة المادية.

 مشك ت الت ويق: -3

عدددم وجددود أ ددوا  منا ددبة أو معددارض قيدد  يقددام المعددرض مددرتيو  ددنوياً فددي  -

ة وهقا   يكفي  نه   يوجد  و  لتوزيه المنت ات باقي العاما ويدقل  تدزاد القاهر

تكدداليف المنت ددات نتي ددة زيددادة مصدداريف الشددحو قيدد  تقددام المعددارض بالقدداهرة. 

والحدل لهدا هدو إقامددة معدرض لهدقة المنت دات بالأقصددرا وأي داً أ  تقدوم الحكومددة 

 رات . بإقامة محل لكل قرفة لتوزيه المنت ات ب ان  البزا

المناف ة الشديدة التي تعاني منها الحرف والصناعات  ا ة مه وجود المنت ات  -

الصددينية والدد  تغطددي نحددو  مددس ال ددو  ال ددياقي ب مهوريددة مصددر العربيددة ) 

Oealibya .com ىعة  ياقية مهددة با  تفاي نتي دة المناف دة  23( قي  يوجد 

ي دداً الصددناعات المتداولددة بدديو ال ددعرية غيددر العادلددة مدده الددواردات المصددريةا وأ

الأقداليم م دل  دناعة  د اد القصداقية مدده الفيدوما والتدي تعتبدر الأقدل فدي ال ددعر 

نتي ة قىة مصداريف الشدحو لأ  المدادة ال دام لهدا مدو القداهرة ا لدقل  ي د  وضده 

ضددريبة مرتفعددة عىددي الددواردات مددو ال ددىه و ا ددة المتشددابه منهددا ال ددىه الدا ىيددة 

  ات والحرف البيئية و ا ةً ال ياقية ولتشيج المنتج الو،ني.وذل  لحماية المنت

ضعف قريدة ال دياقة التدي أدت إلدي قىدة الطىد  عىدي المنت دات الحرفيدة نتي دة  -

الأقدال ال يا ية الغير م تقرة . لقل  ي   عىي الدولة فت  أ دوا  جديددة وتقدديم 



 .م0200 -0202الطاقة والصناعة                       محاضرات في جغرافية

295 

 

ر ي ية م ال المريز الدعم لهقة الصناعات قتي   تتدهور ووضه أمايو إنتاجها ال

الح ددر  أو القريددة النوبيددة عىددي قا مددة جدددول الزيددارة لى ددا حيو ممددا ي دداهم فددي 

 ت ويق المنت ات اليدوية .

 مشك ت التمويل: -4

تتم ل معلم الصناعات البيئية فدي منطقدة فدي منطقتديو وهمدا المريدز الح در   -

ألدف  222ي والبي  الندوبي ا ويحصدل  الأول عىدي دعدم قكدومي  دنو  يصدل إلد

جنية وهقا   يكفي ،وال العام فيعتمد المريز عىي تغطيدة البداقي مدو  د ل العا دد 

مو المنت ات ا ومو   ل تقىيل العمالة مما يطد  إلي التقىيل مو الم درج النهدا ي 

لىحرفةا والبي  النوبي وهي جهة غير تابعة لىحكومة ولكو تأ    عىي منحة مو 

م هو أ ر عام مو المنحة تت ىم فيه 0224جنيه وعام  اليون كو بقيمة نصف مىيو 

ألف جنيه وبعدها يتوقف الددعم وت دتمر بم هدودات ذاتيدة . الحدل  222مبىغ بقيمة 

يكمددو فددي تددوفير الحكومددة الدددعم الكددافي لهددقة الأمددايو مددو  دد ل التطددور والتقدددم 

مداد عىدي التكنولوجي وا ت والمعدات وال برة وبعدها ت تطيه هدقة الأمدايو ا عت

منت اتها التي تحاف  عىي الترال والأ ياي التاري يدة لمدا لهدا مدو تدأثير يبيدر عىدي 

ال ياقة ا وفي هدقة الحالدة يتوقدف الددعما أو تقدوم الحكومدة بإعطداي قدروض لهدقة 

المنشيت بفا دة قىيىة والت ديد عىي فترات متباعدة مما يعمدل عىدي زيدادة المنت دات 

 مو هقة الحرف. 

 الطاقة:مشك ت  -5

وهددي مددو أهددم المشددك ت التددي تتعددرض لهددا الحددرف التددي تعتمددد عىددي الطاقددة 

الكهربا ية لىو ول لىمنتج النها ي ومو أهم هقة الصدناعات الف دار ا قيد  يحتداج 

 4الف ار إلأ  درجة قرار في الفر  مرتفعدة جدداً لعددد  داعات معيندة تصدل إلدي 

ع الكهربداي تتوقدف هدقة ا فدرا   اعات تعمل الفر  بإ دتمرار ا ولكدو عندد إنقطدا

مما يعمل عىي ا قتياج لوقود مت داعف وذلد  لأنده عندد تشدغيىها مدرة ، در تا دق 

 اعات ويدل هدقا وقدود م دتنزف يشدكل عبد  عىدي المندتج النهدا ي.  4نفس الفترة 

الحل وهو توفير و  ت  ا ة لهقة الأمايو   تنقطه عنها  الكهرباي ا أو تحديد 

مل في الأ بوع وفي اليوم لىفر  وتر ل فدي تقريدر ر دمي قتدي  اعات معينة لىع

  تنقطه الكهرباي عنها في ذل  الوق ا أو يمكو عمدل بعدض المدو دات فدي وقد  

 إنقطاع الكهرباي بصورة أوتوماتيكية قتي   تنقطه الكهرباي عو الفر  .

 مشك ت الأيد  العامىة: -6



 .م0200 -0202الطاقة والصناعة                       محاضرات في جغرافية

296 

 

 وذل  لعدة أ بات منها:تواجه الحرف البيئية قىة الأيد  العامىة 

جنيدة  022قىة المردود الماد  مو هدقة الحدرف فيصدل أجدر العامدل المدطمو عىيده 

جنيه  هرياً ا وهدقا الأجدر يتطىد  العمدل  062 هرياً ا والعامل الغير مطمو عىيه 

 اعات يومياً مو ال اعة  التا عة  باقاً قتدي ال انيدة ظهدراً . ولدقل  يقدوم  6لمدة 

د ق داي فتدرة بالعمدل وإيت دات  بدرة وتددري  إلدي العدزوف عدو بعض الأفراد بع

العمل تارياً هقة الأمدايو  اليدة يحتداج العامدل ال يدد لهدا إلدي تددري  ا والحدل هدو 

زيادة أجر العامل في هقة الحرف مه زيادة عدد  داعات العمدل اليوميدة ممدا يعمدل 

 عىي زيادة ا نتاج.

اع أ ددعار الوقددود أ ددب  العامددل فددي مشددك ت تتعىددق بالموا دد ت وذلدد  بعددد إرتفدد

  ل رقىة عمىة اليومية يدفه أي ر مو نصف راتبة الشدهر  موا د ت ا ولدقل  

ترك أغى  العمال العمل ولقل  يمكو أ  تقدوم الحكومدة بتدوفير و ديىة نقدل لىعمدال 

لىقهات والعودة و وف تقىل مو الم هود المبقول لىو ول لمكا  العمل مما يعمل 

  نتاج.عىي زيادة ا

 التو يات:

إجراي م    امل لكافة الموارد الطبيعية  وتحديدد مواقعهدا فدي المنطقدةا للإعتمداد 

 عىيها في قيام  ناعات البيئية معينة ت هم في تنمية ا قىيم.

دعددم وتطددوير الصددناعات البيئيددة مددو  دد ل قددل مشددايىها الم تىفددةا لتددوفير فددرص 

 عملا ورفه م تو  المعيشة للأفراد.

التكنولوجيا المنا بة في الصناعا تالبيئية بما ي دهل العمىيدة ا نتاجيدة ويزيدد  د ول

 مو يفاية المنتج.

التو ه في إقامة الصناعات التي تحتاج إلي أيد  عامىة ي يفة  ي دما مدو العنصدر 

 الن و  م ال الصناعات الن ي ية.

التددي  ضددرورة وضدده  طددة لزيددادة ال ددياقة مددرة أ ددر ا وتنميددة الحددرف الشددعبية

 تعتمد عىيها.

ضددرورة فددرض ر ددوم منا ددبة عىددي ال ددىه الم ددتوردة  وقمايددة المنددتج المحىددي 

 وتشي ه الم ت مريو دا ل المنطقة.
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ضددرور إنشدداي فددروع مددو بنددوك ل دمددة هددقة الصددناعات وتنميتهددا م ددال الصددندو  

 ا جتماعي لىتنمية 

  إجتمدداعي العمددل عددي زيددادة المحفددزات لىعددامىيو بهددقة الصددناعات وإي دداد ضددما

 بالشكل الق  يت يم وضما  العامىيو في القطاعات الحكومية.

ضرورة ا نفتاح عىي ال امعات والمرايز البح ية المت صصة م ال يىيات الفندو  

 ال ميىة والتربية النوعية وا  تفادة مو  براتهم في هقة الم ا ت وتطويرها.
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