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(. Databases)مقدمة حول قواعد البٌانات وإستخدامتها: الفصل الأول 

 ما هى قواعد البٌانات ؟

 أى structuredتعرف قواعد البٌانات بأنها مجموعة من البٌانات المهٌكلة 

لمنظومة معٌنة ،فالغرض الأساسى لأى قاعدة بٌانات هو تنظٌم  موضوعة وفقا

بعملٌة استعلام أو تعدٌل أو  معلومات كبٌرة الحجم تٌسٌرا على المستخدم حال قٌامه

 . إضافة لهذه المعلومات

 Data Base Management ما هو نظام إدارة قواعد البٌانات ؟

System  (DBMS)  

هو عبارة عن برنامج لإدارة قواعد البٌانات وإنشابها والتعدٌل فٌها ، أى هو أداة  

على حسب إمكانٌات البرنامج ، فمثلا  المستخدم فى فعل ما ٌشاء فى أى بٌانات

 معنى الاستعلام ستعرفها ما(ٌُمكن هذا البرنامج المستخدم من إجراء الاستعلامات 

إلخ من ....الخاصة بإرجاع البٌانات وعرضها فى جداول ،أو التعدٌل علٌها – )لاحقااً 

 . العملٌات

 ؟ Relational DBMSما هو الـ 

صفوف أو سجلات (من التعامل مع البٌانات فى صورة جداول DBMSٌستطٌع الـ 

وهى Excelفى البرامج المحاسبٌة مثل   تشبه تلكم الجداول(أعمدة أو حقول–

 أو  صورة سهلة ومنطقٌة لتنظٌم البٌانات ، ومن هنا ظهرت قواعد البٌانات العلابقٌة

 RDBMS التى هى مربط الفرس الآن فى التعامل مع البٌانات فى معظم التطبٌقات

 . أو وٌب أو حتى أجهزة كفٌة سواءااً أكانت تطبٌقات سطح المكتب

 ؟Spreadsheetsمتى تختار بٌن قواعد البٌانات والجداول الممتدة 

بما أن قواعد البٌانات تشبه فى عملها الجداول الممتدة ..ٌأتى سؤال بدٌهى

Spreadsheetsجٌد ، والإجابة تكمن فى  سؤال!! ....فلماذا إذا ظهرت ؟

المرونة التى ٌوفرها لك أى نظام إدارة لقواعد البٌانات من استرجاع سلس وسهل 
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للبٌانات ، إجراء العملٌات على هذه البٌانات مهما كانت مفرقة فى الجداول ،إجراء 

 كل هذا(عملٌات على الجداول دفعة واحدة دون تجزبتها 

 . ) سٌظهر لك لاحقا لا تقلق من المصطلحات إن لم تكن تعرفها

 لماذا نستخدم قواعد البٌانات ؟

 : توفر لى قواعد البٌانات الحلول للعدٌد من المشكلات التى تقابلنى فى الحٌاة مثال

كالإرشٌف مثلا فى المؤسسات  ) التوثٌق للبٌانات الكبٌرة الحجم والمبعثرة •

 . الحفظ كالورق والملفات بدلا من الطرق التقلٌدٌة فى (المختلفة 

فى جلب المعلومة مهما كان حجم البٌانات عندى ،أسرع بكثٌر حتى ولو السرعة  •

 .مرتب بأى شكل كان  كان النظام الورقى التقلٌدى عندى

المبذولان فى ترتٌب وتنظٌم البٌانات بالطرق التقلٌدٌة توفٌر الوقت والمجهود  •

 . كثٌرة وجسٌمة والتى بدورها معرضة لأخطاء

،فالبشر ٌخطا نتٌجة للضغوط الٌومٌة فى العمل الإعتمادٌة فى جلب المعلومة  •

،وبالتالى وقت الازمات تظهرلحاجة إلى معلومات وبأقصى سرعة ،بطبٌعة الحال 

وفاءااً بطلبك فى زمن  لن تجد اسرع من البٌانات الممٌكنة فى صورة قواعد بٌانات

.  صارت فٌه للثانٌة قٌمة

 ؟RDBMSفوائد استخدام نظم إدارة قواعد البٌانات العلائقٌة  -

 :طرٌق التحكم فى الآتى Uمن تحقٌق فوابد جمة عن U RDBMSتستطٌع 

فهى تمنع أى تكرار سواءا مقصود او غٌر Redundancy :التكرارٌة  •

توفٌر وعدم إهدار المساحة على  مقصود لبٌانات موجودة مسبقا وبالتالى تتحكم فى

 .القرص الصلب او أى وحدة تخزٌن اخرى

من الفابدة السابقة نحقق ضمان عدم Inconsistency : تضارب البٌانات  •

اسم نفس الشخص الرباعى مرتٌن  تضارب البٌانات ودقتها فمثال ،لو أنك أدخلت

 مثلا فهناك احتمال للخطأ فى أحدهما مع أنه نفس الشخص مما ٌوحى بوجود
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شخصٌن مختلفٌن ،فالتحكم فى تكرار البٌانات وادخالها ٌلغى هذه المشكلة من 

 . الأساس

فالنظام ٌحقق نوع من الانسجام بٌن البٌانات Data Integrity:تكامل البٌانات  •

سٌتم مناقشة قضٌة تكامل البٌانات تلك )صحٌحة  ٌمكن من خلاله استخراج معلومة

 . (لاحقا

فى حالات فشل اتمام أى عملٌة كتحوٌل الأموال مثلا أو الولوج إلى :تدارك الخطأ  •

المزدوجة كإجراء تعدٌل من قبل شخصٌن على  أنظمة سرٌة مثلا أو حتى العملٌات

عن  نفس البٌانات فى نفس الوقت هناك خط دفاعى لتدارك هذه المشكلات

 RDBMS.طرٌق

لٌس كل شخص ٌتعامل مع البٌانات مخول له القٌام بعملٌات  : تأمٌن البٌانات •

لعرض البٌانات فقط ،وآخرون لإجراء تعدٌل  كاملة على البٌانات ،فهناك أشخاص

إلخ من ......علٌها ،وآخرون لدٌهم كافة الصلاحٌات من حذف لهذه البٌانات والتعدٌل

 .العملٌات 

فى بعض الحالات ٌكون هناك تسلسل  :العملٌات المنتظمة واستراجع الأخطاء •

 من هذا ،فضلا عن RDBMSٌستطٌع  لعملٌات مختلفة على قواعد البٌانات

 .استرجاعه لهذه العملٌات حال حدوث خطأ مفاجا

من تنظٌم للبٌانات المخزنة على وحدات RDBMS ٌمكنك  :تنظٌم التخزٌن •

الاسترجاع والبحث عن طرٌق ماٌسمى  التخزٌن المختلفة بمٌكانٌكٌة تسهل عملٌات

. دون تدخل منكInternal Schemaبـ 

 Serversلأنظمة سطح المكتب و الخوادم RDBMS الفرق بٌن  -

تنقسم صناعة البرمجٌات الٌوم المتعلقة بقواعد البٌانات تقرٌبا إلى قسمٌن 

 : ربٌسٌٌن

 PCs . قواعد بٌانات أنظمة سطح المكتب او  •

 Servers.  قواعد بٌانات أنظمة الخوادم •



 زمزم مرعً أحمد دروٌش. د.                        م2019- 2018 عام  SQLمحاضرات  فً لغة الاستعلام 

7 

 : فٌما ٌلى الفروق الجوهرٌة بٌن النوعٌن

 PC قواعد بٌانات أنظمة سطح المكتب او

بقلة عدد المستخدمٌن او بالأحرى PCsتتسم قواعد بٌانات أنظمة سطح المكتب او 

 MS)أنظمة رخٌصة نسبٌا مثل الـ المنتفعٌن من قاعدة البٌانات عن طرٌق 

Access –Lotus-FoxPro-SQL Server Express )  وفى الغالب

لا تتضمن هذه الانظمة العلمٌات المعقدة او الإمكانات الكبٌرة نظرااً لعدم الاحتٌاج 

فهى تلابم المؤسسات الصغٌرة والمتوسطة الحجم  إلٌها على أنظمة سطح المكتب

 : بمنتهى الفاعلٌة ، لكنها تختلف عن أنظمة الخوادم فى الآتى

فبالقلٌل من المال تستطٌع اقتناء رخصة لحزمة كاملة كالأوفٌس  : أرخص كثٌرا •

والمستخدم النهابى فى غنى عن المساءلة  متضمنة برنامج الأكسس وبالتالى أنت

القانونٌة عن رخصة نظام قواعد البٌانات الملحق ببرامجك وهذا الأمر هامجدا لمن 

 . عمل فى تصنٌع برامج قواعد البٌانات فى السوق

فقط أنت تخطط لبرنامجك ثم ما علٌك إلا أن تفتح برنامج ذو  : سهولة الاستخدام •

مثلا وتبدأ فى التنفٌذ ، دون الحاجة إلى   سهلة كالأكسسGUIواجهة رسومٌة 

 . أو أى طرق أخرى صعبة او معقدةSQLإجراء استعلامات 

 Servers:  قواعد بٌانات أنظمة الخوادم- 

على العكس من أنظمة قواعد البٌانات الخاصة بسطح المكتب ، تتسم قواعد بٌانات 

البٌانات دفعة واحدة ،لٌس هذا فحسب  بالتعامل مع كم كبٌر ومعقد منServersالـ 

بل ومن أكثر من مستخدم فى نفس الوقت دون أى خلل وهذا ٌرجع إلى طبٌعة 

وإماكانٌاتها الكبٌرة مقارنة بالأجهزة المنزلٌة العادٌة وكمثال على قواعد  الخوادم

 IBM وأنظمة شركة ،  MS SQLوكذا أوراكل بٌانات الخوادم هناك العملاق 

DB2   Sybase .
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 : وٌكمن الإختلاف الجوهرى بٌن هذه الانظمة وسابقتها فى الآتى- 

وحقٌقة هى من أهم مٌزاتها ،فقد تم تصمٌم هذه الأنظمة لتلابم وبمنتهى  : المرونة •

ولتتلقى العدٌد من كالوٌندوز واللٌنكس والٌونكس  المرونة أنظمة التشغٌل المختلفة

 . أٌضا الاستعلامات فى ذات الوقت وتتعامل معها بمنتهى السهولة والسرعة

القدرة على الاعتماد Serversتوفر قواعد بٌانات أنظمة الخوادم  : الإعتمادٌة•

مثال هذا ..متصلة طبقا لحاجة السوق إلى ذلك  أٌام۷ساعة طٌلة ۲۴علٌها بدرجة 

مثلا اً فهى  كأمازونوكموقع كبٌر كمٌكروسوفت أنظمة البنوك والشركات العملاقة 

 Log Shipping .والـ Mirroringعادة ما تلحق ببعض المٌزات مثل الـ 

لأنها تعمل على اجهزة الخوادم فهى تتسم بالسرعة العالٌة فى  : سرعة الأداء •

فأجهزة الخادم دابما ما تلحق بحجم كبٌر من  الاستجابة للأوامر والعملٌات المختلفة ،

الذاكرة وسعات التخزٌن ، مما لاشك فٌه ٌؤثر بالإٌجاب على السرعة والدقة 

 . المطلوبة

من المٌزات المهمة جدا مٌزة التمدد والاستعداد الدابم للطوارئ  : د التمد•

وكثافتها ، نخٌل مثلا لو أن بنك فى الٌابان  والزٌادات فى أى وقت فى حجم البٌانات

تعاملاته  ملٌون عملٌة تم دمجه مع بنك آخر حجم۲۰كان حجم تعاملاته الٌومٌة 

ملٌون عملٌة ، إن لم تكن قواعد البٌانات مهٌأة تماما لمثل هذه الإجراءات ۱۰

 . فادحة فى العملاء فالخسابر ستكون...الطاربه 

 DB Life Cycleدورة حٌاة نظم قواعد البٌانات - 

كما فى عالم النبات والحٌوان دورة حٌاة ، أٌضا فى عالم البرمجٌات دورة حٌاة 

  إلخ....كالتوزٌع واصدار الترقٌعات  للمشارٌع ابتداءا من التصور وانتهاءا بمراحل

كذا فى حالة نظم قواعد البٌانات ٌبدأ التطوٌر بالفكرة ثم التنفٌذ ،والذى بدوره ٌنقسم 

 .(إلا بعد تجاوز المرحلة السابقة لها  إلى عدة مراحل ، لاٌتم الانتقال إلى مرحلة

(Block by Block 

قبل الشروع فى تصمٌم اى نظام ،لابد وأنك تعمل وفقا لنموذج قٌاسى معٌن ، 
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Modelلبدأ تنفٌذ فكرتك البرمجٌة   والذى بدوره ٌحوى كل الخطوات اللازمة

وبالتالى فلن ٌواجه فرٌق التطوٌر أى مشاكل تعترضه من تداخل فى الأفكار أو 

 . وضمان جودة برمجٌة عالٌة العشوابٌة فى التنفٌذ

 globalتنقسم دورة حٌاة نظم قواعد البٌانات إلى عدة مراحل ،بدءاً من الـ - 

schema وانتهاءا بالتنفٌذ والصٌانة: maintenance 

قبل الشروع فى التصمٌم لابد Requirement analysis:تحلٌل المتطلبات  •

البٌانات جٌدا ،ٌتطلب هذا عدة لقاءات مع  وان أعى المشكلة المراد حلها بقواعد

ٌُعرف كٌف ٌدار النظام ، ومن أٌن وإلى أٌن  المستخدمٌن أو الموظفٌن من خلالها 

تتدفق البٌانات بهذه الطرٌقة تضمن توافق تنفٌذك لمشروعك مع متطلبات العمٌل 

 ).مشروع برمجى هذه المرحلة بحق هى عصب أى(

ٌاتى بعد مرحلة جمع المتطلبات Logical design:التصمٌم المنطقى  •

،فابستخدام العلاقات والنماذج مثل  ،مرحلة تصمٌم كروكى لما ستكون علٌه البٌانات

ER diagrams نستطٌع توضٌح هذه العلاقات والترابطات بٌن البٌانات. 

متى تم الانتهاء من التصمٌم المنطقى Physical design:التصمٌم الحقٌقى •

 Indexers   الجداول وإختٌار المفهرسات  ،تأتى هذه المرحلة الهامة وهى وضع

 .لإكمال البنٌة الهٌكلٌة لقاعدة البٌانات

هنا ٌبدأ المجهود السابق ٌثمر عن قاعدة البٌانات  : مرحلة بناء قاعدة البٌانات •

مستخدمٌن نظام إدارة قواعد البٌانات العلابقٌة  الحقٌقة التى ستستخدم فى مشروعك

) RDBMS فى الحقٌقة سنستخدم ماٌعرف بـDDLوهى إختصار لـ Data 

Definition Language ستعرف هذا لاحقا  .

باستخدام لغة التعدٌل Data modification :مرحلة التعدٌل على البٌانات  •

تستطٌع إجراء DMLاو Data Modification Languageعلى البٌانات 

 التكامل الإستعلامات وإنشاء المفهرسات وتحدٌث قاعدة البٌانات ووضع القٌود مثل

 Referential Integrity .المرجعى
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وتعتبر هذه المرحلة هامة Database Monitoring: مراقبة قاعدة البٌانات •

لتلاقى التنفٌذ مع المتطلبات المنشودة ،ففى  جدا بعد عملٌات التنفٌذ السابقة ،ضمانااً 

تستطٌع تلافى  حال وجود مشاكل أو ظهور خطأ ما فى التصمٌم عن طرٌق المراقبة

وهكذا دوالٌك .هذا الخطأ بالرجوع إلى الخطوات السابقة وإجراء التعدٌل اللازم 

البٌانات بالوصول إلى هذه المرحلة ثم العودة ثانٌة إلى  تستمر دورة حٌاة قاعدة

 . المراحل السابقة إذا لزم الأمر

 وصف كٌفٌة إعداد قواعد البٌانات وكذلك نظم إدارة قواعد البٌانات: 

(Ddatabase Management Systems DBMS)  ومن المهم خلال

قراءة لهذه المحاضرة الأخذ فً الاعتبار أن غالبٌة المحاضرة تعالج قضٌة قواعد 

 ولٌس البٌانات الهندسٌة attribute dataالبٌانات الخاصة بالبٌانات الوصفٌة 

geometric data .

  (مهٌكلة)ٌمكننا تعرٌف قواعد البٌانات كمجموعة مركبة structured 

collection من البٌانات التً ٌمكن الدخول علٌها (accessible)  بطرٌقة

 مما ٌجعلها عنصرا هاما فً نظم المعلومات uniform wayمنتظمة 

الجغرافٌة حٌث ٌتم تنظٌم البٌانات باستخدام أنواع مختلفة من نظم إدارة قواعد 

 . DBMSالبٌانات 

 هناك نوعٌن من نظم إدارة قواعد البٌانات هما :

۱- Hybrid systems فً  (الإحداثٌات) وٌتم فٌها تخزٌن البٌانات الهندسٌة

قاعدة بٌانات منفصلة عن قاعدة البٌانات الوصفٌة وهً النوع الأكثر شٌوعا 

فً تطبٌقات نظم المعلومات الجغرافٌة وٌتم فٌها ربط القاعدتٌن من خلال 

ٌربط بٌن الأشكال الهندسٌة وبٌاناتها  (unique Id-number) رقم منفرد

  فإنهInternal linkingالوصفٌة وبعٌدا عن هذا النوع من الربط الداخلً 

من الممكن ربط هذا الرقم المنفرد مع قواعد بٌانات خارجٌة من خلال 
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 أو شبكة Intranetالشبكات حٌث قد ٌتم الربط فً شبكة داخلٌة صغٌرة 

. Internetالمعلومات الدولٌة 

۲- Integrated systems وٌتم فٌها تخزٌن البٌانات الهندسٌة والوصفٌة 

فً نفس قاعدة البٌانات وٌمكن الربط مع مصادر البٌانات الخارجٌة من 

 .RDBMS interfaceخلال وسٌط نظم إدارة قواعد البٌانات 

الاحتٌاج لقواعد البٌانات فً نظم المعلومات الجغرافٌة 

  عادة ما تحتوي قواعد بٌانات نظم المعلومات الجغرافٌة على كمٌات ضخمة من

والتً )ومن المهم جدا هٌكلة هذه البٌانات  (سواء إحداثٌات أو وصفٌة)البٌانات 

إذا لم ٌتم هٌكلتها بطرٌقة رشٌدة فإن سرعة رد النظام على العملٌات المختلفة 

 DBMSحٌث ٌتم ذلك من خلال نظم إدارة قواعد البٌانات  (ستكون طوٌلة جدا

 من خلال اختٌار queriesوالتً تساعد أٌضا فً الرد على الاستفسارات 

. انواع معٌنة من البٌانات أو أجزاء معٌنة من قاعدة البٌانات

  من المهم قبل إنشاء قاعدة البٌانات أن ٌكون لدٌناconceptual model 

لكٌفٌة تنظٌم البٌانات وكٌفٌة هٌكلتها وتسمى عملٌة إنشاء هذا النموذج بنمذجة 

 وتأخذ عملٌة نمذجة قاعدة البٌانات database modellingقاعدة البٌانات 

: فً اعتبارها كل المشاركٌن وكذا تغطً النواحً الفنٌة والغٌر فنٌة ومنها

من )حٌث لابد أن تكون الطرق التقنٌة مستقرة : التغٌر السرٌع للتكنولوجٌا  -۱

مع مرور الزمن لكً لا ٌكون من  (SW والبرامج HWناحٌة المعدات 

الضروري أن ٌتغٌر هٌكل قاعدة البٌانات مع أي تغٌر سرٌع فً الطرق 

 .(الهٌكل ثابت مع التكنولوجٌا المتغٌرة)التقنٌة الخاصة بالمعدات والأجهزة 

قاعدة البٌانات الجغرافٌة غالبا ما تكون طوٌلة العمر وبالتالً ٌنبغً التخطٌط  -۲

. (أن تعٌش فترة طوٌلة من الزمن)لها على هذا الأساس 
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 ٌنبغً أن أن ٌكون بسٌطا database structureهٌكل قاعدة البٌانات  -۳

قدر الإمكان لٌسهل من خلاله تغٌٌرات وإدخال واستخراج البٌانات ومن هنا 

 .فلٌس من الضروري التفكٌر فً حلول معقدة عند حل المشاكل البسٌطة

 عن التغٌٌرات التً تتم فً نظام قاعدة usersٌجب عزل المستخدمٌن  -۴

ظهور برامج )البٌانات وبالتالً فإن التغٌرات التً تحدث فً التكنولوجٌا 

/ إدخال / تعدٌل )لا تؤثر فً عملٌتً التعامل مع البٌانات  (ومعدات جدٌدة 

 .أو الاتصال بٌن قاعدة البٌانات وواجهة المستخدم (...استخراج

 Entity relationshipنموذج علاقات الكٌانات ونظم إدارة قواعد البٌانات 

(ER) model and DBMS 

  تعتمد نمذجة قواعد البٌانات على عدة مفاهٌم وأكثر هذه المفاهٌم استخداما هو

 وهو ٌعبر Entity relationship (ER) modelنموذج علاقات الكٌانات 

عن العلاقات بٌن الأشٌاء المطلوب عمل قاعدة بٌانات لها أو بمعنى أخر ٌعبر 

عن هٌكل قاعدة البٌانات ،وهو ٌتكون من ثلاثة عناصر تمثل رموز للأجزاء 

: المختلفة التً تكون قاعدة البٌانات

 الذي object وٌتحدد من خلاله نوع الشٌا Entity typeنوع الكٌان  -۱

. نتعامل معه

  وهو ٌصف أنواع الكٌاناتAttribute typeنو البٌان الوصفً  -۲

 وهو ٌحدد العلاقة بٌن الكٌانات وبٌاناتها relationship typeنوع العلاقة  -۳

. الوصفٌة

  بالرغم من أن عملٌة نمذجة علاقات الكٌانات قد تبدو جزءا سهلا من عملٌة

 إلا أنها مجال هام جدا فً database modellingنمذجة قواعد البٌانات 

 مثالا صغٌرا لنموذج علاقات 8عملٌة إنشاء قاعدة البٌانات وٌوضح الشكل رقم 

الكٌانات فً قاعدة بٌانات خاصة بإدارة شبكة الطرق حٌث ٌظهر فٌه عدد قلٌل 
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 specificمن الكٌانات التً ٌتم ربطها ببعضها من خلال بٌانات وصفٌة معٌنة 

attributes ونلاحظ بالمثال أن كٌان الطرٌق مرتبط ببٌان وصفً رقم الطرٌق 

road number  ومرتبط بكٌان آخر هو رابط الطرٌق road link وٌلاحظ 

أن درجة تعقٌد النموذج تعتمد على مدى تعقٌد قاعدة البٌانات ، ومن خلال هذا 

النوع من نمذجة قواعد البٌانات ٌمكن توضٌح مدى القوة والضعف فً طرق 

. إنشاء قاعدة البٌانات كما ٌمكن تحلٌلها من خلال الرسم

  بعد الانتهاء من إعداد الconceptual model ٌتم تنفٌذ هٌكل قاعدة البٌانات 

وأثناء عمل ذلك لابد من  (SWالبرنامج نفسه )داخل نظام إدارة قواعد البٌانات 

: أخذ الآتً فً الاعتبار

 بدرجة كافٌة حتى ٌتم أخذ العملٌات constructionمرونة عملٌة الإنشاء  -۱

. المختلفة فً نظام إدارة قواعد البٌانات فً الاعتبار

 .البٌانات (اشتقاق)هٌكلة البٌانات بما ٌسهل عملٌة استخراج  -۲

ٌجب أن تراعً فً عملٌة إنشاء قاعدة البٌانات تقلٌل مخاطر الأخطاء داخل  -۳

النظام فلابد ألا تعطى السماحٌة للمستخدم أن ٌدخل نوع خطأ من البٌانات فً 

جزء خطأ من النظام كمثلا إدخال بٌان نصً فً مكان ٌقبل فقط البٌانات 

 .الرقمٌة

ٌجب تسهٌل الدخول على قاعدة البٌانات والتعامل معها من خلال إمكانٌات  -۴

البحث الموجودة فً نظام إدارة قواعد البٌانات وهذا قد ٌشتمل على إنشاء 

 للمستخدمٌن الذٌن لٌس لدٌهم مهارات فً إدارة interfacesواجهات 

 .قواعد البٌانات مما ٌصعب علٌهم إستخراج واشتقاق البٌانات

  من المهم جدا وجود تعرٌف لفظً موحدstandardized semantic للتأكد 

من إمكانٌة التواصل بٌن المستخدمٌن وكذا التأكد من ان الجمٌع ٌتحدث عن نفس 

الشًء فمعنى الطرٌق لسلبق الحافلة أنه مكان ٌمكنه فٌه قٌادة الحافلة أما الطفل 

فقد ٌفكر فً الطرٌق كمكان للعب كرة القدم بٌنما ٌفكر أشخاص آخرون فً 
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بإجماع الكل على )الطرٌق بشكل آخر ومن المهم جدا وجود مصطلح فنً موحد 

لكل كٌان فً قاعدة البٌانات التً نعمل علٌها لتوفٌر إمكانٌة  (تعرٌف محدد

. التواصل بٌن مستخدمً هذه القاعدة

أنواع مختلفة من النماذج 

  هناك أنواع مختلفة من هٌاكل قواعد البٌاناتdatabase structures 

: الشابع استخدامها وهً

 hierarchical databases (هرمٌا)قواعد البٌانات المتدرجة  -۱

 network databasesقواعد البٌانات الشبكٌة  -۲

 relational databasesقواعد البٌانات المتصلة  -۳

: hierarchical databasesقواعد البٌانات المتدرجة : أولا

هٌكل هذا النوع من قواعد البٌانات ٌخلق شجرة بروابط بسٌطة تمام تربط بٌن 

المستوٌات المختلفة وٌسمح الهٌكل بربط كٌان واحد فقط من الأسفل بكٌان واحد فقط 

من الأعلى وٌوضح الشكل مثالا لهذا النوع من خلال قاعدة بٌانات متدرجة لمكتٌة 

بها مختلف الموضوعات والمؤلفٌن والكتب ومن الواضح أنه ٌمكننا فقط ربط كتاب 

واحد بمؤلف واحد ومؤلف واحد بموضوع واحد مما ٌجعل قاعدة البٌانات غٌر 

كفء حٌث ٌمكن أن ٌتم تألٌف الكتاب من خلال أكثر من مؤلف كما ٌمكن أن ٌؤلف 

المؤلف عدة كتب فً موضوعات مختلفة مما ٌجعل هذا النوع من قواعد البٌانات 

. غٌر شابع الاستخدام

: network databasesقواعد البٌانات الشبكٌة : ثانٌا

هٌكل هذا النوع أكثر تعقٌدا من سابقه حٌث ٌمكن فٌه ربط الكٌانات المختلفة ببعضها 

بطرٌقة أكثر مرونة فالكتاب فً قاعدة بٌانات المكتبة ٌمكن ربطه بالعدٌد من 

. المؤلفٌن وٌمكن ربط المؤلفٌن بالعدٌد من الموضوعات وهكذا
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: relational databasesقواعد البٌانات المتصلة : ثالثا

هٌكل هذا النوع أكثر مرونة من النوعٌن السابقٌن حٌث ٌتم فٌه تخزٌن الكٌانات فً 

( جداول)بكٌانات ( الجدول)الكٌان  (link/relate)جداول و ٌتم توصٌف وربط 

أخرى فً جداول أخرى وٌوضح الشكل قاعدة بٌانات المكتبة والتً ٌتم فٌها تخزٌن 

 كجدول به العدٌد من الموضوعات ثم ٌتم ربط هذه subjectكٌان الموضوع  

 والذي به قابمة من المؤلفٌن وهكذا authorالموضوعات بجدول كٌان المؤلف 

: relational database modelنموذج قاعدة البٌانات المتصلة 

  هٌكل قاعدة البٌانات المتصلة هو أكثر الهٌاكل المستخدمة شٌوعا فً برامج نظم

. المعلومات الجغرافٌة 

  ًٌتم تنظٌم هٌاكل قواعد البٌانات المتصلة فً جداول التً ٌتم تنظٌمها بدورها ف

أعمدة تحوي معلومات مختلفة وأساسٌات قواعد البٌانات المتصلة هً أنه إذا 

احتوى عمود فً جدول على نفس بٌانات عمود آخر فً جدول آخر فإنه ٌمكن 

ربط هذٌن الجدولٌن معا والوصل بٌن المعلومات المخزنة بهما وهذا ٌسمى 

 وٌوضح الشكل ثلاثة جداول  relationالعلاقة  (حسب هٌاكل قواعد البٌانات)

كل منها ٌحتوي على عمودٌن حٌث ٌخزن الجدول الأول أسماء الأشخاص 

والمدن التً ٌعٌشون فٌها أما الثانً فٌحتوي عمودا به أسماء المدن وآخر به 

أسماء الدول التً تقع هذه المدن داخلها وهذا التكرار للأعمدة التً تحتوي أسماء 

المدن ٌجعل من الممكن ربط الجداول المختلفة ببعضها أما الجدول الثالث فبه 

عمود ٌحتوي أسماء الدول وآخر به أسماء عواصم هذه الدول وهذا ٌجعل من 

 لأن كل منهما به عمود ٌحتوي 3 بالجدول رقم 2الممكن ربط الجدول رقم 

 ممكنا لارتباط كل 3 و 1أسماء الدول المختلفة كما أنه ٌجعل ربط الجدولٌن 

 ، وٌلاحظ أن استخدام المعلومات المتكررة فً خلق 2منهما بالجدول رقم 

علاقات بٌن الكٌانات المختلفة فً قواعد البٌانات المتصلة هو نفس الشًء 
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 فً ربط البٌانات الهندسٌة Id-numbersالحادث عند استخدام عمود  

geometric data بالبٌانات الوصفٌة attribute data .

  ٌتم التعامل مع قواعد البٌانات المتصلة من خلال نظم إدارة قواعد البٌانات

المتصلة 

  Relational Database Management Systems والتً ٌطلق 

 حٌث ٌتم تنظٌم البٌانات فً قاعدة البٌانات فً أعمدة RDBMSعلٌها اختصارا 

وصفوف حٌث لابد من تحدٌد عدد الأعمدة وكذا الصفوف وٌمكن تسمٌة الأعمدة 

 مما قد ٌحدث ارتباك فً المصطلحات fields, items, or tablesبأسماء 

 objects, post, records, orأحٌانا أما الصفوف فٌمكن تسمٌتها 

tuples .

  من المهم جدا عند خلق قاعدة بٌانات جدٌدة تحدٌد هٌكل بٌانات الأعمدةfields 

المختلفة فمثلا لابد من تحدٌد نوع البٌان المخزن وأى نوع من المعلومات ٌنبغً 

أن نسمح للمستخدم بإدخاله فً العمود فمثلا إذا تم تعرٌف البٌان كبٌان نصً 

 وتستخدم البٌانات كبٌانات ASCII-textفإنه ٌنبغً أن نسمح للمستخدم بإدخال 

نصٌة فقط بٌنما عند تعرٌفه كبٌان رقمً ٌمكن للمستخدم تخزٌن أرقام وكذا 

استخدام العمود فً الحسابات المختلفة وٌلاحظ أن التعرٌف المحدد والحازم لكل 

 dataعمود ٌقلل من الأخطاء الممكن حدوثها بسبب فصل أنواع البٌانات 

types هذا فرق هام جدا بٌن نظم إدارة قواعد ) المختلفة ومنع خلطها ببعضها

 التً ٌمكن فٌها خلط MS Excel مثل spreadsheetالبٌانات وبرامج 

، ومن الضروري أٌضا تحدٌد حجم  (أنواع البٌانات المختلفة فً نفس العمود

 المسموح بتخزٌنها فٌه characters (أو الأرقام)العمود بتحدٌد عدد الأحرف 

 بٌنما فً text columns حرفا فً الأعمدة النصٌة 50فمثلا قد ٌسمح بتخزٌن 

 وحدات عشرٌة 10 مع digit وحدة رقمٌة 30الأعمدة الرقمٌة فٌمكن تخزٌن 
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decimal فً الأعمدة ) ، كما ٌلزم أٌضا تحدٌد نوع التخزٌن للقٌم المختلفة

. binary, integer, or realكمثلا أن ٌتم تخزٌنها على هٌبة  (الرقمٌة

  ٌتم هٌكلة البٌانات فً جداول ٌتم ربطها معا وهذا الربط ٌخلق علاقات بٌن

البٌانات الوصفٌة المختلفة وحتى إذا لم ٌتم ربط جدولٌن معا بطرٌقة مباشرة فمن 

الممكن أن ٌكون بٌنهما علاقة من خلال سلسلة من الجداول المرتبطة ببعضها 

مما ٌجعل من السهل دمج معلومات من الجدولٌن ولو نظرنا للارتباط بطرٌقة 

أعمق لوجدنا أن كل الأشٌاء وكذا الآدمٌٌن ٌرتبطون بطرٌقة أو بأخرى معا كما 

. ٌوضح الشكل بأعلى

  ًعند بناء الجداول فً قواعد البٌانات المتصلة ٌتم أخذ بعض المحددات ف

الاعتبار فمن المهم أن نخزن قٌمة واحدة فً كل خلٌة من خلاٌا الجدول حٌث 

أنه لٌس من الممكن مثلا تخزٌن عمر وعدد الناس فً نفس الخلٌة كما لا ٌمكن 

مثلا تخزٌن العمر والإسم لنفس الشخص فً نفس الخلٌة فكل خلٌة لابد أن 

 المعبر عنه entity تعبر عن صفة معٌنة للكٌان uniqueتحوي قٌمة منفردة 

. بالجدول

  ًلابد أٌضا من تلافً الاعتماد الوظٌفfunctional dependence ومعنى 

هذا أن نتلافى أن تكون قٌم عمود معٌن بالجدول تعتمد على قٌم عمود آخر سواء 

ٌتم تحوٌل القٌم فً العمود الأصلً من )كان فً نفس الجدول أو فً جدول آخر 

 معٌن وتخزٌنها فً عمود آخر ٌسمى algorithmخلال خوارزم 

calculated ield وهذا ٌرفع المساحة المستخدمة من الذاكرة وبالتالً فهو 

طرٌقة غٌر كفء حٌث ٌمكن حساب هذه القٌم بشكل مؤقت بدلا من تحمٌلها فً 

. (الذاكرة وتخزٌنها فٌها بشكل دابم

  لابد أٌضا من تلافً التكرارredundancy بقدر الإمكان عند إنشاء قاعدة 

البٌانات وهذا التكرار ٌعنً تخزٌن نفس المعلومات عدة مرات مما ٌجعل قاعدة 

البٌانات أضخم وبالتالً أبطأ فً استخراج البٌانات منها وفً التعامل معها بشكل 
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عام وعادة ٌتم تلافً هذا التكرار بتقسٌم الجداول الضخمة لعدد من الجداول 

 common columnsالصغٌرة التً ٌتم ربطها من خلال الأعمدة المتكررة  

وٌتضح هذا من خلال المثال  (التً تحدثنا عنها فً مثال الدول والعواصم )

. الموجود بالشكل العلوي

  سٌزٌد سرعة البحث فً  (مثلما ٌحدث فً دلٌل التلٌفونات)استخدام الفهارس

أبجدٌا وهذه  (على سبٌل المثال)قاعدة البٌانات حٌث ٌمكن فهرسة البٌانات 

الفهرسة ستقلل وقت استخراج واشتقاق البٌانات كما ٌمكن استخدام الفهارس 

نفسها فً الربط بٌن الجداول المختلفة ومن هنا فإن الفهارس تجعل التعامل مع 

 وتزٌد من duplicationقاعدة البٌانات كفؤا بشكل أكبر لأنها تمنع التكرار 

 لإمكانٌة referential integrityسرعة البحث وتحفظ سلامة المرجعٌة 

 .استخدامها فً الربط بٌن الجداول

  العلاقات :Relational db  

وسمٌت بذلك لأنها تقوم علً وجود علاقات بٌن الجداول وبعضها البعض ، 

 عبارة عن مجموعة جداول فقط ولهذا كانت تحتوي علً dbوفٌما مضً كانت 

تكرارات كثٌرة ولهذا فإنه كان ٌجب الربط بٌن جدولٌن أو أكثر للحد من 

: التكرارات والتً تسبب العدٌد من المشاكل منها

. تكرار إدخال البٌانات- 1

 HDتأخذ مساحة كبٌرة علً - 2

 هو  db هو تخزٌن البٌانات والعامل الربٌسً فً إيDbوالهدف الأساسً من 

 ولابد ”Fields “ والتً تتكون من مجموعة من الحقول ” Tables”الجداول

 , date and time “من تحدٌد أنواع البٌانات التً تدخل فً الجداول 

integer ,……..”  
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  :أهمٌة العلاقات  -

. عدم تكرار البٌانات وبالتالً نوفر مساحة ونقلل نسبة الخطأ- 1

. سرعة البحث وسهولة الوصول للبٌانات- 2

  .حماٌة البٌانات- 3

: link and joinsوتنقسم عملٌات الربط والضم 

 ٌجاد العلاقات بٌن البٌاناتإ

تعتبر الجداول الشكل المبدئ لقواعد البٌانات العلابقٌة ،فى الواقع ٌتم تخزٌن البٌانات 

 .جداول وعلاقاتها معا فى قاعدة البٌانات فى

ٌُعبر عن معلومة جزبٌة   .تتكون الجداول من صفوف وأعمدة ، كل عمود 

فى قواعد البٌانات لابد وأن ترتبط الحقول أو أى جزبٌة من البٌانات مع بعضها 

 . البعض بعلاقة ما

 تتعدد طرق ربط البٌانات ومن أهما ثلاثة طرق للعلاقات :

. one to oneواحد لواحد  -۱

 .one to manyواحد لمتعدد  -۲

 .many to manyمتعدد لمتعدد  -۳

: one to oneواحد لواحد : أولا

ٌربط هذا النوع من العلاقات بٌن الجداول عن طرٌق قٌمة منفردة تظهر مرة واحدة 

فً كل جدول وٌلاحظ " order"فً كل جدول والمثال ٌوضح وجود عمود اسمه 

 قٌمة منفردة تظهر فً الجدول مرة واحدة كما order numberأن  رقم الأمر 

 فً الجدول واحد فً أحد الجدولٌن بصف واحدٌلاحظ أن العلاقة تربط صف 

 .الآخر
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 one to oneنموذج لعمل علاقة 

 

: one to manyواحد لمتعدد : ثانٌا

ٌحدث هذا النوع من العلاقات عندما ٌمكن ربط صف واحد فً أحد الجداول بعدة 

صفوف فً جدول آخر وهذه الطرٌقة هً طرٌقة نموذجٌة لتلافً التكرار 

redundancy فً قاعدة البٌانات وٌوضح المثال جدولٌن الأول بع عمود بأسماء 

الدول وعمود بأرقامها أما الجدول الثانً فبه عمود بأرقام الدول وآخر بالمدن 

المختلفة الموجودة فً هذه الدول وحٌث أن الدولة بها عدة مدن فإن رقمها ٌمكن 

من خلال  (عدة صفوف من الجدول تلابم دولة واحدة)تطبٌقه على عدة مدن داخلها 

جدول أسماء المدن ، من هنا وبالنظر لقاعدة بٌانات أكثر تعقٌدا فإن الجدولٌن 

سٌحتوٌا على معلومات أكثر ٌجب تخزٌنها بالطرٌقة الموضحة حٌث سٌحوي 

مثل عدد السكان والمساحة والعواصم الخاصة  (أعمدة)الجدول الأول معلومات 



 زمزم مرعً أحمد دروٌش. د.                        م2019- 2018 عام  SQLمحاضرات  فً لغة الاستعلام 

21 

بالدول الموجودة به أما الجدول الآخر فإنه معلومات عن عدد السكان والمساحة 

. ووصلات السكك الحدٌد الخاصة بالمدن الموجودة به

 أفضل  one to manyمما سبق فإن تقسٌم الجدول باستخدام علاقة واحد لمتعدد 

من تخزٌن كل شًء فً نفس الجدول لأننا نكون قد تلافٌنا التكرار 

redundancy .

 one to manyنموذج لعمل علاقة 

 

 

وذلك لأنه لا ٌمكن  “  PKالتكوٌد”  هنا ٌجب أن نعطً لكل فرد رقم :ملحوظة   

الربط بٌن الجداول باستخدام أي من هذه البٌانات لأنها قد تتشابه والعلاقة بٌن هذٌن 

 One ”  هً DBوقد تكون معظم العلاقات فً  ” One to Many” الجدولٌن 

to Many”   .
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: many to manyمتعدد لمتعدد : ثالثا

هذا النوع من العلاقات لاٌوجد به أى قٌم منفردة فً أى من أعمدة الجداول وٌوضح 

المثال جدولٌن بهما معلومات عن حالة الطقس تم اقتباسها من محطة أرصاد 

وٌحوي كل جدول رقم المحطة وسنة الرصد وشهر الرصد ثم معدلات تساقط 

الأمطار فً أحد الجدولٌن ودرجات الحرارة فً الآخر وفً هٌن الجدولٌن لا ٌوجد 

على سبٌل ) وللربط بٌن القٌم المنفردة unique identifierمؤشرات منفردة 

رقم المحطة وسنة الرصد وشهر )لابد من استخدام عدة أعمدة  (المثال لنفس الشهر

. (الرصد

فى الغالب عند تنفٌذ هذه العلاقة ٌكون هناك جدول ثالث للربط بٌن الجدولٌن لأن 

 . هذا النوع من العلاقات معقد نوعا ما

 

  many to many خصابص العلاقة

 لا تستخدم كثٌرااً  -

 وتظهر بمجرد النظر الً الجدول   -

ولا ٌوجد لها اي متطلبات  -

  غالبا ما توجد لدٌنا مشكلة البٌانات المفقودةmissing data مما ٌسبب مشكلة 

عند التعامل مع البٌانات الوصفٌة وعلاج ذلك هو ضم الجداول أو ربطها لمعرفة 

القٌم المفقودة وعندما نرٌد ضم جدولٌن أو ربطهما فإن ذلك ٌمكن أن ٌتم من 

: خلال إحدى طرٌقتٌن
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. inner joinالضم الداخلً  -۱

 .outer joinالضم الخارجً  -۲

: inner joinالضم الداخلً : أولا

 الصفوف linkعند ضم جدولٌن معا باستخدام هذا الأسلوب فإنه ٌمكن فقط ربط 

التً ٌمكن ربطها من خلال علاقة واحد لواحد وبالتالً فهو ٌأخذ فقط الصفوف التً 

بها قٌم فً كلا الجدولٌن وٌتم حذف كل الصفوف الباقٌة من قاعدة البٌانات الناتجة 

وهذه الطرٌقة تستخدم لحذف البٌانات التً لٌس لها صلة بموضوع الدراسة عند 

( 2و 1)دمج قواعد البٌانات وٌلاحظ فً المثال أننا نفقد بٌانات من الجدول الأول 

لكن تصبح بعد ذلك قاعدة البٌانات ذات هٌكل  (7و 6)وبٌانات من الجدول الثانً 

. مدروس

: outer joinالضم الخارجً : ثانٌا

عند ضم جدولٌن معا باستخدام هذا الأسلوب فإنه ٌتم الاحتفاظ بكل الصفوف من أحد 

 من corresponding rowsالجدولٌن ثم إضافة الصفوف المتوافقة معها 

 ثم دمجها مع Aالجدول الآخروفً المثال تم أخذ كل الصفوف من الجدول الأول 

 وبالتالً فإن الصفوف الموجودة فً Bالصفوف المتوافقة من الجدول الآخر 

الجدول الأول ولٌس لها صفوف متوافقة فً الجدول الثانً سٌظهر فٌها بٌانات 

و 6فً هذه الحالة نفقد فقط القٌم ) Bمفقودة فً الجزء الذي مصدره الجدول الثانً 

وٌلاحظ أنه طبقا للغرض من قاعدة البٌانات ٌمكننا أن نحدد  ( من الجدول الثان7ً

نفس )وإذا كان للجدولٌن نفس الصفوف  (خارجً/ داخلً)نوع الضم الذي نستخدمه 

فإن مشكلة البٌانات  ( به نفس القٌم فً الجدولٌن.Noالمؤشرات بما ٌعنً أن العمود 

. المفقودة لن تحدث

  Primary  Keyولإمكانٌة الربط لابد من توافر مفتاح 

 Keysفهم المفاتٌح 

عرفنا أن تمثٌل العلاقات ٌتم بٌن البٌانات فى الجداول وفقا لطبٌعة العلاقة ، ولإٌجاد 
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حقول مثلا للربط بٌن هذه الجداول ، وأمثل  هذه العلاقات لابد من وجود صفوف أو

متشابهة  هذه المفاتٌح ماهى إلا أعمدةKeys، علاقة بٌن هذه الجداول هى المفاتٌح 

ٌتعامل مع RDBMSأى  . بٌن الجداول وذلك لتمٌٌز الصفوف بعضها عن بعض

 نوعٌن ربٌسٌٌن من المفاتٌح

Primary  Key (P.K) , Foreign Key (F. K ) 

 P.K: المفتاح الرئٌسً  -۱

هو عمود او أكثر ، ٌتصف بأنه غٌر حاوى لبٌانات متكررة أى بٌانات فرٌدة 

Unique تنبه إلى الآتى عندما تختار .ممٌزا به كل صف فى الجدول

 P.K :مفتاحا ربٌسٌا 

 NULL .ألا ٌحتوى على قٌمة خالٌة Uكل سجل فى الجدول لابد  • 

كل قٌمة مدخلة إلى العمود الحاوى للمفتاح لابد أن تكون قٌمة فرٌدة كما   •

 .أسلفنا

 ضمان الحفاظ على القٌمة الموضوعة فى الجدول من عدم التغٌٌر مستقبلا  •

 . أثناء اجراء العملٌات على قاعدة البٌانات

 .  ٌوجد فى الجدول مفتاح ربٌسى واحد فقط •

 لفرادة البٌانات الموجودة فى كل سجل ، P.Kإلى جانب ضمان المفتاح الربٌسى 

وذلك لأنك بمجرد انشاءك للمفتاح  فهو أٌضا ٌسهل عملٌة البحث داخل الجدول

الربٌسى ٌتولد اتوماتٌكٌا فهرس للجدول ٌسهل علٌك عملٌة البحث وبالطبع هذا كله 

 . RDBMS ال ٌعود إلى

وإعتبارها مفتاح ربٌسى Entityلٌس هذا فحسب بل من الممكن أخذ أكثر من  ـ

 Uniquenessلمبدأ الفرادة  وذلك تحقٌقا

وفقا للصفات (كما أنه ٌمكن ترشٌح اى مفتاح لٌصبح مفتاحا ربٌسٌا ،وٌسمى هذا

  Candidate Key .المفتاح المرشحوٌسمى هذا  )السابقة الذكر



 زمزم مرعً أحمد دروٌش. د.                        م2019- 2018 عام  SQLمحاضرات  فً لغة الاستعلام 

25 

 Foreign Key : المفتاح الخارجى -2

أو قٌمة ..عبارة عن صفة مرجعٌة للمفاتٌح الربٌسٌة F.Kالمفتاج الخارجى 

جدا فى تحقٌق خاصٌة  فى جدول آخر وهى هامةUnique) (غٌر مكررة 

انظر الشكل ..التكامل المرجعى والتنقل بٌن عناصر الجداول المترابطة 

 . مجرد تنشٌط للذهن ومراجعة لما تعرفه سابقا ولاتنس ان الأمر..للتقرٌب 

 

وفى الجدول .. فى الجدول الأصغر مفتاح ربٌسى Dept  Codeلاحظ أن الـ 

 F.K.الأكبر مفتاح خارجى 

   P Kومن شروط وجود - 

. أنه لا ٌوجد فارغ- 1

. أن لا  ٌوجد تكرار- 2

 ، حتً ٌتم عمل  P Kونلاحظ أنه من الناحٌة النظرٌة ٌجب أن ٌكون فً كل جدول 

 إن لم ٌتطلب الجدول Pkولكن أنه لٌس شرط أن ٌوجد . علاقة مع جداول آخري 

  .مع عدم تطلب ربطة بجداول آخري



 زمزم مرعً أحمد دروٌش. د.                        م2019- 2018 عام  SQLمحاضرات  فً لغة الاستعلام 

26 

 Data Integrityفهم تمامٌة البٌانات -

وهى تنقسم إلى .وتعنى ضمان صحة قٌم بٌانات قاعدة البٌانات وكذا ارتباطها معا 

 . Integrity Referentiaو Entity Integrityقسمٌن 

 : Entity Integrityأولا

  ذكرنا فى الشرط الأول من شروط اختٌار المفتاح الربٌسى ألا تكون القٌمة خالٌة 

Nullالمفتاح الربٌسى فى كافة الصفوف ، هذا   وهذا لضمان وجود قٌمة على طول

 بمنع DBMS حٌث ٌقوم الـ Entity Integrity، الضمان هو ماٌعرف بـ 

إلى المفتاح الربٌسى متضمنة قٌمة مكررة ( Insert-Update) إجراء استعلامات

 . أو غٌر فرٌدة

 : Referential Integrity ثانٌاً  •

عندما ٌتم انشاء الجداول وإٌجاد العلاقات بٌنها فى قاعدة البٌانات ،ٌتم اختٌار 

إدارة العلاقات بٌن الجداول تحقٌقا  والتى عن طرٌقها ٌتمF.Kالمفاتٌح الخارجٌة 

 فهو ٌضمن أن كل قٌمة فى المفتاح الخارجى R.Iلمبدء التكامل المرجعى ، 

F.Kفى جدول آخر للمفتاح الربٌسى  تقابلها قٌمة. P.K 

 Normalization فهم مبادئ الـ- 

باختصار شدٌد هى منع تكرار البٌانات أو الزج ببٌانات Normalization الـ  

لقاعدة البٌانات ،وبهذه الطرٌقة توفر  لٌس لها داع فى أثناء قٌامك بالتصمٌم المنطقى

على نفسك عناء التحدٌث المستقبلى لقاعدة البٌانات ، فضلا عن سرعة الاداء بعد 

بالطبع عملٌة كتلك تمر بعدة مراحل إلى ان تصل الى .الفعلى لقاعدة البٌانات  التنفٌذ

 3NF Third Normal formالنموذج المعٌارى 

 الاستزادة وٌمكنك

   http://en.wikipedia.org/wiki/Database_normalization.بقراءة
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 Normalizationمساوئ الـ - 

ٌصبح عندنا مجموعة كبٌرة من الجداول وكذا Normalizationبطبٌق مبادئ الـ 

البٌانات، وبما أن البٌانات موزعة على  لإسترجاعJoins) (العملٌات الوصلٌة

الجداول فٌما بٌنها ،فإن مثل هذه العلمٌات تكون معقدة وبالتالى ترهق عملٌة 

   الـ وتستنزف وقتها ،فمن الممكن وقتها نتخلى عن بعض مبادئ  المعالجة

Normalization تذكر أن  فى سبٌل التخفٌف عن المعالجة بعض الشا،

الغرض من هذه العلمٌات ماهو إلا الوصول إلى التصمٌم الأمثل لقاعدة البٌانات 

. تجنبا لمشاكل الأداء والتحدٌث
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 structured queryالفصل الثانً لغة الاستفسار المهٌكل  

language(SQL) :
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 structured queryالفصل الثانً لغة الاستفسار المهٌكل  

language(SQL): 

 sql:لغة الاستعلام .۱

هى عبارة عن مجموعة من الاوامر التى ٌحتاجها المبرمجٌن وكذلك 

 .للوصول للبٌانات الموجودة ضمن قاعدة اوركل المستخدمٌن

 Structured Queryهً اختصار ل ،SQL كلمة  :وتعرٌف

Languageالمرتبة، وتستعمل من أجل إجراء  وتعنً لغة الاستعلامات

 .عملٌات على قواعد البٌانات

هً التعبٌر البرمجً للجبر SQLحتى نستوعب هذا المعنى بصفة دقٌقة، فلغة 

ثم بعد 1974الذي رأٌناه فً مستهل الكتاب، ظهرت هذه اللغة سنة ، العلابقً

تم 1987وفً سنة  ،ANSI)، ( اعتمادها من طرف تم1986ذلك فً سنة 

الأكثر شٌوعا فً أنظمة إدارة قواعد  لتصبح بذلك اللغةISO اعتمادها من قبل 

 RDBMS.البٌانات العلابقٌة 

فهو ٌستعمل نسخة متطورة من Microsoft SQL Server بالنسبة لبرنامج 

،SQLتسمى Transact SQL وتكتب اختصاراT-SQL وهً تضم المهام

 :التالٌة

 T-SQL: مهام لغة: أولاً 

 هى لغه من اللغات القٌاسٌه الخاصه بمعهد: هى لغه قٌاسٌهSQLلغه 

ANSI (American National Standards Institute) 

  Database System تمكنك من دخول ومعالجه نظم قواعد البٌانات

 : تعمل مع برامج قواعد البٌانات مثلSQLجمل 

Ms-Access, Ms-SQL Server, DB2, Oracle, etc. 
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 SQL*PLUS هً أوامر ثابتة متعارف علٌها و تستخدم فً التعامل مع قواعد

 isql*plus هً أوامر خاصة للعمل فً مكانISQL*PlUS .البٌانات
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 iSQL* PLUS و SQL*PLUS الفرق بٌن 

iSQL* PLUS SQL 

هً أوامر ثابتة متعارف علٌها sqlأوامر  isql*plus هً أوامر خاصة بالعمل فً

وتستخدم فً التعامل مع قواعد البٌانات 

 .بكافة اشكالها

 .لا ٌمكن اختصار أوامرها isql*plusمكن اختصار أوامر 

إلى  isql*plusلا ٌذهب آخر أمر فً 

buffer 

إلى جزء فً الذاآرة sqlتذهب أوامر 

وذلك لحفظ آخر أمر bufferٌسمً 

لسهولة تعدٌله وهو جزء فً الذاآرة ٌحفظ 

لسهولة الاسترجاع  sql آخر أمر

 والتعدٌل

تاتى بالبٌانات من على 

SERVER بمعنى .بطرٌقة غٌر مباشرة

عدم وجود قاعد بٌانات على نفس 

 .الجهاز

تاتى بالبٌانات من على 

SERVER مباشرة بمعنى انة لابد من

 . وجود قواعد بٌانات على نفس الجهاز

لكى ٌمكنك --) (ٌمكنك استخدام علامة 

 من اٌقاف الكود الذى على نفس السطر

 لا ٌمكنك من من استخدام تلك العلامة

ٌمكنك من تعدٌل الكود اذا حدث بة خطأ 

 بسهولة

ٌمكنك من تعدٌل الكود اذا حدث بة خطأ 

  ثم اضغطEDعن طرٌق آتابة 

ENTER  فتظهر لةNOT PAD ٌتم

 .عمل تعدٌل الكود بداخلها
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 :نبذة تارٌخٌة: ثانٌاً 

لغة الاستفسار البنٌوٌة تمكن المستخدم من استرجاع البٌانات المخزنة فً قواعد 

 لها  SQLكباقً اللغات المصممة للتعامل مع الحاسوب لغة . البٌانات العلابقٌة

 لتمكن المستخدم من التفاعل المباشر مع  SQLصممت لغة . قواعد صارمة

لذا فان بنٌة الأوامر فً اللغة تمكن من استخدامها بشكل تفاعلً من اجل . الحاسوب

. اٌجاد إجابات سرٌعة عن الاستفسارات التً ٌحتاجها المستخدم

اول لغة برمجة حققت الاهداف المذكورة كانت نتاج بحث علمً فً مختبرات 

اللغة " وهذا اللفظ اختصار لعبارة  SEQUEL  وأطلقوا علٌها الاسم IBMشركة

 Structured English Query "الإنجلٌزٌة البنٌوٌة للاستفسارات 

Language  لكنهم تخلوا عن هذا الاسم سرٌعااً عندما اكتشفوا أنه علامة تجارٌة 

لشركة برٌطانٌة تعمل فً حقل الطٌران واستبدلوه بالاسم الذي أصبح مستخدم حتى 

 فً SQLباستخدام  IBM قامت شركة .SQL الٌوم وهو لغة الاستفسار البنٌوٌة

 والنظام  System R إنتاج عدد من نظم إدارة قواعد البٌانات العلابقٌة مثل النظام

System/38 والنظام  SQL/DS وأخٌرااً النظام DB2.  لكن النظام الذي حقق

وحمل أسمها والذي   Oracleالنجاح الأكبر هو النظام الذي اعتمدته شركة 

. 1979طرحته لأول مرة عام 

 منذ ابتكار لغة الاستفسارات البنٌوٌة فً مطلع السبعٌنات، خضعت للعدٌد من 

التعدٌلات والتطورات، كما قامت العدٌد من الشركات والمؤسسات البحثٌة بتصمٌم 

نسخها الخاصة من لغة الاستفسارات البنٌوٌة، للتعامل مع هذا الوضع قام المعهد 

  American National Standards Institute ANSIالوطنً الامرٌكً

 وهً التً 1987بإصدار أول نسخة معٌارٌة من لغة الاستفسارات البنٌوٌة عام 

، ثم توالت التعدٌلات والطبعات المعٌارٌة، وحالٌااً فإن SQL1987 عرفت باسم

. SQL2003 اللغة المعٌارٌة المعتمدة هً
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 بسهولة دون ان نتعلم الجبر العلابقً الا ان الجبر العلابقً  SQLٌمكن فهم لغة و

 ٌسهل عملٌة فهم و بناء الاستفسارات المعقدة SQLباعتباره الاساس النظري للغة 

بالاضافة الى انه ٌسهل فهم كٌف ٌقوم نظام قواعد البٌانات بتنفٌذ الاستفسارات 

. داخلٌااً الذي من شانه ان ٌعمق فهم اللغة و ٌعزز من مهارات و قدرات مستخدمها

 :ممٌزاتها: ثالثاً 

 Microsoft SQL) (وAccess) ( انها قاعدة بٌانات قوٌة مقارنة بمثٌلتها مثل •

Server 

 انها تتمتع بقدر كبٌر من الامان وهو السبب وراء انتشارها •

 .سرٌعة جدا فى عملٌة البحث من خلالها • 

 و ٌمكن التعامل مع قاعدة البٌانات من خلالها ومن خلال هذه اللغة ٌمكن اعطاء •

 :صلاحٌات وامتٌازات ممارسة عملٌات معٌنة مثل

 (create table)انشاء جداول  - 1

 alter)  )التعدٌل فٌها 2 -

 drop)  )حذف جداول3 -

 insert)  )ملء جداول البٌانات4 -

 delete) )حذف البٌانات المدخلة 5 -

 ( update) التعدٌل على البٌانات المدخلة6 -

 query) )البحث عن البٌانات 7 –

 :مكوناتها: رابعاً 

هذه  الى ثلاث اقسام حٌث تشكل آل مجموعة اوامر لغة فرعٌة منSQLتنقسم لغة 

 :اللغة وهى آالاتى

  data definition language (DDL):اوامر تعرٌف البٌانات- 1

 : وتحتوى على ثلاث اوامر وهى

 ٌستخدم لانشاء الجداولCreate table)   (امر •
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 ٌستحدم للتعدٌل فى جدول منشا سابقاAlter table)  (امر •

 ٌستخدم فى حذف جدول غٌر مرغوب فٌهDrop table)   (امر •

 حٌث ٌقتصر عمل هذه الاوامر على الجداول وحقولها فقط دون التعرض للبٌانات

 التى بداخل الجداول

 data manipulation language (DML)اوامر لغة معالجة البٌانات- 2

 :وتحتوى على اربعة اوامر وهى

  ٌستخدم فى ادخال البٌانات الى الجداول(Insert into)   امر •

 ٌستخدم فى تعدٌل البٌانات فى الجداولUpdate)  (امر  •

 ٌستخدم فى حذف البٌانات من الجدولDelete)   (امر •

 ٌستحدم فى الاستعلام عن شىء معٌن بٌانات الجدولSelect)  (امر  •

:   data control language (DCL)اوامر التحكم بالبٌانات- 3

 QBE and SQLعمل مقارنة بٌن 

لكى نتعامل مع قواعد البٌانات العلابقٌة هناك نوعان من اللغات للتواصل بٌن 

 .SQL -QBE)المستخدم وبٌن قاعدة البٌانات وهما 

: QBE-  هى اختصار للجملةQuery By Example وهى طرٌقة لاجراء

الرسومٌة معتمدة على مبدأ  الاستعلامات على قواعد البٌانات معتمدة على الواجهه

).(Point and Click لقد تم تطوٌرQBE على ٌد موشى زلووف فى معامل

IBMتطوٌر  بالتزامن معSQL فى منتصف السبعٌنات ، وهى تختلف عن

SQLفى سهولة اجراء الاستعلامات معتمدٌن كما قلت على الواجهة 

الرسومٌة فقط ارسم الجدول وقم بالاشارة على ماترٌد استخلاصة من بٌانات او 

ادارة قواعد البٌانات ،وهى طرٌقة تعتبر  حذف او تعدٌل بٌانات وسٌستجٌب لك نظام

 .مثالٌة فى حالة قواعد البٌانات الغٌر معقدة والتى ٌتم تمثٌلها بالقلٌل من الجداول

إلا أن شركات كمٌكروسوفت قامت IBM وعلى الرغم من انها تطوٌر شركة 

باجراء بعض التعدٌلات علٌها واستخدامها فى قواعد بٌانات اكسس وتظهر جلٌا عند 

  Formsاجراء استعلامات على الـ 
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:SQL- ، هى اختصار للجملةStructured Query Language وهى لغة تم

تطوٌر فى مركز ابحاث سان  اٌضا من قبل مجموعة IBMتطوٌرها فى معامل 

وهى أساسا قد تم تطوٌرها للتعامل مع نظام قواعد  -شامبرالن ورٌموند  -جوز

ولمن  Coddوهو نظام مبنى على فرضٌات ، System R بٌانات ٌسمى 

بعد نشره  هذا ٌعتبر الأب الشرعى لقواعد البٌانات العلابقٌةCoddلاٌعرف فان 

تم اعتماد ۱۹۸۶فى عام  .ورقة بحث ٌوضح فٌها الأسس والأطر لهذا النظام الجدٌد

وتم نشر اللغة على ۱۹۸۷عام ISOوأٌضا من قبل ANSIمن قبل SQLلغة 

ومن هذه الانطلاقة و سكول آخذة فى SQL1 . تحت اسم وضعها القٌاسى هذا

مع العام  تم عمل نقلة نوعٌة فى اللغة ثم۱۹۹۲وعام ۱۹۸۹التطوٌر ففى عام 

التى دعمت ممٌزات كالأهداف الموجهه والتى كانت نواه SQL3واصدار ۱۹۹۹

 Object Relational DB.لقواعد البٌانات الموجهه بالكابنات

كمعٌار لكن هناك شركات مثل اوراكل SQL وعلى الرغم من وضعها 

تٌسٌرا لبعض المهام على  SQL ومٌكروسوفت اصدرت انتاجها الخاص من 

قواعد البٌانات الخاصة بها ، وفى كافة الاحوال فهذا لاٌختلف كثٌرا عن الاصدار 

المستخدمة فى هذا الكتاب ، ربما لن T-SQL ومثال على ذلك SQLالمعٌارى من 

 Serve SQL–.تعمل اذا حاولت اجراءها على قواعد بٌانات اخرى بخلاف

 Queriesالبدء مع كتابة الاستعلامات - 

هو عملٌة استخلاص للمعلومات من قاعدة : كتعرٌف مبسط للإستعلام

الاوامر او الاستعلامات لكى  ٌستلزم ذلك وجود منصة أو نافذة لكتابة هذه.البٌانات

 .نستخلص البٌانات من قاعدة البٌانات

 SQL Server نبدأ بكتابة أول استعلام لنا ، لكن قبل ذلك تأكد من وجود 

Management Studio Expressوالذى سنشٌر له دوما بـ  )  SSMSE 

 .)راجع الملحق لكى تتعلم كٌفٌة تثبٌته والتعامل مع نوافذه
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 : تنفٌذ استعلام بسٌط جرب هذهل

   Databases ثم قم بتمدٌد شجرة  SSMSE افتح الـ -۱

 Adventure Works database.واختر

كما بالشكل واكتب هذا الاستعلام بداخل New Queryاضغط على الزر  -۲

 النافذة التى ستظهر لك 

Select * from Sales .Sales Reason 

 

 <- Queryاو اختر قابمة F5او اضغط Executeاضغط على زر  -3

Executeلٌظهر ناتج الاستعلام كما بالشكل. 
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تشٌر الى ارجاع SELECT مع كلمة *  لشرح ما حدث ببساطة فإن النجمة 

 .لبٌاناته كافة الأعمدة من الجدول المراد عمل استرجاع

 اجراءات وأوامر التعامل مع الجداول- 

وهى Common Table Expressionsاو CTEوالتى سنشٌر الٌها بـ 

ببساطة حالة  وهىSQL Server 2008 خاصٌة جدٌدة تم اضافتها الى 

 SELECT , INSERT,DELETمؤقتة من اجراءك لاستعلام معٌن مثل 

UPDATEبعمل استعلام ما على جدول تم  وتظهر مٌزتها جلٌا حٌن تقوم

اشتقاقه بدلا من استخلاصها فى جدول مؤقت ثم اجراء الاستعلامات علٌه ثم 

 .حذفه ، كان هذا فى السابق مضٌعة للموارد والوقت

 : من ثلاثة أجزاء رئٌسٌةCTEتتكون الـ 

 WITH.ملحقا بكلمة CTEاسم الـ - 1

 )اختٌارى)اسم العمود - 2

. (Aبعد كلمة  )الاستعلام الذى ٌظهر بٌن القوسٌن  - 3
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  لاشتقاق البٌانات أو لأداء عدة أنواع من العملٌات على قاعدة البٌانات نستخدم

 أو إحلال searchوالتً تستخدم لعمل بحث  (SQL)لغة الاستفسار المهٌكل 

replace أوتعدٌل edit أوتحدٌث update أو مسح بٌانات وصفٌة وكذا 

تستخدم لتخلٌق مخرجات جدٌدة من قاعدة البٌانات ، وغالبا ما تستخدم هذه اللغة 

 المستخدمٌن الخاصة criteriaلاختٌار أجزاء من قاعدة البٌانات طبقا لمعاٌٌر 

والتً تستخدم فً عملٌات التحلٌل أو العملٌات الأخرى وٌلاحظ أن لهذه اللغة 

قواعد صٌاغة محددة وحازمة ومن المهم فهم معانً مفردات هذه اللغة  وخاصة 

.  فهما جٌداconditional operatorsالعوامل الشرطٌة   

  تتكون جملة لغة الاستفسار المهٌكلSQLًمن ثلاثة أجزاء مختلفة وه  :

 وهو ٌحدد البٌانات الوصفٌة التً ٌنبغً تواجدها فً select" إختر"جزء  -۱

النتٌجة وهذا ٌحدث على سبٌل المثال عندما نهتم بمجموعة محددة من 

. الأعمدة الموجودة فً قاعدة بٌانات ولا نهتم بباقً القاعدة

 وٌتحدد من خلاله أسماء جداول المصدر أو قاعدة بٌانات from" من"جزء  -۲

 .المصدر التً نستخرج منها البٌانات

 وهو ٌحدد الشروط التً ٌنبغً أن تحققها الصفوف where" حٌث"جزء  -۳

الموجودة فً قاعدة البٌانات حتى ٌتم اختٌارها فً النتٌجة وٌلاحظ أن 

 أو شروطا logical expressionsالشروط قد تكون شروطا منطقٌة 

 أو أخرى كما ٌمكن وضع mathematical expressionsحسابٌة 

 Booleanالعدٌد من الشروط للاختٌار مستخدمٌن العوامل المنطقٌة 

operatorsلضم النتابج لبعضها . 

  ًٌحدد العامل المنطقBoolean operator ًالشرط الذي ٌتم تقٌٌمه وبالتال 

 أو لا ٌتحقق trueٌنتج عن ذلك إما أن ٌتحقق الشرط وتكون النتٌجة صحٌحة 

 وتستخدم العوامل المنطقٌة لضم الشروط المتعددة falseوتكون النتٌجة خطأ 

 الموجود فً جملة لغة الاستفسار المهٌكل where  "حٌث"معا وذلك فً جزء 
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SQL-sentence والتً ٌمكن شرحها على المثال ) وهذه العوامل المنطقٌة

  فبها بٌانات B بها بٌانات مجموعة من الأولاد أما Aالموضح معتبرٌن أن 

 :هً (مجموعة من البنات

 وهو ٌبحث عن الشروط التً تتحقق فً الجدولٌن أو قاعدتً and" و" -۱

البٌانات فعلى سبٌل المثال ومن هنا وكما هو واضح بالمثال فإنه لابد أن 

 وقد ٌكون الشرط مثلا هو أن نختار الآباء الذٌن  A, Bٌتحقق الشرطان 

(. Bجدول ) لدٌهم فً نفس الوقت بنت ANDو  (Aجدول )لدٌهم ولد 

فً أحد الجدولٌن أو  (true) وهً تبحث عن الشروط التً تتحقق or" أو" -۲

 ORفً كلٌهما وقد ٌكون الشرط مثلا أن نختار الآباء الذٌن لدٌهم إما ولد أو 

 .(أو ولد وبنت)بنت 

۳- Xor وٌبحث عن الشروط التً تتحقق (true)  ًفً أحد الجدولٌن ولٌس ف

مع )كلٌهما وقد ٌكون الشرط هو اختٌار الآباء الذٌن لدٌهم إما ولد أو بنت 

 .(استبعاد من كان لدٌه ولد وبنت فً نفس الوقت

۴- Not وٌبحث عن الشرط الذي لا ٌتحقق (false)  وقد ٌكون الشرط أن

أو الآباء الذٌن لدٌهم  (ولٌس لدٌهم بنات)نختار الآباء الذٌن لدٌهم فقط أولاد 

 .(ولٌس لدٌهم أولاد)فقط بنات 

  ٌوضح المثال كٌفٌة البحث واشتقاق البٌانات باستخدامSQL وفٌه نبحث عن 

 الأعمدة select" نختار" وبالتالً ”history A“الطلبة الذٌن ٌدرسون مادة 

 والمادة name  الإسم (على سبٌل المثال)التً ٌنبغً تواجدها فً النتٌجة وهً 

subject والتقدٌر mark ونختارها من from جدول الطلبة students 

 =history A( “subject الشرط هو أن المادة المدروسة هً whereحٌث 

history A”)  ومن هنا ٌبحث الكمبٌوتر العمود"subject " فً جدول

"students " لٌصل إلى الصفوف التً تحقق الشرط الذي تم تحدٌده من خلال
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 ثم ٌتم اختٌار هذه الصفوف بالبٌانات الموجودة فً العمودٌن where "حٌث"

Name, Mark واستخراجها معا . 

  نرى فً هذا المثال عبارات متعددة للغة الاستفسار المهٌكلSQL حٌث نختار 

" إختر"والتً توضع فً جزء  "*" wildcardفٌها كل الأعمدة باستخدام علامة 

select حٌث نختار البٌانات من from  جدول "students " حٌثwhere 

وهذا  (”name= Robert Strand” AND “Mark>4“)الشرط هو 

الشرط ٌتحقق فقط فً صف واحد هو الذي ٌظهر فً النتٌجة لأن هذا الشخص 

(Robert Strand)  4هو الوحٌد الذي حصل على تقدٌر أعلى من .

: metadata   (البٌانات التوثٌقٌة)التنقٌب عن البٌانات أو كتالوج البٌانات 

  ٌمكن تعرٌف الmetadata الموجودة ) بأنها المعلومات المخزنة عن البٌانات

سواء كانت بٌانات هندسٌة أو بٌانات وصفٌة كما ٌمكن  (فً قاعدة البٌانات

تعرٌفها بأنها معلومات توثٌقٌة عن البٌانات أو وصف أكثر تفصٌلا للبٌانات وتعد 

 موضوعا هاما جدا لأن توثٌق قاعدة البٌانات هام جدا لتعزٌز metadataال 

 لقاعدة البٌانات sustain certain standardsالمعاٌٌر المحددة  الموحدة 

وبالتالً فهً تضمن مستوى معٌن من الجودة والمرونة وكذا مستوى معٌن من 

. إمكانٌة الاعتماد على قاعدة البٌانات من خلال مستخدمٌها

  أغلب الدول إما أن ٌكون لدٌها معاٌٌر محددة للبٌانات التوثٌقٌةmetadata أو  

فً طرٌقها لوضع هذه المعاٌٌر والأشكال التالٌة توضح أمثلة لبعض المعاٌٌر 

: metadataالمقتبسة من المعٌار الأوروبً لل 

. إسم قاعدة البٌانات واسم مالكها -۱

نظرة ووصف عام للبٌانات الهندسٌة والبٌانات الوصفٌة وكذا الاستخدام  -۲

 .لقاعدة البٌانات (المناسب)المقترح 

  ٌنبغً أن تحتوى البٌانات التوثٌقٌةmetadata على المعلومات الخاصة بعلم 

 coordinate ونظام الإحداثٌات المستخدم projectionالخرابط كالإسقاط 
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system وكذا استدلال الخرٌطة datum....  إلخ وإذا لم تتوافر هذه

المعلومات فمن الصعب معرفة نوع الإسقاط الذي نستخدمه للتعامل مع الخرٌطة 

كما ٌصعب تحدٌد  (إذا تم اختٌار إسقاط خاطء فإن ذلك ٌحدث تشوٌها للخرٌطة)

. كٌفٌة تحوٌل قواعد البٌانات بٌن نظم الإحداثٌات المختلفة

  من المهم أٌضا توثٌق البٌانات الخاصة بهٌاكل قواعد البٌاناتdatabase 

structures وكذا المصطلحات  (سواء بٌانات هندسٌة أو وصفٌة) المخزنة

 data format وكٌفٌة تنسٌق البٌانات file structureالفنٌة وهٌكل الملف 

سواء كانت برامج أو معاٌٌر )وذلك لتسهٌل تبادل البٌانات بٌن النظم المختلفة 

standards . )

  (بالنسبة للبٌانات)ٌجب أٌضا توثٌق البٌانات بالامتداد المستقبلً المخطط له 

الإحداثٌات )بالإضافة إلى الامتداد الواقعً الذي ٌمثل كل من الامتداد المكانً 

والامتداد الزمنً وبالتالً لابد أن نفكر هل البٌانات  (إلخ ...والوحدات الإدارٌة

 أشهر فمثلا بعض قواعد البٌانات 6بعد / بعد شهرٌن/ حالٌا)ملابمة للاستخدام 

مثل بٌانات التعدلد السكانً قد تكون صالحة لفترة محدودة مما ٌوجب علٌنا 

وهل سٌتم جمع بٌانات أخرى  (metadataتوضٌح ذلك فً البٌانات التوثٌقٌة 

مستقبلا وكذا ما هً توارٌخ جمع البٌانات وما هً فترة التحدٌث الدوري لها 

وهذه المعلومات ستساعد المستخدم لتحدٌد مدى ملابمة البٌانات للاستخدام كما 

. أنها فرصة لٌعلم المستخدم عن الامتدادات المستقبلٌة لقاعدة البٌانات

  ٌمكننا اعتبار البٌانات التوثٌقٌةmetadata كإفادات للجودة والتً تعد مكونا 

: هاما من مكونات البٌانات التوثٌقة التً تحتوي على

أصل قاعدة البٌانات مع وصف لمصدر البٌانات وعملٌة تطور القاعدة  -۱

معلومات عن المكان الذي استخرجت منه البٌانات وكٌف تم معالجتها )

processed قبل إدخالها لقاعدة البٌانات فمثلا هل تم فحصها أو إجراء 

 .(تحلٌلات إحصابٌة علٌها
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منهجٌة تجمٌع البٌانات الهندسٌة وما هً الدقة المستهدفة إذا تم )الدقة الهندسٌة  -۲

جمع البٌانات من خلال أجهزة مساحٌة متقدمة فإنها تكون أكثر دقة من 

والتً تؤثر على دقة  (البٌانات الهندسٌة المستخرجة من الصور الجوٌة

إحداثً النقطة على الخرٌطة ٌختلف عن إحداثٌها فً الطبٌعة )الإحداثٌات 

وٌستخدم لقٌاس هذه الدقة فً بعض التطبٌقات ما  ( متر10 متر أم 1بمسافة 

 .Root Mean Square (RMS)ٌطلق علٌه 

كما بالبٌانات الهندسٌة فإن منهج جمع البٌانات الوصفٌة )دقة البٌانات الوصفٌة  -۳

وهل تم جمع كل البٌانات من الطبٌعة بقٌاسات حقٌقٌة أم تم  (سٌؤثر على الدقة

 . لهاinterpolationتقدٌرها أو عمل 

هل هً صالحة للاستخدام خلال فترة معٌنة وما )الدقة الزمنٌة لقاعدة البٌانات  -۴

 .(إلخ...هً هذه الفترة هل هً شهر أم سنة 

۵- Logical consistency ( كٌف تم وضع البٌانات معا وهل كل كٌان متصل

وهو ما ٌفصل طرٌقة إنتاج قاعدة  (بالآخر وهل كل كٌان له علاقة بالآخرٌن

البٌانات والعملٌات الفرعٌة المستخدمة فً ذلك ومن المهم أٌضا فً هذا 

 topology ( spaghetti topology of fullالعنصر تحدٌد نوع ال 

polygon topology.) 

 وتحدد ما إذا كانت كل المواصفات السابقة completeness (التمام)الكمال  -۶

كلها أم هناك  (المرصودة فً قاعدة البٌانات)صحٌحة للمساحة الجغرافٌة 

اختلافات فً الجودة أو الدقة الزمنٌة بٌن المناطق الجزبٌة وبعضها فقد تكون 

دقة الرسم فً إحدى المناطق الجزبٌة ممتازة ولكنها أقرب للكروكً فً منطقة 

 .جزبٌة أخرى 

  ٌنبغً أن تحتوي البٌانات التوثٌقٌة على البٌانات الإدارٌة الخاصة بقاعدة البٌانات

وذلك كخدمة لمستخدمً قاعدة البٌانات المحتملٌن فً المستقبل لأن قاعدة 

البٌانات ٌتم بٌعها فً أغلب الحالات ولا ٌتم إعطاءها مجانا وبالتالً فإن هذه 

البٌانات الإدارٌة تكون بمثابة الدعاٌة و الإعلان للعملاء المحتملٌن فً المستقبل 
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وتساعدهم فً الاستفسار عن البٌانات وكذا فً كٌفٌة طلب شراء هذه البٌانات 

 الذي ٌتم تسلٌم البٌانات على صورته formatكما ٌتحدد من خلالها التنسٌق 

 CD-ROM أو e-mailعن طرٌق البرٌد الإلكترونً ) mediaوكذا الوسٌلة 

or diskette)  وكذا الخدمات الإضافٌة التً ٌمكن لمنتج البٌانات القٌام بها مثل

. إمكانٌة عمل التحلٌلات المختلفة على هذه البٌانات

  هناك أٌضا ما ٌسمى البٌانات التوثٌقٌة الخاصة بالبٌانات التوثٌقٌةmetadata 

about metadata وهً هامة نظرا لأنه من المحتمل أن ٌكون التحدٌث 

مستمرا لقاعدة البٌانات مما ٌظهر الحاجة لتحدٌث البٌانات التوثٌقٌة الخاصة 

بقاعدة البٌانات لكننا لابد أن نأخذ فً اعتبارنا أن المهمة الربٌسٌة لٌست هً 

عمل البٌانات التوثٌقٌة وأن مدى شمولٌة البٌانات التوثٌقٌة ٌجب أن تكون منطقٌة 

لٌس مبالغا فٌها حتى نمنع العاملٌن من الوصول لمرحلة إنتاج البٌانات التوثٌقٌة 

التوازن مطلوب بٌن كل ....بدلا من قواعد البٌانات والتً هً أساس العمل 

. منهما

 :إنشاء قواعد البٌانات

 :فالصٌغة كما ٌلSQLًلإنشاء قاعدة بٌانات بلغة ،

 .هو اسم قاعدة البٌانات التً نرٌد إنشاءهاMy Database بحٌث 
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   Microsoft SQL Server صورة لواجهة برنامج

 والآن سنعرض أهم القوابم فً هذه الواجهة، وسأترجم كل كلمة فً البرنامج إلى

 :الانجلٌزي

 

تمكننا New Queryلمنطقة المحاطة بالأزرق والتً فً النسخة الانجلٌزٌة اسمها ،

 T-SQL. صفحة جدٌدة لكتابة أوامر من فتح

وهً خاصة بتنفٌذ أوامر Executeالمنطقة المحاطة بالأخضر اسمها ،

SQLًالمحرر، بإمكانك الضغط علٌها أو على الزر المكتوبة ف .F5 
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الذي Object Explorerالمنطقة المحاطة باللون البنً تضم مستعرض الكابنات ،

... قواعد بٌانات، جداول، Serverٌمكننا من إنشاء الكابنات على مستوى الخادم ،

 والإتصالات Usersوإدارة المستخدمٌن Securityعملٌات الحماٌة  بالإضافة إلى

.Connctions 

بإمكاننا أٌضا إنشاء قاعدة البٌانات ٌدوٌا عبر المعالج،من غٌر حاجة إلى كتابة 

 .الأمر

 حذف قاعدة البٌانات -

  : لحذف قاعدة بٌانات بواسطة أوامرSQL :بنكت

 

 :Tables  -الجداول  

 الجداول عبارة عن وحدات لتخزٌن البٌانات على شكل مصفوفة ثنابٌة الأبعاد تتكون

.(Columns  وأعمدة Rows من (أسطر  

:ة قواعد حول التسمً  -   

:ٌلً عند إنشاء جدول، ٌلزم عموما ما  

 SQL   - لغة  أن لا ٌكون اسم الجدول كلمة محجوزة فً

أن لا ٌبتدئ برقم أو برمز ماعدا بعض الرموز لن نوردها لأنها لٌست موحدة بٌن - 

   $ فً حٌن بالرمز  ٌسمح بأن ٌبدأ اسم الجدول    ORACLE البرامج ، فمثلا    

.بذلك   SQL Server      برنامج فً حٌن لا ٌسمح برنامج 
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إنشاء الجداول-   

فالصٌغة كما ٌلً     SQLلإنشاء جدول بواسطة أوامر  

 الأمر أعلاه ٌقوم بإنشاء جدول MyTable وٌتكون من حقول ثلاثة، الأول نوعه 

DataTimeاسمه    حرف، والأخٌر من 50، والثانً نوعه نصً ٌتسع ل رقمً 

.نوع التارٌخ  

:حذف الجداول -  

:لحذف جدول نقوم بكتابة الأمر التالً  

 

  بحٌث   MyTable . هو اسم الجدول المراد حذفه

:تعدٌل الجداول-   

:لإضافة بعض الحقول إلى جدول ما فالصٌغة دابما هكذا  

 

 هذا إذا أردنا إضافة حقل واحد للجدول عن طرٌق أوامر  ، SQL فقط نكتب بعد

.اسم الحقل ونوعه لتتم إضافته إلى الجدول بعد تنفٌذ الأمر  ADD الكلمة 

:اأما إذا أردنا إضافة مجموعة من الحقول دفعة واحدة، نفصل بٌنها بفاصلة هكذ  
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:أنواع البٌانات -  

كل حقل من حقول أي جدول له بالضرورة نوع معٌن من البٌانات، حسب القٌمة 

:المراد تخزٌنها فٌه، وتنقسم أنواع البٌانات إجمالا إلى  

: الأنواع الرقمٌة-1  

 وتستعمل لتخزٌن القٌم الرقمٌة، مثلا لو عندنا حقل Ageفً إحدى الجداول    

العمر فحتما علٌنا اختٌار نوع رقمً لتخزٌن قٌم الأعمار، والأنواع الرقمٌة بدورها 

:تنقسم إلى  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 TEXT : ًوهً قدٌمة الاستخدام وغٌر محددة المساحة ومثلها أٌضاا NEXT. 

 BIT : 0 )تستخدم  لتخزٌن الأرقام ولٌس الحروف فهً تستطٌع تخزٌن أرقام- 

 وفً bit نوع البٌانات وهً قٌمة ولٌس عدد، بمعنً أنة لو قمنا بإختٌار (255

.  لا ٌقبله البرنامج256 أدخلنا رقم المحصصالعمود 

 SMALL INTEGER :  تخزن أرقام صحٌحة وموجبة ولكن أقل منinteger  ًفه 

.  وهو أٌضااً قٌمة ولٌس عدد32.767 حتًتخزن 

 INTEGER : وتستخدم فً تخزٌن أرقام موجبة وسالبة صحٌحة بدون كسور

 .وتستطٌع تخزٌن كمٌة كبٌرة نسبٌااً من الأرقام

 

 

 BIG INTEGER : ٌخزن الأرقام السالبة والموجبة ، صحٌحة بدون كسور ولكن

 .بكمٌات كبٌرة جدااً 

 TINY INTEGER :  وهً تساويbit  حرف فقط 255- 5 وتخزن من . 

 REAL FLOAT : ولكن وتستخدم فً تخزٌن الأرقام الكسرٌة real تخزن كمٌة أكبر 

 .وتخزن أرقا موجبة وسالبة float مما تخزنه 

 NUMERIC, DECIMAL :أرقام وهً أعداد وهو تعنً أن هذا العمود ٌوضع به 

. صحٌحة أو كسرٌة
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  : الأنواع النصٌة-2

 تستخدم لحفظ البٌانات من نوع نصً، على سبٌل المثال لو عندنا حقل لحفظ اسم أو

عنوان أو أي قٌمة نصٌة، فٌلزم أن نختار نوع بٌانات نصً، وتنقسم الأنواع النصٌة 

:إلى  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 VAR CHAR  وكلمة  var  لكلمة إختصار  variable  والتً تعنً متغٌر  وهذا

  نأخذ منه ما نرٌد وتأخذ هً الباقً من  DB النوع سوف ٌخصص مساحة لل

 . المساحة مرة أخري فهً تمكننا من التحكم فً المساحة

 Char  :  وهً تستخدم لكتابة البٌانات أو الأرقام ، ولكن الأرقام هنا تتعامل معاملة

 علً عكس الأرقام التً HDالحروف، ونلاحظ أن الحروف لا تشغل مساحة علً 

 .تشغل مساحة كبٌرة

 TEXT : ًوهً قدٌمة الاستخدام وغٌر محددة المساحة ومثلها أٌضاا NEXT. 

 N CHAR : وهً مثلchar تستخدم مع الأرقام والحروف ولا تسترجع إي شًء من

 .المساحة

 NVAR CHAR : وهً التً تجمع بٌن ممٌزات n  وvar   فهً تستخدم فً كتابة 

. الأرقام والحروف، كما أنها تجعنا نتحكم فً المساحة 

 
 VAR CHAR MAX  : وهً نفسهاvar char  أنها هنا لا تحدد إي حد إختلاف مع 

. أقصً للساحة، ولكن تتركها مفتوحة

 N VAR CHAR MAX  :وهً تجمع بٌن كل الممٌزات السابقة لل N   و  var   و

MAX .
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  التارٌخ والوقت- 3

نحتاج هذا النوع من البٌانات لحفظ بعض القٌم التً تكون على شكل تارٌخ ووقت 

، ومن أهم أقسام...تارٌخ البٌع أو الشراء: مثل  

 

 

 

- 3 بعض الأنواع الأخرى  

 

 

 

 

 

 :بعد إنشاء الجدول ٌلاحظ ما ٌلً

.  عند إدخال البٌانات وهو بسببFieldعلً أسم  [   ]ظهور قوسٌن - 1

. Field وضع مسافة أثناء كتابة أسم  -

.  Doteوضع  -

.  وهً معروفة فً البرمجةAddكتابة كلمة  -

ظهور رسالة خطأ أثناء إدخال البٌانات وذلك عندما تم عمل تعدٌل فً الجدول - 2

ولهذا علٌنا عد عمل أي تعدٌل فً بٌانات الجدول إلا والجدول . أثناء عملٌة الإدخال 

 .مغلق

 VAR VAR CHAR DATE, TIME :وهً تخزن تارٌخ ووقت، أو التارٌخ فقط. 

 TIME STAMP : وهً بعد إدخال البٌانات من قبل المستخدم ٌقوم البرنامج بتسجٌل

 .الوقت والتارٌخ الذي تم فٌه إدخال البٌانات ولا ٌعرفه المستخدم

 SMALL DATE TIME :ٌسجل التارٌخ والوقت ولكن بشكل مختصر. 

 DATE, TIME :وهً تخزن تارٌخ ووقت، أو التارٌخ فقط. 

 
 SQL VARIANT : ،وهً إدخال أي نوع من البٌانات سواء كانت أرقام، وحروف

 .وصور، أو تارٌخ ولكنها متصلة

 BINARY : ًوتستخدم لتخزٌن الأعداد ذات النظام الثناب. 

 MANY : وهو ٌخزن الأموال والفرق بٌنه وبٌن الأنواع التً تخزن الأرقام هو أنه

 .ٌمٌزها بالعملة التً تستخدمها فً كل بلد

 IMAGE :وهً التً تسمح بتخزٌن الصور. 
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  : Constraints   خاصٌات الإدخال: الثالثالفصل 
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 Constraints :  خاصٌات الإدخال : الثالثالفصل

وهً مجموعة من الأوامر التً نطبقها على الحقول، من أجل التحقق من القٌمة 

 :حفظها، وأول هذه الكلمات هً المراد

:NOT NULL  

وتستعمل هذه الخاصٌة لمنع ترك قٌمة حقل معٌن فارغة، وصٌغتها هكذا 

 

 :حتى بعد إنشاء الجدول كما ٌلNOT NULLًوٌمكننا تطبٌق الخاصٌة 

 

 كما تلاحظ قمنا بتحدٌد اسم ونوع الحقل المراد تطبٌق الخاصٌة علٌه

:IDENTITY  

هذا النوع من الكلمات ٌطبق فقط على الحقول التً ٌكون نوعها رقمٌا من 

قٌمها تزداد تلقابٌا عند إضافة أي سطر جدٌد، مثلا لو أنشأت  أجل جعل

فسوف تزداد قٌمته IDهذه الكلمة على الحقل ، الجدول التالً وطبقت

:تصاعدٌا    
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تمنعك من الكتابة IDعند إضافة أي سطر جدٌد، ستلاحظ بأن خانة الحقل 

بمجرد ما تتجاوزها تقوم برفع قٌمة الحقل بواحد تلقابٌا، كما تبٌن  فٌها، ولكن

: الصورة التالٌة

 

 :تستطٌع تغٌٌر القٌمة التً ٌبدأ منها الحقل، وأٌضا معامل زٌادة القٌمة هكذا

 

أي أن 3وٌكون معامل الزٌادة هو ،2فً هذا المثال، ستبدأ قٌمة الحقل من الرقم ،

 .إلخ8 ... والثالثة ستكون5والقٌمة الثانٌة ستكون ،2الأولى ستكون ، القٌمة

:PRIMARY KEY  

 تطبق هذه الخاصٌة على الحقل لجعل قٌمته متفردة، غٌر قابلة للتكرار ولا ٌنبغً أن

 NOTتترك قٌمة الحقل الذي تطبق علٌه هذه الخاصٌة فارغة أي ٌنبغً أن تكون 

،NULL فمثلا لو عندنا جدول ٌضم بٌانات المواطنٌن، فمن غٌر شك هنالك حقل

كل مواطن عن غٌره، فً هذه الحالة الحقل الذي سٌكون مفتاحا أساسٌا  ٌمٌز

PRIMARY KEY  هو الحقل الذي ٌضم أرقام بطاقات التعرٌف الوطنٌة، لأنه

مواطن ٌحملون نفس الاسم، ولكن ٌستحٌل أن ٌحملوا  من الممكن أن تجد أكثر من

التعامل مع جداول متصلة فٌما بٌنها عن طرٌق  نفس رقم بطاقة التعرٌف، عند

 .المفاتٌح الأساسٌة العلاقات ٌصبح إلزامٌا استخدام

 



 زمزم مرعً أحمد دروٌش. د.                        م2019- 2018 عام  SQLمحاضرات  فً لغة الاستعلام 

53 

لجعل أحد الحقول مفتاحا أساسٌا، نكتب الصٌغة التالٌة 

 

أثناء تطبٌقها على إحدى PRIMARY KEYنستطٌع تسمٌة خاصٌة التحقق 

 :بالصٌغة التالٌة الحقول

 

  بIDالمطبقة على الحقل PRIMARY KEYفً هذه الحالة أسمٌنا الخاصٌة 

.PK_MyConstraint  نستطٌع أٌضا تطبٌق هذه الخاصٌة حتى بعد إنشاء

: أي هكذاALTER ،TABLEالجدول، عن طرٌق الخاصٌة 

 

ستجده بالشكل Columnsوذهبت إلى الجدول فً القابمة، ودخلت إلى الأعمدة 

 :التالً
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 PRIMARY KE. حقل أساسIDًرمز المفتاح للدلالة على أن الحقل 

:UNIQUE  

 تستعمل هذه الخاصٌة لمنع قٌمة حقل معٌن من التكرار، وبالتالً لا ٌمكن أن ٌضم

 وبٌن الخاصٌةUNIQUE الحقل قٌمة أكثر من مرة، الفرق بٌن الخاصٌة يف

، PRIMARY KEY أن هذه الأخٌرة لا ٌمكن تطبٌقها على الحقول التً تسمح

وٌمكننا  NULLبالقٌمة ،UNIQUEبٌنما تسمح الخاصٌة NULLالفارغة ، بالقٌم

 :لخاصٌة على الحقل هكذا تطبٌق هذه

 

 : وٌمكننا تطبٌقها على جدول منشأ مسبقا كما ٌلً

 

:REFERENCE  

 هذه الخاصٌة تطبق على الحقول الأجنبٌة القادمة من جدول آخر، وتستعمل لتعرٌف

 .الحقل الأجنبً وتحدٌد الجدول القادم منه
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على REFERENCEفً هذا المثال سننشا جدولٌن، ونحاول تطبٌق الخاصٌة 

 : الثانً الجدول

 

وهو الحقل الأساسً، والثانً Codeلجدول الثانً ٌتكون من حقلٌن، الأول اسمه 

 .وهو أجنبً قادم من الجدول الأول IDاسمه 

ستجده بالشكل Columnsلو ذهبت إلى الجدول فً القابمة، ودخلت إلى الأعمدة 

 :التالً

 

والمفتاح PRIMARY KEY المفتاح الذهبً للدلالة على أن الحقل أساسً ،

 FOREIGN KEY. على أن هذا الحقل أجنبً الرمادي للدلالة

على جدول تم إنشاؤه مقدما، REFERENCESونستطٌع أٌضا تطبٌق الخاصٌة 

 :الصٌغة هكذا وتكون
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التً نحن  REFERENCESهو اسم الخاصٌة FK_Constraint بحٌث 

فهو اسم الحقل FOREIGN KEY الأولى المقرونة ب  IDبصدد إنشابها، أما 

 هو اسم REFERENCESالمقرونة ب  الثانٌة IDالأجنبً فً الجدول الثانً، و 

 .)فً حالتنا هذه هو الجدول الأول(الحقل الأجنبً فً الجدول المصدر 

 بعد إنشاء REFERENCESلتفادي وقوع مشاكل، ٌستحسن إضافة الخاصٌة 

الجداول التً تضم الحقول الأساسٌة ٌجب أن تنشأ أولا قبل الجداول  الجداول، لأن

 .الأجنبٌة التً تضم الحقول

:DEFAULT  

 الغاٌة من هذه الخاصٌة هً تحدٌد قٌمة افتراضٌة للحقل المطبقة علٌه تفادٌا

  وطبعا هذه القٌمة الافتراضٌة لا تحفظ إلا إذا ترك المستخدم قٌمةNULLللفراغ ،

 :الحقل فارغة، ولتطبٌق هذه الخاصٌة على حقل معٌن فالصٌغة كما ٌلً

إذا كان نوع الحقل رقمٌا، نكتب القٌمة من غٌر علامات التنصٌص، إذا أردنا تطبٌق 

 :لخاصٌة على حقل موجود مسبقا فالصٌغة كما ٌلًا هذه

:CHECK  

 تستعمل هذه الخاصٌة للتحقق من قٌمة الحقل قبل إدخاله، فإن كانت القٌمة تتوافق

مع الشرط المصحوب بالخاصٌة تمت عملٌة الإدخال، وإن كانت القٌمة تخالف 

 :ٌتم منع عملٌة الإدخال، وصٌغتها هكذا الشرط

سنوات و 5فً هذا المثال سٌسمح فقط بإدخال قٌمة العمر المحصورة بٌن 
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 .وٌمكنك تعوٌض الشرط الموجود بٌن القوسٌن بأي شرط ترٌد سنة،160

 :حتى بعد إنشاء الجدول، بالصٌغة التالٌةCHECKٌمكننا إضافة الخاصٌة 

 :حذف خاصٌات الإدخال- 

: لحذف خاصٌات الإدخال، نكتب الصٌغة التالٌة

اسم خاصٌة الإدخال المراد C_Constraintهو اسم الجدول، و Personبحٌث 

 .حذفها

 Views: المشاهد- 

عبارة عن جداول وهمٌة، والتً لها نفس دور الجداول الحقٌقٌة إلا Viewsالمشاهد 

 لا تحتوي على البٌانات وإنما تحتوي فقط على الاستعلام نهاأخف وأسرع لأ انهأ

البٌانات من الجداول ، بالإضافة إلى هذه المزٌة تمكننا المشاهد من  الذي ٌجلب

ا تمكننا من جلب المراد تضمٌنها فً الاستعلام، ناهٌك عن كو تحدٌد عدد الحقول

 .الجداول المترابطة وتجمٌعها على شكل جدول واحد البٌانات من مجموعة من

الجداول المكونة لقاعدة البٌانات لها وجود فعلً مادي، هنالك مساحة على حٌث أن 

ٌمكن ان نعرف جداول . القرص الصلب تشغلها البٌانات الموجودة فً الجدول

اخرى بناء على تلك الجداول غٌر موجودة مادٌا ولا تشغل حٌز لكن ٌمكننا ان 

 .viewsنتعامل معها وكانها موجودة حقٌقةاً هذه الجداول تسمى مناظر 

لان المناظر . المنظر هو عبارة عن جدول مبنً من كل او جزء من جدول او اكثر

 virtualغٌر موجودة بشكل مادي تسمى فً بعض الاحٌان جداول افتراضٌة 
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tables .المناظر . و الجداول الاخرى المادٌة تسمى الجداول الحقٌقٌة او الاساسٌة

 و خلافا للجداول تكون CREATEمثل الجداول ٌتم انشابها باستخدام جملة 

. السجلات المكونة لها موجودة مسبقا فً قاعدة البٌانات

: الصٌغة العامة لجملة انشاء المنظر هً

CREATE VIEW <view> ( <column names>) AS 

SELECT <column names> 

FROM <table> 

WHERE <predicate> 

 ثم ٌلٌه اسماء الاعمدة داخل اقواس تفصلها فواصل VIEWاسم المنظر ٌتبع كلمة 

دون تحدٌد انواعها، ٌمكن عدم تحدٌد اسماء الحقول حٌث ٌتم تسمٌتها بناء على 

 تأتً جملة الاستفسار التً ASاسماء الحقول فً نتٌجة الاستفسار، و بعد كلمة 

ٌمكن ان تكون اي جملة استفسار بدون أي تقٌٌد لمدى تعقٌدها سواء كانت من 

، او باستخدام عملٌات GROUP BYجدول او اكثر او حتى باستخدام جملة 

. حسابٌة و تعابٌر رٌاضٌة

من استخدامات المناظر الشابعة بعض المعلومات عن بعض المستخدمٌن فمثلا اذا 

اردنا ان نعطً للطالب امكانٌة ان ٌرى اسماء المدرسٌن و بعض المعلومات عنهم 

و نرٌد ان نخفً عنه رواتبهم مثلا، ٌمكن ان نعطً الطالب امكانٌة الاستفسار من 

. المنظر كما نرى فً المثال التالً
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.  عدا حقل الراتبteachers أنشًء منظر ٌحتوي على جمٌع حقول :مثال

CREATE VIEW faculty AS 

SELECT teacher_num, teacher_name, phone 

FROM teachers 

فً هذا المثال لم نعطً اسماء لحقول المنظر وبالتالً تكون أسماء الحقول فً 

ٌستخدم المنظر كما ٌستخدم . المنظر مطابقة لأسماء الحقول فً الجدول الاصلً

الجدول العادي حٌث ٌمكن استرجاع المعلومات منه بالطرٌقة التً نرٌد لكن هنا 

.  نضمن ان الراتب لن ٌظهر فً اي استفسار على المنظر

 أنشًء منظر ٌحتوي على اسماء و ارقام الطلبة من المستوى الرابع :مثال

CREATE VIEW grad_students AS 

SELECT sname, sid, level 

FROM student 

WHERE level = 4 

ٌمكن انشاء مناظر تحتوي على حقول غٌر موجودة فً اي من الجداول الاساسٌة 

 derived )تسمى الاعمدة المشتقة. لكنها مشتقة من الجداول الاساسٌة

columns  .) 

 

 

 

 



 زمزم مرعً أحمد دروٌش. د.                        م2019- 2018 عام  SQLمحاضرات  فً لغة الاستعلام 

60 

 انشًء منظر ٌحتوي على اسماء المدرسٌن و ارقامهم وراتبهم السنوي :مثال

CREATE VIEW year_sal (teacher_name, teacher_num, 

y_salary) AS 

SELECT teacher_name, teacher_num, salary*12 

FROM teachers 

اضافة السجلات الى المنظر لٌست بالبساطة التً ٌمكن ان تنفذ على الجداول 

الاساسٌة لان المنظر لٌس له وجود مادي اي ان اضافة سطر على المنظر تعنً 

و ٌمكن ات تكون اضافة الى اكثر من جدول و فً . اضافة على الجدول الاساسً

احٌان اخرى قد ٌحتوي المنظر على حسابات مما ٌعقد الامور او قد ٌجعلها 

كقاعدة عامة اذا كان المنظر ٌستخدم جملة استفسار تحتوي على . مستحٌلة

GROUP BYاو دالة تجمٌع او عمود مشتق ٌكون للاستفسار فقط   .

 : ما ذا ٌحدث اذا اردنا ان نضٌف سجل لا ٌحقق شرط المنظر كما فً المثال التالً

CREATE VIEW grad_students AS 

SELECT sname, sid, level 

FROM student 

WHERE level = 4 
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 اذا اردنا ان نضٌف السجل

INSERT INTO grad_student VALUES („Jamal‟, 100, 3) 

هذا السطر لا ٌسبب مشكلة اذا اضٌف الى الجدول الاساسً لكن لا ٌمكن ان ٌظهر 

و ٌمكننا ان نمنع اضافة . هنا ٌمكن اضافة السطر. فً المنظر لانه لا ٌحقق الشرط

:  كما ٌلWITH CHECK OPTIONًالسطر اذا اضفنا عبارة 

CREATE VIEW grad_students AS 

SELECT sname, sid, level 

FROM student 

WHERE level = 4 

WITH CHECK OPTION CONSTRAINT grad_constraint 

وجود هذه العبارة ٌمكنع اضافة اي سجل لا ٌحقق الشرط المحدد فً جملة 

. الاستفسار المستخدمة لإنشاء المنظر

اذا لم نعد بحاجة الى المنظر ٌمكننا ان نحذفه دون التاثٌر على وجود الجداول 

: الاساسٌة كما ٌلً

 

DROP VIEW grad_student 
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 :إنشاء المشاهد

 :معٌن، فالصٌغة العامة كما ٌلViewًلإنشاء مشهد 

 

هو اسم المشهد المراد إنشاؤه، وهذا مثال لكٌفٌة إنشاء مشهد View_Nameبحٌث 

 :بٌانات الموظفٌن الذٌن ٌسكنون مدٌنة الرٌاض ٌجلب

لو أردت رؤٌة المشهد الذي قمت بإنشابه اذهب إلى قاعدة البٌانات، ستجد فً 

ادخل إلٌه وستجد المشهد Viewsالذي ٌوجد فٌه الجداول، تبوٌبا اسمه ، التبوٌب

 .أعطٌته إٌاه بالإسم الذي

 

 .Tables ادخل إلٌها ستجدها شبٌهة جدا بالجداول
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فقط SQLبإمكانك إنشاء المشاهد أٌضا من هناك، من دون الحاجة إلى كتابة أوامر ،

 New View. واختٌارViewsمراحل الإنشاء، بعد الضغط بٌمٌن الفأرة على  اتبع

 Views: حذف المشاهد- 

أو اكتب Deleteلحذف مشهد معٌن، قم بالضغط علٌه بٌمٌن الفأرة واختر الأمر ،

 :التالً الأمر

 

 Indexes: الفهارس -

هً شبٌهة بالفهارس التً تعرفها، والتً تكون موجودة غالبا فً أواخر 

كما تعلم فهذه الفهارس توضع من أجل تمكٌن القارئ من  صفحات الكتاب،

نفس الشًء ٌنطبق  .عنه بكل سرعة الوصول إلى الموضوع الذي ٌبحث

 إذ أن الغاٌة من إنشاء الفهارس هو تسرٌعSQL على الفهارس فً لغة ،

 تبطا عملٌات تحدٌث نهالكن عٌبها هو أSelect)، ( عملٌات جرد البٌانات

إضافة وحذف وتعدٌل، لأن كل عملٌة تحدٌث تتسبب فً إعادة  البٌانات من

 .وحسن التقلٌل منها إنشاء الفهرس، لهذا

 :إنشاء الفهارس

 :لإنشاء فهرس جدٌد على إحدى الحقول فً جدول ما، فإن الصٌغة كما ٌلً

 اسم الجدول Table_Name هو اسم الفهرس، و Index_Nameبحٌث 

 .الحقل المراد عمل فهرسة له /اسم العمود Column_Name المعنً بالأمر، و

 فهً تحدد طرٌقة جرد البٌانات وهً إما تصاعدٌة Ascو Descأما 

Ascendingأو تنازلٌة.Descending وهذا مثال لإنشاء فهرس: 
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 :الفهارس حذف

 :فالصٌغة كما ٌلSQLًلحذف فهرس بواسطة أوامر ،
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SQL معالجة البٌانات بإستخدام لغة الإستعلام: الفصل الرابع  

  

تشمل كل أنها تحدثنا عن مفهىم معالجة البيانات في بداية الفصل الثاني، وقلنا 

 .عمليات الإضافة والتعديل والحذف التي تطال الجداول

 : Insert  اضافة سجلات للجداول : 

جمٌع القٌم المخزنة فً الجداول تخزن على . بعد انشاء الجدول ٌمكننا ان نملأه قٌم

. شكل سجلات لذا لاضافة قٌمة على الجدول ٌتعٌن علٌنا ان نضٌف سجل كامل

. INSERTلاضافة سجل نستخدم جملة 

 : هوINSERTالشكل العام لجملة 

INSERT  INTO <table> ( <column names>) VALUSE 

(<values>) 

ٌمكن ان ٌحتوي السجل . <table>تضٌف هذه الجملة سطر على الجدول المسمى 

ٌمكن تحدٌد اسماء الحقول المراد . الجدٌد على قٌم لكل او بعض الحقول فً السجل

اضافة قٌم علٌها بعد اسم الجدول و ٌمكن الاستغناء عن تحدٌد اسماء الحقول اذا 

 متبوعة بالقٌم التً VALUESثم تاتً كلمة . اردنا اضافة قٌم على جمٌع الحقول

 .نرٌد ان نضٌفها الى السجل

 .  المعرف فً اعلاه studentsسجل طالب جدٌد على جدول  لاضافة: مثال

INSERT INTO students  

(sid,     name,        login,age,  avg) 

VALUES ( 303,„Sulaiman‟,„sul303‟,19,70.1 ) 

 او 
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INSERT INTO students  VALUES ( 

303,„Sulaiman‟,„sul303‟,19,70.1 ) 

.  كلا الجملتٌن تضٌف سجل الى الجدول

على سبٌل المثال لا ٌمكن ان . ٌجب ان تتلابم انواع القٌم المدخله مع انواع الحقول

 و الحقل CHAR لان القٌمة هً  avgالى حقل المعدل " غٌر معرف"نضع القٌمة 

.  FLOATمعرف على ان ٌكون من نوع 

السجلات لا تكون مرتبة داخل الجدول اي ان السجل اما ان ٌكون فً الجدول او لا 

اضافة . ٌكون ولا معنى للسؤال اٌن ٌوجد السجل داخل الجدول او ما هو ترتٌبه

سجل الى الجدول لا تعنً انه ٌضاف الى اخر الجدول او الى اول الجدول او بعد 

. سجل معٌن، فقط ٌصبح السجل عنصر جدٌد فً الجدول

لكن ٌجب ان تكون . رأٌنا فً المثال انه ٌمكن تحدٌد اسماء الحقول او عدم تحدٌدها

اذا اردنا .  القٌم مرتبة حسب الترتٌب الذي رتبت به الحقول وقت انشاء الجدول

ادخال القٌم بترتٌب غٌر ترتٌب الحقول ٌترتب علٌنا ان نعطً قابمة بالحقول مرتبة 

. حسب الترتٌب المراد اعطاء القٌم به

  :مثال

INSERT INTO students  

      (name,     login,    sid,   age,  avg) 

VALUES ( „Sulaiman‟,„sul303‟, 303, 19,  70.1 ( 

لاحظ ان الحقول . هنا قمنا بادخال القٌم بترتٌب غٌر الترتٌب الذي انشأت به الحقول

. مرتبة و السجلات غٌر مرتبة

: ماذا ٌحدث اذا اضفنا قٌم فً بعض الحقول لسجل جدٌد؟  مثال
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INSERT INTO students  

(sid,     name,        login    ) 

VALUES ( 303,„Sulaiman‟,„sul303‟ ) 

 ؟ كل حقل ٌجب ان ٌاخذ قٌمة age, avgما هً القٌمة التً سوف ٌاخذها الحقول 

طبعا . NULLلذا فان القٌمة التً ستخزن فً الحقول التً لم ٌتم تحدٌد قٌم لها هً 

اذا اردنا ان نضٌف سجل ٌجب ان نعطً قٌمة لجمٌع الحقول التً وضعنا علٌها 

. NOT NULLالمحدد 

شكل اخر حٌث ٌمكن اضافة حقول باستخدام جملة استفسار  INSERTلجملة 

SELECT .ًالصٌغة العامة للجملة ه: 

INSERT INTO <table>(<column names>) 

SELECT <column names> 

FROM <table> 

WHERE < PREDICATE> 

 و قابمة القٌم نضع جملة استفسار، ٌمكن أن تكون جملة VALUESمكان كلمة 

لا ٌقوم المستخدم بتحدٌد القٌم . الاستفسار بسٌطة او معقدة بالشكل اللذي نرٌد لافرق

ٌتم اضافة نتٌجة الاستفسار من جدول او اكثر الى الجدول المحدد . المراد ادخالها

مثلا نفرض اننا نرٌد اضافة الطلاب الحاصلٌن على معدل .  INSERTفً جملة 

طبعا الحقول فً جدول .  فما فوق الى جدول المدرسٌن كمساعدي تدرٌس90

ٌمكن ادخال اسم الطالب فً حقل . الطلاب ٌختلف عن الحقول فً جدول المدرسٌن

. اما باقً الحقول فتبقى فارغة. اسم المدرس و رقم الطالب فً حقل رقم المدرس

INSERT INTO teachers (teacher_num, teacher_name) 
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SELECT sid, name 

FROM students 

WHERE avg >=90 

عند تنفٌذ هذه الجملة ٌتم اضافة عدة حقول الى جدل المدرسٌن فً كل حقل جدٌد  

. NULLرقم الهاتف والراتب ٌكون بهم القٌمة  الخالٌة 

مثلا عندي جدول ٌضم قابمة الموظفٌن، وأرٌد أن أضٌف موظفا جدٌدا إلى هذا 

رقم الموظف واسمه الكامل، : الجدول، سأفترض أن الجدول ٌضم حقلٌن فقط وهما

:لفعل ذلك فالصٌغة كما ٌلً  

 

   و ID هو اسم الجدول الذي نرٌد إضافة البٌانات إلٌه، و My Tableبحٌث 

Full Name  حقل من حقول الجدول أنها الحقلان المشكلان لهذا الجدول، أيَ  هما

  . افتراضٌاNULLفٌه القٌمة  لا ٌكتب بٌن الأقواس توضع

التً تجعل الرقم ٌزداد تلقابٌا، IDENTITY إذا كان أحد الحقول ٌطبق الخاصٌة 

 .ٌنبغً أن نضعه مع الحقول فلا

 إذا كنا متأكدٌن من ترتٌب الحقول، فبإمكاننا إلغاء ذكر الحقول فً الصٌغة والاكتفاء

. فقط بإدخال القٌمة، كما نعرض هنا
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 :نسخ البٌانات من جدول إلى آخر

 :بإمكاننا نسخ بٌانات جدول معٌن، ونقلها إلى جدول ثان والصٌغة كما ٌلً

 

 فً السطر الأول قمنا بتحدٌد اسم الجدول المراد نسخ البٌانات إلٌه مع تحدٌد أسماء

الحقول، ثم بعد ذلك نقوم بجلب قٌم الحقول من الجدول المصدر عن طرٌق الكلمة 

Select ٌلًالتً سنراها بالتفصٌل فٌما  :

 :إضافة البٌانات إلى جدول فً نفس لحظة إنشائه-

 بإمكاننا تعببة جدول فً لحظة إنشابه بعناصر جدول آخر موجود مسبقا، للقٌام بذلك

: فالصٌغة كما ٌلً

 

تعنً جلب جمٌع الحقول، إذا قمت بتنفٌذ هذا الكود سوف تكون النتٌجة  *لنجمة 

 Old.  معبأ بنفس بٌانات الجدولNew Tableعن جدول جدٌد، اسمه  عبارة

Table 

  Delete: حذف البٌانات-

 :الصٌغة العامة لالغاء السجلات من الجداول هً

DELETE FROM <table> 

WHERE <predicate> 
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 من الجدول  WHEREٌتم حذف جمٌع السجلات التً ٌنطبق علٌها شرط عبارة 

تشبه الى حد ما جملة الاستفسار لكن بدلا من ان نقوم . FROMالمحدد بعد كلمة 

ٌمكنك تنفٌذ جملة استفسار قبل الحذف للتأكد من  ). باسترجاع السجلات ٌتم حذفها

 مع DELETE بكلمة  SELECTالسجلات المراد حذفها ثم استبدال عبارة 

 .WHEREالابقاء على عبارة 

 بحذف سجل او اكثرا اعتمادا على الشرط المحدد فً جملة DELETEتقوم جملة 

WHERE ننفذ الجملة التالٌة234 مثال اذا اردنا حذف سجل الطالب رقم  :

DELETE FROM student 

WHERE sid =234 

 كما نشاء بنفس الطرق التً طبقناها فً WHEREٌمكن ان نزٌد من تعقٌد جملة 

. جملة الاستفسار

 ٌتم حذف جمٌع السجلات الموجوة فً الجدول مع WHEREاذا حذفنا جملة 

 و , الابقاء على تعرٌف الجدول اي ٌتم حذف السجلات دون الغاء وجود الجدول

: مثال. ٌمكننا بعد ذلك اضافة سجلات على الجدول

DELETE  FROM student 

 studentٌتم حذف جمٌع السجلات فً الجدول 

 بحٌث ٌكون حقل العلامة فارغ  enrollاحذف جمٌع السجلات فً جدول :  مثال

DELETE FROM enroll 

WHERE mark IS NULL 

 بحٌث لا ٌكون له سجل  enrollاحذف جمٌع السجلات الموجودة فً جدول : مثال

 studentمقابل فً جدول 
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DELETE FROM enroll E 

WHERE NOT EXISTS 

 ( SELECT sid from student S 

  WHERE S.sid= E.sid) 

احذف جمٌع السجلات التً تحتوي على علامات خاطبة فً جدول الطلاب : مثال

student 

DELETE FROM student 

WHERE mark >100 OR mark <35 

 

ومثال لذلك نفترض أن لدٌنا جدولا ٌضم مجموعة من الموظفٌن، ونرٌد حذف 

. الذٌن ٌقطنون بمدٌنة الرباط الموظفٌن

 

 :سنة60مثال آخر ٌقوم بحذف الموظفٌن الذٌن عمرهم أكبر من 
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  Update Data: تعديل البيانات-

بعد اضافة السجلات الى الجداول نكون فً بعض الاحٌان بحاجة الى تعدٌد القٌم 

:  لها الصٌغة العامة التالٌةSQLجملة التعدٌل فً لغة .  الموجودة فً السجلات

UPDATE <table> 

SET <column name> = <value> 

WHERE <predicate> 

و بعد كلة .  مباشرة UPDATEاسم الجدول المراد تعدٌل سجلاته ٌظهر بعد كلمة 

SET  نضع مجموعة من جمل التخصٌص لتعدٌل القٌم الموجودة فً الحقول على 

نضع قٌمة = ٌجب ان نضع اسم الحقل و بعد اشارة . (القٌمة= اسم الحقل  )صٌغة 

 لتحدٌد WHEREٌمكن فً النهاٌة اضافة عبارة . ثابتة او تعبٌر من اي نوع

 ٌسري التعدٌل على  WHEREاذا لم تظهر جملة . السجلات المراد تعدٌل حقولها

 .  جمٌع سجلات الجدول المحدد

. 800 الى 121المدرس رقم  (راتب)نرٌد تعدٌل معاش : مثال 

UPDATE teachers 

SET salary = 800 

WHERE teacher_num = 121 

 ٌمكن استخدام التعابٌر الحسابٌة لتعدٌل القٌم فً الحقول 

 121الى راتب المدرس رقم % 5 غلاء معٌشة بنسبة  نرٌد اضافة: مثال

UPDATE teachers 

SET salary = salary*1.05 

WHERE teacher_num = 121 
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حٌث تعنًٌ القٌمة الموجودة فً الحقل قبل = لاحظ استخدام اسم الحقل بعد اشارة 

ٌمكن تعدٌل حقلٌن فً الان ذاته  .التعدٌل

 :مثال

UPDATE teachers 

SET teacher_name = „Khalil‟ , 

phone = „12348743‟ 

WHERE teacher_num = „124‟ 

. لاحظ الفاصلة التً تفصل بٌن حقل واخر

.  لتعدٌل جمٌع السجلات WHEREٌمكن حذف عبارة 

% 5لاعطاء علاوة غلاء المعٌشة لجمٌع المدرسٌن بنسبة : مثال

UPDATE teachers 

SET salary = salary*1.05 

 معقدة، فمثلا اذا اردنا ان نرفع معاشات WHEREٌمكن ان تكون عبارة 

:  ننفذ الجملة التالٌة %7.5المدرسٌن اللذٌن تقل معاشاتهم عن المعدل بنسبة 

UPDATE teachers 

SET salary = salary*1.075 

WHERE salary < (SELECT AVG(salary) 

                              FROM teachers) 
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. لاحظ انه ٌتم تنفٌذ الجملة الفرعٌة اولا لتحدٌد المعدل ثم تنفٌذ الجملة الاساسٌة

. عكس الترتٌب ٌغٌر من النتٌجة لان الجملة الخارجٌة تغٌر من قٌمة المعدل

فً معظم الأمثلة القادمة سنشتغل على جدول الموظفٌن، لهذا ٌستحسن أن تنشبه 

لتجرٌب الأوامر، بإمكانك إنشاؤه ٌدوٌا عن طرٌق نافذة التصمٌم، أو عبر  الآن

 .رأٌناها آنفا التSQLً أوامر 

 بالنسبة لحقول الجدول فلست ملزما باتباع نفس الحقول التً أستعملها، لأننً أغٌر

الحقول وفق المفهوم الذي أعرضه، على العموم تستطٌع ابتداءاً إنشاء جدول 

: بالحقول التً أوردها فً استعلام الإنشاء التالً الموظفٌن

 

 :للقٌام بعملٌة تعدٌل البٌانات فً جدول ما، فإن الصٌغة تكون كما ٌلً

 

 لمثال أعلاه ٌقوم بتعدٌل بٌانات كل العناصر الموجودة داخل جدول ،

Employees ًلجعل التعدٌل ٌشمل بعض العناصر دون غٌرها ٌلزمنا  وبالتال

 فً المثال الآتً سنغٌر WHEREبعد الكلمة ، تحدٌد شرط التعدٌل والذي ٌأتً

 1 : معلومات الموظف الذي ٌحمل الرقم

 

وهذا مثال آخر ٌقوم بتغٌٌر أسماء الموظفٌن القاطنٌن بمدٌنة الرٌاض، وتعوٌض 

 :"حمزة"ب  أسمابهم
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 Select:  جرد البٌانات -

 SELECT : استخدامات جملة-

و بهذا ٌمكن استخلاص عمود أو أآثر من PROJECTION ): ) الإسقاط *

 .من الجدول ولكن بدون امكانٌة تحدٌد صف معٌن عمود

وهذا ٌعنى انة ٌمكن أنَ تختار مجموعة من SELECTION ):)الاختٌار *

ذلك عن طرٌق اسَتعمال مجموعة معاٌٌر ٌمكن بها تحدٌد الصفوف  الصفوف

 .) افقى اختٌار (التً تراها 

 وهذا ٌعنى امكانٌةSQLأنت ٌمك أنَ ن تستعمل الربط فً JOIN ): )الربط *

استخلاص بٌانات من جدولٌن أو أآثر من جدول عن طرٌق إنشاء ربط بٌنهم 

 .الطرق المختلفة باحدى

SELECT * | { [DISTINCT] column | expression [alias] 

FROM table ; ,…} 

 :ٌمكن أنَ تتضمن التالSELECTًمن الشكل السابق ، جملة 

 .ان عمود أو أكثركعرض سواء تتحدد الأعمدة التً سوف  SELECTفقرة ،- 

 -FROMتحدد الجداول التً تحتوي على الأعمدة التً وجدت فً فقرة  

SELECT  ًِالسابقة على النحو التال: 

 SELECT تعنى اختٌار عمود أو أكثر من عمود . 

 ))  تعنى اختٌار آل الأعمدة بدون تحدٌد أسمابهم. 

 DISTINCT  اخفاء التكرار فى بٌانات  العمود

 Column /expression العمود الذى تم العمل علٌة عملٌة حسابٌة

 SELECT بداخل جملة
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 Alias أسمابها الاسم المستعار ٌعطً الأعمدة المختارة عناوٌن غٌر 

. الحقٌقٌة 

  ALIAS :كٌفٌة عمل -

 كما فى المثال nameالى  last_nameعندما ترٌد تغٌر اسم العمود من 

وهذا ٌكون فى الجدول المعروض فقط و alias فهذا هو ما ٌسمى  التالى

 دون تغٌر. ما هو كالعمود بالجدول داخل قاعدة البٌانات  ٌبقى اسم

FROM table تحدد الجداول التً تحتوي على الأعمدة 

  Alias :طرق استخدام- 

 بعد آتابة اسم العمود الحقٌقىALIAS) (ٌمكن كتابة الاسم المستعار -

 بشرط وجود مسافة بٌن الاسمٌن وان ٌكون الاسم المستعار لا ٌحتوى

 .على مسافة

 بة مسافة ولكن لابد من آتابةALIAS) (ٌمكن كتابة الاسم المستعار-  

   double quotation الاسم المستعار بٌن

 

Example 1 

Select ename NAME from "T emp" ; 

 .لان الاسم المستعار ٌحتوى على مسافةdouble quotationتم وضع 

Example 2 

Select FIRST_NAME NAMESSS ,JOB_ID  

from employees 

 NAMESSS  اسمه تحول الىFIRST_NAMEنلاحظ ان هنا 

 :ر اسمابهاكلاختٌار آل الأعمدة بدون ذمثال 

لم ٌتبعه شرط SELECTتم عرض آل الصفوف بالجدول وذلك لأن أمر المثال فً 

 .عدد الصفوف تحدٌد
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 SELECT SQL استخدام أوامر- 

 الى إظهار جمٌع أعمدة* وهو ٌستعرض بٌانات الجدول وتشٌر النجمة المستخدمة 

 ٌلٌه أسم الجدول الذي ٌراد الاستعلام عن بٌاناته وبعدFROMالجدول ثم نكتب أمر 

 ; انتهاء الأمر ٌتم وضع

فً آخر الأمر وهنا سٌتم  (;)تابة فصلة منقوطةكتطلب SQL لاحظ أن أوامر 

 .تابة كلا تختصر مثل SQLجمٌع بٌانات أعمدة الجدول ملحوظة أوامر  استعراض

 SELأنَ تعرض آل أعمدة الجدول بكتابة الكلمة الربٌسٌة أنت ٌمكن SELECT 

 .(*)وٌلٌها بنجمة

 :من المثال السابق نجد أن جدول الاقسام ٌحتوي علً أربعة أعمدة وهم

DEPARTMENT ID , DEPARTMENT NAME, MANAGER ID 

, LOCATION ID . 

 أنت ٌمكن أنَ تعرض أٌضا آل الأعمدة فً الجداول بتسجٌل آل الأعمدة بعد

 SELECT بدلا من استخدام النجمة لمةك.(*) 

Example: 

SELECT department id, department name, manager 

id,location id 

FROM departments ; 

تابة اسماء الاعمدة كوٌمكن ان نختار عدد محدد من الاعمدة فقط ذلك عن طرٌق 

بٌن آل عمود كما فى coma ( ,) ووضع SELECTعرضها بعد كلمة  المراد

 :المثال التالى

 اختٌار الأعمدة المحددة- 

 .وهذا ٌعنى اننا من الممكن عرض أعمدة محددة ولٌست آل الأعمدة

 ان ترتٌب ظهور الاعمدة ٌكون على اساس ترتٌب تلك الاعمدة فى جملةولاحظ 

.SELECT 
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 department id  بعدهاSELECT فالفرق بٌن المثالٌن حٌث الأول كان 

  ٌسارا فً الجدول عكس المثال التالى حٌث جاءت فً الترتٌب الثانً وعرضت أولا

 SELECT location id, department id 

FROM departments ; 

LOCATION ID DEPARTMENT ID 

 SQL كتابة جمل -

ٌمكن أ َن تكون فى سطر أو أآثر من سطر أي ٌمكن آتابتها SQLجمل 1 .

 .سطور ِ فى عدة

 . هاآلمات الربٌسٌة لا ٌمكن أ َن تختصر أو تنفصل عبر السطور2 .

 . فقراتها توضع عادة على سطور منفصلة لتسهٌل مراجعتها3 .

 .ترك مسافات بٌن مكونات الجملة كً تحسن  القراءة4 .

 

 

 SQL تنفٌذ جمل- 

 .لكً ٌتم التنفٌذ (Execute) انقر على زر التنفٌذISQL*Plus فً ،

 ملاحظة- 

 semicolon    ;) أن تضعSQL*PLUSاو ISQL*PLUSٌتطلب فً 

 .الأخٌرة فً نهاٌة الفقرة

 SQL*PLUS & ISQL*Plus: أختلاف عنوان العمود بٌن •

:Sql*plus 

 . عناوٌن الحروف و التوارٌخ لرأس العمود تظهر ٌسارا1 .

 .عناوٌن رأس العمود للأرقام تظهر ٌمٌنا2 .

. تعرض العناوٌن بحروف كبٌرة3 .
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SELECT ename, date, sal 

FROM emp ;  

ENAM DATE SAL 

KING 17-JUN-87 1500 

:ISQL*Plus 

 .عنوان العمود ٌوضع فً المنتصف  -

 .عرض العنوان فً أعلى الصفحة بحروف كبٌرة وفى الوسط  -

SELECT last name, hire date, salary 

FROM employees; 

 العملٌات الحسابٌة

 العملٌة                                   الوصف

 الإضافة +                                        

 الطرح                                          -

                                        الضرب *

 القسمة /                                        

 

وربما تحتاج أنَ تعدل طرٌقة عرض البٌانـات لتـؤدي حـسابات معٌنـة ،دون 

هذا ٌتم باسَتعمال العملٌات . البٌانات المخزنة فً الجدول أن تـؤثر علـى

التعبٌر الحسابً علً أسم العمود،او قٌمة ثابتة،  ٌمكـن أنَ ٌحتـوي. الحـسابٌة

(. .(-,*,+,/ والعوامل الحسابٌة مثل

 العوامل الحسابٌة

أنت ٌمكن أنَ SQL.ٌشرحُ الجدول السابق العوامل الحسابٌة المتوفرة فً 

 FROM ماعدا فى الفقرةSQLالعوامل الحسابٌة فً أي فقرة  تستعمل

 :ملاحظة

 .ٌمكن أنَ تستعمل مع التارٌخ العوامل الجمع والطرحِ فقط
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 استخدام العمالٌات الحسابٌة

مع 300$ٌوضح استعمال عملٌة الجمع حٌث ٌحسب زٌادة للراتب  :المثال 

 .فً العمود300+ و ٌعرضون المرتب الجدٌد  الموظفون لك

لٌست عمود جدٌد فً 300+ ) راتب العمود (ملاحظة الناتج من حساب

أسم العمود الجدٌد ٌجًء من  فقط. الموظفٌن إنما هو عمود للعرض  جدول

 (ALIAS)استعمال وهنا ٌمكن300) + راتب (المرتب+ ناتج حساب 

 .حتى نتمكن من تسمٌة تلك العمود 

 ٌهمل المسافات الفارغة قبل وبعد العوامل ORACLE 10G :الملاحظة 

 - + / * :اسبقٌة عمل العوامل الحسابٌة الحسابٌة

 .الأولوٌة تكون للضرب الأول ثم القسمة ثم الجمع ثم الطرح1 .

 .الأولوٌة من الٌسار آلً الٌمٌن2 .

 تستخدم الأقواس حتى تتمكن من تنفٌذ الجمع او الطرح اولا قبل الضرب3 .

 .او القسمة

 

 :أسبقٌة العوامل

. ثـر مـن عملٌـة مختلفـة ، ضـرب وقـسمة وجمـع و طـرحكإذا كان هناك ا- 

أنـت ٌمكـن أنَ تستعمل الأقواس لضمان تنفٌذ العملٌات التى بداخل الأقواس 

 .من الٌسار إلى الٌمٌن ثم الباقً بالترتٌـب. أولااً 

أي انـك عنـدما . تستطٌع أن تستخدم الأقواس آي تنفذ الذى بداخلـة اولا- 

الأقواس ٌنفذ الاقواس اولا سواء آان جمع أو طرح حٌث ان  تـضعهم فـى

 .بٌن الأقواس ٌنفذ اولا

 على أسبقٌة العواملمثال 

المثال السابق ٌعرض الاسم الأخٌر،ِ المرتب،  :أسبقٌة العامل

 .100 عملٌة الضرب ٌتم تنفٌذها قبل إضافة رقم . (12+100)*.المرتب

تـستخدام الأقـواس كـً توضـح اولوٌـة العملٌـة الحـسابٌة وتـسهل  :ملاحظة
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 .الاخطاء تـصحٌح

لا ٌحدث تغٌٌر فً النتٌجة  (salary *12 ) +100  لاحظ ٌمكن أنَ ٌكتب

 .ثر وضوحااً كلكن التعبٌر اصبح ا السابقة

SELECT EMPLOYEE ID , SALARY *15/100 

FROM employees; 

 100/ثم القسمة 15فى salary نلاحظ فى هذا المثال ان تم ضرب المرتب 

 :استخدام الأقواس- 

ٌمكن أنَ تتجاوز قواعد الأسبقٌة فى تنفٌذ العملٌات الحسابٌة باستخدام 

لتحدد ترتٌب حساب العملٌات الحسابٌة التً تنفذ اولا حسب  الأقواس

 .احتٌاجاتك

 12(*100+ المرتب)المثال السابق ٌقوم بعرض الاسم الأخٌر،ِ المرتب، 

على المرتب اولا كل موظف ثم بعد ذلك ٌقوم 100هو بذلك ٌقوم بجمع 

  .بسبب الأقواس،ٌمكن لعملٌة الجمع ان تنفذ قبل الضرب12فى بضرب الناتج

 12.× أولا ثم ٌضرب الناتج (salary+100) فبسبب الأقواس ٌتم حساب

 :مثال اخر

SELECT EMPLOYEE ID, 15*(SALARY +100 ) 

from employees; 

 نلاحظ ان عملٌة الجمع تمت اولا ثم عملٌة الضرب

 Null التعامل مع القٌمة-

 هً قٌمة غٌر متاحة غٌر محددة غٌر معروفة وغٌر قابلة لاجراء اى- 

 .عملٌة حسابٌة علٌها

 NULL. اى خلٌة فى الجدول فارغة تكون قٌم- 

حٌث ان الصفر عدد، والفراغ ٌعتبر .لا تساوى صفر أو مسافة فارغة  - 

 .حرف

 null. أي نوع من البٌانات ٌمكن أ َن تحتوي على- 
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 NOTعلى أٌة حال، ٌمكن وضع بعض القٌود علـى الجـدول مثـل - 

NULLو PRIMARY KEY  

ذلك كما سوف نرى فٌما NULL . وهذا ٌعنى عدم امكانٌة أحتواء العمو- 

 .بعد

فى المثال السابق ان الذي لدٌـه عمولـه هـو مـدٌر مبٌعـات أو منـدوب لاحظ 

 وباقى الموظفون لٌس لدٌهم نسبة عمولات لذلك قٌم العمولة عندهم المبٌعـات

. null 

 :ملحوظة

واٌضا . عندما تحاول أ َن تقسم أي رقم على صفر، تصبح النتٌجة خطأ

 NULL. تكون نتٌجةي التNullعملٌة حسابٌة على، اجراء اى عندما تحاول

لا ٌحصل على أي عمولة ولكنة KING)  )نم المثال السابق لاحظ ان 

فى الخلٌة الخاصة بة و Nullومع ذلك النتٌجة اصبحت .ٌحصل على مرتب

  NULL. تؤدى الىNULLعملٌة حسابٌة على  هذا ٌؤكد ان اجراء اى

 Concatenation) || ( )الضم(علامة اللصق 

آي || وهً تستخدم لكً نضم عمودٌن فى عمود واحد فٌتم استخدام علامة 

 .الأعمدة تلصق

Exampleتم دمج عمود اسم الموظف مع وظٌفتة فى عمود واحد وسمى  

.Employees 

  نلاحظ من المثال السابق ان الاسم الاول والثانى اصبحا معا تحت اسم

name of employee سلسلة الحروف الحرفٌة 

. LITERAL -1تعبر عن حرف او عدد أو تارٌخ و تتضمن فً جملة 

.SELECT 

 „ „ ). )اى بقٌمِ حرفٌة ٌجب أ َن تكون مرفقة ضمن العلامة 2 -

  LITERAL- 3تكون حرف او عدد أو  تارٌخ. 

 . („ „ ) .الحروف و التوارٌخ ٌوضعان بٌن العلامة4 -
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 .الحرفٌة استخدام مجموعة الحروف- 5

 :مثال اخر

 . وعنوان العمود. المثال ٌعرض الأسماء و الوظٌفة لكل الموظفون

Employee Detailsالفراغ ٌحسن قراءة الناتج . 

عندما نرٌد ان نضٌف كلمة او اكثر من كلمة قبل او بعد ظهور العمود لابد 

 :من

 single quotation. ٌجب وضع الكلمات التى ترٌد ادراجها بٌن :اولا

 .مع هذة الكلمات concatenationعمل  :ثانٌا

 month salary 1:  )= التالً، تم ضم الاسم الأخٌر مع جملةالمثال ففى 

 single. انك لابد من وضع تلك الجملة بٌنلاحظ لكل موظف و مع الراتب

quotation 

داخل الجملة التى ترٌد Single Quotationنت ترٌد وضع علامة كاذا  *

وضع الجملة qبعد او بٌن العمود ٌجب علٌك وضع علامة  ظهورها قبل او

 ] [ المراد أضافتها بٌن

SELECT last name ||‟: 1 Month salary = ‟||salary 

Monthly 

FROM employees; 

أي أنك عند الرغبة فً وضع حروف بٌن عمودٌن ٌراد لصقهما فأننا نكتب (

ولو أرقام فلا  (|| ‘ .. ‘ || )بٌن علامتٌن تنصٌص مفردتٌن  هذه الحروف

 .توضع بٌن شا

 كٌفٌة ازالة الصفوف المتكررة- 

 .إن ّ الاستعلام ٌكون لكل الصفوف بالجدول و ٌشمل الصفوف المتكررة

ملحوظة  

 .أعداد القسم تتكرر-

 إزالة الصفوف المتكررة- 
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 DISTINCT إزالة الصفوف المتكررة باستخدام- 

قبل اسم العمود DISTINCT لكً تزٌل الصفوف المتكررة ٌجب وضع كلمة 

التكرار منة ففى المثال السابق،جدول الموظفون الفعلً ٌتكون من  المراد ازالة

 DISTINCT . بدون تكرارات بعد استخدام آلمة صف لكنة ظهر20

Example: 

SELECT DISTINCT department id 

FROM employees; 

بجلب البٌانات من الجداول، الآن سنتعرف Selectرأٌنا فٌما سلف كٌف ٌقوم الأمر 

: علٌه أكثر، وكنقطة للبداٌة سنورد صٌغة هذا الأمر

 

 نقوم بتحدٌد الحقول التً نرٌد استعراض قٌمها، وفً Selectفً الجزء الأول من 

الثانً نحدد الجدول المراد جلب البٌانات منه، وفً الجزء الثالث نستطٌع أن  الجزء

: ٌضبط جلب البٌانات، كما ٌظهر المثال التالً نضع شرطا

 

 :ستكون النتٌجة كما ٌلً
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الذي  )*( لجلب جمٌع الحقول، نستغنً عن كتابة الأسماء ونعوضها بالرمز نجمة

: الحقول ٌعنً كل

 

 .الاستعلام السابق سٌعطً نفس النتٌجة

 :كما ٌوضح المثال التالWHEREً بمقدورنا وضع أكثر من شرط بعد الكلمة ،

 

هذه المرة سٌجلب الموظفٌن القاطنٌن فً مكة المكرمة والدٌن عمرهم أصغر من 

 .سنة30

 :وهذا مثال آخر ٌقوم بجلب الموظفٌن القاطنٌن فً مكة المكرمة أو المدٌنة المنورة

 

سٌقوم الاستعلام أعلاه بجلب كل الموظفٌن القاطنٌن بمكة والمدٌنة، والنتٌجة كما 

 :ٌلً
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بإمكاننا تغٌٌر أسماء الحقول عند العرض، ولفعل ذلك نحدد اسم الحقل المراد 

 A: الكلمة عرضه بعد

 

: والنتٌجة كما ٌلً

 

 

 

 Concatenation:دمج الحقول -
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 قٌمة واحدة، نهاأحٌانا نرٌد إظهار قٌم بعض الحقول مرتبطة فٌما بٌنها كما لو أ

للقٌام بذلك نفرق بٌن الحقول Concatenation هذه العمٌلة بالدمج ، تسمى

 :ٌعرض المثال التالً ، كما+بعلامة 

 

 : ستكون النتٌجة هكذا

 

 SELECT TOP: جرد الأسطر الأولى -

أحٌانا نرٌد إظهار الأسطر الأولى فقط من جدول ما، للقٌام بذلك نستخدم 

 ثم نحدد عدد الأسطر الأولى المراد SELECTبعد الكلمة  TOPالكلمة 

 :التالً استعراضها، كما ٌوضح المثال

 

 :نتٌجة المثال أعلاه كما ٌلً
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 .كما تلاحظ قام بجلب الثلاثة الأوابل فقط

  RANDOM SELECT: جلب البٌانات عشوائٌا  -

مصحوبة NewId ))إذا أردنا جلب عناصر عشوابٌة فعلٌنا النداء على الدالة  

 :الذي سنراه لاحقا، وكمثال لذلك نوردOrder By بأمرالترتٌب 

 

 فً كل مرة تقوم بتنفٌذ هذا الاستعلام، ستلاحظ بأن البٌانات تأتً عشوابٌا، قد تحتاج

هذا الأمر إذا كنت بصدد إنجاز برنامج ٌحتاج إلى تولد اختٌارات عشوابٌة مثل 

 ."من سٌربح الملٌون؟" مسابقة

 

 SELECT DISTINCT: جلب البٌانات غٌر مكررة- 

 من جلب البٌانات من حقل معٌن مع تفادي التكرار، DISTINCTتمكننا الدالة 

ٌضم الحقل نفس القٌمة فً أكثر من سطر، تجلب هذه القٌمة مرة  بحٌث لو كان

 :الدالة كما ٌلً واحدة، وصٌغة هذه

 

 :لنفترض أن جدول الموظفٌن ٌضم البٌانات التالٌة
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 :لوبة كما ٌلًبعد تنفٌذ الاستعلام أعلاه، ستكون البٌانات ا

  

 LIKE:    بهةجلب البٌانات المشا -

 بهةبجلب نتابج مشا) غوغل مثلا(لعلك تتساءل كٌف تقوم محركات البحث 

 نهاتبحث عنها، فٌما ٌلً سنتعرف على كلمة تقوم بنفس العمل، إ للكلمة التً

 هذا المثال ٌقوم بجلب الموظفٌن الذٌن ٌبدأ اسمهم بحرف Like. الكلمة

"M" :

 

ورمز النسبة Mلاستعلام أعلاه ٌعنً جرد الموظفٌن الذٌن ٌبدأ اسمهم بحرف ،

 :وعلٌه فالنتٌجة ستكون كما ٌلMًٌعنً لا ٌهمنا ما ٌأتً بعد الحرف ،% المبوٌة 

 

: "I" وهذا مثال آخر ٌقوم بجلب الموظفٌن الذٌن تنتهً أسماؤهم بحرف بالحرف
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 :النتٌجة كما ٌلً

 

: "N" وهنا مثال لجلب الموظفٌن الذٌن تضم أسماؤهم حرف

 

 ORDER BY: ترتٌب البٌانات -

نرٌد جرد الموظفٌن مرتبٌن حسب أعمارهم، من الأكبر إلى الأصغر، للقٌام 

التً تمكننا من ترتٌب البٌانات إما ORDER BYالكلمة  بذلك نستخدم

 :تصاعدٌا أو تنازلٌا

 

الاستعلام أعلاه ٌقوم بجرد الموظفٌن مرتبٌن وفق أعمارهم تنازلٌا من الأكبر إلى 

 :والنتٌجة كما ٌلً الأصغر،
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 وٌمكننا القٌام نفس العملٌة تصاعدٌا، أي من الأصغر إلى الأكبر فقط بتبدٌل الكلمة

) DESC وهً اختصار للكلمة(descendant بالكلمة) ASC وهً اختصار

 :وهذا مثال للتوضٌح ascendant).للكلمة 

 

وٌمكننا القٌام بالترتٌب المتعدد عن طرٌق تحدٌد العدٌد من الحقول بعد الكلمة 

ORDER،BY كما ٌعرض هذا المثال: 
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 Functions  الدوال: الفصل الخامس  
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   Functions:الدوال : الفصل الخامس  

 الدوال عبارة عن مجموعة من البرامج المنجزة مسبقا، والتً تتٌح للمستخدم بعض

الخدمات التً تغنٌه عن كتابتها بواسطة الأكواد، من قبٌل الدوال الرٌاضٌة 

 .التً قد ٌحتاجها المستخدمAverage) ، ..المتوسط ،Sum، المجموع(

 مجموعة كبٌرة من الدوال لإنجاز بعض المهام التً ٌحتاجها SQLتوفر لغة 

هذا الجزء سنورد بعض الدوال الأكثر شٌوعا والتً قد تحتاجها  المستخدم، فً

 .مستقبلا

 Aggregate Functions: : الدوال التجمٌعٌة -

 COUNT: الدالة - 

 :وتعٌد لنا هذه الدالة عدد عناصر جدول معٌن، وصٌغتها هكذا

 

تعطٌنا عدد ل لنتٌجة عبارة عن قٌمة رقمٌة تمثل عدد العناصر التً ٌجلبها الاستعلام

تصبح عدد القٌم  DISTINCT القٌم فً العمود او الاعمدة و فً حال استخدام

 .المختلفة

  :SUMالدالة 

فً حالة و ، قٌمة تمثل مجموع قٌم الحقل الرقمً المحددSUMتعٌد لنا الدالة، -۱

 ، فمثلا لو افترضنا أنه تصبح مجموع القٌم المختلفةDISTINCTاستخدام 

 :لدٌنا جدول الموظفٌن التالً

 



 زمزم مرعً أحمد دروٌش. د.                        م2019- 2018 عام  SQLمحاضرات  فً لغة الاستعلام 

95 

لو أردنا معرفة مجموع الساعات التً اشتغلها هؤلاء الموظفون، فعلٌنا استعمال 

 : كما ٌلً SUMالدالة 

 

 .من نوع رقمSUMًلابد أن ٌكون نوع الحقل الذي نطبق علٌه الدالة 

  :AVGالدالة - 

وتقوم هذه الدالة بحساب متوسط الحقل المحدد، وكما هو معلوم فً الرٌاضٌات 

 .ٌساوي مجموع قٌم العناصر مقسوما على عدد العناصر فالمتوسط

 :كما ٌلAVGً صٌغة الدالة 

 

النتٌجة ستكون عن عبارة قٌمة رقمٌة تمثل مجموع الساعات مقسوم على عدد 

 .تطبق هذه الدالة فقط على الحقول الرقمٌة الموظفٌن،

 :وذلك كما ٌلً AVGبإمكاننا الحصول على نفس النتٌجة من غٌر استخدام الدالة ،

 

 . لأن المتوسط ٌساوي المجموع مقسوم على عدد العناصر

  :MINالدالة - 

 :وتعٌد لنا هذه الدالة أصغر قٌمة فً الحقل المحدد، وصٌغتها كما ٌلً

 

  :MAXالدالة  -

 :وتعٌد لنا هذه الدالة أكبر قٌمة فً الحقل المحدد، وصٌغتها كما ٌلً
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 GROUP BY: تجمٌع البٌانات -

 Aggregate مع إحدى الدوال التجمٌعٌة ،GROUP BYتستعمل الكلمة 

functionsمن تجمٌع البٌانات وفق حقل معٌن، مثلا تحدٌد عدد   وتمكننا

عدد التلامٌذ الذٌن ٌدرسون فً كل  الموظفٌن القاطنٌن فً كل مدٌنة، أو

 .إلخ...فصل

 :وصٌغتها كما ٌلً

 

 GROUP BY: وهذا مثال توضٌحً لاستعمال الكلمة 

 

بعد تنفٌذ هذا الاستعلام، سنحصل على حقلٌن، الأول ٌعرض كل الأعمار الموجودة 

جدول الموظفٌن، والحقل الثانً ٌعرض عدد الموظفٌن الذٌن ٌبلغون كل عمر،  فً

 :فالنتٌجة ستكون هكذا وعلٌه
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 HAVING:  شرط التجمٌع -

 لتحدٌد شرط جلب GROUP BYبعد الكلمة ،HAVINGتستخدم الكلمة 

بتجمٌع الموظفٌن حسب المدن، GROUP BYأن تقوم  البٌانات، مثلا بعد

 . بجلب المجموعات القاطنة فً مدٌنة الرٌاض مثلاHAVINGتقوم 

 :صٌغتها كما ٌلً

 

، لكن بعد أن بهاالاستعلام أعلاه ٌقوم بجلب المدن، وأمامها عدد الموظفٌن القاطنٌن 

 .سٌقوم بجلب سكان مدٌنة الرٌاض فقط HAVING كتبنا

فً المثال التالً، سنجلب كل الأعمار، وأمامها عدد الموظفٌن البالغٌن لها، ثم نقوم 

 لنجلب فقط الأعمار التً ٌفوق عدد بالغٌها أربعة HAVINGبواسطة،  بالفرز

 :أشخاص

 

 . أكثرHAVINGقم بتجرٌب المثال وتتعرف على الكلمة 

  الدوال الحسابٌة::Arithmetic Functions 

  :ABSالدالة - 

للحقل المحدد،  Absolute Valueتعٌد لنا القٌمة المطلقة ABS الدالة 

 :وصٌغتها كما ٌلً
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 67. وه67ً-هذا المثال سنحصل على القٌمة المطلقة للرقم ،

 SQRTلدالة ا- 

 .تعٌد لنا هذه الدالة قٌمة الجذر المربع للرقم المحدد، وصٌغتها مثل الدوال السالفة

 .ٌوجد المزٌد من الدوال الرٌاضٌة، ما أوردناه لٌس كل شًء

 الدوال النصٌة:String Functions 

 : SUBSTRING الدالة- 

 :تعٌد لنا هذه الدالة جزء من النص أو الحقل المحدد، وصٌغتها العامة كما ٌلً

 

نعوضه باسم الحقل الذي نرٌد  "النص أو الحقل المراد اجتزاؤه" المعامل الأول

 .النص منه اقتطاع

نعوضه برقم الحرف الذي نرٌد ابتداء التقطٌع   "بداٌة الاجتزاء" المعامل الثانً

 .منه انطلاقا

نعوضه بعدد الأحرف المراد تقطٌعها انطلاقا من  " طول الاجتزاء" المعامل الثالث

 .الاجتزاء بداٌة

 : مع حقل نصSubstringًوهذا المثال ٌعرض كٌف نستخدم الدالة 

  

فً هذا المثال سنحصل على نتٌجة متكونة من حقلٌن، أحدهما ٌعرض الاسم كاملا، 

ٌعرض خمسة أحرف من الاسم انطلاقا من الحرف الثانً، وعلٌه فإن  والآخر

  :النتٌجة كما ٌلً
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 :LEFT : الدالة-    

 تقوم هذه الدالة باقتطاع النص انطلاقا من الٌسار وانتهاء بقٌمة طول الاجتزاء،

:وصٌغتها كما ٌلً  

 

:سنطبقها على نفس المثال السابق  

 

هذه المرة ستكون النتٌجة عبارة عن حقلٌن، أولهما ٌعرض الاسم كاملا، والثانً 

:ٌعرض جزء من الاسم طوله خمسة أحرف ابتداء من الٌسار  
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:RIGHT -الدالة  

 تقوم بنفس دور الدالة السابقة، ولكن انطلاقا من الٌمٌن، بالنسبة لصٌغتها فهً أٌضا

:هكذا   

  

:RTRIM و LTRIM   : الدالتان -

  تقوم الدالة RTRIM بمسح الفراغات عن ٌمٌن النص أو الحقل

 وبالمقابل تقوم الدالة LTRIM  بمسح الفراغات عن ٌسار النص أو الحقل

 وصٌغتهما كما ٌلً 

  

.من دون فراغات  "Khalid"فً الحالتٌن معا ستكون النتٌجة عبارة عن الكلمة  

LOWER و UPPER الدالتان-  

من تحوٌل   UPPER تقوم هاتان الدالتان بتغٌٌر حالة النصوص، بحٌث تمكننا  

 ،LOWER وبالمقابل تمكننا الدالة  ،   Upper case أحرف النص إلى أحرف 

، وصٌغة الدالتٌن  كبٌرة Lower case من تحوٌل حالة الأحرف إلى حالتها

:الصغٌرة كما ٌلً  

 

:نتٌجة الاستعلام الأول ستكون هكذا  
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: بٌنما ستكون نتٌجة الاستعلام الثانً هكذا  

 

:CHARINDEX الدالة-  

:تعٌد لنا هذه الدالة رتبة الحرف أو النص المحدد، وصٌغتها كما ٌلً  

 

CHARINDEX وهذا مثال لاستعمال الدالة 

 

فً كل الأسماء، ستكون نتٌجة الاستعلام dٌقوم هذا المثال بالبحث عن رتبة الحرف 

:على هذا الشكل  
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 :LEN   -الدالة  

:تعٌد لنا هذه الدالة طول النص أو الحقل المحدد، وصٌغتها كما ٌلً  

 

: ، وهذا مثال للتوضٌح  Khalid  نتٌجة هً عدد الأحرف المكونة للكلمة 

 

: فً هذا المثال ستكون النتٌجة كما ٌلً
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 دوال التارٌخDate Functions:  

Date  Of  Working  قبل أن نبدأ استعراض دوال التارٌخ، سنقوم بإضافة  

Date Time، ٌمكنك إضافته ٌدوٌا من  الً Employee ، نوع هذا الحقل هو

:ضافة الحقول، أو عبر تنفٌذ الأمر التالًإلجدول خلال نافذة ا  

 

:DATEADD الدالة -  

تقوم بإضافة قٌمة رقمٌة إلى جزء من حقل من نوع تارٌخ،   DATEADD الدالة 

كأضافة بعض الأٌام أو الشهور أو السنوات إلى تارٌخ معٌن، وصٌغة الدالة كما 

  :ٌلً

 :كما ٌوجد مجموعة من المعاملات المستخدمة فً دوال التارٌخ أهما  -

:ٌأخذ إحدى القٌم الثلاثة  Part of date : المعامل الأول   

 Year : لإجراء الإضافة على الجزء الخاص بالسنوات

 Month : لإجراء الإضافة على الجزء الخاص بالشهور

 Day : لإجراء الإضافة على الجزء الخاص بالأٌام

numbe  ٌأخذ القٌمة الرقمٌة المراد إضافتها   المعامل الثانً 

date هو الحقل أو القٌمة التارٌخٌة المراد إجراء الإضافة إلٌها    المعامل الثالث

DATEADD  :على حقل من نوع تارٌخً     وهذا مثال لاستعمال الدالة
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الاستعلام أعلاه، ٌقوم بجلب أسماء الموظفٌن وتوارٌخ توظٌفهم، بالإضافة إلى حقل 

ثالث ٌحتوي على تارٌخ اشتغالهم زابد ثلاث سنوات، وعلٌه فإن النتٌجة ستكون كما 

:ٌلً  

 

.بنفس الطرٌقة تستطٌع إضافة الأٌام والأشهر  

DATEDIFF الدالة- 

 هذه الدالة تقوم بطرح تارٌخ من تارٌخ آخر، بحٌث تكون القٌمة الناتجة هً فارق

:التارٌخٌن سواء بالأٌام أو الأشهر أو السنوات، وصٌغتها كما ٌلً  

 

المعامل الأول خاص بتحدٌد جزء التارٌخ المراد إنجاز عملٌة الطرح علٌه، 

الثانً والثالث هما الحقلان أو القٌمتان التارٌخٌتان اللتان ستكونان  والمعاملان

  .طرفً عملٌة الطرح

 DATEDIF:  وهذا المثال ٌبٌن كٌفٌة استخدام الدالة

 

النتٌجة ستكون هً خارج عملٌة طرح التارٌخ الأول من التارٌخ الثانً بالأشهر أي 

  .7أن لنتٌجة ستساوي 
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:DATEPART الدالة- 

هذه الدالة تعٌد لنا جزء من قٌمة تارٌخٌة أو حقل من نوع التارٌخ، وصٌغتها كما 

:ٌلً  

 

المعامل الأول هو جزء التارٌخ المراد استخراجه، والمعامل الثانً هو التارٌخ 

.المراد استخراج الجزء منه  

:وهذا مثال لاستعمال الدالة  

 

هذا المثال ٌقوم بعرض التارٌخ كاملا، ثم ٌظهر أمامه تقطٌع التارٌخ على شكل أٌام 

:وشهور وسنوات، وهذه صورة للنتٌجة المحصل علٌها  

 

لكن على وجه DATEPART وٌوجد دوال أخرى تقوم بنفس دور الدالة 

:دالتخصٌص، بحٌث نج  

تقوم باجتزاء الشهر من حقل أو قٌمة تارٌخٌة  :  MONTH الدالة-  

تقوم باجتزاء الٌوم من حقل أو قٌمة تارٌخٌة  :  DAY الدالة-  
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YEAR : تقوم باجتزاء السنة من حقل أو قٌمة تارٌخٌة   - الدالة

:وهذا مثال جامع للدوال الثلاثة الأخٌرة  

 

 GETDATE: : الدالة  -

 :تعٌد لنا هذه الدالة التارٌخ الحالً من نظام التشغٌل، وصٌغتها كما ٌلً

 

 :النتٌجة المطبوعة ستكون كما ٌلً

 

ة ولنختم مع الدوال التارٌخٌة، سنورد مثالا أخٌرا نستعمل فٌه الدال     

:DATEDIFF  GETDATE والدالة 

 

 فً هذا المثال ستضم النتٌجة ثلاثة حقول، الحقل الأول ٌعرض تارٌخ بداٌة الاشتغال

،Employment date، ًوالحقل الثانً سٌعرض التارٌخ الحالCurrent 

dateالثالث ٌعرض عدد السنوات التً قضاها الموظفون فً الشغل انطلاقا  والحقل

 :الاشتغال وانتهاءاً بالتارٌخ الحالً، ستكون النتٌجة كما ٌلً من تارٌخ بداٌة
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 دوال التحوٌل:Conversion Functions  

التحوٌل بٌن أنواع البٌانات من أهم العملٌات التً قد تحتاجها مستقبلا، ولهذا 

 .ٌلً بعض الدوال لتحوٌل البٌانات من نوع إلى نوع آخر سنورد فٌما

 :STRالدالة - 

 :تقوم هذه الدالة بتحوٌل القٌم الرقمٌة إلى قٌم نصٌة، وهذا مثال لاستعمالها

 

: ستكون النتٌجة كما ٌلً

 

الرقمٌة إلى قٌمة Age التً تقوم بتحوٌل قٌمة العمر STRلو ألغٌنا دالة التحوٌل 

سوف نحصل على خطأ لأنه غٌر مسموح بدمج النصوص مع الأرقام إلا  نصٌة،

 .التحوٌل بعد القٌام بعملٌة
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 :CONVERT الدالة  -

 لٌست حكرا على نوع معٌن، بل من خلالها تستطٌع نهامن مزاٌا هذه الدالة أ

 :إلى نوع آخر، وهذه صٌغتها تحوٌل أي نوع

 

فً المعامل الأول نضع نوع البٌانات المراد التحوٌل إلٌه، وفً المعامل الثانً نضع 

القٌمة المراد تحوٌل نوعها، وهذا المثال ٌعرض كٌفٌة استخدام دالة  الحقل أو

 CONVER: التحوٌل 

 

 لسطر الأول ٌقوم بالتحوٌل من القٌمة الرقمٌة إلى قٌمة نصٌة، والسطر الثانً ٌقوم

 CONVERT.  بالعكس اعتمادا على الدالة

 :CASTالدالة -

:  وصٌغتها كما ٌلCONVERTًدورها شبٌه تماما بالدالة 

 

  ثم بنوعASبٌن القوسٌن نضع القٌمة أو الحقل المراد تحوٌل نوعه، متبوعا بالكلمة 

 CAST:البٌانات المراد التحوٌل إلٌه، وهذا مثال ٌوضح كٌفٌة استخدام دالة التحوٌل

 

  



 زمزم مرعً أحمد دروٌش. د.                        م2019- 2018 عام  SQLمحاضرات  فً لغة الاستعلام 

109 

 

 

 

 

 

  

 

 SQL كٌفٌة تصمٌم قاعدة بٌانات بلغة الإستعلام: السادسالفصل 
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 SQL كٌفٌة تصمٌم قاعدة بٌانات بلغة الإستعلام: السادسالفصل 

: لعمل إي برنامج ٌجب توافر ما ٌلً

 System analysis $ design 

 

1- System analysis                                  تحلٌل للنظام       

 2- System design                                   تصمٌم للنظام 

3- coding (programming)                              برمجة  

 4- tesing                                                         إختبار  

  system analysis تحلٌل النظام - 1

بسؤال العمٌل عدة أسئلة ٌستطٌع منها ( analysis)وهنا ٌقوم المحلل

( (analysis الوصول إلً طلبه أو تحدٌد ماٌرٌد، وبعد ذلك ٌسلم المحلل

. البرنامجdesignمتطلبات العمٌل إلً المصمم لعمل تصمٌم 

  system designتصمٌم النظام- 2

، وٌقوم هنا بتصمٌم البرنامج designerوٌقوم بهذه الوظٌفة المصمم 

، وعندما ٌنتهً من .... علً الورق فقط، قاعدة البٌانات ، تقارٌر ، الشاشات ،

  .ذلك ٌسلم العمل إلً المبرمج حتً ٌنفذ علً الجهاز

  ”coding “programmingالبرمجة- 3

حٌث أنه ٌنفذ كل ما قام به    ”programmer“ وٌقوم بها المبرمج

المصمم ولكن علً الكمبٌوتر بإستخدام إحدي لغات البرمجة، وعندما ٌنتهً 
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المبرمج لابد من تجرٌبة ما قام به حتً ٌتأكد من مدي نجاح البرنامج وأنه  كما 

    ”tester“ٌرٌد العمٌل وٌقوم بذلك 

:  كل العملٌات السابقة ٌقوم بها عدة أشخاص مرتبون حسب الخبرة وهم ملحوظة

        Testerالأقل خبرة               

 Analyst الأعلً خبرة           

 :أنواع البرامج -

 مثل  DBبرامج تحتاج إلً قواعد بٌانات - 1

“Arc gis , Auto cad” 

:  مثل DBبرامج لا تحتاج إلً قواعد بٌانات - 2

    application    فهً مجرد   “paint, word , calculater” 

 :برامج تحتاج إلً قواعد بٌانات تتكون من-  

    تحتوي علً جمع البٌاناتdata baseقاعدة بٌانات      - 1

  وهً الشاشات التً تستخدم للإدخال البٌانات    applicationالبرامج -2

   تحتوي علً البٌانات التً تصل الً المستخدم  Reportsتقارٌر      -3

 : هناك عدة برامج هdbًعندما نرٌد عمل  -

1- Access 

2- Sql  server 

3-Oracle 
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  application عندما نرٌد عمل -

1- vaguely . Basic  

2-Java  

  Reports           تقارٌر -

 

 :خطوات تصمٌم برنامج مكتبة

 .تحدٌد النقاط الأساسٌة (۱

. تحدٌد النقاط الفرعٌة (۲

. تحدٌد نوع وحجم كل نقطة فرعٌة (۳

. تحدٌد الفتاح الأساسً لكل نقطة ربٌسٌة إن وجد (۴

  .تحدٌد أنواع العلاقات (۵

 تحدٌد النقاط الفرعٌة التً سٌتم إختٌارها وهل ثابتة أم تحتاج  (۶

 .لجدول إدخال

. إنشاء جداول للنقاط التً سٌتم إختٌارها (۷

. تصمٌم شاشات إدخال البٌانات (۸

. تصمٌم شاشات البحث أو الإستعلام (۹

. تصمٌم التقارٌر (۱۰

  .تحدٌد متطلبات البرنامج (۱۱
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وفٌما ٌلً شرح مفصل لأهم عناصر كل محور من المحاور الحادٌة عشر 

: السابقة 

 .وهً الجداول نفسها: تحدٌد النقاط الأساسٌة- 1

  BOOKS -1 الكتب                       

  MEMBERS-2الأعضاء                

     BORROW-3الاستعارة                 

.  التً توجد داخل الجداولFIELDSوهً الحقول : تحدٌد النقاط الفرعٌة- 2

  BOOKS -              الكتب                   

۱) BCODEكود الكتاب                   .

۲) BTITLEعنوان الكتاب                   .

۳) BAUTHOR الناشر              .

۴) BDATE تارٌخ النشر                   .

۵) BSUBJECT نوع الكتاب            .

۶) BVOLUME الاصدار              .

7) BENTRY DATEتارٌخ الإدخال      .

  MEMBERS -              المشتركٌن                   

۱) MCODEكود العضو                          .

۲) MNAMEاسم العضو                          .

۳) MBRITHDAYتارٌخ المٌلاد               .
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۴) MTELتلٌفون العضو                             .

۵) MIDرقم بطاقة العضو                             .

۶) MADDRESSعنوان العضو                 .

۷) MEMBER DATEتارٌخ العضوٌة          .

۸) MMOBILEموباٌل العضو                    .

۹) MNATIONALITYجنسٌة العضو إذا كان هناك اشتراك للأجانب    .

  BORROW -              الإستعارة                  

۱) MCODEكود العضو                          .

۲) BCODEكود الكتاب                          .

۳)  BDATEتارٌخ الاستعارة                          .

4)  RDATEتارٌخ الاستلام                           .

: تحدٌد نوع وحجم كل نقطة فرعٌة- 3

 “ ونلاحظ قبل تحدٌد نوع البٌانات لابد وأن نعرف أننا لا ٌجب أن نختار نوع 

INTEGR” إلا فً الضرورة القصوي عندما ٌتم علً هذا الحقل علٌات 

 ، ”INTEGR “حسابٌة أو ترتٌب الأرقام ، وفً هذه الحالة فقط ٌمكن إستخدام 

 “ ولهذا علٌنا أن نستخدم ”RAM“ ووذلك لأنها تسحب مساحة كبٌرة من ال 

CHAR”  ًلأنه لا ٌعنً فقط حروف وإنما هً كل ما ٌوجد علKEY 

BOARD ولكن سوف تعامل عاملة الحروف ولا تقبل القٌام بالترتٌب أو أي

:  عملٌات حسابٌة، وهنا تكون الأنواع كالتالً
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SIZE  TYPE  NAME  

20  Var char  B CODE  

100  N var char  
B TITLE  

100  N var char  B AUTHOR  

-  Date& time  B DATE  

50  N var char  
B SUBJECT  

-  Date and time  B ENTRY DATE  

50  N var char  B VOLUME  

 

SIZE  TYPE  NAME  

10  var char  
M CODE  

MAX  N var char  
M NAME  

-  Date and time   M BRITHDAY  

MAX  N var char  
MADDRESS  

10  var char  
M TEL  

10  var char  
M MOBILE  

14  var char  M ID  

-  Date and time  
M EMBER DATE  

15  var char  M NATIONALITY  
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SIZE  TYPE  NAME  

10  var char  
M CODE  

10  var char  
B CODE  

-  Date and time  B DATE  

-  Date and time   R DATE  

 

 :تحدٌد المفتاح الأساسً لكل نقطة رئٌسٌة إن وجد- 4

    BOOK                    B CODE PKفً جدول      -1

  MEMBERS                 M CODE PK فً جدول - 2

 :تحدٌد أنواع العلاقات - 5

   ONE TO MANYالعلاقة BORROW :      و BOOKبٌن    -1

  ONE TO MANY  :BORROWو MEMBERS بٌن  - 2        

 MEMBERS MANY TO MANY :و   BOOKSبٌن  - 3

  BORROWوهذه العلاقة تظهر فً حالة ظهور جدول ثالث مثل 



 زمزم مرعً أحمد دروٌش. د.                        م2019- 2018 عام  SQLمحاضرات  فً لغة الاستعلام 

117 

 

تحدٌد النقاط الفرعٌة التً سٌتم اختٌارها وهل ثابتة أم تحتاج لجدول - 6

 .إدخال

ٌلاحظ أنه كلما قام المستخدم بالإختٌار ولٌس بالكتابة كان ذلك أفضل وذلك 

المدن ، تارٌخ المٌلاد،  )لتقلٌل الأخطاء ، فً حالة البٌانات التً ٌمكن إختٌارها مثل 

أما البٌانات التً ٌصعب حصرها مثل الأسماء  (البلاد، النوع، الدٌانة، فصٌلة الدم

 . ” الكتابة“تترك للمستخدم ٌقوم بعملٌة الإدخال 

وفً الغالب ستكون الأشٌاء أو البٌانات التً ٌمكن إختٌارها هً البٌانات التً 

. ٌستعلم عنها ولهذا لا بد أن ٌوجد الأسلوب الذي ندخل به هذه البٌانات ونبحث عنها

 :تابع مثال المكتبة  •

ونلاحظ فً هذا المثال أن اسم الكتاب سوف ٌتم إدخاله من قبل المستخدم 

 . عكس أسم المؤلف الذي ٌتم إختٌاره

۱) B CODE                                        ENTER  

۲) B TITLE                                        ENTER  
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۳)  B AUTHOR                                   CHOICE  

۴)  B DATE                                        ENTER  

۵)  B SUBJECT                                  CHOICE  

۶)  B VOLUME                                   ENTER  

۷)  MEMBERS CODE                           ENTER  

۸) M NAME                                        ENTER  

۹) M ADD                                          CHOICE 

۱۰) CITY                                             CHOICE 

۱۱) COUNTRY                                      CHOICE 

۱۲) ID                                                 ENTER  

۱۳) MOBILE                                         ENTER  

۱۴) MEMBER DATE                                ENTER  

۱۵) TYPE                                             CHOICE 

 نقاط سوف تكون ثابتة ٌتم اختٌارها،ولكن نلاحظ أن هذه النقاط 6تم تحدٌد 

لن تكون كلها ثابتة فثلا فً المدٌنة سوف تكون احد البٌانات التً ٌتم إختٌارها ولكن 

. السؤال ماذا نفعل فً حالة ظهور مدٌنة جدٌدة

 :إنشاء جداول للنقاط التً سٌتم اختٌارها- 7

وهنا ٌتم إنشاء جداول جدٌدة للنقاط التً سوف ٌتم اختٌارها فمثلااً        

المدٌنة لٌست ثابتة وهنا ٌنشأ جدول جدٌد فً حالة ظهور مدٌنة جدٌدة ٌقوم 

المستخدم بإدخال أسم هذه المدٌنة مرة واحدة فقط وسوف تضاف مباشرة فً الجدول 
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 وحتً subjectوعلٌها سوف ٌتم إنشاء جداول أخري لكل من المؤلف والدولة و 

.   وكل ما ٌخصها وبدأت مرحلة تصمٌم الشاشاتdbهنا انتهت مرحلة 

 

وعلٌنا أن نلاحظ أنه لابد من إنشاء شاشات إدخال لكل جدول حتً الجداول 

: التً تم إنشاءها لانها بٌانات سٌتم إختٌارها وغٌر ثابتة

 CITY     

نحتاج  فً شاشة إدخال البٌانات الً مجموعة من الإٌقونات تساعد فً عملٌة 

:الإدخال مثل   

1- SAVE              

2- CANCEL  

3- EDIT        

4- DELET   
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5- EXIT 

6- PRINT        

7-  SEARCH 

: وفٌما مضً كانت تستخدم بعض الإٌقونات مثل  

1- FIRST   

2- PREVIOUS  

3- NEXT   

4- LAST  

. ولكنها أصبحت قلٌلة الاستخدام حالٌا 

 عند عملٌة الإدخال DBونلاحظ أن هذه الأٌقونات هً التً تستخدم فً شاشات 

ولكن لٌس شرط أن نستخدم كل هذه الإٌقونات ولكن حسب احتٌاج البرنامج 

. والبٌانات

 : تصمٌم شاشات البحث أو الإستعلام- 9

: فمثلا  إذا اردنا البحث عن كتاب معٌن
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 : تصمٌم التقارٌر- 10

ما الفرق بٌن التقرٌر والبحث  

 البحث التقرٌر

ٌمكن طباعته لانه ٌصمم علً شكل 

 PRINTERورقة 

 لا ٌمكن طباعته

 أو  PROCESSINGٌحتوي علً 

 معالجة علً البٌانات

لا ٌحتوي علً تصنٌف ولكنه ٌبحث عن 

 البٌانات كما هً

ودابمااً ٌصمم التقارٌر : ونلاحظ أن الشاشة الخاصة بالتقرٌر هً شاشة وتقرٌر معااً 

علً صورة جدول  

: نرٌد تقارٌر عن الكتب التً تتم استعارتها ولم تعود حتى الآن: فمثلااً 

ADD  TEL  BORROWDAT  M 

NAME  

M 

CODE  

TITLE  B 

CODE  
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 : تحدٌد متطلبات البرنامج- 11

.   أم لا، أبٌض وأسود أم آلوانPRINTERنحتاج - 1

  .نحتاج شبكة أم لا- 2

.  أم لاSERVERنحتاج - 3

. BAR CODالتعامل بنظام  - 4

.  للتصوٌر أم لاCAMERAنحتاج - 5
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: خطوات تصمٌم برنامج سوبر ماركت

 .وهً الجداول نفسها: تحدٌد النقاط الأساسٌة- 1

  Items -1البضابع                                           

  Suppliers-2الموردٌن                                   

  Buy-3المشترٌات                                           

 Sales-4المبٌعات                                           

 Pales-5المدفوعات للتصلٌح                              

  Pales-Supp-6مدفوعات الموردٌن للبضابع           

 Buy-7المشترٌات                                           

 .التً توجد داخل الجداولFIELDSوهً الحقول : تحدٌد النقاط الفرعٌة- 2

 Items -البضائع                   

۱) I CODEكود الصنف                     .

۲) I NAMEأسم الصنف                     .

۳)  I PRICE السعر                   .

۴)  QTYالكمٌة                           .

۵)  TYPEالنوع                         .

۶)  UNITالوحدة                        .

۷)  LIMIT الحد الذي عند الوصول الصنف الٌه ٌعطً البرنامج تنبٌه   

.  للمستخدم
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 SUPPLIERS -الموردٌن                   

۱) S CODEكود المورد                           .

۲) S NAMEاسم المورد                           .

۳)  S ADDإضافة                             .

۴)  S TELتلٌفون المورد                               .

۵)  S CITYمدٌنة المورد                            .

۶) S MOBILEموباٌل المورد                     .

۷) ACCOUNTحساب المورد                      .

 BUY -المشترٌات                  

۱) B DATEتارٌخ الشراء                           .

۲) I CODEكود السلع                           .

۳)  QTYالكمٌة                                  .

۴)  R PRICEسعر الشراء                       .

۵) S PRICEسعر البٌع                         .

۶) S CODEكود المورد                         .

۷) INV- NOرقم الفاتورة                        .
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 SALES -المبٌعات                  

۱) S DATEتارٌخ البٌع                          .

۲) I CODEكود السلع                          .

۳) QTYالكمٌة                                 .

۴) PRICEالسعر                             .

۵) REST- NOالفاتورة                      .

 :تحدٌد نوع وحجم كل نقطة فرعٌة- 3

- ITEMS   البضائع           

۱) B CODE                                           VAR CHAR(20)  

۲) B NAME                                        VAR CHAR(100)  

۳)  QTY                                                           CHOICE  

۴)  B DATE                                          NUMERIC (9,3) 

۵) PRICE                                             NUMERIC (6,2) 

۶) TYPE                               VAR CHAR(20)   CHOICE 

۷) UNIT                               VAR CHAR(20)   CHOICE 

۸) LIMIT                                                       NUMERIC 

. الحد الأقصً وهو عند الوصول الصنف الٌه ٌعطً إنذار

.   لأن البرنامج لا ٌفهم التنوع فً هذه العملاتMONEYنوع البٌانات - 
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 :ملحوظة -

 علً رقمٌن رقم ٌدل علً العدد الصحٌح ،  NUMERICٌحتوي نوع البٌانات 

. والآخر ٌدل علً العدد العشري

 SUPPLIERS -الموردٌن          

۱) S CODE                                           VAR CHAR(20)  

۲) S NAME                                        VAR CHAR(100)  

۳)  ADDRESS                                     VAR CHAR(100) 

۴) CITY                                  VAR CHAR(30) CHOICE  

۵)  TEL                                                 VAR CHAR(11) 

۶) MOBILE                                          VAR CHAR(11)  

7) ACCOUNT                                      NUMERIC (9,2)  

                BUY -المشترٌات

۱) DATE                                                     DATE -TIME  

۲) I CODE                           VAR CHAR(20)     CHOICE  

۳) QTY                                                   NUMERIC (9,3)  

۴) B PRICE                                            NUMERIC (6,2)  

۵)  S PRICE                                           NUMERIC (6,2)  

۶) S CODE                            VAR CHAR (20) CHOICE  

۷) INV- NO                                         VAR CHAR (10)  
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- SALESالمبٌعات                  

۱) DATE                                                  DATE -TIME  

۲) I CODE                         VAR CHAR(20)  CHOICE  

۳) QTY                                              NUMERIC (9,3)  

۴)  PRICE                                           NUMERIC (6,2) 

۵) REST- NO                                    VAR CHAR (10)  

 -                                                               PAIES المدفوعات                        

۱) DATE                                            DATE -TIME  

۲) PAYITEM                VAR CHAR(50)  CHOICE  

۳) AMOUNT                                NUMERIC (6,2)  

۴) REMARKS                             VAR CHAR (20)  

۵) P CODE                                 VAR CHAR (10)  

۶) INV- NO                                 VAR CHAR (10)  

: تحدٌد المفتاح الرئٌسً لكل نقطة رئٌسٌة- 4

 .               It code المفتاح الرئٌسً لجدول البضائع -1

  .code Supالمفتاح الرئٌسً لجدول الموردٌن          -2

 .   Reset codeالمفتاح الرئٌسً لجدول المصروفات  -3
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 :العلاقات بٌن الجداول -۴

 .العلاقة بٌن جدول البضابع والشراء -۱

- N ITEM             BUY                 ONE TO MANY 

 .العلاقة بٌن جدول الموردٌن والمدفوعات -۲

- ITEM                 SALE                ONE TO MANY 

 .العلاقة بٌن جدول البضابع والمبٌعات -۳

- SUPPLAIR         ITEM                MANY TO MANY 

 .تصمٌم شاشات إدخال البٌانات -5
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  .تحدٌد متطلبات البرنامج -6

- Bar Code Printer                      مطبع الكود علً المنتج  

- Bar Code   Reader                       لقراءة كود البضائع  

- Reset Drinter                                      مطبع الفاتورة  

- Computer                                                 كمبٌوتر  

- Serve                                                          شبكات   

- Network                                       لربط الأجهزة ببعضها 

- Laser Printer                                         لطبع التقارٌر  
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:  كٌفٌة التحكم فً قواعد البٌانات :  السابعالفصل 
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  التحكم فً قواعد البٌانات  :السابعالفصل 

 

 

  ADMINISTRATION: وظٌفة -

. ”PASSWORD, NAME“ . تسجٌل الأشخاص وبٌانتهم- 1

 الدخول “توزٌع الصلاحٌات علً المستخدمٌن وماذا ٌفعل كل نهم مثل - 2

 والتً ٌمكن أن ٌتعال معها وٌراها، وماذا ٌمكن DBو  SERVER علً

، ....أن  ٌفعل معها من حٌث القراءه فقط، والتعدٌل و الكتابه، والإدارة 

 . ”والجداول التً ٌمكن أن ٌتعامل عها وٌراها، والحقول أٌضااً 

 SERVER    DB    USE DB    TABLES        FIELDS). )

 للبٌانات وتحدٌد النوع BACK UPالحفاظ علً البٌانات وعمل  -۳

. المناسب منها

. كٌفٌة التعامل مع البٌانات -۴

 . وإعطاء صلاحٌاتNEW USERكٌفٌه إضافة  -

  DB التً توجد اسفل  كلمة  SECURITYمن - 1

SECURITY                LOGIN 
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  DB علً قابمة المستخدمٌن الذي ٌسمح لهم برؤٌة LOGINوٌحتوي 

والتعامل معها ومن بٌنهم    

SA               DEFAULT . 

 .  DB  ADMIN فً  USERوهو اعلً 

R .C  LOGIN                NEW LOGIN       حتً نضٌف المستخدم

: تظهر نافذة تحتوي علً الأتً -  2 

- LOGIN NAME اسم المستخدم الجدٌد 

                         وٌوجد فً النافذة اختٌار من بٌن 

- WINDOWS  AUTHENTICATION. 

- SQL SERVER  AUTHENTICATION . 

 SQL SERVER وDB ADMIN وٌظهر الفرق بٌنهم فً المثال التالً 

 PASSWORD و USER NAMEٌمكن لأي مستخدم معه  - 3

 من أي  SERVER أن ٌدخل علً  SQL S AUTHENTICوخاصٌة 

  .   DBبرناج خارج الشركة والوصول الً 

  : PASSWORDنافذة  -

CONFIRM  PASSWORD 

 ونلاحظ أن عند إدخال مستخدم جدٌد لا ٌقبل البرنامج أي

PASSWORD ًضعٌفة ولكنه ٌعطً عدة اختٌارات ه   :

1- ENFORCE  PASSWORD POLICY . 

:    العالمٌة حٌث PASSWORDوهً تطبق قواعد ال 
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.                                   لابد من احتوابه حروف كبٌرة  -۱

 .   حروف صغٌرة   -۲

 .كذلك لابد من وجود أرقام -۳

 .ووجود علامات -۴

.  حروف 8لا تقل عن  -۵

2- ENFORCE  PASSWORD EXPIRATION  

 وبعدها ٌتوقف PASSWORDوهو ٌضع فترة معٌنة نستخدم فٌها ال   

                         :وٌوجد فً النافذة اختٌار من بٌن  . عملها

• WINDOWS  AUTHENTICATION. 

• SQL SERVER  AUTHENTICATION . 

 SQL و  DB ADMIN وٌظهر الفرق بٌنهم فً المثال التالً 

SERVER . 

 PASSWORD و USER NAMEٌمكن لأي مستخدم معه  - 3

 من أي  SERVER أن ٌدخل علً  SQL S AUTHENTICوخاصٌة 

 .    DBبرناج خارج الشركة والوصول الً 
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        U4       U3           U2            U1 

 : NET WORKولعمل شبكة لابد من توافر 

                                            عبارة عن

1- COMPUTER  

 2- SQL SERVER  

 3 -SERVER 

 NET WORKٌمكن نع  DB ADMiN من هذا الشكل نلاحظ أن- 1

ADMIN  من دخول SQL SERVER  .

 وٌعطً NET WORK ADMIN عند إضافة مستخدم جدٌد  ٌستقبله - 2

 وٌوصفه علً صلاحٌاته، وإذا PASSWORD  و USER NAME ل 

 حتً ٌضٌفه db admin ٌذهب أٌضااً إلً db اراد المستخدم الدخول علً 

والذي ٌعطً   وفً عملٌة الإضافة ٌختار ما بٌن  SERVER علً

 أعلً                  securityصلاحٌات أكبر ، وٌعطً

 - windows authentication  

- Sql server authentication  

  server  تجعله ٌتحكم فً NET WORK ADMINصلاحٌات - 3
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 : ملحوظة 

 وٌمكن إضافتهم علً  sql server هناك شخصان ٌمكن أن ٌتعاملوا مع 

db هما  :

 ، query  فقط من خلال عمل تقرٌر ،  db مستخدم عادي ٌتعامل مع - 1

.  كلها أو جزء منها  dbوهنا ٌمكن أن ٌري ال . ٌدخل بٌانات 

2 -db – admin وهو ٌدٌر db بالكامل .  

• Server roles          

:  وتحتوي علً الصلاحٌات الآتٌة

                db   1-bulk adminمسبول عن كل العملٌات التً تتم علً

                      db creator-2 جدٌدة لا غٌر    db ٌسمح له بتخلٌق 

  disk admin-3 وتقسٌمه وصٌانته ، وتوفٌر مساحه علٌهhdمسبول عن 

                    db          4-process adminإجراء العملٌات علً 

  security admin-5وحماٌة جمٌع البٌانات          dbمسبول عن تأمٌن 

والجداول التً توجد بها         

6-server admin        

7-setup admin        

- new user :                       ًمراحل تحدٌد صلاحٌات كما ٌل 

              password , username  1-Generalوهً لإعطابه

 server roles server-2تحدٌد صلاحٌات المستخدم علً ال             

  user mapping-3الموجودةdbتحدٌد صلاحٌات كل مستخدم علً كل 

 securables                          db-4تحدٌد صلاحٌات كل جزء من 

        status-5 ٌعمل أم لا ٌعمل      serverتحدٌد حالة المستخدم علً 
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- new user :                               من أهم صلاحٌات    

 1-db – data reader   statement 

. query  فقط وعملdbٌستطٌع قراءة 

                        db – data writer-2 فقطdbٌستطٌع الكتابة فً 

    3-db–security admin  

.  كما ٌستطٌع حذف أو إضافة إي مستخدمdbمسبول عن تأٌن 

   4-db–owner 

 ٌستطٌع تنفٌذ كل الأوامر منها تعدٌل، قرأة ، كتابة، تغٌٌر،  dbهو صاحب 

    .حذف ، إضافة

5-deny data reader / writer  

منع المستخدم من القراءة أو الكتابة ولٌس أي مستخدم ، أنما المستخدم الذي 

 من  server وهو الذي ٌدخل علً securityمعه علً مستوي عالً من 

 sql لأنه ٌمكنه الدخول علً windows authenticationخلال 

server  ًوعل db  من خلال deny  . 

أما المستخدم العادي لا نعطً له السماح بالقراءة أو الكتابة من خلال 

 .الصلاحٌات المتاحة

 

• user mapping 

  : وهً التً تحدد صلاحٌات كل مستخدم حٌث تكون الصفحة مقسمة لقسمٌن هما 

.  التً ٌمكن أن ٌراها المستخدم dbنحدد ال - 1



 زمزم مرعً أحمد دروٌش. د.                        م2019- 2018 عام  SQLمحاضرات  فً لغة الاستعلام 

139 

  . كلها dbنحدد الصلاحٌات علً هذه - 2

  :وهذه الصلاحٌات هً

1-db–access admin 

لا ٌستطٌع   ولكن db أو حذف جدول أو تعدٌل فً  tablesمسبول عن إضافة   

أن ٌحذف مستخدم أو ٌعدل فً بٌاناته أو ٌغٌر من صلاحٌاته أو ٌضٌف مستخدم 

. جدٌد

2-db–backup operator             

 أو ٌكتب db حتً إن لم ٌكن   ٌري هذه  dbمسبول عن حفظ نسخ إحتٌاطٌة من 

. بها

 وأردنا أن نحدد  DB كبٌرة وأراد شخص ما أن ٌتعامل مع هذه DBإذا كان لدٌنا 

 :Securableله جدول واحد فقط نستخدم 

Securable 

 نقوم بفتحها من خلال -۱

Security      Users  اسم         DBالتً ترٌدها  Data Base          

 . المستخدم الذي نرٌده Data Baseعلً اسم 

 نضغط علٌها تظهر نافذة آخري تحتوي Addتظهر  نافذة تحتوي علً كلمة  -۲

 ?What objects do you wish to Addعلً                        

 وتخٌرنا ما بٌن 

-Specific objects .     معٌن بالاسم  Viewومنها نحدد جدول معٌن أو  

- All objects of the types. 

 . Data Base  مثلا أو كل  Viewونحدد كل الاشٌاء من نوع معٌن  

-The server : admin نفسه وٌكون من خلال serveًوهنا تكون عل  
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 .OKنختار الإختٌار الاول وبعدها  -۳

 .Object typesتظهر نافذة تضغط علً  -۴

 

STATUS: 

 :، وتحتوي هذه النافذة علً  user وهً الحالة العامة لل 

Permission to connect to database engine:- 

Grant                        ٌسمح له   Deny  لا ٌسمح له  

Login - 

Enabled           من حقه الدخول Disabledلٌس من حقه الدخول  

 :وتستخدم هذه الخاصٌة فً الأتً 

و  (password وترك العمل، نلغً عمل Serverموظف كان ٌعمل علً  -۱

User name) ًالخاصة به حتً لا ٌستطٌع الدخول عل Server من

 .برنامج خارج الشركة

ولا نرٌد الدخول Windows authentication شخصٌة علً المستوي  -۲

 Server لهذا ندخل اسمه علً Sql Server أو علً Data Baseعلً 

 .Disable و Denyونعمله 

فً حالة وجود اثنان من المستخدمٌن ٌقوموا بعملٌتٌن مختلفتٌن علً نفس  -۳

  وتعرف هذا من خلال LOCKالجدول ٌحدث ما ٌسمً 

Activity monitor       Locks by objects 

وٌستخدما فً حالة  : Commitأو     Rolled back : هناك جملتٌن  -۴

 لبعض  البٌانات وهً معتمدة علً بعضها Insertوجود مستخدم ٌقوم بعمل 

 ٌكون الوضع Kill process وقم بعمل  ADMINISTRATORوقام 

 :كما ٌلً
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 حتً ٌحفظ البرنامج البٌانات Commit وفً الحالة السابقة لابد أن نعمل 

 Commitوما تم علٌها من عملٌات وفً حالة حدوث أي مشكلة بدون عمل 

 . وٌصل للبداٌة مرة آخري Rolled back ٌقوم البرنامج بعمل

 التً نرٌدها Database ونحدد أسماء Browseبعد ذلك نضغط علً  -۵

  .OKوبعدها 

 : وتحدد الشروط الذي نرٌدها وهً Databaseتظهر أسماء الجداول  -۶

  Alter -: ٌعدل فً نوع البٌانات أو فً بناء الجداول أو فً حجم البٌانات        

 -User  :Control          التحكم فً الجدول نفسه من حٌث التعدٌل أو إضافة 

 -Delete:  التحكم فً مسح الجدول                                                   

 -Insert:  التحكم فً الإضافة علً الجدول                                            

 -Select:    علً الجدول                                       Query ٌمكنه عمل

 -Update:  ٌمكنه من تحدٌث بٌانات الجدول                                         

 -data base  :                    View definitionٌقوم بعرض كل ما ٌخص 
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 :التمرٌن الاول

. على اعتبار ان لدٌك الجدولٌن التالٌٌن واللذٌن ٌمثلان قاعدة بٌانات لمتجر حواسٌب

 :اجب عن الاسبلة التالٌة

CREATE TABLE Manufacturers ( 

 Code INTEGER PRIMARY KEY NOT NULL, 

 Name TEXT NOT NULL ); 

 

CREATE TABLE Products ( 

 Code INTEGER PRIMARY KEY NOT NULL, 

 Name TEXT NOT NULL , 

 Price REAL NOT NULL , 

 Manufacturer INTEGER NOT NULL  

  CONSTRAINT fk_Manufacturers_Code 

REFERENCES MANUFACTURERS(Code)); 

 جد اسماء جمٌع المنتجات فً المتجر -۱

 جد اسماء و اسعار جمٌع المنتجات فً المتجر -۲

 $200جد اسماء و اسعار المنتجات التً ٌقل سعرها عن  -۳

 $120و $ 60جد اسماء و اسعار المنتجات التً تنحصر اسعارها بٌن  -۴

 (0.71سعر الصرف )جد اسماء و اسعار المنتجات بالدٌنار الاردنً  -۵

 جد معدل اسعار المنجات جمٌعها -۶

 2جد معدل اسعار المنتجات التً ٌنتجها المنتج صاحب الرمز  -۷

 $180جد عدد المنتجات التً ٌساو سعرها او ٌزٌد عن  -۸

مرتبة اولا  $ 180جد اسماء و اسعار المنتجات التً ٌزٌد سعرها عن  -۹

 .تنازلٌا حسب السعر ثم تصاعدٌا حسب الاسم
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 .جد اسماء المنتجات مع اظهار اسم المصنع لكل منتج -۱۰

 .جد معدل اسعار المنتجاتن لكل مصنع -۱۱

جد اسماء المصنعٌن اللذٌن ٌصنعون منتجات معدل اسعارها اكبر من  -۱۲

180$ 

 جد اسم وسعر ارخص منتج فً قاعدة البٌانات -۱۳

 .جد اسم كل مصنع و اسم اغلى سلعة ٌصنعها -۱۴

للمصنع رقم $ 70سماعات بسعر  اضف الى قاعدة البٌانات المنتج -۱۵

2. 

  الى طابعة لٌزر 8عدل اٌم المنتج رقم  -۱۶

 %10عدل الاسعار لكل المنتجات بحٌث تطبق خصم  -۱۷

بحٌث تطبق $ 180 عدل اسعار المنتجات التً ٌزٌد سعرها عن  -۱۸

 .علٌها% 5خصم مقداره 

: التمرٌن الثانً

على اعتبار ان لدٌك الجدولٌن التالٌٌن و اللذٌن ٌمثلان قاعدة بٌانات لمتجر 

 اجب عن الاسبلة التالٌة. حواسٌب

CREATE TABLE Movies ( 

  Code INTEGER PRIMARY KEY NOT NULL, 

  Title TEXT NOT NULL, 

  Rating TEXT ); 

  

CREATE TABLE MovieTheaters ( 

  Code INTEGER PRIMARY KEY NOT NULL, 

  Name TEXT NOT NULL, 

  Movie INTEGER   
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    CONSTRAINT fk_Movies_Code REFERENCES 

Movies(Code)); 

 جد اسماء جمٌع الافلام -۱

 .فً الجدول Rating  جد كل التصنٌفات -۲

 .جد اسماء الافلام غٌر المصنفة -۳

 .جد اسماء المسارح التً لا تقوم بعرض افلام حالٌا -۴

جد معلومات جمٌع المسارح و معلومات الافلام التً تعرض فً المسرح ان  -۵

 .كان هناك فلم ٌعرض فً المسرح

 .جد اسماء الافلام التً لا تعرض فً اي من المسارح -۶

 .لجمٌع الافلام غٌر المصنفة" عام"ضع التصنٌف  -۷
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 المصطلحاتقائمة 

انجلٌزي عربً 

 Union (مجموعات)اتحاد 

 Queryاستفسار 

 Aliasاسم المستعار 

 Ambiguityالتباس 

 Orderترتٌب 

 Alphabetical orderترتٌب الابتثً 

 Ascending orderترتٌب تصاعدي 

 Descendingترتٌب تنازلً 

 Concatenation (سلاسل الاحرف، النصوص )تشبٌك 

 Expressionتعبٌر حسابً 

 Intersection (مجموعات)تقاطع 

 Tableجدول 

 Query statementجملة استفسار 

 Fieldحقل 

 Row (السجل )سطر 

 Stringسلسلة احرف 

 Selection conditionشرط اختٌار 

 Join conditionشرط ربط 
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 Phraseعبارة 

 Column titleتروٌسة العمود /عنوان 

 Difference (مجموعات)فرق

 Indexفهرس 

 Nullقٌمة الخالٌة 

 Efficiencyكفاءة التنفٌذ 

 Structured Query Languageلغة الاستفسار البنٌوٌة 

 Data Definition Languageلغة تعرٌف البٌانات 

 Data Manipulation Languageلغة تغٌٌر البٌانات 

 Set مجموعة

 Rangeمدى 

 Sort keyمفتاح الترتٌب 

 Query resultsنتابج الاستفسار 

 Textنص 

 Patternنمط 

 

 

 

 


