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  الفصل الأولالفصل الأول
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الفصل الأولالفصل الأول
  الجفاف وأنواعهالجفاف وأنواعهتعريف تعريف 

  ::ةةمقدممقدم    أولا:أولا:

DDrroouugghhtt

TThhee  SSaahheell  RReeggiioonn

TThhee  CClliimmaattiicc  CChhaannggeess

DDeesseerrttiiffiiccaattiioonn
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  ::الجفافالجفاف  تعريفتعريفا: ا: نينيثاثا

DDrroouugghhtt  

AArriiddiittyy  

DDeesseerrtt  

AArriidd  AArriidd  

LLaanndd    

AArriiddiittyy  

25250

DDrroouugghhtt  

DDrryy  LLaannddss  
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AArriidd  LLaanndd  

DDrryy  LLaannddss  

DDrryy

AArriidd

AArriiddiittyy  &&  DDrroouugghhtt    

UUNNEEPP

DDrryy  LLiinnddss  

DDrroouugghhtt    

DDeesseerrttiiffiiccaattiioonn  
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م۱۹۹2

DDrryy  LLaannddss  

  

AArriidd  RReeggiioonnss

200۱

CClliimmaattiicc  SSyysstteemm

DDeesseerrtt  

۱025  

2050
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م2003م۱۹6۱  

 0.35

  : : أنواع الجفاف )الميتيورولوجي، الهيدرولوجي، الزراعي، جفاف المجاعة(أنواع الجفاف )الميتيورولوجي، الهيدرولوجي، الزراعي، جفاف المجاعة(الثا: الثا: ثث
  DDrroouugghhtt  

  

MMeetteeoorroollooggiiccaall  DDrroouugghhtt

  --  HHyyddrroollooggiiccaall  DDrroouugghhtt

  --  AAggrriiccuullttuurraall  DDrroouugghhtt

  FFaammiinnee  DDrroouugghhtt

MMeetteeoorroollooggiiccaall  DDrroouugghhtt    
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2۹20%

۱246

  

 المتوسط العام للتساقط = مجموع كمية الأمطار : عدد سنوات فترة الدراسة• 

 سنة  2۹بوصة( :  ۱0۹0سم ) 2600= • المتوسط العام للتساقط 

 بوصة(. 40سم ) ۱00• المتوسط العام للتساقط = 

 25=  0٫25سم ×  ۱00سط العام للتساقط = المتو •

 ملم( 750سم ) 75=  25 -سم  ۱00= للتساقط  معا• المتوسط ال

سرم أو  75إذا أية سنة من سنوات فتررة الدراسرة ت ري فيكرا كميرة المطرر عرن  •

 جفاف. عد سنةملم( ت 750)
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HHyyddrroollooggiiccaall  DDrroouugghhtt  

..  UUnnddeerrggrroouunndd  WWaatteerr

  

م۱۹۹7

۱0

226

۹00
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AAggrriiccuullttuurraall  DDrroouugghhtt  

RRaaiinnffeedd  AAggrriiccuullttuurree  
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FFaammiinnee  DDrroouugghhtt

30

م۱۹85
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  م2000

 

العلاقة بين الأنواع المختلفة للجفاف
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 : القحولةو اً: أسباب وعوامل حدوث الجفافرابع
  Aridityوحااثوا الوحولاا    Droughtالجفاار  كوين ظاارةرة تفسير نشأة وت 

راس  مجموعاا  ماان ابساالرو والعواماال التااي من خلال ثن أن يتضح كفي العرلم يم

 ر .  كميته، ممر يؤثي إلى ظهور مشكل  الجفتؤثي إلى نوص المطر، وقل

فوق سطح الوررات، سااوا  فر  وأسلرو تكونه هور حرلات الج تتعثث عوامل ظ

تنااوو وتتضاارفر ماار لااين ي، وةااي ت توى الإقليمااي أو المسااتوى العاارلمعلااى المساا 

ى تفرعاال الإنساارن ماائ اللي اا  ختلفاا ، لرلإضاارف  إلاا   من العوامل الطليعي  المعمجمو 

ن عاار  المتأثرة له، ويمك ي ظهور حرلات الجفر  أو زيرثة المسرح ومشرركته ف

 تي:مجموع  ةذه العوامل، كرلآ

 ي للرياح:العامي الأوي: الكبوط الرأس

علااى  ،Wind Circulationة الهوا ياا  العرماا  يرتلط ذلك العرمل لنظرم الثور

 ° 30مستوى الكرة ابرضي  لرلعرو  الوسطى، ويحثا ةذا حول ثا رة عر  

ا. ° 30و  شمرلاا   جنولر

ين فااي ويرتفئ بعلى، وينوسم إلااى قساام لهوا وا ي  يسخن االعرو  الاست ي ف

يتجااه أحااثةمر يتجااه نحااو الوطااو الشاامرلي والآخاار  ،Upper Airالطلواارت العلياار 

وأثنر  ذلك تهلط شااعله ماان أعلااى إلااى لوطلين يتجهرن نحو ا الوطو الجنولي، وةمر

 ° 30ثا اارة عاار   وشااعله أخاارى عنااث لا،شاامر°  30أساافل عنااث ثا اارة عاار  

الهااوا   صلح ذات ضغط مرتفئ ثا م؛ لساالو تركياازالمنرطق ت ولذا فإن ةذه  لر،جنو 

 وتجمعه.
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 Highثماا  ماان ضااغط مرتفاائ لهااوا  ةناار يكااون جرفاار، حيااا إن الرياار  قراو 

Pressure    فوق اليرلس وتهو نحو اليرلس كااذلك؛ مماار يتساالو فااي تكااوين لعاا

يوياا ، وصااحرا  شاامرل الوااررة ابفرير، و را  جنوو غرو آسلصحرري، مثل: صح ا

يوياار، جنااوو غاارو أفر صحرا  کلهاارري ا في الولايرت المتحثة ابمريكي ، و ونور

 إلى صحرا  أسترالير.  لرلإضرف

ثة مساارح  المناارطق الجرفاا  ابسلرو تأثيرا على زياار روةذا العرمل يعث من أكل 

 .لضغط المرتفئ الثا م، لسلو ةلوط الهوا والورحل  في العرلم، حيا يسيطر عليهر ا

 

 الثورة العرم  للهوا  وخلاير ةرثلي
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 : العامي التضاريسي:انيالثالعامي 

لعرمل في وجوث حواجز جللي  شرةو  الارتفرو، تحول ثون وصول ةذا ا ويتمثل

تحول ةذه المنرطق إلى أقرليم جرف  خل الوررات، فت االمحمل  لخرر المر  إلى ثالرير  

 و شله قرحل .أ

 

 

 تكون صحاري ظي المطرالأمطار التضاريسية و
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لشاامرلي  ماان روكااي فااي قااررة أمريكاار اامتااثاث سلاساال جلاارل  ومن أمثلاا  ذلااك:

ث عليهاار، مماار يجعلهاار تحااول ثون و إلى الشمرل، ولشكل يجعل الرياار  تتعرماا الجنو 

المناارطق ، إلى الهرثي غرلي . الورثم  من المحيطوصول الرير  الغرلي  والجنولي  ال

الممتااثة لمحاارذاة  ذلااك سلاساال جلاارل الإنااثيزهر. ويشلههر في ع  إلى الشرق من الواق

 لترجونيرلتي سرعثت على تكوين صحرا  يكر الجنولي ، واالسرحل الغرلي لوررة أمر

 )تشيلي(. أتكرمرابرجنتين وتشيلي(، وصحرا  

 

ل ثون التااي تحااو  هنثياا ،ررة الواا ل الهيملاياار لشاايله الجلاار وجوث ومن أمثل  ذلك:

رياار  الموساامي  الصاايفي  الجنولياا  إلااى الااثاخل. هوا ي  الرطل  من العلور الكتل ال

جنااوو شاارق الوااررة، ثورا مماارثلا الي ، شرق و لرل ابلو ابستروكذلك قث لعلت ج 

مر ساارث فيهماار ث كلير، عن وسط وغرو أسترالير، مفي حجز الرير  الرطل ، إلى ح 

 ول .ح الجفر  والو



- 27 - 

 

 

 اء:العامي الثالث: الكبوط المحلي للكو

ا  يرتلط ذلك العرمل لهلوط الهوا  وانزلاقه، حينمر تورلله سلسل  جللي  فإن الهااو 

وحينمر يصل إلى قم  السلسل  الجللي  فإن الهوا  يهلط ماارة ثرنياا   ،يصعث إلى أعلى

جاا  فرو ثرو لررت أر  ةلوطه، إمر لرلانضغرط منحثرا على الحرف ، ويسخن الهوا  أثن 

 لمر انخفضنر(.  من سطح ابر  )كر اقترو الهوا  حرارته كلم

ملياا  لثرجاا  أكلاار ماان ع وةذا يزيث من قثرة الهوا  علااى التشاالئ للخاارر الماار 

الهوا  لا يسوط مطرا فوااط، لاال أنااه يعماال علااى زياارثة فخاار ماان لتكرث ، ولذا فإن 

 .الجفر ويزيث  رت المر ي ، فتول الرطول الترل  والنلرت والمسطح 
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ا ، الإنااثيز، حينماار يحااثا ةلااوط للهااو جلاارل  مر يحااثا غاارو ومن أمثل  ذلك:

ؤثي إلااى تكااوين شاايلي ولياارو، ماار ياا وتستمر العملياا  فااوق الساارحل الشاامرلي فااي ت 

 .لترجونيرصحرا  و  صحرا  أتكرمر

ي غاارو ويشلهر في ذلك لعاا  ابحزماا  الجللياا  فااي العاارو  الوسااطى، وفاا 

 لصااحرري فيهاارر قااث نشااأت اآسااي  من ثاخل قررة أجزا  ذلك فيكأمريكر الشمرلي ، و 

 لهذه الطريو .

 الكوائية:العامي الرابع: ثبات الكتي 

انتواارل  وجوث حركاا  أفوياا  للرياار  تساارعث فااي ل الهوا ي ، عثميوصث لثلرت الكت 

كن أخاارى أكثاار رالكتل الهوا ي  الرطل  من أمركن تكونهاار )أقاارليم المصااثر إلااى أماا 

 جفرفر.

وناات لعيااثة ر، والتي تكفي وسط آسي  صحرري وحشر ش الاستلس فيل الحر كمر

 حرجزا منيعر لهر.عن الرير  الموسمي ، التي تو  جلرل الهيملاير وةضل  التلت 

 ائص تساقط الأمطار:العامي الخامس: خص

ث فااي كمياا  تمتاارز ابمطاارر فااي ابقاارليم الورحلاا  وشااله الورحلاا  لرلتلاارين الشااثي 

جفاار ، مماار يااؤثي ن  الث )مسمن المعتر   التسرقط أقلون كمي مر تك االتسرقط، وكثير

 ماان المشااكلاتهااور الكثياار وظ  Droughtوالجفر    Aridityإلى زيرثة الوحول  

 خطرر اللي ي .  واب

وأكلر مثرل على ذلك مر يحثا لثول إقليم السرحل ابفريوي، كل ثلاا إلى سلئ 

 .سنوات توريلر
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  ي رصاا خ   The effectiveness of rainfallر   المطاا ي ويعتلر النوص في فعرل

من الخصر ص التي تؤثي إلى حثوا الجفر ، وينشااأ ذلااك لساالو اخااتلا  فعرلياا  

من سن  إلى أخرى، وقث تصلح فعرلي  المطر منخفضاا ،  ، من فصل لآخر أو المطر

 كوارا الجفر .  ول  عن لثرج  أقل من انخفر  جمل  كمي  ابمطرر المس

ن جفاار ، خاالال الواارن ا لثول إقليم السرحل ابفريوي مر حثذلك: م ومن أمثل 

، وكاارن ا انخفضاات كمياا  ابمطاارر عاان المتوسااط الساانوي للتساارقطالعشرين، حياا 

مطاارر، ي التساارقط كلياارا وكمياا  أمطاارر قليلاا ، مماار قلاال ماان فعرلياا  ابالتفااروت فاا 

 وحثوا جر  كررثي.

 ة النينيو:العامي السادس: ظاهر

ات توريلاار فااي منرخي  طليعي ، تحااثا كاال ثاالاا ساانو رة ظرة ،El Nino النينيو 

 و في ثرج  حرارة سااطح المحاايط لنحااو نصاا  ثرجاا المحيط الهرثئ، وةي ارتفر

 °س(.0.5) سليزي 
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وقث تستمر ةذه الظرةرة لمثة خمس سنوات؛ نتيج  لتسخين الوساام الشاامرلي ماان 

فااي  وتتمثاالرضااي ، ت منرخي  فااي كاال الكاارة ابيط الهرثي، وتتسلو في تلثلاالمح 

ثول  ، والفيضرنرت وتثمير المحرصيل الزراعي  فيحثوا الجفر  في لع  الثول

 أخرى.

 : El Nino ةرة إلنينيو ظر

 تحثا؟  كي  •

 نرخي  واللي ي  المترتل  على حثوثهر؟ثرر الممر ةي الآ •

 متأثرة لهر؟مر ةي الثول ال •
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 بحرية:العامي السابع: التيارات ال

ولمر هر اللررثة. نوعرن، منهر الثفي   ومن   Ocean Currentsالتيررات اللحري  

رلي  أو أمريكاار كرنت السواحل الغرلي  للوااررات، سااوا  فااي أفريوياار أو أمريكاار الشاام

نولي ، يمر لموازاة تيررات لحري  لررثة، فإنهر تتضرفر مئ الثورة العرم  للرير  الج 

جااره العاارو  ماان ت ثماا  رحيااا إنهاار تيااررات لااررثة ق في حثوا الجفر ،وتتسلو 

 .وا ثا رة الإست    ومتوثم  نحو الوطلي 



- 32 - 

 

 

 توزيع الصحاري في العالم

 

 يةتيارات البحرالتوزيع الجغرافي لل
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 شرية:العامي الثامن: العوامي الب

تضاارفرة فااي ذلااك ماائ يااث الإنساارن فااي حااثوا الجفاار  والوحولاا ، م شااررکت 

هاار أثاار الإنساارن لساالو ماال علااى ظهااور ةااذه المشااكل . ويظالعوامل الطليعي ، للع

، لشااثة الاحتياارق الاقتصاارثي، خرصاا  نشاارط  ي  في المنرطق الورحلرثتصالاقالتنمي  

ثياا  لورلل  للإنترق، وةذا أثى إلااى انتهاارق الإنساارن سيرساا  التكالزراع  للأراضي ا

لمحلااي، وةااذا تساالو فااي زياارثة معااثلات نحاات ثة الإنترق اوالتحميل الزراعي لزير

 زراعي .وتثةور ابراضي ال
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  الثاني الثاني الفصل الفصل 
  
  
  
  

  ههوزيعوزيعتتتحديد الجفاف وتصنيفه وتحديد الجفاف وتصنيفه و
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الثاني الثاني الفصل الفصل 
تحديد الجفاف وتصنيفه وتوزيعهتحديد الجفاف وتصنيفه وتوزيعه

  ::مقدمةمقدمة: : أولاأولا

DDrroouugghhtt  

  ::((دي مارتوندي مارتون))انيا: تحديد الجفاف بطريقة  انيا: تحديد الجفاف بطريقة  ثث

EEmmmmaannuueell  ddee  MMaarrttoonnnnee  

AArriiddiittyy  

TThhee  IInnddeexx  ooff  AArriiddiittyy      

PP//((TT++1100))

PP==

TT==

1100==
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۱0 

20 

 فأكثر 30
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3۱

2۹3.220.2  

  

PP//((TT++1100))

PP==

TT==

1100==

  

PP//((TT++1100))

PP==

TT==

1100==

۱0

=263٫2 ( ÷20٫2+۱0) 

=263٫2  ÷30٫2 

 =8٫72 
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 وحيث أن:

 ح ي ية.ر إلى صحراء تشي 5ال يمة  •

 ى الاستبس الجاف.ر إلتشي ۱0وال يمة  •

إن هرذا يشرير ، ف5وأبعد عن ال يمة  ۱0ال يمة أقرب إلى ال يمة كانت  ينحو •

المعتدلررة(، وأنررف جرراف  جررود الاسررتبس الجرراف، وهررو )نباتررات الحشررائ إلررى و

 نظرا ل لة التساقط.)كمسمى( 

 مثاي تطبي ي آخر:

من عاء« برراليسرراقط الأمطررار، بمدينررة   صررنإذا علمررت أن متوسررط كمنيررة ت

ملرم، وبلرم متوسرط درجرة الحررارة السرنوية  ۱46٫5و حسنة( بلغت ن۱3)خلاي 

 س. ۱6٫2°

دي مارتون؛ لمعرفة إلى أيرة درجرة مرن درجرات ل حولة لقم بتطبيق معامي ا

 لة، تنتمي مدينة )صنعاء(.ال حو

 الإجابة:

  P/(T+10)معامي ال حولة = 

 (۱0+ ية زية السنوي بالدرجة السل÷ ) متوسط درجة الحراري بالملليمتر = التساقط السنو

=۱46٫5 ( ÷۱6٫2+۱0) 

=۱46٫5  ÷26٫2 

 =5٫6 

 ن:وحيث أ
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  ية.إلى صحراء ح ي تشير 5ال يمة   -

 تشير إلى الاستبس الجاف. ۱0وال يمة  -

بكذه ال يمة يمكن الحكم على المنط ة التي ت ع فيكا مدينرة صرنعاء، بهنكرا  -

ة احير نمائية(، وبالتالي مرن المن الناحية الكيدروجرافية ال ح ي يةصحراء 

 النباتية.

 مثاي تطبي ي ثالث:

 760كنرد، نحرو أحمرد آبراد« بالمطار، بمدينرة  الأبلم متوسط كمية تساقط 

 س. °27ملم، وبلم متوسط درجة الحرارة السنوية 

ن درجرات دي مارتون. لمعرفة إلى آيرة درجرة مر قم بتطبيق معامي ال حولة ل

 آباد".د الحولة، تنتمي مدينة "أحم

 الإجابة:

  P/(T+10)ولة = ل حامعامي 

 (۱0لسنوي بالدرجة السليزية + سط درجة الحرارة ا= التساقط السنوي بالملليمتر ÷ ) متو

 (۱0°+27ملم ÷ ) 760=

=760  ÷37 

 =25٫3 

 وحيث أن:

 تشير إلى صحراء ح ي ية. 5ال يمة   -
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 جاف.الاستبس التشير إلى  ۱0وال يمة  -

يكا مدينرة أحمرد آبراد فري ع ف ي تحكم على المنط ة التبكذه ال يمة يمكن ال -

النسربي فري تسراقط  لغنرييرث ا، حة النباتيرةمن الناحير  براريا كالكند، بهن

 الأمطار.

  ::ثالثا: تصنيف الجفافثالثا: تصنيف الجفاف

 وهي على النحو التالي: ،Droughtثمة عدة تصنيفات لأحواي الجفاف 

 زئي، نوبة جفاف(.: )جفاف مطلق، جفاف جمطر البريطانيةتصنيف هيئة ال -۱

 فاف عادي، جفاف قاس(.رصاد الكندية : )جقسم الأيف نتص -2

 .جفاف قاس، جفاف خطر(: )لأستراليصنيف االت -3

 

 ين سم إلى ثلاث فئات، وهي:تصنيف هيئة المطر البريطانية:  -۱

التسراقط العرادي  ويحدث حينمرا يصرب  :Absolute Drought)أ( جفاف مطلق 

 وما بشكي مستمر.ي ۱5ة مدل، وملم( 0٫25وصة يوما )من الب 0٫0۱قي من أ

ر معردي التسراقط أكثر  ويظكر حينما يكون : Partial Drought)ب( جفاف جزئي

 يوما على الأقي، وبشكي مستمر . 2۹ملم(، لمدة  0٫25من البوصة ) 0٫0۱من 

 .04أقري مرن  المطر المتسراقط يحدث حينما يكون:  Dry Spell)ج( نوبة جفاف 

 يوماً. ۱5ي مستمر لمدة شكبليمتر واحد(، ومل ۱صة )من البو
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 ن، وهما:ين سم إلى قسمي:  تصنيف قسم الأرصاد الكندية -2

 :Normal Drought)أ( جفاف عادي 

بالنسرربة للتسرراقط السررنوي المعترراد، أي أن نسرربة  %75يظكررر السررنوي إلررى 

ن أقري مر أو  %60ي ري التسراقط الشركري إلرى نما ، بي%25غياب المطر تصي إلى 

 ساقط الشكري المعتاد.لتاذلك، قياسا على 

 :Severe Drought)ب( جفاف قاس 

عرن  %50-26المطرر بنسربة للحراف إذا كران غيراب هذه الدرجة مرن  كرتظ

 التساقط المعتاد.

 ين سم إلى قسمين، وهما:التصنيف الأسترالي:  -3

 : Severe Drought)أ( جفاف قاسي 

دة لا ت ري عرن لم عن معدي التساقط، وذلك %5وفيف يتم س وط المطر بنسبة 

 شكور. 3

 : Serious Drought)ب( جفاف خطر 

عردي التسراقط، وذلرك لمردة لا ت ري عن م %۱0طر بنسبة وفيف ي ي س وط الم

 شكور. 3عن 

 

 

 



- 44 - 

 

  ف:ف:: سنة الجفا: سنة الجفاابعاً ابعاً رر
عرن كميرة  المطررهي تلرك السرنة، التري يتنراقص فيكرا سر وط  سنة الجفاف

 لمعتادة.التساقط في السنوات ا

 هذا التناقص؟د وولكن ما هي حد

العرام  متوسرطعرن ال%  20بم دار تعتبر السنة التي ت ي فيكا كمية الأمطار 

ف ط من كميرة  %75للتساقط، هي سنة جفاف. أي إذا قلت كمية س وط المطر إلى 

 التساقط المعتادة، أو أقي من ذلك.  

عرن متوسرط التسراقط  ف رط %75ا التسراقط إلرى التي ي ي فيك أي أنكا السنة

 .يوالسن

 مثاي تطبي ي:  

فري تشراد  ، فري محطرة نجامينراعلمت أن متوسط كمنيرة تسراقط الأمطرارإذا 

 ملم. ۱20سنة( بلغت نحو  5۹)خلاي 

 وبحساب قيم المطر السنوي أمكن تحديد:

 را،  ملليمت 46۹من متوسط كمية المطر، وهي =  %70قيمة اي  -

رر  - نصررف ) املليمتررر 3۱2٫5المطررر =  مررن متوسررط كميررة %50وقيمررة الر

 الكمية(.

 وبكذا يكون:

 أو أقي )سنة الجفاف(. %35السنوي بنسبة  • الجفاف العادي = ن ص المطر

 .%50 -20لمطر السنوي بنسبة بين • الجفاف ال اسي = ن ص ا

 عن المتوسط. %50الجفاف الكارثي = ن ص المطر السنوي بنسبة أكبر من • 
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سرنة(  5۹السنوي )خلاي ر طلمشاد بلم متوسط كمية افي محطة نجامينا في ت •

 لم . م 625نحو 

ملرم، إذا هري  524كمية المطر نحرو  تترة الدراسة، بلغوفي إحدى سنوات ف •

 نة تناقص  عجز« في كمية المطر . س

ع ولحساب نسبة الن ص في كمية المطر  خلاي هذه السنة، وكذلك تحديرد نرو •

 :ن وم بعمي الآتيثي( الجفاف فيكا )عادي أو قاسي أو كار

  ص في كمية المطر  خلاي هذه السنة« =الن بةسن

 ملم( 524ص )ي سنة التناقكمية المطر ف

 ملم( 625المتوسط العام لكمية المطر )
 =83٫8% 

 =83٫8  %– ۱00%  =۱6٫2% 

، فكري %25قري مرن لن ص في كمية المطر  خلاي هذه السرنة« أوبما أن نسبة ا
 .سنة جفاف عادي

 

 

 ففاجدوي المتهثرة بحدوث اللا
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  ::خامسا: التوزيع النوعي للأراضي القاحلةخامسا: التوزيع النوعي للأراضي القاحلة

ميرات المطرر فاف المختلفرة، اعتمرادا علرى كت الجلتوزيع درجايتضمن هذا ا

 التي تست بلكا الأراضي، ولذا يمكن ت سيم الأراضي إلى عدة نطاقات، هي:

 ضي شديدة ال حولة. الأرا -2. اضي الداخليةالأر -۱

 .بف ال احلةشالأراضي  -4 ال احلة.  الأراضي -3

 الأراضي المدارية شبف الرطبة. -5

 :c tiEremiالداخلية الأراضي -۱

في داخي ال رارات، فري صرورة أحرواخ داخليرة،  وهي الأراضي المحصورة

ملم فري  50عن  -إذا حدث  -ويندر فيكا س وط الأمطار، بحيث ي ي التساقط فيكا 

أي إنما تمثي نسبة قدرها  ،2مليون كم 7.5الم نحو السنة. وتبلم مساحتكا في الع

 من جملة مساحة ال ارات.   6%

توجد بكا أراضي الأحرواخ الداخليرة كهكثر ال ارات التي قارة أفري يا تي وته

  نادرة س وط الأمطار«، تليكا ال ارة آسيا.

 :Hyper Aridالأراضي شديدة ال حولة  -2

 ۱00 – 50قليلرة تترراوح برين  وهي الأراضري التري مسرت بي كميرة أمطرار

م نحو ، وبذلك تبل2كم  مليون 7ملليمتر سنويا. وتبلم مساحة هذه الأراضي نحو 

من مساحة اليابس، وتوجد أغلبكا في آسيا وأفري يرا وأقلكرا فري أسرتراليا  0٫5%

 ثم أمريكا الشمالية.
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 :Aridال احلة الأراضي  -3

اقط، وذكرر الربعخ بهنرف تري تحردد بم ردار معرين مرن التسر راضري الوهي الأ

 ملليمتر / سنوياً.   400-۱00وح ما بين راتي

ا برين المناطق ذات المطر الذي يترراوح مر  ن بهنكا توجد فيبينما يذكر آخرو

 ملليمترا سنويا.   ۱250 - 635

 ، حيث يتمشى مع هيراركية الت سيم.بالرأي الأويولكننا سوف نهخذ 

سراحة م عوحلة في العالم قدر مجمعلى ذلك تبلم مساحة الأراضي ال ااء وبن

 .2ممليون ك ۱4٫5النوعين الساب ين، حيث تبلم نحو 

 :Semi Aridل احلة الأراضي شبف ا -4

 600 - 400وهرري الأقرراليم الترري تتل ررى كميررة مررن الأمطررار تتررراوح بررين 

مسراحة اليرابس،  مرن %۱0سرنويا، وتغطري مسراحة تبلرم نسربتكا نحرو  /ملليمتر

 ضعف مساحتكا ت ريبا في أفري يا.  ةحساالتي تبلم فيكا الم أغلبكا في قارة آسيا

ري المداريرة، وأقصرى اتسراع ي في هروام  الصرحاوي ع النطاق شبف ال اح

يكون في إقلريم السراحي، فراسريا في أفري يا من الغرب إلى الشرق  لكذه الأراضي

 ان.يوجد أقصى اتساع لكا في شرق باكست
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 مة في العالتوزيع الأراضي ال احلة والجاف

 :Semi Humidة شبف الرطبة مداريال يالأراض -5

المداري المطير، في نصفي الكرة على هام  النطاق لأقاليم التي ت ع وهي ا

 Intertropical (ITCZ)، وتتررهثر هررذه المنرراطق بالجبكررة المداريررة رضرريةالأ

Convergence Zone  لمطرر فري هرذه ا مرن سرنة لأخررى واالتي يتغيرر موقعكر

ميز ب صر فترة التساقط، ثم يسرتمر الجفراف يتو طق يكون في فصي الصيف،المنا

 .في باقي السنة
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  ::أنواعهاأنواعهاحاري وحاري وسادسا: الصسادسا: الص

 25بوصررات أو  ۱0هرري المنرراطق الترري تل ررى أمطررارا فرري حرردود الصررحراء 

الواحات التي تتنراثر  سم(، وهي المناطق التي لا زرع فيكا ولا ماء، باستثناء ب ع

 في داخلكا. 

عررت أسررباب تكونكررا، وأن ي العررالم قررد تنوفرر  ةفرر ا كانررت المنرراطق الجامرر لو

، لرذلك تنوعرت الصرحاري فري طق الجافرةسم كبيرر مرن المنراالصحاري ت ع في ق

 عوامي تكونكا،  

ذا يجعلنررا ن سررم الصررحاري إلررى أنررواع، وهرري: )الصررحاري المناخيررة، هرر و

ري فعرري حلية، الصررحاري الترابيررة، صررحاري السررا، للصررحاصررحاري ظرري المطررر

 ن.الإنسا

 :المناخية يارحصال -۱

التري تكونرت يرة المحليرة، وهري هي المناطق التي تتباين في أحوالكرا المناخ

شبف مداريرة، ي مدارية وي صحارنتيجة لنظام الدورة الكوائية العامة للرياح، وه

شرمالا و  °30ئرتي عررخ وتوجد في نطاق هبوط الرياح الرأسي، وذلك حوي دا

صحاري الضغط المرتفرع كذلك  حاريصال ق على هذهمكن أن نطلجنوبا، وي 30°

 الدائم.

 : رصحاري ظي المط -2

أساسرا بالتضراريس، ومرتبطرا كرذلك بمردي  لصحاري يررتبطوهي نوع من ا

س وط الأمطار، حيث ت ع هذه الصحاري على الجانب الآخر مرن واجكرات الجبراي 



- 50 - 

 

اء ظري المطرر، مثري: صرحرمطار، ويصب  الوجف الآخر  فري كا الأط عليالتي تس 

 بهمريكا الجنوبية.كاما تأ

 :الصحاري الساحلية -3

اه البحرر البراردة ء والناتج عن حركة ت ليرب مير الكوا ا إلى ثباتيرجع تكونك

 يارات الساحلية البحرية الباردة.إلى أعلى، ووجود الت

حيرث فري الجنروب تيرار همبولرت  ومن أمثلتكا: سرواحي غربري الأمرريكتين،

ورنيا البارد غرب الولايرات وتيار كاليف وبيرو، تشيليلبارد" على سواحي "بيرو ا

نجويلا البارد جنوب غرب أفري يا، وتيار كناريرا البرارد مريكية، وتيار بالمتحدة الأ

 في شمالكا الشرقي.
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 :الصحاري الترابية -4

ظكرر الصرحراوي، حيرث تكرون التربرة وي صد بما أن التربة مميرزة لكرذا الم

عية أو نمو النبات الطبيعي بكثافرة، حيرث ة الزراطللأنش معدة أو غير مؤهلةغير 

 مجواة.ر صلبة غير صخو إما ربة على هيئة،توجد الت

 صحاري من فعي الإنسان: -5

حيث ينتج عن الأنشطة البشرية تدمير للموارد الأرضية، وهذا يزيد ال حولة 

Aridity، اتجرة ن صنع الإنسان، نماي الصحراء الكبرى، وهي صحاري م: شمثي

 .Desertificationالتصحر  عن
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  ::لجافة داخل القاراتلجافة داخل القاراتبه ابه امناطق الجافة وشمناطق الجافة وشللللالتوزيع الجغرافي  التوزيع الجغرافي  : : اً اً بعبعساسا

▪ 

▪ 
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▪ 

▪ 

▪ 
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▪ 
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▪ 
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▪ 
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 المعم الصحاري بالجغرافي لأهالتوزيع ال



- 56 - 

 

▪ 

▪ 

▪ 

▪ 

▪ 

▪ 

▪ 

▪ 

▪ 

▪ 

▪ 

▪ 



- 57 - 

 

▪ 

▪ 

▪ 

▪ 

▪ 

▪ 

▪ 

▪ 
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▪ 
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  ::ح العامة للمناطق الجافةح العامة للمناطق الجافةلاملامالمالم: : اً اً ثامنثامن

▪ 

▪ 
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  لث لث ااالثالثالفصل الفصل 
  
  
  
  

  الملامح الجيومورفولوجيةالملامح الجيومورفولوجية
  لقاحلةلقاحلةفي الأقاليم الجافة وافي الأقاليم الجافة وا
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الثالثالثالثالفصل الفصل 
الملامح الجيومورفولوجية في الأقاليم الجافة والقاحلةالملامح الجيومورفولوجية في الأقاليم الجافة والقاحلة

 :أولاً: مقدمة
رخ( خاصرة ة )أشركاي سرط  الأم  جيومورفولوجير ليم الجافة بملاالأقاتتسم 

فتظكرر الأشركاي البنائيرة، أو بملامر  النحرت باطنيرة  ا بعوامريتتهثر إمر  ثبكا، حي

 الكوائي،  

رى في تشكيي ملامر  السرط  بكرذه دة دون العوامي الأخحيث إن للرياح السيا

 ظروف الجفاف.  افة، حيث تنشط الرياح في عملكا في ظيالمناطق الج

ذه البيئررة هرر فرري مسرراحات كبيرررة الكرروائي علررى  ملامرر  الإرسررابنتشررر كمررا ت

 .ال احلة

 رة فري الأراضري تتنوع الملام  الأرضية )الجيومورفولوجيرة التفصريلية الدقي

الم المختلفة. فكنراك أشركاي سرط  الأرخ البنائيرة، وال احلة في قارات العالجافة 

 لباطنية في نشهتكا.  التي شاركت مجموعة العوامي ا

أو  ت، والجزر الجبليةافي وجود المنخفض ك أشكاي النحت، الممثلةوهناك كذل

ظاهرة اليراردنج، إضرافة إلرى الأرصرفة الصرحراوية، والأوديرة لة، والتلاي المنعز

 لجافة والككوف.ا

الكروائي، وتشرمي كري مرن الكثبران الرمليرة،  ومن جكة ثالثة، أشكاي الإرساب

وح لررويس، والبلايررا والروضررات، والطفرر لاي، والنبرراك، ورواسررب وفرشررات الرمررا

 مراوح الفيضية.لالبركانية، وا
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رف علررى الصررورة العامررة لأنررواع الأشرركاي الجيومورفولوجيررة ن التعرر مكرر وي

 رة، وخصائص هذه الأشكاي، كما يلي:وتوزيعكا في كي قا

رات:  وزيع الملامح الجيومورفولوجية »أشكال سطططح الأر في في قططاثانياً: ت
 :(وبية، وأستراليانوأمريكا الج، وأمريكا الشمالية، )آسيا، وأفريقيا

 :ة( أشكال بنائي1)
 ثي:هي الأشكاي الناتجة عن العوامي الباطنية، م

 . Faultsالصدوع  •

 . Volcanoesوالبراكين  •

 . والحافات الصدعية •

 .  والكويستات •

 والجباي والكضاب الانكسارية والالتوائية.   •

 كتونية.والأحواخ الت •

 قارة آسيا:

 توائية، مثي:سلاسي الجبلية الانكسارية والاللا •

   :اي الكيمالاياة جبلسلس -

کم، وعرضركا يترراوح  2400تمتد سلسلة جباي الكيمالايا المسافة تزيد على 

 مترا.  8850کم، وارتفاعكا يبلم نحو  300إلى  250ما بين 
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ب حركة الصرفائ  أو سلاسي جبلية متوازية تشكلت بسب وهي تتكون من ثلاث

يرة ي العصرور الجيولوجفر لصفيحة الآسيوية ونية )صفيحة المحيط& الواح التكالأ

 ال ديمة.

 

 

ارية انكسر وهري السفوح الغربية والشمالية الغربية لشبف الجزيررة العربيرة:  -

 ذات نشهة صدعية، حيث إنكا مرتبطة بنشهة الأخدود الأفري ي العظيم.

ن شرران و جبرراي الي وتيرراجبرراي الترر : الالتوانيررةومررن الجبرراي ذات النشررهة  -

 طى.سفي آسيا الو اجروسزو هندكو 
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 آسيا ارة بالجيومورفولوجية لام  أهم الم
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 آسيا ارة بفولوجية ومورالجيأهم الملام  
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 آسيا ارة بالجيومورفولوجية أهم الملام  
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 قارة أفري يا:

 مثي: لاسي الجبلية الانكسارية والالتوائية،الس •

سارية، تمتد على طوي ساحي البحرر الأحمرر نكا سلسلة جباي البحر الأحمر: -

 في مصر والسودان. 

 جبي سانت كاثرين في شبف جزيرة سيناء. اري:الن الأركيالمثلث  -

 التوائية.طلس: جباي أ ةسلسل -

 بين مصر وليبيا والسودان.جبي العوينات:  -

 الطفوح البركانية، مثي: •

  الكضبة الإثيوبية«. شةهضبة الحب -

 «، وجبي كينيا.تنزانياكجبي كلمنجارو   انية:لتلاي البركالجباي وا -

 .ائيةالتو لسلة جباي أطلس:س -

 دان.وبين مصر وليبيا و الس كتلة جبي العوينات: -

وت رع فيكرا بحيررات التي كما الأخدود الأفري ري العظريم، الأحواخ التكتونية:  •

 لبرت(.ني ا، إدوارد، أي يا، مثي )تنجاشرق أفر
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 اأفري ي ارة بالجيومورفولوجية م  أهم الملا
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 اأفري ي ارة بومورفولوجية جيالأهم الملام  
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 قارة أمريكا الشمالية:

شررمالية الملامرر  تظكررر فرري الررركن الغربرري والجنرروبي الغربرري بهمريكررا ال

 ورافري صرحراء سرون ةاريط البركانير فري المخر ممثلرة  مورفولوجية البنائية،الجيو

 )التي ت ع على الحدود الأمريكية المكسيكية(، والتي تبدو في شكي جباي.

ملامر  الجيومورفولوجيرة البنائيرة  الناتجرة فري نشرهتكا عرن أحرداث لاتوجد 

ة و المكسريك، افرة بالولايرات المتحردباطنية تكتونية« في كثيرر مرن الأراضري الج

تفصلكا  ء،ى كتي أو أجزارة الأرضية إلشعلى ت سيم ال ع هناك ي الصدوحيث تعم

، منكرا جبراي ةيملام  بنائية حادة. وقد نتج عرن ذلرك أيضرا وجرود حافرات صردع

 .Sierra Nevadaنيفادا  سييرا

تري توجرد ولوجيرة، هري الحافرات المتوازيرة الومن أوض  المعرالم الجيومورف

لتي تعررف اوأشكرها تلك  ق منط ة"، وأعمت، يطلق عليكا "أوديةبينكا منخفضا

في جنوب شرق كاليفورنيا و في الجزء الجنوبي   Death Valleyي الموت بواد

 دا.من ولاية نيفا
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 أهم الملام  الجيومورفولوجية ب ارة أمريكا الشمالية
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 أهم الملام  الجيومورفولوجية ب ارة أمريكا الشمالية
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 أمريكا الشمالية أهم الملام  الجيومورفولوجية ب ارة
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 بية:قارة أمريكا الجنو

دعي، فري حدار ، ذات الأصي الصم والسفوح شديدة الانظكرت العديد من ال م

)الترري تمررت فرري  مرراي الغرررب، حيررث توجررد صررحراء ات افرر  ي الشرررقي. أمرراالشررما

مرن  دد امترداد جبراي الإنرديزالصردعية، سرواء التري تحر تشيلي( فتظكر الحرافلات 

 ى المحيط الكادئ.خط الساحي عل تلك التي تظكر موازية الجكة الغربية، أو

 
 وبيةية ب ارة أمريكا الجنلملام  الجيومورفولوجأهم ا
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 وبيةية ب ارة أمريكا الجنلام  الجيومورفولوجملأهم ا
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 وبيةية ب ارة أمريكا الجنلملام  الجيومورفولوجأهم ا
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 يةبوية ب ارة أمريكا الجنلملام  الجيومورفولوجأهم ا
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 اليا:قارة أستر

 Structuralالسكوي الصحراوية، ذات الأصي البنائي  باهوأشلسكوي اتظكر 

Plains، رة أسررتراليا أو فري الوسررط الجنرروب الغربري ل را والتري تترروزع إمرا فري

رب، بارتفاع ذه الملام ، خاصة في الغالجنوبي أو في الوسط الشمالي. وترتفع ه

 ى سط  البحر.ستوق مقدم فو 2000 -۱500ين يتراوح ب

 

 ورفولوجية ب ارة أسترالياومجيلام  المأهم ال
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 ة ب ارة أستراليافولوجيجيومورلام  المأهم ال
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 جيومورفولوجية ب ارة أستراليالام  المأهم ال
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 جيومورفولوجية ب ارة أستراليالام  المأهم ال



- 84 - 

 

 :نحتال( أشكال ۲)

حت والتعرية، سواء أكان النحت بواسرطة جة عن عمليات النهي الأشكاي النات

 ثي:أو الجوفية، مالرياح أو المياه الجارية 

  Desert Depressionsالمنخفضات الصحراوية  •

 Inselbergsبلية  التلاي المنعزلة« ر الجوالجز •

 Yardang« الكدوات  انجدواليار •

 Dry Valleys والأودية الجافة •

 Desert platformsوالأرصفة الصحراوية  •

 قارة آسيا:

 ارة الآسيوية، منكا:تتعدد أشكاي النحت في المناطق الجافة وال احلة في ال 

 :sert DepressionsDeالمنخفضات الصحراوية  •

برارة  احلرة. وهري علق الجافرة واأهم ملام  عمليات النحرت فري المنراطي وه

ورة بالسركان د تكون هرذه المنخفضرات معمر الصخور، وقغائرة في  عن تجويفات

ة ت(، أو غيررر معمرروروتصررب  حينئررذ واحررا )اذا ترروافرت فيكررا الميرراه الجوفيررة،

 منخفضات واحات(.لواحات منخفضات، وليس كي البالسكان. )كي ا

وال احري بال رارة  فأمثلة هذه المنخفضات التي تنتشرر فري النطراق الجراومن 

ات الصرغيرة ط أو فري الغررب تلرك المنخفضر شررق والوسر الآسيوية، سواء فري ال

جنوبي صرحراء جروبي، والتري تتسرم برهن قيعانكرا  راء ألاشانالموجودة في صح
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ل رارة مرا توجرد منخفضرات فري امسطحة ومغطاه بالبحيرات الملحرة أو العذبرة. ك

 جر الجيري(.التعرية في الح )بسبب عمليات كارستيةنشهة الآسيوية نشهت 

 منكا : ئلة من المنخفضات، فتظكر بما أعداد هايرة العربية الجزشبف أما في 

 منخفخ الجوف في الشماي،   -

 في الوسط الغربي خصبة نجد، والمنخفضات في حائي وال صيم  -

لامر  الطبوغرافيرة ن يميزان المحساء وال طيف واللذاوكذلك منخفضي الأ -

ترتم الآن واحرات وكلكا تمثي المملكة العربية السعودية، بللمنط ة الشرقية 

 .من الأنشطة الاقتصاديةفيكا ممارسة العديد 

 أو التلاي المنعزلة:    Inselbergsالجزر الجبلية  •

السركوي وأشرباه لاي مرتفعة معزولة، وتنتشرر فروق أسرط  رة عن توهي عبا

لوصروي بالسرط  إلرى اية من عملية نحت الصرحراء و، وتمثي الب ية الباقالسكوي

نحررت مميررزة  وتعتبررر ملامرر  الصررحراوية.رة التعريررة يخوخة مررن دومرحلررة الشرر 

 قاليم الجافة وشبف ال احلة.للأ

فري الصرين المعزولرة، تلرك الموجرودة  ومن أمثلة هذه الجزر الجبلية و التلاي

وتلك التي تتروزع فروق هضربة  شرق إلى الغرب،، الممتد من الالجاف في النطاق

مترر،  300 -200برين  مرا مراليرة بوقد تصي ارتفاعات بعخ الجرزر الجب ،إيران

تلالا قديمة، وجزرا جبلية وعرة تحيط بمرا   Gobiصحراء جوبي تضم وكثيرا ما 

 سكولا فسيحة.

  قارة«.باسم  فتعرف الجزر الجبليةفي شبف الجزيرة العربية أما 
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 : Yardangانجاليارد -

 احلررة وشرربف ال احلررة، لبيئررات الاوهرري ملامرر  نحررت هرروائي فرري الصررحاري و

تشركي بفعري لاي ولكنكرا توهري تشربف الرت ،Hummocks لك بالكردواتوتسمى كذ

 )مع الفارق(.الرياح وت ترب في هيئتكا العامة من هيئة الكثبان الرملية 

صري إلرى وبارتفراع يأمترار،  ۱0 -۱ن بطروي في إيرا وتظكر ملام  الياردانج

 علتري ت رع برين المحراور الجبليرة، أو تتروزامتر، فوق أسط  المنخفضرات  200

 فوق هضبة إيران.

 

 في صحراء لوط بإيران «واتالكد  الياردانج

 الأودية الجافة: -

رات المناخيرة، ر المطرر، ومرع التغير وهي أودية كانت ممتلئة بالمياه في عصو

ت الميرراه. وت طررع منكررا و ب يررت آثررار نحرر  مررة المطررر، جفررت الميرراهوزحزحررة أحز
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فرة فري العرالم. و شربف الجا اوية الجافرةجافة أسط  جي المناطق الصحرلالأودية ا

لسرفوح الجبليرة س وط المطر تجري فيكا المياه، منحردرة مرن فروق ا وفي فترات

 والكضاب المرتفعة.

 قارة أفري يا:

 :epressionsDesert Dالمنخفضات الصحراوية  -

فري مصرر، بردءا  دة، حيث يوجد منكا العديالكبرى الأفري يالصحراء تكثر في 

 يوة شررمالا. وفرري ليبيررا توجرردى مررنخفخ سرر جنوبررا حترر  توشرر  مررن مررنخفخ 

موجرود برف عرين لاح، المنخفضات جغبروب والكفررة، وفري الجزائرر مرنخفخ صر 

 صلاح.

نخفخ الواحررات فرروق قرراع مرر  -المنعزلررة بررلا نظررام واضرر  ر الررتلايكمررا تنتشرر 

أو أرخبيري   Inselberg ب رارة أفري يرا ، کرالجزربصحراء مصر الغربية  البحرية

ر )ا من التلاي، فمنكا مرا و المغرفرة( مرن  لدسرتاقتطرع مرن حافرات المرنخفخ، کر

رية ال ديم، نحت قبو البح الحافة الشمالية الغربية للمنخفخ، ومنكا ما تخلف عن

 وداء".ما يعرف بالصحراء السيفيظكر مبعثرا في وسط البياخ "ف

من المنراطق الجافرة بال رارة كثير  ، في«الكدوات  كما تظكر أشكاي الياردانج

ضات الصرحراوية مرتبطرة فري تكونكرا خف ية ، كما أنكا تتوزع في قلب المنالأفري

 إما نحن في الصخور الجيرية والرملية.

ارجرة ووسرط ء مصر الغربية. في شماي منخفخ الخاي في صحراكما هو الح

نحتكرا  كرون قرد ترمتمالية لمنخفخ الداخلة، أو وكذلك عند السفوح الشالفرافرة، 

( كما هرو Playa Depositsيا ر الطيبي )رواسب البلاوتشكيلكا في صخور الحج
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خ متداد درب الأربعين من شماي منخفخ الخارجة حترى مرنخفالحاي على طوي ا

 واحات البحرية.وكذلك في الجزء الجنوبي من منخفخ ال توشكى

 الجافة:ودية الأ -

إن فوح الجبلية وجوانب الكضاب، ولذا فسوتظكر الأودية الجافة وقد قطعت ال

أودية الصحراء الشرقية في مصر، والتري كا في معظمكا داخليا، فيما عدا صريفت

لأودية الجافرة فري ر النيي، وكذلك اا أن تتجف نحو البحر الأحمر أو تصب في نكإم

 توسط مباشرة. لتي تصب في البحر الممالي الغربي لمصر، واالجزء الش

 الشمالية: قارة أمريكا •

حرت مناط كرا الجافرة جميرع أشركاي النحردة وتظكر في صحاري الولايرات المت

 وأفري يا. السابق ذكرها في قاربي آسيا

 قارة أمريكا الجنوبية: •

أتكاما، وهذه  لجبلية وقد انتشرت في صحراءستديرة والجزر اتظكر التلاي الم

ور اتجرراه الجبرراي حرر ي المسرريلات المائيررة، الترري تتعامررد مررع مم طعررة بفعرر  الررتلاي

ليري منكرا يوجرد في النطاق الأوسرط مرن الصرحراء، وال  والساحي، وأغلبكا يوجد

دية الجافة، إلا أنف ت طعكا الأو ع شدة جفاف صحراء أتكامافي النطاق الغربي. وم

كرادي، الغرب إلى المحيط ال ف متوازيا، وتتجف نحوذ نظاما متوازيا أو شبالتي تهخ

الجررزء لغربيررة مررن علررى نحررت أخاديررد فرري المنط ررة ا وقررد عملررت هررذه الأوديررة

حتي في المنط ة وغالبيتكا تهخذ م اطعكا  کمظكرمي، وقد انتشرت الأخاديد الكض

 .Vالعرضية شكي حرف 



- 89 - 

 

 قارة أستراليا: •

فري شركي بال ارة الأسترالية  تظكر الأرصفة الصحراوية والصحراء الحجرية،

هري: الشررق والوسرط وجنروب  المساحة، يتوزع فري ثرلاث منراطق،نطاق متسع 

 - مرن صرحاري زلطيرة والصرحراء الحجريرة هنرا مكونرة ال رارة.الجاف بالنطاق 

 رملية وصحاري حصوية. 

 ، التري تنتشرر بكرا کومراتومن أشركرها صرحراء جبسرون الحجريرة الزلطيرة

 ال ديمة.لصخور متباعدة مكونة من ا

 :رسابالإ أشكال(  3) 
 قارة آسيا: •

 Gobiجروبي الحاي في صحراء  في قارة آسيا، كما هو ةتنتشر الكثبان الرملي

 ن ومنغوليا(.دة في آسيا، وت ع بين الصيإحدى أكبر الصحاري الموجو

مرن  کرم ۱000الرمراي لمسرافة التي تمت فيكرا  وكذلك في صحراء تكلاماكان

علرى ربرع مليرون  مسراحة تزيرد كرم، وتغطري 420باتسراع الشرق تجاه الغرب و

 .2كم
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 ن بالصين ومنغولياوتكلامكاوبي جصحراء 
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 ثبان الرمليةأنماط الك أو أشكاي
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 رملية في صحراء جوبيان الالكثب

 قارة آسيا: •

اجسرتان، التري تشرمي صرحراء كما تنتشر الكثبان الرملية كذلك في صرحراء ر

)ت رع شرماي ولاية البنجاب في باكستان( وصحراء ثرار جنوبرا  ثاي شمالا )ت ع في

مرن مسراحتكا.  %30 ن، والتي تشغي الرمرايعلى الحدود مع باكستاغرب الكند 

 ساحة صحراء ثار.من جملة م %60 -50الرملية نحو كما تشغي الكثبان 
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 ء کراکرومان الرملية وكرذلك فري صرحراوفي صحراء تركمانستان تنتشر الكثب

 قره قوم«، وفي صحراء لوط بإيران.

ن الرمليرة عديرد مرن أنمراط الكثبراربية متحفرا مفتوحرا للوتعد شبف الجزيرة الع

لكثبان الرملية عربية من انتشار اوي شبف الجزيرة الو معظم دتخل و لا ،النموذجية

 فيكا )اليمن، الكويت، الإمارات، سلطنة عمان(.

 
 صحراء ثار
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 شبف الجزيرة العربيةالكثبان الرملية ب

 
 شبف الجزيرة العربيةالكثبان الرملية ب
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ح فري قرارة ريراال كؤنتفالثاني، الذي  يالإرسابالملم   وتمثي رواسب اللويس

متماسكة من الطين والترراب، يميري لونكمرا  رواسب غيآسيا، وهي عبارة عن: ر

كررا نسرربة مركبررات الجيررر. كمررا تتميررز ترتفررع بلررون الرمررادي أو الأصررفر، وإلررى ال

بسكولة إنفاذها للمياه. وتظكر بوضروح فري شرماي غررب الصرين، مكونرا سرطحا 

بكا من صحراء جروبي رواسدت ستماللويس، والتي امضبة شبف مستويا، يعرف ب

اسرب ثرم قامرت ساعد فعي الصر يع شرتاء علرى تفترت الرو ثسيا، حيومن وسط آ

آسريا كرذلك فري وسرط  كا، وتوجرد رواسرب تربرة اللرويسالرياح بحملكا ثم إرسال

 فيكا، وبعخ الدوي الإسلامية في وسط ال ارة الأسيوية.

يا، ة ب رارة آسر جافر ال فري أرجراء الأراضري  Playaكمرا تظكرر ملامر  البلايرا 

كرا الميراه إلي وهي مواضع منخفضة نسبيا تنصررف ،الأخرى وغيرها من ال ارات

 طينية أو طميية.   داخلي، وتكون مسطحات کتصريف

وقد تتجمع بكا بعخ الأملاح، كما أن المياه قرد تتجمرع لفتررة طويلرة، فتعمري 

 ماءبهسرر ة. ويعرررف هررذا الملمرر  علررى تكرروين مسررطحات برررك أو بحيرررات صررغير

كرة العربيرة الشط"، كما تعرف فري الممل ،المملحة"السبخة البلايا، عديدة، منكا: 

 رويضة"، وقد تعرف باسم "الخبر".ال أو السعودية باسم "ال اع أو الروضة

أسيا، تلك التي تنتشر في قاع حروخ تراريم، ب ارة   Playaومن أمثلة البلايا 

 ان.العديدة فوق هضبة ايروالشطوط والبحيرات 
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 حوخ تاريم

 

ائلة في نكايات تنتشر رواسب البلايا بهعداد هفلعربية أما في شبف الجزيرة ا

بير جافة، ولذلك فهعدادها هائلة بنفس العدد الكالتصريف الداخلي للأودية ال

 لأودية التصريف الداخلي.

رفولروجي، لا جيوموكملمر    Alluvial fansوهناك كذلك المرراوح الفيضرية 

ة آسريا، حيرث تررتبط رة فري قرابلايا في وجودها بالمناطق الجافر لن اة ع ي أهميي

 (.  جبلية أو البيدمونتلحافات الجبلية )أقدام السفوح الغالبيتكا هنا بحضيخ ا

فررإن المررراوح ونظرررا لكثرررة الحافررات الجبليررة وتنوعكررا وتبرراين اتجاهاتمررا؛ 

فري شربف و   ة.ها بكري الخصرائص السرابالفيضية أيضا قد ترهثر وجودهرا وأعرداد

نراطق الداخليرة، يضية صغيرة المساحة فري المفراوح الالعربية تظكر الم الجزيرة

علررى سرراحي تكامررة وسرراحي خلرريج  دلتاواتخاصررة بكضرربة نجررد، بينمررا تظكررر الرر 

 الع بة.
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 قارة أفري يا: •

فري في قرارة أفري يرا، كمرا هرو الحراي  Sand Dunes الكثبان الرملية تنتشر 

مليرون  ۹ زيد علرىالعالم، بمساحة ت تداد صحراوي فيام كبرالصحراء الكبرى )أ

تجمعة ملية المشكاي الر، وهي تحتي الجزء الأكبر من شماي أفري يا. وتعد الأ2كم 

في صحاري شرماي أفري يرا مرن أوضر  المعرالم الجيومورفولوجيرة، بري وأكثرهرا 

يم قلرر ل ررارة، ت ريبررا، فرري الإانتشررارا وامترردادا؛ نظرررا لوقرروع أكثررر مررن نصررف ا

شركاي، التجمعرات الرمليرة فري عردة أ . وتبردوليم المداري الجافالصحراوي والإق

الطوليرة  السريوف أو الغررود  الكثبران نرات«، أوسواء الكثبان الكلالية  البر خا

 الرملية، أو الفراشات الرملية.
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وادي النيي  في مصر تنتشر الكثبان الرملية في وسط شماي سيناء، وفيما بين

، وفروق سرط  ةالغربير  ية. وفي قيعان منخفضات صحراء مصررغربال لصحراءوا

 حو جبي العوينات.هضبة الجلف الكبير بالاتجاه ن

فري أرجراء الأراضري الجافرة ب رارة أفري يرا،  Playa بلايرا   الملامكما تظكر 

صرررة فررري الصرررحراء الكبررررى، وينتشرررر وجودهرررا فررري قيعررران المنخفضرررات وخا

ة الجافرة وطبوغرافير  رتبطرة بالأوديرة، مددةة، وكذلك فري مواضرع محر الصحراوي

ميرع الميرراه والرواسرب . ويطلرق علررى ، شريبف حوضرية، تعمرري علرى تجةمنخفضر 

 ري يرا تعررف باسرمل ارة الأفري ية مسميات عديدة، فكري فري شرماي أفالبلايا في ا

ئيرا أو والتري تعنري تجمعرا ما "Pan"السبخة"، وفي جنوب أفري يا تعرف باسم "

 روضة.

حررات الخارجررة افرري الو تلررك الترري تنتشرررالجافررة  Playaبلايررا لار ومررن أشررك

 ية .وفي منخفخ توش  ، وفي الفرافرة و في الواحات البحر والداخلة

فنجدها في مرنخفخ الفيروم والنطررون والسرلوم وجغبروب، البلايا الرطبة أما 

شر في ترونس بكثررة تنتوفي منط ة الشطوط في بلاد المغرب العربي، وتلك التي 

 ريد. باسم شط الجرف وتع

جيرة المنتشرر تحرت أقردام ن الملامر  الجيومورفولومر لفيضرية وتعد المراوح ا

تبط المنط ررة الواقعررة أسررفي السررفوح فكثيرررا مررا ترررالسررفوح والحافررات الجبليررة. 

 الشرقية لجباي البحر الأحمر بمصرر، وكرذلك خليجري السرويس والع برة بردلتاوات

 . يدةعد فيضيةساحة ومراوح كبيرة الم



- 99 - 

 

المدن، ف د أنشرهت مدينرة نويبرع  ة أنشهتوعلى كثير من هذه المراوح الفيضي

ذلك مدينرة دهرب علرى مروحرة وادي وتير بشبف جزيررة سريناء، وكر على مروحة 

 هب.وادي د

 
 مروحة وادي وتير على خليج الع بة وإنشاء مدينة نويبع عليكا 

 
عنررد الت رراء  يةيضرر ر الأحمررر نجررد مررراوح فوعلررى الجانررب الآخررر لجبرراي البحرر 

لفيضرري لرروادي النيرري، وعنررد اتصرراي أكثررر مررن ابالسرركي  مصربات الأوديررة الجافررة

البكادا، وذلك حين تصي أو  البجادا فولوجيجيوموريتكون ملام   فيضيةحة مرو

أكثر من مروحرة ببعضركم الربعخ وتصرب  سركولا رسروبية، ويشربككا فري ذلرك 

 زائر والمغرب.الأحواي في ليبيا والج
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 الشمالية:يكا رمقارة أ •

السرابق ذكرهرا فري  جميع أشكاي الإرسراب ةا الشماليتظكر في صحاري أمريك

رمليرة بهشركالكا المختلفرة، والمرراوح الفيضرية، قاري آسيا وأفري يرا، كالكثبران ال

 موهرافمرن صرحراء  %60يا. وتشرغي المرراوح الفيضرية مرع البلايرا نحرو والبلا

 .يا الأمريكيةبولاية كاليفورن

 الجنوبية :يكا رمقارة أ •

كررا الجنوبيررة فرري الجررزء قررارة أمري يالرملرري فرر  تظكررر ملامرر  الإرسرراب -

بكرا مرن نروع البرخران، وهري كثبران الصحراوي الواقع في بيرو وتشريلي، وأغل

 وتظكرررر كرررذلك فررري صرررحراء بتاجونيرررا(. أتكامرررامتحركرررة ونشرررطة )صرررحراء 

 بالأرجنتين.

وغررب هضربة  شماي غرب و شرماي شررق في كما تظكر رواسب اللويس -

 .  بتاجونيا

 (.ء أتكاماصحراء تشيلي وبيرو )صحرا لبلايا فيوتكثر رواسب ا -

 .لساحي الغربي لصحراء أتكاماوتنتشر كذلك المراوح الفيضية على ا -

 قارة أستراليا: •

ساعد استواء سط  وسط وغرب أستراليا، على تكوين بحار الرماي والعروق 

 :ي الرملية ممثلة فيرابال ارة. وتوجد الصح الرملية المتنوعة

 . مالعظوريا ( صحراء فكت۱)

 الصحراء الرملية العظمى وهي أكبرها. (2)

 ( صحراء جبسون.3)

 .ء سمبسون( صحرا4)

 ( الصحراء الشمالية.5)

الشديد الذي تشكده المناطق الداخليرة فري قرارة أسرتراليا إلا إنرف  ومع الجفاف

تخدم لفرظ ات هنراك، فرالبعخ يسر يم، والتي تعرف بعدة مستوجد بكا مظكر البلايا

والبعخ الآخر يستخدم لفظ بركة أو بحيررة صرغيرة  ،Playa Lakeالبلايا بحيرة 

pan. 
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  الرابعالرابعصل صل الفالف

  
  
  
  

  السمات المناخية وموارد المياهالسمات المناخية وموارد المياه
  في الأقاليم الجافة والقاحلةفي الأقاليم الجافة والقاحلة
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الرابع الرابع الفصل الفصل 
  ةةاحلاحلالأقاليم الجافة والقالأقاليم الجافة والقالسمات المناخية وموارد المياه في السمات المناخية وموارد المياه في 

  ::قدمةقدمةممولاً:ولاً:أأ
ر البيئيرة وأكثرهرا ترهثيرا، سرواء علرى العناصر  ممن أه  Climateيعد المناخ 

والأراضري   Arid Zonesوتصريف الأقراليم ال احلرة  البيئة الطبيعية أو البشررية.

بسمات مناخية تختلف عن الأقاليم الأخرى؛ وذلك مرن حيرث:   Dry Landالجافة 

 ،الأحيرانتساقط في كثير مرن مطر، أو درة الال اقطالحرارية، وذبذبة تس التطرفات

ي ة، فضرلا عرن الشر  المرائي الرذف الترابية والرمليبالإضافة إلى هبوب العواص

 تعاني منف هذه الأقاليم. 

 

 الأقاليم الحرارية على سط  الأرخ
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  ::الخصائص المناخية العامة بالأراضي الحارة الجافة وشبه الجافةالخصائص المناخية العامة بالأراضي الحارة الجافة وشبه الجافة:  :  اً اً نينيثاثا
 رط، بري  رط، بري ففأمطراره أمطراره اف، الذي لا يرتبط بكميرة اف، الذي لا يرتبط بكميرة ي بالجفي بالجفراوراولصحلصحيتسم المناخ ايتسم المناخ ا

لك. وعلرى لك. وعلرى رياح، والرطوبة الجوية، ونوعية التربة كذرياح، والرطوبة الجوية، ونوعية التربة كذبدرجة الحرارة، وسرعة البدرجة الحرارة، وسرعة ال

كثيراً من العلمراء، يحرددون المنراخ الصرحراوي بالمنراطق، التري لا كثيراً من العلمراء، يحرددون المنراخ الصرحراوي بالمنراطق، التري لا الرغم من أن الرغم من أن 

لتري لا لتري لا ، ا، ادرادرامليمترراً، فرإن منط رة التنر مليمترراً، فرإن منط رة التنر   052052تزيد فيكا كمية المطر السنوية على تزيد فيكا كمية المطر السنوية على 

د متزيد كميتكا علرى ذلرك، لا تزيد كميتكا علرى ذلرك، لا  د متعُرد ، التري ، التري ط رة صرحراوية. وكرذلك بعرخ المنراطقط رة صرحراوية. وكرذلك بعرخ المنراطقننتعُرد

درتكا على إنتاج أي درتكا على إنتاج أي تتسم بالجفاف، وعدم قتتسم بالجفاف، وعدم ق  مليمترمليمتر  005005تناهز أمطارها السنوية تناهز أمطارها السنوية 

  محصوي زراعي؛ لأنكا تدفِ د معظم الأمطار بالتبخر والجريان السطحي.محصوي زراعي؛ لأنكا تدفِ د معظم الأمطار بالتبخر والجريان السطحي.

عتمراد علرى معردي المطرر عتمراد علرى معردي المطرر بالابالاي، ي، لذا، فإنف لا يمكن تحديد المناخ الصرحراولذا، فإنف لا يمكن تحديد المناخ الصرحراو

ي التبخرر والنرت  الإمكراني ي التبخرر والنرت  الإمكراني لتّرف أو زيادترف علرى معردلتّرف أو زيادترف علرى معردراعراة قِ راعراة قِ مم، بري ب، بري بططالسنوي ف ر السنوي ف ر 

مطار. ومعدي التبخرر والنرت  الإمكراني، مطار. ومعدي التبخرر والنرت  الإمكراني، ضافة إلى فصي س وط الأضافة إلى فصي س وط الأالسنوي كذلك؛ إالسنوي كذلك؛ إ

يعتمد اعتماداً أساسرياً علرى كميرة الأشرعة الشمسرية السراقطة، ودرجرة الحررارة، يعتمد اعتماداً أساسرياً علرى كميرة الأشرعة الشمسرية السراقطة، ودرجرة الحررارة، 

إباّن الصريف إباّن الصريف   ،،الحارةالحارة  الرياح؛ ولذلك، فكو، في المناطقالرياح؛ ولذلك، فكو، في المناطق  رعةرعةوسوس  ورطوبة الكواء،ورطوبة الكواء،

  ..المناطق الباردة، ولاسيما في فصي الشتاءالمناطق الباردة، ولاسيما في فصي الشتاء  خاصة، أعلى منف فيخاصة، أعلى منف في

المناخات النطاقية، تتراجرع فاعليرة المطرر فيكرا، فري غيرر اتجراه، المناخات النطاقية، تتراجرع فاعليرة المطرر فيكرا، فري غيرر اتجراه، ومعظم ومعظم 

لتتحوي إلى مناخات صحراوية. فالمناخ المداري، تتراجع فاعلية المطر فيرف، فري لتتحوي إلى مناخات صحراوية. فالمناخ المداري، تتراجع فاعلية المطر فيرف، فري 

جنرروب، فرري نصررفكا جنرروب، فرري نصررفكا للاتجرراه ااتجرراه اماي، فرري نصررف الكرررة الشررمالي، وفرري ماي، فرري نصررف الكرررة الشررمالي، وفرري الشرر الشرر اه اه اتجرر اتجرر 

ا المنراخ المعتردي الر الجنوبي؛ ليصب  الجنوبي؛ ليصب   ا المنراخ المعتردي الر مناخاً صحراوياً. أمرّ نرف يتحروي إلرى نرف يتحروي إلرى دافئ، فإدافئ، فإمناخاً صحراوياً. أمرّ

مناخ صحراوي، عند تجاوز حدود المناطق المتهثرة بالرياح الغربيرة، فري الجرزء مناخ صحراوي، عند تجاوز حدود المناطق المتهثرة بالرياح الغربيرة، فري الجرزء 

النطراق نفسرف، النطراق نفسرف، مرن مرن لي لي الجنوبي منف، في نصف الكرة الشمالي، وفي الجزء الشماالجنوبي منف، في نصف الكرة الشمالي، وفي الجزء الشما
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إلى منراخ صرحراوي، إلى منراخ صرحراوي، لمناخ البارد، يتحوي، تدريجاً، لمناخ البارد، يتحوي، تدريجاً، ااكما أن كما أن في نصفكا الجنوبي. في نصفكا الجنوبي. 

بية لل ارات، حيث الرياح الغربية، قد ف دت معظم بية لل ارات، حيث الرياح الغربية، قد ف دت معظم احي الغراحي الغربالاتجاه شرقاً من السوبالاتجاه شرقاً من السو

  رطوبتكا.رطوبتكا.

وت سم الصحاري إلى نوعدين؛ بحسب درجة حرارة فصري الشرتاء: صرحار  وت سم الصحاري إلى نوعدين؛ بحسب درجة حرارة فصري الشرتاء: صرحار  

أبررد أبررد   ييرتكرا، فر رتكرا، فر ى هري تلرك التري لا ي ريّ متوسرط حراى هري تلرك التري لا ي ريّ متوسرط حراولولالأُ الأُ حارة وأخرى براردة. فر حارة وأخرى براردة. فر 

ط ط مئوية؛ والصرحاري البراردة، هري مرا قريّ متوسر مئوية؛ والصرحاري البراردة، هري مرا قريّ متوسر شكور السنة، عن ست درجات شكور السنة، عن ست درجات 

  ا عن ذلك.ا عن ذلك.حرارتكحرارتك

  ::أ. الصحاري الحارةأ. الصحاري الحارة

تنشه الصحاري، المدارية وشربف المداريرة، أساسراً، عرن الضرغوط الجويرة تنشه الصحاري، المدارية وشربف المداريرة، أساسراً، عرن الضرغوط الجويرة 

لك، التيرارات المحيطيررة لك، التيرارات المحيطيررة كررذكررذ  كا،كا،المرتفعرة، ذات الكرواء الكررابط. وتسركم فرري نشروئالمرتفعرة، ذات الكرواء الكررابط. وتسركم فرري نشروئ

المنخفضررة. وتسررود المنخفضررة. وتسررود احي الغربيررة لل ررارات، فرري العررروخ احي الغربيررة لل ررارات، فرري العررروخ ووقرررب السرر قرررب السرر البرراردة، البرراردة، 

درجة، شمالاً وجنوباً، فري نصرفدي درجة، شمالاً وجنوباً، فري نصرفدي   0303وو  5۱5۱ي العرخ ي العرخ الصحاري الحارة بين خط  الصحاري الحارة بين خط  

الكرة، الشمالي والجنوبي، على التوالي؛ فلا تصي، إذاً، إلى الأطراف الشرقية من الكرة، الشمالي والجنوبي، على التوالي؛ فلا تصي، إذاً، إلى الأطراف الشرقية من 

لررى لررى إإغربرراً، غربرراً، ات مداريررة موسررمية؛ ولكنكررا تمتررد، ات مداريررة موسررمية؛ ولكنكررا تمتررد، ناخرر ناخرر ا ما مال ررارات، الترري تسررودهال ررارات، الترري تسرروده

(. (. انظرر شركي الصرحاري الحرارةانظرر شركي الصرحاري الحرارةلمحيطيرة البراردة )لمحيطيرة البراردة )سواحلكا المتهثرة بالتيرارات اسواحلكا المتهثرة بالتيرارات ا

وئكا، إلرى نروعدين، همرا: وئكا، إلرى نروعدين، همرا: نشر نشر   امريامريوتن سم الصحاري الحارة، وف راً لمواقعكرا وعووتن سم الصحاري الحارة، وف راً لمواقعكرا وعو

ة. ويتشرابف هرذان النوعران ة. ويتشرابف هرذان النوعران  ارية، والصحاري الحارة الساحلي ارية، والصحاري الحارة الساحليللااالحارة الحارة الصحاري الصحاري 

فاعليتكررا؛ ويختلفرران فرري فصررليتكا، ودرجررة الحرررارة، فاعليتكررا؛ ويختلفرران فرري فصررليتكا، ودرجررة الحرررارة، ر، وهبرروط ر، وهبرروط فرري قلِررة الأمطررافرري قلِررة الأمطررا

  وعوامي المناخ الأخرى.وعوامي المناخ الأخرى.

http://www.moqatel.com/openshare/Behoth/Gography11/geography/fig136.htm_cvt.htm
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  الصحاري الحارة الصحاري الحارة 

  ( الصحاري الحارة ال ارية( الصحاري الحارة ال ارية۱۱))

حيث حيث   مرتفعة المدارية،مرتفعة المدارية،عروخ الضغوط العروخ الضغوط ال  ريةريةل ال اتسود الصحاري الحارة اتسود الصحاري الحارة ا

وي دون اكرر كرر الال وي دون اواء هررابط؛ مررا يحررُ ثررم التسرراقط؛ وت ررع فرري وسررط ال ررارات ثررم التسرراقط؛ وت ررع فرري وسررط ال ررارات   لتكرراثف،لتكرراثف،واء هررابط؛ مررا يحررُ

 عن الرياح الموسمية، التي تكرب علرى غربري ال رارات، فري تلرك  عن الرياح الموسمية، التي تكرب علرى غربري ال رارات، فري تلرك كا، بعيداً كا، بعيداً وغربيوغربي

العروخ. وهي تتسم بِ لة الأمطار السنوية وتذبذبكا؛ إذ يبلم تساقطكا، في بعخ العروخ. وهي تتسم بِ لة الأمطار السنوية وتذبذبكا؛ إذ يبلم تساقطكا، في بعخ 

منرف. منرف.   %%5252أخررى، أخررى،   تتفي سنوافي سنواعف متوسطكا السنوي؛ ولا يتجاوز، عف متوسطكا السنوي؛ ولا يتجاوز، ، ض، ضواتواتالسنالسن

ط أكثرر مرن ط أكثرر مرن قد يتسراققد يتسراق  في هذه الصحاري، بفجائيتكا وغزارتكا؛ إذفي هذه الصحاري، بفجائيتكا وغزارتكا؛ إذوتتسم الأمطار، وتتسم الأمطار، 

نصف الأمطار السنوية، في يوم واحد، بي في ساعات منرف؛ مرا قرد يسربب سريولاً نصف الأمطار السنوية، في يوم واحد، بي في ساعات منرف؛ مرا قرد يسربب سريولاً 

جنروب جنروب فري فري ا، ا، وفيضانات جارفة. ومصداق ذلك مدينة يومرا، فري صرحراء أريزونر وفيضانات جارفة. ومصداق ذلك مدينة يومرا، فري صرحراء أريزونر 

ار، عرام ار، عرام مليمترراً مرن الأمطر مليمترراً مرن الأمطر   082082التي تل ت التي تل ت ووريكية، ريكية، غربي الولايات المتحدة الأمغربي الولايات المتحدة الأم

ا محطرة تامنراسريت، ۹۹8۱۹۹8۱عرام عرام ليمترراً، ليمترراً، مم  5252؛ بينما لم تتلق  سوى ؛ بينما لم تتلق  سوى 50۹۱50۹۱ ا محطرة تامنراسريت، . أمرّ . أمرّ

في الجزائرر، الواقعرة فري الصرحراء الكبررى، فري شرمالي ال رارة الإفري يرة، ف رد في الجزائرر، الواقعرة فري الصرحراء الكبررى، فري شرمالي ال رارة الإفري يرة، ف رد 
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، ، مليمترراتمليمتررات  66؛ بينما لم تتلق سروى ؛ بينما لم تتلق سروى تراً تراً ليمليممم  06۱06۱تل ت، في إحدى السنوات، نحو تل ت، في إحدى السنوات، نحو 

  أخرى.أخرى.  ةةفي سنفي سن

؛ إذ ؛ إذ الحارة ال اريرةالحارة ال اريرةمنخفضة جداً، في الصحاري منخفضة جداً، في الصحاري والرطوبة النسبية للكواء والرطوبة النسبية للكواء 

يّ عرن %%5252، فري فصري الشرتاء، و، فري فصري الشرتاء، و%%6363ح بين ح بين تراوتراو يّ عرن ، فري فصري الصريف؛ وقرد تد رِ ، فري فصري الصريف؛ وقرد تد رِ

، في بعخ الأيام. وهي في الليي أعلرى منكرا فري النكرار؛ نظرراً إلرى عمليرة ، في بعخ الأيام. وهي في الليي أعلرى منكرا فري النكرار؛ نظرراً إلرى عمليرة 5۱5۱%%

كرا، الناجمرة عرن التسرخين كرا، الناجمرة عرن التسرخين تتخ لحرارخ لحرارأثناء الليري، مرن خرلاي ف ردان الأرأثناء الليري، مرن خرلاي ف ردان الأرد، د، بريبريالتالت

حرردة التسررخين حرردة التسررخين ويزيررد مررن ويزيررد مررن شررعة الشررمس شرربف العموديررة، أثنرراء النكررار. شررعة الشررمس شرربف العموديررة، أثنرراء النكررار. الحرراد لأالحرراد لأ

النكاري، والتبريد الليلي، أن السماء خالية من الغيوم؛ ما يسرم  لأشرعة الشرمس النكاري، والتبريد الليلي، أن السماء خالية من الغيوم؛ ما يسرم  لأشرعة الشرمس 

المنبعثرة منرف، أثنراء المنبعثرة منرف، أثنراء لرة لرة طويطويبالوصوي إلى السط ، أثناء النكار؛ ويتري  للأشرعة البالوصوي إلى السط ، أثناء النكار؛ ويتري  للأشرعة ال

  غلاف الجوي.غلاف الجوي.للوج من اوج من االليي، الخرالليي، الخر

لحررارة بري أحرر شركور لحررارة بري أحرر شركور نوي )فررق فري متوسرط انوي )فررق فري متوسرط اوالمدى الحرراري، السر والمدى الحرراري، السر 

ردهررا(، واليررومي )الفرررق بررين درجررة الحرررارة العظمررى، أثنرراء النكررار، ردهررا(، واليررومي )الفرررق بررين درجررة الحرررارة العظمررى، أثنرراء النكررار، السرنة وأبالسرنة وأب

  ودرجتكا الصغرى، أثناء الليي( ر كبير جداً، في الصرحاري الحرارة ال اريرة، حيرثودرجتكا الصغرى، أثناء الليي( ر كبير جداً، في الصرحاري الحرارة ال اريرة، حيرث

درجرة درجرة   5252وو  4۱4۱الثراني برين الثراني برين   ويرراوحويرراوح  درجة مئوية؛درجة مئوية؛  7۱7۱وو  ۱۱۱۱أوّلكما بين أوّلكما بين   اوحاوحيرير

اً ما تتعدى درجة اً ما تتعدى درجة ية. وكثيرية. وكثيردرجة مئودرجة مئو  0404ي قد يطاوي، في بعخ الحالات ي قد يطاوي، في بعخ الحالات مئوية؛ بمئوية؛ ب

الحرارة العظمى، أثناء فصي الصيف، في بعخ مناطق الصحاري الحارة ال ارية، الحرارة العظمى، أثناء فصي الصيف، في بعخ مناطق الصحاري الحارة ال ارية، 

لموت، فري جنروبي لموت، فري جنروبي ي اي اوادواددرجة مئوية، في درجة مئوية، في   7575الخمسين درجة مئوية؛ بي بلغت الخمسين درجة مئوية؛ بي بلغت 

درجررة درجررة   8585يررة؛ ويررة؛ وب غربرري الولايررات المتحرردة الأمريكب غربرري الولايررات المتحرردة الأمريكوو، فرري جنرر ، فرري جنرر ولايررة كاليفورنيرراولايررة كاليفورنيررا

ا درجرة الحررارة الصرغرى، فكثيرراً مرا في ليبيافي ليبيا  مئوية، في الصحراء الكبرى،مئوية، في الصحراء الكبرى، ا درجرة الحررارة الصرغرى، فكثيرراً مرا . أمرّ . أمرّ

تنخفخ إلى ما دون الصفر المئوي، بي قرد تكربط، أثنراء الليري، فري أبررد شركور تنخفخ إلى ما دون الصفر المئوي، بي قرد تكربط، أثنراء الليري، فري أبررد شركور 

  ..السنة، إلى عشر درجات دونفالسنة، إلى عشر درجات دونف
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برررى، والصررحراء برررى، والصررحراء ككحراء الحراء الن أهررم الصررحاري الحررارة ال اريررة: الصرر ن أهررم الصررحاري الحررارة ال اريررة: الصرر مرر مرر وو

ية، ية، الأسررترالالأسررترال  الإيرانيررة، والصررحراء الكنديررة، والصررحراءالإيرانيررة، والصررحراء الكنديررة، والصررحراء  العربيررة، والصررحراءالعربيررة، والصررحراء

  والصحراء الأمريكية، والصحراء الجنوب إفري ية، وصحراء ال رن الإفري ي.والصحراء الأمريكية، والصحراء الجنوب إفري ية، وصحراء ال رن الإفري ي.

  )أ( الصحراء الكبرى)أ( الصحراء الكبرى

ي ي م؛ إذ تغطم؛ إذ تغطعالعالالال  ، هي أكبر صحاري، هي أكبر صحاريSSaahhaarraa  DDeesseettالصحراء الكبرى الصحراء الكبرى 

سرري، فرري سرري، فرري للالإفري يرة، تمتررد مررن المحريط الأطالإفري يرة، تمتررد مررن المحريط الأط  ال ررارةال ررارة  مسراحة شاسررعة مرن شررماليمسراحة شاسررعة مرن شررمالي

  00230023كيلرومتراً )كيلرومتراً )  05۱505۱5ينراهز طولكرا ينراهز طولكرا رق، رق، الغرب، إلى البحر الأحمر، فري الشر الغرب، إلى البحر الأحمر، فري الشر 

ميي(. كما تمتد مرن سرواحي البحرر الأبريخ المتوسرط، شرمالاً، إلرى حروخ نكرر ميي(. كما تمتد مرن سرواحي البحرر الأبريخ المتوسرط، شرمالاً، إلرى حروخ نكرر 

ت )ألرف ميري(. وت رد ر هرذه ت )ألرف ميري(. وت رد ر هرذه تراترالوملومكيكي  0۱6۱0۱6۱النيجر، في الجنوب، ليناهز عرضكا النيجر، في الجنوب، ليناهز عرضكا 

ملايررين ميرري مربررع(. ملايررين ميرري مربررع(.   5٫35٫3كيلررومتر مربررع )كيلررومتر مربررع )  00560۹00560۹ة بنحررو ة بنحررو ععة الشاسرر ة الشاسرر المسرراحالمسرراح

، والصررحراء الغربيررة، والجزائررر، وتررونس، وليبيررا، ، والصررحراء الغربيررة، والجزائررر، وتررونس، وليبيررا، انيرراانيرراوتضررم المغرررب، وموريتوتضررم المغرررب، وموريت

انظرر شركي انظرر شركي وتشاد، ومصر، والأجزاء الشمالية مرن السرودان، ومرالي، والنيجرر )وتشاد، ومصر، والأجزاء الشمالية مرن السرودان، ومرالي، والنيجرر )

  (.(.ء الكبرىء الكبرىالصحراالصحرا

  
  الصحراء الكبرىالصحراء الكبرى
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داً، في الصحراء الكبرى، حيث لا يزيد معدلف السنوي علرى داً، في الصحراء الكبرى، حيث لا يزيد معدلف السنوي علرى يي جيي جوالمطر قلوالمطر قل

ةً، فري الأجرزاء الداخليرة، فرلا يتجراوز، فري   55 ةً، فري الأجرزاء الداخليرة، فرلا يتجراوز، فري سنتيمترات. ويزداد هذا المعردي قلِر  سنتيمترات. ويزداد هذا المعردي قلِر 

ا فرري للصررحراء اصررحراء اسررنتيمترات؛ برري هررو دون ذلررك، فرري السررنتيمترات؛ برري هررو دون ذلررك، فرري الثررة ثررة ثلاثلاال رراهرة، ال رراهرة،  ا فرري ليبيررة. أمررّ ليبيررة. أمررّ

ار علررى ار علررى لأمطرر لأمطرر ، ف ررد يزيررد علررى عشرررة سررنتيمترات. وتكطرري ا، ف ررد يزيررد علررى عشرررة سررنتيمترات. وتكطرري االأجررزاء السرراحليةالأجررزاء السرراحلية

الأجررزاء الشررمالية مررن الصررحراء الكبرررى، خررلاي فصرري الشررتاء، بسرربب مرررور الأجررزاء الشررمالية مررن الصررحراء الكبرررى، خررلاي فصرري الشررتاء، بسرربب مرررور 

ي ي المنخفضات الجوية الجبكيرة، الآتيرة مرن الغررب. أمرا أجزاؤهرا الجنوبيرة فتكطر المنخفضات الجوية الجبكيرة، الآتيرة مرن الغررب. أمرا أجزاؤهرا الجنوبيرة فتكطر 

الأمطرار الحملانيرة الاسرتوائية الأمطرار الحملانيرة الاسرتوائية   قق راي نطرا راي نطرارها في فصي الصيف؛ نظراً إلى انترها في فصي الصيف؛ نظراً إلى انتمطامطاأأ

  حو الشماي.حو الشماي.نن

  )ب( الصحراء العربية)ب( الصحراء العربية

راء العربية الجزء الجنروبي الشررقي مرن قرارة آسريا، فتشرمي راء العربية الجزء الجنروبي الشررقي مرن قرارة آسريا، فتشرمي صحصحالالتشغي تشغي 

شرربف الجزيرررة العربيررة  )المملكررة العربيررة السررعودية، الكويررت، البحرررين، قطررر، شرربف الجزيرررة العربيررة  )المملكررة العربيررة السررعودية، الكويررت، البحرررين، قطررر، 

يرة(، والعرراق، يرة(، والعرراق، ننية اليمية اليمة، سلطنة عُمان، الجمكورية العربة، سلطنة عُمان، الجمكورية العربتحدتحدالمالمالإمارات العربية الإمارات العربية 

  (.(.انظر شكي الصحراء العربيةانظر شكي الصحراء العربيةالأردن وفلسطين )الأردن وفلسطين )وسورية، ولبنان، ووسورية، ولبنان، و

  
  الصحراء العربيةالصحراء العربية
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ّ  الأمطررار فرري الصررح ّ  الأمطررار فرري الصررحوتدشررِ ي. ي. لفلكرري والجغرافرر لفلكرري والجغرافرر عربيررة، لموقعكررا، اعربيررة، لموقعكررا، االال  راءراءوتدشررِ

ري، الذي يسوده نظام الضغط المرتفع، ذو ري، الذي يسوده نظام الضغط المرتفع، ذو شبف المداشبف المداكا، فلكياً، في النطاق كا، فلكياً، في النطاق ععفوقوفوقو

وي دون التكرا وي دون التكراالكواء العلوي الكابط ر يحرُ غرافيراً، فري غرافيراً، فري ثف والتسراقط. ووقوعكرا، جثف والتسراقط. ووقوعكرا، جالكواء العلوي الكابط ر يحرُ

  وْقوْقسُ سُ رات البحرية الموسمية. يد رات البحرية الموسمية. يد جنوب شرقي آسيا، ال ارة الرحيبة ر يحرمكا التهثيجنوب شرقي آسيا، ال ارة الرحيبة ر يحرمكا التهثي

ع، بعرخ ع، بعرخ ي الشرتاء، وأوائري الربير ي الشرتاء، وأوائري الربير صر صر ، وفري ف، وفري في أواخرر الخريرفي أواخرر الخريرفالأمطار إليكرا، فر الأمطار إليكرا، فر 

ي تجلب معكا رطوبرة، وتسرببِّ عردم ي تجلب معكا رطوبرة، وتسرببِّ عردم منخفضات الحركية، الآتية من الغرب، والتمنخفضات الحركية، الآتية من الغرب، والتالال

يران، تسراقط. وترهثير المنخفضرات الحركيرة، يران، تسراقط. وترهثير المنخفضرات الحركيرة، ، ينجم عنف، فري بعرخ الأح، ينجم عنف، فري بعرخ الأحاست راراست رار

جراه جراه يرة؛ ويتضراءي بالاتيرة؛ ويتضراءي بالاتعربعربالال  زاء الشرمالية مرن الصرحراءزاء الشرمالية مرن الصرحراءيكون واضحاً، في الأجر يكون واضحاً، في الأجر 

بيرة السرعودية، والريمن، بيرة السرعودية، والريمن، ملكرة العرملكرة العرية، فيكراد يضرمحي فري المية، فيكراد يضرمحي فري المببا الجنوا الجنونحو أجزائكنحو أجزائك

  وعمان.وعمان.

  الساحليةالساحلية  ري الحارةري الحارة( الصحا( الصحا22))

ما كان للصحاري الحارة الساحلية، أن تنشه في العرروخ شربف المداريرة، ما كان للصحاري الحارة الساحلية، أن تنشه في العرروخ شربف المداريرة، 

تيار همبولردت تيار همبولردت ي: ي: مثمث  تيارات المائية الباردة،تيارات المائية الباردة،على السواحي الغربية لل ارات، لولا العلى السواحي الغربية لل ارات، لولا ال

في أمريكا الجنوبية؛ في أمريكا الجنوبية؛ ة لبيرو، ة لبيرو، بمحاذاة السواحي الغربيبمحاذاة السواحي الغربي  الكادي،الكادي،رد، في المحيط رد، في المحيط الباالبا

الغربيرة لجنروب الغربيرة لجنروب   رد، فري المحريط الأطلسري، بمحراذاة السرواحيرد، فري المحريط الأطلسري، بمحراذاة السرواحيوتيار بنغوليرا البراوتيار بنغوليرا البرا

عربري؛ عربري؛ وتيار كناري البارد، في المحيط الأطلسي، علرى سراحي المغررب الوتيار كناري البارد، في المحيط الأطلسي، علرى سراحي المغررب ال  إفري يا؛إفري يا؛

يفورنيرا، فري يفورنيرا، فري لللايرة كالايرة كاي، على سرواحي وي، على سرواحي و، في المحيط الكاد، في المحيط الكادارداردالبالبوتيار كاليفورنيا وتيار كاليفورنيا 

لرى السراحي الغربري لرى السراحي الغربري دة الأمريكية؛ وتيرار أسرتراليا البرارد، عدة الأمريكية؛ وتيرار أسرتراليا البرارد، عيات المتحيات المتحغربي الولاغربي الولا

ي تكربّ ي تكربّ (. فالريراح، التر (. فالريراح، التر ة السراحليةة السراحليةالحرارالحرارري ري صرحاصرحاانظر شكي الانظر شكي اللل ارة الأسترالية )لل ارة الأسترالية )

http://www.moqatel.com/openshare/Behoth/Gography11/geography/fig139.htm_cvt.htm
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ون براردة؛ ومرا إن تصري إلرى اليابسرة حترى ون براردة؛ ومرا إن تصري إلرى اليابسرة حترى محريط، تكر محريط، تكر جاه السواحي، آتية من الجاه السواحي، آتية من التت

  فتزداد قابليتكا للرطوبة.فتزداد قابليتكا للرطوبة.عتريكا السخونة، عتريكا السخونة، تت

  

  الصحاري الحارة الساحليةالصحاري الحارة الساحلية

ي اعتررداي ي اعتررداي وتخررالف الصررحاري الحررارة السرراحلية عررن نظيرتكررا ال اريررة، فرر وتخررالف الصررحاري الحررارة السرراحلية عررن نظيرتكررا ال اريررة، فرر 

الأكثرر بررودة، الأكثرر بررودة،   ي صريفكاي صريفكايطي البارد؛ وفيطي البارد؛ وفة عن التهثير المحة عن التهثير المحاجماجمالنالندرجة حرارتكا، درجة حرارتكا، 

خفيضراً ملحوظراً. خفيضراً ملحوظراً. تردالا؛ً مرا يخفرخ مرداها الحرراري السرنوي تتردالا؛ً مرا يخفرخ مرداها الحرراري السرنوي تالأكثر اعالأكثر اعوشتائكا وشتائكا 

، فري بيررو، فري أمريكرا ، فري بيررو، فري أمريكرا CCaallllaaooي، فري مدينرة كرالاو ي، فري مدينرة كرالاو فالمتوسط الحراري السنوفالمتوسط الحراري السنو

وسرط وسرط متمت  ارباربدرجة مئوية؛ وي ر درجة مئوية؛ وي ر   ۹۱۹۱ناهز ناهز الجنوبية، على ساحي المحيط الكادي ر يالجنوبية، على ساحي المحيط الكادي ر ي

أبرررد أبرررد يررة؛ ويرردنو متوسررطكا، فرري يررة؛ ويرردنو متوسررطكا، فرري وودرجررة مئدرجررة مئ  2222حررر شرركورها، حررر شرركورها، الحرررارة، فرري أالحرررارة، فرري أ

حراري السنوي خمرس درجرات حراري السنوي خمرس درجرات درجة مئوية؛ ما يجعي مداها الدرجة مئوية؛ ما يجعي مداها ال  7۱7۱ها، من ها، من شكورشكور

فكو منخفخ، كذلك، م ارنة بنظيره فري فكو منخفخ، كذلك، م ارنة بنظيره فري المدى الحراري اليومي، المدى الحراري اليومي،   مئوية ف ط. أمّامئوية ف ط. أمّا
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يّ يّ درجرة مئويرة، أدرجرة مئويرة، أ  2۱2۱  علىعلىة، ة، زيد، في المناطق الساحليزيد، في المناطق الساحليالصحاري ال ارية؛ إذ لا يالصحاري ال ارية؛ إذ لا ي

  ..ري في المناطق الداخليةري في المناطق الداخليةاادى الحردى الحرنحو نصف المنحو نصف الم

يررة، بضرربابكا، يررة، بضرربابكا، الحررارة السرراحلية عررن صررنوها ال ارالحررارة السرراحلية عررن صررنوها ال ار  الصررحاريالصررحاريوتتميررز وتتميررز 

رطوبة هوائكا. ففي الصباح، تكرون الرطوبرة النسربية للكرواء رطوبة هوائكا. ففي الصباح، تكرون الرطوبرة النسربية للكرواء والارتفاع النسبي لوالارتفاع النسبي ل

  باببابالضرر الضرر (، مررا يسرربب (، مررا يسرربب %%00۱00۱المرراء )المرراء )  عاليررة جررداً، فرروق مسررتوى التشرربع ببخررارعاليررة جررداً، فرروق مسررتوى التشرربع ببخررار

وترنخفخ وترنخفخ   ترتفرع، والضرباب ين شرع؛ترتفرع، والضرباب ين شرع؛  ةةالحررارالحررار  صف اليوم، تبردأصف اليوم، تبردأالكثيف. وبعد منتالكثيف. وبعد منت

  ..%%5757لرطوبة النسبية إلى نحو لرطوبة النسبية إلى نحو اا

ا كميررات ا كميرراتأمررّ لسررنوية ونظررام سرر وطكا علررى الصررحاري الحررارة لسررنوية ونظررام سرر وطكا علررى الصررحاري الحررارة الأمطررار االأمطررار ا  أمررّ

فري فري   الساحلية وتلك ال ارية، فلا يختلفان كثيرا؛ً إذ يبلرم متوسرط المطرر السرنوي،الساحلية وتلك ال ارية، فلا يختلفان كثيرا؛ً إذ يبلرم متوسرط المطرر السرنوي،

ي ي برر برر جنرروب غرجنرروب غرنرراهز فرري سررواحي نرراهز فرري سررواحي مليمتررراً ف ررط؛ ويمليمتررراً ف ررط؛ وي  5252  رو،رو،السررواحي الغربيررة لبيرر السررواحي الغربيررة لبيرر 

ء فري ء فري طر الصحاري الساحلية بعدم الانتظام، سواطر الصحاري الساحلية بعدم الانتظام، سوا. ويتصف م. ويتصف ممليمتراً مليمتراً   6۱6۱إفري يا، إفري يا، 

عف الفعلي، وفي كميتف السنوية عف الفعلي، وفي كميتف السنويةتوزُّ السرنة، فري يروم السرنة، فري يروم   ؛ إذ قرد يكطري معظرم أمطرار؛ إذ قرد يكطري معظرم أمطرارتوزُّ

ا ا اف المتوسط السرنوي؛ وربمر اف المتوسط السرنوي؛ وربمر واحد ف ط؛ كما قد ينكمر، في بعخ السنوات، أضعواحد ف ط؛ كما قد ينكمر، في بعخ السنوات، أضع

  ..تتمليمترامليمتراخرى، سوى بضعة خرى، سوى بضعة تساقط، في سنوات أتساقط، في سنوات أ ي يلالا

  . الصحاري الباردة. الصحاري الباردةجج

لبراردة، فري لبراردة، فري المرتفعرة علرى نشروء الصرحاري االمرتفعرة علرى نشروء الصرحاري ا  وط الفصرليةوط الفصرليةساعدت الضغساعدت الضغ

فري قلرب ال رارات الكبررى، بعيرداً عرن الترهثيرات البحريرة؛ فري قلرب ال رارات الكبررى، بعيرداً عرن الترهثيرات البحريرة؛ العرروخ المتوسرطة، العرروخ المتوسرطة، 

ي ري البراردةري البراردةي الصرحاي الصرحاانظرر شركانظرر شركويبرز ذلك جلياً في ال ارة الآسريوية )ويبرز ذلك جلياً في ال ارة الآسريوية ) ي (. ولرم يدحرُ (. ولرم يدحرُ

حارة، في قلِة الأمطار وعدم إمكانية الاعتمراد عليكرا حارة، في قلِة الأمطار وعدم إمكانية الاعتمراد عليكرا الصحاري، الباردة والالصحاري، الباردة والتشابفُ تشابفُ 

المردى الحرراري السرنوي المردى الحرراري السرنوي في الزراعة؛ دون اختلافكما في قساوة فصي الشتاء، وفي الزراعة؛ دون اختلافكما في قساوة فصي الشتاء، و

http://www.moqatel.com/openshare/Behoth/Gography11/geography/fig140.htm_cvt.htm
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درجرة، درجرة،   ۱4۱4خط العررخ خط العررخ   يا، علىيا، علىصحراء وسط آسصحراء وسط آس  في مدينة طش ند، فيفي مدينة طش ند، في. ف. فبيربيرالكالك

يرة؛ ويرنخفخ، فري يرة؛ ويرنخفخ، فري درجرة مئودرجرة مئو  8٫238٫23متوسرط الحررارة، فري يوليرف، متوسرط الحررارة، فري يوليرف، لاً، يبلم لاً، يبلم شماشما

  الصفر المئوي.الصفر المئوي.يناير، إلى درجتدين دون يناير، إلى درجتدين دون 

  

  الصحاري الباردة الصحاري الباردة 
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  ::ا: السمات المناخية في الأقاليم الجافة والقاحلةا: السمات المناخية في الأقاليم الجافة والقاحلةلثلثثاثا
  ::ةةئص الحراريئص الحراري( الخصا( الخصا11))

تحديرد فري   Sunshine Duration of Brightتتحكم مردة سرطوع الشرمس 

ي ارتفراع درجرة شعاع الشمسي الواصري إلرى سرط  الأرخ، وبالترالي فر كمية الإ

جافة. وين سم السطوع الشمسي إلرى: سرطوع الحرارة في المناطق الصحراوية ال

غرا بازالشرمس  قررصهو : الأوقات التي يظكر فيكا  ،Actual Sunshine فعل 

سررطوع نظررري  الأتربررة.. & ب أولسررحكا ي السررماء، دون أن يحجبررف غررائقفرر 

يبرردأ مررع شررروق  هررو : طرروي النكررار. الررذي ،Possible Sunshine( مم ررن)

ينتكي عند غروبكا. بغخ النظر عن ظكور قرص الشمس او احتجابرف الشمس و

 رة بين شروق الشمس وغروبكا(.  )الفترة المحصو

ين بر لموجبرة ية علاقرة الارتبراط الطرديرة احصرائالإات ميع العلاقر وقد أثبتت ج

كميرة الإشرعاع   & Actual Sunshineعردد سراعات سرطوع الشرمس الفعلري 

ط قويرة، أي فبينكمرا علاقرة ارتبرا ،Global Solar Radiationالكلري  الشمسري

أنف بتزايد عردد سراعات سرطوع الشرمس الفعليرة ترزداد كميرة الأشرعة الشمسرية، 

 كس صحي ،  والع

فرري العررروخ المداريررة(  ة )خاصررةتحظررى الأقرراليم ال احلررة والجافرر لي لترراوبا

ات سرطوع الشرمس شعاع الشمسري؛ نظررا لزيرادة عردد سراعبنصيب وافر من الإ

سراعات يروم، وبالترالي فكري تكتسرب طاقرة حراريرة  ۹ي عرن الفعلية، التي لا ت ر 

 .طواي العام أكثر بكثير من تلك الطاقة التي تف دها
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توسط عدد م، يبلم الخارجة بصحراء مصر الغربية احاتالواد ي محطة أرصف

 دقائق. 6ساعة و ۱2لاي فصي الصيف ساعات سطوع الشمس الفعلي، خ

هو السبب الررئيس الرذي جعري المنراطق الصرحراوية يسرجي بكرا أعلرى  ذاوه

المتوسطات الشكرية لدرجة الحرارة العظمى "التري تسرجي نكرارا"، والتري تزيرد 

س" فري طيو، أغسفي جميع شكور فصي الصيف "يونيف، يول يةسليز ° 3۱ على

 نصف الكرة الشمالي.

رتفراع درجرة الحررارة بكرا؛ با -دائما -وبصفة عامة، تتميز الصحاري الحارة 

طق المداريرة وشربف المداريرة، التري تتسرم بارتفراع درجرة بسبب موقعكا في المنا

 ء.  حرارة الكواء صيفا وبالدفء في فصي الشتا

التي علرى هرداها  ،لحراريةمن تصنيف مناخي لتحديد الحدود ا كثرع أوقد وض

 رة والدفيئة في العالم.يتم تحديد الأقاليم الحا

 المناخية لتحديد الأقاليم الحارة والدفيئةصنيفات بعخ الت

 التصنيف المناخي
وصف 
 الإقليم

 الحدود الحرارية للإقليم

 Hwltهلت 

 م(۱8۹2)

الأقاليم 
 ئةالدفي

 س°20لدرجة الحرارة بكا أكثر من  يسنوال المتوسط

 تينشرافن
Ravenshtein 

 م(۱۹00)

الأقاليم 
 الدفيئة

بكا يتراوح ما بين  المتوسط السنوي لدرجة الحرارة
 °س30: ۱5

 .Wفلاديمير كبن 
Koppen 

 م(۱۹36)

قاليم الأ
 الحارة

 °س۱8المتوسط السنوي لدرجة الحرارة بكا أكثر من 

 Ausitn أوستن ملر
Miller 

 م(۱۹46)

الأقاليم 
 الحارة

 °س2۱أكثر من  درجة الحرارة بكالالسنوي المتوسط 

 Baileyتصنيف بيلي 

 م(۱۹60)

الأقاليم 
 ارةالح

المتوسط السنوي لدرجة الحرارة بكا أكثر من 
 °س20٫8°ف( أي 6۹٫4)
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ولما كانت الصحاري الحارة تتوزع بشكي أساس فري شربف الجزيررة العربيرة، 

مريكتين، فبطبيعرة لأية من اوفي أستراليا، وفي الأجزاء الغرب ا،ي يي شماي أفروف

اء، الرذي يترراوح برين متوسط السنوي لدرجة حرارة الكروالحاي أن يرتفع فيكا ال

 س(.° °32:  23)

 

بشكي كبير في  ،Temperature Rangeوكذلك نجد ارتفاع المدى الحراري 

 ن:هذه الأقاليم الصحراوية، سواء أكا

لعظمي & درجرة الحرارة )الفرق بين درجة ا  Daily Range ومياليالمدى  

 رى، أثناء اليوم(،  الحرارة الصغ

)متوسط الفررق برين درجرة الحررارة  ange Monthly Rالمدى الشكري أو 

 العظمي & درجة الحرارة الصغرى، في شكور السنة(، 

 علرىجة حرارة أ)الفرق بين متوسط در  Annual Rangeالمدى السنوي أو 

  شكور السنة حرارة & أدناها حرارة(،
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)الفررق برين أعلرى درجرة حررارة &   Absolute Rangeالمطلرق دى مالأو 

 خلاي فترة زمنية معينة(.مكان ما  ا، جلت فيأدناه

أهم مؤشر يستدي بواسرطتف   Temperature Rangeويعد المدى الحراري 

( أو بحريتف )المناخ  Continental Climateعلى قارية المناخ )المناخ ال اري 

 (. Insular Climate الجزری

فكلمررا ارتفررع المرردى الحررراري دي ذلررك علررى قاريررة منرراخ المكرران وتطرفررف 

 حراري سبب سيادة المؤثرات ال ارية، والعكس صحي .ال

وبملاحظة قيم المدى الحرراري فري بعرخ منراطق الصرحاري الحرارة، نجردها 

 ال ارات،  اخي ي دي فهذه الصحارمرتفعة، وذلك بسبب موقع 

إلررى التبريررد خين الشررديد، مررارا وصرريفا، وسرر حكا للتوبالتررالي يتعرررخ سررط

زيادة الفرارق برين درجتري الحررارة العظمري  السريع، ليلا وشتاء، مما يؤدي إلى

 راري.رى، وبالتالي ارتفاع قيم المدى الحوالصغ

أكانرررت سرررواء  ،Extreme Temperatureالحراريرررة  وتعرررد التطرفرررات

ترري تتعرررخ لكررا الأقرراليم لناخيررة اع أم الانخفرراخ، مررن أهررم الأخطررار المافرر رتبالا

ختلف الأنشرطة البيئيرة خاصرة ما لكا من آثار سلبية على مالجافة وشبف الجافة؛ ل

 النشاط الزراعي، 

فعلى هدى درجة حرارة الكواء تتحد مراحي نمو النبات وأطواره، خاصرة فري 

 Absoluteلحرراري المطلرق دى االمر وز ، وقرد يتجرامرحلتري الإزهرار والإثمرار

Range of Temperature (50°س.) 
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و  ۹ة، برين )ويتراوح المدى الحراري السنوي، في منراطق الصرحاري الحرار

 لمدى الحراري المطلق(. °س، بالنسبة ل 45٫5و  36° س(، وبين ) ۱7٫5

ارتفراع وذلك من أهرم سرمات المنراطق الصرحراوية الحرارة الجافرة؛ حيرث إن 

 بخر.كواء يزيد من نشاط عملية التة الرارة حدرج

  Specific Heatليررة بهنكررا ذات حرررارة نوعيررة ميررز الأراضرري الرمتت اكمرر 

فترة تسخين طويلة لارتفاع درجة حرارتكا(، ومن ثم فإن  ي لا تحتاجمنخفضة )أ

الطب ة السطحية منكا تسخن بسرعة وبشدة أثنراء النكرار، وتكرون مصردرا للحرر 

  ،Scorchingلاف  ال

إذ وجد أن أقصرى رخ، فلا غرابة لألسط  الامس اوبالتالي يسخن الكواء الم

تري تسرجي فروق سرط  الرمراي درجات الحررارة فري المنراطق الصرحراوية هري ال

لواحردة والثالثرة بعرد الظكرر ، ف رد تتجراوز مباشرة، وبخاصة فيما برين السراعة ا

 س.° 70درجة الحرارة 

رة بررالرقم ال ياسرري بالنسرربة لدرجررة الحرررايررا زيررة فرري ليبوتحررتفظ مدينررة العزي

 م. ۱۹22°س في عام  57٫7، التي بلغت ءاالكو

كاليفورنيررا الأمريكيررة، حيررث  ت بولايررةجرراء وادي المرروالمرتبررة الثانيررة وفرري 

 °س.  56٫6سجلت فيف درجة الحرارة 

س فري ترون جاء كي من واحة غدامس في ليبيرا و كيبيلريالمرتبة الثالثة وفي 

درجرة  يث سجلت فيكاح،  ماليفي  تمبكتوبة الرابعة فكانت لمرتي اا فس. أم 55

 °س.54,4الحرارة 
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ان علرى صحراء لروط فري إيررع سط  ، فترببالنسبة لدرجة حرارة السط أما 

قائمة أعلى السطوح حررارة علرى مسرتوى العرالم، حيرث وصرلت درجرة الحررارة 

 .2005س في عام ° 7۱فوق سطحكا إلى 

 ت رع فري ي الصرحاري التريارة الكرواء، فر ت حرررجات دقيم متوسطاتنخفخ 

اوح ط أسيا وأمريكا الشمالية. فعلى سبيي المثراي : يتررالعروخ المعتدلة، في وس

و  26برين ) ري التركمنستانالمتوسط السنوي لدرجة الحرارة العظمى، في صحا

ي تترراوح ° س(. وهي قيم أقي نسبيا من نظيرتكا في الصحاري الحارة، والتر 34

 °س(. 37و  3۱)ين ب

لصررحاري الحررارة والصررحاري رارة بررين احرر رجررات الوإذا كرران الفررارق فرري د

 لصحاري الساحلية،  في ا واسع المعتدلة ضئيلا نسبيا، فإن البؤن

وهي الصحاري التي تطي على واحي شررق المحيطرات، والتري تكونرت بشركي 

لررة وق واءى جفرراف الكرر المحيطيرة البرراردة الترري تعمرري علر رئريس بسرربب التيررارات 

 ث.لصي الثاطوبتف، كما سبق الذكر في الفر

ى، فرري علررى سرربيي المثرراي: يبلررم المتوسررط السررنوي لدرجررة الحرررارة العظمرر 

°س(، وفررري بيررررو 20ية بهمريكرررا الجنوبيرررة، فررري تشررريلي )اري السررراحلالصرررح

 °س(.2۱٫5بجنوب غرب أفري يا ) °س(، وفي صحراء ناميب22)

ث المنراخ ري الساحلية، حيلصحاى اعل ت البحرية،بسبب سيادة المؤثراوذلك 

فإن المدى الحراري السنوي والفصلي بالصرحاري  ،Insular Climateزري الج

 °س(.7و  3ويتراوح بين ) الساحلية، قليي
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 :( قلة الأمطار وندرتها2)
أهم السمات المناخية في المناطق الصحراوية الجافة وال احلة، وبخاصة التي 

. اكرة سر وطقلة تساقط الأمطار أو تذبذب أو نرد: هي المدارية، ت ع في العروخ

خ مطري يذكر، ويهتي عام تفي  Precipitationف د تمر ع ود بدون أي تساقط 

 .Torrentsيوي الجارفة فيف الأودية الجافة بالس

 ز المطر في الأقاليم الصحراوية بعدة خصائص، أهمكا:  ويتمي

ف رد  ؛Spotty ب عر أو  tu Si -Inضرعي محلري أو موأنف مطر ذو تساقط  -۱

طررة مطرر واحردة فري مكران مكان ما، بينمرا لا تسر ط ق ىزارة عليس ط المطر بغ

 .ة كيلو مترات من المكان الأوي، وفي اليوم نفسفآخر مجاور، على بعد بضع

حيرث يرتم التسراقط فري غضرون  ،Concentratedتساقط مركز مطر ذو  -2

لا يكرون  -تسراقط غالبران الي إ، أم ثرم يتوقرفسويعات أو بضع ساعات مرن اليرو

 وم أو الشكر أو السنة.يطواي الموزعا 

ليرف أن يطلرق ع أو مرا يمكرن  Showersصورة رخراتيحدث التساقط في  -3

 .Heavy Rainمطر غزير 

مصرحوبا في كثير مرن الأحيران، يكرون التسراقط فري الأقراليم الصرحراوية  -4

 .Hail بردال تساقط حباتو Thunderstormsبالعواصف الرعدية 

قلرة أو نردرة وية الجافة وال احلرة علرى ارطق الصحولا ي تصر الأمر في المنا

زمنيررة  وتوزعررف علررى فترررات، لأمطررارسرر وط ا تذبررذبوإنمررا ، سرر وط الأمطررار



- 121 - 

 

حيرث يررتبط المطرر،  من رخرات قلة الكمية الساقطة في كي رخةوكذلك ، متباعدة

 ي الإقليم اقتصاديا. تغلااس نيةبمدى إمكا توزيع المطر، ومدتف، وفصلية س وطف

يرة أدرار" بجنروب غررب الجزائرر ، تفاوترت اي: في محطة ولاثمبيي الفعلى س

وإلرى  ۱۹۹7م في عا مللم 5۱۹ة عليكا، وتراوحت ما بين: )كمية المطر الساقط

 (.م20۱3في عام  مللم ۱٫8

 سرب الت سريموضعت فئات لتصنيف المناطق أو الأقاليم ال احلرة، وذلرك حوقد 

 (:Tivy، ۱۹۹3 تيف ) وضعفذي ال

 Aridق قاحلة اطنم  حولةحدود ال
مناطق شديدة قاحلة 

Hyper Arid 

 / سنة مللم ۱00 -50 / سنة مللم 400 - 300 الحدود العليا

 / سنة مللم 50 - 20 / سنة مللم 300 - 200 الحدود الوسطى

 / سنة لممل 20 -صفر  / سنة مللم 200 - ۱00 الحدود الدنيا

 

الصحراوية الحارة في  قالمناط « على۱۹۹3تم تطبيق تصنيف  تيف ،  ذاوإ

 Hyperديدة ال حولرةمعظمكا ت ع ضرمن المنراطق شر  العروخ المدارية، نجد أن

Arid    ،)بفئاتكا الثلاث( 

)في فئرة الحردود الردنيا(. حيرث   Aridوال ليي منكا ت ع ضمن المناطق ال ابلة

 (.ملليمتر 200و  5يكا ما بين )ي علسنوال ساقط المطريتراوح متوسط كمية ت

الحرراي كثيرررا فرري الصررحاري المعتدلررة، مررن حيررث كميررة التسرراقط ختلررف يولا 

ا تصري إلرى نكأأي ملليمتر(،  300و  50طار، فكي تتراوح ما بين )السنوي للأم
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وبرالرغم مرن ذلرك فكري لا ت ري  ،Aridفئة الحدود الوسطى، في المناطق ال احلة 

 ي الحارة.صحارال تكالة عن نظيرقحو

؛ نظرررا ل ربكررا مررن يررزداد التسرراقط عليكررا قلرريلا لية ف رردأمررا الصررحاري السرراح

وفري  ملليمترر فري المتوسرط العرام.  500يتجاوز الر المؤثرات البحرية، ولكنف لا 

بصرحراء   Rooibank" م بلم مجموع كمية المطر السنوي في "رويبانك20۱0

احلرة )فري فئرة الحردود ال  نراطقالممن برذلك ت رع ضر وهري  (،لرممل 325) ناميب

 م«.۱۹۹3 ا لتصنيف  تيف ، فليا(، والع

أقري كثيررا مرن فة، وجد أنكا وبدراسة كميات المطر في المناطق ال احلة والجا

عردم تصادي، بالإضافة إلرى الذي يسم  بالاعتماد عليكا في قيام أي نشاط اقالحد 

 ،  خرم لآس وط من عاوتفاوت كمية ال، انتظام س وط المطر

علرى   Rainfall Effectivenessطرار مليرة للأقيمرة فع لا توجد أيةوبالتالي 

 المناطق ال احلة والجافة،

للسركان، فلكري ت رام أيرة لا يشكي أية أهمية اقتصرادية ر المطر لذلك إن عنص 

أنشطة اقتصادية قائمة على المطر، يجب أن لا ت ري كميرة التسراقط السرنوي عرن 

 م.اواي العبذا لو كانت هذه الكمية موزعة طحيا ، و/ سنة( للمم 250)
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 :( شدة التبخر3)
من الحالة السرائلة إلرى  والتكاثف عمليتان متضادتان، فعند تحوي الماءالتبخر 

)تكمرن هرذه   Thermal Energyيحتراج إلرى طاقرة حراريرة  الحالة الغازية فإنف

 ليررررةا يعرررررف بعمالطاقررررة بعررررد ذلررررك فرررري ذرات بخررررار المرررراء(، وهررررو مرررر 

 . Evaporationتبخرال

ى حالتف السرائلة )قطررات ويعود إل Water Vaporء المخار ااثف بوحين يتك

لرك لة الصلبة )بلورات ثلجيرة(، فإنرف يرتم الإفرراج عرن تمائية( أو يتحوي إلى الحا

الترري امتصرركا أثنرراء عمليررة التبخررر، والترري  ،Latent Heatالحرررارة الكامنررة 

ثف الترري تمررت أثنرراء عمليررة التكررا واء،الكرر ات تسررخين طب رر  تسررتخدم حينئررذ فرري

condensation 

لمائيرة يستمد الكواء رطوبتف من ذرات بخار الماء المتبخرة من المسرطحات ا

ية، وكذلك مرن عمليتري الترنفس مرن الكائنرات الحيرة، والنرت  مرن التربة الزراعو

 .  النبات

 ، ومرار منرفء ومرا يتبخر ثمة علاقة جوهرية ح ي ية برين درجرة حررارة الكروا

نشررطت عمليررة  ا ارتفعررت درجررة الحرررارةمرر إنررف لبخررار المرراء؛ إذ يتب ررى فيررف مررن 

 . ، وانخفضت نسبة الرطوبة في الكواءالتبخر

ونردرة سر وطكا فري وقد سرب ت الإشرارة إلرى: قلرة تسراقط الأمطرار وتذبرذب 

 المناطق الصحراوية الحارة. 
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ية الجافرة حراوطق الصر ز برف المنراونظرا للكسب الحرراري الزائرد الرذي تتمير 

 Actualزيادة عدد ساعات سطوع الشمس الفعلي ث يح"؛ وال احلة "معظم العام

Sunshine، لإشررعاع الشمسرري ومررن ثررم زيررادة كميررة اSolar Radiation، 

مما يؤدي إلرى زيرادة نشراط عمليرة التبخرر وبالتالي ارتفاع درجة حرارة الكواء، 

Evaporation، ة تسرراقط المطررر كميرر  عفة مررنأضررعاف مضررا والترري تصرري الررى

 السنوي.

نجرد أن معردي التبخرر فري  - كمثاي -في أستراليا صحاري الحارة لنا اوإذا أخذ

ملليمتررا فري  24۱3يبلرم نحرو  )  " Alice Springs نجزمحطرة "ألريس سربري

 أمثاي كمية التساقط من الأمطار هناك . ۱0السنة( وهو م دار يفوق حوالي 

 متوسرط كميرة المطرر السرنوي، خرلاي بلرم بحريرة،الواحات الوفي مصر، في 

ا(، فري حرين تضراعفت معردلات ملليمترر 3٫5( نحو )20۱0: ۱۹76رة من )تالف

 كمية التبخر فاقرت کميرة ملليمترا(، أي أن ۱24السنوي لتصي إلى )كمية التبخر 

 مرة بالواحات البحرية. 35تساقط الأمطار بنحو 

لمائية للمحاصيي الزراعيرة، ات احتياجاي، على الاتؤثر عملية التبخر بشكي فع

خصوصا فري الشركور  Transpirationا تف ده بواسطة عملية النت  مضا عتعوي

كما تؤثر عملية التبخر كذلك على ال يمة الفعلية للأمطار لحرارة. ية لافحة االصيف

Rainfall Effectiveness،  وبخاصررة فرري المنرراطق الصررحراوية الجافررة و

ت كميرة معردلامضراعفة علرى كمية التبخر أضرعاف  دلاتفاع معة، حيث ارتال احل

لعيرون، نوي، وإن كان سكان هذه المناطق يعتمدون على مياه الآبار واالمطر الس

 بشكي أساسي، في معظم أنشطتكم البشرية.
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 :عواصف الترابية( نشاط ال4)
ا لرق عليكر أو ما يط  Dust , Sand Stormsتعد العواصف الترابية والرملية 

هلوفة والمميزة فري الأراضري مة اللغبارية« من أهم الظواهر المناخيف اواصالع 

طق الصرحراوية، فري العرروخ وذلك نظرا لما تعراني منرف المنرا الجافة وال احلة،

ية الجافة وشبف الجافة، مرن ارتفراع فري درجرات الحررارة، وانخفراخ فري المدار

 ة في الجفاف.تربال بدأم ت، ومن ثنسبة رطوبة الكواء، وندرة س وط الأمطار

ات الغبرار مرن التربرة م استنكاخ واستنفار جزيئر تاح يومع نشاط سرعة الري

ومع زيرادة عمرق المنخفضرات الجويرة  لحبيبات(.الجافة المفككة )غير متماسكة ا

 تكب العواصف الغبارية.

والعاصرفة  Dust Stormوالفرق الرئيس والجوهري برين العاصرفة الترابيرة 

 رة(.  االمثهو: )سرعة الرياح وحجم ذرات الغبار  Sand Stormرمليةال

ر في العاصفة الترابية تكون سرعة الريراح أقري و حجرم جزيئرات الغبرار المثرا

حملف التيارات الكوائيرة الصراعدة لارتفاعرات عاليرة، قرد تصري إلرى أدق، ولذلك ت

 بضعة آلاف من الأمتار فوق سط  الأرخ.

م جزيئرات الغبرار أنشرط وحجر يراح عة الريرة تكرون سررأما في العاصرفة الرمل

مرراي فرري الطب ررة ال ريبررة مررن سررط  ، ولررذلك تكرراد تنحصررر ذرات الررأكبرر  المثررار

 Atmospheric Boundaryحديررة مررن الغررلاف الجرروي الأرخ )الطب ررة ال

Layer وفي كي مرن العاصرفتين يرنخفخ کم 2: ۱( والتي يتراوح ارتفاعكا بين .

كرم( أو أقري  ۱مترر ) ۱000إلرى   Horizontal Visibility مدى الرؤية الأف ية
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ي تحملرف الريراح )أصرفر، بنري، أحمرر، ك. ويتلون الكواء بلرون الغبرار الرذلمن ذ

 رمادي(.

  Atmospheric Depressionsومررع زيررادة عمررق المنخفضررات الجويررة 

ممرا تنشط الرياح وتزداد سرعتكا وقدرتكا على حمي الرواسب المفككة الناعمرة. 

ريرة، التري تزيرد االغبوالأتربرة، ومرن ثرم تكرب العاصرفة  رمرايارة الؤدي إلى إثر ي

 كم / ساعة(.   37ع دة(. أي ) 20) سرعة الرياح فيكا على

فضررات الجويررة هرري المسررئولة الأولررى و الرئيسررة عررن هبرروب المنخوتعررد 

العواصف الترابية والرملية. وال اعدة العامة لخطروط سرير المنخفضرات الجويرة، 

 من الغرب إلى الشرق.هي: تدلة. لعروخ المعفي ا

فضات الجوية هي: مرن الغررب إلرى الشررق لخطوط سير المنخ عامةال اعدة ال

 وسط، خاصة في فصوي )الشتاء، الربيع، الخريف(.على طوي حوخ البحر المت
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وتكب العواصف الغبارية في جميرع قرارات العرالم السرت، وتن سرم إلرى ثرلاث 

، محلية حارة، رياح محلية دفيئرة ح)ريا، هي: رة الرياح(فئات )حسب درجة حرا

 ح محلية باردة(. اري

تربرة العواصرف وسوف نكتم هنا بالرياح الحارة الجافة المحملرة بالرمراي والأ

ماء محلية في كي دولة أو إقليم هم عليكرا، وهري تعتبرر الغبارية(، والتي تهخذ أس

 ا.لحياة عموممن أهم الأخطار المناخية على مختلف نواحي ا

 العواصف الغبارية بالعالم أهم

 محلية لاح ااسم الري
 لغبارية( ا )العاصفة

 النطاق المحلي 
 والإقليمي لكبوبكا 

سبب  
هبوب  
 ةالعاصف

خصائص  
 العاصفة

 مصر  رياح الخماسين

المنخفضات  
 الجوية 

رياح  
مرتفعة  
الحرارة  
شديدة  
الجفاف أو  
مرتفعة في  
نسبة  
الرطوبة إذا  
عبرت أحد  
حات المسط
 ة المائي

 ليبيا ل بلي "الجبلي" ح اريا

 تونس  ي شكبلرياح ال

 الجزائر وص لية وإيطاليا واليونان رياح السيروكو 

 أسبانيا رب والمغ السولانو 

 السودان رياح الكبوب 

 غانا وغرب أفري يا  رياح الكرمطان

 شبف الجزيرة العربية  رياح السموم 

 العربي  حوخ الخليج رياح الكوس

 الكويت الطوز رياح 

 ستان كوبا الكند LOO رياح لوو 

 أستراليا رياح بريكفيلدر 

 الأرجنتين  رياح زوندا 
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 بشماي أفري يا وجنوب غرب آسيابارية صف الغالعوا أهم

ريراح الخماسرين كنمروذج، وهري: ريراح محليرة تكرب علرى مصرر فري ونهخذ 

(، ولا تسرتمر موجاتكرا مرايوع )مرارس، إبريري، فترات مت طعة، أثناء فصي الربير 

 موجة. جافة أكثر من ثلاثة أيام في كي الحارة ال

؛ لأنكرا تكرب بالرمراي والأتربرةشديدة الجفراف، من لرة وهي مرتفعة الحرارة و

من جوف الجكات الصحراوية الجنوبية إلى شماي مصر، ويرجع السربب الررئيس 

 .ى الشرقب إلالمتجكة من الغر في هبوبكا إلى مرور المنخفضات الجوية

تحررك في التكوين إلى الغرب من مصر ثرم ي خماسينييبدأ المنخفخ الجوي ال

زادت قوتف على سحب الكواء الساخن مرن  شرقا فإذا كان المنخفخ شديد العمق

 وف الصحراء، ويلف بف البلاد والعباد.  ج

برات يرذبي لشردة الكائنرات الحيرة، فالن ولرياح الخماسين آثار سيئة على جميع

الأشجار، خاصة الخضر والفاككرة  لكواء، وتجرح الثمار وت صف غصوناف اجف
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وهذه الريراح الحرارة الجافرة بسبب شدة سرعة الرياح المحملة بالرماي والأتربة. 

 المتربة غير مريحة كذلك للإنسان والحيوان على حد سواء.

 
ة ورملية قوية، قادمة رابيفي حدوث عاصفة ت منخفخ جوي خماسيني عند خليج سرت الليبي، تسببتكون 

 (20۱0مايو  27و  26بيا ومصر خلاي يومي )ء الكبرى أثرت بشكي كبير على ليمن الصحرا
 

الغبارية علرى منراطق هبوبكرا محليرا وإقليميرا، حيرث إنكمرا لعواصف تسيطر ا

ومترات تبعد عنكا مئات الكيلر  -كثيرا ما تتحرك من أقاليم تولدها إلى أقاليم أخرى 

عمق المنخفخ الجوي، وشردة ويتناسب ذلك طرديا حسب  -رماي  فيكاولا يوجد 

 .Pressure Gradientر الضغطي المنحد

ط  البحرار والمحيطرات المجراورة اصرف الغباريرة إلرى أسر وقد يمتد تهثير العو

لليابس، كما هو الحاي في غربي الصرحراء الكبررى وإقلريم السراحي الأفري ري، إذ 

را مرا تعبرر ي المحريط الأطلنطري، بري كثير ى شررقة إلر العواصف الغباري يمتد تهثير

حرر ية، ال ادمة من شرماي أفري يرا الصرحراء الكبررى"، حروخ البالعاصفة الغبار

 المتوسط وتصي إلى جنوب أوربا.
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  : موارد المياه في الأقاليم الجافة والقاحلة:: موارد المياه في الأقاليم الجافة والقاحلة:اً اً رابعرابع

  ::السطحيةالسطحية    المياهالمياه    --11
أهرم محرددات الحيراة فري من  ن ص الحاد فيكا،ليعد العجز في موارد المياه وا

 فة وال احلة. وصدق الله العظيم حين قاي:الجاليم الأقا

 منون""وجعلنا من الماء كي شيء حي أفلا يؤ

ثمة بعخ فرص الحياة، فري المنراطق الجافرة وال احلرة، اعتمرادا علرى: ميراه 

 سطحية أو أخرى جوفية أو مياه متسربة في باطن الأرخ.

رة، سرواء فري الصحراوية في العالم أنمار كبي اليمخ المناطق والأقعتخترق ب

السرطحية لمعتدلة، ومثي هذه الأنكار المصدر الرئيس للميراه العروخ الحارة أو ا

والتي تعمي على وجود واحات كبرى في الصحاري،  ،Run off Waterالجارية 

ت يي من أكبر واحانلمترامية الأطراف، كما هو الحاي في مصر، التي جعلكا نكر ا

 عالم.ال

ريف مرائي كبيرر فري لرة، توجرد أنكرار كثيررة بتصر في الأراضي الجافرة وال اح

  30́العرروخ الاسرتوائية ) ي، الذي يمترد مرنال ارة الأفري ية، مثلا: نجد نكر الني

جنوبا، مخترقا العروخ المدارية التي يصيبكا الجفاف، ومت دما نحو الشرماي  3°

 لجراف واصرلا إلرى الأراضري ال احلرةيد الريم الصرحراوي شردقفري ي )حيرث الإالأ

ة والصررحراء المصرررية، ليصررب فرري البحررر والمتمثلررة فرري الصررحراء السرروداني

° 35شمالا(، وهو بذلك يمتد علرى نحرو ) °3۱  36́ائرة عرخ )المتوسط عند د

 كم. 6660عرضية(، بطوي يبلم نحو 
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وشربف  اويةالأقراليم الصرحر ييعتبر نكر النيي من أكبر الأنكرار التري تتردفق فر 

 الصحراوية في العالم.

تررونس يوجررد فررر مجررردة، الررذي ينبررع مررن المرتفعررات الجزائريررة  يشررمافرري 

كم، ويصب كذلك في إقلريم البحرر المتوسرط،  450طوي نحو الشمالية الشرقية، ب

 موجات الجفاف.ل -أحيانا  -الذي يتعرخ 

ود غينيررا علررى الحررد قمررن مرتفعررات فوتررا جررالون، الواقعررة فرري شررماي شرررو

الصرحراء  نكر السنغاي ونكرر النيجرر )جنروب لمشتركة مع مالي والسنغاي، ينبما

 الكبرى(.

 

 نكر النيجر
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لجافة، ت طع قارة أفري يا، وتجري بميراه سرطحية ن الأودية اتوجد كثير مكما 

في شكي سريوي، كمرا يحردث فري الأوديرة الجافرة فري شربف جزيررة سريناء، وفري 

 رقية بمصر. شالصحراء ال

ليبيا وتصب فري البحرر المتوسرط.  لأودية الجافة التي تخترق صحراءالك وكذ

 كما توجد أودية جافة بالسودان، وغيرها.

الأنكررار، فرري الأقرراليم الصررحراوية  ي مجموعررة مررنآسرريا، تجررروفرري قررارة 

والمنرراطق الجافررة وشرربف الجافررة، ينبررع بعضرركا مررن الأقرراليم الموسررمية الصرريفية 

هرو  هوانجو  ونجمي و  د و الكانج و براهمابوتراالسنا، مثي أنكار: )يبجنوب أس

 ام سر وط(. والبعخ الآخر يجري في فصلي الشتاء والربيرع، مترهثرا بنظر تاريمو 

الأمطررار فرري نظررام البحررر المتوسررط، مثرري أنكررار: )دجلررة و الفرررات و الأردن 

ة ثر المنراطق كثافر كوغيرهم(. بالإضافة إلى بعخ الأودية الجافة في آسيا، ومن أ

 ة العربية، وأفغانستان وإيران.ثي هذه الأودية، هي: شبف الجزيربم
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ور بهوديترف الضري ة، و مشركال وفي قارة أمريكا الشمالية، ي طع نكر کلرورادو

جريرران مياهررف السررريع النطرراق الصررحراوي الجرراف، وذلررك فرري الررركن الجنرروبي 

كرر الررئيس الن ود المكسريك )وهرودالغربي من الولايات المتحدة الأمريكية مع حر 

ينبررع مررن وسررط جبرراي يرررة عنررد رأس خلرريج كاليفورنيررا، وهنرراك(، مكونررا دلتررا كب

 .کيرو

 

باي الألب الأسترالية: نتيجرة فق مياه نكر موراي من جوفي قارة أستراليا، تتد

مياه الأمطرار فري الشرتاء، وكرذلك مرن الأمطرار  ذوبان الجليد في الربيع و جريان
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. نكرر مروراي( )أهم روافرد دارلنجوراي عبر نكر كر مالتي تجري إلى ن الصيفية

 .كما يعد نكر موراي أطوي الأنكار بهستراليا، ويصب في المحيط الكندي

 
 نكر موراي أطوي الأنكار بهستراليا

 

ويضاف إلى موارد المياه السطحية في المناطق الصرحراوية والأقراليم الجافرة 

 .بالأمطار تمتلئ وعائية كبيرة، ب ارة أستراليا، وجود حفر
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 تمتلئ بالأمطار ةكبير حفر وعائية

قراليم ويتم كذلك الحصوي على المياه السرطحية فري المنراطق الصرحراوية والأ

نحترت بواسرطة  ي عبرارة عرن تجويفراتالجافة من خلاي الخزانات الصخرية، وه

 عمليات الإذابة في الصخر، وتملى بالمياه ع ب س وط الأمطار .

 تيناجراية، باسرم )صرخرال كسيكيون إلى هذه التجويفراتن والميشير الأمريكاو

Tinaja وي صررد بكررا  : )جرررة الفخررار الكبيرررة(،الأسرربانية( وهرري تعنرري )باللغررة

 في البيئة العربية. بال لوتري للمياه(. وتسمى )الخزان الصخ

 

ياه ع ب س وط مبال أو خزانات المياه الصخرية، التي تمتلى Tinaja إحدى الليناجا

 مريكابجنوب غرب أ سونورار، بصحراء الأمطا
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  ::المياه الجوفيةالمياه الجوفية    --22
لصرحراوية فري المنراطق ا  Underground Waterتوجرد الميراه الجوفيرة 

فة وشبف الجافة، إما قريبة من سرط  الأرخ أو بعيردة عنرف، متخللرة طب رات الجا

واسررب روتوجررد كررذلك تحررت ال  Sedimentary Rocksالصررخور الرسرروبية 

   المفككة.

فري بطرون ي الرواسب الرمليرة، كمرا توجرد را ما تختزن المياه الجوفية فوكثي

 الأودية الجافة. 

ب ات الصخرية الحاملة للمياه، وقرد تكرون فري ن الطوتختزن المياه الجوفية بي

شكي مياه حفرية )غير متجددة(، أو تكون ميراه متجرددة ومتحركرة برين الطب رات 

 شرات الأمتار في السنة. در بعطيئة للغاية تبالصخرية، بسرعات 

ا إلى ال ارة الأفري ية. نجد أن المياه الجوفية توجد في عدة طب رات اتجكنوإذا 

ففي مصر توجد المياه الجوفية في طب ات الخزان الجروفي  ه.للميا ملةحا صخرية

 » Nubian Sandstoneالحجر الرملي النروبي  « Nubian Aquiferالنوبي 

 في النوبي في شماي أفري يا.خ الجوو جزء من الحوهالذي 

 
 الحوخ الجوفي النوبي في شماي أفري يا
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 بداية مرن الواحرات الخارجرة  توجد المياه الجوفية في صحراء مصر الغربية

لبحرية«. وكذلك في منط ة حلايب  أقصرى جنروب شررق مصرر« حتى الواحات ا

 في صحراء مصر الشرقية.

لجوفية، منكا في الشررق حروخ مياه احواخ تختزن الأليبيا توجد عدة وفي 

صررى الشررماي منكمررا يوجررد حرروخ الجبرري كفرررة، ثررم حرروخ السرررير. وإلررى أقال

وتبلرم كميرة جريران ، خاالغربي من ليبيا توجد خمسة أحروالأخضر. وفي ال سم 

 / سنة.3مليار م ۱٫7المياه الجوفية في ليبيا 

 
 في ليبيا المياه الجوفيةأحواخ 
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العظيم، وهو  ازيارة أستراليا في الحوخ الإرتوة ب فيجوي المياه الجوتوجد 

 ل ارة. أكبر الأحواخ المائية الجوفية في العالم، ويمتد تحت خمس مساحة ا

مترررا. وتسررتخدم هررذه الميرراه  80ويصرري سررنك الطب ررات الحاملررة للميرراه إلررى 

 . التغذية مشروعات التعدين في الأقاليم الأسترالية الجافة

لشرقي مرن ال رارة، وازية في أستراليا في الوسط االارت ركز جي الأحواختوي

 الحوخ الأسترالي العظيم. ومن أشكرها 

ستراليا أكبر كمية بالنسربة ي للمياه الارتوازية في أوتبلم كمية الجريان الجوف

 سنة. 3مليار م 2۱8٫5لخزانات المياه الجوفية في العالم، حيث تبلم 

 
 وفية بهسترالياجأحواخ المياه ال
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  ::ياه المتسربة من باطن الأر ياه المتسربة من باطن الأر المالم    --
هي نوع من المياه التي تتسرب من الأقمرار  تسربة من باطن الأرخالمياه الم

السط  فري شركي اكن المنخفضة حولكا، بين مسام الصخور، لتظكر على إلى الأم

 ربة من باطن الأرخ، كما يحدث في مصر وأستراليا.  مياه جوفية متس

حيرث دي النطررون بالميراه الجوفيرة، خفخ واذي نكرر النيري مرنغر يفي مصرر 

أمتررار، كمررا أن  8توى سررط  البحررر بحرروالي يررنخفخ وادي النطرررون عررن مسرر 

صورة بين دلترا نكرر النيري ومرنخفخ وادي النطررون ذات مسرامية المنط ة المح

لميرراه الجوفيررة فرري تسررم  بمرررور الميرراه إلررى المررنخفخ، ولررذا يتررهثر مسررتوى ا

 ي.ن النيي النطرون بفيضادمنخفخ وا

  ::لجوفيةلجوفيةطرق الحصول على المياه اطرق الحصول على المياه ا    --
يتم الحصوي على المياه الجوفية من باطن الأرخ بإحدى الطري تين، إما عرن 

 .Wellsر أو حفر الإنسان للآبا ،Springينبوع  ريق تدف كا طبيعيا في شكيط

 
 لجوفيةينابيع وآبار المياه ا



- 140 - 

 

 :Springالينبوع 

نكرا الميراه الجوفيرة بصرورة نبثرق مة فري سرط  الأرخ تحر هو عبارة عرن فت

ستمر، دون تدخي الإنسان و بردون الحاجرة إلرى وسرائي عية تل ائية، وبشكي مطبي

 ة.  ضخ اصطناعي

وتظكر الينابيع العيون الطبيعية نتيجة ت اطع السط  العلوي للطب ة الصخرية 

 رخ.لأاه الجوفية )مستوى المياه الجوفية مع سط  االحاملة للمي

 :sWellالآبار 

صروي علرى الميراه الجوفيرة، ويرتم الحفرر لحالطري رة الثانيرة ل والآبار هر  فرح

الأرخ، تحفرر بشركي رأسري بواسطة الإنسران، وذلرك بعمري فتحرات علرى سرط  

 اه الجوفية.عمودي بامتداد سط  الأرخ حتى يتم الوصوي إلى مستوى المي

 لرذي مرنن ملائمرة للغررخ اووتتخلي هذه الفتحات مواسير بهقطار معينرة تكر 

 ا أو يرتم اسرتخراجكا بواسرطة طلمبرات أومياه تل ائيوقد تخرج ال، فر البئرحأجلف 

 .عمق كبيرنت المياه الجوفية على خات لرفع المياه، خاصة إذا كامض

 
 استخدام موتور ذو قدرة كبيرة
 على رفع المياه من بئر عين الوادي
في قرية الحارة بمنخفخ الواحات 

 يةرالبح
 

 

 
ت لرفع المياه الجوفية الطلبااستخدام 
راضي الزراعية امكا لري الأواستخد

بمنط ة ال صعات في منخفخ الواحات 
 البحرية
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فررري ويلاحرررظ 
قررارة أسرريا، خاصررة 
فرري إيررران، وكررذلك 
فررررررري الولايرررررررات 
المتحرردة الأمريكيررة 
تحفر الآبار بطري ة 

 أف ية،
عكررس مررا هررو 

هررررررذه معترررررراد، و
 الطري ة يرتم سرحب
ن مر  المياه الجوفيرة

عة ب ررررة المشرررر الطب
يررق بالميرراه عررن طر

 لبئر أف يا.فر اح

 
 

كرار فري الأقراليم الآبار والعيون في الواحات هي منبع شريان الحياة لكا، كالأن

وترتم عمليرة الحفرر العشروائي، غيرر المخطرط، للآبرار أحرد أهرم الجافة وال احلة. 

لحيرراة كسررير اإلررذي يعررد بمثابررة ااف الميرراه الجوفيررة، ذلررك المررورد نزعوامرري اسررت

حات صحراء مصر الغربية بلرم إجمرالي عردد الآبرار وا ففيلسكان هذه المناطق. 

 .رئب 2500نحو  20۱4ا، حتى عام بك
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  الخامسالخامسالفصل الفصل 
  
  
  
  

  البيئة الحيويةالبيئة الحيوية
  في الأقاليم الجافة والقاحلةفي الأقاليم الجافة والقاحلة
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الخامسالخامسالفصل الفصل 
البيئة الحيوية في الأقاليم الجافة والقاحلةالبيئة الحيوية في الأقاليم الجافة والقاحلة

  ::أولاً: مقدمةأولاً: مقدمة
  

ذلرك ازنرة لفتررة طويلرة مرن الرزمن، وعلاقرة برين الإنسران وبيئترف متونت الاك

رد البيئة الطبيعية تتوازن مرع عندما كان حجم الإنسان وقدراتف على استغلاي موا

 قدرات بيئتف،

ولكن مع تزايد أعداد السكان وضغطكم على موارد البيئة واستكلاككم المفرط 

ترى لعلاقرة برين الإنسران وبيئترف، حختلرت اي يعيشرون فيكرا؛ اتر لمعطيات بيئتكم ال

 .Critical Lineإلى الخط الحرج ت العلاقة بينكما وصل

ي الاسرتعراف لمروارد ات الاسرتغلاي، وإن شرئت ف ر ف د أدت المغالاة فري عملير 

تتكرون   Faunaوالحيوانيرة   Floraلنباتيرةالبيئة، إلى دمار كبير في المملكتين: ا

هري: مرن ثلاثرة مكونرات رئيسرة،  The Biotic Environmentويرة يالبيئة الح

 (. Faunaوالحيوان Floraوالنبات الطبيعي  Soilربة )الت

طبيعري فري الأقراليم ال احلرة اوي التربرة والنبرات الوفي هذا الفصي سروف نتنر 

 والمناطق الجافة.
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  ::ثانيا: التربة: )نشأتهما وخصائصها وأنواعها(ثانيا: التربة: )نشأتهما وخصائصها وأنواعها(
  ( نشأتها:( نشأتها:11))

فري  ف المطررتحت ظرو ،Dryجافة وال  Aridة ال احلربة في الأقاليم تلتنشه ا

لك تحرت العصور الجيولوجية، أو المطر ال ليي والنادر في الأوقرات الحاليرة، وكرذ

الذي يسود هذه الأقاليم لفتررات طويلرة، سرواء أكانرت متصرلة أو  الجفافظروف 

 منفصلة.  

ة، متجانسر فرة وال احلرة غيرر اتصب  التربة في الأقراليم الج الرياحومع نشاط 

ت روم الريراح برار وتحرت رواسربكا السرطحية، أو قرد حيث ت وم الريراح بتعريتكرا 

 ساب حمولتكا في الصحاري الشاسعة.

على تكوين التربة بفعي ما تحملرف مياهكرا   Flash Floodsا تعمي السيوي مك

يرث حمن رواسب. كما سراهم الظرروف الطبوغرافيرة فري تكروين ونشرهة التربرة، 

يا، ومرن ون السبخات والبلاالصرف؛ إذ تتجمع المياه وتتك ورديئةالأراضي سيئة 

 ثم تتكون التربة الملحية.

الشرعرية دة التبخرر، حيرث نشراط الخاصرة وقد يتشركي سرط  التربرة بفعري شر 

capillarity،  التي تعمي على رفع المياه الأملاح من الطب ة تحرت السرطحية إلرى

يرة والجيريرة والحبيسرة، تغطري ر اللحياه وتتكون ال شرومفتتبخر السط  التربة، 

 ط  التربة.س

ومررن هنررا يمكررن التمييررز بررين نرروعين رئيسرريين للتربررة، فرري الأقرراليم الجافررة 

 لة، هما:وال اح
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 :In Situ Soilالتربة الموضعية )أ( 

وهي التربة التي نشهت وتكونت في موضعكا عن طريق التفكرك والتحلري مرن 

( وهري غالبرا مرا تكرون  Weatheringفعري عمليرات التجويرةبالصخر الأصرلي )

 .تربة  ملحية«

 :Transported Soilالتربة المن ولة )ب( 

وهي التربة التي ن لتكا عوامي الن ي المختلفة، سواء أكانرت الريراح أو الميراه 

باطنية أو الأمواج والتيارات البحريرة، أو قلرت بفعري الجاذبيرة الجارية أو المياه ال

فرات الصخرية من أعلرى السرفوح والحا تاتوالمفت ضية، حيث امياي الرواسبرالأ

 خ.الجبلية إلى الحضي

بسبب ارتفاع درجة الحرارة وشدة التبخر وقلرة تسراقط الأمطرار، فرإن التربرة 

 :أهمكافي الأقاليم الجافة وال احلة تتصف بعدة خصائص، 

 .مرتفعة الأملاح -

 .قليلة الرطوبة -

 .قملة العضح غير متماسكة الرواسبومفككة ال وام  -

   .ف يرة المواد العضوية -

 ا يهتي تفاصيي كي منكا:وفيم
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 :مرتفعة الأملاحتربة  -

ال احلرة برهن تركيرز الأمرلاح بكرا يكرون مرتفعرا تتميز تربة الأراضي الجافرة و

م وتتنوع الأملاح بين كلوريد الصوديوم "مل  الطعام"، وبرين كربونرات الكالسريو

 إلى تسمم النبات. بة يؤدي، وزيادة الأملاح بالتر""الجير

، هرري: تربررة رواسررب السرربخات ات المحليررة "الموضررعية"ومررن أشرركر التربرر 

 لايا الصحراوية.الملحية، وتربة الب

 :قليلة الرطوبةتربة  -

تتميز تربية الأراضي الجافرة و ال احلرة بانخفراخ أو اعترداي نسربة الرطوبرة 

ام، ولذا فإنكا حسب بشكي ع بات فيكا ضعيفا ومنخفضانإنتاج البكا، ولذلك يكون 

تربررة جافررة   USDA Soil Taxonomyتربيررة الأمري ررينظررام تصررنيف ال

Aridisol،  

حيث ترتفع درجة حرارة التربة و تصب  من نروع التربرة الحرارة، خاصرة إذا 

 ية الحارة.كانت ت ع في العروخ المدار

 :العمق ضحلة سبامفككة ال وام وغير متماسكة الروتربة  -

ة، بهنكا تربة مفككة ال روام يئات الصحراوية الجافة وشبف الجافبية البتتسم تر

 وية وعمليات التعرية،  وغير متماسكة الرواسب؛ بسبب نشاط عمليات التج

سرم مرن  50بالإضافة إلى إنكا تربة ضحلة العمق؛ إذ ي ي عمق قطاعكرا عرن 

 السط .
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 :ف يرة المواد العضويةتربة  -

، التري في حرق الديردان والبكتريرا النافعرةلحرارة يث يتسبب ارتفاع درجة اح

ا، وحرين موتكرا تعمي على تنعيم قوام التربة )حيرث إنكرا تهكري طرين وتخررج طينر 

 تضيف إلى التربة مادة عضوية جديدة(. 

بالإضافة إلى قلة المطر، ومرا يررتبط برف مرن قلرة النبرات، وبالترالي لا تضراف 

 للغاية. الضئيي الا بال در إلى التربة ةالمادة العضوي

  ::أنواعهاأنواعها(  (  22))
التربة في البيئات ال احلة والصحراوية الجافة وشبف الجافرة إلرى  يمكن ت سيم

 مختلفة، وذلك حسب أسس ومعايير متعددة، أهمكا:أنواع 

 .التصنيف حسب النبات -

 .التصنيف حسب المادة المكونة -

 .باحالة النحت والإرسالتصنيف حسب  -

 .خيةف المناالتصنيف حسب الظرو -

 وفيما يهتي تفاصيي كي منكا:

 :التصنيف حسب النبات -

الصحراوي الرمادية و الحمرراء )حسرب التصرنيف الفرنسري  هناك تربة الاستبس

في أغلب قطاعتكا، وقد تحتوي على  غرينيةوالروسي للتربة(، وهي تربة طينية 

 عناصر جيرية.  
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راوية رماديرة، تربرة صرحوهري  Sierozcm Soil زيمووهناك كرذلك تربرة السرير

، التربرة الرماديرة نصرف الصرحراوية. وهري تربرة ناضرجة، عليكرا، أحيانرايطلق 

مترا، وي ي محتواها من المرادة العضروية،  ۱٫5وقطاعكا متطور جيدا حتى عمق 

 وبكا كمية من الجير.

 :التصنيف حسب المادة المكونة -

ية، المنتشررة فري ن الرململية، مثي: تربة الكثبارحيث أن التربة إما أن تكون 

ارة في شماي أفري يا وأسرتراليا، وكرذلك فري صرحاري وسرط جميع الصحاري الح

 أسيا. وهي تربة ف يرة في النترات، وبخاصة النيتروجين.  

وتوجد أنواع أخرى من التربات، كما هو الحاي في شماي نيجيريرا فري الجرزء 

غرينيرة، ليرة و تربرة رم ينيرةري ي، حيث توجد تربة غرفالواقع بإقليم الساحي الأ

 طينية، وتربة طينية.   وتربة غرينية

 وكررذلك تربررة أراضرري توشرركي فرري جنرروب مصررر، هرري بررين التربررة الغرينيررة

 .الغرينيةالطينية، والطينية، والرملية الطينية، و الرملية  والغرينيةالرملية، 

 :حالة النحت والإرسابالتصنيف حسب  -

 بيرة:التربة المجواه بدرجة ك )أ(

ب الناعمة، وتتخلرف الأحجرام الخشرنة يث تنشط الرياح وت وم بنحت الرواسح

، والتي مرن أمثلتكرا التربرة قررب فجريج بتربة الرقتعرف تربات حصوية فتتكون 

ي ي بكا الطمي والطين والرمي. وفي موريتانيا تكون تربرة الررق بالجزائر، والتي 
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فرري صررحراء جرروبي  الحصررويةطاعررات التربررة الرمليررة وقأقرري سررمكا، ويمثلكررا 

 أسيا.بمنغوليا في قارة 

 :الإرسابية)ب( التربة 

وتنشه بفعي الرياح، فإذا أرسبت الرياح الرمي تتكون تربة رملية، أمرا إذا كران 

ومنكررا كررذلك تربررات النبرراك . اللررويسللطررين والطمرري فتكررون تربررة  إرسررابكا

 تكون عروقا رملية. يوسلاسي الكثبان الت اتوالبرخان

 :الارسابأو غير متهثرة بالرياح، سواء بالنحت تربات  )ج(

الصخرية، وتعررف بالتربرة  و هي تربات تتكون من أحجام كبيرة من المفتتات

والتي تختلف عن التربة الكيكلية، حيث تتميز التربرة هنرا  ،Paved soilالممكدة 

ب فرروق الكضررا تربررة الحمررادة بانتظررام حبيباتكررا. ومررن أنررواع التربررة الممكرردة

 كوي الصحراوية. وبالس

فتوجررد فرري الصررحاري الجافررة وشرربف   Skeletal Soilليررة أمررا التربررة الكيك

وهرري تربررة مفككررة مررن الحجررر  Lithosolالجافررة، وتعرررف بالتربررة الصررخرية 

دم الانتظررام فرري حبيباتكررا، وتكررون الجرانيترري أو الرملرري أو الجيررري، وتتميررز بعرر 

ي الضرفة الغربيرة بفلسرطين تونس وفة. ويوجد منكا في جنوب  ضحلة غير عمي

 المحتلة.

 :التصنيف حسب الظروف المناخية -

ف ، وتن سرم التربرة فير ظروف تساقط الأمطارونخص هنا التصنيف ال ائم على 

 إلى عدة أنواع، منكا ما يوجد بالأراضي الجافة وال احلة:  
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 داء باللغة الروسية«:و التربة الس  Chernozemالتشرنوزيم)أ( تربة 

بوصرة/  30 - ۱8تترراوح برين  ناخكا معتدي إلى بارد، والأمطارم ي ترباته

". ولذلك تنمرو بكرا حشرائ  السركوي "حشرائ  الاسرتبسسنة، والمطر صيفي، 

وب ايررا هررذه الحشررائ  تتحلرري تحلررلا كرراملا، ممررا يررؤدي إلررى تكررون مررادة الرردباي 

Humus   ة، وذاتو الأسرود. وهري تربرة خصربأالتي تعطي التربة اللون الغامق 

 خصائص جيدة جدا للزراعة.

 :Chestnut Soilربة الكستنائية )ب( الت

في خصائصكا المناخية، فكي توجد فري المنراطق ذات  تشبف تربة التشرنوزيم

بوصرة )منراطق شربف  30 - ۱4المناخ المعتدي إلى البارد، والأمطار تتراوح بين 

ي تربررة موجررود فرر كنكررا أقرري مررن الحشررائ  اللرطبررة(، وتنمررو بكررا الحشررائ ، و

( فيكرا أقري، وهرو مرا  Humusمادة العضوية )الدباي التشرنوزيم، ولذلك تكون ال

 يجعي لونكا كستنائياً. وهي تربة خصبة وجيدة للزراعة.

 :Chestnut Brown)ج( التربة البنية أو المائلة للحمرة 

ا إلرى وجرود بعررخ كرر السراب تين، ويرجرع لونهري أقري خصروبة مررن الترربتين 

طق ذات الصررف الجيرد فري التي تتكون، بصفة خاصة، فري المنرا الحديد،أكاسيد 

الأقاليم المدارية شربف الجافرة، التري ينتشرر فيكرا هرذا النروع مرن التربرة انتشرارا 

بوصة/ سنة، والصيف بكا حار وجراف،  20 - ۱0واسعا. وأمطارها تتراوح بين 

 شائ  قصيرة.وتنمو بكا ح
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 :ilDesert Soبة الصحراوية ر)د( الت

بوصرة/  ۱0 - 3مطرر يترراوح برين خكا دافي إلرى برارد معتردي وجراف، المنا

 سنة، ولذلك لا تنمو بكا إلا الأعشاب والنباتات الصحراوية.

 )هر( التربة الصحراوية الحمراء:

بوصة أيضرا، ولرذلك  ۱0 - 3اوح بين مناخكا شديد الحرارة جاف، المطر يتر

  الأعشاب الصحراوية.لالا تنمو بكا إ

 ربة الحمراء باللغة الايطالية«: الت  Terra Rossaبة التيرا روزا و( التر)

، وتتميرز بارتفراع خصروبتكا  تربة اقليم البحر المتوسط«وهي تعرف كذلك بر

وجدارتكا الإنتاجية. ويعزى احمرار لونكا إلى عملية غسري الصرخور الجيريرة أو 

وتتركرز بكرا أكاسريد  السريوم،التي ترذيب كربونرات الك ،بمياه الأمطار الدولوماتية

 ، والتي تعطي التربة لونكا الأحمر.والسيلكامنيوم الحديد والألو

وتتكون التربة الحمراء في ظروف مناخ البحرر المتوسرط )حرار جراف صريفا، 

بوصررة.  35 - 20ن معترردي ممطررر شررتاء(، وتتررراوح كميررة المطررر السررنوي برري

الحمرراء فري المنراطق التربرة حرر المتوسرط الحمرراء عرن بوتختلف تربة إقليم ال

 حراوية.المدارية والص
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  ::ثالثا: النبات الطبيعي: )أنواعه وتكيفه مع البيئة الجافة(ثالثا: النبات الطبيعي: )أنواعه وتكيفه مع البيئة الجافة(
  ::أنواعهأنواعه    ((11))

احلرة والجافرة، برالرغم مرن قلرة الرطوبرة تتنوع الحياة النباتية في الأقراليم ال 

 حراوية، مثي:صوندرة س وط الأمطار. فكناك نباتات وشجيرات 

ى حشررائ  فة إلرر ، والتررين الشرروكي، وغيرهررا«، بالإضرراوالصرربار النخيرري، 

ة )بوسط آسيا وجنوب أمريكا الجنوبية(. ولذلك يعتمرد الحارة أو المعتدل الاستبس

نوع النبات والغني النبراتي، حسرب الأحرواي المناخيرة درجرة الحررارة والمطرر«، 

 .بالإضافة إلى نوع التربة

كيبكرا، وف يررة فري تطورهرا ة فري ترت الصرحراوية بهنكرا بسريطاتتميز النباتر 

والغطرراء النبرراتي )الحشررائ  والأعشرراب والنباتررات الصررحراوية( يكررون ونموهررا. 

 مفتوحا؛ نظرا لتباعد النبات وعدم استمراريتف  بسبب شدة ال حولة«.  

وأغلررب النباتررات فرري البيئررات ال احلررة والجافررة تكررون معمرررة، و موسررمية أو 

خاصررة )نباتررات محبررة للجفرراف، ولوجية النمررو، وذات خصررائص فسرري ةفصررلي

 (.Xerophyteة بر ومعروف

ترمز الصحراء إلرى قلِرة الغطراء النبراتي وضرعفف وتشرتتف. ويترترب علرى 

لأخرى، التري تعروق نمرو غطراء نبراتي السلبية االجفاف الشديد عدد من المظاهر 

أن  لرى النباترات الصرحراوية،عغني فيكا. فإلى جانب الظروف المناخية ال اسية، 

 مي عدداً من السلبيات، أهمكا:تتح
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ارتفاع المدى الحراري للتربة، نتيجة لارتفراع الحررارة نكرارا؛ً وانخفاضركا،  (۱)

 .ليلاً، انخفاضاً سريعا؛ً نتيجة لجفافكا

 فاع معدلات البخر، وانخفاخ رطوبة التربة.( ارت2)

 لعوامي التعرية. ا( تفكك التربة ورقتّكا، وانكشاف سطحك3)

 سبة المعادن والأملاح في التربة.رتفاع ن( ا4)

 ( انخفاخ نسبة المادة العضوية، أو انتفاؤها من التربة.5)

 ( ضعف تطور التربة، وبطء عملياتف.6)

 المياه، بين موسم وآخر. في كميات ( التفاوت الشديد7)

 ةويمكرررن ال ررروي، إن هرررذه السرررلبيات كلّكرررا ناجمرررة عرررن ضرررعف الررردور

 حراوية الجافة.اضي الصالكيدرولوجية، في الأر

ب آثارهرا وتمتاز النباتات ا ي ارتفراع الأمرلاح، وتجنرُّ لصحراوية ب درتكا على تحمرّ

ماط النمرو النبراتي ين من أنالسامة، في التربة والمياه الجوفية. ويمكن تمييز نوعد 

 في الصحاري:

ف ي، التري تتروافر بكرا ظرروو)أ( نباتات تتجنب الجفاف، فلا تنمو إلا خرلاي الفصر 

عليكررررا النباتررررات العررررابرة ة لنموهررررا، وبخاصررررة الرطوبررررة. ويطلررررق ملائمرررر 

Ephemerophytes.أو النباتات الموسمية أو الحولية ، 

ورة نموهررا، فرري الفصرروي راً، مررن د)ب( نباتررات ت ضرري جررزءاً، طررويلاً أو قصرري

ي على قدر كراف  والجافة؛ فكي نباتات معمرة، تغالب الجفاف، بعدة وسائي، للحص

، أو شربف Xeroplsytesفيرة ب اء. ويطلق عليكا النباتات الجفاوبة، للمن الرط

 .Mesophytesالجفافية 
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 ( النباتات الحوليةأ)

م اومترف.  لكا خرواص وهي نباتات عشبية ضعيفة، تتجنب الجفاف، وليس

وينثرر  لكا دورة حياة قصيرة جداً، لا تتعدى بضعة أسابيع؛ بي إن منكا ما يزهرر،

د أو الحثرررة أيررام ف ررط، مثرري النبررات المسررمى مرردا ثمانيررة بررذوره، ويمرروت، فرري

Boerhavia repens الترري توجررد فرري الصررحراء العربيررة، وفرري الحافررات ،

 الجنوبية للصحراء الكبرى.

تزهرر، فري الفصري الرطرب مرن السرنة، بعرد سر وط نباترات، وتنمو هرذه ال

برث أن ي لا تلا، طوي فصي الأمطار. فككالأمطار. ويحدد فترة نموها، ودورة حيات

أسرابيع؛ ثرم تنثرر برذورها فري  ۹و 5تررواح برين  تكمي دورة حياتكرا، فري فتررة،

 التربة، وتموت.

 

 على ضفاف أحد الأودية أعشاب حولية

http://www.moqatel.com/openshare/Behoth/Gography11/geography/pic091.jpg_cvt.htm
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، مطمرورة فري التربرة، علرى الجفراف ذه النباترات، طرواي فصرويهوتمكث 

، إلررى موسررم سرر وط المطررر التررالي، لتنمررو مررن جديررد. ولكررذه البررذور شرركي بررذور

تى تتكيه ظرروف لا تنمو حالمطمورة ال درة على الب اء في التربة، عدة مواسم، ف

أنررواع  قملائمررة لنموهررا. والملاحررظ أن للنباتررات الحوليررة ال رردرة علررى النمررو فررو

 ات الرملية.شات الأرضية. فكي تنمو على المسطحب والفرمتباينة من التر

 
 ولية على الرماينباتات ح

 ي.اكما يمكنكا النمو على الفرشات الحصوية المستوية وعلى سفوح الجب

 
 نباتات حولية صحراوية
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؛ إذ ويتفررادى بعررخ أنررواع النباتررات الصررحراوية الجفرراف، بطري ررة أخرررى

تعي ، على شكي بصي ودرن، تحت سط  التربة، طواي موسم الجفراف؛ ويطلرق 

نمررو الأجررزاء الظرراهرة مررن هررذه . وتtesGeophy  ۱لأرضرريةباتررات انعليكررا ال

تات فوق سط  التربة، في موسم الأمطار ف ط، وتمروت فري موسرم الجفراف، النبا

 مرة أخرى.

، والتي تشرمي الحوليرات وتمتاز النباتات الصحراوية، التي تتجنب الجفاف

الحيراة، إلا مظراهر  سريعة الزواي، والنباتات التري تب رى خامردة، ولا تبردو عليكرا

 مطار، بعدة ميزات، أهمكا:س وط الأعند 

حياتكررا قصرريرة جررداً، وتتررهقلم مررع طرروي فصرري المطررر؛ فيمكنكررا النمررو،  * دورة

 والإزهار، ونثر البذور خلاي موسم المطر.

ي احتياجاتكا: الرطوبية والمائية؛ فكي إلى جانرب أنكرا نباترات، * اقتصادية جداً ف

، فإن حاجاتكا المائية قليلرة. ة أصلاً يست نباتات جفافيأنكا لوفي الغالب، صغيرة، 

ية المياه التري تحتراج إليكرا هرذه الأنرواع مرن النباترات، لإتمرام دورة حياتكرا، فكم

 ي البيئات الأخرى.قليلة جداً، م ارنة بالنباتات من الحجم نفسف، ف

ب الأمطرار ر تذبرذف* قدرتكا على تحمي الملوحة العالية، في التربة والمياه؛ إذ يس

ز الا، عن ضوقلتّك محلروي الملحري، الرذائب مرن عف عمليات غسري التربرة، وتركرُّ

الصرخور: الجيريرة والكلسرية، فرري المراء البينري، الموجررود فري فراغرات التربررة. 

 

Geophytes

Water table

Albedo
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باتات الحولية فري الفصري الرطرب مرن السرنة، يررتبط وعلى الرغم من أن نمو الن

وية، النراتج الصرحرا البيني فري التربرةالماء  بانخفاخ تركُّز المحلوي الملحي في

في الطب ة السطحية من التربة، التري تمرد فيكرا النباترات  من تسرب مياه الأمطار

يئررات جررذورها، إلا أن معرردلات الملوحررة فرري التربررة، تظرري مرتفعررة، م ارنررة بالب

 الأخرى.

بتكا سر تشكي النباتات الحولية غالبية نباتات البيئة الصرحراوية، إذ تنراهز ن

ي تتحاشراه، وقرد نكا تعدد غير م اومة للجفاف، بي هغم من أمنكا؛ على الر 60%

 تكلك، إباّنف، أو تختفي تحت سط  التربة.

 :النباتات الجفافية، أو شبف الجفافية )ب(

جزءاً، طويلاً أو قصيراً، مرن دورة حياتكرا وهي نباتات صحراوية، ت ضي 

املاً، في نمواً كلخضراء، فتنمو جزاؤها افي الفصي الجاف من السنة؛ إذ ت اومف أ

صررف النباتررات الصررحراوية بعرردة خصررائص وأنمرراط المنرراطق الصررحراوية. وتت

حيوية، تساعدها على العي  في المنراطق الجافرة، والحفراظ علرى حياتكرا، خرلاي 

ف. ولكن الظروف المعيشية الصعبة، أثرت فري التنروع الحيروي فري فصوي الجفا

 الصحراء.

 

 الغطاء النباتي المشتت
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نروع مرن باديرات الأزهرار، مرثلاً.  ۱200فلا يعي  في الصحاري إلا نحو 

مثلة على قلة الفلورا النباتية، في البيئة الصحراوية، أنرف لرم يميرز سروى ومن الأ

كيلومتر مربع، فري صرحراء الحمرادة، ألف  ۱00 نباتياً، على مساحة نوعاً  250

نروع نبراتي، فري الصرحراء التونسرية،  300في أمريكا الجنوبية. ولرم يعُررف إلا 

، يوجرد Haggarألف كيلومتر مربع. وفي صرحراء الحجرار  ۱50على مساحة 

، فري لأنواعألف كيلومتر مربع. ويرتفع عدد ا ۱50نوع ف ط، على مساحة  350

 568، إلرى ألف كيلومتر مربرع 200مساحتكا إلى تي تصي ، الTibestiتبستي 

نوع. وينخفخ عددها كلمّا ازدادت حدة الجفاف، وقد ينخفخ إلى خمسرين نوعراً 

ية، التي تنمو فري الصرحراء، تتفرادى ف ط أو دون ذلك. ولئن كانت النباتات الحول

راوية فرإن تلرك النباترات الصرح قصريرة؛الجفاف، بإتمام دورة حياتكا، خرلاي مردة 

ا العديررد مررن التحررورات والتكيفررات، الترري لمعمرررة، تتخررذ أنماطرراً، ويظكررر عليكرر ا

 تساعدها على العي ؛ منكا:

 :أ. في المجموع الجذري

تحرت سرط  التربرة. ويمرد بعرخ ي صد بف الأجزاء المطمورة مرن النبرات 

 التربة، عروقاً طويلرة، المطمورة تحت سط نباتات المناطق الجافة، في أجزائكا 

فتحصي على حاجتكرا مرن الميراه،  ؛2إلى ما تحت مستوى الماء ال اعديللوصوي 

مررن الطب ررة الجوفيررة الخازنررة. كمررا يمررد بعررخ النباتررات جررذورها أف يرراً، بشرركي 

 قدر من مياه الأمطار.عرضي؛ للحصوي على أكبر 

 

Water table
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 في النباتات المعمرة تضخم المجموع الجذري

 
 على السط  في الأشجار الصحراوية ظكور المجموع الجذري
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النبرات  إلرى رفرع بشركي كبيرر مرا قرد يرؤدي يوقد يتضخم المجموع الجذر

ة النباتيرة، فري ذلرك، بشركي واضر ، علرى الكثافر فوق مستوى السرط . ويرنعكس 

المناطق الصحراوية، حيث يحتراج كريّ مرن نباتاتكرا إلرى مسراحة أكبرر؛ للحصروي 

الكرافي مرن الميراه. وقرد تظكرر الجرذور علرى السرط ، فري كثيرر مرن على ال ردر 

 الحالات.

، إذ يغطيكررا، فرري بعررخ ة التبخرررور، تكررون م اومررة لعمليرر ذكمررا أن الجرر 

صمغي، تلتصق بف طب رة مرن حبيبرات  ء فليّني، أو يحيط بكا غشاءالحالات، غشا

متراز النباترات الرماي. وت راوم الجرذور النباتيرة الترمري والتذريرة الكوائيرة. كمرا ت

 بسرعة إنتاج جذور جديدة.

جرررذور، فررري النباترررات لعرررلاوة علرررى ذلرررك، فرررإن الأدران والعرررروق وا

مرن  كبيرة من المياه؛ مرا يمكنكرالكا قدرة كبيرة على اختزان كميات حراوية، الص

 م اومة الجفاف، عدة فصوي، وربما عدة السنوات.

اً متباعرردا؛ً لأن مجموعررف وبصررفة عامررة، فررإن هررذا النرروع مررن النبررات، ينمررو نمررو

امترداداً كبيرراً،  الجذري ضخم، م ارنة بمجموعف الخضري، علرى السرط . ويمترد

نباترات متراً، كمرا فري  40ي الجذور اً، بحثاً عن المياه. وقد يفوق طواً ورأسيأف ي

 .شجرة العشر، مثلاً Calatropis proceraالعشر 
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 شجرة العشر 

 :ب. في المجموع الخضري

ي صد بف الأجزاء الظاهرة من النبات فوق سرط  التربرة. وتشرمي الجرذوع 

والأوراق، والأشواك. وتبلم عملية التهقلم مع البيئرة الجافرة ذروتكرا،  والأغصان،

لنبررات. والمجمرروع الخضررري ضررري مررن ار فرري مظكررر المجمرروع الخيفرري التررهث

المجمروع الجرذري. فالأغصران قصريرة الصحراوية، عموماً، أصرغر مرن للنباتات 

 (.نبات الشرىصورة  انظرومختصرة جداً، والأوراق صغيرة وملتفة )

 

 وع الخضريويلاحظ صغر الأوراق وضعف المجم رىنبات الش
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يلاحرررظ التفررراف الأوراق  (ف الأوراق وخشرررونتكاالتفررراصرررورة وفررري )

لريس لكرا ، النباتاتليي النت ؛ بي إن بعخ  وخشونتكا للمحافظة على الرطوبة وت

يج كثيرف لخرزن الميراه. ويغطري الجرذع، عرادة، لحراء أوراق، إذ يحي محلكرا نسر 

 سميك؛ للحماية من الجفاف الخارجي.

 

 االتفاف الأوراق وخشونتك

ه المناطق قردرة علرى اخترزان الميراه. فعلرى الررغم مرن إن لدى نباتات هذ

المرراء الررذي ؛ لكثرررة  أن أعضرراءها تكررون غضررةلامعاناتكررا الجفرراف الخررارجي، إ

لمطررر. وتتحرروي الأعضرراء، الترري لا تنمررو بكررا الأنسررجة تختزنررف، أثنرراء مواسررم ا

 اك.، ال ادرة على اختزان الماء، إلى أشوParenchymaالبرانشيمية 

وراق، لت ليررري كميررررات الرطوبرررة المف رررودة بررررالنت  ويصرررغر حجرررم الأ

Transpirationوقررد تكررون، وخاصررة خررلاي النكررار. ا؛ كمررا تضرريق مسررامّك 

ح الجافرة فري سرطوحكا. وتحراط الأوراق، غالبراً، الأوراق ملتفة، لت ليي أثر الريرا

علرى  بطب ة شمعية، أو غطاء كثيف مرن الشرعيرات الخشرنة الملمرس؛ للمحافظرة
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وبرة حرروي الورقرة. ومررن أشركر أنررواع النباترات الجفافيررة، صررغيرة قردر مررن الرط

(، ويلحظ من شجرة طل  ضخمةانظر صورة ) Acaciaط نالأوراق، أشجار الس

إلررى جانررب ضررخامة الجررذوع راق وصررغر حجمكررا، الصررورة اللررون الباهررت لررلأو

تماماً. وعلى الررغم  ولحائكا السميك. وفي بعخ الحالات، تكون الأوراق معدومة

، خرلاي مواسرم الجفراف، كمرا لرو النباتات الصحراوية، تبدو مكفكررة ذلك فإن من

 كانت ميتة، ولا سيما تلك التي تنفخ أوراقكا.

 

 قالكيكي الخشبي وصغر الأوراويلاحظ ضخامة شجرة طل  

علررى الجفرراف، برراختزان كميررات  Succulentsوتسررتعين العصرراريات 

بينمرا تضرمر الأجرزاء  ي تتضرخم؛ي جرذورها وجرذوعكا، التر فر كبيرة من الميراه، 

نبات. وسرميت بالعصراريات، لأنكرا كثيررة العصرارة، مثري: الصربار الأخرى من ال

 (، والتين الشوكي.انظر صورة نبات الصبار)
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 نبات الصبار

برنمط حيروي،  جفاف الصحراء، يطبرع جميرع نباتاتكرام من أن وعلى الرغ

ع المكاني للأنواع  م اوم للجفاف، يظكر على الشكي الخارجي للنبات؛ إلا أن التوزُّ

لاختلافررات المكانيررة فرري التربررة وطبوغرافيررة يررة، داخرري الصررحراء، تحكمررف االنبات

انظرر اً )ترات تمامر متحركة خالية من النبالالسط . ففي حين تكون مناطق الرماي ا

 (.حركةمناطق الرماي المتصورة 

 

 خالية من النباتات تحركةمناطق الرماي الم
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السنوي بكا عرن  وكذلك المناطق متطرفة الجفاف، التي ي يّ متوسط المطر

الدكداك الرملي، وهي منراطق ثبان الرملية، والعروق الرملية، وفإن الك ملم؛۱00

يرات تختزن كميات كافية من المياه، تكرون غنيرة، نسربياً، بالحيراة النباتيرة؛ فشرج

(، والعراذر نبرات الأرطرىظر صورة ان) mosumColligonum Coالأرطي 

rtemisia abyssinicaA (وغيرهررا، صررورة نبررات العرراذر انظررر ،) تغطرري

ت النجيليراوتكثر فري هرذه المنراطق  الصحاري الرملية، في شبف الجزيرة العربية.

؛ وال طنيرات، Aristida hirtiglumaي طويلة العرروق، عمومراً، مثري النصر 

 .Retamaمثي الرتم 

مير البشررري للغطرراء وإذا سررلمت هررذه المنرراطق مررن الرعرري الجررائر والتررد

المحميررات ظررر صررورة ان، فررإن مظكرهررا النبرراتي غنرري يشرربف الإسررتبس )النبرراتي

(. وفي الوقت نفسف، تكون ترب الحمراد غنيرة بالنباترات المخشوشربة الصحراوية

 خاصة. 

في السبخات وحولكا، وفي الترب  Salt Plantsكثر النباتات الملحية وت

إذ تكرون موماً، رات في بطون الأودية، عالطينية المالحة. وتكثر الأشجار والشجي

 (.شجار والشجيراتكثرة الأانظر صورة جذورها ) المياه الجوفية في متناوي
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 نبات العاذر في المناطق الرملية نبات الأرطى

  
المحميات المظكر النباتي الغني ب
 الصحراوية

في بطون  كثرة الأشجار والشجيرات
 لصحراويةأحد الأودية ا

يررر ملائمررة فرري منرراطق المنحرردرات الصررخرية العاريررة، تكررون الظررروف غ

ات الصربار، مثلمرا هرو الحراي فري خ شرجير؛ علرى الررغم مرن وجرود بعر تللإنبا

 اء المكسيك.صحر

وينمررو فرري السرركوي الركاميررة، والكضرراب الصررخرية، بعررخ النجيليررات 

الحليررب، الفوريبررون المتباعرردة، وبعررخ النباتررات الغنيررة بالسرروائي، مثرري: شررجر 

Euphorbes لرمرث ا، في صحراء كارو. كما تنمو في هذه المناطق شرجيرات

haloxylon articulatum وأشرررررجار الغضرررررا ؛Haloxylon 

ammodendronي إلى التكاثر في المناطق الرملية. ويكثرر الرمرث ، التي تمي
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لينرا والغضا فري الصرحراء العربيرة، وفري صرحراء النجرف. كمرا تنمرو نباترات الأ

Olneya   فرري صررحاري جنرروب غربرري الولايررات المتحرردة، ونباتررات الفرانررز

Franserial .في صحراء المكسيك 

حواخ الملحية، التي لمنخفضات والألنباتات الملحية، فإنكا تنمو في اأما ا

تكثررر فرري المنرراطق الصررحراوية المنخفضررة، وال ريبررة مررن البحررر؛ وكررذلك فرروق 

. وتتمثري نباترات Playasية، التي تتجمرع فيكرا الميراه السكوي: الطينية والغرين

ي الساكسروي ون، مثر وراق قصريرة، رماديرة اللر أهذه المناطق فري شرجيرات ذات 

؛ Chanopodiumلغاصررة بالميرراه ن الرفصرريات االأسررود، فرري تركسررتان، مرر 

، Tamarix، والأثرري Atriplex halimusونباتررات أخرررى، مثرري: ال طررف 

، والأريرري Nitraria Terusa، والغرقررد Suedaوالطرطريررر أو السررويدا 

Staticeشري  وال يصروم ل، على ضفاف بحرر قرزوين. وينمرو اArtimesia 

alba herba (.نومنبات التانظر صورة كستان )فوق الأراضي الملحية، في تر 

 

 نبات التنوم
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ي بطون بعرخ فيوجد المظكر النباتي الغابي الوحيد، في المناطق الجافة، 

مرو علرى طروي هرذه المنراطق بة الفيضية، المختزنة للمياه. وتنث الترالأودية، حي

المنخفضة غابات مفتوحة، مرن نباترات قطينرة، مثري الصربار؛ أو نباترات الفسرتق 

. وتتخلري هرذه Acaciaسلم، والطل ، والسمر ؛ أو أشجار: الPistaciaالبري 

لف يررة فانا ااً قريبراً مرن مظكرر السرارالأشجار طب ة من النجيليرات، لتعطري مظكر 

 (.المظكر الغابي للنباتانظر صورة )

 

 للنبات المظكر الغابي

ع المكراني لأنرواع النباترات الصرحراوية، إلرى جانرب الجفراف، يتهثر  التروزُّ

تشركد  رة. فالصرحاري فري العرروخ المعتدلرة،الحررا التربة الملحيرة، بردرجاتو

انخفاضاً لردرجات الحررارة فري فصري الشرتاء؛ مرا يرنعكس علرى الأنرواع النباتيرة 

ة، لتكثرر فيكرا لصرحاري المعتدلر السائدة. إذ تكراد تنتفري النباترات الجذعيرة، فري ا

ان انخفرراخ االنباتررات: الشررجيرية ونصررف الشررجيرية، الترري تررنفخ أور قكررا، إبررّ

ات الصحاري المداريرة، تنمرو فري ارة، شتاءً. وم ابي النخلة في واحت الحردرجا
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واحررات الصررحاري المعتدلررة نباتررات مرجيررة، وأشررجار سرراقطة الأوراق، وأخرررى 

 يم وتركستان.ا في صحاري تارعديمة الأوراق، وشوكيات؛ كم

 زة:يوتختص كيٌّ من المناطق الصحراوية بهنواع نباتية مم

 :( صحاري وسط آسيا۱)

شوكية، شجيرات صحراوية، يرراوح ، إلى جانب النباتات: العشبية والتنمو

ين وأربعة أمتار. وفي صحراء تكلاماكان، في الوسط الآسيوي،  ارتفاعكا بين مترد

الغالرب، تنمرو نباترات حرجيرة، مرن  حراء رمليرة، فريفي حوخ تاريم، وهري صر 

وسط آسيا،  اً، فيوفي الصحاري الأقي جفاف والحور البحري. Tamarixالطرفا 

، Artimasiaكثررر غنررىً، فتترروافر نباتررات الارتماسرريا يكررون الغطرراء النبرراتي أ

 .Camel Sageومنكا: العاذر، وال يصوم، والشي ؛ ونباتات ديمية الجمي 

ر أشجار: السرنط، والسرلم، والطلر ، والسرمر، ري الحارة، تكثوفي الصحا

شجار النخيي في الواحات تنمو أفي الأجزاء الجنوبية. و والتين الشوكي، وخاصة

 (.ي قارة آسياالغطاء النباتي الصحراوي فانظر شكي )
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 الغطاء النباتي الصحراوي في قارة آسيا 
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 :( صحاري أستراليا2)

، Eucalyptus Camaldwensis لكرافوركروِّن أشررجار الكينررا، وات

، أحراجاً شبف صحراوية. كمرا Mulgaن أشجار السنط، يطلق عليف مل ا ونوع م

 Porcupineتنمررو فرري الصررحراء الأسررترالية حشررائ  الشرريكم الشرروكية 

grassالي ، وشجيرات مMallee shrub ؛ وتكثر فيكرا النباترات ذات اللحراء

 (.الرقعة المكانية للنباتات الصحراوية في أسترالياانظر شكي الفليني )

 

 حراوية في أسترالياالصالرقعة المكانية للنباتات 
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 :( صحاري أمريكا الشمالية3)

العضوي اكتوس شجار الصبار، وخاصة الكأتتوافر في صحراء سونوراوا 

Organ Cactusر والحيرار ، وهو السراجواGiant sguaro ؛ إضرافة إلرى

أشجار شوكية أخرى، مثي التين الشوكي. ويعد الصبار، في الصحاري الأمريكية، 

الرغم من أنف لريس أكثرر الأصرناف عرددا؛ً إذ لا يتجراوز عردد لى أبرز معالمكا؛ ع

 Chollas، الكررولاس لشرروكيةتنتشرر، كررذلك، الكمثررى اوأصرنافف بضررعة آلاف. 

 (.ية في أمريكا الشماليةحراوالرقعة المكانية للنباتات الصانظر شكي )

 

 لشماليةاكا يالرقعة المكانية للنباتات الصحراوية في أمر
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 :نوبيةكا الج( صحاري أمري4)

أمريكررا الجنوبيررة؛ لِ لررة مسرراحاتكا الصررحراوية  ت رريّ الأنررواع النباتيررة، فرري

وجفافكررا الشررديد. ولكررن، تنمررو فرري بتاجونيررا أحررراج ف يرررة، مررن نباتررات قزميررة 

. ويعي  معظم نباتات صحاري الساحي Monteة باسم مونيت روفمنخفضة، مع

انظرر شركي باب المحيطري )من الضر ية، بالرطوبة المستمدة لالغربي لأمريكا الشما

 (.مريكا الجنوبيةفي أالرقعة المكانية للنباتات الصحراوية 

 
 ةيكا الجنوبيالرقعة المكانية للنباتات الصحراوية في أمر

حشرائ  زي دوائر العرخ، فاصلة بين إقليم ة، تواتكاد الصحاري المداري

السافانا، صيفي الأمطار، وإقليم حشرائ  الإسرتبس، شرتوي الأمطرار. وإن كانرت 

ين،حافاتكا تتهثر ب ربكا من أيّ  من هرذدين  فري نظامكرا المطرري، وأنرواع  الإقليمرد

ات:  برين نباترات تلرك الحافر نباتاتكا السائدة ؛ فرإن قلرب الصرحراء، يشركي فاصرلاً 

يسُتثنى من هذه الظاهرة إلا صحاري أمريكا  ممطرة صيفاً، والممطرة شتاءً. ولاال

لشررمالية، الترري لا يبرردو فيكررا الفصرري واضررحاً بررين نباتررات الحافررات الصررحراوية: 

 مالية.جنوبية والشال
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  بالأراضي الجافةبالأراضي الجافة  البيئةالبيئة  معمعالطبيعية الطبيعية ت ت النباتاالنباتا  تكيفتكيفاستراتيجيات استراتيجيات ( ( 22))
  ::فةفةوشبه الجاوشبه الجا
ئيرة لافحرة الحررارة، والحشرائ  الصرحراوية مرع ظرروف البينباتات تتكيف ال

وبررة، شررديدة التبخررر. وذلررك ب رردرتكا علررى م اومررة هررذه الظررروف، شررحيحة الرط

، خصائص وسرمات فسريولوجية خاصرة عز وجي، قاسية المناخ، حيث وهبكا الله

 منكا:  

 ،  باتارة النالطب ة الشمعية على الأوراق لاحتفاظ بعص -

 راق لت ليي النت ،  حة الأوصغر مسا -

 مي ة والمتشعبة في التربة للحصوي على المياه،  الجذور الع -

 بالرياح،   كالإحتكارفع سي ان النبات لت ليي  -

 اوية لارتفاع نسبة الملوحة.رتحمي النباتات الصح -

، كواء الجافالنباتات الصحراوية العشبية يصي تحملكا لدرجة الحرارة، في ال

بار(، والتين الشروكي، وبعخ النباتات مثي: الصبير )الص س(. °55 - 50حتى )

ة علرى تحمري ارتفراع درجرة الحررارة فري المنراطق الصرحراوية الجافرة لكا ال در

 (.  م 65وشبف الجافة حتى )

طة فري وهناك كثير مرن الأنرواع النباتيرة تسرتطيع الصرمود أمرام الريراح النشر 

كميات من الرماي، حيث تعمري الرياح ين تحمي هذه ية، خاصة حالبيئات الصحراو

تات على تجميع الرماي حولكرا، ثرم تنمرو النباترات فري الرمراي التري أرسربتكا النبا

 الرياح )النباك(.
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ة واحتياجاترف المائيرة فكري الأكثرر حيويررة؛ لأن أمرا تكيرف النبرات مرع الرطوبر 

ة فري حالر  يا النباتيةتحفظ الخلا عملية التمثيي الضوئي تتم في ظي الرطوبة، وهي

 .  كون كافيا لأن ي تي النباتات كاملة النموحية ولذلك فإن الجفاف الطويي ي

سرنوات مرثلا، فإنرف يمروت النبرات ال رديم، ويرتم  5وحين يحردث الجفراف كري 

 ده عبر تولد نباتات أخرى مع موسم المطر الجديد. تجدي

هرذه،  ظروف الجفاف نفسكا على ولذلك نجد أن النباتات الصحراوية قد كيفت

يا، وغيرها في الكنرد والبرازيري، حيرث تمروت في قارة أفري  ثي: شجرة الأكاشيام

النباتررات العشرربية فرروق سررط  الأرخ فرري فصرري الجفرراف وتظرري جررذور النباتررات 

 خضراء.

لعجرز المرائي، في روم النبرات بإطالرة وتعميرق جرذوره مرن أجري أما في حالرة ا

الساكسروي، لحاي مع نبات ، كما امق من التربةن طب ات أعالحصوي على المياه م

متررر فرروق سررط  الأرخ، فرري حررين يمررد  2إلررى  ۱علررى يزيررد ارتفاعررف الررذي لا 

الميراه العذبرة،  أمتار، ليتمكن من الحصروي علرى 4بجذوره إلى أعماق تزيد على 

 التي يصي إليكا بشبكة من الجذور إلى مستوى الماء الأرضي.

يرة: شرجرة الأثري أو العبري أو ه العملت روم بمثري هرذاتات التي ومن أمثلة النب 

فاء وشجرة ال طران المال ، حيث ترسي هذه الأشجار بجرذورها فري أعمراق الطر

 ت ريبا للحصوي على المياه. 3: ۱الأرخ، بنسبة 

شير بعخ علماء النبات بهنف مجرد وجود مثي هذه الأنواع النباتية فري أيرة وي

أسرفي السرط  فري هرذا  الجوفيرةوجرود الميراه دليي علرى  فكومنط ة صحراوية، 

 اوي الجاف، الموضع الصحر
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كمررا يشرربكون عمليررة حصرروي النباتررات الصررحراوية علررى الميرراه مررن برراطن 

حراء بحفرر الآبرار؛ لرفرع الميراه صوي الإنسران علرى الميراه فري الصر الأرخ، كح

 الجوفية إلى سط  الأرخ.

  ::لجافة(لجافة(مع البيئة امع البيئة ا    ااوتكيفهوتكيفه    ااهه)أنواع)أنواع    الحيوانات الطبيعيةالحيوانات الطبيعية:  :  اً اً رابعرابع
 ياة الحيوانية الصحراوية:يمكن تمييز نمطدين من أشكاي الح

 :( حيوانات تتفادى الظروف الصحراوية۱)

تعدد حيوانات العدو وال فز، والطيرور، مرن أبررز الأمثلرة علرى الحيوانرات، 

ة الميرراه والغررذاء. إذ   تسرراعدهاالترري تتفررادى الظررروف الصررحراوية، وخاصررة قلررِ

يراه، ومنراطق بسرعة، على الوصوي إلى موارد المالتحرك ى الانت اي وتكا علقدر

الكلأ بسرعة؛ والفرار، في سنوات الجفاف، إلى حافات الصحراء، أو إلى الأقراليم 

 المجاورة.

وتتفادى الظرروف الصرحراوية حيوانرات أخررى، ذات دورة حيراة قصريرة، مثري: 

ي الفصرري ، إلا فرر يمكنكررا العرري ترري لا ، الوالزنررابير، والجرررادالنحرري، والعناكررب، 

 الملائم من السنة.

 :يوانات تهخذ أنماطاً حيوية مختلفة للتهقلم مع الظروف الصحراوية( ح2)

 تواجف الحيوانات، في البيئة الصحراوية، ثلاثة تحديات رئيسية:

 :)أ( التطرف المناخي

 شرتاءً؛اضكا، رة، صيفاً، وانخفيتمثي في الارتفاع الشديد في درجات الحرا

التهقلم مع هذا العامي، في كثير  التحدي الأبلم أثراً. ويتجلى نمطما، هو ولعي أولك
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، Albedo 3من حيوانات الصحراء، في فراء منخفضة الغدطرد ، عاليرة الألبيردو

ذات ألوان ناصعة، تعكس نسبة كبيرة من الأشعة: الشمسية والحرارية، الساقطة 

 ن.ثي: الإبي والغزلاعليكا، م

حرراء ي نفسررف مررن الحرررارة الشررديدة، باللمررا يحمرر  ن النباترراتكرران مرر  وإن

السميك، لت ليي النت ؛ فإن لربعخ أنرواع الحيوانرات أطرافراً واقيرة، مثري: ال وقرع 

الصحراوي الحلزوني، والحيوانات ذات الفراء الصدفي، الذي يشكي طب ة عازلة، 

 من العرق. تحميكا من حرارة الجو، كما ت لي

حراء، يتجلرى فري كثررة الحيوانرات، ارة الصر هقلم مع حراط التلم أنملكن أب

التي تعري  فري الشر وق الصرخرية، أو تحرت الأحجرار، أو فري الككروف؛ أو فري 

الحفر، التي تحفرها فري التربرة، تفاديراً لأشرعة الشرمس وحررارة الجرو الشرديدة. 

 التربرةجحورهرا، وخاصرة فري فالع ارب والثعابين، تعي  تحت الصخور، أو فري 

، والفئرران. ولربعخ كرا الحشررات، والعناكرب، واليرابيرعة، ومثلية أو الكشالرمل

 الطيور جحور، تهوي إليكا.

وتتغذى الحيوانات الحفرارة بجرذور النبرات، وبالحشررات، مثري: الجربروع 

والجرذان والأرانب. ويح رق الحفرر تحرت سرط  التربرة للحيوانرات الصرحراوية، 

ف النكرار، إلرى ي، منتصر التري قرد تصر تربرة، سرط  الة من حررارة الجرو والحماي

نجارو، والجربروع، مرن الحيوانرات الصرحراوية، التري ت ضري درجات عالية. فالك

نكارها في جحورها، تفادياً للحرارة الشديدة؛ وتغادرها ليلاً، طلباً للغرذاء. ومثلكرا 

برين  ومياً،الصحراء تتغير، ي الذئاب، وبنات آوى. وهذا يجعي الحياة الحيوانية في

 

lbedoA
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فرري النكررار، يشرراهد  حيوانررات، الترري تشرراهد فرري الصررحراء،ار؛ فاللليرري والنكرر ا

 أضعافكا، في الليي.

ومن وُجُوْه التهقلم مع درجرات الحررارة المتطرفرة، البيرات الفصرلي؛ إذ إن 

في الصحراء حيوانات، تتحاشرى بررودة الشرتاء، برهن تب رى فري جحورهرا، طيلرة 

ات الشرتوي، فرري ات البير يرة، وحيوانر ال طب يوانرراتبرارد، مثري بعرخ الحالفصري ال

اسري. ومرن أمثلتكرا فري الصرحراء الضرب، الرذي ي ضري فصري المناخ ال اري ال 

الشتاء كاملاً، في بيات شتوي، تحت السط ، فري جحرره، لا يخررج إلا مرع بدايرة 

حرررارة الربيرع. وفرري الصررحراء، كررذلك، حيوانرات ذات بيررات صرريفي؛ إذ تتجنررب ال

 جحورها.رخ، في يف تحت الأصي الص ضاء فالمرتفعة، ب

لبيررات الفصررلي، فرري حالررة سرربات؛ في رريّ مررن وتكررون الحيوانررات، خررلاي ا

استكلاك طاقرة الجسرم، ويرنخفخ معردي الترنفس والعررق، والحاجرة إلرى الغرذاء 

ر فصررلي كبيررر فرري أنررواع الحيوانررات  والمرراء. ويررنجم عررن هررذه الظرراهرة تغيررُّ

 لشتاء.لصيف واة، أثناء اصحراوياطق اللتي تشاهد في المنوالحشرات، ا

 :المياه )ب( الجفاف الشديد، وندرة

تعمد الحيوانات الصحراوية، للتغلب على جفاف الصرحراء، وقلرة المروارد 

المائية وتباعدها، إلى الحفاظ على كمية السوائي في أجسامكا؛ فت لص مخرجاتكا 

 د الحرشرفيو الجلصوفي، ألجسم، بالكساء الالرطوبية، بت ليي عملية التبخر من ا

لك للحيوانات، التي تعري  فري جحورهرا، لمسام،؛ وت ليي التبوي. ويتح ق ذقليي ا

فتتجنررب ارتفرراع درجررات الحرررارة؛ مررا ي لرري التبخررر مررن الجسررم، وي لرري المف ررود 

الرطرروبي التنفسرري، وخاصررة أن الرطوبررة فرري الجحررور أكثررر منكررا فرري الكررواء 

 عاف.يزيد على خمسة أضالخارجي، بما 
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وبي داخري عملية الاستفادة من مخزونكا الرطر يوانات م بعخ الحلك ينظكذ

أجسامكا، أطوي فترة ممكنة؛ فالجمري يسرتفيد مرن مخزونرف الرطروبي فري دهرون 

 سنامف، وقت الحاجة.

وتتفق، في الغالب، دورة حياة الحيوانات، التي تعي  موسماً واحداً ف رط، 

ي وتمروت فر ع بيضركا، ا، وتضر ة حياتكر السرنة، فتكمري دورمع الفصي الرطب من 

انات، التي تلجه إلرى البيرات الفصرلي، تخررج فري بداية الفصي الجاف. كذلك الحيو

الفصي الرطب من السرنة. وفري الصرحراء، تحصري الحيوانرات علرى المراء، بعردة 

 سُبيُ، أحدها، برالطبع، ورود مروارد الميراه ال ليلرة، مرن عيرون وينرابيع وغردران

ادر علرى الحصروي علرى حاجترف ما هرو قر لحيوانات ومن ا ء منكا.وآبار، والاست ا

ة إلررى الميرراه، مررن أوراق النباتررات الخضررراء وأغصررانكا، مثرري: اليربرروع، ال ليلرر 

 والضب.

 :)ج( قلِة الغذاء

أسكم ضعف الغطاء النبراتي وتشرتتف، فري المنراطق الصرحراوية، فري قلِرة 

مرا  الغرذائي،الكررم ي قاعردة ا؛ وهري التري تشركأعداد حيواناتكا العاشبة وأنواعك

دادها. فالحيوانرات العاشربة، كراليربوع، طب ات الكرم الأخررى قليلرة فري أعر  جعي

والأرنب، والضب، والغزاي، ونحوها، هي قليلة؛ ولذلك، فإن الحيوانرات اللاحمرة، 

الترري تتغررذى بكررا، سررتكون، حتمرراً، قليلررة، مثرري: الررذئاب، والضررباع، والأفرراعي، 

 .والغربانلبوم، والنسور، وا

الغذاء بال رب مرن  صحراوية، بب ائكا على مشكلة قلِةانات اللب الحيووتتغ

مرروارد الميرراه، والمنرراطق الترري تحظررى بنصرريب أوفررر مررن الأمطررار أو الرطوبررة؛ 

 فالأماكن التي يبللكا الضباب، قرب الشواطئ، هي أوفر حظاً من غيرها.
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ك ء، هري تلر الصرحراذاء، فري ع مشكلة ن ص الغر والحيوانات الأقدر على التهقلم م

. وأهم الحيوانات الصحراوية، Omnivoresرة على أكي اللحوم والنباتات ال اد

 هي:

، الرذي يظكرر مرع المطرر Flightless Locustsر الجراد غير الطيار 

 الموسمي، في الغالب.

 ، ومرن أنواعكرا:Desert Ratsالجرابيرع والأرانرب والجررذان الصرحراوية  -

Jaculusو ،gerbilus Campestrisبررررروع ، والجرJaculus 

Jaculus والأرنب العربي ،Lepus capansis. 

 Ganusالرررذئاب والثعالرررب الصرررحراوية، مثررري: الرررذئب العربررري الرمرررادي  -

vulpes والثعلب العربي ،Vulpes vulpes. 

 Varanus؛ ومنكررا: الرروري Mastigure Lizardsر السررحالي والعظايررا 

greeca والضب،Uromastix spp. 

 .Beetlessخنافس ر ال

؛ ومنكا الأفعرى ذات Vipers and snakesفاعي: السامة وغير السامة الأ -

، Malpolon Moilensis، وأفعرى مرالبولون Certes ceratesال ررون 

 .Walterinnesia aeypytiaوالكوبرا الصحراوية 
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السادسالسادسالفصل الفصل 
  لاقتصادية وطرق التنميةلاقتصادية وطرق التنميةالأنشطة االأنشطة ا

ومواجهة المشكلات في الأقاليم الجافة والقاحلةومواجهة المشكلات في الأقاليم الجافة والقاحلة
  ::دمةدمةأولاً: مقأولاً: مق

يعد العجز في موارد المياه والن ص الحاد فيكا، من أهرم محرددات الحيراة فري 

لأنشرطة صري عررخ جوانرب اوسروف يرتم فري هرذا الف، الأقاليم ال احلرة والجافرة

 ال احلة، والتي تتضمن أساساً حرف:ية المختلفة في الأراضي الجافة ولاقتصادا

 الزراعة،   -

 والرعي، -

 والتعدين.   -

لزراعيررة والعمرانيررة وتنميررة قطرراع إلررى عرررخ لطرررق التنميررة ابالإضررافة 

 ، وكذلك مواجكة المشكلات في الأقاليم ال احلة والجافة.التعدين

  تصادية:تصادية:: الأنشطة الاق: الأنشطة الاقثانياً ثانياً 
  ::راعةراعةالزالز(  (  أأ))

 ة: ال احلة ثلاثة أنماط للزراعيوجد في الأقاليم الجافة و

 : ng Dry farmiالزراعة الجافة -۱

ادا، يكاد يكون كاملا، على مخرزون التربرة مرن ي تعتمد اعتموهي الزراعة الت

الزراعة لا ماء المطر، الذي يخزن في التربة، أثناء موسم الأمطار. ولذا فإن هذه 

 لى الري.را على مياه الأمطار، ولا ت وم عدا مباشمد اعتماتعت
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 :Rainfed Agricultureالزراعة المطرية  -2

أو الفصلية(، وهي تعتمد اعتمادا مباشرا على  وتعرف كذلك )بالزراعة البعلية

مرا هرو الحراي فري السراحي الشرمالي الغربري مياه الأمطار، ولا ت وم على الري، ك

كري الجبي الأخضر بليبيرا، وغيررهم. ولمنط ة  ناء، وفيو ساحي شماي سيلمصر 

سرم سر وط  ي وم هذا النوع من الزراعة يجب ألا ت ي كميرة المطرر السرنوي )مرو

 سم. 25( عن المطر 

 :  Irrigated Agricultureالزراعة المروية -3

 ،Underground Waterوهي تعتمد بشكي أسراس، علرى الميراه الجوفيرة 

دث فري لمياه اللازمة للزراعرة، مثلمرا يحر تخراج ابار لاسعن طريق حفر الآوذلك 

 دوي غرب آسيا، ودوي الخليج العربي. 

كمررا هررو الحرراي فرري مصررر  ،Riversأو عررن طريررق الررري بواسررطة الأنكررار 

 والعراق والأردن وإيران، وغيرهم.

لم، وهناك الكثير من مشروعات التنمية الزراعية المنتشررة فري جري دوي العرا

الجافة أو حفر الآبرار لى بناء السدود في بطون الأودية فيكا ع الاعتمادم والتي يت

الررري بررالر   بررالتن يط أو أو تعررذيب الميرراه أو ابتكررار طرررق ري حديثررة کررالري

 المحوري.
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  ::الرعيالرعي(  (  بب))
يمثري الرعرري حرفرة أساسررية قرد يكررون لكررا انتشرار مسرراحي أكبرر مررن جرفررة 

في آسيا فري صرحاري  رعية النتشر حرفلة والجافة. وتالزراعة في الأقاليم ال اح

 وسط آسيا، وكذلك في صحراء شبف الجزيرة العربية.التبت و منغوليا وهضبة

العربية قبي  ب، كان يسود الرعي في شبف الجزيرةومنذ فترة، وحتى عكد قري

أن يحي البتروي محي الرعي كنشاط رئيس، ويتحوي كثير من السركان إلرى العمري 

بف الرعري فري مصرر يوجرد فري شر نجرد أن ا ، كمر زيةالارتوا اعة على الآباربالزر

بينما في شماي سيناء فكرو رعري سركوي ، هو رعي أودية جبليةوجزيرة سيناء، 

 ساحلية،

عات يوجد كذلك في شماي وشماي غرب مصر، حيث جماوفي ال ارة الأفري ية 

 طراع رعري كرذلك فري الويوجد ال ، أولاد علي الذين يتحركون عبر الحدود الليبية

الجنوبيررة يتررف رعرري الأغنررام  وفرري أمريكررا، شررمالي بدولررة السررودانوسررط والالأ

 .والخنازير في صحراء أتكاما

  ::التعدينالتعدين    ((جج))
 الذهب الأسود« والغاز الطبيعي من أهم موارد الطاقة استخراج  يعد البتروي

رسيب في تروي من أحواخ التمن المناطق الصحراوية الجافة، حيث يستخرج الب

و الجزائرر و مصرر و لجزيرة العربية و إيران و ليبيا و شبف ا الصين  صحاري:

 «.و غيرهمالسودان و صحاري غرب الولايات المتحدة و استراليا 
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الجافرة، ما الثروة المعدنية، فكي تنتشر كذلك بالأقاليم الصرحراوية ال احلرة وأ

رج النحرراس مررن حيرث يررتم اسرتخراج الفحررم مرن صررحراء وسرط تشرريلي، ويسرتخ

 لجزائر و المغرب و استراليا«.  و ا صينحاري: الص

كرذلك و، ما يتم تعدين الحديد في صحراء مصر الغربية  الواحرات البحريرة«ك

تعدينف في صحراء مصرر الشررقية  مرنجم السركري« وفري صرحراء الذهب فيتم 

 ولاية أريزونا بالولايات المتحدة الأمريكية.

لصرحراوية ال احلرة بيئرات ارا فري الوانتشراة أهمية ومن أكثر الموارد المعدني

فات و النتررات«، وهري تسرتخدم فري صرناعة مخصربات التربرة. والجافة  الفوس

 شيلي،  وينتشر تعدين الفوسفات في ت

فيررتم تعرردين الفوسررفات مررن هضرربة أبررو طرطررور، بررين الواحررات وفرري مصررر 

دينرة لى الشماي من مالخارجة والداخلة، ومن منط ة السباعية شرق وادي النيي إ

 ان.أسو
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  ::شكلات بالأقاليم الجافةشكلات بالأقاليم الجافةالثاً: طرق التنمية ومواجهة المالثاً: طرق التنمية ومواجهة المثث
 في: ةفطرق التنمية ومواجكة المشكلات بالأقاليم الجاتتمثي أهم 

 .حفر الآبار المنظم( ۱)

 .الاستفادة من مياه السيوي( 2)

 .( بناء السدود3)

 (.السدود الترابية)( إقامة الع وم 4)

 ر قنوات الري.( حفر وتطوي5)

 ب المياه.ر وتعذي( تدوي6)

وكيفية وكيفية الامكانيات الاقتصادية للأراضي الجافة وشبه الجافة الامكانيات الاقتصادية للأراضي الجافة وشبه الجافة أهم أهم اً: اً: رابعرابع
  ::تنميتهاتنميتها

ل د عا  الانسان في الأراضي الجافة آمادا طويلة، واستطاع، بمرا أوتري مرن 

ع ي وحكمة، أن يطروع ظروفكرا ال اسرية، أو أن يترهقلم بكرا. وتمكرن مرن معرفرة 

لاقاتكا المكانيرة فري افية وعكا الجغر، فاستغي مواقعمعطياتكا واستكشاف مزاياها

الصرحراء. ومرع الت ردم فري  الوساطة التجارية، مستخدما الجمي سرفينةالتجارة و

وسائي الن ي، جلرت محلرف الشراحنات علرى دروب الصرحاري التري جررى تعرديلكا 

وتنظيمكا وتمكيدها، وكذلك السكك الحديدية التي تسير عليكا ال طارات بسررعات 

المتناثرة ويصلكا  داخلي الذي يربط مراكز العمرانيران الإلى الط متزايدة، إضافة

 بالخارج.

الخلاقررة للإنسرران السرراكن فرري الصررحراء ، تفسررر لنررا أزدهررار  إن ال رردرات

الحضارة ونشوء مراكز العمرران النشرطة فيمرا مضرى، وهري أيضرا الواعردة فري 

وتعرالى، الخرالق سربحانف التحكم في ظروف المسرت بي، ولريس بغريرب أن يخرص 

 لريكمومحمرد ع  لوحي على موسى وعيسالجافة برسالاتف. ففيكا نزي ا الأراضي
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أفضي الصلاة وأزكى السلام. ومن الأراضي الجافة خرجت دعوة الحق إلى  جميعا

 .مختلف انحاء العالم، وأقاليمف الرطبة، وقدمت الحلوي السعيدة المشاكي سكانكا

ة وشربف الجافرة ، الأن ي الجافي الأراضر اقتراحات تزكتتردد آراء وتكث والآن

عرري، حيررث تكمررن الحلرروي لات للاسررتغلاي الرعرروي والاسررتخدام الزراتكررون مجررا

المشاكي الغذاء في العالم، إضافة إلى ما تحويف تلك الأراضي مرن ثرروات معدنيرة 

 وموارد للطاقة .

 ة :ة البنود الآتيوتضم الامكانيات الاقتصادية للأراضي الجافة وشبف الجاف

 .لصالحة للرعي البدوي الت ليديراضي االأ -

 .للاستزراعأراضي الاستصلاح  -

 .الثروة المعدنية وموارد الطاقة والصناعة -

 موارد المياه العذبة . -

وتهتي المياه العذبة في الم ام الأوي، فرلا رعري ولا زراعرة ولا تعردين ولا 

بنررود  يررب، لأنفرري الترتعناها الأخيرررة صررناعة برردون الميرراه العذبررة . وقررد وضرر 

ف علررى مرردى ترروفر المرراء العررذب، التوسررع فيكررا تتوقرر  الاقتصرراد كلكررا، وإمكانررات

 .واستمرارية الحصوي عليف

 :الرعي أساس اقتصاد الصحراء)أ( 

جافرة. لاشك أن رعري الحيروان يمثري الاسرتخدام الأمثري لأرخ المنراطق ال

ء مرن وي، سواد الصحراحكم في الاقتصاذلك لأن الماء، كما ذكرنا هو العامي المت

الحياة في المناطق الجافة لا تتوقف على وجود الميراه حيث الوجود أو النوعية. ف

ووفرتكا، والاقتصراد فري اسرتخدامكا فحسرب، وإنمرا تعتمرد أيضرا علرى نوعيتكرا 

 ودرجة ملوحتكا.
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 في الصحاري، وعادة ما توجد بكميات متفاوتة، فرإنفإذا ما توفرت المياه 

 معالجة ملوحتكا . ي كيفيةحينئذ ف المشكلة تتركز

ن تخليص الميراه مرن الملوحرة بوسرائي سركلة ورخيصرة. فرإن فإذا ما أمك

 قسما كبيرا من مشكلة تعمير الصحارى يصب  وشيك الحي. 

 30000و  300وتتراوح ملوحة المياه الجوفية في الأراضي الجافة بين 

الي يطرات حروار والمحلوحرة ميراه البحر ، بينمرا يبلرم متوسرط مجزء فري المليرون

ى الرررغم مررن أن الصررخور الترري تتررهلف منكررا جررزء فرري المليررون. وعلرر  30000

أراضري المنراطق الجافرة لا يشرترط بالضررورة احتواؤهرا علرى نسربة عاليرة مررن 

ظرروف  ات التبخر الشرديد بترهثيرالأملاح، فإن ما يترسب من الأملاح نتيجة لعملي

رطوبة بالأراضري الجافرة أن أية اف. ذلك طوي فترات الجف اديالجفاف، يزداد بازد

صي إلى السط  ما تلبث أن تتبخر، وتترك محتواها الملحي على السرط ، حينكا ت

 بينما تتمكن المياه الوفيرة في الجكات الرطبة من غسي التربة وإزالة أملاحكا.

ن لرف ، ذلرك أطبيعي يستطيع التكيرف بالبيئرة الصرحراوية الجافرةال والنبات

مرتفعرة. أمرا  وبة التربة، وتحمي درجات ملوحرةتصاص رطة على امقدرات خاص

النبات المزروع فيتطلب كميات كبيرة من المياه العذبة، لا تتعدى ملوحتكا درجات 

 معلومة لكي محصوي زراعي. وكي ما أمكن

أكبر قدر من المياه، خلط المياه العذبة بميراه الصررف، التوصي إليف لتدبير 

 الزراعية.محاصيي مة من الاية أنواع معلوالس 

دون حاجررة  امنرراخي نبررات خرراص يجررود فيررف طبيعيرر . وإذا كرران لكرري نرروع 

على  نموها الجيد في منط ة معلومة تركزالتدخي الإنسان، کشجرة الزيتون التي ي

شجرة نخيي التمر تعتبر مثاليرة للمنراطق  تهثير ظروف مناخ البحر المتوسط، فإن
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ارة والجفراف. وهري ت بري وف الحررتوفرت ظرركي تجود حيثما الحارة الجافة ، ف

جزء في المليون، بي إنكرا  8000بمياه مالحة، تصي درجة ملوحتكا إلى  الس اية

تتحمي درجات ملوحة أعلى من ذلك، لكن إنتاجيتكا تتناقص بازدياد الملوحرة عرن 

تطلب لسر ايتكا ر. ويتحدد وجودها بالمناطق الجافة بوفرة المياه ، لأنكا تهذا ال د

 ي الواحات الغنية بالمياه.ا. ومن ثم فإن زراعتكا تنحصر فيرة منككميات كب

وإذا كانت زراعة النخيري، وهري الشرجرة المثاليرة النمرو فري الصرحاري ، 

يسررر، وأكثررر تجررد صررعوبات ومعوقررات عرردم كفايررة الميرراه، فررإن رعرري الحيرروان أ

أخصركا جافة ، وفي المناطق ال ملاءمة وأب ى على الزمن، فالحيوانات المستهنسة

ايتكا كميات قليلة من المياه، كما أنكا ت بري شررب لإبي والماعز والغنم، تلزم لس ا

 المياه المرتفعة الملوحة،

فالإبي تشرب مرة كي يومين فري الصريف، وإذا مرا تروفر مرعري جيرد فري 

 قيعرران الوديرران، فإنكررا تكتفرري بالشرررب كرري اسرربوع مرررة. ويمكنكرراالمنخفضررات و

مطرار، وبالترالي ء، حين ي ترن فصي البررودة بالأي الشتالشرب طواالامتناع عن ا

 . % 80بالرعي الجيد الذي تتوفر فيف نسبة من المياه تصي إلى نحو 

وفي هذا الفصي لابد من رعايرة ال طيرع والتجروي وراءه لأنرف يسرتطيع أن 

م، فكرو لا اليرو كرم فري 20 طع في تجوالف وراء المرعى مسرافة قرد تصري إلرى ي

ما يكفيف المحتوى المائي فري ت ي منف كالماعز والأغنام، وإنمائي يسد بمورد يت ي

النبات، ويغنيف عن الشررب، أمرا فري الصريف مرع الحررارة والجفراف، فرإن الإبري 

تلتزم مورد الماء في الواحات، أو ينت ي الرعاة ب طعانكم إلى هوام  الصرحراء، 

 ة لس ايتكا.  اللازم ن المياهيث يتوفر قدر مثبان الرملية حأو إلى مناطق الك
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رعي الأف ية« التي تميز ال بائري البدويرة فري المنراطق وتلك هي  رحلة ال

الجافة، وهي طري رة الرعري البردوي الت ليديرة، التري تتميرز عرن  رحلرة الرعري 

ي والتري تمارسركا قبائر  سرتي،يبيالرأسية« التي سبق أن وصفناها في مرتفعرات ت

 عرات تاسريلي والحجرار الجزائريرة،في مرتفها أيضا . والتي نجددا« تي تيبو« و

 ومرتفعات زاجروس بإيران.

  أن الأغنام والماعز تتطلب الس اية يوميا وتلزم ها مراعي جيدة ک ورغم

تدر الألبان، بينما يستمر إدرار نوق الإبي طواي السنة ت ريبا، فإنكرا هري الأخررى 

تحمري ملوحرة تسرتطيع سرترالية . فالأغنرام الاملوحتكرا عاليرةتستطيع تحمي مياه 

علرى المردى الطويري إذا  سرلبافي المليون، ولكنكا تتهثر جزء  20000تصي إلى 

. وللعلف الأخضر ترهثير إيجرابي جزء في المليون ۱۹000ما زادت الملوحة عن 

 على تحمي الملوحة.

اطق مثي لأراضي المنمما سبق أن رعى الحيوان يمثي الاستخدام الأ يتض 

تخدام المياه، وأقدر اء أكثر اقتصاد من غيرها في است الصحرن حيواناالجافة، لأ

من غيرها على تحمري الملوحرة العاليرة، وعلرى الحركرة والانت راي وراء المرعرى 

والملوحرة، وعلرى  لجفرافالطبيعي الذي يتميز ب درات فائ ة، أيضرا علرى تحمري ا

 ة .الاستفادة من رطوبة الترب

التي تتجوي ب طعانكا في لبدوية جماعات اتصر على تلك اللا ي  والرعي

الصحاري بحثا عن المرعي، والذي يتمثي في النباتات الحولية التي تنبت  داخلية

وتزدهر ع ب س وط أمطار فجائية، وإنما يتم أيضا في الأراضي شبف الجافة التي 

تتم في قلب  اظام، فإن ممارستكتتساقط فيكا الأمطار الفصلية ، بشيء من الانت
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نكر عابر لكا،  قياعي عن طرالجفاف، إذا ما توفر الري الصنلشديدة لمناطق اا

 أو بماء باطني عثر عليف فيكا.

الرعي البدوي الذي اشتكرت بف صحاري العالم ال ديم يضرمحي بخطرى  إن

دو حثيثة، ويسرع في الزواي عن طريق مغريات التحضر، وتشجيع الحكومات للبر 

مدى الطويي . ذلرك حراي الرعري على ال المضمومةوالزراعة غير  على الاست رار

دوي اخررى  فريلرعاة في دوي البتروي بالشررق الأوسرط(. أمرا البردو والرعراة وا

غيررر بتروليررة كتلررك الترري ت ررع فرري نطرراق السرراحي الأفري رري، فررإنكم يعررانون مررن 

بانرا، لحيروان لحومرا وألالجفاف، ومن سوء استخدام المراعري، وتردني إنتاجيرة ا

لضمانات الكافية، وكثرة تثمارات الأجنبية، لعدم وجود اام الاسماي وإحجومن الإه

 .السائدة ست رارال لاقي والاضطرابات وحالة عدم الا

 :أراضي الاستصلاح للاستزراع)ب( 

 :بالمياه الجوفية الحفرية -۱

كتب الكثير عن زراعة الواحة، كمرا تررجم الكثيرر مرن الدراسرات الخاصرة 

لزراعرة نية عمررة مديردا، ومرن ثرم الباط للمياه لة، ت درا دراسات متفائبكا، وكلك

الواحة على مواردها الوفيرة مست بلا طيبا. وتبعا لذلك أقيمت مشروعات زراعية 

إنتاجية في الأقطار البترولية تحت شعار  زراعة البتروي« أوردنا دراسة الأمثلة 

ريع وتلرك مشراية وفري ليبيرا، ، فري المملكرة العربيرة السرعودمنكا في بحث سابق

للمزارع الخاصة بإعطراء ال رروخ، التري  ة، إضافة تشجيع إلى الحكوماتميحكو

عادة لا ترد، وتروفير المعردات اللازمرة لحفرر الآبرار العمي رة وشرراء المحصروي. 

ومثاي محصوي ال م  الوفير في المملكة السعودية مشكور، حتى أن الفرائخ ترم 

 . جةان الحاإلى بلد ة من  ومساعداتتصديره بدعم، أو في صور
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 شربحية«، تظري قائمرة مرا دام الردعم سرندها، في رأينا أن تلرك المرزارع 

وتنت ي  كالشب « من مكان نضب ماؤه إلى آخر لاستنزاف مائف، وقد نبكنا لرذلك 

منذ بداية السبعينات في أبحاث متعددة عن المياه الحفرية، وقرئت للمؤلف أبحاث 

 ۱۹7۹ليبيرا، وفري عرام  - ببنغرازي ۱۹70ام ية دولية )في عر في مؤتمرات عرب

 المملكة السعودية(. -خ بالريا

ذلرك أن . إن الأراضي الجافة لا تن صكا التربات الطميية واللومية الحفرية

منخفضاتكا كانت مصبات لتصريف مائي مركزي على مدى فترات طويلة مطيرة، 

من عصرور الرز لبلايوسرين آخررإبان عصر البليستوسرين، بري ومرن قبلرف خرلاي ا

طويلة رطبة، وفيكا تراكمت رواسب فيضية،  لث، الذي تميز هو الأخر بفتراتالثا

قديما، ثم النبات المرزروع بالاسرتيطان البشرري حرديثا. عمرتكا النباتات الطبيعية 

 ومن ثم فإنكا تتصف بخصائص التربة الخصبة المنتجة، لكنكا تفت ر إلى الماء

ت الغرينيرة الحفريرة التربرا نف تمييرزخفخ صحراوي يمكإن أي دارس لمن

ر. فكري تختفري أسرفي غطراء مرن الرمراي السرافية متفراوت السرمك. بسكولة ويس

يررر، ي رردر أحيانررا بالأمتررار، لكررن مسررتوياتكا العليررا ترتفررع فيكررا نسرربة وسررمككا كب

الأملاح، ولذلك فكي بحاجرة إلرى غسريي واستصرلاح، وينبغري أن يصراحب الرري 

اعة إلى لحارة الجافة تتضاعف حاجة الزرلبيئة اثي هذه اويلازمف، ففي مالصرف 

حالرة تروفر المراء الماء، ل د تم ت دير المساحات الصرالحة للزراعرة الفوريرة فري 

بمنخفضات مصر الغربية وحدها، بنحو نصف مليون فدان، تزداد إلى الضعف مرا 

لحة ة ذات تربرات صرادام الماء موجودا، بي ل د اكتشفت أراضي منبسرطة مسرتوي

دنة في شرق جبي العوينرات . وقيري ي مساحتكا إلى مليونين من الأفاعة، نصللزر

 .ناك مزرعة تجريبية فسيحةأن المياه الجوفية متوفرة وأقيمت ه
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إن المشكلة في الأراضي الجافة وشبف الجافة ليست مشكلة وجود أراضري 

اف، يرابس الجر منخفضرات ثلرث القابلة للزراعة، فمنكا ملايين الأفدنة مبعثرة فري 

وازن المائي الجوفي يعمكا جميعه، نتيجة لتلرك نكا مشكلة مياه، والخلي في التولك

الكبيرة، والتي قامت، أعود فهقوي، علرى أسراس فكرم غيرر  المشروعات الزراعية

 .صحي ، ومعرفة قاصرة بالمياه الجوفية الحفرية

ي دان العمر مكران لكرا فري مير إن التفاؤي الشديد، وكذلك التسرع، سمتان لا 

لري عررن المشرروعات الإنتاجيرة الكبيرررة عري بالأراضري الجافررة، ويجرب التخالزرا

ياه الجوفية . ونحن نعت د أن أنج  المشاريع التي يمكن ال ائمة على الري من الم

تعتمرد علرى  أن ت رام هنراك، ينبغري أن تكرون صرغيرة محردوده الرقعرة، مرا دامرت

ثبيرت السركان الم يمرين مجررد ت ون هردفكالحفرية، وأن يكموارد المياه الجوفية ا

لكجررة إلرى دبير عائد أكبر، وتوفير حياة أفضري، حترى لا يجررفكم تيرار اهناك، بت

 المدن المكتظة بالسكان، فتخلو الصحاري من البشر.

 :بمياه الأنكار -2

يمكن تدبير كميات إضافية لري أراضي صحراوية جديدة ريا مستديما عن 

اريع وشربف الجافرة، عرن طريرق بنراء مشر  الجافرة للأراضي لأنكار العابرةطريق ا

الري الكبری، کالسدود على مجاري تلك الأنكار، واست طاب الميراه الضرائعة فري 

مي ة، وتحويري مناطق المستن عات، عن طريق حفر مجاري صناعية مست يمة وع

يررات المجراري مياه أجرزاء مرن المجراري المائيرة إليكرا، وتخرزين الميراه فري بح

كار زمن الفيضان. ورغم ذلرك فرإن لجريان المائي على امتداد الأنتنظيم العليا، وا

 الزيادة في النكاية لن تتعدى بطبيعة الحاي مائية النكر.
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ونعود ونعطي المثاي بالنيي: يبلم المتوسط السنوي لمائيرة النيري الطبيعيرة 

وية مصرر السرنيبلم حجرم حصرة  . وتبعا لاتفاقية مياه النيي،3مليار م 80حوالي 

د اسررتكماي حفررر قنرراة جررونجلي فيمررا بررين . وبعرر 3مليررار م 55,5ميرراه النيرري مررن 

ترزداد  3مليرار م 2 نيمولي« والنيي الأبيخ شرقي بحيرة  نرو« يتروفر لمصرر 

بعد اسرت طاب فاقرد ميراه بحرر الجبري، وهرذه تكفري  3مليار م 4في المست بي إلى 

 .ديمالري نصف مليون فدان ريا مست

ائعة برالتبخر مست بي لاست طاب كري الميراه الضر م في الاريع ستتوهناك مش

في منراطق السردود النباتيرة والمسرتن عات، وتشرمي التخرزين فري بحيررة ألبررت، 

واقد المياه في مستن عات حوخ بحرر الغرزاي وبحرر الرزراف ونكرر السروباط، وف

ري تكفري لر  3ليرار مم 7م ردارها  حصرةمنكا  ر، تناي مص3مليار م 36وجملتكا 

زراعتكرا  الجديردة الممكرن ان، فيصرير مجمروع مسراحة الأراضريليون فردم 0٫۹

مليرون فردان،  ۱٫4على مياه هرذه الحصرة، بالإضرافة إلرى حصرة ميراه جرونجلي 

مليررون فرردان باسررتخدام  2٫8حينمررا تررروي بالأسرراليب الت ليديررة، تتضرراعف إلررى 

 الأساليب المتطورة .

مليرار  ۱6عرام  بحرر كريلكا إلى االتي تهخذ طري وتبلم كمية مياه الصرف 

من حصة مصر السرنوية الحاليرة فري ميراه  % 30اوي حوالي ، وهي كمية تس3م

. وتتراوح نسب ملوحة ميراه الصررف 3مليار م 55٫5النيي وم دارها كما ذكرنا، 

جرزء فري  500جزء في المليرون، وبعضركا تبلرم ملوحترف  3000 - ۱000 نيب

 جزء في المليون. 200عن ي ياه النيملوحة م دي تزالمليون، بينما لا

إعادة استخدام ميراه الصررف للرري بعرد خلطكرا بميراه النيري الممكن  ومن

، يرتم 3ليرار مم 7٫5 ، وتبلم مياه الصرف في دلترا النيري وحردها ۱إلى  ۱بنسبة 
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منكا للري بعد خلطكرا بميراه النيري، وتكفري هرذه  3مليار م 4إعادة استخدام نحو 

 3مليرار م ۱2نحرو  عةمن مياه الصرف الضرائيتب ى ون فدان. مية س اية مليوالك

 يمكن استخدامكا للري مست بلا.

 5 حجم خزان المياه الجوفية في وادي النيي ودلتراه فري مصرر نحرو ويبلم

، ويكفي نصف 3م ۱٫5 ، وفي الوادي3، في الدلتا ثلاثة ونصف مليار م3ار ميمل

مياه الري الجارية بين مع ممكن الجن فدان. ومن الهذا الم دار س اية نصف مليو

 .الثانية نسبيا غزروفية في نكايات الترع، حيث تضعف الأولى وتوالمياه الج

ما حصرنا الحجم الكلي لمروارد مصرر المائيرة فري المسرت بي، والرذي  وإذا

يتضمن المياه من النيي ومن مياه الصرف ومرن الميراه الجوفيرة، سرنجده حروالي 

 يرة.حجرم متوسرط مائيرة النيري الطبيع ازيم يرو، وهو حجفي السنة 3م اريمل 80

ملايين فدان . وهري  عةوتكفي الزيادة في الموارد المائية مست بلا لإرواء نحو أرب

جزيررة سريناء،  مساحة تتوزع على جانبي الدلتا، وفي الصحراء الشررقية وشربف

دي يكرا يعررف برالواوفي صحراء مصر الغربية، وفي نطاق الساحي الشرمالي، وف

 د.الجدي

عي على مياه النيي فري شررقي الردلتا ك إمكانيات مؤكدة للتوسع الزراوهنا

وشبف جزيرة سيناء ، وكذلك في غرب الدلتا والساحي الشمالي غرب الاسكندرية. 

وتب ررى مناقشررة إمكانيررة توصرريي ميرراه النيرري إلررى أراضرري الرروادي الجديررد وهررو 

 جوفية .فاية المياه الالمشروع الذي تعثر بسبب عدم ك

يجمع منخفضرات واحرات صرحراء الوادي الجديد، تتمثي في إطار رة  وفك

مصر الغربية، التي تتنوع في صف طولي مرن الجنروب نحرو الشرماي فيمرا يشربف 

الوادي، يناظر وادي النيي الاصلي ويوازيف، وذلرك بتوصريي ميراه النيري إليرف مرن 
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للعرالم  Ur Nil ال رديم« عري نظريرة النيريبحيرة ناصر أو بحيررة السرد العرالي. ول

كانت حافزا الفكررة  الروادي الجديرد«.  Blanken horn الألماني بلانكين هورن

وقررد تبررين أن الميرراه الجوفيررة لا تكفرري طموحررات اسررتزراع مسرراحات كبيرررة مررن 

أراضي الواحات الطميية الخصبة التربة، وعدم جدوى الاعتماد عليكا في التعمير 

، بحسربانكا مخزنرة مائيرا ضرخما، ناصرررة وجرود بحير دائم، كمرا كران الح ي ي ال

 وقربكا من مسار مشروع الوادي الجديد دافعا وحافزا لكذه الفكرة.

 :وقد تعددت المسارات الم ترحة

 تخرررج ال نرراة مررن بحيرررة ناصررر لتصرري إلررى الواحررات الخارجيررة، ومنكررا إلررى -۱

 نة أسيوط.الواحات الداخلة، ثم تعود إلى النيي عند مدي

فررة ومرنخفخ الواحرات ال ناة إلرى مرنخفخ واحرات الفرا اي مسارمتم استكي -2

 البحرية، ثم تنتكي إلى منخفخ وادي الريان كمصرف.

التوليد  يتواصي المسار إلى منخفخ ال طارة، حيث يرتبط بمشروع المنخفخ -3

 .الككرباء، أو كمكمي للمشروع

صرب  أ ينرات،شررق العوصرالحة للزراعرة بعد اكتشاف الستة ملايين فردان ال - 4

ى الواحرات وحترى الجديردة، قبري أن ينتكري شرالا إلر الم ترح يمر بكرذه المسراحة 

 النكاية .

 وهناك أفكار أخرى، على خلاف الوادي الجديد ، تری:

 توصيي مياه النيي إلى الأراضي الصالحة للزراعة بالصحراء الغربية من -۱

منخفخ  تا إلىمن الدلشمالي، وتداد الساحي الالشماي بترعة أو أنبوب على ام

 .ال طارة



- 200 - 

 

 ر إلى ال طاع الجنوبي ف ط من الواديي مياه النيي من بحيرة ناصتوصي -2

الجديد، أي إلى الواحات الخارجة والداخلة، وكذلك من دلتا النيي إلى ال طاع 

اه النيي الشمالي ف ط في ال طارة والساحي الشمالي الغربي، وبالتالي لا تدخي مي

ذي يشمي الواحات البحرية الوادي الجديد، وهو ال طاع ال وسط منل طاع الأإلى ا

 الفرافرة، معتمدا على غني هذه الواحات بالمياه الجوفية.و

نخرج من دراسة هذا المثاي الخاص باستزراع أراضي صحراوية على 

لحة مياه نكر عابر، أن المشكلة أيضا ليست مشكلة ن ص في الأراضي الصا

ي المست بي استخدام تدبير المياه. فحتى لو أمكن ف ي مشكلةوإنما ه للاستزراع،

محدودة، ولا يمكن أن  ة من مياه النكر الإستخدام الأمثي، فإن المساحةكي قطر

تتناسب مع الزيادة السكانية المستمرة. والأقطار الصحراوية التي تعتمد على 

أن نصيب ن ن وي ويكفي أ ة فلا بالسكان.مياه الأنكار العابرة في الزراعة مكتظ

ان، ومن المساحة فد 0٫۱ صر المزروعة تبلمالمصري من مساحة أرخ م

( وكانت في بداية هذا ال رن متر ت ريباً  4208 فدان )الفدان 0٫2 المحصولية

ولكذا فإن التوسع الزراعي الأف ي أمر ضروري، ولكن مداه  . فدان 0٫7العشرين 

تصرف النكر الطبيعي  تزيد عنالتي لن موارد المائية بإمكانيات ال مح وم

لكا على الوجف الأكمي في نكاية المطاف. وإذا ما حينكا يصير استغلاالسنوي ، 

نجحت خطط التوسع الزراعي الأف ي، وصاحبكا تنظيم الأسرة، فإن الوصوي إلى 

مستوى نصيب المصري من الأرخ الزراعية والمساحة المحصولية في أوائي 

 سب إنجازا عظيما.ذلك يح عفف، فإنا ال رن، رغم ضهذ

بهحسن حالا من مصر. فكي تملك مثي  ن، دولة نكر السندوليست باكستا

 ۱4حوالي ) مليون فدان 33٫5 مصر، شبكة كثيفة للري يتم بكا س اية نحو
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مليون هكتار( ويتحكم في مياه السند عدد من السدود وال ناطر. وهناك عدد من  

 ي والرأسي. وتبلم حصة عي الأفسع الزراا في مصر، للتوالمشاريع، كم

فدانا، ومن المساحة المحصولية  0٫28 راعية نحواني من الأراضي الزالباكست

 فدانا. وإمكانيات التوسع الأف ي على مائية السند محدودة. 0٫4 نحو

 مليار متراً  73وي لكمية مياه الأنكار بالعراق حوالي نسويبلم المعدي ال

سة التحكم للفرات، وتكدف سيا ملياراً  2۹ودجلة،  نصيب راً مليا 44، منكا مكعبا

لى مياه الأنكار بالعراق، كالحاي بالنسبة للنيي والسند إلى تح يق والسيطرة ع

 ثلاثة أهداف هي:

 توفير المياه العذبة لس اية أكبر مساحة زراعية ممكنة. -

نكر ميز بكا مفاجئة التي يتدرء أخطار الفيضانات خصوصا منكا الطوفانية ال -

 .ةدجل

 .ية المائيةم توليد الطاقة الككربائث -

مكن تنظيم الري المستديم، وتم التحكم في مائية نكري دجلة وإذا أ

والفرات بخزن مياه الفيضان الاستخدامكا للري في الموسمين الشتوي 

ي والصيفي، لترتب على ذلك مضاعفة مساحة الأرخ المزروعة حاليا، وتحوي

الكثيفة،  راعةع نصفكا كي سنتين مرة، إلى الزلتي يزرة، وهي االأرخ البوري

حيث تزرع الأرخ كلكا وفق دورة زراعية معلومة. وبالتالي يتضاعف 

المحصوي، ويحدث التوسع الزراعي الأف ي، والتوسع الزراعي الرأسي في آن 

 واحد.

ين حاليا ويبلم مجموع مساحة الأراضي التي تستفيد من مياه النكر

 3٫25 حورة( نية )يزرع نصف الأرخ كي سنتين مة البورة الزراعبطري 
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مليون  ۱٫225 مليون هكتار، ومياه الفرات 2٫025 مليون هكتار )مياه دجلة

ً  مليار متراً  ۱7٫4 هكتار( تهخذ من مياه النكرين حوال    2، إضافة إلى نحو مكعبا

الكامي التحكم  يضا، ويمكن حينمليون فدان تزرع بمياه الأمطار زراعة بورية أ

 را من الأمتار المكعبة الري ما ي رب منمليا 2۱٫5 في مائية النكرين تدبير نحو

ً  مليون هكتاراً  2٫25 الف هكتار  700مليون هكتارا بمياه دجلة، و ۱٫55) دائما

 7٫5 بمياه الفرات(، وهكذا يمكن أن تبلم جملة مساحة الأراضي الزراعية نحو

مليارا من  38٫۹ يا، تحتاجانا مصرمليون فد ۱8، أي حوالي مليون هكتار

لمكعبة، وهذه كمية تسم  بكا مائية النكرين التي تبلم في أدنى سنى تار االأم

 .مليار مترا مكعبا 4۹٫7 تصريفكا

من الأراضي المزروعة بالري من مياه دجلة  يويبلم نصيب العراق

ثنين صريين افدانين مرية حاليا نحو والفرات وبمياه الأمطار بنظام الزراعة البو

مليون فدان ت ريبا(. وحصة  ۱2الأرخ البورية و مليونا، 24)السكان حوالي 

الفرد في المساحة المحصولية نحو فدان واحد. لكن حصة الفرد يمكن أن 

 تتضاعف في المست بي، كما ذكرنا، لو أمكن التحكم في مائية النكرين.

ده، فإن ما ارج حدوة ينشه خالعراق المائي ولما كان قسم كبير من موارد

على حسن نوايا أولئك الذي ت ع في أراضيكم مياه أعالي ف يصي منكا إليف يتوق

هذين النكرين، ذلك أن مشاريع التحكم في مياه أعالي النكرين خارج حدود 

العراق، يمكن أن تلحق الضرر الجسيم باقتصاده الزراعي، وتسبب النزاع مع 

 .الأراضي السورية فرات فييم سد الا حدث حينكا أقجاراتف، كم

 :ه العذبةموارد الميا)ج( 
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إن جكود الكشف عن موارد باطنية للمياه العذبة في الصحاري 

سيتواصي، لكن نظرا لأن الكميات الكلية التي يحتويكا جوف المناطق الجافة 

 لت وانتكت، فإن الكشف عنمحدودة، وترتبط كلية أو تكاد بفترات مطيرة و

لن تكون كبيرة.  بعا لذلك فإن قيمتف الاقتصاديةودا، وتيكون محدموارد جديدة س

تجعي  ،أضف إلى ذلك مواقع الموارد المائية المكتشفة في ب اع صحراوية نائية

 عملية استغلالكا المكلفة لصال  مجموعات مبعثرة من البدو غير اقتصادية. 

 ع بمشروع زراعيلكا محليا على نطاق واسوقد تمت تجربة استغلا

يكتب للتجربة النجاح حسبكا  نخفخ واحات الكفرة بليبيا، فلمكبير بمإنتاجي 

أسلفنا. فائخذت تجربة استغلاي المياه الجوفية مسارا آخر، شجعت اليف حاجة 

مدن الساحي الملحة إلى المياه العذبة، بعدما تضخمت عمرانيا بالكجرة إليكا من 

بلم طولكا نابيب يبي عبر أمن الجنوب الليراء، فالمياه تن ي الآن الصح

ة أمتار، إلى الساحي، حيث يتم تخزينكا في خزان كم، وسعتكا أربع۱000

م شوف عند بلدة اجدابيا على خليج سيرت، وهناك تتعرخ للتبخر الشديد 

لك هو وللنمو النباتي، ولأنواع من مستعمرات الحشرات الضارة، والطفيليات، وذ

 م.مشروع النكر العظي

اقة واجف مشكلة الحاجة إلى مصادر طسيظي ي اه البحرإن إعذاب مي

رخيصة، إضافة إلى التلف السريع الذي يصيب معدات معامي الإعذاب ، التي 

يلزم تبديلكا وإحلالكا بالجديد كي خمسة عشر عاما مرة. ولعي تكلفة إعذاب مياه 

الذي عظيم في ليبيا اب تنفيذ مشروع النكر الالبحر المرتفعة كانت من بين أسب

الشمسية حتى الآن،  واستخدام الطاقة سلفا، رغم أنكا دولة بترولية. نا اليفأشر

رغم ان ضاء أكثر من ثلاثة ع ود من الزمن منذ بداية استخدامكا، قد يفيد في 



- 204 - 

 

مجرد توفير مياه الشرب لمراكز عمران صغيرة منعزلة، وثرية أيضا كي تتحمي 

 نف اتكا المرتفعة.

اقة قة الحرارية بالبتروي، أو بالطيق الطااه عن طرلفة إعذاب الميإن تك

ا الحالي، جڈ مكلف، وليس هناك ما يبرر استخدام هذه الوسائي الشمسية بوضعك

إلا للضرورة، مثي تموين مركز حضري بالمياه العذبة حينكا يتم وجودها. وغني 

 اعة، الاحاي مشاريع زر عن البيان أن ارتفاع التكلفة بكذه الوسائي لا يلائم بهي

خلي المدن، أو المتنزهات التي تتق محدود، كهن تستخدم في إرواء في نطا

لس اية بعخ ب اع مزروعة بالخضر التي يتم تسوي كا في حلة عمرانية غنية. 

وحيثما توفرت الطاقة تستخدم المياه الجوفية المرتفعة الملوحة بعد خلطكا 

ع الكويت، في مزارما يحدث واء المزارع، كبالمياه التي جرى إعذابكا في إر

لسعودية، وهي عملية مكلفة أيضا لا ء بشرقي المملكة اومزارع منط ة الإحسا

 .تستمر الا بدوام الدعم من البتروي وعائداتف

وقد أمكن إحراز ت دم في مجاي م اومة الملوحة، وذلك عن طريق تطوير 

تتراكم  لا ت للصرف حتىم اومة مختلف المحاصيي من جكة، وبانشاء شبكا

حة بالمياه يلزم الة ارتفاع الملوفي التربة من جكة أخرى. ففي ح الأملاح

الصرف الجيد. وحينئد يمكن لمختلف المحاصيي ومنكا الأشجار المثمرة أن تنمو 

 نموا جيدا.

، أمر ممكن، عن إن زيادة الموارد المائية الجوفية في الأراضي الجافة

كون محدودة ومتواضعة، يادة ستلكن الز لبحث والتن يب،طريق تكثيف عمليات ا

اللجوء إلى أساليب متنوعة لمواجكة المشكلة من ذلك فإنف بالإمكان  ورغم ذلك

 مايلي:
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زيادة كميات الناتج من المياه من مصادرها الحالية، كهن تت دم وسائي  -أ

 الحفر، للوصوي إلى أعماق بعيدة ، دون أن تنكار الآبار.

 ين كفاءة استخدامكا.ه، وتحسدة للمياف عن موارد جديالكش -ب

أساليب متنوعة لت ليي الفاقد من المياه بتهثير التبخر، إتباع  -ج

 وبالإسراف

 في استخدامكا، ذلك بالوسائي الآتية:

إضافة رواسب طينية دقي ة لمكونات التربة، وذلك للإقلاي من  -۱

 مساميتكا.

ر  لنت ، وز ب لة االمحاصيي تتمي استنباط أصناف جديدة من مختلف -2

ائية التي تعمي على إغلاق المسام في فروع أوراق اد الكيميغشاء رقيق من المو

 الشجر.

تبطين قنوات الري )الترع(، وإزالة النباتات المائية مثي ورد النيي،  -3

تضيع بسببكا كميات ضخمة من مياه الري خصوصا حيثما اشتدت كثافة التي 

 ار العابرة للصحاري.ت الأنكية ودالارف، کما في أودالترع والمصا

وسائي الري الحديثة كالري بالتن يط والري بالر . والأولى هي إتباع  -4

بخر، أما الري الأكثر اقتصادا وتوفيرا للمياه ، وكذلك فإنكا أكثر الوسائي ت ليلا للت

ويساعد على بالغمر، وهو الشائع في أودية الأنكار، فيتسبب في كثرة التبخر 

لمميحي، أو الري بالراحة، لأنف ينبغي الإقلاع تماما عن الري اة، كما ي  التريتمل

 مضيعة للمياه، كما يسبب تملي  التربة وإجدابكا.

غشاء رقيق من إمكانية تغطية أسط  الخزانات المائية المكشوفة ب -5

حيرة ناصر تحمي المياه من التبخر، خصوصا تلك الخزانات الفسيحة مثي ب مادة
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باجدابيا حيث  ية خزان المياهت وم اليابان الآن بتجارب لتغطعالي. والسد ال أمام

 مصب النكر العظيم بليبيا.

 إجراء التجارب على معدلات استخدام المياه بالنسبة لمختلف -6

أمكن الإقلاي من معدلات المياه اللازمة لري بعخ المحاصيي ف د  المحاصيي.

بالجيزة، دون أن تتهثر  التجاربي مزارع خمس والخمسين فبنسب تتراوح بين ال

 .ة المحاصييإنتاجي

تعديي المركب المحصولي أو تغييره بالنسبة لبعخ المحاصيي بما  -7

مع ظروف مستجدة، مثي زيادة موارد المياه والحاجة إلى إنتاج محاصيي يتلاءم 

رز، لتصدير مثي الأالتوفير المواد الخام اللازمة للصناعة مثي قصب السكر، ول

بعد أن تم حجز   اجكا، وذلك كلفير موسمكا فجادت وتضاعف إنتتغ رة التيوللذ

 المياه في بحيرة ناصر.

هذه   إعادة استخدام مياه الصرف بعد خلطكا بالمياه العذبة، وقد نجحت -8

 التجربة في مصر.

 كاخلط مياه النكر العذبة مع المياه الجوفية الأعلى ملوحة واستخدام -۹

ل رن التاسع ايات الترع في مصر منذ أواخر اراضي نكحدث في أللري، كما ي

 عشر، وحتى الآن.

التركيز على الصناعات التي لا تتطلب استخدام مياه كثيرة، ذلك أن  - ۱0

الصناعة منف مكم لإمكانية تواصي الصناعة تنافس الزراعة في هذا المضمار، و

 الحياة في المناطق الجافة .

 الشديد، وكذلك التسرع سمنان لالتفاؤي لاء أن االعرخ يتض  بج من هذا

مكان لكا في ميدان العمي والنشاط الاقتصادي بالأراضي الجافة . المشكلة، كما 
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جميعا، كما أن  رأينا تتمثي في المياه، والخلي في التوازن المائي الجوفي يعمكا

 ثم لابدية، ومن لكا حدود نكائ الزيادة في حصيلة المياه العذبة من الأنكار العابرة

ت المست بي. إن استثمار الأمواي في أبحاث من التهني في التخطيط لمشروعا

طويلة المدى مكم للغاية ، فلربما يكون لكا عائد لف قيمة عامة، وحتى التوصي 

رخيصة، وهذا أمر مايزاي بعيد المناي، لا مناص من إلى اكتشاف مصادر طاقة 

مثي في خطط تنمية متنوعة، تكا، تتكا وأهميوقوتة لكا قيمتاللجوء إلى حلوي م

د على معطيات البيئة الجافة، واضعين في الحسبان إمكانياتكا المستمرة تعتم

 .المتواضعة، حتى تكون عوائدها الاقتصادية

ا وأن الاهتمام بعناصر المجتمع عن مضمونة على المدى الطويي. كم

هو  جب الذيور بالواجتماعي، والشعطريق التعليم الصحي ، والإصلاح الا

مما يؤدي إلى المشاركة الإيجابية في الاستغلاي النتيحة الطبيعية للح وق، 

الاقتصادي واستمراره في الأراضي الجافة. وإذا صحت الحلوي الموقوتة في دوي 

بترولية لتوفر رأس الماي، فإنكا لن تص  في دوي أخرى کدوي المناطق الجافة ال

كا لن ثالكا ستزداد ف را وتخلفا، لأنفكي وأمفري يا، حي الفسي  في أإقليم السا

 تستطيع استيراد التكنولوجيا، ولن تتمكن من تمويي خطط للتنمية .

 :الثروة المعدنية وموارد الطاقة والصناعة)د( 

إن اكتشاف موارد البتروي والغاز الطبيعي واستغلالكا بداية من أواسط 

بكا الغربي يا وجنوبغرب آس الأراضي الجافةهذا ال رن العشرين في أقطار 

هصبحت قادرة على تمويي أحدث تغيرا في اقتصادها العام، ف وبشماي أفري يا، قد

، خطط اقتصادية طموحة في قطاع التشييد والبناء، وفي مجاي التعدين والصناعة

وفي استيراد العلم والتكنولوجيا المت دمة، وفي الحصوي على المساعدات الفنية 
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لتعيد إلى التطور والتغير التي تجري بكا عملية  صلية. إنمن مصادرها الأ

ور التكنولوجي التي مرت بكا الأراضي الجافة في جنوب الأذهان مراحي التط

غرب الولايات المتحدة الأمريكية وغرب أمريكا الجنوبية واستراليا. ويتم ن ي 

التي لم فرة، إلى المواني ا البتروي والغاز الطبيعي عبر أنابيب من قلب الصحاري

 رد حلات صيد إلى مدن عصرية.شهت نشهة جديدة، أو طورت من مجأن

ن تطور مراكز العمران ال ديمة المتواضعة إلى مدن عصرية ، ليمثي إ

تواصلا ح ي ا لاستيطان الأراضي الجافة ، وشاهدا على استمرار الحياة بين 

 المناطقفي عالم النمط السائد  الماضي والحاضر. ف د كانت حضارات المدن هي

عكا الجغرافية، دام البيئات الصحراوية، ومواقالجافة قديما. حينكا بلم استخ

وعلاقاتكا المكانية مرحلة زمنية طويلة، سمحت وفرة الغذاء ، وتنوع مجالات 

العمي وبذي الجكد، إعالة أعداد كبيرة من السكان، وخاصة حوي موارد المياه 

دن قديما وحديثا حينما ن ارن رات المبين حضا ويتض  التواصي العذبة الوفيرة.

اء نفادا بغرب الولايات المتحدة الأمريكية، ين  بابي« و لاس فيجاس«. لصحرب

، ول د يكون  Monterreyون ارن  نينوى« بالمدينة الصحراوية المكسيكية 

ي لكذه الأخذ بهسباب المدنية الحديثة والتطور الصناعي مفتاح باب المست ب

 . الجافة الأراضي

لكبير الأخذ بهسباب الصناعة أثره اان لاستغلاي الثروة المعدنية وول د ك

سريعة  في بناء الطرق وتعبيدها. وتشق الأراضي الجافة حاليا طرق مرصوفة

استخراج  تصي بين مراكز العمران ال صية عن بعضكا، كما تصي بين مواقع

ي لإبي، كقوافي ا الطرق على دروب. وقد شيدت البتروي وموانيء تصديره

بار، حيث تستري  وترتوي . ومن المهلوف أن تستفيد من مواضع العيون والآ
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طوابير الشاحنات الث يلة  ترى، وأنت تتجوي في الصحراء الكبرى الأفري ية،

وهي رابضة للراحة في تلك المواضع، وت وم هذه الشاحنات في ليبيا وفي 

كما ت وم في الجزائر عثرة ، ران المبوي ومراكز العمالجزائر بخدمة ح وي البتر

 تيين فيما بين مدينة الجزائر، والحلة الصحراوية التي تسمى تمانراسبرحلة تمو

Tamanrassetالجنوبية لمرتفعات الحار. ارفعلى المش ، الواقعة 

مضى لم يكن يستغي من الثروة المعدنيرة فري الأراضري الجافرة سروى  وفيما

ري نة كالذهب والفضة التري كانرت تغر ن الثمين المعادإلى التن يب ع المل ، إضافة

المغامرين على التجواي للكشف عنكا، رغرم صرعوبة المواصرلات وغيراب مروارد 

يجررري فرري  لمعررادنحينررذاك، أمررا الآن فررإن اسررتغلاي عديررد مررن االطاقررة المحليررة 

ء الصحاري، ففي صحراء منغوليا يعرد الفحرم والفضرة والرصراص، وفري صرحرا

 ديد. جوبي عدن الح

لعرالم مرن النحراس، ونحرو ثلاثرة راضي الجافة بشيلي عشر إنتاج انتج الأوت

ليبيررا ملايررين طررن مررن النترررات سررنويا. ويسررتخرج الحديررد مررن صررحاري مصررر و

مدن تعردين الرذهب والفضرة فري صرحاري  يمتوالجزائر وموريتانيا وإيران : وأق

متحردة لايات الوصحاري غرب الو( Colgarieغرب استراليا )أشكرها کولجاري 

لاي بعد نضوب المناجم، وتستخدم كمراکز جرذب لأمريكية، ولكن معظمكا الأن أطا

 .سياحية ومواضع التصوير الأفلام السينمائية

نرى أن مست بي الأراضي الجافة يتمثري فري النمرو العمرانري الصرناعي  ل دو

شر  تعرز وت ان الخارج، حينكر الذي يمكنف الاعتماد على استيراد المواد الغذائية م

عذبة، يكون من الأجدی اسرتخدام الأراضري فري ا، فحيثما ت ي موارد المياه المحلي

دن الصناعية يراوح فري المتوسرط الصناعة، لأن استكلاك الفرد من المياه في الم
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لترا في اليوم، بينما تتطلرب تربيرة الماشرية والاسرتخدام الزراعري لرلأرخ  450

 .والرعي في مجاي المياه العذبةلزراعة تنافس ا ذا فإن الصناعةمياها كثيرة، ولك

 Monterryكما هي الحاي في جنوب كاليفورنيا، وكما هي حراي مدينرة مرونتری 

قع، والتي بد الاستيطان بكا باثنتي عشرة أسرة لجهوا إليكا هربا الصحراوية المو

د، خ وغرارات الكنرومن الكوارث الطبيعية في أودية الأنكار كالفيضانات والأمررا

وصلكا بخطوط حديدية بالعاصمة  الصناعة، ونمت نموا كبيرا بعد بهسباب وأخذت

ة تكسرراس علررى خلرريج المكسرريك وبولايرر  Tamicoمكسرريكو، ومينرراء تررامبي و 

المجرراورة، الترري تمرردها بالغرراز الطبيعرري. وهرري الآن ثالثررة أكبررر مرردن المكسرريك، 

بيرب، فري أنا الصرحراء ياه العذبة عبرومركز صناعة الحديد والصلب، وتهتيكا الم

عات الحديثة التي لا تستكلك كميات كبيرة من الميراه . وتهخذ الآن بعدد من الصنا

شبف الجراف، فإليكرا يكراجر كري عرام بضرعة والمدينة مركز جذب لسكان ظكيرها 

 آلاف من الشبان، تاركين حرفة الزراعة والرعي للشيوخ والنساء والأطفاي.

الأوسررط إلررى الصررناعة  ي الشرررقحراوية فرر وي البتررروي الصرر ول ررد اتجكررت د

صناعة البتروي اسرتخراج وتكريررة لاتتطلرب عمالرة كبيررة ، والنمرو  حديث، لأن

الصرناعي سرريع، ولكنرف منحصرر فري صرناعات الخردمات. فعردا ت ريرر البتررروي 

وأمونيررا والصررناعات البتروكيماويررة، نشررهت معامرري للأسررمدة الكيماويررة )آزوتيررة 

صرحراوية ة وطحن الغرلاي. لكرن الأراضري الالغذائيلصناعات يا( إلى جوار اويور

العربية تحوي ثروة متنوعرة مرن المعرادن التري يمكرن أن ت روم عليكرا صرناعات 

مكمرة دائمررة، كالحديررد والمنجنيررز والنحراس والرصرراص والكبريررت والفوسررفات، 

 لجزائرر وفوسرفاتموريتانيا واومعظمكا يتم تصديره الآن إلى الخارج، مثي حديد 

 المغرب.
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لأراضي الجافة وشبه  لأراضي الجافة وشبه  المشكلات البيئية التي تواجه االمشكلات البيئية التي تواجه اأهم أهم   التصحرالتصحر اً:اً:خامسخامس
  ::هاهاحلحلوكيفية وكيفية الجافة  الجافة  

المنرراطق الاسررتوائية وشرربف الاسررتوائية  هررو ترردهور الأراضرري فرري التصررحر

ومنخفضة الرطوبة وينتج ذلك عن عدة عوامي والتي تشمي الاختلافرات المناخيرة 

 لبشرية.والنشاطات ا

% مرن سرط  اليابسرة فري الكررة 4۱وتغطي المنراطق الجافرة مرا ي ررب مرن 

% مرن الأراضري 72نسرمة، وأن مليرار  ۱.  2ي ي طن بكا حروالي الأرضية، والت

فة ت ع في الدوي النامية ويعي  ما ي ررب مرن نصرف ف رراء العرالم فري هرذه الجا

 للتصحر. % من الأراضي الحالية معرضة 20-۱0الأراضي الجافة، وأن 

  وهذا التصحر يعتبر من أخطر المشاكي البيئية في الوقت الراهن.

دوي الناميرة أو ي ليست قاصرة على حدوثكا فري الر إن مشكلة تصحر الأراض

 الدوي العربية فحسب، بي إنكا مشكلة عربية وعالمية.

، و قد كران أوي Desertificationوالتصحر كلمة مرادفة للاسم الإنجليزى 

 ( و قرد ۱۹4۹) Aubrevilleمن استخدم هذا اللفظ " تصحر " العالم أوبريفيري 

تري لرم تكرن ، و هي عبرارة عرن المنراطق ال Desertificationكا اسم أطلق علي

صحارى وتحولت إلى صحراء، وبالتالي بردأ التحردث عنكرا عنرد تعررخ السراحي 

الإفري ي لمشكلة الجفاف، مما أدى إلرى نرزوح الأهرالي عرن هرذه المنط رة، حيرث 

ل لررة  ذلررك نتيجررةاختفررت النباتررات فيكررا و نف ررت الحيوانررات الموجررودة عليكررا، و

ب ة لكررا، وكرران ذلررك فرري بدايررة المنط ررة م ارنررة بررالأعوام السررا الأمطررار فرري هررذه

السبعينات. إلا أن كلمة تصحر كانت م ترنة بزحف الكثبان الرملية مرن الصرحراء 
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لتغطرري الأراضرري المنزرعررة، ولكررن هررذا المفكرروم هررو عبررارة عررن أحررد العوامرري 

 .والآليات التي تؤدي إلى حدوث التصحر

ف عبارة عرن في المؤتمر الدولى للتصحر بهن تعريف التصحر كما ذكروقد تم 

عملية تدهور بيئية تحدث في كي المناطق الجافة ونصف الرطبة، ويحردث نتيجرة 

لذلك انخفاخ فري إنتاجيرة الأرخ أو عردم الإنتاجيرة، وبالترالي تتوقرف المراعري 

ة إلرى اسرتزراعكا، حيرث ترؤدي الأمطرار المتسراقط عن إنتاج نباتات رعويرة، ولا

 ملاح فيكا وتصب  أراضى غدقة.تنتشر الأ

إن التصحر لا يحدث مباشرة على المدى ال ريب، ولكنف يحردث علرى فتررات 

حيث إنف يحدث ع ب التعرخ لظروف معاكسة وغير مواتية  ،یطويلة بعيدة المد

زحرف الرمراي، انجرراف  ، تحت الظرروف المرويرة، ويحردث تلرف الغطراء النبرات

 ط البشري.لتربة، حدوث تملي  وكذلك النشاا

 :( FA0)رتكا منظمة الأغذية والزراعةالتربة كما ذك تدهور

  Salinizationsزيادة الأملاح بالتربة:  -۱

عبارة عن زيادة الصودية و تجمع الأملاح المختلفة على سط  التربرة  وهي

أن المرراء  عرية مررن برراطن التربررة، أوعررن طريررق صررعود الأمررلاح بالخاصررية الشرر 

 يتبخر ويترك الأملاح. الجوفي الصاعد للسط 

 Wind Erosionجراف بالرياح: الان -2

مرن المشراكي التري تواجررف أراضري المنراطق الجافرة، لأن الريراح تكررون  يعرد

شديدة في مثي هذه المناطق والتربة سكلة التفكيك والن ي، والغطاء النباتي قليري، 

واسرطة قروة مكان وترسيبكا في أماكن أخررى بإزالة حبيبات التربة من حيث يتم 
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هذه الحبيبات مع الرياح تعمري   اياتجة عن الاحتكاك نتيجة لانتالرياح، والآثار الن

 على تفكيك وتحريك حبيبات التربة المتجمعة.

 Water Erosionالنحر بالماء:  -3

يرراه الررري أو ذوبرران عررن طريررق الأمطررار أو المجرراري المائيررة أو م يحرردث

يا ) أي ماء خاصة عندما يكون السط  عارج، حيث يحدث انجراف للتربة بالالثلو

(، وعنردما ي ري رشر  المراء فري التربرة، وكرذلك يحردث النحرر  بدون غطاء نبرات

نتيجررة لاصررطدام قطرررات المرراء بسررط  الأرخ، ممررا يررؤدي إلررى إزالررة الطب ررة 

حردوث حركرة د نتيجرة الحردوث السريوي والسطحية بالتربة وبالتالي تتكون أخادير 

 تدف ات للطين. زلاقات التي تحدث للتربة وحدوثالكتي الأرضية كالان

   Physical Deteriorationالتدهور الفيزيائي:  -4

عبارة عن حدوث تغير ضار فري الخرواص الفيزيائيرة للتربيرة، ويتمثري ذلرك 

والنفاذيرة، وتكرون قشررة المسامية، وثبرات التربرة والكثافرة الظاهريرة، في: تغير

 الجرررذور علرررى التغلغررري والانضرررغاط لبة أو ن رررص التكويرررة، وعررردم قررردرةصررر 

Compaction. وغيرها من الخواص الفيزيائية ، 

 Chemical Deteriorationالتدهور الكيميائي:  -5

وهو عبارة عن حدوث عمليات طرد للكاتيونات من التربة نتيجة لنفاذ المراء 

ضررية، وبالتررالي يررؤدي ذلررك إلررى ن رري معررف الكاتيونررات الأرفرري طب ررات التربررة، وي

، وتتجمرع 7لجانب الحامضي الذي ي ي عن التربة، أي تصب  على ا pHخفاخ ان

السموم التي تنتج عن تسمم الأملاح، وعرادة فرإن مراء المطرر يكرون ذا حموضرة 

(، بينكا فري المنراطق الصرناعية 2۱ضعيفة، لأنف يحتوي على نسبة قليلة من )ك 

 الكبريت أكسيد  اسيد النيتروجينية وثانزيد الحموضة لزيادة الأكت
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 Biological Deteriorationالتدهور الحيوي :  -6

عن ن رص فري المرادة العضروية بالتربرة، وكرذلك ن رص فري العناصرر  عبارة

المغذية ون ص في نشاط الكائنات الحية وحردوث زيرادة فري درجرة معدنرة المرادة 

حيويرة إلرى صرورة غيرر ملائمرة ذلك تغيرر فري العمليرات الالعضوية )الدباي(، وكر 

 بات.للن

 المحاصيي البعلية: إنتاج

عادة ن ص في رطوبة التربة للمناطق البعلية خلاي أكثرر مراحري نمرو  يحدث

المحصوي حساسية. ففي المناخ المتوسطي، يحدث عادة هذا الن ص خرلاي فصري 

و جرة لرذلك الإجكراد يكرون نمر الربيع، وقد يحردث أحيانرا فري مراحري أخررى. ونتي

ال مر .  ويمرر الرذي يتسربب معرف انخفراخ محصر المحاصيي البعلية منخفضا، الأ

 /طرن 0٫4ويبلم متوسط الإنتاج البعلي لل م  في أحد المناطق في سوريا حوالي 

طرن / فردان، اعتمرادا علرى كميرة  0٫8إلى أكثر مرن  0٫2فدان، لكنف يتراوح من 

يرة المختلفررة كخصرروبة عكررا، وكرذلك علررى العمليررات الزراعسر وط الأمطررار وتوزي

هرري أدنررى بكثيررر مررن الكفرراءة  ناف المحاصرريي . وهررذه المسررتوياتالتربررة وأصرر 

 طن/ فدان.  2٫5أو  2٫۱الإنتاجية لل م  التي تصي إلى ما ي رب من 

ولا تعد محاصيي الحبوب متدنية فحسب، بي تتباين بشكي كبير مرن عرام إلرى 

مر الرذي يرؤدي إلرى حالرة مرن ن کميات س وط الأمطار وتوزيعكا، الأآخر مع تباي

 الاست رار في دخي الزراع. عدم

 التصحر في الأراضي غير المروية: : النوع الأوي

يعد التصرحر ظراهرة شرديدة التع يرد، حيرث تشرتمي علرى كري عوامري التغيرر 

الجوي، وكذلك التغيرات الاجتماعية ومرا يرنجم عرن ذلرك، حيرث يحردث تغيرر فري 
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لتربرة مرا يرؤدي إلرى ن رص ثبرات حبيبرات التربة نتيجة ن ص المادة العضوية، ما

لا يحدث  التاليقشرة سطحية على التربة غير منفذة، وب نيالثانوية أو حدوث تكو

ارتشاح أو تسرب للماء في باطن التربرة، وبالترالي يحردث تجفيرف والرذي يطلرق 

، ممررا يررؤدي إلررى قلررة نمررو النبررات ونشرراط أقرري لميكروبررات Xerificationعليررف 

 الي ينخفخ المحصوي.التربة، وبالت

حاصيي الساب ة في التربة يرؤدي يوانات الجائر على متب يات المرعي الح إن

رية التربة، مما يؤدي إلرى ن رص خصروبة التربرة، وبالترالي تتردهور إلى زيادة تع

هذه المناطق شبف الجافة نتيجة للتطاير والتعرية لسرط  التربرة بالريراح وتكروين 

 ي الجائر.والرع طويي، خاصة على المدى الكثبان رملية، وكذلك الغسيي

إجررراء عمليررات الرعرري أن تكررون علررى مسرراحات  مررن الأفضرري عنررد ولررذلك

صررغيرة مررن الأرخ ولفترررات قليلررة؛ لأن الحيوانررات كانررت تتغررذى علررى بعررخ 

لاستساغة بعضكا دون الآخر مما أدى إلى تواجرد النباترات -النباتات دون بعضكا 

ى قيرام إلر  لركتالي أدى ذندثار النباتات المستاغة، وبالغير المستساغة للحيوان وا

زارعين بحرق هرذه النباترات، وهرذا الإجرراء يكرون ترهثيره الضرار أكثرر بعخ الم

مرن النترروجين  %۹0بكثير من الرعي الجائر ، حيث يؤدي إلى ف د ما يزيرد عرن 

 والكبريت.

فإنرف  يكون هناك زراعة مستدامة تحت ظروف الأراضي غير المرويرة ولكي

نيتررروجين سررميد بعنصرررى الجررراء عمليررات التيجررب فرري مثرري هررذه الحالررة إ

والفوسررفور ؛ لأن التسررميد مررن الممكررن أن يررؤدي إلررى زيررادة م اومررة الحوليررات 

للجفاف، لأن الحوليات يمكن أن تثبت النيتروجين بيولوجيا ، ولكن يجرب مراعراة 
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برريط التثبيررت الحيرروي عرردم التسررميد النيتروجينرري الزائررد حترري لا يعمرري علررى تث

 عدنة للمادة العضوية في التربة.إلى زيادة الم ، وبالتالي يؤديللنيتروجين

 تتميز إنتاجية المراعي في البيئات الجافة بعديد من الظواهر، ومنكا: حيث

تتغير إنتاجيتكا بصورة كبيرة وذلك تبعا للتغيررات الشرديدة فري هطروي الأمطرار  -

 ء.وما تحتفظ بف التربة من ما

حيث إن الغطاء  -تب ع م الانتظام والهذه البيئات بعدتتميز توزيع النباتات في  -

 النباتي في البيئات الجافة يكون متناثرا.

م اومة النباتات والحيوانات في هذه البيئات للظروف البيئية السيئة، ومن  -

مجالات المفروخ المحافظة على مثي هذه النباتات والحيوانات للاستفادة بكا في 

 لات الأخرى. وغيرها من المجاتربية النبات والحيوان 

استزراع المراعي في هذه البيئات يكون بطيئا إذا حدث تلف هذه المراعي،  -

حيث إن قدرة الماء في هذه المناطق غير كافية لاستعادة زراعة هذه المراعي، 

 وكذلك أصناف النباتات المتهقلمة فيكا تكون محدودة.

د تكرون غيرر كرون مباشررة وقر لرعي الجائر لف آثرار ضرارة قرد تولذلك فإن ا

 ة.مباشر

 الأضرار المباشرة للرعي الجائر هي: -أ

 :الدهس -۱

وهو عبارة عن: تزاحم قطيع الماشرية عنرد البئرر أثنراء شررب الحيوانرات 

مما يؤدي إلى تلف الغطاء النباتي الموجودة في هذه المنط ة. وكرذلك هنراك تلرف 

ر ضرررا مرن الشررب يكرون أكثر  الرعي الجائر إلا أن الردهس عنردأيضا ينتج عن 

ي الجرائر، حيرث إن حروافر الحيوانرات ترؤدي إلرى إترلاف بنراء التربرة حروي الرع
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البئر، ممرا يرؤدي إلرى عردم نفاذيرة المراء عنرد سر وط المطرر إلرى براطن التربرة، 

وتكرون فتصب  الأرخ غدقة غير منفذة للماء وبالترالي لا تصرل  لنمرو النباترات، 

نيتروجينية الناتجة عرن ضا للمركبات التكوية، ويحدث أيهذه التربة أيضا سيئة ال

 فضلات الحيوانات عند البئر عملية عكس التهزت.

 :الرعي -2

  إن زيادة عدد الحيوانات عرن المسراحات الرعويرة يرؤدي إلرى حردوث رعر 

سرريغكا جررائر، حيررث ت رروم الحيوانررات بالتغذيررة علررى أوراق النباتررات الترري تست

أن ت روم بعمليرة التمثيري  هذه النباترات التالي لا تستطيعالحيوانات الموجودة ، وب

للحيوانرات فإنكرا  ستسراغةالضوئي، وبالتالي لا تتكون بذور، أما النباتات غير الم

لا تتغذى عليكا، وبالتالي يزيد عرددها عرن عردد النباترات المستسراغة، ممرا يزيرد 

ة لنباتات المستساغيؤدي إلى اختلاي النسبة بين ا نسبتكا في تلك المراعي، وذلك

 اغة.وغير المستس

 :الأضرار غير المباشرة -ب 

کا سبق ال روي فرإن النباترات غيرر المرغوبرة وغيرر المستسراغة للحيوانرات 

تمثي أغلب نباتات المراعي، كذلك تتلف بعرخ النباترات المرغوبرة نتيجرة للرعري 

هرذه  ادة أعرداد الشرجيرات الخشربية فريالجائر. ويحدث أيضا غزو عن طريق زي

د النمي الأبيخ التي تنرافس الحيوانرات، حيرث إن هرذه يد أيضا أعداالمناطق، ويز

الجيو  من النمي تتغذى على العشب الموجود في هرذه المراعري، وبالترالي فرإن 

هذه النباتات التي تتغذى عليكا جيو  النمي أو نتجت عن الرعي الجرائر تمروت، 

صركا لميراه مكشروفة في ري امتصاوجود نسبة كبيرة من سط  الأرخ مما يؤدي ل

مطار، وبالتالي لا ينفرذ خرلاي طب رات التربرة، ويزيرد تردفق ميراه الأمطرار علرى الأ
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سط  الأرخ، مما يؤدي إلى حدوث نحر وانجراف لسط  التربة، وبالتالي يحدث 

 تدهور لكذه التربة.

 طق الجافة صيانة واستخدام الأراضي و المياه في المنا

لجافرة والم اومررة فري المنراطق االأراضري والميراه  يجرب لصريانة واسرتخدام

التصحر أن تكون هنراك خطرة للمحافظرة علرى هرذه المصرادر تحرت ظرروف هرذه 

 وذلك لتح يق الزراعة المستدامة ويشمي ذلك:  المناطق وإدارة رشيدة للمرع

 ا.وضع خطة لزراعة واستغلاي هذه الأراضي استغلالا جيد -۱

بحيث يكرون  هذه المناطق،راضى والمياه في ورصد للأ ميعمي مس  و ت و -2

هررذا الرصررد مررن النررواحي الكيدرولوجيررة والمناخيررة والأراضرري والنباتررات، وأن 

يشمي هذا المس  عدد السكان وأنشرطتكم المختلفرة وطري رة معيشرتكم وعراداتكم 

 وت اليدهم في تعاملكم مع التربة.

راضري ة واستغلاي هرذه الأللموارد الأخرى المرتبطة بزراعالإدارة السليمة  -3

ه. وفي السراحي الشرمالي الغربري هنراك دراسرات عديردة لمتابعرة وم اومرة والميا

عمليات التصحر. وقرد ترم اتخراذ الوسرائي التاليرة لت ليري أثرر التصرحر علرى هرذه 

 المناطق، وذلك كما يلي:

يوانية المختلفة لزيادة الإنتاجية الحاتخاذ الإجراءات اللازمة وإقامة الأنشطة  -أ

 والنباتية.

م اومررة التصررحر فرري كرري مررن واحررة سرريوة والمنرراطق  اتيرر ملمررن أهررم ع -ب

السيطرة على البحيرات المائية التي نتجت عرن الصررف الزائرد  المتاخمة لكا هي

و إيجاد آلية جيدة لإدارة المياه الجوفيرة، وحصرد ميراه الأمطرار وذلرك للاسرتغلاي 

 للأمطار المتساقطة والسيوي. الجيد
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ر لكري يرتم التعررف علرى حالترف وعلرى للمرعرى باسرتمراعمي مس  شرامي  -ج

 النباتات النامية فيف.

عرردم الرعرري الجررائر والررذي ينررتج عررن زيررادة عرردد الحيوانررات علررى طاقررة  -د

 . المرع

 تبادي الخدمات بين كي من الرعاة ومزارعي الحاصلات الزراعية. -هر

 كا.تحسين الوراثي لالصحية المستمرة للحيوانات والالرعاية  -و

بتكاثر النباتات حتى لا تظكر ب ع جرداء تؤدي إلى انجرافكا بالريراح  العناية -ز

 والتحسين الوراثي المستمر للنباتات.

خررلاي فترررات الجفرراف فإنررف يجررب ت ررديم إعانررات للرعرراة والتررهمين علررى  -ح

 الحيوانات.

ف تربرة مرن الانجرراا في المرعى يؤدى إلى حمايرة النمو النباتات نموا جيد -ط

 سف تصب  مرعي جيدا للحيوانات.وفي الوقت نف

 الإدارة السليمة والرشيدة لمثي هذه المراعي. -ي

 صيانة التربة من عوامي الانجراف، سواء بالماء أو الرياح. -ك

 صيانة الموارد الطبيعيرة تعرد بمثابرة أهرم أولويرة مرن أولويرات سياسرات إن

يرة التري ت رع فري تري يرتم تطبي كرا فري الردوي العربوبرامج التنمية المستدامة وال

 المناطق الجافة وشبف الجافة.

أن التصحر أصب  يسيطر على مساحات كبيررة مرن أراضري المراعري  ونجد

تاجيرة الأراضري المراعري، واختفرت أعرداد الطبيعية، وقرد حردث أن انخفضرت الإن

ويرة، وبالترالي قرد حري ات ال ردرة العاليرة لل يمرة الرعكبيرة من الأنواع النباتية ذ

قبري الحيروان،  ناع أخررى مرن النباترات الشروكية غيرر المستسراغة مر محلكا أنرو
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وكذلك انخفاخ قيمتكرا الرعويرة، كمرا انخفضرت أيضرا الكثافرة النباتيرة والغطراء 

 ، مما أدى إلى سررعة عمليرة الانجرراف بالريراح والانجرراف المرائي، ممراالنباتي

 أدى إلى تدهور أراضي المراعي.

ي هرذه المنراطق الرعويرة ف رد ترم تطبيرق يتم ت ليي حدوث التصرحر فر  ولكي

ت انات زراعية مختلفة، وذلك لمدة ست سرنوات لكري يرتم إعرادة تههيري المراعري 

محافظة المفرق بإجراء عملية الاستزراع للأنواع المتدهورة في البادية الأردنية ب

الأمطررار بكرردف تحسررين تطبيررق ت انررات حصرراد ميرراه  وكررذلكالملاءمررة للمنط ررة، 

جتاعي والاقتصادي لأهرالي المنط رة، وكرذلك وقرف تردهور وتصرحر المستوى الا

% بزيررادة 62٫۹إلررى  %46٫3 الأراضرري ممررا أدى إلررى زيررادة الغطرراء النبرراتي مررن

مما أدى إلرى  %۱۹% إلى ۹، وازداد متوسط تغطية الشجيرات من %35٫6قدرها 

 لرياح.وا  ربة المعرخ للانجراف المائللغطاء النباتي وت ليي سط  التالحماية 

ادة جافرة إلرى مر كجرم / ه ترار ک 257وقد زادت أيضا الإنتاجية النباتية مرن 

تتغرذى  التريغنرام كجم / هكترار، وهرذا بردوره أدى إلرى زيرادة رءوس الأ ۱۱45

 على هذه المراعي.

تحرت ظرروف الزراعرة المطريرة الأراضي التي يتم زراعتكا بالحاصلات  تصحر -

 علية(:)الب

مطريررة نتيجررة لاخررتلاف منرراخ المنط ررة ونرروع منرراطق الزراعررة ال تختلررف

 المحصوي و الت نيات التي يتم استخدامكا في هذه المناطق.

تكا تحت ظروف الزراعة المطرية في محصولى الشعير وال م  تتم زراع إن

صري الشرتاء، فدرجرة الحررارة حوخ البحر المتوسط، حيث تتساقط الأمطار في ف
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ي هذه المناطق، بينما ترتم زراعرة محصروي ملائمة لزراعتكا ونموها في مث تكون

 في الجنوب. رةالذرة في مناطق الأمطار التي تتساقط صيفا في المناطق الحا

ف الزراعرات المطريرة لحردوث الانجرراف بالريراح تصحر تحت ظرو ويحدث

 الأراضي.والأمطار حيث يحدث تلف وضرر لبعخ 

هنراك زراعرة  هرذه الأضررار والتصرحر ولكري يكرونيتم تلافي حدوث  ولكي

 مستدامة فإنف يراعي ما يلي:

وجود ت نيرات لصريانة التربرة والمراء مرن الانجرراف عرن طريرق إجرراء  -۱

علرى خطروط الكنترور، وإنشراء مصراطب لت ليري ف رد عملية الحرث، بحيث تكرون 

 المياه.

بررة مصرردات بالمنرراطق المنزرعررة لتكررون بمثا زراعررة الأشررجار المحيطررة -2

 للرياح.

حتى لا يحردث انجرراف سرواء  ، ط  التربة بدون غطاء نباتعدم ترك س -3

 بمحاصيي منزرعة أو مخلفات المحصوي السابق.

 استنباط أصناف ذات م اومة عالية للجفاف. -4

 إجراء ريات تكميلية عند عدم كفاية الأمطار المتساقطة. -5

إزالررة الحشررائ  لت ليرري  -7طة . الف ررد مررن ميرراه الأمطرار المتسرراقت ليري  -6

 عملية النت .

وفرري بعررخ المنرراطق الترري تعتمررد علررى الأمطررار، فررإن قطرررات المطررر عنررد 

أ حبيباتكا في الانفصاي عن بعضركا الربعخ، وتنجررف مرع اصطدامكا بالتربة تبد

مررور الوقرت فرإن تدفق الماء، وبالتالي فإن التربة السرطحية تف رد خصروبتكا، وب

 وبالتالي يحدث لكا تصحر. ي ستف د قدرتكا على الإنتاجية،مثي هذه الأراض
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 وتعد الأمطار عاملا من أهم العوامي المحددة لزراعة الأراضي الجافة وشربف

الجافة، وإن الاست رار في الإنتاج الزراعي والحاصلات الزراعية الناتجة يتوقرف 

 لك كما يلي:ناحية م داره أو موعد س وطف وذعلى مدى كفاية الأمطار سواء من 

 طار:في حالة س وط الأم)أ( 

ملرم فري الموسرم  500إنف في حالة س وط الأمطار بمعردي جيرد لا ي ري عرن 

فري لإنتراج محصروي اقتصرادي، بحيرث تتسراقط هرذه الزراعي فإن هرذه الكميرة تك

ات نمروا الكميات إما في الموسم الزراعي الشتوي فيكرون ذلرك بمثابرة نمرو النباتر 

سرم الزراعري الصريفي، ، وكذلك إذا ترم هطولكرا فري الموجيدا للمحاصيي الشتوية

محصولا مناسبا، بحيث يتم تجكيرز وإعرداد الأرخ   فإن المحاصيي الصيفية تعط

لوي هطوي الأمطار. وهذه المناطق يتم زراعتكا في الغالب مرة واحدة خلاي قبي ح

مطرار ناطق هرو اعتمادهرا علرى ميراه الأالعام، حيث إن المصدر الرئيسي لكذه الم

أو في الشتاء مثري سرواحي سروريا  والسودان،ليمن ف ط، سواء في الصيف مثي ا

 وتترك للعام التالي. ولبنان وفلسطين والمغرب والجزائر، حسب س وط الأمطار

ملم فري الموسرم  500 - 300إذا كان معدي س وط الأمطار يتراوح بين  أما

فري  -ع تحرت هرذه الظرروف الداخلية، فإن المنراطق التري ت ر الواحد مثي المناطق 

يكرون الإنتراج الزراعري فيكرا غيرر مسرت ر  -المغرب والجزائرر وترونس سوريا و

الحرجرة  نبراتفري مرحلرة مرن مراحري ال حيث من المكم جدا س وط هذه الأمطرار

ة والتي تحتاج إلى مثي هذه الأمطار، أما إذا س طت الأمطار في أوقات غير مناسب

وشبف الجافة نجرد أن  جة متفاوتة. في المناطق الجافةللنبات، فإن الإنتاج ي ي بدر

كميات الأمطار لا تكفي لنجاح زراعرة المحاصريي، ولرذلك تعتمرد الزراعرة أساسرا 

 أو الآبار لري المحاصيي. لأنكارالمياه المتوفرة من ا على
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 : تصحر الأراضي المروية:النوع الثاني

والمعرضرة على المنراطق ال ريبرة للصرحراء  إن التصحر ليس م صورا ف ط

، ولكن أيضا الأراضي البعيدة عن الصحارى مكرددة أيضرا  لزحف الكثبان الرملية

ع الماء الراش  فري براطن التربرة بالتصحر مثي الأراضي المروية والتي يتم تجمي

( دون وجود شبكات صرف جيدة، حيث يمكن أن تتحروي التربرة الصرف الرأسي)

 لرذي ينرتج نتيجرة لتجميرع الأمرلاحلطبيعي الأسرود إلرى لرون أبريخ وامن لونكا ا

بواسطة الخاصية الشعرية والنراتج مرن ارتفراع منسروب المراء الأرضري، وكرذلك 

صرعد إلرى السرط  تاركرا الأمرلاح التري كانرت موجرودة  يتبخر الماء الجوفي الذي

ذلرك، ويرتم  معف، وبالتالي تنخفخ إنتاجية هذه الأراضي وقد يتوقف إنتاجكرا بعرد

 وهجرها.ترك المزارعين لكا 

تكميليرة يحردث عنردما  اتيف الجافة التي يتم ريكا برإن المناطق الجافة وشب

اعة الكثيفة تعد السرمة الأساسرية يكون هناك مصادر مائية ملائمة، لذلك فإن الزر

الموجودة في مثي هذه المنراطق. ويجرب العنايرة بالأراضري التري يرتم فيكرا الرري 

( ةبتصرحر الأراضري المروير مرا يسرمى )لي، حيث لا يحدث لكا تصحر وهو التكمي

 حيث إن الري في كي من المناطق الجافة وشبف الجافة يعد عاد الزراعة الكثيفة.

 ديم دائما وأبدا يبحرث عرن المراء ليزيرد مرن إنتاجيرة الأرخ، المزارع ال إن

ر وإقامرة الخزانرات وبالتالي يحصي على غذائف في وم بحفر الآبار وحصاد الأمطرا

مررا لا تشررتكي السررفن فنجررد أن قنرروات، ولكررن قررد تررهتي الريرراح ب وسرردود أو شررق

مرن هرذا النظرام  فالمزارع قد ي وم برى الأرخ بنظام معرين، ولكرن تحرت ظررو

الري ينشه تلف مثي هذه الأراضي بدلا من الحصوي على غذائف الذي ي تات منرف، 

ي ضري جررداء، وهرذا يحردث نتيجرة للرروبالتالي تتصحر الأرخ وتتحوي إلى أرا
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مما يؤدي إلى إضافة كميرات ميراه كثيررة دون  دون أن يصاحبف نظام صرف جيد،

 دث ارتفراع مسرتوى المراءوبالترالي يحر  ،إجراء صرف مناسب لكذه المياه الزائدة

 .الأرضي

ظروف المناخ الحار الجراف فرإن عمليرة البخرر نرت  ترزداد، وبالترالي  وتحت

ويتررك مرا يحملرف مرن أمرلاح، جوفي الذي يصي إلرى سرط  التربرة يتبخر الماء ال

تالي تتزهر الأملاح على السط ، وممرا يرؤدي إلرى تلرف التربرة، ولرذلك فإنرف وبال

وجرود مصرارف  عدمجيد لمثي هذه الأراضي، حيث إن  لابد من تنفيذ نظام صرف

دأ فري في الأراضي التي يزيرد بكرا أمرلاح الصروديوم فرإن الصروديوم المتبرادي يبر 

إلرى تكرون أرخ  تؤدي ي التربة إلى أرخ صودية، والتيالزيادة ، وبالتالي تتحو

 ذات خواص فيزي ية سيئة؛ لأنكرا تكرون رديئرة التكويرة وقليلرة النفاذيرة وتتكرون

قشور سرطحية تكرون غيرر منفرذة للمراء، وكرذلك وجرود ارتفراع المسرتوى المراء 

مما يرؤدي إلرى حردوث تملري  الأرضي يؤدي إلى عدم نمو الجذور بصورة جيدة، 

مراء الأرضري، وعنردما يكرون هنراك ري وذلرك نتيجرة الارتفراع مسرتوى ال ثانوي

راكم الأمرلاح بمياه ذات صفات غيرر جيردة يرؤدي إلرى التملري  الثرانوى نتيجرة لتر 

 المستمر في التربة، مما يؤدي إلى زيادتكا.

اعيررة وفرري دراسررة قررام بكررا عبررد السررلام أحمررد محمررد علرري المرروارد الزر

منرراطق مررن أهررم ( نمرروذج تطبي رري مررن ليبيررا علررى  والمشرركلات البيئيررة التصررحر

 مناطق الزراعة المروية والبعلية والتركيز السكاني والصناعي، وجد أن:

أدى تنرراقص الغطرراء النبرراتي وترردهوره نتيجررة عمليررات الاستصررلاح فرري  -۱

 .بعخ المشاريع الزراعية إلى ال ضاء على بعخ النباتات الحولية
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البحررر  ي ميرراهخب الميرراه الجوفيررة، وتررداالانخفرراخ المسررتمر فرري منسررو -2

 المالحة على المياه الجوفية.

ء النبراتي وتسروية الأرخ انجراف التربرة وتعريتكرا بسربب إزالرة الغطرا -3

 والحراثة غير المناسبة.

الزحررف العمرانرري علررى الأراضرري الزراعيررة، والغابررات حرروي المرردن  -4

 الرئيسية.  

 رق المواصلات وعلى المزارع.ون وزحف الكثبان الرملية على طتك -5

ظكررور بررؤر تصررحر واضررحة نتيجررة لوجررود مخلفررات وذلررك حرروي بعررخ  -6

 .التجمعات الصناعية بالمنط ة

ولتح يق الزراعة المستدامة تحرت ظرروف الزراعرة فري الأراضري المرويرة 

 فإنف يجب م اومة التصحر في مثي هذه الأراضي کا يلي:

مررة وتبطررين الترررع لمنررع الرشرر  وير نظررم الررري فرري الأراضرري ال ديتطرر  -۱

 راضي المجاورة.للأ

منررع ارتفرراع مسررتوى المرراء الأرضررى عررن طريررق ت ليرري مسرراحة الأرز  -2

 زرعة في الدلتا ومنط ة وادي النيي.المن

إجراء الحرث تحت التربة كي خمس سنوات، وذلرك نتيجرة للحررث علرى  -3

ء أرضري كراذب  ات صماء يتكون فوقكا مسرتوى مراثابت حتى لا تتكون طب عمق

 ة بالخاصية الشعرية.يؤدي لتملي  الترب

 عرردم اسررتخدام ميرراه الصرررف ذات المسررتوى المرتفررع مررن الملوحررة فرري -4

 عملية الري وعدم استخدام مياه الآبار عالية الملوحة في ري مثي هذه الأراضي.
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مصارف برين الأراضري تنفيذ نظام صرف جيد وذو كفاءة عالية، ووجود  -5

ذات مسررتوى المرراء الأرضرري لمرراء الأرضررى المرتفررع والأراضرري ذات مسررتوى ا

 المنخفخ.

 ريكا بالغمر. تسوية سط  التربة بواسطة الليزر خاصة التي يتم -6

عدم ترك التربرة بردون زراعرة لمردة طويلرة حترى لا يرؤدي ذلرك لتجمرع  -7

 رخ المستمر.الأملاح، حيث إن عملية الري تؤدي إلى غسيي الأ

 عند إعداد الأرخ.  الخدمة الجيدة -8

 ميات مياه كبيرة عند زراعة الأراضي الملحية.إضافة ك -۹

عررادة بفعرري البشررر فرري العررالم  إن ترردهور التربررة فرري المنرراطق الجافررة يكررون

بهسره، حيث استمر ذلك منذ آلاف السرنين، حيرث تمثري الأراضري الجافرة حروالي 

ون عرن إمرا طريرق رضرية، والترهثير علرى التربرة يكر ثلث مساحة سرط  الكررة الأ

المياه في الأماكن المرتفعة أو عن طريق تملي  الأراضي المروية التربة بواسطة 

 ي الإنسان، وهذه هي المسببات المباشرة.وغير المروية وذلك بفع

وعند حدوث التصحر لا يتهتي هذا مباشرة، ولكن يحدث علرى فتررات طويلرة 

المواتيررة تحررت الظررروف  لظرروف المعاكسررة والمغررايرة وغيررحيرث تجتمررع بعررد ا

وذلك مثي تلف الغطاء النباتي، زحف الرماي، انجراف التربرة و التملري ، المروية 

 بشري.وكذلك النشاط ال

إن إزالة الغابات في حوخ البحرر الأبريخ المتوسرط بردات منرذ زمرن لريس 

 قريب، مما أدى إلى حدوث تعرية مائية متسارعة.

ب ترردهور التربررة فرري المنرراطق أسررباب مباشرررة وغيررر مباشرررة تسررب وهنرراك

 افة: أولا: الأسباب المباشرةالج
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ناطق عديردة فري قطع الأشجار مثي ما يحدث في كثير من الغابات حاليا في م

العالم، الرعي الجائر، زراعة الأراضي المتهثرة بشردة لعوامري التعريرة أو شرديدة 

يرر المعرالج، لتربة أو الماء، الصررف الصرحي غير الصحيحة لغ الجفاف، الإدارة

المتنزهرات والحردائق، عردم الروعي البيئري، عردم معرفرة  سوء اسرتعماي أراضري

ي الأراضي أما المسبب المباشرر فإنرف کرا سربق كيفية التحكم في التدهور الناتج ف

 ال وي التملي  والتعرية.

يرادة تعرداد السركان ثانيا: الأسباب غير المباشرة ومن هذه الأسباب الف ر وز

ؤدى إلى تدهور التربة فري الأقراليم انات. وهناك أيضا أسباب أخرى توكذلك الحيو

 الجافة، ومنكا:

: مثي مركبات الرصراص والرزرنيخ، تالتلوث عن طريق استخدام المبيدا -۱

 الكيدروكربونات المكلورة.

ن بعررخ الفلررزات الث يلررة البررورو بي: مترري ترسرر تررراكم العناصررر السررامة -2

ينرتج ذلرك عرن إلى تسمم الحيونات والنباترات ووعناصر أخرى سامة، مما تؤدي 

ل رى طريق تلوث البيئة مثي الدخان والغبار، أو ن لكا عن طريق مياه الرري ومرا ي

مررن العوامرري  افيررف مررن ملوثررات الصررناعة والتعرردين والجريرران السررطحى وغيرهرر 

 الأخرى.

عضروية دائمرا نتيجرة الزراعرة : حيرث ت ري المرادة القلة المرادة العضروية -3

تي ترؤدي إلرى تعاقرب المحاصريي الب وليرة مرع كثفة وغياب الدورة الزراعية الالم

لتي ي ي فيكا هطوي الأمطار مثري الأرخ في الأوقات ا ريالمحاصيي الأخرى ، تبو

يؤثر أيضا تهثيرا ضرارا  اتفصي الصيف والرعي الجائر ، وت طيع الأشجار والغاب

 وية في التربة.على المادة العض
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يكرا الجريران السرطحى؛ لأن ي قليلة المادة العضروية يرؤثر فأن الأراض ونجد

ربة معا عرن طريرق غياب المادة العضوية في التربة يؤدي إلى تماسك حبيبات الت

الدباي والمادة العضوية، حيث يحدث ضعف تجمرع حبيبرات التربرة الثانويرة وقلرة 

 ثباتكا.

جافرة للتعريرة إلى قابليرة مثري هرذه الأراضري ال: مما يؤدي تكون ال شرة -4

لرياح، حيث تميي الأراضري الجافرة وشربف الجافرة إلرى تكروين عن طريق الماء وا

تران تؤديران بردورهما إلرى برطء النفاذيرة، والتري أغشية وقشور على السط  والل

بدورهما تعملان على ت ليي رش  الماء إلى داخري التربرة، ممرا يرؤدي إلرى زيرادة 

 لري مرن لرى زيرادة تعريرة التربرة وكرذلك تان السطحي وبالتالي يؤدي ذلرك إالجري

الماء الميسر للنبات ، وتكوين هذه ال شرة هي عبرارة عرن أحرد أشركاي الانردماج 

 لشديد للتربة.ا
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