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 مة.دمق
فمماك كممم المرالممم ال منيممة   كبيممراً  تطور العلممم تطمموراً

يستخدم الطرك التقليدية فممر ر ممم   الإنسانأن كان    دالسابقة، فبع

 ،وتخمم ي    ،للر ممم  ب الآلممرالخرائط أصبح يستخدم أجه ة الحا مم 

وإنتاج الخرائط المتنوعة بسرعة ودقممة عمماليتي    ،ومعالجة البيانات

يمك  مهدتا الطريق لا تخدام الكثير م  العمليات المعقدة والتر لا  

نسممان صبحت النتائج التر يحصم عليهمما الإوبذلك أ،  تنفيذها يدوياً

انممت تنفيممذ الكثيممر ممم  أكثر دقة بكثير ممم  السممابق وأصممبح ب مك

، وهممذا بممدورع  مماعد علممر تطممور العلمموم التممر الواجبات الإضافية

 ا تخدم فيها الحا ب الآلر خاصة الكارتوجرافيا.

عت أن تسممتغم أجهمم ة الكارتوجرافيا ألد العلوم التر ا ممتطا

وبرامج الحا ب الآلر لتلبية التياجات الإنسان وتوفير الكثيممر ممم  

المشاك التر كان يعانر منها فر السابق م  أجممم ر ممم الخممرائط، 

وقد فتح  ا تخدام الحا ب الآلر فممر علممم الكارتوجرافيمما الطريممق 

لتنفيذ كافة المهام التر كان الإنسان يجممد صممعوبات كبيممرة فممر 

ا، مثم ر م وتحليم الخرائط المختلفة، وإنتاج الخرائط التر تنفيذه 

فر العممالم مممف كافممة التفاصمميم   والقرىتغطر كم الدول والمدن  

والمعلومات لتوفير قاعدة بيانات يعتمد عليها المختصي  والبالثي  

والمهتمممي  بممالعلوم الجغرافيممة والمخططممي ، وتمموفير كممذلك 

أعمال المسح لمسالات وا ممعة ممم  وإجراء  ،  الخرائط ثلاثية الأبعاد 

عمليات معالجممة علممى البيانممات   الأرض بالإضافة إلى إمكانية إجراء

 .المرتبطة بالخرائط وتطبيق المعادلات المعقدة ولساب النتائج

 الخرائط والكارتوجرافيا
 Mapsالخرائط أولاً: 

تينيممة ر هممر فممر الأصممم كلمممة لاMapكلمممة رخريطممة 

Mappa  منممديم اليممد. وتعممر  لجممم  راش فمم تعنممر قطعممة قممم

ير المقاس, لتفاصيم ة بأنها تمثيم اصطلالر أو رم ي, صغريطالخ
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ممم  أعلممى, علممى   يء منها, كممما تممر, أو ج يالأرض الكرو   طح

 م  الورك.  لات مسطحةلو

 تعريف الخريطة 
الخريطة هر عبارة ع  تمثيم لسطح الكرة الأرضية أو لج ء 

منت، ويشمم توضيح الظاهرات الطبيعية والبشرية التر تبممرع علممى 

الخريطة م  ليث توعيعها الجغرافر والصفات التر تمي  بعضها ع  

، ذات بعممدي ، ومسممقط الأرضبعض وهر صورة مصغرة م   ممطح  

، ولأن الأرضبب كرويممة  فقر، والخريطة بها قدر م  التشويت بسمم أ

نفقد بعض م  خصائصها، وبها قدر ممم    وبالتالرالخريطة مسطحة  

والتعميم هو أن الخريطة لا يمك  أن تُظهر كم الظممواهر   ؛التعميم

بسبب نسبة التصغير بالر م بالتالر نفقممد بعممض   الأرضعلى  طح  

 المعالم الصغيرة.

 خصائص الخرائط: 

    ة الحقيقية التر تمثلها على المسالأنها أصغر مسالة بكثير م

 الأرض.   طح

 مقياس ر م  أنها تر م بScale   مسممافة   يي  أيحدد النسممبة بمم

ي ر ممم لمميس وأ  ،نفس المسافة علممى الطبيعممةوعلى الخريطة,  

   .يانياًاً كروكياً أو بر م بميعد خريطة, لا مقياس ر م, ب

 يمستو  حأنها تر م على  ط  Planeهممما عدي  فقط,  , يمثم ب

الأرض مقوس والخريطة مستوية,   ل. ولأن  طحالعرض والطو

الأرض, والكممرة   حصممحيحاً لسممط  يلاًفالخريطة ليست تمثمم   لذا

   الأرض.  حلسط حية هى  التمثيم الصحيضالأر

 ر لالأنهمما تمثيممم اصممطConventional  لأنممما    يأو رممم

رممموع بالأرض    حيث نعبممر عمم  امماهرات  ممطل  الأرض,  ح ط

يعنر عاصمة الدولة. وم  ثم   بفعليها, فالمر(  متف)  حاتمصطل

تعممد لا  عليهمما,    قمم علممى الرممموع المتفمم لاتشمم خريطة   ن أي  ف

   .حالمعنى الصحيبخريطة 
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 رافيممة, ففممر الصممورة غأنهمما تختلممف عمم  الصممورة الفوتو

اهرات كلممما ظمم ياء أو الم الأشمم لجمم م  رافية العادية, يقغالفوتو

التصوير, أممما فممر الخريطممة فمم ن كممم عدت المسافة ع  آلة  ب

فالخريطممة   ذاعدت المسافة. ولبد مهما  لوا  قنسبهر  ظالأشياء ت

ى, فنتمك  م  ا م  أعلر إليهظالأرض كما نن  حهر تمثيم لسط

رنمما إليهمما ممم  ظقة كبيرة م  أعلى, أكثر مما لو نرؤية منط

 . بوانج د اللأ

 Cartographyالكارتوجرافيا  ثانياً: 
يعتقممد الممبعض أن علممم الكارتوجرافيمما فرعمماً ممم  فممرو  

م الكارتوجرافيمما يختلممف فممر وهذا غير صحيح, لأن علمم ,  الجغرافيا

فر يحتمماج رافيا, كما أن الكممارتوجراطبيعتت ومنهجت ع  علم الجغ

ر. صممحيح أن عمم  إعممداد الجغرافمم  يختلممفإلممى إعممداد خمما  

 يفضم أن يكون لديت خلفيممة جغرافيممة, ولكمم  ذلممك  الكارتوجرافر

 اً. ليس شرط

يونانية تتكون م    ةكلمة كارتوجرافيا هر فر الأصم  كلم

ة الممورك, وكلمممة وتعنممر لولمم   chartesة  ا: كلممم مقطعي  هممم 

Graphein الر م. وتعنر يكتب أو يصور ب 

  تعريف الكارتوجرافيا

علر أنها علممم وفمم  ر ممم الخممرائط,   الكارتوجرافيا  تعر َّ 

هر فر لد ذاتها لغة للتعبير ع  العلاقات المكانيممة، ويتجلممى فمم  و

الكارتوجرافيا ليس فقط م  خلال مرللممة تصممميم الخممرائط، بممم 

وم  خلال عمليات ا تخدام الرموع والألوان والنصو  التر تعتبممر 

وعلممى ،  كارتوجرافيا الموضمموعية الجغرافيممةفر غاية الأهمية فر ال

عمليممات ر ممم فعلم الكارتوجرافيمما هممو العلممم الممذي يهممتم ب  ذلك

ى الأرض لة الحقيقية علابدءاً م  عملية المسالخرائط وصناعتها,  

البرمجيممات وتقممدم ، الخممرائط علممى وركولتممى عمليممة طبممف 
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ممما عنممدها ممم  قمموائم الرممموع الخطيممة والنقطيممة   الكارتوجرافية

 أنشأت م  أجلت.ما يؤدي الغرض الذي والمسالية 

علممى عمليممات عديممدة قديماً  علم الكارتوجرافيا  يشتمم  كان  

ي, ولتممى عمليممات ر ممم وجمم الميدانر أو التبدأ م  عمليات المسح  

د حديمم لت  يرعملية الر م أ اليب أخمم طلب وتتالخريطة على ورك,  

مقياس الر م والأطوال علممر الخممرائط وكممم ذلممك يحتمماج إلممر 

ر الكارتوجرافر أن يكون ملماً بممت ا عمليات لسابية معقدة يجب عل

ولك  بعد ا تخدام الحا ب الآلر أصبح هو الممذي يقمموم بكممم هممذع 

 العمليات وبكم دقة وأصبح يعطينا نتائج  ريعة ومذهلة.

 : النشأة والتطوربين  الكارتوجرافياالخرائط و

يرتبط تاريخ الخممرائط وتطممور صممناعتها بتمماريخ الإنسممان 

الأرض, ليث وجدت الخرائط بوجودع وتطورت وتطورع على  طح  

بتطورع, وتشير الدلائم والأبحاث على أن الإنسان قد عر  الخرائط 

ت إلى تطمموير وتمثيممم بعممض تقبم معرفتت الكتابة, وقد  اقتت فطر

الظاهرات الجغرافية كالجبال والسهول والأنهممار الأشممجار بصممورة 

 بدائية على جدران الكهو  وعلى الرمال

ل ا تخدام للخرائط لتحديد الملكيات فممر الأراضممر أوكان  

 ذلك لقنوات الري وشوهدت الكثير م  هذع الخممرائطك ال راعية و

وكممان التطممور   فر العديد م  المناطق الأثرية مثم مصر والعممراك

 كالتالر.

 الخرائط البابلبة:
 ،عثر عليها فر العراك فممر مدينممة بابمممطة للعالم  يرخ  أقدم

وكممان   ،ويرجف تأريخ الخريطممة لأربعممة آلا   ممنة قبممم الممميلاد 

الغرض منها توضيح شكم العالم أو الوجود، وكذلك مواقف الممدول 

وكما تصوروها فر ذلك ال م ، ليث انوا أن العالم على   ،والأنهار

شكم قر  دائري تتو طت بلاد بابم وذلك لمنحها خصوصية بممي  

 .باقر الدول
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ببلاد بابم والتر رم وا لها بالممدوائر   وتحيط الدول الأخرى

ويحيط الأرض الدائرية بحر م  كم الجهات، وهو الذي يظهر على 

أما المثلثات التر تقف خارجها فهر الج ر التر تقف فممر   ،شكم للقة

البحار والخطي  العموديي  فممر و ممط الممدائرة هممما نهممري دجلممة 

فقد اعتقد البابليون أن هذي  النهري  ينبعممان ممم  شمممال   ،والفرات

وتم ا تخدام التسميات لتحديد أ ممماء  المنمماطق ،  العالم إلى جنوبت

وكذلك ا تخدام الأشكال الهند ية المختلفة كرموع لكم منطقممة 

ولم يوضف عنوان للخريطممة أو السممنة التممر ر مممت بهمما أو بمماقر 

 عناصر الخريطة المعروفة. 

 
 خريطة العالم كما وضعها البابليون 

 الخرائط المصرية القديمة:
كثيممراً بسممبب, م  البابليممة  أقم  الخرائط المصرية القديمة  

أنها كانت تر م على ورك البردي وهر مادة  ريعة التلممف بعكممس 

ك.   1320البابليي  ليث يرجف تاريخ أقدم خريطة مصرية إلممى عممام  

رقية منجم الذهب فر صممحراء الشمم م. وهر تبي  مواقف الطرك إلى  

ية )التفصيلية(, وذلك ع  طريممق لوكانت هناك خريطة الكاد ترا

تقسيم عقارات الأرض غير منتظمة الشكم إلى مثلثات تعلممم بأوتمماد 

 الأرض والتر تعر  بالمثلثات الشبكية.
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 الخرائط الصينية القديمة:
ميمماع وقد ر م الصينيون خرائط تحدد الأرض ال راعية وتنظمميم ال

على نسخ أصلية ممم  هممذع الخممرائط بممم   يتم العثوروتوعيعها ولم  

وجد لها وصفاً فر كتابات المؤرخي  الصينية والتر يرجف تاريخها 

 ك. م .  227إلى  نة 

 
 أقدم خريطة مصرية لمناجم الذهب 

 الخرائط الإغريقية:
غريممق وقممد ورث الإ  ،اهرت عدة خرائط للعممالم بعممد ذلممك

 لاديوس بطليممموسك وقام العالم أو  الخرائط م  المصريي  صناعة  

قياس    على أجه ةبعد الميلاد اعتماداً  1٥0للعالم  نة    خريطةبر م  

 والتممر  ظرة الإغريق  لشكم العالم فممر ذلممك المم م  ن  ية وبي  ئبدا

م كمم رض مستوية تحيط بالبحار م   أافترضت أن العالم عبارة ع   

ليممث ألممف   ،ولد علم الجغرافيمما  بطليموسوبوا طة العالم    الجهات،

 .اب لمم عنوان الجغرافياتك 
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هذع هممر  لذلك ربما تعد ،هذا هو أول ا تعمال لهذا المصطلحويعد  

، وقد ا تعملت خريطة بطليموس لتوضيح البداية الفعلية لهذا العلم

 .شكم الأرض ولم تحتوي على الكثير م  المعلومات

 خريطة العالم لبطليموس

 الخرائط الرومانية: 
ليث أخذ الرومان يصورون العممالم كممما صممورع البممابليون 

والصينيون وأوائم الإغريق على شكم قر  م  روما مرك اً لهممذا 

 القر   كما أهملوا خطو  الطول ودوائر العرض. 

 
 خريطة م  العصر الرومانر
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 خرائط العصور الوسطى : 
لعالم الأوروبر فر كانت المعلومات الجغرافية متوقعة على ا

الفترة المبكممرة ممم  العصممور الو ممطى فا ممتعان صممنا  الخممرائط 

بالخيال والأ اطير, ور م العلماء المسيحيون خرائط العممالم علممى 

غرار خريطة العالم الرومانية المستديرة كممالقر  وجعلمموا ممم  

)القدس( تحتم مرك  العالم والجنة فر أعلممى الخريطممة, وكممان 

 الشرك فر أعلى الخريطة.  اتجاع الخارجة نحو

 
 خريطة م  العصور الو طر

 خرائط العصر الإسلامي:
 اهم العرب فممر تطمموير علممم الخممرائط وفنممون صممناعتها   

متأثري  بما وصم إليت الإغريق فقد أعاد العرب لساب طول الدرجة 

ووصلوا إلى نتائج دقيقة جداً وأنشمماوا نممماذج للكممرات السممماوية, 

مساقط الخرائط, فانتقممم الدرايممة بممالخرائط ممم  ودر وا مشكلة  

أوروبا إلى المراك  العلمية فر بغداد وقرطبة ودمشق , وذلك فر 

يممة العممرب نر عشر الميلادي , وذلك بسممبب دراالقرن السابف والثا
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الوا عة بالرياضيات والفلك ولركممة الترجمممة وخاصممة ترجمممة 

 كتابات بطليموس .

لأول ممم  القممرن التا ممف ويعد الخوارعمر واضممف الأ مماس ا

الميلادي, ودرس علم المسالة ولساب المثلثات فر الهنممد , وكممان 

للمسعودي وخارطتت ع  العالم ممم  أدك الخممرائط العربيممة وكممان 

يعتقد با تدارة الأرض ضم  خريطة خطي  متعامدي  إلداهما خط 

الا تواء وأعظم إضافة قدمها العرب إلى الكارتوجرافيا فر خريطممة 

 ( ميلادي. 114٥سر للعالم فر  نة )الإدري

 
وقد ر م الإدريسر خرائط أخممرى وا ممتخدام الألمموان فيهمما 

والشرء الملالظ لخرائط العرب لأنها موجت نحو الجنوب وبممذلك 

ون لول مكممة المكرمممة يلتفن فر أعلى الخريطة لأن م  خلالت  يكو

الاهتمممام وبعد اهور الإ لام والفتولات الإ لامية دفعت العرب إلى  

بدرا ة الظاهرات الجغرافية ور م مصورات الخرائط لها للأ ممباب 

 الآتية:
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 نشا  لركة التجارة فر البر والبحر.  -3

 العمم الدينر وتنشيط لركة الإ فار ولج البيت .  -4

 تشجيف الإ لام بطلب العلم وتشجيف الخلفاء بالعلم والعلماء .  -٥

تحديممد بممدايات الصمموم والصمملاة والفضممم فممر درا ممة الفلممك  -6

والرياضيات وصناعة الساعات الشمسية وتحديد اتجاع القبلممة وأن 

لثقفممر عممام أول خريطة هر التر أمر بصفها الحجاج ب  يو ف ا

( هجري . وممم  ثممم الخريطممة المأمونيممة وممم  ثممم أطلممس 89)

 الإ لام. 

 عوامل ارتقاء فن الخرائط الإسلامية: 
ما نقلت الجغرافيون المسلمون وغيممرهم ممم  درا ممات جغرافيممة  -1

 وخرائط ع  الأمم السابقة ومنهم المسعودي. 

تممأثير الجممداول الفلكيممة أو كتممب الأعيمماو مممنهم الخمموارعمر  -2

 رونر.والبي

الرللات الجغرافية فر داخم العالم الإ لامر وخارجة منهم ابمم   -3

 بطوطة. 

مناهج الجغرافيي  المسلمي  فر ر م الخرائط باعتمممادهم علممى  -4

الرؤيممة والمشمماهدة وجمممف المعلومممات مممنهم ابمم  لوقممم 

 والمقد ر والإدريسر . 

ما ا تفاد بعض الجغرافيي  م  علم الملالة وخاصة الخرائط أو  -٥

 شدات البحرية منهم المقد ر. المر

 مراحل تطور علم الخرائط على أيدي الجغرافيين المسلمين: 
 مي  ألد وميلر بي  ثلاثة عهود مختلفة وهر: 

ويمثلها فر القرن الثالث الهجممري )الخمموارعمر(   المرللة الأولى:

 وهذا هو ف  الخرائط المنسوب إلى بطليموس . 
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ن الرابف الهجري, وقد جاءت على وهر مرللة القر  المرللة الثانية: 

خلا  الأولى وكانت مستقلة تماماً فر التطور العام والتنفيذ وهر 

خممرائط )أطلممس العممالم(, للبلخممر والاصممطخري وابمم  لوقممم 

 والمقد ر. 

ويمثلها الإدريسر فر القممرن السممادس علممى وجممت   الثالثة:  المرللة

الخصو , وهنا تأخذ ضروب العناية بالجغرافية الرياضية ويتسممف 

 الر م م  جديد فيشمم العالم المعرو . 

 في عصر النهضة:  الكارتوجرافياتطور 
شهدت الخرائط هذع الفترة نهضة كبممرى فممر أوروبمما بعممد 

نهضممة التممدهور الممذي مممرت فممر العصممور الو ممطى , وترجممف 

 الكارتوجرافيا إلى ثلاث أ باب: 

 إلياء جغرافية بطليموس.  -1

 ا تخدام الحفر والطباعة.  -2

 الكشو  الجغرافية العظيمة.  -3

م ترجم كتمماب بطليممموس )الجغرافيمما ( ممم  14٥0ففر عام  

نية إلى اللاتينية, الت جغرافية بطليموس تؤثر فممر التفكيممر اليونا

الكارتوجرافر , ونتيجة لهذع الأ باب نشأت مدارس لر م الخرائط 

 أثناء عصر النهضة:

 أولًا: المدرسة الإيطالية:

لأنها تتمتف بمرك  جغرافر ممتمماع و ممط العممالم . وتقممدم   

الملالة بها ومشمماركة ملاليهمما فممر الكشممو  الجغرافيممة, وتعممد 

خرائط بورتلان البحريممة ممم  أشممد خرائطهمما. وطبقممت جغرافيممة 

بطليموس لأول مرة إيطاليا وفقدت بعممدها إيطاليمما هممذا المركمم  

متو ممط إلممى نتيجة تحول طرك التجارة الأوروبيممة فممر البحممر ال

 المحيط الأطلسر وطريق رأس الرجاء الصالح. 

 ثانياً: المدرسة الهولندية:
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اهرت فيها مجموعممة ممم  أكبممر صممنا  الخممرائط العممالم,   

وطرقها ونشرها بعدة لغات أوروبيممة والسممبب هممو بممروع هولنممدا 

كقوة بحركيممة ومركمم  تجمماري ممتمماع فممر الممدور الأوروبيممة 

اء البحممار مممما  ممهم لهممم بجمممف وتكوي  مستعمرات لها فيممما ور

المعلوممممات المممذهبر للكارتوجرافيممما ويعمممد مركيتمممور بحمممث 

الكارتوجرافيمما الهولنممديي  وبممرع شممهرتت فممر مسممقطت بمسممقط 

مركيتور, وكلمة أطلس اهرت لأول مرة فر هذا العمممم, وقصممد 

 فيت مجموعة م  الخرائط. 

  IGNثالثاً : المدرسة الفرنسية: 

وقد نشروا مجموعة ممم  خممرائط   ومؤ سها نقولا  انسون,

 الأطلس والطرك والأنهار فر فرنسا. 

 رابعاً: المدرسة الإنجليزية : 

 14ب نتاجهم بأطلس الإمبراطورية البريطانيممة العظمممة طبممف  

مرة فر نهاية القرن الثام  عشر, وجاء ممم  بعممدهم أدمونممد هممالر 

E.Hall   وجمماء بخرائطممت الميتورولوجيممة وخممرائط الانحممرا

 اطيسر . المغن

 : ةخامساً: المدرسة الألماني

وضف نماذج الكرة الأرضية   S.Munsterومنهم  بستيان مونستر  

 وخرائط و ط أوربا , واهتموا بالخرائط الطبوغرافية.

 : عصر الإصلاح والتجديدالكارتوجرافيا في 
امتد هذا العصر طوال فترة القممرني  الثممام  عشممر والتا ممف 

التجديد والتغييممر وكممان دوافممف ذلممك منهمما: عشر واهر أ لوب  

تطور الأدوات والآلات الملالة والمسالة والتر أضفت الكثيممر إلممى 

دقة الخرائط. وكذلك أدت لركممة الارتيمماد والكشممف إلممى ممممء 

الأج اء الداخلية م  القممارات, وقيممام القمموة البريممة وجنممون بنمماء 

خممرائط دقيقممة, ة لتوفر حالإمبراطوريات التر أدت إلى الحاجة المل

وانتقم مرك  إنتاج الخرائط م  هولندا إلى فرنسا فقا مموا قمموس 
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خط الطول ع  طريق المسالة بشبكة المثلثات وإر ال البعثات إلى 

أمريكا اللاتينية وقياس نصف القطر. القطبر والا توائر , وقمماموا 

بر م عدة خرائط للعالم ور م خريطة طبوغرافية دقيقة لفرنسمما 

ة, وبعدها اهرت الكارتوجرافيمما الإنكلي يممة وأصممبحت لول  182فر  

 لندن مصنعاً لإنتاج الخرائط. 

كثرت المعلومات فممر خممرائط القممرون اللالقممة لخريطممة 

م وضممعت رممموع لمكونممات 1493بطليموس ففر خريطة ر مت  نة  

 نهار وكذلك أ ماء المناطق.أ طح الأرض م  جبال وبحار و

الخممرائط التممر واجهممت علممم ر ممم  تممم  المشممكلا 

هو مكان وضف نقطة الأصم لسممطح الأرض والتممر )الكارتوجرافيا(  

  .يتم م  خلالها تحديد موقف كم جسم على  طح الأرض

 
   قطف خشبية رنورمبرغر (  1493)   ر هارتمان شيدل ر 

ختيرت مدينة لندن لهذا الغرض ليث نلالظ إننمما إذا أُ  وقد

مقسمممة فمم ذا ممما   رتظهممر غيمم اعتمدنا هذا الخيار فأن كم القارات  

غيرنا مكان نقطة الأصم ف ننا إما  نقطف ج ء م  قممارة أمريكمما أو 

يمر خط الطول رقممم صممفر )خممط   الذ  ، نقطف ج ء م  قارة أ يا

 (.Greenwichلي ية )ج نال وال( بمدينة غرينتش الإ
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 الأمريكتي  بعد اكتشا     1٥07خريطة مارت  فالد يمولر  

المعممرو    الا ممتواءأما خط العرض رقم صممفر فهممو خممط  

فق على مكان نقطة وهكذا بدأت الخرائط تتولد فر شكلها بعد أن اتُ

 الأصم لسطح الأرض.

 
 1796توماس واندروس، بو ط   خريطة  
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م يوجد بهمما أغلممب 1796فر الشكم السابق خريطة ر مت عام  

متطلبات الخرائط مثم: عنمموان الخريطممة و ممنة الر ممم وشممريط 

ء المناطق وا تخدمت هذع الخممرائط فممر المقياس، إضافة إلى أ ما

 السفر لتحديد الاتجاهات.  

 كارتوجرافيا في القرن العشرين:ال
وا تقلت ع  علممم   )الكارتوجرافيا(  تطورت صناعة الخرائط

الجغرافيا، وقد اهرت الكثير م  الاكتشافات التر عادت م  تعقيممد 

عملية ر م الخرائط، ومممف نمممو المممدن وا ممتخدام شممبكات الممماء 

وكيفيممة انتشممارها   ،والمجاري والشوار  والاهتمام بمناطق السممك  

ولمايتهمما ممم  المممؤثرات الخارجيممة عادت الحاجممة إلممى ا ممتخدام 

وهنا اهرت مشكلة صعوبة خمم ن   ،لك المعلوماتالخرائط لحفظ ت

كميات كبيرة م  البيانات والخرائط والتر نحتاجها لتغطية كممم 

 المدن.

يعرض الشكم التممالر معلومممات بسمميطة للمنمماطق السممكنية 

وشبكات الشوار ، إضافة إلى بعض البيانات الأخرى ف ننا نقوم بر م 

ر نريممد وتمم داد لولة خاصة بذلك تعتمد مسالتها على الدقة التمم 

عممرض المسالة كلما أردنا عرض تفاصيم أكثر ولو أردنا  لولة ت

فسممنحتاج إلممى مسممالة   بدقة منا بةأنابيب الماء وخطو  الهاتف و

كممم مربممف   100كبيرة جداً فلممو افترضممنا أن المدينممة مسممالتها  

ف ننا  ممنحتاج إلممى لولممة    200:1ور منا بمقياس ر م منا ب مثم

ر مربف مما يضطرنا إلى تقسيم اللولة إلممى مت  ٥0مسالتها بحدود  

أج اء أصغر وهذع المشكلة جعلت ا تخدام الخرائط محدود بسممبب 

لاجتها إلى خبراء م  ذوي الاختصا  لر مها، إضافة إلى تكلفتهمما 

 عليها م  التلف.    ظوصعوبة الحفاالعالية 
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 خريطة طبوغرافية لديثة 

لذذ   ذذذ    وذ صذذر ت ذذوات  هذذ ا الع حظيت الكارتوجرافيا في 

 للأس اب التالية: 

نشأة عمليات المسممالة المنظمممة التممر تشممر  عليهمما لكومممات  -1

كالهند واليابان وأمريكا وكنممدا ثممم مصممر, وبخاصممة بظهممور 

أجه ة التيودوليت التممر تسممتخدم لقيمماس ال وايمما الأفقيممة بممي  

 . دقيقاً , وقياس ال وايا الرأ ية نقطتي  مرئيتي  مسالياً قيا ياً

ابتكار طرك جديدة للطباعة وإصدار الخممرائط كالطباعممة علممى  -2

 الحجر با تخدام عديدة م  الألوان وعلى الأوراك وعلى النحاس. 

توليد القياس وهو إنشمماء النظممام المتممري وتحديممدع بنسممبة أو  -3

 . 2٥00: 1كسر بيانر مثلا 

كثير ممم  جهممات الأرض إلممى إنتاج الخرائط الطبوغرافية مك  ال -4

 تصغير هذع الخرائط وإصدارها فر شكم أطالس. 

لوجيا, ال راعة تطور العلم وتفرعت فر كافة الميادي  مثم الجيو -٥

, وفممر الولايممات المتحممدة الأمريكيممة إضممافة الاقتصمماد .. الممخ

لتر عرفت )الخريطة الأمريكيون للكارتوجرافيا تمثلت الخريطة ا

ي أنشأها وليم ديف  وطورها روبك وراي  , والذغرافية(يوالفي 
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وربنسون. رغم الحممربي  العممالميي  ألممدثنا ثممورة فممر صممناعة 

الإقليمممر الخرائط, اهرت مشاريف كبيرة فر ميدان التخطيط و

, ومشرو  خريطممة العممالم الدوليممة وخرائط ا تخدامات الأرض

 .  100000:  1بمقياس 

شذذرين  أما أهم العوامل التي أدت إلى تقدم الكارتوجرافيا في القرن الع

 وهي: 

، الطبممف الفي وجرافممرتطور طرك طبف ونشممر الخممرائط منهمما:   -1

 . رطريقة الحفو

تطور المسممالة الفوتوجرامتريممة أي علممم القيمماس ممم  الصممور  -2

الصممور الجويممة  الجويممة )أي إنشمماء خممرائط الطبوغرافيممة ممم  

   طائرة متحركة( .المأخوذة رأ ياً م

الحكممم والإدارة  ر أ مماليب البحممث العلمممر وتطممور نظمممتطممو -3

 والتخطيط العلمر. 

 GPSاهور نظم المعلومات الجغرافية وخرائط الحا ب ونظممم   -4

 وتطورها.

 التقنيات الكارتوجرافية الحديثة في رسم الخرائط
خمملال القممرن العشممري ،    ممريعاً  شهد علم الخرائط تطوراً

تقممدم منها قيام الحممربي  العممالميتي  و  ذلك نتيجة عوامم عديدةو

التممر تعنممر بالظمماهرات المختلفممة  الاجتماعيممةالعلمموم الطبيعيممة و

وبأنما  توعيعها على  طح الأرض، مثم علوم الجيولوجيا والبحار 

غيرهمما. والتربة والمناخ والجغرافيا والاقتصاد والسكان والسيا ة و

 كممذلك العلمموم المختلفممة تنوعمماًمليات الحربية، وفقد تطلبت الع

لممى تغييممر ع  فر ا تعمال الخرائط الدقيقة؛ الأمر الذي لث  عظيماً

تطوير الطممرك الفنيممة فممر ر مممها مثممم أ اليب الخرائط نفسها و

ر الجوي فر العمليات المسالية، وتطور أ اليب انتشار طرك التصوي

الفنيممة الأ مماليب  وات وكذلك تطممور الأد طباعة ونشر الخرائط، و

 المسالة أو الر م.  المستخدمة  واء فر عمليات
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الخممرائط إلممى فممرو  ظمميم تفممر  علممم  مف هذا التقدم العو

التممر تتخصمم  فممر عمليممات   تخصصات مختلفة؛ أهمهمما الفممرو و

الخممرائط إنشمماء الخممرائط الطبوغرافيممة والبحريممة والمسممالة و

هممذع يقمموم بهمما علممماء خممرائط العسممكرية بصممفة عامممة، و

رافيون( يعملون فر أقسام المسممالة  ممواء كانممت تابعممة ج)كارتو

 ختلفة.أو عسكرية فر الدول الم لح مدنيةالمص

هناك أيضا علماء خرائط يتخصصون فر أنوا  مختلفة ممم  و

الخرائط الخاصة )أو الخرائط الموضمموعية( التممر تصمممم لتمثيممم 

؛ اهرات معينة فر منطقة ممم  المنمماطقخصائ  توعيف ااهرة أو ا

أو خرائط الظاهرات   مثم خرائط ا تخدام الأرض أو خرائط المناخ 

ا خممرائط هذع كلهمم الاقتصادية والسكانية والعمرانية بكم أنواعها، و

يهممتم بهممذا و،  إمكانات المناطق المختلفةمفيدة فر تحليم مشكلات و

ف الدار ممي  فممر العلمموم الطبيعيممة النممو  ممم  الخممرائط مختلمم 

فالدار ون فممر مثممم هممذع   ،منهم الجغرافيون بالطبفتماعية، والاجو

 ،يتناولون الخرائط الأ ا ية )مثم الخممرائط الطبوغرافيممة (  العلوم

م  ثم يصممون ما يضيفون عليها علاقات جديدة وبيانات خاصة، وو

هر الخرائط بشكم عام ‘‘خرائط التوعيعات’’ و  اصطلح على تسميتت

تهم العلميممة علممى فهممم وتفسممير المركممب التر تعينهم خلال درا 

 رض.    الاجتماعر على  طح الأالطبيعر و

اضمميي   قد اهتمت دول العالم المختلفة خمملال القممرني  المو

ولممة كان هممذا الاهتمممام يختلممف ممم  د بر م الخرائط لأراضيها، و

طرك المسالة فر كم منها. ومما لأخرى على لسب تقدم عمليات و

لهياات الوليدة التر تجدر الإشارة إليت أن الحكومات فر الدول هر ا

 ائط، أي أن ر ممم الخممرائط يعتبممر عممملاًإصدار الخرتقوم بنشر و

ففممر مصممر مممثلاً يوجممد  ،تقوم بت الحكومممات دون الأفممراد   ر مياً

أولهممما: الهياممة المصممرية العامممة   الخممرائطجهتي  لر م وإصدار  

للمسالة، وثانيتهما: الهياة الجيولوجية المصرية، إضافة إلر ولدة 

خمماذ القممرار ودعممم ات  المعلوماتنظم المعلومات الجغرافية بمرك   
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ب شرا  م  هياة المسالة المصرية وأيضاً هياة المسالة العسكرية 

 .تصدر الخرائط
  Map basics الكارتوجرافية الحديثة للخريطة  الأساسيات

لكم خريطممة تر ممم أ ا مميات إذا وجممدت كانممت الخريطممة 

وإذا غاب بعض هممذع الأ ا مميات أو كلهمما أصممبحت ،  كاملة ومفيدة

وتمثممم هممذع الأ ا مميات   الجدوى أو عديمة الفائدة،الخريطة قليلة  

 :هذع الأ س هرو العمود الفقري للخريطة

 .عنوان الخريطة -1

 .مقياس الر م -2

 .إطار الخريطة -3

 .دليم الموقف -4

 .خلفية الخريطةالإلداثيات الجغرافية و -٥

 .مفتاو أو دليم الخريطة -6

 .لاتجاعا -7

 .الملحق -8

 
 تناول هذع الأ س بصورة عامة. فر هذا الج ء  تميو  

 Map Titleعنوان الخريطة : 
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يعد بمثابة أ م لها يمي ها ع  غيرها ويسممهم علممى القممار  

ولممو وقممف نظممر أي منمما علممى  معرفة الهد  الذي ر مت م  أجلت،

 ممما  وكثيممراً  منها،  الا تفادةخريطة لا عنوان لها ف نت يصعب عليت  

ولممذا فممأن ممم  يقمموم بأعممدادها   ،يختار أ م الخريطة قبم ر مممها

ور مممها يكممون علممى بينممت منممذ البدايممة بالأشممياء التممر توضممحها 

 الخريطة.

بملالظممة عنوانهمما أو يبدأ قار  الخريطة قبممم كممم شممرء  

فمممثلا   ،ا مها، فالعنوان هو مرآة الخريطة يعكس بصممدك محتواهمما

الخريطة التر عنوانها توعيف السكان فر العالم تدل على أن الظاهرة 

التر توضحها هذع الخريطة خاصة بتوعيف السكان فر جميف جهممات 

با ممتثناء الخممرائط  هممذا بالنسممبة لكممم الخممرائط تقريبمماً ،العممالم

الإقليم الذي تغطيممت   . فهذع الأخيرة يحمم عنوانها ا موغرافيةالطب

مممثلا، وذلممك لأن   الإ ممكندرية، أو  الممدلتا، أو  كالقمماهرةالخريطة  

إنما الذي يتغير هو المكان الخرائط الطبوغرافية لا يتغير و  محتوى

 فقط. 

يقع  موقع مدينة الأقصر وتقسيمها الإداري الخريطة  عنوان 

فييا الءييلأع ا ع ييا 

من الخريطة ويكون 

بخيييييس من  ييييي    

يطغيييييييا ع يييييييا 

 الخريطة ويشوهه 
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عنوان الخريطة يجب أن يوضح معلومتي  أ ا مميتي  الأولممى 

نممو   ها الخريطة أما  المعلومة الثانية فهرا م المنطقة التر تعرض

البيانات التر تعرضها الخريطة مثم خريطة البنية التحتية لمدينممة 

ت الخريطة كانإذا    أما  قناأو خريطة الشوار  الرئيسية لمدينة    قنا

تحوي أنوا  مختلفة م  البيانات فيفضم وضف ا م المنطقة لولدع 

 عنوان للخريطة.  ك 

نممو   ؛علممىضف قواعد أ ا ية لشكم عنوان الخريطة ويعتمد  

لك  هناك بعض الملالظممات و  ،والغرض منها  ،وموضوعها  ،الخريطة

 :التر يجب مراعاتها عند كتابة عنوان الخريطة م  أهمها

يوضممح الغممرض الممذي ممم  أجلممت أنشممأت  العنمموان يجممب أنأن  -1

 .الخريطة

تلفممت النظممر عنممد قممراءة   يجب أن يكون ممم  البممروع بدرجممة -2

لجمممت بحيممث يممتلاءم وذلك م  ليث نو  الخممط و  ،الخريطة

 جممداً  لجم العنوان مف لجم الخريطة. فيجب ألا يكون صممغيراً

يطة على الخربحيث يطغى    جداً  لا كبيراًبحيث تصعب قراءتت و

 فيشوع منظرها.

 يستحس  أن يكتب العنوان فر و ط الجهة العليا م  الخريطة.   -3

 Scaleمقياس الرسم: 
د الإنسان بالمعرفة الجغرافيممة، الخريطة أداة ضرورية لت وي

لما كان العالم الحقيقر أكبر م  أن تستوعبت ورقة الر م  فقد و

أنواعهمما بأنهمما صممورة مصممغرة عرفت الخرائط دائما على اخممتلا   

، إذ يستحيم ر م أي موقف على  طح الأرض الكروي بممنفس للواقف

جممة إلممى م  هنا كانت الحاع على مسالة متماثلة م  الورك، وأبعاد 

د نسبة بي  ما ير ممم علممى ب يجاذلك  تصغير المسالة المر ومة و

هذع النسبة تسمى مقياس الورقة وبي  ما يمثلت على  طح الأرض، و

 الر م.
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ون بشكم عام يمك  القول: إن مقيمماس ر ممم الخريطممة يكمم و

بممي  ممما يمثلممت علممى  ممطح الأرض إذا كانت النسبة بينت و  كبيراً

ن نصم إلممى  أ، إلى  ٥00:    1  ،2٥00:    1  ،2٥000:    1صغيرة مثم مقاييس  

المستخدمة فر معظم دول العممالم   هو أكبر أنوا  المقاييسو  100:1

،  100000:1كلما كبرت النسبة مثم مقياس     يكون المقياس صغيراًو

2٥0000:1 ،400000:1، 1: 000000 1 . 

  1000:1نقول إن مقياس ر م هممذع الخريطممة هممو  معنى أن  و

ولممدة  1000فذلك يعنر أن كم ولدة على الخريطة يقابلهمما   مثلاً

 1000طممة يقابلممت   م علممى الخري  1كم    أنمماثلة على الطبيعة، أي  

على الخريطممة إلممى    م فر الطبيعة. وترجف أهمية وجود المقياس

أنت الأ اس الذي يمك  الاعتماد عليت فر معرفة أي مسافة أو مسالة 

بالتالر فر الطبيعة، فعلى  ممبيم المثممال إذا كانممت على الخريطة، و

كان مقياس ر ممم  م و  8,4مدينتي  على لخريطة هر    المسافة بي  

لكممان معنممى ذلممك أن المسممافة بممي    100000:1  هذع الخريطممة هممو

)بعد التحويممم ممم  السممنتيمتر ،  كم  84  على الطبيعة هر  المدينتي

طريقة وضع  

مققي س الر م ع ا  

الخريطة ببرن مج  

Arc Gis 
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إلى الكيلومتر(، ليث إن مقياس الخريطة هنمما يعنممر أن كممم ا ممم 

 كم فر الطبيعة. 10عليها يقابلت 

على الرغم م  أهمية وجود مقيمماس الر ممم كأ مماس ممم  و

، بحذر عند قياس المسافات  أ س الخريطة إلا أنت ينبغر أن يستخدم

ذلك انطلاقمما ممم  و  ت الخريطة ذات مقياس صغير،ا كانخاصة إذ و

أن قياس المسافة أفقيا على المستوي  )ورقة الر ممم( يختلممف عمم  

ممم  هنمما و  ،شكم المقوس ) شكم  طح الأرض(قياس المسافة على ال

كان مقياس الر م فر الخرائط ذات المقياس الصغير أقم دقة ممم  

ثم مسممالة الكبير ليث تممقياس الر م فر الخرائط ذات المقياس  

 بالتالر يكون فيها التقوس محدود. ، وصغيرة م   طح الأرض

هناك شبت اتفاك على تصممنيف مقمماييس الر ممم ممم  ليممث و

 الشكم إلى نوعي  هما: 

 .ـ  المقاييس الكتابية 1

يصعب مف على الخرائط و  قديماً المقاييس الكتابية ا تخدمت  

الأبعاد الحقيقية بي  الظمماهرات فممر هذا النو  م  المقاييس معرفة  

التصممغير ما أنها تتأثر بعمليممات التكبيممر والطبيعة بشكم مباشر، ك 

التر تجرى للخرائط أليانا، وتتخذ هذع المقمماييس أشممكالا عديممدة 

 منها:

فر هذا النو  م  المقاييس يلجأ المصمم إلى و أ ( المقياس الكتابر:

توضح الكتابة هنا نسممبة و  لكتابة على الخريطة بشكم مباشرأ لوب ا

التصممغير، فمممثلا نقممول أن مقيمماس الخريطممة هممو  ممنتيمتر لكممم 

 كيلومتر.
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 Arc Gisتصميم المقياس الكتابر علر برنامج  

ي يد م  صعوبة هذا المقيمماس أن تسممتعمم إلممدى الممدول و

الميمما فيصممعب إدراك قمميم بعض ولدات القيمماس غيممر المألوفممة ع

أخممرى تضمما  إلممى الصممعوبة الكبممرى   هذع تعد صممعوبةالمقياس و

المتمثلة فر خطأ القياس مف هذا النو  م  المقاييس بعممد إجممراء و

 التصغير. مليات التكبير وع

يكتب فر ب( مقياس الكسر البيانر ويسمى أليانا المقياس العددي و

أي كم ولممدة قيا ممية   ،1000:  1صورة كسر بيانر أو صورة نسبة  

 لدة على الطبيعة. و 1000على الخريطة تقابلها 

 ـ المقاييس الخ ية: 2

هممذا فيها مقياس الر م فر شكم مر مموم ومكتمموب ويبدو  و  

ذلممك وك فر وايفتهمما عمم  النممو  الأول، والنو  م  المقاييس تتف

انطلاقا م  تغلبها على بعض صعوبات ا تخدام المقمماييس الكتابيممة، 

المباشممر عنممد فهر علممى  ممبيم المثممال لا تتطلممب إجممراء القيمماس  

الا تخدام، إذ يستطيف المستخدم لهذا القياس أن يتعر  على الأبعاد 

اس علممى المقيمم   مطلوب قيا ممهاالحقيقية م  خلال وضف المسافة ال

ام الواقعة يعنر  ممهولة القممراءة م  ثم قراءة الأرقالمر وم نفست و

 .ا تخلا  المعلومةو
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 Arc Gisتصميم المقياس الخطر علر برنامج  

بعد إتمام عمليات المقاييس الخطية  بلا تتأثر عمليات القياس  

ي تكبير أو تصغير  يتم التصغير لكونها مر ومة، أي أن أالتكبير و

أو تكبير خط المقياس المر مموم نفسممت وبالتممالر فلمم   معت تصغير

فر معرفة الأبعاد علممى الخممرائط   يكون هناك أدنى تشويت أو أخطاء

 م  ثم فر الطبيعة.و

بممم يتوقممف هناك طول محدد لر م المقياس الخطممر   ليسو

أيضمما مقممدار مسممالة اللولممة الممثممم ذلك على لجم الخريطة، و

عليها الخريطة، فالأمر إذن يعتمد على مدى التنا ب بي  طول خط 

، ف ذا كان لجم الخريطممة كبيممرا اس وأبعاد الخريطة نفسهاالمقي

 ممم   10لممى  إ  6يستحس  ا تعمال مقياس خطر طويم نسممبيا ؛ ممم   

كأقصى لد. أما إذا كان لجم الخريطة صغيرا فيستحس  ا تعمال 

لسممب الحممالات.   ، م  4أو    2جم ؛  مقياس خطر يتنا ب مف هذا الح

لك  على الرغم م  عدم الاتفاك على الطول المثالر لخط المقياس و
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اعاتهمما فممر إلا أن هناك شبت اتفاك على بعض القواعد التر ينبغر مر

 هر كالتالر: الخطر وتصميم المقياس 

  أن تقاس ولدات القيمماس بالسممنتيمتر لتعبممر عمم  الأبعمماد علممى

الخريطة بينما تكتب أعلى الخط قيم المقياس فر الطبيعة  واء 

بالتحويممم إلممى ولممدة بالمتر إذا كان المقياس كبيرا جممدا أو  

ذلممك إذا كان المقياس صممغيرا، و  مترهر الكيلوقيا ية أكبر و

 العدد الكبير م  الأصفار.خل  م  للت

  لسهولة قراءة المقياس يفضم أن يصمم خطي  متواعيي  لا ي يد

لممون بعممض ولممدات المقيمماس مم علممى أن ت  1الفرك بينهما ع   

 .الأخرى بيضاء وذلك لتسهيم القراءةتترك بالأ ود و

 يستحس  أن يحتوي المقياس الخطر فر لالة المقاييس الكبيرة ،

تكون مقسمممة إلممى   ر  الأيم  للمقياسعلى ولدة تقف على الط

قياس الأج اء الدقيقة   هذع الطريقة تفيد فرو،  أج اء السنتيمتر

  م الخ.. ٥.2 م أو   2.8 م أو  1.٥، مثم م  القياس

 يكون   تداخم الأرقام رغم تحويلها يستحس  أنفر لالة ت الم و

 . م 1 بدلاً م   م  2الترقيم لكم 

  Map Frameإطار الخريطة: 
توضف معظم الخرائط داخم إطارات مستطيلة الشممكم تتكممون 

الإطار فر شممكم   قد ير مر أبسط صورها م  خط والد بسيط. وف

إذا ا تخدم فر الإطار خطان متواعيان فالمسممافة خطي  متواعيي . و

ى يمكمم  كتابممة أرقممام ذلك لتملليمترا و  6منا بة بينهما تكون  ال

ر بعممض الأليممان يقطممف الخممط فخطو  الطول ودوائر العرض. و

خممط لكمم  يجممب أن يكممون الالأرقام و  خلالتتكتب  الداخلر للإطار و

يمكمم  أيضمما متصلا دون أي قطف. وو  الخارجر للإطار  ميكا نسبياً

أن يكون الإطار الداخلر للخريطة ملفتا للنظممر بممأن يلممون بمماللون 

 بيض والأ ود لسب درجات الطول والعرض.الأ
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 شكم يوضح إطار الخريطة 

لوقت الحالر أن الاتجاع السائد يتسم بالبعد عمم  افر  يلالظ   

 تبنر البساطة فر ر م إطارات الخرائط. كشة وال ر

للإطممار يعتقد البعض أن الإطار للخريطة شئ كمالر ولكمم   

 :كبيرة نوضحها فيما يلر ةأهمي

 تحديد امتداد الج ء الذي تمثلت الخريطة م  الطبيعة. -1

تسممهيم وضممف شممبكة خطممو  الطممول ودوائممر العممرض علممى  -2

 الخريطة.

تحديممد الأممماك  التممر تخصمم  لكممم ممم  عنمموان الخريطممة  -3

 ومصطلحاتها.

فر لالة عدم ر م خطو  الطول ودوائر العرض يكتفر بر ممم  -4

علر لوا  الإطار الداخلر للخريطممة وممم  ثممم   ةشرطات صغير

 بسهولة. قراءتهاكتابة تلك الخطو  والدوائر بحيث يمك  

فر لالة وضف الخريطة ضم  كتمماب ف نممت يسممهم وضممف رقممم  -٥

الصفحة خارج إطار الخريطممة لكممر يسممهم الإشممارة إليهمما فممر 

 الصفحة الخاصة بخرائط الكتاب وأشكالت.

الخريطيييية إطيييي   

يكييون القييرن بينيي  

وبيييييين ا طييييي   

 6الييخاي ا اييوالا 

ميييم يوضيييع فيهييي  

 ا اخاثي ت 
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 Legend Map:  مفتاح الخريطة) دليل (
عبممارة عمم  دليممم يضممم بأنممت مفتمماو الخريطممة يعممر َّ  

الموجممودة علممى  الظمماهراتالمصطلحات والرموع التر تمثم جميممف 

 الخريطة. 

يمكمم    يعتبر مفتاو أو دليم الخريطة م  الأ ا يات التممر لا

إغفالها عند ر م الخرائط وذلك لأنممت يشممرو ممما تمثلممت الرممموع 

هنمماك قاعممدة ة فر ر م الخريطة ولالية المختلفالعلامات الاصطو

هر عممدم ا ممتخدام أي رممم  فممر ية يتبعها مصممو الخرائط وأ ا 

الخريطة إلا إذا تم تفسيرع فر المفتاو بنفس الشممكم الموجممود بممت 

 على الخريطة. 

 
تجدر الإشارة هنا إلى أن تأكيد أو تقليم أهمية إطار مفتمماو 

لجمت أو علاقتت بخلفيممة الخريطة تكم  فر طريقة تغيير شكلت أو  

وفر الوقت الماضر كان يحدد بمفتاو الخريطة إطممارات   ،الخريطة

م خرفة لدرجة أنها كانت تجذب الكثير م  الانتباع. أما فر الوقت 

فتاو أكثممر أهميممة أن محتويات الم  الحاضر فم  المسلم بت عموماً

 لهذا ف ن هذع الإطارات تر م عادة بشكم بسيط. م  شكم إطارها و
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قد يكون خط أو لون أو شممكم هند ممر   فر الخريطة  والرم 

هو موجود على أرض الواقف فجرت العممادة   أو نقطة للدلالة على ما

اللممون   با تعمالعلى تمثيم التر تغطيها المياع كالبحار والبحيرات  

طلحاً((يعبر عمم  فأصبح هذا اللون بدرجاتت المختلفة ))مص  ،الأعرك

أما اليممابس ممم  الأرض فيمثممم علممى الخممرائط   .المسالات المائية

البحممر فالأقسممام    ممطحع  مسممتوى    ارتفاعتبألوان متعددة بحسب  

القريبة م  هممذا المسممتوى تلممون عممادة بمماللون الأخضممر بدرجاتممت 

فتلممون  ،الأراضر المرتفعة كالتلال والهضاب والجبممال  ماأ،المختلفة

  .باللون البنر وبمختلف درجاتت

 ،الخريطممة بخطممو  عرقمماء متعرجممة  وتر م الأنهممار علممى

وتر م الطرك المعبدة بخطممو  لمممراء مختلفممة السمممك لسممب 

  .أهمية الطريق

 

  Map Direction: اتجاه الخريطة 
دوائر العممرض اتجمماع الخريطممة، خطو  الطول وعادة  تبي   

العممرض   فخطو  الطول تعي  الاتجاع الشمالر بينممما تعممي  دوائممر

قد ير م  هم على الخريطة ليشممير إلممى الاتجاع الشرقر الغربر، و

أليانا قد ير م  همان: شمال الجغرافر)الشمال الحقيقر( واتجاع ال

خممر يشممير إلممى الشمممال الآغرافممر، وألدهما يشير إلى الشمال الج 

لا يوجممد هممذا الاعدواج عممادة  مموى فممر الخممرائط المغناطيسممر و

 الطبوغرافية. 

Legend

السكك الحديدية

التضاريس

المجاري المائية

الطرق المحلية

الطرق التجميعية

الطرق السريعة
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هر موجهة تلقائيا نحو وعلى الرغم م  أن الخرائط تر م و

بالتالر يمك  الا تغناء ع  ل الجغرافر )أي القطب الشمالر( والشما

وضف  هم يشير إلى الاتجاع الجغرافر إلا أنممت فممر بعممض الحممالات 

كالاضطرار لر م خريطة غيممر موجهممة نحممو الشمممال الجغرافممر 

خريطممة و تغييممر وضممعية الأ  .)اعتمادا على الصور الجويممة مممثلا(

فر الخرائط ذات المقياس الكبير يبممي  لإصدارها فر كتاب الخ... و

الاتجاع الشمالر الجغرافر بوا طة خط عليت شكم نجم بينممما يبممي  

الشمال المغناطيسر بوا ممطة نصممف  ممهم، كممما تبممي  علممى هممذع 

 الخرائط عاوية الاختلا  المغناطيسر.

 
 Arc Gisكيفية ر م اتجاع الشمال علر برنامج 

 .Map Background: وشبكة الإحداثيات خلفية الخريطة 
يقصممد بهمما كممم المعممالم الأ ا ممية التممر تسمماعد مصمممم و

أماكنهمما الصممحيحة.   الخريطة على وضف الظاهرات الجغرافية فممر

أن تكممون فممر مثلا لها موقف محدد بكممم دقممة لا يمكمم     قنافمدينة  

ة فر مكانها الصممحيح علممى الخريطممة نلكر نضف هذع المديغيرع، و

الم علممى أهممم هممذع المعمم لى معالم تبي  لنا ذلك الموقف. ونحتاج إ

العممرض أو ممما يسمممى بالإلممداثيات الإطلاك هر خطممو  الطممول و
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خممط و  شممرقاً  23oالتر تقف على خط طممول    قناالجغرافية. فمدينة  

ر الخريطممة عنممد تقمماطف هممذي  يجب أن توضف ف شمالاً 26oعرض  

هذع المدينممة. فشممبكة لولاهما لما تمكنا م  تحديد موقف الخطي ، و

ليممان الموضممو  دوائر العرض ليست فر غالممب الأخطو  الطول و

إنما هر عبارة ع  عامم مساعد فقط نتمك  م  الرئيسر للخريطة و

بيعيممة أو ،  ممواء كانممت طالظمماهرات الجغرافيممةلالها م  وضممف  خ

 ، فر أماكنها الصحيحة. بشرية

 
 Arc Gisكيفية وضف الإلداثيات الجغرافية علر برنامج 

على شبكة خطو  الطول ودوائممر   خلفية الخريطةلا تقتصر  

،  بم يمك  اعتبار أي معلم آخر يؤدي نفممس الوايفممة العرض فقط

طرك مثلا يمكمم  الاعتممماد عليهمما بمثابة خلفية للخريطة. فشبكة ال

كما يمك  الاعتماد علممى شممبكة شمموار    ،لتعيي  مواقف بعض المدن

ديد مواقف الألياء السكنية. بم ويمكمم  اعتبممار الحممدود المدينة لتح
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السيا ية أيضا خلفية للخريطة ما دامت تساعدنا على ر م الإدارية و

الكثافممة بعض الظمماهرات الجغرافيممة فممر أماكنهمما المنا ممبة مثممم  

 السكانية أو معدل البطالة..الخ.     

 Labelالتسمية  
يقصد بها أ ماء الأممماك   ممواء كانممت لظممواهر طبيعيممة و

كالجبال أو الأودية أو لظممواهر بشممرية كالشمموار  أو المممدن أو 

ئط لا يمك  أن تخلو ممم  الأ ممماء وإلا لكانممت القرى ..الخ. فالخرا

 الخرائط بشكلي  مختلفي  تكتب الأ ماء على صماء. و

  إذا كانت هذع الأ ماء تدل على اممواهر طبيعيممة فتكتممب مائلممة

 (.2باتجاع ميم تلك الظاهرة الطبيعية.)أنظر الخريطة رقم 

   بشرية فتكتب بشكم أفقر أما إذا كانت الأ ماء تدل على اواهر

لة يختلف  مممك الكتابممة تبعمما لأهميممة افر هذع الحمستقيم. و

 مركمم ا ممم المثلا يكون بسمك رفيممف و  لقريةا  فا مالمكان ؛  

 بسمك خش . محافظةبسمك أكبر وا م ال

  
 كيفية وضف المسميات علر الخرائط

 

نهيييييير النييييييي  

طبيعية  كظ هرة 

يكييون الميييما 

 م ئلا 

ميييييييييييييييييمي ت 

البشرية  الظ هرات 

كييي لمراكلأ نكيييون 

 ميتقيمة
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 .Sorce: المصدر
الهياممة التممر قامممت ب نجمماع يقصد بت ا م الشممخ  أو ا ممم  

يستحس  أن السنة التر صدرت فيها الخريطة. وكذلك  الخريطة، و

 يكتب المصدر فر الرك  السفلر الأيسر للخريطة قريبا م  الإطار. 

  
المصدر: م  عمم الطالب اعتماداً علر الخرائط الطبوغرافية 

 ٥0000:  1مقياس 

 كيفية كتابة المصدر أ فم إطار الخريطة 

 Annex map :الملحق
خاصة عنممدما   ،قد لا تكون بعض الظاهرات الجغرافية واضحة

بالتالر تحتاج إلى تكبيممر لتممى و  ،تكون الخريطة ذات مقياس صغير

بشكم صغير مثلا قد تظهر    فدلتا النيم فر مصر  ،تظهر بشكم أوضح

ف ذا أردنا إاهارهمما ،  1  000  000:  1  خريطة مقيا هاوغير واضح علر  

لا بممد ممم  تغييممر   محافظاتهمماح بحيث يتسنى لنا رؤيممة  بشكم أوض

 .ا الأصلر واختيار مقياس أكبر منت بكثيرمقيا ه
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بما أن الخريطة الوالدة لا يمك  أن يكممون لهمما مقيا ممان و 

مختلفان فنلجأ عند هذع الحالة إلى ر م إطممار مربممف أو مسممتطيم 

ات الشمماغرة ممم  الخريطممة فر إلممدى الجهمم   ،لسب الحالات  ،الشكم

بشممكم أكبممر مممف وضممف   الممدلتا المصممريةنر م بداخلت  الأصلية و

 ب مف كبر هذع الخريطة الجديدة.مقياس جديد يتنا 

 
 خريطة توضح الشكم المصغر )الملحق( لدلتا النيم فر مصر 

 

شيييك  م يييغر 

يوضييييت  لتيييي  

 الني  فا م ر

شيييييك  م يييييغر 

يوضت موقع مخينة 

ا ق ييير ب لنييييبة 

 لمح فظة ا ق ر
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ويمك  إجراء عملية عكسية فممر بعممض الحممالات، أي تصممغير 

مثم توضيح موقف مدينة الأقصر مثلاً فممر المقياس عوض تكبيرع.  

ر م إطار إضافر فر إلدى جوانب خريطة محافظة الأقصر يتطلب  

بشكم مصممغر مممف وضممف   محافظة الأقصرالخريطة الأصلية ور م  

 .كما بالشكم المقياس الجديد الذي يتنا ب مف هذا التصغير

 ما قبل الحاسوب:  تكلامش
ا ممتخدام الممورك فممر ر ممم يمك  أن نلخ  أ ممباب تضممائم  

   ية:الخرائط أو لفظ البيانات بالنقا  التال

 يات كبيرة م  البيانات على الوركعدم القدرة على لفظ كم  . 

 ًعلى الخبراء فر هممذا   صعوبة إنتاج الخرائط ويتم الاعتماد دوما

 المجال.  

   هولة تلف الخرائط والجداول الورقية مما يممؤدي إلممى ضمميا 

 البيانات.  

 م القدرة علممى إجممراء أي عمليممة لسممابية أو منطقيممة علممى عد

 الأخطاء.     وهذا يسبب الكثير م البيانات ليث نلجأ لعملها يدوياً

  عدم القدرة على إجراء أي عملية على الخرائط مثممم الكتابممة أو

 الر م.  

  صعوبة نقممم الخممرائط والبيانممات ممم  مكممان إلممى أخممر بسممبب

 ضخامتها.   

با ممتخدام الخممرائط فممر عممرض البيانممات لهذا قم الاهتمممام  

اهور أجهمم ة  الحا مموب ودخولهمما فممر وا تمر الحال هكذا لحي   

 نوالر الحياة ومنها علم ر م الخرائط.  
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 الفصـــل 
الثاني   

المساقط واستخدام البرمجيات 
 في الكارتوجرافيا ةالحديث
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 Geographic Coordinate) الجغرافيااة  الإحااداثياتنظااام 

System) 

م جسم على  ممطح ك هو النظام الذي نستعملت لتحديد موقف  

 يممفك ريخ الخممرائط اوقد لالظنا م  خمملال ا ممتعراض تمم   ،الأرض

أضيفت خطو  الطول والعرض والتممر ا ممتخدمت لتحديممد موقممف 

روية الأرض )ليممث اعتقممد إن الأرض ك تشفت  ك الأجسام وبعد أن ا

تم ا تخدام نظممام الممدرجات   ،روية الشكم ولها نصف قطر ثابت(ك 

هذا النظممام   الستينية لأنت يتلاءم مف السطح الكروي المنتظم و مر

 مائممة  ، ليث تم تقسيم خط الا تواء إلىبنظام الإلداثيات الجغرافر

وثمممانون  ومائممة جرينتشجة بالاتجاع الشرقر م  خط  ثمانون درو

 .جرينتشدرجة بالاتجاع الغربر م  خط 

نحممدد عممدد   جممرينتشموقف نقطة م  خط    تحديد  إذا أردنا 

 جممرينتشان إلى الشرك م  خط  ك ذلك الاتجاع ف ذا  ك و  ،الدرجات

 ،أي شممرك  Eastإشارة إلى الكلمممة    E  نلحق عدد الدرجات بالحر 

إشممارة  للكلمممة    Wان إلى الغرب فنلحق الممرقم بممالحر ك أما إذا  

West   تسعون درجة إلممى    الطول فقد قسم إلى  خط  أما،  أي الغرب

الجنمموب ممم  خممط   م  خط الا تواء وتسممعون درجممة إلممى  الشمال

حديممد موقممف لت  الخطوات المشرولة  ممابقاً  ونطبق نفس  ،الا تواء

 .النقطة م  خط الا تواء

 بدأ الإنسان يهتم بعمليممة تسممقيط الخممرائط وتحويلهمما ممم  

السطح الكروي إلى السطح المسممتوي بعممد أن اعدادت الحاجممة إلممى 

ا تخدام الخرائط فر مختلف المواضيف التر تتعلق بحيمماة الإنسممان 

ذلك الحاجة إلى إدراج الخرائط فر الكتب لإيصممال المعلومممات ك و

للتمك  ممم  إدخالهمما فممر الكتممب و  ،بشكم أوضح وأ هم م  الكلمات

         والمجلدات

 

الخممرائط  ذع العملية منذ اليوم الأول فممر تممأريخوقد تمت ه 

م الخممرائط القديمممة ر مممت علممى  ممطح كمم ر ليث أن  ك ما نذك 
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أهملممت   ، بمالتسقيط هذع لم تتقيد بأي نظرية  مستوي ولك  عملية

بممذلك تكممون عدم معرفتهم بها فر ذلك ال م ، وروية الأرض لك 

 .هرهاتظ التر دة فر تحديد مواقف الأجسامهذع الخرائط غير مفي

 
روية الأرض وبعد تحديد النظام الجغرافممر ك تشا   ك مف ا 

علممى   مخريطممة العممالر م    ي يستخدم الدرجات أصبح بالإمكانوالذ

م نقطممة علممى  ممطح كمم  طح مستوي م  خلال معرفة إلممداثيات  

تقسمميمت إلممى   الأرض وتسقيطها على السطح المستوي والممذي يممتم

والعممرض لسممطح خطو  طول وعرض مشممابهة لخطممو  الطممول  

شممكم  ممطح  ، و مممر تحويمممالتممالرما مبي  فر الشكم  ك الأرض و

الأرض م  الكروي إلى المستوي بهذع الطريقممة تسممقيط الخممرائط 

(Map Projectionو ) تبف أُأول أ لوب  انت هذع الطريقة هرك

بعممد أن ،  تممماد علممى الإلممداثيات الجغرافيممةلتسقيط الخرائط بالاع

 طح مسممتوي اهممر نظممام إلممداثيات أصبحت الخرائط تر م على  

 Projected) جديمممد  ممممر نظمممام الإلمممداثيات المسمممقط

Coordinate System)   والذي ا تخدم ولدات قيمماس الطممول

وبهممذا   ،التممالر  مبالشممككما    ،م المتر أو القدم بدل م  الدرجاتمث

 أصبح بالإمكان قياس المسافات بي  النقا  على الخريطة بالإضافة 
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الخممرائط ينحصممر   ان ا ممتخدامك إلى مواقف النقا  بعد أن  

 ب يجاد مواقف النقا  فقط. 

 
( بولممدات X2, Y2) B( والنقطة  X1, Y1)  Aإلداثيات النقطة 

يمكمم  ا ممتخدام المعادلممة التاليممة   ا، ميم الممخ( لممذقدم  الطول)متر،

     ما مبي  أدناع:  ك لحساب المسافة بي  النقطتي  و

 Distance = √(X1-X2)² + (Y1-Y2) ²  

إن ناتج هذع المعادلة لا يساوي البعد الحقيقر بي  النقطتممي  علممى 

مسممتوي وتقممم    طح الأرض لان المعادلة أعلاع تفترض أن السممطح

 قم.   أسافة التر نقيسها انت المك لما ك نسبة الخطأ 

2 
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و فقممط الولممدات المسممتعملة ان معنى نظام الإلداثيات همم ك 

نظممام   نأانممت بالممدرجات ف ننمما نقممول  ك لتقسيم  طح الأرض ف ذا  

انت الولدات هر ولممدات ك أما إذا    ،الإلداثيات هو النظام الجغرافر

وفممر   ،المسقط  طول مثم المتر ف ننا  نقول إن نظام الإلداثيات هو

 تشافات جديدة ت يد م  تعقيد هذا المصطلح.  ك المستقبم  تظهر ا

 ( Map Projection:)تسقيط الخرائط

يمك  فهم معنى تسقيط الخممرائط ممم  خمملال تخيممم وضممف 

 تر ممم علممى غشممائها  رة عجاجيممة مجوفممةكمم مصباو ضوئر داخم  

ضف هذع الكممرة داخممم لمموو ا ممطوانر وتو  ،العالم  خريطة  الخارجر

الجممدار   العممالم علممى  خريطةبعد تشغيم المصباو  نلالظ اهور  و

وبذلك يمك  ر مها وم  ثم نفتح اللمموو   ،الداخلر للوو الا طوانر

وهممذع التممالر  ممما مبممي  فممر الشممكم  ك الا طوانر ليصبح مستويا و

العملية نفس ما تم عملت عندما ا تخدمنا نظام الإلداثيات الجغرافر 

فر الموضممو    رو والذي شُ  إلداثياتها  على  لتسقيط النقا  اعتماداً

 السابق.  

 
ثر ك مف تطور العلوم اعدادت لاجة الإنسان إلى تحديد أمور أ

علممى   تعقيدا مثم الشكم والمسالة والمسافات والاتجمماع لكممم جسممم
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ثر م  السابق ك إضافة إلى موقف الجسم وبصورة دقيقة أ،  خريطةال

المتبممف ولممم  تسقيط الخريطممةي  ي داد على نظام ك وبهذا بدأ التر

ربممف  تتمك  أي م  نظريات التسقيط م  الحفاظ على المواصفات الأ

ليث أن   ،والاتجاع  ،المسافة  المسالة،  ،الخاصة بالخرائط وهر الشكم

م نظام إلداثيات يعمم على ضبط بعض هممذع المواصممفات وهممذا ك 

 .يؤدي إلى تشوع المواصفات الأخرى

نلالممظ أن الشممكم   GCSرفمممثلا  فممر النظممام الجغرافمم  

 والمسالة والمسافة بالقرب م  القطبي  قد تشوهت بالكامممم ليممث

بممر ممم  مسممالة أك نلالظ أن مسممالة ج يممرة غرينلانممد تظهممر  

 بممر بكثيممر ممم  أك البراعيم وهذا غير صحيح لان مسالة البراعيم  

و بب ذلك إننا لو  ،التالرما مبي  فر الشمكم ك و، مسالة غرينلاند

تخيلنا أن الكرة الأرضية عبارة ع  مثلثات مقو ة قاعدتها على خط 

يقوم بتحويممم    GCSالا تواء ورأ ها على الد القطبي  فان نظام  

مف تثبيت طممول   م مثلث إلى مستطيم م  خلال فتح رأس المثلثك 

لما فتحنا رأس مثلث اعداد لجم الأجسممام التممر تقممف ك   الذ  ،قاعدتت

منت مثم ج يرة غرينلاند بينما الأجسام  القريبة م  قاعدة   بالقرب

خط الا تواء ف نها تبقى على نفس الحجممم تقريبمما مثممم   أيالمثلث  

 البراعيم. 

 



 البرمجيات الكارتوجرافية 
 

-45- 

م المواصممفات فممر كمم يجب أن نعلم إننا لا نتمك  م  ضبط  

 روي يطابق شممكم الأرض يممتمك وقت والد إلا إذا ا تعملنا مجسم  

ا تخدام الشممكم الكممروي وبسبب ا تحالة    ،العالم عليت  خريطةر م  

المجلممدات أو الا ممتخدامات اليوميممة للخممرائط ف ننمما  فممر الكتممب و

غممض النظممر عمم  الأخطمماء بنضطر لتحويلها إلى الشكم المستوي و

 الحاصلة جراء ذلك.

 (UTM )نظام ميركاتور 

 (UTM)العممالمر ر للتحويمممواتكمم ميرتعممد نظريممة 

(Universe Transverse Mercator)  ألممدث نظريممة

 ،رواتكمم نسممبة للعممالم الشممهير مير  ميت بذلكلتسقيط الخرائط  

ويممتم ممم  خلالهمما   والتر اعتمدت على المعادلات الرياضية المعقدة،

م منهمما علممى شممكم مثلممث كمم (  Zonesتقسيم العالم إلى  مناطق)

منحنر  قاعدتت على خط الا تواء طولها  تة درجات ورأس المثلث 

منطقة يممتم تحويلهمما إلممى  ممطح مسممتوي  مك لد القطبي  وأعلى  

ولكمم  إلممى    GCSولا تحول إلى مستطيم مثم نظام    ،بشكم مستقم

قم أ تكون نسبة الخطأ فر تلك المنطقة    بالمثلث وبهذا  شكم أشبت

يتم تطبيق هذا النظام فر مختلف المشاريف الحديثة   ما يمك  لذلك

لا النظامي  ك والذي يبي  تأثير التالر لالظ الشكم  ،GISفر نظام 

على دائرتي  الأولى قريبة م  خط الا ممتواء والثانيممة قريبممة ممم  

 .  الشمالر القطب
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بمسممح لسممطح   1927عممام    كيي  قام بعض المسممالي  الأميممر

خمملال   شكم الأرض م  العالم وتحديد لجم و  خريطةالأرض لر م  

ذلك كمم لساب طول خط الا ممتواء )أي محمميط الأرض الأفقممر( و

لذلك   )محيط الأرض العمودي( وقد ا تخدموا  جرينتشطول خط  

أجه ة قياس بصممرية لإيجمماد الاتجاهممات والمسممافات وداروا لممول 

ت وم  ثم باشروا بالحسابات مستخدمي  الأرض وقاموا بجمف البيانا

لد فرو  علم الرياضيات يخممت  بدرا ممة أوهو    ر الجيوديسيار علم  

 .ومعادلاتها ةالبيضاويالأ طح 

للاعتقاد   للأرض خلافاً  يالبيضاوأيدت النتائج صحة الشكم   

 خريطممة، وبهذا قمماموا بر ممم  رويةك وهو أن الأرض    السائد  ابقاً

النتائج وقد اعتبرت هذع الخريطممة ممم  أدك   العالم على أ اس تلك

ثيممرة نفممس ك خرائط العالم فر ذلك الوقت، لهذا ا ممتخدمت دول  

انوا يضعون ك لر م خرائطهم و  الأمريكان  النتائج التر لصم عليها

 North( على تلك الخرائط وهر اختصار لممم NAD27عبارة )

American Datum 1927  للدلالممة علممى النظممام المسممتخدم

وليفهم المسممتخدم  إن هممذع   يالبيضاولتحديد شكم ولجم الأرض  

لعممام   الأمريكممانبالاعتماد علممى نتممائج المسممالي     الخريطة ر مت

1927. 

صار ألان نظام الإلداثيات  يتكون م  مصطلحي  الأول نظام 

أو أي نو  أخممر والممذي  UTMأو  GCSالمتبف وهو إما    التسقيط

ذلك كمم شكم مسممطح و  للأرض إلى  يالبيضاوقوم بتحويم الشكم  ي

الجيوديسر والذي يقوم  بتحديد شكم ولجممم الأرض وهممو   النظام

 وعلى  بيم المثال إذا قرأت العبممارة  ،NAD27على عدة أنوا  منها

على أي خريطة فان ذلك يعنممر إن هممذع  UTM NAD27التالية 

 د ا ممتخدموقمم    UTMالخريطة ر مت بنظممام التسممقيط المسمممى

ان لممديك كمم فمم ذا     NAD27الر ام النظام الجيوديسممر المسمممى

 إلداثيات بنفس هذا النظام فيمكنك تسقيطها على الخريطة مباشرة

أما إذا لم يتطابق النظامان فلا يمك  عمم شرء وهكذا يممتم تحديممد 



 البرمجيات الكارتوجرافية 
 

-47- 

نظام الإلداثيات مف آل خريطة ليتمك  م  تخدم الخريطممة مممنفهم 

 ويحللها.  البيانات التر يراها 

دامها فر الأقمار أجه ة القياس الالكترونية وا تخ  بعد تطور

منتظما بممم   اًبيضاويتشف العلماء أن شكم الأرض ليس  ك الصناعية ا

مقعممر فممر منتظم ليث يكممون محممدب فممر منمماطق و  غير  اًبيضاوي

ممم  جبممال   مناطق أخرى ولا نقصد بذلك تضمماريس  ممطح الأرض

ذلك وجممد أن المحمميط كمم الأرض وووديان بم نقصد عموم  طح  

 المتجمممد   الأرض ممم  المحمميطك قرب إلى مرأالجنوبر    المتجمد

مسممتوية لمملأرض أي إن   خريطممةالشمالر وبهذا عادت صعوبة ر م  

 اًبيضمماويليس    ا تخدامنا لعلم الجيوديسيا غير جائ  فشكم الأرض

م غيممر دقيقممة 1927عام    الأمريكانالنتائج التر لصم عليها  منتظما و

الخرائط على  طح مستوي   ك  رغم ذلك وللحاجة الما ة لر مول

مشكلة جديدة وهممر   ظر ع  هذا الخطأ أيضا وبذلك ولدتنغض الن

وهو الشكم الحقيقر لمملأرض   مالغير منتظ  يالبيضاو  تحويم الشكم

يوديسر يشممير إلممى منتظم وبهذا صار النظام الج   يبيضاوإلى شكم  

ذلك كمم منممتظم إلممى منممتظم ولأرض الغيممر  ا  طريقة تحويم شكم

 تحديد شكم ولجم الأرض.  

تشا  لقيقة أن الأرض غير منتظمة ك بعد ا مثلما قلنا  ابقاً

الأرض   الشكم صار النظام الجيوديسر يشير إلى عملية تحويم  طح

ك تحديد ذلك المنتظم و  يالبيضاوالغير منتظم إلى    يالبيضاوم   

بممدل ممم    يممممصطلح نظممام التحو  شكم ولجم الأرض و أ تخدم

ن ممما قممام بممت  النظام الجيوديسر لأنممت اقممرب للواقممف، وبممذلك فمم 

قمماموا     ثمممان إهمال عملية التحويممم وممم ك م  1927عام    الأمريكان

الأرض وهذا ولممد نسممبة خطممأ أوليممة مباشرة بتحديد شكم ولجم  

بسبب أجه ة القياس القديمة والحسممابات اليدويممة لصمملت نسممبة و

بير، لهممذا ك تيجتها أن تقل  لجم العالم بشكم  ان نك خطأ  أخرى  

 ممما نلالممظك بيممرة وك انت نسبة الخطأ فر هممذا النظممام  ك السبب  
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المقدار الذي تقل  بممت   ليث يظهر واضحاً  التالر،ذلك فر الشكم  

 لجم الأرض.  

 
 ض  الحقيقر للأرك المر

مف تطور الأقمار الصناعية قامت الولايات المتحدة الأمريكية 

الأبعمماد  للحصول على صممورة ثلاثيممة  بتصوير  طح الأرض رادارياً

م  ثم قاموا با تخدام أجه ة لا وب متطممورة وممم  و  ،دقيقة جداً

أفضم شكم  برامج تقوم بتحويم شكم الأرض الغير منتظم إلى  خلال

( ولد Curve fittingمنتظم مستخدما معادلات رياضية معقدة  )

نسممبة الخطممأ إلممى   الجيم الجديد م  أنظمة التحويم والتر خفضت

 Northاقم مقممدار مممممممممممك  وهممذا هممو أ مماس النظممامي   

American ) NAD83 Datum1983و )World 

Geodetic System 1984)  WGS84)،   ليث يتم فر هذي

شكم الأرض إلى أفضممم شممكم   مالاعتبار تحويالنظامي  الأخذ بنظر  

با تخدام علم   يالبيضاومنتظم وم  ثم تحديد شكم ولجم الأرض  

 التالر.فر  الشكم  ما مبي  ك الجيوديسيا 
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لنتمك  م  فهم الفرك بي  النظامي  ننتقم إلى الشممكم   والآن

العممالم با ممتخدام النظممامي  وبعممد  خريطممةوفيممت نلالممظ  التممالر

 تسقيطهما على الورك.  

 
أصبح نظام الإلداثيات ألان يشير إلى نظام التحويم )النظممام 

 نظام التسممقيط ولكممم ممم  هممذي  النظممامي  يوجممدو  الجيوديسر(

لقديمة والحديثة لذلك يجممب إدراج  نممو  مجموعة م  النظريات ا

 يف ر مت تلكك نظام الإلداثيات على الخريطة ليفهم المستخدم  

   التالر.الخريطة لالممظ الشكم 
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إن المشكلة الحقيقيممة التممر تواجهنمما أثنمماء تنفيممذ مشمماريف 

ورقيممة قديمممة والتممر  خريطةهر عند محاولة ا تخدام    GISالم

نظام إلممداثيات قممديم مممف الخممرائط الجديممدة أو الصممور   تستعمم

الفضائية التر تستخدم الأنظمة الحديثة ليث  نلالظ اختلافا بممي  

، التالرلالظ الشكم   ،ان مقياس الر م متساوي للاثني  ك الاثني  إذا  

يفضم إعادة ر م الخرائط القديمة عند الحاجممة إليهمما  بنظممام   لذا

لداثيات لديث،علما إننا أليانا يمك  أن نعالج الخريطممة القديمممة إ

 ونحولها م  نظام إلداثيات إلى أخر.     Arc GIS ببرامج  
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مثال بسيط على تأثير اختلا  نظم الإلداثيات بي  خارطتي  ف ذا    

قديمممة   خريطممةوهر مدينة بغداد علممى    Aانت إلداثيات النقطة  ك 

 = X = 4928000m ,Yمممثلا  تسمماوي )   NAD27بالنظممام

3688000m    لديثممة   ةعلى خريطمم ( وأردنا  ا تخدام هذع القيم

 نلالظ أن موقف مدينة بغممداد تحممرك  UTM WGS84بالنظام 

ما نلالظ ذلممك ك و  قليلا فر الخريطة الحديثة إلى الشمال الغربر

الحديثة قممد   خريطةو بب ذلك بسيط وهو إن ال  التالر،فر الشكم  

لذلك لو أخذنا   رالجنوب الشرقبرت فكم الأجسام علفت باتجاع  ك 

 خريطممةالقديمممة و ممقطناها علممى ال  خريطممةإلداثيات نقطة م  ال

وإنممما عالفممة   رمكانهمما الأصمملالحديثة  نلالظ إنها لا تظهر فممر  

 باتجاع الشمال الغربر.  
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 ETMت المصرية  نظام الإحداثيا
يتكون نظام إلداثيات الخرائط المصرية ممم  أربعممة منمماطق   

Zones  وتسمر عادع با م أل مممة  (Belts3   المرجممف .)أل مممة

المستخدم فممر خممرائط الهياممة  Geodetic Datumالجيوديسر 

 1906المصممرية العامممة للمسممالة هممو المرجممف العممالمر هيلمممرت 

Helmert 1906 Ellipsoid 

 
نظام إ قا  الخممرائط المسممتخدم فممر مصممر يسمممر نظممام 

 Egyptian Transverseميركيتممور المسممتعرض المصممري 

Mercator  ًبا ممم    وعادة يرم  لت اختصاراETM   وهممو نسممخة

خاصة م  نظام ميركيتور المستعرض العممالمر لكمم  مممف عناصممر 

خاصة بمصر. وتتغير قيم هذع العناصر مف كم ل ام )منطقة( م  

 الخرائط المصرية كالآتر:
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 :Red Beltالحزام الأحمر   -1

يغطر هذا الح ام المنطقة الو طر م  مصر وذلك م  خط 

قمميم عناصممر نظممام . وتكون  شرقاً  33إلر خط طول    شرقاً  29طول  

ETM :فر هذا الح ام هر 

حدددددددددددددددد ا    ال 

الشدددددددددددددددددددددددددد     

 المفترض

False 

Easting 

الاحددددددددددددددددددددددددددددددد ا    

الشدددددددددددددددددددددددددددددددددددد ا    

 المفترض

False 

Northing 

دائدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد    

 الع ض

Latitude 

خدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد   

 الطول 

Longitude 

معامددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد   

مقيددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددا   

  ال سم

Scale on 

central 

Meridian 

عددددددددددددددددددددددددددددددددددد ض  

 المنطقة

Zone 

width 

615 000 

m 

810 000 m 30° 31° 1.00 4°  

 

 :Blue Beltالحزام الأزرق  -2

يغطر هذا الح ام المنطقة الشرقية م  مصر وذلك م  خط 

. وتكون قمميم عناصممر نظممام شرقاً  37إلر خط طول    شرقاً  33طول  

ETM :فر هذا الح ام هر 

الاحدددددددددددددددددددددددددددددددددد ا    

الشددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد     

 المفترض

False 

Easting  

الاحدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد ا    

الشددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد ا    

 المفترض

False 

Northing 

دائددددددددددددددددد    

 الع ض

Latitu

de 

خدددددددددددددددددددددددددددددددددد   

 الطول 

Longitu

de 

معامدددددددددد  مقيددددددددددا   

 ال سم

Scale on 

central 

Meridian 

عددددددددددددددددددددددددددددددددددد ض  

 المنطقة

Zone 

width 

300 000 m 110 000 m 30° 35° 1.00 4° 

 :Purple Beltالحزام ال نفسجي  -3

يغطر هذا الح ام المنطقة الغربية فر مصر وذلك م  خممط 

شرقا. وتكممون قمميم عناصممر نظممام   29شرقا إلر خط طول    2٥طول  

ETM :فر هذا الح ام هر 
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    الاحددددددددددددددددددد ا

الشددددددددددددددددددددددددددددد     

 المفترض

False 

Easting 

الاحددددددددددددددددددددددددددددددددددددد ا    

الشدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد ا    

 المفترض

False 

Northing 

دائدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد    

 الع ض

Latitude 

خدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد   

 الطدددددددول 

Longitude 

معامدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد   

مقيددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددا   

 ال سم

Scale on 

central 

Meridian 

عدددددددددددددددددددددددددددددددد ض  

  المنطقة

Zone 

width 

700 000 

m 

200 000 m 30°  27°  1.00 4°  

 

 
 نظام الإلداثيات المصري الحديث
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الفصـــل 
ثالثال

 والإنتاجاستخدام طرق المعالجة  

 الرقمي للخرائط
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 مقدمة:
والذي كان يعر    1990تغير مصطلح علم الخرائط منذ عام  

بشكم عام بم )علم صناعة الخرائط ( وأصبح علم الخممرائط لسممب 

)تنظيم, تقديم, اتصممال, وانتفمما    (TAYLOR1991)تعريف تويلر

 ،لمعلومات الجغرافية فر ر م البيانر الرقمر أو الشممكم الملممموس(

ل فر لقم اتصممال العلمموم وتغير هذا المفهوم ع  السابق بسبب تحو

والتطور فر ا تخدام الحا مموب الإلكترونممر, وأصممبح اليمموم علممم 

الخرائط ليس صناعة الخرائط فحسب ولك  كيفية ا تخدامها ممم  

وأصبح مصطلح الكارتوجرافيمما )المفهمموم الممذي   ،قبم المستخدمي  

يجمف بي  الدرا ات والعمليات العلمية والفنيممة والتقنيممة متداخلممة 

نها وابتداء م  نتممائج الملالظممة, وطممرك عمليممات إنتاجهمما فيما بي

 ونشرها وكذلك فر إمكانية ا تخدامها لأغراض التطبيقية(. 

ترك ت الأبحاث العلمية فر العقممدي  الآخممري  فممر مجممال 

الكارتوجرافيممما علمممى أن مفهممموم الاتصمممال الكارتوجرافيممما 

(cartography communication)  كهد  كيميائر لعلممم

 signalالذي أصبح ينظر إلى الخريطة باعتبارها إشممارة    الخرائط

)بسممبب   noiseأما , تستقبم جيداً وإما أن تتعرض إلى التشممويش  

عدم الترمي  الجيد بالبيانات المسممتخدمة فممر إعممداد الخريطممة أو 

 بسبب عدم قدرة قار  الخريطة ..( . 

نقلة كبيممرة شهد علم الخرائط  ومف ا تخدام الحا ب الألر  

 لعوامم عدة منها:  نظراً

 وتطبيقاتها المكانية. GLSا تخدام نظم المعلومات الجغرافية  -1

 GLOBAL POSITIONING) (GPS) ا مممتخدام نظمممم -2

(SYSTEM  الموقف الكونر الجديد باعتمممادع علممى الأقمممار   نظام

الصناعية لتحديد محاور المكان على الأرض م  نقطممة مرجعيممة 

( NAVISTARبشممكم دقيممق علممى مممدارات السمموائم )نافسممتار 

لتحديممد موقممف المكممان فممر الحيمم  الفضممائر بأبعممادع الثنائيممة 

 والثلاثية. 
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ات ونظممم المعلومممات الجغرافيممة فممر وبعد ا تخدام البرمجيمم 

 هر :   أربعة فرو كارتوجرافياضم  علم الالخرائط ت

 الكارتوجرافيا العامة: -1

 تتناول بحث ودرا ة علممم الخممرائط بشممكم عممام, صممفاتها, 

تصنيفها , عناصرها, مكوناتهمما, وطممرك التمثيممم , وأ ممس تقيمهمما 

 وتحليلها, ودرا ة نشأتها ومرالم تطويرها. 

 الكارتوجرافيا الرياضية: -2

تبحث فر العناصر الرياضية والهند ية للخريطة, كمقيمماس 

الر ممم والمسمماقط والو ممائم الرياضممية للمتمثممم الكارتوجرافيمما, 

 ائط. وبرمجة الحا بات للأغراض الخر

 الكارتوجرافيا العملية:  -3

التقنممر لتصممميم وإعممداد   –تبحث فر صيغ التوجيت العلمممر  

الخرائط ور مها ثم عمليات إنتاجها أشكال الرموع وأنوا  التظليممم 

 وإنجاع الفعاليات الكارتوجرافية الإنتاجية. 

 الكارتوجرافيا المعاصر  : -4

تبحث عمم  ا ممتخدام تقنيممات الحا مموب والمسممالة الجويممة 

وخممرائط   (GIS)كأ اس فممر بنمماء نظممم المعلومممات الجغرافيممة  

الحا ب با تخدام لغة كراجفيممة فممر التحلمميلات الجغرافيممة التممر 

تعتمممد عليهمما أنظمممة المعلومممات الجغرافيممة, كمصممدر للبيانممات 

 الذكر. الأنفة (GPS)بالإضافة على ا تخدام نظم 
 استخدام الطرق الآلية في رسم الخرائط

 ة ذات طاقة ومرونة عاليتي ، وقدلر أداة جديديعد الحا ب الآ

أضمميفت إلممى الممورك والحبممر والقلممم ) المممواد التقليديممة ( التممر 

منذ أجيال خلت . فالحا بات لها القابليممة   الخريطةا تخدمها را م  

بعممدة مجممالات إذ تسممتخدم لتنفيممذ   الكارتوجرافياعلى تحسي  دور  

إذ يصممبح  ،صممعوبة وملمملاً فممر تصممميم الخممرائط أكثممرمهممام 
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خممرى لراً فر ا تغلال وقتت فر الأمممور الخلاقممة الأ  الكارتوجرافيا

 المتعلقة بتطوير هذا العلم.

الخرائط مكانتت فر   لإنتاج طرك المعالجة الرقمية    أخذتلقد  

 لسلة تطور الو ائم التقنية المستخدمة فر علم الخرائط وألممدث 

هذا التطور جانبي  الأول  لبر نسبياً إذ قد ا تغنى ع  أيدي عاملة 

 وإمكممان  ،والثانر إيجابر أضفى الدقة العالية والسرعة  ،فنية كثيرة

(   ( أو ) تمم ميلأخطاء بسهولة، ومراجعة العمم و)تحديثتصحيح ا

 .أو أي إضافة إلى العمم الخريطة

لقد بدأ الدافف للتغيير والتحول إلممى ا ممتخدام الحا ممب فممر 

 :  هماعمم الخرائط فر و طي

العلماء الراغبممون فممر عمممم خممرائط بسممرعة لرؤيممة نتممائج  .1

كبيممرة بسممهولة فممر  أرشمميفاتلعرض البيانات م   أو  ،النمذجة

وهنا لم يك  الاهتمام بالنوعيممة   ،مثم جداول التعداد   ،شكم رقمر

 كبيراً .

علماء الخممرائط البممالثون عمم  تقليممم كلفممة ووقممت إنتمماج  .2

 الخرائط ونشرها .

يهد  ا تخدام الحا ب والطرك الرقمية فر علممم الخممرائط 

إلى الإ را  فر إنتمماج الخممرائط وعيممادة دقتهمما وخفممض تكاليفهمما 

انممات التحليليممة للبرمجيممات. فالآليممة أي ا ممتخدام الإمك  ،ومرونتها

تدخم فر كثير م  مرالم إنتاج الخرائط لتى فر النظم التقليدية 

 .لإنتاجها

وبهذا فان ا تخدام تقنية الحا ب الآلر مكنت ر م الخرائط 

بشكم آلر و ريف م  خلال معالجة البيانات الرقمية وبشممكم  ممهم 

ضرورية فضلاً عمم  مف تضمنت القيام بعمليات رياضية أو إلصائية  

إمكانية اختيار الرموع المنا بة وإ قاطها بشكم  هم و ممريف مممما 

 ميم للوصول إلى التصميم الأفضم.يشجف على اختبار عدة تصا
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 مفهوم خرائط الحاسب الآلي
 Computer assistedتعممر  خممرائط الحا ممب الآلممر 

cartography   بأنها النظام الذي يتم بموجبت إنجاع بعض المهام

بالا ممتعانة بالحا ممب الآلممر عمم  طريممق الإدخممال  الكارتوجرافيممة

ونظممراً للطبيعممة   ،على اتخمماذ القممرارات  الإنسانوالإخراج لمساعدة  

البيانية لعلم الخرائط فان هذا النظممام يحتمموي دائممماً علممى نظممام 

 لر ام آلر. 

ر تر م بوا طة الحا ب الآلر ممم  وتعر  بأنها الخرائط الت

 خلال ألد البرامج  واء انتهى عرض هذع الخرائط علممى شاشممة أو

 .وقعت على الورك م  خلال الطابعة

ويمك  أن نصوغ تعريفها بالشكم الآتر : بأنها الخرائط التممر 

الحا ممب   أجهمم ةم  خلال ا ممتخدام    الكارتوجرافيايقوم بتصميمها  

ثممم ا ممتخدام ألممد بممرامج الر ممم   الخريطة  إدخالوبرمجياتت فر  

بوا طة الحا ب الآلر بشر  توفر الشرو  العلميممة والفنيممة فممر 

طبعها فممر أي وقممت مممف   ر م الخرائط ويمك  عرضها وخ نها ثم

 إمكانية تعديلها وتحديثها فر المستقبم .

 إيجابيات  الحاسب الآلي وسلبياته في تصميم الخرائط 
يمك  أن نبرع أهم الإيجابيات التر أدخلها الحا ب الآلر على 

 تصميم ور م الخرائط بالنقا  الآتية : 

 دقة متناهية فر العمم وكذلك نظافة تامة . -1

 رعة فر الإنجاع و توفير الوقت الذي يصر  على مهام يدويممة  -2

رتيبة وخاصة فيممما يتعلممق بالر ممم ممم  الفنيممي  ورفممف مسممتوى 

 وتطوير التقنية . الكارتوجرافياإبداعهم بالجمف بي  تطوير الر م 

إذ يمك  إنجاع أعمال خالية م  الأخطاء ببرمجة   ،تلافر الأخطاء -3

كاملة لها القابلية على الحذ  والإضافة والا تبدال بحيممث يمكمم  

 اختبارها قبم البدء بالر م النهائر .
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أو أي ج ء منها وجعلت مواكب لل م    الخريطة هولة تحديث   -4

وكم ما يطرأ م  تغيرات تضا    Updatedالحاضر ) معاصر (  

 . الخريطةإلى 

م  شكم إلى آخممر     الخريطةمرونة فر العمم و هولة فر تغيير   -٥

) تغيير مقياس الر م  أو تغيير المسقط أو تغيير نو  المحتمموى 

لها ( فمثلاً يمك  إخراجها على ورك أبيض عادي أو فلممم شممفا  ) 

للعرض فر عارضة الرأس أو عمممم السمملايدات لهمما ( أو تكبيممر أو 

ديو لعرضممها فممر يمم علممى شممريط ف  تصغير ج ء منها أو تسممجيلها

الخممرائط  وإخممراج ممم  البممالثي   أكثممرمحاضممرة أو لدرا ممتها 

 والر وم البيانية.

م  الممك  تداول المعلومات أو نقم العمم بصورتت النهائية ممم   -6

محم إلى آخر بوا طة شبكة الاتصالات لنقم المعلومات ممم  والممى 

يممث تتمماو جهات مختلفممة ولا ممتعمالات مختلفممة أو متشممابهة . بح

الفرصة للجميف الاطلا  عليها وعلى بياناتها المتوفرة فر أممماك  

 متعددة .

عملية لفظ الخرائط وكميات كبيرة م  البيانممات بطريقممة  -7

منظمة ومرتبة يسهم التعامم معها . والحفاظ عليها م  الضيا  

 والتلف .

عيادة لجممم المعلومممات الممثلممة علممى الخممرائط وإاهارهمما  -8

ة م  الدقة لسب الحاجة . والتغلب على مشكلة بمستويات مختلف

 الحاجة لر م عدد كبير م  الخرائط بتفاصيم متباينة .

وغيممر  الكارتوجرافيممامسمماعدة البالممث الجغرافممر غيممر  -9

المتخص  بالحا ب الآلر م  إنجمماع بحثممت والا ممتعانة بتلممك 

 الخرائط والقيام بتحليلها بسهولة  .

 هرة بسهولة ومرونة عالية .لأية اا ال منيةمتابعة التغيرات  -10

 . خريطة هولة الدمج والم اوجة بي  أكثر م   -11

 أووالتحممديث    الإضممافة  وإجممراءا تعادة البيانممات المخ ونممة   -12

 الحذ  للخرائط .
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 سلبيات استخدام الحاسب الآلي في الخرائط
 نوضممح أهممم أناقم نوعاً ما مقارنة بالايجابيات ويمكمم  تعد  

 السلبيات بالآتر:

الأممموال ممم  يؤدي إلى هدر    ،للبرمجياتعدم الا تخدام الأمثم   -1

 . ليث التشغيم والصيانة

خاصممة   فيرو اتإلى    والبرمجياتتعرض أجه ة الحا ب الآلر   -2

 بها مما يؤدي إلى عرقلة عملها أو توقفت وفقدان الكثير .

المهمة فر ر م الخرائط م  تمثيم   البرمجياتعدم تمك  بعض   -3

ووضممف  كارتوجرافيمماًبالشكم المطلوب  الخريطةجميف عناصر 

فضلاً عمم    الكارتوجرافيةبعض العناصر بأشكال تتجاوع القواعد  

م  ا تخدام الكتابة باللغممة العربيممة   البرمجياتعدم تمك  بعض  

 على خرائطها . أو إجراء بعض التعديلات التر يريدها المصمم .

 . الخرائط إلى الحاسب الآلي إدخالأجهزة  
عملية ا تخدام الحا ب الآلر فممر تصممميم الخممرائط   إن

إلممى الحا ممب   خريطممةإدخممال    تتم م  خلال  أنوالتعامم معت يجب  

( لحا ب الآلر يتكون م  أج اء صمملبة)ماديةا  أنفنح  نعر     ،الآلر

بالنسبة لأج اء الحا ب الآلر الأ ا ية هر معروفة  تتكون   ،وبرامج

فضمملاً عمم    ،م  الحا بة وما بداخلها م  مكونممات وأجهمم ة خمم ن

أما فممر   ،والطابعة لأغراض الطبف  ،الشاشة ولولة المفاتيح والماوس

للعمم عليها فر مجممال الخممرائط   الكارتوجرافيالال ا تخدامها م   

الخممرائط أو الصممور الجويممة أو فيتطلب أجهمم ة إضممافية لإدخممال  

الأ اس إلى   الخريطةوعند توفر هذع الأجه ة يتم إدخال    ،الفضائية

الحا ب الآلر ويتم التعامم معها م  خلال ألد البرامج الخاصة بها. 

الحا ب الآلر بالأجه ة  الخرائط إلى إدخالنوضح أجه ة  أنويمك   

 الآتية:
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 :Digitizerجهاز الترقيم الإلكتروني  -1

 الخريطممةوهممو و مميلة إدخممال إلكترونيممة تنقممم تفاصمميم 

المطلوب ر مها بوا طة إلداثيات  ينية وصادية للنقمما  الرا مممة 

. وتتركممب ممم  لولممة  الخريطةللخط أو المحددة لأي موقف على 

وقلم خا  أو جهاع صممغير   ،إلكترونية عليها معظم أوامر البرنامج

إذ يمكمم  إدخممال أي   ،ووايفة هذع الو مميلة مهمممة للغايممة  ،قيمللتر

القلممم أو الجهمماع   تمرير  شاشة الحا ب الآلر م  خلال  على  خريطة

 يت با تمرار لتسجم على الشاشة.الصغير والضغط عل

وتفاصيلها على لركممة يممد   الخريطةتعتمد الدقة فر إدخال  

فأن الارتجاجات أو عدم انتظممام   الخريطةالذي يدخم    الكارتوجرافيا

يضعفها علمياً وكذلك عممدد   الخريطةاليد يؤدي إلى تشوهات فر  

لا بالحا ممب   الكارتوجرافياوهذا الأمر يتعلق ب  ،النقا  التر ير مها

الآلر الذي يضف البعض أخطاءع عليت لأن الأخطاء هر نتيجة تغذيممة 

 .إليت الإنسان

 :Scannerالماسح الالكتروني أو الضوئي  -2

وهو جهاع يرتبط مف الحا ب الآلر ويتوفر بألجام مختلفة 

(  A4 , A3 , A2 , A1 , A0للخممرائط لاليمماً ابتممداءً ممم  ) 

الأ مماس أو الصممورة   الخريطةيحتوي على عجاجة شفافة يتم وضف  

أو الصورة على شاشة   الخريطةالجوية عليها وبسرعة عالية  تظهر  

 الحا بة م  خلال إلدى البرامج ثم يتم خ نها والتعامم معها .

وتأتر أهمية الما حات الضوئية فر تمكي  المسممتخدمي  ممم        

تحويم الوثائق والصور إلى ملفات يتعامم معها الحا ب الآلر ليممتم 

وتعممد  الإنترنممت،ا وطباعتهمما أو نشممرها علممى معالجتهمما ولفظهمم 

ات الضوئية م  الأجه ة التر تحممول المعلومممات التنااريممة الما ح

analog    إلى رقميةdigital وتتفاوت الما حات الضمموئية فيممما .

بينها م  ليث درجة نقاء الصورة ووضولها. والحد الأدنممى لنقمماء 
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(، نقطة فر )البكسم  300المسح الضوئر هو    الصورة فر أغلب أجه ة

 صف الوالد.وهو ما يتحدد بعدد المجسات فر ال

 ح الضوئر على أنوا  متعددة وهر:ويكون الما  

  Flatbed scannersالما ح الضوئر المسطح  -أ

وهذا النو  الأكثر ا تخداماً ويعمم م  خلال تثبيت الورقة 

المراد تغذيتها للحا ب الآلر داخممم الما ممح وتبقممى ثابتممة مكانهمما 

 الشرو.ويمسح ضوء الما ح الورقة، و نرك  علر هذا النو  فر 

 :fed scanners-Sheetالما ح الضوئر ذو التغذية اليدوية  -ب

وهو يعمم م  خلال  حب الورقممة داخممم الما ممح لتتعممرض 

لمصدر ضوئر ثابت وتتمي  بصغر لجمها وتسممتخدم مممف الحا ممب 

 الآلر المحمول.

  :Handheld scannersالما ح الضوئر اليدوي  -ج 

بطريقة يدوية. هذا النو  وهو الأصغر لجما ويقوم بالمسح  

م  الما حات لا يعطر صورة عالية الجودة مثم تلك التر توفرهمما 

الما حات المسطحة، إلا أنت يكممون ذا جممدوى فممر المسممح السممريف 

 للنصو .

 :  Drum scannersالما ح الضوئر الا طوانر  -د 

يستخدم فر مؤ سات النشر وتفوك دقتت كم الأنوا  السابقة 

ليممث تثبممت   ،وتختلف فكرة عملت عمم  الما ممحات الضمموئيةالذكر  

الورقة على ا طوانة عجاجية ويسطف ضمموء ممم  داخممم الا ممطوانة 

تكبيممر   أنبوبممةليضئ الورقة ويقوم جهمماع لسمماس للضمموء يسمممى  

ليحممول  PMTويرم  لت  photomultiplier tubeالفوتونات 

 إلى تيار كهربائر.  سالمنعكالضوء 

 :  Digital Cameraالكام ا الرقمية  -3

تقوم بالتقمما  الصممور المتعممددة و  تتعدد أنواعها ومواصفاتها

 ،لأ اس وإدخالهمما إلممى الحا ممب الآلممرا  لخريطةويمك  اخذ صورة  

 ،ولك  الصورة التر تأخذها لا تكون بدقممة ووضمموو الما ممح الآلممر
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تم التقاطها بكاميرا رقمية نو    خريطةصورة    التالرويوضح الشكم  

(SiPix مما يقلم ممم  ا ممتخدامها فممر مجممال توقيممف الخممرائط )

  .بوا طتها

 
 صورة خريطة التقطت بكاميرا رقمية 

وهناك أجه ة أخرى لتوقيف الخممرائط ولكمم  هممر الآن اقممم 

 ،ا تعمالاً بسبب صممعوبة إدخممال الخممرائط فيهمما كممالقلم المضممرء

 .ض الأليان فر توقيف الخرائطر بعوالماوس الذي يساعد ف

 التاريخي  ها تطور و الحاسب الآلي لرسم الخرائط برمجياتأهم 
بوا طة ألممد البممرامج   الكارتوجرافياتر م الخرائط م  قبم  

فلا يصلح للحا ب الآلر ر م الخممرائط   ،المخ نة فر الجهاع أصلاً

 البرمجيمماتوقد بدأت هذع    ،البرمجياتلم يغذِ الجهاع بألد هذع    إذا

ومنذ تلك المممدة تطممورت البممرامج   ،فر الظهور مف بداية الستينات

بيراً لتى بممات ممم  الصممعب متابعتهمما. وممم  بممي  هممذع تطوراً ك 

والكولممماب   LINMAPواللاينممماب    SYMAP: السايماب  البرامج

COLMAP   والمابممتMAPIT  وكممذلك جمميمسGIMMS  

وتعتمد هممذع   ،ب تتبعتيصعوغيرها مما    ،CALFORMوكالفورم  
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فهر تسمح مثلاً لرا م   ،البرامج على عدة أ اليب فر ر م الخرائط

 إلممداثياتبترجمممة خطوطهمما وكممم تفاصمميلها بوا ممطة    الخريطة

لممداثر الرقمممر وتسمممى هممذع العمليممة بممالتوقيف الإ ،رقميممة

Digitizing. 

الر ممم لتممى لممو كانممت   إمكانيممةجميف البرامج تمتلك    إن

الر م فبرنامج الم  إمكانيةتخدامات أخرى فهر تمتلك برامج لها ا 

Basic   الذي ا تخدم كثيراً فر مرللممة الثمانينيممات فممر العممراك

 إمكانيممةولتى بداية التسعينيات فر الجامعممات العراقيممة كممان لممت  

( X , Yبرمجتت بشكم للر م الذي يعتمد على الإلداثيات النقطممة )

العراك والوط    خريطةوالخط ير م على نقطتي  وهكذا ر مت بت  

. فقد ر م نظام عرب بلغممة البيسممك العربممر علممى العربر والعالم

وهو نظام معلومممات جغرافممر متخصمم    ،6001لا بة نو  وركاء  

امماهرة بشممرية واقتصممادية ( 101بممالوط  العربممر يقمموم بتمثيممم )

على خارطتر الوط  العربر البيانية والعامممة ويسمممح   وطبوغرافية

كذلك بتمثيم أية ااهرة يرغب المستفيد فر تمثيلهمما علممى شممكم 

 تظليم للوط  العربر. خريطة

ومف تطور البرامج ا تمر ر م الخرائط على الحا ب الآلممر 

لمعاصرة البرامج ا  تإمكانانتيجة    الكارتوجرافرورفف درجة التمثيم  

وتسر  م  عملت فر تصممميم   كارتوجرافروما توفرع م  إمكانات لل

 الخرائط .

المتجهر والنقطر فالر م المتجهممر   ،برامج الر م نوعان  إن

يعنممر تخمم ي  الر ممومات بطريقممة  Corel Drawمثم برنممامج 

وصفية )دائرة هناك ومستطيم هنا( وليس نقطة مما يعطر إمكانية 

أكبر فر تعديم الر ومات فيما بعد وإمكانية تكبير الصممور بشممكم 

غير محدود مما يجعلت مفضلاً لر م الشممعارات والر ممومات التممر 

ر تظهر على أنها ر ومات ) وليس صوراً فوتوغرافيةً ( لأن الصممو

أممما  ،الفوتوغرافية يصعب تمثيلهمما علممى شممكم دوائممر ومسممتطيلات

تمثم النقمما    خريطةبالنسبة للر م النقطر فيقوم البرنامج بعمم  
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فر الصورة عند تكبير الصورة تظهر هذع النقا  مربعممات م عجممة 

وعند وضف نقطة يطمس ما تحتها و تنا ب هممذع الطريقممة الصممور 

 غرافية.والفوت

 المعروفة:أهم البرامج  ومن

  Corel Drawبرنامج 
رافيممك التممر ج وأقمموى بممرامج ال  أهممميعد هذا البرنامج م   

تستطيف م  خلالها القيممام بأعمممال التصممميم المختلفممة، لممما لهممذا 

البرنامج م  أدوات ر ممم تتمتممف بالسممهولة واليسممر والعديممد ممم  

الأشكال والر وم والحرو  الجاه ة والمتعدد بممالخطو  العربيممة 

يمكنك م  إعداد الوثائق والر مموم  ممواء كانممت البسمميطة أو مما  

 المعقدة م  خلال اقتنائك المهارات الأ ا ية والمهارات الالترافية

  .الموجودة داخم البرنامج لا تخدام الأدوات المختلفة

لا ينتمر هذا البرنامج إلى برامج نظم المعلومات الجغرافيممة، 

نة فر ر ممم الخممرائط بالحا ممب انت م  البرامج السهلة والمتمك  إلا

 , 12الآلر فر الوقت الحاضر وهو متوفر ب صداراتت المختلفممة ) 

ولا يأخذ لي اً وا ممعاً ممم  ( وغير ذي كلفة   8 , 9 , 10 , 11

فمميمك  تنصمميبت علممى أبسممط الحا ممبات مممما لا يكلممف  الحا ممب

ويسممهم العمممم   كثيراً م  النالية المادية م  جهممة  الكارتوجرافر

يقممدم هممذا  ، م  جهة أخرى وبسرعة فر الإنجاعياًكارتوجرافعليت  

البرنامج إمكانات كبيرة فر تصممميم الأشممكال والرممموع المتعممددة 

وكتابة الأ ماء عليها باللغة العربية والتر لا يمك  عملها فر برامج 

ل اواجهة برنامج كور التالرالشكم  يبي     ،نظم المعلومات الجغرافية

 .عند بداية الدخول عليت 11درو 
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 ل درو اواجهة برنامج كور

 Arc Gisبرنامج 

كتبممر وهممو أيضمما وهو برنامج نظم المعلومات الجغرافية الم

لممت إصممدارات عديممدة ألممدثها ( ESRI) منممتج ممم  قبممم معهممد

ولهذا البرنامج إمكانات كبيرة جممداً فممر تصممميم   ،(10.5)الإصدار

 ،وهو بشكم عام يتصف بقدرة وا عة على الإاهار ،وعرض الخرائط

 
 ARC View 3.3واجهة ا تخدام برنامج 

والعرض الجيد للخرائط فر صممورتها النهائيممة  ممواء علممى شاشممة 

يسممتخدمت الجغرافيممون ، ولآلر أو على الورك بعد طباعتهاالحا ب ا
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ويبممي  الشممكم   ،تهم لنظم المعلومات الجغرافيممةوغيرهم فر تطبيقا

 .القديمة إلدى واجهات ا تخدام هذا البرنامجالتالر 

مجموعة كبيممرة ممم  الأدوات التممر  Arc Gisيوفر برنامج 

تظهر على نافذة التطبيممق التممر تظهممر مباشممرة عنممد تشممغيم هممذا 

البرنممامج با ممتخدام نظممام تشممغيم النوافممذ . ويظهممر البرنممامج 

 Spreadالمعلومات الوصفية الخاصة بالخرائط على شكم جداول 

Sheets    أو   خريطممةفر لي  يتم تمثيم المعلومات المكانية علممى

. إذ تظهممر المعلومممات شممكم منفصممم علممى نافممذة أخممرىخرائط ب

اعتماداً على مفتمماو   ،المكانية ممثلة بالنقا  والخطو  والمسالات

. وم  خلال هذا البرنامج يتم الذي يظهر فر ألد عواياها  الخريطة

 . الجة البيانات المكانية والوصفيةتعديم ومع

  بالتوائت على مجموعة كبيرة ممم  Arc Gisيتمي  برنامج 

الرموع والألوان التر يمك  ا تخدامها فر وضف الخرائط الإلصائية 

نبرع ممي ات هذا البرنامج فر   أنومنها الخرائط السكانية . ويمك   

 الخرائط بالآتر : 

يحتوي علممى أدوات وعناصممر ر ممم متنوعممة الرممموع والألمموان  -1

ويقدم عدة نماذج لر م الخرائط   ،وأنما  متنوعة م  الخطو 

تخدم كثيممراً فممر مثم النقمما  والممدوائر والأعمممدة التممر تسمم 

 .الخرائط السكانية

 .وأنواعها بسهولة م  خلال القوائميمك  تغيير أبعاد الرموع  -2

شممة علممى لممدة علممى الشا الخريطممةإمكانية إاهار كم ج ء م   -3

 .وتغيير ما يمك  تغييرع مباشرة

الر م وتعديم الخرائط بسهولة م  خمملال   وإعادةيتيح التجريب   -4

 تفعيم قاعدة البيانات .

 : ن ثلاث أجزاء رئيسية وهييتكون ه ا النظام ذنظام ذتكامل م

1- Arc SDE : 

 وهو عبارة ع  واجهة لإدارة قواعد البيانات الجغرافية . 
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2- Arc IMS  : 

وهو عبارة ع  برنامج نظام معلومات جغرافية خا  ليعمممم 

 الشبكة العنكبوتية ) الانترنيت (.على 

3- Arc GIS Desktop: 
وهر النسخة المكتبية لنظم المعلومات الجغرافية وهر عبارة 

 .تطبيقات نظم المعلومات الجغرافيةع  مجموعة متكاملة ل

1-  Arc GIS Desktop  
ي مهمممة أم  ثلاث أج اء يمكمم  ممم  خلالهمما تطبيممق    يتألف

 : الجغرافية وهذع الثلاث أج اء هر متعلقة بنظم المعلومات

 :(Arc Mapبرنامج ) -أ

 Arc GIS Desktop لمركمم ي لنظممامويعتبر البرنامج ا

ويقمموم بواممائف عديممدة منهمما العمممم علممى الخممرائط وتحريرهمما 

وعرضها وعرض بياناتها الرقمية والتعامممم مممف الطبقممات وإضممافة 

 .مثم مقياس الر م ومفتاو الخريطة بعض العناصر للخرائط

 
 Arc Map 10.3واجهة برنامج 

 .(Arc Catalogبرنامج ) -ب

وهو برنامج يساعد على تنظيم وإدارة بيانات نظم المعلومات 

الجغرافية كما تحتوي على أدوات للتصفح والبحث ع  المعلومممات 
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الجغرافية ويقوم بتسجيم وعممرض المعلومممات التوثيقيممة الخاصممة 

 بملفات نظم المعلومات الجغرافية .

 .(Arc Toolboxبرنامج ) -ج 

نظممم المعلومممات   وهو برنممامج بسمميط يحتمموي علممى أدوات

الجغرافية ويقوم هذا البرنامج بالتحويممم بممي  الأنسمماك المختلفممة 

لملفات نظم المعلومات الجغرافية ويوجد نسختي  م  هذا البرنامج 

نسق م  هذع الملفات ويأتر هذا البرنممامج   1٥0الأولى تدعم تحويم  

نو  ممم   30( والبرنامج الأخر يدعم تحويم  Arc Infoمف نظام )

 .(Arc Viewهذع الملفات ويأتر مف برنامج )

هذع الثلاث برامج مصممة للتعامم مف بعضها الممبعض لتقمموم 

بتطبيق جميف مهام نظم المعلومات الجغرافية فمثلا يمكمم  البحممث 

 Arcعمم  ملممف نظممام معلومممات جغرافيممة با ممتخدام برنممامج 

Catalog الملف ومشاهدتت وتحليلت فر برنامج  تم فتح هذاArc 

Map    وذلك بالنقر الم دوج على الملف وم  ثم تحرير وتحسي

تممم  Arc Mapهذا الملف م  خلال الأدوات المتوفرة فر برنممامج 

لتصدير هذا الملممف لنممو   Arc Toolboxيمك  ا تخدام برنامج 

 . آخر

 (  Arc GIS Desktopإصدارات نظام )
 ات مختلفة من ه ا النظام وهي ذالتالي : هناك ثلاث إصدار

 ( نظامArc View): 

وهممو عبممارة عمم  برنممامج شممامم لأعمممال الخممرائط وأدوات 

التحليممم مممف ت ويممدع بممبعض الأدوات البسمميطة لتحريممر الأعمممال 

 الجغرافية . 

 ( نظامArc Editor): 

وهممو عبممارة عمم  برنممامج يحتمموي علممى جميممف المميمم ات 

 الموجودة فر البرنامج السابق مممف بعممض الإمكانممات المتقدمممة فممر

 .لجغرافيةتحرير قواعد البيانات ا
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 ( نظامArc Info): 

وهممو عبممارة عمم  برنممامج يحتمموي علممى جميممف المميمم ات 

الموجودة فر البرنامج السابق مف بعض الإمكانات المتقدمة وبعممض 

 Arc( وبرنممامج )Arc Plotالبممرامج المسمماعدة مثممم برنممامج )

Editوغيرهما ). 

وتتشارك هذع الإصدارات الثلاثة فر الخصائ  العامممة فيممما 

بينها ليث يمك  لأي مستخدم م  تبادل الملفات م  إي إصدار إلممر 

( علممى أيمما Extensionsآخر كما يمك  تثبيت أيا م  الإضافات )

 .م  الإصدارات الثلاثة

( هممو الوليممد المتمموفر Arc Viewويعتبر النظممام الأول )

( وعلممى نظممام الشممبكات Single userللعمم على جهاع وليممد )

علممى ينما بقية النظامي  لا تتوفر نسخ للعمممم متعدد المستخدمي  ب

 .جهاع وليد وإنما للشبكات فقط

ARC scene  
مثممم   الأبعمماد برنامج مهم يستخدم لعممرض الملفممات ثلاثيممة  

التعامم مف هكذا بيانممات مثممم   أدواتويحوي    الأرضتضاريس  طح  

 عمم الخرائط الكنتورية منا ب النقا  على مسار خطر ........ الخ

 
 Arc scaneواجهة برنامج  
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ARC Globe   
يستخدم هذا البرنامج لعرض الخرائط على كرة تشبت الكرة 

مثممم   الأبعاد وليس على  طح ويمك  عرض الملفات ثلاثية    الأرضية

 .عض عمليات المعالجة على البياناتب إجراءالبيانات كما يمك  

 
 Arc Globeواجهة برنامج  

انممت هنمماك مشمماكم   إلاوبالرغم م  وجممود هممذع المميمم ات  

و لبيات لهذا البرنامج التر تتمثم بعدم وجود النسخة العربية ممم  

البرنممامج وهممذا يحممتم الكتابممة فممر الجممداول والخممرائط باللغممة 

فضلاً ع  عممدم وضمموو   ،الانكلي ية مما يتطلب ترجمة هذع الكتابات

النقا  )خاصة إذا كانت كثيرة فر الخريطة( وخصوصاً عند طبف 

وكممذلك مممف   A4قياس يتلاءم مف لجم ورقة الطبف  الخرائط بم

، إذ تلتصق النقا  مف بعضها وبذلك لا تعطممر وضممولاً A3لجم  

 كافياً. 

فضلاً ع  ذلك فان شممكم النقطممة يأخممذ الشممكم المربممف أو 

القريب م  المربف وهو بذلك لا يمثممم الشممكم الحقيقممر للنقطممة 

الانتبمماع لممت   وهذا يمثم خطأ فر تمثيم الرموع الكارتوجرافية يجب

 وتلافيت عند ا تخدام هذا البرنامج .
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 نظم الألوان المستخدمة في الحاسب الآلي

ممم  ليممث تقسم نظم الألوان المستخدمة فر الحا ب الآلممر   

 : ان الذي يوفرع كم نظام إلى الآترالحد الأقصى لعدد الألو

   نظم تقوم على فكرة لبس الضوء: مثممم نظممامCMYK   وهممذع

 cyan, magenta, yellow, andالألممر  اختصممار لممم

black   مائر، بنفسجر، أصفر، وأ ود(، تستخدم فممر طباعممة (

ام بايت ويسمح هذا النظ  4الألوان. شدة اللون فر هذا النظام هر  

 لوناً. 4,294,967,296بتخ ي  

 لضمموء: مثممم نظممام  نظم تقوم على فكرة إطمملاك اRGB   وهممر

، تستخدم كنظام ألمموان red, green, and blueاختصار لم

 3أ ا ر فر التلفاع وفر الشاشات. شدة اللون فر هذا النظام هر  

وتقمماس دقممة ،  لونمما16,777,216ًا النظام بتخ ي   بايت ويسمح هذ

وهممو   colorimeterاللون فر كلا النظممامي  بجهمماع يسمممى  

 ان للألوان ويُعنى بقياس كثافة الضوء.يحاكر ا تجابة الإنس

   نظام اللونHLS  والتشممبف ( وقممد   ،والاشممراقة  ،) تدرج اللممون

. Tektronixممم  قبممم    1970تطور هذا النظام أصلا فممر  ممنة  

المصمتة عبارة ع  مخرو  ثنائر كما فر نظممام   HLSفألوان  

تخدام كنممت اللممون واشممراقتت ولكمم  ا مم  ،الألمموان الطبيعيممة

شممدة( يجعلهمما والاثنان الأخيران يتشابهان فر القيمة والوتشبعت)

اءة والتشممبف لكمم  عيممادة الكنممت والإضمم   ،(1)  اقرب إلى نظام منسم

 .ليست متماثلة بصرياً

للحا ب الآلممر فممر ا ممتخدام عممدد   الإمكانيةوعلى الرغم م   

كبير م  الألوان وبتدرج كبير لكم لون يصم فر بعضها إلممى ممما 

 
وتميم ع  الإنسان  إدراكانتشاراً فر العالم، وهو يعتمد على    الألوان  أنظمة  أكثرنظام منسم هو م     ((1

، ويقوم على وضف مقياس للعناصر المدركة للون وهر ) قياس كنت اللمون وقمد نظمهما الألوانبي   

 إلمى  الأبميضكنت، مقياس القيمة وقد قسم فيها درجة وجود اللمون    100على شكم دائرة مقسمة على  

ليث البياض الكاممم، مقيماس شمدة اللمون   10درجات رئيسة تتراوو بي  الصفر ليث السواد الكامم و  

 لقياس شدة اللون وتشبعت ( .  16 –درجاً يتراوو بي  صفر فقد وضف ت
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هذا لا يمك  الا تفادة منت م  النالية  أن  إلاتدرج لونر    1000يقارب  

التطبيقية فر تصميم الخرائط لأن تميي  التدرج اللونر فر أي لون 

قيم متدرجة  10م  تمي  أكثر    أن  الإنسانم  الألوان لا يمك  لعي   

ويبقى هنمما الممدور الأ مماس علممى   ،الوالدة  الخريطةللون والد فر  

 اوتدريجاتهالذي يمك  ان يتحكم با تخدام الألوان    الخريطةمصمم  

الممثلة والأجمم اء المممراد تلوينهمما فيهمما   الخريطةم  خلال مسالة  

 واضحاً . إدراكاًبحيث يعطر التدرج اللونر 

 :Device-Dependent Color لمساعدةانظم الألوان والأجهزة 

وفيما يأتر تحديد   ،تعتمد نظم ألوان محددة لكم جهاع طرفر

 : مر التلوي  المستخدمة فر كم جهاعلنظا

فر الشاشات وأجه ة المسح الضوئية   RGBيعتمد نظام الألوان  -أ

كممما أن جميممف البممرامج  ،( 8والكمماميرات الرقميممة . الشممكم ) 

فتشير الألر  الممثلاث   ،تقريباً وبلا ا تثناء تستخدم هذا النظام

RGB  اختصممارRed, Green & Blue  إلممى نظممام الألمموان

تخلط هذع  الألوان الثلاثممة   ،المستخدم فر عرض الحا ب الآلر

تلفة للحصول على أي لون م  ألوان الطيف الضمموئر، بنسب مخ

 2٥6)بمعنممى 2٥٥ إلممريبدأ م  الصفر ويصم إلى   ولكم لون نطاك

 وهو يقابم : ،(لالة لكم لون

  نطاك عشريFloating   0و1ويصم إلى  0و0يبدأ م . 

  نطاك ثنائرBinary   11111111إلى  00000000يبدأ م. 

   السممادس عشممر نطمماك يبممدأ ممم  والذي يقابم فر النظممام

عدد الألوان المتالة فر هذا النظام هر ، وFFويصم إلى00

 لون. 16,777,216وتساوي  2٥6×2٥6×2٥6

 فر الطابعات.  CMYKيعتمد نظام الألوان  -ب
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 نظم الألوان لسب أجه ة الحا ب الآلر 

 رافيا اليدوية: جالفروق بين النظم الآلية والكارتو
بعي  الاعتبار   خذمف الأتم تصميم نظم المعلومات الجغرافية  

رافيممة أي المنبثقممة ممم  علممم جمختلف القواعد والنظريات الكارتو

فر هذع الأثناء وعلى  بيم التذكير لا الحصر ف ن هنمماك   ،الخرائط

عممدد ممم  الفممروك الجوهريممة بممي  نظممم المعلومممات الجغرافيممة 

مرللة الأولى ر التر نعمميش بهمما رافيا اليدوية أدت فر الجوالكارتو

رافيا اليدوية والتوجيت مباشممرة جالآن ر إلى الهجر الخاطئ للكارتو

نحممو ر الآلممة ر أي نحممو الا ممتخدام المباشممر لممنظم المعلومممات 

 وهذع الفروك هر:الجغرافية ... 

  بشممكم مسممبق علممى الممورك  كممارتوجرافريممتم بنمماء أي عمممم

رافيممة جلمنهجيممة الكارتووبا تخدام الأقمملام العاديممة لتصممميم ا

والتعر  على طرك التمثيم التر  تسممتخدم، قبممم الشممرو  فممر 

رافر جالجلمموس مطممولا علممى الموائممد المعممدة للعمممم الكممارتو

 للتنفيذ.

   ر الطبقة أو  يقوم تصميمlayer ر فر نظم المعلومات الجغرافية

رافر المستخدم جعلى نوعية العنصر الكارتو  ر layerر أو إنشاء  

أي أن   –ر  Polygonالنقطة، الخممط، أو متعممدد الضمملو  ر :  أي

اصممرع جميعمماً مكونممت ممم  الوالد يجب أن تكممون عن  ر layerر 

تر ممم بالنقطممة أو بممالخط أو بالمضمملف   توجرافيةعناصر كار
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ما أن يجمممف بممي    ر layerر   الذي يحدد المسالات، ولا يمك  ل

ع   . خلافاًرافية تر م بالنقطة أو بالخط مثلاًجعناصر كارتو

رافيا اليدوية علممى جر فر الكارتوlayerر   ذلك يقوم تصميم ال

والد لكم لون وهنا يممتم   ر layerر اللون وبالتالر ف نت يخص   

رافيممة ذات اللممون الوالممد علممى جتمثيم كافة العناصممر الكارتو

 .اللون الخا  بها ر layerر 

  توفير ال م  بشكم كبير : يلالظ بان البالث المتمك  يستطيف

ملت بوا طة النظم بخلال  اعات م  العمم بعد الانتهمماء تنفيذ ع

م  تصميم قواعممد البيانممات، بينممما كممان يتطلممب تنفيممذ عمممم 

رافر أياما بممم أشممهراً بالإضممافة إلممى ضممرورة تممدرب جكارتو

البالث على ا تخدام المعممدات المهنيممة الأصمملية الخاصممة بكممم 

رافر ولمميس قلممم ر جج ئيممة ممم  ج ئيممات العمممم الكممارتو

الرابيدوغرا ر المعرو  والمستخدم على نطاك وا ف فر الوقت 

 الحاضر، مما يعنر تخلر البالث ع  الدقة فر التنفيذ.

 ًولسممب طبيعممة ونوعيممة العمممم   ا تخدام اللون كان اختياريمما

أممما فممر نظممم   –رافيمما اليدويممة  جنجاعع فممر الكارتوإالمطلوب  

رافية أو جتوية فاللون أصبح م  الأ س الكارالمعلومات الجغراف

 م  ركائ  الترمي  التلقائر.

  تطور الاعتماد علممى ر الترميمم  الآلممر أو التلقممائر ر أي قبممول

رافية التر يقدمها النظام ممم  جلنتائج الأولية للمعالجة الكارتوا

ون تغييممر يممذكرن بينممما فممر قبممم البالممث كممما هممو عليممت د 

 بذاتت يتبف رافيا اليدوية ف ن الترمي  يعتبر عالماً قائماًجالكارتو

إضافة   –رافية  جلنظريات والقواعد الكارتوم  ا  %80لت أكثر م   

ضرورات تطويف البالث لنظريات وقواعد ا ممتخدام الألمموان   إلر

قاتهمما رافيممة وعلا جبيعممة المتغيممرات والعناصممر الكارتولسب ط

 رافر لأ اس الخريطة.جالمكانية مف الحي  الكارتو

 لر لا يسمح بتقديم عمم علمممر الاعتماد الخاطئ على الترمي  الآ

رافية جمك  المستخدم وع  خلفيتت الكارتوجيد ويعبر ع  عدم ت



 البرمجيات الكارتوجرافية 
 

-77- 

الضعيفة والجهم بأن الترمي  الآلر وجد لأنممت لمميس للكمبيمموتر 

 .قدرة على التفكير والمحاكمة والمناقشةن

ن لممنظم المعلومممات أ ستدل ممم  هممذع النقطممة الأخيممرة بمم يُ

للا ممتخدام ويممأتر علممى رأ ممها أن يكممون الجغرافية شرو  قواعد 

للمستخدم خلفية علمية كبيرة بشرو  وقواعد الترمي  وا تخدام 

رافية للبيانممات ج  وقواعد وأصول المعالجة الكارتوالألوان وبشرو

وتعتبممر أخيممراً قواعممد   ،بعد قولبتها داخم القواعد الخاصة بممالنظم

ر وطممرك تصميم الخرائط وخاصة فيما يتعلممق ربأ مماس الخريطممة

تمثيم المتغيرات م  الضرورات الملحة التر يجب أن يتمرس عليهمما 

 مستخدم النظم بشكم مسبق.

 : لبيات الترميز الآلي أو التلقائيس
  لا يمتلك الحا ب الآلر قدرة التفكير وهو دائماً يطرو الأ الة

جم أن يتمك  ممم  تنفيممذ ممما هممو أالكثيرة م  خلال نوافذع م   

رافيمما هممر علممم وفمم  ... ن ويتجلممى فمم  جمطلوب ...ن الكارتو

ليس فقط م  خلال مرللة تصميم الخرائط، بممم   الكارتوجرافيا

وم  خلال عمليات ا تخدام الرموع والألمموان والنصممو  التممر 

 الكارتوجرافيا الموضوعية الجغرافية.تعتبر فر غاية الأهمية فر 

  تقدم نظم المعلومات الجغرافية ممما عنممدها ممم  قمموائم الرممموع

لخطية والنقطية والمسالية ومعظم هذع الرموع يؤدي الغرض ا

أي ترمي  العناصر الفنية وعناصممر   الذي أنشأت م  أجلت أ ا اً

وغالباً فيما يتعلق بالعمم الجغرافممر أي بالعمممم   ،البنية التحتية

القاضممر بترميمم  المتغيممرات الجغرافيممة الطبيعيممة والبشممرية 

توفرة داخم القوائم لا تفر والاقتصادية ف ن مجموعة الرموع الم

بممالغرض) مثممال الرممموع المسممتخدمة فممر الجيومورفولوجيمما 

وكذلك رموع خرائط الأرصاد الجوية...الخ( إذا رغبنا التقيممد 

بقواعد ا تخدام الرموع أو بقواعممد الترميمم  التممر تعتبممر لهمما 

 .رافر العلمر الفنر الجيدجالمكانة الأولى فر العمم الكارتو
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   فر لد ذاتها لغة للتعبير ع  العلاقات المكانية   افياالكارتوجرتعد

البشممرية أو   -لسب أنما  الانتظممام داخممم المجممالات الحضممرية

الطبيعية، ولا يجب الخطأ فر ا تخدام قواعد هذع اللغة   -الريفية

وبالتممالر لا  –هو كم  يخطئ فر ا تخدام قواعممد لغتممت الأم   –

وأصممولها وقواعممدها ونظرياتهمما   الكارتوجرافيممامجال لتطويممف  

وغض النظر عنها بحجة الا ممتخدام العاجممم لممنظم المعلومممات 

خاصممة وأن لهممذع الممنظم إمكانممات داخليممة تسمممح   –الجغرافية  

لمستخدمها ب نشاء وتطوير رموع جديدة غيممر متمموفرة أ ا مماً 

داخم النظم لكر يتم بموجبها تصميم رم  جديد أو اشتقاك رم  

رم ي  متوفري  أو أكثر مف بعضها أو ع    آخر ع  طريق دمج

. وهنمما نفهممم بممأن العممار  ج ئية م  رم  متمماو طريق اشتقاك  

رافية أي المتمرس قادر علممى تطويممف الممنظم جبالأصول الكارتو

 ونظرياتها وليس العكس. الكارتوجرافيالقواعد وأصول 

  إمكانية تفادي  لبيات الترمي  الآلممر أو التلقممائر تفممرض علممى

م العلمر وليس على المستخدم الفنممر للممنظم وتتطلممب المستخد

م  المستخدم العلمر أن يتمتف بخلفيممة علميممة كبيممرة تتعلممق 

وأن يكون ضالعاً فر عمليممات   الكارتوجرافيابأصول وقواعد علم  

تصميم الخرائط الموضوعية الخاصة بمختلف العلوم الجغرافية 

 أو على الأقم للعلم الجغرافر الذي تخص  بت.

يفترض أنت بالإضافة إلى ضرورات الدرا ممة المسممبقة لعلممم 

بشكم معمق قبم ا تخدام النظم ف ن علممى المسممتخدم   الكارتوجرافيا

رافيممة ر جالعلمر لهذع النظم أن يكون عارفاً ر بالمنهجيممات الكارتو

الحديثة الخاصممة بمجموعممة العلمموم التممر تخصمم  بهمما : العلمموم 

وم الجيولوجية إن كان جيولوجر، الجغرافية إن كان جغرافياً، العل

 .متخصصا بعلم البياة ... وهكذا علوم البياة إن كان

 المنهجية الكارتوجرافية بين الطرق التقليدية والآلية 
رافيممة ر: بعبقريممة ا ممتخدام جتع ممر  رالمنهجيممة الكارتو

متغيرات الخاصممة بموضممو  رافية لتمثيم الجمختلف الطرك الكارتو
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وهنا وبالاعتماد على هذا التعريف نسممتطيف أن نتخيممم   ،خرائطر ما

 الكارتوجرافيممارافية لدارس  جالدور الذي  تقوم بت الخلفية الكارتو

رافر متطور وفنممر وأصمميم جفر مساعدتت على تطوير عمم كارتو

با تخدام النظم الحالية التر أصبح الجميف يتغنى بها لإنتاج أعمممال 

 ما علنا نرى بها البساطة.

خلفيممة المتخصمم  علممر  علم الكارتوجرافيمما  أن يبنر    يجب 

بكافة علوم الأرض المذكورة  ابقا وليس فقط خلفيممة الجغرافممر، 

م  أجم أن يتمك  فر النهاية م  تصميم وتنفيذ خرائط موضمموعية 

لتخصصت الدقيق ذات مستوى عال م  الدقة العلمية والممذوك، وهنمما 

ة لمختلممف الدار ممي  رافيجد ضرورة أن تبنر المعرفة الكارتونؤك 

 النقا  الرئيسية التالية:لول  لعلوم الأرض

 .رافرجطرك التمثيم الكارتو -أ

  .طرك وقواعد ا تخدام الألوان -ب

 : طرك وقواعد الترمي  وهر -ج 

  قواعد وا ممتخدام الرممموع المسممالية الكميممة أو رممموع النسممبة

 .الماوية

  يفها الية النوعيممة لسممب تصممنقواعد وا ممتخدام الرممموع المسمم

 .الدولر

  ،قواعمممد ا مممتخدام الرمممموع الموضمممعية الكميمممة ر المممدائرة

 المربف،المستطيم، المثلث ... الخ

 ضممعية النوعيممة لسممب تصممنيفها قواعممد ا ممتخدام الرممموع المو

 .الدولر

 وع الخطية الكميةقواعد ا تخدام الرم. 

 د ا تخدام الرموع الخطية النوعيةقواع. 

  أو النقطممة الكميممة  رافيممةجالكارتوأصممول ا ممتخدام النقطممة

 .الكارتوجرافية

يرتبط بمجمو  هممذع النقمما  مجموعممة الأصممول والقواعممد 

أو   الخاصة ب نشاء وتصميم أ س الخرائط وقواعد تصميم الطبقممات
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أن ا تخدام نظم المعلومات الجغرافية   ، ليث بات واضحاًر layerر 

حو مفهمموم رافر جغرافر دقيق يتطلب التوجت نجلعمم علمر كارتو

غيممر العنصممرية أو  الكارتوجرافيمماالتركيبيممة أي  الكارتوجرافيمما

التر تؤدي إلممى تصممميم خممرائط تحمممم عممددار ممم    الكارتوجرافيا

ر إاهممار رافيمماًجالمتغيرات الرئيسممة التممر يسمممح تمثيلهمما كارتو

تفاعلاتها البينية المشتركة لسب علاقاتها المكانية وضرورة الأخذ 

والابتعاد ع  مفهوم الكارتوجرافيا البسمميطة أو العنصممرية المملا بها  

علمممر، ويمكمم  أن نكممرر تقممديم تعريممف أكثممر بسمماطة لنمموعر 

 الكارتوجرافيا كما يلر:

 :الكارتوجرافيا المرذ ة

تتمثم بالعمم الكارتوجرافر الذي يستخدم الألوان بالضرورة   

ارتوجرافر ويقوم على تمثيم أكثر م  متغير رئيسر على أ اس ك 

لمتغيممر ونجد واضحاً فر بنية هذا العمم مفهوم متغيممر الأ مماس وا

 .المساعد والمتغير البساطر

 ال سي ة: الكارتوجرافيا

رافر أولر يمثم متغيراً والداً على أ مماس جأي عمم كارتو  

لميممة علممى رافر وهو بالضرورة عملاً ضعيفاً بألداثممت العجكارتو

 .مستوى الا تثمار البحثر

عم  ليس ببعيد كنا نؤم  بان على كافة المتخصصي   ومنذ

، خاصممة مممنهم الكارتوجرافيممافر العلوم الأصولية إتقان علم وفمم   

المتخص  فر العلوم الجغرافية ر لا جغرافية دون خريطة رن ولان 

الجغرافية علم للعلاقات المكانيممة كممان علممم الكارتوجرافيمما علممما 

ي  هممذع العلاقممات المكانيممة، مساعدا م  الطراع الأول لبيان وتشخ

وأدى ذلك إلى جعلت علماً يهتم بت كافة المتخصصي  فممر كافممة 

الفرو  الجغرافية. وهنا تتأكد أهمية علممم الكارتوجرافيمما التممر لا 

يجب نتخطاها لأ مماليب أخممرى لإنتمماج الخممرائط ترتكمم  ارتكمماعاً 

وهممر نظممم المعلومممات   الكارتوجرافيمماكبيراً على قواعد وأصممول  
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وفر هذع الحالة لمميس المطلمموب أن نطممور رعارفممار   –رافية.  الجغ

بتشغيم نظام المعلومات الجغرافية بقدر ما هممو مطلمموب أن نطممور 

متخصصاً قادراً على ا ممتخدام هممذع الممنظم بشممكم علمممر وفع ممال 

بالمعنى الحقيقر للكلمة. وهكذا نستطيف إطلاك برامج قممادرة علممى 

ير مشاريف يعمم عليها عددا م  الا تغلال الأمثم للنظم والبدء بتطو

الأقسام الجغرافية داخم أراضر المملكة العربية السعودية كمشرو  

الخريطممة المناخيممة، أو مشممرو  الخريطممة السممكانية، أو مشممرو  

خريطة ا تخدام الأراضر، أو مشرو  خريطة الطممرك والمواصمملات 

 ... الخ

فيممة أولاً أصول التدرب على ا تخدام نظم المعلومممات الجغرايعنر  

وأ ا ا القبول بأن هذع النظم هممر أداة وبممأن ا ممتخدامها يجممب أن 

يرتك  على أصول وقواعد ونظريات علم الكارتوجرافيا الذي أبدعممت 

رجال الجغرافيا، وكما أن العمود الفقري للعلوم الجغرافية وبشكم 

أو ممف لعلمموم الأرض هممو الخريطممة فمم ن العمممود الفقممري لممنظم 

 م  ألفها إلى يائها . الكارتوجرافياية هو المعلومات الجغراف

الدعوة إذن باتت واضحة وهممر أن يممتم وضممف النقمما  علممى 

الحرو  ونعلم بعد هذع الفترة الثرية م  لمى النظم التر اعتممرت 

مختلف أقسام الجغرافية خاصة فر الوط  العربر بأن النظم ما هممر 

متمسممكي  بأصممول إلا أداة يتطلب الإبدا  فر ا ممتخدامها أن نكممون  

علومنا وأن نتدرب أ ا اً على تصميم الخرائط وقواعد بياناتها قبم 

 أن نتدرب على التنفيذ .

ولا نهممد  ممم  خمملال هممذا العمممم شممرو مختلممف القواعممد 

والأصول المتعلقة با تخدام الرموع بالقدر الذي نهد  بممت تو مميف 

ميدان مدارك المستخدم للنظم وضرورة ا تخدام هذع الإمكانات فر  

 الترمي .

 

 

 



 البرمجيات الكارتوجرافية 
 

-82- 

 آلية تصميم الخرائط اليدو 
ام بالرغم م  التطممور الكبيممر الممذي شممهدناع نتيجممة ا ممتخد

نجد فر يومنا هذا ونتيجممة   أننا  إلا  ،الحا ب الآلر فر علم الخرائط

وجود بعض السلبيات م  جهة فر ا تخدام الحا ب الآلر فر تصميم 

 البرمجيمماتالخرائط فضلاً ع  ضعف بعض المصممي  فر ا تخدام  

أدى إلى اهممور أو تصممميم   ،المعاصرة بكامم طاقتها م  جهة أخرى

 ،أو يمك  أن نسميها النصممف آليممة  ،بعض الخرائط بطريقة يدوآلية

با ممتخدام الحا ممب   الكارتوجرافريصممها    أنع الخرائط يمك   وهذ

الواقممف  ولكمم  فممر  ،الآلر أولاً ثم يكمم الباقر منها بيدع أو بالعكس

بالحا ب الآلممر   الخريطةإذ يتم تصميم    ،تطبق الحالة الأولى أكثر

و آخر بالحا ب لسبب أ  إكمالهاوالعناصر المتبقية التر لم يستطف  

 .الآلر يكملها بيدع

نحدد بعممض الحممالات التممر يضممطر فيهمما مصمممم   أنويمك   

الحا ممب الآلممر والطريقممة اليدويممة إلى الم اوجممة بممي     الخريطة

( وصولاً إلى تحقيق أعلى قدر ممك  م  الدقة والوضوو )التقليدية

والبسمماطة مممف التقيممد بالتحديممدات العلميممة والتقيممد بالأ ممس 

ي  السممرعة والكلفممة الفنية والعمم على المواعنممة بمم   الكارتوجرافية

هذع الحالات التممر  مميتم  إن ،دقة والجمالية وغيرها م  العناصروال

ذكرها قد نجدها مطبقة م  بعض مصممر الخرائط فممر البحمموث 

والدرا ات الجغرافية بشكم يخدم هد  بحثهم ويمكنهم م  إنجمماع 

بممرع هممذع أو  ،انممات المتالممة ماديمماً ومعنويمماًخرائطهم وفممق الإمك

 الحالات هر:

 برامج نظ إن( م المعلومات الجغرافيممة كبرنممامجArc Map )

نسخها باللغة الانكلي ية وخطو  الكتابة   الأولر كانت  إصداراتت

المتوفرة فيها فقط باللغة الانكلي ية فلا يمك  كتابممة الأ ممماء 

 الخريطةفيلجأ البعض بعد طباعة    ،باللغة العربية  الخريطةعلى  

أو   ،إلى ا تخدام اليد فممر خممط الأ ممماء عليهمما باللغممة العربيممة

ها ولصقها مطلوب ببرنامج آخر وعلى ورقة أخرى وقصالطباعة  
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، ولك  فر الإصدارات الأخيممرة فر مكانها المطلوب  الخريطةعلى  

تم التغلب علممر هممذع المشممكلة وأمكمم  كتابممة الأ ممماء باللغممة 

 .العربية

   بالحا ب الآلر ك طممار   للخريطةيتم تصميم العناصر الأ ا ية

ومقياس ر مها واتجمماع الشمممال والمكممان المخصمم    الخريطة

 الخريطممةأي ر ممم    ،ور مها  الخريطةولدود    الخريطةلمفتاو  

صماء بدون أي ترمي  ثممم يطبممف عليهمما مجموعممة ممم  النسممخ 

بالحا ب الآلر لتى تكون  ريعة م  جهة وأقم كلفة م  جهممة 

ثممم   ،أخرى إذا كان العدد المطلوب إنجاعع م  الخرائط كبيراً

ها يبممدأ با ممتخدام كممم نسممخة لظمماهرة جغرافيممة معينممة بعممد

 بالنسبة لخرائط السكان التر تحتاج إلى خرائط خاصةً  ،لتمثيلها

كثيرة لتمثيم البيانات السكانية بوا طة الرموع ثم يممتم وضممف 

وبممذلك يضممم   ،فر المكان المخصمم  لممت  خريطةالعنوان لكم  

 وإعادتممتميم  التغلب على مشكلة السرعة فر التصمم   الكارتوجرافيا

فضلاً ع  إمكانية خ نت إذا ما التاج إلممى   خريطةبا تمرار لكم  

 الكارتوجرافياوكذلك يتمك     ،الصماء نفسها مستقبلاً  الخريطة

لأنت هو م    الخريطةأيضاً م  وضف لمساتت الفنية البارعة على  

وبممذلك يضممفر طممابف   خريطممةصمم رموعها فر داخممم كممم  

  خريطةالجمالية وإبداعت الفنر والعلمر فر كم 

   إمكانية ر م الخرائط بشكم عام وخرائط السكان بشممكم خمما

ماعدا  ،وتوقيف الظواهر والرموع عليها وا تكمال جميف عناصرها

بحاجة إلى ألمموان والطابعممة التممر  الخريطةالألوان إذا ما كانت 

للطباعة الملونممة   الباهظةالتكاليف  يمتلكها غير ملونة أو نتيجة  

إذ تصم كلفة طباعة لر مقارنة بالطابعة الاعتيادية )بالحا ب الآ

نسخة الاعتيادية النسخة ملونة فر الحا ب الآلر خمس أضعا  ال

إلممى القيممام بممبعض   الكممارتوجرافر( فيضممطر  فر الحا ب الآلر

ل عمليات التلوي  التر تحتاجها بعض الخرائط يممدوياً وا ممتكما

 .الخريطة
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  وجود مجموعة كبيرة م  الأطالس الجغرافية المخ ونممة علممى

تضم العممالم كلممت أو لممبعض   CDالحا ب الآلر أو على قر   

الدول فم  الممك  بسممهولة طباعممة ممما يحتاجممت عمم  أي دولممة 

ولك  يبقى بعض   ،وبسرعة كبيرة ولسب لاجة بحثت الجغرافر

وقد  الخريطةالنق  فر بعض العناصر أو تحديث بعض مكونات 

غير ملم با تخدام الحا ب الآلر فر مجممال   الكارتوجرافريكون  

يمك  التغيير   الر م عليت أو قد تكون بعض م  هذع الخرائط لا

فيضطر إلى القيام بطباعتها كما هممر ثممم يقمموم يممدوياً   ،عليها

 .تكمالها بالشكم المطلوبنقصها وا ب دخال ما ي

   يدوياً بأدوات وأجه ة الر م التقليديممة   الخريطةإمكانية إنجاع

إلى الحا ب الآلر لتنظيفها وتعديلها أو لذ  بعممض   إدخالهاثم  

يمكمم    ال وائد منها أو إضافة بعممض الأشممكال المعقممدة التممر لا

 .تنفيذها بسهولة يدوياً
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الفصـــل 
رابع ال

الكارتوجرافيا ونظم المعلومات 
 الجغرافية 
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 علاقة الخرائط بنظم المعلومات الجغرافية 
إلممى   لبرمجيات الحديثممةيعود تاريخ العرض بي  الخرائط وا

بداية السبعينيات م  القرن الماضر أي مف اهور البرامج المسمماعدة 

على إنجاع الخرائط، وكان الحا وب يقوم بعمليممة الإ ممقاطات ثممم 

يسجم الأوامر، وكانت المعلومات رقمية أو مسالية، ثم تحول إلممى 

 ر وم بيانية وتصاميم أو خرائط.

ة فممر رصممد المفاهيم الكارتوجرافية التقليدية المستخدم  إن

ائط لا يمك  إغفالت عند بناء الخر ذيالمعلومة وبنائها هر الأ اس ال

وان ا ممتخدام نظممم المعلومممات ،  على نظممم المعلومممات الجغرافيممة

الجغرافية لا يلغر القواعد التقليدية التر يتم بوا طتها تمثيممم ممما 

على  طح الأرض ممم  اممواهر طبيعيممة أو بشممرية ورؤيتهمما علممى 

يساعد على تحويلها إلى هياة رقمية يسهم التعامم   الخرائط، ولكنت

وقيا ممها وتحليلهمما مممف  ممهولة الحممذ  والإضممافة   وإدارتهممامعها  

م  عوايا متعددة خلال وقممت عرضها    وإمكانيةوالتخ ي  والتحديث  

 قصير.

خاصة بعد اهممور   اهتماما كبيراً  عر  مجال الكارتوجرافيا

الآليممة، ليممث أصممبح تسمميير الخممرائط  ر ممم  برامج متخصصة فر  

 وتعيي  المعلومات الرقمية وتوايفهمما فممر تحاليممم معقممدة نظممراً

لواائف التحليم المجالر، وتممتم المعالجممة علممى مسممتوى معطيممات 

مهمة مما  يجعلنا نتحدث ع  الخرائط فممر المرللممة الأولممى ممم  

الخرائط الآلية، مقاربة ر م وإنجاع الخرائط، إلى المرللة الثانيممة 

نشر عام للمعلومات وا تغلال المعلومات الجغرافية ممم  أجممم وهر  

 .التسيير والتحليم وهو ما يسمى بنظام  المعلومات الجغرافية

تلعب الكارتوجرافيا دوراً مهماً فر إنجمماو نظممم المعلومممات 

الشممهيرة فممر منشمموراتها   ERISالجغرافية, ليممث بي نممت مؤ سممة  

ات الجغرافية تعتمممد أن نظم المعلوم  ARIC/INFOالخاصة برنامج

على ثلاثة محاور علميممة هممر: الجغرافيمما والكارتوجرافيمما وعلمموم 
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الحا ب, وهذا ما يوضح أن الكارتوجرافيا عنصر علمر هام فر هممذا 

 المجال المتطو ر.

يشكم علم الخرائط والكارتوجرافيا دوراً بممارعاً فممر إنجمماو 

 جغرافية م  خلال النقا  الآتية:نظم المعلومات ال

 ( تخضممف والمسممالات  النقط، والخطو ،المعلومات المكانية )  إن

إلى أ اليب فنية خاصممة ممم  ليممث السمممك والحجممم والشممكم 

واللون وطريقة الر م وقواعد التوقيف المكانر بممما يتفممق مممف 

وهر م  اهتمام علممم الخممرائط التممر يجممب   الخريطةمحتويات  

المعلومات شرو  فر نظم  الاهتمام والإلمام بها فر مجال تنفيذ م

 .الجغرافية

  يقدم علم الخرائط جانباً مهماً فر مجال تصميم قواعد البيانات

الجغرافية، وهر مسمماقط الخممرائط، إذ توضممح أنمموا  المسمماقط 

وطرك ر مها وأ س اختيارها، فالمسقط هممو الشممكم المسممتوي 

لسطح الأرض أو ج ء منت، لذلك لابد م  الاعتممماد علممى ألممد 

يح مستوية لإقلمميم الدرا ممة تتمم   ريطةخالمساقط للحصول على  

 .إمكانية توقيف البيانات عليها

  ممم   للخريطممةيعممد موضممو  كيفيممة اختيممار مقيمماس الر ممم

الموضوعات الأ ا ية التر يهتم بها علم الخممرائط، فقممد يواجممت 

محلم نظم المعلومات الجغرافية صعوبات عنممدما يريممد اختيممار 

الممورك وكثافممة مقياس ر م منا ب مف مسالة الإقليم ولجممم  

 المعلومات المطلوب عرضممها أو إخراجهمما ممم  الحا ممب الآلممر،

إذا كان يفتقممد إلممى الخبممرة الكارتوجرافيممة الأ ا ممية   ،خاصةً

 ،لجغرافيةاللاعمة ك لدى أ ا يات التأهيم فر نظم المعلومات ا

وعلم الخرائط يقدم للولاً لمعالجة قضية اختيار مقياس الر م 

إخراجت الفنر، هذا إلى جانممب عمليممات المنا ب، وطرك ر مت، و

التصغير والتكبير وما يترتب عليها م  ضرورة أجممراء التعممميم 

لتى تتفق كثافة المعلومممات مممف   الخريطةأو التبسيط لعناصر  

 .الخريطةمسالة 
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 نممات فممر نظممم تعد قضية الألوان م  أهم متطلبممات عممرض البيا

فعلممم الخممرائط يتمميح القواعممد المنا ممبة   ،المعلومات الجغرافية

الألوان بما يتفق مف الموضو  بحيث يتوفر لدى اللممون   لاختيار

إمكانية التعبير ع  الظاهرة أو الموضممو  ويمكمم  تحديممد أهممم 

قواعد اختيار الألمموان للخممرائط ممم  خمملال المممدلول الطبيعممر 

 .ودرجة اللون للألوان، ولسا ية الألوان،

   بقواعد الإخممراج الفنممر للخممرائط وتحديممد يهتم علم الخرائط

ومكانت الصممحيح، وأيضمماً شممكم   الخريطةالشكم الأنسب لمفتاو  

نحممو الشمممال   الخريطممةومكان مقياس الر م وقواعممد توجيممت  

، للخريطممةالخارجر والداخلر    الإطارالجغرافر الحقيقر، وشكم  

، وهذع القواعد الفنية تعد ممم  الخريطةوالموقف الأفضم لعنوان  

فممر نظممم  م متطلبممات عممرض المعلومممات الكارتوجرافيممةأهمم 

 .المعلومات الجغرافية

   وخصوصاً فر مجال تمثيم  الخريطةتعد الرموع م  أهم عناصر

خرائط التوعيعات للخممرائط الموضمموعية، وهممر ممما يهممتم بهمما 

، ولذلك فأن نظم المعلومممات الجغرافيممة تسممتمد الكارتوجرافر

 .لخرائطتيار ور م الرموع م  علم اأ س اخ

ويفهم البعض بان نظم المعلومات الجغرافية هر فقط خاصة 

بر م الخرائط وتصميمها أي هر تطور طرأ علممى علممم الخممرائط 

نظممم المعلومممات الجغرافيممة لا تعنممر فقممط لعلممم   أن  إلاالمعاصر،  

الذي يبممي  ان علممم الخممرائط   التالرالخرائط، ويوضح ذلك الشكم  

 .تصب فر نظم المعلومات الجغرافية هو والد م   ت تخصصات

م  توضيح ماهية نظم المعلومات الجغرافية وواائفها    يتم 

لممك   بممي  تالتممر ممم خلال تعريفنا لممنظم المعلومممات الجغرافيممة  

نت فر السنوات الأخيرة قد اهرت بأ علماً   ،الواائف تصميم الخرائط

كثيممرة لممنظم المعلومممات الجغرافيممة بسممبب كثممرة تعريفممات 

 الإقبممالالاختصاصات التر تستخدم نظم المعلوم الجغرافية وعيممادة  

 .على ا تخدامت بشكم أو ف
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 نظام المعلومات الجغرافر وتخصصات مختلفة

 والنظم المساعدةGIS نظم المعلومات الجغرافية 
نظام معلومات جغرافيممة مجموعممة منظمممة ممم  الحوا مميب 

والعتمماد والبرمجيممات والبيانممات الجغرافيممة والممموافي ، مصممممة 

لالتقا  وتخ ي  وتحديث ومعالجة وتحليم وعممرض البيانممات ذات 

 .الأ اس الجغرافر

 Geographicالجغرافيممة )يُعممر   نظممام المعلومممات و

Information System GIS بأنت نظام لا بر لجمف وإدارة )

ومعالجة وتحليم البيانات ذات الطبيعممة المكانيممة. ويُقصممد بكلمممة 

( featuresأن تصممف هممذع البيانممات معممالم ) spatial مكانيممة 

جغرافية على  ممطح الأرض،  ممواء أكانممت هممذع المعممالم طبيعيممة 

لمبممانر والطممرك والجسممور أم اصممطناعية كا كالغابممات والأنهممار

  والسدود.

ويعر  أيضاً بأنت النظام الذي يحتوي على طرائق عديدة فر 

ر ممم وتصممميم الخممرائط ونظممم الملكيممات ونظممم البياممة ونظممم 

التخطيط ونظم الا تشعار عمم  بعممد، ومممف تمموفر جميممف الأجهمم ة 

ض والبرامج المطلوبة لإدخال ومعالجممة وتحليممم وا ممتخراج وعممر

جميف المعلومات البيانية والجغرافية ذات المرجف الأرضر لتحقيممق 

معرفممة والمحممددة ممم  جميف العمليممات والتحلمميلات الجغرافيممة ال

 .المستخدمي  
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 GPS  نظام تحديد المواقع العالمي

نظام مؤلف م  أقمار اصطناعية وأجه ة ا ممتقبال، يسممتخدم 

إمكانيممة جديممدة   هممذا النظممام  أضا و،  لتحديد المواقف على الأرض

لتجميف البيانات المتجهة وهو نظام يعتمد على الأقمار الاصممطناعية 

للحصول على إلداثيات النقطة الذي يقف المستخدم عندها بدقة قد 

تصم إلى أج اء المتر، مممف إمكانيممة تجميممف البيانممات الوصممفية أو 

م هممذع السمات مباشرة، وتخ ينها فر جداول  ابقة التعريممف، تنقمم 

الخرائط والجداول فيما بعد إلى الحا وب، ويمكمم  تصممديرها إلممى 

 .معظم الهياات الشائعة فر نظام المعلومات الجغرافية

 CAD  التصميم بالحاسوبنظام 

نظام مؤتمت لتصميم ور م وعرض المعلومات ذات الأ مماس 

  .(vector)المتجهر

 الخلفية العلمية لنظم المعلومات الجغرافية 
يسممتطيف المسممتخدم المهممتم بمختلممف علمموم الأرض عامممة 

وبالعلوم الجغرافية بوجت خا  التحقق م  وجود عدد كبيممر ممم  

نظم المعلومات الجغرافية المنتجة م  عدد كبيممر فممر الشممركات 

التممر   ESRIبالرغم ممم  ذلممك فمم ن بممرامج شممركة    ،المتخصصة

هر  ما ت ال Arc Infoو لسلة الم  Arc Viewطورت  لسلة الم 

الحائ ة على رضاء المستخدمي  وتنافسهم فر تشغيم هذع البممرامج 

والعمم عليها بشكم كبير وملالظ. وأدى ا تخدام نظم المعلومات 

الجغرافية بشكم مو ف إلى جعم العلوم الجغرافية أكثر ديمقراطية 

وجعلت الإنسممان العممادي يعلممم أهميممة التوقيعممات المكانيممة ويهممتم 

لعناصر ولمكونات  ممطح الأرض المختلفممة إن بالإرجا  الجغرافر ل

كانممت طبيعممة أو بشممرية أو اقتصممادية وباتممت عمليممات الممم 

Georeferencing  أي العمليممات الخاصممة بممالتعريف الالممداثر

المتكامم للعناصر المادية وللألدث الجارية على  طح الأرض مهما 

  كان عم  لدوثها، م  المرتك ات الأ ا ية بم الجوهرية فر تميي
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 Arcالعمم على نظم المعلومات الجغرافية وخاصة منها نظممم الممم 

view  ونظم المArc Info المتقدمة . 

 وظائف نظم المعلومات الجغرافية وعلاقتها بالخرائط
نظممام المعلومممات الجغرافيممة عممدة واممائف   برمجياتتوفر  

وهممر ،  البيانممات المكانيممةمعالجة وتحليم  و  لر م الخرائط  تقليدية

ا ترجا  المعلومات، والقياس المكانر، والتراكب، والتوليد المكانر، 

وإنشاء الحرم )أو الحاج ( والممممرات، وتحليممم الشممبكة، وإ ممقا  

و ممنلقر فممر هممذع   ،الخريطة، وتحليم نموذج التضمماريس الرقمممر

الدرا ة نظرة  ريعة على كممم وايفممة ممم  هممذع الواممائف التممر 

  نظممام المعلومممات الجغرافيممة توضح أيضاً الأ باب التر جعلت ممم 

ي داد أهمية، يوم بعد يوم، فر مساعدة صممانعر القممرار علممى اتخمماذ 

  ة وأهم هذع الواائف هر:قراراتهم بسرعة ولكم

 ( استرجاع المعلوماتinformation retrieval:) 

يستطيف المستخدم الحصول على المعلومات الخاصممة بمعلممم 

م  معالم الخريطة م  نظام إدارة قواعممد البيانممات الممذي يحممتفظ 

بتلك المعلومات، وذلك بالنقر على ذلك المعلم. وممما ي يممد ممم  

أهميممة نظممام المعلومممات الجغرافيممة قدرتممت علممى إنشمماء تقممارير 

 م. مخص صة بالمعلومات التر يسترجعها المستخد

  القياس المكانيspatial measurement) ): 

يسه م نظام المعلومات الجغرافية أداء القيا ات المكانية، وقد 

تكون هذع القيا ات بسيطة مثم قياس مسافة بممي  نقطتممي  وقيمماس 

مسالة مضلف أو طول خط، ويمكمم  أن تكممون معقممدة مثممم قيمماس 

مسالة المنطقة المشتركة بي  عممدة مضمملعات موجممودة فممر عممدة 

 خرائط. 
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 ( التراذب أو الت ابقoverlay:) 

وهو إجممراء هممام فممر تحليممم نظممام المعلومممات الجغرافيممة، 

ويتطلب تركيممب طبقتممي  أو أكثممر لإنتمماج طبقممة جديممدة علممى 

 الخريطة. 

 ( الاستكمال المكانيspatial interpolation:) 

يمك  ا تخدام نظام المعلومات الجغرافر لدرا ممة خصممائ  

التضاريس أو الشممرو  البيايممة ممم  عممدد محممدود ممم  القيا ممات 

الحقلية. على  بيم المثال يمك  إنشمماء خريطممة الهطممول المطممري 

انطلاقاً م  عدد محدود م  القيا ات المطرية المأخوذة فر مواقممف 

طة التضاريس انطلاقاً مختلفة على الخريطة، كما يمك  إنشاء خري

م  عدد محدود م  قيا ات الارتفا  فر الخريطة. وم  البديهر أن 

 تتوقف دقة البيانات المول دة على عدد القيا ات المأخوذة. 

 ( إنشاء الحاجز والممراتbuffer and corridors :) 

يسممتعمم الحمماج  عنممدما تعتمممد عمليممة التحليممم ومعرفممة 

ا على قياس مسافة محممددة انطلاقمماً المنطقة التر  يشملها لدث م

م  نقطممة أو خممط أو مضمملف. وهكممذا يسممتطيف نظممام المعلومممات 

الجغرافية إنشاء دائرة تمثم منطقة التخريممب النمماجم عمم  انفجممار 

مصنف كيميائر بمعرفة نصف قطر التخريب ور ممم دائممرة بحيممث 

 يكون ذلك المصنف فر مرك ها. 

 ( تحليل الش كةnetwork analysis :) 

ستطيف نظام المعلومات الجغرافية معالجة مشمماكم الشممبكة ي

المعقدة، مثم تحليم شبكة الطرك، لمعرفة عم  الرللة بي  النقطممة 

أ والنقطة ب على الخريطة عند  لوك طريق ما، أو تحديد الطممرك 

ويمكمم    ،التر يمك  أن تقود إلى النقطة ب انطلاقمماً ممم  النقطممة أ

أكثر تعقيداً، مثم تقديم النصيحة ا تخدام تحليم الشبكة فر أمور  

شممالنات البشأن الطريق الذي يجممب أن تسمملكها    ات النقمإلى شرك 

عندما تنقم البضائف إلى عدة أمكنة، وتوقيت انطلاقهمما وا ممترالتها 
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وم  الأمور التر يمك  ا تخدام تحليم الشممبكة فيهمما   ،وما إلى ذلك

 إصلاو أعطال شبكة الهاتف والكهرباء والمياع. 

 تحل( يل نموذج التضاريس الرقميigital terrain analysisD:) 

يستطيف نظام المعلومات الجغرافية بناء نماذج ثلاثية الأبعمماد 

هذا الموقف بنموذج  طبوغرافيةللموقف الجغرافر عندما يمك  تمثيم 

بيانات )إلداثيات( س وَّ   وَّ  ، يعر  با م نموذج التضاريس أو 

 Digital Terrain or Elevationالارتفمما  الرقمممر )

Model  ويشار إليت اختصاراً بالألر ،)DTM  أوDEM. 

 ( إسقاط الخري ةmap projection :) 

 ،الخممرائطة مكوناً أ ا ممياً فممر علممم  يعتبر إ قا  الخريط

والإ قا  نموذج هند ر يقوم بتحويم مواقف المعممالم علممى  ممطح 

علممى  ممطح   الأرض الكروية ثلاثية الأبعاد إلى ما يقابلها م  مواقف

قد تصدت بعض أنوا  الإ قا  للمحافظممة ، والخريطة ثنائية الأبعاد 

على الشكم، بينما اشتهرت أنوا  أخرى م  الإ قا  بالمحافظة على 

وتسممتخدم أنمموا  مختلفممة ممم   ،افة أو الاتجمماعالمسمم المسممالة أو 

الإ قا  لأنوا  الخرائط المختلفة لأن كم نو  م  أنوا  الإ قا  

 منا ب لا تخدام محدد. 

 ( إعداد الخرائط الموضوعيةthematic mapping:)  

يستطيف نظام المعلومات الجغرافية إعداد خرائط موضمموعية 

ر السمات أو البيانات الوصممفية للمعالم الجغرافية، ويعنر ذلك إاها

فر أ لوب ر ومر، ويؤدي تغيير مظهر المعالم إلى جعم المعلومات 

أكثر وضولاً، بتغيير لون المعلم أو نمط الخط المر مموم بممت أو 

ترمي ع برم  خا ، أو لتى كتابة إلدى قمميم البيانممات الوصممفية 

يمكمم  مممثلاً ا ممتخدام دوائممر   ،لكم معلم م  المعالم على الخريطة

أكبر لترمي  المدن ذات عدد السكان الأكبر، أو ا ممتخدام خطممو  

عريضة لترمي  الطرك ذات الكثافة المروريممة العاليممة، أو ا ممتخدام 
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اللون الأعرك لترمي  أنابيب المياع التر مر على تركيبها أكثر م  

 عاماً. 20

 (، والحممذ  تصممغير)تكبيممر أو    الخري ذذةتغي  المقاييس الخاصة ب

 .الخريطةوالإضافة، وتوقيف مفتاو 

  أنم  خلال طبقات الخممرائط المدخلممة إذ    إيجاد خرائط جديد 

طتي  أو يرفع  طريق دمممج خمم  تمثم ااهرة معينة،  خريطةكم  

دة اممواهر وتعكممس جديدة تكممون لعمم  خريطةأكثر نحصم على 

 .لالة معينة جديدة

 أنومما تقدم م  واائف نظم المعلومات الجغرافية نجد  

 ،نقا  الأربعة الأخيرة م  الواائفما يتعلق بالخرائط قد جاء فر ال

دم لأغممراض ن نظم المعلومات الجغرافية تسممتخأ فم  ذلك نعر  ب

متمكنمماً ممم    الكممارتوجرافرفمم ذا كممان    ،متعددة ومنهمما الخممرائط

ميم الخممرائط مممف لسمماب ا تخدامها يتم ا تخدامها لأغممراض تصمم 

معظممم بممرامج نظممم المعلومممات   أنكلفة البرنممامج المسممتخدم إذ  

ميمم ة نظممم   إن  ،كبر ممم  بمماقر البممرامجأالجغرافية تكون كلفتها  

المعلومات الجغرافية فر الخرائط هو بناء قاعدة بيانات متصلة مممف 

وهذا ما يفيدنا للمستقبم فر التحديث أو الا تخدام لمرة   ،الخريطة

ية أو لتصميم خرائط جديدة فهو يوفر علينا الوقت والجهد فممر ثان

 .م إدخال البيانات المطلوبة ثانيةعد

بدون قاعدة بيانات فهنمماك عممدد   خريطةأما إذا أردنا تصميم  

 ةكلفمم تالتصمماميم وب  أفضم  لأداءكبير م  البرامج يمك  ا تخدامها  

ولعممم ابسممط بممرامج  ،قم ومرونة عالية ضم  الحا ب الآلرأوجهد  

الموجممود  Paintالر م التر تكون مف كم لا ممبة الآن وهممو الممم 

 ACDضم  برنامج الويندوع فر كم لا بة فضلاً عمم  برنممامج 

See     أنوهو برنامج خا  بالصور والتلوي  والر وم أيضا يمكمم 

يستخدم فر تصميم الخرائط على الحا ب الآلر بالنسبة للمبتممدئي  

 .نتاج أفضم الخرائطولتى المحترفي  لإ
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جميممف إمكانممات الحا ممب   الكارتوجرافريستغم    أن  المهمم   

الآلر فر تصميم الخممرائط لتممى لممو كانممت كلفممة الحا ممب مممف 

برنممامج نظممم المعلومممات تتعدى ربممف كلفممة جهمماع و  برنامجت لا

تمتمماع   خريطممةالمهم فر علممم الخممرائط هممو تصممميم    ،الجغرافية

 .الخريطةبالجودة وتتحقق فيها كم عناصر 

 تاريخ تطور نظم المعلومات الجغرافية 
بنظرة تاريخية خاطفة نجد أن نظممم المعلومممات الجغرافيممة 

على يد روجر توملنسون ويلقب أليانا بأب  1964ت فر كندا عام أبد

نظممم المعلومممات الجغرافيممة وخمملال فتممرة السممبعينيات عاد عممدد 

الشركات المتخصصة فممر برمجيممات نظممم المعلومممات الجغرافيممة 

ات امم يعيممادة فممر المي انيممة المرصممودة للهوشهدت فترة الثمانينات  

ومممات الجغرافيممة, الحكوميممة والشممركات الخاصممة لممنظم المعل

عار أجهمم ة وكذلك عيادة فر عدد المتخصصي  وانخفاض فممر أ مم 

شممهدت لقبممة التسممعينيات تحسمم  فممر و ،الحا مموب والبرمجيممات

البرمجيات وإمكانية برنامج والد القيام بأعمال كانت فر الماضممر 

 تحتاج لأكثر م  برنامج.

بتطور أجه ة الحا وب خلال الألفية الثالثممة بممدات ا ممتخدام 

لو ائط المتعددة وشبكة الانترنت و ممو  تشممهد الفتممرة القادمممة ا

ثورة فر ا ممتخدام الخممرائط المتحركممة وذلممك بفضممم التحسمم  

, Palm PCالملحوظ فر أجهمم ة الحا مموب المحمولممة يممدويا ))

 (.WAPالانترنت, والاتصال اللا لكر)

، قام جون  نو بتصوير انتشممار وبمماء الكمموليرا فممر 18٥4فر  

قممادت  ،يم مواقف بعض الحالات الانفراديممةبا تعمال نقا  لتمثلندن  

اهممرت   19٥8وفممر    ،توعيف الكوليرا إلممى مصممدر الوبمماء  درا تت ع  

نسخة مثيلة لخريطة جممون  ممنو أاهممرت التكممتلات لحممالات وبمماء 

 فر لندن. 18٥4كوليرا 

شهدت أوائم القرن العشري  تطورات ملحواممة فممر تصمموير 

(. كممما أدت Layersات )بالإنجلي يممة:  الخرائط بفصلها إلى طبق
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الأبحاث النووية إلى تسريف تطوير عتاد الحا ممب مممما  مماعد علممى 

 .1960إنشاء تطبيقات خرائط عامة با تخدام الحا ب عام 

جنب مف مجموعممة   وقد نشأت نظم المعلومات الجغرافية جنباً إلر

م  أنظمة التخريط التر يسمتعان بالحا موب ونظممم لا مممموبية 

 رى فر ا تعمالها ومنها: أخ

   (.Automated Mapping, A.M) التخريط الممُمَّيتك ت -

 Computer Aided). التخممريط با ممتخدام الحوا مميب  -

Mapping, CAM) 

  ( Computer Aided Drafting, CAD)الر م الحا وبر -

 Computer Aided)الر مممم والتصمممميم الحا ممموبر -

Drafting and Design, CADD)  

 (AM/FM)    التخممريط الممممُمَّيتك ت وإدارة الإمكانيممات -

(Automated Mapping/ Management Facility) 

 (Land Information System, LIS)    المعممرو  بممم

 - نظم المعلومات الأرضية

 تم تطوير أول نظام جر آي إس )بالإنجلي يممة:  1962فر عام  

GIS ،فعلر فر أوتاوا، أونتاريو، بكندا داعما مقاييس ر م أرضممية )

أول نظممام   CGISوبالتالر أصبح نظام المعلومات الكندي    ٥0,000:1

معلومات جغرافر عملر. أدى هذا إلى إنشاء جمعية نظم المعلومممات 

 فر الولايات المتحدة الأمريكية. URISA-الحضرية والإقليمية 

رهمموارد فيشممرر فممر  الأمريكممرارى وبعد ذلك  اهم المعممم 

ممم    الأولممىالنسخة    إنتاج فر جامعة رهارفاردر م     1964نهاية عام  

 و مماهم  الآلممرخرائط بوا طة الحا ب  ( لإنتاج  SYMAPبرنامج )

معمم جامعة رهارفاردر فر تدريب العديممد ممم  الطمملاب المهتمممي  

 بنظم المعلومات الجغرافية.

وبعد ذلك اهممر نظممام ا ممتخدام الأراضممر وإدارة الممموارد  

م ونظممام ولايممة مينيسمموتا 1967الطبيعية فر ولاية نيويممورك عممام  

م. الت هذع المشاريف فممر تلممك 1969الأمريكية لإدارة الأراضر عام  
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عالية التكلفة، بحيث لا يستطيف الإنفمماك عليهمما غيممر الإدارات   الأيام

الكبيرة فر الولايات المتحدة الأمريكية، كندا، أ تراليا، وبريطانيمما 

 .ول المتقدمة الأوروبيةوغيرها م  الد

فر منتصف السبعينات تم الاتفمماك علممى تسمممية هممذع الممنظم 

 Geographicرنظم المعلومممات الجغرافيممةر أو )بالإنجلي يممة: 

Information System نظراً لكثرة أ ماء الممنظم والبممرامج )

المستخدمة فر هذا المجال. فر أوائم الثمانينات اهرت العديد ممم  

الناجحة وبم ايا إضافية جمعت الجيلي  الأول والثممانر   GISبرامج  

متمثلة فر اتسا  القاعدة العريضة للمسممتخدمي  لممنظم المعلومممات 

جال الاتصال المباشممر بممي  رواد ومسممتخدمر الجغرافية وتطوير م

نظم المعلومات الجغرافيممة عمم  طريممق شممبكات الاتصممال العالميممة 

والشبكات المتخصصة فر إعطاء الجديد فر هممذا المجممال مباشممرة. 

كما صدرت العديد م  المجمملا ت والنممدوات والمممؤتمرات العلميممة 

ذع ات الجغرافيممة خمملال همم والدورات المتخصصة فر نظممم المعلوممم 

 الفترة.

ا القممرن اعداد اهتمممام الحكومممات التسممعينات ممم  هممذفممر و  

الا ممتفادة ممم  هممذع  سممات بممنظم المعلومممات الجغرافيممة والمؤو

جية فر مجال الدرا ات الطبيعيممة ولمايممة البياممة البريممة التكنولو

 1970فممر عممام  تمد على بيانات متعددة متشابكة والتر تعوالبحرية و

فر نظم المعلومات الجغرافية بتنظيم م    دولرتم عقد أول مؤتمر  

 .للجغرافيي  وبدعم م  اليونسكو الدولرالاتحاد 

اضرات وتقممديم دروس بدأت العديد م  الجامعات بتنظيم مح

علمية فر نظم المعلومات الجغرافية مما  اعد علممى عيممادة   وأبحاث

ثممم بممدء   ،ةالجغرافينظم المعلومات  لنجاو انتشار    الأ ا يةالقاعدة  

بها لنظم   عدد م  الشركات التجارية الخاصة بتطوير برامج خاصة

وأدى   و معالجة الصور  الآلرالمعلومات الجغرافية والر م بالحا ب  

شركات الخاصة فر تطوير البرامج والنظم إلى وجود نظم دخول ال
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لعمليممات على عدد كبيممر ممم  ا والتوائهامتعددة الواائف  ضخمة و

 .التحليلية

تتطممور المستشممعرات الموجممودة علممى  21مف دخممول القممرن 

دقممة لممى تمموفير معلومممات تفصمميلية وإ  أدىالصناعية مممما    الأقمار

 .ممتاعة وبسرعة عالية

بتطور الحوا يب خلال العقممد الأول ممم  الألفيممة الثالثممة و

كثر ا تخدام الو ائط المتعددة وشممبكة الإنترنممت وشممهت هممذع 

وذلممك   ،الفترة ثورة فر ا تخدام الخرائط الحا وبية بشكم عممام

بفضم التحسمم  الملحمموظ فممر الحوا مميب بممما فيهمما الحوا مميب 

وانتشممار شممبكة الإنترنممت والاتصممال اللا مملكر   المحمولة يممدوياً

(، عملاك نظممم المعلومممات ESRIوكذلك بفضم جهود شركة )

علومممات مظممم الواهرت العشرات ممم  برمجيممات ن  الجغمممرافية،

بأ عار منخفضة مقارنت بالأ عار فر السنوات السممابقة   غرافيةج ال

إلى إمكانية ا تعمالها على جميف أنوا  الحوا يب الثابتة   بالإضافة

والمحمولة ومحطات العمم وإمكانية تبممادل وتحويممم المعلومممات 

مركبممة با ممتخدام نممماذج   م  نظام إلى آخر وتنفيممذ تطبيقممات

 .تحليلية وتطبيقية

( خلال العقد الأول م  هممذا القممرن ESRIدمت شركة )ق

 Arc Gis(  كانت النسممخة الأولممى )Arc Gis لسلة أنظمة )

التوت الكثير م  البرمجيات بسمات متخصصة   2001( عام  8.1

وم  أهممم  ،(Arc Gis 10عادتها قوة ومقدرة وآخرها النسخة )

التطورات التر طرأت على نظم المعلومممات الجغرافيممة فممر هممذع 

 الفترة ما يأتر: 

  اهور نظم جديدة م  بي  نظم الر م ومعالجة البيانات للحصممول

 على نتائج أفضم. 

   .إضافة واائف جديدة إلى نظم المعلومات الجغرافية المتوفرة 

   فممر الجامعممات   بتدريس نظم المعلومات الجغرافيممة  الاهتمامعيادة

 والمعاهد العلمية. 
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ويمك  تحديد أهم الأ باب بشمكم عام التر  مماعدت فممر  

التطور الكبير لنظم المعلومات الجغرافية بدايممة ممم  ثمانينيممات 

القرن الماضر ولتى نهاية العقد الأول ممم  القممرن الحممالر فممر 

 النقا  الآتية: 

  تتسممممف فممر بدأت قاعدة مسمممتخدمر نظم المعلومات الجغرافيممة

 هاالعممالم خاصممة فممر الممدول المتقدمممة, فقممد امتممد تو مممممع

فر هذع الفترة لتشممممم دول أوروبا بلا ا مممممتثناء ارها  وانتشممم

إلممى  السممموفيتر  مممممابقاً بما فيها دول شمممرك أوروبا والاتحاد 

جانممب الصممي  واليابممان ووصمملت إلممى معظممم الممدول الأفريقيممة 

 . والأ ممميوية والعربية

  شمممممهدت هممذع الفتممرة   ممملسممممملة منتظمممة ممم  المممؤتمرات

 والندوات فر مجال نظم المعلومات الجغرافية. 

  تعتبر الفترة البادئة م  ثمانينيات القممرن الماضممر بدايممة للثممورة

المعلوماتية التر نشمممهدها الآن . كما تعتبر مرللة التغيير الهممام 

 م. فر تقانة نظم المعلومات بشممممكم عا

  .توفر البيانات والمعلومات المكانية بشكم كبير 

  .التقدم السمممريف فر علم الخرائط وأ ممماليب ر م الخرائط 

  تقدم مجال الاتصال المباشر بي  رواد ومستخدمر نظم المعلومممات

 الجغرافية ع  طريق شبكات الاتصال العالمية والشبكات المحلية. 

 والدورات المتخصصة فر نظممم   صدور العديد م  المجلات  العلمية

 المعلومات الجغرافية. 

ونظممم المعلومممات   الحا مموبية  يجب عدم الخلط بي  الممنظم

 (،CADالجغرافيممة، فمممثلا بالنسممبة لممنظم الر ممم الحا مموبر )

وبالرغم مم  مقدرتها العالية فر ر م وتصميم المخططممات  ممواء 

فر بعدي  أو ثلاثة أبعاد. وبالرغم م  أنهمما تعتبممر و مميلة مهمممة 

لإدخال وإعداد الر ومات إلى نمج إلا أن ليس لممديها القممدرة علممى 

ربمط البيانات المكانية ببيانات وصفية كممما لمميس لممديها القممدرة 

نية أو الوصفية ولا تمتعامم مممف البيانممات التحمليلية للبيانات المكا
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التر هر فر شكم مسالر التممر تشَّغتغممم خلايمما )بيانممات شممبكية 

Raster Data.كما فر نظم المعلومات الجغرافية ) 

ولا يجممب الخلممط بممي  نمممج وأنظمممة المعلومممات الإداريممة 

(Management Information System, MIS كمثال )

ة تبقى متمي ة ع  بقيممة الأنظمممة آخر. فنظم المعلومات الجغرافي

ب مكاناتها المتفوقة فر القدرة علممى الممربط بممي  الطبقممات وعلممى 

التحليم المكانر، ولكونها تساعد فر اتخاذ القرارات وإيجاد الحلول 

 الاقتصادية فر مواضيف كثيرة. 

 : والاستشعار عن بعد  الكارتوجرافيا
 ممطح راودت الإنسان فكرة الحصممول علممى المعلومممات عمم   

الأرض بطريقة الا تشعار ع  بعد منذ منتصف القرن التا ف عشممر 

تقريباً, وهر الفترة التر اكتشفت فيها عملية التصوير, كما أدرك 

الإنسان أن الصورة على الرغم م  إاهارهمما لكافممة تفاصمميم  ممطح 

الأرض المرئية, إلا أن عليها ليست أبعادها لقيقيممة, أي كممما هممر 

ومممف ذلممك فتفاصمميم   ،الطبيعة أو الخريطممةالحال لنظائرها على  

 طح الأرض على الصورة واقف قائم, لهذا كان لابد م  إتبا  منهج 

وكان ذلك مدعاة لظهممور   ،جديد لتصحيح المعلومات على الصورة

 Photogrammetricعلم جديممد هممو علممم )الفوتمموجرامتري(  

الذي يهتم بكيفية الحصول على مقاييس لقيقة ممم  الصممور هممد  

  .تحويم هذع الصور إلى خرائط صحيحة

الفوتوجرامتري )هو ف  وعلممم وتكنولوجيمما الحصممول علممى 

معلومات وبيانات موثقة ع  الظواهر الطبيعيممة البيايممة ممم  خمملال 

تسجيم وقياس وتفسير الصور الجوية والفضائية( بممما فممر ذلممك 

ا ممتخدام الصممور الجويممة فممر إنتمماج المخططممات والخممرائط 

ليممة إنتمماج الطبوغرافية ويطلق على ا تخدام الصور الجوية فر عم

أو المسممالة  Aerial Surferالخرائط ا ممم )المسممالة الجويممة 

التصويرية, الذي يهتم بشممكم أ ا ممر هند ممة الخممرائط وإنتاجهمما 

 .با تخدام الصور الجوية
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يقتصر دور المخص  فر الفوتمموجرامتري علممى ا ممتنبا   

المعلومات المترية )أي قياس إلداثيات وارتفاعات النفط والمسافات 

وقد   الطبوغرافية،, بالإضافة إلى وضف الخرائط والمخططات  بينها(

ي أ اليب جديدة للتوقيف التجسمميمر رطور رواد علم الفوتروجرامت

stereo plotting  م  الصور الجويممة إلممى الخممرائط, فنجحمموا

بتوقيف خطو  الكنتممور والطممرك والمبممانر, ولممدود الغابممات ممم  

بذاتت وهو تفسير واهر تخص  قائم    ،الصور إلى خرائط صحيحة

الذي يعي  بكيفية  interpretation air photoالصور الجوية 

 .ثم عرضها على الخرائط ،التعر  على الظاهرات م  الصور

فر بداية السبعينات شهدت عمليات التصوير الجمموي وإنتمماج  

الخرائط نمطاً جديداً م  التصوير وهو التصوير الفضائر, وتقممدم 

 Land)لاً بعد أن أطلممق القمممر الصممناعر هذا المجال تقدما ًمذه 

sat thematic mapper)  والقمممر الفرنسممر  1984عممامspot 

م, يتضح م  ذلك إن كلا 1987عام    Mosوالقمر اليابانر    1986عام  

النوعي  م  الصور: الصور الجوية والفضائية يشممكلان لاليمماً أهممم 

مصممادر المعلومممات للخممرائط وإنتاجهمما لأن المسممالة الجويممة 

الفوتوجراماتية تهممتم بشممكم أ ا ممر بهند ممة الخممرائط وإنتاجهمما 

 با تخدام الصور الجوية والعوامم التر تتحكم فر نوعية الصور. 

 :نظم المعلومات الجغرافية ل والتقنية  الأهمية الكارتوجرافية 
الأهميممة الكارتوجرافيممة والتقنيممة شرو مبسط عمم   وفيما يلر  

 :الجغرافية نظم المعلوماتل

 :حفظ المعلومات آلياً -1

م  أهم فوائد نظم المعلومات عموممماً لفممظ المعلومممات آليمماً 

وتنسيقها وترتيبها وتبويبها بحيث يسهم الحصول علممى المعلومممات 

المطلوبة بطريقة آلية  ريعة و هلة، وم  عيوب لفظ المعلومممات 

آلياً فقدانها م  ذاكرة الحا ب، وذلك لعطم الممذاكرة الصمملبة أو 

بالخطأ م  قبم شخ  آخر، ويمك  تعطيم النظام أو مسح الذاكرة  
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التغلب على هذع المشاكم بعمم أكثر م  نسخة ولفظها فر مكممان 

آم ، وذلك لرخ  أ ممعار الو ممائم المسممتخدمة فممر ذلممك مثممم 

 الا طوانات والأشرطة الممغنطة.

 استخراج المعلومات آلياً:   -2

ا تخراج المعلومات بالطرك التقليدية يكلف الكثير نظراً للكممم 

ائم م  الملفات والكتب والوثائق والخرائط إلى أخرع، ليث يصم اله

عدد ولجم الخرائط والمصورات الجوية فقط إلممى عشممرات الآلا  

فر معظم المدن والإدارات الحكومية والخاصة مما يتطلممب توايممف 

الأيممدي العاملممة اللاعمممة لممذلك، ولفممظ المعلومممات رقميمماً، أي 

ا تخدمت التقنية الحديثممة التممر با تخدام الحا ب الآلر خاصة إذا  

ينخفض  عرها يوماً بعد يوم، يؤدي إلى تقلممي  المسممالة وربممما 

التكلفة أيضاً ليث ل  ت يممد المسممالة المطلوبممة عمم  لجممم عممدة 

أقرا  معدنية، كما يسممهم أيضمماً ا ممتخراج المعلومممات الرقميممة 

با تخدام الحا ب الآلر ع  ا تخراجها م  المعلومات الورقية ليث 

م إصدار الأوامر اللاعمة للجهاع والاطلا  عليها الشاشممة وطبعهمما يت

عند الحاجة لذلك، بينما يكون ذلك إذا تم يدوياً مكلفاً جداً ليث 

تكون هناك لاجة إلى توايف المساولي  للقيام بهذا العمم المرهق 

 بالإضافة إلى طول الوقت المطلوب لتنفيذ هذع الأعمال الشاقة.

ى أن هناك بعض المشاكم يمك  توقعها عنممد وتجدر الإشارة إل

ا تخدام نظم الحا ب الآلر مثممم صممعوبة الحصممول علممى الفنيممي  

لتشغيم النظام وتنفيذ الأعمال ليث يجب درا ة هذع المشاكم قبم 

شراء وا تخدام النظم المطلوبة خاصة نظم المعلومممات الجغرافيممة 

 نظراً لارتفا  أ عارها وتقنيتها المتطورة.

 ة معالجة المعلومات:سرع -3

ف ن الحصول على ذلممك   خريطةعند الحاجة إلى المعلومة أو ال

لا يستغرك  وى ثوان ليقوم النظام بالبحممث وعممرض المعلومممة أو 

المطلوبة على الشاشة، وعنممد الحاجممة أيضمماً إلممى تلممك   خريطةال
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المعلومة بشكم مطبو  أو مكتوب لا تخدامها فر الأعمال ف نت يمك  

ها فر لالممة ورقيممة أو فيلميممة أو تصممويرية أو لتممى الحصول علي

رقمية لا تخدامها فر نفس النظام فر المستقبم أو فر نظممام آخممر 

خاصة إذا توفرت إمكانية التحويم م  نظام إلى نظام، وتعتمد  رعة 

معالجة المعلومات كفاءة الأجه ة والبممرامج العاليممة، بينممما يكممون 

الوقممت والجهممد المطلمموبي    انجاع هذع المهمة صعباً جممداً لطممول

للبحث ع  المعلومات أو الخرائط داخممم المسممتودعات والأرشمميفات 

 م  قبم موافي  متخصصي  لهذا العمم.

 أنـجاز عمليات قياس وم ابقة الأطوال والمساحات: -4

م  فوائد نظم المعلومممات الجغرافيممة الحصممول علممى الأطمموال 

آلياً وذلك   خريطةوالمسالات للخطو  والأشكال الموضحة على ال

بتحديممد أول وأخممر نقطممة للخممط أو تحديممد الشممكم أو الممدائرة 

للحصول على المسالة وطول المحيط، وم  فوائد هذع النظم أيضاً 

مطابقة أو إ قا  الخممرائط علممى بعضممها الممبعض للحصممول علممى 

 .معلومات وخرائط جديدة 

 ربط وتحليل المعلومات الجغرافية وغ  الجغرافية: -5

م فوائممد نظممم المعلومممات الجغرافيممة ربممط المعلومممات م  أه 

البيانية بالمعلومات الجغرافيممة للتخطمميط واتخمماذ القممرارات مثممم 

تقديرات التوعيف السكانر فر المدينة ليث يتطلب ذلك معرفة عدد 

السكان لكم مجموعة م  قطف الأراضر )بلك( للدرا ممة والتحليممم 

 مية.واتخاذ القرارات اللاعمة للتطوير والتن

 سرعة التحليل والفحص للنماذج: -6

يمك  ا تخدام نظم المعلومات الجغرافيممة لمميس فقممط لدرا ممة 

وتحليم المعلومات المتوفرة فر قاعممدة المعلومممات الجغرافيممة بممم 

أيضاً فر درا ة وتحليم المعلومات الناتجممة ممم  نممماذج تخطيطيممة 

ى  ممبيم وعمرانية وبياية وا تنتاج معلومات جغرافية وبيانيممة. علمم 

 Air Pollution)المثال يمكمم  ا ممتخدام برنممامج تلمموث الهممواء 



 البرمجيات الكارتوجرافية 
 

-104- 

Model)   لحساب نسبة تركي  تلوث الهواء على مسممافات مختلفممة

 م  مصدر أو مصادر التلوث.

وبا ممتخدام نظممم المعلومممات الجغرافيممة يمكمم  التعممر  علممى 

المواقف التر تقف داخم نطاك التلوث وجميف المعلومات التممر تكممون 

فر هذا النطاك مثم عدد السممكان والمممدارس والمستشممفيات   متوفرة

 وغيرها.

 تحليل المعلومات في أوقات مختلفة: -7

يممرتبط التحليممم الجغرافممر بالوقممت ليممث تتطلممب الدرا ممات 

التخطيطية والعمرانية والبياية التعر  على تغير هممذع الخطممط أو 

المعلومممات الجغرافيممة تأثيرها على فترات متعددة، وبا تخدام نظم  

يمك  التعر  على المتغيرات التر لدثت مف مرور الوقممت، ويمكمم  

توضيح ذلك للتعر  علممى تو ممف المممدن خمملال الخمسممي  عاممماً 

الماضية .. ليث يلالظ  رعة واتجاع التو ف فر هذع الفتممرة ممم  

 ال م .

 عرض ورسم المعلومات: -8

با تخدام نظممم   يمك  عرض ور م العناصر الجغرافية والبيانية

المعلومات الجغرافيممة بسممرعة فائقممة وباختيممار الأشممكال والألمموان 

المنا بة وتغييرها بسرعة لتى يتم الاختيار المنا ب. وهذا العمممم 

يوفر الوقت والجهد والمال ليث يتم الاختيار قبممم الطباعممة لهممذع 

الأشكال والألوان مقارنة بالطرك التقليديممة ليممث لا يمكمم  تغييممر 

ال والألوان المختارة بعد طباعة الخرائط والصور خاصة عنممد الأشك

 لدوث أخطاء فنية أو مطبعية مما يؤدي إلى إعادة العمم م  جديد.

 صعوبات استخدام نظم المعلومات الجغرافية 
يتضح م  الج ء السممابق مممدى أهميممة وفائممدة ا ممتخدام نظممم 

المعلومات الجغرافية فر توفير المعلومات لاتخاذ القرارات المنا بة 

والفعالة، ولك  يتطلب الحصول على هذع المعلومات جهممداً كبيممراً 

وعملاً متواصلاً م  التخطيط والدرا ممة لتفممادي الصممعوبات التممر 
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نو  الأول قبم شراء وتشممغيم النظممام، يمك  تقسيمها إلى نوعي : ال

والنو  الثممانر بعممد شممراء وتشممغيم النظممام. وكمملا النمموعي  ممم  

الصعوبات يمثم فر الغالب صعوبات إدارية وتنظيمية وفنيممة. وممم  

هذع الصعوبات التر تواجت المساولي  قبم شراء وتشغيم النظممام ممما 

 يلر:

 التخ يط والدراسة: -1

إلى توصيات الشممركات المصممنعة يلجأ كثير م  المستخدمي   

لنظم المعلومات الجغرافية ليث تقوم هذع الشركات بعرض أفضممم 

التطبيقات التر يمك  الا تفادة منها عند شراء النظممام. ويبممدو ممم  

الوهلة الأولى قناعممة المسمماولي  بممذلك دون الرجممو  إلممى عمممم 

ة الدرا ات والا تشارات الفنية اللاعمة للتعر  على أفضممم الأجهمم 

والبرامج المنا بة للتطبيقات والا تخدامات المطلوبة م  القسم أو 

الإدارة. وبعد أن تتم عمليممة الشممراء يجممد المسمماولي  فممر القسممم 

 أنفسهم أمام صعوبة كبيرة تتلخ  فر تشغيم وا تخدام النظام.

 تعريف وتحديد الت  يقات الم لوب تنفي ها من النظام: -2

الممدقيق للتطبيقممات المطلمموب   القصور فر التعريف والتحديممد

انجاعها م  قبم المستخدمي  فر الإدارة قبم شراء وتشممغيم النظممام 

يفاجأ المختصون بعدم إمكانية ا تخدام النظام بكفاءة علية رغممم أن 

النظام يعمم بنجاو. ويكون فر الغالب بعد ا تنفاذ الوقممت والجهممد 

 ام النظام.والمال لعمليات التشغيم والتدريب على تشغيم وا تخد

 التنظيم الإداري: -3

يتطلب ا تخدام نظممم المعلومممات الجغرافيممة فممر كثيممر ممم  

الأليان تغييراً فر التنظيم الإداري مثممم تحديممد مسمماولية القسممم 

وعلاقتت بالأقسام الأخرى، بالإضممافة إلممى تحديممد مسمماولية لفممظ 

المعلومات و ريتها وتطمموير هممذع البممرامج .. إلممى أخممرع. وعممدم 

ق والتخطيط المسبقي  لهممذع التغييممرات والمسمماولات يكممون التنسي

 معظم الحالات عائقاً رئيسياً يحول دون تحقيق الأهدا  المرجوة.
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 الدعم المالي: -4

يعتبر عدم توفر الإمكانات المادية م  أهم العوائق التممر تواجممت 

مستخدمر نظم المعلومات الجغرافية نظراً لارتفا  تكلفممة الشممراء 

بعد ذلك لتغطية تكليف الصيانة والتطوير. لذلك يجب   وما يتبعها

إجراء الدرا ات اللاعمة لتحديد المبممالغ المطلوبممة بكممم دقممة قبممم 

الشرو  فر عملية الشراء والتنفيذ لتفادي الصعوبات المترتبة علممى 

 عيادة المي انية المطلوبة.

كما يجب ضمان توفير الأممموال اللاعمممة لا ممتمرارية تطمموير 

النظممام للتممدريب وتصممميم قاعممدة المعلومممات وتطمموير وا تخدام  

البرامج التطبيقية وتوفير المختصي  لتشغيم وا تخدام النظام على 

 المدى الطويم.

أما الصعوبات التر تواجت مستخدمر نظم المعلومات الجغرافيممة 

بعد شراء وتشغيم النظام تكون صممعوبات إداريممة وتنظيميممة وفنيممة 

 نظم كما هو موضح فيما يلر:ناتجة ع  ا تخدام هذع ال

 التخ يط والدراسة: -1

لا يقتصر التخطيط والدرا ة لتنفيذ نظم المعلومات الجغرافية 

على مرللة ما قبم الشراء والتشغيم، ولكنت يشمم أيضاً مرللة ممما 

بعد الشراء والتشغيم. بم يمك  القول إن عملية التخطيط والدرا ة 

متغيرات التر تحدث أثنمماء عمليممة تكون هنا أهم م  السابق نظراً لل

التشغيم والضرورة الملحة إلى تغيير الخطممط والدرا ممات المعممدة 

لذلك لتحقيق المطلوب. ويممدخم فممر هممذع المرللممة الكثيممر ممم  

الاعتبارات الفنية والتر يكون لها الأثر الكبيممر فممر تنفيممذ الخطممط 

 والدرا ات بنجاو.

 ها من النظام:تعريف وتحديد الت  يقات الم لوب تنفي  -2

بعد تشغيم النظممام يممتم تنفيممذ التطبيقممات التممر تممم تعريفهمما 

وتحديدها مسبقاً، وكممذلك تعريممف وتحديممد التطبيقممات نجالمماً 

للنظام خاصة إذا تمت عملية التطمموير ممم  قبممم المتخصصممي  فممر 
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ممار ممتهم للنظممام.   أثناءالأخرى    الأقسامالقسم والمستخدمي  فر  

شممغيم النظممام والتممدريب عليممت وتصممميم وتاتر هذع المرللة بعد ت

قاعدة المعلومات وتحديد التطبيقات والا ممتخدامات المطلمموب ممم  

 النظام والقسم تنفيذها.

 :الإداريالتنظيم  -3

مف تطور التطبيقات وعيممادة الأعمممال وعممدد المختصممي  تبممرع 

الحاجة إلى عمم بعض التغييرات الإداريممة فممر توعيممف المسمماوليات 

وخارجها مممما يسمماعد علممى نجمماو   الإدارةوالمهمات داخم القسم أو  

مممف   الأقسمماما تخدام النظام وتطويرع. ويكون ذلك بممدمج بعممض  

الناتجممة ممم    بالأعممماللقيام  جديدة ل  أقسام  إنشاءبعضها البعض أو  

 تطور النظام والتطبيقات.

 الدعم المالي: -4

يعتبر ضمان ا تمرارية الدعم المممالر نجالمماً لا ممتخدام نظممم 

فترة التشممغيم والتطبيممق يكممون هممذا   وأثناءالمعلومات الجغرافية.  

الدعم أقممم ممم  الممدعم المطلمموب قبممم الشممراء ليممث إن الصمميانة 

سيطة جداً لكنها أيضاً مهمة جداً. ويكون والتطوير تكون تكلفتها ب

أو   إضممافرمصدر دخم    الإداراتأو    الأقساما تخدام النظام فر بعض  

التر تستخدم النظام. أما فر   الأقساممصدر توفير لمصروفات بعض  

لالة تطوير النظام أو تنفيذ بعض المشمماريف مثممم الحصممول علممى 

مممالر كبيممر   قاعدة معلومات جديدة فربما يحتاج ذلك إلممى دعممم

المعلومات وتدقيقها والتدريب على ا تخدامها، إلا إذا تمكمم    لإدخال

القسم م  عمم ذلك م  قبم المختصي  فيممت وا ممتخدام معلومممات 

 .أخرى إداراتأو  أقسامرقمية متوفرة فر 

 والجهات المعنية: الأقسامالتنسيق بين  -5

ة إلى م  خلال ا تخدام نظم المعلومات الجغرافية تتضح الحاج

المعلومات الجغرافية )الخرائط( التر تكون إما متوفرة داخم القسم 

الخممرائط أو  أقسمماممثممم  أخممرى أقسممامأو انهمما ممم  مسمماوليات 
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الحصول على المعلومممات أو  الأليانالمستودعات. ويصعب فر بعض  

الخرائط أو المختصي  فر تطبيقات معينة لتنفيذ بعض التطبيقممات 

فر قسم نظم المعلومات الجغرافية. فبذلك يكون التنسيق والتعاون 

فر تبادل المعلومات مهماً جممداً فممر نجمماو القسممم. وممم  عمليممات 

تحديممد المعلومممات و ممريتها  الأقسممامالتنسمميق والتعمماون بممي  

التر يتم العمم بها لتممى لا   والآلية  والمقاييس والمعايير الجغرافية

يحصم المسممتخدم علممى معلومممات غيممر متطابقممة مممف المعلومممات 

 المتوفرة فر القسم.

 المعلومات والخرائط: -6

تكون عملية توفر المعلومات والخرائط م  أهم الصعوبات التر 

تواجت مستخدمر نظم المعلومات الجغرافية ليث إنممت بممدون تمموفر 

يممتم تنفيممذ الدرا ممات والتطبيقممات المطلوبممة.   هذع المعلومممات لا

ويرجف السبب إلممى عممدم تمموفر هممذع المعلومممات فممر قسممم نظممم 

 والأقسممامالمعلومات الجغرافية أو عممدم التعمماون بممي  هممذا القسممم  

الأخرى التر تتوفر فيها المعلومممات والخممرائط المطلوبممة. وبعممدم 

 وجهممداً وقتمماً  الأمممرتوفر المعلومات والخرائط فر القسم يتطلب  

وتكلفة كبيرة للحصول على هذع المعلومات ورقية أو رقمية. أممما 

 لمملإدارةبالنسبة للتنسيق فذلك يحتاج إلى تطوير الهيكم التنظيمر  

مف توفر المعلومات المطلوبة،  واء كانت ورقية أو رقميممة، تكممون 

وتحويلها م  نظام   إدخالهاوأشد تعقيداً إذا لم يتم    أكثرالصعوبات  

، باختيار الطرك المنا بة فممر تصممميم قاعممدة المعلومممات، رآخإلى  

و ممة ة المكانية المطلوبة بطريقة مدرواختيار مقياس الر م والدق

الذي يؤدي إلى فشم النظممام   الأمركما هو موضح فر الباب الثالث،  

 المرجوة. الأهدا وعدم الا تفادة منت فر تنفيذ المطلوب وتحقيق 

 التدريب: -7

عادة يشمم عقد الشراء والصمميانة تمموفير المختصممي  لتممدريب 

الموافي  والمساولي  على تشغيم وا تخدام النظام. ويكون السممبب 
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بالخبرة   إلمامهمفر عدم كفاءة المختصي  فر هذا المجال هو عدم  

فر نظم المعلومات الجغرافية وتطبيقاتهمما أو  الأكاديميةالعملية أو  

تعلم النظممام وذلممك لافتقممارهم للخبممرة عدم رغبة المتدربي  على 

فر نظم المعلومات الجغرافيممة وتطبيقاتهمما.   الأكاديميةالعملية أو  

كم هذع العوامم تؤدي إلى انتهاء فتممرة التممدريب أو انتهمماء فتممرة 

العقد قبم توفر الخبرات والكفاءات اللاعمة ويصبح المسمماولي  فممر 

يؤدي إلى توقف   القسم دون معي  فر لالة لدوث مشاكم فنية مما

النظام ع  العمم. كذلك إذا اقتصممر التممدريب علممى التشممغيم دون 

التعر  على الطممرك والخطمموات المطلوبممة فممر تنفيممذ التطبيقممات 

المنشممودة وا ممتخدام النظممام، لممذلك يكممون المسمماولي  مقيممدي  

المبدئيممة فقممط دون   والإعممماللا تخدام النظام لتنفيذ التطبيقممات  

 القسم تنفيذع.المستوى المتوقف م  

 نظم المعلومات الجغرافية الفنية  إمكانات
 الإمكانمماتتمموفر    أهميممة  أعمملاعيتضح م  الصعوبات الموضممحة  

الإدارية والتنظيمية والماديممة والمعلوماتيممة والتدريبيممة لا ممتخدام 

الفنية التالية   الإمكاناتنظم المعلومات الجغرافية. أيضاً يجب توفر  

 بنجاو:لضمان ا تخدام هذع النظم 

 واستخراج معلومات من عد  مصادر: إدخالالمقدر  على  -1

أن يكممون النظممام لديممت المقممدرة علممى قممراءة وكتابممة وطبممف 

مثممم قممراءة الخممرائط بالمسممح   وأنمموا المعلومات م  عدة مصادر  

ع  طريق الشاشة، هذا بالإضافة  إدخالهاأو  الآلرالضوئر أو الترقيم 

إلممى   وإخراجهمما  أخممرى  آليممةإلى إمكانية قراءة معلومات م  نظممم  

أو   أخممرىالطبعات أو الرا مات أو برامج نظم معلوماتية جغرافيممة  

الصناعية أو  الأقمارغيرها م  البرامج ذات العلاقة مثم برامج صور  

 والبيانية. الإلصائيةالبرامج 

 واستخراج معلومات لعد  عناصر جغرافية: لإدخاالمقدر  على  -2
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أن يكون النظام لديت المقدرة على ادخال وا تخراج المعلومممات 

الممثلة لجميف العناصر الجغرافية مثم الخطيممة والشممبكية، وذلممك 

ع  طريق المعلومات غير الجغرافية أو العكس. وبذلك يكون لممدى 

علاقممة با ممتخدام النظام إمكانية ا ممتخدام قاعممدة المعلومممات ذات ال

 التعر  التر تربط المعلومات الجغرافية وغير الجغرافية. أرقام

 :المقدرة على التعامم مف النظام -3

أن يكون النظام المقترو أو المستخدم ليس فقط  هم التشغيم، 

 هم الا تعمال والتطوير، وذلك على  بيم المثال بتمموفر   أيضاًبم  

عمم   وإمكانيةالبرامج الخاصة لعمم النوافذ التر تسهم الا تعمالات  

أو لممذ  نوافممذ جديممدة لا ممتعمالات وتطبيقممات جديممدة خاصممة 

 با تخدام اللغة العربية.

 :مرونة ا تخدام النظام لعدة تطبيقات ومستخدمي   -4

الجغرافيممة فممر عممدة بممرامج رئيسممية   تتوفر نظممم المعلومممات

 لإدخممالوتطبيقية. ويتم فر العادة مبدئياً شراء البرامج الرئيسممية  

وتدقيق ور م الخممرائط وشممراء البممرامج التطبيقيممة مثممم بممرامج 

 (Transportation Modeling)تحليممم درا ممات الطممرك 

والدرا ات الطبوغرافية والشبكية عند الحاجة لها وتوفر المختصي  

 .الا تخدامهمعلومات وال

 تقييم نجاح استخدام نظم المعلومات الجغرافية
م  المهم جممداً تقيمميم الممنظم المسممتخدمة لتنفيممذ التطبيقممات 

والا تخدامات التر يكون القسممم مسمماولاً عنهمما، وكممذلك تمموفير 

 الإدارةداخممم  أخممرى لأقسممامالمعلومممات والخممرائط والدرا ممات 

شاك والتكاليف الباهظة المطلوبة وخارجها. ونظراً للجهد والعمم ال

لتشغيم وا تخدام نظم المعلومات الجغرافية، ف ن تقييم هذع الممنظم 

عليهمما وتطويرهمما ودعممم   الإنفمماكيساعد أيضاً على الا تمرار فممر  

المساولي  الدائم لها. وتترك  عملية التقييم المادي على ملالظممة 

يف والجهممد الفوائممد الناتجممة ممم  الا ممتخدام ومقارنتهمما بالمصممار

المبذول لتحقيق ذلك. وممم  المفممروض أن ت يممد نسممبة الفائممدة 
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المحققة ع  نسبة المصاريف والجهد وغيرع. ويمك  تحديممد ذلممك 

با تخدام الطرك المعروفة م  قبم المختصي  فممر مجممال الحا ممب 

والتقنية عموماً والمختصي  فر نظممم المعلومممات الجغرافيممة   الآلر

توضيح عملية التقييم بشكم أشمم بمقارنممة   الأفضمخصوصاً. وم   

 .(Guptill. 1988) أوضحهاالعناصر التالية كما 

 :مدى ا تخدام المساولي  للنظام -1

يتم ذلك بحصر عدد  اعات تشممغيم وا ممتخدام النظممام، فكلممما 

عات كبيراً كان النظام مستخدماً بنجاو أكبر، كان عدد هذع السا

ممم  وقممت تشممغيلت. هممذا  %80إلى  الأمثمليث تصم نسبة الا تخدام  

الأعمممال المنفممذة، وتلبيممة جميممف   وأنمموا بالإضافة إلى لصر عدد  

التياجات المستخدمي  بسهولة ويسممر ودقممة. ويلالممظ أن لصممر 

لمختصممي  الممذي م  أصعب المهام التر يقوم بها ا  وأنواعهاالأعمال  

النظممام   أهممدا يقيم النظام، وذلك يرجف إلى الحاجة للتعر  على  

المنفممذة. لممذلك   بالإعمممالالموضحة فر خطة التنفيذ ومقارنتهمما  

الخممرائط وتمموفير المعلومممات والتطبيقممات لجميممف  إنتمماج يعتبممر 

المحددة وبالدقة المطلوبممة نجالمماً طيبمماً   أوقاتهاالمستخدمي  فر  

 مساولي  عنت.لهذا النظام وال

 :تصميم قاعدة المعلومات -2

إن اختيممار البممرامج والطممرك المتطممورة فممر تصممميم قاعممدة 

 إضممافةالمعلومات يدل على نجاو النظام، ليث يسمماعد ذلممك علممى  

ولذ  وتغيير المعلومات بكم يسر و هولة، دون الحاجة إلى إعممادة 

ي  تخ ي  وتبويب المعلومات م  جديد. ويلجأ كثير م  المستخدم

إلى ادخال الخرائط الورقية أو الرقمية دون التميي  بي  المطلمموب 

والمتوفر، مما يؤدي فر النهاية إلى توفر كم هائم م  المعلومممات، 

ولكنها غير مفيدة بالدرجة المتوقعة. على  بيم المثال يمك  توفير 

المعلومات الجغرافية مثم الطرك ولدود المبانر وخطو  الارتفا  

حر )الخطو  الكنتورية( لعدد كبيممر ممم  الخممرائط، ع   طح الب

فر النظممام أو تحويلهمما   إدخالهاولك  لا يتم تدقيها وتصحيحها بعد  
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، هذا بالإضافة إلى عدم توفر المعلومات البيانية التر لآخرم  نظام  

المناعل   أرقامالطرك أو    أ ماءتصف هذع المعلومات الجغرافية مثم  

ممما يجعممم هممذع المعلومممات عديمممة أو قيم الخطو  الكنتوريممة، م

الفائدة والا تخدام. فتوفر المعلومات الجغرافية والبيانية المطلوبة 

المطلوبة يعتبر ذلممك   والأعمالبطريقة تطويرية تحقق المتطلبات  

 نجالاً لهذع النظم.

 :المعلومات إدخال -3

المعلومات البيانيممة والجغرافيممة   إدخالإن الطرك المتطورة فر  

الورقية والرقمية با تخدام الأجه ة والبرامج المتوفرة فر النظممام 

يدل أيضاً على نجاو النظام وا تخدامت. على  ممبيم المثممال تكممون 

للخرائط المسالية أو التنظيمية أفضممم وأدك   الآلرطريقة الترقيم  

قممة المسممح المعلومممات الخطيممة، بينممما تكممون طري  لإدخالوأ ر   

المعلومممات الشممبكية. أممما إذا   لالإدخمم وأدك بكثيممر    أفضمممالضوئر  

تكممون  ف نهمما الطبوغرافيةللخرائط  الآلرا تخدمت طريقة الترقيم 

صعبة لمتابعة وتمثيم الخطو  الكنتورية بدقة. لذلك يعتبر ادخال 

المعلومات وتصميمها بالطرك المنا بة عنصراً ممم  عناصممر نجمماو 

البمماب الثالممث لتوضمميح أهممم الطممرك المتبعممة   النظام. وقد خص 

 وتصميم قاعدة المعلومات الجغرافية. لإدخال

 :معالجة المعلومات -4

بالرغم م  توفر الأجه ة والبرامج وقاعدة المعلومات المتطورة 

والحديثة إلا أن هناك نقصاً فر بعض بممرامج معالجممة المعلومممات، 

ة المواصممفات كممما خاصة عند ا تخدام برامج جغرافية غير كاملمم 

هو موضح فر الباب الثانر، مما يؤدي إلى عج  فر النظممام لتنفيممذ 

جميف الأعمال والمهام المطلوب تنفيذها. على  ممبيم المثممال تمموفر 

، أو آخرالبرامج الخاصة بتحويم المعلومات الجغرافية م  نظام إلى 

 برامج تدقيق المعلومات الجغرافية المتطورة يعتبر نجالمماً للنظممام

وا ممتخدامت. كممما أن تمموفر البممرامج الخاصممة لر ممم وتحليممم 

 والأخطاءالمعلومات وترابط بعضها ببعض والتخل  م  المعلومات  
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الناتجة م  تدقيق وتصحيح وتجميف الخرائط يعتبر نجالاً كبيراً 

 للنظام أيضاً.

 :ا تخراج المعلومات -٥

أخيممراً وبعممد تمموفر جميممف الأجهمم ة والبممرامج والمعلومممات 

دور النظام فر ا تخراج هممذع المعلومممات   يأترلطريقة المطلوبة  با

وعرضها على المستخدمي  والمساولي . وتكون طريقة العرض هذع 

الر ممم   أجهمم ةإما بطريقة العرض على الشاشات، أو الر ممم علممى  

ممغنطة أو   أشرطةولفظها على    أخرىالخاصة، أو طبعها على نظم  

الضرورية لعرض ور م  لأجه ةواغير ذلك. ويعتبر توفر البرامج 

وطبف وتخ ي  المعلومات داخم القسم وخارجت با تخدام الرا مات 

التخ ي  م  المتطلبات الرئيسية   وأجه ةالملونة والشاشات الكبيرة  

 لنجاو النظام.
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الفصـــل 
امسالخ

الموضوعية بين الطرق التقليدية الخرائط 
 وبرامج نظم المعلومات الجغرافية 
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 :   المقدمة 
تهممتم الخممرائط الموضمموعية بتمثيممم الظممواهر الطبيعيممة 

والبشرية بأ مملوب نمموعر وآخممر كمممر علممى خممرائط صممغيرة أو 

متو طة المقياس . وعند الرغبة فر بتمثيممم الظممواهر الجغرافيممة 

الخرائط الموضمموعية فيجممب أولاً أن نتعممر  علممى الأ مماليب على  

المستخدمة فر الترمي  المستخدم لإبراع تلك الظممواهر الطبيعيممة 

والبشرية على الخرائط . ويمك  أن يتم ذلك ممم  خمملال تصممنيف 

للظواهر الجغرافية الممثلة على الخريطة بناء على الهد  الأ ا ر 

الأ مملوب تضمممنها إي درا ممة والمراد رؤيتت على الخرائط التممر  ت

 .    المنا ب لبيان ذلك الهد 

وهنا نوضح بأن الخممرائط الموضمموعية تعتمممد فممر تمثيلهمما 

للظواهر الجغرافية على كم م   اللون لتمثيم الظواهر الجغرافية 

بالإضافة إلممى الرممموع الهند ممية المختلفممة   ،بأ لوب نوعر وكمر

رياضممية بحتممة يممتم ممم  المسالة أو الحجم والمبنية على معممايير 

خلالها بناء الرموع وربط العلاقممة بممي  أرقممام المعممادلات الخاصممة 

بالفاات اللاعم بناؤها  لكم ااهرة جغرافية يراد تمثيلها أو ترمي ها 

    .لموضوعية بأ لوب الترمي  الكمرعلى الخرائط ا

وعلى ذلك  نستخدم كممم ممم  اللممون والرممموع الهند ممية 

ر الجغرافيممة علممى الخممرائط بأ مملوب واه المستخدمة لتمثيممم الظمم 

(، وذلممك للمقارنممة بممي  الطممرك )نوعر ر أ مممر ر وآخممر كمممر

. لتابعة لنظم المعلومممات الجغرافيممةالتقليدية والبرامج الحا وبية ا

التر تستخدم جميعاً الأ س اللاعمممة لبنمماء الخريطممة الموضمموعية 

م ممم  مسممتخدوذلك بتطبيق القواعد والق واني  التر تخ  كم ر

 .على الخرائط الموضوعية

وإذا نظرنا إلى الخممرائط الموضمموعية ممم  مفهمموم الرممموع 

المستخدمة فر التمثيم على الخممرائط والخاصممية الإدراكيممة لكممم 

رم  م  خلال تمثيم الظاهرة الجغرافية وقدرة الرممم  المسممتخدم 

فر  توصيم المعلومة بسهولة ويسر إلى المستخدم  لممذلك النممو  
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أمك  برمجة كم الطرك  التقليدية لتصممبح ممم    همف  ،م  الخرائط

ضم  الأ اليب المتوفرة تقنياً ؟ وكم منها لا يمك  تطبيقممت لتممى 

والأ س اللاعم تطبيقهمما   الكارتوجرافرالآن  نظرًاً لطبيعة التمثيم  

عند بناء خريطة مثم ر خريطممة النقمما  أو المثلثممات المقسمممة أو 

المربعات المقسمة ر . وعلى الرغم م  التأكيممد بضممرورة درا ممة 

فقد لددنا هنا خرائط النقمما  والمثلثممات والمربعممات   ،كم الرموع

لكثرة ا تخدامها فممر الخممرائط الموضمموعية علممى الأطممالس وفممر 

الدرا ات . وقد تبي   م  خلال التطبيق المعملممر قصممور الأبحاث و

الجانب التقنر فر برمجة العديد م  الطرك التقليدية علممى بممرامج 

نظم المعلومات الجغرافية والتممر  مميتم الحممديث عنهمما بعممد إلقمماء 

الضوء علممى مفهمموم الخممرائط الموضمموعية ممم  منظممور الرممموع 

 .    يطة الموضوعيةالهند ية المستخدمة على الخر

   :ستخدمة كمسمى للخرائط الموضوعية الرموز الهندسية الم
ألممد الأ مماليب العلميممة المطبقممة   تعد الخرائط الموضوعية

لعرض أو لرؤية ما على  طح الأرض م  اواهر بأ لوب الاعتممماد 

على اللممون ثممم علممى الرممم  الهند ممر المختممار لعممرض الظممواهر 

عممة لفة المسممالات والموقالجغرافية بأ لوب الرموع الهند ية المخت

 .على أقاليم الخرائط الموضوعية

لاعتماد الكثير م  الجغرافيي  على الفنيي  ممم  ذوي   ونظرًا

المعتمدة على المهارة الفردية اليدوية التر تتطلب   الخرائطالخبرة  

 ،وقتاً ومهارة فنية فر تمثيم الظاهرة الجغرافية المطلوبممة يممدوياً

وعلمياً م  ليث تطبيق كم الأ س اللاعمممة والمعممايير المطلوبممة 

لتمثيممم الظممواهر الجغرافيممة ذات القيمممة الرقميممة والمسممماة هنمما  

بالطرك التقليدية منها والتقنية فر إعممداد خممرائطهم  ممواء كانممت 

فمم ن مسممتخدم   ،بحثية أو لتى فر شكم مشاريف مثم الأطالس مثلاً

ا يقتضر منا أن نلقممر الضمموء علممى الخريطة هو غير مصممها وهذ

الأ اليب المتوفرة وتحديممد أفضمملها لعممرض الظمماهرة الجغرافيممة 
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ع  طريق نظممم المعلومممات المنا بة وأيها يمك  أو لا يمك  تمثيلت  

 .الجغرافية

لا يما أن على مستخدم الخريطة أن يتعر  علممى  كيفيممة  

قراءة محتوياتها ومعرفة الطممرك الأخممرى المتمموفرة فممر السممالة 

. وألا يعتمد اعتماداً كلياً على مصمم الخريطة فر اختيار الخرائط

وتصممميم الخممرائط الموضمموعية الخاصممة بالأبحمماث الفرديممة أو 

لأن مسممتخدم  ،يفالجماعيممة أو لتممى  تلممك المرتبطممة بالمشممار

الخريطة ل  يكون جيداً فر قراءة أي خريطة والتعمممق فممر شممرو 

محتوياتها وبيان العلاقات بي  عناصر الظاهرة الممثلة علممى تلممك 

 الكارتوجرافرالخريطة الموضوعية إلا إذا كان متمكناً م  الأ لوب 

المستخدم لعرض الظاهرة الجغرافية المدرو ة والتأكد م  صممحة 

لمختارة ومدى صلاليتها لعرض الظاهرة الجغرافية مممف الطريقة ا

لمسممتخدم الخريطممة   الخممرائطالأهمية العليا للخلفية الجغرافية و

الموضوعية وقدرتممت علممى رؤيممة محتمموى الخريطممة الموضمموعية 

 ،وتحديد الهد  م  ا تخدامها والقيام بالتعليم والتحليم والمقارنة

لممى تفسممير العلاقممات عندها يمك  لمستخدم  الخريطة أن يرك  ع

بي  عناصر ومحتويات الخريطة وأن يسممعى وراء المعلومممة أكثممر 

م   عيت وراء تحليم الطريقة العلمية المستخدمة فممر الترميمم  أو 

) -21الرموع الهند ية المستخدمة فر نمذجة الظاهرة الجغرافية  )  

Dent, 1993 p 12      . 

رافيممة علممى بيممان امماهرة جغالخرائط الموضمموعية  ترك   

ربة أو أنوا  التركيب   أما باللون مثم بيان أنوا  التلموضو  معي

ا ممتخدام الأرض أو الغطمماء الجيولمموجر أو الأجنمماس البشممرية أو 

عليها بيان الظاهرة بأ لوب  أو غيرها م  الظواهر التر يغلب النباتر

كما يمك  أن يسممتخدم اللممون لبيممان قمميم كميممة لظممواهر ،  نوعر

ثم الكثافة السكانية أو النسبة الماوية للدخم علممى جغرافية معينة م

ف ن اللممون فممر الأ مملوب   ،دول العالم مثلاً وفر هذع الحالةمستوى  

المستخدم فر التمثيم النوعر هو عبارة ع  لممون مختممار ممم  قبممم 
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مصمم الخريطة أو منشؤها يظهر على ألد أقاليم الخريطممة ليممدل 

ولمصمممم   الخاصممة بممذلك الإقلمميمعلى مسمى الظاهرة الجغرافية  

الخريطة فر هذع الحالة أن يختار الألوان دون التقيممد بممأي شممر  

الخريطة كما هو الحال على الخرائط ر  معي  لا تخدام الألوان عل

الخممرائط ر السيا ية ليث أن الألوان المستخدمة كخلفية لونية عل

 .   ميةتعنر أي شرء م  النالية العل لا على دول العالم  يا ياً

أما على الخرائط الموضوعية الكمية ف ن اللون المستخدم فر 

تمثيم القيم الكمية للظواهر الجغرافية يخضف لشرو  منها أهميممة 

ا تخدام التدرج اللونر المتنا ق والمدرك بصرياً والممذي يتماشممى 

مف التركيبة الفاويممة المختممارة أو المسممتخدمة لرؤيممة الظمماهرة 

فنرى مثلاً أن النسب الماوية للدخم مثلاً   ،ئطالجغرافية على الخرا

فمممثلاً يتمموع  اللممون   ، تمثم بألوان متدرجة ولك  م  أصم والد

المختار على أقاليم الخريطة بحيث يغطر كم إقلمميم نفممس اللممون 

% وبنفس اللون فممر الإقلمميم الممذي 20ولك  بدرجة لونية لها نسبة  

 .% 100% وهكذا لتى 40يليت ولك  بنسبة 

يمك  ا ممتخدام الخلممط اللممونر الممذي يسمممح لمصمممم   كما

الخريطة أن يم ج بي  لوني  ويعطيك تدرج منطقر نسممبر أو ممف 

بي  الألوان المستخدمة على أقاليم الخريطة والمسممتخدمة لعممرض 

لت تدرج نسممبر كالأصممفر مممثلاً   رافية بأ لوب لونرالظاهرة الجغ

عي  المجردة فممر بطة بقدرة العلى أن تكون النسبة اللونية هنا مرت

وتميي  الفرك فر الدرجة اللونية على أقاليم الخريطممة بنمماء   رؤية

على القدرة الإدراكية البصرية للشخ  فر تمييمم  الفممرك اللممونر 

 .  معادلات لسابية أخرى بأيضرورة المتجاور وليس مرتبطاً بال

أما الأ لوب الثانر فممر التمثيممم للظممواهر الجغرافيممة علممى 

عية فهو الأ لوب الكمر الذي يرك  على ا تخدام الخرائط الموضو

اللون والرموع الهند ية المنا بة لتمثيم الظاهرة الجغرافيممة علممى 

الخرائط الموضوعية  مثممم الممدوائر أو المثلثممات أو المربعممات أو 

ليث يظهر الرم  المختممار   ،الأعمدة أو غيرها م  الرموع الهند ية
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يطممة فممر ألجممام ومسممالات على أقاليم منطقة الدرا ة علممى الخر

هممذا مختلفة متأثرة بالأ اليب الإلصائية المسممتخدمة فممر تمثيممم  

يسمممى ذلممك الإجممراء بالتمثيممم و  ،النو  م  الخرائط الموضوعية

 .     الكمر

تصنف الخرائط الموضوعية  بناء علممى ر الرممم  المسممتخدم 

أو خممرائط الكثافممة التممر   ،خممرائط الكوروبلممث  :إلممر  ،فر التمثيمر 

 ،خرائط المثلثممات  أو  ،خرائط الدوائر  أو  ،تستخدم اللون فر التمثيم

الرممموع   أو خرائط الأعمدة أو غيرهمما ممم    ،أو خرائط البعد الثالث

الهند ية التر يمك  ا ممتخدامها علممى الخريطممة لعممرض الظممواهر 

 .الطريقة  المنا بة والهد  الواضحالجغرافية المطلوبة ب

طريق نو  الظمماهرة الجغرافيممة الممثلممة علممى تلممك وع    

ف ن التركي   يكون على تحديد الرم  المنا ب لعممرض   ،الخرائط

وتوصيم المعلومممة لمسممتخدمها بأ مملوب   ،تلك الظاهرة الجغرافية

علمر  هم يتوصم م  خلالت مستخدم الخريطة إلى فهممم محتمموى 

رة كما يممتمك  مسممتخدم الخريطممة ممم  تحليممم الظمماه   ،الخريطة

الجغرافية المعروضة على الخريطة والوصول إلى معرفة المعلومة 

الجغرافية م  خلال الرم  المستخدم لعممرض الظمماهرة الجغرافيممة 

تلك النظم التر تمكننا ممم    ،برامج نظم المعلومات الجغرافية  على

رؤية الظاهرة الجغرافية بناء على مفمماهيم وافتراضممات وتسمماؤلات 

المقارنممة ننا تلك الرؤى ممم  التحليممم وا تمكجغرافية محددة كم

والعرض بناء على أي تساؤل مطروو لممت ارتبمما  بمكممان الدرا ممة 

 . معلومات أو البيانات ذات العلاقةوتواجد ال

ورؤيممة   كما تتمي  تلك النظم بعرض الظواهر الجغرافيممة

وم العلاقات المكانية التر تربط الظاهرة النتائج على الخرائط بمفه

الجغرافية بالمكان الذي تتواجد فيت فر الطبيعة والتعامم معهمما فممر 

شكم خرائط رقمية تمك  مستخدم الخريطممة ممم  إجممراء التحليممم 

والتعليم والمقارنة . تلك الممنظم  ممم ودة بالعديممد ممم  القممدرات 

علومممات ذات المتمموفرة فممر البرنممامج لعممرض الم  الخرائطالتقنية  
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مطلوبة وبممالرم  العلاقة بالخرائط الموضوعية بناء على الأهدا  ال

إلكترونيممة تسمماعد فممر  ممرعة رؤيممة الظممواهر   المنا بة وبطريقة

الجغرافية م  عويا متعددة وبأ اليب ترمي ية  متعددة تساعد علممى 

تسهيم عرض الظاهرة الجغرافية مف  هولة توصيم المعلومممة إلممى 

النتائج لمتخذي أو صانعر  بسهولة ويسر وتقديم مستخدم الخريطة

 .القرار

 يتم إجراء المقارنة بممي  وضممف الخممرائط   ،وبناء على ذلك

وبي  وضف الخممرائط الموضمموعية   لتقليديالموضوعية فر المنهج ا

وهم هناك تماثممم فممر عممدد   ،ى برامج نظم المعلومات الجغرافيةعل

الطرك التقليديممة أو وضمموعية بمم لطرك المتوفرة لبناء الخرائط الما

ع  طريق برامج نظم المعلومات الجغرافية ؟. وممما هممر السمملبيات 

والإيجابيات فر كم طريقة ؟ وهم هناك تطبيق آلممر لكممم الطممرك 

التقليدية ؟ أم أن هنمماك طممرك لممم تبممرمج بعممد فممر بممرامج نظممم 

 المعلومات الجغرافية ؟    

خلالممت الذي نسعى م     الكارتوجرافروبعد توضيح المنظور   

ف ن مفهمموم الخممرائط   ،الحديث  إلى التعريف بالقديم والتعر  على

 الموضوعية الذي تبنتت تلك الدرا ة هو الذي يرك  علممى تسمممية

الخريطة الموضوعية بالطريقة التر بنيت بها الظمماهرة الجغرافيممة 

فممر تطمموير الطممرك   على الخريطة . أممملاً ممم  منظممور خرائطممر

تخدامها لتو مميف أ مماليب التمثيممم التممر يمكمم  ا مم  كارتوجرافيممةال

الجغرافيممة علممى الخممرائط اللاعمممة لتمثيممم الظممواهر  رالخرائطمم 

 .     الموضوعية

 :  ة على الخرائط الموضوعيةأساليب تمثيل الظاهرة الجغرافي
الظممواهر الجغرافيممة أ لوب يعتمد على ا تخدام اللون لتمثيممم   -1

 .  نوعياً وكمياً

ية كالممدوائر ا ممتخدام الرممموع الهند مم أ مملوب يعتمممد علممى  -2

وغيرها كمياً بمعادلاتها الحسابية لتمثيم والمثلثات والمربعات  
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الظواهر الجغرافية برم  والد مختلف الألجام بناء على القمميم 

 .ة الموععة على كم أقاليم الدرا ةالكمية للظاهرة الجغرافي

ماً الأكثر ا ممتخدا  هروبناء على ذلك ف ن الرموع الهند ية  

ت والخممرائط م  خلال ا تعراض العديد ممم  الأطممالس والمخططمما

الطبوغرافية وم  خلال ا تعراض العديممد ممم  بأنواعها الجغرافية و

فمم ن   ،الخرائط الموضمموعية فممر العديممد ممم  الأبحمماث والدرا ممات

 الخرائط الموضوعية يمك  وضعها تحت المسميات التالية: 

سذذتمسميات الخرائط الموضوعية بناء  مذذوز الم يذذل على الر خدمة في تمث

 :  الظاهر  الجغرافية

 يممةالخرائطتحتوى الخرائط الموضوعية على العديد م  الطرك  

 :    هروهذع الطرك  ،الجغرافيةالتر يمك  ا تخدامها لعرض الظواهر 

 .  (نوعر ،كمرلال أو الألوان )، خرائط الظخرائط الكوروبلث -1

 . خرائط الدوائر النسبية -2

 . خرائط الدوائر المقسمة -3

 . خرائط الدوائر المنصفة -4

 . خرائط النقا  -5

 . خرائط المثلثات -6

  . خرائط المثلثات المقسمة -7

  خرائط الكارتوجرام المتصم.   -8

   .  خرائط الكارتوجرام المنفصم -9

 . خرائط المربعات المقسمة -10

  . خرائط الأعمدة الألادية -11

  . خرائط الأعمدة المتعددة -12

  . لثالثخرائط البعد ا -13

  . ائط الخطو  الانسيابية الألاديةخر -14

    .خرائط الخطو  الانسيابية المركبة -15

  خرائط المكعبات المجمعة .  -16
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 :  ع برامج نظم المعلومات الجغرافيةالخرائط الموضوعية قبل وم
قبم الثورة التقنية كان هناك إ هامات متعممددة فممر تطمموير 

 اًالموضوعية بصفة خاصة نظرخرائط  علم الخرائط بصفة عامة وال

لمشمماريف لكثرة الإقبال على ا تخدامها فممر الأبحمماث والدرا ممات وا

فمم ن   كارتوجرافيممةالوم  وجهة النظممر    ،وفر بناء الأطالس وغيرها

أفضم الطرك لتمثيم الظواهر الجغرافية وعلى الأخ  تلممك التممر 

تلممك التممر تقممدم   هممرلها مصممدر معلوممماتر رقمممر أو إلصممائر  

ة للقار  بسرعة و هولة وبطريقة علميممة متعممار  عليهمما المعلوم

 .د فر تمثيم الظواهر على الخريطةدون اللجوء إلر التعقي

تبي  الفقرة السابقة مسميات الخرائط الموضوعية بناء على  

وهى   ،يطة فر تمثيم الظاهرة الجغرافيةالرم  المستخدم على الخر

الطرك المستخدمة على كثير م  الأطالس وفر العديد م  الأبحاث 

والدرا ات والمشمماريف والتممر تحتويهمما منمماهج التعلمميم والخاصممة 

 16ها بالجغرافيا والخرائط ونظم المعلومات الجغرافية وقد بلغ عدد 

 .   أعلاع حطريقة كما هو موض

لتعامممم أصممبح ا  ،وبعد تبنر تقنية نظم المعلومات الجغرافيممة

رض الظمماهرة ظواهر الجغرافية تعاملاً مباشرًا يمكنك م  عمف ال

كما يمكنممك ممم    ،اء على الهد  الذي تسعى لمعرفتتالجغرافية بن

م رؤية نفس الظاهرة الجغرافية بناء على أي تصممنيف مختممار للقممي

 أو بناء على أي تساؤل جديد.، الإلصائية الداخلة فر التمثيم

م الخممرائط ممم  العلممم التقليممدي هذع الخاصممية نقلممت علمم  

المعملر الذي يعرض الظاهرة الجغرافية على الخرائط بشكم ورقر 

إلى العلم التقنر الذي لقممق للخممرائط والمتعمماملي    Staticثابت  

معها الدقة فر البناء بالنسبة للخرائط وكذلك السرعة فممر رؤيممة 

  . ها أو خ نها و هولة التعامم معهاالنتائج وعرضها وتغيير

أصبحت المعلومة الجغرافيممة عبممارة   ،وم  خلال تلك النظم

ع  قاعدة بيانات تضم العديد ممم  المعلومممات ذات العلاقممة وكلممما 

اتسعت قاعدة البيانات لِضمِ العديد م  المعلومات ع  أهم الظممواهر 
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كلما أمك  معممت القيممام بالعديممد ممم    ،التر تتطلبها بعض الدرا ات

ل الممدخول إلممى التساؤلات والحصول على الإجابة فر الحال م  خلا 

قواعممد البيانممات فممر بممرامج نظممم المعلومممات الجغرافيممة والقيممام 

با تعراض المعلومات ذات العلاقممة وتغييممر ا تعراضممها بنمماء علممى 

 .     عوايا افتراضات متعددةعناصر جديدة أو م  خلال 

روس ومحسمموس وفر نهاية المطا  يكون لدينا منظممور مممد

بممرامج نظممم المعلومممات اً علممى كارتوجرافيمم ممم  خمملال تمثيلممت 

المسمماعدة أو البممرامج   يممةالخرائطالجغرافية وغيرها م  البممرامج  

المتخصصة مف ضرورة ربط المعلومات بما يخصممها ممم  العناصممر 

 .   يتعلى خرائط الأ اس وبمقاييس مختارة وبالترمي  متفق عل

ى باارامج نظاام المعلومااات الطاارق التقليديااة التااي يمكاان تنفياا ها علاا
 :  الجغرافية

ممم  نظامهمما يخممت   نظم المعلومات الجغرافية جانبمماً  تقدم

لخرائط ب مكانية التمثيم للبيانممات المبنيممة فممر قاعممدة البيانممات بمما

 :  الموضوعية بالطرك التالية

(، خممرائط كمممر  خرائط الكوروبلث )ا ممتخدام اللممون بأ مملوب -1

  . نوعر( ،)ا تخدام الألوان بأ لوب  كمرالظلال  الألوان 

 . خرائط الدوائر النسبية -2

 . خرائط الدوائر المقسمة -3

 . خرائط المثلث الألادية -4

 . خرائط المربعات  الألادية -5

 . خرائط الأعمدة الألادية -6

 . خرائط الأعمدة المتعددة -7

 .  ئط البعد الثالثخرا -8

يلالظ هنا وم  منظور تقسيم الخرائط الموضوعية فر هذع 

الدرا ة إلى تقسيم يعتمد على تسمية الخريطة الموضمموعية با ممم 

المختار فر التمثيم بأن هناك ثمان طرك فقط   الكارتوجرافياالرم   
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يمك  تطبيقها با تخدام برامج نظم المعلومات الجغرافية أما الباقر 

  تصميمها وتنفيذها وبناؤهمما بممالطرك طريقة والتر يمك  1٥م  ال  

التقليدية التر تعتمد على العلممم فممر البنمماء والإبممدا  فممر التخيممم 

والدقة فر التنفيذ ف نها لم تظهر م  ضم  قممدرات طممرك العممرض 

 .ومات الجغرافية المستخدمة لالياًلنظم المعل

يذذة  مذذات الجغراف ظذذم المعلو بذذرامج ن كذذن ال رق التي لم تظهر على  ويم

 :  ا بال ريقة التقليديةبناؤه

 .  خرائط النقا  -1

 . خرائط المثلثات المقسمة -2

 . خرائط المربعات المقسمة -3

 . خرائط الكارتوجرام المتصم -4

 . خرائط الكارتوجرام المنفصم -5

 . رائط الخطو  الانسيابية الألاديةخ -6

 . خرائط الخطو  الانسيابية المركبة -7

 . خرائط المكعبات المجمعة -8

 .  الدوائر المنصفةخرائط  -9

 :  خرائط النقاط
تعر  خرائط النقا  على أنها عبارة ع  خممرائط صممغير أو 

متو طة المقياس توع  عليها الظاهرة الجغرافيممة با ممتخدام رممم  

النقطة المتساوية فر الحجم )ولهذع النقطة دلالممت كميممة تحممددها 

عة نو  وكمية الظاهرة الجغرافية الممثلة على الخريطة ( والموع

 .م  مكان تواجد الظاهرة ما أمك  على الخريطة بالقرب 

هممذا المطلممب لا يمكمم  تطبيقممت بوا ممطة نظممم المعلومممات 

الجغرافية لأن هذا النو  م  الخرائط يتطلب تدخلاً بشممرياً يحممدد 

ظاهرة مواقف توقيف النقا  فر المواقف القريبة م  أماك  تواجد ال

يحتمماج إلممى القيممام بممبعض   وهذا  ،الجغرافية الممثلة على الخريطة

ال يارات الميدانية أو ا تخدام العديد م  و ممائط المعلومممات مثممم 
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لجويممة الخممرائط الطبوغرافيممة والمرئيممات  الفضممائية والصممور ا

 .وغيرها م  مصادر المعلومات

ذلك النممو  ممم  التمثممم   وتحمم نظم المعلومات الجغرافية

يرك  على توقيف النقمما  خرائط النقا ( ولكنت لا  )  الكارتوجرافيا

فر أو بالقرب ممم  مواقعهمما علممى الخريطممة ولكنممة ينثممر النقمما  

بأ لوب شبت هند ر أو عشوائر على كم أقاليم الخريطممة فيحممول 

فعالية الخريطة ممم  خريطممة لبيممان الموقممف الفعلممر أو التقريبممر 

للظاهرة إلى التمثيم العشوائر الذي لا يربط تلك النقمما  بمواقممف 

ر الطبيعة ولذلك تم ا تثناء خممرائط النقمما  ممم  بممي  تواجدها ف

طريقة المذكورة تحت عنمموان ر مسممميات   1٥القائمة التر تحتوي  

الخرائط الموضوعية بنمماء علممى الرممموع المسممتخدمة فممر تمثيممم 

الظاهرة الجغرافية ر ولذلك تنفممرد الطممرك  التقليديممة فممر بنمماء 

ى الدرا ممات ذلك النو  م  الخرائط الممذي يعتمممد فممر بنمماءع علمم 

الميدانية والا تعانة بمصادر المعلومات الأخممرى بحثمماً عمم  موقممف 

 .التالر تواجد الظاهرة كما هو فر الشكم

 
 خرائط النقا   
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 :  خرائط المثلثات المقسمة  
تحتوي برامج نظم المعلومممات الجغرافيممة وبعممض البممرامج   

يممة المساعدة والمتخصصة على طريقة تمثيم خرائط  الكارتوجرافية

وتسممتخدم فممر التمثيممم بعممض   تسمى خممرائط المثلثممات الألاديممة،

، وتظهممر علممى افية ذات المصدر الإلصممائر البشممريالظواهر الجغر

أقاليم الخريطة بناء على قيا ات ومعادلات علمية تستخدم لتحديممد 

ئية التممر الإلصمماارتفا  كم مثلث فر كم إقليم بناء على القمميم   

 .تتبف ذلك الإقليم

ويظهر المثلث بشكم ألادى أي مثلث والممد فقممط فممر كممم 

أممما إذا كممان ،  إقليم لتمثيم الظاهرة الألاديممة التابعممة لكممم إقلمميم

المطلوب ا ممتخدام المثلممث المقسممم الممذي يمثممم أجمم اء الظمماهرة 

الجغرافية فر شكم مثلثات متداخلممة يقمميس كممم منهمما جمم ء ممم   

كما فممر   ،الممثلة على الخريطة بأ لوب المثلثات المقسمةالظاهرة  

 .التالرالشكم  

 
 خرائط المثلثات المقسمة
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ف ن برامج نظم المعلومات الجغرافية لا تحتمموي علممى ذلممك 

أممما فممر الطممرك التقليديممة فمم ن   ،الخرائطالنو  م  طرك التمثيم  

كممما   ،خرائط المثلثات المقسمة أفقياً وقاعدياً تنتشر بشكم وا ممف

أن  كيفية بناء ذلك النو  م  الخممرائط قممد بممي  بالتفصمميم فممر 

 السالة الأدبية لذلك العلم.  

ولعم عدم تبنر برمجة كم الأ اليب المطبقة فر الخممرائط 

يعممود   ،برامج نظم المعلومات الجغرافيممةالموضوعية التقليدية على  

فر اعتقادي إلى أن الخرائط الموضوعية لا تشكم على بممرامج نظممم 

المعلومات الجغرافية  وى ج ئية م  تركيبة معقدة ومتعددة ممم  

امج نظممم المعلومممات الجغرافيممة ها برالتطبيقات والمهام التر تقدم

 ذهمم ول ،موضمموعيةوالتر تحتوي م  بينها بناء وا تخدام الخرائط ال

لم تأخذ تلك الطرك نصيبها بعد ممم  برمجممة علممى بممرامج   ،السبب

نظممم المعلومممات الجغرافيممة لكممر تشممارك غيرهمما ممم  الطممرك 

ون  الكممارتوجرافيالتممر يتعامممم معهمما الجغرافيممون و  الكارتوجرافية

 .   الثون والدار ون وغيرهموالب

 .  خرائط المربعات المقسمة
  خممرائط المثلثممات المقسمممة هنمماك نممو  ممم  التشممابت بممي

وخرائط المربعات المقسمة م  ليث أن رم  المربممف قممد ا ممتخدم 

المسمماعدة   الخرائطعلى برامج نظم المعلومات الجغرافية والبرامج  

رممم  المثلممث  كغيرع م  الرموع مباريا فممر الا ممتخدام كممم ممم  

وممم  الملالممظ أن ذلممك الرممم  يوجممد فقممط   ،والدوائر والأعمدة

جغرافيممة مممرتبط بظمماهرة وبصورة ألادية أي أن تمثيم الظاهرة ال

أما إذا كان المطلوب هو تمثيم ااهرة جغرافيممة عمم    ،والدة فقط

فمم ن لا   ،التممالرفر الشكم    ما يسمى بالمربعات المقسمة كماطريق  

قد برمجت مثم برامج نظم المعلومات الجغرافية ولا لتى المساعدة  

ث أما فر الطرك التقليدية فقممد تممم الحممدي  ،ذلك النو  م  التمثيم

 . ع  ذلك الرم  وكيفية بناءع
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 خرائط المربعات المقسمة

السممبب فقممد ا ممتبعدت تلممك الطريقممة ممم  القائمممة   هذاول

المتوفرة لتمثيممم   الخرائطالأ ا ية لعدم تواجدها م  ضم  الطرك 

الظواهر الجغرافية ذات المصدر الرقمر على الخرائط الموضمموعية 

فمم ن تمثيلهمما   ،ومممف ذلممك  ،برامج نظم المعلومممات الجغرافيممة  فر

بالطرك التقليدية لا ي ال نشطاً ويظهر فممر العديممد ممم  الأطممالس 

 .  را اتوالأبحاث والد

 .  خرائط الكارتوجرام
على أنها عبارة ع  تمثيم مسالر   تعر  خرائط الكارتوجرام  

مبنر على العلاقة بي  القيم الإلصائية للظاهرة الجغرافيممة المممراد 

وتكممون   ،الذي تتبف لت الظمماهرة الجغرافيممةتمثيلها ومسالة الإقليم  

النتيجة فر النهاية مسممالات مصممغرة أو مكبممرة يحممددها المممدلول 

قسممم وتن  ،الداخلممة فممر الدرا ممةم الإلصائية  المختار بناء على القي

 :  خرائط الكارتوجرام إلى قسمي  
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    :خرائط الكارتوجرام المتصل

تحويم كم إقليم م  أقمماليم   يتم فر هذا النو  م  الخرائط

الخريطة إلى عدد م  المربعات بناء على مممدلول مولممد يممتم ممم  

 تخدامها فممر إعممادة ر ممم  خلالت تحديد عدد المربعات التر يجب ا

 .إقليمكم 

محاولممة إعممادة ر ممم   التمثيم بالكارتوجرام المتصمويتطلب  

أقاليم الخريطة الأ ا ية بناء على عدد المربعات التابعة لكم إقلمميم 

محافظي  بقدر الإمكان عند التمثيممم علممى بقمماء العلاقممة المكانيممة 

الطبيعة مف وجممود التشمموع لمواقف الظواهر الجغرافية كما هى فر  

ويعود السممبب فممر ،  ات والاتجاهات على الخريطةوالمساف  فر الشكم

ذلك إلى أن ذلك النو  م  الخرائط لا يهتم أصلاً ببيان المسالات 

أو المسافات أو الاتجاهات بم يرك  على إعادة توعيف وبناء الإقلمميم 

الجغرافر بناء على مقدار الظاهرة الجغرافيممة المممراد تمثلهمما علممى 

ويمك  رؤية ذلك النو  ممم  ،  رالخريطة م  خلال المدلول المختا

    .التالرالتمثيم فر الشكم 

 
 الكارتوجرام المتصم  
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     :خرائط الكارتوجرام المنفصل

ترك  خرائط الكارتوجرام المنفصم علممى المحافظممة علممى    

شكم الأقاليم المستخدمة كخريطة أ اس وذلك بفصم كم إقلمميم 

ع  الإقليم المجاور لت محافظي  على الشكم الخارجر للإقليم ولك  

بأ لوب التصغير والتكبير لكم إقليم بناء على الظمماهرة الجغرافيممة 

ياس المتبف فممر عمليممة التكبيممر المراد تمثيلها على الخريطة والمق

على تطبيق العديممد ممم  الإجممراءات والتصغير للإقليم والذي يعتمد  

لممذي يبنممى بوا ممطتت  ا الحسممابية لمعرفممة المقيمماس الخطممر

ويمك  رؤية ذلك النو  م  التمثيممم كممما هممو فممر   ،الكارتوجرام

 التالر.الشكم  

 
 خرائط الكارتوجرام المنفصم 

 .  الانسيابية الأحاديةرائط الخطوط خ
تعر  خرائط الخطو  الانسيابية على أنها خممرائط صممغيرة 

أو متو طة المقياس توع  عليها الظمماهرة الجغرافيممة المتحركممة 
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با تخدام رم  الخطو  المختلفة فممر السمممك التممر تظهممر علممى 

الخريطة للربط بي  موقف مختار ومجموعممة أخممرى ممم  المواقممف  

وتسمى بالخطو  الانسيابية الألادية كما هممو الحممال فممر الشممكم 

 التالر.

 
 ائط الخطو  الانسيابية الألادية خر 

عممددة أو بخطو  مختلفة السمك تظهر بي  عدد م  المواقممف المت 

فيما بينها وتسمى بالخطو  الانسيابية المركبة كما هو الحال فر 

 التالر.الشكم  

وتسمى الطريقة الأولى بالخطو  الانسيابية الألادية وتسمى 

الثانية بالخطو  الانسيابية المركبة . ويسممتخدم لهممذع الخممرائط 

. ى معادلات ومعايير إلصائية مقننةخطو  مختلفة السمك بناء عل

وليس م  الضروري أن تتبف تلك الخطو  ااهرة معينة كالطرك 

مثلاً بم يمك  ر مها بخطو  انسيابية تربط بي  المناطق الداخلممة 

 التالر.فر الدرا ة كما هو الحال فر الشكم 
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  خريطة الخطو  الانسيابية المركبة

  :المكعبات المجمعة
الموضمموعية لتمثيممم علممى الخممرائط  المكعممب  رم   يستخدم  

رم  يسمماعد علممى اختمم ال   الظواهر الإلصائية كبيرة الحجم وهو

 ذلك أن المكعب يعكس فر نهاية المطمما   ،القيم الإلصائية الكبيرة

على الخريطة رقماً محدداً تم تحديدع بالطرك الرياضية المعروفة 

معتمداً فر ذلممك علممى  الإلصممائيات   فر علم الخرائط الموضوعية

 .  التالرلكم إقليم  كما هو الحال فر الشكم التابعة 

 
 خرائط المكعبات المجمعة .
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هذا النو  م  التمثيم يتطلب دراية كافية فر البناء ويعكس فممر    

 لدي مصمم الخريطة.معظم الأليان القدرة الفنية والإبداعية 

 .  الدوائر المنصفة
تستخدم الدوائر المنصفة على الخممرائط الموضمموعية لبيممان 

ااهرة جغرافية ثنائية تتطلب ا تقلالية الرم  لكم ااهرة بدلاً م  

 ،لدائرة الوالدة إلى أقسام داخلية بنسب أو درجممات مختممارةتقسيم ا

وفر هذع الحالة تكون الدوائر مستقلة فر التمثيم ومشممتركة فممر 

المرك  مما يعطممر فممر النهايممة أنصمما  دوائممر متجمماورة تعكممس 

الممذكور والإنمماث أو   :ااهرتي  ذات علاقممة جغرافيممة معينممة مثممم

المواليد والوفيات أو غيرها م  الظواهر الجغرافيممة الثنائيممة كممما 

 .   التالرهو الحال فر الشكم 

 
 خرائط الدوائر المنصفة 

نجد أن هناك  ممبعة طممرك ممم  طممرك التمثيممم   وعلى ذلك

رك التمثيممم طمم   فر الجانب التقليدي لا تتواجد م  ضممم    الخرائط

رغممم التقممدم   ،ظممم المعلومممات الجغرافيممةحتويها نالتر ت  الخرائط

فر عرض الظواهر الجغرافية على الخممرائط إلممى أن هنمماك   التقنر
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تتطلممب تممدخم الإنسممان فممر   التر  الخرائطبعض م  طرك التمثيم  

 .  لبرامج الجغرافية لم تحتويها بعدأو أن ا الكارتوجرافرالبناء 

 :  مميزات الطرق التقليدية 
تتمي  الطرك التقليديممة بالتوائهمما علممى العديممد ممم  طممرك 

تشممار هذع الطرك بعضممها وا ممف الا ممتخدام والان  ،الخرائطالتمثيم  

كما أن الطرك التقليدية تحتوي على   ،والبعض الآخر قليم الانتشار

العديد ممم  التجممارب الإبداعيممة مممف تعممدد وا ممف لأنمموا  الرممموع 

 .على الخرائط الموضوعية الجغرافيةالمستخدمة لعرض الظواهر 

فر تلك المرللة م  التقدم العلمر كانت الطرك التقليدية  

هى المصدر الأ ا ر لتمثيم الظواهر الجغرافية الموضمموعية علممى 

صفحات الأطالس والتقارير والأبحمماث وأصممبحت بممذلك المصممدر 

نظممم الرئيسممر الممذي يعتمممد علممى تبنيممت وبرمجتممت علممى بممرامج 

 .ةالمعلومات الجغرافي

جدير بالذكر أن الطرك التقليدية هممى التممر قممدمت ذلممك 

النو  م  الخرائط للمستخدمي  و اعدتهم على تفهم أ لوب بناءها 

وطرك عرضها كما كانت مجالاً للعديد م  الدرا ات والأبحاث فر 

علومة التر تسعى إلى تطويرها أملاً فر إيصال الم  الخرائطالأدبيات  

وربما تكون هذع الملالظات العلميممة   ،إلى المستخدم بسهولة ويسر

و يلة جيدة لمعرفة المطلوب والقيام ب ضافتت أو برمجتت وإعممدادع 

التر يمك  م  خلالها أن   الكارتوجرافياكو يلة م  و ائم التمثيم  

نرى الظاهرة الجغرافية وأن نستعرضها وأن نتمك  م  مداخلتها مف 

بكممم العناصممر   غيرها م  الظواهر لتى نممتمك  ممم  رؤيممة الواقممف

المطلوبة وم  ثم القيام بصنف القممرار وتقديمممت فممر شممكم مممدعم 

 .    ى برامج نظم المعلومات الجغرافيةبالعرض التفصيلر عل

 :  مميزات الطرق التقنية 
  كان لنظم المعلومات الجغرافية الفضم الأول فر تطوير وتقممدم

 ،فعمم  طريممق تبنممر نظممم المعلومممات الجغرافيممة  ،علم الخرائط
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 Digitalتحولت الخرائط الورقية المعروفة إلى خرائط رقمية 

 Mapping   قابلممة للتغييممر والتحممديث والتصممحيح والحممذ

فتحولممت المعلومممة   ،والإضافة والعرض بناء على عناصر محممددة

بذلك إلى قواعد بيانات تظهر فيها عناصر الخريطممة فممر شممكم 

مك  تحريكها بناء على معايير تقنية محددة مف ربطها بما رقمر ي

يماثلها فر الطبيعة ع  طريق قواعد م  البيانات المتعممددة التممر 

يمك  ملؤها بكم المعلومات وفر جميف المجممالات لتممى أن نظممم 

  .ية اليوم أصبحت ضرورية لكم تخص المعلومات الجغراف

 ؤيممة الظممواهر تتميمم  نظممم المعلومممات الجغرافيممة ب مكانيممة ر

الجغرافية بأ لوب متحرك وم  خلال معايير إلصممائية مختلفممة 

وبناء على العديد م  الافتراضات المحددة والمقمماييس المختممارة 

 .لعرض الظاهرة الجغرافية

   راء تسمماؤلات علممى المعلومات الجغرافية ب مكانية إجمم تتمي  نظم

قواعد البيانات وما تحتويت م  بيانات مف إمكانية إجممراء العديممد 

أو رؤيممة  Overlayممم  المقارنممات بأ مملوب التطممابق الرأ ممر 

الظواهر الجغرافية بناء على معايير وعلاقات أفقية تعممر  با ممم  

Proximity   مف القدرة على رؤية النتائج فر الحال والا ممتفادة

 .لقرارمنها فر صنف ا

  كما تتمي  نظممم المعلومممات أيضمماً بارتبمما  رممموع الخريطممة

بصورة مباشرة بقواعد البيانات بحيث تعكس التغير الذي يمك  أن 

يطرأ على تلك البيانات على خلا  الطرك التقليديممة ذات النمماتج 

الألادي وغير المرتبط بقواعد البيانات وهذا يعنممر أن التحممديث 

إعادة البناء المعملر والتقليدي للحصممول علممى للمعلومات تتطلب  

 .لها بتغير قيم الظاهرة الجغرافيةخريطة ينتهر مفعو

  لم تعد الخريطة تعامم على نظم المعلومات الجغرافيممة كوعمماء

لمعلومة ثابتة بم أصممبحت  ممالة لرؤيممة المعلومممة ممم  عوايمما 

إلصائية أو تحليليممة مختلفممة وبعممرض للنتممائج علممى خممرائط 

مختلفة تمك  المستخدم م  رؤية الظواهر الجغرافيممة موضوعية  
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فر شكم رقمر يمك  المستخدم م  رؤية الظاهرة الجغرافية ممم  

أي عاوية مختارة وبأي طريقة علميممة تصممنيفية منا ممبة تسمماعد 

على عرض النتائج التر توصلت إليها الدرا ات بشكم واضح يمك  

ف القممرار يمماً ويسمماعد فممر صممنم  بيممان الحقيقممة المدعمممة تقن

 .الصحيح

 نظم المعلومات الجغرافية إمكانية البحث ع  أي معلومة فر   تهيئ

 ،كانت المعلومات فممر طبقممات مختلفممةوإن    قواعد البيانات لتى

 ٥000عليهمما   ع  الطرك الفرعية التمييليث يمك  أن تسأل مثلاً 

ة صخرية معينة والتر تخترك أرض ذات تركيب   يارة فر الشهر

هذع القدرة التقنية   ،كم م  الأراضر ال راعية  ٥  داروالقريبة بمق

مختلفة ممم  قواعممد   على تتبف المطلوب م  المعلومات فر مواقف

البيانات وتمثيلت على الخرائط بالأ مملوب الممذي يختممارع مصمممم 

     .الخريطة وبسرعة متناهية لا يوجد فر الطرك التقليدية

   الخممرائط الموضمموعية تتفوك نظم المعلومات الجغرافية بعرض

مممما يجعممم   مبنية مسبقاً فر قواعد البيانممات  على خرائط أ اس

تغيير تمثيم المعلومممات علممى خممرائط الأ مماس لسممب الظمماهرة 

 هلاً و ريعاً وعلممى مقمماييس   المكان المختار أمرًاالمدرو ة و

على عكس إعداد خرائط الأ اس بالطرك التقليدية والتر   ،متعددة

ر م والإعداد للطباعة بحث والإنشاء والبناء والتتطلب نوعاً م  ال

 .ثم الطباعة

   نظم المعلومات الجغرافية م  الخرائط التر يتم تصميمها جعلت

ية أكثر دقة  واء فر الر م أو الدقة فر تمثيم البيانات الجغراف

الحصول على . كما أن إمكانية  بالطرك الموضوعية على الخرائط

لا يتطلب الحصول عليت با ممتخدام    هلاً  خرائط ورقة يعد أمرًا

نظم المعلومات الجغرافيممة أكثممر ممم  تحديممد نممو  الممورك أو 

الو يلة التر يرغممب المصمممم فممر ا ممتخدامها  لعممرض النتممائج 

 .درا ة الظاهرة الجغرافية الممثلةالمختارة ل
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  تتمي  نظم المعلومات الجغرافية بقدرتها علممى إضممافة معلومممات

مثممم تحديممد   ،همما بقواعممد البيانمماتإضافية على الخريطممة وربط

كم  أو تحديد 10المناطق التر تبعد ع  الطرك الرئيسية بمقدار  

كم مممثلاً . أي أن 100مسافة لول المدن فر شكم دائرة قطرها   

هناك إمكانيات هائلة لإضافة العديممد ممم  القيا ممات التممر تمكمم  

المستخدم م  درا ة الظواهر بناء على فرضمميات مختممارة تحممدد 

الات أو مسافات لول رموع الخريطممة على الخريطة فر شكم مس

 .رةالنقطية والخطية والمسالية بناء على أبعاد مختا

  ليث جه ت برامج،  ء القيا ات للمسافات والمسالات هولة إجرا 

نظم المعلومات الجغرافية بأدوات تمكمم  مسممتخدم البممرامج ممم  

هممذع   ،والمسممالات علممى الخممرائط  القيام بعمليات قياس للأبعمماد 

 مك  مستخدم نظم المعلومات الجغرافيممة ممم   ممهولةالخاصية ت

التعامم مف أو الحصول علممى المعلومممات المطلوبممة مممما يجعممم 

التقارير النهائية المبنية على نظم المعلومات الجغرافية غاية فر 

 .ة فر قواعد البيانات ذات العلاقةالدقة إذا توفرت البيانات المطلوب

 وتصممديرها  ،ولفظها  ، نهاوخ  ،كما أن  هولة تداول المعلومات، 

قممدمها نظممم المعلومممات وتحويلهمما تعممد ممم  المميمم ات التممر ت

وتعد تلك الخاصية م  الأمممور المهمممة فممر متابعممة ،  الجغرافية

 .   ى برامج نظم المعلومات الجغرافيةالظواهر الجغرافية عل

 ًب مكانية عرض المعلومات  ،تتمي  نظم المعلومات الجغرافية أيضا

وكذلك تتمي  بقدرتها  ،على خرائط ،المدخلة فر قواعد البيانات

التممر تغطممر وإخراج ذلك النو  م  الخرائط )  ،الدقيقة فر ر م

 ،( فممر شممكم أطممالسالتقليديممة  الخرائط% م  طرك التمثيم  ٥0

وتطبيممق  ،ودقممة الر ممم ،والتحليليممة ،تتميمم  بممدقتها العلميممة

ط وإعدادها للطباعة بصممورة لوبة فر بناء الخرائالمواصفات المط

 .متقدمة

 و يلة متقدمة فر الا تفادة م    ،وتعد نظم المعلومات الجغرافية

 ،والمناار الفضائية  ،مصادر المعلومات الأخرى،  كالصور الجوية
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ممم  مصممادر  وغيرهمما GPSوالا تخدامات المبنية علممى أجهمم ة 

 ممريعة ودقيقممة للرصممد جعم منها و مميلة    ،المعلومات المختلفة

. وتعتبممر نظممم المعلومممات وتبادل المعلومات  والمتابعة والعرض

و يلت مهمة فممر إدارة المشمماريف المختلفممة. علممى أن   ،الجغرافية

بنمماء قواعممد بيانممات تحتمموي علممى معلومممات   ،الضرورة تقتضممر

تفصيلية للظواهر الطبيعيممة والبشممرية لكممر يممتم التمكممي  ممم  

 .عرضها بو ائم التمثيم المتعددة على الخرائط
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الفصـــل 
سادسال

البرمجيات  الجزء العملي من مادة 
 الكارتوجرافية
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والرسم علي   Arc Mapتحويل الملفات علي برنامج 

Google Earth 
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 يرث إعمل كنتور من جوجل 
 Google Earth 
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