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 التفاعلات العضوية











 الهٌدروكربونات



الهٌدروكربونات هً عبارة عن مركبات عضوٌة بسٌطة تتكون من  -

 كربون وهٌدروجٌن

و تنقسم الهٌدروكربونات الً نوعٌن  هٌدروكربونات الٌفاتٌة و -  

هٌدروكربونات  اروماتٌة    

:الهٌدروكربونات الالٌفاتٌة  -  

الالكانات -1   



الالكٌنات -2  

الالكاٌنات -3  

الالكانات الحلقٌة -4  



 2- الانكاَاث
 

كم انروابط في الانكاواث أحاديت  مثم انميثان و الايثان و انبروبان و انبيىحان  

 : الحلقٌة غٌر الألكانات تسمٌة قواعد
 .متفرع الغٌر الالكان تسمٌة قبل (ان) حرف وضع ٌتم -1

 .سلسلة اطول اختٌار ٌتم متفرعة الكانات وجود عند -2

 قبل المجموعة هذه اسم وٌكتب المستبدلة للمجموعة طرفٌة كربون ذرة أقرب من السلسلة ترقم -3

 . علٌها المستبدلة الكربون ذرة رقم بكتابة موقعها تحدٌد مع الأساسً الاسم

 المجموعات هذه عدد توضح ببادئة تسبق النوع نفس من مستبدلة مجموعة من أكثر وجود عند-4

 ثنائdiً، ثلاثً tri، رباعً tetra، خماسً penta . وهكذا

 . واحدة لكل الرقم ٌكرر السلسلة على مستبدلة النوع نفس من ذرة أو مجموعة من أكثر وجود عند -5

 على المجموعات أسماء كتابة ٌتم السلسلة على مستبدلتٌن مختلفتٌن مجموعتٌن وجود عند -6

 . تفرع أقرب من الترقٌم وٌكون للحروف الهجائً التسلسل حسب







  : الحلقٌة الألكانات تسمٌة قواعد
.Cyclo -1 بكلمة الاسم يسبق 

 .الأبجدية مراعاة مع ممكنة أرقام أصغر تأخذ بحيث مواقعها تحديد يتم مستبدلة مجموعة من أكثر وجود عند -2

 :كمايلي الكربون رت ا ذ عدد حسب على الأساسي الاسم يعطى مفتوحة جانبية بسلسلة الحلقة ارتباط عند -3

 تسمى الحلقة في لعددها مساوى أو من أقل السلسلة في الكربون رت ا ذ عدد كان إذا -

 .مستبدلة كمجموعة السلسلة

 الحلقة تسمى الحلقة في عددها من أكثر السلسلة في الكربون رت ا ذ عدد كان إذا -

 .مستبدلة كمجموعة







 تحضير الانكاَاث

 
عٍ طريق اختسال الانكيُاث                                                                     -1

              

 

 

عٍ طريق اختسال الانكايُاث -2  

 

 

 

 

 

 

CH2=CH2

H2 / Ni

CH3-CH3

CH

2H2 / Pt

CH3-CH3CH



يٍ هانيذاث الانكيم -3  

 

 

 

عٍ طريق تفاعم وونف كيشُر -4  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(Wurtz reaction) 2CH3Br + 2Na CH3-CH3 + 2NaBr

 CH3Br

Zn/ HCl
CH4 + HBr



تفاعلات الالكانات( 2)  

CH4

Cl2/ hv

CH3Cl

Cl2

CH2Cl2

Cl2
CHCl3

Cl2
CCl4

X2

light or

250-400oC

+ HXCH4
+ CH3X

الهلجنة -1  

CH4 + HNO3

150-475oC

CH3NO2 + H2O
vapour phase

النٌترة -2  

الاكسدة -3  



الانكيُاث -2  













الانكيُاث -2  

 هيدروكربىواث غير مشبعت 

 )1( تحضير الانكاَاث

مه الانكايىاث -1  

 

 

مه هانيداث الانكيم -2  

 

 

 

H-C C -H

H2/Pd

CH2=CH2

CH3CH2-Br + KOH

alcohol
CH2=CH2 + KBr + H2O

من الكحولات  -3  
CH3CH2-OH CH2=CH2 + H2O

Conc. H2SO4/180oC

or Al2O3/400oC



 )2( تفاعلاث الانكيُاث
 

اضافت هيذروجيٍ -1  

CH2=CH2 + H2
CH3 CH3

BrBr

CH2=CH2 + Br2
H2C CH2

اضافة الهالوجٌنات -2  

CH2=CH2 + HBr CH3 CH2Br (Ethyl bromide)

اضافة هالوجٌنات الاحماض -3  



اضافة الماء -4  











الانكايُاث -3  

 )1( تحضير الانكايُاث

 مه هانيداث الانكيم

 

 

 



 2- تفاعلاث الانكايُاث

اضافت انهيدروجيه -1  

 

 

CH CH

2H2/Cat.

CH3-CH3

CH CH

H2/Pd
CH2

CH2

اضافة البروم -2  

H C C H H C C H

BrBr

BrBr

2Br2



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H C C H
HCN

CH2=CH-CN

(Vinyl cyanide)

اضافة سٌانٌد الهٌدروجٌن -3  

الهٌدروجٌن برومٌد اضافة -4  



 

هانيذاث الانكيم -2  
(alkyl halides) 

كلور او بروم )هً عبارة عن مركبات بٌتم استبدال ذرة هٌدروحٌن او اكثر بهالوجن   

( . او ٌود او فلور  

 و تنقسم هالٌدات الالكٌل الً هالٌدات اولٌة و ثانوٌة و ثلاثٌة 





 السالبٌة الكهربٌة للهالوجٌنات

 العلاقة بين طول الرابطة وقوة الرابطة و حجم الجزئ 

 قوة الرابطة

 طول الرابطة



تحضير هاليدات الالكيل  (1) 

 

مه الانكاواث -1  

 

 

مه الانكيىاث -2  

  

  

RH + X2

hv
RX + HX

C C C C

H X

C C C C

X X

i) Via addition of halogen acids:-

+ HX

ii) Via addition of halogen:-

+ X2
(Vicinal dihalides)



مه انكحىلاث -3  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CH3CH2OH + HBr (conc.) CH3CH2Br + H2O

(ethyl bromide)(ethanol)



 )2( تفاعلاث هانيذاث الانكيم

اضافت ويكىلافيم -1  

 RX NaOH ROH + NaX

NaR R-R + NaX

KI RI + KX

NaOR ROR

(alkanes)

(alcohols)

(alkyl halides)

(ethers) + NaX

+

RX +

RX +

RX +



تفاعم اختسال -2  

 

 

 

 

تفاعم يع انًاعُسيىو -3  

 

 
 

  

RX
Mg/ethers

RMgX     (Grignard reagent)

RX + H2

Pd/C

or Zn/HCl

RH + HX



 

 

 

 

انكحىلاث -3  



R-OH 

:تقسٌم الكحولات   

طبقا لعدد المجموعات المتصلة ب الفا كربون -1   

طبقا لعدد مجموعات الهٌدروكسٌل -2  

         

طبقا لنوع السلسلة المتصلة بالمجموعة  -3  



 الكحول المٌثلً

 مٌثانول

 بنتانول

بنتانول-3  

بنتانول -2  



بروبانول-2  

 اٌزوبروبانول

برزبانول-2-مٌثٌل-2  

 ثلاثً بٌوتانول



تحضير انكحىلاث -1  

يٍ هانيذاث الانكيم -1  

 

يٍ الانذهيذاث و انكيتىَاث -2  

 

 

 

 

 

 

NaOH ROH + NaX(alcohols)RX +

H O

H

R C

H

H

OMgX R C

H

H

OH

R' O

H

R' C

H

R

OMgX R' C

H

R

OH

R' O

R''

R' C

R''

R

OMgX R' C

R''

R

OH

C + RMgX

H2O

(prim. alcohol)
(formaldehyde)

C + RMgX

H2O

(sec. alcohol)
(aldehyde)

C + RMgX

H2O

(tert. alcohol)

(ketone)



 2- تفاعلاث انكحىلاث

انخفاعم مع بروميد انهيدروجيه -1  

 

 

 

انخفاعم مع حمض انكبريخك -2  

 

 

 

 

CH3CH2OH + HBr (conc.) CH3CH2Br + H2O

(ethyl bromide)(ethanol)

CH3CH2-OH CH2=CH2 + H2O

Conc. H2SO4/180oC

or Al2O3/400oC



الاسترة -3  

 

 

 

انتفاعم يع الايىَيىو -4  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 CH3CH2OH    +    CH3COOH

conc. H2SO4

CH3COOC2H5 + H2O

(ethyl acetate)

ROH + NH3

pressure
RNH2      +      H2O

ROH + ROH

pressure
R2NH      +      H2O

(primary amines)

(secondary amines)

(R)2NH + ROH R3N + H2O

(tertiary amines)



انتفاعم يع خايس كبرتيذ انفسفىر -5  

 

5ROH   +   P2S5 5RSH    +   P2O5

(thiole)



الاثير -4  
R-O-R 

.اذا كانت المجموعتٌن متشابهتٌن  فٌسمً اثٌر متماثل او اثٌر بسٌط  -1  

.اذا كانت المجموعتٌن غٌر متشابهتٌن  فٌسمً اثٌر غٌر متماثل -2  



 1- تحضير الاثير

(ويهيايسىٌ)يٍ هانيذ الانكيم   -1  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

RX + NaOR ROR (ethers) + NaX

نزع ماء من الكحول -2  



 انتفاعلاث
انتفاعم يع احًاض انهانىجيُاث -1  

 

 

 

 

 

 

انتفاعم يع خايس كبريتيذ انفسفىر -2  

 
    5C2H5OC2H5    +     P2S5

5C2H5SC2H5    +    P2O5

(diethylthioether)

ROR     +    HX

conc.

high temp.

RX    +    ROH

(CH3CH2)2O   +    HI

high temp.
CH3CH2I    +     CH3CH2OH

(CH3CH2)2O    +    2HI (conc.)
high temp.

2CH3CH2I     +    H2O



الاكسدة -3  

اضافة هالوجٌن -4  



 

 

 

ثيىانكحىلاث و ثيى الاثير  -5  

ثيى انكحىلاث -أ  



 

ثيى انكحىلاث -أ  

 (انثيىل)

R-SH 

ايثاَثيىل -ييثاَثيىل    



 1- انتحضيراث
يٍ انكيم هانيذ  -1  

 

 

                     هيدروسهفيد بىحاسيىو

يٍ انكحىل -2  

 

 

 

 

5ROH   +   P2S5 5RSH    +   P2O5

RSH     (thioalcohols) + KXRX + KSH



 2- انتفاعلاث
انتفاعم يع انصىديىو -1  

 

 

انتفاعم يع خلاث انرصاص -2  

 

 

 

انتفاعم يع الانىيُيا و كبريتيذ انسَك -3  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2RSH   +   (CH3COO)2Pb (RS)2Pb + 2CH3COOH

(lead mercaptide)

2C2H5SH     +    2Na 2C2H5SNa

2CH3CH2SH
Al2O3/

ZnS/300oC

(CH3CH2)2S   +   H2S



تكوٌن الثٌو اثٌر -4  



 

 

 

(-S-) ثيى الاثير  -ب  

انيفاتي و اروياتي و يخهىط : و تُقسى اني

 (كبريتيذ الانكيم)



 1- انتحضيراث

مه هانيد الانكيم -1  

 

 

 

 

 

مه الاثير -2  

 

 

 

 

 

 

 



 2- انتفاعلاث

وسع انكبريج -1  

 

 

الاكسدة -2  

 

 

(CH3CH2)2S + H2

Ni
2CH3CH3 + NiS

(C2H5)2S

H2O2

(C2H5)2S=O

H2O

(C2H5)2SO2

(diethylsulphoxide) (diethylsulphone)



 

 

 

 

الانذهيذاث و انكيتىَاث -6  



الانذهيذاث -أ  
  -CHO  يجًىعت انفىرييم: انًجًىعت انفعانت   

انذهيذ انيفاتي و انذهيذ : تُقسى الانذهيذاث اني 

 اروياتي

PhCHO 

 الفورمالدهٌد

 الاسٌتالدهٌد

 بنزالدهٌد



 مٌثانال

 فورمالدهٌد

 اٌثانال

 الاسٌتالدهٌد

 التسمٌة



 1- انتحضيراث

اكسدة انكحىلاث -1  

 

 

 

مه مشخقاث الاحماض -2  

مه الاسخيم كهىريد -  

 

 

(prim. alcohols)
- H2

Cu/325oC
RCHO

(aldehydes)

RCH2OH

CH3COCl

H2/Pd

CH3CHO    +    HCl

من الالكينات -3  

 بٌوتالدهٌد بروبٌن



من النٌترٌل -4  

من الكٌل هالٌد  -5   geminal halide 



 2- انتفاعلاث

اضافت هيدروجيه -1  

a- Reduction to alkanes:- via Clemensen reduction 

 

 

 

انخفاعم مع سياويد انهيدروجيه -2  

 

 

 

 

 

  

 

CH
3

CH
3CH3CHO

Zn[Hg]/HCl
+ H2O

CH
3
CH

OH

CN

    CH3CHO   +   HCN (acetaldehyde cyanohydrine)



انخفاعم مع انهيدرازيه هيدريج -3  

 

 

 

 

 

 

الاكسدة -4  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 CH3CHO   +   H2NNH2
CH3CH=NNH2   +   H2O

CH3CHO

CH3CH=N-NCHCH3

RCHO

K2Cr2O7/ conc H2SO4

RCOOH



انكيتىَاث -ب  

-CO- 

 اليفاتي اروماتي

 مخلوط



 بروبانون

 ثنائً مٌثٌل كٌتون

 اسٌتون

 اٌثٌل مٌثٌل كٌتون

 
بٌوتانون-2  

بٌوتانون او بٌوتانون-2  

بٌوتانون؟؟؟؟؟-3  

بنتانون-2  

بنتانون-3  

بنتانون ؟؟؟؟؟؟-4  



 فٌنٌل مٌثٌل كٌتون

 اسٌتو فٌنون
 داي فٌنٌل كٌتون

 بنزوفٌنون



 انتحضيراث

مه انكحىلاث -1  

الاكسذة -1  
 

 

 

وسع هيدروجيه -ب  

 

 

oxidtion

K2Cr2O7/H2SO4

(R)2C=O

(sec. alcohols) (ketones)

(R)2CHOH

(sec. alcohols) (ketones)
- H2

Cu/325oC
(R)2C=O(R)2CHOH



 انتفاعلاث

؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟ -1  

 

 

 

اضافت الاميىاث -2  

اضافت انهيدروكسيم اميه -أ  

 

 

اضافت انهيدارزيه -ب  

 

 

 

 

CH
3

CH
3

O

CH
3

CH
3

NNH
2

CH
3

CH
3

CH
2

H2NNH2
NaOEt

180oC

+    N2

(propane)

(CH3)2CO   +    H2NOH (CH3)2C=NOH (acetoxime)

(CH3)2CO   +    H2NNH2
(CH3)2C=NNH2

(hydrazone)

(CH3)2CO

(CH3)2C=NNC=(CH3)2

(azine)

 الازيٍ
 

 الهٌدرزون

 اسٌتواوكزٌم



 

 

 

 

7- Carboxylic acids and their 

derivatives  



 

 

 

 

A- Carboxylic acids 



1- Synthesis  

1- From primary alcohols:- (via oxidation) 

 

 

 

 

 

2- From aldehydes :- (via oxidation) 

 

 

R C

H

H

OH
oxidn.

K2Cr2O7/H2SO4

RCHO
oxidn.

RCOOH

(prim. alcohols)

(aldehyes) (acids)

RCHO

K2Cr2O7/ conc H2SO4

RCOOH



3- Hydrolysis of acid derivatives:- 

 

 

 

2- Reactions 
1- Salt formation:-  
Acids react with metals, metal oxides, hydroxides, carbonates to form salts of carboxylic 

acids. 

 

 
 

 
 

 

 

 

  

 

 
 

 

  

 

CH3COCl     +    H2O CH3COOH     +    HCl

(acetyl chloride)

2CH3COOH    +    2Na 2CH3COONa     +     H2

2CH3COOH    +   CuO (CH3COO)2Cu    +    H2O

CH3COOH    +     NaOH CH3COONa     +     H2O

CH3COOH    +     NaHCO3 CH3COONa    +    CO2     +    H2O



2- Esterification:- 

 

 

3- Halogenation:-  

 

 

 

4- Oxidation:- (only formic acid) 

 

 

 

 

 

 

  CH3COOH     +    HOCH3 CH3COOCH3    +    H2O

 CH3COOH ClCH2COOH  

Cl2/P Cl2/P

Cl2CHCOOH

Cl2/P
Cl3CCOOH

(monochloroacetic acid) (dichloroacetic) (trichloroacetic acid)

 HCOOH
oxidn.

CO2    +    H2O



Reactions on carboxylic acid salts 

1- Silver salts:- 

 

 

2- Heating of ammonium salts:-  

 

 

 

 

 

  

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

R'COOAg R'COOR    (esters) + AgXRX +

 RCOONH4
RCONH2   +    H2O

(amide)



 

 

 

 

B- Acid derivatives 

(1- Esters) 



1- Synthesis 

1- From acids:- 

 

 

2- From acylhalides:- 

 

 

 

 

 

 

ROH    +    R'COCl R'COOR +     HCl

(acid chloride) (estrers)

CH3CH2OH    +    CH3COOH

conc. H2SO4

CH3COOC2H5 + H2O

(ethyl acetate)



2- Reactions 

1- Ammonolysis:- 

 

 

 

2- Aminolysis:- 

 

 

 

3- Transesterfication:- (with lower alcohols) 

 

 

 
 

CH3COOC2H5    +    NH3 CH3CONH2
+     C2H5OH

(acetamide)

CH3COOC2H5    +    CH3NH2
CH3CONHCH3 

+     C2H5OH

(acetanilide)

CH3COOC4H9    +    C2H5OH CH3COOC2H5
+     C4H9OH



 

 

 

 

(2- Acylchlorides) 



1- Synthesis 

From acids:- 

 

 

2- Reactions  

1- Hydrolysis to acids:- 

 

 

2- Alcoholysis to esters:- 

 

 

 

ROH    +    R'COCl R'COOR +     HCl

(acid chloride) (estrers)

CH3COOH    +    PCl5 CH3COCl    +    POCl3     +    HCl

CH3COCl     +    H2O CH3COOH     +    HCl

(acetyl chloride)



 

 

 

 

(3-Anhydrides) 



1- Synthesis 

From acyl halides:- 

 

 

 

2- Reactions 

Hydrolysis to acids:- 

 

 

 

 

 

 

RCOCl     +     RCOONa (RCO)2O    +      NaCl

(anhydrides)

RCOOCOR     +     H2O
2RCOOH



 

 

 

 

(4- Amides) 



Synthesis 

1- From ammonium salts. (via pyrolysis) 

 

 

 

2- Partial hydrolysis of nitriles. 

 

 

Reactions 

1- Dehydration to nitrils 

 

 

 

 

 RCOONH4
RCONH2   +    H2O

(amide)

NRC + H2O

HCl
RCONH2

NRCONH2
+ H2ORC

P2O5



2- Reduction to primary amines:-  

RCONH2

Na/EtOH

(2H2)

RCH2NH2
+ H2O



 

 

 

 

7- Amines 



Synthesis 

1- Synthesis of primary, secondary and tertiary amines from 

alcohols (mixture):- 

 

 ROH   +   NH3

pressure
RNH2   +   H2O

ROH   +   RNH2

pressure
R2NH   +   H2O

ROH   +   R2NH
pressure

R3N  +   H2O



2- Reactions 

1- Acylation 

 

 

 

2- Oxidation 

 

 

 

RNH2   +   RCOCl RNHCOR    +    HCl

RCOCl

RN(COR)2

NH

NR
2

O

RCH2NH2

KMnO4

RCH

(imine)

H+

RCHO

1- Primary amines:-

2- Secondary amines:-

R2NH
KMnO4

R2N

3- Tertiary amines:-

R3N

H2O2

R3N (amine oxide)


