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 عزوز أ.د/ محمد محجوب  ______________________________الجزء الأول   - العملى فسيولوجيا النبات

 

 

 

على نفاذية أقراص البنجر ( الكلـوروفـورمالمخدرة )تأثير المواد يوضح (:10)شكل 

  المشاهــدة

 التعليــــق



 عزوز أ.د/ محمد محجوب  ______________________________الجزء الأول   - العملى فسيولوجيا النبات

 

 

 

  19تجربة رق  

 الغرض من التجربة:
 ( على نفاذية أقراص البنجر pHالرق  الهيدروجينى ) تأثيردراسة 

H
+

OH

pH

 التجــــربة
المواد والأدوات المطلوبة

pH 

 خطوات العمل:



 عزوز أ.د/ محمد محجوب  ______________________________الجزء الأول   - العملى فسيولوجيا النبات

 

 

 

pH) 

 pH

 

 

 ( على نفاذية أقراص البنجر pHتأثير الرق  الهيدروجينى ): يوضح  ( 11شكل )
 



 عزوز أ.د/ محمد محجوب  ______________________________الجزء الأول   - العملى فسيولوجيا النبات

 

 

 



 عزوز أ.د/ محمد محجوب  ______________________________الجزء الأول   - العملى فسيولوجيا النبات

 

 

 

  المشاهــدة

 التعليــــق



 عزوز أ.د/ محمد محجوب  ______________________________الجزء الأول   - العملى فسيولوجيا النبات

 

 

 

  20تجربة رق  

 الغرض من التجربة:
  .نفاذيةالعلى الذائبة )ظاهرة التضاد( فى بيتة االنبات تأثير المواد دراسة 

 التجــــربة
المواد والأدوات المطلوبة

 ل:خطوات العم

 
 على نفاذية أقراص البنجر ظاهرة التضادتأثير  يوضح( :   12شكل )  



 عزوز أ.د/ محمد محجوب  ______________________________الجزء الأول   - العملى فسيولوجيا النبات

 

 

 

  المشاهــدة

 التعليــــق



 عزوز أ.د/ محمد محجوب  ______________________________الجزء الأول   - العملى فسيولوجيا النبات

 

 

 

 
 
 
 

 الدرس العملى الخامس 
 

 Plant water relations  العلاقات المائية للنبات



 عزوز أ.د/ محمد محجوب  ______________________________الجزء الأول   - العملى فسيولوجيا النبات

 

 

 

Plant water relations  العلاقات المائية للنبات

 Water absorptionامتصاص الماء  -1
 Ascent of sapصعود العصارة  -2
 Transpirationالنتـــــح  -3

  21تجربة رق  

 الغرض من التجربة:
 فى صعودها من الجذر إلى الأوراق العصارةالطريق الذى تسلك  مشاهدة 

 التجــــربة
المواد والأدوات المطلوبة

–

 خطوات العمل:

 

 

 



 عزوز أ.د/ محمد محجوب  ______________________________الجزء الأول   - العملى فسيولوجيا النبات

 

 

 

فى صعودها من الجذر إلى الأوراق العصارةالطريق الذى تسلك  مشاهدة(: يوضح  31شكل ) 

  المشاهــدة

 التعليــــق



 عزوز أ.د/ محمد محجوب  ______________________________الجزء الأول   - العملى فسيولوجيا النبات

 

 

 

 Transpiration النتـــــح  -3

: النتـح

  Stomatal Transpirationالنتح الثغرى 

  Lenticular Transpirationالنتح العديسى -2
Lenticels

  Cuticular Transpirationالنتح الكيوتينى )الأدمى( -3



 عزوز أ.د/ محمد محجوب  ______________________________الجزء الأول   - العملى فسيولوجيا النبات

 

 

 

  22تجربة رق  

 الغرض من التجربة:
 اثبات خروج بخار الماء فى عملية النتح

 
 التجــــربة

المواد والأدوات المطلوبة :

 خطوات العمل:



 عزوز أ.د/ محمد محجوب  ______________________________الجزء الأول   - العملى فسيولوجيا النبات

 

 

 

 بواسطة كلوريد الكوبلت اثبات خروج بخار الماء فى عملية النتح(: يوضح  41شكل )

  المشاهــدة

 التعليــــق

                



 عزوز أ.د/ محمد محجوب  ______________________________الجزء الأول   - العملى فسيولوجيا النبات

 

 

 

  23تجربة رق  

 الغرض من التجربة:
 رقةالو ىوجود الثغور على سطحلكشف عن ا

 التجــــربة
المواد والأدوات المطلوبة

 خطوات العمل:

  المشاهــدة

 التعليــــق



 عزوز أ.د/ محمد محجوب  ______________________________الجزء الأول   - العملى فسيولوجيا النبات

 

 

 

 تقدير معدل النتــــح

    
 

  24تجربة رق  

 الغرض من التجربة:
 البوتوما ةبواسطوالإمتصاص قياس معدل النتح 

Potometer 

 التجــــربة
: المواد والأدوات المطلوبة

 خطوات العمل:



 عزوز أ.د/ محمد محجوب  ______________________________الجزء الأول   - العملى فسيولوجيا النبات

 

 

 

 Potometerالبوتوما جهازيوضح  : (51شكل ) 
 

 
 
 
 



 عزوز أ.د/ محمد محجوب  ______________________________الجزء الأول   - العملى فسيولوجيا النبات

 

 

 

 طريقة حساب معدل الإمتصاص:

 
 ويمكن تعي  نصف قطر الأنبوبة الشعرية )نق( كالآتى:

 

  

        



 عزوز أ.د/ محمد محجوب  ______________________________الجزء الأول   - العملى فسيولوجيا النبات

 

 

 

   -تعي  مساحة الأوراق: 

 :طريقة الرس  البيانى -1

 :طريقة الوزن -2

             

 -:وفى حالة ما إذا كانت الثغور موجودة على سطحي الورقة يكون

 طريقة حساب معدل النتح:

 



 عزوز أ.د/ محمد محجوب  ______________________________الجزء الأول   - العملى فسيولوجيا النبات

 

 

 

 الدرس العملى الخامس 
 

 Enzymes نزيماتالإ

 

 
 

 



 عزوز أ.د/ محمد محجوب  ______________________________الجزء الأول   - العملى فسيولوجيا النبات

 

 

 

 Enzymes  اتـــــالإنزيم

الإنزيمات

 Hydrolases Enzymes              التحـــلل المائـــى           إنزيمات-1
 Oxidation Reduction Enzymesالأكســدة و الإخـتزال        إنزيمات -2
 Enzymes  Lyases                          تحليلية )تفتيتية( إنزيمات -3

 ses EnzymesHydrolaنزيمات التحلل المائى إ  -1

+H2O  

             RCO-OR                                RCOOH + ROH

-H2O                                                      

  Carbohydrases    الكربوهيدريزات-1

 نزي  الدياستيزإ -ب                          نزي  السكريز إ -أ



 عزوز أ.د/ محمد محجوب  ______________________________الجزء الأول   - العملى فسيولوجيا النبات

 

 

 

    25تجربة رق  

 الغرض من التجربة:
Enzyme  Sucrase (Invertase) (الكشف عن إنزي  السكريز )الإنفرتيز

 التجــــربة
: المواد والأدوات المطلوبة

 خطوات العمل:

 



 عزوز أ.د/ محمد محجوب  ______________________________الجزء الأول   - العملى فسيولوجيا النبات

 

 

 

يوضح الكشف عن إنزي  السكريز )الإنفرتيز(( : 16شكل ) 



 عزوز أ.د/ محمد محجوب  ______________________________الجزء الأول   - العملى فسيولوجيا النبات

 

 

 

  المشاهــدة

 التعليــــق



 عزوز أ.د/ محمد محجوب  ______________________________الجزء الأول   - العملى فسيولوجيا النبات

 

 

 

    26تجربة رق  

 الغرض من التجربة:
   Diastase Enzyme انزي  الدياستيزالكشف عن إنزي  

)

        -amylase               Dextrinase                 Maltase

Starch               Dextrine                   Maltose                  Glucose 

         + H2O                       + H2O                        + H2O 

 

                          Diastase 

Starch                                           Glucose  

                                   +H2O 

     

 التجــــربة
المواد والأدوات المطلوبة 

 خطوات العمل:



 عزوز أ.د/ محمد محجوب  ______________________________الجزء الأول   - العملى فسيولوجيا النبات

 

 

 

 

يوضح الكشف عن إنزي  الدياستيز( :  17شكل ) 



 عزوز أ.د/ محمد محجوب  ______________________________الجزء الأول   - العملى فسيولوجيا النبات

 

 

 

  المشاهــدة

 التعليــــق



 عزوز أ.د/ محمد محجوب  ______________________________الجزء الأول   - العملى فسيولوجيا النبات

 

 

 

 Proteases Enzymes انزيمات الراوتييزات  -2

    27تجربة رق 

 الغرض من التجربة:
 Pepsin Enzyme والابس  انزي  الببس الكشف عن   -أ

 التجــــربة
المواد والأدوات المطلوبة

 مل:خطوات الع
 

 

 

 



 عزوز أ.د/ محمد محجوب  ______________________________الجزء الأول   - العملى فسيولوجيا النبات

 

 

 

  المشاهــدة

 التعليــــق



 عزوز أ.د/ محمد محجوب  ______________________________الجزء الأول   - العملى فسيولوجيا النبات

 

 

 

 Reduction Enzymes-Oxidationانزيمات الأكسدة و الاختزال  -2

  Dehydrogenasesالديهيدروجينيزات    -أ

    28تجربة رق 

 الغرض من التجربة:
I –  انزي  شاردنجرالكشف عن  Schardenger Enzyme  

 التجــــربة
المواد والأدوات المطلوبة 

      

 خطوات العمل:

 



 عزوز أ.د/ محمد محجوب  ______________________________الجزء الأول   - العملى فسيولوجيا النبات

 

 

 

  شاردنجر يوضح الكشف عن إنزي ( : 18شكل )  

  المشاهــدة

 التعليــــق



 عزوز أ.د/ محمد محجوب  ______________________________الجزء الأول   - العملى فسيولوجيا النبات

 

 

 

  Oxidasesالأكسيديزات  -ب

بتنشيطها لأكسج  الهواء الجوى

الجلوكوز ديهيدروجينيزإنزي   -2    تيكول أكسيديزإنزي  الكا  -1

  29تجربة رق  

 الغرض من التجربة:
 Catechol Oxidaseالكاتيكول اكسيديز  إنزي عن الكشف 

 التجــــربة
المواد والأدوات المطلوبة

 خطوات العمل:

 الكشف عن انزي  الكاتيكول اكسيديز فى البطاطس(:  19)شكل  



 عزوز أ.د/ محمد محجوب  ______________________________الجزء الأول   - العملى فسيولوجيا النبات

 

 

 

  المشاهــدة

 التعليــــق



 عزوز أ.د/ محمد محجوب  ______________________________الجزء الأول   - العملى فسيولوجيا النبات

 

 

 

    30تجربة رق  

 الغرض من التجربة:
  Glucose Dehydrogenaseوجينيز رنزي  الجلوكوز ديهيدإ عن الكشف

 التجــــربة
المواد والأدوات المطلوبة

 خطوات العمل:

 

 

الجلوكوز ديهيدروجينيز يوضح الكشف عن إنزي ( :  20شكل )  
 



 عزوز أ.د/ محمد محجوب  ______________________________الجزء الأول   - العملى فسيولوجيا النبات

 

 

 

 المشاهـــدة

 التعليــــق



 عزوز أ.د/ محمد محجوب  ______________________________الجزء الأول   - العملى فسيولوجيا النبات

 

 

 

  Peroxidasesالبيروكسيديزات -ج

بتنشيطها  وذلك
فـوق اكسـيد لإكسج  مادة اخرى غير الهواء الجـوى

الهيدروج 

   31تجربة رق  

 
 الغرض من التجربة:

 الكشف عن إنزي  البيروكسيديز

 التجــــربة
 المواد والأدوات المطلوبة : 

 

 خطوات العمل:



 عزوز أ.د/ محمد محجوب  ______________________________الجزء الأول   - العملى فسيولوجيا النبات

 

 

 

البيروكسيديز يوضح الكشف عن إنزي :  (  21شكل )  

 المشاهـــدة

 التعليــــق



 عزوز أ.د/ محمد محجوب  ______________________________الجزء الأول   - العملى فسيولوجيا النبات

 

 

 

الكاتاليزإنزي   -د

   32تجربة رق  

 الغرض من التجربة:
 كاتاليز النزي  الكشف عن إ -3

 

 التجــــربة
 -المواد والأدوات المطلوبة :

 

 خطوات العمل:

 

 
 الكاتاليز يوضح الكشف عن إنزي ( :  22شكل )



 عزوز أ.د/ محمد محجوب  ______________________________الجزء الأول   - العملى فسيولوجيا النبات

 

 

 

 المشاهـــدة

 التعليــــق



 عزوز أ.د/ محمد محجوب  ______________________________الجزء الأول   - العملى فسيولوجيا النبات

 

 

 

 Lyases  تحليلية )تفتيتية( انزيمات -3

   33ربة رق  تج

 الغرض من التجربة:
  Zymaseزيميز الالكشف عن إنزي   -3

                        Zymase Enzyme 

    Glucose                                          Ethyl Alcohol + CO2

 

 التجــــربة
 -المواد والأدوات المطلوبة :

 

 خطوات العمل:

 



 عزوز أ.د/ محمد محجوب  ______________________________الجزء الأول   - العملى فسيولوجيا النبات

 

 

 

 
 الزيميز يوضح الكشف عن إنزي ( :   23شكل ) 

 

 المشاهـــدة

 التعليــــق

 



 عزوز أ.د/ محمد محجوب  ______________________________الجزء الأول   - العملى فسيولوجيا النبات

 

 

 

 دراسة بعض العوامل المؤثرة على سرعة النشاط الإنزيمى

 تأثير درجة الحرارة. -2تأثير تركيز الإنزي .                    -1

 34تجربة رق  

 الغرض من التجربة:
  ى سرعة النشاط الإنزيمىعل تركيز الانزي دراسة تأثير  -1

 التجــــربة
 المواد والأدوات المطلوبة :

 

 خطوات العمل:



 عزوز أ.د/ محمد محجوب  ______________________________الجزء الأول   - العملى فسيولوجيا النبات

 

 

 

 النتائج:
0.5

 التعليــــق



 عزوز أ.د/ محمد محجوب  ______________________________الجزء الأول   - العملى فسيولوجيا النبات

 

 

 

       0                 0.5             1                 1.5               2 



 عزوز أ.د/ محمد محجوب  ______________________________الجزء الأول   - العملى فسيولوجيا النبات

 

 

 

  35تجربة رق  

 الغرض من التجربة:
 على سرعة النشاط الإنزيمى درجة الحرارةدراسة تأثير 

 -يكون بسب(:إلى حد يادة درجة الحرارة زيادة التفاعل الانزيمى بز)أ( 

يكـون حـد معـ  درجة الحـرارة عـن  ارتفاعبالتفاعل الانزيمى  إنخفاض)ب( 
 -بسب(:

Denaturation 

 يكون بسب(:درجة الحرارة إنخفاض التفاعل الانزيمى عند  إنخفاض (ج)

 التجــــربة
 المواد والأدوات المطلوبة :

     



 عزوز أ.د/ محمد محجوب  ______________________________الجزء الأول   - العملى فسيولوجيا النبات

 

 

 

 خطوات العمل:

 النتائج:

 التعليــــق

 



 عزوز أ.د/ محمد محجوب  ______________________________الجزء الأول   - العملى فسيولوجيا النبات

 

 

 

      0      10     20     30      40      50      6 0    70 

 الحرارةرجة د

 



 عزوز أ.د/ محمد محجوب  ______________________________الجزء الأول   - العملى فسيولوجيا النبات

 

 

 

 

 
 
 

 ادس الدرس العملى الس
 

 Photosynthesiالبنــاء الضــوئى -6



 عزوز أ.د/ محمد محجوب  ______________________________الجزء الأول   - العملى فسيولوجيا النبات

 

 

 

 Photosynthesis البنــاء الضــوئى -6

                                     

  6CO2   +   6H2O        (C6H12O6) n   + 6O2  

                                 



 عزوز أ.د/ محمد محجوب  ______________________________الجزء الأول   - العملى فسيولوجيا النبات

 

 

 

  36تجربة رق  

 من التجربة: الغرض
 ن النشـا فى عملية البناء الضوئىيتكوإثبات أهميــة المادة الخضـراء و-2

 التجــــربة
المواد والأدوات المطلوبة

 خطوات العمل:

 



 عزوز أ.د/ محمد محجوب  ______________________________الجزء الأول   - العملى فسيولوجيا النبات

 

 

 

 ن النشـايتكو إثباتأهميــة المادة الخضـراء ويوضح  (:24شكل ) 
 عملية البناء الضوئى فى ورقة نبات الدورانتا المراقشة أثناء

 
 المشاهـــدة

 ليــــقالتع



 عزوز أ.د/ محمد محجوب  ______________________________الجزء الأول   - العملى فسيولوجيا النبات

 

 

 

  37تجربة رق  

 الغرض من التجربة:
 عملية البناء الضوئىفى أهمية الضوء وثانى اكسيد الكربون أثبات  

 التجــــربة
:  المواد والأدوات المطلوبة

 خطوات العمل:



 عزوز أ.د/ محمد محجوب  ______________________________الجزء الأول   - العملى فسيولوجيا النبات

 

 

 

 
 عملية البناء الضوئىفى ية الضوء وثانى اكسيد الكربون أهم(: يوضح 52شكل )

 المشاهـــدة

 التعليــــق



 عزوز أ.د/ محمد محجوب  ______________________________الجزء الأول   - العملى فسيولوجيا النبات

 

 

 

    38تجربة رق  

 الغرض من التجربة:
 اثبات تصاعد غاز الاكسج  اثناء عملية البناء الضوئى

 ـــربةالتجـ
المواد والأدوات المطلوبة

 خطوات العمل:

 لبناء الضوئىاثبات تصاعد غاز الاكسج  اثناء عملية ايوضح (: 26شكل ) 



 عزوز أ.د/ محمد محجوب  ______________________________الجزء الأول   - العملى فسيولوجيا النبات

 

 

 

 المشاهـــدة

 التعليــــق



 عزوز أ.د/ محمد محجوب  ______________________________الجزء الأول   - العملى فسيولوجيا النبات

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

 الدرس العملى السابع
 

 Respirationتنفسال -6



 عزوز أ.د/ محمد محجوب  ______________________________الجزء الأول   - العملى فسيولوجيا النبات

 

 

 

 Respiration التنفـس  -7
 

بالتنفس الهـوائى

 :  Aerobic Resspiration التنفس الهوائى -1

C6H12O6 + 6O2                       6CO2  +   6H2O   +   E 

Glucose   +  Oxygen    Carbon Dioxide +   Water  + Energy        

              

:Anaerobic Resspiration هوائىلاالتنفس ال -2

C6H12O6                    2CO2 + 2C2H5OH + E 

   Glucose               Carbon Dioxide + Ethyl Alcohol + Energy 



 عزوز أ.د/ محمد محجوب  ______________________________الجزء الأول   - العملى فسيولوجيا النبات

 

 

 

  39تجربة رق  

 غرض من التجربة:ال
طلاق غاز ثانى أكسيد الكربون إنأثبات عملية التنفس الهوائى ب

 التجــــربة
المواد والأدوات المطلوبة :

 خطوات العمل:
 

 

 

 

 

 



 عزوز أ.د/ محمد محجوب  ______________________________الجزء الأول   - العملى فسيولوجيا النبات

 

 

 

 طلاق غاز ثانى أكسيد الكربون وإنعملية التنفس الهوائى ( : يوضح72شكل )

 المشاهـــدة

 التعليــــق



 عزوز أ.د/ محمد محجوب  ______________________________الجزء الأول   - العملى فسيولوجيا النبات

 

 

 

  40تجربة رق  

 الغرض من التجربة:
صاص الأكسج  وانطلاق ثـانى أكسـيد الكربـون أثنـاء عمليـة أثبات امت-2

 التنفس الهوائى

 التجــــربة
المواد والأدوات المطلوبة

 خطوات العمل:
 

 

 

 امتصاص الأكسج  وانطلاق ثانى أكسيد الكربون (: يوضح28شكل )
 أثناء عملية التنفس الهوائى



 عزوز أ.د/ محمد محجوب  ______________________________الجزء الأول   - العملى فسيولوجيا النبات

 

 

 

 المشاهـــدة

 التعليــــق



 عزوز أ.د/ محمد محجوب  ______________________________الجزء الأول   - العملى فسيولوجيا النبات

 

 

 

  41تجربة رق  

 الغرض من التجربة:
 أثبات انطلاق الطاقة الحرارية أثناء عملية التنفس الهوائى

 التجــــربة
 :المواد والأدوات المطلوبة 

  

 خطوات العمل:
 

 

 

 

انطلاق الطاقة الحرارية أثناء عملية التنفس الهوائىيوضح ( :29شكل )



 عزوز أ.د/ محمد محجوب  ______________________________الجزء الأول   - العملى فسيولوجيا النبات

 

 

 

 المشاهـــدة

 التعليــــق



 عزوز أ.د/ محمد محجوب  ______________________________الجزء الأول   - العملى فسيولوجيا النبات

 

 

 

  42تجربة رق  

 الغرض من التجربة:
 هوائىلاأثبات التنفس ال

 التجــــربة
 :المواد والأدوات المطلوبة 

  
 خطوات العمل:

 

 

  

 

 

 

كشـف اليودوفـورم

 



 عزوز أ.د/ محمد محجوب  ______________________________الجزء الأول   - العملى فسيولوجيا النبات

 

 

 

  هوائىلاأثبات التنفس ال( :  يوضح 30شكل )

 المشاهـــدة

 التعليــــق



 عزوز أ.د/ محمد محجوب  ______________________________الجزء الأول   - العملى فسيولوجيا النبات

 

 

 

 المراجــع



 عزوز أ.د/ محمد محجوب  ______________________________الجزء الأول   - العملى فسيولوجيا النبات

 

 

 

 

 ( فسيولوجيا النبات ، نيو أوفست للطباعة2001احمد مصطفى حمد :)- .القاهرة 

  أحمد محمد مجاهد، مصطفى عبدالعزيز، احمد الباز يونس، عبدالرحمن أمين

 -القاهرة -ة(: النبات العام ) الطبعة السادسة(، مكتبة الأنجلو المصري1986)

 مصر.

 ( فسيولوجيا النبات العامة الجزء 1997محمد الوهيبى ، محمد عمر باصلاح :)

 السعودية. -الرياض -الأول، ، مطابع جامعة الملك سعود

  (: فسيولوجيا النبات الطبعة الرابعة، 200)روبرت م. ديفلين، فرانسيس هـ. ويذام

الدار - فوزي عبد الحميدمراجعة محمد ترجمة شرقاوى محمد محمود وآخرون. 

 مصر. -القاهرة -العربية للنشر والتوزيع

 ( مكتبة 2015محمد محجوب عزوز ،)(: فسيولوجيا النبات العملى ) الطبعة الأولى

 .المملكة العربية السعودية –مام الد–المتنبى 

 ثانيا : المراجع الأجنبية
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