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 مقدمة

حيف نقرأ كتابا في المنطؽ الرمزم نجده يتناكؿ نظريات رئيسة أربعة : حساب  -أ 
، كيعرض  القضايا ، كحساب المحمكؿ ، كحساب الأصناؼ ، كحساب العلبقات

مكضكع كؿ نظرية ، كعناصرىا كمصطمحيا الرمزم كقكانينيا ، لكنو لا يذكر 
صاحب ىذه النظرية أك تمؾ أك صاحب ىذه الفكرة أك تمؾ مف أفكار تمؾ 
نما مكضكعة  النظريات . ليس کتابنا كتابا في المنطؽ الرمزم بالمفيكـ السابؽ ، كا 

شأة كتطكرا كتربطيا بأعلبميا ؛ حينئذ دراسة تاريخية تتبع تمؾ النظريات الأربعة ن
يمكف لقارلء ام كتاب في المنطؽ الرمزم أف يرد كؿ فكرة مف أفكاره الأساسية 

 إلى مصادرىا .

قسمنا كتابنا أبكابا أربعة ، تمثؿ حمقات أربعة في نشأة المنطؽ الرمزم  -ب
ؽ كتطكره . كاف مبدؤنا المكجو في التمييز بيف تمؾ الحمقات ىك مدل تحقي

كىي استخدامو الرمػكز ، كأنػو نسػؽ  -خصائص ذلؾ المنطؽ كما نعرفػو اليػكـ 
استنباطي ، كمقدار النظريات المقدمة في كؿ حمقة ، كضعنا في الحمقة الأكلى 
أعمالا منطقية بدأت كلـ تتـ مف كجية نظر المنطػؽ الرمػزم في صكرتو المتطكرة 

ركاقي ، كمكاقؼ ليبنتز كدل كتمثمت في المنطؽ الأرسطي ، كالمنطؽ ال –
مكرجاف المنطقية ، لقد استخدـ أرسطك بعض أنكاع الرمكز لا كميا ، كما تعتبر 

محاكلة أكلى لما سمى مف بعد )  -كىي محكر منطقتو  –نظريتو في القياس 
نظرية الأصناؼ ( ، تكسع الركاقيكف في استخداـ الرمكز اكثر مما جاء بو أرسطك 
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امة المنطمؽ نسقا استنباطيا ، كما كضعكا أسػس منطػؽ ، كادرکػكا إمكاف إق
الشرطيات ، مما سكؼ يسبح فيما بعد جزءا مف )نظرية حساب القضايا ( كقدـ 
ليبنتزمحاكلة ثانية لاقامة نظرية الاصناؼ كما قدـ دم مكرجاف محاكلة أكلية 

 لنظرية العلبقات 

در ، كضع بػكؿ المبادلء تناكلنا في الحمقة الثانية جيكد بكؿ كبيرس كشركي -حػ
الأساسية لنظرية حساب الأصناؼ عمى نحك يختمؼ عما قدمو التقميديكف حيث 
صاغ نظرية الأصناؼ في لغة قكاميا رمكز عمـ الجبر كتصكراتو الأساسية كما 
أراد إقامة عمـ جبر منطقي ، كمف ثـ يعتػبػر بػكؿ مؤسس المنطػؽ الرمػزم ، كلقػد 

رب بكؿ ، كسدا بعض أكجو النقص في نظريتيما ساربيرس كشركيرد عمى د
كاستطاعا أف يطػكرا نظرية العلبقات عمى نمكذج جبر الأصناؼ . كاكتفينا في ىذه 
الحمقة بذكر بعض تفصيؿ لمكاقؼ بػكؿ كبيرس دكف شركيدر ، لأف الأخير الذم 
  دار في فمؾ بكؿ لـ يكقفنا عف التماس الحمقة الثالثة التي طكرت عمؿ جكرج بكؿ

تناكلنا في الحمقة الثالثة جيكد فريجو كبيانك . كضع الأكؿ أصػكؿ نظريتي  -د  
حساب القضايا كحساب المحمكؿ ، عمى نحك لـ يحمـ بو اصحاب جبر 
الاصناؼ، بالرغـ أنو كضع نظرياتو المنطقية في نسؽ استنباطي محكـ عمى 

ا كاف مألكفا في نمكذج اليندسة كالحساب ، فإنو خمصيا مف أم أفكار رياضية مم
الحمقة كاستبدؿ بيا أفكارا منطقية خالصة ، كلقد ساىـ بيانك في إقامة نفس 

 الأفكار كالنظريات بنصيب مكفكر .
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بيانك  -تناكلنا في الحمقة الرابعة جيكد رسؿ ككايتػد المذيػف أخػدا اتجاه فريجػو  -ىػ 
جميعا في نسؽ صكرم  كطػكرا أفكارىما كنظرياتيما ، كمػا طػكرا نظريات السابقيف

كايتيد ليست نياية المطاؼ في تطكر  -محكـ، كغنى عف البياف أف حمقة رسؿ 
نما قاـ أعلبـ معاصركف بتطكير تمؾ الحمقة مثؿ لككاشيفتش  المنطؽ الرمزم كا 
كىمبرت كتشيرش ك کكايف كآخركف ، مما لـ نتعرض ليـ ، تاركيف دراسة أنساقيـ 

 ييا .المتباينة لمف شاء أف يعكؼ عم

ترتبط نشأة المنطؽ الرمزم كتطكره ارتباطا كثيقا بمكضكعيف حاكلنػا تفػادم  -2
البحث المفصؿ فييما : المنطؽ التقميدم ، كفمسفة الرياضيات  أمػا المنطػؽ 
التقميدم فيك الصفحة الأكلى مف صفحات المنطؽ الصػكرل ، بينما المنطػؽ 

ير لممنطؽ التقميدم . كلكف كتػب الرمزم ثاني صفحاتو ، كىك أيضا تصحيح كتطك 
في ىذا ما لا يسمح بزيادة لمستزيد ، كمف ثـ لـ نتعرض لو إلا بالقدر الػذم يسمح 

 لنا بمقارنتو بالمنطؽ الرمزم . 

كأما فمسفة الرياضيات فمكضكع نشأ كتطكر مع نشأة المنطؽ الرمزل كتطكره ، 
صحة نظرياتيا ، كىك  كىك مبحث في طبيعة العمكـ الرياضية كمناىجيا كمعيار

أيضا مبحث في رد التصكرات الرياضية الأساسية إلى تصكرات منطقيػة بحتة أك 
ردىا جميعيا إلى تصكرات أكثر منيا سبقا . فمسفة الرياضة مرتبطة بالمنطؽ 

 الرمزم مػف جيتيف :
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إف التفكير في إقامة الأكلى ىك الذم أثار البحث في إقامة الثاني ، كأف تطكير  
اني ىك المي ساعده عمى تدعيـ الأكلى ، كمع ىذا تفادينا مكضكع فمسفة الث

 الرياضة ىنا ، لأنو جدير بدراسة مستقمة 

 د . محمود فهمي زيدان
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 الباب الأول

 فجر المنطؽ الرمزى
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 الفصل الأول

 المنطؽ الرمزي وخصائصه

 المنطؽ الرمزي وتعريفه : -3

بأسماء عدة : لكجستيقا  Symbolic Logicم يسمى المنطؽ الرمز  -أ  
Logistic  ) أك ) جبر المنطؽAlgebra of Logic  ، أك المنطػؽ الرياضي ،

أك المنطؽ الصكرم ، ككميا عبارات مترادفة كيسمى المنطؽ الرمزم لأف لغتو 
الرمكز لا الكتابة كالحديث ؛ كليس معنػى ىػذا أنػو پسمى رمزيا لمجرد استخدامو 

، فإف ىنالؾ عمكما تستخدـ الرمكز كلا نسمييا المنطؽ الرمزم ، كعمـ الجبر رمكزا 
مثلب ؛ كاستخداـ الرمكز شرط ضركرم لإقامة ىذا المنطؽ ، لكنو شرط غير كاؼ 

أف يدرس العلبقات  –إلى جانب استخداـ الرمكز  –ليككف رمزيا ، بؿ يجب 
ة التي تربط بيف عدة قضايا المختمفة بيف الحدكد في قضية ما ، كالعلبقات المختمف

 C، ككضع القكاعد التي تجعؿ مف القضايا التي يرتبط بعضيا ببعض 

REDOR di  قضايا صادقة دائما . كترجع تسمية المنطؽ الرمزل بالمكجستيقا
في المؤتمر الدكلي  Couturatكككتيرا  Lalandeكلالاند  Etelsonإلى إتمسف 

مستخدمة مف قديـ  –حظ أف الكممػة كػانت لكننػا نلب ٤9٩4لمفمسفة بباريس عاـ 
فقد استخدميا الفيثاغكريكف لمدلالة عمى جداكؿ يجد فييا الحاسبكف نتائج العمميات 
الحسابية دكف جيد ، كتذكرنا بجداكؿ المكغاريتمات اليػكـ ، كقد استخدـ ليبنتز 

  calculus )المنطؽ الرياضي( ك )حساب البرىنة( الكممة كمرادفة  لعبارتي
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Ratiocinator  كنلبحظ ايضا اف )لكجستيقا ( لـ تستخدـ فقط لمدلالة عمى ،
نما استخدمت أيضا لمدلالة عمى اتجاه رد التصكرات الرياضية  المنطؽ الرمزم ؛ كا 

. كفي القرف التاسع عشر سمى المنطؽ ٤الأساسية إلى تصكرات منطقية خالصة
سمية إلى جكرج بكؿ الذم الرمزم أيضا        )جبر المنطؽ ( كترجع ىذه الت

جعميا اسما لنظريتو في جبر الأصناؼ، ثـ استخدميا بيرس كشركيدر لمدلالة عمى 
 نظريات المنطؽ الرمزل كميا حيث صيغت جميعيا عمى نمكذج جبر الأصناؼ .

كيسمى المنطؽ الرمزم كذلؾ )المنطؽ الرياضي ( كبيانك أكؿ مف استخدـ ىذا  
يف مػف البحػث : كػاف يعنى أكلا صياغة المنطػؽ التعبير ، ككاف يعني بو نكع

الجديد صياغة تستخدـ الرمكز كالأفكار الرياضية ، كيعنى بيا ثانيا البحث في رد 
 2الرياضيات إلى المنطؽ ؛ ككاف يسمى ىذا البحث الثاني أيضا )فمسفة الرياضة (
كثر كسمى المنطؽ الرمزم أخيرا )المنطؽ الصكرم (.حيث يراد لو أف يككف أ

 .3صكرية مما أتى بو أرسطك ، كنحػد ىػذه التسمية بنكع خاص عند رسؿ

                                                           
 The Dictionary of عف كممة لكجستيقا في ؛  A. Chureh انظر ما كتبو تشرش ٤

philosophy ed . By D.D. Runes London1945 p.182 كايضا.   
S. Stebbing , A Modern Introduction to Logic , Methuen London , 2nd ed . 1933 , p . 
xiii                                                                                          

 ٤26 -٤٩5ص  ٤969، كأيضا محمد ثابت القندم : فمسفة الرياضة ، دار النيضة العربية ، بيركت  
 , P. H. Nidditch , The Development of Mathematical Logic انظر: 2

 Kegan Paul London , 1962 , pp . 59-60 , 73-4 . 
3 B. Russell , the Principles of Mathesmatics , 2 - nd , ed 1937 , p . 10  .  
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لممنطؽ الرمزل عدة تعريفات ، كأفضميا ما اشتمؿ عمى بياف مكضكعو  -ب
 كالاستدلاؿ ىك الانتقاؿ مف inference .4كمكضكع ىذا المنطؽ ىػك الاستدلاؿ

) كنسمييا نتيجة  قضية أك أكثر  ) كنسمييا مقدمة أك مقدمات ( إلى قضية أخرل
( ، كترتبط المقدمات برباط معيف بحيث إذا قبمنا المقدمات قبمنا النتيجة ، 

، كيعنينػا  induction أك استقراني deduction كالاستدلاؿ ضرباف : استنباطي
ىنػا الأكؿ كىػك الػذم ترتبػط فيػو المقدمػات بالنتيجػة بعلبقػات منطقيػة أىمػيا علبقػة 

 implication5 التضمػف

 خصائص المنطؽ الرمزى :  -4

لممنطؽ الرمزم خاصتاف أساسيتاف : أنػو يستخدـ الرمػكز ، كأنػو نسػؽ  -أ 
 Variables استنباطي كالرمكز التي يستخدميا المنطػؽ الرمػزم نكعاف : متغيرات

، كىما مستعاراف مف الرياضة كمػف عمـ الجبر بنػكع خاص .  Constants كثكابت
ت حركؼ لغكية لا ترمز في ذاتيا إلى شيء محدد ، كلكف يمكننا المتغيرا

إعطاءىا قيمة محددة ، كحينئذ نسمى ىذه القيمة ) قيمة المتغيرات ( . نقػكؿ 
( إنو متغير ، كيمكننا إعطاؤه قيمػة عددية  2الحرؼ ) س ( في التعبير ) س

ميعا في ( . كتصاغ قكانيف الجػبر ج 4محددة إذا كرد في تعبير مثؿ )س = 
نقكؿ  2أب + ب  2+  ۲= أ 2صػكرة متغيرات كثكابت ، خذ القانػكف ب) أ + ب (

عف الحركؼ أ ك ب إنيا متغيرات ، كعف علبمات الإضافػة كالمساكاة كالأس 
                                                           

4 Ibid . , p . 11 
Stebbing , op . Cit . , pp . 212 , 2215  
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كالضرب كالقسمة .. إلخ إنيا ثكابت إذا أعطينا الحرؼ ) أ ( أم قيمة عددية 
لقيمة ثابتة في كؿ تعكيض، كالحركؼ ) ب ( أم قيمة عددية أخرل ، كظمت ا

كػانت المعادلة السابقة صادقة دائما كلقد أراد المنطؽ أف يضع القضايا 
 كالاستدلالات في صكرة رمزيػة :

فيرمز إلى كػؿ حػد مػف حػدكد القضيػة برمػز ، كالرمػكز ىػنػا متغيرات.خذ أمثمة ) 
) كؿ أ يككف ب ، كؿ أ يكػكف ب ( ، ) إذا كاف أ ىػكب ، فإف حػ يػكػكف د ( ، 

كؿ ب يكػكف حػ إذف كؿ أ يكػكف حػ ( ، ) إذا كاف أ ىكب ، كػاف حػ ىػكد ، لػكػف 
حػ ليػس د ، إذف أ ليػس ب ( . نلبحظ أف الحركؼ السابقة متغيرات الحدكد ، كأف 
الصيػغ السابقة تعبيرات شػبو رمزيػة عػف صػكر القضية الحممية كالشرطية المتصمة 

كالقياس الشرطي المتصػؿ عمػى التػكالى كيمكػف صياغػة الاستدلاؿ كالقياس الحممي 
بحيث يرمز المتغير إلى قضية بأكمميا دكف تمييز بيف حدكدىا ، مثممػا نقكؿ : ) 
إذا كاف أ ، حينئذ ب ، لكف لا ب ، إذف لا أ ( ؛ تمؾ صيغة شبو رمزية لقياس 

 شرطي متصؿ. 

رمزيػة لأننػا رمزنا إلى الحدكد أك نقكؿ عف الصكر السابقة إنيا صيغ شبو  -ب
القضايا ، لكننا لـ نضع الثكابت في لغة رمزية . الثابت في المنطػؽ ىػك الحػرؼ 
أك الكممة أك عدة الكممات التي تربط بيف قضيتيف بسيطتيف ، تتألؼ منيما قضية 

،، ) الشباب طمكح ( قضية بسيطة ، بينما )  Compound statementمركبة 



12 

 

ػكح كالإنتاج مزدىر ( قضية مركبة ؛ نسمى كاك العطؼ ىنا ثابتا الشباب طم
 منطقيا ؛ كالثكابت عديدة 

 منيا : ) ك ( ، ) إما ...... أك ( ، ) إذا ..... حينئذ ( إلخ .

يضع المنطؽ الرمزل رمكزا لمثكابت كما يضع رمكزا للؤلفاظ الدالة عمى السكر  
 في القضية كسنعرض لو فيما بعد . 

صة الثانية لممنطؽ الرمزم أنو نسؽ استنباطي ، اليندسة الإقميدية أقػدـ الخا -ح
نػمػكذج عرفتو الإنسانية لمعمـ الاستنباطي ، كيتألؼ ىػذا النسػؽ مػف العناصر 

( قائمة التعريفات : كتشمؿ تعريؼ الألفاظ المستخدمة في اليندسة  ٤التالية ) 
ل ، كالزاكيػة ، كالزاكية القائمػة ، كالنقطة ، كالخػط المستقيـ ، كالسطح المستك 

كالمثمػث، كالمربع ... إلخ . ليست ىذه التعريفات قضايا كمف ثـ لا تكصؼ بصدؽ 
ؽ.ـ ( أف نتفؽ عمى  333 - 275) Euclidesأك كذب ، إنما أراد لنا إقميدس 

 البػدء بيا كقبكليػا .

 Commonػارا عامػة ) كىنػاؾ ( عػدد مػحػدكد مػف قضايػا سمػاىػا إقميدس } أفػك 

notions  ) كسميت عند أرسطك كمف بعده ) مبادلء ،axioms  كلقد رأل :
إقميدس أف ىذه الأفكار العامة قضايا كاضحة بذاتيا كأف في إنكارىا تناقضا 
كيرجع في كضكح تمؾ الأفكار العامة إلى أنو بالرغـ مف أف اليندسة عنده عمـ 

، فإنيا صادقة عمى طبيعػة المػكػاف الفيزيائي صػكرل لا علبقة لو بالخبرة الحسية 
كلقػد أراد إقميدس أف يقػكؿ بعبارة أخرل إنو بالرغـ مف أف الأفكار العامة ليست 
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مشتقة مف العالـ المحسكس فإنيا تجد تطبيقا ليا في ذلؾ العالـ . كىاؾ أمثمة 
الأشكاؿ  لأفكاره العامة : المساكياف لثالث متساكياف ، الكؿ أكبر مف الجزء ،

 المتطابقة متساكية .

قضايا أقؿ كضكحا مف الأفكار العامة ، كمف  Postulates( المصادرات  3)  
ثـ تتطمػب برىانا ، كلكف إقميدس طالبنا بالتسميـ بصدقيا بلب برىاف ، لأف طمب 
البرىاف عمييا يعكؽ تقدـ العمـ . أرادنا أف نسمـ بيا منذ البدء ، طالما أنو يمكننا 

 تنبط منيا قضايػا تتناقض معيا كلا تتناقض فيما بينيا .أف نس

كمف أمثمة مصادراتو : مف نقطة معينػة يمكف رسـ أم خط مستقيـ إلى أم نقطة  
.كيمكننا في اليندسة الإقميدية الكصكؿ إلى 6أخرل ، كؿ الزكايا القائمة متساكية 

ادرات ؛ كيمزمنا نظريات باستنباطيا مف تمؾ التعريفات كالأفكار العامة كالمص
كضع  –بالإضافة إلى العناصر الثلبثة السابقة  –لمكصكؿ إلى ىذه النظريات 

 مبادلء أخرل تسمى ) قكاعد الاستدلاؿ ( .

 كقد استعاف إقميدس بعدة قكاعد نذكر منيا القاعدتيف التاليتيف : 

أ ( افػرض أنػو لا يمكػف أف تصدؽ النتيجة أ كالنتيجة ب معا ، فإذا كانت ٤) 
 كاذبة كانت ب صادقػة ، كلكػف ب كاذبة ، إذف أصادقة .

                                                           
6 Englewood cliffs , N. J. , 1 ed . , 1964 , pp . 20-26-7  S . Barker , Philosophy of 

Mathematics , Printice- Hall  ؛ كأيضا  48-44، انظر أيضا ؛ محمد ثابت الفندم : المرجع السابؽ ص
 4۹-34، ص  ٤944رة عبد الرحمػف بػدكل : منػاىج البحث العممي ، دار النيضة العربية ، القاى
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( لا يمكف أف تككف القضايا أك ب ك حػ كميا كاذبة ، لكف ب تتضمف س 2) 
كنقػكؿ عػف عمػـ مػا إنػو  7الكاذبة ، كحػ تتضمف ص الكاذبة ، نستنتج أف أ صادقة 

رات الكاضحة نسػؽ استنباطي إذا حػكل عػدد مػف التعريفات كالمبادلء كالمصػاد
الصريحة منذ البدء كبلب برىاف ، ثـ انتقؿ إلى البرىاف عمى قضايا معينة بطريؽ 

أراد -الاستنباط الصكرم المحكـ مف تمؾ البدايات ، مستعينا بقكاعد الاستدلاؿ . د
المنطؽ الرمزل أف يككف نسقا استنباطيا بالمعنى السابؽ ، مع بعض تغييرات 

المناطقة لطبيعة النسؽ الاستنباطي كمنذ منتصؼ اقتضاىا تطكير الرياضييف ك 
لكي يككف  –القرف التاسع عشر رأل أصحاب المنطؽ الرمزل أف يتألؼ المنطؽ 

 مف العناصر التالية : –نسقا استنباطيا 

كليست ىذه مستحيمة التعريؼ ،  Primitive notions(أفكار أكلية لا معرفة ٤) 
نما لكي نقدـ تعريفات ، يجب أف نبد لا يككف كا  أ بألفاظ لا تقبؿ التعريؼ ، كا 

التعريؼ مستحيلب . ليست ليذه الأفكار اللبمعرفة ضركرة منطقية بأم معنى ، 
نما ىي اختيار تحکمي يدكنو صاحب النسؽ لمبدء بو ، كمف الممكف لصاحب  كا 
نسؽ آخر أف يبدأ بلب معرفات مختمفة كمبدؤنا في الاختيار ىػك البساطة فقط ؛ 

فكرة أ أنيا أبسط مف الفكرة ب أك أف ليا السبؽ المنطقى ، إذا كنا نقكؿ عف ال
 نستعيف بالأكلى في تعريؼ الثانية بينما لا تحتاج أ في تعريفيا إلى الفكرة 

                                                           
7 L. W. H. Hull , History and Philosophy of Science , Longmans ; London , 1959 , p . 
71. 
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قائمة التعريفات : تعريؼ الألفاظ التي نستخدميا في بناء نظرية منطقية (  ۲)  
 معينة ، كنستعيف باللبمعرفات في تمؾ التعريفات .

التػي نبػدأ بػيػا بػلب  primitive propositionsمجمكعة القضايا الأكلية (  3)  
برىػاف ؛ لا يفػرؽ المنطػؽ بػيػف المبػادلء كالمصادرات فكلبىما قضايا أكلية بلب 
تمييز . نلبحظ عمى ىذه القضايا الأكلية أنيا لا تكصؼ بأنيا كاضحة بذاتيا أك 

ن ما تكصؼ فقط بأنيا أكثر بساطة مف غيرىا ضركرية أك أف نقيضيا مستحيؿ كا 
 بالمعنى السابؽ لمبساطة ، كأف إحداىا لا تناقض الأخرل .

( يمكننا مف تمؾ العناصر الثلبثة السابقة إقامة قضايا جديدة بطريؽ  4)  
 .  8الاستنباط الصكرل المحكـ ، مع الاستعانة ببعض قكاعد الاستدلاؿ 

 الفصل الثاني

 مزيأرسطو والمنطؽ الر 

  مقدمة : 

أشرنا إلى أف المنطؽ الرمزل منطؽ صكرل ، كالمنطؽ التقميدم صكرم كذلؾ  
كلقد أراد المناطقة المحدثكف لممنطؽ أف يككف أكثر صكرية مما بدا عميو المنطؽ 
التقميدم ؛ ذلؾ يعني أف المنطؽ التقميدم قطع شكطا في إقامة صكرية المنطؽ . 

نما في المنطؽ الأرسطى لف نبحث ىنا في المنطؽ التقميد كىك الأصؿ ؛  –م ، كا 

                                                           
 Stebbing , op . Cit . , pp. ٤75-٤8٩قارف :  8
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فنبحث في مدل ذىاب أرسطك في صكرية المنطؽ ، كذلؾ بمعرفة المدم الذم 
ذىب إليو في استخداـ الرمكز ، كاتخاذ النسؽ الاستنباطي منجيا لصياغة نظرياتو 

. 

 هل استخدم أرسطو المتغيرات ؟  

مثؿ ) إنساف  universal termsكاف أرسطك يتناكؿ في منطقو حدكدا كمية  - أ
( ، حيكاف ، ) حصاف ( ، ككاف يفترض أف ىذه الحدكد تدؿ عمى كجكد 

 كاقعي محسكس لما يندرج تحتيا مف أفراد .

 Singularكنلبحظ أنو لـ يعط مكانا متميزا في منطقو الحدكد الشخصية  

Terms  عات مثػؿ أسػمػاء الأعػلبـ ، كذلؾ لأنػو أراد  لحدكده أف تستخدـ كمكضك
أك محمكلات عمى السكاء في القضايا كلا يستطيع الحد الشخصي أف يؤدل ىذه 
الكظيفة ، إذ يؤدل كظيفتو كمكضكع فقط  كنلبحظ أيضا أف أرسطك تجاىؿ 
الحدكد الفارغة ، أم الحدكد التي لا يندرج تحتيا ما يشير إلى فرد مكجكد في 

 .  9الكاقع مثؿ ) حصاف مجنح ( كما إلى ذلؾ 

أرسطك حريصا عمى كتابة القضايا في صكرة رمزية ، إذ كاف يضع  كاف -ب
حركؼ اليجاء كرمكز لممتغيرات متغيرات كترمز إلى الحدكد في القضية كمف 
المألكؼ أف تعبر كتب المنطؽ التقميدل عف القضية الكمية المكجبة مثلب بالصيغة 

في صياغتيا  ( ، لكف لـ تكف ىذه طريقة أرسطك All A is Bكؿ أ يككف ب ، ) 
                                                           

9 J. Lukasiewicz , Aristotle S , Syllogisic , etc 2nd ed . Oxford , 1957 , Pp . 607  .  
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؛ كاف أرسطك يقدـ المحمكؿ عمى المكضكع مف خلبؿ صيغة معينة ىي : ب 
( أك ) ب ينتمى إلى كؿ أ  B is predicated of all Aمحمكؿ عمى كؿ أ ) 

)A) B belongs to all )ككاف أرسطك يصكغ القياس في صكرة رمزية ٤٩ .
في ثلبثة أسطر أيضا ، لكنو لـ يضعو في صكرة استدلاؿ بحيث يكضع القياس 

متتابعة كأماـ النتيجة علبمة إذف ، كما نألؼ في كتب المنطؽ التقميدم ؛ ) أف 
 Alexander ofأكؿ مف استخدـ ىذا الرسـ لمقيػاس ىػك الإسكندر الإفركديسي 

Aphrodisias  في أكاخػر القػرف الثاني كأكائؿ الثالث الميلبدم ( كاف أرسطك
ة متصمة تعبر المقدمتاف مرتبطتيف بكاك يصكغ القياس في صكرة قضية شرطي

العطؼ عف المقدـ كتعبر النتيجة عف التالي : ) إذا كاف أ محمكلا عمى كؿ ب ، 
يزداد استخداـ أرسطك ٤٤ب محمكلا عمى كػؿ حػ فإف أ محمكؿ عمى كؿ حػ ( 

كنقض المحمكؿ  conversionلمتغيرات الحدكد حيف يتحدث عف قكانيف العكس 
obversion نقيض عكس الtransposition  إذا كاف أ محمكلا عمى كؿ ب ( :

إف استخداـ رمكز المتغيرات في  .٤2، فإف ب محمكلا عمى بعض أ ( ، كىكذا
المنطؽ اختراع أرسطى لـ يسبقو إليو أحد كقد يككف قػد أشتـ ىذا الاستخداـ مف 
اليندسة حيف نريد تسمية خط مستقيـ نسميو بحرفيف مف حركؼ اليجاء ، كنجد 

                                                           
10 Analytiea priora , i . 5 , 27a 5-10  .  
11 An . Pr . , i . 4 , 25b 38-40 
12   . Ibid . , i . 2 , 25a 17  .  
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 Eudoxus )408-355  ىذا الاستخداـ لرمكز المتغيرات عند يكدككسس 
 ٤3).ؽ.ـ

حركؼ اليجاء رمكزا  –في سياؽ كاحد فقط فيما نعمـ  -لقد استخدـ أرسطك  -ج 
لمقضايا لا لمحدكد . حيف أثبت أف مػا ىػك ضػركرم ينتج عما ىك ضركرم ، كأف 

الممكنة لا يمزـ عنيا قضيػة  الممكف ينتج عنو الممكف ، كأف القضية الضركرية أك
 مستحيمة ، قاؿ : 

) ... إذا كاف أ محمكلا عمى ب ، ك ب محمػكلا عمى حػ ، فإف أ محمكلا عمى حػ 
ذا كجب عمينا أف نعتػبػر مثػلب أ  ذا كانت كؿ منيا ممكنة فالنتيجة ممكنة . كا  كا 

ب ممكنا  ضركريا يككف ب ضركريا ، بؿ كينتج أيضا أنو إذا كاف أ ممكنػا يػكػكف
. كما دمنا برىنا عمى ذلؾ فمف الكاضح أنو إذا قمنا بفرض خاطيء لكنو ليس 
مستحيلب فإف نتيجة الفرض سكؼ تككف خاطئة لكنيا لف تككف مستحيمة . إذا كاف 
ذا كاف ب نتيجة أ ، فإف ب خاطىء لكنو ليس  أ خاطئا لكنػو غير مستحيؿ ، كا 

 ٤4مستحيلب ( 

  هل عرؼ ارسطو الثوابت ؟ 
                                                           

يطاليػده كىك  ٤3 يكدككسس أكبر الرياضييف الإغريؽ قبؿ إقميدس ؛ عاصر أفلبطكف كصاحبو في رحمتو إلى مصر كا 
ع المثمثات المتساكية في اليندسة . تقكؿ إحدل ىذه النظريات أف أضػلب Proportionصاحب نظريات التناسب 

الزكايا متناسبة ، كقد عارضو المتأخر كف مف الفيثاغكرييف لكنو رد عميػػػػػػـ بػػػبراىيف محكمة معقدة ، كقد استخدـ 
 .W . Kneaie & Mإقميدس ىذه النظريات في الجزءيف الخامس كالسادس مف المبادلء ؛ انظػر أيضا : ، .
Kneal . The Development of Logic , 2nd ed Oxford , p . 61. 1964 

14 An . Pr . , i . 15 , 34a 20-28 
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كالقضية المركبة   simpleيز ارسطك في كتاب العبارة بيف القضية البسيطة م
.composition  كاف الاكلي تقرر شيئا اك تنفيو عف مكضكع ما ، بينما تتألؼ ،

الثانية مف قضايا بسيطة ، لكف ارسطك لـ يجعؿ ىذا التمييز بداية لتحميؿ منطقي 
تقكـ في القضايا المركبة دراسة لمقضية المركبة كمف ثـ لـ يدرس الثكابت التي 

. لقد استخدـ ارسطك ثكابت قميمة كالسمب  ٤5مستفيضة كبالتالي ؿ يضع ليا رمكزا
negation  كالرابطconjunction  كالتضمفimplication  السمب  استخداـ

حيف كضع قكاعد التقابؿ بيف القضايا المتناقضة كالمتضادة؛ كالربط بيف القضايا 
ي صكرة تضمف ، كما قمنا/ لكنو لـ يدرس الربط كالتضامف حيف صاغ القياس ف

دراسة خاصة. عرؼ أرسطك فكرة السكر في القضية كاستخدىا لرسائؿ عمى كـ 
، كبالتالى لـ يضع لو رمكزا.  ٤6المكضكع ، لكنو لـ يدرؾ أىميتيا المنطقية البالغة

يتكسع في عددا قميار مف الثكابت ، كما أنو لـ  -باختصار  -لقد عرؼ أرسطك 
 تحميؿ ىذا القدر الذم عرفو.

 هل أقام أرسطو المنطؽ نسقا استنباطيا ؟  

                                                           
لاحظ تريد أف أرسطك غير بيف القضية البسيطة كالحركية كلكنو لـ ييتـ بيذا التعبير حيث غير المػطػؽ التقيدم  ٤5

بعت ىذه القسمة  بيف القضايا الخمية كالشرعية مكعده كلدت كأل أف القضية المركبة مف اكنػػت بػأداة الفصؿ تقد
 , S. Stebbing , A Modern Introduction tologicالثلبثية الدمكع في قسمة القضية مف سبعة كمركبة النظر 

2nd ed . , 1933 , Methuen , pp . 42-3 
16 Lukasiewicz , op cit . , p . 83 
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أكؿ نسؽ استنباطي عرفتو الإنسانية ىك اليندسة الإقميدية ، كما قمنا لكف  -أ 
. تجد ذلؾ في كتاب التحميلبت الثانية الذم  ٤7أرسطك كاضع أسس ىذا النسؽ 

 definitionsثة عناصر : تعريفات يفتتحو أرسطك بقكلو إف كؿ برىاف يبدأ بثلب
يبدأ بيا كؿ برىاف لكنيا في ذاتيا  -hypothesesكفركض  axiomsكمبادلء ' 

لا تقبؿ البرىاف كحيف يتحدث أرسطك عف البرىاف فإنو ييتـ بكجو خاص بالبرىاف 
اليندسي كيعطى منو أمثمتو التكضيحية . حيث يقرر أنو بالتعريفات نحدد معاني 

تخدمة في العمـ المراد بحثو ، ليست التعريفات قضايا تقرر كجكد الألفاظ المس
نما يكفى أف  شيء ما أك تنفيػو كمػف ثـ لا تكصؼ لا بالصدؽ كلا بالكذب ، كا 

. أما المبػدأ فيك قضية يجب أف يعرفيا ٤8يككف المفظ المعرؼ مفيكما لدينا 
لبثة يجب تكفرىا الطالب إذا أراد أف يتعمـ شيئا عمى الإطلبؽ ، كىنالؾ شركط ث

، كأكثر  primary، كأكليػة  trueفي القضية كي تكػكف مبػدأ : أف تكػكف صػادقة 
. كػاف ٤9مف النتائج المستنبطة منػيا more intelligibleقبػكلا لػدل العػقؿ 

أرسػطك يعني بالقضيػة الأكلية أف تكػكف قضيػة مباشرة ، أم مػا يفيـ معناىػا دكف 
بقػة عمييا ، كذلؾ يجعميا أكثر قبكلا لدل العقػؿ أم يقبميا الاستعانة بقضية سا

                                                           
أف يحكل قكاعد الاستدلاؿ (. منطؽ أرسطك منطؽ استاطي بلب شؾ إذا نظرنا إلى المنطؽ الاستماعي عمى  ٤7

 المباشر كالاستقلبؿ القياسي كرد الأقيسة كقكاعد استنباط القرية الرياضية عف مجمكعة تعريفػات
كمبادلء . لكف لا يعتبر منطؽ أرسطك منطؽ استنباط إذا أخذنا منطؽ الاستنباط مرادفا لنظرية حساب القضايا 

غميمنا فييا.كلا يعد منطقو منطؽ استنباط أيضػؿ إذا نظرنا إليو  المعركفة في المنطؽ الرمزم ، لأف أرسطك لـ يشؼ
 عمى أنو مجمكعة تعريفات منطقية كمبادلء معينة بشكؿ كاضح صريح ثـ يستنبط منػيا نظرياتو المنطقية .

18 An . Post . , 76b 35-40 . 
19 W. D. Ross , Aristotle , Methuen 5th ed . Revised , 1949 , p . 43 . 
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العقؿ دكف عناء أك تردد . نأتي الآف عمى مقصد أرسطك مػف صػدؽ المبدأ . 
الأكؿ مشتقا مف  يبػدك أنو يعني بو انطباؽ المبدأ عمى الكاقع دكف أف يكػكف

إلى  الثاني، كذلؾ يعني أف الصدؽ عنده في ىذه الحالة صدؽ كاقعي: نصؿ
ف كاف ىػذا الكاقع يؤيده . أما الفرض فيك قضية 2٩المبدأ مستقلب عف الكاقع كا 

تقرير كاقعة يمكػف استنباط نتائج منيا، كافتراض أف أم خط يجب أف يككف ذا 
طكؿ معيف؛ يلبحظ أرسطك أف الفرض أقػؿ كضكحا مف المبدأ كمف ثـ يمكف 

كيمكف البرىنة عميو في سياؽ البرىاف عميو لكف المعمـ الأكؿ يسكقو دكف برىاف 
آخر غير العمـ الذل يأتي فيو. كمف ىذه التعريفات كالمبادلء كالفركض يمكف 
استنباط قضايا ىي النظريات. نلبحظ كجو الشبو بيف أسس النسؽ الاستنباطي 
قميدس فقد اتفقا في البدء بتعريفات؛ كأف ما سماه إقميدس )أفكار  عند أرسطك كا 

سطك )مبادلء(، أما )المصادرات( عند إقميدس فيي قريبة عامة( ىك ما رآه أر 
مف معنى الفركض عند ارسطك، فإذا عرفنا أف إقميدس كاف في الثامنة مف عمره 
حيف مات أرسطك، كنعمـ أيضا أنو تمقى تعميمو في أكاديمية أفلبطكف، لكننا نعمـ 

نب منيا إلى أيضا أف طريقة الاستنباط التي اتبعيا كتاب المبادلء تستند في جا
الجدؿ الأيمى كنظريات الأكرجانكف؛ يمكننا في ضكء ىذه الكقائع أف نفترض 

 استفادة إقميدس مف التحميلبت الثانية حيف كضع اليندسة عمما استنباطيا.

في أكؿ  -بالرغـ مف أف أرسطك ىك الذم كضع أسس النسؽ الاستنباطي  - ب
استنباطيا بحيث يمكف فإنو لـ يستطع إقامة منطقو باعتباره نسقا   -صكره

                                                           
20 Ibid 
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 -متجاىميف الجزء الخاص بالقضايا المكجيػة  –حصر المنطؽ الأرسطي 
 في أربػع مكضكعات رئيسية : 

التقابؿ بيف القضايا كيشمؿ قكاعد التناقض كالتضاد كالتداخؿ كالدخكؿ تحت 
، الاستدلاؿ المباشر كيشمؿ قكاعد العكس كنقض المحمكؿ كعكس 2٤التضاد 

س باشكالو كضركبو كقكاعد إنتاجو ، رد الأقيسة كىػك البرىاف عمى النقيض ، القيا
.  22صحة ضركب الشكميف الثاني كالثالث باستنباطيا مف ضركب الشكؿ الأكؿ 

كيلبحظ أف أرسطك لـ يطػع ىػذه النظريات فػي نسػؽ استنباطي ، كىاؾ بعض 
 الشكاىد.

ات كالمبادلء ، لـ يذكر أرسطك في صراحة ككضكح منذ البدء قائمة التعريف -٤
كالمصادرات بالنسبة لكؿ نظرية مف النظريات السابقة ، كلا بالنسبة 

 لمنظريات كميا كما لك نظرية كاحدة 

كضع أرسطك قكانيف كؿ نظرية مف النظريات الثلبثة الاكلي السابؽ ذكرىا ،  -۲
منفصلب بعضيا عف بعض، كلك قد نظر إلى منطقة لنسؽ لربط بينيا كحذؼ منيا 

                                                           
نما مف كضع الشراح . لكف أرسمك كتػب قكاعد  –کشکؿ مرسكـ  -مربع أرسطك  2٤ ليس مف كضع أرسطك ، كا 

 Kneale , op . Cit . , p56التناقض كالتضاد كالتداخؿ كالدخكؿ تحت التضاد ، انظر : 
لرابػع ، ريقاؿ إف أشكاؿ القياس عند أرسطك ثلبثة لا أربعة . كليس صحيحا أف جالينكس ىك الذم كضع الشكؿ ا 22

ابف رشد ىك صاحب ىذا القكؿ . نعـ تحدث جالينكس ) في القرف الثاني الميلبدم ( عػف أشػكاؿ اربعة لمقياس لكف 
نما لقياس مركب مف أربعة حدكد ، كليس ذلػؾ ك الشكؿ الرابع التقميدم . المرجح  الشكؿ الرابع لـ يكف قياسا أكسطيا كا 

 38-4٤ا مجيكؿ الاسػػػـ بعػد القػرف لسادس الميلبدم . انظر : أف ىذا الشكؿ مف صياغة شخص م
.Lukasiewicz , op . Cit pp 
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ف تكرارا . خذ القكانيف الثلبثة الآتية : إذا كاف ب محمكلا عمى أ فإف ب ما كا
محمكلا عمى بعض أ ) أحد قكانيف التقابؿ( ، إذا كاف ب محمكلا عمى كؿ أ ، كأ 
محمكلا عمى كؿ حػ ، فإف ب محمػكلا عمى كؿ حػ ) الضرب الأكؿ عمى الشكؿ 

لا عمى كؿ أ ، فإف ب الأكؿ ( ، إذا كاف ب محمػكلا عمى كؿ أ ، ك حػ محمك 
) الضرب الأكؿ مف الشكؿ الثالث ( ، إذا أخذنا ىذه  -محمكؿ عمى بعض 

القكانيف الثلبثة كاعتبرناىا مقدمات أكلية لنسؽ منطقى بمعنى أنو يمكف استنباط 
لكجدنا أف القانكف الثالث  –كما فعؿ أرسطك نفسو  –منيا أكثر تعقيدا -قضايا 

 .23لقانكنيف الأكؿ كالثانيلغك حيث يمكف اشتقاقو مف ا

حيث يبرىف أرسطك عمى صحة الشكميف الثاني كالثالث مف القياس  -3 
باستنباطيما مف ضركب الشكؿ الأكؿ ، يأخذ ضربا مناسبا مف الشكؿ الأكؿ 
كمقدمة أكلية يستنبط منو الضرب المطمكب رده ، كتستمزـ عممية الرد أيضا 

المباشر ، كمف ثـ نعتػبػر ىػذه القكاعػد  استخداـ بعض قكاعد التقابؿ كالاستدلاؿ
كىػك  –كبعػض ضػركب الشكؿ الأكؿ مبادلء لمبرىػاف المطمكب . لكف أرسطك 

 لا يضع في كضػكح تمؾ المبادلء قبؿ البدء في البرىاف . -يقكـ بعممية الرد 

نلبحظ أف فكرة إقامة المنطؽ باعتباره نسقا استنباطيا لـ تقػـ فػي أذىاف  -جػ  
ناطقة إلا بعد منتصؼ القرف التاسع عشر ، حيف تطكر البحث في اليندسات الم

اللبإقميدية ، كحاكؿ الرياضيكف كضع أسس النسؽ الاستنباطي کي يقيمكا اليندسة 
                                                           

 , . P . F. Strawson , Introduction to Logical Theory , Methuen London , 1st ed قارف : ، 23
1952 , Paperb . Ed . 1963 , p . 160 . 
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. كػاف  24نسقا استنباطيا محكما ، ثـ انتقمت الجيكد إلى جعؿ عمـ الحسػاب نسػقا
ر أصحابو حينئذ في إقامتو نسقا المنطؽ في ذلؾ الكقت قد نشأ كبدأ يتطكر ؛ فكػ

استنباطيا ىك الآخر ، كينشأ السؤاؿ في أذىاف بعض المناطقة الرمزييف عما إذا 
كاف يمكف كضع منطؽ أرسطك في نسؽ استنباطي . كيعد لككاشيفتش مف أبرز 

 .25مف قامكا بيذه المحاكلة

 أرسطو ولوكاشيفتش :  

ي نسؽ استنباطي ، لكنػو أدرؾ أدرؾ لككاشيفتش أف أرسطك لـ يضع منطقو ف -أ 
أيضا أف بذلؾ المنطؽ مقكمات النسؽ ، اعتمادا عمى كتابات أرسطك نفسو . 

 كيبدك أف لككاشيفتش كضع أصابعو عمى الأفكار الأرسطية الآتية . 

أقاـ أرسطك تصنيفو الرباعي لمقضية الحممية عمى بضع أفكار اعتبرىا  -٤
كمى كالسكر الجزئي كالسمب ممػا كاضحة لا تحتاج إلى تعريؼ مثؿ السكر ال

 نعػبر عنيا بكممات ) کؿ ( ، ) بعض ( ، ) لا ( عمى التكالي .

                                                           
القرف السادس عشر كما تمكف ديكارت مف إقامة اليندسػة التحميمية نعـ لقد تمكف فييت مف إقامة عمـ الجبر في  24

في القرف السابع عشر ، لكف لـ ينظر أم منيما أك غيرىما في ذلؾ العصػر نظػرة نقديػة إلى اليندسة الإقميدية ، كما 
ؽ الاستنباط لكنو مف أليما لـ يحاكلا إقامة اليندسة أك الجبر في نسؽ استنباطی محػكػػـ . نعػػـ شػغؿ ديكارت بمنط

 كجية أخرل ثار عمى القياس الأرسطي الذم ىػك أحػد نمػاذج
الاستنباط ، كمف جية أخرل كاف يستخدمو بالمعنى المنطقى الدقيؽ الذم ينطكل عمى تطبيػػػػؽ قكاعػد معينة . لقد بدأ 

 ليبنتز حقا محاكلة أكلية لجعؿ منطؽ الأصناؼ نسقا استنباطيا كما سنرل .
( أحد أعلبـ المنطؽ الرمزم مف البكلندييف ، لو إضافات ىامة كأبحػمث كثيرة  ٤956 – ٤323شيفتسف ) لكکا 25

كفتجنشتيف . عيف  Postمستقلب عف بكست  ٤92٩أصيمة في المنطؽ الرمزم . كتكصؿ إلى قكائـ الصدؽ عاـ 
 أستاذا في جامعة دبمف بعد الحرب العالمية الثانية .
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عرؼ أرسطك فكرتي الربط كالتضمػف حيف صاغ الأقيسة ، كمف ثـ عرؼ  -2
القضية المركبة التي تحكل الربط كالشرط ، مما نعبر عنيا بكاك العطؼ كأداة 

 الشرط .

، أحػد القكانيف  principle of indentityية رأل أرسطك في مبدأ اليك  -3 
ف كنا نستخدمو في البرىنة  . 26الأساسية لمفكر كأنو لا يقبؿ البرىاف كا 

لـ يبرىف أرسطك عمى قكانيف التقابؿ كالعكس بطريؽ القياس كانما برىف عمي  -4
بعضيا بطريؽ البعض الآخر ، مما يكحي بأنيا في نظره مقدمات أكلية ، نلبحظ 

 نو كاف يستخدـ ىذه القكانيف في رد الأقيسة . ايضا أ

كاف أرسطك إذا أراد البرىاف عمي ضرب الشكميف الثاني اك الثالث انو  -5
يستنبطو مف ضرب مناسب مف ضركب الشكؿ الأكؿ ، كما رأل إمكاف رد 
الضربيف الثالث كالرابع مف الشكؿ الأكؿ إلى الضربيف الأكؿ كالثاني منػو . 

أرسطك كاف ينظر إلى الضربيف الأكؿ كالثاني مف الشكؿ الأكؿ  يػكحػي ذلػؾ أف
 .                 27عمى أنيـ مقدمات أكلية في نظرية الرد

قد تككف ىذه الأفكار أك غيرىا مما اعتبره لككاشيفتش المادة الخاـ في  -ب  
 كتابات أرسطك لإقامة منطقو نسقا استنباطيا.يعطينا لككاشيفتش في كتابو القياس

                                                           
26 Topica , VII , 1 , 152 a 30 . 

كقػػػػػػػاس ناقص  Perfect syllogismتقكـ نظرية رد الأقيسة عمى تقسيـ الأقيسة إلى نكعيف : قياس تاـ  27
imperfect syllogism  ، كالتاـ ما يككف كاضحا بذاتو كلا نحتػاج لإذراؾ ضركرتػو إلى مقدمة غريبة عمى مقدمتيو

 ، كذلػػػؾ يعػني أف كالناقص ما يحتاج إلى مقدمة أخرل لإدراؾ ضركرتو
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الأرسطي مف كجية نظر المنطؽ الصكرم الحديث صػكرا متعددة لمنسؽ 
 الأرسطى نذكر ىنا إحداىا :

 -( ، ) لا  All -~  -( )  -يكػكف  -أربعة ثكابت منطقية : ) كؿ  -٤
لا يكػكف ( . في كؿ ثابت  -( ، ) بعض  -( ، ) بعض يػكػكف  -يػكػكف 

، يتألؼ التصنيؼ الرباعي مكاناف خاليػاف يمػلآف بحػدكد كحدكد كمية فقط 
 لمقضية الحممية مف تمؾ الثكابت كقيـ المتغيرات التي تدخؿ عمييا . 

 ثلبثة ثكابت منطقية أخرل : ) لا ( ، ) ك ( ، ) إذا .... حينند ( . -۲

(حدكد أكلية لا معرفة  -يکكف  -( ، ) بعض  –يككف  -الثابتاف ) كؿ  -3 
 خرل .، بكاستطيا يمكننا تعريؼ الثكابت الأ

ثلبثة مبادلء : مبدأ اليكية ، قانكناف مف قكانيف العكس ) اثناف مف  -4
القكانيف الثلبثة لعكس ) ؾ ـ ( ك ) ؾ س ( ك ) ح ـ ( ، الضرباف الأكؿ 

 . 28كالثػاني مػف ضػركب الشكؿ الأكؿ لمقياس

كبمعنى أدؽ  -خلبصة ما يراه لككاشيفيتش أنو إذا أردنا كضع منطؽ أرسطك 
في نسؽ استنباطي ، يمكف البداية بفكرتيف لا معرفتيف  –لقياس كالرد نظريتي ا

) كؿ ، بعض ( ، كثلبثة تعريفات لا ، ك ، إذا ، كخمسة مبادلء ، يمكننا 

                                                           

القياس الناقص محتاج ليرىاف . كرأل أرسطك أف الشكؿ الأكؿ لمقياس قياس تػػػػاـ ، بينمػا الشكلبف الآخراف ناقصاف . 
 An Pr . I. 1 , 24 b22 , 29انظر : 

28 Lukasiewicz , op . Cit , pp . 45- 8 , 72-3  .  
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بكاسطتيا استنباط الضركب الأخرل مف الشكؿ الأكؿ ككؿ ضركب الشكميف 
  29الآخريف

 خاتمة :  

طك قد بمغو في إقامة منطؽ يمكننا الآف الإجابة عف المدل الذم يككف أرس
رمزم ، لقد قطع شكطا محدكدا في إقامة منطؽ رمزم . كاستخدـ نكعا كاحػدا 
مػف الرمكز ، كىي رمكز المتغيرات لمحدكد ، كلـ يستخدـ رمكزا ترمز إلى 
القضايا إلا في النادر كلـ يدرس الثكابت كالأسكار دراسة جادة ، كبالتالي لـ 

 يضع ليا رمكزا .

 لثالثلفصل اا

 المنطؽ الميغاري والرواقى

 مقدمة : 

في الكقت الذم ازدىرت فيو المدرسة المشائية فػي حيػاة أرسطك ، كانت ىنالؾ  - أ
 -45٩مدرسة أخرل ، ذات شأف ، ىي الميغارية ، كقد أسسيا إقميدس ) 

أحد تلبميذ سقراط كصديؽ أفلبطكف درس فمسفة بارمنيدس  - 3٩ؽ.ـ(323
                                                           

د أرسطك في نسؽ استنباطى حيث تختمؼ مقدمات النسؽ عما نجد محاكلات أخرل لكضع نظريتي القياس كالرد عن 29
 . P. F. Strawson , Introduction to Logical Theoy , Methuen , 1st edأكرده لككاشيفتش انظر : 

1952 , paperback ed . , 1963 , pp . 152-63  : كأيضا .D. mitchell , An Introduction to 
Logic , Hutchinson , London , 1st ed , 1962 , 2d ed . , 1964 , pp . 30-44 .  

 اقميدس الميغارم غير اقميدس اليندسي. 3٩
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ؽ.ـ ( الذم سبقو  333-343نػكف الإيمى ) ؽ.ـ ( كعاصر زي033-323)
إلى أخذ العمـ عف بارمنيدس كلو نظريات في الأخلبؽ كالميتافيزيقا ، كلا يعنينا 
ىنا أمرىا ، كقػد أحػد بيا تلبميده كأتباعو ، كمػا عنػكا أيضا بالمنطؽ . ككاف 

افيزيقيػة لمميغارية زمػف أرسطك شأف كبير لدرجػة أنػو كػاف يشير إلى آرائيـ الميت
أحد تلبميذ إقميدس كاف يعارض  Eubukides. كيقاؿ إف يكبكليػدس  3٤مياجما

أرسطك في بعض آرائو المنطقية . كلمع مف الميغارييف في أكاخر القرف الرابع 
كتمميذه  Diodorus Cronusكأكائؿ الثالث قبؿ الميلبد ديكدكرس کركنس 

ـ ( كقػد  03 –ؽ.ـ  33راني ) كىػك غػير فيمك الفيمسكؼ الإسكند philoفميػكف 
طػكرا معػا آراء أستاذىما الميتافيزيقيػة كأخػذا الجدؿ الإيمى عف السابقيف مف 
زملبئيـ في المدرسة كأثارت قراءتيما لحجج زينكف الإيمى فتح باب منطؽ 
القضية الشرطية ، كسكؼ نعرؼ بعد قميؿ أف فيمك الميغارل أكؿ مف اىتـ 

المركبة كبالقضية الشرطية بكجو خاص ، ككضع اىتماما خاصا بالقضايا 
قكاعد صدقيا ك كذبيا ، كبدا سبؽ المنطػؽ الصػكرل الحديث في إدراكو اىمية 

 القضية المركبة كدالة الصدؽ .

ؽ.ـ (  Zeno -- 264ميغػارل متأخر تتممذ عميػو زيػنػكف  Stilpoستمبك  -ب  
ركفة بالركاقية، ككاضح أف الذم انفصؿ عػف أستاذه كأنشأ مدرستو الخاصة المع

المدرسة الميغارية لـ تعمر طكيلب بعد القرف الثاني قبؿ الميلبد ، بينما ازدىرت 
                                                           

 Met . , 1046 b.  ٩2-ىاجـ الميغارل أرسطك الميغارييف لإنكارىـ مثلب لمتمييز بيف القكة كالفعؿ . انظر  - أ 3٤
28-30 . 
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المدرسة الركاقية عدة قركف بعد الميلبد ، ككـ كانت نشطة اياـ مارككس أكريميكس 
( ككاف لممدرسة تعاليميا الأخلبقية كالميتافيزقيػة كأخذت مف  ٤83- ۹۲۹) 

ميغارييف منطقيـ الإيمى ، كقػد طػكر الركاقيػكف أبحػاث الميغارييف في أساتذتيا ال
ؽ.ـ ( أىـ  ۲33- ۲32)  Chrysippusالشرطيات كزادكا عمييا . ككريسيبكس 

 cleanthes  (264-۲32الشخصيات الركاقية المنطقية ، كىك خميفة كميانتس 
 .  32ؽ.ـ( الذم أخذ رأسا عف زينكف مؤسس المدرسة

المدرسة الركاقية المدرسة المشائية ، كازدىرتا معا ، ككانت عاصرت  -حػ 
 –المنافسة بينيما شديدة ، كبخاصة في المنطؽ . كاف بعض زعماء المشائيف 

يعتبركف الركاقييف خػكارج عمى منطػؽ أرسطك ،  –مثؿ الإسكندر الأفركديسي 
بعض نظرياتو كلكنيـ أساءكا فيـ الركاقييف . نعـ اختمؼ الركاقيكف مع أرسطك في 

المنطقية إلا أف الاختلبؼ لـ يصؿ إلى حد الثكرة عميو . فلب يسمح القياس 
الأرسطي عندىـ بزيادة لمستزيد ، كمف ثـ لـ يعرضكا لو ، غير أنيـ رأكا أف ىنالؾ 
مكضكعات لـ يبحثيا أرسطك بحثا كافيا مثؿ القضية كالأقيسة الشرطية كالنظر 

رادكا استكماؿ ذلؾ . كالمنطقاف الأرسطي إلى المنطؽ کنسؽ استنباطي ، كأ
كالركاقي في الكاقع يكمؿ أحدىما الآخر ، كقد كاف ىذا التكامؿ أمرا مألكفػا منػذ 

في القرف الثاني  galenعيد مبكر كامتد إلى العصر الكسيط . كاف جالينكس 
في القرف السادس يشرحاف بعض نظريات أرسطك  Boethiusالميلبدم كبكيس 

أفكارا ركاقية . كالمنطؽ التقميدم في جممتو يطمؽ عمى نظريات أرسطك مستخدميف 
                                                           

 . W. Kneale & M. Kneale , The Development of Logic , pp . 113 117انظر :  32
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ضافػات مػف المشائيف كالركاقييف كمناطقة العصر  كما أضيؼ إلييا مػف شػركح كا 
 الكسيط .

كمصادرنا عف المنطؽ الميغارل كالركاقي غير مباشرة ، كصمتنا أخبارىـ عف  -د 
أك عف طريؽ خصػكـ يذكركف آراءىـ مؤلفيف ، بعضيـ ركاقيكف أك مؤرخكف ليـ ، 

لتفنيدىا . كمف أبرز ىذه الشخصيات جالينكس كىك مشائي أكثر منو ركاقي ، 
ككثيرا ما ضمف آراءه نظريات ركاقية ، كسكستكس أميريكس مف شكاؾ القرف 
الثالث الميلبدم الػذم عػرض لممنطػؽ الركاقػى لدحضػو ، كديكجيف لائرتيػكس 

Diogenes Laertius ركاقي المتحمس ، كالإسكندر الأفردكيسي خصـ الركاقية ال
 الشديد .

 

 منطؽ الشرطيات قبل الميغاريين :  -۲۱ 

يذكر لممنطػؽ الرمػزل دراستو المستفيضة لمقضية المركبة كالثكابػت المنطقية  -أ
كدالات الصدؽ ، كما يذكر لو إقامة المنطؽ نسقا استنباطيا . كقػد تكسػع 

المكضكعات ، كساىمكا مساىمة فعالة في ) حساب القضايا (  الركاقيكف في ىذه
. كسبؽ لنا أف أشرنا إلى أنيـ تتممذكا لمميغارييف ، كجعؿ الطرفاف الجدؿ الأيمى 

 نقطة بداية بحثو ، كما قالو زينكف الأيمى كاف مثيرا لأنتباه الميغارييف . 
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رة الميتافيزيقي كػاف زينػكف الايمػى يستخدـ البراىيف لدحض مذىػب الكث -ب
pluralism  ( : إذا كاف  ۹ككاف يتخذ الصكرتيف التاليتيف ) حػ ىك أ ىك ب فاف

ذا كاف أ ىك ب ، فإف حػ ليس د ؛ مف المحاؿ إذف أف يككف أ ىػك ب )   ۲د ؛ كا 
( إذا كاف أ ىػك ب فػإف حػ ىػك د ، لكػف حػ ليػس د ، إذف أ ليس ب . تسمى 

 reductio ad impossibileالرد إلى المحاؿ ( الصكرة الأكلى مف البرىاف ) 
أك ) حالة الرفع  reductioad absurdumكالصكرة الثانية ) برىاف الخمؼ ( 

)33tollens modus  

لـ يفرد أرسطك بحثػا مستقلب لمقضايا كالأقيسة الشرطية ، لأنو اعتبر  -ج  
لمبرىاف ؛ كبالرغـ  الحممية النكع الأساسي لمقضية ، كالقياس الحممي النكع الأساسي

مف ذلؾ نجد عنػده نقطتيف عمى الأقؿ كانتا مادة لبحث المناطقة مف بعده في 
( صياغة القياس في صكرة قضية شرطية متصمة ، تعبر  ۹الشرطيات ، كىما ) 

المقدمتاف مرتبطتيف بكاك العطؼ عف المقدـ ، كتعبر النتيجػة عػف التػالي ، كفػي 
  يقػول أرسطو :ذلػؾ 

يرتبط ثلبثة حدكد أحدىما بالآخر ، بحيث يككف الأخير محتػكل في الأكسط حيف 
كاحتكاء ) الجزء ( في الكؿ ، كالأكسط محتكل في الأكؿ أك مستبعدا منو كاحتكاء 
) الجزء ( مف الكؿ أك استبعاده منػو ، فػإف الحديػف المتباعديف يجػب أف يرتبطا في 

                                                           
33 Ibid. pp.7.128. 
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ب ك ب محمكلا عمى كؿ ح فإف أ يجب  قياس تاـ ... إذا كاف أ محمكلا عمى كؿ
 34أف تحمؿ عمى حػ 

( يستخدـ أرسطك صكرة القياس الشرطي المتصؿ دكف أف يعترؼ بػو كصكرة  ۲) 
مف صكر القياس ، في معرض إثباتو أنو لا يمكف استنتاج نتيجة كاذبة مف 
ف كاف يمكف استنتاج نتيجة صادقة مف مقدمتيف  مقدمتيف صادقتيف في قياس ، كا 

 ذبتيف ، يقكؿ : " إذا كاف مف الضركرم أف ب کا

يجب أف تككف ) صادقة ( حيف يكػكف أ صادقا ، فإف مف الضركرم أف أ يجب 
ألا يككف         ) صادقا ( حيف يػكػكف ب ) صادقة ( " ، كيقدـ أرسطك نفس 
البرىاف في صػكرة أخرل فيقكؿ : " ... حيف يرتبط شيئاف أحدىما بالآخر فإنو إذا 

الأكؿ ، كاف الثاني بالضركرة ، لزـ أنو إذا لـ يكف الثاني يجب ألا يككف  كاف
يتبيف مف النقطة الأكلى التي أكردناىا أف أرسػطػك عػرؼ صيغة القضية  35الأكؿ "

الشرطية المتصمة . إف كاف لـ يقدـ فييا بحثا منطقيا كما فعؿ في القضية الحممية 
استخدـ القياس الشرطي المتصؿ ، مف ، كيتبيف مف النقطة الثانية أف أرسطك 

النكع الذم تككف نتيجتو نافية لممقدـ ، مما سماه التقميديكف برىاف الخمؼ أك حالة 
الرفع ، كقد سبؽ لزينػكف أف صاغو . كأف الصكرة التي نألفيا ليذا النكع مف 

                                                           
34 An . Pr . , i . 4 , 25 b 32-39 
35 An . Pr . , ii , 1 , 53 b 12-14 ; ii , 4,57 b 2-4 

 : قارف أيضا
Lukasiewicz , op . Cit . , p . 49 . 



33 

 

البرىاف ىي أنو " إذا كاف أ ىك ب ، كاف ح ىك د لكف ح ليس د ، إذف أ ليس ب 
كيلبحظ أف حركؼ اليجاء في الصيغة الأخيرة متغيرات ترمز إلى حدكد ،  ( .

بينما ترمز فػي نػص أرسطك السابؽ إلى قضايا . كبالرغـ مف استخداـ أرسطك 
 لمقياس فإنو لـ يحص كؿ صكره كلا قكاعد إنتاجيا 

 فيمون والقضية الشرطية : - ۹3

ىما گركنس كفيمكف كأبحاث برع مف الميغارييف في المنطؽ كما قدمنا شخصيتاف  
الأكؿ المنطقية كانت ممزكجة  بميتافيزيقاه في حيف كانت أبحاث الثاني منطقية 
خالصة . فيمػكف أكؿ مف بحث في القضايا المركبة بحثا منطقيا صادقا في العالـ 
القديـ ، كاقتصر عمى أحد أنكاعيا كىك القضية الشرطية المتصمة ، فكضع قكاعد 

ذا عرفنا صدؽ جزئييما أك كذبيما ، كبيذا استبؽ المنطؽ الرمزم صدقيا ككذبيا إ
دكف  table- truthكقائمػة الصػدؽ ،  Truth - functionفي ) دالة الصدؽ ( 

 حالاتاستخداـ ىذه التعبيرات عػرؼ فيمػكف بكضكح أف لمقضية الشرطية المتصمة 
مقدميا كتالييا، أربعة تتعمؽ بإمكاف صدقيا ككذبيا : تصدؽ الشرطية حيف يصدؽ 

أك حيف يكذب مقدميا كتالييا ، أك حيف يكذب مقدميا كيصدؽ تالييا ، كتكذب 
 حيف يصدؽ مقدميا كيكذب تالييا ، كصاغ فيمكف ىذه القكاعد الأربعة كما يمي : 

" تككف الشرطية صادقة حيف تبدأ بصدؽ كتنتيى بصدؽ ، مثاؿ : إذا كاف النيار 
ا حيف تبدأ بكذب كتنتيى بكذب ، مثاؿ : إذا كاف الضكء ، كتككف صادقة أيض

كانت الأرض تطير فميا أجنحة ، كبالمثؿ ، فإف الشرطية التي تبدأ فيي مكجػكدة 
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كتكذب الشرطية فقط حيف تبدأ بصدؽ كتنتيى بكذب ، مثاؿ : إذا كاف النيار كاف 
مػف ( .  نستنتج مػف ىػذا النص أف فيمػكف كصػؿ إلى تعريؼ ) دالػة التض36الميؿ " 

implicative function  بكؿ كضكح : القضية الشرطية المتصمة الصادقة ىي
ما يككف مستحيلب أف يصدؽ مقدميا كيكذب تالييا ، كعرؼ فيمكف صكرة القياس 
الشرطي المتصؿ مف النكع الذم نتيجتو تثبت التالي ، أك ما سماه التقميديػكف مػف 

ة المألكفة ليذه الصكرة مف كالصيغ modus ponensبعػد ) حالة الكضع ( 
البرىاف ىي : إذا كاف أ ىك ب ، ككػاف حػ ىػك د لػكػف أ ىػك ب ، إذف حػ ىػك د ، 
كصيغػة أخػرل لنفػس البرىاف : إذا كاف أ ىك ب ، كاف ح ىك د تعنى أنو مف 
المستحيؿ أف تصدؽ القضية أ ىك ب كتكذب القضية. نلبحظ أف الصكرة السابقة 

متصؿ ىي ما عرفو فيمكف كسجؿ قكاعدىا ، لكنو لـ يتكجو إلى لمقياس الشرطي ال
رغـ أنيا كانت  -نعني برىاف الخمؼ  –الصكرة الأخرل ليذا القياس بالعناية 

مألكفة عند زينػكف كأرسطك . كنلبحظ أخيرا أف فيمكف لـ يضع نقطتو في قالب 
 رمزم .

 

 

 

                                                           
 Kneale , op . Cit . , pp. ٤29 – ٤32انظر :  36

 Tarski , Introduction to Logic ect . , p . 27 n 2 11قارف : .
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 الرواقيون والقضايا المركبة : -54 

نما نجتزلء مف آرائيـ ما  37الركاقييف بتفصيؿ  لف نعرض ىنا منطؽ -أ  ، كا 
نعتبره بذكر المنطؽ الرمزم ، كنشير إلى نقطتيف : استخداميـ لمرمكز ، كنظرتيـ 
إلى المنطؽ كنسؽ استنباطي . لقد أدرؾ الركاقيكف ضركرة التخمي عف لغة 

ػاصطنعكا الحديث في الكتابة المنطقية كي يككف المنطػؽ صػكريػا إلى أبعػد حػد ، ف
الرمػكز . لـ يستخدمكا حركؼ اليجاء رمكزا لمحدكد كما كاف الحاؿ عند أرسطك ، 

نما استخدمكا الأعداد الترتيبية  ؛ فمثػلب  38رمػكزا لمقضايػا  ordinal numbersكا 
 حػيف يصػكغ 

كريسيبكس القياس المتصؿ في صكرة إثبات التالي ) حالة الكضع ( يتخذ الصكرة 
 كؿ كاف الثاني ؛ لكف الأكؿ إذف الثاني (: ) إذا كاف الأ

 (the second 39(if the first then , the second . But the first  
therefore  في القضية المركبة قدـ الراكقيكف بحثا أكفى مف الميغارييف  -ب

أنكاعا مف القضايا المركبة إلى جانب القضية الشرطية المتصمة التي عنى كتناكلكا 
ف كعنػػكا ىػـ عنايػة خاصػة بػػالثكابت المنطقيػة ، ككانكا يسمكنيا ) الركابػط بيا فيمك 

Connectives  الركابط الآتية : )  -كريسيبكس كتلبميذه  -. عرؼ الركاقيكف
                                                           

تجد مزيدا مف تفصيؿ عف المنطؽ الركاقي بالمغة في كتاب : عثماف أميف ، الفمسفة الركاقية ، مطبعة الجػػة  37
 . كأيضا :٤945التأليؼ كالترجمة كالنشر ، القاىرة ، الطبعة الأكلى 

W. Kneale and M. Kneale , The Development of Logic , London , 2nd . Ed . , 1964  .  
 ج ٤2لمرمز إلى القضية بالعدد الترتيبي أصكؿ عند أرسطك ، انظر الجزء الأخير مف الفقرة  38
39 Kneale , op . cit . , p . 159 . 
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، ) لأف ( ، ) ليس  Sinceإذا ... ( ك ) إما ... أك ..... ( ، ) حيث أف .... ( 
. ككضعكا لمقضية   4٩كغيرىا not both .... and ) ........ ك ...... معا ().

المركبة التي تحكل كاحدة مف تمؾ الركابط قكاعد صدقيا ككذبيا ، كحددكا معاني 
ىذه الركابط . لقد قبؿ الركاقيػكف قاعدة فيمكف لصدؽ القضية الشرطية المتصمة 

، لكنيـ أضافكا الكثير إلى فيمكف . عرفكا القضية المركبة التي  4٤السابؽ ذكرىا
) كىك ما نعبر عنو بػكاك العطؼ ( بأنيا تكػكف  Conjunctionحكل ) الربط ( ت

لا تكػكف كاذبة ؛ عرفكا القضية المركبة  صادقة حيف يصدؽ عنصراىا معا ، كا 
) الذم نعبر عنو بالكممة " أك " ( بأنيا  disjunctionالتي تحكل ) الفصؿ ( 

ـ يسمحكا بصدؽ القضية تككف صادقة حيف يككف أحد العنصريف صادقا لكنيـ ل
إذا صدؽ كلب العنصريف ، أما الركاقيكف المتأخركف فإنيـ أباحكا صدؽ القضية 

، كسكؼ ترل أف 42المركبة الفاصمة إذا صدؽ أحد عنصرييما أك صدقيما معػا 
جيفكنز سكؼ يأخذ المعنى الثاني لمفصؿ ، كمف كرائو المناطقة الرمزيكف جميعا 

  Venn.مػا عػدا فػف

ـ مف أف الركاقييف عرفكا متغيرات القضايا ككضعكا ليػا رمػكزا ، كعرفػكا كبالرغ
الثكابت المنطقية ، فإنيـ لـ يضعكا ليذه رمػكزا . كممػا ىػك جدير بالذكر أف دراسة 

                                                           
4٩ Ibid . , pp . 147-8 , 161 . 
4٤ Ibid . , pp . 149 , 162 . 
42 Ibid . , p . 160 . 
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الركاقييف لثابت الفصؿ سكؼ تفتح ليـ باب بحث منطؽ القضايا الشرطية 
 لمنطؽ .المنفصمة ، كذلؾ أكؿ عيدنا بدراسة جادة ليذا ا

 كريسيبوس والنسؽ الاستنباطي : -55 

رأينا أنو يرجع إلى الركاقييف الفضؿ الأكؿ في استخداميـ المتغيرات رمكزا  - أ
لمقضايا عمى نحك متسؽ كفي بحثيـ أكثر مف فيمكف في الثكابت المنطقية كقكاعد 
صدؽ القضايا المركبة بمختمؼ أنكاعيا كيرجع إلييـ الفضؿ أيضا في إقامتيـ 

نطؽ نسقا استنباطيا . بعد أف قدمكا تعريفات لمثكابت في كضػكح كصراحة لقػد الم
كضعكا مقدمات أكلية منيا يمكف استنباط قضايا أخرل ، لقد سمى كريسيبكس ىذه 

، كسماىا أيضا ) ضركبا  inference schemataالمقدمات ) صكرا استدلالية ( 
كأحصى منيا  basic or indemonstrable moodsأكليػة لا تقبؿ البرىاف ( 

خمسة . رأل أنيا أكلية بمعنى أنو لا تكجد صكر أخرل سابقة عمييا في عممية 
.  Logical truthsالاستدلاؿ ، كلا تقبؿ البرىاف بمعنى أنيا حقائؽ منطقية 

ليسػت ىػذه الصػكر الاستدلالية ضركبا بمعنى أنيا صػكر متعددة للبستدلاؿ ، 
نمػا بمعنػى أنػو يمكنن ػا اعتبارىا     ) قكاعد استدلاؿ ( ، كذلؾ أكؿ عيدنا بكضع كا 

قكاعد الاستدلاؿ في صراحة ككضكح قبؿ البدء بأل برىاف. نعـ عرؼ أرسطك 
بعض ىذه القكاعد لكنو لـ يضعيا منذ البدء في كضكح قبؿ الشركع في براىينو. 

نما أدرككا فقد أ نيـ يقدمكف لـ يكػف يػدرؾ الركاقيكف في عمميـ أنيـ مجددكف كا 
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. كتسجؿ ىنا تمؾ الصكرة   43الصكر العامة لمقياس الشرطي المتصؿ كالمنفصؿ
 الاستدلالية فيما يمى : 

 ( إذا كاف الأكؿ ، كاف الثاني ؛ لكف الأكؿ ، إذف الثاني .  ۹) 

 ( إذا كاف الأكؿ ، كاف الثاني ؛ لكف الثاني ، إذف ليس الأكؿ . ۲) 

 ، لكف الأكؿ ، إذف ليس الثاني .( ليس الأكؿ كالثاني معا  3) 

 ( إما أف يككف الأكؿ أك الثاني ؛ لكف الأكؿ ، إذف ليس الثاني .  4) 

 . 44( إما أف يككف الأكؿ أك الثاني ؛ لكف ليس الثاني ، إذف الأكؿ 5)  

تعبراف عف القياس الشرطي المتصػؿ بنكعيو،كاف  ۲،۹نلبحظ أف الصػكر  
الشرطي المنفصؿ بنكعيو ، كذلؾ أكؿ عيدنا تعبراف عف القياس  0،3 الصػكر

فإنػيػا تعػبػر  3بتعبير صريح عػف صػكر القياس الشرطي المنفصؿ . أمػا الصػكرة 
عػف قػاعدة استخداـ ثابت منطقي جديد ، كنعبر عنو بالكممات ) ليس كلبىما معا 

قػرف ، ، كسكؼ يتجاىؿ المناطقة ىذا الثابت إلى أف يبعثو بيرس في أكائػؿ ىػذا ال
كيقترحو لتعديؿ نظرية أصحاب البرنكيبا في حساب  Shefferكيأخذه شيفر 

 . 45القضايا

                                                           
                                                          قارف:                                          43

Kukasiewicz , Aristotle's Syllogistic , p . 48  . 
44 " Kueale , op . Cit . , pp . 162-3 . 

 ح. 77انظر الفصؿ الرابع عشر ، الفقرة  45
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نمػا جعمكىا مقدمات  -ب لـ يكتؼ الركاقيكف بكضع تمؾ الصكر الاستدلالية ، كا 
أكلية يبدأكف منيا البرىاف عمى نظريات منطقية ، كذلؾ أكؿ عيدنا بتصكر النسؽ 

ب كريسيبكس عددا ىائلب مػف النظريات الاستنباطي في المنطؽ ، لقد كت
المستنبطة مف تمؾ المقدمات الخمسة ، لكف التاريخ أبقى منيا ستة فقط ، نذكر 

الأربعة الآتية عمى سبيؿ المثاؿ ؛ كنسمى : تمؾ الصكر الاستدلالية ) منيا 
 مبادلء ( فيما يمي :

كؿ ، إذف ) إذا كاف الأكؿ ، فإنو إذا كاف الأكؿ ، كػاف الثػاني، لكف الأ -۹
 الثاني (

كيمكننا اشتقاؽ ىذه القضية ) أك النظرية ( مف المقدمات السابقة عمى النحك 
التالي : إف المقدمة المركبة ) إذا كاف الأكؿ فإنو إذا كاف الأكؿ كاف الثاني ( 

( . أما القضية )  ۹مشتقة مف القضية ) إذا كاف الأكؿ كاف الثاني ( مبدأ ) 
 ي ( فإنيا مشتقة أيضا مف نفس المبدأ .لكف الأكؿ إذف الثان

) إذا كاف الأكؿ كالثاني ، ليػس الثالث ، كمػف جيػة أخرل ) نثبت ( الأكؿ  -2 
 ؛ إذف ليس الثاني (

إذا اعتبرنا ) الأكؿ كالثػاني ( قضيػة كاحػدة مركبػة ، المقدمة الأكلى كالثاني  
ذا أخذنا المقدمة  2كالثانية مشتقتيف ) مبدأ  الثالثة مػع الأكلى كالثانية ( . كا 

 . 3نصؿ إلى النظرية باستنباطيا مف المبدأ 
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) أمػا أف يكػكف الأكؿ أك الثاني أك الثالث ، لكػف لػيػس الأكؿ ، كليػس  -3 
 ( عمػى مرحمتيف :  0الثاني ؛ إذف ( . يمكف استنباط ىػذه النظريػة مػف المبػدأ ) 

ضية كاحدة ، فإذا أخذناىا مع المقدمة ، ) أ . إذا اعتبرنا ) الثاني أك الثالث ق
 ( . 0ليس الأكؿ ( ، أمكف استنتاج ) الثاني كالثالث ( ، المبدأ ) 

ب . إذا أخذنا ) الثاني أك الثالث ( مع ) ليس الثاني ( أمكف استنتاج ) الثالث  
 ( .  0( مبدأ ) 

 الأكؿ ( إمػا أف يكػكف الأكؿ أك لا يككف الأكؿ ؛ لكػف الأكؿ إذف لا لا -4
( ، كذلؾ بكضع ) لا يػكػكف  3يمكف استنباط ىذه النظرية مباشرة مف مبدأ ) 

الأكؿ ( مكػاف ) الثاني ( . نلبحػظ ىػنػا أف الركاقييف أدرككا أف السمب المزدكج 
 .  46مساك للئيجاب

 

 

 

 

 

                                                           
                                               قارف:                                                                46
 .Kneale , op . Cit . , p . 165 ff 
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 خاتمة :

 -ما لقد قدـ زينكف الأيمى أكؿ لبنة في منطؽ القضايا الشرطية ، حيف صاغ  
أك  modus tollensسمى مف بعد القياس الشرطي المتصؿ في حالة الرفع 

فإنو  -كما قاؿ أرسطك  –برىاف الخمؼ ، كبالرغـ مف أنو مؤسس عمـ الجدؿ 
كاف ميتما بمذىبو الميتافيزيقي أكثر مف إقامة نظرية منطقية ، أما أرسطك فقد 

براىينو عمى أقيستو  استخدـ الصكرة السابقة مف القياس الشرطي المتصؿ في
الحممية ، دكف أف يفرد لمنطؽ الشرطيات مكانة مستقمة . إف أكؿ مف أسيـ في 
إبراز منطؽ الشرطيات ىك فيمكف الميغارل ، إذ كضع صدؽ القضية الشرطية 
المتصمة ككذبيا بالنظر إلى صدؽ أك كذب مقدميا كتالييا ، كاستطاع أف يدرؾ 

صكرم الحديث ) دالات الصدؽ ( ك ) مبكرا ما سكؼ يسمى في المنطؽ ال
قكائـ الصدؽ ( ، كقادتو ىذه الصكرة مف القضية الشرطية إلى صياغة القياس 

أما الركاقيكف فيرجع  modus ponensالشرطي المتصػؿ فػي حالػة الكضػع 
 إلييـ الفضؿ في إضافات منطقية عديدة .

غكا لأكؿ مرة ( بحثكا في القضية الشرطية المتصمة بنكعييا كما صا ۹)  
 القضايا الشرطية المنفصمة بنكعييا ، ككضعكا قكاعد صدقيما ككذبيما .

 ( طػكركا استخداـ الرمكز فكضعكا متغيرات ترمز إلى القضايا . ۲)  

( عرفػكا عددا كبيرا مف الثكابت المنطقية كلـ يقتصركا عمػى ثػابت  3)  
 لتمؾ الثكابػت رمػكزا .  التضمف فقط ، ككضعكا تعريفاتيا ، لكنيـ لـ يضعػكا
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( أدت دراستيـ لمثكابت إلى دراسة القضايا المركبة كقكاعد صدقيا ككذبيا  3) 
 ، كذلؾ تطكير حقيقي لممنطؽ الأرسطى . 

( كأضافكا أثرا آخػرا حػيف انبثقت منيـ أكؿ بػادرة لتطكير المنطؽ نسقا  0) 
ا أكلية لا تقبؿ البرىاف قضاي -بعد التعريفات  –استنباطيا ، كذلؾ بأف كضعػكا 

، كأمكنيـ بفضميا استنباط قضايا أخرل ؛ كفي ىػذا الضػكء يمكػف القػكؿ إنيـ 
 فتحكا الطريؽ أماـ المحدثيف لإقامة نظرية حساب القضايا . 
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 مقدمة :

لفلبسفة المحدثيف ، كضع (مف أعظـ ا۹131-۹2۹1) G. W. Leibnizليبنتز 
مذىبا فمسفيا مكتملب ، يحكل نظريات أصيمة في المنطؽ كالميتافيزيقا كالفيزيقا 
كالأخلبؽ كاللبىكت كلا يعنينا مف مذىبو الفمسفي ىنا إلا ما يتصؿ بالمنطؽ ، بؿ 

 –رغـ أىميتيا البالغة  -ليػس ىدفنا الآف عرض نظرياتو المنطقية في تفصيؿ 
نمػا مػا يتص ؿ منيا فقط بملبحظاتو عمى المنطؽ التقميدم ، تمؾ الملبحظات كا 

 التي يمكف اعتبارىا مبشرة بالمنطؽ الرمػزل . لقػد قػدـ ليبنتز فكرتيف أساسيتيف : 

أف يصبح نسقا استنباطيا عمى  –حيث منيج البحث فيو  –( يمػكػف لممنطؽ  ۹) 
ىف عمييا باستنباط مف نمكذج اليندسة الإقميدية ، أم أف يتألؼ مف قضايا نبر 

 كمصادرات  axiomsمجمكعة معطاة تعريفات كمبادلء 

أف يتخذ عمـ الجبر نمكذجا  –مػف حيث لغتو كمكضكعاتو  –( يمكػف لممنطػؽ  ۲) 
: لغتو الرمكز ، كقكامو معادلات كقكانيف . لقد قدـ ليبنتز ىاتيف الفكرتيف 

خمسمائة صفحة أك تزيد  الأساسيتيف في مجمكعة أبحاث كمذكرات خاصة تقع في
، تركيا مخطكطة دكف نشر ، كحفظت في مكتبة ىانكفر ) حيث كاف يعمؿ 
مستشارا عمميا كخبيرا في القانكف الدكلي لدل رئيس مف تمؾ المدينة ( كظمت 

في  Von G. J Gerhardtكذلؾ مدة قرنيف ، ثـ قاـ بنشر بعضيا جيرىارت .
في   L. Couturatيا الآخر ككتيرا نياية القرف ) التاسع عشر ( ، كنشر بعض

مما  -اكؿ القرف العشريف. نشر جيرىارت أكلا مجمعة أبحاث ليبنتز الرياضية 
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أجػزاء  ۹313-303–في الأعكاـ  –نشره ليبنتز مف قبؿ متفرقا كما لـ يتسر نشره 
، ثػـ جمع جيرىارت  Leibnizens Machematische Schriftenبعنكاف : 

فمسفية السابؽ نشرىا متفرقات مع بعض المخطكطات الأخرل ثانيا كتب ليبنتز ال
في سبعة أجػزاء أخػرل بعنكاف :  ۹343 – ٤875عف المنطؽ كنشرىا في الأعكاـ 

Die Philosophischen Schriften von G. W. Leibniz  كقد نشر ككتيرا
مجمكعة أخرل مف المخطكطات الفمسفية كالمنطقية لـ يسبؽ نشرىا  ۹433عاـ 
 . inédits de Leibniz Opuscles et Fragmentsاف: بعنك 

 الأصناؼ :

كػاف ليبنتز معجبػا بالمنطؽ الأرسطى ، فقد قاؿ عنو إنػو ) مػف أركع ما اكتشفو -أ
العقؿ الإنساني ( ، كأنو ) فف العصمة مف الزلؿ مما يمكػف تطكيره إلى نكع مف 

ي الصكرة الرئيسة كالكحيدة . كاف يرل أف القضية الحممية ى 47الرياضيات الكمية (
لمقضية ، كأف القضية الكمية تنطكم عمى تقريػر كجػكد كاقعى لأفراد مكضكعيا ، 
كأنو يمكف النظر إلى القضية الشخصية عمى أنيا قضية كمية إذ لا يكجد خلبؼ 
منطقى بينيما ، كأف نظرية القياس مثػؿ حي للبستنباط . كبالرغـ مػف تقديػره 

، كانت لو مكاقؼ عديدة يعدؿ بيا ذلؾ المنطؽ ، كإضافتو إلى  لممنطػؽ الأرسطى
نظرية رد الأقيسة ما لـ يرد عند مناطقة العصر الكسيط ، كأنو لا يمكف رد كؿ 

. لػف نفصػؿ كثيرا  48أنكاع الأقيسة الشرطية المتصمة كالمنفصمة إلى أقيسة حمميػة
                                                           

47 Nouveaux Essais Sur L'Entendement Humain , iv , xvii , 4 
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برىما فتحا جديدا يبشر ىنػا فػي تمؾ المكاقؼ ، لكننا نتحدث عف مكقفيف لو نعت
بمكلد المنطؽ الرمزل: محاكلة كضع ما سكؼ يسمى فيما بعد ) جبر الأصناؼ ( 

 كمحاكلة جعؿ المنطؽ نسقا استنباطيا .

يمكف لممنطؽ أف يتخذ الحركؼ اليجائية رمكزا لمحدكد ، كما يمكف لقضاياه -ب
د ليبنتز أف أف تتخذ صكرة معادلات كقكانيف عمى نمكذج عمـ الجبر. نعـ لـ ير 

نما أراد إقامة ) حساب منطقي (  يجعؿ المنطؽ فرعا مف الرياضيات كا 
Calculus  أم منطؽ لغتو الرمكز كقكامو معادلات كقكانيف ، لكف لا تنطػكل ،

، كبذا  49المعػادلات كالقكانيف عمى علبقات كمية ، بؿ عمى علبقات غير كمية
 identityبحث علبقات اليكية تكسع في بحث العلبقات المنطقية ، كقد خص بال

، كأعطى لكؿ منيا تعريفا . عرؼ الاحتكاء تعريفا مػف  inclusionكالاحتػكاء 
كجية نظر المفيكـ حيث نقكؿ أف المحمكؿ محتكل في المكضكع إذا دؿ عمى 
صفة قائمة فعلب في تصكر المكضكع كحيػث نقػكؿ عف القضية الحممية ) كؿ أ 

أك أف ب داخؿ في معنى أ . ننظر ىنا إلى ىك ب ( أف ب محتكل في أ ، 
الحدكد نظرة مف جية المفيكـ أم مف جية ما تدؿ الحدكد عميػو مػف تصكرات ، 
كمف ثـ ننظر إلى الاحتكاء مف نفس الجية . ذلؾ متسؽ مع نظرية ليبنتز أف 

. لاحظ ليبنتز أيضا أف العلبقة بيف المقدـ 5٩القضية الحممية إنما ىي تحميمية
                                                           

انظر :                                                                                                      48
Kneale , The Development of Logic , pp . . 

القضية الحممية عند ليبنتز نكعاف : ما مكضكعيا لفظ عاـ يدؿ عمى نكع أك جنس ، كما مكضكعيا اس عمـ يدؿ  5٩
 Contingentعمى ) جكىر فردی ( . نسمى النكع الأكؿ مف القضايا ) ضركرية ( أك تحميميةكالنػكع الثػا ) حادثة ( 
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في القضية الشرطية المتصمة علبقة احتكاء ، كمثؿ العلبقة بيف المكضكع كالتالي 
كالمحمكؿ فالتالي محتكل في المقدـ بمعنى أنو إذا فيمنا مف علبقة المقدـ بالتالي 

،  consequentبما يترتب عميو  reasonاك سبب  Groundأنيا علبقة أساس 
 .5٤مكننا استنباط التالي مف معنى المقدـ 

تز مف جية أخرل إمكاف النظر إلى الحدكد نظػرة صنفية : ننظر إلى رأل ليبن 
الحد نظره مف جية المفيكـ إذا حددنػا معناه ، كننظر إلى الحد نظرة صنفية أك 
مف جية المصادؽ حينا نعتبر صنفا مف الأشياء يحػكل أفرادا تندرج تحتو . كرأل 

 .52مية أك نظرة صنفيةليبنتز باختصار أنو يمكنؾ النظر إلى الحد نظرة مفيك 

حاكؿ ليبنتز صياغػة الصػكر الأربعة التقميدية لمقضية الحممية مف كجية  -ج 
نظػر صنػفيػة إلى الحػدكد فػي بحػث عنػكانػو ) بعػض الصعكبػات المنطقية 

Difficultates Quaedam Logicae53   كتب جدكلا ينطكم عمى أف

                                                                                                                                                                                                         

ؿ إنساف حيكاف ( قضية ضركرية . بينما ) سقراط فيمـ قضية حادثة . يشػػػػػترؾ النكعػاف مػف القضايػا أك تركيبية ) ك
. أما أف المحمكؿ في القضية  Predicatum inest subiectoفي أف المحمػكؿ في كمييما محتػكل في المكضػكع 

في القضية الشخصية محتكل أيضا في العامة محتكل في المكضػكع فػأمر كاضح ؛ لكف ليبنتز رأل أف المحمكؿ 
مكضكعو ؛ يعنى أنػو إذا عرفنػا المكضكع معرفة كاممة . أمكننا استنباط كؿ محمكلاتو ، كمف ثـ تنبثؽ إحدل نظرياتو 

 الميتافيزيقية كىػى أف
 لكؿ مكضكع عددا لا مساىا مف الصفات ترتبط بماضيو كحاضره كمستقبمو عمى السكاء ، كالنسو عمـ استباطيا

 بطريقة قبمية ، لكف لا تتاح ىذه المعرفة إلا لله كحده . كؿ قضية عند ليتر إذف إنما بمثابة تعريؼ
51 Conturat , Opuscules , p . 377  .  

52 C. L. Lewis , A Survey of Symbolic Logic , Dover Publications N. Y. , 1960 , p . 13 
 ، النص ما خكد مف : ۲۹۹ء السابع ص ، تجد ىذا البحث في طبعة جير ىارت ، الجز  53
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نظرة مفيكمية أك ما صدقية عمى ( يدؿ عمى إمكاف النظر إلى الحدكد 3العمكد)
عمى إمكاف النظر إلى الحدكد نظرة ما صدقية  2السكاء ، بينو ما ينطكل العمكد 

 خالصة :

(۹)                                   (۲                              )
(3) 

ب شئ لا يكجد                  أ  –ؾ ـ كؿ أ ىك ب                 أ لا 
 ب = أ

ب شئ يكجد                   أ ب  –ح س بعض أ ليس ب            أ لا 
 لا = أ

ؾ س لا أ ىك ب                  أ ب شئ لا يكجد                أ ب لا 
 = أ ب مف الاشياء

ح ـ بعض أ ىك ب                 أ ب شئ يكجد                أ ب = أ 
 ب مف الاشياء 

قة بيف الحديف في القضية المكجبة مف جية المفيكـ أك مف يمكننا تفسير العلب
ذا  جية الما صدؽ: )أ ب = أ( تعنى أنو إذا كػاف ب محتػكل في معنى أ، كا 
ربطنا ب ك أ فإننا لا نضيؼ شيئا جديدا إلى معنى أفإذا قرأنا القضية )كؿ 

                                                                                                                                                                                                         

                                                                                                       Kneale 
, op . cit . , p . 339 , SL 2 
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ى إنساف حيكاف( عمى أنيا تعنى أف الإنسانية محتكاة في الحيكانية فإف معن
كذلؾ تفسير مفيكمي؛  –)الإنساف الحيكاف( لـ تضؼ جديدا إلى معنى الإنساف 

لكػف يمكننػا النظر إلى القضية )أ ب = أ( عمى أنيا تتحدث عف أصناؼ، كمف 
ثـ صنؼ الإنساف الذم يكػكف أيضا مف صنؼ الحيكاف لا زاؿ صنؼ الإنساف، 

أف ننظر إلى العمكد  كلـ يضؼ فردا جديدا عمى صنؼ الإنساف؛ )أرادنا ليبنتز
الثالث كذلؾ( حيث يمكنؾ أف تقػرأ القضية الكمية المكجبة قراءة ما صدقية 

 A non - Best non - ensب شيء لا يكجد(  -خالصة: إف القضية )أ لا 
تعنى أنو لا يكجد شيء ممػا يػكػكف أ كيتصؼ في نفس الكقت بنقيض ب، 

ننا نقرر أف صنؼ أ لا يمكف أف يقصد ليبنتز ىنا أنو إذا قمنا كؿ أ ىك ب فإ
ب. كيمكنؾ تطبيؽ ما قمناه عف القضية  -يككف ىك في الكقت نفسو صنؼ لا 

المكجبة الكمية بالقياس إلى الصكر الثلبثة الأخرل. د_كانت النظرة الصنفية 
إلى الحدكد معركفة في المنطؽ التقميدم، لأف ىذا المنطؽ كاف يفترض أف لكؿ 

الكاقع، حتى في القضايا ا     لكمية؛ فمثلب تتضمف الحدكد ما صدقات مػف 
القضية )كؿ جسـ ممتد( عند التقميدييف تقريػرا عػف كجػكد كاقعي للؤجساـ. 
كبالرغـ مف ذلؾ كاف ىذا المنطؽ أكثر اىتماما بالجانب المفيكمي لمحدكد مف 
الجانب الما صدقى؛ كمف ثـ كػاف التكسع في التفسير الماصدقى لمحدكد أمرا 
غير مألكؼ مف المنطؽ التقميدم، كيرجع الفضؿ في ىذا التكسع إلى ليبنتز. 
لكننا نلبحظ أف ليبنتز لـ يخط خطكات مممكسة لتككيف ما سكؼ يسميو بػكؿ 

منطػؽ يقكـ عمى النظر إلى العلبقات بيف  -مف بعد )منطؽ الأصناؼ( 
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لبقة بيف الحدكد في القضايا عمى أنيا علبقات بيف أصناؼ مف الأشياء لا ع
تصكرات، كقد جعؿ بكؿ القضايا في صكرة رمزية كأشبو بمعادلات، ثـ جعؿ 
مف تمؾ القضايا حسابا تجرل عميو عمميات الجمع كالضرب كلـ يصؿ ليبنتز 
إلى ىذا المستكل في بحثو، كلعؿ ذلؾ القصكر راجع إلى استبداد المكاقؼ 

ضية السابقة )أ ب = أ( الأرسطية بو حتى حيف أراد الثكرة عمييا. خذ مثلب الق
سيقكؿ بكؿ مف بعد ليبنتز إف )أ ب( رمز ضرب منطقي بيف صنفيف أ كب ، 
كأف )أ ب( صنؼ جديد يحػكل أفرادا تشترؾ في كلب الصنفيف. في القضية )كؿ 
منطقي رياضي(، نجد أف التعبير )المناطقة الرياضيكف( يعبر عف ضرب 

ك أكلئؾ المناطقػة الذيػف ىػـ في منطقي بيف صنفيف كيؤدل إلى صنػؼ جػديػد ىػ
الكقت نفسو رياضيكف، بحيث نستبعد مػف ىػذا التعبير المناطقػة اللبريػاضييف 

كالرياضييف الذيف ليسكا مناطقة. لـ يصؿ ليبنتز إلى فكػرة الضػرب  ۲3۹3
نمػا رأل  المنطقػى بػيف الحدكد بيذا المعنى؛ بؿ لـ ير )أ ب( ضربا منطقيا، كا 

ى أف إضافة التصكريف أ ك ب لا زاؿ ىك ذاتو تصكر أ عمى أف )أ ب( تعن
 أساس أف ب محتكل في أ؛ كمف ثـ لا زاؿ تفسير ليبنتز مفيكميا بحتا.

 :طوالع النسؽ الاستنباطي

تصكر ليبنتز المنطؽ عمما يمكف اقامتو عمي نمكزج النسؽ الاستنباطي في -أ
ليس الا استنباطا محكما  اليندسة الاقميدية، ام اف يككف البرىاف عمي قضية ما

مف مجمكعة مف التعريفات كالمبادئ كالمصادرات. بذؿ ليبنتز محاكلات عديدة 
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كصؿ إلى المكقؼ الذم يرضيو. رأل أكلا إمكاف إقامة البرىاف عمى حتي 
قضية ما المتمرة باستنباطيا مف مجمكعة التعريفات فقط، دكف حاجة إلى 

مة الأكلى مف بحثو أف ما سماه مبادلء أك مصادرات، بؿ رأل في المرح
القدماء مبادلء يمكف أف تكػكف مكضكع برىاف كأنو لا تكجد قضايا لا تقبؿ 

كسكؽ الآف مثلب يضربو ليبنتز يبدأ مف  54البرىاف سػكل مبػدأ عػدـ التناقض
 طائفة التعريفات كحدىا. إذا أعطينا التعريفات الآتية: 

(۹ )۲ - ۹  +۹  

(۲)3=۲+۹ 

(3)3=3+۹ 

 )مبدأ اليكية(         ۲+۲=۲+۲تقرير  يمكف

 (۹)تعريؼ       (  ۹+۹+)۲=                

               (=۲+۹+)۹ 

 (۲)تعريؼ                 ۹ +3=               

 (3)تعريؼ                      3=               

                                                           
54   ) S. Stebbing, A Modern Introduction to Logic, p. 483. . ا   

.Kneale, op. Cit., p 333لنص مأخكذ مف :    (810 .N. E., iv, vii 
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اني إلى ( أف الانتقاؿ مف السطر الث۹نلبحظ عمي اف ىذا المثاؿ: )      
لمجمع،  law of associationالثالث في التقرير يعتمد عمى قانكف الترابط 

كسكؼ يكػكف عند المناطقة المحدثيف مكضكع برىاف، كىػك، ما لـ يدركو ؿ لـ 
( فكرة ة العدد كفكرة الإضافة مكضكع تعريؼ، لكف لـ يتضح 3يدركو ليبنتز، )

 -مى أيدل ديد كند كفريجة. ح ذلؾ إلا حيف تقدـ البحث في فمسفة الرياضة ع
نحف الآف بصدد خطػكة تطكريػة فػي فػكػر ليبنتز حػكؿ النسػؽ الاستنباطي إذ 
أدرؾ أف البرىاف يستمزـ مبادمء كمصادرات لا تقبؿ البرىاف، كيبدأ منيا 
البرىاف عمى قضايا أخرل. لقد سجؿ في بحث عنكانو )مثاؿ عمى الحساب 

قضايا نعتبرىا مقدمات أكلى  Specimen calculi unversalisالمنطقى( 
تبدأ منيا البراىيف أك يبدأ منيا النسؽ الاستنباطي لممنطؽ، نكتبيا فيما يمي: 

 :propositions true of themselvesقضايا صادقة في ذاتيا 

أ لا يككف أ ، ما لا يككف أ ىك لا _  -أ، لا -أ ىك أ، أ ب ىك أ، أ لا يككف لا
 _ أ ىك أ أ ، ما لا يككف لا 

ككاضح أف القضايا السابقة تعبر عف مبدأ اليكية أك مبدأ عدـ التناقض كما  
يستنبط منيما؛ نلبحظ أيضا أف ليبنتز كصؿ مف القضايا السابقة إلى أف سمب 
السمب إيجاب، كقد سبقو إلى ذلؾ الركاقيكف. نتيجة صادقة في ذاتيا 

Consequentia true of itselfح، إذف ا يككف ح : أ يككف ب، ب يككف  
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نلبحظ أف ىذه الصيغة قريبة مف صيغة الضرب الأكؿ مف الشكؿ الأكؿ مف 
أشكاؿ القياس، كمف الكاضح أف ليبنتز يأخذىا كما لك كاف مقدمة أكليػة لا تقبػؿ 

 البرىاف؛ لكننا سنرل في محاكلة لو أكثر تطكرا أنو سيجعميا مكضكع برىاف.

 كىي خمسة: Principles of the calculusمبادلء الحساب 

( ما يككف محتكل في حركؼ غير محددة يمكف فيمو عمى أنو ناتج عف أم ۹)
حركؼ أخرل تخضع لنفس الظركؼ مثاؿ: إذا صدقت أف )أب ىك أ(، يجب أف 

 تصدؽ أف )ب ح ىك ب(.

تغير مكاضع الحركؼ في نفس الحد لا يغير مف الصدؽ. مثاؿ: )أ ب(  (۲)
 أ تكافيء )ب 

 كرار الحرؼ الكاحد في نفس الحد. مثاؿ: )ب ىك أ أ(. لا قيمة لت (3)

( يمكف تأليؼ قضية كاحدة مف أل عدد مف القضايا بضـ كؿ مكضكعاتيا 3)
في مكضكع كاحد، ككؿ محمكلاتيا في محمكؿ كاحد. مثاؿ: مف )أ ىك ب، حػ 

 ىػك د، ىػ ىك ك( يمكف استنباط أف )أ حػ ىػ ىك ب د ك(. 

تألؼ محمكليا مف عدد مف الحدكد، فمف الممكف ( إذا كاف لدينا قضية ي0)
إعطاء عدة قضايا لكؿ منيا نفس مكضكع القضية الأصمية كلكؿ منيا محمكلا 
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ككؿ منيا جزء مف محمكؿ الأصػؿ. مثاؿ: يمكف مف )أ ىكب حػ د( أف نصؿ 
 . 55إلى )أ ىػك ب، أ ىك ح ، أ ىكد(

كصػؿ إلى أفكػار رئيسية  تعتبر ىذه المبادلء قفزة ىائمة في تفكير ليبنتز إذ -
 في جبر الأصناؼ كأنو كاف يستخدـ صيغا مثؿ )أ ب( التي تدؿ عمى ضرب

ككاف يستخدـ أيضا )أ أ ىك أ( التي تعنى أف ضرب الحد منطقي بيف صنفيف 
في ينتج نفس الحد بلب زيادة، كأف )أ ب = ب أ( تعبر عػف قػانكف تبادؿ 

 . Law .of permutationالمكاضي 

سؽ الاستنباطي: نأتي الآف عمى أكثر أبحاث ليبنتز نضجػا كتطكرا في الن -۲3
فبعد أف كصؿ في أبحاثو  56سمسمة محاكلاتو إقامة المنطؽ نسقا استنباطيا

السابقة بشأف المنطؽ كنسػؽ استنباطي إلى ضركرة البدء بقائمة تعريفات كبضع 
سارع إلى مبادلء محدكدة العدد، شرع بعد ذلؾ في تحديد ىذه القكائـ، ك 

استنباط نظريات منيا، كقد كضع كؿ ذلؾ في صكرة رمزية تستخدـ حركؼ 
اليجػاء رمػكزا إلى الحػدكد كالعلبقات الحسابية ثكابت كلنسجؿ فيما يمي أىـ 

(: تككف الحدكد ىي ىي أك متساكية إذا أمكننا ٤قضايا النسؽ. )تعريؼ 
القضية. )أ = ب(  استبداؿ لأحدىما بالآخر كيفما شئنا دكف تغير في صدؽ

( : تككف الحدكد مختمفة إذا لـ يمكف ۲تعنى أف أ ك ب نفس الحد. )تعريؼ 

                                                           
 ، اخذناه عف: 224ص  7النص كاردفي طبعة جيرىات، ج  55

Kneale. Op. Cit. P .338 
 236، ص 7كتب البحث بلب عنكاف كنجده في طبعة جيرىارت، ج   56
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استبداؿ أحدىما بالآخر دائما: )أ = ب( تعنى أف أ ك ب مختمفاف. )قضيػة 
(: إذا كانت أ = ب، فإف ب = أ. لأنػو مػا دامػت )أ = ب( صادقػة )فرضا(، ۹

(: إذا 2)تعريؼ(؛ إذف ب =أ. )قضية يمكننا استبداؿ أ ك ب أحدىما بالآخر 
لا كاف ينبغي أف نقػكؿ ب = أ، كبالتالي تككف أ  كانت أ + ب فإف ب = أ . كا 

 (، كىك مخالؼ لمفرض.٤= ب )قضية 

(: إذا كانت أ = ب، ب = حػ ، فإف أ = حػ . لأنو ما دامت أ = ب 3)قضية 
= ح(إذف  )فرضا(، فإنو يمكف استبداؿ ب بالحرؼ حػ )تعريؼ ا حيث اف ب

 فالقضية صادقة.

( إذا كانت أ =ب ، ب = ح لأنو ما دامت ب = ح )فرضا(، 3)قضية  
( حيث أف ا = ب فرضا(؛ فإف ۹كيمكف استبداؿ الحرؼ ب بالحرؼ أ )تعريؼ 

 اح صادقة.

(: أ محتكل في س يساكم إمكاف جعؿ س تنسؽ مع عدد مف 3)تعريؼ  
= س( تعني أف ب محتػكل فػي  الحدكد مأخكذة معػا يكػكف أ أحدىا. )ب + ع

س، كأف ب ك ع معا يؤلفاف س. يصدؽ نفس الشيء عمى عدد أكبر مف 
 الحدكد

 (:ب +ع = ع + ب. ۹)مبدأ  
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لتؤلؼ حػدا كاحدا  -مثؿ أ ، ب  -)مصادرة: يمكف إضافة أم عدد مف الحدكد 
 مثؿ )أ + ب(.

 (: أ = أ.2)مبدأ  

فإف حػ محتكل في ب، لأنو ما  ( إذا كاف أ محتكل في ب ، أ = حػ،0)قضية  
( ۹داـ أ محتكم في ب )فرضا(، فإف استبداؿ الحرؼ حد بالحرؼ أ )تعريؼ 

 بكدم بنا إلى استنباط أف ح محتكل في ب.

ب، فإف ح محتكل في ا. لأنو  -اكؿ )قضية(: إذا كاف ح محتكل في ب، أ 
= بو  إذا استبدلنا أ بالحرؼ ب في القضية )حد محتػكل فػي ب(، حيث أف أ

 يمزـ أف يككف ح محتكل في 

(؛ أ محتػكل 3)تعريؼ  ۹(: أ محتكل في أ. لأف أ محتكل في أ + 2)قضية  
 فػي

(: إذا كاف أ = ب، فإف أ محتكل في ب. لأف أ محتػكل فػي أ )قضية 3)قضية 
 (، أم أف أ محتكل في ب.2

+ ح  (: إذا كػاف أ = ب، فإف أ + حػ = ب + حػ. لأف أ + حػ = أ4)قضيػة  
ذا استبدلنا الحػرؼ أ بالحرؼ ب فػي أحػد طػرفػى علبمػة  )صادقػة فػي ذاتيا(، كا 

 المساكاة، نصؿ إلى القضية المطمكبة.
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(: إذا كاف أ محتكل في ب، ب محتكم في ح، فإف أ محتكل في ٤٩)قضية  
(، 3ح، لأنو إذا كاف أ محتكل في ب )فرضا(، فإف أ + س = ب )تعريؼ 

ذا كضعنا أ + س كبالمثؿ، ما داـ  ب محتكل في ح فإف ب + ص = ح، كا 
ذف أ محتكل في ح )تعريؼ   .57(3مكاف ب، فإف أ + س + ص = ح، كا 

 : خاتمة وملاحظات عمى محاولات ليبنتز

)أ( قدـ ليبنتز محاكلات عديدة لإقامة منطؽ جديد، لكنو لـ يستطيع أف يقدـ لنا 
طىء. كانت تكشؼ عبقرية نظرية كاحدة متكاممة، لاعتقاده أف أرسطك لا يخ

ليبنتز عف أفكار منطقية جديدة، فيبدأ في بحثيا، ثـ لا يمبث أف يتراجع عنيا 
لكصكلو إلى نتائج تخالؼ أرسطك فلب يصدؽ نفسو. أدرؾ مثلب أف قضايا 

إتباعا لأسطك ردىا إلى حمميات  –العلبقات تختمؼ عف القضايا الحممية، لكنو 
د في القضية عمى أنيا أصناؼ لأشياء كاكتشؼ إمكاف النظر إلى الحدك 

بالإضافة إلى النظر إلييا عمى أنيا تدؿ عمى معاف، لكف نظريتو أف المحمكؿ 
أدت إلى  –في كؿ قضية مكجبة صادقة محتػكل فػي اؿ الثابتو مكضكعيا 

اضطرابو في تصػكر الصنؼ، كما سنرل بعد قميؿ حيث رأل ليبنتز أيضا فساد 
سطى مثؿ بعض قكاعد العكس: لا تعكس الكمية بعض قكانيف المنطؽ الأر 

المكجبة إلى جزئية مكجبة لأننا نثبت في الأكلى علبقة بيف تصكرات دكف أف 
تنطكم عمى كجكد كاقعي لأفراد مكضكعيا، بينما نقرر في الثانية كجكدا كاقعيا 

                                                           
 اخترنا القضايا السابقة مف بيف إحدل كعشريف قضية. راجع: 57

Kneale ،op. cit. Pp.340-2. 
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لأفراد مكضكعيا ، كمف ثـ لا نستطيع الانتقاؿ مثلب مف القضية )كؿ ما 
( إلى القضية )بعض الناس ضاحككف(؛ كقد اكتشؼ ليبنتز مبكرا يضحؾ إنساف

فساد ضركب القياس التي مقدماتيا كمية كنتائجيا جزئيػة كانت تمؾ أمثمة مف 
اكتشافات الفيمسكؼ المنطقية، لكنو كاف حيف يرل أنيا معارضة لنظريات 

د أك المعمـ الأكؿ، يتكقؼ في بحثو، ليبدأ بحث نفس النقطة المنطقية مف جدي
 ليتركيا إلى نقطة أخرل، كىكذا. 

)ب( إذا أردنا حصر محاكلات ليبنتز المنطقية أمكننا القكؿ إنو كضع مبادلء 
نظرية سكؼ تسمى فيما بعد _جبر الأصناؼ(، كأنو كضعيا في نسؽ 
استنباطي رمزم. جعؿ الحركؼ اليجائية ترمز إلى الحدكد في القضية، كما 

مات الجمػع كالضرب كالمساكاة كبعض الثكابت استخدـ الثكابت العددية كعلب
المنطقيػة كػالربط كالفصػؿ كالتكافؤ، ككضع لبعضػيػا رمػكزا كحػاكؿ ليبنتز أف 
يضع نظريتػو الرمزيػة فػي نػسػؽ استنباطي فيك يضع منذ البدء في صراحة 
ككضكح قائمة مف التعريفات كالمبادلء كالمصادرات ليستنبط منيا نظريات، 

ت الإشارة . تكصؿ مبكرا أيضا إلى بعض قكانيف تحتػذل عمػـ الجػبر كما سبق
مثػؿ )أ ب = ب أ(، )أ + ب = ب + أ ( كمػا تػكصػؿ إلى قكانيف منطقية 

+ أ(، كيكػكف ليبنتز قد  ۹أخرل تختمؼ عف عمـ الجبر المألكؼ مثؿ )أأ = أ( )
عؿ كنلبحظ سبؽ بػكؿ في ذلؾ بقرف مف الزمف دكف أف يعمـ أحد كقتئذ ماذا ف

أيضا أف ليبنتز اقتصر في محاكلتو المنطقية عمى منطؽ الحدكد كالأصناؼ، 
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كلـ يستطع التكصؿ إلى أفكار أصيمة في منطؽ العلبقات أك الدالات الرياضية 
بالرغـ مف أف قضية العلبقة كالدالة الرياضية كانتا مألكفتيف لديو، بؿ كاف مف 

 ت.عمالقة عصره في الرياضيا

نظرية ليستر في حبر الأصناؼ مضطربة، كذلؾ لتعمقو بكجية نظر )ج( كانت 
المفيكـ في الحدكد، حتى حيف أراد الثكرة عمييا؛ كشيف ىذا الاضطراب بكجو 
خاص في مكقفو مف الثكابت المنطقية التي تناكليا كىي الاحتكاء كالربط 

رأينا  لكف لا كثكابت بيف قضايا كما –كالفصؿ. لقد عرؼ ثكابت الربط كالفصؿ 
نما  -عند الركاقييف، كما سكؼ نرل تطكرىا عند فريحة كأصحاب البرنكيبا  كا 

عرفيا كركابط بيف الحدكد في القضية، لكف ليستر فشؿ في إدراؾ أف الربط بيف 
صنفيف بمثابة ضرب منطقي بينيما، كأف الفصؿ بيف صنفيف بمثابة جمع 

لفصؿ تمييزا دقيقا إذ جعؿ منطقى بينيما. لقد فشؿ لأنو لـ يميز بيف الربط كا
 ليما رمزا كاحدا كىك علبمة الجمع في الحساب.

ام  -كلكف كيؼ كاف يميز بينيما؟ حيف كاف ينظر إلى الحدكد كتصكرات 
كاف يقصد بعلبمة الجمع ربطا منطقيا بيف  –حيف كاف يضيؼ محمكلا لآخر 

كد الحديف. مثاؿ: الإنساف = حيكاف + مفكر: كحيف كاف ينظر إلى الحد
كأصػاؼ مف الأشياء كاف يقصد بعلبمة الجمع فصلب منطقيا. مثاؿ: القضية 
)كؿ إنساف فاف( تعنى أف ما نسميو كاننا فانيا إما صنؼ الناس أك صنؼ 
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الحيكاف أك صنؼ النبات، لكف التفسير الذم رآه ليبنتز لمحدكد مف جية الما 
 من جهة المفهوم.صدؽ ظؿ تفسيرا 
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 الفصل الخامس

 ان: رائد نظرية العلاقاتدي مورج

 مقدمة :

( أحد كبار الرياضييف ٤87٤-٤8٩6) A De Morganاكغسطس دم مكرجاف 
كالمناطقة الإنجميز في القرف التاسع عشر. كاف أستاذ الرياضيات في جامعة لندف 

كظؿ بيا حتى  ٤836، ثـ أعيد إلى نفس الكظيفة عاـ ۹33۹ك  ۹3۲3فيما بيف 
ساسي ىػك المنطػؽ الصػكرم: أك حساب الاستدلاؿ . كتابو المنطقى الأ٤866

  Formal Logic or the calculus of Inferenceالضركرم كالاحتمالي ،
 Necessary and Probabie (٤847 كقد كتب مقالات عديدة في المنطؽ ،)

  Transaction ofكالرياضيات نشرت في: )منشكرات جمعية كمبردج الفمسفية( 
 Cambridge Philosophical Society (٤849 - ٤864 ككاف أحد ،)

أعضاء ىذه الجمعية العامميف، كما كاف عضكا في )الجمعية الفمكية الممكية(، أىـ 
 Syllabus of aProposedمقالاتو المنطقية "فيرست لنسؽ مقترح لممنطؽ 

System   of Logic (٤86في الشكؿ الرابع مف أشكاؿ القياس كفي منطؽ ٩ ،)
 العلبقات.

  On The Syllogism IV and on The Logic of Relations  
(۹313) 
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 .۹313أبريؿ  23كقد قرأ ىذا البحث أماـ جمعية كمبردج الفمسفية في 

)ب( كانت نظرية كـ المحمكؿ مألكفة كقتنػد في أكساط المناطقة، كيقترف ذكرىا 
كحرت  58(٤865 - ٤233) Si W Hamiltonعادة بالسير كليـ ىاممتكف 

ممتكف مع دم مكرجاف مساحلبت حادة دامت عدة سنيف، نشرت جميعا في  ليا
كتدكر حكؿ اتياـ ىاممتكف أف دم  -منشكرات جمعية كمبردج السابؽ ذكرىػا 

مكرجاف سرؽ منو نظرية كـ المحمكؿ كأف دم مكرجاف ادعى سبؽ اكتشافو ليا 
: المقالات بحثا عنكانو: المنطؽ ٤833نعيـ، كتب ىاممتكف في كـ المحمكؿ عاـ 

  Logic the Recent English Treatisesالإنجميزية الحديثة في المكضكع : 
 on the Subject )كنشره في )مجمة أدنبره ،Edin Rev  بينما كتب دم مكرجاف

في كتابو المنطؽ الصكرم؛ لكننا نلبحظ أف النظرية  ٤847عف النظرية عاـ 
رج بنتاـ في كتابو الذم يحمؿ ، لقد كتب عنيا جك ٤833كانت معركفة قبؿ عاـ 

  Outline of a New System of Logic ۹3۲2اسـ نسؽ جديد في المنطؽ 
كقاـ ىذا الكتاب عمى مخطكط كتبو عمو حريمي بنتاـ كقػد يػكػكف ىػذا الكتاب أك 

 غيره مرجع ىاممتكف كدل مكرجاف معا، كمف ثـ كاف اتياـ ىاممتكف غريبا.

في مكضكعيف رئيسييف في المنطؽ: إصلبح امـ لدل مكرجاف الفصؿ  -ج  
قامة مبادلء نظرية جديدة ىي نظرية العلبقات، كلا باس مف  لممنطؽ التقميدم كا 

                                                           
لـ نخصص  في كتابنا مكانا لنظرية كـ المحمكؿ لانيا كانت اقمرب الي تعديؿ المنطؽ التقميدم منيا الي  58

المساىمة في تطكير المنطؽ الرياضي كاف كانت قد كجيت المناطقة مف بعد الي النظر الي خدكد في القضية عمي 
 اؼ .انيا اصناؼ مف الاشياء لا تصكرات ، مما ميد الي نظرية حساب الاصن
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إشارة سريعة إلى أىـ تعديلبتو عمى المنطؽ التقميدم مثػؿ الحػدكد تدؿ عمي 
أصناؼ مف الأشياء، لا عمى معاف أك تصكرات. كمف ثـ كػاف دم مكرحاف پست 

 كفي ذلؾ يتسؽ مع نظرية كـ المحمكؿ class termsدا صفية( الحدكد )حدك 

كما يذكرنا بميبنتز؛ حيث رفض التصنيؼ الرباعي التقميدم لمقضية الحممية 
كصفيا تصنيفا ثمانيا، كفؽ نظرية كـ المحمكؿ ككضع القضايا في صكرة رمزية 

يؼ حيث ترمز حركؼ اليجاء فييا إلى الحدكد، كما ترمز إلى الاستغراؽ كالك
بأقكاس تسبؽ كتمحؽ تمؾ الحركؼ بالحػاء معينة كعرض قكاعد التقابؿ بيف 
القضايا كقكاعد الاستدلاؿ المباشر كالقياس بأشكالو كضركبػو فػي صػكرة رمزية 
لكسا تلبحظ أف مصطمحو الرمزم كاف معقدا مرتبكا فمـ ياخذ بو احد كنحف نجد 

 59الصكرم". ىذه التعديلبت المنطقية كغيرىا في كتاب المنطؽ

 نظرية العلاقات: 

( خرج دم مكرجاف عمى المنطؽ التقميدم في اعتبار القضية الجممية الصكرة ۹) 
مكاف رد أم صكرة أخػرل لمقضية إلى الصكرة  الرئيسية كالكحيدة لكػؿ قضية كا 

 –ما تحكل صنفيف مف الأشياء بينيما علبقة  –الحممية فقد رأل أف قضية العلبقة 
ة تختمؼ مف الحممية، كلا يمكف ردىا إلى حممية بؿ أصاؼ أنو صكرة مف القضي

يمكف رد القضية الحممية إلى قضية علبقة، كقد كاف يعمـ أنو بصدد منطؽ حديد 

                                                           
 . أيضا انظر 59

CL. Lewis. A Survey of Symbolic Logic, pp. 38-43. 
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كمف ثـ قاؿ ) ..... كىنا تسبؽ الفكرة العامة لمعلبقة، كلأكؿ مرة في تاريخ 
 6٩مزية(".المعرفة. أمكننا كضع أفكار العلبقة كعلبقة العلبقة في صكرة ر 

 )ب( الرابطة والتعدى والعكس

التي opula  Cبدأ دل مكرجاف بحثو في العلبقات بالنظر إلى الرابطة المنطقية 
تربط المكضكع كالمحمكؿ في القضية الحممية، في المغات الأحسبة الحديثة خذ 
القضية )محمد مجتيد( : تتألؼ ىذه القضية مف مكضكع كمحمكؿ، كلا رابطة لكف 

ت ىذه القضية إلى كثير مف المغات الأكربية الحديثة كجدناىا تحكل إذا ترجم
التربط المحمكؿ بالمكضكع حيث  –كىي في ىذا المثاؿ فعؿ الكينكنة  –رابطة 

تلبحظ أف فعؿ الكينكنة يقكـ بكظيفة مف الكظائؼ الثلبثة الآتية إذا دخؿ في 
ت في لغة إنجميزية ( الحمؿ، كما ىك الحاؿ في القضية السابقة إذا صيغ۹قضية )

ك  godexists( الكجػكد الفعمى مثمما نقكؿ أف الله مكجػكد ۲أك فرنسيا أك ألمانية، )
godis (3. ) 

 3اليكية أك المساكاة مثمما نقكؿ )أ يككف ب( حيف نريد اف نقكؿ ) = ب(  -ج 
حيف بدأ دم مكرجاف بحثو في العلبقات بالنظر إلى الرابطة المنطقية 

Convertible ىتـ بيا حيف تقكـ بكظيفة اليكية دكف كظائفيا الأخرل كرأل أف ا
، transitiveالرابطة لا تقكـ بيذه الكظيفة إلا إذا تكفر شرطاف: أف تككف متعدية 

كأف تككف عكسية ا كمف ثـ أقدـ عمى تعريؼ علبقتي التعدم كالعكس فقد عرؼ 

                                                           
60 Prior Formal Logic, pp. 131 m, 192 ff. Lewis, op. Cit., p. 51 
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بمتعمؽ إنما ىك متعمؽ  علبقة التعدل بقكلو إف )العلبقة متعدية حيف يككف المتعمؽ
 A relation is transitive when a relative of aمف نفس النكع( 

relative is a relative of the same kind 6بعبارة  -تسمى العلبقة متعدية ٤
تربط حدا بحد أخر كتربط ىذا الحد في نفس الكقت بعد ثالث كمف لـ  -أخرل 

ا كاف ا = ب ب = حناف = حػ كمف أمثمة تربط الحد الأكؿ بالثالث مثاؿ ذلؾ: إذ
علبقة التعدل علبقات المساكاة كالمشابية كالسبؽ الرسى كالكبر كالصغر إلخ، كقد 
عرؼ دم مكرجاف العلبقة العكسية فأنيا تمؾ العلبقة التي يمكننا أف تستدؿ بيا 

تؤدل نفس المعنى حيف نغير ترتيب الحدكد. علبقة ) ..... أب  علبقة أخرل
أ ب ب(  ٤عكس علبقة            )..... ابف.....(، تقكؿ عف القضية ) ....(

 Lopulaإنيا لحكل علبقة عكسية بالقياس إلى 

 . 62القضية )ب ابف أ("

كصؿ دم مكرجاف مف دراستو لمعلبقات المتعدية كالعكسية إلى أف الرابطة  -د 
أنو يمكننا اتخاذ المنطقية حيف تؤدل كظيفة اليكية إنما ىي علبقة متعدية، كأباف 

معيارا لصحة بعض ضركب القياس  -كليست الرابطة فقط  -أم علبقة متعدية 
التقميدم الذم مقدماتو مكجبة، كأف أم علبقة متعدية كعكسية معػا تكػكف معيارا 

                                                           
6٤ Ibid 
 لكنا بعد، مف المناطقة symmetrical r التسمية العلبقة في عكسية علبقة مكرجاف دم سماه ما أف ليؿ حظ لا 62

 العكسية العلبقة بينما الحدكد، ترتيب تغير حيف ىي ىي تككف ما ىي السائمية العلبقة لأف خاطئة الملبحظة أف نظف
 .op. Cit., p. 427 ستخداـ Kneade کلبت ليست مكرجاف دی عند
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لصحة القياس الذم يحكل مقدمات سالبة لقد أتاح بحث العلبقة المنتدية كالعكسية 
رية القياس الأرسطية ليست إلا تطبيقا لنظرينػو فػي إلى إدراؾ دم مكرجاف أف نظ

العلبقات، أم أف الاستدلاؿ القياسي ليس إلا ربط حدكد ثلبثة بعلبقة متعدية أك 
 متعدية عكسية.

 خواص العلاقات: 

، بعد علبقة اليكية كالتعدم كالعكس كميز بيف 63درس دم مكرجاف علبقة السمب(
.. ابف ...(، لكف سمب العلبقة )....آب سمب العلبقة. )... آب ...( عکس )..
تعنى أف ) ا آ ب ب( سمبيا ىك )أليس ا  -...( ىك الإتياف بنقيضيا أك إنكارىا 

لبيف خكاص  theoremsب ب ( كمف ثـ قدـ دم مكرجاف عدة نظريات 
 العلبقات، فيما

 يمى أىميا:

 contries of converses are themselvesسمب العكس سمب( )

contraries القضية )أ آ ب ب( عکسيا )ب ايف ا(، فإذا أردنا عمى القضية .
 ب ابف ا نككف قد قمنا بسمب كلـ تقـ بتقرير مكجب.

                                                           
 أك negative سمب كممة عمى ما لبدؿ contrary( ضد) كممة يستخدـ مكرجاف دی کاف( ۹) 63

 انظر نقيض،
Kneale op. Cit., p. 428. lg Lweis, op. Cit., p. 46. 
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 contraries are converses of contrariesعكػس السمب سمب( ( )3) 
إذا أردنا سمب القضية )أ أب ب( قمنا )أ ليس آب ب(، فإذا أردنا عمى ىذه 

ف أ(، تككف قد كصمنا إلى سمب القضية الأصمية: أم القضية كقمنا )ب ليس اب
 اف القضيتيف )أ آ ب ب( ك )ب ليس ابف ا( متناقضتاف.

 The contrary of the converse isسمب العكس عكس السمب( ( )3) 

the converse of the contrary  اب ب( عکسيا )ب ابف أ( كسمب ىذه (
س )ا ليس اب ب ( كىك سمب ىك )ب ليس ابف(( ؛ تجد أف ىذه الأخيرة عك

 القضية الأصمية.

( إذا كانت علبقة ما محتكاة في علبقة أخرل أك تضمنيا فإف عكس العلبقة 4)
الأكلى محتكل في عكس العلبقة الثانية، كسمب العلبقة الثانية محتكل في سمب 
العلبقة الأكلى، مثاؿ ذلؾ إذا كانت العلبقة ) أ ب ب( محتكاه في )ح سمؼ د( 

محتكاه في )اليس ( 0ب ابف ا( محتكاه في )د خمؼ ح( كاف )حميس سمؼ فإف )
 آب ب(.

 The( عکس ربط علبقة ما يتـ بعكس كؿ عنصرم الربط كالمي ترتييما( 5)

conversoin of a compound relation is accomplished by Ju 

converting both components and inverting their order  ). تعمـ
علبقة . ذلؾ: إذا كاف ) معمـ ايف ب( فإف )باب العيادا( الفترض أف عكس ال

 الربط علبقة مف الدرجة التامة أم علبقة -العلبقة ) .. لمعيد 
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تربط علبقتيف أخريتيف: فإذا كاف لدينا علبقتاف مثؿ )معمـ ك اسف( يمكنا ربطيما 
 .64يجعميما علبقة كاحدة مركبة تربط بيف حديف مثؿ اكب"

 ي مورجان:قانونا د

يبدك أف العلبقات عند دم مكرخاف نكعاف علبقات مف الدرجة الأكلى  - أ
كعلبقات مف الدرجة الثانية. كممات أ ب ، ابف ، قبؿ ، بعد، أكبر مف، أصغر 
مف، يساكل، يشو، يختمؼ عػف، يعطى، يجب ... إلخ أمثمة لعلبقات مف الدرجة 

ف الدرجة الثانية فيي علبقات الأكلى، كتربط بيف حديف أك أكثر، أما العلبقات م
تجرل عمى العلبقات السابقة، كيسمييا دم مكرجاف )علبقة العلبقة( كمف أمثمتيا 
علبقات العكس كالسمب كالتعدل كالجمع كالربط كنخص بالذكر ىنا علبقتي الربط 
كالجمع ، تجرل علبقة الربط عمى حديػف يرتبطاف بعلبقتيف مف الدرجة الأكلى، 

صديؽ ...(، )معمـ ابف (: مثاؿ عمى علبقة الجمع بيف علبقتيف )  مثػؿ )ابف عػـ
تعمـ كابف ( أف أ معمـ ايف ب أك ابف آخر لاب عمى افتراض أف ب لو أكثر مف 

 ابف .

استطاع دم مكرجاف مف دراسة الخكاص السابقة لمعلبقات أف يصؿ إلى  -ب
كعيف كسمب نظرية ىامة منطكقيا: )سمب جمع ما ىك ربط سمبى الحديف المجم

 The negation of an aggregateربط ما ىك جمع سمبي الحديف المرتبطيف(، 

is the compound of the negative of the aggregants; the 

                                                           
 Lewis, op. Cit, pp. 46-8:  انظر 64



69 

 

negation of the compound is the aggregate of the components 
 تبيف ىذه النظرية إمكاف تعريؼ الربط بيف علبقتي عف 

مكاف تعريؼ الجمع عف طريؽ السمب ".طريؽ السمب كال كلقد طبؽ  65جمع كا 
المنطؽ الرمزم ىذه النظرية فيما بعد عمى القضايا في أف الربط بيف قضيتيف 
يكافيء سمب الفصؿ بيف سمب القصيتيف، كأف الفصؿ بيف قضيتيف يكافيء سمب 
الربط بيف سر القضينيف حيث يقكؿ لككاشيفتش أف كليـ أكؼ أككاـ سبؽ دل 

أف بطرس الأسباني  Quineجاف إلى القانكف. السابؽ، كيصيؼ ككايف مكر 
petrus Hispanus )لكف تشيرش 66نادم بو في القرف الثالث عشر الميلبدم ،

A Church  رأل أف القانكف بالصكرة التي ينتفع بيا المنطؽ الرياضي الحديث لـ
 يقػؿ بػو احػد قػبػؿ دم

 67مكرجاف . 

 خاتمة:

كاقؼ منطقية ليا قيمتيا إذ اتخذ كجية النظر الصفية في كانت لدل مكرجاف م
النظر إلى الحدكد، كاصطنع المغة الجبرية في صياغة القضايا كاستطاع التعبير 
عف قكاعد المنطؽ التقميدم كقكانينو كضركب الأقيسة في صكرة . لكف أكثر 

                                                           
 conjunction( كالربط ب ما بعده مف الماحمة قصده ما يعنی compound كممة يستخدـ مكرجاف دی كاف 65
 disjunction( كالفصؿ كممة العيد مف بعده العممي العدك ع Aggregate كممة يستخدـ كاف كما
66 53 .Quine, Methods of Logic, p. 
 21ص الفمسفي ركنز معجـ في مكرجاف دم عف Church مقالو 67
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مية، مكاقفو المنطقية أىمية ىي اكتشافو نكعيف مختمفيف مف القضية عبر الحم
ىكلنا العلبقة، فدرس العلبقات التي يمكف أف تقكـ بيف الحدكد في قصيا كذكر 
بعض اف انكاعيا، كخصائصيا، كبعض قكانينيا. كاستطاع أف يظير المنطؽ 
التقميدم عمى " منطؽ علبقات كيستفيد المناطقة الرمزيكف مف بعده في استخداـ 

ىك، مثؿ حساب القضايا كحساب بعض قكانينو في إقامة نظريات جديدة لـ يعرفيا 
المحمكؿ كتلبـ المحمكؿ كتلبحظ ايضا اف جيد دم مكرجاف في إقامة مبادلء 
منطؽ العلبقات يشير جيد المكتشؼ لأرض جديدة دكف مسحيا مسحا دقيقا، 
كسكؼ يساىـ بيرس في اقامة حساب العلبقات( مستفيدا مف أبحاث دم مكرجاف 

 بكؿ في جبر الأصناؼ. كمطكرا ليا في حبر عمى نسؽ نظرية
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 لفصل السادس

 جورج بول: مؤسس نظرية جبر الأصناؼ

 

 مقدمة: -۱۲

( بحؽ مؤسس المنطؽ الرمزم لأنو ٤864-٤8٤5) G. Booleبعد جكرج بكؿ 
 Calculus ofكضع مبادلء أكلى نظرياتو، كىي نظرية )حساب الأصناؼ( 

classes ككا( " ف يسميا ىك "حساب المنطؽCalculus of Logic كتلبحظ )
أف الرياضيات كانت مكضكع الدراسة الأصيؿ عند بكؿ منذ حداثتو، لا المنطؽ، 
كأنو دخؿ إلى المنطؽ بصدفة عابرة، ثـ تعمؽ بو مف بعد فقد اضطر إلى البحث 

عشر، عف عمؿ في صباه، لفقر أبيو، فاشتغؿ معمما في مدرسة كىك في السادسة 
كحربحػكرم  Peacockككاف يقبؿ عمى القراءة في كقت فراغو؛ قيؿ إنو قرأ بيككؾ 

Gregory  كركاف ىاممتكفRowan Hamilton  كدل مكرجاف، كىػـ ريػاضيكف
 معاصركف لبكؿ كمشاىير بأبحاثيـ القيمة في الرياضيات العميا.

مالية تقديرا لو  كتب بػكؿ عدة مقالات في الجبر كالتحميؿ، قاؿ بعد نشرىا جكائز
المساجلبت الحادة  –في غمرة قراءاتو الرياضية  –كتشجيعا، قرأ بمحض الصدفة 

بيف كليـ ىاممتكف كدم مكرجاف حكؿ اتياـ الأكؿ أف الثاني سرؽ منو نظرية كـ 
المحمكؿ كادعى السبؽ في صياغتيا كلاحظ بكؿ مف تمؾ المساجلبت أف ىاممتكف 
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المنطؽ، فحفره ذلؾ إلى تككيف منطؽ يقكـ عمى يرفض إدخاؿ الرياضيات في عمـ 
الاىتماـ  -الرياضيات، اتصؿ بكؿ بدم مكرجاف كرأم اتفاقو معو في الاتجاه 

فاقترح عميػو بػكؿ أف يتبادلا  -بالرياضيات كمحاكلة إقامة منطؽ يستخدـ الرمكز 
بعد خبرتو  -الحديث فيما لدييما مف أفكار جديدة، لكف دل مكرجاف نصحو 

ألا يتبادلا الآراء إلا بعد أف ينشر كؿ منيما آراءه فقدـ  –سية مع كليـ ىاممتكف القا
بكؿ أكؿ كتبو في المنطؽ: التحميؿ الرياضي لممنطؽ، مقالة في حساف البرىنة 

 The Mathematical Analysis of Logic, being (A) anالاستنباطية 

Essay towards a Calculus of Deductive Reasoning  في نفس السنة
التي نشر فييا دم مكرجاف المنطؽ الصكرم، كقيؿ أف الكتابيف ظيرا في دكر 
النشر في يكـ كاحد. كتب بكؿ في السنة التالية مقالا يكضح فيو مشركعو الجديد 

 Cambridgeلممنطػؽ عنكانو )حساب المنطؽ( نشره في )مجمة كمبردج الرياضة 

Mathematical Journal تػنػد، فعيف استاد لمرياضيات في كذاع صيتػو كق
، حيث عكؼ عمى كتابة كتابو المنطقى ٤849بايرلندا عاـ  Corkجامعة ككرؾ 

الكبير بحث في قكانيف الفكر تقكـ عمييا النظريات الرياضية في المنطؽ 
 An Investigation of the laws of thought on which areكالاحتمالات 

founded the Mathematical theories of Logic and Probabilities 
(، كالغمس بكؿ في ذلؾ البحث لدرجة أنو قاؿ كقتند إؿ المنطؽ أصبح ٤854)

 دراستو الحادة، بينما كاف يتجو إلى الرياضيات لمتركيح عف النفس
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 جبر الأصناؼ والمنطؽ الرمزي: - ۱۲ 

يجة رمكزا، آراد بكؿ إقامة منطؽ عمى نمكذج عمـ الحبر، يستخدـ حركؼ ال -٤ 
كعلبمات العمميات الحسابية كالجمع كالصكب إلح، كيقيـ القضايا عمى معادلات 
تعبر عف مساكاة بيف طرفييا، لـ يحاكؿ مف ىذه استاف قضايا أخرل كيختمؼ حبر 
المنطؽ عند بكؿ عف الجبر المألكؼ في أمكر عدة تدؿ حركؼ اليجاء م الجبر 

نطؽ عمى أصناؼ، تقتصر قيػـ القضايا المألكؼ عمى أعداد، بينما تدؿ في الم
كمعادلات في جبر الأصناؼ عمى عدديف فقط ىما الصفر كالكاحد الصحيح، كما 
تختمؼ بعض قكانيف جبر الأصناؼ عف قكانيف الجبر المألكؼ، كما سنرل. أراد 

كما أشرنا في  -بكؿ لممنطؽ أف يككف عمما رمزيا، كالرمكز في المنطؽ الرمزم 
اف ىما المتغيرات كالثكابت كنجد في جبر بكؿ كلب النكعيف. إلا نكع -فصؿ سابؽ 

أنو استخدـ كممة )متغيرات( كلـ يستخدـ كممة )ثكابت(؛ أما الثكابت التي نجدىا 
في منطؽ بكؿ فيي ثكابت الرياضة كعلبمات الجمع كالطرح كالقسمة كالمساكاة 

لأحػرؼ الثلبثة ا -كرمكز لمتغيرات  –كالصفر كالكاحد الصحيح. كاف يستخدـ 
 Xكستصطنع ىنا الحركؼ )ىػ( بدلا مف ZYXالأخيرة عف ىجاء الإنجميزية كىي 

، ككاف بكؿ يرمز بيذه المتغيرات إلى 7، ك)م( بدلا مف Y، )ك( بدلا مف 
 أصناؼ، كرمكز الأصناؼ عند بكؿ بديمة لمحدكد في المنطؽ التقميدم.

 الصنؼ الشامل والصنؼ الفارغ: -ب
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عف الأصناؼ بتمييزه بيف نكعيف منيا. )الصنؼ الشامؿ(  يبدأ بكؿ حديثو
universe class )ك)الصنؼ الفارغ ،null-class  كيسمى السنكع الأكؿ أحيانا

يعني بو  universe of conceivable objects)عالـ الأشياء المنصكرة( 
. كىذا التعبير الأخير مصؿ، لأنو يكىـ 68الصنؼ الذم يككف كؿ شيء عضكا فيو

بكؿ يعنى الحديث عف صنؼ يضـ كؿ الأشياء في الككف، كىك ما لا يقصده أف 
ىك تعبير أدؽ مف كضع دم مكرجاف  universe of discourseك عالـ المقاؿ( 

لتصحيح بكؿ، كتكضح )عالـ المقاؿ، بمثاؿ: أفرض أننا نتحدث عف صنؼ 
 -لناس الناس، كأردنا لاىتماـ بجزء منو كىك صنؼ المصرييف. يمكننا تقسيـ ا

في المصرييف كاللب مصرييف )اللب مصريكف ىـ الأجانب أك كؿ  -طبقا لاىتمامنا 
إنساف ما عدا المصرم كنقكؿ عف المصرييف كاللب مصرييف أنيـ يؤلفكف صنفيف 
كىذاف الصنفاف يؤلفاف عاـ المقاؿ. كبالمثؿ نقكؿ عف الذككر كالإناث أنيما يؤلفاف 

صنؼ الحيكاف، كعف الجميكر كالحكاـ أنيما عالـ المقاؿ، في سياؽ الحديث عف 
يؤلفاف عالـ المقاؿ، في سياؽ الحديث عف المكاطنيف في الدكلة، كىكذا فالصنؼ 
الشامؿ أك عالـ الطاؿ . صنؼ يضـ كؿ شيء في سياؽ الحديث مكضكع 
اىتمامنا تلبحظ أف بكؿ ميز في مف الصنؼ الشامؿ بيف الصنؼ ك )الصنؼ 

مصرييف سمب صنؼ المصرييف: كاف  ہےصنؼ  complementaryالسالب( 
عنػد بػكؿ ىػك الكاحد الصحيح،  -، كرمزه  69الصنؼ الشامؿ يحكل الصؼ كسمبو

                                                           
68 CL Lewis, A survey of Symbolic Logic, p. 52. 
69 De Morgan, Formal Logic, p. 42 
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فيك الصنؼ  class of nothingأما الصؼ الفارغ )كيسي بكؿ أيضا الدك شيء" 
الذم لا تكجد لو في الكاقع أمثمة كرـ إليو بالصفر؛ كمف أمثمة الصنؼ الفارغ: 

مربعة ممكؿ فرنسا في القرف الت العشريف، الأعداد الزكجية الأكلية أكبر الدائرة ال
 .2مف العدد

 المساواة: -ح  

يستخدـ بكؿ علبمة المساكاة لتدؿ عمى أف تصنفيف نفس الأعضاء: )ق تدؿ  
عمى أف الأفراد الذيف يؤلفكف الصنؼ الذم ترمز إليو بالحرؼ )ىػ( ىـ نفس الأفراد 

لذم ترمز إليو بالحركؼ )ك(. إذا كاف ىػ يرمز إلى الحيكاف الذيف يؤلفكف الصنؼ ا
المفكر، ) ك( إلى الحيكاف الذم يمشي عمى رجميف كلا ريش لو فما إف كؿ فراد 

 الصنؼ الأكؿ ىـ كؿ أفراد الصؼ الثاني كىـ أفراد الإنساف.

 الضرب المنطقى: -د

يؤلمػاف صنفا  يستخدـ بػكؿ علبمة الضرب لمدلالة عمى أف الصنفيف المضركبيف 
كاحد جديدا، يضـ الأشياء التي تنتمى إلى كلب الصنفيف معا. افرض أننا استخدمنا 
)ىػ( لترمز إلى صنؼ العمماء، كالحػرؼ )ك( إلى صنؼ المتكاضعيف فإف التعبير 

ك( أك )ىػ ك يدؿ عمى صنؼ العمماء المتكاضعيف، بحيث تستبعد مف × )ىػ 
المتكاضعيف كأكلئؾ المتكاضعيف الذيف لػػػكا الصنؼ الجديد أكلئؾ العمماء غير 

 logicalعمماء لقد سمى المناطقة بعد بكؿ ىذه العممية )الضرب المنطقي 

product كنلبحظ أف ليبشتر قد أدرؾ كجو الشبو بيف الربط .conjunction  في
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التصكرات، كالضرب في الأعداد، لكنو لـ يستطع صياغة ىذا الشبو صباغة 
كقد تكصؿ بكؿ مف 7٩لى بكؿ الفضؿ الأكؿ في تمؾ الصياغة دقيقة. كيرجع إ

عممية الضرب المنطقى بيف الأصناؼ إلى قانكف في حبر المنطؽ يختمؼ عف 
مثيمو في الحػر المألكؼ كتعنى بو أف المعادلة ىػ ىػ = ىػ صحيحة في حبر 
ف كانت كاذبة في الجبر المألكؼ إلا إذا كانت قيمة ىػ صفرا أك  الأصناؼ كا 

احد الصحيح، كيفر بكؿ صحتيا بقكلو إف تداخؿ صنؼ في ذاتو يؤدم إلى الك 
ذات الصنؼ كلا يضيؼ إليو حديػدا صنؼ المصرييف مضركبا في صنؼ 
المصرييف ىك صنؼ المصرييف أنفسيـ بلب زيادة. كىاؾ قانكناف آخراف عند بكؿ 

ح ىػ = صفر اذا رمزنا بالكاحد الصحي -ىػ = ق عمر  - ٤في حبر الأصناؼ: 
إلى صنؼ الناس، كبالحرؼ ىػ إلى المصرييف، كار د نا تحديد الأعضاء الذيف 
ينتمكف إلى الصفيف معا، كحدنا أنيـ المصريكف فقط: إما الصنؼ لذم ينتمى إلى 
لى صنؼ لا أفراد لو في الكاقع، فيك صنؼ لا أفراد لو. نلبحظ أف  المصرييف كا 

 بر المألكؼ.ىذيف القانكنيف الآخيريف صادقاف أيضا في الج

 7٤القسمة الجبرية -هػ 

لقد فكر بكؿ في استخداـ عممية القسمة الجبرية في الأصناؼ؛ كقد حاكؿ ذلؾ 
عممية الضرب كيمكننا الانتقاؿ مف  inverseعمى أساس أف القسمة عكس 

الصيغػة ىػ = كل إلى الصيغػة م = ك ، كالمقصكد أف م تدؿ عمػى الصػؼ ىػ 
                                                           

70 Kneale, the Development of Logic, p. 404. 
71 Kneale, op. Cit., pp. 408-9. 
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قمنا يمكننا الكصكؿ إلى صنؼ الناس بضرب منطقي باستبعاد الصنؼ ك، فإذا 
بيف صنؼ الحيكانات كصنؼ الكائنات المفكرة، يمكننػا القكؿ أف صنؼ الحيكاف 
صنؼ الإنساف ، تعنى أنو إذا استبعدنا صنؼ الكائنات المفكرة مف صنؼ  
حصمنا عمى صنؼ الحيكاف، لقد لاحظ التالكف ليكؿ أف في تطبيقو القسمة عمى 

تعفا، فمثلب لا معنى لمقسمة بيف الأصناؼ إذا كاف الصنؼ المقسػكـ الأصناؼ 
. إذا قمنا أف الكائنات المفكرة ىي جزء مف صنؼ الناس  72عميو جزءا مف المقسكـ

 الجمع المنطقى: -و 

 disjunction ٤استطاع بػكؿ أف يصػكغ صياغة دقيقػة ذلػؾ التشابو بيف الفصؿ 
د استخدـ )ىػ + ك( ليدؿ عمى صنؼ الأفراد في الأصناؼ كالجمع في الأعداد. لق

الذيف ينتمكف إلى الصنؼ ىػ أك إلى الصنؼ ك، لكف لا ينتمكف إلى ك كمييما معا، 
أفرض أتنا رمزنا بالحرؼ ىػ إلى صنؼ الحيكاف الذم يمشى عمى أربع بالحرؼ 
لى صنػؼ الحػيػكاف الػذم يمشى عمى بطنو، كبالحرؼ | إلى صػؼ الثعابيف،  كا 

معرفة أم الصنفيف تنتمى إليو أفراد الثعابيف، قمنا أف ا ينتمى إلى ىػ أك  كأردنا
ينتمي إلى ك، لكف لا ينتمى إلييما معا، كلقد سمى التعبير )ىػ + ك( مف بعد 

، كقد تكصؿ بكؿ مف فكرة الجمع المنطقى بيف Logical sumبالجمع المنطقى 
)ىػ + ىػ = ىػ( كيفػر الأصناؼ إلى معادلة تختمؼ عف الجبر المألكؼ، كىي 

                                                           
 تعريؼ في كنظرية افلبطكف استخدميا(  بالقسمة تحتفظ لا حتى الأصػاؼ، في لقسمةا عمى لمدلالة التسمية تقترح  72

 .التصكرات
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صػدؽ ىذه المعادلة بأننا إذا رمزنا إلى صنؼ ما بالحرؼ ىػ، كأردنا مضاعفة ذلؾ 
الصنؼ بإضافتو إلى ذاتو، فإننا لف نحصؿ في حاصؿ الجمع عمى تضعيؼ 
نما عمى الصنؼ نفسو بلب زيادة. سكؼ تعرؼ مف بعد أف ىػذه المعادلة  الصنؼ كا 

منطقي كمف ثـ يمزـ تغيير تعريفو لمجمع حتى تككف لا تتسؽ مع فيـ بػكؿ لمجمع ال
 .73المعادلة صحيحة

 الطرح المنطقى: -ز  

انتقؿ بكؿ مف عممية الجمع المنطقى إلى الطرح المنطقي، كما انتقؿ مف عممية  
ك( عمى طرح بيف صفيف، فإذا كاف ىػ كه  –الضرب إلى القسمة فيدؿ التعبير )ىػ 

ؿ ىػ عمى صنؼ الناس، )ك ( عمى صؼ كمثاؿ ذلؾ إذا د -ل فإف م= ىػ 
الحيكانات، )م( عمى الكائنات المفكرة فإف ىػ = ك + ل، كبالتالي م = ىػ ك ام 
أف صنؼ الكائنات المفكرة ىك صنؼ الإنساف مستبعديف منو صنؼ الحيكاف 

ىػ (  – ۹تلبحظ أف بكف يستخدـ الطرح أيضا ليعبر عف الصنؼ السالب كرمزه )
الكاحد الصحيح إلى كؿ الناس، كصنؼ شامؿ أك عالـ مقاؿ، فافرض أننا رمزنا ب

 ىػ يدؿ عمى كؿ الناس ما عدا المصرييف. – ٤كبالحرؼ ىػ إلى المصرييف، فإف 

 جبر الأصناؼ والقضية الحممية -۱۲

تناكؿ بػكؿ التصنيؼ الرباعي التقميدم لمقضية الحممية تناكلا ينطكل عمى أف  -٤
تصػكرات، كأف تصاع القضيػة فػي صػكرة معادلة  ترمز الحدكد إلى أصناؼ لا إلى

                                                           
 34 الفترة انظر 73
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تحكل علبمة المساكاة كيككف أحد طرفي المعادلة صفرا أك كاحدا صحيحا سترمز 
لى المحمكؿ فييا بالرمز )ك( فيما  إلى مكضكع القضية الحممية بالرمز )ىػ(، كا 

( ليدؿ عمى سكر القضية الجزئية في المنطؽ Vيمي، يستخدـ بػكؿ أيضا الرمز )
التقميدم، كسكؼ تعطى الحرؼ )ج( ترجمة لو: ىاؾ قائمة التصنيؼ الرباعي 

 لمقضية الحممية عند التقميدييف، في مصطمح بكؿ:

 ك(=صفر – ٤ؾ ـ : كؿ ق ىك ك                ق)

 كؿ س : لا ق ىك ك                 ق ك=صفر

 ح ـ :بعض ق ىك ك                 ق ك= ح اك ق ك = صفر

 ك(=صفر-٤ك(=ح اك ق )-٤ض ق ليس ك             ق)ح س : بع

خد القضية كؿ الرياضييف يستخدمكف الاستنباط لتكضيح قائمػة سػكؿ سنفترض أف 
ىذه القضية صادقة؛ كترمز بالحرؼ )ىػ( إلى صنؼ الرياضييف بالحرؼ )ك( إلى 

يف ليسكا مف يستخدـ الاستنباط، كبالكاحد إلى عالـ المقػاؿ كىػك ىػا الرياضيكف كالد
ك( ترمز إلى الذيف لا يستخدمكف الاستنباط . كالآف يمكننا  - ٤رياضييف، )

ك( = صفر، كىذه تعنى أف صنؼ  -٤التعبير عف الكمية المكجبة في الصكرة ىػ )
الأفراد الديف ىـ رياضيكف كلا يستخدمكف الاستنباط ىػ ك = صفر، أم أف 

غ )بافتراض صػدؽ الكميػة السػالية الرياضييف الذيف يستخدمكف الاستنباط صنؼ فار 
ىنا(. الجزئية المكجبة كىي ىػ ك = حػ( أكىػ ك * صفر( تعني أف الأفراد الديػف ىػـ 
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ريػاضػيكف كيستخدمكف الاستنباط معا صنؼ لو كجكد كليس صنفا فارغا، الجزئية 
( = ح تعنى أف الأفراد الذيف ىـ رياضيكف كلا يستخدمكف -٤السالبة كىي ىػ )

تنباط ليـ كجكد كاقعي كلا يمثمكف صنفا فارغا )بافتراض صدؽ الجزئية الاس
 السالبة(.

تلبحظ ىنا أف بكؿ أدرؾ نقطة كاف قد أدركيا ليبنتز مف قبؿ، لكف الأخير لـ  -ب
يصدؽ نفسو فتراجع عنيا، كىي أف القضايا الجزئية تنطكم عمى تقرير كجكد 

ايا أفرادا في الكاقع، بينما لا كاقعي لأفراد مكضكعيا أم أف لمكضكع ىذه القض
كىك  –. أدرؾ بكؿ ىذه النقطة 74يتحتـ أف تنطكل القضايا الكمية عمى ىذا التقرير

إذ لـ تكف مخطكطات ليبنتز المنطقية قد نشرت في أيامو لكف  –أكؿ مف قررىا 
 بكؿ لـ يمؽ عمييا ضكءا خاصا، رغـ أىميتيا.

 قوانين جبرالاصناؼ -32

السابقة عف إمكاف إقامة المنطؽ عمى نمكذج الحبر إلى كصؿ بكؿ مف أفكاره 
معادلات ىامة في منطؽ الأصناؼ، ىي بمثابة قكانيف أساسية ليذا المنطؽ تذكر 

 أىميا فيما يمي:

 ك +ىػ -ىػ + ك                     ىػ ك = كىػ               ( ۹)

                                                           
74 Kneale, op. Cit., p. 411-3 
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م  -= )م ق ( م )ىػ = ك( 4م )ىػ + ك(= )م ق + م ك(             )( 3)
 ك(

 فإف ىػ = م ك                               ( إذا كاف ىػ = ك                       5)

 فإف م + ىػ = م + ك       ( إذا كاف ىػ = ك                       6)

 م-م = ك -فإف ىػ        ( إذا كاف ىػ = ك                       7)

 = ىػ 2ىػ( 3)

قكانيف السابقة )أ( أف لبكؿ الفضؿ الأكؿ في إدخاؿ قكانيف الجبر تلبحظ عمى ال
في المنطؽ، كسكؼ يقبؿ الفلبسفة اللبحقكف بعض تمؾ القكانيف كيضيفكف إلييا 
قكانيف أخرل، بؿ سكؼ يطبقكنيا عمى نظريات أخرل في المنطؽ الرمزم، تعنى 

امف مختمؼ عف نظرية حساب القضايا التي لـ يعرفيا بكؿ. )ب( أف القانكف الث
مثيمو في الجبر المألكؼ، كما أكضحنا مف قبؿ. )حد( أف القانكف الخامس ( لا 

لا يقبؿ العكس بمعنى أنو إذا  –يقبؿ العكس في الجبر المألكؼ أك في الأصناؼ 
 كاف ىػ = ل ك فإننا لا نستطيع القكؿ إف ىػ = ك إلا إذا كانت قيمة ل صفرا .

 خاتمة -۱۲

بر الأصناؼ نقطة البداية الحقيقية في المنطؽ الرمزم، يعتبر جيد بكؿ في ج
لكف نقطة البداية تحمؿ في طياتيا دائما أخطاء أك فجكات أك الأمريف معا، 
كمف ثـ جاء المناطقة المعاصركف لو كاللبحقكف مصححيف لبعض اخطائو اك 
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( نظريتو ٤مطكريف لنظرياتو كتؤخذ عمى بػكؿ للبثة اعتراضات أساسية: )
ة أقرب إلى عمـ الجبر منيا إلى عمـ المنطؽ، بؿ كانت مقصكرة عمى الصحفي

( 2حبر محدكد يتناكؿ عدديف فقط دكف سائر الأعداد في قكانينيا كمعادلاتيا. )
منطقية أساسية مثؿ  -لـ يضػح بػكؿ في منطقو زمػكرا لتصكرات اك لثكابت 

ز إليو بعلبمة نعـ لقد عرؼ بكؿ الاحتكاء لكنو كاف يرم inclusionالاحتكاء 
لقد تعسؼ بكؿ في تطبيؽ ( 3المساكاة، كذلؾ خمط بيف المساكاة كالاحتكاء. )

بعض العمميات الحرية في المنطؽ مثؿ عمميتي الطرح كالقسمة إذ لا يمكف 
( قد يككف بكؿ استنباطيا عمى نمكذج اليندسة. 4تناكليما تناكلا منطقيا دقيقا )

منطؽ رمزم، لكنو لـ يحاكؿ إقامتو نسقا  أكؿ مف أحرز تقدما محدكدا في إقامة
 استنباطيا عمي نمكزج اليندسة.

لقد تنبو المعاصركف كاللبحقكف إلى أىمية الباب الذم طرقو بكؿ في المنطؽ، -ب
كأدرككا ما في نظريتو مف أخطاء كفجػكات، كحاكلكا إصلبحيا أك تطكيرىا. بدأ 

لى نتائج بكؿ بخطكات منطقية ستانمي جيفكنز العمؿ، كأعمف أف بإمكانو الكصكؿ إ
بحتة دكف الحاجة إلى عمـ الجبر، كما أصمح بعض أخطاء بكؿ ، ككافؽ تشارلز 
بيرس عمى إصلبحات جيفكنز لكنو احتفظ ببرنامج سكؿ الجبرم، كطػكر جػبر 
الأصناؼ، كاستفاد مف دم مكرجاف بإقامة منطؽ العلبقات في إطار حرل، كأكمؿ 

نسؽ كاسع كأخيرا حاكؿ ىنتنجتكف إقامة جبر بكؿ  ارنست شركيدر عمؿ بيرس في
في نسؽ استنباطي بكضع مصادراتو كمقدمات أكلية لنظرية الأصناؼ، كلقد كػاف 
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فريحة كبيانك يقكماف في نفس الكقت بيناـ منطقي ضخـ ليست نظريػة بػكؿ سػكل 
 قطاع صغير منو.
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 الفصل السابع

 المنطؽ الرمزي بعد بول

 جيفونز - ۲ 

 دمة :مق -۱۱

منطقي انجميزم W. S. Jevons (۹333 - ۹33۲ )كليـ ستايمي جيمكنز 
مرمكؽ، كأحػد رجػاؿ الاقتصاد السياسي في زمانو، تمد لدل مكرجاف في 
الرياضيات، ككاف صديقا لبكؿ كتبادؿ معو مراسلبت، شغؿ كظيفة أستاذ المنطػؽ 

ك  ٤866بيف  كالأخلبؽ كالاقتصاد السياسي في جامعتي مانشستر كلندف فيما
صلبحو مستفيدا مف مكاقؼ كليـ ىاممتكف . ۹333 كتب في المنطؽ التقميدم كا 

كدل مكرجاف كبكؿ، كما كتب في الاستقراء كحساب الاحتمالات كمناىج البحث 
العممي كلـ يدخر جيدا في تكجيو اعتراضاتو اللبذعة عمى مكاقؼ حكف عؿ 

حاثو المنطقية ما لو ارتباط المعاصر لو فيما يختص بالاستقراء كييمنا مف أب
مباشر بمنطؽ بكؿ، لقد أراد جيفكنز تقديـ المطؽ التقميدم في ثكب جديد كما أراد 

 في نفس الكقت الكصكؿ إلى نتائج بكؿ دكف حاجة إلى عمـ الحبر

 الاستدلال غير المباشر -33

تكتفى مف مكاقفو في المنطؽ التقميدم بالإشارة إلى مكقؼ حديد مف الاستدلاؿ 
غير المباشر ينطكم عمى أف القياس الأرسطي التقميدم ليس النمكدج الكحيد 
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للبستدلاؿ، كمػا أنػو سػكؼ يساعده عمى اختراع نكاة لمعقؿ الحاسب رام انو 
computer  نتمكف بفضمو مف القياـ باستدلالات منطقية بطريقة آلية حيف يمكننا

مقدمات كأل عػدد مػف لحدكد، إقامة استدلاؿ غير مباشػر يػحػكل أل عػدد مػف ال
 دكف التقيد بثلبثة حدكد كثلبثة قضايا. خذ مثلب استدلالا ذا ثلبثة مقدمات

 الكائف الحي نبات أك حيكاف .

 النبات يتألؼ مف كربكف كأيدركجيف كأزكت.

 الحيكاف يتألؼ مف كربكف كأيدركجيف كأزكت.

ؼ أ إلى )الكائف الحي( لدينا ىنا ثلبث مقدمات كأربعة حدكد، فإذا رمزنا بالحر  
كبالحرؼ ب إلى )النبات( كبالحرؼ ح إلى )الحيكاف(، كبالحرؼ د إلى )يتألؼ مف 

 .....(، أمكف كضع المقدمات السابقة في صكرة رمزية كما يمي:

 ا يككف ب أك حد

 ب يككف د

 ح يككف د

الممكنة بيف  combinationsلکي نتكصؿ إلى نتيجة الاستدلاؿ، نقكـ بالتركيبات 
حدكده كمقدماتو سكؼ يمثؿ الحرؼ ب الحػد المذككر مكجبا كالحرؼ ب نفس 
الحد ساليا، كنتخذ نفس الطريؽ مع الحركؼ حس ك د سكؼ تجد اف لدينا ثمانية 

 احتمالات ناتجة عف تركيب الحدكد الأربعة السابقة، كما يمي:
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 ( آب حد4آب حد )( 3آب حد )( ۲آب حد )( ۹) 

 آب حد( 3آب حد )( ۲( اب حاد )6( أ ب حد )5)

حيف تنظر إلى التركيبات السابقة تضطر إلى استبعاد الاحتماليف ك لتناقضيما مع 
لتناقضيما مع  4ك 3المقدمة الأكلى )أ يككف ب أك ح( كاستبعاد الاحتماليف 

 -لتناقضو مع المقدمة الثالثة  6المقدمة الثانية )ب ىك د(، كاستبعاد الاحتماؿ 
حتمالات ثلبثة: أب حد، آب حد آب حد فتحد بالنظر إلييا ىكد( كتتبقى لدينا ا

أنيا تتسؽ مع د في كؿ الحالات كمف ثـ نستنتج أف الكائف الحي يتألؼ مف 
كربكف كأيدركجيف كأزكت. ىذا مثؿ يضربو حيمكنز لبياف أنو يمكف الإتياف 
 باستدلاؿ غير مباشر بتألؼ مف عدد مف الحدكد كالمقدمات كنلبحظ أنو إذا كاف

كلكف جيفكنز أدرؾ صعكبة  75لدينا ثمانية حدكد تخرج منيا سنة عشر ممكنا
بکثر عدد مقدماتو، فبحػث مػف كسيمة لتسييؿ  ںالكصكؿ إلى بيمو استدلاؿ مي

لأداء  Logical machineعمميػة الاستدلاؿ فاخترع ما سماه )الآلة المنطقية( 
م استدلاؿ دكف ام جيد التركيبات المطمكبة بيف الحدكد كالكصكؿ إلى نتيجة أ

 عقمي 

 الآلة المنطقية: -34

اخترع جيمكر تصميما للآلة المنطقية، ككاف بذلت صاحب الفضؿ الأكؿ في 
تتالؼ آلتو . مف شيء شبيو  Computerكضع نكاة لاختراع العقؿ الحاسب 

                                                           
75 S. Jevons, Elementary Lessons in Logic, pp. 191-99 
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باليانك في كضع رأسي لا أفقي، كتحكم قطعا خشبية مثبنا عمييا حركؼ اليجػاء 
رابطة المنطقية كأداة الفصؿ ككميا في ترتيب معيف كعمى نحك يسيؿ كرمكزا لم

تحريكيا باليد كيمكنؾ بفضؿ ىذه الآلة الكصكؿ إلى التركيبات الممكنة بيف الحدكد 
 ٤869التي تؤلؼ أم عدد مف المقدمات، لقد كضع حيمكنز تصميمو لألتو عػاـ 

كقد  Royal Societyكتحدث عنيا في محاضرة ألقاىا أماـ )الجمعية الممكية( 
، ثـ نشرت المحاضرة في ۹323ساير  ۲3الآلة لأعضاء ىذه الجمعيػة فػي 

 Philosophical Transactions of the)المنشكرات الفمسفية لمجمعية الممكية( 

Royal Society  في نفس السنة، كعنكانيا )في الأداء الآلي للبستدلاؿ
 on the Mechanical Performance of Logical inferenceالمنطقي( 

كلقد أشار جيفكنز إلى التو في كتابو مبادمء العمـ: مقالة في المنطبؽ كالسيج 
 Principles of Science: A Treatise on Logic and( ٤824العممي )

Scientific Method كقد طكر كثير مف العمماء عمؿ جيفكنز: إذ صمـ الآف ،
 T A، كقدـ كالي ٤885الكيرباء عاـ آلة تعمؿ ب Allan Marquandمار کاند 

Kalin  كبكرکياردW Burkhard  مف ىارفارد أكؿ تصميـ لعقؿ حاسب کيربي
electric 

computer  76لحؿ معادلات فػي جػبػر بػكؿ تصؿ إلى متغيرا ٤937عاـ 
كنلبحظ أف العقؿ الحاسب الذم تستعممو الدكؿ المتقدمة في أبحاثيا المختمفة 

ممية إنما يقكـ في تصميمو عمى استخدامو الثكابت المنطقية كلخدمة أعراضيا الع
                                                           

76 Kacale, The Development of logic, pp. 421 



89 

 

التي سيكشؼ عنيا المنطؽ الرمزم كالربط كالفصؿ كالسمب كالشرط خد مثالا لما 
يمكف أف يقكـ بو العقؿ الحاسب لأداء عممية معقدة: )إذا تحقؽ الشرطاف أ كب 

ذا أدت العممية حػد إلى د أك ىػ فإنو يستمر في  مثلب، فإنو يؤدل العممية حب كا 
 77أداء العممية ك ككذلؾ يؤدم العممية ، كىكدا(".

 تصحيح بكؿ -30

تقدـ جيمكف بالنقد الأفكار حكؿ الآتية: )أ( المعرض عمى تعريؼ بكؿ لمجمع 
الأصناؼ فقد قاؿ بكؿ إف التكسر عف الجمع المنطقى يدؿ عمى صؼ المعبحيث  

يندرج أييما معا، لكف جينكـ  آف فردا ما يمكف اندراجو في أحد الصفيف لكف لا
رأل المعادلة ىػ + ىػ = ىػ ) احد قكانيف بكؿ (  لا يمكف تفسيرىا حسب ذلؾ 
التعريؼ لمجمع، كالترح أف يككف الجمع المنطقى دالا عمى السراج فرد ما في أحد 
فييما معاد کي يمكف تفسير المعادلة السابقة كقد رحب السابقة باقتراح حضكر 

ر عمى تطبيؽ عمميتي الطرح كالقسمة في المنطؽ، ذلؾ لاىما )ب( اعترض حضك 
عمميتاف حريتاف لا تقابميما أفكار مكة، كسكؼ طكر پرس ىذا النقد ليسير التي 

الحرية التي تخص  يمكف تطبيقيا عمى الأصناؼ كالجمع كالضرب مف العمميات
-٤العبر كالحساب كحدىما كالطرح كقسمة حنا اقتراح حمكر تعبير عف السبعة )

 .78ك (  –ك( في مسطح بكؿ بالصيفة لا 

                                                           
77I bid p . 422 

78Lewis A Survey of Symbolic Logic, pp. 73-8  
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 بيرس -۲

 مقدمة: - 3

( مف أكبر المناطقة ٤9٤4 - ۹334) C. S. Princeتشارلز ساندرز بيكس 
تقميدم، كأفكاره الأصيمة كالفلبسفة الأمريكاف، لو تعديلبتو اليامة عمى المنطؽ ال

التي شارؾ بيا في إقامة بعض نظريات المنطؽ الرمزم، كمكاقفو الجديدة في 
مناىج البحث في العمكـ الطبيعية كالرياضية، كما أف لو نظريات أصيمة في 
الميتافيزيقا كنظرية المعرفة، كىك المؤسس الحقيقي لمبراجماتية كمنيج لتعريؼ 

كتخرج منيا  ٤8٩٩يا، دخؿ جامعة ىارفارد عاـ الحدكد كاختار صدؽ القضا
بدأ  ٤86٤بعد أربع سنيف، كظؿ يكتب قرابة خمسيف عاما ابتداء مف سنة 

حياتو الفكرية باحثا في الكيمياء ثـ دخؿ إلى الفمؾ كالفيزيقا كاىتـ بعدىا بمناىج 
، كمف ىذه اتجو إلى المنطؽ حيث يقكؿ عف نفسو: إنو قرأ  البحث في العمكـ

اليكناف كالعصر الكسيط كما أحاط بالمناطقة المحدثيف كالمعاصريف مف منطؽ 
إنجميز كفرنسييف كألماف كنحف نعمـ أنو فرادم مكرجاف كبكؿ كجيفكنز ككيقؿ 

Whewell  كمف  ٤883مبكرا، كلكنو لـ يسمع عف فريحة كبيانك قبؿ عاـ ،
 المنطؽ الجو بيرس نحك الفمسفة.

اج، فكتب أكثر مف ثمانيف صحيفة مف كاف بيرس عميؽ الفكر ضخـ الإنت
 Baldwinالمنطؽ كالرياضيات كالفيزيقا كالفمؾ في المعجـ الفمسفي البكلدكيف 

كما كتب قرابة مالة كخمسيف مقالا في المجلبت الفمسفية، ككاف غامض 
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الأسمكب الدرجة تنفر القارلء، كما كاف يستخدـ مصطمحات غربية ينحتيا 
ـ ذيكع صيتو في حياتو، إذ لـ يكف معركفا إلا لنفسو، ككاف ذلؾ سا في عد

الأعلبـ قميمة مف بني كطنو مثؿ ديد کند كشركيدر ككليـ جيمس، كلـ يسمع بو 
كثير مف الفلبسفة ممف يشارككنو في مكضكع الدراسة، كفي ذلؾ يقكؿ عنو 

لكني لـ أقرأ  ٤896رسؿ: سمعت عف بيرس لأكؿ مرة خير زرت ىارفارد عاـ 
حيف اشتغمت بالمنطؽ الرمزم، ككنت عرفت مف كتاب  ٤9٩٩ لو مف قبؿ عاـ

 جبر المنطؽ الشركيدر أف بيرس عالج ىذا المكضكع. 

إلى كقت قريب لا أعمـ غير منطقة الرمزم(، كقد بدأت ترتفع بعد كفاتو حيف 
، حتى Lewisبدأ الفلبسفة يكتبكف عنو مثؿ ديكل، كالمؤرخكف مثؿ لكيس ) ( 

 Hartshorneأف ترل النكر حسيف مكتؼ ىارشكرت (  أتيح لمقالاتو كأبحالو
مف أساتدة الفمسفة في ىارفاره عمى جمع كتاباتو كنشرىا  P Weissكبكؿ فايس 

 Collected papers ofفي عشرة أجزاء باسـ مجمكعة أبحاث بيرس 

Pearce كلقد تـ نشر  ٤935ك  ٤93٤، أخرجا منيا ستة أجزاء فيما بيف
 سينات مف القرف العشريف. مجمكعة الأبحاث في الخم

 القضية الحممية والتضمن  :  

نتعرض ىنا لمنطؽ بيرس دكف باقي جكانب مذىبو، بؿ سكؼ نتصر في 
عرض منطقو عمى ما لو ارتباط مباشر بالمنطؽ الرمزم، لكنا سنعرض قبؿ 
ذلؾ مكقعو مف مسألتيف بعدؿ بيما بعض نظريات المنطؽ التقميدم، طبعة 
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ستدلاؿ، رأل بيرس أف علبقة التضمف )ككاف يسمييا الحية العممية كالا
llative relation ( ٩مرقة منطقية أساسية، كىي ما تعبر عنيا بالحركؼ )

إذف( استخدـ بيرس ىذه العلبقة أكلا لتقديـ فيـ جديد لمقضية الحماية، كفي ذلؾ 
أنو يكجد علبقة  ٤867: )لقد أعمنت منذ عاـ  ٤896يقكؿ في مقاؿ كنو عاـ 

طقية أساسية كىي التصمي كليست القضية سكل استدلاؿ عزانا عنو تقرير من
مقدمتو الكبرل كتحتو، كذلؾ يجعؿ كؿ قضية في أساسيا شرطية متصمة. 

 كبالمثؿ ليس الحد أك المفظ الماؿ عمى صنؼ

عندل سكل قضية خلب مكاف مكضكعيا أك أف مكضكعيا غير محدد... تعطى 
رأل بيرس أف القضية )كؿ إنساف فاف(  79(".ىذه النظرية لممنطؽ كحدة كبرل

مثلب تعنى أنو )إذا كاف حاصلب عمى الصفة يمزـ أف يككف حاصلب عمى الصفة 
ب(، أك )إذا كاف س إنسانا فيك إذف فاف(؛ كمف ثـ يرد بيرس القضية الحممية 
إلى شرطية متصمة، لا أف يرد الشرطيات إلى حمميات كما حاكؿ التقميديكف 

لفكرة المنطقية كاضحة عند رسؿ كيديف بالفضؿ فييا إلى برادلي كنحػد ىػذه ا
كنلبحظ أف فريجة دكف  ٤883الذم ذكر الفكرة في كتابو المنطؽ كنشر عاـ 

الذم نشر عاـ  Begriffsschriftىذه الفكرة في كتبو مثؿ كتابو التصكرات 
يعمـ  ، كمف لـ يكػكف لفريحة سبؽ القكؿ بيذه الفكرة عمى برادلي دكف أف٤879

                                                           
  مف مأخكذ  النص 79

J. passmore. A Hundred Years of Philosophy, London, 2              
٤966 ،p. 142 
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رسؿ بذلؾ كفتند. لكف يتضح مف النص السابؽ لبيرس أنو كصؿ إلى الفكرة 
كمف لـ تعطى لميرس السبؽ عمى فريحة في ىذه الفكرة كلا يقتصر  ٤867عاـ 

استخداـ بيرس لمتطمف عمى نظرتو إلى القضية الحممية، إنما تعداىا إلى 
و في الفترة مجالات أخرل، مف بينيا مجاؿ الاستدلاؿ، كىك ما سنعرض ل

 التالية:

رأل بيرس أف المنطؽ التقميدم قد تعسؼ في التمييز بيف الحػد كالقضية،   -أ 
كفي التمييز بيف القضية كالاستدلاؿ كرأل بيرس أف الحمد كالقصية لا يختمفاف 
نما مف حيث أف القضية تقرير صريح، بينما الحد  مف حيث التركيب المنطقى كا 

 ، كالحدكد التي يقصدىا بيرس ىنا ىيrudimentary assertionتقرير أكلى 

الحدكد العامة مثؿ: إنساف، حيكاف ... خد )مثمث( مثالا حيف أقػكؿ )مثمث(، أك 
أفكر فيو، فإني أفكر في شيء لو خصائص معينػة، كمػف ثػـ أتناكؿ قضيػة خػلب 
ر مػكػاف مكضكعيا، مما تتخذ الصكرة )...... مثمت(. نلبحظ أف التعبير الأخي

 الذم سماه بيرس قصية، يسمى في الكاقع دالة قضية.

رأل بيرس أيضا أف القضية كالاستدلاؿ مف تركيب منطقى كاحد كلا يختمفاف إلا 
مػف حيػث أف القضية استدلاؿ اكلي، حذفت مقدمتو كنتيجتػو خػد القضية: كؿ 
بر إنساف فاف، كالاستدلاؿ: سقراط إنساف، ككؿ إنساف فاف، إذف سقراط اف، تع

عف القضية بقكلنا )إذا كاف س إنساف فيك فاف( كتعبر عف الاستدلاؿ بقكلنا س 
إنساف كىك إذف فاف(؛ الفرؽ بيف الصكرتيف السابقتيف أف الأكلى لا " تنطكم 
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نما عمى صيغة شرطية، بينما تنطكل الثانية عمى تقرير  عمى قرير صريح  كا 
 8٩صريح". 

ة السابقة لسيرم، فإنو يخمط بيف حد تلبحظ أنو بالرغـ مف كجاىة الفكر   -ح 
كالقضية. نعـ ينظر إلى الحد كما لك كاف دالة قضية، لكف يظؿ الفارؽ كاضحا 
نما  ف الحد كالقضية إنو الحػد لا يحتمؿ الصدؽ أك الكذب كمف ثـ ليس قضية كا 
سدؽ عمى أشياء كثيرة، أك عمى شيء كاحد، أك لا يصدؽ عمى شيء. )إنساف( 

شياء، )تكابع الأرض( حد يصدؽ عمى شيء كاحد حد دؽ عمى عدة أ
)القصر(، )حصاف قركف( حد فارغ، لكف حدا مف تمؾ الحدكد لا يرتفع إلى 
نما  مقاـ القصية، كبالمثؿ. ستطيع أف نقكؿ إف القضية استدلاؿ مضمر، كا 

 تقكؿ فقط إف القضية الحمية أساسيا شرطية متصمة.

 جبر الأصناؼ وعلاقة الاحتواء  – 39

ؿ الآف إلى الإشارة إلى بعض إضافات بيرس لممنطؽ الرمزم كتكاد ننتق
تنحصر في المساىمة في تطكير جبر الأصناؼ كنظرية العلبقات، يمثؿ بيرس 
الخطكة الثانية في تطكير جبر الأصناؼ بعد بكؿ، كما يمثؿ شركيدر الخطكة 

لمنطؽ شركيدر يمثمكف حمقة إقامة ا -بيرس  -الثالثة، كمف ثـ نقكؿ أف بكؿ 
عمى نمكذج الجبر حيث يبدأ بيرس مساىمتو في نظرية الأصناؼ بملبحظات 

 عمى بكؿ:
                                                           

80 Ibid. p. 141. 
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( اتفؽ بيرس مع جيفكنز في تعديمو لمعنى الجمع المنطقي بيف الأصناؼ مع ٤)
بكؿ حيث رأم بكؿ أف الصيغة )أ + ب( تدؿ عمى صنؼ بحيث اف الفرد ىػ. مثلب 

 ينتمي إلى كمييما معا، كرأل ينتمى إلى الصنؼ ) أك إلى الصنؼ ب، لكف لا
 -جيفكنز أف الفرد ىػ ينتمي إلى ا اكب أك كمييما معا، كلكف لقد تحمس بيرس 

( 2لاتجاه بكؿ في إقامة منطؽ الأصناؼ عمى نمكذج الجبر، ) -خلبفا لجيفكنز 
أدرؾ بيرس خطأ بكؿ في استخدامو لعمميتي الطرح كالقسمة في حبر الأصناؼ 

يرس بيف العمميات الحسابية التي تعبر عف علبقات منطقية كتصحيحا لبكؿ، مير ب
كالجمع كالضرب، كالعممية الحسابية التي لا تعير عف تمؾ العلبقات كالطرح 

 8٤كالقسمة، كىك تمييز لـ يفطف إليو بكؿ".

أف يصكغ قكانيف جبر  -بعد تكصيح النقطتيف السابقتيف  -استطاع بيرس  
ب( +  = أ ،أ +ب =ب +أ،أب=ب أ ،) أ+الأصناؼ، كأىميا: أ + أ = أكأأ 

+ )ب + حػ(، )أب( ح = أب حػ(، )أ + ب( حػ = أحػ +ب ح ، آب  ٤حػ = 
 .82+ ح = )أ + ح( )ب + ح(

كفكرة منطقية أصمية، كمف  inclusion( لـ يدرؾ بكؿ أىمية فكرة الاحتكاء 4)
اء في ثـ خمط الاحتكاء بالمساكاة كيعتبر بيرس أكؿ مف نبو إلى أىمية الاحتك 

منطؽ الأصناؼ، كأضافيا إلى فكرتي الجمع كالضرب في محاكلتو إقامة 

                                                           
81 LEWIS ,OP.OP.82 

82 ibid :3٩ الفقرة الخامس، الفصؿ بكؿ قكانيف قارف 
Lewis, op. Cit., p. 83. 
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مبادلء حساب الأصناؼ )كمبادلء الحساب صيغ أكثر تعقيدا مف قكانيف 
الحساب المذككرة آنفا(. كبحسف بنا قبؿ عرض أىـ تمؾ المبادمء أف تلبحظ 

 شينيف عمي بيرس:

بانو )صغير  included in: أف بيرس عرؼ التعبير )محتكل في( لأول ا
(، كىك تعريؼ خاطيء، لأف )محتكل في( تعنى  being as small asمثؿ( 

)اصغر مف( أك )أقؿ شمكلا مف( كمف ثـ خمط بيرس الاحتكاء كالمساكاة بالرغـ 
مف أنو أعطى لكؿ منيما رمزا متميزا؛ لكننا نلبحظ مف جية أخرل أف بيرس 

اء صياغة صحيحة، كمف ثـ يصكغ بعض مبادئو التي تنطكم عمى الاحتك 
 فحديثو عف الاحتكاء مصمؿ.

الثاني : حيف كضع بيرس مبادلء حساب الأصناؼ في صكرة رمزية، كاف 
يدؿ باحرؼ المغة جميعا عمى أنيا متغيرات لأصناؼ ككاف يستخدـ الحركؼ 

Y,X, C,B,A عمى أنيا جميعا رمكز أصناؼ ، كمػف ثػـ لـ يميز في ،
ؼ كالعضك في صنؼ، أك بيف الحد العاـ كاسـ مصطمحو الرمزم بيف الصن

لعمـ، كبالتالي لـ يمير بيف القضية الشخصية كالقضية العامة لمبيرا أساسيا، 
كلذلؾ اضطريت عنده دلالة مبادلء حساب الأصناؼ. كسترل فيما بعد أف 
بيانك كفريحة قد أدركا ضركرة التمييز بيف ىذيف النكعيف مف الحدكد كىذيف 

لقضايا ككانا يصطنعاف الحركؼ الأكلى لمغػة رمػكرا لأصناؼ، النكعيف مف ا
 كالحركؼ الأخيرة رمكزا لأعضاء الأصناؼ.
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أىـ مبادلء حساب الأصناؼ عند بيرس: تصطنع الرمكز العربية  - ب
عمى التكالي، كالحركؼ ىػ، ك م  C, B, Aالآلية أ، ب، ح بدائؿ لمحركؼ 

 عمى التكالي. Z,Y,x بدائؿ لمحركؼ

 ىػ محتكل في ك، كمحتكل في م، فإف ىػ محتكل في م إذا كاف -٤

 إذا كاف ا محتكل في ب، فإنو يكجد حد ما ىػ بحيث اف ا ق ق ق ب.( ۲)

 محتكل في ب، فإنو يكجد حد ما ك بحيث أف ب ك = ا ٤( إذا كاف 3)

 محتكم في )حو + ب(.( ۹( إذا كاف أ محتكل في ب، فإنو )ح + 4) 

 فإف حدأ محتكل في ح ب( إذا كاف | محتكل في ب، 5)

 (83ىػ محتكل في )ىػ +ك(( 2( آب محتكل في أ. )6) 

 :من جبر الأصناؼ إلى حساب القضايا -42

استطاع بيرس أف يقدـ قراءة لجبر المنطؽ تختمؼ عف قراءة بكؿ أل  -٤
أنو قد أمكنو النظر إلى المتغيرات في قكانيف الأصناؼ عمى أنيا دالة عمى 

أصناؼ كأمكنو النظر أيضا إلى علبقة  قضايا، كما تدؿ أيضا عمى
الاحتكاء بيف الأصناؼ عمى أنيا تدؿ عمى التضمف بيف القضايا، كمف ثـ 
ساىـ بيرس مساىمة متكاضعة في إقامة أكلى ظريات المنطؽ الرمزم كىي 
نظرية حساب القضايا. لقد سجؿ بيرس ىذه الفكرة في بعث نشره عاـ 

                                                           
83 IBID .P.84. 
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اـ نظرية حساب القصايا كاممة في ، لكننا نعمـ أيضا أف فريحة أق٤885
كمف ثـ كاف فريجة أسبؽ، كنحف  ٤879كتابو التصكرات الذم نشر عاـ 

، فمف المحتمؿ  ٤883نعمـ أيضا أف بيرس لـ يسمع عف فريحة قبؿ عاـ 
أف يككف قد قرأ فريحة بعد ىذه السنة، أك أنو كصؿ إلى ما كصؿ إليو مف 

جح الاحتماؿ الثاني لأف بيرس أفكار في حساب القضايا بمفرده كنحف تر 
أقاـ أفكاره عمى نمكذج قكانيف حساب الأصناؼ، بينما أقاـ فريحة نظريتو 
في القضايا مستقمة تماما عف نظرية الأصناؼ، بؿ رأل أف قكانيف 

 الأصناؼ ليست إلا مشتقة مف قكانيف حساب القضايا.
بيف  رأم بيرس أف علبقة التضمف بيف القضايا تقابؿ الاحتكاء -ب  -2

 الأصناؼ

لذلؾ فإف )ىػ تتضمف ك( )الحركؼ ىنا ترمز إلى قضايا( تعنى  -كما قمنا  -
أنو )إذا( كاف ىػ صادقا، فإف كصادقة( كمف ثـ يقرف بيرس فكرة التضمف 
بالقضية الشرطية المتصمة، كيقدـ تعريفا لمتضمف: تصدؽ القضية الشرطية إذا 

دؽ المقدـ ككذب التالي، كىك كذب المقدـ أكادا صدؽ التالي، كتكذب إذا ص
تعريؼ صحيح لكنو قديـ كظير عند فيمكف الميغارم، بؿ إف ىذا أعطى تعريفا 

بعد تعريفو  -أك في، حيث أعطاء في صكرة دالات صدؽ فاعطى بيرس 
 بعض قكانيف ىذا التضمف، كنذكر فيما يمي أىميا: -لمتضمف بيف القضايا 
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لقانكف مف أف القضية الصادقة عف ىػ تتضمف )ك تضمف ىـ(. يعبر ىذا ا( ۹)
 منضمة في أم قضية(.

 ىػ تتضمف ك" تتضمف ىػ( تتضمف ىػ. كيعني أنو )إذا كاف "ىػ تتضمف( )۲) 

 ك" فإنيا تتضمف أف ىػ صادقة، إذف ىػ صادقة(

 ىػ تتضمف ىػ، كىك صكرة مف صكر مبدأ اليكية...

 ( )ىػ تتضمف ك( تتضمف ضمف تتضمف ل" كذلؾ ما4

 ".84قياس" بمبدأ ال

 منطؽ العلاقات: -45

أدرؾ بيرس أىمية تكسيع نطاؽ حبر المنطؽ بحيث يشمؿ نظرية في  -٤
لى بيرس يرجع الفضؿ الكبير في إقامة نظرية العلبقات بادنا مف  العلبقات كا 
تمؾ الإشارات كالتكجييات التي قدميا دم مكرجاف كنذكر في فقرات متصمة 

بدأ برأيو في انكاع العلبقات حيث رأل أىـ أفكار پيرس في تمؾ النظرية، كن
عمى أنيا قضية  –حتى القضية الحممية  -بيرس إمكاف النظر إلى قضية 

علبقة، إذ يمكف النظر إلى المحمكؿ عمى أنو حد يتعمؽ بشيء كاحد ىك 
، تقكؿ في القضية  monadic relationالمكضكع، كيسميو )علبقة كاحدية( 
عمؽ بقراط، كمف ثـ نظر إلى أم حد عاـ )سقراط حكيـ( اف )حكيـ( حػد يت

                                                           
84 Ibid., p. 85. Kneale, op. Cit., p. 432 
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عمى أنو ينطكم عمى علبقة كاحدية، أل علبقة بشيء كاحد. يستى بيرس 
حديف مثؿ )أ أكبر مف ب  ںإذا ربطت مي DYADICالعلبقة )الثانية( 
إذا ربطت بيف ثلبثة حدكد، مثؿ )( أعطى ب  TRIADICكيسمييا )ثلبثية( 

إذا ربطت بيف عدد أكبر مف  POLY ADICإلى ح(، كامتعددة الأطراؼ( 
. سكؼ تلبحظ فيما بعد أف رسؿ يستخدـ العلبقة الكاحدية لمدلالة 85الحدكد

عمى المحمكؿ في القضية الحممية دكف إشارة إلى أف بيرس ىك أكؿ مف 
 استخدـ التعبير.

تعريؼ العلبقة عند بيرم العلبقي بانو زبانو زكج " اك ثلبثي الخ" مف  -ب 
  relative is the 1( الأشياء الحربية

Pain (offriad ate of individual things  أك )کممات مثؿ )محب
)محسف( حدكد علبقية يربط كؿ منيا اثنيف مف الأفراد: محب كمحبكب، 
محسف كمحسف إليو. بعلبقة معينة ىي الحب أك الإحساف، كتصبح ىذه 

ريؼ ما صدقي العلبقات جمعا منطقيا لكؿ الحدكد التي تتعمؽ بيا، كذلؾ تع
 . 86لمصنؼ أك العلبقة

 الضرب النسبي والجمع النسبي بين العلاقات. -ح  

                                                           
85 KNEALE. OP . CIT 
86 Ibid., p. 85. 
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ىي ذاتيا رمكز اصناؼ  relativesرام پيرس أنو مادامت الحدكد العلبقية  
فإنو يمكف تطبيؽ قكانيف نظرية الأصناؼ عمى العلبقات ككما كاف استخداـ 

ناؼ، فاستعاف دم بكؿ لأفكار السمب كالضرب كالجمع في قضايا الأص
مكرجاف بيده الأفكار في قضايا العلبقات كأضاؼ إلييا فكرة عكس العلبقة 
فمقد استفاد بيرش مف سابقيو في تطكير نظرية العلبقات كأضاؼ إلييا أفكارا 
جديدة مثؿ الاحتكاء، كما أضاؼ فكرة إقامة العلبقات في )حساب منطقي( 

calculus مصطمح رمزل المنطؽ . كقد كضع بيرس كؿ ذلؾ في )كصؼ
 Discription of a Notation for the Logic ofالعلبقات( 

Relatives كلا تستطيع كتابة ىذا المصطمح ىنا لصعكبة ٤867، نشره عاـ )
طبعو كلذا تحاكؿ التغير عف قضاياه بالألفاظ أحيانا كصية رمزية مبسطة 

دخميما دم أحيانا أخرل، أما مف أفكار الضرب النسبي كالجمع السبي أ
مكرجاف مف قبؿ، حيف ميز بيف )محاـ كتاجر( مثلب )ضرب منطقي بيف 
علبقتيف( ك )محامي تاجر ما( )ضرب نسبي(، لقد طكر بيرس ىذه الفكرة 
الأخيرة كحدد قكانينيا، فرأم مثلب أف الضرب النسبي كالجمع السبي يخضعاف 

لكف لا  distributive lawكقانكف التكزيع  associative lawلقانكف الترابط 
افرض اف سكنيا تحب  commitative lawيخضعاف قانكف تبادؿ المكاسع 

سارتر، كاف سارتر استاد ساجاف، كميرنا مف ىذه الكاقعة المركبة بالقضية 
 87سكنيا تحب أستاذ ساجاف، نجد أف القضية )محب )استاد ساجاف

                                                           
87  (Ibid, p. 86. Ibid. pp. 90-1 
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اذ ساماف، لا "تعافي، في الصدؽ )محب أستاذ( ساجاف" لكف المعبة محب أست 
بعد أف درس بير مف العلبقات كالعمميات  -تعافي، استاد محب ساجاف" د

المنطقية التي يمكف تطبيقيا عمى قضايا العلبقات، حاكؿ تقديـ نظرية 
العلبقات في حساب منطقي ام كضعيا في نسؽ استامي بنبدأ بطائفة مف 

رمزية كتلبحظ أف  تعريفات كمقدمات أكلية لـ يستنبط قكانيف، ككميا في صكرة
بيرس لا يستخدـ مبارة )نسؽ استباطي(، كيظير أنو لـ يكف ميتما فكرة النسؽ 
الاستنباطي بالمعنى الدقيؽ، لمممؾ الفكرة التي أصبحت كالتشد مالكفة عند 
معاصريو مف الألماف كالإيطالييف كالإنجميز فإنو لـ يكف ميتما بيا لأنو حيف 

لـ يميز بيف تعريفاتو كمقدماتو الأكلية كالما  كضع نظريتو في الحساب المنطقي
 سماىا جميعا مقدمات أكلية، تشير فيما يمي إلى أىـ قكانيف ذلؾ الحساب:

 ( ۹مکس )مکس  - ۹

 عکس )سمب ((. -سمب )مکس   -۲

 عکس ب محتكل في عكس  -محتكم في ب |  3

 سمبا ك سمب ب. -ب( +  ۹عکس ) -4

 عکس | مضركبا في -عکس )آب(  -ق 

 خاتمة: -2
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ا كاف بيرس منجما فكريا ىالا، لكف غمكض أسمكبو ككتاباتو المعرفة التي لـ 
يجمعيا بنفسو في صكرة كتب يحمؿ كؿ منيا مكضكعا مستقلب أدت إلى أف 

فيما يختص بالمنطؽ أنو لـ يتصؿ  –مادىبو أمكره التنسيؽ كيعاب عميو أيضا 
استطاعكا الخركج مف دائرة  باعماؿ المناطقة المعاصريف عبر الاطمنطي الذيف

بكؿ إلى دائرة أعمى تطكرا كتعنى بيا دائرة بيانك كفريجة، كمف لـ ظؿ محصكرا 
في دائرة إقامة المنطؽ عمى نمكذج الجبر كرغـ ىذا فإف لو فضلب كبيرا تطكير 

( أمكنو أف يعبر عف ٤منطؽ بكؿ، كتمخص أىـ مساىماتو المنطقية فيما يمي: )
رة قضية شرطية متصمة، كفي صيغة رمزية تتحد دالة القضية الحممية بصك 

القصية: الرد )كؿ ( ىكب( إلى )إذا كاف ىػ ىكا فيك اذف ب(، كيككف بذلؾ قد 
( أحد مف جيفكنز نقطة بداية 2سبؽ فريحة كبرادلي كرسؿ إلى ىذه النقطة، )

لإصلبح نظرية الأصناؼ عبد بكؿ، فكافؽ الأكؿ عمى إصلبحو التعريؼ بكؿ 
لمنطقي، کما استبعد عطيني الطرح كالقسمة مف التطبيؽ عمى الأصناؼ، لمجمع ا

كمف ثـ طكر قكانيف جبرا الأصػاؼ كمبادلو، لكف جيازه الرمزم كاف معقدا كغير 
دقيؽ كغير دقيؽ معناىا ىنا أنو لـ يمير بيف الصنؼ كعضك الصنؼ كبالتالي لـ 

ما بيف القضية العامة يسير بيف الحد العاـ كاسـ العمـ، كلـ يسي تمييزا حاس
( لمع في ذىف ميرس اسکا إقامة نظرية لحساب القضايا، 3كالقضية الشخصية )

كذكر بعض قكانينيا لكف أقاميا عمى مكدج حمر الأصناؼ، كلكف فريحة في 
الكقت نفسو استطاع أف يخرج بيذه النظرية ناصحة كاممة الأصناؼ مستفيدا مف 

( لو فضؿ كبير في إقامة منطؽ 4ناؼ، )الأفكار التي أدخميا دم مكرج الأص
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العلبقات عمى نمكدج جبر  الاصناؼ مستفيدا مف الافكار التي ادخميا دم 
مكلرجاف عف خصائص العلبقات درس العلبقات كطكرىا في حساب منطقى بما 

 يحػكل مف مقدمات أكلية كقكانيف كنظريات مستنبطة.

بيرس، فأقاـ نستا  رسالة( ۹3۹E Shroeder - ۹433اتـ ارنست شركيدر 
منطقيا متكاملب عمى نمكذج الجػر كطػكر نظريات الأصاؼ كالعلبقات كالقضايا 
أكثر مما تركيا بكؿ كميرس كلقد احتكل منػطػؽ شركيدر أيضا عمى كتابة 
المنطؽ التقميدم في صكرة جبرية، كصياغة التصنيؼ الرباعي لمقضية الحممية 

دلاؿ المباشر كالقياس، كؿ ذلؾ في قالب كقكانيف التقابؿ بيف القضايا كالاست
رمزل خبرل كأدرؾ شركيدر أيضا بعض أخطاء تمؾ القكانيف التقميدية؛ إذ رأل 
أف قكانيف التضاد كالتداخؿ كالدخكؿ تحت التضاد فاسدة إذا كاف مكضكع 
القضية بمثؿ ما فارما، كرام بالتالي فساد الاستدلاؿ المباشر كالقياسي الذيف 

الانتقاؿ مف مقدمات كمية إلى شيحة جزئية كلقد دكف شركيدر ينطكياف عمى 
 operations kreis des Lookجيكده في كتب ثلبثة مجاؿ حساب المنطؽ 

kalkulus  (۹322) محاضرات في جر المنطؽ ،voriesungen uber die 

Algebra der   ۹343k-٤895 في ثلبثة أجزاء، مكجز جبر المنطؽ )
Ahras den Algebra   der Logik  نشره ميمرE Muller  في الأعكاـ

كفي زمف بيرس كشركيدر ظير تيار منطقي آخر  --. ۹4۹3- ۹434
نما يشؽ طريقا آخر نشا  -مخالؼ ليما  تيار لا يقنع باتجاه سكؿ الحبرل، كا 
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عف بحث لكرم في أصكؿ الرياضيات، كىك بحث في الأنساؽ الاستشاطية في 
لحساب سنا استياطيا، ثـ محاكلة رد التصكرات اليندسة، كمحاكلة إقامة عمػـ ا

 كمف كرائو -الأساسية لمحساب 

إلى تصكرات منطقية خالصة، كلكي  –التصكرات الرياضية البحتة كميا 
يصػؿ ىػذا البحث إلى ىدفو، رأل أنصاره انيـ بحاجة إلى سلبح منطقى 
 حديد يطاكؿ الرياضيات في أسمكبيا كنسقيا الاستنباطي، كمف ثـ نشأ
المنطؽ الرمرم الذم لا يرد إلى الجبر بؿ يرد الجبر كالحساب كاليندسة 
إليو، كيجعؿ جير الأصناؼ كالعلبقات جزءا صغيرا منو، ككاف بيانك كفريحة 

 مف مؤسسي ىذا التيار الجديد.
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 الباب الثالث
 ضحى المنطؽ الرمزي
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 الفصل الثامن

 المنطؽ الرمزي وتطور الرياضيات

 عمم الهندسة والنسؽ الاستنباطي  -43

اتجو المنطؽ الرمزم كجية جديدة عمى أيدل فريجة كبيانك حيف حاكلا إقامتو  - أ
قامتو نسقا استنباطيا محكما نضع  عمما رمزيا يتخمص مف آثار لغة الحديث، كا 
فيو قائمة التعريفات كالمقدمات الأكلية كاضحة صريحة منذ البدء كلقد نشأ 

حثيما في الرياضيات كأصكليا. ليذا ينبغي قبؿ أف نعرض مكقفيما ذاؾ عف ب
ليما أف نشير إلى تطكر الرياضيات كالمشكلبت الناتجة عنو مما أدل إلى البناء 

 . 88المنطقي الجديد، كأف نشير بكجو خاص إلى تطكر اليندسة كالتحميؿ
 Gerolamoبدأت الثكرة عمى اليندسة الإقميديػة بجيكد جيركلامكسػاکيرم  - ب

Saccheri  الرياضي المنطقى الإيطالي الذم عاش في نياية القرف باف السابع
عشر كأكائؿ القرف الثامف عشر الميلبدم، مما دكنو في كتابو "يطمب مػف إقميدس 

 . Euclides ab omni Naevo Vindicatus( ۹233كؿ ما ىك جديد" )

مصادرة كاف ساکيرم مصمحا لإقميدس أكثر منو ثائرا عميو، فقد نظر في ال
الخامسة في اليندسة الإقميدية التي تقكؿ: "إذا قطع خط مستقيـ خطيف مستقيميف 
آخريف بحيث يككف مجمكع الزكايتيف الداخمتييف مف جية كاحدة مف القاطع أقؿ مف 

                                                           
الإيجاز في ىذا الفصؿ مخؿ. لكنو كاؼ بغرضنا حيث أف ذكر تطكر الرياضيات بتفصيؿ مكضكع يتصػؿ بفمسفة  88

ف مجرد الإشارة إليو كاؼ  لنا حيث يرسػػػػػػػـ ملبمػح بداية المنطؽ الرمزم في الرياضة كىك خارج عف مكضكع بحثنا كا 
 المرحمة التي نحف الآف بصدد نشأتيا كىي مرحمة "ضحى المنطؽ الرمزم
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قائمتيف، فإف ىذيف الخطيف يمتقياف إذا امتػدا مػف جيػة ىػاتيف الزاكيتيف". رأل 
ة، كمف ثـ يمزـ أف تككف مكضكع برىاف، لا أف ساكيرل أف ىذه المصادرة معقد

كلا ييمنا ىنا برىاف ساكيرم كمدل نجاحو أك فشمو فيو كلكف 89نبدأ بالتسميـ بيا.
أفكارا ىندسية جديدة، ممػا  –في ثنايا برىانو  –تيمنا فقط الإشارة إلى أنو قدـ 

)كىذه العبارة حػفػز الرياضييف مف بعده إلى إقامة ما سمي )اليندسة اللب إقميدية( 
( كظمت أبحاث ٤855-۹222الرياضي الألماني  Gaussمف كضع جكس 

ساكيرل مطمػكرة حتى انتبو إلييا جكس كأدرؾ أف بيا أفكارا ىندسية غريبة عمى 
إقميدس حينئذ نشأ نمكذجػاف مػف اليندسػة الػلب إقميديػة حيػث قػدـ أحػد النمكذجيف 

، ٤826كسي في بحث نشره عاـ الرياضي الر  Lobachevskyلكباتشفسکي  
الرياضي الألماني في محاضرة ألقاىا عاـ  Riemannكقدـ ثانييما ريماف 

. كنلبحظ أف ىذيػف النمكذجيف يختمفاف فيما بينيما، كما يختمفاف عف ٤854
كنلبحظ فيما بعد أف اليندسات اللب إقميدية لـ تنحصر في ىذيف  9٩ىندسة إقميدس

                                                           
89  
لـ يكف ساكيرل أكؿ مف حاكؿ البرىنة عمى ىذه المصادرة، بؿ قدمت مف قبؿ محاكلات أخرل لكؿ مػف بطميمكس  9٩

الأفلبطكني المحدث الإسكندراني في  procleusي الميلبدم كبرككمس الفمكي كالرياضي الإسكندراني في القرف الثان
. كيقكؿ الدكتكر محمد ثابت الفندل أف Kneale, the development of Logic .380 .pالقرف الخامس، انظر: ،

فمسفة  نصير الديف الطكسي في القرف السابع اليجرل قػدـ نفس المحاكلة التي قدميا ساكيرل فيما بعد، انظر كتابو:
 ق.-54ـ، ص ٤965الرياضة، دار النيضة العربية، بيركت، 

، مف نقطة خارجة عمى خط مستقيـ، يمكف رسـ curve( مف مبادلء ىندسة لكباتشفسكي: المكاف سطح منحف 3) 
اف عدد لا منتاه مف المستقيمات المكازية لو؛ زكايا المثمث الداخمة أقؿ مف قائمتيف كمف مبادلء ىندسة ريماف. المك

نما ىك منتو لأنو دائرم، ليػس المستقيـ أقصر بعد بيف نقطتيف  سطح كركل، لا يمتد الخط المستقيـ إلى غير نياية كا 
نما المنحنى أقصر الخطكط، لا مستقيمات متكازيػػة، زكايػا المثمػث الداخمة أكثر مف قائمتيف. انظر: محمد ثابت  كا 

 ، كايضا 7-56: المرجع السابؽ ص الفندم
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نما يمكف إقا مة عدد لا متناه مف الأنساؽ اللب إقميدية التي لا يعنينا النمكذجيف، كا 
 .9٤ىنا تفصيميا

حيف تطكرت اليندسات اللب إقميدية، بدأ المشتغمكف باليندسػة فػي ملبحظة  -ح 
تعريفات كمبادلء كمصادرات النسؽ الإقميدية مختمفة عف ( ۹أمكر ثلبثة: )

كمصادرات إقميدس مرتبطة  تعريفات كمبادلء( ۲مثيلبتيا في الأنساؽ الجديدة. )
أم إذا أردنا البرىاف عمى نظرية إقميدية كاستخدمنا  diagramsبالأشكاؿ كالرسكـ 

، بدت كاضحة، فإذا استبعدنا تمؾ الرسكـ كالأشكاؿ كأبعادىا، جاء  الأشكاؿ كالرسكـ
البرىاف ناقصا معيبا، خذ النظرية الأكلى في الكتاب الأكؿ مف المبادمء 

Elements ط مستقيـ، يمكف رسـ مثمث متساكم الأضلبع" يبدأ البرىاف "مف خ
عمػى ىػذه النظرية بعمؿ دائرتيف مركز كؿ منيما أحد طرفي المستقيـ المعطى 
بنصؼ قطر مساك لطكلو، فتتلبقى الدائرتػاف فػي نقطتيف. كنصػؿ إحػدل نقطتي 

رىاف التقاطع بطرفي المستقيـ، نحصؿ عمى مثمث متساكم الأضلبع، كيقكـ الب
عمى النظريػة باستخداـ مبادلء كمصادرات معينة مما كضعيا إقميدس منذ البدء. 
لقد لاحظ عمماء اليندسة أف ىذا البرىاف يقكـ عمى افتراض ضمنى ليس مسجلب 
في ؽ قائمة المبادلء كالمصادرات المعطاة، كىك أف الدائرتيف يجب أف تتقاطعا 

ع الدائرتاف في نقطتيف فقط لا في نقطة في نقطتيف كتساءلكا إذف لـ يجب أف تتقاط
 كاحدة أك ثلبثة؟ حينئذ ظيرت فجكات استنباطية أخرل في نسؽ إقميدس. 

                                                                                                                                                                                                         

Kneale, op. cit., p. 382. 
 63-6٩ص  انظر: محمد ثابت الفندم: المرجع السابؽ  9٤
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ىندسة إقميدس مرتبطة بالمكاف، ما دامت ترتبط بالأشكاؿ، كارتبطت أيضا ( 3)
بتصكر معيف لممكاف كىػك أنو سطح مستك، كأف المكاف اليندسي صادؽ عمى 

ا فرض آخر استخدمو إقميدس دكف أف يضعػو صريحػا منػد المكاف الفيزيقي، كىذ
 .92البدء

مف الملبحظات السابقة، نشأت الأسئمة الآتية: ىؿ لا يمكف إقامة قائمة  -د 
ذا كاف ىذا التحديد غير ممكف، فأم  تعريفات كمبادلء محددة لكؿ الأنساؽ؟ كا 

الرياضيكف الأنساؽ صادؽ كأييا كاذب؟ كما شركط إقامة النسؽ الصحيح؟ بحث 
في كضع أسس النسؽ الاستنباطي، ككصمكا إلى المكقؼ التالي: لا تسؿ عف 
نما خذ نقطة بدايتؾ مف أية  صدؽ كاقعي لمبادلء أك مصادرات أك نظريات، كا 
تعريفات كمبادلء، ثـ استنتج منيا نظريات بحيث يككف الاستنتاج استنباطا 

ذا جاء في النسؽ فجكة صكريا محكما دقيقا، حينئذ يككف النسؽ صحيحا، فإ
منطقية أك عيب استنباطي فالنسؽ إذف فاسد. كقد كضع الرياضيكف الشركط التي 

( أف نضع منذ البدء ٤يجب تكافرىا في أم نسؽ استنباطي، نكجزىا فيما يمي: )
بطريؽ صريح كاضح قائمة بالحدكد اللب معرفة التي يمكننا بفضميا تعريؼ قائمة 

بيذه التعريفات عف المعاني المألكفة للؤلفاظ في  مف حدكد أخرل، كأف نبتعد
( أف نضع قائمة )القضايا الأكلية( التي نبدأ بيا بلب برىاف، لا لأنيا 3الكاقع. )

                                                           
 كايضا:ج . 4الفصؿ الأكؿ، الفقرة قارف : . 92

S. F. Barker, Philosophy of Mathematics, Printice-Hall, Inc., N 
j., 1964 pp. 21-2,  :كايضا 

R. Blanche, Axiomatics, English trans. By G. B keene, London 1962, pp. 5-10 
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نما لأنيا تنطػكل عمى علبقات منطقية بحتة  كاضحة بذاتيا، فقد لا تككف كذلؾ، كا 
ىنا أنو قد بطؿ  بيف حدكدىا، كلا أثر فييا لبداىة حسية أك تطبيؽ كاقعي كنلبحظ

التمييز القديـ بيف المبدأ كالمصادرة، كأصبح كلبىما قضية أكلية نأخذىا بلب برىاف 
كنبدأ منيا البراىيف، كما أصبحا في مرتبػة كاحػدة مف الكضكح أك البساطة أك 

( أف نستنبط نظريات مف تمؾ المقامات الأكلية استنباطا صكريا 3التصديؽ. )
 M. Paschكـ كأشكاؿ أك لفكرة المكاف. كاف مكرتز باش محكما لا أثر فيو لرسػ

حركة الأكسيكماتيؾ أك كضع أسس  - ٤88293أكؿ مف قاد ىذه الحركة عاـ 
النسؽ الاستنباطي في اليندسة، كقد تطكرت الحركػة عمػى أيػدل كثيريف كأضافكا 

تساؽ إلى العناصر السابقة شركطا يجب تكافرىا في قائمة القضايا الأكلية كىي الا
consistency  كالتماـcompleteness  كالاستقلبؿindependence  كلقد

استطاع الرياضيكف حينئذ إعادة صياغة اليندسة الإقميدية في ضكء ىذه العناصر 
كالشركط بحيث تتسؽ الصياغة الجديدة مع نسؽ إقميدس كنظرياتو دكف أخطاء أك 

ي ذلؾ كمثؿ الأنساؽ اللب فجكات، كبذلؾ تصبح نسقا استنباطيا صحيحا، مثميا ف
 .94إقميدية الصحيحة

 عمم الحساب والنسؽ الاستنباطي:

                                                           
 7٩-67محمد ثابت الفندم: المرجع السابؽ ص  93

94 Blanche, op. cit., p. 33 كايضا:    
Kneale. Op.cit., p. 384. 
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كحيف  analysisقبؿ ظيكر اليندسات اللب إقميدية كاف قد نشأ عمـ التحميؿ  - أ
تطكرت تطكر معيا. كيشمؿ التحميؿ فػركع الرياضيات التي تخمصػت مػف 

جبرية بحتة، الخطكط كالأشكاؿ كتصكرات المكاف بحيث تصاغ صياغة عددية 
كمف ثـ يشمؿ التحميؿ عمكـ الجبر كاليندسة التحميمية كالتفاضؿ كالتكامؿ إلى 
جانب عمـ الحساب، كيستبعد الأنساؽ اليندسية التي لا يمكف تناكليا في صكرة 
جبرية. لقػد تػطػكر عمـ التحميؿ تطكرا ممحكظا منذ أكائؿ القرف التاسع عشر، 

ف مظاىره، ىما ظيكر أنكاع جديدة مف يكفينا الحديث ىنا عف مظيريف م
 naturalالأعداد، كاكتشاؼ الدالات المنفصمة. كمنػا يعػرؼ لأعداد الطبيعية 

numbers  ، إلخ، كلكف اكتشؼ الرياضيكف أنكاعا  3، 2، ٤كىي الصفر
مثؿ ، كالعدد  rational numbersجديدة مف الأعداد منيا العدد المنطكؽ 

 complex orكالعدد المركب أك الخيالي مثؿ  irrational nالأصـ .

imaginary n  مثؿ . كلقد عرؼ الفيثاغكريكف العدد الأصـ كلكنيـ عجزكا
عف تحديد قيمتو تحديدا عدديا دقيقا، كما عرؼ ديكارت العدد الخيالي، كسماه 
ليبنتز، الكـ المستحيؿ، لأنو رأل استحالة الكصكؿ إلى جذره التربيعي.كانتبو 

التاسع عشر إلى كجكب تعريؼ ىذه الأعداد، كقضكا فييا كقتا  رياضيك القرف
-Dedekind (۹33۹كجيدا كبذلكا محاكلات متتابعة، كمف بينيـ ديديکند 

 ( كفريجة كبيانك.٤9٤8 – ٤845) Catnor .G( ككانتكر ٤9٤6

لقد كاف مف المألكؼ حتى بداية القرف الماضي أف كؿ الدالات متصمة    - ب
مػح مػف كضػع ليبنتز، كقصػد بػيا المنحنى اليندسي مصط functionكالدالة 
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geometrical curve  الذم يعبر عف علبقات )متصمة( متتابعة بيف كميف
فإذا أخذنا شيئيف محدديف مثؿ  Co ordinatesمتغيريف ىما )الإحداثياف( 

حرارة الغاز كالضغط الكاقع عميو فإف العلبقة التي تنشأ مف تغير أحدىما عند 
خر ترسـ خطا منحنيا.تسمى ىذه العلبقة دالة كىي متصمة اتصاؿ تغير الآ

الخط المنحنى اليندسي بحيث تككف لمدالة قيمة معينة في كؿ نقطة مف نقط 
. كبدأ التحميؿ مرتبطا باليندسة كالاتصاؿ المكاني. كلكف بتكصؿ 95المنحنى
، تكلد الشؾ discontinuons fإلى اكتشاؼ دالات منفصمة  Cauchyکكشي 

في المكاف اليندسي، كمف ثـ الشؾ في أحد أسس التحميؿ، كتبع ككشي 
. 96رياضيكف آخركف اكتشفكا أفكارا رياضية أدت إلى نبذ فكرة الحدس المكاني

اكتشؼ الرياضيكف حينئذ أف التحميؿ قد فقػد مصدر يقينو كىك المكاف المتصؿ، 
كىك أف  –ؼ فاضطركا إلى البحث عف مصدر آخر لميقيف لقد تأكد ىذا المكق

بعد ظيكر اليندسات اللب إقميدية  -المكاف لـ يعد أساسا ليقيف العمـ الرياضي 
.  كتطكرىا، ذلؾ التطكر الذم انطكل عمى نبذ فكرة المكاف كالرسكـ

 97أدل المكقؼ السابؽ إلى ظيكر حركػة يمكػف تسميتيا )تحسػيب التحميؿ( -حػ 
كالمقصكد بيا  Arithmetisation of Analysisأك تحكيؿ التحميؿ إلى حساب 

التماس يقيف التحميؿ في يقيف عمـ الحساب، لكف عمـ الحساب كػاف كقتئذ مشغكلا 
                                                           

 2-9٤محمد ثابت الفندم: المرجع السابؽ ص   95
 .3-4۲المرجع السابؽ ص  96
 العبارة العربية مف كضع الدكتكر ثابت الفندم97
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بمشكلبت أنكاع الأعداد التي ظيرت فيو، كمف ثـ تمزـ محاكلة تعريؼ تمؾ الأنكاع 
مف الأعداد كذلؾ بردىا إلى الأعداد الطبيعية كلقد جػدت الآف مشكمة جديدة ىي 

ياـ بيذا الرد دكف إقامة عمـ الحساب نسقا استنباطيا لو مف حدكده استحالة الق
الأكلية كتعريفاتو كمصادراتػو كنظرياتو المستنبطة، كىك ما لـ يتـ بعد؛ كلذا كانت 
الخطكة الكاجب القياـ بػيا قبػؿ تحكيؿ التحميؿ إلى حساب ىي إقامػة الحساب نسقا 

 -يما مستقلب عف الآخر في أكؿ الأمر كؿ من –استنباطيا. كلقد قدـ فريجة كبيانك 
محاكلتيف لنسؽ استنباطي لمحساب، كحاكؿ رياضيكف آخركف تعريػؼ الأعداد 
المنطكقة كالصماء كالخيالية كردىا إلى الأعداد الطبيعية، كمنيـ ديػد کنػد ككانتكر 
كفريجة. كنشأ عف الحركة السابقة اتجاه آخر في فمسفة الرياضيات ىػك الاتجاه 

تعريؼ  –كيعني رد التصكرات الأساسية لعمـ الحساب  logisticجستيقى المك 
كمػف كراء الحسػاب فػركع الرياضيات  –الأعػداد كالعمميات الحسابية المختمفػة 

جميعا إلى تصكرات منطقية بحتة، كمف أصحاب ىذا الاتجاه الرياضيكف السابؽ 
 ذكرىـ، كطػكره فيما بعد رسؿ ككايتيد.

شارات المكجزة السابقة في تطكر الرياضيات، إلى بياف أف تطكر قصدنا مف الإ -د
المنطؽ الرمزم بعد بكؿ، جاء نتيجة تطكر الرياضيات لقد أريد لميندسة أف تككف 
نسقا استنباطيا، كأريد لمحساب أف يككف كذلؾ كأريد رد التصكرات الأساسية 

لمنطؽ، يمزـ أف لمرياضيات إلى تصكرات منطقية خالصة كلكي نرد الحساب إلى ا
نشتؽ قضايا الحساب الأساسية مف قضايا منطقية خالصة، كلتحقيؽ ذلؾ يمزـ 
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صياغة القضايا الأساسية في المنطؽ صياغة صكرية رمزية تبمغ حدا بعيدا، 
كيستمزـ أداء ىذا العمؿ بحثا جديدا في القضية كتركيبيا، كطريقة كتابتيا في 

ثا في الاستنباط ككضع مبادئو صكرة رمزية خالصة، كحصر أنكاعيا، كبح
كقكانينو، كبحثػا فػي الأسماء كالتصكرات كالعلبقات، كمف ىنا نشأ منطؽ بيانك 

 كفريجة
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 الفصل التاسع
 بيانو والمنطؽ الرمزي

 مقدمة: -45 
( أعظػـ ٤932 - 1858) giuseppe Peanoجيكسػيػب بيػانك  -أ  

عشر كأكائػؿ القػرف العشريف  الرياضييف الإيطالييف في أكاخػر القػرف التاسع
كانت الرياضيات مكضكع اىتمامو الأساسي كحاكؿ صياغة نظريات 
اليندسة الإقميدية بعد أف كضع ليػا نسػقػا مػف الػلب معرفػات كالتعريفات 
كالمصادرات بحيث أصبحت نظريات إقميدس استنباطا محكما لا فجكة فيو، 

كىمبرت  Padoaكبادكا  كىي محاكلة مختمفة عف محاكلات كؿ مف باش
Hilbert  لإعادة صياغة نفس اليندسة. كحاكؿ أيضا جعؿ عمـ الحساب

نستطيع  98نسقا استنباطيا بكضع ثلبثػة أفػكػار لا معرفػة كخمسة مصادرات
بفضميا تعريؼ الأعداد الطبيعية كصياغة قضايا الحساب التي تحكييا؛ 

بمعنى رد التصكرات  -كقاـ بنصيب ممحكظ في حركة الاتجاه المكجستيقى 
 –الأكلية لعمـ الحساب إلى تصكرات منطقية خالصة. كقدـ بيانك كأتباعو 

  Vailatiكأبرزىـ بػادكا كفايلبتي 
عرض منيج جديد ( ۹ىذه المحاكلات الكبيرة في كتب عديدة أىميا:  -

 Arithmetices Principia Nova Methodلمبادئ الحساب 

                                                           

Kneale, The Development of Logic, pp. 373-7:انظر ايضا   
 ۹۲۹-۹۲3كأيضا: محمد ثابت الفندم: فمسفة الرياضة: ص 
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Exposita (۹334)كالمصطمح ( ۲عمػـ الحساب. ) ، كضع فيو أسس
 Notations de Logique Mathematiqueالرمزم لممنطؽ الرياضي 

( 3) 99( ككضع فيو أيضا الرياضيات في لغة رمزية خالصػة٤894)
، في de Formulaire ( Mathematiquesتدكيػف الصيػغ الرياضيػة 

اء ؛ كليست ىذه أجز (۹433 - ٤895خمسة أجػزاء فيمػا بػيػف أعػكاـ )
نمػا كػانت طبعػات متعددة متتابعة لكتاب كاحد، كػؿ  بػالمعنى المألكؼ كا 
طبعػة تاليػة فييا تعديػؿ كتطػكيػر لمصكرة التي أتي عمييا نفس الكتاب في 
طبعتو السابقة، كقػد طػكر بيانك فيو مكضكعات الكتابيف السابقيف، مضيفا 

 إلييا مصطمحو الرمزم كىػك اختراعو الفذ.

بيانك في إقامة المنطؽ الرمزم كما شارؾ في أبحاث  شارؾ -ب 
الرياضيات لكف كانت مشاركتو في المنطؽ عرضية، بمعنى أنو دخؿ إلى 
المنطػؽ مػف بػاب الرياضة: حيف كاف يشرح طبيعة البرىاف الرياضي 
كتعريفو للؤعداد فكاف يصطنع استدلالات ليا طابعيا المنطقي الخالص، 

كقكانيف منطقية جديدة أصبحت فيما بعد جزءا كمف ثـ كصؿ إلى أفكار 
مف نظريات المنطؽ الرمزم كشارؾ بيانك في إقامة نظرية حساب القضايا 
أك نظريػة الاستنباط، كأدرؾ أىميػة فػكػرة الصنػؼ كدرس خصائصو كأنكاعو 
أكثر مما كصؿ إليػو بػكؿ كبيرس كشركيدر، كأعطى تعريؼ الصنؼ الفارغ 

                                                           
يبدك أف بيانك أكؿ مف استخدـ عبارة )المنطؽ الرياضي( ككاف يعنى بيا البحػث في رد الرياضيػات إلى المنطؽ.  99

 P.H. Nidditch, the Development of Mathematical Logic London, 1962, pp. 73-77انظر: ،
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لفرد في صنؼ كاحتكاء صنؼ آخر، كىك أمر لـ كما ميز بيف عضكية ا
 Propositionalيفطف إليو السابقكف كتكصؿ أيضا إلى فكرة دالة القضية 

Function  كدرسيا لإمكاف اشتقاؽ الرياضيات مف مبادلء منطقية، كقدـ
أفكارا جديدة في نظرية حساب دالات القضايا _أك حساب المحمػكؿ( 

فكار كالقكانيف السابقة في صكرة رمزية كحاكؿ بيانك صياغة كؿ ىذه الأ
خالصة خالية مف أم أثر لاستخداـ لغة الحديث، كمف ثـ قدـ مصطمحا 
رمزيػا يػحػكل رمكزا لمتغيرات الحدكد كالأصناؼ كالقضايػا كرمكزا لمثكابت؛ 
يضاؼ إلى ذلؾ كمو كضع المنطؽ في نسؽ استنباطي بكضع قائمة 

 ماتو الأكلية.لحدكده اللب معرفة كتعريفاتو كمقد

ما إذا كاف بيانك  -بقدر ما لدينا مف كقائع  –كنحف نريد أف نحقؽ  -ح  
قد تكصؿ إلى المكاقؼ المنطقية السابؽ ذكرىا قبػؿ فريجػة أـ أنػو أخذىػا 
عنػو. إف السبب الذم مف أجمو نثير ىذا التساؤؿ ىك أف رسؿ حيف اتصؿ 

بيانك كثيرا مف النقط  ، سجؿ أنو تعمـ مف۹433٤٩٩ببيانك لأكؿ مرة عاـ 
المنطقية السابقة، كقاؿ رسؿ ذلؾ كقتئذ لأنو لـ يكف قد عرؼ فريجة بعد، 

أعمف أف النقط التي استفادىا مف بيانك كانت مألكفة  ٤9٩٤فمما عرفو عاـ 
مف قبؿ لفريجة. نحف نريد الآف تحقيؽ مدل اتصاؿ بيانك بفريجة كلذلؾ 

 نضع أمامنا الكقائع الآتية:

                                                           
 65الفقرة  –تجد تفصيؿ اتصاؿ رسؿ ببيانك كفريجة في الفصؿ الثالث عشر  ٤٩٩
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ياضيات مكضكع اىتماـ بيانك الرئيسي، أما أفكاره كانت الر  (٤)
المنطقية فقد جاءت عرضان إذ كانت كليدة اتجاىو المكجستيقى، بينما 
اىتـ فريجة بالمنطؽ اىتماما خاصا کاىتمامو بالرياضيات تماما، إذ 
درس فريجة المنطؽ التقميدم دراسة عميقة كما درس ما كصؿ إليو 

ؽ أكثر شمكلا مما ذىب إليو بكؿ بكؿ ككاف يتجو نحك إقامة منط
 كمدرستو، كتمؾ دراسة لـ تتح لبيانك.

، بينما نشر بيانك أكؿ ٤879نشر فريجو أكؿ أعمالو المنطقية عاـ ( ۲)
 . ٤889أعمالو الرياضية التي بيا أفكار منطقية عاـ 

، حيث نجػد إشػارة ٤895عرؼ فريجة بيانك كأعمالو كقتا ما قبؿ عاـ ( 3)
 . ٤٩٤انك في سياؽ نقده لمنطؽ شركيدرفريجة إلى بي

، ذلؾ لأنو عدؿ ٤895( عرؼ بيانك فريجػة كأعمالو كقتا ما بعد عاـ 4) 
مف مصادراتو لنسؽ الحساب في الطبعة الثانية لكتاب تدكيف الصيغ 
الرياضية بعد اطلبعو عمى نسؽ فريجػة الحسابي الذم دكنو في كتابػو 

كنشره عاـ  Die Grundlagen der Arithmetikأسػس عػمػـ الحساب 
كنلبحظ أف بيانك قدـ في طبعة تالية لكتابو السابؽ ذكره آنفا  ٤884٤٩2

                                                           
٤٩٤  
 Acritical Elucidation of Some Points in E. Schroedesrs Voriesungen uber Die :انظر مقاؿ      

Algebra Der Logik . ٤، ٤895كنشػر المقػاؿ بالألمانيػة في Archiv für Sy tematische Philosophie, 

vol. كتجد المقػػاؿ مػع مقالات أخر كأجزاء مف كتب فريجة مترجمة إلى الإنجميزية نشرت بعنكاف.  
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مصطمحو الرمزم المبسط بالمغة اللبتينية كلعمو ابتكره كتبسيط لممصطمح 
الرمزم المعقد الذم أقامو فريجة في كتابو التصكرات: لغة صكرية لمفكر 

 . ٤879الخالص تحاكي لغة عمـ الحساب في عاـ 

يمكننا مف الملبحظات السابقة استنتاج ما يمي. كاف فريجة كبيانك يعملبف 
في الرياضة كالمنطؽ، كؿ منيما مستقلب عف الآخر، أكؿ الأمر؛ كأف 

تقريبا؛ حينئذ استطاع بيانك تعديؿ بعض  ٤895الاتصاؿ بينيما بدأ عاـ 
ض أفكاره في نسؽ الحساب كفؽ أفكار فريجة، كما استطاع تبسيط بع

أفكار فريجة المنطقية؛ كقد يككف فريجة قد لاحظ أف بيانك قد اكتشؼ 
بعض ما اكتشفو ىك مف قبؿ كىنا جاءت إشارات كؿ منيما إلى الآخر 
في كتاباتو، مف قبيؿ اشتراكيما في الكصكؿ إلى أفكار معينة، كانتمائيما 

 إلى اتجاه كاحد. 

 المصطمح الرمزي: -46

ىك صياغػة القضايػا كقكاعػد الاستنباط  notation)المصطمح الرمزم( 
كالقكانيف المنطقية في لغة رمزية لا أثر فييا لكممات لغة الحديث، كنجد 

                                                                                                                                                                                                         

Translations from the Philosophical Writings of G. Frege, by Geach and Black, Oxford, 
2nd ed. 1960.   

 ,Kneala. ككاف جعميا مف قبؿ أف الكاحد الصحيح عػػػػػد. جعؿ بيانك أكؿ مصادرات الحساب أف الصفر عدد ٤5

op. Cit., p. 47                                                                                                                         :انظر                                                                                                                                                                                                                                                                                                                     
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، استعاف فيو بحركؼ اليجاء ٤٩3أكؿ مصطمح رمزل لممنطؽ عند فريجة
كىك مصطمح صعب الطبع كما  –اليكنانية كبخطكط أفقيػة كرأسية كأقكاس 
ـ دلالاتو بسيكلة كبعكس ىذا نجد أنو صعب عمى القارلء متابعة في

مصطمحا رمزيا آخر لممنطػؽ عػنػد بيػانػك، جػذب صاحبي البرنكبيا فيما 
بعد لبساطتو فاصطنعاه في نسقيما المنطقى كالرياضي كنجد صكرا أخرل 
مختمفة لممصطمح الرمزم عند ىمبرت كلككاشيفتش كآخريف كيعنينا ىنا 

اط أك حساب القضايا يعطى مصمح بيانك. حيف يشرح نظرية الاستنب
إلخ ليعبر كؿ منيا عف القضية ككؿ دكف تمييز  S, r, q, pالرمكز 

، كالحرؼ pحدكدىا. )سكؼ نعطي ىنا الحرؼ العربي ؽ ترجمة لمحرؼ 
( كعرؼ بيانك )القضية r، كالحرؼ ـ ترجمة لمحرؼqؿ ترجمة لمحرؼ 

تي قطع كىي نقطة البداية في نظرية حساب القضايا، كال –المركبة( 
كىػي القضية المؤلفػة مػف قضيتيف أك  -الركاقيػكف فييا شكطا متكاضعا 

أكثر ترتبطاف بأحد )الثكابت المنطقية(، كتمؾ فكرة أساسية أخرل في 
كمف  –أضافيا بيانك إلى ما بدأه الركاقيػكف يعد بيانك  النظرية السابقة، 

لسمب بالعلبمة ~، أكؿ مػف كضػع لمثكابت رمكزا. رمز إلى ا –قبمو فريجة 
لى الربط بالعلبمة ) لى الفصػؿ بالعلبمة )٩كا  لى التضمف V(، كا  (، كا 

لى التكافؤ بالعلبمة) = (. )سنبقى ىذه العلبمات  بالعلبمة ) د (، كا 

                                                           
غ ليبنتز كبكؿ كبيرس نظرياتيـ في الأصناؼ كالعلبقات صياغة رمزية في كثير مف مكاضعػيا، كجاء نعـ صا ٤٩3

 شركيدر كتكج أعماليـ باصطناع مصطمح رمزل كبير تناكؿ فيو النظريات السابقة مطكرة، لكػف
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برسكميا ىذه في العربية( كحيف يشرح بيانك نظرية الأصناؼ، يجعؿ 
بالحركؼ  إلخ رمكزا لأصناؼ )كسنحيميا ىنا c, b, aالحركؼ الأكلى 

الأكلى مف العربية أ، ب، ح عمى التكالي( كيرمز إلى العضك في صنؼ 
)كسنحيميا ىنا أيضا إلى الحركؼ الأخيرة مف x،y ،zبالحركؼ الأخيرة 

العربية ىػ ، ك، ل( كيرمز بيانك إلى عضكية الفرد في صنؼ بالعلبمة 
لى احتكاء الصنؼ في آخر بالعلبمة ) ف. ( كىك نفس رمز التضم2)ع( كا 

لى دالة القضيػة بػالرمز )Fرمػز بيػانك لمدالة بالرمز ) لى F (x( كا  ، كا 
لى القضية الكمية xبالرمز ) universal quantifierالسػكر الكمى  (، كا 

لى السكر الكجكدم F (x (xبالرمز )  existential quantifier( كا 
لى القضية الكجكدية بالرمز ) x 3بالرمز )   . ٤٩4) F (x)( كا 

 لنسؽ الاستنباطي:ا -47 

أراد بيانك لممنطؽ الرمزم أف يككف نسقا استنباطيا عمى نمكذج  - أ
اليندسة كالحساب؛ أم كضع منذ البدء طائفة الحدكد اللب معرفة 
كالتعريفات كالمصادرات، بحيث تصبح النظريات المنطقية استنباطا 

في كضع مبادلء  -كما قمنا  -محكما مف تمؾ البدايات كساىـ بيانك 
ريات حساب القضايا كحسػاب الػدالات كحساب الأصناؼ، لكنو لـ نظ

                                                           

رمكز الأعداد  لكف قكاـ ىذه المصطمحات جميعا رمكزا جبرية خالصة؛ أما مصطمحات فريجة كبيانك فقد خمػت مػف
 كالعمميات الحسابية.

 Nidditch. 75. كأيضا : Kneale, op, cit., p. 52٤قارف:  ٤7
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يساىـ في كضع أسس نظرية حساب العلبقات؛ كسكؼ نعرؼ مف بعد 
أف فريجة كأصحاب البرنكبيا يجعمكف لكؿ نظرية مف النظريات السابقة 
نسقيا الاستنباطي، لكف بيانك كضع نسقا كاحدا يطبقو عمى النظريات 

 ، كفيما يمى إشارة إلى نسقو.التي شارؾ في بنائيا

: صنؼ، حػد، تعريؼ، primitive notionsالأفكار الأكلية   - ب
سمب، عضكية الفرد في صنؼ، كالتضمف الصػكرم كتقرير قضيتيف 
معا. ىذه الأفكار نأخذىا بلب تعريؼ، كنبدأ بيا لكضكحيا؛ ىي 
نما لبساطتيا كأنو يمكف استخدام يا كاضحة لا لأنيا فطرية أك قبمية، كا 

في تعريؼ أفكار أخرل حيف نريد التعميؽ عمى فكرتيف فقط، كنبدأ 
بعضكية الفرد في صنؼ. لقد ميز بيانك بيف عضكية الفرد في صنؼ 
كاحتكاء الصنؼ في آخر؛ إنو التمييز بيف )سقراط إنساف( ك)كؿ 
إنساف فاف(. مف الكاضح أف ىذا التمييز مرتبط بالتمييز بيف القضية 

كالقضية الكمية أك العامة، كلكي نكضح قيمة  singularالشخصية 
كمف كرائو المناطقػة الرمزيػكف  -ىذا التمييز الذم أعطاه بيانك 

 أىمية كبرل، يحسػف الرجكع بالكراء قميلب.  –المعاصركف 

أف القضية  -كمف كرائو المنطؽ التقميدم  –لقد رأل أرسطك   - ح
كاىد عمى ذلؾ ما الشخصية كالكمية مف صكرة منطقية كاحدة، كمف الش

( كاف أرسطك يعتبر القضية الشخصية كما لك كانت قضية ٤يمي: )
تنطكل القضية الكمية عمى تقرير ( ۲كمية إذا دخمت مقدمة في قيػاس. )
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كجػكدم لأفراد مكضكعيا أم أف الحد العاـ يدؿ عمى كجكد كاقعى كما 
اف أف اسـ العمـ يشير إلى شيء جزئي في الكاقع، ذلؾ لأف أرسطك ك

قد كصؿ إلى صياغة نظريتو الكاقعية في المعنى بحيث يككف 
ف كاف كاقعا غير  بمقتضاىػا لمكميات كالمعاني العامة قكاـ كاقعي، كا 

مكضػكع القضية الشخصية مستغرؽ كمكضكع ( 3. )٤٩5محسكس
القضية الكمية، ذلؾ لأننا ننظر إلى )سقراط( في القضية )سقراط فاف( 

حمكؿ كمو إليو كجزء لا إلى جزء منو، كاسـ مثلب عمى أنو حد يسند الم
 . ٤٩6العمـ لا يجرل عميو التجزمء

بالرغـ مف أف أرسطك كالتقميدييف لـ يميزكا بكضكح كما أنيـ لـ يميزكا  - خ
تمييزا حاسما بيف القضية الشخصية كالقضية الكمية، فإنا نجد عند 

ر إلى أرسطك كالتقميدييف نقطا أخرل تكحى بإدراكيـ لذلؾ التمييز، نشي
يمكػف سمب الحد العاـ بينما لا يكجد سمب لاسـ ( ۹بعضيا فيما يمي. )

العمـ: )لا أبيض( قد يككف لو معنى، بينما )لا سقراط( لا معنى لو لأنو 
لمقضية الكمية عكس، بينما القضية الشخصية لا ( ۲ليس اسما لأحد. )

بة تعكس: تعكس الكمية المكجبة إلى جزئية مكجبة، كما تعكس السال
إلى كمية سالبة، بينما لا عكس لمقضية الشخصية، ذلؾ لأف اسـ العمـ 
لا يككف محمكلا في قضية. نعـ يمكف لاسـ العمـ أف يتخذ مكاف 

                                                           

 W. D. Ross, Aristotle, London, 5th ed. 1949, p. 158   انظر: ٤8
Kneale, op. Cit., pp. 60-1  ايضا 

٤٩6 D. Mitchell, An Introduction to Logic, pp. 43-4  انظر 
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المحمكؿ مثممػا نقػكؿ أف )فيمسكؼ العدالة ىك سقراط(، لكف حينئذ لا 
لقد ( 3تؤدل )سقراط( كظيفة المحمػكؿ بػؿ لا تزاؿ مكضكع الحمؿ. )

ك في المقكلات بيف نكعيف مف الجكىر، الجكىر بالمعنى ميز أرسط
، كالجكىػر individual، كىػك الفػرد in the Primary senseالأكلى 

كىك الأجناس كالأنكاع، in the secondary senseبالمعنى الثانكم 
كيعني أرسطك بذلؾ أف مكضكع القضية الشخصية مكضكع حمؿ 

. ٤٩7ية مكضكع حمؿ بالعرض(لكم  حقيقي؛ بينمػا مػكضػكع القضية
في  -كحيف رفض أرسطك في الميتافيزيقا أف الأجناس كالأنكاع جكاىر 

ظؿ عمى رأيو في أف  -سياؽ ىجكمو عمى نظرية المثؿ الأفلبطكنية 
الشيء الجزئي ىك المكضع الحقيقي لمحمؿ؛ كقد أكد ذلؾ حيف ميز في 

 natural سياؽ آخر في كتاب التحميلبت الأكلى بيف الحمؿ الطبيعي

predication . كالحمؿ المتكمؼun natural p  كقد استخدـ القضية
 aالآتية لتكضيح ىذا التمييز. تعبر القضية )قطعة مف خشب بيضاء( 

log is white  عف حمؿ طبيعي حيث أننا نسند صفة البياض إلى
 the whitشيء جزئي بينما تعبر القضية )الأبيض قطعة مف خشب( 

is a log متكمؼ لأننا نعنى أف شيئا ما تصادؼ أنو أبيض،  عف حمؿ
أم أف أبيض شيء حممنا عميو أنو قطعة خشب، حيث ليس مف 

                                                           
٤٩7 Categories, 2 a 11-13 
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( لا يستخدـ اسـ العمـ 4. ) ٤٩8الطبيعي أف نحمؿ جكىرا عمى صفة
كحد أكسط في قياس إلا في الشكؿ الثالث، لكنا حينئذ لا نستخدمو 

لتعدل: حيف نقكؿ سقراط استخداما حمميان، بمعنى أنو لا يقكـ بكظيفة ا
فيمسكؼ، سقراط مصمح لمشباب، إذف بعض الفلبسفة مصمحػكف، فإف 
)سقراط( لـ تقـ بكظيفة الربط بيف الحديف الأصغر كالأكبر ربطان كاملبن، 
مثمما تقػكـ "فاف" مثلب بكظيفة الربط الكامؿ في القياس "كؿ إنساف فاف"، 

نقط منطقية نجدىا ىنا كؿ "فاف" مركب، إذف "كؿ إنساف" مركب. تمؾ 
كىناؾ في المنطؽ الأرسطى، تكحى بإدراؾ أرسطك بالتمييز الحاسـ 
بيف القضية الشخصية كالكمية، لكنو لـ يفعؿ. كقد يككف بيانك ممف 
أدرؾ كؿ ىذه التمييزات أك بعضيا، كقد لا يككف؛ لكف لبيانك فضؿ 

يف عضكية كبير في التمييز بينيما؛ إف ذلؾ التميز ىك أساس التمييز ب
 الفرد في صنؼ كاحتكاء صنؼ في آخر.

التضمف: أدرؾ بيانك أف التضمف علبقة منطقية أساسية كربطو بصياغ  -ىػ
القضية الشرطية المتصمة، كما فعؿ الميغاريكف كالركاقيػكف كبيرس مف قبؿ؛ كربط 

بيف التضمف في مجاؿ القضايا كالاحتكاء  -كما فعؿ بيرس مف قبؿ  –بيانك أيضا 
مجاؿ الأصناؼ؛ مثؿ عمى التضمف في نظره: )إذا كاف ىػ إنسانا فيك إذف في 

 formalفاف( ذلؾ مثؿ عمى ما سكؼ يسميو رسؿ )التضمف الصكرم(

                                                           
٤٩8 .An. pr. 83a 5- 14.:قارف ايضا 

                         Ross, op. Cit., p, 166. 
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implication . ليميزه عف التضمف المادمmaterial im  كمثاؿ لو ىك )إذا كاف
النكعيف  أ حينئذ ب( )المتغيرات ىنا رمكز إلى قضايا(. لـ يميز بيانك بيف ىذيف

 مف التضمػف، كرأل كػؿ تضمف صكريا.

 التعريفات:  -و

( إذا كاف "أ" رمزان إلى صنؼ؛ "ىػ، ك" رمزيػف إلى ٤يقدـ بيانك تعريفات أربعة: )
أعضاء في ينتمياف إلى أصناؼ، فاف "ىػ، ك" أ( تعنى أف )"ىػ" عضك في "أ" كأف 

ؼ فػإف )كػؿ "أ" ىك "ب"( ( إذا كاف "أ" ك "ب" رمكزان لأصنا2"ك" عضك في "أ"(. )
( إذا كػاف "أ" ك "ب" رمػكزا 3تعنى أف )"ىػ" ىك " "أ" تتضمف أف "ىػ" ىػك "ب"(. )

لأصناؼ، فإف الضرب المنطقى بينيما يتألؼ مف عدد الأفراد التي تككف أعضاء 
( الصنؼ الفارغ ىك 4مف الصنفيف "أ" ، "ب" معا، أك أعضاء في الصنؼ "أب". )

 ي كؿ صنؼ. الصنؼ المحتكل ف

يستعيف التعريؼ الأكؿ بفكرة عضكية الفرد في صنؼ كيكضح نفس ىذه الفكرة، أما 
التعريؼ الثاني فإنو يستعيف بفكرة التضمف )الصػكرل( كنلبحظ أف بيانك تكصؿ مف 
فكرتي عضكية الفرد في صنؼ كالتضمف الصػكرم إلى أف التعبير الصحيح في 

عمى نحك ينطكم عمى التضمف الصػكرل، كقد القضية الكمية المكجبة ىك صياغتيا 
تكصؿ بيرس كفريجة إلى النقطة الأخيرة مف قبؿ لكف كاف ثلبثتيـ يعممكف 

كىػك الضرب  –كيستعيف بيانك في ثالث تعريفاتو  ٤٩9باستقلبؿ أحدىـ عف الآخريف
                                                           

 53،37قارف الفقرات :  ٤٩9
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 simultaneousبفكرة لا معرفة ىي تقرير قضيتيف في كقت معا  -المنطقى 

affirmation of two propositions كتعنى أنو إذا كاف "ىػ" عضكا في ،
الصنؼ "أ" كعضػكا فػي الصنؼ "ب"، فإنو يمكف تقرير أف "ىػ" عضك في الصنؼ 
"أب". رابع تعريفات بيانك ثكرة عمى منطؽ بيرس كشركيدر لأف ىذيف يفيماف 
الصنؼ فيما ما صدقيا فقط، كمف ثـ حيف اعترافا بالصنؼ الفارغ لـ يستطيعا 

طاءه تعريفا كاضحا طبقا لمنظرية الماصدقية؛ لقد أعطى بيانك تعريفو الكاضح أع
 لأنو نظر إلى الصنؼ نظرة مزدكجة: مف جية المفيكـ كمف جية الماصدؽ. 

 القضايا الأولية:  -ز

قضايػا نقبمػيا بػلب بػرىػاف،  primitive propositionsالقضايا الأكليػة  
منيا، كقد كضع بيايك خمسة قضايا أكلية يمكف  كنستخدميا لاستنباط قضايا أخرل

 أف نستنبط منيا كؿ قكانيف المنطؽ الأكثر تعقيدا، كنذكرىا فيما يمي: 

يكافيء  very class is contained in itselfكؿ صنؼ محتكل في ذاتو" "(٤)
مدأ في حساب لتيا القضايا كىك  -عند بيانك  -ىذا المبدأ في حساب الأصناؼ 

ككلبىما تعبير  very proposition implies itselfتضمف ذاتيا( )كؿ قضية ت
 " الضرب المنطقي بيف صنفيف جديد". (2عف قانكف اليكية.                   )

ما نعبر با  –( إذا كاف أ، ب رمزيف إلى صنفيف فإف الضرب المنطقى بينيما 3) 
يضا، كيكافيء مجتمع في الصنؼ أ كمحتػكل في الصنؼ ب أ -عنو بالرمز  أب 
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ىذا المبدأ مبدأ آخر في حساب القضايا، كىك أف أم تقرير ايف صنؼ مف 
 القضايا يتضمف تقريرا عف أم قضية مف ىذا الصنؼ، كصيغة ىذا المبدأ الأخير:

(صكرتاف متميزتاف لمقيػاس: )أ( )إذا كػاف أ ، ب، حػ أصنافػا كأف "أ" محتكم في 4)
 ك في "ب"(. "ب"، ىػ عضك في "أ"، فإف "ىػ" عض

ذا كاف أ محتػكل في ب، ب محتكل في ، فإف   )ب( "إذا كاف أ، ب، ح أصنافا كا 
أ محتكل في ح". لقد ميز بيانك بيف صكرتيف مت متميزتيف مف الضرب الأكؿ مف 

إذ تحػكل الصكرة  -مما لـ يكف ممحكظا مف قبؿ  -الشكؿ الأكؿ لمقياس التقميدم 
كؿ قضايا الصػكرة الثانية كميات، كقػد قػاـ  الأكلى قضية شخصية كمقدمة، بينما

ىػذا التمييز عمى التمييز الحاسـ بيف القضيػة الشخصية كالقضية الكمية. نلبحظ 
( تنطكم عمى علبقتي التضمف كالتعدل، 4أف الصكرة )ب( مػف القضية الأكليػة )

الصكرة  كقد رأل بيانك أنيا أسػاس لػكػؿ الاستنباط كنلبحظ أيضا أف بيانك نظر في
 -)أ( مف نفس القضية الأكلية في طبعاتو التالية لكتابو المذككر، فكجد أنو يمكػف 

 أف تتخذ الصكرة الآتية:  -في حساب القضايا 

p.q) r = ) د ([< ]p ؛ كقد عمؽ رسؿ عمى الصيغة الاخيره بقكلو أنيا صادقة]
ؿ حيف تككف دائما حتما لكف لا يمكف اشتقاقيا مف صكرة الضرب الأكؿ مف الشك

 . ٤٤٩المقدمة الصغرل شخصية
                                                           

مبادئ  اعتمدنا في بياف خطكات النسؽ الاستنباطي كصيغو عند بيانك عمى الفقرات التي خصصيا رسػؿ في ٤٤٩
 انظر: ;الرياضيات لتمخيص منطؽ بيانك اعترافا بفضمو

B. Russell’ the principles of mathematics. London. 2nd. 1937. Pp. 26-36 
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 خاتمة: -48

( ۹يذكر لبيانك أربعة مكاقؼ رئيسة ساىـ بيا في إقامة المنطؽ الرمزل: ) (٤)
ابتکار مصطمح رمزل فذ في سيكلتو كبساطتو ككضكحو نافس بو 
المصطمحات الرمزية الأخرل التي قاـ بيا مناطقة آخركف معاصركف لو 

لرمزم أصحاب البرنكبيا فاصطنعكه في مثؿ فريجة، كقد جذب مصطمحو ا
نسقيـ المنطقى، كقد تميز ىذا المصطمح أيضا باحتكائو عمى حركؼ لغكية 
تدؿ عمى الأصناؼ )أك الحػدكد العامػة( كأفػراد الأصناؼ )أسماء الأعلبـ( 
كالقضايا، كعلبمات أخرل ترمز إلى الثكابت المنطقية، كلقد خلب ىذا 

مات الأعداد، كمف ثـ يعتبر مصطمحو المصطمح مف رمكز الجبر كعلب
 تطػكرا لمصطمحات أصحاب جبر المنطؽ.

قدـ إضافات منطقية ىامة نضرب ىنا أمثمة منيا: ميز بيف اسـ العمػـ ( ۲)
كالحد العاـ تمييزا حاسما، كبالتالي بيف القضية الشخصية كالكمية؛ ميز بيف 

لصنؼ ذم عضكية الفرد في صنؼ كاحتكاء الصنؼ في آخر؛ ميز بيف ا
العضك الكاحد كذلؾ الصنؼ، كذلؾ يعني أنو أعطى تعريفا لمصنؼ مف 
جية المفيكـ كمف جية الما صدؽ؛ كمف ثـ تعتبر ىذه التمييزات تطكرا أك 

 تصحيحا لمكاقؼ أىؿ جبر المنطؽ. 

شارؾ في إقامة مبادمء ثلبثة نظريات في المنطؽ الرمزم ىي: ( 3(
كحساب الأصناؼ، لكنو لـ ييتـ  حساب القضايا كحساب دالات القضايا
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اىتماما كافيا بكضع مبادلء نظرية حساب العلبقات كقدـ بعض الأفكػار 
كالقضايا  –الرئيسية في نظرية حساب القضايا، فكضع القضايا المركبة 

كالثكابت المنطقية كبعض قكانيف ىذا  –الشرطية المتصمة بكجو خاص 
ة عند الركاقييف أك بيرس. الحساب في صيغ رمزية خالصة لـ تكف معركف

كقد تكصؿ بيانك إلى أفكار دالة القضية كالسكر الكمى برمزية خالصة. أما 
في حساب الأصناؼ فقد خمص ىذه النظرية مف رمكز الجبر كعلبمات 
الأعداد، كما خمصيا مف بعض الأخطاء المنطقية التي ارتكبيا أصحاب 

قمنا؛ كقد كضح أيضا جبر المنطؽ السابقكف عميو كالمعاصركف لو كما 
أفكار الصنؼ الفارغ كعضكية الفرد في صنؼ كزاد بعض الأفكار السابقة 

 في جبر المنطؽ تكضيحا. 

( كضع بيانك النظريات المنطقية السابقة في نسؽ استنباطي رمزم 4)
خالص بادئا بقائمة اللب معرفات كالتعريفات كالمصادرات كفؽ مصطمحػو 

الأكؿ كالثاني مما ذكرنا أصبحا جزءا لا يتجزأ  الرمزم كنلبحظ أف المكقفيف
مف المنطؽ الرمزم فيما بعد، لكف بالرغـ مف أىمية ما أضاؼ مف أفكار 
كمبادئ في النظريات الثلبث المشار إلييا، فإنو لـ يضعيا بكؿ عناصرىا 

الكبير كيطكره اصحاب   كفي صكرة كاممة، كسكؼ يقكـ فريجة بيذا العمؿ
 البرنكبيا.

 

 العاشر الفصل
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 (5منطؽ فريجة )

 القضػايػا والػدالات

 مقدمة : -49 

( مػف أكػبر ٤925 - ٤848) F. G. Fregeأ ػ فردريؾ جكتمػكب فريجة 
الرياضييف الألماف في أكاخر القرف التاسع عشر كأكائؿ القرف العشريف. كاف أستاذ 

 شارؾ في حركة. ۹4۹3ك  ۹324فيما بيف  jenaالرياضيات في جامعة يينا 
)تحسب التحميؿ( أم تحكيؿ التحميؿ إلى حساب، كفػي )الاتجػاه المكجستيقى( أم 
رد التصكرات الرياضية الأساسية إلى تصكرات منطقية خالصة، كلو جيكده الكبيرة 
في تعريفو للؤعداد الصماء الكاقعية كالأعداد المركبة تعريفا منطقيا بحتا؛ كلو 

الرياضية محددا مكقفو مف نظريات كنط  نظريات في طبيعة العدد كطبيعة القضية
: ككاف فريجة يعمـ أنو قد سبقو غيره مف الرياضييف إلى ٤٤٤ لوكمؿ كالرياضييف 

الاستعانة بتصكرات منطقية في تحديد التصكرات الرياضية كتعريؼ بعض أنكاع 
(، لكنو أدرؾ ٤9٤8 – ٤845( ككانتكر )٤9٤6 – ۹33۹الأعداد مثؿ ديد کند )

العمؿ المكجستيقى محكما يمزـ أف يككف المنطؽ ذاتو نسقا استنباطيا أنو لكي يككف 
يقدمو السابقكف عميو عمى نحك مكتمؿ؛ كلكى يؤدل فريجة ىذا   محكما، كىػذا لـ

العمؿ الجديد كاف يمزمو مراجعة المنطؽ التقميدم كمو كأعماؿ ليبنتز كبػكؿ 
كذلؾ ما لـ يقـ بو أحد مف المنطقية كالإرشاد إلى أخطائيا كتكجيييا كجية جديدة، 

                                                           
 the development of logic pp. 435-8’443-67. .Kneale .ي:.تجد تفصيلب ليذه المكاقؼ ف ٤٤٤
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قبمو فكاف لفريجة تحميلبتو الجديدة لمقضية: ما ىي كأنكاعيا، كعناصر كؿ منيا، 
 ككظيفة كؿ عنصر، ثـ صياغتو لقكانيف الاستنباط. 

کتابو التصكرات: ( ۹لقد دكف فريجة أعمالو في كتب كمقالات عدة نذكر أىميا: )
 begriffsschrift eineحساب ،لغة صكرية لمفكر الخالص تحاكي لغة عمـ ال

der Arithmetishen nachgebildete formels prache des reinen 
Denkens (۹324) كضػع فػيػو أسػس منطقػو الجديػد كمحاكلة لإقامػة اتجاىػو ،
 die grundlagen der Arithmetik( أسس عمـ الحساب 2. )٤٤2المكجستيقي
كلة متطكرة للبتجاه ، كىك محا٤٤3(٤884) ںمہ PNAL SAHPر شاممش 

( القكانيف الأساسية لعمػـ 3المكجستيقى مع نقد مكاقؼ معينة في طبيعة العػدد. )
في جزئيف نشر  Arithmetikکستاني  Die Grundgesetze derالحساب 
كفي الفترة ما بيف إخراج ىذيف الجزئيف شعر أف  ۹433كالثاني  ٤893الأكؿ عاـ 

( 4ييا كتابو الأكؿ، فنشرىا في مقالات ثلبث: )لديو أفكار منطقية أصمية لـ يحتك 
( التصكرات 5(، )٤89٤  uber funktion und Begriffالدالة كالتصكرات 

 (المعنى كالإشارةuber Begriff und gegenstand (۹34۲)6كالمكضكع 

uber Sinn und Bedeutung(۹34۲)٤٤4 

                                                           
( يكحي بأنو بحث في منطؽ التصكرات، بالرغـ مف أنو بحػث في كؿ ٤عنكاف ىذا الكتاب مضمؿ مف كجييف: ) ٤٤2
 ت المنطؽ، )ب( يكحى بأنو بحث يرد المنطؽ إلى الحساب، بالرغـ مػف أنػو بحػث يػرد الحساب إلى المنطؽ.نظريا
 foundations of arithmetic  Theبعنكاف Austin( ليذا الكتاب ترجمة إنجميزية قاـ بيا  ٤٤3
٤٤4  
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ث أف الأكلى قد تبدك نظرة بػكؿ إلى المنطؽ معارضة لنظرة فريجة مف حي -ح
تجعؿ المنطؽ فرعا مف الجبر كأف الثانية ترد الحساب إلى المنطػؽ، لكػف التعارض 
نما أراد أف يخطػك  ليس حقيقيا، لـ ينكر فريجة عمى بكؿ ما قدمو لممنطؽ، كا 
بالمنطؽ خطكات نحك الصكرية كالإحكاـ أكثر مما أتى عميػو بػكؿ؛ أضؼ إلى 

كاحدة ىي نظرية الأصناؼ، بينما يجعؿ فريجة ذلؾ أف بكؿ لـ يتناكؿ إلا نظرية 
ىذه النظرية جزءا مف كؿ، يشمؿ منطقا لمقضايا كالدالات كالعلبقات أيضا كقد 
يقاؿ أف بيرس كشركيدر بحثا في بعض ما قدمو فريجة مثؿ رد بعض الأفكار 

، كالقضية الكجكدية، quantifiersالرياضية إلى أفكار منطقية، كفكرة الأسكار 
مبادلء ما تما! ما ركستا رفسنا الاستنباط في القضايا؛ لكف يجب ألا كبعػض 

ننسى أف أبحاثيما ىذه كانت محصكرة في نطاؽ منطؽ الأصناؼ كالعلبقات فقط، 
بينما كاف منطؽ فريجة شاملبن، بالإضافة إلى إشارتو إلى كثير مف الأخطاء 

بحؽ الحمقة العظمى  المنطقية التي كقع فييا بيرس كشركيدر؛ كمف ثـ يمثؿ فريجة
أحد  Quineالثالثة مف سمسمة تطكير المنطؽ الرمزم، كلا عجب إذا كجدنا ككايف 

حدا فاصلب بيف منطؽ قديـ  ٤879يجعؿ عاـ  -كبار المناطقة المعاصريف 
 .٤٤5كمنطؽ جديد كاف عاـ نشر فريجة كتابو التصكرات

                                                           
صكيػر(. )التصكرات كالمكضكع(، ىنالؾ ترجمة إنجميزية لمباب الأكؿ مف كتابة التصكرات كمقالات )الدالػة كالت ٤٤5

 )المعنى كالإشارة( كمقالات أخرل، كصدر بعنكاف:
Translations from the Philosophical Writings of Gottlob Frege, by M. Blak and Peter 

Geach, Oxford, 2nd ed., 1960 
المترجمة، كصفحة  الكتاب أك المقالػة متبكعة بعنكاف Translationsفي إشاراتنا المقبمة ليذا الكتاب سنذكر كممة 

 .الكتاب المترجـ
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فإنػو لـ  بالرغـ مف أف فريجة كاف عميقا أصيلب في أفكػاره المنطقيػة - د
يجذب انتباه المناطقة إليو، ذلؾ لأف لغتو الرمزية كانت صعبة الفيـ 
كلقد كاف بيانك أكؿ مف عرفو بعد خمس عشرة سنة مف بعد أف كتب 
فريجة كتابو المنطقى الأكؿ، حينئذ استفاد بيانك مف منطقو كفمسفتو 
الرياضية، كمػا حػاكؿ ابتكار مصطمحو الرمزم لممنطؽ بحيث استطاع 
قػراء فريجة أف يفيمكه إذا ما استخدمكا لغة بيانك كأف أكؿ مف كشؼ 
نما رسؿ حيف عرفو  عف عبقرية فريجػة بتفصيؿ كبير لـ يكف بيانك كا 

 . ٤9٩٩٤٤6، ككاف بيانك ىك الذم أرشده إليو عاـ ٤9٩۹عاـ 

 أخطاء القضية الحممية:-52

ة ، المنطؽ سنجمؿ منطؽ فريجو في ثلبثة مكضكعات رئيسة: القضية كالدال 
کنسؽ استنباطي، المعنى كالإشارة؛ سكؼ نكجز مكضكع القضية كالدالة عمى 
النحك التالي: لقد اكتشؼ فريجػة بعض الأخطػاء فػي تصػكر المنطؽ التقميدم 
لمقضيػة اـ الحاؿ ، کا سالف الحممية، كما أشار إلى النقطة المنطقية التي قبميا 

ي القضية، كدعميا دعما جديدا، حيف عرض مف المنطؽ التقميدم في تمؾ كـ بستن
ما في تصكر ذلؾ المنطؽ في القضية الحممية مف حسنات كعيكب كرأل أف لديو 

القضية الحممية مثؿ قضية  de sonما يقكلػو مػف صػكر أخرل مف القضية غير 
اليكية كالقضية الكجكدية، بؿ كجد لديو تعريفا جديدا لمقضية المنطقية كتركيبيا 

                                                                                                                                                                                                         

W. V. O. Quine. Methods of Logic. London 1952. Preface vii. 
 حػ ب،65 الفقرة في كبيانك بفريجة رسؿ صمة تفصيؿ نجد ٤٤6
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ؿ فريجة ذلؾ، لـ يكف يريد أف يصمح المنطؽ حي فيا فريحة . التقميدم كحيف فع
نما أراد الثكرة عميو، إذ أراد الاستغناء عف لغػة المػكضػكع كالمحمػكؿ كاصطناع  كا 

 Wلغة الدالة كالحجة لكننا سنبدأ بالإشارة إلى الأخطاء التي رأل فريجة أف 

lordgezolid out mort solglensit  كقعكا فييا في أثناء تناكليـ التقميدييف
 لمقضية الحممية.

بينما يرل المنطؽ التقميدم أف الحكـ في القضية الحماية مكجو إلى المكضكع،  -أ
يرل فريحة أف الحكـ مكجو إلى المكضكع كالمحمكؿ دكف تمييز، مثمما تحكؿ 
معنى قضية ما مف حالة البناء لممعمكـ إلى البناء لممجيكؿ، حد القصيتيف: 

لإفريؽ ىزمكا الفرس(، )الفرس ىزمكا بكاسطة الإفريؽ(، قد يتجو الحكـ ىنا إلى )ا
الإغريؽ مستنديف إلى ىزيمتيـ لمفرس، كما ينحو نفس الحكـ إلى الفرس مسنديف 
إلييـ ىزيمتيـ أماـ الإغريؽ، يمكننا أف تجعؿ الحد الذم يبدأ بو قائؿ النصية أك 

و الانتباه إليو، لكف ذلؾ أمر ذالي لا كالييا ىك مكضكع الحكـ، حيث بريد تكجي
قيمة لو في لغة رمزية، كمف ثـ رأم فريجة أف التغيير الحاسـ بيف ما ىك مكضكع 
كما ىك محمكؿ ليس ضركريا لمتفكير في الحكـ، كأنو يمكسا إصدار حكـ دكف اف 

 ٤٤7سند محمكلا معينا إلى مكضكع معيف".

مف حكما أك تقريرا بشيء، بينما يرل التقميديكف أف القضية العممية تض - ت
كتقرير  contentيميز فريجة بيف عنصريف في القضية محتكل 

                                                           
117 Translation ,Begriff,p3 
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Assertion   كيميز بعبارة أخرل بيف الحمؿ كالتقرير، إذ يمكننا إسناد
محمكؿ إلى مكضكع دكف أف تمتزـ بتقرير صدؽ أك كذب؛ في القضية إذا 

، إذا أخذنا مقدـ تمؾ كاف القمػر شػديػد الػركدة فحياة الإنساف عميو مستحيمة
القضية أك تالييا كحده، يككف لدينا حمؿ لا تقرير، أم تككف قد أعمنا فكرة 

 –٤٤8أك مجمكعة افكار دكف أف تقرر شي 

رأم فريحة أف السكر في القضية الحممية جزء مف المحمكؿ، كليس مستقلب  
يس عنو كما ظف التقميديكف المحمكؿ في القضية كؿ فيمسكؼ سالـ بالمنطؽ( ل

نما كػؿ عالـ بالمنطؽ(، إف المحمكؿ في  عبارة )عالـ بالمنطؽ( كا 

القضايا )كؿ مصرل يتقف العربية( ، )كؿ مصرل لا يتقف العربية( ىك كؿ 
 (.٤٤9العربية(، )كؿ ...... لا يتقف العربية )

يرل التقميديكف أف القضية السالبة لا تصدر حكما جديدا بقدر ما تسمي  -د  
ثـ رأكا كظيفة السمب إنكارا لحكـ ما، بينما يرل فريحة أف حكما مكجبا، كمف 

القضية السالبة حكـ مستقؿ بذاتو يحمؿ معنى مستقلب كيمكننا رفضو كالقضية 
المكجبة تماما. كلك كاف السمب عدما لما أمكننا إنكاره، إذا أننا نشكر دائما 

يـ في برليف حكما قائما كيكضح فريحة ىذا التمييز بمثاليف: إذا لـ يكف المت
؛ إذا كاف المتيـ في ركما كقت ارتكاب  كقت ارتكاب الجريمة لـ يكف ىك المجرـ
الجريمة لـ يكف ىك المحرـ لكف المتيـ كاف في ركما كقت ارتكاب الجريمة؛ 

                                                           
118Ibid,pp1-2.64n 
119 Ibid., Negation. pp. 127, 131. P. Geach, Reference and Genarality, N. Y., 1962, p. 58 
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. رأل فريحة أف ىذيف القياسيف الشرطييف المتصميف مػف  إذف لـ يكف ىك المحرـ
لمقدمة الكبرل في الأكؿ تنطكم عمى سمب صػكرة منطقية كاحػدة بالرغـ مف أف ا

كفي الثاني تنطكم عمى إيجاب كمف جية أخرل، رأل فريحو أف لا اختلبؼ 
نما في محتكل حكـ  بيف القضية المكجبة كالسالبة مف حيث الصكرة المنطقية كا 
كؿ منيما فقط؛ فقد رأل فريحة صعكبة في تمييز القضية المكجبة مف السالبة، 

(، )المي ليس معصكما(، )النبي معرض لمخطا(، نعـ خد أمثمة: )النب ي معصكـ
نعتبر محتكل القضية سالما إذا حػكت القضية أداة السمب لكف مف الممكف أف 
يككف محتكل القضية ساليا دكف استخداـ أداة سمب " فإذا كنا في سياؽ 

( سالبة   في٤2٩الاعتراض عمى عصمة النبي، كانت القضية )النبي معصكـ

ذا كنا في سياؽ الاعتقاد بعصمة التي كانت القضية )المي معرض محتكاىا،  كا 
 لمخطا( سالية.

ليس التمييز بيف القضية الكمية كالجزئية عند فريحة تمييزا بيف صكرتيف  -ىػ 
نما تمييزا بيف محتكل الحكـ فييما، في القضيتيف )كؿ إنساف  منطقيتيف مختمفتيف كا 

ىذا حكـ جزلي كذاؾ حكـ عمى كلبىما ذکي(، )بعض الناس أذكياء(، لا تقكؿ 
حكـ كيقكـ الخلبؼ بينيما في محتكل الحكـ فقط سكاء كصؼ الناس كميـ بالذكػاـ 

 أك كصؼ بعضيـ فقط، لكف صكرة الحكـ كاحدة كىي الصكرة الحممية".

 اسم العمم والمحمول: -55

                                                           
٤2٩  .Translations. Negation, pp. 124-5. 
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ة بالرغـ مف اكتشاؼ فريحة بعض الأخطاء في تصكر المنطؽ التقميدم لمقضي -ا
الحممية فقد اتفؽ مع ذلؾ المنطؽ في نقطة أساسية كىي أف اسـ العمـ إذا دخؿ 
في قضية حممية يككف مكضكعا دائما كلا يككف محمكلا، كىك ما أسماء ارسطك 

( كرأل فريحة أف اسـ العمـ لا يؤدم كظيفة ٤2٤)الجكىر بالمعنى الأكلى(.)
الدقيؽ حيث يقكؿ المحمكؿ، كأف المحمكؿ لف يككف مكضكعا لحمؿ بالمعنى 

 -فريحة ) اف التصكر )كما أفيـ الكممة( يقكـ بكظيفة المحمكؿ، أما اسـ شيء ما 
فإنو عاجز تماما عف استخدامو كمحمكؿ كيبدك أف ذلؾ يحتاج  -اسـ العمـ 

لا كاف التمييز باطلب   . ٤22لتكضيح كا 

حيف كضح فريجة ىذه النقطة تكصؿ إلى تحميلبت جديدة لأنكاع أخرل مف 
 ضية، إذ اكتشؼ التمييز الحاسـ بيف القضية الشخصية كالكميػة، كأفالق

(؛ كاكتشؼ أيضا نكعيف  ٤23الأكلى حممية بالمعنى الدقيؽ كأف الثانية ليست حممية
مف القضايا لا يكصفاف بأنيما حمميتاف ىما قضية اليكية كالقضية الكجكدية لقد 

يكية كالكجكدية ليست قضايا تكصؿ فريجة بعبارة أخرل إلى أف القضايا الكمية كال
 .حممية عمى الإطلبؽ

                                                           
٤2٤ Translations, Begriff, pp. 4-5. 

٤22 Translations, Conceptand Object, p. 43. 
 قػاؿم في سنو بادم لأنو التعبير، إعلبنو إلى منو أمػؿ كاب فريحة أف نلبحظ لكننا بيالك، عند التمييز ىذا كجدنا ٤23
 ٤894 عاـ نشر الذم Notations de Logique Mathematique في إلػو يػا اشػار بينمػا ،۹34۲ عػاـ لػشػر

Translations, p. 44n, p.94n. 
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الكظيفة الأساسية ( ۹لقد أقاـ فريجػة التمييزات الآتية بيف اسـ العمـ كالمحمكؿ: )
 object ٤24(لاسـ العمـ ىي إشارتو إلى شيء فردم معيف كيسميو )مكضكعا

، concept ، بينمػا رأل أف الكظيفة الأساسية لممحمػكؿ أف يدؿ عمػى تػصػػػكر()
كالتصػكر ىػك المعنى العػاـ الػذم يندرج تحتو أشياء فردية متعددة كالخاصة 
الأساسية لاسـ العمـ أنو لفظ يؤدم معنى تاما مستقلب دكف حاجة إلى لفظ آخر 
يتمـ معناه: )سقراط( اسـ عمـ يعطى معنى تاما مستقلب ، كمعناه ىك مف يمكف 

الفمسفة الإغريقية: أما  أف التحدث عف شخصيتو كأفكاره إذا كنت تعرؼ
نما يحتاج  الخاصة الأساسية المحمكؿ فيي أنو لا يمكنؾ استخدامو بمفرده كا 
إلى اسـ عمـ ليعطيو عناه: )إنساف( لفظ دلالتو في ذاتو ناقصة كيحتاج إلى 

 اسـ عمـ المتمـ معناه، كمف ثـ

                                                           
 محمد المكلى الفردم المكجكد عدة أنباء عمى لتدؿ object (مكضكع)  كممة فريحو يستخدـ ٤24

 الخطة ىذه في كابػو الكضيػح كيربط الخ، الزمية الفترة المكاف، الصدؽ، قيمة العدد،
نما الانساف صنع مف رمكز مجرد ليست مثلب الأعداد أف يرل حيث الرياضيات  انيا ىي كا 
 بالمعنى الكاقعي المكقع ىػا الجاىؿ كسكؼ يكتشفيا أف الإنساف عمى كأف الإنساف، عف كاستقلبليا مكضكعيتيا
 بعبارة object كستترجـ العمما الو بشر کشی، مكضكع فقط ىنا تـكق الع الصدؽ كقيمة العدد في الغرامة الأسككلاني

 النظر الحممة القضية في كعنصر بالمكضكع الكممة لخط لا حتى مكضكع) لا( فردی جكلی كشي،
Translations, Sense and Reference, p. 61. 
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لة بكظيفة الحمؿ أم الدلا -حيث يسمى شيئا فرديا كاحدا  -لا يقكـ الاسـ 
حيث أنو ليس اسما  -عمى معنى عاـ، كما أف المحمكؿ لا يقكـ بكظيفة الاسـ 

 .٤25لشيء فردم كاحد"

الكممات الدالة عمى السكر في القضية مثؿ )كؿ(، )بعض(، )لا( الح لا معنى 
ليا إذا ارتبطت باسـ العمـ، لكف ليا معنى إذا ارتبطت بالمحمكؿ )كؿ سقراط(، 

معنى ليا لأف اسـ العمـ لا يجرل عميو التبعيض، أك )بعض سقراط( عبارات لا 
)لا سفراط( ليس اسـ عمـ لأف اسـ العمـ لا يسمب، بينما يككف لمكممات الدالة 
عمى السكر معنى إذا ارتبطت بالمحمكؿ: )ليس سقراط عالما فيزيقيا( تعبير ذك 

 ٤26معنى 

 قضية الهوية: -52

 singular propositionكحد فريحة في التمييز بيف القضية الشخصية  -أ
أساسا لمتمييز الحاسـ بيف اسـ العمـ كالمحمكؿ ٤27 identity pكقضية اليكية .

نقكؿ عف )الإسكندر قائد عظيـ( أك )الزىرة كككب( أنيا قصة شخصية تقػكؿ 
عػف )الإسكندر مؤسس مدينة الإسكندرية(، أك )الزىرة ىي النجـ الصباحي( 

                                                           
125 Geach, Reference and Generality, pp. 178-9. Translations, Concept and Object, p. 48. 

 قارف ٤26
نما( ىكية قضية)ك( شخصية قضية) عبارات فريحة يستخدـ الـ 127  علبقة شيء فييا بدرج الحممة عف الحدث كا 

 رقمية تعبيرات أما المكجة المية رسؿ ماـ عرل إلى القضية كعف الشخصية، القضية لبعى تصكر تحت لعي مسارا
كرقو( شخصية  

Translations, p. 44. 
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ة نكع مالكؼ عند التقميدييف، ككانكا أنيا قضية ىكية: إف القضية الشخصي
ينظركف إلييا عمى أنيا مف نفس الصكرة المنطقية لمقضية الكمية، لكف يرجع 
الفضؿ إلى فريجة في أنو أكؿ مف أعمف التمييز الحاسـ بيف القضية الشخصية 
كالكمية في الصػر الحديث، كأف الأكلى قضية حممية بالمعنى الدقيؽ، كأف الكمية 

. كنلبحظ أف قصية اليكية صكرة جديدة مف ٤28ػة عمى الإطلبؽ(ليست حممي
 القضايا لـ يتناكليا التقميديكف، كقد فريحة بتحميمو أنيا ليست قضية حممية.

يبدك أف فريحة يعطى معياريف ليميز بيما القضية الشخصية مف قضية اليكية: 
انية عمى ( تدؿ الرابطة في القضية الشخصية عمى الحمؿ، بينما تدؿ في الث٤)

لا يمكف تغيير مكاضع عصرم ( ) identityأك اليكية  equalityالمساكاة 
القصية الشخصية دكف أف تصبح بلب معنى، بينما يمكف تغيير مكاضع 
عنصرل قضية اليكية دكف إخلبؿ بالمعنى، إف المعيار الثاني أكثر المعياريف 

عمـ كىك مكضكع أىمية. حد القصية )الإسكندر قائد عظيـ(، الإسكندر اسـ 
حمؿ، )قائد عظيـ محمكؿ يدؿ عمى تصكر اك معنى عاـ تندرج تحتو 
الشخصية المقدكنية كما تتدرج تحتو غيرىا مف القادة. أما العبارة )قائد عظيـ 
ىك الإسكندر( فإنيا ليست قضية حممية عمى الإطلبؽ بؿ تعتبر صيغة رديئة 

رد كلا يمكف أف يؤدل لقضية ما لأف الإسكندر اسـ عمـ يشير إلى شخص ف
كظيفة المحمكؿ إذ أف المحمكؿ يدؿ عمى معنى عاـ كلا يسعى فردا: )قائد 

                                                           
 الذم كالمباس شخصية الماء كعيف العمرم مف الدم الأكسعي في عاد مف Peter Ramus رامكس رسبط ميز ٤28
 .A. N. Prior, Fomal Logic, Oxford. 2 ed., 1962. p. 160 امر کف كست مف
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عظيـ( ليس مكضكع حمؿ لأنو ليس اسما كلا يمكف أف يؤدم كظيفة المكضكع. 
نعـ يمكنؾ أف تعنى بالعبارة )القائد العظيـ ىك الإسكندم أف الإسكندر يكصؼ 

صبغة متكمفة القضية حممية كليست بأنو أعظـ القادة، لكف حيف تصبح ال
طبيعية، إذ أف الحمؿ الطبيعي ما ينطكم عمى أف يككف مكضكع الحمؿ سابقا 
عمى المحمكؿ ترل مما سبؽ أف القضية الشخصية تصبح بلب معنى إذا غيرنا 

المكضكع كالمحمكؿ لأف اسـ العمـ لا يؤدل كظيفة المحمكؿ كأف  :مكاضع 
 .المحمكؿ لي ككف مكضكع حمؿ

ننتقؿ إلى قضية اليكية في القضية )الإسكندر مؤسس الإسكندرية( ليس  --
نما لدينا اسما عمـ، فمف الكاضح أف  الدينا محمكلا كلا مكضكع حمؿ كا 
)الإسكنس( اسـ عمـ كينظر فريحة إلى مؤسس الإسكندرية، عمى أنيا اسـ عمـ 

ل قضية ما دامت تشير إلى فرد كاحد معيف دكف غيره، كأف الرابطة بيف حد
اليكية تعبر عف مساكاة أك ىكية، كمف ثـ يمكف تغيير مكاضع الحديف كيظؿ 
الحكـ ىك ىك، أف القضية مؤسس الإسكندرية ىك الإسكندر( تصدر نفس 

تحميمو لقضايا اليكية، كصؿ إلى  -" د٤29الحكـ الذم تصدره القضية الأصمية 
 نقطة جديدة في التصير بيف اسـ العمـ

بالرغـ مف أف اسـ العمـ لا يمكف أف يككف محمكلا في  كالمحمكؿ كأعمف أنو
قضية فإنو لا يمكف أف يككف جزءا مف محمكؿ، خذ قضية اليكية )الزىرة ىي 

                                                           
129 -Translations, Concept and Object. p. 44 
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الحػـ الصباحي(: رأينا أف القضية )النجـ الصباحي ىك الزىرة( تساكم القضية 
الأكلى في المعنى كتعبر عف نفس الحكـ، لكنا تجد الآف أف القضية كالنجـ 
الصباحي ليس إلا الزىرة( تساكم في معناىا القضيتيف السابقيف كتلبحظ أف 
نما )ليس إلا الزىرة(، كأف ىذه  المحمكؿ في القبة الأخيرة ليس )الزىرة(، كا 
ف كاف لا  نما تعبير يدؿ عمى تصكر كا  العبارة الأخيرة لـ تعد أسما لكككب كا 

تصبح القضية )النجـ  يندرج تحتو إلا شيء كاحد كىك كككب الزىرة، كمف ثـ
 الصباحي ليس إلا الزىرة( قصية حممية

 ٤3٩أك شخصية مكضكعيا )النجـ الصباح التصكر السابؽ الإشارة إليو".

 القضية الكمية والجزئية والتسوير: -53

حيف ميز فريجة بيف اسـ العمـ كالمحمكؿ، أقاـ تمييزا حاسما بيف القضية  -أ
ما صكرتاف منطقيتاف مختمفاف المقصية. كأف الشخصية كالقضية الكمية، كأعمف أني

الأكلى ىي القضية الحممية بالمعنى الدقيؽ، كأف الثانية ليست حممية عمى 
الإطلبؽ، ذلؾ لأف مكضكع القضية الكمية حػد عاـ يدؿ عمى تصكر كمف لـ يؤدل 
كظيفة المحمكؿ بالرغـ مف أنو يتخذ مكاف المكضكع كينبغي أف تنظر إلى القضية 

عمى أنيا شرطية متصمة، لا حممية؛ إف التعبير الصحيح عف الصبغة كؿ  الكمية
أىك ب( يككف )إذا كاف يكجد شيء ما مما تحمؿ عميو الخاصة أ يمزـ أف تحمؿ 
عميو الخاصة ب(؛ كمف ثـ فالقراءة الصحيحة لمقضية )كؿ الحيكانات الثديية 

                                                           
130 Translations, Concept and Object, p. 44. 
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ف فقرل( )ىػ متغير يرمز حيكانات فقرية( ىي )إذا كاف ىػ حيكانا لدنيا فإف ىػ حيكا
أف فريجة ذكر ىذه النقطة بكضكح تاـ في ٤3٤إلى شيء فردم في الكاقع( كنلبحظ 

لكننا نجد أنو كصؿ إلييا بطريؽ غير مباشر في  ٤32، ٤892مقاؿ نشر عاـ 
( فحيف 3) ٤879عاـ  conditionalityسياؽ تحميمو المستفيض لفكرة الشرط 
ا ىي في الحقيقة شرطية متصمة، أدرؾ أنو كصؿ فريحة إلى أف القضية الكمية إنم

لأفراد مكضكعيا  existential importلا يتحتـ أف تنطكم عمى تقرير كجكدم 
كما لا تنطكل القصية )كؿ إنساف فاف( بالضركرة عمى تقرير كجكد الناس في 

نما تقرر فقط أنو إذا كاف يكجد  الكاقع، كا 

يضا بالضاء ككصؿ فريسة مف شيء ما مما يكصؼ بالإنسانية فيمزـ أف يكصؼ أ
حية أخرل إلى أف القضية الجزئية تتضمف تقريرا كجكديا كاقعيا لأفراد مكضكعيا 
"( كتلبحظ أف لينتر كبكؿ قد أدركا ىذه النقطة لكف الأكؿ لـ يصدؽ نفسو 
لمعارضتيا لأرسطك كأف الثاني لـ يدرؾ أىميتيا الثكرية عمى المنطؽ التقميدم 

."٤33 

 quantifierػة فػي القضايا الكمية كالجزئية، تناكؿ الػكر ب حيف بحث فريح 
بالتحميؿ؛ إذا أعطى المعنى السابؽ لكممة )كؿ(، أم أنيا لا تنطػكل عمى تقرير 
كجكدم لأفراد مكضكع القضية التي يرد فييا، كأعطى معنى )بعض( التعنى 

سكر عند )شيء كاحد عمى الأقؿ(، كتطػكل عمى تقرير كاقعي لأفراد مكضكعيا، ال
                                                           

131 Ibid., p. 47. Ibid 
132 ., Begriff. pp. 5-7, 20. 
133 4) Kneale. The Development of Logic, p. 485. 
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)كىذا التعمير مف اصطناع  universal quantifierفريحة نكعاف: سكر کمي 
، كسكر جزئي أك كجػكدم generalityبيرس( كيعبرء برعنو فريجة بالعمكمية 

existential quantifier  كلقد كضع فريحة لكؿ مف النكعيف رمرا خاصا مشير
امة نظرية منطقية جديدة ىي إليو فيما بعد، بؿ كانطمؽ مػف ىػذه الرمكز إلى إق

أك نظرية حساب دالات القضايا  quantification theoryنظرية التػكير 
functional calculus " ٤34كيعتبر فريحة بحؽ مؤسس ىذه النظرية  

كلقد سبؽ لبيرس أف تناكؿ الأسكار ككضع ليا رمكزا، لكنو كاف ميتما فييا بتطكير 
ريحة تحميمو للؤسكار لإقامة مبادلء النظرية منطؽ العلبقات فقط، بينما استخدـ ف

 المشار إلييا، كىي نظرية عربية عمى بيرس تماما.

 القضية الكجكدية: -4

لقد قدـ فريجة تمييزا آخر بيف اسـ العمـ كالمحمكؿ، حيف حمؿ نكعا آخر مف  -ا 
. القضية existential propositionsالقضايا كتعنى بو القضايا الكجكدية 

ىي ما يككف مكضكعيا حدا عاما دالا عمى تصكر، كمحمكليا جدا دالا  الكجكدية
عمى كجػكد، مثمما نقكؿ )الناس مكجكدكف( أك )الحياد المجنحة مكجكدة(، كقد 
أعمػف فريجة أف القضية الكجكدية إذا كاف مكضكعيا اسـ عمـ فلب معنى ليا كلا 

نما بلب معنى دلالة فإف القضية )قيصر مكجكد( ليست صادقة كلا كاذبة ك  ا 
senseless  لأننا حيف تحمؿ الكجكد عمى شخص معيف ناخذ الكجكد بمعنى

                                                           
٤34 Quine, op. Cit., p. 166. 
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تقريػر كجػكد كاقعي محسكس لذلؾ الشخص، لكف ما دامت الكظيفة الأساسية لاسـ 
العمـ ىي أنو يسمى شيئا معينا في الكاقع كمف لـ يتضمف استخدامنا لو كجكد 

ليو. كمف جية أخرل، حيف نمسند مسماه فعلب، فلب معنى اذف لإسناد كجكد إ
نما تعنى أف ىنالؾ  الكجكد إلى حد عاـ فإننا لا تعنى إلبات كجكد كاقعي لأفراده كا 
معنى لمتصكر الذم يدؿ عميو استخداـ ىذا الحد العاـ، سكاء لو أمثمة في الكاقع أك 
ليست لو أمثمة. خذ القصايا الآلية )الحيكانات التي تمشي عمى رجميف مكجكدة(، 

تمؾ قضايا لا تقرر كجكدا كاقعيا لأفراد  -)الحصف المجنحة مكجكدة( 
نما تنطكم عمى أف لممكضكع . أك أنو يمكننا تصكره كالتفكير فيو .  مكضكعاتيا، كا 

كتلبحظ أف فريجة في تحميمو لمقضية الكجكدية لـ يستخدـ الصػكرالمفظية  -ب
نما كاف يستخدـ عبار  ات مثؿ: )لا يكجد . السابقة مثؿ: )..... مكجكد(، كا 

.....(There is ......( ) (؛ )يكجد شيء مما يككفSomething is a لا( ،
نقكؿ مثلب )يكجد حذر تربيعي  there is such thingيكجد شيء مما يككف ( 

كاحد عمى الأقؿ لمعددة(، أك )ىنالؾ حيكانات تمشى عمى أربع(، ليػده القضايا 
نكاع مف الأشياء، لكنو لا يحمؿ عمى افراد. دلالة بمعنى أف الكجكد يحمؿ عمى أ

لاحظ أنو ليس بالقضية الكجكدية مكضكع: في التعبير )يكحد ......( فتحػداف ما 
بعده يككف محمكلا، لكف )يكجد( ىنا ىي ذاتيا محمكلا، كمف ثـ فرؽ فريحة بيف 
محمكؿ مف الدرجة الأكلى، كمحمكؿ مف الدرجة الثانية ككاف يسند المحمكؿ مف 

لدرجة الأكلى إلى أفراد، كيسند المحمكؿ مف الدرجة الثانية إلى محمكلات مف ا
لى محمكلات مف الدرجة الأكلى فحيف نقكؿ )مف فيمسكؼ( فإف  الدرجة الثانية كا 
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)فيمسكؼ( محمكؿ مف الدرجة الأكلى، كلكف حيف نقكؿ )يكجد فلبسفة( فإف 
فة يمكف التفكير فييـ أك )يكحػد( محمكؿ مف الدرجة الثانية، أم أف صنؼ الفلبس

 ٤35الحديث عنيـ .

 :الدالة -55

نما كانت نقطة  -أ لـ يبدأ فريحة بناءه المنطقى الضخـ بالأفكار السابؽ ذكرىا، كا 
في الرياضيات عمى المنطؽ كحاكؿ كتابة  function  بدايتو تطبيؽ فكرة الدالة

ديدة لعناصر القضية المنطقية بمغة الدالة، كقد احتاج منو ذلؾ إلى دراسة ج
القصية كأنكاع القضايا، كمف ثـ كشؼ عف قضية اليكية كالقضية الكجكدية 
كالقضية المركبة كأعطى تحميمو الجديد لمقضية الكمية كالقضية الجزئية، كأراد 

 كضع كؿ صكرة مف

ىده في لغة الدالة لكنو أدرؾ أنو يحاجة لدراسة تنطكم عمييا القضية المركية كمف 
ضع أسس منطؽ الاستباط ام استاط قضية مف أخرل ككضع ثـ انطمؽ إلى ك 

قكاعد ىذا الاستنباط، مما سكؼ فيما بعد حساب القصابة( كأدرؾ ثانيا أنو بحاجة 
إلى دراسة جديدة للؤسكار التي تنطػكل عمييا القضايا الكمية كالحزبية كالكجكدية، 

دالات كمف ثـ انطمؽ إلى كضع أسس نظرية جديدة، سميت فيما بعد حساب 

                                                           
135 Translations, Concept and Object, pp. 49-50. 

 
G. E. M. Anscombe and P. Geach, 3 Philosophers: Aristole. Aquinas, Frege. Oxford, 1961, 
pp. 137-8, 159. P. Geach, ((What actually exists?) in The Aristotelin Society Proceedings, 

Supplementary Volume, XI II.1968, pp. 7 7-9. 
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القضايا( كأراد فريحة ثالثا كتابة كؿ ىذه الأنكاع مف القضايا بعناصرىا مف حدكد 
كلكايت كأسكار كقكاعد استدلاؿ القضايا بمغة الدالة كبذلؾ ارتفع بالمنطؽ في 
نما  صكريتو إلى حد بعيد كلـ يكتؼ فريحة تقديـ المنطؽ كمريا سكريا خالصا، كا 

لو أفكاره الله معرفة كتعريفاتو كمصادرالو التي  أراد لو أف يككف نسقا استنباطيا
يجب أف تكضع صريحة منذ البدء. كاف فريحة ىذه التحميلبت يرجع إلى المنطؽ 
التقميدم ينظر في نظرياتو بعيف فاحصة كيضع بده عمى ما فييا مف صكاب 
فيدعمو دعما جديدا، كعمى ما بيا أخطاء فيشير إليو كحيف لعمؽ في القضية 

نما تعممو كاف  الحممية التقميدية لـ يكف يقصد إلى إصلبح المنطؽ التقميدم كا 
ييدؼ للبستغناء عنو كما أراد الاستغناء عف لغة المكسكع كالمحمكؿ بمغة الدالة 

الطرية لمتمييز بيف المكضكع  ےكمف لـ يعكسا فيـ قكلو في افتتاحية كتاب ا
ضايا بمغة الدالات مكضكع كالمحمكؿ مكاف في طريقي لتناكؿ فريجة في كتابة الق

 النظرة التالية كتقدـ لذلؾ بكممة عف شرحو لمدالة في الرياضيات

 ، كيعرفيا فريحة كما يمي٤36إف فكرة الدالة مأخكذة مف عمـ التحميؿ 

)افرض أف لدينا رمزا بسيطا أك مركبا في مكاف كاحد أك أكثر في تعمير ىا فاذا 
كأف يككف الرمز الأخير ىك ىك في كؿ تخيمنا إمكاف استبداؿ ىذا الرمز بآخر )

حالة تقكـ فييا بعممية الاستبداؿ( في مكاف أك أكثر، فإف الجزء مف التعبير الذم 

                                                           
٤36٤36 Translations. Begriff, p. 2. 
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يظؿ باقيا في حالة الاستبداؿ نسميو )دالة( كالجزء الذم يمكف استبدالو نسميو 
 ( argument of the function٤37)حجة الدالة( 

ة ىي ما يبقى في التعبير بعد استبعاد خد التعبير الآتي: اس + س: الدال 
السيئات أم " ) ( + ) (" كالحجة ىي ما يكضع في المكاف الحالي، يمكف لمحجة 
أف تككف غير محددة كما ىك الحاؿ في المثاؿ السابؽ، كما يمكف أف تككف الحجة 

 the value of aمحددة، كحينئذ تسمى الحجة المحددة )قيمة الدالة لحجة ما( 

function for an argument :( ۹)۲. مثاؿ عمى الحجػة المحددة لمدالة السابقة
 ٤س + س لمحجة2قيمة لمدالة  3، فنقكؿ أف العدد 36= 4( + 4) ۲، 3۹+

كقد يككف لدينا دالة كاحدة لتؤلؼ مع حجج  4قيمة نفس الدالة لمحجة  36كالعدد 
ت مختمفة لتمثؿ قيمة مختمفة أعدادا مختمفة كالتعبير السابؽ، كقد يككف ىنالؾ دالا

 كاحدة مثؿ:

خد الدالة س كافرض أني استبدلت بالمتغيرس حججا مختمفة سكؼ احصؿ عمػى  
ملبحظ أف الدالتيف الأكلى كالثانية  t  ،(۹) =۹ (3) =1(' =۹قيـ مختمفة مثؿ: )

صادقتاف، أما الدالة الثالثة فإف قيمتيا كاذبة، يدخؿ فريحة ىنا عبارة قيمة صدؽ( 
truth-value كىي الحكـ عمى دالة ما بالصدؽ إف كانت صادقة كبالكذب إف ،

                                                           
٤37 Translations, Begriff, p. 13. 149 
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( = 2كانت كاذبة كمف ثـ يقكؿ أف قيمة الدالة قيمة صدؽ(، نقكؿ عف ف الدالة )
 .٤38"(' =! اف الكذب٤أف قيمة صدقي الدالة )

 incomplete كصػؿ فريجػة مػف تحديده لمدالػة فػي الرياضة إلى أنيا )ناقصػة -د

، لأنيا تحكل مكانا حاليا كتصبح تعبيرا تاما إذا unsaturated (بعةأك غير مش
ملؤنا المكاف الخالي بحجة محددة، كفي ذلؾ يقكؿ فريحة: أنا ميتـ بياف أف الحجة 
نما ترتبط بيا لتؤلؼ كلب كاحدا لأف الدالة في ذاتيا يجب أف  لا تتعمؽ بالدالة كا 

مشبعة، كمف ىذه الحيػة تختمؼ تككف ناقصة في حاجة إلى إتماـ، أك أنيا غير 
 .٤39 الدالات اختلبفا أساسيا عف الأعداد

 :الدالة والقضية -

، إذ رأل أنو يمكننا ٤4٩فريجة أكؿ مف طبؽ الكرة الدالة الرياضية في المنطؽ " 
نما مف دالة  النظر إلى القضية، لا عمى أنيا مؤلفة مف محصكؿ كمكضكع، كا 

كالدالة فكيؼ تـ لو ذلؾ لقد سبؽ لو أف ربط كحجتيا كلقد ربط فريجة بيف المحمكؿ 
الدالة بقيمة الصدؽ حيف رأل أف بالدالة مكانا حاليا إذا ملؤناه بحجة، يصبح لمدالة 
قيمة صدؽ، كمف جية أخرل ربط المحمكؿ بقيمة الصدؽ لكنو لـ يكضح بطريؽ 

                                                           
138 Ibdid , p 28 
139 Iid,p24 

 منطقية، مالو مف الحساب أصكؿ اشتقاؽ لإمكاف المنطؽ في ياضيةالر  الدالة تطبيؽ فكرة إلى بيانك كصؿ لقد  ٤4٩
 منذ التطبيؽ ىذا فريمو الحػػؿ بينما ٤894 عاـ نشر الذم الرياضي لممنطؽ الرمزم المصطمح" كتابو في سجمو مما
 .D لارت الفكرة ىذه إلى السؿ فصؿ الشريعة كمػية عامػا عشر خمسة بعد إلا ذلؾ ك يعرؼ أف دكف ـ۹324 عاـ

Mitchell, Introduction to Logic, London, 2 ed., 1962, p. 77 
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ة تعبير مباشر كجو الربط كمف اليسير أف تجد تفسيرا ليذا الربط: إذا قمنا أف القضي
يحتمؿ الصدؽ أك الكذب، التجػد أنػت الصػدؽ أك الكذب قائما في أف المحمكؿ 
يسند إلى المكضكع إيجابا )صدقا( أك سمبا )كيا( كمف ثـ فالمحمكؿ ىك الذم يحدد 
صدؽ القضية أك كذبيا، كلقد ربط فريحة إذف الدالة بقيمة الصدؽ كما ربط قيمة 

ة بالمحمكؿ كلقد استطاع فريحة حيد أف الصدؽ بالمحمكؿ، كمف ثـ ربط الدال
 ٤4٤a completed functionalيعرؼ القضية بانيا )دالػة مكتممة( 

expression ك يقصد بذلؾ أف القضية تتألؼ مف جزءيف : جزء تاـ في ذاتو "
كىك المكضكع أف كاف اسـ عمـ كتسميو الحجة ناقص كىك المحمكؿ كتسميو 

: )..... فتح مصر( دالة، )عمرك( حجة، ) الدالة، خذ مثالا: )عمرك فتح مصر(
فتح مصر كحدىا تعبير ناقص في حاجة إلى إتماـ، كيتـ حيف تملؤ الفراغ باسـ، 

 فإذا ملبنا الفراع أمكننا الحديث عف قيمة صدؽ الدالة.

أدت ىذه النظرة إلى القضية إلى رفض التمييز التقميدم بيف المكضكع كالمحمكؿ 
ميديكف أف الحكـ في القضية الحممية منصب عمى في القضية، لقد رأل التق

المكضكع، كرأل فريجة أف الحكـ منصب عمى المكضكع أك عمى المحمكؿ بلب 
تمييز، كمف ثـ يمكف النظر إلى أم مف جزئي القضية عمى أنو مكضكع اك 
محمكؿ خذ مثالا: في القضية )بركتس قتؿ قيصر يمكف اعشار ) قؿ قصر( دالة. 

، بحيث يمكف تغيير ىذه الحجة باسـ آخر مع بقاء نفس الدالة .. ك)پركتس( حجة

                                                           
141 G. E. M. Anscombe, An Introduction to Wittgenstein's Tractatus, London, 1959, p. 
103. 
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كاف نقكؿ مثلب )كايكس قتؿ قيصر(، كحينند تحكـ عمى الدالة الأكلى بالصدؽ، 
كعمى الدالة الثانية بالكذب كيمكننا اعتبار )بركتس قتؿ ( دالة، كالبصر( صحة 

يدة كبالي بحجة في القضية )بركتس قتؿ قيصر(، كيمكننا أف نحتفظ بالدالة الجد
 محضة

حيف نقكؿ أف )بركتس قتؿ ( ىي الدالة فإننا نعنى إستاد ارتکاب بركلس جريمة 
القتؿ، كأف قيصر ىك مكضكع ىذا الإسناد، أك الحجة، كلئف سألت فرحة اذا جينا 
أم عنصرم القضية دالة أك حجة بلب تعير، فقد لا تعرؼ أييما أسند إلى ماذا 

ىؿ العدد ( 333ليذا السؤاؿ، مثمما تقكؿ عف التعبير )يجيب فريحة إنو لا معنى 
ىك الذم أصيؼ إلى العدد "  3أـ العدد  3ىك الذم أصيؼ إلى العدد  2

اب  ںكتلبحظ أخيرا أف ىذه النظرة إلى القضية لا تتعارض مع تغيير فريح مي٤42
كالمحمكؿ، لأنو قاؿ إنو بالرغـ مف أف الاسـ لف يككف محصكلا، فإنو داد يككف 

زءا مف المحمكؿ كأضؼ إلى ذلؾ أنو لا زاؿ التمير بيف المكضكع كالمحمكؿ ج
 .أىمية كبرل في صياغة القصية بمغة الدالة لأنو الشخصية كالقضية الكمية

 

 

  

 

                                                           
142 Anscombe and Geach, 3 Philosophers ect. P. 151.  


