Lyl ol s el

4 -lcssle
bl Aedly Cllalall

ale alad 25001 43,401 L
L glgutly g loudl pglall dn i
alael
QL;&-&) ém /éi
sles 7lua /5

2023/2022 gyl alali




A5l A

-“ "
dnlal) Adud
Lo 4 "o
At 4 4

4 sl gl g A sl gl o glal) A

2022/2023 sl ol
S syl Jail



2 Al 25
@l giaall

dadal) £ i gall

3 4l ale

5 (il allail)

9 Aalud ¢ Addlsa ¢ daggda ¢ ALl Al ale

10 SAY aghally 4l L) ale A3

13 d_Alial) Ja) gall
14 s gl — Y
26 o) 5ed) Bl a daa — Ll
37 A gall 4y gha ) — TG
46 dshed) — )
53 ) — Ll

62 Al 3l Jal g—al)

76 dilal) Jal gnll

94 45 gl 4 ggda ¢ (Al el

107 ;&




3 Al Ay

Ecology 4—ll ale

: Ecology 4—inll ale asgda
Aalgiall LB Ay iy 53 Biology sbadl ale & 558 aal s 4l Gle
Lo a3 ) Jass gl g il on ol Al CuilS 21 g oY) ) 0 S
Orxdie e 058 B ye) Jual e EcOlOgy (o 535SV llaas (g1l 3
S adaiall Ll ¢Sl o Gl gall i all lina s (Oik0S) Js¥) :op
Al aigy oA aladl ) e Lty WIS 5 ) ol Galadl ixid (LOGOS)
Lpmplal) Lgikal o (pann Lgiima (SLaT (8 o LalY) Calide (p La Al clEDlal)
Adlide A Ol sy dalse (0 Lgr Jamy Lag
A alall ga 4l iy 1864 ale Al ale i ) LY allall o e a8
LA Ghaad (o X) Ja gl dad) cliilsl) ABNe
4y Lails Ll raay ol sgd slial) Aaal) dn o) gl lall aaf 2l Ale iy
oo Craalw G o pdiall G 8l cillay 8 Y) adly i g 4dobae g 43k 4l
) Al ) 3 el dalge A jlany Ty 3 calall 30y ks 8 (5 AY) 3Ll
Aalide doa IS (e dleaii Lag
Al Lag el g Al dpanadill alad) £ 5 8l) (g0 IS e Jaiy 4 oo
il iy ) LYl

. Plant Ecology 4slall i ale ]

. Animal Ecology 4 sl 43yl ole 2

. Humanities Ecology 4xtusy) 4l e 3

. Ecology of Microbiology 4l 4l oSl 44y e 4
aal sl A sl Al ale Jla o Wil 3 A jeaili Cagu 120 LS 85

(ot (i gl g Gl Cialiai Lo T8 o5 AT als o oY1 Al e o 5 58



4 A5l A

L s ellia o e Environment & Ecology sl gaalla adl (e S
doal) sl (sla) luee lSa Al (aidy Ecology JsYU ¢ Lagin 1S
A1 i ) g Al Al yualiall ae S s2a Jelis 48,8 5 dalia)
A bl gl Al AN s i g2 s

Llaall 53 hvull 48K o ygiay Ly 438 Environment clhaas ol Ladl Loy,
O Aan gl Taliind ¢ jlaall s saaill JISET 3l (e (Japsall Lo 11 2l e
e Al Alen i€ Je cdlly e aelog ) dliaall giliall s e sledl)
Lo Jpaall Gals al dabiaal 3yl ddasay)



5 Al Ay

Ecosystem (=l aldail

D oil) aUALY o ggda - Y

SLSa o b Gt ) el Gl a4 dualy pllas sl alail)
b yi G| anh 32 ol Jale (ol Lead Jahy ol duada 4y JAlS (paa
o Lol (e daals Alaliie BBy Lgy damall Leilin (5 L Lad LIS 020
O ) Lgany aas g O Lgp o A Adliaal) 400 CagHlall (e S
L Gl i) &) Sl wa Loy oLl o2 Al die ity o3 5 o saT A
ple 4a

b Aly) Apa W1 858N o (e dalie Ban g sl g ) AUl ola ¢ il
Lol ) le 5 L iy dpa IS () g (i) A IS (g Lgile Ley (sl
G (@ gl g Ao jillS) Al iy palic e Lo g Loy (oY)
ade mig doall e b Sall g ddaad) Sl Sall g Jelds &igas ) &b ga
Ol S5 il andl ) W s Lty bl () Gae i) A8Ua (L yu
Al s ya lgnse & Ol galls Ll 1) A5l e Aagall 8 2000300 yalial)
Leie s 3 ol (A 5l IS8 ¥ 6,800 Ul (€ elld e 5 45500 )
3o Qe Gy ) Uil a8y Ay ol 4dl e (& Al sl )
Oe aml I Jilay o (Sans i coana ale aditiney ol ey OUES S 8 aa
S35 Ll se 8 Al Ll Y (5 )0 & sene A o Dlas aad @lld
DS JOA e ld ay g Ay (A8 )a) ASalinn Alls 8 2 gy ) GUaill
I ) dass o) Jals Lgdabias () Sy Al dpal) Sl Calis ¢ 53l 5 dlac

Alie ey



6 Al Ay

o) Al S 5 - Ll
st Aty adad A e il allaill () oS5
: Biosphere sl cdad) gf Jasaal) - 1
S Ern dgalall L) pamy )Y e slall 4 aa 8 3l Cidlal) ey
Bl 5 o Alall Cadladl s e JS sasaa Jadiip A el Of slpa ¥l 5 3Lall
el i g sall CDall e i) clidall 5 o il G 5 ¢ sdaall )Y
e dadiys (1) i) ISl aloall JISAT (e S5 g 4 aa 53 of S gl )
— Al - sl — il — el — o sl — () A8 1 e JS e Jasadll
ceadll — el S — syl — ol
el sball dalla yue Az 01 5 S (e el 3aY) (iany b o Aaadle as
V) Lesd ol ¥ o ABALAN Jlual) aad y il Gudal) slalial) Jia asil
oy lall 8 sl i (g ety O il (Y S Vg il ) £ gl pany
. Parabiosphere sl haaall Jiala o ahliall ol oy clgy ddasaall
ot pledl Aay sl ) Ll 5 (5 sandl Tamall i (S ole U0
38wl e s sauall ¢ 3l Bl Lithosphere goaall cadall (1
Agadandl slall 4 jill agle w55 (531 dpua Y]
oxd Al Sl Lada W) A8 LIL Sl s :Pedosphere 4l e 2
s1e Ol Jiadiie Ay G Le sl LeSen cdan )Y 3880 )i
elalY) Caling aal 68 Cua ¢ L
O el andl ¢ 3ol e ey s :Hydrosphere Sl <adall 3
A V)5 Sl e
ddaysall 45 ) dauall Cadlall 1a ~=s 5 :Atmosphere s s> <l 4
RSN FNE



7 ALl sl

Lo Y oSS ddle] — (1)

ailla 8 elall da s gsadl lndl L aialy ) Apalad) cldal) aal (g
) ALY juae ey A Gaadll ¢ pin 8553 el By saay s Al
G AV ela¥l Bl ae il gally bl 3y bl 4t @i Al

B3l e 3 ) g

:gcl.hali bl -2

i Al s sl Janall Jals Gl Lhaay Al <l el 488 e Jady 58 g
Al ) aillled 5 ailaisY a4t jlae o

ts LY ) - 3
ailallad (uSay Loy — Glad)) Lgaiia (2l B Jeae o Japsal) 138 Jadiy g
Aol g Al alidle 4 ol L) AWl a8y — atlaliial



3 Al Ay

i) alARN) il g - B

AN il Al e JS e ) pUail) e

: Biotic Components 4all cligsall - 1

i A 5 A alla o Jala 33 g sall dpaldl CISD apan acad il sSall 024
Producers 4—aiiall Gl Sl s <y sise &30 ) A& W )50 G
Algral) IS 5 el 22391 e Talaie) (28U 403 5ol s )
LSl 5 gl saad) ) Al dal) sl e o3 3 Consumers
) Al QLD Ly 5 4 gaall i) ams il Decomposers Allaall
LeilS jo (o S il Bataall 4y gl Ll (e Ll ail 4063 W yialic
o1 3all A atiall LS 08 e Al 5 e Lgaalaiol Jeund cidasad) la juslic
Axplall 8 1g5 )00 25lad 18a 5 A8l

: Abiotic Components 4all & cliggall - 2

Laraall (5 gnll CaBLall 5 Al Lgia () 5S35 1 A1) ualinll @ sana o4
2 s 4 pae LS jey palic Jady Sl allaill e e jadl 1 5 dpall Gl
slall s «(Oz) craaSY 5 «(H) a6l s ¢(C) G SI) Jhe dala 4 guae
a5l Aa )35 Ay sha )l Jie Aaliall 430 58l Jal g2l Jeae ) A8} ((H20)
B s sl s ol pall s da glall 5 ¢ Sl seSl)



9 Al Ay

ALl did ole

dalud] dddlia cda ggda

AL Al o o ggda — ¥

o8 Al ) 550 Cabita Al (et 20 alell el ga Al Ayl ol
(g Tnall ) Jass gl g ULl o2y ABlEl) D) 5 Aprpudall Lgidima (Sl
s il il )l S 3 s T i Lo sl
lede Gl Jas gl

Al Al ale (gala - Ll

lera s Al bl (e dlea e Talaic ) 43l a8 aleS Al Al e jels
[ STL gl o3a (el (Jil Y1 Al ale wnisa

S Lo 4 S anill Lgany ae Aading sail cdli dpa S il ) - 1
) elaall Lo sana (8 85 Al bl iliall

O Aima e gana Al o e dshaie 8 Akl Cladinall G 5 <5 ading - 2
R adsall g A il g 539 FLAIS el Adainall Zpinll g yhall

A dadl Al 138 (355 (a3l g e g i Lo dilaie & A0l Jalse - 3
Ll aingda (e gl Ll pUsalld) A L pusil] bl Clainall (2 yad

(Sl o A8 ja Ay wiady el g5 ) el sy 40 5 3 saall

: Al Al ale Lokl -
Leb sy (00 ) o 1) Al Bl ole an
: Autecology ( 4zual 4l ale ) L5 Al ple 1



10 Al Ay

A1 aa s a5 5 jliicly (aa) 5l cladll) bl g sill Al o g 5l 1 aigy
el e s i L Jabusiall 8Ll 5 cdpmplal) iy (A abiuna J) gl 48 jadl
Lere aleldip Ll ailaind 4885 o4y Al Al Jau

: Synecology (phytosociology) &elia¥) il ale 2
<l Plant communities bl ladiaall 4l ) alall 108 Jslis
(o a8t il Jalgall 5 el shat g Ll Ja yas LeasS) 5 48 jaal A dliadl)
Lo Aapnal) A5l ol gl Calidal Leilaind (saa 5 clge )58

s AY) aglally A5l Al ale BN

dle (e Ailinall g 5 il a0 e e it Loy AL Ayl ale e (Sa Y
sl o slall e L o i s calall 138 & 5 8 maen qa 425l dileal Tk el
AV Al

Sl Gaaatll ale g clall ale & 558 (e Ayl Gl Hall 4gle adiad L J
Aglall g 5V Calida o oyl L8 agle ading 3 Taxonomy Plant
Leiusd 53 2aly Lgma Jalaill il shad Vsl (g iy Lgdiioat s lLal) 4358 aaaid
Lo el Al Lol 31 aa 5 ianall Laiany aa LeiBle (L

JEN e ) 8 Al 4 a s A sall e ol daal cclld ey
JSEN alay 48855 48 jaa ey (531 ) emg il ey 5 clilall s A1)
ale L a3l sl S 5l Plant Morphology <l s jatall
(Lasac Cytology sl ale : &3S Plant Anatomy <l g 55
cuad bl g Gy ) Agmpdall Jol g2l i e Cajaill (5 5 5 all (e Liaf
shgd Aol AiS 8y Adliaall A gall a8l gy Sl 8 A jaie Lo i sk



11 Al Ay

= Plant Physiology <l s sl seud ale aladin) il Lae caills )
e Adnnall Lgd 5k (s LN QD5 el shall e dpaall s

Fhie bl bl ale ¢ 5 8 e AT Adla o shay Al 5l e daii 5 LS
Lihie <1 o Cua (Meteorology  (dmsall sbaa V1) Gl ale o adalsi )
1l 1l LA (e i Lo Tuald dalia g ol A )1 3 S0 o (e e
Aslal) Al ale Uiyl dasi 5 cdalaiall 2] dlall Al e Todlee y
g sanall Sy Hie o4 45l 55S (Pedology -l ale pe A8 5 483y
Ay el 85 el a4 1) Canlia L 138 cAlall g ) 55 Caliaal (5 j3al)
ale 1o Jasi y Alall ) ale la el I AT il mliad W Game il La
paibad dul 3 Taa (55 all (aé (Hydrology (sbeall ale) (a5l s yuel
O Vs L) @b L e Gk Ll i de s Lla 5 dpadand) oLl
Topography Ll s shll 5 4l il ale f 4alal 283 Laa Liladf
s ddline Gl jaall mhaas (5 slue 0o (Rl 5 WY Gl Jlay dus
A S adse L aBse e B aal) de s il s ) DA e i
e aediala s Ll aall ale ety Ul ) dagi y Al 2l ale o8 IS
= lilall & 595 Al Hu iy M Plant Geography asball Ll jaal)
Aaphs AY adse (e L aa LaS bl sk s Adliaall 4 jaal) a8l sall
Ll Sy gl 4l jaall el 3 W )il gae e i Sl Jal gal
O a2l 1aa 4s0dy Lay Paleontology < séiall ale o didl ale Ll )
Ot g 8 el ) pamal) (8 (Al suad 5 Ailall) slaad) JISET g dud )1 e slas
- Al A5l ale ol ) ) a1l s daliaall ciliall 8 La Las y e 58
aladl 138 JA (e aakaivss Cus «Geology Lesshsaadl Sl g ¥ cilih o le
) o1 Y1 e La s 4015 e SN A0 jaad) sy oSl A83le o g5 )
Apa WS mdans o gani 3l Aalisd)



12 Al Ay

Al Jal gl apau
g L [P PN VO RO J [ - WP [ PV PSPV SRIPR DOV
: ddlia Jalge - 1
A ) o sall G e adgall sl dalaiall Flid Al cliall Jasse aa
Aliall Joal gl e Ly 5 il Ly )l 52 oJ g dag) diy sha 1 631 yal)
s AY
2 Al Jale ) Al 5 Jalgs - 2
lailiad 5 Lpnball Lgildia G (e 4y il Araha g pia 50 Adad jall Jal g2l Jas
ool sadl e AL e 5 ¢ Lot da o o Alall W) siaaS A0 5uall 5 4lha Sl
Lo bl sy i Al
D (ol Jale) dadga Jal g - 3
Ciliall g A o) galdl il oSl A agda lada a3 Joal sl A8S Ly 2y
G siae Ge gl Yy Y pland G il JS5 Cua (g 1 sall ) 2 galal)
s Al y e el gladD (o sl lakay o ylaaiVisady el mha
Jloll A0
Aaiba) Jalge - 4
claa¥l Calide (s Lasd A ailal) g Adaliial) culiMall dea) oy ol sall oda Jagi 45
G slaal) Al o1 L dapad i) s g il (e ) a8 sall (303 53 s gl
Ll Al o
a0 Al b gall aan G e (5851 i JY) (s ) ol 3 LaY) jaa
Adliad) Al g1 s ehais sad o s il Jals ) dilal « S 5L
Letaaa] ot g L. Jialll) (e o miin Sl sall ohd (ol L G pad Cogns
LSS il Uaally 5 Aaliaall Al ¢ ) YU LeiEdle



13 Alal) )
doAliall Sl gad)

Climatic Factors

ALy pha A )5yl Lgd o st (N A sal) Jalsall (10 Ao senay Lo dahaia Flia Jidhy
L e Wl ¢sSs @ U shaglS Gl J gm0 Juad Jsha e Sl i L
5 Aa 0 el (2l s 7 B dla da el (ailly jUaeY)) Al
Lol LAY Aaliall Jaalsall e La e 5L A sall Agha Ml 5 ¢o gall 5 ¢ sal)
Alee ddaal 3 AN AELud Laliad) Jol sall 038 gaen (g day Nl Jind ()
Coaly s 8 s Al G dela (e lay Ji AT s e puilal) iy 13
)i 5 W ST as 6 Ll
G e g Al o1 Y1 e 5 sl Al dal sall aal (e FLal dale yuing
Lele i dakaia (gl 2 gudd ) 4 saldl Cag plalls cibiaall il 8 Lgalils
ailillaie 4 lal) £ Y (e g g IS (gl oliill 5 gail) LiSay Al il dapila
o2 ailS Lallda (Jia1 5 rpadall sail) 8 Jlaall 4l i 3l 5 43 dualal) alial)
Aalic aldhaidd)
ile o) o 5 sball Al 8 Al Jal gl 4y 58 3 algdl [ sall T ki
JS b V15 S mhas e bl eUaall g cobilall 286, jlaml s sai e
Gl S5 Y] o Lo alladl elasl Calise A Lghalian Sl dpulud) Al culy oSl
Al Yl Caan o Lia 3l (3l 0 585 (oY A Al 50y Lol died il g (Apalin
Aol )l dahaie 8 L)
P Al Jal sl e Uil Ui jo 8 puaiia g

(A ¢ gl ¢ Johagd) ¢ gkl ¢ 31 Al da i ¢ g gl )



14 Al 4

Light

Sy ) s daiy st daad ) dalgd) L alial Jual g2l aal s ¢ gl
) iiadll b ea il yied s Al a8l sl (e @B Y Sl eUakl)
Cpall 4 ) S M) e la ) A8l e o dall @lId g ¢ guall g o guall
e lisaid Al LIS alane die Z8UaN as gl juadll o guall ey s 33 el
Cayaiy el a 30U olal) ayiaty i gaall oLl L lany ol juadll culilall o g
05 Ssalie (0,7-0,4) O e gl sa J) sl 7 gl 555 ) 4 giall 4 Y
JAA il vie Jd g IS0 drpa Lpaaial Al oo L oS0 (Lol Aail) 4a0
(sl el dileny Leal s

on il (358 A Y] e Glage o Guadll ¢ gal Aol Al Jadiy
g G Jemy W5 (Lshaiall) (S oal) o gl ) ALY o) jend) cant A28V
s (AU oY) e (%39) s s Jsdaid) ¢ sl e Y
4aiY 0w (%1) 1 s <Infrared Rays s sl coas 45Y) e (%60)
.Ultra Violet Rays 4s.éill 3

Ledl 5l (Ao il e la Y A8l e faa Al 3 wS clibl) ellging
G sY) Laiad Al Avsall a5 Al 038 e (%1.5 - 0.5) ow L )
A Alee (8 Jati Ly i Leia (%50) s (o o)l s 48 ) Ll a
O (%30) s Ol g i) Gaoh e 4l 31 5Y) ek (%19) 5 sl
il Gl (e i) LA (e 25 5f Al 3 ) sV dand e (e (uSa 22V
¢) ) g wl Ledais Al o LaeledY) 28Ul (e fas Jiica i Jaid
Aoy a8 bl aalisg A (g guianll a2l aiial g A gaiall clil) e &
se 5 «Tropaeolum majus =i sl Gl o «Jlall Jass e 5 4 yailly



15 Al Ay

(0.42) s Sl clidl dlee & Jaaind ¥ Helianthus annus gl
Lals Jais i) delady) Al alaae Lol 28l 038 o0 Ll i (1.66) S
258 Lgild 5 ySsmlia (0.752) e Lefla sa Il 2 55 Sl A gl J)plaY)
Nl

Ol gh cral y IS dpa )W) 5 S o ) Joad Al 6 gl DS (il
aad Aol o gl 50 A cpa A ¢(30) pmd) bk axy Tgia 5 Vel Ty
Lsin s Y 7(30) Ll ad g ol stV as (g Le Gl o)) dilaial) 8 L]
L) ae 2335 b cbelinal) 30 Ly o gli (5 Slal et Aidaiall a2 oy Lale
LaS Lgalawdl ie i laall 5 Cannadl LS aliaily sale (380 5iall (5 sadl Jazucall
Gl S0 55 a5 sl akall (alid) pe (82555 ey gl jmaall (ghaliall b
oY) S o (e 33l glalial 3 Jall e LS luall

o L sS ) elaadl s bl (e ¢ puall Jale s 4l 50 et dlasee
Alee b o guall Sl Caaliay (52 5l yall Al G 2@l (e dle
5ol daon 1S il o sl 5% 2o Ll Le a5 Sl A gaall el
Aligh Il g co sl 138 3055 daSy udlae JS0 Jasi )5 Al Ll Jas ol
cpva aal jag ol 3 il de 5 all yiliy e geall 5ili o L 488 Adle
AUl A leld ol g Al Jualall 8 (il o gry dlic dgaa 8 Calalall
o el 1) LS 55 gLy Aipme il g 3 )0 jall da jd ol o ala 35 4 sl
Bola Dl 0 ae (el dia e LS ae dnalia Bl e As oy saaadl) JL
ol e e daliall Jal gal) caling jaloaiy Jalai W oS5 Le 13 5 cdicaidia
. Aaliaal) Al a8) gall & 4 )69 A o Ba g il



16 Al Ay

ol o g gal) il

Dsaddl s ol o dany sed o osa g A e DU e ¢ gl i
i saell ol saill 2 g by o S5 WS (gAY Clapall o b e e
Qi Ay kg oae oy il e g )SI o) sl 5SS Jare (e @S
e s il b e gl aSaiy g LaS bl a1 Jah o) puadll cilagind)
Ay ) s o sl g il ddee o paal sl o il Al L g i) ) gail)
a3 3y s¥ s (Blad) ol yal b Chany LeS celamiVh 4 Cuaciadid A0l elac)
sl etV 3 jalay (o a3 el JIA (e Sl Haadl i sl
Cilaliia 5 L saell) Aine A slass LS je (s e Ll ¢ guall Jomy
Led ) cilalaal) o8 i LS ela gl g bl gai G TS 1 il i (Lal
Gy ey LS cAaliaal) Alll eliae W) dail 5 LA Ganadld s Cailly 483le
Lagae siall 8 cpiaill climel sais (315Y) 8 (galeall gl (p oS3 (se
ARG B8 s Ay ST 0 gad ) je (e Ada e S A bl e o sl S
Al Aoyl 4ty 8 ) o aldall

DA Lalal) IR (e ddlidall bl e o gl 58 s o (San

D i slsll ) -1
i Jad o) Il (Sl ) samill) o) pumdl) Ayl LS 5ty
iy Ly Sl e | Jual) dahay A1 e (i g ¢o gaiall Jralal bl
ol Sal sl a0 55 e 3 a8l Lo Lai o ) a5 el il
AN Baa 5 lbha gaal) (e g il a5 o AT Aals (ag e il g Jikail) e
slid) i Jiiaill Al 5 3 Lelae (5255 O aodainsd Y Aapeal) oda (ST ) gumdll i
Vodara g Sbda gl sda ULl g oo guall LAY s38 Cuia a5 13) V) A guiall



17 Al Ay

a9 e guall dgag Y] Hguadall L) GlaiuBlll cld bl ki

AN bl aa s JUa 1)) saadl
sinall shaliall 88 (Jhll dabiaad) clilall Jlaia) da o < léti Al dga
bl e sl e AV (e (%1) () Jal Shaas il g g ST i
il ganle e s el gail (8 (oAl 5 gual) Jiial) (e 536 a8 () i S
s sl agl) 2aiy Y LSVl 4S5 550 e LAl ST 8 s 1S (g 2 Y
O S (B (A Y g gl @b (1S ¢ suadill draia (oS AS) aally
D) (JeY) Jaeally) da 300 Ao sy i suall il dplee ud (laY)
¢ suia (A zliad clilil) aliead (Jlall Slaas clibal) ST xie s clall sla
Ll Alee Al A ) ) samadll Arpa (oS5 ol (S Guadl) (e adalis
&)Y Calide die moual g JS dadn Uil aa g )5 (i) el 3 gacall
AS 3oLl Lguda jad (sl Al

D gl ga g £ padd) Cladudld) s -2

Lee 553 48k ol pumdll lai il 2o e s gall il s ) Sadll (e
O aa a8 el JCay bl Lalall Cilalia¥) ¢ pn (8 48 ) Aans¥) ana
Al Wil ana iy el Gl b Ladae 3133y ¢ juadld) Calaginlyl)
Ay eny S Leia JS Jranyd 48 sl 22 Y1 oLty 4 ) g Chshoa B
AaS A8 Hhall odgy JE cdpela YY) A8 5 il y JolSl) (i il (o (il
Al e ) il ey Ul g il Gk e clall basdy Al Ll
By elall 288 aial dueldy Al g 43) e (ueadl) il die o) padll cilagiudull
llaty (o) 5 A1) 3 gall i & lafiuSl) ol 4 Ll cd g A olall e
JSY sl e Lgida 5 Ll (aalaY)) s saaill (o Alle da 0 350 Lelee



18 Al Ay

e Gy il (5 5k e Lt Ll a8 jlad Casaaid (Jh il 2ie Ll
O BalEuY) Baals Jolad (uSall e o s g e 3l due iy 48U
Jall Gl Jiadl) dalany oLl akaiind (S e liall ¢ gl o (San 538 LS
Ll ae A0 jlEally Ladae lanie (st Al — Lelaindly o)f aas A (YY)
i;mqu_“:)'qg_@__al_@_“d;ub&b_&mFu@@aquJﬁ-wﬂ\

ST ey ¢ gazall e 53 L iy Lae dpsadl) AN i paall pland)

: 485l s 5 -3
sad laial Lai 1 50€ Lol 4l o) 5591 adaee aie (3151 S 55 Calisy
A (e 85l S 55 8 e guall 3Ll V) Hedang el (i yati (g2 ¢ guall
die o) yeadll Cilag WU aae o el Ly a8 5 cculall Aaldl ciliMall e o il
A8y phay Lgnds a5 () et Lgdl 5 LS ¢ gudall 30 3l 5l ol (el il
O iy Lae dpelil) 4233 iluall 5 20ill Leaia yai (g0 JEY) e Waae L

2 Ay ylay laaie Lol 368
Dhaall odant ) a3 gl A (aa salall 8 o8 culagiudl) culS W
Sl 5 aaaill S5 U ye Hlaadl 138 OIS LS Ul (i) abies 2ic (5 51a))
A yat A geu A Gl aelis LalS ca 530 siall (e 43 e 4paDla 4y ¢ ALy Jaiay
s e 485l mhans e dalatia olai) (8 4y ya o 300 glad) JAls ilaiu3U)
g adl 8 A5 sSaall A paleal) LAY At al )y AS pall oladl pe LA a3
o) Ll 31y ol Ml iy La 138 5 8 ) ) e (o shel) dandl) e
4 it Le ae 40 laall golanl) ol ilida (10 S 23e e (6 sall duall)

Sl Al bl (3) ) f
B sl Gana min T o€ TaDEA) e (alias golead) grpnatl) o Lyl Jan o) 8
6 5in3 JalSll ¢ guall Jlall Argaday m yas 3N Gaa Al 3155V canl 5l el



19 Al Ay

S Adaal s Ada ) (31 W) e g Lae dgalaadl LAY (e el duw e
b Ll (i ety Al VLAY 8 el (e AL 20 3alall b Lela
G S LU il 3150 (8 LS saal 5 Aa o gaall Al G315 5Y)
Jlall oo LaS 48 )l i) chand) 8 dpolee danil ) 5S¢y ) janall clilal
OsSE Y 28 uaeaa o s gaall LS Cumidil 13 g 8 o sl audl
oY) e daleal) Al

) Belial) sadis Aalall (315 Y) JSE s o A8 5 Aa ln (AT dga (e
Claiwll A8 a5 aa 53 A8y Hha (o Jinn Laald LaS ¢ palld gl (i g
Joad Auaiany) LAY il W g oA ) ol AaiiY) LA jaa 53 52 gall ¢ puzadll
A 5 ) alend) LAY 2835 Leild A )5l hansall ) g olai) & Allainsy) )
G ol Gl sl A i) Al e ady aug 348 ) ) ol
ST 5S¢ nandll il aie saad La 13 s cdaland) At duns b calis
Ly Jal) sl ae A jlaally daae 815 Gaal Al Lile ) 5é 5 Laws “aSLes
AR 31 5Y) Joai Lt ¢ all s Gaall ) g 55 ASpand) (31553 il
Leana yroay Sl ¢ gouall Al colslall (3) ) 5L8 llAY il o ¢ LY
LV g Sl s gas Sl Jlall sl L) G5 DA e L

p el daha -4

Ul s (e Lo i ST 48 Jghal sale Jlall 4 (i 3 bl Gl () 5SS
L Ay slall 3159 Lead (U3 Y sa e lital) coluadlal) cold 4l shall (3Ludld ¢ uadl)
a5 el slaiall cobpedlad) i3 3 jpadll Blall 8 Gy LS 615l (e Lgisd saly
3 Al e (e Aad g daid LIl ae Ll s die ¢ @l 5 Sy L
ganll Lpany ce saelile 3 ) gem GlsY) des e aeluy ¢ il 5 5 5l 505 ¢
2l sl (e i e e ) et L



20 Al Ay

D dpedill) @l AS 2 -5

Eopn gl ) pall) A8 ja ailaii A el Al Jalsall ST (e o guall iiag
= e e Calaal 3ac ) (pdaca Jaray Juinall ¢ guall 0zl Jara ala
W Al Gy hall (e daa (g ¢ saall dale (g 323k 5 483l @llia 5 (UL
il A ¢ gualls dpliil) o) oY) Calide vie dpudiill ) i) Sle g i A aSa
Anliall Cagplall il 13) el A e e il 8 T jtie gdiien Yl
Bl 5 i e 33 iie il Anpmall Caglall 5,08 axe (d psa (uSall 5 ol
e i Al gl 485 08 Diad danliall elial) S i ol 1] ) g3l
il L) iy ) oLl e i Laie el g anliall ¢ guall 3a

a5
_ >
e
B ¥ S
NN ISR
GBS

JhI 8 Gy Sl 8 ladse 5 ) gl ana g5l WIA aaa o 38 — (10) Jsall
(dind) ¢ gl & Gy HATs (Sle)

lemany (po L )l 300 o Lgwalaal jra s Al Wy ) saf 2ae 304 ) ¢ guall Auadll
AMajig yeadll ada dre J& pa (A o B ol plaall Aaliie Bas g ania el



21 Al Ay

JSi) Ll daim g La 13 ¢ Jlall Al il wie Tacls ST muali 5 Lgalaal
Waie Canly Al clilall (e Jaid JulB o ) lia 5 LEY) a5 1(10) B, U
Aol L a3 e 5 i 8 Unpny 1550 ¢ gual)

p oYy S W Ll ) -6

o sall Jasth LAY1s a1 Gl ol 558 i e sl o A L5 Y Laa
Se g La a0 oS3 il La a5 JSds e il (i jay AISI)
porealli Sy 5 oL 55 Al ) ) Caline ) sh ) e Ll ¢ gaiall S5 LS
Al Gile panall ) g guall Lgtlathila ) 9300)

i3 (Ll S selia) ) Ui Sl 2 s 1 peall (una) Ailass gy o
Adie TS Ll g0 i Lo e gl e Jla b il (50 Al 3 A
. Lactuca sativa (g so<ll pall) galall Guall il 50 Jie caia

O 4S5 8 ) rliag ) sl elli g zadAl (daa) desbea ) 93y -
A<l Am 33 e o gl 3 il Y (Ll iy S 2O
Allium sp Juadl @il (e £ 59 (axs 535 <Nigella sativa

aa o sl Ol gl agas ae i o 5 1l g 5 guall Aalata 3k
gl s Ol @S Al £ Y alaaa ) g2 anai g ce) g

6 guall Lgtiala G UL apui

I i sanl ) ol a0 591
:Heliophytes s sall Laa cilily -1

B 8,5 Larie Lgilin 5 )50 (paaiy 5atid alaliall ¢ guiall (Judadll) can Lgilils

e rmiad sl 525 () Sl (3 S b 5 gl RIS 5 dpulia seLi)



29 Al Ay

Ao sanall o3 LS apnadll Sy Amdi yall Adial) slaliall 5 (o gquadl 5 (5 jlaallS
Al Ao 8l malaall () Lealiad ) 3elia) 4aS ua

: Long day plants Jish g <ld et - |

ool (8 Belua) Aol (12) o ST edish Jled cld ol ) zliad il 4
i saii Ll (a2 il Loty JLaiYly Jla Y1 dds je 3 Jaas ol fas S
) zlind bl oia AT ety ol el Ll <3 QLYY 8T 585 s
d cliblly Loayl e lld ¢ ja 35 S el puzay (o 5 jlie 3 yual M5 yid
G sl g Cadlll g g Ll 5 il g ilbaall 5 ) Jawalas Jia ¢ gauall] Jal
A el ol il cald ALY Ul e 55 callal) sda g gl L e sl
Jas (S b ey Canall Juad il 5w N Jemd JAN ) 8 @i il 5 AL hal)
¢ saim Janinsd Lo 13) clidll Jomd Caatie 3 Hlaiyls Sla Y1 e el o3a
Al selay) 5 yi Ay ey elia

: Short day plants s Jlg @i clils - o

s ye 3 danil ol dselia) Aol (12) g J8T () s Lealils Led
L)y ¢Sl Cual Jia ey plaal) Ll e SN 8 Jdgh e g e Y
saaaall & DAl 5 8 Gl il 385 Aiaall il sl alaea g (i) Sldall
el il lalaitly Letia s (S ST el oda 2ie jla V) dds je el
U=y 2 Xanthium pennsylvanicum il <l clly (a5 oy ghal)
Siclu (8,15) e Jii ¥ 22 sae 5 cdels (10,35) oo 25 Y selial 5 il
bl lé aall aa e 2DULN 3 5 Cualy ol seliall B i caala ) 13 ¢ a
Coaiia o8 la Y] o clilall oda Jea Zyailly oSl Sy o la ) A Jbd
saaly aludl s ypelall ¢ g of SU Zluall ¢ s sy @l 5 Capall Juad

g el pumy



23 Al Ay

: Neutral day plants Jkl) Aaaia gi Saas clils - ¢

" el sl (e pniia Jlaa B LAY Jla ) e de gesall sda il
o5 o) ki Lagae oo Al clelu Jdl) cl i I seliay) cile L
Al (Guaill dlie (pdadll (Jaldl) calalalall Jio clgia b 8 ol b5 Al Jsha
bl e W e 5 ¢ Euphorbia peplus (os=4))

: Sciophytes ( sgall da ) ™ Jhal clibd " Jhll daa clibs -2
5 dmidie selial Cig pla and Lgila 5 )50 ol Sy gl ) gl LgiliLs
A Alaall de ganall s LY et (Adimaa

L 438 )5 a3 S LBl sl @

C & A 3 S 5 Aalal) Al sha A5 e gl @

oY LY e A elle Ll @

By Lgalaal 5y (andl Lpany (o Lade Ly Al s )2l Coali @

L) leadae (e daliall 3aa 5 8 Ladlae]

Uil ¢ puzall sl 3eliS 3l e KON AaY) Clicall o3a aues Janlig
Al Leadand o aslulSas) (e ISaY) a8 Jaliill

D Belay) Bad B i ) Jal gl
G 5 A gall e L) CadEAL selialyl sad < il Cun 1Ay gl g Asa gy <l s
Tadae Slele Lavie ol da 5o ) (il gd canlgll aladl DA AY Jiad (1
O (b s e s puadl) (5 08 (e Ay 8l ol yidl) (8 el g 5 gucall oLl dlan]
4 gae (el () ¢S5 Ladie B yaehall 5,08 die (g paadll Leiiled Belial) Bad il
G Lgiad (e (M 40308 20 gl 230 i) T sl Wl cpia )Y mas e
Led glaall 5 a3l Jal go a3l 5 A sacall il gall el 4 sl il aliaial



24 A5l A

Alisall 038 yuad ae Ao Hlially dalisal) sall il (e ST ALl Ll sl SO
Al J samd DAL Belia) 3ad gl (Jlall SIS (e (50 geall Lo i) yie
fdl) Juad (A dle o Lo S §8) ouad g sl Cauall dual jiahy Cua
RETPNI g

eS80 (A el mhans (s s (o Wdsall g laS,1 A1 iy 1ad gall gL
JOa A pall A i) Lgadads ) Adlosall b Caany @lld 5 clalilyy ) ¢ gual)
O el Jual) a8 5eliay) 3ad o and 1AL caii yall Y gim s ol sl il
bl s cilmidiall d Lgiad

cedsall Laldlyy il ¢ guall A0S e Lealas) g <l jasiall 555 10l gall G el
Al @l janiall e LgiaS ae A jlaally Ay giall <l jaaiall e 5 508 o S
«J sl dia ) 305 ST IS8 dpaadl) 283 Ay sial) ) jaaiall i jad A
Aallel) @l jaaiall ae A ylaally

s ) laliall 8 lalaadl selial) sad &l sApwedd] Aadl) Joghu 4390
) @l sall 8 Lelaad ol gl (a3 clgdle D03 gae 3 ) gy i) Aacd]
el @l U yud 3 Alla By geay uedl) Al Lale i

LA ) @l el ga i e 3ol sad (i Cua Al pUail)
Al ALl e Sl gail Baaae Lgra i da ) ) ASiLiiall 5 4aulll
Y e (%10) Lo V) e ¥ S A Sl JlasY) 318 s guall
Ll el slal) ) Jaay (531 6 guall dplle 5 edilail) Lgadand IS 4 guall
Qb 5 sl eUall e 4 jlall 5 48 5SS slaliall Lal ¢35 Y1 G (1 2
Lgiads (plais Beluall) (e daS (AL Lgald Alll dplarill Lgd Chmiai Al 3haliall
il il B ) 36 cuaa

s gl 325 (aldi) e Jead Cluall g cad) aga g5 gall 45k j3 rEUal) daghs

J‘JJA-IUASA.\—J{;S\_‘: eﬁﬁé}.ﬂj\tu“y‘ui JA}JJB‘:\A_»A\}DJH



o5 Al Ay

5 Joail) e il A5 B gall A gaima gy i Ade s Le (%40)
LS L J85 ) aneii a5 Aalal) ddlall 3haliall 8 ¢ guall 305 o LSl
La i Gloadi ) Ak ) shliall  Lgtiad e TS ala 3 Glacall g cand)
REEBC

Gleel M 25y Y L g Al shall 4 guall s gall slall (e 1olal) Ak dlaw
o gl (b S Anis o () Adlia) b jall) Cila sall (5 g Ailall ladaiidl)
z sl QL) (g sivsall 81501 el b o LS cciladaiall 028 zedaud (e Sl
-50) @' se¥! 53 il o) ey Loy ¢ sall (5 (%25-20) S
e s Al sy b 4l Laal ot a8y cale Laby (531 ¢ guall (e (%70
la gall sl die S Lo Jia (% 10) Aoy ¢ gl aidsy Uil (10) Gee
elal) dae (ddil s (diaa ey o sudall i elall o Cand Uikan LalSS
Gkl gt (@l sl ladl Bleel 8 Jall s LS celall 53 g sl
selial Cagyda e T3S Calisd selal (e iyl cuald clall 85 ) saiall
A Y1 cllll



26 Al Ay

&‘3-6—“3)[)52\9)4

Air Temperature

L2 s il Bloal) il s aen o TS Tl Jasnal) Jans 11 6 ) ya a0 i
aill 5 il g 5 gall eladl g a1 Slles e gl g 5 Calidg
aie Ualii y o Bl L sy Laliall 3 ) jall 5igh Jadsi Lasale il 5 cla e 5,
e bl pall A 50 e Jaag ) sl ) Lalass) o lelas )l o gasd) a2gd L sla
Sle il 5,08 axe N Gla¥) (e S 8 dae da ) et Taile L) Aadll
A ) Jally gaill (A ) paind

5ol all A 5y alisd) i el e ) il S gl sl dlee o Slie 2a 5 88
Y A e il v Ll Cagh O Sy S e Bl Waagaa e
G 3ol all da o L)) aie 3oy s ey 1Y) Ll Lkl gaa (3 D)
da s Loyl cdladl 3 ) jall L jad ie Ly j2% 5 LgSSE Canny Apmaalal) L3 ana
dapla g 3 Jsaill Aoy o g ¢ gaill @V o Tl 5 1,80 5 ) jall
el sl Bl oa An po B3k ) me Al jp 43 aa g (oA Al Jaaa e @3S cadlatia
Lgaalaasly (i 5 (bl sl

LSl 5 ccmand Blaal) Cailla g Japlit o sl Y 551 al da 5 dpaal () o sae
Glleall e gl Al 8 Cailda gl odgd A DU A8l 8555 (el Glld (gas
i) Ly a iy ) A sl e il

aga) se A L pnie e Taldie ) Gl Wikl ga 8 Lewds clilal) ()l 6 L ale
3 o Jlan )y o st SiLS ()5 Lgta panalld (Ll (i Al & ) jal) el
duad e s A (0sSdl) O Sl Apala (e 335 43) V) ¢ el L34
OS5 adaa 0 La 138 5 ¢ Ul a1 3 adasiii g o gad 2] T 3ila 5 Al g £L030)



27 Al Ay

s A cae) g clipadly il Sy Jeanl s sl (e S b maal
e Al Jal gall dm daSae dles dpana sad (shalia gl 3 e il Al
Slo S 8 sl (& | caieall <l i ¢ Cilial) g Jaadl o) sefS) dpntial
gy ) edailly saill (o 5 al8 basy sl a5l e Ay sha s yiay 5 5l
i 5 il i g il oLl gy sl i) e Tacal 5 1580 5 51 all s ala
Logee il gl ISE e Ml ¢ 3l el JSais la 5Y)

e bs 58 Y sl lawgll 50 s Aa 0 o U elin 5 5LEY) gl (e
sllaall gdaiy gaiy (oS3 Jual La il diay b econd Lgild any Al o) Y
Ll laadl 1aa 485 Hlaie o 5 cdaliaal Al a8) sall 8 Ll

181 ad) da o s

Ll o gl 3 ) s cilapn (Al 5 &y i g daluad g A gy LIRS cllia
gLty Jlale 5l Lag (i V) mdass oLy Calite 8 Ll ane <o slis il
LeS (b pagdall 3538 & aadY) Was &l Y 5l jaldl da o of 2 iy Jua gill
38 ey e AANEN ) Al delud) ) AT U e guall Jalad dunalls Jlad) sa
Jud < celaadl Jola aie oY) baaa ) Joat Y Leanl il 5 LS 3 yagal)
Y s pall da o of Layl asid can gl aladl las o Wl ¢ JEl) o sl (el § 55
5 Sl s e el el Ladie () juia) swis el (b (B Laa il
e g ams (AaY) Laas al Leil s LS e el ol e b aay il )Y
Lol Gl e 5l asly e (JsY) 0 5iS)

6 siwna (358 g La Y1 Gl g ol adl Jaghad CDUEAL ale 5 ) jall da 0 calias
oY) s () Gaantll e Jiat ) 31 Al daeS paia Cus ¢ all e
Lgadais ) Alsal) Jsda o @lld g bgin o Yol o) iVl Jad e Liaedl LS



28 Al Ay

DA (s sal)l Gl U8 (e Lpaaliaial Ao 4l (i e (sl 8l 5 AadY) 038
A )Y 5 Sl (N Y sem s Lo e

sl - 35yl e Al AL Jlall o aa g 288 (S L YL S ledy Lasd Ll
el b gl S8 23 3y 5 acaddiall ol V) olak Lae ST - Ll Lguza s
Sy L i pall 8 Ly 5l 50 Aa iy ciliaidiall e 40 )lially aie Juall
(s Al dea ey Amiiall gLl s Jseaad) (e 83500 ST Ll sl Glalial
3ol da y L8 clbiaddiall & dde el jall 8 o) gedl B2 30 (0 a ) lad
ol b el Al 8 ade oa L oY) B IS el (585 4 il el
a8l Jol go Caline e anlill a juall g lalY) Jriy S Lgie i 1Sl g ¢ lgil)
e pall 8 3 il s 4 i ey 531 s )l

Gy Al ad) gal) lasd) dga g Sadd Lasi 5 jall <l jo ciVarae ol (Liay]
Sle A0 gae b geay AlY) o2a Jains Ladie oadl e (s (el Andl ils Y
il of Laa o) LS el i3 Camaa o il 4y o) 5 &y LalSE ¢ pn 5V s
Aia )3 yiily ST JS 0 el 2 5D (i yati dpm )Y 3 SN o] A sinl)
cosadill Ly J8Y1 sl 3L e By ST Lglaay Lo Jshal

& 8 An il g o) el (e Adlinall Ol giaall 88 ) ad) s ja gl (XS
s Uigadl LalS Ty 2 bl g jlgall Uil oa ,Y) mdass die (g8 ane acd
Ll 2y il g la) aad 5 ) ) sed) Jas o) 8 Gl 2 gmy s o Jan) ol e
DAl Jady Al g lgadans e damy e i) e Biles 8530 o ) elgie Liaatiy)
La) A g Lelalal 2855 W 3 ) ) ()l 4 i) A L i jY) e iy s20) &L )
) elall (Ao il 351 5all) Al el daidl S o (g ) all Lehua 58 Canial
REPE

A A el AL ddala s A il e Ll leills o) sl 058y kel
a0 A (A ) 0088 Lae ST Aoy 43 ) ja o gl N8y Al (W (K5 ccanall



29 Al Ay

) s da o ld el ) ddl) o ol e s il leal) pe Lol Jall) oL A
e (V1B 58 ey Al Ay ) ae A jally ST A adi 3 ASSIA 2 53
Lo Wty et i) oLl (sl cl iy ) oDl dpnadd) AnlY) aliaial

L ASIal Al e ol Lelaa Les AadY) i (&e Lo

D uuad A e dutd) Jal sal) il

Lt Ll s canall ol cdaaall o 5l 8 )l o A o e 3aae A el e i
AaiY) (e e T e Canl] 4 glall a1 (uSx i (Jal sall 038 5 0l (e
caleai) ) el Lnse ()Y mhas ) edsaa s (e Gaad s el ol dpusadl
s e lall gladY) e (i sind Leild DUl Ll el s a2
Dhaiag V) L el o) 56l (A5 Ladass ie 5 )1 jall da )y (alias) (50 Jsaé
el Ay 8Ll G il (90 Jead A s AY) Jalsall aen Gl cJially
(ol oL o) gl () ()Y s (e plani¥) Ale ) e Jaad g o el
OS5 el sl o3 pas ol i 5 Lkl ST Jaws 1) 5 ) ja A 50 o 8 bl
Lo e LIS Cadisl Sl eUaall g dadi jall 4 gall 45 5ha ) 5 Cluall
Al w8 gal) 350 a dn ) A L sale Tl ) i Ledld Ll Glay L Ll
dalaie (pe el 5S0 Ladie L ) pan Laalads) ) cdiils dddate (e Leale (gt Ladic
et anall 5 <l yoall 5 LgaVIS) dabinall Aplal) Ciladawwall Joaxi s LS 33
sda (e Ley il A ) a8l sall 50 ya s o e e (&)l
3l g lai ;Y T das (gl s ) slaall 5 Lgia Ay 3l a8l sall @l jia f ciladasdll
a8l sall o3a Jia 5l s Aa 3 Jrag Lae cad 3yl jall ol il eday s colall dpe 53l
Clada ) oda Jie ) s A 3l a8 sl (e Yaie) 5 1) i BlE i
bl e S) gail AaiNe ST el muatd dpilall



30 Al Ay

s bl Laidall @ g daidall 3l al) il 3

Ll e Wil da o o g Jlad) aall @l 63 dall S e bl Calias
Lo alias La 1l il 5 ednpmall Jans sl 8 ) o a5 e 8 piloa ) ey a5
55 ) pa da o o lall aall @l 53 Apal) Sl Ladlas cpa ol S T
Bl Aa D" g Jaany (3 a1 5 ) yn As 53 0 il ik aalua
- "a°(36) 5 Ax o xie Ly 8 450 i)

e3¢l 5l o Aa 0 e i B 28 Lghl 5l 5 LILall (Bl 3l s o o 2nd
Aa ) gl il e 2ny (5215 ¢2°(15-10) O bz Hlia Ly Laadll
daalill 2yl Dlee 58 ¢ 8Ll Gualill ¢ gaial Lguim o Nie Ll GBIyl 3,0 a
da o Alie (ool dglal) o) ) alina Ly psi I ) ol il ddida g e
Ge 2%(5) = JE Ladl 2y ol jiaall 5,1 il (g By e dan Gl 8)a
il adt e Ase 3150 50 s An

s Of Lnans ol 5 1 al) Cila g (e bl 5 (e L) alana Joai
- Al e o b 3 AY) lgany g gL V) 848 ki 3 ) s cila
slall Lgad 85 Lallda 44 ylaiall cula ) Jasd aodaivs ¢ 1 530 @l 5 ¢aldasy!
olaall 8 LSEy gati O ki ) dpdadal) Clilall Gasy celld Jlia ¢ SIS
slall By G i sl iaall 9 Le ()31 adl A )3 Led dagd () Agdadll
O B ) sl a3 elld A e 5 dllall dlia gla Canuy 43 g Uniling
5l s Joaad Lgoany Aellain 5 lal) aliall slue 8 Ly Sl 5 calladall
2°(89) &al (in 5 (p°(77) ) Josit 8 Aai 5

Ali o L) il dag Bl bl yall Clla o ST O cale dasr Cag prall
Axinal) ghaliall Ll adaeed Gllily (gl Apapdall clal gall 8 s25Lall sl
3l Blaliall culilys o 35 Lein ¢a°(25-15) 3,0 (a3 O s IS sl
VR EQETI L W SRR PN R U g PPN



31 Al Ay

Cla 53 (e ) 5 el L g 0l 5 oL (2 jati sl Gl cdaaDlall (g
Lo gas (e Cila all 038 oy 13) V) Lilony ) i) adatis W L) 63 ) )
cltal) ola Laleds) o Lela ) asaall el ) bas 13) Ll dgidunal aylall
Ll sl Lebdla a s Y 05 il 5 L Jani Lbaly cdlled ol il ¢ s
ol 5 8 Al Waa ) se Led i ) Adlad) slaliall 3 Chasy LS Lol ¢ Sy
) Ll Ll m sny Le Gaiad O clilail) dme aadaist Y aa ) alad) (e dipre
) Gk e 0nis

Al g1 5Y) e g 5 gl shais sail iall 5,1 al da 5o daad oy dasac
B Lgtyloa cla (b ol Lol i Al 4y o) clilaal) Calide O Cus
3 ae 0585 ol oS Y clall i) 5l padl As o o (Ll ey Le 138 5 gl gaal)
Sl aBae aledy g )l a s b Baad g Badaa da

o gt e yind Al 5 ) all cilaya (e 2 gan A Al ¢ ) 5V e g 55 IS
Aa g i) 5l gl 5l pall da ja 1oa s ol oda 5 canlil g o ghai g
s sadll i alaall )l dn a5 ¢ tial) 350 sl

: Minimum Temperature Ll 3 adl 4
J—AA.\B\)\)A‘\.AJJQL\LILL\M&LMLL&JLQLQ)M@S\QJJ‘EJ\)AJ‘&AJJ&.\S
Caltha ¥ culaitindl o)) saidl il Jie dpdall clilill oand Ly 8 oL
ol e e I La jla ) (8 et g aglall culidal LBl ) ey 54 35 cSP
aan Ada &1 o (Gl aa g 3 g caaaill Aa o le ) S 6 gell Bl a Aa
Dl e b Al elall 3 ja da jo g (e ae I paiud 8 4 sl Qlls bl
sai (e p (20) ) cuzddi) 13) 5 ) el ds o Gad @l (e il e (g sl
Of N 3 EY) aa o (10) Y el sas die ellgs Lo Llle 3l e i) i)



32 Al Ay

alall ¢l i Cadaly 1S Tadial) calins il (e f aie Laall 350 jall da
s gl

bl e Ll 3 ) jal) da ja il

2l el iy

Craa it ) Al Abal Leiibaal o) lslall &gn () g255 Al ) w4
Aaadll da 3 (e o) LSl g daidia bl ja sl

daadll i sl Ciy
Lgra ey 0L bl Lgilal 5l il Cipa ) ga5s 3l pua¥) oo
daxil) da g3 (99 Aaidiia 3 ) ja A Al G e 13 Agdal) Lgiba ) Lgla ge

L3l )l
LA Jslaas 4000 o) sall # LGS 1 0k ) (b L3All dnlai aaly )y ]
Loy g AVl 3 sall Jsad Jandis 305k oo bl ol Lo gl) a2
clall o) el L Ll
e ) Ll Japii g (55l IS5 3

o) ol slacaY s dale 2 5 0555 4

sdaadl) ) )
LA seliy (3o e it Lae LAY (s il 3 sl (e il sl (o3
LA Cali g a 53 93 g pall (8 et Linsa Lemadd LIAN JAly &



33 Al Ay

biall 4a glia
Il LSl (e el dcadiie 5l s sy b (i Al i) s
il e i (o i€ il o gl
PR (A LAF R |
<l il g Cay il jally sUlanall § 300l g dan all 5yl 31 ,5Y) 1
Lranall 3 sall
Lad¥) g alall elav 5ol 5 .2

501 el (o g g5 3Ll 0 5 jemd 3

JSEE (535S Cual ~j\gmm5~;&@§ﬂ\sﬁ3¢ il 2dgalu gl) il
3l i Qs e clll ol gl JS ae by Ledana & 315 515V
il Jahy 4 gl e Blaadl g Ll 55 Qi el g ladVU

: Optimum Temperature Liall 30l 4 40

Oy 4 graall (o5 oAy soall) adiths o Cabisiay laill oL dee Dl <l Jall ST a
L ool 0 Ay gaadl s A ol ol il gleal) Calital JTiall 550 jal) s 50 a3
ol sl e € ane e cilleall oda (e dilee IS a5 3) el g1 5391 A8S
(llanll 028 apend Baaly i A jo aa 0 Y Al LS A pluasSll 5 A0 il
(Haall Ll cllead ade o Lae 53 o Dl (i) dlead Bl da jalle
ki (Al da all a - Al il deay (e Siall 3,1 jall da o (8 Gl
51 A3 e 0S8 Of (S Y - YD JEIL e s sely off i) ladie
Cla asae e bl g cgae S aila U S0 LS ¢ asid gaal



34 Al aal

: Maximum Temperature sl 5 all 4

)4 &, o 050 clall Lelaaty 3 ((cadaadl) (5 sumail) 3,1 5all da j0 alias
Lagi agle sluaily (laa) e i 8 i 28 il 5 bl Y (g i
o Ao ol gl ol ol ey Chgas Jan gV adg 12 Aglall g1 ) bty
2 <o (40) W hia 5 a da s die il Tada 1) i ciall dlall LAY
. 2 (55-45) 0 Le ) s 51 Ax o die Al ) Y e S gl G
Cadlialy Caliad il Lelaaty o Sy Sl (5 saalll 3l all sy b e gae
Lellee Calitay ALl 5 sLoall audaind e 4 siwl) colslalls 4 gl ¢ Y
adana Lo 53l ciat s La Lille ) ) 5al) (e dglle cila jo 8 4 gl
(e (a8 ol byl Ll Cum o () 5 (s (5 AV Aglall g Y]

5ol Al Jeat e La je e a8l gl ) s Y (ny (8 el e 3 50e
Dhsdal (8 L 50 da gliall aliid col g an o Aaddiall 535 5l ol dxdi
Lodlat s il Sy A Al plac V) amy i WS adale o Sl
A1 any (o _puaadl clal) 3,08 WA 4 ) jadl ol ) Jaas e dladl s jai,
D53l Lal ea (100) e 225880 oa il Jaai of (S e Ailall ) 5ulla
il ol el s (70) 2o gl il elall 8 el Gaw Al 4ok )l
e oSl Al 8 a5 ,0l8 5 el jhd e ) 9 (any a0 L
(&)5=Y1) sl Ly yisll Gl ¢ (110) ) bas ddle 3 s da jn Jasd
2 (130) Y (120) c Lo 558 8,0 Ao s o (5

Aadli jall Bl ad) claya o Al il Y

) Jaza g6 i 4dlis g Gl ela (e 3 yuS SlaaS lagd

ol Jaza Al gy Cus uadiilly Sgall elill Jame g gl ae —
L?‘a}s'aj\;U,\S\JJML}CEJ\)AJ\Q@JJSJLD@B)*S:LGH




35 Al Ay

Claill @ga a5 saill Ty g Jib ) 5ISN 5 0 53 585l Al —

s dadi pall 3 0ad) cila o Jaad Al el
wuﬂh}w{}d\ﬁ‘)\‘)ﬂ\Qh)dcﬁug&ﬁjehmu\@hﬂ\&\yY\uaduSm
o.A_A‘\_A}\AAjd_A;:\‘_ALumm&d\w\)ﬂ‘jﬁu@\ww%m‘dh
s b Lo cliall s aal e g 3l sall (e dalladl il
Jaga.d\hjj\é‘)\)ﬂu)&d\ﬁ)}\&ahmuabu\jd\‘)jiﬁ\eAA‘):..A —
8 s leale Apualll 423 o gin ) g2 5215 (315D il M) e il —
MJAMEJ\)JL"_\M\UA)L]J\AMUAJMWJ\LLA

G oS i uSe L Lo by Laa ddails o il Al o) 3aY) Gy o518 —
, i) aes (e Ty Guadl) A

S Y LY e daiK dads e il (oaay G5l DL —
AV 30 (e QB g ot A8 ) 1) il g3 e ) e 5 ) gV
@Y gl el ) Al gl el

o Aaadd) GlEdallS Gl all A e ASan e e bl any oD —
Al o) sell daii yall 5 ) jall cpe il & 3l dlal) ) 4l

(Mol (5 san¥l Tzl il o) gall (any (e Al dasi) (5 sina g i)l —
3,lall e daalil) ) =) JiE e acluy 3l Al W) gise (alids
. sl

Aga i gl pde Y e B —

3 sall 5 Ay gcanll (alaa¥Wl g <l 3 gl Jia elall ASall g 5 jall o) gall il —
lalall



36 Al Ay

Al el Lelaat o LGl avd

Lol sl (A Lgilin 8550 il g Al il ucad 189 poll Al cnlildl) (1
020 e el il mdn 0 gl e 20 - e O L)) a A o )5
Lol e L s

Gla ) B Lgtln B0 Ay gati il sAdainal) 3 ) jall daal) il 2
halgal Led i 35 e (Aol 3 2 da 2 )52 30 - 10 500
Ll

a0 A Leilin 5550 adis salli UL 1A yal) 31 all Laal) cilillll |3
hleal Led i 45 (e (Aol 3 pa da 3 515 30 0 (Aot 81 s

Lol

D Al pUadll e ) jad) Ay il
= 3l A3lal) ) 53V Jamay aSas ) Jal gl aal (e 5,0 padl A ja el
saai Sy o Flora — Vsl o lall olaall 45 Sall 5 ) (shaliall (1o dalaie
Ly oS3 ¢ L) elaadl 1 ddie ()5S 21 0 Sl ) ke Lyl jUaaY) 40aS
Db S e bl J<8 adiad g jlaaall 5 el i Gitiall ol

laldls 3l

Oy edaa W1 8 SN mhans e 41 el laliall il A il il sda a5 38
Oe 1S alind - Sle GRS - 55kl sda e ik JSI A Sl Al ¢ Y
Gl o5 Hlall ahisal cille o GOAN 55S Lsad Je g AT ) ddhaig
C 3l kbl



37 Al Ay

a5l 4y sk )l
iy lay dam ool Jdsale dsmgall clall Gl g dysall &5k )l
el ST () 0S5 4 e 558 O colall iy 4 aa g0 (531 o) sell A 5lal) daglall
ST TP B XPENPON R OV I B WO R VI S P RSP e EL
amiias ged i Jlae G o3 g sl Tlas i) e il A e
e e Y1 38 (S il (Rsh)) sle ceoslsell Ak it LS
ol iy alsall e dalia ol sed) Ak o aad gas 8 @l S cilall
bl e il
2 Bady Jame o 3l 558 A Al Laliad) Jal gall e Aygha )l et
ey Aglall gl Y1 alide LT g5 ol e e Ml el
S elal) Ay Lo By osai ade o il (gl g caay Lo Llle GllA dlge i
A 5K MR 5 il & 5l Tadsa Slale @lldy 3y sk ) o claaiiy

: dggh ) Jledi -1

: Absolute Humidity 4atkal) 43¢k -1-1

Sl i (s e smps e lsell 853 sm sl ol iy (pe Ailadll LSl a
el gl ol AV (ol Ausha ) o3gd Gl o) sell (e aSa e (1) 4 sing (53
A Al ¢ 591 e 8 555 A

: Relative Humidity 4l 43 b )1 -2-1

asaall Banl 5 8 Db 33 sa pall elad) i S o & giall Dl e 3 ke (A
e U elall iy 40aS (s (Otima (s s Jaraa s 3 )l a A )3 2ie o) gl (e
Lsedni€iale Leie yuays ddliles iy yla ot duaaall saa gl o2a glady
Al Coal o L (g gty o) sel) Of (it A A5k (%50) Db (%)
(%100) gLy sl auiill da 5y L) Jeadd a3 clall i g



38 Al Ay

skl 0585 28 L) o lila sall IS 13) Lad a3 A o dsaail) 45k M1
it il glalia) el e Lo Adaial LineSs &y glose (5 jlanall (saa) b dallaal
o aall 5 ¢f S LA Lagin Lah Caliad Al 4y gl )1 (815 lgild aay Ada
D dea Ayl Jea e 48508300 ) G ae ol 5ell 300 _a A0 8l ok
9305 JS aie Caclaii o) gl Ay ganll Zaid) o aa g 88 ST <G "ela
Gl ) Anl) 4 sk )l Cazadal) LalS 5 4y 500 A )3 (1) WLl 43 )] a da 0
) 2 il dass e sl Al 48 ) 1) e elall Ly A Sl de )

A sha M) A gl 5 85 Aadi pe sile (05SE sl Aysha ) o bl LSl (e
& sl (miais iy lheY) Jsha e Aali 5 (%100-80) O L L
51 (%15) ) daail ddlall Al @) gall a5l 5 (5 jlaall

Al glaliadl (e Ay sy ST Ll ciliagaiall g Alalidl shlid) aati o gac
il da o ) ad Jeall i wdige g (8 Al 4 gl )1 1 55 ecladi yall
o Leily clall dgag die 5 eyl Jshaa e elld g Lgia dy 8 4a Al
el & sl ey g Jhagll elemil ey oyl a8l

: lll \giaan s 4 sl 4kl -2
-l Lalail)l JYA e daea Yl sda yelai

Al o) Y1 A ) Y ara Galasil ) o) sell A skl saly ) o -
A s e elall A Jase paliasl I e sedl (84 sk )l 50l ) g5 -0
bl o) gel) ASiaY dagis Ay Ay sha )l Ll | paeae ysall Ayl )l pins -
A slad) e sl aa

)59 Glamy o (e o) sed) (3 25 sall el a3 paluall aliin) dulSa) -
Al



39 Al Ay

p gkl Jalad LgdiS e i) apedd -3
Al e ganall ) 4 gkl Leaii s Alall Leilaliial G Al ¢ 633 s
: Hydrophytes 4sitall cititl) -1-3
) s Cilrdtioall 5 @l Jia ddbiaall 4l Jabu Y (e (e il A
Cajladl g g il g ) Al cl ) cald e cail s e s 432
e il ol bl mdas Caat B ) st L) gl elally dmpidiall ozl Y1 (3585
el o s celall (e 35S ClpaSy drdiall dgid) Lol Y1 @l 3 ) candans
o Ly Jiati Al Ll ae QBN e Waelis ) (ailadll e de sanay
e dalall Canial p dill AL dags A a5 —
Do al) AV e —
Al bl Jeatl dpnita) dapla <l Al Lgtinal —
- JieY) ISl ey i) e A Lgdida g dpuadil] L ) sal o 685 Y —
A S Al e (i3 Y —
teh alud] DG L) Ly JLESH 9 W gad e Groa Ailal) i) anudl (Say g
: Submerged plants 3_geiall clilbill -1-1-3
Adlae Alay A Lo Lgia g colal) medans it JalSIL 5 ) gaia (o8 5 LAY 238 fans
iy ooy Le Lgia s il Callaal) o) i oS Il Juai ) (550 el Jaa
Lgpaa s ale IS0 5 ) garall bl 4giled Le T ¢ ) gl do ) g3
Leilial ay gy Tavaall (Slall o gll (e (pn Y (a Lgtinla e J gaanl)
Urticularia sp sl Jsela @l cElodea sp Loty by ol Qlladall

AV bl e e s ol

: Floating plants &dual) cibil) -2-1-3

Gy g LAl Jaalhy Lgdam s celall o (e Al g an gddad calilall o34
sda aakinds, Jla Wy (31)5Y) (5 Leta gilay Wy ¢ bl g LAl 8oy 50a



40 A5l A

chsall e daild Cilaline aad () La gai e oy jaati e sale ) 5 il
(il il s celall Guae o) ol Lgalial (e g 68 gual d1ia 3558 JA AL
(11) ady M) ISl 5 ekl (5 sarall GEE) Sl o s28Y) il g

AV 1Y) (e la e Akl (el pudl 53l

s eLall Jala 5y gaiall il 31y 5f (5 sanall 58EN) el o) sa8Y) il — (1) J<al
m@j\d‘j&ugw\@ud)ﬁgﬁu‘éﬁ} ‘:‘\_I)a.ﬂ

: Amphibious plants  4xila ) ctibdl) -3-1-3
224 i (Marsh or Swamp plants bl cilibs Laad e
Ll (AL sia Gl A s B A0 sl oliall (8 L jlaa jb clilal)
s (358 Baany Al ol gl 8 Ll i Al ol Al Lo 5 8 Juayig ciglal)
S gLl Caline g LWl e il cil s e S cilall sda i g celall
elall (o gpnia COMIAY (m ya Al S (any 8 SIS g Alaiia oliay aals

(oAl il 8l sy B Y1 Gy b elall o jexy SW a5 e
e cunad) 3] 5 dAiliial) Cag yall o3 Jaad o Lenads calilull oda cui



41 A5l A

Cyperus -l Gl sl sda AVl el (g dgilajall il

La e 5 (12) A8, JE Typha latifolia o« s papyrus

e il a5 ((Typha latifolia ) pwdl) Sl — (12) J&



42 A5l A

: Xerophytes 4liall it -2-3

LaS (2 (20) GBae A el e dlla 4 5 8 i A clilal) el s
RS g ) Lt i o (S chdlal) Aigd) iy Ul e
5o Jaied () Alal) o) ) Gl a g e g™ JaY) Bl A ga LS
5 peadll 4 laall 3 yiall oda JOA Lgila 350 QB Cun ¢ gailly Tl el J shas
8y e sall SUaeY) ed aa edai ed il (10) o Wle i Y il
Leled)
2 A sl elad) (o Anllal) Lt jasy SULall oda aialiy 13 para Gl
Lo Amnall g plal udy Lallds ALy gha diaj <l il 5 ol o 3ol o L & 5
G pe Ol e L gai apaat AulSaly Jaliia ) e 5l 4l Lgale 5 elgilbal dulia
s a3 g gl Az W) Liliac (5 5k (e @lld g (Al sl Leiliac | Sla
BSOS 3aa3 Al ()L bl s a5 e s 0 1 dia) 4y il
s e saill g ) o Lk ddading dale Allay g 48U Bl o138 (g
L Al daa JAd) g hall (s

D) B anall ULl arnli Sy

e1all 5 elall (g 8 S CilaaS (1385 o Ly jaali 14y s B pana il *
Al o) e V) g alad) s e Caliad) ol 38 OIS Alesdio]

) yaall (o de ganad bl p3 s Sl g 1y luas 8 B pama LS *
Lok Loy Jiadi Caliad) el s ae Sl e laaelus Al pailaddl

S g (s g 505 A il phs Ceat e st la 50 (1)
Adlall 4 il (Aaasay san gl elall () Jgasll s Gl 8 Lase Ll

L Leie elall 288 Qa1 483 a ) ala canall 5 gk danaia G5 (2)
Joleill el g il e o Sae gy e sl S S5 3))5Y) Bl (3)
A Bib oo elall ad dglaal a peall (A )5l mhasal) daliss (e



43 A5l A

Las ¢ paiill a8y Lgmim ya 323 Cabdll Lgild Jsa (3159 alil) 5 ) i) (4)
Lol il 35k e Lga o) 88 Iy

Ol i JOA il s 33 (332 ) e )3 (5)

il 305 e Q8N (31 )5V b e sl (e i Cuns i (6)
Lalaia¥) gi,08 (1e @b i (S (LA () sansl) 2gall (mids o 5 (7)
LAl 4l e el

: Mesophytes 4w gl il -3-3
Adgra A clidlate o el liag W g A Hhate iy 8 sali Y il A

gl dsh b e Al Jalge il -4

Lok Lo Leie gt Al 5 Al b sall Ciliey T 58 2 sall 45k ) il
:Temperature 3\ 433 -1-4

a8 02 35 (ol o) el (A sandl dadl) Aglall dad) pd yy 5 ) yall Ay ol Jld
9 Lal co) sl gl 4 gla HlI (adATE cAle (ama aaa g ludY A el sy
gl a0 Ll Hlay cpe JB1 a8l sy o) sl ()8 duzadiiall 5 ) jall s o
AaS 2 Y i ey 8y cad dll A gk ) i 5 Gllig 5 4ie (ama paa
5ol da 5o o ) i D Lag 2Ll dgadsall Jall 2 sin e Uad)
a0 G deal (i Aal) &5k 1 i) ) Lealedll (50548 L85 VL (il
e Al A sha )l (il g, jUaal) Jshagd ST slign g lal) maaid ¢l
O sl co) s 335 3 ae Jolll £ LT a3 LS 3yl da j0 g1 pa Ll
gy M5 ol aaladl (8 O ey gl Ay skl 5 5 )1 all A o e
13) L Calal) el 8 s Jlll oL il (ilSs an ) eladly Tadia 61 gl



A4 A5l A

e il Ll 5 il g el 2135 ¢ Sl ST 551 pal) A o b
oaladsl e 5AY) Jaladl dson L dagts @lld g 63 ) jall da ja Cueds ) 13) 40 )
Aol s Clally Jaaall o sl Al 4y 5ha ) b

God i oa lddad el ) dysh )l 4 Jal sl oo s 2a 30le ollia
amy ey b oY) as ) sl Lai (el (350 20 5o i) (el
L Cavay il B W) uSe bl ¢ gdall axy (e (3-2) Aelud) (3 yeall
B all s el Y sl laall

: Wind g -2-4

Leinl 3Y A bl (e omlid A 2Ll colsed) Al e Bl Tl ~10
Llaia) yody La 13a 5 cadae Galall of 5ol Leda) s culailly Jaadl) cula 11 ) 5l
) Alaad i Gl 85 L dcadiiie 4 sk clall uadlall ¢l sl
bl 2 sall o bl s Chmay g LS 1 58S ol 3 il (o das sl B
e Lasay iy msaall Al e G pati Y AR Lyl dgal sall
Tl o Bl 2 sdd)

Ll lada ) e danldll 2Ly 5l alias il cld g8 Akl #1l) L
sty -lgasad S )l el die - e 98 Aallall 4y gha L Axpdiall 5 Ansl Sl
Agdlea il e shalial) sda il Ll WY ol slalia ( dada g il

: Sun exposure ¢ Sun Effect guaddl ya il -3-4
gl sl o aai dld i GuSall g A gha 1 (g0 JI (ueidll ym pail
sk e S8 AN FL N daasl) 2SO Lgaia e By aaii Al 4 sinl)
Leinsh ) cann - Aaidle 305 Uaa 35055090 o2 ey Las ciglladill 7 sl



45 A5l A

W A il 2 sdad) ae 40 jladly L) (e ddlie £ ) gl Jaa 3l sall - dndiyall
Al A9l ¢ ) Y ks gail e paie€ 4kl ddle 50 L ela
ol (i patll Ldle (e JS il A1 praal p S5 Uin Ll jelay el
Ji Ledany Lon ey sinll = sl i A danaill Ay sha Jll (i e Al 2L
Al 7 sl ae A5 laally i) gail daile

: The Vegetation (Aill sUail) -4-4
An )y il (e ey 4 Jamdl) o5l sk 330 ) e il eUaall Jesy
O Gl (s el i el sell oay 5 35 3oy e XS5 Ll Badi5 5 ) el
slall (e 5y 5 e ity ALl el 1S Ll g el dlee IS 43l - shans
ool Gsade o Lea b (5S35 plaa Led sy bl pn Al A5l ) 04
Lt i U 5 B R STEEN U JRCORPTAPATIEN

: Soil-Water Content 4l Al s gisal) -5-4

s Tl o1 540l 2yl o ) 5 (6 S ) 501 gl oLl A5 phL
el Al Ll cama s il a1 5 ) A al g IS @l TaaDly
ST sale (¥ e e o 8l el sl Sy e mhas e Z L
i paall i) clala (siae 8 2a g (Mg Lo aadl) ol sel) e dash
Ul el AaY p3le U5



46 Al Al
Jsbagd

S (a5 HaeYl) Jie Al 4 o slaudl (e ol Ll Alla g Jshagll
(s st Jie) dila i e

: Rainfall Jdas¥) -1

il eUnall g ol A3US 5 ¢ 553y gad o i5i Al Jalsall aal o slaall iy
OGSy s i) J b (20 (e 5 dpa V18 S mda plaal calida
4aS A8 jre 3ok e alladl hlia (o Lo ki A (Sl elazll A 53 48 pa
Aadail @l e Jhags Al Ay sl jUasY)

P A Al ) (s ginall g ) (p ABSad) 211
DAY Ol Ll Al Ll (g sinall s Ul ApaS (p A48 5 ABdle a5
(ZE - saill) Al Gl g gl Adadlud) HUaeY) S o o ylaie i gy
slae (e i 2y e (Ao aaiatd Al @l lae Lad Glinll asea (A (Galaiy 1 g
olae (e Ay i) Lgmaaiad Al A (g5 ) cl ) alad) S e
s sinall iy g dla jlaai) Aa oy Sl Leillae 5 LeaS Sis 4l g 3 e jUaa)
B e aliall Juad IS iy b8 haall Jsha e oliad] 4,01 L)
e Ola ) adana 8 ol W A il LAl (sl B 8ab 30 o s cJhagl
Al Ay e Jaa 1)) sl Hlaall (Y @lldg dgile Jhagh Al jUneY) 4paS
DSy il A (S0 W el g (N el b ele i ) LIS say 40l bl
288 0¥ jpead QRN 8 (0 el laall o LS Ay il Sl s sinall e
S aeY) 5 e JaEl W) A Jals ) dadeiy Y oadand) il dalaes
Gt e oS e Lalle 25l jaiall an s A ) jaiall Bhliall 8 Jdag



47 A5l A

AaS B8 13LS oAl sl Al g 558 ol b8 jaall g 4843) (4 ) sal
el (s sinall 3aly 5 B YN ALE (5 Lgild il yialle (4-3) ge asY)
OS LalS elly Cadlag 5 ol 4 jill rhass cda i Jabs e W )50 iyl i il
LS ey il L i Al sball 3a€ i) 5 Ll caaY) o sha g Yina s Liaday lall
(e Juad sl Az 3 508 DA Jhagy Al haall clal JSI laiall o) ) LalS 4
ceatand) Al el gy odie G Y A Gead) ) alalid i e ool ) LS
dapadll Jlaedl o5 Y Can Al (@lall) o) sal) el e e
LaaS )y ailla 5 coxidl g Caldall JUa LalSa 4 il 8 dpmpan dad (gl sacLiidll
Al 5 el A Al Jal se s s SIS Gy i) e LaY A jUasY)
il il Tade 4 yill Slall (5 sinall Lgd Jhay il 353l Jgla jUae¥) s sal
Leie Hhall ((uliial) gladsl axy

e Sy il Gl g siaall (o 5o 8 el e gall g 5ill
e AUl de Jsas b e slaeY) S ()5S0 Ladind calead (o) i) ¢ Uil
S 13) Lal lais sl eUnall iy s W jlas jb clilid) i ¢ saill awga lae
2 gl (553 o3 ALB il & sy 5 5 sailal) i) () Ladaia 5 SLBE hadll
Maamy (e Jaaill 5 aaal)

Dbl e e Ll oadand) LWl ais ) jUae) slue 4paS o 555 g LS
O3Sas e plaail da jag o jill g iy ¢ Sl elhaall ¢ o5 (e XS (S
Caal e agi of duilad s e HUaal Jagt larie sa il e sale Gileusy!
el cuill e 4y Jle @l pania e Jlagl Lodie ) 6yl b il jaind 4y yhae
OF Ayl ket W VLAl 038 s A (48 jiia 5 3l CULS auday Blaza
1S K ) At cdasen phadll el lasiad 208K de pudl clal) aial
el pall 2880 A Llaie AL L By il il AL Lgatans JJaiy 5311 JLa)

Llle Aysn g ) Ao ge & b g Alysha il il g Yaiaa laall IS 1Y) W



48 A5l A

e B LS ST (5 4l dy il eda i ol lasil g Auaddie 5 ) s Aa 3

Al Sl (o ginall 33 5a3 8 5 jall saaill iladll ey
Jeias Hla a1 oY el el 8300 skl Glw) 05 L dle
Adlall o) gad) G SlaiY) ddda can daelil) Ll Waoag LS Laaasis syl
Lgmany ae dadine al gall 028 IS Janil (5 salad) ellaall Jind gLl 8 daanial)
Uil Al )l mhaw e Jhagh Al UaeY) sas (e caddidll e (andl)
aa e bl s A il saild ST sl adaud) Lol de g e CilaaY)

8] sa

DALl Adadl g Uaal) -2-1
el 03 ) g L 31 AN (e Al alag) (A bl Slal) sba®BY) Caagy
Uslnse il Jan () g il 3ol e asiy ) oloall 4S5 Aalial
cgailly sladl Gook e ele (e 4l sy Lo e bl diasy 5 (paliaiadl]
A o Jal sl ol e aad gl aladl il y8 8 e g 55 A8 e il
et Calaall Juad Jlda LalSa ¢ 3Ll cUnrll dpans sall jalaall s dalall ciliiall
o2gls caliall Jumd aS 0 ¢ Ji s adaall Jaadl) JOA ailin 5553 eleily il
iy 3 dalaiall (Al eUnsdl) dgball sl 8 sl gl W i 4paliall A
3235 4gh g haall Juadll i Laaaal ¢ Slall eUarll Gaaal 5 o jedae 2aa3 Lgile
Coady A pall Ll 4 I G ¢ a8 5 G 1S Al Ll
Al (midisady clall Juadll (& AY) Slall jedaall 5 dans sall 3 sal)
A gal) bl A G Al o1 WG sle J81 L) elaall ey 5 Al

B _penall QUL LgilSa ol Hlaall (uliiaY
A il e il Lpaaiay A slall 43S e 3 i5all Jalsall aal S35 L Ly
;A Lalailly adls Al



49 A5l A

el iy -(1)

ol & ganall apka -(2)
Al pailas <(3)
Al ) s ds 0 -(4)

- all Joa 531 <(5)

Db L L pean (S ol WaBly ) o lall e Baoaal) Jal gall L
LAl S i Al Ll g il -(1)

Al gadll g )58 Sy aaa g 220 +(2)

- elally Alall sl 2035 da )y -(3)

s sl Bad g el £ lad) 40aS - (4)

bl Japsall o) sell i) 44 5k Hl) -(5)

Ay bl el sell 5 lall 3 s da 3 G Le 4l all S8 4l -(6)
ks 2L de s (7))

: Hazardous Effect of Torrents s_jall jUas i il -3-1
il s (U0 e ) Janssl) e 888 i paal 5 3l JUaa) y J sanll
L sda i of clall) ajle s of bt ¥ g3 (b ) Ll gty Aee Ul

i a3 IS (Jan (o Lot Lo i€y Ll Ll i1 e g 55 LS et

Loy A yill dada ) Al el jasiall (e Jagd il 5 53l jUaa¥) 5 J sl
Las edalaill g1 531 (g il dlise 4 S5 s gy )5 (e ARl 028 4lauals
Balall (e cada ) ASH A i) LEy e i sy 0l o3 (e il
ol 8 3 all 50l e e Al cl oLl (i jaiid o(Jladl) 4y giasd)
Ao il 5 Ll a8 (g Iy Les iliad) Juad (& Jsodll g ¢ jUaeY)



50 Al Ay

p Ay gl paal) ghlial) A UaaY) daai -4-1
3,als ALt HUa) cilS Laly Ay ) aual) (glaliall 5 50 daal jUael) Jalad
DY AL Al 56 Cpind) (e A 8 Sliaall Jasall (e Laala 3l Gl (s jlaall b

bl ¢ Uaad) QS 5 ddarall 2l 31 Aglall Aall jlas ) b

: The Dew il -2
a3 ULl e Wy e g el ) adl s iU Lala s Lalad 10 9o (il yiay
sl 556 (e %30-2) e Sl ) gisa 2l ALl sl sy Of aa g 2E
ST aal 3l S oAl Wl g csaill B0 A axy %100 Y e oLl
Al salls (e sall) Al sl caad bl Gl sladall e 5o afing s elld (40
bl jladl) e sl Slias conn s il e (et O galaiad Jgal) 4l
O et Adle sl bl G SN G311 OF slaalall (any (5 55 cada i
wans O LS ) sl (e 4l Lea s o CEISIAN il iany aiad
A e Lty 0 5S5 eaddl of (e il DA (e sl [aiai lasY)
G sinall 33 ) (8 SY o by O (S Y Al Al A8 5 Aiaal) shaliall
A sall dn skl 30 ) (e o Ay deany @lld ae 5 5 o jill (2 5k ) (AL

(8 ) (pe 880 LAl (e g Ay S (ge elall A el Jlad
Aok Vs o sall bl Hlay ad (o yaty o2 S o) 53l (e le 5 gl yriny
O s (CBLSE) sy 288 LAl Tasiia o) 5l )5S o Laila oail) Cblss
e Laa s 8 dpleall aaiat s ot %60 et Y il alish ) (5 5a o5
ol o) sl 5 oaill agle CESE S mhandl a3l pall da 2 3 (58 asm g

. el 13g]



51 Al Ay

p Al LSS A ) ga -2

(G-l (Jad) die S Flaall 8 Cal gy ey pall 2 sale sl IS Tay
mallh ) aiae Jshat 285 ¢ padll 0 s oamy ol Jll Chuattia ) oeay AL S8
a0 O ST G )W) s 30 oa A T QI 8 edgsall Caglall o
oY) e o S ail) S e ac by Les dlgd Gualall 61 56d) 3 ) a
Ailiaal cilgal) b ol saal Ll ) ol 5 clilal) > shaud Tlara Jlay saill () LS
O i oan g s sall slall Jlay g8 (V) mhaas e SIS il juae Gl
g i) dalall b Leadans ) dmay (53 &5l ole g Ll (ol 4ia Te5a
g gind Al elall il Lol Thaae o 55 436 Slae 13 (o )Y das (o LS
sl elsed) (e il il

D sail) Lparf -2-2

i mad e e ol dain gall dysh  saly ) Lala T 5e sl ey
Ll skl s saall @b (85 il e A8 sl aaley 43) LS dlgle JSy
Sl e sl L slall Has Jame i o Jory 435S dlgle oS, Al
a8 58 Al

o Aali s llall elal) 3 ) e aal e 1350 il Jlie) ) el caady
Alalae 4paS () 5S5 288 (Lgad gl Canhali e aeluy s LS g5l paall 3halidl)
Jasiaall Fladl culd labiall 8 Lal ¢slaliall oLl Jia L Allalgll jUacY) 2
g Loy iy 8 Lo 13 AL (gill 43S (5585 ¢ Ul (ho Ao 4aS Jhagh Sun
ol e g

28 ghalid) gy 8 callall (pe ddliaal) gl 3 jlaall ) saill Ao Calias
DL (g saad) Jamall sy ¥ Lay <y sins e 50 () Joadd (g} e i
2o 30 o= L



52 At

1 oadaial) Gl sl il (i paty Y Al 3 el (e sl ey
gt Y A8l shaliall 8y ¢ pall ety HhaallS adl gl ¢ ylaall 4l i ey
Ayl o 5 sany s 6 Glael () Ay ) 6 adadaty Alall 5ol Ases
Gany O sy Y 408 558 52l 5158 S Laga cple IS5 g e
s et 10 e ga¥) (e S 8 Hslati Y saaae ddluad Y 45l A

p by gall) dide -3-2

Lo (s sadiy el g el ) Jaly Al (s sinall 45 )) g0 Ao saill Jany -
N Gash oo sle e ) oaidy

o 10 o2 Bosda Bae 23 Y Al daadaddl ) siall @il 50 i) daia -0
¥ gy g g o Ghuad S dAdllall bl 315l s s aiad -
RERUES | SRS |

S padd (o B il joe A8y Hhay aelugd col el D5k 230 ) Ao dexy -0
N Gk e clal) basg Sl el

elall Tilisl 1 e o yint 5 (5_paxall) dapivaal) cliliil) aple aaied o ¢Sy Y -
cldl jalias aal€ 4 ga Cacaill g 30 gal) Cllal) pany ande aaiad 38 oKD cladie
Leilad Aalell



53 Al Ay

chA

8 Amald ezl s S0 La il jeday g cdaledl Al Jol sadl aal 2l 5l s
Lgndl s (Ao s bl e i A5 Jlad) Ciladi jay jlaadl (ol 55 J s
28 3L ) (A a5 Lae il 5 il Jantiiy 1 pilae 1l e sati A Al
el s (e Lals Slale Ll e s LS colgm aa o 25l 5 il (e oLl
aaall Gali a5 ey il ol AIST 5 ASlSaal) Ll il dagis 4 jaill 5 aal)
Ltiae Lsay Lgall 251581 (g 581 Jran L oS ) Adlia) ectililaly ) ) (40
e sty il ol Aa 5o o @l s Jise lailly sadl Ll 5 malill e
Gab 0o Apsadl) Ay gl )l e e L AUS (L8 il 2 AT ol il llia
i) Cnall s Claall LS pat g« QAY (e (e 33l T bl o sl JiST Ll
5ol da 50 (e Ll 2L 1 5 S o suall 85 dasha (9 IS 2 i
Sl o) sedly bl o sl Lalass jlad) ol 5 e

Al e glall Jal gall Loty g Jual gl (e jaS 1 o L)l e o (i 63
LS ALl 21 35 bl de a0l Jan o 35 ¢ laall il gas (e el 5l 8l
S Allall Jlaall o 313 5y La 1ha s« pad) haas (e i sall L6550 ala )
A8 kil de ) cald Ul Lgaa et Gy (loa¥) calle 8 bl

iz sl -1
A Ll OMA e Ll Lt ) ) ) Jasa e Ca el Sy
: Drying ; Desiccation «idaill -1-1
Ak )5 5oLl o) sl el Lgtiad Bl diill Jama 30l (Ao 2l )l deand
Ll 5 Lialis danise (315591 # Lol (05 Gl Apliil) mdansl] Jsa daaaiall

G z A elally pdiall ¢l sgll 3y da ) s Al cile) @l 8 Gl



o4 Al 4

de ya ol 3 leade sale (3lad Apanl)l ) osdl) o LS call&a ala o) ga Jgia g
TLl s ) paial (53335 138 ¢ adl i Al miil) oy Wl g 1558 L )
Jama 30l ) o AL Cile L YA IS <) adde eliadll ) el e dalal)
Ol ading o Al e cmaall (e griay us (paliaia¥) Jae ge gl
 Adal Jaly Sl

IS8 e yeday (o3 Calaall culilal) im yati o Slall (31 sl 138 IR s
ol L&) ol 3 LalS 4l Jas o1 08 5 dhaal) <l gaill 5 4358 (3) ) 5V (8 & pa
) i b 5 ealll bl Lal ccslaall Jal gal 4um jat o) ) WS daas 5S
o 325l FLll A jral) il Aaida 3Lall ) gea ST (B 0 5S 2LW
el gl el

: Cushion plants 4t gll cilibal) Ciy s *

Leeldi ) Jslady ¥ S A il Lgiaiad g dill 5 58 Aalall 5 jpad Clila o
) Al Sl Gamy (i yl (335 Dl sladiie daaay V) Ay 5l mhaw (e
O 3 sall a2 Jaa () (o nd JSin La ) sad () 8 paiaall 3 8l #1 )l
Al gl sl

: Dwarfing »J8 -2-1
Leale (gt Sl el g 3000l 2Ll gyt aie W) culilall o5&l Caasy
(ISl Aaal) A gial) LalDIa Led saii 0 5 yiall IS Ty 585 5 jaiesn 3 ) gucay
o e ) gl Al da DU Ll (31 sl DA A o 5 Ly
JI Al ae 31 yiall JSEl Aaall A0lall elac ) (i sSiy gad A Chnaa (K4
o ornhall Lgana ) Cp oSl Aaal) LAY Joai ¥ Cun clgalaal 3 el
s Al Lgale 8 50 (alatily calaaty (o3 IS clally L3Sl aae

o5 Y laa HadY) (e aie o8 13 jy 8y caaall 3 s da e clilill



55 Al Ay

cT_A)A.c EJMDJﬂu?AAU'cs‘Alqug)"J‘UAé“L_fﬁ‘°M‘€M@
BJLGM;L;A.I.‘&LASc&d\h&\odw\@é@)ﬁu&éﬁeﬁﬂ\gﬁ‘)&g

Agsldll g 8V aae Jdsaly )

: Deformation 4sgall -3-1

e Laale gt L 55 Aaily s ) Aidl) 2 juiadl) elime Y1 (yim pai Laic
leaa i Ay yh g slime ¥l oda JS3 L8 L Al sl Ayia ) il il g ol
i 580 5 Le Lle 5 g sl lld amsy 5 Lopainna Ty oy 38 W) ) e
il Ao cle jaill sda st patsd cculill Aadaiia e Cle Ha5 & gany o gl
camilly Laila T smama o sl ()5S o) dayily W5 sl L)1 el (e Bl
I35 O (33 (gmmdll g ganall JS& st O 1Sy Aada N Z L ()Y b
S sl deaa

Sl s il e Al lat s g sda cld Tjlaudl aaliss e o iS5
i oladly aaad o Sy i) oda e g b paisall g 332 il #Ly Hll Cags
caBsall A aailad) ~L )l dga (4 sliall) dabiiiall e dplall Lgile jiis Lo o2a
& saa dae celly o JUia) cigliall oY gall g <dla 8 Gl Alaadle (e
Lyt Aatts (5l olaily L) gas (o3 paes Aide 8 pmdY) Gl oall e
O oSy Ll ((Jass siall a1 sl g (e Al d jal) 25l sl
sl JlasY) 3% a8 o mhalie JS3 JasY) g gda jelail g gl 1aa il
L sai 3 asY]

Jralaall il () olaaiy o ¢ asy Sa 3V e 2Ll 5l sty Y
Jrend G Sl sl g e dill 5 atll Jie 4l JualaallS dabisall dpe ) ) 30
((Jsmanall 2UE 55 5a0L08) Gy il mlais (358 Lol 5 Lea alis e sanil) ~ )



56 Al Ay

Sl el aie Uity J geanall sad oLSH T jalie of T 5<0a al8 )11 13a Guaay a8

A alats)

: Breaking sl -4-1

Jmaladll s &yl g a3V e Aol 55 Aanld Glalise 3308 #l 5l e
La il () Qi) (g sl Lo 5 Lt f 5 Lge 55 puil daii e 3)
okl a5V SIS 5 A a5 ael Ll Jadlus 3 1 salall

LS 5 e saa 8l ~L 0 il sl g coad puall calslal) 446 ol g
DT (55 Lgld Jalei 1) o8 L 4 a3 il il (S 130 ¢ oy il
Al Aa i) e 5 A e (o ptad N Ul Lal ¢ sl Talaeiad
Jsn A alaef 8 4 ye W) o2 S 1Y) dala o " il IS
0S8 Ll a5l Ll (s dpa JA L sal G sl dile Sl 4l shauy)
Ciliba) (e (Aot Al Ay ) JasY) eSOl pandal) (e g AT Rals (e
o34 e Cheal Ao 2Ll 5 it Sl A je STy plad 5l 4 Hda
CAaludl sV a0 lall ey

Lgad Loy - dabiaall colslall ¢ 28y 4S5 o) aall ) Lgiad d ~ Ll Juad 8
L laia (81,8 eIy sl 5 ¢JalS IS Ly 5i (e = Sl el lasY)
¢ saall dacall cnlalal) g JSTl gl Aslad) Al J1) A il Gua (dd g 384l
mall Zal Lty 3 e bl Calide o D) A gqan 5 iy Abualall 1 Hld
Boshall Al iy ) elhall jaexi A W i 5S0s

: Abrasion ¢! -5-1
L ddliall LAl e oy 16838 5 4 il Claad #l )l des e o) i
s Ayl Lilae 8 Sl (e Lgy aialile DA (e LI Gl 1) jua



57 Al Ay

i cpe LU Alaldl glaliall culils SIS 5 ¢l o) janall clilull (e 3 50 daila
Al el W) (e 558 adai 55l Al ) lpaalld ¢yl (e p sl
25 lal) i) 313591 el L 3y bl 31yt s ann gl e yad
dniil) ) o2l clad 8 Uilad i o8 4880 Ja )l ciluns (o) LS (488 )01
Lgal sall Aalill (e Calill JSTid A sl Jla i) A W dlglae sty (e
Qi plai ) e JaaY g s Jind sadl o JSUI 1 () oS5 il £l )
A sedad cp saall o3gd dall dauil1 ) Ulaal S oy 385 ¢ 51l b (0
Tl A pall Lo s3a 7 shan G35 08 Cyglady s (S5 e Lgle 21
gLl A jra dilaie 3 dde ) 4y e de s al) Jaalaall il L o

Loyl ol 13g) S O elly g 500

: Erosion Jst -6-1

U e o8 ) Apagal) il o) aail g Judadl (0 CaiSH Al pUnal) jing
s eldardl 138 J& Lavie (S35 caapail) U )l slay il coss Al 5 4 i) xdaw
LedSU A 0l i Le (e o Ll (8 i 48 jiie puial 50 B 55 U5
A ad 3005 33l 5y bl o3a Cuge () LESY (533 Laa (lgililn sda 4 ey
) il e A i o

sae ey Bapan (5 AT @l s ) JSUN dlee (e aalil) 4y il o Jiy e Bale
oia aplaiud 28y cadgall 1aa SUSLS Jga peatiy cn B Supa g gl A1)l
Alby lelsn (ras Ledsd 4 il pant o daaldl) ) ) o alai o il
L g8 Ao yiall Jlall el slay (5 51 (e 3a0a &y i ol jal 2L
e Dloaiul e aalill A gl (ads Jeat aadatong Y Lgaiany Sl ¢l painly
Jla (oS cany LeBLaa) Aoy j5am g < gatd dualil) 4y yomdl lag) ad dudassd
Led 8 dnaniall



58 Al Ay

OS5 e Lt paBay Alall Lge 5 58 (358 Jla )l o i ol Al bl el
ala 35 Adlide Gl siase (b5 )l Cad s ) sahaall Gl o 4 o 50
o 5 K5 jalall sda L g (el g Anw yial) Jle )l (oS caa ) LK el )

A gl paaall Jsgud) g dal sull
facls claline e Gaala ) Ltk (e Gl e yudl 338 2 ) 3 5a3
o OASU A il el ) (g0 Lae s AT (SWl A Leams il Ape) 53 sial) (e
4 sl o) gally Balall (8 diall dpada ) Ll (e gl a daiii gy samds
o2 Ae 5 el Jraalaall L) 8 2L 0 = g sl il ellyy jedad cJuall
238 sall o Al Ll Gl e oLl iy cJSH L a3 J sl

) dlae Ld Gaaadis Al

: Salt Spray alall 33,4 -7-1

gl daad Cs el 5 sl al 58 e pala JS5 palhall s Ll
= ) (558 Al Jalidly aka 55 ) ) sa¥) (e ilall alall 313 )
e Aalle Ay Slase AN 138 S Lal g ccilasaall s Jladl (g 43 e e Gl
e el Lgnlien Ja 8y e 3 bl 23l 1) sl Gy 4ild ~30Y)

Je s Agdalall ghbiadl lad WS o saall o) sell Leleay 31 ~ DY) A0S Jai
e bl e aidy alall 330 S o e Alalall shlial s Gasll
By Cililie ) Wlaaf 213,00 138 Jas5 ) 5 =YL Aleaall #l )l ey gl )|
a0 Lhubin oL L Soaii 4nkld je clily e ellhy g LAl e
cllall elall 313 5 la il da j0 8 calias clill) of aa g 288 @l e 5 o DY)
3300 Lgita sliay ale Cayed il yaall ) Len 8 o Gl Slaas cililal) i
AL sati ) aadaia Dl s slall Al LAY Lal Lo gae 3 glall g alall
L B Bale 2L s g el Jal sl (4



59 Al Ay

reula LY -8-1

Lol 3,30 Az yrall 5 (o ploaill dilaie e 3l hlaall 8 4df Jas
O AaS) il 7 5 Bl g alall il Lgd o~ 5 cdilall ~Lo 0 58 5 2 5 B
23 L Al G e cleia dpanall il aaiall L oLl Agal pall <l jaaial)
Jsods e Lay sy Walae] anl i gl s o Bl LSy gand jladl el jaaial)
c Al et () saulall L 31 sl g cnd Ailed 5 ) g @ sall g

: okl e 3Y) il -9-1

Lehaliud J3a (e la L (S5 e lilall 3508 (e 2al) 8 3008l ~L 1 i
e lgaai JLaI Jd il o Lalin) 8 Gl ey ja 3l Lgael s Wyl 5Y
Ll daliadl sl 5,08 e gz lay) o Tl (el Las oY) el
288l) Ao dympdall Ll A L 3l 5 La g 5 4 )l el o Llaall 8 Lgie 4 5000
Lellaad LeDa (e a5 el 3l A 3K Lgslan 5 dlaed 8 Juany (3
Al sauasl

D gl ailgd -2

Al LUl Lpapals 5 Lgadal jai) (S

G dgilall o) 531 e S0 a3 il Bac Lise dala A g L)) s |
Al sk il ) Lelasi ol can) gl bl anbia ) ile e Bl Gogas i 0 58
B g AT il dl Jual) 5 Sl clie ) Juat 8

A sl Lilaa g ol Aa8all dpal) bl (e aaedl il e 24l aelus -
oda Ll 3ol ) o ae by Lan cla e 5 4 phadll &1 5001 5 adil jall Jia ddlia)
B Ay adl gal LeBlia) 5 culuilsl)



60 Al Ay

Leie Joany Lo cctliliill (pe dpaal) Ly sy il b Ll la 50 2Ll
leale aaiad il g ¢y )5 puall s Aaled) dida ol s2gy a 85 1) Aill Jol sall aal 2l
Agwa Y1 bl alaes

2l o sda ) (s siaall cald Al Caial e bl aelud 2o
}A_l‘q_lnﬁécﬁjw\wﬂ\ﬁj\)ﬂ\&b\;‘)&uaéiésEd)u\cli)l\e}gj-_h
Bl Al ghlid)

Ladle ST Lelaai s 653 L) shaliall 3 ) ya A 0 &by e aclud daalall 71 ) -
L B UL gl

gl gl ity e il -3
ik Sand Dunes ol )l gLl Jai g el i e 3008l =Ll Jass
IS e i by o gana gl a8 L Uiy e il ) gal) Al
I AL ) V) (any a5 i) #L N 5 s Aleu Led dula 1) LAY
ol ga a5 Lttt () (523 Laa el QU AS Ja e 2all i e i

1S Al ¢ ) Y e2a aal (s bl

« Tamarix articulata "s@ k" JaY)

« Panicum miliaceum aclll oAl

« Calamagrostis arenaria Jw )l cusd

¢« (13) i, JG) ¢ Retama raetam &3

« Juncus maritimus  (JwY') o) e

¢ Ononis vaginalis "o 51" il Gl

« Agropyron repens sl Lduia

AV Akl o1 Y1 e 2aell W e 5 L Acacia arabica ) kil g



61 Al Ay

ol ST Leale Chmant LalS Lo gee A1yl gaill e 52l Led culilall o2a
Lee 58 & 53 dapnla Bac Lusay 5 Ay aalaiadl ¢y puadd) ge 558 il Jla )l
GLESI o2 a s e Jlall ol 58T (558 eliliia g Jalaie JSa dudill 450 el

L 5 LS pa (e Jalil) ) il g

: Windbreakers gl <laas

Lasas & 55 S @l il s Jlas) (e (303050) daals g1 e 3 le A
3 Ol s Jgall )8 a5 Lyl Aeila by emy (i i ) Bhaliall
bl oha o ety dilall Ll )yl (e Leili gl dlld g (8l o) all
O Al Glalially cilaaall s ol L Wil 5 (2Ll @l ulS) ~L ) Cilacany
O Al sl 2Ly 5l Cilaas i calladl Jso (e dpaed) (& sl Loy a0
¢ a8 A ) Clal gl Al i) Jal soall s cb ) sas (8 A jall dal sl
Populus  _sall el 11l 3 4 5 (330) ale 2 Oles )l Of aa s Cun
LS i i s 2ol DlaaaS W geddlial g peae (A5 daly ) Sp
AS jaiall Ayl )

sl 2Ll olat) ae Baalaie Cstn JSE e 2Ll Claas salall e ) 3
Leile 5,0 (re Lo jladl o oy Lealyy san juS Ciags Lghlen 3l el ddlaial) &
s Ul e Ly (Apalall) Adasad) # L) Claias Jaiig a8 dabiall
32 M5 «Green Belt -2 sl 3all i le 5I Shelter Belt
Cagha JC3 e g0 S Agalall #L Sl Cilaias (e x5 dalis oo 5 5le
(Lol olail ae Lyl Baalxiia 55 sacay 5 g Lo daliiie ey 5 3030 45
ledls as ) labiall 5STAles gl cAaila g b paine Ald 5 ellly (58a)



62 Al Ay

(B Jalg) ol ) gl gal

Edaphic factors ; Soil Factors

p Aol Azl - Yl

s Adul) Lalal) IO e bl dally 4 il dsaal el

LAkl £ ) ) Caliae slad canliall Jas sl & i1 et o(1)

et b oaa elu)) A (e elilal) Gl g aae iy 4 il 6 585 -(2)

Aiazall 7Y 5 elally Siaa (g el e Japad) ¢l2ally ciilall 4 53 o -(3)
- Ledbad 4 53U

: Soil component 4l cligsa - Lt

e a5 ) L Sl (e e gann ol CaS i) 8aa (gl Jan 5 44 53l
A Y ol sall e il gSall a2 (oS5 ¢ Adlide AilaasS 5 Al b Yy
(5158 - slall = 4y guaal) Balal) = disaal) Cilal) )

4 guand) Balad) () 5S55 an 8 a1 3 yduall Jlat g i (e Adnal) clgnad) Las
slal) Lal ¢y il 3 80 g sl (5 A Al i<l g i) Llay ey SISE5 (g0
Glamad 5 oall ol sell Jalis (e 81 9 0 585 Loty JUaeY) 58 awd Hll o janad
ey o lal) o3 G JSEE A5 s Zad 5 e ) A Gk o A5
L Jaud Lgia e lal)

a8 J85 Al Al 8 el @) 5l CadAL il sSall oda Caai Calids
=5 Lol 1y aSe aai Laig dlga o) sed) 4o 210 35 cdlen aadaiinst 21 oLl
e addih aa 8 elall (e ST A0S Jaa e i) ALEN dplall o i)
el ()5S i L) ol i 8 4y gazanll salall D a3 Gl o) gl A



63 Al Ay

Eran Ayl paall aal Y B Liadh asaall ) gt Jaa Lai i€ il
1S L &y gacmaall 800al) s ity el 85 o gmall ol Cimazall 3Ll sl
Adapadl Ayl Ca gl T @l 5 dabiadll ol V)
aila IS g lian (sl (ol (380 il Aagis J 4 i) ¢ 5S35 e g
M slidlgadgd M Clee Lad i

s adgd) cliles -1
ol 5 «AdliA ) dual)l WIS bl WSy 5 sdall JIad cililee (alide Jolitig
5ol s (A bl Jhe dauds Jual o e AU S5 ) L) illaall
ilasS Jualse e Al (688 G ol gAY Jalsall e o e 5 L Ausha i
L oSl el Jlaill g ) SR 5 30uSY) CilileaS

D el cldes -2
Apiana g 4y guiae G jo (G 5S (308 Al "OOle il Sllead) aes Joliig
Al Ciliia LS Cuny Ayl G Lald 48k g 558 5l peadl s
Led Ll gai laie e La il 8 (uSady Laa cAima 450 35
Aitna 3 ga (o Cilga quS i dna gale hag A a2 Jlaiflyg 13) 4 e

Adlide Auilass g duily 3 ‘;,\;l;gé Bagnsa £l oh g slag dyguae g

s 4 Al AilaSl) dagdal) - TG
8353 sall ) sanall cuidi (e Lo} 4 il el ISl 5S5 l dlial) salal) L
¢ MaY) B auall c; o agle lai e 13 5 A il 4 a5 o3 a8 gl s
lsall Aaasl 53 Lal 2y Lo 4l JSE) o 5l 138 (e Bmy ) s S (o (5S35

Cra T LSl Jlaill y il 8 Lea i V) A b dboal) salall iy
Haill g el aly o oY) 3l saie aa g Al Gaadl i 3y il ma



64 Al aal

Lean ) aday Ay 5l i A giinall Alea¥) salall Alla 8 Lal cdasall die ol
Ll 4 Kl cladall clas b alaall il L)

o Adla) 0 sSliad) 3l G (e lle Do e LS Aanal) 45 30 S
P SPPRE A D PPV N [ IS ST I PR & [ PG ICIPLEN PSP PR M JEIREY
Aa g Adlal) Chai g Adlall glaliall 88 dagaall o ylall Tag Zaliaal) ol )Y
Dmaie da sy LaS el shaliall o agle g Laa e b duiy () juaiall ()l2a
st sill 5 a g gall (5 yuaic el Al jualiall cpe J8 dawiy 3ale & gauli sl
Al A Lo sas Logiansd ()5S0

fan AL oy L aa i 5 a1 ualie (o 4 il (g giad celld ) ALy
s e LSy s Al ilaeSs lll Lpeatay s ¢Midas T S5 e
(sl 1SS pualiall o2a abl ey Al jum laga g pie o aniyg 4dlal
e s sl sl el S ¢ iaiall (el ccli 1 ca spanl sal)

: Soil Profile 4l adaba - lay

o il A5 Kl s el cliadall dalall Ciliall Al sa rdde ciagd) -1

G G e 5 s (2) (os dshs pal¥) 56 ahai sodlas) A8y k-2
A0S gy o (V) Aada e (3805 ol Garas e (1) ) L
G lea shass G gl (5 s a8 M e JS Leahay aalil) (il (o d
Glihll Gasd ke Je Las cpUninaall 58 Luilaia s b ginia s L ae o
S Qg s Al adada” o adaially 3 allal) A il cilinda Calise e 3l

:Lﬂ\éﬁla&ﬂ&gh-t.u&
DAl lsdal) 4 5l adaie 8 daa Dl O oS



65 Al Ay

Gilans o Lulad S ity cadaiall o A slall dGilal) a5 1gadada) ddlia -1
Aau) g JeuY) gat il g yall G g A Wl Aadal) lual) Jlaasy Ao 4854
U Lglany Lo A latall 4y gmall o) gall Lgal) Cilzay (5 501 sl i jLlaaY!
T YL 35 A audal) sda ()5S 5 AMS) Lo g o ) sdal) Jd (e BI_RRY)
ipeal) lilall Y Lg sy (51 f JUaeY) lsa e Ll Ltluss) Caanas 45030
D Oih ) dikail) o3 aaedl Jumadyy . i) sl

A gl Balally Labiad dagis (S0 Led sy a1 Ay gl

Akl e il sl (5S35 ¢ A slall ARadal) Jiul 3 pilae a8 1 dglhes
Ll e 4 lRally 4 gaanll o) gall (ge S8 4paS o (g 5in e ST oy slal)
Y L pani (At uY) dihie Jid 3 il aa g5 1 58l Adhaia -2
ey s (Llall il e Led) lall Lelaay ) A L) A8 81 cilyaall 5 20030
et Lee )85 JB LS Al o3g] ) 5aad) (3) sl
sale (S 5H ¢ S i Yy padlaiul Y Lgd Caany Y dalaie ¢ S i) dihaie Jiul o
C(14) & Jsall il e clis ) (a8 5_auall) Jualy) sale (g

p A Al Apiassll g Aagdal) el 530 - Ll

el 5 Aandall) Lpal 53 Canen L Lad 1€ TaDlER) o i) calia

s Qe A il L a3l cliall (e de gane Jadiiy rdandall () i) *
e s Al skl (ol )l all da el cal Sl

Lelioo 58 dpaliaiel) Lgtau Ay il A s A 0 1die 1apibiansl) Gal g)
Cae L el 35 ealiall (e Leili Sa o i)

L il 5 dgmgadal) 4 30 Gailiad e Liany a ge OS85 b Lath (im i Ciguag
 Adliall 40l a8l sall e 55y caill (b e



66 At

-

A e gt () 5S5 A Cladall Calise meia gy sk o) (Rl alade) — (14) Jsl)
(A s Aal — ¢ S5l Akl — ¢ et dikie — )

: Soil texture 4l al 6 -1
g il alide canis O 35l s alaal e a3 e SailKaall S il 4y aaly
AR e Lggle Joans 5 cLgiy <5 8 Jas Al 4y il Slas (e el
.Mechanical analysis 4_ill SolSaall Jalailly o 28 dlee
JS A alpnalloda aas aaad o 4 il o slal 4 sall Apmand) 8 851 3l
(1) ) Jsaadl G ) (U sl e de sana

ale [ Glpall alayf de sanall au
2 e S Gravel sl
2-0.2 Coarse Sand o< Jda)
0.2 - 0.02 Fine Sand b Je
0.02 - 0.002 Silt <l
0.002 (x Jwal Clay b




67 Al Ay

Pl e g 4l clia e Sl cus A

- Al Tl A e el i 5 Sy

e Ul iyl e 35S s e o giad 0 3 i) 8 el Jaa dla (1)
,Aadal) Clgad) 3 40 A ST ey o) 2y (2)

2y 43 € el Cilyadl @3 ol JY) A adasdl Gl el 388 21 3 (3)
A e elan

il A il 8 A Y Ailall s s Jand) sal Ll AS e a3 (4)
CAadall alual)

Clapally dael) ALail 4 il (8 ) saadl 31 A 4SpiSeall 4 sladll oo 3 (5)
Clgaad) (e 35S A o L) sia dd8all 4y gl b Jai5 ey jall 5 438
Clypall I3 A i) (e 4y sad ST A ac Wl sl I3 4 530 ,ia3 (6)
e paent Al by g pall e dlle A o (A ol giaY @lld g dndall
Llilal) gl A 330 Agaal) jualial) il s Lgilua mdaud

ety canat Al ALl A il Gl dadall leall @l 4 3l 5l (7)
OsS el 3an Ll anall 850 A€ je s JS5 e daclill Wil
SPYUIE EA SPRUIF U PN PV PRLATS B R PR DV SRR SN JUANIN
Dsiall it e iUl G s SISl AU e paliil) Jean el 5 cleDa
ol A gland o 3O GaaS SN alace Jand 4y il 6 30 g sall dpall Sl
Aadall p dae bl gl cld A 1) 0 9€5 Gaa M 3l el all Al g
A ogl) Ay 83 ydial)

- Soil structure 4l sliy -2



68 Al Ay

aaa agle ol gl (Al 5 (panall Lpany ae & il Cilans i 5 A8 Hh 4y aaly
Aol Ay st A jo W e daat Al g elgad AR cile) al

Al ) all e (e 65 Saads

L o) sed) Hs e Haygbale elall Lelady A e ) 8 a5 1Ay cle) B .
olse ) i o) sl Ledindy L dasl s il ) 3 a5 14 jpd e GBI b
L)ﬂ\ ds...u\ )A_iLﬁ)j‘ olia j\ JLLA‘}“

A il (84 sl An o daad Al o8 4y ) e led Al A Gl MUl
s s e Al 4 Jadiad Al elall dpaS Ay el il ) dll A 2aat LS
Al Asabesa 1 o oy Al allaias ) Lo iy 138 5 las) J slaa

: Soil porosity 4l dsalua -3

iad g g il ] gl ala iy L A () elall alady Lo da o juad A
i O 61 ((%50) W laie dend () Leialue Joai Lerie dgad gad 4 il
L d Lele ) b (e SAY) Ciailly ol AN g e ran Ay jad e Lgile) 3
el e Alia daws o s giad & ) W celad) (e 58 Ay Jadiag
Ay 4y i (%25) Die dimidie dpabuall A e o 5S5 (gl eyl e
Aseill 5 b sl

p dgalusall o 55 AN Jal gl

b Lee IS5 4 il dpdsa e i A el gad) D5 o (S

Gl ) 8l e Alle A o (g giad e oS Agle Hl) 4o 5l A Al 0l 35 (1)
e Al Lglang Lae Leilid a5 i g JS0T Al 4 2l e
el La Y oLally BLaay) dll L oS b Lede cibay cpn 8 ¢ sl
A il



69 TR

resnal] 33yl Aol il €03 ALE Ladal) 2 1 3 Asalasall (il —(2)
il )l Lalie e elally Jalia¥) saga it Ledl W) ody geill A ) Al
ey

e |l S g dapil) |y siall a3 aie 3y 1) 6 sl ala 35 <(3)
e 3 (s el s Ao s Ll culS 1) e jlsdll

Lealisa 3Ly Ao 4 il A Ledalld o LiS s dais plaall o 85 -(4)

A il oada ) AR (gl A1) WLSE e 33 jall el 535 -(5)
- Aalusall 5 45 563l Led 1o 338 Leiluns 2o L3

sl Ay gaiae ) g ALl ALEN A pydall al SV dsalsall 300y ) Sy -(6)
48 se Gl JS5 e A58 Glupall ppeaty 2 688 Al ) 4 pa LS e
e Ledle ) 8 A 30 ) () (5050 Lae cAaal 5 e Lgin Lad juanid 3 08
gl aeali 5 4y 2l

: Soil temperature 4 5,1 s 431 -4
D dle e ol dlie IS5 il e 4 il 5l s dx o i
e s A (ol g seaall ol Az il gr i) il
o el e il o
) A8 dpal) LS LU e b il ik g dlldg 1 pdlall e A
e Y Bkl By ) o sl (bl 3 Ll anl il il i s
sl d8 e lpabiatial Jeow Aoy

t AN Bl e da e e S AN Jal gad)



20 Al Ay

PR -GN I P JE R CPR P TSR ENGUPPE S PCRLA T g g
La il ) A8LcaYl canld gl a o) (e Aabaall 85N B ¢ aal ) alall lae
o Lad Lal et Sy 1 (5N al gall (e 22l

(sl Al Ay il (e ST ) s il I A yilla 1 el ]

iy Aagi - S8l s (5 sl A e Gl Gz G ) -
£ 153y ALl # sl il Lalalss ) 55 yall (e - B s 3 ) sy Guadil] AaY
Al 5 ) saay dpsadl) AV Lgle Jadus 3l chabisd) oo il

I sy 4530 5 )y As 50 o 5 Gl Jumd 68 1 Ayl ) S
dia sall 5l pa A o gl 5 " el £ shandl 358 304 )" el Cilela
dapy pabaasl sl el yualy S o3 clidl) Jiad e Slie 45 jlaally
Celid el sl 3 a

o malanll Lo gan ) Jaai 4 all WAl 3l 5 ) jad) 40aSh 1 da gy il yil -2
sl b (e Al 5l Bl el 8 raal g JSy (m8al 6 pelall b i
e B35 ST i yall Sl (5 sinall cld dada 1 Ay Sl (0S5 1A ) Ay ghay b
g Sally gl JBYI Sl Adlal) A )

DAl Bl A e a8 e i A el gl

Lol da 0 a8 8 aald ) dal sall e paall il g1 61 48K e i
Dol Lt Lpanalli (S

ST A el il () 55 g LY Ga sk e Sl L) pad 4l 6 g lady) -
dalaull Gl moad dus lolad GuSall Jaadlid Hlgall 8 Wl cdpadand) o Lo
Ay (8BS L) 4 3 (g dpndand) i) (g ety Alind) (g L ]
Lo coglam all ) jaall shaliall 8 daliy canl gl a sl Jlae e L) ja
lgiad 8 bl oda J85 (Lo gae, S IS Sl s Jall) o La sl jall il o



71 Al Ay

O Lo iy Al il 8 a3 s 4 ) pedas s Uant LalS Ty
sl yial)

Coalaai) ) el gl LS Al cpe elall A sk chala ) LalSa 1 plall JA
lads n P el

Gk oo Le)loal il adh Hlade e JI8 Lad a8 1 ludall g o) -
g laiy)

Jay 51 4 5l mhas e Geadll dadl aaay Ll elaall a5y 1 AL pUsil) -2
O3S Al Lgilary dial) 4y 5illa AL clalaliy Al Apwadl) dadY) s0d s 4aeS (e
A jladl 4 5l raatd S Ll A siSall 2 jladl 2y 51 e ledl) ilela 8 o
Jualall aall Led il eUard) o Gy Wi a1 (5S35 ) slazall (g 0l

gl ook oo Al 8 e da 0

: Soil moisture 4l 4k, -5

Al il sloa (Ao 150 T80 L el (s sinall 5 2 il sl i
(il aad 4 gaad) Apanl g oLl paied 480N 3 5 5 puall Cavi @3 g (e
o O5SE Al s Al Ay pha )1 Anlial) jabeaall aal (e 4 slaall Y glagll uia
CA Al A2 s gall clall s gl juaall WS e S

Al B UaaY) sl yuas -1-5

D bl Cpand ) A i) edaad Juat ) UnaY) ol s Sy

(V1) o) 5 Glpal) A alal Tad g A ) gl (398 cilady oo -
Al ASulaiall ) cold ALEN el il ¥l 8 aalis 3l adad)
ol Jllaa¥) olse (pe anadll 134 ring g ¢y 3adl 4y shaall Y shagll aie 5 cdydlall
. Ak BalEELY) ULl aplatnd Y dailia



79 Al Ay

Adlise JIaT 5 ) s Bany Lgadaia Gpana 2a sl &) JANS L) My sl

Pl A eLall Al JISEY) sl (S 1 A il B slal) JSET 2245

: Gravitational water " ,all slall ™ dud ) 4nilad) sla -

Loz e a4y 2 Bl e Lealed 8 Jadad 40 51l A (e elall 10 2dy
ey LBlEia Y et W A il ()5S Lz )Y Apiladl 5l cnd JAWY1 sai de
055 4ie Ll Baldi) Uil el Hsia Jgliie e Tae Lle i
Al 8y Ay Jiall dagday asi yall 5 JAuS 4ad ) de s e i3 Tan 33 gane
Al

: Ground level water ¢ Water table a8 ¢ siuwall sla -c

aie Ayl gl8 8 Jaud) gad 43S ey iy 3 dpa )Y Apdlall cle b
LalS 5 ciiulall o3a (3od aandy Copn " 31k e" AaiiS slaca Akl 4%iilias
Dy A 5el) A ) 4 ) Cansial LS mlaid) (g Ay 8 A Akl o3 S
iyl

: Field capacity water 4fial) daudl sla -z

Lt 43S a5 e Y1 Adlal) oo Aa) ) ey 4 il 4 Jadiad (g3 el 5a 4
Permanent alall Jgdll ddaan (o ey 4 il PLIAON{KVAIREN Jil 5 iy
dapla e adiady Al <8 4 5§ (Al dall) cle 2S5, Wilting point
L s sall 4 puzand) Balall e 5 4 3

: Capillary water ™ 4 addl dpaldd) sla ™ (5 &) slall -

Ll g3l (8 Al ey Janat Aile 4020 5y pem o dg 5l (8 clall 138 22 gy
gyl 84 i) e @l el Slayd gl 038 G eani Al cile ) il
Ao el Apalall 188 g ot Tas Aday Lo 45 e (S



73 Al Ay

Jisodd) Ak g Adia) Al G Lo A i) 0 e gl clall 8 (5 AT 5 jlna
(bl 4ie i 5 4y yill o jadad (2l 5 (AL

g sai AoV A 4t a A e Al ddas sl olall 138 (i ety
LAl ) 53 I8 (e aSGELY 5 Ay el dpalall dlan) 5 40 1)

: Hygroscopic water (=s8«ssasgd) slall -2

A, dpiel JSG e aa gy colsel) 8 Leilin amy 4 5l o a3l clall 58 g
Gl e Jatg Lea 6828 88 Lema Jasi o (555 4 il Slus mhaisy Jaas
. Ade ALY 5 4saliaial

: Water vapour stall jlas -

ke J8E e Al cilia b semndl) ciled il Jady 3 el a
(U)

P A Al el (g ginally Aasija clalbuas -3-5

: Maximum water - holding capacity <!l 4slal) daud) -
Al oda i Levie 4l e 2ane G5 (A 820 pall eld) AueS o 1lgdy oo
LAY Ala e )

S adlal) Jeedll 4y giall At ™ Wilting coefficient Jsdl Jalaa -c

: Permanent wilting percentage " <l

Jsddl Cladle fag Laxie 4 il 4y a2l elall 4paS o2 1 Jgal) Jalaa iy g
Al eda 8 galy AN Ll (B )l e sedall b atlal)

slall a1 aall s el gail 3B elall a1 aadl Jsadll Jalae Siay g
O slall paliaial e L jady el Jadia 3 cualiaial colibil) aplaios 531)



74 A5l A

. Jaid dgn Ll ) Jy el gail 5S5 Y ANAD) sda 8 (aiedl) el (S

A B elal) 4S a6
s Al QIS Aty 1 Adilad) Al slad) 4S A 2146

s daa ¥ dudal) sl dS a —

lad s JauY) sa eld) Lo & aty Cum o0 5l Ul Jshaa e LS il
CEREN R VO IS Qg i PYS TGP I LN VPR EEG R WC BN 34
& (AaiS) Alia Ak 2 ga g die (abdiig LS ALEN Lihall ol Y1 3 Ay
A s (g ()Y elall (5 sie ol B Jla 3 gl 4 il

L elall A8 5a 3205 o deluy Dl A plaall asas of G LEY) saais
() A8la) (ledalds 5 1S ya A 4y yill Jabs LS 58 Al a5l Ol peal) s
. Aabisal) clall dagadll sl Jladi g < ge oo Lis ) ol sl

P gl plal) AS ja g

eai d yaid g e dll Aaaldll e Talade) cilalady) 26 elal & ey L
A8 all Loay aali LaS ccalaally 3 5l e doadadd) cilaadal) fag Lavie eyl
il LSy e 15 o(Rpalaall A8 pal) 5 dpela dl) 4 jall) ad dilal
el gas A pa ) ddla) ¢33 sana s

b Aie S0 9€G Aall 4 pe il i) 8 g el oLl L)) dLasec
Fias o(16) oy Al JSEN L mmn e sp LS el g s 4 padl) i)
L ol b Adpa 4y 2l e 8 Lol (585 Al dgplall 45 i) 8 Caasy el
e Al cld b 1 4 il A adle b Lae S el (6 siae ) gl oLl
DS Al 4 il 8 (5l slal) AS a0 585 ¢ il g el Al 51} 3y )



75 Al Ay

Al 4y il e ) il dyie V) 0 o dbe ) A il L aSS s e S
) A5 (e Ay A el A B oLl 13 AS a3 (5AT dea (e
Cdgidall 4 il (84S g e KIS (358 IS

s Uelal) LA AS A 4l Adllay slal) AS A 2246

A a Lo 5 ) sae slall A8 ja mualiy o pel) el 38 ja a2ew A8lal 4, )
g il e ddliall glaliall g lanl) Taxacal) cadlialy jils g celal) iy
il laliall ) aii pall (o jlanll Jaraall <l ghaliall e elall Ly Jiiy Cua
O Adbiad) cladall s L el Sl o jay el g ¢ midiall (5 )il Jaxaal)
oSally g Lo Jaadll o sl 5 40 i) oo L claS 5 clalasW) s (85 45 5l
Lo Tl sl 5 20 53 s il Tl < s e Talaie ) dLayl

A ) dpalaldly slall £ ) — (16) Jsad
) ¢ A gl Ayt 8 At ST ARl dala 1 A 50l 8 elall gl G 5Sy 1 bl )
8omma IS () 5S5 Cum TS elall i) 05 ¢ il SIL (e slaall (48 a1l 8 1 Cpagl
. paall



76 Al aal

Lty Jal sl

Biotic Factors

Gl slball clina s pailiad s dapds Lo 1508 T8l 450aY) ol sal) i
4l e Calida o a5l JBA e lld i) adl gall (o 4 ge (5l 3 2L
oy Aldma 1l ga Gara Alil) £ 1 51 (e g g gl Jai g O ordal) (e el
e ) Ledany e & il 138 o) a0 oy 5 ) Aalgiall ClEal (ye Ba8aa 5 ALl
S Al S ol s s AT dga e Ly Alamal) sLa¥I 43S pa el g
Lasd g ) Al Ll CaBAY Tag ClEDall 2 dxgds CAliAS g (Al gua
Al L) so (ania g3l juai p LS sl aSad Al LRl 028 Jia L
Lad () Gaand ) Aba ) Jalsall audts 0 (S ¢ L ge

ATl cily G Al A8l g8 1 JgY -

OV saadl s bl Al A8Mal) g ; AE -

D Jaafill (e ool ALl ALY (e and JS o oy Cogung

s Ll A8l - Y
D Jelat Adlise dpelainl oyl 5 5 CilEdlay L Lo Al ¢ 3Y) 481S o 55

Ao Laia¥) T 5 ) G 0l S pana e Leal ) (s ¢80 chanse JISal
Aslad) ddayl  Aalaie ) dda ) o

sdgalatis ) dday) 1 -1
O Ailie la jag g adba 8 Al il o Gl Led aaiay Al dday) Jl) o
&)Y Alaic) da ja aAY le a1 o3gd JISET sac a8l Gl ¢ dpalaic )



77 Al Ay

Jall ga LaS JalS 5 IS slaie ) g Lo 0l il 5 ¢pmn) Lgummy e Al
LS JalS e S sl das dlaie) 5 Al codladaiall” dladaiall culilall xie
e of Ly il 5 Al colalocal) diluiall Aglall g1 51 sal Jall s

Do Ladd L ja g8 bl oy Apalaie ) oyl 5,501 (e ddlide JISH 20

" Parasitism - Jakil) * dlikial) el -1 -1
Jasd Al aleiall g pailbaddl o ddeay jaati Al QUL (0 de gona 2
Y e tile il 3 il e Tams Liln i Ll 5,08 e il e
Sin g anal fen (e LeSal paad Lty e st 5f aliaial it
B Laclud Al dod g ) slSl) dra o GlAS Ll gial aaaly o shie s (Asia
Ailaadl Lealaliia) Catise (el 8 adiad g8 13 (5 AT dga (e LI2e piia
leny o 98 (0 lill e Lgad s clgale Jalaill A (e (AT il e
sl daladl ) anily ale Jalail) iy 3 il s o(Parasite dighll) asly Jikil
Aglaall aslalia) Calite oty Jilel) e Jilal) ssites s «(HOSE Cisiadl
sl e A slite il 44 lala 4
48y Hha G g Lag calias ) bl o) e dBaY) e aaal) cllia
s Loas Sl Sl il Bl Jakail) () o€ o Lald cllidas

: Stem parasite (Bl Jikal) -
Ao gena Jana ole (sl el il g il Bl e il Juilal 5k 4 5
. Cuscuta sp . Jselall cily aibial (a5 () sell) 5 _padl

: Cuscuta sp. Jselal) alad *
Ll Leale gaii dad ) ddaid Bl ¢ il e LA Jridia (g 58 ) il
ibaly 3ute 358 ) aualae (A Jeni Ay a8 ) elian 1l Sl sa 4kl a
Ol dadll g avae pall e sl e 0 ¢ 585 Gl (Ao J salal



78 Al Ay

(Jiladl il 40l gl & 581 Jsa GlEIVL ddaidll 4Bl o 58 G ulalladl
(e oaiagd (Jilad) anal 3335 Haustoria lase gelaill (3hilia & 45 5Sa
_400aad) ailalal 488 LN

: Root parasite il Jakill -
b el 8 Jlall ga LS Sl clal) pda Je JLalal) culul) Jalaty L
Orobanche sp. <l

: Orobanche sp . il <l *
Lo sati ddagle agend (Bl JSG o Ay il mhan (358 eday Jikaia (5 8 5 il
e liil) sai aa pa Slaal) g8 ¢ pndall (e A 3 pa 4kl ja GBI
i slall yedaall dleall A 5ul) SLa 3¥) Ge 2paal) o (g sing (S (g5 )
O dgall psda o gl Jakaty | (sl sa )l i e 8) Adline daa) ) o)l
Adlise 1) puial Ly Wale gl 5 ulalladl - alalalall 5 (lai3llS dilall g ) Y1

Al Jalail) A Lol Aplil) o) 539 (e A gllgdl s Jsaladl il (in JS ysing
Ay i g yann o 5553 Y Lgd S cHolo-parasites (J-ikill
pabaial) Lalie o Jsmanll adaind ¥ @l gb (g 1SN 5ol La iy
130 138 ayiat ia ol dall b e Glaad ) Al Lokl sl e (Lelae
Gl e alaie ) ) Ll ¢ gl elil) dleny oLl e Lt 508 atal lgudiy

S S Lo Jakail) JOA (ge 450300 Lelaliial 28S ol 8 (g A
bl gexiy ¢ Sal) Jikill dpalay uati ) Al o) gV pany aa g
Semi- (dikaill 4y laa) dlikie caal) Jikill Aadls S Jalall 4da
el abind by ) eadlll 30l e ggiat @il a5 parasites
0o WeiSar () (53l g ganall dgay ) i LD (LD 1 am g SN Leilae



79 Al Ay

Jakaill 1) lakd ol a3 Apaead) 231y sl e Lglalial (el
g o) 13 Lol a8 celly ) s dle cclalgin¥) o (e Leila i (el 3l
Gogohll ¢gud Ladie dals Jilad) bl (e 30 5 KU el3Rd) (aliaial
A clilall oda g el (o Lpually Lo (i 28 (Bagy b clgy ddamall 4l
53 058 L e Viscum sp LGl il Jie Jakall Bl o Lo Lgia Jaail)

.Striga sp. lall @l Jia g0 Jakas

: Symbiosis Al il 2241
il S e 3] el Lo Al oy (pimnal) Loimns ae (e il Ui
Orxe £ 5 e Jpandl Jin  dne Gl 3 LAY ) @ jaie e g
sl 3aydie s 13 rgal JSE gt O LS 238 aadaind Vg o)A (g
A ALY DA (e ABDall 028 ey clgd ey il il e Aliie 3 ) saaay

: Lichens &l -
((dak 4+ dad) claday phad (o L Giladll GV (e dlla (e 3 ke A
Alazy 4l DA (e dziiay A (S 50 KU 132l Hladll Ciladal) aady Cua
Sl se alite (o ladall dlany hadll o sy JilSallyy ¢ gl Jiadll i olid)
Oe Ll Jeany Al Al 2315 el Gadi JBA (e cdagaall o ) il
o o Sy Gl Galaadl ol se da glia Y apdaiad @lldy 5 caladall 4 i)
Adlal) 4l Ll Y Gaca gaill o ) paiul) 8 Lt )08 judy Lo 138 5 clg]

: Mycorrhiza (13usSsall — sodal) ci jhd ) 4 kel aly hill .o
e il gaiy G (@l + ki) () ol iy i o L JISS 8
o all 4l e & sl dalall oyl ol Lena s S Ak gl el a5y el jda



30 Al Ay

Glaill g 3all g sanall 8 daald) 4l & ghaudl dalie 30l ) 3 Gl Laalise
da i 4 iy g dinnal) ZOLYI 5 elall bl hadl) axgy @iy g cdna Gilahy A
o Al geasy cilall e phdl) sty BiEal Al (e 3 sall 03 aliaicl S
Ale (S na g S g13a)
s Lea 4 sl il kil (e ole s aa s clasac
: Ectotrophic Mycorrhiza 4 i 4,3 aly ki - (1)
Al i il (3,885 o (50 JalS IS ) jda 4 kil Ja gl aai Ll
i i o(L3adl il bl (e g plaill o giall e 55 s 50 )
lga s iy i) (g Aol 2MY1 5 sl alimials il Jial) s ekl
il il & 3all el ldll 8 Ja s LS cadiall dne Jaliy (o3l el
: Endotrophic Mycorrhiza 4ih 4,3 alyké - (2)
A ohdl) ada sod Jusons H3al) 5l Apapdal ) GIAY & Ly ladll sy U
iy by g el ladll (s Le ol3all Jal oy s ¢ By 5l (B 3l = s
LS (o yite LIS 51 Lae Jaadl < A aldll gy Lall 3 glia Lagia SIS
(S 51 Adasadl LA (e a2l 4y j3al) il hadl)

: Root nodules bacteria 4 il Sl G i< -
LS A ) A TN A0l bl ) sds e Gila® Ly,iSs e 3ke
gl Clalall e L e 5Ll waadl s sl 5 oY 5l W saldll g aaal)
e L Ak il A3 e LAl (5 3all Lee gana o A 50 (gAY
Sy ol ¢(aa 5 all) 455V S804 i <Bacterial nodules 4 Sl aiall
il (B gl Gang )l i s L i) 6 685 5 Root nodules 4,
o 2l 3 sm Le 18 5 gty gt 30l 5 paliall 13gn ) clie) ) (05 Laa



81 At

) S AN L S 3] Al il bl ais Jiall el Ll el
Led a2

: Epiphytes ((4@sdll ) 4dlal) el -3-1
el i) Glatls g 8l g sda o gt Al Al ¢) g1 Gl a
(Losae dpudal) i) o) dalis)
Leale gty Loy 3laii S Ld dale s Al ¢ 501 038 (e ddllall il 38
bl B 3,5 HAY) andll 5 ol sell 3o sda (e SV andll oy G
AR yaabial) aay Galaaial s oyl Ja¥ (Ha) et IS0 Apial)
Aifie Hha i sdall e ddline g ol AN UL sda aad Cua cddagua
bl i (585 8 Aiall ) pdal) paii Al a gl dilaa s diale sdag
Ciled sinaS Juand LS cp all ol adga 8 48 al) il Aidie olgd Alalal)
On daalall ) sdall Wiy ¢ shall oda Ly (a3 Al (3 88N 8 &SI i 53 Jlal
Al ) b ddleall Hsaall Lal (Juad) (e o)aall Gaiall didiall saall
Al ol sell e 4 sk Il (abiatial (e LgiSay Las cdpniin)
(ladaall) Ala sl 5 ey 31 a5 i) ;S clilil) o A¥ial (ha g
&) 55l (s o( Orchidaceae ) (s sY1) iland) A luaill _aiw Al
) Ll sl ana Leilde uali 8 A8llal) bl i Lo see iyl
O olaall o 4 n¥i La sl clen Alaia 46138 3 ga (pe 4lenti Lo g jUaaYl ol e
Allall lall Alaall Alal) o 8V e LeaS) 5is Lgaand Cadliad 40138 3 5a
b Leilea 0 4 il Gl Jad e Lol o123l 138 a5 L Llle
ele sati Al pdal) ULl el Aadand) Akl Jlad e it el dledl)

Climbing plants ; Lianes (&bl cililodiall) diladal) cilibyil) -4-1



g2 Al Ay

i ol paill e 50l oAb dppde Ble ) LS a
daY L slae i ol cdils dalea ol e ol s Al Al g gl e sl
Llany o 58 il bl o AEl) A8 ) Ly Aliall jiiady ol sad dailia
it g s A e Glall gy A (5 AY) Al ) Y1 Cps Ll
L ai L oS cdalinal) Al ¢ 1 Y1 G dpalaie Y1 Jadl 5,5l JISET vl (e
ke Gl oy ) (2] daleall) 3ol b5 e
o) Ll 48l o @l 5 Al liboiall el Koy e gas
bl Gl Ji% Leaners eledll ald ¢liac] ol bia Y clal wia -
Plumbago sp.
e 338 Bl de ganall oda il aiali ; TWiners <L cliluia -
OsSs ady Wy alall el Jia Led 3 sbadl cilaleadl 5 cubilull J ga calaily)
Dl e il aie Jall s LS delull Gjlie 38 pa olat) g L) calaalyl)
Jsaall Gt Gl aie saa LaS ddelid) o jlie 48 ja olail (S (4555 38
.Convolvulus arvensis
Lwa clinc] el liai Ll s Tendril  lianes galaall clil wia -
il sai e 3ke A Gllaal) S Galladly e Gladl) e bae b diaiadiia
Sl Y Leiaadle (sl dpubial) (e dlle da j alali dacliy A haa
el a5 L Adala) e Lo a Lae gl 3 slae dalen (5Y
Lol Ll gallacall Lada gf Jual s W) 500 Ll (e Ao ganall 038 aniii g
DAl dae Al mdlaall e JS

¥l il aie Jall sa LS ccliy gl 3 sad e dail Gillas (1)

. Pisum sativum
el Sl 3 LS (3l sY) Bliel (B ead Ge Aail Gillas - (2)

Clematis sp.



83 Al Ay

Vitis  ciall Gl 8 LS ¢ Gladl b ) 5ai e Al Gllae - (3)
. vinifera
e Adead LeSaly Lilils yaaii : Thorn lianes <50 cildl aia -
isaigal) il Jte bl g e il 8 Lelaat ) A 8l )y Y
e ... Rosa sp 2,3l « Bougainvillea glabra
e clilall s s giai: Aerial roots 48 sedl siall ddau) g cilaliia - a
(o Adlise (3lalie (8 CaiSy slade JS G saii Adale 55 juad 4008 ) 92a
ol il Ll el 6 laaeloal GLA) oda aliial e s 3L il
LeisS Al shall Libal 3l oda eai el ) slaall 43l o) jaal)
oo r Ll o L1 sl o o8 G o) goad) Calliie o JA) LSS 8 4
Gy a8y B o8 s Lel 6 slaall () paall 2538l mlalY) Jaky 5 5aall oda
cilss (Hedera helix (<3l cpSlaall dua @il Jia clgia Lge i Lial

& e ... Hoya carnosa gl

: Commensal union ( o<l aal 31 ) Ldgeal) ddayl ) -2

Lemmamy a8 Lo sai e Al @) 5 (e pedad 1 A8 i Aad ) a
e el ) (35 Len canl 5 JlSe s el Je gl laie (S5 (i)
e (e Aaliall 4 0la)) clllaiall Calise e 5 ¢ guall e g oSSl jaall 18
e Lo i ik (3 celal) dal e Ll i o) ally o La a5 col2e
el e a1y Juad) i) HLsaY o) s g edall £lEGY)

e bl a3 a sl 35 Laaie @lld g el o LiSuilSaa (il il ()5S a8
sl Glnaal 4815l 5 4Bl LS sl 8 peall cilull A dlasS (Sl
(asl) anl il e anl il (e JAT g 5 iy (s AY) Al o) Y1 des



84 A5l A

O Al sl Aadia A gl g Aagda 13 AilaS 2 50 1A e il s3l) 8
Al g )5l sei Al e () (o2 Lee ¢ &l Lo sda (g gl el Giany (3,
Al
DA Va8 Al g ) i) a1l

caaly Sl g s Al cblall <5 L o

Aglaal) Lglalia) ¥  dudlinall i) (4lis) (o sl Laic o

- (LUS 2L 31) Aalisal) 8 5 3 Laalac] 213 35 Ladic o

b 2l il Aala g A5 L 303800 3 ) sl i g5 pac dic @

s Al YW e Ldall sagas ) Jead il aal yh g LS
oo gl Caliag 5 Lo Lo Acdlinal) cullall (bl Ladic o
AR Lgaldlaie b Al el ¢ las i o
. Aaluall Baa 5 (8 LS Y ara (i Ladic o
 Aabia ) 4503300 o) sally o8 sall oli Nie

(o) sgd) (e A gl oy gioce dlitall LAl 43 ged) o) 32l Jadi Ladic o
el Al ) 5V mead uilaie IS ¢ gaall J sam 5 grans Laa

ahie (e Aalite s Audliiall il Az Y1 el 3aY) Jisd Ladic o
8 A il L) o1l e Lewdlis da pa (e any 5 aiay Laa ¢ il
O3S Gaclie L) sda 53 5iliie Led Sllall ()55 g 5l jaiall )
M35 cpn b lastna 058 O A a sl s T Lein L (i)
et Al Gkl il b cg )l didaie 8 Ll oy (ilil) 3as
Ll Lgd an) 555 Cua cdalosall 3as 5 (aain dnii e Al CHLALS,
e Lein Lad udliil) 588 co) g aa e A j¥1 5 400 el Ll ala
Al 403 o) gall e g e guall e g Sl



85 Al Ay

s Olsaadl g clidl) o La ABNd) - Lol
8l 5 ey Al a) gl (ga 28 50 gl Gana Adbiaall ilal) Lol )l sy Y
aas Al elal) 288 Laal Jadil laaeis Jy oadd Ly ddayaall 25Lll &1 6391 as
Sy Al Al ol g Y1 Caline Jlad) dagday Liaa (e g cad sall 3 i Lgaa
LUl o3 gad Jal ye cilide 8 @llyy Sl a8 sall Gasa W sa g Casliay ()
- Al Jalaally 480l oda Jiai

il y ol ilee JBA e dllhg p cldll ) gaad) (o -1
Agadal) clilall Ul el ST 58 2 Grazing =
c bl s Hlaidl clil pall JST 8 1 Browsing  awadll
O JS (Al e ) (He Sl pall JUd) A )0 ca QLA 4 (1S
Al Cile gandll

: Palatable Plants ( &luiwa ) dalius il -f

i (gh Gl aad agh Leade daiyg oo DY (8 ) seadl Leliady CULG a
A caie ol sal dacay i (g5 yumdll Lo sana JalS Lgihail daiti ) juall 5 (533U
G s ) g an o (Rpalall dl g aliil Lple pndl) sdaglls ol dplee
sl Sy dael (B S a8 e SIA) e Sl L jat A Ll o3
Sy JlaiY) Als je b il 055 Latie ond] e La ) puall 05K 5 el
syl
Lgiasd) A glaall Leiad caum Ll (e Ao sanall 230 s oSy cale (S
Gl deludu¥) ddle clils) @) i) gall 8 e Leluii A a5 (Ao )
Ale cliln) LAl ety o (Aeluiu¥) AL o ddma il deluin) das sie
dail) A1 ) Limbdia il Ay e ) el Aa i gie L g se )l Aagl

 (Rase N



36 Al Ay

: Unpalatable Plants (4&luisa € ) dalia pe clily -
badh bl ds (i (AUilL s (el (A Ol sadl Ll Jidy Y Uil a
Dl wal (g 4l iyt Ly i) i Gl s (sdasl) pen) Lale ) )yl

DLl 350 GOUA) s Ellh o Hll Cllee (e daals
e LS Leilaial 5 Lell 55 () g3 Aalsal) cililall Jilal) e W of aa g a8
8 pmemall LA o g8 Cpa L3 aaad e Jal) dagaday 1g3 508 pal (oo sl
28 Jatina JSdn Led il g all o o (Hin ddpall sl e SST e )
Jaeall e 5l (558 c(Adlall bl 8 dali ) La gai Jap i 8 Laaclay
e elall i 300 G (U Las oo pndll Lge sans paa (ot & laacliy
Oy LaS ciliall g Jasdl) o sef Jand o bl e b je (03,8 ST muaid
Sl Lgilaid Jla & s L1 aaas o Alila 5 ok aiadi 5 jenal) <UL 28
gl Lee gane A e el el o W Lguia o die (5 yuadll Lge sana
ey 5l s con Laglas iy (o2 5 e 26 il 3013000 o) sally 5 eladly i)
sl oo )l Hhlaa e

a3 e Llle (g dnas g Lis 91 AMaY) &yl Ll 3l Le U
Jsbiie (e bam LeisS ¢ adie anid O (S (Al ) ) iy ¢ e )
O OSaall (ad ¢ L5 Y1 3 ypaill 5 Ao giall 4yl £ 5N O a0l gal)
s QY a5 Selall Jie 4 all QU goad) (amy J8 (e auialll (i jai

JST dagi Liayl Calill 4l o) 5381 Caliaal 5 paal) <ol jold) (a2 5 claa
= Al G Leae 5 Lell a5 58 DA Lale il gal) an ol el gl

£ L1 il e Alizadi Lay Lgin Lagd (i il guad) (o) L) ey ¢ (B Lo
OY 305 elall Lal d diall el Jozass J sl 5 Ay dilall 5 2lie Y ¢ e )
A 8l il Jleall Juadf s (8 ol Bl g JlasY) Juaitid Gl 3l



87 Al Ay

Daai e )l Bhalie (8 Slall elardl  pe 450 )l CliLall plad) e )l
guaih ¢ il Lillae (e Ly o g Ao il RISS ) (505 Laa o paill 130
ol Jad e Aaalil) Gl i) g JSUN 5 caal) Jal se alisd 4 e i

@sall Hsaxiy HaeE ) Jadl Ay (g5 MGl 13 5 W e 5 olaall AS e

: Carnivorous plants (Asbal) cilu siall) of gaadl AsY) clina) -2
il Ll Lgthy i LT Ay (shalie (o8 lill) (e g 53] oha (e
Slaill (e nny Baaa 5 ) gy puaiall 13 2535 die 5l (g 3YY) Cpp il
e Jsmanll 8335 3,k g L) ) cblal) s e bals Ul 5 cdualiaial
4880l cLa¥) (any (aliill 35k e @l dgibad a3 s g 5l o2zl 128
Gob e Walual ama g Jolaty o 9 8 G ol - diall Aali 5 5 jpnall
o (s ol 1igd Lianad La ) s () iledlly Sl 31 (e de sana
839 3 Ll 228 G 9ST9 Lel (5 guime 2228 aagdl e &) 65 (abialial

Ledl 8 (e LgaSiai Al 4K g Ay Hdil)l Gl gl lany

DS bl s e AV aaf s

:Nepenthes sp. (cwiidl ) 3ol cl o G als o
A yaia ellaiy 35 el Hal) JS& andy Lo ) 438 ) 5l) alliail 4 ) pathi s g8
sl sadl) o o el B AT (eSS (aliBY Lall g lall i,

laall (a1 1 5 hall) ol pdall sy Bl sla G S i Ledals 3 58
aadi 8ol dga g dcld ) de jun Jadud jadl) Aa 58 (e B ydial) ol yi8) (gal
NS o o8y oz g Al (e gl (uiiy Leaidd Al Jaladl dada e 4al
Jind s La sar 8 dgadiall g ¢ Qaill 1alall mdasdl e 5 sa gl dndal) 200 530
Ll ¢ eVl sai e geaa d8lely )l (e Alalay Zallad) ol pliad) aie & 8l
Alac azy aSane JSdy )l da 58 (2] o 5 gl ke W B il il )



38 Al Ay

il Tay s o Byl 5l g B 8 ds 3 pdall i @l 6 ydle GaliEY)
3l azma g Jad Alee 6 ae b 3l ey 331 5 daaledl &l juasdl )L

: Drosera sp.  (loswgodll) (uadd) 3,9 clyd -

Gre (e Lea sl sl (S i Lee 3 (e B8 il jaandy SUaae ) (3) 5 Lia
ol i) oda o 5 pdal) Culaa 13 dadan ok a3l Bale ol ey
=8 48 6l o) al aen 4 LS a0 salall 180 oo 3 lavie dgy il
Cldaad aay DA 5 g Bl A (S uadl i Jalall 5 Y @l el
Lo yerd i) ol i) 228 (pe ey aSae JS 5 JelSIL Alalaa 5 jall o
e Joanid iy pll Aawals ey 3l e (g slalls o) (g & I Jiludly
Alae (3 i BBy (bl U8 (e Lgualialial Jgoy Adasy 3 50 () 3 pdal) Jlas
392 doatitall 3 pdall (aliate 5 acas JWS) any dledll i bl sac auagl

33aa A al Balaaial) alall laia s ) eday <) el

: Dionaea sp. (<Ldl @US ¢ QLA aila ) Ligal) -z
e Aliaie 48y sl LS oy (el juane e Sl I8 848 )l Juai S
e alSaly cpel peadl) Gkl (agiy Joaldll o gl 5 yall alata Jsha
I3 Al Ol e (g pll) B pdal) (uedls Ladie 4S jall sda Lii g cLagaian
e B mdlhe gliliy A el jaall JAl) mhand) e 33 5o 50 dpus Aapla
G s 3V el Al e a3 Y A8 Ao g A€o Ay oy panal) Lagacany
ASa) adlsh il A e o il gl ean S s e z AT A
lee A Gan) Legaiany pa (pgSilill) pgddiadl 4o (e juaall 33le)



89 Al Ay

ey 3V 180 8485l ag laaie (Jalall b G dy il maaid (3D Y)
(el 5 aiagll il 53 Gl ay aiadl daalell

: Urticularia sp. stall Jgala -2
llially Co e LT Jlany s 5 colll rhas i 1) gare clill 13 2a g
Aliall ol GaSI Jals ) il by 835 e A da S JS) (Bladders
s Sl ) saall Gaedly Ladind (Aadall dlall il sl sbdaal e aely
Ladly Jaladl pas T 30 QL jay daiill o il mhacdl e 83 9 g0 dualss
Lella oy (Aa @l Jadiad Cuas Qe G () dile SIS (e alany Lo o Lall

. paliaial & (a5

Insect (so—dall pilill) clabil) a5 g dli 8 ) dial) jg3 -3

: pollination
il 8 Taa ala g bl ) gay (La e o il jall 5 JaillS) ol pdial) o
On (B s allall Ll Lelas JOA e el g il ) Y1 (e paall a3
Gl Calisg vie (aubaall) 45 55Y) elaacl ) (Ldall) 45 S3 cliacY)
Sl pdall Gk e JEES ) GSaal) e LA Gigan O aa g 285 oy a3
o L a8 ads o s ) yie o IS @l ydie ) Uilal Joatl 53w cilibid
) liall g paibadll e ddeny malill 4 p3a Jla V) iy sl
Do Lasd L Sl Sy

L Aaliie s 4laa ol cildg ¢ sale anall 5 50S la a5 -

Al pdall Gla e aelod 483 Aald A b jla ol ds —o



90 Al Ay

Cia A1) el (@33 o da Tlie Taa y La jla i 5 i
Ll sl

pliladl) Ly el LAl & il gad) g0 -4
sl g ) gal) a5 Al &) 3Y) e dpaall ey sh il g JWl
Al okl JESY) 138 Gaasg gAY adse (e Led) sats Lee 5 JOA dilial)
@ ) oal Sl sn e yaadl g el sy agla e il Ly ) sh Sl -]
e i s Al A ) skl G Sy Qi V) Cipa s Jelall jriS
by sy a3l Jlaill s ) sdall o2 DY dagis chabisall Lpilal) il e g alad]
P REI LK PT F U P I W[ R RE AN G P  IEPPNEN B TR - WP
Jie (Blail¥l s Glaall o sl da ) dpaa 5l dida <laul SOl Ja
Gaolls il G ye o sl il Ly el o) aiall o & il L
e AY bkl e la gy sl o(aledll)
G 2l Jlalls 5 sd b ey s JlLilg g e Jaad ) gadall o eedlld ) il
‘Rosa sp. sl Sl 8 Jall sa LS gl 50 Ll La i (3 5k e il
Dl st Bl (32 5k e s cleiliie] el da U ) sall pen (33 5l (e Gl
c s Lal Lgna Lol Leallaa ol La juilie e ddliaal) il
O 1aaall 5 h a8 5ty J& 8 Al ol el 4y a8 o3 algll ) sall Liayl
) (ailaadll sy 835 3 <l pdiall Gl 5 S5 Larie duala g Akl ¢ 69
Jeaill g ol yall y ey cAaliaal) ) o8l sall 8 W iy sl Ji e baacls
cbaae g Al gl gl ) Al el e Y1 Juadl (e LN
sda L iy die ULl e daall s Jeany (3 LI 5 JEY) -
il La jlad b aas o gdall g il gall (oaey (Ll (e o Ll bl
ALY 3ol e Jad s cled Slcada s 1003 Talada 481 50l g 2003200 ) 5191 cld 35 )



91 Al Ay

B2l @3 <Solanum nigrum el cuie Gl Aiall Ll K3 @y e
Ol s uall L ) ALl el aghy ) saall Lo Jai il 5 & Ll (5 Sl
Laagll 3Ll je Jlailloda sdy el Cua gAY LA Ga la e
(3 i) clilall Lgge 5 g2t Ailal) &gy qn f) Lshall B e pDl A
& sl ) o Lpamy Of (s - JalS I ) e Lgd 508 Aadiag o
o3 (e Bagaa 13 58 A dana - Lgae adaMidl 5 daaledl €l jliaall da j23 any
Joaty J88 aa sl Lall Jucli 3 a8l e (B 5l gall ld B La) el
c Ol sl 4S

ool oda Ja 8 ) gndall g a8 (o001 sl sadl ) claa 3 LAY aas
Al g9 Aa il Ol Ll pula g Llml de yw cun 32 oSUal g cililisdl
o el Lgll gt s (gt ja eday (e aalill i ilall sasall il e 45 ladlly
CUle sl Ll Waaay oSl

O 2paall iy Hsds J85 (8 O] 4 58 (3 alells (i 1) ) sall Lia
Lo 568 (o (s 5l da (e 3 g dae ) ) 0 o Leia 35l daliad) culilul)
e )0 Jsdallas 5 oL las¥) edley LN (e a0l )53y (Guaili
OSLaY) (n L g5 Onadl) 5 LRI 8 aa 35 4t g oL ) BIAY
3o () Alia] ¢ saam oSkl () Jile sa s Lelaaad bl duad) o8l sall
OSa e el bl Lilaal in g e il sy shall oda Jas 3 A0 i)
Gl ol Jaal a8 del 3l deliall A Ledlaiul 5 Lgie saliiuYl 4y Y
Clameall J3a) LS ¢ jume Lgiay L ) Jlad ) sl <l Sl 5 Sl sl
¢S el LK) aay aga @l Al ) el piall 3,005 dilend ) (&) sall)
DAY saael) ALY e W e



92 Al Ay

Plant Succession (sl éladll
4Ll Cladiaal) o ok A1) e il

e i Y Al delady ) Aaluall Gaia o gai A i) sUaall a0 Laic
Catite Jubai il A dlaiall b yanil) (e den U i eis b asly s e
O L Lad 0l Al o8 gl alisin ()l Lol Jam g1 05 ¢l Al sl o<
sanh (a5 e o Al Clacinall (o Ll Sl s 5 il dn 2 Can
L Al gla Ay @l il saae Jua il 3ad e oS el Cladiag) o3
e b Jalyy iy Cus ol il 5 A0S Caniay DAY Lpaany Caaly (pa B
o 8lad 3 yaltay 3 jaldall sda (8 yat g 8 yalra Al Ciladiaa ) 83 ana Ol g

.(Plant succession - Skl cilaill) sl glaall 8 il

Ac) il 5 da ggda ¢ lail) Clal)

Dbl qlatl) o ggda - Y
¥l e Al o dlea e 3yl s 4l Sl GBladll Gy o oSy
Caags la i adise (e ) pllaall LS e Tkt Al el il

(Climax 55,3 Jsh o s yo ) eladd) 3¢y J gl
ey le elaa Gl Gle il Al aVaill dagde ol il oda e JURS
O s e () L Ve ) el ALl g Ciiaa S5 ¢ Sl Leildae

Lt 381 pall ) elazdl 5 sl il CagHhal o La ¢ )5l ol )Y
Leiaaliie Say Jy cal Zalall i) e Whgan yoaty ¥ Sil) (i) 5 el
gaa) b Sl sl sela 8 Jall s LS il i) Calisg b L
ccaliall ol se 1] Lpaoa jad dats ddlaall 4pilal) cladaiial)



93 Al Ay

¢ Al latl) g odf - Ll

I (g3 a8 gall dapl o g o L) Claill £ i o e 5h Sped O iy
o) ) i) dle Ay (of 8 aBlall Ty 13LS 3 jallal) oaa Jal yo (ol 4
slall 85y Taall Gl aill) 1y o Blaill e p s 1A e o(CulaSil adll
bl Aldas 43 dagliial) Ja) all Cuas s ((Hydrach Succession
g2 S dalill e adladll 1oy 1)) Wl (Hydrosere Succession (Al
Al a8 sall ol Ay paall g Agla )l w8 gl aaf (368 5 Aila £y 5 e aisoa
Calaill) s Aad) o2 8 CaBlaill s colpall 8T S Lais s ) Adla))
i ad Aaliiall Ja jell Cusen g «(Xerarch Succession «aliall é s yhaall
. Xerosere Succession (Atial) qélail) Aulu

el (e g e ot bl Gl 5 el 8 dglad) Al e ST o) g g
sk e Al a8 sall 1D 5 50 2 - JIaY) aen (B e Ledld (dila Ay
Climax s, Jshll cex 3 jalall sded Al ) glall bty ~A 1Al
(i ALl il y Jlal) el il Ja ye calide ol s a0 3 b
Loyay (o3 Ll o 48l sie 4l Cilain Ly Cillaall A gh 8 Lgasen
soalall oda L a3l Aiall 281 sally



94 Al aal

: Hydrosere Succession sl qélail) Al -1
L Yo s cilall Ail) ol gl e T ks i) <l jnall Ales Aludd) o 5l
Al Al ) sl ) el Al a5 Led 5 hnaall Ay g A1 i ka1

te ) a8 ma LS gas Judusd (385 435 e

Submerged Stage 5 seall cililil)  gh -

s ad IS IS0 5 ) et Glnt] iS5 ) il e Baae ¢ il @l
BT R NN Wi B [ P VG PRI RV PRT N JUITEN BN
Ll s3a 5 ¢ Hlial (7) e B Lgah olall Bae ()5S) Lodie calaShi 5 puall g1
el o3 3yl (e dad s ¢ lall el Al 8 A gY) AUl 4 5 ) sl
e sat S e Gl adl s e sad) G sdan Gl Gl 5 (V) il S
el sl el a8 L sda iy o 685 G plall dans can ddlisa GBlac

Cdaliaal) 40l clatasall

SIS (SN e dad 5 Ao gane CafiKI Ly gaiy cullall ol JSE Lo Wl
bl e € sae ae sali G celall Jgala g o(Slall o)) 528Y1) 3 saall
Al AN #1551 s (gt A yeaall £ 1539 (o e canally 45 slial)
il 5 ymall el o Lail (an l Lpiany e o 5 o) Sl e liie YL
b a5l 8 (5 il agaa ) gaill 550 5o Joai Le Lille 5 cdSiLiial)
e 1l 1530 i e o da il 238 g JaiS) Ladie ccipall
Aalial) 5 ) saall ALl &1 YL aliad Aokl Cladaial) o328 Jia 8 Sbaioss
Aol Akl Al e U ale 15808 ale aen Lile 5 sl cililaal) sail
oda Ja oyt bl ) Ll g Alall <l Ll Led s A ol sall (Y el
die gl )l o3 Aoy i) o Jaxih clganii alaf liile i ) el
Jai G (e Al 8 Waluad Ly (e 5 S il Lyl s i clilll o328 s



o5 Al Ay

ey (2 (JLadl (e 35S DS 45 58 cdiipall ) gaall Ly ae Jalidi g ol 3
dagii g dal yis WSl ST Lelaad (mnil) Lpumny ae 4l ilins Loy e
(O s aas Al g g g LAl (5 siune adi 5 ey il 4 paad ala 35 Gl
Leall ilail) (e Baas o) g3 258 1 Aadlin A 8 paall Glanaall Saall 5 elall i

e a3 sl (S

: Floating Stages 4l bl gh -

e (2) s sl b elall e (5 giue @y Lovie ) sedally ) shall 1a Tay
Glosl (e Al Wil al Gy Jgem s 508 i B LS gay I3y Ly 5
o34 e ity Sliate 1l ol casdan (i celal) mla ) e S
Olnd) O st 5al sl 5 ¢l il o2a aal (e s cddlal) clibl) <oy bl
lall il 5 celall uae g gl ) dila) (o) bas ) a s sl sall 5 o ol
lalise Gr gl diay jall Ll )l guSs ) o5 A ddlall bl (e W e

gl 8 e ) 5SiB La ) sda el Alall lassall (4 8 S
llll 5 Adall LN (e g e e oY) o3l (Al il oS
bl dlaed 3ol ) ame oS3 claall slpall LeatD ) @l sl 5 ) saall
ST Aalise Adasiy LBy o AY ale (e Lang o La Ll 5 o iy 48al)
Gl 855 Lo Wle 5 3 ) saiall L) (e ¢ suiall dae canay Laa colal) mdans (1
Al L) Catise oS) 55 Jady e LB 8 A il e (5 siase gL )l L
o34 Aal ) 5 A1) A L 055 o8 Alall ) ssas O e - 485 A Sidl)
Jia & dldall Al ) ) el W) sy e 138 5 L e 5 LIS La) 2 yiall o) sl
Al 21235 Gt daiay (g (g - L Ay gla G 5yl Cag Hlal) o2a
bl gl Iallea yue Ua iy ol all oda saa% o3 puanll (pe dusilal) (ol sall



96 Al Ay

Csuaall Al oda 3 e sai a3y il dpaeail) il

: Reed Swamp Stage 4wl clabitual jsh ¢

O dal ) sedally Tag ) e adll el Gl ey ) shall 138 aaly
caal gl el e JBY B sl b elal) (Gee Jaay Ladie @llh 5 (il bl
el 558 Llle yslall a3l oal sati o (B gl 8 Loy sda il oda
G W e 5 535 sl 5 ol il Jia ¢l gha Al s Lo il A< sLal)
I 8L (e Ladsii ot () W gad 30 2 5 ALy shall 4, 8l Wl sely qalainss
dagiiy dlgna Laaga y caaliaty Al Al ¢ 5 (e Ws e (udlily clgd sl
oo deliall ¥ ama (283 400 gel) Lee 8 sai ) 3& 5 culilall sda sy al )

&8sal (e L 535 LR ) (505 Lan el Ll
3 sall Ayl Ll G g oyl g U 8 Akl L) (uiSE ) il g
) ol (a5 Lgal) 580 1) Alall ol Ll aa 3 ) (M) o 53 Al A s )l
Lo g s s g e g s D oldi) o el Laay olall (Bae S
el paildallia ye a3l (e by aay 3 pall Ay ot (g AT Al &) i
oshall seda Al el 8 Jaall zady Lae gl i) il ¢ gl

Az s sall sk s s YT AL calal) Alule e

: Sedge Meadow Stage 4 gyl Jgh -2
(Aaslll) S 555 e ae ¢(3adlie (S0 el prhass (5 shne (aldds) ) yainl ()
el s A 3 el A5l e Jorny ¢ lall o8 sall (10 48yt oSLal b
oAl gl 1o A s par Aabiaal) Ayl el Clils Jual 5 S alla
Lelaa ISy LeilSa 22l saaa



97 Al

Led (it Al e sall e ol 35 epuacadl) Ll pliid) ) il ae Ml
ael & Juas 0 aal il i a8 sall Jals Bpas @ jels Al A gladll ¢ Y
iy 1388 5 ola jlan g la gai 83l ) o o gaall 3y lade L (danadl) chlial)
s sl) Q) gasall sk e Hsh () L Al cilabiid) sk
(d=Y1) g ml Slend) il (e ) £ il aay (2 ¢(Dlandl 7 5 50
Letla s e JS (Al bl UL (e daall W e 5 ¢ S sadY) 5 (Ganalll
dphiae dplalaad) ClLall 4dy La 3 m 33dl5 A )l s sda 5 ASLAD daial)
Grony o i 5 pean A il Cilin ) (52 e 108 5 (Lo 85 a8 gl rdans L sy
O loa gy aaay Uil s 38 Ll a2 ) ¢l adinall gl dallia 5 gas ¥
oAl e iy L Lille oLl 13 () s ccapall il 5 a yll Juad 8 L)
e Sloa g gy (N Led of gisa aliail 5 colally Aradia 4 il o8y e cipall
O A glile ClaS (o (g 5iad 38 Al jall 038 (8 a8 sall Ay 5 8 gy clgadans
g bl (8 BT ade g o Sl slaall gad o085 A j0 s b g el
a3 g2l DLl e b ilite ) A damy 5 ) dde i Laa A
@l adiadll (pe JUS e 3 (e Al gha 3yl pLally 3ale Asl) Cliaddial)
ol sk sl I pean ol ey (Bl alitue 3 ga g Ao BV

Aga )
e A dpial) LAl el 5 LS Aol 5 pall sk seda 381 5% e Bale
s ol Lglaad ) ddliaal) dlal) L) GllaS 5 45 53l Slis aead e
ary Lale adsall il draaiall JLadl S 8 g 185 )l die iy Las (i gall )
Clalasd daiii Lealie (o 3 S CliaSl 4 il 288 ae Jlall dagday cllb 381 534 cale
2 Al 75 el pdine Ay ranal Al (85 (ULl o2 Lgy 85 Al il
4 La sad Alial s o plall ) bl Lgma melaad ¥ alaall (e dlla

Anlil) o) 89 (e W e Aam 5355y saan g Ledae Jad bt Ll Jg 355 Dl



08 Al Ay

0555 Le Llle 5 ¢ Gaload) aainall (e T plae Lals Laina W ) g0y 555
Lal il shliall 3 dade bl (e Aladl oda o saaad) 400l Cilaaiaall

iyl (e A5 S Clacing el Ak ) gLl g

: Shrub Stage sl shll ~a

i A il A st (20 2l (W ()Y e (6 e i) Josy Laie
g1 53l Gy 1ag caie (855 Lagh Lo Al g cadd alall e 8 Y1 Loamy 8 oLl
1 (e 35Sl ) sa¥) 8 53Rl Qe s . seall (8 il g LY (g
cilatiall cLally dapdiall 4 il 6 gl L) Jaiad 3l ) 6L shall

oA Al ) V) e paall W e 5 sall g
IO (e oyl Lay cad gl Ay 31 508 1580 A alall 4 el bl o2 Caaas
Al el (B Sl e ook Ge Al sl (e dallil Loy g ey i mhan e
Ah LAl ) 5 5 sad ) 35 ae A )X B ) gy Ty g (5 08 (53 il Lgddas
ST bl (e ) il gail dallia Aoy Talaa Y ALY 4 ) el el moaid
(Gl gl saile il il A ) 2 g el il (e Calaadl g Jlal) Sleas
sait] JAN A Leaie Aadie L3l LilSa Jati g b a ) il oda &ias Sl

il s s o

: Climax Forest 4;g ) 46 ek -
sl Jumdl IS LgiaiBla g (il @ galls Adamall g plall (paen aloa ) e
) (535 Laa 665 el Al a g 3 gyl ¢ 151 mms i Y]
£ 5 e Gl 8 e« pan]) Lmians g LSy 2 yamal) Lgadd Jalas
o Y sl e 50 e gaas S gl V) elli a8 gl sl A s AY
Baaa iy Gyl Gaia el s e ge Lenadi 2al Allal) 8l ey Ja



99 Al

i cla S La g dajlial e Aunlia pe il 38 iy lall oda (5 el Jasas
1Y) aae Joany @iy g (Jhll b sail) e 5 ale Lyl s Ll ol o
£ 5 (e Adlpe 48 e (oS saY) i g eJlnl Bae da adsall 4y 2l
il G Le ey L) NS5 a3 e B23aa )0 (e sl 2l
Gilaliay) culd ddav ol clilall Jas ¢ Aai) Bl e Glie Yy el jualdll
Al A (e s 4y hall sdgn s Alud) dslall o)) Joae ddaws giall 4Ll
e ) elally 3 ) saia 8 V) (o g 8 S ) A ) Jgas ) el

w88 ey
T LT aoa¥ e i
e Lttt 4y e

i) ¢ ) saaly ilall qtail) Al (b A00Eal) € ghadl) g g3 ey — (26) JSE)
_3.5\9)3.“ lgw\ thui;SJJAA\ AL (8 gdiSall slall (e



100 Al 2

: Xerosera Succession (Al qélaill ddulu -2
skl G e ey Al Tag Al Sl il e ALl ells a
e IS AL w3 ety o L) il AL 4] gl 3 g g, (5 el
D el Wsan Judad a4 50 200 ) shaY)

: Crustose — Lichen Stage 4 &dll oa¥) kb -

Lgmnsti il O LgiSay Al ULl (e Aliza A8 e V) dglall dASladl) (5 6ia3 Y
G A & saa AN LD G35 4 Ll cludall ) saiall & sl (358 gali
Calaall o sl 28 3 glud § 4dla 324 s 4y jaiall & ghudl bl ) da
) pall Gla ol ea &l A Y 42 &l g el ARl 3 ) sall (i caldl)
A5 gl

Ll Y oda Jin 8 gail) aodains il s ) il o Ay pddl) &Y e
el i e skl o2 aggind Lag g ladl sludl saall 7 sha (58 Gl
o i a8 phall palall G i 8 a0 3 Cua dgadan Adaguy Cila s
Calaal) Juad ) 4L sla o) jal g asSle s

olse pabaaial o 4858 5 08 (Ul e ol s & 53 ey il GEY) aiadi
sazall caall o Jgamnll audaii Lol LS dlgia 5 iy LalaiaYly jUaY)
Gy Lante Liaala U g e Ll 8 sy 2 50 S0 a6 5le (33Ul
aadall (31,58 e i) sa e sl adiid @l g oy il iy
L ) ol Leb st &3 Gy ol yiagle draday Al ) sauall o2g] dpadail
D) i) aa oY) a2a i Wl jaa )5 L sad Aalie e Wiae bt Aoy
s o e ol K Can g Al A KAl Ledlaa o) Lealti) e g La gal
la LSS olacf Aol g 5l 2l )l Lelaad il g2l ol Aol 3 3apal )y saiall
elaal e 3 lae (a5 il gaall) Ly gully 485 jmall 5 L Aalil) 4y i)



101 Al 2

e G (S A 8l GEY) puad (g lall mhadl e jelat JSAN A A8
Al 13K o5 il J 330 Cpa 5 psham ALS, Aalaa dunlalal AT (o8
eyl 5 (L sa g )l )y 6L S) i Be SV o2 (il (p e Ba e )5l
e sy ¥y A lall L all & gl jeniad () cla e 5 G5 1S5 50l
O s Jo oo Lol Guedl Al 53 sasall 4 il o) 3a¥) e 8V o2a
La i il Adbiaad) < 51891 (mas ge Lan g o S el g0 U (ks S
danliadl &gl )l a5 ol o UaeYl Jshaa ol Ll ga (o Tasey sy 08V 2
G5 (5 5 Ll ) Aad )l b o) il 5 1Y) e Lo Loy Laa el
A jan il il 5 JSU Clilee e i Aanlil) &y jaal £ ghaud)
ST e Jaw gl mavaid dlgall A ganall A Y1 5 Aipall (1Y) WG ae alias

s oAl Al g il sail daidla

W A Aall bl (358 4 i) (e 3 e 4aaS Lgda 585 Al Ao ) 38 53
AL JsaY) e s den (e saall dapla e p€as ) 03V e sai
8 s AT g (e Ll amy 08V Ll g gad e W s i Sl il
As je el 28 ala Flin 8 sdga 5 Ciabiay Al Sle 5L aall Al
3y sall (el Jaall 5 gl yaall Al 8 Wl ool clial 4 a8l (5
Gl J8 (e 05 3 grandi 3B ¢ il (e dile Gaang e de s gl il Flie A
L aal s das (e (s b (De 48 )5l GEYIS) i pall Baaa

: Foliose — Lichen Stage 4, %) ysh -
AR ) saall (598 A il e 488 dlide JSE 3 e A gl AV el
Cadlay ey yioall & shadl (368 4313 a8 5ol 8 ey (3 (e g sl 1a g
80 ) ALl (a bl Lanin JolSsy LS ol A1) 2,20 0291
.Umbilicaria sp <« Dermatocarpon sp < Parmelia sp :_Sx:



102 Al 2

o) al) b dala s g il i) Jae Gag pas Jadl 438 ) o) GaY) gai ey
cmaciill Lim jo3 JBY) aal sl 8 UK g ey slall b5 ¢ janall (e SIST iSY)
Al (Y Qs e Aadaliall (31550 Al (5 undll lee sane Jory Cua
Lol gamd Lgllads Leadas ) Ul LeSBa (I dan e Lgie ¢ guiall ann g
DLl st e by aclud Al dabisall 403l o) sally lie ST M
Al oaY)

sl (358 400l o) gall e jliay Taal s Laant JaaDl Bsl) 5 50
Al el Calide oS) il Ao cd sl -3V Lagle saii il 4y ) iall
elall Ll aliyy L ma s g (o 2gal) Aaal) Aac Ll 4y il Cilyns ae Ledadlial
4 small (mlaa) ol LaS (s Al dga (g Adlide a5y 5 i (g o) el
i) il s s Jad e it A ) dpad) il W 8 ) @l 3 g
5 s Blage g all praaai s oA il S Jaal b ) siall Cugids A a5
oAl aaa gl elae ) geda dglad (il

: Moss Stage 4aildll cibjiadl jgh -z

o Al e A8IS S ani Lalla 48N ddlial) iy ) 3al) ) seda oy
sl enalall 8 oSt la Wlle b g ) saaall (e syl iy glaill 5 culiadall
Soas sl 31al s espmall 3 alls 2 gl el deie SN ddlisg saae
oA g1V IS s e g ¢ Lyl sadl)

el Zlll Ll Lge ) ool ddau) 53 Bagey ulilie (o Aadl@l) cily 31 Jad) 2 38
lere 2 5 38 Ll s ccilial) A glia o Lgh 508 8 i) e dpadl JB Y a0
s a3l Y (e ) V) s aa L ga S canl s Al l skl
.(Stereocaulon sp «Cladonia sp ) o ) (i



103 Al 2

L sda olidl s 4 samdl) Lt gai Tag ¢ shall 138 By e iy 31 0al) ) seda s
CeanS ISy DAl LglSa e (355 L gle s ) )5l Y dudliog
Lo Llle llalg - g @l i) Lelads i) daliaall gas (aal 5ill) Jas N 6 534
i e dadine " Ay a8 a1+ A5 o8l + )" A )l sda aa
oY) gl il it dlacl 3 el 5 (Bl ) geda ae Sl 381 51 Cun — 3 Al
A Jaadly o3y e ylaiae IS5 b saly et ) o3l el clilal) il
Lol 5 iy ) jall cliball Al Gl Gu Anlall Claliall mual g aS) 55 aand
Al 4 il (e 488 ) Adika 40 oS ac Ll 4 il Cls ae Slila) 5 LA 020
&l iagiin daay ) Ubal LeiSlew & Juai 8 i

Al g5l sedal Jumdl S50 Sl e @ sall graemy A il (e 3305 ) i) g
Dl A oy ) hall I AN el sk (e 4l e Jaad daaa
Adal) il

: Herbaceous Stage 4wsdall cilitdl) gh -
A il e sS85 YA (e @ilad) shall (& 5l el 4 cadld oal) Jelall ) all o)
onS Ll Al (Al g canll ol s alide (e Lilen) L LliiaY) e Jaall
il Ja e (e AUl Als el 1 hall ) 4y QU a8 gall dlae ] 5 Aings
el bl e dlel aad Agudal) Ll ) seda o Aliaiall g ¢ Ll
8l il gal) Wl Lala  ddlial) Clie V) Calide ) ohy oS L gle u
O e g o (e il s po (Y a5 W e wllii Cus Yl JaY)
O V) gy smaad 4085 3 ) il sy T A 535 38 Lgie Y1 JaY)
eaxd il (o aa s A il (5SS sl i dplee (& jaiad ) 50a
2y fagl edy il ) Jlall (e S0 ALl e bl ¢ ) 531 a2l Allaiall LG



104 gl dig

Al g A pdie 3y sy sl (85 gl GlaS 5 Jsal) Al bl ells
L Aol o Hlall s LalS sl 3Y) A alae

Aall s lplee @l Ao il Jollad X8 ¢ saadl Gl ol ) LalS
oalaas) ae Ll 380 i (adgall Gaia Gifia 1o 4000300 ) gall 5 Jlaall ant
A skl da 5oy il 3L 5l g A haiall Al 53 ) el s jy 8l
Calide Ll SaS slaef plai ) e 30l ciliall @l yib 4 bl alii
O Lo e 5 il phadll o Ly paSall Jhe dg gl 8 (led ) A88al) dpal) sl
il g s o Lalen a1 gl Jass gl) gk e g5 s A1 elaY!
¢ hmad) Ll g sl 1 ¢ pailly Caliall 4 gliall saa &l dada ) )52l
) ) (mny Lg) 3 Ay amsall ) o NS5 il g dpar Sl
il 4 5idl ( Potentilla sp Solidago sp) :die 4 il

a5 (il o Jrest Ledld cla jlaa 3l A8l 4l ¢ 591 sai Al 5o pa g
aals g )l a1y a3l il 5 1 jneas sy Lo ¢ sall 3eLial
Akl Al ae Leilalbiia 230U (5 AT Al g )5l Tl cCufial) GaBliilly Waalac ]

cdsall plal g 5 e 3yaall

: Shrub Stage <iadll jgh -a
laalae ] s g daiDlall 4y yill dingd aay La gaidd 4350 g0 g plall dpndall bl anj
I lae Wy ) 3all s s A 5 4l clia s Al skl el e
La s 3 gl Jlad¥ g <yl i a5 Adladl Akl i sl 8 < jeka
) 3 gl (S il 30 MK Ay juaddl L S ¢ 3ol e 5F sl (e Ll clia

il e sacluall s daliall )kl (il 413 ) slae gl (o a8 5all
gl Caat 2 8a8 AL il g )y Gl Gl paiy ) ghall 1 Jeton e Bale

il iy e Lle 5ai 48 ) gop 4658 A 50 g 3 Lgia (35 iy 5



105 Al 2

Lslie e Uniy Loy ddamall apaall Cag plall (& aas o Culi Y ) ddadiall
5 s @ gall Ll Uil il oS (e J) gl 5 £LBAYL T2 cla gad ) paias
A S

Adalall )saally gl g e qe JaiSis agall Ay 5 (Ll Al dga (e Ll
DS g ) siall st 8 Lglae Jual il Banl) (8 Je 55 ) A Lisial)
Leada s (55 Adadluciall Ailall (3) ) 5Y) eSS el e el s dy il b
e Wi a5 el paad bali) o Janid clellat Luulia b ja L 223 il
Aoy b pual 5 (sl die 2 Lae clgiishy e (e L 5 o lally il
Aalil) ol il 4y i AN Sl gl Tl @lld ) ey 2 5 il e Al
LSl lgdile )5 ALl a8

Lae Lol calias cinyial adsally 1 Ha e cila ) sapaall Cag plall (b (el
Al s il age ) seda lE) L adi Les shall 13 Dl ae ale ilS
L) sk Jla s ey el clilall ol aly sal e Jidy

: Climax Forest 4xg il 46 sk -

oSxad )« Xerophytic Tree 4sliall Jla iV ) sgday s yall o2 o
M) ae S ey (53 Jl L gt Allia 8 dumial) ddlial) 3Ll Cag kLo
o Jend (Al AR ¢ oS5 3 jlanme S5 JlaSY) o2 ) e gLl 5 A il Gae
sda zraa® ¢ guall Lnall 4y a3l LAY e g sall cama g LS Jillis
Ao e AL Leil&a Jadl Waalae (adlis ol cplad) e 5 y0ld e il
885 L g Aallall 38 ) sall JlasY) A8 s (et Jlall Saas ST g 4 5k )
Lt 2 ad ) Olie W) 5 &) pgan Bl 5 50 e painall (e
Jeanti ) il sy ae Badma Ay e g ) il o jaul sl Al Ca g Ll

. (28) pd IS e gall 45 A A3l el Al plad) g gl 3 )



106 Al dal)

el el Al 8 puati LS dliad) cadlacil) Al 8 0 e ¢ Ul
Ghgaa @l Jliy g ¢ dlall Edall Cua (e Ao gla (g AT ) Ad kit Ay (e
e )il il o dadles Gl e Al elhaal) cili Sa 8 Silan s

. ( Mesophytic Forest adau ) i 5 jue

(esP (87) — (m oo™ Mo (<0 mae™ T




107 Al 2

a2 el
REFERENCES
t A gl all 1 Y
palaill i) glad) (B 2 e Al g laadY) 1(1978) pslall g ABEN Ay o) Aadiial), ]
aa 3 alal) dihaal) 4y al) daghall (aaladlg )
il clligla 1 (1995) gllia G pi) m) ¢ Slimall Saih) o) (o dmada ¢ (mia). 2
sl g il e AN 13 (Al dsndall) Lgiadlsa (3 kg W ilaa (W ) sl

A grad) ¢zl
Aaalal) Bliia ) gdal g Al Al ade 8 i) jdalas 1(1978) (Ao ¢ ~itd)3

iaas Gaall s ¢Sl el (ud g (0mal) A (el (e daal (a4
a3 AL Ay paal) slad¥) diga ¢ Al Al ole 1(1990)

sibaan < Gaiall ae ¢l daal (ui g (aa ) 38 (el f2a3a el calae 5
. raa B ALY Ay paall slad¥) 488 caladl cilull) 1(1996)

D Aial) aal el ; Ll

1.Bold , H.C. (1973): Morphology of plants . 3" edition. Harper
and Row , Publishers Inc , New York , Evanston, San
Francisco, London .

2.Kormondy, E.J. (1976): Concepts of Ecology. Prentic-Hall ,
inc., New Jersey.

3.Lutken , E. (1977): Ecology . English edition , Translated by
lan Cocker and Peter Engberg , AV Media Copenhagen

4.Morgan , J.M. et al., (1980): Introduction to environmental
sciences . W.H. Freeman and Compan , San Francisco.

5.0dum , E.P. (1978): Ecology . Second edition , Holt Rinehart
and Winston , London , N.Y., Sydney ,Toronto .



51 am 9 Sl g clll) andd

flee 5 S5
g

il il Al

polall A4S — (a5l g 0 gle Al 48 AN oMt
A Al A0S — A ol gaall g A ol gad) o plal) dmds 4,511 43 Al
2022/2023 el plall A (i) Juail

Aac)
Ly o glad) A0S — L) and (g i A plias)

sl Gsia daala




)
) giad)

ECOLOGY ddull ale ¢ dasia
AL Jal ol
1 al) cila g Gulis alall 3 5ea ) 1Y )
gl (s Al 5 a1 Ll
gl de s (B g LAIG
AL l) - daal) daS (o Slgar Layly
Jilia
i 1 Jal
4 AL 4l 580 Gailiadl) (lary Al pa 1Y )
Al S
i il S lSaall il
A 5 a Aa 0
r AN Bl a da e A A A Jal gl
Al Al s siall
A el L) sl (et Y
) A s el Rl ) il ual) (i
-1 & Al Ampdl) Anad) Gyt 4 25 1 Y
Al 408 o) el Cpt Ay o 1 Ll
D Jeedll (Aal) Jalaa cpmsi Ay o 1 LAIG
Flasa
Ty st ibgassl (lal
A Al A gan i ; Y f
4 il Jslaa B Al A0Sl 3L 4y ghal) dpaudll s
Jila
T Jslaa (B Al iy 1S A gial Aguadl) s
Jila
4 AN Jolaa B AN il g Sl g il g SH & gial) dpeadl) o
4 Al A Al il gy SN 4 pial) Apeadl) ppas
Jstaa (B AR a gaiElal) g o gaallSl) il oY Ay gial) dpaail) yyals
4 A
AN Jolaa B A0 ) gl gil) Sl g 4 glal) daudl) i
A1 B iy gumnll 5ol y s guanl) ¢y g0 S0 A grial o)y




ECOLOGY il ale ¢ Ladia

O Aalel) GBSl 4l sy A Biology (o> sl ale & 508 ad sa
Lo oy () ) Jas sl g Al g of s cilS 20 g L) o) i Q8IS
(Oikos) Js¥) iipehia (e O5Se & 2] Jeal (0 Ecology gllaas @il
Al gl alall Jiad (LOQOS) () adaiall 5 cSusall 5 (i sall olina g

Calide dul oy (aisy o)) Gl 8 Plant Ecology 4stadl 4 ale
L gl 5 lilail) o3 (g Al A8D)) 5 Apmpall Lgidipma (SIal 3 dlail) &) 539
et L Interaction Jalad) Y15 dgr ) sl

sAainl) Jal gal)
a8 Jigiy dpplall 4ty 8 Ll ass Al G lall g Jalsall de gena A
oV Al Jalgall it 4y il
Climatic Factors 1ALl Jalsall |1
5all da oy e sl Cun (e adgall ) dilaiall Flial dalall cliiall (S o
e Dbl szl 5 dsha

Edaphic Factors A ) Jalgadl 2
S5 0 58 Ly AbaasSl s ) Ll 585 2 ZGleal) Jalsall 0 5
el 4 il S g (Alall (g siaall 5 A il 5 ) s Aa

Biotic Factors 1Agitay) Jal @) |3

Ol ABe G (el lpmay clilall Ay Gl L Jalsall A
(S bl Zaa) el




Gany e 2 g5 Al Jal sall () AR 5 a) e i g ) ) i
Gb an s Ay il Al Jal el G35 L) Jalse Guliiy dalall 33!
Ayl A clall dalid) pualial)

daalial) Jal gall
B a3 by Aaldl) 5 5gaY) Yy

UA‘)’J\}k_QS‘)ﬂ\j ds.mj\tluau-efa‘)\‘)aj\ 4.3‘)3 u.u‘..ts.iutaj\ 3)@-3&\ A=

By pxe sOla (520 uly Lo Lgiay Aplaalll Bl jall da j a3 el gl

c:\tuh w}ﬂf\.:uslasqué‘)@aw uﬂ)‘éhﬂ\ AAY &L\AL\M J};)M

1) yia ga il A lia A dadiiowall Jil gud) & W g5 canl o) Ja gyl

Dlie (558 (s Leamliaily (el 5l all dapn g lai )l Jil sl saai o (1
ol 55 alaiia (ELSEY 5 daal

el B Jgay 5 raal 5 il s (3555 of (2

Agsag A s lass Jilud) el YT (3

Lo Alle s o xie V) e YT (4

Lt daidie 5 ) ja Gl die V) 2y Vi (5

da Jeaiy Al Ja g il adde GuaBi Cus "3 I Aerituall il gudl Juadl

2 93%- e2aaida 052 360 aille




Ordinary Thermometer rgsiall yiaga il

expansion

chamber .

bore -

graduations < |

o

liquid column [

“)

s bl ) ) iase ) Ll e
Adaall I3 all 4y

3 LA £l YL 353 S - eall 80
3)\):“ Gla

oolas gasiue Jall dpad el S
Llas doedll 4yl JAN s ) Gl
Aaste dala ) Ll @A (e &y el 4 5aY)

2 100° i s icall (a lo

a3l el da )2 gl ) vie el dae 48 )k
5 sine ey I Ay el ) Jals 3
Ll sie s oyl 3 (e 4] (S (e
G AVl A Gl Ay byl da




g ually aliad) cpiiledl) 99 iaga yill
Maximum and Minimum Thermometer
e}:‘d\ d)a Lﬁ)a.mnj gnlaaj\ EJ\)AJ\ ﬂ\AJJ u.u\.tg E\A;:u.uY\

o b1y i Y (DSl (3 30) sy 501 sl 5 < el 5 6
5yl oall Gla j

£ 35k UL il OS et (U ooa JS8) ot 3 2 a5l a0
dalad aa g8 A5V (e el 6 adl (8 a8 3203 Ll e 3 DS 8 J gasll
b oals md o (g giad Al IS el DS 4 (303 mhaws (358 Aaiiae

LSO 7 sl e 4l 4 W) o8 s s (g il

Jeadl Jee 5 b




minimum 20 -
temperature 2%
0f24°C

*H- alcohol

metal
indices

—~35 maximum

/|

30 lemperalure
55 0130°C

g oally alaall Gl 53 yia e sl




Thermograph <l s s Al

Eirmetallic
arp

v

Record paper
om rolating doum

il > se




Soil Thermometer s 1 B ) dad (ki siaga s
5| PEN | O E

L..SJA.A.AM f-b-uSM di\-\ 4'-\3@.3\ SJ\JA%JJU.A:@
Sl Cuag

il Bl s Aa )3 Gl ylasa s




14 oh L_)-ﬂlg,\l\ Lalill 32'4_)\;‘ - Ll

axs o 33sa sl slall sy 48 0 Absolute Humidity 4dlkaal) 435k )
Ama b yn da 0 die ol sel) (e (pra

e G sasasall slll A LS s Relative Humidity  dssed) 45k )
o 2l Al elall i 4paS () A g e ) s da o die el sl (e (paa
BSoloallda ja i die aaal)

a0 il a3 eldl A ASa 1 Vapor Pressure g kil

e A 1 9 = o 20
- _ x
el s )1 9 =

Zpuail) 4y gha 1) O = rdl) (gLl Jan 100
aniiall (g Al Tzl

toh WS gyl hazall 8 yadil) iy
s—13=35A
gl Lzl A 3 A 5 A
bl gl el ¢ g
Sladl (5 lad Larall -

ASY) A8l e 3 ) pall s 53 A ey adll (g lanl) Jariall aay

(18— &) ol —15= 5

9




il il e SS) 1 ¢S Laxic 0,0008 = calh ke s | Cua

38) ae 755 (s sk s g sall baxuzall 1

u\;j\ )&ﬁ)ﬂ\wﬁ‘)\)ﬂ\:\;‘)d o)
Gl e se il a8l ad) da 3 1y

Aclidll 53 yie e il 5 jlead Jluall g ladl e s il o JSTAdlRL 5 ) ja

Laa 583 U 15all a5 Sl 5 28l 5 210

1< Jlaall siaga il 3 da

Sa

3

46 100

1,6 25

100
9.2

100
12,7

49
6,1

100

9,6

55

3.1

18

20

tlgria g el g gl il 33281 (oo yial) padis




: Psychrometer 34l siagSed) Slea

a5l da 0 dae sy (g Al Taxaall g dpal) 4y gla l) a8l alasinY)

o8 SRR YL G S al 3R Tals : Jleal Jes 3 S8
Bl oallds j

blas dcagive Jsn AV Cils Lasasd (pjlage i o 3oke 1 lead) (S 5
o Olidie (p yiasa il 5 laaia¥) vie elally JLi GELAN (e dally
(Crasa il GIA Ge wmll) Legd sl aal die Hgma Jga Hssidagl

B3l elall o aldiio ) pae s Ao jun Sleall el at die : Jleall dee 46y )k
slall 43aS (5 g (Al V5 5 S pall )kl dlaud gy (LA dxkad e
by Ll jlegesill pasiue Jsa dshly sl el Al
sl A ey Jhally Gl jlasesill e JSI el 4l
el 5 =l (o)l Jarazall 5 Al 45 gl 1 ala) (S duaradia
V.P.D. s haall (& 38 IS

Ur-,- b fhermamalar
¥
R i, i e S
4 4

Vet hulb thermameles WK

sl e s Syl

11




-48lal) g Allial) A \BdY) g3 yia ga sl

Wet and dry bulb thermometer

Cn e sl Lo Cufiall daslll G W)l oSl Gl e e sl 138 S i
Led Jlall jiaga il Jsa (ELEN dadad b el o (alaiiny ) gna Led
sl ais ) am Lee el GELGN dadad i sle 4 O34 (A by (o)l
Ll Jglaadl ey ddladls Aadajll (e J8l) A5 Ao gk )l o siuadl Jsa

A sllaal) bl 3aT (Ko s <3

(|
—

NN RN RN R RR AR

G e




a5 Ailall delaall 3 e ga il

Hygrograph g S

& il e il Sleas lebe S iy (Al DU Sl (s (e Bl a5 el S
Sldl (e (palaiog Gd Ay gha b =&l Gl e alaie ) ga g asl g oA
Ao s LS Gl s el (8 add) (e Aliady Bl g ge Tl (G50 g sall diaadll
el Aliad (Ll g 00 A ) gad Dl sl Y e el g1 A (o yla 8 S
abi ) 3 (Al o ¥ Cima g1, Jsda pe it (555 52 JEI (5805

ol dlas




il g )
ol Ay gl ) gha WY1 (585 Cum aaly Jlea G Ol beall gaath O (Sa
ol el )d Slgally sl pall da jo 5 sh )l (e JS Gl (U ) 5 Lgale
Aa 0 il Hleadl Jania die 5 Al gda 5538 ey W) iy W 1 sl (g padiadl)
(.\SAIJ‘ é_))Lu.cEJ\JJ\XAJJMJGJ:\AJSAJAJS%\}JM\"BJ\)AJ\
S A0 st (il Al g ALl o) anmg s Ly Al g ) Y1 i) 3
Akl 6 plaa Lal

< s i 5 el

14




Anemometer 7l Ao s (B g LA

ujmuls\J‘BJ\F‘QBJQJMJEG@LJ&)MQM\&QC\_})ﬂ\}}j
sl Gamsy Les 5l Aikaie L jaean (IS 13) ) pall Sl 5o @ 55 5l 5351 A

2ol Aol 3 13) i) e 3y 3 Ll g claill G ) ja

o3 s Anemometer )3l sie san¥) Sl zlol de s (il aaddiy
S AN A gy (e s Sa g Al /el ) al) Alasal) Bas 53 2L Ao
S ol o Riie 3 S Caai JS3 o S g 103 JS (o g 3 el
Ao s ylasarV) a5 Jleadl da s per daclia de ju dlae 4ide e ld )l 8 HSal)

Ldaat -1l




Fagariy)

) ) S (o g ey

o ) haal) (il e a5 Adadlal) o A iall sball dpaS bl o
sle 5l 48 e aulsaaiad z e sle s e 5 )le 5 Rain gauge
Ay el G el da slase Lezdaie dal e

saaly sdaall ba g (S (b g5 ol SILILAIL ladl) 40aS Slgall 13 iy
£ LY 4add dalise o andi s 438 draatiall oliall daS Canad 5 (a1 (0 4 slra
4 & Al el A el Sleginndl e ALl jhall 43S e s
e ALl Hlaall ApeS s 4ke (S A ) da g lSa (8 el
(Aeldl) el san g JOA (e )Y (e digee Al

4880 15 A Hhaall (e (A et G elall 4aS o 51 S s e
et Al bl 48 (18240100 Sleadl 4a 58 adada daliss CilS 5340 25 <ils
dalie o el S iy 5320100 = o) (e dele JDA Jleall 4
o U s Aol 20 (Ao Lads ) el 4aS 35 jleall da 4
Sars Y e B dabise e ddadl ) clal) e Ciind (oY) Aaliw
AU bl 3 e lua

(an) =Y dalua (Can) Sleall panidl clall 40a8
i Ll/3au x = 3

ALl a3l (Zans) i 5il) plaie Al

oY) e e dalue e dhilll) jhall s @ ol s







Jilia

Lad % 11 (s sl ilS 2730 Aa 2 e o) sll dpanaill 4y gl 3l O ole 13 (2

il elall (5 lanll Taazall (o ale 1) o) sell edl) (5 LAl Tarucall da o
3000 31.5 Gsbaw )l all ds )y i die

38 o ° 45 L ol sell 50y da pa cibias slgy sed ol (e pgn (B

Aoy skl Aad L (355 a0 31,3 &l elall g jlal) Tl 3 Gl (f ale

da o i aie elall ledll (g lad) Jazaall o) ale 13) diis ol gl 4yl

). 23,6 sl OS5 ) )

skl O ale 13 o) sedl 551 pa da o S anfiall (5 LAl aazal) A
Giae 14.3 (b Srdll o)Al baaiall 3 %61 (s sbud Al
(305,00 12,7 Ao 2”55 4a j0 die ol gell aniiadl (o )0 larcall &l
o0 6.1 st il @lld 8 elal i Jladl) (g jlaal) Tl (o ole 138
Boloall da i die elall (g i) Lariall b (adill o Lad (30 )
Leilany Oloul 5 L8 4 ,0i€u) (e S (8 Lppaail) 4y 5k jl) (uld vie
) s lae sl LS 138 il e %36 5 %28 ,%55 sk
A p A ld 33y a0 11.2¢ 6.6 ¢ 9.6 sl sl o ol gl
okl padl e M ol sl 30 5a

e 2020 (Ao ALl JUaeY) 4aS Ol an g, shaall A0S ) 4 jas B
Caaaio 08 a) (B Za 100 &lo slaall A (ld e A b dalis
oaY) (502:200 dsbie e delull 8 3Ll jladll S 4 Led el




Edaphic Factors — 4uill Jal sl
Glill e golall o 3all 83 pala 58 Al LAld) Jal g2l 3 jea ¥ Liia jad
el dagis by Gl go eV e all o 35dle e 35 Sinis
ailadll Gl s jpi s 400l 5 438 5l 4 i) (ailad e LAl dal o)
Lol Aaliaal) Ll S 9 A0 il 48 p2a (e Y a3 (4a g
bivg Cumy ASSde (5S35 A V1 B8N 3,88 (e dpadand) ALl 8 4, S
G Aldie Gl el gn b LeSaw Gl g L) A alall i
S all
Al 5 il Slalee dand g Ll Gl (3585 B dhall () sauall el
8w ol sal ) 5508 el al ) sl alaat L5 & patll

Ay Al A0 38N aibadl) (lany Al 43 1Y )

Libisn s Leal 58 Cum o Amalal clinall o1 A il Al 3l clanally sy
~ i gk - A o) Al 5l Claal sl ey gasd A Lesha s
- ) Aabisa = Al ) gl s - il oLl Sy el dalal)

L A gaall 30l

4y i) @l gSa
4l ol dadlia (gae 20a3 Al g Sl Sall e daall e dpadall 4y ) (G ¢S

A bl e g8 Loayl 20a3 jualiall sda a8 da g bl Aol 0 jleatindl
st Al il sSa sl Sall nda e iladl) A€y

plaal Gl daee Glps e 3)ke A5 Soil Particles 48l Gbws 1

By eyl jaadl e aaii All g dle N 4 il (85 S ()5S Adlia

19




L i) ol B dany sl saadl () o edial A dpndall 4y 308

&V Llealan) Crua Crand il 5 anall ddlisa) iyl

-2 Ol Wlwa ki~ ) 54 Coarse sand ¢l dajll Slas A
0.2

-0.2 ol Whlwa Hhd #4655 0 Fine sand el Jo il Gl B
~0.02

2 0.002-0.02 0 e 4lipn k8 = 50 5 ¢ it el .C

22 0.002 e ) ailus Hhd (S5 : clay oekall D

IS Sl g3aV) (g glude dalia ga 5 ol 8l Glie IS (e 4581 & 50 22ay

<555 %100-%0 o challs (oedall s Jaoll e JSI 4 50l Al alia

e i e (g gind cleUad ) Culiall dalise andi 5 aa) g olail 8 il

Laale dgle Cajlaie aud U JSI AN il Sall (g

—-~— Percent Sand

al gl i

20




Mechanical analysis of soil :4all Silsiall Juadl

3 i i cally Ll s Ja i) o A el A 1SSl il
Al om0 1A Jlea Gl aadtiug 5 S Giludl o) g8l Gl S e 4 il g
e b jraly Jdeb e b St jUa8Y) ddlide g8 @l sieves JAbadl (e
(i ele g A JRie JA) e A pudiall Ayl Jlsial o Jau)




rdaall &l glad

sl e e 0.002 — 0.02 — 0.2 lersih sl Jalia &5 Jidl o
D16 Slead) (A lera
o Sleall ellae pia g o (5 olall Jaiall b lgmua &3 4 53 aa 100 0!
(RS SR e pas
Jail Alee alai s ) A58 1580a dlaall et
daidl Gus i e JS 4 Al 4 530 e Jaie S ssiae (0
L & sl Jagll s sias Al 535 sl Jall e (s sin (s skl
AL ALl i) sle sl b aeaty (s3) pulall | Al
Y] bl Gals ilypall &) 531 e g 93 ISV A giall Al Caveal

Jadally A 2 A8 055

= 055 %
g All K550

L Y Akl Zie jumy o3l 5 Ay pailly deadiiadl 44 gl ol @ Ja




Ll JIas e 43l 4 giae GUS je 1 organic matter i gpaall salall
Ll oo Juall Ll lgle gl Al 4l palls (U2 5l @31Lsl) Al
Lebalia) 5 LeSulaiy 4 il 4 gead (8 La 150 aaliy a5 LIS Allaie
sl
4 5l L agias Al Wl 8 ; water content il Sl s sisdl 3
slae & 40l e 5 40 =3V (e 3 le a5 0 Minerals %Y .4
) Al Ll 1y 0 AIAN jualiadl iy 4y il
Aol Gilad Al lilsall Jady 31 6 s¢l) 9 52 SOl air 4 ¢
Ol s @il Jie 1 microorganisms dddalls Anll ikl 6
by yhadll o U 5l g cadladall e 4880l el 5 5 il il gall

HA AN B ) s a2

G G il Gl iy Aal) il sla Al SV el gall (e
slall Leia 25 4 il 8 Chiny (50 g senall (8 alad LeSd ailiia adan g
535 Laa 5 AY) ol gally LilaasS 5 Ly 58 4y il il g asoad A 5300 yualiall
Aol e Tk gl ol ey bl ils

& il Al e (g gl il A i g 5 all ds o (o8 Jalsall 028 aal
Aan plaia ) S Lia e JSS il Aailly g (5 )3all & sanall (& 55 Gl any
0083 ALl 4 30 3 ) s s o (el e g g3 Adand g s Sl 5 A0 A B ) s
e Dayiall 3 ) jall Gl o) paall Cind ald el Al 4 1 55 a jalas
A seanl) o) gal) Jla




Aol 3 s da s B S Al Jal gl

Soil color 44 ol .1
et ) ATl Al pall 1 bl Jone e B0 550
e 3l ool AIa A il Gt el Laiy canle 2dadlal) 3 ) jall ceas b Y ) 8
Lo adludl 5 jall e alac Y
A il (g Wil s e il b il Al

‘Jaall ) ok

el i — el — 388 ke ) Bl e gl sl o o o

88 Am yra lged o aaS ] Ao lildU) (e djle (B S (Anh Ay
(osadl) AxdY daulie
s 551 yiasa s ddanl 3 an? Beo o & il Bl ja A )y @l axy
Lede Jpmnll 3l il a5 el S8 50

Ll i)

= kAl Al N 4 yill 5 ) s da o

= Sae il Abe M A 0 5 ) om Aa o
:M\L)ﬂ\'&)\ﬁz\éjd

= Apdall 4y 5l 5 ) o A 0




Dl daua e el Al g i il L2
el sl ol 3aa A ) 5 5) pa A o (B Sige |50 A il L) (5 sindl) Cal,
Lioladan o Sin Ll e eld) iy elalls ull dge il 5,1 all
AN 2 el (6t Al 55l pa A e Al Sl (o simall Ll Al
La 83 ) @il e gdde (A Al Ge s g b (e daS a0
onil Fun e T 8 LagS 1 oLally Walaa] L 3
Sl bl (50 a3 Adlad) 4y il 5 Allaall 44 3l e IS Bl ada 0l @
Caaladl)
L aalal) 5 il

:M\&.})ﬂ\'&)\}&é)q

=&§§J\19)ﬂ\'s)\);i;)a




DAl B Ao e (Bead) 63
el Aa 3 A i) (i yati Cum il Sledl) G Lo Al 8 ) a A o ol
it ) Al (350 35 Lendan ) oa Aa 2 i) Y 5o Lee Tl
g iy G el Gl die S (eSal) Ganay s ¢ ol sl JY) 5 ) al)
Sl (5 ) Al il ) (535 Laa 3l jall 288 (3 i )Y
DAl &y jaall (g a3 ) al) il yo (B il Seal) A8De A

LS ale SO 840l e aal s g s e Apslutie QLS i o

il g Ll dalia 3 5 Lgatans (i pe

Sl i ga il ()55 Gy Al IS (85 jall An 0 (il T slasa i gn @
e A5 a2 Gee o oY1 8 oSl ddline leel e DU
215 Gae e A5 010 o

@M\UJJJQM\Q\)"AAJAJJ\SJ\PZ\.;JJL}G °

D Gl 5 )
= o 2 Gae 2ic 4 il 5 s da o
= pn 10 Gae 2o 45l 5 ) ja da 0

= o 15 G3ae 2ie 4l 5 ) s 0




Ay Al el s giaall
Lediy (Al lalusall L sl Jal gal) (o apaall e slal) (e 40 (5 gine a5
A el lalasal) caal 3 J8 LIS (63 5 By i) Cilps ans SIS 5 2 0 d oLl
Ll s Aol 52 AS s usaall elall A€ 25 Ay el Apaldlly slall closad )
(st sSs aaell eldll et A
- ot OB A ) el gl o JSAL paall e

Al cas @l a0 Ll s g s A )Y Aniladl cla ) el eldl

A )Y Ldlad) 58 ()Y Gisa () oy 5 4
A yatl) Aualall Aad gy o geaadl) sLall a5 15yl oLl |
Cilnad Sl cilindll Al o suaal) slall 585 12 oS5l Wl
A Al e 03 ylal dadi ya 3l s dn Al Zling 5 4 A
() (5 sinall Al il sie GO dlia 4 il ) siad) elall dae 5l s g
Cog Gl Le (85 Jsdl) (Adats) Jaloa 5 dlaad) daid) dpmaiil) daally (ans 4y 3l
Al Cilass Cpatl et D3 (5 yad a5 elall (e (il Ay Sl (5 g (s
celall e Al




A Al el lall o giaal) (i 1Y

(e — (Al S o8

OOsls Ledda af ) giall slas Tasa el ) o Lgilhas apiasll dde 32 o
Al g de )8 a5 Al
gk by bl A A 05 e s L sl o8 Akl Ay il Adall Sl
SO e de J g Al )
i Aol 2433415 105° die 3aal Caiaill () 8 (8 48 5080 Ailal) un
bl e la) giae pas o5
Leis e ad il Cadaall i Lgania o Ledae 5 0 ) (e Al 2 A

ot 3 il Lgea s Lea pal af deln Canai adl () )il 8 (5 AT 5 50 Lerun
O mead M g il il Tie i 55 e Jasd s (o0 e
Sl 4

-2 Al Adateall e 40 yill Al (5 giaall Cuwal

Al 4 Al s — A N 4 Al o)
100 x = 4 il S s siall
Adlall 4 6l 55

s Caaladl) g L)




(el 43l (o giaal Al il ghaal) (s

-3 4 Al Al dmad) (s Ay el Y
Al cle) 8l O Jads ) elall dpas 4 il A dil) dadly 3 gonaiial)
Al A B g gall

L S UA— s pam — Ol — il 5 G5 — lala Gsaiaa
Asida g Al Ak

C Jaall il glaa
Ul L) o el 2 jlalny (§501m 3ol dalse joh) sl 548 )5 b @

Alle a5 el

ki il s g itk (3 sanall O

Al o) Al A e s ABlal G E s (G saiall Skl
Caaliia (Al elall (5 gise Juay Cimg sla 4y (a8 §sdiall pa
Aclu24 324l 4S5 g o jlalay 3 aua

sl sl i el i 33 4S5 m gl (e (32l Al
Aozl dad) e 323 3

Glbg s s alliall 4 5l 05 Gre o Allsall 4 il 4 3 sainall ()
SO0l e Allie (o s i SN A 5 (s Bsiall 055 gk

24 534150 105° Aa 0 die o eS)) oAl (A4 45 (3 stiall
Aclu




Al O et ] il (B daas ) (e @5l £ A
s i A8 )5 055§ UL s s @siall ) 7 ke @l g Adlall
SOl e Al

Al A Sl g 2o A il Al (5 siaall 4 sall danil) Gl
- 1) sl

Alall Aol (s — Akl 4l (s
100 x = (%) dueal) dand
Al 4 3l o)

(LAl (e Adlida £ 5 pa duaal) ) 8)
p Jaladil) 5 ilidl




p Aol AE o) daud) cpi & s ; Ll
$la i Ly Ay A1) ial) (s gimnal) L) e Ay jill Aaat) daal) i yas
Ao N duiad)

sdaadiiocall &l gaY)

— psttagliAde - Jala — dad — (LG dadaf — (4 Hhal) A gide duala ) 4 il

A — Caina — G A — ) e

s Jaad) & gdad
i) i 53 T AN G 5]

Alia 05K Y (a3 La a4V (3 Al (e daulie LS g
0S5 s Jala A 3o 3 A a8 2|
Y s e A gee

24 530 1S il 5 ) 3 pae il S Gy slall (e i BaS g
el

Glie 33 a5 53l e gt W gle (g a3 Gl Andanll A3kl &
A Bleel e

24 30415 2% 105 4a 0 2ie Nl (B Lgmam &5 b )l 4 3l (5 (e
Al Glall ) e o Al

£ I Asaall (e o il Agliad) Araadl e

Adlal) Ay ol 3 — Al Al ¢y
= (%) Alial) end

Ada) 43N G

31




(Tl e Adlida £) 53 aa 4 sl
il HS)

p Jaladll g il




t Jgdl) (Adaki) Jalaa (paat 4 2

LG

elall il gty o am elall e do 5l (6 stina g J gl Adadly 3 il
Al

s daadioal) &) gy

e Ailite gl 53— € GBSl S — Ganal A0 — Guedll sle @l 5%

i — ) pe Oob — asiasll e — 4 )

;& il &l gad

ddlide ¢ 51l Ly panal LB 3 Guadl) dle Gl e sd EX g )
Al mhas e Sl Caial Gee e ) sad) 0685 Cumy A 5l (4
Al o aglay Lliall dad) ) Ll gl diulia sle s 280 (g5
ALY Gl sY) e sl A ey ) shall i s

S ety 33l @)Y Al ol ey cblall Jos s sl ad
@ ya gala ) lS A gy AUl Gusl Jals ) panal) Jail
Maisl 1) g guall (84S 5y GuSl Jal s elall Sl Jan gl aaiid sle
O a3 s A8 s shaall 5 S5 5 AT 850 5 s Asd Al g il
A sl As 5o (N deas (sl ety sas Balaia) adain W il

ol Lali g ele 5 3 4l e ol sine il o3 panal) (e i) o8
pssisall Do & A all Gyl e A A e dpS 33 G s
Al Gl W O350 s a5 005N Aeslee Adla 5 Adh

O e Lga AT afideln 24 52l 2 105° 2ie ol 8 diall
Sl A i sl Gae ey | ol Cainall L lgaua

=200 Aabeall (e J 50l Jalaa e

33




8ol &1 035 — Al A1 035 |
Aladl 48l o)




JFla
- JU
sl v of an s ax 100 Leis slall (e 4aaSs an 300 Wiy 4y e die

2 6= sSasmae) fWd) s Ol Rl (s (e %6 s L sl
ob Lo 4 5l o2 8 g ) 3al) bl die iy o3 Zlidd) olall laie aala

o) oWl Sy an 12 = il 03] J sl Jalaa

 Jal)
218 = 300 X —= = sl oldidns

#282 =18 - 100 = ifiall daudl clo 1S
2T76=(6+18)-100 = @il sLal
MaT70= 12- 82 = zlidloldids

a5 ka1 A i) (g pa 20 330 (1) Al Alial) Aand) il 4 5ai B (1
oA A il Aal) Cpuails aa 16 sl aa Lei s OIS oAl B
Al Csal 4220 Caiall axy L )5 IS8 Dadda 5 4 5l (e 2230 231 ()
Ranadil) Aandl o e 135 (o) Rl Agmadil Al (1) Al Aind
%40 & (<) Gl Llal) daddl Gl L0 (5 e %60 o (1) il
O LIS G pall clall dS o Lad




s Wihs OIS Caygs L die ial Aol 24 ey slall 4 s (2
slall 4008 (A Lad 229 () (8 Lgita s 22y jaiall el jlaia 5 2a30 4dla
oa)¥) dalue o ale 13 Jpdl) Adail Llgeay die Al A 52 sa all
Aalid) el AaS (5 1,35 4l AUS 5 a5 L 53l 3ae 5 2au60

. 3@*&243 LSJL"‘“S
O %20 Jidi Led daliall clall 43S 4 55 3 g )) Le il )3 Xid oS (3
G s Lok o5 1.35 4l Al b lde | 17 M ol &l o)
ay Ja bl o le 1Y) gl S laie 8 ey e 100 = e e

_el_j (P

Ge Lag 15 2 cld Ayl jaia (il (& de ) 3ie i) (e de sana
o L Ll s o %1 = esd) 28 Haie K I0E UaY) dagi
gz (s .2aS300= 4, (s of ale 13 bl sda Jsd ddais

Al O)s e %20= 4l
slall 40aS o8 Lad Led )5 (0 %02 sl Lo 5 (o sSis g paaedl sl (S 1)
Jsad aie Ayl L5 sa gal) el daS (G ale 1) clll dalia il (5 el
ol Alial) dadl oa Loy Al O)5 e %5 fi L Aol il
T 25= clall Aliall slal i 5 aaS 200 = W5 o ple 13 4 )
Als Ll s e %25= il de 5 e Al Alial) dand) O ale 1)
Ayi Al elall dpaS s Gl )y 0e %7 OIS gl a5 el el
b S8, il 433G (5 sl (oasall a8l () B ala A daa e (uial)
420 s sl 55 o ple 13 Las oS amys el oded Jsodll dldas
oS

aie bl saliiu) e (IS8 Ayl jaia Gl Lo jael) e 4aS ki (7
Ll eda (8 Syl bl O ale 138 A G5y (e %20 Jia

36




lie iy (F 3 o pmll slall 4eaS a Wb il ()5 (e %2 i
Ll s Oy dleins (e %25 (s Al Alial) dadl of ale 13} il

il b J 5l das s Ley aaS 2400
w20 L siall e S5 2,200 @l 2,V (e s dalie S )
24 a5 G5 100 @l JacY) 0o daeS Lo culaing 1,35 8ES
Gy Lagy (popsie 2ry ol il A s Tl olall (e deS s i e L

Gl Al pall el sla) A€ culS 5 Al Jsdll de i) il
S 5 il Lgbe ditasy 53 (adl elall 4pS a8 e Mss

s e (5 b (58 s el bl gl Lde e gll 88l )i
el slall dpaS late (IS 138 L) (e %25 alo Adlis das L 4y
slall S oa Lad 4 5l (505 (0 %9 sty Jsdl) Adals I Juad Ladie
sl ) laia (S 13} colll Aalie Sl oda 255 L gy oS5 ol Aalial

AUSH a0 L sl a5 Zan 50 4l ol dabua ol 3w 12
1.35 44

Aand) o ale 1) a sl (8 A e Gl et S slall S 8 W (10
s (Al g Jgadl) Ak ) il Jaay g Ll 5 0n %25 &l & pall Alaal)
il sl il laie ol Wle Al 380 2 L 35 e %12
23S 80 au sl (55 ol 3as 500 s

o285 e laie (5 sbuy 2al gl agall 8 il diaiay L Slaie o e 13 (11
13} Ol Adag ) bl oy s A 3000 GLY) e g Lad | puaaly 4
G sbad Al Adiall dand) die oLl Ak b g ghon Ladie el lad
b ity a8l b Wle 3500 035 e %40 s ol @l i s e
L5 035 0= %0,35




slall daaS 38y il s Lagy 15 amy pedlly ()l dadad cuys (12

eSS 138 1510 33,75 il (s e %5 ulsh diua Les 5353 5al
i 200 = G Y) dakd alia Jshy 150 52,5 = 4 8 el L)
S elall S aal 1.35 4l U @ilSy aw 100 = s e
ctia) 2o ob lle 3l Sae QS aall) ol & il JS Lgariing
A G55 e %35 dall Ll dad) of 5 Wl 5O s

Mas aaB5 Ll o) OIS Alall Lgtew die 4 e dbe @] (13
Sy 2o 5000 CaL¥) 028 dalue il 13 an 50 OIS cadail
%5 = Jsll ddaii (s Lale (5 il eladl alidy (6 Gandl cana) 1,35
Dle 58 Lo ag 12 ¥ Lehea (il 1A 15 f ) o5 e
(o3l 2adl

1016 sl L) s 0 %2 oS8 Le il o sSag sl Wl LS (14
QaS Gl il G55 00 %5 Il At 5 %25 Axliall dad) cuils 1
Dsdall Gae IS 13 oY) a3 Aalie Loy 4 i) 3 SI g i) oLl
1.35 iS5 o 37.037

a5 151 10000 s sl iy (n %25 ssbusi Adlin dan \ 1 4y 5 (15
Gac 5 1.35 Llis culS 1)) pa)¥) daliue oo L %5 als b J sl
in a1 dae oS5 ALl (5 ) elall AuS Ly o 29 (5 ko L ) s3al)
250 800 = (oo sall IR S 1Y) J g2 Ay ) Ay 3l Jasad




A AN J slaal brasl) Jalal

Leia 05 upn il sl 3 Logon 150 405 sl (3 000 jualial) Canl
aradl ()9S5 @A g bl Jals da o gl cillaall 2 5000 Aulll) palial)
898 aaiay bl o sy L Ao 3 A Ll 3 ga gl Taasa s S o T LAY
Jslae (4000 yualic (e dadh Loy slall (aliaie) 43 ) san) Lpalal) e
A Jslae (B pealiall (e dae gl aaly jeaie 3855 i)l ) 4
bl e Unin sy Lae pabatel) @¥are 3 JI8 Slas) ) 05 S8
A Jaldive (8 il dagal) i ) any I S S5 iy o585 o gas A
=l e s ) 38 5y A8a) A ol el 8 Liadl Wy o Ky Al
Al ) ol A slie A0S agdl g A yill oda 3 il aa 5 s 4 il Il
Lot Adlall i S A

3 s small Gl S | a sy gaall 2y ) IS A A 8 saa) giall Z3LY) el a
Al 5 A el ZOY) (e daedl a5 o sauie Ll 5 sullSH il g S

O 5 ¥ ame o Lol T3 i 5 gl 60 s

Ll L gas s Y

Gl e sl Al G52 sa s pH s sohell a8l 4l A ses e iy

Alatinly Ay i) A gen a5 Ay i) Jglae 8 Adaidil) (s g Nl iyl S 5
ok G deal) b Ol e Slead) e 388 ity . pH meter ks

Steal) (el 13 Sleall sl ¢ 5ol sa 5 #la 5 e Jaby olas By Gt S

Diiadh 7 (g el sel i et 13 Ll Aacadla i il a7 28 e 8 5603

Aysliay 50




pH meter Jle>

- Al Jolaa B AAY AN Z0aY) Apas il Ll

“daddiaal ol oY)

bl dien ol b el 5 3, aad  3au500 A (g Re 350 2
L =LY Gl o)l & il 5 dale | (8 e

‘Jad) ) glad
Ledle rim o8 caalas Jag jaa (350 (8 Lemas sl (e 0250 05l o
ACLHJ\MSAAJ@)E\JE\SF d)}.ﬂ\ CJeSJM\ A u,qse.m25o
NP RIRH{F P REPR RN
A Sl s 55 i Aol gy badd saaial e sl Gy e




a5 AY Gl o aall am g agati aey aalll B mad i (55 g
Jlan (Ao Joanil mad sill aef 1 5% e I LS ol 5 Jstaall i
3

Leduind g Lgdalat day Aidal) ) Galiisal) (e 3050 daalal) dasd 5 Ja3l
A a5 i) Ad yray

Lalai elall iy i delu 24 3ad 5 2° 105 ie ¢ dll & dall
Al il A Lgaia g (Ll (e Len AT 3 Al g

o Aol Caai sl ¢l 3 (s Al B e lgraa &5 ~ DY) 5 dadall (4
Ol (pillite (Gl )5 (Ao Jeanil g el y Cadad) 8 o il e A
sl e Wl g el o ey 138

4 sl ) Cava) &5 Z 35 Asiall SN 50 e dsdall 55 7kl
A Alalaal) saadaty 450300 A0S DL

250 sl ~3Y) G
100 x X = 4l 1<) -3 (%)
50 dalall paliiidl aas

¢ Caaladl) g ALl




JFla

oaldiue (e Sa 5O Cigiad aay dxdall b ddiial 31 deS 5 e (1
S5 oaliiwall 1hgd Cageaill s b Wb o 0.6 (s sbusi Ledl 225 4 )
Bl o e 13 anS 125 Lei s (5 g 5l o3gd I ~ 30 1S Al
A G 0n % 4.8 ket Ayl sda = DU A ial
0.7 5 s Ll 235 Le 5 8 23001 IS DS 3 sl Apil) (em i
e 5o all il Hsha Gee o Wb aa 77 s T A 005 o0 %
1.35 (s slusi LS 5 20 1000 (s slnsi Lgtinlona O ple 13) (Y1 038 A
o ) Galiiual (e San 20 380 LA LY £aS il Ay 2
i 5l A8 sl g ¢l 8 At (b sl s 250 (3 A5 o 50
32 L % 15 o Al 8 AN # Ol A ghall Al () a3 <)
Cagial) aey il 8 Al 2O 48 )5
O oo s b y-ilia seall amy il e Sl il G slaally A 5 ped
5 sinall Ay gl il @y Sl ¢ ge Rl vie Aue @idal Wil
e Ll 055 5= % 5 5% 25 Y% 35 cilss G cilill Sl
(6 s Ay il @l 8 SN DY) A A giall Al clS 13 ) gl
O S e Ll S Gl 2aS 50 s ol 250 035 0« % 0.25
2L (gl oLl il 1) J gl Ak Alial) and) canniil) daud
ol 8 Ll Lgia sy 1 oLl 20eS oo L L gy pie A il
sl NG (a % BO ey sl 5 il Jana IS 13) a5l




cilaill dalgl) cilipl) Gland 4 gial) duadl) pads
- %ﬂ‘ga&wé@\ﬁ\ Q\u")jma,u.&l\ daudl aads

pamy 85 Ayt A i Jslae (o8 5 el i) (e 2 1SN G gl ysiny
psanallSH | o 533 el il IS Jia L oamalall (330 2y ) ISI Jiay A ~3Y)
Al IS =3l (g Lt g spmaieall
Alobaall Lok Aiadl) 2y 51K 58 ) g (8 g i o il ) SIS 0055 S8 i
;A

NaCl + AgNOs — NaNOs + AgClI |

e Al ) sal Je il el A 48 yaal 5 ian) ol G 3 ke dadll b1
Ay Aail) ) 35 ae Jelit Ll Cun JIaS o gl gall e g S a0 3y 5 5K
Ll KN Mawia) e Ja Tl Lol (Jaat 5 <l K1) Masia)

14y glhaall Jullaal) g <) gAY
B30 — asmli sl ey ,S dily — (5 01.0) dazadll @l 55 — &y 3l Galdi
e — dalas dala — dalan — dale — (o 250 4o s e

-0 Jand) Gl glad
Lala 50 g = s Al paliidl e Jo10 dalall Al 5o Juil @
B3 A (5-1) aisi da y (ol ke sl Jw250 (3 Al e
i g i
Jalaall o a5 palitusall ) o sansls gl ila s S Jils (g 3pm] g
Ll 4 Allal) a3a b ) sS

43




(s Aadl) a5 IS G 3 2ty s (,£0.01) dadll @l i Laadine e

ol Aadll il g S (e (M il (9585 die g (anl ol 53 ) g
REI RV |V NS PN

ol 55 ana o gie Cal g BDE 5 pleall ) S o3 duzadll <ol 55 ans Cuunl @
(00) OS5 Auadll
Ao Al aliiie (8 A0 Ol ) ST 4 ghall 4l Cavssl

| B

G EVRIN (S (VAP ORI N (R VORI VAP CON BN

Sl slSl e pn 35,46 = Ruadl) @l 5 e (g 1) 21
GluysSl e 2 0.03546 = il @l i (e (L8 1) D01
Gl S e 22 0.0003546 = Aadll Ol 55 e (.£0.01) a1

250 0.0003546 x s
100 x x = il 5ISH A giall Al
50 dald) (aliiad) ana




(e 2250 7 x pan A Al Galiiue (e de 10 8 Gl 5K S @ 508
s 335l (£ 0.01) dzdll @ i daS culSs e cle 3au200 (o2 4l
Bac s ol oaslS 30 (s 40N & ) il )N G 55 S 136 3210.58
o Loy 1.35 LBl culS il (=Y dalie L o 13,82 4o ll (5 )53l
%25 Adiall daudl 5 %5 (5 s J sl Adas S 13 2 liall (5l slall AeS

Aol G o




galiiua b Al cilisy Sl g i gy S 4 gial) dpwdl) a5
14 Al
A Gl g Kl Gy Ll galal gac @l el & Al il KU a6
e Aol 59 W ol Sy A il palitine (84005 pua (AL sua
o Sls S N Ll (il ye o Gl SI ae Jelily sall ey 518 5 )
Uasla 55 @l KN paen Al i g Sl Ledsan o3 A5V Als all
D AS Jelaill Alilaae 5855 elall 5 (58l Sl U ) sty
NazCOs + HCI — NaCl + NaHCOs (1)
NaHCOs + HCI — NaCl + H,COs (2)

Na.COs +2 HCI —2 NaCl + H.COs

-rdaddiial) <) 9ol g Jullaal)

ddy — il il Jods — (20.1) iS50 paen — 4 55 paliis
Aale - dalan - ad - g jhe 5,592 - JE dill

-1 J—andl &) gdad

OS5 A slaa Caudd Ay g Ayl (e Alide g5l (e aliiie s e
.(1:5)
bl Ll e Jo 30 (M s Ledia &5 4 il Galidiie (1 Je 25 25
Gl gl Jaly (g AL ) plad Canal o
¥ sl Jae Hn (20.1) s el aes daul s e
i sa S 32 ST 8 llgiiaal) ol ) 5lS g 50 0ell (men aaa Caal
(o) oS Sls S

46




JeaSi i & ) Sl A (e il kb azay Galidiuall Gui ) ol
a1 sl (I S ) ol Jsaty s 5 piladl)

Al il g Sl a1 Gl g Sl 52 uSY @llginal aaall Caal
(u=) S5 (oY) Aa el 8 i g SN BT (g

b s Sl 5 AN gy KU e JST A gl dil) Gl

clwal)
(CO3)% g sl ¥l
) s g el e (e o AWl Ol =l s S e o AL G5
Gl s 5 nell Gaea e e ASA 05l = 2/ s ST ) o))
< )5S 5 uedl (aea e (g1) A1 Clis S e 2 30
<l s 5 uell e e (1) JoT Clin S (e 22 0.03
el )5S 5 ynedl Gaes e (£0.1) ot <l SN (e 22 0.003

3] Caial il g ySI 3auSY @l ) oIS 5yl (aea (e Sllgiisall anall Gf Cus g
g (02) s ALalS 3wl il gy U 38y 2 DU amal) (8 (L) o
= A Aabeall (ye A0IAN <l g QU A giall Al

0.003 x 2
= <l S (%)




(HCO3) _clig sl : Lyl

Sl s s el Gaes e o P o)) = Clis pSall (e o ASA ()5
Sy g Huedl s e (81) A1 = Glis Sl (e ax 61
S g Hnedl s e (1) J01 = Cliss Sall (e 2a 0.061
ey S g yuell e (e (£0.1) Je1 = U g Sl e 22 0.0061

= JA Al s el (el 68 sl s (e llgiual) aaall o G
aaall L 4 ey bl il g Sl ) ALcaYl @l s KU Caeal 5au]

4 saall Al s g (0 -a) 8 Aalal) b g ySal) 3auST b @il
= U Aabeall e il gy S0l

0.0061 % (s — =)
X = Qs Sall (%)
25




gaaal) Aalaa 48 oy 4y ) B AIS)) il gy S ks

O sl A S ) g A g3 KU sl Al gl 3y Ll 3 ari
panllSU i g S e g2l A 5 o saadli sl 5 o g3 sall L5 S i
psmaclall 5

2 eV 50l man (ra Grae paa ALl e 45kl oda aaiad
aaall e 334 11 3 jlae a3 Cpaidil) ae ARl Ay el (A padieall (e 4y jle
Al Al Adaaall Wk Jelall aty g 40 jlad) o slae o 53 geal) 005 Huugn

CaCOs + 2HCI — CaCl2+CO2+H20

sdaddicall &) 9aY) 9 Jullaall
Jsll dbs - (£0.5) pwsall a5 o3 - (£0.5) lipslSssuell Gaea
Gos - eed - Al - ks - (e 250) hssre Gos2 2 - el

Adide g sl e Ay - Aol dala s e - gl

rd—and) &l gdad
Ails il 4 55 e el S0 5l Al ) 455 (e Sl el (151 —
b g e (350 (A g
Gusd) G (£0.5) <ol s uell (aes (a Ja25 aldl) dan gy il
aasll 08 S de bl dals 5 @)l Aa b e a5 A0 il 4 )
il (e anll

staall 2% 5 Ty 85 338y Gued saad llall s sy cds —




oaeall JS J 50 G Hhid) eladb 4 il Jue pe (BN 5500 4 =S, -
L gl (5Ss cpdlial giadl) (s (e ol aay Caal @ a1 ) 3
Ol aae Al o3a
aie @l (£0.5) pssall S 5 528 dasd g 5330 3l Gaeall 408 Jile
(09) o ASlginnall oo aall 20 €5 pam A0S (ST peaY) sl ) sela
25) s A0S0 i g SN 320ST (8 (maal) e Algiuall anall (S @l

(oe—

Gl wall
<l 5iS 5 el raead (A (50 = s ST S G ) 5l
S AS g Huedl (aes e (g1) A1 Clisa S (e aa 30
Sl 5 Huedl G e (£0.5) A1 Clig Sl (e 15

Gl Mg Haell e (0 (80.5) o1 = Slin Sk 2 0.015

¢ A Alaaal) (pe ASH) g ,SH A giall Aawl] Canen)

0.015 x (= — 25)
100 x = L) i S (%)
L G




%ﬂ\g&m@ewwb@w&ﬂhﬂ\ Al A
(s pudl) 4 jb2y)

ilee 8150 aliy lall dalgll aliall (e o srasie Wl 5 o g€l ey
Al 408N J2h o 53 seall Dpans 5l (e sandli sall g 28 Uil 5 43 ) Y]
(sl el cpal) (A Gl e 0 geall elall) (s il ) LaY) paiiog
p st lall 5 o sl ja8y g au€ g juall s 0 g g (8 Glld g Jadh o gl o]
O ) a8 Gl 05 g 5@ a g Sl i sa s G e
espiclal s 8 cllgiual anall g 4l Y15 el

(psprspall AUS LMY (aas ol el AU cplil) B oS ja

: agpedlsl) a5 Y

sdaadiicall Jullaall g < gaY)

Ol Jodae - (% 10) porslisdl 2S5 50 Jsdae - 4 51 paliis
- dalas - doale — (Jw 250) (ala) @ — wuS 5l dib - (£0.01)




ol o Calai Jag yae (350 ) paliiudl (e de 10 dalally Jal
bl ) (s Ja 50 Ll

0.3 Al Lzl (% 10) sl sall 2S5 508 Jslae (30 Je 2 il
a0 Jslaall ool BaaY 5 2S5 jaal) Jals (16 an

il ) sl Jsaty s (£0.01) ommel) Jslae Laddiss e
Al Ak vie

4 giall Al a3 (1) Jadh o gdlSH 3 pilaad @llgianall anall ol
A Jlaa (b o spull<U

sallwad)
psmdlll e (S G50 = Gl (e KA 0 )1
poad Sl e 0 2/40 = Gl s (2 1) A1

psedSll e 02 0.02 = Ol (e (81) o 1
psdSll e 22 0.0002 = ol 0 (g 0.01) e 1
0.0002 x 17

x = o edlSI (%)
1 aliied) aaa

-1 Galadl) g alill)




o gpmiSlallg 2 gaalll) ks » Lol

+dadiiaall Jallaall g il ga¥)
Jslae - abiidll L sall Jsdas - (£0.01) Ol Jsbae — 4 53 Galiivg
S daly - (%1) el JeS s Jslan - (%2) pspdsall 2 5S
Dy

: J—aadl
il o Calai Jag yae ()50 ) paliied) e de 10 Aalally Jul
bl bl (e e 50 L)
Jslan e dal 8lialy Lgatl aliiall Ui g8} sl (ra Ja inal
e o8 Gaal JiuS g5 Jylae e el Gued o g suall Gy S
) L Jlaall ol JaaY 5 (3 N a5 S 5 ) Jslae (e ol kel

.zl

GooY A ol Jsaty Jia ((£0.01) Ol Jslae Lardius e
Al dlais e

(2z) bas ot Lall 5 o5l 3 pilaal llgivnal) aaal) Coneal

Al Jslaae 8 o grie Lall 4 i) i) Canal 5 (27) o (1) %!

sallwal)
pssitlall (e (ASAl (56l = Gl e S 5 1)
aomiitlall (e pa 2/24 = Ol e (2 1) A1
psmiclall (e an 0.012 = Ol g (g1) da 1
asmitlll (e an 0.00012 = Gael) e (5 0.01) Ja 1




0.00012 x (1z — 2¢)

= it Ll (%)

saliiidl aaa

-1 Galadl) g i)




A Al palii B gho gdll 4 gial) dpadl) s

o Lan 150 s Cum il a8 Sl JSY) paliall (e ) shua sill iy
Sl oy el Aldee (8 Jaay Sim Aall LA JAh dpa sl gl Slleall
.NADP 5 ATP

Jelaii il 5 a g sa¥) land g aladiuly i g A o A iy sha i)
ol 1 12 g a0 Y Cilad ga i 8 (e el ol 5 3K 5 ) shan sill e
5 o g3 el 2S5 Ham (e BN I A 4 a0 geall 2S5 Has e 3L
I 5 el ans Aand 53 o5 gaY) il ga b 8 aa Jelii ol

PO43' + 12(NH4)2MOO4 + 24HNO3; — (NH4)3PO4.12M003l+ 24NH;NO3 + 12H,0

rdaadiocal) Jallaall g < ga)

Gos - gad - Jw250 s Se G50 - ale - dala - JL250 LS
WuS5om Jslae - ((£0.1) LSS5 el s - Hhieela -zl
saen = (%5) psise¥) Glandse Jslan - Ligdd - ((£0.1) a5 sal
O sdll Qs - S all ey il

s Jaadl &l pdad
Leiid af Caglai ala ) GalS ) 45l paldiie (e Je5 dalally i) o
shiall sl e (W25 Ll
K el i) ada (n 3e10 ol 23 L a1 Sl (30 a5 oal @

Ol Ss i




aS il a3 Jsladll 2 5 (%5) pssised) Sland s Jslan 40 Ja25 ol
G il ol B pa (s sl e i oy i de L) Coal Baal
o5 Y] il g i 58

A8 5 el J81 o5 pdadall Ll sl Jll Jst ] o5 Jpdaall =
g il A8 55 L8 il (5 lame ()90 (Al sl )l Lgle (Al s il
oo gmall 2S5 I lan (e o lae aaa 8 Ll i I Q31
Ja25 ¢l (£0.1)

& el o sl Jolaall 38 a5 Gallidl gl Qs (pe Jas G ol
Ol elaia) ddati s (£ 0.1) S sonell paea daul g e
(Al

Jalry 52015 (.£0.1) i)y slS s yell (ans (e lgiusall aaall Caal
Cre lgiial) aasll sl &5 ((£0.1) s seall 2uS 5 52 (e 20N
sl 38 28 o 5 0aY) Cilanl e ghs g8 A1) (8 o g3 sl 2 0
s 8l 45 il

s allwall
[(NH4)3.PO4.12MO0O3] 455 sa¥) Calal ga s 68 (e 2al 5 25 3 Jeliy
459 Ml a5 pall 2S5 508 e e 23 2o 1877 ol 45 Al
40 ol

psdgall S5 pna e 0n 920 = psiged) Sl ga b B (e px 1877

.oy . 1877 _ .
o5 5] Cland ge g 8 (4 o0 - e seall 2S5 508 (e a2
. 31 1877
) - x — 2 ) S g )
58 g8l (e aa 77 520 o5 peall 1S g )08 (he 2]
s gl e an S5
© 920

56




40 x Gkl

. C31_
osusill geoa 135 ¢l == el 2S00 0w 40 -

sl Gean 135 = s pall 2S5 50 (e (L 1) T -
sl 502 0.00135 = asosall S oon e (g 1) deT
osis il 50 22 0.000135 = assall 0S50 e (£0.1) det

5 0.000135 x <llginall NaOH a2
X = i il (%)
1 daldl paliiuad) aaa




4l A4 guand) Balall 4 gial) dpudl) s

Balall Jas da jo gl g 40 il oLy JLaiS) e 4 gan) 3alall 2 oa g Jag
iy LIS 5l Lt s Al (5 AT 5 ALl Al o) 3al L 4l (8 4 sucmall
G Gl Sh s Qld (g Jladl Lellaiida o (8 40 slaiall ol sall 52a
Al paibad

U= %58 -55 s s Ay sazmal) salall i e (e SV e 3al) ¢ 0 KU Jiag
Jalay (5 smal) 5 SN 52T e Ay pmal) B2l 58545l el s Lgd ) g
A S all el Sl (i ea ALl (e gl i g JSI (aala 9 5 (5 8 AuS e
LS 53 Ay Ay guzaall salall i A o gl T laig o ganlli sall il g S
Spanll o KU e %77 saxi Y 5anSY) Cila jd ol ld dial)

rdaddiuial) Jallaall g ) ga)

dalau - Lale - JeB00 das (s yda (5l 90 D - 4 i) (pe dilia ¢ g3
O (8 1) b Jsdae — e 5 (35 — JB0 A 7 e Jlodie — adl -
¢l st sdll pana - hade ele — 38 jall @l Sl (s - o sl gl Cila s S
Al 5 suaa iy 5 — el Jiid (sla dil — Sl

B30 b a8 AT saidl) A idall Ay i) (e il SUS 5
b e (350 Al ) Al e Dl Uiy J500 (b5 A

A
Aidall 4 5l 350 (A (L 1) pomlisll ey S e Ja10 482 pua
g oLl sl (I ARG (10 ol 5 Ak 5l 4y 1 350 (B Lelias

58




Jsamaall Gl S A0 jle A8 e Sy dibaul s 21 (€liD) O 5S3
LA palaal)

Dbl Ao g2 5 el iy S0 (men (4o Ja20 shan 5 piay il
L Gl g o8 3G Glsall (e G IS Olots ezl
Lo

=y Jalaall jE s s 880 25 sadd sacaidl e (5 ) sall & i)
A5 pemal) aldl) 20|

e Al 3 ) yall et 5 Canganll sl eldl e J200 ol
5 sl sazaiall e (5l sall & ) 4k 52V dlas £ sl (8 Cayiasl)
HER

i 1l Jls e Ja 8 S el el s l) mes (e Ja1 0 il
(LN o5l ) DB G5l sl 0S8 a5 Gl

Ol Ity (ia Aol Hsagaall il 5 Lasdie 28y ple
(el Ak anat vie Hhall A 58 Gl slad 55l uasY)

oA e BN Adalaal §saaall LSy 5S e ASgTusall Al sl
selsrd¥liidee b eluas Sl e o8 (e ST ellginl 13]) ela s S
(sl (e JB ApaS pa 4yl

Clluall (e 4y suanll salall SIS 5 (5 gzl () 50 SU 4 siall dail) s
Al

sallawal)

G5 5 4 palaal) sagaall il S Adadll A jlell Gl Yl Cany (s sala)

U 3 asanli gl Slas S (e Je 10 g Jeliill Leia llgiond) anal) dua glasg
Alal) Alabaal) alasinly el g oy

59




N1 %X Vi= N2 X V>
hg (g 1) Leobe 0S8 Cupng 4 il jgaaall il pS aaa Jiaad of
Syl g KU i Alales 8 (k]
Aol Hemaall Gl S e (81) d1 S penlisl) Slay S e (1) I
Az = Db s lae 8 40l saaal) iy S (e pdiiual anall
il s S ¢ 5331 5 plna 6 Ay oLl saial) iy S (e paksall pal
27 = poli gl
27 - 1z = Ay sanl) salall 32l 8 Aiuuall o sauli sl Cila g S ans
58S (0l 5 (5 pumall (55 S (g an 0.003 2S5 ila s Sl (e Jat of Cum g
D SIS 0S8 Aalaall (8 %77 (s Y Ay el

77 0.003 x (2¢ — 17)
100 x x = gyl o5 S (%)

100 Ll o)
D O A panl) 33l (e Y% 58 ey (5 el G 53 SU ) s g

100 77  0.003 x (2r — 1)
100 x X X = 4 guaal) 33Ll (%)
58 100 L o)




423

d_A\}:d\ u.u\_“é E‘}_@A.i Z\_AJ\JJ
Al

Aol 4l 5l Gl 52l
5l adl da )y LiBdle

Al i) Sl (s i) (e

- x:\:’)m‘... .“ ,m.w
Adial) 4 0

A 40 giall Al jued
".. 3 :...“ ;\_\‘)ﬂ‘

Ol el A giall Al (ppen
A Al

AN 7S 4 saall dpill a8
4l Jslaa (8 400

ol 51U A giall el a8
Al sl A5l

1 g S g giall Fetll s
sl 8 483 i Sl
i, 5

Qby)ﬂa_uﬂ\w\ ).3.333
il s L

Y A ghall Al
A Jslae

U Y A il Al 508
Al Jslaa (840N ) si il

Os— oS4y Al 4 il ja &
50




LPhyeology Dr . Abla AM Farghl sl

Sots ot

&isdl als ausdl oSSl o dcgoxoe  dwl,u  Algology  ple Laik
aolS s Phykos <> Phycology pdell I.'x_@ o S L]l sag
logy ¢ Seaweeds sl izl gl a,=dl oliucVl Lalieo (Aulyy) aiby <l
olel blso
©a>g 189 Lpasdly el WSSl sl o0 (Algas,aodl) Algae Jlxbll uss
Ulgalb Ul Gudas wIlsdall 0is cljlog «omicad] Mo Jio wl e L)
Loclgily Lpaslbgg LIlSwld (Lpungs Ol o Sou wsdl d30azl LS Vg 6 sl
JSs lpade B 01l @,6.Ss Lpinadly lpiiuso Sloly lpio MS Lallasy dalizell
- Joldls ) cas Olaws 98 ilgxdl 04 (o il
sl il ;i Lpil e 858 @i aobl oo bl Lod Tk
ool (58 839>g0ll (Food chains) ausli <)l alwduwdl oo (gl aal=lly
8 iall oVl oo S Lpule Sieis e ollaxally jlull (8 dliaiolls
slg slazdl olevall sg>g) [ay lsg (planktons) (allgelly @adal o Ulgaly
&uidl auld ue i) ,3l wlawsy (chlorophyll Judg,slSUI) Heazl (oo
Lodg sl Lpswod] 0S5 Lid (o9 lpusis Lpilie giai lpil sl (Autotrophic)
aLeli Sl el i) Milow olodl (58 logo Liw Lgs wli sl cus (b all
eSSVl 2L0] 8 cawlwVl a5 wils (] cdaull (sle slazdl oLl
olodl el (58 Sg =l

Wbl dolell wlaall

&, Wl ollally « awgWl &,8;MW1 bll (o dcgozo (sd wlxdall -
ol @0, Wl BB cspd duwed Wl oLl Lol ¢ Lol ueSsY wlils s
Bhols Wlaswwg 193> (5] lpasS 5 sp00V ST« Thallus Gl o lposus wsSi
lhnally Ll Josis (sdg ¢ ausis>

als spd 1idg ¢ slyasdl J99,0l8)l 2o sde Lpilgiml cllxbll sLos -Y
sLodly we,SIl dwST (U o @il audgs,SUl slgoll sl pg85 ST « ayisall
. Ju99,81SJ1 85l 8aclunns sy Luromid] (oo brosmoll @8lallg

\



LPhyeology Dr . Abla AM Farghl sl

oo Lpoles! s0d 2005 « g auiei] awsls olslsll bowl wa sl -Y
Loade e « Vo b ,LioVl wlpine (sl Juai 13> 8,08 (] @usSowg San 8020
Liludl wleilpdl By sig a8lb augSwg,Suo UeST A9 ¢ aledl ddusoll
o adaw (sle @& WeSs A8gPhytoplankton

elodl o (sde lo| s csdg «£95 el 25.000 oo ST Ll oo a>gy -5
oo eV Lo,ei sl olall slae JS (58 335 Cus aBlac] (s o
slgpl) & y20l 2ol sde ol @l (88 lxhll o alds SloS 195 Loy
lyoziwo (59 gl 1,9 clall (58 adlall & ,pmeoll OIS i .egallg
adlall & p=oll wlxhll JS_iwig Plankton wgsSsW & seizo Lpude (slhg
&, ,p=eoll WUlga=Jlg Phytoplankton éLslall & ,pmeall GULII (oo 6 5S @
.Zooplankton a.slall

a>9 sde duloc pdl sy (Photosynthesis) sigall sLul ddoss o095 -0
CO;, slil s s sl wlySaadly ©hauden,SIl GusSi sJl (5385 silly Lo,V
sl 5385 Low Lol o doimod] @8lallg sg_all daclwos EJ5g slally
elosl guox Luais s acbuw Sl il olebw bl @solsg GumawsSVI BVl
LSl blis gaxesii Usg oasil g0 wsd el @il oS asloll wlislsll
slgoll (sle LSl 0id Lass Jgas (sl @8loYU @uslgaMI oo ST auslgell
s 1iply coluodl (58 SV aazsy Ll pg 85 iy lpio gl
bowgio Ol e aslodl asdl GlslSUl 8L 8,95 9 logog Lwluwl Tsy> bl
aloc bhwgio o »ST slrasdl wUlily Gl (58 sigall Jiail aloc
aSlpiwi Low ST el &b L yym sl cumeanS VIl éuoS i «undicl|
sl slgadl Ol zuan Ld oog ST e ,SUl auowST (il lpolasol weSy sJbg
silly ©had91,S JoVl (59 s (sigall Juioill ddac JMs Ll o=
JSi osde Lpiss piy of audzedl slge sl o9 ol Gutiad] dudoc 58 o] Josiws
e S, 3V aslell sl UeSs Losw gy JSw csde ULVl Lass 99 L
9 S, 3V GULlg ol (sle soisi (sgd 13 slgoll 0ia zli] csle 6,508



LPhyeology Dr . Abla AM Farghl sl

195 @sdlally @uisll 8Ll Lllab wsls 1ig) augasll slgell (sle Jgazdl ddoc
LoVl abw le S5l wsledl has s Lola

o)l g9 05 1956 éow Bold asog Sl @usball aSlowdl punuii sg.0 s
e (Sgizyg 8riazenll £185)l Ll pund 98 JoVI ], plusdl duilos (s
o> 99 auily blgi sde Sgizms LM ol 3] Lok Lpldl LSy Clelall bl
Lwlw! bl Olowawss (s wsinizdl g3l oo S5V oLlwdVI LM 8lgs ol
e Lpiog 5,3Vl augxll wlaall (se Lal « gy 839=90)l wlerall g9 (sde
lasdl S yig LMy Uizl <lil

L9 9055 Lsodacy sding Sy20 8L, Wl Llxhall dalizeoll Jlaal -1
bl Gulizly slacl g9 (sle TuS Tl obol) (siumssnupdl o3l 5380 23S
ads Gulizl Gu Lo TS Uglas LplSiivg lpoze> (58 bl pwlia] welasig -V
Lol dae sJl LM slasel Jay )31 (wlizly 85,50l el S5V ozl
a_clgil Jdg,slSl dnlsg bl LM (b wleall 539 &snadVy -A
£95 sde Ialoicl guolso (sJl bl pu—wiss pay (Chlorophyll a, b, &c)
65200l Pigments and Pigment accessories éiclunll wlecall ol wlacall
csde LabMs elgis] cus oo csisunll pumaidl (o] @8loVL is .acgozo JSI
&ani> dlgs Lsde Lgslgisl pace ol Eukaryotic cells (sowws clivg duis> dlgs
dcgozxoll 018 sy ddl p3MWgiw (b Lpd adlyell dslodl ,inis >
(s &350l £l azdl Lzl dcgaxo Lulisl puai (sullg) Prokaryotic cells
&pin B9, b g dalize wlin 8 Guwledl (sle 8,08)l L) Ll ol lasS
32l oluodl ol @yl elgw auslodl anull (58 dos LpsiSly dalizeo

39->9 80 9ol o Lwlwl UsSiy doaw als Hlaz Lzl LS blxi-q
vas e oSl UeSy L gl Sl ©lgy)Sg Sl Jie )3V OLS,ell pasy
9 oS gl SJl wligs)Sy gl Diatoms (59 oS Sedwd| 85loy leaino glgiVI
aJle 59Luwd ,laxl (shasy low Charophyta

lpiwhs Lile cimgly cacaiwl dpasl g0 wllzhll 0ip) Lo guaiy Lid oo
fosds Lo Lpiwl)s o w22l @dVl o S Lils Lpilac]y Lpsel 50



LPhyeology Dr. Abla AM Farghl cdlabalf

u>9)99,50Jl Lpil i ale Bgdglly glgsVI wayysi -

il ple (58 duodl oo o) bod Use bzl wlygs dwl,s -Y

wlbdlie e O el (sJ| Gapi silly (ool dumgloaind diwlys -V

g0l

l3sS LolaziwV eUsg lpio 83u80dl gVl dwlys -5

olodl 89l ,LasV 1wgeS lclgl Las plaziwl -0
bl a>lgi Sl
sl (Habitats) wluwly oSloVl guo> (88 inisie )l Guwsi Jledl (o
dusdoll aig @il slwllS asloll wlul &ols 8Ll j9.0 oo 6,90 SV ol
Jolssll pal o (siledl Sgizoll ol gl s > a>gloll dayauby @xlolls
il 8,95 JlaS| oo LpiSaiy bl 5ilShg ,Lauiily dcuuseod do; Ml auiul
allioll dols (a0, axll) @l glol wlizo (59 il lpio pasal) (Sou
vas (5 8Ll (e 53 lpao Tax Julally . gally al>lally asl=ll Tlsly
(alopl asudl) clodl ,len uvinall ol byl €lggllS @sle el of dnlzdl ol
ouSlly Tas daazioll 8,15l Ols)s Cus (Banssoll sl bl zelidl ol
8,2l dauas wlwl go wSil el asd S Cus Lal
lewi Lpounundi oSioug +&usbudl @slell wgasll o wlylgallS (Thermophylic)
Jl o>l SV

Aquatic algae (a=dJbll—aill) auvle WJilxb-)

83SL,Jl ool &,0g aLielly dsdlod] oluodl sd 8, S slacl wllxhll a>gs
il JSis pgzall (e ol audoyll oSVl (89 lpin asll 35909 «luzdls
aslodl adawVl (slasig Phytoplankton éslodl oleslpdl pdase éulzdl dau>g
Low 8,5 deolo adawl wld 85, 80dl LMzl Ol (oJl US &> 09 «olauzoll (59
Lo sligl (58 8uiall blwgVl (s sligll o ST @nS Lolaisl (sle wacluu
Lyl bl o adle ais Lpy azgi (sl a4, @,lelly wllyoll
LMzl 85220
Vaucheria soil algae @ ,J| Jlxb-Y



LPhyeology Dr . Abla AM Farghl sl

g @yil) duxbadl dadall e gl e axloi gl G sl Ll g
a>lgd a8lo] whyid sle oy @il Gluus pu @usbyll ol sledl o uo 518 ,9lg;
ol gosl) L @l Clxb powiiivs Lpiinmo) @osMl 2MoVls soliell yas)
(Sapophytes or Epiterranean) a=xa wll o lxbll Lod ¢juuusd; ucg
(Cryptophytes or Subterranean):auxl .l an o o Jlxbllg
Lpsd Lo,=i sy :(Sapophytes or Epiterranean) a=a il =]l -)
odlxbll podl o9 .Szl GM_el) ol wlsLelly clgplly sgall 6, ilo sl
bl o Gzl a0l 68 Ll i oo | dud=dall wlegazolls
Cyanophyta a8 ,;0ll <l .ozl

«(Gloeocapsa, Anabaena, Nostoc, Oscillatoria, Lyngbya, Scytonema & Calothrix)
Chlorophytasl yaz)l CJlxbll o cliSg

(Cosmarium, Closterium & UlothriX)

agaell lxbll jasd @8ls| Vaucheria Joo 8,9 a0l chuazdl CJlsdall og
&uzedadl Ll (09 .Navicula & Nitzschia 1 ,p il (09 "Diatoms" ausill
byl oVl @ 18 ahawl s e G sl Ll (Subaerial) a_olzdl
aclwg iulosd Lol S, dlins @l Lllxb plase LM .(corticolous)
ang gl /9 Lols als las Jio dalizes)l dusudl g, gl Jlg>Vl @oglas (sle
&, )=l Wl=)s doglinl 23 p3Mg-9,09 Uglog cliow (soMa VMe) (sblxo
b a2l s, 3Vl B, bllg adlell a>glolly Blazdl Jaxig lpiglasg alell
pisig Aphotic zone a Ll ol leg dsloYl daues Sbl (38 Lkl 01 goi
pliall 48159 d>lio 8,901 dugb,ll 9l oluall Lp) 19935 Losic L 51Sig L3l 8,93
Sl sede wlsdall 0iid snusid ool wlue (s Lol Lagumdl wlidosll
Resting )) asSLull puil=dl lpiog delizoll (Spores) puil =l (ueSiu Csaui>I
psilzdl (s 299 .(Fragmentation) sl ol §35JU S azdl )5 1S3I ol spores
vas 9 gaaiuus (sl Nostoc wl=b puil,> Jio alygb baed au,ill (08 &Sl
6, SJl Lpiyos) Lole Ve Hg,0 dey (s> Lpiugase alhsizog @iolS sladl oLV
o @)Vl bl ol ST dwlio LS ac)sinll @yl Slaxdl Joxs sle




LPhyeology Dr . Abla AM Farghl sl

s9>9 o] L] ablaio whhid sde )l ol y9ei) Lk ac)siall jue (ol VI
& slig)l ,oliedl (o sl sde dgizall ducly3)l Gluazolly Sgaell sloowll
&ole x| goid @M1 "0gSiliuly porwlisd] (98 awgall (g yinill Jio"
&ols wlogibally

x| Logocy PH (w9, GVl Seiuuny dxxdadl &l Clxb 5l
PH) Csuuz9,3updl LVl 2obi wsdl ol (Acidic soil) éuanzdl &yl Jass <l uazll
&aclall &l Ologilinl &850l slpazdl CJlxhll Jasi loiw (09 T,V o b
(pH >7) V ;0 eVl (siumg,0ugdl LVl wls Basic soil

Led 23 >gi sdlg :( Subterranean daxla_uwdl as Jlxkll) Cryptophytes -Y
LS ¢g0 Lplay V (endedaphic) a,dl o 48,8 daxdaw absub v Il
Llle el (s 13 pass csuadl (sde Olio ol LVl Lasy (28 Juai 29
szeall @b G ol @il po disosll Aadall s 389 .UgSw All> (59
Uiy e2all 8,z 289 (chasmolithic) Lpslas s ol (hypolithic) ada wl
.(endolithic) LplI,

bac (sde dmdawll wss sl o csdawd] szl (58 L)l s9>9 dousig
Hpio Jolse

&, hall Olasuoly @slouSIl saowVl coleazall bl J9gi5 s tacl)yl -
& uiSllg

lpio 131 B0 8o awrc o SlocM augb,l Jsog @uilSo] s tolwoll O yo -
ol Esdadl (ol 2lawd]) Sgasdl slocwd) joaeS tise,)l Gllgas 3g>9 -
il &gas o 13 sl Sreally SHSUl dwlw

alygb 810) (Lpsugsme alasizes) &> sladl (sde 13,18 ol lehall dyg,> -
sde bacluw wladall sia JWs Wllasly aS,=dl (sde 1pi)08 cus 1psS,> -
LoVl

sgall asil Jgssg wlslell Uslig augpill (58 s 1,1l dygpiy duoluo -



LPhyeology Dr . Abla AM Farghl sl

LigoVly g2,SUl apawsST 53Uy GumeaaSVI St wlile oo tau,ill slod Sy -
&gl 8cls, anyoll @oludl wljlal o slgodl Lasd @slsl wlull wUS yoq
&,
A>lgi Il Ladjueg a9l89 dLngo>g dugb)g 8,1 > o tau>9lony duin Jolge -
bl sde oluodl ,wsby wllgsdl ol Glilil o W jue of asuds wlsls
awlgpll WJlxkJl Arial algae-Y
oJl @8loYl Cllxkl a5l wlasgll Jood g slgpdl (88 859>g.0dl =kl
aasladl olelas,Vl ols Gbldl Blsl adawl (sle axlgs sl Il
-1 Lgiog Adle jue Ayl yinsei Wb A>gs
endophytes & Jsls Ul swowig Syl Uil wlg=xd (09 Jausi Jlxb
epiphytes asllec wUls sy S, ol (sde dsles Guws wllxb
cryptophytes so_wis JLixll p0d by aiJl (9 o wlxb
&)= 4= I Vs pasg &sbudl vguell dlo (89 LIl o Sac gou
& 5 50llel, axdl o )l & o> pA0
o V| o & JolSs o Jixb -
a3l oblul e alabio b -

bl Linilg A9 59 6080)1 Jolgsl
S g Lzl ) Lisily a>lgi apaxi (59 ppo 195 wusli Jolge sac Jla
p3,Jl pH-Y  cqall Light-Y & ieoll ,oliell Nutrition elements-)
a>gloll Salinity-o d,l,=Jl Temperature-& s>, dupd|
oligoel| Nutrition (nutrients) - 1
Macro Sl wlisell dvlse Ll jLiwil (59 (sowlwl 95 weli whisoll
509 PPM) + + e Jiu V 5S,0 wl=bll >3 sl wlisell (sag elements
.(N2,P,C,H,0,K,Ca,s, Silver) olisoll ois
=)l 2w Eus Micro elements os,2.0ll oig_‘x.é.oJl ol Wizl gl WS
. (Mg, Fe, Zn, Cu, Mo) (o9 ppm) + * o J3I 5.5 0




LPhyeology Dr . Abla AM Farghl sl

ale O3S ) bl axl>g @il (58 Sl wlisoll se29 Gl (sleg
2ol 390l od 3uS 55 sl glixy s3I pasdly Clxdall pasy (59 Lpio o>
7 Il Wbl Caonwd Caus ppm -« - Loy

A -Eutrophic algae

> Idle 3uS5i S,SUl wliigoll ad wSs & (5 Gt sl bl
Olyo 82y ppm ¢ o S|

B -Oligotrophic algae

58 53l WSy Eam Sl Whiisolly 83488 Wl 59 G sl Wbl s

. ppmMY -+ o J3I L

el Light - 2

asawlery Ju99,0Sl (sde LpilgimV cllsy wlxdll sai (8 Jole pal sgall iz
b aJ pazeaell sgall WSy Ol b yiiug igall (silie)l Juiodl adoc pus
&09 iy «iegiLVT-EY+ uizeo oo SLisell puoid] gl Jilow
8> o umuis Vg (Sslell sgall alin Y sy cuiwg plall s 58 ¢ ,l50ll
s>l awls Lewd el o)l s>l aie @il lasWg . geudl (sde o uwild elsg
Mind aiwlys sholl Joledl canis go S,V Jolgell gao> usi p w6 Jolgel!
Joolgell g ro> i Ul "l 351 g o) (sde sgall HI' a8,00 Lo ully
had cqnll 98 yuziodl Jololl UgSug S, VI

pH - 3

i LpigS daxlgig sl HLisV Loyl 8335e0ll Jolgell oo uaolsdl yuiss
sl PH &ayd pwlawl (sleg « &zl Jols olayVl Jac puais (5o qoge

- pladl &5 ol Jlda)l caonwd @5l (09 wdxdall lp=>lid

Jsleio Heterophilic algae-)

Jlxhll el (V,0-1,0) oo 29l pH aowd (I glizs sl Jxhll o
owg)l 13 Juass

&4l8 Alkophilic algae-Y



LPhyeology Dr . Abla AM Farghl sl

wd=b Jio (V¢ -A) oo 29l pH oo asaiye pud (sl gl sl LIl

. Spirulina

&.aol> Acidophilic algae-Y

&0l UgSs Lo Wleg (1,0 -5) o 28l V o J3I pH St pomdl] 13s Clxbog

. Calothrix wd=b Jio j9xall (sde

Temperature - 4

Wlo 35Vl Joc (e ,uilo JSuin S LpisS Clxdall a=lgs O ppo 595 wuels
olzys ols wlin 58 9o sl bl puusi oSb s s90 (sleg « PH Jio
ool b (sl aslizeo 8,1,>

Thermophilic algae-\

« (Mo~ Y0) Sw 2ol d=aiye 8,1, wls)s wld Wlin 8w wlxb

. Aphanocapsa thermails wl=b

Karyophilic algae-Y

(C +-10) G 2ol dndzein (gud &)=l ) ST il &l Jinss b
. Chlamydomonas nivalis wd=b (59 S

Mesophilic algae-Y

0id Juasi wdlxdall wdel Olg (C Yo- 10) o 8,L> a>)5 (89 G wllxb
Syl o @l

Salinity - 5

& sdlo (sl &slodl & Il oo Lpign (sleg dopoll Jolgell oo d>gloll s
sl L)l ot G asdlo Sty dsdlo dwull @il $iSe ¢ @ice
Ciuwss Lsls Marine algae o dsgloll (o (sl 5uS il wld Gl (88 Suuss
Fresh water algae _swowws @izl @l (59

Halo tolerant algae é>gloJl o0 &l 35Sl (08 S sl sl



LPhyeology Dr . Abla AM Farghl sl

bl (N9 Lol LS,
bl ok . e lowlisd BWisl Cllsda)l (s (el Wl (oS i calisy
F lpand S Li>glgd o0 UM
: Adsd| g
Chiorella Jio &S =50 juc * Chlamydomonas Jio &S ,=io *
LM=J] wace
esdly px=dly JScadl uss L) LMl o S22 goeit wlrosiune *
b px> Vg soe Vg JSoi lpd g sl LMI o sa9) Roxi 1 wleoxs *
Spirogyra Jie alapuny dubays CJlxb *
Cladophora Jio ac,sio duos Lllxb *
(Ladol) zedl s ) @811 Wbludl Blyel JSiw 5l 1aud e Il
Ugwgig | fpevetuaandl Sl OIS WJlxb



Phycology Dr . Abla AM Farghl lakalf

Chlorella

Aafter Mervin Palmer (1962)
B National Institute for Environmental Studies, see httpy/fwwwinies.go,p/biology/mec/home.htm
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Fig. 10. Spore forms and vegetative reproduction in Algae. _ A. Simple cell division in unicellular

alga Synechococcus sp. B. Filament of Gloeotrichia natans with akinete and heterocyst. €. Hormospore of

Westiellasp. D. Group of individuals with endospores of Dermocarpa prasina. E~E’. Chamaesiphon incrustans

showing exospore formation. F. Fragmentation of filament of Cylindrospermum muscicola. G. Aplano-
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