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 مَٞٞجء ثىَشمذجس ثىغٞش ٍضؾجّغز ثىقيقز

ثىَشمذجس ثىعض٘ٝز ثىغٞش ٍضؾجّغز ثىقيقز ٕٜ صيل ثىَشمذجس ثىعض٘ٝز 

ثىضٜ صقض٘ٛ رسثس ٍِ عْجصش ٍخضيفز أٛ أُ ٕزٓ ثىَشمذجس قدذ ثعدضذذىش هٖٞدج 

أخدددشٙ ٍغدددو رسر عيدددٚ ث قدددو رسر مشددددُ٘ ٗثفدددذر أٗ رسصدددِٞ مشددددُ٘ ددددزسثس 

ٍدددِ (, ٗ قدددذ صندددُ٘ ثىدددزسثس N(, ثىْٞضدددشٗؽِٞ  S(, ثىنذشٝدددش  Oث مغدددؾِٞ  

(, ثىذددد٘سُ Pb(, ثىشصدددج   As(, ثىدددضسّٞ   P, ثىف٘عدددف٘س  (Hgذددد   ثىضة

 B  ًْ٘ٞٞثىغي ,)Se.ٙغٞشٕج ٍِ ثىعْجصش ث خش ٗ ,) 

مَج ٝلافع أّٔ هٜ ّ٘ثر ثىذْضِٝ صنُ٘ ؽَٞع ثىزسثس ٍِ ّد٘  ٗثفدذ, ٗ 

( ٍددِ Isocyclicٍغددو ٕددزث ثىضشمٞددخ ثىؾضٝتددٜ ٝطيدد  عيٞددٔ خيقددٜ ٍضؾددجّظ  

ٗ عيدٚ عندظ ٕدزث ثىْد٘  ٍدِ شجدز أٗ ٝغجٗٛ ( دَعْٚ Isoٝث صو ثىّٞ٘جّٜ  

ثىضشمٞددخ ثىقيقددٜ هددئُ ثىَشمذددجس ثىقيقٞددز غٞددش ثىَضؾجّغددز صقدد٘ٛ رسثس ٍددِ 

( Heteroعْجصددش أخددشٙ ٍخضيفددز ثمعددٌ ثىَشددض  ٍددِ أصددو ّٝ٘ددجّٜ ىنيَددز  

 دَعْٚ ٍخضيف.

ٗ ىقذ ٗؽذ أُ صثٗٝز صنجهؤ ث مغؾِٞ , ثىنذشٝش , ٗ ثىْٞضدشٗؽِٞ قَٞدز 

ثىنشددُ٘ , ٗ عيدٚ ٕدزث َٝندِ ىٖدزٓ ثىدزسثس أُ صقدو ٍقدو أقو ٍِ صثٗٝز صنجهؤ 

رسر ٗثفذر أٗ أمغش ٍدِ رسثس ثىنشددُ٘ هدٜ فيقدز ٍدج, دُٗ أُ صخيد  ثٗ صغدذخ 

ص٘صشث ٍيق٘ظج. رىدل أُ إٔدٌ ثىَشمذدجس ثىقيقٞدز ثىغٞدش ٍضؾجّغدز , ٗ ٍغيٖدج ٍغدو 

ثىَ٘ثد ثىقيقٞز ثىَضؾجّغدز ثىضدٜ صشدضَو فيقجصٖدج عيدٚ خَدظ أٗ عدش رسثس. ٗ 
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عضذددجس ثمغددٞذ ث ٝغٞيددِٞ ٕدد٘ أدغددظ ث عضددجء ٍددِ ٍؾَ٘عددز ثىَشمذددجس َٝنددِ ث

, ثم أُ ٕدزٓ ثىقيقدز عدٖيز ثىنغدش  ّٖدج صعدجّٜ دذسؽدز ثىقيقٞز ثىغٞش ٍضؾجّغز 

مذٞشر , مَج أّٖج صقضصش ثىٚ ثىغذدجس ٗ ثىدٚ دعدل ثىصدفجس ث سٍٗجصٞدز , ٗ ٕدٜ 

ٗ ثىصددٞ  ثىصددفجس ثىضددٜ صضَٞددض دٖددج أغيددخ ثىَشمذددجس ثىقيقٞددز ثىغٞددش ٍضؾجّغددز. 

 ثىنَٞٞجةٞز ث صٞز ص٘ضـ ثىقيٞو ٍِ ثلإفضَجمس ثىنغٞشر: 

     

 عٞجصٗه             هٞ٘سثُ          دٞشٝذِٝ        مْٞ٘ىِٞ

  

ثىَشمذددجس ثىغٞددش ٍضؾجّغددز ثىقيقددز َٝنددِ أُ صنددُ٘ ٍشمذددجس ىٖددج  

ثمىنضشّٜٗ  َذ عيٚ ثىضشمٞخصفجس ثىٞفجصٞز أٗ صفجس أسٍٗجصٞز ٗ رىل ٝعض

ىيؾضٝب. ثىَشمذدجس ثمىٞفجصٞدز ثىغٞدش ٍضؾجّغدز ثىقيقدز ٍضشدجدٖز مَٞجةٞدج ٗ 

ثىددٚ فددذ مذٞددش ٍددع ٍغٞلاصٖددج ثمىٞفجصٞددز ثىغٞددش فيقٞددز ٗ ٍغددجه ىددزىل سدددجعٜ 

 ٕٞذسٗهٞ٘سثُ ىٔ ثىعذٝذ ٍِ صفجس ثٝغٞش عْجةٜ ثمٝغٞو.
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أخشٙ هئُ ثىَشمذجس ثىعطشٝز ثىغٞش ٍضؾجّغدز ثىقيقدز ىٖدج خد٘ث   ٗ ٍِ ّجفٞز

 ٍضشجدٖز ٍع ٍج ْٝجظشٕج ٍِ ثىَشمذجس ثىعطشٝز ثىَضؾجّغز ثىقيقز ٗ ٍغجه ىزىل 

 

 ثىذْضِٝ ثىعطشٛ         ثىذٞشٝذِٝ     

 

عجدضز مَج ثّٖج ىدٞظ  ثٍج ثىَشمذجس سدجعٞز ٗ علاعٞز ثىقيقز ثىغٞش ٍضؾجّغز غٞش

 ىٖدددددددددددددددج خددددددددددددددد٘ث  أسٍٗجصٞدددددددددددددددز ٍغدددددددددددددددو ثمغدددددددددددددددٞذ ثىَٞغٞيدددددددددددددددِٞ 

  ثممضٝشثُ(.

 ثىَصجدس ث عجعٞز ىيَشمذجس ثىقيقٞز ثىغٞش ٍضؾجّغز:

 ص٘ؽذ ٍصجدس طذٞعٞز مغٞشر ٗ ٕٜ أعجعٞز ىيقٞجر ٍِ ّ٘ثفٜ مغٞشر ٗ ٕٜ:

ثىغددنشٝجس ٗ ٍشدددضقجصٖج ٍغدددو هٞضدددجٍِٞ ػ ثىضدددٜ ص٘ؽدددذ هدددٜ صددد٘سر فيقدددز  ( أ

 ٘سثُ أٗ فيقز عذثعٞز صغَٚ دٞشثُ أٗ عٞ٘دٞشثُ.خَجعٞز صغَٚ هٞ

 

 عٞ٘دٞـــــشثُ     دٞــــــشثُ        هٞ٘سثُ   
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 ثىذٞشٗٝذٗمغددِٞ( ٗ ٕدد٘  B6ٗ مَغددجه هددٜ هٞضددجٍِٞ  Bص٘ؽددذ هددٜ هٞضددجٍِٞ  ( ح

 أفذ ٍشضقجس ثىذٞشٝذِٝ.

ذثس  ٕٗددٜ ق٘ثعددذ ثىَشمذددجس ثىقيقٞددز ثىغٞددش ٍضؾجّغددز صضَغددو هددٜ ثىقي٘ٝدد ( س

ّٞضشٗؽْٞٞز( ٗ ثىضٜ ص٘ؽدذ هدٜ ثىْذجصدجس. ٗ مدزىل ثىَضدجدثس ثىقٞ٘ٝدز دَدج 

 هٜ رىل ثىذْغيِٞ ثىزٛ ٝقض٘ٛ ثٝضج عيٚ فيقجس غٞش ٍضؾجّغز.

مَج أُ ٕزٓ ثىَشمذجس ثىقيقٞز ثىغٞش ٍضؾجّغز ىٖج ه٘ثةذ ٗ إَٔٞز مذٞدشر ٗ رىدل 

عيدٚ ثىذنضشٝدج ثىغدجىذز ٗ هٜ ٍؾجه ثىعقجقٞش ثىطذٞز ٗ مدزىل ثىضديعٞش ثىذٞ٘ىد٘ؽٜ 

ثىَ٘ؽذز دجمضجهز ثىٚ ثعضخذثٍٖج هٜ ٍؾجه ثىذيَشثس ٗ صْجعز ث صدذج  مَدج 

ٝغددضخذً ثىصددجدُ٘ ثىَصددْ٘  ٍددِ ثىَ٘سهدد٘ىِٞ ٗ ث فَددجو ثىذْٕٞددز مع٘ثٍددو 

ٍَضجصر ىضنِ٘ٝ ثىَغضقيذجس هدٜ صدْجعز دٕدجُ ث سضدٞز ٗ ثىد٘سن ٗ ٍْضؾدجس 

 ٍضؾجّغدز ثىقيقدز ٍغدو ٍشمدخ أخشٙ. مَج أُ دعل ثىَشمذدجس ثىعضد٘ٝز ثىغٞدش

عٞجصٗه ثىزٛ عذش أُ ىٔ هجعيٞز مذٞدشر هدٜ عدلاػ ث ٍدشثو -ٍٞغٞو-4-أٍْٞ٘-0

ثىَعذٝددز ٗ مغٞددش ٍددِ أّدد٘ث  ثىذْغددٞيِٞ ث خددشٙ ىٖددج ه٘ثةددذ مغٞددشر مَضددجدثس 

 فٞ٘ٝز.
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 صغَٞز ثىَشمذجس ثىغٞش ٍضؾجّغز ثىقيقز:

٘ٛ عيٚ رسر صشقٌ رسثس ثىقيقز ثىغٞش ٍضؾجّغز ثىذغٞطز  أٛ ثىضٜ صقض

ٗثفذر غٞش ٍضشجدٖز ٍع رسثس ثىنشدُ٘( ثدضذثء ٍِ ٕزٓ ثىزسر ثىغٞش ٍضؾجّغز 

( ٗ صعطٚ ثىَؾَ٘عدجس ثىَغدضذذىز هدٜ ثىقيقدز غٞدش ثىَضؾجّغدز 2ٗ صيخز سقٌ  

أصددغش سقددٌ عددٌ صشصددخ أعددَجء ٕددزٓ ثىَؾَ٘عددجس أدؾددذٝج أٍددجً ثعددٌ ثىَشمددخ 

قدشٗ  ثمصٞدز فغدخ ث عجعٜ , مَج ٝشثعٚ عْذ ثىضغَٞز  ثىَشمخ ثىقيقٜ( ثى

 ّ٘عٞز ثىزسر ثىغٞش ٍضؾجّغز ثىَ٘ؽ٘در مجمصٜ:

 (.Oثرث مجّش ثىزسر ثىغٞش ٍضؾجّغز ٕٜ ثمغؾِٞ   (ثٗمضث ثىنيَز  ( أ

 (.Sمذشٝش   ثىزسر ثىغٞش ٍضؾجّغز ٕٜثرث مجّش  (عٞج ثىنيَز  ( ح

 (.Nثىنيَز  ثصث( ثرث مجّش ثىزسر ثىغٞش ٍضؾجّغز ٕٜ ّٞضشٗؽِٞ   ( س

 (.Pثىزسر ثىغٞش ٍضؾجّغز ٕٜ ه٘عف٘س   ثىنيَز  ه٘عف٘( ثرث مجّش ( ط

هٜ فجىز صغَٞز ثىَشمذجس ثىقيقٞز ثىغٞش ٍضؾجّغز ثىغلاعٞز ٗ ثىضٜ صقض٘ٛ عيدٚ 

( ٍدج عدذث فجىدز رسر ثىْٞضدشٗؽِٞ raneرسر ٗثفذر هجّٖج صْضٖدٜ ددجىَقطع  سثُ 

 هئّٖج صْضٖٜ دجىَقطع  سٝذِٝ(.

 

 عٞـــــــشثُ   ثٗمضٝــــــشثُ        ثصٝشٝــــذٝـِ

 ٕٞذسٗأصٝشِٝ-ُ
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هددٜ فجىددز صغددَٞز ثىَشمذددجس ثىقيقٞددز ثىغٞددش ٍضؾجّغددز ثىشدجعٞددز ٗ ثىضددٜ صقضدد٘ٛ 

 ( ٍع ٍشثعجر ثىضشقٌٞ.ene-eteعيٚ رسر ٗثفذر هئّٖج صيخز هٜ ّٖجٝز ثىَقطع  

 

    ٕٞذسٗثمضٝش أٗ أٗمضٝضجُ

 

        ٕٞذسٗعٞٞش

 

 

       ٕٞذسٗأصٝضِٞ-ُ

 ثصٝضٞــــذِٝ
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هٜ فجىز ثىَشمذجس ثىخَجعٞز ثىغٞش ٍضؾجّغدز ثىقيقدز ٗ ثىضدٜ صقضد٘ٛ عيدٚ رسر 

أُ ىٖدج أعددَجء شددجةعز  ٗثفدذر ٍددِ ث مغدؾِٞ ثٗ ثىنذشٝددش أٗ ثىْٞضدشٗؽِٞ هْؾددذ

 ٍغو:

 

 هٞ٘سثُ   دٞشٗه       عٞ٘هِٞ

Thiophene   Pyrrole             Furan 
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هٜ فجىز ثىَشمذجس ثىغذثعٞز ثىغٞش ٍضؾجّغدز ثىقيقدز ٗ ثىضدٜ صقضد٘ٛ عيدٚ رسر 

٘ٛ عيدٚ ٗثفذر غٞش ٍضؾجّغز هْؾذ أّٖج صْضٖٜ ددجىَقطع  سثُ( عدذث ثىضدٜ صقضد

 رسر ّٞضشٗؽِٞ هئّٖج صْضٖٜ دجىَقطع  سٝذِٝ(.

 

 

 شثُ٘دٞعٞ-2,4        سدجعٜ ٕٞذسٗدٞشثُ      دٞشثُ-2,0

 

 

 دٞشٝـــذِٝ               سدجعٜ ٕٞذسٗعٞ٘دٞشثُ        

قٞددز عيددٚ رسصددِٞ غٞددش ٍضؾجّغددضِٞ عدد٘ثء هددٜ فجىددز ثىَشمذددجس ثىخَجعددٞز ثىقي

 ٍضشجدٖضِٞ أٗ ٍخضيفضِٞ هئُ ثىضغَٞز صيخز ثى٘ضع ث صٜ:

عْذ صغَٞز ثىَشمدخ إرث مجّدش صقضد٘ٛ أمغدش ٍدِ رسر غٞدش ٍضؾجّغدز ٝفضدو  -2

 .N<S<Oثىضشصٞخ 
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ٗ هٜ فجىز ٗؽ٘د ٍؾَ٘عدجس دذٝيدز  2صيخز ثىزسر ثىغٞش ٍضؾجّغز دثةَج سقٌ  -0

ٝنُ٘ ثصؾجٓ ثىضشقٌٞ دقٞظ صيخز ٕزٓ ثىَؾَ٘عز أٗ  أٗ رسر غٞش ٍضؾجّغز أخشٙ

ثىددزسر أقددو سقددٌ ٍَنددِ. مَددج أّددٔ هددٜ فجىددز ٗؽدد٘د أمغددش ٍددِ رسر غٞددش ٍضؾجّغددز 

 (.2ٍخضيفز صيخز ثىزسر ث عيٚ هٜ ثىُ٘ ثىزسٛ سقٌ  

 ٝطي  عيٚ ثىَشمخ ثعٌ شجةع ىٞظ ىٔ علاقز دجىضشمٞخ. -3

ز ثىخَجعدٞز ثىضدٜ صقضد٘ٛ ثىَشمذجس ثىقيقٞز ثىغٞدش ٍضؾجّغدهٜ فجىز صغَٞز  -4

 (. 0leعيٚ رسصِٞ هئّٖج صجخز هٜ ّٖجٝز ثمعٌ ثىَقطع  ثٗه 

 

 (Isoxazoleأٝضٗمغجصٗه            (Oxazoleأٗمغجصٗه        

 

 (Isothiazoleثٝضٗعٞجصٗه    (Thiazoleعٞجصٗه  

 

 دٞشثصٗه              ثٍٞذثصٗه    

 عْجةٜ ث صٗه-0,2  عْجةٜ ث صٗه-3,2
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ثىضددٜ  هددٜ فجىددز صغددَٞز ثىَشمذددجس ثىقيقٞددز ثىغٞددش ٍضؾجّغددز ثىقيقددز ثىغذثعددٞز

 (.ineصقض٘ٛ عيٚ رسصِٞ هئّٖج صجخز هٜ ّٖجٝز ثمعٌ ثىَقطع  ِٝ 

 

 دٞشٝذثصِٝ   دٞشَٝٞذِٝ       دٞشثصِٝ    

 عْجةٜ ث صِٝ-0,2 عْجةٜ ث صِٝ-3,2  عْجةٜ ث صِٝ-4,2

 

 

 

 عٞجصِٝ-4,2    ثمغجصِٝ-4,2            

 

 صغَٞز ثىَشمذجس ثىغٞش ٍضؾجّغز ثىقيقز ٍضعذدر ثىقيقجس:

 ىذْضِٝ:ثىقيقجس غٞش ٍضؾجّغز ثىقيقز ٍع فيقز ث ( أ

ٝشدددض  ثمعدددٌ ددددزمش ثىَقطدددع ادْدددضٗا ٝيٞدددٔ ثعدددٌ ثىَشمدددخ ثىقيقدددٜ غٞدددش 

ثىَضؾجّظ, ٍع صقذٝذ ثىضيع ثىَشضشك دِٞ ثىقيقز غٞش ثىَضؾجّغز ٗ فيقدز 

 ثىذْضِٝ دِٞ ق٘عِٞ دِٞ ٍقطعٜ ثمعٌ.

 



 المركبات الغير متجانسة الحلقة

================================================= 

 

 

12 

 هٞ٘سثُ[b]دْضٗ     دٞشٗه[b]دْضٗ      

 عٞ٘هِٞ[b]دْضٗ                 دٞشٝذِٝ[b]دْضٗ     

 

 ح( فيقضِٞ غٞش ٍضؾجّغز ثىقيقز ٍعج:

صعضذددش إفدددذٙ ثىقيقضدددِٞ ٕدددٜ ثىَشمددخ ث عجعدددٜ ٗ ثىقيقدددز ث خدددشٙ  -

 ٍؾَ٘عز دذٝيز.

ث مذدش فؾَدج ثىضدٜ صقضد٘ٛ عيدٚ أمذدش  ثىَشمخ ث عجعٜ ٕد٘ ثىقيقدز -

 .عذد ٍِ ثىزسثس غٞش ثىَضؾجّغز

ثرث صغددجٗٙ عددذد ثىددزسثس غٞددش ثىَضؾجّغددز هددٜ مددو ثىقيقضددِٞ هْخضددجس  -

ثىقيقز ثىضٜ صنُ٘ هٖٞج ثىزسثس غٞش ثىَضؾجّغدز أمغدش دعدذث عدِ دعضدٖج ىضندُ٘ 

 ثىقيقز ثىشةٞغٞز.

ٝشددض  ثمعددٌ دددزمش ثعددٌ ثىقيقددز ثىضددٜ ثعضذددشس ٍؾَ٘عددز دذٝيددز ٍددع  -

 إضجهز  ٗ( هٜ ّٖجٝضٔ ٍغو دْضٗ, ّجهغ٘, ٗ ٕنزث.
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خ دِٞ ق٘عِٞ ٍشدعِٞ سقَِٞ ٝذمُ عيٚ ٍ٘قع ثىزسصِٞ سأط عٌ ٝنض -

 ثىؾغش هٜ ٕزٓ ثىقيقز.

ثىددد  ٝدددذه عيدددٚ ضددديع ثىقيقدددز ثىشةٞغدددٞز  ..…,a,b,cٝيٖٞدددج فدددش   -

دددِٞ رسثس  (b), ٗ 0,2ٝنددُ٘ دددِٞ رسثس  (a)ثىَشددضشك ٍددع ثىقيقددز ثأخددشٙ, 

 , ٗ ٕنزث.3,0

 عٌ ّنضخ دعذ رىل ثعٌ ثىقيقز ثىشةٞغٞز. -

ٍغضذذمس هٜ ثىْظجً ٝدضٌ صدشقٌٞ ثىْظدجً ثىقيقدٜ غٞدش  هٜ فجىز ٗؽ٘د -

ثىَضؾددجّظ ثىَضعددذد ثىقيقددجس دغددشو صقذٝددذ ٍ٘ثقددع ثىَؾَ٘عددجس ثى٘ظٞفٞددز ٗ 

مزىل ثىفشٗ  ثىؾجّذٞز ٝؾخ أُ ٝذذأ ثىضشقٌٞ ٍدِ ثىدزسر ثىغٞدش ٍضؾجّغدز ث عيدٚ 

هددٜ ثىدد٘صُ ثىددزسٛ ٗ ّغددٞش هددٜ ث صؾددجٓ ثىددزٛ ٝعطددٜ ثىددزسثس غٞددش ثىَضؾجّغددز 

 جً ٍع ٍشثعجر صشصٞخ ث عذقٞز.أصغش ث سق

 

 ((imidazo[2,1-b]thiazoleعٞجصٗه  [b-2,1]ثَٝٞذثصٗ

 

       (pyrrolo[2,3-b]pyridine)دٞشٝذِٝ  [b-2,3]دٞشٗى٘
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 (pyrido[2,3-d]pyrimidine)ِ    دٞشَٝٞذٝ[d-2,3]دٞشٝذٗ
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 ثىَشمذجس ثىغٞش ٍضؾجّغز علاعٞز ثىقيقز

 

 

 دشٗدجُ فيقٜ          دشٗدِٞ فيقٜ           

 

د ثىقيقدز ثىَشمذجس علاعٞز ثىقيقز ثىغٞش ٍضؾجّغز غٞش عجدضدز ٗ رىدل ّظدشث ى٘ؽد٘

ثىغلاعٞز صقش شذ دِٞ ثىشٗثدظ ٗ مزىل ثىضٗثٝج ثىقجدر ٗ ٕزث ْٝعنظ دذٗسٓ عيٚ 

ط٘ه ثىشٗثدظ ث فجدٝز أٗ ثىغْجةٞز فٞظ صقو قَٞضٖدج عدِ ٍغٞيضٖدج هدٜ ثىَشمذدجس 

رىل ٍِ ثعضخذثً ثىطشن ثىطذٞعٞز ثىقذٝغز ٍغو طشن  ـثىغٞش فيقٞز, ٗ ىقذ ثصض

 ثىضقيٞو دجعضخذثً ث شعز ثىغْٞٞز.

رث ٗؽذ سثدطز ٍضدٗؽز دجىؾضا هئُ قَٞز ثىشذ ثىزٛ صضعشو ىٔ ثىقيقز ٝدضدثد ث

عددِ ثىقيقددجس ثىَشددذعز ٗ ٝ٘ضددـ رىددل ْٕذعددز ؽضٝتددجس ثىذشٗدددجُ ثىقيقددٜ ٗ 

ثىذددشٗدِٞ ثىقيقددٜ ٍددِ فٞددظ ثىضٗثٝددج ٗ مددزىل طدد٘ه ثىددشٗثدظ. ٗ ٝقددجط طدد٘ه 

ِٞ , ثىشٗثدظ دِٞ رسثس ثىنشدُ٘ ٗ ثىزسثس ثىغٞش ٍضؾجّغز   ّٞضشٗؽِٞ , ثمغدؾ

مذشٝش ( هٜ ٕزٓ ثىقيقجس ٗؽذ أّٖج أط٘ه قيٞلا ٍِ ٍغٞيضٖج هٜ ثىَشمذجس ثىغٞدش 

 ٍشذٗدر   ٍغو عْجةٜ ٍٞغٞو ثٝغٞش (.
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دَْٞج ّؾذ أُ ثىشٗثدظ دِٞ رسثس ثىنشدُ٘ هدٜ ٕدزٓ ٍضَجعيدز ثىدٚ فدذ مذٞدش ٗ إُ 

 مجّش أقصش ٍِ رىل ثىَ٘ؽ٘در هٜ ثىذشٗدجُ ثىقيقٜ.

ز ٝدددضٌ هضقٖدددج دصددد٘سر أعدددٖو ٗ أعدددش  ٍدددِ ثىقيقدددجس ثىغلاعٞدددز ثىغٞدددش ٍضؾجّغددد

ثىذشٗددددجُ ثىقيقدددٜ ٗ رىدددل  ُ ثىدددزسر ثىغٞدددش ٍضؾجّغدددز صندددُ٘ ثفدددذٙ ثىع٘ثٍدددو 

 Ionicث عجعدٞز ىَٖجؽَدز ثىقيقدز دجىشدق٘ن ثىطيٞقدز ٗ ثىن٘ثشدف ث ّٝ٘ٞدز  

reagents.) 

ثىَشمذجس ثىعضد٘ٝز ثىغٞدش ٍضؾجّغدز علاعٞدز ثىقيقدز َٝندِ صقضدٞشٕج ٍدِ ٍد٘ثد 

عدلاط رسثس ٗ عيدٚ ثىدشغٌ ٍدِ ثىَقجهظدز عيدٚ ثىشدذ دثخدو دْٞٞز صقض٘ٛ عيدٚ 

 Intermolecularثىقيقددز مَددج ٝددضٌ دْددجء ثىقيقددز دضفجعددو ؽضٝتددٜ دثخيددٜ  

Reaction.ىقذ أعذضش فغجدجس ثىَذثسثس ثىؾضٝتٞدز  ( ْٝضؼ عْٔ صنِ٘ٝ فيقز ٗ

أُ ثىَشمذجس علاعٞز ثىقيقز ثىغٞدش ٍضؾجّغدز ٗ ثىَقض٘ٝدز عيدٚ سثدطدز ٍضدٗؽدز 

ذددجس صغددَـ دفصدديٖج ٗ ثىقصدد٘ه عيٖٞددج ٍْفددشدر. ٗ عدد٘  ّقددً٘ ىٖددج فجىددز ع

 دذسثعز دعل ٕزٓ ثىَشمذجس.
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 I) ِٝــــشٝـــــأص 

صضَٞددض ٕددزٓ ثىَشمذددجس دقيقددز علاعٞددز غٞددش ٍضؾجّغددز دٖددج رسر ّٞضددشٗؽِٞ ٗ 

صقضدد٘ٛ ثىقيقددز عيددٚ سثدطددز ٍضدٗؽددز ٗ فٞددظ أُ ثىضددشقٌٞ ٝذددذأ ٍددِ رسر 

مذددجس صذعددج ىَنددجُ ثىشثدطددز ثىْٞضددشٗؽِٞ هئّددٔ ْٕددجك ّدد٘عِٞ ٍددِ ٕددزٓ ثىَش

 ثىَضدٗؽز ٗ َٕج مجمصٜ:

 

 أصٝـــــشٝـــِ-0        أصٝــــشٝـــِ-2          

 

 طشن ثىضقضٞش:

 ٍِ ٍنّ٘جس ث صٝذ: (2

ٍشمدددخ ث صٝدددشِٝ ٝقضدددش دجىضقيدددو ثىقدددشثسٛ أٗ ثىضفجعدددو ثىضددد٘ةٜ دجعدددضخذثً 

هْٞٞدو -0َجدر هْٞٞو هْٞٞو أصٝذ فٞدظ ْٝدضؼ ثىض٘ء ث ع٘د ىَصذجؿ ثىف٘عف٘س ى

 أصٝشِٝ.
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 :(Isoxazole  ثىضنغٞش ثىض٘ةٜ ىَجدر ثٝضٗمغجصٗه (0

 

 

 ثىضفـــجعـــــلاس:

ّظشث ى٘قد٘  ثىقيقدز ثىغلاعٞدز صقدش شدذ هدئُ صفدجعلاس ٕدزٓ ثىَد٘ثد صضَٞدض دفدضـ 

ٗ ىَشمذجس ث صٝشِٝ خجصٞز قجعذٝز ضعٞفز ٗىٖج دسؽز عذدجس ٍيَ٘عدز  ثىقيقز

صؾجٓ ث فَجو ثىَعذّٞز ٗ مزىل صضٌ صفجعلاس ثمضجهز عيٚ ثىشثدطز ثىَضدٗؽدز 
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مَددج هددٜ فجىددز ٍشمذددجس ثمَْٝٞددجس ثىَغددضذذىز مَددج أُ ثىن٘ثشددف ثمىنضشٗهٞيٞددز 

 أصٝشِٝ عْذ رسر ثىْٞضشٗؽِٞ.-2صٖجؽٌ ٍشمخ 

شِٝ ٍع مي٘سٝدذ ثىذْضٗٝدو عْدذ دسؽدز صدفش ٍت٘ٝدز ٍنّ٘دج أصٝ-2ٝضفجعو ٍشمخ 

  عٞظ & صشثّظ( ثىَقجدو.
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 II) شثُــــــضٝــــأم 

 دٞضج ثمغٞذٗثٝغجُ( مَج -0,2ٝعش  ٕزث ثىَشمخ دئعٌ ثمغٞذ ثمٝغجُ أٗ ٝغَٚ  

دشٗدجُ ٗ ٕددزث ٝغددجُ, ٗ ّددجدسث ٍددج ٝعددش  دجعددٌ ثمغجعددٞني٘ٝغددَٚ ثٝذ٘مغددٜ ث

 ثىَشمخ ىٔ إَٔٞز صْجعٞز مذشٙ هٜ ؽَٞع ثىَؾجمس.

 

 ش:ٞــــشن ثىضقضـــط

 ث مغذر ثىَذجششر ىلاٝغٞيِٞ: -2

 

أمغددذر ث ٗىٞفْٞددجس دجعددضخذثً فَددل ثىذٞشٗدْضٗٝددل ٗ صعضَددذ عددشعز  -0

 ثىَغضذذىز:ثىضفجعو عيٚ ثىَؾَ٘عجس 
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 ّض  ثىقَل ثىٖجى٘ؽْٜٞ ٍِ ٍشمذجس ٕجىٕ٘ٞذسِٝ: -3

 

 :صيعٞش فَل ثىْٞضشٗصٗ عيٚ دعل ثىنق٘مس ث ٍْٞٞز -4

 

 

 صفجعو دثسصْٝظ: -5

أٗ ثىنٞضدُ٘ هدٜ ٗؽد٘د ثعدضش عيدٚ ث ىذٕٞدذ مي٘سٗ-ٝضٌ ٕدزث ثىضفجعدو دضديعٞش ثىفدج

ثٝغ٘مغٞذ ثىصد٘دًٝ٘ أٗ أٍٞدذ ثىصد٘دًٝ٘ مَدج َٝندِ ثعدضخذثً ٕدزث ثىضفجعدو هدٜ 

 ثىَشمذجس ث ىٞفجصٞز ٗ ثىعطشٝز.
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 لاس:ـــــجعــــثىضف

 دسؽددز مّخفدجوٝعضذدش ٍشمدخ أمغدٞذ ثلإٝغٞيدِٞ أفدذ ثىن٘ثشدف ثىغجدضدز ٗ ّظدشث 

دددٔ هددٜ أٍذدد٘مس صؽجؽٞددز ٍيقٍ٘ددز أٗ هددٜ  ثمفضفددجظهددَٞنِ  ً(22,7ثىغيٞددجُ  

ثعدددط٘ثّجس ٍعذّٞدددز ٗ ٝؾدددخ ثمفضدددشثط ثىشدددذٝذ عْدددذ ثعدددضخذثٍٔ ٗ رىدددل ٍدددِ 

 ٍلاٍغضٔ ىيؾيذ فٞظ ٝغذخ فشٗن شذٝذر. 

دشغٌ ثىشذ ثىَ٘ؽ٘د هٜ ٕزث ثىَشمخ ثىقيقٜ ٗ قجديٞز ثىقيقدز ىلاّفضدجؿ  -2

ٍدع علاعدٜ هي٘سٝدذ ثىذد٘سُٗ  2:2هز هئُ ٕزٓ ثىَجدر صندُ٘ ّدجصؼ ثلإضدج

 ٍت٘ٝز. 78,8عْذ دسؽز 

 

ٗ ٕـــزث ثىَشمخ ٝضقيدو دجىضغدخِٞ دصد٘سر عنغدٞز ٝخضيدف عدِ ثىَشمذدجس 

سدجعٞز أٗ خَجعٞز أٗ عذثعٞز ثىقيقز ٗ ثىضٜ صقيدو دصد٘سر غٞدش عنغدٞز 

 ىضعطٜ هي٘سٝذ ثىٖٞذسٗؽِٞ.

 ثىذيَـــــشر:  -0

ٞذ ثىصدد٘دًٝ٘ أٗ يَددش ٕددزث ثىَشمددخ دذطددب ثرث صددشك هددٜ ٗؽدد٘د ٕٞذسٗمغددٝضذ

هدٜ ٗؽد٘د مي٘سٝدذ ثىقصدذٝشٝل ٗ ج ٝضٌ ثىضفجعدو دغدشعز مي٘سٝذ ثىضّل دَْٞ

 صضٌ ثىذيَشر دَٞنجّٞنٞز أّٝ٘ٞز ٗ م صضٌ عِ طشٝ  ثىشق٘ن ثىطيٞقز.
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 ٗ ىٖزث ثىضفجعو إَٔٞز صْجعٞز مذٞشر.

 ثىضفجعو ٍع ثىَجء: -3

ٝضق٘ه ٕزث ثىَشمخ دجىضفجعو ٍع ثىَجء هٜ ٗؽ٘د مَٞجس دغٞطز ٍِ فَل 

 ethyleneثمٝغٞيددِٞ ؽيٞندد٘ه  أٗ دجعددضخذثً ثىقجىددز ثىغجصٝددز إىددٚ ٍددجدر 

glycol ِٞثىدزٛ َٝنددِ أُ ٝضقددذ ٍددع ثىَشمددخ ث ٗه ىٞنددُ٘ عْددجةٜ ثٝغٞيدد ٗ )

 ؽيٞن٘ه مْجصؼ إضجهٜ.

 

ٗ َٝنِ ثعضخذثً ثىنق٘مس دذم ٍِ ثىَجء فٞظ ْٝضؼ ؽيٞند٘ه أفدجدٛ ثمٝغٞدش ٗ 

 ٕزٓ ثىضفجعلاس ىٖج إَٔٞز صْجعٞز مذٞشر.
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 ( ٍع أمغٞذ ثمٝغٞيِٞ مجمصٜ:HCNٗ صضفجعو دعل ث فَجو ٍغو  

 

ٗعٞطز ىضقضٞش ثىَجدر ٗ ثىَجدر ث خٞشر صغَٚ ّٞضشٝو ثممشٝو ٗ ٕٜ ٍجدر 

ثىَضذيددددشر ثىضددددٜ صعددددش  دجعددددٌ ثممددددشٝلاُ أٗ صددددْجعٞج دجعددددٌ ثمٗسىددددُ٘ 

 Acrilan and Orlon.) 

 

 ثىضفجعو ٍع ثىْشجدس: -4

ٝضفجعو أمغٞذ ثمٝغٞيِٞ ٍع ثىْشجدس ٗ ٍع ثىعذٝدذ ٍدِ ث ٍْٞدجس ثىعطشٝدز أٗ 

 (.Ethanolamineث ىٞفجصٞز فٞظ صعطٜ ٍشمذجس ثمٝغجّ٘ه أٍِٞ  
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 III) ُعٞــــــــــــــــــــــــشث 

 طشن ثىضقضٞش:

ٍٞشمجدض٘ثٝغددجّ٘ه هددٜ ٗؽدد٘د خددلاس -0صفجعددو ٍشمددخ ثىف٘عددؾِٞ ٍددع  -2

ثمٝغٞو ٗ ثىذٞشٝدذِٝ فٞدظ ٝضندُ٘ أفدجدٛ عٞد٘ثٝغٞيِٞ مشدّ٘دجس ٗ ثىدزٛ 

 %.88ٝفقذ ٍؾَ٘عز ثىنشد٘مغٞو ىٞنُ٘ ثىغٞشثُ دْغذز 

 

صيعٞش ٍقي٘ه ٍدجةٜ مقد٘ىٜ ٍدِ ٍدجدر عٞ٘عدٞجّجس ثىذ٘صجعدًٞ٘ أٗ ٍدجدر  -0

 ً عيٚ أمغٞذ ثمٝغٞيِٞ.7-ثىغٞ٘ٝ٘سٝج عْذ دسؽز فشثسر 
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 ثىخ٘ث :

أمغدٞذ ثمٝغٞيدِٞ أٗ مَدج ٝغدَٚ ٝعضذش ٍشمدخ ثىغٞدشثُ أقدو عذجصدج ٍدِ ٍشمدخ 

 ثممضٝشثُ.

 شر:ثىذيَ -2

ٝددضٌ ديَددشر ٕددزث ثىَشمددخ دغددٖ٘ىز عددِ أمغددٞذ ثمٝغٞيددِٞ ٗ رىددل هددٜ ثىظددلاً أٗ 

دجعضخذثً ثىع٘ثٍو ثىَغجعذر ث ّٝ٘ٞدز مج فَدجو ثىَعذّٞدز ٗ ثىق٘ثعدذ ٗ مدزىل 

 دجعضخذثً ثىشق٘ن ثىطيٞقز.

 ثىضفنل ثىقشثسٛ: -0

 

 

 ثّفضجؿ ثىقيقز: -3

ٞز دغٖ٘ىز دجعضخذثً ه٘ن أمغٞذ ثىٖٞذسٗؽِٞ عِ ثىقيقز ٝضٌ هضـ ثىقيقز ثىغلاع

 ثىشدجعٞز ثىَقض٘ٝز عيٚ ثىنذشٝش.
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 ثىَشمذجس ثىغٞش ٍضؾجّغز ثىشدجعٞز ثىقيقز

عَيٞز صقضٞش ثىقيقجس ثىشدجعٞز صعضذش أصعخ عِ ثىقيقجس ثىغلاعٞز ٗ رىدل 

هٜ ثىَشمذجس ثىذْٞٞز ثىزٛ عدٞؤدٛ سثؽع إىٚ عٖ٘ىز صغٞٞش ٍ٘ضع ثىزسثس 

ثىذْٞٞددز ثىضددٜ صعطددٜ ثىقيقددز  سإىددٚ ثىقيقددز ثىشدجعٞددز دجىَقجسّددز دجىَشمذددج

ثىغلاعٞز ٗ َٝنِ إعذدجس رىدل عدِ طشٝد  ٕدزث ثىضفجعدو ثىدزٛ ٝعطدٜ ٍشمذدجس 

 علاعٞز عِ ثىشدجعٞز.
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 I) ِأصٝضٞــــــــ                                     

ىٌ صقضش ثىٚ ثمُ دعل ٍِ ثىَشمذجس ثىقيقٞز ٍغو ث صٝضِٞ أٗ ث صٝدش ٗ ىندِ 

هْٞٞو دْضٗ  ح( أصٝدش( ٗ ثىدزٛ ٝقضدش -0أٍنِ صقضٞش دعل ٍشضقجصٖج ٍغو  

 ً.42-ٍِ ثىضقيو ثىقشثسٛ ىَشمخ  دْضٗصشٝجصٗىِٞ( ٗ ٕ٘ عجدش فضٚ دسؽز 

 (:2ٍغجه  

  

 دْضٗصشٝجصٗىِٞ                       هْٞٞو دْضٗ ح(أصٝش-0  

 

 (:0ٍغجه  

 

        هْٞٞو ثصٝضِٞ-0                 هْٞٞو أصٝضٞذِٝ-0    

 ٞني٘دٞ٘صجُ.ٍشمخ ث صٝضٞذِٝ ٝعش  دجعٌ علاعٜ ٍٞغٞيِٞ ثَِٝٞ أٗ أصثع
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 IIِٝأصٝضٞذ )                             

 

 طشن ثىضقضٞش:

 عْجةٜ دشٍٗ٘ دشٗدجُ:-0,2دجعضخذثً  -2

 

 أٍْٞ٘دشٗدِٞ أٗ ثىغيفّ٘جس:-0دجعضخذثً ٕجىٞذثس  -0
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 ٘ث :ــخثى

ثمىنضشّٗٞددز ىَشمددخ ثمصٝضٞددذِٝ أُ ثىقيقددز ىٞغددش  أعذضددش قٞجعددجس ثىقددذٗد

 37صندُ٘ صثٗٝدز قدذسٕج  C-C-C  &C-N-Cٍغض٘ٝز ٗ أُ ثىَغض٘ٝجس 

دسؽز ٗ ٕزث ٝعنظ شنو ثىقيقز ثىزٛ ٝعضَدذ عيدٚ ثىَؾَ٘عدجس ثىَغدضذذىز 

 هٜ ثىقيقز.

ٍت٘ٝز ٗ  دسؽز 62ٍشمخ ثصٝضٞذِٝ عذجسر عِ عجةو عذٌٝ ثىيُ٘ ٝغيٜ عْذ 

ىٔ سثةقز صشذٔ ثىْشجدس ٗ ٝنُ٘ عقخ دَلاٍغضٔ ثىٖد٘ثء ٗ َٝضدضػ دجىَدجء 

  ٗ ثمٝغجّ٘ه ٗ أمغش قجعذٝز ٍِ ثمصٝشٝذِٝ.

 ٍِ إٌٔ ثىخ٘ث  ثىنَٞٞجةٞز ىَشمخ ثمصٝضٞذِٝ ٕٜ:

دسؽدز ٍت٘ٝدز  365ٍشمخ عجدش ٗ م ٝضيعش دئٍشثسٓ عيٚ ثمىٍْ٘ٞج عْدذ  -2

 ثصٝشٝذِٝ( مَج أّٔ َٝضضػ دجىَجء  ٗ ٕ٘ أقو ّشجطج ٍِ ثىقيقز ثىغلاعٞز

ٗ ٕدد٘ أمغددش قجعذٝددز ٍددِ ثىقيقددز ثىغلاعٞددز مَددج َٝنددِ أُ صفددضـ ثىقيقددز 

 ُ ٍشمذجس ٍضذيشر.دغٖ٘ىز ٗ صن٘

 صيعٞش فَل ثىٖٞذسٗمي٘سٝل: -0
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 صفجعو ثىذْضٗىز: -3

 

 دْضٗثصٝضٞذِٝ-ُ 

 

 ٓ ثىضفجعلاس صشذٔ صفجعلاس ث ٍْٞجس ثىغجّ٘ٝز ٍع مي٘سٝذ ثىذْضٗٝو.ٗ ٕز

 صيعٞش ثىف٘سٍجىذٕٞذ: -4
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 صيعٞش فَل ثىْٞضشٗصٗ: -5

 

 ّٞضشٗصٗ ثصٝضٞذِٝ                          

 

صٝددش أصددفش ثىيدُ٘ ىددضػ ثىقدد٘ثً  ٍشمدخ ّٞضددشٗصٗ ثصٝضٞدذِٝ ٕدد٘ عذددجسر عدِ

 دسؽز ٍت٘ٝز. 297ٝغيٜ عْذ دسؽز 

مَدج أُ فيقدز ثمصٝضٞدذِٝ ص٘ؽدذ هدٜ صد٘سر مٞضّ٘ٞدز ٗ ٕدٜ ثمصٝضدُ٘ ثىضددٜ 

ص٘ؽذ هٜ ثىَضدجد ثىقٞد٘ٛ ثىَعدشٗ  ثىذْغديِٞ ٍضقدذر ٍدع فيقدز خَجعدٞز 

غٞش ٍضؾجّغدز صقضد٘ٛ عيدٚ عْصدش ثىنذشٝدش ٗ فٞدظ أُ رسر ثىْٞضدشٗؽِٞ 

ثمصٝضٞددذِٝ صنددُ٘ هددٜ فجىددز ٍشددضشمز دددِٞ ثىقيقضددِٞ  ثىضددٜ ص٘ؽددذ هددٜ فيقددز

 ثىشدجعٞز ٗ ثىخَجعٞز.
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 IIIِٞأٗمضٝض )                         

ٍشمددخ سدددجعٜ ثىقيقددز ٝقضدد٘ٛ عيددٚ رسر ثممغددؾِٞ مددزسر غٞددش ٍضؾجّغددز ٗ 

ِ ثىقيقددز ٝقضدد٘ٛ عيددٚ سثدطددز ٍضدٗؽددز ٗ ٕددزٓ ثىَددجدر صقددع صقددش شددذ أقددو ٍدد

 ثىغلاعٞز.

 طشن ثىضقضٞش:

 هي٘سٗ أعٞضُ٘: ً عذثعٜدجعضخذث (2

 

 

ثىضفجعددو ثىضدد٘ةٜ ممغددٞذ ثىَغددضٞو ْٝددضؼ ٍشددض  ثمٗمددضٝضِٞ ٗ ثىددزٛ  (0

 عجعز هٜ ثىذْضجُ عْذ دسؽز ثىغيٞجُ. 20ٝضقيو هٜ صٍِ أقصجٓ 

 

 

 أٗمضٝضِٞ-0-عٜ ٍٞغٞوعلا-4,4,0
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 IVُأٗمضٝضج )                           

علاعدٜ ٍٞغٞيدِٞ أمغدٞذ. ٕٗد٘ عدجةو شدفج  ٝغيدٜ  أٝضدجٝغَٚ ٕزث ثىَشمدخ 

 ً.48عْذ دسؽز 

 طشن ثىضقضٞش:

 :مي٘سٗدشٗدجّ٘ه-3دجعضخذثً  (2

 

 مي٘سٗ خلاس ثىذشٗدٞو                                                               

 ثىضعذٝو ثىؾضةٜ ىقيقز ثمٗمضٝشثُ ثىٚ ثمٗمضٝضجُ: (0
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 Vُعٞٞضج )                          

 دشٗدٞيِٞ عيفٞذ.-2,3ٝعش  ٕزٓ ثىَشمخ دجعٌ علاعٜ ٍٞغٞيِٞ عيفٞذ أٗ 

 طشن ثىضقضٞش:

 دشٍٗ٘دشٗدٞو مي٘سٝذ:-3دجعضخذثً  -2

 

 

عْددجةٜ مي٘سٗدشٗدددجُ أٗ -2,3عْددجةٜ دشٍٗ٘دشٗدددجُ أٗ -2,3دجعددضخذثً  -0

 ٍشضقجصٖج ٍع مذشٝضٞذ ثىص٘دًٝ٘.
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 ثىخ٘ث :

ث مغددذر: عيددٚ ثىعنددظ ٍددِ ٍشمددخ ثىغٞددشثُ هددئُ ٍشمددخ عٞضددجُ ٝضيمغددذ  -2

دجعدددضخذثً هددد٘ن أمغدددٞذ ثىٖٞدددذسٗؽِٞ هٞعطدددٜ ث مغدددٞذ ثىغجددددش ٍدددِ 

 ثىغيفُ٘.

 

 أمغٞذ عجدش                      عيفُ٘                

 

 إصثىز ثىنذشٝش: -0

 مق٘ه ثٝضٗدشٗدٞيٜ                    

 

 هضـ ثىقيقز: -3

 َٝنِ هضـ ثىقيقز دضيعٞش ٝ٘دٝذ ثىَٞغٞو.
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 ثىَشمذجس ثىغٞش ٍضؾجّغز خَجعٞز ثىقيقز

ٕدددزٓ ثىَشمذدددجس ٕدددٜ ث مغدددش شدددٞ٘عج ٗ ٕدددٜ أدغدددظ ثىَشمذدددجس ثىغٞدددش 

فٞددظ أّٖددج صقضدد٘ٛ عيددٚ رسر ٗثفددذر غٞددش ٍضؾجّغددز. ٗ ٕددزٓ  ٍضؾجّغددز ثىقيقددز

ثىَشمذدددجس ٕدددٜ هٞددد٘سثُ , دٞدددشٗه, عٞددد٘هِٞ. مَدددج أّدددٔ ٍدددِ ثىَض٘قدددع أُ صندددُ٘ 

ثىضفدددجعلاس ث عجعدددٞز ىٖدددزٓ ثىَشمذدددجس صندددُ٘ ٍضَجعيدددز ىيدددذثْٝٞجس ثىَضذجدىدددز 

 ىلاٝغٞشثس ٗ ث ٍْٞجس ٗ ثىنذشٝضٞذثس   أٗ ثىغٞ٘ثٝغٞشثس (.

ثىَضذجدىدز   مغٞشث عَج ٕ٘ ٍض٘قع ىيذثْٝٞجس خ٘ث  ٕزٓ ثىَشمذجس ٝشز 

عددذث دعددل صفددجعلاس ثمضددجهز ( ٗ مددزىل هددٜ صفجعلاصٖددج مددجٝغٞشثس أٗ ميٍْٞددجس 

هَغلا ثىغٞ٘هِٞ م ٝضيمغذ ٍغو ثىنذشٝضجس ث خشٙ مزىل ثىذٞشٗه ٝفضقدذ ثىخد٘ث  

 ثىقجعذٝز ثىََٞضر ىلأٍْٞجس.

ٕددٜ هددٜ  دددذم ٍددِ رىددل ّؾددذ أُ صفددجعلاس ٕددزٓ ثىَشمذددجس ٗ ٍشددضقجصٖج

 (Electrophilic Substitutionثىنضشٗهٞيٞز   ثعضذذثهؽٕ٘شٕج صفجعلاس 

 ٍغو صفجعلاس :

1- Nitration                                                          

2- Sulphonation 

3- Halogenation 

4- Friedel-Crafts 

5- Coupling with diazonium salts. 
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( Heat of Combustionمفضدددشثن  ىقدددذ أٗضدددقش فدددشثسر ث

( هدٜ Resonance Stabilizationىيَشمذجس ثىغجدقز ٗؽ٘د عذدجس سّْٞدٜ  

ؽددضا ٕٗددٜ قَٞددز أقددو ٍددِ طجقددز ثىددشِّٞ  /شمٞيدد٘ عددع 08إىددٚ  00فددذٗد ٍددِ 

ؽددضا ( ٗ هددٜ ّفددظ ثى٘قددش أمذددش دنغٞددش ٍددِ ثىقددٌٞ  /مٞيدد٘ عددعش  36ىيذْددضِٝ   

مٞيد٘  3(   هدٜ فدذٗد Conjugated Dienesثىخجصز دجىذثْٝٞجس ثىَضذجدىز  

ؽضا ( ٗ دْجء عيٚ ٕدزٓ ثىققدجة  هَٞنْْدج ثىقد٘ه دديُ ىٖدزٓ ثىَشمذدجس    /ععش 

 Aromatic( خددددد٘ث  عطشٝددددددز   ثىفٞددددد٘سثُ , ثىذٞددددددشٗه , ثىغٞدددددد٘هِٞ

Characters.) 

َٝنِ ىْج ثىضقق  ٍِ رىل ديىقجء ّظشر عيٚ ص٘سر ثىَدذثسثس ثىؾضٝتٞدز 

فٞدظ مدو رسر هدٜ ثىذٞدشٗه َشمدخ ٕد٘ ٕدزٓ ثىهٜ ثفذٙ ٕدزٓ ثىَشمذدجس ٗ ىدٞنِ 

( σفجقز ثىذٞشٗه ع٘ثء مجّش رسر مشدُ٘ أٗ ّٞضشٗؽِٞ , صشصذظ دشدجط عٞؾَج  

spٍددع ثىددغلاط رسثس ث خددشٙ ٗ رىددل دجعددضخذثً عددلاط ٍددذثسثس ٍددِ ّدد٘   
2

 ٗ )

ثىضٜ صقع هٜ ٍغض٘ٙ ٗثفذ ٗ ٝضذجعذ مو ٍذثسِٝ عدِ دعضدَٖج ثىدذعل دضثٗٝدز 

ثىنضددشُٗ ٍددِ مددو رسر ىذْددجء ثىددشٗثدظ  دسؽددز ٗ دعددذ صخصددٞ  202ٍقددذثسٕج 

عدددٞؾَج هجّدددٔ ٝضذقدددٚ ىندددو رسر مشددددُ٘ ثىنضدددشُٗ ٗثفدددذ ٗ ىدددزسر ثىْٞضدددشٗؽِٞ 

( ٗ ٝضشدجدل ٕدزٓ ثىَدذثسثس pٍدذثسثس  ثىنضشِّٗٞ فٞظ صقضو ٕزٓ ثمىنضشّٗدجس 

( ٗثفددذر هدد٘ن ثمخددشٙ أعددفو cloudsπ هَٞددج دَْٖٞددج صْددضؼ عددقجدجس دددجٛ  
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دجس ٍِ ّ٘  دجٛ عيٚ ٍج ٍؾَ٘عز عضز ٍغض٘ٙ ثىقيقز , ٗ صقض٘ٛ ٕزٓ ثىغقج

 ثىنضشّٗجس , أٛ ثىْظجً ثىعطشٛ ثىغذثعٜ.

سر ثىْٞضدشٗؽِٞ هدٜ فيقدز ثُٟ أُ صٗػ ثمىنضشّٗجس ثىخج  ددزٝضضـ 

ثىذٞشٗه   ٗ ٕ٘ ثىَغت٘ه عِ ثىخجصٞز ثىقجعذٝز هٜ ثىَشمذدجس ثىْٞضشٗؽْٞٞدز ( 

سمز ٍددع أصددذـ ٍشددضَلا هددٜ ثىغددقجدز دددجٛ ٗ دجىضددجىٜ ٝصددذـ غٞددش ٍضددجؿ ىيَشددج

ث فَددجو ىددزىل ّددشٙ أّددٔ دَقجسّددز ثىذٞددشٗه دَعظددٌ ث ٍْٞددجس ّؾددذ أُ ثىذٞددشٗه 

Kb = 2.5 x 10قجعذر ضعٞفز ىيغجٝز فٞظ  
-14

.) 

ّظددشث ى٘ؽدد٘د مغجهددز ثىنضشّٗٞددز عجىٞددز عيددٚ فيقددز ثىذٞددشٗه هددجُ ٕددزث 

ثىَشمخ ٝصذـ ّشظ ىيغجٝز صؾجٓ صفجعلاس ثمعضذذثه ثمىنضشٗهٞيدٜ ٍغدو ثىْضدشصر 

ػ ٍددع أٍددلاؿ ثىددذٝجصًّٗٞ٘ ٗ ٕددزٓ صفددجعلاس صَٞددض ٍشددضقجس ثىذْددضِٝ أٗ ثمصدٗث

 ثىعطشٝز. ث ٍْٞجسثىْشطز ٍغو ثىفْٞ٘مس ٗ 

 ٍِ ثىققجة  ثىغجدقز ٝصذـ ٍِ ث هضو صَغٞئ دجىشنو ثىضجىٜ:

 

فٞددظ ثىددذثةشر دثخددو ثىقيقددز صَغددو ثىْظددجً ثىعطددشٛ ثىغذثعددٜ ٗ َٝنددِ 

فٞدددظ ٝعطدددٜ  ثٟصٞدددزنو ثىضشمٞذدددٜ ثىغدددجد  دجىصددد٘س ثىشّْٞٞدددز ص٘ضدددٞـ ثىشددد

ىْٞضشٗؽِٞ صٗػ ٍِ ثمىنضشّٗجس ىيقيقز ٗ دزىل ٝصدذـ ثىْٞضدشٗؽِٞ ٍ٘ؽذدج ٗ ث

 رسثس ثىنشدُ٘ عجىذز.
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ٕددزٓ ثىصدد٘س ثىشّْٞٞددز صْددضؼ ٍددِ ثّضقددجه ثىددضٗػ ثمىنضشّٗددٜ ٍددِ رسر 

ٜ ثىنشددُ٘ ثىَؾدجٗسر عدٌ ٝضذدع رىدل صعدذه ثىدشٗثدظ ثىْٞضشٗؽِٞ إىٚ أٛ ٍِ رسصد

 IV  ,Vّقصو عيدٚ ثىصد٘سصِٞ  II  ,IIIثىَضدٗؽز ىْقصو عيٚ ثىص٘سصِٞ 

 ,Iٗ ٍِ رىل ٝضضـ أُ ثىذٞشٗه عذجسر عِ خيٞظ سّْٜٞ ٍِ خَغز ص٘س ٕدٜ 

II, III, IV, V  ِٞٝضنُ٘ غجىذٞز ٕزث ثىخيدٞظ ٍدِ ثىصد٘سص ٗII  ,III  ٗ ٕدزث

ثىغجدقز عيٚ ٍشمخ ثىفٞ٘سثُ ّقصو عيٚ صد٘س سّْٞٞدز دضطذٞ  ّفظ ثىق٘ثعذ 

 صشجدٔ صيل ثىخجصز دجىذٞشٗه ٗ ثىضٜ َٝنِ ص٘ضٞقٖج مج صٜ: 

 

 

  

هددٜ ٍشمددخ ثىغٞدد٘هِٞ ٝشددجسك صٗػ ثمىنضشّٗددجس ٍددِ رسر ثىنذشٝددش هددٜ عَيٞددز 

خَددظ صدد٘س  ثىددشِّٞ مَددج هددٜ ٍشمذددٜ ثىذٞددشٗه ٗ ثىفٞدد٘سثُ ٗ ٝصددذـ ىيغٞدد٘هِٞ

 سّْٞٞز مَج ٝيٜ:
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هدَٞنِ ىٖدزٓ ثىَدذثسثس أُ  dّظشث مفضد٘ثء رسر ثىنذشٝدش عيدٚ ثىَدذثس  

ٍِ رسر مشددُ٘ ٍؾدجٗسر ٗ ددزىل ّقصدو  pصشجسك هٜ صنِ٘ٝ سٗثدظ ثىَذثسثس 

عيٚ ص٘سر صشمٞذٞز ىيغٞ٘هِٞ فٞظ ٝنُ٘ ثىنذشٝش سددجعٜ ثىضندجهؤ ٗ ّظدشث  ُ 

رسر ثىنذشٝددش أمغددش عددجىذٞز ٍددِ رسر ثىنشدددُ٘ هَٞنْْددج ثعددضْضجػ صدد٘س سّْٞٞددز 

أخدددشٙ ٍدددِ ثىصددد٘سر ثىَضعجدىدددز ٗ ددددزىل ّقصدددو عيدددٚ أشدددنجه سّْٞٞدددز أخدددشٙ 

ىيغٞ٘هِٞ ٝصذـ ثىنذشٝش دٖج عجىذج ٗ رسثس ثىنشدُ٘ ٍ٘ؽذز أٛ عندظ ثىصد٘س 

 ثىغجدقز.

ك هٖٞج ىقذ أعذضش ثىقٞجعجس ثىطذٞعٞز ٗؽ٘د دعل صفجس ثىشٗثدظ ٝشضش  

 هٜ ثىغٞ٘هِٞ. dثىَذثس 
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 Furanثىفٞ٘سثُ 

 

 ً.32ثىفٞ٘سثُ عذجسر عِ عجةو عذٌٝ ثىيُ٘ رٗ دسؽز غيٞجُ ٍْخفضز ٕٜ 

 

 طشن ثىضقضٞش:

ٍدددِ أمغدددذر ثىفٞشهٞددد٘سثه ثىدددٚ فَدددل ثىفٞ٘سٝدددل عدددٌ ّدددض  ٍؾَ٘عدددز  -2

 ثىنشد٘مغٞو ٍِ ٕزث ثىقَل:

 

 

 

عْجةٜ ٍٞغٞو هٞ٘سثُ ٍِ ٍشمدخ أعدٞضّ٘ٞو أعدٞضُ٘ -5,0َٝنِ صقضٞش  -0

 ٗ رىل دجىضغخِٞ هٜ ٗؽ٘د خجٍظ أمغٞذ ثىف٘عف٘س   ّض  ثىَجء(.

 



 المركبات الغير متجانسة الحلقة

================================================= 

 

 

43 

 

 

 ثىخ٘ث  ثىنَٞٞجةٞز:

ج أٗم: ثىفٞ٘سثُ ٍشمخ عطشٛ أمغش ّشجطج ٍِ ثىذْضِٝ  طجقدز ثىدشِّٞ أقدو ٍْٖد

ؽضا( ٗ ّظشث ىٖزث /مٞي٘ععش 06,54 – 03,7هٜ ثىذْضِٝ ٗ ٕٜ هٜ فذٗد ٍِ 

ثىْشجط هئُ ثىفٞ٘سثُ ٝعطٜ صفجعلاس صذه عيٚ ٗؽ٘د سثدطضدِٞ ٍدضدٗؽضِٞ هدٜ 

 ٗضع صذجدىٜ ٗ إَٖٔج:

 Deals – Alder Reactionثىذس:  –صفجعو دٝيض 

 ٗ َٝنِ صَغٞو ٕزث ثىضفجعو مج صٜ:
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 عجّٞج: صفجعلاس ثمعضذذثه ثىعطشٝز هٜ ثىفٞ٘سثُ:

ىيفٞ٘سثُ صفجس عطشٝز صَجعو صيل ثىَ٘ؽ٘در هدٜ ثىذْدضِٝ ٗ ثُ مدجُ ثىفٞد٘سثُ 

أمغش ّشجطج ٍَج ٝضطشّج ثىٚ ثىضخفٞف ٍِ ظشٗ  ثىضفجعو ىٞدضٌ ٕدزث ثمعدضذذثه 

 .Electrophilic Substitutionثمىنضشٗهٞيٜ 

 ٗ إٌٔ ٕزٓ ثىضفجعلاس:

 ثىْٞضشر: -2

 

 

 

 ثىغيفْز:-0
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 :مشثهش –هشٝذه -3

 

 

 

 صفجعو ؽجصشٍجُ:-4

 

 

 

 دعل ثىَلافظجس هٜ صفجعلاس ثمعضذذثه ثىغجدقز:

 ٓ ثىضفجعلاس دَٞنجّٞنٞز ٍشجدٖز ىَغٞلاصٖج هٜ ثىذْضِٝ.صضٌ ٕز -2

ّظشث ىْشجط ثىفٞ٘سثُ عِ ثىذْدضِٝ هدئُ ظدشٗ  ثىضفجعدو ْٕدج أقدو فدذٓ  -0

 ٍْٖج هٜ ثىذْضِٝ.

َٝنددِ عدديفْز ثىفٞدد٘سثُ دقَددل ثىنذشٝضٞددل ٍذجشددشر ٗ رىددل هددٜ فجىددز  -3

ٗؽ٘د ٍؾَ٘عز عجفذز ىلاىنضشّٗجس هٜ ؽضا ثىفٞ٘سثُ ٍغو ٍؾَ٘عز 

 .Furoic Acidهٜ عيفْز فَل ثىفٞ٘سٝل  ثىنشد٘مغٞو مَج
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م َٝنددِ ٕيؾْددز ثىفٞدد٘سثُ ٍذجشددشر, دددو ٝيددضً ٗؽدد٘د ٍؾَ٘عددز عددجفذز  -4

 ىلاىنضشّٗجس هٜ ثىؾضا ٗ رىل مَج هٜ ثىَغجه ثىضجىٜ:

 

 

 

 ثىشنو ثىْٖذعٜ ىؾضا ثىفٞ٘سثُ: -5

ٞددد٘سثُ دجعدددضخذثً ث شدددعز ثىغدددْٞٞز ٝدددضٌ صقذٝدددذ أطددد٘ثه دفقددد  ؽدددضا ثىف

ثىشٗثدظ ٗ مزىل قٌٞ ثىضٗثٝج دِٞ ٕزٓ ثىشٗثدظ, عيَدج دديُ ث طد٘ثه ثىَقجعدز 

22دجمّؾغضشًٗ ٗ ٕ٘ = 
-8

 ٗ ثىضثٗٝز صقجط دجىذسؽز. ٍِ ثىغْضَٞضش 
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 دسثعز أفذ ٍشضقجس ثىفٞ٘سثُ

 Furfuralثىفٞشهٞ٘سثه  

 

 

ثىفٞشهٞ٘سثه عذجسر عِ عجةو عدذٌٝ ثىيدُ٘ هدٜ فجىضدٔ ثىْقٞدز ٗ ٝضقد٘ه إىدٚ 

ً ٗ عْددذ 96ثىيددُ٘ ثىذْددٜ عْددذ صعشضددٔ ىيٖدد٘ثء ثىؾدد٘ٛ ٗ دسؽددز غيٞجّددٔ ٕددٜ 

صعددشٝل دخددجس ثىفٞشهٞدد٘سثه ى٘سقددز صششددٞـ ٍذييددز دَقيدد٘ه خددلاس ثمٝغٞيددِٞ 

 ٝضنُ٘ ىُ٘ أفَش.

مَدزٝخ ٗ رىدل هدٜ إّضدجػ  ىيفٞشهٞ٘سثه ثعضعَجمس مغٞشر هٜ ثىَؾدجه ثىصدْجعٜ

 سثصْؾجس.

 

 طشن ثىضقضٞش:

ٝقضش ثىفٞشهٞ٘سثه صْجعٞج عِ طشٝ  ثىضقيو ثىَجةٜ ىيذْض٘صثس ثىَ٘ؽ٘در هٜ 

ّخجىز ثىقَـ ٗ قش٘س ثىش٘هجُ ٗ رىل إىدٚ ثىذْضد٘صثس ثىضدٜ صعطدٜ ثىفٞشهٞد٘سثه 

 عْذ ّض  عْصشٛ ثىَجء ٍْٔ ٗ رىل دجىضقطٞش هٜ ٗؽ٘د فَل ثىنذشٝضٞل.
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 دْضّ٘جس               دْض٘صثس         

 

 :ثىضفجعلاس ثىنَٞٞجةٞز ىيفٞشهٞ٘سثه

 صضشجدٔ صفجعلاس ثىفٞشهٞ٘سثه ٍع صفجعلاس ثىذْضثىذٕٞذ.

 ٗ إٌٔ ثىضفجعلاس ٕٜ:

 صفجعو مجّٞضثسٗ: -2

ٕ٘ صفجعو خج  دَشمذجس ثىنشدّ٘ٞو ثىضٜ م صقض٘ٛ عيٚ رسثس ٕٞذسٗؽِٞ هٜ 

 َ٘ضع أىفج ٗ رىل دجىضغخِٞ ٍع ٕٞذسٗمغٞذ ثىص٘دًٝ٘.ثى

 

 

 

 Condensation reactionsصفجعلاس ثىضنجعف:  -0

ٝضندجعف ثىفٞشهٞدد٘سثه ٍددع ٍشمذددجس ثىنشدّ٘ٞددو ثىَقض٘ٝددز عيددٚ رسثس ّشددطز 

 مَج هٜ ث ٍغيز ثىضجىٞز:
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 ٍع ث عٞضُ٘: ( أ

 

 

 هٞ٘سٝو أعٞضُ٘        

 

ٍع ثّٖٞذسٝذ فَل ثىخيٞل هدٜ ٗؽد٘د خدلاس ثىصد٘دًٝ٘   ٍشدجدٔ ىضفجعدو  ( ح

 دشمِ (.

 

 فَل هٞ٘سٝو ثمشٝيٞل                 ثّٖٞذسٝذ فَل ثىخيٞل

 

ؽددـ( صنددجعف ثىفٞشهٞدد٘سثه ثىددزثصٜ هددٜ ٗؽدد٘د عددٞجّٞذ ثىذ٘صجعددًٞ٘   ٍشددجدٔ 

 ِٝ (.ٗجعف دْضىضن
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 د( ث مغذر:

ٝضيمغددددذ ثىفٞشهٞدددد٘سثه دجىع٘ثٍددددو ثىَؤمغددددذر ثىضددددعٞفز ثىددددٚ ثىقَددددل  -2

 ثىنشد٘مغٞيٜ ثىَقجدو.
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ثىَؤمغذر ثىق٘ٝز ٍغو مي٘سثس ثىص٘دًٝ٘ ْٝضؼ عْٖج مغش فيقز ثىع٘ثٍو -0

 فَل هٍٞ٘جسٝل.  إىٚثىفٞشهٞ٘سثه فٞظ صضق٘ه 
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 Thiopheneثىغٞ٘هِٞ  

 

ىذْضِٝ ً ٝ٘ؽدذ ٍخضيطدج ددج84ثىغٞ٘هِٞ عجةو عذٌٝ ثىيُ٘ ٝغيدٜ عْدذ دسؽدز 

هددٜ قطددشثُ ثىفقددٌ ٗ م َٝنددِ هصددئ عْددٔ دددجىضقطٞش ٗ إَّددج ٝفصددو دددجىطشن 

 ثىنَٞٞجةٞز.

 

 طشن ثىضقضٞش:

 أٗم : ثىطشن ثىَعَيٞز:

 ٍِ ٍيـ عنغْٞجس ثىص٘دًٝ٘ دضقطٞشٓ ٍع عجىظ مذشٝضٞذ ثىف٘عف٘س. (2

 

 

  

أعددٞضُ٘ ٍددع خددجٍظ  ٍددِ صفجعددو ثىصدد٘سر ثمْٝ٘ىٞددز ىَددجدر ثمعددٞضّ٘ٞو (0

 مذشٝضٞذ ثىف٘عف٘س.



 المركبات الغير متجانسة الحلقة

================================================= 

 

 

53 

 

 عْجةٜ ٍٞغٞو عٞ٘هِٞ                                           ثعٞضّ٘ٞو أعٞضُ٘-5,0

 

صغخِٞ ٍخي٘ط ٍِ ثمعضٞيِٞ ٗ مذشٝضٞذ ثىٖٞذسٗؽِٞ هٜ ٗؽ٘د  (3

 ً.422عْذ دسؽز فشثسر ثمىٍْ٘ٞج معجٍو ٍغجعذ 

 

 

 

 عجّٞج: ثىطشن ثىصْجعٞز:

 صغخِٞ ٍخي٘ط غجصٛ ٍِ ثىذٞ٘صجُ ثىعجدٛ ٍع عْصش ثىنذشٝش. (2
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 صغخِٞ ثىذٞ٘صجدثِٝٞ ٍع ثىنذشٝش. (0

 

 

 

 خ٘ث  ثىغٞ٘هِٞ ثىنَٞٞجةٞز:

ثىَشمذجس غٞش ثىَضؾجّغز خَجعٞز ثىقيقز إىٚ ثىذْضِٝ ٝعضذش ثىغٞ٘هِٞ أقشح 

ؽضا ( ٗ دزىل هٖ٘ ٝضفجعو ٍع  /مٞي٘ععش  32إىٚ  09  طجقز ثىشِّٞ ٍِ 

م٘ثشف ثىذْضِٝ ٗ هٜ ظشٗ  صنجد صنُ٘ ٍشجدٖز ىٔ. ٗ َٝنِ صيخٞ  ٕزٓ 

 ثىضفجعلاس مج صٜ:

 

  Crafts reaction –Friedeiظ:   مشثهض -( صفجعو هشٝذه 2
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 Nitration Reactionصفجعو ثىْٞضشر:   (0

 

 

 

 Sulphonation reactionصفجعو ثىغيفْز:   (3

ٗ رىدل دَعجىؾضدٔ دقَدل ثىنذشٝضٞدل عْدذ دسؽدز فدشثسر َٝنِ عديفْز ثىغٞد٘هِٞ 

فَددل عٞدد٘هِٞ عدديفّ٘ٞل ٗ ثىددزٛ ٝددزٗح هددٜ فَددل -0 ثىغشهددز فٞددظ ْٝددضؼ

ثىنذشٝضٞل ٗ ٝغضغو ٕزث ثىضفجعو ىضْقٞز ثىذْضِٝ ٍِ ثىغٞ٘هِٞ ٗ رىل مُ ثىذْضِٝ 

 م صضٌ عيفْضٔ عيٚ ثىذجسد.
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 :ثىقيقز دزسثس هيض   ٍغو ثىضةذ  (ثعضذذثه ٕٞذسٗؽِٞ  (4

 

 

 

 Halogenationثىٖيؾْز:   (5

 

 

 Hydrogenationثىٖذسؽز:   (6

 Full hydrogenationٕذسؽز مجٍيز:   - أ

 

 عٞ٘هجُ          
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 Partial hydrogenationٕذسؽز ؽضةٞز:   - ح

 

 

 ٕٞذسٗعٞ٘هِٞ-3,0عْجةٜ ٕٞذسٗعٞ٘هِٞ          -5,0
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 Pyrroleثىذٞشٗه  

 

 

ً عْدذ 209ثىذٞشٗه عجةو عذٌٝ ثىيُ٘ ىٔ سثةقز ثىني٘سٗه٘سً ٝغيٜ عْذ دسؽدز 

ثىضدددغظ ثىؾددد٘ٛ ثىعدددجدٛ, شدددقٞـ ثىدددزٗدجُ هدددٜ ثىَدددجء ٗ ٝدددزٗح هدددٜ ثىَدددزٝذجس 

 ثىعض٘ٝز.

 

 ضٞش ثىذٞشٗه:طشن صق

 

 ٍِ صقطٞش ثىغنغْٞجٍٞذ ٍع ٍغق٘ن ثىخجسصِٞ. (2

 

 

 دٞشٗه                                         عنغْٞجٍٞذ        
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 ٍِ صغخِٞ ٍٞ٘عجس ث ًٍّ٘ٞ٘ ٍع ثىؾيٞغشٗه. (0

 

 

 

 ٞز ىَشمخ ثمعٞضّ٘ٞو أعٞضُ٘ ٍع ثىْشجدس.ٍِ صفجعو ثىصٞغز ثمْٝ٘ى (3

 

 

 

 إٍشثس خيٞظ ٍِ ثمعضٞيِٞ ٗ ثىْشجدس هٜ أّجدٞخ عجخْز ىذسؽز عجىٞز. (4
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 Knorr Synthesisطشٝقز مْ٘س.   (5

يدِٞ ثىْشدطز ٗ رىدل ثىَشمذجس ثى٘عٞطز ىٖزث ثىضفجعو ٕٜ دعدل ٍشمذدجس ثىَٞغٞ

ٍشدضقجس  إىدٚ( فٞظ ٝضق٘ه Ethyl acetoacetateٍغو ثعٞو أعٞض٘ثعٞضجس  

ٞددظ صْددضؼ ٍشددضقجس ثىضددٜ صضنددجعف ٍددع ثىَشمددخ ث عجعددٜ ف ( aminoαٗ-ثىددـ  

 ثىذٞشٗه.

 ٗ َٝنِ ص٘ضٞـ ثىضفجعو مَج ٝيٜ:

 

 (.aminoα-أ( صقضٞش ٍشض   

ثىضّدل هدٜ ٗؽد٘د ( عدٌ ثخضضثىدٔ دضدشثح nitrosoα-ٝدضٌ رىدل دضقضدٞش ٍشدض   

 فَل ثىخيٞل.
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  ( ٍع ثٝغو ثعٞض٘ثعٞضجس.aminoα-صنجعف ٍشض   ح( 
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 ثىضفجعلاس ثىنَٞٞجةٞز ىيذٞشٗه:

ؽدضا ( ٗ /مٞي٘عدعش 04 – 02  طجقز ثىشِّٞ ٍِ ىيذٞشٗه خجصٞز عطشٝز 

عدددِ ٍشدددجسمز صٗػ ثمىنضشّٗدددجس غٞدددش ثىَشدددجسك ٗ صْدددضؼ ٕدددزٓ ثىخجصدددٞز 

ثىَ٘ؽ٘د عيٚ رسر ثىْٞضشٗؽِٞ ىضٗؽٜ ثىنضشّٗدجس ددجٛ ثىَ٘ؽد٘د دجىقيقدز. 

ٗ ّضٞؾز ىٖزٓ ثىَشجسمز صْخفل ثىخجصٞز ثىقجعذٝدز ىيذٞدشٗه فٞدظ ىدٌ ٝعدذ 

ٍدع صٗػ ثمىنضشّٗجس ثىخدج  ددزسر ثىْٞضدشٗؽِٞ هدٜ فجىدز ٍضجفدز ىلاصقدجد 

 .دشٗصُ٘ ثىقَل   ثىقجعذٝز (

ٗ ثىخجصٞز ثىعطشٝز ىيذٞشٗه أقو ٍدِ صيدل ثىخجصدز ددجىذْضِٝ ٗ ثىغٞد٘هِٞ ٗ 

 أُ مجّش أعيٚ ٍِ ثىخجصٞز ثىعطشٝز ىيفٞ٘سثُ.
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 ٗ هَٞج ٝيٜ ثىضفجعلاس ثىخجصز دجىذٞشٗه:

 أٗم: ثمعضذذثه ثمىنضشٗهٞيٜ:

 ثىٖيؾْز: (2

 

 

 

 ٍع أٍلاؿ ثىذٝجصًّٗٞ٘: (0

 

 

 

 صفجعلاس ثمىنيز ٗ ث عٞيز: (3

   2صضٌ ٕزٓ ثىضفجعلاس دغٖ٘ىز ٗ دذُٗ عجٍو ٍغجعذ ٗ رىل هٜ ثىَ٘ضع سقدٌ 

ددددجىؾضا هدددٜ دسؽدددز ثىقدددشثسر ثىَْخفضدددز, ٗ دشهدددع دسؽدددز رسر ثىْٞضدددشٗؽِٞ ( 

   .0ثىقشثسر ٝضق٘ه ثىضفجعو إىٚ ثىَ٘ضع سقٌ 
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 عجّٞج: صفجعلاس ثىذٞشٗه غٞش ثىعطشٝز:

 ثمخضضثه: صخضيف ّ٘ثصؼ ثمخضضثه فغخ ثىعجٍو ثىَخضضه مج صٜ: (2

 

 

 

ثمخضدددضثه صٝدددجدر هدددٜ ثىخجصدددٞز ثىقجعذٝدددز فٞدددظ ٝصدددذـ صٗػ  ٗ ْٝدددضؼ عدددِ

ثمىنضشّٗجس عيٚ رسر ثىْٞضشٗؽِٞ هٜ غْٚ عِ ثىَشجسمز هدٜ ثىدشِّٞ ثىَغدذخ 

 ىيخجصٞز ثىعطشٝز.

 

ث مغذر:ٝضيمغددددذ ثىذٞددددشٗه د٘ثعددددطز فَددددل ثىنشٍٗٞددددل ثىددددٚ ثَٝٞددددذ  (0

 ثىَجىٞٞل.
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 Ring Expansionصفجعو ثصغج  ثىقيقز:   (3

 

 

 

 ثىضفجعو ٍع ثىٖٞذسٗمغٞو أٍِٞ: ٝؤدٛ إىٚ هضـ فيقز ثىذٞشٗه. (4

 

 

 

ٝضنددجعف ثىذٞددشٗه ٍددع ثىف٘سٍجىذٕٞددذ عْددذ ثىَ٘ضددع ثىفددج ىٞعطددٜ ٍشمددخ  (5

 Dipyryl methaneجدٔ ( ٗ َٝنِ ثىْظش ىٖزث ثىضفجعو عيٚ أّدٔ ٝشد

 صيل ثىضفجعلاس ثىضٜ صضٌ هٜ ثىَشمذجس ثىعطشٝز ثىْشطز ٍغو ثىفْٞ٘ه.

ٗ َٝنِ أُ ٝغضَش ٕزث ثىضنجعف ٗ ْٝدضؼ عدِ رىدل ّد٘ثصؼ طذٞعٞدز ٕجٍدز 

صعددش  دجعددٌ ثىذ٘سهٞشْٝددجس ٗ ٕددٜ صشثمٞددخ ىٖددج علاقددز دجىني٘سٗهٞددو ٗ 

 ثىَِٖٞٞ. 
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ز فٞظ َٝنِ صقضدٞش ٍيدـ ثىذ٘صجعدًٞ٘ ىيذٞشٗه خجصٞز فَضٞز ضعٞف (6

ىيذٞشٗه ٗ رىل دضغخِٞ غجص ثىذ٘صجعًٞ٘ هٜ ثىذٞشٗه, ٗ َٝنِ ثعضغلاه 

 ثىَيـ ثىْجصؼ هٜ صقضٞش ٍشمذجس أخشٙ ٍشضقز ٍِ ّ٘ثر ثىذٞشٗه.

 

 

 

 

 

 ٍشمذجس خَجعٞز ثىقيقز صقض٘ٛ عيٚ رسصِٞ غٞش ٍضؾجّغضِٞ
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ثىعذٝدذ ٍدِ ٕدزٓ ثىَشدضقجس ٗ َٝندِ أُ صندُ٘ ثىدزسصِٞ ٍدِ  صٌ هصدو ٗ صقضدٞش

ّدد٘  ٗثفددذ ٍغددو ث مغددؾِٞ أٗ ثىْٞضددشٗؽِٞ أٗ ثىنذشٝددش ...... ثىدد . ٗ َٝنددِ أُ 

 صنُ٘ ثىزسصِٞ ٍِ ّ٘عِٞ ٍخضيفِٞ. ٗ ٍِ إٌٔ ٕزٓ ثىَشمذجس:

 

 

 

 عٞجصٗه      ثَٝٞذثصٗه                                     دٞشثصٗه            

 دٝجصٗه-3,2دٝجصٗه               -0,2         

 

 

 ثٗمضثصٗه  ثٝضٗثٗمضثصٗه(-0,2ثٗمضثصٗه                    -3,2

 

 

 

 

 Thiazolesثىغٞجصٗمس  
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عِ ٍشمذجس عجدضز ىٖج خ٘ث  قجعذٝز ٗ ٕدزٓ ثىقيقدز صدذخو هدٜ عذجسر 

 ذْغٞيْٞجس ثىَخضيفز. . ٗ مزىل هٜ ثىEصشمٞخ هٞضجٍِٞ 

 

 :مج صٜٗ َٝنِ صقضٞش فيقز ثىغٞجصٗه 

 

 

 مي٘سٗثعٞضجىذٕٞذ     عٞ٘ه٘سٍجٍٞذ-عٞجصٗه                 ثىفج                        

 

 

 ٗ َٝنِ صقضٞش أفذ ٍشضقجس ثىغٞجصٗه:

 

 

 

 Pyrazoleدٝجصٗه(  -0,2صٗه  ثىذٞشث
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ٍشمددخ ثىذٞددشثصٗه ىددٔ صددفجس عطشٝددز ٗ ٕدد٘ ٍددجدر صدديذز ىٖددج دسؽددز 

عْدجةٜ -3,0-هْٞٞدو-2ضقجس ثىذٞدشثصٗه ٕد٘ ٍشمدخ ً. ٗ إٌٔ ٍشد72ثّصٖجس عْذ 

مغٞشر هٜ ٍؾجه ثىطدخ ٗ  سثعضخذثٍجفٞظ ىٔ  ثّضٞذٞشِٝ( دٞشثصٗىُ٘ -5-ٍٞغٞو

ِ ثىفْٞٞدددو ٕٞدددذسثصِٝ ث صدددذج  ٗ ٍددد٘ثد ثىضصددد٘ٝش ثىَيدددُ٘ ٗ ٝقضدددش دضغدددخٞ

 Phenylhydrazine ٍددددددددددددددددددددددع ثمٝغٞددددددددددددددددددددددو أعٞض٘ثعددددددددددددددددددددددٞضجس )

 Ethylacetoacetate.) 

        

  ثّضٞذٞشِٝ          دٞشثصٗىُ٘ -5-ٍٞغٞو-3-هْٞٞو-2

 Imidazoleدٝجصٗه(  -0,2ثمَٝٞذثصٗه   
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قجعذر ٗ َٝندِ ثمَٝٞذثصٗه ٍشمخ ىٔ خ٘ث  ٍضشددر دِٞ ثىقَل ٗ ثى

 صقضٞشٓ مج صٜ:

 

 

 دٝجصٗه-3,2

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 ثىَشمذجس غٞش ثىَضؾجّغز عذثعٞز ثىقيقز
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 أٗم: ٍشمذجس صقض٘ٛ عيٚ رسر ٗثفذر غٞش ٍضؾجّغز:

عٞد٘دٞشثُ -4,2عٞد٘دٞشثُ , -0,2دٞشثُ , -4,2دٞشثُ , -0,2إٌٔ ٕزٓ ثىَشمذجس: 

 , دٞشٝذِٝ.

٘ثر ثىذٞشثُ هٜ ثىضشمٞخ ثىذْجةٜ ىفٞضجٍِٞ ٕـ ٗ صذخو هدٜ صشمٞدخ ثىَد٘ثد ص٘ؽذ ّ

ثىَيّ٘دددز ىيضٕددد٘س. مَغدددجه عيدددٚ ٕدددزٓ ثىَشمذدددجس عدددْذسط ٍشمدددخ ثىذٞشٝدددذِٝ 

 دجىضفصٞو:

 

 

 

 

 

 

 

 

                             ثىذٞشٝذِٝ
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ىذْدٜ عْدذ صعشضدٔ ىيٖد٘ثء ثىذٞشٝذِٝ عجةو عذٌٝ ثىيُ٘ ٝنضغخ ثىيدُ٘ ث

ً. ٝزٗح هٜ ثىَدجء ٗ مدزىل هدٜ ثىَدزٝذجس ثىعضد٘ٝز ٗ ٕد٘ ٍدجدر 225ٝغيٜ عْذ 

 قجعذٝز ٝقجًٗ ث مغذر ٗ ٝغضخذً هٜ ثىصْجعز معجٍو ٍغجعذ ٗ مَزٝخ. 

ثىَشمذجس ثىَقض٘ٝز عيٚ ّ٘ثر ثىذٞشٝذِٝ ىٖج ثّضشدجس مذٞدش هدٜ ثىطذٞعدز 

 B6, nicotinamide adenine dinucleotideٍغددجم ىددزىل هٞضددجٍِٞ 

phosphate. 

ٍشمذددجس ثىذٞشٝددذِٝ ىٖددج إَٔٞددز دٞ٘ى٘ؽٞددز مذٞددشر. مددزىل صددذخو ّدد٘ثر 

 ثىذٞشٝذِٝ هٜ ثىعذٝذ ٍِ ثىعقجقٞش ثىطذٞز ٗ ثىقي٘ٝذثس ٗ ث صذج .

ّقصو عيٚ ثىذٞشٝذِٝ هٜ ثىصْجعز ٍدِ صقطٞدش قطدشثُ ثىفقدٌ ٗ مدزىل 

قصددد٘ه عيدددٚ مْدددجصؼ إضدددجهٜ هدددٜ صنشٝدددش ثىذضدددشٗه ٗ ٕدددزٓ ثىَصدددجدس مجهٞدددز ىي

 ثىذٞشٝذِٝ ىلإغشثو ثىصْجعٞز.

   طشن صقضٞش ثىذٞشٝذِٝ هٜ ثىَعَو: 

 pentamethyleneٝقضش ثىذٞشٝدذِٝ هدٜ ثىَعَدو ٍدِ صغدخِٞ ٍشمدخ   -2

diamine hydrochloride  فٞدظ ْٝدضؼ ٍشمدخ )piperidine ٛثىدز ٗ )

 ٝضق٘ه دج مغذر ثىٚ دٞشٝذِٝ ٗ ىٖزٓ ثىطشٝقز إَٔٞز مذٞشر هدٜ صقذٝدذ ثىضشمٞدخ

 ثىذْجةٜ ىيذٞشٝذِٝ.
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 دذشٝذِٝ           دٞشٝذِٝ

 

 دضفجعو ثىذٕٞذ ثىؾيّ٘جم٘صٞل ٍع ثمٍّ٘ٞج.-0

 

 

 

 ؽضا ٍِ ثمشٝو ثىذٕٞذ ٍع ثمٍّ٘ٞج. 0صفجعو -3

 

 

 .ِ ثمعضٞيِٞ ٍع فَل ثىٖٞذسٗعٞجّٞلؽضا ٍ 0و صفجع-4
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 ثىضفجعلاس ثىنَٞٞجةٞز ٗ ثىذْجء ثىضشمٞذٜ ىيذٞشٝذِٝ:

 

ؽدضا( ٗ /مٞي٘عدعش 0+  32,9ثىذٞشٝذِٝ ٍشمخ عطشٛ  طجقز ثىشِّٞ  (2

ْٝضؼ ثىشِّٞ هٜ ثىؾضا ّظشث ى٘ؽ٘د علاعدز أصٗثػ ثىنضشّٗٞدز ٍدِ ّد٘  

 ه دثخو ّظجً فيقٜ.دجٛ هٜ فجىز صذجد

ٗ ٝضضدددددـ ٍدددددِ ٕدددددزث أُ صٗػ ثمىنضشّٗدددددجس غٞدددددش ثىَشدددددجسك عيدددددٚ رسر 

 ثىْٞضشٗؽِٞ م ٝشجسك هٜ عَيٞز ثىشِّٞ.

ّظشث مُ ثىْٞضدشٗؽِٞ أمغدش عدجىذٞٔ مٖشدٞدز ٍدِ ثىنشددُ٘ هدَٞنِ ثعدضْضجػ 

 ثىص٘س ثىشّْٞٞز ثىضجىٞز ىيذٞشٝذِٝ.

 

س ثىنغجهز ثمىنضشّٗٞز دؾضا ثىذٞشٝدذِٝ عيدٚ أُ ْٕدجك ىقذ أعذضش قٞجعج

ٗ هدٜ ثصؾددجٓ رسر ثىْٞضدشٗؽِٞ ٗ رىددل  4,0إصثفدز ثىنضشّٗٞددز ٍدِ ثى٘ضددعِٞ 

ٗ ع٘  ص٘ضـ ثىضفجعلاس ثىنَٞٞجةٞز ىيذٞشٝذِٝ  3غذٞج ٍِ ثىَ٘ضع ّأمذش 
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قز ٕزٓ ثىقٞجعجس. ٗ ٍِ رىل ٝضضدـ أُ ؽدضا ثىذٞشٝدذِٝ ٍدِ ثىؾضٝتدجس ص

رسثس ثىنشددددُ٘ دجىقيقدددز  إفدددذٙثىَ٘ؽذدددز عيدددٚ  ثىقطذٞدددز فٞدددظ ثىشدددقْز

( ٗ ثىشددقْز ثىغددجىذز عيددٚ رسر ثىْٞضددشٗؽِٞ ٗ ٕددزث ٝفغددش قجديٞدددز 6,4,0 

 ثىذٞشٝذِٝ ىيزٗدجُ هٜ ثىَزٝذجس ثىقطذٞز ٍغو ثىَجء.

إرث عقذّج ٍقجسّز دِٞ ؽضا ثىذٞشٝذِٝ ٗ ؽضا ثىذْضِٝ ى٘ؽدذّج أّدٔ ددجىشغٌ 

أُ ثمعضذذثه هٜ ثىذْدضِٝ ٝدضٌ  ٍِ ثشضشثك ثىَشمذِٞ هٜ ثىصفز ثىعطشٝز إم

عددِ طشٝدد  ثمعددضذذثه ثمىنضشٗهٞييددٜ هددٜ ثىذْددضِٝ رثس مغجهددز ثىنضشّٗٞددز 

عجىٞددز, دَْٞددج ٝددضٌ ثمعددضذذثه هددٜ فيقددز ثىذٞشٝددذِٝ عددِ طشٝدد  ثمعددضذذثه 

 (. Nucleophilic substitutionثىْٞنيٞ٘هٞييٜ  

 

 

 صنِ٘ٝ ث ٍلاؿ: (0

ثىقجعذٝدددز ىيذٞشٝدددذِٝ  ٝضصدددش  ثىذٞشٝدددذِٝ مقجعدددذر ٗ إُ مجّدددش ثىخجصدددٞز

 pka=5.23  أقو دنغٞش ٍِ ثىْشجدس )pka=9.23 ِٝددزىل َٝندِ ىيذٞشٝدذ ٗ .)

أُ ٝندددُ٘ أٍلافدددج عجدضدددز صدددزٗح هدددٜ ثىَدددجء ٍدددع ٍعظدددٌ ث فَدددجو ثىَعذّٞدددز ٗ 

ثىعض٘ٝز. ّظشث ىٖزٓ ثىخجصٞز هنغٞشث ٍج ٝغضخذً ثىذٞشٝذِٝ مَزٝخ قجعدذٛ هدٜ 

ثىذٞشٝددذِٝ ثىددٚ ٍيددـ ثمٍّ٘ٞددً٘  ثىعذٝددذ ٍددِ ثىضفددجعلاس ثىعضدد٘ٝز. مددزىل ٝضقدد٘ه

 ثىشدجعٜ ٗ رىل دضفجعئ ٍع ٕجىٞذ ثمىنٞو.
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 صنِ٘ٝ ٕزٓ ث ٍلاؿ م ْٝضؼ عْٔ صنغٞش ثىصفز ثىعطشٝز هٜ ؽضا ثىذٞشٝذِٝ.

 

 هضـ ثىقيقز هٜ أٍلاؿ ثىذٞشٝذًّٞ٘: -3

لإىنضشّٗجس ٝضٌ هضـ ثىقيقز دغٖ٘ىز هٜ فجىز ثىَؾَ٘عجس ثىغجفذز ى

عْذ ثصصجىٖج دزسر ثىْٞضشٗؽِٞ هٜ أٍلاؿ ثىذٞشٝذًّٞ٘ ٗ رىل دجىضغخِٞ ٗ 

 ٍؾَ٘عز ٕٞذسٗمغٞذ. إضجهزٝعضقذ أُ ثىضفجعو ٝضٌ عِ طشٝ  

N

NO2

O2N

N

NO2

O2N

N

NO2

O2N

OH

HO OH

 

 

 ثمخضضثه: -4

َٝنِ ثخضضثه ثىذٞشٝذِٝ دغٖ٘ىز عِ ثىذْضِٝ ٗ ّجصؼ ثمخضضثه ٕ٘ 

 جّ٘ٛ أمغش قجعذٝز ٍِ ثىذٞشٝذِٝ.ثىذذشٝذِٝ ٗ ٕ٘ أٍِٞ ع
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N N
H

H2/NI  or

Na/C2H5OH

 

 

 صفجعلاس ثمعضذذثه هٜ ثىذٞشٝذِٝ: -5

ٝضٌ رىل عِ طشٝ  ثمعضذذثه ثىْٞنيٞ٘هٞيٜ فٞظ فيقز ثىذٞشٝذِٝ صعدجّٜ 

ٗ هدٜ  6,0ٍِ ثىْق  هٜ ثىنغجهدز ثمىنضشّٗٞدز ٗ ٝدضٌ ثىضفجعدو هدٜ ثىَندجُ 

 .4َ٘ضع سقٌ فجىز ثّشغجىَٖج ٝضٌ هٜ ثى

 

N

NaNH2

dimethylaniline

N NNH2
NH2H2N

NaNH2

DMA

 

أٍج ثمعضذذثه ثمىنضشٗهٞيٜ هٜ ثىذٞشٝذِٝ هٞضٌ دصع٘دز دجىغز ٗ قذ ٗسد 

رمش أعذجح رىل ٗ غجىذج ٍج ٝضٌ إدخجه ثىَؾَ٘عجس ثمىنضشٗهٞيٞز هٜ فيقدز 

 ثىذٞشٝذِٝ ٍذجششر ٍغو إدخجه ثىني٘س.
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N
N N

NH3

-H2O

CH3

(oxid.)

COOH CONH2

N

NH2

N

N2Cl2

N

Cl

2Cl2CuCl

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ثىَشمذجس غٞش ثىَضؾجّغز ثىَضنجعفز
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عذجسر عِ ٍشمذجس صيضقٌ هٖٞج فيقضِٞ ٍعج أٗ أمغش ٍِ رىل ٗ قذ صنُ٘ 

إفددذٙ ثىقيقضددِٞ ٍضؾجّغددز أٗ غٞددش ٍضؾجّغددز ٗ قددذ صضغددجٗٙ ٕددزٓ ثىقيقددجس هددٜ 

 ثىقؾٌ ٗ قذ صخضيف ٗ عْخص  دسثعضْج ىَشمذِٞ ٍِ ٕزٓ ث ّ٘ث :

ؾجّغددز ٍددع فيقددز دْددضِٝ ٍغددجه عيددٚ رىددل أٗم: ثىضقددجً فيقددز خَجعددٞز غٞددش ٍض

 ثمّذٗه.

 Indoleثمّذٗه  

ً ٝزٗح دقيدٔ هدٜ 50ثمّذٗه ٍشمخ ٍضذيش عذٌٝ ثىيُ٘ دسؽز ثّصٖجسٓ 

ثىَجء, قجدو ىيزٗدجُ هٜ ثىَدزٝذجس ثىعضد٘ٝز ىدٔ سثةقدز طٞذدز. ىقدذ ثقضدشؿ دجعدش 

ثىصددٞغز ثىذْجةٞددز ىلاّددذٗه ٗ رىددل ثعددضْجدث إىددٚ طشٝقددز ثىضقضددٞش  2869عددجً 

 صٞز:ثٟ
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CH2COOH

NO2

Fe, NaOH

fussion

CH2COOH

NH2

Sn/HCl

-H2O

Zn dust

N
H

N
H

O

 

 

 

 :طشن ثىضقضٞش

 طشٝقز هٞشش: (2

صقضش ٍشدضقجس ٍِ أقذً ثىطشن ثىضٜ صغضخذً ىضخيٞ  ثمّذٗه ٗ ٍشضقجصٔ. 

ثمّددددذٗه ٗ رىددددل دضغددددخِٞ ٍشددددضقجس ثىفْٞددددو ٕٞددددذسثصُٗ ىلاىذٕٞددددذثس أٗ 

أٗ علاعٜ  ثىنٞضّ٘جس ٍع عجٍو ٍغجعذ فجٍضٜ ٍغو: مي٘سٝذ ثىضّل ثىلاٍجةٜ

 .هي٘سٝذ ثىذ٘سُ
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N
H

N
H

N

C

H3C CH3

CH3

Acetone phenyl hydrazone

N
H

NH

C

H2C CH3

NH2

NH2

C

H
C CH3

-NH3

 

 

ٍَج ٕ٘ ؽذٝش دجىدزمش أُ ثمّدذٗه ّفغدٔ م َٝندِ صقضدٞشٓ ٍدِ ثعدٞضجىذٕٞذ 

ٕٞذسثصُٗ دٖزٓ ثىطشٝقدز ٗ ىنْْدج عيدٚ مدو فدجه َٝنْْدج صقضدٞشٓ د٘ثعدطز 

ثّذٗه مشد٘مغدٞيٞل ثىدزٛ َٝندِ -0إصثىز ٍؾَ٘عز ثىنشد٘مغٞو ٍِ فَل 

 هْٞو ٕٞذسثصُٗ دٖزٓ ثىطشٝقز.-ٗهٞلصقضٞشٓ ٍِ فَل دٞش
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N
H

N
H

N

C

H3C COOH

N
H

COOH

 

 Bischler's synthesisطشٝقز دشيش:    (0

دضغخِٞ ثىنٞضّ٘جس ثىَقض٘ٝز  هٜ ٕزٓ ثىطشٝقز, ٝقضش ثمّذٗه أٗ ٍشضقجصٔ

 –ٕدددجى٘ مٞضدددُ٘( أٗ ثىفدددج  – ثىفدددج عيدددٚ رسر ٕدددجى٘ؽِٞ هدددٜ ثىَ٘ضدددع  ىفدددج 

ْجس ثىعطشٝز ٗ رىل هٜ ٗؽ٘د عجٍدو ٍغدجعذ ٍع ث ٍٕٞٞذسٗمغٜ مٞضّ٘جس 

 فجٍضٜ.
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N
H

NH2

CH

RX

C

O R'

-HX

H
N

CH

R

C

O R'

C6H5NH2

H
N

CH

R

C

N R'

C6H5

N

C

R

CH

HN R'

C6H5

R

R'

C6H5NH2

 

 

 Reissert Synthesis( صخيٞ  سٝغٞشس:    3

ّٞضشٗط٘ىِ٘ٝ ٍع ثمغلاس ثمٝغٞدو هدٜ -صضيخ  ٕزٓ ثىطشٝقز هٜ صفجعلاس أسع٘

ٗؽ٘د ثٝغ٘مغٞذ ثىص٘دًٝ٘, ٝيٜ رىل ثخضضثه ٍؾَ٘عز ثىْٞضشٗ دجعضخذثً عجٍو 

مشد٘مغدٞيٞل. ٝضقيدو -0-ضضثه ثىضّل ٗ فَل ثىخيٞدل, ىٞعطدٜ فَدل ثّدذٗهثخ

دجىضغددخِٞ ثر ٝفقددذ عددجّٜ ثمغددٞذ ثىنشدددُ٘ ىٞعطددٜ ثّددذٗه. ؽددذٝش دجىددزمش أُ ٕددزٓ 
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ثىطشٝقز ٍِ أفغِ ثىطدشن هدٜ صقضدٞش ثمّدذٗه فٞدظ صعطدٜ مَٞدز مذٞدشر ٍدِ 

 ثىْجصؼ.

N
H

CH3

COOC2H5

COOC2H5

Zn/AcOH

COOC2H5

NO2

C2H5ONa

-C2H5OH

H2
C

NO2

C

COOC2H5

O

H2
C

NH2

C

COOC2H5

O

H
C

NH2

C

COOC2H5

OH

-H2O

HCl

N
H 

 

 

 ذٗه:ثىخ٘ث  ثىطذٞعٞز ىلاّ

ً ثم 054ٗ دسؽدز غيٞجّٖدج ً 50ثمّذٗه ٍجدر صيذز ٍضذي٘سر دسؽز ثّصدٖجسٕج 

ثّٖج صضنغش عْذ صغخْٖٞج إىٚ دسؽز ثىغيٞجُ, ٗ ثمّذٗه عشٝع ثىضطجٝش ٗ صدزٗح 
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هددٜ ٍعظددٌ ثىَددزٝذجس ثىعضدد٘ٝز. ٗ َٝنددِ دي٘سصددٔ ٍددِ ثىَددجء. ثمّددذٗه ثىْقددٜ ىددٔ 

 ثىعطشٝز. سثةقز طٞذز ٗ ىزىل ٝغضعَو هٜ صْجعز دعل ثىشٗثةـ

 

 ثىضشمٞخ ثىؾضٝتٜ ىلاّذٗه:

ىلاّذٗه ٍؾَ٘عز مذٞشر ٍِ ثىضشمٞذجس ثىشّْٞٞز ّزمش ْٕج إَٖٔج هقظ ٗ إٌٔ ٕزٓ 

 :مٞذجس ثىشّْٞٞزثىضش

 

 

 

صضَٞدددض ٕدددزٓ ثىضشمٞذدددجس ثىشّْٞٞدددز د٘ؽددد٘د شدددقْجس عيدددٚ رسثس ثىقيقدددز ثىغٞدددش 

س ثىطيٞقددز ثىَ٘ؽدد٘در عيددٚ رسر ثىْٞضددشٗؽِٞ ٍضؾجّغددز ّضٞؾددز صٗػ ثمىنضشّٗددج

 عيٚ ثىقيقز ميٖج.

ٗ ٝلافدددع ٍدددِ ثىضشمٞذدددز أُ ثىشدددقْز ثىغدددجىذز ٍضَشمدددضر عيدددٚ رسر ثىنشددددُ٘ 

. ٗ ىدزىل هدجُ ثىضفدجعلاس -0أمغش ٍْٖج هدٜ ثىَ٘ضدع  -3ثىَ٘ؽ٘در هٜ ثىَ٘ضع 

أٗم. ٗ ٝضٌ ثىضفجعدو عيدٚ ثىَ٘ضدع  -3ثمىنضشٗهٞيٞز صضخز طشٝقٖج عيٚ ثى٘ضع 

ٍشددغ٘م دَؾَ٘عددز أخددشٙ ٗ إرث مددجُ مددلا ثىَ٘ضددعِٞ  -3إرث مددجُ ثىَ٘ضددع  -0

 ٍشغ٘ىِٞ دَؾَ٘عجس ثعضذذثىٞز ٝضٌ ثىضفجعو عيٚ فيقز ثىذْضِٝ.
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 أمغذر ثمّذٗه:

عْددذ صيمغددذ ثمّددذٗه أٗ ٍشددضقجصٔ دددجمٗصُٗ أٗ هدد٘ن أمغددٞذ ث فَددجو صضنغددش 

طدشٛ. ٗ عْدذ ثىقيقز ثىغٞش ٍضؾجّغز ْٝدضؼ ٍشمذدجس صعضذدش ٍشدضقجس ثىذْدضِٝ ثىع

أمغذر ثمّذٗه ّفغٔ دٖزٓ ثىن٘ثشف ْٝضؼ ثمّذؽ٘ مْجصؼ أعجعٜ دجمضجهز ثىدٚ 

 دْضثىذٕٞذ.-ه٘سٍجٍٞذٗ-0ثىَشمخ 

 

 

 

 ثخضضثه ثمّذٗه:

عْذ ثخضضثه ثمّذٗه أٗ أفدذ ٍشدضقجصٔ صضٖدذسػ ثىقيقدز ثىغٞدش ٍضؾجّغدز 

فيقددز ثىذْددضِٝ. أٗ صقددش ثىظددشٗ  ثىقٞجعددٞز  أٗم. ٗ دضٝددجدر ثمخضددضثه صضٖددذسػ

هضفضـ ثىقيقز ثىغٞدش ٍضؾجّغدز دضٝدجدر ثىٖذسؽدز مَدج ٕد٘ ٗثضدـ هدٜ ثىَعدجدمس 

 ثٟصٞز:

 

 



 المركبات الغير متجانسة الحلقة

================================================= 

 

 

88 

 

 

 :صفجعلاس ثمعضذذثه

مَج رمشّج عجدقج هئُ ثىضشمٞذجس ثىشّْٞٞز ىؾضٝتٜ ثمّذٗه صشدٞش إىدٚ أُ 

ثىشدددقْز ثىغدددجىذز. ىدددزىل هدددئُ صفدددجعلاس ثمعدددضذذثه صضشمدددض هٞدددٔ  -3ثىَ٘ضدددع 

ٍشغ٘ه ٝضٌ ثمعضذذثه  -3ٗ إرث مجُ ثىَ٘ضع  -3ثمىنضشٗهٞيٞز صضٌ هٜ ثىَ٘ضع 

ٗ إرث مجُ ٕزث ثىَ٘ضع أٝضج ٍشغ٘ه هدئُ صفدجعلاس ثمعدضذذثه  -0هٜ ثىَ٘ضع 

 ثمىنضشٗهٞيٞز صضٌ عيٚ فيقز ثىذْضِٝ ٗ ٝضضـ ٕزث ٍِ ثىضفجعلاس ثىضجىٞز:

 

 

 شر:ثىْٞض ( أ
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صضدديعش ثىقيقددز ثىغٞددش ٍضؾجّغددز ٗ صضنغددش إرث أضددٞف فَددل ثىْٞضشٝددل  

ثىَشمض إىٚ ثمّذٗه , ىزىل هئُ ّٞضشر ثمّذٗه م صضٌ دجىطشٝقز ثىعجدٝز ٗ إَّج صضٌ 

ّٞضشٗ -3هٜ ٗؽ٘د ثٝغ٘مغٞذ ثىص٘دًٝ٘ ٗ ْٝضؼ  ّٞضشٗثٝغجُدضفجعو ثمّذٗه ٍع 

 ثّذٗه مَج هٜ ثىَعجدىز ثىضجىٞز:

 

 

 

 :ح( ثىغيفْز

صشذٔ عيفْز ثمّذٗه ثىٚ فذ ٍج عيفْز ثمّٞيدِٞ ىدزىل أّدٔ مدلا ثىقدجىضِٞ  

صضٌ ثىغيفْز عيٚ رسر ثىْٞضشٗؽِٞ أٗم ثرث أؽشٛ ثىضفجعو عْذ دسؽدجس ثىقدشثسر 

ثىَْخفضز. أٍج ثرث صَش ثىغيفْز عْذ دسؽجس ثىقشثسر ثىعجىٞز هٞدضٌ ثىضفجعدو هدٜ 

 جٗس ىزسر ثىْٞضشٗؽِٞ.ثىَ٘ضع ثىَؾ
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 ؽـ( ثىٖيؾْز:

ٕجى٘ؽْٞٞددز هددٜ ٝضفجعددو ثمّددذٗه ٍددع ثىذددشًٗ أٗ ثىٞدد٘د ىٞعطددٜ ٍشمذددجس  

 .-3ثىَ٘ضع 

 

 

 

أٍج هٜ فجىز ثىني٘س هضضٌ ثىٖيؾْدز دضفجعدو ثمّدذٗه ٍدع مي٘سٝدذ ثىغديفّ٘ٞل  ( ٗ 

 ثّذٗه. -عْجةٜ مي٘سٗ-3,0ثّذٗه. دضٝجدر ثىني٘سر ْٝضؼ -مي٘سٗ-3ْٝضؼ 
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 :د( ثىضةذقز

 -3,-0ٝضفجعو ثمّذٗه ٍع خلاس ثىضةذقٞل ٗ ْٝضؼ ٍشمخ ثعضذذثىٜ هدٜ  

 ثىزٛ َٝنِ صق٘ٝئ إىٚ عْجةٜ ثىٞ٘دٝذ مَج ٕ٘ ٍذِٞ هٜ ثىضفجعلاس ثٟصٞز:
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 :ٕـ( ثمىنيز

َٝنِ ثىنيز ثمّذٗه دضفجعئ ٍع ٝ٘دٝدذ ثىَٞغٞدو ٗ م ٝقدف ثىضفجعدو عْدذ  

ثعضذذثه رسر ٕٞذسٗؽِٞ ٗثفذر دَؾَ٘عدز ٍٞغٞدو ٗ ىندِ ٝغدضَش ثىضفجعدو فضدٚ 

 ّقصو عيٚ ٍشمخ أّٜٝ٘:

 

N
H

N
H

N
H

N
H

N

CH3
CH3

CH3

CH3

CH3

CH3

CH3

CH3

CH3

CH3

CH3I CH3I

CH3I

CH3I

 

 

ثعددضعَيْج ثىن٘مغددٞذ ثىصدد٘دًٝ٘  إرثفددذر ٗ َٝنددِ ثعددضذذثه ٍؾَ٘عددز ثىنٞددو ٗث

 منجشف ثىنيز:

N
H

N
H

R

RONa
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 ٗ( ث عٞيز:

ً ٗ ٝعطدٜ 022-282ٝضفجعو ثمّذٗه ٍع ثّٖٞذسٝذ فَل ثىخيٞل عْدذ 

ثّذٗه. ٗ عْذ دسؽجس ثىقشثسر -عْجةٜ ثعضٞو-3,2ثّذٗه ٍع -ثعضٞو-2خيٞظ ٍِ 

ه ٕدد٘ ثىْددجصؼ ث عجعددٜ. مَددج َٝنددِ عْددجةٜ ثعددضٞو ثّددذٗ-3,2ثىَشصفعددز ٝنددُ٘ 

 ثعضٞو ثّذٗه دٖٞذسر عْجةٜ ثمعضٞو ثىْجصؼ.-3ثىقص٘ه عيٚ 

N
H

N

Ac2O

N

Ac

180-200c

N
H

Ac

Ac Ac

Hydrolysis

 

 

ٍدددددِ ثىؾدددددذٝش دجىدددددزمش أُ رسر ثىٖٞدددددذسٗؽِٞ ثىَ٘ؽددددد٘در عيدددددٚ رسر 

دضفجعددو  إصثفضٖددجثىْٞضددشٗؽِٞ هددٜ ؽددضا ثمّددذٗه فجٍضددٞز ثىددٚ فددذ ٍددج, هددَٞنِ 

 ً.232أٗ ٕٞذسٗمغٞذ ثىذ٘صجعًٞ٘ عْذ دسؽز  ثمّذٗه ٍع ثىص٘دًٝ٘
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 ثىنشف عِ ثمّذٗه ٗ صؾشدز أسثك:

عْجةٜ ٍٞغٞو أٍْٞ٘ دْضثىذٕٞذ -4ٗ عْذ ٍعجىؾز ثمّذٗه دقَل ثىٖٞذسٗمي٘سٝل 

 إمٝظٖش ىُ٘ أفَدش دْفغدؾٜ. ٝضندُ٘ ٕدزث ثىيدُ٘ ٍدِ ؽَٞدع ٍشدضقجس ثمّدذٗه 

. -3,0هدٜ ثىَ٘ضدعِٞ ٍشضقجس ثمّذٗه ثىضٜ صقض٘ٛ عيٚ ٍؾَ٘عدز ثعدضذذثىٞز 

أٗ ملإَدج م ٝقدو  -3,0أٛ أّٔ ىظٖ٘س ثىيُ٘ ٝشضشط أُ ٝنُ٘ أفذ ثىَ٘ضعِٞ 

عْجةٜ ٍٞغٞو أٍْٞ٘ دْضثىذٕٞذ ٝضٌ هٜ أٛ -4ز رىل  ُ صفجعو ٞدَؾَ٘عز ثعضذذثى

 ٍِ ٕزِٝ ثىَ٘ضعِٞ. 

   

N
H

HCl

N
H

H
C

CHON

H3C

H3C

N

CH3

CH3

N
H

H
C N

CH3

CH3
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 ثىنْٞ٘ىِٞ ٗ ٍشضقجصٔ

Derivatives Quinoline and its 

 :ثىصٞغز ثىضشمٞذٞز ٗ ثىضغَٞز

 ثىنْٞ٘ىِٞ ٕؾِٞ سّْٜٞ ىيصٞ  ثىشّْٞٞز ثٟصٞز:

N N N
1

2

3

45

6

7

8 

 ٗ ص٘ؽذ صٞ  سّْٞٞز أخشٙ صقَو شقْجس إَٖٔج ثىصٞغضِٞ ثىضجىٞضِٞ:

N
H

N
H 

جٍددز ثىغددجد  رمشٕددج ٗ صددشقٌ ٗ صخضددع صغددَٞز ٍشددضقجس ثىنْٞدد٘ىِٞ ىيق٘ثعددذ ثىع

 .(1)رسثس ثىؾضا مَج هٜ ثىشعٌ دقٞظ صيخز رسر ثىْٞضشٗؽِٞ ثىشقٌ 

ً ٗ ٝ٘ؽذ هٜ قطشثُ ثىفقدٌ ٗ هدٜ 039ثىنْٞ٘ىِٞ عجةو شفج  ٝغيٜ عْذ دسؽز 

صٝش ثىذضشٗه ٗ ص٘ؽذ ّ٘ثر ثىنْٞ٘ىِٞ هدٜ مغٞدش ٍدِ ثىَشمذدجس ثىطذٞعٞدز ثىٖجٍدز 

ٍِ إٔدٌ ثىقي٘ٝدذثس ثىَقض٘ٝدز عيدٚ  ز.ٍغو ثىقي٘ٝذثس ٗ دعل ث صذج  ٗ ث دٗٝ

ِ ثىضددٜ صغددضعَو هددٜ عددلاػ ثىَلاسٝددج. ٗ ٍددِ إٔددٌ ّّ٘ٞدد٘ثر ثىنْٞدد٘ىِٞ ٍددجدر ثىنٞدد

( , ٗ ثىنيددد٘سٗمِٞ Otabrineٍشمذدددجس ثىَخيقدددز ٍعَيٞدددج ٍدددجدصٜ ثمصدددجدشِٝ  
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 Chloroquine ملإَج ٝغضعَو هٜ علاػ ثىَلاسٝدج ٗ ثىصدٞغز ثىضشمٞذٞدز ٗ )

 س عجىفز ثىزمش. ص٘ضـ صشمٞخ ثىَشمذج ثٟصٞز

 

N
N

quinine

OH

N

H

CH O

N

H2C

chloroquine

Cl

HN

(CH2)3

otabrine

HN

CH

CH3

(CH2)3

N

C2H5

C2H5

N

C2H5

C2H5
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 :صخيٞ  ثىنْٞ٘ىِٞ ٗ ٍشضقجصٔ

ٝ٘ؽذ أمغش ٍِ علاعِٞ طشٝقز ىضخيٞ  ثىنْٞ٘ىِٞ ٗ ٍشدضقجصٔ ٗ عد٘  ّدزمش ْٕدج 

 أسدعز هقظ ٍِ إٌٔ ٕزٓ ثىطشن ٗ أمغشٕج صطذٞقج.

 صخيٞ  عنشٗح: (2

ٞيِٞ هدٜ ٗؽد٘د فَدل صعضَذ ٕزٓ ثىطشٝقز عيٚ صنجعف ثىؾيٞغشٗه ٍع ثمّ

ثىنذشٝضٞل ٗ عجٍو ٍؤمغدذ ضدعٞف ٍغدو ثىْٞضشٗدْدضِٝ. ٗ ص٘ضدـ ثىَعجدىدز 

 ثىضجىٞز صخيٞ  ثىنْٞ٘ىِٞ ّفغٔ دٖزٓ ثىطشٝقز.

 

NH2

CHOH

CH2OH

CH2OH

C6H5NO2

N

H2SO4

 

 

ٝضفجعو أٗم ثىؾيٞغشٗه ٍدع فَدل ثىنذشٝضٞدل ثىَشمدض هٞضندُ٘ ثمشثىذٕٞدذ. 

عْددجةٜ -0,2ضؼ ٍشمددخ ٗعددٞظ ىٞعطددٜ دضنددجعف ثممشثىذٕٞددذ ٍددع ثمّٞيددِٞ ْٝدد

ٕٞذسٗمْٞ٘ىِٞ ثىدزٛ ٝضيمغدذ هدٜ ٗؽد٘د ثىْٞضشٗدْدضِٝ هْٞدضؼ ثىنْٞد٘ىِٞ. ٗ 

 ص٘ضـ ثىَعجدمس ثىضجىٞز ٕزٓ ثىَٞنجّٞنٞز.



 المركبات الغير متجانسة الحلقة

================================================= 

 

 

98 

H2N

CHOH

CH2OH

CH2OH

N

H2SO4

CH2

CH

CHO

N
H

CH2

CH2

HC

N
H

CH2

CH

HC

O

OH

-H2O

N
H

oxi.

 

دجعددضعَجه ٍشددضقجس ثمّٞيددِٞ َٝنددِ ثىقصدد٘ه عيددٚ ٍشددضقجس ثىنْٞدد٘ىِٞ ثىضددٜ 

س ٍغددضذذىٔ عيددٚ فيقددز ثىذْددضِٝ ٗ م صقضدد٘ٛ صقضدد٘ٛ عيددٚ ٍؾَ٘عددجس أٗ رسث

عيٚ ٍؾَ٘عجس أٗ رسثس ٍغضذذىٔ عيٚ ثىقيقز ثىغٞدش ٍضؾجّغدز. ٗ ٍدِ ثىؾدذٝش 

دجىزمش أّٔ إرث ثعضعَيْج أّٞيِٞ عيٞٔ ٍؾَ٘عز ٍغضذذىٔ هٜ ثى٘ضع ثسع٘ ّقصو 

مَدج  8عيٚ ٍشض  ثىنْٞ٘ىِٞ عيٞٔ ٍؾَ٘عدز ٍغدضذذىٔ عيدٚ رسر ثىنشددُ٘ سقدٌ 

 ٞز:هٜ ثىَعجدىز ثىضجى

 

N

H2SO4
NH2

CH3 CH3

glycerol

C6H5NO2
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دشٍٗد٘ ثّٞيدِٞ ّقصدو -عْذ ثعضعَجه ثّٞيِٞ ٍغضذذه هٜ ثى٘ضدع ددجسث ٍغدو ددجسث

 مَج هٜ ثىَغجه ثىضجىٜ: 6عيٚ ٍشض  ثىنْٞ٘ىِٞ ٍغضذذه عيٚ رسر ثىنشدُ٘ سقٌ 

N

H2SO4
NH2

glycerol

C6H5NO2

Br Br

 

 

ضدج هدئُ ثىْدجصؼ ٝندُ٘ خيدٞظ ٍدِ أٍج إرث ثعضعَيْج أّٞيِٞ ٍغضذذه هٜ ثىَ٘ضدع ٍٞ

 ٍشمذِٞ مَج ٝضضـ ٍِ ثىَعجدىز ثىضجىٞز:

N

H2SO4

NH2

glycerol

C6H5NO2
Br N

Br

Br 

 

ٗ ٍددِ ثىؾددذٝش دجىددزمش أّددٔ َٝنددِ صخيٞدد  ٍشمذددجس صقضدد٘ٛ عيددٚ ٍؾَ٘عددجس أٗ 

رسثس ٍغضذذىٔ هٜ ثىقيقز ثىغٞش ٍضؾجّغز ٗ رىل دضفجعدو ثمّٞيدِٞ ٍدع ٍشدضقجس 

ٍٞغٞو ثمدشٗىِٞ هدٜ ظدشٗ  صخيٞد  -3و ثمّٞيِٞ ٍع عْذ صفجعثممشٗىِٞ. هَغلا 

 ٍٞغٞو مْٞ٘ىِٞ.-0عنشٗح ْٝضؼ 

N

H2SO4

NH2

C6H5NO2

CH3
HC

CH

CHO

CH3 
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 :ٍٞيش-صخيٞ  ددْش (0

صضَٞددض ٕددزٓ ثىطشٝقددز عددِ ثىطشٝقددز ثىغددجدقز هددٜ أّددٔ َٝنددِ د٘ثعددطضٖج صقضددٞش 

ٗ عيٚ فيقز ثىذْدضِٝ أ ثىَؾَ٘عجس أٗ ثىزسثسٍشضقجس ثىنْٞ٘ىِٞ ٍغضذذىٔ هٖٞج 

هدٜ ثىقدجمس  إمأّٖدج م صغدضعَو  إمعيٚ فيقز ثىذٞشٝذِٝ أٗ عيٚ مدلا ثىقيقضدِٞ 

ثىضٜ ٝنُ٘ هٖٞج ثمىذٕٞذثس ٗ أٍْٞجس سخٞصز ثىضنجىٞف مُ ثىْدجصؼ ٝندُ٘ دثةَدج 

هٜ ٕزٓ ثىطشٝقز صقضش ٍشضقجس ثىنْٞ٘ىِٞ دضفجعو ثٍدِٞ ثسٍٗدجصٜ ٍدع  ضعٞفج.

ثىضّددل. هَددغلا دضفجعددو  ثىذٕٞددذ هددٜ ٗؽدد٘د فَددل ثىٖٞددذسٗمي٘سٝل أٗ مي٘سٝددذ

 ٍٞغٞو مْٞ٘ىِٞ. -0ثمّٞيِٞ ٍع ثمعٞضجىذٕٞذ هٜ ٗؽ٘د مي٘سٝذ ثىضّل ىٞعطٜ 

ٗ َٝنددِ صفغددٞش ٕددزث ثىضفجعددو ددديُ ؽددضٝتِٞ ٍددِ ثمعددٞضجىذٕٞذ قددذ صنددجعف ٍددع 

ٍٞغٞدو -0دعضَٖج ٗ مّ٘ج مشٗصّ٘جىذٕٞذ ثىزٛ ٝضنجعف ٍع ؽضا ثمّٞيِٞ ىٞندُ٘ 

 مْٞ٘ىِٞ.

N

ZnCl2

NH2

heat

CH3

CH3

CHO

2

CH3

CH

CH

CHO

crotonaldehyde

CH3

CH

CH

CHO
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َٝنِ دٖزٓ ثىطشٝقز صقضٞش ٍشضقجس ثىنْٞد٘ىِٞ ثىضدٜ صقضد٘ٛ عيدٚ ٍؾَ٘عدجس 

ٍغددضذذىٔ عيددٚ مددو ٍددِ فيقددز ثىذْددضِٝ ٗ ثىقيقددز ثىغٞددش ٍضؾجّغددز. ٗ ٍشددضقجس 

ٝنُ٘ هٖٞج ثىَؾَ٘عجس ثىَغضذذىز عيٚ ّد٘ثر ثىنْٞ٘ىِٞ ثىَضنّ٘ٔ دٖزٓ ثىطشٝقز 

ّٞيددِٞ. أٍددج ٍ٘ضددع ثىذْددضِٝ هددٜ ٍ٘ثضددع صعضَددذ عيددٚ ٍ٘ثضددعٖج هددٜ ؽددضا ثم

ثىَؾَ٘عدددجس ثىَغدددضذذىز هدددٜ ثىْددد٘ثر ثىغٞدددش ٍضؾجّغدددز هٞعضَدددذ عيدددٚ ثمىذٕٞدددذ 

ٍٞغٞدو مْٞد٘ىِٞ. أٍدج دجعدضعَجه -0ثىَغضخذً هَغلا دجعضعَجه ثمعٞضجىذٕٞذ ْٝضؼ 

 ٍٞغٞو مْٞ٘ىِٞ.-3-ثٝغٞو-0ثىذشٗدجّجىذٕٞذ ْٝضؼ 

 

N

ZnCl2

NH2

heat

C2H5CH3

CH2

CHO

2

CH3

 

 

ثىذٕٞذثُ هْٞضؼ ٍخي٘ط ٍدِ ٍشدضقجس ثىنْٞد٘ىِٞ إم إرث إرث ثعضعَيْج ٍخي٘ط ٍِ 

ثعددضخذٍْج ٍخيدد٘ط ٍددِ ثىذٕٞددذ أسٍٗددجصٜ ٍغددو ثىذْضثىذٕٞددذ ٗ ثخددش ثىٞفددجصٜ ٍغددو 

 ثمعٞضجىذٕٞذ هٜ ٕزٓ ثىقجىز ٝنُ٘ ٍشمخ ٗثفذ هقظ.

 

N

ZnCl2

NH2

heat

CHO

CH3

CHO
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 :صخيٞ  هشٝذ مّذس (3

دْضثىذٕٞددذ ٍددع ثىذٕٞددذ ثخددش هددٜ  أٍْٞدد٘-صعضَددذ ٕددزٓ ثىطشٝقددز عيددٚ صنددجعف ثسعدد٘ 

 ٗؽ٘د قي٘ٛ معجٍو ففجص.

 

N

-H2O

NH2

CHO

R

CH2

CHO R

aldol condensation

NH2

H
C

C

R

HC
O

Schiff's

base

 

 

ٗثضددـ ٍددِ ثىَعجدىددز ثىغددجدقز أُ ثىْددجصؼ ٝقضدد٘ٛ عيددٚ ٍؾَ٘عددز ٍغددضذذىز هددٜ 

ىزىل هئُ ٍِ إٌٔ ثعضخذثٍجس ٕدزٓ ثىطشٝقدز ٕد٘ صقضدٞش ٍشدضقجس  -3ثىَ٘ضع 

 .-0ذذىز هٜ ثىَ٘ضع ٗ غٞش ٍغض -3ثىنْٞ٘ىِٞ ثىَغضذذىز هٜ ثىَ٘ضع 

ٗ َٝنددِ ثعددضخذثً ثىنٞضّ٘ددجس أٗ ثعددضش ثعٞض٘ثعددٞضل دددذم ٍددِ ثمىذٕٞددذثس مَددج 

 ٝضضـ ٍِ ثىَعجدىز ثىضجىٞز:

N

-H2O

NH2

CHO CH3

C2H5

O C

H2C

H2C

CH3

CH3

 

 ٍٞغٞو مْٞ٘ىِٞ                 عْجةٜ ثٝغٞو مٞضُ٘-3-ثٝغٞو-0
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N

C2H5ONa

NH2

CHO CO2C2H5

CH3

CH2

C

CO2C2H5

CH3
O 

 ثٝغٞو ثعٞض٘ ثعٞضجس                                                 

 

َٝنِ صخيٞ  ثىنْٞ٘ىِٞ ٗ ٍشضقجصٔ ٍِ ثىضفجعدو ثىَذجشدش ددِٞ ثمٍْٞدجس  (4

ثعضشثس ٗ ٝعضَذ ثىْجصؼ عيٚ ظدشٗ  ثىضفجعدو. -مٞض٘-ثمسٍٗجصٞز ٗ دٞضج

-0ً ّقصدو عيدٚ 052هعْذ ثؽشثء ثىضفجعو عْذ دسؽجس فشثسر عجىٞدز 

٘ىِٞ. أٍددج عْددذ ثؽددشثء ثىضفجعددو عْددذ دسؽددز ٕٞذسٗمغددٜ مْٞدد -4ٍٞغٞددو

 مْٞ٘ىِٞ. -ٕٞذسٗمغ0ٜ-ٍٞغٞو-4ً هٞنُ٘ ثىْجصؼ 222

 

NH2

CH2

C

CO2C2H5

CH3
O

N

C

CH3

H2C

CO2C2H5

NN

250c

CH3

O

CH3

OH
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NH2

CH2

C

C

OC2H5
O

N
H

C O

CH2

N
H

N

100c

O

CH3

OH

CH3

O CH3
C

-C2H5OH

H2SO4

O

CH3
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 :خ٘ث  ثىنْٞ٘ىِٞ

 ث مغذر: -2

عْدجةٜ -3,0-ٝضيمغذ ثىنْٞ٘ىِٞ ثىٚ فَل مْٞ٘ىْٞدل ٗ ٕد٘ فَدل دٞشٝدذِٝ

نشد٘مغددٞو, ٗ م صضيمغددذ ثىقيقددز ثىَقض٘ٝددز عيددٚ ثىْٞضددشٗؽِٞ  ّٖددج أقددو ثى

 ّشجطج.

N N

HOOC

HOOC

oxi.

 

 

 ثمخضضثه: -0

عْددددذ ثخضددددضثه ثىنْٞدددد٘ىِٞ دجىقصددددذٝش ٗ فَددددل ثىٖٞددددذسٗمي٘سٝل ٝضددددج  

سدددددددجعٜ -4,3,0,2ثىٖٞددددددذسٗؽِٞ ثىددددددٚ فيقددددددز ثىذٞشٝددددددذِٝ ٗ ٝضنددددددُ٘ 

 ثىذٞشٝذِٝ ٝضٌ دغٖ٘ىز عِ ثىذْضِٝ.ٕٞذسٗمْٞ٘ىِٞ, ٗرىل  ُ ثخضضثه 

 

N
N
H

Sn/HCl
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أٍددج ثخضددضثه ثىنْٞدد٘ىِٞ دجىٖٞددذسٗؽِٞ هددٜ ٗؽدد٘د عجٍددو ففددجص ٍغددو ثىْٞنددو 

 ثىَؾضأ ٝضق٘ه ثىٚ دٝنجٕٞذسٗمْٞ٘ىِٞ.

N
N
H

H2/Ni

 

 

 ثمعضذذثه: -3

ىدز ثىنْٞد٘ىِٞ ٗ ىدزىل هدئُ صفجعلاس ثمعضذذثه ىٞظ ىٖج إَٔٞز مذٞشر هدٜ فج

عذد ث ٝضٍٗشثس ثىََنْز مذٞشر ؽذث ٗ ىزىل ّجدسث ٍدج َٝندِ ثىقصد٘ه عيدٚ 

ٍشمخ هٜ فجىز ّقٞز دجمعضذذثه ثىَذجشش عيٚ فيقز ثىنْٞ٘ىِٞ. ٗ ّظشث  ُ 

صفجعدو ثمعددضذذثه ثمىنضشٗهٞيٞدز صددضٌ عيددٚ فيقدز ثىذْددضِٝ أعدش  ٍْٖددج عيددٚ 

ْجصؾددز ٝقددو ّ٘عددج ٍددج ٗ ىنددِ ثىْددجصؼ فيقددز ثىذٞشٝددذِٝ هددئُ عددذد ثىَشمذددجس ثى

 غجىذج ٝنُ٘ ٍخي٘طج ٍِ أمغش ٍِ ٍشمخ مَج ٝضضـ هٜ ثىضفجعلاس ثىضجىٞز:

 ثىْٞضشر: ( أ

عْذ ّٞضشر ثىنْٞ٘ىِٞ دجىضغخِٞ ٍع ٍخي٘ط ٍِ فَل ثىنذشٝضٞل ثىَذخِ ٗ 

-8ّٞضشٗمْٞد٘ىِٞ ٗ -5فَل ثىْٞضشٝدل ثىَدذخِ ّقصدو عيدٚ ٍخيد٘ط ٍدِ 

 ّٞضشٗمْٞ٘ىِٞ.
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N

HNO3
H2SO4

heat

N N

NO2

NO2

 

 

 ثىغيفْز: ( ح

 -دصدع٘دز ٗ ّقصدو عيدٚ ٍخيد٘ط ٍدِ فَدلصضٌ عَيٞز عيفْز ثىنْٞد٘ىِٞ 

 مْٞ٘ىِٞ عيفّ٘ٞل. -8-فَل مْٞ٘ىِٞ عيفّ٘ٞل ٗ  -5

 

N

H2SO4
200c

N N

SO3H

SO3H

fuming
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                    ثٝضٗمْٞ٘ىِٞ      

N

1

2

3

45

6

7

8    

هٜ قطدشثُ ثىفقدٌ ٗ ٕد٘ ٍدِ ثىَشمذدجس ثىٖجٍدز ّظدشث  ُ ٝضٗمْٞ٘ىِٞ ٝ٘ؽذ ثم

عذٝددددذ ٍددددِ ثىقي٘ٝددددجس ٝقضدددد٘ٛ عيددددٚ ّدددد٘ثر ثمٝضٗمْٞدددد٘ىِٞ هددددٜ صشمٞذٖددددج. 

ً ٗ ٕدد٘ أقددو قجعذٝددز ٍددِ 05ثمٝضٗمْٞدد٘ىِٞ ٍددجدر صدديذز ْٝصددٖش عْددذ دسؽددز 

 ثىنْٞ٘ىِٞ.

 :صخيٞ  ثىنْٞ٘ىِٞ

 :ّذشثىغنٜ-صخيٞ  دشيش

 س ثىضجىٞز:صضيخ  ٕزٓ ثىطشٝقز هٜ ثىَعجدم

N

H2
C

CH2

NH2

H2
C

CH2

NH
RCOCl

C

R

O

H2
C

CH2

N

C

R

HO

N

R

R

P2O5

heat

-H2O

Pd/C
heat
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 ثىخ٘ث  ثىنَٞٞجةٞز:

 ث مغذر: ( أ

عْدذ أمغدذر ثمٝضٗمْٞد٘ىِٞ صضنغدش فيقدز ثىذْدضِٝ ددْفظ ثىغدشعز ثىضدٜ صضنغددش 

دٞشٝدذِٝ -4,3هٖٞج ثىقيقز ثىغٞدش ٍضؾجّغدز ٗ ّقصدو عيدٚ ٍخيد٘ط ٍدِ فَدل 

 عْجةٜ ثىنشد٘مغٞو ٗ فَل ثىفٞغجىٞل.

 

N N

HOOC

HOOC

COOH

COOH

KMnO4

 

 

 ثمخضضثه: ( ح

عْدددذ ثخضدددضثه ثمٝضٗمْٞددد٘ىِٞ صخضدددضه ثىقيقدددز ثىغٞدددش ٍضؾجّغدددز دغدددٖ٘ىز ٍغدددو 

 سدجعٜ ٕٞذسٗثٝضٗمْٞ٘ىِٞ.-4,3,0,2ثىنْٞ٘ىِٞ ٗ ْٝضؼ 

 

N

[H]

NH

 

 

 



 المركبات الغير متجانسة الحلقة

================================================= 

 

 

111 

 ثمعضذذثه: ( ػ

صضَٞض فيقز ثمٝضٗمْٞد٘ىِٞ دديُ ثىَؾَ٘عدجس ثىَغدضذىز عيدٚ رسر ثىنشددُ٘ هدٜ 

ثٝضٗمْٞ٘ىِٞ ٍع -مي٘سٗ-2( ّشٞظ ّشجطج غٞش عجدٝج. هَغلا ٝضفجعو Iثىَ٘ضع  

 ثٝضٗمْٞ٘ىِٞ.-أٍْٞ٘-2ثمٍّ٘ٞج ىٞنُ٘ 

 

N
NH3

N

Cl NH2 

 

( دزسر مي٘س ٗ رىل Iمزىل َٝنِ ثعضذذثه ٍؾَ٘عز ثىٖٞذسٗمغٞو هٜ ثىَ٘ضع  

 .  PCl3ٕٞذسٗمغٜ ثٝضٗمْٞ٘ىِٞ ٍع -2دَعجىؾز 

 

N
PCl3

N

OH Cl 
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 ٍؾَ٘عز ثىذٝجصِٝ

ٍؾَ٘عددز ثىددذٝجصِٝ صضددٌ ٍشمذددجس عذثعددٞز ثىقيقددز ٗ ٍقض٘ٝددز عيددٚ رسصددِٞ 

ّٞضشٗؽِٞ ىزىل هئُ ٕزٓ ثىَؾَ٘عز صضٌ علاعز ٍشمذجس سةٞغدٞز ميٖدج ٍعشٗهدز 

 ٗ ٕٜ: ثىذشٝذٝضِٝ ٗ ثىذشَٝٞذِٝ ٗ ثىذٞشثصِٝ.

N

N

N

N

N

N

o-diazine

1,2-diazine

pyridazine

m-diazine

1,3-diazine

pyrimidine

p-diazine

1,4-diazine

pyrazine 

 

 ٍِ ٍشضقجس ثىذشَٝٞذِٝ ثىٖجٍز فَل ثىذجسدٞض٘سٝل.

ٗ رىل  ُ دعل ٍشضقجس فَل ثىذجسدٞض٘سٝل صغدضعَو معقدجس ٍْدً٘. ٗ َٝندِ 

صقضددٞش فَددل ثىذجسدٞض٘سٝددل ٍددِ صنددجعف فَددل ثىَجىّ٘ٞددل ٍددع ثىٞ٘سٝددج هددٜ 

 .POCl3ٗؽ٘د 

NH2

NH2

O

HOOC

CH2

HOOC

POCl3
HN

N
H

O O

O
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جسدٞض٘سٝددل صددضيخ  هددٜ غيددٜ إم أُ ثىطشٝقددز ثىَغيددٚ هددٜ صقضددٞش فَددل ثىذ

 ٍقي٘ه مق٘ىٜ ٍِ ٍجىّ٘جس ثمٝغٞو ٗ ثىٞ٘سٝج هٜ ٗؽ٘د ثٝغ٘مغٞذ ثىص٘دًٝ٘.

NH2

NH2

O

C2H5O2C

CH2

C2H5O2C

C2H5ONa
HN

N
H

O O

O

2C2H5OH

 

 

ً ٗ ٕدد٘ شددقٞـ 053فَددل ثىذجسدٞض٘سٝددل ٍددجدر صدديذز صْصددٖش عْددذ دسؽددز 

 ثىزٗدجُ هٜ ثىَجء ٗ َٝنِ أُ ٝنُ٘ هٜ ثىص٘سر ثىضجصٍ٘ضشٝز ثىضجىٞز:

HN

N
H

O O

O

HN

NHO O

O

N

NHO O

OH

N

NHO OH

OH

 

 

عْدجةٜ -5,5دعل ٍشضقجس فَل ثىذجسدٞض٘سٝدل صغدضعَو مٍَْ٘دجس ق٘ٝدز ٍغدو 

ثٝغٞو دجسدٞض٘سٝل ثىزٛ َٝنِ صقضٞشٓ دضنجعف عْجةٜ ثٝغٞو عْجةٜ ثٝغٞو ٍجىّ٘جس 

 ٍع ثىٞ٘سٝج.

NH2

NH2

O

C2H5O2C

C

C2H5O2C

C2H5ONa
HN

N
H

O O

O

C2H5

C2H5

C2H5

C2H5
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