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يم التقس–تعريف النواتج الطبيعية 

التفاعلاتفيهامدورلهاوجميعهانباتياوحيوانيمنشألهاتكونوقدالحيالكائنبواسطةتنتجالتيالمركباتهي

.الايضية

هميتهالأنظراالدقيقةالحيةالكائناتاوالنباتاتمنتفصلالتيهيالعضويةالكيمياءلدارساهميةالاكثرالمواد

عديدةمجالاتفيللإنسان

شكلعليدراستهاويتمالبنائيلتركيبهاووفقاالفسيولوجيلتأثيرهاوفقااوالطبيعةفيلمصادرهاوفقاللتقسيمعديدةطرقهناك

:كالتاليمجموعات

(القلوياتاشباه)االقلويدات•

التربينات•

الاستيرويدات•

والانثوسيانيناتالفلافونويدات•

الكومارينات•

الفينانثرينات•

الحيويةالمضادات•

الفيتامينات•

.ثنائيكتربينمصنففهوAفيتامينالمثالسبيلعليالتداخلاتبعضويوجد

كالتاليفهوالحديثالتصنيفاما

:وهيالطوائفمناقلعدداليتصنف

القلويدات•

التربينات•

الاستيرويدات•

الفينوليهالمركبات•



القلويداتتعريف 

ذاتالقواعدميعجأنهاعلىتعريفهاتمالبدايةففي،(القلوياتأشباه)للقلويداتعديدةتعريفاتتـوُجد

.تالمركبامنجداكبيرةمجموعةالتعريفهذاويشملالنباتاتفيتوجدوالتيالنباتيالأصل

علىتحتويقاعديةخواصذاتطبيعيةعضويةمركباتهي(Konigs)بواسطةالتعريفتحديثتم

المستخلصةةالعضويالمركباتأنهاعلىعُرفتلذلك،للقلويداتمحدودتعريفهذاولكن،بيريدينحلقة

رمتجانسةغيلقةحفيالأقلعلىواحدةنتروجينذرةعلىوتحتويقاعدية،طبيعةلهاوالتيالنباتمن

(Ladenburgليدينبورج).

والبيريدينالبيرولإلىالكيميائيةالناحيةمنوتنتسبواضحة،فسيولوجيةتأثيراتذاتالقلويدات

كبيرة،جةدرإلىسامهومامنها،مختلفةمتجانسةغيرحلقاتوهيوغيرهاكينولينوالأيزووالكينولين

الكوكايينأومالآلالإزالةوالمورفينالملاريالعلاجالمستخدمالكينينمثلطبيةكعقاقيريستعملماومنها

.العيونوطبجراحةفيوالأتروبينموضعيكمخدر

ALKALOIDS   داتــالقلوي



Different heterocyclic  rings related to alkaloids
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القلويداتاستخلاص 

حمضمثلالعضويةالأحماضبعضمعمتحدةأملاحصورةعليالنباتاتفيعامهبصفةالقلويداتتوجد

.الأشجارقشورفيوكذلكوالبذورالفواكهفيخاصةبصفةالقلويداتوتوجد.الستريكأوالماليك

أوكلوريكالهيدورحمضمحلولإضافةثمللنباتاتالدقيقبالتقطيعوذلكالنباتاتمنالقلويداتونستخلص

.المقابلهالمعدنيةاملاحهالتكوينالكبريتيك

ورةصعليالقلويداتتذوبثمالعضويةالأحماضمن(القواعد)القلويداتتتحررأنالعمليةهذهفيويحدث

سجةأنفيالموجودةالأخرىالمركباتوبعضالسكرياتمعالكبريتيكأوالهيدوركلوريكحمضأملاحمحاليل

.النباتات

مثلقواعدبإضافةالكبريتيكأوالكلوريدأملاحمنترسيبهايمكنولذلك,الماءفيلاتذوبالقلويداتأنوحيث

.البوتاسيومأوالصوديومهيدروكسيد

)القلويبإضافةتعالجالخـامالمادةأوالملحمحلولفانالنيكوتينمثلالمتطايرةالقلويداتحالةففي

يثيرألامثلويةالعضالمذيباتبواسطةالقلويداتنستخلصثمالبخاريبالتقطيروتعالج(الصوديومهيدروكسيد

.نقيةموادإلىمختلفةبطرقالقلويداتمخلوطيفصل.أخرىعضويةمذيباتأووالكلوروفورم



الخواص العامـــة

لا يليي  اضيوية ملي  مواد عديمة اللون وفي صورة متبلورة ولا تذوب في الماء ولكنها تذوب فيي الميذيبات ال القلويدات

. الخ …… الايليليوالكلوروفورم والكحول 
.يب ين ذو اللون الأصف ن والنيكوتين وب ضها له لون مل  البيتوجد قلويدات سائلة يمكن أن تمتزج مع الماء مل  الكون

,لها نشاط ضوئي ومذاق م  القلويداتوم ظم 
.وتحتوي عامة علي ذرة أو ذرتين من النيت وجين في حالة تكافؤ ثلاثي في حلقة

. ين ييكسج الا علي عنص  القلويداتوتحتوي م ظم 



القلويداتالطرق العامة لتعيين تركيب 

سيياا الغيييلة ح-تحلييي  كميي  –تحلييي  كي يي  -تنقييية –اسييتص   -فغيي )تعييييا الغيييلة الجزي ييية –1

(.الجزيئيةتعييا الغيلة –تعييا الوزا الجزي   –الاولية 

. ثم يعيا لها الدوراا النوع  الضو   إذا كانت المادة لها نشاط ضو   -

: طبيعة ذرة الأكسجيا–2

:يلالهيدروكسمجموعة(أ:التاليةالتجاراتجريفانهأكسجياعل القلويداتاحتواءحالةف 

.البنزويلكلوريدأوالأسيتيلوكلوريداانهيدريداسيتيكبواسطةالهيدروكسيلمجموعةعنيكشف

ةبواسطعددهايحددفانه(الهيدروكسيلاتمجموعـأو)الهيدروكسيلمجموعــةودـــــوجحالةوفي

أوليةكحوسواءالهيدروكسيلمجموعةنوعيحددثم,أنهيدريداسيتيكمعبتفاعلهاوذلكالأسيلة

.فينوليه



طبيعة ذرة الأكسجين

:إذافينوليهالهيدروكسي مجموعةفتكوا

الكربوا،اكسيدثان بواسطةرساثمالغوديومهيدروكسيدف القلويدذاا-1

لك )هفينـــوليهيدروكسيدةــمجموعوجودعل يد ممالوايتكواحيثالحديديككلوريدمعالألواااصتبار-2

.(صا لوافينو 

:كحوليةتكواااالمحتم مافانهفينوليهغيرالهيدروكسي هـمجموعكانتوإذا

لهاجرييثمالكحولاتماالماءينتزعحيثال وس وراكسيدصامسأوالمركزالكبريتيكحامضبواسطةفتعالج

إذاماهانوعلمعرفةالكحولاتت اع تعليهاويجرى ـحمضطوسف البوتاسيومبرمنجناتمعالأكسدةاصتبار

.ثالثيهاوثانويهاوأوليهكانت



طبيعة ذرة الأكسجين

:سي  الكربوكمجموعة –ا 

.ف  محلو  كربونات الغوديوم أو هيدروكسيد الأمونيوم الذوباا -1

. كربوكسي يد  عل  وجود مجموعة وذلك ستراتالاتكوينها -2

:الاكســومجموعــة –ج 

و أاميييا هيدروكسييي مييع القلويييدعنييد ت اعيي  ل وكسيييمبواسييطة تكوينهييا : الاكسييوويمكييا إثبييات وجييود مجموعييـة 

.هيدرازياي  عند الت اع  مع فينهيدرازواال ني تكويا أو عا طريقسيميكربازيدعند الت اع  مع سيميكربازوا

:للقلويداتبالتحل  الما   –د 

. لخ ا. …أو لاكــتـاملاكتواما يا ثم ب ح  النواتج يبيا ما إذا كاا المركا عبارة عا استر أو القلويداتتحل  



طبيعة ذرة الأكسجين

:الميثوكسيدمجموعة –هـ 

:زيزيــ بواسطة طريقة  الميثوكسيديحدد عدد مجموعات 

ليذي إلى يوديد الميثي  االميثوكسيدالمركز عند درجة غليانه حيث تتحو  مجموعة HIمع حمض القلويدوذلك بتسصيا 

ات ال ضية يمت  بواسطة نترات ال ضة الكحولية حيث يرسا يوديد ال ضة الذي يوزا حيث يمكيا منيه معرفية عيدد ذر

.المصتبر القلويدف  الميثوكسىالت  تماث  عدد مجموعات المثي  الت  تماث  عدد مجموعات 

-O-CH2-O-)اليكسى ميثيومجموعة الداي–و  ):

يك أو ميع حميض الهييدروكلورتييك الكبريميع حميض القلوييدعنيد تسيصيا ال ورمالدهييدتكـوٍا  هيذ  المجموعية مركيا 

.عالىالمركز وتحت ضلط 

R OCH3 + +HI
126 C

o

ROH AgI (ppt.)CH3I
AgNO3



طبيعة ذرة النيتروجين–3تابع تعيين التركيب            -القلويدات

الامين توضح نوعالنيتروز, ويوديد الميثيل وحمض الخليكحمض انهيدريدمع القلويدتفاعلات –أ 

.  دــــــفي القلوي( ثلثي–ثانوي –اولي )

:  مع محلول هيدروكسيد البوتاسيومالقلويدبتقطير –ب 

مين, فتكوُن مركب الميثيل أ.المتصلة بالنيتروجين الالكيليعطي معلومات عن نوع وعدد مجموعات 

دة أو وثنائي الميثيل أمين, وثلاثي الميثيل أمين يثبت اتصال ذرة النيتروجين بمجموعه مثيل واح

.  يدل علي وجود مجموعة الأمين حرهألامونياثم تكوين . مجموعتين أو ثلاث مجموعات علي التوالي

. متصلة بمجموعات المثيلالقلويداتوعادة تكون ذرة النيتروجين في 

Herzigطريقة _ ج Meyer   :

.ينــــــتيحتوي علي أمين أو لاكتام أو ببالقلويدنتائجه يمكن أن نعرف ما إذا كان مـن : التحلل المائي–د 

N CH3

HI

150-300 C
o N H CH3I

AgNO3

EtOH
AgI+

N C2H5

HI

150-300 C
o N H C2H5I

AgNO3

EtOH
AgI+



طبيعة ذرة النيتروجين-3

:لهوفمانالمجهدة  الميثلة–هـ 
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طبيعة ذرة النيتروجيا-3تعييا التركيا         

ايميدتطوير  Emid modification 

:طرق أخرى لكسر الحلقات الغير متجانسة  التي تحتوي علي نتروجين–و 

طريقة فون براون للأمينات الثلثية-1



طبيعة ذرة النيتروجيا-3

باستخدام حمض يوديد الهيدروجين-ز

نويةطريقة فون براون للأمينات الحلقية الثا-2



تعيين التركيب

:القلويداتفيعةبمشغيرالالروابطوجودعنكشفال-4

اختزاليمكناكم.المحمضةالبوتاسيومبرمنجناتبواسطةللأكسدةبقابليتهاأوالهالوجينيةاوالأحماضالبرومبإضافة

يوديكالهيدرواحمضأوالهيدروكلوريكوحمضالقصديرأووالكحولالصوديوممملغمبواسطةالمشبعةغيرالروابط

:  القلويداتأكسدة -5

:  وتتم عملية الأكسدة بعدة طرق أهمها 

.  الخ---------------هادئة بواسطة فوق أكسيد الهيدروجين والأوزون او لالأكسدة ا-1

.الخليكالبوتاسيوم الحمضية أو القلوية أو ثالث أكسيد الكروم في حمض برمنجناتأكسدة متوسطة بواسطة -2

الخ------حمض كبريتيك –الأكسدة القوية وذلك باستخدام بيكرومات البوتاسيوم في حمض الكبريتيك أو ثالث أكسيد الكروم -3

.بيعة النواةإلي أجزاء بسيطة وتعطي بذلك معلومات عن طالقلويدمع هيدروكسيد البوتاسيوم الصلبة, حيث يكسر القلويدصهر-6

.ثم فحص نواتج التكسير يفيد في اثبات الشكل التركيبيالقلويداتعمليات تكسير فىستخدم تراب الزنك ي-7

:المعملىالعضوىالتخليق -8

.ةطبيعالالمستخلصة منالقلويداتلمركبات مشابهة لهذه المعملىتخليق بالللقلويداتواخيرا يمكن إثبات الصيغة التركيبية 



مينأايثيلالفينيلمنتسبة إلي مجموعه لويداتق

:اليالقلويديءلجزألأساسىالتركيبفيالداخلةالأساسيةالأنويةأوالنواةلطبيعةتبعاالقلويداتتقسم

بيريدينمجموعة -بيروليدينمجموعة -مجموعة فينيل اثيل أمين -

فينانثرينمجموعة -مجموعة كينولين-بيروليدين-البيريدينمجموعة -

(  المتكاثفةوالبيروليدينالببريدين) التروبينمجموعة -ايزوكينولينة عمجمو-

الاندولمجموعة -

داتــالقلويتقسيم

COOH

NH2

-phenylethyl aminephenylalanine

NH2
- CO2

CH2Cl + KCN CH2C N KCl+

Na, EtOH

CH2 CH2 NH2

ولعل ليا  بعضها له اصول نباتية والاخر له اصول حيوانية والاخر محضر معم:    مجموعة فينيل اثيل أمين-1

عقاقير الفقاريات لذلك تعرف بفىهذه المجموعة هو زيادة ضغط الدم لقلويداتالفيسولوجيهأهم التأثيرات 

.                   الضغط
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(C9H13NO3) الأدريناليا 
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Ephedrine
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Synthesis of ephedrine
الايفيدرينتخليق 

الايفيدرينعلي لهوفمانالمثيلة المجهدة 



Pyrrolidine)بيروليدينالمجموعة قلويدات group)

C8H15NOالهيجرين(Hygrine)

Confirmation of the structure
:للهيجريناثبات الشكل التركيبي 

On oxidation of Hygrine ,Hygrinic acid is formed . Hygrinic acid was first believed to be a one 

from piperidine carboxylic acids but comparison with the three acids showed this was incorrect.
ربوكسيلية الكالبيبريدينالذي كان يعتقد انه حمض من احماض الهيجرينيككونت حمض الهيجريناكسدة 

ميثيل -1اعطيهيجرينيكلان التقطير الجاف لحمض الاافتراضالثلاثة والمقارنة اثبتت عدم صحة هذا 

.بيروليدين



(Hygrine)الهيجرين

الهيجرينيكتحضير حمض 

Synthesis of Hygrinic acid( N-methylpyrrolidine carboxylic acid )



Synthesis of Hygrine الهيجرياتحضير 

Synthesis of Hygrine
الهيجرينتحضير 



البيريدينمجموعة تقلويدا
Coniine         C8H17NPyridine alkaloidsيــانيالكو

Confirmation of the structure اثبات الشكل التركيبي  للكونيين

1-M.F   C8H17N 
2-Dry dist. with zinc dust coniine is converted into 
conyrine
3- Pyridine 2-carboxylic acid (α-picolinic acid )was 
obtained via oxidation of conyrine
4- Coniine is  may be piperidine with side chain 
with three carbon atom 
5- the side chain either n-propyl or iso propyl ,it 
may be n-propyl (heating coniine with hydroiodic

acid produces  n-octane not iso –octane,so Coniine 
is 2-n-propylpiperidine which confirmed by 
synthesis .

الصيغة الجزيئية امكن اثبات انها -1

C8H17N  
كونيرينالتقطير الجاف مع تراب الخارصين كون -2

بيكولينيككونت حمض الكونيريناكسدة -3

ذرات كربون 3مع سلسلة  جانبية تحتوي بيبريدينالكونيين يحتوي نواة -4

كتان كون الاوكتان العادي وليس ايزو اوهيدرويوديكتسخين كونيين مع حمض -5

ايزوبروبيلعادي وليس بروبيلاذن السلسلة الجانبية هي 
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coniine conyrine pyridine - 2 - carboxylic
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2
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3

IH
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3
C (CH)
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 CH

3
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I

coniine

+

n- octane



Coniine         C8H17Nيــانيالكو

Synthesis of Coniine   
تحضير كونيين



البيبــــريا-البيريدينمجموعة تقلويدا C17H19NO3

Pyridine alkaloids - Piperine

Confirmation of the structure
للبيبريناثبات الشكل التركيبي 



Piperineالبيبريا

Synthesis of piperine



(Pyrrolidine-pyridine group)بيريدينبيروليدينالمجموعة قلويدات

Nicotine(C10H14N2)النيكوتيــن 

Confirmation of the structure
:اثبات الشكل التركيبي للنيكوتين  

N

CO
2
H

N

C
5
H

10
N

CH
3
COCl

CH
3
I

K
2
Fe(CN)

6

N

pyrrole

nicotine
Na2Cr2O7

H2SO4

nicotinic acid

nicotine has structural
formula

No reaction

i.e. nicotine is tertiary amine

quaternary salt

mild conditions

N - methyl nicotine

Na2Cr2O7

H2SO4

N - methyl pyrrole
-2- carboxylic acidnicotine can be written as

(A)

(B)

(C)

N

N
CH

3

nicotine



    Nicotine(C10H14N2)النيكوتيــن 

Confirmation of the structure

اثبات الشكل التركيبي للنيكوتين  



Synthesis of Nicotine  تحضير النيكوتيا

Synthesis of Nicotine Spath and Bretsvchneider
برتشنيدرو سباثطريقة االنيكوتينتحضير 
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nicotine

ethyl nicotinate

+

1- methyl- 2 - pyrrolidone

EtONa

130O / HCl - CO
2

Zn / HCl 1)HI

2)base



الكينولين مجموعةتقلويداالكسباريا C19H17O3N

Quinoline alkaloids Cusparine

Confirmation of the structure       اثبات الشكل التركيبي

للكسبارين

Synthesis of cusparine
تحضير كسبارين 



ياوكينولزمنتسبة إل  حلقة الايقلويدات

ةنواعلىالر يس تركيبهاف المجموعةهذ قلويـداتوتحتوى

باومسسامفسيولوجىاثرذاتالمجموعةهذ أفرادوأغلا.الأيزوكينوليا

راثلهاأاكما،السرطااوصاغاالجسمأنسجةمالكثيرالأمراضمالكثير

ديلوقالمجموعةهذ قلويداتوأمثلة.لل نسااالعغبىللجهازقوىتدميرى

عندذيالالصشصاشنباتماالبابافــريــاقلويـدويستصل ،البابافريـــا

.الإدماايسباتعاطيـــه



(C2OH21NO4)البابافيريــا

(C2OH21NO4)البابافيريــا

نشطةالليرالقلويداتأحدهو،°م147انغهارهادرجةغلبةمادةفيرياالبابا•

.(كيراليةكربواذرة)متماثلةغيركربواذرةأيعل لايحتويفهوضو يا

:الأت كشميثجولدبواسطةالبابافريالجزئالتركيبيةالغيلةاستنتجتوقد•



:للبابافرياوالكيميا يةالتركيبهالغيلةإستنباط•

نواقاأاالجزي ـ وزنهوتعيياالدقيـقةالكميةالتحالي نتا جتوضح–1

C2OH21NO4هىالجزي  البابافريا

يوديدلحملتكوياالميثي يوديدماواحدجزيءيضيفالبابافيرياأاوحيث–2

.الثلثيةالحالةف النيتروجياوجودعل يد هذافاارباع 

فرياالباباجزئفىمثيوكس مجموعاتأربعةوجودأثبتي ززيطريقةبتطبيق–3

أربعلقوإنطبالبابافيرولياالميثوكس مجموعاتإزالةبعدالناتجالمركاويعرف

.المثي يوديدمركاماجزي ات

بابافيريابابافيروليا



برمنجناتماباردمص فمحلو بواسطةالبابافيرياأكسدةوعند–4

 البابافيرينوالثانويالكحو إل البابافريايتحو البوتاسيوم

(C20H21NO5)ماساصامص فمحلو بواسطةتهأكسدعندوالذى

الجزي ةةالغيلذوالبابافيرالدياكيتواإلىتحو البوتاسيومبرمنجنات

(C20H19NO5)،ثانويكحو إلاهوماالبابافيرينو أايثبتوهذا.

افيرياباببابافيرينو لدياابابافير

البرمنجناتماساصامركزبمحلو البابافيرياأكسدةوعند–5
،كال يراتريحمضيتكوا(سابقاالمذكورةالنواتجمااىٍ أكسدةأو)

وحمضالكربوكسي ث ث بيرديا-2,3,4حمض،يكناهيميبيتالميحمض
.ليككربوكسى-1ايسوكينولياميثوكسثنا  6,7



:حد علىك ٍ المركباتهذ مالك ى ايالكيمالتركياإثباتنحاو والآا

:ال يراتريكحمض:أولا

.ميثوكس ومجموعت كربوكسي مجموعةوجوداثباتامكا-1

ن سههوراترو يال ااوحيث.ال يراترو تكواال يراتريكحمضماالكربوكسي مجموعةإزالةعند–2

.البنزويكحمضميثوكس ثنا  لاإماهوال يراتريكفحمضإذا،البنزيا،ميثوكس ثنا  الأرثومركا

لحمضاتصليقطريقعاالميثوكس لمجموعت بالنسبةالكربوكسي مجموعةموضعتحديدأمكاوقد–3

:التال النحوعلىن سه

روتوكاتيكويكالبحمضليكواالبوتاسيومبهيدروكسيدمعاملتهثمبنزويكباراهيدروكس لحمضسل نةاجراء

ف ماكال يراتريكحمضليتكواالغوديوموهيدروكسيدالميثي يوديدباستصداممثيلةاجراءثم

:الاتيةالمعادلات



حمض البنزويك ميثوكس ثنا   –4ر3هو ا  ال يراتريكوعل  هذا يكوا حمض 



:الميتاهيمبينيكحمض:ثانيا

.ميثوكس مجموعت عل ويحتويالكربوكسي ثنا  حمضهو–1

،1كامرتكواالكالسيومأكسيدمعبالتسصياالكربوكسي مجموعاتإزالةعند–2

توييحواالابدبينيكمالميتاهيحمضفاابالتال والبنزياميثوكسىثنا ى-2

.لبعضهمابالنسبةارثوالوضعف ميثوكس مجموعت عل 

.(2)باشك أو(1)بالشك يكواأاإماالميتاهيميبنكحمضفإاوبالتال 



متفقد،هيميبنيكالميتاحمضمجموعتىماواحدةكربوكسي لمجموعةألأستر عم وعند–3

عندمصتل ياإستريابتكويايسمح(1)الشك أاوحيث.الأحاديالإسترماواحدمركافغ 

لا(2)الشك وبينما،الاسترةلهايتمالتىالكربوكسي مجموعةموقعحساوذلكالأحاديةألاسترة

.فقطالأحاديالاسترماواحدشك بتكوياإلايسمح



الشكلوليس(2)رقمالشكللههيميبنيكالميتاحمضنافوعليه

.السابقةالمعادلاتفىكما(1)رقم

:الكربوكسيلثلاثيبيريدين–2،3،4حمض:ثالثا

أىةالقاعديثلآثىأنهثبتالمفصولالحمضتفاعلاتمن–1

هذهإزالةوعندكربوكسيلمجموعاتثلاثعلىيحتوىأنه

نهاعلييدلوهذا.البيريدينمركبنتجالحمضمنالمجموعات
.كربوكسيلمجموعاتثلاثبهايتصلبيريدينحلقةهو



(ميثي  كينوليا -4)الليبيدياالكربوكسي ث ثىبيريديا-2،3،4حمض 

:  كربوكسي -1–ايسوكينولياميثوكسداي –6،7حمض : رابعا

. ميثوكس واحدة ومجموعت  كربوكسي ما ت اع ته ثبت وجود مجموعة –1

. الكربوكسي ث ث  بيريديا–4ر3ر2عند أكسدته تكوا حمض –2

كسدته الذي عند أايسوكينولياميثوكس تكوا ثنا   الكربوكسي عند إزالة مجموعة –3

. ميتاهيمينيكأعط  حمض 

.الآتيةالمعادلةفىكماالليبيديامركاأكسدةماالحمضهذاعلىالحغو تموقد–2





: يكالاتللبابافرينالصيغة الجزئية تاج وعلي ضوء ما تقدم يمكننا استن

.البابافيرينفي [ 3]يدل علي وجود المجموعة اتريكرفصل حمض الفي–1

في [ 4]يدل علي وجود المجموعة كربوكسيليك–1–ايسوكينولينميثوكسيثنائي –7ر6فصل حمض –2

الجزيء

.أي انه يعزي فصل هذه المركبات من التفاعلات السابقة الي وجود هاتين المجموعتين 

CX

OCH3

H3CO
N

H3CO

H3CO

CY

[4][3]

البابافيرياذرة كربوا، وأا 21هو [ 4]و [ 3]نظراً أا مجموع عدد ذرات الكربوا ف  المجموعتيا –3

ك  ما فىإذا، ف بد أا يكوا هناك ذرة كربوا كرر جمعها . ذرة كربوا فقط20يحتوي عل  

المحتم  أا اذا ما ، (ميثيليا )  CH2ونظراً اا المركا يحتوى على  مجموعة CX    ،.CYجموعتاامال

.ذاتها ذرة الكربوا المكررةهىتكوا 



إذاْ، يكوا الشك . هما ذرة كربوا واحدة والموجودة ف  مجموعة الميثيليا CX     ،CYفإذا افترضنا أا 

  هو الأنسا ويوضح كللبابافيرياعند ذ يكوا التركيا التال  .  X-CH2-Yهو للبابافيرياالنها ى

السابقهالحقا ق 



المتكاث ةبيريديا-يديا البيرولقلويدات
[التروبياتقلويدا]

التروبيانواة 

8-methyl-8-azabicyclo[3.2.1]octane



وذلكأيضا,الباذنجانيهالقلويداتباسمmethyl-8-azabicyclo[3.2.1]octane-8]]التروبينقلويداتوتعرف

atropaالاتروبابلادونا)الحسنستنباتفيأغلبهاتوجدالباذنجانيةالعائلةنباتاتمنتستخلصلأنها

belladonna),السكران(hyoscyamus nizer)والهنبانhenbane) Datura)والداتوره)

stramonium).وسكاييوالهاألأتروبينعقاراتهيالمصادرهذهمنعليهاالحصوليمكنالتيالقلويداتأهم

التحامنمتتكونأنهاإذالمتجانسهغيرالملتحمةالحلقةمزدوجةالتروبينقلويداتو.وغيرهاوسكوبولامينأمين

.التروبانمركباليالقلويداتهذهجميعتنسبأنيمكنانهكما.البيرولنواةمعالبيريدينالنواة

Robinson’s method  طريقة روبنسوا



نبات ست الحسا 

atropa)الاتروباب دونا)  belladonna السكراا البنج أو(hyoscyamus nizer) 

الغ راويةالداتورا
Datura stramonium



لتخليقRobinsonروبنسونطريقةباستخدامالمركباتهذهغالبيةوتحضر

ضحمإسترمركبمعالسكسينالدهيدمركبيتكاثفحيثتروبانون–3المركب

ثمقة,السابالمعادلآتفىكماأمينالمثيلومركبالكربوكسيلثنائي-3,1-الأسيتون

إلييتحولأو(بانولوتر–3)الثانويالكحولإليإماالكيتومجموعةتختزل

سيانيداضافةطريقعنسيانوهيدرينتخليقبطريقةهيدروكسيليحمض

بهذهو.المقابلالهيدروكسيليالحمضعليلنحصلالمائيالتحللثمالهيدروجين

هيكليالالتركيبهذامثللهاوالتيالمركباتهذهمنالكثيرتخليقأمكنقدالطريقة

.الفسيولوجيتأثيرهادراسةلغرض

المنتجات لتحقيقاته ف 1947سير روبرت روبنسوا جا ز  نوب  

"القلويداتالنباتية ذات الأهمية البيولوجية، وصغوغا



:الأتروبيــــن–1

N
H3C

O

C
O

.C
H C6H5

HOH2C

H2O / H+ N
H3C

OH

+

HO

C

O

CH

CH2OH

C6H5

مدن 1831مْ وقدد أمكدن فصدله فدي عدام 118هر عند ــتنصمادة صلبــة الأتروبيــن

½ يدز وعرف استخدامه في طب العيون إذ أن محلولده بتركالاتروبابلادوناجذور نبات 

يميائيدا أن وقدـد أثبدت ك(. تدأثير انتشداري ) في الزيت يسبب اتساعا في العدين % 1-

تروبدددانول–3, إذ يعطدددي بالتحلدددل المدددائي لددده كحدددول الإسدددترعبددداره عدددن الأتدددروبين

.التروبيكوحمض ( تروبين ) 

الاتروبيا(          تروبيـــا ) تروبانو -3كالتروبيحمض 



الفينانثرينمنتسبة إلى نواة قلويدات

MeO

O

HO

N
H

Me

Codeine

القلويــداتمنالمجمــوعةلهذةيعيةبالطالمصـادرأهمالخشخــاشيـةالعائـلةتعتبر

منتعتبروالتىالثيبايينوقلويدالكوديــنوقلويــدالمـورفيــنقلويــدأهمهامنوالتى

:هوتركيبهاوالتىالمخدرةالعقــاراتأهــم

الكوديــاقلويــد ا لمـورفيـا قلويــدالثيبايياقلويــد



المورفين

C17امكن اثبات ان الصيغة الجزيئية هي-1 H19NO3

( .لية وذلك عن طريق التحاليل الكيفية والكمية وتعيين الوزن الجزيئي وتعيين الصيغة الاو)

.الثلثيةامكن اثبات ان النيتروجين يوجد في الحالة -2

.لهيدروكسيوهذا يثبت وجود مجموعتي ( هيروين)اسيتاتاستلة مورفين كونت مورفين داي -3

رة اخري الذوبان في هيدروكسيد الصوديوم وتكوين ملح احادي الصوديوم ثم التحول الي مورفين م-4

د مجموعة يوضح وجوالحديديكالي ايجابية اختبار كلوريد بالاضافةبواسطة ثاني اكسيد الكربون 

.فينوليةهيدروكسيل



حمضمعبالتفاعلذلكواثبتثانويةكحوليةالثانيةالهيدروكسيلمجموعة-5

يلالهيدروكسمجموعةاستبدلتحيثالهالوجيناحاديمشتقفاعطيهالوجيني

.بالهالوجين

يثيلالميوديدباستخدام(مورفينميثوكسي)كوديناعطتالمورفينمثيلة-6

.الفينوليةالهيدروكسيلعليتمتوالمثيلةالبوتاسيوموهيدروكسيد

يثبتذاوهكيتونوهوكودينونكونتالكروميكحمضباستخدامالكوديناكسدة-7

.الثانويةالكحوليةالهيدروكسيلمجموعةوجودايضا



اتالنباتبعضثمارألوااوكذلكوالورودالزهوراملكثيرالمميزةالرا حةتعزي

مباستعرفالعضويةالمركباتماهامةعا لةإلىوغيرهاوالطماطمالجزرثمارمث 

ماالكثيرياتركفىوتدص النباتيةالمملكةمنتجاتمعظمالتربيناتوتؤلف.التربينات

 وينتم.الأطعمةونكهاتوالأدويةالعطورغناعةف كذلكوتدص الطيارةالزيوت

ماضأبيكسا  غورةف عليهنحغ الذيالطبيع المطاطأيضاالعا لةهذ إلى

المطاطشجر

(ايزوبريا)بيوتاداييا-1,3-مثي -2

النواتج الطبيــــعية

التربينات: ثانياً 



قسمالذىRuzickaالكيميا ىالعالمالىالعا لههذ علىالتعرففىال ض ويرجع

(بيوتاداييا-1,3-مثي -2)بياالأيزوبروحداتعددحساأقسامعدةإلىالتربينات

C5H8 ممـاــاالايزوبريوحداتعدديتضاعفحيثالكربونىهيكلهاتكوياف تدص الت

تعرفلقاعدةتوغلواالطبيـعيةالنواتجبكيميـــاءوالمهتميــاهوجعله

دةوحمضـاع اتماتتكواالتربينــات:أاعلىتن والتىبياالأيزوبربقاعدة

ذي أواأسرإل رأساأوذي إلىرأساإماالوحداتبياالإتغا يتتابعبحيثبياالايزوبر

.ذيـ إل 

بحيث،البعضبعضهامعالوحداتبياالاتّغـا ناحيةماةدالقــاعتصت أايحـدثوقد

ه التربيناتوأبسط.الواحدالمركاف الاتغـا ماالث ثةالأنواعهد بياصلط

.ايزوبرياووحدت الكربواماذرات10مامنهاك يتكواحيثالأحاديةالتربينات



 ذرة كس بون ويمكن تقجيم  يكلها الي 15والت بينات النص  ثلاثية تحتوي كس  منها علي 

ثلا  وحدات من الايزوب ين , والت بينات اللنائية والللاثية وال باعية تحتوي علي مضاعفات 

التالية  ل ا والا  الأحاديةمن الهيك  الك بوني للت بينات 

الأقجام   :ي وض  ب    ذ  ت

head

tail

head

tail

لـة     م تــوح السلسأحادىتربيــا 

ات ذرة كس بون ويمكن تقجيم  يكلها اليي ثيلا  وحيد15النص  ثلاثية تحتوي كس  منها علي والت بينات
 باعيية والللاثيية والايزوبي ينذرة كس بون واربيع وحيدات 20تحتوي علي اللنائية والت بينات, الايزوب ينمن 

وضيي  ب يي   ييذ  التالييية  تل االأحادييية والا ييكللت بينيياتتحتييوي علييي مضيياعفات ميين الهيكيي  الك بييوني 
ي:  الأقجام 



ت بييين  نص  ثلاثي مفتييوح الجلجلية

head

tail

head

tail

head

tail

head

tail

تربيــا ثنا   م تــوح السلسلـة

الحلقـةأحـادىثنا   الحلقـة ملتحــم        تربيــا أحـادىتربيــا 



حلقـة ملتحم   الث ثىرباع  الحلقـة ملتحــم    تربيــا ث ث  ث ثىتربيـا 

 توحمكربون هيك ذاتتكواالتربيناتبعضأا االاشكهذ دراسةماويتضح

حلقاتابتكويذراتبعضتقومالآصرالبعضوفىالم توحةبالتربيناتوتسم 

ربيناتالتتغنفالمتكونةالحلقاتعددوحساالحلقيةبالتربيناتتغفولذلك

.الحلقةعديدةأوالحلقةوثنا يةالحلقةأحاديةتربيناتإل الحلقية



:التربيناتوفغ استص  طرق

باتيةنغيرطبيعيةمغادرماالتربيناتماالقلي عز تمقدأنهماالرغمعلى

تربيناتللوالأساسىالر يسىالمغدرهىالنباتيةالمملكهأاإعتباريمكاأنهإلا

ادرهامغماالتربينيةالمركباتماالكثيرفغ تمقدأنهحيثالطبيعة،فى

.ال غ طرقمابالعديدوذلكالنباتية

المتطايرةالعضويةالمذيباتبواسطةالإستص  وكذلكالبصارىالتقطيرويعتبر

الأكثرهىالبصاريالتقطيرطريقةأاإعتباريمكاأنهعلىالطرق،هذ أهم

الأجزاءتسحقحيثالطيارةالزيوتإستص  عندالأص وعلىإستصداما

برعالطيارالزيتمعهفيحم الساصاالماءبصارعليهايمرثمجيداالنباتية

حيثوقهفويط والماءلايمتزجالذىالطياروالزيتالبصارتكثيففيتمالمكثف
.ال غ قمعسطةابوال غ يتم



(تابع)التربيناتوفغ استص  طرق

ت اعإربساالطريقةبهذ للكسرقاب التربينىالمركاكااإذاماحالةفىأما

المذيباتبواسطةالإستص  طريقةإستصدامالىنلجأفإنناالحرارةدرجة

حرار درجةعندللإستص  البترولىالإثيريستصدمحيثالعديدة،العضوية

 الأقعلىاوالتربيناتأنواعك لإستص  تك ىولمدة(مْ 50)منص ضة

تربياالعلىللح اظوذلكمنص ضضلطعندالإثيرتقطيريتمثمومامعظمها،

طيرالتقبواسطةالطيارةالزيوتصليطفغ يتمذلكبعدثم.تكسيربدوا

.العمودكروماتوجرفبواسطةأومنص ضضلطتحتالتجزي ى

وهمانق شحمف الامتغا وطريقةالسوا  لاستصراجالعغرطريقةوهناك

.التربيناتل غ الهامةالطرقما



:للتربيـناتالتركيــبيةالصيــغةعلىالتعرف

الوزنتعيين-التنقية–والاستخلاصالفصل)بعدوذلكالجزيئيةالصيـغةتعييـنيتـم.1

(الاوليةالصيغةتعيين–الكميالتحليل–الكيفيالتحليل-للتربينالجزيئي

كثيـرايسـاعدوهذا،النوعيالدورانقيـملمعرفـةللمركبالضوئيالنشـاطختبـارإ.2

.الفعالةالمجموعاتنفسوبهاالواحدةالجزيئيةالصيغةذاتالمركباتبينالتفرقة

-الدهيـد-كربوكسيل–هيدروكسيل)وجدانالاوكسيجينطبيعةعليالتعرف.3

.(الخ......كيتــون

ـهومعرفلمركباعلىوأماكنها(المشبعةغيرالروابط)التشبععدمعنالكشف.4

.الحفزيةالهدرجهوالبـروممـاءاختبـاربواسطةوذلكعددهـا



فعندما،ألدرـديلزتفـاعلباختبارالمتبادلةالأولفيـنيهالروابطوجودعليالتعرف-5

أنلىعيدلذلكفإنالمالييكحمضانهيدريدمعناتجاالتربينىالمركبيعطى

بواسطةيمكنلكذوك.نمتبـادلتيأوُليفيـنيـتينينترابطعلىبنائهفييحتوىالتربين

التعرفمكنيومنهاللمركبالطيفيالامتصاصقيمتحديدالبنفسجيةفوقالأشعة

.مشبعةالغيرالكربونيلمركبـاتلكذوكالمتبادلةالدّايينـاتعلى

ماعرفـةميمكن،ونوعهاالثنائيةالروابطوعددالجزئيةالصيـغةعلىالتعرفبعد-6

.ددهـاعماونوعهاماوحلقاتعلىيحتوىأوحلقىغيرالمستخدمالتربينكانإذا



حمضأووية،القلأوالمتعـادلةومــالبوتاسيبرمنجنـاتأوالأوزونباستخدامئيةـالتجزيـالأكسدة-7

ركباتمالىالتربينتحويليتمحيثأخرىمؤكسدةعواملأيأوالنتريكحمضأوالكروميك

أماكنعلىالتعرفبواسطتهاناكنـيمحيثعليهاالتعرفيسهلصغيرةجزيئاتذاتكربونيل

طبيعةليعالتعرففيةالتجَْزيئيالأكسدةتفيدو،للتربينالكربونيالهيكلداخلالثنـائيةالروابط

:التاليةالامثلةكمافيللتربينالترًكيبيةالصيغة



عملتفاعلامنينتجالحالاتمعظمفىانهنجدالمركباتأكسدةنواتجالىوبالنظر

مجموعةأكسدةمنينتجوالذىالفورمالدهيدأحدهماالنواتج,مننوعانالاوزون

مركبهووالأخر,(CH2=CMe)ايزوبروبينيلمجموعةاو(=CH2)طرفيةميثيلين

.الأيزوبروبيليدينمجموعةأكسـدةمنينتجالذىالأسـيتون (Me2C=)

تحولهالسيلينيوماوالكبريتمعالتربينتسخينطريقعنالهدروجينازالهانكما-

عليهالتعرفيسهلالذيالمقابلالاروماتيالمركبالي

heat

Se



حمراءالتحتالأشعةطيـفأجهزةمثلالحديـثةالطيفيالتحليـلأجهزةبواسطةووحديثا,-9

IR)),المغناطيسيوالرنيــن(NMR),الكتلةومطيـاف(MS)فوقالاشعةوطيف

يةالحقيقالتركيـبيةالصيـغةعلىالتعرفيمكنXأشعةتحليلوأجهزه(UV)البنفسجية

.المستخلصللتربيـن

راءواجأوليةمركباتمنالمعملفيالمركببتحضيرسبقماكلإثباتيمكنواخيـرا-10

.المختلفةالطيفيةالتحاليل

Se

heat

OH

CH3MgX

O

وجدت,إنالكربونيلمجمـوعةموضععلىالتعرففيارديجرينكواشفتسـاعد-8

.التربينىالمركبفىالحلقةأركانأحدهيالمجموعةهذهكانتإذاالأخصوعلى



الروا حالأو المقامفىإليهاويرجعطيار زيت قوامذاتموادالأحاديةوالتربينات➢

غناعةىفتدص أنهاحيثاقتغاديةقيمةذاتوهىالنباتاتماالكثيرتميزالت الزكية

.مصتل ةأصرىأغراضفىوكذلكالطاف منهاالكثيريستصدمكماالعطور،

بذي (C1)الوحدتـياإحدىرأستتـغ بحثايزوبريـاوحدت مامنهاك يتكـوا➢

فمنهـاالانواعماالعديـدعلىاديةـالاحـالتربــيناتوتحتوى(C4)الأصرى

غورةف تكواقدأنهاكما،وغيرهاوالدهــيد،والكحـو ومنهـــادروكربـواـالهي

.الحلقةثنا يةاوالحلقةأحاديةمللقةاوم توحةسلسلة

Monoterpenoids  التربينــات الأحادية



قا لحجم ثنا ية الحلقة تنقسم الى ث ثة أقسام ر يسية وذلك وفالاحادية كما أا التربينات 

-:الحلقات الداصلة ف  بناء الهيك  الكربون  للتربيا وهى كما يلى

.أحدهما سداسية والأصرى ث ثية :  ثنا ية الحلقة •

.  أحدهما سداسية والأصرى رباعية :  ثنا ية الحلقة •

.أحدهما سداسية والأصرى صماسية :  ثنا ية الحلقة •

م توحة السلسلةحـاديةأتربينات

سترا جيرانيو  أوسميا        مايرسيا     

(زيت البرتقا )( زيت الورد)( زيت الريحاا)( نبات الشمعة) 

Monoterpenoids  التربينــات الأحادية



)نزيت الب تقال والليمو )( زيت الن ناع)(زيت الن ناع)

مغلقة السلسلة أحادية الحلقةحـاديةتربينات أ

  م لقة الجلجلة ثنائية الحلقةحياديةأ ت بينات                 

       
 [ 4 + 6 [             باينان ] 5 + 6 [        كسامفان ] 5 + 6  كسامفور ] 

O

)زيت الغنـوبر[   ) 3+ 6] كاريا 

الحلقةثنائيةمغلقة السلسلة حـاديةتربينات أ



:للمايرسينوالكيميائيةالتركيبهالصيغةتاجإستن

الجزئيةيغتهص.ضوئينشـاطلهوليسزيتية،كمادةالشمعيةنبـاتزيتفيالمايرسيـنويوجد-1

(C10H16).هي

ثلاثعلىيحتوىأنهيعنىوهذا(C10H22)المشبعالالُكانعلىالحصولتمهدرجتهعند-2

.الكربونيهيكلةعلىموزعة(π)مشبعةغيرأليفاتيهثنائيةروابط

ينتطرابعلىيحتوىفهوإذنالمالييكحمضانهيدريـــدمعموجبةنتيـجةيعطىلأنهونظرا-3

.منعزلةالثالثةالرابطةتكونهداوعلىمتبادلتين،ثنائيتين

Myrcene  ((C10H16رسيــــــن ـايالم



O3

CH2O

CH2O

O

CHO

CHO

O

CrO3

COOH

COOH

CO2

Myrcene  ((C10H16رسيــــــن ـايالم

منوجزيـئينالأسيتونمنفقطواحدجزيءأعطىبالأوزونرسينيالمـاأكسدةعند-4

مجموعةعلىويحتوىالكربونمنذراتخمسبهمركبمنفقطواحدوجزئالفورمــادهيد

ىذوالC5H6O3صيغته(الألدهيــدثنائيكيـتون)الفورميلمجموعاتمنينتومجموعكيتونية

منواحدوجزئالكربونأكسيدثانيجزيءأعطىالكروميكحمضبواسطةأكسدتهعند

.التــاليةالمعادلاتفيكماالسكسنيــكحمض



:الينالوللتربينالصيغة التركيبه والكيميائيةالتعرف علي

.أمكن التعرف على وجود مجمـوعة هيدروكسيـل كحولية  ثـالثية -1

عطىيلمهووايضاله،الحفزيهالهدرجهعملأثناءالهيدروجـينمنجزيئينأضـافأنهونظرا-2

غيرنرابطتـيعلىيحتـوىهواذنالمالييك،حمضانهيدريدتفاعـلهعندايجـابيةنتيجة

.متبـادلتينغيرمشبعتـين

(C10 H18 O) Linalool اللينـــالــو 

تدويرذوضوئينشـاطولهمئوية،درجة199-198غليانهدرجةالقوامزيتـىاليفاتىكحولهو

ويستخلـصنالتربيمنهيستخلصالذىالطبيعيالمصدرنوعحسبيساريتدويروكذلكيمينى

.الورديتزمناليساريالتدويرذوالتتومرأماالبرتقـالزيتمناليمينيالتدويرذوالتتومر



الذىC10H21OHذومشبـعكحـولعلىالحصـولتمحفزيةهدرجةاللينـالولهدرجةعند-4

هأكسدتتموالذىالهيدروجين،منذرةوعشرونكربونذراتعشربهالكينبدورهأعطـى

تفـاعلالذىوكيـتون،ميثيلالأيزوهكسينيلمركبالىالبـوتـاسيـومبرمنجنــاتبواسطةكذلك

هيدروربـاعيوهوسابقاالمعروفالمركبليعطيأيوديـدماغنسيـومالاثيلكـاشفمعبدوره

.المعـادلاتفىكمااللينالول

الجيرانيل،أسيـتـاتإسترإلىاللينـالولحولفقدالخليـك،حمضانهيدريـدمعتسخيـنهوعند-3

ارةحردرجةوعندضغطتحتبتسخيـنهاوذلكينـالوللالإليأخرىمرةهيحولتيالتو

فيخينهبتسوذلكالجـيرانيـولتربينإلياللينـالولتحويـلتموكذلك.مئويـةدرجه200

.حمضيوسط



ف  صطوة واحدة ما مركا ايزوهكسيـني  Normantأمكا تصلـيق تربيـا اللينـالو  بطريـقة نورمانت -6

:ماغنسيوم بروميد  كما يل ميثي  كيتوا مع فايني  

باتمركعلىالحغو تمالمركز البـوتـاسيـمبرمنجنــاتبواسطةاللينالو أكسـدة-5

:المعادلاتفىكمااللي ولينيكوالحمضال ورميك،حمضالأسيتوا،



C10H16O))الســترال

ايضاعرفويالدهيدأنهعلىالاسِممنويستدل.الحلقيةغيرالأحاديةالتربيناتمنوالسترال

نسبةالسيترالويمثل.أوكتادايينال–2,6-ميثيلداي–3,7عنعبارةوهوالجيرانيالباسم

اكم.الليمونثماررائحةذوالليمونحشيشةنباتزيتمكوناتمن%80–60منتتراوح

الطبيعىتالزيمنمتشابهينفصلأمكنوقدواليوسفي،البرتقاللزيتالهامهالمكوناتأحدأنه

.(نيرال)السيسهيئةعلىوالأخر(جيرانيال(الترانسهيئةعلىوهماللسترال



:السترا لتربياوالكيميا يةالتركيبهالغيلةتاجإستن

C10H16O:ه لهالجزي يةالغيلةأاأثُبتالدقيقالتحلي وسا  بواسطة-1

عمالمركابت اع وذلكالأكزيمتعـطىأنهاوجدفقدالأكسجياذرةعلىوبالكشف-2

.كيتوااوالدهيدإماأنهأىالأميادروكسي ياله

.[C10H18O]الجيرانيو كحو أعطىديوموالغممللمبواسطةالسترا إصتزا وعند-3

يـكالجيرانحمضعلىالحغـو تمال ضةأكسيـدبواسطةأكسدتةعندأنهحيافى

C10H16O2فالسترا إذا،الكربواذراتماالعددن سبهكربوكسيــلىحمضوهو

.الدهيدعاعبارة

C10H16O))الســترال



روميك,الكحمضمعثمقلوىوسطفىالبوتاسيومبرمنجناتبمحلولالسترالوبمعاملة-4

ليفولينيكالوحمضالأكساليكوحمضالأسيتونمركباتهىالناتجكان

.(الكربونذراتخماسىكيتونىكربوكسيلىحمضوهو)

-5-هبتمثيلـ6مركبالىيتحولالمائيالبوتاسيومكربوناتبمحلولالسترالوبمعاملة-5

.هيددتاليالأسمركبالىبالإضافةالمعروفأونـ2-إين



الأحادية ذات الحلقة الواحدةالتربينات

تنقسم الي ( Monocyclic Monoterpenes)الأحادية أحادية الحلقة التربينات

يكل كربوني نوعين الاول له هيكل كربوني يشبه بارا سيمين والثاني الاقل انتشارا له ه

ايزوبروبيلل مثي-هو التركيب البنائي لـ باراالنوع الاول  تركيبوسايمينيشبه ميتا 

-p)سيكلوهكسان methyl isopropylcyclohexane ) والمعروف كيميائياً باسم

-p)منثان-بارا menthane C10H20)منثان -، حيث يرُقم هذا الهيكل لـ بارا(p-
menthane )منثان -اراكمشتقات بالتربينات، و تسمى تلك الموضح وفقا للترقيم ا

(p- menthane )باراسايمينهيدروهكساكما يسمي ،تبعا لهذا الترقيم.



  Nomenclatureالاحادية احادية الحلقةالتربيناتتسمية 

OH

O

 − terpineol limonene carvone



Limonene  
لليـمونيــاا

C10H16

الليمونيا

P-menth1,8(10)diene 
Limonene

بارامينثاداييا1،8

يوجد في قشر اليميني الدوران يوجد في كثير من الزيوت الطيارة، الليمونيا

ل الشكيوجد في أشواك الصنوبر، أما الدوران اليساري,، ويةاالبرتقال وزيت الكر

التربنتينزيت وجد فييف( dipentene)عرف باسم داي بنتين يو الراسيمي

.  175ودرجة غليانه 
-:ةبإتباع الخطوات التاليلليمونينأمكن التعرف على التركيب البنائي 

.



نينلليمواثبات الشكل التركيبي 

H
2
/ Ni

C
10

H
20

O

O

O
Limonene

tetrabromo derivative

2 Br
2

Diels- Alder reaction

no cyclic adduct

Se/ heat

p- cymene

saturated compound with general
formula C

n
H

2n 
i.e. it is cycloalkane

So limonene has cyclic structure

limonene contains 
 two double bonds

the two double bonds are
     unconjugated

limonene is p- menthane
     derivative

(1)

(2)

(3)

(4)



لليمونينتابع اثبات الشكل التركيبي

-α)تربينيول-انتزاع جزئ ماء من الفا• terpineol ) باستخدامKHSO4 يؤدي إلى تكوين)+(-
-α)تربينيول-، والذي يتحول إلى الفاليمونين terpineol ) مرة أخرى بالرج مع حمض

.الكبريتيك المخفف

، ولم الليمونيني من هذا التفاعل أمكن تحديد الهيكل الكربوني وموضع إحدى الرابطتين الثنائيتين ف•
متوقع أن يكون تركيب  II ,Iيتم تحديد موضع الرابطة الثنائية الأخرى حيث أن أي من التركيبين

، 4م وهى الكربون رقألكيراليةنشط ضوئيا لاحتوائه على ذرة كربون Iلكن التركيب. الليمونين
هو تركيب Iبالتالي نستطيع استنتاج أن التركيب . متماثل وغير نشط ضوئياIIبينما التركيب 

.  البنائيالليمونين

OH

or

KHSO
4
/ -H

2
O

dil. H
2
SO

4

مستبعد لأنه تركيب بنائي
    غير نشط ضوئيا

التركيب البنائي الصحيح
لليمونين لأنه نشط ضوئيا

− terpineol I II



ول ثالمن

Menthol
C10H20O

بية عديدة طإستصدامات ونثلزيت النعناع وللمالر يسىهو التربيا المنثو •
نشاقوإستالعغبية وكذلك مزي  للغداع، الإلتهاباتفهو يستصدم كمضاد 

كما . ةالر ويوالإلتهاباتالبرد آلآمبصار  عا طريق الأنف يعم  عل  تقلي  
ور يتبعه شعـبالبرود أنه إذا أسُتصدم كدهاا للجلد فإنه يحدث شعـورا 

مي  بالدفء، ولذلك يستصدم ف  سوا   الح قة وبعض مستحضرات التج
الشك  عبارة عا مركا فىوهوكما 

وهو  ما هكسااسايكلوميثي  –1–ايزوبروباي –4–هيدروكس  –3•
ت كحوليه الأحادية أحادية الحلقة ويحتوي عل  ث ث ذرالاالتربيناتأهم 

.  ضو يهمتشك ت ثمانيهوبذلك يمكا أا يوجد له كيراليهكربوا 



ولللمينثاثبات الشكل التركيبي 
C10H20O.  ال زيئبةة صي الاثبات انأمكن المختلفة بواسطة ط ق التحليي -1

. لانالبارامنبواسطة الهيدروجين تكون م كسب إختزالهأما عند , الكيتون المنلونول تكون ت بين لوعند أكسجدة المن-2
. للبارامنلانالك بون يطابق الهيك  كس بون ذو  يك   ثانوىول كسحول نللمايكونوعل  ذل 

.المينلوليكون البولي وناختزال -3
(.  سايمين يدروكسجي بارا -3)الليموليمكن تحضي   بالهدرجة الحفزية لم كسب -4



الأحادية ثنا ية الحلقةالتربينات

Bicyclic monoterpenoids

Carene
6+3  



Camphorالكافور  
C10H16Oالكافور 

لبة وهو تربين  أحادي ثنائي الحلقة  يوجد في صورة مادة ص( الكامفور) والكافور 

ان مْ, له نشاط ضوئي ويوجد في الطبيعة منه الصورت180لها درجة انصهار تساوى 

ن ويمكالراسيميةأما الكافور الذى يخلق معمليا فيكون في صورته ( -) و ) + ( 

ما واليابان  أفورموزااليميني من شجرة الكافور في بلاد المتشك الحصول علي 

.ةيالطبيعفور فهو نادر الوجود في الزيوت االمتشكل اليساري للك

.صناعة السليلوز-1:ويستخدم الكافور في

.موضعـيله استخدامـات طبيه عديدة منهـا أنه يستخدم كمطهر وكمخدر-2

لعضوية وفي المعـامل يستخدم كمذيب في تجارب تعيين الوزن الجزيئي للمركبات ا-3

-:كمايلىوقد أمكن التعرف على الصيغة التركيبية للكافور 

وذلك عا طريق التحالي  C10H16Oامكن اثبات ان الصيغة الجزيئية للكافور هي -

.ةالكي ية والكمية المصتل ة وتعييا الوزا الجزي   وتعييا الغيلة الاولي



كافور اثبات الشكل التركيبي لل



ور اثبات الشكل التركيبي للكاف



(تالسيسكوتربينا)ث ثيــةالنغفالتربينات

لأحاديـة, االتربيناتالنباتات العطرية مختلطة مع فىزيوت طيارة تتواجد هى

. وهى تمثل الجزء ذو درجة الغليان الأعلى من الزيت الطيـار

ث ثلاويتكون من على خمسة عشر ذرة كربون الكربونىويحتوى هيكلها 

:وتنقسم الي أيزوبرينمجموعات 

مثل تربينات نصف ثلاثية لا حلقية وتحتوي علي اربع روابط مزدوجة-1

.فارنيسين

دوجة نصف ثلاثية احادية الحلقة تحتوي علي ثلاث روابط مزتربينات-2

.يوجد في زيت الزنجبيل زنجبرينوحلقة مثل 

دوجتين تربينات نصف ثلاثية ثنائية الحلقة وتحتوي علي رابطتين مز-3

.زيت الكرفس ويوجد فيسيلاينينوحلقتين مثل 

ثلاثة وة الحلقة وتحتوي رابطة مزدوجة واحدثلاثيةتربينات نصف ثلاثية -4

.ويوجد في زيت خشب الارز السدرولحلقات مثل 

.



C15H26Oال ارنيسو 

توحة السلسلة مف(  يتربيناتالسيسكو) النصف ثلاثيــة التربيناتمن الفارنيسول

هو وأيزوبرينصورة ثلاث مجموعات فىوالتي تحتوى خمسة عشر ذرة كربون 

ء كحول أولي له أهميته خاصة في صنـاعة العطـور ويـوجد في أزهـار زنبق المـا

.وبعض زيوت الأزهار الأخرى 

للفارنيسولالصيغة التركيبية استنتاج
ى أن ـ بواسطة طرق التحليـل الدقيق وتعيـين الوزن الجزيئي له أمكن التعرف عل1

[C15H26O].صيغته الجزيئية هي 
به نفس العدد من ذرات الكربون ويعرفألدهيدأعطى رنيسولاـ عند أكسدة الف2

.كحول أولىفالفارنيسولإذن  C15H24Oوصيغته الجزيئية هي بالفارنيسال



C15H26Oال ارنيسو 

ثلاثامتصفقدالهيدروجين,بواسطةالفارنيسولإختزالوعندـ3

شبعالمهيدروفارنيسولسداسىكحولليتكونالهيدروجينمنجزيئات

روابطثلاثعلىيحتوىمشبعغيركحولفالفارنيسولهذاوعلى

البساعطيكماالطيفيةالقياساتأظهرتكماوذلكمتبادلةيرغمزدوجة

.(الدر-ديلزتفاعل)انهيدريدمالييكمع

تفاعلالذيالفارنيسالالدهيدكونالكروميكبحمضاكسدةالفارنيسول-4

يتيكاسمعيتفاعلوالذيالمقابلالاوكزيمليكونامينهيدروكسيلمع

مضحليعطيبالتسخينيتحللوالذيالسيانيدمشقليكونانهيدريد

.اسيتونجيرانيلاليبالإضافةالفارنيسينيك



C15H26Oال ارنيسو 



(C15H26O)لل ارنيسو اثبات الشك  التركيب  

عطي االاوزونيدمع الاوزون  ثم التحلل المائي لثلاثي االتفاعل-5

.الدهيديكولجلالي بالاضافةوالاسيتون الليفولينيكالدهيدجزيئ من 2



(تربيناتالداي ) الثنا ية التربينات

Diterpenoids

ون عشرورين بينات علي أربع وحدات أيزوبتحتوي كل من هذه التر

ائية ينات الثنائية بأشكال وهياكل بنبوتوجد التر. ذرة من الكربون

حلقة ينات أحادية البمفتوحة ومنها الترالينات بمتعددة , فمنها التر

للتربين نائىالبة الحلقات ويتغير المحتوى يوالثنائية والثلاثية والرباع

.  باتوفقا لنوع النبات وكذلك الفصل من السنة الذى يجمع فيه الن

منهالة,ينات الثنائية ذات السلسة المفتوحة العديد من الأمثبومن التر

روفيل لصبغ الكلوالبنائىالهيكل فىيتول الذى يتوافر اكحول الف

لقة  الثنائية احادية الحالتربيناتومن أوراق النباتاتفىالموجود 

( .A1فيتامين )الريتينولتربين 



لاحلقيةثنائية تربينات
PhytolC20H40O( الفايتول)

جزء من تركيب ينتج من التحلل المائي للكلوروفيل ويشكللاحلقيتربين ثنائي 
. Kوفيتامين Eفيتامين 

اثبات الشك  التركيب  
.وانه كحول اوليC20H40Oهي الصيغةالجزيئيةامكن اثبات ان -1

C20H42Oوهو هيدروكربون مشبع هيدروفايتولالهدرجة الحفزية كونت داي -2
.تربين ثنائي لا حلقي ويحتوي رابطة واحدة مزدوجة الفايتوللذا 

OH
Phytol

is produced from hydrolysis of chlorophyll



اثبات الشكل 

ايتولللفالتركيبي 

  CH2OH.CHOالدهيدجليكولالتفاعل مع الاوزون ثم التحلل المائي يكون -3
.C18H36Oمشبع له صيغة جزيئية كيتونبالإضافة الي 

(.ذيل-رأس)متصلة بطريقة ايزوبرينمن اربعة وحدات الفايتوليتكون -4

OH
Phytol

is produced from hydrolysis of chlorophyll



الحلقة ةأحاديةثنا ياتتربين
C20H30O( 1Aفيتاميا ) نو  يالريت

الأزهار تربين ثنائي أحادي الحلقة يتواجد في الكثير من ( 1Aفيتامين ) نول يالريت
لى الصفراء منها كما يوجد في جذور نبات الجزر عةوالثمار النباتية الملونة وخاص

يئين من كاروتين الذى عند تناوله يتحلل مائيا في الجسم الى جز-هيئة صبغ البيتا
. 1Aفيتامين 

ساعد كما يوجد كذلك حرا  أو في شكل استر كما في زيت كبد الحوت وكذلك في دمه وي
ينقصه يتسبب في مرض العشانعلى مقاومة الجسم للأمراض, حيث1Aفيتامين 

أصفر لزج , نول قد فصُِل في أول الأمر في شكل زيتيالريتكما ان الليلى عند الإنسان 
.  مْ 64في صورة بلورية ذات درجة انصهار ه ل عليوولكن ومؤخرا أمكن الحص



C20H30O( 1Aفيتاميا ) نو  يالريت

:الريتينو لتربيا التركيبهالغيلة نتاجإست

يلته ـ بواسطة طرق التحليـ  الدقيق وتعيـيا الوزا الجزي   له أمكا التعرف على غ1
  زوبريا متغلة ف  س سييحتوى على أربع مجموعات أوC20H30Oالجزي ية والت  ه   

.غير مشبعة

يلته غالمقاب  الالدهيدأمكا الحغـو  على بسيطة ف وظرفىنو   يالريـتـ وبأكسدة 2
.كحو  اول  غير مشبعالريتينو وهذا يعن  اا ريتينا (  C20H28O)الجزي ية ه 

زي ية نو  تم الحغو  على كحو  أولى مشبع غيلته الجيللريـتوبالهدرجة الح زية -3
. يحتوى على صمس روابط ثنا يةالريتينو أا وهذا يعن  C20H40O.ه  

د تباد  ف  وجونو  يللريـتوقد أظهرت القياسات الطي ية  بأجهزة الأشعة فوق البن سجية 
هذا  نو   يحتوى على صمس روابط ثنا ية  متبادلة وعليالريتأا اي المزدوجهالروابط 

يا لي والأغورة كحو  أولى عديد فىنو  هو تربيا ثنا   أحادي الحلقة يالريـتفإا 
.المتباد 



( 1Aتاميا في) نو  يالريتاثبات الشكل التركيبي

نتج نيك الذى يوـ وما الأكسدة التجزي ية له بواسطة الأوُزوا، أمكا الحغو  على حمض الجير4

أيونون -مركب البيتايكون المعروف وعلى هذا ( Ionone-B)أيونون -أكسدة مركب البيتاكذلك ما 

(Ionone-B ) تربين للالبنائىهو جزء من التركيب.

.لهالبنائىالتركيـب امكن اثبات نول يالريـتعلى تربين الأيزوبريـنوبتطبيق قاعدة 

-اوذلك بتخْليِقهَ من مركب البيت( 1Aفيتامين ) نول يالريـتالبنائي لتربين  التركيب تم التحقق من ا-5

(Ionone-B)أيونون 
ف  الانتيموايمكا الكشف عنه بتكويا لوا ازرق مع محلو  ث ث  كلوريد 1Aفيتاميا -6

الكلوروفورم



Triterpenoids
الث ثيةالتربينات

من وعلى شكل ستة وحداتالعضوىعلى ثلاثون ذرة من الكربون ائىيالكيمينائهاتحتوى في •

خماسية يناتالتربإلا أن ، في شكل أربع أو خمس حلقات،ةأو مغلقةمفتوحةهيكل سلسلفىالأيزوبرين

.ىحيوانأصل والبعض له النباتية، كةلالممفىالطبيعة وخاصة فىالأكثر شيوعا هىالحلقة 

جلسريداتة أو على هيئإستراتشكل حر أو على هيئة فىالطبيعة فىالثلاثية التربيناتوتتوافر •

الأسكواليناسم المركب المعروف بالطبيعةالمفتوحة الموجودة في  ذات السلسلة . الثلاثيةربيناتالتمن •

تبر هذا ويع. الكثير من الخضروات وبكمية كبيرة كذلك في زيت كبد أسماك القرشفىوالذي يوجد 

.يةالتربين المركب السلف لهرمون للكوليسترول اثناء تخليق الأخير حيويا في الخلية الح

در الطبيعي، ويعتبر المصحيوانىوهو التربين الثلاثي الشائع هو من أصل نوستيرولاللاكما أن مركب •

.  الجسم الحيوانيفى، حيث أنه يتحول الى العديد من الهرمونـات سترويداتللاوالأساسي 



(بيناتالتترا تر) التربينات الرباعية 

الكاروتينات

Tetraterpenoids 
التترا تربينات ( التربينات الرباعية )
هى مجموعة التربينات التى تحتوى على أربعيا ذرة ما الكربوا فى غورة ثمانية وحدات ما-1

وتُمَثٍ ْ هذ  المجموعة. وحدات الأيزوبريا والمتغلة مع بعضها البعض فى س س  م توحة او مللقة

.ما التربينات مُعْظَمْ الغبلات الطبيعية المنتشرة فى النبات والحيواا

وهو أكثرالتربينات C40H56كاروتيا -تعرف عامة كذلك باسم الكاروتينات ومنها مركا البيتا-2

ويوجد هذا التربيا ف  جذور نبات الجزر والذى يرجع له الوا الأحمر. الرباعية انتشارا فى الطبيعة

.او البرتقال  لهذ  الجذور



يناتالكاروت(تربيناتالتترا) الرباعية التربينات

(Carotenoids) Tetraterpenoids

دي لهذا الصبغ يؤالبنائىالتركيب فىكما أن وجود إحدى عشر رابطه مزدوجة متبادلة -3

.إلي امتصاص الضوء في المنطقة المرئية منه

م في الطماطالملونهوهي المادة يكوبينلمركب الالتربيناتينتمي لهذه العائلة من -4

مركب السلف كاروتين الذى يعتبر ال-حلـقي لمركب البيتالاويعتبر هذا التربين المتشكل ال-5

.أثناء تخليقه حيويا داخل الخلية الحية1Aلفـيتامين  

تيمونكلوريدالانبتكوين لون ازرق داكن مع محلول ثلاثي الكاروتيناتيمكن الكشف عن -6

.في الكلوروفورم



العديدةالتربينات
Poly terpenes-Rubber

العديد من وحدات التربيناتمن ا النوعهذيحتوي•
قيمة س س  مستفىمتغلة مع بعضها الأيزوبرين

نوعفباصت ف طولها وت رعها لاو مت رعة ويصت
.له الطبيعىالمركا وكذلك المغدر  

ما أهم  امثلتها المطاط الطبيع ، والذى يستصرج •
عل  هي ة سا   أبيض لزج ما شجر المطاط 

، ا يةستووشبه الاستوا يةالمناطق الافىالمتواجد 
ما الآلاف ما الطبيعىويتكوا تربيا  المطاط 

.المتغلة مع بعضهاالايزوبرياوحدات 

ي تساعد ف  تصثر المطاط الذالصليكاضافة حمض •
يتم فغله ما السا   اما  عا طريق الضلط عل 
شك  كت  او يلف عل  شك  رقا ق واصيرا يج ف

.الداف ءبإمرار تيار ما الهواء 



اثبات الشك  التركيب  للمطاط 
.االمتغلة مع بعضهالايزوبرياما الآلاف ما وحدات الطبيعىويتكوا تربيا  المطاط 

ا المطاط كناتج للتقطير وهذا يعن  االايزوبرياللمطاط الطبيع  اعط  الات ف التقطير -1

(.C5H8)nوغيلته الايزوبريامكوا ما وحدات 

ط المطاط هيدروكربوا غير مشبع والهدرجة الح زية عند درجة حرارة مرت عة وتحت ضل-2

.  وهو مادة مرنة غلبة مقاومة للأكسدةهيدرومطاطهدرجة كاملة تؤدي ال  مركا هو 

اضافة كلوريد الهيدروجيا او بروميد الهيدروجيا تتم عل  المطاط طبقا لقاعدة -3

.المطاط اوهيدروبروميدالمطاط هيدروكلوريدعل  الرابطة المزدوجة ليعط  ماركونيكوف

(ايزوبريـنبولي ) المطاط الطبيعي 



ستيرويداتالا
الاستيرويداتتعريف •

هي مجموعة من المركبات الاستيرويدات•

يز واسعة الانتشار في النبات والحيوان تتم

قة بوجود هيكل كربوني  ملتحم رباعي  الحل

فتكون Dسداسية  اما الحلقة A,B,Cوالحلقات 

ها في عن بعضالاستيرويداتخماسية وتختلف 

درجة التشبع  وايضا في شكل المجموعات 

غالبا  2R1,RوR1,R2,R3.المستبدلة

مجموعات ميثيل

في الهرمونات الانثوية  لان R1و تختفي 

وقد تختفيأروماتيةالحلقة الاولي تكون 

R3 الاستيرويديةفي بعض المركبات.

ديلزب بانها اي مركب يعطي عند تسخينه مع السيلينيوم هيدروكربون يعرف بمركالاستيرويداتكما تعرف 

.الي نواتج اخري بالاضافةهيدروكربون الاروماتي 



الستيرويدات

داتالستيرويتقسيم 

هو كوليستانيعتبر مركب •
افة النموذج الاساسي في ترقيم ك

.بجميع انواعها الستيرويدات

الستيرويداتتقسيم 
الي عدة اقسام اهمهاالاستيرويداتتقسم 

Sterols( الكوليسترول) الاستيرولات ٍ-1
VitaminD( D2فيتامين ) Dفيتامين-2
 ) Bile Acidsالكوليكحمض )الاحماض الصفراوية -3
Steroidal Hormones or Sex Hormones(بروجستيرون) الاستيرويديةالهرمونات -4
Adrenocortical hormones( كورتيزون( )الفوق كلوية )هرمونات الغدة الكظرية -5



 Sterolsالستيرويلات
سلسلة كحولية تحتوي علياستيرويداتهي الستيرولات

في الحلقة الخماسية وهي 17جانبية في ذرة الكربون 

بيعية واسعة الانتشار في عدة  مصادر طبللوريةمركبات 

الحيوانية حيوانية توجد في الانسجةاستيرولاتوتقسم الي 

سجة نباتية توجد في الانواستيرولات( كوليسترول)

وجد في وتالميكوستيرولاتو ( ستجماستيرول)النباتية

رولاتاستيوالمارين ( ارجوستيرول)الفطريات والخمائر

.وتوجد في انسجة الطحالب البحرية  



قاعدة بلانك–الستيرويداتتحديد الحلقات في 

Determination of the nucleus - Blanc Rule 

وهذا تم اثباته ( رينفينانثبيرهيدروسيكلوبنتان)تتكون من هيكل كربوني رباعي الحلقة الستيرويداتكل 
.سيكلوبنتينوفينانثرينعند تسخين الستيرويد مع السيلينيوم ليعطي مشتق 

ي احماض ثنائية تجري الاكسدة للستيرويد فتفتح الحلقات لتعطالستيرويداتولإثبات حجم كل حلقة في 
:ولمعرفة طبيعة هذه الاحماض تطبق قاعدة بلانك والتي تنص علي الكربوكسيل

حلقي مع فقد ماء اما انهيدريدتكون كربوكسيليكداي 1،5الاحماض انهيدريدعند التسخين مع اسيتيك 
.افة لفقد الماءمع فقد ثاني اكسيد الكربون بالإضسيكلوبنتانونفتكون كربوكسيليكداي 1،6الاحماض 



الكوليكفي الكوليسترول وحمض Aتحديد حجم الحلقة 

مع وبتسخينه(A)الكربوكسيلليتكون حمض ثنائي الكوليكتتم اكسدة كوليسترول او حمض 

داي 1،6لحمض وبتطبيق قاعدة بلانك يكون  اسيكلوبنتانونيتكون مشتق انهيدريداسيتيك 

.سداسية وذلك كما في المخطط السابق  Aوتكون الحلقة كربوكسيليك

R

HO
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C

HO
2
C

R
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2
O

cholesterol and/ or cholic acids

cyclopentanone deriv.

(A)



Cholesterolكوليسترول

الكوليستيرولتركيب 

. Dوحلقة خماسيةA,B,Cثلاث حلقات سداسية ، تتكون نواة الكوليسترول من هيكل كربوني رباعي الحلقة -1

حيث ان الهدرجة C-5 and C-6ورابطة مزدوجة بين 3ثانوية عند ذرة الكربون رقم هيدروكسيلتوجد مجموعة -2
كوليستانوني اعطالكروميكبحمض وباكسدتهوهو كحول ثانوي مشبع الكوليستانولالحفزية  للكوليسترول كونت 

C27H48 .كوليستاناعطي الهيدروكربون المشبع كلمنسونباختزال الكيتونوباختزال كيتونوهو 

.C-17عند  C8H17وسلسلة جانبية مشبعة ، C-13و  C-10هناك مجموعتان ميثيل زاويتان في -3
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D2الي فيتامينارجوستيرولتحويل 

الي يرولارجوستهو المسئول عن تكوين العظام في الجسم  ويمكن تحويل (كالسيفيرول)D2فيتامين 

ولذلك يعتبر النسيج  Bفوق البنفسجية  ويتم فتح الحلقة  للاشعةوذلك عن طريق تعرضه D2فيتامين 

.وذلك لتعرضه للشمس D2بفيامينالجلدي للحيوانات من اغني الانسجة 



Bile acidsالأحماض الغ راوية 

Cholanicالكولانكلحمض هيدروكسيليةمشتقات هىوالأحماض المرارية الطبيعية 
acid   لهذ  الأحماض حيث تشتق منه داص  الكبد ، أو ما ص   الأساسىالذى يعد المغدر

وتوجد هذ  الاحماض داص  الحوغلة المراريةالكولستيرو تحولات حيوية تحدث لمركا 
وحمض دي اوكس  كوليك (هيدروكس  حمض كولانيك -3)ليثوكوليكوالاحماض ه  حمض 

.        الكوليككوليك وحمض اوكسىشينوديوحمض 



Bile acidsالأحماض الغ راوية



Sex Hormones الهرمونات الجنسية
( التستوستيروا -الاندروستيروا)الهرمونات الذكرية -1

الأستروجيناتالهرمونات الأنثوية او -2

Oestrogens( Female Hormones)

كما 3عل  ذرة الكربوا رقم فينوليةهيدروكسي وتشترك ف  وجود مجموعة الهرمونات الأنثوية اوالأستروجينات
.الكوليستيرو الذي يتم اشتقاقه ما (ابياندروستيرونديهيدرو)  D.E.Aامكا تصليقها ما مركا



الجستوجيناتهرمونات الحم  او 
(Gestogens)-Progesterone 

.البروجستيرون هو اهم هرمونات الحمل•
 (D.E.A).ارجوستيرولغير مشبع ويمكن تخليقه من كل من كيتونالفاوبيتاالبروجستيرون هو •

(Oestrogens )
الاستيروجينات

الهدرجةماالاسترادايو هرموايشتق

يومليثباستصداماول وستيرواالح زية

.هيدريدالومنيوم



(فوق الكلوية)هرمونات الغدة الكظرية 

Adrenocortical hormones

ن  الماء وهي تعمل علي تواز( فوق الكلوية )تفرز بواسطة الغدة الكظرية 
السكريات وتؤثر في هضم( الالكتروليتيةالمحاليل )والاملاح الذائبة فيه 

.  زون والكورتيوالكورتيزولالالدوستيرونوالبروتينات ومن امثلتها 

.اعيةكما يستخدم الكورتيزون في علاج امراض الحساسية والامراض المن



المراجع 
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