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 انًحتوي

 تعرٌف البترول•

 (التنمٌب عن البترول)استكشاف البترول •

 التركٌب الكٌمٌائً للبترول•

 تمٌٌم البترول•

 عملٌات معالجة خام البترول•

 تكرٌر البترول•

 التحوٌل فً منتجا البترول•

 (رفع رلم الأوكتان)معالجة منتجات البترول •

 البتروكٌماوٌات •

 البترول و مشكلات الطالة•



 تؼرٌف انجترول

البترول على أنه سائل معدنً متواجد طبٌعٌا فً باطن  ٌعرف•

 .الأرض

و ٌختلف لونه بٌن اللون البنً الفاتح الى الأسود الداكن وهو •

 .ذات رائحة كبرٌتٌة ممٌزة

من كلمتٌن ( petroleum)و لمد اشتمت كلمة البترول •

لاتٌنٌتٌن هما الزٌت و الصخر و لهذا ٌسمى بزٌت الصخور 

 .أو الزٌت الصخري

 .أما كلمة نفط فهً من عربٌة الأصل•

 



و البترول هو التسمٌة العامة لمزٌج عدد هائل من المواد •

 .الكٌمٌائٌة لطبٌعٌة التً تعرف بالهٌدروكربونات

هذه المواد مركبة من تجمع ذرات الكربون و ذرات •

 .الهٌدروجٌن فً جزٌئات مختلفة الحجم و الترتٌب و النسبة



 أهًٍخ انجترول

 :ترجع أهمٌة البترول إلى أنه•

احد مصادر الطالة الهامة و الأساسٌة و لكنها غٌر متجددة •

إن . مما ٌدعو إل تعظٌم الاستفادة منه الى أكبر لدر ممكن

الآلات و الماكٌنات تعتمد الٌوم على البترول فً كل 

 .احتٌاجاتها كمصدر للطالة و مصدر لزٌوت التشحٌم

كما تعتمد علٌه البتروكٌماوٌات و ما تنتجه من مواد كٌمٌائٌة •

 .اولٌة و وسٌطة و نهائٌة

 



 أصم انجترول

 :النظرٌة غٌر العضوٌة -1•

 م1828عام  فوهلر -•

لام بتحضٌر الٌورٌا عن طرٌك تسخٌن سٌانات الأمونٌوم و •

كان المعتمد السائد أن الٌورٌا و هً أحد المركبات العضوٌة 

التً لا ٌمكن تحضٌرها فً المعمل و تحضر فمط داخل 

 .أعضاء الكائنات الحٌة

• NH4NCO ----------------  NH2CONH2 



 م1866عام  بارثلوث -•

من تفاعل كربونات الكالسٌوم مع المعادن  الأستٌلٌنحضر •

الملوٌة حٌث ٌتكون كربٌد الكالسٌوم الذي بدوره ٌتفاعل مع 

 .الأستٌلٌنالماء لٌنتج 

ٌتم تكوٌن البترول عن طرٌك سلسلة من  الأستٌلٌنو من •

 .و البلمرة و التكثٌف الألكلةالتفاعلات 

 



 :م1876 مندلٌف -•

الترح ان المركبات الهٌدروكربونٌة النفطٌة تتكون فً باطن •

الأرض من تأثٌر بخار الماء الساخن على كربٌد المعادن و 

 .تتم التفاعلات بتأثٌر الحرارة و العوامل المساعدة

 .تم تحضٌر المٌثان من إماهة كربٌد الألومنٌوم•

 



 انُظرٌخ انؼضوٌخ

 :م1886عام •

افترضوا أن النفط الخام تكون نتٌجة لتحلل الحٌوانات البحرٌة •
الكبٌرة بفعل حرارة باطن الأرض حٌث تم تحللها إلى 

جزٌئات دهنٌة صغٌرة و بعد عملٌات كٌمٌائٌة متسلسلة 
 .تحولت إلى مكونات النفط الخام

اعتبر بعض الباحثٌن أن أصل النفط عبارة عن مواد نباتٌة و •
 :مما ٌؤٌد ذلن

الطبٌعٌة نتٌجة التحلل الحراري للنباتات و  النفثاوجود  -1•
 .الغابات المندثرة فً باطن الأرض



التحلل الحراري للفحم الحجري و تحوله إلى مكونات  -2•

 .هٌدروكربونٌة

 .تكون غاز المٌثان نتٌجة لتفكن السٌلٌلوز -3•

 .التحلل البكتٌري للكربوهٌدرات لٌنتج المٌثان -4•

وجود بعض الصبغات المشتمة من أصل نباتً مثل  -5•

و لد أثبت ذلن الدراسات  الكاروتٌنالكلوروفٌل و 

 .المٌكروسكوبٌة للنفط الخام

 .وجود كائنات حٌة فً النفط الخام -6•



 يراحم تكوٌ انجترول

 :المرحلة الأولى -•

تتجمع أجزاء النباتات و الحٌوانات المٌتة فً لاع البحٌرات و •
البحار و ٌتوالى دفنها مع استمرار ترسٌب حبٌبات الصخور و 

الرمال الناتجة من عوامل التعرٌة المختلفة لسطح المشرة 
 .الأرضٌة

ثم تتفاعل البكترٌا و الحٌوانات الدلٌمة مع معظم المواد •
الكربوهٌدراتٌة البسٌطة و البروتٌنات الذائبة فً الماء و تحللها 

 .إلى مكونات غازٌة أو مركبات تذوب فً الماء

ثم تتجمع المخلفات الناتجة و تدفن على أعماق متزاٌدة مع •
 .استمرار عملٌة الترسٌب

 



 انًرحهخ انثبٍَخ

تتعرض البماٌا النباتٌة و الحٌوانٌة التً لاومت عملٌات التحلل •

البكتٌري لمعدلات مختلفة من الضغط و الحرارة مما ٌنتج عنها 

 الألٌفاتٌةخروج ثانً أكسٌد الكربون من الأحماض العضوٌة 

 .الناتجة من التحلل المائً للشحوم الحٌوانٌة و الزٌوت النباتٌة

الطبٌعٌة جزئ الماء و تتكون نتٌجة لذلن  الكحولاتو كذلن تفمد •

 .خلٌط هٌدروكربونً

و باستمرار تعرض الهٌدروكربونات الناتجة لمزٌد من الحرارة •

و الضغط تتكسر هذه الجزٌئات إلى مكونات هٌدروكربونٌة ذات 

 .  وزن جزٌئً منخفض نسبٌا و غنٌة بالمواد الغٌر مشبعة



 انًرحهخ انثبنثخ

و باستمرار تعرض البترول المتكون فً مرحلة الأولى •

لمزٌد من الضغط و الحرارة و تحركه من خلال مسام 

الصخور الرسوبٌة و احتكاكه بالعدٌد من العناصر و المواد 

الطبٌعٌة الموجودة فً باطن الأرض و التً تعمل  الحفازة

كعوامل مساعدة للكثٌر من التفاعلات العضوٌة مثل البلمرة و 

و التكثٌف و تبادل الهٌدروجٌن و التً تؤدي إلى  الألكلة

 .و الاسفلتٌة النافثٌنٌةو  البرافٌنٌةتكون العدٌد من المركبات 



و كذلن ٌتكون العدٌد من الهٌدروكربونات الحلمٌة غٌر •

المتجانسة و التً تحتوي على الكبرٌت و النٌتروجٌن و 

 .  الأكسجٌن

و على هذا الأساس فإنه باختلاف طبٌعة النباتات و •

الحٌوانات المترسبة و كذلن باختلاف طبٌعة و مكونات 

الصخور الرسوبٌة الحاوٌة للبترول ٌختلف البترول الناتج فً 

 .   الكثٌر من صفاته الطبٌعٌة و الكٌمٌائٌة



 ػًهٍبد استكشبف انجترول

 عملٌات التنمٌب



 أَواع أثبر انجترول

 :بترول متدفك -1•

موجود على سطح الٌابسة و هو لٌس له شأن التصادي مهم •

و ذلن ٌعود إلى عدة أسباب تتعلك بكمٌة و نوعٌة هذا 

 :  البترول و لد ٌكون

 .متدفك -ب    .راكد -أ•

 :  بترول جوفً -2•

وجود مصاٌد طبٌعٌة ذات جوانب عازلة فٌتجمع فٌها •

 .البترول

 



 (ػًهٍبد انتُقٍت)ػًهٍبد استكشبف انجترول 

لدٌما كان ٌعتمد على الدلائل السطحٌة لأثار البترول و بتمدم •
 :العلوم أصبح هنان عدة طرق تستخدم منها

 :المسح الجوي -1•

ٌتم التصوٌر من الجو باستخدام طائرات مجهزة تجهٌزا خاصا •
فً ممرات جوٌة و تأخذ من الصور المتداخلة أو عن طرٌك 

 :و ٌستفاد منها فً. الألمار الصناعٌة

 .معرفة ترتٌب الطبمات الأرضٌة•

 .أشكال التربة•

 .مسالن المٌاه•

 .أثار الغازات و البترول•



 :دراسات أرضٌة -2•

تعد دراسة الخرائط عن طرٌك علم الجٌولوجٌا لمعرفة •
ترتٌب طبما الأرض و معرفة أعمارها و تحدٌد الأماكن التً 

ٌتواجد فٌها البترول و أشكالها كما ٌجرى تحالٌل كٌمٌائٌة 
لمعرفة التركٌب الكٌمٌائً لهذه الصخور و مدى لابلٌتها 

 .اخلهادلتجمٌع النفط ب

 :الجٌوفٌزٌمٌةاستخدام الطرق  -3•

تستخدم على أسس علم الفٌزٌاء لدراسة جٌولوجٌا الأرض و •
 :مثل. لمٌاس سمن الترسٌبات الأرضٌة و أشكالها



 :لٌاس الجاذبٌة الأرضٌة -أ•

ٌتم لٌاس الجاذبٌة الأرضٌة لطبمات الأرض حٌث وجد أن •
 .الطبمات الرسوبٌة ألل من الجاذبٌة الأرضٌة من بالً الطبمات

 :لٌاس المجال المغناطٌسً -ب•

وجد أن المجال المغناطٌسً للطبمات الرسوبٌة ألل من بالً •
 .الطبمات

 :الزلازلًالمسح  -ج•

و ٌتم بإدخال مكبرات او متفجرات على أبعاد مختلفة فً أعماق •
الطبمات الأرضٌة و تفجٌرها من على بعد و استمبال الأصوات 

 .  الصادرة منها و المنعكسة



 حفر أثبر انجترول

 :الحفر بالدق المتتالً -1•

تتلخص هذه الطرٌمة فً رفع الة الحفر فوق سطح التربة ثم •

إسماطها علٌها فٌتفتت جزء منها و ٌعاد رفع ألة الحفر و إسماطها 

و ٌعاد  المتفتتةعدة مرات إلى أن تتفتت التربة و ٌخرج الأجزاء 

 .الدق مرات عدٌدة حتى ٌتم الانتهاء من عملٌة الحفر

 :الحفر بالدوران -2•

ٌتم الحفر فً هذه الطرٌمة بدوران ألة الحفر فوق سطح التربة •

فٌتفتت جزء من التربة بتأثٌر الضغط الوالع علٌها و ٌنفصل جزء 

 .  أخر منها على هٌئة لشور بفعل أسنة ألة الحفر الحادة



 طرق إَتبج انجترول

 :الآبار المتدفمة -1•

تكون معظم حمول البترول فً فجر حٌاتها ذات ضغوط •
عالٌة و لذلن عند حفر أي بئر ٌندفع البترول بموة تكفً 

لرفعه إلى سطح الأرض خلال أنبوبة تعمل لرٌبا من لاع 
 .البئر

 :الرفع الغازي -2•

ٌضغط بعض الغازات المستخرجة من بئر لرٌب داخل •
مواسٌر التبطٌن لٌضغط على البترول و ٌدفعه داخل مواسٌر 

 .الإنتاج



 :رفع بواسطة مضخات -3•

ٌتم رفع البترول الخام بتركٌب رافعات أو مضخات ألٌة بدلا •

 . من الغاز أو اي طرق أخرى



 انتركٍت انكًٍٍبئً نهجترول



 انتركٍت انكًٍٍبئً نهجترول

ٌتركب البترول من مواد هٌدروكربونٌة و هذه المواد عبارة •

صلبة و سائلة و )عن خلٌط من مركبات كٌمٌائٌة عضوٌة 

و ٌتكون كل مركب من اتحاد عنصري الكربون و ( غازٌة

الهٌدروجٌن بنسب متفاوتة كما ٌتحد هذٌن العنصرٌن أحٌانا 

النٌتروجٌن و )مع أنواع عدٌدة من عناصر أخرى مثل 

 .لتكوٌن مشتمات الهٌدروكربونات( الكبرٌت و الأكسجٌن

 



و ٌطلك على الزٌت الخام الذي ٌحتوي على مركبات الكبرٌت •
 .و المركبتان بالزٌت المر( H2S)مثل 

بٌنما الخام الذي ٌحتوي على كمٌة ضئٌلة جدا من مركبات •
 .بالزٌت الحلوو المركبتان ( H2S)الكبرٌت مثل 

و ٌتمٌز البترول بوجود ثلاثة أنواع من المواد الهٌدروكربونٌة •
 :تدخل فً تركٌبه و هً

 .برافٌنات•

 .نافثٌنات•

 (.العطرٌات) أروماتٌةمركبات •



و ٌمكن تمسٌم البترول الى أربع ألسام حسب طبٌعة مركبات الكربون و •
 :الهٌدروجٌن السائدة

 :التركٌب بارافٌنًالزٌت الخام  -1•

ٌحتوي على نسبة عالٌة من البارافٌنات  ذات السلاسل المستمٌمة أو المتفرعة •
ذرة  44و هذه السلاسل مكونه من ذرات كربون ٌصل عددها إلى أكثر من 

 .كربون ترتبط فٌما بٌنها بروابط أحادٌة

 (C1-C4)و توجد هذه السلاسل فً الحالة الغازٌة •

 (C5-C15)و الحالة السائلة                          •

 ( --- -C16)و الحالة الصلبة                          •

و البٌوتان  البروبانو  الإٌثانو جمٌعها توجد ذائبة فً البترول مثل المٌثان و •
.............................. 

 بالخام الخفٌف و من أهم مكوناته الجازولٌن الطبٌعً  البارافٌنًٌسمى البترول •



 :الماعدة النافثٌنًالزٌت الخام  -2•

 البارافٌناتأو  النافثٌناتٌحتوي هذا النوع على نسبة عالٌة من •
 .الحلمً الهكسانالحلمٌة مثل البنتان الحلمً و 

 

 

وجود هذه المركبات بنسبة كبٌرة ٌكسب الزٌت الخام مزٌدا من •
 .اللزوجة لذا ٌطلك علٌه الخام الثمٌل

أهم مكونات هذه المجموعة الجازولٌن ذو رلم الأوكتان العالً و •
 (.الأسفلت)الكٌروسٌن و الدٌزل و زٌوت التشحٌم و المار 



 :الزٌت الخام مختلط التركٌب -3•

ٌحتوي الزٌت الخام من هذا النوع على خلٌط من المكونات •

بنسب متماربة و للٌل من  النافثٌنٌةو المكونات  البارافٌنٌة

و هذا النوع من الزٌت الخام  الاروماتٌةالهٌدروكربونات 

 .ٌمثل أغلب الزٌت الخام



 :الزٌت الخام اسفلتً التركٌب -4•

و  الاروماتٌةٌسود فً هذا النوع من الزٌوت الخام المركبات •

 .من الأسفلتٌحتوي على نسبة عالٌة 



 تقٍٍى انجترول



 تقٍٍى انجترول

تتفاوت الخامات البترولٌة فً خواصها الطبٌعٌة و الكٌمٌائٌة •

 :حسب

 .تنوع مصادر إنتاج الصخور•

 .اعمار تكوٌن الصخور•

 .الخواص الطبٌعٌة•

 .الخواص الكٌمٌائٌة للصخور الحاوٌة له•

اختلاف اعماق الطبمات الحاوٌة للخام و تراكٌبها الجٌولوجٌة •

 .و المعدنٌة



 :تجرثخ تؼٍٍٍ انكثبفخ انُوػٍخ نهجترول انخبو -1

كتلة وحدة الحجوم لمادة معٌنة عند درجة (: ث)الكثافة المطلمة •
 .3سم/حرارة معٌنة و وحدتها جم

حاصل لسمة الكثافة المطلمة للمادة على (: G)الكثافة النوعٌة •
 .كثافة الماء عند نفس درجة الحرارة

 :(API)درجة الكثافة النوعٌة •

 

 

 م15كثافة البترول عند درجة حرارة : Gحٌث •

 .عندما تكون الكثافة النوعٌة عالٌة ٌكون اجود و أعلى سعر•



 :تؼٍٍٍ يؼبيم انهسوجخ نهجترول انخبو -2

ٌصف مدى التغٌر فً اللزوجة للمنتجات البترولٌة (: VI)معامل اللزوجة 
 .مثل زٌوت التزٌٌت مع التغٌر فً درجة الحرارة

ٌعتر ممٌاسا لمدى مماومة الزٌت للسرٌان و كذلن مدى ممدرته على تزٌٌت 
 .السطوح

المنتجات البترولٌة التً لها معامل لزوجة عالً هً ألل تأثٌر بالتغٌر مع 
 .و العكس صحٌح, درجة الحرارة

 .م100-40درجات الحرارة المٌاسٌة هً 

 

L = م100لٌمة ممدرة بالجدول ممابلة لمٌمة اللزوجة المماسة عند. 

H = م100لٌمة ممدرة بالجدول ممابلة لمٌمة اللزوجة المماسة عند. 

U = م40اللزوجة المماسة عند. 

 

 



 (F)َقطخ الاَسكبة  -3

 :  الاَسكبةَقطخ •

هً أقم درجخ حرارح تتوقف ػُذهب حركخ •

 .انسوائم أثُبء انتجرٌذ

هو درجخ انحرارح انتً ػُذهب : َقطخ انتغجش•

تتكوٌ جسٌئبد دقٍقخ يٍ انشًوع و 

 .انجرافٍُبد



 الأٍَهٍٍتؼٍٍٍ َقطخ  -4

هً درجة الحرارة التً ٌتم عندها امتزاج حجمٌن متساوٌٌن من •
 .و المنتج البترولً الأنٌلٌن

تصف الهٌدروكربونات فً صورها النمٌة أو المخلوطة للمنتجات •
البترولٌة و المذٌبات الهٌدروكربونٌة و التً لها دلالة فً 

 .الكٌروسٌن

عكسٌا مع نسبة الهٌدروكربونات  الأنٌلٌنتتناسب نمطة •
 .فً المنتجات البترولٌة الأروماتٌة

 

 ٌدل على كفاءة الاحتراق لولود الدٌزل(: .D.I)معامل الدٌزل •

   150÷ (( API)درجة الكثافة النوعٌة  X الأنٌلٌننمطة = )معامل الدٌزل •



 (K)يؼبيم انتًٍس  -5

 

 

 :حٌث•

•TB :متوسط درجة الغلٌان. 

•G : م15الكثافة النوعٌة عند. 

 .التركٌب برافٌنًكان النفط ( K)كلما ارتفعت لٌمة •
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•TB  :متوسط درجة الغلٌان. 

•G : م15الكثافة النوعٌة عند. 

 .التركٌب برافٌنًكان النفط صغٌرة ( CI)لٌمة كانت كلما •

  برافٌنًأروماتً أو كان النفط كبٌرة ( CI)كلما كانت لٌمة •

 .التركٌب

 



 انكرثوٌ انًتجقً -7

الكربون المتبمً من عملٌة التفحم بعد التمطٌر فً عدم وجود •

الهواء له علالة بالمحتوى الأسفلتً و عموما الخامات للٌلة 

 .أكثر لٌمةالكربون تعتبر خامات 



 ػًهٍبد يؼبنجخ خبو انجترول



 ػًهٍبد يؼبنجخ خبو انجترول

 :ٌصاحب البترول أثناء خروجه من البئر على•

 .غازات•

 .أملاح•

 .مٌاه•

 (.رمال و طٌن)شوائب مٌكانٌكٌة •

و كلٌا بعد , و لذا ٌجب فصل هذه الأشٌاء جزئٌا فً الحمل•

 .ذلن فً معمل التكرٌر



و ٌتم فصل الغازات المصاحبة فً حمول البترول فً أجهزة •
ثم تدفع إلى وحدة الجازولٌن لفصل المكثفات ( مصاٌد)خاصة 

و التً ٌتم فصلها , الخفٌفة التً تكون غالبا مصاحبة للغازات
 (.الجازولٌن الطبٌعً)بتكثٌفها و تسمى 

حٌث ٌتم , ثم ٌدفع الخام بعد ذلن إلى مستودعات ترسٌب•
 .المٌكانٌكٌة بالترسٌب فصل الشوائب

بعد ذلن ٌتم نزع الأملاح من البترول عن طرٌك غسل •
من الماء مرتٌن أو % 15-10الأملاح بالماء العذب بنسبة 

 .ثلاث مرات

 



و . ٌفصل الماء من البترول فً بعض الأحٌان بسهولة نسبٌا•

الماء فً البترول أو )لكن غالبا ما ٌكون مستحلبات ثابتة 

خصوصا خلال عملٌات , صعبة الفصل( البترول فً الماء

الضخ و النمل فً أنابٌب بسرعة كبٌرة مما ٌصعب التخلص 

 .  منه



 انطرق انصُبػٍخ لإزانخ استحلاة انجترول

 :الطرق المٌكانٌكٌة -1•

و لكن تستخدم , تتم بالتروٌك أو الطرد المركزي أو الترشٌح•
 .هذه الطرق على نطاق واسع

 :الطرق الحرارٌة -2•

ٌتم تسخٌن المستحلب فتتمدد الطبمة المثبتة للمستحلب و •
تستخدم هذه . تتكسر و ٌنزع الماء و ٌتجمع فً خزانات

و هً تؤدي , الطرٌمة لمعالجة المستحلبات غٌر الثابتة فمط
البترول الخفٌفة فً حالة  لطفاتإلى فمد كمٌة كبٌرة من 

 .الإحكام غٌر الكافً



 :الطرق الكٌمٌائٌة -3•

باستخدام مواد كٌمٌائٌة مانعة للاستحلاب تكون رخٌصة و •

و هذه المواد تضعف الغشاء المغلف , ذات فاعلٌة كافٌة

 .لمطرات الماء بحٌث ٌسهل فصل الماء

 :الطرق الكٌمٌائٌة الحرارٌة -4•

 



 نًبرا ٌتى إزانخ انشوائت يٍ انخبو قجم ػًهٍخ انتكرٌر

إذا لم ٌتم فصل الشوائب من الخام فإنها تترسب على  -1•
مما ٌؤدي إلى خفض كفاءة المبادلات , سطح التسخٌن

 .الحرارٌة

أثناء مرور البترول فً الأنابٌب بسرعات كبٌرة ٌكون  -2•
 .للجسٌمات تأثٌر على تأكل الأجهزة

فً المتبمٌات ( رمال و طٌن)بماء الشوائب المٌكانٌكٌة  -3•
البترولٌة بعد التمطٌر ٌؤدي إلى خفض جودة هذه المتبمٌات و 

مما ٌؤدي , (ولود الغلاٌات و الكون)زٌادة نسبة الرماد فٌها 
 .لعدم مطابمته للمواصفات العالمٌة



ٌتبخر الماء الموجود فً الخام داخل أجهزة التسخٌن مما  -4•
 .ٌؤدي إلى رفع الضغط فً الأجهزة و الإخلال بالوحدة

ٌحتوي الماء الموجود فً الخام على كمٌات كبٌرة من  -5•
 (.NaCl, MgCl2, CaI2)الأملاح مثل 

ٌتكون حمض الهٌدروكلورٌن من تحلل هذه الأملاح مما  -6•
 .ٌتسبب فً عملٌات التأكل للأجهزة

, و ٌتضح مما سبك أن البترول بعد الحصول علٌه من الأبار•
ٌجب أن ٌخضع لمعالجة إعدادٌة لتوفٌر درجة نماوته 

 .  المطلوبة



 تكرٌر انجترول



 تكرٌر انجترول





 



 







 انتحوٌم نًُتجبد انجترول

Conversions of petroleum Products 

 



Petroleum Products 



Thermal Cracking 



Thermal Cracking 



Catalytic Cracking 



Catalytic Cracking 



 يؼبنجخ يُتجبد انجترول

Treatment of Petroleum Products 

 



 يؼبنجخ يُتجبد انجترول

•Treatment of water, CO2, and H2S. 

•Water: By Al2O3 or H2SO4. 

•CO2: By methanol gas. 

•H2S: By dry method: 

•3H2S + Fe2O3 ------------ Fe2S3 + 3H2O 

•2Fe2S3 + 3O2 ------------ 2Fe2O3 + 6S 



Octane Number 

•The percentage between isooctane and 
heptane in gasoline, this for the quality of 

gasoline. 

•For example: gasoline 90 means: 

•This gasoline is mixture of 90% isooctane and 
10% of heptane. 



Methods for improvement of gasoline 

•1- Addition of (Et)4Pb: 

•5 ml for each galon. 

•2- By catalysts: 

•By heating low gasoline octane number in 
high temperature and high pressure in the 

presence of catalyst as ammonium silicate to 
convert the straight chains to branched 

chains. 



•3- Tanning: 

•This is to convert the straight chains in 
gasoline to branched chains by heating with 

AlCl3. But it is cost. 



 



•4-Alkylation: 

•This method used to convert small alkenes to 
long branched aliphatic chains in the presence 

of a catalyst. 

 



•5- Addition of methyl ter.butyl ether: 

•Add 5-10% to improve octane number, it 
prepared from the reaction of isobutene with 

methanol. 

 



 انجتروكًٍبوٌبد

These processes which use petroleum 
or natural gas or its derivatives to 

produce many of chemical compounds 
are called petrochemicals. 



Steps for manufacture of 
petrochemicals 

•First step: 

•Convert petroleum derivatives as methane, 
ethane, butane and naphtha to basic 

petrochemicals as methanol, ammonia, ethylene, 
propylene, butadiene and benzene. 

•Second step: 

•Production of intermediate petrochemicals by 
conversion of basic petrochemicals to 

intermediate petrochemicals as vinyl chloride and 
ethylene oxide. 



•Third step: 

•Production of final petrochemicals by conversion 
of intermediate petrochemicals to final 

petrochemicals as polyethylene, polypropylene, 
PVC., and polystyrene. 

•Fourth step: 

•Production of consumed materials by conversion 
of final petrochemicals to consumed materials as 

plastics and water bottles. 



Petrochemicals from Methane 

•1- Synthesis gas: 

•CH4 + H2O ------------- 3H2 + CO 

•CH3-CH2-CH3 + 3H2O ----------- 7H2 + 3CO 

•2CH4 + O2 ------------- 4H2 + 2CO 

•2- Methanol: 

•2H2 + CO ---------------- CH3OH 



Petrochemicals from Methanol 

•CH3OH ---------------- HCHO 

•CH3OH --------------- CH3COOH 

•Insecticide: 

 



Synthetic Fibers 
•1- Acrylic fibers: 

 

2- Polyester fibers: 

 

 



3- Nylon6,6 fibers: 
 

 



 انجترول و يشكلاد انطبقخ



 انجترول و يشكلاد انطبقخ

 :ممدمة•

لأغراض التدفئة و تسخٌن الأطعمة و : الطالة الشمسٌة•

 .التجفٌف

ً هلأغراض التدفئة و غلً الماء و ط: إٌماد النار من الشجر•

 .الطعام و الإضاءة

 .الألة البخارٌة: الفحم الحجري•

 .أكثر مصادر الطالة أهمٌة فً العام الٌوم: البترول•

 



 يشكلاد انطبقخ انًؼتًذح ػهى انجترول

 CO2, NO2, NO, CO ,)انبعاث كمٌات من الغازات للهواء مثل  -1•
عند حر الولود النفطً أو الغاز الطبٌعً التً ( وبعض الهٌدروكربونات

 :تتسبب فً عدد من الظواهر البٌئٌة منها

 (الضباب الدخانً –الأمطار الحامضٌة  –الاحتباس الحراري )•

 :  الحل•

احتراق الولود )تطوٌر الات الاحتراق الداخلً فً المحركات  -1•
لتحوٌل الكربون الى ثانً أكسٌد الكربون و لٌس أول ( احتراق كامل

 .أكسٌد الكربون الأكثر سمٌة

 .تطوٌر مرشحات عوادم وسائل النمل و المصانع -2•

استخدام ولود نفطً من انتاج الطالة ذو تركٌب صدٌك للبٌئة أو ألل  -3•
 .    ضررا على البٌئة



التعاون الدولً فً مواجهة : على المستوى الدولً -4•

 .المخاطر البٌئٌة العالمٌة

سن الموانٌن و الأنظمة المحلٌة : على المستوى المحلً -5•

 .التً تمنع حدوث التلوث بأنواعه

توصٌات للأفراد باتباع عادات : على مستوى الأفراد -6•

 :حٌاتٌة تملل من التلوث منها

تملٌل استخدام السٌارات و تشجٌع رٌاضة المشً و ركوب )•

 .الدراجات



 انًشكهخ انثبٍَخ

 .انسكاب كمٌات كبٌرة من البترول فً البحار و المحٌطات خلال عملٌات نمله•

انتشار طبمات كبٌرة من البترول فوق سطح البحر نتٌجة لعملٌات تنظٌف •
 .خزانات الناللات أو بعد تفرٌغها من مٌاه التوازن

تسبب هذه المشاكل تدهور للبٌئة البحرٌة و تضرر للكائنات الحٌة التً تعٌش •
 .فٌها أو تعتمد على العٌش منها

 :الحل•

 :سن الأنظمة و الموانٌن الدولٌة•

 .لتنظٌم التخلص من مٌاه التوازن فً ناللات البترول•

وضع ألصى العموبات على من ٌتسبب فً تلوث مٌاه البحار و المحٌطات •
 .بالبترول و غٌر البترول

 .تشدٌد الرلابة على ناللات البترول و إٌماع العموبات الشدٌدة على المخالفة -2•



 انًشكهخ انثبنثخ

متولع أن ٌنضب خلال فترة )البترول مصدر للطالة غٌر متجدد •
 :فما هو البدٌل( زمنٌة محددة

 :الحل•

 :البحث عن مصادر بدٌلة للطالة مثل•

    .الطالة الشمسٌة -1•

 (تحول الطالة الحركٌة الى كهربائٌة)طالة المٌاه  -2•

 .التً تنتج عند تحلٌة مٌاه البحار: طالة البخار -3•

 .طالة الرٌاح -4•

 .الطالة النووٌة -5•



 دورح انطبقخ فً انكوٌ

الى أكلة العشب و ( البناء الضوئً)تتحول الطالة من النبات •

هكذا تتسلسل انتمال الطالة من مخلوق الى أخر عبر السلسلة 

الغذائٌة حتى ٌموت الكائن الحً و ٌتحلل جسمه و ٌطمر فً 

الأرض ثم تتحول إلى البماٌا العضوٌة بمرور الزمن و تحت 

تعود الطالة و تتكون فً ضغط و حرارة معزول عن الهواء 

 .الأرض على هٌئة بترول و غاز طبٌعًباطن 
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