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Preface 

Insects are one of the classes of arthropod animals, and 
insects gained their importance as they are the most common 
on earth among living organisms as well as the effective 
positive and negative their impact on humans, animals and 
plants. Therefore, it is important to study an insect including 
different aspects. This note will present an introduction to 
entomology. In general, we will study the importance of 
insects spiritually, scientifically and economically. Moreover, 
it includes the general characteristics of insects. The 
morphology of insects in different body regions will be 
involved in the current preliminary study. We will present 
brief notes on the internal anatomy of insects of some body 
systems. Furthermore, we'll show an introduction to 
classification of insects and some orders. Finally, hope you 
my students benefit and enjoy studying this scientific 
materials. 

 

    

Prof. Dr. Khaled S. M. Osman 

Dr. Ali M. Fadlallah 
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Why we care about insects?!!! 

 لوبرا ًذسط علن الحششاد؟

 

Firstly: For their spiritual significance  أولا: لأهوزهب الشوحيخ 

 
 

The mosquitoes mentioned in the Holly Books……… 
 الجعىض و قذ ركش فً الكزبة الوقذط القشآى

1. House Flies الزثبثخ الوٌضليخ     
2. Termites الٌول الأثيط     
3. True Ants قًالٌول الحقي            mentioned in the Holly Books 
4. The Bees  الٌحل  
5. Locusts   الجشاد  
6. Louse   القول  

2.2. Secondly: ثانٌا    
 For their scientific importance 

 لأهمٌتها العلمٌة

A- Insect Ratio  نسبة الحشرات 

Class: Insecta is a class of phylum Arthropoda 

 ى طوائف شعبة مفصلٌات الأرجلتعد طائفة الحشرات احد

Phylum Arthropoda is a phylum of Kindom Animalia 

 تعد مفصلٌات  الارجلهى شعبة تنتمى للملكة الحٌوانٌة 

 

Kindom Animalia is one of 5 kingdoms that are: 

 و أن المملكة الحٌوانٌة واحدة من خمس ممالك هن:
1. Monera    
2. Protista    
3. Animalia  
4. Plantae  
5. Fungi  

Species of class insects represent 50.2 % of all being organisms 



 

6 
 

 من كم ممانك انكائناث انحيت% .502حيث روثل الحششاد 

Moreover, they represent 72% of all animals  

 من كم انممهكت انحيىانيت % 72و أى الحششاد روثل  

B-Tolerance انخحمم     

They live in all environments اسزطبعذ اى رزأقلن للغيش قً هعظن الجيئبد        

*Hot wells ثبس حبسحآ  

*The two earth poles    فً انقطبين  

*Temperature and Hinton 1960 experiment 

 كانخانً Hintonححمهها نفزق درجاث انحزارة طبقا نخجزبت  
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Fig. (1): Adults of Polypedilum vanderplanki 
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Fig (2): Larva Polypedilum vanderplanki  

*Humidity or moisture انزطىبت    

*pH درجت انحمىضت و انقهىيت 

*Salinity   انمهىحت  

*Oil wells of Petroleum    الابار انبخزونيت  

 

1.3. Thirdly: ثالثا    
 For the Economic importance 

 
 لأهويخ الحششاد اللإقزصبديخ                               

Insect Dangers لخطىسرهب                              Fig (3): A harmed man by   an insect 

                                                                    

A- On Human على الإنسان              
1- Annoyance pest          الآفات الموعجة        
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2-Vectors of Disease Pathogens   ناقلات مسببات الأمراض 
 
 

 

 

 

 

Fig (4): Aedes feeding on its host  

 بعوضة الٌٌدس تغتذى على دم العائل 

B- On Animals: Causing diseases   …….  Causing 
disturbance   

ثلة( على الحٌوان و تسبب الامراض و مزعجة أٌضا )أذكر بالأم  

B- On Plants:  For Leaves - For Stems - For Roots 
 علً الٌجبد

A- Dangers of the Insects  
On Plants 
Pulvinaria tenuivalvata   على اوراق النبات , Sesamia cretica    علً السيقبى

ضد جذور النبات  and Gryllotalpa africana القصت  attack certain plan 
Leaves,  stems and roots, respectively. 

Benefits of the Insects الفوائد الاقتصادٌة للحشرات    
I- Benefits of the Insects to Human 
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Fig (5): Honey bee collecting pollen. 

 

Benefits Bee Honey on digestive System  Treatment of Digestive 
upset  اضطرابات المعدة, hepatitis, cholecytitis  التهاب المرارة, gingivitis 
tooth decay ,التهاب اللثة  سنانتسوس الأ   

 

 

 

 

Fig. (6): Tooth decay  
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Benefits on skin:  Benefits to epidermis,  Analgesic  against pain 
of burns and  wounds على الجلد و البشرة و مسكن لالام الجروح و الحروق    

 Benefits on Circulatory System:  Raising the ratio of hemoglobin, 
treatment Anemia and strengthen the heart muscles. هفيذ للجهبص

  الذوسي لشفع ًسجخ الهيوىجلىثيي الذم و رقىيخ عضلاد القلت 

Benefits on Respiratory System:  Expectorant طارد للبلغم, Treatment 
of cough  السعال علاج and Pneumonia الالتهاب الرئوى 

Benefits on Nervous System: Treatment of nervous headache, 
Polio  

على الجهاز العصبى و الصداع العصبى و و الوقاٌة من شلل الاطفال و و تقوٌة النظر و 
 التهبات القرنٌة

  
 strengthen eyesight, heal corneal, ulcers, and infections  

  ,ٌقوي النظر، وٌشفً به تقرحات القرنٌة

Genital system and increases the energy and sexual strength 

 تقوٌة القدرة الجنسٌة  

A2-Cantharidin: from blister beetles: It is a burn agent or a poison 
in large doses and for treating molluscum contagiosum that caused 
by a virus 
     of the skin وقذ اسخخذمج كأدويت مىضعيت فعانت نعلاج عذوي انجهذ انناجم عن فيزوس 

A3- Allantoin: It is an  anti-septic مطهر produced by some larvae of 
some و هو مطهر    

A4- Carmine dye: Carmine also is called cochineal, cochineal 
extract of Dactylopius coccus,الحششح القششيخ القشهضيخ , natural red dye, 
E120, is a pigment of a bright-red color obtained for coloring red 
medicaments. 
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صبغ الكارمٌن فى المستحضرات التجمٌل و الدواء و الغذاء و الزجاد و غٌرها    

 

 

 

Dactylopius coccus 

 

 

 

Cantharidin                                                                 Bee Honey 

 

 

 

  Fig (7): Insects and their products  

Lac:  secreted by some scale insects   اللاك      

Silk: from  Bombyx mori (Silk worm)   الحشيش  
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Fig (8): Cocoons from a silk production factory in  

                Wuhan, China. (Photograph by Leellen Solter.) 

 شرانق من مصنع لإنتاج الحرٌر فً ووهان، الصٌن. )تصوٌر لٌلٌن سولتر(.

 

I- Benefits of the Insects to Human 

B) Insects as food:   انحشزاث كغذاء  

Eggs of Lethcerus niloticus, Gryllus bimaculatus and Schistocerca 
grigaria or Locusts  

C) The Insects and the researches انحشزاث و انبحث انعهمً    

D) The insects and the Arts الحششاد و الفي       
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Fig (9): Thai market selling deep-fried insects (anticlockwise left, 
front): locusts, bamboo-worms, moth chrysalis, crickets, 
scorpions, and diving beetles 

سوق تاٌلاندي ٌبٌع الحشرات المقلٌة )عكس اتجاه عقارب الساعة إلى الٌسار ، من الأمام(: 
 الجراد ، ودٌدان الخٌزران ، وعثة الشرنقة، والصراصٌر ، والعقارب ، وخنافس الغوص

 

Fig (10): Hollywood uses darkling ground beetle to prod- 

uce works of art. انحشزاث و هىنيىد    
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تستخدم هولٌوود السلوكٌات الجوهرٌة للحشرات مثل خنفساء الأرض الداكنة لإنتاج أعمال 
 فنٌة. 

 

Fig (11): Live death-watch beetles adorned as living jewe- 

lry in market in Mexico. (Photograph by Susan Post.) 

خنافس ساعة الموت الحٌة مزٌنة كمجوهرات حٌة فً السوق فً المكسٌك. )تصوٌر سوزان  
 بوست.(

 

 

           Honey Bee                Paederus fuscipes        Blister beetle 

 

 

   

         Cochineal insect      Cochineal insect       Calliphora vicina 

الحشرة القشرٌة القرمزٌة  Dactylopius coccus                              ذبابة زرقاء 
 

 

Hualophora cecropia                              

 

 

 

Fig (12): Some economic insects  
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C- Benefits of the Insects on plants: Pollens transmitting of about 

3000 plant species and the insects as biological control in 

instance Tichogramma sp. 

 فوائد الحشرات على النباتات 

  المثال سبٌل على بٌولوجٌة مكافحةك الحشراتبالاضافة أن  نباتً نوع 3111 حوالً اللقاح حبوب تنقل

Trichogramma sp. 

 

 الوضع التصنٌفى لطائفة الحشرات 

Taxonomy of Class: Insecta 

Kingdom:       Animalia 

Subkingdom: Eumetazoa 

Phylum:          Arthropoda 

Class:              Insecta 

General Characters of the Insects 
 للحشرات العامة السمات

    The word "insect" comes from the Latin word insectum, meaning "with a 
notched or divided body", or literally "cut into", from the neuter singular perfect 
passive participle of insectare, "to cut into, to cut up", from in- "into" and secare 
"to cut";[10] because insects appear "cut into" three sections. A calque of Ancient 
Greek: ἔντομον (éntomon), "cut into sections", Pliny the Elder introduced the Latin 
designation as a loan-translation of the Ancient Greek word ἔντομος (éntomos) or 
"insect" (as in entomology), which was Aristotle's term for this class of life, also in 
reference to their "notched" bodies. "Insect" first appears documented in English 
in 1601 in Holland's translation of Pliny. Translations of Aristotle's term also form 
the usual word for "insect" in Welsh (trychfil, from trychu "to cut" and mil, 
"animal"), Serbo-Croatian (zareznik, from rezati, "to cut"), Russian (насекомое 
(nasekomoje), from seč'/-sekat, "to cut"), etc  

Insects (from Latin insectum)are pancrustacean hexapod invertebrates of 
the class Insecta. They are the largest group within the arthropod phylum. Insects have 
a chitinous exoskeleton, a three-part body (head, thorax and abdomen), three pairs of 
jointed legs, compound eyes and one pair of antennae. Insects are the most diverse 
group of animals; they include more than a million described species and represent more 
than half of all known living organisms.[1][2] The total number of extant species is estimated 
at between six and ten million;[1][3][4] potentially over 90% of the animal life forms on Earth 
are insects.[4][5] Insects may be found in nearly all environments, although only a small 
number of species reside in the oceans, which are dominated by another arthropod 
group, crustaceans, which recent research has indicated insects are nested within. 

                  Nearly all insects hatch from eggs. Insect growth is constrained by the 
inelastic exoskeleton and development involves a series of molts. The immature stages 
often differ from the adults in structure, habit and habitat, and can include a 
passive pupal stage in those groups that undergo four-stage metamorphosis. Insects that 
undergo three-stage metamorphosis lack a pupal stage and adults develop through a 
series of nymphal stages.[6] The higher level relationship of the insects is unclear. 
Fossilized insects of enormous size have been found from the Paleozoic Era, 
including giant dragonflies with wingspans of 55 to 70 cm (22 to 28 in). The most diverse 
insect groups appear to have coevolved with flowering plants. 

https://www.reverso.net/traduction-texte#sl=eng&tl=ara&text=Benefits%20of%20the%20Insects%20on%20plants:%20Pollens%20transmitting%20of%20about%203000%20plant%20species%20and%20the%20insects%20as%20biological%20control%20in%20instance%20Tichogramma%20sp.
https://www.reverso.net/traduction-texte#sl=eng&tl=ara&text=Benefits%20of%20the%20Insects%20on%20plants:%20Pollens%20transmitting%20of%20about%203000%20plant%20species%20and%20the%20insects%20as%20biological%20control%20in%20instance%20Tichogramma%20sp.
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                 Adult insects typically move about by walking, flying, or sometimes swimming. 
As it allows for rapid yet stable movement, many insects adopt a tripedal gait in which 
they walk with their legs touching the ground in alternating triangles, composed of the 
front and rear on one side with the middle on the other side. Insects are the only 
invertebrates to have evolved flight, and all flying insects derive from one common 
ancestor. Many insects spend at least part of their lives under water, 
with larval adaptations that include gills, and some adult insects are aquatic and have 
adaptations for swimming. Some species, such as water striders, are capable of walking 
on the surface of water. Insects are mostly solitary, but some, such as 
certain bees, ants and termites, are social and live in large, well-organized colonies. 
Some insects, such as earwigs, show maternal care, guarding their eggs and young. 
Insects can communicate with each other in a variety of ways. Male moths can sense 
the pheromones of female moths over great distances. Other species communicate with 
sounds: crickets stridulate, or rub their wings together, to attract a mate and repel other 
males. Lampyrid beetles communicate with light. 

Humans regard certain insects as pests, and attempt to control them using insecticides, 
and a host of other techniques. Some insects damage crops by feeding on sap, leaves, 
fruits, or wood. Some species are parasitic, and may vector diseases. Some insects 
perform complex ecological roles; blow-flies, for example, help consume carrion but also 
spread diseases. Insect pollinators are essential to the life cycle of many flowering plant 
species on which most organisms, including humans, are at least partly dependent; 
without them, the terrestrial portion of the biosphere would be devastated Many insects 
are considered ecologically beneficial as predators and a few provide direct economic 
benefit. Silkworms produce silk and honey bees produce honey and both have been 
domesticated by humans. Insects are consumed as food in 80% of the world's nations, 
by people in roughly 3000 ethnic groups.[8][9] Human activities also have effects on insect 
biodiversity. 

Although traditionally grouped with millipedes and centipedes—possibly on the basis of 
convergent adaptations to terrestrialisation[18]—evidence has emerged favoring 
closer evolutionary ties with crustaceans. In the Pancrustacea theory, insects, together 
with Entognatha, Remipedia, and Cephalocarida, make up a natural clade labeled 
Miracrustacea within Crustaceans, now termed Pancrustacea 

Insects form a single clade, closely related to crustaceans and myriapods.[20] 

Other terrestrial arthropods, such 
as centipedes, millipedes, scorpions, spiders, woodlice, mites, and ticks are sometimes 
confused with insects since their body plans can appear similar, sharing (as do all 
arthropods) a jointed exoskeleton. However, upon closer examination, their features 
differ significantly; most noticeably, they do not have the six-legged characteristic of adult 
insects. 

 The higher-level phylogeny of the arthropods continues to be a matter of debate and 
research. In 2008, researchers at Tufts University uncovered what they believe is the 
world's oldest known full-body impression of a primitive flying insect, a 300-million-year-
old specimen from the Carboniferous period.[22] The oldest insect fossil was considered to 
be the Devonian Rhyniognatha hirsti, from the 396-million-year-old Rhynie 
chert.[23] However, other analyses have disputed this placement, finding it to be more 
likely a myriapod.[24] 

Four super radiations of insects have occurred: beetles (from about 300 million years 
ago), flies (from about 250 million years ago), moths and wasps (both from about 150 
million years ago).[25] These four groups account for the majority of described species. 
The flies and moths along with the fleas evolved from the Mecoptera. 

The origins of insect flight remain obscure, since the earliest winged insects currently 
known appear to have been capable fliers. Some extinct insects had an additional pair of 
winglets attaching to the first segment of the thorax, for a total of three pairs. As of 2009, 
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no evidence suggests the insects were a particularly successful group of animals before 
they evolved to have wings.  

Late Carboniferous and Early Permian insect orders include both extant groups, their 
stem groups,[27] and a number of Paleozoic groups, now extinct. During this era, some 
giant dragonfly-like forms reached wingspans of 55 to 70 cm (22 to 28 in), making them 
far larger than any living insect. This gigantism may have been due to higher atmospheric 
oxygen levels that allowed increased respiratory efficiency relative to today. The lack of 
flying vertebrates could have been another factor. Most extinct orders of insects 
developed during the Permian period that began around 270 million years ago. Many of 
the early groups became extinct during the Permian-Triassic extinction event, the largest 
mass extinction in the history of the Earth, around 252 million years ago.  

The remarkably successful Hymenoptera appeared as long as 200 million years ago in 
the Triassic period, but achieved their wide diversity more recently in the Cenozoic era, 
which began 66 million years ago. A number of highly successful insect groups evolved 
in conjunction with flowering plants, a powerful illustration of coevolution. 

 Many modern insect genera developed during the Cenozoic. Insects from this period on 
are often found preserved in amber, often in perfect condition. The body plan, 
or morphology, of such specimens is thus easily compared with modern species. The 
study of fossilized insects is called paleoentomology. 

 

 

 

 

 

 

 أو مسنن بجسم" تعنً والتً ، insectum اللاتٌنٌة الكلمة من" حشرة" كلمة تأتً

 للحشرة، المحاٌد المفرد الكامل السلبً المفعول من ،"إلى مقطوع" حرفٌا   أو ،" مقسم

 تظهر الحشرات لأن ؛"in- "into" and secare "to cut من ،" لتقطٌع ، للتقطٌع"

 إلى مقطعة" ،ἔντομον (éntomon ): القدٌمة ونانٌةالٌ من. أقسام ثلاثة" إلى مقطعة"

 القدٌمة الٌونانٌة للكلمة مستعارة كترجمة اللاتٌنٌة التسمٌة الأكبر بلٌنً قدم ،"أقسام

ἔντομος (éntomos )مصطلح كانت والتً ،(الحشرات علم فً كما" )حشرة" أو 

ا الحٌاة، من الطبقة لهذه أرسطو " الحشرة" ظهرت". محززةال" أجسادهم إلى إشارة فً أٌض 

 . لبلٌنً هولندٌة ترجمة فً 1601 عام الإنجلٌزٌة باللغة موثقة مرة لأول

 

 

 مجموعة أكبر هىو  .Insectaطائفة  من الأرجل ةسداسٌ لافقارٌات هً الحشراتو 

 أجزاء ثلاثة من وجسم كٌتٌنً، خارجً هٌكل لها حشراتو هى . المفصلٌات شعبة داخل

 من واحد وزوج مركبة وعٌون المفصلٌة، الأرجل من أزواج وثلاثة ،(بطنوال والصدر الرأس)

 من أكثر تشمل الحٌوانات؛ من اتنوع الأكثر المجموعة هً الحشراتو . الاستشعار قرون

 ٌقدر. المعروفة الحٌة الكائنات جمٌع نصف من أكثر وتمثل موصوف نوعو مائتٌن  ملٌون

٪ 50 من أكثر ٌكون أن ٌحتمل  ملاٌٌن؛ وعشرة ستة بٌن الموجودة للأنواع الإجمالً العدد

 جمٌع فً الحشرات على العثور ٌمكن. الحشرات من الأرض على الحٌوانٌة الحٌاة أشكال من

ا، البٌئات  المحٌطات، فً تعٌش التً الأنواع من فقط صغٌر عدد وجود من الرغم على تقرٌب 

https://en.wikipedia.org/wiki/Pennsylvanian_(geology)
https://en.wikipedia.org/wiki/Cisuralian
https://en.wikipedia.org/wiki/Extant_taxon
https://en.wikipedia.org/wiki/Insect#cite_note-Archi-27
https://en.wikipedia.org/wiki/Paleozoic
https://en.wikipedia.org/wiki/Geological_history_of_oxygen
https://en.wikipedia.org/wiki/Geological_history_of_oxygen
https://en.wikipedia.org/wiki/Permian-Triassic_extinction_event
https://en.wikipedia.org/wiki/Hymenoptera
https://en.wikipedia.org/wiki/Triassic
https://en.wikipedia.org/wiki/Cenozoic
https://en.wikipedia.org/wiki/Flowering_plant
https://en.wikipedia.org/wiki/Genera
https://en.wikipedia.org/wiki/Amber
https://en.wikipedia.org/wiki/Morphology_(biology)
https://en.wikipedia.org/wiki/Entomology
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 أشارت والتً القشرٌات، وهً الأرجل، مفصلٌات من أخرى مجموعة علٌها تهٌمن والتً

 .داخلها متداخلة الحشرات أن إلى الحدٌثة الأبحاث

 

ا الحشرات الغالبٌة العظمى من تفقس        بالهٌكل مقٌد الحشرات نمو إن. البٌض من تقرٌب 

ا. الانسلاخ من سلسلة على التطور وٌنطوي المرن، غٌر الخارجً  غٌر المراحل تختلف ما غالب 

 فً السلبٌة العذراء مرحلة تشمل أن وٌمكن والموئل، والعادة البنٌة فً الغٌنالب عن الناضجة

 ثلاثً لتحول تخضع التً الحشرات تفتقر. مراحل أربع من لتحول تخضع التً المجموعات تلك

 المستوى علاقة. الحورٌة مراحل من سلسلة خلال البالغون وٌتطور العذراء طور إلى المراحل

 العصر من هائل حجم ذات متحجرة حشرات على العثور تم. اضحةو غٌر للحشرات الأعلى

 22) سم 70 إلى 55 من الأجنحة ذات العملاقة الٌعسوب حشرات ذلك فً بما ، البالٌوزوٌك

ا الأكثر الحشرات مجموعات أن ٌبدو(. بوصة 28 إلى  .المزهرة النباتات مع تطورت قد تنوع 

        

 بعض فً السباحة أو الطٌران أو المشً طرٌق نع البالغة الحشرات تتحرك ما عادة

ا. الأحٌان  مشٌة تتبنى الحشرات من العدٌد فإن ، والمستقرة السرٌعة بالحركة ٌسمح لأنه نظر 

 على والخلف الأمام من تتكون ، متناوبة مثلثات فً الأرض تلامس بأرجلها تمشً حٌث ثلاثٌة

 طورت التً الوحٌدة اللافقارٌات هً الحشرات. الآخر الجانب على والوسط واحد جانب

 الحشرات من العدٌد تقضً. مشترك واحد سلف من مشتقة الطائرة الحشرات وجمٌع ، طٌرانها

ا  وبعض الخٌاشٌم، بها التً الٌرقات تكٌفات مع الماء، تحت الأقل على حٌاتها من جزء 

 على قادرة ، الماء متزلج مثل الأنواع، بعض. للسباحة تكٌفات ولها مائٌة البالغة الحشرات

 . الماء سطح على المشً

ا  ، الأبٌض والنمل والنمل النحل بعض مثل بعضها، لكن انفرادٌة، الحشرات تكون ما غالب 

 أبو حشرة مثل الحشرات، بعض تظهر. التنظٌم جٌدة كبٌرة مستعمرات فً وٌعٌش اجتماعً

 البعض بعضها مع اصلالتو للحشرات ٌمكنو . وصغارها بٌضها وحماٌة الأم، رعاٌة مقص،

 الأنواع تتواصلكما . بعٌدة مسافات على الإناث فٌروموناتب الشعور لذكورل ٌمكن. طرق بعدة

ا أجنحتها تحك أو الصراصٌر تتجول: الأصوات خلال من الأخرى  الشرور وصد رفٌقة لجذب مع 

 .بالضوء لامبرٌد خنافس تتواصل. الأخرى

 الحشرٌة، المبٌدات باستخدام علٌها للسٌطرة لةومحاو آفات، معٌنة حشرات البشر ٌعتبر

 طرٌق عن المحاصٌل إتلاف فً الحشرات بعض تتسبب. الأخرى التقنٌات من ومجموعة

. للأمراض ناقلة تكون وقد طفٌلٌة، الأنواع بعض. الخشب أو الفاكهة أو الأوراق على التغذي

ا الحشرات بعض تؤدي  فً ٌساعد ، المثال سبٌل لىع أنواع من الذبابف معقدة؛ بٌئٌة أدوار 

ا ولكنه الجٌف استهلاك  العدٌد حٌاة لدورة ضرورٌة الحشرٌة الملقحاتو . الأمراض ٌنشر أٌض 

ا البشر، ذلك فً بما الحٌة، الكائنات معظم علٌها تعتمد التً المزهرة النباتات أنواع من  ٌ  جزئ

 الحشرات من العدٌد تعتبر. ويالحٌ المحٌط من الأرضً الجزء تدمٌر سٌتم بدونهم، الأقل؛ على

ٌ ا مفٌدة  القز دٌدان تنتج. مباشرة اقتصادٌة فائدة ٌوفر منها وقلٌل مفترسة كحٌوانات بٌئ

 ، العالم دول من٪ 80 فً كغذاء الحشرات استهلاك ٌتمو . العسل العسل نحل وٌنتج الحرٌر

ا البشرٌة الأنشطة تؤثرو . عرقٌة مجموعة 3000 حوالً فً الناس قبل من  التنوع على أٌض 

 .للحشرات البٌولوجً
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ا تجمٌعها من الرغم على  ٌ  تكٌفات أساس على ربما - والمئوٌات الألفٌة الدٌدان مع تقلٌد

. القشرٌات مع أوثق تطورٌة روابط لصالح ظهرت الأدلة أن إلا - الأرضً التكاثر مع متقاربة

ا ، الحشرات تشكل ، Pancrustacea نظرٌة فً  و Entognatha مع جنب إلى جنب 

Remipedia و Cephalocarida ، ا ا كلٌد   ٌ  داخل Miracrustacea ٌسمى طبٌع

 الصلة وثٌق شكلا   الحشرات تشكل .Pancrustacea اسم الآن علٌه وٌطلق ، القشرٌات

 مثل الأخرى، الأرضٌة الأرجل مفصلٌات بٌن الخلط ٌتم أحٌان ا. الأرجل وعضلات بالقشرٌات

 ٌمكن أجسامهم خطط لأن الحشرات مع والقراد والعث، ، الخشب وقمل ، اكبوالعن العقارب،

 ذلك، ومع. المفصل الخارجً الهٌكل( المفصلٌات جمٌع تفعل كما) وتتقاسم ، متشابهة تبدو أن

ا؛ اختلاف ا مٌزاتها تختلف الدقٌق، الفحص عند ا، والأكثر كبٌر   ذات السمة لدٌهم لٌس وضوح 

 . البالغة للحشرات الستة الأرجل

 زوج المنقرضة الحشرات لبعض أن ٌبدو حٌث غامضة، الحشرات طٌران أصول تزال لاو 

ا. أزواج ثلاثة المجموع لٌصبح الصدر، من الأول بالجزء متصل الجنٌحات من إضافً  اعتبار 

 من خاص بشكل ناجحة مجموعة كانت الحشرات أن إلى ٌشٌر دلٌل ٌوجد لا ، 2009 عام من

 .أجنحة لها لتصبح تتطور أن قبل الحٌوانات

 المجموعات من كل البرمً العصر وأوائل الكربونٌة المتأخرة الحشرات رتب تشملو 

ا ، الجذعٌة ومجموعاتها الموجودة . الآن انقرضت ، القدٌمة الحٌاة حقب مجموعات من وعدد 

 من جنحتهاأ مسافات إلى بالٌعسوب الشبٌهة العملاقة الأشكال بعض وصلت ، الحقبة هذه خلال

 تكون قد. حٌة حشرة أي من بكثٌر أكبر ٌجعلها مما ،( بوصة 28 إلى 22) سم 70 إلى 55

 بزٌادة سمحت التً الجوي الغلاف فً الأكسجٌن مستوٌات ارتفاع عن ناتجة العملاقة هذه

. آخر عاملا   الطائرة الفقارٌات نقص ٌكون أن ٌمكن. بالٌوم مقارنة   التنفسً الجهاز كفاءة

 ملٌون 270 حوالً منذ بدأ الذي البرمً العصر خلال المنقرضة الحشرات رتب معظم تطورت

 وهو ، الترٌاسً-البرمً الانقراض حدث خلال المبكرة المجموعات من العدٌد انقرضت. سنة

 .سنة ملٌون 252 حوالً منذ ، الأرض تارٌخ فً جماعً انقراض أكبر

 لكنها ، الترٌاسً العصر فً سنة ملٌون 200 منذ ملحوظ بشكل الناجح البكارة غشاء ظهرت

ا الواسع تنوعها حققت . سنة ملٌون 66 منذ بدأ والذي ، الحدٌثة الحٌاة حقب عصر فً مؤخر 

ا للغاٌة الناجحة الحشرات مجموعات من عدد تطور  وهذا ، المزهرة النباتات مع جنب إلى جنب 

 .المشترك التطور على قوي دلٌل

ا. الحدٌثة الحٌاة حقب خلال الحدٌثة لحشراتا أجناس من العدٌد تطورت  توجد ما غالب 

ا العنبر، فً محفوظة الفترة هذه من الحشرات  ٌمكن وبالتالً. ممتازة حالة فً تكون ما وغالب 

 دراسة. الحدٌثة الأنواع مع بسهولة العٌنات هذه لمثل ، الشكل أو ، الجسم مخطط مقارنة

 .القدٌمة الحفرٌات علم تسمى المتحجرة الحشرات
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Segmentation 

Insect Morphology 
The Insect Head  
Capsule and Appendages   
I. Head Functions 

II. Head Types 
III. Head Morphological Regions 
IV. Appendages: Mouth parts and Antennae 

 Types Mouthparts 
Ento or Endognathous m.p. 
Types Mouthparts 
Ecto or Exoognathous m.p. 
Suctorial Mouthparts 
A- Piercing and sucking Mouth parts e.g. Culex pipiens  
Mechanism of Piercing and sucking mouthparts work 
B- Sucking Mouth parts in Moths and Butterflies 
Antennae 
 قرون الاستشعار فى الحشرات
a) Location 
b) Morphological Structure 
c) Functions: 
 

 

Explanation:  

The head is enclosed in a hard, heavily sclerotized, unsegmented, 

exoskeletal head capsule, or epicranium, which contains most of 

the sensing organs, including the antennae, ocellus or eyes, and 

the mouthparts. Of all the insect orders, Orthoptera displays the 

most features found in other insects, including the sutures and 

sclerites.[60] Here, the vertex, or the apex (dorsal region), is 

situated between the compound eyes for insects with a 

hypognathous and opisthognathous head. In prognathous 

insects, the vertex is not found between the compound eyes, but 

rather, where the ocelli are normally. This is because the primary 

axis of the head is rotated 90° to become parallel to the primary 

axis of the body. In some species, this region is modified and 

assumes a different name. 
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INSECT THORAX 
Insect Thoracic General characters: 

Morphological Description Thoracic Segmentation 

Thoracic Nota or Terga 
Thoracic Sterna 

INSECT APPENGAGES  
A- INSECT WINGS 

1- Identification  
2- Wing Margins, Angles and Regions  
3- Wing Growth Theory  
4- Structures ( Sclerites and veins)  
5- Comstock and Needham System of Wing Type 6- Wing 

Modifications 
7- Wing Couplings  

  
 

The thorax is a tagma composed of three sections, the prothorax, 

mesothorax and the metathorax. The anterior segment, closest 

to the head, is the prothorax, with the major features being the 

first pair of legs and the pronotum. The middle segment is the 

mesothorax, with the major features being the second pair of 

legs and the anterior wings. The third and most posterior 

segment, abutting the abdomen, is the metathorax, which 

features the third pair of legs and the posterior wings. Each 

segment is delineated by an intersegmental suture. Each 

segment has four basic regions. The dorsal surface is called the 

tergum (or notum) to distinguish it from the abdominal terga.  

The two lateral regions are called the pleura (singular: pleuron) 

and the ventral aspect is called the sternum. In turn, the notum 

of the prothorax is called the pronotum, the notum for the 

mesothorax is called the mesonotum and the notum for the 

metathorax is called the metanotum. Continuing with this logic, 

the mesopleura and metapleura, as well as the mesosternum and 

metasternum, are used. 
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INSECT  ABDOMEN 
 البطن فى الحشرات

 

General information 
Segmentation: 
Spiracles: الفتحات التنفسٌة     
Abdominal Segmentation 
**External Genital Organs or Genitalia: 

A- Female External genital organs or genitalia: 
B- Male External genital organs or genitalia: 

Abnoramal Abdominal Segmentation 
Abdominal Appendages 
Ovipositors  
 

 

 

The abdomen is the largest tagma of the insect, which typically 

consists of 11 segments and is less strongly sclerotized than the 

head or thorax. Each segment of the abdomen is represented by a 

sclerotized tergum and sternum. Terga are separated from each 

other and from the adjacent sterna or pleura by membranes. 

Spiracles are located in the pleural area. Variation of this ground 

plan includes the fusion of terga or terga and sterna to form 

continuous dorsal or ventral shields or a conical tube. Some 

insects bear a sclerite in the pleural area called a laterotergite. 

Ventral sclerites are sometimes called laterosternites. During the 

embryonic stage of many insects and the postembryonic stage of 

primitive insects, 11 abdominal segments are present. In modern 

insects there is a tendency toward reduction in the number of the 

abdominal segments, but the primitive number of 11 is 

maintained during embryogenesis. Variation in abdominal 

segment number is considerable. If the Apterygota are 

considered to be indicative of the ground plan for pterygotes, 

confusion reigns: adult Protura have 12 segments, Collembola 

have 6. The orthopteran family Acrididae has 11 segments, and a 

fossil specimen of Zoraptera has a 10-segmented abdomen. 
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 تعقل الجسم

 الحشرة رأس

I .الرأس وظائف 

ا  ٌ  الرأس أنواع. ثان

 المورفولوجٌة المناطق رئٌس. ثالثا

 الاستشعار وقرون الفم أجزاء: الزوائد. رابعا

 الفم أجزاء أنواع

 .أجزاء فم داخلٌة 

 .أجزاء فم خارجٌة

 

  Culex pipiensأجزاء الفم الثاقبة الماصة مثل أنثى بعوضة  عمل آلٌة

 أجزاء الفم الماصة مثل الفراشات الفراشات عمل آلٌة

 استشعار قرون

 الحشرات فى الاستشعار قرون

 موقع؟؟؟؟؟

 الصرفً الهٌكل( ب

 :الوظائف( ج

 توضٌح:

 أو مقسمة وغٌر التصلب شدٌدة صلبة خارجٌة هٌكلٌة رأس بكبسولة الرأس ٌُحاطو 

epicranium ، ًأو الهوائٌات ذلك فً بما ، الاستشعار أجهزة معظم على تحتوي والت 

 معظم Orthoptera ٌظهر ، الحشرات رتب جمٌع بٌن من. الفم وأجزاء العٌنٌن أو العٌن

 أو ، الرأس ٌقع ، هنا. والتصلب الغرز ذلك فً بما ، الأخرى الحشرات فً الموجودة المٌزات

. الخبٌث أسوالر الخبٌث الرأس ذات للحشرات المركبة العٌون بٌن ،( الظهرٌة المنطقة) القمة

 توجد حٌث ، ذلك من بدلا   ولكن المركبة، العٌون بٌن الرأس ٌوجد لا ، النذٌر الحشرات فً

 مواز   لٌصبح درجة 90 بزاوٌة ٌدور للرأس الأساسً المحور لأن وذلك. طبٌعً بشكل العٌن

ا وتفترض المنطقة هذه تعدٌل ٌتم ، الأنواع بعض فً. للجسم الأساسً للمحور  .مختلف ا اسم 

 

 

 :لصدلر الحشرات العامة الخصائص

 للصدر المورفولوجً الوصف

 الصفائج الظهرٌة نوتا او ترجة الصدر

  الصفائح البطنٌة للصدري

 الجناح تعرٌف
 حواف و زواٌا و مناطق جناح الحشرة 

 نطرٌة نشوء الأجنحة
 تركٌب الجناح

 للتعرق الجناح فى الحشرات نظام كومستوك و نٌدهام 
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 حشراتالتشابك فى ال

 

 ، والصدر ، الصدر ، أقسام ثلاثة من تتكون طبقة عن عبارة الصدر فى الحشرات

 السمات وتتمثل الصدر، قبل ما هو الرأس، إلى الأقرب ، الأمامً الجزء. والمٌتاثوراكس

 وتتمثل ، الصدر منطقة هو الأوسط الجزء. والقصبة الأرجل من زوج أول فً له الرئٌسٌة

 ، والأخٌر الثالث الجزء. الأمامٌة والأجنحة الأرجل من الثانً الزوج فً الرئٌسٌة السمات

 والأجنحة الأرجل من الثالث بالزوج ٌتمٌز والذي ،metathorax هو للبطن، المتاخم

. أساسٌة مناطق أربع على ٌحتوي جزء كل. القطاعات بٌن بخٌاطة جزء كل تحدٌد ٌتم. الخلفٌة

 ٌطلق. البطنً terga عن لتمٌٌزه( notum أو) tergum اسم الظهري السطح على ٌُطلق

 فً. بالقص البطنً الجانب وٌسمى( الجنب: المفرد) الجنب غشاء الجانبٌتٌن المنطقتٌن على

 وٌسمى ، Prothorax اسم notum of the prothorax على ٌُطلق ، المقابل

notum لـ mesonotum وٌسمى notum لـ metathorax metanotum .

ا  الأوسط الوسط وكذلك ، والمٌتابلورا المٌزوبلٌورا استخدام ٌتم ، المنطق هذال استمرار 

 .والنقائل

 

INSECT  ABDOMEN 
  البطن فى الحشرات

 عامة معلومات

 :التعقل

 التنفسٌة الفتحات

 عقل البطن

 :التناسلٌة الأعضاء أو الخارجٌة التناسلٌة الأعضاء** 

 :الأنثوٌة التناسلٌة ءالأعضا أو الخارجٌة التناسلٌة الأعضاء -أ

 :الذكرٌة التناسلٌة أو الخارجٌة التناسلٌة الأعضاء -ب

 البطنٌة الزوائد

 آله وضع البٌض 

 

ا وأقل قطعة 11 من عادة ٌتكون والذي ، منطقة للحشرة أكبر هو البطن  أو الرأس من تصلب 

 فصل ٌتم .والقص المتصلب القص عظم بواسطة البطن أجزاء من جزء كل تمثٌل ٌتم. الصدر

Terga توجد. الأغشٌة بواسطة المجاورة الجنبة أو الصدري الغشاء وعن البعض بعضها عن 

 أو terga اندماج هذه الأرض خطة فً الاختلاف ٌتضمن. الجنبٌة المنطقة فً الفتحات

terga و sterna بعض تحمل. مخروطً أنبوب أو مستمرة بطنٌة أو ظهرٌة دروع لتشكٌل 

ا تسمى. لاتٌروترجٌت تسمى الجنبٌة المنطقة فً صلبة مادة الحشرات  البطنً التصلب أحٌان 

 ، البدائٌة للحشرات الجنٌن بعد ما ومرحلة الحشرات من للعدٌد الجنٌنٌة المرحلة خلال. اللاحق

 ، البطن أجزاء عدد تقلٌل نحو مٌل هناك ، الحدٌثة الحشرات فً. البطن فً قطعة 11 ٌوجد

 عدد فً الاختلاف. الجنٌنً التطور مرحلة أثناء 11 وهو الأولً عددال على الحفاظ ٌتم ولكن

 الارتباك فإن ، للظفرة الأرضٌة للخطة كمؤشر Apterygota اعتبار تم إذا. كبٌر البطن قطعة
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ا 12 على البالغة البروتورا تحتوي: ٌسود  عائلة. 6 بها Collembola و ، جزء 

orthopteran Acrididae ا 11 بها  10 بها Zoraptera من أحفورٌة عٌنةو ، مقطع 

 .البطن فً مجزأة

 

 

Exoskeleton 

A- The Insect Body Wall or (The Insect Integument) 

The insect body wall or integument 

I- The insect body wall or integument 

Shape 

The insect body wall or integument consists of  

a) Integument layers  

i- Cuticle 

ii- Epidermis  

iii- Basement membrane 
Integument Ecdysis 
The Aim of the Integument Ecdysis 
For insect growth through the rigid integument  
Mechanism or Procedure of the Ecdysis 

Some Terms on Ecdysis or Moulting  

1- Stadium:  

2- Stage:  

3- Instar:  

4- Ecdosone:  

5- Juvenile: 
 Expalnation:  

The insect outer skeleton, the cuticle, is made up of two layers: the epicuticle, which is a 
thin and waxy water resistant outer layer and contains no chitin, and a lower layer called 
the procuticle. The procuticle is chitinous and much thicker than the epicuticle and has 
two layers: an outer layer known as the exocuticle and an inner layer known as the 
endocuticle. The tough and flexible endocuticle is built from numerous layers of fibrous 
chitin and proteins, criss-crossing each other in a sandwich pattern, while the exocuticle 
is rigid and hardened.   The exocuticle is greatly reduced in many insects during 
their larval stages, e.g., caterpillars. It is also reduced in soft-bodied adult insects. 

https://en.wikipedia.org/wiki/Epicuticle
https://en.wikipedia.org/wiki/Chitin
https://en.wikipedia.org/wiki/Procuticle
https://en.wikipedia.org/wiki/Sclerotization
https://en.wikipedia.org/wiki/Larva
https://en.wikipedia.org/wiki/Caterpillar
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Insects are the only invertebrates to have developed active flight capability, and this has 
played an important role in their success.[34]: 186  Their flight muscles are able to contract 
multiple times for each single nerve impulse, allowing the wings to beat faster than would 
ordinarily be possible. 

Having their muscles attached to their exoskeletons is efficient and allows more muscle 
connections. 

 

 الخارجً للحشرات الهٌكل

 (الحشرة غلاف) أو الحشرة جسم جدار -أ

 غلافه أو الحشرة جسم جدار

 من التكامل أو الحشرة جسم جدار ٌتكون

 الجلٌد طبقات

 بشرة

 الغشاء القاعدى 

 الانسلاخ فى الحشرات 

 الانسلاخ  من الهدف

 الجلٌد الصلب خلال من الحشرات لنمو

 و للإنسلاخ آلٌة 

 الانسلاخ أو الكلى بغسٌل المتعلقة المصطلحات بعض 

 الفترة بٌن كل انسلاخٌن  -1

 :طور -2

 :شكل -3

 :اكدٌسون -4

 :جٌفونٌل-5

 

 الرقٌقة الخارجٌة الطبقة: طبقتٌن من البشرة، للحشرة، الخارجً العظمً الهٌكل ٌتكون

. السطحٌة الطبقة تسمى سفلٌة وطبقة الكٌتٌن، مادة على تحتوي ولا للماء المقاومة والشمعٌة

 خارجٌة طبقة: طبقتٌن من وٌتكون اللقٌمة من بكثٌر وأسمك الكٌتٌن هو الكٌتٌنً الجسٌم

 الحبٌبة بناء تم. الداخلٌة الحبٌبة باسم تعرف داخلٌة وطبقة الخارجً الجسٌم باسم تعرف

 بعضها مع تقاطعت ، والبروتٌنات اللٌفً الكٌتٌن من عدٌدة طبقات من والمرنة الصلبة الداخلٌة

 الجسٌمات تقلٌل ٌتم. ومتصلبة صلبة الخارجٌة الجسٌمات أن حٌن فً شطٌرة، نمط فً البعض

 تقلٌله ٌتم. الٌرقات مثل ، الٌرقات مراحل خلال الحشرات من العدٌد فً كبٌر بشكل الخارجٌة

ا  .الجسم رخوة البالغة الحشرات فً أٌض 

ا هذا لعب وقد ، نشطة طٌران قدرة رتطو التً الوحٌدة اللافقارٌات هً الحشرات ا دور   مهم 

 .عادة ممكنا سٌكون. نجاحها فً

 العضلٌة الروابط من بمزٌد وٌسمح فعال الخارجً بهٌكلهم عضلاتهم ربط إن

 

 

https://en.wikipedia.org/wiki/Invertebrate
https://en.wikipedia.org/wiki/Insect#cite_note-Gullan_and_Cranston-34
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Internal Anatomy of the Insects 
Introduction 

to 
Insect Internal Anatomy 

Physiological View 
لى للحشراتمقدمة فى التشرٌح الداخ  

 نظرة فسٌولوجٌة
1- Digestive System 

  الجهاز الهضمى -1
2- Respiratory Systems 

 الجهاز التنفسى -2
3- Circulatory System 

  الجهاز الدورى -3
 

 

Nervous system 

The nervous system of an insect can be divided into a brain and a ventral 
nerve cord. The head capsule is made up of six fused segments, each with 
either a pair of ganglia, or a cluster of nerve cells outside of the brain. The first 
three pairs of ganglia are fused into the brain, while the three following pairs 
are fused into a structure of three pairs of ganglia under the 
insect's esophagus, called the subesophageal ganglion 

The thoracic segments have one ganglion on each side, which are connected 
into a pair, one pair per segment. This arrangement is also seen in the 
abdomen but only in the first eight segments. Many species of insects have 
reduced numbers of ganglia due to fusion or reduction. Some cockroaches 
have just six ganglia in the abdomen, whereas the wasp Vespa crabro has 
only two in the thorax and three in the abdomen. Some insects, like the house 
fly Musca domestica, have all the body ganglia fused into a single large 
thoracic ganglion. 

At least a few insects have nociceptors, cells that detect and transmit signals 
responsible for the sensation of pain. This was discovered in 2003 by studying 
the variation in reactions of larvae of the common fruit-fly Drosophila to the 
touch of a heated probe and an unheated one. The larvae reacted to the 
touch of the heated probe with a stereotypical rolling behavior that was not 
exhibited when the larvae were touched by the unheated 
probe. Although nociception has been demonstrated in insects, there is no 
consensus that insects feel pain consciously. 

 

 

 

 

 

https://en.wikipedia.org/wiki/Nervous_system
https://en.wikipedia.org/wiki/Insect_brain
https://en.wikipedia.org/wiki/Ventral_nerve_cord
https://en.wikipedia.org/wiki/Ventral_nerve_cord
https://en.wikipedia.org/wiki/Ganglion
https://en.wikipedia.org/wiki/Esophagus
https://en.wikipedia.org/wiki/Subesophageal_ganglion
https://en.wikipedia.org/wiki/Thoracic
https://en.wikipedia.org/wiki/Vespa_crabro
https://en.wikipedia.org/wiki/Housefly
https://en.wikipedia.org/wiki/Nociceptor
https://en.wikipedia.org/wiki/Pain_in_animals
https://en.wikipedia.org/wiki/Larvae
https://en.wikipedia.org/wiki/Drosophila
https://en.wikipedia.org/wiki/Nociception
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Digestive system 

 

Stomach of Cockroach, Periplaneta americana 

 القناة الهضمٌة للصرصور الأمرٌكى

A-Alimentary Canal  
B- Salivary Canal 

 

 

An insect uses its digestive system to extract nutrients and other substances 
from the food it consumes. Most of this food is ingested in the form 
of macromolecules and other complex substances 
like proteins, polysaccharides, fats and nucleic acids. These macromolecules 
must be broken down by catabolic reactions into smaller molecules like amino 
acids and simple sugars before being used by cells of the body for energy, 
growth, or reproduction. This break-down process is known as digestion. 

There is extensive variation among different orders, life stages, and 
even castes in the digestive system of insects. This is the result of extreme 
adaptations to various lifestyles. The present description focuses on a 
generalized composition of the digestive system of an adult orthopteroid 
insect, which is considered basal to interpreting particularities of other groups. 

The main structure of an insect's digestive system is a long enclosed tube 
called the alimentary canal, which runs lengthwise through the body. The 
alimentary canal directs food unidirectionally from the mouth to the anus. It 
has three sections, each of which performs a different process of digestion. In 
addition to the alimentary canal, insects also have paired salivary glands and 
salivary reservoirs. These structures usually reside in the thorax, adjacent to 
the foregut. The salivary glands  in an insect's mouth produce saliva. The 

https://en.wikipedia.org/wiki/Macromolecule
https://en.wikipedia.org/wiki/Protein
https://en.wikipedia.org/wiki/Polysaccharide
https://en.wikipedia.org/wiki/Fat
https://en.wikipedia.org/wiki/Nucleic_acid
https://en.wikipedia.org/wiki/Catabolism
https://en.wikipedia.org/wiki/Amino_acid
https://en.wikipedia.org/wiki/Amino_acid
https://en.wikipedia.org/wiki/Simple_sugar
https://en.wikipedia.org/wiki/Digestion
https://en.wikipedia.org/wiki/Taxonomic_order
https://en.wikipedia.org/wiki/Metamorphosis
https://en.wikipedia.org/wiki/Caste
https://en.wikipedia.org/wiki/Alimentary_canal
https://en.wikipedia.org/wiki/Mouth
https://en.wikipedia.org/wiki/Anus
https://en.wikipedia.org/wiki/Salivary_gland
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salivary ducts lead from the glands to the reservoirs and then forward through 
the head to an opening called the salivarium, located behind the hypopharynx. 
By moving its mouthparts the insect can mix its food with saliva. The mixture 
of saliva and food then travels through the salivary tubes into the mouth, 
where it begins to break down.  Some insects, like flies, have extra-oral 
digestion. Insects using extra-oral digestion expel digestive enzymes onto 
their food to break it down. This strategy allows insects to extract a significant 
proportion of the available nutrients from the food source  . The gut is where 
almost all of insects' digestion takes place. It can be divided into 
the foregut, midgut and hindgut. 

 

Foregut 

 

Stylized diagram of insect digestive tract showing malpighian tubule, from an 

insect of the order Orthoptera 

The first section of the alimentary canal is the foregut , or stomodaeum. The 
foregut is lined with a cuticular lining made of chitin and proteins as protection 
from tough food. The foregut includes the buccal 
cavity (mouth), pharynx, esophagus and crop and proventriculus (any part 
may be highly modified), which both store food and signify when to continue 
passing onward to the midgut. 

Digestion starts in buccal cavity (mouth) as partially chewed food is broken 
down by saliva from the salivary glands. As the salivary glands produce fluid 
and carbohydrate-digesting enzymes (mostly amylases), strong muscles in 
the pharynx pump fluid into the buccal cavity, lubricating the food like the 
salivarium does, and helping blood feeders, and xylem and phloem feeders. 

From there, the pharynx passes food to the esophagus, which could be just a 
simple tube passing it on to the crop and proventriculus, and then onward to 
the midgut, as in most insects. Alternately, the foregut may expand into a very 
enlarged crop and proventriculus, or the crop could just be a diverticulum, or 
fluid-filled structure, as in some Diptera species. 

https://en.wikipedia.org/wiki/Diptera
https://en.wikipedia.org/wiki/Mastication
https://en.wikipedia.org/wiki/Mastication
https://en.wikipedia.org/wiki/Foregut
https://en.wikipedia.org/wiki/Stomach
https://en.wikipedia.org/wiki/Hindgut
https://en.wikipedia.org/wiki/Malpighian_tubule_system
https://en.wikipedia.org/wiki/Orthoptera
https://en.wikipedia.org/wiki/Foregut
https://en.wikipedia.org/wiki/Chitin
https://en.wikipedia.org/wiki/Protein
https://en.wikipedia.org/wiki/Buccal_cavity
https://en.wikipedia.org/wiki/Buccal_cavity
https://en.wikipedia.org/wiki/Pharynx
https://en.wikipedia.org/wiki/Esophagus
https://en.wikipedia.org/wiki/Crop_(anatomy)
https://en.wikipedia.org/wiki/Proventriculus
https://en.wikipedia.org/wiki/Buccal_cavity
https://en.wikipedia.org/wiki/Enzyme
https://en.wikipedia.org/wiki/Amylase
https://en.wikipedia.org/wiki/Diverticulum
https://en.wikipedia.org/wiki/File:Malpighian_tube.svg
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Bumblebee defecating. Note the contraction of the abdomen to provide internal pressure 

Midgut 

Once food leaves the crop, it passes to the midgut , also known as the 
mesenteron, where the majority of digestion takes place. Microscopic 
projections from the midgut wall, called microvilli, increase the surface area of 
the wall and allow more nutrients to be absorbed; they tend to be close to the 
origin of the midgut. In some insects, the role of the microvilli and where they 
are located may vary. For example, specialized microvilli producing digestive 
enzymes may more likely be near the end of the midgut, and absorption near 
the origin or beginning of the midgut. 

Hindgut 

In the hindgut, or proctodaeum, undigested food particles are joined by uric 
acid to form fecal pellets. The rectum absorbs 90% of the water in these fecal 
pellets, and the dry pellet is then eliminated through the anus, completing the 
process of digestion. Envaginations at the anterior end of the hindgut form the 
Malpighian tubules, which form the main excretory system of insects. 

 

 

 

 

 للحشرات الداخلً التشرٌح

  الجهاز الهضمى -1
2- Respiratory Systems 

 الجهاز التنفسى -2
3- Circulatory System 

  الجهاز الدورى -3
 

 العصبً الجهاز

 أجزاء ستة من الرأس كبسولة تتكون. بطنً عصبً وحبل دماغ إلى للحشرة العصبً الجهاز تقسٌم ٌمكن
 الثلاثة الأزواج دمج ٌتم. الدماغ خارج العصبٌة الخلاٌا من مجموعة أو ، العقد من زوج منها لكل ، مدمجة
 تحت العقد من أزواج ثلاثة من مكون هٌكل فً التالٌة الثلاثة الأزواج دمج ٌتم بٌنما الدماغ، فً العقد من الأولى

https://en.wikipedia.org/wiki/Bumblebee
https://en.wikipedia.org/wiki/Abdomen
https://en.wikipedia.org/wiki/Stomach
https://en.wikipedia.org/wiki/Microvillus
https://en.wikipedia.org/wiki/Hindgut
https://en.wikipedia.org/wiki/Uric_acid
https://en.wikipedia.org/wiki/Uric_acid
https://en.wikipedia.org/wiki/File:Bee_Squirt.gif
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 وهً ، نبجا كل على واحدة عقدة على الصدرٌة الأجزاء المريء تحتوي تحت العقدة تسمى الحشرة، مري
. الأولى الثمانٌة الأجزاء فً فقط ولكن البطن فً أٌضًا الترتٌب هذا ٌظهر. جزء لكل واحد زوج ، بزوج متصلة
 على الصراصٌر بعض تحتوي. الاختزال أو الاندماج بسبب العقد عدد من قللت قد الحشرات أنواع من العدٌد
 بعض. البطن فً وثلاثة الصدر فً فقط اثنتٌن على كرابرو فٌسبا دبور ٌحتوي بٌنما ، البطن فً فقط عقد ست

 صدرٌة عقدة فً مدمجة الجسم فً العقد كل لدٌها ،Musca domestica المنزل ذبابة مثل ، الحشرات
 .واحدة كبٌرة

 الإحساس عن المسؤولة الإشارات وتنقل تكتشؾ خلاٌا وهً للألم، مستقبلات الأقل على الحشرات بعض تمتلك
 عند الشائعة الفاكهة ذبابة ٌرقات تفاعلات فً التباٌن دراسة خلال من 2223 عام فً ذلك اؾاكتش تم. بالألم
 ٌكن لم نمطً دائري بسلوك المسخن المسبار لمس مع الٌرقات تفاعلت. ساخن ؼٌر وآخر ساخن مسبار لمس

 فً لمبالأ الشعور إظهار من الرؼم على. ساخن ؼٌر مسبار بواسطة الٌرقات لمس تم عندما معروضًا
 .بوعً بالألم تشعر الحشرات أن على إجماع ٌوجد لا أنه إلا الحشرات،

 

 الهضمً الجهاز

 القناة الهضمٌة 

 الغدد اللعابٌة

 
 ٌتم. تستهلكه الذي الطعام من الأخرى والمواد الؽذائٌة العناصر لاستخراج الهضمً جهازها الحشرة تستخدم

 والدهون والسكرٌات البروتٌنات مثل أخرى معقدة ومواد كبٌرة جزٌئات شكل فً الطعام هذا معظم تناول

 مثل أصؽر جزٌئات إلى التقوٌضٌة التفاعلات طرٌق عن الكبٌرة الجزٌئات هذه تقسٌم ٌجب. النووٌة والأحماض

 تُعرؾ. التكاثر أو النمو أو للطاقة الجسم خلاٌا قبل من استخدامها قبل البسٌطة والسكرٌات الأمٌنٌة الأحماض

 .الهضم باسم هذه التكسٌر عملٌة

 نتٌجة هو هذا. للحشرات الهضمً الجهاز فً الطوائؾ وحتى الحٌاة ومراحل الرتب مختلؾ بٌن كبٌر تباٌن هناك

 لحشرة الهضمً للجهاز المعمم التركٌب على الحالً الوصؾ ٌركز. المختلفة الحٌاة أنماط مع الشدٌد التكٌؾ

Orthopteroid  ،الأخرى المجموعات خصوصٌات لتفسٌر ٌةأساس تعتبر والتً بالؽة. 

ا ٌمتد والذي ، الهضمٌة القناة ٌسمى طوٌل مؽلق أنبوب هو للحشرة الهضمً للجهاز الرئٌسً الهٌكل ًٌ  عبر طول

 كل أقسام، ثلاثة من ٌتكون. الشرج فتحة إلى الفم من أحادي بشكل الطعام بتوجٌه الهضمٌة القناة تقوم. الجسم

 وخزانات لعابٌة ؼددًا أٌضًا الحشرات تمتلك ، الهضمٌة القناة إلى بالإضافة. مختلفة هضم عملٌة ٌؤدي منها

 فم فً  اللعابٌة الؽدد تنتج. الأمامً المعى بجوار الصدري، القفص فً الهٌاكل هذه توجد ما عادة. مقترنة لعابٌة

 وتقع اللعاب، تسمى فتحة إلى الرأس عبر تتقدم ثم الخزانات إلى الؽدد من اللعابٌة القنوات تؤدي. اللعاب الحشرة

 خلٌط ٌنتقل ثم. اللعاب مع طعامها تمزج أن للحشرة ٌمكن فمها أجزاء تحرٌك طرٌق عن. السفلً البلعوم خلؾ

 لدٌها ، الذباب مثل ، الحشرات بعض. الانهٌار فً ٌبدأ حٌث ، الفم إلى اللعابٌة الأنابٌب عبر والطعام اللعاب

. لتفتٌته طعامها إلى الهضمً الجهاز إنزٌمات تطرد الفم خارج الهضم تستخدم التً الحشرات. الفم خارج هضم

 الؽذاء. الأمعاء مصدر من المتاحة الؽذائٌة العناصر من كبٌرة نسبة باستخراج للحشرات الإستراتٌجٌة هذه تسمح

 ، المتوسط المعى ، الأمامً المعى إلى تقسٌمها ٌمكن. تقرٌبًا الحشرات جمٌع هضم فٌه ٌتم الذي المكان هً

 .الخلفً المعى

 

 الأمامً المعى

 جلدٌة ببطانة مبطن الأمامً المعى. stomodaeum أو ، الأمامً المعى هو الهضمٌة القناة من الأول القسم 

( الفم) الشدقً التجوٌؾ الأمامً المعى ٌتضمن. القاسٌة الأطعمة من كحماٌة والبروتٌنات الكٌتٌن من مصنوعة

 الطعام تخزن والتً ،( كبٌرة بدرجة تعدٌله ٌمكن جزء أي) وبروفنترٌكولوس والمحصول المريءو والبلعوم

 . المتوسط المعً إلى المرور فً الاستمرار وقت على وتدل

ا الممضوغ الطعام ٌتحلل حٌث( الفم) الشدقً التجوٌؾ فً الهضم ٌبدأ ًٌ . اللعابٌة الؽدد من اللعاب بواسطة جزئ

 العضلات فإن ،(الأمٌلٌز من معظمها) والكربوهٌدرات السوائل هضم إنزٌمات تنتج لعابٌةال الؽدد لأن نظرًا
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 ، الدم مؽذٌات وتساعد اللعاب، مثل الطعام وتزٌٌت ، الشدق تجوٌؾ فً السوائل تضخ البلعوم فً القوٌة

 .واللحاء الخشب نسٌج ومؽذٌات

 إلى ٌمرره بسٌط أنبوب مجرد ٌكون أن ٌمكن والذي المريء، إلى الطعام بتمرٌر البلعوم ٌقوم ، هناك من

 ٌتوسع قد ، بالتناوب. الحشرات معظم فً الحال هو كما ، الوسطى الأمعاء إلى ثم وبروفنترٌكولوس، المحصول

 أو ، رتج مجرد المحصول ٌكون أن ٌمكن أو ، وبروفنترٌكولوس للؽاٌة متضخم محصول إلى الأمامً المعى

 .Diptera أنواع بعض فً الحال هو كما بالسوائل، مملوءة بنٌة

  

 الداخلً الضؽط لتوفٌر البطن انكماش لاحظ. ٌتؽوط طنانة

 المتوسط المعى

 تتم حٌث المٌزنترون، باسم أٌضًا المعروؾ المتوسط، المعً إلى ٌنتقل فإنه المحصول، الطعام ٌترك أن بمجرد

 من تزٌد ،microvilli تسمى والتً ، سطالمتو المعً جدار من المجهرٌة الإسقاطات. الهضم عملٌة ؼالبٌة

 المعً أصل من قرٌبة تكون أن إلى تمٌل ؛ الؽذائٌة العناصر من المزٌد بامتصاص وتسمح الجدار سطح مساحة

 ٌكون قد ، المثال سبٌل على. وجودها ومكان المٌكروفٌلً دور ٌختلؾ قد ، الحشرات بعض فً. المتوسط

 ،المتوسط المعً نهاٌة من بالقرب الأرجح على هضمٌة نزٌماتإ ٌنتج الذي المتخصص المٌكروفٌلً

 .المتوسطة الأمعاء بداٌة أو منشأ من بالقرب والامتصاص

 هٌندجوت

. برازٌة كرٌات لتشكٌل البولٌك بحمض المهضومة ؼٌر الطعام جزٌئات ربط ٌتم المستقٌم، أو الخلفً، المعى فً

 الشرج فتحة خلال من الجافة الحبٌبات من التخلص ٌتم ثم هذه، ازالبر كرٌات فً الماء من٪ 92 المستقٌم ٌمتص

 والتً ،Malpighian نبٌبات الخلفً المعى من الأمامً الطرؾ فً التخٌلات تشكل. الهضم عملٌة لإكمال ،

 .للحشرات الرئٌسً الإخراج نظام تشكل

 

 

 

Excretory system 

Insects may have one to hundreds of Malpighian tubules. These tubules 

remove nitrogenous wastes from the hemolymph of the insect and regulate 

osmotic balance. Wastes and solutes are emptied directly into the alimentary 

canal, at the junction between the midgut and hindgut. 

 

Reproductive system 
Main article: Insect reproductive system 

The reproductive system of female insects consist of a pair of ovaries, 

accessory glands, one or more spermathecae, and ducts connecting these 

parts. The ovaries are made up of a number of egg tubes, called ovarioles, 

which vary in size and number by species. The number of eggs that the insect 

is able to make vary by the number of ovarioles with the rate that eggs can 

develop being also influenced by ovariole design. Female insects are able 

make eggs, receive and store sperm, manipulate sperm from different males, 

and lay eggs. Accessory glands or glandular parts of the oviducts produce a 

variety of substances for sperm maintenance, transport and fertilization, as 

well as for protection of eggs. They can produce glue and protective 

substances for coating eggs or tough coverings for a batch of eggs 

https://en.wikipedia.org/wiki/Malpighian_tubule_system
https://en.wikipedia.org/wiki/Insect_reproductive_system
https://en.wikipedia.org/wiki/Ovaries
https://en.wikipedia.org/wiki/Spermatheca
https://en.wikipedia.org/wiki/Ovarioles


 

34 
 

called oothecae. Spermathecae are tubes or sacs in which sperm can be 

stored between the time of mating and the time an egg is fertilized. 

 For males, the reproductive system is the testis, suspended in the body cavity 

by tracheae and the fat body. Most male insects have a pair of testes, inside of 

which are sperm tubes or follicles that are enclosed within a membranous sac. 

The follicles connect to the vas deferens by the vas efferens, and the two 

tubular vasa deferentia connect to a median ejaculatory duct that leads to the 

outside. A portion of the vas deferens is often enlarged to form the seminal 

vesicle, which stores the sperm before they are discharged into the female. 

The seminal vesicles have glandular linings that secrete nutrients for 

nourishment and maintenance of the sperm. The ejaculatory duct is derived 

from an invagination of the epidermal cells during development and, as a 

result, has a cuticular lining. The terminal portion of the ejaculatory duct may 

be sclerotized to form the intromittent organ, the aedeagus. The remainder of 

the male reproductive system is derived from embryonic mesoderm, except for 

the germ cells, or spermatogonia, which descend from the primordial pole cells 

very early during embryogenesis.   

 

 الإخراجً الجهاز

 الأنابٌب هذه تزٌل. Malpighian نبٌبات من مئات إلى واحد على الحشرات تحتوي قد

 النفاٌات تفرٌغ ٌتم. التناضحً التوازن وتنظم للحشرة الدملمف من النٌتروجٌنٌة النفاٌات

 .الخلفً والمعً المتوسط المعى بٌن التقاطع عند ، الهضمٌة القناة فً مباشرة والمذابات

 التناسلً الجهاز

 للحشرات التناسلً الجهاز: الرئٌسً المقال

 من أكثر أو وواحد حقةالمل والغدد المباٌض من زوج من للأنثى التناسلً الجهاز ٌتكون

 أنابٌب من عدد من المبٌضان ٌتكون. الأجزاء هذه تربط التً والقنوات المنوٌة الحٌوانات

 عدد ٌختلف. الأنواع حسب والعدد الحجم فً تختلف والتً ، المباٌض تسمى ، البٌض

 أن ٌمكن الذي المعدل ٌتأثر حٌث المباٌض، عدد حسب تكوٌنها الحشرة تستطٌع التً البوٌضات

ا البوٌضات فٌه تتطور  ، البوٌضات إنتاج الحشرات إناث تستطٌع. البوٌضات بتصمٌم أٌض 

 ، الذكور مختلف من المنوٌة بالحٌوانات والتلاعب وتخزٌنها، المنوٌة الحٌوانات واستقبال

 متنوعة مجموعة البٌض قنوات من الغدٌة الأجزاء أو الملحقة الغدد تنتج. البوٌضات ووضع

 ٌمكنهم. البوٌضات لحماٌة وكذلك وتخصٌبها، ونقلها المنوٌة الحٌوانات لصٌانة المواد من

 تسمى البٌض من لمجموعة القاسٌة الأغطٌة أو البٌض لطلاء الواقٌة والمواد الغراء إنتاج

oothecae .المنوٌة الحٌوانات تخزٌن فٌها ٌمكن أكٌاس أو أنابٌب هً المنوٌة الحٌوانات 

 .البوٌضة إخصاب ووقت التزاوج وقت بٌن

 القصبة طرٌق عن الجسم تجوٌف فً المعلقة ، الخصٌة هو التناسلً الجهاز ، للذكور بالنسبة 

 ٌوجد الخصٌتٌن، من زوج على الحشرات ذكور معظم تحتوي. الدهنً والجسم الهوائٌة

 المؤجلة بالأوعٌة الجرٌبات تتصل. غشائً بكٌس محاطة منوٌة حوٌصلات أو أنابٌب بداخلهما

 التً المتوسطة القذف بقناة الأنبوبٌة الحوٌصلات من كل وٌتصل الأسهرٌة، القناة طرٌق عن

ا. الخارج إلى تؤدي  الحٌوانات تخزن التً المنوٌة، الحوٌصلة لتشكٌل جزء تكبٌر ٌتم ما غالب 

https://en.wikipedia.org/wiki/Ootheca
https://en.wikipedia.org/wiki/Testis
https://en.wikipedia.org/wiki/Invertebrate_trachea
https://en.wikipedia.org/wiki/Fat_body
https://en.wikipedia.org/wiki/Mesoderm
https://en.wikipedia.org/wiki/Spermatogonia
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 العناصر تفرز غدٌة بطانة على المنوٌة الحوٌصلات تحتوي. الأنثى إلى تصرٌفها قبل المنوٌة

 البشرة خلاٌا انغماس من القذف قناة تنبثق. علٌها والحفاظ المنوٌة الحٌوانات لتغذٌة ذائٌةالغ

 القذف قناة من الطرفً الجزء تصلب ٌتم قد. بشرة بطانة لها ٌكون لذلك، ونتٌجة ، النمو أثناء

 الأدٌم من الذكري التناسلً الجهاز من تبقى ما ٌُشتق. aedeagus الداخلً، العضو لتشكٌل

 خلاٌا من تنحدر التً المنوٌة، الحٌوانات أو الجرثومٌة، الخلاٌا باستثناء الجنٌنً، لمتوسطا

ا مبكر وقت فً البدائٌة القطب  .الجنٌنً التطور أثناء جد 

 

Respiratory system 

A- Types of Respiratory organs according the habitats 

B- Types of the Tracheal System  

 

The tube-like heart (green) of the mosquito Anopheles gambiae extends 

horizontally across the body, interlinked with the diamond-shaped wing 

muscles (also green) and surrounded by pericardial cells (red). Blue 

depicts cell nuclei. 

Insect respiration is accomplished without lungs. Instead, the insect 
respiratory system uses a system of internal tubes and sacs through which 
gases either diffuse or are actively pumped, delivering oxygen directly to 
tissues that need it via their trachea . In most insects, air is taken in through 
openings on the sides of the abdomen and thorax called spiracles. 

The respiratory system is an important factor that limits the size of insects. As 
insects get larger, this type of oxygen transport is less efficient and thus the 
heaviest insect currently weighs less than 100 g. However, with increased 
atmospheric oxygen levels, as were present in the late Paleozoic, larger 
insects were possible, such as dragonflies with wingspans of more than two 
feet (60 cm). 

 There are many different patterns of gas exchange demonstrated by different 
groups of insects. Gas exchange patterns in insects can range from 
continuous and diffusive ventilation, to discontinuous gas exchange. During 
continuous gas exchange, oxygen is taken in and carbon dioxide is released 
in a continuous cycle. In discontinuous gas exchange, however, the insect 
takes in oxygen while it is active and small amounts of carbon dioxide are 
released when the insect is at rest. Diffusive ventilation is simply a form of 
continuous gas exchange that occurs by diffusion rather than physically taking 
in the oxygen. Some species of insect that are submerged also have 
adaptations to aid in respiration. As larvae, many insects have gills that can 
extract oxygen dissolved in water, while others need to rise to the water 
surface to replenish air supplies, which may be held or trapped in special 
structures.  

 

Circulatory system 
A- Haemocol 
Drawing and Explanaition????????? 
B- Blood Vessel 
 Aorta  

https://en.wikipedia.org/wiki/Anopheles_gambiae
https://en.wikipedia.org/wiki/Insect_wing#Muscles
https://en.wikipedia.org/wiki/Insect_wing#Muscles
https://en.wikipedia.org/wiki/Pericardium
https://en.wikipedia.org/wiki/Cell_nuclei
https://en.wikipedia.org/wiki/Respiratory_system_of_insects
https://en.wikipedia.org/wiki/Lung
https://en.wikipedia.org/wiki/Respiratory_system_of_insects
https://en.wikipedia.org/wiki/Respiratory_system_of_insects
https://en.wikipedia.org/wiki/Invertebrate_trachea
https://en.wikipedia.org/wiki/Spiracle_(arthropods)
https://en.wikipedia.org/wiki/Paleozoic
https://en.wikipedia.org/wiki/Gas_exchange
https://en.wikipedia.org/wiki/Diffusion
https://en.wikipedia.org/wiki/Discontinuous_gas_exchange
https://en.wikipedia.org/wiki/Oxygen
https://en.wikipedia.org/wiki/Carbon_dioxide
https://en.wikipedia.org/wiki/Diffusion
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 Heart 
Drawing and Explanaition 
C- Insect Blood 
 Types and comparison   

 

Because oxygen is delivered directly to tissues via tracheoles, the circulatory 

system is not used to carry oxygen, and is therefore greatly reduced. The 

insect circulatory system is open; it has no veins or arteries, and instead 

consists of little more than a single, perforated dorsal tube that 

pulses peristaltically. This dorsal blood vessel  is divided into two sections: the 

heart and aorta. The dorsal blood vessel circulates the hemolymph, 

arthropods' fluid analog of blood, from the rear of the body cavity 

forward. Hemolymph is composed of plasma in which hemocytes are 

suspended. Nutrients, hormones, wastes, and other substances are 

transported throughout the insect body in the hemolymph. Hemocytes include 

many types of cells that are important for immune responses, wound healing, 

and other functions. Hemolymph pressure may be increased by muscle 

contractions or by swallowing air into the digestive system to aid in 

molting.[76] Hemolymph is also a major part of the open circulatory system of 

other arthropods, such as spiders and crustaceans. 

 

 

 

 

 التنفسً الجهاز

 الموائل حسب التنفس أجهزة أنواع -أ

 الهوائٌة القصبة جهاز أنواع -ب

 الجسم عبر أفقٌا   Anopheles gambiae للبعوضة( الأخضر) بالأنبوب الشبٌه القلب ٌمتد

ا ، ا) الماس شكل على الجناح عضلات مع مترابط   التامور بخلاٌا ومحاطة( خضراء أٌض 

 .الخلٌة نوى الأزرق اللون ٌصور(. أحمر)

ا للحشرات التنفسً الجهاز ٌستخدم ، ذلك من بدلا  . الرئتٌن بدون الحشرات تنفس ٌتم  من نظام 

 لتوصٌل ، نشط بشكل ضخها ٌتم أو الغازات خلالها من تشرتن التً الداخلٌة والأكٌاس الأنابٌب

 ، الحشرات معظم فً. الهوائٌة القصبة عبر تحتاجها التً الأنسجة إلى مباشرة الأكسجٌن

 .التنفسٌة الفتحات تسمى والصدر البطن جانبً على فتحات خلال من الهواء ٌدخل

 النوع هذا ٌكون ، الحشرات حجم زٌادة مع. الحشرات حجم من ٌحد مهم عامل التنفسً الجهاز

ا تزن حشرة أثقل فإن وبالتالً ، كفاءة أقل الأكسجٌن نقل من  ٌ  ومع. جرام 100 من أقل حال

 حقب أواخر فً موجودة كانت كما ، الجوي الغلاف فً الأكسجٌن مستوٌات زٌادة مع ، ذلك

 طولها ٌزٌد أجنحة مع الٌعسوب مثل ، أكبر حشرات وجود الممكن من كان ، القدٌمة الحٌاة

 (.سم 60) قدمٌن عن

https://en.wikipedia.org/wiki/Vein
https://en.wikipedia.org/wiki/Artery
https://en.wikipedia.org/wiki/Peristalsis
https://en.wikipedia.org/wiki/Hemolymph
https://en.wikipedia.org/wiki/Blood
https://en.wikipedia.org/wiki/Hemocytes
https://en.wikipedia.org/wiki/Insect#cite_note-76
https://en.wikipedia.org/wiki/Circulatory_system
https://en.wikipedia.org/wiki/Arthropods
https://en.wikipedia.org/wiki/Spiders
https://en.wikipedia.org/wiki/Crustaceans


 

37 
 

 من مختلفة مجموعات أظهرتها التً الغازات لتبادل المختلفة الأنماط من العدٌد هناك 

 والمنتشرة المستمرة التهوٌة من الحشرات فً الغازات تبادل أنماط تتراوح أن ٌمكن. الحشرات

 أكسٌد ثانً وإطلاق الأكسجٌن أخذ تمٌ للغاز، المستمر التبادل أثناء. المتقطع الغازات تبادل إلى

 الأكسجٌن الحشرة تأخذ المتقطع، الغازي التبادل فً ذلك، ومع. مستمرة دورة فً الكربون

 فً الحشرة تكون عندما الكربون أكسٌد ثانً من صغٌرة كمٌات إطلاق وٌتم نشطة تكون بٌنما

 تحدث التً للغازات المستمر التبادل أشكال من شكل ببساطة هً المنتشرة التهوٌة. راحة حالة

ا الأكسجٌن امتصاص من بدلا   بالانتشار  ٌ ا لدٌها المغمورة الحشرات أنواع بعض. جسد  أٌض 

 استخراج ٌمكنها خٌاشٌم الحشرات من العدٌد تمتلك كٌرقات،. التنفس فً للمساعدة تكٌفات

 لتجدٌد الماء حسط إلى الصعود إلى الآخر البعض ٌحتاج بٌنما الماء، فً المذاب الأكسجٌن

 .خاصة هٌاكل فً محاصرة أو محتجزة تكون قد والتً ، الهواء إمدادات

 

 

 الجهاز الدورى 

 التجوٌف الدموى  - أ

 الدموى الوعاء -ب

 الأورطً  

 قلب 

 الحشرات دم -ج

ا  نظام استخدام ٌتم لا ، الهوائٌة القصبة عبر الأنسجة إلى مباشرة الأكسجٌن لتوصٌل نظر 

 للحشرات الدموٌة الدورة نظام. كبٌر بشكل تقلٌله ٌتم وبالتالً الأكسجٌن، لنقل الدموٌة الدورة

 أنبوب من بقلٌل أكثر من تتكون ذلك من وبدلا   ، شراٌٌن أو عروق على تحتوي لا. مفتوح

: قسمٌن إلى  الظهري الدموي الوعاء هذا ٌنقسم. تمعجً بشكل ٌنبض مثقوب واحد ظهري

 التناظري السائل الدملمف، الظهري الدموي الوعاء دورٌ. الأورطً والشرٌان القلب

 Hemolymph ٌتكون. الأمام إلى الجسم تجوٌف من الخلفً الجزء من الدم، من للمفصلٌات

 والمواد والنفاٌات والهرمونات الغذائٌة العناصر نقل ٌتم. الدم خلاٌا تعلٌق ٌتم حٌث البلازما من

ا الدم خلاٌا تشمل. لدملمفا فً الحشرة جسم أنحاء جمٌع فً الأخرى  الخلاٌا من عدٌدة أنواع 

 الدم ضغط زٌادة ٌمكن. الأخرى والوظائف الجروح والتئام المناعٌة للاستجابات المهمة

 الهضمً الجهاز فً الهواء ابتلاع طرٌق عن أو العضلات تقلصات طرٌق عن اللٌمفاوي

ا Hemolymph ٌعتبر. الرٌش طرح فً للمساعدة ا أٌض  ٌ ارئ جزء   الدوري الجهاز من ٌس

 .والقشرٌات العناكب مثل ، الأخرى الأرجل لمفصلٌات المفتوح
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Reproduction and development 

 

A pair of Simosyrphus grandicornis hoverflies mating in flight. 

 

A pair of grasshoppers mating. 

The majority of insects hatch from eggs. The fertilization and development 
takes place inside the egg, enclosed by a shell (chorion) that consists of 
maternal tissue. In contrast to eggs of other arthropods, most insect eggs are 
drought resistant. This is because inside the chorion two additional 
membranes develop from embryonic tissue, the amnion and the serosa. This 
serosa secretes a cuticle rich in chitin that protects the embryo against 
desiccation. In Schizophora however the serosa does not develop, but these 
flies lay their eggs in damp places, such as rotting matter.[79] Some species 
of insects, like the cockroach Blaptica dubia, as well as juvenile aphids and 
tsetse flies, are ovoviviparous. The eggs of ovoviviparous animals develop 
entirely inside the female, and then hatch immediately upon being 
laid.[6] Some other species, such as those in the genus of cockroaches 
known as Diploptera, are viviparous, and thus gestate inside the mother and 
are born alive.  Some insects, like parasitic wasps, show polyembryony, where 
a single fertilized egg divides into many and in some cases thousands of 
separate embryos  Insects may be univoltine, bivoltine or multivoltine, i.e. they 
may have one, two or many broods (generations) in a year.  
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https://en.wikipedia.org/wiki/Insect#cite_note-79
https://en.wikipedia.org/wiki/Blaptica_dubia
https://en.wikipedia.org/wiki/Ovoviviparity
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https://en.wikipedia.org/wiki/Polyembryony
https://en.wikipedia.org/wiki/File:Hoverflies_mating_midair.jpg
https://en.wikipedia.org/wiki/File:MatingGrasshopper.jpg
https://en.wikipedia.org/wiki/File:Hoverflies_mating_midair.jpg
https://en.wikipedia.org/wiki/File:MatingGrasshopper.jpg


 

39 
 

 

The different forms of the male (top) and female (bottom) tussock moth Orgyia recens is an 

example of sexual dimorphism in insects. 

Other developmental and reproductive variations 
include haplodiploidy, polymorphism, paedomorphosis or peramorphosis, sex
ual dimorphism, parthenogenesis and more rarely hermaphroditism. In 
haplodiploidy, which is a type of sex-determination system, the offspring's sex 
is determined by the number of sets of chromosomes an individual receives. 
This system is typical in bees and wasps.[82] Polymorphism is where a 
species may have different morphs or forms, as in the oblong winged katydid, 
which has four different varieties: green, pink and yellow or tan. Some insects 
may retain phenotypes that are normally only seen in juveniles; this is called 
paedomorphosis. In peramorphosis, an opposite sort of phenomenon, insects 
take on previously unseen traits after they have matured into adults. Many 
insects display sexual dimorphism, in which males and females have notably 
different appearances, such as the moth Orgyia recens as an exemplar of 
sexual dimorphism in insects. 

Some insects use parthenogenesis, a process in which the female can 
reproduce and give birth without having the eggs fertilized by a male. Many 
aphids undergo a form of parthenogenesis, called cyclical parthenogenesis, in 
which they alternate between one or many generations of asexual and sexual 
reproduction.[83][84] In summer, aphids are generally female and 
parthenogenetic; in the autumn, males may be produced for sexual 
reproduction. Other insects produced by parthenogenesis are bees, wasps 
and ants, in which they spawn males. However, overall, most individuals are 
female, which are produced by fertilization. The males are haploid and the 
females are diploid.  

Insect life-histories show adaptations to withstand cold and dry conditions. 
Some temperate region insects are capable of activity during winter, while 
some others migrate to a warmer climate or go into a state of torpor.[85] Still 
other insects have evolved mechanisms of diapause that allow eggs or pupae 
to survive these conditions.  
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 و النمو التكاثر

 

A pair of Simosyrphus grandicornis hoverflies mating in flight. 
 .الطٌران أثناء ٌتزاوج Simosyrphus grandicornis ذباب  من زوج

 
A pair of grasshoppers mating. 

.ٌتزاوج الجنادب من زوج  

 أنسجة من تتكون بقشرة محاطًا ، البوٌضة داخل والنمو الإخصاب ٌحدث. البٌض من الحشرات ؼالبٌة تفقس
 المشٌمة داخل لأنه هذا. للجفاؾ مقاوم الحشرات بٌض ظممع فإن ، الأخرى المفصلٌات بٌض عكس على. الأم

 تحمً التً بالكٌتٌن ؼنٌة بشرة ٌفرز المصل هذا. والمصل السلى الجنٌنً، النسٌج من إضافٌان ؼشاءان ٌتطور
 أنواع بعض. المتعفنة المواد مثل رطبة، أماكن فً بٌضها تضع الذبابلكن فى بعض الجفاف من الجنٌن

 هً تسً، تسً وذباب الصؽٌرة المن حشرات وكذلك ، Blaptica dubia صورالصر مثل الحشرات،
. وضعها فور ٌفقس ثم الأنثى، داخل بالكامل بالبوٌضات المولودة الحٌوانات بٌض ٌتطور ولودة حٌث بٌوضة
 ولود، هً ، Diploptera باسم المعروفة الصراصٌر جنس فً الموجودة تلك مثل الأخرى، الأنواع بعض

 حٌث الأجنة، تعدد الطفٌلٌة، الدبابٌر مثل الحشرات، بعض تظهر. حٌة وتولد الأم داخل تحمل فهً وبالتالً
 .عام. المنفصلة الأجنة من آلاؾ الحالات بعض وفً عدة إلى مخصبة واحدة بوٌضة تنقسم

 

 
 تماثل أو كلالش وتضخم الأشكال، وتعدد الصبؽٌة، الصبؽٌات الأخرى والتكاثرٌة التنموٌة الاختلافات تشملو 

 نوع وهو الفردٌة، الصبؽٌات فً. الخنوثة ٌحدث ما ونادرًا العذري، والتوالد الجنسً، الشكل زدواجوأ الشكل،

 هذا. الفرد ٌتلقاها التً الكروموسومات مجموعات عدد خلال من النسل جنس تحدٌد ٌتم الجنس، تحدٌد نظام من

 مختلفة، أشكال أو أشكال للأنواع فٌه ٌكون قد الذي المكان هو الأشكال تعدد. والدبابٌر النحل فً نموذجً النظام

 والوردي الأخضر: مختلفة أنواع أربعة على ٌحتوي والذي المجنح، المستطٌل katydid فً الحال هو كما

 ٌسمى ما وهذا الأحداث؛ فً إلا عادة تظهر لا ظاهرٌة بأنماط الحشرات بعض تحتفظ قد. البنً أو والأصفر

 تنضج أن بعد قبل من تُر   لم سمات الحشرات تأخذ معاكسة، ظاهرة وهً التعرق، حالة فً. دالحدو تضخم

 مختلفة مظاهر والإناث للذكور ٌكون حٌث الجنسً، الشكل ازدواج الحشرات من العدٌد تظهر. بالؽة لتصبح

 .الحشرات فً الجنسً الشكل لمثنوٌة كنموذج Orgyia العثة عودة مثل ، ملحوظ بشكل

 تخصٌب دون والولادة التكاثر خلالها من للأنثى ٌمكن عملٌة وهً العذري، التوالد الحشرات بعض متستخد

 العذري التوالد ٌسمى العذري، التوالد أشكال من لشكل المن حشرات من العدٌد ٌخضع. للبوٌضات الذكر

 تكون الصٌؾ، فً. نسًوالج اللاجنسً التكاثر من أجٌال عدة أو واحد جٌل بٌن فٌه ٌتناوب والذي الدوري،

. الجنسً التكاثر أجل من الذكور إنتاج ٌتم قد الخرٌؾ، فً. وراثٌا وتتكاثر إناثا عام بشكل المن حشرات
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 ، ذلك ومع. الذكور تفرخ حٌث ، والنمل والدبابٌر النحل هً العذري التوالد عن تنتج التً الأخرى الحشرات

 والإناث العدد أحادي الذكور. الإخصاب طرٌق عن إنتاجها ٌتم تًوال ، الإناث من هم الأفراد معظم ، عام بشكل

 .الصبؽة ثنائٌة

 على قادرة المعتدلة المنطقة حشرات بعض. والجافة الباردة الظروؾ لتحمل تكٌفات الحشرات حٌاة تارٌخ ٌظهر

 تزال لا. السبات من حالة فً ٌدخل أو دفئًا أكثر مناخ إلى الآخر البعض ٌهاجر بٌنما ، الشتاء فصل خلال النشاط

 هذه فً الحٌاة قٌد على بالبقاء الشرانق أو للبٌض تسمح التً السبات آلٌات طورت قد الأخرى الحشرات

 الظروؾ

 

Metamorphosis 

Metamorphosis in insects is the biological process of development all insects 
must undergo. There are four forms of metamorphosis: ametabola, 
paurometabola, hemimetabola and holometabola. 

Incomplete metamorphosis Hemimetabolism 

Hemimetabolous insects, those with incomplete metamorphosis, change 
gradually by undergoing a series of molts. An insect molts when it outgrows 
its exoskeleton, which does not stretch and would otherwise restrict the 
insect's growth. The molting process begins as the 
insect's epidermis secretes a new epicuticle inside the old one. After this new 
epicuticle is secreted, the epidermis releases a mixture of enzymes that 
digests the endocuticle and thus detaches the old cuticle. When this stage is 
complete, the insect makes its body swell by taking in a large quantity of 
water or air, which makes the old cuticle split along predefined weaknesses 
where the old exocuticle was thinnest.[34]: 142 [87] 

Immature insects that go through incomplete metamorphosis are 
called nymphs or in the case of dragonflies and damselflies, also naiads. 
Nymphs are similar in form to the adult except for the presence of wings, 
which are not developed until adulthood. With each molt, nymphs grow larger 
and become more similar in appearance to adult insects. 

 

 

 

 

 

 

 

 

This southern hawker dragonfly molts its exoskeleton several times during its 
life as a nymph; shown is the final molt to become a winged adult (eclosion). 

Complete metamorphosis  Holometabolism 
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Gulf fritillary life cycle, an example of holometabolism. 

Holometabolism, or complete metamorphosis, is where the insect changes in 
four stages, an egg or embryo, a larva, a pupa and the adult or imago. In 
these species, an egg hatches to produce a larva, which is generally worm-
like in form. This worm-like form can be one of several varieties: eruciform 
(caterpillar-like), scarabaeiform (grub-like), campodeiform (elongated, 
flattened and active), elateriform (wireworm-like) or vermiform (maggot-like). 
The larva grows and eventually becomes a pupa, a stage marked by reduced 
movement and often sealed within a cocoon. There are three types of pupae: 
obtect, exarate or coarctate. Obtect pupae are compact, with the legs and 
other appendages enclosed. Exarate pupae have their legs and other 
appendages free and extended. Coarctate pupae develop inside the larval 
skin.[34]: 151  Insects undergo considerable change in form during the pupal 
stage, and emerge as adults. Butterflies are a well-known example of insects 
that undergo complete metamorphosis, although most insects use this life 
cycle. Some insects have evolved this system to hypermetamorphosis. 

Complete metamorphosis is a trait of the most diverse insect group, 
the Endopterygota.   Endopterygota includes 11 Orders, the largest 
being Diptera (flies), Lepidoptera (butterflies and moths), 
and Hymenoptera (bees, wasps, and ants), and Coleoptera (beetles). This 
form of development is exclusive to insects and not seen in any other 
arthropods. 

 

 انخحىل

عدة أنواع  هناك. الحشرات جمٌع لها تخضع أن ٌجب التً للتطور البٌولوجٌة العملٌة هو الحشرات فً التحول
 من التحول منها التحول الؽدٌم و التحول التدرٌجى و التحول الناقس و التحول الكامل 

 Hemimetabolismكامل    ؼٌر تحول

ا ، كامل ؼٌر تحول من تعانً التً ، النصفٌة الأوزان ذات الحشرات تتؽٌر ًٌ  لسلسلة خضوعها خلال من تدرٌج
 عملٌة تبدأ. الحشرة نمو من وٌحد ٌتمدد لا والذي ، الخارجً هٌكلها ٌكبر عندما الحشرة تذوب. الانسلاخ من
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 طلقت ، الجدٌدة اللقٌمة هذه إفراز بعد. القدٌمة الطبقة داخل جدٌدًا نسٌجًا الحشرة بشرة تفرز عندما الرٌش طرح
 هذه تكتمل عندما. القدٌمة البشرة تفصل وبالتالً الداخلٌة الجُبٌبة تهضم التً الإنزٌمات من مزٌجًا البشرة
 الجلد ٌجعل مما ، الهواء أو الماء من كبٌرة كمٌة امتصاص طرٌق عن منتفخًا جسمها الحشرة تجعل ، المرحلة
 تسمى. أنحؾ القدٌمة الخارجٌة الجسٌمات نتكا حٌث مسبقًا المحددة الضعؾ نقاط طول على ٌنقسم القدٌم

 أٌضًا ، والدٌدان الٌعسوب حالة فً أو بالحورٌات كامل ؼٌر بتحول تمر التً الناضجة ؼٌر الحشرات
naiads .كل مع. الرشد سن حتى تتطور لا التً الأجنحة وجود باستثناء البالػ مع الشكل فً الحورٌات تتشابه 

 .البالؽة الحشرات مع المظهر فً تشابهًا أكثر وتصبح أكبر بشكل الحورٌات تنمو ، ذبذبة

 الشعر تساقط هو الموضح. كحورٌة حٌاته خلال مرات عدة الخارجً هٌكله ٌطرح الجنوبً الباكر الٌعسوب هذا
 (.الخفقان) مجنحًا بالؽًا لٌصبح الأخٌر

 Holometabolism    انكامم انخحىل

 .الهولومض استقلاب على مثال ، الخلٌجٌة الحبٌبٌة الحٌاة دورة

 ، جنٌن أو بٌضة ، مراحل أربع فً الحشرة فٌه تتؽٌر الذي المكان هو ، الكامل التحول أو ، الشامل الاستقلاب
 شبٌهة عام بشكل تكون والتً ، ٌرقة لإنتاج البٌضة تفقس ، الأنواع هذه فً. إٌماجو أو والبالػ خادرة ، ٌرقة

 أو ،( كاتربٌلر مثل) eruciform: أنواع عدة من واحدًا بالدٌدان الشبٌه لالشك هذا ٌكون أن ٌمكن. بالدٌدان
Scarabaeiform (الٌرقة ٌشبه )، أو Campodeiform (ونشط ، ومسطح ، ممدود )، و elateriform 

 وهً ، خادرة إلى النهاٌة فً وتتحول الٌرقة تنمو(. الٌرقة ٌشبه) vermiform أو( السلكٌة الدٌدان ٌشبه)
 ، مستقٌمة: الشرانق من أنواع ثلاثة هناك. شرنقة داخل مختومة تكون ما وؼالبًا الحركة بانخفاض تتمٌز مرحلة

 الشرانق. الأخرى والملاحق الأرجل إرفاق مع ، مضؽوطة تكون الملتصقة العذارى. ضٌقة أو ، منتفخة أو
 151[: 34] الٌرقات جلد داخل ةالضٌق الشرانق تتطور. وممتدة حرة الأخرى وملحقاتها أرجلها لها الناضجة
 معروفًا مثالًا  الفراشات تعتبر. كبالؽٌن وتظهر ، العذراء مرحلة خلال الشكل فً كبٌر لتؽٌر الحشرات تخضع

 طورت. هذه الحٌاة دورة تستخدم الحشرات معظم أن من الرؼم على ، كامل لتحول تخضع التً للحشرات
 .التمثٌل فرط إلى النظام هذا الحشرات بعض

 تتضمن. Endopterygota ، تنوعًا الأكثر الحشرات مجموعة سمات من سمة هو الكامل التحول
Endopterygota 11 أكبرها ، طلبًا Diptera (الذباب )، Lepidoptera (والعث الفراشات )، و 

Hymenoptera (والنمل ، الدبابٌر ، النحل )، و Coleoptera (الخنافس .)صرٌقت التنمٌة من الشكل هذا 
 الأخرى الأرجل مفصلٌات أي فً ٌظهر ولا الحشرات على

 

 

 

Senses and communication 

Many insects possess very sensitive and specialized organs of perception. 
Some insects such as bees can perceive ultraviolet wavelengths, or 
detect polarized light, while the antennae of male moths can detect 
the pheromones of female moths over distances of many kilometers. The 
yellow paper wasp (Polistes versicolor) is known for its wagging movements 
as a form of communication within the colony; it can waggle with a frequency 
of 10.6±2.1 Hz (n=190). These wagging movements can signal the arrival of 
new material into the nest and aggression between workers can be used to 
stimulate others to increase foraging expeditions There is a pronounced 
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tendency for there to be a trade-off between visual acuity and chemical or 
tactile acuity, such that most insects with well-developed eyes have reduced 
or simple antennae, and vice versa. There are a variety of different 
mechanisms by which insects perceive sound; while the patterns are not 
universal, insects can generally hear sound if they can produce it. Different 
insect species can have varying hearing, though most insects can hear only a 
narrow range of frequencies related to the frequency of the sounds they can 
produce. Mosquitoes have been found to hear up to 2 kHz, and some 
grasshoppers can hear up to 50 kHz. Certain predatory and parasitic insects 
can detect the characteristic sounds made by their prey or hosts, respectively. 
For instance, some nocturnal moths can perceive the ultrasonic emissions 
of bats, which helps them avoid predation. Insects that feed on blood have 
special sensory structures that can detect infrared emissions, and use them to 
home in on their hosts. 

Some insects display a rudimentary sense of numbers,[91] such as the 
solitary wasps that prey upon a single species. The mother wasp lays her 
eggs in individual cells and provides each egg with a number of live 
caterpillars on which the young feed when hatched. Some species of wasp 
always provide five, others twelve, and others as high as twenty-four 
caterpillars per cell. The number of caterpillars is different among species, but 
always the same for each sex of larva. The male solitary wasp in the 
genus Eumenes is smaller than the female, so the mother of one species 
supplies him with only five caterpillars; the larger female receives ten 
caterpillars in her cell. 

 

Light production and vision 

 

Most insects have compound eyes and two antennae. 

A few insects, such as members of the families Poduridae and Onychiuridae 
(Collembola), Mycetophilidae (Diptera) and the beetle 
families Lampyridae, Phengodidae, Elateridae and Staphylinidae are biolumin
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escent. The most familiar group are the fireflies, beetles of the family 
Lampyridae. Some species are able to control this light generation to produce 
flashes. The function varies with some species using them to attract mates, 
while others use them to lure prey. Cave dwelling larvae 
of Arachnocampa (Mycetophilidae, fungus gnats) glow to lure small flying 
insects into sticky strands of silk. Some fireflies of the 
genus Photuris mimic the flashing of female Photinus species to attract males 
of that species, which are then captured and devoured. The colors of emitted 
light vary from dull blue (Orfelia fultoni, Mycetophilidae) to the familiar greens 
and the rare reds (Phrixothrix tiemanni, Phengodidae). Most insects, except 
some species of cave crickets, are able to perceive light and dark. Many 
species have acute vision capable of detecting minute movements. The eyes 
may include simple eyes or ocelli as well as compound eyes of varying sizes. 
Many species are able to detect light in the infrared, ultraviolet and the visible 
light wavelengths. Color vision has been demonstrated in many species and 
phylogenetic analysis suggests that UV-green-blue trichromacy existed from 
at least the Devonian period between 416 and 359 million years ago.  

 

 

 والتواصل الحواس

 أطوال ترى أن النحل مثل الحشرات لبعض ٌمكن. ومتخصصة حساسة إدراك أجهزة الحشرات من العدٌد تمتلك
 لإناث الفٌرومونات تكتشؾ أن العثة ذكور تستطٌع بٌنما المستقطب، الضوء تكتشؾ أو بنفسجٌة، فوق موجات
( Polistes versicolor) الأصفر ورقال دبور ٌُعرؾ. كٌلومترات عدة إلى تصل مسافات على العثة

=  ن) هرتز 2.1±  12.6 بتردد تهتز أن ٌمكن المستعمرة؛ داخل الاتصال أشكال من كشكل المتذبذبة بحركاته
 بٌن العدوانٌة استخدام وٌمكن العش إلى جدٌدة مواد وصول إلى هذه الاهتزاز حركات تشٌر أن ٌمكن(. 192
 البصر حدة بٌن مقاٌضة لوجود واضح مٌل هناك. الطعام عن البحث حملات زٌادة على الآخرٌن لتحفٌز العمال
 أو بسٌطة هوائٌات المتطورة العٌون ذات الحشرات معظم لدى ٌكون بحٌث اللمسٌة، أو الكٌمٌائٌة والحدة

 خلالها من الحشرات تستطٌع التً المختلفة الآلٌات من متنوعة مجموعة هناك. صحٌح والعكس منخفضة،
 بإمكانها كان إذا الأصوات سماع عمومًا للحشرات ٌمكن عالمٌة، لٌست الأنماط أن حٌن فً صوت؛ال إدراك
 لا الحشرات معظم أن من الرؼم على متفاوت، سمع المختلفة الحشرات أنواع لدى ٌكون أن ٌمكن. إنتاجها
 على العثور تم. هاتنتج أن ٌمكن التً الأصوات بتردد المتعلقة الترددات من ضٌق نطاق سوى سماع ٌمكنها

 ٌمكن. هرتز كٌلو 52 إلى ٌصل ما سماع الجنادب لبعض وٌمكن ، هرتز كٌلو 2 إلى ٌصل ما ٌسمع البعوض
 على مضٌفها، أو فرائسها تصدرها التً الممٌزة الأصوات اكتشاؾ والطفٌلٌة المفترسة الحشرات لبعض
 مما ، للخفافٌش الصوتٌة فوق الموجات عاثاتانب إدراك اللٌلً العث لبعض ٌمكن المثال، سبٌل على. التوالً
 اكتشاؾ ٌمكنها خاصة حسٌة هٌاكل الدم على تتؽذى التً الحشرات تمتلك. الافتراس تجنب على ٌساعدهم
 .مضٌفٌها على المنزل فً واستخدامها الحمراء تحت الأشعة انبعاثات

ا إحساسًا الحشرات بعض تظهر ًٌ  الدبور تضع. واحد نوع على تتؽذى التً رادٌةالانف الدبابٌر مثل ، بالأرقام بدائ
 تقدم. الفقس عند الصؽار علٌها ٌتؽذى التً الحٌة الٌرقات من بعدد بٌضة كل وتزود فردٌة خلاٌا فً بٌضها الأم

 إلى ارتفاعه ٌصل الآخر والبعض عشر، اثنً الأخرى الأنواع توفر بٌنما خمسة، دائمًا الدبابٌر أنواع بعض
 جنس لكل نفسه هو ٌكون ما دائمًا ولكنه الأنواع، باختلاؾ الٌرقات عدد ٌختلؾ. خلٌة لكل قةٌر وعشرٌن أربعة
 الأنواع أحد أم تزوده لذلك الأنثى، من أصؽر Eumenes جنس فً الانفرادي الدبابٌر ذكر. الٌرقات من

 عائلات أفراد مثل ،الحشرات من قلٌل عدد زنزانتها فً ٌرقات عشرة الأكبر الأنثى تستقبل فقط؛ ٌرقات بخمس
Poduridae و Onychiuridae (Collembola) ، Mycetophilidae (Diptera )وعائلات 

. بٌولوجً تلألؤ هً Staphylinidae و Lampyridae ، Phengodidae ، Elateridae الخنافس،
 على ةقادر الأنواع بعض. Lampyridae عائلة من خنافس وهً الٌراعات، هً شٌوعًا الأكثر المجموعة
 لجذب تستخدمها التً الأنواع بعض مع الوظٌفة تختلؾ. ومضات لإنتاج الضوئً الجٌل هذا فً التحكم

 فً تعٌش التً Arachnocampa ٌرقات تتوهج. الفرٌسة لجذب الآخر البعض ٌستخدمها بٌنما الأصدقاء،
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 من لزجة خٌوط إلى الصؽٌرة الطائرة الحشرات لجذب( البعوض فطرٌات ، Mycetophilidae) الكهوؾ
 من الذكور لجذب الأنثوٌة Photinus أنواع ومٌض تحاكً Photuris جنس من الٌراعات بعض. الحرٌر

 Orfelia) الباهت الأزرق من المنبعث الضوء ألوان تختلؾ. ذلك بعد والتهامها التقاطها ٌتم والتً النوع، هذا
fultoni، Mycetophilidae )النادر حمروالأ المألوؾ الأخضر اللون إلى (Phrixothrix tiemanni، 

Phengodidae .)الضوء إدراك على قادرة ، الكهوؾ صراصٌر أنواع بعض باستثناء الحشرات، معظم 
 بسٌطة عٌونًا العٌون تشمل قد. الدقٌقة الحركات اكتشاؾ على قادرة حادة رؤٌة لدٌها الأنواع من العدٌد. والظلام

 الأشعة فً الضوء اكتشاؾ على قادرة الأنواع من العدٌد. مختلفة بأحجام ةمركب عٌون إلى بالإضافة عٌونًا أو
 من العدٌد فً الألوان رؤٌة إثبات تم. المرئً للضوء الموجٌة والأطوال البنفسجٌة فوق والأشعة الحمراء تحت

 على موجودة كانت والأزرق والأخضر البنفسجٌة فوق الألوان ثلاثٌة أن إلى الوراثً التحلٌل وٌشٌر الأنواع،
 .مضت سنة ملٌون 359 و 416 بٌن الدٌفونً العصر من الأقل

 

Sound production and hearing 

Insects were the earliest organisms to produce and sense sounds. Insects 
make sounds mostly by mechanical action of appendages. 
In grasshoppers and crickets, this is achieved by stridulation. Cicadas make 
the loudest sounds among the insects by producing and amplifying sounds 
with special modifications to their body to form tymbals and associated 
musculature. The African cicada Brevisana brevis has been measured at 
106.7 decibels at a distance of 50 cm (20 in). Some insects, such as 
the Helicoverpa zea moths, hawk moths and Hedylid butterflies, can 
hear ultrasound and take evasive action when they sense that they have been 
detected by bats.Some moths produce ultrasonic clicks that were once 
thought to have a role in jamming bat echolocation. The ultrasonic clicks were 
subsequently found to be produced mostly by unpalatable moths to warn bats, 
just as warning colorations are used against predators that hunt by 
sight. Some otherwise palatable moths have evolved to mimic these 
calls. More recently, the claim that some moths can jam bat sonar has been 
revisited. Ultrasonic recording and high-speed infrared videography of bat-
moth interactions suggest the palatable tiger moth really does defend against 
attacking big brown bats using ultrasonic clicks that jam bat sonar.  

Very low sounds are also produced in various species 
of Coleoptera, Hymenoptera, Lepidoptera, Mantodea and Neuroptera. These 
low sounds are simply the sounds made by the insect's movement. Through 
microscopic stridulatory structures located on the insect's muscles and joints, 
the normal sounds of the insect moving are amplified and can be used to 
warn or communicate with other insects. Most sound-making insects also 
have tympanal organs that can perceive airborne sounds. Some species 
in Hemiptera, such as the corixids (water boatmen), are known to 
communicate via underwater sounds. Most insects are also able to 
sense vibrations transmitted through surfaces. 

Communication using surface-borne vibrational signals is more widespread 
among insects because of size constraints in producing air-borne 
sounds.[103] Insects cannot effectively produce low-frequency sounds, and 
high-frequency sounds tend to disperse more in a dense environment (such 
as foliage), so insects living in such environments communicate primarily 
using substrate-borne vibrations The mechanisms of production of vibrational 
signals are just as diverse as those for producing sound in insects. 
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Some species use vibrations for communicating within members of the same 
species, such as to attract mates as in the songs of the shield bug Nezara 
viridula. Vibrations can also be used to communicate between entirely 
different species; lycaenid (gossamer-winged butterfly) caterpillars, which 
are myrmecophilous (living in a mutualistic association with ants) 
communicate with ants in this way.[106] The Madagascar hissing 
cockroach has the ability to press air through its spiracles to make a hissing 
noise as a sign of aggression; the death's-head hawkmoth makes a 
squeaking noise by forcing air out of their pharynx when agitated, which may 
also reduce aggressive worker honey bee behavior when the two are in close 
proximity.  

 

 

 عن الؽالب فً الأصوات الحشرات تصدر. وتستشعرها الأصوات تنتج التً الحٌة الكائنات أول الحشرات كانت
 ٌُصدر. التجوٌؾ طرٌق عن ذلك تحقٌق ٌتم ، والصراصٌر الجنادب فً. للملحقات المٌكانٌكً العمل طرٌق
 على خاصة عدٌلاتت مع وتضخٌمها الأصوات إنتاج طرٌق عن الحشرات بٌن الأصوات أعلى السٌكادا
 126.7 عند Brevisana brevis الأفرٌقً الزٌز قٌاس تم. بها المرتبطة والعضلات الطبلة لتشكٌل أجسامهم
 وعثة ،Helicoverpa zea عثة مثل الحشرات، لبعض ٌمكن(. بوصة 22) سم 52 مسافة على دٌسٌبل

 أن تشعر عندما مراوؼة ءاتإجرا واتخاذ الصوتٌة فوق الموجات سماع ، Hedylid وفراشات الصقور،
 تشوٌش فً دورًا تلعب أنها السابق فً ٌُعتقد كان صوتٌة فوق نقرات العث بعض تنتج. اكتشفتها الخفافٌش
 طرٌق عن الؽالب فً تنتج الصوتٌة فوق النقرات أن على لاحقًا العثور تم. بالصدى الموقع تحدٌد. الخفافٌش
 التً المفترسة الحٌوانات ضد التحذٌرٌة الألوان استخدام مثل مامًات ، الخفافٌش لتحذٌر مستساؼة ؼٌر فراشات
 ، الأخٌرة الآونة فً. الدعوات هذه لتقلٌد المستساؼة العث حشرات بعض تطورت. البصر طرٌق عن تصطاد
 فوق بالموجات التسجٌل ٌشٌر. الخفافٌش السونار تشوٌش ٌمكنها العث بعض بأن الادعاء فً النظر إعادة تمت
 النمر عثة أن إلى الخفافٌش فراشة لتفاعلات الحمراء تحت بالأشعة السرعة عالً الفٌدٌو وتصوٌر تٌةالصو
 سونار ازدحام إلى تؤدي صوتٌة فوق نقرات باستخدام الكبٌرة البنٌة الخفافٌش مهاجمة ضد حقًا تدافع اللطٌفة

 .الخفافٌش

 الأجنحة وقشرٌات الأجنحة وؼشائٌات الأجنحة ؼمدٌة من مختلفة أنواع فً أٌضًا جدًا منخفضة أصوات تصدر
 حركة تصدرها التً الأصوات ببساطة هً المنخفضة الأصوات هذه. Neuroptera و Mantodea و

 تضخٌم ٌتم ، الحشرة ومفاصل عضلات على الموجودة المجهرٌة الصخرٌة الهٌاكل خلال من. الحشرة
 تحتوي. الأخرى الحشرات مع التواصل أو للتحذٌر ااستخدامه وٌمكن المتحركة للحشرات الطبٌعٌة الأصوات

 من. الهواء فً المحمولة الأصوات إدراك ٌمكنها طبلة أعضاء على أٌضًا الصوت تصدر التً الحشرات معظم
 تحت الأصوات عبر تتواصل ،( الماء ملاحو) corixids مثل الأجنحة، نصؾ فً الأنواع بعض أن المعروؾ

 .الأسطح عبر تنتقل التً الاهتزازات استشعار أٌضًا تالحشرا معظم تستطٌع. الماء

 الحجم قٌود بسبب الحشرات بٌن انتشارًا أكثر السطح على المحمولة الاهتزازٌة الإشارات باستخدام الاتصال ٌعد
 وتمٌل فعال، بشكل التردد منخفضة أصوات إنتاج الحشرات تستطٌع لا. جواً  المحمولة الأصوات إنتاج فً

 فً تعٌش التً الحشرات فإن لذلك ،( الشجر أوراق مثل) كثٌفة بٌئة فً أكثر التشتت إلى التردد ٌةعال الأصوات
 لإنتاج تلك مثل متنوعة. الركٌزة تحملها التً الاهتزازات باستخدام أساسً بشكل تتواصل البٌئات هذه مثل

 .الحشرات فً الصوت

 فً الحال هو كما الزملاء جذب مثل النوع، نفس من أعضاء داخل للتواصل الاهتزازات الأنواع بعض تستخدم
 المختلفة الأنواع بٌن للتواصل الاهتزازات استخدام أٌضًا ٌمكن. Nezara viridula الدرع حشرة أؼانً
 علاقة فً تعٌش) نباتٌة نباتات وهً ،(الأجنحة ذات الأجنحة ذات الفراشة) اللٌكٌنٌة الٌرقات تتواصل تمامًا؛
 الهواء على الضؽط على القدرة الهسهسة مدؼشقر صرصور ٌمتلك. الطرٌقة بهذه النمل مع( النمل مع متبادلة
 صرٌرًا ضجٌجًا الموت رأس ذو العث ٌُحدث العدوان؛ على كعلامة هسهسة ضوضاء لإحداث فتحاته خلال من
 العدوانً لعسلا نحل سلوك من أٌضًا ٌقلل قد مما الهٌاج، عند البلعوم من الخروج على الهواء إجبار طرٌق عن

 .مقربة على الاثنان ٌكون عندما
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Chemical communication 

Chemical communications in animals rely on a variety of aspects including 
taste and smell. Chemoreception is the physiological response of a sense 
organ (i.e. taste or smell) to a chemical stimulus where the chemicals act as 
signals to regulate the state or activity of a cell. A semiochemical is a 
message-carrying chemical that is meant to attract, repel, and convey 
information. Types of semiochemicals include pheromones and kairomones. 
One example is the butterfly Phengaris arion which uses chemical signals as 
a form of mimicry to aid in predation.[109] 

In addition to the use of sound for communication, a wide range of insects 
have evolved chemical means for communication. These chemicals, 
termed semiochemicals, are often derived from plant metabolites including 
those meant to attract, repel and provide other kinds of 
information. Pheromones, a type of semiochemical, are used for attracting 
mates of the opposite sex, for aggregating conspecific individuals of both 
sexes, for deterring other individuals from approaching, to mark a trail, and to 
trigger aggression in nearby individuals. Allomones benefit their producer by 
the effect they have upon the receiver. Kairomones benefit their receiver 
instead of their producer. Synomones benefit the producer and the receiver. 
While some chemicals are targeted at individuals of the same species, others 
are used for communication across species. The use of scents is especially 
well known to have developed in social insects.[34]: 96–105  Cuticular 
hydrocarbon are nonstructural materials produced and secreted to the cuticle 
surface to fight desiccation and pathogens. They also serve as pheromones 

 انكيميائيت الاحصالاث

. والشم الذوق ذلك فً بما الجوانب من متنوعة مجموعة على الحٌوانات فً الكٌمٌائٌة الاتصالات تعتمد
 تعمل حٌث كٌمٌائً لمحفز( الرائحة أو الذوق مثل) حاسة لعضو ٌولوجٌةالفس الاستجابة هو الكٌمٌائً الاستقبال
 تحمل كٌمٌائٌة مادة هً الكٌمٌائٌة شبه الكٌمٌائٌة المادة. نشاطها أو الخلٌة حالة لتنظٌم كإشارات الكٌمٌائٌة المواد
 الفٌرومونات ٌائٌةالكٌم شبه الكٌمٌائٌة المواد أنواع تشمل. ونقلها وصدها المعلومات جذب إلى تهدؾ رسائل

 من كشكل كٌمٌائٌة إشارات تستخدم التً Phengaris arion فراشة هو ذلك على الأمثلة أحد. والكٌرومونات
 .الافتراس فً للمساعدة التقلٌد أشكال

 ؼالبًا. للاتصال كٌمٌائٌة وسائل الحشرات من واسعة مجموعة طورت للاتصال، الصوت استخدام إلى بالإضافة
 تهدؾ التً تلك ذلك فً بما النبات مستقلبات من الكٌمٌائٌة، شبه بالمواد المسماة ، الكٌمٌائٌة المواد ههذ تُشتق ما
 شبه المواد من نوع وهً الفٌرومونات، تستخدم. المعلومات من أخرى أنواع وتوفٌر وصد، جذب، إلى

 عن آخرٌن أفراد لردع سٌن،الجن كلا من معٌنٌن أفراد لتجمٌع الآخر، الجنس من أقران لجذب الكٌمٌائٌة،
 تأثٌرها خلال من منتجها Allomones تستفٌد. القرٌبٌن الأفراد فً العدوان ولإثارة أث، ولتحدٌد الاقتراب،

 المنتج تفٌد سٌنومونات. المنتج من بدلاً  الاستقبال جهاز من Kairomones تستفٌد. الاستقبال جهاز على
 للتواصل أخرى مواد استخدام ٌتم النوع، نفس من الأفراد تستهدؾ ائٌةالكٌمٌ المواد بعض أن حٌن فً. والمتلقً

 تعمل أنها كما. الاجتماعٌة الحشرات فً تطور قد الروائح استخدام أن جٌدًا المعروؾ من. الأنواع عبر
 .كالفٌرومونات

Social behavior 
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A cathedral mound created by termites (Isoptera). 

Social insects, such as termites, ants and many bees and wasps, are the 
most familiar species of eusocial animals. They live together in large well-
organized colonies that may be so tightly integrated and genetically similar 
that the colonies of some species are sometimes considered superorganisms. 
It is sometimes argued that the various species of honey bee are the only 
invertebrates (and indeed one of the few non-human groups) to have evolved 
a system of abstract symbolic communication where a behavior is used 
to represent and convey specific information about something in the 
environment. In this communication system, called dance language, the angle 
at which a bee dances represents a direction relative to the sun, and the 
length of the dance represents the distance to be flown.   Though perhaps not 
as advanced as honey bees, bumblebees also potentially have some social 
communication behaviors. Bombus terrestris, for example, exhibit a faster 
learning curve for visiting unfamiliar, yet rewarding flowers, when they can see 
a conspecific foraging on the same species. 

 Only insects that live in nests or colonies demonstrate any true capacity for 
fine-scale spatial orientation or homing. This can allow an insect to return 
unerringly to a single hole a few millimeters in diameter among thousands of 
apparently identical holes clustered together, after a trip of up to several 
kilometers' distance. In a phenomenon known as philopatry, insects 
that hibernate have shown the ability to recall a specific location up to a year 
after last viewing the area of interest.[113] A few insects 
seasonally migrate large distances between different geographic regions 
(e.g., the overwintering areas of the monarch butterfly). 

 

 الاجتماعً السلوك

 

 الحٌوانات أنواع أكثر ، والدبابٌر النحل من والعدٌد والنمل الأبٌض النمل مثل ، الاجتماعٌة الحشرات تعتبر
eusocial بإحكام متكاملة تكون قد والتً التنظٌم جٌدة كبٌرة مستعمرات فً معًا ٌعٌشون إنهم. شٌوعًا 
ا ومتشابهة ًٌ  المختلفة الأنواع أن أحٌانًا ٌُقال. خارقة كائنات أحٌانًا تعتبر الأنواع بعض مستعمرات أن لدرجة وراث

https://en.wikipedia.org/wiki/Isoptera
https://en.wikipedia.org/wiki/Social_insect
https://en.wikipedia.org/wiki/Termite
https://en.wikipedia.org/wiki/Ant
https://en.wikipedia.org/wiki/Bee
https://en.wikipedia.org/wiki/Wasp
https://en.wikipedia.org/wiki/Eusociality
https://en.wikipedia.org/wiki/Superorganism
https://en.wikipedia.org/wiki/Honey_bee
https://en.wikipedia.org/wiki/Bee_learning_and_communication
https://en.wikipedia.org/wiki/Bumblebee
https://en.wikipedia.org/wiki/Bombus_terrestris
https://en.wikipedia.org/wiki/Philopatry
https://en.wikipedia.org/wiki/Hibernation
https://en.wikipedia.org/wiki/Insect#cite_note-113
https://en.wikipedia.org/wiki/Insect_migration
https://en.wikipedia.org/wiki/Monarch_butterfly
https://en.wikipedia.org/wiki/File:Termite_Cathedral_DSC03570.jpg


 

51 
 

 طورت التً( القلٌلة البشرٌة ؼٌر المجموعات من واحدة بالفعل وهً) الوحٌدة اللافقارٌات هً العسل نحل من
. البٌئة فً ما شًء حول محددة معلومات ونقل لتمثٌل السلوك استخدام ٌتم حٌث المجرد الرمزي للتواصل نظامًا
 ، للشمس بالنسبة اتجاهًا النحلة فٌها ترقص التً الزاوٌة تمثل ، لرقصا لؽة ٌسمى الذي ، هذا الاتصال نظام فً

 بعض الطنان والنحل العسل لنحل ٌكون أن أٌضًا المحتمل من. قطعها ٌجب التً المسافة الرقصة طول وٌمثل
 لزٌارة أسرع تعلٌمً منحنى Bombus terrestris ٌُظهر ، المثال سبٌل على. الاجتماعً التواصل سلوكٌات

 .النوع نفس من محددًا علفًا ٌرون عندما مجزٌة، لكنها ، مألوفة ؼٌر زهارأ

 أو الدقٌق المكانً التوجٌه على حقٌقٌة قدرة أي تظهر مستعمرات أو أعشاش فً تعٌش التً الحشرات فقط
 ملٌمترات بضعة قطرها واحدة حفرة إلى خطأ دون بالعودة للحشرة هذا ٌسمح أن ٌمكن. موجه صاروخ توجٌه

 تُعرؾ ظاهرة فً. كٌلومترات عدة إلى تصل رحلة بعد ، معًا متجمعة ٌبدو ما على المتشابهة الثقوب آلاؾ ٌنب
 إلى تصل لمدة معٌن موقع تذكر على القدرة السبات فترة فً تعٌش التً الحشرات أظهرت ، Philopatryباسم
 جؽرافٌة مناطق بٌن كبٌرة مسافات ٌاً موسم الحشرات بعض تهاجر. الاهتمام محل للمنطقة مشاهدة آخر بعد عام

 (. الملك لفراشة الشتاء مناطق ، المثال سبٌل على) مختلفة

 

 

Locomotion 
Flight 
Main articles: Insect flight and Insect wing 

 

White-lined sphinx moth feeding in flight 

 

Basic motion of the insect wing in insect with an indirect flight mechanism scheme of dorsoventral 

cut through a thorax segment with 

a wings 

b joints 

c dorsoventral muscles 

d longitudinal muscles. 

Insects are the only group of invertebrates to have developed flight. The 
evolution of insect wings has been a subject of debate. 
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Some entomologists suggest that the wings are from paranotal lobes, or 
extensions from the insect's exoskeleton called the nota, called the paranotal 
theory. Other theories are based on a pleural origin. These theories include 
suggestions that wings originated from modified gills, spiracular flaps or as 
from an appendage of the epicoxa. The epicoxal theory suggests the insect 
wings are modified epicoxal exites, a modified appendage at the base of the 
legs or coxa. In the Carboniferous age, some of the Meganeura dragonflies 
had as much as a 50 cm (20 in) wide wingspan. The appearance of gigantic 
insects has been found to be consistent with high atmospheric oxygen. The 
respiratory system of insects constrains their size, however the high oxygen in 
the atmosphere allowed larger sizes. The largest flying insects today are 
much smaller, with the largest wingspan belonging to the white witch moth 
(Thysania agrippina), at approximately 28 cm (11 in).  

Insect flight has been a topic of great interest in aerodynamics due partly to 
the inability of steady-state theories to explain the lift generated by the tiny 
wings of insects. But insect wings are in motion, with flapping and vibrations, 
resulting in churning and eddies, and the misconception that physics 
says "bumblebees can't fly" persisted throughout most of the twentieth 
century. 

Unlike birds, many small insects are swept along by the prevailing 
winds[118] although many of the larger insects are known to 
make migrations. Aphids are known to be transported long distances by low-
level jet streams. As such, fine line patterns associated with converging winds 
within weather radar imagery, like the WSR-88D radar network, often 
represent large groups of insects.[120] Radar can also be deliberately used to 
monitor insects.  

 

 الطٌران

 

 موضوعًا الحشرات أجنحة تطور كان. الطٌران طورت التً اللافقارٌات من الوحٌدة المجموعة هً الحشرات
 الهٌكل من امتدادات أو خوارزمٌة، فصوص من هً الأجنحة أن الحشرات علماء بعض ٌقترح. للنقاش

 هذه تتضمن. الجنبً أصل ىإل تستند أخرى نظرٌات. الخارقة النظرٌة تسمى ،nota تسمى للحشرة الخارجً
 ملحقات أحد من أو spiracular السدٌلة أو المعدلة، الخٌاشٌم من نشأت الأجنحة بأن اقتراحات النظرٌات

epicoxa .نظرٌة تقترح epicoxal مخارج عن عبارة الحشرات أجنحة أن epicoxal ،ملحق وهً معدلة 
 ٌصل ما مٌجانٌورا الٌعسوب حشرات لبعض كان ً،الكربون العصر فً. الكوكسا أو الساقٌن قاعدة فً معدل
 مع متسقًا لٌكون العملاقة الحشرات ظهور على العثور تم. جناحٌها اتساع حٌث من( بوصة 22) سم 52 إلى

 فً العالً الأكسجٌن لكن حجمها، للحشرات التنفسً الجهاز ٌقٌد. الجوي الؽلاؾ فً الأكسجٌن نسبة ارتفاع
 عثة إلى ٌنتمً جناحٌها أكبر مع ، بكثٌر أصؽر الٌوم الطائرة الحشرات أكبر. أكبر بأحجام سمح الجوي الؽلاؾ
 (.بوصة 11) سم 28 بحوالً ،( Thysania agrippina) البٌضاء الساحرة

ا ذلك وٌرجع ، الهوائٌة الدٌنامٌكا فً كبٌرة أهمٌة ذا موضوعًا الحشرات طٌران كان لطالما ًٌ  قدرة عدم إلى جزئ
 الحشرات أجنحة لكن. للحشرات الصؽٌرة الأجنحة تولدها التً الرفع قوة تفسٌر على المستقرة الحالة نظرٌات
 تقول الفٌزٌاء بأن الخاطئ الاعتقاد واستمر ودوامات، تموج إلى ٌؤدي مما والاهتزازات، الخفقان مع ، تتحرك

 .العشرٌن القرن معظم طوال" ٌطٌر أن الطنان للنحل ٌمكن لا"

 أن من الرؼم على[ 118] السائدة الرٌاح تجتاحها الصؽٌرة الحشرات من العدٌد فإن ، الطٌور عكس على
 بواسطة طوٌلة لمسافات تنتقل المن حشرات أن المعروؾ من. بالهجرات تقوم الكبٌرة الحشرات من العدٌد
 داخل المتقاربة بالرٌاح المرتبطة الدقٌقة الخطوط أنماط فإن ، النحو هذا على. المستوى منخفضة نفاثة تٌارات
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 ٌمكن. الحشرات من كبٌرة مجموعات تمثل ما ؼالبًا ،WSR-88D رادار شبكة مثل الطقس، رادار صور
 .الحشرات لرصد عمد عن الرادار استخدام أٌضًا

 

 

 

Walking 

 

Spatial and temporal stepping pattern of walking desert ants performing an alternating tripod gait. 

Recording rate: 500 fps, Playback rate: 10 fps. 

Many adult insects use six legs for walking and have adopted a tripedal gait. 
The tripedal gait allows for rapid walking while always having a stable stance 
and has been studied extensively in cockroaches and ants. The legs are used 
in alternate triangles touching the ground. For the first step, the middle right 
leg and the front and rear left legs are in contact with the ground and move 
the insect forward, while the front and rear right leg and the middle left leg are 
lifted and moved forward to a new position. When they touch the ground to 
form a new stable triangle the other legs can be lifted and brought forward in 
turn and so on. The purest form of the tripedal gait is seen in insects moving 
at high speeds. However, this type of locomotion is not rigid and insects can 
adapt a variety of gaits. For example, when moving slowly, turning, avoiding 
obstacles, climbing or slippery surfaces, four (tetrapod) or more feet (wave-
gait) may be touching the ground. Insects can also adapt their gait to cope 
with the loss of one or more limbs. 

Cockroaches are among the fastest insect runners and, at full speed, adopt a 
bipedal run to reach a high velocity in proportion to their body size. As 
cockroaches move very quickly, they need to be video recorded at several 
hundred frames per second to reveal their gait. More sedate locomotion is 
seen in the stick insects or walking sticks (Phasmatodea). A few insects have 
evolved to walk on the surface of the water, especially members of 
the Gerridae family, commonly known as water striders. A few species of 
ocean-skaters in the genus Halobates even live on the surface of open 
oceans, a habitat that has few insect species.  

Use in robotics 
See also: Robot locomotion and Hexapod (robotics) 

Insect walking is of particular interest as an alternative form of locomotion 
in robots. The study of insects and bipeds has a significant impact on possible 
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robotic methods of transport. This may allow new robots to be designed that 
can traverse terrain that robots with wheels may be unable to handle.  

 

 المشً

 السرٌع المشً الثلاثٌة المشٌة تتٌح. ثلاثٌة مشٌة وتتبنى للمشً أرجل ستة البالؽة الحشرات من العدٌد تستخدم
 الأرجل تستخدم. والنمل الصراصٌر فً واسع نطاق على دراستها تمت وقد ثابتة وضعٌة على دائمًا الحفاظ مع
 الٌسرى والساقٌن الوسطى الٌمنى الساق تكون ، الأولى للخطوة بالنسبة. الأرض تلامس بدٌلة مثلثات فً

 والخلفٌة الأمامٌة الٌمنى الساق رفع ٌتم بٌنما ، للأمام الحشرة وتحرٌك بالأرض اتصال على والخلفٌة الأمامٌة
 ، جدٌد مستقر مثلث لتشكٌل الأرض تلمس عندما. جدٌد وضع إلى للأمام وتحرٌكها الوسطى الٌسرى والساق
 التً الحشرات فً الثلاثٌة المشٌة أشكال أنقى ٌُرى. وهكذا الأمام إلى وتقدٌمها لأخرىا الأرجل رفع ٌمكن
 مع تتكٌؾ أن للحشرات وٌمكن جامدًا لٌس الحركة من النوع هذا فإن ، ذلك ومع. عالٌة بسرعات تتحرك
 والتسلق ، ائقالعو وتجنب ، والانعطاؾ ، ببطء التحرك عند ، المثال سبٌل على. المشٌات من متنوعة مجموعة

 أٌضًا للحشرات ٌمكن. الأرض( موجة مشٌة) أكثر أو( الأرجل رباعً) أربعة تلامس قد ، الزلقة الأسطح أو
 .أكثر أو طرؾ فقدان مع للتعامل مشٌتها تكٌٌؾ

 سرعة إلى للوصول قدمٌن على الجري تعتمد ، سرعة وبأقصى ، الحشرات عداء أسرع من الصراصٌر تعد
 بعدة بالفٌدٌو تسجٌلها ٌتم أن ٌجب ، كبٌرة بسرعة الصراصٌر تتحرك عندما. جسمها حجم مع تتناسب عالٌة
 أو العصوٌة الحشرات فً الهادئة الحركة من المزٌد لوحظ. مشٌتها عن للكشؾ الثانٌة فً الإطارات من مئات

 فصٌلة أعضاء وخاصة ، الماء سطح على للمشً الحشرات من قلٌل عدد تطور(. Phasmatodea) العصً
Gerridae ، جنس من المحٌطات على المتزلجٌن من قلٌلة أنواعًا أن حتى. الماء متزلج باسم المعروفة 
 .الحشرات أنواع من قلٌل عدد على ٌحتوي موطن وهً ، المفتوحة المحٌطات سطح على تعٌش الهالوبات

 الحشرات دراسة. وبوتاتالر فً الحركة أشكال من بدٌل كشكل خاصة أهمٌة ذا الحشرات مع المشً ٌعتبر
 ٌمكنها جدٌدة روبوتات بتصمٌم هذا ٌسمح قد. الممكنة الروبوتٌة النقل طرق على كبٌر تأثٌر لها القدمٌن وذوات
 .معها التعامل من العجلات ذات الروبوتات تتمكن لا قد التً التضارٌس اجتٌاز

Swimming 
Main article: Aquatic insects 

 

The backswimmer Notonecta glauca underwater, showing its paddle-like hindleg adaptation 

A large number of insects live either part or the whole of their lives 
underwater. In many of the more primitive orders of insect, the immature 
stages are spent in an aquatic environment. Some groups of insects, like 
certain water beetles, have aquatic adults as well.  

Many of these species have adaptations to help in under-water locomotion. 
Water beetles and water bugs have legs adapted into paddle-like structures. 
Dragonfly naiads use jet propulsion, forcibly expelling water out of their rectal 
chamber.[125] Some species like the water striders are capable of walking on 
the surface of water. They can do this because their claws are not at the tips 
of the legs as in most insects, but recessed in a special groove further up the 
leg; this prevents the claws from piercing the water's surface film.[73] Other 
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insects such as the Rove beetle Stenus are known to emit pygidial gland 
secretions that reduce surface tension making it possible for them to move on 
the surface of water by Marangoni propulsion (also known by 
the German term Entspannungsschwimmen).  

 

 انسباحت

ا إما الحشرات من كبٌر عدد ٌعٌش ًٌ  للحشرات، البدائٌة الرتب من العدٌد فً. الماء تحت حٌاتها طوال أو جزئ
 أٌضًا لدٌها الماء، خنافس بعض مثل ، الحشرات مجموعات بعض. مائٌة بٌئة فً الناضجة ؼٌر المراحل تقضً
 .مائٌة حشرات

 أرجلًا  الماء وحشرات الماء خنافس تمتلك. الماء تحت الحركة فً دةللمساع تكٌفات لدٌها الأنواع هذه من العدٌد
 بالقوة المٌاه بطرد تقوم حٌث النفاث، الدفع النفاثة الٌعسوب حٌوانات تستخدم. المجداؾ تشبه هٌاكل مع تتكٌؾ
 لأن ذلكب القٌام ٌمكنهم. الماء سطح على المشً على قادرة الماء متزلج مثل الأنواع بعض. المستقٌم حجرة من

 أعلى خاص أخدود فً ؼارقة ولكنها ، الحشرات معظم فً الحال هو كما الساقٌن أطراؾ على لٌست مخالبهم
 روؾ خنفساء مثل أخرى حشرات أن المعروؾ من. الماء سطح ؼشاء اختراق من المخالب ٌمنع هذا ؛ الساق

Stenus على التحرك لها الممكن من ٌجعل امم السطحً التوتر تقلل التً القٌدٌة الؽدة إفرازات من تنبعث 
 .Marangoni دفع طرٌق عن الماء سطح

 

Insect Ecology 

Insect ecology is the scientific study of how insects, individually or as a 
community, interact with the surrounding environment or ecosystem. Insects 
play one of the most important roles in their ecosystems, which includes many 
roles, such as soil turning and aeration, dung burial, pest control, pollination 
and wildlife nutrition. An example is the beetles, which are scavengers that 
feed on dead animals and fallen trees and thereby recycle biological materials 
into forms found useful by other organisms. These insects, and others, are 
responsible for much of the process by which topsoil is created. 

 

 البٌئة علم

 أو المحٌطة البٌئة مع كمجتمع، أو فردي بشكل الحشرات، تفاعل لكٌفٌة العلمٌة الدراسة هً الحشرات بٌئة
 تحول مثل الأدوار، من العدٌد تتضمن والتً البٌئٌة، نظمها فً الأدوار أهم أحد الحشرات تلعب. البٌئً النظام
 الخنافس، ذلك على الأمثلة ومن. البرٌة الحٌاة وتؽذٌة قٌحوالتل الآفات ومكافحة الروث ودفن والتهوٌة التربة
 تجدها أشكال إلى البٌولوجٌة المواد تدوٌر تعٌد وبالتالً المتساقطة، والأشجار المٌتة الحٌوانات على تتؽذى التً

 تربةال تكوٌن خلالها من ٌتم التً العملٌة من الكثٌر عن مسؤولة وؼٌرها، الحشرات، هذه. مفٌدة أخرى كائنات
 .السطحٌة
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INTRODUCTION 

TO 

INSECT TAXONOMY 

 مقدمة فى تصنٌؾ الحشرات

Class: Insecta 

 طائفة الحشرات

 
A- Identification of  Taxonomy 

 تعرٌؾ علم التصنٌؾ -ا
B- History of the Insect Taxonomy 

 تارٌخ علم تصنٌؾ الحشرات -ب
C- Insect taxonomic Methods 

 حشراتجـ طرق تصنٌؾ ال
D- Insect Taxonomic Plan 

 الخرٌطة التصنٌفٌة لطائفة الحشرات -د
E- Apterygota (Order:Collembola) 

 هـ الحشرات عدٌمة الاجنحة و منها رتبة ذات الذنب القافذ
F- Exopterygota (Order: Isoptera) 

 الحشرات خارجٌة الأجنحة و منها رتبة متساوٌة الاجنحة -و
G- Endopterygota (Order: Hymenoptera) 

 و منها رتبة ؼشائٌة الأجنحة  الحشرات داخلٌة الأجنحة -ز

 

 

 

 

 

Pollination 
See also: Pollination 

 

European honey bee carrying pollen in a pollen basket back to the hive 
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Pollination is the process by which pollen is transferred in the reproduction of 
plants, thereby enabling fertilisation and sexual reproduction. Most flowering 
plants require an animal to do the transportation. While other animals are 
included as pollinators, the majority of pollination is done by insects.Because 
insects usually receive benefit for the pollination in the form of energy rich 
nectar it is a grand example of mutualism. The various flower traits (and 
combinations thereof) that differentially attract one type of pollinator or 
another are known as pollination syndromes. These arose through complex 
plant-animal adaptations. Pollinators find flowers through bright colorations, 
including ultraviolet, and attractant pheromones. The study of pollination by 
insects is known as anthecology. 

Parasitism 

Many insects are parasites of other insects such as the parasitoid wasps. 
These insects are known as entomophagous parasites. They can be 
beneficial due to their devastation of pests that can destroy crops and other 
resources. Many insects have a parasitic relationship with humans such as 
the mosquito. These insects are known to spread diseases such 
as malaria and yellow fever and because of such, mosquitoes indirectly cause 
more deaths of humans than any other animal. 

 

Relationship to humans 
As pests 
See also: Pest insect 

 

Aedes aegypti, a parasite, is the vector of dengue fever and yellow fever 

Many insects are considered pests by humans. Insects commonly regarded as 
pests include those that are parasitic (e.g. lice, bed bugs), transmit 
diseases (mosquitoes, flies), damage structures (termites), or destroy 
agricultural goods (locusts, weevils). Many entomologists are involved in 
various forms of pest control, as in research for companies to 
produce insecticides, but increasingly rely on methods of biological pest 
control, or biocontrol. Biocontrol uses one organism to reduce the population 
density of another organism—the pest—and is considered a key element 
of integrated pest management.  
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Despite the large amount of effort focused at controlling insects, human 
attempts to kill pests with insecticides can backfire. If used carelessly, the 
poison can kill all kinds of organisms in the area, including insects' natural 
predators, such as birds, mice and other insectivores. The effects of DDT's use 
exemplifies how some insecticides can threaten wildlife beyond intended 
populations of pest insects. 

In beneficial roles 
See also: Economic entomology § Beneficial insects 

 

Because they help flowering plants to cross-pollinate, some insects are critical to agriculture. 

This European honey bee is gathering nectar while pollen collects on its body. 

 

A robberfly with its prey, a hoverfly. Insectivorous relationships such as these help control insect 

populations. 

Although pest insects attract the most attention, many insects are beneficial to 
the environment and to humans. Some insects, 
like wasps, bees, butterflies and ants, pollinate flowering plants. Pollination is 
a mutualistic relationship between plants and insects. As insects 
gather nectar from different plants of the same species, they also 
spread pollen from plants on which they have previously fed. This greatly 
increases plants' ability to cross-pollinate, which maintains and possibly even 
improves their evolutionary fitness. This ultimately affects humans since 
ensuring healthy crops is critical to agriculture. As well as pollination ants 
help with seed distribution of plants. This helps to spread the plants, which 
increases plant diversity. This leads to an overall better environment. A 
serious environmental problem is the decline of populations of 
pollinator insects, and a number of species of insects are now cultured 
primarily for pollination management in order to have sufficient pollinators in 
the field, orchard or greenhouse at bloom time.[142]:  240–243   Another 
solution, as shown in Delaware, has been to raise native plants to help support 
native pollinators like L. vierecki.  
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The economic value of pollination by insects has been estimated to be about 
$34 billion in the US alone. Products made by insects. Insects also produce 
useful substances such as honey, wax, lacquer and silk. Honey bees have been 
cultured by humans for thousands of years for honey, although contracting for 
crop pollination is becoming more significant for beekeepers. 
The silkworm has greatly affected human history, as silk-driven 
trade established relationships between China and the rest of the world. 

Pest control. Insectivorous insects, or insects that feed on other insects, are 
beneficial to humans if they eat insects that could cause damage to agriculture 
and human structures. For example, aphids feed on crops and cause problems 
for farmers, but ladybugs feed on aphids, and can be used as a means to 
significantly reduce pest aphid populations. While birds are perhaps more 
visible predators of insects, insects themselves account for the vast majority of 
insect consumption. Ants also help control animal populations by consuming 
small vertebrates.[145] Without predators to keep them in check, insects can 
undergo almost unstoppable population explosions. 

 Medical uses. Insects are also used in medicine, for example fly larvae 
(maggots) were formerly used to treat wounds to prevent or stop gangrene, as 
they would only consume dead flesh. This treatment is finding modern usage 
in some hospitals. Recently insects have also gained attention as potential 
sources of drugs and other medicinal substances. Adult insects, such as 
crickets and insect larvae of various kinds, are also commonly used as fishing 
bait.  

 

In research 

 

The common fruit fly Drosophila melanogaster is one of the most widely used organisms in 

biological research. 

Insects play important roles in biological research. For example, because of its 
small size, short generation time and high fecundity, the common fruit 
fly Drosophila melanogaster is a model organism for studies in the genetics of 
higher eukaryotes. D. melanogaster has been an essential part of studies into 
principles like genetic linkage, interactions between 
genes, chromosomal genetics, development, behavior and evolution. Because 
genetic systems are well conserved among eukaryotes, understanding basic 
cellular processes like DNA replication or transcription in fruit flies can help 
to understand those processes in other eukaryotes, including 
humans. The genome of D. melanogaster was sequenced in 2000, reflecting 
the organism's important role in biological research. It was found that 70% of 
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the fly genome is similar to the human genome, supporting the evolution 
theory.  

As food 
Main articles: Insects as food and Entomophagy 

In some cultures, insects, especially deep-fried cicadas, are considered to 
be delicacies, whereas in other places they form part of the normal diet. 
Insects have a high protein content for their mass, and some authors suggest 
their potential as a major source of protein in human nutrition. In most first-
world countries, however, entomophagy (the eating of insects), 
is taboo.[152] Since it is impossible to eliminate pest insects from the human 
food chain, insects are inadvertently present in many foods, especially 
grains. Food safety laws in many countries do not prohibit insect parts in food, 
but rather limit their quantity. According to cultural 
materialist anthropologist Marvin Harris, the eating of insects is taboo in 
cultures that have other protein sources such as fish or livestock. 

Due to the abundance of insects and a worldwide concern of food shortages, 
the Food and Agriculture Organization of the United Nations considers that 
the world may have to, in the future, regard the prospects of eating insects as a 
food staple. Insects are noted for their nutrients, having a high content of 
protein, minerals and fats and are eaten by one-third of the global population.  

As feed 
Main article: Insects as feed 

Several insect species such as the black soldier fly or the housefly in 
their maggot forms, as well as beetle larvae such as mealworms can be 
processed and used as feed for farmed animals such as chicken, fish and pigs.  

 

 

 

In other products 
Further information: Biorefinery 

Insect larvae (i.e. black soldier fly larvae) can provide protein, grease, 
and chitin. The grease is usable in the pharmaceutical industry 
(cosmetics, surfactants for shower gel) -hereby replacing other vegetable oils 
as palm oil.  

Also, insect cooking oil, insect butter and fatty alcohols can be made from 
such insects as the superworm (Zophobas morio).  

As pets 

Many species of insects are sold and kept as pets. There are even special 
hobbyist magazines such as "Bugs" (now discontinued). 

In culture 
Main article: Insects in culture 

Scarab beetles held religious and cultural symbolism in Old Egypt, Greece and 
some shamanistic Old World cultures. The 
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ancient Chinese regarded cicadas as symbols of rebirth or immortality. 
In Mesopotamian literature, the epic poem of Gilgamesh has allusions 
to Odonata that signify the impossibility of immortality. Among 
the Aborigines of Australia of the Arrernte language groups, honey ants 
and witchetty grubs served as personal clan totems. In the case of the 'San' 
bush-men of the Kalahari, it is the praying mantis that holds much cultural 
significance including creation and zen-like patience in waiting. 
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Phylum: Arthropoda شعبة مفصلية الأرجل 

.اكبر شعب الحيوان وانجحها حيث غزت جميع المواطن البيئية  

 الصفات العامة
 سيلومية - الطبقات ثلاثية – الجانبين متماثلة -1

 الحلقيات في الموجودة من اقل العقل لكن تكراري تعقيل ذو الجسم -2
 أو وبطن وصدر رأس أو وجذع رأس إما معينة مناطق العقل وتكون

  .وبطن رأسصدر

 الانواع في) الجسم عقل من عقلة كل في زوج غالبا متمفصلة زوائد لها -3
 .(البدائية

 الانسلاخ ظاهرة- البشرة تفرزه شيتيني جليد عن عبارة الخارجي الهيكل -4

 الرئيسي والتجويف (الإخراج وأعضاء المناسل في) جدا مختزل السيلوم -5
 الهيموسيل يسمي دموي تجويف هو للجسم

 متصل الظهرية الجهة في (المخ) مخيتين عقدتين ذو العصبي الجهاز -6
 عصبية عقدا يحمل مزدوج مصمت عصبي وحبل بطنية بعقدة
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 تابع الصفات العامة لمفصلية الأرجل
 الظهرية الجهة في نابض قلب ذو مفتوح الجهازالدوري -7

  الأولي العقلة علي يفتح لا الفم لكن كاملة الهضمية القناة -8

 القصيبات أو الخياشيم أو الجسم سطح طريق عن إما التنفس -9
 الرئوية الكتب أو الهوائية

 إخراجية غدد طريق عن الإخراج ويتم نفريدات يوجد لا -10
 ملبيجي انيبيبات أو  (فكية - قرنية – حرقفية)

 تتصل عضلات عن عبارة :التكوين جيد العضلي الجهاز -11
 .الجسم جدار تركيب ضمن تدخل لا لكن الخارجي بالهيكل

 وغالبا ولودة بيوضة أو بيوضة وهي منفصلان عادة الجنسان -12
 البالغ الطور إلي تدريجيا تتحور صغيرة أطوار البيض عن ينتج

   metamorphosis التحور ظاهرة   
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 الجهاز الدوري المفتوح والمغلق 
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:تقسم مفصلية الأرجل علي حسب طريقة التنفس إلي  

Phylum: 
Arthropoda 

Subphylum: 
Branchiata 
 الخيشوميات

Subphylum: 
Tracheata 
  القصيبيات

Subphylum: 
Chelicerata 

 ذات القرون الكلابية
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Subphylum: Branchiata 

         Class: Crustacea طائفة القشريات  

 الصفات المميزة

معظم أفرادها مائي يعيش في البحر والماء العذب والقليل يعيش علي الأرض  -1
 الرطبة

 الرأس والصدر: تتميز عقل الجسم إلي ثلاث مناطق محددة في الغالب وهي -2

 والبطن او أحيانا منطفتين وهما الرأس والجذع( غالبا ما يندمجا ويكونا الرأس صدر)

:عقلات 6الرأس يتكون من  -3  

جنينية................الأولي      

 Antennules .............الثانية تحمل قرنا الإستشعار الأولان    

 Antennae...............الثالثة تحمل قرنا الإستشعار الثانيان    

 Mandibles(   .............فكان علويان)الرابعة تحمل اللحيان      

 Maxillules............الخامسة تحمل الفكان الأولان أو الفكيكان    

 Maxillae..............السادسة تحمل الفكان الثانيان أو الفكان    
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4- وغالبا القشري الحيوان نوع بإختلاف تختلف الرأس خلف العقل 

 البطن من تغيب واحيانا عقلة كل في الزوائد من زوج يوجد

5- مبطن والخلفي الامامي المعي) بالرقي يتميز الهضمي الجهاز 

 هاضمة غدد به ويتصل (بالكيتين

6- تاموري بتجويف ومحاط نابض عضلي القلب 

7- الخياشيم أو الجسم سطح طريق عن التنفس 

8- وهي (الاستشعار قرن في) وزبانية فكية غدد طريق عن الإخراج 

 سيلومية مجاري

9- تسمي يرقة تكوين غالبا النمو ويتضمن منفصلان الجنسان  

 (نوبليس)
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The Prawn        الجمبري 
 Subphylum: Branchiata 

          Class: Crustacea 

    Subcalss: Malacostraca رخوية الهيكل                   

          Order: Eucarida القشريات الحقيقية                        

    Suborder: Decapoda عشرية القدم                         

       Family: Macrura كبيرة البطن                             

           e. g.: Penaeus japonicus 

 عقل 6...................الرأس   

 عقل 8................. الصدر 

 عقل 6..................البطن 

7 



8 



9 



 Serial homologyظاهرة التشابه البنائي التتابعي  

 زوائد البطن

10 



 تابع زوائد البطن
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 زوائد البطن

( 20)محمولةةة علةةي ال قلةةة  :الررلان ا الررتان واا وال  رر   -1

 (البطنيتان السادستان)

 ال وم الى الخلف: الوظيفة

البطنيتةان ( )16-19)محمولةة علةى ال قة   : أرنل ال وم  -2

 (الخامستان والراب تان والثالثتان والثانيتان

 ال وم: الوظيفة
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البطنيتةان ( )15)محمولة علي ال قلة  :اللان ا الوناسن واا -3

 (الأوليان

 جنسية: الوظيفة
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 زوائد الصدر
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 تابع زوائد الصدر
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 زوائد الصدر

( 13و  14)محمولةةةةةةة علةةةةةي ال قلتةةةةةةان  :أرنرررررل ال  ررررر  -1

 (الصدريتان الثامنتان و الساب تان)

 المشى: الوظيفة

( 10-12)محمولةةةةةةة علةةةةةةى ال قةةةةةة   : أرنررررررل ا    رررررر  -2

 (االصدريتان السادستان والخامستان و الراب تان)

 القبض على الغذاء والدفاع بالاضافة الى المشى: الوظيفة
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( 9)محمولةةةة علةةةي ال قلةةةة  :الرررلان ا التا وررراا النالنوررراا -3

 (الصدريتان الثالثتان)

 الإمساك بالغذاء: الوظيفة

( 8)محمولةةةة علةةةي ال قلةةةة  :الرررلان ا التا وررراا النا  وررراا -4

 (الصدريتان الثانيتان)

 نسر وتصفية الغذاء: الوظيفة
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( 7)محمولةةةةة علةةةةي ال قلةةةةة  الررررلان ا التا ورررراا ا ول رررراا -5

 (الصدريتان الأوليان)

 نسر الغذاء: الوظيفة
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 زوائد الرأس
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 تابع زوائد الرأس
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 زوائد اللاأس

الرأسةةةيتان ( )6)محمولةةةة علةةةي ال قلةةةة  :التاررراا النا  ررراا -1

 (الخامستان

 الإمساك بالغذاء واحداث التيار التنفسي: الوظيفة

( 5)محمولةةةةة علةةةةي ال قلةةةةة  :التارررراا ا ووا او التا ارررراا -2

 (الرأسيتان الراب تان)

 الإمساك بالغذاء: الوظيفة
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 (الرأسيتان الثالثتان( )4)محمولة علي ال قلة  :النح اا -3

 طحن الغذاء ودف ه الى الفم: الوظيفة

الرأسةةيتان ( )3)محمولةةة علةةي ال قلةةة  :الز ا  رراا النا  ورراا -4

 (الثانيتان

 لمسية: الوظيفة
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( 2)محمولةةةة علةةةي ال قلةةةة  :الز ا  ررراا ا ول ررراا أو الز  ن ررراا -5

 (الرأسيتان الأوليان)

( الشةةةةم والتةةةةذو )لمسةةةةية مةةةةع الاحسةةةةاس ال يمةةةةاو  : الوظيفةةةةة

 وتختصان بالسمع والتوازن
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 الأجهزة الداخلية في الجمبر 
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 ال هاز الهض ي

 قصير مرئ يليه بالفم ويبدأ :foregut أمامي معي -1

 بها) الطاحنة المعدة إلي المعدة وتنقسم متسعة ومعدة

  (مصفاة بها) الناخلة أو المغربلة والمعدة (أسنان

 الغدة جانبيه علي ويوجد قصير :midgut متوسط معي -2

 والإمتصاص للهضم مفصصة غدة وهي بنكرياسية الكبد

 معا

 الذي بالمستقيم وينتهي طويل :hindgut خلفي معي -3

   (العجب) العجزية القطعة أسفل بالإست يفتح
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 ال هاز ال صبي

  مريئية فوق (المخيتان العقدتان) الكتلة -1
 من ازواج ثلاث منها ويخرج (المخ)

 الأعصاب

 ازواج 5 منها ويخرج مريئية تحت الكتلة -2
 الأعصاب من

 حبلين طريق عن الكتلتان تتصل -3
 حول المقرنان ويسميان جانبيين عصبيين
 مريئيين

   عصبية عقدة 12 يشمل :العصبي الحبل -4

 المركبة؛ العيون :وهي الحس أعضاء **
 والتذوق الشم أعضاء التوازن، عضو

   اللمس وأعضاء
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 ال  وا ال لا ب 

زوج مةةن ال يةةون المريبةةة يتريةةب يةةل منهةةا مةةن عةةدد مةةةن للجمبةةر  •

 .البصرية او ال وينا الوحدا  

 : من ال وينة أو وتتريب الوحدة البصرية •

وهةو جةةزء مةن القرنيةةة ( محةةدا السةطحين)وهةي سةةطر يرنةي ال دسةة  -1

ويقةع أسةفل الخ يةا . اللتان تفرزان القرنيةة القرنيتانل نه شفاف للغاية يليه 

  . طويلةيمتد بين أربع خ يا بللورية وهو القرنية المخروط البللور  
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خ يةا شةب ية حساسةة يةبغية تنةتيم علةي  8الشب ية التةي تتريةب مةن  -2

ش ل أسطوانة حول جزء عصو  الش ل مخطط تخطةيط عرضةي ي ةرف 

بةةالمحور البصةةر  وترت ةةز خ يةةا الشةةب ية علةةي تشةةاء ياعةةد  وتمتةةد فيةةه 

ويحةيط بال وينةة . وتتجمع بدورها لت ون ال صب البصر . ألياف عصبية

خ يا يبغية تحتو  علي يةب  أسةود ت ةون إسةطوانة رييقةة ياملةة حةول 

 .المخروط البللور  والشب ية
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 اللاؤا 

يمر الش اع الضوئي من القرنية ويسقط علي المخروط البللةور  ومنةه •

 .إلي المحور البصر  ثم إلي الأعصاا

أ  شةة اع يسةةقط علةةي الخ يةةا الملونةةة فبنةةه يمةةت  وبةةذل  نجةةد أن يةةل •

 .وحدة بصرية تر  جزءاَ يغيراَ من الشيء المنيور

الصةةورة المت ونةةة عنةةد الجمبةةر  هةةي مجموعةةة مةةن يةةور الأجةةزاء •

والصةورة ال امةة عنةد ( يشةبة فةي كلة  الموازية ) الصغيرة المتجةاورة 

 َ  .الجمبر  لا ت ون واضحة تماما
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 عضو الووازا

توجد حويصةلة  (الزبينيين) في ياعدة يل من يرني الاستش ار الأوليين•

تةوازن وهةةي علةى شةة ل نقةرة يةةغيرة كا  فتحةة علويةةة ضةيقة مغطةةاة 

 .بمجموعة من الأهداا

يملأ هذه النقرة سائل ه مةي يثيةفو وينتشةر فةي هةذا السةائل عةدد مةن •

 .ت رف يل منها بحصوة التوازنمرتبة بش ل محدد الحصوا  الرملية 
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يبةرز مةةن بطانةة النقةةرة عةةدد مةن الشةة يرا  الحساسةة وهةةذه الشةة يرا  •

تلمس الحصوا  وتحس بها في مواض ها المحددة طالمةا يةان الحيةوان 

في وضع عاد  ول ن إكا تغير وضع الحيوان بتأثير الأمواج أو تيرها 

 .فبن وضع الحصوا  يتغير تب ا للجاكبية الأرضية

تحةةةس الشةةة يرا  الحساسةةةة بالوضةةةع الجديةةةد وينتقةةةل الإحسةةةاس إلةةةى •

 .ال ض   فت مل على إعادة الحيوان إلى وض ه ال اد  مرة أخرى
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 أعضاء ال م والوتوق

وهى مةزودة ب ةدد ( الزبينيين)هى الفروع الأربع فى القرنين الأماميين •

يبير مةن الشة يرا  التةى تحةس بةالمواد ال يماويةة التةى ت ةون موجةودة 

 .بالماء

تتحةرك بصةفة دائمةة ( الفرعان الةداخليان والخارجيةان ) وهذه الش ب  •

 .إلى أعلى وإلى أسفل 
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 أعضاء الن س

توجد منتشرة علةى سةطر الجسةم شة يرا  تحةس بةاللمس ول نهةا توجةد •

وبةةذل  () الزبةاني)ب ثةرة علةى الفةةرع الةداخلى لقةةرن الإستشة ار الثةةانى 

 ( ي رف يل منها بال مسة 

يما توجد أيضا على ملماس الف  ال لوى وفى أطراف الأرجل ال  بيةة •

 .والأيدام الف ية
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 ال هاز الدوري

يوجد يلب مثلث الش ل يسةتقبل الةدم المسيسةد مةن الخياشةيم ويةدفع الةدم •

 .الى الجسم

 .يقع القلب أعلى الجهاز الهضمى وأسفل الدرية القلبية مباشرة•

يوجةةد القلةةب داخةةل تشةةاء تةةامورى ويختةةر  جةةداره ثةة ث أزواج مةةن •

 . الفتحا  الصمامية
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 الدورة الدموا 

 .يجمع الدم الوريدى من الأنسجة فى ينوا  تصب فى جيب وريدى بطنى•

يمر الدم الي الخياشيم وهناك يفقد ثانى أيسةيد ال ربةون ويأخةذ الأيسةيجين •

 .من الماء الذى يمر على الخياشيم

 . ي ود الدم من الخياشيم بواسطة سته أوعية علي يل جانب لغشاء التامور•

ومةةن التةةامور يةةدخل الةةدم إلةةي القلةةب بواسةةطة ثةة ث أزواج مةةن الفتحةةا  •

 . الصمامية تسمر بدخول الدم إلي القلب ولا تسمر برجوعه
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 ال هاز الإخلااني

يوجد عضو إخراجةي أو تةدة خضةراء خلةف •

ياعةةةدة يةةةل مةةةن يرنةةةي الإستشةةة ار الثانيةةةان 

 (.الزبانيان)

تت ةةون يةةل تةةدة مةةن  يةةيس ظهةةر  متصةةل •

بالخارج وأنبوبةة ملتويةة بطنيةة ت ةون ال ضةو 

 .البولي

تتصةةل الأنبوبةةة بجةةةزء داخلةةي شةةب ي تةةةد  •

يتصل به ييس يغير أيفر اللون مقسةم مةن 

 .الداخل بحواجز إلي حجرا  عديدة

 .  يل عضو إخراجي ي تبر يحويلة سيلومية•
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 الجهاز التناسلي الذير 
تتريةةةب يةةةل خصةةةية مةةةن : الخصةةيتين -1

جةةةةزئين الأمةةةةامي مفصةةةة  والخلفةةةةي 

ضةةةيم ومسةةةتقيم وممتةةةد فةةةو  الم ةةةي 

الخلفي ويتحد الجزئين الخلفيين بطةول 

 الخط المنصف للجسم

ينشأ بالقرا من اتصال : الوعاء النايل -2

جةةزأ  يةةل خصةةية وينقسةةم إلةةي جةةزء 

تلةةيا الجةةدران ملفةةوف وجةةزء طرفةةي 

 منتفخ هو الحويصلة المنوية
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 الجهاز التناسلي الانثو 

يةةةل منهمةةةا يتريةةةب مةةةن : المبيضةةةين -1

جةةزء أمةةامي مفصةة  وجةةزء خلفةةي 

 ضيم ومستقيم ويشبهان الخصيتين

أبسةط مةن الوعةاء النايةل : يناة البيض -2

وتفةةةةتر علةةةةي القط تةةةةين الحةةةةريفيتين 

 للزوج السادس من الزوائد الصدرية   
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 وضع البيض

 .عند وضع البيض يحاط بافراز الغدة الإسمنتية•

 .ي ون كيل الام منحنيا•

تبقةةى الحيوانةةا  المنويةةة م لقةةة بجسةةم الأنثةةى داخةةل يةةيس يت ةةون مةةن •

 .بروزين مفلطحين لهما ياعدة مشترية وي رف بالأنثية

ي مةل الأنثيةةة عمةل مسةةتقبل منةةوى حيةث يسةةتقبل المنيةا  التةةى يسةة بها •

 .الذير
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 ش ل الحيوانا  المنوية

تشبه القرص ثم تيهر لها زوائد م قوفة عديدة مصةطفة بنيةام هندسةى •

 .جميل

تحيط بنواة الخلية يبسولة من يفاتها أنها تنفجر إكا إمةت  منهةا المةاء •

وي ون من نتيجة الإنفجةار أن تنطلةم النةواة ب نةف وتنةدفع بشةدة خةارج 

 . جسم المنى
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 ش ل البيض

 .فى الجمبرى يبير الحجم البيض •

 .المربقدر من مزود •

 .الماءيدره فائقة على إمتصاص البيضة لها •
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 الإخصاا

تلتصم البويضة بالحيوان المنو  وعند التصةايها تمةت  المةاء فتنفجةر •

يبسولة المنية وبذل  تنةدفع النةواة بقةوة وتةدخل جسةم البويضةة ويحةدث 

 .الإخصاا

ويبةةدأ الزيجةةو  فةةى النمةةو ويتحةةور الةةى يةةائن يةةغير مختلةةف إخت فةةا •

عييما عن الأبوين سواء فى الشة ل أو الترييةب وي ةرف هةذا الصةغير 

 .بيرية النوبليس
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 يرية النوبليس

 .هذه اليرية تميز القشريا  عن تيرها من المفصليا •

 .هى بيضية الش ل جسمها تير مقسم الى حلقا •

لها عين واحدة وسطية بسيطة فى مقدم جسمها ولها شةويتين فةى نهايةة •

الجسم ع وة على وجةود ث ثةة أزواج مةن الأطةراف الأول منهةا وحيةد 

والأخةةران ل ةةل منهةةا شةة بتين ( يقابةةل يةةرن الإستشةة ار الأول) الشةة بة 

ويقةع الفةم علةى السةطر (. يقاب ن يرن الاستش ار الثانى والف  ال لةوى)

 .السفلى لليرية
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 اليرية نوبليس
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 الإنس خ وت وين الأطوار

بث ثةة أطةوار يرييةة يتغيةر شة لها وتنمةو وتةزداد وتمر يرية النوبليس تنسلخ •

 . أعضاؤها وضوحأ

القبلزؤيةا أو هذه الأطوار ب د يرية النوبليس وي رف بيرية الب دنوبليس أول •

 .إستطالةيتحدد م يم الحلقا  الصدرية يما أن ش لها أيثر وفيها 

تيهةةر ال ينةين والف ةةوك وفيهةا يلةى كلةة  طةور أيثةةر تقةدما هةةو يريةة الزؤيةةا  •

وبدايةةة ظهةةور خمةةس أزواج مةةن الأيةةدام الف يةة مةةن والةزوج الثةةاني والثالةةث 

الأطراف الصدرية وبطن به حلقا  يحمل بداية ت وين الزوائةد البطنيةة كا  

 .الش بتين
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الطةةور اليريةةى الأخيةةر هةةو يريةةة ميسةةيس وهةةى أيثةةر أنةةواع •

اليريا  شبها بالجمبرى اليافع حيث يت ون لها درية كا  بةوز 

أمامى يما أن أطرافها الصدرية جمي ها حسنة الت وين ويةذل  

 .الأطراف البطنية

عملية الإنس خ ليست يايرة على اليرية فقط بل تحدث أيضا •

فةةى الحيةةوان اليةةافع حيةةث يةةتخل  مةةن جليةةده مةةن ويةةت  خةةر 

 .ليتسنى له أن ينمو ويزداد فى الحجم
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 تقس م الق لااات
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Subclass: Branchiopoda 

 طوائت  خ  وم   ا رنل

 .الماءتسبر حرة في يشريا  •

 .تنفسيةالصدرية وريية الش ل كا  وظيفة أرجلها •

 . ال ادة توجد دريةفي •

 .مختزلةيرون الاستش ار الأولي والف وك الخلفية فهي  •

ورتبةة متفرعةة ( Anostraca)رتبةة عديمةة الدريةة : تنقسم الى رتبتةين•

 (.Cladocera)القرون 
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Order: Anostraca 
 رتب  عدا   الدرق 

 .مستطيلجسمها •

 .سا عين محمولة علي يل •

 .ومتشابهةالصدرية مت ددة حلقاتها •

 .دريةتوجد لها لا •

 .Artemiaأمثلتها الارتيميا من •
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Artemia ا رت   ا    

حيث يم نها تحمل درجا  عالية من ت يش في المستنق ا  والبحيرا  •

 .الملوحة

 .الأجناس منفصلة والذير يختلف عن الأنثى في الش ل الخارجي•

 .الجسم مقسم الى رأس ويدر وبطن•

تحمةل يةل منهةا زوج مةن الأرجةل الورييةة عقلة  12الصدر يت ون من •

 .الأخيرة فانها تحمل زوائد متحورةعدا القط ة 

 .والترشيحتستخدم الأرجل الورقية في العوم والتنفس والتغذية •

 .عق   وتحمل القط ة الأخيرة ش بتين كيلتين 6البطن يت ون من •
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الإست فةي الصدر ويوجد الفتحة التناسلية في القط ة الأخيرة من توجد •

 .الأخيرة من البطنالقط ة 

 :تمييزالذيرعن الأنثى من خ ل الاتييم ن •

يرنةا الإستشةة ار الثةانيين يت ةةون مةن يط ةةة واحةدة فةةي الأنثةي أمةةا فةةي 1.

 .الذير فهما أيثر طولا ويت ون من يط تين ويتحورا إلي مسايا 

ال قلة الأخيةرة مةن عقة   الصةدر يوجةد بهةا زائةدتين متحةورتين فةي 2.

في الأنثةي فتنةدمر الزائةدتين لي ونةا يةيس أعضاء تسافد أما الذير الي 

 .بيض
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Class: Crustacea 
Subclass: Branchiopoda  خ  وم   ا رنل 

Order: Anostraca عديمة الدرية     

e.g.:   Artemia sp.  
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Order: Cladocera 
 رتب  عدا   الدرق 

 .المصراعينالجسم ما عدا الرأس يوجد داخل الدرية كا  •

 . ليس لها أعنا ال ين •

 .Daphnia( برتوث الماء)الدافنيا أمثلتها من •
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Daphnia الدافن ا    

 .المياه ال ذبةت يش في •

 .الأجناس منفصلة•

 .الجسم مقسم الى رأس وجذع•

 .مغطى بدريه شفافة تشبه الصدفة كا  المصراعينالجذع •

ش راَ يثيراَ وتحمل ش بتين كا  جداَ طويلة ( الزبانيان)يرنا الاستش ار •

وهذا الزوج هو عضو الحرية الرئيسي حيث تضةرا بةه الةدافنيا المةاء 

 . يالبرتوث لذل  سميت ببرتوث الماءوبذل  يقفز الحيوان 
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 الوااثلا في الدافن ا

 . هناك نوعان من البيض الذ  تض ه الأنثي•

ت ةةون ظةةروف الحيةةاة حسةةنة أ  يتةةوافر فيهةةا الغةةذاء والأيسةةجين عنةدما •

ودرجة الحرارة وتيرها من اليروف فبن  لا تجد من هةذا الحيةوان إلا 

الإناث فقط ولهذه الإناث القدرة علةي إنتةاج إنةاث أخةر  لأجيةال عديةدة 

ويخةةرج البةيض الناضةة  إلةةي يةةيس  .الب ةةر وكلة  عةةن طريةةم الت ةاثر 

التوالد وهناك ينمو وتت ون فيه دافنيا  يغيرة وتيل تل  الصغار فةي 

يةيس التوالةد حتةي تةتم ن مةن الانطة   خةارج جسةم الأم والبحةث عةةن 

 َ  .الغذاء فتنمو وتصبر إناثا
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تبةةدأ الأحةةوال فةةي التغيةةر مةن حيةةث يلةةة الط ةةام أو إزديةةاد درجةةة عنةدما •

ملوحة الماء أو يلة الأيسجين أو درجة الحرارة أو خ فة تيهر الذيور 

وبذل  ينمو نصف البيض إلي كيور وي ون كل  أيضةاَ بطريقةة الت ةاثر 

 .الب ر 

ويمتدداز هددذا ( مددن البدديض الملقددح)تددزاوج ويتكددون الزيجددوت يحدددث •

البديض الملقدح بوجددود كميدة كبيددرة مدن المددح عدن البدديض الدذي يتكدداثر 

 .بكريا  
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الزيجوتةا  فةي يةيس التوالةد حيةث يفةرز حةول منهةا تة ف يةو  تبقي •

سمي  جداَ وهذا الغ ف من إفةرازا  جةدار يةيس التوالةد وهةو سةرجي 

الش ل مةزود ب ةدد يبيةر مةن الفجةوا  التةي تملةا بةالهواء وتسةمي هةذه 

تمةةو  الأفةةراد البالغةةة نتيجةةة لإختفةةاء وعنةةدما الزيجوتةةا  بالسةةريجا  

الماء فبن تل  السريجا  تبقي  طافية علةي السةطر وتهةبط تةدريجياَ مةع 

سطر الماء حتي تصةل إلةي سةطر الطةين وتبقةي فةي م انهةا حتةي يةأتي 

تفقس هذه وعندئذ الماء بأ  طريقة أو يد تحملها الرياح لأماين بها ماء 

السريجا  وتخرج منها إناثا تنمو وتتغذ  وتت اثر ب رياَ وه ذا ن حا 

 .فيهاأن دورة حياة هذا الحيوان تتناسب مع ظروف البيئة التي ي يش 
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Order: Cladocera     موتلاع  القلاوا 
e.g.: Daphnia sp.        لاغوث ال اء   
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Subclass: Ostracoda   الق لااات الصدف 
e.g.: Cypris sp. الس بلاس                      
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 Cyprisالس بلاس 

 .المياه ال ذبةفي ي يش •

 .حلقا  الجسم تير واضحة•

الحيوان مغطي بدرية كا  مصراعين يتمفص ن بمفصل ظهةر  جسم •

 .وعضلة مقربة

سةةةب ة أزواج مةةةن الزوائةةةد هةةةي يرنةةةا الاستشةةة ار الأول يحمةةةل الجسةةةم •

الأوليان والثانيةان ثةم زوجةان الف ان السفليان ووالف ان ال لويان والثاني 

 .الجذعفقط من أطراف 

 . الخلفية من الجسم عديمة الأطراف تنتهي بشعبتين ذيليتينالمنطقة •
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Subclass: Copepoda   م داف   ا رنل 
e.g.: Cyclops sp.                   الس انو س 
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 Cyclopsالس انو س 

 .المياه ال ذبةفي ي يش •

 .الأجناس منفصلة ويم ن التمييز بين الذير والأنثى من الش ل الخارجي•

الجسم مقسم إلي رأس مندم  به الحلقتين الصدريتين الأوليتين ولذا ي رف •

الأمةةامي والصةةدر الم ةةون مةةن بقيةةة ال قةة   الصةةدرية بةةالرأس يةةدر  

 .والبطن

أزواج مةةن الزوائةةد المفصةةلية الةةزوج الأول منهةةا وحيةةد  6الصةةدر يحمةةل •

تست مل ) الش بة والأربع أزواج الأخر  كا  الش بتين وهي أرجل عوم 

 . والزوج الأخير من زوائد الصدر وحيد الش بة وضامر( في ال وم 
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حلقةا  ضةيقة لا يوجةد بهةا زوائةد والحلقةة الأخيةرة  3عبارة عن البطن •

 . أشواكتنتهي ب جز يحمل ش بتين كيليتين ب ل منهما 

 :تمييزالذيرعن الأنثى من خ ل الاتييم ن •

الأوليةةان يأخةةذان الشة ل الريبةةي فةةي الةةذير وي ونةةان يرنةا الإستشةة ار 1.

 .مستقيمان في حالة الأنثى

الحلقةةة البطنيةةة مةةع الحلقةةة الصةةدرية السةةاب ة فةةي حالةةة الأنثةةي تنةةدم  2.

 .بيضالأولي ويتدلي علي يل جانب ييس 

لةةةب ض الديةةةدان أهميةةةة طبيةةةة لأنةةةه ي تبةةةر ال ائةةةل الوسةةةيط للسةةةي لوبس •

 . المفلطحة والخيطية
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Subclass: Cirripedia ذؤا    ا رنل        
 e.g.: Lepas sp. 
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 Lepasالن باس 

فةي يوجد هذا الحيوان ملتصقاَ بقاع السفن أو السطوح السفلية للأشياء الطافيةة •

 .البحر

 .وا خر هو الرؤيس( ال نم)السا  جزئين أحدهما من الحيوان يتريب جسم •

 الحيوان خنثي ويقع المبيض في الساق بينما تقع الخصية في الرؤيس•

فةةي الأيةةل عبةةارة عةةن المنطقةةة الأماميةةة وهةةي يابلةةة ل نثنةةاء السةةا  طويلةةة •

تفتحةان ( تسةت مل فةي اللصةم)اسةمنتيتين وتوجد بها تدتين للجسمو ( القبلفمية)

 . الزبينيين وهما أثريان علي 

منضغط مةن الجةانبين ويشةمل بقيةة الةرأس ومنطقتةي الصةدر والةبطن الرؤيس •

 .يبيراَ المختزل إختزالا 
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تحيط به تماماَ ما عدا فتحة بطنية تشبه وهي الرؤيس ثنية جلدية هي البرنس يغلف •

 . الشم

ظهةر  )الةزور  : بالبرنس من الخارج خمسة يةفائر جيريةة منفصةلة هةييحيط •

خلفيتةةةان )و الصةةةفيحتان اليهريتةةةان ( أماميتةةةان جانبيتةةةان)والةةةدرعان ( وسةةةطي

 (. جانبيتان

 .الرأس يغير لا يحتو  على أعين ولا زبانيان•

من ست حلقةا  تيةر واضةحة تحمةل يةل حلقةة زوجةاَ مةن الزوائةد الصدر يتريب •

والتي ت مل يمصةفاة لتصةفية المةواد الذؤابية التي تشبة الذؤابا  وت رف بالزوائد 

 .الغذائية ال القة بالماء

مةن نهايتةه شة بتان كيليتةان ويبةرز البطن تير واضر الم ةالم ولا توجةد بةه زوائةد •

 . ويضيب 
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Subclass: Malacostraca         رخوية الهي ل 
Order: Peracarida القشريا  ال يسية                     

Suborder: Mysidacea 

• e.g.: Mysis sp. 
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 Mysisال  س س 
 .تتواجد أنواع هذا الجنس في البحار والمياه ال ذبة•

 .الأجناس منفصلة•

 .الجسم صغير ومضغوط الجانيبن ومقسم الى رأس وصدر وبطن•

 .درية تغطي الرأس والصدر وتندم  ب ق   الصدر الث ثة الأوليتوجد •

 .يحمل الرأس ال يون الم نقة والزبانيان والزينيين كوا  الش بتين•

جميةةع أطةةراف الصةةدر كا  شةة بتين طةةويلتين بهمةةا أهةة ا وم يفةةة لل ةةوم والقةةبض علةةي •

الأنثي ت ةون ب ةض أطةراف الصةدر يةيس في . ف يةالغذاء ما عدا الزوج الأول فهو أرجل 

 .للبيض

مختزلةةة فةةي واضةةحة وكا  شةة بتين فةةي الةةذير ول نهةةا عةةوم ت ةةون أرجةةل الةةبطن أطةةراف •

 .الأنثي
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Suborder: Amphipoda 
e.g.: Gammarus sp. 
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 Gammarusال  ارس 
 .يوجد في المياه الضحلة وال ذبة•

 .دريةمن الجانبين وبدون الجسم مضغوط •

 .ال قلة الصدرية الأولي مع الرأستندم  •

وبقيةةة الأطةةراف ت تبةةر أرجةةل ف يةةة عبةةارة عةةن أرجةةل الأول مةةن أطةةراف الصةةدر الةةزوج •

و والزوجةةان الرابةةع والخةةامس ي بيةةان ويابضةةانالثةةاني والثالةةث نصةةف مشةةي فالزوجةةان 

يتجهةةان إلةةي الأمةةام ويسةةاعدان فةةي التغذيةةةو والأزواج الث ثةةة الأخيةةرة تتجةةه إلةةي الخلةةف 

أطةةراف الصةةدر تحمةةل يةةفائر حريفيةةة ت مةةل يخياشةةيم ب ةةض . وتسةةتخدم فةةي الزحةةف

 . والب ض في الأنثي ي مل يأتطية بيض

الأزواج الث ثةةة الأولةةي مةةن أطةةراف الةةبطن أرجةةل عةةوم تتجةةه للأمةةام والث ثةةة الأخيةةرة •

 .للخلفتستخدم في القفز وتتجه 
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Subphylum: Tracheata 
Class: Myriapoda مت ددة الارجل             

 الصفا  ال امة              

 جميع افرادها برية -1

الجسم ممدود كو رأس واضر يليه جذع م ون من عق   مت ددة يتةراوح  -2
 .عقلة ويل عقلة تحمل زوج أو زوجين من الزوائد177 - 11عددها من 

 .عق   وتنتهي بمخلب 7يل زائدة تت ون من  -3

 الرأس تحمل زوج من يرون الإستش ار وزوجين أو ث ثة من الف وك  -4

 .وال يون إن وجد  فهي بسيطة    

التنفس يتم بواسطة جهاز من القصيبا  الهوائية يفتر للخةارج عةن طريةم  -5
 .الثغور التنفسية

 .الإخراج عن طريم انيبيبا  ملبيجي والتي تفتر في الم ي الخلفي -6

 .الجهاز الدور  مفتوح -7

 .الأجناس منفصلة -8
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Subclass: Chilopoda      مئوية الأرجل 
e.g.: Scolopendra morsitans    44أم  
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44الخصائص ال ام   م   

فةةى الأمةةاين الرطبةةة تحةةت الأحجةةار وفةةى الشةةقو  وتختبةةا  44ت ةةيش أم •

 . نهارا وتنشط لي  وهي حيوان لاحم

 .الجسم مفلطر من أعلى لأسفل وينقسم الى رأس واضحة وجذع طويل•

محاط بدرع وتوجد عليةه مجموعتةان مةن ال يةون يةل منهةا م ونةة : الرأس•

ويحمل الرأس زوجا واحدا . من أربع عيون بسيطة تقع على جانبى الرأس

 .من يرون الإستش ار وهما زائداتان طويلتان يثيرتا ال قل

حلقةة ويلهةا متسةاوية تقريبةا ماعةدا الحلقةا  التةى  22يتريةب مةن : الجذع •

 .وتلتحم الحلقة الأولى مع حلقا  الرأس. تحمل الفتحا  التنفسية

رجلين من أرجل المشي وت ةون هةذه ( 22-2)تحمل يل حلقة من الحلقا  •

طرفةا واضةحا ومةن هنةا جةاء  التسةمية الشةائ ة  44الأرجل مع الزبانيان 

 .للحيوان
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جميع أرجل المشي متشابهة ما عدا الةزوج الأخيةر الةذى يسةتطيل ويتجةه •

يطع هى الحريفةو المةدورو الفخةدو  7للخلف وتتريب يل رجل مشى من 

 .الذى يتريب من ث ث يطع رسغية تنتهى بمخلب واحد والرس  القصبة

تحمل الحلقة الأولى من حلقةا  الجةذع الملتحمةة مةع الةرأس مخلبةي السةم •

 (.الأرجل الف ية)

زوج مةن الفتحةا  (  21,19,17,15,13,11,9,6,4)يفتر علي الحلقا  •

ومةةن الم حةةا يمةةا ( الصةةفيحة الجانبيةةة)التنفسةةية علةةى الغشةةاء البللةةورى 

كيرنا أن حجم هذه الحلقا  التى تحمل الفتحا  التنفسية أيبر من تيرهةا 

 .يلي  
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 الجهاز الهضمي

مدرئ  -البلعدوم  -الفدم : المعي الأمامي -1

زوجدددين مدددن الغددددد اللعابيدددة  -قصدددير 

 -الحوصددلة  -تفددتح فددي تجويددف الفددم 

 . S)علي شكل حرف)القانصة 

انبوبددددة مسددددتقيمة : المعددددي المتوسددددط -2

 .متسعة

قصددير ويفددتح للخددارج : المعدي الخلفددي -3

 .بالإست علي العقلة الأخيرة

 الإخراجي الجهاز         

 زوج مددن الأنيبيبدددات الطويلدددة الرفيعددة 
تفددتح عنددد اتصددال ( أنيبيبددات ملبيجددي)

 .المعي المتوسط بالمعي الخلفي
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 الجهاز العصبى

 : يتريب الجهاز ال صبي من •

وتق ةان أعلةى المةري ويخةرج منهةا ( : مخ ور ن ) عقدت ن فوق ملاائو ن 1.

 .أعصاا لتغذية ال يون ويرنى الإستش ار

وهى يبيرة الحجم وتقع أسفل المري وتتصل بال قدتين  :عقدة تحو لائ   2.

وتغةذى هةذه ال قةدة أجةزاء . المخيتين عن طريم ويلتين حةول مةرئيتين 

من الفم بالأعصاا ويةذل  حلقةة الجةذع الأولةى الحاملةة للقةدمين الف يتةين 

 .وبذل  ينتيم عمل أجزاء الفم ومخلبى السم ( مخلبى السم)

يمتةةد مةةن ال قةةدة التحتمريئيةةة الحبةةل ال صةةبى : الحبررل ال صرربي البطنرر  3.

عقدة عصبية حيث توجةد يةل عقةدة عصةبية فةى  21البطنى ويتريب من 

ما عةدا الأولةى حيةث يغةذيها عصةب خةارج مةن ) حلقة من حلقا  الجذع 

وتغةةةذى يةةةل عقةةةدة عصةةةبية الحلقةةةة الخايةةةة بهةةةا ( ال قةةةدة التحتمريئيةةةة 

 . بالأعصاا ال زمة لها 
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 الجهاز التناسلي الأنثو 

 عبارة وهو للمعي الظهرية الجهة علي يمتد وحيد :المبيض•

 جميع في بيض علي تحتوي طويلة نحيلة أنبوبة عن

 .الأطوار

 الخلفي المعي حول شعبتين إلي وتتفرع مستقيمة :البيض قناة•

 وتفتح الإضافية التناسلية الغدد من زوج الجانبين من وتستقبل

 أسفل الأخيرة للعقلة البطنية الجهة علي تناسلية بفتحة للخارج

 .الإست فتحة
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 الجهاز التناسلي الذكري

 الناحية في تقع الوحيدة الخصية -1
-8 من وتتكون للمعي الظهرية

 الأنيبيبات من أزواج 10
 الشكل المغزلية المستقيمة
 .دقيقة بروابط ببعضها تتصل

 وملتف واسع :الناقل الوعاء -2
 الخلف في ويستدق كثيرا

 كل يستقبل فرعين الي ويتفرع
 علي منوية حويصلة منهما فرع
 تناسلية وغدة U حرف شكل

 بفتحة الفرعين ويفتح إضافية
 أسفل الأخيرة العقلة علي واحدة
 .الإست فتحة
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Subphylum:Chelicerata 
Class: Arachnida ال ناب ات              

 أغلبها برية وبعض الانواع القليلة مائية -1

 :الجسم ينقسم إلي مقدم الجسم ومؤخر الجسم -2

عقل في  6يشمل الرأس والصدر معا ويتكون من  Prosoma مقدم الجسم    
 :الحيوان البالغ

 Cheliceraeوتحمل قرنيين كلابيين ( امام الفم)الأولي **    
 Pedipalps وتحمل زوج من الارجل الملماسية( خلف الفم)الثانية **    

 أزواج من أرجل المشي 4عقلات تحمل  4**    

إما منقسم إلي وسط ومؤخرة الجسم أو لا، ولا يحمل Opithosoma مؤخر الجسم   
 عقلة وعجب  13أي أطراف ويتكون من 

 .الهيكل الخارجي شيتيني قوي -3
 .العيون جالسة وغالبا ما تكون بسيطة -4

التنفس بالكتب الرئوية أو القصيبات الهوائية أو الكتب الخيشومية في الأنواع  -5
 .المائية او خلال سطح الجسم

 .الإخراج عن طريق الغدد الحرقفية أو أنيبيببات ملبيجي -6
 .الجهاز الدوري مفتوح -7

 .الجنسان منفصلان والتطور عادة مباشر -7
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 تا ف ال ناب ات لنح اة عني ا رض
تكوين الكتب الرئوية أو القصيبات التنفسية، وجدود الثغدور التنفسدية داخدل : التنفس -1

 .تجاويف، القصيبات يمكن غلقها للإقلال من فقد المياه اثناء التنفس

تناول الغذاء سائلا وبذلك لا تفقد كمية من الماء لا داعي لها اثناء : الهضم والإخراج -2
 .الإخراج اذا ما كانت تتناول غذاءا صلبا

في الغالب تقوم انيبيبات ملبيجي بالإخراج وهي تصب في المعي الخلفي وبذلك يمكن    
 .للمعي استخلاص كمية لا بأس بها من الماء مرة أخري

بالإضافة الي الهيكل الخارجي القوي نجد بعض الأنواع تفدرز مدادة شدمعية  :الجليد -3
 .غير منفذة علي الجليد

ظهر الإخصاب الداخلي ليناسب الحياة الجافة علي الأرض ويوضع البيض : لتكاثرا -4
في الحفر الارضية أو داخل غلاف أو شرنقة وتفقس اليرقات داخل الشرانق للحماية 

 .من الجو الجاف

الأطراف الموجودة في مقدم الجسم تستخدم للمشي، وما يسهل عملية الحركة : الحركة -5
، مدؤخر الجسدم لا يوجدد بده اي (مقددم الجسدم)التحام العقل الأمامية في جدزء واحدد 

 .زوائد حتي لا يعوق الحركة

تحورالقرون الكلابية والأرجل الملماسية للإمساك بدالفرائس، وجدود الغددد : التغذية -6
السمية لتشل حركة الفريسة ويعمل السم ايضا بهضم جزئي للغدذاء، يتحدور الجدزء 
الأمامي من المعي لمضخة تمتص الغذاء السائل، وجود الغدد والغازلات التي تفرز 

 .خيوط حريرية تستخدم في بناء الشباك لصيد الفرائس
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Order: Scorpionidea 
e.g.: Buthus quinquestriatus  ال قلاب 
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 الخصائص ال ام  لن قلاب 

ت يش في المناطم الحارة وتوجد فةي الأمةاين المهجةورة مختفيةة تحةت •

الأحجار وداخل الشقو  وتيهر هذه الحيوانا  لي  فهي من الحيوانا  

 .الليلية

 .تتغذ  علي الحشرا  والحيوانا  الصغيرة وتمت  سوائلها•

 .الجسم مقسم الى مقدم الجسم ووسط الجسم ومسخرة الجسم•

 .توجد يرون ي بية وارجل ملماسية تستخدم في القبض علي الفرائس•

 .مخالب 3أرجل المشي م ونة من سبع عق   وتننتهي ا •
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عق   وتحمل ال قلة الأولى الغطاء التناسلي  6يت ون وسط الجسم من •

بينمةا ( زوائةد حسةية متحةورة)وتحمل ال قلةة الثانيةة زوج مةن الأمشةاط 

زوجةا مةن الفتحةا  التنفسةية المائلةة تةسد   6-3تحمل يل مةن الحلقةا  

 . إلي الرئا  ال تابية

عق   ضيقة واسةطوانية وتنتهةي بال جةب  6تت ون مسخرة الجسم من •

الذ  ي ون الحمةة وهةي يمثريةة الشة ل ويوجةد تةدتان سةامتان تختةر  

ولا يوجةد ا  زوائةد . يناتهما شوية حادة تست مل يمحقن لحقن الفريسة

 .في هذه المنطقة
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 الجهاز الهضمي

الفم بل وم عضةلي يقةوم بامتصةاص عصةارة ويلي يقع الفم في مقدم الجسم 

الفريسة ودمها ويسد  البل وم إلةي مةري يفةتر فيةه زوج مةن الغةدد الل ابيةة 

فيةه تديةة ويفةتر وجدرانةه ويلي المري الم ي المتوسط وهو إنبوبة طويلةة 

الم ي المتوسةط ويسد  . ال بدعدة أنابيب ضيقة تتصل بالغدة الهضمية أو 

 .ويفتر الم ي الخلفي بفتحة الإستضيقة إلي الم ي الخلفي وهو إنبوبة 
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 الجهاز الإخراجي

  :هما طريقين عن ال قرا في الإخراج يحدث

 من الخلفي الجزء في تقع والتي الحريفية الغدد من زوج طريم عن1.

 .الثالثة المشي رجل حريفة علي الخارج إلي منها يل وتفتر الجسم مقدم

 يوجد يد الأنواع ب ض في) زوجان وهي ملبيجي أنيبيبا  طريم عن 2.

 النهاية عند الأم اء في تفتر التي الرفي ة الأنيبيبا  من (واحد زوج

 .الجسم وسط لمنطقة الخلفية
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 الجهاز ال صبي

 : يتريب الجهاز ال صبي من •

وتق ان أعلى المري ويخرج منهةا ( : مخ و ن ) عقدت ن فوق ملاائو ن 1.

 .أعصاا لتغذية ال يون

وهةةةى يبيةةةرة الحجةةةم وتقةةةع أسةةةفل المةةةري وتتصةةةل  :عقررردة تحو لائ ررر  2.

وتغةةذى هةةذه . بال قةدتين المخيتةةين عةةن طريةةم ويةةلتين حةةول مةةرئيتين 

ال قدة عق   مقدم الجسم واطرافها بالأعصاا ويذل  ال قة   الاربةع 

 .الاولى لوسط الجسم

عقةدا  واحةدة فةي يةل مةن  8مةزدوج ويحمةل : الحبل ال صبي البطن  3.

 .ال قلتين الاخيرتين من وسط الجسم ثم في جميع عق   مسخرة الجسم

ال  رروا ال ا ب رر  والوسررط   وال  ررطاا أعضةةاء الحةةس فةةي ال قةةرا هةةي 

 .لمسوهما أعضاء 
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 الجهاز التنفسي
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 .يوجد في ال قرا أرب ة أزواج من الرئا  ال تابية•

تفتر يةل رئةة بفتحةة تنفسةية مائلةة علةى الحلقةا  البطنيةة الوسةطية مةن  •

 .الثالثة الي السادسة

الرئةة ال تابيةةة عبةةارة عةن حجةةرة تفةةتر الةةي الخةارج عةةن طريةةم الفتحةةة •

 .التنفسية

يمتةةد النسةةي  الط ئةةي المةةبطن لهةةذه الحجةةرة مةةن احةةد  جهتيهةةا م ونةةا •

يفائر رييقة جدا متراية فو  ب ضةها الةب ض ومتوازيةة مثةل أورا  

ال تاا وتحصر يل يفيحة داخلها حيزا هوائيا وبذل  يسةتطيع الهةواء 

الداخل من الفتحة التنفسية ان يمر بين هذه الصفائر ويتبادل الهةواء مةع 

 . الش يرا  الدموية

 .يوجد جيب هيموسيلي متسع وممتلا بالدم وتبرز فيه جميع الصفائر•

يتخلل هةذه الصةفائر الأيسةجين وثةاني ايسةيد ال ربةون ويحةدث التةنفس •

 .بانقباض البطن وإنبساطها
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 الجهاز التناسلي الذير 

. طةويلتينيت ةون يةل منهمةا مةن إنبةوبتين الخصةيا  مةن زوج  يتريب مةن

الوعاء بالخصيا  وتتصل يل إنبوبة بالأخر  بفروع مست رضة ويتصل 

وسةةةطية مشةةةترية ويتصةةةل بالوعةةةاء النايةةةل ( واحةةةدة)النايةةةل وهةةةو إنبوبةةةة 

الوعةاء ويةسد  المنويتين ع وة على وجود تدتين اضةافيتين الحويصلتين 

 .الغطاء التناسلي مباشرة خلف النايل أماما الي يضيب مزدوج الذ  يفتر 
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 الجهاز التناسلي الأنثو 

. مبيض واحد يقع في النصةف الخلفةي مةن منطقةة وسةط الجسةممن يتريب 

أنابيب طويلة يتصل ب ضها بب ض بواسطة فروع  3ويت ون المبيض من 

ثم يلي ( يل واحد انبوبي الش ل)مست رضة ويتصل به مستودعين منويين 

كلةة  مةةن الأمةةام المهبةةل وهةةو انبوبةةة يصةةيرة تفةةتر بالفتحةةة التناسةةلية علةةى 

 . الغطاء التناسلي

. 
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 . الإخصاا في ال قرا داخلي•

يلتقةي الةةذير بةةالأنثي مةةدة طويلةةة يبةةل التلقةةير وب ةةد أن يةةتم التلقةةير تقتةةل •

الأنثي الذير وتأيله ويفقس البيض أثناء نزوله من الفتحة التناسلية لذل  

 (. ولودة بيوضة)تيهر ويأنها تلد 

 .الصغار تشبه الأبوين أ  لا يوجد تطور•

تص د الصغار على ظهر الأم وتحةيطهم الأم بنسةي  حريةر  لحمةايتهم •

حتةةي ي بةةروا يلةةي  ثةةم تتةةرك ( حةةوالي أسةةبوع )ويبقةةون علةةى ظهرهةةا 

 .الصغار الأم
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 الخصائص ال ام  لن نابوت التئ 
 .ي يش م يشة أرضية•

 .يتغذ  علي عصارا  الحشرا  والحيوانا  الصغيرة•

 .الجسم مقسم الى مقدم الجسم ومسخر الجسم ويتص ن م ا بخصر رفيع•

 .توجد يرون ي بية تستخدم في القبض علي الفرائس ومن ثم يتلها•

عق  و  6الأرجل الملماسية تستخدم ايضا في الإمساك بالفرائس و تت ون من •

في حالة الذير تتضخم القط ة الطرفية و تتحور الي عضو منتفخ يحتو  على 

يناة حلزونية ي رف ب ضو الملماس يحمل الحيوانا  المنوية وينقلها الى الأنثى 

 .أثناء التزاوج

 111 .مخالب 3عق   وتنتهي ا  7أرجل المشي م ونة من •



هةةذه . مةسخر الجسةم عبةارة عةةن منطقةة يرويةة او بيضةاوية لةةيس فيهةا أثةر للت قيةل•

وتحمةل مةن السةطر البطنةي بةالقرا مةن الطةرف الأمةامي . المنطقة مغطةاة بشة ر

تقع الفتحة التناسلية . فتحتان تنفسيتان مست رضتانو تسد  يل فتحة الي رئة يتابية

وهةةةي مغطةةةاة فةةةي حالةةةة الأنثةةةىو بصةةةفيحة . الوحيةةةدة وسةةةط الفتحتةةةين التنفسةةةيتين

 .مست رضة رييقة

توجد فتحة الإست في نهاية الجسم وهى تقع علي جزء بارز عنةد الطةرف الخلفةي •

وأسفل الإست يوجد ث ثة أزواج من أجسام بارزة متحريةة تسةمى . لمسخر الجسم

ويوجةد ( زوج علةوى يبيةر وزوج متوسةط يةغير وزوج سةفلي يبيةر )الغةازلا  

علةي الغةةازلا  ثقةةوا تخةةرج منهةةا مةادة حريريةةة يصةةنع منهةةا ال ن بةةو  نسةةيجهو 

 .وتحتو  الغازلا  على أنواعا مختلفة من الخيوط
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 الجهاز الهضمي

يسد  الفةم الةذ  يقةع بةين ياعةدتي الةرجلين الملماسةيتين مةن الناحيةة البطنيةة  •

 . الي بل وم يليه مري ضيم يتمدد خلفا م ونا م دة شافطة خاية

يمتد من الم ي المتوسط في منطقة مقدم الجسم زوج يبيةر مةن الأعوريةا  •

ينشأ من يل منهما خمسة فروع ضةيقة تةدخل الأرب ةة الأخيةرة منهةا يواعةد 

 .أرجل المشي

تفتر ينواتها فيه , يحاط الم ي المتوسط ب تلة من الخ يا ت رف عادة بال بد •

ويلي الم ةي المتوسةط أنبوبةة رفي ةة هةي المسةتقيم الةذ  يخةرج منةه ظهريةا 

ييس يبير ي رف بال يس المجم ي يفتر فيه زوج من الأنابيب الضيقة التي 

 113 .ت رف بأنابيب ملبيجي



 الجهاز الإخراجي

مةةةن أنابيةةب ملبيجةةةي التةةي تفةةةتر فةةي ال ةةةيس يةةتم الإخةةةراج بواسةةطة زوج 

مةةن الغةةدد وجةةود زوج المجم ةةي الةةذ  يقةةع أعلةةى المسةةتقيم عةة وة علةةي 

 .يتل  الموجودة في القشريا الحريفية 
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 .يوجد في ال ن بو  الذئب زوج من الرئا  ال تابية•

يةةفيحة ورييةةة الشةة ل رييقةةة  20 - 15يةةل رئةةة تتريةةب مةةن حةةوالي  •

 . تحتو  على أوعية دموية حيث يتم فيها تبادل الهواء

يد يوجد في ب ض الأنواع زوجان من الرئا  ال تابية و الب ض يحمةل •

 .يصبا  هوائية تتفرع الي فروع أيغر فأيغر بنفس نيام الحشرا 

 الجهاز التنفسي
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 الجهاز التناسلي الذكري

أنبوبيتةان مسةتطيلتان لهمةا يناتةان يةادرتان ضةيقتان يتريب من خصيتان 

ملتفتةةان يثيةةرا عةةادةو وتتحةةدان فةةي الوسةةط وت ونةةان وعةةاءا نةةاي  وسةةطيا 

في الفتحة التناسلية في أول منطقة مسخر يصيرا يفتر على السطر البطني 

 .الجسم بين الفتحا  التنفسية
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 الجهاز التناسلي الأنثوي

يتريةةب مةةن مبيضةةين عبةةارة عةةن أنبةةوبتين واسةة تينو تبةةرز علةةي سةةطحها 

ويوجةد . حويص   واضحةو أحيانا يتحدان وي ونان مبيضا واحةدا دائريةا

يناتا بيض يصيرتان وتتحد القناتان في الوسط وت ونان المهبةل الةذ  يفةتر 

الي الخارج بالفتحة التناسلية وتوجد مستقبلة منوية واحدة أو اثنان أو ث ثة 

 .تفتر في المهبل أو تفتر مستقلة على السطر
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 . الإخصاا في ال ن بو  الذئب داخلي•

الةةذير يصةةب الحيوانةةا  المنويةةة علةةى نسةةي  ال ن بةةو  أو علةةى أ  مةةادة •

ثةةم تمةةت  الةةرج ن الملماسةةيتان السةةائل . يةلبة يقط ةةة حجةةر أو خ فةةه 

 . المنو  من خ ل عضو  الملماس

إكا التقةةي الةةذير مةةع الأنثةةى فانةةه يضةةع عضةةو  الملمةةاس علةةى فتحتهةةا •

 .التناسلية حيث تمر الحيوانا  المنوية الي الأنثى

يوضةةع البةةيض داخةةل شةةرانم حريريةةة يةةد تلصةةقها الانةةاث بالنباتةةا  ويةةد •

 . تحملها

 .الصغار تشبه الأبوين أ  لا يوجد تطور•
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Order: Acarina القراديات             

Family: Argasidae 

e.g.: Argas persicus القراد اللين 
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 الخصائص ال ام  لنقلااد الن ن

 .يتطفل خارجيا على الطيور وهو من الحيوانا  الليلية•

 .الجسم بيضاو  تير م قل ومغطى بجليد لين•

يوجد رؤيس في مقدمة الجسم من الناحية البطنية ويحمل اجةزاء الفةم ولا يبةرز •

 .أمام حافة الجسم الامامية

يت ةون الةةرؤيس مةةن ياعةدة الةةرؤيس والتةةي تحمةل رجةة ن ملماسةةيتان لا تنتهةةي •

يوجةد ترييةب مسةنن ي ةرف بالتحةت فةم يحمةل فةي وسةطه ينةاة مايةةة . بمخلةب

يةةالخرطوم يوجةةد علةةى جانبيهةةا القةةرنين ال  بيةةين محمةةولين علةةي اسةةتطالتين 

 .ت رف يل منهما بغمد القرن ال  بي
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يوجد أرب ة أزواج من أرجل المشي في القراد البةال  وتت ةون يةل رجةل مةن •

 .ستة يطع وتنتهي يل رجل بمخلبين

الفتحة التناسلية الأنثوية عبارة عةن شةم أمةا الفتحةة التناسةلية الذيريةة فمثلثةة •

 . الش ل وتوجد بين الزوج الأول والثاني من أرجل المشى

 . توجد فتحتان تنفسيتان بين الزوج الثالث والرابع من أرجل المشى•

 .توجد فتحة الإست في منتصف السطر البطني•
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يضع القراد اللين البيض في شقو  ويفقس البةيض عةن يريةا  يةغيرة •

تختلف عن الأم في بروز الرؤيس الي الأمةام  يمةا أن لهةا ثة ث أزواج 

 .من الأرجل وتمت  اليرية دم ال ائل لمدة خمسة أيام

تترك اليرية جسم ال ائل وتنسةلخ وييهةر ب ةد الانسة خ الةزوج الرابةع  •

 .من الأرجل وي رف هذا الطور بالحورية

 .تشبه الحورية الحيوان البال  الا أن أعضاء التناسلية تير ناضجة•

تتغذ  الحوريةة ثةم تنسةلخ وت طةي طةورا اخةر مةن الحوريةة يمةت  دم •

 .ال ائل ثم تنسلخ مرة أخرى ويت ون الحيوان اليافع
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Order: Acarina القراديات             

Family: Ixodidae 

e.g.: Rhipicephalus sanguineus  القراد الجامد 
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 الخصائص ال ام  لنقلااد ال امد

يتطفل خارجيا على يثير من الثةدييا  مثةل ال ة ا والماشةية ويةد يصةيب ب ةض •

 .الطيور وهو من الحيوانا  الليلية

الجسم بيضاو  تير م قل ومغطى بدرع جامد يغطي الجزء الأمامي من الجهةة •

 .اليهرية للأنثى أما في الذير فهو يغطي الجهة اليهرية يلها تقريبا

 .يبرز الرؤيس من أمام الجسم•

توجةد فتحتةان تنفسةةيتان خلةف الةزوج الرابةةع مةن أرجةةل المشةى و يةل يتحةةة محمولةة علةةى •

 . يفيحة تنفسية يبيرة

 .يحيط بفتحة الاست درعان جوار شرجيان يبيرتان ومثلثتا الش ل•

 .دورة الحياة تشبه دورة الحياة في القراد اللين•
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بعض الأنماط التركيبية والسلوكية التي جعلت مفصلية الأرجل 

 تغزو جميع البيئات
اوصف ال ن د  أ ه مو دد القدرات   ه: 

-يوية درعا ي ون أو ومنفذا لينا ي ون يد 
 .الجسم حول حقيقية

- وبين الجسم عقل بين ما مرن ي ون 
 بالحرية يسمر وبذل  الأطراف عقل
 .الحرة

- الجليد ي ون والحشرا  القشريا  في 
 .ال ض   بها تتصل داخلية امتدادا 

- والخلفي الأمامي الم ي الجليد يبطن 
 .ويدعمها الهوائية والقصيبا 

- وب ض القارضة الفم أجزاء إلي يتحور 
 .الت اثر وأعضاء الحسية الأعضاء

1-  ال و دد ( ال ن د)اله ال الخارني
 القدرات

البشرة طبقة وتفرزة ويائية وظيفته 

من يتريب: 

من م ون نسبياو رييم :خارني نن د 
 البروتين يتصلب ويد ودهون بروتين
 .الشمس بف ل

وخفيف مرن ول ن سمي  :داخني نن د 
 بروتينو يحيطه ييتين من وم ون الوزن
 في % 80-60 بنسبه ال يتين ي ون

 في % 40 عن يزيد ولا القشريا 
 .الحشرا 

الجليد فيفقد ال السيوم أم ح تترسب يد 
 أنواع في يلبا ويصبر مرونته الداخلي

 .السرطان مثل القشريا  من
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5-  جميع الارجل مفصلية تفو 

 الأنماط في الأخر  ال فقاريا 

 أتلبها للم يشة المختلفة السلويية

 ول ن فطر  تريز  سلوك ي ون

 حياة في هام دور يل ب الت لم سلوك

   .منها ال ثير

6- افراد بين التنافس حدة انخفاض 

 وجود) التحور بسبب الواحد النوع

 بدورة المرور خ ل مختلفة اطوار

 الطور ي تمد ما تالبا حيث (الحياة

 تذاء عن يختلف تذاء علي اليريي

 .البال  الطور

2- أجل من والأطراف الجسم ت قيل 

 عقل تحمل حيث يفاءة أيبر حرية

 مفصلية أطراف ب ضها أو الجسم

 .مختلفة وظائف لأداء تت يف

3- إلي مباشرة الهواء ويول 

 القصيبا  جهاز خ ل من الأنسجة

 المفصليا  في ال فاءة ال الي الهوائية

 أيض م دلا  يتير والذ  الأرضية

 وت يف نشاط م دل وبالتالي عالية

 الأرجل مفصليا  وتتنفس .أعلي

 الخياشيم أش ال ب ض بواسطة المائية

  .البالغة ال فاءة كا 

4- والرايية المتنوعة الحس أعضاء 

 وأعضاء المريبة ال يون مثل الت وين

 ج لت والإتزان والسمع والتذو  الشم

 لما متنبهة دائما الأرجل مفصلية

 .البيئة في حولها يحدث
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 أهمية شعبة مفصلية الأرجل

القشريات من الكثير يستخدم 
 التلوث لوجود كدلائل والحشرات

 حاليا يتم لذلك الماء في
   .المياه جودة لقياس استخدامهم

وبخاصة الأنواع من كثير 
 تلقيح في ضرورية الحشرات

 .كغذاء الصالحة النباتات
أمراض الأنواع من الكثير ينقل 

 البعوض مثل للإنسان مختلفة
 يعيش الآخر والبعض والذباب،
 الطيور أو الثدييات علي متطفلا

 والبرغوث والقمل القراد مثل
 .والحلم

جدا خطيرا يعتبر ما الأنواع من 
 أنواع وبعض 44 وأم العقارب مثل

 .العناكب

 

غذاء تعتبر الأنواع من كثير 
 الجمبري مثل للإنسان

 .وغيرها والسرطانات والاستاكوزا
مفيدة مواد ينتج ما الأنواع من 

 والعسل القز دودة من الحرير مثل
 .العسل نحل من والشمع

من لكثير أساسي غذاء تعتبر 
 السلسلة في تدخل) الأسماك
 .(الغذائية

مواد الأنواع بعض من يستخرج 
 الطبية العقاقير صناعة في تدخل
 بعض وسم العقارب سم مثل

 .العناكب
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Phylum: Mollusca الرخويات 

1- المركز في وتأتي الأرض علي أو العذب أو المالح الماء في الرخويات تعيش 
 .الأرجل مفصلية بعد الأنواع لعدد بالنسبة الثاني

2- طائفة ماعدا جانبي تماثل ذات وغالبا سيلومية، الطبقات، ثلاثية حيوانات 
 .Gastropoda البطنقدميات

3- بطنية وقدم رأس إلي وينقسم مفصلية زوائد به وليس معقل رخو،غير الجسم  
 ذات طائفة في غائب الرأس) ظهرية، (حشوي أوسنام) حشوية وحدبة

 .( Bivalvia المصراعين

4-  الحدبة يغلف الذي البرنس تسمي جانبية أو ظهرية ثنية غالبا يكون الجلد 
 ما وكثيرا الخياشيم به يوجد البرنس تجويف يسمي فراغا ويحتوي الحشوية،

 وقد .(الصدفين ومادة الكالسيوم كربونات من تتكون) جيرية صدفة البرنس يفرز
 :طبقات ثلاث من الصدفة وتتكون .الأنواع بعض في والصدفة البرنس يوجد لا

 تليها، التي الطبقات تحمي وهي periostracum (القشرة غلاف) الخارجية
 من تتكون  Prismatic(المنشورية) الوسطي لونها، الصدفة وتكسب

  (اللؤلؤية) الداخلية الكالسيوم، كربونات من طوليا مرتبة منشورات
Nacreous وميضا وتحدث عرضيا مرتبة مندمجة كلسية صفائح عن عبارة 

   .الانواع بعض في اللؤلؤ تكون وهي للضوء التعرض عند
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5- والكليات المناسل وفي التاموري بالتجويف وممثل جدا مختزل السيلوم. 

6- الأرضية الأنواع في والرئات المائية الأنواع في بالخياشيم التنفس. 

7- المحاط القلب من ويتكون (الرأسقدميات عدا ما) ،(مفتوح) الدموي الجهاز 

 .ما نوعا متسع هيموسيل إلي ويمتد أذينين أو وأذين بطين ومن بالتامور

8- وقدمية مخية) مزدوجة عصبية عقد 3 علي يحتوي العصبي الجهاز 
 حس أعضاء توجد .حولمريئية حلقة ويوجد حشوية، عقدة يوجد وقد (وجانبية

 .توازن وحويصلة مركبة أو بسيطة وعيون والتذوق والشم باللمس خاصة

9- شريط الفم في ويوجد وهضمية لعابية غدد به يوجد الهضمي الجهاز 

 كله التركيب ويعرف radula السفن أو المفتات يسمي أسنان يحمل كيتيني
 .(المصراعين ذات في غائب) Odontophore الأسنان بحامل

10- مباشر إما والتكوين بيوضة وهي خناث أو الجنس وحيدة إما الرخويات 

   .يرقات بتكوين أو
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 تركيب صدفة الرخويات

 غلاف القشرة

 الطبقة المنشورية

 الطبقة اللؤلؤية
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 تقس م اللاخواات

 :   تنقسم ش بة الرخويا  الى الطوائف التالي

أو ثنائيةةةةة ال صةةةةب Placophora  طائفةةةة كوا  الةةةةدروع  -1

Amphineura  ال يتونا ومنها. 

       ( البطنقةدميا  أو القوايةع )طائفةة كا  المصةراع الواحةد  -2

Gastropoda  ومنها القويع الصحراو  ويوايع البلهارسيا  . 

 أو يةةفائحية الخياشةةيم Bivalvia المصةةراعينطائفةةة كا   -3

Lamellibranchiata  أو إسةفينية القةدم Pelecypoda   ومنهةا

 .  ال ذامحار الماء 

السةةيبيا ومنهةةا   Cephalopoda الرأسةةقدميا  طائفةةة  -4 

 .والأخطبوط( الحبار)
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Class: Placophora (Amphineura) 
 طائفة ذات الدروع )مزدوجة العصب(

حيوانات كلها بحرية توجد في جميع الأعماق وتشمل جميع انواع  -1

 .الكيتونات

 .الرأس ضعيف التكوين ليس به لوامس أو عيون -2

يغطي البرنس السطح الظهري كله ويفرز شويكات جيرية وغالبا  -3

 .يفرز صدفة

 .القدم مفلطحة وكبيرة وتشبه الممص -4

 .تتغذي علي النباتات المائية والطحالب -5

 Trochophore.أو اليرقة المطوقة يوجد طور يرقي يسمي  -6
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Class: Amphineura  (Placophora)   (ذات الدروع)مزدون  ال ص  

e.g.: Acanthochiton spinigera الكيتون      
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 الخصائص ال ام  لنا ووا

 . ال يتون حيوان بحر  ي يش ملتصقاَ بالصخور بشدة ويت الس ون•

 .الجسم منضغط من أعلي إلي أسفلو ومحدا من أعلي•

منبسةةط عةةريضو وهةةو لا ي مةةل فقةةط  يةةدميوجةةد علةةي السةةطر البطنةةي •

ي ضةو حريةي زاحةف ول ةةن ي مةل أيضةاَ يممةة  لةيم ن الحيةوان مةةن 

 .الإلتصا  بشدة بسطر الصخر

يفةةتر علةةي يمتهةةا الحلمةةة الشةةرجية يوجةةد فةةي نهايةةة القةةدم حلمةةة تسةةمي •

 . الإست
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منطقة الرأس ليست منفصلة بوضوحو وبةدون عيةون أو لةوامس ويفةتر •

 . في منتصف الرأس الفم

يوجد بين القدم علي الجانبين وبين حافةة البةرنس ميةزاا البةرنس الةذ  •

 .الخياشيميوجد به مجموعة من 

علي السةطر يدفة جيرية أهم يفة مميزة خارجية لل يتون هي وجود •

اليهر  م ونة من يطع مست رضة لا يقل عددها عن ثمانية مرتبة في 

يف طوليو تترايب حوافها ب ضها فو  ب ض وه ةذا ت ةين الحيةوان 

علةةي أن ي ةةور نفسةةه يةةال رة عنةةدما يةةزع  أو يشةةد بقةةوة مةةن الصةةخرة 

 .الملتصلم بها
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 ال هاز الهض ي

يحتو  الفم على إرتفاعاَ عضلياَ ي رف بحامل الأسةنان بةه مبةرد يرنةي •

 .تام الت وين يسمي السفن أو المفتا 

 .يسد  الفم إلي بل وم يصير يفتر في م دة مستديرة إلي حد ما•

 .يبيرة الحجم ( يبدية)يفتر في الم دة تدة هاضمة •

يلي الم دة الأم ةاء وهةي إنبوبةة طويلةة ورفي ةة وملتفةة وتنتهةي بفتحةة  •

 . الإست التي توجد في البرنس 

 . لل يتون زوج من الغدد الل ابية•
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 ال هاز الإخلااني

 .يوجد يليتان متماثلتان تق ان في التامور•

يل يلية عبارة عن إنبوبة رئيسية منحنيةو يفتر فيها يثير مةن الأنابيةب •

 . الصغيرة الدييقة المت رجة بين الأحشاء 

ومةن . تفتر يل يلية من الداخل فةي التةامور بفتحةة مهدبةة يم يةة الشة ل•

الخةةارج تفةةتر بفتحتةةين اخةةراجيتين علةةي مسةةافة يصةةيرة أمةةام الاسةةت و 

 .وخلف الفتحتين التناسليتين
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 ال هاز الوناسني

 . الجنسان منفص ن•

الخصية والمبيض متشابهان في الش لو ويختلفان فقط في اللةون عنةدما •

 ( . ينضجان)يبلغان 

يةةل منسةةل عبةةارة عةةن يةةيس مفةةرد مميةةز بمجموعةةة مةةن التخصةةرا  •

 . الخفيفة 

يخرج من يل منسل يناتان تناسليتان تفتحان بالفتحتان التناسةليتان أمةام •

 .الفتحتين الإخراجيتين
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 الوااثلا

• َ  . يحدث الإخصاا في تجويف البرنس أو خارجيا

يوضع البيض فراد  أو علي هيئة شريط طويل ويد يصل عدد البةيض •

 .بيضة 20.000في ب ض الأنواع حوالي 

بهةا دائةرة يةغيرة يبةل فميةة باليرية المطويةة ييهر طور يريي ي رف •

 .وعنقود من الأهداا في وسط البق ة الطرفية

تصبر اليرية طليقة في ب ض الأنواع و بينما في نوع واحةد فقةط تبقةي  •

ثةم تسةتمر فةي النمةو إلةةي أن . داخةل البيضةة حتةي طةور تةالي مةن النمةو

 . تصل إلي الطور اليافع 
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Class: Gastropoda  البطنقدميات  

  البحاروالماء ال ذا وعلي )أيبر طوائف الرخويا  وانجحها ت يش في جميع البيئا
 (الأرض

 الرأس والقدم مندمجان ويحتفيان بالتماثل الجانبي ول ن الجزء الثالث وهو الحدبةة
: الحشوية عديمة التماثل وكل  نتيجة عمليتين تتمان اثناء ت ون الأطوار الأولي وهما

  spiral coiling والإلوتاف الحنزو ي Torsion الإلوواء

 ي ون البرنس عادة يدفة وحيدة المصراع حلزونية لها أش ال والوان مت ددة ول ن
 Slugsفي ب ض الأنواع ت ون تائبة مثل البزايا  أو

  الت وين مباشر لا يتضمن ت وين يريا. 

 بطنية القةدم نباتيةة التغذيةة ول ةن يوجةد أنةواع يليلةة مفترسةة وأخةر  متطفلةة علةي
 .الجلدشوييا 

 لها أهمية طبية حيةث تضةم أنةواع مةن القوايةع تمثةل ال وائةل المتوسةطة ل ثيةر مةن
 .الطفيليا  مثل البلهارسيا والديدان ال بدية

 لها اهمية ايتصادية حيث أنها تذاء ل ثير من الفقاريا  وب ض الناس يأيلون أنواع
 .من القوايع مثل القويع الروماني
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يحةةدث فةةي الأطةةوار الجنينيةةة الأولةةي حيةةث ي ةةون الجسةةم : الإلوررواء     •

الفةةم فةةي المقدمةةة والإسةةت فةةي الخلةةف ب ةةد كلةة  تةةدور الحدبةةة : متماثةةل

في اتجاه ع س عقارا السةاعة ( م انها فو  منطقة الرأسقدم)الحشوية 

درجةةة وبالتةةالي ينةةت  أن الإسةةت وتجويةةف البةةرنس اللةةذان  180بمقةدار 

يانا فةي الخلةف يةد ايةبحا فةي الأمةام فةو  الةرأس مباشةرة مةن الناحيةة 

 .اليمني
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ي تقةد أن حةةدوث الالتةةواء فةةي البطنقةةدميا  لةه أهميةةة تنفسةةيه وحسةةيهو فةةبن 

وجود أعضةاء التةنفس فةي الأمةام فةي مواجهةة تيةار المةاء الةداخلي للبةرنس 

يج ل عملية التنفس أسهل وعملية الإحساس بمد  ية حية المةاء الةداخل 

 . أفضل
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نتيجةةة الالتةةواء يصةةبر نمةةو الأجةةزاء الحشةةوية مشةة لة : اولوترراف•

وبخاية الغةدة الهضةمية مةع وجةود الإسةت فةي الأمةام وحة  لهةذة 

المشةةة لة فةةةان الحدبةةةة الحشةةةوية تبةةةدأ فةةةي الإلتفةةةاف حلزونيةةةا هةةةي 

أو ع ةةس عقةةارا السةةاعة ( يمينيةةة)والصةةدفة مةةع عقةةارا السةةاعة 

 .    وبذل  يتم النمو مع أيل زيادة في الحجم( يسارية)
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Class: Gastropoda بطنية القدم               

 e.g.: Eremina desertorum      القوقع الصحراوي 
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 الخصائص ال ام  لنقوقع الصحلااوي

ي ةةيش هةةذا الحيةةوان فةةي البيئةةة الصةةحراوية حيةةث ي ةةون نشةةيطاَ لةةي و •

 .ونهاراَ يوجد مختبئاَ تحت الأحجار وفي الشقو 

 .يحاط جسم الحيوان بصدفة ملتوية علي ش ل حلزوني•

يوجد الفم أسةفل الةرأس ي لةوه زوج مةن القةرون الصةغيرة والتةي ت تبةر •

مريز حاسةة الشةم و وزوج رخةر مةن القةرون الطويلةة إسةطوانية الشة ل 

هةذه القةرون الصةغيرة والطويلةة يابلةة . ويحمل يل منها عينا في نهايتةه

 . للتمدد والان ماش
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يوجد أسفل الشفة السفلي مباشرة بين الةرأس والقةدم فتحةة الغةدة القدميةة •

يخةةرج منهةةا مةةادة مخاطيةةة تسةةاعد الحيةةوان علةةي إنةةزلا  يدمةةه أثنةةاء 

 .الحرية

يتصلب السطر السفلي للقدم أثناء الحرية لأنه يت ون من نسي  أسفنجي •

 . يملأ الدم فجواته

يحتو  الجةزء اليهةر  للقةدم علةي ب ةض الأعضةاء التناسةلية و وتوجةد •

الفتحة التناسلية علي الجانب الأيمن للرأس أسةفل وخلةف القةرن الخلفةي 

 . الأيمن الطويل

بقية أجزاء الجسةم المتمثلةة فةي الحدبةة الحشةوية ملتويةة إلتةواء حلزونيةاَ •

 .داخل الصدفة
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 الصدف 
 يروية الش ل ويمينية الالتفاف•

لفةا  وتزيةد اللفةةا   4تت ةون  الصةدفة مةن : اللفةا •

وتسمى خطوط النمو في اتجاه الفوهة وتوجد عليها 

 .وهي أيبرهالفة الجسم اللفة الأخيرة 

وهةةو يصةةةير ويمثةةل مجموعةةة اللفةةةا  :  الحلةةزون•

 .ماعدا لفة الجسم

وهةي كروة الصةدفة وأيةدم جةزء فيهةا حيةث :  القمة•

 .أنها أول جزء يت ون منها في المراحل الجنينية

وهو الخط اللولبى الذ  يحةدد الإتصةال بةين : الدرز•

 .اللفا  المتتاب ة

 بالحويةوتسمى الحافة الحرة منها : فوهة الصدفة•

هو المحور المريز  للصةدفة ويت ةون مةن : ال ميد•

التحام الجدران الداخلية للفا  وفتحته التي تقع على 

 بالسرةالجانب السفلي للصدفة تسمى 
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 ال هاز الهض ي

يوجةد بال تلةة الفميةة فة  علةو  ييتينةي . يسد  الفم إلةي يتلةه فميةة يمثريةة الشة ل•

 .وسفن يحمل عدة يفوف من الأسنان ال يتينية الصغيرة

 .يلي ال تلة الفمية المري وهو يصير وضيم يختر  الحلقة ال صبية •

 .يسد  المري إلي حويصلة متس ة رييقة الجدران وي لوها زوج من الغدد الل ابية•

تةسد  الم ةدة إلةي الأم ةاء . يلي الحويصلة م ةدة ملتويةة وتصةب فيهةا خمةائر ال بةد •

مطمورة في أنسةجة الفة  الأيسةر لل بةد و ويةتم فيهةا ( s)وهي أنبوبية علي ش ل حرف 

 . عملية الهضم 

تسد  الأم اء إلي المستقيم وتمر فيه الفض   إلي الخارج عن طريم الإست التي توجد •

 . أسفل الفتحة الرئوية وعلي يمينها
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 الجهاز الهضمي في القوقع الصحراوي
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 ال هاز الإخلااني

توجةةد يليةةة واحةةدة علةةي يمةةين القلةةب وهةةي يتلةةة اسةةفنجية مثلثةةة الشةة ل •

 .ممدودة وم لقة في سقف الرئة علي يمين التامور

ي همةا تجويفةان سةيلوميان )يتصل التجويف التامور  بتجويف ال ليةة •

 عن طريم يناة يلوية تامورية( لهما نفس النشأة

يخرج من ال لية حالب واحد يسير في جدار البةرنس متجهةاَ إلةي الأمةام •

التةي تقةع ( الإخراجيةة)وموازيا للمستقيم حيةث يفةتر فةي الفتحةة البوليةة 

 . على يسار الفتحة الرئوية
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 ال هاز الوناسني
 القويع خنثي •

مطمورة ( المنسل الخنثو )توجد تدة تناسلية تسمي الغدة التناسلية الخنثوية •

داخةةل الفةة  الأيمةةن لل بةةد تقةةوم هةةذه الغةةدة بت ةةوين البةةيض يةةيفاَ يمةةا تقةةوم 

 .بت وين الحيوانا  المنوية في أتلب أويا  السنة

المجةرى )يخرج من الغدة الخنثوية يناة مت رجة هي القناة التناسلية الخنثويةة •

وتسد  القناة الخنثوية إلي ييس منو  يتم فيه الاخصاا وتمتد الى ( الخنثو 

 .الامام من ال يس المنو  أنبوبة تليية وهي المجرى المنو  البيضي

جزء كير  ورخةر )يشتمل المجرى المنو  البيضي من الداخل على جزئين •

ثم ينفصل الجةزءان عةن ب ضةهما فةي المنطقةة الأماميةة حيةث يةسد  ( أنثو 

الجةةزء الةةذير  إلةةي ينةةاة كيريةةة هةةي الوعةةاء النايةةل وهةةو ملتةةو  ويتصةةل 

 .بالقضيب ال ضلي الذ  يبرز من الفتحة التناسلية 

يوجد عند اتصال القضيب بالوعاء النايل سوط تد  رفيع طويل يفرز ت فاَ •

 162 . يحيط بالحيوانا  المنوية لتتجمع علي هيئة يتل 



 .الجزء الأنثو  يسد  إلي يناة البيض التي تسد  إلي المهبل •

يخرج مةن موضةع اتصةال ينةاة البةيض بالمهبةل ينةاة رفي ةة هةي ينةاة المسةتودع •

 . المنو  التي ينتهي بالمستودع المنو  المستدير الش ل

ويسةت مل . تالباَ ما ي ون لقناة المستودع المنةو   زائةدة أعوريةة طويلةة رفي ةة •

المستودع المنو  لاستقبال الحيوانا  المنوية ا تية من حيوان رخر حيث تخزن 

 .فيه

يفةتر فةةي المهبةةل تةةدتان مخاطيتةةان يتريةةب يةل منهمةةا مةةن عةةدة زوائةةد أيةةب ية •

الش ل تلتقي فةي ينةاة واحةدة تصةب فةي المهبةل وتفةرز هةذه الغةدة مةادة مخاطيةة 

 .تغلف البيض 

يصب يذل  في المهبل ييس أيب ي الش ل ي ةرف ب ةيس السةهم يحتةو  سةهما •

 . جيرياَ كو فائدة في عملية التلقير 

 . يلتقي المهبل والقضيب في دهليز تناسلي يصب في الفتحة التناسلية المشترية •
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 الجهاز التناسلي
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Class: Pelecypoda )اسفينية القدم( or 

Bivalvia )ذات المصراعين( or 

 Lamellibranchiata (صفائحية الخياشيم( 

رخويا  م يمها بحر  والب ض يوجد في الماء ال ذا. 

 ويفرزأيضةةا يةةدفة عبةةارة عةةن ( أيمةةن وأيسةةر)البةةرنس عبةةارة عةةن فصةةين
 .مصراعين يتمفص ن ويتص ن من الناحية اليهرية برباط المفصل

 مفتةا الرأس مختزل جدا وليس به تير م ميس شفوية حةول الفةم ولا يوجةد 
 .بداخل الفم لانها هدبية التغذية

 الوتديةةة القةةدمبطيئةةة الحريةةة وتالبةةا مةةا توجةةد مدفونةةة فةةي الرمةةال بواسةةطة 
والب ض له القدرة علي الحفر في الصخور أو الخشب لتثبيت نفسه مما يسةبب 

 .خسارة يبيرة للقوارا والموانا

 يسةمي   حيوانا  اما وحيدة الجنس أو خناث والبيض يفقةس عةن طةور يريةي
اليريةةةة وتوجةةد فةةي ب ةةض الأنةةواع  باليريةةة المبري ةةة فةةي الأنةةواع البحريةةة 

 (.الترويوسفير)المطوية 
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e.g.: Anodonta rubens محار الماء العذب 
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 الخصائص ال ام  ل حار ال اء ال تب

ي ةيش فةةي الميةاة ال ذبةةة التةي تحتةةو  علةي مةةواد جيريةة كائبةةةو ويوجةةد •

 .منتشر علي القاع مدفوناَ في الطين

يحاط جسةم الحيةوان بصةدفة بيضةاوية تت ةون مةن مصةراعين يتصة ن •

 .من أعلي برباط يرني مرن من نسي  يلب

يوجد علي السطر ال لو  ل ل مصراع بجوار الرباط نتوء بارز يسمي •

يمة المصراع وهو أول جزء يت ةون فةي الصةدفة ويشةاهد علةي السةطر 

الخارجي ل ل يةدفة خطةوط موازيةة للقمةة تسةمي خطةوط النمةو وتةدل 

 168 .علي فترا  نمو الصدفة



يت ةةون جسةةم الحيةةوان مةةن ال تلةةة الأحشةةائية والقةةدم وزوج مةةن الخياشةةم •

 . علي يل جانب من جانبي القدم 

توجةةد هةةذه الأعضةةاء داخةةل الصةةدفة وتلتصةةم بهةةا بواسةةطة عضةةلتين •

ال ضررررنواا ال قلا ورررراا ا مام رررر  والخنت رررر  يصةةةةيرتين يةةةةويتين همةةةةا 

وموض ها في الجزء ال لةو  ويتريةان طاب يهمةا علةي السةطر الةداخلي 

ل ل مصراع ويوجد يةل طةابع فةي أحةد جةانبي المصةراع وتةتح م هةذه 

 .ال ض   في تلم الصدفة عند ان ماشها وعند تمددهما تنفتر الصدفة

و يما خنت  ( أو مسولان  )عضن  ما    ي لو ال ضلة المقربة الخلفية •

يوجد خلف ال ضلة المقربة الامامية زوج من ال ض   و ال ليةا منهمةا 

 ال ضن  ال  دة وال ضلة السفلي تسمي  (مسولان   ) ما    أمام   

وتةةتح م ال ضةة   الم مشةةة فةةي إدخةةال القةةدم يبةةل تلةةم الصةةدفة أمةةا 

ال ضلة الممدة فتتح م فةي دفةع القةدم بةين  المصةراعين فةي حالةة هةدوء 

 .الحيوان

 .الجلوييديومو بالنصلية أمحار الماء ال ذا له يرية تسمي •
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Class: Cephalopoda الرأسقدميات     
بحرية وهي جانبي تماثل ذات الرخوية، الحيوانات أرقي. 

غائبة أو داخليا موجودة الصدفة 

الفقاريات يشبه متقدم تركيب ذات كبيرة عيونا يحمل التكوين جيد رأس لها 

 قوية ممصات عليها (10-8) اللوامس و الأذرع من عددا الرأس ويحمل

 .بالفرائس والإمساك للإلتصاق

لهذا متحورة الهضمية القناة لذلك لحوم آكلة مفترسة حيوانات الرأسقدميات 

 أيضا ويوجد الحادة القرنية الأنياب من زوج بالفم يوجد حيث التغذية من النوع

   .(المفتات) الكيتيني الشريط

وفتحات الخياشيم به يوجد البطنية الناحية من متسع تجويف البرنس يكون 

 هذا في يفتح عضلي قمع أيضا ويوجد والتناسلية والبولية الهضمية الأجهزة

 .التجويف

وليس سيلوميا الجسم تجويف أن أي المقفل النوع من الدوري الجهاز 

 .هيموسيلي
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 رايي جدا بالنسبة لل فقاريا  الأخر  حيث تتجمع الجهاز ال صبي

ال قد ال صبية لت ةون مخةا واضةحا محةاط بغضةروف يأنةه محفيةة 

 .مخية ويوجد بهذه المحفية حويص   التوازن

الجنسان منفص ن والت وين مباشر لا يشمل يرية. 

 تتميزالرأسةةقدميا  بيةةواهر تريبةةة وهةةي وسةةائل للتخفةةي والتمويةةة

حيةةث لهةةا القةةدرة علةةي تغييةةر لةةون الجسةةم بسةةرعة نتيجةةة انقبةةاض 

مطمةورة فةي chromatophores وانبسةاط خ يةا يةبغية خايةة 

 . الجلد

 أو ايدار إضاءة حيوية في الأنواع التي ت يش في الأعما. 

 وأتلبها لها أيياس حبر تفرز مادة ياتمةة تسةاعدها علةي الهةرا مةن

 .الأعداء
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Order: Dibranchiata ثنائية الخياشيم 

Suborder: Decapoda عشرية الأرجل    

e.g.: Sepia savignyi الحبار    
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 الخصائص ال ام  لنحبار

 .ينتشر حيوان السيبيا في مياة البحار•

تت ون السيبيا من جسةم بيضةاو  مقسةم الةى رأس واضةر وحدبةة حشةوية •

 . مخروطية و بينهما عنم يصير

يوجد علي يل جانب من جانبي الرأس عين يبيرة تشبه في ترييبهةا عةين •

الإنسةةان يمةةا ان جوانةةب الحدبةةة الحشةةوية مسةةتطيلة علةةى هيئةةة زعنفتةةين 

 . جانبيتين تتحرك حرية تموجية فيتحرك الحيوان ببطيء إلي الأمام

ويوجةد . يلتف حول الرأس أكرع عةددها ثمانيةة وهةي يصةيرة تحةيط بةالفم•

 .علي السطر السفلي ل ل كراع ممصا  مرتبة في أربع يفوف
175 



وينتهي . هناك لامستان طويلتان يمتد يل منهما علي جانب من جانبي الفم •

وتست مل ال مستين . يل لامس بتجويف فنجاني الش ل ممتلا بالممصا 

فةةي القةةبض علةةي الفريسةةة وسةةحبها ويسةةاعدها فةةي القةةبض علةةي الفريسةةة 

 . ببح ام وجود الأكرع الثمانية الأخر  وبذل  تصل الفريسة إلي الفم

يوجةةد عضةةو عضةةلي مخروطةةي يسةةمي القمةةع يبةةرز علةةي السةةطر السةةفلي •

للرأس ويتصل بالخارج بفتحة يندفع منها الماء القادم من تجويف البةرنس 

فيساعد في ارتداد الحيوان للخلف بسرعة ويتصل بتجويف البرنس بفتحة 

 .واس ة

 توجد يدفة داخلية ت رف بصدفة لسان البحر •
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أهميةةةة طبيةةةة حيةةةث تضةةةم أنةةةواع مةةةن القوايةةةع تمثةةةل ال وائةةةل  لنبطنقررردم ات
 .المتوسطة ل ثير من الطفيليا  مثل ديدان البلهارسيا والديدان ال بدية

تذاء ل ثير من الفقاريا  وب ض الناس يأيلون أنواع من  البطنقدم اتت تبر
 القوايع مثل القويع الروماني

 مثةةةل المحةةةار ذات ال صررلااع ن يتغةةذ  الإنسةةةان علةةي تالبيةةةة الأنةةواع مةةةن
 والجندوفلي

   فةي يةنع أحسةن أنةواع الزرايةر ذات ال صلااع ن يستخدم يدف حيوانا
وب ةةض الشةةريا  تطحةةن الأيةةداف وتقةةدمها ي لةةف للطيةةور يغةةذاء تنةةي 
بال السيوم وأحيانا في ب ض البلةدان يسةتخدم الصةدف الم سةور فةي ريةف 

 .الشوارع
 أهمية يبيرة في إنتاج اللسلسلتوات ال صلااع ن. 
 تستطيع الحفر فةي الخشةب أو الصةخور ذات ال صلااع ن ب ض الأنواع من

 .حيث تسبب خسائر فادحة للقوارا الخشبية أو الموانا البحرية
 تطحةةن وتقةةدم لل صةةافير والةةدواجن يغةةذاء تنةةي بال السةةيوم صرردف  السرر ب ا

 . وب ض الشريا  تنيفها وتطحنها وتستخدمها في يناعة م جون الأسنان

177 



Phylum: Echinodermata شوكية الجلد    
كلية بحرية وهي السابقة الأشكال عن تختلف جدا غريبة أشكالا الشعبة هذه تشمل 

 هو ما ومنها طليق حر يعيش ما منها أوالأعماق، الساحلية المناطق في تعيش
 .شئ علي مثبت جالس

جانبيا ومتماثلة (الأشعة خماسية غالبا) البالغ الطور في شعاعيا متماثلة حيوانات 
 .اليرقي الطور في

وغيرها والكروي والنجمي الإسطواني فمنها متعددة اشكال وله مقسم غير الجسم. 

ملتحمة جيرية صفائح من يتركب (الأدمة تكونه) أدمي داخلي هيكل لها 
 علي للخارج تبرز الأشكال مختلفة أشواك تكون وقد مبعثرة جيرية أوعظيمات

  .الجلد بشوكية سميت ولهذا البشرة، سطح
دموي حول تجويف حشوي، حول سيلوم) متخصصة أقسام عدة إلي منقسم السيلوم  

 .(الشعبة بهذة خاص مائي وعائي جهاز وتجويف
في تساعد قد لكن حركي الأساسي عملها أنبوبية أقدام الجسم سطح علي يبرز 

 الوعائي الجهاز من إمتدادات هي الأقدام وهذة الغذاء وجمع والتنفس الاحساس
 .المائي

طائفة  في التنفسية أوالشجرة الأنبوبية الأقدام أو الجلدية الخياشيم بواسطة التنفس 
 .الخياريات
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كل في موزعة شعاعية أعصاب و فمية حول حلقة العصبي للجهاز 
 واللمس للشم هو ما منها قليلة المتخصصة الحس وأعضاء الجسم

  .توازن وحويصلات والكيميائي الضوئي والاحساس

بعض من الإست فتحة تغيب لكن كامل عادة هضمي جهاز يوجد 
 .الأنواع

بالسيلوم محاطة دموية فجوات عن عبارة جدا مختزل الدموي الجهاز. 

الجسم سطح من ويمتد الأصل سيلومي فريد مائى وعائى جهاز يوجد 
 وهى للخارج فتحة توجد ما وعادة الأنبوبية الأقدام من كصفوف
   .المائى الثقب أو المصفاه

خاصة إخراجية أعضاء يوجد لا. 

مباشرأو إما والتكوين خارجي والإخصاب منفصلان الجنسان عادة 
  .يرقة تكوين يشمل

البتر عند المفقودة الأجزاء تجديد خاصية لها. 
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Subphylum: Eleutherozoa الشوكيات الحرة 

Class  : Asteroidea النجمانيات              

e.g.: Astropecten relitaris   نجم البحر 
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 الخصائص ال ام  لن م البحلا

 .ي يش هذا الحيوان بالقرا من شواطيء البحار•

يسةةتطيل اسةةتطالة يةةرص مريةةز  الجسةةم نجمةةي الشةة ل ويتريةةب مةةن •

 .أكرع مثلثة الش ل وأطرافها مستدية 5ش اعية الى 

السةةطر البطنةي السةةفلي وي ةةرف . الجسةم مفلطةةر ولةه سةةطحان مميةزان •

بالسطر الفمي والسطر اليهر  ال لةو  المقابةل ي ةرف بالسةطر مقابةل 

 .الفمي

السةةطر مقابةةل الفمةةي محةةدا يلةةي  ويوجةةد فةةي الزوايةةا الموجةةودة بةةين •

ويوجةد بجةوار إحةد  . الاكرع فتحة في يل زاوية هةي الفتحةة التناسةلية

ت تبةةر الفتحةةة  المصةةفاةالفتحةا  التناسةةلية يةةفيحة دائريةةة مثقبةة تسةةمي 

 . الخارجية للجهاز الوعائي المائي
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يوجةةد علةةةى السةةةطر اليهةةرى أشةةةواك يصةةةيرة مرتبةةة فةةةى يةةةفوف ت ةةةرف •

ويبرز بينها أحيانا أجسةام منتفخةة يةغيرة تشةبه الأييةاس ت ةرف  المشاجبب

وتسةةت مل هةةذه الخياشةةيم فةةى . بالخياشةةيم الجلديةةة تتصةةل تجاويفهةةا بالسةةيلوم

التنفس حيث ينتشر من خ لها الأيسجين الذائب فى المةاء ويمةر الةى السةائل 

السيلومى ومنه الى خ يا الجسم يمةا يخةرج أيضةا عةن طريقهةا ثةانى أيسةيد 

 .ال ربون وخ يا أميبية سيلومية مشب ة بالمواد الإخراجية

فةةى وسةةط السةةطر البطنةةى الةةذى ي ةةرف بالسةةطر الفمةةى للحيةةوان  الفةةميوجةةد •

 . ويحاط الفم بمجاميع من الأشواك المتحرية

للفم خمسة زوايا يمتةد مةن يةل زاويةة ميةزاا فةى منتصةف يةل كراع بطةول •

 .سطحه البطنى ي رف بميزاا الحرية
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يوجةةد علةةى يةةل جانةةب مةةن جةةانبى الميةةزاا يةةفان أو ث ثةةة مةةن الأشةةواك •

تساعد فى الحرية يما يبرز على يل جانب مةن جةانبى الميةزاا يةف مةن 

عضةلية تلتصةم  ممصةا ويوجد عنةد أطةراف هةذه الأيةدام . الأيدام الأنبوبة

منتفحةة داخليةة ويوجةد فةى ( فقاعةة)بأى جسةم يةلب يمةا يوجةد بهةا أمبولةة 

متحةور الةةى ( الملمةةاس أو ال مسةة) نهايةة يةل ميةزاا  حريةةي يةدم أنبةوبى 

 . عضو شم

يمةةا يوجةةد فةةى نهايةةة يةةل كراع دائةةرة مةةن أشةةواك تحةةيط بةةال ين وهةةي بق ةةة •

 . حمراء يغيرة حساسة للضوء

يوجد بين الاشواك علي السطر الفمي زوائد يغيرة هى عبارة عن أشةواك •

 . وهي تقوم بتنييف الجسم من الأجسام الغريبةالم يط متحورةو تسمى 
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 ال هاز الهض ي

 .يحاط  الفم بغشاء جلدى لين ويسدى الفم الى مري يصير•

يلى المري الم دة الفسداية وهى ييس عضلى متسع كو خمسة فصوص والم ةدة •

يابلة للبروز خارج الفم بواسطة إنقبةاض جةدار الجسةم لتحةيط بالفريسةة ثةم ت ةود 

 . الى م انها بواسطة إنقباض عض   خاية

يلي الم دة الفساديةة الم ةدة البوابيةة ويمتةد مةن الم ةدة البوابيةة زوج مةن الأنابيةب •

. الأعورية فى يل كراع ول ل منها عدة جيوا أعورية تفرز ال صارة الهاضمة

 .يلي الم دة البوابية أم اء يصيرة

لا توجد فتحة إست في هذا النوع من نجوم البحر وان يانت موجةودة فةي أنةواع •

 188 .أخرى من نجوم البحر



 الجهاز الهضمي
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 الإخلااج

يوجد فى السيلوم خ يا أميبية تسبر فى السةائل السةيلومى لجمةع المةواد •

الإخراجية ثم تتجمع فةى منطقةة الخياشةيم وتختةر  الجلةد حاملةة المةواد 

 .الإخراجية الى الخارج

 .يد يحدث  الإخراج عن طريم الجهاز الوعائى المائى•
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 ال هاز الوعائي ال ائي

تحةةيط بةةةالفم الحلقةةةة الوعائيةةة المائيةةةة وهةةةي مخمسةةة الجوانةةةب وتتصةةةل •

 .المصفاهتأتي من يناة حجرية رأسية بالخارج عن طريم 

توجةةد حةول المةري ويمتةةد مةن القنةةاة بقنةاة دائريةة تنتهةى القنةاة الحجريةةة •

 .القناة الش اعيةالدائرية أنبوبة طويلة فى يل كراع تسمى 

بةةالقنوا  الجانبيةةة يتفةةرع مةةن يةةل ينةةاة شةة اعية ينةةوا  يصةةيرة ت ةةرف •

تنتهةى ( بجدره عضة   طوليةة) أسطوانى بقدم أنبوبى يتصل يل منها 

وتتصةل ينةةاة يةل يةةدم ( مةةزود ب ضة   عايةةرة يويةة)بممة  عضةلى 

 .بجسم متنفخ يسمى الفقاعة
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أييةةاس بةةين شةة اعية يمثريةةة الشةة ل ت ةةرف  5تتصةةل بالقنةةاة الدائريةةة •

وتفةةتر باعنةةا  ضةةيقة طويلةةة فةةي الحلقةةة الوعائيةةة بحويصةة   بوليةةان 

ت مل يمخازن للماء تمةد الجهةاز المةائى وبةذل  يسةتطيع الجهةاز . المائية

 .من الإستمرار فى تأدية وظيفته

ازواج من تراييب تدية يغيرة ت رف باجسةام تيةدمان تتصةل  5توجد •

بالقنةاة الدائريةة وبالجانةب الةداخلي للحلقةةة الوعائيةة المائيةة  فةي الاريةةان 

بةةين الشةة اعية وت ةةون هةةذه التراييةةب الخ يةةا الأميبيةةة الخايةةة بالسةةائل 

 .الوعائي المائي
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 الجهاز الوعائي المائي
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 الجهاز الوعائي المائي
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 ال هاز الوناسني

 .نجم البحر وحيد الجنس•

لا يم ن التمييز بين الذيور والأناث إلا بةالفح  المي روسة وبى للغةدد •

 .وعددها خمسة( الخصى أو المبايض)التناسلية 

ل ل تدة فرعةان عنقوديةان و يتحةد الفرعةان وي ونةان ينةاة واحةدة تةسدى •

الى الخارج بفتحة مستقلة بين يل كراعين على السطر اليهرى للقرص 

 .المريز 

 .لا توجد أعضاء تسافدية أو تدد تناسلية إضافية أو مجار  سيلومية•
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عندما يتم ت وين الحيوانا  المنوية والبويضا  تمر الى الخةارج حيةث •

 يحدث التلقير فى الماء

يفقةس البةةيض وتخةةرج منةةه يريةةا  كا  تماثةةل جةةانبى تسةةمى البيبناريةةا •

 (كا  الريشتين)

أسةابيع تسةتقر فةى  7-6تنمو هذه اليريا  وت ون نوع أخر يريةي وب ةد •

 .القاع ثم تنمو الى الحيوان ال امل 
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Class: Holothuroidea الخياريات 

e.g.: Holothuria curiosa خيار البحر   
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 الخصائص ال ام  لخ ار البحلا

 .يوجد  هذا الحيوان رايداَ علي القاع بالقرا من شواطيء البحار•

يتحةةةرك علةةةي القةةةاع حريةةةة دوديةةةة تيةةةر منيمةةةة ببنقبةةةاض ال ضةةة   •

 . الموجودة في جدار الجسم وبمساعدة الأيدام الأنبوبية

 الجسم اسطواني مستطيل يشبه ثمرة الخيار•

 .يقع الفم  والمذرق عند طرفي الجسم المتقابلين•

الفدم محداط بعددد مددن اللدوامس المتفرعدة القابلددة للارتدداد وتسدتخدم فددي •

 .جمع الغذاء ودفعه للفم وهي أقدام انبوبية متحورة
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تنتشدددر فدددي سدددطح الجسدددم كلددده وبغدددزارة أقددددام انبوبيدددة حركيدددة قابلدددة •

 .للارتداد

في ب ض الأنواع توجةد خمسةة يةفوف مزدوجةة مةن الأيةدام الأنبوبيةة •

تمتةد بةين طرفةي الجسةةم ول ةن فةي ب ةةض الأنةواع الأخةر  لا يوجةةد إلا 

وفةي م يةم الأنةواع لا توجةد أيةدام . يفان علي السطر ال لو  للحيوان

 . أنبوبية علي الإط  
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 تل ب شوييا  الجلد ال ديد من الأدوار البيئية حيث تحفر ب ض الأنواع مثل

خيةار البحةةر فةةي الرمةةالو ممةةا يةةوفر المزيةةد مةةن الأيسةةجين فةةي أعمةةا  يةةاع 

 .البحرو وهذا يسمر لمزيد من ال ائنا  الحية بال يش هناك

 ت تبر مصةدر للغةذاء ففةي ب ةض البلةدانو يةتم يةيد يميةا  مهولةة مةن ينافةذ

 .البحر وخيار البحر حيث أنها ت تبر من الأط مة الشهية

 تستخدم ي  ج وتدخل في عمليا  البحث ال لمةيو ومثةال علةى كلة و ت مةل

ب ةض سةموم خيةار البحةر علةى إبطةاء م ةدل نمةو الخ يةا السةرطانيةو لةةذل  

 .هناك اهتمام باستخدامها في أبحاث السرطان

 تستخدم في الزراعة حيث يستخدم الهي ل الصةلب لشةوييا  الجلةد يمصةدر

للجيةةر مةةن يبةةل المةةزارعين فةةي ب ةةض المنةةاطم التةةي لا يتةةوفر فيهةةا الحجةةر 

 .الجير 

ب ض أنواع من خيار البحر كا  جلد لين سمي  يست مل لصنع الن ال . 

 أه    شو    ال ند
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