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 نشأة الحٌاة )نظرٌات التطور(.

  التطور. نظرٌةفكرة 

 .)آلٌات التطور )كٌفٌة حدوث التطور 

 .)أدلة حدوث التطور )كٌفٌة الاستدلال على التطور 

 ٌفضل بعض الباحثٌن و المـُراء أن ٌمولوا ....

“التطور البٌولوجى” عـــــــن    ”   التغٌر فى الكائنات الحٌة التغٌر البٌولوجى   أو ”  

 نشـــــأة الحـــــٌاة

 1. نظرٌة الخلك الخاصة 

 خُلمت جمٌع الكائنات الحٌة على سطح الأرض فً صورتها الحالٌة. •

 2. نظرٌة التكوٌن العفوى )التلمائى(

 ٌمكن للكائنات الحٌة أن تظهر فجأة بشكل عفوي من أي مادة خاملة )غٌر عضوٌة(.  •

 3. نظرٌة الأصل الكونى الحٌاة 

وصلت الحٌاة الى الأرض على شكل جراثٌم )مثل البكتٌرٌا( من الأجرام  •

 السماوٌة الأخرى مثل الشهب ،  مما ٌعنً أن الحٌاة نشأت فً الفضاء.       

 الأسضً نهذُاج َظشَح الأصم .4

نشأت الحٌاة على الأرض نتٌجة التفاعلات الكٌمٌائٌة بٌن بعض المواد    •

 الهٌدروجٌن(. –الماء  -الأمونٌا  –)المٌثان 

 أحماض أمٌنٌة ..... بروتٌنات ..... بروتوبلازم •

 . تطىس انكائُاخ انذُح )َظشَح انتطىس( 5

 من الزمن.فترة طوٌلة ات الحٌة على مدى ٌطرأ على خصائص الكائنبطٌئة وتدرٌجٌة عملٌة تغٌٌر  •

 التطور البٌولوجى  ٌعتمد على .....
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 كل نوع من الكائنات الحٌة نشأ من نوع موجود سابما و الذي كان أكثر بدائٌة وأبسط فً التركٌب. - أ

 الكائنات الحٌة تخضع باستمرار لتغٌٌرات فً شكلها و تركٌبها ووظائفها. - ب

، ولكن تراكمها بمرور الولت و العصور وعلى مدى ملاٌٌن للٌلة جدا التغٌرات التً تحدث للكائنات الحٌة  - ت

 السنٌن ٌؤدي إلى ظهور اختلافات كبٌرة والتً تتسبب فً ظهور أنواع جدٌدة من الكائنات الحٌة.

ا وتطورت )تغٌرت( حتى عدد الكائنات الحٌة متنوع ولم ٌنشأ كل منهم فً نفس الولت؛ لكنها نشأت تدرٌجٌ - ث

 أصبحت ما هً علٌه الآن فً أشكالها الحالٌة.

 عدٌدة الخلاٌا. لظهور عشائر )جماعات( الكائنات الحٌة فً علم الأحٌاء، التطور)التغٌر( هو عملٌة أدت  •

ومتجددة من جٌل لآخر، تؤدي فً النهاٌة إلى تغٌٌر كافة  ٌؤدي التطور لظهور صفات جدٌدةبشكل عام  •

 النوع لٌد التطور مما ٌؤدي إلى نشوء نوع جدٌد من الكائنات الحٌة.  مواصفات

 .الجٌنٌة العشوائٌةوعلى التغٌرات البٌئة الخارجٌة التى تحدث فى  على التغٌرات التطور ٌعتمد  •

الظروف من تحدٌد )التحكم بها( وهذا ٌعنً أن المسار المستمبلً للتطور لا ٌمكن التنبؤ به، ما لم نتمكن  •

 مبلٌة.المست

على الرؼم من أنه ؼالبا ما ٌشار إلى داروٌن  بأنه "والد التطور" ، إلا انه لم ٌكن أول من طرح فكرة  •

.  حٌث أن كثٌر من الفلاسفة الٌونانٌٌن المدماء كتبوا عن أن الأنواع المماثلة )المتشابه( تؽٌٌر الأنواع

 تنحدر من سلؾ )أصل( مشترن. 

 . أبٌمور أناكسٌماندر و ٌؤمنون بهذه الفكرة مثلكانوا  الإؼرٌكفبعض الفلاسفة  •

بفكرة التحول التدرٌجى من الكائن البسٌط إلى الكائن المعمد  ارسطوعام اعتمد  2522منذ أكثر من  •

 التركٌب. 

 . باتانجالً مثلفلاسفة الهند  •

 عن التطور مثل ابن رشد و اخوان الصفا. العربو لدماء المصرٌٌن كما كتب  •

 العلمٌة للتطور لم تظهر بشكلها الحالً إلا فً المرنٌن الثامن عشر و التاسع عشر على ٌدلكن النظرٌات  •

 .تشارلز داروٌن مارن وبابٌست لا-جان

 

بدأ الحدٌث عن التطور كالنظرٌة المائلة بأن الأرض كروٌة ولٌس مسطحة ، أو أن جسم الانسان ٌتكون  •

 من ذرات.

ات الأساسٌة ٌجب اختبارها بشكل كاؾ من خلال أدلة تجرٌبٌة فإن معظم الناس ٌعتبرون أن هذه النظرٌ  •

 ٌكون نتٌجتها الوصول إلى استنتاج مفاده أن هذه النظرٌات هى حمائك. 
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ٌمكننا أن نستنتج نتٌجة للكمٌة الهائلة من الأدلة على التطور و المتراكمة على مدى المرنٌن الماضٌٌن ،  •

 كال الحٌاة تطورت من الأنواع سابمة.أن التطور حدث وما زال ٌحدث وأن جمٌع أش

 

 نظرٌات تفسٌر حدوث التطور

 1- نظرٌة لامارن

 فسر لامارن التطور من خلال لانونٌن كما ٌلى:

I. نادى لامارن بهذا المانون المائل بأن بعض أعضاء الكائنات الحٌة لانون الاستعمال و الاهمال .

 نتٌجة لإهمال العضوأو كثرة استعماله.تتؽٌر بالضمور، أو الزٌادة، أو الضعؾ، أو الموة 

  "العضو الذى ٌكثر استعماله ٌنمو أكثر من العضو الذى ٌمل استعماله". 

 - ثم ضرب عدة أمثلة أهمها:

الزرافة: نتٌجة لمحاولتها المستمرة للوصول إلى  نمو واستطالة رلبة •

  ؼذائها من أوراق الأشجار العالٌة بعد تعرٌة الفروع التً هً أدنى منها.

التً تعٌش فً المستنمعات والبحٌرات واستطالة منالرها ورلابها لاصطٌاد  نمو سٌمان الطٌور  •

  الأسمان منها.

ها وتصبح خفٌة فً اللثتٌن مثل الحوت، وآكل تضمر أسنان الفمارٌات التً تتؽذى بدون مضػ: •

  النمل.

الفمارٌات التى تعٌش فى الظلام: مثل الخلد، الذي ٌعٌش فً الظلام، له عٌنان صؽٌرتان جداً لا تكاد تنهضان 

   بوظٌفة.

  لانون الصفات المكتسبة. •

و ضع لامارن هذا المانون معتمدا على  •

 . مشاهداته الفردٌةبعض 

نه بعد ظهور المتؽٌرات ٌفٌد المانون أ •

التً اكتسبها  )الصفات(الجدٌدة 

تورث ٌتم تورٌثها للجٌل الجدٌد ) الأفراد،

 .لأبنائه و أحفاده(

 

Lamarck,  1744 – 1829
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 النمد الموجهه لنظرٌة لامارن

 لم تحظى تلن النظرٌة بالمبول العام و ذلن لعدة أسباب وهى : •

I. :لانون الإهمال والاستعمال  

وما تزال إناثه  ،ما زال موجودا   )لامارن( المثل على صحة هذا المانون بهاإن نوع الزرافات التً ضرب   •

تحمل رلابا  لصٌرة فلماذا لم تمت إناث هذه الزرافات ذات الرلاب المصٌرة بسبب جوعها نتٌجة لارتفاع 

 مأكلها عن متناول أفواهها؟.

   - كذلن ٌجب أن نذكر بأن صغار الزراف تبمى لصٌرة الرلاب بعد مرحلة الفطام لمدة طوٌلة و لا تتمكن من 

وبذلن ٌختفً هذا النوع من الحٌوانات من على وجه  فلماذا لم تمت تلن الصغار ؟ – الوصول إلى الفروع العالٌة

كما أن الأشجار الطوٌلة التً تنمو على مدار السنة تبدأ بالنمو لصٌرة، إذا  فكل حٌثٌات المسألة  الأرض إطلالا ..؟

ن(.ضد فكرة )لامار  

فً راجع إلى الصفات الوراثٌة الكامنة صغر أعٌن الخلد وضمور أسنان بعض الفمارٌات فذلن   •

 الكروموسومات ، فهذه صفات تكون موجودة لبل الالتماء مع الظروف الخارجٌة .

 

لما انمرضت بعض الحٌوانات مثل  الأنواع ٌعمل لصالح لانون الإهمال والاستعمال ومن جهة أخرى لو كان •

عندما تغٌرت ظروفها، وهكذا فإن ضعف هذه النظرٌة )اللاماركٌة( وتعارضها مع نتائج علم ناصور الدٌ

)داروٌن(.. الذي  منها وهً نظرٌة ( تماسكا   الوراثة، كان سببا  فً إهمالها والاعتماد على نظرٌة أكثر )

  تبنت الكثٌر من أفكارلامارن.

II. المكتسبة: الصفات لانون تورٌث 

( ما جاء بهذه النظرٌة اللاماركٌة التً ادعت 1221 - 1211ج بحوث العالم )جرٌجول مندل( )لمد فندت نتائ •

  إمكانٌة تورٌث الأجٌال التالٌة لتلن الصفات التً اكتسبها أسلافهم وكذلن العالم )طوماس مورجان(.

و تركها فئران لطع فٌها ذٌول ال( فى نهاٌة المرن التاسع عشر، بتجربه Weismannلام العالم فاٌزمان ) •

لانون تتكاثر، و كرر هذا مع عدة أجٌال و كانت النتٌجة دائما  أن الصغار الناتجة كلها لها ذٌول. و ذكر أن 

 الصفات المكتسبة لا ٌستند إلى أساس علمى.

 

 لم تورث أٌة طائفة لنسلها و بالرغم من ختان أبناء المسلمٌن، وأبناء الٌهود )منذ ولت موسى علٌه السلام( ، •

 هذه الصفة بالرغم من تعالب الأجٌال و استمرارهذه العملٌة.
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وٌمال نفس الشًء بالنسبة لتلن الأطواق التً تمسكت بها نساء )بورما( لإطالة أعنالهن، وكذلن أحذٌة نساء  •

 الصٌن الصغٌرة... 

 2- نظرٌة دارون - والاس

 

أو بمعنى  تغٌر فى الحٌاة عبر الزمنكٌفٌة حدوث كان الهدف من رحلة دارون هو الحصول على أدلة حول  •

 أخر  الحصول على أدلة حول كٌفٌة حدوث التطور.

وجد دارون أثناء زٌارته لأسترالٌا و الارجنتٌن وجود تشابه بٌن هاتٌن المنطمتٌن فى نوعٌة النظام العشبى  •

(Grassland ecosystem و بالرغم من ذلن فإن المناطك العشبٌة فى كلا الدولتٌن كان .) ٌسكنها انواع

 مختلفة تماما  من الحٌوانات و التى أٌضا كانت أنواع مختلفة عن تلن التى تعٌش فى أوربا. 

 و أثناء رحلتة، جمع دارون بماٌا بعض الحٌوانات المدٌمة )الحفرٌات(.  •

 بعض هذه الحفرٌات التى كان ٌشبه بعض الحٌوانات الموجودة حالٌا  و البعض الأخر كان مختلفا  عن أى •

 حٌوان شاهده دارون فى حٌاته. 

 سئل دارون نفسه الأسئلة التالٌة: •

 لماذا انمرضت هذه الأنواع )اختفت(؟ و ما مدى علالتها )لرابتها( بالأنواع الموجودة حالٌا؟ُ •

 ومن ملاحظات دارون أثناء رحلتة ما دونه عن جزر الجلاباجوس... •

نت لاحلة تمرٌبا إلا من كساء عشبى ضعٌف الانشار، أصغر الجزر كانت أللهم ارتفاعا  عن سطح البحر و كا •

تشكٌلة غنٌة بالنباتات و تتمٌز بوجود كما كان طمسها حار. أما أكبر الجزر )اٌزابٌلا( فكانت كثٌرة الأمطار 

 مختلفة من النباتات والحٌوانات. 

ة. السلاحف البرٌة العملالة و الاجوانه البحرٌ السلاحف البرٌة العملالةأما أكثر ما شد انتباه دارون فكانت  •

كانت مختلفة )متنوعة( عن بعضها البعض فى كل 

الجزر تمرٌبا  بطرٌمة ٌمكن التنبأ بها حٌث أمكن 

باستخدام صدفة السلحفاة الظهرٌة التعرف على 

 الجزٌرة التابعة لها السلحفاة.

•  

السلاحف البرٌة كانت مختلفة الصفات بالرغم من  •

 متماربة....وجودها تمرٌبا  فى أماكن 
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 الحٌوانات التى سجلها دارون فى تلن الجزر كانت: •

 السلاحف البرٌة العملالة  •

 طٌور البرلش  •

 الطائر الأزرق المدمٌن المتفجرة •

 الإٌغوانات البحرٌة  •

 العلماء الذٌن اتفمت أرائهم مع دارون

صاحب نظرٌة التغٌٌر الجٌولوجً (1795جٌمس هوتون ). 1  

 سطح الأرض.هنان لوى  غٌرت من شكل  –

 هذه التغٌٌرات بطٌئة. –

 أن عمر الأرض ألدم بكثٌر من آلاف السنٌن. –

 

صاحب كتاب.. مبادئ الجغرافٌا  (......1875-1797تشارلز لٌل ). 1  

 ذكر فٌه أن المعالم الجغرافٌة لها دور فى عملٌة التطور.  –

 الحٌاة؟ و تسائل إذا كان داروٌن ٌعتمد أن الأرض تغٌرت مع مرور الولت، فماذا عن –

 

(1858. ألفرٌد والاس )3  

 اتفك تماما  مع دارون فى أرائه. –

 

(.1832-1769. جرٌجور كلاٌفور )4  

 تكلم عن انمراض الأنواع. –

 لاحظ:

ةوضع دارون نظرٌته دون فهم لأسُس الوراث  
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 2- التفسٌر الحدٌث لنظرٌة دارون – والاس..

 trait.... أن التطور ٌحدث وفك صفة لابلة للتورٌث تؤدي إلى زٌادة فرصة بعض الأفراد الحاملٌن لهذه المٌزة 

 بالتكاثر أكثر من الأفراد الذٌن لا ٌحملونها.....

هذه النظرٌة كانت جدٌدة تماما ومخالفة لمعظم أسس النظرٌات التطورٌة المدٌمة خصوصا النظرٌة المطورة  •

 من لبل جان باتٌست لامارن )الاستعمال و الاهمال(.

   ألٌــتان لحدوث التطورلهذا التفسٌر توجد  طبما...... 

1. أن التطور ٌتم نتٌجة تغٌر )من خلال الطفرة( فً صفات لابلة للتورٌث ضمن مجموعة حٌوٌة على امتداد أجٌال 

 متعالبة، كما ٌحدده التغٌرات فً التكرارات الألٌلٌة للجٌنات. 

ً ومع الولت، ٌمكن أن تنتج هذه العملٌة ما نسمٌه  • بدءا  من نوع  تطور نوع جدٌد من الأحٌاء، أي انتواعا

جمٌع الكائنات عدٌدة الخلاٌا الموجودة موجود أساسا. بالنسبة لهذه النظرٌة فإن 

، كنتٌجة لتراكمات التغٌرات ترتبط ببعضها البعض من خلال سلف مشترن

 التطورٌة عبر ملاٌٌن السنٌن.

هو الآلٌة الأساسٌة التً ٌنتج بها ( و natural selectionالاصطفاء الطبٌعً ) .1

 التغٌر التطوري. و ٌعنى وجود اختلافات بٌن الأفراد من نوع واحد.

تموم هاتان العملٌتان أو الآلٌتان بالتأثٌر على التنوع الجٌنً المتشكل عن طرٌك  •

 الطفرات وانسٌاب الجٌنات.

لذا ٌعتبر الاصطفاء الطبٌعً عملٌة )فلتر( ٌتم بها بماء ونجاة الأفراد ذوي المٌزات الأفضل )للحٌاة(   •

وبالتالً التكاثر. إذا كانت هذه المٌزات لابلة للتورٌث فإنها ستنتمل إلى الأجٌال اللاحمة، مما ٌنتج ان المٌزات 

 ال اللاحمة.الأكثر نفعا  وصلاحٌة للبماء تصبح أكثر شٌوعا  فً الأجٌ

 

الطفره) نظرٌة دى فرٌز٣ ( 

ى نهاٌة المرن العشرٌن، احتدم النماش بٌن أنصارف  H دارون حول شرح عملٌة التطور مارن و أنصار . 

 الوثٌمة بٌن التركٌب العلالة هؤء بنوا مذهبهم على ثة وماركٌة الحدٌلاولى أنصار الالو نشأت فرلتان جدلٌتان،  

تخاب الانالتطور. كما أنهم لم ٌعطوا مبدأ " هو سبب حدوث لاثالتفاعل بٌن هذه العوامل الثوالوظٌفة و البٌئة ، أن 

 .الطبٌعى" أهمٌة كبٌرة

تخاب الطبٌعى" و " فسروا على أساسه الانكانو متحمسٌن لمبدأ "  أما الفرلة الثانٌة وهم أنصار الدارونٌة الحدٌثة 

التطور. حدوث  
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  النماط التالٌةل أنصار الدارونٌة الحدٌثة من خلاالحدٌثة  ماركٌةلاالهاجم أنصار: 

فات و فروق موجودة لاواع الجدٌدة وانما ٌعتمد على اختالانٌشرح كٌف تنشأ  "نتخاب الطبٌعىالاأن لانون "

 .بالفعل

   صلحلاالذى تكلم عنه دارون فى نظرٌة البماء ل "صلحالا"كٌف نشأ. 

 ظاهرة عامة عالمٌة، و ثم من ٌمكن أن  الموجودة فى الطبٌعة هىئمة البعدٌه بٌن التركٌب و الوظٌفة الملا

ئمة بٌن لاالملا انتخاب الطبٌعى التى تعتمد على الصدفه حسب لول دارون. فمث تكون لد نشأت عن طرٌك

 .ٌمكن ردها إلى الصدف زهار و الحشرات التى تنمل حبوب اللماح منها وإلٌهاالا

لمد وفك دارون فى اثبات وجود التطور و حدوثه، إلا أنه لم ٌوفك فى شرح كٌفٌه حدوث التطور حٌث كان ٌعزوه 

 تاره إلى التغٌر فى الصفات و تاره أخرى إلى عوامل خارجٌة مثل المناخ.

و أثناء هذا الجدال ظهر عالم النبات الهولندى هوجو دى فرٌز الذى أهتم بأراء دارون و لام بالبحث فى أصل 

التغٌرات أو التحورات التى تحدث للؤنواع و ٌنتج عنها تكوٌن أنواع جدٌدة. أى أنه اتجه للبحث التجرٌبى فى كٌفٌة 

( Mutation Theoryعمل الانتخاب الطبٌعى و توصل إلى نظرٌة هامة فى التطور )1092( هى نظرٌه الطـفره )

 و تتلخص أراء دى فرٌز فى الأتى:

1. تنشأ الأنواع الجدٌدة مـن الكائنات الحٌة فجأه دون ممدمات مـن خلال الطفره )أى تغٌر فجائى فى 

 الجٌنات ... راجع الطفره لاحما (.

. المدرة على حدوث الطفره توجد كامنه فى أصل الكائنات.1  

. الاختلافات العادٌة فى الشكل والصفات بٌن أفـراد النوع الواحد لا علالة لها بالطفره )إختلاف مع مبدأ 3

 الانتخاب الطبٌعى(.

فى الجٌنات(. -دث الطفره فى جمٌع الاتجاهات )فى الكروموسوماتتح. 1  

شرح دى فرٌز خلال الطفره أصل ومنشأ الاختلافات الوراثٌة غٌر المتولعة. أشار ”دى فرٌز“ من خلال اعتراضه 

على مبدأ الانتخاب الطبٌعى أن الطبٌعة )كل شًء مادى وجد فً الكون مـن مظاهر متنوعة( لا ترتب نفسها 

لخلك ما هومطلوب ، وإنما تمنح الفـرص و تترن البٌئة )مجموعة العناصر الحٌوٌةّ والكٌمٌائٌةّ والفٌزٌائٌةّ التً 

تحٌط بالكائن الحً( لتنتمى منها ما ٌلائمها. و بهذا فإنه ولف متحدٌا  مبدأ الانتخاب الطبٌعى.  و لد أستغل أنصار 

دارون فٌما بعد هذه النظرٌة لشـرح مبدأ الانتخاب الطبٌعى بمولهم "أن الطفره تزود الكائن بالتغٌرات الوراثٌة 

 اللازمه لعملٌة الانتخاب الطبٌعى التى هى عملٌة انتماء لصفه من الصفات الوراثٌة تتلائم مع البٌئة ". 
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 النمد الموجهه لنظرٌة دى فرٌز )الطفره(

لأن هذا ٌعنى الاحتٌاج إلى بلاٌٌن الطفرات للوصول إلى كل  نظرٌة الطفره لا تفسر التنوع البٌولوجى الكبٌر. -1

 اشكال الكائنات الحالٌة.

 هنان طفرات ضارة )لا تفٌد الكائن و الذى غالبا  ٌموت.. لا تورٌث(. -1

 معظم الطفرات متنحٌة )بالتالى لا تورث(. -3

 

 4Modern Synthetic Theory. النظرٌة التركٌبٌة الحدٌثة   

إزداد الفهم للوراثة و تم اكتشاف ، أثناء اشتداد الصراع الفكرى بٌن أنصار كل مـن لامارن و دارون و دى فرٌز

الاحماض النووٌة – الشفرة الوراثٌة – الطفره و انواعها .....و نتٌجة لذلن.... اشترن مجموعة من العلماء 

هاكسلى ....( لوضع فهم جدٌد ٌمكنه تفسٌر حدوث التطور بناء على المعلومات العلمٌة الجدٌدة. –)سمبسون   

 

 آلٌات التطور

 1. الأنتخاب الطبٌعى 

سجل الاختلاف بٌن  ... مرورا ببعض الجزر.  1231لام تشارلز داروٌن برحلته الشهٌرة حول العالم عام 

فسر داروٌن هذا الاختلاف فً  الطٌور الجمٌلة التى رآها فً جزر غالاباغوس. الكائنات الحٌة المختلفة وخصوصا 

 منالٌر الطٌور على أساس تكٌف كل الأنواع مع طبٌعة غذاءها وأن منالٌرها تطورت عبر الانتماء الطبٌعً.

 الطٌور الكبٌرة ... منالٌرها متلائمة مع الحبوب الكبٌرة. •

 مع الحبوب الصؽٌرة. الطٌور الصؽٌرة... منالٌرها متلائمة •

 الطٌور التى تعٌش على الأشجار .... منالٌرها متلائمة مع الأوراق. •

الانتماء الطبٌعً: هو عملٌة تدرٌجٌة من خلالها تصبح الصفات الموروثة الملائمة )المفضلة( أكثر شٌوعا فً 

والصفات الموروثة غٌر الملائمة الأجٌال المتعالبة لعشٌرة )جماعة( من الكائنات الحٌة )لادرة على التناسل( 

 )غٌر المفضلة( تصُبح ألل شٌوعا، وذلن بسبب التباٌن فى التركٌب الجٌنى.

أى .. انتخاب الأفراد ذوى الصفات المناسبة للظروف البٌئٌة .. و مع تراكم هذه هذه الصفات الموروثة .. ٌحدث 

 تكٌف للكائن مع الظروف البٌئٌة.
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الانتماء الطبٌعً على أربعة عناصر.أعتمد داروٌن فً مفهوم   

. هنان تفاوت بٌن الأفراد فً الصفات: 1  

 .بنٌةو الأخرة  أخضرعلى سبٌل المثال؛ بعض الخنافس لونها  •

. هنان تباٌن فى المدرة الانجابٌة ؟ 2  

 )المتواصل( ، لذلن  ...النمو السكانً الغٌر محدود هنان بٌئات لا ٌمكن أن تدعم  -

لخنافس الخضراء تؤُكل من لبل الطٌور و المتبمى على لٌد الحٌاة للتكاثر ألل من الخنافس فً هذا المثال، ا •

 البنٌة .

. هنان عامل الوراثة 3  

 الخنافس البنٌة التى على لٌد الحٌاة تلد صغار بنٌة اللون )سمة لها أساس وراثً(.  •

. هنان تباٌن فً البماء على لٌد الحٌاة 4  

البنً )محكاة البٌئة(، سمح للخنفساء بالحصول على مزٌد من النسل، مما جعلها تعتبر سمة مفٌدة، فاللون  •

أكثر شٌوعا فً العشٌرة. إذا استمرت هذه العملٌة، فً نهاٌة المطاف، فإن جمٌع الأفراد فً العشٌرة ستكون 

 إذا الاختلاف فً الشكل ٌؤدي إلى الاختلاف فً البماء على لٌد الحٌاة.. بنٌة اللون

إذا الأفراد الأصلح للبماء و الألدر على التكف مع الظروف/العوامل البٌئٌة هى التى نجحت فى احصول على 

 غذائها و تأمٌن سلامتها و تنشئة صغارها حتى البلوغ لتتمكن من التكاثر.

 سمى داروٌن هذه العملٌة ... بــــ ..... "الانتماء الطبٌعً". 

......  "البماء للؤصلح".وٌسمٌها آخرون ............. بــــ   

 وآخرون فسروا الأصلح بأنه الألـــوى.

 النمد الموجهه لنظرٌة دارون - والاس

 

 الاصلح أو الألوى لم ٌتمكن على الدوام من البماء على لٌد الحٌاة. نمد للانتخاب الطبٌعى •

انمرض تماما  بسبب الدٌناصورات ، هذا الزاحف الكبٌر حجما ووزنا  كما بٌنت الحفرٌات، لد هلن و  –

الظروف البٌئٌة السٌئة )أهمها العصر الثلجى( و لم تساعده صفاته على الاختباء فى الجحور أو 

 غٌرها لتفادى تلن الظروف البٌئٌة، بٌنما تمكنت من هذا الكائنات الصغٌرة و التى كان ٌفترسها.



16 
 

 الغزال( لم تنمرض. الغابة بها كائنات لوٌة  )الأسد و النمر(  و أخرى ضعٌفة )المرد و •

التلون  –سرعة الجرى  –الكائنات الضعٌفة لها أٌضا صفات تمكنها من البماء مثل تسلك الاشجار  –

 بلون البٌئة.

المشاهدة الإنسانٌة لم ترصد أي ارتماء أو أدنى اعتلاء.. لم ترصد ، كما أن هذه النظرٌة لا تخضع لتجربة  •

 فً أي ولت عبر الزمن.أى  من هذا البشرٌة 

 الانتماء الاصطناعً

هو أحد الوسٌلة التً نستطٌع بها إكثار التراكٌب  هو التوالد المُتعمد لأفراد فً العشٌرة لدٌها صفات مرؼوبة.

الوراثٌة المرغوب فٌها على حساب التراكٌب الوراثٌة غٌر المرغوب فٌها ، بإعطاء الكائنات الحٌة التً تمتلكها 

فرصة التزاوج بعضها ببعض، وحرمان غٌرها من هذه الفرصة . سماها آخرون بــــ  ................... 

 "التربٌة الانتمائٌة". 

ٌشبه تماما  الانتماء الطبٌعً، إلا أن الانسان هو من ٌوم باختٌارالأفراد التً ٌسُمح لها بالتزاوج. هو الذي ٌتحكم 

 فٌه الإنسان إلى درجة كبٌرة بتحدٌد نتائجه وعوالبه . وٌتم اصطفاء الحٌوانات استنادا  لأحد مبدأٌن :

   phenotype المظهر  .1

لا ٌؤدي دائما  إلى إلا أن هذا الاصطفاء لصفاته الظاهرٌة الاصطفاء بحسب المظهر فٌكون تبعا   –

 اس الصفات الإنتاجٌة.لذا ٌجب أن ٌصاحبه الاصطفاء على أس نتائج التصادٌة جٌدة

 genotype التركٌب الوراثً .1

 .تبعاً للنسب أو تبعاً لاختبار النسلالاصطفاء حسب التركٌب الوراثً فٌشمل الاصطفاء  –

عن طرٌك سجلات الإنتاج لكل تمٌز آبائه وأجداده فٌتم فٌه اختٌار الحٌوان الذي تثبت الدراسة  الأول –

الأفراد التً ٌشملها نسب الحٌوان المنتخب ومعرفة ممدار ما شارن به كل جد من أجداد الحٌوان فً 

الحٌوان كانت جٌدة ولا ٌدل دلالة لاطعة على تمٌز الحٌوان ٌدل على أن أسلاف تركٌبه الوراثً. 

 نفسه أو على نماء تركٌبه الوراثً.

فٌعد أدق طرٌمة من طرائك التربٌة جمٌعها للحكم على كفاءة الحٌوان الوراثٌة بمعرفة أما الثانً  –

 إنتاج نسله الفعلً.

و  لبشري. أمثلة.... العدٌد من سلالات الكلابالانتماء الاصطناعً أنتج سلالات حٌوانٌة جدٌدة نتٌجة للتدخل ا

 البمر الفرٌزٌان.

 2- التنافـس

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B2%D8%A7%D9%88%D8%AC
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A5%D9%86%D8%B3%D8%A7%D9%86
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B8%D9%87%D8%B1&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B1%D9%83%D9%8A%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%B1%D8%A7%D8%AB%D9%8A&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B1%D9%83%D9%8A%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%B1%D8%A7%D8%AB%D9%8A&action=edit&redlink=1
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تحتاج جمٌع الكائنات الحٌة للموارد الطبٌعٌة، والتى لا تكفً للجمٌع. هذا ٌعنً أن الأفراد علٌها الألتتال من أجل 

الموارد تشمل . المنافسة. الصراع على الموارد ٌسمى  ...الحصول على هذه المصادر و البماء على لٌد الحٌاة. 

الغذاء .... المٌاه .. التزاوج ..... المأوى....  ....  

نتائج المنافسة عبارة عن فائز وخاسر.   الفائز ٌحصل على الموارد. وهذا ٌعنً أن المنافسة هى الموة الدافعة وراء 

الانتماء الطبٌعً والتطور.  الأفراد التى لدٌها الجٌنات التً تجعلها أكثر لدرة على المنافسة هً أكثر عرضة 

 للبماء على لٌد الحٌاة ونمل تلن الجٌنات.

 3. الطـفـور

  ٌعتمد التوارث على الجٌنات التً تنتمل بدلة من الآباء إلى النسل فً عملٌة التكاثر و التً توجد على 

تكون هذه الجٌنات من تو  .كروموسومات الكائن DNA عات من أزواج المواعد التً و ٌتمثل محتواها الشفري فً تتاب 

 -DNA بواسطة انزٌمات اللولب )DNAتتكرر بدلة خلال عملٌة التناسخ شبه المحافظ . و تشتمل فن ازدواج شرٌط 

helicases فً ( و التى تعمل فن روابط المواعد النتروجٌنٌة على كلا الشرٌطٌن فى ان واحد و لكن عكس بعضهما )

´3الاتجاه  إلى   5´ إنزٌمات بلمرة  و العكس للؤخر(. لأحد الأشرطة  DNA تعمل على نسخ كل شرٌط من الـ   DNA 

فً الاتجاه على شكل لطع صغٌرة الحجم  3´ إلى   5´ لأحد الأشرطة و العكس للؤخر.   

Ligase DNAتعمل بعد ذلن انزٌمات الربط )  انزٌم(. 19( على ربط لطع كل شرٌط على حدا )حوالى 

للتعرف على المنطمة التالفة من جزئانزٌمات الربط تعمل فى تناغم   .DNA  

تستبدل انزٌمات الربط النٌوكلٌوتٌدات التالفة بنٌوكلٌوتٌدات جدٌدة تتزاوج مع تلن الموجودة على الشرٌط 

الممابل فى الجزء التالف. أي أن هنان ألٌات لد نشأت لتسهٌل النمل الصحٌح للمعلومات الوراثٌة من جٌل إلى آخر 

عض التغٌرات فً مادة الوراثة و التً تعرف بالاختلافات الوراثٌة و هذه التغٌرات المفاجئة و ومع ذلن تحدث ب

Mutationsالمتوارثة فً مادة الوراثة تسمى بالطفرات   .   

 اذا الطفرة هً كل تؽٌر مفاجئ فً المادة الوراثٌة تساهم فً التجدٌد والتؽٌر الوراثً. 

 :ٌمكن تصنٌفها إلى •

لٌلٌة        طفرات آ. 1  .كروموسومٌةطفرات .2     

الجنسٌة  الخلاٌا حدثت فىولا تكون وراثٌة إلا إذا   .  

عدم  ومن خلال الطفرات ٌحدث التغٌٌر الذى ٌمود للاختلاف. بمعنى: الطفرات هً المصدر النهائً للاختلاف.

 وجود اختلاؾ بٌن الكائنات ٌعنى... لا تطور .
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ا  جدٌدا  نتٌجة لوجود الطفرة ٌسمى بالطافر الكائن الذي ٌبدي شكلا  مظهرٌ mutant  .  

  أنواع الطفرات...

 و تشملطفرات كروموسومٌة:  .1

 التضاعف المنتظم الكرموسومً  العدد(euploidy  و الغٌر منتظمaneuploidy).  

  ًالشذوذ الكرموسومً ( تركٌب الكرموسوماتأو ف(. 

و تسمى أٌضا  طفرات موضعٌة.... طفرات جٌنٌة: 2  

  الانتمالأو  الضٌاعأو  الإضافةأو  الاستبدالبسبب  النٌكلٌوتٌدات تسلسلمرتبطة بتغٌرات فً وهى. 

 بأكمله لـٌلالآ مضاعفة، كما ٌمكن أكثرأو  ةواحد نٌكلٌونٌدا فى تحدث ولد. 

)مختلفة  كائنات حٌة جدٌدة معدلة وراثٌانتائج هذه الطفرات هً والطفرات تؤدى إلى التباٌن بٌن الجٌنات. 

وٌحافظ علٌها أفضل الطفرات الانتماء الطبٌعً ٌختار  عن أبائها( ، وهذا ٌزٌُد من التباٌن بٌن الكائنات الحٌة.

للكائنات الحٌة الانتماء الطبٌعً ٌعمل بمثابة غربال . هذا ٌعنً أن الطفرات السٌئةوٌتخلص من الآخرٌن ذو 

 المطفورة.

 و ذلن لأنها : لجمٌع الاختلافات الوراثٌةالمصدر الأساسً تعتبر الطفرة هً  •

 .اللازمة لحدوث التطور الوراثٌةالمادة  تعمل على .1

 أنها مصدر الحصول على ألٌلات متعددة للجٌن .. .1

تزٌد من التغٌر  و بناء  على هذا... تعتبر الطفرات .. الظاهرة الاساسٌة التً تنتج عنها آلـٌلات جدٌدة، وبذلن

وهً نادرا ما تكون مفٌدة الطبٌعة، العشائر الوراثً داخل  . 

 ملاحظات: •

و بالتالً لما وجدت  الألٌلات و لما كان التحلٌل  واحدة صورة فً الجٌناتلولا وجود الطفرة لوجدت كل  •

 .الوراثً ممكنا  

 مع البٌئات الجدٌدة. أو و التكٌف مع التغٌرات البٌئٌة  ما كانت الكائنات لادرة على التطورلولا وجود الطفرة  •

إلى عدم انتظام انتمال المعلومات الوراثٌة بدلة من جٌل إلى  الطفور معدل ازدٌادلد ٌؤدي نفس الولت و فً  •

 آخر .

 البكتٌرٌا .... الخ  –الانسان  –الفئران  –الذرة  –و لد شوهدت الطفرات فً جمٌع الكائنات مثل عفن الخبز  •

 .فجأةفأٌنما توجد المادة الوراثٌة توجد الطفرة و الطفرة لا تنشأ بالتدرج بل تظهر  •
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ورث بها الفرد العادي عوامل صفاته ورث عوامل صفاته إلى نسله بنفس الكفاءة التً ٌُ و الفرد الطافر تُ  •

 الوراثٌة .

 

 الوراثة فى العشائر -4

  هً أفراد من نوع واحد تعٌش فى بٌئة محددة ، ٌمكنها التكاثر فٌما بٌنها بحرٌة و  Populationالعشٌرة  

ًّ  للجٌنات و  إنتاج نسل خصب. أما المعٌن الجٌنى )تجمٌعة الجٌنات أو مجمع الجٌنات( فهو العدد الإجمال

الألٌلات )بدائل الجٌنات( الموجودة فى جمٌع أفراد العشٌرة. وٌمُكن أن ٌشٌر المعٌن الجٌنى إلى جٌن بعٌنه مثل 

 جٌن لون الشعر، أو إلى خصائص نوع بأكمله. 

المعٌن الجٌنى  له تأثٌرات هامة على المخلولات الحٌة، فمثلا  الحٌوانات التً تفتمر إلى هذه التجمٌعات تكون  

 ألل لدرة على التكٌف والبماء.

عندهم، الألٌلات السلبٌة أو أن ٌتَضخم عدد  صلاحٌتهم متنوعٌن وراثٌا  ٌمُكن أن تملفعندما لا ٌكَون السكان  •

 وهذا ٌمُكن أن ٌكَون خطٌرا  علٌهم على المدى الطوٌل. 

من الحٌوانات ٌمَلن العدٌد من أفراده ألٌلات تضعف عظام  نوع فمثلا  من المرجح أن الأجٌال المستمبلٌة عند •

ألا ٌمَلن سكان آخرون متنوعون وراثٌا  سوى أفراد للٌلٌن  الساق، ستصبح ضعٌفة السٌمان، بٌنما من المرجح

ذه الألٌلات، وسٌكَون عدد الأفراد فً الأجٌال المُستمبلٌة ألل أٌضا  مما سٌكَون علٌه عند السكان للٌلً بمثل ه

 التنوع.

 لانون هاردي و واٌنبرغ:

  حالة إتزان معدل )نسبة( تكرار جٌن )وألٌلاته( مُعٌَن فً عشٌرة من الكائنات ٌظل ثابت على مر الزمن(

 ، شرط استٌفاء الشروط التالٌة: الصفات الوراثٌة(وراثى فى العشٌرة تعمل على ثبات 

 حجم العشٌرة/السكان كبٌر جدا )لتحمٌك لوانٌن الاحتمال(.    •

 التزاوج عشوائً بٌن أفراد الجٌل الواحد )دون الانحٌاز لصفة(.    •

 عدم حدوث طفرة )لا عوامل تعمل على تغٌٌر تكرارالجٌن(.    •

 عدم إدخال/خروج جٌنات من العشٌرة )لا هجرة خارجٌة/داخلٌة(.  •

عدم حدوث الانتماء الطبٌعً )بمعنى: جمٌع الأنماط الجٌنٌة ٌكون لها احتمالات متساوٌة من التكاثرو البماء  •

هذا ٌعنى .......     على لٌد الحٌاة. كذلن لا ٌكون لأى نمط مظهري مٌزة انتمائٌة على نمط مظهري أخر(.

 دم حدوث تطور......ع

 .الطبٌعٌة للعشائرفكرة مهمة عن البنٌة الوراثٌة المانون ٌعطى  •

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%84%D9%8A%D9%84_(%D9%88%D8%B1%D8%A7%D8%AB%D8%A9)
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%AA%D9%82%D8%A7%D8%A1_%D8%B7%D8%A8%D9%8A%D8%B9%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%84%D8%A7%D8%AD%D9%8A%D8%A9_(%D8%A3%D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%A1)
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%88%D8%B9_(%D8%AA%D8%B5%D9%86%D9%8A%D9%81)
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 التبـــاٌن .4

التباٌن أو الاختلاف هو مجموعة الاختلافات التً توجد بٌن أفراد الكائنات الحٌة )نفس النوع أو الأنواع 

أمثلة:    المختلفة(.   

 طول الجسم البشري.    •

   سلالات المطط.  •

 من الزهور.اللون  •

 أسباب التباٌن

 الاختلاؾ الجٌنً  .1

اختلاف لون و شكل ثمار الطماطم حٌث أن كل ثمرة طماطم مختلفة لأنها تأتً من نبات ذو ألٌلات مختلفة، 

 والتً تعطى خصائص مختلفة لكل نبات ... تزاوج بٌنهم .. ظهور طرز مظهرٌة جدٌدة.

. الاختلاؾ البٌئً )عوامل بٌئٌة( 2  

متطابمان وراثٌا، إلا أن الأزهار مختلفة اللون وٌرجع ذلن إلى تأثٌر حموضة التربة الذى ظهر النباتان 

 شكلٌا .

ٌحدث بٌن الأمشاج مختلفة )مذكرة / مؤنثة(. . التكاثر الجنسً: 3  

..  خلال الانمسام المٌوزى ٌعمل على زٌادة الاختلافات بٌن الأمشاج. . عبور الكروموسومات 4  

ٌؤدى إلى أن تؤثر على بعضها البعض مما لد ٌؤدي الى صفات جدٌدة. بٌن الجٌنات: . التفاعلات 5  

.. الطفرات الجٌنٌة والكروموسومٌة6  

زٌادة لدرة الأفراد على التكٌف مع الظروف البٌئة المختلفة  ما ٌساعد على البماء حٌا .ٌعمل التباٌن على    

 التكٌؾ أو الملائمة .5

أي تغٌٌر فً تركٌب أو وظٌفة الكائن  أو لكائن الحً مع الوظٌفة التى ٌموم بها. هو ملاءمة أي تركٌب فً جسم ا

أي شًء ٌساعد الكائن الحً على البماء على لٌد الحٌاة على مدى عدة   أو الحً ٌجعله أكثر ملائمة لبٌئته. 

 أجٌال فً بٌئته.
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 أمثلة: 

 .خلاٌا الدم الحمراء، الحشرات، لون الجلد البشري 

  ملامح الكائن الخارجٌة تتلآم مع ظروف البٌئٌة التى ٌتواجد فٌها من أجل الحٌاة.صفات أو 

  الاسكٌمو الذٌن ٌعٌشون فً البرد المارس فً منطمة المطب الشمالى تتمٌز أجسامهم بالمصر و الموة

 للمحافظة على حرارة أجسامهم.

 رٌمٌا، لدٌها لامة طوٌلة ، أجسام أفراد لبائل الماساي، الذٌن ٌعٌشون فً الأراضً الماحلة فً شرق أف

 نحٌفة لتوزٌع حرارة الجسم .

 منالٌر بعض الطٌور تتلآم مع نوعٌة الغذاء. 

  

 7- الانمراض

 ٌمال أن نوعا  ما أصبح منمرضا  عندما ٌموت آخر فرد من هذا النوع.  •

 الأسباب:  •

 ٌمكن لنوع أن ٌتفوق على نوع آخر.  التنافس على الموارد المحدودة.  .1

 خاصة  مع الكائنات الحٌة الغٌرلادرة على التكٌف مع هذه التغٌرات.  التغٌرات المناخٌة الضارة. .1

 .إدخال الأنواع الجدٌدة التً تتنافس مع الأنواع المحلٌة .3

 أدت إلى انمراض الزواحف العملالة مثل الدٌناصورات.   ( . الأجسام السموٌة و التى تضرب الأرض .1

 الأشجار، والصٌد المفرط، وتجفٌف المسطحات المائٌة وتلوث البٌئة(.الأنشطة البشرٌة )لطع   .5

 الأنمراض ٌمكن ٌحدث عن طرٌك الانتماء الطبٌعً من خلال .... 

  .المنافسة 

  .الصفات الموروثة غٌر الملائمة 

فمدان نوع واحد ٌؤدي إلى فمدان آخر، و هذا ٌؤثر على التوازن البٌولوجً.    

 أدلة حدوث التطور

 الأحفورى )الحفرٌات( السجل .1

 الحفرٌات هً بماٌا الحٌاة الماضٌة المحفوظة فى الأرض. 

 )كٌؾ تشكلت الحفرٌات؟ )شروط عملٌة التحفر 

 . الصخورأو الطٌن و التراب بطبمات من  تغطٌةٌتم  الذى له هٌكل عظمى صلبعندما ٌموت الكائن  •
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 من البٌئة المحٌطة بجثتة. بمواد معدنٌة مناسبةالمواد العضوٌة فٌه  استبدالٌتم  •

  كٌؾ ٌمكن أن تضٌع أو تفُمد هذه الحفرٌات؟ 

 المٌاه الجارٌة تؤدي إلى تحلل بماٌا الحٌوانات. البٌئة شدٌدة المسامٌة ٌتخللها الماء. •

 تؤدي إلى كسور وتشوهات بماٌا الحٌوانات. -الحركات الأرضٌة –الزلازل والبراكٌن  •

 لماذا استخدام أحافٌر؟ 

 لعمر الجٌولوجً لصخور ... الأرض. تحدٌد ا •

 للحصول على أدلة حول الكائنات الحٌة التً عاشت منذ فترة طوٌلة )البٌئة المدٌمة(.  •

 لأتها تمدم الدعم لفكرة أن الحٌاة تتغٌر عبر الزمن )التطور(. •

•  

 أنواع الاحافٌر

a. أحافٌر المتحجرة 

كلمة "المتحجرة" تعنً ....  ”التحول إلى حجر."  الحفرٌات المتحجرة تتشكل عندما تحِل / تستبدل المعادن مكان 

 كل أو جزء من الكائن الحً.

b رلائك الكربون . 

جمٌع الكائنات الحٌة تحتوي على الكربون. عندما ٌموت الكائن الحً وٌدفن فً الرواسب ومع وجود حرارة عالٌة 

فإن المواد التً تكُون الكائن تتكسر/ تتحلل. فً نهاٌة المطاف، ٌبمى الكربون فمط و الذى ٌوضح بعض أجزاء 

 الكائن الحً مثل أوراق النبات.

cالطابع والمالب . 

عندما ٌتم دفن الأجزاء الصلبة للكائن الحً فً الرواسب )مثل الرمل والطمً أو الطٌن(. الأجزاء الطابع ٌتكون 

 الصلبة تذوب تماما مع مرور الولت، تاركة  وراءها أثار ضحلة نتٌجة ملامسة جسم الكائن للرواسب.

ٌملؤ الماء مع المعادن الذائبة والرواسب المساحات الداخلٌة لهٌكل الكائن و تتصلب.  ٌذوب  عندما  المالبٌتكون 

 الهٌكل الخارجى مُخلفا  كتلة صلبة تحمل التفاصٌل الداخلٌة للكائن )لالب مصمت(.

إذا غاص الهٌكل الصلب فى صخر لٌن دون أن ٌمتلؤ بالرواسب ، فإنه ٌترن أثار تفصٌلٌة واضحة للهٌكل 

 الخارجى للكائن )لالب فارغ(.

dأثار الأحافٌر . 
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تفٌد أثار الأحافٌر فى تتبع أنشطة الكائنات الحٌة فى الحمب المدٌمة. عندما ٌخطوا الحٌوان فً الرمل أو الطٌن 

ٌة و تتصلب ثم تدُفن البصمة فً طبمات )رواسب طرٌة( ٌترن بصمة. مع مرور الولت تتماسن الرواسب الطر

 الرواسب المتتالٌة عبر الزمان. .... النتٌجة أن الثر ٌظل بالٌا  .....

eالبماٌا المحفوظة . 

 بعض الكائنات الحٌة ) أو أجزاء صلبة منها( ٌتم حفظها فى حالة لرٌبة من حالتها الأصلٌة.

وفٌما ٌلى  بعض الطرق التً ٌمكن أن تحدث.   

كائن حً، مثل الماموث، ٌموت فً منطمة باردة جدا. ٌتم تجمٌد الجسم فً الجلٌد، و الذى ٌحافظ على ... الجلٌد

!(الكائن الحً، )حتى شعره  

كائن حً، مثل الماموث، ٌمع فً حفرة المطران وٌموت. ٌتسرب المطران فً العظام وٌولف تحلل   ...المطران 

 العظام.

ٌعلك فً الراتنج )مادة تفرزها بعض الأشجار( ثم تموت. ثم تغطى بالمزٌد كائن حً، مثل حشرة،   ... العنبر 

 من الراتنج الذى ٌتصلب متحولا  إلى العنبر.

 السجل الاحفورى

شكلت لصة الحٌاة فى الماضى ، التى  –جُمعت حفرٌات كثٌرة فى طبمات الأرض )الصخور الرسوبٌة( 

بالتطور الكبٌر   ” حَوت نشأة و تغٌر الكائنات الحٌة فى الماضى و هو ما ٌعرف  Macro-evolution .” 

 ---الوسطى و هى حدٌثة الطبمات الرسوبٌة  لا ٌوجد بها حفرٌات. ---الطبمات الرسوبٌة السفلى و هى الألدم 

ٌوجد بها  ---الطبمات الرسوبٌة الأعلى أو السطحٌة و هى الأحدث  ٌوجد بها حفرٌات كائنات بسٌطة التركٌب .

 حفرٌات كائنات رالٌة نباتٌة و حٌوانٌة.

 بناءا  على محتوٌات السجل الأحفورى فإن...... •

 ا .الحٌاة ظهرت أولا فى الماء ثم تمدمت نحو الٌابسة تدرٌجٌ .1

 تطور الحٌاة سار نحو زٌادة التخصص و التعمٌد البنائى لأعضاء الكائنات الحٌة و وظائفها. .1

 

 2. علم التصنٌؾ

تم تنظٌمها فً مجموعات وفما  لبعض الخصائص.   عدد كبٌر من الكائنات الحٌة. ٌوجد   
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   و كانت النتٌجة شجرة متفرعة )شجرة الحٌاة ( توضح  العلالات بٌن الكائنات الحٌة. 

  تخلل هذه الشجرة بعض الفجوات ؟ دلت على فمدان صلات المرابة بٌن الكائنات. تم ملؤها بالحفرٌات. 

 شجرة الحٌاة تلخص العلالة بٌن الأنواع ومجموعات متتالٌة بدأ  من أسلاف مشتركة. 

شجرة الحٌاة أٌضا تسمح لنا بتمدٌر درجة العلالة بٌن الأنواع المختلفة من خلال التدرج فى الصفات )بسٌط ثم 

 أعمد( و تسلسل فى الرلى )من طائفة لأخرى(.

 

 

 استخدم أنصار التطور الشجرة التصنٌفٌة لتدعٌم رأٌهم .. 

جمٌع المجموعات الموضحة فً الشكل الممابل تشترن  •

، مما ٌؤكد أنها تشترن فً وجود العمود الفمري فى 

 أصل مشترن. 

كحلمة ظهرت بعض الأحافٌر مثل الأركٌوبتركس  •

الزواحف بٌن مجموعتٌن من الفمارٌات هما  وصل

 مما ٌدعم نظرٌة التطور. والطٌور

الزواحف و ٌجمع فى صفاتة بٌن  –خلد الماء  •

 الثدٌٌات.
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 3. التشرٌح الممارن

 الأعضاء الأثرٌة 

 العضو الذي لا ٌخدم أي وظٌفة مفٌدة فً الكائن الحً. •

 لأداء وظائف ضرورٌة فً الأسلاف المدٌمة، و الآن أصبحت غٌر ضرورٌة وضامره.تستخدم  •

 الفمرات العصعصٌة 

 نهاٌة العمود الفمري. •

 تكون ذٌل فً العدٌد من الحٌوانات. •

 الزائدة الدودٌة 

  أثري فً الحٌوانات آكلة اللحوم )الإنسان(. •

  عاملة فً الحٌوانات العشبٌة. •

 أو الاختزال فى بعض الأعضاء فى الأصل المشترن هى تحورات لملائمة الوظٌفة.التغٌرات الحادثة لاحظ ... 

الجهاز العصبى ٌمع على الناحٌة مختلفة . أساس فى جمٌع الفمارٌات، لكن الوظٌفة  -الطرف خماسى الأصابع

الظهرٌة و الدورى على الناحٌة  و العكس فً  البطنٌة فى الفمارٌات

 اللافمارٌات.

 

 

 

 

 4. التشابه الفسٌولوجً

  :الكائنات الحٌة متشابهة فً العدٌد من الوظائف البٌولوجٌة مثل 

   تحدث فٌه عملٌات الأٌض )عملٌات البناء و الهدم(. البروتوبلازم : 

    :ٌحدث بنفس الأسلوب فً جمٌع الكائنات الحٌة تحت سٌطرة النواة التً بداخلها الانمسام الخلوي

 الكروموسومات. 

    :الفمارٌات متشابهة فً أن لدٌهم الغدد التً تفرز نفس الهرمونات المسؤولة عن تنظٌم العملٌات الهرمونات

 الحٌوٌة فً الجسم مثل الهضم والنمو والتكاثر. 
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    :فً شكل مركبات تشترن الكائنات الحٌة جمٌعا  فى التخلص من المواد الاخراجٌة المواد الاخراجٌة

 .. آزوتٌة 

 ....................... فً شكل الأمونٌا )الخٌاشٌم(. الأسمان ............. •

 البرمائٌات والثدٌٌات ..................... فً شكل الٌورٌا )الكلى(  •

 الحشرات و الزواحف والطٌور ........ فً شكل حمض الٌورٌن )البراز(. •

 

 5. المراحل الجنٌنٌة المبكرة

جمٌع الكائنات الحٌة التً تتكاثر جنسٌا  تبدأ حٌاتهم بخلٌة واحدة تسمى الخلٌة الملمحة )الزٌجوت(.   تبُدى أجنة 

هذه الكائنات فً مراحل نموها المبكر بدرجات تشابة تشٌر إلى أن التارٌخ التطوري المشترن لهذه الكائنات. 

تأخذ عدة اشكال على مراحل فً الطٌور..المواد الاخراجٌة الجنٌنة  مثال ذلن   

 .حمض الٌورٌن ثم أخٌراالزواحف(  تشبه الٌورٌا )ثم  السمن( تشبه الأمونٌا )تبدأ ب •
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 ثاَُا انتششَخ انًقاسٌ
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 انتششَخ انًقاسٌ نهفقاسَاخعهى 

حُظ٤ًَز٤ش حُل٤ٞح٤ٗش ٝأٝؿٚ حُظ٘خرٚ ٝحلاهظلاف ر٤ٖ ٌٛٙ حلأٗٔخ١ ك٢ ٓوظِق  حلأٗٔخ١يٍحٓش ػِْ حُظ٣َ٘ق حُٔوخٍٕ ر وظ٣ٚ

 ش.حُلوخ٣ٍحُل٤ٞحٗخص 

 ح:فقاسَذُىاَاخ انهانعايح نخصائص ان 

 ٣٘خظَ أكي ؿخٗز٢ حُـْٔ حُـخٗذ ح٥هَ. ( اBilaterally symmetricalً) . طٌٕٞ ؿ٤ٔغ حُلوخ٣ٍخص ؿخٗز٤ش حُظ٘خظ١َ

ك٢ حَُأّ  ط٤ًَِ أػ٠خء حُلْ ٝح٤ُٔ٘ؾ حُؼٜز٢ ٢ٛٝ(، Cephalization) ٛلش حُظَث٤ْ حُلوخ٣ٍخص طظَٜ ؿ٤ٔغ .٢

 اً ٣ٔزن ٗٔٞ حَُأّ ك٤ٜخ رو٤ش أػ٠خء حُـْٔ.

ػ٠ِ حلأهَ ك٠ حلأ١ٞحٍ حُـ٤٘٤٘ش؛ ػِٔخ رؤٕ حُلِوخص حُٔظؼخهزش  (Metamerism) ٤٢ِطؼو. ٣ظَٜ حُـْٔ حُلو١َ طو٤ْٔ ٣

 ٓوظِلش.

 زخُؾ أٝ هلاٍ حُل٤خس حُـ٤٘٤٘ش.ل٤ٞحٕ حُٓٞحء ًخٕ ًُي ك٠ حُ( Notochord) . ُـ٤ٔغ حُلوخ٣ٍخص كزَ ظ٤١َٜ

 .(Mesoderm) رخلأى٣ْ حُٔظ٢ٓٞ ٓزطٖ ٤ًِخ  ( Coelom) ؿٞف كو٤و٢.ُٜخ ٥

ٝؿ٤ٞد رِؼ٤ٓٞش (، Arches)ٝأهٞحّ  (Slits)ًٝ ٗوٞم ( Pharynx) . ُـ٤ٔؼٜخ ػ٠ِ حلأهَ أػ٘خء حُ٘ٔٞ رِؼ٦ّٞ

(Pouches). 

 ٝٓـٞف.ٝك٤ي  (Dorsal central nervous system). ٝؿٞى ؿٜخُ ػٜز٠ ١ًَِٓ ظ١َٜ ٧

، ٓـٔغ (Intestine) ، أٓؼخء(Stomach)، ٓؼيس (Pharynx) ، رِؼّٞ(Mouth) كْ ا٠ُ. ٣ظ٤ِٔ حُـٜخُ ح٢ٔ٠ُٜ ٨

(Cloaca). 

٠٣ن حُوِذ ، أ١ ٣َٗخ٢ٗ ٣ٍٝٝي١ ٓظٌخَٓ، ك٤غ (Closed circulatory system) . ؿٜخُ ىٍٝحٕ ٓـِن٩

(Heart )ُىحث٤ٖٔ ٝىٍٝحٕحُـْٔ ٣ٝزو٠ حُيّ ك٠ كًَش  ا٠ُحُيّ  شٝحلأٓخ٤ٓ شزط٤٘ٞحهغ ك٢ حُـٜش حُح. 
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ك٠  اً ٣٘٘ؤ حَُأّ أٝلا   حُوِق، ا٠ُطظلَى ٖٓ حلأٓخّ  ٚطظزغ حلأؿ٘ش هخٕٗٞ حُ٘ٔٞ حَُأ٢ٓ حٌُٗز٢ ك٤ظويّ حُ٘ٔٞ ًٔٞؿ. 01

ٝػ٘يٓخ ٣٘ٔٞ ًَ ؿٜخُ ػ٠ٞ ٍث٢ٔ٤ طظٔخ٣ِ أؿِحءٙ رخُظي٣ٍؾ. َٓحكَ حُ٘ٔٞ حُـ٢٘٤٘ حُٔزٌَس ػْ طؼوزٚ رو٤ش حلأؿِحء 

ر٤٘ٔخ ٣ٌٕٞ حٌُٗذ  حُزخُؾ،ك٠ حُـ٤ٖ٘ ٝك٠  ك٤ٌٕٞ حَُأّ رٌُي أهيّ حلأؿِحء ٝأك٠ِٜخ ط٣ٌٞ٘خ   ىحثٔخ،حلأٓخ٤ٓش هزَ حُوِل٤ش 

 حُزخُـش.أًؼَٛخ ريحءس كظ٠ ك٠ حُلوخ٣ٍخص 

٣ٝٔظط٤غ حُيحٍّ إٔ ٣ظؼِْ هيٍح ًز٤َح ػ٘ٚ (، Body plan) ٓوط٢ ؿْٔ ٓؼ٤ٖ أُٝـ٤ٔغ حُلوخ٣ٍخص ط٘ظ٤ْ ط٤ًَز٢ . 00

ٝىٍحٓش ًَ ٓوطغ ك٠ حٌُٗذ؛ ٝكٞم  حٌُٔٔش،رؼَٔ ِِٓٔش ٖٓ حُٔوخ١غ رٟٞغ هخثْ ػ٠ِ حُٔلٍٞ حُط٢ُٞ ُِـْٔ ًٔخ ك٠ 

 .(Centrum)طلض ؿْٔ حُلوَس  ٢ٝأهَ ٓلِ ػ١ًِٞحص هّٞ  (Vertebra) حًَُِٔ طٔخٓخ طٞؿي كوَس

حلأٝػ٤ش  ١أٓخ حُوّٞ حُزط٢٘ ك٤لٞ ،(Spinal cord) أٝ حُلزَ ح٢ًُٞ٘( Nerve)٣ل٢٤ حُوّٞ حُظ١َٜ رخُؼٜذ . 01

 حُي٣ٞٓش، ر٤٘ٔخ ٣َٔ حُلزَ حُظ١َٜ ٖٓ هلاٍ ؿْٔ حُلوَس.

طلظَ ًظِظخٕ ًز٤َطخٕ ٖٓ حُؼ٠لاص حُـِء حُظ١َٜ ُِـْٔ ر٤٘ٔخ طلظَ أه٣َخٕ حُـِء حُزط٢٘ ٝطلَٜ ٌٛٙ حلأؿِحء . 02

 ػٖ رؼ٠ٜخ رٜلخثق ٤ُل٤ش.

ك٢ ٓ٘طوش حٌُٗذ ػيح ٝؿٞى طَح٤ًذ أهَٟ، كِِلوَس هّٞ ظ١َٜ  ١ٓوط٢ حُـْٔ ك٠ ٓ٘طوش حُـٌع ًحى ح٣ٌُ٘خرٚ . 03

٠٣ْ حُلزَ ح٢ًُٞ٘ ر٤٘ٔخ ٣َٔ حُلزَ حُظ١َٜ هلاٍ ؿْٔ حُلوَس، ٝٛ٘خى كٔلش ٝحٓؼش طلض حُلوَس طٔؼَ حُـٞف حٝ 

 .(Pleuro-peritoneal cavity) حُظـ٣ٞق حُـ٘ز٠ حُز٣َظ٠ٗٞ

 خُِـٞف رٞحٓطش حُٔٔخ٣ٍو ٢اً ٣ظي٠ُ حُٔؼ٢ ٖٓ حُو٢ حُظ١َٜ حُٞٓط ٝحُـٞف،ك٘خء ش هخٛش ر٤ٖ حلأطٌٕٞ حُؼلاه. 04

(Mesentry ،)ٛل٤لش ؿ٘خث٤ش ٍه٤وش طظؤُق ٖٓ ١زوظ٤ٖ ٖٓ حُز٣َظٕٞ  ٢ٛٝ(Peritoneum ) ٌَُح ٣ٌٕٞ حُٔؼ٠ ىحه

 حُٔٔخ٣ٍوخ ٝهخٍؽ حُـٞف.

ظَٔ حُز٣َظٕٞ ػ٘ي هخػيس حُٔٔخ٣ٍوخ . ٢ٔ٣كٞم حُٔؼ( ١Visceral Peritoneum )حُز٣َظٕٞ حُل٘ٞ خطٌَ٘ حُٔٔخ٣ٍو. 05

 .(١Parietal Peritoneum )رٍٜٞس ؿخٗز٤ش ػ٠ِ ؿيحٍ حُـٞف ٤ٌُٕٞ حُز٣َظٕٞ حُـيحٍ
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هَٟ حُظ٠ طزَُ أٝ طظي٠ُ رٟٞٞف ىحهَ حُـٞف هِق ؿطخء ٖٓ حُز٣َظٕٞ، ػ٠خء حلأ٣ٌٕٞ حٌُزي ٝح٤ٌُِظخٕ ٝحلأ. 06

 ك٘خء.حلأثَ حُز٣َظ٠ٗٞ ىحهَ حُظـ٣ٞق حُز٣َظ٠ٗٞ ٣ِ٤ُض ٣ٝ٘ظَ٘ ٓويحٍ ٛـ٤َ ٖٓ حُٔخ

 ٣خص. ٓ٘ظَى ك٠ ؿ٤ٔغ أٛ٘خف حُلوخٍ أَٛحص ٝ طَح٤ًذ ٓؼ٤٘ش ًأ٣ٌٖٔ ط٘و٤ٚ أػ٠خء . 07

  ٘خرٜش ك٠ ًخثٖ ِٓق ظٝ أٗٔـش ٣زيٝ أٜٗخ حٗليٍص ٖٓ أػ٠خء ٓأكل٠ حُٔـخ٤ٓغ حُٔوظِلش ٖٓ حُل٤ٞحٗخص أػ٠خء

ٓلَ ك٠ . كخُؼظْ حُٔل٠ِٜ ك٠ حُلي حلأ(Homologous) حُٔظٔخػِشٝطيػ٠ ٓؼَ ٌٛٙ حلأػ٠خء ٝحلأٗٔـش 

ٝ حلأػ٠خء حُٔظ٘خرٜش ك٠ أر٤٘ٔخ طيػ٠ حُظَح٤ًذ  ،خث٣ٌٖٔخػَ حُؼظْ حُٔطَه٠ ك٠ حلإًٔ حُٞٓط٠ ُِ حٌُٔٔش ٓؼلا  

(، Analogous) ػ٠خء ح٠ُٔخ٤ٛشرخلأ ٝٓ٘٘ؤ   ٛلا  أط٤ًَزٜخ حُؼخّ ٝك٠ ٝظ٤لظٜخ ٝحُظ٢ طوظِق ػٖ رؼ٠ٜخ 

ٝح٠ُليع ٝطيػ٠ ظخَٛس  (Petromyzon) ػ٠ِ ٌٛح حُ٘ٞع ٖٓ ح٠ُٔخٛخس ط٠خ٠ٛ حُِٔخٕ ك٠ حُـ٠ًٌِٝٔؼخٍ 

٣خص رخُظوخٍد َحرش ً٘٘ٞء ػ٤ٖ حُلزخٍ ٝػ٤ٖ حُلوخٍٗ٘ٞء طَح٤ًذ ٓظ٘خرٜش ك٠ أٗٞحع لا طَرطٜخ ه

(Convergence). 

 ُطظؼِن ظخَٛس حُظٞح( ١Parallelism ) ٍحٗذ ًوٞح١غ حلأ ٓظوخٍرش ؿيح  رظَح٤ًذ ط٘٘ؤ رٍٜٞس ٓٔظوِش ك٠ أٗٞحع

 ٝهٞح١غ حُوٞحٍٝ، ٌٌٝٛح طؼٌْ حُويٍس حٍُٞحػ٤ش حُٔ٘ظًَش حٍُٔٞٝػش ٖٓ ِٓق ٓ٘ظَى.

  ٝحُل٤ش حُِؿخؿ٤ش طزخػيح   ٢َ رخٍُ ًخُٔلخُٓوظِلش رٌ٘ ٝحُظ٠ طظوٌ أٌٗخلا   ؿيح  ُوي ػخٗض حلأٗٞحع حُٔظوخٍرش 

(divergence)ٌُِر٘٘ٞء حُلَى ٢ لإكيحع ٗٔٞ ًخثٖ ٓخ، ٣ٝيػ٠ حُٔـٔٞع ح (Phylogeny). 

ػ٠ِ حُٔزيأ ( Recapitulation theory) ٗظ٣َش حُظِو٤ٚ ٝ(، أBiogenetic law) ٣ٝؼظٔي هخٕٗٞ حُظ٣ٌٖٞ حُل٤ٟٞ

حُلَى ٣ِوٚ ٗ٘ٞء حُ٘ٞع(. إ ٓؼَ ٌٛح حُظؼ٤ْٔ حُٔلَٜ حُـخٍف هي ىٍّ ريٕٝ كَؽ ُطلاد ػِّٞ  )ٗ٘ٞءحُوخثَ رؤٕ 

حُل٤خس ُؼَ٘حص ح٤ُٖ٘ٔ ٌٝٛٙ حُؼزخٍس طٌٕٞ ٓوزُٞش ؿيح رل٤غ ٣ٜؼذ حهظلاػٜخ ٖٓ حلأًٛخٕ رؼي إٔ طؼِٔٞٛخ، كٌٜح حُٔزيأ 

 هخ١ت إً.

ٕ رؼٞ حُظَح٤ًذ هي أٓلاكٚ، ؿ٤َ أٖ رؼٞ َٓحكَ ٗٔٞ ٕ حُـ٤ٖ٘ هي ٣ظَٜ هلاٍ ٗٔٞٙ ح٢ُ٘ء حُو٤َِ ٓأكزخَُؿْ ٖٓ 

 ٝ ططٍٞ ٝطظَٜ رؼ٠ٜخ ك٢ ؿ٤َ ٓٞػيٛخ. أ١ٞحٍ حُ٘ٔٞ أٝ ٣ظْ طـخُٝٛخ ٝهي طوظَٜ رؼٞ أطلٌف 
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حُوخٛش، ٕ رؼٞ حُظَح٤ًذ ط٘٘ؤ ًحط٤خ ، ر٤٘ٔخ طزِؽ ؿ٤َٛخ ًظ٤ٌلخص ٌُخث٘خص طزؼخ  ُظَٝف ٗٔٞٛخ أ٣ٝزيٝ 

 ٓلاكٜخ كو٢. أٗٞحع أكيحع حُ٘ٔٞ ُزؼٞ أؿ٘ش رؼٞ طِوٚ حلأ ٌٌٝٛح

 "ك٢ ٗ٘ٞء حُلَى ُلأٗٞحع حُِٔل٤ش شٓخ٤ٓأ٣ؼ٤ي ٗ٘ٞء حُلَى هطٞحص ( "DeBeer) كخى حُؼخُْ ى١ ر٤َأًٝٔخ 

٤ٔٛش ط٤ًَز٤ش ٝٝظ٤ل٤ش ُِلَى. )ٝٗ٘ٞء حُ٘ٞع ٗخطؾ ػٖ ٗ٘ٞء أػ٘يٓخ طٌٕٞ ٌٛٙ حَُٔحكَ ًحص  هخٛش

 . حُٔلٍٞ(حُلَى 

ؿ٘ش حُٔوخ٤ٍٖٗ ٝىٍحٓش حُزوخ٣خ حُٔظلـَس ك٢ ٍٓٞر٤خص حلأٍٝ ًؼ٤َح  ٖٓ حلأُوي ً٘ق ػِٔخء حُظ٣َ٘ق ٝ

َٛ أٟٝغ ىحٍٕٝ  ١٨٥٩َٛ ٓ٘ظَى، ٝك٢ ػخّ إٔ حُلوخ٣ٍخص ٗ٘ؤص ٖٓ أ ا٠ُحُلوخثن حُظ٢ ط٤َ٘ 

ٜٗخ إٔ حُل٤ٞحٗخص ٓظوخٍرش ٝأػخى ك٤ٚ حُظؤ٤ًي ػ٠ِ كو٤وش أ ٓوططخ  ( The origin of species) ٗٞحعحلأ

ٓـخ٤ٓغ ٓوظِلش هلاٍ طَحًْ طـ٤َحص رط٤جش  ا٠ُٝ ططٍٞص أٌٗخٍ ٓ٘ظًَش، ٝطٔخ٣ِص أٗ٘ؤص ٖٓ 

 ٝطي٣ٍـ٤ش.

ِٛق ر٤٘ٔخ ٝ حلأأ ٗٞحع حلأك٠َ ط٤ٌلخ  ٗٞحع ٌٌٝٛح طزو٠ حلأحلأ ا٠ُحٕ ٌٛٙ حُظـ٤َحص حُوِو٤ش حٌُحط٤ش ط٘ظوَ 

 .ٝ طؼخ٢ٗ ططٍٞح  أك٢ٜ طظلَى ٝطظـ٤َ رخٓظَٔحٍ ، ٗٞحع لا طزو٠ ػخرظشٕ حلأًٔخ أ هَ ط٤ٌلخ .طل٠٘ حلأ

ك٤ٚ  رٟٞغ طظـٚٝ أ١َحكٜخ حلأٍرؼش أؼخ٤٣َ حُظ٣َ٘ل٤ش حُظخ٤ُش ػ٠ِ حُل٤ٞحٗخص حُظ٢ طوق ػ٠ِ ٔططزن حُ

 حُزطٖ ٗلٞ حلأٓلَ ٝحُظَٜ ٗلٞ حلأػ٠ِ ًٔخ 9٢ِ٣   

 حُظَٜ.  ا٤٘٣٠َُ ( Dorsal)ـ ظ١َٜ 0

 ٝ حُـٜش حُٔل٠ِ. أحُزطٖ  ا٤٘٣٠َُ ( Ventral)ـ رط٢٘ 1

 طـخٛٚ.خحَُأّ أٝ ر ا٤٘٣٠َُ ( Cephalic) ٍٝأ٢ٓ (Cranial)ٝ هلل٠ أ (anterior) ـ أٓخ2٢ٓ

 حطـخٛٚ.ٝ أحٌُٗذ  ا٤٘٣٠َُ ( caudal)ًٗز٠ (، posterior)هِل٢  -3
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 ح٢ُٓٞ.    ا٤٘٣٠َُ ( median) ٢ٝٓط - 4

 حُـخٗذ. ا٤٘٣٠َُ ( lateral) ٢ؿخٗز -5

 ػ٢ِ.أ٣ؼ٠٘  (superior) ١ػِٞ -6

 حلأٓلَ.  ا٤٘٣٠َُ ( inferior) ٢ٓلِ -7

 ه٣َذ ٖٓ ٗوطش ٓؼ٤٘ش. (proximal)ه٣َذ  -8

 .(distal)رؼ٤ي  -01

00- ١ًَِٓ (central.)  

 حُلخكش حٝ حُٔطق  ا٤٘٣٠َُ ( peripheral) ٓل٤ط٢ -01

 رخُوَد ٖٓ حُٔطق.( superficial)ٓطل٠  - 02

 حُٔطق.ٓلَ أػ٠ِ ٓٔخكش ٖٓ ( deep)ػ٤ٔن  - 03

 ٢9ًخلاط، حُـْٔ ٖٓ حُٔ٘خٓذ إٔ ٗؤْ حُـْٔ رٔٔظ٣ٞخص حػظزخ٤١ش ٓؼ٤٘ش ُٝٞٛق حُٔٞهغ حُٜل٤ق لأػ٠خء

ٝٛٞ حُٔٔظٟٞ حُط٠ُٞ حُٔخٍ هلاٍ ٓلٍٞ حُل٤ٞحٕ حُٔٔظي ٖٓ حُـٜش (، Sagittal section). حُٔوطغ ح٠ُٜٔٔ ١

 حُـٜش حُزط٤٘ش  ا٠ُحُظ٣َٜش 

ٜٗل٤ٖ  ا٣٠ُؤْ حُل٤ٞحٕ  ١حُٔٔظٟٞ حٌُ ٝٛٞ (،Median sagittal sectionحُٞٓط٢ ) ٢. حُٔوطغ ح٢ُٜٔٔ

 ٓظٔخ٤٣ٖٝ. 

 ٟ ٓٔظٟٞ ٓٞحُ ٢ُِٜٔٔ حُٞٓط٠.أك٤ؼ٠٘  (parasagittal)٢ . حُٔوطغ ؿ٘ذ ح٣ُٜٔٔ

ٝحُزط٠٘  ١،حُٔطل٤ٖ حُظَٜ ا٠ُٝٛٞ حُٔوطغ حُٔٞح١ُ  (horizontal)ٝ حلأكو٢ أ (٢Frontal ). حُٔوطغ حُـز٤ٜ

 .٣ٝ٢ٌَ٘ ُح٣ٝش هخثٔش ٓغ حُٔٔظٟٞ حُٜٔٔ
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ٟ ٓٔظٟٞ ك٠ حُـْٔ رِح٣ٝش هخثٔش أٝٛٞ حُٔوطغ حُٔخٍ ك٠ ( cross or transverse section). حُٔوطغ حُٔٔظؼَٝ ٥

 .٢ٝحُـزٜ ٢ٓغ حُٔٔظ٤٣ٖٞ حُٜٔٔ

 ٍرغ حَُث٤ٔش ُِلوخ٣ٍخص9ح٤ُِٔٔحص حلأ

     حُلز٤ِخص.( ٖٓ ٗؼزش Craniataٝ حُولل٤خص أ Vertebrata حُلوخ٣ٍخصطئُق حُلوخ٣ٍخص ٗؼ٤زش )

 ٓليىس9طظَٜ ٤ِٓحص ط٤ًَزش  ٢ٛٝ

 ٝؿٞى كزَ ظَٜٟ ك٠ حُـ٤ٖ٘ ػ٠ِ حلأهَ. .0

 ٝؿٞى ػٔٞى كوَٟ. .1

 ٝ ٗوٞم ك٠ ؿيحٍٙ ك٠ حُـ٤ٖ٘ ػ٠ِ حلأهَ.أٝؿٞى رِؼّٞ ٓغ ؿ٤ٞد  .2

 ٗزٞر٠ ظَٜٟ.أٝؿٞى ؿٜخُ ػٜز٠  .3

 (Notochordal and pervertebral column) –** انذثم انظهشي وانعًىد انفقشٌ 

٣ظؤُق ٖٓ هلا٣خ  ؿ٘ش حُلوخ٣ٍخص، ٣ٌٕٝٞ ك٢ أٍٝ ٗٔٞٙ ه٤٠زخ  أٍٝ ط٤ًَذ ٢ٌِ٤ٛ ٣ظَٜ ك٠ أ٣ؼي حُلزَ حُظَٜٟ 

ٜٗخ٣ش ح٣ٌَُ ٣ٝلَٔ ٓٞهؼٚ ؿِث٤خ، ٗ٘ٞثٚ ٖٓ ٓوق حُٔؼ٠ حُوي٣ْ حٝ  ا٠ُك٤ش. ٣ٔظي حُلزَ حُظَٜٟ ٖٓ حُيٓخؽ حُٔظ٢ٓٞ 

 حُٔؼ٠ حُـ٠٘٤٘. 

ُ٘ٔٞ حلأه٤َس ٓولٔخ ك٠ هخع حُـٔـٔش ًٔخ ٣ٜزق ٣وغ ك٠ حَُأّ ك٠ أػ٘خء َٓحكَ ح ح١ٌُ ٣١ٜزق ؿِء حُلزَ حُظَٜ

( vertebrae) ٝ ػظ٤ٔش طيػ٠ حُلوَحصأرلِوخص ؿ٠َٝك٤ش  حُلاك٤ٌخص، ٓلخ١خ   ك٠ حُـٌع ٝح٣ٌَُ ربٓظؼ٘خء ح١ٌُحُـِء 

 ٝكيٙ.حُظ٠ طٞكَ ىػٔخ ه٣ٞخ ُِـْٔ أًؼَ ٓٔخ ٣ٞكَٙ حُلزَ حُظَٜٟ 

٣ٞؿي ك٠ ح٣ٌَُ  ٓظ٘ٞػش. ٝٗظٞءحصطظؤُق حُلوَحص حًُ٘ٔٞؿ٤ش ٖٓ ؿْٔ حُلوَس ٝهّٞ ػٜز٠ ٣٘ٔٞ كٞم حُلزَ ح٠ًُٞ٘ 

 كوَس.هّٞ ىٟٓٞ هي ٣ل٢٤ رخ٣َُ٘خٕ ٝح٣ٍُٞي حٌُٗز٤٤ٖ ٣زو٠ ػ٠ِ حٓظيحى حُـٌع ٝح٣ٌَُ، ُٝٞ حٗٚ ٣ظوَٜ ىحهَ ًَ ؿْٔ 

ٝحُِزخثٖ أػ٘خء حُ٘ٔٞ، ٣ٝزو٠ أػَ ٓ٘ٚ ك٠ حُِزخثٖ ىحهَ  ٝططْٔ ٓؼخُْ حُلزَ طو٣َزخ ك٠ حُِٝحكق حُلي٣ؼش ٝحُط٤ٍٞ

ٝلا  (plup nuclaus)حلأهَحٙ حُظ٠ ر٤ٖ حُلوَحص، اً ٣ظؤُق حلأػَ ٖٓ ًظِش ٣ًَٝش ٣َ١ش ٖٓ ٤ٔٗؾ طيػ٠ حُ٘ٞحس حُِز٤ش 
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ٔٞٙ ٓغ ٣وظَ ٤َٜٓ حُلزَ حُظَٜٟ ك٠ حُلز٤ِخص ٝحُلاك٤ٌخص، ح٤َُٓق ٣ٔظَٔ ٗ ٝحُط٤ٍٞ.ٝؿٞى ٌُٜح حلأػَ ك٠ حُِٝحكق 

 حُل٤خس.١ٍٞ ٢ ٗٔٞ حُل٤ٞحٕ ٝلا ٣لخ١ رلوَحص ٌُح ٣زو٠ ٛٞ ح٤ٌَُٜ حُٔلٍٟٞ حَُث٤ٔ

 ٣وظَٜ ٝؿٞى حُلزَ حُظَٜٟ ك٢ ح٣ٌَُ ، ٣ٝوظل٠ ك٢ َٓكِش حُظلٍٞ ػ٘ي ٍٟٔٞٙ . ح٤ِ٣ٌُش،ٝك٠ حُزَٓخث٤خص 

ٌُٖٝ ط٘٘ؤ ؿ٠خ٣ٍق ػٜز٤ش ؿخٗز٤ش ُٝؿ٤ش ػ٠ِ ؿخٗز٠  حُل٤ٞحٕ،ك٠ حُلاك٤ٌخص ٣٘ٔٞ حُلزَ حُظَٜٟ رخٓظَٔحٍ ٗٔٞ 

 حُيحهَ.ك٠  ٤ُل٤خ   ك٠ حُوخٍؽ، ٝؿلاكخ   ه٣ٞخ   َٓٗخ   ٜٓٔخ ٖٓ ح٤ٌَُٜ حُٔلٍٟٞ حُزخُؾ، كبٗٚ ٣ٌٕٞ ؿلاكخ   حُلزَ حُظَٜٟ ؿِءح  

  (:Pharynx) - انثهعىو** 

 ا٠ُٝهي ط٘لظق ٌٛٙ حُـ٤ٞد  حُـ٤ٖ٘.ٛٞ ؿِء حُو٘خس ح٤ٔ٠ُٜش حُظ٠ ٣ظَٜ ؿ٤ٞرخ رِؼ٤ٓٞش ك٠ َٓكِش  حُزِؼّٞ،

كبًح حٓظَٔص ١ٍٞ حُل٤خس ٣ٌٕٞ حُزِؼّٞ حُزخُؾ  ٝهظ٤ش.ٝ هي طٌٕٞ أ حُل٤خس،حُوخٍؽ ُظٌٕٞ ٗوٞهخ رِؼ٤ٓٞش ٝهي طزو٢ ١ٍٞ 

ٖٓ حُو٘خس ح٤ٔ٠ُٜش ٣َٜٝ  ك٤ٌٕٞ حُزِؼّٞ ؿِءح   ٝهظ٤ش،ٓخ اًح ًخٗض حُ٘وٞم أ ٗوٞم.ٖٓ حُو٘خس ح٤ٔ٠ُٜش حُظ٠ ُٜخ  ؿِءح  

 رخَُٔة. ١ٞحُل٣ٔق حُظـٞ

  (:Pharyngeal pouches and slits)انجُىب وانشقىق انثهعىيُح ** 

٣ٍخص. ط٘٘ؤ ِِٓٔش ُٝؿ٤ش ٖٓ ؿ٤ٞد رِؼ٤ٓٞش خؿ٘ش حُلوأ٣ٍخص ك٢ ؿ٤ٔغ خُزِؼّٞ حُلو ٢ٓخ٣ٓظٔؼَ ح٢ُٔ٘ حلأ

 .٢ٗيٝى٣َّ رِؼٞٓاًَىٝد ٖٓ ( Visceral) ك٣ٞ٘ش

حُل٤ٞحٕ. ٣ٝ٘ٔٞ ك٠ حُٞهض ٗلٔٚ حهيٝى حًظٞى٠َٓ٣ ٗلٞ ًَ ؿ٤ذ  طـِٝ حُـ٤ٞد ؿيٍحٕ حُزِؼّٞ ٝط٘ٔٞ ٗلٞ ٓطق.

ك٢ ٝهض  ٢ًظٞى٣َّ ػٖ حُـ٤ذ حُزِؼٞٓحلإ ( أهيٝىBranchial plates) . طلَٜ ٛل٤لش ه٤ٓٞ٘٤ش ٍه٤وش٢رِؼٞٓ

ٝحُوخٍؽ ٣ؼَف رخُ٘ن  ٢ٓزٌَ. ٝػ٘ي طِٔم حُٜل٤لش حُو٤ٓٞ٘٤ش ًٔخ ٣ليع ػخىس ٣٘٘ؤ َٓٔ ر٤ٖ حُظـ٣ٞق حُزِؼٞٓ

 .ٝ ٓئهظخ  أ هي ٣ٌٕٞ ىحثٔخ   ١( حٌُ)حُل١ٞ٘حُزِؼ٠ٓٞ 

ؿ٘ش ًِذ أْ، كل٢ ٤خ٤ٗورٞحٓطش حُ حُٔخء ٝطظ٘لْطٌٕٞ حُ٘وٞم حُزِؼ٤ٓٞش ىحثٔش ك٢ حُل٤ٞحٗخص حُزخُـش حُظ٢ طؼ٤ٖ ك٢ 

حُوخٍؽ. ٝط٘٘ؤ ٓطٞف ؿ٤ِٜٔش ؿ٤٘ش  ا٠ُ( ٓؼلا ط٘٘ؤ ٓظش ؿ٤ٞد رِؼ٤ٓٞش طلظق ؿ٤ٔؼٜخ Squalusحُزلَ )ٌٓٞحُْ 

 Gill) رخلأٝػ٤ش حُي٣ٞٓش ك٢ ؿيٍحٕ حُـ٤ٞد حُزِؼ٤ٓٞش حُؤٔش حلأه٤َس ٌُِٔٞحُْ ٌُح طؼَف رخُـ٤ٞد حُـ٤ِٜٔش
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Pouches) ٣٘٘ؤ ك٢ حُـيحٍ حلأٓخ٢ٓ ُِـ٤ذ حُـ٢٘٤٘ حلأٍٝ ٓطق ؿ٢ِٜٔ ٓٔو٢ )ه٤ّ٘ٞ ًخًد .Branch 

Pseudo  ٣ٜٝزق حُـ٤ذ ٓظ٘لٔخ ،) (Spiracle) َٜ١ ك٤ٞحٕ ك٢ٌ ٖٓ أًزَػيى ٌُٜٙ حُـ٤ٞد حُظ٢ طٌٕٞ ك٢ أ. ٣ٝ

 ػٔخ٤ٗش. ٝطٞؿي ًؼ٤َ ٖٓ ٌٛٙ حُـ٤ٞد ك٢ حٌُٞحٓؾ حُزيحث٤ش كو٢. ا٠ُ حُلوخ٣ٍخص

ٝطلظلع رؼٞ حُزَٓخث٤خص ح٤ِ٣ٌُش رؼيى ٖٓ حُ٘وٞم ٣ظَحٝف  ٝٗوخ ، خ  ز٣زِؾ ػيى ٌٛٙ حُـ٤ٞد ك٢ حُلاك٤ٌخص هٔٔش ػَ٘ ؿ٤

ٕ ٣ؼ٤ٖ كٞم ح٤ُخرٔش أ حٓظطخع حُل٤ٞحٕ اًحٝطٌٕٞ حُ٘وٞم حُزِؼ٤ٓٞش ٝهظ٤ش  حُل٤خس.ٗوٞم ١ٍٞ  ػلاػش ا٠ُٖٓ ٗن ٝحكي 

ؿ٤ِٜٔش ك٢ حُيػخ٤ٓٚ. ط٘ٔي  ٍرغ ٜٓ٘خ ٗوٞهخ  أطؼط٢  ح٠ُليع،ؿ٘ش أٖٝٓ ر٤ٖ حُـ٤ٞد حُزِؼ٤ٓٞش حُٔظش حُظ٢ ط٘٘ؤ ك٢ 

 ٟليع رخُؾ. ا٠ٌُٛٙ حُ٘وٞم رٍٜٞس ىحثٔش ػ٘يٓخ ٣َٔ حُيػٔٞٙ رَٔكِش حُظلٍٞ 

  (:Pharyngeal arches) الاقىاط انثهعىيُح** 

(. )ك٣١ٞ٘لَٜ ًَ ؿ٤ذ رِؼ٢ٓٞ ؿ٢٘٤٘ حٝ ٗن رِؼ٢ٓٞ ػٖ حُزخُؾ ح١ٌُ ٤ِ٣ٚ رؼٔٞى ٖٓ ٤ٔٗؾ ٣يػ٠ هّٞ رِؼ٢ٓٞ 

٤ٍٓٝخص ط٘٘ؤ ٜٓ٘خ ٌٛٙ أٓخ٤ٓش حٝ أٍرؼش طَح٤ًذ أٗٔخٕ ػ٠ِ اًَ هّٞ رِؼ٢ٓٞ ًٗٔٞؿ٢ ٓٞحء ك٢ ٌٓٔش أٝ ك٢  ٣لظ١ٞ

 حُظَح٤ًذ ٢ٛٝ 9

 ()ك١ٞ٘ػَٜ٘ ٢ٌِ٤ٛ رِؼ٢ٓٞ  -0

    (.Branchimeric)ه٤ٌٓش ه٤ٓٞ٘٤ش  -٢ 

 .كَٝع ٖٓ أػٜخد هلل٤ش ٓؼ٤٘ش -٣

ٛٞ ػٔٞى  حُزِؼ٢ٓٞ،ر٣َٜٖ حُزط٢٘ ٝحُظ١َٜ ٓزخَٗس ك٢ حُـ٤ٖ٘ ػ٠ِ حلاهَ ٝػ٤ِٚ كخُوّٞ ر١َٜ ٣َر٢ حلأأهّٞ  – ٤ 

ٝهٞػٚ أٓخّ حُـ٤ذ حلاٍٝ أٝ حُ٘ن حلأٍٝ ٍٝٝحء حُـ٤ذ  ا٠ُٖٓ ٤ٔٗؾ ٣وغ ر٤ٖ ؿ٤ز٤ٖ حٝ ٗو٤ٖ رِؼ٤٤ٖٓٞ ٓظظخ٤٤ُٖ حٟخكش 

ٗيٝى٣َّ. ٣ئُق حُلٌخٕ حُؼ١ِٞ ٝحُٔل٢ِ ٝحُؼ٠لاص ب٣ـط٠ حُوّٞ ٖٓ حُوخٍؽ رؤًظٞى٣َّ ٖٝٓ حُيحهَ ر ٓزخَٗس.حلأه٤َ 

 ٣ٝوغ حُوّٞ حُؼخ٢ٗ ٝٛٞ حُلا٢ٓ( Mandibular arch) ٝٛٞ حُل٢ٌحُوّٞ حلأٍٝ  رٜٔخ،ٝحلاػٜخد حَُٔطزطش 

(Hyoid )حُزِؼ٤ٓٞش ك٢ ٓؼظْ ٍرخػ٤خص حلاهيحّ ٢ٛ طَح٤ًذ ط٣َ٘ل٤ش  حلأٍٝ. حلأهٞحّٝ حُ٘ن أٍٝ ٍٝحء حُوّٞ حلأ

 كو٢.طٞؿي ك٢ حلاؿ٘ش 
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  (Dorsal, hollow central nervous system)انجهاص انعصثٍ انًشكضٌ انظهشٌ انًجىف ** 

٣ٝلظ١ٞ ػ٠ِ طـ٣ٞق ١ًَِٓ حٝ  ٣،٢ًٞٗظؤُق حُـٜخُ حُؼٜز٢ ح١ًَُِٔ ك٢ حُلوخ٣ٍخص ٖٓ ىٓخؽ ٝكزَ 

٣ٝؼي  كو٢.. طٞؿي حلاؿِٜس حُؼٜز٤ش ح٣ًَُِٔش حُظ٣َٜش حُٔـٞكش ك٢ حُل٤ٞحٗخص حُلز٤ِش (٢Neurocoel )ؿٞف ػٜز

 Neural) ٓٞهؼٜخ حُظ١َٜ ٝٝؿٞى طـ٣ٞق ك٤ٜخ ٗظ٤ـش ُ٘٘ٞء حُـٜخُ حُؼٜز٢ ح١ًَُِٔ ًٗٔٞؿ٤خ ًؤهيٝى ػٜز٢

groove )ٗزٞرخ  أح١ٌُ ٣ـٞٙ ك٢ حُـيحٍ حُظ١َٜ ُِـْٔ ك٢ ٝهض لاكن ٤ُئُق  حُظ١َٜ،ًظٞى٣َّ ٢ُٞ١ ك٢ حلإ 

ػَٝ، ٣ٜٝزق ٌٛح حُـِء ىٓخؿخ ٓغ أ٢ٓ ٣ٌٕٞ حلأٗزٞد حُؼٜز٢ ػ٘ي ١َكٚ حلآخ ( ٓـٞكخ .Neural tube) ػٜز٤خ  

طـخ٣ٝلٚ طَر٢ حلاػٜخد حُولل٤ش ٝح٤ًُٞ٘ش حُـٜخُ حُؼٜز٢ ح١ًَُِٔ حػ٠خء حُـْٔ ٝطئُق حلاػٜخد ٓغ حُؼوي 

طَط٤زخ طؼو٤ِخ حً  حُلوخ٣ٍخصػٜخد ح٤ًُٞ٘ش ُٔؼظْ طظَطذ حلأ حُٔل٤ط٢.حُؼٜز٤ش ٝحُظلخثَ حَُٔطزطش رٜخ حُـٜخُ حُؼٜز٢ 

ط٘٘ؤ ك٢ حلأٓٔخى ٝحُزَٓخث٤خص  حلأك٘خء. ا٠ُطؼش ؿ٤ٔٔش ٝطَٔ رـِي ٝػ٠لاص طِي حُوطؼش ٝط٘٘خ ػ٘ي ٓٔظٟٞ ًَ ه

حُؼٜزخٕ حلاٟخك٤خٕ ك٢  ٝحُِزخثٖ.ػَ٘س حُٝحؽ ٖٓ حلاػٜخد حُولل٤ش ٝحػ٘خ ػَ٘ ُٝؿخ ك٢ حُِٝحكق ٝحُط٤ٍٞ 

 حُـٔـٔش.ىحهَ  )حكظزٔخ(حَُحه٤ش ٛٔخ ػٜزخٕ ٤ًٞٗخٕ  حُلوخ٣ٍخص

 :(Characteristics Satellite) *انًُضاخ انثاَىَح

 * (Skin) *انجهذ 

ٝطوغ طلظٜخ أىٓش ط٘٘خ ٖٓ (، Ectoderm) ًظٞى٣ّٞ٣ظؤُق ؿطخء حُلوَحص حٝ ؿِيٛخ ٖٓ رَ٘س ط٘٘خ ٖٓ٘ حلإ

ح٤ُِٔٝى٣َّ. ًٔخ طوظِق رَ٘س حُل٤ٞحٗخص حُظ٢ طؼ٤ٖ ك٢ حُٔخء ػٖ رَ٘س حُل٤ٞحٗخص حُظ٢ طؼ٤ٖ ٝأؿٔخٜٓخ ٓؼَٟش 

 ٣ٝظلٍٞط٘٘خ ٖٓ حُـِي حٗٞحع ًؼ٤َس ٖٓ حُـيى ٝطلظق ػ٠ِ حُٔطق، ًٔخ  ػظ٤ٔش.حُوي٣ٔش  حُلوخ٣ٍخصُِٜٞحء. ًخٗض أىٓش 

حُظ٘ل٤ٔش. ٝطؼي حػ٠خء  ٝحُٔطٞفؿ٤٘ش ٓؼَ ٓ٘ظٔش حُؼ٤ٖ حُ٘لخكش، حلاؿ٤٘ش حُٔوخ٤١ش ُِ٘لخٙ أ٤ٌُٕٞ  حُـِي ٟٓٞؼ٤خ  

 ٓظلٍٞس.حلاٟخءس ك٢ حلآٔخى حُظ٢ طؼ٤ٖ ك٢ حػٔخم حُزلَ ؿيىح ؿِي٣ش 

 *(Metamerism) انتعقُم انشتُة* 
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ٍٝ ٖٓ ٣ٝؼ٢٘ حُظٌَحٍ حُٔظَِٔٔ ُظَح٤ًذ حُـْٔ ك٢ حُٔوطغ حُط٢ُٞ ًٔخ ك٢ حُوطغ حُـ٤ٔٔش حُٔظظخ٤ُش ُيٝىس حلأ

 حُيٍع.٣ٝظَٜ حُظؼو٤َ حَُط٤ذ ك٢ حَُٝر٤خٕ ك٢ حُٔ٘طوش ح٤ِ٣ٌُش ُٖٝ ٣ظَٜ ك٢ حُٔ٘طوش حُظ٣َٜش ُٞؿٞى  حُيحهَ.حُوخٍؽ ٝ

ٝلا ٣ظَٜ حُظؼو٤َ  حُزِٞؽ،ؿِٜس ػ٘ي ٣ظٔؼَ رخلأؿ٘ش ٣ٝلظلع رٚ ك٢ ًؼ٤َ ٖٓ حلأ ٓخ٤ٓخ  أ ٍط٤زخ   طؼو٤لا   ًٔخ طظَٜ حُلوَحص

ٝ حُزَٓخث٤خص ٝكظ٠ ك٢ رؼٞ حُِٝحكق كظ٘خٛي ِِٓٔش ٖٓ حُوطغ أٓٔخى ًح ِٓن ؿِي حلأاٌُٖٝ  ،حُـِيحَُط٤ذ ك٢ 

ػٜخد ح٤ًُٞ٘ش، ٝٗز٤زخص ح٤ٌُِش حُـ٤٘٤٘ش، ٝحلأ٣ؼي حُظَط٤ذ حُظ٢ِِٔٔ ُِلوَحص ٝحلأٟلاع،  ٝ حُؼ٤ِ٠ش حُٔظٔخػِش.

  .٣ٍخصخٓخ٢ٓ ُِلوٝحَُ٘ح٤٣ٖ ٝحلأٍٝىس حُؼو٤ِش ٝػ٠لاص حُـيحٍ حُـ٢ٔٔ ًِٜخ طؼز٤َ ػٖ حُظؼو٤َ حَُط٤ذ حلأ

 * (Respiratory mechanism) *اِنُاخ انتُفغُح

ؿ٤٘ظٜخ حُـ٤٘ش أ( رٞحٓطش شحُـخُحص حُظ٘ل٤ٔش ر٤ٖ حُل٤ٞحٕ ٝر٤جظ )طزخىٍٜٓٔش حُظ٘لْ حُوخٍؿ٢  حُلوخ٣ٍخصطئى١ ٓؼظْ 

 ا٠ُحُـلاْٛ حُيحه٤ِش ك٢ ؿ٤ٞد ؿ٤ِٜٔش طلظق  ٝ هخػٚ. طوغأٖٓ حُـيحٍ حُزِؼ٢ٓٞ  ٓخٓخ  أٝػ٤ش حُي٣ٞٓش ٝحُٔ٘ظوش رخلأ

حُـلاْٛ حُوخٍؿ٤ش ً٘ٔٞ ٖٓ حُوّٞ حُزِؼ٢ٓٞ. ط٘٘ؤ حَُثخص ٖٓ رَُٝ رط٢٘  ؤحُوخٍؽ هلاٍ ٗوٞم ؿ٤ِٜٔش، ٝط٘٘

حُوخٍؽ ٣ٝؼَف رزَػْ حَُثش، ٣ٝ٘يكغ ىحهَ حُـٞف حُـ٢ٔٔ ٌُ٘ٚ ٣زو٠ َٓطزطخ رخُزِؼّٞ  ا٠ُٝٓط٢ ُِوخع حُزِؼ٢ٓٞ 

ؿ٤٘ش هخٛش هخٍؽ أٝ هَٟ ًخُـِي، ٝحُزطخٗش حُل٤ٔش حُزِؼ٤ٓٞشأك٤خٗخ رٞٓخثَ أ٣ٍخص خرٞحٓطش ه٘خس ٛٞحث٤ش. طظ٘لْ حُلو

 ٝ طٌٕٞ رظٔخّ ٓغ ٍكْ حلأّ. أحُـج٤٘٤ش( طوغ طلض هَ٘س حُز٠٤ش طٔخٓخ،  سػ٘خء حُل٤خأحُـ٤٘٤٘ش )

 *(Coelom) *انجىف

٣ؤْ حُـٞف ك٢ حلآٔخى ٝحُزَٓخث٤خص ًٝؼ٤َ ٖٓ  ح٢ٔ٠ُٜ.ٗزٞد ر٤ٖ حُـيحٍ حُـ٢ٔٔ ٝحلأ حُلوخ٣ٍخص٣ٞؿي ؿٞف ك٢  

 – Pleura)ٝطـ٣ٞق ر٣َظ٢ٗٞ ؿ٘ز٢  رخُوِذ،٣ل٢٤  (Pericardial cavity)طـ٣ٞق طخ١ٍٞٓ  ا٠ُحُِٝحكق 

peritoneal cavity ) ٣ل٢٤ رٔؼظْ حلاك٘خء حلأهَٟ حُظ٢ طَ٘ٔ حَُثظ٤ٖ ٝك٢ ًؼ٤َ ٖٓ ًًٍٞ حُِزخثٖ، طل٢٤ ؿ٤ٞد

ـٞف ٖٓ حُ ٍحرؼخ   ح  ؿِء (Scrotal cavities) هخٍؿ٤ش ٤ِ٣ًش ٖٓ حُـٞف، حُو٤ٜظ٤ٖ. ٣ٝؼي حُظـ٣ٞلخٕ حُٜل٤٘خٕ

 حُـ٢ٔٔ.
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 *Digestive organs*الأعضاء انهضًُح 

ػْ  طظَٜ حُو٘خس ح٤ٔ٠ُٜش ٓ٘خ١ن طظوٜٚ ُظ٘خٍٝ حُطؼخّ ٝٓؼخِٓظٚ رِِٔٔش ٖٓ حُؼ٤ِٔخص حُٔظؼخهزش ٝهِٗٚ ٓئهظخ    

 ٣9ٖٓظٌٕٞ حُـٜخُ ح٢ٔ٠ُٜ حًُ٘ٔٞؿ٢  حُوخٍؽ. ا٠ٛ٠ُٔٚ ٝحٓظٜخٛٚ ١َٝف حُٔظزو٢ ؿ٤َ حُٔٔظٚ 

 ١حُلٔٞ. حُظـ٣ٞق 0 

 . حُزِؼّٞ 1 

 حُؼ٘ن( )رطٍٞ. ح١َُٔء 2

ٝح١ٌُ ٣ِ٣ي ٖٓ ٓٔخكش حلآظٜخٙ ٖٓ ىٕٝ ٣ُخىس ك٢ ١ٍٞ  ؿخُزخ   حً ٣ٌٕٞ حُـِء حلأه٤َ ِٓظلخ   ٝحلأٓؼخء، س. حُٔؼي3 

 حُـْٔ. 

 .(Hepato-pancreas) ر٣ٌَ٘خٓخ   ٝطَ٘ٔ ًزيح   (Diverticulcm)ٝ ٍىٝد حَُطٞؽ أحلأٗخر٤ذ حلأػ٣ٍٞش  .4

ٓٔخى حُلي٣ؼش ًؤٗٚ لا . ٠٣ٝٔلَ حُٔـٔغ ك٢ حلأ(Anus) حُوخٍؽ ػزَ حُٔوَؽ ا٠ُ، ح١ٌُ ٣لظق (Cloaca) .حُٔـٔغ5

 ا٠ًُ ٣٘ؼيّ ك٢ حُِزخثٖ حُزخُـش رخٓظؼ٘خء أكخى٣ش حُِٔٔي ٝك٢ ٌٛٙ حُلخُش طلظق حلأٓؼخء اٝؿٞى ُٚ. ٣ٝؤْ ك٢ حُِزخثٖ رلٞحؿِ 

 حَُ٘ؽ.حُوخٍؽ ٓزخَٗس ػٖ ٣َ١ن 

 

 

 *Urinogenital organs*الأعضاء انثىنُح انتُاعهُح 

ٝحُـيى ( Kidney) ط٘٘ؤ ح٠ٌُِ حُزؼٞ.َٓطزطش حٍطزخ١خ ٝػ٤وخ رزؼ٠ٜخ  حُلوخ٣ٍخصطٌٕٞ حلاػ٠خء حُز٤ُٞش ٝحُظ٘خ٤ِٓش ك٢ 

ٓوق حُـٞف حُـ٢ٔٔ ه٣َزش ٖٓ رؼ٠ٜخ حُزؼٞ ٣ٝ٘ظَى حُـٜخُحٕ رزؼٞ  ٢( كGenital glands)حُظ٘خ٤ِٓش 

ح٠ٌُِ )حُٞكيحص ح٣ٌُِٞش( حلأػ٠خء حَُث٤ٔش ُطَف حُٔخء حُلخثٞ ك٢ طِي حلأٗٞحع حُظ٢ ٣ٌٕٞ ك٤ٜخ ٌٛح  حَُٔٔحص. طؼي



39 
 

حُطَف ٣ٍَٟٝخ )لا ٣ٌٕٞ ٣ٍَٟٝخ ك٢ حُل٤ٞحٗخص حُزل٣َش حٝ حُٜلَح٣ٝش(، ٢ٛٝ ح٠٣خ طٔخػي ك٢ حُٔلخكظش ػ٠ِ 

 . (Electrolytes)طٞحُٕ ٓ٘خٓذ ٌُِٜخٍٍ 

كي ٓخ ٗل٣َي٣خ  ا٠ُٖ حُـٞف حُـ٢ٔٔ رٞحٓطش ٗز٤زخص ٓـ٣َٜش ٣ًِٞش ٓ٘خرٜش رٌُي ك٢ أًؼَ حُلوخ٣ٍخص ريحءٙ ططَف ٓ

 ٓزخَٗس.حُوخٍؽ طظـٔغ رٞحٓطش حُ٘ز٤زخص ٖٓ حُيّ  ا٠ُٕ حُٔٞحى حُظ٢ طزَُ أ حُلوخ٣ٍخص،ٗـي ك٢ ٓؼظْ  حلأٍٝ.ى٣يحٕ 

  .حُز٤ُٞش أٝ حُوخٍؽ ٝ حُٔؼخٗشأ حُٔـٔغ،ُٝؽ ٖٓ حُو٘ٞحص حُط٤ُٞش حُظ٢ طلَؽ ك٢  ا٠ُط٘وَ حُ٘ز٤زخص حُٔٞحى 

٣ٍخص ك٢ حَُٔحكَ خؿ٘ش حُلوأطٌٕٞ  ؿٔخػ٤ش.ٍىٛخص هِٕ ٝآ٤ُخص  ؿيى، ه٘ٞحص، ط٘خ٤ِٓش، ػ٠خء حُظ٘خ٤ِٓش ؿيىح  طَ٘ٔ حلأ

حُٔزٌَس ٖٓ حُ٘ٔٞ ػ٘خث٤ش حُـْ٘ ٝطٔظِي ػيىح ط٘خ٤ِٓش ٝه٘ٞحص ريحث٤ش ك٢ ًلا حُـ٤ٖٔ٘ ٝطظٔخ٣ِ ٌٓٞٗخص حُـٜخُ حُظ٘خ٢ِٓ 

 طلظوَ ٝ ًًَ ٣ٝوظل٢ ػٌْ ًُي ٣ٝزو٠ كو٢ حُٔوٜٚ لأكي حُـ٤ٖٔ٘.أٗؼ٢ أٓخ ا ٣ٌٕٞ،كٔذ حُـْ٘ حُٔويٍ ُٚ إٔ 

حُوخٍؽ هلاٍ ػوز٤ٖ ك٢ حُـيحٍ حُـ٢ٔٔ  ا٠ُحُـٞف ػْ  ا٠ُطَٔ حُ٘طق ٝحُز٤ٞٝ ٝ ط٘خ٤ِٓش،ه٘ٞحص  ا٠ُىحث٣َخص حُلْ 

 .حُوِل٢

 

 

 *Circulatory system*جهاص انذوساٌ :  

حُـٜش حُزط٤٘ش حٝ  ا٠ُحُي٣ٞٓش. ٣وغ حُوِذ ٝحُـ٤ٞد ٣٘لَٜ ٝؿٞى حُيّ حؿٔؼٚ ك٢ حَُ٘ح٤٣ٖ ٝحلأٍٝىس ٝحُ٘ؼ٤َحص  

 حُزط٢٘،حلارَٜ  ا٣٠ُظؤُق ٖٓ ػيس ٍىٛخص ٣وّٞ رٜٔٔش ٟن حُيّ  ٓلَى،ٝٛٞ ػ٠ٞ رط٢٘ حُٔٞهغ،  حُزِؼّٞ،حُوِل٤ش ٖٓ 

حُٔ٘طوش حُوِل٤ش ٣ُٝٞع حُيّ حُٔلَٔ  ا٣٠ُ٘ظوَ حُيّ ٖٓ حلارَٜ حُظ١َٜ  حلأر٣َٜش.هٞحّ رَٜ حُظ١َٜ ػزَ حلأحلأ ا٠ُػْ 

 ُٔلخ١ٝ.خى ؿٜخُ ٝػخث٢ ًٔخ ٝٛ٘ حُل٤خس،حػ٠خء ٝحؿِٜس حُـْٔ ًخكش ُي٣ٔٞٓش  ا٠ُرخلاًٝٔـ٤ٖ 

 *Sense organs*أعضاء انذىاط   

( طَحهذ رخٓظَٔحٍ طـ٤َحص حُز٤جش حُيحه٤ِش Receptors)ػ٠خء كٞحّ هخٛش ًؼ٤َس حُظ٘ٞع ػخىس ٓٔظوزلاص أ٣ٍخص خُِلو

 ٝحُوخٍؿ٤ش.
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 *Protochordates lesser and  Amphioxuانشيُخ وانذثهُاخ الاونُح انذَُا *•  

. ٝهي  حُلوخ٣ٍخصٝهي ٟٔض ٗؼ٤زخص ٤ِ٣ًش حُلزَ ، ٍٝح٤ٓش حُلزَ ٝ 0763حهخّ حُؼخُْ حٍٗٔض ٤ٌَٛ ٗؼزش حُلز٤ِخص ػخّ  

طؤٓٔض حُ٘ؼزش ُظ٠ْ ؿ٤ٔغ حٌُخث٘خص حُظ٢ طٔظِي كزلا ظ٣َٜخ ، ٝٗوٞهخ ه٤ٓٞ٘٤ش ٝؿٜخُح ػٜز٤خ ظ٣َٜخ ٓـٞكخ ، 

 ٤ش ٝؿ٤ٔؼٜخ ًخث٘خص رل٣َش . ٝحٛزلض حكَحى حُ٘ؼزظ٤ٖ حُٞح١٘ظ٤ٖ طؼَف رخُلز٤ِخص حلاُٝ

 

 

 * Urochordates*رَهُح انذثم 

٣٘لَٜ ٝؿٞى حُلزَ حُظ١َٜ ٤ِ٣ٌُش حُلزَ ك٢ ٣ًَ ح٤َُهخص ، حً طلوي ح٤ِ٣ٌُخص حُلز٤ِش ك٢ حػ٘خء حُظلٍٞ 

Metamorphosis  أ١ حُلوٖ حُزل٣َشsea squirts . كزِٜخ حُظ١َٜ ٝطٜزق رخُـش ٓوؼيس ػخىس 

حُٜـ٤َس ٝطزو٠ ر٤ٜجش ٣َهخص كَس حُٔزخكش ١ٍٞ  Larvaceans. حٓخ حُٔـٔٞػش حُؼخ٤ٗش ك٢ ٤ِ٣ًش حُلزَ ٢ٛ ح٤َُه٤خص  

حُظ٢ ٤ُْ ُٜخ ٣ًَ ػ٠ِ حلا١لام ، ٌُح ك٤ِْ  Thaliaceansك٤خطٜخ . حٓخ حُٔـٔٞػش حُؼخُؼش ٖٓ ٤ِ٣ًش حُلزَ ٢ٛ ح٤ُخكؼخص 

ط٤خٍ حُٔخء ح١ٌُ ٣وٌف ٖٓ ٍُحم ) ٤ٓلٕٞ ( حُِك٤َ . طلخ١ ؿ٤ٔغ  ؤػ٤َرظحلآخّ  ا٠ُُٜخ كزَ ظ١َٜ ، ٢ٛٝ ط٘يكغ روٞس 

حكَحى ٤ِ٣ًش حُلزَ رـلاُش ه٘٘ش ٗز٤ٜش رخ٤ُُِِٔٞ طظِٕٞ ؿخُزخ رؤُٞحٕ ؿ٤ِٔش ٝٗلخكش ػخىس ، ٝهي ٓ٘لض ٌٛٙ حُـلاُش حلآْ 

 ٓـٔٞػش ك٤ٔٔض حُـلا٤ُخص .  ا٠ُ

 

 *Sea Squirtsانذقٍ انثذشَح : *• 

ِْٓ ( ، ٤ُْ ُٜخ ٍأّ ٤ِٔٓ ٌُح كخٕ حُلزَ حُؼٜز٢ ك٢  5طؼي حُلوٖ حُزل٣َش ح٤َُه٤ش ًخث٘خص كَس حُٔزخكش ٣زِؾ ١ُٜٞخ )  

 ا٠ُحُزِؼّٞ ػزَ حُ٘وٞم حُـ٤ِٜٔش حُزِؼ٤ٓٞش  ا٠ُحُـٌع ٣زيأ رخٗظلخم ٗز٤ٚ رخُيٓخؽ ٣ل١ٞ طـ٣ٞلخ . ٣يهَ ٓخء حُظ٘لْ 

حُوخٍؽ ٣٘يكغ ػزَ  ا٠ُؼّٞ ح١ٌُ ٣ظَٜ رخُـِء حُٜ٘خث٢ ُِو٘خس ح٤ٔ٠ُٜش ، ػْ حُزٜٞ ح١ٌُ ٛٞ ػزخٍس ػٖ ٍىٛش طل٢٤ رخُزِ
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كظلش حُزٜٞ . ػ٘ي حُظلٍٞ طؼزض ح٤َُهش ك٢ حُوخع رٞحٓطش ػلاع كِٔخص لاٛوش ػْ ٣ٔظٚ ح٣ٌَُ ٣ٝوظل٢ حُلزَ حُظ١َٜ 

م حُِك٤َ حُل٤ٞحٕ كظـظ١ٌ ٣ٝؼخى ط٘ظ٤ْ حلاػ٠خء حُيحه٤ِش طٜزق كظلش ح٤َُهش ٍُحم ح٤ُٜ٘ن ، ًٔخ طٜزق كظلش حُزٜٞ ٍُح

رخُظ٤َٗق ، ًٔخ ط٘ؼَ حلآ٘خؽ ىحهَ حُزٜٞ حػ٘خء كٍٜٞ حُظٌخػَ ك٢ حُطٍٞ حُزخُؾ ٣ٌٕٞ حُـٜخُ حُؼٜز٢ ػزخٍس ػٖ ػويس 

ٓخثَ حهٔخّ حُـْٔ ، لا  ا٠ُػٜز٤ش ٝطؼي رٔؼخرش رو٤ش ىٓخؽ ح٤َُهش ، ٝٛ٘خى َٗحث٢ ػٜز٤ش طظوٌ ٟٝؼخ ٗؼخػ٤خ ٣ظـٚ 

ٖٓ ًَ ١َف ٖٓ حُوِذ ٣وغ رخُوَد ٖٓ حُزِؼّٞ ٝػخء ى١ٞٓ ٣ٝ٘يكغ حُيّ حٝلا ىحهَ حكيٟ  كٞحّ ٣ٝ٘٘ؤ لأػ٠خءٝؿٞى 

 حلاٝػ٤ش حُي٣ٞٓش ُؼيس ٗز٠خص ٖٝٓ ػْ ٣٘يكغ ٗلٞ ح٥هَ . 

 (:Urochordates)رَهُح انذثم 

حُلز٤ِش أػ٘خء حُظلٍٞ  حً طلظوي ح٤ِ٣ٌُخص ح٤َُهخص،ط٘لَٜ ٝؿٞى حُلزَ حُظ١َٜ ٤ِ٣ٌُش حُلزَ ك٢ ٣ًَ 

(Metamorphosisأ١ ) حُلوٖ حُزل٣َش (Sea squirtsكزِٜخ ) .حُظ١َٜ ٝطٜزق رخُـش ٓؼويس ػخىس 

ٝطزو٢ ر٤ٜجش ٣َهخص كَس ٓخرلش ١ٞحٍ  ( حُٜـ٤َسLarvaceans) ٓخ حُٔـٔٞػش حُؼخ٤ٗش ك٢ ٤ِ٣ًش حُلزَ ٢ٛ ح٤َُهخصأ

١لام، ٌُح ك٤ِْ حلإ ػ٢٠ِ ٤ُْ ُٜخ ٣ًَ حُظ(Thaliaceans) حٓخ حُٔـٔٞػش حُؼخُؼش ٖٓ ٤ِ٣ًش حُلزَ ٢ٛ ح٤ُخكؼخص ك٤خطٜخ،

 ُٜخ كزَ ظ١َٜ، ٝط٘يكغ روٞس ا٢ُ حلأٓخّ رظؤػ٤َ ط٤خٍ حُٔخء ح١ٌُ ٣وٌف ٖٓ ٍُحم )٤ٓلٕٞ( حُِك٤َ.

 ٌٛٙٝهي ٓ٘لض  ػخىس،طلخ١ ؿ٤ٔغ أكَحى ٤ِ٣ًش حُلزَ رـلاُش ه٘٘ش ٗز٤ٜش رخ٤ُُِِٔٞ طظِٕٞ ؿخُزخ  رؤُٞحٕ ؿ٤ِٔش ٝٗلخكش 

 حُٔـٔٞػش ك٤ٔٔض حُـلا٤ُخص. ا٠ُْٓ حُـلاُش حلإ

  (:Sea squirts) انذقٍ انثذشَح

ِْٓ( ، ٤ُْ ُٜخ ٍأّ ٤ِٔٓ ٌُح كبٕ حُلزَ حُؼٜز٢ ك٢  ٦)طؼي حُلوٖ حُزل٣َش ح٤َُه٤ش ًخث٘خص كَس حُٔزخكش ٣زِؾ ١ُٜٞخ 

 حُـٌع ٣زيأ رخٗظلخم ٗز٤ش رخُيٓخؽ ٣ل١ٞ طـ٣ٞلخ .

حُزٜٞ ح١ٌُ ٛٞ ػزخٍس ػٖ ٍىٛش طل٢٤ رخُزِؼّٞ ح١ٌُ  ا٠ُحُزِؼّٞ ػزَ حُ٘وٞم حُـ٤ِٜٔش حُزِؼ٤ٓٞش  ا٣٠ُيهَ ٓخء حُظ٘لْ 

 ػْ ا٢ُ حُوخٍؽ ٣٘يكغ ػزَ كظلش حُزٜٞ. ح٤ٔ٠ُٜش،٣ظَٜ رخُـِء حُٜ٘خث٢ ُِو٘خس 
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ى ط٘ظ٤ْ ػ٘ي حُظلٍٞ طؼزض ح٤َُهش ك٢ حُوخع رٞحٓطش ػلاع كِٔخص لاٛوش ػْ ٣ٔظٚ ح٣ٌَُ ٣ٝوظل٢ حُلزَ حُظ١َٜ ٣ٝؼخ

 حلاػ٠خء حُيحه٤ِٚ.

حم  ُّ حم حُِك٤َ ُِل٤ٞحٕ ك٤ظـ١ٌ  ح٤ُٜ٘ن،طٜزق كظلش ح٤َُهش ٍ ُّ ًٔخ ط٘ؼَ حلآ٘خؽ  رخُظ٤َٗق،ًٔخ طٜزق كظلش حُزٜٞ ٍ

 ىحهَ حُزٜٞ أػ٘خء كٍٜٞ حُظٌخػَ.

ٝٛ٘خى َٗحث٢ ػٜز٤ش  حُلَ٘س،ك٢ حُطٍٞ حُزخُؾ ٣ٌٕٞ حُـٜخُ حُؼٜز٢ ػزخٍٙ ػٖ ػويس ػٜز٤ش ٝطؼي رٔؼخرش رو٤ش ىٓخؽ 

 ٝلا ٝؿٞى لأػ٠خء كٞحّ هخٛش. حُـْٔ،ٓخثَ حهٔخّ  ا٠ُطظوٌ ٟٝؼخ  ٗؼخػ٤خ  ٣ظـش 

٣ٝ٘٘ؤ ٖٓ ًَ ١َف ٖٓ حُوِذ ٣وغ رخُوَد ٖٓ حُزِؼّٞ ٝػخء ى١ٞٓ ٣ٝ٘يكغ حُيّ أٝلا  ىحهَ أكي١ حلأٝػ٤ش حُي٣ٞٓش ُؼيس 

 ٗز٠خص ٖٝٓ ػْ ٣٘يكغ ٗلٞ ح٥هَ.

  (:Amphioxus)انشيُخ  (1)

ٓوظز٣َخ  حلا إٔ حْٓ حُـْ٘ حُٜل٤ق ٤َُِٓق  حُٜـ٤َ،طؼ٢٘ ًِٔش ٤ٍٓق كخى حُٜ٘خ٣ظ٤ٖ أٝ حَُٓق  -

(Branchiostoms ،) َٕٝ٣ٝؼي حلا٤ٔ٤ٓظ(Asymmetron) .كو٢ ؿ٘ٔخ  آهَ ك٢ ٌٛٙ حُ٘ؼ٤زش 

 ا٠ُ ْٓ ٢ٝطظلخٝص أ١ٞحٍ حَُٓل٤خص حُزخُـش ٖٓ أهَ ٖٓ  ح٤َُِٓش،ٓٔخكش ه٣َزش ٖٓ حُ٘ٞح١ت  ػ٣٠ِٞؿي ح٤َُٓق  -

 أًزَٛخ كـٔخ ، ٣ٝزخع ح٤َُٓق ١ؼخٓخ  ٤ٜٗخ . (Branchiostoma califoriense)ْٓ ٣ٝؼي  ٨أًؼَ ٖٓ 

٣ٝٞؿي كَكخٕ ٤ُٞ١خٕ ؿ٤َ ٓؼَٝك٤ٖ ٛٔخ  طو٣َزخ ،٣ظؤُق حُـْٔ ٖٓ ؿٌع ًٝٗذ كو٢ رٔزذ ػيّ ٝؿٞى حَُأّ  -

حٓظيحى ؿخٗز٢ حُو٢ حُٞٓط٢ حُزط٢٘ طلض  ػ٠ِطٌٞٗخٕ ٓؼِوظخٕ  (Metapleural folds)حُط٤ظخٕ حُـخٗز٤ظخٕ 

 حُزِؼّٞ.

  ٌانذثم انظهش(Notochord:) 

٣ٝظؤُق ٖٓ أهَحٙ ػ٤ِ٠ش َٓطزش ػٔٞى٣خ  ٓلُٜٞش ػٖ  ح٣ٌَُ،٣ٔظي حُلزَ حُظ١َٜ ٖٓ ٓويٓش حُوطْ ح٢ُ هٔش  -

ٝطٔظي حلأ٤ُخف حُؼ٤ِ٠ش ٖٓ ًَ هَٝ ر٤ٜجش ٓٔظؼَٟش ُٜٝخ حٓظيحىص ظ٣َٜش  رٔخثَ،رؼ٠ٜخ حُزؼٞ رلٔق ِٓٔٞءس 

 .ط٘ظ٢ٜ رخُوَد ٖٓ حُٜ٘خ٣خص حُؼٜز٤ش
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طظٌٕٞ حُؼ٠لاص ٖٓ ٓخىس حُٔخ٤ٓٞ٣ٖ ٣ِٝىحى حُلزَ حُظ١َٜ ٛلارش ػ٘ي حُظوِٚ حُؼ٢ِ٠ ٌٝٛح ٓخ ٣ٔخػي حُل٤ٞحٕ  -

 حُٔزخكش. ػ٠ِ

َ حلأه١َ ك٢ ح٤َُٓق كظظؤُق ٖٓ ه٠زخٕ ٤ُل٤ش كو٢ طيػْ ٓخ ح٤ُٜخًأ ًؼ٤ق،٣ل٢٤ رخُلزَ حُظ١َٜ ؿلاف ؿ١َٝ  -

 رخص حُل٤ٔش ٝحُِػخٗق.ححُو٠زخٕ حُـ٤ِٜٔش، ٝحٌُإ

  انجهذ(Skin:)  

٣ظؤُق حُـِي رخ٤َُٓق ٖٓ ١زوش ٖٓ هلا٣خ حُزَ٘س ٝطوغ طلظٜخ أىٓش ٍه٤وش ٣ٝ٘ظَ٘ ر٤ٖ هلا٣خ حُزَ٘س ؿيى ٝكزيس حُو٤ِش، 

ٝطلَُ حُزَ٘س ٤ًٞطٌَ ٗز٤ٚ رخ٤ٌُٞطٌَ حُٔٞؿٞى رخُي٣يحٕ حُلِو٤ش  أه٤َح ،ؿ٤َ إٔ حلاٛيحد طوظل٢  ٜٓيرخ ،٣ٌٕٞ ؿِي ح٤َُهش 

 ، ٝطوغ ػ٠لاص حُـيحٍ طلض حلاىٓش ٓزخَٗس.

  ًٍانجهاص انعضهٍ نهجذاس انجغ(Body wall musculature:) 

ٌَٗ ه٢ ٓٔظو٤ْ طيػ٢  ٠ػ٣ِظؤُق حُـٜخُ حُؼ٢ِ٠ ٖٓ ِِٓٔش ٖٓ هطغ ػ٤ِ٠ش ًٝ طَط٤ذ طؼو٢ِ٤ ٍط٤ذ ٝٓظٞحِٛش 

طٔظي ٖٓ حُؤش حلأٓخ٤ٓش ُِـْٔ ا٢ُ هٔش ح٣ٌَُ، ٣ٝلَٜ ح٤ُٔ٘ؾ حَُحر٢ ر٤ٖ هٌٓظ٤ٖ  (Myomeres)حُو٤ٌٓخص حُؼ٤ِ٠ش 

 .ٝطؼظزَ حُو٤ٌٓخص حُؼ٤ِ٠ش ػ٠لاص ُِظلَى (Myoseptum) ػ٤ِ٠ظ٤ٖ ٣يػ٢ حُلخؿِ حُؼ٢ِ٠

  ٍانجهاص انعصث(Nervous system:) 

كخُيٓخؽ ٣ؤْ ا٢ُ ٝه٤ٖٔٔ، حلاٍٝ أٓخ٢ٓ  رخُلوخ٣ٍخص،٤َُِٓق ؿٜخُ ػٜز٢ ٣٘زٚ ك٢ ط٤ًَزٚ حلأٓخّ ُِـٜخُ حُؼٜز٢ 

٠٣ْ رط٤٘خ  ٝحكيح ، ٝهْٔ هِل٢ ٣ؼَف رخُيٓخؽ حُؼ٘خث٢  (Prosencephalon)ٓخ٢ٓ ٣ؼَف رخُيٓخؽ حلأ

(deuteroencephalon) . 

٣ٞ١ِش ٖٓ هلا٣خ حُزطخٗش حُؼٜز٤ش ٣ٝ٘يٓؾ حُيٓخؽ رٍٜٞس ؿ٤َ ٓيًٍش ٣زطٖ حُيٓخؽ حلأٓخ٢ٓ رؤٛيحد ٝرَُٝحص ه٤ط٤ش 

 .٢رخُلزَ حًُ٘ٞ
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 Ependymal) طزطٖ حُو٘خس حُٞحهؼش ىحهَ حُلزَ ح٢ًُٞ٘ رؼ٘خَٛ ٓخثيس ؿ٤َ ػٜز٤ش طيػ٢ هلا٣خ حُزطخٗٚ حُؼٜز٤ش

cells) ٣ل٢٤ رخُيٓخؽ ٝحُلزَ حُظ١َٜ ؿ٘خء ٓلخث٢ ٓلَى .(Meninx)حُلزَ رظَط٤ذ  . طزَُ حلاػٜخد ح٤ًُٞ٘ش ٖٓ

 ٣ٞش كو٢.ػ٠خء حُل٤ُ٘خكخ  ك٤ٔش ٝك٤ًَش ٝطوّٞ رظـ٤ِٜ حلأأطؼو٢ِ٤ ٍط٤ذ ُٜٝخ ؿٌٍٝ ظ٣َٜش طل١ٞ 

  أعضاء انذىاط انخاصح(Special sense organs): 

ٝلا ه٘ٞحص ٜٗق ( retinas)ك٤ِْ ٤َُِٓق ٗز٤ٌخص  حُوخٛش،٣َطز٢ ٛـَ كـْ حُيٓخؽ حُ٘ٔز٢ روِش أػ٠خء حُلٞحّ 

 ٖٝٓ حٌُٔ٘ٞى ك٤ٚ ٝؿٞى ٤ٔٗؾ ١لاث٢ ٢ٔٗ. ؿخٗز٢،ٝ أػ٠خء ه٢ أىحث٣َش 

ٝحُِٞحْٓ حُ٘وخر٤ش حً طَحهذ ط٤خٍ ح٤ُٜ٘ن ٢ٛٝ ط٘ظَ٘ ( Cirri) حُٔٔظوزلاص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ًؼ٤َس حُؼيى ػ٘ي حٌُإرخص حُل٤ٔش

حٓخ ٓٔظوزلاص حُِْٔ حُظ٢ طئى١ ح٢ُ حٗٔلخد  حُـٌع،٣ٌٕٞ حٌُثذ أًؼَ كٔخ٤ٓش ٖٓ  حُـْٔ،ٓطٞف حه١َ ٖٓ  ػ٠ِ

 حُل٤ٞحٕ ح٢ُ حُوِق كظٞؿي كٞم ٓطق حُـْٔ ًِٚ.

حُٜزـ٤ش حُٔطٍٔٞس ىحهَ حُـيٍحٕ ( Ocelli) ًؼَ أػ٠خء حُلٞحّ ط٤ِٔح  ٢ٛ حلاػ٠خء حُلٔخٓش ٠ُِٞء ٝحُؼ٤٘٤خصأ

ٝطوغ حُو٤ِش ح٤ُٔلا٤ٗٚ  حُوِ٘ٔٞس،٤ٗش ط٘زٚ ٝطظؤُق ًَ ػ٤٘٤ش ٖٓ ه٤ِٚ ٓٔظوزِش ٝه٤ِش ٤ٓلا ح٢ًُٞ٘،حُزط٤٘ش حُـخٗز٤ش ُِلزَ 

 ٗؼش ح٠ُٞث٤ٚ حُوخىٓش.ر٤ٖ حُو٤ِش حُٔٔظوزِش ٝحلأ

  انجىف وانثهى(Coelom and atrium): 

ٝطٞؿي روؼش ٠ٓـ١ٞش ٖٓ حُـٞف ر٤ٖ ؿيحٍ حُزٜٞ ٝؿيحٍ  طو٣َزخ ،طٔلأ ٍىٛش حُزٜٞ حُٞحٓؼش حُٔل٤طش رخُزِؼّٞ حُـٞف 

 ًٝٔخ طٞؿي روخ٣خ حه١َ ٖٓ حُـٞف رـٞحٍ حُـيى حُظ٘خ٤ِٓش ٝكٍٞ حلأرَٜ حُزط٢٘ ٝىحهَ حُزطخٗظ٤ٖ حُـخٗز٤ظ٤ٖ. حُـْٔ،

 ُانتُفظ حالاغتزاء تانتششُخ وعًه (Filter feeding and respiration): 

طٞؿي ػ٢ِ حُٔطق ٛيحد حُظ٢ طٜت حلأ حُزِؼّٞ، ا٠ُٝطٞؿي كظلٚ ف حُ٘وخد طئى١  ٜٓيرش،طٌٕٞ حُو٘خس ح٤ٔ٠ُٜش رَٓظٜخ 

 حُزِؼ٢ٓٞ ُِو٠زخٕ ٓـ١َ ٓخث٢ ٓٔظَٔ ٣٘ٔخد ػزَ حُلْ ٝٓ٘ٚ ح٢ُ حُزِؼّٞ.

 ًخلاط٣9٢ؼخَٓ حُطؼخّ 
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رخُوخع حُزِؼ٢ٓٞ، ٝحهيٝى  (Endostyleٝ )هِْ ىحه٢ِ أ( Hypobranchial groove)هيٝى طلض ه٢ٓٞ٘٤ أً طٞؿي ا

( Peripharyngeal bands)ك٢ ٓولٚ، ًٔخ طٞؿي ح١َٗش ٛير٤ش كٍٞ رِؼ٤ٓٞش ( Epibranchial)كٞم ه٢ٓٞ٘٤ 

 ٣ٖ رزؼ٠ٜٔخ.ىهيٝكٞم حُو٠زخٕ حُـ٤ِٜٔش طَر٢ حلأ

طلَُ هلا٣خ حلأ١َٗش ٝحلاهيٝى٣ٖ ٓوخ١خ  ٣وظ٘ٚ ىهخثن حُٔٞحى حُؼ٣ٞ٠ش حُظ٢ طولْ ىحهَ كزَ ٖٓ حُطؼخّ حُو٤ط٢ حُيرن 

ح١ٌُ ٣يكغ رٞحٓطش حلاٛيحد ح٢ُ حُٔؼ٢ حُٔظ٢ٓٞ حُٞحهغ هِق حُزِؼّٞ ػْ ٣ٔظِؽ ٓغ حُؼٜخٍحص حُٜخٟٔش ٣َٝٔ هْٔ ٖٓ 

 .(Intestinal cecum)ح٢ُ حلآخّ طـخٙ حلاػٍٞ حُٔؼ١ٞ حُـٌحء ح٠ُّٜٔٞ ح٢ُ حُٔؼ٢ حُوِل٢، ًٔخ ٣ٔلذ رؼ٠ٚ 

 ٣وّٞ حلاػٞحٍ ربكَحُ ح٣ِٗٔخص ٝطِظْٜ هلا٣خٙ حُٔزط٘ش ىهخثن حُطؼخّ حُٜـ٤َس ٝط٠ٜٜٔخ رٞحٓطش ح٠ُْٜ حُيحهَ ه١ِٞ

(Intracellular digestion). 

 ا٠ُك٢ أؿِحء أه١َ ٖٓ حُو٘خس ح٤ٔ٠ُٜش ٝطلظق حلأٓؼخء ( Extracellular digestion)٣ليع ح٠ُْٜ حُوخٍؽ ه١ِٞ 

 حُوخٍؽ ػزَ حُٔوَؽ.

 جهاص انذان( ٌوسCirculatory system): 

٤َُِٓق ٢ٔٗ ىٍٝح٢ٗ أٓخّ ُِلوخ٣ٍخص، ٣ظؤُق ٖٓ ؿ٤ذ ٍث١ٞ ٣ٍٝي١ ٠٣ن حُيّ ػي٣ْ حُِٕٞ رٞحٓطش ٝػخث٤ٖ ػ٤٤ِ٠ٖ 

رَٜ حُزط٢٘ ح١ٌُ ٣وَؽ ٓ٘ٚ، ٌَُ حلأٝػ٤ش حُي٣ٞٓٚ حُظ٢ حُـ٤ذ ح٣ٍُٞي١، حلأ ا٠ُٗخر٤٠ٖ ٛٔخ ح٣ٍُٞي حلاػٍٞ حُٔئى١ 

 طَ٘ٔ حَُ٘ح٤٣ٖ ٝحلاٍٝىس ٝحلأٝػ٤ش حُ٘ؼ٣َش ؿيٍحٕ ٍه٤وش ٝطظ٘خرش ٤ٔٗـ٤خ .

٣ظـش حُيّ ح٣َُ٘خ٢ٗ ك٢ حلارَٜ حُزط٢٘ حُٔظوِٚ حُٔخٍ طلض حُزِؼّٞ ٝح١ٌُ ٣زيأ ٖٓ حُـ٤ذ ح٣ٍُٞي١ ٗلٞ حلأٓخّ، ٣ُٞع 

ػ٠خء حُل٣ٞ٘ش ػٖ ٣َ١ن أٝػ٤ش ٝٓط٤ش، ٣ٔظَٔ حلإرَٜ حلأ ا٠ُحُـيحٍ حُـ٢ٔٔ ٝٓ٘ٚ  ا٠ُّ رؤٝػ٤ش ُٝؿ٤ش رَٜ حُيحلأ

 حُظ١َٜ ىحهَ ح٣ٌَُ ٣ًَ٘خٕ ٢ِ٣ً.

ط٘زش حُو٘ٞحص ح٣ٍُٞي٣ش، حُوظٞحص ح٣ٍُٞي٣ش حُـ٤٘٤٘ش ُِلوخ٣ٍخص، ٣ٝظـٚ ٖٓ حُ٘ؼ٤َحص ٌُِٗذ ٣ٍٝي ًٗز٢ ٗلٞ حلأٓخّ ٣٘ؤْ 

٤ٖ أ٣ٖٔ ٝأ٣َٔ ٣َٔحٕ ا٢ُ حلأٓخّ ك٢ حُـيحٍ حُـ٢ٔٔ حُـخٗز٢ ا٢ُ ٗوطش طوغ هِق حُزِؼّٞ ٣ٍٝي٣ٖ ٍث٤ٔ٤ٖ هِل٤ ا٠ُ

 طٔخٓخ .
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، ٣يهَ ٢ٝٛ٘خى ٣ظِو٢ ح٣ٍُٞيحٕ حَُث٤ٔ٤خٕ حُوِل٤خٕ رخ٣ٍُٞي٣ٖ حَُث٤٤ٔ٤ٖ حلآخ٤٤ٖٓ حُوخى٤ٖٓ ٖٓ حُوطْ ٝحُـيحٍ حُزِؼٞٓ

 .حُـ٤ذ ح٣ٍُٞي١ ا٠ُحُيّ رؼيثٌ ٣ٍٝيح  ٍث٤ٔ٤خ  ٓ٘ظًَخ  ٣ئى١ 

٣َٜف ٣ٍٝيحٕ ؿيح٣ٍخٕ حُ٘خك٤ش حُظ٣َٜش حُـخٗز٤ش ُِـيحٍ حُـ٢ٔٔ حُٞحهغ هِق حُزِؼّٞ، ٣ٝ٘ظ٢ٜ ٌٛحٕ ح٣ٍُٞيحٕ ك٢ 

 حُـ٤ذ ح٣ٍُٞي١ ح٠٣خ .

، ٣ظـش ح٣ٍُٞي طلض ٣٢َٜف حُيّ ٖٓ حلاػ٠خء حُل٣ٞ٘ش رٞحٓطش ٣ٍٝي طلض ٓؼ١ٞ ٝٓط٢ ٣٘٘ؤ ٖٓ ح٣ٍُٞي ح٣ٌُِ

زط٢٘ ُلآؼخء حً ٣ظلَع ٛ٘خى ا٢ُ ه٘ٞحص أٛـَ ٝطٔظِْ ٍٝحكي، ٣ٝؼخى طـ٤ٔؼٜخ آظيحى حُٔطق حُ ػ٠ِحُٔؼ١ٞ ٗلٞ حَُأّ 

ُظٔظَٔ ٗلٞ حلأٓخّ ٣ًٍٞي رخر٢ ٣٘ظ٢ٜ ك٢ حلأٝػ٤ش حُ٘ؼ٣َش ُلأػٍٞ، ٣زيأ ح٣ٍُٞي حلاػ١ٍٞ حُٔظوِٚ ٖٓ حلاػٍٞ ٤ُٜذ 

 ك٢ حُـ٤ذ ح٣ٍُٞي١.

  ٍانتُاعهٍ –انجهاص انثىن (Urinogential system:)  

١ حلأؿ٘خّ ٓ٘لِٜش، ٝط٘خٛي حُـيى حُظ٘خ٤ِٓش حُ٘خٟـش هلاٍ ػ٠لاص حُـٌع ( أDioecious)ح٤َُٓق ػ٘خث٢ حٌُٖٔٔ 

 ٝؿِيٙ ٝطوٌف حُ٘طق ٝحُز٤ٞٝ ك٢ حُٔخء ٓزخَٗس ىحهَ حُزٜٞ.

ُق ًَ ، طظؤشط٘ـِ ػ٤ِٔش اُحُش حُل٠لاص حُـٞك٤ش رٞحٓطش حُ٘ل٣َي٣خ حلأ٤ُٝش حُٞحهؼش رـخٗذ حُو٠زخٕ حُو٤ٓٞ٘٤ش حُؼخ٣ٞٗ

ٍٝىٛش طلظق ك٢ حُزٜٞ ػزَ ػوذ  حُـٞف،طزَُ ك٢  (Solenocytes)رَح٣ُش اٗل٣َي٣خ أ٤ُٝش ٖٓ ػ٘خه٤ي ٖٓ هلاٍ حٗٞر٤ش 

رَح٣ُش ٗل٣َي٣خ حلإ حلأ٤ُٝشٗزٞر٤ش ٣َٝٔ أٓلَ ح٣ُٞٔن. ط٘زش ح ٛـ٤َ ٣ٝليع ح١ُٞٔ ط٤خٍح  ٖٓ ٓخثَ ؿٞك٢ ٤ُيهَ ا٢ُ ه٤ِش

 حُِٜز٤ش ُزؼٞ حُلاكوخ٣ٍخص حلأه١َ.حُي٣يحٕ حُلِو٤ش حُزل٣َش ٝحُولا٣خ 

 

 Vertebrate taxonsحُٔـخ٤ٓغ حُظ٤ٜ٘ل٤ش ُِولخ٣ٍخص                       

   Agnathaأ٢ُٝ حُلوخ٣ٍخص                        –حُلاك٤ٌخص  •

 Lampreysحُلآزَحص ) حُـ٤ٌِخص (                                   
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                                Hagfishes                      حلأٓٔخى حَُهٞس              

 .    Placodermiح٢ُٝ حلآٔخى حُل٤ٌش       –حلأٓٔخى حُٜل٤ل٤ش حُـِي  •

 .                                 Chondrichthyesحلآٔخى حُـ٠َٝك٤ش      •

 .            Elasmobranchsحلأٓٔخى حُٜل٤ل٤ش حُو٤خ٤ْٗ          

 .       Holocephalansحلأٓٔخى ٤ًِش حَُأّ                       

 .                         Osteichthyesحلأٓٔخى حُؼظ٤ٔش                   •

 .                   Ray-finned fishesحلأٓٔخى حُ٘ؼخػ٤ش حُِػخٗق 

                  .  Lobe-finned fishesحلأٓٔخى حُل٤ٜش حُِػخٗق 

 .                  Amphibiansحى٢ٗ ٍرخػ٤خص حلأهيحّ      –حُزَٓخث٤خص  •

 .                         Caudata ( Urodela )ح٤ِ٣ٌُخص ) حٌُٗز٤خص ( 

 .                                        Anuraحُلا٤ِ٣ًخص ) حُوخكَحص ( 

                                         .  Apodaحُلاهي٤ٓخص             

 .                 Reptilesأى٢ٗ ح٣ُِٞٔخص ) ح٤َُِٛخص (  –حُِحٝكق  •

 .                                 Anapsidaػي٣ٔش حُوّٞ ) حُللَس ( 

 .                       Lepidosauriaحُؼظخّ حُلَٗل٤ش ) حُو٣َ٘ش ( 

 .                               Euryapsida(  ٝحٓؼٚ حُوّٞ ) حُللَس

 .                               Synapsidaٓظليس حُوّٞ ) حُللَس ( 
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 .                               Bridsكوخ٣ٍخص ًحص ح٣َُٖ  –حُط٤ٍٞ  •

 .                The earliest bridsحُط٤ٍٞ حلأ٢ُٝ ) حُٔزٌَس ( 

 .                          Late bridsُٔظؤهَس ( حُط٤ٍٞ حُلاكوش ) ح

 .                        Mammalsكوخ٣ٍخص ًحص حُ٘ؼَ      –حُِزخثٖ  •

 .                                      Monotremataحكخى٣ش حُِٔٔي 

 .                                    Insectivoraآًلاص حُلَ٘حص    

 .                                       Dermopteraؿِي٣ش حلاؿ٘لش  

 .                      Chiropteraحُولخ٤ٗخص ) ٣ي٣ٝش حلأؿ٘لش ( 

 .                                 Primatesحَُث٤ٔخص ) حُٔويٓخص ( 

     .                                             Carnivoraح٠ٍُٞح١ 

 .                            Tubulidentataٗز٤ز٤خص حلأٓ٘خٕ       

 .                                                  Pholidotaك٤ُٞٞىٝطخ 

                                .            Rodentiaحُوٞحٍٝ  

 Lagomorphaحلأٍٗز٤خص                            

 Perissodactyla حلاٟلاف) حلاٛخرغ(      ٝط٣َش

  Artiodactla             ٗلؼ٤ش حلاٟلاف ) حلاٛخرغ (        

 Probscidea حُو٤ٓٞ١َخص                          
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  Hyraciodeaحُٞر٣َخص                              

 Sireniaحٌٍُٔ٘حص                                    

 Mainstreams of vertebrate evolutionانشئُغُح نتطىس انفقاسَاخ انخطىط  

      Variationحُظـخ٣َ          ●  

  Isolationحُؼٍِ              ● 

     Speciationحُظ٣ٞ٘غ         ● 

ٗٞع ٖٓ ٢ٛ حٓٔخى،  ٣٤٤٤٤ٗٞع ٓوظِق ٖٓ حُل٤ٞحٗخص حُظ٢ ُٜخ أػٔيٙ كو٣َٚ،  حٕ ٓخ ٣وخٍد  ٣٤٩٤٤٤ٞؿي كٞح٢ُ   

 طل٠َ حُؼ٤ٖ ك٢ حُزَى ٝحُزل٤َحص حُٔخء ٝ طؤهٌ ٓ٘ٚ ١ٖٞٓ ىحثٔخ ُٜخ.

٠ حُطلخُذ أٓخ حُزخه٢ ٜٓ٘خ ٣ؼ٤ٖ ك٢ ٤ٓخٙ ٓخُلٚ )رؼٞ ح٠ُلخىع( ٝ ٜٓ٘خ ٓؼَ حُل٤خص ٝػظخ٣خ حلاآؿٞحٗخ طوظخص ػِ 

حُزل٣َش ٝحُٔلاكق حُزل٣َش ٝحُظٔخ٤ٓق طؼ٤ٖ ك٢ حُزلَ رٜلش ؿخُزش حٝ ىحثٔش ، ٖٝٓ حُط٤ٍٞ ٓخ ٣ل٠َ حُؼ٤ٖ رٜلش 

 ىحثٔش ك٢ حُزلَ ، طوظخص ػ٠ِ ًخث٘خص رل٣َش .

ػ٠ِ أ٣ٚ كخٍ حٕ ؿ٤ٔغ حُل٤ٞحٗخص حُٔخُلش حًٌَُ ؿ٤َ حلآٔخى ٢ٛ  أٓلاف حٗليٍص ٖٓ أٓلاف ًخٗض طؼ٤ٖ كٞم  

 حُٔخء .  ا٠ُش ػْ ػخىص ػخ٤ٗش ح٤ُخرٔ

  Vertebrate taxonsانًجايُع انتصُُفُح نهفقاسَاخ:  

٣ٝؼ٢٘ حُظ٤ٜ٘ق حُطز٤ؼ٢ ، ٤ِٓٝش  ُٟٞغ حُل٤ٞحٗخص حُٔظ٘خرٜش ٍٝحػ٤خ  ك٢ ٓـخ٤ٓغ ط٤ٜ٘ل٤ش ،  ٝطَ٘ٔ َٓحطذ ط٤ٜ٘ق 

 -حُلوخ٣ٍخص ٓخ ٣ؤط٠ 9

 Classesأٛ٘خف                   ● 

    ٤٘ٛSub-classلخص              ●



50 
 

 Supra-orderكٞم ٍطذ         ●

 Sub-ordersٍط٤زخص             ● 

 familiesػٞحثَ                     ●

 Genusesأؿ٘خّ                  ●

 Species(sppأٗٞحع           )● 

، أٓخ حُلوخ٣ٍخص حلأهَٟ ك٢ٜ  agnathostomesطلظوَ حُلاك٤ٌخص ػ٠ِ حُلٌٞى  ، ٝػ٤ِٚ ك٠ٜ ك٤ٞحٗخص ػي٣ٔش حُلٌٞى 

 .ganthostomesك٤ٞحٗخص ك٤ٌش 

ُِلوخ٣ٍخص حرظيحء   رخُزَٓخث٤خص أٍرؼش  أ١َحف )طظلٍٞ حك٤خٗخ ًؤؿ٘لٚ حٝ ٍكخٓخص(  ٝػ٤ِٚ ك٢ٜ ٍرخػ٤خص أهيحّ 

Tetrapods   ُِلوخ٣ٍخص حرظيحء  رخُِٝحكق ،  ؿ٘خء هخٙ ٣ل٢٤ رخُـ٤ٖ٘ حُ٘خ٢ٓ ٣يػ٢ ح٠ُِٔ .Amnion  ٝطؼَف

 حُل٤ٞحٗخص حُظ٢ طٔظٌِٚ ح٣ُِٞٔخص)ح٤َُِٛخص( 

amniotes )٤ُْٝ ُلأٓٔخى ٝحُزَٓخث٤خص ٌٛح حُـ٘خء ك٢ٜ لا٣ِٞٓخص) لا٤ٍِٛخصanamionotes   ٍٍػَٜ ًخ ٌ٘ٓ.

( ك٢ حُلاط٤٘٤ش ٝٛٞ ػخُْ ١ز٤ؼ٢ ٣ٞٓي١ ،  طلُٞض حُظ٤ٔٔش حُؼ٤ِٔش Lonnaeus)٤ُّ٘ٞ Carl von linneكٕٞ ٤٘٤ُٚ 

 حُِـٚ حُلاط٤٘٤ش رخلاطلخم ٓغ ػِٔخء حُل٤ٞحٕ ك٢ حُؼخُْ . ا٠ُحُظ٤ٜ٘ل٤ش 

    The Skinانجهذ      

حُـِي حًزَ حػ٠خء حُـْٔ حً ٣ؼَٔ ك٢ ؿطخء ٝحمِ  ُلأٗٔـش ٖٓ حُـلخف حٝ كويحٕ حُٔخء ٣ٔظط٤غ حُـِي ط٣ٌٖٞ طَح٤ًذ   

َٕٝ  ، حُٔوخُذ ، حُلٞحكَ ،  ٝأٗٞحع ؿ٣َزٚ حُظؼو٤ي ٣ًَٖ حُط٤ٍٞ ، ٝحُلَحٗق ك٠لا ػٖ حُ٘ؼَ ،  حلاٗٞحى  ،  حُو

 ٖٓ حُـيى حُظ٢ طلَُ ًؼ٤َح ٖٓ حُٔٞحى حُٔوظِلش.

حُـِي ػ٠ٞ هخرَ ُِظـ٤٤َ كظ٠ ٣ظٌٖٔ ٖٓ طِز٤ٚ ٓوظِق حلاكظ٤خؿخص ،  حً طظلٌْ رظ٤ِٔ هلا٣خ حُـِي ه١ٞ ٓؼ٤٘ش ُظـ٤٤َ  

 ٛلش ٌٛٙ حُولا٣خ ٝطوّٞ رظ٣ٌٖٞ ِٓلوخص حهَٟ. 
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ٖٓ حُوخٍؽ حً طظؤُق ٖٓ ٤ٔٗؾ كَٗل٠ ك٢ ١لاث٠ ٓظؼيى حُطزوخص ٓ٘ظن ٖٓ حلاى٣ْ  ٣Epidermisظٌٕٞ حُـِي ٖٓ رَ٘س 

حُظ٢ طوغ طلض حُزَ٘س ٝ طظؤُق ٖٓ ٤ٔٗؾ ٍحر٢ ٓ٘ظن ٖٓ Corium or Dermisٖٝٓ حلأىٓش   Ectodermحُظخَٛ

 . Mesodermحلاى٣ْ حُٔظ٢ٓٞ 

حُزَ٘س ٝطٔظليع هيٍحص ٍٝحػ٤ٚ ٓؼ٤٘ش ك٤ٜخ ر٤٘ٔخ طؼي حلاىٓش  حلآخّ ح١ٌُ ط٘ٔٞ كٞهٚ  طَح٤ًذ حُزَ٘س ك٢ٜ حُظ٢ طـ١ٌ 

 طٌزض حه١َ.

ًخُلَحٗق ، ح٣َُٖ ،  حُ٘ؼَ  ، حُوَٕٝ ،  حلا١َحف ،  حُِٞحكن  External appendagesط٘ظن حُِٞحكن حُوخٍؿ٤ش 

 حُزَ٘س. ًخُـيى حُي٤٘ٛش ،  حُؼَه٤ش ،  حُِز٤٘ش ، حُٔوخ٤١ش ،  حُؼط٣َش ،  ؿ٤ٔؼٜخ ٖٓ Internal appendagesحُيحه٤ِش 

 -ٝطظؤُق حُزَ٘س ٖٓ ١زوظ٤ٖ ٍث٤ٔ٤ظ٤ٖ ٛٔخ9

 .. ٢ٛٝ ١زوش ٓظزخ٣٘ش حُٔٔي ٓئُلش ٖٓ هلا٣خ ك٤ش ٝطوغ ك٢ حلآلَ.Malpighian. حُٔخُز٤ـ٤ش ١ 

 ... ٠ٛٝ ١زوش ٓطل٤ش ٖٓ هلا٣خ ٓظوَٗش ٤ٓظش.Corneal.حُٔظوَٗش9. ٢

ٔطق ٌٓٞٗش حػ٘خء ًُي ٓخىس ٓظوَٗش طيػ٢ ح٤ٌَُحط٤ٖ  حُ ا٠ُطؤْ حُولا٣خ حُوخػي٣ش ُِطزوش حُٔخُز٤ـ٤ش ٝطَطلغ طي٣ٍـ٤خ 

Keratin   .حً طٔٞص ٌٛٙ حُولا٣خ ػ٘ي ُٜٝٛٞخ حُطزوش حُٔظوَٗش ، كٜٔٔش ٌٛٙ هلا٣خ إًٔ ط٣ٌٖٞ ح٤ٌَُحط٤ٖ هزَ إٔ طٔٞص 

ح٤ُٔلا٤ٗش طؼط٠ حٗٞحع ٖٓ حُٜزـش ٝٓوخى٣َ ٓظلخٝطش ٜٓ٘خ ُٕٞ حُـِي ، ٝأًؼَ ٌٛٙ حُٜزؾ ٤ٗٞػخ ٢ٛ ح٤ُٔلا٤ٖٗ ٖٓ حُولا٣خ 

٣ٝؼ١ِ  melanocytesٝطيػ٠ ؿ٤ٔغ حُولا٣خ حُٜزـ٤ش رخُولا٣خ ح٤ُٔلا٤ٗش  .Neural crestٝط٘ظن ٖٓ حُؼَف حُؼٜز٢ 

 ػلاػش ا٠ُُٕٞ حُـِي 

 ٜٓخىٍ ٢ٛ حُزَ٘س ٝط٘ظن ٖٓ حلأى٣ْ حُظخَٛ ، ٝحلاىٓش ٝط٘ظن ٖٓ حلأى٣ْ حُٔظ٢ٓٞ ، ٝحُولا٣خ

 ح٤ُٔلا٤ٗش ط٘ظن ٖٓ حُؼَف حُؼٜز٢ .

 :ُٔوخٍٕ ُِـِي حُظ٣َ٘ق ح

 Amphioxusح٤َُٓق 9 •
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طئُق حُزَ٘س ١زوش ٝحكيس ٖٓ ح٤ُٔ٘ؾ حُطلاث٢ ٓـطخس ر٤ٌٞطٌَ ٍه٤ن . ٝطلَُ حُولا٣خ حُـي٣ش حُٔ٘لَىس أٝ حُولا٣خ حٌُؤ٤ٓش 

Goblet cells  حُٔوخ١ ح١ٌُ ٣و٢ حُٔطق ٖٓ ح٠ٍَُ، ٝحُـِي ؿ٤َ ِٕٓٞ . حلاىٓش ٍه٤وش أٝ طٌخى لاطظ٤ِٔ ٖٓ ح٤ُٔ٘ؾ

 ح١ٌُ ٣وغ طلظٜخ حلا رٜؼٞرش .حَُحر٢ 

 Cyclostomataىحث٣َش حُلْ 9 • 

ٝحه٤خ ػ٠ِ حُٔطق. طلَُ حُـيى حكخى٣ش  Pellicleحُزَ٘س ٍه٤وش ، طظؤُق ٖٓ ٤ٔٗؾ ١لاث٢ كَٗل٢ ١زو٢ ٣لَُ ؿ٤ِي 

ر٤ٖ هلا٣خ حُزَ٘س ٤ًٔش ًز٤َس ٖٓ حُٔوخ١ ح١ٌُ ٣ؼٌَ حُٔخء كٍٞ حُل٤ٞحٗخص ػ٘يٓخ  Unicellular glandsحُو٤ِش 

 Buccalطِ٘ػؾ ، حٓخ حلاىٓش كَه٤وش ٝطل١ٞ هلا٣خ ٤ٓلا٤ٗش طوغ طلض حُزَ٘س ٓزخَٗس . ٝطؼي حلأٓ٘خٕ ك٢ حُؤغ حُوي١ 

Funnel ِٓلوخص حُزَ٘س ٖٓ 

  حُٔظوَٗش كؼلا.

خ حُٔطل٤ش ١زوش ح٤ٌُٞطٌَ ، ٝطوّٞ رخُٔلخكظش ػ٠ِ حُـْٔ ًؼ٤َ ٖٓ حُـيى طٌٕٞ رَ٘س حلأٓٔخى ١زو٤ش ، طلَُ حُولا٣

حُٔوخ٤١ش أكخى٣ش حُو٤ِش ٝػي٣يطٜخ حُ٘ز٤ٜش رخلا٤ًخّ حً طٌٔٞٙ حُٔوخ١ ح٤ُٔخػيٛخ ػ٠ِ حلاِٗلام حُزؼٞ حلآٔخى ؿيى 

 يى ؿِي٣ش ٓظلٍٞس .٤ٔٓش ك٢ هخػيس حٗٞحى حُِػخٗق حٌُظل٤ش ، ًٔخ إٔ حلاػ٠خء ح٤٠ُٔجش لأٓٔخى حػٔخم حُزلَ ٢ٛ ؿ

طٌٕٞ حُولا٣خ ح٤ُٔلا٤ٗش حُؼي٣يس ك٢ حلأىٓش أٛزخؽ ٓٞىحء كَٔحء ٝٛلَحء. ٝطٌٖ٘ٔ ٓـ٤َس ُٕٞ حٌُٔٔش كظ٠ طظ٤ٌق 

ُز٤جظٜخ. إٔ أْٛ ٤ِٔٓحص حُٔظَٜ حُوخٍؿ٢ ُلأٓٔخى ٝؿٞى حُٜلخثق حُؼظ٤ٔش حلاى٤ٓش حٝ حُوٍ٘ٞ حٝ حُلَحٗق ٝهي ٣ٌٕٞ 

 رؼٞ ٜٓ٘خ هخ٢ُ.

ُلأٓٔخى . ٣ٝؼظوي إٔ حُؼظخّ حلأى٤ٓش  Dermal Skeletonُِلَحٗق حُؼظ٤ٔش ح٤ٌَُٜ حلأى٢ٓ  ٣ئُق حُـطخء ح٢ٌُِ

ل٢ حلأٓٔخى حٌُخٗٞى٣ش ، حً طظؤُق ٖٓ ٛلخثق ػظ٤ٔش ٤ٌَُٜ حلاى٢ٓ . ٣ٞؿي حؿَد حُلَح٤ٌَُِٜٗ حُيحه٢ِ هي حٗظوض ٖٓ ح

 ٓـطخس رطزوش رَحهش ٖٓ ٓخىس حٌُخ٣ٖٞٗ

Ganoin ظَطذ حُلَحٗق حٌُخٗٞى٣ش ك٢ حُولٖ رٔـخ٤ٓغ حٝ ٛلٞف ٝطظِحكْ كٞم حَُأّ حً حُظ٢ طٌٜٞٗخ حلأىٓش، ًٌُي ط

 طٌٕٞ ٓوق ٝؿٞحٗذ حُـٔـٔش ، ٝك٢ حر٢ حُٔ٘وخٍ ٝؿ٤َٙ ٣ٌٕٞ حُـِي ٌٓٔٞح ٤ًِخ ريٍع ٖٓ حُٜلخثق حُؼظ٤ٔش حُٔؼ٤٘ش
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 ا٠ًُٝحص ٛل٤لش ػظ٤ٔش هخػي٣ش طزَُ ٜٓ٘خ ًَٗش  Placoidُٜل٤ل٤ش   حُو٤خ٤ْٗ كَحٗق ٛل٤ل٤ش ) ىٍػ٤ش(    

ٓطق حُزَ٘س ٓؼط٤ش حُـِي ٓظَٜ ٍٝهش حََُٓ . ُلأٗٞحى طـ٣ٞق ُز٢ ػ٘ي حُوخػيس ِٓٔٞء ر٤ٔ٘ؾ ٍحر٢ ٓلٌي ٝط٘زٚ 

حُلَحٗق حُٜل٤ل٤ش حلأٓ٘خٕ حًؼَ ٖٓ ٗزٜٜخ رخُلَحٗق . طؼخ٢ٗ حُلَحٗق حُٜل٤ل٤ش ػ٘ي كخكش كْ حلأٓٔخى حُؼظ٤ٔش 

حػظزخٍ حُلَحٗق حلأَٛ حُوي٣ْ ُلأٗٔخٕ. لأؿِذ حلأٓٔخى حُؼظ٤ٔش كَحٗق  ا٠ُأٓ٘خٕ ٓٔخ ٣يػٞ  ا٠ُخ طلٞلا طي٣ٍـ٤

كخُلَحٗق حُيحث٣َش ٢ٛ ٛلخثق ػظ٤ٔش ٍه٤وش ر٣ٞ٠٤شحٌَُ٘ كخكخطٜخ حُط٤ِوش  ctenoidحٝ ٓ٘ط٤ش  Cycloidىحث٣َش 

 ا٠ُحُٔلُٜٞش رٔٔخكخص ؿ٤َ ٓظٔخ٣ٝش حُزؼ٤يس ٓئَٗس روط١ٞ ىحث٣َش ٍه٤وش ٓظليس حًَُِٔ . ٝط٤َ٘ حُوط١ٞخُو٘٘ش 

طٞهق حُ٘ٔٞ حُٔظٔزذ ػٖ كَٜ حُ٘ظخء، أٝ حُظ٤ٜئحُؼ٤ِٔش ٟٝغ حُز٤ٞ . ط٘ٔٞ حُلَحٗق ٖٓ ؿ٤ٞد ك٢ حلأىٓش ًٔخ 

، ٝٓؼ٠٘ ٌٛح  Imbricatedطـط٢ هخػيس حُٜ٘خ٣ش حُط٤ِوشرخُزَ٘س ٝطٌٕٞ حُٜ٘خ٣خص حُط٤ِوش ُِلَحٗق حُٔظؼخهزش ٓظَحًزش 

ٜخ ًؤُٞحف حُظٔو٤ق . ٝطٌٕٞ ٌٛٙ حُلَحٗق ٍه٤وش ؿيح ٝٗلخكش ُظٔٔق رَإ٣ش ُٕٞ حُولا٣خ ح٤ُٔلا٤ٗش حٜٗخٓظَحًزش ػ٠ِ رؼظ

 حُظ٢ طوغ طلظٜخ .

 Amphibiansحُزَٓخث٤خص •

طٌٕٞ حُزَ٘س ٍه٤وش ك٢ حلاٗٞحع حُٔخث٤ش ٤ٌٔٓٝش ك٢ أٗٞحع ح٤ُخرٔش . ًٔخ طٌٕٞ حُطزوشحُٔظوَٗش ٝحُٔئُلش ٖٓ هلا٣خ 

 ؿيح ك٢ حلاٗٞحع ح٤ُخرٔش . ٤ًَحط٤٘٤ش ٤ٓظش . ٤ٌٔٓش

حٓخ حلاىٓش ك٢ حلاٗٞحع حُٔخث٤ش كظٌٕٞ ؿ٤٘ش رخلأٝػ٤ش ٣ٜٝزق ؿِيٛخ ػ٠ٞح ط٘ل٤ٔخ ٜٓٔخ .ٝط٘ظَ٘ ؿيى ًؼ٤َس ٓظؼيىس        

ٛـ٤َس  Endocrine Glandحُولا٣خ ك٢ حُـِي حً طلَُ حُٔوخ١ ٓٔخ ٣ـؼِٚ ١ٍزخ . ٝرـ٤ٔغ حُزَٓخث٤خص ؿيى ْٛ 

حً طوغ ػ٠ِ ؿخٗز٢ حُٔ٘طوش حُظ٢ ط٢ِ  Parotid Glandsْ حٌُز٤َس حُؼؤ٤َُ ٝطيػ٠ حُـيى حٌُ٘ل٤ش ًٝز٤َس . ط٘زٚ حُـيى حُٜ

. ُِٝؼلاؿْ حُ٘ـ٣َش حٛخرغ ط٘ظ٢ٜ  Adrenalineحَُأّ ك٢ حُؼلاؿ٤ْ . ٢ٛٝ ؿيى طلَُ ٓٞحى ٗز٤ٜش رخلأى٣ٍ٘خ٤ُٖ 

ك٢ رؼٞ حُؼلاؿ٤ْ . ًٔخ إٔ ُـ٤ٔغ رٞٓخثي ٗز٤ٜش رخُٔلخؿْ ٓـِٜس رـيى طلَُ ٓخىس ُِؿش ٝطٞؿي حُلَحٗق حلاى٤ٓش 

حُزَٓخث٤خص ػي٣ٔش حلا١َحف كَحٗق ٛـ٤َس ٗز٤ٜٚ رلَحٗق حلآٔخى ٓطٍٔٞس طلض حُزَ٘س . ٝط٘خرٚ حُزَُٝحص 

 Epidermalحُز٣َ٘ش حُٔظوَٗش ك٢ ٜٗخ٣ش حٛخرغ حلا١َحف حُوِل٤ش ُزؼٞ حُؼلاؿ٤ْ حُٔوخُذ حٝ حُلَحٗق حُز٣َ٘ش 

scales . 
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  Reptilesحُِٝحكق •

 َس ١زوش ٓظوَٗش ٤ٌٔٓش ٝٓظٔخٌٓش . ٝك٢ حُل٤خص ٝحُٔلخ٢ُ ١زوظخٕ ٓظوَٗظخٕ ؿ٤يطخ حُظ٣ٌٖٞ ك٢ ًَ ٝهض.ُِز٘

. ٝػ٘يٓخ ط٘لَٜ  Ecdysisطظٔخه٢ حُطزوش حُوخٍؿ٤ش رٍٜٞس ى٣ٍٝش رخًِٜٔخ طو٣َزخ ٝطؼَف ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش رخلاٗٔلام     

س ٖٓ حُطزوش حُٔخ٤٤ُـ٤ش . ٝك٢ ٝهض حلاٗٔلام طظٌٕٞ حُطزوش حُوخٍؿ٤ش طظٌ٘ق حُطزوش حُظ٢ طلظٜخ ػْ طظٌٕٞ ١زوش ؿي٣ي

ؿِث٤خ ١زوش ٓظوَٗش ػخُؼش طوغ كٞم حُطزوش حُٔخُز٤ـ٤ش . ُلاىٓش ١زوش ٓطل٤ش ٍه٤وش ٝحهَٟ ػ٤ٔوش حُٔٔي. طظـٔغ حُولا٣خ 

ح٤ُٔلا٤ٗش ك٢ رؼٞ حُِٝحكق ك٢ حُطزوش حلاى٤ٓش حُٔطل٤ش طلض حُزَ٘س طٔخٓخ ، ٝهي طٌٕٞ ٌٛٙ ٟٖٔ حُزَ٘س ك٢ 

 ٞحٗخص أهَٟ .ك٤

طوغ طلض حُلي حلأٓلَ أٝ ك٢ حُٔـٔغ . ٝطلَُ حُـيى  Scent glandsُِل٤خص  ٝحُظٔخ٤ٓق ٝحُٔلاكق ؿيى ػط٣َش      

 حُٔـٔؼ٤ش ك٢ رؼٞ حُل٤خص ٓخىس ط٘زؼغ ٜٓ٘خ ٍحثلش ٣ًَٜش.

ػظ٤ٔش حى٤ٓش  ٣ظ٤ِٔ ؿِي حُِٝحكق رٌٞٗٚ ٓـط٠ رلَحٗق ٓظوَٗش ٖٓ حُزَ٘س ، ًٔخ إٔ ُِٔلاكق ٝحُظٔخ٤ٓق ٛلخثق    

 .Scutes. ٝطٌَ٘ حُٜلخثق ك٢ حُٔلاكق ىٍػخ ٣٘زٚ حُٜ٘يٝم ٓـط٠ رلَحٗق ٓظوَٗش ًز٤َس 

 Gastraliaُِظٔخ٤ٓق ٝحُٔل٤٘ٞىٕٝ كَحٗق حى٤ٓش ػ٠ِ حُظَٜ ٝػظخّ ح٤ُٔش ط٘زٚ حلأٟلاع طيػىخلأٟلاع حُزط٤٘ش        

 ك٢ حىٓش ؿِي   حُزطٖ.

ز٤َس ٛلخثق أى٤ٓش طلض حُلَحٗق حُز٣َ٘ش ٝطٌٞٗلَحٗق ر٣َ٘ش ٓلٍٞس ًٔخ إٔ حُزؼٞ حُٔلخ٢ُ ٝحُل٤خص حٌُ       

،  Rattle snakeك٢ حُل٤ش ًحص حلأؿَحّ  Rattleأٗٞحًخ كٍٞ حَُأّ ٝحُظَٜ ك٢ رؼٞ حُٔلخ٢ُ . ٣ٝظؤُق حُـَّ

لظٜخ. ٖٓ كَحٗق ر٣َ٘ش ٓلٍٞس ؿيح . ًٔخ أٗوطْ حُِٔللخس ٓـط٠ رطزوش ٤ٌٔٓش ٖٓ ٓخىس ه٤َٗش ًٞٗظٜخ حُزَ٘س حُٞحهؼش ط

٣ـط٠ حُٔلَٜ حلأه٤َ ٖٓ أٛزغ حُِٝحكق رٔوِذ ٣ظؤُق ٖٓ ٛل٤لش ٓظوَٗش ٓليرش ٖٓ حُـٜش حُظ٣َٜش طيػ٠ 

ٝحهَٟ ٓوؼَس ٖٓ حُـٜش حُزط٤٘ش طيػ٠ حُٜل٤لش طلغ حُظ٣َٜش  Unguisحُٜل٤لش حُظ٣َٜش ) حُٔوِز٤ش ( 

Subunguis. 

 Birdsحُط٤ٍٞ •  
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حُـِي ٍه٤ن ٗٔز٤خ ، حً طظخُق حُزَ٘س ٖٓ ١زوش ٓظوَٗش هخ٤ُش ٖٓ حُوٍ٘ٞ ١ٝزوش  ٗٔز٤خ . ٝلا طل١ٞ حلأىٓش حَُه٤وش ػخىس   

حُٞحهؼش  Uropygial Glandهلا٣خ ٤ٓلا٤ٗش. ٣وِٞ ؿِي حُط٤ٍٞ رٌَ٘ ِٓلٞظ ٖٓ حُـيى ٓخ ػيح حُـيس حُير٣َش ) حٌُٗز٤ش ( 

٣ٔظويٜٓخ حُطخثَ ُظ٤٣ِض ٣ٍ٘ٚ ٝطٜل٤لٚ ٝهي ط٘ؼيّ ٌٛٙ حُـيس ك٢ رؼٞ حُط٤ٍٞ  كٞم حٌُٗذ . طلَُ ٌٛ حُـيس ٓخىس ٣ُظ٤ش

.٣ـط٠ ٍٓؾ ٝأٛخرغ هيّ حُط٤ٍٞ رلَحٗق ر٣َ٘ش ٓظوَٗش . ٣ٝؼظٔي ػ٠ِ طَط٤ذ ٌٛٙ حُلَحٗق حُٔظ٤ِٔ ؿيح ك٢ ط٤ٜ٘ق 

 ٓوظِق حَُطذ ٝحلأؿ٘خّ .

َٕ ٣وغ هِق  . ٝطؼظزَ حُٜٔخ٤ِٓ رٔؼخرش طٌٕٞ  ًٌٍُٞ رؼٞ ٍطذ حُط٤ٍٞ ٜٓٔخُح ًز٤َح ٣ـط٢ رٔو١َٝ ٓظو       

٣ُ٘خص . ٌُٜٝ٘خ ح٠٣خ طٔظويّ ًٔلاف ك٢ حُِ٘حٍ . ٝهي طٞؿي حُٜٔخ٤ِٓ حُٔظوَٗش ك٢ أؿ٘لش رؼٞ حُط٤ٍٞ ًخُلزخ١ٍ 

 ٝحُـخًخٗخ ) حُوٞحٙ(.

ك٢  ٣ـط٠ حُٔلَٜ حلأه٤َ ٖٓ حلاٛخرغ رٔوِذ ؿ٤ي حُ٘ٔٞ هخٛش ك٢ حُط٤ٍٞ حُٔلظَٓش .حُلٌخٕ حلأػ٠ِ ٝحلأٓلَ     

ؿ٤ٔغ حُط٤ٍٞ ٓـط٤خٕ رٔ٘وخٍ ر١َ٘ ٓظوَٕ . إٔ كـْ حُٔ٘وخٍ ٌِٝٗٚ ٣وغ ٟٖٔ حْٛ حُٜلخص ح٤ُِٔٔس ُِط٤ٍٞ ٣ٝؼٌْ 

ػخىحص حُظـ٣ٌش حُط٤ٍٞ كو٣َخص ًحص ٣ٍٖ ٣ٝوظَٜ ٝؿٞىٙ ػ٤ِٜخ كو٢ ٖٝٓ حُٔلظَٔ إٔ ٣ٌٕٞ ح٣َُٖ هي ططٍٞ ٖٓ 

 كَحٗق ر٣َ٘ش ٓ٘خرٜش ُلَحٗق حُِٝحكق .

. ًٔخ ٝطظَٜ ٓ٘خ١ن أهَٟ هخ٤ُش ٖٓ ح٣َُٖ  Pterylaeحُـِي ٝك٢ ٓ٘خ١ن ٓؼ٤٘ش طيػ٠ حُٔ٘خرض ٣٘ٔٞ ح٣َُٖ كٞم      

. ٝلأؿِذ حُط٤ٍٞ   ػخ٣ٍش ٛـ٤َس ػيح حُزط٣َن ح١ٌُ ط٘ؼيّ ك٤ٚ ٤ًِخ . ٣٘ٔٞ ح٣َُٖ ٖٓ Apteriaطيػ٠ حُٔ٘خ١ن حُؼخ٣ٍش 

 ٤ِٔٗ ػلاػش أٗٞحع ٖٓ ح9ٖ٣َُك٣ٜٞلاص ٤ٛخٓطٞحٗخص ٖٓ حُزَ٘س حُٔطل٤ش ؿطٔض ػ٤ٔوخ ك٢ حلاىٓش . ٣ٌٖٔ إٔ 

 ح٣َُٖ حُ٘ز٤ٚ رخُ٘ؼَ ، ٣ٝ٘ٔٞ كٍٞ حُلْ ٝحُٞؿٚ ٣ٝيػ٠ ح٣َُٖ حُٞر١َ حُو٤ط٢ -

Filoplumes 

 ٣ٍPlumulaeٖ حُِؿذ  -٢

ح٣َُٖ حُو٢ِٔ ) ٣ٍٖ حُٔل٢٤ ( ٝٛٞ ح٣َُٖ حٌُز٤َ حُو١ٞ ح١ٌُ ٣ؼط٢ ُِـْٔ ٌِٗٚ حُؼخّ ، ٣ٝئُق ٣ٍٖ حلأؿ٘لش  -٣

. ٣ل١ٞ ح٣َُٖ Powder downٝحٌُٗذ . ٝك٢ ٛيٍ ٓخُي حُل٣ِٖ ٝحُٜوَ روغ ٖٓ ح٣َُٖ طيػ٢ حُِؿذ حُيه٤و٢ 
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٣ٝ٘ٔٞ ٖٓ حلأٓلاص أ٤ٓلاص  ١ٞBarbs( ط٘ٔٞ ٖٓ ؿٞحٗزٜخ حلأٓلاص )ه٤ Rachisهٜزش ٣ًَِٓش ه٣ٞش ط٠ٔٔ حُٔلٍٞ 

barbules  ه٣ٞطخص ( ه٤َٜس ٝطَطز٢ حُوطخ٤١ق حُٜـ٤َس (Hooklets  حُظ٢ ط٘ٔٞ ٖٓ حلا٤ٓلاص رخكٌخّ ٓغ

. ٛ٘خى ػيى ٖٓ حلاٛزخؽ طؼط٢ ح٣َُٖ ُٞٗٚ ٣ِٝ٘ع vaneحلا٤ٓلاص حُظ٢ طوغ أٓخٜٓخُظٌٕٞ ىٍػخ ٣ٞ٘ٔٓخ ٣يػ٠ حَُٜ٘ 

 لَ ٓلِٚ ٣ٍٖ ؿي٣ي . ٝٛٞ لا ٣ِ٘ع ىكؼش ٝحكيس . ٣ٔظزيٍح٣َُٖ ٤ٔٓٞٓخ حػ٘خء حلاٗٔلام ٣ٝ

ح٣َُٖ ػخىس رٍٜٞس طي٣ٍـ٤ش كظ٠ لا ٣ظؼَٟ حُط٤َ ك٤ؼخم ٤١َحٗٚ. ٣ؼي ح٣َُٖ طَحک٤ذ ػخُُش ٓٔظخُس طٜذ حُط٤َ ؿٔخلا 

 ًٔخ أٗٚ رٔؼخرش ؿطخء ٝٓ٘ظْ كَح١ٍ ًلٞء.

 Mammalsحُِزخثٖ • 

 ن حُوخٍؿ٤ش ٝ ؿيى ٓظ٘ٞػش ًؼ٤َس ٣ؼي٣ل١ٞ ؿِي حُِزخٖٗ ٓـٔٞػش لاكظش ُِ٘ظَ ٖٓ حُِٞحك

حُ٘ؼَ ٝحُـيى حُِز٤٘ش هخٛظ٤ٖ طوٚ حُِزخٖٗ كو٢. ٣ظٌٕٞ ؿِي حُِزخثٖ ح٠٣خ ٖٓ رَ٘س ٝأىٓش، ٝٓٞحء ًخٗض حُزَ٘س ٤ٌٔٓش 

 حُطزوش حُٔظوَٗش ٣ٌٕٞ كخىح ا٠ُأٝ ٍه٤وش كخٕ حلاٗظوخٍ ٖٓ حُطزوش حُٔخُز٤ـ٤ش 

، حُظ٢ طل١ٞ هلا٣خٛخ كز٤زخص Granular layerٖ ٢ٛ حُطزوش حُلز٤ز٤ش . ٝطٞؿي ١زوش ػخُؼش ػ٘ي حطٜخٍ ٛخط٤ٖ حُطزوظ٤

 ٓ٘ظٍٞس ٓـ٣َٜخ .

 طٌٕٞ حُطزوش حُٔظوَٗش رٍٜٞس ػخٓش ٤ٌٔٓش ٝكَٗل٤ش ٍه٤وش ، ٝ ػ٘يٓخ طلوي حُولا٣خ ػ٘ي

 . ٝٛ٘خى طٞحُٕ ر٤ٖ َٓػش حُلويحٕ Basal Layerحُٔطق طؼٞٝ رولا٣خ ٖٓ حُطزوش حُوخػي٣ش 

 ، ٣spinous layerخ. ط٠ْ حُطزوش حُٔخُز٤ـ٤ش ٝحُظ٢ طؼي ٤ٌٔٓش، هخػي٣ش ، ١زوش ٤ًٞٗش َٝٓػش حٗؤخٓخص حُولا

 ١ٝزوش ٓظوَٗش ٤ٌٔٓش ؿيح . ١Hyaline layerزوش كز٤ز٤ش ٓظ٤ِٔس ، ١زوش ُؿخؿ٤ش 

 ٣ٌٕٞ حُٔطق ح٢ٌُِ ُـِي حلاٗٔخٕ ٓليىح رٞحٓطش هط١ٞ ٓظوخ١ؼش طئُق أٌٗخلا ٛ٘ي٤ٓش

 ٝط٘٘ؤ ٌٛٙ حُظـؼيحص ػ٘ي حَُٜ٘ حَُحرغ ُِـ٤ٖ٘ ٝطظؤُق ٖٓ حهخى٣يطوظِق رٌَ٘ ٤ِٔٓ ك٢ ًَ كَى. 

 ٝكَٝف ٍه٤وش . طل١ٞ رَ٘س حُِزخثٖ حػيحى ٓظزخ٣٘ش ٖٓ حُولا٣خ ح٤ُٔلا٤ٗش حُظ٢ طؼط٢ ُِـِي ُٞٗٚ حُوخٙ رٚ



57 
 

َٜ ٓٔي ٌٛٙ ٝك٢ حُِزخثٖ طوغ حُولا٣خ ح٤ُٔلا٤ٗش ك٢ حلأىٓش . طٌٕٞ أىٓش حُِزخثٖ أٓٔي ٖٓ حىٓش رو٤ش حُلوخ٣ٍخص ، ٝهي ٣

 حُطزوش ك٢ حُل٤َ ٝحًٌَُيٕ ػيس حٗـخص . ٝطظٌٕٞ حلأىٓش ٖٓ ١زوش ٓطل٤ش ٍه٤وش

 طلض حُزَ٘س ٝحهَٟ ػ٤ٔوش ٝحًؼَ ٌٓٔخ ٜٓ٘خ ٝطٌٕٞ ه٣ٞش ٤ُٝل٤ش .

 طٞؿي حُطزوش حُي٤٘ٛش ُِـِي طلض حلاىٓش ، ٢ٛٝ ٓٔظٞىع ُِطخهش . ؿِي حُِزخثٖ ؿ٢٘ ؿيح رخُـيى

ى ػَه٤ش ٝلا طٞؿي حُـيى حُؼَه٤ش ك٢ ه٘خ٣َُ ؿ٤٘٤خ ٝحلاٍحٗذ، ٝطٌؼَ حُـيى حُؼَه٤ش ُِوٞحٍٝ ٠ُِٝٞح١ٍ ٝحُظِل٤خص ؿي

 ٖٝٓ ٟٜٔ٘خ حلاٗٔخٕ  .  Primatesك٢ ٍطزش حُٔويٓخص 

 طٌٕٞ حُـيى حُؼَه٤ش ػ٠ِ ٗٞػ٤ٖ 9

 ١Apocrineَك٤ش حلأكَحُ . ١

 ػ٠ِ Mammary Glandsًٔخ ٣ٝوظَٜ ٝؿٞى حُـيى حُِز٤٘ش  Eccrine. ؿِث٤ش حلأكَحُ ٢

 حُِزخثٖ كو٢ ، ٢ٛٝ ؿيى ؿِي٣ش ٓؼويس ٓظؼيىس ط٘ظؾ حُل٤ِذ ٝطٌٕٞ كؼخُش رؼي ٝلاىس حُٜـخٍ ،

 ىٍٝ حَُحكش طو٠غ حُـيى حُِز٤٘ش ٤ُٔطَس َٛٓٞٗخص حُـيس ا٠ُٝػ٘ي طٞهق حلإٍٟخع طؼٞى 

 أٝ Nipplesحُوخٍؽ هلاٍ رَُٝحص طيػ٠ كِٔخص  ا٠ُحُ٘وخ٤ٓش ٝحُٔز٤ٞ . طلظق حُـيى حُِز٤٘ش 

 .Teatsكِٔخص ًخًرش 

 حٍُٞحء ر٤ٖ حلأ١َحف حُوِل٤ش ًٔخ ك٢ حُزوَ ا٠ُهي طوغ حُـيى حُِز٤٘ش حُزخُـش رؼ٤يح 

 ٝحُلٜخٕ . ٝهي طٌٕٞ ٓلٍٜٞس ك٢ ٓ٘طوش حٌُظق ًٔخ ك٢ حؿِذ ك٤ٞحٗخص ٍطزش

  Sebaceous glands( . طلَُ حُـيى حُي٤٘ٛش  monateeحُٔويٓش ٝحُل٤ِش ٝروَس حُزلَ )

 ٣ُٝظ٤ش طللع حُـِي ٣َ١خ ٝطوغ أؿِذ ٌٛٙ حُـيى ك٢ ه٘ٞحص حُ٘ؼَٓخىس ى٤٘ٛش 

 . ٝطَطز٢ رٌَ٘ ىه٤ن ٓغ ك٣ٜٞلاطٚ ٝطٌٕٞ ؿِء ٖٓ حُٞكيحص حُ٘ؼ٣َش حُي٤٘ٛش
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Pilosebaceous units ٣ل١ٞ ؿِي رؼٞ حُِزخثٖ كَحٗق ٓظوَٗش ٖٓ حُزَ٘س . 

كٞم ًٗذ ًؼ٤َ ٖٓ حُوٞحٍٝ . ط٘ظ٢ٜ أٛخرغ ٗز٤ٜش رظِي حُظ٢ ُِِٝحكق. ًٔخ طٞؿي كَحٗق ٓظَحًزش ٗخٗجش ٖٓ حُزَ٘س 

ط٘٘ؤ ٖٓ حُزَ٘س . طظخُق حُٔوخُذ ٖٓ ىٍع ظ١َٜ ٓليد ٣يػ٢  hoofأٝ كخكَ  Nailحٝ ظلَ  Clawحُِزخثٖ رٔوِذ 

 حُٜل٤لش

 حُٔوِز٤ش ٝ أهَ رط٢٘ ٓوؼَ ٠ٔٔ٣ طلض حُٔوِذ ُِٝيٍػ٤ٖ ٗلْ حُطٍٞ طو٣َزخ .

 حُٔويٓخص . ٝطظخُق ٖٓ ٛل٤لش ظل٣َشطٞؿي حلأظخكَ ك٢ حلاٗٔخٕ ٝؿ٤َٙ ٖٓ حكَحى ٍطزش 

ػ٠٣َش ٝٓٔطلش . طٞؿي حُلٞحكَ ك٢ حُظِل٤خص . ٝطظخُق ٖٓ ٛل٤لش ظِل٤ش ٤ٌٔٓش ؿيح طل٢٤ رٔويٓش حلاٛزغ . ٣ٝٞؿي 

 ٓـط٠ رزَ٘س ٓؼو٘ش. frogك٢ حُـِء حُوِل٢ ُلاٛزغ ٗن ٣يػ٠ ًِٞس حُلخكَ 

 ٤و٤ش . ٝطظٌٕٞ حُوَٕٝحُزؼٞ حكَحى ٍطزظ٢ ٗل٤ؼ٤ش حلاٛخرغ ٝ ٝط٣َش حلاٛخرغ هَٕٝ كو

 حُلو٤و٤ش ٖٓ ٓخىس ح٤ٌَُحط٤ٖ حُظ٢ طُٞيٛخ حُزَ٘س . ٣ظخُق حُوَٕ ٖٓ ح٤ُخف ٤ًَحط٤٘٤ش ٤ٌٔٓش حُظٜوض

ٝٛ٘خى هَٕٝ ػظ٤ٔش طٔظي ٖٓ حُؼظْ  Keratin fiber hornsرزؼ٠ٜخ ٌُٜٝح حُٔزذ ٤ٔٓض روَٕٝ حلأ٤ُخف ح٤ٌَُحط٤٘٤ش 

لإٔ حُـِي ٓکٔٞ ر٘ؼَ ًؼ٤ق   ٣ٝInvelvetوخٍ ػٜ٘خ أٜٗخ ك٢ ٓؤَ حُـز٢ٜ ٓؼَ هَٕٝ حلأ٣َ حً طـط٠ ٤ًِخ رخُـِي 

 ٝه٤َٜ ٝرخًظٔخٍ حُ٘ٔٞ ٣ـق حُـِي ٣ٝظوَ٘ ، ٝطِ٘ع حُوَٕٝ

٣٘ٔٞ حُ٘ؼَ ٖٓ حٓطٞحٗخص ٖٓ  ٣ٞ٘ٓHairsخ ُظ٘ٔٞ ٓلِٜخ هَٕٝ ؿي٣يس . إٔ أْٛ ٛلش ٤ِٔٓس ُـِي حُِزخثٖ ٢ٛ حُ٘ؼَ 

 ٝهي ٣لاكع طزخ٣ٖ ًز٤َ ك٢ حٌَُ٘ ٝكـْ ُٕٝٞ حُ٘ؼَ . Hair Folliclesحُزَ٘س طيػ٠ ك٣ٜٞلاص حُ٘ؼَ 

 كٞظخ ُِز٤جش رٍٜٞس ؿ٤يس . إٔ حُٜٞف حٌُؼ٤ق ُلأؿ٘خ٣ّظ٤ٌق حُـِي ٝحُِٞحكن ط٤ٌلخ َٓ

ٝأروخٍ حٝح٢ٓ ح٤ٓخ ٛٞ ط٤ٌق ٝحٟق ُِٔ٘خم حُزخٍى ، ًٔخ إٔ حُظ٤ٌق حَُحثغ ك٢ ؿِي حُِزخثٖ حُٔخث٤ش لاٗظ٤َ ُٚ ك٢ أ١ ُزٕٞ 

 آهَ .

 ش حُلؤش كَٝ ؿ٤ي ٝؿيى ؿِي٣ش ػي٣يس ١ٝزوش ى٤٘ٛش ٤ٌٔٓش ٗٔز٤خ طلض حُـِي٣ٌٕٞ حُل٤ِٜ
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 إٔ حُٔٞحى ح٤ٔ٤ٌُخ٣ٝش حُظ٢ طلَُٛخ ؿيى ٌٛٙ حُل٤ٞحٗخص طٌٕٞ ػخُُش ٗٔز٤خ ٝطو٢ حُ٘ؼَ ٝحُـِي ٖٓ

 طؤػ٤َحص حُٔخء ح٠ُخٍس . طِٔي روخٍ حُزلَ ٝحُلع ٗؼَح ه٤ِلا ٝؿِيح ٤ٌٔٓخ . ر٤٘ٔخ طوظَٜ حُل٤ظخٕ

 حُ٘ؼَ ٝحُـيى حُـِي٣ش ػيح حُـيى حُِز٤٘ش. ا٠ُُزلَ ٝه٘خ٣َُ ح

 ٝرَ٘س حُِزخثٖ حُٔخث٤ش ٤ُٔض كو٢ أٓٔي ٓٔخ ٢ٛ ك٢ حُل٤ٞحٗخص حُز٣َش ٌُٜٝ٘خ طوظِق ح٠٣خ

طَک٤زخ حً طٌٕٞ حُطزوش حُٔظوَٗش ح٤ٌُٔٔش ؿيح ٓظٔخٌٓش ِٝٛيس ٝلا طٔٔق ر٠٘ٞف حُٔخء ريلا ٖٓ إٔ طٌٕٞ ر٤ٜجش أؿِحء 

ح١ٌُ ٣ظؤُق ٖٓ ٛلخثق ٝحٓؼش ٖٓ  Baleenحُزخ٤٘٤ُش حٌُز٤َس ٓ٘ظن ؿِي١ ِٓلٞظ ٛٞ حُزخ٤ُٖ  ه٣َ٘ش ٍه٤وش. ُِل٤ظخٕ

 .حً طوّٞ رظٜل٤ش حُطؼخّ ٖٓ حُٔخء ح٤ٌَُحط٤ٖ ط٘ٔٞ ٖٓ ٓوق حُلْ، ٝكخكش حُزخ٤ُٖ ٓؼوزش 

 

 The endoskeletonح٤ٌَُٜ حُيحه٠ِ 
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 ٤ُللع ٗلٔٚ رظوخٓن ٓغ حُـٜٞى٣ٌٕٞ حُؼظْ ك٤خ ك٢ حُل٤ٞحٕ حُل٢ ، ٣َٝٔ رؼ٤ِٔش ر٘خء ٓٔظَٔس 

 intrinsicٝح٠ُـ١ٞ حُٔظـ٤َس حُظ٢ ط٢ِٔ ػ٤ِٚ . ٝحٌَُ٘ حُٜ٘خث٢ ُِؼظْ ٛٞ ٗظ٤ـش هٟٞ ىحه٤ِش 

 ، کٔلذ ػ٠ِش حٝ ٟـ٢ ٢ِٔ٣ ٖٓ ػظخّ أهَٟ أٝ ػ٠لاص حٝ extrinsicٝٓئػَحص هخٍؿ٤ش 

 حُوخٍؿ٤ش .أٝطخٍ . ٣٘ٔٞ حُؼظْ ٣ٌَ٘ ؿ٤َ ٛل٤ق ٣ٝظ٘ٞٙ ٓطلٚ ح٤ُِٔٔ ك٤ٖ طٍِٝ حُوٟٞ 

 طئى١ حُؼظخّ ٝظخثق ػي٣يس ، ك٢ٜ حُظ٢ طٌٕٞ حُٔٔخٗي حُِٜزش ُِـْٔ ، ًٔخ ٝطو٢ حلأك٘خء .ٝك٢

 ًؼ٤َ ٖٓ حُلوَحص ط٠ْ حلأػ٠خء حٌُٔٞٗش ُِيّ ، ك٠لا ػٖ ًٜٞٗخ ٓٔظٍٞىس ٌُِخ٤ُّٔٞ . ٣ظٌٕٞ

 طَک٤زیح٤ٌَُٜ حُيحه٢ِ ُِلوَحص ٖٓ ػظْ ٝ ؿ٠َٝف ٝأ٣ٍطش ، ٌٝٛٙ ًِٜخ أٗٔـش ٍحرطش ُٜخ ٢ٔٗ 

 ٓ٘ظَى .

 ٣membranous orظٌٕٞ ح٤ٌَُٜ حُؼظ٢ٔ ٖٓ ػظخّ أى٤ٓش ٝطؼَف ًٌُي رؤْٓ حُؼظخّ حُـ٘خث٤ش 

investing bones  ػظخّ ؿ٠َٝك٤ش ٖٓٝ ،cartilaginous bones  ٌٝٛحٕ حُ٘ٞػخٕ ٖٓ حُؼظخّ ٓظ٘خرٜخٕ طَک٤ز٤خ ،

ط٣َ٣ٞخ ًظل٣َٞحص ك٢ حُٜلخثق حُؼظ٤ٔش لأىٓش . طظٌٕٞ حُؼظخّ حلاى٤ٓش ٖٓ حُِلٔش حُٔظٞٓطش حُظ٢ طزيٝ حٜٗخ ٗ٘ؤص ط

حُـِي ػْ حٗلِٜض ػٖ حُـِي ٝ حٍطزطض رخ٤ٌَُٜ حُيحه٢ِ ٢ٛٝ ٓٞؿٞىس ك٢ حُـٔـٔش، حُلٌٞى ٝكِحّ حٌُظق . ٝأػ٘خء 

حُ٘ٔٞ ٣ٔظزن ط٣ٌٖٞ حُؼظخّ حُـ٠َٝك٤ش ًٗٔٞؽ ؿ٠َٝك٢ ػْ ٣ِحٍ حُـ٠َٝف طي٣ٍـ٤خ ر٘لْ حَُٔػش حُظ٢ ٣ظٌٕٞ ك٤ٜخ 

ػظْ ٝحٗٔخ ربُحكش حُـ٠َٝف ٖٓ هزَ حُؼظْ . ٝهي  ا٠ُٝلا طظٌٕٞ ٌٛٙ حُؼظخّ ٣ظلٍٞ حُـ٠َٝف  ر٣ٌِٚ حُؼظ٢ٔ .

٢ٛٝ ػوي طظ٘خ ٟٖٔ حلأٝطخٍ حُظ٢ طلظي ػ٠ِ ٓطٞف ػظ٤ٔش ٓليرش ٝك٢  sesamoid bonesطظٌٕٞ حُؼظخّ ح٤ُٔٔٔٔش 

 .patellaأ١ ٌٓخٕ . أًزَ ٌٛٙ حُؼظخّ ٢ٛ حَُٟلش ) ك٢ ٓلَٜ حًَُزش ( 

 ٙ حُل٣ِ٤خث٤ش ٝ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٝحُظ٤ًَز٤ش ٌَُ ٖٓ حُـ٠َٝف ٝحُؼظْ ػٖ رؼ٠ٜخ ، إٔطوظِق حُوٞح

 حٓظ٘ظخؿخص هخ١جش لأٜٗخ ٍؿْ ٌٛٙ حُلٞحٍم ٣٘ظًَخٕ رؤٝؿٚ ا٠ُحُظخ٤ًي ػ٠ِ حُلَٝم كو٢ ٤ٓئى١ 

 ٗزٚ أٓخ٤ٓش .
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 * cartilageانغضاسَف *

 حُوٞس ، ٣ٌٕٝٞ ػ٠ِ ػلاػش ا٠ُٛٞ ٤ٔٗؾ رَحم ٝ ٗلخف ، ٣ٞؿي ك٤غ ٣ظطِذ ح٤ٌَُٜ َٓٝٗش اٟخكش 

 حٗٞحع 9

 hyaline cartilage. انغضشوف انضجاجٍ  0

ٝٛٞ ؿ٠َٝف ٍحثن ٍِٓم ٣ٝٞؿي ك٢ حلأؿِحء حُزط٤٘ش ٖٓ حلاٟلاع ك٤غ طظَٜ رخُوٚ ًٔخ ٣ٞؿي ػ٠ِ حُٔطٞف 

 حُظٔل٤ِٜش ُِٔلخَٛ . ٝك٢ كِوخص حُوٜزش حُٜٞحث٤ش ٝحُ٘ؼ٤زظ٤ٖ حُٜٞحث٤ظ٤ٖ.

  elastic cartilage. انغضشوف انًطاط  ٢ 

 ٝٛٞ ؿ٠َٝف ١ً ُٕٞ حٛلَ كخطق ٣ٝٞؿي ك٢ ٤ٛٞحٕ حلإًٔ ، ٝك٢ ه٘خس حلإًٔ حُوخٍؿ٤ش ٝك٢ ُٔخٕ حُِٔٓخٍ .

  fibrous cartilage. حُـ٠َٝف ح٤ُِل٢ 

 ٣ٞؿي ك٢ حٓخًٖ ػي٣يس ٝهخٛش ك٢ حلأهَحٙ ر٤ٖ حُلو٣َش .

٤٘٤ش ٓظ٘خ٤ٛش ك٢ حُيهش َٝٓطزش رخٗظظخّ ٓطٍٔٞس ك٢ طظخُق حٗٞحع حُـ٠خ٣ٍق حُؼلاػش ٖٓ ٗزٌش ىه٤وش ؿيح ٖٓ ٤٤ُلخص ًٞلاؿ

ٝطوطغ  chondroitin sulfatesٓخىس ر٤٘٤ش ِٛزش ٌٓٞٗش ٖٓ حٓلاف كخٓٞ حٌُزَط٤ي طيػ٠ ًز٣َظخص حٌُٞٗي٣ٍٝظ٤ٖ 

هَٜ ٖٓ ٤٤ُلخص ىه٤وش ؿ٤َ َٓث٤ش . ٣ٝل١ٞ  ا٠ُحُٔخىس حُز٤٘٤ش ُِـ٠َٝف حُٔطخ٢١ أ٤ُخف ٓطخ١ش ًؼ٤َس . حٟخكش 

رخُٔخىس حُز٤٘٤ش ٣ٝـذ إٔ ٣ظْ  chondrocyteل٢ ح٤ُخكخ ًٞلاؿ٤٘٤ش َٓث٤ش . ًٔخ طلخ١ حُولا٣خ حُـ٠َٝك٤ش حُـ٠َٝف ح٤ُِ

حلاطٜخٍ ر٤ٖ ٌٛٙ حُولا٣خ ٝحلأٝػ٤ش حُي٣ٞٓش حُٔٞؿٞىس هخٍؽ حُـ٠َٝف ػٖ ٣َ١ن ٠ٗٞف حُٔخىس هلاٍ حُٔخىس حُز٤٘٤ش ، 

، ٝٛٞ ١زوش ٖٓ ٤ٔٗؾ ٍحر٢ ٤ُل٢ ٣ُٞي  perichondriumًٔخ ٣لخ١ حُـ٠َٝف رـ٘خء ٣يػ٠ ٓٔلخم حُـ٠َٝف 

حُـ٠َٝف ٣ٝيػٔٚ . ًٔخ ٣ٌٖٝٔ ُِولا٣خ حُـ٠َٝك٤ش إٔ ط٘ؤْ ٟٖٔ ٓوٍٜٞحطٜخ ٝرؼي حلاٗؤخّ طلَُ ًَ ه٤ِش ر٤٘٤ش حٝ 

 طٔخػيٛخ ك٢ ر٘خء ح٣ُِٔي ٖٓ حُٔخىس حُز٤٘٤ش حُـ٠َٝك٤ش كظٜزق ًَ ه٤ِش ٓؼُِٝش َٓس حهَٟ .

  The Boneحُؼظْ 
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ٓلخ١خ رـيحٍ  ٤bone marrow cavityَ حَُٔٝٗش ، ًٔخ حٕ لاؿِذ حُؼظخّ طـ٣ٞلخ ٗوخػ٤خ ٛٞ ٤ٔٗؾ ِٛذ ٓؼظْ هِ

  Spongyٝؿخُزخ ٓخ ٣ٔلا طـ٣ٞق حُ٘وخع ػ٘ي ١َك٢ حُؼظْ رؼظْ حٓل٘ـ٢ ٣denseظؤُق ٖٓ ػظْ ِٛي حٝ ٓظٔخٓي 

٤ل٢ هٞس َٝٓٝٗش ُِؼظخّ . ٣ظخُق حُؼظْ ٖٓ ٗزٌش ٖٓ ح٤ُخف ًٞلاؿ٤٘٤ش ٓ٘زؼش رلٞٓلخص حٌُخ٤ُّٔٞ ، حً ٣ؼط٢ ح٤ُٔ٘ؾ حُِ

 ًٔخ طـؼِٜخ حلآلاف حُلاػ٣ٞ٠ش ِٛزش .

٢ٛٝ ه٘خس  ٣haversian canalظخُق حُؼظْ ٗظَح ٌُٞٗٚ ٤ٔٗـخ ك٤خ ٖٓ هلا٣خ ٝٓٞحى ر٤٘٤ش َٓطزش . طؼي ه٘خس ٛخكَّ 

ٓلظٞكش ك٢ ٢ٓٝ حُولا٣خ حُؼظ٤ٔش حُٔظليس حً طلَٔ حلأٝػ٤ش حُي٣ٞٓش ٝحلأػٜخد ٝطَٔ طو٣َزخ رٍٜٞس ٓٞح٣ُش ُِٔلٍٞ 

 periosteumحُط٢ُٞ ُِؼظْ . ٝطـط٢ حُٔطٞف حُوخٍؿ٤ش ُِؼظخّ رٜل٤لش ٤ُل٤ش ٓلٌٔش حلاُظٜخم طيػ٠ ٓٔلخم حُؼظْ

حٍُم ٣زطٖ حُٔطٞف حُيحه٤ِش . ٣ظخُق حُؼظْ حُط٣َٞ ٖٓ ػٔي كٜٞ ؿ٘خء ٤ُل٢  endosteumحٓخ حُٔٔلخم حُيحه٢ِ 

. ٝطظؤُق حُؼظخّ حُٔٔطلش ٖٓ ١زوظ٤ٖ حٝ  epiphysisحٝ حُٔلٍٞ ، ٜٝٗخ٣ظ٤ٖ حٝ کَى٤ٖٓٝ  diaphysisحُؼظْ 

ٛل٤لظ٤ٖ ٖٓ حُؼظْ حُِٜي ر٤ٜ٘ٔخ ػظْ حٓل٘ـ٢ . ٣ٌٕٞ ٓطق حُؼظخّ حُـخكش حِْٓ ٗٔز٤خ ٝٓؼوزخ رو٘ٞحص طـ٣ٌش ، ٢ٛٝ 

 س ػٖ كظلخص ٛـ٤َس ػي٣يس طَٔ هلاُٜخ حلأٝػ٤ش حُي٣ٞٓش ٝحلاػٜخد .ػزخٍ

  -9 ا٣٠ٌُٖٔ طو٤ْٔ ح٤ٌَُٜ حُؼظ٢ٔ 

 ribs، ٝحلاٟلاع  vertebral column،حُؼٔٞى حُلو١َ  ٣ٝskullظخُق ٖٓ حُـٔـٔش  axialحُـِء حُٔل١ٍٞ  -0

 و٤خ٤ْٗ . حٝ ٤ٌَٛ حهٞحّ حُ branchial skeletonٝح٤ٌَُٜ حُو٢ٓٞ٘٤  sternumٝػظْ حُوٚ 

 appendicular. حُـِء حُطَك٢  -1

 ح٣ٌُِٖ ٣ٌ٘لإ هخػيس َٝٓطٌِ ُلإ١َحف . pelvicٝحُلٞٝ  ٣ٝpectoralظؤُق ٖٓ ػظخّ حلإ١َحف ٝكِح٢ٓ حٌُظق 

ٛٞ ه٤٠ذ َٕٓ ُٚ ُذ ؿ٤لاط٢٘٤  حُلوخ٣ٍخصأهيّ ػَٜ٘ ٤ٌَُِٜ حُيحه٢ِ ك٢  ٣dorsal cordٔؼَ حُلزَ حُظ١َٜ 

ٓظٔخٓي ٝؿٔيٙ ٤ُل٢ ه١ٞ ، ٣ٝٞؿي ك٢ ؿ٤ٔغ حُلز٤ِخص. ٣٘خٛي حُلزَ حُظ١َٜ لاٍٝ َٓس ك٢ ٣َهخص حُـلا٤ُخص ٝلا ٣ظَٜ 

ك٢ حُزخُؾ ٜٓ٘خ . ٣ٝئُق حُلزَ حُظ١َٜ حُؼَٜ٘ ح٢ٌِ٤ُٜ حُٞك٤ي ك٢ ح٤َُٓق ٣َٝهش حُـ٢ٌِ حٝ حلا٤ٓٞٓض 

ammocoeces لٖ ًٝؼ٤َ ٖٓ حلآٔخى حُـ٠َٝك٤ش حُؼظ٤ٔش كزَ ظ١َٜ ًز٤َ ٣ؼط٢ حلإٓ٘خى . ُِـ٢ٌِ حُزخُؾ ٝحُل
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٣ِحف حُلزَ حُظ١َٜ طي٣ٍـ٤خ رٞحٓطش حُؼ٘خَٛ حُلو٣َش ح٤ٌَُٜ  حُلوخ٣ٍخصحُٔل١ٍٞ حَُث٢ٔ٤ ُِـْٔ ٝك٢ أؿِذ أؿ٘ش 

 حُٔل١ٍٞ. 

  The axial skeletonح٤ٌَُٜ حُٔل١ٍٞ 

َػ٤ٓٞش ك٢ ٓٞحهؼٜخ حُٜ٘خث٤ش ٣ٌٕٞ حُلزَ حُظ١َٜ حُٔلظَٝ ؿِءح ٖٓ حػ٘خء حُ٘ٔٞ حُٔزٌَ ٝهزَ إٔ طٔظوَ حُطزوخص حُـ

حلأى٣ْ حُٔظ٢ٓٞ حُٔلظَٝ ، ٝحػ٘خء ػ٤ِٔش ٟٝغ حُطزوخص حُـَػ٤ٓٞش ك٢ ٟٝؼٜخ حُٔليى ، ٣لظَ حُلزَ حُظ١َٜ ٟٓٞؼخ 

ؼٞ ك٢ حُو٢ حُٞٓط٢ حُظ١َٜ طلض حلاٗزٞد حُؼٜز٢ ، ػْ ط٘٘ؤ حُلوَحص كٍٞ حُلزَ حُظ١َٜ كظول٢ ٓؼخُٔٚ ك٢ ر

 حُلخلاص . 

٣ٝ٘٘ؤ ح٤ٌَُٜ ٖٓ حلأى٣ْ حُٔظ٢ٓٞ ، حً ٣٘ٔخد رخطـخٙ حٓخًٖ ٓؼ٤٘ش ك٢ حُـْٔ ٣ٜٝزق ًَِٓح ك٢ حُلٔق حٌُٔٞٗش ٤ٌَُِٜ 

 حُظ٢ ط٘٘ؤ ٜٓ٘خ حُؼ٘خَٛ ح٤ٌِ٤ُٜش . 

٣ٝظٌيّ حلأى٣ْ حُٔظ٢ٓٞ حُظ١َٜ حٝ ؿ٘ذ حُٔل١ٍٞ ػ٠ِ ؿخٗذ حلاٗزٞد حُؼٜز٢ ٝحُلزَ حُظ١َٜ رٌَ٘ ري٣٘خص 

Somites  ٚٝط٘لَٜ ٌٛٙ حُزي٣٘خص ػٖ رؼ٠ٜخ رخٝػ٤ش ى٣ٞٓش ر٤ٖ هطؼ٤Inter segmental blood vessels  ٝحُظ٢

ٗٔظؼ٤ٖ رٜخ ًؼلآخص كخٍهش ُِظ٘و٤ٚ ، ٝحًح ريأٗخ رؤه٠ٜ حلأٓخّ ٝطويٓ٘خ رخلاطـخٙ حَُأ٢ٓ حٌُٗز٢ ٗـي حُوطؼش حُِٜزش حٝ 

حُظ١َٜ طخًٍش حُوطؼش حلاى٤ٓش حُؼ٤ِ٠ش ػ٠ِ كخُٜخ ك٢  حُولا٣خ ك٢ حُـِء حُزط٢٘ حُٞٓط٢ ٌَُ ري٣٘ش ط٘ظوَ كٍٞ حُلزَ

حُـِء حُـخٗز٢ حُظ١َٜ . ٣ؼ٤ٖ ٓٞهغ ًَ كوَس ٓظٞهغ ط٣ٌٜٞ٘خ رٞحٓطش ٛلخثق ؿ٠َٝك٤ش طيػ٢ حُو٣ٞٔخص حٝ ٌٓٞٗخص 

ٝحُِٝؽ حُزط٢٘  Basidorsalaحلأهٞحّ . حٍرؼش ك٢ ًَ ؿخٗذ ، حُِٝؽ حلأٓخ٢ٓ حُظ١َٜ ٛٞ حُوخػي٣خص حُظ٣َٜش 

 أٓخ حُِٝؽ حُظ١َٜ حُوِل٢ ك٤يػ٠ ر٤ٖ حُظ١َٜ Basiventralsٞ حُوخػي٣خص حُزط٤٘ش حلآخ٢ٓ ٛ

Interdorsals  ٝحُِٝؽ حُزط٢٘ ٣يػ٢ ر٤ٖ حُزط٢٘Interventrals 

.طِظلْ حُوخػي٣خص  Neural archٝط٘ٔٞ حُوخػي٣خص حُظ٣َٜش كٞم حلأٗزٞد حُؼٜز٢ ػْ طِظلْ ُظٌٕٞ حُوّٞ حُؼٜز٢ 

  hemal archحُزط٤٘ش ك٢ حُٔ٘طوش حٌُٗز٤ش طلض حُلزَ حُظ١َٜ ُظل٢٤ رخلأٝػ٤ش حُي٣ٞٓش حٌُٗز٤ش ٌٓٞٗش حُوّٞ حُي١ٞٓ 

.طظٌٕٞ حُلوَحص ٖٓ ًٗٔٞؽ ؿ٠َٝك٢ طظَٜ ك٤ٚ َٓحکِ ٓظؼيىس ٖٓ حُظؼظْ ، ٣ظَٜ حكي ٌٛٙ حَُٔحًِ ك٢ ؿْٔ حُلوَس 
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حُؼٜز٢ ٝآهَ ك٢ ًَ ِٟغ ٣ٝٔؼَ ًَ ًَِٓ ٖٓ َٓحًِ حُظؼظْ حٝ حًؼَ ٖٓ ًَِٝٓ ك٢ ًَ ٝحكي ٖٓ ؿيٍحٕ حُوّٞ 

 حُؼ٘خَٛ حُـ٤٘٤٘ش . 

حُظ٤ًَذ حًُ٘ٔٞؿ٢ ك٢ ػِْ حُل٤خس ٛٞ ح١ٌُ ٣ـٔي ًَ حُوٜخثٚ حُٔٞؿٞىس ك٢ حُظَح٤ًذ ًحص حُؼلاهش ، ٌٌٝٛح كخُلوَس 

 حًُ٘ٔٞؿ٤ش لا ٝؿٞى ُٜخ . 

ْ حُلوَس ، ًٔخ إٔ ُٜخ هٞٓخ ى٣ٞٓخ ًٝٗٞش ى٣ٞٓش طلظٚ ، ٣ٝزَُ ُِلوَس حٌُٗز٤ش هّٞ ػٜز٢ ًٝٗٞش ػٜز٤ش كٞم حُـٔ

 حُ٘ظٞءحٕ حُٔٔظؼَٟخٕ حُؼظ٤ٔخٕ حُـخٗز٤خٕ ٖٓ ؿْٔ حُلوَس . 

حٝ pediclesٝطَ٘ٔ أػٔيطٚ حُـخٗز٤ش ح٣ُٞٔوخص  laminaُِلوَس حُـٌػ٤ش هّٞ ػٜز٢ ٝحٟق ٣َ٘ٔ ٓولٚ حُٜل٤لش 

يحىحص ٖٓ حُوّٞ حُؼٜز٢ . طظٔلَٜ حلأٟلاع ٓغ حُ٘ظٞءحص كخُ٘ظٞءحص حُٔٔظؼَٟش حٌُز٤َس ٢ٛ حٓظ Rootحُـٌٍٝ 

 حٝ طِظلْ ٓؼٜخ ٝطظيحهَ حُلوَحص ٓغ رؼ٠ٜخ ٖٓ حُـٜش حلأٓخ٤ٓش ر٘ظٞث٤ٖ ػظ٤٤ٖٔ ٛٔخ 9۔  Costal processesح٠ُِؼ٤ش 

 .Prezygapophysesحُ٘ظٞءحٕ ح٤َُ٘حٕ حلآخ٤ٓخٕ  -0

  Prezygapophysesحُ٘ظٞءحٕ ح٤َُ٘حٕ حُوِل٤خٕ   -1

 ا٣َ٠ُخٕ حُوِل٤خٕ ٓغ ح٣َ٤ُٖ٘ حلآخ٤٤ٖٓ ُِلوَس حُظ٢ ط٤ِٜخ ، ٌٌٝٛح ٣ظـٚ حُٔطلخٕ حُظٔل٤ِٜخٕ حُلوَس ٓخ ٣ٝظٔلَٜ ح٤ُ٘

حػ٠ِ ر٤٘ٔخ ٣ظـٚ حُٔطلخٕ ح٥هَحٕ ٗلٞ حلآلَ ، ٝػ٘يٓخ طوظَٕ حُلوَحص طٌَ٘ حُؼِٔخص حُٔٞؿٞىس ػ٠ِ حٓطق ه٘خس 

حص ٓوؼَس ٖٓ ًلا حُـخٗز٤ٖ حٝ ٓوؼَس حُٞؿ٤ٜٖ ًٔخ ك٢ ؿخٗز٤ش طَٔ ٜٓ٘خ حلاػٜخد ح٤ًُٞ٘ش . هي طٌٕٞ حلاؿٔخّ ُِلوَ

حلآٔخى ٝرؼٞ حُِٝحكق ، حٓخ حؿٔخّ حُلوَحص حُٔٔطلش حُٜ٘خ٣ظ٤ٖ ًٔخ ك٢ حلاٗٔخٕ ك٢ٜ ؿ٤َ ٓوؼَس حٝ ٓٔطلش 

 كظٌٕٞ حُلوَس ٓظزخ٣٘ش حُظوؼَ .  حُـخٗز٤ٖ ، ٝك٢ حُط٤ٍٞ ٣٘زٚ ؿْٔ حُلوَس حَُٔؽ

 ٔخ٣ِ حُلوَحص ٝط٣َ٘لٜخ حُٔوخٍٕ 9ط
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 ْث٣َش حُل. ىح •

٣ٌٕٞ ح٤ٌَُٜ ر٢٤ٔ ؿيح ، كل٢ حلأٓٔخى حَُهٞس طٔؼَ حُٜلخثق حُـ٠َٝك٤ش حُٔٞؿٞىس أٓخّ ٝهِق ًَ ٓـٔٞػش ٖٓ 

حلأٝػ٤ش حُي٣ٞٓش حُوطؼ٤ش ًَ حُؼ٘خَٛ حُلو٣َش حُٔٞؿٞىس كخلآخ٤ٓش ٜٓ٘خ طوخرَ حُوخػي٣خص حُظ٣َٜش ، ر٤٘ٔخ طوخرَ حُوِل٤ش 

 كوَحص . ٜٓ٘خ ر٤ٖ حُظ٣َٜخص ٤ُٝٔض ٛ٘خى حؿٔخّ 

حَُث٤ٔ٤ش  خ ك٢ حُـ٠ٌِ حُوخػي٣خص حُظ٣َٜش كٞم حُلزَ ح٢ًُٞ٘ ، ٣ٌَٝ٘ حُلزَ حُظ١َٜ حٌُز٤َ ؿيح حُيػخٓش حُٔلٍٞحٓ

 ك٢ ؿ٤ٔغ ىحثَٙ حُلْ . 

 . حلآٔخى •

حٕ حُؼٔٞى حُلو١َ ك٢ ٌٓٔش حُولٖ ى٤َُ ه١ٞ ػ٠ِ حٕ كوَحص حلآٔخى ٗ٘ؤص ٖٓ حُو٣ٞٔخص ، حُلزَ حُظ١َٜ حٌُز٤َ 

٤ش ٖٓ حُو٣ٞٔخص ٓ٘لِٜش ، ٤ُْٝ ٛ٘خى ؿْٔ كوَس ، طظوّٞ حُوخػي٣خص حُظ٣َٜش ٝر٤ٖ حُظ٣َٜخص ٝطظخُق حُلوَحص حُزيحث

 حُلزَ ح٢ًُٞ٘ ٌٓٞٗش هٞٓخ ػٜز٤خ .كٞم 

ًٔخ طئُق حُوخػي٣خص حُزط٤٘ش ٝر٤ٖ حُزط٤٘خص ٛلخ ٖٓ ىٍٝع ػ٘ي هخػيس حُلزَ حُظ١َٜ ، طٔظي حٟلاع ه٤َٜس ؿخٗز٤خ ٖٓ 

٘ٞػ٤ٖ ك٢ ٤ُْٝ لأ١ ٗٞع ٖٓ حُ Tailًٝٗز٤ش  Trunkٕ ٖٓ حُلوَحص ، ؿٌػ٤ش حُوخػي٣خص حُزط٤٘ش . ُلآٔخى ٗٞػخ

 حٌُٞٓؾ هّٞ ػٜز٢ ًخَٓ. 

ُِلوَحص حٌُٗز٤ش هّٞ ى١ٞٓ طلض ؿْٔ حُلوَس ٣ل٢٤ رخ٣َُ٘خٕ ٝح٣ٍُٞي حٌُٗز٤٤ٖ ٝطٌٕٞ حؿٔخّ كوَحص حؿِذ حلآٔخى 

 ُلزَ حُظ١َٜ. ٓوؼَس حُٞؿ٤ٜٖ ٝطل١ٞ حُظوؼَحص روخ٣خ ؿ٤لاط٤٘٤ش ٖٓ ح

ْ ُلوَحص حلآٔخى حُؼظ٤ٔش حهٞحّ ٓولٔش ، ٝحُوّٞ حُؼٜز٢ ٣ٌٕٞ حًؼَ طٌخٓلا، أٓخ حُ٘ظٞءحص ح٤ًُٞ٘ش ٝحلاهٞحّ ٤ُ

٢ٛٝ  basapophysesحُي٣ٞٓش كظٌٕٞ ح١ٍٞ . ٤ُْ ُِلوَحص حُـٌػ٤ش هّٞ ى١ٞٓ حً ٣ٔظؼخٝ ػ٘ٚ رخُ٘ظٞءحص حُوخػي٣ش 

 خ حلاٟلاع .حُلوَس طظٔلَٜ رٜ هَّ هخػي٣ش ) ُٝحثي ػظ٤ٔش ( ط٘٘ؤ ٖٓ ؿْٔ
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 حُزَٓخث٤خص •

 حُلوخ٣ٍخصرؼي حُـٔـٔش طظَٜ حُلوَس حلأ٠ُٝ ٢ٛٝ هخ٤ُش ٖٓ حلاٟلاع ٝطؼي حُلوَس حُؼ٘و٤ش حُٞك٤يس ، ر٤٘ٔخ طٔظِي ؿ٤ٔغ 

حلأهَٟ رٔخ ك٤ٜخ كوَحص حٌُٗذ أٟلاػخ . ُلوَحص حُـٌع هّٞ ػٜز٢ ٟلَ ٣لَٔ ًٗٞش ػٜز٤ش ٓظـٜش ٗلٞ حُوِق ، 

حكيٛٔخ ظ١َٜ  bicipitalٖ ٝحٟل٤ٖ ٛٔخ حُظ١َٜ ٝحُزط٢٘ . حلاٟلاع ػ٘خث٤ش حَُحّ ٝطلَٔ ًَ كوَس ٗظٞث٤ٖ ؿخٗز٤٤

ٖٓ طِي حُظ٢ ك٢ ٝحلاهَ رط٢٘ ، طلَٔ حُلوَس حُؼـ٣ِش حُٞك٤يس ٗظٞث٤ٖ ؿخٗز٤٤ٖ ظ٤٣َٜٖ ٝحه٣َٖ ؿخٗز٤٤ٖ رط٤٤ٖ٘ حًزَ 

 حُلوَحص حلاهَٟ .

ٌٗز٤خص ، كل٢ ح٠ُليع ٓزغ كوَحص ؿٌػ٤ش ط٢ِ حُلوَس ُِؼٔٞى حُلو١َ ك٢ حُوخكِحص ػيى ٖٓ حُلوَحص حهَ ٖٓ ػيىٛخ ك٢ حُ 

حُؼ٘و٤ش حُٞك٤يس ، ٝطِظلْ حلأٟلاع حُو٤َٜس رخُلوَحص حُـٌػ٤ش ، ٣ٝٔ٘ي ِٟؼخ حُلوَس حُؼـ٣ِش حُٞك٤يس حُو٣ٞخٕ كِحّ 

ٝٛٞ ػظْ ٓلَى ٣ٞ١َ ٍرٔخ ٣ٔؼَ كوَحص ًٗز٤ش ِٓظلٔش ، ٝلا  Urostyleحُلٞٝ، ًٔخ ٢ِ٣ حُلوَس حُؼـ٣ِش حُؼٜؼٚ 

 ي هّٞ ى١ٞٓ ، أٓخ ؿْٔ حُلوَس ك٤ٌٕٞ ٓوؼَٖٓ حلآخّ حٝ حُوِق .٣ٞؿ

 

 حُِٝحكق 9  •

 Atlasُِِٝحكق ٝحُط٤ٍٞ ٝحُِزخثٖ ػيس كوَحص ػ٘و٤ش ، ٝهي طلٍٞص ح٠ُٝ حُلوَط٤ٖ لآ٘خى حُـٔـٔش . ٣ظؤُق حلأ١ِْ 

٢ٛٝ حُلوَس حلأ٠ُٝ حُ٘ز٤ٜش رخُلِوش ٖٓ هّٞ ػٜز٢ ك٢ حُـٜش حُظ٣َٜش ٖٝٓ ؿْٔ كوَس ٓل٢ِ ٛـ٤َ ك٢ حُوخػيس. طٔظِي 

ػ٠ِ حُٔطق  odontoid processٗظٞءح ٗز٤ٜخ رخُٖٔ ٣يػ٠ حُ٘ظٞء حُٔل٢ِ  axisحُلوَس حُؼخ٤ٗش حُظ٢ طيػ٢ حُٔلٍٞ 

حلآخّ . طلَٔ حُلوَحص حُؼ٘و٤ش ك٢ حُظٔخ٤ٓق حٟلاػخ ًحص حلأٓخ٢ٓ ُـْٔ حُلوَس . حٕ ؿ٤ٔغ كوَحص حُِٝحكق ٓوؼَس 

، ٣ٝيػ٠ حُلَحؽ حُ٘خٗت ػ٠ِ ًَ ٖٓ ؿخٗز٢ pleurapophysesٍح٤ٖٓ ٓظـٜش ٗلٞ حُوِق طيػ٠ حُ٘ظئحص حُـخٗز٤ش 

. طظ٤ِٔ  vertebarterial canalحُلوَحص ر٤ٖ حَُإّٝ حُِٔظلٔش ُلاٟلاع ٝؿْٔ حُلوَس حُو٘خس حُلو٣َش ح٣َُ٘خ٤ٗش 

ٝطلَٔ حُلوَحص حُٜي٣ٍش ٗظٞث٤ٖ ٓٔظؼ٤َٟٖ  umbarٝحُوط٤٘ش  thoracicحص حُـٌػ٤ش ُِظٔخ٤ٓق أ١ حُٜي٣ٍش حُلوَ
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ًز٣َ٤ٖ ًٔخ طلَٔ حٟلاػخ . طٌٕٞ حلاؿِحء حُظ٣َٜش أٝ حُلو٣َش ٖٓ حلاٟلاع ػظ٤ٔش ، ر٤٘ٔخ طٌٕٞ حلاؿِحء حُٔظٞٓطش 

 حٝ ح٠ُِؼ٤ش ؿ٠َٝك٤ش . sternaٝحُزط٤٘ش ٢ٛٝ حُو٤ٜش 

طظ٘خرٚ ؿ٤ٔغ حُلوَحص ٝطلَٔ أٟلاػخ. ُِٝٔ٘طوش حُـٌػ٤ش ك٢ حُٔلاكق حٟلاػخ ٛي٣ٍش كو٢ ،  snakesك٢ حُل٤خص  

. طظٔغ حلاٟلاع  carapaceٝطِظلْ ٌٛٙ رخُلوَط٤ٖ حُؼـ٣ِظ٤ٖ رٞحٓطش ٛلخثق ٖٓ حُوَ٘س حُؼظ٤ٔش حٝ حُيٍع ) حُيٍهش ( 

 يٍع . رخهظٜخٍ حٕ حُِٝحكق طظَٜ 9ػْ طِظلْ ٓغ حُٜلخثق حلأى٤ٓش ُِ

ٓ٘طوش ػ٘و٤ش ؿ٤يس حُظ٣ٌٖٞ طوٜٜض ك٤ٜخ حٍٝ كوَط٤ٖ ) حلأ١ِْ ٝحُٔلٍٞ حُظٔٔلخ ُِـٔـٔش رخُيٍٝحٕ  -0

 ٝحلآ٘خى . 

 ٓ٘طوظ٤ٖ ٛي٣ٍش ٝهط٤٘ش .  ا٠ُ. ٣ظ٤ِٔ حُـٌع ػ٠ِ حلاهَ ك٢ حُظٔخ٤ٓق  -1

 . طٞؿي كوَطخٕ ػـ٣ِظخٕ. -2

 . أؿٔخّ حُلوَحص ٓوؼَس حلآخ3ّ

 Birdsحُط٤ٍٞ 9 •

حُط٤ٍٞ رٍٜٞس ٝحٟلش ُِؼ٤خٕ ر٤ٖ حكَحى حُٜ٘ق ، ٣ٝوظِق ػيى حُلوَحص حُؼ٘و٤ش ٖٓ ػٔخ٢ٗ  ٣ظ٘خرٚ حُؼٔٞى حُلو١َ ك٢ 

حٍرؼش ٝػ٣َٖ٘ ك٢ رؼٞ حلإُٝ حُؼَحه٢ . ُِيؿخؿش حلأ٤ُلش ٓض ػَ٘س كوَس  ا٠ُكوَحص ك٢ رؼٞ حُط٤ٍٞ حُط٘خٗش 

حُٔلٍٞ . ٣٘ٔٞ ٖٓ حُٔطق حُزط٢٘ حلا١ِْ ٝ ا٠ُُِٝلٔخّ ػلاع ػَ٘س كوَس ػ٘و٤ش . طظلٍٞ حُلوَطخٕ حُؼ٘و٤ظخٕ حلأ٤ُٝظخٕ 

ُـْٔ حُلوَحص حُؼ٘و٤ش ٝحُٜي٣ٍش ٗظٞء ٓل٢ِ رط٢٘ . ُِلوَحص حُٜي٣ٍش حٟلاع ، ٝك٢ حُط٤ٍٞ حُلظ٤ش طٌٕٞ حُلوَحص 

حُٜي٣ٍش هخرِش ُِلًَش ٗٞػخ ٓخ ، ر٤٘ٔخ طِظلْ حلاٗٞحى حُؼٜز٤ش ٝحُ٘ظئحص حُٔل٤ِش حُٔظـخٍٝس ٓغ رؼ٠ٜخ حُزؼٞ ك٢ 

كخكخص ػظ٤ٔش طٔظي ٤ُٞ١خ ػزَ حُ٘ظٞءحص حُٔٔظؼَٟش .حٕ حُلوَط٤ٖ حُٜي٣ٍظ٤ٖ حلأه٤َط٤ٖ  حُط٤ٍٞ حُزخُـش ٌٓٞٗش

ح١ٌُ  synsacrumٝحُلوَحص حُوط٤٘ش ٝحُؼـ٣ِش ٝحُلوَحص حُو٤ِِش حلأ٠ُٝ ٖٓ حٌُٗذ طِظلْ ؿ٤ٔؼخ ُظٌٕٞ حُؼـِ حُٔظلي 

٣ِظلْ رؼظخّ كِحّ حُلٞٝ . ٣ٝٞؿي هِق حُؼـِ حُٔظلي ه٤َِ ٖٓ حُلوَحص حٌُٗز٤ش كَس حُلًَش . ٣ظٔؼَ حُ٘خهٚ ح٢ِ٣ٌُ 

pygostyle ٕػظْ ٓٔطق ٣لظَٝ إٔ ٣ٌٕٞ هي ٗ٘خ ٖٓ حُظلخّ كوَحص ًٗز٤ش ، ػظْ حٌُٗذ حُٜ٘خث٢ . ٌٌٝٛح كخ ٞٛٝ ،
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٢ .ٝطِظلْ حُلوَحص حُٜي٣ٍش ٝحُوط٤٘ش ٝحُؼـ٣ِش رزؼ٠ٜخ . ٝطٌٕٞ ٓغ حُؼٔٞى حُلو١َ ُِط٤َ هخرَ ُِلًَش ػ٘ي ٜٗخ٣ظ٤ٚ كو

كِحّ حُلٞٝ هخػيس ِٛزش ؿيح لاطٜخٍ حُؼ٠لاص . إٓ ؿْٔ حُط٤َ ٓظٔخٓي ٝ ػ٢ِ٠ ٤ٌٓٝق رٍٜٞس ٝحٟلش 

 ُِلًَش ح٣َُٔؼش ك٢ حُٜٞحء ، حُٔخء ، حٝ ػ٠ِ ح٤ُخرٔش.

 حُِزخثٖ 9  •

إ حُظٔخ٣ِ حُٟٔٞؼ٢ ُِؼٔٞى حُلو١َ طخّ ،ٝ ػيى كوَحص حُٔ٘طوش حُؼ٘و٤ش ٓزؼش ىحثٔخ ٓٞحء ًخٕ حُؼ٘ن ٣ٞ١لا ًٔخ ك٢ 

 حٍُِحكش أٝ ه٤َٜح ًٔخ ك٢ حُلٞص ػيح حٌُٔلإ ٝروَس حُزلَ . 

ٓؼش ، ح١ِْ ٝٓلٍٞ. ُِلوَحص حُٜي٣ٍش حٗٞحى ػٜز٤ش ٣ٞ١ِش ٝٗظٞءحص ٓٔظؼَٟش ٝح ا٠ُطظٔخ٣ِ حُلوَطخٕ حلأ٤ُٝظخٕ 

ٝأٟلاع هخرِش ُِلًَش . ٣زِؾ ػيى حُلوَحص حُٜي٣ٍش حلاػظ٤خى١ حػ٘ظخ ػَ٘س حٝ ػلاػش ػَ٘ ، ؿ٤َ إٔ ُِلٞص ١ً حُوطْ 

 حُ٘ز٤ٚ رخُو٤٘٘ش طٔغ كوَحص كو٢ . ٌُِٝٔلإ ١ً حلأٛزؼ٤ٖ حٍرغ ٝػَٕ٘ٝ . طٌٕٞ حلاٟلاع ػ٘خث٤ش حَُحّ. 

َٜ ٌٛح ػخىس ٓغ حُ٘ظٞء حُـخٗز٢ حُزط٢٘ ػ٘ي حٍطزخ١ ؿ٢ٔٔ طٔظِي حلأٟلاع حُوِل٤ش ٍحّ ٝحكي كو٢ ٛٞ حَُإ٣ْ ٣ٝظٔل

كوَس ، ٝطظٔلَٜ حُي٣ٍ٘ش ٓغ حُ٘ظٞء حُـخٗز٢ حُظ١َٜ ُِ٘ظٞء حُٔٔظؼَٝ ٣ٝظؤُق حُـِء حُزط٢٘ ٌَُ ِٟغ ٖٓ ؿ٠َٝف 

 Trueهي ٣ظٔلَٜ حٝلا ٓغ ػظْ حُوٚ ٝط٠ٔٔ حلاٟلاع حُظ٢ طظٔلَٜ ٓغ ػظْ حُوٚ ٓزخَٗس رخلأٟلاع حُلو٤و٤ش 

ribs ٘ٔخ طِي حُظ٢ طظَٜ رؼظْ حُوٚ رٍٜٞس ؿ٤َ ٓزخَٗس رٞحٓطش ٗظٞءحص ؿ٠َٝك٤ش ٣ٞ١ِش ٢ٛ حلأٟلاع حٌُخًرش ر٤

False ribs 

ك٢ٜ حلأٟلاع حُوِل٤ش حُظ٢ لا طَطز٢ ٓغ ػظْ حُوٚ ح١لاهخ . ٝطٌٕٞ حلأٟلاع  Floating ribsحٓخ حلأٟلاع حُٔخثزش 

 ه٤َحٕ ٓخثزخٕ . حُٔزؼش حلأ٠ُٝ ك٢ حلاٗٔخٕ حٟلاػخ كو٤و٤ش ٝح٠ُِؼخٕ حلأ

ُِلوَحص حُوط٤٘ش حُظ٢ ػيىٛخ هْٔ كوَحص حٝ حًؼَ ٗظٞء ًز٤َ ٣زَُ ػ٠ِ ؿخٗز٢ حُوّٞ حُؼٜز٢ ٣ٝيػ٠ حُ٘ظٞء 

 حُٔٔظؼَٝ ٝٛٞ ح٠٣خ ٗظٞء ِٟؼ٢ . ٣ٌٕٞ ؿْٔ حُلوَس ػ٣َٞ ؿيح ٝٓٔطق ٖٓ حُـٜظ٤ٖ حُظ٣َٜش ٝحُزط٤٘ش . 

ُٜٝخ حٟلاع ه٣ٞش ؿيح ُـَٝ حلاطٜخٍ رخُلَهلش .٣ٝؼظٔي ػيى حُٔظزخ٣٘ش حُؼيى رزؼ٠ٜخ Sacrumطِظلْ حُلوَحص حُؼـ٣ِش 

حُلوَحص حٌُٗز٤ش ػ٠ِ ١ٍٞ حٌُٗذ كِلإٗٔخٕ هْٔ كوَحص طو٣َزخ ، ٝطٜزق حُلوَحص حٌُٗز٤ش حًؼَ ريحث٤ش رخطـخٙ ٜٗخ٣ش حٌُٗذ 
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ُؼ٘و٤ش ك٢ حً ٣ٌٕٞ ُٜخ هّٞ ى١ٞٓ . ٝطٌٕٞ حؿٔخّ كوَحص حُِزخثٖ ػخىس ٓٔطلش حٝ ؿ٤َ ٓوؼَس ، ٝحؿٔخّ حُلوَحص ح

 حُظِل٤خص ٓوؼَس حُوِق . 

طلَٜ حُلوَحص ػٖ رؼ٠ٜخ أهَحٙ ر٤ٖ كو٣َش ٖٓ حُـ٠خ٣ٍق ح٤ُِل٤ش ط٘ظن ٖٓ ؿْٔ حُلوَس حُٔل٢ِ ، ٣ٝل١ٞ ًَِٓ 

٢ٛٝ روخ٣خ ٓخىس ؿلاط٤٘٤ش ٓوخ٤١ش ٖٓ حُلزَ حُظ١َٜ ُٜخ حُويٍس  Nucleus Pulposusحلاهَحٙ ر٤ٖ حُلو٣َش ٗٞحس ُز٤ش 

 رخُٔخء ٝرٌح طؼَٔ ًٔخٛش كؼخُش ُِٜيٓش. حٌُز٤َس ػ٠ِ حلاٍطزخ١

 حلأ١َحف..

 9 حلآٔخى 9 

 ٣ظخُق ٤ٌَٛ حُِػخٗق حُِٝؿ٤ش ٖٓ ػلاػش ؿ٠خ٣ٍق حٝ ػظخّ هخػي٣ش 9

  Propterygiumحلأٍٝ ٛٞ حُِػ٘لش حلأ٤ُٝش  •

   Mesopterygiumحُٞٓط٠ ٛٞ حُِػ٘لش حُٔظٞٓطش  •

  Metapterygiumحُوِل٢ ٛٞ حُِػ٘لش حُزؼي٣ش  •

حٝ ػظخّ ٗؼخػ٤ش ٓؼوِش ًؼ٤َس ٖٓ حُوٞحػي رؼ٤يح ػٖ حُوطؼش حُوخػي٣ش . طظلَٔ حلاٗؼش حلاى٤ٓش حُِػ٘ل٤ش  ٝط٘ٔٞ ؿ٠خ٣ٍق

 ًؼ٤َح ٖٓ حُيػْ ح٢ٌِ٤ُٜ .

ط٘خرٚ حُِػ٘لظخٕ حُل٤ٟٞظخٕ حُِػ٘لظ٤ٖ حٌُظل٤ظ٤ٖ ر٤ي حٜٗٔخ حٛـَ . ٝٛٔخ ًز٤َطخٕ ك٢ ٛل٤لش حُو٤خْٗ ٝطظلٍٞحٕ ك٢ 

.طٌٕٞ حُِػخٗق حُل٤ٟٞش ك٢ رؼٞ حلأٓٔخى حُؼظ٤ٔش ٛـ٤َس حٝ ٓؼيٝٓش حٝ هي   Claspersحًٌٍُٞ ُظٌٞٗخ حُٔخٌٓظ٤ٖ 

حلآخّ ًؼ٤َح رل٤غ حٛزلض هِق حُِػخٗق حٌُظل٤ش طٔخٓخ . ٣ؼظزَ ٣ًَ حٌُٔٔش حُؼ٠ٞ حُل٢ًَ حَُث٢ٔ٤ ك٤ٜخ  ا٠ُطلًَض 

زخ٣٘ش حُلٜٞٙ حُِػخٗق ؿ٤َ حُٔظ٘خظَس حٝ حُٔظ  -0، ٝٛ٘خى ٗٞػخٕ ٍث٤ٔخٕ ٖٓ حٌُٗذ طزؼخ ٌُِ٘ٚ ٛٔخ 9 

heterocercal  . ًخٌُٞٓؾ ، حُللٖ ٝحٌُٔٔش حُٔـٌحف ، 
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، حً ٣ٌٕٞ ك٠خ حُِػ٘لش حٌُٗز٤ش ٓظ٘خظ٣َٖ ٣ٝٔؼَ  hemocercalحُِػخٗق حُٔظ٘خظَس حٝ ٓظٔخػِش حُلٜٞٙ  -2

 حٌُٗذ حًُ٘ٔٞؿ٢ ُٔؼظْ حلأٓٔخى حُلي٣ؼش .

 حُزَٓخث٤خص 9

ٝٛٞ حٍٝ ػظخّ حلأ١َحف  Humerusٍؿْ حٕ ح١َحف حٌُٗز٤خص ٟؼ٤لش ح٥ إٓ ػظخٜٓخ ؿ٤يس حُظ٣ٌٖٞ . ٣ظٔلَٜ حُؼ٠ي 

حلأٓخ٤ٓش ك٢ ٜٗخ٣ظٚ حُزؼ٤يس ٓغ حُؼظ٤ٖٔ حُٔظٞح٤٣ُٖ حٌُؼزَس ٝحُِٗي . طٞؿي ػظخّ حَُٓؾ رؼ٤يح ػٖ حُؼظ٤ٖٔ حلأه٣َ٤ٖ 

. طلَٔ حٌُٗز٤خص حٍرؼش حٛخرغ ػخىس ٍؿْ إٔ حُزؼٞ ٜٓ٘خ  ٢ٛٝ ٓوظُِش حُؼ٤ي ٗظَح حلأٗيٓخؽ رؼ٠ٜخ رخُزؼٞ حلاهَ

 ػلاػش حٛخرغ حٝ حٛزؼ٤ٖ ، ٝ ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ ُٜخ حٍرؼش حٛخرغ ٣ٌٕٞ حلاٛزغ حلاٍٝ ٓلوٞىح .

ٝك٢ حُـٜش حُزؼ٤يس ٖٓ  Tibio-fibulaٓغ ػظ٢ٔ حُوٜزش ٝحُ٘ظ٤ش  Femurك٢ حُطَف حُوِل٢ ٣ظٔلَٜ ػظْ حُلوٌ 

 خرغ ، ٝهي طٌٕٞ ٛ٘خى حك٤خٗخ حٍرؼش حٛخرغ كو٢ .حُؼ٘خَٛ حَُٓـ٤ش طٞؿي هٔٔش أٛ

 

ك٢ حُوخكِحص طٌٕٞ ٛ٘خى حلا١َحف حهٟٞ ٝحًؼَ طوٜٜخ . ٤ُْ ٛ٘خى ٢ٗء ؿ٤َ حػظ٤خى١ ك٢ حُؼ٠ي ٝحُلوٌ ٌُٖٝ 

حٌُؼزَس ٝحُِٗي حُظلٔخ ك٢ ػظْ ٝحكي ًٔخ حُظلٔض حُوٜزش رخُ٘ظ٤ش . ُِطَف حلأٓخ٢ٓ حٍرؼش حٛخرغ ُِٝوِل٢ هٔٔش . 

 حُو٣َذ َُٓؾ حُطَف حُوِل٢ ٖٓ ػظ٤ٖٔ ٓٔظط٤ِ٤ٖ ٛٔخ ٣ٝ9ظؤُق حُٜق 

 ك٢ حُيحهَ  Astragalusحُؼظْ حُوِ٘ػ٢  .１

 ك٢ حُوخٍؽ Calcaneus. حُؼظْ حُؼوز٢  .２

 حٓخ حُٜق حُزؼ٤ي ك٤ظؤُق ٖٓ هٔٔش ػظخّ ٛـ٤َس ٣وغ ٝحكي ٜٓ٘خ ػ٘ي هخػيس ًَ ػظْ ٖٓ ػظخّ ٢٘ٓ حُويّ حُط٣ِٞش .

ك٢ حُـخٗذ حُوٜز٢ حُٞٓط٢  Prehalluxحلاٛخرغ ٣ٞ١ِش ؿيح ٣ٝٞؿي ػخىس ػَٜ٘ ػظ٢ٔ حٟخك٢ ٛٞ هزَ حلارٜخّ 

 َُٓؾ حُويّ .

 9 حُِٝحكق 9
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لا طظَٜ حُِٞحكن حٌُظل٤ش ٝحُل٤ٟٞش أ١ طلٍٞ ؿ٣َذ ، حلا إٔ حُويّ حٌُحط٢ كو٢ ٛٞ ح١ٌُ ٣ظطِذ ًًَٙ رٍٜٞس ٓوظَٜس 

ػيس ػظخّ . ك٢ ) حُٔل٤٘ٞىٕٝ ( طِظلْ حُؼظخّ ح٣ًَُِٔش ك٢ حُٜق حُٞٓط٢ ٖٓ . ٣ٌٕٞ ٍٓؾ ح٤ُي ريحث٤خ ٣ٝظخُق ٖٓ 

ك٢ حُـخٗذ حُ٘ظ١ٞ حُزط٢٘ ٖٓ حَُٓؾ .  Pisiformحَُٓؾ رزؼ٠ٜخ . ٣ٝٞؿي ػظْ ٍٓـ٢ هي٢ٓ حٟخك٢ ٛٞ حُل٢ٜٔ 

ك٢ حُطَف  ك٢ حُِٔللخس ٝحُظٔٔخف طٌٕٞ حُؼظخّ ح٣ًَُِٔش َُٓؾ ح٤ُي ٝحُويّ ِٓظلٔش رزؼ٠ٜخ ٝرخُٜق حُو٣َذ . حٓخ

 حلأٓخ٢ٓ ك٤ِظلْ حُؼظْ حُٔظ٢ٓٞ ٓغ حٌُؼز١َ حك٤خٗخ .

 حُط٤ٍٞ 9

طلٍٞص حلا١َحف حلأٓخ٤ٓش أٝ حلأؿ٘لش ُِط٤َحٕ . ًٔخ طٔظط٤غ حلأ١َحف حُوِل٤ش إٔ ط٘ـِ ػيىح ًز٤َح ٖٓ حُٞظخثق. 

٣ٌٖٔ ط٤٤ِٔ حُؼ٠ي ُلاؿ٘لش ػيى ٓوظٍِ ٖٓ ػظخّ حَُٓؾ ٝحلاٛخرغ ٝحًظٔزض حُؼظخّ ه٘ٞحص ٛٞحث٤ش لأهظِحٍ ُٜٝٗخ . ٝ

ك٢ حُط٤ٍٞ حُطخثَس ىٝٓخ رولش ُٝٗٚ ٍٝأٓٚ حُٔليد حٌُز٤َ ، ًٝزَ كيرظٚ حُٜـَٟ حُظ٢ طٔظي ٓغ حُلَف حُيح٢ُ 

Deltoid ridge  ٣ٝٞؿي ػ٠ِ حُٔطق حلآلَ ُِليرش حٌُزَٟ ػوذ ًز٤َ ٛٞ حُؼوذ حُٜٞحث٢ ،Pneumatic foramen . 

ُِٗي ػ٘ي كخكظٚ حُوِل٤ش حُظ٣َٜش رٜٔخص ٣ٍٖ حُط٤َحٕ حُؼخ١ٞٗ حٌُؼزَس حٗلق ٝحهَ حٗل٘خء ٖٓ حُِٗي ٣ٝلَٔ ح

Secondary flight feathers   ٣ٔظي حُِٗي ػ٘ي ١َكٚ حُو٣َذ ٍٝحء حُظِٔش ٢ٌُ ٣ظٔلَٜ ٓغ حُؼ٠ي ٣ٌٕٝٞ حُ٘ظٞء .

 .  Olecran processحَُٔكو٢

ٓـ٤ش حُٔظزو٤ش كظِظلْ حُؼظخّ روخػيس ُِط٤َ حُزخُؾ ػظ٤ٖٔ ٍٓـ٤٤ٖ ك٣َٖ كو٢ ٛٔخ حٌُؼز١َ ٝحُِٗي١ . حٓخ حُؼ٘خَٛ حَُ

 Carpometacarpusػظخّ ٢٘ٓ ح٤ُي حُظ٢ طئُق ٓؼخ حَُٓـ٢ حُٔ٘ط٢ ٤ُِي 

حلاٛخرغ ٓوظُِش ؿيح ، ٝطلَٔ حلاٛزغ حُؼخ٤ٗش ٓلا٤ٓظ٤ٖ، ُلاه٤َس ٜٓ٘خ ٓوِذ ٛـ٤َ حٓخ حلاٛزغ حُؼخُغ ك٤لَٔ ٓلا٤ٓش 

 غ حَُحرغ ٓلا٤ٓش هخػي٣ش ٝحكيس ٛـ٤َس ؿيح .ح٠ُٝ ػ٠٣َش ٝٓٔطلش ٝحهَٟ ٣ٞ١ِش ٝٗز٤ٜش رخُٔوِذ . ُلأٛز

ٗ٘ؤص حلا١َحف حُوِل٤ش ُِط٤َ ػ٠ِ هط١ٞ ٓوظِلش ػٖ حلأؿ٘لش . ُؼظْ حُلوٌ ٍأّ ٌٍٓٞ طو٣َزخ ٣يهَ ك٢ حُلن . 

 ٢ٛٝ ػظْ ٢ٔٔٔٓ رخُٞطَ ح١ٌُ ٣ُِ٘ن كٞم حُٔلَٜ . Patellaطظَٜ حَُٟلش 
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ٛ٘خى  Tibiotarsusٓؾ حُويّ ُظئُق حُوٜز٢ حَُٓـ٢ طِظلْ حُوٜزش ػ٘ي ١َكٜخ حُزؼ٤ي رخُٜق حُو٣َذ ٖٓ ػظخّ ٍ

٣ٔظي أٓخٓش ٖٓ حُوٜز٢  Cnemial- processػَف حٝ ػَكخٕ ػظ٤ٔخٕ ًز٤َحٕ ٣يػ٠ ًَ ٜٓ٘ٔخ حُ٘ظٞء حُٔخه٢ 

حَُٓـ٢ ، ٣ٝزِؾ ٌٛح حُ٘ظٞء كـٔخ ًز٤َح ك٢ حُط٤ٍٞ حُٔخرلش. ٣ٌٕٞ ػظْ حُ٘ظ٤ش ه٤َٜ ٝىه٤ن ك٢ حُـٜش حُوخٍؿ٤ش ٖٓ 

ٝرخٓظؼ٘خء حُزط٣َن ٣ٌٕٞ ُِ٘ظ٤ش ٗلْ ١ٍٞ حُوٜز٢ حَُٓـ٢ . ٝك٢ حُـِء حُٜ٘خث٢ ٖٓ حُوٜز٢  حُوٜز٢ حَُٓـ٢

 (Malleoliحَُٓـ٢ ًؼز٢ ) ٓط٤َهظخٕ 

ٛٞ حكي حُؼظخّ ح٤ُِٔٔس ؿيح ك٢ ٤ٌَٛ حُطخثَ ، ٣ٝظخُق ٖٓ حُٔ٘ط٢ حلأٍٝ  Tarsometatarsusحَُٓـ٢ حُٔ٘ط٢ ُِويّ 

ٝحُؼخ٢ٗ ٝحُؼخُغ ٝحَُحرغ ٝحُظ٢ طِظلْ ٜٗخ٣خطٜخ حُو٣َزش رؼظخّ حَُٓؾ ح٣ًَُِٔش ٝحُزؼ٤يس ، حٓخ حُٔ٘ط٢ حُوخْٓ ٣ٌٕٞ 

 ٓلوٞىح.

ك٤غ ٣ٌٕٞ حَُٓـ٢  Digitigradeػلاع حٛخرغ ُِٝ٘ؼخٓش أٛزؼخٕ كو٢ ، حُط٤ٍٞ حٛزؼ٤ش ح٤ُ٘ٔش  Emuُلا٣ٔٞ 

 حُٔ٘ط٢ ُِويّ ىحثٔخ كٞم حُٔخء .

 حُِزخثٖ 9

ح٢ُٔ٘ هٔخ٠ٓ  ا٠ُطظَٜ حلا١َحف طزخ٣٘خ ك٢ طوٜٜٜخ ، كخلا١َحف حلآخ٤ٓش طظَٜ طلٍٞح ٟج٤لا ٝهي رو٤ض حهَد 

 حلاٛخرغ حُزيحث٢ .

ن ًز٤َ حٝ ٗظٞء َٓكو٢ ، ك٢ ُِِٗي ك٢ حُِزخثٖ َٓك ٣Semiluar notchظٔلَٜ حُؼ٠ي ٖٓ ١َكٚ حُزؼ٤ي رخُؼِٔش حُٜلا٤ُش 

ٟٓٞغ  ا٠ُرؼٞ حُِزخثٖ طظٔلَٜ حٌُؼزَس ٖٓ ١َكٜخ حُو٣َذ ٓغ حُِٗي رٌَ٘ ٓخ رل٤غ إٔ ح٤ُي طيٍٝ ٖٓ ٟٓٞغ ٌٓزٞد 

طل٣َي حُطَف ًِٚ ، ٝك٢ حُلٜخٕ ُٝزخثٖ حهَٟ ه٤ِِش طِظلْ حٌُؼزَس رخُِٗي ٤ُِي ٖٓ ػظخّ  ا٠ُٓوِٞد ريٕٝ كخؿش 

 حَُٓؾ حُلَس .

ح٤ُي ػخىس ٣ٞ١ِش ٝطٌَ٘ ؿْٔ ح٤ُي، ٝك٢ حُظِل٤خص طٌٕٞ ػظخّ ٢٘ٓ ح٤ُي ٣ٞ١ِش ٝه٣ٞش ٝ ؿخُزخ ٓخ طٌٕٞ ػظخّ ٢٘ٓ 

.ُلاٛخرغ ٓلا٤ٓخطخٕ حٝ ػلاػش ، طلَٔ حُزؼ٤يس ٜٓ٘خ حُظلَ حٝ حُٔوِذ حٝ  cannon boneطِظلْ ٓغ حُؼظْ حَُٜح١ٝ 

 حُلخكَ ، طلَٔ ُػخٗق حُِزخثٖ حُٔخث٤ش ػيىح ٖٓ حُٔلا٤ٓخص .
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ٌٕٞ حُوٜزش ًز٤َس حلا حٕ حُ٘ظ٤ش ٛـ٤َس ٝطِظلْ حك٤خٗخ ٓغ حُوٜزش ، ٝك٢ حُويّ طظٔلَٜ حُوٜزش ٓغ حُؼظْ ك٢ حُٔخم ط

 ٝٛٞ ػظْ ٜٓٔخ١ُ ًز٤َ . Calcaneusح١ٌُ ٣ظٔلَٜ ريٍٝٙ ٓغ حُؼوز٢  Astragalusحٝ حُوِ٘ػ٢  Talusحٌُؼز٢ 

لَٜ ٓغ حُـخٗذ حلأٓخ٢ٓ حُٞٓط٢ حٌُؼز٢ ٣ٝئُق حُؼظْ حَُٓـ٢ حُوي٢ٓ حُؼخُغ ح١ٌُ ٣ظٔ Navicularحُؼظْ حٍُِٝه٢ 

. 

 حٛخرغ حُويّ ٓ٘خرٜش لاٛخرغ حلأ١َحف حلأٓخ٤ٓش حً طظخُق ٖٓ ٓلا٤ٓظ٤ٖ حٝ ػلاػش أرؼيٛخ طلَٔ ٓوِزخ حٝ ظلَح أٝ كخكَح.

ًخلاٗٔخٕ ٝحُيد ٝحُل٤ٞحٗخص  Plantigradeط٠ٔٔ حُل٤ٞحٗخص حُظ٢ ط٢٘ٔ ػ٠ِ ًَ حُويّ رخُل٤ٞحٗخص أه٤ٜٔش ح٤ُ٘ٔش 

، حٓخ حُظ٢ ط٢٘ٔ ػ٠ِ حلاٛخرغ كظٔٔی حٛزؼ٤ش ح٤ُ٘ٔش ًخُوط٢ ٝحٌُلاد ، ٝحُظ٢ ط٢٘ٔ ػ٠ِ حُلخكَ ًخُو٤ٍٞ حُوخٍٟش 

 .Unguligradeٝحُو٘خ٣َُ ٝحُزوَ كظ٠ٔٔ ظِل٤ش ح٤ُ٘ٔش 

ٛ٘خى ػيى ٖٓ حُظلٍٞحص حُوخٛش ك٢ حلأ١َحف ، كل٢ حُولخٕ طٌٕٞ حلأ١َحف حلأٓخ٤ٓش حٛخرغ ٣ٞ١ِش ؿيح ٣ظوِِٜخ ؿِي 

ُلاٗزٔخ١ . ٝك٢ حُلٜخٕ ٝحؿِذ حُِزخثٖ حُظ٢ طَػ٠ طٌٕٞ ػظخّ ٢٘ٓ ح٤ُي ٝػظخّ ٢٘ٓ حُويّ ٣ٞ١ِش ؿيح ٍه٤ن هخرَ 

ٝػيىٛخ ٓوظٍِ ٝطِظلْ رزؼ٠ٜخ .ُِو٣َِ٘ حٍرؼش حٛخرغ ًٌَُِٝيٕ ػلاػش ُِٝـَٔ حٛزؼخٕ ُِٝلٜخٕ حٛزغ ٝحكي كو٢ 

ذ ، كوي طلٍٞص حلأ١َحف ك٢ حُلؤخص ًؼ٤َح ٢ٛ حُؼخُؼش . ُوي كويص رؼٞ حُِزخثٖ حُٔخث٤ش رؼٞ ح١َحكٜخ ٤ًِخ رخُظو٣َ

ُظٜزق ُػخٗق ، ًٔخ كويص ه٘خ٣َُ حُزلَ حلأ١َحف حُل٤ٟٞش ُْٝ ٣زن ك٤ٜخ حلا حػخٍ حلأكِٓش ٝكظ٠ حلأؿِحء حلأػ٣َش 

 ٖٓ كِحّ حُلٞٝ كوي حهظلض ك٢ حُل٤ظخٕ .



74 
 

 

 

 



75 
 

 Circulatory Systemؿٜخُ حُيٍٝحٕ 

حُيّ ح١ٌُ ٣ظِٝى رٚ ، ًِٝٔخ ًخٗض حلأػ٠خء أًؼَ ٗ٘خ١خ ًخٕ ؿٜخُٛخ حُيٍٝح٢ٗ طَطز٢ حُلؼخ٤ُش حلأ٤٠٣ش لأ١ ٤ٔٗؾ ر٤ٌٔش 

 أًؼَ أطٔخػخ .

ػيى ٌَٓٛ ٖٓ حلأٝػ٤ش حُ٘ؼ٣َش حُي٣ٞٓش، كوي ٣لٟٞ ٓوطغ ػ٢َٟ ُؼ٠ِش رٔٔخكش طوَد ٖٓ ٜٗق  حُلوخ٣ٍخصلأٗٔـش 

٤ٌُِِش ًؼ٤َس ؿيح، ًٔخ ٝطٌٕٞ ًَ  ٗؼ٤َس ى٣ٞٓش طو٣َزخ. حٕ حلأٝػ٤ش حُي٣ٞٓش( ٤ُ6٤٤ق ػ٢ِ٠ ٝ )( ٤ِٓ۰٤٤ٔظَ َٓرغ )

ه٤ِش ٖٓ هلا٣خ حُـيى حُْٜ رظٔخّ ٓظلخٝص ٓغ رطخٗش حلأٝػ٤ش حُي٣ٞٓش ٓٔخ ٣ـؼَ طزخىٍ حُطؼخّ ٝحلأًٝٔـ٤ٖ ٝحُل٠لاص 

ًلٞءح ٝٝػ٤وش ُِـخ٣ش. ٝػ٠ِ حُؼٌْ ٖٓ ًُي ك٤ِْ ُِـ٠َٝف أٝػ٤ش ى٣ٞٓش ٣ٝـذ إٔ ٣ليع حُظزخىٍ ك٢ حُولا٣خ 

حلأٗظ٘خٍ ػزَ حُٔخىس حُز٤٘٤ش. طيٍٝ حلأٝٓخ١ حُٔخثِش ك٢ ٗزٌخص ٓظيحهِش ٖٓ أٗخر٤ذ  حُـ٠َٝك٤ش رزط٠ء ػٖ ٣َ١ن

 حلأٝػ٤ش حُي٣ٞٓش ٝحُـٜخُ حُِٔلخ١ٝ. 

حُ٘ؼ٤َحص حُي٣ٞٓش حُٔظلَػش حُظ٢ لا كَٜ ُٜخ. ػْ طـظٔغ ٌٛٙ  ا٠ُح٣َُ٘٘خص ٝ ا٠ُحَُ٘ح٤٣ٖ ٖٝٓ ػْ  ا٠٣٠ُن حُوِذ حُيّ 

حُـٌٝع ح٣ٍُٞي٣ش حَُث٤ٔش حُظ٢  ا٠ُُظٌٕٞ أٍٝىس طٜذ ك٢ أٍٝىس أًزَ ٝأه٤َح  ٓغ رؼ٠ٜخ ُظٌٕٞ ح٣ٍُٞيحص حُظ٢ طِظو٢

 حُوِذ. ا٠ُطؼٞى رخُيّ 

حُ٘ؼ٤َحص حُي٣ٞٓش ٌُٖٝ  ا٠ُحلأٗٔـش ٣ٝؼٞى ؿِء ًز٤َ ٖٓ ٌٛح حُٔخثَ  ا٠٘٣٠ُق حُٔخثَ حُي١ٞٓ ٖٓ حلأٝػ٤ش حُي٣ٞٓش 

حٝػ٤ش  ا٠ُخ٣ٝش ٝحُظ٢ ٣ـ١َ ٜٓ٘خ حُِٔق رز٢ء ؿِء ٓ٘ٚ ٣ظـٔغ ر٘زٌش ٓظٔؼش ىه٤وش ؿيح ٢ٛ ٗزٌش حُ٘ؼ٤َحص حُِٔل

 حُـٜخُ حُٞػخث٢ حُي١ٞٓ.  ا٠ُٓظِح٣يس حُلـْ ٢ٛ حلأٝػ٤ش حُِٔلخ٣ٝش ٝطؼ٤ي حُـٌٝع حُِٔلخ٣ٝش حُِٔق 

إٔ حلأٝػ٤ش حُي٣ٞٓش ٢ٛ أٗلخم ُ٘وَ حُيّ ، اً طلَٔ حَُ٘ح٤٣ٖ حُيّ رؼ٤يح ػٖ حُوِذ، ر٤٘ٔخ طلِٔٚ حلأٍٝىس رخطـخٙ حُوِذ. 

َ٘ح٤٣ٖ ٝحلأٍٝىس ٓؼخ ُٜٝٔخ ٗلْ حُظ٘ظ٤ْ حُ٘ز٤ٚ رخُ٘ـ٤َس. ٣ٌَ٘ حلأرَٜ ٝكَٝػٚ حَُث٤ٔش حَُ٘ح٤٣ٖ حُِٔٞٛش ٝطظٞحؿي حُ

حلأٗٔـش ٝح٣َُ٘٘خص حُظ٢ ط٘ظ٢ٜ رخُ٘ؼ٤َحص. ٣ظ٘خرٚ حُظ٤ًَذ حلأٓخّ َُِ٘ح٤٣ٖ  ا٠ُ، أٓخ حَُ٘ح٤٣ٖ حُُٔٞػش كظلَٔ حُيّ 

 ٝحلأٍٝىس ٣ٝوظِلخٕ كو٢ ك٢ ٓٔي ؿيحٍٛخ. طظؤُق حلأٝػ٤ش حُي٣ٞٓش ٖٓ ػلاع ١زوخص9
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( ( طل١ٞ أ٤ُخكخ ٖٓ ح٤ُٔ٘ؾ حَُحر٢ طظـٚ Adventatia or Tunica externaحُـلاُش حُوخٍؿ٤ش -

  رٔٞحُحس حُٔلٍٞحُط٠ُٞ ُِٞػخء.

، ٝطظؤُق ٖٓ أ٤ُخف ٓطخ١ش َٓطزش ىحث٣َش ٖٝٓ أ٤ُخف ػ٤ِ٠ش  Tunica mediaحُـلاُش حُٞٓط٠  -

 ِٓٔخء. 

 9ٝطظؤُق ٖٓ ٤ٔٗؾ ٍحر٢ هلا٢ُ ١ٝزوش ٓلَىس Tunica intimaحُـلاُش حُيحه٤ِش  -

 .  endotheliumٖٓ هلا٣خ ١لاث٤ش ٓٔطلش ٢ٛ حُزطخٗش 

ُش حُيحه٤ِش طيػ٠ حُـٌٝع ح٣ٍُٞي٣ش حٌُز٤َس حُظ٢ طؼ٤ي حُيّ ٖٓ ُٝلأٍٝىس ٛٔخٓخص ػي٣يس طٌٞٗض رٞحٓطش ٤١خص ك٢ حُـلا

حُوِذ كظيػ٠ حلأٍٝىس حَُث٣ٞش  ا٠ُحُوِذ رخلأٍٝىس حُـٜخ٣ُش ، أٓخ طِي حُظ٢ طؼ٤ي حُيّ ٖٓ حَُثظ٤ٖ  ا٠ُحُـْٔ 

pulmonary 

Veins   ًٔخ طيػ٠ حلأٍٝىس حُظ٢ طوخ١غ رخُ٘ؼ٤َحص ح٣ٍُٞي٣ش رخلأٍٝىس حُزخر٤شportal veins  ٚحٝ أؿِٜس رخر٤portal 

systems ٝػ٘يٓخ طٌٕٞ ٓؼَ ٌٛٙ حُ٘ؼ٤َحص ح٣ٍُٞي٣ش ٝحٓؼش ِٝٓظ٣ٞش ٝؿ٤َ ٓ٘ظظٔش كظ٠ٔٔ رخُـ٤٤زخص .Sinusoids 

 Clitorisٝحُزظَ  ٣ٝPenisٌؼَ ٝؿٞىٛخ ك٢ حُو٤٠ذ 

حَُحر٢ ٖٓ أٗخر٤ذ ٖٓ حُزطخٗش ٓلخ١ش رلِّ ٛـ٤َس ٖٓ ح٤ُٔ٘ؾ  Blood Capillariesطظؤُق حُ٘ؼ٤َحص حُي٣ٞٓش  

ٝأك٤خٗخ أ٤ُخف ػ٤ِ٠ش ِٓٔخء، ٣ٌٕٝٞ هطَ ٌٛٙ حُ٘ؼ٤َحص ٓٔخ٣ٝخ ُوطَ ٣ًَخص حُيّ حُلَٔحء طو٣َزخ ٝ ػ٤ِٚ كؤٜٗخ طٌٕٞ 

 ػخرظش ك٢ حُ٘ٞع ٗلٔٚ. 

 arterio venous-حُـٜخُ ح٣ٍُٞي١ رٞحٓطش حُظ٘خري ح٣ٍُٞي١  ا٣ٝ٠ُ٘ظوَ حُيّ أٝ ٣لٍٞ حُـٜخُ ح٣َُ٘خ٢ٗ 

anstamosis  حُو٤َٜس ؿيحٍ ٤ٔٓي ؿيح ٝطـ٣ٞق لا ٣ِ٣ي ًؼ٤َح ػٖ طـ٣ٞق حُ٘ؼ٤َحص، ٢ٛٝ ِٓٝىس  . ٌُٜٝٙ حلأٝػ٤ش

 رؤ٤ُخف

حُظخرغ ُِـٜخُ حُؼٜز٢ حٌُحط٢. ٣ظوَٜ حُظ٘خري ح٣َُ٘خ٢ٗ  Parasympatheticػٜز٤ش ٖٓ حُـِء ؿ٘ذ حُٞى١ 

 حُـْٔ .ح٣ٍُٞي١ ٣ٝظٔغ ٓٔززخ طـ٤َحص ك٢ ؿ٣َخٕ حُيّ هلاٍ حُـِي ٓٔخ ٣ٔخػي ػ٠ِ ط٘ظ٤ْ ىٍؿش كَحٍس 
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٣ٝٔظط٤غ حُوِذ ػيح أؿِحءٙ حُظ٢  ٣Pericardial cavityوغ حُوِذ ك٢ حٓظيحى ٖٓ حُـٞف ٣يػ٠ حُظـ٣ٞق حُظخ١ٍٞٓ 

طوَؽ ٜٓ٘خ حلأٝػ٤ش حُي٣ٞٓش أٝ حُظ٢ طيهَ ػ٘يٛخ إٔ ٣ظٔيى ٣ٝظوِٚ رل٣َش ىحهَ حُظـ٣ٞق حُظخ١ٍٞٓ. طؼِن حُٔٔخ٣ٍن 

 Visceralحُظـ٣ٞق، ٣ٝـط٠ رطزوش ٖٓ حُظخٍٓٞحُل١ٞ٘  حُوِذ ك٢  Dorsal mesocardiumحُوِز٤ش حُظ٣َٜش 

pericardium  ٣ٝـط٠ حُظـ٣ٞق حُظخ١ٍٞٓ رخُظخٍٓٞ حُـيح١ٍ .Parietal-pericardium  ٖٓ ًٔخ ٣زطٖ حُوِذ ،

 حٝ حُزطخٗش ٢ٛٝ ٓ٘خرٜش ُزطخٗش حلأٝػ٤ش حُي٣ٞٓش حلأهَٟ.  Endocardiumحُيحهَ رخُ٘ـخف 

ٖٓ أٍرغ ٓ٘خ١ن ٍث٤ٔ٤ش  حُلوخ٣ٍخص٢ٛٝ ٓوططش ٌُٖٝ أ٤ُخكٜخ ٓظلَػش. ٣ٝظؤُق هِذ طٌٕٞ حُؼ٠ِش حُوِز٤ش هخٛش رخُوِذ 

 9٢ٛ 

 ، ٝٛٞ ٓيهَ حُيّ ح٣ٍُٞي١ حُوخىّ ٖٓ حُـْٔ. Sinus venosusٖٓ حُوِق حُـ٤ذ ح٣ٍُٞي١  -

   Atriumحلأ٣ًٖ  -

 Ventricleحُزط٤ٖ  -

  Bulboconus arteriosusحُٔو١َٝ حُز٢ِٜ ح٣َُ٘خ٢ٗ  -

أٝػ٤ش ُٔلخ٣ٝش أًزَ رٍٜٞس ٓظِح٣يس ، ٝط٘ظَ٘ ػ٠ِ ١ٍٞ ٓـَٟ حلأٝػ٤ش  ا٣٠َُٔ حُِٔق ٖٓ حلأٝػ٤ش حُِٔلخ٣ٝش حُ٘ؼ٣َش 

حُظ٢ طَٗق حُِٔق ٝط٣َِ ٓ٘ٚ ٗلخ٣خص حُولا٣خ أٝ حلأك٤خء حُٔـ٣َٜش حً طٌٕٞ  Lymph nodesحُِٔلخ٣ٝش حُؼوي حُِٔلخ٣ٝش

حُِٔق كخٍ  ا٠ُحُٔظٌٞٗش ك٢ حُؼوي  Lymphocytesولا٣خ حُِٔلخ٣ٝش ٌٛٙ حُؼوي ؿ٤يس حُ٘ٔٞ ك٢ حُِزخثٖ كو٢. ط٠خف حُ

هَٝؿٚ ٜٓ٘خ. ٣ٌٕٞ ؿ٣َخٕ حُِٔق رخطـخٙ حُوِذ رط٤جخ ؿيح، ٝطٔ٘غ حُٜٔخٓخص حُٔٞؿٞىس ػ٠ِ ٓـَٟ حلأٝػ٤ش حٍطيحى 

 حُِٔق.

ٛٞ طـٔغ ٖٓ هلا٣خ ُٔلخ٣ٝش ، ٝهي ٣ٌٕٞ ًؼ٤لخ حٝ ٓ٘ظَ٘ح. ٣ظؤُق ح٤ُٔ٘ؾ Lymphoid tissueحٕ ح٤ُٔ٘ؾ حُِٔلخ١ٝ  

ٖٝٓ هلا٣خ ُٔلخ٣ٝش ٓظٔخٌٓش .ًٔخ طظؤُق حُؼوي حُِٔلخ٣ٝش ٖٓ ٤ٔٗؾ ُٔلخ١ٝ ًؼ٤ق  nodulesحُِٔلخ١ٝ حٌُؼ٤ق ٖٓ ػو٤يحص 

٢ ٝطٞؿي كٍٞ حُزِؼّٞ. ًٔخ حلا طـٔؼخص ٖٓ حُؼو٤يحص حُِٔلخ٣ٝش طَطز٢ رخ٤ُٔ٘ؾ حُطلاث Tonsilsٝٓ٘ظَ٘ أ٠٣خ. ٝٓخ حُُِٞ
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ك٢ حُِلخثل٢ أٝ ا١ طـٔغ ُٔلخ١ٝ ك٢ ؿيحٍ حُٔؼ٢ ٣ئُق ُُٞس ، ُُِٝٞحص أٝ ػ٤ش ُٔلخ٣ٝش  Peyer patchesإٔ روغ رخ٣َ 

 ٛخىٍس كو٢

 

 Blood  9حُيّ 

٢ٛٝ ٓخىس ٓخثِش ر٤٘٤ش. ٣لظ١ٞ حُيّ ػ٠ِ ٣ًَخص ىّ  Plasmaٝرلآُخ  ٣Corpusclesظؤُق حُيّ ٖٓ هلا٣خ حٝ ٣ًَخص 

 ا٣ٝ٠ُؼِٟ حُِٕٞ حلأكَٔ ُِيّ  Plateletsٝأهَحٙ ى٣ٞٓش  Leukocytesٝهلا٣خ ر٠٤خء  Erythrocytesكَٔحء 

 ح٣ٌَُخص حُلَٔحء. أٓخ حُزلآُخ كؼي٣ْ حُِٕٞ أٝ ٜٓلَ. 
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ك٢ حلأٛ٘خف حُٞح١جش.ٝطٌٕٞ ٓٔظي٣َس  طٌٕٞ ح٣ٌَُخص حُلَٔحء ر٣ٞ٠٤ش حٝ ٓٔظي٣َس ٢ٛٝ ك٢ حُِزخثٖ حٛـَ ٜٓ٘خ

رخٓظؼ٘خء حُـَٔ اً طٌٕٞ ر٣ٞ٠٤ش ٝٓوؼَس حُٞؿ٤ٜٖ طو٣َزخ. حٕ أْٛ ٛلش ٤ِٔٓس ٣ٌَُِخص حُلَٔحء ك٢ حُِزخثٖ حكظٞحثٜخ 

 ػ٠ِ ٗٞحس أػ٘خء ط٣ٌٜٞ٘خ ػْ كويٛخ ػ٘ي ح٠ُ٘ؾ. 

 3.0ع. كل٢ حُِزخثٖ طظلخٝص ٖٓ طٌٕٞ ح٣ٌَُخص حُلَٔحء ًز٤َس ك٢ حلأٓٔخى ٝحُزَٓخث٤خص ٣ٝظلخٝص كـٜٔخ ك٢ ًَ ٗٞ

 ٓخ٣ٌَٕٝ ك٢ حلإٗٔخٕ.  6.4 ا٠ُٓخ٣ٌَٕٝ ك٢ حُٔخػِ 

 ٣ظَحٝف ػيى ح٣ٌَُخص حُلَٔحء ك٢ ح٤ُِِٔظَ حٌُٔؼذ حُٞحكي ٖٓ ىّ حُِزخثٖ ٖٓ

ح٤ُٜٔٞؿِٞر٤ٖ، ٝٛٞ  ا٤ِٓ٠ُٕٞ ك٢ حُٔخػِ. ٣ؼِٟ حُِٕٞ حلأكَٔ ٣ٌَُِخص حُلَٔحء  03 ا٤ِٓ٠ُٕٞ ك٢ حلإٗٔخٕ  4.4

٤ش ُٜخ هخ٤ٛش حلاطلخى رخلأًٝٔـ٤ٖ ك٢ حُو٤خ٤ْٗ أٝ حَُثخص. ٝ ػ٘يٓخ ٣٘ظوَ حُيّ هلاٍ حلأٝػ٤ش حُ٘ؼ٣َش ٛزـش ط٘لٔ

 حلأٗٔـش.  ا٣٠ُؼط٢ ح٤ُٜٔٞؿِٞر٤ٖ حلأًٝٔـ٤ٖ 

 ٓـٔٞػظ٤ٖ ٍث٤ٔ٤ظ9ٖ٤ ا٠ُطؤْ حُولا٣خ حُز٠٤خء 

  – Granularحُلز٤ز٤ش  -

  Agranularؿ٤َ حُلز٤ز٤ش  -

أُق ه٤ِش ك٢ ًَ ٤ِِٓظَ ٌٓؼذ ٖٓ حُيّ .  ٢٤.٤٤٤، كِِط٤ٍٞ كٞح٢ُ  حُلوخ٣ٍخصلاف ٣وظِق ػيى حُولا٣خ حُز٠٤خء رخهظ

 ك٢ حُو٣َِ٘.  ١٧.٤٤٤ ا٠ُك٢ حلأؿ٘خّ  ١٢.٤٤٤حُی  ۰٤٤٤ك٢ حلإٗٔخٕ، ٖٝٓ  4.411حٓخ حُِزخثٖ كِٜخ كٞح٢ُ 

ُلأهَحٙ حُي٣ٞٓش ٛلش حرظيحء ػ٤ِٔش طـ٢ِ حُيّ ػ٘يٓخ طظ٠ٍَ حلأٗٔـش. ٝهي حػظوي رؤٜٗخ ٗ٘ؤص ٖٓ ٗظٞءحص 

حُظ٢ طٞؿي ك٢ حلأػ٠خء حُُٔٞيس ُِيّ  Mega Karyocytesٓخ٣ظٞرلا٤ُٓش ٓـِأس ٖٓ حُولا٣خ حُؼٔلاهش حُٔٔٔخس حُ٘ٞحء 

أُق ك٢ ٤ِِٓظَ ٌٓؼذ ك٢ حٌُِذ  044111ٝك٢ حُطلخٍ ٝحَُثظ٤ٖ. ٣ظَحٝف ػيى حلأهَحٙ حُي٣ٞٓش ٖٓ كٞح٢ُ 

 ك٢ حلإٗٔخٕ  ٢۰٤.٤٤٤ا٠ُ

  Growthح9ُٞٔ٘ 
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ط٘٘ؤ هلا٣خ حُيّ ٝحلأٝػ٤ش حُي٣ٞٓش ٓؼخ هخٍؽ حُـ٤ٖ٘ ك٢ حلأى٣ْ حُٔظ٢ٓٞ حُل١ٞ٘ ُـيحٍ ک٤ْ حُٔق أٝلا، اً طظٌخػَ هلا٣خ 

 حُِلٔش حُٔظٞٓطش ٝطظـٔغ ػ٠ِ ٌَٗ

 Blood Islandsػ٘خه٤ي طيػ٠ ؿٍِ حُيّ  

 ا٠ُهلا٣خ رطخٗش طٌٕٞ أٗخر٤ذ ٍحرطش أٓخ حُولا٣خ حلأهَد ًَُِِٔ كظظٔخ٣ِ  ا٠ُِ حُولا٣خ حُٞحهؼش ػ٘ي ٓل٢٤ ؿٍِ حُيّ طظٔخ٣

هلا٣خ ى٣ٞٓش أ٤ُٝش. ٝطظَٜ ؿٍِ حُيّ حُٔظـخٍٝس رزؼ٠ٜخ كظ٠ ٣ٜزق حُٔـٔٞع ؿيحٍ ک٤ْ حُٔق ٗزٌش ٓٔظَٔس ٖٓ 

 حلأٝػ٤ش حُ٘ؼ٣َش.

٢ٓٞ حُلٟ٘ٞ حُٞحهغ ك٠ حُـٜٚ حُظ٣َٜٚ ُِٔؼ٠. ػ٘يٓخ طظٔخ٣ِ حُزي٣٘ٚ حلا٠ُٝ ك٠ ٣زيح طٔخ٣ِ ؿٍِ حُيّ ك٠ حلاى٣ْ حُٔظ

حُـ٤ٖ٘ ػْ طظَٜ ٗوٞم طظَٜ رزؼ٠ٜخ ٝطٌَ٘ ٗزٌٚ ٖٓ حُو٘ٞحص حُٔظيحهِٚ .  طظٌٕٞ حلاٝػ٤ٚ حُي٣ٞٓٚ حَُث٤ٔ٤ش رلؼَ 

ٌٕٞ حَُ٘ح٤٣ٖ ٝحلأٍٝىس ك٠ طٞٓغ ٝطٔخ٣ِ ٓٔخٍحص ٓؼ٤٘ٚ ٖٓ ٌٛٙ حُ٘زٌخص ٓزٌَٙ حُظ٣ٌٖٞ ٍٟٝٔٞ حُلَٝع حُـخٗز٤ش. ٝطظ

 حُط٣َوٚ ٗلٜٔخ.

. كولاٍ حَُٔحكَ paired-dorsal aortaحٕ ح٠ُٝ حلاٝػ٤ٚ حُظ٠ طلاكع ك٠ ؿْٔ حُـ٤ٖ٘ ٠ٛ حلارَٜحٕ حُظ٣َٜخٕ 

حُٔزٌَس ٣٘٘ؤ ؿٜخُحٕ ٝػخث٤خٕ ٓ٘لٜلإ ػ٠ِ ؿخٗز٠ حُـ٤ٖ٘. ٣٘ل٠٘ ًَ حرَٜ ظَٜٟ ٗلٞ حُـٜٚ حُزط٤٘ٚ كٍٞ حُطَف 

ٔظَٔ رخلاطـخٙ حُزط٠٘ ٗلٞ حُزِؼّٞ ك٠ ؿيحٍ حُظـ٣ٞق حُظخٍٟٓٞ ٤ُظَٜ ًَ ٜٓ٘ٔخ رخ٣ٍُٞي حُٔل٠ حلآخ٠ٓ ُِزِؼّٞ ٣ٝ

vitelline vien  ٕا٠ُحُٞحهغ ك٠ ؿٜظٚ ٝحُوخىّ ٖٓ ٤ًْ حُٔق. ٣ـٔغ ح٣ٍُٞيحٕ حُٔل٤خٕ حُيّ ٖٓ ؿيحٍ ٤ًْ حُٔق ٣ٝخط٤خ 

حهغ ك٠ ؿيحٍ حُظـ٣ٞق حُظخٍٟٓٞ ،ٖٝٓ ٛ٘خى حُٞ primitive heart tubeحُـ٤ٖ٘ ٓخ٣ٍٖ هلاٍ حٗزٞد حُوِذ حُزيحث٠ 

 ا٠ُحُو٤َٜ،ٖٝٓ ػْ ٠٣ق ٗلٞ حُـٜٚ حُظ٣َٜٚ ػزَ حُوّٞ حلارَٜٟ ػْ  ٣ventral aortaَٔ حُيّ ػزَ حلارَٜ حُزط٠٘ 

 ٤ًvitelline-arteriesْ حُٔق ػٖ ٣َ١ن حَُ٘ح٤٣ٖ حُٔل٤ٚ  ا٠ًَُ ٖٓ حلار٣َٜٖ حُظ٤٣َٜٖ. ٣ؼٞى حُيّ ٖٓ ًَ حرَٜ 

 حلاطلخى حُٞك٤ي ر٤ٖ حُـٜخُ حُٞػخث٠ ُـخٗز٠ ؿْٔ حلاؿ٘ٚ حُٔزٌَٙ ك٠ ٤ًْ حُٔق. ،ٝػ٤ِٚ ٣لاكع 

 chorioallantoicحلاػ٤٘ٚ حُِوخٗو٤ٚ ا٠ٌَُٓ٘ حرَٜ ظَٜٟ ٣ٝخط٠ حُيّ  ٣umbilical veinsظلَع ح٣َُ٘خٕ حَُٟٔ 

membranes ٝ حُٔوي  ا٠ُك٠ حُل٤ٞحٗخص حُز٤ٟٞشplacenta ك٠ حُِزخثٖ. طليع ػ٤ِٔٚ طزخىٍ حُـخُحص ١َٝف
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حُيّ ٖٓ حلاؿ٤٘ٚ هخٍؽ حُـ٤٘٤٘ٚ ػخ٤ٗٚ umbilical veinsحُل٠لاص ك٠ حلاؿ٤٘ٚ هخٍؽ حُـ٤٘٤٘ٚ ٝطؼ٤ي حلاٍٝىٙ ح٣َُٔٚ

 ًَ حٗزٞد هِز٠. ٣ليع حٍٝ حُظلخّ ُِـٜخُ حُٞػخث٠ ُـخٗز٠ حُـ٤ٖ٘ ك٠ حُظـ٣ٞق حُظخٍٟٓٞ.  ا٠ُ

ِزخثٖ ًوِذ حلآٔخى حُزخُـش ٝحٌُٗز٤خص طلض حُزِؼّٞ طٔخٓخ ر٤ٖ ًٍحػ٠ حُلي حلآلَ حُ٘خ٠ٓ. ٣وغ هِذ حُـ٤ٖ٘ حُٔزٌَ ُِ

 ٝػ٘يٓخ طظٔخ٣ِ حُٔ٘طوٚ حُؼ٘و٤ٚ ٣ٜزق هِذ حؿ٘ٚ ح٣ُِٞٔخص ٝحهؼخ هِق حَُحّ. 

 حُظ٣َ٘ق حُٔوخٍٕ ُِوِذ 9

٤ٍٞ حًزَ ٖٓ هِذ حٟ ٛ٘ق كي ٓخ. حٕ حُلـْ حُ٘ٔز٠ ُوِذ حُط ا٣٠ُوظِق حُوِذ ك٠ كـٔٚ ٌُٝ٘ٚ ػخرض ك٠ ًَ ٛ٘ق 

حهَ. ٝك٠ حُِزخثٖ طٌٕٞ ُلاٗٞحع حلاٛـَ هِٞد حًزَ ٗٔز٤خ. حٕ ٓؼيٍ َٟرخص حُوِذ حُطز٤ؼ٠ ٓظلخٝطٚ ٌُٜٝ٘خ ػخى٤ٚ ؿيح 

 ك٠ حُل٤ٞحٗخص حُٜـ٤َٙ ًحص حُوِٞد حٌُز٤َٙ ٗٔز٤خ.

 ح٤َُٓق 9

 حُيّ رزطت حٍ. َٗح٤٣ٖ حُو٤خ٤ْٗ. ٤َُِٓق هِذ حٗزٞر٠ ؿ٤َ ٓظٔخ٣ِ،٣ظخُق ٖٓ ٍىٛٚ ٓلَىٙ طوغ طلض حُزِؼّٞ،٠٣ٝن 

 ىحث٣َٚ حُلْ 9

حٍرؼٚ حؿِحء،حً ٣َٔ حُيّ ح٣ٍُٞيٟ هلاٍ حُوِذ  ا٣٠ُوغ حُوِذ هِق حُِٝؽ حلاه٤َ ٖٓ حُو٤خ٤ْٗ ٓزخَٗس. ٣ٝظ٤ِٔ حُوِذ 

 حلا٣ًٖ ٝحُزط٤ٖ ٝحُزِٜش . ا٠ُرٌَ٘ هط٠ حرظيءح ٖٓ حُـ٤ذ ح٣ٍُٞيٟ ػْ ٣٘ظوَ 

 ٝلا ٣ظؼخَٓ حُوِذ حلا ٓغ ىّ ٣ٍٝيٟ كو٢ ُٝٚ ٗظخّ ٝحى ك٠ حُيٍٝحٕ.رخطـخٙ حلارَٜ حُزط٠٘ كخُو٤خ٤ْٗ. 

 

 9 حلآٔخى9

٣ٔظِْ حُـ٤ذ ح٣ٍُٞيٟ حٌُز٤َ حلاٍٝىٙ حَُث٤ٔ٤ٚ حُٔ٘ظًَٚ ٖٓ ًَ ؿخٗذ. ًٔخ ٣ٔظِْ حلاٍٝىٙ حٌُزي٣ٚ ٖٓ حٌُزي. ٣٘ظلن 

 حلا٣ًٖ ٝك٤ي حَُىٛش ك٠ حُـٜٚ حُظ٣َٜٚ ػ٠ِ ؿخٗز٠ حُزط٤ٖ حُؼ٠ِ٠. 
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رخُٔو١َٝ ح٣َُ٘خ٠ٗ حً طٞؿي ِِٓٔش ٖٓ حُٜٔخٓخص حُٜلا٤ُش حُظ٠ طٔ٘غ ػٞىٙ حُيّ. ُْ طؼي ٓ٘خ١ن حُوِذ ٣ٝلظق حُزط٤ٖ 

(. ٣٘ؤْ حلا٣ًٖ ك٠ هِذ sَٓطزش ر٘ٔن هط٠ ٌُٖٝ حُزِٜش ٝحُزط٤ٖ ٝحلا٣ًٖ طئُق ؿ٤ٔؼخ ػَٝس ٗز٤ٜش رخُلَف)

ٟ ك٠ حلا٣ًٖ حلا٣ٖٔ ٝطؼٞى حلاٝػ٤ٚ حُوخىٓش ٖٓ ح٤٘٣ًٖ )ح٣ٖٔ ٝح٣َٔ ( حً ٣لظق حُـ٤ذ ح٣ٍُٞي ا٠ُحلآٔخى حَُث٣ٞش ؿِث٤خ 

 حلا٣ًٖ حلا٣َٔ.  ا٠ُٓؼخٗش حُؼّٞ حُ٘ز٤ٜش رخَُثش رخُيّ حُٔئًٔي 

 ُِوِذ ػلاع ٍىٛخص حً ٣٘لَٜ حُزط٤ٖ ؿِث٤خ رلخؿِ ؿ٤َ ٌٓظَٔ ٛٞ حُلخؿِ ر٤ٖ حُزط٠٘٤.  

 حُزَٓخث٤خص9

 رلخؿِ ر٤ٖ ح٠٘٣ً ٍه٤ن.   ٣لظق حُـ٤ذ ح٣ٍُٞيٟ رخلا٣ًٖ حلا٣ٖٔ ٣ٝ٘لَٜ حلا٣ً٘خٕ ػٖ رؼ٠ٜٔخ

 ا٣٠ُظٌٕٞ حُزط٤ٖ حُؼ٠ِ٠ ٖٓ ٍىٛش ٝحكيس، حً طلظٟٞ ػ٠ِ كِٓخ ػ٤ِ٠ش طللع حُيّ ك٠ حُـٜش ح٠٘ٔ٤ُ ٖٓ حلا٤ٔٗخد 

حُزط٤٘٤ظخٕ رٜٔخٓخص ٝطظَٜ كزخٍ ٝط٣َش ٤ُل٤ش رخُط٤خص حُلَس ُِٜٔخٓخص -حُـٜش ح٤َُٟٔ. ٝطلَّ حُلظلظخٕ حلا٤٘٣ًظخٕ

 ه٘خط٤ٖ.  ا٠ُحهَ حلا٤٘٣ًٖ ػ٘ي طوِٚ حُزط٤ٖ. ٣ٝٞؿي ٛٔخّ ك٠ِِٗٝ ك٠ ٢ٓٝ حُزِٜش ٣ؤٜٔخ ى ا٠ُُظٔ٘ؼٜخ ٖٓ حلاٗولاد 

 حُِٝحكق9

حهَٟ هلاٍ ػـَس ك٠ حُؤْ حلآخ٠ٓ ٖٓ حُلخؿِ ر٤ٖ  ا٣٠ُظخُق حُوِذ ٖٓ حٍرغ ٍىٛخص  حلا حٕ حُيّ ٣٘ٔخد ٖٓ ٍىٛش 

ٌّٕٞ حُـ٤ذ ح٣ٍُٞيٟ ك٠ حُٔلاكق ٍىٛش ٓٔظوِش طظَٜ رخلا٣ًٖ ٌُٜ٘خ حهظلض  حُزط٠٘٤ ٝطـِن ٌٛٙ حُؼـَس ك٠ حُظٔخ٤ٓق. ٣

 9 ا٠ُك٠ ُٝحكق حهَٟ. ٣٘ؤْ حُٔو١َٝ ك٠ ؿ٤ٔغ حُِٝحكق 

 حَُثظ٤ٖ.  ا٠ُؿٌع ٍثٟٞ، ٣٘وَ  حُيّ ٖٓ حُزط٤ٖ حلا٣ٖٔ -

ؿٌػ٤ٖ حر٤٣َٜٖ، ٣ٝزَُ حُـٌع حلارَٜٟ حلا٣َٔ ٖٓ حُزط٤ٖ حلا٣ٖٔ ، حٓخ حُـٌع حلارَٜٟ حلا٣ٖٔ ك٤زَُ ٖٓ حُزط٤ٖ -

حلا٣َٔ. ٣ٝظوخ١غ حُـٌػخٕ حلار٣َٜخٕ ٓغ رؼ٠ٜٔخ ٝطٞؿي ػ٘ي ٗوطش حُظوخ١غ كظلش ٛـ٤َس طيػ٠ ػوذ رخ٤ِٟٗ طٔٔق ُِيّ 

حُزط٤ٖ حلا٣َٔ ،ٖٝٓ ٛ٘خى  ا٠ُحلا٣ًٖ حلا٣َٔ حً طَٔ  ا٠ُحُٔئًٔي  ك٠ حُـٌػ٤ٖ رخلآظِحؽ. ٝطؼ٤ي حلاٍٝىس حَُث٣ٞش حُيّ

حُوّٞ حلارَٜٟ حلا٣ٖٔ.  ٣ٌٕٝٞ حُزط٤ٖ حلا٣َٔ حًزَ كـٔخ ٝحٓٔي ؿيحٍح ٖٓ حُزط٤ٖ حلا٣ٖٔ ٣ٌٕٝٞ ؿٜخُ  ا٠ُطٌٛذ 

 حُيٍٝحٕ حُظخؿ٠ ٓؼظيٍ حُ٘ٔٞ. 
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 حُط٤ٍٞ 9

٣ًٖ حلا٣ٖٔ ،ٝلا ٣ٌٖٔ ٍإ٣ظش ًظ٤ًَذ ٓٔظوَ،ٝطٞؿي ػلاع ُِوِذ حٍرغ ٍىٛخص ٣ٝ٘يٓؾ حُـ٤ذ ح٣ٍُٞيٟ ٤ًِخ  ك٠ ؿيحٍ حلا

 ؿٌٝع ٣ٍٝي٣ش ًز٤َس 9٠ٛ

 حلاؿٞكخٕ حلآخ٤ٓخٕ-١

 حلاؿٞف حُوِل٠ -٢

 ا٠ُحُزط٤ٖ حلأ٣ٖٔ حُٜـ٤َ ٖٝٓ ٛ٘خى  ا٠ُحلأ٤ٖٗ حلأ٣ٖٔ . ٣ـ١َ حُيّ ٖٓ حلأ٣ًٖ حلأ٣ٖٔ  ا٠ًُِٜٝخ طؼ٤ي حُيّ حُـٜخ١ُ 

حُزط٤ٖ  ا٠ُحلأ٤ٖٗ حلأ٣َٔ ػْ ٣َٔ حُيّ ٖٓ حلأ٣ًٖ حلأ٣َٔ  ا٠ُش حُيّ ح٣َُ٘خ٢ٗ حُـٌع حَُث١ٞ ، ٝطؼ٤ي حلأٍٝىس حَُث٣ٞ

حُوّٞ حُـٜخ١ُ حُٞك٤ي . هِذ حُط٤ٍٞ ٣٘زٚ هِذ حُِزخثٖ رٌؼ٤َ ٖٓ  ا٠ُحلأ٣َٔ ٣ٌٕٝٞ ٝحٓغ ًٝز٤َ حُـيٍحٕ ػْ ٣٘وَ حُيّ 

 طلخ٤ِٛٚ . 

 حُِزخثٖ 9

٣ؼ٤ي ح٣ٍُٞي حلأؿٞف حُوِل٢ ٣ٍٝٝي أؿٞف أٓخ٢ٓ ٝحكي ػخىس  ٣٘يٓؾ حُـ٤ذ ح٣ٍُٞي١ ٤ًِخ  ك٢ ؿيحٍ حلأ٣ًٖ حلأ٣ٖٔ . ٝ 

حُزط٤ٖ ٝػٖ ٣َ١ن حُـٌع حَُث١ٞ  ا٠ُحلأ٣ًٖ حلأ٣ٖٔ . ُٝزؼٞ حُِزخثٖ أؿٞك٤ٖ أٓخ٤٤ٖٓ . ٣يُكغ حُيّ  ا٠ُحُيّ حُـٜخ١ُ 

حُوّٞ  ا٠٣٠ُوٚ  حُزط٤ٖ حلأ٣َٔ ح١ٌُ ا٠ُحلأ٣ًٖ حلأ٣َٔ ػْ  ا٠ُحَُثظ٤ٖ ، ػْ طؼ٤ي حلأٍٝىس حَُث٣ٞش حُيّ حُٔئًٔي  ا٠ُ

حلأر١َٜ حُٞك٤ي . ٣ٌٕٞ حُزط٤ٖ حلأ٣ٖٔ أٛـَ ٖٓ حلأ٣َٔ ًٝح ؿيحٍ أٍم ، ٣لَٜ كخؿِ ر٤ٖ رط٢٘٤ ًخَٓ حُزط٤٘٤ٖ ، 

ًٔخ ٣لَٜ كخؿِ ر٤ٖ أ٢٘٣ً حلأ٤٘٣ًٖ ػٖ رؼ٠ٜٔخ . طظٌٕٞ أػٔيس ُل٤ٔش ػ٘ي حُـيٍحٕ حُيحه٤ِش ُِزط٤ٖ ٢ٛ حُؼٞحٍٝ 

ٝػ٤ش حُظ٢ طيهَ حُوِذ أٝ حُظ٢ طوَؽ ٓ٘ٚ ٛٔخٓخص ًلٞءس طٔ٘غ ؿ٣َخٕ حُيّ حُِل٤ٔش ٝؿ٤ٞد . ٝطلَّ ؿ٤ٔغ كظلخص حلأ

رخلاطـخٙ حُٔؼخًْ . ُِو٘خس حلأ٤٘٣ًش حُزط٤٘٤ش ح٠٘ٔ٤ُ ٛٔخّ طلاط٢ حُط٤خص ) حَُ٘كخص ( ر٤٘ٔخ ٤َُِٟٔ ٛٔخّ ػ٘خث٢ أٝ ٛٔخّ 

٤٘٤ش رخُلزخٍ حُٞط٣َش ٝطؼزض طخؿ٢ . ٝحُٜٔخٓخص ٢ٛ ٤١خص ٖٓ ح٤ُٔ٘ؾ ححَُحر٢ ًحص كخكخص  كَس طظَٜ ٖٓ حُـٜش حُزط

ٌٛٙ رزَُٝحص ُل٤ٔش ٗز٤ٜش رخلأٛخرغ طيػ٠ رخُؼ٠لاص حُل٤ِٔش . ٝػ٘يٓخ طظوِٚ ػ٠ِش حُوِذ طظوِٚ ٓؼٜخ حُؼ٠لاص 
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 ا٠ُىحهَ حلأ٤٘٣ًٖ ك٤َٔ حُيّ  ا٠ُحُل٤ِٔش الا إٔ حُلزخٍ حُٞط٣َش طَطو٢ ٝاًح اٍطوض كؤٕ ٤١خص حُٜٔخٓخص ط٘وِذ 

 ١َٜ ٍٝث١ٞ رٜٔخّ ٛلا٢ُ. حُزط٤٘٤ٖ ، ٣ٝللع ًَ ؿٌع أر

 طوِٚ حُوِذ 9

ُِـٜخُ حُؼٜز٠  parasympatheticٝحُلاٝىٟ  Sympatheticطٌٛذ حُؼي٣ي ٖٓ حلاػٜخد ٖٓ حُو٤ٖٔٔ حُٞىٟ 

 حُوِذ. ا٠ُ Autonomic nervous systemحٌُحط٠ 

ح٠َُرخص ٌُٜٝ٘خ ٝٓغ ًُي ٣ٌٖٔ إٔ طٔظَٔ حُظوِٜخص حلإ٣وخػ٤ش كظ٠ رؼي هطغ ٌٛٙ حلأػٜخد كخلأػٜخد ط٘ظْ ٝطٞؿٚ 

 لا طزيأٛخ .

٣ٌٕٞ ُِوِذ ك٢ ىحث٣َش حُلْ ٝحلأٓٔخى كًَش ٗز٤ٜش رخُٔٞؿش طزيأ ك٢ حُـ٤ذ ح٣ٍُٞي١ ٝط٘ظ٢ٜ ك٢ حُزِٜش أٓخ ك٢  

 Sino – atrialحَُحه٤ش ك٤ظوِٚ حلأ٣ًٖ حلأ٣ٖٔ أٝلا ، أٓخ حُٔ٘٘ؤ حُيه٤ن ُِظوِٚ كٜٞ حُؼويس حُل٤ز٤ش حلأ٤٘٣ًش  حُلوخ٣ٍخص

node ُـِء ح١ٌُ أٗيٓؾ ك٤ٚ حُـ٤ذ ح٣ٍُٞي١ رخلأ٣ًٖ ٝطيػ٠ ٌٛٙ حُؼويس رٔ٘ظْ حُوط٠ ٌٝٛح ٛٞ حPace – maker  .

 – Atrioط٘ظَ٘ حُلٞحكِ حُٔ٘ظَ٘س ٖٓ حُٔ٘ظْ ك٢ ؿيٍحٕ ًلا حلأ٤٘٣ًٖ طْ طُِظو٢ ٖٓ هزَ حُؼويس حلأ٤٘٣ًش حُزط٤٘٤ش 

ventricular node  َحُزط٤٘٤ش أٝ ط٠ٔٔ رلِٓش ْٛ ؿيٍحٕ حُزط٤ٖ رٞحٓطش حُلِٓش حلأ٤٘٣ًش  ا٠ُاً ط٘ظوHis – 

bundle . 

 ٗٔٞ حلأهٞحّ حلأر٣َٜش ٤َٜٓٝٛخ 9 

٣ئُق حلأرَٜحٕ أُزط٢٘ ٝحُظ١َٜ ُِـ٤ٖ٘ ٝػخءح  ٓٔظَٔح  ٣٘ل٠٘ أٓخٓخ  ٤ٌُٕٞ حُوّٞ حلار١َٜ حلأٍٝ ، ٝػ٘يٓخ ط٘٘ؤ 

أهٞحّ رِؼ٤ٓٞٚ اٟخك٤ش طظٌٕٞ حٍطزخ١خص ٓٔظؼَٟش ر٤ٖ حلار٣َٜٖ حُظ١َٜ ٝحُزط٢٘ ، حٍطزخ١ ٝحكي ٌَُ هّٞ حر١َٜ ، 

( ك٢ رؼٞ ٛل٤ل٤ش حُو٤خ٤ْٗ حلارظيحث٤ش ، أٓخ حلأٓٔخى حلأهَٟ  6( هٞٓخ  ، ٝ )  ١٥ٝهي طٔظِي ىحث٣َش حُلْ ٓخ٣وخٍد ) 

 ( أهٞحّ أر٣َٜش كو٢. 5حلأهَٟ ك٤ٌٕٞ ُٜخ )  حُلوخ٣ٍخصٝأؿ٘ش ؿ٤ٔغ 

 حلأٓٔخى 9
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 ا٢ٛ٠ُ رٍٜٞس ٍث٤ٔ٤ش طيحر٤َ ُـِذ حُيّ ح٣ٍُٞي١ ٖٓ حُوِذ  حُلوخ٣ٍخصإٔ حلأهٞحّ حلأر٣َٜش حُظ٢ طلَٔ حُو٤خ٤ْٗ ك٢  

حلأهٞحّ  ا٠ُحلارَٜ حُظ١َٜ ًيّ ٣َٗخ٢ٗ ، ٝط٘ظوَ  حلأًٍع حُزط٤٘ش حُظ٢ طَى  ا٠ُحُيّ ٣ٝيكغ  حُو٤خ٤ْٗ . اً ٣ئًٔي

ه١ٞ٤ حُو٤خ٤ْٗ ، أٓخ حُلَٝع حُوخٍؿش أٝ حَُ٘ح٤٣ٖ  ا٠ُحلأر٣َٜش أٝ حَُ٘ح٤٣ٖ حُو٤ٓٞ٘٤ش حُٞحٍىس حُيّ ح٣ٍُٞي١ 

 حُو٤ٓٞ٘٤ش حُٜخىٍس كظَٜف حُيّ ٖٓ ه١ٞ٤ حُو٤خ٤ْٗ . 

أهٞحّ أر٣َٜش حلأٍٝ ٣ٌٕٞ ٓلوٞىح  أٝ ٓلٍٞح  ك٢ حُزخُؾ ىحثٔخ  ، ٣ٝٞؿي حُوّٞ حُؼخ٢ٗ ك٢ ٛل٤ل٤ش  لأؿ٘ش حلأٓٔخى ٓظش

حَُأّ  ا٠ُكي ًز٤َ ك٢ حلأٓٔخى حلأهَٟ ، ٣َٔ حُيّ ح١ٌُ ٣ـ١َ ك٠  حُوّٞ حُؼخُض أٓخٓخ   ا٠ُحُو٤خ٤ْٗ ٌُٝ٘ٚ ٣وظل٢ 

ّٞ حُؼخُض حُـِء حَُث٤ْ ٖٓ ح٣َُ٘خٕ حُٔزخط٢ ٌٝٛح حلاطـخٙ ٣ٜزق أًؼَ ٟٝٞكخ  ك٢ حلأٛ٘خف حلأهَٟ ، ٣ٝئُق حُو

 ٓؼخٗش حُؼّٞ ك٢ حُلاط٣َ٤ٔ٤خ ٝحلأٓٔخى حَُث٣ٞش . ا٠ُحُيحه٢ِ ، ٝط٘٘ؤ حَُ٘ح٤٣ٖ حَُث٣ٞش ًؤٝػ٤ش ٖٓ حُوّٞ حَُحرغ 

 حُزَٓخث٤خص 9   

 ٣وظل٢ حُوٞٓخٕ حلأٍٝ ٝحُؼخ٢ٗ

ُوخكِحص طخًٍخ  حلأهٞحّ حُؼخُغ ٝحَُحرغ أػ٘خء حُ٘ٔٞ ، ًٔخ ٣وظل٠ حُوّٞ حُوخْٓ ك٢ رؼٞ حٌُٗز٤خص ٝك٢ ؿ٤ٔغ ح 

ٝحُٔخىّ ٤ِٓٔش كو٢ ٣ِٜٝق حَُحر٢ حُظ١َٜ ر٤ٖ حُو٤ٖٓٞ حُظخُض ٝحَُحرغ ٍحه٤خ  ؿيح  ك٢ حٌُٗز٤خص ٣ٌٝخى ٣وظل٢ ك٢ 

 حُوخكِحص . ٣ـ١َ حُيّ ٖٓ حلأرَٜ .

ٕ حَُحرغ حلأ٣ٖٔ ٝحلأ٣َٔ حُوّٞ حُؼخُغ حُٔظٔؼَ رخ٣َُ٘خٕ حُٔزخط٢ حُيحه٢ِ ٝأٛزق حُوٞٓخٕ حلار٣َٜخ ا9٠ُ أُزط٢٘ 

حُو١ٞ٤ حُو٤ٓٞ٘٤ش ك٢ حُزَٓخث٤خص أٝ ك٢ ح٤٤ٌُٗخص ًحص حُو٤خ٤ْٗ ًلَٝع  ا٠ُحلأر٣َٜٖ حُـٜخ٤٣ُٖ . طظزؼغ حلأٝػ٤ش 

ؿخٗز٤ش ٖٓ حلأهٞحّ حلأر٣َٜش حُظخُض ٝحَُحرغ ٝحُٔخىّ ٖٝٓ حُوخْٓ حُٔوظٍِ ؿيأ ٝطٔظَٔ حلأهٞحّ حلأر٣َٜش حلأ٤ِٛش 

 .ٌٛٙ ًؤٗخر٤ذ ؿ٤َ ٓظوطؼش 

 حُِٝحكق 9 

طوظل٢ حلأهٞحّ حلار٣َٜش حلأٍٝ ٝحُؼخ٢ٗ ٝحُوخْٓ ك٢ أؿِذ حُِٝحكق ٝهي ٣ٞؿي ك٢ رؼٞ حُٔلخ٢ُ ٝحُل٤خص هّٞ  

أرَٜ هخْٓ ىه٤ن ؿيأ ، أٓخ حَُحر٢ حُظ١َٜ ح١ٌُ ٣َٜ ر٤ٖ حُو٤ٖٓٞ حُظخُض كوي لا ٣وظل٠ طٔخٓخ  . ٣ؼط٠ حُوّٞ حُؼخُض 
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حىحٕ حلأٓخ٤ٓخٕ ُلأر٣َٜٖ حُزط٤٤٘٤ٖ ح٣َُ٘خ٤ٖٗ حُٔزخط٤٤ٖ حُوخٍؿ٤٤ٖ ، ٣ٝزَُ ٖٓ ح٣َُ٘خٕ حُٔزخط٢ حُيحه٢ِ ، ٣ٌٕٝٞ حلأٓظي

 رط٢٘٤ حُوِذ ػلاػش أٝػ٤ش ػٟٞخ  ػٖ حُزِٜش ح٣َُ٘خ٤ٗش حُٞك٤يس ٢ٛ 9 

ح٣َُ٘خ٤ٖٗ حَُث٤٣ٖٞ ٝٛٞ ٗخٗت ٖٓ حُوّٞ حلار١َٜ حُٔخىّ ٝحُوٞٓخٕ حلارَٜحٕ  ا٠ُح١ٌُ ٣ظوَع  –حُـٌع حَُث١ٞ • 

 ٖ ٝحلأ٣َٔ حُٔ٘ظوخٕ ٖٓ حُوّٞ حَُحرغ . حُـٜخ٣ُخٕ حلأ٣ٔ

اً ٣٘٘ؤ ٖٓ حُـٜش حُزط٤٘ش ُِوّٞ حلار١َٜ حلأ٣ٖٔ ح١ٌُ ٣٘٘ؤ ريٍٝٙ ٖٓ حُـٜش ح٤َُٟٔ  –ح٣َُ٘خٕ حُٔزخط٢ حُٔ٘ظَى • 

 ُِزط٤ٖ . 

 ٣ٝظَٜ رٌَ هّٞ أر١َٜ . –٣َٗخٕ طلض طَه١ٞ • 

 حُط9ٍٞ٤

طوظو٠ حلأهٞحّ حلأٍٝ ٝحُؼخ٢ٗ ٝحُوخْٓ ، ٣ٌٕٞ حُوّٞ حُظخُض ح٣َُ٘خ٤ٖٗ حُٔزخط٤٤ٖ حُيحه٤٤ِٖ ، ٝحكي ػ٠ِ ًَ ؿخٗذ  

ًٔخ ٣ؼط٠ حلآظيحى حلأٓخ٢ٓ ُلأرَٜ حُزط٢٘ ح٣َُ٘خ٤ٖٗ حُٔزخط٤٤ٖ حُوخٍؿ٤٤ٖ ٣ٌٕٝٞ حُوّٞ حلأر١َٜ حَُحرغ حُـٜخ١ُ ك٢ 

ك٢ حُـٜش ح٤َُٟٔ . ٣وظل٠ حُـٌٍ  Subclavian arteryُظَه١ٞ حُـٜش ح٠٘ٔ٤ُ ٝحُـِء حلأٍٝ ٖٓ ح٣َُ٘خٕ طلض ح

حلأ٣َٔ ُلأرَٜ حُظ١َٜ أٓخ ؿٌٍٙ حلأ٣ٖٔ ك٤ٔظَٔ ٓغ حُوّٞ ٣ٝزو٠ ًوّٞ أر١َٜ ىحث٢ٔ ، طظَٜ ؿ٤ٔغ حُـٌٍٝ 

٤ٗش ح٣َُ٘خ٤ٗش حُـٜخ٣ُش رخُوّٞ حلأرَٜ حلأ٣ٖٔ حُٞك٤ي . طؤط٢ حَُ٘ح٤٣ٖ حَُث٣ٞش ٖٓ حُوّٞ حُٔخىّ ٝطٔؼَ حُو٘خس ح٣َُ٘خ

Ductus arteriosus  كزَ ٖٓ ٤ٔٗؾ ٍحر٢  ا٠ُحٍطزخ١خ ر٤ٖ ح٣َُ٘خٕ حَُث١ٞ ٝحلأرَٜ ك٢ حُـ٤ٖ٘ ٝطوظٍِ ك٢ حُزخُؾ

 ٣يػ٠ حَُرخ١ ح٣َُ٘خ٢ٗ .

 حُِزخثٖ 9 

ُلأهٞحّ حلار٣َٜش ٗلْ طؤ٣ٍن حُ٘ٔٞ ٝٗلْ ح٤َُٜٔ ًٔخ ك٢ حُط٤ٍٞ ٝلا ٣زي١ حُوّٞ حُوخْٓ كظ٠ ٓظَٜح  حٗظوخ٤ُخ ك٢  

ِزخثٖ ٌُٝ٘ٚ هي ٣ٞؿي ك٢ أؿ٘ش حُو٘خ٣َُ . إ حلاهظلاف حُزخٍُ ر٤ٖ حُط٤ٍٞ ٝحُِزخثٖ ٛٞ إٔ حُوّٞ حلأر١َٜ أؿِذ أؿ٘ش حُ

٣ؤط٢ ك٢ حُِزخثٖ ٖٓ حُوّٞ حلأ٣َٔ حَُحرغ، ٖٝٓ حُطز٤ؼ٢ إٔ ك٢ حُط٤َ ٣ؤط٢ ٖٓ حُوّٞ حلأرَٜ حلأ٣ٖٔ حَُحرغ ، ر٤٘ٔخ 

 ٤َٟٔ.٣ٌٕٞ حَُحر٢ ح٣َُ٘خ٢ٗ ك٢ حُِزخثٖ حُزخُـش ك٢ حُـٜش حُ
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ٕ حُوّٞ حلأر١َٜ حَُحرغ حُـِء حلأٍٝ  ا٣٠ُزَُ حُوّٞ حُـٜخ١ُ ٖٓ حُزط٤ٖ حلأ٣َٔ ٣ٝظوّٞ ر٘يس  ِ ّٞ حُـٜش ح٤َُٟٔ ٣ٌُٝ

حَُأّ ٝحُؼ٘ن، ٣ٝيػ٠  ا٠ُٖٓ ح٣َُ٘خٕ طلض حُظَه١ٞ حلأ٣ٖٔ ٝٓ٘ٚ ٣٘٘ؤ ح٣َُ٘خٕ حُٔزخط٢ حُٔ٘ظَى حلأ٣ٖٔ ح١ٌُ ٣ٔظي 

 Right innominate arteryُٔزخط٤ش ٓـظٔؼش ح٣َُ٘خٕ حُلا٠ٔٔٓ حلأ٣ٖٔ حُـٌع حُٔ٘ظَى َُِ٘ح٤٣ٖ طلض حُظَه٣ٞش ٝح

 .Brachiocephalic arteryأٝ ح٣َُ٘خٕ حُؼ٠ي١ حَُأ٢ٓ 

٣٘٘ؤ ح٣َُ٘خٕ طلض حُظَه١ٞ ٝح٣َُ٘خٕ حُٔزخط٢ حلأ٣َٔ ٖٓ حلأرَٜ ًٔخ ك٢ ح٠ُٞح١ٍ أٝ ٓ٘ل٤ِٜٖ ًٔخ ك٢ حَُطزش 

 ٣َٗخ٤ٖٗ طلض طَه٤٣ٖٞ أ٣ٖٔ ٝأ٣َٔ. ا٠ُي١ حُٞك٤ي حُٔظويٓش. ك٢ حُلٜخٕ ٣٘ؤْ ح٣َُ٘خٕ حَُأ٢ٓ حُؼ٠

 حلأرَٜ ٝكَٝػ9ٚ

ح٣َُ٘خٕ حٌُٗز٢  ا٤ٔ٣٠َُ حلأرَٜ ٖٓ هٞٓٚ حُٔلَى أٝ حُِٔىٝؽ رخطـخٙ حُو٢ حُٞٓط٠ حُظ١َٜ طو٣َزخ  ٣ٝٔظي           

Caudal artery  ٣ٝؼط٢ حلأرَٜ َٗح٤٣ٖ طؼو٤ِ٤شSegmental arteries  ػ٠ِ ١ٍٞ  حُؼ٠لاص ٝحُلوَحص ا٠ُِٓىٝؿش

ٓٔخٍٙ، ًٔخ إٔ حُظلخّ ػيى ٖٓ ٌٛٙ حَُ٘ح٤٣ٖ حُظؼو٤ِ٤ش رزؼ٠ٜخ أٝ حُظٞٓغ حُٟٔٞؼ٢ لأكيٛخ ٣ؼط٢ حلأؿِحء حُزؼ٤يس ٖٓ 

أػ٠خء حُـْٔ حُِٔىٝؿش، ٝأًزَ ٌٛٙ حَُ٘ح٤٣ٖ ٢ٛ  ا٠ُحَُ٘ح٤٣ٖ طلض حُظَه٣ٞش، ًٔخ ٣ََٓ حلأرَٜ َٗح٤٣ٖ ِٓىٝؿش 

حُو٘خس  ا٠ُ Viscersl arteriesَٗح٤٣ٖ ًز٤َس كَى٣ش ٢ٛ حَُ٘ح٤٣ٖ حُل٣ٞ٘ش ٝػلاػش  Renal arteriesحَُ٘ح٤٣ٖ ح٣ٌُِٞش 

 ح٤ٔ٠ُٜش كخ٣َُ٘خٕ حُٔلَى حلأٍٝ 9ٞٛ

 حٌُزي، حُٔؼيس، حُز٣ٌَ٘خّ ٝحلاػ٢٘ ػَ٘.  ا٠ُح١ٌُ ٣ََٓ كَٝػخ  ًز٤َح   Coeliacحُـٞك٢ ¶          

حلأٓؼخء حُيه٤وش أٓلَ حلاػ٢٘ ػَ٘ ٝحُـِء  ا٠ُح١ٌُ ٣ٌٛذ  Superior mesentericحُٔٔخ٣ٍو٢ حُؼ١ِٞ ¶         

 حُؼ١ِٞ ٖٓ حلأٓؼخء حُـ٤ِظش. 

 حلأٓؼخء حُـ٤ِظش  ا٠ُح١ٌُ ٣ٌٛذ  Interior mesentricحُٔٔخ٣ٍو٢ حُٔل٠ِ ¶         

ٖٓ حلأرَٜ هِق ٟٓٞغ ٗ٘ٞء  ٣ٝGasrosplenicزَُ ٣َٗخٕ ٓلَى ٍحرغ ك٢ حٌُٞحٓؾ ٛٞ حُٔؼي١ حُطلخ٢ُ ¶         

ِٜ حُطلخٍ ٝحُظوّٞ حلاػظْ ُِٔؼيس. ح٣َُ٘خٕ حُـٞك َـ ُ٢ ٤ُ 
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أؿِذ حلأك٘خء  ا٠ُح١ٌُ ٣ٌٛذ  Coelico mesentricحُٔٔخ٣ٍو٢   ك٢ حُزَٓخث٤خص ٣َٗخٕ ًز٤َ ٓلَى ٛٞ حُـٞك٢      

ح٤ٔ٠ُٜش ٝهي ٣ٔؼَ حٗيٓخؽ ح٣َُ٘خ٤ٖٗ حُـٞك٢ ٝحُٔٔخ٣ٍو٢ حُؼ١ِٞ،هي ٣٘٘ؤ ح٣َُ٘خٕ حُٔٔخ٣ٍو٢ حُؼ١ِٞ ٖٓ حطلخى حلاؿِحء 

ل٤ش ٝطؼ٤ي ٌٛٙ حُيّ ٖٓ حلأرَٜ حُوَ ُٔ ق حُـ٤ٖ٘. ٝطؼط٢ حَُ٘ح٤٣ٖ ح٣َُٔش ك٢ أؿ٘ش  ا٣٠ُزش ٖٓ حَُ٘ح٤٣ٖ حُ ُٓ  ْ٤ً

حلأؿ٤٘ش ح٤ٔ٤ُ٘ٔش_حُِوخٗو٤ش  ا٠ُح٣ُِٞٔخص َٗح٤٣ٖ كَهل٤ش ِٓىٝؿش ك٢ حُزخُؾ ٝطؼ٤ي حَُ٘ح٤٣ٖ ح٣َُٔش حُيّ ٖٓ حلأرَٜ 

 لأؿ٘ش حُِٝحكق.

 ا٠ًُز٤َح   External iliac. ٣ؼط٢ ًَ ٣َٗخٕ ١َٓ ٣َٗخٗخ  كَهل٤خ هخٍؿ٤خ  حُٔوي ك٢ أؿ٘ش حُِزخثٖ ا٠ُٝحُط٤ٍٞ ٝ

حُـِء حُٜ٘خث٢ ٖٓ حُو٘خس ح٤ٔ٠ُٜش، حُٔؼخٗش حُز٤ُٞش  ا٠ُأٛـَ  Common iliacحُطَف حُوِل٢، ٣َٗٝخٗخ  كَهل٤خ  ىحه٤ِخ  

 ٝحُلٞٝ. 

 حُظ٣َ٘ق حُٔوخٍٕ ُِـٜخُ ح٣ٍُٞي١ 9

 ىحث٣َخص حُل9ْ¶    

٣٘يٓؾ ُٝؽ ٖٓ حلأٍٝىس حُٞىحؿ٤ش حٝ حلأٍٝىس حَُث٤ٔ٤ش حلأٓخ٤ٓش أٓخّ حُوِذ ك٢ ؿٌع ٓ٘لَى طٌٕٞ رخطـخٙ حلأٍٝىس حلآخ٤ٓش 

حُـٜش ح٢٘ٔ٤ُ ٖٓ حُـ٤ذ ح٣ٍُٞي١، ًٔخ حُظلْ ح٣ٍُٞيحٕ حَُث٤ٔ٤خٕ حُوِل٤خٕ أ٠٣خ هزَ  ا٠ُحُٔ٘ظًَش ٝهي أ٣ُُق ٌٛح حُـٌع 

حُـخٗذ ٖٓ حلأرَٜ حُظ١َٜ ه٤ِلا  ػْ ٣ِظلخٕ  ا٠ُى حُٔ٘لَى. ٣وغ ح٣ٍُٞيحٕ حُوِل٤خٕ ح٣ٍُٞي حَُث٢ٔ٤ حُٔ٘ظَ ا٠ُُٜٝٛٞٔخ 

ٗخ ٣ٍٝيح  ًٗز٤خ  ٓلَىح .  ِ ّٞ  كٍٞ حُٔـٔغ ٣ِٝظلٔخٕ هِلخ  ٤ٌُ

ح٣ٍُٞي حَُث٢ٔ٤ حُوِل٢ ٝلا ٣ٞؿي ؿٜخُ رخر٢ ١ًِٞ، ٣٘٘ؤ ح٣ٍُٞي حُزخر٢  ا٠ُطيهَ حلأٍٝىس حُظؼو٤ِ٤ش حُـخٗز٤ش ٖٓ ح٤ٌُِش 

ُٔل٤ش، ٣ٝٞؿي ك٢ ح٣ٍُٞي حُزخر٢ هِذ رخر٢  ٗخرٞ ؿ٣َذ ًٔخ ٣ؼ٤ي ٣ٍٝي ًزي١ ٓلَى  Portal heartحٌُزي١ ٖٓ حلأٍٝىس حُ

 حُـ٤ذ ح٣ٍُٞي١.  ا٠ُحُيّ حٌُزي١ 

 

 

 حلأٓٔخى 9¶       
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َُِأّ  ا٤٠ٍُٞ ٟٖٔ حُٜ٘ق اً ٣ؼط٢ ح٣ٍُٞيحٕ حلأٓخ٤ٓخٕ ٖٓ حُـٜش حُظ٣َٜش ٣ظَُٜ حُـٜخُ ح٣ٍُٞي١ ػيس ٓ     

ح٣ٍُٞي٣ٖ حُٞىحؿ٤٤ٖ حُٔل٤٤ِٖ ٝطلظق حلأٍٝىس حُٞىحؿ٤ش ك٢ ه٘خط٢ ًٞك٤َ. ٣ٝلظق ح٣ٍُٞي طلض حُظَه١ٞ حَُث٤ْ حُوِل٢ ك٢ 

١ٌ ٣لَٔ حُيّ ٖٓ ؿيحٍ حُـْٔ حلأٓٔخى حُٜـ٤َس أٓخ حلأٓٔخى حُزخُـش كل٢ ه٘خس ًٞك٤َ ٓغ ح٣ٍُٞي حُـخٗز٢ حُزط٢٘٤ حُ

 ٣ٝلظق ح٣ٍُٞي حُلَهل٢ حُوخىّ ٖٓ حُِؿ٘لش حُوِل٤ش ك٢ ح٣ٍُٞي حُزط٢٘ حُـخٗز٢. 

٣ظَٜ ح٣ٍُٞيحٕ حَُث٤ٔ٤خٕ حُوِل٤خٕ ر٣ٍٞي ًٗز٢ ٓلَى ٣ٝ٘٘ؤ ٌٛحٕ ح٣ٍُٞيحٕ ؿخٗز٤خ  ػ٠ِ ١ٍٞ ًَ ٤ًِش ٌُٖٝ ٍٟٔٞ    

حٍَُٔٝ ػزَ ح٤ٌُِش ٣َٜٝف  ا٠ُح٣ٍُٞي٣ٖ حَُث٤٤ٔ٤ٖ حُوِل٤٤ٖ  حُوطؼش حُو٣َزش ٣ٌُٜٖ ح٣ٍُٞي٣ٖ طيكغ حُيّ حُوخىّ ٖٓ

رٞحٓطش ُٝؽ ؿي٣ي ٖٓ حلأٍٝىس حَُث٤ٔ٤ش حُٞٓط٠، ُٝٔخ ًخٕ حُيّ ح٣ٍُٞي١ حُوخىّ ػزَ ؿٜخُ ٖٓ حلأٝػ٤ش حُ٘ؼ٣َش 

َث٤ٔ٤خٕ ح٣ٍُٞي٣ش ػْ ٣َٜف رٞحٓطش ه٘خس ٣ٍٝي٣ش ٛخىٍس ػ٤ِٚ ٣ٜزق ٌٛح ؿٜخُح  رخر٤خ  ٣ًِٞخ ، ًٔخ ٣ٜزق ح٣ٍُٞيحٕ حُ

 حُوِل٤خٕ أٝ حُٞػخءحٕ ح٣ٍُٞي٣خٕ حُٞحٍىحٕ ح٣ٍُٞي٣ٖ حُزخر٤٤ٖ ح٤٣ٌُِٖٞ. 

٤ُْ ُلأٓٔخى ١َك٤ش حُظؼظْ أٍٝىس رط٤٘ش ؿخٗز٤ش ر٤٘ٔخ ُلأٓٔخى حَُث٣ٞش ٣ٍٝي رط٢٘ أٓخ٢ٓ ٝٓط٢ ٓلَى ٣ٔظَٔ      

٤ٖ ك٢ حلأٓٔخى ١َك٤ش حُظؼظْ هِل٤خ  ٓغ ح٣ٍُٞي٣ٖ حُل٤٤ٟٖٞ حُوخى٤ٖٓ ٖٓ ح٣ٍُٞي٣ٖ حُلَهل٤٤ٖ. ٣ٍُِٞي٣ٖ حُلَهل٤

ٝحلأٓٔخى حَُث٣ٞش طل٣ٞلاص طَرطٜٔخ رخ٣ٍُٞي٣ٖ حُزخر٤٤ٖ ح٤٣ٌُِٖٞ. ٝك٢ حلأٓٔخى حَُث٣ٞش ٣ظلي ٣ٍٝيحٕ طلض ٍث٤ٔ٤خٕ 

 ػ٘ي ٓ٘ظٜق ح٤ٌُِش ٓغ ح٣ٍُٞي حٌُٗز٢. ٣ظلي ٣ٍٝيح .

خى حَُث٣ٞش أًزَ ًؼ٤َح  ٖٓ طلض ٍث٤ٔ٤خٕ ٓ٘ل٤ِٜٖ كٞم ٌٛٙ حُ٘وطش، ٣ٌٕٝٞ ح٣ٍُٞي طلض حَُث٤ْ حلأ٣ٖٔ ك٢ حلأٓٔ

 حلأ٣َٔ ٣ٌٖٝٔ إٔ ٣طِن ػ٤ِٚ ح٥ٕ ح٣ٍُٞي حلأؿٞف حُوِل٢.

 حُزَٓخث٤خص 9¶      

٣٘خرٚ ح٢ُٔ٘ ح٣ٍُٞي١ حلأٓخّ ُِزَٓخث٤خص ٓؼ٤ِٚ ك٢ حلأٓٔخى حَُث٣ٞش ٝطئُق حلأٍٝىس حُٞىحؿ٤ش )ٝطلض حُظَه٣ٞش( ٖٓ     

ٌَّ ػ٠ِ كيسٍ ك٢   حُـ٤ذ ح٣ٍُٞي١. ًَ ؿخٗذ أؿٞك٤ٖ أٓخ٤٤ٖٓ ٣لُظلخٕ ً

٣٘٘ؤ ح٣ٍُٞيحٕ حُزخر٤خٕ ح٣ٌُِٞخٕ ٖٓ ح٣ٍُٞي حٌُٗز٢ ٝح٣ٍُٞيحٕ حُلَهل٤٤ٖ حُوخى٤ٖٓ ٖٓ حُطَف حُل٢ٟٞ ًٔخ ٣ظَٜ 

ح٣ٍُٞيحٕ حُل٤ٟٞخٕ حُ٘خٗجخٕ ٖٓ ح٣ٍُٞي٣ٖ حُلَهل٤٤ٖ رخ٣ٍُٞي حُزط٢٘ حلأٓخ٢ٓ ح١ٌُ ٣لظق رخ٣ٍُٞي حُزخر٢ حٌُزي١ ريلا  ٖٓ 
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حُـ٤ذ ح٣ٍُٞي١ ٝٛٞ ٗخٗت ٖٓ  ا٣٠ُي حلأؿٞف حُوِل٢ حُٔلَى ٖٓ حُلخكش حُوِل٤ش ٤ٌُِِظ٤ٖ حُـ٤ذ ح٣ٍُٞي١. ٣ٔظي حٍُٞ

ح٣ٍُٞي طلض حَُث٤ْ حلأ٣ٖٔ. طٔظي ك٢ حُؼي٤٣خص رو٤ش أٓخ٤ٓش ٍه٤وش ٖٓ حلأٍٝىس حَُث٤ٔ٤ش حُوِل٤ش ر٤ٖ ح٣ٍُٞي حُزخر٢ حٌُزي١ 

 ٝحُـ٤ذ ح٣ٍُٞي١، ر٤٘ٔخ طوظل٢ ٌٛٙ حُزوخ٣خ ك٢ حُولخُحص ٤ًِخ . 

 حُِٝحكق9¶      

حُـ٤ذ ح٣ٍُٞي١ اً ٣٘٘ؤ حلأؿٞكخٕ حلأٓخ٤ٓخٕ ٖٓ ه٘خط٢ ًٞك٤َ  ا٣٠ُيهَ حلأؿٞكخٕ حلأٓخ٤ٓخٕ ٝحلأؿٞف حُوِل٢       

ٓزخَٗس  ٣ٝٔظِْ ًَ ٜٓ٘ٔخ ٣ٍٝيح  ٝىحؿ٤خ  )طلض طَه١ٞ( ٝكو٣َخ . ٤ُْ ُِل٤خص ٣ٍٝي طلض طَه١ٞ ٗظَح  ُوِٞٛخ ٖٓ 

٣ش ك٢ حُِٝحكق هَد حلأٍٝىس ح٣ٌُِٞش حُوخٍؿش ٖٓ ح٤ٌُِظ٤ٖ ٝحُٔظِٜش رخلأؿٞف حلأ١َحف. طوغ حلأٍٝىس حُزخر٤ش حٌُِٞ

 حُوِل٢ ٌٝٛح ؿخُزخ  ٓخ ٣ٔؼَ آهَ أػَ ُِـٜخُ حُزخر٢ ح١ٌُِٞ. 

 حُط9ٍٞ٤¶          

٣ًٖ ٣٘يٓؾ حُـ٤ذ ح٣ٍُٞي١ ٤ًِخ  ك٢ ك٢ ؿيحٍ حلأ٣ًٖ حلأ٣ٖٔ ٣ٝلُظق حلأؿٞكخٕ حلأٓخ٤ٓخٕ ٝحلأؿٞف حُوِل٢ ك٢ حلأ          

 Caudalحلأ٣ٖٔ، ٣ٝٔظِْ ًَ أؿٞف أٓخ٢ٓ ح٣ٍُٞي٣ٖ حُٞىحؿ٢ ٝطلض حُظَه١ٞ. ُِط٤ٍٞ ٣ٍٝي ٓٔخ٣ٍو٢ ًٗز٢ 

mesenteric vien  ٝٓط٢ ٣َر٢ ح٣ٍُٞي حٌُٗز٢ حُو٤َٜ رخ٣ٍُٞي حُزخر٢ حٌُزي١ كوي أػُظزَ ٌٛح ح٣ٍُٞي ٓ٘خظَح  ٣ٍُِٞي

 حُزط٢٘ حلأٓخ٢ٓ ك٢ حُزَٓخث٤خص. 

 Lymphatic system   لخ١ٝحُـٜخُ حُِٔ¶           

حلأٗٔـش ٣ٝؼُخى حٓظٜخٙ ًؼ٤َ ٖٓ ٌٛح حُٔخثَ ك٢  ا٠ُٛ٘خى ٠ٗٞؽ ٓٔظَٔ ُِزلآُخ ٖٓ حلأٝػ٤ش حُ٘ؼ٣َش           

حُـٜخُ حُٞػخث٢ حُي١ٞٓ ٌُٖٝ حُـِء حُٔظزو٢ ٣ئهٌ رٞحٓطش ػَ٘حص ح٥لاف ٖٓ حُ٘ؼ٤َحص حُِٔلخ٣ٝش حُٔظ٘خرٌش ك٢ 

أٝ طٜخد طظلٔن ً٘ظ٤ـش لاٗٔيحى حُو٘ٞحص حُِٔلخ٣ٝش حُظ٢ طَٜف حُِٔق ٖٓ ٌٛٙ حلأٗٔـش ٝػ٘يٓخ طظ٠ٍَ حلأٗٔـش 

حلأٗٔـش. طظٞحؿي حلأٝػ٤ش حُ٘ؼ٣َش حُِٔلخ٣ٝش ٓغ حلأٝػ٤ش حُ٘ؼ٣َش حُي٣ٞٓش ٢ٛٝ ٓظ٘خرٜش ُٜخ ؿ٤َ إٔ ؿٞكٜخ أٝٓغ 

 ٓ٘خىٛخ.٣ََٓ ٍهٞ ٖٓ ح٤ُٔ٘ؾ حَُحر٢ حُي٢٘ٛ حُٔلٌي لإ ا٠ُٝحُ٘ؼ٤َحص حُِٔلخ٣ٝش ٍه٤وش ؿيح  ٝطلظخؽ 
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طَحكن حلأٝػ٤ش حُِٔلخ٣ٝش حلأٍٝىس ىحثٔخ  ٌُٜٝ٘خ أًؼَ ٜٓ٘خ ػيىح  ٣ٝؼظَٝ ٓٔخٍ أؿِذ حُو٘ٞحص حُِٔلخ٣ٝش ػوي ُٔلخ٣ٝش 

طَٗق حُ٘لخ٣خص ٖٓ حُِٔق ٝطٔ٘غ حُٜٔخٓخص حُٔٞؿٞىس ػ٠ِ ١ٍٞ ٓٔخٍ حلأٝػ٤ش حُِٔلخ٣ٝش ٖٓ حلا٤ٔٗخد حُٔؼخًْ ُِِٔق 

حُٞح١جش طٌظٔذ رؼٞ حلأٝػ٤ش حُِٔلخ٣ٝش حٌُز٤َس ؿيٍحٗخ  ػ٤ِ٠ش طظوِٚ ا٣وخػخ  ٝط٠ٔٔ ٌٛٙ  حُلوخ٣ٍخصحُزطت حُلًَش. ك٢ 

رخُوِٞد حُِٔلخ٣ٝش. إ أؿِذ حُؼ٘خَٛ حُٞحٟلش ك٢ حُـٜخُ حُِٔلخ١ٝ ٢ٛ حلأٝػ٤ش حُِز٤٘ش ح٣ًَُِٔش ك٢ ُؿزخص حلأٓؼخء، 

اً ط٘ظلن حلأٝػ٤ش حُِٔلخ٣ٝش رخٌُخ٣ِّٞ رؼي ٝؿزش  حُـٜخُ ح٣ٍُٞي١ ا٣٠ُ٘وَ حُـٜخُ حُ٘خَٓ ٖٓ حلأٝػ٤ش حُِٔلخ٣ٝش حُيٕٛٞ 

ؿٌحء ىٓٔش. ٝحٌُخ٣ِّٞ ٓخثَ ٓٔظلِذ ًٝ ُٕٞ أر٤ٞ ٣ـؼَ ٌٛٙ حلأٝػ٤ش َٓث٤ش. ٣ئى١ ؿٜخُ حلأٝػ٤ش حُز٤٘٤ش حُِٔلخ٣ٝش 

 ٗؼ٤َحص ُٔلخ٣ٝش ٓ٘خرٜش ُِ٘ظخّ حُِٔلخ١ٝ ك٢ حلأٓؼخء. ا٠ُحُٔٞؿٞىس طلض رَ٘س حُـِي 

 حلأٓٔخى 9¶       

ِظو٢ ح٠ُل٤َس حُِٔلخ٣ٝش حُٔل٤طش رو٘ٞحص أًزَ طَحكن حُـٌٝع ح٣ٍُٞي٣ش. طلظق حلأٝػ٤ش حُِٔلخ٣ٝش ك٢ حُـٜخُ ط       

 ح٣ٍُٞي١ ك٢ حلأهٔخّ حلأٓخ٤ٓش حُٞٓط٠ ٝحُوِل٤ش، ٤ُْٝ ُلأٓٔخى ػوي ُٔلخ٣ٝش. 

 حُزَٓخث٤خص 9¶       

ث٢ٔ٤ حُوِل٢ رٞحٓطش حلأٝػ٤ش حُِٔلخ٣ٝش. ٣ٞؿي ٌَُ حُـٜخُ ح٣ٍُٞي١ حَُ ا٣٠ُلَٔ حُِٔق ك٢ حُلاهي٤ٓخص ٝحٌُٗز٤خص        

هطؼش ؿ٤ٔٔش ُٝؽ ٖٓ حُوِٞد حُِٔلخ٣ٝش. ط٘لَف حُو٘ٞحص حُِٔلخ٣ٝش ػ٠ِ ١ٍٞ حلأرَٜ حُظ١َٜ رخطـخٙ ح٣ٍُٞي٣ٖ 

حُظَه٤٣ٖٞ ٣ٝلظق ٛ٘خى. ُِوخكِحص ؿ٤ٞد ُٔلخ٣ٝش ًز٤َٙ طلض حُـِي. ٣وغ هِذ ُٔلخ١ٝ ػ٘ي ًَ حطٜخٍ ر٤ٖ حلأ١َحف 

 ْ ُِزَٓخث٤خص ػوي ُٔلخ٣ٝش. ٝحُـْٔ ٤ُٝ

 حُِٝحكق 9¶      

٣ؼ٤ي حُـٜخُ حُِٔلخ١ٝ حُـ٢٘ رخُِٔق ٓلظ٣ٞخطٚ ح٢ُ حلأؿٞك٤ٖ حلأٓخ٤٤ٖٓ ػٖ ٣َ١ن ح٣ٍُٞي٣ٖ حُلَهل٤٤ٖ. ٛ٘خى ُٝؽ       

 ٝحكي كو٢ ٖٓ حُوِٞد ػ٘ي حطٜخُٜخ رخ٣ٍُٞي٣ٖ حُلَهل٤٤ٖ ٤ُْٝ ٛ٘خى ػوي ُٔلخ٣ٝش. 

 حُط9ٍٞ٤¶     
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حُو٘ٞحص حُِٔلخ٣ٝش رخطـخٙ حُو٘خط٤ٖ حُٜي٣ٍظ٤ٖ ٝطـٔغ ٌٛٙ حُو٘ٞحص حُِٔق ٖٓ أٗلخء حُـْٔ ُظٜذ ًَ ٝحكيس طظـٚ ًَ      

 ٜٓ٘ٔخ ك٢ حكي حلاؿٞك٤ٖ حلأٓخ٤٤ٖٓ ٤ُْٝ ُِط٤ٍٞ هِٞد ُٔلخ٣ٝش ٌُٖٝ ُٜخ ػوي ُٔلخ٣ٝش أػ٣َٚ.

 حُِزخثٖ 9¶    

 ا٠ُحُِٔق  Right Lymphatic ductحُِٔلخ٣ٝش ح٢٘ٔ٤ُ  طؼ٤ي ه٘خطخٕ ُٔلخ٣ٝظخٕ ًز٤َطخٕ ٛٔخ حُو٘خس حُٜي٣ٍش ٝحُو٘خس   

 ح٣ٍُٞي٣ٖ طلض حُظَه٤٣ٖٞ حلأ٣َٔ ٝحلأ٣ٖٔ ػ٠ِ حُظٞح٢ُ ًُٝي رخُوَد ٖٓ حطٜخٍ .

ح٣ٍُٞي طلض حُظَه١ٞ ٝطوغ  ا٠ُح٣ٍُٞي٣ٖ حُٞىحؿ٤٤ٖ. ٣ٔظي حُـٌع حُـخٓغ حَُث٤ْ حٝ حُو٘خس حُٜي٣ٍش ٖٓ حُٔ٘طوش حُوط٤٘ش 

حلأرَٜ ػ٠ِ ٝٓخىس ٖٓ ٤ٔٗؾ ٍحرغ ٓلٌي ٤ٔٗٝؾ ى٢٘ٛ ٢ٛٝ طٔظِْ ؿ٤ٔغ حُو٘ٞحص حُِٔلخ٣ٝش ٣ٔخٍ  ا٠ُحُو٘خس حُٜي٣ٍش 

 حُٞحهؼش طلض حُلـخد حُلخؿِ ٖٝٓ حُٜ٘ق حلأ٣َٔ ٖٓ حُـْٔ كٞم حُلـخد حُلخؿِ.

٢ ٓـٔغ ٣يػ٢ ح٣َُٜٜؾ حٌُخ٣ِٞٓ ا٠ُطظٔغ حُو٘خس حُٜي٣ٍش ػ٘ي ٓ٘٘ؤٛخ ك٢ حُٔ٘طوظ٤ٖ حُوط٤٘ش ٝحُٜي٣ٍش حُٔل٠ِ         

Cisterna Chili ٝهي ٣لظق حُٞىحؿ٢ ٝطلض حُظَه١ٞ ٝؿ٤َٛٔخ ٖٓ حُـٌٝع حُِٔلخ٣ٝش ك٢ حُـٜش ح٠٘ٔ٤ُ رٍٜٞس،

ٓ٘لِٜش، أٝ طلظق رخٍطزخ١خص ٓظؼيىس ك٢ ح٣ٍُٞي طلض حُظَه١ٞ ٝػ٘يٓخ ٣ظلي حُـٌػخٕ حُٞىحؿ٢ ٝطلض حُظَه١ٞ ٣ظٌٕٞ 

 ٣ٝش ؿ٤يس حُظ٣ٌٖٞ. ؿٌع ٓ٘ظَى ٠ٔٔ٣ حُو٘خس حُِٔلخ٣ٝش ح٠٘ٔ٤ُ. ُِِٝزخثٖ ػوي ُٔلخ

 حلأػ٠خء حٌُٔٞٗش ُِيّ 9¶      

ق رؼ٤ِٔش طيػ٠ ط٣ٌٖٞ حُيّ، ٝػ٘يٓخ طظٞهق كؼخ٤ُش ؿيحٍ        ُٔ ٣ظٌٕٞ حُيّ أػ٘خء حُل٤خس حُـ٤٘٤٘ش حُٔزٌَس ك٢ ؿيحٍ ٤ًْ حُ

ق طوّٞ ح٤ٌُِش حُٞٓط٠ ٝحٌُزي ٝحُطلخٍ ٝأه٤َح  ٗوخع حُؼظْ رٞظ٤لش ٛ٘غ ح٣ٌَُخص. ك٢ حُِز ُٔ خثٖ حُزخُـش ٣وّٞ أٝ ٤ًْ حُ

ٗوخع حُؼظْ رٜٔٔش ٛ٘غ ح٣ٌَُخص حُلَٔحء ٝحُولا٣خ حُز٠٤خء حُلز٤ز٤ش ٝط٘٘ؤ هلا٣خ حُيّ حُز٠٤خء ؿ٤َ حُلز٤ز٤ش ك٢ حُؼوي 

 حُِٔلخ٣ٝش ٝحُطلخٍ. 
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  Digestive Systemحُـٜخُ ح٢ٔ٠ُٜ 9¶      

. Endoderm،ٝط٘ظن حُو٘خس ح٤ٔ٠ُٜش ٖٓ حلاى٣ْ حُزخ١ٖ Anusٝط٘ظ٢ٜ رخَُ٘ؽ  Mouthطزيأ حُو٘خس ح٤ٔ٠ُٜش رخُلْ     

ر٤ٔ٘ؾ ١لاث٢ ٣٘٘ؤ ٖٓ حلاى٣ْ حُظخَٛ  proctodeumٝحُِٔٔي حَُ٘ؿ٢ ٣Stomodeumزطٖ حُِٔٔي حُل٢ٔ 

Ecroderm . 

ٝحُظـخ٣ٝق  ٣Pericardial cavitiesظٌٕٞ حُـٞف حُـ٢ٔٔ ك٢ حُلوخ٣ٍخص حُٞح١جش ٖٓ حُظـخ٣ٝق حُظخ٣ٍٞٓش        

. أٓخ ك٢ Pericardio_peritoneal canal، ٝٛ٘خى ه٘خس طخ٣ٍٞٓش هِز٤ش طَر٢ حُظـ٣ٞل٤ٖ طيػ٠ peritonealحُوِز٤ش 

ٝح١ٌُ ٠٣ْ  Pleural cavityحُظـ٣ٞل٤ٖ حُظخ١ٍٞٓ ٝحُوِز٢ طٔظِي طـ٣ٞلخ  ؿ٘ز٤خ  ٣يػ٠  ا٠ُحُلوخ٣ٍخص حُؼ٤ِخ كزخلاٟخكش 

 Parietalع حِْٓ ٠ٔٔ٣ حُوِذ حُـيح١ٍ حَُثظ٤ٖ. ٣زطٖ ًَ ٖٓ حُظـ٣ٞل٤ٖ حُوِز٢ ٝحُظخ١ٍٞٓ ؿ٘خء ُٔخ

peritoneumحٓخ حُؤْ ح١ٌُ ٣ل٢٤ رخُو٘خس ح٤ٔ٠ُٜش ٝحلاك٘خء ٣ؼَف رخُوِذ حلاك٘خث٢ ،Visceral peritoneum .

 ٣َطز٢ حُوِذ حُـيح١ٍ ٝحلاك٘خث٢ ػ٠ِ ١ٍٞ حُو٢ حُٞٓط٠ حُظ١َٜ ُِظـ٣ٞق حُـ٢ٔٔ رٞحٓطش حَُٔٔحم حُظ١َٜ. 

، حُِٔخٕ Lips، حُ٘لخٙ Mouthٍىٛخص ط٘ـِ ًَ ٜٓ٘خ حػٔخلا  ٓؼ٤٘ش، ٣ظ٠ٖٔ حُلْ  ٠ا٣ُ٘ؤْ حُـٜخُ ح٢ٔ٠ُٜ      

Tongue ٕٝحلآ٘خTeeth  ٝحُـيى حُل٤ٔشOral glands  ٝحُوي٣شBuccal glands. 

 حُٔؼ٢ ، حٓخ ح١َُٔ  ا٣٠ُظ٤ٌق حُلْ ُظ٘خٍٝ حُطؼخّ ١ٝل٘ٚ ٝطل٤٠َٙ حٝ ط٤ٜجظٚ ُلاٗظوخٍ 

 ك٤ٞ ُ٘وَ حُطؼخّ ، ٝطؼي حُٔؼيس ٝػخء طو٤َٔ ٣ـٔغ ك٤ٜخ حُطؼخّ ًٔخ طزيأ ك٤ٜخ 

 ػ٤ِٔش ح٠٤ُْ حَُث٤ٔ٤ش . ٣لَُ حُٔؼ٢ حٝ حلأٓؼخء حُؼٜخٍحص حُٔؼي٣ش ٝرٔٔخػيس حكَحُحص ٖٓ حٌُزي 

 ٝحُز٣ٌَ٘خّ طٌَٔ حُظـ٤َحص ح٤ٔ٤ٌُخ٣ٝش ُِطؼخّ . ٣ٔظٚ حُطؼخّ ح٠ُّٜٔٞ ٝحُٔخء هلاٍ حُٔؼ٢ ، حٓخ 

 لاص ؿ٤َ ح٠ُٜٔٞٓش كظلَؽ هلاٍ حُٔٔظو٤ْ . حُل٠

  ٣PeristaIsisظلَى حُطؼخّ حٝ ٣٘وَ ػ٠ِ ١ٍٞ حُو٘خس ح٤ٔ٠ُٜش رلؼَ حُلًَش حُيٝى٣ش 

 ٝرلؼَ طؼخهذ حُلًَش حلا٣وخػ٤ش حُ٘خطـش ٖٓ طٌِٔخص ٝحُزٔخ١خص ػ٠لاص حُٔؼ٢ . حٕ ٛيف حُو٘خس 
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 ظٜخٛٚ. ٓٞحى ٤ٔ٤ًخ٣ٝش حر٢ٔ ػْ حٓ ا٠ُح٤ٔ٠ُٜش ٛٞ طـِثش حُِطؼخّ 

 حُٔؼ٣ٞش  –٣ٞػي ػيى ٖٓ حُـيى ًؤػِحء ٌِٓٔش حُؼٜخُ ح٢ٔ٠ُٜ ، حً حٕ ػيحٍ حُو٘خس حُؼؼي٣ش 

 ح٢ٌُِ ِٓٝى رـيى ٛـ٤َس ؿيح طـَُ حُٔٞحثَ حُٔوخ٤١ش حٝ ح٤ُِٜٔش . ٝٛ٘خى ؿيى ًز٤َس ػي٣يس طليف 

 حُظ٢ طلظق ك٢ حُظـ٣ٞل٤ٖ حُل٢ٔ  glands salivaryك٢ حُـٜخُ رو٘ٞحص ٣ٞ١ِش ٜٓ٘خ حُـيى حُِؼخر٤ش 

 ؼخء .ٓٝحُـي١ ، ًٌٝح ح٤ٌُي ٝحُز٣ٌَ٘خّ حٌُِحٕ ٣لظلخٕ ك٢ حلا

 

 حُظ٣َ٘ق حُٔوخٍٕ ُِـٜخُ ح٢ٔ٠ُٜ 

 .ٓوخٍٗش حُلْ ١

 ح٤َُٓق 
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 ٣ٞؿي حٗولخٝ هٔؼ٠ حٌَُ٘ ك٠ حُطَف حلآخ٢ٓ ُِل٤ٞحٕ ، ٓلخ١ روَٜ ٖٓ رَُٝحص ٖٓ 

 حلاى٣ْ حُظخَٛ ، ٣ٝوغ حُلْ حُلو٤و٢ ك٢ ٜٗخ٣ش ٛيح حُوغ ٓلخ١خ رِِٔٔش ٖٓ حُزَُٝحع ٝحلاٛيحد 

 ىحث٣َش حُلْ 9 

 ٍَٓى ٤ُٔخص ك٤ٔش ، ٝرلاٗش حُلْ ِٓٝىس  ٣Funnel Buccalٌٕٞ حُلْ ػ٠ِ ٤ٛجش هٔغ ك٢ٔ 

 رؼيى ٖٓ حلآ٘خٕ حُٔظوَٗش ، ٣ٌٕٞ حُلْ ه٢ِ ٖٓ حُلٌٞى ٌُُي ط٠ٔٔ) حُلاك٤ٌي 

Agnath)Etome . 

 ٣لَٔ حٓ٘خٗخ  tongue Raspingطوغ حُلظلش حُل٤ٔش ك٢ ٓئهَس حُوغ ِٝٓٝىس رِٔخٕ ٓزَى١ 

 ٓظوَثش ٢٣ٝ ػ٠ٞ ٓظوٜٚ طـٜٜخ ػ٤ِخ ٝلا ٣ي َٓٔ ُٔخ ٓٞؿٞى ك٢ حُ٘و٣َخص حَُحه٤ش ، 

 ٣ٝؼَٔ حُِٔخٕ ػ٠ِ طوط٤غ ؿي ٝػ٠لاص حُـ٣َٔش ػٖ ٣َ١ن طل٣ٌَٚ حٓخٓخ ٝهِلخ .حٓجخٕ حُلآز١َ 

 ٢ٛٝ رَُٝحع ه٣ٞش ٓي٤٣ش ٓو٤١َٝش حٌَُ٘ طوغ  teeth Epidermalػٖ حِٖٓ ر٣َ٘ش  ػ٤خٍس

 ك٢ حُـيحٍ حلاًَ ُغ ح٢٠ُ ٝػ٠ِ حُِٔخٕ . حٓخ حُـيى حُل٤ٔش كظَٔ رِـي حُِؼخر٤ش حُظ٢ طلظق ػ٠ِ 

 طَٔ حٗيكخم  Lamphedrinؿخ٢ٗ حُظـ٣ٞق حُل٢ٔ طؼض حُِٖٔ لأ طـَُ ٓيس ٟي حُظوؼَ 

 ٣ٔش . ٤َٓٝ حُيّ ٖٓ ؿْٔ حُلَ

 طٔؼِض حُ٘خك٤ش حُظط٣ٍٞش ُلآٔخى رظٍٜٞ حُلٌٞى ك٢ حُـْ كؤٛزلض حُل٤ٌش 

GnathOStomes ٣ٌٕٞ حُلْ ِٓٝى رـيى ٓوخ٤١ش ر٤ٔطش طَٜٔ حِٗلام حُٔٞحى حُؼيحث٤ش . حٓخ . 

 ٣َٝٔ ٤١ش ط٘٘خ ٝط٘ٔٞ ك٢ هخع حُلْ ر٤ٖ حُوّٞ حُل٢ٌ  tongue Primaryحُِٔخٕ ك٤ٌٕٞ ريحث٢ 

 ُوّٞ حُلا٢ٓ . ٝحُلا٢ٓ ٣ٝٔ٘يٛخ ح
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 حُؼ٠لاع ٣ٝجْ طل٣ٌَٚ ك٢ كيٝى ٤ٟوش ريؿ٤َ ٓٞهغ حُوّٞ حُلا٢ٓ  ا٣٠ُلظوَ ُٔخٕ حلآخى 

 ًٔخ ٣ٌٕٝٞ حُِٔخٕ ِٓٝى رل٤ِٔخص ٛـ٤َس . ك٢ حٓٔخى حُِٕٔٔٞ ٣لَٔ حُِٔخٕ حٓ٘خٗخ . 

 حَُٓخث٤ض9 

 طٌؼَ حُـيى حُٔوخ٤١ش ك٢ حُلْ ُظ٤١َذ حُطؼخّ ٣َٜٝٔ حُِ لاهٚ ٝحرظلاػٚ ٝك٢ ٓٔي حُل٣َٔش ، 

  -ٝطظٔؼَ حُـيى رٔخ ٣ؤط٢ 9

  lntermaxillaryحُـيى ر٤ٖ حُل٤ٌش  (１

  lnternasalحُـيى ر٤ٖ حلاٗل٤ش  (２

 ك٢ ح٠ُليع ، ٝك٢ حُلخؿِ حلاٗل٢ ر٤ٖ حُؼظخّ هَ حُل٤ٌش ٝحُٔللظش ح٤ُٔ٘ش طٞؿي ؿيى 

 .  glands Lingual and Pharyngealرِؼ٤ٓٞش هَد حُٔ٘خهَ حُيحه٤ِش ٝحُـيى حُِٔج٤ش 

 

 طٌٕٞ ًؼ٤َس حُؼيى ػ٠ِ حُِٖٔ حُوخرَ ُِلًَش ك٢ ح٠ُللاع ٝحُؼلاؿْ ، ٝطلَُ ؿيى حُلْ ك٢ رؼٞ 

  Necturus. حٓخ حُِٔخٕ ك٤وظِق طزؼخ ُطز٤ؼش حُٔؼ٤٘ش ، كل٢ ؿَٝ حُط٤ٖ ptyalinح٠ُليع ح٣ِْٗ 

 و٢٠ ٓؼظْ ٍهوٚ ك٢ حُٔخء لا ٣ـظِق حُِٔخٕ حلأ ه٤ِلا ػٖ ُٔخٕ حلآٔخى .ح١ٌُ ٣

 ُِٝزَٓخث٤خص ُٔخٕ ٓظلَى ٣زَُ هخٍؽ حُلْ لأه٘خٙ حُلَحثْ ، ٣ٝظخُق ٖٓ ؿِء هخػي١ 

 ٓٔؼَ ُِِٖٔ حلأ٢ٍُ ك٢ حلآي . 

 ٝؿِء ؿي١ حٓخ٢ٓ ٓظٔغ ِٓٝى رؼ٠لاص رخٓطش ٝه٠ش 

 . طِٔي حُزَٓخث٤خص حٓ٘خٕ ر٣َ٘ش ػ٠ِ كخكِض  tOngue Definitiveٌٓٞٗش حُِٔخٕ حُٜ٘خث٢ 
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 حُلٌٞى ، ٝث٢ ٓؼظْ ٣َهض حُزَٓخث٤خص حُلاػجز٤ش طِٔي ك٤ِٔخص ٓظوَٗش طٔظويّ ك٢ ٢ً٘ حُطلخُذ 

 حُِٝحكق 9 

  PaIatineطٌٕٞ حُـيى حُل٤ٔش أًؼَ ط٤ِٔح ٓٔخ ك٢ حُزَٓخث٤خص ، ًٔخ ُٜٝخ ؿيى ك٤ٌ٘ش 

Gland ٝ حُـيى حُِٔخث٤ش ٝطٜض حُِٔخث٤ش ٝحُـيى حُ٘ل٣ٞش ِٓٔش ُِـيى ر٤ٖ حُل٤ٌش ُِزَٓخث٤خص 

Glands حbia كخ حُظ٢ ط٘ظَ٘ ػ٠ِ ١ٍٞ حُلخكش حُيحه٤ِش ُِ٘لش حُِٜزش . حٓخ حُـيى طلض حُِٔخث٤ش 

 ؿيى ٤ٔٓش . ًٔخ طلٍٞص حُـيى  ا٠ُك٢ ٤ٛلآٍٞٗٔظَ ٢ٛٝ حُٔل٤ِش حُٔخٓش حُٞك٤يس كوي طلٍٞص 

 يى ٤ٔٓش . ٝحُْٔ ػخَٓ ٓئػَ ٝكؼَ ك٢ حهظ٘خٙ حُطؼخّ ؿ ا٠ُحُ٘ل٣ٞش ُِل٤خص حُٔخٓش رٌَ٘ ٓظزخ٣ٖ 

 أً ٣ؼَٔ حُْٔ ػ٠ِ َٗ حُل٣َٔش ػْ طزظِؼٜخ ًخِٓش . 

 ٣وغ حُِٖٔ ك٢ حُٔلاكق حُزل٣َش ٝحُظ٤ِغ ػ٠ِ هخع حُق . حٓخ حُل٤خص ٝحُؼ٠خ٣خ كِٜخ 

 حُٔ٘ٚ ػ٤يس حُ٘ٔٞ هخُِش ُِظؼيى ٝحُٔؼذ. طظٌٖٔ حُؼ٤ش ٖٓ ٓي ُٔخٜٗخ حُٔ٘٘طَ حُٜ٘خ٣ش هخٍؽ حُلْ كظ٠ 

 حلا ً٘خُٖ 

  Jacobson'sحُٔ٘٘طَ ك٢ حُؼظخ٣خ هخىٍح ػ٠ِ حلاٗٔلخد رل٤غ ٣ٔظوَ ك٢ ػ٠ٞ ؿخًٞرٖٔ 

Organ  ح١ٌُ ٣لظق ػ٠ِ ؿخُز٢ ٓوق حُظؼ٣ٞق حُل٢ٔ هَد حُلظؼخص حُٔ٘و٣َش ، ٣ٝظَٜ حٕ ٌٛح 

 حُؼ٠ٞ ىٝ ػزخٍس ػٖ ؿٜخُ ٢ٔٓ حٟخك٠ . 

  ا٠ُطٌٕٞ حُـيى طؼض حُِٔخ٤ٗش حلآخ٤ٓش ٝحُـِل٤ش ٗخ٤ٓش ؿ٤يأ ٝطـظق ك٢ هخع حُلْ رخلاٟخكش 

 ـيى حُ٘ل٣ٞش ُِِٝحكق . ٝحُظ٢ طؼي ٓٔخثِش ُِ gland Angleٝؿٞى ؿيى ك٢ ُح٣ٝش حُلْ طيػ٠ 

 ط٘ؼيّ حُـيى حُ٘ل٣ٞش ٝر٤ٖ حُل٤ٌش ك٢ حُط٤ٍٞ ، ًٔخ ُٜٝخ ؿيى ك٢ ٓوق حُلْ طلَُ ح٣ِْٗ حُِؼخر٤ٖ 



98 
 

Ptylin  َحُؼ٠لاص حُيحه٤ِش ٣ٌٕٝٞ ٌٓٔٞح رٔخىس ٓظوَٗش ِٝٓٝى رزَُٝحص  ا٠ُ. حٓخ حُِٔخٕ ك٤لظو 

 ظلَػخ رٌَ٘ ٣٘زٚ حُلَٗخس . حٓخ ٓي٣زش ، ٣ٌٕٝٞ ك٢ رؼٞ حُط٤ٍٞ ٓ٘٘طَ ػ٘ي ٜٗخ٣ظٚ حُلَس حٝ ٓ

 حُط٣َوش حُٞك٤يس ُظل٣َي حُِٔخٕ َٛ طـ٤َ ٟٝغ حُـٜخُ حُلا٢ٓ ح١ٌُ ٣ٔ٘يٙ ك٢ هخػيطٚ كٔؼلا ٗوخٍ 

 حُو٘ذ ٣ٔظط٤غ ٓي ُٔخٗٚ ُٔٔخكش رؼ٤يس ِٓٔٞٓش لإٔ حُـٜخُ حُلا٠ٓ ُٚ ٣ٞ١َ ٝٗل٤ق ِٝٓظٞ ػ٘ي 

 ٣ظٌٖٔ ٖٓ حٛط٤ي حُلَ٘حص . حَُحكش ٝػ٘ي حٓيىحىٙ طٔيه٤ْ حلاُظٞحءحص ٣ِٝىحى ١ُٞٚ ٝ

 طٔظِي حُِزخثٖ ؿيى ٓوخ٤١ش ك٢ حُؼ٘ي ٝحُِٔخٕ ٝلأٍٝ َٓس ظ٤َص ؿيى ُؼز٤ش ُٜخ ٓـٔخى 

 كٔذ ٓٞهؼٜخ ١ٝ 9 

 حلآخّ ٖٓ حُلظلش حُٔٔؼ٤ش  ا٠ُك٢ حلإً ٝطٜض ٝ glands Parotidحُـيى حٌُ٘ل٤ش  (１

 ُ ٓخث٢ ػخ٢ُ ٣ٝٞٛق حُوخٍؿ٤ش حلأ طلظ١ٞ ػ٠ِ ح٣ِْٗ حُِؼ٤ِٖ ر٤ٌٔش ًز٤َس ٣ٝٔظخُ رخكَح

 رخُٔخثَ ح٢ُِٜٔ .

 ٝطوغ طلض ُح٣ٝش حُلي حلآلَ طٔخٓخ  glands Submandibular( حُـيى طلض حُل٤ٌش ٢

 ٢ٛٝ ؿيى ٓوخ٤١ش ٤ِٜٓش ًز٤َس ٣يهَ حكَحُٛخ حُلْ رو٘خس ٣ٞ١ِش طيػ٠ ه٘خس ٝحٍطٕٞ 

 Wharton’s Duct ٝ . طوغ طلض حُوٞح١غ حُٔل٠ِ طٔخٓخ 

 ٝهي لا طٞؿي ك٢ رؼٞ حُل٤ٞحٗخص حُـيى طلض حُِٔخ٤ٗش 9 ٝ طٌٕٞ حٛـَ ٖٓ حُـيى حلاه١َ  ) 2

  . ٢ٛٝ ٓوخ٤١ش ٝطلظق رخُلْ ػ٠ِ ؿخٗز٢ حُِٔخٕ رٞحٓطش ؿيس حه٤٘ش ط٢ٔٔ ٣ٍل٤٘خّ 

 Rivinus Of DuctS ٓ لآٔش حُطؼخّ ُِلْ حٝ حٕ حُِزٕٞ . ٣لَُ حُِؼذ رٔـَى 

 طـَُ حُـيى ٓخىط٤ٖ حكيحٛٔخ ُِؿش حُ حُِؼخد . ٝٓـَى ٣٘ظْ ٍحثلش حُطؼخّ ٣زي١ رؤكَ
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 ٓوخ٤١ش ٝحلأهَٟ ٓخ٤ُش ٍحثوش . 

 رخرش ه٤َٜس حُ٘٘ذ ُؼخرخ" ٤ٔٓخ"، ٝٛٞ ُ Blarinaطـَُ حٌُي طلض حُلٌش ك٢ حُزلا٣ٍ٘خ 

 ٣ؤهٌ حُِٔخٕ حُؼ٢ِ٠ ك٢ حُِزخثٖ  ٢ٛٝ حُلِش حُٞك٤يس ك٢ حُِزخثٖ حُظ٢ ٣ٌٕٞ ك٤ٜخ حُِؼخد ٓخٓخ.

 ُطلاث٢ حُٔ٘ظن ٖٓ حلاى٣ْ حُزخ١ٖ ٓظؼيىس . ٣زطٖ ٓؼظْ ؿْٔ حُِٔخٕ رخ٤ُٔ٘ؾ ححٌٗخلا ٝٝظخثق 

 ىٖٓ  Trigeminusُِوّٞ حُزِؼ٢ٓٞ ُٝٚ حػٜخد ك٤ٔش ٖٓ كَٝع حُلي حلآلَ ُِؼٜذ حُؼلاث٢ 

 ٠ٌٔ٣ ٓطق حُِٔخٕ رؼيى ٖٓ طَح٤ًذ ح١ٌُ ٣ِٝى حُوّٞ حُزِؼ٢ٓٞ.  Facialحُؼٜذ حُٞؿ٢ٜ 

  Filiformٓوظِلش ، كٌٜحى ًؼ٤َ ٖٓ حُلِْ حُٔو٤١َٝش حٝ حُ٘ز٤ٜش رخلاٗٞحى طيػ٠ حُلِْ حُو٤ط٤ش 

Papillae ٔ٤ش ٗز٤ٜش رِؼَ ٕٛٞ ط٠ٔٔ حُلِْ ) ، طٞؿي ػ٠ِ ؿْٔ حُِٔخٕ ٝط٘ظَ٘ ٓؼٜخ طَح٤ًذ ُؼ 

 ٔخٕ حُوط٢ ٝحُل٤ٞحٗخص حُظ٢ طَػ٠ . حُٔلاكع ك٢ papillae Fungiformُحُل٤ِٔخص( حُلط٣َش 

 وَٗش ٣ٌٕٝٞ حُِٔخٕ ؿخكخ ٝه٘٘خ . ٌُلا أً حٕ حُطْ طٌٕٞ ه٤ط٤ش ٓظح

 ٖٓ كِْ ًز٤َس ٓٔطلش ط٠ٔٔ حُلِْ  ٓق primatesُِوط٢ ٝك٤ٞحثض حَُثزش حُٔؤش 

 ّ حلاهيٝى حُٜ٘خث٢ ٝٓلخ١ش رو٘يم ، ٝطوغ ٌٛٙ حٓخ papillae Circumvallatedحُٔو٘يهش 

 ػ٘ي هخطٜخ طلظق ك٤ٚ ؿ٤ي ٤ِٜٓش.  ػ٤ن

 ٜغ ، ُِٝلٜٖ كِٔظخٕ ًز٤َطخٕ كـْ حٝ ٓض كِْ ٓوجيهش ، ر٤جٔخ ُلاٗٔخٕ طُِوطش هْٔ 

 كِٔش .  ١٨ ا٠َُٜ ػيىٛخك٢ حُؼٍٞ ًَ ٜٓ٘ٔخ رويٍ كـْ كزش حُؼٔٚ ٝهي ٣

 ٗز٤ٜش رٍِٞهش طيػ٠ حُطْ حٍُٞه٤ش٠ٌٔ٣ ظَٜ حُِٔخٕ رؼؼي ًز٤َ ٖٓ ُْ ُل٤ٔش 

Papillae F0liate كِْ ٍٝه٤ش ٓظٞح٣ُش ػ٠ِ  ه٘يم ، ٤ُْٝ ُلاٍحثذ كِْ ٓوجيهش ٌُٖٝ ُٜخ ٖٓ 
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 ٔوجيهش ٝحُلِْ حٍُٞه٤ش ك٢ٜ ؿخٗز٢ حُِٔخٕ ٝػ٘ي ٓئهَطٚ . طظًَِ رَحػْ حٌُٝم ك٢ ؿٞحثذ حُلِْ حُ

 ٕ ٝهي طٞؿي كٞم حُلِْ حُلط٣َش . ط٘ظَ٘ كٞم ٓطق حُِٔخ

 ؼْ حلأ٤ٗخء ، ُِٝٔٔي ك٢ حُؼٍٞ ، ُِٔخٕ ٝظخثق ًؼ٤َس كظٔظويٓٚ حٌُلاد ٝحُوط٢ ك٢ ُ

 ٔخٕ ُٔخٗٚ ك٢ حُ٘طن . ٔظويّ حلا٣ٝٗ

  Oesophagusحَُٔة  . 

 ُٔؼيس ٤ُْٝ ُٚ ىٍٝ ٛخّ ك٢ ػ٤ِٔش ح ا٠ُإٔ ٝظ٤لش حَُٔة حَُث٤ٔ٤ش ٢ٛ ٗوَ حُطؼخّ ٖٓ حُزِؼّٞ 

 ٣لظق حُزِؼّٞ رخُٔؼيس ٓزخَٗس .  حُٞح١جش لا ٣ٌٕٞ ١َُِٔء ح٤ٔٛش طًٌَ ، حً حُلوخ٣ٍخصح٠ُْٜ ، ٝك٢ 

   . حلآٔخى

 حٟؼخف كـٔٚ ػل٤جْ ٣ٌٕٞ ٌٓ٘ٔ٘خ ،  ا٣٠ٌُٕٞ حَُٔة ه٤َٜح ُٝٚ ٤١خص ٣ٞ١ِش طٔٔق رظٔيىٙ 

 ٣ٌٕٞ ٓطؼٚ ٌٓٔٞح رؼيى ٖٓ حُؼِْ ًحص ٜٗخ٣خص ٓير٤ش ٓظؼٜش هِق" ٢ً طٔٔق رؼزٍٞ حُطؼخّ ٌُٜٝ٘خ 

 طؼظَٝ ػ٤ِٔش حُظو٤ئ . 

 ٤ِٛش ًحص حُط٤خص ُٜل٤ل٤ش حُو٤خ٤ْٗ ؿِء ٣َٓج٢ أٓخ٢ٓ ٓـط٠ رلِْ ، ٝؿِء هِل٢ ٛٞ حُٔؼيس حلا

 حُط٤ُٞش ، طـَُ حُولا٣خ حُٔوخ٤١ش ١زوش ٖٓ حُٔوخ١ كٞم ٓطق حَُٔة . 

 حُزَٓخث٤خص 

 ٤ُْ ُِزَٓخث٤خص ١َٓء طو٣َزخ" ًٔخ ٛٞ حُؼخٍ ك٢ حلأٓي ، ٣ٝلظق حُزِؼّٞ ك٢ حُؼيس ٓزخَٗس ، 

 ٣زطٖ حَُٔة ر٤ٔ٘ؾ ١لاث٢ ٜٓيد ٣٘زٚ رطخثش حُزِؼّٞ . طلَُ حُـيى حُٔوخ٤١ش حُٔوخ١ ٖٝٓ حُٔؼظوي 

 .  Trypsinحٕ هلا٣خ كخٍُس هخٛش طـَُ ح٣ِْٗ حُظَر٤ٖٔ 
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 حُِٝحكق 9 

 ٣ٌٕٞ حَُٔة ٣ٞ١لا ٝطٔٔق ٤١خطٚ حُط٤ُٞش رخطٔخػٚ ٣ٝـط٠ حُٔطق حُيحه٢ِ ١َُِٔء ك٢ 

 حُٔلاكق رزَُٝحص ٓظوَٗش . 

 ٤ٍٞ 9حُط

 طٔظوَ رٜلش حٓل٤ج٤ش Cropكِٞٛش  ا٣٠ُظٞٓغ حَُٔة ػ٘ي هخػيس حُؼ٘ن 

 حُظ١َٜ ٖٓ حُوٜزش ، ٣ٝـط٢ حَُٔة رِز٣َظٕٞ حُل١ٞ٘ حَٓ حُلـخد حُلخؿِ حً ٣ٔظي ك٢ 

 حُظـ٣ٞق حُز٣َظ٢ٗٞ . 

 طَطز٢ ح٤ُخف حٝ ِٓن ٖٓ حُؼ٠لاص ح٤ٌِ٤ُش رخُـيحٍ حُلخٍؿ٢ ١َُِٔء ٝطٌٕٞ ًؼ٤َس رَ٘ 

 ص . ٝٗيٓخ لا ٣ٌٕٞ حَُٔة ك٢ كخُش حٓظؼَٔ ٣ٌٖ٘ ٝطظَٜ ك٤ٚ حُط٤خص حُط٤ُٞش . هخٙ رخُٔـظَح

 ٣َٔ حَُٔة ػزَ حُلـخد حُلخؿِ ٣ٝٔي ُٔٔخكش ه٤َٜس ك٢ حُظـ٣ٞق حُز٣َظ٢ٗٞ هزَ حٕ ٣لظق ك٢ 

  Stomachحُٔؼيس  ٣

  ٢ٛ طٞٓغ ٣وغ ك٢ حُْٜ حلاػ٠ِ حلا٣َٔ ٖٓ حُظـ٣ٞق حُز٣َظ٢ٗٞ ، حٓخ حُلٔلش ح٠٘ٔ٤ُ حُٔوخرِش

 طوغ حُٔؼيس ك٢ ح٢ُٓٞ طو٣َزخ .  حُلوخ٣ٍخصُِٔؼيس كظ٘ـَ ٖٓ ه٤َ حُلٚ حلأ٣ٖٔ ٌُِي ، ٝك٢ رؼٞ 

 ىحث٣َش حُلْ 

 ٔؼش ه٤ِلا طٌخى لا طظ٤ِٔ حلا رٜؼٞرش ، ٢ٛٝ ٓزطجش ر٤ٔ٘ؾ ١لاث٢ ٓوخ٢١ ، يس ٓظٔؼطٌٕٞ حُ

 ٤ْ ُٜخ ؿيى ٓؼي٣ش ٓظ٤ِٔس . ٝ ُ
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 حلآٔخى 9 

 ٍ ٖٓ حَُٔة ٝؿخُزخ ٓخ ٣ٜؼذ ط٤ِٔٙ ػ٘ٚ ٣ٝيػ٢ ٣ٔظَٔ حُـِء حلاٝحً ٓظزخ٣٘ش ،  ؼيس حٌٗخٍُِٔ

 حُـِء رخُٔ٘طوش حُلئحى٣ش ٣ٌٕٝٞ ٓزط٘خ ر٤ٔ٘ؾ ١لاث٢ ٓوخ٢١ ًٔخ ٣ل١ٞ ؿيىح كخٍُس ُِٔوخ١ .  ٌٛح 

 َُ حى طل Pepticحٝ رخُـِء حُزز٢٘٤ٔ  Fundicُـِء حُوخػ٢ خُلو٤زش رخ٠ٔٔ٣ ؿْٔ حُٔؼيس حُ٘ز٤ٚ ر

 ٤ش ، كٞحٓٞ ح٤ٓ٘ ا٠ُْ ٣لَِ حُزَٝط٤٘خص ، ٝٛٞ ح٣ُِ pepsinحثٚ حُزز٤ٖٔ حُـيى حٌُخث٘ش ك٢ ؿيٍ

 ٖٓ حُٔؼيس ٝٛٞ ٣ل١ٞ ؿيىح ٓوخ٤١ش هخٛش .  pyloricر٢ خ٣ٝٔظيم حُـِء حُٜ٘خث٢ حُز

 حُزَٓخث٤خص9 

ِء حُؼ١ِٞ ٖٓ حُٔؼيس حُلئىح٣ش ر٤٘ٔخ ك٢ حُوخكِحص ٣ظٞٓغ حُـطٌٕٞ ٓؼيس حُِٔٔ٘يٍحص ٓٔظو٤ٔش ٝٓـ٤ُِش حٌَُ٘ حك٤خٗخ ، ٝ

 ٣وَٜ ٤٠٣ٝن حُـِء حُزخر٢ . 

 حُِٝحكق 9

 ح ؿيحٍ ٌَ ، ٣ٌٕٞ ؿِء ٖٓ ٓؼيس حُظٔخ٤ٓق ًُِل٤خص ٝحُٔلخ٢ُ ٓؼيس ر٤ٔطش ٓـ٤ُِش حُ٘

 . ُِؼٜخٍحص حُٔؼي٣ش ُِل٤خص ًلخءس ٌِٓٛش حً طزظِغ  ٤ٔٓGizzardي ٝػ٢ِ٠ ٣٘زٚ هخٜٗش حُط٤ٍٞ 

 طظَى حػَح ُؼظْ حٝ كَٝ حٝ أ٣ش روخ٣خ ُِل٤ٞحٕ ك٢ ؿخثطٜخ . كَحثٜٔخ ًخِٓش ٝطٌخى لا

 حُط٤ٍٞ 9

 ح٢ُ٘ طٌٕٞ ك٢ حُط٤ٍٞ أًِٚ حُلزٞد ًحص  ٣Proventriculusلظق حَُٔة رخُٔؼيس حلآخ٤ٓش 

 ؿيحٍ حٓٔي ٓٔخ ٢ٛ ػ٤ِٚ ك٢ حُط٤ٍٞ حُٔلظَٓش . طلظق حُٔؼيس حلآخ٤ٓش رخُوخٜٗش حُظ٢ طٌٕٞ ًحص 

 ٚ حُلزٞد ٌُٜٝ٘خ ٍهٞس ٝٝحٓؼش ك٢ حًِش حُِلّٞ . ؿيحٍ ٤ٔٓي ك٢ حُط٤ٍٞ أًِ

 ٝحه٤خ ، ٣ٝٔظوَ  ٞد ٓخىس طظوؼَ ُظٜزق ؿ٤ِيح ٓظوَٗخطـَُ حُـيى ىحهَ حُوخٜٗش ك٢ حًِش حُلز
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 حُل٠ٜ حُ٘خػْ ح١ٌُ طِىٍىٙ ك٢ حُوخٜٗش حً ٣ٔخػي ك٢ ١لٖ حُطؼخّ ًلـَ حَُك٠ . ٣ظـ٤َ ؿيحٍ 

 حهَ  ا٠ُحُلَ٘حص ٖٓ ؿيحٍ ٤ٔٓي  ا٠ُٖٓ حُلزٞد حُوخٜٗش ك٢ حُط٤ٍٞ حُظ٢ طـ٤َ ١ؼخٜٓخ ى٣ٍٝخ 

 ٤ن رخُظ٘خٝد . هٍ

 حُِزخثٖ 9 

 

 خٝص ٌَٗ حُٔؼيس ك٢ حُِزخثٖ ، ٍٝؿْ إٔ ٓؼيس حلأٗٔخٕ ط٘زٚ ٓؼيس أ١ ُزٕٞ أهَ طٔخٓخ حلا أٜٗخ ٣ظل

 ْ ، ٓل٤٘ش ٝطٔظي رٟٞغ ٤ٓ٤خ، ك٢ٜ ٗز٤ٜش رخٌُخخ ٗٞػخ ه٤ؼَ َٜٓ٘ ٣ـٌٜٜش ر٘ؿ٤َ ٓظو

  ٓٔظؼَٝ ك٢ حُزطٖ.

 



104 
 

 

 ٓؼيس حلأٗٔخٕ(( 

 ؿخٗذ حٌُزي ، ٣ٔؼَ  ا٠َُ٘ حُـِء حلأًزَ ٝحلأػظْ ٖٓ حُٔؼيس ك٢ حُـٜش ح٤َُٟٔ ٖٓ حُـْٔ ٣ل

 ٣ٝٔؼَ حُـِء حُوِل٢  ٤ Curvature Lesserحُـخهذ حلآخ٢ٓ حُٔوؼَ حلاٗل٘خء حلأٛـَ 

 .  Curvature Greaterحلاٗل٘خء حلأًزَ 

 ٣وغ حُـِء حُوِز٢ كٍٞ كظلش حَُٔة طٔخٓخ ٝحُـِء حُٔ٘لظق ك٢ حُـٜش ح٤َُٟٔ ٛٞ ؿْٔ حُٔؼيس 

Fundus . حٓخ حُـِء حُزؼ٤ي حُٔٔظيم ك٢ حُـٜش ح٠٘ٔ٤ُ كٜٞ حُـِء حُزخر٢ ، 

 ٤ش ك٢ ؿْٔ حُٔؼيس ػٜخٍحص ٓؼي٣ش ؿيىح ٤ِٔٓس ، ٝطـَُ حُـيى حُزز٣٘٤ٔل١ٞ ًَ ؿِء ٖٓ حُٔؼيس 
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 ٝكخٓٞ ح٤ُٜي٣ًٍٍِٞٝي. 

  Cardiaطظزخ٣ٖ حُٔ٘خ١ن حُٔوظِلش ُِٔؼيس رخهظلاف حُل٤ٞحٗخص ، كل٢ حُلٜخٕ ٓؼلا ٣ئُق حُلئحى 

 كٞح٢ُ ٜٗق حُٔؼيس ، ٝٛٞ ؿِء ؿ٤َ ؿي١ ٝٓزطٖ ر٤ٔ٘ؾ ١لاث٢ كَٗل٢ ١زو٢. 

 ٤ش ٣َِ ٝكَّ حُزلَ ؿيىح كخٍُس ُِٔوخ١ ٝػ٤ِٚ ك٤ٞ ٓؼيس هِز٣ل١ٞ حُـِء حلأًزَ ٖٓ ٓؼيس حُو٘

  -ُق ٓؼيس ٗلؼ٤ش حلأظلاف ٖٓ ِِٓٔش ٖٓ حُـ٤ٞد ٢ٛ طظؤ

  Rumenحٌَُٕ  ١

  Reticulumِ٘ٔٞس وحُ ٢

  Omasum. حُوزش ) حّ حُظلاك٤ق ( ٣

 حُٔ٘للش  ٤

حلأ٣َٔ ٖٓ حُظـ٣ٞق حُزط٢٘ ٝهي حٌَُٕ رَُٝحص ٓو٤١َٝش ه٤َٜس ، ٣ٝ٘ـَ حٌَُٕ ك٢ حُؼٍٞ ٓؼظْ حُٜ٘ق ٣ٌٔٞ 

 ( ؿخُٕٞ حٝ حًؼَ.  ٦٤)  ا٣٠ُظٔغ 

ٓظَٜٛخ هلا٣خ حُ٘لَ. ؼيس حُؼٍٞ ُٜٝخ ٤١خص رخٍُس ط٘زٚ ك٢ ٢ِ ُْٔ حٌُك٢ حُٔخثش ٖٓ حُلـ ٥ٞح٢ُ طئُق حُوِ٘ٔٞس ك

 طظٌٖٔ ٖٓ هِٕ حُٔخء .  cells Waterطل١ٞ ٓؼيس حُـَٔ ٍىٝد ٓؼويس حٝ هلا٣خ ٓخء 

حُلـْ ح٢ٌُِ ُِٔؼيس. ٤ُْ ٖٓ ك٢ حُٔخثش  ٨ُق كٞح٢ُ رخٍُس ٖٓ ؿيحٍٛخ ، ٝطئ ُِوزش ِِٓٔش ٖٓ ٛلخثق ػ٤ِ٠ش ٤١ٝخص 

 ُِـٔخٍ ٝرؼٞ حُٔـظَحص حلأهَٟ هزش ، ٍٝىٛخص ٓؼيس .

 حُٔـظَحص ؿ٤َ ؿي٣ش ٝٓزط٘ش ر٤ٔ٘ؾ ١لاث٢ ١زو٢ . 

حُـِء حلآخ٢ٓ ٖٓ حٌَُٕ  ا٠ُِغ ظذ ًَ ٢ٗء ٓزٛٓؼي٣ش ٣ٌٝ ٣ٌٕٞ كـْ حُٔ٘للش رويٍ كـْ حُوزش ٣ٝل١ٞ ؿيحٍٛخ ؿيىح

 ٔخ ٣ٔظَؿغ حُطؼخّ ح٠ُٔٔٞؽ ؿِث٤خ ك٢ ٛخط٤ٖ ٝحُوِ٘ٔٞس . ً
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  حُوزش  ا٠ُحُلْ لأػخىس ٠ٓـٚ ٝحرظلاػٚ ػخ٤ٗش . ٣َٔ حُطؼخّ حه٤َح ٖٓ ٌٛٙ حَُىٛخص  ا٠ُحَُىٛظ٤ٖ 

 ش روِٕ ٝط٤١َذ حُطؼخّ حُ٘زخط٢ ٝطٔظٚ رؼٞ ٌٛٙ وّٞ ًَ ٖٓ حٌَُٕ ، حُوِ٘ٔٞس ٝحُوز٣

 حُٔ٘للش ٝرخُظخ٢ُ ح٢ُ حلأٓؼخء حُيه٤وش ا٠ُٚ ؿ٤َٛخ ٤ٌُٛذ ٌٛٙ حُـ٤ٞد ر٤٘ٔخ ٣ٔظٞحى ٓزخَٗس هلاٍ ؿيٍحٕ حُٔ

 

 حلآؼخء  

حُٔـِوش رٍٜٞس ؿ٤َ ٓلٌٔٚ   pyloric sphincterحُزٞحر٤ٚ  ُِٔؼيس ٝحلآؼخء هلاٍ حُؼخَٛس  طلظق حُٜ٘خ٣ش حُزخر٤ٚ 

 ٣ليع حلآظٜخٙ حً حُطؼخّ ك٢ حلآؼخء ٝطٔظٌَٔ طـِثش 

حُز٣ٌَ٘خّ ؿ٤ٔؼخ ػ٠ِ طـ٤٤َ حُظ٤ًَزخص  ش ٝٓخثَ حُٜلَحء ٖٓ حٌُزي ٝػٜخٍحص ٖٓ حُـيى حُٔؼ٣ٞ طؼَٔ حكَحُحص ػي٣ي  

حُؼ٤ِ٠ش   ُـيٍحٕ حلآؼخء   peristalsisٝطيكغ حُظوِٜخص حُيٝى٣ش  ُلآظٜخٙ  ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ُِطؼخّ ٤ُٜزق حًؼَ ٓلاثٔٚ 

 ٣ُِخىٙ ٓطق حلآظٜخٙحلآخّ  ا٣٠ُخص هطٞٙ حلآؼخء ك٢ ًَ ٛ٘ق ٖٓ حٛ٘خف حُلوخٍحلآخّ ٝهي هطض  ا٠ُحُطؼخّ 

 حُلْ ىحث٣َش

ٝحكيٙ ٢ٛٝ   ٤١ش ٤ُٞ١ٚ  ى حُٔٔظو٤ْ ٝٛ٘خ ا٣٠ُظٞٓغ ك٢ حُٜ٘خ٣ش حُوِل٤ش  ه٤َٜ ٓٔظو٤ْ  حلآؼخء حٗزٞد  

 spiral valveحُل٢ِِٗٝ  حػَ حُٜٔخّ  ُظٌٕٞ ٌَٗ ك٤ِِٗٝخ ٣ٔؼلا  )ح٤ُِٔحٕ حُٔؼ١ٞ( طزَُ ك٢ حُلَحؽ  حُ٘لٍِٞٓٞ 

 حلآٔخى  
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ػ٠ِ حُطؼخّ حُل٤ٞح٢ٗ ٝك٢ ؿ٤ٔغ حلآٔخى  طلظخص  ح١ٍٞ ٖٓ طِي حُظ٢  ػ٠ِ حُٔٞحى حُ٘زخط٤ٚ حٓؼخء  حُظ٢ طلظخص   ُلأٓٔخى 

 ك٤ِِٗٝخ   ٖٓ حُٔؼخء ٛٔخٓخ  ػيح حُؼظ٤ٔش ٜٓ٘خ ٣ٌَ٘ حُـِء حلاٍٝ 

 Rectumرخلأٓؼخء حُـ٤ِظش حُو٤َٜس ٝ ط٠ٔٔ حُوطؼش حلأه٤َس ٖٓ حلآؼخء حُـ٤ِظش رخُٔٔظو٤ْ  طوغ حلآؼخء حُٜٔخ٤ٓٚ  

 حلآؼخء حُيه٤وش حلآؼخء حُـ٤ِظش حٛـَ ٖٓ هطَ  ٣ٌٕٝٞ هطَ 

ىحثٔخ طٜخٍ ػ٘ي ٓ٘طوٚ حطٜخٍ حلآؼخء حُيه٤وش رخُـ٤ِظش ٣ٝليى ٌٛح حلا  طلظق حُـيى حُٔٔظو٤ٔش ك٢ حٌُٞحٓؾ رخُٔؼ٢ 

 pyloricح١ٌُ ٣٘ظٔذ ح٢ُ حلآٔخى حٌُخ٣ٞٗي٣ٚ حػٍٞ رخر٢  ٣ٝٞؿي ك٢ حُز٤٤َُٞطْ  رخُلَف ٝحٝ حُٜٔخّ حُيحث١َ

caecum     ٓلَى ػ٘ي ٓلَ حطٜخٍ حُٔؼيس رخلأٓؼخء حٝ ٍىد 

زَُ ٖٓ ٣   cloacal caecumحػٍٞ ٓـٔؼ٢  رخر٤ش ٓظؼيىس ُلأٓٔخى حَُث٣ٞش  ُٔؼظْ حلآٔخى حُؼظ٤ٔش حػ٣ٍٞخص   

 duodenumحُـِء حُوِل٢ ُلأٓؼخء ٣لظق حٌُزي ٝحُز٣ٌَ٘خّ ك٢ حُـِء حلآخ٢ٓ ٖٓ حلآؼخء حُيه٤وش حٝ حلاػ٢٘ ػَ٘ 

 ٝحُو٘خٙ حُز٣ٌَ٘خ٤ٓش common bile duct رٞحٓطٚ حُو٘خٙ حُٜلَح٣ٝش حُٔ٘ظًَش 

٤ش ٝحُز٤ُٞش حُظ٘خ٤ِٓش ٝك٢ رؼٞ ح٠ُٜٔ ٓ٘ظَى ُلأؿِٜس  ٛٞ َٓٔ  ـ٤ِظش ك٢ ٓؼظْ حلآٔخى رخُٔـٔغ ٝطلظق حلآؼخء حُ 

 .حُوخٍؽ ػٖ ٣َ١ن حُٔوَؽ رٍٜٞٙ ٓٔظوِش  ا٠ُحلآٔخى طلظق حلآؼخء حُـ٤ِظش 
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 9 حُزَٓخث٤خص 

طٌٕٞ  ص حُٔؼ٢ رخُِؿخرخ ٣زطٖ  حص ٝك٢ رؼٞ حُوخكِ َٟٚ ك٢ كَحؽ حلآؼخء ٓٔظؼ طزَُ ٤١خص  

ػ٢ حُٜٔخّ رخٍُٙ طي كـخٙ ػ٘ي كخكش ٝطظـ٤َ ،٢ٛ ك٢ حلآٔخى ٝ ِٓظلٚ  ٔخ حلآؼخء حُيه٤وش ح١ٍٞ ٓ

 . ؿ٤ِظش ٓٔظو٤ٔٚ ه٤َٜٙ طلظق رخُٔـٔغ  حٓؼخء ا٠ُ   lieo colicحُِلخثل٢ حُو٢ُٗٞٞ 
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 9  حُِٝحكق 

خص ػي٣يٙ ٘خف حُٔخروش ٝ ُٔطلٜخ حُيحه٢ِ ٢ٛ٤١ ك٢ حلاٛ ٓٔخطٌٕٞ حلآؼخء ح١ٍٞ  

ك٢ حلآؼخء حُيه٤وش  ٖ ٓؼ٤ِٚ حٝٓغ ٓ ٓو٤١َٝٚ ٣ٌٕٝٞ طـ٣ٞق حلآؼخء حُـ٤ِظش  رِؿخرخص  ٌٓٔٞس 

ػٖ رؼ٠ٜٔخ  حلاػٍٞ حُو٢ُٗٞٞ ػ٘ي ٗوطٚ حطٜخٍ حُوطؼظ٤ٖ ٣ٝلَٜ حُٜٔخّ حُِلخثل٢ حُو٢ُٗٞٞ  ٣٘٘خ 

 . ٝطلظق حلآؼخء حُـ٤ِظش ك٢ ٓـٔغ
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 9  حُط٤ٍٞ

طٌٕٞ حلآؼخء حُـ٤ِظش  حُ٘ي٣يس حلاُظلخف رخُِؿخرخص  ٢ٌٔ٣ ٓطق حُيحه٢ِ ُلأٓؼخء حُيه٤وش حُط٣ِٞش  

 colic  ٢ٖٓ حلاػٍٞ حُوُٞٞٗ ُٝؽ  َ حلآؼخء حُيه٤وش ٣٘ٔٞ ه٤َٜٙ ٝٓٔظو٤ٔٚ ٝهطَٛخ حٛـَ ٖٓ هط

caecaه٢ُٗٞٞ هزَ حٕ ٣٘ظ٢ٜ رخُٔـٔغ ٤ُْٝ ُزؼٞ حُط٤ٍٞ حػٍٞ  حُـ٤ِظش  ٖٓ حُـِء حُوِل٢ ُلآؼخء . 

 

 

حٝ حٗزٍٞٙ   حٓزُٞش٣ٝٔظِْ ه٘ٞحص حُٜلَحء حُٔ٘ظًَش ٝحُو٘خٙ حُز٣ٌَ٘خ٤ٓش هلاٍ حٍطلخع ٣يػ٢   

 Brunner'sُِٔوخ١ ٟٝغ ؿيى رََٝٗ  ٖٓ حُولا٣خ حُلخٍُس  ٝٛ٘خى ػيى   ampulla of vaterكخطَ

glands   
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ػٖ  ٤ِٔ حلاػ٢٘ ػَ٘ رخلأٍٝحم ط ُؿخرخص ًز٤َٙ ٗز٤ٜش  ٓطٍٔٞس ك٢ ١زوٚ طلض حُٔوخ٤١ش ًٔخ طٞؿي

ًٔخ  سٍك٢ حُلؤ ٤ِٓٔظَحص  ٣ظؼيٟ ١ُٞٚ ر٠غٖٓ حلاؿِحء حلاهَٟ حًح لا  ؿ٤َٙ ٖٓ حلاؿِحء ٝٛٞ حهَٜ 

 ؿِحء ٣ٌٕٝٞ هخ٤ُخ ٖٓ ؿيىس رََٝٗح١ٍٞ حلا  ٣ٝjejunumؼي حُٜخثْ

ٓظـٔؼش حٝ ٓ٘ظَ٘س  ُٔلخ٣ٝش حٓخ حُلخ١ٝ ػ٠ِ ػو٤يحص  ك٢ حُـِء حُٔؼ١ٞ  ٣lieumؼي حُِلخثل٢ ٝ ًٔخ   

ٌُٜٝ٘خ  ك٢ ؿيحٍ حُٔؼ٢   حًح طَٟ ًزوغ ًز٤َٙ ؿيح ٖٓ طـٔؼخص ٛلا٤ُٚ  peyer's patchesوغ ُظئُق ر

 ك٢ حُلو٤وش ٛـ٤َٙ ؿيح لا طَٟ رخُؼ٤ٖ حُٔـَىس

 ٣وظِق حُطٍٞ ح٢ٌُِ ُلأٓؼخء ك٢ ٓوظِق حُل٤ٞحٗخص ًٝٔخ 9٢ِ٣  

 هيّ 10حلاٗٔخٕ طو٣َزخ 

 هيّ 61حُلٜخٕ  

 هي021ّحُؼٍٞ طو٣َزخ  

 هيّ 411 ا٠ُحُلٞص حلاٍُم ط٣ِي حٝ طوَ  

حُط٤ُٞش ٝحُٔٔظؼَٟش ًٔخ  رخُط٤خص  ٣ٝٞؿي ػيى ٖٓ حُِؿخرخص ػ٠ِ ٓطق حلآؼخء حُيه٤وش ٝطظ٤ِٔ حُطزوش حُٔوخ٤١ش  

رخُوُٕٞٞ ػ٘ي حُٜٔخّ  طٜـَ حُِؿخرخص طي٣ٍـ٤خ ك٢ حُِلخثل٢ كظ٠ طوظل٢ ك٢ حلآؼخء حُـ٤ِظش ٣ِظو٢ حُِلخثل٢ 

 . رخلأػٍٞ حُو٢ُٗٞٞ . ُِوُٕٞٞ ط٤ٓٞغ ٣ؼَف  حُِلخثل٢ 

ٝك٢  ٤ٟٝوخ  ًٔخ ٣ٌٕٞ حػٍٞ ح٤ٔ٤ٌُخص حٝ حُوٞحٍٝ ٣ٞ١لا  ك٢ حُلٜخٕ ٓؼٚ طزِؾ ػيس ؿخُٞٗخص   ُلأػٍٞ  

٤ٟن ٣يػ٢  رخُزَ٘ ٍىد  حُ٘ز٤ٚ  ػٍٞ حلاٗٔخٕ ٝحُوَى ك٢ حلاٗٔخٕ ٣ٌٕٞ ٗز٤ٚ رخُـ٤ذ. لأ حٓخ  ٣ٌٕٞ ٓو٢١َٝ  حُو٢ 

ح٠٘ٔ٤ُ  ك٢ حُـٜش    ascending limbًٍحع ٛخػي  ا٣٠ُ٘ل٢٘ حُوُٕٞٞ   vermiform appendixحُيٝى٣ش  حُِحثيس 

ٝك٢ حُـٜش ح٤َُٟٔ ٣ظٔؼَ حُٔٔظو٤ْ   descendingٝهُٕٞٞ ٗخٍُ  transverse colonٝهُٕٞٞ ٓٔظؼَٝ 
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ractum   حلأه٤َس ٖٓ حلآؼخء حُـ٤ِظش ٣ٝظَٜ رخُلٞٝ ٣ٝ٘ٔؾ ٍحر٢ ٓلٌي ٤ُْ ُِٔطق حُيحه٢ِ ُِوُٕٞٞ  رخُوطؼش

 ؿ٤ٔغ هلا٣خ ح٤ُٔ٘ؾ حُطلاث٢ حُٔٔظو٤ْ طو٣َزخ ٓوخ١خ ٣خ ح٤ُٔ٘ؾ حُطلاث٢ حُٔوخ١ ًَٔ ط٘ظؾ ُؿخرخص ٝطلَُ ًؼ٤َح ٖٓ هلا

ٝطزطٖ ٌٛٙ حُـيى  ٝ ٢ٛ حُـيٙ حُٔؼ٣ٞش  crypts of lieberkuhnًَٕٞ رزؼٍٞ ٢ٛ ًٜق ٤ُز حٕ ؿيحٍ حلآؼخء ٓئَٗ  

ِٔوخ١ ُ  ٖ حُولا٣خ حٌُخ٤ٓش حُلخٍُس طلويٙ ٓ رطخٗٚ حُِؿخرخص ػٔخ ُو٤ط٢ ُظؼٞٝ طظٌخػَ رخلاٗؤخّ ح رولا٣خ ريحث٤ش 

 حُؼٜخٍس حُٔؼ٣ٞش حُلخ٣ٝش ُؼيٙ ح٣ِٗٔخص ٜٓ٘خ9  حُظ٢ طلَُ ٝحُولا٣خ حُـي٣ٚ 

·        Enterokinase  

·        Peptidase  

·        Maltase  

·        Sucrose  

·        Amylase  

·        Lipase 

• Nucleotidase 

ٛ٘خى طَحر٢ ر٤ٖ حلا٣ِٗٔخص حُٔلَُس ٖٓ حُـيى حُٔؼي٣ش ٝحلا٣ِٗٔخص حُٔلَُس ٖٓ هزَ حُز٣ٌَ٘خّ ٝحُظ٢ طٞؿي ك٢ حُؼٜخٍس 

حر٢ٔ  ا٠ُحُٔؼ٣ٞش.طـِة ٌٛٙ حلا٣ِٗٔخص ٓغ رٌظ٣َ٤خ ٓؼ٤٘ش طٞؿي ك٢ ٓؼ٢ حؿِذ حُل٤ٞحٗخص حًِٚ حُؼ٘ذ حُـٌحء حُٔؼوي 

٢ حُٞظ٤لش حُٞك٤يس ُِٔؼ٢. ٣ٔظَٔ حٓظٜخٙ حُطؼخّ ك٢ حُوُٕٞٞ  رل٤غ ٣ٌٖٔ حٓظٜخٛٚ هلاٍ رطخٗش حلآؼخء ٌٝٛٙ ٛ

حُوخٍؽ ػزَ حُٔوَؽ. ٌَُ حُل٤ٞحٗخص حًِش حُِلّٞ طو٣َزخ ؿيى  ا٠ُططَف  ٔظٚ حُوُٕٞٞ حُٔخء ٖٓ حُل٠لاص حًًٌُٝي ٣

 رخُوَد ٖٓ حُٔوَؽ طلَُ ٓٞحى ٣ًَٜش حَُحثلش

 Liverحٌُزي4-9
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ِٓلٞظش .٣ٝؼي حٌُزي حًزَ ػ٠ٞ ٓلَى ك٢ حُـْٔ ٓٞحء ًخٕ ًُي ك٢ حلآٔخى حّ ُـ٤ٔغ حُلوخ٣ٍخص حًزخى ٓظ٘خرٜش ُيٍؿش 

 ك٢ حُِزخثٖ

 ٣septum  transversum٘٘ؤ حٌُزي ًَىد ٝٓط٢ ٖٓ حُٔؼ٢ ٣٘ٔٞ ٖٓ حُلخؿِ حُٔٔظؼَٝ      

ٚ حَُحر٢ ٢ . ٣ظؼِن حٌُزي ك٢ حُل٤ٞحٕ حُزخُؾ ٖٓ حُلخؿِ حُٔٔظؼَٝ رٞحٓطحُوِق ٓل٤طخ رخُظـ٣ٞق حُز٣َظٞٗ ا٣ٝ٠ُٔظي 

حُل١ٞ٘ ح١ٌُ ٣ـط٢ حٌُزي ٝحُز٣َظٕٞ حُـيح١ٍ ح١ٌُ ٣زطٖ  لاطٜخٍ ر٤ٖ حُز٣َظٕٞٝٛٞ ح coronary ligamentحُظخؿ٢

 طـ٣ٞق حُـْٔ.

حلاػ٢٘ ػ١َ٘ . ٝطٜ٘غ حُٜلَحء ك٢  ا٠ُحكَحُحص حُٜلَحء  Ductus choledochusوَ ه٘خس حُٜلَحء حُٔ٘ظًَش ٘ط

. طظـٔغ حُٜلَحء ك٢ حٌُزي رؤٝػ٤ٚ ٤life spanؼ٢ رؼي حٗظٜخء ػَٔٛخ حٌُزي ٖٓ طلطْ ٣ًَخص حُيّ حُلَٔحء حُطز

حُٜلَحء ٖٓ  ٤ٔHepatic ductٚ ٤ٛلَح٣ٝش ط٘لَف رخطـخٙ ه٘ٞحص ٛلَح٣ٝش حًزَ ػْ حًزَ ٝحه٤َح طظـٔغ ه٘خس ًزي٣ش ٍث

 حُٔ٘ظًَش حُظ٢ طلظق ك٢ ٤ًْ حُٜلَحءCystic ductحُو٘خٙ ح٤ٔ٤ٌُش ا٠ًَُ كٚ ٖٓ كٜٞٙ حٌُزي ٝط٘وِٜخ 

 ىحث٣َش حُلْ 9 •

ٝحكي حٓخ ك٢ ؿ٤َٛخ ٖٓ ىحث٣َخص حُلْ كٌِِزي كٜخٕ . طٞؿي ه٘خٙ  ٤ٌِخص حً ٣ظخُق ٖٓ ك٣ٌٕٚٞ حٌُزي ٛـ٤َح ك٢ حُـ

 َهخص حُـ٢ٌِ )حلأ٤ٓٞٓض( ٌُٖٝ ٣زيٝ حٜٗخ ط٠ٔلَ ك٢ حُزخُؾ٣حُٜلَحء ٤ًْٝ حُٜلَحء ك٢ 

 حلآٔخى9 •

لَحء ٓخىٙ حُٜلَحء ٖٓ حؿِحء ػخ٣ٞٗش. طَٜف ه٘خٙ حُٜ ا٠ُ ك٤ٜٖ ٍث٤٤ٔ٤ٖ ٣٘ؤٔخٕ ريٍٝٛخحٌُزي ًز٤َ ؿيح ٝٓـِء ح٢ُ 

 ٣ٝٞؿي ك٢ حلآٔخى ٤ًْ حُٜلَحء. ًَ كٚ

 حُزَٓخث٤خص ٝحُِٝحكق 9 •

 ٤ًْٝ ٛلَحء. ُـ٤ٔؼٜخ حًزخى ًز٤َس

 حُط٤ٍٞ •
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ٌُِزي كٜخٕ حٝ حًؼَ ٤ًْٝ حُٜلَحء ٓٞؿٞى ك٢ رؼٞ حُط٤ٍٞ, ٝك٤ٖ ٣لوي ًٔخ ٖٓ ك٢ حُلٔخّ طلَؽ ه٘خطخٕ ًزي٣ظخٕ 

 حكَحُحص ًَ كَٜ ٍث٤ْ ك٢ حلاػ٢٘ ػ١َ٘.

 حُِزخثٖ  •

حؿِحء حٛـَ ٣ٌٕٞ حُلٚ حلا٣ٖٔ حًزَ ٖٓ حلا٣َٔ. ٤ُْ ُـ٤ٔغ  ا٠ُك٤ٜٖ ٍث٤٤ٔ٤ٖ ٣ٝ٘ؤْ ًَ كَٜ  ا٣٠ُ٘ؤْ حٌُزي 

ٝك٢ رؼٞ حٗٞحع ٖٓ  ك٤ِْ ُِلٜخٕ ٝحُـِحٍ ٝحُـًَ ٝحُٔ٘ـخد حُٔوط٢ ٝؿ٤َٛخ ٤ًْ ٛلَحء حُِزخثٖ ٤ًْ ٛلَحء.

 ٣خهٌ ٌَٗ حُلَحؽ ح١ٌُ ٣ل٣ٞٚ. ؿ٤َٙ ٖٓ حلاٗٞحع . حٌُزي ػ٠ٞ َٕٕٓٝ حٍُِحكٚ ٣ٞؿي ى

حؿِذ حُٔٞحى حُـٌحث٤ٚ حٌُزي ٌٝٛح ه٢ ك٤خٙ حُل٤ٞحٕ لاٗٚ ٣٘وَ  ا٣٠َُٜف ح٣ٍُٞي حُزخر٢ حٌُزي١ حُيّ ٖٓ حلآؼخء ٣ٝ٘وِٚ 

(ح٢ُ   lipaseص)ٕٛٞ حُظ٢ طٔظلِذ رٞحٓطٚ حُٜلَحء ٝ طظـِأ رٞحٓطٚ حلا٣ِٗٔخص حُٜخٟٔش ٣ُِِٞحُٔٔظٜش. كخُي

حٌُزي ٖٓ حُٔؼ٢  ا٤ٔ٤ًِ٠ٍَُٝ ٝكٞحٓٞ ى٤٘ٛش ط٘ظوَ رٞحٓطش حُِٔق. ًٔخ طـٌد حُزَٝط٤٘خص ٝحٌَُر٤ٛٞيٍحص ٓزخَٗح 

ؿ٤ٖ ٖٓ حٌَُٔ حُٔٞؿٞى ك٢ حُيّ ٣ٝوِٗش. ًٌُٝي ٣وّٞ حٌُزي رخلاَٗحف ِٓظٜخ ٓزخَٗس.٣ز٢٘ حٌُزي حُـلا٢ٌٌُٞ٣ طظْ ٓؼخ

ٖٓ حُٔٞحى حلا٤ُٝش حُٔٔظٜش ٖٓ حُٔؼ٢ ٣ٝوِٗٚ. ٣وّٞ حٌُزي رخُحُش  Aٖ ٢٘٤ ك٤ظخٓػ٠ِ ح٣ٞ حُيٕٛٞ ٝحُزَٝط٤٘خص كٜٞ ٣ز

 ػيى ٖٓ حُٞظخثق حلاهَٟ. ا٤ٔٓ٠ُش حُٔٞحى ح٠ُخٍس حُٔ٘وُٞش ػٖ ٣َ١ن حُيّ حٟخكش 

 Pancareasحُز٣ٌَ٘خّ 5-9

رٍٜٞٙ ؿ٤َ ٓظ٘خٓوٚ ٣٘٘ؤ حُز٣ٌَ٘خّ ٖٓ ٍىر٤ٖ ٖٓ حلأى٣ْ حُزخ١ٖ  حكي حَُىر٤ٖ ظ١َٜ ٝحلاهَ رخ٢٘١ ٝط٘ٔٞ حُٔؼيٙ 

ح٤ٔ٤ُٖ ُظـِذ  ا٠ُحػ٘خء ط٣ٌٜٞ٘خ رل٤غ ٣ٌٕٞ ٗٔٞٛخ ك٢ حُـٜٚ ح٤َُٟٔ حَٓع ٓ٘ٚ ك٢ حُـٜٚ ح٠٘ٔ٤ُ ٌٌٝٛح طزيٝ ًخٜٗخ ػخُؼٚ 

حُؼ٣َٜٖ٘ حُز٣ٌَ٘خ٤٤ٖٓ حُزط٢٘ ٝحُظ١َٜ حٓخ ه٣َزخ ٖٓ رؼ٠ٜٔخ حٝ ُظـؼِٜٔخ رظٔخّ كؼ٢ِ رل٤غ ٣ِظلٔخٕ ٓؼخ. ٣ٌٖٔ 

حُٔؼ٢. ٝطزو٠ حكيٟ حُو٘خط٤ٖ ػخىس ٢ٛٝ حُو٘خس حُزط٤٘ش أٝ ه٘خس  ا٣٠ُـخى ٟٓٞغ ىهٍٞ حُو٘خس طظزغ حَٛ رَػْ ر٣ٌَ٘خّ رخ

ٝطلظق ٌٛٙ حٓخ ك٢ حُؤْ حلاه٤َ ٖٓ ه٘خس حُٜلَحء حُٔ٘ظًَش حٝ رخُوَد ٜٓ٘خ ك٢ حلاػ٢٘  Duct of wirsungٍٝٓٞٗي 

٣ؼ٢٘ حكيٟ ه٢ٔٔ حُز٣ٌَ٘خّ ٓزخَٗس ٣ْ حُزخ١ٖ . ىػ١َ٘ ٓزخَٗس . ٠٣ْ حُز٣ٌَ٘خّ ػ٣ٞ٠ٖ ٓظ٣ِ٤ٖٔ ٓ٘ظو٤ٖ ٖٓ حلا

 رؼ٤ِٔش ح٠ُْٜ ٣ٝلَُ ٗٞحطـٚ ك٢ حلأٓؼخء .
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ٝٛٞ  lslet of langerhansأٓخ حُـِء ح٥هَ ك٤٘ظَ٘ هلاٍ رو٤ش حُؼ٠ٞ ك٢ طـٔؼخص ه٣ِٞش ط٢ٔٔ ؿٍِ لاٌَٗٛخْٗ

 ٝٛٞ َٕٛٓٞ لا٣ٔظـ٠٘ ػ٘ٚ ك٢ ح٣ٞ ح٣ٌَُٔخص  Insulinؿيس ٛٔخء .طلَُ ٌٛٙ حُولا٣خ حلأ٤ُٖٞٔٗ 

 ح٤َُٓق 9 •

 ٤ُْ ٛ٘خى ر٣ٌَ٘خّ ٓليى ٌُٖٝ طٞؿي هلا٣خ ٓ٘ظَ٘س ك٢ حُـيحٍ حلآخ٢ٓ ُِٔؼ٢ ٗز٤ٜش رخُولا٣خ حُز٣ٌَ٘خ٤ٓش 

 ىحث٣َش حُلْ 9 •

١ طلض حٌُزي.ُلأٓٔخى حَُهٞس ٞد حُٔؼحطٞؿي ك٢ حُـ٢ٌِ ػ٘خه٤ي ٖٓ حُولا٣خ حُز٣ٌَ٘خ٤ٓش ٓغ ٤ٔٗؾ حٌُزي أٝ ح٤ُِٔ

 ىهٍٞ ه٘خٙ حُٜلَحء . ر٣ٌَ٘خّ ٛـ٤َ ٣وغ ك٢ حُٔؼ٢ هَد ٟٓٞغ

 حلآٔخى9 •

٣َ٘٘ حُز٣ٌَ٘خّ ك٢ حُٔٔخ٣ٍن ٝٛٞ ٛؼذ حَُإ٣ش.ُٜل٤ل٤ش حُو٤خ٤ْٗ ػَٜ٘حٕ ر٣ٌَ٘خ٤ٓخٕ ٓظ٣ِ٤ٖٔ ٣ظٞٛلإ 

ٝطلظق حُو٘خس حُز٣ٌَ٘خ٤ٓش حُزط٤٘ش ك٢ حلآؼخء ػ٠ِ ٓٔخكش ه٤َٜس ٖٓ ه٘خس   Isthmusرزؼ٠ٜٔخ رـَٔ ٍه٤ن أٝ رَُم 

 حُٜلَحء حُٔ٘ظًَش.

 حُِٝحكق ٝحُط9ٍٞ٤حُزَٓخث٤خص ٝ •

حُط٣َٞ  ٣ٌٕٝٞ حُلُِٚز٣ٌَ٘خّ ك٢ حُزَٓخث٤خص ػخىس كٚ ٝحكي ٝه٘خٙ ٝحكيٙ كو٢. حٓخ ك٢ حُِٝحكق كٜ٘خى حًؼَ ٖٓ ه٘خٙ 

 ٣لظق رؼلاع ه٘ٞحص ٢ حُؼَٝس ح٤٠ُوش ُلأػ٢٘ ػ١َ٘ حًك ٤ي ٖٓ حُز٣ٌَ٘خّ ك٢ حُط٤ٍٞ ٓطٍٔٞححُٞك

 حُِزخث9ٖ •

ُزخ ٓخ ٣ٌٕٞ ٝحٟق حُٔؼخُْ. كل٢ حُوٞحٍٝ ٣٘ظَ٘ حُز٣ٌَ٘خّ ك٢ حُٔٔخ٣ٍن ٣ٌٕٞ حُز٣ٌَ٘خّ ك٢ حُِزخثٖ ًز٤َح ٝؿخ   

 ٝحك٤خٗخ ٣ٜؼذ ط٤٤ِٔٙ ػٖ ح٤ُٔ٘ؾ حُي٢٘ٛ

 ٝحلاٗٔخٕ ط٠َٔ حُو٘خس ك٢ٜ حُز٣ٌَ٘خّ ِٓظل٤ٖٔ ٝلا طزو٠ حلا حكيٟ حُو٘خط٤ٖ ػخىس. ٝك٢ حُوَٝف ٝحُلٜخٕ ٝحُو٢ 

ك٢ حُؼٍٞ ٝحُو٣َِ٘ طزو٠ حُو٘خٙ حُز٣ٌَ٘خ٤ٓٚ حُظ٣َٜش ر٤٘ٔخ طٌٕٞ  .حٝ طزو٢ ًو٘خس ٓٔخػيس  ٝطزو٢ حُو٘خس حُزط٤٘ش حُظ٣َٜش
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٣خّ ػيٙ حُو٘خٙ حُزط٤٘ٚ ٛـ٤َٙ حٝ ٓؼيٝٓٚ. ٛ٘خى ح٣ِٗٔخص ٌٍَٓٙ طلَُ ٖٓ هزَ ؿيى حُٔؼيٙ ٝحُز٣ٌَ٘خّ. ٣لَُ حُزٌَ٘

 ا٠ُحُِؼخر٤ش كٜٞ ٣لَِ حُ٘٘خ ِ حلا٣ِْٗ حُٔلَُ ٖٓ هزَ حُـيى ُظَر٤ٖٔ ٝ ح٤ُِزخُ . ٣٘زٚ حلا٤ِِٓ ٝ حح٣ِٗٔخص ٖٓ ر٤ٜ٘خ حلا٤ِٓ

 ح٤ُِزخُ حُيٕٛٞ ح٣َ٤ٔ٤ٌِ٤ُٖ ٝ كٞحٓٞ ى٤٘ٛش . أ٣ٌَٓخص ٣ٝـِة حُظَر٤ٖٔ حُزَٝط٤٘خص ح٢ُ رزظ٤يحص . ًٔخ ٣ـِ

 Sensory organsحػ٠خء حُلْ 

 ا٠ُٓؼ٤َحص ٖٓ حُٔل٢٤ ٝطوّٞ حُولا٣خ حُل٤ٔش حُٔظ٤ٌلش ُٔؼ٤َحص ٓؼ٤٘ٚ رظل٣ِٜٞخ  ا٠ُطظؼَٝ حٌُخث٘خص حُل٤ٚ ىٝٓخ 

حُظ٢  Recoptor organs. ٝطٌَ٘ طـٔؼخص ٓؼَ ٌٛٙ حُولا٣خ ػ٠ِ ٓطق حُـْٔ حلاػ٠خء حُٔٔظوزStimuliِٚٓ٘زٜخص

حُـٜخُ حُؼٜز٢ ح١ًَُِٔ رٞحٓطٚ  ا٠ُ.طلَٔ حلا٣ؼخُحص Nerve impulsesخُحص ػٜز٤ش طظَؿْ حُظ٤ٜـخص ح٢ُ ح٣ؼ

٤ٔ٘ن حٓظـخرخص حُـْٔ حُٜل٤لش حُٔ٘زٜخص . ٣ٝوّٞ حُـٜخُ حُؼٜز٢ ريٍٝٙ رظsensationحلاػٜخد حً طلَٔ ًخكٔخٓخص

حُظ٢  Windows of the braingٝٓ٘خكٌ حُيٓخؽ   Receiving setsحلاؿِٜس حُٔٔظِٔش ٢ٛ . حٕ حلاػ٠خء حُٔٔظوزِش 

 طؼط٢ حُل٤ٞحٕ ٓؼِٞٓخص كٍٞ ٓل٤طٚ. 

ًَِٓ حُـْٔ ١َم كؼ٘يٓخ حٗٔلذ حُـٜخُ حُؼٜز٢ ح١ًَُِٔ ح٢ُ  حلاى٣ْ حُظخَٛ ؿ٤ٔغ حلاػ٠خء حُٔٔظوزِٚ ٓ٘ظوٚ ٖٓ 

 حؿِحء كٔخٓٚ ػ٠ِ حُٔطق حروظش ػ٠ِ حطٜخٍ رخُوخٍؽ.

حُـٜخُ حُؼٜز٢.ُوي ٛ٘ق ٤ٌَٗٗظٕٞ  ا٠َُ حلا٣ؼخُحص ٖٓ حػ٠خء حُلْ حٍىس طلٔحلاػٜخد حُل٤ٔٚ ٢ٛ ح٤ُخف ٝ

Sherrington (1906)  حلاػٜخد حُٞحٍىس ح٢ُ ٓٔظوزِش ىحه٤ِشInteroceptive    ٝٓٔظوزِش هخٍؿ٤ش

Exteroceptive    ٝٓٔظوزِش ًحط٤شproprioceptiveٖٓ ط٘ظوَ حلا٤ُخف حُؼٜز٤ش حُٔٔظوزِش حُيحه٤ِش حلا٣ؼخُحص . 

ظ٤٤ٌق حُلَى خء ر٤٘ٔخ طٔؼَ حلأ٤ُخف حُؼٜز٤ش حُٔٔظوزِش حُوخٍؿ٤ش ٝ حُٔٔظوزِش حٌُحط٤ش ػ٘خَٛ ؿ٤ٔٔش ٝحٍىس طوظٚ رحلاك٘

ٖ ٓطق حُـْٔ ٝطظللِ رخُٔ٘زٜخص حُوخٍؿ٤ش ر٤٘ٔخ ط٘وَ َ حلا٤ُخف حُٔٔظوزِش حُوخٍؿ٤ش حلا٣ؼخُحص ُِٓٔل٢٤ حُوخٍؿ٢. طلٔ

حلا٤ُخف حُٔٔظوزِش حٌُحط٤ٚ حُٔ٘زٜخص حُظ٢ ط٘٘خ ٖٓ حُؼ٠لاص ٝ حلاٝطخٍ ٝحُٔلخَٛ ٝحُو٘ٞحص ٜٗق حُيحث٣َش ُلإً 

 حُوخٍؿ٤ش . ٣ٜٝق ٌٛح حُلَٜ رخ٣ـخُ ط٣َ٘ق حػ٠خء حُلٞحّ حَُث٤ٔ٤ش حُظ٢ طوٚ حُِْٔ ٝحُظٌٝم ٝحُزَٜ ٝحُٔٔغ.

 -وزلاص حُـِي٣ش9حُٔٔظ
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ز٤ش ػ٠ِ حػٔخم ٣ؼظزَ حُـِي ٖٓ حهيّ حلاٗٔـش حُلٔخٓش ك٢ ؿْٔ حُل٤ٞحٕ ٝٛ٘خى حُؼي٣ي ٖٓ ٓوظِق حُٜ٘خ٣خص حُؼٜ

ٜٗخ٣خص حلاػٜخد ٝظخثق ٓؼ٤٘ش ك٢ ٗوَ ٓ٘زٜخص هخٛش .  ٓوظِلٚ ٖٓ ٓطق حُـِي ٝهي حػط٤ض ًَ ٓـٔٞػش ٖٓ

حُٔٞؿٞىٙ كٍٞ كْ حلآٔخى حُظ٢ طظـٌٟ ك٢ حُوخع ًخٌُخٍٝد ٝ حُـ١َ ٓـِٜس رٔٔظوزلاص ٤ُٔٔش  Barbulesحلا٤ٓلاص 

ث٤خص خق. ًٔخ حٕ ُِزَٓػٜز٤ٚ ك٢ حُـِي ػ٘ي هٞحػي حُِػخٗ طٌٜٔ٘خ ٖٓ حُظ٘وَ ك٢ حُظلاّ.ٝ ُٜل٤ل٤ش حُو٤خ٤ْٗ ٜٗخ٣خص

ق ٓٔظوزلاص ك٤ٔش ُزؼٞ حُِٝحكحٕ  ٤ش ك٢ ؿ٤ٔغ حٗلخء حُزَ٘ٙ ٣ٝوخٍأػ٠خء ٓٔظوزِش ؿِي٣ش ػ٠ِ ٓطق حُِٔخٕ ػٜز

 Apteriaل٢ ٝػ٠ِ ٓطق حُِٔخٕ. ًٔخ حٕ ُِط٤ٍٞ ٓٔظوزلاص ؿِي٣ش ك٢ حُٔ٘خ١ن حُؼخ٣ٍش ٖٓ ح٣َُٖ طلض حُـِي حُوَٗ

كظِي حُٔطٞف حُظ٢ طٌٕٞ رظٔخّ ٓغ حلا٤ٗخء حُوخٍؿ٤ش طٌٕٞ ، ٤ش ٖٓ ٗٞع ٓخ ٤ٔغ حُِزخثٖ طو٣َزخ ٓٔظوزلاص كٔؿ ُـِي 

٢ٛٝ كوٍٞ ؿ٤٘ٚ رٔٔظوزلاص ٤ُٔٔش ٝٓٔظوزلاص ح٠ُـ٢. كٞٓخثي حلاهيحّ ٝحلاٛخرغ ٝحُٔطق هخ٤ُش ٖٓ حُ٘ؼَ ػخىس 

حُزخ٢٘١ ٌُِثذ حُٔخٓي ُزؼٞ  حُوَٝى حلا٤ٌ٣َٓش ٝ حُوطْ حُؼخ١ٍ ُِو٘خ٣َُ ٝؿ٤َٙ ٖٓ حُل٤ٞحٗخص حُـٞحُش طل١ٞ 

 ٓٔظوزلاص ٤ُٔٔش.

ٜخ رـ٤ذ ى١ٞٓ ٟٝلخثَ ٝحٓؼٚ ٖٓ طلخ١ ك٣ٜٞلاط Vibrissaeُِزخثٖ ٗؼَحص ه٣ٞش كٍٞ حُٞؿٚ طيػ٢ هطخٍحص 

حلاػٜخد حُل٤ٔش . ٣ٌٕٞ ٌٛح حُ٘ؼَ حُل٢ٔ ؿ٤ي حُ٘ٔٞ رٍٜٞس هخٛش ك٢ حُل٤ٞحٗخص ح٤ِ٤ُِش ٣ٔخػيٛخ ػ٠ِ حُلًَش ك٢ 

ٌٔخ ٝؿٚ ٝحؿ٘لش حُظلاّ. ٝك٣ٜٞلاص حُ٘ؼَ حلاهَٟ ٓلخ١ش رخػٜخد ك٤ٔش ًٌُي ٝطٔظويّ ًٔٔظوزلاص ُْٔ. ٣

ػ٠ِ كيس حُٔٔغ ٝٓٔظوزلاص حُِْٔ ٝح٠ُـ٢ حُظ٢  حٗخص طؼظٔي ك٢ طلي٣ي حطـخٜٛخحُل٤ٞ ٘ؼَ ك٢ٔ ٌٝٛٙٝإًٓ حُولخك٤ٖ ر

طٞؿي ػ٠ِ ٓطٞف حؿٔخٜٓخ حًؼَ ٖٓ حػظٔخىٛخ ػ٠ِ حُزَٜ. طوظِق حػ٠خء حُو٢ حُـخٗز٢ ػٖ ؿ٤َٛخ ٖٓ حُٔٔظوزلاص 

غ )أُٞؿ٢ٜ ( ٝ حُـِي٣ش حُظ٢ ٣َطز٢ حؿِزٜخ ٖٓ حلاػٜخد ح٤ًُٞ٘ش رٌٜٞٗخ طَطز٢ رلَٝع ٖٓ حلاػٜخد حُولل٤ش حُٔخر

حُظخٓغ ) حُِٔخ٢ٗ حُزِؼ٢ٓٞ ( ٝحُؼخَٗ )حُلخثَ(. حٕ حػ٠خء حُو٢ حُـخٗز٢ ٢ٛ ٛلٞف ٖٓ كلَ أٝ حٗولخٟخص أٝ أهخى٣ي 

طظـٔغ ك٤ٜخ ػ٘خه٤ي ٖٓ حُولا٣خ حُل٤ٔش ٌَُ ٜٓ٘خ ٗؼَس طزَُ ٖٓ ٓطلٜخ حُلَ . ٣ٝللع حُٔوخ١ ح١ٌُ طلَُٙ حُـيى 

حُ٘لخ٣خص كٞهٚ ٝط٘زٚ حلاٛظِحُحص حُ٘خطـٚ ٖٓ ٤١خٍحص حُٔخء حُٔخٍ ػزَ حُللَ حٝ حُٔل٤طش رخُ٘ؼَ حُل٢ٔ ًٔخ ٣ٔ٘غ طَحًْ 

 حلاهخى٣ي ٌٛٙ حُ٘ؼ٤َحص حُل٤ٔش.
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خء حُو٢ ٣وظَٜ ٝؿٞى حُو٢ حُـخٗز٢ ػ٠ِ حُزَٓخث٤خص حُٔخث٤ٚ كو٢ ٝحػ٘خء ػ٤ِٔٚ حُظلٍٞ ك٢ حُوخكِحص طٜزق رؼٞ حػ٠

 ٢ُ ٓٔظوزلاص ؿِي٣ش .حُـخٗز٢ ُِيػخ٤ٓٚ ٓلٍٞس 

 -حُْ٘ 9حػ٠خء 

ك٤ٔش ٝطٞؿي ػ٘ي   ٣ٞؿي ػ٠ِ حُٔطق حُلَ ُِولا٣خ ح٤ُٔ٘ش ٗؼَس  ًطٌٕٞ حُلٜٞٙ ح٤ُٔ٘ش حًزَ حؿِحء ىٓخؽ حٌُٔٔش ح 

٣ظخُق حُؼٜذ ح٢ُٔ٘ ٖٓ  ٤ٖ ك٢ حُيٓخؽ ُظٌٕٞ حُؼٜذ أ٢ُٔ٘ حُز٤ِٜظ٤ٖ ح٤ُٔ٘ظ ا٠ُهخػيطٜخ ُحثيس طٔظي ٗلٞ حُوِق 

 ٣خ ح٤ُٔ٘شؿ٣ِجخص ٤ٔ٤ًخث٤ٚ ىه٤وش ك٢ حُٔخء ٝحُٜٞحء ط٘زٚ حُ٘ؼ٤َحص حُل٤ٔش حُولا

  

٤ًْ ٓٔيٝى ٓزطٖ رخ٤ُٔ٘ؾ حُطلاث٠  ا٠ُُيحث٣َش حُلْ كظلش ٝٓط٤ٚ ػ٠ِ حُـٜٚ حُظ٣َٜٚ َُِأّ طئىٟ ػزَ ه٘خس ه٤َٜس 

ٚ ُِٝل٤ٌخص ُٝؽ ٖٓ حلا٤ًخّ ح٤ُٔ٘ٚ حُٔٔيٝىس ٣لظق ح٠ُٔ٘ . ٣٘طِن ٖٓ ٌٛح ح٤ُٔ٘ؾ ػٜزخٕ ٤ٔٗخٕ ٝحكي ك٠ ًَ ؿٜ

٤ٌُٞٗخ   Internal naresػزَ ٓوق حُلْ رٞحٓطٚ حُٔ٘و٣َٖ حُيحه٤٤ِٖ  ح٤ٌُٔخٕ حلاٗل٤خٕ ك٠ ىحه٤ِٚ حُٔ٘وَ

حٍٝ ه٘خس ك٤ٔٚ حٗل٤ٚ ىحه٤ِٚ طط٣ٍٞٚ طٌٕٞ رطخٗٚ ح٤ُٔ٘ؾ حُطلاث٠ َُِٔحص حُظ٘ل٤ٔٚ ٓط٣ٞٚ ٌٝٛح ٣ِ٣ي ٖٓ 

 حُٔٔخكٚ حُٔطل٤ش ٤ُِٔ٘ؾ حُطلاث٢ ح٠ُٔ٘ .

ك٠ حُزَٓخث٤خص طلظق حَُٔٔحص حلاٗل٤ٚ حُو٤َٜٙ ك٠ حُٜ٘خ٣ٚ حلآخ٤ٓٚ ٖٓ حُل٘ي هِق حلآظيحىحص حُـخٗز٤ٚ ُِؼظْ ح٤ٌُٔؼ٠ 

طٔخٓخ ٣وغ ح٤ُٔ٘ؾ حُطلاث٠ ح٠ُٔ٘ ك٠ حُـِء حُؼِٟٞ ٖٓ حَُٔٔ حلاٗل٠ حً ط٣ِي حُط٤ٚ حُـخٗز٤ٚ ك٠ حلاٗٞحع حُز٣َٚ حُٔٔخكش 
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ُِؿخ كٞم ح٤ُٔ٘ؾ حُطلاث٠ ُٝٔخ ًخٕ حُٔ٘وَحٕ حُيحه٤ِخٕ ٣لظلخٕ ك٠ حُلْ ك٤ٌٖٔ  حُٔطل٤ٚ ٝطلَُ حُـيى حُٔوخ٤١ٚ ٓخثلا

ُِٔ٘زٜخص حٕ طٔظِْ ٤ُْ ٖٓ حُوخٍؽ كو٢ ٝحٗٔخ ػزَ حُلْ ًٌُي . ُِوخكِحص طـ٣ٞق ٓٔخػي ٛٞ ػ٠ٞ ؿخ٣ًٕٞٔٞ  

Jacobson's organ   رخ٤ُٔ٘ؾ حُطلاث٠ حُـٜٚ حُزط٤٘ش حُـخٗز٤ٚ ُِظـ٣ٞق حلاٗل٠ ٣ٝ٘ظن ٓ٘ٚ ٝٛٞ ٓزط ا٠ُحٌُٟ ٣وغ ٖ

 ح٠ُٔ٘ حٌُٟ ٣ظَٜ رخُؼٜز٤ٖ حُولل٤٤ٖ حلاٍٝ ) ح٠ُٔ٘( ٝحُوخْٓ ) حُظٞأ٠ٓ حُؼلاػ٠(

٣ٌٕٞ حَُٔٔحٕ حلاٗل٤خٕ ك٠ حُِٝحكق ٝحُط٤ٍٞ ٝحُِزخثٖ حُظ٠ ُٜخ ك٘ي ػخٟٗٞ ٣ٞ١َ ٣ٝلظق حُٔ٘وَحٕ حُيحه٤ِخٕ رؼ٤يح ك٠ 

لاٗل٠ ُِِٝحكق ى٤ِِٛح ٓظٔؼخ ٝه٤َٜح ك٤غ ػظٔٚ ٝك٤يٙ ٠ٛ حُـٜٚ حُوِل٤ٚ ٖٓ حُزِؼّٞ ٣ٌٕٞ حُـِء حلآخ٠ٓ ٖٓ حٍَُٔ ح

 طٌٕٞ ٌٓٔٞس رخ٤ُٔ٘ؾ حُطلاث٠ حُل٠ٔ .  Conchaحُٜيكٚ 

ٝٛٞ ٓ٘لَٜ ػٖ حَُٔٔ  ب٣٠ٌُٕٞ ػ٠ٞ ؿخًٞرٕٔٞ حػ٣َخ ك٠ حُٔلاكق ٝحُظٔخ٤ٓق ٝحك٠َ ٓخ ٣ٌٕٞ ك٠ حُل٤خص ٝحُٔل

ُو٤َٜس ٝح٠ُٔـ١ٞٚ ك٠ حُط٤ٍٞ ػلاع ٛيكخص ػظ٤ٔٚ حلاٗل٠ ٣ٝلظق رٍٜٞس ٓٔظوِٚ ك٠ حُلْ طلٟٞ حُيٛخ٤ُِ حلاٗل٤ٚ ح

 ٌٓٔٞس رخ٤ُٔ٘ؾ حُطلاث٠ ح٠ُٔ٘ ٣ٝظَٜ ػ٠ٞ ؿخًٕٞٓٞ رٍٜٞس رخٍُس حػ٘خء حُ٘ٔٞ ٌُٝ٘ٚ ٣ٜزق حػ٣َخ ػ٘ي حُزِٞؽ . 

حُط٤ٍٞ حُظ٠ طٌٕٞ حُلخٓٚ ح٤ُٔ٘ٚ ك٤ٜخ ٟؼ٤لٚ ؿيح طٌٕٞ كٜٜٞٛخ ح٤ُٔ٘ٚ ك٠ حُيٓخؽ ٛـ٤َس طٌٕٞ كخٓٚ حُْ٘ ك٠ 

ٚ ريٍؿٚ كخثوٚ َٝٓٔحطٜخ حلاٗل٤ٚ ىه٤وٚ ٝٓظ٘ٞػٚ ٝطَٜ حه٠ٜ ٗٔٞٛخ ك٠ ح٠ُٞحٍٟ ٝحُظِل٤خص طٞؿي ػلاع حُِزخثٖ ٗخ٤ٓ

  Ethmoturbinalsٝحُٔلخطَ حُٜٔل٣ٞٚ   Nasoturbinalsٓـخ٤ٓغ ٖٓ حُؼظخّ حُٔلظُٞٚ حُٜيكخص ٠ٛٝ حُٔلخط٤َ حلاٗل٤ٚ 

حُزِؼّٞ ٣ظًَِ ح٤ُٔ٘ؾ  ا٠ُحُٜٞحء ك٠ ٣َ١وٚ  طزطت ؿ٤ٔغ ٌٛٙ حُٔلخطَ ٍَٓٝ  Maxilloturbinalsٝحُٔلخطَ حُل٤ٌٚ 

حُطلاث٠ ح٠ُٔ٘ ػخىس كٞم حُٔلخط٤َ حُٜٔل٣ٞش ٣ٌٕٞ ػ٠ٞ ؿخًٞرٕٔٞ ؿ٤ي حُ٘ٔٞ ك٠ حؿ٘ٚ حكخى٣ٚ حُِٔٔي ح٤ٔ٤ٌُخص 

 أًلاص حُلَ٘حص ٍٝطزش حُٔويٓش ٝلا ٣ٞؿي ك٠ حُِزخٖٗ حُزِـٚ .

 حػ٠خء حٌُٝم 9 •

ولا٣خ حٌُٝه٤ٚ حُل٤ٔٚ ٗؼ٤َس ًٝه٤ٚ ١َك٤ٚ ُٝحثيس هخػي٣ٚ طْٔ حُٜ٘خ٣خص طظـٔغ حُولا٣خ حٌُٝه٤ٚ ك٠ رَحػْ ًٝه٤ٚ , ٝ ُِ

حُؼٜز٤ٚ حُيه٤وٚ ٖٓ كَٝع حلاػٜخد حُولل٤ٚ حُٔخرغ ) حُٞؿ٠ٜ ( ٝحُظخٓغ ) حُِٔخ٠ٗ حُزِؼ٠ٓٞ ( ٝحُؼخَٗ ) حُلخثَ ( . حٕ 

ىحث٣َش حُلْ ك٠ حُزطخٗٚ  حؿِذ حُزَحػْ حٌُٝه٤ٚ ٓظِٜش رؤ٤ُخف حُؼٜذ حُِٔخ٠ٗ حُزِؼ٠ٓٞ طٞؿي ٓٔظوزلاص حٌُٝم ك٠
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حُزِؼ٤ٓٞٚ ُلأ٤ٓٞٓض ٝػ٠ِ ٓطق حَُأّ ك٠ حُزخُؾ طوغ ٓٔظوزلاص حٌُٝم ك٠ حلآٔخى ػٔٞٓخ ػ٠ِ حُٔطق حُوخٍؿ٠ 

 ُِـْٔ ٌُٖٝ ك٠ ٛل٤ل٤ش حُو٤خ٤ْٗ طوغ ك٠ حُلْ ٝحُزِؼّٞ .

خكِحص حك٤خٗخ ك٠ كِْ رخٍُس ط٘لَٜ ٓٔظوزلاص حٌُٝم ك٠ حُزَٓخث٤خص ك٠ رطخٗٚ حُلْ ٝحُِٔخٕ ٝحُزِؼّٞ , ٝطظًَِ ك٠ حُو

حٍُٞحء ك٠ حُظـ٣ٞق حُل٠ٔ ٣ٌٕٞ حُِء  ا٠ُػ٠ِ حُِٔخٕ . ُِِٝحكق ٝهخٛش حُل٤خص ٝحُظٔخ٤ٓق رَحػْ ًٝم طوغ رؼ٤يح 

حلآخ٠ٓ ٖٓ حُظـ٣ٞق حُل٠ٔ ٌُٜٙ حُل٤ٞحٗخص ٓظوَٕ ٝطٔظويّ حُٔٔظوزلاص حٌُٝه٤ٚ ػ٠ِ ٗطخم ٤ٟن ك٠ ٌٛح حُٔـخٍ 

ٌٝه٤ش ٝط٘لَٜ ػخىس ك٠ هخع حُلْ حٝ ػ٠ِ ١ٍٞ حُـزٜٚ حُيحه٤ِٚ ٖٓ حُلي حُؼِٟٞ ٝطلَٔ ُِط٤ٍٞ ػيى ٖٓ ٌٛٙ حُزَحػْ حُ

ك٠ حُززـخٝحص ػ٠ِ حُِٔخٕ حُِل٠ٔ . ُِزخثٖ كخٓٚ ًٝه٤ٚ كخىس ٝطٞؿي رَحػٜٔخ حَُث٤ٔش ك٠ حُـِء حُوِل٠ ٖٓ حُِٔخٕ 

 يٍحٕ حُزِؼّٞ ٝحُل٘ـَس .ٝػ٠ِ ؿيٍحٕ حُلِْ حُٔو٘يهش ٝحُلِْ حٍُٞه٤ٚ ٝػ٠ِ حُل٘ي حَُهٞ ُٝٔخٕ حُِٔٓخٍ ٝؿ

 حُؼ٤ٖ 9 •

كَٝهخ ٗٞػ٤ٚ حلا  حُلوخ٣ٍخصػ٠ِ ؿخٗذ حُـٔـٔٚ , ٍٝؿْ حٕ ُؼ٤ٕٞ ًَ ٛ٘ق ٍٝطزٚ ٖٓ   Orbitطلخ١ ًَ ػ٤ٖ رٔلـَ 

حٕ حُو٢ حُظ٤ًَز٢ ٝحُٞظ٤ل٠ ٣ٌٕٞ ٓظ٘خرٜخ ٗٔز٤خ لا طوظِق ػ٤ٕٞ حلآٔخى حٓخٓخ ػٖ طِي حُظ٠ ك٠ حُط٤ٍٞ ٝحُِزخثٖ ٌُح 

ُؼ٤ٖ حُِزخٖٗ ٣ٟٞق حُوٜخثٚ حُؼخٓٚ طٌٕٞ ػ٤ٖ حُِزخثٖ ػزخٍس ػٖ ط٤ًَذ ًَٟٝ حٝ ٗزٚ ًَٟٝ كخٕ حُٞٛق حُؼخّ 

Spheroidal  ٚ٣ظؤُق ٖٓ ػلاع ١زوخص ٓظليس حًَُِٔ ك٠ حُوخٍؽ ١زوش ِٛزSclerotic coat   ٚحٝ ِٛزSclera  

 طظؤُق ٖٓ ٤ٔٗؾ ٍحر٢ ٤ُل٠ طزَُ حُِٜزٚ حٓخّ حُؼ٤ٖ ُظٌٕٞ حُو٤َٗٚ ٠ٛٝ ٗلخكٚ .

حُـِء حُٔ٘ظٍٞ ٖٓ حُؼ٤ٖ ك٠ حُل٤ٞحٕ ٖٓ حُو٤َٗٚ ك٠ ح٢ُٓٞ ٓلخ١ش رخُطزوش حُز٠٤خء طَطز٢ حُؼ٠لاص هخٍؿ٤ٚ  ٣ظؤُق

 . حُٔ٘٘ؤ رٔٞحهغ ٤ِٔٓس ػ٠ِ حُِٜزٚ ك٠ ؿٞحٗذ حُؼ٤ٖ ٝػ٠ِ ظَٜٛخ
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٠ حٝ حُـطخء ح٠١ُٞٔ ُِؼ٤ٖ رخُِٜزٚ ٠ٛٝ ؿ٤٘ٚ رخُٜزـخص ٝحلاٝػ٤ٚ حُي٣ٞٓٚ ٝطٔظَٔ ك  Choroidطظَٜ ح٤ُ٘ٔٔٚ 

حٝ حَُف حٌُٟ طٌٕٞ ؿٜظش حلآخ٤ٓٚ حُـِء حَُٔث٠ حُِٕٔٞ   Lrisش ٤حُـٜٚ حلآخ٤ٓٚ كظ٠ هخػيس حُو٤َٗٚ ك٤غ طٌٕٞ حُوِك

٣ٝ٘خٛي ً٘وطش ٓٞىحء ٝطظَطذ حلا٤ُخف حُؼ٤ِ٠ٚ حُِٔٔخء ك٠   Pupilٖٓ حُؼ٤ٖ ٣ٌٕٞ ًَِٓ حُوِك٤ٚ ٓؼوٞرخ رخُزئرئ 

 وِٜٜخ ٝحٗزٔخ١ٜخ ػ٠ِ ط٤٤٠ن كظلش حُزئرئ ٝط٤ٓٞؼٜخ  حُوِك٤ش هط٣َخ ٝىحث٣َخ حً طؼَٔ ٌٛٙ حلا٤ُخف رظ

حُـطخء حُيحه٠ِ ُِؼ٤ٖ ٝطٔظوَ ػ٠ِ ح٤ٔ٤ُ٘ٔش ٝطٔظي حٓخٓخ طلض حُوِك٤ٚ ك٤غ طِظلْ رٜخ . ُِ٘ز٤ٌش   Retinaطؼي حُ٘ز٤ٌش 

 ش .١ٝ٤زوش هخٍؿ٤ش ٓوخرَ ح٤ُ٘ٔٔ  ١Photo sensoryزوش ىحه٤ِٚ ٟٞث٤ش ك٤ٔش  

ش ػ٠ِ ؿٞحٗذ حُؼ٤ٖ ٝك٠ ؿٜظٜخ كو٢ ٝحُ٘ز٤ٌش ك٠ حُـِء حلآخ٠ٓ ؿ٤َ ك٤ٔش طٞؿي طٞؿي ٓٔظوزلاص ح٠ُٞء ك٠ حُ٘ز٤ٌ

ش ك٠ ٟٓٞؼٜخ رٞحٓطش ٍرخ١ ظٓليرش حُٞؿ٤ٜٜٖ ٝحُ٘لخكش هِق حُزئرئ ٠ٛٝ ٓؼز  Crystalline lensحُؼيٓش حُز٣ٍِٞش 

ِك٤ش ٣ٝظؤُق ٖٓ ػ٘ي هخػيس حُو  ٤ُCilliary bodyل٠ حً ٣ظَٜ رخُـْٔ حُٜير٠    Suspensory ligamentٓؼِن  

رخ١ حُٔؼِن ؿ٤َ حُٔطخ١ ًٔخ حٕ ٓظزخ٣٘خ ٖٓ حُ٘ي ػ٠ِ حَُح٤ُخف ػ٤ِ٠ٚ ِٓٔخء حً طليد ٌٛٙ حُؼ٠لاص ػ٘ي طوِٜٜخ هيٍح 

 ؼي ٖٓ ٓطق حُوِك٤ش زطليد حُؼيٓش ٣ِىحى حٝ ٣وَ رخطـخٙ حٓخ٠ٓ هِل٠ كظوَد حُؼيٓش حٝ ط
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٣ش حلا٤ٗخء ُظـ٤َحص ط٤ٌلخ ك٠ حُؼ٤ٖ ُظٔيى ٍإيع ٌٛس ححٕ طوِٚ حُؼ٠لاص حُٜير٤ش ح٠٣خ ٣ـ٤َ ىٍؿٚ طليد حُوِك٤ش ٝطل

 ه٣َزٚ حٝ رؼ٤يس ٤ٔ٣ٝطَ حُـٜخُ حُؼٜزلا حٌُحط٠ ػ٠ِ ٌٛح حُظ٤ٌق 

حُلٔلش ر٤ٖ حَُرخ١ حُٔؼِن ٝحُؼيٓش .   Anterior chamberحٕ حُلٔلش ر٤ٖ حُوِك٤ش ٝحُو٤َٗش ٠ٛ حَُىٛش حلآخ٤ٓش 

  Aqueous humorطظَٜ حَُىٛظخٕ ٝطٔظلإ رٔخثَ ٓخث٠   Posterior chamberٝحُوِك٤ش ٠ٛ حَُىٛش حُوِل٤ش  

حُـ٤لاط٠٘٤   ٣Vitreous humorٔلا حُظـ٣ٞق حُٞحهغ هِق حُؼيٓش ٝحَُرخ١ حُٔؼِن ٝحٓخّ حُ٘ز٤ٌش حُٔخثَ حُِؿخؿ٠ 

 حُوٞحّ 

ٌٕٞ ٣ٞ١ِش ٤ٟٝوٚ ٝط  Rodsحُو٠زخٕ ،  خ ٖٓ حُولا٣خ حُل٤ٔش حَُٔطزش ٗؼخػ٤ طظؤُق حُطزوش حُل٤ٔش ُِ٘ز٤ٌش ٖٓ ٗٞػ٤ٖ

٠ٛٝ حهَٜ ٝحؿِع كخُو٠زخٕ كٔخٓش ٠ُِٞء حُوخكض ٝحُٔوخ٢٣ٍ ٠ُِٞء حُٔخ١غ ٠ٛٝ طؼ٠٘   Conesٝحُٔوخ٢٣ٍ 

 رظ٤٤ِٔ حُِٕٞ 

حُلاك٤ٔش ٝطٌٕٞ حُٜ٘خ٣خص ح٣ًَُِٔش ُِو٠زخٕ رخطـخٙ  ٍؿ٤ش حُٜزـ٤شطظـٚ حُٜ٘خ٣خص حُلَس ُِو٠زخٕ رخطـخٙ حُطزوش حُوخ

حهَٟ طـط٠   Never ganglion cellsلاه٤َس ريٍٝٛخ رظٔخّ ٖٓ هلا٣خ ػويس ػٜز٤ش  حُطزوش ػ٘خث٤ش حُوطذ ٝطٌٕٞ ح

ًٝحثيٛخ حُزؼ٤يس ٝحُط٣ِٞٚ حُٔطق حُيحه٠ِ ُِ٘ز٤ٌش ٝطظوخٍد رخطـخٙ ٓؼ٤ٖ ٖٓ حُؼ٤ٖ حً طظـٔغ ٣ٞٓش ٝط٘ظوَ ػزَ حُـِلٚ 

  Optic nerveحُؼ٤ٖ ُظٌَ٘ حُؼٜذ حُزَٜٟ  

ٚ ٖٓ حُولا٣خ حُل٤ٔش ٝطؼَف رخُزوؼٚ حُؼ٤ٔخء  ٤ُؼٜذ حُزَٜٟ ػ٠ِ ٓطق حُ٘زٌطوِٞ حُٔ٘طوش حُظ٠ ط٘ـٔي ك٤ٜخ ح٤ُخف ح

Blind spot   حٓخ حُلل٤َس ح٣ًَُِٔش ٠ٛ حُزوؼٚ حُظ٠ طٌٕٞ ك٤ٜخ كيٙ حُزَٜ ػ٠ِ حٗيٛخ 

ٓوِٞرش ٝٓؼ٠٘ ٌٛح حٕ حُولا٣خ حُل٤ٔش لا طٞحؿٚ  حُ٘ز٤ٌش  حً طِىكْ حُٔوخ٢٣ٍ ٓؼخ ٣ِٓلش ؿ٤ٔغ حُو٠زخٕ طو٣َزخ . طٌٕٞ

 حُو٠زخٕ ٝحُٔوخ٢٣ٍ  ا٠ُحُٔطق حُيحه٠ِ ٝػ٠ِ ح٠ُٞء حٕ ٣َٔ ػزَ ػيس ١زوخص ٖٓ حُولا٣خ حُؼٜز٤ٚ هزَ ُٝٛٞش 

٣ِؾ كٞم حُـلاف حُِٜز٠ حُؼ٠لاص حُوخٍؿ٤ٚ ) حُٔٔظو٤ٔٚ ٝحُٔخثِٚ ( حُظ٠ طيٍٝ ًَس حُؼ٤ٖ ك٠ ٓلـَٛخ . حُؼ٠لاص 

ٕ ػي٣ٔٚ حُلخثيس ٖٓ حُ٘خك٤ش ٔٞ ك٠ حُط٤ٍٞ رل٤غ طٌٞحلاٗٔخٕ , ؿ٤َ حٜٗخ ٟؼ٤لٚ حُ٘ ا٠ُٓظٔخٌٓش حٓخٓخ ٖٓ حٌُٔٔٚ 

 ٤ش ٝٗظ٤ـٚ ٌُُي ٣ظلظْ ػ٠ِ حُط٤َ حٕ ٣لَى ٍأٓش رَٓظٚ ٠ً ٣ـ٤َ ٝؿٜٚ ٗظَطش .حُؼِٔ
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حُـل٤ٖ٘ حُٔل٠ِ   Palperraeش ٖٓ حُـِي كٍٞ حُؼ٤ٖ ٝك٠ رؼٞ ٛل٤ل٤ش حُو٤خ٤ْٗ طٌٕٞ حُطزوش حُـل٤٘ش وُلآٔخى ١ز

هيحّ ؿلٕٞ ػ٤ِ٠ش ٓظلًَش ط٘طزن ػ٠ِ حُؼ٤ٖ ػخٓٚ ٝرٌُي طلخكع ػ٤ِٜخ ٖٓ حلاَٟحٍ ٝحُؼِٟٞ حُٔظل٤ًَٖ َُٝرخػ٤ش حلا

٠ٛٝ ٤ٔٗؾ ١لاث٠ ٣ٔظَٔ ػ٠ِ ٓطق حُؼ٤ٖ   Conjunctivaًٔخ طزو٤ٜخ ١ٍزش ٝطزطٖ حلاؿلخٕ ٖٓ حُيحهَ رخُِٔظلٔٚ 

ٝٛٞ ؿلٖ ػخُغ ٜٗق ٗلخف ٣وغ   ٣Nictitating membraneٞؿي ؿ٘خء ٍحٖٓ   حُلوخ٣ٍخصحٌُٔ٘ٞف ك٠ رؼٞ 

طلض حُـل٤ٖ٘ حلاه٣َٖ ك٠ حُِح٣ٝش حُٞٓط٤ش ُِؼ٤ٖ ٝػ٘ي حُـِن ٣ظلَى ؿخٗز٤خ كٞم حُِٜزٚ ٝحُو٤َٗٚ ٣وظٍِ حُـ٘خء 

 ٤١ٚ ٝٓط٤ش ٛـ٤َس  ا٠ُحَُحٖٓ ك٠ حُِزخٖٗ 

ٌٛٙ حُـيى ك٠ حلاٗٞحع  وخ٤١ش ٝحُي٤٘ٛٚ ك٠ حُِٔظلٔٚ ُظـؼِٜخ ١ٍزٚ ٝطوظِقٔٓظ٘ٞػٚ طلَُ حكَحُطٜخ ح٤ُِٜٔش حُطٞؿي ؿيى 

 حُٔوظِلٚ ٖٝٓ حُٔل٠َ حٕ ط٠ٔٔ ًِٜخ رخُـيى حُيٓؼ٤ٚ 

س طلض حُـِي ٍلا طٞؿي كَٝم حٓخ٤ٓش ر٤ٖ ػ٤ٕٞ حُلوخ٣ٍخص حُٔوظِلٚ ُلآٔخى حَُهٞٙ ػ٤ٖ حػ٣َش ٛـ٤َس ؿيح ٓطٔٞ

ض حُؼيٓش رٞحٓطش ٝػ٤ٕٞ حُـ٠ٌِ ريحث٤ش ٗٔز٤خ حً ٤ُْ ُٜخ ؿْٔ ٛير٠ ٤ُْٝ ُِؼيٓش ح٣ٌَُٝش حٟ ٍرخ١ ٓؼِن رَ طؼز

 حُٔخثَ حُِؿخؿ٠ 

 Opticحُوِق طٔظوَ ػ٤ٕٞ ٛل٤ل٤ش حُو٤خ٤ْٗ ك٠ حُٔلـَ ػ٠ِ ٣ٞٓن رَٜٟ   ا٠ُػ٤ٕٞ حلآٔخى ٓٔطلٚ ٖٓ حلآخّ 

oedicle   َٟؿ٠َٝك٠ ٜٗق ىحث 

ٝطلظٟٞ حُِٜزٚ ؿخُزخ ػ٠ِ ٛل٤لٚ ؿ٠َٝك٤ٚ حٝ ػظٔخ طٌٕٞ حُؼيٓش ٣ًَٝش طو٣َزخ ٤ُْٝ ٛ٘خى ػ٠لاص ٛير٤ش ٝلا 

 ٍرخ١ ٓؼِن 

 Tapetumُظ٠ طؼَٔ ًٔطٞف طيػ٠ حُزٔخ١ حُ٘لخف  حٚ ػ٤ٕٞ حلآٔخى رٍِٞحص حٌُٞح٤ٖٗ ٣٤لٟٞ حُٔطق حُيحه٠ِ ٤ُ٘ٔٔ

lucidum  ي لا طلٟٞ ٤ٗجخ ٜٓ٘خ ر٤٘ٔخ ٣ٌٕٞ ُلآٔخى ١َك٤ش حُظؼظْ ُٜل٤لش حُو٤خ٤ْٗ ػيى ه٤َِ ٖٓ حُٔوخ٢٣ٍ ٝه

 ٓوخ٢٣ٍ ِٓىٝؿٚ 

ِحص حٝ ٓلزٜخ ك٠ حُٔلـَ رلؼَ حُؼ٠لاص حَُحكؼٚ ٝحُٔخكزش , ٣ٌٕٝٞ حُـلٖ حُٔل٠ِ ٗلخكخ ك٣ٌٖٔ حرَحُ ػ٤ٕٞ حُوخ

ير٤ش ٍٝرخ١ ٝحًؼَ هيٍس ػ٠ِ حُلًَش ٖٓ حُـلٖ حُؼِٟٞ ٝػ٘ي حٗطزخهش ٣ظلَى ًـ٘خء ٍحٖٓ طٞؿي رؼٞ حُؼ٠لاص حُٜ
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َحء حُوِق ٣ظؤُق حُـِء حُل٢ٔ ٖٓ حُ٘ز٤ٌش ٖٓ ه٠زخٕ كٔ ا٠ُٓؼِن ٣ؼزض حُؼيٓش حُظ٠ طٌٕٞ ٓٔطلٚ ه٤ِِلا ٖٓ حلآخّ 

 ىٝؿٚ ٤ُْٝ ٤ٌُِٗزخص حؿلخٕ ٝحُؼ٤ٖ رٌخِٜٓخ حر٢ٔ ٖٓ ػ٤ٖ حُوخكِحص .ٝه٠َحء ٝٓوخ٢٣ٍ ٓلَىس حٝ ِٓ

حكٖٔ ط٣ٌٞ٘خ ٜٓ٘خ ك٠ حُزَٓخث٤خص كخُؼ٠لاص حُٜير٤ش حًزَ  ُلاهي٤ٓخص حُ٘ز٤ٜٚ رخُي٣يحٕ ػ٤ٕٞ حػ٣َٚ . ػ٤ٕٞ حُِٝحكق

ٝحَُرخ١ حُٔؼِن ٓظَٜ رؼزخص رخُؼيٓٚ حُٔٔطلٚ . ُـ٤ٔغ حُِٝحكق ػيح حُل٤خص حؿلخٕ ٓظلًَٚ حُـلٖ حُٔل٠ِ ٜٓ٘خ حًزَ 

 خٕ .هيٍٙ ػ٠ِ حُلًَٚ ُٜٝخ ًٌُي ؿ٘خء ٍحٖٓ كو٤و٢ طلَُ ػيى ٖٓ حُـيى حُٔلـ٣َش ٓٞحى ٤ِٜٓش ٝى٤٘ٛش ط٣ِض حلاؿل

ؿخؿ٠ ك٠ حُـٜش حٌُٟ ٣زَُ ىحهَ حُـْٔ حُِ  Pectenهِٜش ؿ٣َزش ٖٓ حُ٘ؼ٤َحص طيػ٠ رخ٢ُ٘ٔ  ب٠ُُزؼٞ حُٔل

 حُوِل٤ش ٖٓ حُؼ٤ٖ 

 ا٠ُحُوِق ٣ل٢٤ رخُو٤َٗش ح٣ٌَُٝش حُزخٍُٙ  ا٠ُػ٤ٕٞ حُط٤ٍٞ ًز٤َس ُيٍؿٚ ؿ٤َ ٓظ٘خٓزش ٓغ كـْ حَُأّ ٠ٛٝ ٓٔطلٚ 

حلآخّ كِوٚ ٖٓ ػظ٤ٔخص ِٛزٚ . ٝطليع طوِٜخص حُؼ٠لاص حُٜير٤ش ط٤ٌلخص ر٣َٜش رظـ٤٤َ حُـْٔ حُِؿخؿ٠ ٖٓ 

حُؼٜذ حُزَٜٟ . ُِط٤ٍٞ حؿلخٕ ػ٣ِٞش ٝٓل٤ِش هخرِٚ ُِلًَش ٝؿ٘خء ٍحٖٓ كو٤و٢ لاؿِذ حُط٤ٍٞ حُـخٍكٚ هَٙ 

ػ٠ِ حلاهَ ٝطؼط٠ ٍإ٣ش ٓـٔٔٚ حٝ رخُؼ٤٘٤ٖ ٝؿ٠ٜ ك٤غ حٓظيحٍص حُؼ٤٘خٕ ٗلٞ حلآخّ ُظ٘ظَى ك٠ ٓـخٍ حَُإ٣ش ؿِث٤خ 

 ٣ٞٓش .

 حػ٠خء حُظٞحُٕ ٝحُٔٔغ 9 •

  Middle earٝإًٔ ٝٓط٠   Outer earحلإً ػ٠ٞ ٓٔظوزَ ُِٜٞص ٝحُظٞحُٕ . طظؤُق أ٤ُٚ حُٔٔغ ٖٓ إًٔ هخٍؿ٤ش 

حُزَٓخث٤خص  ٝطٞؿي حلإً حُيحه٤ِش ك٠ ؿ٤ٔغ حُلوخ٣ٍخص ٝطظَٜ حلإً حُٞٓط٠ ك٠  Inter labyrinthٝإًٔ ىحه٤ِش 

 ٝحلإً حُوخٍؿ٤ٚ ك٠ ح٣ُِٞٔخص كو٢ 

حُٔ٘ظوٚ ٖٓ حلاى٣ْ حُظخَٛ ك٠ حلاؿ٘ٚ ػ٠ِ ؿخٗز٠ حُيٓخؽ   Otic vesicleط٘٘ؤ حلإً حُيحه٤ِش ٖٓ حُلِٞٛش حُٔٔؼ٤ش 

حُوِل٠ . ٝطـطْ حُل٣ِٜٞش ك٠ حُِلٔٚ حُٔظٞٓطش ُِـ٤ٖ٘ ٝطزو٠ ػ٠ِ حطٜخٍ ٓغ حُٔطق رٞحٓطٚ حٗزٞد ىه٤ن ٣٘ـِن ك٠ 

 رط٠٘   Sacculeظ٣َٜش ٤ًْٝ   Utricleهَرٚ  ا٠ُحلاٛ٘خف ٖٝٓ ػْ ٣ليع طوَٜ ٣ؤْ حُل٣ِٜٞش حُٔٔؼ٤ش رؼٞ 
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ط٘٘ؤ ؿ٤ٔغ حُؼ٘خَٛ حُل٤ٔش ٖٓ ٌٛٙ حُل٣ٜٞلاص . حً طٌٕٞ حُوَرش حُو٘ٞحص ٜٗق حُيحث٣َش حُؼلاع . ٣ٝظٔغ حُـِء 

  ٣Laguna٘ٔٞ ك٠ ح٤ٌُْ حُو٤٘٘ش   Ampullaحُوخػيٟ ٖٓ حًٍع حُو٘ٞحص ٜٗق حُيحث٣َش ٤ٌُٕٞ حلاٗزُٞش ) حٗزٍٞس ( 

   Chochleaٖ ىٍؿخص ٓظلخٝطٚ ٖٓ حلاُظٞحء ٝطيػ٠ حُوٞهؼٚ ِزخثحُظ٠ طظَٜ ك٠ حُ

حٕ أ٤ُٚ حلإً حُيحه٤ِش رخًِٜٔخ رٔخ ك٠ ًُي حُوَرٚ , حُو٘ٞحص ٜٗق حُيحث٣َش , ح٤٤ٌُْ ٝحُو٤٘٘ٚ طئُق حُظ٤ٚ حُـ٘خث٠  

Labyrinth membranous  كٍٞ ُٔلخ٣ٝش  ٣ٝلخ١ ٌٛح رلٔل ٚPerilymphatic space   ٚ٣ٝلخ١ حُظ٤ًَذ رَٓظ

   Skeletal labyrinthرـ٠َٝف حٝ ػظْ ٣ظوٌ طوط٤طٚ حُؼخّ ٣ٝيػ٠ حُظ٤ٚ ح٠ٌِ٤ُٜ  

 

 Cristaeطظؤُق ٓٔظوزلاص حُظٞحُٕ ٖٓ هلا٣خ ك٤ٔش ك٠ حٓزٞلاص حُو٘خس حُٜ٘ق ىحث٣َش طيػ٠ حُؼَف حُٔٔؼ٠  

acusticae  ٝطيػ٠ ك٠ حُوَرش ٝح٤٤ٌُْ رخُزوغ حُٔٔؼ٤ش ،Macula acusticae  طٌٕٞ حُولا٣خ حُل٤ٔش ٣ٞ١ِش ٝٓـ٤ُِش

حٌَُ٘ ُٜٝخ ٗؼ٤َحص ك٤ٔش ػ٘ي ١َكٜخ حُلَ طظلآْ ٌٛس حُولا٣خ ػ٘ي هخػيطٜخ ٓغ حُؼٜذ حُولل٠ حُؼخٖٓ )حُٔٔؼ٠ 

ٝرٍِٞحص ٖٓ   ك٤ٜخص حلإً طلٟٞ رَٝط٤٘خ(ٝطظ٘خري حُ٘ؼ٤َحص حُل٤ٔش حُط٣ِٞٚ ٓغ رؼ٠ٜخ رٌظِٚ ؿ٤لاط٤٘٤ٚ طيػ٠ 

 حٌُخ٤ُّٔٞ .

٣ٔلا ؿٜخُ حلإً حُيحه٤ِش ٓخثَ ٣يػ٠ حُِٔق حُيحه٠ِ . ٝحٟ حهظلاف ك٠ حُِٔق حُيحه٠ِ ٣ٔزذ ٟـطخ ٖٓ هزَ ك٤ٜخص 

 حَُٔحًِ حُٔٔؼ٤ش . ا٠ُحلإً ػ٠ِ حُ٘ؼ٤َحص حُل٤ٔش حُظ٠ ط٘وَ حلا٣ؼخُ 
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٤ش حٝ ٠ٓٔلِش , ٝك٠ حلآٔخى طظؤُق ٖٓ ه٘ٞحص ٜٗق ىحث٣َش ًز٤َس ؿيح ه٣َزش طٌٕٞ حلإً حُيحه٤ِش ك٠ ىحث٣َش حُلْ ريحث

 زظ٤ٖ ٤ًْٝ ٝحكي .٣حٝ هَ

حلإً حُيحه٤ِش  طَٜ  Endolymphatic ductش حُو٤خ٤ْٗ ط٠ٔٔ ه٘خٙ حُِٔق حُيحه٠ِ ٤طٔظي ه٘خس ٖٓ ٤ًْ حًٕ ٛل٤ل

وؼٚ حُو٤٘٘ٚ ٖٓ حُٔطق حُزط٠٘ ٤٤ٌُِْ رٝطلٟٞ  رٔطق حَُأّ ٝط٘٘ؤ ه٘خس حُِٔق حُيحه٠ِ ٌُؼ٤َ ٖٓ حلآٔخى ٖٓ ح٤٤ٌُْ ,

. طلخ١ حلإً حُيحه٤ِش ك٠ حُزَٓخث٤خص رظ٤ش ػظ٠ٔ ٤ٌُْٝ ه٤٘٘ٚ ٣ؼظوي رؤٜٗخ ط٠ْ حػ٠خء حُٔٔغ طٌٕٞ حُو٤٘٘ٚ ك٠ حًٕ 

حُِٝحكق ح١ٍٞ ٜٓ٘خ ك٠ حُزَٓخث٤خص ٝك٠ حُط٤ٍٞ ح١ٍٞ ٜٓ٘خ ك٠ حُِٝحكق ٝه٤٘٘ٚ حُِزخثٖ ٣ٞ١ِٚ ؿيح ٝك٠ رؼٞ 

 ظق ُظٌٕٞ حُوٞهؼٚ حُل٤ِِٗٝش حٌَُ٘ .حلاٗٞحع طِ

هْٔ ُلخص ك٠ ه٣َِ٘ ؿ٤٘٤خ , طٌٕٞ حُوٞهؼٚ ٓـٞكٚ ِٝٓٔٞءس  ا٠ُهي طوظِق ُلخص حُوٞهؼٚ ٖٓ ٜٗق ُلٚ ك٠ حٌُٔلإ 

ٝحهَٟ   Scala vestibulaeٍىٛش ػ٤ِخ طيػ٠ حُِْٔ حُي٤ِِٟٛ  ا٠ُرخُِٔق حُيحه٠ِ ٣لَٜ كخؿِحٕ ؿ٘خث٤خٕ حُوٞهؼٚ 

حٝ   Scala mediaـ٤َس طيػ٠ حُِْٔ حُٞٓط٠ ٛش ٝٓط٠ ٛٝطٞؿي ٍى  Scala tympaniز٠ِ  ٓل٠ِ طيػ٠ حُِْٔ حُط

 طلٟٞ حُولا٣خ حُٔٔؼ٤ش  Cochlear ductه٘خس حُوٞهؼٚ 

 ٣ٝوغ ك٠ هخع حُوٞهؼٚ حٌُٟ ٣يػ٠ حُـ٘خء حُوخػيٟ .  ٣Organ of cortiطِن ػ٠ِ حُولا٣خ حُٔٔؼ٤ش ػ٠ٞ ًٍٞط٠  

٣ظؤُق ػ٠ٞ ًٍٞط٠ ٖٓ كِٓٚ ٖٓ حُولا٣خ حُل٤ٔش ُٜ٘خ٣ظٜخ حُلَس هِٜش ٖٓ حُ٘ؼَ ٣ٝٔظوَ حُـ٘خء حُٔول٠  

Tectorial membrane  . حُـ٤لاط٠٘٤ ٝؿ٤َ حُوِٟٞ كٞم حُ٘ؼَ حُل٠ٔ 

ُوي ٝؿيص حلإً حُٞٓط٠ حٝ حُطزِٚ ك٠ حُوخكِحص ٠ٛٝ ٍىٛش حٗظوض ٖٓ حٓظيحى حُـ٤ذ حُزِؼ٠ٓٞ حلاٍٝ حٌُٟ ٣ظَٜ 

 ُزِؼّٞ رٞحٓطش حٗزٞد حٝٓظخ٠ً ح٤٠ُن .رخ

ط٘لَٜ حلإً حُٞٓط٠ ػٖ حُوخٍؿ٤ش رـ٘خء ٗلخف ؿ٤َ ٝػخث٠ ٛٞ حُـ٘خء حُٔٔؼ٠ حٝ ١زِٚ حلإً , ٝطٞؿي ٍىٛش حلإً 

 ٣ٝش ػ٣ِٞش ٠ٛ حٌُٞس حُز٤٠٤ش  طَطز٢ ٓغ حُِْٔ حُي٤ِِٟٛ , ٝكظلش ٓل٠ِ طَطز٢ ٓغ حٗزٞ حٝٓظخ٠ً خحُٞٓط٠ كظلش ر٠٤

ؿي ػظْ ىه٤ن ٛٞ ػ٤ٔي حلإً ٣ٔظي ٖٓ ًَِٓ حُـ٘خء حُطز٠ِ ػزَ حلإً حُٞٓط٠ ٤ُيهَ حٌُٞٙ حُز٤٠٤ش , ك٠ حُوخكِحص ٣ٞ

حٌُٞٙ حُز٤٠٤ٚ رٞحٓطش حُؼ٤ٔي , ُِِٝحكق  ا٠ُكلاٛظِحُحص حُ٘خٗجش ٖٓ حُظٔٞؿخص حُٜٞط٤ش ػ٠ِ ؿ٘خء حُطزِٚ ط٘ظوَ 
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٣ظَٜ رـ٘خء حُطزِٚ ٣ٝظٔلَٜ ٓغ ٓطَهش   حٌُٟ  Columellaٝحُط٤ٍٞ ػظٔخٕ ٛـ٤َحٕ ك٠ حلإً حُٞٓط٠ , حُؼ٤ٔي 

plectrum  . طَطز٢ ريٍٝٛخ رخٌُٞٙ حُز٠٤خء 

٣ٝظٔلَٜ ٌٛح   Incusطظَٜ رخُـ٘خء حُطز٠ِ ٝطظٔلَٜ ٓغ حُٔ٘يحٕ   Malleusُِزخثٖ ػلاع ػظ٤ٔخص ٠ٛ حُٔطَهش 

٢ حُِٝحكق ٝحُط٤ٍٞ ٝٓٞحء ٣ٔخػَ حُٔ٘يحٕ حُؼ٤ٔي حُٔٞؿٞى كحٌُٟ ٣ٔي كظلٚ حٌُٞٙ حُز٤٠٤ش .  Stapesريٍٝس رخًَُخد  

حًخٕ ٛ٘خى ػ٤ٔي ٝحكي ًٔخ ك٢ حُزَٓخث٤خص حٝ ًخٗض ٛ٘خى ػلاع ػظ٤ٔخص ًٔخ ك٢ حُِزخثٖ كخٕ ؿ٤ٔغ حُؼظخّ ك٢ حلإً 

حُٞٓط٢ طؼَٔ ػ٢ِ ٗوَ حٛظِحُحص حُـ٘خء حُطز٢ِ ح٢ُ حلإً حُيحه٤ِش. ٣ٝوغ حُـ٘خء حُطز٢ِ ك٢ حُط٤ٍٞ ٝحُِزخثٖ ك٢ ٜٗخ٣ش 

  external auditory meatusلظق ح٢ُ حُوخٍؽ ٢ٛ حُٜٔخؽ ه٘خس ػ٤ٔوش ٝٝحٓؼش ط

لخك٤ٖ ٝؿ٤َٛخ ٖٓ و٣ٔظؼَٔ ًلاهق ُِٔٞؿخص حُٜٞط٤ش ُِ  Pinnaطٞؿي ك٠ حؿِذ حُِزخثٖ حًٕ هخٍؿٚ حٝ ٤ٛٞحٕ 

 حُِزخثٖ حُظ٠ طٔظِي كخٓش ٓٔغ ٤ٛٞحٕ حًٕ ػٔلاهٚ . حٕ ٤ٛٞحٕ حُِزخثٖ حُٔخث٤ش ٣ٌٕٞ ٓوظِلا حٝ ٓلوٞىح .

 حلآ٘خٕ 9 •

ح٠ٌِ٤ُٜ حلا حٜٗخ طَطز٢ رٚ حٍطزخ١خ ٝػ٤وخ , ٣ٝزيٝ حٕ ِٓق حُلوخ٣ٍخص ٠ٛ حُلَحٗق  ُحُـٜخ ا٠ٍُؿْ حٕ حلآ٘خٕ لا طؼٞى 

حُٜل٤ل٤ش ًظِي حُظ٠ طٞؿي رخُوَد ٖٓ كخكخص كٌٞى حلآٔخى حُـ٠َٝك٤ش ٝحُظ٠ حٛزلض حًزَ كـٔخ َٝٓص رظلٍٞ 

ٝطظؤُق   Stomodeumٖ حُظخَٛ ٝحُٔظ٢ٓٞ ُِِٔٔي حُل٠ٔ حٕ حٛزلض حٓ٘خٕ حٗظوض حلآ٘خٕ ٖٓ حلاى٤ٔ٣ ا٠ُطي٣ٍـ٠ 

  -حلآ٘خٕ ٖٓ 9

  Dentineحُؼخؽ   -

 ٝٛٞ ػ٠ِ ٌَٗ طخؽ ٣ٌٔٞ حُٖٔ   Enamelح٤ُٔ٘خء   -

٣ٚ ٝلا طٔظِي حٓ٘خٕ حلآٔخى حُـ٠َٝك٤ٚ ٤ٓ٘خء رَ ٣ٌٕٞ ٛ٘خى طخؽ كَ كٞم ٓطق حُِؼش ٝؿٌٍ ٍحر٢ ٝحٝػ٤ش ىٓٞ

كٍٞ ؿٍِٝ حلآ٘خٕ طل٢ٔ حُؼخؽ ٝطَر٢ حلآ٘خٕ   ٤١Cementum Substanceش ٝحػٜخد , ًٔخ طٞؿي ٓخىس ٓوخ

 رخُلي .
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ُِلوخ٣ٍخص حُٞح١٘ش حٓ٘خٕ ًؼ٤َس , ٝهي طلَٔ ؿ٤ٔغ ػظخّ حُل٘ي ٝحُزِؼّٞ ك٠ حلآٔخى حٓ٘خٕ ًٔخ ٣لَٔ حُلٌ٘خٕ 

لَٔ حلآ٘خٕ ك٠ ٝح٤ٌُٔؼ٠ ك٠ حُزَٓخث٤خص , ٝح٤ٌُٔؼ٠ ك٠ حُٔل٤٘ٞىٕٝ , ٝحُل٤ٌ٘خٕ ٝحُـخك٤خٕ ك٠ حُل٤خص حٓ٘خٗخ . ٝط

ظْ حُٔل٠ِ ُِلي حلآلَ , ٣ٝوظِق ػيى حلآ٘خٕ ؼحُظٔخ٤ٓق ٝحُِزخثٖ ػ٠ِ حُؼظْ هزَ حُل٠ٌ ٝحُل٠ٌ ُِلي حلاػ٠ِ ٝػ٠ِ حُ

ك٠ ؿ٤ٔغ حٛ٘خف حُلوخ٣ٍخص ػيح حُِزخثٖ حً ٣ٌٕٞ ػخرظخ طئُق ػلآٚ هخٛٚ ُِظ٘و٤ٚ . ٝلا طظَٜ حُٔلاكق ٝحُط٤ٍٞ 

ٝ ) حلاًؼ٤ٍْٞٗ (     Archaeopteryxُِٝط٤ٍٞ حُٔل٤ِٚ ) ًخلا٤ًٍٞرظًَْ (  حٟ حػَ ُلآ٘خٕ كظ٠ حػ٘خء ٗٔٞٛخ .

Ichthyouynis    ) ٍْٗٝحُٜٔزَح (Hesperonis  . حٓ٘خٕ ؿ٤يس حُظ٣ٌٖٞ ٗز٤ٜش رؤٓ٘خٕ حُِٝحكق 

 خٕ .٣ٔٚ حلآ٘ٝحُل٤ظخٕ ُزخثٖ ػي ًٔخ حٕ رؼٞ حكخى٣ش حُِٔٔي ٝحُيٍىحث٤خص

 

٤ٚ ) ٓظؼيى حلاػـخٍ ٘رخٓظَٔحٍ , ٣ٝيػ٠ حُظٖٔ٘ ك٠ ٌٛٙ حُلخُٚ ٓظؼيىس حُٔـخ٤ٓغ حُٔطٔظزيٍ حلآ٘خٕ ك٠ رؼٞ حُلوخ٣ٍخص 

 )Polyphyodont    ُٖٜخ ط٤٘ٔ٘خٕ كو٢ ػ٘خث٤ش حُٔـٔٞػٚ ح٤ُ٘ٔش   ا٠ًُٔخ طيػ٠ حُِزخثDiphyodont   ٕحً ٣ؼوذ حٓ٘خ

 حُل٤ِذ حُٔئهظٚ حلا٠ُٝ حلآ٘خٕ حُيحثٔٚ .

حٍٝ ٓـٔٞػٚ ٝحكيٙ ٖٓ حلآ٘خٕ كظيػ٠ حكخى٣ش حُٔـٔٞػٚ ح٤ُ٘ٔش  ٤ٔ٤ٌُِخص ٝحُل٤ظخٕ حُٔٔ٘٘ٚ ٝرؼٞ حُوٞ

monophyodont   ٤ُْ لآ٘خٕ حؿِذ حُل٤ٞحٗخص ٓظؼيىس حُٔـخ٤ٓغ ح٤ُ٘ٔٚ ؿٌٍٝ ػخىس , ك٠ٜ طظَٜ رخُلٌٞى ر٤ٔ٘ؾ

لآ٘خٕ حُـ٘ز٤ش خرخُؼظْ ؿخٗز٤خ ٝطؼَف ر ب٠ُ, ٝطظَٜ ك٠ حُٔل  acrodontٍحر٢ ٤ُل٠ ٝطيػ٠ حلآ٘خٕ حُطَك٤ٚ 

pleurodont   
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ٝطؼَف   Alveoliخم ( حُظٔخ٤ٓق ٝحُِزخثٖ ؿٌٍٝ ٣ٞ١ِش ط٘ـَُ ك٠ ؿ٤ٞد ػظ٤ٔٚ ط٠ٔٔ حُل٣ٜٞلاص )حلآ٘ لآ٘خٕ

رخٓظؼ٘خء حٓ٘خٕ حُِزخثٖ ,   Homodontلآ٘خٕ حُـٔي٣ش , طٌٕٞ ًَ حلآ٘خٕ ك٠ حٟ ٗٞع كوَٟ ٓظٔخػِٚ  خٌٛٙ حلآ٘خٕ ر

 ٝطٌٕٞ ٟؼ٤لٚ حُظ٤٤ٌق ٠ُِٔؾ  ٝطٔظويّ ًِٜخ ُٔٔي حُطؼخّ ٝط٣ِٔوٚ .

 9 ا٠ُ Heterodontطظ٤ِٔ حٓ٘خٕ حُِزخثٖ 

  Incisorsهٞح١غ  -

  Caninesح٤ٗخد  -

  Premolarsٟٞحكي   -

       Molarsحَٟحّ  -

ٖٓ حُؼظخّ هزَ حُل٤ٌش ٠ٛٝ ػزخٍس ػٖ هٞح١غ  ٝطٌٕٞ هٞح١غ حُلي حلاػ٠ِ ىحثٔخ ك٠ حُؼظْ حُل٠ٌ ٝط٘ٔٞ ح٤ٗخد حُل٤َ

,طٌٕٞ حلا٤ٗخد ك٠ حُوٞحٍٝ ًحص حُـٍِٝ ٣ٞ١ِٚ ؿيح ٝلا ٣ظٞهق ٗٔٞٛخ ٣ٝـذ حٕ طظؤًَ ر٘لْ ٓؼيٍ ٗٔٞٛخ ٝطظ٤ِٔ ٌٛٙ 

 حلآ٘خٕ رخكظٞحثٜخ ػ٠ِ ح٤ُٔ٘خء ػ٠ِ حُٔطق حلآخ٠ٓ كو٢ .

 ٝٛٞ ػخؽ ٗو٠ .  ٤ُLvoryْ لا٤ٗخد حُل٤َ ٤ٓ٘خء طو٣َزخ ٝحٗٔخ ُٜخ ػخؽ حُل٤َ  

 ٤ُْ ُل٤ٞحٕ حٌُٔلإ هٞح١غ ػ٠ِ حٟ ٖٓ حُل٤ٌٖ ًٔخ طلظوي حلاؿ٘خّ حُوٞح١غ ك٠ حُلي حلاػ٠ِ .

حلا٤ٗخد حٓ٘خٕ ٓو٤١َٝش حٌَُ٘ ٣ٞ١ِٝٚ طظَٜ رؤك٠َ ط٣ٌٖٞ ك٠ أًلاص حُِلّٞ ػخىس , ٤ُْٝ ُِوٞحٍٝ ٖٓ أًلاص 

 حُؼ٘ذ ح٤ٗخد .

 ح٤ٌَُٜ حُطَك٠ 9 •

٣خص ُٝؿ٤ٖ ٖٓ حلا١َحف حُلَس َٓطزطٚ كٍٞ ٝ حٗخًٙ حُٔظوٜٜٚ كخٕ ُـ٤ٔغ حُلوخٍحرخٓظؼ٘خء رؼٞ حلاٗٞحع حُزيحث٤ش 

 حُـْٔ حٓخ رخُـ٠خ٣ٍق حٝ حُؼظخّ حُظ٠ طئُق حكِٓٚ حلا١َحف .

 ٣خص ح٤ُخرٔٚ ٠ٛٝ ًحص حٍرؼٚ ح١َحف )ٍرخػ٤ٚ حلاهيحّ(ٖٓ حُٔظلن ػ٤ِٚ ػٔٞٓخ حٕ كوخٍ



130 
 

 خى ق حُِٝؿ٤ش حُظ٠ لآلاكٜخ ك٠ حلآٔهي ططٍٞص ٖٓ حُِػخٗ

ٓٔظَٔس ػ٠ِ ًَ ؿخٗذ ٖٓ ؿخٗز٠ حُـْٔ ِٓظلٔٚ هِق حُٔوَؽ ٤١ٝٚ   Fin Foidsًخٗض ُِلوخ٣ٍخص حُوي٣ٔٚ ُػ٘ل٤ٚ 

 ُػ٘ل٤ش ٝٓط٤ٚ ٝظ٣َٜٚ ٣ٞ١ِٚ .

حُ٘ظ٣َٚ حُِػ٘ل٤ٚ كخٕ ُػخٗق حلآٔخى حُلي٣ؼٚ ٗ٘ؤص ٗظ٤ـش روخء رؼٞ حهٔخّ ٖٓ حُط٤خص حُِػ٘ل٤ٚ ٝٓو١ٞ  ا٠ُٝحٓظ٘خىح 

 ٤ٚ ٓٔ٘يس رخٗؼٚ ػظ٤ٔٚ حٝ ؿ٠َٝك٤ٚ طظؤُق ٖٓ ػلاع هطغ حٝ حًؼَ ُػخٗق حلآٔخى حُِٔلهَٟ ُوي ًخٗض حلا

ٝحُؼ٘خَٛ حُزؼ٤يس ٠ٛ حلاٗؼٚ   Radialsٝحُؼ٘خَٛ حُٞٓط٠ ٠ٛ حُ٘ؼخػ٤خص   Basalsحُؼ٘خَٛ حُو٣َزٚ ٠ٛ حُوٞحػي  

ح١َحف هخىٍس ػ٠ِ  ا٠ُق ٣خص ٖٓ حُٔخء طـ٤َص حُِػخٗػ٘يٓخ هَؿض حُلوخٍ  Dermal fin raysحُِػ٘ل٤ٚ حلاى٤ٓش  

كي ٓخ , ٝأٌٗحى ُْ ٣ؼي حٌُٗذ ٛٞ حُؼ٠ٞ حَُث٢ٔ٤ ُِلًَش حلاٗظوخ٤ُش , ٝػ٘يٓخ حٛزلض حلا١َحف حهٟٞ  ا٠ُكَٔ حُـْٔ 

ًٞٗض كِٓٚ حهٟٞ  ٝحٛزلض ٓظِٜٚ رخُؼٔٞى حُلوَٟ , ٝحٗ٘ؤص حُزَٓخث٤خص حلاكِٓٚ ػلاػ٤ٚ حلاؿِحء حلا٠ُٝ , ػظخّ 

ػظخّ حُطَك٤ٖ حُل٤٤ٟٖٞ ٝكِحٜٓٔخ ٗ٘ؤص ؿ٤ٔؼٜخ رط٣َوٚ ٓظٔخػِٚ , ُٝٔخ ًخٕ ٛ٘خى حُطَك٤ٖ حٌُظل٤٤ٖ ٝكِحٜٓٔٔخ ٝ

 طظطخرن ر٤ٖ ػظخّ حلا١َحف حٌُظل٤ٚ ٝحُل٤ٟٞٚ ٝحكِٓظٜٔخ ٌُح ٣وخٍ ػٜ٘خ حٜٗخ ٓظٔخػِٚ ط٤ِِٔٔخ 

 ٣ظؤُق كِحّ حٌُظق حلآخّ ٖٓ 9

  Scapulaحُِٞف  -

  Precoracoidهزَ حُـَحر٠    -

  Coracoidsحُـَحر٠    -

ك٠ حُلِحّ حُل٠ٟٞ , ٝك٠ حلا١َحف   Ischiumٝحٍُٞى    Pubisحُؼخٗٚ    Ileumٙ ٓظٔخػِٚ ط٤ِِٔٔخ ٓغ حُلَهلٚ ٌٝٛ

, ٝػظخّ ٢٘ٓ ح٤ُي   Carpal, ٍٓؾ ح٤ُي   ulna, حُِٗي    radius, حٌُؼزَس   ٣Humerusوخرَ حُؼ٠ي 

Metacarpals   حُٔلا٤ٓخص ,phalanges     ٌُلا١َحف حلآخ٤ٓٚ , حُلوfemur    ٚحُوٜز ,tipia    ٚحُ٘ظ٤ ,

fibula  ٍّٓـ٤خص حُوي ,tarsals    ّٝػظخّ ٢٘ٓ حُويMetatarsals  . ٝحُٔلا٤ٓخص ُلا١َحف حُوِل٤ٚ ػ٠ِ حُظؼخهذ 
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,     ٣Stylopodiumظؤُق ١َف ٍرخػ٤ٚ حلاهيحّ حُزيحث٠ ٖٓ ِِٓٔٚ ٖٓ حُوطغ حلا٠ُٝ ٠ٛٝ حُويّ حلار٣َٚ )حُؼٔٞى٣ٚ ( 

ٝطَ٘ٔ حُٔخػي حٝ حُٔخم   Zygopodiumٝطظخُق ٖٓ حُؼ٠ي حٝ حُلوٌ .حُوطؼٚ حُؼخ٤ٗٚ ٠ٛ حُويّ حُؼ٘خث٠ ) حُِٔىٝؿٚ (  

  Autopodimٝطظؤُق ٖٓ ػظٔظ٤ٖ ٓظٞح٤٣ُٖ حٌُؼزَس ٝحُِٗي حٝ حُوٜزٚ ٝحُ٘ظ٤ٚ , ٝحُوٜزٚ حُؼخُؼٚ ٠ٛ حُويّ حٌُحط٤ش 

ؾ ح٤ُي ٝٓ٘طٜخ ٝحٛخرؼٜخ ٝحُويّ حٌُحط٤ٚ ك٠ ٍرخػ٤ٚ ٛخرغ حٝ ػظخّ ٍٓظخّ ٍٓؾ ح٤ُي ػظخّ ح٢ُ٘ٔ ٝحلاٝطظؤُق ٖٓ ػ

 رغ رٌَ٘ ًٗٔٞؽ .خحلاهيحّ طٌٕٞ هٔخ٤ٓٚ حلاٛ

ث٤ش ٖٓ حُ٘خك٤ش حُو٣َزٚ ٝػظخّ ٢٘ٓ ح٤ُي حٝ ٢٘ٓ ػظخّ ٍٓؾ حُوي٤ٖٓ ر٤ٖ حُويّ حُؼ٘خٛ٘خى ِِٓٔٚ ٖٓ ػظخّ ٍٓؾ ح٤ُي ٝ

 حُٜق حُو٣َذ ٝحٍرؼٚ ك٠ حُٜق حُٞٓط٠ ٝهٔٔٚ ك٠ حُٜق حُزؼ٤ي  حُويّ ٖٓ حُـٜش حُزؼ٤يس . حً طٞؿي ػلاػٚ ػظخّ ك٠

ر٤٘ٔخ ٣ؼَف   Fibulareحٝ حُ٘ظٟٞ    ٣Ulnareؼَف حُؼظْ ك٠ حُٜق حُو٣َذ ٝحُزؼ٤ي ػٖ حُِٗي حٝ حُ٘ظ٤ٚ حُِٗيٟ 

  ٝحُؼظْ حٌُٟ ر٤ٜ٘ٔخ ٛٞ حُٔظ٢ٓٞ  tibialeٝحُوٜز٠    Radialeحُؼظْ حُزؼ٤ي ػٖ حٌُؼزَس حٝ حُوٜزٚ رخٌُؼزَٟ 

Intermedium    ٚ٣ٝٞؿي ك٠ حُٜق حٍرؼٚ ػظخّ ٣ًَِٓCenterlia   ٣ٝوغ ًَ ػَٜ٘ ك٠ حُٜق حُزؼ٤ي ػٖ هخػيس

حٝ ٍٓـ٤خص حُويّ   Carpalia, ٍٝٓـ٤خص ح٤ُي    Distaliaحص ٤ي حٝ حُويّ حُؤٔٚ ٌٝٛٙ ٠ٛ حُزؼ٤يحكي ػظخّ ٢٘ٓ حُ

Tarsalia . 

 حٛخرغ طظؤُق ٖٓ ػيى ٓظزخ٣ٖ ٖٓ حُٔلا٤ٓخص .طٞؿي هٔٔٚ ػظخّ ك٠ ٢٘ٓ ح٤ُي حٝ ٢٘ٓ حُويّ ٝهٔٔش 

 حُظ٣َ٘ق حُٔوخٍٕ ٤ٌَُِٜ حُطَك٠ 9

 كِحّ حٌُظق ) حُٜيٍ 

 حلآٔخى 9

ح ر٤ٔطخٕ ٝٓظ٘خرٜخٕ ٣ٝظؤُلخٕ ٤ًِخ ٖٓ ٓٔخى حُـ٠َٝك٤ٚ ريحث٤٤ٖ ٗٔز٤خ كٜٔخ٣ٌٕٞ كِحّ حُلٞٝ ٝحٌُظق ك٠ حلا

 حُـ٠َٝف

 ى٤ٓش ، حًزَٛخ ٝحًؼَٛخ ح٤ٔٛش ٖٓ حُ٘خك٤ٚ حُظط٣ٍٞش ٛٞ 9حٓخ ك٢ حلآٔخى حُؼظ٤ٔش كظـِٟ كِحّ حٌُظق رؼظخّ ح
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  Clavicleحُظَهٞس  

 Cleithrumحُظَهٞس حلاٟخك٢  

 9 ا٠ُرخلاٟخكش  

  Scapulaُٞف حٌُظق  

 ٝؿ٤َٛخ ٖٓ حُؼظخّ حلأى٤ٓش Coracoidحُؼظْ حُـَحر٢  

 حُزَٓخث٤خص 9

 ٠٣ٝخف ر٤ٖ ػظ٢ٔ حُظَهٞس.  Interclavicleلأهيحّ حكَحى ٍرخػ٤ش حلاهيحّ ػظْ أى٢ٓ ٝحكي ٛٞ ر٤ٖ حُظَه١ٞ 

 ٣ٌٕٞ كِحّ حٌُظق ك٢ حُِٗز٤خص ريحث٤خ ٣ٝظؤُق ٖٓ ؿ٠خ٣ٍق حٝ ػظخّ ؿ٠َٝك٤ش.  -

٣ٌٕٞ كِحّ حٌُظق ك٢ حُوخكِحص ؿ٤ي حُظ٣ٌٖٞ اً حٕ ُٚ طَهٞس حٓخ٤ٓش طلَ ٓلَ هزَ حُـَحر٢، ٝ ؿَحر٢ هِل٢ ٣ٝظٔلَٜ  -

ًَ ٜٓ٘خ ٓغ ػظْ حُوٚ ٝٓط٤خ ٣ٝٔ٘ي ُٞف حٌُظق ؿخٗز٤خ ٝطِظو٢ حُظَهٞس، حُـَحر٢ ُٝٞف حٌُظق ػ٘ي حُللَس حلأٍٝك٤ش 

Glenoid ٠ي ًٔخ ٣ٔظَٔ ُٞف حٌُظق ظ٣َٜخ  ًِحثيس ؿ٠َٝك٤ش ٢ٛٝ ٢ٛٝ ػزخٍٙ ػٖ حٗولخٝ ٣ظٔلَٜ ك٤ٚ ٍحّ حُؼ

 ٝطـط٢ ٌٛٙ ريٍٝٛخ ؿِث٤خ رخُظَهٞس حلاٟخك٢ .  Suprascapulaكٞم حُِٞف 

 حُِٝحكق 9 

، رخطٜخٍ ٓغ ػظ٢ٔ حُظَهٞس ٣Tٞؿي كِحّ حٌُظق حلاًؼَ ريحءس ك٢ حلآل٤٘ٞىٕٝ اً ٣ٌٕٞ ر٤ٖ حُظَه١ٞ حُ٘ز٤ٚ رخُلَف 

ُلِحّ ٖٓ حُـ٠خ٣ٍق حُِٔظلٔش ُِؼظْ حُـَحر٢ ٝهزَ حُـَحر٢ ٝحُِٞف . ًٔخ ٣ٔظي ؿخٗز٤خ ٝظ٣َٜخ حٓخٓخ، حٓخ ؿخٗز٤خ ك٤ظؤُق ح

 ؿ٠َٝف ٝحٓغ ٛٞ كٞم حُِٞف. 

ُِلِحّ حٌُظل٠ ك٢ حُظٔخ٤ٓق ػظْ هزَ ؿَحر٢ رط٢٘ ُٝٞف ظ١َٜ ؿخٗز٢ ٝلا ٝؿٞى ُظَهٞس ٌُٖٝ ر٤ٖ حُظَه١ٞ ٣ظَٜ 

 رخُـِء حُزط٢٘ ٖٓ حُوٚ. 

 كق ٖٓ ٣9ظؤُق حُلِحّ ك٢ حُٔلا
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 هزَ حُـَحر٢ حُزط٢٘ حُٔٔطق  -

 حُيٍع ا٠ُحُِٞف حُٔٔظط٤َ ٝ ٣ٔظي ظ٣َٜخ  -

  Plastronٝطيهَ حُؼ٘خَٛ حلاى٤ٓش ُلِحّ حُِٔللخء ك٢ ر٘خء حُٜي٣ٍش ) حُٜيحٍٙ( 

 حُط٤ٍٞ 9 

 ٣ظؤُق كِحّ حٌُظق ٖٓ 9

 ُٞف ٣ٞ١َ ٤ٟن ٝٓظـٚ هِلخ -

 هزَ ؿَحر٢ ه١ٞ ٣ؼزض حُلِحّ رخُوٚ -

 حُٔئُلش ٖٓ حُظَهٞط٤ٖ ٝر٤ٖ حُظَهٞس حُظ٢ طوغ ر٤ٖ ػظ٢ٔ هزَ حُـَحر٠.Furculaحُ٘ؼ٤زظ٤ٖ  -

ح٢ُٓٞ ٖٓ حُللَس حلاٍٝك٤ش ٓزخَٗس طٌَ٘ حُلِحّ حُؼلاػش ك٢  ا٠ُك٢ رؼٞ حُط٤ٍٞ ٣ِظلْ حُظَه١ٞ ٓغ ػظْ حُوٚ 

حٌُز٤َ ح١ٌُ ٣َٔ ٓ٘ٚ ٝطَ حُؼ٠ِش  Foramen Triosseumحُـٜٚ حلا٤ٔٗش ُِللَس حلاٍٝك٤ش ؿيحٍ حُؼوذ ػلاػ٢ حُؼظخّ 

 ٤ُٝ٤ْ ُِط٤ٍٞ ٓٔطلش حُوٚ ػوذ ػلاػ٢ حُؼظخّ  حُؼ٠يحُظ٢ طَكغ 

 حُِزخثٖ 9

٣ظؤُق ٖٓ ر٤ٖ حُظَه١ٞ ٝ حُظَهٞط٤ٖ ٣ٝ٘ظَى ٓغ  Tُلِحّ حٌُظق حُزيحث٢ ك٢ حكخى٣ش حُِٔٔي ػظْ ًز٤َ ٗز٤ٚ رخُلَف 

 هزَ حُـَحر٢ ٝحُـَحر٢ ٝحُِٞف .

حػ١َ ٝٛٞ لاكوش حُِٞف.  Coracoid Processطَه١ٞ ٝهزَ ؿَحر٢ ٝحٗٔخ ُٜخ ٗظٞء ؿَحر٢ ثٖ حُٔوي٣ش ر٤ٖ ُِزخ٤ُْ 

حًزَ ػظخّ حٌُظق ٝأٜٛٔخ. ٣ٝظٔلَٜ حُؼ٠ي  Scapulaٝؿخُزخ ٓخ طٌٕٞ حُظَهٞس ٛـ٤َس ؿيح حٝ ٓؼيٝٓش، ٣ٝؼي حُِٞف 

 ك٤ش ح٠ُلِش حلاٍٝرخُللَس 

 كِحّ حُلٞٝ 9
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ًؼ٤َح ك٢ حٛ٘خف ٝ ٍطذ ٓوظِلش ٌُح ٣ٌٖٔ  طلٍٞح  حٌُظق ح١ٌُ طلٍٞ رو٢ كِحّ حُلٞٝ ىٕٝ طـ٤َ ٗٔز٤خ رولاف كِحّ

 ط٤٤ِٔ ػ٘خَٛ كِحّ حُلٞٝ حَُث٤ٔ٤ش حُؼلاػش.

 حلأٓٔخى 9

٣ظخُق كِحّ حُلٞٝ حُزيحث٢ ٖٓ ؿ٠خ٣ٍق ًز٤َس  ٖٓ حُوٞحػي ك٢ ًَ ؿخٗذ، ٝ ك٢ حلآٔخى حُـ٠َٝك٤ش حُظلْ ُٝؿخٕ 

 Pubo - ischiac cartilageٟش حُـ٠َٝف حُؼخث٢ ح٢ًٍُٞ ٖٓ حُـ٠خ٣ٍق ك٢ حُو٢ حُٞٓط٠ حُزط٢٘ ٤ٌُٞٗخ ػخٍ

 Iliac processesٝحٕ حلآظيحىحص حُظ٣َٜش حُـخٗز٤ش ٢ٛ حُ٘ظٞءحص حُلَهل٤ش 

 حُزَٓخث٤خص 9 

٤ش ح٤ًٍُٞش ؿخٗز٤خ رخُلَهلش حُٔٔطلش حُـ٠َٝك٤ش حٝ حُلَهلش حُؼظ٤ٔش حُظ٢ طٔظي حُؼخٗك٠ حٌُٗز٤خص حطِٜض حُٜل٤لش 

ٝٛٞ حٗولخٝ ٟلَ ٣يٍٝ ك٢ ٍأّ  Acetabulumَس حُؼـ٣ِش، ٝطِظو٢ ٌٛٙ حُظَح٤ًذ ك٢ حُلن ظ٣َٜخ ٝحطِٜض رخُلو

 ػظْ حُلوٌ

ك٤ٞؿي  U(، ٣ٝٞؿي ػظٔخٕ ىه٤وخٕ ٛٔخ حُلَهلظخٕ ٝػ٘ي هخػيس حُلَف Uك٢ حُوخكِحص ٣٘زٚ كِحّ حُلٞٝ كَف ) 

 ػظْ حُؼخٗش، ٝٛٞ ط٤ًَذ ٗز٤ٚ رخُوَٙ، ٣ظؤُق ٖٓ ُٝؽ

 ِظلٔش، ٝػظ٤ٖٔ ٤٤ًٍٖٝ ٣ٔؼلإ حُِٝؽ حُوِل٢، ٝطِظو٢ ؿ٤ٔغ ٌٛٙ حُؼظخّ ك٢ حُلن.ش ٌِٓٔأٓخ٢ٓ ٖٓ ؿ٠خ٣ٍق ٓظ

 حُِٝحكق 9

٣ظَٜ كِحّ حُلٞٝ رؤك٠َ ٓخ ٣ٌٕٞ ك٢ حُٔلاكق ك٤غ طٌٕٞ طيح٣ٍِ حُؼظخّ حُؼلاػش حُِٔظلٔش َٓث٤ش، ٝ ٣ِظو٠ ُٝؿخٕ 

 حُظ٣َٜش.ٖٓ حُؼظخّ حُزط٤٘ش ٛٔخ حُؼخ٤ٗخٕ ٝح٤ًٍُٞخٕ هِلخ ٓغ حُلَهلظ٤ٖ ك٢ حُـٜٚ 

حُو٢ حُٞٓط٠ حُزط٢٘ اً  ٣ِظلٔخٕ ٓغ حُؼظخّ حُٔٔخػِش ُٜخ ك٢ حُـٜش حُٔوخرِش ُظ٣ٌٖٞ  ا٣٠ُٔظي حُؼخ٤ٗخٕ ٝح٤ًٍُٞخٕ 

 ٣ٝزو٠ ه٢ حُظلخّ ٣ٌٖٛ حلاٍطلخه٤ٖ ؿ٠َٝك٤خ.  pubic and ischial symphysisحلاٍطلخه٤ٖ حُؼخ٢ٗ ٝح٢ًٍُٞ 



135 
 

 Pectinealحٓخٓخ ٖٓ حلاٍطلخم حُؼخ٢ٗ، ًٔخ ٣زَُ ٗظٞء ٓ٘ط٢  ٣epipubic cartilageٔظي حُـ٠َٝف كٞم حُؼخ٢ٗ  

process  ؿخٗز٤خ ك٢ ًَ ػظْ ػخ٢ٗ، ًٔخ ٣ٞؿي حُؼوذ حُٔخىobturator  ٖح١ٌُ ٣يػ٢ ح٠٣خ حُؼوذ حُؼخ٢ٗ ح٢ًٍُٞ ر٤

 ػظ٢ٔ حُؼخٗش ٝحٍُٞى. 

حُلَهلش حٌُز٤َس  حُلُن ٜٗق ١ًَٝ ٣ٌٖٝٔ ٍإ٣ش طي٣ٍِ ًَ ػظْ ٖٓ حُؼظخّ حُٔئُلش ُِلٞٝ ك٢ طـ٣ٞلٚ ٝطظَٜ

 رخ٠ُِؼ٤ٖ حُؼـ٤٣ِٖ. 

 ك٢ حُظٔخ٤ٓق ٣ظٔلَٜ حُؼخ٤ٗخٕ رل٣َش ٓغ ح٤ًٍُٖٞ، ٝلا ٣ٌٞٗخٕ ؿِءح ٖٓ ؿيحٍ حُلُن. -

 Hypoischialك٢ حُٔلخ٢ُ ٣زَُ ٖٓ حلاٍطلخم ؿ٠َٝف كٞم حُؼخ٢ٗ آخٓخ، ًٔخ ٣زَُ ؿ٠َٝف طلض ٢ًٍٝ هِلخ  -

cartilage.ٝٞ٤ُْٝ ُِل٤ظخٕ كِحّ ك . 

 حُط٤ٍٞ 9

ٕٞ حُؼظخّ حُؼلاػٚ حُٔئُلش ُِلِحّ ػزخٍٙ ػٖ ٛلخثق ٓٔطلش ِٓظلٔش رزؼ٠ٜخ ٝطظَٜ رخُؼـِ حُٔظلي. طٌٕٞ حُلَهلٚ طٌ

حًزَ حُؼظخّ، ر٤٘ٔخ ٣ٌٕٞ حٍُٞى حٛـَ ٖٓ ػِغ كـٜٔخ ٣ٝظَٜ رلخكظٜخ حُزط٤٘ش حُوِل٤ش ٓل٤طخ رخُؼوذ حُلَهل٠ 

 ح٢ًٍُٞ. 

حُٜ٘خ٣ش حُوِل٤ش  ا٠ُهلٚ ٓٔظيح ٖٓ حُ٘ظٞء حُٔ٘ط٢ حٓلَ حُلن حُؼخ٢ٗ، ٛٞ ػظْ ٤ٟن ػ٠ِ ١ٍٞ حُلخكش حُزط٤٘ش ُِلَ

 acetabularُِؼـِ حُٔظلي ٝطلَٜ حُلَهلٚ ػٖ حُؼخٗش رؼوذ ٓخى ٗز٤ٚ رخُ٘ن، حُلُن حُؼ٤ٔن ٓؼوذ رخُؼوذ حُلُو٢ 

foramen .٣ٝٔظي حُؼخ٤ٗخٕ ٍٝحء ح٤ًٍُٖٞ ٌُٜٝ٘ٔخ لا ٣ٌٞٗخٕ حٍطلخهخ 

 ك٢ حُو٢ حُٞٓط٠ حُزط٢٘ ٤ٌُٞٗخ حٍطلخهخ ػخ٤ٗخ ٗز٤ٜخ رخُٔلَحع.ك٠ حُ٘ؼخٓش ٣ِظلْ حُؼخ٤ٗخٕ حٌُز٤َحٕ 

 حُِزخثٖ 9
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. حُلَهلٚ حًزَ innominate boreطِظلْ حُلَهلٚ، حٍُٞى ٝحُؼخٗش ٤ًِخ ُظئُق ػظٔخ ٓلَىح ٣يػ٢ حُؼظْ حُلا٠ٔٔٓ 

، ٝػ٘ي حُـِء حُؼظخّ ٝ طظٔلَٜ ٓغ حُؼـِ، ٝهي حٗل٘ض كخكظٜخ حلآخ٤ٓش ٝحُظ٣َٜش ٝحٗظَ٘ص ُظٜزق ػَف حُلَهلش

 حُوخٍؿ٢ حُزط٢٘ ٣ِظو٢ حُؼخ٤ٗخٕ ك٢ حُو٢ حُٞٓط٠ ٤ٌُٞٗخ حٍطلخهخ ػخ٤ٗخ. 

٣ٝٔظي ١َف حٝ كَع  Ischial tuberosityحٓخ حٍُٞى ك٤ٔظي هِق حُلن ٣ٝظٔغ ؿخٗز٤خ ٝهِل٤خ ٤ُٜزق حُليرش ح٤ًٍُٞش 

ramus ٝ هي ٣ٌٕٞ حٍطلخهخ ٤ًٍٝخ. ٖٓ حٍُٞى ٖٓ ًَ ؿخٗذ ٗلٞ حُو٢ حُٞٓط٢ حُزط٢٘ رخطـخٙ حلاٍطلخم حُؼخ٢ٗ 

٣لخ١ حُلُن حٓخ رخُلَهٚ ٝرط٤٘خ رخُؼخٗٚ ٝهِل٤خ رخٍُٞى، ٣ٌٖٝٔ ٓ٘خٛيس حُؼظخّ حُؼلاػش ٓ٘لِٜش ػٖ رؼ٠ٜخ ك٢ حُل٤ٞحٗخص 

حٝ حُؼظْ حُلُو٢ ك٢ ط٣ٌٖٞ حُلن ػيح ك٢ حكخى٣ٚ حُِٔٔي  cotyloidحُٜـ٤َٙ، ٣ٝ٘خٍى ػظْ حٟخك٢ ٛٞ حُلِو٢ 

كُن حكخى٣ش حُِٔٔي ٓؼوزخ ًٔخ ٛٞ حُلخٍ ك٢ حُِٝحكق ٝحُط٤ٍٞ ٣ٝٞؿي حُؼوذ حُٔخى ر٤ٖ ٝحُوٞحٍٝ ٝحُولخك٤ٖ. ٣ٌٕٝٞ 

 حُلَهلٚ ٝحٍُٞى. 

حُٟٞغ حُطز٤ؼ٢ ُِل٤ٞحٕ حػ٘خء حُلًَش، ٝكظ٠ ر٤ٖ حكَحى حَُطزش حُٔويٓٚ حُظ٢  ا٠ُحٕ ىٍؿش طٞٓغ ٝحٓظيحى حُلَهلٚ طؼٞى 

ٝطٌٕٞ حُلَهلظخٕ ٛـ٤َط٤ٖ ٤ٟوظ٤ٖ ٝ ٓظوخٍرظ٤ٖ ك٤ٔخ حٕ ط٢٘ٔ ػ٠ِ حػ٘ظ٤ٖ، ٛ٘خى كَهلش أٝٓغ ٝحػَٝ،  ا٠ُط٤َٔ 

 ر٤ْٜ٘ ك٢ حُل٤ٞحٗخص حُظ٢ لا ٣ٔ٘ي حُلٞٝ ك٤ٜخ ٓزخَٗٙ ػوَ حلاك٘خء.

 Sternumػظخّ حُوٚ 

٣ٞؿي ػظْ حُوٚ ك٢ حُلوخ٣ٍخص حُظ٢ ط٢٘ٔ كو٢. ٣ٝ٘٘خ ػظْ حُوٚ رٌَ٘ حك٠َ ك٢ ٍرخػ٤ش حلاهيحّ ًحص حلا١َحف 

 ح١خٍ ػظ٢ٔ ٢ٌِ٤ٛ ِٛذ لاٍطزخ١ ػ٠لاطٜخ.  ٠اُحلآخ٤ٓٚ حُو٣ٞش ٝحُظ٢ طلظخؽ 

٣٘٘خ ػظْ حُوٚ ك٢ حُزَٓخث٤خص ٝحُِزخثٖ ك٢ ح٤ُٔ٘ؾ حَُحر٢ ُِـ٤ٖ٘ رٍٜٞٙ ٓٔظوِش ػٖ حلاٟلاع، ٝك٢ حُِٝحكق 

 ٤ٖ ؿ٠َٝك٤٤ٖ ٓظٞح٤٣ُٖ ٣ظلي ًَ ٝحكي ٜٓ٘خ ٓغ حلأٟلاع حُظ٢ ػ٠ِ ؿخٗز٤ٚ.٤زٝحُط٤ٍٞ ٣٘٘خ ػظْ حُوٚ ًو٠

 حُزَٓخث٤خص 9

ٝرؼٞ حٌُٗز٤خص حلاهَٟ ٖٓ ه٠زخٕ ٛـ٤َٙ ؿ٠َٝك٤ٚ طٔظي ؿخٗز٤خ  ٣Necturusظخُق ػظْ حُوٚ ك٢ ٓٔ٘يٍ حُط٤ٖ 

 كٞحَٛ ح٤ُٔ٘ؾ حَُحر٢ ر٤ٖ حُؼ٠لاص.  ا٠ُٖٓ حُو٢ حُٞٓط٠ 
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ٝٛٞ حُـِء حلآخ٢ٓ  ٣Omosternumظيحهَ ػظْ حُوٚ ك٢ حُوخكِحص ٓغ ػظخّ كِحّ حٌُظق، حٓخ حُوٚ حٌُظل٠ 

 . Epicoracoidح١ٌُ ٣ٔؼَ حُـِء حُوِل٢ رخُـ٠َٝف كٞم حُـَحر٠  Xiphisternumح٤ُٔل٢ كٔلٍٜٞ ػٖ حُوٚ 

 9 حُِٝحكق

٣ظؤُق حُوٚ ك٢ حُٔلخ٢ُ ٝحُظٔخ٤ٓق ٖٓ ٛل٤لش ؿ٠َٝك٤ش ٓلخ١ش ٖٓ حلآخّ رخُؼظ٤ٖٔ حُـَحر٤٤ٖ ُلِحّ حٌُظق . 

ُٞ ًخٕ ؿِءح ٓظٔٔخ ُٚ . طظَٜ  ًٔخ ٣ٝinterclavicleزَُ ٖٓ حُوٚ ٗلٞ حلأٓخّ ػظْ ٝٓط٢ ٓ٘لَى ٛٞ ر٤ٖ طَهٞس 

 حُـ٠خ٣ٍق ح٠ُِؼ٤ش رـْٔ حُوٚ ٝطلظوي حُل٤خص ٝحُٔلاكق ػظْ حُوٚ .

 *حُط٤ٍٞ* 9 

٢ُٞ١ ٝٓط٢ رط٢٘ ػ٤ٔن . ٣ٝٔظي  Carinaأٝ ٍُٝم  Keelُِط٤ٍٞ حُطخثَس هٚ ًز٤َ ٗز٤ٚ رخُيٍع ، ُٚ ؿئؿئ 

حٓخٓخ ر٤ٖ حُٔطٞف  ٢ٔRostrum هِلخ ػ٠ِ ًَ ؿخٗذ ٣ٝزَُ هطْ ػظ Xiphoid Processesٗظٞءحٕ ٤ٓل٤خٕ 

ُظٔلَٜ حُؼظ٤ٖٔ هزَ حُـَحر٤٤ٖ . ٝك٢ حُط٤ٍٞ ٓٔطلش حُوٚ ٤ُْ ُؼظْ حُوٚ حُٔٔطق ٝحَُٔرغ ٝحُٔؼ٢٘٤ حٌَُ٘ 

 ؿئؿئ .

 *حُِزخثٖ* 9 

حُٞحهغ ك٢ أه٠ٜ حلأٓخّ ٣ٌٕٞ ػخىس أًزَ ٖٓ  ٣Manubriumظؤُق حُوٚ ٖٓ ِِٓٔش ٖٓ حُؼظخّ ٝحُـ٠خ٣ٍق كخُٔوزٞ 

حُـِء ح٤ُٔل٢ ٖٓ حُوٚ ٝٛٞ حلأه٤َ ك٤ٌٕٞ ؿ٠َٝكٜخ رٍٜٞس ؿِث٤ش حٝ ٤ًِش ، ٤ُْٝ ٛ٘خى أٟلاع  حُزو٤ش .  أٓخ

حلأهَٟ ك٢ حُِزخثٖ حُٔوظِلٚ ، كل٢ حُو٢ ٝحٌُِذ ٝحُوَٝف  Sternebraeٓظِٜش رٚ . ٣وظِق ػيى حُوطغ حُو٤ٜش 

حُٔوزٞ ٓغ ؿْٔ حُوٚ حُٔئُق ٝؿ٤َٛخ طٌٕٞ حُوطغ حُو٤ٜش ػظخٓخ ٓ٘لِٜش كظ٠ ك٢ حُزخُـ٤ٖ ٝك٢ حلإٗٔخٕ ٣ظٔلَٜ 

 ٖٓ حُظلخّ ػلاػش هطغ ه٤ٜش . ُِٝوٚ ك٢ رؼٞ ك٤ٞحٗخص حُوِي ٝحُولخك٤ٖ ؿئؿئ ػظ٢ٔ ٝٓط٢ رط٢٘ .

 *  Skull9*حُـٔـٔش  

ش ٝطٌظٔذ طؼو٤يح ٓظِح٣يح ٓغ حلاٍطوخء أر٢ٔ أٌٗخُٜخ ك٢ حُلوخ٣ٍخص حُٞح١ج٢ٛ ح٤ٌَُٜ حُٞحه٢ َُِأّ ، ٝطٞؿي ك٢ 

 حُـٔـٔش حرظيحءح ٖٓ حلأٓٔخى حٌُخ٣ٞٗي٣ش ٖٓ ػلاع ٌٓٞٗخص ٓ٘لِٜش 9حُظط١ٍٞ . طظؤُق 
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 9 ٝٛٞ أًؼَ حُؼ٘خَٛ هيٓخ . Chondrocranium. حُولق حُـ٠َٝك٢ ١

 9 ٣ٝ٘٘ؤ ٖٓ حُٜلخثق حُؼظ٤ٔش حلأى٤ٓش ك٢ ؿِي حَُأّ . Deramatocranium. حُولق حلأى٢ٓ ٢

 9 ح١ٌُ ٣٘٘ؤ ٖٓ ٤ٌَٛ حلأهٞحّ حُو٤ٓٞ٘٤ش . Splanchnocranium. حُولق حُل١ٞ٘ ٣

، ٝحُؼ٤٘٤ٖ ، حُز٣َٜش  Olfactoryط٘٘ؤ ك٢ حَُٔحكَ حُٔزٌَس ٖٓ ٗٔٞ حُيٓخؽ حُل٣ٜٞلاص حلأ٤ُٝش ُلأٗق ، ح٤ُٔ٘ش 

Optic  ٝحلا٤ًٖٗ حُٔٔؼ٤شOtic  . طظًَِ هلا٣خ حُِلٔش حُٔظٞٓطش كٍٞ ٌٛٙ حُل٣ٜٞلاص ٝطٌَ٘ ٓلخكع ؿ٠َٝك٤ش .

ر٤ٖ حُل٣ِٜٞظ٤ٖ  Parachordalsحُٜلخثق حُـ٠َٝك٤ش ٛٔخ ؿ٘ذ حُلز٤ِخٕ ) ؿخٍ حُلز٤ِخٕ (  ًٔخ ٣٘٘ؤ ُٝؽ ٖٓ

 حُٔٔؼ٤ظ٤ٖ ٝػ٠ِ ؿخٗز٢ حلآظيحى حلأٓخ٢ٓ ُِلزَ حُظ١َٜ . ٣ٝظٞٓغ ؿ٘ذ حُلز٤ِخٕ ٗلٞ ح٢ُٓٞ ٝكٍٞ حُلزَ

ظٞٓغ ؿ٘ذ حُلز٤ِخٕ ؿخٗز٤خ ، ًٔخ ٣ Basilar plateحُظ١َٜ ، ًٔخ طِظلْ أؿِحإٛٔخ حُوِل٤ٚ ُظ٣ٌٖٞ حُٜل٤لش حُوخػي٣ش 

ػي٣يس رٔئهَس حُٜل٤لش  ٤ُOccipital Vertebraeِظلٔخ ٓغ ؿ٠خ٣ٍق حُل٣ٜٞلاص حُٔٔؼ٤ش ٝطِظلْ كوَحص هل٣ٞش    

، ٣ٝزيأ ؿ٠َٝف ٌٛٙ حُٔ٘طوش رخُ٘ٔٞ هِق حُيٓخؽ ٝكٍٞ حُلزَ ح٢ًُٞ٘ . ٣ٌٕٝٞ حُظلخّ ؿ٤ٔغ حُؼ٘خَٛ حُـ٠َٝك٤ش 

ح١ٌُ  Foramen magnumُوِل٤ش طٞؿي حُٔ٘طوش حُول٣ٞش ٜٝٓ٘خ حُؼوذ حٌُز٤َ ٌٛٙ حُولق حُـ٠َٝك٢ . كل٢ حُـٜش ح

أٓخّ حُٔ٘طوش حُول٣ٞش ، ٝآخ ر٤ٖ ٝكٍٞ  ٣Sphenoid regionَٔ ك٢ حُلزَ ح٢ًُٞ٘ . ٝطٞؿي حُٔ٘طوش حُٞطي٣ش 

 . Ethmoid regionحُل٣ِٜٞظ٤ٖ ح٤ُٔ٘ظ٤ٖ طٞؿي حُٔ٘طوش حُٜٔل٣ٞش 

٣خص ٣ٔظزيٍ حُولق حُـ٠َٝك٢ حُ٘ز٤ٚ رخُلٞٝ رخُؼظْ . ك٤ٌَ٘ ف حُلوخٍخى حُؼظ٤ٔش ٝؿ٤َٛخ ٖٓ أٛ٘خك٢ حلأٓٔ

 ؿ٠َٝف حُٔ٘طوش حُول٣ٞش حُؼظخّ ح٥ط٤ش 9

 9 ٣ٝوغ كٞم حُؼوذ حٌُز٤َ . Supraoccipital. ػظْ كٞم هل١ٞ ١

 9 ػ٠ِ ًَ ٖٓ ؿخٗز٢ ٌٛح حُؼوذ . Exooccipital. ػظْ هخٍؽ هل١ٞ ) هل١ٞ ٝك٢٘ ( ٢

 ػ٘ي هخع حُؼوذ . Basioccipital. حُول١ٞ حُوخػي١ ٣
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ٕ ؿٞحٗذ ٝٓوق حُـٔـٔش ٣زو٠ حُولق حُـ٠َٝك٢  ّٞ ػ٘يٓخ طٜزق حُؼظخّ حلاى٤ٓش َٓطزطش رخُولق حُـ٠َٝك٢ ُظٌ

ًوخػيس ُِـٔـٔش . ٝطظَٜ حُؼظخّ حلأى٤ٓش أٝلا ًلَحٗق ػظ٤ٔش ك٢ ٍإّٝ حلأٓٔخى ، ػْ طِظلْ ٝطٜزق ؿ٤َ ٓظ٤ِٔس 

 ق ٓوق حُـٔـٔش أٓخّ حُؼظْ كٞم حُول١ٞ ٖٓ حُؼظخّ ح٥ط٤ش 9ػٖ ػظخّ حُولق حُـ٠َٝك٢ طي٣ٍـ٤خ . ٣ظؤُ

 parietalsحُـيح٣ٍخٕ • 

 Frontalحُـز٤ٜخٕ • 

 Nasalsحلأٗل٤خٕ • 

.  Maxillariesحٌُز٣َ٤ٖ ، ٝأٓخٓخ رخُل٤ٌٖ  Temporalsٝطـِن حُؼـَس حُظ٢ ػ٠ِ ؿخٗز٢ حُـٔـٔش هِلخ رخُٜيؿ٤٤ٖ 

ي حُؼظ٢ٔ . إٔ حُـِء حلأٓخ٢ٓ ٖٓ حُولق حُل١ٞ٘ ٓـط٠ ٤ًِخ رخُؼظخّ طئُق حُؼظخّ حُل٤ٌش حُلي حلأػ٠ِ ٝٓؼظْ حُلِ

حلأى٤ٓش طو٣َزخ . طٞؿي ك٢ حلأٓٔخى ِِٓٔش ٖٓ حلأهٞحّ حُو٤ٓٞ٘٤ش حُـ٠َٝك٤ش ُظٔ٘ي حُو٤خ٤ْٗ ٝطٌَ٘ ٛلخ ٖٓ حلاػٔيس 

 كٍٞ حُزِؼّٞ . ٝط٘٘ؤ ٌٛٙ حلأهٞحّ حُو٤ٓٞ٘٤ش ٖٓ ١زوش حلأى٣ْ حُٔظ٢ٓٞ حُل١ٞ٘ .

 

 *حُظ٣َ٘ق حُٔوخٍٕ ُِـٔـٔش* 9 
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 *ىحث٣َش حُلْ* 9• 

طٌٕٞ ؿٔـٔش حلأٓٔخى حَُهٞس ريحث٤ش ؿيح ٝطظؤُق ٖٓ ػ٘خَٛ أٓخ٤ٓش كو٢ . ٝطٌٕٞ ؿٔـٔش حُـ٤ٌِخص حك٠َ ط٣ٌٞ٘خ 

ُٜٝخ ٓوق ٣ـط٢ حُيٓخؽ . ٝلا ٣ٔخػَ ح٤ٌَُٜ حُل١ٞ٘ حُ٘خً ُيحث٣َش حُلْ ح٤ٌَُٜ حُل١ٞ٘ ُِلو٣َخص حلأهَٟ كٜٞ ػزخٍٙ 

 زٌش ؿ٠َٝك٤ش ٓٔظَٔس طوغ طلض حُـِي ٓزخَٗس .ػٖ ٗ

 *حلأٓٔخى* 9• 

ُلأٓٔخى حُـ٠َٝك٤ش هلق ؿ٠َٝك٢ ٓظٔخٓي ًٝ ٓوق ٌٓظَٔ ٣ٝزَُ ٖٓ ر٤ٖ حُٔللظظ٤ٖ ح٤ُٔ٘ظ٤ٖ هطْ ًز٤َ ٗز٤ٚ 

 رخُٔ٘وخٍ .

ؤُق ح٤ٌَُٜ ٣لظق حُؼوذ حٌُز٤َ ك٢ حُـِء حُوِل٢ حُِٜي ٖٓ حُـٔـٔش ٝٛٞ ٓلخ١ رخُؤظ٤ٖ حُول٣ٞظ٤ٖ حُـخٗز٤ظ٤ٖ . ٣ظ

ٕ حُل٤ٌٖ ، ٝحُوّٞ حُؼخ٢ٗ لا٢ٓ ك٢ٌ ػ١ِٞ ًز٤َ ٝآهَ  ّٞ حُل١ٞ٘ حُزيحث٢ ٖٓ ٓزؼش أهٞحّ حلأٍٝ حٝ حُوّٞ حُل٢ٌ ٣ٌ

، ٝلا ٣ِظلْ حُولق حُـ٠َٝك٢ ٓغ حُولق حُل١ٞ٘ ك٢ حلآٔخى  Ceratohyalٓل٢ِ ٛٞ حُـ٠َٝف حُو٢َٗ حُلا٢ٓ 

 حُـ٠َٝك٤ش .

٤ًِٝش حُظؼظْ ًؼ٤َ ٖٓ حُؼظخّ حلأى٤ٓش حُٔ٘ظوش ٖٓ كَحٗق أى٤ٓش هخٍؽ  ك٢ ؿٔـٔش حلأٓٔخى حُـ٠َٝك٤ش حُؼظ٤ٔش 

 حُولق حُـ٠َٝك٢ ٣ٜٝزق حُولق حُـ٠َٝك٢ أر٢ٔ .

. ٣ٝ٘٘ؤ ٖٓ حُولق  حُلوخ٣ٍخصٝك٢ ؿٔـٔش حلآٔخى حُؼظ٤ٔش ػيى ٖٓ حُؼظخّ ٣لٞم ػيىٛخ ك٢ أ١ ٛ٘ق أهَ ٖٓ 

، حُؼظخّ حلأ٤ًٗش ٝأٓخٓخ  Sphenoidًٌُي حُؼظخّ حُٞطي٣ش حُـ٠َٝك٢ ػظخّ هل٣ٞش كٍٞ حُؼوذ حٌُز٤َ . ًٔخ ط٘٘خ ٜٓ٘خ 

 ٝطٔظزيٍ حُؼظخّ حُل٤ٌ٘ش حَُٔرؼش رؼظخّ ك٤ٌش ٝػظخّ هزَ ك٤ٌش ًِٜٝخ طلَٔ أٓ٘خٗخ .  Ethmoidحُؼظخّ حُٜٔل٣ٞش 

 *حُزَٓخث٤خص* 9• 

هزَ حُل٤ٌش ٝحُل٤ٌش  طٌٕٞ حُـٔـٔش رٌخِٜٓخ ٓٔطلش ظ٣َٜخ رط٤٘خ ٢ٛٝ ه٤َٜس ٝػ٠٣َش ، ٝك٢ حُلي حُؼ١ِٞ طلَ حُؼظخّ

ٕ حُؼظخّ ح٤ٌُٔؼ٤ش  ا٠ُٓلَ حُؼظْ حُـ٘خك٢ حَُٔرؼ٢  ّٞ  Palatineٝحُل٤ٌ٘ش  Vomersكي ًز٤َ ٝطلَٔ حٓ٘خٗخ . طٌ

 ٝؿ٤ٔغ ٌٛٙ حُؼظخّ أى٤ٓٚ ٝهي طلَٔ أٓ٘خٗخ . Primaryحُل٘ي حُلو٤و٢ أٝ حلأ٢ُٝ  Ptetygoidsٝحُـ٘خك٤ش 
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ٖٓ حُؼظْ حُـ٘خك٢ حَُٔرؼ٢ ٝحُؼظْ حُٔل٢ِٜ ٛٞ حُؼظْ حُـ٠َٝك٢ ٣٘ظن حُؼظْ حَُٔرؼ٢ حُٔٞؿٞى ػ٘ي ُح٣ٝش حُلي 

حُٞك٤ي ك٢ حُلي حلأٓلَ ٣ٝلَ ٓلَ ؿ٠َٝف ٤ٌَٓ . أٓخ رو٤ش ؿ٠َٝف ٤ٌَٓ ك٤وظل٢ ٣ٝظٌٕٞ ػٟٞخ ػ٘ٚ حُؼي٣ي ٖٓ 

 حُؼظخّ حلأى٤ٓٚ ٜٝٓ٘خ حُؼظْ ح٢ُ٘ٔ ح١ٌُ ٣لَٔ حلأٓ٘خٕ .

 *حُِٝحكق* 9• 

ُِـٔخؿْ ًؼ٤َ ٖٓ حُؼظخّ حُـ٠َٝك٤ش ٝحلأى٤ٓش ٣ٝظؼظْ حُولق حُـ٠َٝك٢ ٤ًِخ ػيح ٓ٘خ١ن حُٜٔل٣ٞش ٝحلآظيحىحص 

حُـخٗز٤ش ُِؼظْ حُٞطي١ . طٞؿي أٍرؼش ػظخّ هل٣ٞش طل٢٤ رخُؼوذ حٌُز٤َ ُٝؤش هل٣ٞش ٝحكيس طظٌٕٞ ؿخُزخ ٖٓ حُوخػي١ 

ك٢ ؿ٤ٔغ ؿٔخؿْ حُِٝحكق ػيح  Interorbital Septumحُول١ٞ . ًٔخ ٣لَٜ كخؿِ ػظ٢ٔ ر٤ٖ ٓلـ١َ حُٔلـ٣َٖ 

 حُل٤خص .

ٛٞ ػظْ أى٢ٓ ٣وغ ر٤ٖ حُـ٘خك٢ ٝحُل٢ٌ ٜٓٔظٚ طو٣ٞٚ حُلي حلأػ٠ِ . ٝطٟٞق  Ectopterygoidحُؼظْ هخٍؽ حُـ٘خك٢ 

ؿٔـٔش حُظٔٔخف حُؼظخّ حُٔٞؿٞىس ك٢ ؿٔـٔش حُٔلاكق . طٔظي حُؼظخّ حُـز٤ٜش حُوِل٤ش ، حُـيح٣ٍش ٝحُلَٗل٤ش 

Aquamosals  ك٢ ؿٔـٔش حُٔلاكق ؿخٗز٤خ ، ر٤٘ٔخ طوظل٢ ك٢ حُؤْ حلآخ٢ٓ حُؼظخّ حلأٗل٤ش ٝحُيٓؼ٤شLacrimals . 

طٌٕٞ ػظخّ حُل٘ي ك٢ حُظٔٔخف ٣ٞ١ِش ؿيح ٝط٘يكغ كظلخص حُٔ٘خهَ حُيحه٤ِش رؼ٤يح ٗلٞ حُوِق ك٢ ٓ٘طوش حُل٘ي ، أٓخ 

حُؼظ٤ٖٔ حُـ٘خك٤٤ٖ حٌُز٣َ٤ٖ . ٣ٝوظِق ٓوق حُلْ ك٢ حُل٘ي حُؼظ٢ٔ ك٤ظٌٕٞ ٖٓ حُؼظخّ حُل٤ٌش ٝحُؼظخّ حُل٤ٌ٘ش ، ٝ

حُِٝحكق هخٛش حُظٔخ٤ٓق ػ٘ٚ ك٢ حُزَٓخث٤خص ، ٣ٝظؤُق حُل٘ي حلأ٢ُٝ أٝ حُلو٤و٢ ًٔخ ٛٞ حُلخٍ ك٢ حُزَٓخث٤خص ٖٓ 

ٕ ٍكخ طلض ح ّٞ ُل٘ي حُؼظخّ ح٤ٌُٔؼ٤ش حُل٤ٌ٘ش ٝحُـ٘خك٤ش ، ٝط٘ٔٞ حُؼظخّ هزَ حُل٤ٌش ٝحُل٤ٌش ك٢ حُِٝحكق ٗلٞ ح٢ُٓٞ ٝطٌ

ح١ٌُ ٣ٔظي ٓغ حُؼظخّ حُل٤ٌ٘ش  False palateحُزيحث٢ طلِٜٚ ػٖ ٓوق حُلْ ، ٌٝٛح حَُف حُـي٣ي ٛٞ حُل٘ي حٌُخًد 

 حٍُٞحء ىحهَ حُـٔـٔش . ٝحُل٘ي حٌُخًد ٛٞ هخع ح٣َُٖٔٔ حلأٗل٤٤ٖ . ا٠ُحُـ٘خك٤ش ٝهخٍؽ حُـ٘خك٤ش 

٢ ًُٝي ك٢ ٜٗخ٣ظٜٔخ حُزؼ٤يس . ٣ٝظٔلَٜ ًَ ٜٗق ٝك٢ حُلز٤ِخص ٣َطز٢ ٜٗلخ حُلي حلأػ٠ِ رزؼ٠ٜٔخ ر٤ٔ٘ؾ ٍحر٢ ٓطخ١

رخُـٔـٔش رؼظْ َٓرؼ٢ هخرَ ُِلًَش . ٣ظؤُق حُلي ٖٓ أٍرؼش ػظخّ هخرِش ُِلًَش ، حُؼظْ حَُٔرؼ٢ ، حُـ٘خك٢ ، هخٍؽ 

 حُـ٘خك٢ ٝحُل٢ٌ .
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ْ ح٢ُ٘ٔ ح١ٌُ ٣ظؤُق حُلي حلأٓلَ ك٢ حُِٝحكق ٖٓ ػظخّ أى٤ٓش طٌظ٘ق ؿ٠َٝف ٤ٌَٓ ، ٝأًزَ حُؼظخّ حلأى٤ٓش ٛٞ حُؼظ

٣لَٔ حلأٓ٘خٕ . ٝحُؼظْ حُٔل٢ِٜ ٛٞ حُؼظْ حُـ٠َٝك٢ حُٞك٤ي ح١ٌُ ٣لَ ٓلَ ؿ٠َٝف ٤ٌَٓ ٝٛٞ ٣ظٔلَٜ ٓغ 

ر٤٘ٔخ ك٢ حُٔلاكق ٣ٌٕٞ حلاُظلخّ  Sutureحُؼظْ حَُٔرؼ٢ . ك٢ حُٔلخ٢ُ ٝحُظٔخ٤ٓق ٣ِظلْ كَػخ حُلي حلأٓلَ رظي٣ٍِ 

 ٔش رٜلارش ، أٓخ ك٢ حُل٤خص ك٤ٌٕٞ حُلٌخٕ ٓل٤ٌٌٖ .٤ًِخ . ٤ُْ ُِٔلاكق أٓ٘خٕ ٝػظخّ حُلي ًِٜخ ِٓظل

 *حُط٤ٍٞ* 9 

حُـٔـٔش حُوز٤ش حٌَُ٘ أًزَ ٝأًؼَ طٌٍٞح ٖٓ ؿٔـٔش حُِٝحكق . ٛلظٜخ ح٤ُِٔٔس طزيٝ ك٢ حُلـْ حٌُز٤َ ؿ٤َ حُٔظ٘خٓذ 

 ُِٔلـ٣َٖ .

ش ٖٓ حُؼظخّ هزَ حُل٤ٌش طِظلْ حُؼظخّ ٓغ رؼ٠ٜخ ربكٌخّ رل٤غ طوظل٢ طيح٣ٍِٛخ . ٣ظؤُق حُؤْ حلأٓخ٢ٓ ٖٓ حُـٔـٔ

ح١ٌُ ٣ظؤُق  Zygomatic archٝحلاٗل٤ش حُٔٔظط٤ِش حُٔـطخس رخُٔ٘وخٍ حُٔظوَٕ . ٣ٔظَٔ حُلي حلأػ٠ِ هِلخ ًوّٞ ٝؿ٢٘ 

٣ٝظٔلَٜ حلأه٤َ ٓغ حَُٔرؼ٢  Quadratijugalحُ٘ل٤ق ٝحَُٔرؼ٢ حُٞؿ٢٘  Jugalٖٓ ٗظٞء هِل٢ ٖٓ حُل٢ٌ ٝحُٞؿ٢٘ 

 حٌُز٤َ حُوخرَ ُِلًَش .

حُؼٜخك٤َ حُي٣ٍٝش ٝحُززـخٝحص ٝحُٜوٍٞ ٝؿ٤َٛخ ٖٓ طل٣َي كٌٜخ ٓغ روخء حُولق ػخرظخ . حُؼظخّ حُول٣ٞش حلأٍرؼش  طٔظط٤غ

ِٓظلٔش ك٢ هخع حُـٔـٔش حُوِل٢ رل٤غ لا ٣ٌٖٔ إٔ ط٘لَٜ ػٖ رؼ٠ٜخ . ًٔخ طٞؿي ُؤش هل٣ٞش ٝحكيس . ٣زَُ حُوخػي١ 

 حلأٓخّ ٤ٌُٕٞ هطٔخ . ا٠ُحُٞطي١ ٝٛٞ ػظْ أى٢ٓ 

حُل٘ي ٖٓ حُؼظ٤ٖٔ حُـ٘خك٢ ٝحُل٢ٌ٘ ٝٛٞ ؿ٤َ ِٛذ . ٣ٝظٔلَٜ حُـ٘خك٢ رخَُٔرؼ٢ اً ط٘ظوَ حُلًَش ػٖ ٣ظٌٕٞ 

ؿخٗذ ٖٓ حُوخػي١ حُٞطي١ حُـ٘خك٢ حُٞطي١  ا٠ُحُلي حلأػ٠ِ ح١ٌُ ٣ظلَى ٛٞ أ٠٣خ . ٣ٝٞؿي  ا٣َ١٠ُن ػظخّ حُل٘ي 

 ـَ.ق حُـ٠َٝك٢ ٣ٝئُلخٕ ٓؼظْ حُٔلٝحُٔلـ١َ حُٞطي١ ًٝلاٛٔخ ٓ٘ظن ٖٓ حُول

٣٘خرٚ حُلي حلأٓلَ ٗظ٤َٙ ك٢ حُِٝحكق كبٕ حُٔظزو٢ حَُث٢ٔ٤ ٖٓ ؿ٠َٝف ٤ٌَٓ ٛٞ حُؼظْ حُٔل٢ِٜ . حُـٜخُ حُلا٢ٓ 

 ك٢ حُط٤ٍٞ ٓ٘ظن ٖٓ ح٤ٌَُٜ حُزِؼ٢ٓٞ .

 *حُِزخثٖ* 9 
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ىٓخؽ حُِزخثٖ أًزَ ٖٓ ىٓخؽ أ١ ك٤ٞحٕ كو١َ ، ٝػ٤ِٚ طٌٕٞ ؿٔخؿٜٔخ أًزَ كـٔخ ٝأًؼَ طوززخ ٢ً طٔظط٤غ حكظٞحثٜخ . 

٣خص حلأهَٟ كوي كويص حُلوخٍطزِؾ حُـٔـٔٚ أه٠ٜ طليد ُٜخ ك٢ حلإٗٔخٕ . ٝٛ٘خى ػيى ه٤َِ ٖٓ حُؼظخّ ٓٔخ ك٢ ؿٔخؿْ 

ٝحُؼظخّ حُـ٠َٝك٤ش حُٔلَىس رزؼ٠ٜخ ٝحْٛ ٛلش ٤ِٔٓس  رؼٞ حُؼظخّ حلأى٤ٓش ًٔخ حُظلٔض رؼٞ حُؼظخّ حلأى٤ٓش

 ُـٔـٔش حُِزخثٖ طزيٝ ك٢

. ٣ظْ  Malleusٝحُٔطَهش  Incusحُظـ٤َ ك٢ ٟٓٞغ حَُٔرؼ٢ ٝحُٔل٢ِٜ رخُ٘ٔزش ا٢ُ حلإًٔ حُٞٓط٠ اً ٣ئُلخٕ حُٔ٘يحٕ 

 طٔلَٜ حُلٌٞى رٞحٓطش حُؼظْ ح٢ُ٘ٔ ٝحُ٘ظٞء حُٞؿ٢٘ حُٜيؿ٢ .

، ٣ٝئُق ػيى ه٤َِ ٖٓ حُؼظخّ حلأى٤ٓش  ٤Tympanicٔخص حلإًٔ ٣ٌٕٝٞ حُوِش حُطز٤ِش ًٔخ ٣ظٔي حُٜيؿ٢ ٤ُـط٢ ػظ

 ٓوق حُـٔـٔش . ٣ٝئُق حُؼظٔخٕ حلأٗل٤خٕ ٝحُـز٤ٜخٕ كٞم حُٔلـ٣َٖ ٓؼخ حُـِء حُؼ١ِٞ ٖٓ حُوَٙ حُٞؿ٢ٜ .

ًٔخ إٔ حُوَٕٝ حُؼظ٤ٔش ك٢ حُل٤ٞحٗخص ًحص حُوَٕٝ حُلو٤و٤ش طٌٕٞ حلأُزخد حُؼظ٤ٔش ػزخٍس ػٖ حٓظيحىحص ٖٓ حُـزٜظ٤ٖ ، 

٢ٛ أ٠٣خ رَُٝحص ػظ٤ٔش ٖٓ حُـزٜظ٤ٖ ، ٣ٝئُق حُـيح٣ٍخٕ ًَ حُـِء حُوِل٢ ٖٓ هزٞ حُـٔـٔش طو٣َزخ ٓغ ٓ٘خًٍش ٖٓ 

حُؼظْ ر٤ٖ حُـيح١ٍ ٝطظٌٕٞ ؿٞحٗذ حُولق ٖٓ حُؼظْ حُٜيؿ٢ حُٔؼوي ، ٝطيهَ حُؼظخّ حُيٓؼ٤ش ك٢ حُـِء حُزط٢٘ 

 ق حُلي حلأػ٠ِ ٖٓ حُؼظخّ هزَ حُل٤ٌش ٝحُل٤ٌش ًِٜٝخ طلَٔ حٓ٘خٗخ .حلأٓخ٢ٓ ٖٓ ؿيحٍ حُٔلـَ ، ًٔخ ٣ظؤُ

 Zygomatic process of theحُوِق ٖٓ حُ٘ظٞء حُٞؿ٢٘ ُِلي حلأػ٠ِ  ا٣٠ُظٌٕٞ حُوّٞ حُٞؿ٢٘ حُٔٔظي ٖٓ حلأٓخّ 

maxilla   ٝحُؼظْ حُٞؿ٢٘malar حُيحه٤ِش  ٝحُ٘ظٞء حُٞؿ٢٘ ُِؼظْ حُٜيؿ٢ ح١ٌُ ٣ٔٞؽ ؿخٗز٤خ ٝهِل٤خ ٤ُئُق حُلخكش

ُِؼظْ حُٞؿ٢٘ ٝحُ٘ظٞء  ٣Frontal processٔؼَ حُ٘ظٞء حُـز٢ٜ  Spurُِٔلـ٣َٖ ٝحُللَ حُٜيؿ٤ش . ٝٛ٘خى ٜٓٔخُ 

ُِـزٜظ٤ٖ ٣لَٜ حُٔلـَ ٤ًِخ حٝ ؿِث٤خ ػٖ حُللَس حُٜيؿ٤ش ٣ٌٕٝٞ ٌٛح  Postorbital processهِق حُٔلـ١َ 

ُ٘ظٞء حُٞؿ٢٘ ُِؼظْ حُٜيؿ٢ حُللَس حُل٤ٌش ُظٔلَٜ حُلي حلاٗلٜخٍ ٤ًِخ ك٢ حؿِذ ك٤ٞحٗخص حَُطزش حُٔويٓش ٣ٝئُق ح

 حلأٓلَ .

ُِؼظخّ هزَ حُل٤٤ٌٖ  Palatine processessإ حُل٘ي حُؼظ٢ٔ ك٢ حُِزخثٖ ٛٞ ٍف ٣ظٌٕٞ ٖٓ حُظلخّ حُ٘ظٞءحص حُل٤ٌ٘ش 

حهظٍِ حُل٘ي حلأ٢ُٝ ٝحُل٤٤ٌٖ ٝحُل٤٤ٌٖ٘ هِل٤خ . ٍٝف حُؼظْ ٛٞ هخع حَُٔٔ حلأٗل٢ ، ٝػ٤ِٚ ٣ؼظزَ حُل٘ي حٌُخًد . ٝهي 



144 
 

ػظْ ٝٓط٢ ؿ٤َ ِٓىٝؽ ٛٞ حُؼظْ ح٤ٌُٔؼ٢ حُٔظَٜ روخػيس ٢ٓٝ حُٜٔلٟٞ أٝ حُلخؿِ حلأٗل٢ . ٝطٌَ٘ حُؼظخّ  ا٠ُ

 حُل٤ٌ٘ش حُؤْ حُوِل٢ ٖٓ حُل٘ي حٌُخًد ٝحُـيٍحٕ حُـخٗز٤ش ُِزِؼّٞ حلأٗل٢ .

٣ٞش ٝأى٤ٓش . ٤٘٣َٝ حُلَف حُؼظ٢ٔ حُلخى ح١ٌُ حٓخ حُؼظخّ حُول٣ٞش حلأٍرؼش كظِظلْ ٤ًِخ اً ٣ئُق ًَ ٝحكي ٜٓ٘خ ُؤش هل

حٗلٜخٍ حُؼظْ حُول١ٞ ػٖ حُـيح٤٣ٍٖ ٣ٝٔظويّ ٌٛح  ا٠ُحٝ حُؼَف حُول١ٞ  ٣Lambdoidalيػ٠ رخُؼَف حُلا٢ٓ 

حُلَف َُر٢ ػ٠لاص حٌُظق ٝحَُهزش . ٣ٝئُق حُوخػي١ حُٞطي١ ٝهزَ حُٞطي١ ٓؼخ هخع حُـٔـٔش أٓخّ حُوخػي١ حُول١ٞ .  

ػ٠ِ حُـخٗذ حُظ١َٜ ٖٓ حُٞطي١ حُوخػي١ . ٣ٝئُق حُـِء  Sella turcicaز٤ٚ رخَُٔؽ حُظ٢ًَ ٝٛ٘خى ط٤ًَذ ٗ

 حُوِل٢ ٖٓ حُٔلـَ ًٔخ طئُق حُ٘ظٞءحص حُـخٗز٤ش ُِٔلـ١َ حُٞطي١ ٝهزَ حُٞطي١ ح٠٣خ هٔٔخ ٖٓ حُٔلـ٣َٖ .

٣ٝؼظوي حٕ حُؼظْ حُـ٘خك٢ حُٞطي١ هي حٗظن ٖٓ حُؼظْ حُـ٘خك٢ حَُٔرؼ٢ ٤ُْٝ ٖٓ حُولق حُـ٠َٝك٢ . ٝك٢ ؿٔـٔش 

حلإٗٔخٕ ٣ِظلْ حُؼظٔخٕ حُٞطي٣خٕ رزؼ٠ٜٔخ ٤ُئُلخ ػظٔخ ٝحكيح ٣ٝ٘٘ؤ ٖٓ حُؼِزظ٤ٖ ح٤ُٔ٘ظ٤ٖ ُِولق حُـ٠َٝك٢ ُِؼظْ 

٢ٛٝ ٛل٤لش ػظ٤ٔش طظـٚ ٗلٞ حُلٚ ح٢ُٔ٘  ٢ٓٝCribriform حُٜٔل١ٞ أٝ حُلخؿِ حلأٗل٢ ٝحُٜل٤لش حُٔ٘و٤ِش 

كؼ٤ِخ  Ornithrhynchusحُؼٜذ ح٢ُٔ٘ . ٣ٌٕٞ ُِٜل٤لش حُٔ٘و٤ِش ك٢ ٓ٘وخٍ حُز٢  ُِيٓخؽ ٢ٛٝ ٓؼوزش ٍَُٔٝ ح٤ُخف

رـخٗز٢   Coiled _ turbinalsكظلظخٕ كو٢ ، ٝلا طٞؿي ٓؼَ ٌٛٙ حُؼوٞد ك٢ حُل٤ظخٕ ٝطظَٜ حُٔلخط٤َ حلأٗل٤ٚ حُِٔظ٣ٞش 

ٝحُٔلخط٤َ حلأٗل٤ش ٢ٛٝ ُٝحثي  Maxillo- turbinalsُٜٔل١ٞ ، ٝحُٔلخط٤َ حُؼظ٤ٔش حلأهَٟ ٢ٛ حُٔلخط٤َ حُل٤ٌش حُؼظْ ح

ٖٓ حُؼظخّ حُل٤ٌش ٝحلاٗل٤ش ػ٠ِ حُظٞح٢ُ ٝؿ٤ٔؼٜخ ػظخّ أى٤ٓٚ . طئُق حُٔلخط٤َ حُؼظ٤ٔش حُؼلاػش حُ٘ز٤ٜش رخلآل٘ؾ ٗزٌش 

 ٗل٢ .حُزِؼّٞ حلأ ا٠ُٓؼويس ٣َٔ ٜٓ٘خ حُٜٞحء ك٢ ٣َ١وٚ 

ٓؼوي رٌَ٘ ٓيٖٛ اً ٣ئُق حُؤْ حُوِل٢ ٖٓ حُوّٞ حُٞؿ٢٘ أٝ حُللَس حُل٤ٌش ٝحُـِء  Temporalisحُؼظْ حُٜيؿ٢  

 حُلَٗل٢ ٖٓ حُـيحٍ حُـخٗز٢ حُوِل٢ ُِولق .

 *حُـٜخُ حلأرَح١ُ* 9 

ٗٔٞٛٔخ َٓطز٢ حٍطزخ١خ ٣خص حُزخُـش ٓ٘لٜلإ ػٖ رؼ٠ٜٔخ ، ٌُٖٝ طخ٣ٍن ُحٕ حُز٢ُٞ ٝحُظ٘خ٢ِٓ لأؿِذ حُلوخ٣ٌٍٕٞ حُـٜخ

 . Urogenital systemٝػ٤وخ رل٤غ ٣ئُلخٕ ٓؼخ حُـٜخُ حُز٢ُٞ حُظ٘خ٢ِٓ 
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 Ureaَٓٗلخ ؿٜخُ حُيٍٝحٕ ، كٜٔخ ٣لخكظخٕ ػ٠ِ ط٤ًَذ رلآُخ حُيّ ػخرظخ رطَف ح٣ٍٞ٤ُخ  Kidneysطؼُي ح٤ٌُِظخٕ 

 حُلوخ٣ٍخصؿ٤َ حُٔظطخ٣َس ٝحُٔخء . ُٝـ٤ٔغ  ٝؿ٤َٛخ ٖٓ حُ٘لخ٣خص ح٤ُ٘ظَٝؿ٤٘٤ش ، حلأٓلاف حُلاػ٣ٞ٠ش ، حُٔٞحى حُـ٣َزش

، ٝك٢ حلأٗٞحع حُزخُـش طٞؿي ٌٛٙ ك٢ حلأٓٔخى حَُهٞس ٝك٢  Pronephrosأػ٘خء حُ٘ٔٞ حُٔزٌَ ػ٠ِ حلأهَ ٤ًِش أ٤ُٝش 

رؼٞ حلأٓٔخى حُـ٠َٝك٤ش حُؼظ٤ٔش ٝحُطَك٤ش حُظؼظْ ٝحَُث٣ٞش كو٢ . ٤َُهخص حُـ٢ٌِ ) حلأ٤ٓٞٓض ( ٝحُيػخ٤ٓٚ ٢ًِ 

، ٝطٞؿي  Mesonephrosُش ًز٤َس ط٠ٔلَ أػ٘خء حُظلٍٞ . أٓخ حُ٘ٞع حُؼخ٢ٗ ٖٓ ح٠ٌُِ ٢ٛ ح٤ٌُِش حُٔظٞٓطش أ٤ُٝش كؼخ

ك٢ أؿِذ ىحث٣َش حُلْ حُزخُـش ٝؿ٤ٔغ حلأٓٔخى ٝحُزَٓخث٤خص طو٣َزخ . ٝؿ٤ٔغ ٌٛٙ حُل٤ٞحٗخص طوظ٢٘ أٝلا ٢ًِ أ٤ُٝش كؼخُش 

ش طٌٕٞ حٗظوخ٤ُش ك٢ ح٣ُِٞٔخص . ُٝـ٤ٔغ ح٣ُِٞٔخص حُزخُـش ٤ًِش ط٠ٔلَ ػ٘يٓخ طظٔخ٣ِ ح٠ٌُِ حُٔظٞٓطش . ٝح٤ٌُِش حُٔظٞٓط

ط٘ٔٞ هِق ح٤ٌُِش حُٔظٞٓطش ٝطظؤُق ؿ٤ٔغ حلأٗٞحع حُؼلاػش ٖٓ ح٠ٌُِ ٖٓ أ٤ٗز٤زخص  Metanephrosرؼي٣ش ) أه٤َس ( 

 ًٝحص ط٤ًَذ ٝٝظ٤لش أٓخ٤٤ٖٓ ٓظ٘خر٤ٜٖ .

. ٝطؼَف حُٞكيس  Nephronحُ٘لَٕٝ ) حُٞكيس ح٣ٌُِٞش (  حٕ حُٞكيس حُظ٣َ٘ل٤ش ٝحُٞظ٤ل٤ش ٤ٌُِِش ٢ٛ حلأ٤ٗز٤ذ حُز٢ُٞ أٝ

ٌُز٤زش  . طظَٗق  Glomeruliح٣ٌُِٞش رؤٜٗخ أ٤ٗز٤ذ  ٝك٤ي ٣َطز٢ حٍطزخ١خ ٝػ٤وخ روِٜش ٖٓ حلاٝػ٤ش ح٣َُ٘خ٤ٗش طيػ٠ حُ

ٌُز٤زش   ٓللظش رٞٓخٕ ا٠ُحُٔٞحى ٖٓ حُ

Bowman's capsule  حَُه٤وش حُـيٍحٕ ٝط٘ظوَ هلاٍ حلأ٤ٗز٤ذ اً ٣ؼخى حٓظٜخٙ حُٔٞحى حُٔل٤يٙ حٗظوخر٤خ ُظؼٞى ػخ٤ٗش

 . Urineحُيٍٝٙ حُي٣ٞٓش ػْ ططَف حُ٘لخ٣خص حُظ٢   طيػ٠ ٓـظٔؼش رخُزٍٞ  ا٠ُ

ٝحُزؼي٣ش طِىحى ُلأ٤ٗز٤زخص حُز٤ُٞش ك٢ ح٤ٌُِش حلأ٤ُٝش ٢ٔٗ ٝػخث٢ ر٢٤ٔ ٗٔز٤خ ٌُٖ حلاٗٔخ١ حُٞػخث٤ش ٤ٌُِِظ٤ٖ حُٔظٞٓطش 

، ٝحُو٘ٞحص ح٣ٌُِٞش  Pronephricطؼو٤يح . طيػ٠ حُو٘ٞحص حلإرَح٣ُش ٠ٌُِِ حلا٤ُٝش ٝحُٔظٞٓطش رخُو٘ٞحص ح٣ٌُِٞش حلأ٤ُٝش 

 حُلوخ٣ٍخص. ٝك٢ ًؼ٤َ ٖٓ  Ureters، ر٤٘ٔخ طيػ٠ ه٘خطخ ح٤ٌُِش حُزؼي٣ش رخُلخُز٤ٖ  Mesonephric ductsحُٔظٞٓطش 

 هزَ ١َكٚ هخٍؿخ . ٣Urinary bladderظـٔغ حُزٍٞ ك٢ ٓؼخٗش ر٤ُٞش 

طٌٕٞ ٗلَٝٗخص ) ٝكيحص ( ح٤ٌُِش حلا٤ُٝش ه٤َٜس ِٝٓظ٣ٞش ه٤ِلا ٝطلظق ك٢ حُـٞف حُـ٢ٔٔ رٞحٓطش كْ حُ٘لَٕٝ ) حُلْ 

حُٔزطٖ رولا٣خ طلَٔ حٛيحرخ . طٔزذ كًَش حلأٛيحد ط٤خٍح ٣ٞؿٚ حُٔخثَ ٖٓ حُظـ٣ٞق  Nephrostomeح١ٌُِٞ ( 

 خص اً ٣ظَٜ حُطَف حلاهَ ُِ٘ز٤ذ رخُو٘خس ح٣ٌُِٞش حلأ٤ُٝش .حلأ٤ٗز٤ز ا٠ُحُز٣َظ٢ٗٞ 
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ًُز٤زخص رخُوَد ٖٓ حلاكٞحٙ حُ٘ل٤َٗٝش ،  ٝط٠٘ق رؼٞ ٗلخ٣خص حُيّ  طٌَ٘ حَُ٘ح٤٣ٖ حُو٤َٜس ٖٓ حلأرَٜ حُظ١َٜ 

ٌُز٤زخص ك٢ حُظـ٣ٞق حُز٣َظ٢ٗٞ ٝطيهَ ٗز٤زخص ح٤ٌُِش حلأ٤ُٝش ػزَ حلأكٞحٙ حُ٘ل٤َٗٝش ، ٝططَف ٖٓ هلاٍ  حُٔظَٗلش ٖٓ حُ

ٝحلأكٞحٙ حُ٘ل٤َٗٝش ) ح٣ٌُِٞش ( ٢ٛ  External glomeruliحُو٘ٞحص ح٣ٌُِٞش حلأ٤ُٝش . إ ٝؿٞى حٌُز٤زخص حُوخٍؿ٤ش 

هٜخثٚ ٤ِٔٓس ٤ٌُِِش حلأ٤ُٝش ، ك٤ِْ لأ٤ٗز٤زخص ح٤ٌُِش حُٔظٞٓطش ػٔٞٓخ كْ ٗل٢َٗٝ ٢ٛٝ أ١ٍٞ ٝأًؼَ حطٔخػخ ٖٓ 

 ٗز٤زخص ح٤ٌُِش حلأ٤ُٝش .

١َك٢ حُ٘ز٤ذ ، ر٤٘ٔخ ٣لظق حُطَف حلاهَ رخُو٘خس ح٣ٌُِٞش حُٔظٞٓطش ٝلا ٣وظِق ٗلَٕٝ ح٤ٌُِش حُٔظٞٓطش  طـِن حٌُز٤زش رؤكي

، ٝٛٔخ  Lumber regionحهظلاكخ ر٤ّ٘خ ػ٘ٚ ك٢ ح٤ٌُِش حُزؼي٣ش . طلظق ٤ًِظخ حُِزخثٖ حُز٣ٞ٠٤ظخٕ ك٢ حُٔ٘طوش حُوط٤٘ش 

حُظ١َٜ حُزط٢٘ حُٞٓط٢ ٝؿٞى كِٓش هخٍؿ٤ش ىحً٘ش ٢ٛ  طـُط٤ََخٕ رٔللظش ٣ًِٞش ٖٓ ٤ٔٗؾ ٍحر٢ ٓظ٤ٖ ٣ظَُٜ حُٔوطغ

. طَطز٢ حُوَ٘س  Medulla، ٝٓ٘طوش ٝٓط٤ش أهق ُٞٗخ ٜٓ٘خ ٝٓوططش ٤ُٞ١خ ٢ٛ حُِذ ) حُ٘وخع (  Cortexحُوَ٘س 

طوظَم حُوَ٘س ، ٣ٝظَطذ حُِذ ك٢ ٓٔخكش ٝحكيس أٝ أًؼَ ٓؼِؼش حٌَُ٘ طيػ٠ حلأَٛحٓخص  Medullaryرخُِذ رؤٓؼش ُز٤ش 

. ٝٛ٘خى ٗن ػ٤ٔن ك٢ ٓ٘طوش حُظوؼَ  Renal papillae، ٝحُظ٢ طئُق هٜٔٔخ حُل٤ِٔخص ح٣ٌُِٞش  Pyramidsش ح٣ٌُِٞ

َُٔس  ٣ل١ٞ ٤ٔٗـخ ٍحرطخ ٓلٌٌخ ٣ٝل٢٤ رخَُ٘ح٤٣ٖ ٝحلأٍٝىس   Renal sinus( ٣يػ٠ حُـ٤ذ ح١ٌُِٞ  Hilumح١ٌُِٞ ) حُ

 ٝحلأػٜخد ح٣ٌُِٞش ٣ٝٔ٘يٛخ .

ٝٛٞ حُـِء حُٔظٔغ حُو٣َذ ٖٓ حُلخُذ حُـِء حَُث٤ْ ٖٓ حُـ٤ذ ح١ٌُِٞ .  ، ٣Renal pelvis٘ـَ حُلٞٝ ح١ٌُِٞ 

ح١ٌُ ٣٘ؤْ ريٍٝٙ  ٣ٞٓMajor calyxن أٓخ٢ٓ ٝأهَ هِل٢ ٣يػ٠ ًلا ٜٓ٘ٔخ رخٌُؤّ حٌُز٤َ  ا٣٠ُظٔغ كٞٝ ح٤ٌُِش 

٣ِٞظ٤ٖ أٝ أًؼَ . ٣٘وِذ ؿيحٍ حٌُئّٝ حُؼخ٣ٞٗش كٞم كِٔش أٝ كِٔظ٤ٖ ً Minor calycesػلاع ًئّٝ ٛـ٤َس  ا٠ُ

ٝٛٞ ٓؼوذ ٤ُٔٔق رٍَٔٝ حُزٍٞ ٖٓ حلأَٛحٓخص . ٣ٝٔظي حُلخُزخٕ هِلخ طلض حُز٣َظٕٞ حُـيح١ٍ ٣ٝلَؿخٕ ك٢ حُٔؼخٗش 

ف ٓلظ٣ٞخص حُٔؼخٗش حُز٤ُٞش  Urethraحُز٤ُٞش ٓزخَٗس . ٝٛ٘خى ه٘خٙ ٓلَىس ك٢ حلأك٤َِ حُز٢ُٞ  َّ  . Gall bladderطٜ

ًِ ٌُِز٤زخص حُي٣ٞٓش . ٣ٝظَٗق حُٔخء ًٝؼ٤َ ٖٓ ٌٓٞٗخص حُزلآُخ حُوخرِش ُِ٘لخً ٖٓ حُيّ حٌُز٤ز٢ ا٢ُ  َّ حُزٍٞ ٛٞ حَُحٗق حُٔ

ٓللظش رٞٓخٕ . ٝلا ٣ٞؿي رَٝط٤ٖ ػخىس لإٔ ؿ٣ِجخص حُزَٝط٤ٖ حُٔٞؿٞىس ك٢ حُيّ ًز٤َس ؿيح اً ٣ظؼٌٍ ٍَٓٝٛخ ػزَ 

َ حُ٘ز٤ذ ح١ٌُِٞ ٝرلؼَ ػ٤ِٔش اػخىس حلآظٜخٙ حلاٗظوخر٤ٚ ًٌُُِِٞٞ ٝحُٔخء حلاؿ٤٘ش حُو٣ِٞش . ٝأػ٘خء ٤َٓ حَُحٗق ػز
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( ؿخُٕٞ ٖٓ حُٔخثَ ٣َٔ ػزَ ًز٤زخص ٤ًِظ٢  14ٝحُِٝحثذ ٣ٜزق حَُحٗق حُل٠لاط٢ أًؼَ ط٤ًَِح . ٍٝؿْ إٔ كٞح٢ُ ) 

 حلإٗٔخٕ ٤ٓٞ٣خ ، ؿ٤َ إٔ حُظل٣َؾ ح٢ٓٞ٤ُ ٖٓ حُزٍٞ أًؼَ ه٤ِلا ٖٓ ٍرغ ؿخُٕٞ .

 * The growth9*حُ٘ٔٞ* * 

ُِـٜخ٣ُٖ حُز٢ُٞ ٝحُظ٘خ٢ِٓ طؤ٣ٍن ؿ٢٘٤٘ ٝػ٤ن اً ط٘٘ؤ أػ٠خء حلإرَحُ رٍٜٞس ٓزٌَس ك٢ حُـ٤ٖ٘ ،  ًٔخ طظَٜ حُـيى 

ٍ لآظؼٔخلاطٜخ حُوخٛٚ طَح٤ًذ ًخٗض طؼٞى ك٢ حُٔخرن ُِـٜخُ حلارَح١ُ . ط٘٘ؤ ٗز٤زخص  َّٞ حُظ٘خ٤ِٓش رؼي ًُي رٌؼ٤َ ػْ طل

ٔظ٢ٓٞ حُٞٓط٢ ُِزي٣٘خص حُؼ٘و٤ش اً ٣٘٘خ ٗز٤ذ ٝحكي ٖٓ ًَ ري٣٘ش ٝطظٌٕٞ حُ٘ز٤زخص حلأٓخ٤ٓش ح٤ٌُِش حلا٤ُٝش ٖٓ حلأى٣ْ حُ

 أٝلا . ٝك٢ حُٞهض ح١ٌُ طظٔخ٣ِ ك٤ٚ حُ٘ز٤زخص حُوِل٤ش طزيأ حُ٘ز٤زخص حلأٓخ٤ٓش رخلأٟللاٍ .

خس ٓٔظَٔس . ٝطٔظَٔ ٣ََٓ ًَ ٗز٤ذ ١ًِٞ أ٢ُٝ حٓظيحىح ظ٣َٜخ ٤ُِظو٢ رخُ٘ز٤ذ حُٞحهغ هِلٚ ػْ ٣ِظلْ ٓؼٚ ٣ٌَٝ٘ ه٘

حُو٘خطخٕ رخُ٘ٔٞ هِل٤خ ٍٝحء حُ٘ز٤زخص ح٣ٌُِٞش حلا٤ُٝش حلأه٤َس ٗخه٤ٖ ٣َ١ؤٜخ ر٤ٖ حلأى٣ْ حُظخَٛ ٝحلأى٣ْ حُٔظ٢ٓٞ حُٞٓط٢ 

حُظٞٓغ حُوِل٢ ُِٔؼ٢ . ٝٛ٘خ طوظَم ًَ ه٘خس أكي ؿخٗز٢ حُٔؼ٢ حلأه٤َ ٤ُٜزق  ا٠ُُِزي٣٘خص حلأهَٟ كظ٠ طٜلا رٚ 

ح٤ٌُِش حلأ٤ُٝش ك٢ ح٣ُِٞٔخص ٝطزو٢ ه٘خطٜخ ًظ٤ًَذ أٓخّ . طيػ٢ حُو٘خط٤ٖ حُؼخثيط٤ٖ ٌَُ ٤ًِش ٖٓ ٓـٔؼخ ، رؼيٛخ طوظل٢ 

 ٝٛٔخ طؼظزَح ه٘خطخ ح٤ٌُِش حُٔظٞٓطش . Wolffian ductsًَ ؿخٗذ رو٘خط٢ ُٝٝق 

ُٔظ٢ٓٞ حلأى٣ْ ح ا٣ٝ٠ُٔظي ٌٛح ظ٣َٜخ  ٣Metanephric bud٘ٔٞ ٖٓ ًَ ٖٓ ه٘خط٢ ح٤ٌُِش حُٔظٞٓطش رَػْ ١ًِٞ رؼي١ 

حُٞٓط٢ ؿ٤َ حُٔظٔخ٣ِ ٝحُٞحهغ هِق ح٤ٌُِش حُٔظٞٓطش ح١ٌُ ٣يػ٠ حُـَػٞٓٚ ح٣ٌُِٞش حُزؼي٣ش.  ٣ظٔغ حُطَف حُٔٔيٝى ٖٓ 

ٗلَٝٗخص .  ا٠ُكٞٝ ح٤ٌُِش حُزيحث٢ . أٓخ حُـَػٞٓش ح٣ٌُِٞش كظظٔخ٣ِ  ا٠ٌُٛح حُزَػْ ح١ٌُ ٣ٌٕٞ رظٔخّ ٓغ حُـَػٞٓش 

ش طظ٠ٖٔ حُلخُذ ، حُلٞٝ ح١ٌُِٞ ح١ٌُ ٣ٌَُ٘ حٌُئّٝ حُٜـ٤َس ٝحٌُز٤َس ، حُ٘ز٤زخص كٌُِي ٣ٌٕٞ ٤ٌُِِش حُزؼي٣ش آ٤ُش ٗخهِ

حُـخٓؼش حُظ٢ ط٘٘ؤ ٖٓ حُو٘خس ح٣ٌُِٞش. أٓخ حُ٘لَٝٗخص كظ٘٘ؤ ٖٓ حُـَػٞٓش ح٣ٌُِٞش حُزؼي٣ش ٓزخَٗس . طزيأ ح٤ٌُِش حُزؼي٣ش 

ػْ ط٘ط١ٞ كخكظخ حلأهيٝى كٞهٚ ؿخٗز٤خ رظ٣ٌٖٞ أهيٝى ٓٞح١ُ طو٣َزخ ُو٘خس ُٝٝق ٣ظَٜ ػ٠ِ ٓطق ح٤ٌُِش حُٔظٞٓطش 

) ه٘خس ر٤ٞ ( حُظ٢ ٣زو٠ حُـِء حلأٓخ٢ٓ ٜٓ٘خ ٓلظٞكخ . طظوخٍد ه٘خطخ  Mullerian ductsٝطِظلٔخٕ ُظٌٞٗخ ه٘خس َُٓٞ 

 َُٓٞ هِل٤خ ُظلظلخ ك٢ حُٔـٔغ رلظلظ٤ٖ ٓظوخٍرظ٤ٖ ؿيح .
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ِْ حُو٘ٞحص ح٣ٌُِٞش حُٔظٞٓطش ٝح٣ٌُِٞش حُزؼي٣ش ؿ٤ذ ر٢ُٞ ط٘خ٢ِٓ ك٢ حُـزٜش حُزط٤٘ش ٣ٔظ ا٣ٝ٠ٌُٖٔ كَٜ حُٔـٔغ ح٥ٕ 

ٓٔظو٤ْ ك٢ حُـٜٚ حُظ٣َٜش.  ٝه٘خطخ َُٓٞ ٛٔخ ط٤ًَزخٕ أ٤ُٝخٕ ُو٘خط٢ حُـٜخُ حُظ٘خ٢ِٓ حلأٗؼ١ٞ،  ر٤٘ٔخ  ا٠ُٝه٘خط٢ َُٓٞ ، ٝ

 طٌٕٞ ه٘خطخ ُٝٝق طَح٤ًذ أ٤ُٝش ُِـٜخُ حُظ٘خ٢ِٓ ح١ًٌَُ .

 *حُظ٣َ٘ق حُٔوخٍٕ ُِـٜخُ حلإرَح١ُ* 

 ٤ٓق* 9حَُ*•  

 ٣ٌٕٞ حُـٜخُ حُز٢ُٞ ك٢ ح٤َُٓق ريحث٢ ؿيح رل٤غ أٗٚ ه٣َذ حُ٘زٚ ٖٓ حُـٜخُ حُز٢ُٞ ُزؼٞ حُي٣يحٕ حُلِو٤ش 

 ىحث٣َش حُلْ* 9*•  

٣ٌٖٔ كَٜ ٍط٤زش حلأٓٔخى حَُهٞس حَُهٞٙ ػٖ ٍط٤زش حُـ٤ٌِخص حػظٔخىح ػ٠ِ ح٤ٌُِظ٤ٖ ك٤ٜٔخ. كل٢ حلأٓٔخى حَُهٞس طٞؿي 

حلأٓخّ رل٤غ طزَُ ػ٠ِ ؿخٗز٢ ح١َُٔء ٝطلظق أكٞحٙ حُ٘لَٝٗخص ك٢ حُظـ٣ٞق  ا٠ُغ رؼ٤يح ٤ًِش أ٤ُٝش ًز٤َس ٓلٍٞس طو

حُظخ١ٍٞٓ. أٓخ ح٤ٌُِش حُٔظٞٓطش كظوغ ٍٝحء ح٤ٌُِش حلأ٤ُٝش ٝطٔظي ػ٠ِ ١ٍٞ حُظـ٣ٞق حُز٣َظ٢ٗٞ،  ٢ٛٝ ريحث٤ش ؿيح رل٤غ 

ظخٕ حُٔظٞٓطظخٕ ك٤ٜخ ٣ٞ١ِظخٕ ٤ٟٝوظخٕ. ٝطظلي أٜٗخ حكظلظض رظؼو٤ِٜخ حلأ٢ِٛ. ٤ُْ ُِـ٤ٌِخص حُزخُـش ٤ًِش أ٤ُٝش، ٝح٤ٌُِ

حُوخٍؽ رخُلِٔش  ا٠ُحُو٘خطخٕ ح٣ٌُِٞظخٕ حُٔظٞٓطظخٕ هِل٤خ هزَ حٕ طلظلخ ك٢ حُـ٤ذ حُز٢ُٞ حُظ٘خ٢ِٓ طٔخٓخ، ٣ٝلظق حلأه٤َ 

 حُز٤ُٞش حُظ٘خ٤ِٓش .

 حلأٓٔخى* 9*•  

ٕ ٓظٞٓطظخٕ ٤ٟٝوظخٕ، ر٤٘ٔخ ٌُؼ٤َ ٖٓ ُو٤َِ ٖٓ حلأٓٔخى ٢ًِ أ٤ُٝش ٌُٖٝ لأؿِزٜخ ٢ًِ ٓظٞٓطش. ٌُِٞحٓؾ ٤ًِظخ

حلأٓٔخى ١َك٤ش حُظؼظْ ٢ًِ ه٤َٜس ٓٔظِجش طوغ ك٢ حُـِء حُوِل٢ ٖٓ حُظـ٣ٞق حُز٣َظ٢ٗٞ. طظَٜ رؼي حُ٘ز٤زخص ح٣ٌُِٞش 

حُٔظٞٓطش رخُو٤ٜظ٤ٖ ُظٜزق ه٘ٞحص ٛخىٍس. ٝك٢ ًؼ٤َ ٖٓ حلأٓٔخى طلظق حُ٘ز٤زخص ح٣ٌُِٞش حُٔظٞٓطش ٝحُو٘ٞحص 

٤ٖ ح٣ٌُِٞظ٤ٖ حُٔظٞٓطظ٤ٖ حُِظ٤ٖ ٣ٌٕٞ ُٜٔخ ٝظخثق ِٓىٝؿش ًو٘خط٤ٖ ُلإرَحُ ٝحُـْ٘ . طظلي حُو٘خطخٕ حُٜخىٍس ك٢ حُو٘خط

ٗخ حُـ٤ذ حُز٢ُٞ حُظ٘خ٢ِٓ ك٢ حًٌَُ، ٝحُـ٤ذ حُز٢ُٞ ك٢ حلأٗؼ٠ ٣ٝلظق حُـ٤زخٕ ك٢ حُٔـٔغ  ّٞ ح٣ٌُِٞظخٕ حُٔظٞٓطظخٕ ُظٌ

 ػزَ حُلِٔش حُز٤ُٞش حُظ٘خ٤ِٓش .
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 حُزَٓخث٤خص* 9*•  

حُزَٓخث٤خص حُزخُـش ٤ًِظخٕ ٓظٞٓطخٕ، ٝك٢ حٌُٗز٤خص ٣ٌٕٞ ٤ٌُِِظ٤ٖ حُٔظٞٓط٤ٖ حٓظيحى أٓخ٢ٓ ٤ٟن طٜزق رؼٞ  ُـ٤ٔغ

ٗز٤زخطٚ َٓطزطش رخُو٤ٜظ٤ٖ ك٢ حًٌٍُٞ ُظٌَ٘ حُو٘ٞحص حُٜخىٍس. طلظق حُو٘ٞحص حُـخٓؼش ٖٓ حُ٘ز٤زخص ح٣ٌُِٞش حُٔظٞٓطش 

 ٤ٖ .ػ٠ِ ٓٔخكخص ٓظزخػيس ك٢ حُو٘خط٤ٖ ح٣ٌُِٞظ٤ٖ حُٔظٞٓطظ

طِظو٢ حُو٘ٞحص حُـخٓؼٚ ٖٓ حُـِء حُوِل٢ ٖٓ ح٤ٌُِٚ ُظٌٕٞ ه٘خٙ حُٔٔظوِش ك٢ حًٌَُ ًٔخ ط٘وَ حُو٘خطخٕ حُٔظٞٓطظخٕ  ك٢ 

      حُٔـٔغ. ا٠ُحًٌَُ حُزٍٞ ٝحُل٤خٖٓ 

حكق حُِٝحكق 9 ُِِٝحكق حُزخُـش٤ًِٚ رؼي٣ٚ )هِل٤ٚ( روخ٣خ ٓظ٘ٞػٚ ٖٓ ح٢ٌُِ حُٔظٞٓطٚ. ٣وظِق ٓظَٜ ح٤ٌُِظ٤ٖ ف حُِٝ°

رخهظلاف أٌٗخٍ حُـْٔ ف ٍطذ حُٜ٘ق ٣ٍٝزظخطٚ.طوغ ح٤ٌُِظخٕ ك٢ ٓئهَس حُظـ٣ٞق حُز٣َظ٢ٗٞ،ٝٛٔخ ٣ٞ١ِظخٕ 

ٝٓلٜٜظخٕ رٍٜٞس ٝحٟلش ٝطِظلٔخٕ رزؼ٠ٜٔخ حك٤خٗخ ك٢ حُل٤خص ٝحُِٝحكق. طٌٕٞ ٤ًِظخ حُظٔخ٤ٓق ٝحُِٝحكق 

ٝه٤َٜحٕ ك٢ حُظٔخ٤ٓق ٝحُٔلاكق ٣ٝلظلخٕ  ه٤َٜط٤ٖ ٝطوؼخٕ ك٢ حُلٞٝ. أٓخ حُلخُزخٕ كط٣ٞلإ ك٢ حُل٤خص ٝحُٔلخ٢ُ

رٍٜٞس ٓ٘لِٜشك٢ حُٔـٔغ. ُِٔلخ٢ُ ٝحُٔلاكق ىٕٝ حُل٤خص ٝحُظٔخ٤ٓق ٓؼِ٘ش ر٤ُٞش ط٘٘ؤ ؿِث٤خ  ٖٓ حُٔـٔغ حُـ٢٘٤٘ 

ٝؿِث٤خ ٖٓ حُِوخٗو٢ ٢ٛٝ طزيٝ ًؼ٠ٞ ط٘ل٢ٔ ٓٔخػي. لأٗخم حُٔلاكق ٓؼخٗخص ٓٔخػيس طٔلأرخُٔخء ُظ٤١َذ حلأٍٝ 

 ٟٞغ حُز٤ٞ.ػ٘يٓخ طللَ كلَح ُ

 حُط٤ٍٞ °9

طٌٕٞ ح٤ٌُِظخٕ ك٢ حُط٤ٍٞ ٓٔظط٤ِظخٕ ٝػ٤ٔوظخ حُظلٜٚ ٝطوؼخٕ ك٢ حُؼـِ حُٔظلي. ٣ظَٜ حُلخُزخٕ رخُـِء حُٞٓط٢ 

ُِٔـٔغ. إٔ أكي ط٤ٌلخص حُط٤َحٕ ٛٞ حٗؼيحّ حُٔؼخٗش  urodeumحُزط٢٘ ٌَُ ٤ًِش ٣ٝٔظيحٕ ٓزخَٗس ا٢ُ حُٔؼزَ حُز٢ُٞ

 حُز٤ُٞش.

 حُِزخث°9ٖ

طؼزض ح٤ٌُِظخٕ ر٘يٙ ك٢ كَحؿٜخ حُز٣َظ٢ٗٞ رٞحٓطش ٝٓخىٙ ى٤٘ٛشٝٛٔخ ٓـطخطخٕ رٔللظش ٣ًِٞش ٖٓ ح٤ُٔ٘ؾ حَُحر٢ حُو١ٞ.  

٣ٌٕٞ ٓطق ح٤ٌُِش أٓخ أِْٓ ٗخػْ أٝ ٓلٜٚ رخهظلاف أٗٞحع حُل٤ٞحٗخص حُِزٞٗش. ٣ظـٔغ حُزٍٞ ك٢ أكخى٣ش حُِٔٔي ك٢ 



150 
 

ُٔـٔغ. ك٢ حُِزخثٖ حُزؼ٤يس ٝحُلو٤وش ٣ظـٔؼخُزٍٞ ك٢ حُٔؼخٗش حُلٞٝ ح١ٌُِٞ ٝٓ٘ٚ ٣٘ظوَ رٞحٓطش حُلخُز٤ٖ ا٢ُ ح

 حُز٤ُٞش٣ٝـخىٍ حُزٍٞ رٞحٓطش اك٤َِ ر٢ُٞ ٣ٌٕٞ ه٤َٜح  ك٢ حلإٗخع ٣ٞ١ٝلا ك٢ حًٌَُ ا٢ُ هخٍؽ حُـْٔ.

      حُـٜخُ حُظ٘خ9٢ِٓ

، ٝحُٜيف حلأٓخ٢ٓ ُٞؿٞىٛخ ٛٞ حُظٌخػَ Gametocytesحُل٤ٞحٗخص ٢ٛ كخٓلاص حُولا٣خ حُـَػ٤ٓٞش 

Reproduction ًلخكٜخ ٖٓ أؿَ حُزوخء ٓٞؿٚ ٗلٞ طؤ٤ٖٓ طؼخهذ الأؿ٤خٍ ٌَُ ٗٞع، ٣ٝلظلع حُوِق روٜخثٚ ىه٤وش .

 ٝؿ٤َ هخرِش ُِظِق ًٔخ ٣٘و٢٠ أؿَ حلأكَحى ح٤ُٖ٘ٔٔ. كخلأكَحى ٜٕٓٔٞ ًلِوخص َٝٛ ك٢ حُظؼخهذ حٍُٞحػ٢ كلٔذ.

، كل٢ حًٌَُ ُٝؽ ٖٓ Gonadsُٔ٘خَٓ ( ٢ٛ حُـيى حُظ٘خ٤ِٓش )حprimary sex organsأػ٠خء حُـْ٘ حلأ٤ُٝش

. ط٘ظؾ حُـيى حُظ٘خ٤ِٓش حُولا٣خ حُـَػ٤ٓٞش ٝحلآ٘خؽ.،كخلآ٘خؽ ovary، ٝك٢ حلاٗؼ٢ ُٝؽ ٖٓ حُٔزخ٣ٞ testisحُو٤ٜظخٕ

. طظلي حلآ٘خؽ ح٣ًٌَُش ٝحلاٗؼ٣ٞش Ova، ٝحلآ٘خؽ حلأٗؼ٣ٞش ٢ٛ حُز٤ٞٝ spermatozoaح٤ًٌُش ٢ٛ حُل٤خٖٓ )حُ٘طق( 

٣ٝ٘٘ؤ ٜٓ٘خ حُـ٤ٖ٘  ٝحُو٘خطخٕ حُِظخٕ ط٘ولإ حلأٓ٘خؽ zygoteُظٌٕٞ ه٤ِش ٝحكيٙ طيػ٢ حُز٠٤ش حُٔوٜزش ك٤ٖ حلاهٜخد 

ٖٓ حُـيى ا٢ُ حُوخٍؽ ٢ٛ أػ٠خء حُـْ٘ حُؼخ٣ٞٗش أٝ حُٔٔخػيس. طلظق أػ٠خء حُـْ٘ حُٔٔخػيس ك٢  حُل٤ٞحٗخص حُظ٢ 

ُٝلإٗخع  peinsُوخٍؿ٤ش، كًٌٍِِٞ ه٤٠ذ٣ليع ك٤ٜخ حلإهٜخد ىحه٤ِخ  ا٢ُ حُوخٍؽ ػزَ حلأػ٠خء حُظ٘خ٤ِٓش ح

 .copulationأٝ  coitus، ٝطيػ٢ ػ٤ِٔش ٗوَ حُل٤خٖٓ ا٤ُذ حُو٘خس حُظ٘خ٤ِٓش حلأٗؼ٣ٞش رخُـٔخع vaginaٜٓزَ

لأؿِذ حُلوخ٣ٍخص حُٔخث٤ش أػ٠خء ط٘خ٤ِٓش هخٍؿ٤ش ر٤ٔطش ٝطوٜذ ر٤ٟٜٞخ هخٍؿ٤خ! ٤ُْٝ ٛ٘خى طٔخّ ر٤ٖ حًٌَُ 

حلاٗؼ٢ ر٤ٟٜٞخ ك٢ حُٔخء ك٤وّٞ حًٌَُ رَٕ حُل٤خٖٓ ه٣َزخ ٜٓ٘خ أٝ كٞهٜخ. ٝط٠غ ًًٍٞ رؼٞ  ٝحلاٗو٢ أػ٘خء حُظٌخػَ. طِو٢

حُِٔٔ٘يٍحص ك٤خٜٓ٘خ كٞم ٓوخ٢٣ٍ ؿ٤لاط٤٘٤ش ك٢ هؼَ حُزًَش كظِكق حلإٗخع كٞم ٌٛس حلأًٔخص ٝطلظق ٓـخٓؼٜخ ُظِظو٢ 

 حُل٤خٖٓ. ٣ٝليع الاهٜخد ىحه٤ِخ  ك٢ ؿ٤ٔغ حُلوخ٣ٍخص ح٤ُخرٔش.

خٕ حُ٘خهِظخٕ حُل٤خٖٓ ٖٓ حُو٤ٜظ٤ٖ ا٢ُ حُوخٍؽ، ٝطـَُ ؿيى ٓظ٘ٞػش ٓٞحى ُِؿش طٔظِؽ ٓغ حُل٤خٖٓ ك٤ظٌٕٞ طلَٔ حُو٘خط

. طٔظخُ هؼ٢ حُل٤ٞحٗخص حُظ٢ ُٜخ ىٍٝس ط٘خ٤ِٓش ك٤ِٜش رخٌُزَ أػ٘خء كظَس حُظ٘خَٓ Semenحُٔخثَ ح١ُٞ٘ٔ )ح٢ُ٘ٔ( 

خٖٓ ك٢ أؿِذ حُلوخ٣ٍخص ٓظ٘خرٚ أٓخٓخ ، ك٤ِحف  ٝرخُٜـَ أػ٘خء كظَس حُؤٞى حُـ٢ٔ٘. إٔ حُظ٤ًَذ حلأٓخ٢ٓ ُِل٤
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ح٤ُٔظٞرلاُّ ؿ٤َ ح١ٍَٝ٠ُ ٌَُ ك٤ٖٔ طخًٍخ  حُ٘ٞحس ٝٛ٘خى أ٠٣خ  آ٤ُخص ٓوظِلش ُِلًَش رخلآٞح١ ٝآ٤ُخص لأهظَحم  

حُز٠٤ش طوظِق ا٠٣خ. ًٔخ طوظِق ك٣ٞ٤ش ٝكظَس حُل٤خٖٓ هخٍؽ حُو٘خس حُظ٘خ٤ِٓش رخهظلاف حلأٗٞحع، كل٢ رؼٞ حُٔلاكق 

حُل٤خٖٓ كؼخُش ُؼيس ٤ٖ٘ٓ ك٢ حُو٘خس حُظ٘خ٤ِٓش لأٗؼ٢ ٝك٢ أؿِذ حُِزخثٖ طٌٕٞ كظَس ك٤خس  حُٔخثَ ُؼيس ٤ٖ٘ٓ ُل٤ٖ  طزو٢

      حلآظؼٔخٍ.

حُٔز٤ٞ ك٢ ط٤ًَذ ٣ًَٝٚ طيػ٢ ك٣ٜٞلاص  cortexحُز٤ٞٝ هلا٣خ ؿ٤َ ٓظلًَٚ ًٝز٤َس  حُلـْ طظٌٕٞ ك٢ حُوَ٘ٙ 

حُو٘خٙ حُظ٘خ٤ِٓٚ ط٘ٔٞ  ا٠ُل٣ٜٞلاص ط٘لـَ ٓلظٞكٚ كظ٘ٔخد حُز٤ٞٝ ٝػ٘يٓخ ط٠٘ؾ حُ Graafaian foliclesؿَحف 

ط٘ٔٞ   soviparouىحهَ حُو٘خٙ حُظ٘خ٤ِٓٚ ُلاٗؼ٢ حٓخ ك٢ حُل٤ٞحٗخص حُز٤ٟٞش  viviparousر٤ٞٝ حُل٤ٞحٗخص حُُٞٞىٙ 

ٝحُِٝحكق  حُز٤ٞٝ هخٍؿخ حٕ ر٤ٞٝ حُل٤ٞحٗخص حُز٤ٟٞٚ ًز٤َٙ ٝٓلِٔٚ رخُٔق. ط٘ٔٞ حُز٤ٞٝ حٌُز٤َٙ ُزؼٞ حلآٔخى

ط٠غ رؼٞ حٌُٞحٓؾ  ovoviviparousٝطولْ ىحهَ ه٘خٙ ط٘خَٓ حلاٗؼ٣ٞٚ ٛظيػ٢ ٌٛٙ حُل٤ٞحٗخص حُز٤ٟٞش حُُٞٞىٙ

ِْٓ  01ٝحُ٘ؼخّ حًزَ حُز٤ٞٝ حُٔؼَٝكٚ كـٔخ ٤ُْٝ ُِز٤ٞٝ حُٜـ٤َٙ ك٢ حُِزخثٖ ٓق اً لا ٣ِ٣ي هطَٛخ ػٖ ٝحكي ػ٠ِ 

، ًٔخ إٔ رطخٗش ح٤ُٔ٘ؾ حُطلاث٢ حُظ٢ طزطٖ حُطَف حُؼ١ِٞ ٖٓ ه٘خس ٝطٌخى لا طَٟ رخُؼ٤ٖ حُٔـَىٙ ٝطٌٕٞ إ ٖٓ حُٔز٤ٞ

ٓٔخ ٣ٔخػي ػ٢ِ ٓلذ ostriumحُز٤ٞ ِٓٝىس رخلاٛيحد حُظ٢ طٔٞؽ آخٓخ ٝهِلخ ٓليػش ط٤خٍح ٓؼظيلا رؤطـخس حُل٤ْٔ 

٣ظخ ه٘خس حُز٠٤ش رزطت ح٢ُ ه٘خس حُز٤ٞ ػْ ط٘ليٍ ٗلٞ حلأٓلَ رلؼَ طوِٜخص ؿيحٍ ه٘خس حُز٤ٞ حُؼ٢ِ٠، ػْ طظٔغ ٜٗخ

حُز٤ٞ ٤ُٜزلخ ٍكٔخ ٓٔظؼيح  لاٗزخص حُز٠٤ش حُٔوٜذ ُظٜزق ؿ٤٘٘خ، ػْ ٣لظق حَُكْ رخُٜزَ ٢ٛٝ ه٘خس ؿي٣يس طوغ ر٤ٖ 

 حلاك٤َِ حُز٢ُٞ ٝحُٔـٔغ.

 ح9ُٞٔ٘

س طٌٕٞ حُلخكش حُٞحهؼش ػ٢ِ حُليٝى حُزط٤٘ش ٌَُ ٤ًِش ٓظٞٓطش ؿيس ط٘خ٤ِٓش. طظؼوٖ حُطزوش حُٔطل٤ش ُِؼيى حُظ٘خ٤ِٓش حُٔلخ٣ي

. ٝهي ٗ٘ؤص حُولا٣خ حُطلاث٤ش حُـَػ٤ٓٞش ٖٓ Germ cellsا٢ُ ٤ٔٗؾ ١لاث٢ ُٓٞي ٣ٌٕٞ ك٤ٔخ رؼي حُولا٣خ حُـَػ٤ٓٞش 

حلاى٣ْ حُزخ١ٖ ٤ٌُْ حُٔق ٝحٗظوِض ح٢ُ حُـيس حُظ٘خ٤ِٓش حُزيحث٤ش ك٢ ٝهض ٓزٌَ ٖٓ حُ٘ٔٞ. ط٘ٔٞ كزخٍ ه٣ِٞش ٖٓ ح٤ُٔ٘ؾ 

وغ طلظٚ، ًٔخ ٣ٜزق حُظٔخ٣ِ حُـ٢ٔ٘ ٝحٟلخ .. طظ٤ِٔ كزخٍ ح٤ُٔ٘ؾ حُطلاث٢ حُـَػ٢ٓٞ ح٢ُ حلاى٣ْ حُٔظ٢ٓٞ ح١ٌُ ٣

 حُطلاث٢ حُـَػ٢ٓٞ ك٢ حًٌَُ كو٢، حٓخ حلاٗؼ٢ كظظلِأ حُلزخٍ ا٢ُ حػ٘خٕ ٛـ٤َس ٖٓ حُولا٣خ.
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      ح9ًٌَُ

طٌٕٞ حُلزخٍ حُـَػ٤ٓٞش كزخٍ حُو٤ٜش ٝحُظ٢ طظوٜٚ ك٤ٔخ رؼي ح٢ُ حٗخر٤ذ ِٓظلش ٢ٛ حُ٘ز٤زخص ح٣ُٞ٘ٔش 

semeniferous tubules ٣ٌٕٝٞ ح٤ُٔ٘ؾ حَُحر٢ حُٞحهغ كٞم حُـيس حُظ٘خ٤ِٓش حُطزوش حُز٠٤خء ،Tunica 

albuginea ح٤ُِلش ح٤ٌُٔٔش. طلَٜ كٞحؿِ ٖٓ ح٤ُٔ٘ؾ حَُحر٢ ٖٓ حُطزوش حُز٠٤خء حُ٘ز٤زخص ح٣ُٞ٘ٔش ػٖ رؼ٠ٜخ حُظ٢

٣خ كٞحؿِ ح٤ُٔ٘ؾ حَُحر٢ هط٤َحص ٖٓ حُيٖٛ طٔظخُ رٞؿٞى كَحؽ ك٢ ىحهِٜخ حُظ٢ ك٤ٔخ رؼي طٌٕٞ حُل٤خٖٓ. طـٔغ هلا

ٝط٘ظؾ ٌٛس حُولا٣خ ٝهلا٣خ حُ٘ز٤زخص ح٣ُٞ٘ٔش حَُٜٓٞٗخص leydig cellأٝ هلا٣خ ٤ُيؽ  interstitialُظٜزق هلا٣خ ر٤٘٤ش 

 ح٣ًٌٍُٞش. ط٘٘ؤ ه٘ٞحص حُـٜخُ حُظ٘خ٢ِٓ ح١ًٌَُ ٖٓ حُ٘ز٤زخص ٝحُو٘خط٤ٖ ح٣ٌُِٞش حُٔظٞٓطش، ٝطوظل٢ ه٘خطخ َُٓٞ ػيح ؿِء

. ٣ٌَ٘ حُـِء حُِٔظلْ ٖٓ ه٘خط٢ َُٓٞ حُو٣َزش Appendix testisأػ١َ رخُوَد ٖٓ حُو٤ٜش ٣يػ٢ ُحثيٙ حُو٤ٜش 

ك٢ حُِزخثٖ حُٔوي٣ش. ك٢ ح٣ُِٞٔخص uterus masculinusأٝ حَُكْ ح١ًٌَُ  prostatic utricleحُزَٝٓظخط٤ش حلاػ٣َش

حص ٛخىٍس، ًٔخ ٣ٜٝزق حُـِء حلأٓخ٢ٓ ٖٓ ه٘خس ُٝٝق طظَٜ ٗز٤زخص ٣ًِٞش ٓظٞٓطش أٓخ٤ٓش ه٤ِِش رخُو٤ٜش ُظٜزق ه٘ٞ

، أٓخ حُـِء حُوِل٢ ك٤ٌٕٞ حُو٘خس حُ٘خهِش. ط٘٘ؤ حُل٣ِٜٞظخٕ Epididymisٓٔظط٤َ ح٢ُ كي ًز٤َ ٣ِٝظق ر٤ٌٕٞ حُزَرن 

 ٖٓ حُو٘خس ح٣ٌُِٞش حُٔظٞٓطش أ٠٣خ. Ejaculatory ductsٝحُو٘خس حُوخًكش seminal vesiclesح٣ُٞ٘ٔظخٕ 

 حلاٗؼ9٢

إٔ طظـِأ حُلزخٍ حُطلاث٤ش ُِـيس حُظ٘خ٤ِٓش حُٔزٌَس ح٢ُ حػ٘خٕ ٖٓ هلا٣خ حُـَػ٤ٓٞش حُٔلخ٣يس ٣ظوٌ حُٔز٤ٞ هَ٘س  رؼي

أ٤ُٝش ًؼ٤لش ػ٘ي ٓل٤طٚ ُٝزخ أ٤ُٝخ أًؼَ طلٌٌخ ػ٘ي حًَُِٔ ؿ٤َ إٔ ٣ٌٖٛ لا ٣ظطخروخٕ ٓغ حُوَ٘س ٝحُِذ ك٢ حُزخُؾ. طزيأ 

٢ ر٤ٞٝ ىحهَ ك٣ٜٞلاص ًَحف. ٣ٔظويّ حُٔز٤ٞ ه٘خط٢ َُٓٞ، ٜٗخ٣ظٜخ ػ٤ِٔش طٔخ٣ِ حُولا٣خ حُـَػ٤ٓٞش حلأ٤ُٝش حُ

 حلأٓخ٤ٓش طٜزق ك٤ْٔ ٣ِظو٢ حُز٤ٞٝ ٝحُٜ٘خ٣ش حُوِل٤ش طٜزق طٞٓؼخ ٍك٤ٔخ.

 حُظ٣َ٘ق حُٔوخٍٕ حُـٜخُ حُظ٘خ°9٢ِٓ

 ح9ًٌَُ
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ش ا٢ُ كٔلش ُٝؿخ ٖٓ حُـيى حُظ٘خ٤ِٓش ح٢٦٣ًٌَُ.ح٤َُٓق٤ُ9ْ ُِـٜخُ حُظ٘خ٢ِٓ حُز٢٤ٔ ؿيح ح١ ه٘ٞحص، ٣ٝزٍِ ١

spaceٜٞحُزِؼّٞ طؼَف رخُز ٞٛatrium ططَف حُل٤خٖٓ ك٢ ٌٛس حُلٔلش ٝطلَٔ ا٢ُ حُوخٍؽ رٞحٓطش حُٔخء ح١ٌُ ك٢ .

 حُزِؼّٞ ٌٝٛس ىلاُش ػ٢ِ إٔ حلأؿ٘خّ ٓ٘لِٜش ًًَ ٝأٗؼ٠.

      ىحث٣َش حُل9ْ

ش ٝحٗؼ٣ٞش ٓؼخ، أٓخ ك٢ حُـ٢ٌِ حُزخُؾ طٌٕٞ حلآٔخى حَُهٞس حُزخُـش ٣َٝهخص حُـ٢ٌِ ه٘ؼ٤ش اً طٔظِي أػ٠خء ط٘خ٤ِٓش ٣ًًَ

كخُـ٘ٔخٕ ٓ٘لٜلإ. طِظلْ ه٤ٜظخ حًٌَُ ٝطٔظيحٕ كؼ٤ِخ  ػ٢ِ ١ٞد حُظـ٣ٞق حُز٣َظ٢ٗٞ. ٤ُْ ُيحثَس حُلْ ه٘ٞحص ط٘خ٤ِٓش 

 اً طلٍَ حُو٤ٜظخٕ حُل٤خٖٓ ك٢ حُظـ٣ٞق حُز٣َظ٢ٗٞ ُظؤهٌ ٣َ١وٜخ ػزَ حُلظلخص حُزط٤٘ش ٓخٍٟ رخُـ٤ذ حُز٢ُٞ حُظ٘خ٢ِٓ.

 ٔخى9حلآ

طوغ حُو٤ٜظخٕ ك٢ ٛل٤ل٤ش حُو٤خ٤ْٗ ػ٢ِ حُـٜش حُظ٣َٜش ٤ٌُِِش طٔخٓخ ٣َٝطز٢ رٌَ ه٤ٜش ه٘خس ٗخهِش ط٘٘ؤ ٖٓ ح٤ٌُِش 

حُٔظٞٓطش ٝطظٔغ ػ٘ي ١َكٜخ حُوِل٢ ُظٜزق ٌٗلا  ىٍٝه٤خ ٣يػ٢ حُل٣ِٜٞش ح٣ُٞ٘ٔش حُظ٢ ٣٘٘ؤ ٜٓ٘خ ٍىد رط٢٘ ٣يػ٢ 

 ـٔغ ٓغ حُو٘ٞحص حُز٤ُٞش ك٢ هٔش حُلِْ حُز٤ُٞش حُظ٘خ٤ِٓش.ط٠ن حُو٘ٞحص حُ٘خهِش رخ٤ًsperm sacُْٔ حُل٤خٖٓ

طٌٕٞ ه٤ٜش حلأٓٔخى حٌُخ٣ٞٗي٣ش أهَ حٍطزخ١ رخُو٘خس ح٣ٌُِٞش حُٔظٞٓطش. طٌٕٞ ح٤ٌُِظخٕ ٝحُو٤ٜظخٕ ك٢ حلأٓٔخى حَُث٣ٞش 

حلاهٜخد  ١َٝك٤ش حُظؼظْ ٓ٘لِٜش طٔخٓخ . طظلٍٞ حُِػخٗق حُل٤ٟٞش أٝ حُٔوَؿ٤ش ك٢ ًًٍٞ حلأٓٔخى حُظ٢ ٣ظْ ك٤ٜخ

. طظلٍٞ حُِػ٘لظخٕ حُل٤ٟٞظخٕ ًٌٍُٞ حٌُٞحٓؾ ح٢ُ copulatory organsىحه٤ِخ  ا٢ُ أػ٠خع ؿٔخع 

ُٔٔي حلأٗؼ٢ ٝٗوَ حُل٤خٖٓ ح٢ُ ٓـٔؼٜخ. طئُق حُِػ٘لش حُٔوَؿ٤ش ُزؼٞ ًًٍٞ حلأٓٔخى ػ٠ٞ claspersٓخ٤ٌٖٓ

 .Ginopodiunؿٔخع ٢ٔٔ٣ حُويّ حُظ٘خ٢ِٓ

 حُزَٓخث٤خص 9

٤خص أ١ٍٞ ٜٓ٘خ ف حُوخكِحص ٝطوؼخٕ ػخىس ك٢ ٓئهَس حُظـ٣ٞق حُـ٢ٔٔ. إٔ ٗظخّ حُو٘ٞحص حُظ٘خ٤ِٓش حُو٤ٜظخٕ ك٢ حٌُٗز

ٓ٘خرٜش ٌُُي ح١ٌُ ك٢ ٟل٤لش حُو٤خ٤ْٗ. طٌٕٞ حُو٤ٜش ٓ٘لِٜش ػٖ ح٤ٌُِش ٢ٛٝ ػ٢ِ حلأؿِذ ه٘خس ٣ٞ٘ٓش اً ٣ؼَف 

 طش.حُـِء حُوِل٢ ٖٓ ه٘خس ُٝٝق كو٢ ػيىح  ه٤ِلا  ٖٓ حُ٘ز٤زخص ح٣ٌُِٞش حُٔظٞٓ
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 حُِٝحكق9

. طوغ mesorchiumطظَٜ حُو٢ٜ حُِٔىٝؿش رخ٤ٌُِش حُزؼي٣ش رٞحٓطش ؿ٘خء ٖٓ حُز٣َظ٢ٗٞ ٣يػ٢ ٓٔخ٣ٍن حُو٤ٜش 

اكي١ حُو٤ٜظ٤ٖ ك٢ حُلخ٢ُ ٝحُل٤خص أٓخّ حلأه١َ ا٢ُ كي ِٓلٞظ. طٜٔلَ ح٤ٌُِش حُٔظٞٓطش ٝطٜزق ه٘خس ُٝٝق حُو٘خس 

٣ٞلا  ؿيح رل٤غ ٣ٌٕٞ ًظِش ٓظ٘خرٌش طيػ٢ حُزَرن. ٝك٢ حؿِذ حُظ٘خ٤ِٓش حَُث٤ٔش. ًٔخ ٣ٜٝزق ؿِإٛخ حلأٓخ٢ٓ ١

 حُِٝحكق طِظلْ حُو٘خس رخُلخُذ ٝطلظق ك٢ حُٔـٔغ ًـ٤ذ ر٢ُٞ ط٘خ٢ِٓ. ًٌٍُٝٞ حُٔلاكق ه٤ٜذ ٓ٘طٍٞ ٖٓ ٓويٓظٚ.

      حُط9ٍٞ٤

ٜٗخ٣ش حُٔ٘ش  طظؼِن حُو٤ٜظخٕ ر٣ٞ٠٤ظخ حٌَُ٘ ًٝ حُٔظَٜ حلآِْ رٞحٓطش َٓٔحم حُو٤ٜش. ط٠٘ؾ حُط٤ٍٞ ؿ٤ٔ٘خ  ك٢

حلأ٢ُٝ ُٝٞ إٔ رؼٞ أٗٞحػٜخ طظطِذ ٓ٘ظ٤ٖ أٝ ػلاع ٤ٖ٘ٓ ٠ُ٘ـٜخ. طظْ ػ٤ِٔش ط٣ٌٖٞ حُل٤خٖٓ ك٢ حُط٤ٍٞ ػخىس ك٢ 

ح٤َُِ كو٢ ٝػ٘يٓخ ط٘ولٞ ىٍؿش حُلَحٍس حُل٤ٞحٕ حُ٘خثْ كٞح٢ُ ػلاع ىٍؿخص ٓج٣ٞش طلض ٓؼيُٜخ ك٢ حُٜ٘خٍ. طئُق 

روخ ٝطٜزق ه٘خس ح٤ٌُِش حُٔظٞٓطش حُو٘خس حُ٘خهِش حُِٔظلش. طٌٕٞ حلأؿِحء ٗز٤زخص ٖٓ ح٤ٌُِش حُٔظٞٓطش ه٘ٞحص ٛخىٍس ٝرَ

 )ٓلَىٛخ ٓـٔغ ًز٢(Glomeraحُزؼ٤يس ٖٓ حُوخٗظ٤ٖ حُ٘خهِظ٤ٖ ك٢ حُط٤ٍٞ أ١ٍٞ ٝطٌٕٞ هٜلا طيػ٢ ٓـخٓغ ًز٤ش

حُظ٢ طلظق ك٢ حُٔـٔغ ًو٘خس  Ampullary ductٝطظٔغ حُو٘خس حُ٘خهِش رخُوَد ٖٓ ١َكٜخ حُوِل٢ ُظٜزق حُو٘خس حلاٗز٣ٍٞش 

هخًكش٤ٔٓٔش حُـيٍحٕ. أػ٘خء ػ٤ِٔش حُـٔخع ٣ٟٞغ حُٔـٔغ حُٔ٘ظلن حُٞحٓغ حُٔو٢١َٝ حٌَُ٘ ًٌَُِ ٟٖٔ ٓـٔغ حلاٗؼ٢ 

 حُٔوؼَ حَُهٞ كظظلٍَ حُل٤خٖٓ ٝطٌٛذ هلاٍ ه٘خس حلارخٟش.

 حُِزخث9ٖ

٣وظِق كـْ حُو٢ٜ حُز٣ٞ٠٤ش حُِٜيس رخهظلاف كـْ ؿْٔ حُل٤ٞحٕ!، كظٌٕٞ ه٢ٜ حُوٞحٍٝ ًز٤َس حُلـْ رٌَ٘ لا 

. ٣scrotumظ٘خٓذ ٓغ كـْ ؿْٔ حُل٤ٞحٕ. طلخ١ ه٢ٜ حُِزخثٖ رـ٤ٞد ٖٓ طـخ٣ٝق حُـْٔ طيػ٢ أ٤ًخّ حُٜ٘ق 

حُ٘ز٤زخص ح٣ُٞ٘ٔش ح٤ُٔ٘ؾ حَُحر٢ حُٔلٌي ٝطلخ١ حُو٤ٜش رٜل٤لش ٓظ٤٘ش ٖٓ ح٤ُٔ٘ؾ حَُحر٢ ٢ٛ حُطزوش حُز٠٤خء، ٝطلظَ 

ر٤ٖ ٌٛس حُلٞحؿِ. طظـٚ ه٘ٞحص حُٜخىٍس  حُظ٢ ط٘٘ؤ ٖٓ حُ٘ز٤زخص ح٣ٌُِٞش حُٔظٞٓطش رؤطـخٙ ه٘خس حُزَرن حُٞك٤يٙ حُ٘ي٣يس 

حلاُظٞحء حلاُظٞحء. ٣ِظو٢ حُزَرن كٞم حُو٤ٜش ٤ُئُق حَُأّ ٝٛٞ ًظِش أٓخ٤ٓش ًز٤َس،ًٔخ ٣ٌٕٞ ًظِش أٛـَ ك٢ حُـٜش 
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وِل٤ش ٢ٛ حٌُٗذ ح١ٌُ ٣زَُ ًو٘خس ٗخهِش. طٌٕٞ ه٘خس ُٝٝق حُزَرن، حُو٘خس حُ٘خهِش ٝحُل٣ِٜٞش ح٣ُٞ٘ٔش ٝطلظق حُو٘خس حُ٘خهِش حُ

. طلظق حُو٘خطخٕ حُوخًكظخٕ prostatic glandرخلاك٤َِ حُزَٝٓظخط٢ ًو٘خس هخًكش. ٣لخ١ حلاك٤َِ حُزَٝٓظخط٢ رـيس حُزَٝٓظخص 

ش ٢ٛٝ حٍطلخع ٛـ٤َ ك٢ هخع حلاك٤َِ حُزَٝٓظخط٢ ط٘ظن ٖٓ ه٘خط٢ َُٓٞ حُِٔظلٔظ٤ٖ. ٖٝٓ ػ٘ي هخػيس حُو٣َزش حُزَٝٓظخط٤

. penile urethraٌٛس حُ٘وطش ٝرخطلخس حُوخٍؽ ٣ٌٕٞ حلاك٤َِ ك٢ حُلو٤وش ؿ٤زخ ر٤ُٞخ ط٘خ٤ِٓخ ٣ؼَف رخلاك٤َِ حُو٤٠ز٢ 

 طلَُ حُل٣ِٜٞش ح٣ُٞ٘ٔش ٓغ حُل٤خٖٓ حُٔخثَ ح١ُٞ٘ٔ.

٤٠ذ أكخى٣ش حُِٔٔي ٣ٔلذ ح٢ُ هخع حُٔـٔغ ًٔخ ؽ رؼٞ حُِٝحكق. ٝك٢ ؿ٤ٔغ حُِزخثٖ ُـ٤ٔغ حُِزخثٖ ه٤٠ذ، ٝه

. ٝك٢ ًؼ٤َ ٖٓ حُِزخثٖ ٣ٌٕٞ ُِو٤٠ذ ػظْ prepuceحلأه١َ ٣ٌٕٞ حُو٤٠ذ كَح ٝٓـِلخ رطزوش ؿِي٣ش طيػ٢ حُوِلش 

 .٣Os peinsيػ٢ ػظْ حُو٤٠ذ

      حلأٗؼ٢ 9

طؼو٤ِ٤خ حُز٤ٞٝ حُ٘خٟـش ك٢ حُزٜٞ ػْ ططَف حُز٤ٞٝ هخٍؿخ  رٞحٓطش ُٝؿخ حَُٔطزش ٢٦ح٤َُٓق9طلٍَ حُـيى حُٔئُلش ٖٓ 

 حُٔخء ح١ٌُ ٣يٍٝ ك٢ حُزِؼّٞ، ٣ٌٕٞ حلاهٜخد هخٍؿ٤خ .

ىحث٣َش حُلْ ٤ُ9َهِض حُـ٢ٌِ ٓز٤ِٜٖ ًز٤َحٕ ٣ٔظيحٕ ػ٢ِ ١ٍٞ حُـٞف ٣ِٝظلٔخٕ ك٢ حُل٤ٞحٕ حُزخُؾ ٤ٌُٞٗٞح ػ٠ٞح  

ٔلأ ٓؼظْ حُظـ٣ٞق حُـ٢ٔٔ ٝطظلٍَ ػ٘يثٌ حُز٤ٞٝ ٝطؼؼَ ا٢ُ ٝحكيح كٍٞ حلأٓؼخء. ٝػ٘ي ٠ٗٞؽ حُٔز٤ٞ كبٗٚ ٣

حُوخٍؽ. طٌٕٞ حلآٔخى حَُهٞس ه٘ؼ٤ش ح١ حٕ ُٜخ أػ٠خء ط٘خ٤ِٓش ٣ًًَش ٝحٗؼ٣ٞش، ٣ٌٕٞ حُـِء حلأٓخ٢ٓ ٛٞ حُٔز٤ٞ أٓخ 

حُـِء حُوِل٢ كٜٞ حُو٤ٜش. ٣ٌٕٞ أكي حلأػ٠خء حُظ٘خ٤ِٓش ٛٞ حُلؼخٍ ك٢ ٝهض ٓخ ًٔخ ٛٞ حُلخٍ ك٢ ٓٔي 

. طٌٕٞ ٛلش ح٣ًٌٍُٞش ف حُل٤ٞحٗخص حُلظ٤ش ٢ٛ حُٔخثيٙ اً ط٘ٔٞ حُٔزخ٣ٞ رٍٜٞس أرطؤ ٖٓ ٗٔٞ Githeadدحَُٔ

 حُو٤ٜش، أٗخ حُل٤ٞحٗخص حٌُز٤َس كظٔٞىٛخ ٛلش حلاٗٞػش.

 حلآٔخى 9

طٌٕٞ حُٔز٤خ٣ٞ ِٓىٝؿش أٝ ِٓظلٔٚ رزؼ٠ٜخ ُٜٝل٤لٚ حُو٤خ٤ْٗ ٓز٠٤خٕ ك٢ ٓويٓش حُظـ٣ٞق حُـ٢ٔٔ ٣٘ظـخٕ ػيىح  

ٓلخ١ رَ٘حٗذ ٣ٞ١ِش طٔظي  ostiun ٖٓ حُز٤ٞ ًز٤َ حُلـْ ٓلَٔ رخُٔق. طِظلْ ه٘خطخ حُز٤ٞ آخٓخ ٣ٌٕٞ ُٜٔخ ك٤ْٔ ه٤ِلا  
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ا٢ُ حَُرخ١ حُٔ٘ـ٢ِ ٌُِزي. ٣ٌٕٞ حُـِء حلأٓخ٢ٓ ٖٓ ه٘خطخ حُز٤ٞ ٤ٟوخ  ٌُٝ٘ٚ ٣ظٔغ ػ٘ي حُٔ٘ظٜق طو٣َزخ  ٤ٌُٕٞ ؿيس 

ِي٣ش ُِز٤ٞٝ. أٓخ حُـِء حلأه٤َ حُٔظٔغ ٖٓ ه٘خس حُز٤ٞ كٜٞ حَُكْ حُظ٢ طلَُ حُوَ٘س حُـ٤ٗNidamental glandيحٓ٘ظَ 

حُُٞٞىس أًزَ ٜٓ٘خ ك٢ حلأٗٞحع حُز٤ٟٞش. إٔ حلأٓٔخى  -ح١ٌُ ٣لظق ك٢ حُٔـٔغ. طٌٕٞ حٍكخّ ٛل٤ل٤ش حُو٤خ٤ْٗ حُز٤ٟٞش 

لو٤و٤ظخٕ ُلأٓٔخى ُٝٞىس. طلظق ه٘خطخ حُز٤ٞ حُ-١َك٤ش حُظؼظْ ر٤ٟٞش اً ط٠غ حلاػ٢٘ آلاف حُز٤ٞٝ ٝه٤َِ ٜٓ٘خ ر٤ٟٞش

حَُث٣ٞش آخٓخ ك٢ حُظـ٣ٞق حُز٣َظ٢ٗٞ رٞحٓطش ك٤ْٔ هٔؼ٢ حٌَُ٘، ٝطِظلْ ه٘خطخ حُز٤ٞ هِلخ  ٝطلظلخٕ ك٢ حُٔـٔغ رلخهش 

 ٓلَىس.

 حُزَٓخث٤خحص9

٣ٌٕٞ حُٔز٠٤خٕ ك٢ حٌُٗز٤خص أ١ٍٞ ٜٓ٘خ ف حُوخكِحص اً طظلٍَ ر٤ٞٝ ًؼ٤َس ٖٓ ٓطق حُٔز٤ٞ ح٢ُ طـ٣ٞق حُز٣َظ٢ٗٞ. 

٣ٔظط٤غ ط٣ٌٖٞ حُز٤ٞ كخُل٤ٞحٕ ه٘ؼ٢ رٍٜٞس ًخٓ٘ش. Bidder's organًٌَُ ط٤ًَذ أػ١َ ٣يػ٢ ػ٠ٞ ريٍُِؼِـّٞ ح

ُٝو٘خط٢ حُز٤ٞ ك٢ ؿ٤ٔغ حُزَٓخث٤خص كٞٛظخٕ ك٢ أه٢ٜ حُـٜش حلأٓخ٤ٓش ىحهَ حُظـ٣ٞق حُز٣َظ٢ٗٞ. طٜزق ه٘ٞحص حُز٤ٞ 

ل٢ ٜٓ٘خ ١زوش ٖٓ ٓخىس ؿ٤لاط٤٘٤ش ُِؿش كٍٞ ًَ ٝطلَُ حُـيى ك٢ حُـِء حُوِ ovulationٝحٓؼش ؿيح أػ٘خء كظَس حلارخٟش 

 ر٠٤ش أػ٘خء ٍَٓٝٛخ. طوٜذ حُز٤ٞٝ ك٢ حٌُٗز٤خص ىحه٤ِخ . ٣ليع حلاهٜخد ك٢ حُوخكِحص هخٍؿ٤خ  

      اًح ٣ٔٔي حًٌَُ حلاٗؼ٢ روٞس ػ٘ي ١َك٤ٜخ حُوِل٤٤ٖ ٣ٜٝذ حُل٤خٖٓ كٞم حُز٤ٞٝ كآٍ هَٝؿٜخ ٖٓ حُٔـٔغ.

ىح ه٤ِلا ٖٓ حُز٤ٞٝ حُٔلِٔش رخُٔق. طلظق ه٘خطخ حُز٤ٞ آخٓخ ك٢ حُظـ٣ٞق حُز٣َظ٢ٗٞ حُِٝحكق 9ط٘ظؾ ٓزخ٣ٞ حُِٝحكق ػي

رلظلش ًز٤َس ٗٔز٤خ ٢ٛ حُل٤ْٔ. ػ٘يٓخ طَٔ ر٤ٞٝ حُٔلاكق ٝحُظٔخ٤ٓق ك٢ ه٘خس حُز٤ٞ طلَُ ؿيى حُـيٍحٕ حلاُز٤ٖٓٞ 

خ١ش طٌٕٞ هَ٘س ٍهٞس طلَُ ٓخىٙ ٓط shell glandكُٜٞخ. طٞؿي ػ٘ي حُطَف حُوِل٢ ُو٘خس حُز٤ٞ ؿيى ه٣َ٘ش 

ٝٓوخٝٓش. ُز٤ٞٝ حُظٔخ٤ٓق هَ٘س ٤ًِٔش ِٛزش اً طِوق حُز٤ٞٝ ىحه٤ِخ ك٢ حُٜ٘خ٣ش حُؼ٤ِخ ُو٘خس حُز٤ٞ هزَ اٟخكش حُوَ٘س 

ػ٤ِٜخ. أؿِذ حُِٝحكق ر٤ٟٞش ٌُٖٝ رؼٞ حُل٤خص ر٤ٟٞش ُٝٞىس ٝك٢ ٓؼَ ٌٛس حُلخلاص ٣ٌٕٞ ؿيحٍ ه٘خس حُز٤ٞ 

 ريحث٢. placentaثٖ حُٜـ٤َ ٓظوٜٜخ ا٢ُ ٓويحُٔلآْ ُلاؿ٤٘ش هخٍؽ حُـ٤٘٤ش حٌُخ

 حُط9ٍٞ٤
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لأؿِذ حُط٤ٍٞ حُزخُـش ٓز٤ٞ ٝحكي كو٢ ٛٞ حلأ٣َٔ، أٓخ حُٔز٤ٞ حلأ٣ٖٔ كٜٞ أػ١َ ٣ٝلوي ك٢ ح٤ُٔ٘ؾ حَُحر٢ ح١ٌُ ٣ل٤طٚ. 

٢ ُِؼلَ ٝحُؼٌخد ٝحَُٜحٍ)٤١َ ح٤ُٜي( ٓز٤ٜخٕ. ٣٘زٚ حُٔز٤ٞ حُلؼخٍ ُط٤َ ٓخ ػ٘وٞىح ٖٓ حُؼ٘ذ ٓغ حهظلاف ٛخثَ ك

كـْ حُز٤ٞٝ حُٔ٘خٛيٙ ػ٢ِ ٓطلٚ. حُٔز٤ٞ ه٘خس ر٤ٞ، ٝطظَٜ ه٘خس حُز٤ٞ حُط٣ِٞش حُِٔظلش رخُـيحٍ حُظ١َٜ ُِـْٔ 

ًز٤َ ٓزطٖ ر٤ٔ٘ؾ  Infundibulumرٞحٓطٚ ٤١ٚ ٓٔخ٣ٍو٤ش ًز٤َس كَس حُلًَش. ُِٜ٘خ٣ش حُؼ٤ِخ ٖٓ ه٘خس حُز٤ٞ هٔغ 

حلاُز٤ٖٓٞ كٍٞ حُٔق، ٝحُوطؼش حلأه١َ حُظ٢ ط٤ِٜخ ٢ٛ  ١لاث٢ ٜٓيد ط٤ِٚ هطؼش ٓـؼيس طل١ٞ ٤١خص ٝحٓؼش ٣ٞ١ِش طلَُ

،ر٤٘ٔخ طلَُ حُـيى حُو٣َ٘ش حُٔظٔؼش أٝ حَُكْ حُوَ٘س ح٤ٌُِٔش shell membraneحُزَُم ح١ٌُ ٣لَُ ؿ٘خء حُوَ٘س 

shell calcareous أًزَ ر٤ٞٝ حُلوخ٣ٍخص كـٔخ ٢ٛ ر٤ٞٝ حٌُٞحٓق ط٤ِٜخ ر٤ٞٝ حُط٤ٍٞ. ٝطٞؿي ؿخُزخ ك٢ اٗخع .

 روخ٣خ حُوخٗظ٤ٖ ح٣ٌُِٞظ٤ٖ حُٔظٞٓطظ٤ٖ حُظ٢ طظَٜ ًزَرن ؿ٤َ طخّ ًٝو٘ٞحص ٛخىٍس.حُط٤ٍٞ 

حُِزخث٣9ٖ٘خرٚ ر٤ٞ ٝٓزخ٣ٞ أكخى٣ش حُِٔٔي ٝحُِزخثٖ حلأ٤ُٝش ر٤ٞ ٝٓزخ٣ٞ حُِٝحكق ٝحُط٤ٍٞ، ك٢ٜ ط٘زٚ حُط٤ٍٞ ٖٓ 

َُٓٞ ٝحُز٤ٔطش ٗٔز٤خ  ُظئُق ك٤غ ٝؿٞى ٓز٤ٞ ٝحكي ٛٞ حلأ٣َٔ. طظٔغ حُٜ٘خ٣ش حُوِل٤ش ُو٘خس حُز٤ٞ حُٔ٘وش ٖٓ ه٘خس 

حَُكْ ح١ٌُ ٣لَُ ٓللظش حُز٠٤ش ٝطلظق ٌٛس حُو٘خس ك٢ حلاك٤َِ ُظٌٕٞ حُـ٤ذ حُز٢ُٞ حُظ٘خ٢ِٓ ح١ٌُ ٣لظق ريٍٝٙ ك٢ 

 حُٔـٔغ.

إٔ ر٤ٞٝ حُِزخثٖ حُزؼي٣ش ٝحُِزخثٖ حُلو٤و٤ش ٛـ٤َس ؿيح  ًَِٝٓس كلا ٍَٟٝس إً ح٢ُ ٓز٤ٞ ًز٤َ. ٣ظؤُق حُٔز٤ٞ ٖٓ 

ىحه٢ِ. طظٌٕٞ حُز٤ٞٝ ك٢ حُوَ٘س ىحهَ ك٣ٜٞلاص ًَحف ٝػ٘يٓخ ط٠٘ؾ  Medullaهخٍؿ٤ش ُٝذ cortexهَ٘س 

حُز٠٤ش حٗلـَ ك٣ٜٞلاص ًَحف ٠٘٤ُؾ حُٔخثَ حُل٢ِٜ٣ٞ كخٓلا  ٓؼٚ حُز٠٤ش حُظ٢ ط٘ٔخد ٓغ حُٔخثَ ا٢ُ ه٘خسحُز٤ٞ ػْ 

٣لَُ َٕٛٓٞ حُوٞف  ٝٛٞ ػ٠ٞ حكَح١ُ حْٛ corpus – luteumح٢ُ ؿْٔ حٛلَ  ط٘ٔٞ ك٣ِٜٞش ًَحف حُٔ٘لـَس

ٝطلَُ هلا٣خ حُل٣ٜٞلاص ٝحُولا٣خ حُز٤٘٤ش ُِٔز٤ٞ َٕٛٓٞ حُٔٞىم حلآظَٝؿ٤ٖ  (progesterone)حُزَٝؿٔظَٕٝ 

(estrogen) 

ٝهَ٘س  ط٘ظن ه٘خطخ حُز٤ٞ كْ حُِزخثٖ ٖٓ ه٘خط٢ َُٓٞ. طلَُ ه٘خطخ حُز٤ٞ ك٢ أكخى٣ش حُِٔٔي ٤ًٔش ٛـ٤َس ٖٓ حلاُز٤ٖٓٞ

ِظخٕ ٍه٤وظخٕ طظٔؼخٕ ػ٘ي ٜٗخ٣ظٜٔخ حُوِل٤ظ٤ٖ ٌٓٞٗظ٤ٖ ٍك٤ٖٔ ٣ِظلٔخٕ هزَ إٔ ٣لظلخ ك٢ ٣ٞ١ ٤ٔ٤ٌُِخص كٍٞ حُز٤ٞ.

حُـ٤ذ حُز٢ُٞ حُظ٘خ٢ِٓ ٓزخَٗس، حُٜٔزَ ٓظلَع ح٢ُ ٗؼزظ٤ٖ. طٌٕٞ حُٜ٘خ٣ظخٕ حُوِل٤ظخٕ ٖٓ ه٘خط٢ َُٓٞ ك٢ حُِزخثٖ حُٔوي٣ش 
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حُؤغ، ٝك٢ رؼٞ  fallopian tubesكخُٞد  حُلو٤و٤ش حَُك٤ٖٔ، ٣ٌٕٝٞ حلأٓخ٢ٓ حَُه٤ن ٖٓ ه٘خس حُز٤ٞ أٝ حٗخر٤ذ

حُِزخثٖ ٣ٌٕٞ حُؤغ ٤ًٔخ كٍٞ حُٔز٤ٞ. ٝػ٘يٓخ ٣٘لَٜ حَُكٔخٕ حُٔ٘ظلوخٕ ٤ًِخ ًٔخ ك٢ حُوٞحٍٝ ٝحُولخك٤ٖ كبٗٚ ٣يػ٢ 

، ٝػ٘يٓخ طِظلْ حُٜ٘خ٣ظخٕ حُٔل٤ِظخٕ كو٢ ًٔخ ك٢ حلأروخٍ ٝحُو٘خ٣َُ ٝح٠ُٞح١ٍ ك٤يػ٢ رخَُكْ Duplexرخَُكْ حُِٔىٝؽ 

. ك٢ حُِزخثٖ حُٔوي٣ش ٣لظق حَُكْ ك٢ حُٜٔزَ ح١ٌُ ٣لظق ا٢ُ Horn، ٣ٝيػ٢ ًَ ٜٗق رخُوَٕ Bipartateحُٔ٘طٍٞ 

،ٝط٢ٔٔ كظلش  vestibuleحُي٤ِِٛ حُوخٍؽ ك٢ حُـٜش حُظ٣َٜش ٖٓ حلاك٤َِ طٔخٓخ رٞحٓطش ؿ٤ذ ر٢ُٞ ط٘خ٢ِٓ ٟلَ ٛٞ 

. طٌٕٞ حُطزوش حُيحه٤ِش ٖٓ حَُكْ حُظ٢ طيػ٢ Labia، ٣ٝلَّ حُلَؽ ك٢ ٍطزش حُٔويٓش حُ٘لَحٕ Vulvaحُي٤ِِٛ رخُلَؽ 

ؿ٤٘ش رخلاٝػ٤ش حُي٣ٞٓش ٝحُـيىحَُك٤ٔش. ٝػ٘ي حُظز٣ٞٞ طٌٕٞ ٤ٌٔٓش ؿيح، ٝرؼي حُلَٔ  Endometriunحُزطخٗش حَُك٤ٔش

حُظ٢ طٜزق َٓطزطش رخُزطخٗش حُيحه٤ِش َُِكْ ُظٌٕٞ حُٔوي ح١ٌُ ٣ليع ٖٓ هلاُٚ طزخىٍ حُٔٞحى  ط٘ٔٞ حؿ٤٘ش حُل٤ٖ٘

حُـٌحث٤ش ر٤ٖ حؿ٤٘ش حلأّ ٝحلاؿ٤٘ش حُل٤٘٤٘ش. طلَٔ حُٔٞحى ح٠ُخٍس ػٖ ٣َ١ن ىّ حلأّ ًٌُٝي حُـٌحء ٝحلاًٝٔـ٤ٖ ٝؿ٤َٛخ 

ٝرخَُؿْ ٖٓ ٌٛح حلاٍطزخ١ حُٞػ٤ن ك٤ِْ ٛ٘خى ٖٓ حُٔٞحى حلأٓخّ حُظ٢ طلَٔ ح٢ُ حُـ٤ٖ٘ ػٖ ٣َ١ن حلأٍٝىس ح٣َُٔش 

      ٤ٖ٘ .ـحٓظِحف ر٤ٖ ىّ حلاّ ٝحُ

 respiratory systemحُـٜخُ حُظ٘ل٢ٔ    

ٛٞ طل٣ََ حُطخهٚ ٖٓ هزَ حُولا٣خ ػٖ ٣َ١ن حًٔيس حُـ٣ِجخص كخ٣ٝٚ ػ٠ِ حٌَُرٕٞ ٝط٣ٌٖٞ ػخ٢ٗ ح٤ًٔي 9 حُظ٘لْ  

يٓخ طظٞكَ ُٜخ  ٓئٝٗش ًخك٤ش ٖٓ حلاًٝٔـ٤ٖ  ٝطٔظط٤غ حٕ ططَف ػخ٢ٗ حٌَُرٕٞ  ٝلا ٣ٌٖٔ حٕ طزو٢ حُولا٣خ ك٤ٚ حلا ػ٘

      ح٤ًٔي حٌَُرٕٞ. 

ػ٘يٓخ ٣ؼ٢٘ حُظزخىٍ ر٤ٖ حُيّ حُٔل٢٤ حُوخٍؿ٢؛حٝ ىحه٤ِخ  External respiration حُظ٘لْ حٓخ هخٍؿ٤خ٣ٌٕٝٞ  

internal respiration  وخ٣ٍخص ٗٞػخٕ ٖٓ حلاػ٠خء ػ٘يٓخ ٣ليع ر٤ٖ حُيّ ك٢ حُ٘ؼ٤َحص ٝحلاٗٔـٚ ٣ٞؿي ك٢ حُل

ٌٝٛٙ ٢ٛ طيحر٤َ ط٣ٜٞش حُيّ ٖٓ كِوخص ؿٜخُ حُيٍٝحٕ هي طٌٕٞ   lungsٝحَُثخص  Gillsحُظظ٘ل٤ٔش حُو٤خ٤ْٗ  )حُـلاْٛ( 

ٍثخص حلآٔخى حػ٠خء حهيّ ٖٓ ٍثخص ٍرخػ٤ش حلاهيحّ ٝػ٘ي حلاٗظوخٍ ٖٓ حٗٞحع حُل٤خس حُٔخث٤ش ح٢ُ حٗٞحع حُل٤خس ح٤ُخرٔش 

حُو٤خ٤ْٗ ٝكيع ٌٛح حلاٗلٜخٍ رٌَ٘ طي٣ٍـ٢ ؿيح ؛ ٝهي حًظٔزض حلآٔخى حػ٠خء ٗز٤ٜش رخَُثخص كِض حَُثخص ٓلَ 

 ؿ٤يس حُظ٣ٌٖٞ ًَثخص حُزَٓخث٤خص. 
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ٌُؼ٤َ ٖٓ حُزَٓخث٤خص ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗخص ك٣َيٙ طظ٘ل٤ٔش كـِي حؿِذ حُزَٓخث٤خص ٛٞ ػ٠ٞ ط٘ل٢ٔ ْٜٓ ٤ُْٝ ُِٔٔ٘يٍحص ػي٣ٔش  

لاك٣َو٤ش حُٔ٘ؼَس رَُٝحص أٗزٚ رخُ٘ؼَ طوَؽ  ٖٓ ؿِي حلا١َحف حُوِل٤ش حَُثخص ٝٓخثَ ط٘ل٤ٔش حه١َ. ٠ُِليػش ح

ٝظ٤لش ط٘ل٤ٔش. ٝطزظِغ حلآٔخى حُٜٞحء ٝطظْ ػ٤ِٔش حُظ٘لْ ك٢ حُٔؼيس ٝحُِٔؼخء. ٝٛ٘خى أٓٔخى ك٢ رؼٞ ٓ٘خ١ن حُٜ٘ي 

ٓـٍٔٞح طلض حُٔخء طٔظط٤غ حٕ طظَٜ كٞم ٓطق حُٔخء ُٝؼيس ٓخػخص ٓخ ىحٓض طلظلع رٌٗزٜخ حُظ٘ل٢ٔ حُـ٣َِ رخلاٝػ٤ش 

 ُِٝٔلاكق ٍىد ٓـٔؼ٢ ٣ٔظويّ ح٠٣خ ًؼ٠ٞ ط٘ل٢ٔ ٓٔخػي. 

حُو٤خ٤ْٗ ٢ٛ ط٤ًَذ ٗز٤ٜٚ رخ٣َُٖ طظخُق ٖٓ ُلخص ٗؼ٣َٚ ٣َٗخ٤ٗٚ ٓـط٠ رطزوٚ ٍه٤وٚ ؿيح ٖٓ ٤ٔٗؾ ١لاث٢  ٝهي  

ِذ ح٢ُ حُو٤خ٤ْٗ ٛٔٔض رل٤غ ط٤ٜت حًزَ  ٓطق  ٌٖٓٔ ُظزخىٍ حُـخُحص.  ٣ـِذ  ح٣َُ٘خٕ حُٞحٍى حُيّ ح٣ٍُٞي١ ٖٓ حُِو

٣َٝٔ ػزَ حُ٘ؼ٤َحص ح٣َُ٘خ٤ٗٚ ك٤غ ٣ظخًٔي  ػْ ٣َٜف ػٖ ٣َ١ن ح٣َُ٘خٕ  حُٜخىٍ  . كظٌٕٞ حُو٤خ٤ْٗ هخٍؿ٤ٚ   ًٔخ 

ك٢ ٣َهخص  حلآٔخى ٝحُزَٓخث٤خص ىحه٤ِش ًٔخ ك٢  ك٢ حلآٔخى حُزخُـش.  طظخُق حُو٤خ٤ْٗ حُيحه٤ِٚ ٖٓ حُو١ٞ٤ حُو٤خ٤ْٗ 

Gill filaments  ٖٓ َُؿخٗز٢ حُلخؿِ  ر٤ٖ حُو٢ٓٞ٘٤ ًٔخ طظَطذ حلآلاص ك٢ َٜٗ ح٣َُ٘ش.  حُظ٢ طز 

.  طٞؿي حُو٤خ٤ْٗ حُوخٍؿ٤ٚ gill raysٝحٗؼش ه٤ٓٞ٘٤ش  ٣gill barsظٌٕٞ ح٤ٌَُٜ حُٔخثي حُو٤ّ٘ٞ ٖٓ ه٤٠ذ ه٢ٓٞ٘٤   

كو٢ حلآٔخى حُؼظ٤ٔش ٣َٝهخص حُزَٓخث٤خص ػْ طلوي أػ٘خء حُظلٍٞ؛ طلوي حؿِذ حُزَٓخث٤خص  ه٤خ٤ٜٗٔخ ٌُٖٝ رؼٞ 

حً طلظلع رو٤خ٤ْٗ ًز٤َس ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ حُٔخء ح١ٌُ طؼ٤ٖ  permenibranchiatesحُِٔٔ٘يٍحص حُٔخث٤ٚ ىحث٤ٔش حُو٤خ٤ْٗ  

 ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ ٓ٘زؼخ رٚ  كو٤َح ُلأًـ٤ٖ طٌٕٞ حػ٣َٚ
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ٓٔخى حُؼظ٤ٔٚ ٓؼخٗش ػّٞ  طوغ ك٢ حُـٜش ٢ٛٝ ٤ًْ ٣ظَٜ رخُـِء حلآخ٢ٓ ٖٓ حُو٘خٙ ح٤ٔ٠ُٜش؛ ُٝلآٔخى حٌُخ٣ٞٗي٣ش لاُ

ٓؼخٗش ػّٞ طظَٜ رخُو٘خس ح٤ٔ٠ُٜش ػزَ ه٘خس ٓلظٞكش ٌُٖٝ حؿِذ حلآٔخى ١َك٤ش حُظؼظْ طٌٕٞ ٓٔيٝىس حُو٘ٞحص. طٔلا  

ٓؼخٗظٜخ رخرظلاػٜخ حُٜٞحء ك٢ حلآٔخى ًحص حُو٘ٞحص حُٔٔيٝىس ٝطٌٕٞ ٓؼخٗش حُؼّٞ ٍىٛش حٓخ٤ٓش ؿ٤٘ش حلآٔخى حٌُخ٣ٞٗي٣ش 

ٝطلَُ ٌٛس حُظل٤َس حلاًٝٔـ٤ٖ ٤ًٔٝخص ٓظزخ٣٘ش ٖٓ  red glandؿيح رظل٤َس ٗؼ٣َش ى٣ٞٓش طيػ٢ حُـيس حُلَٔحء 

ٖٓ حَُىٛش طٔظٚ ٌٛس حُـخُحص حُظ٢  حُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٝػخ٢ٗ ح٤ًٔي حٌَُرٕٞ طٞؿي ٗزٌش ٗؼ٣َش حه١َ ه٢ حُـِء حُوِل٢

      ططَف رؼي ًُي حُو٤خ٤ْٗ. 

طوّٞ ٓؼخٗش حُؼّٞ ك٢ حؿِذ حلآٔخى حُؼظ٤ٔش رٞظ٤لش طٞحُٕ ٓخث٢ ر٤٘ٔخ طٌٕٞ طِي حُظ٢ ك٢ حلآٔخى حٌُخ٣ٞٗي٣ش ٝحَُث٣ٞش  

ٖ رط٤٤ٖ٘ ؿخٗز٤٤٤ٖ ٣ٔظيحٕ ػ٠ٞح ط٘ل٤ٔخ. ُِز٤ُٞزظَٙ ح١ٌُ ٛٞ ٖٓ حلآٔخى حٌُخ٣ٞٗي٣ش ريحءس ٓؼخٗش ػّٞ ٓؤٔش ح٢ُ ك٤ٜ

هِل٤خ ػ٢ِ ؿخٗز٢ حَُٔة ٝطوظق حُو٘خس حُٔ٘ظًَش ٣ٌُٜٖ ح٤ٔ٤ٌُٖ ك٠ حَُٔة؛ ٣ٝل١ٞ ؿيحٍ ٓؼخٗش حُؼّٞ ك٢ حلآٔخى 

حَُث٣ٞش ٤١خص ط٣ِي ٖٓ ٓطلٚ ُيٍؿش ًز٤َس ٌٝٛس حلاػ٠خء)حُط٤خص(  حٓل٘ـ٤ش ٢ٛٝ حػ٠خء ط٘ل٤ٔش حؿٞى ط٣ٌٞ٘خ ك٢ 

ث٤خص. ٝطؼي ٓؼِ٘ش حُؼّٞ ك٢ حؿِذ حلآٔخى حُؼظ٤ٔش حَُحه٤ش ػ٠ٞ طٞحُٕ ٓخث٢ ُٝٞ حُٞحهغ ٖٓ ٍثخص ًؼ٤َ ٖٓ حُزَٓخ

 ٓلذ ٜٓ٘خ حُٜٞحء لاٗوِزض حٌُٔٔش ٝرطٜ٘خ ح٢ُ حلاػ٢ِ. 
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طٔظط٤غ حُلوخ٣ٍخص ًحص حَُثخص حُظ٢ طٔظ٘٘ن حُٜٞحء ػزَ حُٔ٘خهَ حُظ٢ طَطز٢ رٔوق حُلْ ٤ُْٝ ُٔ٘خهَ حؿِذ حلآٔخى 

حُو٤خ٤ْٗ ٣ٔظي حهيٝىحٕ ٖٓ ُٝح٣ظ٢ حُلْ ح٢ُ ح٤ٔ٤ٌُٖ حلاٗل٤٤ٖ حُٔ٘ل٤٤ِٜٖ ٣ٝٞؿي ك٢  حٍطزخ١ رخُزِؼّٞ. ك٢ ٛل٤ل٤ش

حلآٔخى ىحه٤ِش حُٔ٘وَ َٓٔ ٛٞحث٢ ٓلظٞف ر٤ٖ حُٔ٘و٣َٖ ٝحُزِؼّٞ ٝطؼي حُلظلظخٕ حُيحه٤ِظخٕ ٣ٌُٜٖ ح٣َُٖٔٔ ٛٔخ 

 حُٔ٘وَحٕ حُيحه٤ِخٕ. ٣ٌٕٞ حَُٔٔحٕ

٣ٜٔخ ك٢ حلأٓٔخى حُظ٢ طٔظ٘٘ن حُٜٞحء ٣ٌٖٝٔ ط٘ظ٤ْ كظلظ٢ حُٔ٘و٣َٖ حلأٗل٤خٕ ُِزَٓخث٤خص ه٣َ٤ٜٖ ٝٓ٘خر٤ٜٖ ُ٘ظ٤َ

حُوخٍؿ٤٤ٖ ك٢ حُزَٓخث٤خص رلؼَ ػ٢ِ٠. رظ٣ٌٖٞ حُل٘ي حٌُخًد ك٢ حُِٝحكق ٣ٔظط٤َ حَُٔٔ حُٜٞحث٢ ٝرٌُي ٣وغ 

ٔ٘و٣َٖ حٍُٞحء ك٢ حُزِؼّٞ، ٝطٌٕٞ حَُٔٔحص حلأٗل٤ش ك٢ حؿِذ حُط٤ٍٞ ه٤َٜس لإٔ حُ ا٠ُحُٔ٘وَحٕ حُيحه٤ِخٕ رؼ٤يح 

حُوخٍؿ٤٤ٖ ٣وؼخٕ ػ٘ي هخػيٙ حُلي. ُِـِء حُوخٍؿ٢ ٖٓ حُو٘خس حلاٗل٤ش ك٢ حُط٤ٍٞ ػظٔخٕ ٓلظٞلإ أٝ ػلاػش ٣ـط٢ حُوِل٢ 

 ٜٓ٘خ ر٤ٔ٘ؾ ١لاث٢ ٢ٔٗ ٣ل١ٞ هلا٣خ ٓٔظوزِش َُِحثلش .

ى٣ِ٤ِٛش ٣ٌٕٞ حَُٔٔحٕ حلأٗل٤خٕ ك٢ حُِزخثٖ ًز٣َ٤ٖ ٤ِ٣ٞ١ٖٝ ٝطٞؿي ىحهَ حُٔ٘و٣َٖ حُوخٍؿ٤٤ٖ طٔخٓخ ٓ٘طوٚ 

Vestibular region  ٓزط٘ش ر٤ٔ٘ؾ ١لاث٢ ٣٘زٚ ًُي ح١ٌُ ك٢ حُـِي، ٣ٝلظق حُي٤ِِٛ ر٘زٌش ٖٓ ػظخّ ٓلظُٞش ٝطـط٠

ر٤ٔ٘ؾ ١لاث٢ ٜٓيد ٣ل١ٞ هلا٣خ ػي٣يس كخٍُس ُِٔوخ١ ر٤٘ٔخ طل١ٞ طِي حُظ٢ طٞؿي ك٢ حُٔ٘طوش ح٤ُٔ٘ش هلا٣خ ك٤ٔش 

حُزِؼّٞ ٝلاهظ٘خٙ ىهخثن حُـزخٍ  ا٠ُٕ ٤ِٓٝش ُظيكجش حُٜٞحء هزَ ُٝٛٞٚ ٤ٔٗش. ٤ٜ٣ت حَُٔٔحٕ حلأٗل٤خٕ حُِٔظ٣ٞخٕ ٝحُط٣ٞلا

 ٝلاُظوخ١ حلإكٔخٓخص ح٤ُٔ٘ش .

حُوِق ٢ٛ ح١َُٔء .  ا٠ُٝحُؼخ٤ٗش  glottisُِـِء حُوِل٢ ٖٓ حُزِؼّٞ ك٢ ٍرخػ٤ش حلأهيحّ كظلظخٕ أٓخ٤ٓش ٢ٛ حُِٔٓخٍ 

خء ػ٤ِٔش حلارظلاع طَكغ حُل٘ـَس طِوخث٤خ ٣ٝٔ٘غ ُٔخٕ ٝأػ٘ ٣ٝEpiglottis٘ظٜذ رَُٝ أٓخّ حُِٔٓخٍ ٛٞ ُٔخٕ حُِٔٓخٍ 

 حُِٔٓخٍ ٝؿٌٍ حُِٔخٕ ىهخثن حُطؼخّ ٝحُٔخثَ ٖٓ حُيهٍٞ هلاٍ حُِٔٓخٍ .

٣ئى١ حُِٔٓخٍ ا٢ُ كـٞس ٝحٓؼش طيػ٠ حُل٘ـَس حٝ ) ٛ٘يٝم حُٜٞص ( ٝطٌٕٞ ٌٛٙ أك٠َ ٗٔٞح ك٢ حُِزخثٖ . طظؤُق 

ّ ٓغ حُـٜخُ حُلا٢ٓ ٝطئُق حُلِّ حُٔٔظيس ػ٠ِ حُـيٍحٕ حُـخٗز٤ش حُل٘ـَس ٖٓ ِِٓٔش ٖٓ حُـ٠خ٣ٍق َٓطزطش رخكٌخ

اً ٣ٔزذ حُٜٞحء حُوخٍؽ ٖٓ ح٣َُٖٔٔ حُظ٘ل٤٤ٖٔ حٛظِحُ حُلزخٍ حُٜٞط٤ش  Vocal cordsُِل٘ـَس حُلزخٍ حُٜٞط٤ش 

ٝط٤ُٞي حُٜٞص. طلظق حُل٘ـَس ك٢ هٜزش أٗزٞر٤ش ًحص ٤ٌَٛ ٓئُق ٖٓ كِوخص ؿ٠َٝك٤ش طٔ٘غ حٗٔيحىٛخ ٝك٢ أؿِذ 
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٣ٝظ٘خٓذ حُِزخثٖ طٌٕٞ ٌٛٙ حُلِوخص ك٢ حُـٜٚ حُظ٣َٜش ك٤غ طٌٕٞ حُوٜزش رظٔخّ ٓغ حَُٔة . ٣ظلخٝص ١ٍٞ حُوٜزش 

٠٘ٔ٣ ١َٔ٣ٝ طيهلإ حَُثظخٕ حُِظخٕ  Bronchiٗؼزظ٤ٖ  ا٠ُػخىس ٓغ ١ٍٞ حُؼ٘ن ٝطظ٘ؼذ حُوٜزش ػ٘ي ١َكٜخ حُزؼ٤ي 

طؼيحٕ ػ٠ٞح حُظ٘لْ حَُث٤ٔ٤خٕ ك٢ ٍرخػ٤ش حلأهيحّ. طظؤُق حَُثظخٕ ٖٓ َٓٔحص ٗخهِش ُِٜٞحء ٝكٔق ٛٞحث٤ش ٢ٛ 

ٌٕٞ ٍثخص رؼٞ حُزَٓخث٤خص ػزخٍس ػٖ ح٤ًخّ ر٤ٔطش ًحص ؿيحٍ حُل٣ٜٞلاص حُٜٞحث٤ش حُظ٢ ٣ظْ ك٤ٜخ طزخىٍ حُـخُحص. ط

 ٝػخث٢ ٌُٜٝ٘خ ك٢ كو٣َخص أهَٟ ٍحه٤ش طٜزق ٓؼويس .
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 **حُ٘ٔٞ* ..* 

٣َطز٢ ٗ٘ٞء حُـٜخُ حُظ٘ل٢ٔ حٍطزخ١خ ٝػ٤وخ رخُزِؼّٞ ٝحلأهٞحّ ٝحُـ٤ٞد حُزِؼ٤ٓٞش ٣ٝٔؼَ حُزِؼّٞ حُـِء حُٔظٔغ ٖٓ حُو٘خس 

٢ ٝٛٞ ٓزطٖ ٤ًِخ رخلأى٣ْ حُزخ١ٖ ح١ٌُ ط٘ظن ٓ٘ٚ ؿ٤ٔغ حُظَح٤ًذ حُظ٢ ط٘٘ؤ ٓ٘ٚ ٝٛ٘خى ِِٓٔش ح٤ٔ٠ُٜش أٝ حُٔؼ٢ حلأٓخٓ

 ٖٓ حُـ٤ٞد حُزِؼ٤ٓٞش طزَُ ٖٓ ؿخٗز٢ حُزِؼّٞ .

طظؤُق ًظِش حُو٤ّ٘ٞ ٖٓ أٝػ٤ش ى٣ٞٓش ط٘٘ؤ ٖٓ حلأهٞحّ حلأر٣َٜش ٝا١خٍ ٢ٌِ٤ٛ ًٝلاٛٔخ ٣٘٘جخٕ ٖٓ حلأى٣ْ حُٔظ٢ٓٞ ، 

٘وٞم حُو٤ٓٞ٘٤ش كٜٞ ٖٓ حلأى٣ْ حُزخ١ٖ ح١ٌُ ٣زطٖ ؿ٤ٞد حُو٤ّ٘ٞ حلأ٢ِٛ ر٤٘ٔخ ٣ٔؼَ حُـطخء أٓخ حُـطخء حُيحه٢ِ ُِ

 حُوخٍؿ٢ حلأى٣ْ حُظخَٛ ح١ٌُ ٛٞ حٓظيحى ُلأى٣ْ حُظخَٛ ُِـِي .

طزطٖ َٓٔحص حُ٘وٞم حُو٤ٓٞ٘٤ش ؿخُزخ رخلأى٣ْ حُزخ١ٖ ٝرؼٞ حلأى٣ْ حُظخَٛ ٝحلاػ٘خٕ ؿ٤َ ٓظ٣ِ٤ٖٔ . ٣٘ٔٞ ك٢ حلأؿ٘ش 

ٍىد ٓلَى ٖٓ ٢ٓٝ هخع حُزِؼّٞ هِق حُِٝؽ حلأه٤َ ٖٓ حُ٘وٞم حُزِؼ٤ٓٞش طٔخٓخ ٣ٝؼط٠ ٌٛح حَُىد ٖٓ حلأى٣ْ  حُٔزٌَس

 حُزخ١ٖ ٓؼخٗش حُؼّٞ ك٢ حلأٓٔخى ٝحُوٜزش ٝحَُثظ٤ٖ ك٢ ٍرخػ٤ش حلأهيحّ .
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ك٤ٜٖ ٣ٔظوَ  ٠ُاحُـٜش حُظ٣َٜش ٌُٜٝ٘خ ك٢ حُز٤ُٞزظَٙ طزو٠ رط٤٘ش ٝط٘ؤْ  ا٠ُطِحف ٓؼخٗش حُؼّٞ ك٢ أؿِذ حلأٓٔخى 

 ًَ ٜٓ٘ٔخ ك٢ أكي ؿٜظ٢ حَُٔة .

حُـٜش حُوِل٤ش  ا٠ُٝٛٞ ٣٘ٔٞ ٣ٝٔظط٤َ  ٠ٔٔ٣Primary bronchus حَُىد حُزِؼ٢ٓٞ ك٢ ٍرخػ٤ش حلأهيحّ رزَػْ حَُثش 

ٜٗل٤ٖ ك٢ ١َكٚ حُظ١َٜ اً ٣ٔؼَ ًَ ؿِء ٗؼزش ح٤ُٝش. ط٘ؤْ ًَ ٗؼزش أ٤ُٝش ػيس َٓحص كظ٠ طظٌٕٞ  ا٣ٝ٠ُ٘ؤْ 

٤ش ٝحُؼ٘خَٛ حُظ٘ل٤ٔش َُِثظ٤ٖ ًِٜخ. إ رطخٗش ح٤ُٔ٘ؾ حُطلاث٢ ُِل٘ـَس ٝحُوٜزش، حلأٗـخٍ حُ٘ؼ٤ز٤ش حُ٘ـَس حُ٘ؼ٤ز

ٝحُل٣ٜٞلاص حُٜٞحث٤ش َُِثظ٤ٖ ٓ٘ظوش ؿ٤ٔؼخ ٖٓ حلأى٣ْ حُزخ١ٖ. ٣ظؤُق هٞحّ ٤ٔٗؾ حَُثش ٖٓ حٝػ٤ش ى٣ٞٓش ٤ٔٗٝؾ ٍحر٢ 

 ٓ٘ظو٤ٖ ٖٓ حلأى٣ْ حُٔظ٢ٓٞ .

 ٢ٔ* 9*حُظ٣َ٘ق حُٔوخٍٕ حُـٜخُ حُظ٘ل 

 ىحث٣َش حُلْ* 9*•  

ط٘٘ؤ ك٢ حلأ٤٤ٓٞٓض ػٔخ٤ٗش أُٝحؽ ٖٓ حُ٘وٞم حُو٤ٓٞ٘٤ش ػ٠ِ ؿخٗز٢ حُزِؼّٞ ٌُٖٝ حُِٝؽ حلاٍٝ ٣لُوي، ٝأػ٘خء ػ٤ِٔش 

حُظلٍٞ ٣ٜزق حُزِؼّٞ ٓ٘لٜلا ػٖ ح١َُٔء ٝرِؼّٞ حُـ٢ٌِ حُزخُؾ ٛٞ ٤ًْ ٓلظٞف ٖٓ ١َف ٝحكي ٣وغ طلض ح١َُٔء . 

حُو٤َٜ ػ٘ي هخع حُٔٔٚ حُل٢ٔ. طئى١ ٓزؼش ٗوٞم ه٤ٓٞ٘ش ػ٠ِ  Gulletخ رٔيهَ حُزِؼّٞ ٣ظَٜ حُزِؼّٞ ٝح١َُٔء أٓخٓ

حُوخٍؽ ػزَ ٗن ه٢ٓٞ٘٤ هخٍؿ٢  ا٠ُٓزؼش ؿ٤ٞد ه٤ٓٞ٘٤ش ٓٔظي٣َس، ٣ٝ٘لظق ًَ ؿ٤ذ  ا٠ًَُ ٖٓ ؿخٗز٢ حُزِؼّٞ 

وٞم حُو٤ٓٞ٘٤ش حُوخٍؿ٤ش حُو٤خ٤ْٗ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ؤط٢ آخ ػزَ حُؤغ حُل٢ٔ أٝ ػزَ حُ٘ ا٠ُٓ٘لَٜ. إٔ ط٤خٍ حُٔخء حُٔخٍ 

حُوخٍؽ ٓزخَٗس، ٣ٝٔظي أٗزٞد ٖٓ ًَ  ا٠ُٓزخَٗس. ٣َطز٢ رِؼّٞ حلأٓٔخى حَُهٞس رخ١َُٔء ٝلا طلظق ؿ٤ٞرٜخ حُو٤ٓٞ٘٤ش 

 ؿ٤ذ ٗلٞ حُوِق ػْ طـظٔغ ًَ حلأٗخر٤ذ ٓؼخ ٝطلظق ًو٘خس ٓلَىس .

 *حلآٔخى* 9 

 ا٠ُكظلش ح١َُٔء حُو٤َٜ. ٣لظق حُزِؼّٞ ٖٓ حُـخٗز٤ٖ  ا٠ُحُزِؼّٞ َٓٔ ٣ٞ١َ ٝحٓغ ٗٔز٤خ، ٣ظوَٜ ك٢ حُـٜش حُوِل٤ش 

حُلْ ٖٓ هلاُٜخ. ٣َطز٢ كظق حُلْ ٝؿِوٚ ك٢ حلأٓٔخى رخُظ٘لْ كؼ٘يٓخ ٣لظق حُلْ  ا٠ُحُوخٍؽ ر٘وٞم ه٤ٓٞ٘٤ش رطَى حُٔخء 

وَٜ حُيحهَ. ػ٘يٓخ ٣ـِن ٝطلظق حُ٘وٞم حُو٤ٓٞ٘٤ش ٣ظ ا٠ُٝطـِن حُ٘وٞم حُو٤ٓٞ٘٤ش ٣ظٔغ حُزِؼّٞ ٣ُٝٔلذ حُٔخء 
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حُزِؼّٞ ُطَى حُٔخء ح١ٌُ ٣ٌٕٞ هي أطْ طزخىٍ حُـخُحص ٓغ حُو٤خ٤ْٗ. ُٜل٤ل٤ش حُو٤خ٤ْٗ ُٝلأٓٔخى حُؼظ٤ٔش هٔٔش ٗوٞم 

ه٤ٓٞ٘٤ش أٓخ حلأٓٔخى حَُث٣ٞش كِٜخ أهَ ػيى ٖٓ حُو٤خ٤ْٗ ػ٘ي ٓوخٍٗظٜخ رخلأٓٔخى حلاهَٟ ٣ٝوظٍِ حُ٘ن حُو٢ٓٞ٘٤ 

٣ٌٕٝٞ ٌٛح ٛـ٤َح حٝ ٓؼيٝٓخ ك٢ حلأٗٞحع ٣َٓؼش حُٔزخكش  Spiracleحلأٍٝ ك٢ ٛل٤ل٤ش حُو٤خ٤ْٗ ٣ٝيػ٠ حُٔظ٘لْ 

ًٝز٤َ ك٢ حلأٓٔخى حُٔظـُٞش ك٢ حُوخع ًخُ٘خع ٝحُِؤش. ٣ٌٕٞ حُو٤ّ٘ٞ ىحهَ كظلش حُٔظ٘لْ أٛـَ ٖٓ حُو٤خ٤ْٗ حلأهَٟ 

رخُو٤ّ٘ٞ  ٣ٝظ٤ِٔ ر٣َ٘خٗٚ حُٞحٍى ٖٓ حُو٤ّ٘ٞ ح١ٌُ ٤ِ٣ٚ ٤ُْٝ ٖٓ حُوّٞ حلأرَٜ ٌُٜٝح حُٔزذ ٢ٔٓ ه٤ّ٘ٞ حُٔظ٘لْ

 . Pseudobranshحٌُخًد 

طظ٤ِٔ حلأٓٔخى حُؼظ٤ٔش رخكظٞحثٜخ ػ٠ِ ٓؼخٗش ػّٞ ٤ُْٝ ُلأٓٔخى حُـ٠َٝك٤ش ٓؼخٗش ػّٞ، ًٔخ ٤ُْ ُلأٗٞحع حُٔظـُٞش 

 ك٢ حُوخع ٓؼخٗش ػّٞ اً طلُوي أػ٘خء حُظ٤ٌق . إ ٓؼخٗش حُؼّٞ ك٢ حلأٓٔخى ىحه٤ِش

. اً طَٞٛ ه٘خس physoclistousِذ حلأٓٔخى حٌُخ٣ٞٗي٣ش ٓلظٞكش ح٤ٌُْ حٕ ٓؼخٗش حُؼّٞ ك٢ حلأٓٔخى ىحه٤ِش حُٔ٘وَ ٝأؿ

حُٔؼخٗش رخُٔؼ٢. ٝطٌٕٞ ٓؼخٗش حُؼّٞ ك٢ حلآٔخى ١َك٤ش حُظؼظْ حلاًؼَ ريحءس ٓلظٞكش ح٠٣خ ٌُٜٝ٘خ  pneumaticٛٞحث٤ش 

 . طل١ٞ رطخٗش ٓؼخٗشphysoclistousطٌٕٞ ك٢ حلاٗٞحع حلاهَٟ ٓـِوش 

٤١خص ٗز٤ٜش رظِي حُٔٞؿٞىس ك٢ ٍثخص ٍرخػ٤ش حلاهيحّ، اً طؼي ٓؼخٗش حُؼّٞ ك٢ رؼٞ حُلخلاص حُؼّٞ ُلآٔخى حٌُخ٣ٞٗي٣ش 

ػ٠ٞ ط٘ل٢ٔ ٓٔخػي، اً طٔظط٤غ حلآٔخى حَُث٣ٞش حٕ طؼ٤ٖ ىحهَ حُط٤ٖ حُـخف ُؼيس حَٜٗ هلاٍ كظَحص حُـلخف 

 ٓٔظويٓش ٍثظٜخ كو٢ ُِظ٘لْ، ًٔخ ُٝٔؼخٗش حُؼّٞ ٝظ٤لش حُظٞحُٕ حُٔخث٢.

 9حُزَٓخث٤خص 

رِؼّٞ حُزَٓخث٤خص ػ٣َٞ ؿيح ٤ُْٝ ك٤ٚ كظلخص ه٤ٓٞ٘٤ش ػ٘ي حُزِٞؽ ػيح ك٢ حُو٤َِ ٖٓ حٌُٗز٤خص. ٣ٌٕٞ حُِٔٓخٍ ك٢ 

حٌُٗز٤خص رٔظَٜٙ حلاًؼَ ريحءس ٗوخ  ٤ٟوخ  ٓلخ١خ  رِٝؽ ٖٓ حُـ٠خ٣ٍق ٝك٢ حُزَٓخث٤خص حلاًؼَ ٍه٤خ  طٞؿي حُل٘ـَس ٢ٛٝ 

كٍٞ حُِٔٓخٍ، ٝؿ٠َٝف كِو٢ ٝحكي طلظٜخ اً طئُق ٌٛٙ  Arytenoidٓئُلش ٖٓ ُٝؽ ٖٓ حُـ٠خ٣ٍق حُطَؿٜخ٤ُش  

حُـ٠خ٣ٍق ح١خٍ حُل٘ـَس حُز٤ٔطش. ٠ُِلخىع ٝحُؼلاؿ٤ْ كزخٍ ٛٞط٤ش حػ٣َش، ًٔخ طٞؿي ؿ٤ٞد ٛٞط٤ش ٓٔخػيس ك٢ 

 ًًٍٞ حُوخكِحص ٝػ٘يٓخ طٔظِت ٌٛٙ حُـ٤ٞد رخُٜٞحء ط٘زؼغ حلاٛٞحص ٝطؼط٢ ٤ٍٗ٘خ  ًز٤َح .
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ٛٞحث٤ش ٣ٝلظق حُِٔٓخٍ ف حَُثظ٤ٖ ٓزخَٗس. حُوٜزش حُٜٞحث٤ش ك٢ حٌُٗز٤خص حٌُز٤َس ح١ٍٞ ٢ٛٝ  ٤ُْ ُِوخكِحص طو٣َزخ  هٜزش

ٗؼزظ٤ٖ ػ٘ي ٜٗخ٣ظٜخ حُوِل٤ش ٝطلظق ًَ ٗؼزش رَثش ٗز٤ٜش رخ٤ٌُْ. َُثخص  ا٠ُٓيػٔش رلِوخص ؿ٠َٝك٤ش ؿ٤َ طخٓش ٝط٘ؤْ 

ثخص حُؼلاؿ٤ْ حٓل٘ـ٤ش ٝطلظ١ٞ ػ٠ِ كٞحؿِ كٞحؿِ. ٍ ا٠ُحٌُٗز٤خص ؿيٍحٕ ِٓٔخء ر٤٘ٔخ َُثخص حُوخكِحص ؿيحٍ ٓؤْ 

َ ُِل٤خس ػ٠ِ ح٤ُخرٔش ػظْ حُٔطق حُظ٘ل٢ٔ  ٍٝىٛخص ط٘ل٤ٔش طيػ٠ حُل٣ٜٞلاص ًِٝٔخ ًخٗض حُزَٓخث٤خص حًؼَ ط٤ٌلخ

َُثظٜخ،ٌٝٛح ٣ؼٞٝ ػٖ ٗوٚ ػ٤ِٔش حُظ٘لْ رٞحٓطش حُـِي ك٢ حُوخكِحص حُظ٢ طؼ٤ٖ ػ٠ِ ح٤ُخرٔش ًخُؼلاؿ٤ْ. ٤ُْ 

 كي ًز٤َ. ا٠ُخُـش ه٤خ٤ْٗ ٝلا ٍثخص ٣ٝـذ حٕ طظْ ػ٤ِٔش حُظ٘لْ رٞحٓطش حُـِي ح١َُذ ُزؼٞ حُِٔٔ٘يٍحص حُز

طوغ ٍثخص حُزَٓخث٤خص ك٢ حُظـ٣ٞق حُز٤َط٢ٗٞ حُـ٘ز٢ حُٔ٘ظَى ٝح١ٌُ ٣ٌٕٞ رظٔخّ ٓغ حلاك٘خء حلاهَٟ. طزظِغ حٌُٗز٤خص 

 ٔ٘و٣َٖ ػْ ٍكغ هخع حُلْ.حَُثظ٤ٖ رلظق حُِٔٓخٍ ٝؿِن حُ ا٠ًُحص حَُثخص ٍى٣جش حُظ٣ٌٖٞ حُٜٞحء ٝطيكؼٚ 

 حُِٝحكق 9

هي طؼظزَ حُط٤ش ح٤ُٔ٘ـ٤ش حُٜـ٤َس حُٞحهؼش حٓخّ حُِٔٓخٍ ُٔخٕ ِٓٓخٍ أػ١َ ٣ٝلخ١ حُِٔٓخٍ رِٝؽ ٖٓ حُـ٠خ٣ٍق 

حُطَؿٜخ٤ُش. طظؤُق حُل٘ـَس حُزيحث٤ش ٖٓ ؿ٠َٝف كِو٢ ٝؿ٠َٝك٤ٖ ١َؿٜخ٤٤ُٖ ٢ٛٝ ٓيػٔش رخُـٜخُ حُلا٢ٓ 

ٝحُظٔخ٤ٓق ٢ٛٝ حُٞك٤يس حُظ٢ طوَؽ حٛٞحطخ  ٖٓ كزخٍ ٛٞط٤ش ٛـ٤َس حٓخ حُِٝحكق حلاهَٟ ُٝزؼٞ حُٔلخ٢ُ)حُؼظخ٣خ( 

طٌٕٞ حُوٜزش حُٜٞحث٤ش ك٢ حُٔلخ٢ُ ه٤َٜس ٌُٜ٘خ ٣ٞ١ِش ك٢ حُٔلاكق ٝحُظٔخ٤ٓق ٝطٌٕٞ ٓيػٔش رلِوخص  طٌٕٞ رٌٔخء.

كيس كو٢. طٔظِي ٍثش حٝ ٍثظخ ٗؼزظ٤ٖ ػيح رؼٞ حُل٤خص حُظ٢ طٔظِي ٍثش ٝح ا٠ُؿ٠َٝك٤ش ؿ٤َ ًخِٓش ٝطظلَع حُوٜزش 

حُل٤خص ٤ٔٗـخَ ١لاث٤خَ ط٘ل٤ٔخ  ػ٘ي حُوخػيس كو٢ ٝطئُق رو٤ش حَُثش ٤ًٔخ  ر٤ٔطخَ. ٝطٌٕٞ ٍثخص حُٔلخ٢ُ ٝحُِٝحكق حٓل٘ـ٤ش 

حُوٞحّ ر٤٘ٔخ ط٘خرٚ ٍثخص حُظٔخ٤ٓق ٍثخص حُِزخثٖ. طٞؿي ك٢ ٍثخص حُلَرخء ح٤ًخّ ٤ٟوش طزَُ ٖٓ حُٔطق حُوِل٢ طظـِـَ 

 ا٠ُخء ٝهي طؼظزَ ٌٛٙ حُظَح٤ًذ حُـ٣َزش حٓلاكخ  ُلا٤ًخّ حُٜٞحث٤ش حُٔٞؿٞىس ك٢ حُط٤ٍٞ. طوغ ٍثخص حُِٝحكق ر٤ٖ حلاك٘

حلآخّ ٖٓ حُظـ٣ٞق حُز٣َظ٢ٗٞ حُـ٘ز٢ ٣ٝٞؿي ك٢ رؼٞ حلاٗٞحع ٤١ش ك٢ ؿيحٍ حُـْٔ طلَٜ ؿِث٤خ  حلاؿ٣ٞق ح٢ُ ٍىٛش 

هخع حُلِوّٞ كؼلا  ٗز٤ٜخ  رلؼَ حُٔ٘لخم ٝطٔظليع حُظ٘لْ حٓخ٤ٓش ط٠ْ ٍثظ٤ٖ ٍٝىٛش هِل٤ش ط٠ْ حلاك٘خء. طٔزذ كًَخص 

ًٔخ حٕ ٍكغ حلاٟلاع ٝهل٠ٜخ رخُلؼَ حُؼ٢ِ٠ ٣ظْ حُؼَٔ ٗلٔٚ، ٣ٝلَٜ حُظ٘لْ ك٢ حُٔلاكق ٗظ٤ـش ُظوِٚ ٝحٗزٔخ١ 

 كِّ ػ٠لاص هخٛش ػ٠ِ ١ٍٞ حلاك٘خء.
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 حُط٤ٍٞ 9

َؿٜخ٤٤ُٖ. ًٔخ طيػْ حُل٘ـَس ح٠ُلِش ِٓٓخٍ ٗز٤ٚ رخُ٘ن ٓيػْ رـ٠َٝك٤ٖ ١ ا٣٠ُلظق حُزِؼّٞ حُؼ٣َٞ ح٠ُلَ 

حُٜـ٤َس رـ٠َٝك٤ٖ كِو٤٤ٖ ٤ُْٝ ُِل٘ـَس كزخٍ ٛٞط٤ش ك٢ٜ ٤ُٔض ٤ِٓٝش لإهَحؽ حُٜٞص ك٢ رؼٞ حُلخلاص. طٌٕٞ 

حُوٜزش ح١ٍٞ ٖٓ حُؼ٘ن ريٍؿش ِٓلٞظش، ك٢ حلإُٝ حُؼَحه٢ طٌٕٞ حُوٜزش حُٜٞحث٤ش ٟٖٔ ُلخص طلض حُـِي حٝ ر٤ٖ 

ٗؼزظ٤ٖ ٓيػٔظ٤ٖ رلِوخص  ا٠ُٖٔ ُلش ٣ٞ١ِش ٓطٍٔٞس ك٢ ػظْ حُوٚ. طظلَع حُوٜزش حُؼ٠لاص، ٝك٢ ح٢ًٌَُ طٌٕٞ ٟ

( ط٘ظؾ حُٜٞص Syrinxٗؼزظ٤ٖ حكيحٛٔخ ك٘ـَس ٓل٠ِ )ٜٓلخٍ  ا٠ُػظ٤ٔش حٝ ؿ٠َٝك٤ش ًخِٓش ٣ٝظلٍٞ ٓٞهغ حُوٜزش 

٣ٞؿي حُزؼٞ  ٢ٛٝmembranes Vibrated ٓٞؿٞىس ك٢ حُط٤ٍٞ كو٢. ٝٓخثَ حهَحؽ حُٜٞص ٢ٛ حؿ٤٘ش ٜٓظِس 

 Semilunar membraneٜٓ٘خ ػ٘ي ؿٞحٗذ حُ٘ؼزظ٤ٖ ٌُٖٝ حَُث٢ٔ٤ ٜٓ٘خ ٛٞ حُـ٘خء حُٜلا٢ُ 

طيهَ حُ٘ؼزظ٤ٖ حَُثظ٤ٖ حُٜـ٤َط٤ٖ حُِٜيط٤ٖ Pessulusح١ٌُ ٣َٔ ػزَ حُؼَٜ٘ ح٢ٌِ٤ُٜ حُٞٓط٢ ح٠ُٔٔٔ رٞلاّ 

يس ٣ٝيػ٠ حُـِء ىحهَ حَُث١ٞ ٖٓ حُ٘ؼزش حُطَف حُزؼ٤ي ك٤غ طلويحٕ طي٣ٍـ٤خ  حُلِوخص حُـ٠َٝك٤ش حُٔخث ا٠ُٝطٔظيحٕ 

 Parabronchiؿ٘ذ حُ٘ؼذ   ا٢ٛٝ٠ُ طؼط٢ ٗؼزخ  ػخ٣ٞٗش ؿخٗز٤ش  ٝطظلَع ٌٛٙ  Mesobronchusرخُ٘ؼزش حُٔظٞٓطش

 ٗؼذ ػخ٣ٞٗش حهَٟ.  ا٠ُٝطِظق حلاه٤َس كٍٞ حَُثش ػْ طظـٚ 

حَُثش اً طظـِـَ ر٤ٖ حلاك٘خء ٝطوظَم حُوِق ٓـظخُس كيٝى  ا٠ُطٔظَٔ حُ٘ؼزظخٕ حُٔظٞٓطظخٕ ٝرؼٞ حُ٘ؼذ حُؼخ٣ٞٗش 

ٓٞحٟغ ٓظ٤ِٔس ٖٓ ؿْٔ حُط٤َ ُظٌٕٞ حلا٤ًخّ حُٜٞحث٤ش. حٕ حْٛ ٝظ٤لش ُلا٤ًخّ حُٜٞحث٤ش ٢ٛ طو٤َِ  ا٠ُحُؼظخّ ٝطٔظي 

 حُُٕٞ حُ٘ٞػ٢ ُِـْٔ ٢ٛٝ ٓ٘خرٜش لا٤ًخّ حُؼّٞ ك٢ حلآٔخى. 

حٕ ٝطظ٤ِٔ حُط٤ٍٞ ٓٔطلش حُوٚ رؤ٤ًخّ ٛٞحث٤ش طٞؿي حلا٤ًخّ حلاك٠َ ط٣ٌٞ٘خ  ك٢ حُط٤ٍٞ حلاك٠َ هيٍس ػ٠ِ حُط٤َ

 ٟؼ٤لش . 

طِظٜن حَُثخص ٛـ٤َس حُلـْ ربكٌخّ رخلأٟلاع ٝطوغ حَُثظخٕ رخُظـ٣ٞل٤ٖ حُـ٘ز٤٤ٖ ٝطلَٜ ػٖ رو٤ش حُـٞف رـ٘خء 

، ٝطٔزذ حُؼ٠لاص حَُٔطزطش رٌٜح حُـ٘خء ٝحلاٟلاع طٔيى حَُثظ٤ٖ septum obliqueٍه٤ن ٣يػ٠ رخُلخؿِ حُٔخثَ 

 Expirationُٝك٤َ. Inspirationح٤ُٜ٘ن  ا٠ُخ ٝطؤِٜٜ
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 ىٍٝحٕ حُٜٞحء.  ا٣٠ُئى١ ح٠ٗـخ١ حلا٤ًخّ حُٜٞحث٤ش ٝحٗزٔخ١ٜخ حػ٘خء حُط٤َحٕ 

 حُِزخثٖ 9

حُ٘ز٤ٚ رخُـطخء ٝح١ٌُ ٣لَّ حُِٔٓخٍ ك٢ حُِزخثٖ كو٢ ًٔخٕ حٕ ك٘ـَس حُِزخثٖ كو٢  ٣Epiglottisٞؿي ُٔخٕ حُِٔٓخٍ 

٘ـَس ٖٓ ؿ٠َٝك٤ٖ ١َؿٜخ٤٤ُٖ ػ٠ِ حُٔطق حُوِل٢ ؿ٠َٝف كِو٢ هِلٜٔخ ٝطـط٢ طٌٕٞ ؿ٤يس حُظ٣ٌٖٞ. طظؤُق حُل

 cartilage Thyroidٌٛٙ حُـ٠خ٣ٍق ٖٓ حُـٜش حُزط٤٘ش رخُـ٠َٝف حُيٍه٢ 

 حُ٘ز٤ٚ رخُيٍع. 

طظٔلَٜ حُل٘ـَس ٓغ حُـٜخُ حُلا٢ٓ ٝطٔظي ٤١خص ر٤ٖ حُـ٠َٝف حُيٍه٢ ٝحُـ٠َٝك٤٤ٖ حُطَؿٜخ٤٤ُٖ ُظٌَ٘ حُلزخٍ 

ـ٤َ حُؼ٠لاص حُل٘ـ٣َش حُيحه٤ِش ٝحُوخٍؿ٤ش حُٔ٘٘ؤ ٌَٗ ٝكـْ حُل٘ـَس ٝطٔلذ ٝطَه٢ حُلزخٍ حُٜٞط٤ش حُٜٞط٤ش. ط

ُظٜيٍ حٍطلخػخ  ٝحٗولخٟخ  ك٢ حلاٛٞحص ٝطٌٕٞ حُوٜزش حُٜٞحث٤ش آخ ٣ٞ١ِش حٝ ه٤َٜس حػظٔخىح  ػ٠ِ ١ٍٞ حُؼ٘ن ٢ٛٝ 

َة. طٌٕٞ حُلِوخص ك٢ حُِزخثٖ حُـخ١ٔش ًخِٓش حٝ ٓيػٔش  رلِوخص ؿ٠َٝك٤ش ؿ٤َ ًخِٓش ك٢ حُـٜش حُظ٣َٜش حُٔٞحؿٜش ُِٔ

ٗؼزظ٤ٖ ٍث٤ٔ٤ظ٤ٖ طل١ٞ ؿيٍحٜٗٔخ كِوخص ؿ٠َٝك٤ش، ُِٝو٘خ٣َُ ٗؼزش ٝحكيس  ا٠َُٓطزش رٌَ٘ كِِٕٝ. طظلَع حُوٜزش 

حَُثش ح٠٘ٔ٤ُ ٝطظلَع ىحهَ حَُثش ػيس َٓحص ٝك٢ ًَ َٓس ٤٠٣ن طـ٣ٞلٜخ ٝط٘ؤْ  ا٠ُحَُثش ح٤َُٟٔ ٝٗؼزظخٕ  ا٠ُطٌٛذ 

حُـ٠خ٣ٍق حُٔخثيس، حُو٘ٞحص حُٜ٘خث٤ش ُِٜٞحء ٢ٛ حُ٘ؼ٤زخص حُظ٘ل٤ٔش حُظ٢  ا٠ُٗؼ٤زخص طلظوي ؿيٍحٜٗخ  ا٠ُحُٜـ٤َس  حُ٘ؼذ

ط٘٘ؤ ٜٓ٘خ حُو٘ٞحص حُل٤ِٜ٣ٞش ٝطـٔؼخص حُل٣ٜٞلاص. ٝحُل٣ٜٞلاص ٢ٛ آ٤ُخص ٓزط٘ش ر٤ٔ٘ؾ ١لاث٢ ٍه٤ن ؿيح  

 ٤ٜ٘ٔخ ٣ٌٕٞ ٓظؼٌٍح  كظ٠ رخُللٚ حُٔـ١َٜ حُيه٤ن. ٝٓلاٛن ربكٌخّ ُزطخٗش حلاٝػ٤ش حُ٘ؼ٣َش ُيٍؿش حٕ حُظ٤٤ِٔ ر

إ حَُثظخٕ ػ٠ٞحٕ حٓل٘ـ٤خٕ ًٝح ٓظَٜ هخٍؿ٢ ٍٝى١ حٝ ٍٓخى١ ٝطٌٕٞ ًَ ٍثش ٓلٜٜش ٝطٌٕٞ كٜٞٙ حَُثش 

ح٠٘ٔ٤ُ حًؼَ ٖٓ ػيى كٜٞٙ حَُثش ح٤َُٟٔ، كِِوطش حٍرغ كٜٞٙ ك٢ حُـٜش ح٠٘ٔ٤ُ ٝػلاػش ك٢ حُـٜش ح٤َُٟٔ 

ٗؤخّ حُؼخ٢ٗ ُِ٘ؼزش حُظ٘ل٤ٔش. ك٢ ُزخثٖ ه٤ِِش ًخٌُٔلإ ٝحٗٔخٕ حُـخد)حلاٍٝحٌٗظخٕ( ٣ٝظ٘خٓذ ػيى حُلٜٞٙ ٓغ حلا

ٍثظخٕ لا طظَٜحٕ ك٢ ىٍٝ حُزِٞؽ ح١ طلٜٚ ًز٤َ. طوغ حَُثظخٕ رٌخِٜٓٔخ ك٢ حُظـ٣ٞل٤ٖ حُـ٘ز٤٤ٖ حٝ حٜٗٔخ طزَُحٕ ٟٖٔ 

ُٔزطٖ ُِظـ٣ٞق. ٝػ٠ِ حُو٢ حُٞٓط٢ حُظـ٣ٞق حُـ٘ز٢ اً طـط٤خٕ رخُـ٘ذ حُل١ٞ٘ ح١ٌُ ٣ٔظَٔ ٓغ حُـ٘ذ حُـيح١ٍ ح
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حُزط٢٘ طلض ػظْ حُوٚ ٣ِظو٢ حُـ٘زخٕ حُـيح٣ٍخٕ ُِظـ٣ٞل٤ٖ حُـ٘ز٤٤ٖ ٓؼخ  ٤ٌُٞٗخ كخؿِح  ٣ؼَف 

ػظْ حُوٚ ٣ٝظَٜ رخُلـخد حُلخؿِ. ٣ل٢٤  ا٣ٝ٠ُٔظي ٌٛح ٖٓ ؿيحٍ حُـْٔ حُظ١َٜ   Mediastinumرخُٜٔ٘ق

 حُٜٔ٘ق رخَُٔة ٝحلارَٜ ٝحلاؿٞف حُوِل٢ ٝحُظـ٣ٞق حُظخ١ٍٞٓ رَٓظٚ. 

 حُـٜخُ حُؼٜز٢ 9

ٛٞ ًَِٓ حُظ٤ٔ٘ن حلآخ٢ٓ ُِـْٔ ٝؿٜخُ حٓظلاّ ٝطو٣ٞش حَُٓخثَ حُٜخىٍس ٝحُٞحٍىس، كٜٞ ٤ٌ٣ق كؼخ٤ُخص حُلَى رخُ٘ٔزش 

 حُوٜخثٚ ح٤ُِٔٔس ٤ُِٔ٘ؾ حُؼٜز٢ 9٢ُٛٔل٤طٚ ٣ٝللع طٌخَٓ حُـْٔ. إ حْٛ 

 9 حٝ هيٍس حُزَٝطٞرلاُّ حٍُٔٞٝػش ػ٠ِ حُظؼخَٓ ٓغ حُٔ٘زٜخص ٝحُٔؼ٤َحص.  Irritability_حلإٓظؼخ٣ٍش 0

9 ٢ٛٝ حُويٍس ػ٠ِ ٗوَ حُطخهش حُظ٢ ٣طِوٜخ حُٔ٘زٚ ٖٓ ٟٓٞغ لاهَ ىٕٝ طـ٤٤َ ِّٓٔٞ conductivity_ حُظ٤ِ٤ٛٞش 1

 ك٢ ح٤ُٔ٘ؾ حُ٘خهَ. 

ُؼٜز٢ ٛٞ آ٤ُش حلآظوزخٍ ٝحُظ٤َٛٞ ٝحُظ٤ٔ٘ن، ٝٛٞ حُـٜخُ حُوخٙ رخُٞؿٞى حُٞحػ٢ ًٔخ حٗٚ ٣للع ٝكيس حُـٜخُ ح

 حُ٘و٤ٜش. ُِـٜخُ حُؼٜز٢ ٌٓٞٗخٕ ٍث٤ٔ٤خٕ ٛٔخ 9

 9 ح١ٌُ ٣ظؤُق ٖٓ حُيٓخؽ ٝحُلزَ ح٢ًُٞ٘. central nervous system_ حُـٜخُ حُؼٜز٢ ح١ًَُِٔ ١

 9ح١ٌُ ٠٣ْ ؿ٤ٔغ حلاػٜخد ٝحُؼوي حُؼٜز٤ش.  peripheral nervous system_ حُـٜخُ حُؼٜز٢ حُٔل٤ط٢ ٢

حٝ هلا٣خ ػٜز٤ش  ٣nerve fibersظؤُق ًلا  ٖٓ حُـٜخ٣ُٖ ٖٓ ٓلآَ ٓظٞحِٛش ٖٓ هلا٣خ طيػ٠ ح٤ُخف ػٜز٤ش 

neurons  .حُظ٢ ٢ٛ ٝكيحص ط٤ًَز٤ش ٝظ٤ل٤ش  لاؿٜخُ حُؼٜز٢ 

 Dendritesٖٓ حُِٝحثي ح٤ُٔظٞرلا٤ُٓش ٢ٛ حُِٝحثي حُ٘ـ٣َش  ُِولا٣خ حُؼٜز٤ش ؿْٔ ه٤ِش ًٝ ٗٞحس ٤ٓٝظٞرلاُّ ٝٗٞػخٕ

 Pseudoحٝ حكخى٣ش حُوطذ ًخًرش   Unipolarهي طٌٕٞ حُولا٣خ حُؼٜز٤ش طزؼخ  ٌُِٜ٘خ حكخى٣ش حُوطذ  Axnosٝحُٔلخٍٝ 

unipolar  ُٜٝخ ُحثيس ٝحكيس كو٢ طظَٜ رـْٔ حُو٤ِش. ٝػ٘خث٤ش حُوطذBipolarِحثيس ٝطٞؿي ػخىس ك٢ حػ٠خء حُلٞحّ ر
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ٗـ٣َش ٝحكيس ٝٓلٍٞ ٝحكي )حُولا٣خ حكخى٣ش حُوطذ حٌُخًرش ٢ٛ هلا٣خ ػ٘خث٤ش حُوطذ ٖٓ حُ٘خك٤ش حُـ٤٘٤٘ش ٝحُٞظ٤ل٤ش(. 

 ػيس ُٝحثي ٗـ٣َش ٝٓلٍٞ ٝحكي ٣ٞ١َ ػخىس . Multipolarُِولا٣خ حُؼٜز٤ش ٓظؼيىس حلاهطخد  

وَ حلا٣ؼخُحص رخطـخٙ ؿْٔ حُو٤ِش. ُِٝو٤ِش حُؼٜز٤ش حُِٝحثي حُ٘ـ٣َش ٢ٛ حٓظيحىحص ٤ٓظٞرلا٤ُٓش ٖٓ ؿْٔ حُو٤ِش طوّٞ ر٘

ٓلٍٞ ٝحكي كو٢ ٣ظلَع ح٢ُ ػيس كَٝع هزَ حٕ ٣٘ظ٢ٜ رخُظلَػخص حٌُؼ٤َس حُ٘ز٤ٜش رخُـٌٍٝ ٢ٛٝ حُظلَػخص حُطَك٤ش 

Telodendria  ٖٓ َطلَٔ حُٔلخٍٝ حلا٣ؼخُحص رؼ٤يح  ػٖ ؿْٔ حُو٤ِش ٝط٘ظ٢ٜ ػ٠ِ ٓٔخكخص ٓظزخ٣٘ش ٜٓ٘خ. ٣ـط٢ ًؼ٤

 Myelinatedحُـٜخُ حُؼٜز٢ حُٔل٤ط٢ رـٔي ٖٓ حُ٘وخػ٤ٖ أُي٢٘ٛ حلار٤ٞ ٝطؼَف رخلأ٤ُخف حُ٘وخػ٤ش ٓلخٍٝ 

fibers. ر٤٘ٔخ ط٠ٔٔ طِي حُظ٢ طلظوي ُِ٘وخػ٤ٖ أ٤ُخف لاٗوخػ٤ش ،،Non myelinated  طـط٢ ؿ٤ٔغ حلا٤ُخف حُؼٜز٤ش

ٝطٌٕٞ حُظلَػخص حُطَك٤ش  sheathحُؼٜز٢ حُٔل٤ط٤ش حُ٘ـخػ٤ش ٜٓ٘خ ٝحُلاٗوخػ٤ش رـ٤ِي ُؿخؿ٢ ه١ٞ ٣يػ٠ ؿٔي حُـ٘خء 

كو٢ ػخ٣ٍش ٣٘وطغ حُ٘وخػ٤ٖ كٍٞ حلا٤ُخف حُؼٜز٤ش حُٔل٤ط٤ش ػ٘ي كٞحَٛ ٓؼ٤٘ش ك٢ طـؼَحص ىحث٣َش ٢ٛ ػوي ٍحٗل٤َ 

nodes of ranvier  ك٤غ ٣ـطْ ؿٔي حُـ٘خء حُؼٜز٢ ٣ٜٝزق رظٔخّ طو٣َزخ  ٓغ حلآطٞحٗش حُٔل٣ٍٞشaxis 

tylinder ٜٗخ٣خص ٓٔظِٔش حٝ  ا٠ُحُٜ٘خ٣خص حُلَس ُِظلَػخص حُ٘ـ٣َش ُِـٜخُ حُؼٜز٢ حُٔل٤ط٢  حٝ حُٔلٍٞ ُوي كٍٞص

ح٣ؼخُحص ػٜز٤ش ٝط٘ظوَ ٌٛٙ ػزَ ٓلآَ ٖٓ حُولا٣خ حُؼٜز٤ش حٝ  ا٠ُطوّٞ رظَؿٔش حُٔ٘زٜخص  reteptorsٓٔظوزلاص 

 organsof responseحٝ حػ٠خء حٓظـخرش  effective organsط٘ظ٢ٜ رخػ٠خء ٓٔظـ٤زش  transmittersحُ٘خهلاص 

حلاػ٠خء حُٔٔظـ٤زش طلَٔ ح٣ؼخُحص  ا٠ُكخلاػٜخد حُِٔٞٛش  sensorymethanismٝحُٔٔظوزلاص ٢ٛ آ٤ُش ك٤ٔش 

ٛٞ كِٓش ٖٓ حلا٤ُخف حُؼٜز٤ش ك٢ حُـٜخُ حُؼٜز٢ ح١ًَُِٔ ك٣ِٔش  nerveحُؼٜذ  motorinpulseك٤ًَش 

fasciculus  حٝ ٓٔخٍ ٤ُل٢fiber trast  ٣ٝؼَف طـٔغ حؿٔخّ حُولا٣خ حُؼٜز٤ش ك٢ حُـٜخُ حُؼٜز٢ حُٔل٤ط٢ رخُؼويس

ٝطظلآْ  nutleusٝػ٘يٓخ طٞؿي ٌٛٙ حُظـٔؼخص ك٢ حُـٜخُ حُؼٜز٢ ح١ًَُِٔ ٣طِن حْٓ حُ٘ٞحس  ganglionحُؼٜز٤ش 

٘ـ٣َش ُو٤ِش حُِٝحثي حُ ا٠ُك٤غ ط٘ظوَ حُلَٝع حُطَك٤ش ٤ُِق ٝحلا٣ؼخُحص  synapseحلا٤ُخف حُؼٜز٤ش ػ٘ي حُِٞٛش 

ػٜز٤ش حهَٟ ك٢ حُِِٔٔش ط٘ظوَ حلا٣ؼخُحص حُؼٜز٤ش ٖٓ حُٔٔظوزلاص ػ٠ِ حٓظيحى حلا٤ُخف حُؼٜز٤ش حُل٤ٔش حٝ حُٞحٍىس 

ػ٠ِ  spinal nervesٝحلاػٜخد ح٤ًُٞ٘ش  tranial nervesرخطـخٙ حُيٓخؽ حٝ حُلزَ ح٢ًُٞ٘ ػزَ حلاػٜخد حُولل٤ش 



171 
 

ز٤ش حُل٤ٔش ػخىس هخٍؽ حُـٜخُ حُؼٜز٢ ح١ًَُِٔ ك٢ حُؼوي حُولل٤ش حُظٞح٢ُ طٞؿي حؿٔخّ حُولا٣خ ُلا٤ُخف حُؼٜ

 ٝح٤ًُٞ٘ش. 

 

ك٢ حُوخٍؽ ٝٓخىس  white matterحُلزَ ح٢ًُٞ٘ ٛٞ حٗزٞد ٣ظٔي ٖٓ حُيٓخؽ ٗلٞ حُوِق ٣ظؤُق ٖٓ ٓخىس ر٠٤خء 

 ك٢ حًَُِٔ ٣ٝ٘ظؾ حُِٕٞ حلار٤ٞ ٖٓ ؿٔي.  gray  matterٓ٘ـخر٤ش 

حلا٤ُخف حُلاٗوخػ٤ش ٝحؿٔخّ حُولا٣خ ط٘ـَ ه٘خس  ا٠ُُؼٜز٤ش ر٤٘ٔخ ٣ؼ١ِ حُِٕٞ حُٔ٘ـخر٢ حُ٘وخػ٤ٖ ح١ٌُ ٣ـط٢ حلا٤ُخف ح

 ٢ٓٝsensory حُلزَ ػ٘ي ًَ كٔلش ر٤ٖ كوخ٣ٍش ٣ٔظِٔٞحُلزَ ُٝؿخ  ٖٓ حُـٌٍٝ حُل٤ٔش  ٣ًَِٓcentral canalش 

roots  حٝ حػٜخرخ  ٝحٍىس ػ٠ِ حُٔطق حُظ١َٜ ُٝٝؿخ  ٖٓ حُـٌٍٝ حُل٤ًَشmotor roots  َُحٝ حػٜخرخ  ٛخىٍس طز

ػ٠ِ حُٔطق حُزط٢٘ ٝطوغ حؿٔخّ حُولا٣خ حُؼٜز٤ش ُِـٌٍٝ حُل٤ٔش ك٢ حُؼوي ح٤ًُٞ٘ش حٌُز٤َس ر٤٘ٔخ طوغ حؿٔخّ هلا٣خ 

حُـٌٍٝ حُل٤ًَش ٟٖٔ حُلزَ ح٢ًُٞ٘ ٝػ٘يٓخ طظوخٍد حُـٌٍٝ حُل٤ًَش ٝحُزط٤٘ش ٓؼخ  ؿخٗز٤خ  طظٌٕٞ حلاػٜخد ح٤ًُٞ٘ش 

ل٤ٔش ٝحُل٤ًَش ٓؼخ  ٣٘ظوَ حُٔ٘زٚ ك٢ حُلؼَ حلاٗؼٌخ٢ٓ حُز٢٤ٔ ٖٓ حُؼ٠ٞ حُٔٔظوزَ ػزَ حلا٤ُخف حُٔوظِطش ًحص حلا٤ُخف حُ

حُل٤ٔش حُٞحٍىس ُِـٌٍ حُظ١َٜ ٝطؼَٔ ٌٛٙ حلا٤ُخف حُل٤ٔش حُٞحٍىس حٍطزخ١خ  ٤ِٛٝخ  ٓغ حُولا٣خ حُؼٜز٤ش حُيحه٤ِش 

interneuralneurons ؼخُ حُؼٜز٢ ٖٓ ٝحرَ ٖٓ ٓؼ٤َحص ػزَ ح٤ُخف ك٢ حُؼٔٞى حُظ١َٜ ُِٔخىس حُٔ٘ـخر٤ش ٣ظؤُق حلا٣

٣ٝؼ٢٘ ٌٛح حٕ حلا٣ؼخُ  all or nonelowحُؼٜذ ٝط٘ظَ٘ رلخػ٤ِش ٝريٕٝ ط٘ظض ػخىس  ٓظزؼش هخٕٗٞ حٌَُ حٝ حُؼيّ 

حُؼٜز٢ ٣٘ظوَ ك٢ حُؼٜذ ٗلٔٚ ٝطلض حُظَٝف ٗلٜٔخ ٝرخَُٔػش ًحطٜخ حٝ لا ٣٘ظوَ ح١لاهخ  ٣زِؾ طَىى ٌٛٙ حُٔؼ٤َحص ٓخ 
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ػ٘يٓخ ط٘زٚ حُٔٔظوزلاص  ٦٤ٝ  ٢٤ك٢ حُؼخ٤ٗش ك٢ حلاػٜخد حُٔ٘زٜش طـ٣َز٤خ  ٝرٍٜٞس ٓزخَٗس ٝر٤ٖ ٤٤٤ٝ ٢٤٤ر٤ٖ 

ح٣ؼخُ ك٢ حُؼخ٤ٗش حُٞحكيس. حٕ  ٩٤ ا٠ُ ١٤ٌٝٛح حُظَىى هخٙ رخلا٤ُخف حُل٤ٔش. ط٘وَ حلا٤ُخف حُل٤ًَش حلا٣ؼخُ رظَىى ٖٓ 

خ طٌٕٞ ػخرظش ٣ِٝىحى حُظَىى طزؼخ ُ٘يس حُٔ٘زٚ ( ػزَ ػٜذ neuralpulseَٓٓػش حلا٣ؼخُ حُؼٜز٢)حُ٘ز٠ش حُؼٜز٤ش 

 ا٠ُكو٢. حٕ َٓػش حلا٣ؼخُحص حُؼٜز٤ش حًزَ ٖٓ حلا٤ُخف حُؼٜز٤ش حٌُز٤َس ك٠ٜ طظَٝحف ك٢ حػٜخد حُِزخثٖ ٖٓ ٜٗق 

 ٓظَ ك٢ حُؼخ٤ٗش.  ١٤٤

 ح9ُٞٔ٘

ػ٘ي حُظ٣ٌٖٞ حُـ٢٘٤٘ ُـْٔ حُلوخ٣ٍخص طظـٔي ؿ٤ٔغ ٓٞحى حُـٜخُ حُؼٜز٢ ح١ٌُ ٤ٓظٌٕٞ ك٢ حُٔٔظوزَ ك٢ حُٜل٤لش 

حُؼٜز٤ش ٢ٛٝ طؼوٖ ١لاث٢ ؿِءٙ حلآخ٢ٓ حػَٝ ٖٓ ؿِءٙ حُوِل٢ ٣ٝوغ ػ٠ِ ٓطق حُو٢ حُٞٓط٠ حُظَٜٟ طَطلغ 

حلاهيٝى ٖٓ رؼ٠ٜخ ػ٘ي حُو٢ حُٞٓط٠  كخكظخ حُٜل٤لش حُؼٜز٤ش ُظٌَ٘ حلاهيٝى حُؼٜز٢ ٝػ٘يٓخ طظوخٍد كخكظخ

حُظ١َٜ طِظلٔخٕ ُظٌ٘لا حلاٗزٞد حُؼٜز٢ ٝك٢ ٗلْ حُٞهض ح١ٌُ ٣ظٌٕٞ ك٤ٚ حلاٗزٞد حُؼٜز٢ طظوخٍد كخكظخ حُزَ٘س 

ؿخٗذ حُٜل٤لش حُؼٜز٤ش ٝطِظلْ كٞم حلاٗزٞد حُؼٜز٢ ٝطزو٠ ًظِش ٖٓ حُولا٣خ ػ٠ِ ًَ ؿخٗذ ٖٓ ؿخٗز٢  ا٠ُحُٞحهؼش 

هخٍؽ حلاٗزٞد  neuraltrestظخ١َٛ حُؼٜز٢ ٓغ حلاى٣ْ حُظخَٛ ُِٔطق حُؼخّ ٢ٛ حُؼَف حُؼٜز٢ ه٢ حُظلخّ حلاى٣ْ حُ

 primaryحُؼٜز٢ ٝهزَ حٕ ٣٘ٔي حلاٗزٞد حُؼٜز٢ ٤ًِخ  ٣ظٞٓغ ١َكٚ حلآخ٢ٓ ٣ٝزيأ رخظٜخٍ ك٣ٜٞلاص حُيٓخؽ حلا٤ُٝش 

brain vesicles  .حٓخ رو٤ش حلاٗزٞد كظظَ ىه٤وش ٝطٌٕٞ حُلزَ حُؼٜز٢ 

َٜ حلاٗزٞد حُؼٜز٢ ك٢ حُزيء ح١ ط٘ظ٤ْ ط٤ًَز٢ هخٙ ٌُٖ حٗؤخٓخص حُولا٣خ حُلاكوش ٝكًَظٜخ ٝطٔخ٣ِٛخ طلٍٞ لا ٣ظ

 ط٤ًَذ َٓث٢ ك٢ حُـٜخُ حُؼٜز٢ ح١ًَُِٔ. ٣ظؤُق حلاٗزٞد حُؼٜز٢ ٖٓ 9 ا٠ُؿيحٍٙ 

١.sensory plate   ٛل٤لش ك٤ٔش 

ٝرخَُؿْ  sultus limitansؤٔخٕ رخهيٝى ٓليى هخػ٤ش رط٤٘ش ًٝلا حُٜل٤لظ٤ٖ ط٘  motor plate.ٛل٤لش ك٤ًَش ٢

ٖٓ حُلَٝم حُؼخٓش كخٕ ُِلزَ ح٢ًُٞ٘ ٝحُيٓخؽ ٗلْ حُٔوط٢ حُظ٤ًَز٢ ُلآخّ ٣ؤْ طوَٜحٕ حُٜ٘خ٣ش حلآخ٤ٓش حُٔ٘ظلوش 

 ٢ٛٝ entephalon 9حُؼلاػش حلا٤ُٝش ُِيٓخؽ  ا٠ُٖٓ حلاٗزٞد حُؼٜز٢ 
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  foreprainحُيٓخؽ حلآخ٢ٓ  . أ

  midprainحُيٓخؽ حُٔظ٢ٓٞ . د

 ٣ٌٕٝٞ ٓؼ٢٘٤ حٌَُ٘  hindprainحُيٓخؽ حُوِل٢  ؽ.     

ٓويّ حُيٓخؽ  ا٠ُحٕ ٌٛٙ حلاؿِحء حُٔزٌَس ٓظ٤ِٔس رٍٜٞس هخٛش رخه٤٘ش حُط٤ٍٞ ٣ٜزق حُيٓخؽ حلآخ٢ٓ ٓؤٔخ هط٤خ 

telencephalon  ٖ٣ََٓٝ حُيٓخؽ)حُيٓخؽ حُز٢٘٤( ٣ٝزو٠ حُيٓخؽ حُٔظ٢ٓٞ ؿ٤َ ٓـِأ ٣ٌٕٞ ٓويّ حُيٓخؽ حُل٣ِٜٞظ٤

ًٔخ ٣ٌٕٞ ٣ََٓ حُيٓخؽ حُل٣ِٜٞظ٤ٖ  ceterepraelhemispheresحُـخٗز٤ظ٤ٖ حُلاط٤ٖ ٣ٌٞٗخٕ ٜٗل٢ ًَس حُٔن 

 حُزَٜط٤ٖ. 

ٝحُـَٔ  terepellumحُٔو٤ن  ا٠ُٔخ رؼي ح١ٌُ ٣ظٔخ٣ِ ك٤ ٣metencephalonٌٕٞ حُيٓخؽ حُوِل٢ حُزؼي١ )حُظخ٢ُ( 

pons ر٤٘ٔخ ٣ٌٕٞ حُيٓخؽ حُ٘وخػ٢myelencephalon  َحُ٘وخع حُٔٔظط٤medullaoplongata  َطٌٕٞ حُولا٣خ ؿ٤

هلا٣خ ػٜز٤ش ٝػيى ٌٛٙ حُولا٣خ حُؼٜز٤ش ك٢  ا٠ُحُٔظٔخ٣ِس حٝ حلاٍٝٓخص حُؼٜز٤ش ُٝحثي ٢ٛٝ ريٍٝٛخ طظلٍٞ طي٣ٍـ٤خ 

 ز٤خ  ٝلا طِىحى رؼي حُل٤خس حُـ٤٘٤٘ش حُٔظؤهَس. حكَحى ًَ ٗٞع ػخرض ٗٔ
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خ  ػ٘خث٤ش حُوطذ ٌُٖٝ ط٘ٔٞ رؼي حً  حكيٟ حُِحثيط٤ٖ رخُطٍٞ ٢ٛٝ حُٔلٍٞ حًؼَ ٖٓ حُِٝحثي طٌٕٞ حلاٍٝٓخص حُؼٜز٤ش ٓزيث٤

َُ ػ٘ي حلاهَٟ ٝهي ٣زو٠ حُٔلٍٞ ٤ًِخ ٟٖٔ حُـٜخُ حُؼٜز٢ ح١ًَُِٔ ًٔخ ك٢ حُولا٣خ حُؼٜز٤ش ىحهَ حُؼٜز٤ش حٝ هي طز

حُلخكش حُزط٤٘ش حُـخٗز٤ش ُلاٗزٞد حُؼٜز٢ ًخػٜخد ك٤ًَش ٛخىٍس طٌٕٞ ٌٛٙ ك٢ حُلزَ ح٢ًُٞ٘ حُـٌٍ حُزط٢٘ 

ventralroot  ر٤٘ٔخ طٌٕٞ ك٢ حُيٓخؽ حُـٌٍٝ حُل٤ًَش ُلاػٜخد حُولل٤ش ٝك٢ ٗلْ حُٞهض ٣ٔظي حُؼَف حُؼٜز٢ حُٞحهغ

ؼٜز٢ ػ٠ِ ٓٔظٟٞ حُيٓخؽ ٣ٝظ٠وْ ػ٘ي ًَ هطؼش حى٤ٔ٣ش ر٤ٖ حلاٗزٞد حُؼٜز٢ ٝحُوطغ حُؼ٤ِ٠ش ػ٠ِ ١ٍٞ حُلزَ حُ

ٓظٞٓطش ٤ُظوٌ ٓظَٜح  ٓزل٤خ  طوظل٢ حُوطغ حُٔٔظيهش ر٤ٖ حلاٗظلخهخص حُٔظؼخهزش ٝطظـٔغ ح١َٗش ٖٓ هلا٣خ حُؼَف 

ص حُؼٜز٢ ُظٌٕٞ حُؼوي ح٤ًُٞ٘ش حُٔوزِش. حٕ حُؼوي حُٔظٌٞٗش ك٢ ٓ٘طوش حُيٓخؽ حُوِل٢ لا طظَطذ طؼو٤ِ٤خ  طٜزق حلاٍٝٓخ

حُؼٜز٤ش ػ٘خث٤ش حُوطذ ٝطٔظي حُِحثيطخٕ حُوط٤ظخٕ رِٝح٣خ هخثٔش ػ٠ِ ٓلٍٞ حُلزَ حكيحٛخ رخطـخٛٚ ٝحلاهَٟ ٓزظؼيس ػ٘ٚ 

 ط٘ٔٞ حُِٝحة ك٢ كِّ ٓظٞح٣ُش ُظُٞق حُـٌٍٝ حُظ٣َٜش طوظَم حُٔلخٍٝ. 

ٍحٕ حُؼٜز٢ حلاٗزٞد حُؼٜز٢ ٝطٌٕٞ حُظلَػخص حُ٘ـ٣َش حُـِء حُٔل٤ط٢ ٖٓ ػٜذ حُـٌٍ حُظ١َٜ ٣ـظٔغ حُـٌ

ٝحُزط٢٘ ٤ٌُٞٗخ حُؼٜذ ح٢ًُٞ٘ ٝك٢ ٓ٘طوش حُيٓخؽ طزَُ حلاػٜخد حُولل٤ش حٓخ ًـٌٍٝ رط٤٘ش حٝ ظ٣َٜش طل١ٞ حُؼوي 

ح٤ًُٞ٘ش حؿٔخّ حُولا٣خ حُؼٜز٤ش حُل٤ٔش ٝطٌٕٞ حلاٍٝٓخص حُؼٜز٤ش حُل٤ٔش ػ٘ي حُزيء ػ٘خث٤ش حُوطذ ٌُٖٝ حُوطزخٕ 

ط٣ٌٖٞ حُو٤ِش حُؼٜز٤ش  ا٢٠ُ كخُش طلآْ كؼ٢ِ ٝطئى١ ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش ٣٘ٔٞحٕ رخطـخٙ حكيحٛٔخ حلاهَ كظ٠ ٣ٜزلخٕ ك

 حكخى٣ش حُوطذ حٌُخًرش. 

حٓلَ حُـٌٍٝ حُظ٣َٜش ُظٔظوَ ك٢ ٓـظ٤ٔغ ِٓىٝؿش ػ٠ِ  ا٠ُطٜخؿَ رؼٞ حلاٍٝٓخص حُؼٜز٤ش ٖٓ حُؼَف حُؼٜز٢ 

حُـٜش حُظ١َٜ س حُـخٗز٤ش ُلارَٜ. طُٞي حٌُظَ حُِٔىٝؿش ُلاٍٝٓخص حُؼٜز٤ش حَُٔطزش طؼو٤ِ٤خ  ِِٓٔش ؿخٗز٤ش ٖٓ حُؼوي 

زَ حٝه tollateralحُٞى٣ش ػ٠ِ ١ٍٞ حلارَٜ حُظ١َٜ ًٔخ ط٘٘ؤ هؼي حهَٟ ٖٓ حُؼَف حُؼٜز٢ طؼَف رخُؼويس حُـخٗز٤ش 

  prevertepral gangliaكو٣َش 

حٕ ؿ٤ٔغ حُؼوي حُؼٜز٤ش ػيح حُؼويس ح٤ًُٞ٘ش ٝحُولل٤ش طللِ حُـٜخُ حُؼٜز٢ حٌُحط٢ طظٔخ٣ِ حلاٍٝٓخص حُؼٜز٤ش ك٢ حُؼوي 

هلا٣خ ػٜز٤ش ٓظؼيىس حلاهطخد ٝك٢ حلآٔخى طٌٕٞ حُولا٣خ حُؼٜز٤ش ك٢ حُؼوي حُؼٜز٤ش ٝك٤ي حُوطذ ٝٓظؼيىس  ا٠ُحٌُحط٤ش 
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ٓخث٤خص طٌٕٞ حلاؿِز٤ش حكخى٣ش حُوطذ ٝطؼَٔ ًَ ه٤ِش ك٢ ػويس ػٜز٤ش حٍطزخ١خ ٤ِٛٝخ  ٓغ ٓلٍٞ حُو٤ِش حُظ٢ ٝك٢ حُزَ

 طٔظوَ ك٢ حُـٜخُ حُؼٜز٢ ح١ًَُِٔ. 

 حُظ٣َ٘ق حُٔوخٍٕ ُِـٜخُ حُؼٜز٢ ح9١ًَُِٔ

ٜخ ىٓخؽ هٜٚ حٓخٓخ  حُيٓخؽ9  ٛٞ حًَُِٔ حَُث٢ٔ٤ لاٍطزخ١خص حُلْ ٝحُلًَش كخُط٤ٍٞ ٓؼلا رؼ٤ٜٞٗخ حٌُز٤َس حُلخىس ُ

ُِل٤ٞحٗخص ُِظ٤ٔ٘ن ٝحلا٣ؼخُحص حُز٣َٜش ُِل٤ٞحٗخص حٌُلٞءس حُلًَش ٖٓ حطـخٙ ك٢ حُل٠خء .ٓو٤ن ًز٤َ حٓخ حُوخِٓش ٜٓ٘خ 

 ُٜخ ٓو٤ن ٛـ٤َ ػخىس .

 حُظ٢ طٔ٘يٛخ ٝطللظٜخ ٝطِٝىٛخ رخُيّ ٣meninvesـط٢ ًلا ٖٓ حُيٓخؽ ٝحُلزَ ح٢ًُٞ٘ رخُٔلخ٣ش 

ح١ًَُِٔ ط٤ًَزخ  ٓـٞكخ  حً ٣ظٌٕٞ ٖٓ ٓخىس ر٠٤خء ٓئُلش ٖٓ ح٤ُخف ٗوخػ٤٘٤ش ٤ُْ ُٜخ ؿ٘خء ُوي رو٠ حُـٜخُ حُؼٜز٢ 

ػٜز٢ ٝٓخىس ٓ٘ـخر٤ش ٓئُلش ٖٓ طـٔؼخص حؿٔخّ حُولا٣خ حُؼٜز٤ش حٝ حُٟ٘ٞ ح٤ُخف لاٗوخػ٤ش حٝػ٤ش ى٣ٞٓش ٤ٔٗٝؾ ٓخٗي 

ُيحهَ ر٤٘ٔخ طظيحهَ حُٔخىطخٕ ك٢ حُيٓخؽ حٓخ طٌٕٞ حُٔخىس حُز٠٤خء ك٢ حُ٘وخع ح٢ًُٞ٘ ك٢ حُوخٍؽ ٝحُٔخىس حُٔ٘ـخر٤ش ك٢ ح

ك٢ حُٔن ٝحُٔو٤ن طٌٕٞ حُٔخىس حُز٠٤خء ك٢ حُيحهَ ٝحُٔخىس حُٔ٘ـخر٤ش ف حُوخٍؽ ٤َ٘ٓس حٕ حلا٤ُخف حُ٘وخػ٤٘٤ش ٢ٛ ك٢ 

حُيحهَ ٤ُْٝ ٛ٘خى كيٝى ٓ٘ظٍٞس ر٤ٖ حُ٘وخع حُٔٔظط٤َ ٝحُلزَ ح٢ًُٞ٘ ٌُٖٝ ٣ليى حُلَٜ حٓخّ حُؼٜذ ح٢ًُٞ٘ 

 خ . حلاٍٝ طٔخٓ

حُزط٤ٖ حَُحرغ  ا٠ُُِ٘وخع حُٔٔظط٤َ ؿيحٍٕ ٤ٌٔٓش ٝٓوق ؿ٘خث٢ ٍه٤ن طظي٠ُ ح٠ُل٤َس ح٤ٔ٤ُ٘ٔش حُوِل٤ش حٌُز٤َس 

حُؼ٣َٞ طَٔ ؿ٤ٔغ حلا٤ُخف حُظ٢ طَر٢ ر٤ٖ حُ٘وخع ح٢ًُٞ٘ ٝحُيٓخؽ ػزَ حُ٘وخع حُٔٔظط٤َ طل١ٞ ؿيٍحٕ حُ٘وخع 

٣َش حُلْ ٝحلآٔخى ٝحُزَٓخث٤خص حُوخْٓ ٝحُؼخ٢ٗ ػَ٘ ك٢ حُٔٔظط٤َ َٓحًِ حلاػٜخد حُولل٤ش حُوخْٓ ٝحُؼخَٗ ك٢ ىحث

 ح٣ُِٞٔخص ٣٘ظْ حُ٘وخع حُٔٔظط٤َ ؿ٤ٔغ حلاكؼخٍ حلاٗؼٌخ٤ٓش حُل٣ٞ٤ش حُلاحٍحى٣ش.

حُيٓخؽ ٖٓ ؿخٗذ لاهَ رٞحٓطش هلا٣خ ػٜز٤ش ٓوَٗش  ا٠ُطؼزَ ؿ٤ٔغ حلا٣ؼخُحص حُظ٢ طيهَ حُلزَ ح٢ًُٞ٘ ٝط٘ظوَ 

tommissuralneurons ش طظٌخَٓ كؼخ٤ُخص ؿخٗز٢ حُـْٔ ٝك٢ حُ٘وخع حُٔٔظط٤َ طظٜخُذ حلا٤ُخف حٝ ٝرٌٜٙ حُط٣َو

 حُـٜش حلاهَٟ. حٕ ح٠ٍَُ ح١ٌُ ٣ليع ُِيٓخؽ ك٢ حكيٟ ؿٜظ٤ٚ ٣ظٔزذ ك٢ ٍَٟ حُـخٗذ حلاهَ ٖٓ حُـْٔ. ا٠ُطؼزَ 



176 
 

 ح٤َُٓق9

ِحء ٓ٘لِٜش ٣ٌٕٝٞ حؿ ا٠ُحُيٓخؽ ػزخٍس ػٖ كِٞٛش ٛـ٤َس طوغ ك٢ حُٜ٘خ٣ش حلآخ٤ٓش ُلاٗزٞد حُؼٜز٢ لا طظ٠وْ 

 حُيٓخؽ ك٢ حُٔوطغ حُؼ٢َٟ ٓؼِؼخ ًح هخػيس ػ٠٣َش ٝٓوق ٤ٟن ٣ٝ٘زٚ حلاٗزٞد حُؼٜز٢ لاؿ٘ش حُلوخ٣ٍخص حُٔزٌَس.

 ىحث٣َش حُلْ 9

٣٘زٚ حُيٓخؽ حُٜـ٤َ ىٓخؽ حلآٔخى ٝحُزَٓخث٤خص حُظ٢ طٌٕٞ حًؼَ ريحث٤ش ٣ٌٕٞ حُ٘وخع حُٔٔظط٤َ ؿِء ٖٓ حُيٓخؽ حًزَ 

 هَٜص حلاؿِحء حلآخ٤ٓش ٖٓ حُيٓخؽ ٣ٝؼ١ٌ ًُي ُٞؿٞى حُٔٔٚ حُل٢ٔ حٌُز٤َ حُٔٔظي٣َ.  ٓ٘ٚ ك٢ حلآٔخى. ُوي

ُِيٓخؽ حلآخ٢ٓ ك٣ِٜٞظخٕ ؿخٗز٤ظخٕ ط٘ؤْ ًلا ٜٓ٘ٔخ ح٢ُ حُزِٞٛش ح٤ُٔ٘ش حٓخٓخ ٝحُلٚ ح٢ُٔ٘ هِلخ ٣ٌٕٞ حُيٓخؽ 

ٗز٤ٜخٕ رخُؼ٤ٖ حُٜـ٤َس  حُٔظ٢ٓٞ ٝٛٞ حًَُِٔ حُز١َٜ حَُث٢ٔ٤ حٛـَ ٓ٘ٚ ك٢ حلآٔخى ُٝٚ ط٤ًَزخٕ ٛ٘ٞر٣َخٕ

 ٝحُٔو٤ن حػَٟ ٣ٝؼِٞ حُـِء حُٔٔظَٔ ٖٓ كٚ حُو٢ حُـخٗز٢ ح١ٌُ ٣وغ ٍٝحءٙ طٔخٓخ . 

 حلآٔخى9

ُوي كَٝ حُٔل٢٤ حُٔخث٢ ػ٠ِ حلآٔخى ظَٝكخ ُْ طظـ٤َ الا ه٤ِلا ٓغ حُِٖٓ ٝك٢ ٓؼَ ٌٛح ح٢ُٓٞ ٣ٌٕٞ حُـٜخُ حُؼٜز٢ 

ًَٝ ؿٜخُ حٗؼٌخّ ٣ظؼخَٓ ٓغ رؼٞ حلآظـخرخص ُز٤جظٚ. ُلآٔخى  reflex planeٓٔظ٣ٞخص حٗؼٌخّ ا٠ُهي كَٜ 

٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗش ٤ٔٗش ًٝٝه٤ش ؿ٤يطخ حُظ٣ٌٖٞ ٝحػ٠خى ٓٔؼ٤ش هخٛش ٝحهَٟ طوٚ حُو٢ حُـخٗز٢ ٝك٢ حلاٗٞحع حُظ٢ طوطٖ 

٤ٌٕٞ ُٜخ ح٤ُٔخٙ ح٠ُلِش حُط٤٘٤ش طٌٞٗض َٓحًِ ًٝه٤ش ٤ٔٗٝش ًٔخ حٛزق حُٔو٤ن ٛـ٤َح  حٓخ حلاٗٞحع حُظ٠ طٔزق رَٗخهش ك

َٓحًِ ًٝه٤ش ٤ٔٗش ٛـ٤َس ٝٓو٤ن ؿ٤ي حُ٘ٔٞ ًٔخ ك٢ حُط٤ٍٞ ٝك٢ حلآٔخى حُظ٢ طؼظٔي ػ٠ِ حُزَٜ حًؼَ ٖٓ حُْ٘ طٌٕٞ 

 كٜٜٞٛخ حُز٣َٜش ؿ٤يس حُظ٣ٌٖٞ ًٔخٕ ك٢ حُزَٓخث٤خص ٝحُِٝحكق ٝحُط٤ٍٞ.

طزخ١خص حُوخٛش حُظ٢ ٌٓٞٗخطٚ ٣ٜٝخؽ ٌِٗٚ رخلاٍ ا٠ُحُيٓخؽ ط٤ًَذ ٤ٟن ٝٓٔظط٤َ ٝٓـٞف ٣ٌٖٔ طـِثظٚ رُٜٔٞش 

٣ؼِٜٔخ ٓغ حػ٠خء حُلٞحّ طل١ٞ ؿيٍحٕ حُيٓخؽ َٓحًِ حلاػٜخد ٝح٤َُٔ حُٔظؼِوش رخلاػٜخد حُولل٤ش ٝحػ٠خء 

 حُلٞحّ. 
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طَطز٢ حُزِٜظخٕ ح٤ُٔ٘ظخٕ رخُيٓخؽ حلأٓخ٢ٓ رٞحٓطش حُٔز٤ِ٤ٖ ح٤٤ُٖٔ٘ ،ٝ ٣ٌٕٞ حُو٤ْٜ ح٤٤ُٖٔ٘ ٓؼظْ حُيٓخؽ حلأٓخ٢ٓ . 

 يٓخؽ حلأٓخ٢ٓ رخُيٓخؽ حُٔظ٢ٓٞ ُٝٚ طٞٓغ رط٢٘ ؿ٤ي حُظ٣ٌٖٞ ٣يػ٠ طلض حُٜٔخى .حُٜٔخى هطؼش ٤ٟوش طَر٢ حُ

٣٘ظ٠ٜ حُٔز٤لإ حُز٣َٜخٕ رخُل٤ٜٖ حُز٤٣َٜٖ حُيٓخؽ حُٔظ٢ٓٞ . حُٔو٤ْ ؿ٤ي حُ٘ٔٞ ؿيح اً ٤ٔ٣طَ ػ٠ِ حُظٞحُٕ ٝ 

ٔظط٤َ ًز٤َ ٣ٝٔظِي كٜخٕ حٗزؼخع حلإ٣ؼخُحص حُؼٜز٤ش حُٔلًَش ُظ٤ٔ٘ن كًَش حُؼ٠لاص ح٤ٌِ٤ُٜش ٣ٌٕٞ كـْ حُ٘وخع حُٔ

ٝٛٔخ ًَِٓحٕ ُِظٌٝم  ٣ٞؿيحٕ ك٠ أىٓـش حُلوخ٣ٍخص حلأٍه٠ . ط٘ظوَ حلأكٔخٓخص حٌُٝه٤ش رؼي  Vagal lobesكخثَحٕ 

حُل٤ٜٖ ح٤٤ُٖٔ٘. ٝحُلٜخٕ ح٥ه٤َحٕ ٛٔخ ًَِٓ اٍطزخ١ حُْ٘ ٌُٜٝ٘ٔخ ٣ؼ٤٘خٕ أ٠٣خ  ا٠ُُٜٝٛٞخ طلض حُٔؼخى آخٓخ 

 ٝحُـطخث٤ش )ُِظ٘لْ ( ٝحُظـ٣ٌش رخُظٌٝم ٝريء حُلًَخص حُز٣َٜش 

٣٘ٔن حُلٜخٕ حُز٣َٜخٕ حُظٞؿ٤ٚ حُل٤ِٟ ٣ٝ٘ٔن حُٔو٤ن ٝحُـٜخُ حُي٤ِِٟٛ حُظٞحُٕ ٝٝظخثق حلإكٔخّ حُل٢ًَ 

 ُِؼ٠لاص .

 حُزَٓخث٤خص9

٣َطز٢ ٜٗلخ ًَس حُيٓخؽ حلأٓخ٢ٓ ك٢ حُـٜٚ حلأٓخ٤ٓش ُِز٤ِٜظ٤ٖ ح٤ُٔ٘ظ٤ٖ. طٌٕٞ حُزِٜظخٕ ح٤ُٔ٘ظخٕ ك٠ حٌُٗز٤خص 

ٓٔظَٔط٤ٖ ٓغ حُيٓخؽ حلأٓخ٢ٓ ر٤٘ٔخ ط٘لَٜ ك٠ حُوخكِحص ؿِث٤خ رظوَٜ . ٣٘زٚ حُيٓخؽ حلأٓخ٢ٓ ُِزَٓخث٤خص حُيٓخؽ 

 حلأؿِٜس حُل٤ًَش . ا٠ُح٤ُٔ٘ش ٝٗخهَ ُٜخ حلأٓخ٢ٓ ُلأٓٔخى كٜٞ أٓخٓخ ػ٠ٞ حلإٓظوزخٍ حلأ٣ؼخُحص 

٣ؼظزَ حُيٓخؽ حلأٓخ٢ٓ ٓظويّ ػ٘ٚ ك٠ حلأٓٔخى. كل٠ ح٠ُليع طٌٕٞ ُٚ ك٣ِٜٞظخٕ ط٘زٜخٕ آػخٍ حُيٓخؽ ٌُٜٝ٘ٔخ لا طل٣ٞخٕ 

 ٤ٔٗـخ ػٜز٤خ ٝطَطز٢ حُل٣ِٜٞظخٕ حُٔو٤ظخٕ حُٜـ٤َط٤ٖ رِٔظو٠ ٓو٢ .

 حُِٝحكق 9 

حلأٓخ٢ٓ أًزَ ٓ٘ٚ ك٠ حُزَٓخث٤خص ٣َٝطز٢ رخُزِٜظ٤ٖ ح٤ُٔ٘ظ٤ٖ ٣ٌٝظ٘ق  ىٓخؽ حُِٝحكق ٛـ٤َ ،٤ٟن ٣ٞ١َٝ، حُيٓخؽ

ٓظَٜ ٤ِٔٓ لأىٓـش  Basal gangliaأٝ حُؼوي حُوخػي٣ش  Courpus striatumٜٓخىح ٛـ٤َح . حُـْٔ حُٔوط٢ حٌُز٤َ 

ٝحُٜٔخى  حُِٝحكق ٣ٝظَٜ إٔ ٌٛح ًَِٓ اٍطزخ١ ك٢ٔ _ ك٢ًَ ك٤غ طٌٕٞ حلأٍطزخ١خص حُٞحٍىس ٖٓ حُل٤٤ٜٖ حُز٤٣َٜٖ

. 
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طٌٕٞ حُل٣ِٜٞظخٕ حُز٣َٜظخٕ ُِيٓخؽ حُٔظ٢ٓٞ أٟٝق ؿِء ك٢ حُيٓخؽ ،ٝ طوظِق ىٍؿش ٗٔٞ حُٔو٤ن ربهظلاف حُٔـخ٤ٓغ 

 .ُِ٘وخع  حُٔٔظط٤َ حٗؼ٘خء رط٢٘  ٗز٤ٚ رٔؼ٤ِٚ ك٠ حُِزخثٖ .

 حُط٤ٍٞ 9

حُؼظ٤ْ ُِيٓخؽ حلأٓخ٢ٓ طٌٕٞ أىٓـش حُط٤ٍٞ أًزَ ٝ أػَٝ ٝحهَٜ ٖٓ أىٓـش حُِٝحكق ،ٝحْٛ طويّ ك٤ٜخ ٛٞ حُ٘ٔٞ 

 ٝاهظِحٍ حُل٤٤ٜٖ ٝحُزِٜظ٤ٖ ٝحُؼٜز٤ٖ ح٤٤ُٖٔ٘ . ٣ٌٕٝٞ ػَٝ ٜٗل٢ ًَس حُيٓخؽ

حلأٓخ٢ٓ أًزَ ٖٓ ١ُٜٞٔخ . ٣ظؤُق حُيٓخؽ حلأٓخ٢ٓ ٖٓ حُل٤ٜٖ ح٤٤ُٖٔ٘ ح٥ػ٤٣َٖ ٝحُـْٔ حُٔوط٢ . ُِيٓخؽ حُٔظ٢ٓٞ 

ػش كٜٞٙ أٓخ٢ٓ ٝ ٝٓط٢ ٝهِل٢ ٓغ كٚ كٜخٕ ر٣َٜخٕ ًز٤َحٕ ُِٝٔو٤ن ؿِء ٝٓط٠ ًؼ٤َ حُظلاك٤ق ٝٓؤْ ُؼلا

 ؿخٗز٢ ٛـ٤َ ػ٠ِ ًَ ؿخٗذ . 

 حُِزخثٖ 9

ٓن حُِزخثٖ  ا٠ُطَى حلأ٣ؼخُحص حُٔٔظَٔس حُز٣َٜش حُٔٔؼ٤ش حُـِي٣ش ٝحُل٤ٔش حُؼ٤ٔوش ٝحلا٣ؼخُحص حُل٤ًَش حلأٍى٣ش ًِٜخ  

 .اً ٣ؼخ٠ٗ طل٣َٞح ، ط٣ٌٜزخ ٝطل٤ِلا )طَؿٔش ( .

حُيٓخؽ ح٢ُٔ٘ حُوي٣ْ ٝحُٔن حُـي٣ي أٝ حُوَ٘س  ا٠ُحُيٓخؽ حلأٓخ٢ٓ حٌُز٤َ اً ٣ؤْ  إ أْٛ ٛلش ٤ِٔٓس ُِيٓخؽ ٠ٛ كـْ

ػ٤ٔن . ٍؿْ إٔ حُزِٜظ٤ٖ ح٤ُٔ٘ظ٤ٖ حُل٤ٜٖ  Rinal fissureحُٔو٤ش ، ٣٘لَٜ حُٔن ػٖ حُيٓخؽ ح٢ُٔ٘ ر٘ن أٗل٢ 

ُظ٠ ُٜخ كخٓش ْٗ ؿ٤يس حُظ٣ٌٖٞ. ح٤٤َُٜٖٓ ٛـ٤َس ٗٔز٤خ  ك٢ رؼٞ حُِزخثٖ الا أٜٗخ ًز٤َس ك٠ أكخى٣ش حُِٔٔي ٝح٤ٔ٤ٌُخص ح

إ ٜٗل٢ ًَس حُٔن ك٠ أكخى٣ش حُِٔٔي أِْٓ ُٝٚ أهخى٣ي ٟلِش ،أٓخ ك٠ حُِزخثٖ حلأٍه٠ ٝهخٛش ك٢ حَُطزش حُٔويٓش 

ٝحُل٤ظخٕ ك٤ٌٕٞ ٓويىح رؤهخى٣ي طظوِِٜخ كَٝف أٝ طلاك٤ق . ط٠ٔٔ حُط٤خص حُؼ٤ٔوش حُظ٠ طَ٘ٔ حُـيحٍ ح٠ٌُِ حُوَ٘س ػِْ 

incisures  إ ػِٔخء حُظ٣َ٘ق حُؼٜز٢ ٝؿيٝح إ ٖٓ حُٔلاثْ ط٤ٔٔش ًَ أؿِحء ٓطق حُيٓخؽ حُؼي٣يس الا أٗ٘خ , ٝٓغ

.٣ٝٞؿي ٗن ِٓل٤ّٞ ر٤ٖ  Central sulcusٝحلأهيٝى حًَُِٟٔ  Sylvian fissureًٌَٓ٘ ٓؼ٤ِٖٔ كو٢ ٛٔخ ِٓل٤ّٞ 

 حُل٤ٜٖ حُـز٢ٜ ٝحُٜيؿ٢ .
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طلض حُٜٔخى ، حُٜٔخى ٝ كٞم حُٜٔخى. ٣وظٚ طلض حُٜٔخى ح١ٌُ ٣ظَٜ رخُلَٜ حُوِل٢ ٖٓ حُـيس  ا٣٠ُظ٤ِٔ ٣ََٓ حُٔن 

حُ٘وخ٤ٓش رظٌخَٓ ٝظخثق حُـٜخُ حُؼٜز٠ حٌُحط٠ . ٣ل٠ٔ حُٜٔخى ًَِٓح ٢٘٘٣ رٞحٓطش ؿ٤ٔغ حُـٜخُ حُؼٜز٢ حٌُحط٢ ،  

 أًزَ هَ٘س ٓلزش ُٜٝخ أ٠٣خ أًزَ ٜٓخى .  ٝٓغ حُوَ٘س حُٔو٤ش ٣وّٞ رظ٘ظ٤ْ َٓحًِ طلض حُٜٔخى ُل٤ٞحٗخص ٍطزش حُٔويٓش

٣ٔظِْ حُٔن ػٖ ٣َ١ن حُٜٔخى ؿ٤ٔغ حلأكٔخٓخص حُظ٠ ططِزٜخ ػ٤ِٔش حُظ٤٤ِٔ  . ٣ل٠ٔ كٞم حُٜٔخى حُـْٔ حُٜ٘ٞر١َ 

حُلٜٞٙ حَُرخػ٤ش حُظٞأ٤ٓش .  ا٠ُ. ٣ظ٤ِٔ ٓطق حُيٓخؽ حُٞٓط٠  Habenulaًَِٝٓ حٍطزخ١ ٢ٔٗ ْٜٓ ٣يػ٠ حُِـ٤ْ 

حُلٜٞٙ  ا٠ُحُؼ٣ِٞظخٕ ًَِٓ ُظ٤ٔ٘ن حُزَٜ ٝ كًَش حُؼ٤٘٤ٖ ، ر٤٘ٔخ ٣٘ؤْ حُٔو٤ن  colliculusطل١ٞ حلأ٤ًٔظخٕ 

  Floccular lobesحلأ٤٘ٓش أٓخ٢ٓ ، ٝٓط٢ ، هِل٠ ٝك٤ٜٖ ٗيك٤٤ٖ 

رخُٞظخثق حُل٤ًَش حُظ٢ طَ٘ٔ حُٟٔٞغ ٝحُلًَش ٣ٝٔخػي ك٠ طٞحُٕ ، ٝط٘ظ٤ْ كظَس ٝهٞس  ٣cerebellumوظٚ حُٔو٤ن 

ًزق حلاٗؼٌخٓخص حُٟٔٞؼ٤ش .  ا٠ُُؼ٤ِ٠ش . ٣ٝوظٚ أكي أؿِحء حُٔو٤ن رب١لام حلأ٣ؼخُحص حُظ٠ ط٤َٔ َٝٓػش حُلًَش ح

 ٣ٔظط٤غ حُٔن إٔ ٣لَٜ ػ٠ِ ٤ٓطَس ٓظويٓش ػ٠ِ ٝظخثق حُٔو٤ن .
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 spinal cord 9حُلزَ ح٢ًُٞ٘ 

٣٘ظ٢ٜ ك٢ حُٔ٘طوش حُوط٤٘ش حٌُٗذ ٝ ا٣٠ُٔظَٔ حُلزَ ح٢ًُٞ٘ ٓغ حُ٘وخع حُٔٔظط٤َ ٣ٝٔظي ٖٓ رؼي آهَ حلأػٜخد حُولل٤ش 

.  ٣ظٞٓغ حُلزَ ك٠ حُٔ٘طوظ٤ٖ حُؼ٘و٤ش ٝحُوط٤٘ش ك٤غ ط٘٘ؤ حُظل٤َطخٕ  Filum terminaleحُوِل٤ش رخُو٢٤ حُٜ٘خث٢ 

،٣ٝظ٘خٓذ ٓيٟ حُظٞٓغ ٓغ ٗٔٞ حلأ١َحف حلأٓخ٤ٓش  ا٠ُػ٠ِ حُظLumbosacralٞٝحُوط٤٘ش حُؼـ٣ِش  brachialحُؼ٤ِ٠ش 

ُظٞٓغ حُوطٖ أػٜخد ػي٣يس طؼط٤ٚ ٗزٜخ ر٣ٌَ حُلٜخٕ ٌُٜٝح ٣يػ٠ ٣ًَِ حُلٜخٕ  ٓ٘طوش ح ا٠ُٝحُوِل٤ش . طزَُ 

cauda equine  َ٣ٞؿي ٗن ٝٓط٢ رط٢٘ ػ٤ٔن كخؿِ ظ١َٜ ٣ٔظي ٖٓ حلأهيٝى حُٞٓط٢ حُظ١َٜ ٣ٝلَٜ حُلز .
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ٜٗل٤ٖ ٓظ٘خظ٣َٖ ، ًٔخ طٞؿي ه٘خس ٣ًَِٓش ٓٔظَٔس ٓغ حُزط٤ٖ حَُحرغ ُِ٘وخع حُٔٔظط٤َ طٔظي ػ٠ِ ١ٍٞ حُلزَ ٖٓ  ا٠ُ

 حُٔطق حُظ١َٜ ، ٝأػٜخد ك٤ًَش ٓ٘خظَس ُٜخ طزَُ  ٖٓ حُٔطق حُزط٢٘ .
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خء. طؤهٌ حُٔخىس ٣زيٝ حُلزَ حُظ١َٜ ك٢ حُٔوطغ حُؼ٢َٟ ًٝؤٗٚ ٓئُق ٖٓ ٓخىس ٣ًَِٓش ٓ٘ـخر٤ش ٓلخ١ش رخُٔخىس حُز٠٤

( حُو٤َٖٗ أٝ حُؼٔٞى٣ٖ حُظ٤٣َٜٖ ًٔخ ٣ُٔؼَ H( أٝ ٌَٗ حُلَحٗش. ٣ٔؼَ حُطَكخٕ حُظ٣َٜخٕ ُـ )Hحُٔ٘ـخر٤ش كَف )

 حٌٍُحػخٕ حُزط٤٘خٕ حُؼٔٞى٣ٖ حُزط٤٤ٖ٘ . 

طزَُ حػٔيس ؿخٗز٤ش أٛـَ ر٤ٖ حُؼٔٞى٣ٖ حُظ١َٜ ٝحُزط٢٘، ٣ٝٔؼَ حُو٤٠ذ حُٔٔظؼَٝ ُِٔخىس حُٔ٘ـخر٤ش كٞم حُو٘خس 

ِظو٠ حُزط٢٘. ٣ل١ٞ حُؼٔٞىحٕ حُظ٣َٜخٕ حلأػٜخد حُل٤ٔش ًٔخ طل١ٞ حلأػٔيس  ُٔ ِظو٠ حُظ١َٜ ٝطلظٜخ حُ ُٔ ح٣ًَُِٔش حُ

 ١َٜ حُـخٗز٤ش ٝحُزط٤٘ش حُولا٣خ حُل٤ًَش. ٣ٌٕٝٞ حُلزَ حُظ
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ٟٓٞؼخ  ٌُؼ٤َ ٖٓ حَُٔحًِ حلإٗؼٌخ٤ٓش حُظ٢ ط٤ُٔطَ ػ٠ِ ػ٠لاص حُـٌع ٝحلأ١َحف ًٔخ أٗٚ ٣ؼُظزَ حَُٔٔ حُ٘خهَ ٖٓ 

 حُيٓخؽ ٝا٤ُٚ . 

ُٓٔطلش ؿخٗز٤خ . طَر٢ حلأػٜخد حُل٤ٔش ٝحُل٤ًَش حُظ٢ طوُخرَ ك٢ ٟٓٞؼٜخ  حُلزَ ح٢ًُٞ٘ أٗزٞد ًٝ ؿخٗز٤ٖ ُٝٚ ه٘خس 

 طغ حُؼ٤ِ٠ش، ؿيٍحٕ حُلزَ رخُوطغ حُؼ٤ِ٠ش ٌٌٝٛح طظزخىٍ حُٔٞحهغ ػ٠ِ حُـخٗز٤ٖ . كٞحَٛ ح٤ُٔ٘ؾ حَُحر٢ ر٤ٖ حُو

 ىحث٣َش حُلْ 

ًُظِش ِٛيس ريٕٝ هَٕٝ ظ٣َٜش  ٣ٌٕٞ حُلزَ حُظ١َٜ ٓٔطلخ  ٖٓ حُـٜظ٤ٖ حُزط٤٘ش ٝحُظ٣َٜش. طٌٕٞ حُٔخىس حُٔ٘ـخر٤ش 

ٌُٜٝ٘خ ؿخُزخ  ٓخ طٌٕٞ هخٍؿش أ١ ٟٖٔ حلأػٜخد ٝرط٤٘ش. طوغ هلا٣خ حُؼوي حُؼٜز٤ش ؿِث٤خ  ىحهَ حُـيحٍ حُظ١َٜ ُِلزَ 

 حُظ٣َٜش. طوغ حُولا٣خ حُل٤ًَش ك٢ حُـِء حُزط٢٘ 

 ٖٓ حُٔخىس حُٔ٘ـخر٤ش. طل١ٞ حُـٌٍٝ حُظ٣َٜش أ٤ُخكخ  ك٤ٔش ؿ٤ٔٔش ٝك٣ٞ٘ش . 

 حلأٓٔخى 

ًُظِش ِٛيس ٖٓ ح٤ٔ٤ُٖ  ٔخٍ. طوغ ؿٌٍٝ حُؼوي ح٤ُ ا٠ُُِٔخىس حُٔ٘ـخر٤ش أػٔيس ظ٣َٜش ٝرط٤٘ش، ٌُٖ حُؼٔٞى حُظ١َٜ ٣ئُق 

حُؼٜز٤ش حُظ٣َٜش ك٢ ٛل٤ل٤ش حُو٤خ٤ْٗ هخٍؽ حُلزَ. ر٤٘ٔخ لا طِحٍ هلا٣خ حُؼوي حُؼٜز٤ش حُل٤ٔش حُو٤ِِش ك٢ حلأٓٔخى 

 ١َك٤ش حُظؼظْ ٝحهؼش ٟٖٔ حُلزَ. ُِـٌٍ حُظ١َٜ أ٤ُخف 

 ٝحٍىس ؿ٤ٔٔش ٝك٣ٞ٘ش ٓؼخ ، ُِٝـٌٍ حُزط٢٘ أ٤ُخف ك٤ًَش ؿ٤ٔٔش ٝك٣ٞ٘ش . 

 حُزَٓخث٤خص 

٣٘زٚ حُلزَ ح٢ًُٞ٘ ك٢ حٌُٗز٤خص ٗظ٤َٙ ك٢ حلأٓٔخى، ر٤٘ٔخ ٣ظَٜ ُِلزَ ح٢ًُٞ٘ ك٢ حُوخكِحص طٞٓؼ٤ٖ، ػ٘و٢ ٝهط٢٘ 

ًُٝي لأٍٝ َٓس. ُِٔخىس حُٔ٘ـخر٤ش أػٔيس ظ٣َٜش ٝرط٤٘ش ٝطوغ حُؼوي حُل٤ٔش هخٍؽ حُلزَ طٔخٓخ ، ًٔخ طوغ حُولا٣خ حُؼٜز٤ش 

 حُل٤ًَش ك٢ حُوَٕ حُزط٢٘ . 

 * حُِٝحكق
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حُلزَ ك٢ حُِٝحكق ٗظ٤َٙ ك٢ حُِزخثٖ. ُِِٝحكق ًحص حلأ١َحف ؿ٤يس حُظ٣ٌٖٞ طٞٓؼ٤ٖ، ػ٘و٢ ٝهط٢٘ ػيح حُل٤خّص  ٣٘زٚ

 حُظ٢ ٤ُْ ُٜخ طٞٓغ . ُِـٌٍٝ حُل٤ٔش ٝحُل٤ًَش أ٤ُخف ؿ٤ٔٔش ٝك٣ٞ٘ش . 

 حُط٤ٍٞ 

حُـ٘خك٤ٖ  ا٠ُط٘ظَ٘ ُِلزَ ح٢ًُٞ٘ حٗظلخهخٕ ًز٤َحٕ ػ٘و٢ ٝهط٢٘. طزَُ ٜٓ٘خ ح٠ُل٤َطخٕ حُؼ٠ي٣ش ٝحُوط٤٘ش حُظ٢ 

 ٝحُٔخه٤ٖ. ٣ٞؿي ك٢ حُط٤ٍٞ كو٢ ؿ٤ذ هط٢٘ ػـ١ِ، ٝٛٞ طٞٓغ ك٢ حُٔ٘طوش 

 حُؼـ٣ِش َٓطز٢ رخُـٌٍٝ حُل٤ٔش. طظٔخ٣ِ حُٔخىس حُٔ٘ـخر٤ش ك٢ حُط٤ٍٞ طٔخ٣ِٛخ ك٢ حُِزخثٖ . 

 حلأػ٠خء ححُْٜ .. 

حُظ٤ٌق ح٣َُٔغ ًبكَحُ حُـيى أٝ طوِٚ ٣ؼظٔي روخء حُل٤ٞحٕ ػ٠ِ ط٘ظ٤ْ ٝط٤ٔ٘ن كؼخ٤ُخص أػ٠خءٙ ٝحٗٔـظٚ. إٔ 

 حُؼ٠لاص، حٓظـخرش ُظـ٤َحص ك٢ حُٔل٢٤ طظْ ؿخُزخ رٞحٓطش حُـٜخُ حُؼٜز٢.

٘ظٔخص ٤ٔ٤ًخ٣ٝش ٓلُٔٞش ك٢  ُٓ اً حٗٚ ٣وّٞ رظ٘ظ٤ْ حلأ٣ٞ، حُ٘ٔٞ ٝحُظٌخػَ ح١ٌُ ٣ظطِذ ط٤ٔ٘وخ  ٣ٞ١َ حلأٓي ػٖ ٣َ١ن 

 حُيّ ًحص ٛلش ٗٞػ٤ش طيػ٠ حَُٜٓٞٗخص . 

 

ٖٓ حٌُِٔش ح٤ُٞٗخ٤ٗش َٕٛٓٞ  Excitingحلأْٓ ػ٠ِ حَُٜٕٓٞ ٝح١ٌُ ٣ؼ٠٘ حلإػخٍس  Starlingْ ٓظخٍُ٘ي أ١ِن حُؼخُ

Hormone  َا٠ُؿ٤ٔغ أهٔخّ حٌُخثٖ حُل٢ ٣ٝئى١  ا٠ُ. حَُٜٕٓٞ ٛٞ أ١ ػخَٓ ٣لٍَ ٖٓ هزَ هلا٣خ ٣ٝ٘ظَ٘ أٝ ٣٘ظو 

حَُٜٓٞٗخص ك٢ ٓٞحثَ حُـْٔ ٓزخَٗس  ط٤ٌلخص طٌخَٓ أؿِحءٙ حٌُٔٞٗش. ٛ٘خى ػيى ٖٓ أٗٔـش ٓوظِلش ٝأػ٠خء طلَُ

ؿ٤ٔغ أؿِحء حُـْٔ ٌٌٝٛح طٜزق ؿ٤ٔغ هلا٣خ حُـْٔ رظٔخّ ؿ٤ٔغ حَُٜٓٞٗخص ٌُٖ هْٔ ٜٓ٘خ ٣ظؤػَ رؤكَحُٛخ  ا٠ُُظلِٜٔخ 

 ٝهْٔ ٜٓ٘خ لا ٣ظؤػَ .  ٣organs Targetطِن ػ٤ِٜخ حلأػ٠خء حُٔوٜٞىس 

 Feed mechanism back-٣َ١ن حُظـ٣ٌش حلأٓظَؿخػ٤ش طٞكي حَُٜٓٞٗخص حُلؼخ٤ُخص حلأ٤٠٣ش ٌُِخثٖ حُل٢ ًُٝي ػٖ 

 أٝ أٗظٔش ح٤ُٔطَس. 
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ٓـٔٞػظ٤ٖ، طِي حُظ٢ ُٜخ ٝظ٤لش اكَحُ ىحه٢ِ كو٢ ٝحُظ٢ ُٜخ ٝظ٤لش أهَٟ  ا٣٠ٌُٖٔ إٔ ٗؤْ أػ٠خء حلأكَحُ حُيحه٢ِ 

ٔـٔٞػش حُؼخث٤ش ؿيس ٓؼٜخ. ط٠ْ حُٔـٔٞػش حلأ٠ُٝ حُـيس حُ٘وخ٤ٓش، حُيٍه٤ش، ؿ٘ذ حُيٍه٤ش، ٝحٌُظ٣َش. ر٤٘ٔخ ط٠ْ حُ

 حُز٣ٌَ٘خّ، حُـيى حُظ٘خ٤ِٓش، حُٔوخ٤١ش حُٔؼ٣ٞش ٝحُٔوي. 

 Pituitary glandحُـيُس حُ٘وخ٤ٓش    

٘ظن ٖٓ ؿ٤ذ ٍحػي ح١ٌُ ٣٘٘ؤ ٖٓ أًظٞى٣َّ حُِٔٔي حُل٢ٔ. أٓخ حُلٚ حُوِل٢  ُٓ ٢ٛ ؿيس ٤ًَٓش طظؤُق ٖٓ كٚ أٓخ٢ٓ 

٘ظن ٖٓ هٔغ ٣ََٓ حُيٓخؽ. ٣٘ؤْ حُلٚ حلأٓخ٢ٓ  ُٔ كٚ ٓظ٢ٓٞ أٛـَ ٓ٘ٚ، ٣ٌٕٝٞ أَٛ  ا٠ُكٚ أٓخ٢ٓ ًز٤َ ٝ ٠ُاك

ٓظ٘خرٜخ. طٞؿي أٍٝ ؿيس ٗوخ٤ٓش ٓظ٤ِٔس ك٢ ىحث٣َش حُلْ ًُٝي ػ٘ي  حُلوخ٣ٍخصٝط٤ًَذ ٝٝظ٤لش حُـيس حُ٘وخ٤ٓش ك٢ ؿ٤ٔغ 

 حُطَف حلأٓخ٢ٓ ُِلزَ حُظ١َٜ ر٤ٖ هخع ٣ََٓ حُيٓخؽ ٝحٓظيحى ٤ًْ ٓٔيٝى ٖٓ ح٤ٌُْ ح٢ُٔ٘. 

 ٘وخ٤ٓش طؤػ٤َ ٝحٟق ػ٠ِ ؿ٤ٔغ حُـيى حُْٜ حلأهَٟ ًٝٔخ ٓز9ٖ٤ طٌٕٞ َُٜٓٞٗخص حُ

  hormone Growthحُلٚ حلأٓخ٢ٓ ... ٣ٝلَُ حَُٜٓٞٗخص حُظخ٤ُش َٛٓٞٗخص حُ٘ٔٞ  - ١

حُظ٢ طللِ حُـيى حُظ٘خ٤ِٓش  Cortictropicَٕٝٛٓٞ ٓلَٝ حُوَ٘س  H Gonadotropicحَُٜٕٓٞ حُٔللِ َُِٔ٘ٔ . -

 ، حُيٍه٢ ٝحٌُظ٣َش ػ٠ِ حُظٞح٢ُ . 

 طللِ حكَحُ حُـيى حُِز٤٘ش.  Lactogenicـ َٛٓٞٗخص ٓيٍس ُِل٤ِذ 

 ـ َٕٛٓٞ ٓلَٝ ُـ٘ذ حُيٍه٤ش هي ٣للِ حُـيس ؿ٘ذ حُيٍه٤ش . 

 لأ٣ٞ حٌَُر٤ٛٞيٍحص .  Diabetogenicحَُٜٕٓٞ حٌُٕٔٞ ٌَُِٔ  -

 حُلٚ حُٔظ٢ٓٞ ...  -٢

 ح١ٌُ ٤ٔ٣طَ ػ٠ِ ط٣ٌٖٞ حُٜزـش ك٢ حُولا٣خ ح٤ُٔلا٤ٗش. lntermedinـ َٕٛٓٞ حُٔظٞٓط٤ٖ 

 حُلٚ حُوِل٢ ...  -٣

 ح١ٌُ ٣ئػَ ػ٠ِ طوِٚ حَُكْ .  Pitocinـ َٕٛٓٞ ر٤ظ٤ٖٓٞ 
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 ح١ٌُ ٣ٔزذ طوِٚ حلأٝػ٤ش حُي٣ٞٓش ٣ٝٔ٘غ ٖٓ ٣ُخىس ط٣ٌٖٞ حُزٍٞ.  Pitressinَٕٛٓٞ رظ٤َٖٓ  -

  gland Thyroidحُـيُس حُيٍَه٤ش   

، اً ط٘ٔٞ ٖٓ حلأى٣ْ حُزخ١ٖ ُوخع حُزِؼّٞ ًَىد ٝٓط٢ رط٢٘، ك٢ حُِزخثٖ طٜزق حُلوخ٣ٍخصطٞؿي حُـيس حُيٍه٤ش ك٢ ؿ٤ٔغ 

 حلأؿٔخّ حُو٤ٓٞ٘٤ش حلأه٤َس َٓطزطش رَىد حُيٍه٤ش ػخ٣ٞٗخ  ٝطظٔخ٣ِ ٓؼٜخ ُظ٣ٌٖٞ ح٤ُٔ٘ؾ حُيٍه٢ . 

ظ١ٞ ػ٠ِ َٕٛٓٞ حُيٍه٤ٖ ح١ٌُ ٤ٔ٣َ ٖٓ هلاٍ ؿيحٍ طظؤُق حُـيس ٖٓ ك٣ٜٞلاص ِٓٔٞءس رؤكَحُ ؿ١َٝ ٣ل

ٌَُ ك٣ِٜٞش ٣ٌٕٝٞ طـ٤ِٜ حُيّ ؿ٤٘خ  رٍٜٞس  حُل٣ٜٞلاص ػْ ٣ِظو٢ ٖٓ هزَ ٝٓخىس ٖٓ حُ٘ؼ٤َحص حُي٣ٞٓش حُظ٢ طل٢٤ُ ر

 ؿ٤َأػظ٤خى٣ش. 

ٓٔخى طظوٌ طظ٤ِٔ حُيٍه٤ش لاٍٝ َٓس ك٢ ىحث٣َش حُلْ ٣ٌٕٝٞ ػ٠ِ ٌَٗ ٤ٔٗؾ ىٍه٢ ًٗٔٞؿ٢ ٓ٘لٜلا ػٖ حُزِؼّٞ. ك٢ حلأ

ظؼيىس، كل٢ ٛل٤ل٤ش حُو٤خ٤ْٗ طٌٕٞ ًحص كٚ ٝحكي ًٝحص ك٤ّٜٖ ك٢ ١َك٤ش حُظؼظْ أٝ هي ط٘ظَ٘  ُٓ حُيٍه٤ش أٌٗخلا 

 ٝطظزؼؼَ ك٢ ػ٘خه٤ي ٖٓ حُولا٣خ . 

ك٢ حُزَٓخث٤خص ُِيٍه٤ش ك٤ٜٖ ًخ٤ِٖٓ ٓ٘ل٤ِٜٖ، اً ٣وغ حُلٜخٕ ك٢ حٌُٗز٤خص أٓخّ حلأهٞحّ حلأر٣َٜش طٔخٓخ. ٝك٢ حُوخكِحص 

رخُؾ ٝريٝٗٚ لا  ا٠ُغ ًَ كٚ ػ٠ِ أكي ؿخٗز٢ حُـٜخُ حُلا٢ٓ. ٣ِؼذ َٕٛٓٞ حُيٍه٤ٖ ىٍٝح ك٢ طلٍٞ حُيػخ٤ٓٚ ٣و

ٍ. ك٢ حُِٝحكق ُِيٍه٤ش كٚ ٝحكي ػيح ك٢  ّٞ  ٣ليع طل

زخَٗس . ٣وغ كٜخ حُيٍه٤ ُٓ ش حُٔلخ٣خ اً طٌٕٞ ػ٘خث٤ش ٝطٌٕٞ رؼ٤يس ك٢ ٓ٘طوش حُؼ٘ن ٝؿخُزخ  ٓخ طٌٕٞ أٓخّ حُظـ٣ٞق حُظخ١ٍٞٓ 

ك٢ حُط٤ٍٞ رؼ٤يح  ك٢ حُـٜش حُوِل٤ش رخُوَد ٖٓ طلَع حُوٜزش حُٜٞحث٤ش. ُيٍه٤ش حُِزخثٖ كٜخٕ ٣وغ ًَ ٝحكي ٜٓ٘ٔخ ك٢ ؿٜش 

 ٖٓ حُلَ٘ـَس ٝطٞؿي كِٓش ٖٓ ح٤ُٔ٘ؾ حُيٍه٢ ٢ٛ حُزَُم طَر٢ حُل٤ٜٖ رزؼ٠ٜٔخ رط٤٘خ . 

  Parathyroid glandsحُـيى ؿ٘ذ حُيٍه٤ش   

ٍه٤ش أٝ كٞهٜخ أٝ رخُـٜش حُظ٣َٜش ٜٓ٘خ، ط٘٘ؤ ٌٛٙ حلأؿٔخّ ك٢ حُزَٓخث٤خص ٝحُِٝحكق ٖٓ ٝطوغ ػ٠ِ ؿخٗز٢ حُـيس حُي

حلأٓظيحىحص حُزط٤٘ش ُِـ٤ز٤ٖ حُزِؼ٤٤ٖٓٞ حُوخْٓ ٝحُٔخىّ، أٓخ ك٢ حُط٤ٍٞ ٝحُِزخثٖ كظ٘٘ؤ ٖٓ حلأٓظيحى حُظ١َٜ ُِـ٤ز٤ٖ 

 حُزِؼ٤٤ٖٓٞ حُؼخُغ ٝحَُحرغ ٝطوغ ػخىس  ػ٠ِ ؿخٗز٢ حُيٍه٤ش . 
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أ٣ٞ حٌُخ٤ُّٔٞ ٝحُلٔلٍٞ، ٝػ٘ي اُحُش ؿ٘ذ حُيٍه٤ش ؿَحك٤خ  ٣ليع  parathohormoneَٕٓٞ ؿ٘ذ حُيٍه٤ش ٣ُ٘ظْ ٛ

ًَِح١ُ ك٢ ػ٠لاص حُـْٔ ُظيحهَ ٝؿٞى حٌُخ٤ُّٔٞ ٓغ  ٗوٚ ك٢ حٌُخ٤ُّٔٞ َٜٓ حُيّ طؼخ٢ٗ حُل٤ٞحٗخص ٖٓ طِٜذ 

 كؼَ حُؼ٠ِش .

  Adrenal glandsحُـيُطخٕ حٌُظ٣َظخٕ 

كٞم ح٤ٌُِظ٤ٖ أٝ رخُوَد ٜٓ٘ٔخ ٣٘٘ؤ ُذُ  حُلوخ٣ٍخصٝطوؼخٕ ك٢ ؿ٤ٔغ  Suprarenal'sم ح٣ٌُِٞظ٤ٖ ط٤ُٔٔخٕ رخُـيط٤ٖ كٞ

حُـيس ٖٓ حُؼَف حُؼٜز٢ ٝٛٞ ٣ٜطزؾ رؤٓلاف حٌَُّٝ رَٔػش ٣ٝيُػ٢ رخُـْٔ أ٤ُق حٌَُّٝ ) حُـْٔ حٌَُٝٓخط٢٘٤(  

Chromaffin body . 

ظٔخ٣ِس ك٢ ىحث٣َش حُلْ ٣ُ٘ظن حُـِء حُوخٍؿ٢ ح٤ُٔٔي ٝٛٞ حُوَ٘س ٖٓ حلأى٣ْ حُ ُٔ ٔظ٢ٓٞ رخُوَد ٖٓ حُـيُى حُظ٘خ٤ِٓش حُ

ٝحلآٔخى طٌٕٞ حُؼ٘خَٛ حُو٣َ٘ش ٝأ٤ُلش حٌَُّٝ ٓ٘لِٜش ٤ًِخ  ػٖ رؼ٠ٜخ حًح طوغ حلاؿٔخّ حُو٣َ٘ٚ ك٢ حلآٔخى ػ٠ِ 

 ٤ٖ حُوِل٤ٖ. ١ٍٞ حُٜ٘خ٣خص حٌُٗز٤ش ٤ٌُِِظ٤ٖ ٝطظزؼؼَ حلاؿٔخّ أ٤ُلش حٌَُّٝ  ػ٢ِ ١ٍٞ حلأرَٜ ٝح٣ٍُٞي٣ٖ حَُث٤ٔ٤

ك٢ حُزَٓخث٤خص ٣وظَد حُؼَٜ٘حٕ ٖٓ رؼ٠ٜٔخ حٓخ ك٢ حُوخكِحص ك٠٘٤ـ٢ أ٤ُق حٌَُّٝ ٝح٤ُٔ٘ؾ حُو١َ٘ ٓؼخ  ٣ٝوؼخٕ كٞم 

ح٤ٌُِظ٤ٖ، ك٢ حُِٝحكق ٝحُط٤ٍٞ ٣ٌٕٞ حٗيٓخؽ ػ١َّٜ٘ حُـيس طٔخٓخ  حً طوغ حٓخّ ح٤ٌُِظ٤ٖ ٓل٤طش رخ٣ٍُٞي حلأؿٞف 

 حُوِل٢. 

٘خرٜش ُٔخ ٢ٛ ػ٤ِٚ ك٢ حُط٤ٍٞ حٓخ حُِزخثٖ حُلو٤و٤ش كظل٢٤ُ ٣ظيحهَ ٗوخع حٌُظَ ك٢ حُِزخ ُٓ ثٖ حلأ٤ُٝش حُوَ٘س رط٣َوش 

 حُوَ٘س رخُ٘وخع اكخ١ش طخٓش.  

ٔززخ  طؼـ٤لا  ك٢ َٟرخص حُوِذ ٝطوَٜح  ك٢  ُٓ ٣لَُ ٗوخع حٌُظَ حلأى٣ٍ٘خ٤ُٖ ح١ٌُ ُٚ طؤػ٤َ ٣َٓغ ػ٢ِ كَٓش حُل٤ٞحٕ 

َٓغ ٣َُٝه٢ حُٔـخ١ٍ حُٜٞحث٤ش ًٔخ  حلاٝػ٤ش حُي٣ٞٓش ٝحٍطلخػخ  ك٢ ٟـ٢ حُيّ  ٝك٢ ٓٔظ٣ٞخص حٌَُٔ ك٢ حُيّ ًٌُي ٣ُٞ

ٖٓ ر٤ٜ٘خ ًَٓزخص  Corticosteroidsى طيُػ٢ ٓظ٤َٝح٣يحص هَ٘س ٤٠ُ٣نّ حُزئرئ. طلَُ هَ٘س حٌُظَ ػيىح  ٖٓ حُٔٞح

ٝح٤ُٔظ٣َٝي حُو١َ٘ حُلخهي ُلأًٝٔـ٤ٖ   Hydrocortisonًٍٝٞط٤ِٕٝ ٓخث٢   Cortison (F)حٌٍُٞط٤ِٕٝ 

Desoxycorticosterone . 
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 ُل٤ٞحٕ ك٤خطٚ. ط٘ظْ ٌٛٙ حَُٜٓٞٗخص طٞحُٕ حُظل٤َِ حٌَُٜرخث٢ ٝحلأ٣ٞ حٌُخٍرٞ ٤ٛيٍحط٢ ح٣ٌُِٖ ريٜٝٗٔخ ٣لوي ح

  pancreasحُز٣ٌَ٘خّ    

 ٌََ ٣ُ٘ظن ٓظٖ حُز٣ٌَ٘خّ ًِٚ ٖٓ حلأى٣ْ حُزخ١ٖ ُِٔؼ٢ حلا٢ُٝ، ٝط٘ظَ٘ هلاٍ حُز٣ٌَ٘خّ ػ٘خه٤ي ٖٓ حُولا٣خ ٢ٛ ؿٍُِ لاٗ

 ٛخْٗ حُظ٢ طلَُ َٕٛٓٞ حلا٤ُٖٞٔٗ. 

ُيحث٣َش حُلْ ػ٘خه٤ي هلا٣خ ط٘زٚ حُـٍِ ك٢ حٌُزي ٝحُـيحٍ حُٔؼ١ٞ، ٝ ٣ٜؼذ كلٚ ٌٛٙ حُـٍِ ك٢ حلآٔخى حُظ٢ ُٜخ 

ظٔخٓي ٣ُ٘ظْ حلأ٤ُٖٞٔٗ ػ٤ِٔٚ هِٕ  ُٔ ٘ظَ٘ ٌُٜٝ٘خ طٔظخُ رٟٞٞف ك٢ حلآٔخى ًحص حُز٣ٌَ٘خّ حُ ُٓ ر٣ٌَ٘خّ 

 ١ٌَُٔ ح١ٌُ ٣ظ٤ِٔ رخٍطلخع ٓٔظ٣ٞخص  Diabetes mellitusحٌَُر٤ٛٞيٍحص ٝحٓظـلاُٜخ ٣ُٔزذ ٗوٜٚ َٓٝ حُزٍٞ حُ

ٌَُٔ ٖٓ حُزٍٞ. ؽ حُ َّ  حٌَُٔ ك٢ حُيّ كٞم حُلي ح١ٌُِٞ ك٤غ ٣ل

٤ُِٓش    Genital glandsحُـيى حُظ٘خ

ِىٝؿش،  ُٓ لَُ ٖٓ هِزَ حُلٚ حلأٓخ٢ٓ ُِ٘وخ٤ٓش ٝظ٤لش  ُٔ ٤ُِٓش حُظ٢ ٣٘ظْ روخإٛخ رخُٔلَٝ حُـيى حُظ٘خ٢ِٓ حُ ُِـيى حُظ٘خ

 ك٢ ٓـ١َ حُيّ.  Sex hormonesؽ أٝ حُولا٣خ حُـَػ٤ٓٞش ًٔخ ٝطلَُ َٛٓٞٗخص ؿ٤ٔ٘ش ك٢ٜ ٜٓخٗغ ُلأٓ٘خ

( ٝحُٔٞىهخص ) androgensطلَُ حُـيى حُظ٘خ٤ِٓش ح٣ًٌَُش ٝحلأٗؼ٣ٞش ػيس َٛٓٞٗخص طيػ٢ حٌُٔح٤ًَ ) حلاٗيٍٝؿ٤٘خص 

ػَٔ ٝحىحء، ًٔخ طٞؿٚ ٝطللع  (  ػ٢ِ حُظٞح٢ُ ٛٞ طزو٠ حَُٜٓٞٗخص حُـيى حُظ٘خ٤ِٓش ك٢ كخestrogensُٚحلأٓظَٝؿ٤٘خص 

 ٗٔٞ حُٜلخص حُـ٤ٔ٘ش حُؼخ٣ٞٗش ٝطَ٘ٔ ٌٛٙ حُِٔحؽ، حُلـْ، حٌَُ٘، حُوٞس، حُوٜخثٚ حُوخٍؿ٤ش، حُِٕٞ ٝح٤َُٔ حُـ٢ٔ٘. 

 حُو٢ِٜ

ٖٓ ؿ٤َ حُٔؼَٝف ػ٠ِ ٝؿٚ حُظؤًي ح١ ؿِء أٝ حؿِحء ٖٓ حُو٤ٜش ٣ئُق حُؼ٠ٞ حلأْٛ ك٤ٌُٖٔ حٕ طٌٕٞ حُؼ٘خه٤ي 

ظوٜٜش ٖٓ حُولا ُٔ حٝ  ٣Leydig cellsخ ح٤ُٔ٘ؾ حَُحر٢ حُٔٔظوَس ر٤ٖ حُ٘ز٤زخص ح٣ُٞ٘ٔش ٝحُظ٢ ط٠ٔٔ هلا٣خ ٤ُيى حُ

 حُولا٣خ حُز٤٘٤ش، ٢ٛ حُٟٔٞغ حَُث٢ٔ٤ َُٜٓٞٗخص حُـْ٘ ح٣ًٌَُش. 
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ك٢ حُط٤ٍٞ ٝحُِزخثٖ ط٘ظؾ حُولا٣خ حُـَػ٤ٓٞش حلا٤ُٝش ػ٘ي ٓل٢٤ حُ٘ز٤ُزخص ح٣ُٞ٘ٔش حٌُٔح٤ًَ ح٠٣خ . ٣ٝظَٜ حٕ هلا٣خ 

٢ُٞ ك٢ حُ٘ز٤زخص ح٣ُٞ٘ٔش طُ٘ظؾ َٛٓٞٗخص ٓٞىهش، ٝ ٌٛٙ حُولا٣خ لا طُ٘خٍى ك٢ كؼخ٤ُش ط٣ٌٖٞ حُل٤خٖٓ رَ طؼُي هلا٣خ َٓط

ـ٣ٌش ُِل٤خٖٓ. ُٓ 

 

 حُٔزخ٣ٞ 

حَُٜٕٓٞ  Estrogenُِٔزخ٣ٞ ح٠٣خ  ٝظ٤لش ِٓىٝؿش، ك٢ٜ طٜ٘غ حلآ٘خؽ ٝطلَُ حَُٜٓٞٗخص حُـ٤ٔ٘ش ٣ؼُي حُٔٞىم 

ًََحف، ًٔخ ٣لَُُ  Theca internaحَُث٢ٔ٤ ُِٔز٤ٞ ٣لَُُ حُٔٞىم ٖٓ هزَِ هلا٣خ حُوَحد حُيحه٤ِش  حُظ٢ طل٢٤ُ رلِٞٛش 

 . Stratum granulosumرؼٞ حُٔٞىم ح٠٣خ ٖٓ هزَ هلا٣خ حُطزوش حُلُز٤ز٤ش ُِلِٞٛش 

 ّٔ َ رٔٞحى ى٤٘ٛش ٝطؤهٌ ُٞٗخ  حٛلَ ٣ٝطُِن رؼي طِٔم ك٣ٜٞلاص ٓزخ٣ٞ حُِزخثٖ ٝطلٍَ حُز٠٣ٞخص طٌزَُ حُولا٣خ ٝطلُ

ح١ٌُ ٣لَُ َٕٛٓٞ حُِوٞف ) حُزَٝؿٔظ٤َٕٝ(   Corpus luteumػ٢ِ ٌٛح حُؼ٠ٞ حُـي٣ي رخُـْٔ حلاٛلَ 
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Progesterone  ْاً ٣لُلِ ٌٛح حَُٜٕٓٞ ٓغ حُٔٞىم حلأػ٠خء حُـ٤ٔ٘ش حُؼخ٣ٞٗش ك٢ حلأٗؼ٠ ٤ُٜ٣ٝؤٛخ ُِلَٔ ٣ٝي٣ُٔٚ ٣ُٝ٘ظ

  ػ٤ِٔش حكَحُ حُل٤ِذ.

وَٕ٘  ُٔ ٤ُِٓش ًٔخ ك٢ حلاٗٔخٕ ٣ليع حُل٤ٞ حُ ُٓلَٝ حُـيس حُظ٘خ طو٠غ حُظـ٤َحص حُٔز٤٠٤ش حُظٞحكو٤ش ٤ُٔطَس َٕٛٓٞ 

وخ٤١ش ك٢ ٜٗخ٣ش حُطٍٞ حلأٛـ١َ ٝرؼيٛخ ٣ٔظؼي حَُكْ ُٔ  رخٗٔلام رطخٗش حُ

ُٔوٜزش حٓخ ك٢ ُزخثٖ أه١َ طوِن حَُٜٓٞٗخص حُـ٤ٔ٘ش كخُش كِٔـ٤ش ك٢ حلا ٗؼ٢ طؼَف رخُلَحٍس لآظوزخٍ حُز٠٤ش حُ

Heat  أٝ حُٞىحمEetrus  .ًٌَُُٓٔظؼيس لآظوزخٍ ح  هلاُٜخ طٌٕٞ حلاٗؼ٢ 

 

َٔوَي                  Placentaحُ

طٌٕٞ كظَس حُلَٔ حٝ حُٞهض حُٔطِٞد ُ٘ٔٞ حُـ٤ٖ٘ ىحهَ حَُكْ ك٢ حُِزخثٖ أ١ٍٞ ٖٓ كيٝى حُيٍٝس حُطٔؼ٤ش ٣ٜٝزق ٌٛح 

٤ُِٓش ح٤ٔ٤ُ٘ٔش ٝح١ٌُ ٣ئى١ ٜٓٔش ح٤ُٝش ٌٓٔ٘خ  رٞحٓطش حُٔوي ح١ٌُ ٣لَُ ٓوخ ُٔلَٟش حُظ٘خ ى٣َ ًز٤َس ٖٓ حَُٜٓٞٗخص حُ

 ٝٛٞ حلاروخء ػ٢ِ حُـْٔ حلاٛـَ ٤ُٔظَٔ حُلَٔ. 

وخ٤١ش حلأػ٢٘ ػ١َ٘  ٌٓ  * 

 طلَُ ٓوخ٤١ش حلأػ٢٘ ػ١َ٘ ػيس َٛٓٞٗخص ٜٓٔش ٜٓ٘خ9 
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 ح١ٌُ ٣٘ظْ ؿ٣َخٕ حُؼ٤َٜ حُز٣ٌَ٘خ٢ٓ.  Secretinـــ  َٕٛٓٞ حلاكَح٣ُٖ 

٢٘٘ حَُٔحٍس ـ ُٓ  ح١ٌُ ٣ُ٘ظْ طوِٜخص ٤ًْ حُٜلَحء ٝرخُظخ٢ُ ؿ٣َخٕ حُٜلَحء.  Cholecystokininــ  َٕٛٓٞ 

 ح١ٌُ ٣ٔ٘غ كًَش حُٔؼيس ٝاكَحُ حُؼ٤َٜ حُٔؼي١. Enterogastroneـــ   َٕٛٓٞ حُٔؼ١ٞ حُٔؼي١ 

  Muscular systemحُـٜخُ حُؼ٢ِ٠ 

حُلًَٚ حلاٗظوخ٤ُش حُظوِٚ ٝحلاٗزٔخ١  ا٠ُطظْ ؿ٤ٔغ حُلًَخص حػظزخٍح ٖٓ طوِٚ ٝحٗزٔخ١ حلاٝػ٤ٚ حُي٣ٞٓش ٝحلاك٘خء 

 كخ٤ُِق حُؼ٢ِ٠ ٓخ ٛٞ ح٥ ه٤ِش ػ٤ِ٠ش.  Muscle fibresحُٔظؼخهز٤ٖ ُلأ٤ُخف حُؼ٤ِ٠ش 

 ٝٛ٘خى ػلاػش حٗٞحع ٖٓ حُؼ٠لاص ك٢ ؿْٔ حُل٤ٞحٕ 9٢ٛ  

 ٝ طٞؿي ك٢ حلاك٘خء ٝحلاٝػ٤ش حُي٣ٞٓش.   Involuntaryحٝ لا حٍحى٣ش  Smoothِٔخء ، Visceralٓـــ ك٣ٞ٘ش  0

 ٝطٞؿي ك٢ حُوِذ كو٢  Cardiacـــ هِز٤ش  1

 ٝطَطز٢ رخ٤ٌَُٜ.  Voluntaryأٝ حٍحى٣ش  Striated، ٓوططش Skeletalـــ ٤ٌِ٤ٛش  2

٣ِٝى حُ٘ٞػخٕ ح٥هَحٕ رخلاػٜخد ٖٓ هزَ  حٕ حُؼ٠ِش ح٤ٌِ٤ُٜش كو٢ ٢ٛ حُظ٢ طو٠غ ٤ُِٔطَس حُؼٜز٤ش حلاٍحى٣ش ر٤٘ٔخ

 حُـٜخُ حُؼٜز٢ حٌُحط٢، ٝلا طو٠غ ٤ُِٔطَس حلاٍحى٣ش.

طيػ٢ رخُؼ٠ِش حُٔوططش ح٤ٌِ٤ُٜش لإ ُلأ٤ُخف ح١ٞحهخ  ٓٔظؼَٟش ٓٞح٣ُش ُزؼ٠ٜخ ػ٢ِ ١ٍٞ ح٤ُِلش ٝطٌَ٘ حُؼ٠لاص 

٤لظٜخ حَُث٤ٔ٤ش ٢ٛ طل٣َي ح٤ٌَُٜ ٣يػ٢ ح٤ٌِ٤ُٜش ٖٓ ػِغ ح٢ُ ٜٗق ًظِش حُـْٔ  ٝطظَٜ حُؼ٠لاص ؿخُزخ  رخُؼظخّ ٝٝظ

حٝ ح٣ٌَُ  Insertion، حٓخ حلاطٜخٍ حُزؼ٤ي كٜٞ حلاٗيؿخّ Headأٝ حَُأّ  Originحلاطٜخٍ حُو٣َذ ُِؼ٠ِش حُٔ٘٘ؤ 

Tail  ٖ٣ٝيػ٢ حُـِء حُِل٢ٔ ٖٓ حُؼ٠ِش رخُزطBelly  ٌٙٛ ٕ ّٞ ٝطٌٕٞ ٓ٘خ١ن حلاطٜخلاص ٤ُل٤ش ٝؿ٤َ ٓطخ١ش ٝهي طٌ

٣ٌٕٝٞ ٓ٘٘ؤ   Aponeurosis حٝ ٛلخثق ٓٔطلش ًخلأٝطخٍ ح٣َُ٘ط٤ش Tendonsٝطخٍ كزخلا ٓٔظي٣َس ًخلأ

 حُؼ٠ِش)حلاَٛ(  ًح حطٜخٍ ػخرض ٗٔز٤خ ، ر٤٘ٔخ ٣ٌٕٞ حُٔ٘يؿْ حًؼَ كًَش. 
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،  ٝٛٞ ؿ٘خء ه١ِٞ ٓظ٤ٖ. ٣لخ١ ًَ ٤ُق ػ٢ِ٠ ر٤ٔ٘ؾ ٍحر٢ Sarcolemmaطـط٢ حلأ٤ُخف حُؼ٤ِ٠ش رـٔي ػ٢ِ٠ 

ٓلٌي، ر٤٘ٔخ طٌٕٞ كِّ حلأ٤ُخف حُؼ٤ِ٠ش ٓـِوش رٜلخثق حًزَ ٖٓ ح٤ُٔ٘ؾ حَُحر٢. طلخ١ حُؼ٠ِش رؤًِٜٔخ ٣ـلاف ػ٢ِ٠ 

 ٣ٔٔق لأ٤ُخكٜخ رخُؼَٔ رٍٜٞس ٓٔظوِش ًٔخ ٣ٔٔق ح٠٣خ رخُظِٝى  حُي٣ٞٓش حُ٘ؼ٣َش. 

ٝطل١ٞ حُؼ٠ِش حُـخٓوش حٝ حُلَٔحء ٤ًٔش  Muscle Haemoglobinؿِٞر٤ٖ ػ٢ِ٠ طل١ٞ حلا٤ُخف حُؼ٤ِ٠ش ٤ٛٔٞ 

ًز٤َس ٖٓ ح٤ُٜٔٞ ؿِٞر٤ٖ، ر٤٘ٔخ طل١ٞ حُؼ٠ِش حُز٠٤خء ٤ًٔش حهَ ُلأ٤ُخف حُؼ٤ِ٠ش حُلَٔحء هطَ حٛـَ ٖٓ هطَ 

لاص ٛيٍ حلأ٤ُخف حُز٠٤خء. ٝطظؤُق ػ٠لاص حلا١َحف حُوِل٤ش ُِط٤ٍٞ ؿخُزخ  ٖٓ ػ٠لاص كَٔحء، ر٤٘ٔخ طل١ٞ ػ٠

حُط٤ٍٞ ٓؼَ حُيؿخؽ ح٤ُخكخ ر٠٤خء ػ٢ِ حلأؿِذ طظؤُق ػ٠لاص ح٠ُٔؾ ٝػ٠لاص حُلـخد حُلخؿِ ٝؿ٤ٔغ حُؼ٠لاص 

رط٤جش حُظوِٚ رٍٜٞس ٍث٤ٔش ٖٓ ح٤ُخف كَٔحء. حٓخ حُؼ٠لاص حُظ٢ طظوِٚ رَٔػش كظل١ٞ ح٤ُخكخ ر٠٤خء رٍٜٞس ٍث٤ٔش 

 ٝطظؼذ رَٔػش. 

حُظ٢ طٌٕٞ حؿِذ  Extensorsش أ٤ُخكخ ر٠٤خء أًؼَ ٖٓ حُؼ٠لاص حُزخٓطش ًوخػيس ػخٓ Flexorطل١ٞ حُؼ٠لاص حُٔؼ٤٘ش 

 ح٤ُخكٜخ كَٔحء. 

 Motor end platesطٌٕٞ حُٜلخثق حُٜ٘خث٤ش حُل٤ًَش 

ٝحُظ٢ ٢ٛ ٜٗخ٣خص حػٜخد ٓٔئُش ػٖ كًَش حُؼ٠ِش طَ٘ كًَش حُؼ٠ِش حُظ٢ ٣وطغ ػٜزٜخ ٝط٠َٔ ٝطظلا٢ٗ رٍَٔٝ 

حلا٤ُخف حُظ٢ طْٜٔ ك٢ ٌٛح حُظوِٚ ٝحُظ٢ طل٣ٜٞخ ٝٓغ طَىى حُلٞحكِ حُؼٜز٤ش حُِٖٓ، ٣ٝظ٘خٓذ طوِٚ حُؼ٠ِش ٓغ ػيى 

 حُٔٔظِٔش. 

٣وّٞ  Prime moverٝطؼَٔ ِِٓٔش ٖٓ حُؼ٠لاص ٓؼخ  لاٗـخُ ح٣ش كًَش، ٣ٝظْ ًَ كؼَ  ٍث٤ْ رظوِٚ ٓلَى ٍث٤ْ 

ى حَُث٤ْ طو٣َزخ  ٝلا حُظ٢ ط٘ز٢ٔ ر٘لْ ىٍؿش طوِٚ حُٔلَ Antagonisticـــ  musclesكؼِٚ رخُؼ٠لاص ح٠ُٔخىس  

طٔظط٤غ حُٔلًَخص حَُث٤ٔش ٝحُؼ٠لاص ح٠ُٔخىس ُٞكيٛخ حٕ ط٘ظؾ كًَش ٤ٍٗوش حًح ُْ ٣٘ظَى ك٤ٜخ ػيى ًز٤َ ٖٓ 

ٓؼٜخ حً طِؼذ ًَ ٜٓ٘خ ىٍٝح  ٛـ٤َح  ٌُٜٝ٘خ لا طْٜٔ ك٢ ٛ٘غ كؼَ  Synergistic musclesحُؼ٠لاص حُٔظؼخٝٗش 

 ٓ٘ٔن. 
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 حٌُز٤َس ك9٢ٜ  * ط٘ظؾ حُؼ٠لاص ًؼ٤َح  ٖٓ حلأػٔخٍ 

 Abductor* ٓزؼيس                       

 Adductor* ٓوَرش                        

  depressor* ٓول٠ش                     

 elevator* ٍحكؼش                         

 extender* طٔيّ حٝ ٓٔيىس                  

  flexor* طؼ٢٘ حٝ ٓؼ٤٘ش                  

 constrictor* ػخَٛس                            

  dilator* ٓٞٓؼش                            

حٕ ط٤ٔٔش حُؼ٠لاص ٓز٤٘ش ٝكن هطش ٤ِٓٔش، ٝطٜق حٓٔخإٛخ رؼٞ حُوٜخثٚ حُٞحٟلش ػخىس كزؼٞ حلآٔخء طٜق 

 ٌِٜٗخ كٔؼلا9 

 Serratus* ٓٔ٘٘ش                            

 Latissmus                      * ػ٠٣َش      

 Vastus* ٓظٔؼش                            

 Triangularis* ٓؼِؼش                               

 Biceps* ػ٘خث٤ش حَُأّ                      

 Triceps* ػلاػ٤ش حَُأّ                     

 Quadriceps*ٍرخػ٤ش حَُأّ                      
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 Digastric* ػ٘خث٤ش حُزطٖ                       

 Temporalis* حُٜيؿ٤ش                            

 Tibialis* حُوٜز٤ش                             

  Anterior* حٓخ٤ٓش                                

  Superior* ػ٣ِٞش                                 

  Supra* كٞم                                   

 ٌٌٝٛح.  ٢ٔٔ٣ٝPectoralis major ًؼ٤َ ٖٓ حُؼ٠لاص رخٓٔخء حُؼظخّ حَُٔطزطش رٜخ ٓؼَ حُؼ٠ِش حُٜي٣ٍش حٌُز٤َس 

ك٢ ح٣ُِٞٔخص طٞؿي ١زوخص ٍه٤وش ٖٓ حُـ٠ِش ح٤ٌِ٤ُٜش طلض حُطزوش حُي٤٘ٛش ُِـِي. ٣ل١ٞ ؿِي حُِٝحكق ػيىح  ه٤ِلا  ٖٓ 

ُؼ٠لاص ٓخ ػيح حُل٤خص حً ٌَُ كَٗلش رط٤٘ش ًز٤َس رؼٞ أ٤ُخف ػ٤ِ٠ش ٤ٌِ٤ٛش َٓطزطش رٜخ. ٝك٢ حُط٤ٍٞ طظـِأ ح

حُؼ٠لاص حُـِي٣ش ح٢ُ ػيى ٖٓ حَُ٘حثق حُظ٢ طَكغ ح٣َُٖ ٝطلًَٚ ٓـظٔؼش، ٝطٌٕٞ حُؼ٠لاص حه١ٞ ك٢ حُوٜزخص 

 حٌُز٤َس ٣َُٖ حلاؿ٘لش ٝحٌُٗذ. 

ٞحٍٝ كٞم ٓ٘خ١ن حُـْٔ طو٣َزخ . ٣ٞؿي ك٢ حُوِي ٝحُو٘خكٌ رَٗٚ ػ٢ِ٠ ؿِي١ طٔظي حُؼ٠لاص حُـِي٣ش ك٢ ٓؼظْ حُو

 ٣ـط٢ حُـْٔ ًِٚ. حُؼ٠لاص حُٞؿ٤ٜش ك٢ حُِزخثٖ ٢ٛ َٗحثق ٓلٍٞس ٖٓ حُؼ٠لاص حُـِي٣ش. 

ٗ٘ؤ ػٖ حُؼ٠لاص  ك٢ ػيى ٖٓ حلآٔخى حُـ٠َٝك٤ش ٝحُؼظ٤ٔش ٤ٔٗؾ ٣لٍَ حُ٘ل٘خص حٌَُٜرخث٤ش حُو٣ٞش. ُوي ٗ٘ؤص 

رٍٜٞس ٓٔظوِش ك٢ ًَ ٖٓ ٌٛٙ حُٔـخ٤ٓغ.  ٝطٔظط٤غ ٌٛٙ حلآٔخى حٕ ططِن  Electric organsٌَٜرخث٤ش حلاػ٠خء حُ

 كُٞض ٢ٛٝ ٤ًٔش ًَٜرخث٤ش ًخك٤ش لأٍٛخد ١َٝى حؿِذ حُل٤ٞحٗخص حُٔلظَٓش. ٥٤٤حًؼَ ٖٓ 

  Growth of Muscles* حُ٘ٔٞ 

 ٣٘٘ؤ حؿِذ ح٤ٌَُٜ حُؼ٢ِ٠ ٖٓ ٜٓي9ٖ٣ٍ 

 غ حُؼ٤ِ٠ش. ـــ حُِلٔش حُٔظٞٓطش ُِوط0
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 ـــ  حلأى٣ْ حُٔظ٢ٓٞ حُـ٢ٔٔ ك٢ ؿيحٍ حُـْٔ. 1

 حُظ٣َ٘ق حُٔوخٍٕ ُِؼ٠لاص9 

 * ح٤َُٓق 

(  ٣Vٌٕٞ حُـٜخُ حُؼ٢ِ٠ ٤َُِٓق ٓؼوَ ٤ًِخ . ٝطؼزض حُوطغ حُؼ٤ِ٠ش رـٔي حُلزَ حُظ١َٜ ٝطؤهٌ طو٣َزخ ٌَٗ حُلَف )

ٚ حلأ٤ُخف حُؼ٤ِ٠ش رٍٜٞس ٓٞح٣ُش ٝطظَطذ حُوطغ ح١ٌُ طٌٕٞ هخػيطٚ ح٢ُ حلآخّ ٢ٛٝ ٓلُٜٞش رخُلٞحَٛ حُؼ٤ِ٠ش. طظـ

 حُؼ٤ِ٠ش ػ٢ِ ؿخٗز٢ حُـْٔ رخُظزخىٍ ٝػ٘يٓخ طظوِٚ ك٢ حكي حُـخٗز٤ٖ ط٘ز٢ٔ ك٢ حُـخٗذ حلاهَ. 

 * ىحث٣َش حُل9ْ 

(  ٠ٓـ١ٞ. ٝهي ٗ٘ؤص حُؼ٠لاص طلض حُو٤ٓٞ٘٤ش Wط٘خرٚ حُوطغ حُؼ٤ِ٠ش حَُٔطزش ػٔٞى٣خ  طو٣َزخ  كَف)

Hypobranchial ش ك٢ حُـٜش حُزط٤٘ش ُِو٤خ٤ْٗ ٖٓ حُوطغ حُؼ٤ِ٠ش حُٞحهؼش هِق حُزِؼّٞ ٓزخَٗس ٝطظِٝى حُٞحهؼ

 رخلاػٜخد ح٤ًُٞ٘ش. ٣ٝظٌٕٞ حُِٔخٕ ٖٓ حُوطغ حُؼ٤ِ٠ش طلض حُو٤ٓٞ٘٤ش. 

 * حلآٔخى 

٣لَٜ حُلخؿِ حُـخٗز٢ حُوطغ ح٢ُ ًظِش ظ٣َٜش كٞم حُٔل٣ٍٞش ًٝظِش رط٤٘ش طلض حُٔل٣ٍٞش. ٝطظؼَؽ حُوطغ حُؼ٤ِ٠ش ح٢ُ 

حلآلَ ػ٢ِ ؿخٗز٢ حُـٌع ر٤٘ٔخ طظـٚ حلأ٤ُخف ٤ُٞ١خ  ىحثٔخ ٝطٌَ٘ حُؼ٠لاص كٞم حُٔل٣ٍٞش حُٔظؼخه٤ش كِٓظ٤ٖ ١ُٞظ٤ٖ 

ٌُٗذ، ٝط٘ؤْ حُؼ٠لاص طلض حُٔل٣ٍٞش حٓلَ حُلخؿِ حُـخٗز٢ ح٢ُ ظ٣َٜظ٤ٖ ًز٤َط٤ٖ طٔظيحٕ ٖٓ ٓئهَس حُـٔـٔش ح٢ُ ح

 كِّ ٤ُٞ١ش ؿخٗز٤ش ٝرط٤٘ش. 

ح١ٌُ ٛٞ ٤ٔٗؾ ٍحر٢ حر٤ٞ ػ٢ِ ٤ٛجش ٢٣َٗ ػ٢ِ ١ٍٞ حُو٢ حُٞٓط٢ حُزط٢٘  ٣Linea albaلَٜ حُو٢ حلار٤ٞ 

 حُلِّ حُزط٤٘ش حُط٤ُٞش. 

ػ٢ِ ؿخٗز٢ حُو٢  Rectus abdominisزط٤٘ظخٕ طٞؿي ػ٠ِظخٕ طٌخىحٕ حٕ طظ٤ِٔح ٛٔخ حُؼ٠ِظخٕ حُٔٔظو٤ٔظخٕ حُ

 حلار٤ٞ ك٢ رؼٞ حلآٔخى حُـ٠َٝك٤ش. 
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 ٣ظ٤ِٔ ح٤ٌَُٜ حُؼ٢ِ٠ حُو٢ٓٞ٘٤ ح9٢ُ  

 * ِِٓٔش ٓؼويس ٖٓ ػ٠لاص ػخَٛس ط٠ـ٢ ػ٢ِ حَُٟٔء ُظطَى حُٔخء هخٍؿخ  ٝطـِن حُلظلخص حُو٤ٓٞ٘٤ش ٝحُلْ. 

 حُو٤ٓٞ٘٤ش. * ِِٓٔش ٖٓ حُؼ٠لاص حَُحكؼش حُظ٢ طَكغ حُلي ٝحلأهٞحّ

  Interarcual muscles* حُؼ٠لاص ر٤ٖ حُو٤ٓٞش 

حُظ٢ طٔلذ حلاهٞحّ حُو٤ٓٞ٘٤ش حُٔـخٍٝس ٓؼخ  ٝطٞٓغ حُزِؼّٞ.  ٝٛ٘خى طلض حُزِؼّٞ ٝر٤ٖ كَػ٢ حُلي حلآلَ ػ٠لاص 

 طلض ه٤ٓٞ٘٤ش طؼَٔ ػ٢ِ ٍكغ هخع حُزِؼّٞ ًٔخ طلظق حُلْ ٝطٞٓغ حُزِؼّٞ. 

ُؼ٠لاص حُؼ٘لش ٓظَٜ طؼو٢ِ٤، كٜٞ ٣ظؤُق ٖٓ ػ٠لاص ظ٣َٜش رخٓطش ٝرط٤٘ش ٓؼ٤٘ش، ٝهي ٗ٘ؤص حُؼ٠لاص حُظ٣َٜش 

 ٝحُزط٤٘ش ًزَحػْ ٖٓ حُوطغ حُؼ٤ِ٠ش ٗلٜٔخ. 

ٕ ؿِءح  ٖٓ  ّٞ ٣٘ؤْ رَػْ ًَ هطؼش ػ٤ِ٠ش ح٢ُ ػَٜ٘ ظ١َٜ ٣ئُق ؿِءح  ٖٓ حُؼ٠لاص حُزخٓطش ٝرَػْ رط٢٘ ٣ٌ

 حُؼ٠لاص حُٔؼ٤٘ش. 

 َٓخث٤خص * حُز

رو٢ حُظَط٤ذ حُظؼو٢ِ٤ ُِوطغ حُؼ٤ِ٠ش كٞم حُٔل٣ٍٞش ىٕٝ طـ٤٤َ ٗٔز٤خ ، ٝط٢ٔٔ ػ٠لاص حُـٌع كٞم حُٔل٣ٍٞش 

٢ٛٝ حهَ ٟوخٓش ٓٔخ ٢ٛ ك٢ حلآٔخى، ًٔخ حٜٗخ حًزَ ٖٓ حٌُٗز٤خص ٜٓ٘خ  dorsalisـــ  trunciرخُـٌػ٤ش حُظ٣َٜش  

 حُوخكِحص. 

ف ٖٓ ؿ٤ٔغ حُوطغ حُؼ٤ِ٠ش ٝطظَٜ ح٤ُخكٜخ رخُ٘ظٞءحص حُٔٔظؼَٟش ُِلوَحص طظخُق حُؼ٠لاص حُـٌػ٤ش حُظ٣َٜش ٖٓ ح٤ُخ

 ٝرخُ٘ظٞءحص ح٤ًُٞ٘ش حُٔـخٍٝس. 

حُظ٢ طظوٌ ٓٞهؼخ  ٓطل٤خ  رخُ٘ٔزش ح٢ُ حُـٌػ٤ش  Longissimus dorsiك٢ حُوخكِحص طٔظي حُؼ٠ِش حُظ٣َٜش حُط٤ُٞش 

 حُظ٣َٜش ٖٓ حُـٔـٔش ح٢ُ حَُٔهْ حٌُٗز٢. 
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 External oblique muscleٔل٣ٍٞش حٍرغ ١زوخص ٓٔطلش طٞؿي حُؼ٠ِش حُٔخثِش حُوخٍؿ٤ش طئُق حُؼ٠لاص طلض حُ

 internal obliqueح٢ُ حُوخٍؽ ٝطلض حُـِي حً طٔظي ح٤ُخكٜخ رخلاطـخٙ حٌُٗز٢ حُزط٢٘. ط٤ِٜخ حُؼ٠ِش حُٔخثِش حُيحه٤ِش 

muscle  ُيحهَ كٜ٘خى حُؼ٠ِش حُٔٔظؼَٟش حُظ٢ طظـٚ ح٤ُخكٜخ رٍٜٞس ٓخثِش رخلاطـخٙ حُزط٢٘ حُظ١َٜ. حٓخ ك٢ ح

Transversalis  ٖٓ ٞحُظ٢ طٔظي ح٤ُخكٜخ رٍٜٞس  ٓٔظؼَٟش. ٝطٔظي حُؼ٠ِظخٕ حُٔٔظو٤ٔظخٕ ػ٢ِ ؿخٗز٢ حُو٢ حلار٤

 حُوٚ ح٢ُ حُؼخٗش. ٓغ ٗٔٞ حُزِؼّٞ حُٔٔيٝى لا طؼٞى حُؼ٠لاص حُو٤ٓٞ٘٤ش ٓ٘خرٜش ُظِي حُظ٢ ُلآٔخى. 

ِٜش ح٢ُ ِِٓٔش رخٓطش ظ٣َٜش ٝحه١َ ٓؼ٤٘ش رط٤٘ش لا١َحف حُزَٓخث٤خص لا طِحٍ ػ٠لاص حلا١َحف حُِٔىٝؿش ٓ٘ل

ػ٠لاص ىحه٤ِش حُٔ٘٘ؤ ٓظوٜٜش ُظوَى ؿِء ٓؼ٤ٖ ٖٓ حُطَف ٓؼَ حُؼ٠ي ٝحُٔخػي.  حٓخ حُؼ٠لاص هخٍؿ٤ش حُٔ٘٘ؤ 

 كظَر٢ حُطَف رخُـٌع ٝطلَى حُطَف رٌخِٓٚ ٤ُْٝ ح١ ؿِء ٓ٘ٚ. 

 حُِٝحكق * 

 ٤ش ٗٞػخ  ٓخ ٢ٛٝ ٓؤٔش ح٢ُ كِٓش ؿخٗز٤ش ٝحه١َ ٝٓط٤ش. طٌٕٞ حُؼ٠لاص كٞم حُٔل٣ٍٞش ريحث

ك٢ حلآلَ. ط٘٘ؤ ػ٢ِ حُلَهلش ػ٠ِش ٤ُٞ١ش  lliocostalisطظؤُق حُلِٓش حُـخٗز٤ش ٖٓ ػ٠ِش كَهل٤ش ِٟؼ٤ش 

Longissimus  ِح٢ُ حلاػ٢ِ ًٔخ ٝط٘٘ؤ كٞم حُلَهلش حُؼـSacrum  ٝحُلوَحص.  ُٜٝخط٤ٖ حُؼ٠ِظ٤ٖ حُلَهلش ح٠ُِؼ٤ش

 ٝحُط٤ُٞش ػيس حؿِحء ًٔخ ًٔخ ٝطظَٜحٕ طَط٤زخ  طؼو٤ِ٤خ ًِٝظخٛٔخ ط٘يؿٔخٕ حٓخٓخ  ك٢ ٓئهَس حُـٔـٔش.

ط٘خرٚ حُؼ٠لاص طلض حُٔل٣ٍٞش ك٢ حُـيحٍ حُزط٢٘ طِي حُظ٢ ك٢ حُزَٓخث٤خص ٝطٞؿي ك٢ ٓ٘طوش حلاٟلاع ػ٠ِش ر٤ٖ 

حُٔـخٍٝس. لا١َحف حُِٝحكق ك٣َش حًزَ ُِلًَش ٝػ٠لاص حًزَ ٖٓ ػ٠لاص حُزَٓخث٤خص. ِٟؼ٤ٖ طَر٢ حلاٟلاع 

 حلاٛخرغ حك٠َ ط٣ٌٞ٘خ ٓؼخ ك٢ حُزَٓخث٤خص ٝط٠خ٢ٛ ٗظ٤َطٜخ ك٢ حُِزخثٖ. 

 * حُط٤ٍٞ

، حً ٣ؼخىٍ ُٜٝٗخ هْٔ ٓـٔٞع حُُٕٞ حُؼخّ pectoralis majorحٕ حًزَ ػ٠ِش ك٢ حُط٤َ ٢ٛ حُٜي٣ٍش حٌُز٤َس 

زخ ٢ٛٝ حُؼ٠ِش حَُث٤ٔ٤ش ُِط٤َحٕ ٢ٛٝ حُظ٢ طولٞ حُـ٘خف. ٝطوغ طلظٜخ حُؼ٠ِش حُٜي٣ٍش حُٜـ١َ ُِـْٔ طو٣َ
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pectoralis minor  َٔٝط٘٘ؤ ػ٢ِ حُوٚ ٝٝظ٤لظٜخ ٍكغ حُـ٘خف.  حؿِذ ح٤ُخف ٛخط٤ٖ حُؼ٠ِظ٤ٖ طٌٕٞ ٖٓ حُ٘ٞع حلاك

 ٢ حُٜٞحء. ك٢ ٤١ٍٞ حُٔ٘ٞٗٞ ٤١ٍٝٞ حُوَٗ٘ش ٝؿ٤َٛخ ٖٓ حُط٤ٍٞ حُظ٢ طو٢٠ ٓؼظْ ٝهظٜخ ك

ٝطؼزض ػ٠لاص حٌُظق ُٞف ح٤ٌُق ٝطيٍٝ ٝطزؼي ٝطوَد ػظْ حُؼ٠ي. حٓخ ػ٠لاص حٌٍُحع حُوخٛش كظٔي ٝطط١ٞ 

حُـ٘خف ٝطـ٤َّ ٟٓٞؼٚ حػ٘خء حُط٤َحٕ. ٝطٔخػي حُؼ٠ِش حُؼلاػ٤ش حَُأّ ك٢ ك٢ ٓئهَس حُؼ٠ي ػ٢ِ ؿؼَ حُـ٘خف ٓٔظيح  

 حُٜـ٤َس ُؼ٢٘ حُـ٘خف ػ٘ي حَُٔكن.  Biceps brachiiحػ٘خء حُط٤َحٕ. ٝطٌل٢ حُؼ٠ِش حُؼ٠ي٣ش ػ٘خث٤ش حَُأّ 

ٝحُؼ٠ِش حُِٗي٣ش حَُٓـ٤ش حُزخٓطش  Extensor carpi radialisطٔي حُؼ٠ِش حٌُؼز٣َش حَُٓـ٤ش حُزخٓطش حٌُز٤َس 

extensor carpi ulnaris  حُـ٘خف ػ٘ي حَُٓؾ،  ر٤٘ٔخ طط١ٞ حُؼ٠ِش حُِٗي٣ش حَُٓـ٤ش حُٔؼ٤٘شflexor carpi 

ulnaris ٘خف. حُـ 

 ٝطٞؿي ٓـٔٞػش ٖٓ حُؼ٠لاص ط٘ظْ ىٍٝحٕ حٌُؼزَس، ًٔخ طوّٞ ػ٠لاص حه١َ رخ٤ُٔطَس ػ٢ِ كًَش حلاٛخرغ. 

طٌٕٞ حُٔـخ٤ٓغ حلآخ٤ٓش ٝحُوِل٤ش ٖٓ حُؼ٠لاص حُظ٢ طلٍٞ ٓلَٜ حٍُٞى ؿ٤يس حُظ٣ٌٖٞ،  ر٤٘ٔخ لا طٌٕٞ حُؼ٠لاص 

 حُـخٗز٤ش ٝحُٞٓط٢ ًٌُي. 

ٝطوغ هِق ٓلَٜ حٍُٞى ٝطؼَٔ ػ٢ِ  Rctractorحُؼ٠لاص حُٔخكزش  حٕ ػ٠لاص ح٢ُ٘ٔ حَُث٤ٔ٤ش ٢ٛ ٓـٔٞػش

 ٓلذ ػظْ حُلوٌ ح٢ُ حُوِق. ٝطؼ٢٘ حُؼ٠لاص حُؼو٤ِش حٌُخث٘ش ػ٢ِ حُٔخم رلًَش حلاٛخرغ. 

حٌُز٤َس ٝحُؼ٠لاص حُٔؼ٤٘ش لأٛخرغ حُويّ ك٢ حُـٜش حُوِل٤ش، ر٤٘ٔخ طوغ  gastrocnemiusطوغ حُؼ٠ِش حُزط٤٘ش حُٔخه٤ش 

 ٝحُزخٓطش ُلأٛخرغ حٓخّ حُوٜزش.  tibialis anteriorوٜز٤ش حلآخ٤ٓش حُ

٣ٌٕٞ ٓلَٜ حٍُٞى ٤ٌٓلخ  ُؼ٤ِٔظ٢ حُز٢ٔ حٝ حلاٗؼ٘خء رخُظ٤ٔ٘ن ٓغ ٓلَٜ حًَُزش ػٖ ٣َ١ن ٝؿٞى ٍحكغ ٖٓ ح٤ُٔ٘ؾ 

 حَُحر٢ حُو١ٞ ك٢ ٓلَٜ حًَُزش رخلاٟخكش ح٢ُ طَط٤ذ ػ٠لاص حُلوٌ. 

 * حُِزخث9ٖ 
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٣ش ًؼ٤َح  ػٖ طِي حُظ٢ ك٢ حُِٝحكق. ك٢ٜ طٔظي ًٌظِظ٤ٖ ِٛيط٤ٖ ٖٓ ًَ ؿخٗز٢ لا طوظِق حُؼ٠لاص كٞم حُٔلٍٞ

حلاٗٞحى حُؼٜز٤ش حػظزخٍح  ٖٓ حُٔ٘طوظ٤ٖ حُؼـ٣ِش ٝحُوط٤٘ش ح٢ُ حَُهزش ٝحَُأّ ٝحًزَ ٌٛٙ حُلِّ ٢ٛ حُؼـ٣ِش ح٤ًُٞ٘ش 

Sacrospinalis.ٝط٘٘ؤ ٖٓ حُؼـِ ٝحُ٘ظٞءحص ح٤ًُٞ٘ش ُِلوَحص حُوِل٤ش ، 

 حُـِث٤ش ح٤ًُٞ٘ش ك٢ حُٔ٘طوش حُٜي٣ٍش ح٢ُ ػلاػش ًظ9َ ط٘ؤْ حُؼ٠ِش 

 ،  ٢ٛٝ ػ٠ِش ٤ٟوش ٝٓط٤ش طَطز٢ رخُلوَحص حُظ٢ طٔظي ػ٢ِ ١ٍٞ حُؼٔٞى حُلو١َ. Spinalis dorsi* ٤ًٞٗش ظ٣َٜش 

 * ظ٣َٜش ٤ُٞ١ش ٝٓط٤ش طٔظَٔ ػ٢ِ ١ٍٞ حُٔ٘طوش حُؼ٘و٤ش ٝحُـٔـٔش. 

 * كَهل٤ش ِٟؼ٤ش ؿخٗز٤ش، طٔظي ح٢ُ حُٔ٘طوش حُؼ٘و٤ش. 

طوغ ح٢ُ ح٢ُٓٞ ٖٓ   Multifidus spinaeٝٛ٘خى ػ٠ِش ٗل٤لش ك٢ حُٔ٘طوش حُوط٤٘ش ٢ٛ ٓظؼيىس حُلٜٞٙ ح٤ًُٞ٘ش  

ًٔخ  حُؼـ٣ِش ح٤ًُٞ٘ش حٌُز٤َس ٣ظؤُق حُـيحٍ حُزط٢٘ ٖٓ حُؼ٠ِش حُٔخثِش حُوخٍؿ٤ش، حُٔخثِش حُيحه٤ِش ٝحُزط٤٘ش حُٔٔظؼَٟش.

 lineaطٔظي حُؼ٠ِش حُٔٔظو٤ٔش حُزط٤٘ش حُٔظـٜش ٤ُٞ١خ ٖٓ حلاٍطلخم حُؼخ٢ٗ ح٢ُ حُوٚ ٝطوغ ػ٢ِ ؿخٗز٢ حُو٢ حلار٤ٞ 

alba   . طٔظط٤غ ح١َحف حُِزخثٖ حٕ ط٘ـِ ًَ كؼَ ٌُح حُىحىص ػ٠لاص حلا١َحف حُيحه٤ِش ٝحُوخٍؿ٤ش ح٤ٔٛش ٝطؼو٤يح

كٞم ٓؼظْ ػ٠لاص حُـٌع،  حٓخ ػ٠لاص حٌُٔ٘ز٤ٖ ٝحُٔخه٤ٖ كٜٔخ  طٌٕٞ ػ٠لاص حٌُظل٤ٖ ٝحٌُٔ٘ز٤ٖ ٓظٔؼش رل٤غ ط٘ٔٞ

 حػوَ ٖٓ ػ٠لاص حٌُظل٤ٖ ٝحلا١َحف حلآخ٤ٓش.

ُوي ٗ٘ؤ ًؼ٤َ ٖٓ حُؼ٠لاص حُـي٣يس ػ٢ِ ٓطق حُـْٔ. حٕ ػ٠لاص حُٞؿٚ ؿ٤يس حُظ٣ٌٖٞ حً حٕ حُ٘لخٙ ػ٤ِ٠ش ٝح٥ًحٕ 

 حُوخٍؿ٤ش طظلَى رخُؼ٠لاص. 

ي٣ش ػ٢ِ حلاهَ. ٝك٢ حلاٗٔخٕ ٗـي ٛل٤لش ػ٤ِ٠ش ؿِي٣ش طيػ٢ حُِٞك٤ش طٔظي ٖٓ حُلي ُـ٤ٔغ حُِزخثٖ رؼٞ حُؼ٠لاص حُـِ

 حلآلَ ح٢ُ ػظ٢ٔ حُظَهٞس. 

حُلـخد حُلخؿِ حُوخٙ رخُِزخثٖ. ٝط٘٘ؤ ػ٠ِظٚ ٖٓ حُوطؼظ٤ٖ حُؼ٤ِ٠ظ٤ٖ حُوخٓٔش ٝحُٔخىٓش ٝطظِٝى رخُؼٜذ حُلـخر٢ 

phrenic nerve ُٔخىّ.ح١ٌُ ٣٘٘ؤ ٖٓ حُؼٜز٤ٖ حُؼ٘و٤ٖ حُوخْٓ ٝح 
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Dorsal view of Chelonia skull 
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Dorsal view of Dog skull (Mammalia) 
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Ventral view of Dog skull (Mammalia) 
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 انجضء الاول كتاب انثُىنىجُه انعايه-

 الانترنتالتشرٌح الممارن للفمارٌات من صفحات -

. ٌعتبر أحد الأعمال المؤثرة فً 9581من تألٌؾ تشارلز داروٌن صدر عام  صل الأنواعا:تابك -

 .العلم الحدٌث وأحد ركائز علم الأحٌاء التطوري

تحرٌر اٌكارت فولاند من  "التطور البٌولوجى للعمل والسلون الدٌنٌٌن" النسخة العربٌة من كتاب-

 مصطفى ابراهٌم فهمىومن ترجمة  وولؾ شٌفنهوفل

 -كلٌة العلوم  -للفمارٌات تألٌؾ: د. منى فرٌد عبد الرحمن استاذة الحٌوان  التشرٌح الممارن :تابك-

 6002 -جامعة عٌن شمس الناشر: المكتبة الاكادٌمٌة 


