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 مقدمة
 النشاط الإشعاعي

 
شممنا عل شممنش ععيممعن   لممة و وااعا ممن  مم اك ممم  ع  معظممم معمامنا ممن عن   مم  ع •

م وذلك    من كن  ي  س 1896ف   نم    Henri Becqurel ري  يكريل   اعسطة علعنلم ه
ععيعن نك علم بعثة م  علأملاح علفاسفا ية بع  ا شيط ن  اعسمطة ايمعة علشممن   م هن 

عممأ م  من ايمعة ل ممن فجمةو ع  شما علظممنهرو ععيمعنيية جدمأ وأمم  ا  امملاح علدا عادمام ا ب
اغرعفية و ل من علقم  و اا من  ممى ثجم عن امةي  علق  و  مى عل فنذ و اؤثر  مى علألاعح علفاا

 ف  ذ عك علغنزعك.
م لاجظت م عم كا ى وزوأ ن  ددر كا ى اث نء بحث من ف  عل شنش 1898و ف   نم   •

مثممل هممة   ععيممعن   لمع ن ممر ا  كمملا ممم  عل الاادممام و علرعايممام ل مممن علقمم  و  مممى بعممأ 
 علأيعة.

م ا  عل شممنش 1902فمم   ممنم   Sodyوسممااى   Ruther Fordو قمم  عق ممرح  عز فمما ا  •
ععيعن   من ها ثلا احمل امقمني  لممة عك. و ا  علممناو علم ةاامة علج يم و مم  علجمني  ا  
اةمما  ل ممن  مماعف مع مفممة  مم   مماعف علمممناو علأ مممية. اي ا  احمممل علممة و همما  مميممة 

ععيمممعنيية او عل شمممن ية هممم   مميمممة مطالمممة او اممم    مطممما  ام ممم  امقنييمممة. و علعمميمممة 
 ن  ا رعوح م  ب   ثاع  ثلى ملايد  علس د .لأزم
و ععيعن نك لممماعا علمشمعة علط يةيمة قسممت ثلمى ثلاثمة ااماعة مع مفمة ع  ممناع  ممى  •

 -قاو افنذهن ، و فيمن يم  بعض  اعف و ممد عك هة  علأيعة عل اوية علثلاثة:
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 -"  :    α الفا " ( أشعة 1) 
He4اعو ذ و هدمدام   ا   رو  أسيم علفن م  علع صر اع  ر  رو  ا

بمع ى ا    ا    2
(    و ممى همةع فمن   مرو   2( و علع ا علة ى ي قص بمق ع  ) 4علة مة ي قص بمق ع  ) 

  و ي لمع ن ر.ايعة علفن م  علع صر اع ى احاله ثلى اظدرو علةي اسبقه ف  علج و  عل
ع جدمممأ امكممم  ثاقنف مممن بسممم الة    قممماو افنذهمممن جمممةيفة أممم    -1   -مميززز اش أشزززعة الفزززا :

  اعسطة و قة  نااة.                                
 اح ن اةي  ك در ف  عل اعء. -2                           

 -"   :      β( أشعة بيتا "  2) 
اماعو علع صمر اسم    انك مص  هن عل ماعو و  روأ من مم هة  علجسيمنك يبن و    ثلة رو 

( و  مم م اغددممر  مم ا علة مممة ولممةلك اع  ممر  1فمم  علعمم ا علممة ى بمقمم ع  )  اقممص او زيممناو
 علع صر عل ناج عي وبن  لمع صر علأ م .

ل مممن قممماو افمممنذ ع  مممر مممم  ايمممعة علفمممن جدمممأ امكممم  ا  ا فمممة           -1   -مميززز اش أشزززعة بيتزززا :
 م   بقة م  مع    قدق.                              

 ل ن قاو اةي  جةيفة بنلمقن اة بةيعة علفن. -2                         
 -"  :    γ( أشعة جاما "  3) 

همم  يبممن و  مم  ماأممنك ك ممر ومغ ن يسممية لممين ل ممن ك مممة و  روأ ممن ممم  امماعو علع صممر 
 و  ايعة علفن اولا.اس   عس قرع  علع صر ، ولعرو  ايعة أنمن لا   م   ر 

                                 مر بكثدمر مم  كمل مم  ايمعة علفمن وبد من ل من قماو افمنذ ع    -1   -ممي اش أشزعة جامزا :
مماعا                                 جدأ امك  ا  ا فة م  ب   س  يم رعك مم      

 مع مفة.
                                     ةيفة أمممم ع عقممممل ممممم  علفممممن وبد ممممن . ل مممن ا أممممة اممممةي  جمممم  -2                          

 " . X- rays اشبة علأيعة علسد ية " وهى                                 
 

 الكشف عن الإشعاعاش و قياس طاقتها
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 الإشعية   الكواشف
 
 

 إثيي ة  أو  ي نأتي  ةليى  الكواشيف  معظي   ف   المؤين   عيةيت الإش  ةن  الكشف  مبدأ  يعتمد 
 المؤيني   الإشيعيةيت   ميرو   ةنيد   الكيشف  ميدة  جزئ يت   أو  لذ ات   المؤين   الإشعيةيت 

 أو  الغيزيي   الكواشيف  في   الأيون ي   الإلكترون ي   الأزوا   إنتيي   ييت   التأين  وةند .  ف هي
 نيو  ةليى  المتكوني   ا الأزو  ةيدد   ويعتميد   الموصلات   أشبيه  ف   التجوف    الإلكترون  

 .السيقط  الإشعيةيت  طيقيت  ىوةل الكيشف ميدة
 
 
 الغيزي  الكواشف. 1
 
 

 ةلي  ف هيي الحسيي  الحجي  يحتيو  التي  تلك م  بيلغيز تعمل الت   الاشعي   كواشف
 تفيةيل أثنيي  تحيد   التي  التيأين ةمل ي  ةلى ةملهي ف  الغيزي  الكواشف  تعتمد .  غيز

  واأز تجم ييع يييت  ح ييث  الكيشييف  داخييل الغيييز جزيئيييت  مييع السيييق  الإشييعي 
 في  الإشيعي   مسيي   طيول  ةليى  تيأينأل  ةمل يت   أثني   المتولدة  والأيونيت   الإلكترونيت 

 .الكيشف قطب  ب ن منيسب  كهربيئ  جهد  بتطب ق الغيز
 

 :الغيزي  الكواشف من  ئ س   انوا  ثلاث  يوجد 
 Ionization Chamber التأين غرفه -1
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 Proportional Counter التنيسب  العداد  -2
 G-M Counter م ولر ريغغي ةداد  -3

 تجم يع  نت جي   الكيشيف  مين  الخي جي   الكهربيئ ي   ن الشيح  تجم ع  ةلى  جم عهي  وتعتمد 
 .الكيشف غرف  داخل المتكون  الشحنيت 

 
 

 : التأين ةمل   1.1
 
 

 الغييز  جزيئييت   بي ن  تفيةيل  ةمل ي   يحيد    الغيز  خلال  السيقط   الجس ميت   تمر  ةندمي
 يسيلكه اليذ  المسيي  طول ةلى الجزيئيت  تتأين  وا  تته ج  ث   ومن     السيق   والاشعي 
 نيتج ويقييل سييلب  والكتيرون موجيب  أيون  التأين  ةمل    ةن  وينتج     السيق   الإشعي 

 الت   الكهربيئ    الشحن   لتكوين  الرئ س   المصد   يشكل  الذ   والإلكترون  الأيون  زو 
 ةيدد  ةليى  ي الكهربيئ الشيحن  كم ي  وتعتميد . مبيشيرة الييتأين غرفيه من  تجم عهي  يت 

 أو السيق  الإشعي  نت ج  مبيشره أمي الأيونيت   وتتولد .  الإلكترون   –  الأيون    الأزوا 
 ةمل ي  أثنيي  تنيتج التي  ألإلكترونييت  فيين الكهربيئ  الجهد  زييدة فعند .  ثينو   بشكل
 مين  النيتجيه  الأيونييت   تسيمى  جدييدة  أيون ي   أزوا   لإحدا    كيف    طيق   تكتسب   التأين
 الأول ي  المبيشير لتيأينا ةمل ي  ةين النيتجه الأزوا  إلى إضيف   الثينوي    أينالت  ةمل  

 تسييو   الطيقي   مين  كم ي   يحميل  السييق   الإشيعي   كين  إذا  إلا  التأين  ةمل    ولاتحد  
 .معه يتفيةل الذ  الجز   تأين طيق 

امك  علةشا    ععيعن نك  و قيمنس  نق  من مم   ملا  افن م من مم  علممناو و  ن مة 
شمما ي  علممةي اح ثممه فممى علاسممم عل مم  امممر  لالممه ، و ه ممند  مم و اأ مم و اسمم ع م لمةعل ممة

   ععيعن نك وقينس م عهن. ساا ا عرض بإذ  الله بصا و  نمة لمةاعيا علغنزية و 
 م  ن بصفة  ن ة   عا أناجر مالمر.

                      Gas - Filled Counters-الكواشف الغازية :
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 ممم عا أمممناجر  -علعممم عا عل  نسممم    -عل مممةي   ة عل قمد امممة : غمممرامممم  علةاعيممما علغنزيممم •
علةاعيممما اسسمممت  ممممى ثا مممن  عل ممةي  فمممى علغمممنز وكمممل م  مممن اسممم ع م غرفمممة  مممالمر. وهمممة 

 ممماءو بنلغنز و ع  لاف ن    بع  ن اكا  فى ااة و جغم علغنز او ابعنا علأقطنب.
 

 
 
جم  ا  علج م  علماأم  قمم  ( ي مد   سممن ااجميحين ل مة  علةاعيما ، جدمأ ا1علشمكل ) •

. اممممن علسمممعة علةميمممة لمممم عيرو  Cو علمكثممما   Rنوممممة و مممل مممم  علمصمممع  مممم   ممملا  علمق
ف سنوى مجماة علسعة علعن أية وسعة علةنيا. وي  ج م  مرو  ععيعنة علمؤي   ملا  
علحجم علحسنس م  علةنيا اةي  لمغنز على اياانك ماأبة وا مرى سمنلبة ، وي حمرد كمل 

اممنك احممما علالة ممروا علمعمممنلا لممه فمممى علشممح ة وذلمممك احممت امممةثدر علمجمممن  ممم  همممة  علأيا 
. ويع ممممم   مممم ا علأيااممممنك علممممةي اصممممل علممممى   Vى عل ممممناج  مممم  أ مممم  علبطن يممممة علة ربمممم

علالة رواي   مى كل م : اصميم علةنيا و علغنز علممماء به وفرق علج   علمؤثر  ميمه 
V ( علعلاقمممة علعنممممة عل مممى امممربم  مممد 2. وي مممد  علشمممكل )  ممم ا علأياامممنك علم جمعمممة  ممممى 

 لشكل عاه ي ةا  م  ست م ن ق.    د  من وي  ح م  ععلالة رواي  وفرق علج
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 :تفسير منحنى الست مناطق •
   Recombination  Region   منطقة إعادة الاتحاد ) الترابط (   -1

ه من لا  ا  ا هة  علم طقة     فرق أ    فر واس مر ج مى قيممة معد مة كممن بنلشمكل. و
اي  وذلمممك اظمممرع امم مك  كمممل علأياامممنك عل ناجمممة  ممم  ععيمممعنة مممم  علا ممما  علمممى علالة مممرو 

ل ممعا علمجممن  علة ربممى  د  مممن. و بنل ممنل  سمم  مك  بعممض هممة  علأيااممنك ممم  علااحممنا 
يم اعا  م ا علأيااممنك عل مى ام مك  ممم   Vثنايمة مم  بع م ن بع ممن. وكمممن زعا فمرق علج مم  

 علا ا  على علالة رواي .
                  Ionization Regionمنطقة التأين    -2
زيناو فرق علج   فنامه اصمبح كنفيمن لسمح  كمل علأياامنك عل ناجمة  م     من اس مر فى   

ععيعنة احا علالة رواي  وبنل نلى اكمنا ي عم م عل مرعبم  مد  علأياامنك. وهممن لاي منثر  م ا 
واي  لممةع الاجممم علم ح ممى اكمما  اف يممن علأيااممنك علم جمعممة   يممناو فممرق علج مم   ممد  علالة ممر 

ممم  علأيااممنك ، وهممةع اع ممى ا  أميمم  علأيااممنك وبنل ممنلى فإا ممن احصممل  مممى  مم ا ثن ممت 
عل ناجممة قمم  امك ممت ممم  علا مما  علممى علالة ممرواي . ويسمممى علج مم  فممى هممةع علحنلممة بج مم  

ة فمى همة  علم طقم -ويمك  اصميم اعممل   م  همةع علج م    Saturation Voltageعل شب  
لمس ع م فى ى كل م  ااة علغنز عاطمق  مد ن غرا عل ةي . و اع م  أ   عل شب   م  -

 علغرفة وجغطة وعبعنا هة  علغرفة.
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             Proportional Regionمنطقة التناسب  -3
فمممممن  ععلة روامممممنك عل مممممى ا جمممممت فمممممى عل مممممةي  علا  ممممم عي    2V  ممممم  زيمممممناو علج ممممم   ممممم   

ة سمممم   نقممممة كنفيممممة ممممم  علمجممممن  علة ربممممى علعممممنل  و   مممم  )ععلة رواممممنك علا   عييممممة ( ا
نك علغممنز علم عممنا  اعممر  م  ممن ععلة رواممنك بنل صممنام واسمممى ع ممط عم ن  ممة عك وأ ي مم

و ثلة روامنك عل ناجمة   Ionization by collisionهمة  علعمميمة  مميمة عل مةي  بنلا مط عم 
 روامممممنك علثناايمممممة مممممم  اممممممك علعمميمممممة اسممممممى ثلة روامممممنك اناجمممممة مممممم  علا مممممط عم او ثلة

Secondary electrons  مجممن  علعممنل  امك  ممن  مممل و عل ممى اة سمم   مم و هن  نقممة ممم  عل
 Gasاممةي  لممة عك وأ ييممنك علغممنز اا ممن. وي شممن  مم  ذلممك مممن اسمممى بممنل ة در علغممنزي 

Multiplication    و ي م ذلك فى علاعق  بنلقرب م  علمصع  لا  علمجن  علة ربى بنلقرب
 ع ) اظرع، لااه يبمن و  م  سممك اقدمق (. وبنل منل  ، فمن  كمل ثلة مرو  م ه اكا  ك در أ

عي  سد  ج   ه يلا  م  ععلة روانك علثنااية وعل ى ا جه أميع ن احما علمصمع . و ع    
امك  احت يروش معد مة ا  اظمل  م ا ععلة روامنك علثناايمة م  نسمبن مم   م ا علأياامنك 

بنل مممنل  احمممنفم عل فن مممل  ممممى عل  نسممم   مممد  علا   عييمممة عل ناجمممة ا ممملا  ممم  ععيمممعنة. و 
ا علأياانك عل ناجة. و لة  هةع لا ام م  مم  ا من ا علطنقة علمم صة م  ععيعنة و   

   ا علأياانك آلاا علمرعك. و اعمل فى هة  علم طقة علةنيا عل  نس  . 
        Limited Proportionality Regionمنطقة التناسب المحدود  -4

فمن  ا نسم   م ا علشمح نك علم رع ممة  ممى  3Vعل  نسم   علج م   م  أ م       زيناو فمرق 
رواعك م   نقة ععيعنة علمم ص ي  ا فى فق  هة  علعن ية، جدمأ اجم  ا  سمعة علالة 

عل ب مممة لا اممم ع  م  نسمممبة مممم  زيمممناو  ممم ا علأياامممنك علا   عييمممة، ولةممم  همممة  عل يمممناو لسمممت 
جمعمة اع مما بمن  لاا اماة ععيمعنة  طية. و ي  ح م  علشكل ا    ا علأياامنك علم 

 (α    أوβ  و ذلك فى علم ن ق ع ) لسنبقة ل ة  علم طقة.  د من اج  ا  هة  علعن ية  مثلا
ا  ا فمى علاجمحملا    م من ا م ا م طقمة عل  نسم  جدمأ اق مرب علم ح يمن   مم  بع م من 

سمممعة  ، ولةممم  βاو    αبع ممن ثلا عامممه لا امم ع  ه مممند ثمكنايمممة لم مددمم   مممد  ثيممعن نك 
 عن نك علمع مفة. ب نك عل ناجة    ععيعنة ق  لا اس طي  عل مدد   د  اااعة ععيعل
              Geiger-Muller Counterمنطقة جيجر مولر  -5
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  ممم  علاسممم مرع  فمممى زيمممناو فمممرق علج ممم ، فإا مممن اصمممل علمممى م طقمممة ا مممرى اعمممرا بم طقمممة 
علقم  و  ممى عل مددم   ا عم م وه من  βو    αأيجر. جدأ اصمبح  ن مية ع م لاا م ح دم  
 و اممةي  مع مفممة. جدممأ اصممبح فد ممن فممرق  ممد  أسمميمنك ععيممعنة علمع مفممة عل ممى ام مممك قمم  

علج   كنفين ل الد  مجن  ك رب  قنا   مى زيمناو كثنفمة كمل يملا . و بنل منلى امكم  لأي 
يلا  ا  اح ن ها عن ر يملا  آ مر او ع ثمر وذلمك   م  اي مكمن  آ مر مم  علةنيما 

 مم  (. وي مم ج ابعممن لممةلك افن ممل م سمسممل ذعامم  علاا شممن . و  مم  زيممناو فممرق علج 3يممكل ) 
 فمن لاك زيمناو ك دمرو وذلمك  ملا  ف مرو زم يمة قصمدرو علعلة ربى ع ثر مم  ذلمك ام اعا اممك 

أ ع. وه ن اح ن افريغ أيجر.  ا جه يلالاك ععلة روانك بع  ذلك احا علمصع  جدأ 
 ند وق  وأ  ا  أمي  عل ب نك عل ناجة ل ن علسعة ا  ج اب ة ك درو     و ال ن على ه

 ممم  علأياامممنك علا   عييمممة عل مممى ع  ممم اك عل فن مممل و ذلمممك لا  افسممم ن وذلمممك بغمممض عل ظمممر 
عل فن ل علم سمسل ي اقا    من ي م اجمي    ا معد  م  علشلالاك فى كمل ممرو احم ن 

 فد ن عل فريغ. و اعمل فى هة  علم طقة   عا أيجر مالر.
    Continuous Discharge Regionلمستمر التفريغ امنطقة  -6

فن   نقة ععلة روانك عل ناجة    اةي  ععيعنة لج ي نك   5V        زيناو فرق علج   
علغمممنز اصمممبح كنفيمممة عجممم عن افريمممغ كممممى مسممم مر فمممى علأا ابمممة مممممن يمممؤاى علمممى ثالاف مممن. 

 وبنل نلى، فن  هة  علم طقة محظا و علاس عمن .
 

               The Geiger Muller Counter -مولر :عداد جايجر 
اوسمم  علةاعيمما علغنزيممة عسمم منلا و لايممك سمماا اسمم مر اهميممة  اع  ممر  مم عا أممناجر ممم 

 بنلرغم م  عس   عله فى كثدر م  علمجنلاك بنلع عا علاميض.
  -وا مد  اا ابة   عا أناجر مالمر بننا :

 مع ما علايعن نك عل اوية.علحنسية علفنيقة م  ثمكناية عس ع عم ن م   -1
 كثرو ا ا  ن و ااعفةهن.  -2
 عن أة م  ن.ك ر ججم عل ب ة عل  -3
   ص ثم  ن.  -4
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 وهى اعمل فى م طقة أناجر مالمر م  م ح ى علست م ن ق.  -5
لا  ععيمعنة عل ماوي اعممل افريمغ   و ترجع الحساسززية الفاةقززة بة واززة جززايجر مززولر

اع م من سمد  ج افريمغ ج مى لما كمن  عل مةي   اع م ن فةي جسيم ي  ل علأا ابة ويح ن اةي 
و  ممةلك فممن  عل مماة ممم  علجسمميمنك عل مم  امك  ممن ا   ي ةمما  ممم  زو  وعجمم  ممم  علأيااممنك 

  αو ايممعة   γا مم ج يممح ة اع ممل علأا ابممة فمميمك   مم هن  اعسممط  ن و ي  ممم  ذلممك ايممعة 
 عل   ا  ج اةي  بسيم  اعسطة  ممينك ثنااية و أمي  علجسيمنك علمشحااة.

ي  بعمم م ااقمما ججممم عل ب ممة علعن أممة م ممه  مممى عل ممةي  علا  مم ع جززايجر يتميزز  دادو عزز 
عل م  ي  ج ممن و هممة  علصممفة عل مم  اممؤاى ثلمى علحسنسممية علفنيقممة ل ممةع علج ممنز و عل مم  سمم ق 
وع  ذكممرك و ممم  هممةع فممن  هممة  علصممفة ذعا ممن ا مم  قدممااع  مممى عسمم عمنلاك اا ابممة  مم عا 

فممى جنلممة علعمم عا علامي ممى و علعمم عا عل  نسمم   و أممناجر مممالمر هممة  علقدمماا غدممر ماأممااو 
 م  فد ن عل ب مة  ممى  نقمة ععيمعنة علمسم   ل من و امك  من علةاعيا علأ رى و عل   اع

 ا  اقن    د   نقة علجسيمنك او علةمينك.
 
 -تركيب أة واة عداد جايجر مولر: 

 ا ةا  م  غلاا   ع مه قط د  وغنز ، و فيمن يم  و ف م فى ثاجنز:
  همما سمممك اقدممق ممم  عل  جسمم د  و اصمم   ممم  هممةع علمعمم   المجمززع أو الاةززود: نط ززيالق

لش و علمع   و عا ظنم اقطن  علأسملاد عل قيقمة عل م  اصم   مم  همة  علممناو ، كممن عامه لا 
ي ة سمم  بسممم الة. و غنلبممن ممممن اةممما  علأا ابممة اسمممطاعاية علشمممكل و علمجممم  او علااممماا فمممى 

 (.  4محا هن يكل )
 ماممن أم ء مم  علغملاا ، فمإذع كمن  علغملاا معم اين فنامه اعممل مبنيمرو ا   اكم  و الكاثود

ل علةنثاا امن ثذع كن  مص اة م  عل أن  فن  سطحه عل ع م  اطممى  اعسمطة علح يم   م
 علصم  غدر قن ل لمص ع.
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عاسممم  علغمممنزعك عل ممم  اممممل اجايمممن هممم  علغمممنزعك عل  دممممة و  ن مممة علا أممما    -الغزززاز :
علغممنزعك علأ ممرى عل مم  عسمم ع مت فمم  اا ابممة أيجممر مممالر ) عل  ممروأد  و وعل دمما  ، وممم  

 وأد  ( و علشممرش علممةي ي حقممق لمحصمما   مممى كفممنءو  نليممة للا ابممة ) ا  اكمما  عل دمم  
علغمممنز علمممةي اممممل علأا ابمممة معنممممل ع ابن مممه بنعلة روامممنك  مممغدر( ج مممى اكممما  عا قمممن  

بمة. ويمكم  ا  اممل علأا ابمة  اعسمطة علشح نك علسنلبة  اعسمطة ععلة روامنك اع مل علأا ا 
يااممنك سممنلبة ولةمم  فمم  هممة  علغممنزعك اح ممن  وقممت غممنزعك مثممل عل مماعء عل مم  ا ةمما  فيممه ا

  ايل ل ةاي  عل ب ة.
 

 -التخميد :
فممى  مم عا أيجممر مممالر وبعمم  جمم ون عل فريممغ اصممل علايااممنك علماأبممة علممى علم ممبم وذلممك 

 رواممنك، و  مم  و مما  هممة  علايااممنك علممى لممبمء جرك  ممن لا  ك م  ممن ع  ممر كثدممرع ممم  علالة
اطمملاق علة ممرو  عو ممم  سممطحه ، عمممن علايااممنك علم ممبم ا صممنام معممه وي مم ج  مم  ذلممك ع
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افس ن فساا ا عنا  فى ا ناة علمطنا. عمن علالة رو  عل ناج م  علم بم فساا ي حرد 
ى احا علمصع  و فى  ريقة على ه ند ق  اعمل  مى ع لاق يملا  آ مر مؤاامن  م و   علم

، واحممت هممة  جمم ون افريممغ أممناجر ثممنااى ) افريممغ كممنذب (. و ه ممن اعممنا علةممرو مممرو ثنايممة
علشروش فناة عذع من   ع افريغ وعج  فن  عا ابة أيجر س عطى اب منك مسم مرو مممن ي م ج 
  مممه معممم واعك زعيفمممة ) اب مممة كنذبمممة (. و ل مممةع اجممم  علبحمممأ  ممم  وسمممدمة لمممم عمص  مممل 

لحمم ون، ويمم م ذلممك بن مممنا علعمم عا   مم  لحظممة اةمما  ولم مم  هممة  عل ب ممنك علةنذبممة ممم  ع
 -ذلك بطريق د :عل ب نك علثنااية. وي م 

 -عل عمد  علعن أى : -1
بنسممم ع عم اعيمممرو  ن أيمممة وذلممممك لااقمممنف علج ممم  علعمممن أى علمممممؤثر  ممممى علمصمممع  لممممم و 
مح واو بع  كل اب ة ج ي ية بحدأ اصبح قيمة هةع علج    غدرو و بنل نلى لا اسممح 

    ن فنك علغنزية. عل  بم ي  م
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 مميز لانبوبة عداد جيجر مولردراسة المنحنى ال
 -تمهيد:

عاسممم  قيممممة لمج ممم  اعممممل   ممم هن علعممم عا و اكممما    ممم   جهزززد التشزززغي   زززو 
   معنمل علاابعنن علثنااي عقل من امك .

 -الغرض من التجراة:
ح ممى علم       عا أيجممر و سممم    عل عرا  مى  صنيص اا ابممة  مم  -1

 علممد  ل ن.
 عاجنا أ   عل شغدل.  -2

 -ةظرية التجراة:
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مممن اوجممح ن سممنبقن فممن   مم عا أيجممر مممالر ي ةمما  ممم  عسممطاعاة وسمممك  فيمم   
ام   ف  عاجن  محا  علاسطاعاة مع و     ممن، واح مماى علاسممطاعاة  مممى غممنز 

اعاة بحدممأ احممت جممغم معممد  ويسمم ع م فممرق أ مم   ممد  علسمممك وأمم ع  علاسممط
ك اقل قمدلا    علج   عللازم عج عن افريغ  لا  علغممنز. فع مم من ا فممة أسمميمن

الفمممن ثلممممى  مممم عا أيجممممر ممممم  علف حممممة علمغطممممنو  ممممناو  ا قممممة ممممم  )علميكممممن( او ) 
عل أن ( ي ني  علغممنز  مممى  مما  مسممن  أسمميم الفممن اع ممل علعمم عا وي يمم  علمجممن  

  علمممممة عك وعلج ييمممممنك علة ربمممم  مممممم  سمممممر ة علأياامممممنك وا ةمممممنثر   صمممممنام ن مممممم 
او فنيقممة اسمم ع م علم عنالممة اع ممل علعمم عا ، وبنل ممنل  امم اعا قيمممة ايممن  عل ممةي  زيممن

مقنوممممة ك دمممرو اا مممل  مممد  علسممممك و علأ ض ل عممممل  ممممى سمممر ة عجممممحلا  
عل يمممن  واصمممبح عل  يجمممة عل ممم  ا راممم   ممممى و ممما  أسممميمنك الفمممن او علأيمممعة 

در أمم ع ويسمم مر لف ممرو قصممدرو علمممرعا قينسمم ن فمم  علعمم عا همم  ثجمم عن ايممن   ممغ
 بنلع عا.أ ع ويسجل هةع عل ين  علمحظ  ك ب ة ) علة روم ر( ي صل  

  مممم   سممممم معمممم   علعمممم  ممممم  علج مممم  فإا ممممن احصممممل  مممممى علم ح ممممى علممدمممم   •
للا ابة او علم ح ى عل  بة وها اع ما م  اا ابة لأ ممرى وهممةع علم ح ممى بممه 

ل ممن ي مممغ ب مم  م ممنك ( ه ممبة مدم ممن  ممغدر و ا  5 مممن ي  ممح ممم  علشممكل ) 
اسمممى  علفالممت. كمممن ي  ممح ممم  علشممكل ع  علج مم  علممةي ي مم ا   مم     عاممة علعمم 

و عل قطممممة عل مممم  ا مممم ا   مممم هن   starting voltageأ مممم  عل  عاممممة او علاسمممم   نا 
، واقطمممة عل شمممغدل ) أ ممم    Threshold voltageعل  مممبة اسممممى أ ممم  علع بمممة 

( اق  فمم  م  صمما عل  ممبة او  عل شغدل وها عاس  أ   لم شغدل لمع عا     
 ع فد ممن علم ح ممى فمم  و عل قطممة عل مم  ي مم   Operating voltageعلثمممأ علأو  م  ممن 

 . Discharge voltageعلا افنة لا مى اسمى أ   عل فريغ 

•  
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 -ابدواش المستخدمة:
 مص   مش . -2  عا أيجر.          -1

 -خطواش العم :
 ص   علمش  امنم وعأ ة علةنيا.( ج  علم 6بنلاس عناة بنلشكل )   -1
 ع عا ف  علع .ع  ا   يناو فرق علج   ا  يجين وعا ظر ج ى عل  -2
اث ممت علج مم    مم  هممة  عل مميم واة ممة م اسممم معمم   علعمم  لعمممن قممرعءعك   -3

 م  نلية.
ا يمم  ممم  قيمممة فممرق علج مم  ثلممى قمميم مع مفممة وفممى كممل جنلممة اة ممة م اسممم  -4

 مع   علع  لعمن قرعءعك م  نلية.
يممناو علج مم  واو  عل  ممنيج فمم  أمم و  ج ممى اصممل ثلممى س ق م  ز كر  من    -5

 عل فريغ.
م علعلاقممة  ممد  علج مم   مممى علمحمما  علأفقمم  وبممد  م اسممم معمم   علعمم  ع س  -6

  مى علمحا  علرعس  ل حصل  مى علم ح ى علممد  لأا ابة   عا أيجر.

 أيجر ح ى   عا م
 
 
 
 
 
 
 
 
 فرق علج   علمط ق ) فالت (  

 (  5يكل ) 
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 أ   علع بة -2أ   عل  ء        -1وم  علم ح ى  د  كل م  :   -7
 أ   عل فريغ  -4أ   عل شغدل      -3                                 

 -النتاةج:
وسط  مت

معدل  
 Cالعد 

فرق  معدل العد 
الجهد 

V 
5C 4C 3C 2C 1C  

       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
    

 

 الانحـــــراف المعـياري

 -الغرض من التجراة:
ععيممعن       عل عممرا  مممى علط يةيممة علعشمماعيية لعمميممة علااحمملا   -3

  بع ن م  افنوك ف  مع لاك علع .ومن ي 
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 مص   مش .ثاجنا علااحرعا علمةين ي ل -4
 -ةظرية التجراة:

ث   ممية علااحلا  ععيعن   هى  ممية  شاعيية، وبنل نل  فممن  عى قينسممنك 
اجرى  مى  د ة مشممعة اعمم  مسمم قمة  مم  بممنقى عل ينسممنك علم اعليممة لممعمم واعك 

اةمما  م سممنوية و سمم ةا  عل مميم  فى زم  معممد ، كمممن وع  هممة  عل ينسممنك قمم  لا
مممة علم اسممطة. وفممى جنلممة وأمماا  مم ا ك دممر علم حصممل  مد ممن ماز ممة جمما  عل ي 

ممم  عل ينسممنك علفرااممة، فناممه امكمم  عل   ممؤ بممناحرعا معمم لاك علعمم  علفرااممة  مم  
 م اسم مع   علع . 

وقمم  لمماجم ا  علااحرعفممنك علصممغدرو  مم  علم اسممم ع ثممر عج مممنلا لمحمم ون ممم  
 غدرهن.

و فممى   اعممرا علااحممرعا علمةيممن ي بةاممه همما اسممبة علعطممة علماأممااو امك  ممن ا
عل ينسنك عل اويممة او همما علحدمماا  مم  علقممرعءو علصممحيحة او همما علااحممرعا  مم  

 م اسم علع  او ها علعطة علأ ثر عج منلا.
و امك  ن علقا  بن  علااحرعا علمةين ي عاه اع ر     مم م عل ة مم  )  مم م علثقممة 

علمقنسة وارى عاه كممن زعا زم  عل ينس، اقممل  مم م عل ة مم  علج يمم  ( فى عل يمة  
 ةل اقطة قينس.ل

 
 -و يعطى الاةحراف المعياري من العلاقة التالية: •
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 هى   ا مرعك اةرع  عل ينسنك او علمشنه عك.  Nجدأ  
      i n   هى قيمة مع   علع  لممروi . 
       -n  علع .  ها م اسم مع   

 n 2, n 1n ,3  ,…ممم  عل ينسممنك  Nلعمم ا   n-ويعطممى م اسممم معمم   علعمم   •
 -م  علعلاقة عل نلية:
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 -دواش المستخدمة:الا
 مص   مش . -2  عا أناجر.          -2

 -خطواش العم :
 عجبم   عا أناجر     أ   عل شغدل. -1
اقيقممة    قرعءو علعمم عا بعمم  ج  علمص   علمش  امنم وعأ ة علةنيا و ة   -2

 .1nوعج و و ل ة   
   10   او  اغددممممر ه  سممممة عل جربممممة، و ممممة جمممماعلى كممممر  ع ممممة علقممممرعءعك   -3

 قرعءعك م  نلية و او  عل  نيج فى علج و  علمع  لةلك.
بنس ع عم عل  نيج عل ى فى علج و   د  م اسم معمم   علعمم  ممم  علمعنالممة   -4
 (.1نالة )( وم  ثم علااحرعا علمةين ي م  علمع2)
 

 -النتاةج:

 

 شعة جاماتحقيق قانون التربيع العكسي لأ
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 -تمهيد:
يممم ص قمممناا  عل ربيممم  علعكسممم   ممممى عامممه ا  نسممم  يممم و ععيمممعنة   ممم  اقطممممة  

 ا نسبن  كسين م  مرب  بع  هة  عل قطة    مص   ععيعنة.
 -الغرض من التجراة:

ااجمممممميح عل شممممممنبه علة دممممممر  ممممممد  ايممممممعة عل مممممماء علعممممممناي و ايممممممعة     -5
 أنمن.   
 احقدق قناا  عل ربي  علعكس .  -6

 -:ةظرية التجراة
اع  مممر ايمممعة أنممممن أممم ءع مممم  علطيمممن علة رومغ ن يسمممى ، وبنل مممنل  اع ممم   

 لممعنالة علةلاسيكية:
E = h ν, 

 ثن ت  لااك.  hاراا       ،       ν ه   نقة علفااا  ،E جدأ:  
أ م ممممه فممممإذع مممممن كممممن  لمممم ي ن مصمممم   جمممماي  ماجمممماة   مممم  مركمممم  كممممرو ا بعمممم 

ا  عابعممنن هممة  علفااااممنك  فاامما  فمم  علثنايممة و  Nعلفااااممنك عل ممايية بمعمم   
 احس  م  علمعنالة:  (I)م سنو ف  أمي  علااجنهنك، فن  ي و علاس  نءو 

,
A

N
I =  

r  ) 24ه  علمسنجة علةمية لةرو اصا قطرهن  Aجدأ:   rA =(  
 

,
4 2r

N
I


=  

 ه  مقناير ثن  ة، فن :  N , 4 πو جدأ ا  
,

1
2r

I   
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امثل علمسنفة  د  علمص   واقطة    rوهةع ها قناا  عل ربي  علعكس ، جدأ 
 عل ينس.

2

2

1 −== rk
r

kI  
 مق ع  ثن ت.   kجدأ                     

rLogKLogILog 2−=  
 مممى علمحمما  علافقممى   Log rعلمحمما  علرعسمم  و  مممى  Log I رسممم علعلاقممة  ممد 

 . 2- م مس  يم يكل ) ( مدمه سنل  ويسنوى احصل  مى 
 

 -ابدواش المستخدمة:
   عا أناجر.          -3
 مص   مش  لفاااانك أنمن. -2 
 مسطرو ل ينس علأبعنا.     -3 
 جنمل ومنسك ل ث دت   عا أناجر. -4 
 

 -خطواش العم :
لشمممكل ) ( و ثذع لمممم ا مممافر همممة  عل   سمممية فيمك مممك عو مممل علأأ ممم و كممممن بن -5

 ناة بنلشكل جدأ ه  سية ا رى م نسبة ل حقدق قناا  عل ربي  علعكس .علاس ع
 ا  ع ف  جبم   عا أناجر     أ   عل شغدل.  -6
  d   جممم  علمصممم   علمشممم  اممممنم وعأ مممة علةنيممما و ممممى مسمممنفة قممم  هن   -7

 . Cو د  م اسم مع   علع  لم و اقيقة وليك   

Log I 
 

                           Slope = -2 

 

 

 

 

                                        

                                          Log d 

 شكل ) (  
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لع و         در علمسنفة  د  علمص   وعلةنيا وكر  علعطاو علسنبقة  غ  -8
 مسنفنك واو  عل  نيج ف  علج و  علمع  لةلك.

عبعمممممممم  علمصمممممممم   علمشمممممممم  واو  معمممممممم   ععيممممممممعن نك علعم يممممممممة ) علعمممممممم    -9
 علةاا (   و مرعك و ة علم اسم.    
  حح م اسم مع   علع  لةل م  عل م  علمدت و علع  علةااى  -10
 مممن  ف حصممل  مممى  ممم مسمم  يم  Log dو  Log Cلاقممة  ممد  ع سممم علع  -11

 لشكل ) (.  بن
 

 -النتاةج:
العد  C 5C 4C 3C 2C 1Cمتوسط 

       الكوةي
 

Log d Log C   متوسط
C 

5C 4C 3C 2C 1C   علمسنفة
d 
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 تعيين معام  الامتصاص بشعة جاما 
 -تمهيد:

 ممما  مم  ايممعة علفممن وبد ممن ف مم  يبممن و  من ذكراممن سممنبقن فممن  ايممعة أنمممن اع  •
يسية اش   مى هد ة كمنك او فااااممنك او كمممنك ممم     ماأنك ك رومغن 

علطنقة وهة  علفاااانك او علةمنك ا حرد بسر ة عل اء، وهى ي ي و عل فنذاممة 
ثذع مممن قا اممت بغدرهممن ممم  ععيممعن نك علط يةيممة ولةمم  ل ممن علقمم  و  مممى عل ممةي  

ن وبد ممن ويرأمم  ذلممك قمماو عل فنذاممة ا  نسمم   كسممين ممم  ولة     أة م  ايممعة علفمم 
 عل ةي . قاو
واع ما ايممعة أنمممن  مم  كمملا ممم  ايممعة ع ممن و عل مماء علمريمم  وماأممنك  •

و  λ. و علعلاقمممة عل مممى امممربم ν او عل مممراا  λعلرعايممما فقمممم فممم  علطممما  علمممماأ  
علفاامما  امكمم  جسممن  ن و طيقيي    λ =  C / νهمم    Cوسممر ة عل مماء  νعل ممراا 
 اك.ثن ت  لا hجدأ    E = h ν عم علعلاقة:               بنس ع 

وه مممند ع ممم لاا وعجمممح  مممد  مصممم   ايمممعة أنممممن ومصممم   ايمممعة ع مممن.  •
اكا  م   ن   عل اعو  د  من مص   ايعة أنمممن ممم    Xجدأ ا  مص   ايعة  

 اع ل عل اعو.
 -الغرض من التجراة:

 عل عرا  مى كي ية عم صنف ايعة أنمن ف  علمناو. -7
 عنمل علام صنف.اعدد  م  -8
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 -ةظرية التجراة:
 المادة تفاع  أشعة جاما مع

   من ا فن ل علفااا  م  علمناو  بمن احمم ن عل صممنام ممم  عل مماعو او ععلة ممرو  
او ممم  علمجممن  جمما  عل مماعو، وه ممن عل صممنام  بمممن اكمما  مممر  او غدممر مممر  وقمم  

ثمملان يممؤاى علممى علام صممنف عل ممنم لمفاامما . ويكمما  هممةع عل فن ممل ممم   مملا  
  رق  ييسية وهى:  

 ثا ن  علأزوع . -3اةثدر كم  ا        -2عل ةثدر علة روجايى      -1
 -:أولا: التأثير الكهروضوةى

م مم  ااممن احمم ن   مم من اةمما   نقممة علفاامما  م عف ممة، فنل صممنام علغدممر مممر  
لمفااممما  مممم  ععلة مممرو  علمممم ع ى ي ممم ج   مممه فصمممل ثلة مممرو  وعا مممن  زو  مممم  

mV 21/2   =علحركة للإلة رو  علمفصا  اعطى ممم  علعلاقممة:علأياانك، و نقة 

 h ν  - φ        جدأφ .هى اعلة علشغل او  نقة ع ابنش ععلة رو  بنل اعو 
 وهةع اع ى ا  علطنقة علةمية علمم اجة 
 للإلة رو   اعسطة علفااا  اس ع م 
 فى احريك ععلة رو  بعد ع    عل اعو  
 وإ سنب كمية جركة، واح ن هة  
   Kعلعممية اعيمن علة روانك علم ع   
 روجايى اكا  ع ثر ج وثن لا ا  علعمم ا علممة ى لممممناو علمن ممة و عل ةثدر علة 

   در.
 -ثاةيا: تأثير كم تون:

اشمم ت كم  مما  اكمما  هممنم  ن ممة لأيممعة أنمممن ذعك علطنقممة علم اسممطة وفيممة 
ا  علممى اح ن اصنام  ممد  علفاامما  و ععلة ممرو  و ي  قممل أمم ء ممم   نقممة علفاامم 
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فاامما  واقممل  نق ممه ويمكمم  ععلة ممرو  و ا يجممة لممةلك احمم ن اغدممر فممى مسممن  عل
عي قنق معنالة ااجح علعلاقة  د  عل غدر علحنان فى علطا  علماأ  لمفاامما  

 - λوزعوية عل ش ت وذلك بنس ع عم قاعاد  جفم علطنقة وكمية عل حممرد:        

 φ )cos  -=  ( h/mc ) ( 1   0λ  

 مو الطول الموج  لكمبتون. h/mc=   0λجدأ  

 رو من يمى:و يلاجم فى هة  علظنه
  نقة علفااا  علم حرا عقل م   نقة علفااا  علسنقم. -1
علممماأ     اممراا علفاامما  علم حممرا عقممل ممم  علسممنقم و ميممه فممن  علطمما    -2

 لمفااا  علم حرا ع  ر م  علسنقم.
 

 -ثالثا: إةتاج ابزواج:
م.ا.ا( 1.02مممك ايممعة أنمممن  نقممة ع  ممر ممم )احمم ن ثا ممن  علأزوع    مم من ام  

جممن  علة رومغ ن يسممى علقمماى مثممل علممةى احمميم بممنل اعو ا حمما  وفممى م طقممة علم
 1.02 نقة ايممعة أنمممن علممى ثلة ممرو  وبممازي رو ، و نقممة علفاامما  عل عيمم و  مم  

 اظ ر  مى هد ة  نقة جركة للإلة رو  و عل ازي رو .
+− ++== ee TTCmhE 2

02 
( و امثمممل علطنقمممة عللازممممة ل ةممماي  زو  مممم   Mev=  2C02m  1.02جدمممأ )

 (. 2E = M Cعلجسيمنك  بقن لمعنالة عي ش د  )         
       -e, T  +

eT . هى  نقة علحركة لةل م  ععلة رو  و عل ازي رو 
 -ومعنمل اةاي  علأزوع  امك  اق ير  م  علمعنالة عل نلية:

)02.1(2 −= EZNaK  

  نقة علفااا .  Eعلع ا علة ى،    Z  ا عفاأناو ،     Nثن ت ،     aجدأ  
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و ا  ممح ممم  علمعنالممة ا  اةمماي  علأزوع  يمم اعا   يممناو  نقممة علفاامما ، كممةلك 
ي اعا   يناو علع ا علة ى لممناو علمن ة. ولمن كن  عل ازي رو ، له  مممر زم مم  

ثنايممة فناممه سممر ن  مممن ي حمم  ممم  اجمم  ععلة رواممنك   10-7 ممغدر أمم ع جمماعل  
  نقة.ويف ى ععلة رو  فى عل ازي رو  و ي ال     ف نء همن 

 
و اةمما  ا يجممة لمممن سمم ق هممى اقممص يمم و ععيممعنة ممم  علمسممنفة عل ممى اع رق ممن 

  لا  علمناو علمن ة وهةع عل قصن  اة ة يكل اعلة اسية.
 -استنتاج علاقة يمكن من خلالها حساب معامل الامتصاص: •

 ل ا ال ممن علاسممم ثممم قطعممت فممى هممةع وذلك ق  0Iافرض ا  ي و ععيعنة هى  
 Iا بحت ي ا ن بع  ذلك هى   xعلاسم مسنفة ق  هن 

فمممن  اممممك  dxاع مممرق   صمممر مممم  علاسمممم سممممكة  Iوبفمممرض ا  همممة  علشممم و  
 -وهةع عل قص ي  نس  م  كل م : dIعلش و ا  نقص بمق ع   

 Iي و ععيعنة علسنقم  مى علع صر  -1
 . اى أن :dxسمك علع صر    -2

)*(

)1(

,

0

0

00

x

I

I

x

eII

x
I

I
Ln

dx
I

dI

dx
I

dI

dxIdI

dxIdI

dxdIIdI















−=

−=

−=

−=

−=

−

−−

 



 



 27 

 هى ي و علفاااانك علسنقطة.  0I  حيث:
       μ .ها معنمل علام صنف علعطى 
 ي  ح عاه م علاقة علم   و  
 علمس حدل عم صنف ايعة أنمن كمين فى 
 علمناو ولة  م  علممك  ثاقنف ي ا ن على عقل قيمة.   

 1/2X  -سمك ةصف القيمة :
ناو علمن ممة ل قممل يمم و ايممعة و اعممرا بةا ممن علمسممنفة علمملازم قطع ممن  مملا  علممم 

يمممة.  و مممى ذلمممك فمممن  يممم و علشمممعنة بعممم  ممممرو  قيم  مممن علأولأنممممن علمممى اصممما 
( اجمم   1. ثذ  ممم  علمعنالممة )  I  01/2مسممنفة مسممنوية ل صمما علسمممك اسممنوى 

  -ا :





693.0

2

1

2
1

2
1

0

0

=

−=

x

x
I

I

Ln 

 -ومع ى اصا علسمك بنل سبة لش و علشعنة ماجح كمن بنلشكل عل نلى:
 
 
 
 
 
 
 

 -معام  الامتصاص:  تعريف
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اممه علمم قص عل سمم   فممى علأيممعة   مم  اعرا معنمممل علام صممنف علعطممى  مممى ع
سممم( واع ممم  قيم ممه  مممى   يةيممة علمممناو  1مرو هن فى علاسم علمممنف مسممنفة )

 1-علمن ة ووج عاه هى سم
 (      سم علعلاقة1و م  علمعنالة )

  مى علمحا  علرعس  وبد   Ln I د    
 ل  مى  ماحص  Xعلسمك علمنف  
 مس  يم ) من بنلشكل علماجح( مدمه 
 .   μل علام صنف علعطى  ها معنم 
 
 

 -ابدواش المستخدمة:
 مص   مش  لفاااانك أنمن.  -2  عا أناجر.        -4
 الاعح م  علر نف مع مفة فى علسمك.    -3
 

 -خطواش العم :
 .او ل علأأ  و كمن بنلشكل -12
 ا  ع ف  جبم   عا أناجر     أ   عل شغدل. -13
 جمممم  علمصمممم   علمشمممم  عمممممنم وعأ ممممة علةنيمممما و ممممة م اسممممم لعمممممن  -14

 .  0I     ( و هة  علقرعءو اع ر X=0قرعءعك فى غينب علمناو علمن ة )    
كمممممر  علعطممممماو علسمممممنبقة و لةممممم   اجممممم  علممممممم ص  مممممد  علةنيممممما و   -15

 علمص  .    
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  ةمممممر  ممممممن سممممم ق مممممم   ممممم و قمممممرعءعك لاسممممممند مممممم  علممممممناو علمن مممممة   -16
  و  علمع  لةلك.واو  عل  نيج فى علج     
علمممنف    ا  علرعسمم  وبممد  علسمممك  مى علمحمم   Ln Iع سم علعلاقة  د   -17

X   هممما معنمممممل     ممممى علمحممما  علافقمممى احصمممل  ممممى  مممم مسممم  يم مدممممه
 . μعلام صنف علعطى  

 -لنتاةج:ا
 n I متوسط 

I 
5C 4C 3C 2C 1C  السمك 

X 
        

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 تعيين الكفاءة لعداد جيجر مولر 
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 -تمهيد:

ا  كفممنءو علج ممنز لا اع ممما ممم  أ ممنز ن ممر فحسمم   ممل ث  علةفممنءو لمج ممنز 
علاعج  ق  ا غدر م  يام ن ر وم  سن ة لأ رى وعل غدممر فممى علةفممنءو لمج ممنز 

 اث نء ثأرعء عل ينسنك امك  ا  ي  ج  طن فى علحسنب.
 عل عرا  مى مف ام علةفنءو. -1  -رض من التجراة :الغ

 علمطمقة لع عا أدر ماع .اعدد  علةفنءو  -2     
ا عسمممممة امممممةثدر اغددمممممر علمسمممممنفة علعمااامممممة  ممممممى       -3                         

 علةفنءو.                             
 -نظرية التجربة:

ة ععيممعنة علسممنقم  مممى علج ممنز، اع ممم  كفممنءو علةنيمما فيمممن اع ممم   مممى  نقمم 
  سية عل جربة.وهة   ن ية ذعاية له اع م   مى ابعنا  وه  

لمج ممنز  مممى عا ممن  ممن   قسمممة   Absolute  Efficiencyواعرا علةفممنءو علمطمقممة 
 ممممم ا عل ب مممممنك علمسمممممجمة مممممم  علةنيممممما  ممممممى  ممممم ا علجسممممميمنك ععيمممممعنيية 

 علصنا و    علمص   علمش . 
  علأيعة علم بعثة م  علمص                                     قة = مممممممممممممممممكفنءو علةنيا علمطم        علأيعة علمسجمة  اعسطة علةنيا                                   

 Geometricو علةفممممنءو علمطمقممممة اسممممنوى جن ممممل جممممرب علةفممممنءو عل   سممممية 

Efficiency   فى علةفنءو علةعايةIntrinsic Efficiency  :  اى ع 
IG  += 

 جدأ:
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G   همممى علةفمممنءو عل   سمممية و اسمممنوى عل سمممبة  مممد   ممم ا علجسممميمنك عل مممى
 اسقم  مى سطح علةنيا و  ا علجسيمنك علم بعثة م  علمص   علمش .  

   ا علجسيمنك عل ى اسقم  مى سطح علةنيا                       
 علجسيمنك علم بعثة م  علمص   علمش .  ا                          نءو عل   سية   =   مممممممممممممممممممممم علةف
   

I   هى الكفاءة الذاتية وتسـاوى النسـبة بـين عـدد النباـات المسـجلة مـن الكاشـف

 وعدد الجسيمات الساقطة على واجهته.

 علجسيمنك علمسجمة  اعسطة علةنيا                         
 علجسيمنك علسنقطة  مى علةنيا                        مممم علةفنءو علةعاية  =     مممممممممممممم 

 
و    قينس علع ن ر علمشعة فإا ن اس ع م عل غدر فى مع   علااحلا  علمطمممق 

 ن.وعلةي ي  نس  مبنيرو م    ا علة عك علمشعة لمع ن ر علمرعا قينس 
وذلممك بعمم  اصممحيحه بطممرح علعمم   Cمممرابم بمعمم   علعمم    Aوافرض ع  عل شنش 

BCAةاا  م ه اى ع                      عل /= 
    -وبنل نلى امك  ن اعدد  علةفنءو م  علمعنالة:

,
BA

C
=      

 هى م اسم مع   علع  بع  اصحيحه.   Cجدأ:  
         A      .  ها عل شنش ععيعن   لممص 
         B    لمش .ها مق ع  ثن ت  نف بنلمص   ع 
         μ   .هى علةفنءو علمطمقة لمع عا 
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و بنس ع عم مص   معروا اشن ه ععيعن   فن  م اسممم معمم   علعمم  امكمم  
علمسمممممممممنفة علقطريمممممممممة         -2علمسمممممممممنفة علعمااامممممممممة   -1ع  اقمممممممممنس ك علمممممممممة فمممممممممى: 

  نقة علمص  . -3                         
علمسنفة علعماااة، وجدممأ ع  ع  ينء الله ساا ا  س اةثدر   وفى هة  عل جربة

م اسم مع   علع  ي غدر   غددر علمسنفة علعماااة فبنل ممنلى فممن  علةفممنءو اع ممم  
  و هن  مى علمسممنفة علعماااممة  ممد  علمصمم   علمشمم  ومركمم  علةنيمما. ويمك  ممن 

رسممم علعلاقممة  ممد  علةفممنءو وعلمسممنفة علعماااممة احصممل قيممنس هممة  علمسممنفة ، وب 
شممكل علمقن ممل. وي  ممح ممم  علشممكل عاممه كممممن زعاك  مممى علم ح ممى علماجممح بنل

 علمسنفة    مرك علةنيا اقل فيه علةفنءو.  
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 -ابدواش المستخدمة:
 مص   مش . -2  عا أناجر.                    -5
 مسطرو ل ينس علابعنا. -6

 -خطواش العم :
 .او ل علأأ  و كمن بنلشكل -18
 ل شغدل.ا  ع ف  جبم   عا أناجر     أ   ع -19
 مممممم و  علمصمممممم   علمشمممممم   ممممممد  معمممممم   ععيممممممعن نك علعم يممممممة ) علعمممممم   -20

 علةاا (   و مرعك و ة علم اسم.    
  d   ج  علمص   علمشمم   امممنم وعأ ممة علةنيمما و مممى مسممنفة قمم  هن   -21

 . Cوليك     و د  م اسم مع   علع  لم و اقيقة
 عجس  علةفنءو م  علمعنالة علمةكا و.  -22
علةنيمممما وكممممر  علعطممممااد  علسممممنبق د      غدممممر علمسممممنفة  ممممد  علمصمممم   و   -23

 لع و مسنفنك واو  عل  نيج ف  علج و  علمع  لةلك.    
 ممممى    ع سمممم علعلاقمممة  مممد  علةفمممنءو  ممممى علمحممما  علرعسممم  ، و علمسمممنفة -24

 علمحا  علأفق  احصل  مى علشكل علمطماب.
 -النتاةج:

العد  C 5C 4C 3C 2C 1Cمتوسط 
       الكوةي

 
A =                            ,                  B =             

 
μ=C/AB   متوسط

C 
5C 4C 3C 2C 1C  المسافة 

d 
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 التوزيع الإحصائي للعد
 ف من التجربة:الهد •

التعرف على الطبيعية العشوائية لعملية الانحلال الإشعاعي وما تتبعها من تفـاوت يـي 

دلات العد، وكـذل  لإيجـاد التوزيـع التكـرارح لانحـراف القياسـات حـول المتوسـط مع

 بإجراء معالجة للبيانات بإحصائيات جد مبسطة.

 نظرية التجربة: •
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ة عشـوائية، وبالتـالي يـان أح قياسـات تجـرى أن عملية الانحلال الإشعاعي هي عمليـ

عـدودات يـي زمـن معـين، على عينة مشعة تعد مستقلة عن باقي القياسات المتوالية للم

كما وان هذه القياسات قد لا تكون متساوية وستكون القيم المتحصل عليها موزعة حول 

يمكـن التنبـ    القيمة المتوسطة. ويى حالة وجود عدد كبير من القياسـات الفرديـة، يانـه

 بانحراف معدلات العد الفردية عن متوسط معدل العد.

المتوسط اكثـر احتمـالا للحـدون مـن ايرهـا.   وقد لوحظ أن الانحرايات الصغيرة عن

 R1R ,2 ,مــن القياســات م المشــاهدات    Nلعــدد   R\ويعطــى متوســط معــدل العــد 

 بالعلاقة:.…

)1(
.....21\

N

RRR
R N+++

= 

 عادلة على صورة التجميع أح أن :ويمكن كتابة هذه الم

)2(
1

1

\


=

=

=
Ni

i

iR
N

R 

  R\. وينـت  عـن تعريـف   R  -R\ط هـو ويكون انحراف معدل العد الفردح عن المتوس

 أن :

)3(0)(
1

\


=

=

=−
Ni

i

i RR 

   يي العينة المقاسه بالعلاقة : 2Sويمكن تعريف مقدار التفاوت م 

)4()(
1

1

1

2\2


=

=

−
−

=
Ni

i

i RR
N

S 

 :   بالعلاقة σحراف المعيارح م كما يعطى الان

)5(\R= 

 بالعلاقة :  Rدات للحصول على المعدو  P (R)ويعطى الاحتمال 

)6(
2

1
)( 2

)( 2\

R

RR

e
R

RP

−
−

=
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 والتي تعرف بدالة التوزيع الطبيعي.

 هي عدد المعدودات المتوقعة.  R\حين : 

وتقل بسرعة كلما زاد الفرق بين  متناظرة  R\وتعتبر الاحتمالية حول القيمة المتوسطة 

\R, R. 

( فـي القيمـة المقاسـة ( عن عدم التأكد ) عـدم الققـة    σويعبر الانحراف المعياري )  

ونرى انه كلما زاد زمن القياس، يقل عدم التأكد الجزئي لكـل نقةـة قيـاسب وبالتـالي 

و جيـدة فإننا نستعمل تعبيرات : إحصائيات منخفضـة أو رديئـة و إحصـائيات عاليـة أ

 لنعبر بها عن الكبر و الصغر النسبي للانحرافات المعيارية الجزئية للبياناتب

 معادلة للمنحنى الطبيعي كما يلي : ويمكن كتابة ال

)7(
2

2

2

R

x

e
R

N
y

−

=


 

 هي عدد تكرار المشاهدات.   Nحين : 

   X    هي مقدار الانحراف عن القيمة المتوسطة للتوزيع وتساوى( R  -  R\ ). 

)(لاحظ أن :  RPNy = 

 اى " حين : ويمكن تقييم جودة التوايق للتوزيع التكرارح باختبار " مربع ك

)8()(
1 2\

\

2

 −= RR
R

X i 

  ، ياننا يمكن أن نكتب :  4وباستخدام معادلة م 

)9(
)1( 2

\

2 S
R

N
X

−
= 

ة النتـائ  المتحصـل وهنا  جداول خاصة بتوزيع " مربع كاى " وبالتالي يمكـن مقارنـ

 عليها والحكم على دقتها.

 خةوات العمل : •

هة الكاشف وشـغل الأجهـزة بحيـن اابط جهد التشغيل ، واع المصدر امام واج -1

 معدودة يي مدة عشر ثوان. 300 – 200تحصل على حوالي 
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قـراءة   100  –  50كرر اخذ القراءات دون تغيير هندسية التجربـة. وخـذ حـوالي    -2

 متتالية.

 ائج  يي الجدول المعد لذل .دون نت  -3

 النتائج و الناقشة : •

 عليها.   للمشاهدات التى حصلت  R\أوجد القيمة المتوسطة م  -1

ارسم مخطط التوزيع التكرارح للبيانات على ورق رسم بياني حين يمثل محـور   -2

السينات المعدودات المشاهدة، أما المحور الصادح ييمثـل عـدد مـرات تكـرار مشـاهدة 

   مخطط التوزيع المتوقع الحصول عليه. 1والشكل التالى م   .iRمعينة م

. ومن المتوقـع أن N x P ( R ) ومن ذل  أوجد حاصل ارب  Rلـ  P ( R )احسب  -3

 مع البيانات يي مخطط التوزيع  NP ( R )يتفق المنحنى 

التكرارح. و بالإمكان رسم الانحراف المعيارح لكل من بيانات التوزيع التكرارح  -4

iN   ومنه يلاحظ مرور المنحنىNP ( R)  خلال اسـهم الخطـ . وكلمـا زاد عـدد .

 قرب التوايق بين المنحنى والتوزيع التكرارح. (N)المشاهدات 

يمكــن التقــدم خطــوة أخــرى لتحليــل البيانــات وذلــ  بمقارنــة قيمــة تفــاوت العينــة   -5

  مـن النمـوذا الإحصـائي المطبـق.   2σ  مع التفاوت المحتمل م    2Sالمتحصل عليه م  

المحتمـل  وحين أن النموذا الإحصائي المطبق هنا هو التوزيع الطبيعي، يان التفـاوت 

 يعطى بالعلاقة : 

)10(\2 R= 

ولا يتوقع مطابقة هاتين تماما. ولهذا، يانه يلزمنا إجراء اختبار كمي لتحديد مدى أهمية  

ابق النظرية مع المشاهدة العملية. وهذه هي وظيفة  هذا الاختلاف وكذل  مدى تط

  الى تراوحات   0.02ن  اختبار مربع كاى ، حين تشير الاحتمال الصغيرة م اقل م

  يتشير الى   0.98كبيرة يي المشاهدات يي حين أن الاحتمالات الكبيرة م اكثر من  

داء السيئ  تراوحات صغيرة اير عادية يي المشاهدات م مردها يي العادة الى الأ

 للأجهزة  . 
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يمكن  رسم التوزيع التكـرارح للانحـراف المعيـارح لقـيم المشـاهدات مـن واقـع   -6

 . قـارن  2يي الجدول حين يتوقع الحصول على منحنى كالمبين يي الشكل م   البيانات 

 هذا المنحنى بالتوزيع الإحصائي المتحصل عليه سابقا. ودون ملاحظات .

 

 قم ر

 المشاهدة

 دلمع

 العد

iR 

 الانحراف عن

 القيمة المتوسطة 

\R  - i R 

 الانحراف عن

 القيمة المتوسطة بدلالة 

( Ri  -  R
\ ) σ 

 ر عدد تكرا

 المشاهدات 

iR 
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