
 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 عملية تجارب

 فى

 الاشعاعية الفيزياء

2023 

 

 
 

 

 

 

 



 2 

  تعليم اساسي التربيةالكلية: 

  رابعالالمستوي: 

  علومالقسم:

 2023تاريخ النشر:

 46عدد الصفحات:

 اعداد:قسم الفيزياء

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 3 

 اسم التجربة توقيع المعيدين توقيع المشرف

  

 

 

   

 

  

 

 

  

 

 

  

 

 

  

 

 

   

 

   

 

   

 

   

 

   

 

   

 

   

 

 



 3 

 

 م
 الصفحة أســـــم التجربـة

   

 3 ........................................……………………مقدمــــــة 1

 13 ...........……دراسة المنحنى المميز لانبوبة عداد جيجر مولر 2

 11 …………………………………………………الانحراف المعيارى  3

 22 ………………………………………………قانون التربيع العكسى  4

 23 ..كسي.انون التربيع العق  المقارنة بين مصدرين مشعين باستخدام 5

 21 ……………………………اجام تعيين معامل الامتصاص لأشعة 6

 35 ........................... الزمن الميت لأنبوبة عداد جيجر مولر 1

 42 ……………………………………تعيين الكفاءة لعداد جيجر مولر 8

 45 ………………………………دراسة التشتت الخلفي لجسيمات بيتا 9

 52 ……………………………………………التوزيع الإحصائي للعد 12

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 



 4 

 مقدمة

 النشاط الإشعاعي
 

   معظم  معوممتناممت  عن امذ   مموات ا م نتمت  ممتشا ممل  اط ممتع   ا مت     ممعتا

  اذ ممع ااممتمت اممتن 1896فمم  اممت    Henri Becqurel م سمم ا   عممت    اممري    ر مم  

سم ا ش معا    مم   تاس    عتاتا   مابعثا مذ  لأملاح   فمسفما ا  عت نا   تت  م 

اات ت فجأت  اط ف   ظت رت    عتا ا ح ث اجت شن شملاح    ما   م  نابعث ماتت ش عا 

 تت   قتات اوى   افتذ ا نؤثر اوى  لأ م ح   فمنمغر ف ا ا  تمت   قمتات ش  مت اومى ثحمت   

 نأ ذ ف  ذا ا   غتز ا.

   مممت فمم    لاحظممم مممت   اممماه ازاجتممت    ممر اممماه شثاممت    ثت1898ا فمم  اممت

  ا ت     عتا   وعاتصر شن الا مذ   بم م  م  ا   ر د م   تمت   قتات اومى  عمث مثم  

  وه  لأ عا.

  ا قمت  قطمرح ا زافممادRuther Ford   اسممدهSody    شن   ا مت  1922فم  امت  

   عتا  مت  مم ثلا ن وم  نوقمتل   وموا ا. ا شن   ممتدت   مط م ما   جت متت ممذ   جمتل  شن 

خممم م ملطوفمما اممذ خممم م   مممتدت  لأصممو ا. شي شن ن ومم    مموات  ممم امو مما ن مممن  تممت 

نوقتل ا. ا   عمو ا    عتا ا شا   ا ت  ا    امو ا م م ا شا نتاج م مل  مطت لأزممتن 

 نطر اح مذ   ل ثم ن ث ى ملا  ذ   سا ذ.

  ا    عتاتا  ومم د   م عا    ب ع ا قسممم ث مى ثلاثما ش مم ت ملطوفما  اطممتد  اومى

 -قمت  فتذ ت ، ا ف مت  و   عض خم م ا مم   ا  وه  لأ عا   اما ا   ثلاثا:

 -"  :   α ( أشعة الفا " 2) 

He4شن خراج جس     فت مذ   عاصر  عطبر خراج  م ت ذات   و م    

 معاى شن اتد    2

اومى  مو  فمتن خمراج (    ا 2( ا   عتد   واه  ماقص  مقمت ا ) 4   طوا  اقص  مقت ا ) 

 ش عا   فت مذ   عاصر  عاى ن م ه ث ى  ظ رت   وي  سبقه ف    جتال   تااي  وعاتصر.

قممممت  فتذ مممت جمممع فا جمممت  ح مممث  م مممذ ث قتفتمممت  سمممتم ا      -1   -مميززززات أشزززعة الفزززا :

  م س ا ااقا اتد ا.                                

 أ ذ اب ر ف    تم  .ن ت  ن -2                            

 -"   :      β( أشعة بيتا "  0) 

 وه   جس متا ابتات اذ ث  طرا تا مصتا ت   ام ت ا خراجتت مذ  م ت   عاصر  سبب 

( ا اممت  نغ  ممر اممتد    طومما ا ممو ع  عطبممر  1 قممص شا ز ممتدت فمم    عممتد   ممواه  مقممت ا ) 

   عاصر   اتنج    ا تا  وعاصر  لأصو .

 تمممت قممممت  فمممتذ  ابمممر ممممذ ش مممعا   فمممت ح مممث  م مممذ شن نافمممو           -1   -ا :مميززززات أشزززعة بيتززز

 مذ  بقا مذ معتن اق ق.                              

  تت قمت نأ ذ جع فا  ت مقتا ا  أ عا   فت. -2                         

 -"  :    γ( أشعة جاما "  3) 
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تمت اطوما ا خراجتمت ممذ  مم ت   عاصمر    ابتات امذ ممجمتا اتمر امغات  سم ا  م    

  سبب  سطقر ا   عاصر ، ا لراج ش عا جتمت لا ت مذ خراج ش عا   فت شالا.

                                 تممت قمممت  فممتذ  ابممر   ث ممر مممذ امم  مممذ ش ممعا   فممت ا  طممت   -1  -مميزززات أشززعة جامززا :

 مم د ملطوفا.                                ح ث  م ذ شن نافو مذ   ل ساط مطر ا مذ     

                                      تمممممت داجممممما نمممممأ ذ جمممممع فا جمممممت   قممممم  ممممممذ   فمممممت ا  طمممممت .   -2                          

 " . X- rays ن با  لأ عا   س ا ا " ا ى                                

 

 الكشف عن الإشعاعات و قياس طاقتها
 

ذ     مف امذ    معتاتا  ا ق متس  تقطتممت ممذ خملال نفتاوتمت ممل   ممتدت ا ختصمما  م م

  طأ ذ   وي ن تثه فى   مسط   ط  نمر خلا ه ، ا  اتك اتت شجتم ت نسمطلت   و  مف امذ 

   عتاتا اق متس ممت  ت. سممع  طعمرذ  م ذن ر  صممات اتمما  و م  مف   غتز ما ا 

 ماتت  صفا ختصا ات د جت جر مم ور.

                      Gas - Filled Counters-شف الغازية :الكوا

  ات د جت جر مم ور.  -  عت د   طاتسب   -مذ    م  ف   غتز ا   طقو ت ا : غرع   طأ ذ

ا وه    م  ف شسسم اوى ث طتج   طأ ذ فى   غتز اا  ماتت  سطلت  غرفا مموم ت  ت غتز 

 تز شا ش عتد  لأق تب.ا  خطلافتت اذ  ع تت   من فى  مت ا جغط   غ

 

 
 

 (      1 ب ذ اسمت نمجم   ت  تموه    م  مف ، ح مث  جمت شن   جتمت   ممجمب قمت  )

. شمت   سعا    و ا  وت لرت فطستاه  Cا   م ثف   Rاص  مل   مصعت مذ خلال   مقتاما 

مجممت   سعا   لتاج ا اسعا    ت ف. ا اطج مذ مراا    عتت   ممؤ ذ خملال    جم  

ذ    ت ف نأ ذ  وغمتز   مى ش م متا ممجبما اشخمره سمت با ، ا ط مرك ام  ممذ    ستس م

 وه  لأ م تا   م  لا  طراد   ملت ف  ه فى     اا اذ مع ن مم نمأث ر   مجمتل    تر مى 
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. ا عطمت امتد  لأ م متا   موي  صم    مى  لا  طمراد ذ اومى   V  اتنج اذ جتت   ب تا ا 

. ا بم ذ    م    Vه افرق   جتت   مؤثر او مه ا  مذ: نصم      ت ف ا   غتز   مموم   

(   علاقمما   عتممما   طممى نممر ط  مم ذ اممتد  لأ م ممتا   مطجمعمما اوممى  لا  طممراد ذ افممرق 2)

   جتت   اتمت ا ط ح مذ         ه  ط من مذ سم مات ق.

 

 

 

 
 

 تفسير منحنى الست مناطق: 
   Recombination  Region   منطقة إعادة الاتحاد ) الترابط (   -2

نبتش  وه   ما قا اات فمرق جتمت صمفر انسمطمر حطمى ق مما مع اما اممت  ت  م  . ا  امت لا 

نممطم ذ امم   لأ م ممتا   اتنجمما اممذ    ممعتت مممذ   مصمممل   ممى  لا  طممراد ذ اذ ممع  ظممر  

  عف   مجتل    تر ى   اتمت. ا  ت طت   سططم ذ  عض  وه  لأ م تا مذ  لان متد ثت  ما 

 مم د د اممتد  لأ م ممتا   طممى نممطم ذ مممذ  Vد فممرق   جتممت مممل  ع ممتت  ع ممت. ااومممت ز 

   مصمل   ى  لا  طراد ذ.

                  Ionization Regionمنطقة التأين    -0

ااتمت  سطمر فى ز تدت فرق   جتمت فت مه  صمبح اتف مت  سم ب ام   لأ م متا   اتنجما امذ  

 لأ م متا. ا ممت لا طمتثر امتد    عتت   م  لا  طراد ذ ا ت طت ى   تد  اعت    طر  ط  م ذ 

 لأ م تا   مطجمعا    تدت فرق   جتمت  م ذ  لا  طمراد ذ  مو   لاحمن   ما امى   ممن شفق مت 

ا ت طممت ى ف  اممت   صمم  اوممى اممتد ثت ممم مممذ  لأ م ممتا ، ا ممو   عاممى شن جم ممل  لأ م ممتا 

  اتنجا قمت نم امم ممذ   مصممل   مى  لا  طمراد ذ. ا سممى   جتمت فمى  مو     ت ما  جتمت 

 -فمى  موه   ما قما  -ا م ذ نصم   نعم  اامت  مو    جتمت   Saturation Voltage  ط بل 

  وق او تت غرع   طمأ ذ. ا  عطممت جتمت   ط مبل اومى ام  ممذ  ممت   غمتز   مسمطلت  فمى 

   غرفا اجغ ا ا  عتد  وه   غرفا.

             Proportional Regionمنطقة التناسب  -3
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فتن     طرا تا   طى  طجم فى   طأ ذ  لا طت ل  )    طرا تا   V2اات ز تدت   جتت اذ  

 لا طت ل مما ( ن طسممب  تقمما اتف مما مممذ   مجممتل    تر ممى   عممت   ا ااممت  صمم ت متت  مموا ا 

اج  ئتا   غتز   مطعتدل نلرج ماتت     طرا تا  ت طصمتد  انسممى  موه   عمو ما امو ما 

ث  طرا تا   اتنجا مذ نوع   عمو ا نسممى  ا  Ionization by collision  طأ ذ  تلاص ت   

ا   طمى   Secondary electronsث  طرا تا  تنجما ممذ  لاصم ت   شا ث  طرا متا   ثت م ما 

ن طسب  تاا ت  تقا مذ   مجتل   عت    م اتت ام  نأ ذ  وا ا اج ل تا   غمتز ش  مت. 

ذ مع فمى   م قمل  ا  مط   Gas Multiplicationا ا ت اذ ذ مع ممت  سممى  مت ط ب ر   غمتزي 

 ممت قرب مممذ   مصممعت لان   مجممتل    تر ممى  ممت قرب ماممه   مممن اب ممر جممت  )  ظممر ، لا ممه 

ابممتات اممذ سمموع دق ممق (. ا ت طممت   ، فممتن امم  ث  طممران   طممت ل  سمم اطج ااممه  مملال مممذ 

    طرا تا   ثت م ا ا  طى نطجه جم عتت   م   مصمعت. ا  م مذ ن مم  مرا  مع اما شن 

ا   ثت م ما مطاتسمبت ممل امتد  لأ م متا  لا طت ل ما   اتنجما شصملا امذ  ظ  اتد     طرا مت

   عتت. ا  ت طت     تفن   طفتا  اوى   طاتسب   ذ    تقا   ممطصا مذ    معتت اامتد 

 لأ م تا   اتنجا. ا   ذ  و  لا  مال مذ ن تاف اتد  لأ م متا لالاع   ممر ا. ا  عمم  

 فى  وه   ما قا    ت ف   طاتسب . 

        Limited Proportionality Regionمنطقة التناسب المحدود  -4

فمتن ناتسمب امتد    م اتا   مطر امما اومى  V3اات ز تدت فرق   جتت اذ جتمت   طاتسمب 

 لا  طراد ا مل  تقا    عتت   ممطص  بتش فمى فقمت  موه   لتصم ا، ح مث  جمت شن سمعا 

 طت ل مما، ا  ممذ  مموه     ممتدت  سممم   اب مما لا نمم  ل مطاتسممبا مممل ز ممتدت اممتد  لأ م ممتا  لا

خ  ا. ا  ط ح مذ       شن اتد  لأ م تا   مطجمعا  لطوف  متخطلاع  ممت    معتت ) 

α    شاβ  مثلا ( ا ذ ع فى   مات ق   ست قا  توه   ما قا.   امت  جت شن  وه   لتصم ا نبمتش

تمت  ع مت فى  لاج ملال ااتمت نبتش ما قا   طاتسب ح مث  قطمرب   ما ا متن  ممذ  ع م

، ا  ممذ سممعا   اب ممتا  βشا    αثلا   ممه لا نمم  ل  اممتك ثم ت  مما  وطم  مم   مم ذ ث ممعتاتا 

   اتنجا اذ    عتت قت لا نسط  ل   طم      ذ ش م ت    عتاتا   ملطوفا.

              Geiger-Muller Counterمنطقة جيجر مولر  -5

ى ما قمما شخممره نعممرع  ما قمما ااممت  لاسممطمر ا فممى ز ممتدت فممرق   جتممت، ف  اممت  صمم    مم

ا امت ناعمت    قمتات اومى   طم  م    βا    αج جر. ح ث  صبح ختصم ا  خمطلاع ما ا م  

  ذ جس متا    معتت   ملطوفما   طمى نمطومع قمتات نمأ ذ ملطوفما. ح مث  صمبح ف تمت فمرق 

  جتت اتف ت  طم  ت مجتل اتر   قمتدا اومى ز متدت اثتفما ام   ملال. ا  ت طمت ى  م مذ لأي 

ل شن   ت   م  عخر  لال لاخر شا  اثر اذ ع اات شي م تن لاخر مذ    ت ف      لا

(. ا اطج نبعت  و ع نفتا  مطسوس  ذ ن   لا ط تا. ااامت ز متدت فمرق   جتمت    تر مى  3) 

طفمتالاا ز متدت اب مرت اذ مع خملال فطمرت زما ما قصم رت جمت .    اثر مذ ذ ع نم د د نومع 

لالاا     طرا تا  عت ذ ع   مم   مصمعت ح مث نامطج ا ات   ت  نفر غ ج جر.  نطجه  

 ب ا اب رت اات اصم تت   ى  اتك اقت اجت شن جم ل   اب تا   اتنجا  تت   سعا  فستت 

اذ ممع  غممض   اظممر اممذ  لأ م ممتا  لا طت ل مما   طممى   طممتشا   طفتامم  ا ذ ممع لان   طفتامم  

ام  مممرت   مت  ف تممت   مطسوسم   طمقمف ااممتمت  مط  نجم ممل امتد معمم ذ ممذ    ملالاا فممى 

   طفر غ. ا  عم  فى  وه   ما قا ات د ج جر مم ر.
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    Continuous Discharge Regionمنطقة التفريغ المستمر  -6

فتن  تقا     طرا تا   اتنجا اذ نأ ذ    عتت  ج  ئتا  V5اات ز تدت فرق   جتت اذ 

ؤده   ممى ثنلافتممت.   غممتز نصممبح اتف مما  حممت   نفر ممغ اوممى مسممطمر فممى  لأ بم مما ممممت  مم

 ا ت طت ى، فتن  وه   ما قا م ظمات  لاسطعمتل.

 

               The Geiger Muller Counter -عداد جايجر مولر :

 عطبمر اممت د جمت جر مممذ شاسمل    م  ممف   غتز ما  سممطمتلا ا لا مع سمممع نسمطمر ش م مما 

  ت رغ  مذ  سطبت  ه فى اث ر مذ   مجتلاا  ت عت د   مم ض.

  - بم ا ات د جت جر مم ور  تعن :انطم   ش

    تس ا   فتلقا مل ثم ت  ا  سطلت متت مل ملطوف  لا عتاتا   اما ا. -1

 اثرت ناماتت ا  م فو ت.  -2

 ابر حج    اب ا   لتاجا ماتت.  -3

 اخص ثماتت.  -4

 ا ى نعم  فى ما قا جت جر مم ور مذ ما اى   سم مات ق.  -5

لان    معتت   امماي  عمم  نفر مغ  لرو ترجع الحساسية الفائقزة ننووبزة جزايجر مزو

د خوتت فأي حس    تخ   لأ بم ا ا  ت  نمأ ذ د خوتمت سم اطج نفر مغ حطمى  مم امتن   طمأ ذ 

 ط من مذ زاج ا حت مذ  لأ م تا ا  و ع فتن   امت مذ   جس متا   ط   م اتت شن ناطج 

  ط  ناطج   αا ش عا   γ  اا د خ   لأ بم ا ف م ذ ات ت  م س طتت ا  ط مذ ذ ع ش عا 

 نأ ذ  س ط  م س ا امو تا ثت م ا ا جم ل   جس متا   م  م ا.

 عت  نمقف حج    اب ا   لتاجا ماه اوى   طمأ ذ  لا طمت ل    طم   و عداد جايجر يتميز

 اطجتممت ا  مموه   صممفا   طمم  نممؤده ث ممى    ستسمم ا   فتلقمما  تممو    جتممتز ا   طمم  سممبق ا ن 

تت ن ل ق ممد  اومى  سمطعمتلاا ش بم ما امت د جمت جر ذارا ا مل  و  فتن  وه   صفا ذ ن

مم ور  وه   ق مد غ ر ممجمدت فى حت ا   عمت د   مم  مى ا   عمت د   طاتسمب  ا    م  مف 

 لأخره ا   ط  نعطمت ف تت   اب ما اومى  تقما    معتت   مسمبب  تمت ا  م اتمت شن نقمتان 

   ذ  تقا   جس متا شا    م تا.

 

 -ر مولر:تركيب أنووبة عداد جايج 
 نط من مذ غلاع  ت خوه ق ب ذ اغتز ، ا ف مت  و  اصفت  فى ث جتز:

 م سوع دق ق مذ   طاجسط ذ ا  صال ممذ  مو    معمتن   متت  المجمع أو الانود: القطوين

  معتن ا   طظت  شق تا  لأسلاك   تق قا   طم  نصمال ممذ  موه   ممتدت ، اممت   مه لا  طأاسمت 

 بم مما شسمم م   ا    مم   ا   مجمممل شا  لا مممد فممى م ما ممت  سممتم ا. ا غت بممت مممت ن مممن  لأ

(    4  .) 

  من امممت ج   مذ   غملاع ، فم ذ  امتن   غملاع معمت  ت فت مه  عمم  مبت مرت  و الكاثود

ام     تثمد شمت ثذ  اتن مصامت مذ    جتج فتن س  ه   ت خو    ومى  م سم ا    ت مت 

   صوب غ ر قت    وصت .
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  غممتز ا   طمم  نمممف نجم ممف  مم    غممتز ا   اب ومما ا ختصمما  لااجمممن    سممب  -الغززاز :

ا  ا من ، امذ   غتز ا  لأخره   ط   سطلتمم ف  ش بم ما ج جمر ممم ر )   اطمراج ذ ا 

  ت ممتااج ذ ( ا    ممر    مموي  ط قممق  و صمممل اوممى افممت ت ات  مما  ف بم مما ) شن   مممن 

ا ممتا صممغ ر( حطممى   مممن   طقممتل   غممتز   مموي  مممف  لأ بم مما معتممم   انبت ممه  ت   طر

    اتا   ست با  م س ا     طرا تا د خ   لأ بم ما. ا م مذ شن نممف  لأ بم ما  م سم ا 

غتز ا مث    تم     طم  نط ممن ف مه ش م متا سمت با ا  مذ فم   موه   غمتز ا   طمتج اقمم 

  م    ط م ذ   اب ا.

 

 -التخميد :
 م متا   ممجبما   مى   متمبط اذ مع فى ات د ج جر ممم ر ا عمت حمتا    طفر مغ نصم   لا

 بط  حراطتت لان اطوطتت  ابر اث ر  مذ  لا  طرا متا، ااامت اصممل  موه  لا م متا   مى 

  متبط نطصتد  معه ا اطج اذ ذ ع    لاق    طران  ا مذ س  ه ،  مت  لا م تا  فستت 

  مم  فسمع نطعتدل فى  تت ا   م تع.  مت  لا  طران   امتنج ممذ   متمبط فسممع  ط مرك

  مصعت ا فى  ر قا   ى  اتك قت  عم  اوى   لاق  لال لاخر مؤد ت  تااه   ى حتا  

نفر غ جت جر ثت مه ) نفر غ اتذب (. ا  ات نعتد    رت ممرت ثت  ما، ان مم  موه    مرا  

فت ا  ذ  ممت  مت  نفر مغ ا حمت فمتن   بم ما ج جمر سمطع ى  ب متا مسمطمرت مممت  امطج اامه 

ذ ا (. ا  تو   جب   ب ث اذ اس وا  وطلوص  م  ا مامل  موه معتاد ا ز لفا )  ب ا ات
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  اب ممتا    تذ مما مممذ    ممتا ، ا ممط  ذ ممع  تخمممتد   عممت د ااممت   ظمما ن مممن   اب ممتا 

 -  ثت م ا. ا ط  ذ ع   ر قط ذ:

 -  طلم ت   لتاجى : -1

 تسممطلت   د لممرت ختاج مما اذ ممع لا قممتم   جتممت   لممتاجى   مممؤثر اوممى   مصممعت  مممتت 

ا   ب ا حق ق ا    ث نصمبح ق مما  مو    جتمت صمغ رت ا  ت طمت ى لا نسممح م تادت  عت 

  ذ   ط تافتا   غتز ا.  م  ت م
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 دراسة المنحنى المميز لانبوبة عداد جيجر مولر
 -تمهيد:

  سب ق ما  وجتت  عمم  اامت ت   عمت د ا   ممن اامته معتمم  جهد التشغيل هو 

    مي  ق  مت  م ذ. لا بعت    ثت

 -الغرض من التجربة:

  ما امى       طعرع اوى خصمتلص ش بم ما امت د ج جمر ااسم      -1

   مم    تت.

   جتد جتت   ط غ  .  -2

 -نظرية التجربة:
امت شاجم ات سمت قت فمتن امت د ج جمر ممم ر  ط ممن ممذ  سم م  ا اسموع اف مل 

  ا اومى غمتز  مطت ف   نجته م ما  لاس م  ا مع ال ااتت، ان طمه  لاس م

ن م جغط معم ذ ا سمطلت  فمرق جتمت  م ذ   سموع اجمت ا  لاسم م  ا    مث 

 ق  قو لا اذ   جتت   لاز   حت   نفر مغ خملال   غمتز. فعامتمت نافمو جسم متا 

ش فت ث ى ات د ج جر مذ   فط ا   مغ تت اتدت  ماقا مذ )  م  ت( شا )    جتج( 

 عمت د ا   مت   مجمتل    تر م   طت ذ   غتز اوى  مل مسمتا جسم   ش فمت د خم   

مذ سراا  لأ م تا انط تثر  طصتدمتت مل   وا ا ا  ج ل تا   مطعتد ا د خ  

  عممت د ، ا ت طممت   نمم د د ق ممما ن ممتا   طممأ ذ ز ممتدت فتلقمما نسممطلت  مقتاممما اب ممرت 

نمصمم   مم ذ   سمموع ا  لأاذ  طعممم  اوممى سممراا  جممم لال   ط ممتا انصممبح 

جسم متا ش فمت شا  لأ معا   ممر د ق تسمتت فم    اط جا   ط  نطرنب اومى اصممل 

  عت د  م  ثحمت   ن متا صمغ ر جمت  ا سمطمر  فطمرت قصم رت جمت  ا سمج   مو  

   ط تا   و ظ  ااب ا )    طرامطر(  طص   ت عت د.

  اات اس  معتل   عت مل   جتت ف  ات   ص  اوى   ما امى   مم م   ف بم ما

ره ا ممو    ما اممى  ممه امممت شا   ما اممى   ت ممبا ا ممم  لطوممف مممذ ش بم مما لأخمم

(   با م وتت صغ ر ا م تت  بوغ   ل مئمتا   فم مم.  5 ط ح مذ       ) 

امت  ط ح مذ        ن   جتت   وي  بتش ااته  ت  ا   عت  سمى جتت   بت  ا شا 

ا   اق مما   طمم  نبممتش ااممت ت   ت ممبا  سمممى جتممت   starting voltage لاسممطئاتع 

، ا ق ما   ط مغ   ) جتمت   ط مغ   ا مم   سمب جتمت   Threshold voltage  عطبا 

 وط مممغ    وعمممت د اامممته ( نقمممل فممم  ماطصمممف   ت مممبا شا   ثومممث  لأال ماتمممت 

Operating voltage   ا   اق ا   ط   بت  ف تت   ما اى ف   لاانفتت لااومى  سممى

 . Discharge voltageجتت   طفر غ 
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 -اندوات المستخدمة:

 مصتا م ل. -2.         ات د ج جر -1

 -خطوات العمل:

 ( جل   مصتا   م ل شمت  ا جتا    ت ف. 6 تلاسطعت ا  ت     )  -1

   تش    تدت فرق   جتت نتا ج ت ا  طظر حطى   عت د ف    عت.  -0

 ثبممم   جتممت ااممت  مموه   قمم   ا أخممو مطمسممط معممتل   عممت  لممم  قممر   ا   -3

 مططت  ا.

طوفما افمى ام  حت ما  أخمو مطمسمط    ت ممذ ق مما فمرق   جتمت ث مى قم   مل -4

 معتل   عت  لم  قر   ا مططت  ا.

 

 

 

 

 

 

 

 

 ما اى ات د ج جر

 

 

 

 

 

 

 

 

 فرق   جتت   م بق ) فم م ( 

 (    5 ) 
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ارا مت سبق مل ز متدت   جتمت ادان   اطمتلج فم  جمتال حطمى نصم  ث مى   -5

   طفر غ.

 اس    علاقا   ذ   جتمت اومى   م مما  لأفقم  ا م ذ مطمسمط معمتل   عمت   -6

  جر.اوى   م ما   ر س   ط ص  اوى   ما اى   مم   لأ بم ا ات د ج

 جتت   عطبا -2جتت   بت         -1امذ   ما اى ا ذ ا  مذ :  -7

 جتت   طفر غ -4جتت   ط غ       -3                                 

 -النتائج:

متوسط 

معدل 

 Cالعد 

فرق  معدل العد

 V C5 C4 C3 C2 C 1الجهد 
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 الانحـــــراف المعـياري
 -الغرض من التجربة:

   ممعتا        طعممرع اوممى    ب ع مما   ع ممم ل ا  عمو مما  لا  مملال  -3

 امت  طبعتت مذ نفتاا ف  معتلاا   عت.

 ث جتد  لا  ر ع   مع تاي  مصتا م ل. -4

 -نظرية التجربة:

ثن امو ا  لا  لال    عتا   ى امو ما ا مم ل ا، ا ت طمت   فمتن  ه ق تسمتا 

مسمطقوا امذ  متقى   ق تسمتا   مطم   ما  ومعمتاد ا  نجره اوى ا اا م عا نعمت

فى زمذ معم ذ، اممت ا ن  موه   ق تسمتا قمت لا ن ممن مطسمتا ا ا سمط من   قم   

  مط ص  او تت ممزاا حمل   ق مما   مطمسم ا. افمى حت ما اجممد امتد اب مر 

مذ   ق تسمتا   فرد ما، فت مه  م مذ   طابمؤ  مت  ر ع معمتلاا   عمت   فرد ما امذ 

   عت. مطمسط معتل 

اقت  محن شن  لا  ر فتا   صغ رت امذ   مطمسمط  اثمر  حطممتلا  و متا  ممذ 

 غ ر ت.

ا  م اامت شن  عمرع  لا  ممر ع   مع متاي  أ ممه  مم  سمبا   ل ممأ   ممجممدت فممى 
  ق تستا   اما ا شا  م     مد امذ   قمر  ت   صم   ا شا  مم  لا  مر ع امذ 

 مطمسط   عت شا  م   ل أ  لأاثر  حطمتلا.
اات   قمل  تن  لا  ر ع   مع تاي   ه  عبر اذ ات    طأات ) ات    ثقما ( ا  م 

فى   ق ما   مقتسا ا ره   مه اوممت ز د زممذ   ق متس،  قم  امت    طأامت   ج لم  

      ق ا ق تس.

 

 :و يعطى الانحراف المعياري من العلاقة التالية- 
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 تستا شا   م ت ت ا. ى اتد مر ا ن ر ا   ق   Nح ث 

      ni    ى ق ما معتل   عت  ومرت i . 

      n
-
  م مطمسط معتل   عت.   

  ا ع ى مطمسط معتل   عتn
-

مذ  … , n1 , n2 , n3مذ   ق تستا  N عتد   

 -  علاقا   طت  ا:

)2(
1.........

1

321 


 



N

i

i

N n
NN

nnnn
nان

 -دوات المستخدمة:الا

 مصتا م ل. -2ات د جت جر.          -2

 -العمل:خطوات 

  جبط ات د جت جر اات جتت   ط غ  . -1

دق قما    جل   مصتا   م ل شمت  ا جتا    ت ف اخمو قمر  ت   عمت د  عمت  -2

 .n1ا حتت ا  ط ذ 

   12   اممرا  خممو   قممر   ا دان نغ  ممر  اتسمما   طجر مما، اخممو حممم  ى   -3

 قر   ا مططت  ا ا دان   اطتلج فى   جتال   معت  و ع.

فى   جمتال ام ذ مطمسمط معمتل   عمت ممذ   معتد ما   تسطلت     اطتلج   طى  -4

 (.1( امذ ث   لا  ر ع   مع تاي مذ   معتد ا )2)

 

 -النتائج:
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 تحقيق قانون التربيع العكسي لأشعة جاما
 -تمهيد:

 اص قت من   طر  ل   ع س  اوى   ه نطاتسب  تت    معتت اامت  ق ما  ناتسمبت 

 اذ مصتا    عتت.ا س ت مل مر ل  عت  وه   اق ا 

 -الغرض من التجربة:

نمجمممم ح   ط ممممت ه    ب ممممر  مممم ذ ش ممممعا    ممممم    عممممتدي ا ش ممممعا     -5

 جتمت.   

 ن ق ق قت من   طر  ل   ع س .  -6

 -نظرية التجربة:

نعطبممر ش ممعا جتمممت جمم    مممذ     ممف    ترامغات  سممى ، ا ت طممت   نل ممل  

  ومعتد ا    لاس   ا:
E = h ν, 

 ثت م  لا ع.  hنردده      ،      ν من ،    تقا   فمنE ح ث: 

فمم ذ  مممت اممتن  ممت ات مصممتا جمممل  ممجمممت ااممت مرامم  اممرت نابعممث ماممه 

فمنممن فم    ثت  ما ا شن   بعمت   موه   فمنم متا  N  فمنم تا    ممل ا  معمتل 

 ن سب مذ   معتد ا:  (I)مطستا ف  جم ل  لانجت تا، فتن  تت  لاسط ت ت 

,
A

N
I   

r  ( 24     مستحا    و ا   رت  صف ق ر ت A  ث: ح rA   ) 
 

,
4 2r

N
I


  

    مقتد ر ثت طا، فتن:  N , 4 πا ح ث شن 

,
1

2r
I   

نمث    مستفا   ذ   مصتا ا ق ا   rا و   م قت من   طر  ل   ع س ، ح ث 

   ق تس.
2

2

1  rk
r

kI  

 مقت ا ثت م.  kح ث                    
rLogKLogILog 2  
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اومى   م مما  لافقمى   Log rاومى   م مما   ر سم  ا  Log I رسم    علاقما  م ذ

 . 2-  ص  اوى خط مسطق       ) ( م وه ست ب ا ستاه 

 

 -اندوات المستخدمة:

 ات د جت جر.         -3

 مصتا م ل  فمنم تا جتمت. -2 

  رت  ق تس  لأ عتد.   مس -3 

 حتم  امتسع  طثب م ات د جت جر. -4 

 

 -خطوات العمل:

 اصمم   لأجتمم ت امممت  ت  مم   ) ( ا ثذ   مم  نطمممفر  مموه   تاتسمم ا ف م اممع  -5

  لاسطعت ا  ت     ح ث  اتس ا شخره ماتسبا  ط ق ق قت من   طر  ل   ع س .

 ش ت  ف  جبط ات د جت جر اات جتت   ط غ  .  -6

  d    م ممل شمممت  ا جتمما    ت ممف ااوممى مسممتفا قممتا ت جممل   مصممتا    -1

 . Cاا ذ مطمسط معتل   عت  متت دق قا ا   ذ 

 عمتت     غ ر   مستفا   ذ   مصمتا ا   ت مف اامرا   ل ممت   سمت قا       -8

 مستفتا ادان   اطتلج ف    جتال   معت  و ع.

م  (    م      عت   مصتا   م ل ادان معتل    عتاتا   لوف ما )   عمت   -9

 اتت مر ا اخو   مطمسط.

 ص ح مطمسط معتل   عت     مذ    مذ   م م ا   عت    م ى  -12

اممت  ت  م    فط ص  اوى خط مسطق    Log dا  Log C اس    علاقا   ذ   -11

  .) ( 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Log I 
 

                           Slope = -2 

 

 

 

 

                                        

                                          Log d 

     ) ( 
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 -النتائج:

العد  C C5 C4 C3 C2 C1متوسط 

       الكوني

 
Log d Log C  متوسط

C 

C5 C4 C3 C2 C1 مست  

 dا ف
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 المقارنة بين مصدرين مشعين باستخدام
 قانون التربيع العكسي. 

 

 -الغرض من التجربة:

 ن ق ق قت من   طر  ل   ع س .  -1

 ثجر   مقتا ا   ذ فتاو طى مصتا ذ م ع ذ.  -8

 -نظرية التجربة:

 مذ قت من   طر  ل   ع س  ح ث شن:

,
1

2d
I   

,
1

2d
KI   

  مستفا   ذ مصتا    عتت ا    ت ف ،   d   مطمسط معتل   عت ،   Iح ث 

K  .مقت ا ثت م 

2اوى   م ما   ر س  ا   Iا  رس    علاقا   ذ 
1

d
اوى   م ما  لأفق   

ل   ص  اوى خط مسطق   ات مب ذ ف        ) ( ا و    قق قت من   طر  

   ع س . 

امذ   م جح شن م     لط   مسطق     مط ص  او ا ف   وه   طجر ا  م 

 مق تس  فتاو ا   مصتا   م ل.

ف ذ  مت ن  ثاتدت   طجر ا  تسطلت   مصتا م ل لاخمر ) ذا فتاو ما ملطوفما( ممل 

اوممى خممط مسممطق   لاخممر امممت    فممتع اوممى  اتسمم ا   طجر مما، ف  اممت سا صمم  

ا م ذ مقتا ا فتاو طى   مصتا ذ  مقتا ا م     ل  ذ ح مث .  طت   ت     

  جت شن:

           OA1م     لط      (  1فتاو ا   مصتا )
BO

BA1 

           OA2(         م     لط 2فتاو ا   مصتا )
BO

BA2 

                                                 

                                            =
BA

BA

2

1 
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 -اندوات المستخدمة:

 ات د جت جر. -4

 مصتا م ل  فمنم تا جتمت. -5

 مس رت  ق تس  لا عتد. -6

 حتم  امتسع  طثب م ات د -1

 جت جر.       

 

 

 

 

 -خطوات العمل:

 امت  ت     ) (.شاص   لأجت ت  -12

 ش ت  ف  جبط ات د جت جر اات جتت   ط غ  . -13

  d   جل   مصتا   م ل  لاال شمت  ا جتا    ت ف ااوى مستفا قمتا ت   -14

 . Cاا ذ مطمسط معتل   عت  متت دق قا ا   ذ 

 عمتت     غ ر   مستفا   ذ   مصمتا ا   ت مف اامرا   ل ممت   سمت قا       -15

   معت  و ع. مستفتا ادان   اطتلج ف    جتال

   مم  (       عت   مصتا   م ل ادان معتل    عتاتا   لوف ما )   عمت   -16

 اتت مر ا اخو   مطمسط.

 ص ح مطمسط معتل   عت     مذ    مذ   م م ا   عت    م    -11

       d2/1 اسمم    علاقمما  مم ذ مطمسممط معممتل   عممت اوممى   م ممما   ر سمم  ، ا  -18

 لأصمم    قممق      مممر  اق مما اوممى   م ممما  لأفقمم  ن صمم  اوممى خممط مسممطق 

 قت من   طر  ل   ع س .

 طتلجمه اومى    ارا   ل م ا   ست قا  ومصتا   ثت   مل ملاحظا اسم    -19

 .   ا ص  اوى        مصتا  لأال  ف    ماقا   ب ت  ا   لتصا  ت 

 

 

 

 

 

 

                                                  I  
 

 (1  مصتا )

 

 A1(           2  مصتا )

                     
                        A2      
                         

                  
1/ d

2                      
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 -النتائج:

 

العد  C C5 C4 C3 C2 C1متوسط 

       الكوني

 

 

 

 

 انول بالنسوة للمصدر المشع
1/d

متوسط  2
C 

C5 C4 C3 C2 C1 المسافة 
d 

        

 

 

 

 

 

 بالنسوة للمصدر المشع الثانى
1/d

متوسط  2
C 

C5 C4 C3 C2 C1 المسافة 
d 
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 تعيين معامل الامتصاص نشعة جاما

 -تمهيد:

  امت ذار ت ست قت فمتن ش معا جتممت نلطومف امذ ش معا   فمت ا  طمت فتم  ابمتات

اذ ممجتا اترامغت  س ا ن ل اوى   ئا اممتا شا فمنم متا شا اممتا ممذ 

   تقمما ا مموه   فمنم ممتا شا    مممتا نط ممرك  سممراا    ممم ، ا ممى  ممت تت 

ومى   افتذ ا ثذ  مت قما م  غ ر ت مذ    عتاتا    ب ع ما ا  مذ  تمت   قمتات ا

  طممأ ذ ا  ممذ  تاجمما مممذ ش ممعا   فممت ا  طممت ا رجممل ذ ممع قمممت   افتذ مما نطاتسممب 

 ا س ت مل قمت   طأ ذ.

  انلطوف ش عا جتمت اذ املا ممذ ش معا  ام  ا    مم    مرلم  اممجمتا

ا  λ. ا   علاقمما   طممى نممر ط ν شا   طممردد  λ  ر د ممم فقممط فمم     مممل   ممممج  

  فمنممن  م مذ حسمت تت ا  تقما   λ =  C / ν م    Cاسمراا    مم   ν  طمردد 

 ثت م  لا ع. hح ث   E = h ν تسطلت     علاقا:               

  ا اتك  خطلاع ا جح   ذ مصتا ش عا جتمت امصتا ش عا  ام . ح مث

  من مذ ختاج   ام ت   اطمت مصتا ش عا جتممت ممذ د خم   Xشن مصتا ش عا 

   ام ت.

 -الغرض من التجربة:

 تم ش عا جتمت ف    متدت.  طعرع اوى ا ف ا  مطص -9

 نع  ذ معتم   لامطصتم.  -12

 

 -نظرية التجربة:

 تفاعل أشعة جاما مع المادة

ااتمت نطفتا    فمنمن مل   متدت ا مت   ت    طصتد  ممل   امم ت شا     طمران 

شا مل   مجتل حمل   ام ت، ا ات   طصتد  ا ممت   ممن ممرن شا غ مر ممرن اقمت 

منمممن. ا  مممن  ممو    طفتامم  مممذ خمملال ثمملا   ممؤده   ممى  لامطصممتم   طممت   وف

  رق ال س ا ا ى: 

 ث طتج  لأزا ج. -3نأث ر امبطمن      -2  طأث ر    تراجملى     -1

 -:أولا: التأثير الكهروضوئى

مبممت ش ممت   ممت  ااممتمت ن مممن  تقمما   فمنمممن مالف مما، فت طصممتد    غ ممر مممرن 

ن ا  طممتج زاج مممذ  وفمنمممن مممل     طممران   مممت اه  اممطج ااممه فصمم  ث  طممرا

mV 1/2 لأ م تا، ا تقا    راا  لإ  طران   مفصمل نع ى مذ   علاقما:
2
  = 

 h ν  - φ       ح ثφ .ى د  ا    غ  شا  تقا  انبت      طران  ت ام ت  



 23 

 ا و   عاى شن    تقا    و ا   ممامحا 

  لإ  طران  م س ا   فمنمن نسطلت  

  تفى ن ر ع     طران  ع ت  اذ   ام 

 اثاستب ام ا حراا، ان ت   وه 

   K  عمو ا د لمت    طرا تا   مت ا  

ا   طأث ر    تراجملى   من  اثر حتاثت  م شن   عمتد   مواه  وممتدت   متصما  

 اب ر.

 -ثانيا: تأثير كموتون:

ن ممطم امبطمممن   مممن  ممت  ختصمما لأ ممعا جتمممت ذ ا    تقمما   مطمسمم ا اف مما 

  طران ا  اطقم  جم   ممذ  تقما   فمنممن   مى   ت  نصتد    ذ   فمنمن ا   

    طران ا  ط جا  مو ع   مت  نغ مر فمى مسمتا   فمنممن انقم   تقطمه ا م مذ 

  طقتق معتد ا نمجح   علاقا   ذ   طغ ر    تد  فى    ممل   مممج   وفمنممن 

 - λاز ا ا   ط طم اذ ع  تسطلت   قم   ذ حفن    تقما اام ما   ط مرك:        

λ0  =  ( h/mc ) ( 1 - cos φ )   
  م    مل   ممج    مبطمن. λ0 =  h/mcح ث 

 ا  لاحن فى  وه   ظت رت مت  وى:

  تقا   فمنمن   ما رع  ق  مذ  تقا   فمنمن   ستقط. -1

  مممج     نردد   فمنممن   ما مرع  قم  ممذ   سمتقط ااو مه فمتن    ممل   -2

  وفمنمن   ما رع  ابر مذ   ستقط.

 

 -ج:ثالثا: إنتاج انزوا

 .ش.ع( 1.22  مت  ث طممتج  لأزا ج ااممتمت نمطوممع ش معا جتمممت  تقمما  ابممر مممذ)

افى ما قا   مجمتل    ترامغات  سمى   قممه مثم    موه   م ط  مت ام ت نط ممل 

 1.22 تقا ش عا جتمت   ى ث  طران ا مز طران، ا تقا   فمنمن     لمتت امذ 

 نظتر اوى   ئا  تقا حراا  لإ  طران ا   بمز طران.
  ee TTCmhE 2

02 

2m0Cح ممث )
2
 = 1.02  Mev  ا نمثمم     تقمما   لازممما  ط ممم ذ زاج مممذ )

E = M C  جس متا  بقت  معتد ا   ا ط ذ )        
2 .) 

      Te
+
  , Te

-
  ى  تقا    راا     مذ     طران ا   بمز طران.  

 -امعتم  ن م ذ  لأزا ج  م ذ نقت ره مذ   معتد ا   طت  ا:
)02.1(2  EZNaK  
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  تقا   فمنمن.  E  عتد   واه،   Zاتد  فمجتداا،   Nثت م ،   aح ث 

ا نط ح ممذ   معتد ما شن ن مم ذ  لأزا ج  م د د    متدت  تقما   فمنممن، امو ع 

 مم د د    ممتدت   عممتد   ممواه  ومممتدت   متصمما. ا مممت اممتن   بمممز طران،  ممه امممر 

10 زماممم  صمممغ ر جمممت  حمممم    
راتن ممممت  ط مممت ممممل شحمممت ثت  ممما فت مممه سممم 7-

     طرا تا ا فاى     طران فى   بمز طران ا  طم ت اذ فات   مت  تقا.

 

ا ن مممن  ط جمما  مممت سممبق  ممى  قممص  ممتت    ممعتت مممل   مسممتفا   طممى  لطرقتممت 

 خلال   متدت   متصا ا و    اقصتن  أخو     د  ا شس ا.

 :استنتاج علاقة يمكن من خلالها حساب معامل الامتصاص- 

اذ ع قبم  دخم تمت   مسمط ثم  ق عمم فمى  مو   I0 فرذ شن  تت    عتت  ى 

 Iشصب م  تنتت  عت ذ ع  ى  x  مسط مستفا قتا ت 
فتن نومع    متت  dxنلطرق ااصر مذ   مسط سم ا  Iا فرذ شن  وه    تت  

 -ا و    اقص  طاتسب مل ا  مذ: dIنطاتقص  مقت ا 

 I تت    عتت   ستقط اوى   عاصر  -1

 . اى أن :dx عاصر  سمع    -2

)*(

)1(

,

0

0

00

x

I

I

x

eII

x
I

I
Ln

dx
I

dI

dx
I

dI

dxIdI

dxIdI

dxdIIdI





























 



 

  ى  تت   فمنم تا   ستق ا.  I0 حيث:

       μ .م معتم   لامطصتم   ل ى  

  ط ح   ه مذعلاقا   مذ ا 

   مسط     مطصتم ش عا جتمت او ت فى 

   متدت ا  ذ مذ   مم ذ ث قتم  تنتت   ى  ق  ق ما.  
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 X1/2 -سمك نصف القيمة :

تممت   مسممتفا   مملاز  ق عتممت خمملال   مممتدت   متصمما  اقمم   ممتت ش ممعا ا نعممرع  أ 

ق مطتت  لأا  ا.  ااى ذ ع فتن  تت    عتت  عت ممراا مسمتفا جتمت   ى  صف 

 -(  جممت شن: 1. ثذن مممذ   معتد مما )  I0  1/2مسممتا ا  اصممف   سمممع نسممتاه 





693.0

2

1

2
1

2
1

0

0





x

x
I

I

Ln
 

 -مت  ت       طت ى:امعاى  صف   سمع  ت اسبا   تت    عتت ممجح ا

 

 

 

 

 

 

 

 -تعريف معامل الامتصاص:

 عرع معتم   لامطصمتم   ل مى اومى   مه   ماقص   اسمب  فمى  لأ معا اامت 

سم ( انعطممت ق مطمه اومى  ب ع ما   ممتدت  1مراا ت فى   مسط   متم مستفا )

  متصا ااحت نه  ى س 
-1

 

 ( اات اس    علاقا1ا مذ   معتد ا )

   ر س  ا  ذ اوى   م ما  Ln I  ذ  

   ص  اوى خط  X  سمع   متم  

 مسطق   )امت  ت       ممجح( م وه 

 .   μ م معتم   لامطصتم   ل ى  

 

 

 -اندوات المستخدمة:

 مصتا م ل  فمنم تا جتمت. -2ات د جت جر.        -8

 ش م ح مذ   رصتم ملطوفا فى   سمع.   -3
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 -خطوات العمل:

 .شاص   لأجت ت امت  ت     -22

 جبط ات د جت جر اات جتت   ط غ  . ش ت  ف  -21

جمممل   مصمممتا   م مممل  ممممت  ا جتممما    ت مممف اخمممو مطمسمممط  لمممم    -22

 . I0اذ     ( ا  وه   قر  ت نعبر X=0قر   ا فى غ تب   متدت   متصا )    

   مصتا.    ارا   ل مت   ست قا ا   ذ  مجل   ممطص   ذ    ت ف ا   -23

ادان     مممتدت   متصمما  ط ممرا مممت سممبق مممل اممتت قممر   ا لاسمممتك مممذ     -24

   اطتلج فى   جتال   معت  و ع.

  X  ممتم    اوى   م ما   ر سم  ا م ذ   سممع   Ln I اس    علاقا   ذ  -25

 مم معتمم   لامطصمتم    اوى   م ما  لافقى   ص  اوى خط مسمطق   م ومه 

 . μ  ل ى 

 

 

 

 

 

 -النتائج:
  

Ln I متوسط 
I 

C5 C4 C3 C2 C1 السمك 
X 
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 الزمن الميت لأنبوبة عداد جيجر مولر
  

   -:الغرض من التجربة

 نع  ذ    مذ   م م لأ بم ا ات د ج جر مم ر.

 -نظرية التجربة:
ااممتمت  ممط    طفر ممغ ، فممتن   مجممتل    تر مم  حمممل   مصممعت  ممالفض حممتلا ، 

ا ت طت ى  جب شن  مر اقم ممت قبم  شن  طت مأ   جتمتز لا طمتج نفر مغ لاخمر ح مث 

م   جتت حمل سوع   مصعت حطى  ص    ى ق مطه  لا طت ل ا. فم ذ  ممت دخومم  ام

ش مما جسمم متا ث ممعتا ا   ممى   جتممتز فممما حممتا    طفر ممغ ا عممته  قو مم  ف  تممت 

لانسمم  ل شن ن ممت  نفر غممت فممى   جتممتز ا ت طممت   لا   مم   تممت. ا اممت  قمممل شن 

 ما ما ا  طمى شثامت  نومع   فطمرت     Dead  عت د  عطبر فمى حت ما خمممل شا ممما 

.  بمم ذ    مم     طممت ى   علاقمما  مم ذ  لأزمامما  Dead timeنسمممى  مم مذ   لممممل 

   ملطوفا فى ات د ج جر. 

 مممراا   مقممم نبممتش    مم اتا   ممجبمما فممى   ط ممرك  ع ممت  اممذ   مصممعت اااممت 

  ظمما زما مما مع امما نبممتش  ب ممتا صممغ رت فممى   ظتممما ا  ممذ سممعتنتت ن مممن 

  طفر مغ    تموما. ا خ مر  نظتمر  ب ما نفر مغ  صغر مذ   سعا    تموا  اب ا 

ج جممر ذ ا   سممعا    تمومما ، انسمممى   فطممرت    ما مما   طممى نم ممى  مم ذ عتممما 

شمممت   Recovery time ب متا صممغ رت اعتمما  ب مما ج جممر  م مذ  لاسممطعتدت 

ف سممتاه   مجممممت   جبممري   مامم   لاسممطعتدت  Resolving Timeزمممذ   ط و مم  

  وه  فصم   م ذ نفمر غ ذ امتمو ذ مططمت   ذ شا  مم ا  م م ا عرع  أ ه    مذ 

   مذ   وه  فص    ذ  ب ط ذ مططت  ط ذ  تمت سعا قصمه ) شي  متنجط ذ امذ 

نفر غ ذ مططت   ذ( اذ مع اممت  ب امه    م     سمت ق. ا  طمر اح  مو    م مذ  م ذ 

 م  راثت  ا. 122-222

 -إثوات القانون: 

  عت د فى   ثت  ا. ى   عت   ظت ره   وه  عته    R فرذ شن 

           ،t   م    مذ   م م …………… 

           ،R
  ى   عت    ق ق .  \

 ممى ابممتات معممتلاا   عممت   ظت ر مما   مم  مممذ     R3 , R2, R1فمم ذ  فرجممات شن 

   مصتا  لأال ا   ثت ى ا   مصتا ذ معت اوى   طم  ى.               
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وتمممت ممممذ معمممتلاا   عمممت    ق ق ممما      مممى ممممت  قت   R3 , R2, R1ا ن            

     مذ   مصتا  لأال ا  ثت ى ا  مصتا ذ معت اوى   طم  ى.        

اح ث شن  را    طجر ا  ومصتا ذ )  لأ عتد   تاتس ا  فستت ( م اات حسمتب 

 -معتل   معتاد ا   مفقمدت فى ا  حت ا ، اذ ع امت  وى:

 (1فبت اسبا  ومصتا  لأال )

R1  -   R1  = R1 R1 t                   )(
1 1

1\

1 a
tR

R
R


  

 

 (2ا ت اسبا  ومصتا   ثت ى )  

R2   -  R2  = R2 R2 t                   )(
1 2

2\

2 b
tR

R
R


  

 

 شمت  ومصتا ذ معت ، فتن:
R3   -  R3  = R3 R3 t                      

 R3  =  R2  +  R1   اح ث شن:    

)()()( 3

\

2

\

13

\

2

\

1 CtRRRRRR   

 

tR
tR

R

tR

R
R

tR

R

tR

R
3

2

2

1

1
3

2

2

1

1

1111



























 

 

 (1 - R2 t) (R1 t - 1)ا  رب    رف ذ فى   مقت ا 

tRtRRtRR

tRtRRtRRtRR

31221

2131221

)]1()1([

)1)(1()1()1(





 

 

tRRtRRRtRR

tRRRtRRtRRRtRRRtRRR

32

2

32131

2

32131323212211

2 


 

 

tمقت ا صغ ر  م اات ث متل    متاد   طم  ن طممه اومى   tاح ث شن 
ا ت طمت    2

 -نؤال   معتد ا   ست قا ث ى:
tRRRRR 21321 2   
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(*)
2 21

321

RR

RRR
t


  

ا تسمممطلت    ممموه   معتد ممما  م اامممت نع ممم ذ   ممم مذ   م مممم   ر قممما   مصمممتا ذ 

   م ع ذ.

 -اندوات المستخدمة:

 مصتا ذ م ع ذ. -2ات د ج جر.          -9

 -خطوات العمل:

 (    تش فى جبط   عت د اات جتت   ط غ  . 6 تلاسطعت ا  ت     )  -8

ا جتا    ت ف اخو مطمسط معمتل   عمت  جل   مصتا   م ل  لأال شمت   -9

 . R1 لم  قر   ا ا   ذ 

 . R3جل   مصتا ذ معت اخو مطمسط معتل   عت  لم  قر   ا ا   ذ   -12

 افل   مصمتا  لأال ممل  قمت    مصمتا   ثمت ى اخمو مطمسمط معمتل   عمت   -11

 . R2 لم  قر   ا ا   ذ 

  تسطلت     معتد ا )*(  حسب    مذ   م م.  -12

 -النتائج:

 

 المصدر C5 C4 C3 C2 C1 سطمتو

      

 

 انول
R1 

      

 

 الثانى
R2 

 

المصدرين       

 R3معا 

 

21

321

2 RR

RRR
t
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 تعيين الكفاءة لعداد جيجر مولر
 -تمهيد:

شن افممت ت   جتممتز لا نلطوممف مممذ جتممتز عخممر ف سممب  مم  ثن    فممت ت  وجتممتز 

خره ا  طغ مر فمى    فمت ت  وجتمتز   م حت قت نطغ ر مذ  م  عخر امذ ستاا لأ

 شثات  ثجر     ق تستا  م ذ شن  اطج خ ت فى    ستب.

   طعرع اوى مفتم     فت ت. -1 -الغرض من التجربة :

 نع  ذ    فت ت   م وقا  عت د ج ر مم ا. -2     

دا سممممما نمممممأث ر نغ  مممممر   مسمممممتفا   عممد ممممما اومممممى       -3                         

    فت ت.                             
 -نظرية التجربة:

نعطمممت افممت ت    ت ممف ف مممت نعطمممت اوممى  تقمما    ممعتت   سممتقط اوممى   جتممتز، 

 ا وه ختص ا ذ ن ا  ه نعطمت اوى ش عتده ا اتس ا   طجر ا.

 وجتتز اومى   تمت خمتاج قسمما   Absolute  Efficiencyانعرع    فت ت   م وقا 

ذ    ت ف اوى اتد   جس متا    معتا ا   صمتدات اتد   اب تا   مسجوا م

 اذ   مصتا   م ل. 
 

  لأ عا   مسجوا  م س ا    ت ف                                   
 افت ت    ت ف   م وقا = ـــــــــــــــــ       

  لأ عا   مابعثا مذ   مصتا                                  
 

 Geometricاه حتصممم  جمممرب    فمممت ت   تاتسممم ا ا    فمممت ت   م وقممما نسمممت

Efficiency   فى    فت ت   و ن اIntrinsic Efficiency  : شه  ن 

IG   

 ح ث:

G   ى    فت ت   تاتس ا ا نستاه   اسبا   ذ اتد   جس متا   طمى نسمقط 

   مصتا   م ل.   اوى س ح    ت ف ااتد   جس متا   مابعثا مذ

 اتد   جس متا   طى نسقط اوى س ح    ت ف                       
    فت ت   تاتس ا   =   ــــــــــــــــــــــ

 اتد   جس متا   مابعثا مذ   مصتا   م ل.                       
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I نبضىىات المسىىجلة مىىن الكاشىىف هىىى الكفىىاءة الةاتيىىة وتسىىاوى النسىىبة بىىين عىىدد ال

 وعدد الجسيمات الساقطة على واجهته.

 
   جس متا   مسجوا  م س ا    ت ف                        

    فت ت   و ن ا  =     ــــــــــــــــــ
   جس متا   ستق ا اوى    ت ف                       

 

معمتل  لا  ملال   م ومق ااات ق تس   عاتصر   م عا ف  ات  سطلت    طغ ر فمى 

 ا  وي  طاتسب مبت رت مل اتد   وا ا   م عا  وعاتصر   مر د ق تستت.

اذ مع  عمت نصم   ه   مرح   عمت  Cمرنبط  معتل   عت   Aا فرذ  ن   ا ت  

BCA   م   ماه شه  ن                      / 

    -ا ت طت ى  م اات نع  ذ    فت ت مذ   معتد ا:

    ,
BA

C
  

  ى مطمسط معتل   عت  عت نص   ه.   Cح ث:  

         A     .م   ا ت     عتا   ومصتا  

         B    .م مقت ا ثت م ختم  ت مصتا   م ل  

         μ   .ى    فت ت   م وقا  وعت د  

ذ ا  تسطلت   مصتا معراع   ت ه    معتا  فمتن مطمسمط معمتل   عمت  م م

  مسممممممتفا   ق ر مممممما         -2  مسممممممتفا   عممد مممممما   -1 ن  قممممممتس ات  مممممما فممممممى: 

  تقا   مصتا. -3                         

 ن  ت  ر سمع  تاس نأث ر   مستفا   عممد ما، اح مث  ن  افى  وه   طجر ا

مطمسط معتل   عت  طغ ر  طغ  مر   مسمتفا   عممد ما فبت طمت ى فمتن    فمت ت نعطممت 

اوى   مستفا   عممد ا   ذ   مصمتا   م مل امرام     ت مف. ا م اامت   تاا ت

ق متس  مموه   مسممتفا ، ا رسم    علاقمما  مم ذ    فمت ت ا  مسممتفا   عممد مما   صمم  

اوممى   ما اممى   ممجممح  ت  مم     مقت مم . ا ط ممح مممذ    مم     ممه اومممت ز دا 

   مستفا اذ مرا    ت ف نق  ف ه    فت ت.  
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 -دوات المستخدمة:ان

 مصتا م ل. -2ات د جت جر.                    -12

 مس رت  ق تس  لا عتد. -11

 

 -خطوات العمل:

 .شاص   لأجت ت امت  ت     -26

 ش ت  ف  جبط ات د جت جر اات جتت   ط غ  . -21

   مم  (      تان   مصتا   م ل ام ذ معمتل    معتاتا   لوف ما )   عمت  -28

 اتت مر ا اخو   مطمسط.

  d   تا   م ممل  شمممت  ا جتمما    ت ممف ااوممى مسممتفا قممتا ت جممل   مصمم  -29

 . Cاا ذ مطمسط معتل   عت  متت دق قا ا   ذ 

  حسب    فت ت مذ   معتد ا   موامات.  -32

غ مممر   مسمممتفا  ممم ذ   مصمممتا ا   ت مممف اامممرا   ل ممممن ذ   سمممت قط ذ       -31

  عتت مستفتا ادان   اطتلج ف    جتال   معت  و ع.    

اوى   م ما       فت ت اوى   م ما   ر س  ، ا   مستفا  اس    علاقا   ذ -32

  لأفق  ن ص  اوى         م ومب.
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 -النتائج:

 

العد  C C5 C4 C3 C2 C1متوسط 

       الكوني

 

 
A =                            ,                  B =             

 
μ=C/AB  متوسط

C 

C5 C4 C3 C2 C1 المسافة 
d 
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 دراسة التشتت الخلفي لجسيمات بيتا
 

 : الهدف من التجربة 

التعرف على مفهوم التشتت الخلفي ودراسته ومعرفة العوامل التى يتوقف عليها. 

 وتعيين كل من معامل التشتت الخلفي ونسبة التشتت. 

 :نظرية التجربة 

من مصدر نقطي ينتشر في جميع الاتجاهات.  من المعروف أن الإشعاع الصادر

ولةلك فان الجزء من الأشعة المنبعثة في اتجاه الزاوية المجسمة التي تصنعها نافةة 

الأنبوبة سوف تعد بواسطة الكاشف. بالإضافة الى ةلك فان الأشعة المنبعثة في اتجاه 

ة ما ثم تدخل الى غير اتجاه الأنبوبة ولكنها تصطدم بالمادة وتنحرف أو تتشتت بطريق

الأنبوبة سوف تعد أيضا. أما الأشعة الماره بعيدا عن الأنبوبة وتمر خلال المادة 

الخلفية ثم تتشتت في اتجاه الأنبوبة فتسمى بالأشعة الخلفية وتعرف هةه العملية بعملية 

 .كما هو موضح في الشكل التالي  التشتت الخلفي

 

 ( 1شكل )  ( 2شكل ) 

G-M tube 

β 

 ( 1شكل )  ( 2شكل ) 

G-M tube 

β 
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( حيىىع أن 2الخلفىىي موضىىحة فىىي الشىىكل ) و الطريقىىة التىىي تحىىدع بهىىا عمليىىة التشىىتت

جسيم بيتا الساقط على المادة الخلفية سوف يعانى من عدة تصادمات والتىى ترجىع الىى 

اى تفاعل يحدع سواء كان تفاعل كولومى أو غير ةلك بين جسيم بيتا وبىين نويىات أو 

حىالتين إلكترونات المادة الخلفية وقد يكون التصادم مرن أو غير مرن ولكىن فىي كىلا ال

فىىان النتيجىىة لا تكىىون تجيىىر اتجىىاه جسىىيم بيتىىا فقىىط ولكىىن عىىادة يحىىدع نقىىص فىىي طاقىىة 

 الجسيم.

 والنسبة المئوية للتشتت الخلفي تعطى من العلاقة التالية :

100%
0

0 x
r

rr
B


 

 هي الشدة في حالة وجود المادة الخلفية.  rحيع :  

         r0  مادة الخلفية.هي الشدة في حالة عدم وجود ال 

 ويمكن حساب معامل التشتت الخلفي من المعادلة التالية :

1
100

%

0


B

r

r
FB 

 

: يتوقىف معامىل التشىتت الخلفىي علىى العوامل التي يتوقف عليها معامل التشتت الخلفي

 عوامل كثيرة من أهمها:

 العدد الةرى للمادة الخلفية. -1

 سمك المادة الخلفية.  -2

 لنافةة لجسيمات بيتا.امتصاص الهواء وا  -3

 توزيع الطاقة لجسيمات بيتا الساقطة.  -4

 المسافة بين المصدر ) أو المادة الخلفية ( و بين نافةة الأنبوبة.  -5

 

من الواضح أن العامل الرابع والخامس يعتمىد بدرجىة كبيىرة علىى العامىل الثالىع لىةلك 

ة عىداد جيجىر أمكىن فإةا فرضنا انىه تىم إجىراء التجربىة بمعىزل عىن الهىواء و أن أنبوبى
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تشجيلها بدون النافةة فانه في هةه الحالة فان العوامل المؤثرة تنحصر في العامىل الأول 

 والثاني فقط.

 :تأثير العدد الةرى للمادة الخلفية 

( تأثير العىدد الىةرى للمىادة الخلفيىة علىى التشىتت الخلفىي ومنىه 3يوضح الشكل التالي )

يتا يتناسب بوضوح مع العىدد الىةرى للمىادة ولكىن يتضح أن التشتت الخلفي لجسيمات ب

 هناك تجيرات مفاجئة تحدع في ميل الخط عند الأعداد الةرية المقابلة للجازات النبيلة.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ne (10) 

Ar (18) 

Kr (36) 

Xe (54) 

Atomic Number ( Z ) 
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 ( 3شكل ) 



 31 

 :تأثير سمك المادة الخلفية 

عنىىدما تكىىون المىىادة الخلفيىىة رقيقىىة للجايىىة فىىان التشىىتت الخلفىىي يكىىون مسىىاويا للصىىفر. 

زداد التشىىتت الخلفىىي حتىىى يصىىل الىىى حىىد معىىين يعىىرف بىىـ وبزيىىادة سىىمك المىىادة يىى

Saturation BackScattering   وبعد هةا الحد فان اى زيادة إضافية فىي سىمك المىادة لا

(. ومىىن الناحيىىة 4تىىؤدى الىىى زيىىادة التشىىتت الخلفىىي وهىىةا مىىا يوضىىحه الشىىكل التىىالي )

سىمك المىادة مسىاوية  النظرية فقد وجد انه يمكن الوصول الى حالة التشبع عندما تكون

من  2.3لنصف قيمة مدى جسيم بيتا. أما من الناحية العملية فان هةه القيمة تقترب من 

 قيمة المدى.

 :خطوات العمل 

 اضبط جهد التشجيل للعداد. -1

 أمام الأنبوبة وعين متوسط معدل العد.  Sr90ضع مصدر  -2

 العد.ضع شريحة رقيقة من الألومنيوم خلف المصدر وعين متوسط معدل   -3

 تكرر الخطوة السابقة باستخدام شرائح مختلفة السمك.   -4

 عين نسبة التشتت الخلفي ومعامل التشتت الخلفي.  -5

 ارسم العلاقة بين نسبة التشتت الخلفي وسمك المادة المستخدمة.  -6

 ( 4شكل ) 
Thickness of Aluminum baking (mm) 

R
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B
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k
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Saturation Backscattering 
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 : النتائج- 
 متوسط معدل العد في حالة عدم وجود مادة ماصة =          

 

 نسبة التشتت الخلفي دمتوسط معدل الع السمك )سم(
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 التوزيع الإحصائي للعد

 :الهدف من التجربة 

التعرف على الطبيعية العشوائية لعملية الانحلال الإشعاعي وما تتبعهىا مىن تفىاوت فىي 

معىىدلات العىىدذ وكىىةلك لإيجىىاد التوزيىىع التكىىراري لانحىىراف القياسىىات حىىول المتوسىىط 

 لجة للبيانات بإحصائيات جد مبسطة.بإجراء معا

 :نظرية التجربة 

أن عمليىة الانحىىلال الإشىىعاعي هىىي عمليىىة عشىوائيةذ وبالتىىالي فىىان أي قياسىىات تجىىرى 

على عينة مشعة تعد مستقلة عن بىاقي القياسىات المتواليىة للمعىدودات فىي زمىن معىينذ 

عليها موزعة حول  كما وان هةه القياسات قد لا تكون متساوية وستكون القيم المتحصل

القيمة المتوسطة. وفى حالة وجود عىدد كبيىر مىن القياسىات الفرديىةذ فانىه يمكىن التنبىؤ 

 بانحراف معدلات العد الفردية عن متوسط معدل العد.

وقد لوحظ أن الانحرافىات الصىجيرة عىن المتوسىط اكثىر احتمىالا للحىدوع مىن غيرهىا. 

Rويعطىىى متوسىىط معىىدل العىىد 
 ,R1, R2 سىىات ) المشىىاهدات ( مىىن القيا Nلعىىدد   \

 بالعلاقة:.…

)1(
.....21\

N

RRR
R N

 

 ويمكن كتابة هةه المعادلة على صورة التجميع أي أن :

)2(
1

1

\







Ni

i

iR
N

R 

R  -  Rويكون انحراف معدل العد الفىردي عىن المتوسىط هىو 
R. وينىت  عىن تعريىف \

\  

 أن :

)3(0)(
1

\







Ni

i

i RR 

Sالتفاوت )  ويمكن تعريف مقدار
 ( في العينة المقاسه بالعلاقة : 2
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)4()(
1

1

1

2\2










Ni

i

i RR
N

S 

 : ( بالعلاقة σكما يعطى الانحراف المعياري ) 

)5(\R 

 بالعلاقة :  Rللحصول على المعدودات   P (R)ويعطى الاحتمال 

)6(
2

1
)( 2

)( 2\

R

RR

e
R

RP







 

 والتي تعرف بدالة التوزيع الطبيعي.

R: حيع 
 هي عدد المعدودات المتوقعة.  \

Rوتعتبر الاحتمالية حول القيمة المتوسطة 
متناظرة وتقل بسرعة كلما زاد الفرق بين   \

R, R
\. 

( عنن عندم التدكند ) عندم ال(قنة ( قني القيمنة المقاسنة  σويعبر الانحراف المعياري ) 

قيناس. وبالتنالي  ونرى انه كلما زاد زمن القياس، يقل عندم التدكند الجزئني لكنل نقطنة

قإننا نستعمل تعبينرات : إحصنائيات منخف نة أو رديئنة و إحصنائيات عالينة أو جيندة 

 لنعبر بها عن الكبر و الصغر النسبي للانحراقات المعيارية الجزئية للبيانات.

 ويمكن كتابة المعادلة للمنحنى الطبيعي كما يلي :

)7(
2

2

2

R

x

e
R

N
y






 

 المشاهدات.هي عدد تكرار    Nحيع : 

   X    هي مقدار الانحراف عن القيمة المتوسطة للتوزيع وتساوى( R  -  R\ ). 

)(لاحظ أن :  RPNy  

 ويمكن تقييم جودة التوافق للتوزيع التكراري باختبار " مربع كاى " حيع : 

)8()(
1 2\

\

2

  RR
R

X i 

  (ذ فاننا يمكن أن نكتب : 4وباستخدام معادلة ) 
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)9(
)1( 2

\

2 S
R

N
X


 

وهناك جداول خاصة بتوزيع " مربع كىاى " وبالتىالي يمكىن مقارنىة النتىائ  المتحصىل 

 عليها والحكم على دقتها.

 : خطوات العمل 

اضبط جهد التشجيل ذ وضع المصدر امام واجهىة الكاشىف وشىجل الأجهىزة بحيىع  -1

 معدودة في مدة عشر ثوان. 322 – 222تحصل على حوالي 

قىراءة  122 – 52ر اخة القىراءات دون تجييىر هندسىية التجربىة. وخىة حىوالي كر  -2

 متتالية.

 دون نتائجك في الجدول المعد لةلك.  -3

 : النتائج و الناقشة 

Rأوجد القيمة المتوسطة )  -1
 ( للمشاهدات التى حصلت عليها. \

ارسم مخطط التوزيع التكراري للبيانات على ورق رسم بياني حيع يمثىل محىور   -2

ينات المعدودات المشاهدةذ أمىا المحىور الصىادي فيمثىل عىدد مىرات تكىرار مشىاهدة الس

 ( مخطط التوزيع المتوقع الحصول عليه. 1(. والشكل التالى ) Riمعينة )

. ومن المتوقىع أن N x P ( R )ومن ةلك أوجد حاصل ضرب  Rلـ  P ( R )احسب  -3

 مع البيانات في مخطط التوزيع  NP ( R )يتفق المنحنى 

التكراري. و بالإمكان رسم الانحراف المعياري لكل من بيانات التوزيع التكراري  -4

iN   ومنه يلاحظ مىرور المنحنىىNP ( R)  خىلال اسىهم الخطىأ. وكلمىا زاد عىدد .

 قرب التوافق بين المنحنى والتوزيع التكراري. (N)المشاهدات 
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لبيانىىات وةلىىك بمقارنىىة قيمىىة تفىىاوت العينىىة يمكىىن التقىىدم خطىىوة أخىىرى لتحليىىل ا  -5

Sالمتحصل عليه ) 
σ( مىع التفىاوت المحتمىل )  2

( مىن النمىوةا الإحصىائي المطبىق.  2

وحيع أن النموةا الإحصائي المطبق هنا هو التوزيع الطبيعيذ فىان التفىاوت المحتمىل 

 يعطى بالعلاقة : 

)10(\2 R 

ما. ولهةاذ فانه يلزمنا إجراء اختبار كمي لتحديد مدى أهمية ولا يتوقع مطابقة هاتين تما

هةا الاختلاف وكةلك مدى تطابق النظرية مع المشاهدة العملية. وهةه هي وظيفة 

( الى تراوحات  2.22اختبار مربع كاى ذ حيع تشير الاحتمال الصجيرة ) اقل من 

( فتشير الى  2.98من كبيرة في المشاهدات في حين أن الاحتمالات الكبيرة ) اكثر 

تراوحات صجيرة غير عادية في المشاهدات ) مردها في العادة الى الأداء السيئ 

 للأجهزة (.

يمكنىىك رسىىم التوزيىىع التكىىراري للانحىىراف المعيىىاري لقىىيم المشىىاهدات مىىن واقىىع   -6

(. قىارن  2البيانات في الجدول حيع يتوقع الحصول على منحنى كالمبين في الشكل ) 

 نى بالتوزيع الإحصائي المتحصل عليه سابقا. ودون ملاحظاتك.هةا المنح
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 رقم

 المشاهدة

 معدل

 العد

Ri 

 الانحراف عن

 القيمة المتوسطة

Ri  -  R
\ 

 الانحراف عن

 القيمة المتوسطة بدلالة

( Ri  -  R
\
 ) σ 

 عدد تكرار

 المشاهدات

Ri 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

   

 

 

 
 
 


