
 

 

 

 

 

 

 

 اىنَٞٞاء غٞراىؼض٘ٝح

 مَٞٞاء اىَجَ٘ػاخ اىرئٞطٞح

  -P   قطاع  S  & -قطاع

  

 حىثاىفرقح اىثا

 ميٞح اىررتٞح ذؼيٌٞ اضاضٚ 

 شؼثح اىؼيً٘

 

 د/ ٕثٔ ّصار

 

 

 0202الفصل الدراسى الثانى 

 

 



 

 

 ٗصف ٍحر٘ٝاخ اىن٘رش:  

  (f, d, p, s)ٓوذٓخ ٓخزصشح ػٖ روغ٤ْ اُؼ٘بصش ك٢ اُغذٍٝ اُذٝس١ اُؾذ٣ش  -1

 ٗجزح ٓخزصشح ػٖ اُخٞاص اُؼبٓخ ٝاُذٝس٣خ ُِؼ٘بصش اُشئ٤غ٤خ . -2

 كٞم أًغ٤ذ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ. –أٗٞاع ا٤ُٜذس٣ذاد  –ا٤ُٜذسٝع٤ٖ ٓٞهؼٚ ٝخٞاصٚ  -3

 رش٤ًجٜب الإٌُزش٢ٗٝ ٝخٞاصٜب ٝٓشًجبرٜب . IIAٝاُضب٤ٗخ IAأُغٔٞػخ الأ٠ُٝ  Sػ٘بصش )اُوطبع(  -4

 ٝاُجش٤ِ٣ّٞ ٝاُؼلاهخ ث٤ٖ الأٍٝ ٝأُبؿ٤٘غ٤ّٞ ٝاُضب٢ٗ ٝالأ٤ُّٗٞٔٞ .ٗجزح ٓخزصشح ػٖ ر٤ٔض ا٤ُِض٤ّٞ  -5

 دساعخ رلص٤ِ٤خ ػٖ ػ٘صش١ اُصٞد٣ّٞ ، ٝأُبؿ٤٘غّٞ . -6

رش٤ًجٜب الإٌُزش٢ٗٝ ٝخٞاصٜب  VIIAإ٠ُ اُغبثؼخ  IIAٖٓ أُغٔٞػخ  Pػ٘بصش اٌُزِخ )اُوطبع(  -7

 ٝٓشًجبرٜب. -دأُغٔٞػب اُزذسط ك٢ اُخٞاص اُلِض٣خ ٝاُلاكِض٣خ ك٢ –اُؼبٓخ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ 

 –اُلٞعلٞس  –اُ٘زشٝع٤ٖ  –اٌُجش٣ذ  –الأًغغ٤ٖ ٝالأٝصٕٝ  –دساعخ رلص٤ِ٤خ ٖٓ : اُٜبُٞع٤٘بد  -8

 الأ٤ُّ٘ٓٞٞ .–اُجٞسٕٝ  –اُغ٤ِ٤ٌٕٞ  –اٌُشثٕٞ 

 دساعخ ُجؼط ٓشًجبرٜب ٝاعزخذآٜب –رش٤ًجٜب الإٌُزش٢ٗٝ ــ خٞاصٜب اُؼبٓخ  –اُـبصاد اُخبِٓخ  -9

 

 

 

 

 

 

 

 

 ذقطٌٞ اىؼْاصر فٜ اىجذٗه اىذٗرٛ اىحذٝث

 

ٝاُؼللبُْ الأُٔبٗــــللـ٢  1869رٞصللَ اُؼللبُْ اُشٝعلل٢ د٣ٔزللش١ ٓ٘للذ٤ُق كلل٢ ػللبّ  :ذصننْٞف ٍْننذىٞف   –1

أُ اىخ٘اص اىطثٞؼٞح ىيؼْاصر ٗمنلىل اىخن٘اص اىنَٞٞائٞنح ٕنٜ ُٞصــــش ٓــب٣ــش ًــَ ػ٠ِ اٗلشاد  إ٠ُ 



 

آٗلزاى ثخطلٞغ أكو٤لخ  ٝػ٤ِٚ رٌٖٔ ًَ ٜٓ٘ٔب ٖٓ رشر٤ت اُؼ٘بصش أُؼشٝكلخ ذاتغ دٗرٛ لأٗزاّٖا اىلرٝح

اؿللبد ُِؼ٘بصللش اُزلل٢ ُللْ رٌتللق ثؼللذ ٝر٘جلل   لاصد٣للبد أٝصاٜٗللب اُزس٣للخ ٝٝظللغ ٓ٘للذ٤ُق كش ٝسأعلل٤خ رجؼللب  

 ( .Sc , Gaثخٞاصٜب ٝثجؼط خٞاص ٓشًجبرٜب ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ )

  اىجذٗه اىذٗرٛ اىحذٝث

ٝسا٣ِلل٢  (Ramzy)ػِلل٠ ٣للذ اُؼللب٤ُٖٔ سآللض١   Inert Gases) )ثؼللذ اًزتللبف اُؼ٘بصللش اُخبِٓللخ 

(Rayliegh) ( ٢ٛٝ اُؼ٘بصش اُز٢ ُْ ٣ٌٖ ٓ٘ذ٤ُق 1890-1900خلاٍ اُلزشح )(Mendeleyev)  هلذ

ًلبٕ لاثلذ ٓلٖ رؾذ٣لذ ٌٓلبٕ ٓ٘بعلت ُٜلب كل٢ اُغلذٍٝ اُذٝس١.ٝثؼلذ  ١رشى ُٜلب كشاؿلبف كل٢ عذُٝلٚ اُلذٝس

( ٝدساعزٚ لأغ٤بف الأشلؼخ اُغل٤٘٤خ (Moseley( ػ٠ِ ٣ذ اُؼبُْ ٓٞص1912٢ُاًزتبف الأشؼخ اُغ٤٘٤خ )

 ُِؼ٘بصش أصجؼ ٖٓ اُعشٝس١  إعشاء رؼذ٣َ ػ٠ِ  عذٍٝ ٓ٘ذ٤ُق ٖٓ إٔ:

))خٞاص اُؼ٘بصش ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝاُطج٤ؼ٤خ ربثغ دٝس١ لأٝصاٜٗب اُزس٣خ ُزٌٕٞ ربثؼبف دٝس٣ب لأػذادٛب 

  Groupsاُزس٣خ(( ٝثبُزب٢ُ أصجؼ اُغذٍٝ اُذٝس١ ٣زٌٕٞ ٖٓ خطٞغ سأع٤خ رغ٠ٔ ثبُٔغٔٞػبد 

 .  Blocksٝ ٛ٘بى روغْ صبُش إ٠ُ هطبػبد  Periodsٝأخشٟ أكو٤خ رؼشف ثبُذٝساد )اُضٓش( 

 :(Groups)ىَجَ٘ػاخ )أ( ا

ٝرعلْ ًلَ ٓغٔٞػلخ ػلذد ٓلٖ اُؼ٘بصلش  (A , B)٣وغْ اُغذٍٝ اُلذٝس١ اُؾلذ٣ش إُل٠ ٓغٔلٞػز٤ٖ ٛٔلب 

 اُز٢ رزتبثٚ ك٢ خٞاصٜب ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝ اُطج٤ؼ٤خ ٝ ٣ٌٕٞ روغ٤ٜٔب ػ٠ِ اُ٘ؾٞ اُزب٢ُ :

 :ٝرتَٔ ك٢ داخِٜب صٔبٕ ٓغٔٞػبد : (A) (Group A) اىَجَ٘ػح 

 : IA Groupأُغٔٞػخ الأ٠ُٝ    -1

 Alkaliٝرغل٠ٔ ثبُٔؼلبدٕ اُو٣ِٞلخ   (Li, Na, K ,Rb, Cs, Fr)رعلْ ٛلزٙ أُغٔٞػلخ ػ٘بصلش    

Metals    ٙاُؼ٘بصش ثؾبُخ الأًغذح الأؽبد٣خ . ٝرٔزبص ٛز 

 

 

 

 : Group   IIAأُغٔٞػخ اُضب٤ٗخ    -2

         ٝرؼللشف ثبُٔؼللبدٕ اُو٣ِٞللخ (Be, Mg, Ca, Sr, Ba, Ra)رعللْ ٛللزٙ أُغٔٞػللخ اُؼ٘بصللش   

 ٝؽبُخ الأًغذح ا٤ُٔٔضح ُٜب ٢ٛ اُض٘بئ٤خ .   Metals  Alkali Earth اُزشاث٤خ



 

 

 :  Group  III Aأُغٔٞػبد اُضبُضخ     -3

 ٝرٔزبص ثبُؾبُخ اُز ًغذ٣خ اُضلاص٤خ . (B, Al, Ga, In, Tl)رعْ ٛزٙ أُغٔٞػخ 

 : Group IV Aأُغٔٞػخ اُشاثؼخ     -4

ٝإؽلذٟ ؽلبلاد الأًغلذح ا٤ُٔٔلضح ُٜلزٙ اُؼ٘بصلش  (C, Si, Ge, Sn, Pb)رعلْ أُغٔٞػلخ ػ٘بصلش : 

 اُؾبُخ اُشثبػ٤خ .

 :  Group V Aأُغٔٞػخ اُخبٓغخ     -5

ٝٓلٖ ؽلبلاد الأًغلذح ا٤ُٔٔلضح ٛل٢ اُؾبُلخ  (N, P, As, Sb, Bi)رتلَٔ ٛلزٙ أُغٔٞػلخ ػ٘بصلش : 

 اُضلاص٤خ ٝ اُخٔبع٤خ .

 :  Group VI Aعخ    أُغٔٞػخ اُغبد -6

 ٝرز٤ٔض ثبُؾبُخ اُض٘بئ٤خ اُغبُجخ ٝ اُغذاع٤خ . ( O, S, Se, Te, Po)رعْ ػ٘بصش 

 :  Group  VII   Aأُغٔٞػخ اُغبثؼخ      -7

 . ((F, Cl, Br, I, At  (Halogens)أُغٔٞػخ ثبُٜبُٞع٤٘بد  ٙرؼشف ػ٘بصش ٛز

 :  Group  VII  Aأُغٔٞػخ اُضبٓ٘خ      -8

 ٢ٛٝ  (Inert Gases)رؼشف ػ٘بصش ٛزٙ أُغٔٞػخ ثبُـبصاد اُخبِٓخ 

(He, Ne, Ar, Kr, Xe, Rn)   ٝلآلزلاء أؿِلزٜلب الإٌُزش٤ٗٝلخ ثبلإٌُزشٝٗلبد كلئٕ اُؾبُلخ اُز ًغلذ٣خ

 ا٤ُٔٔضح ُٜب ٢ٛ اُصلش .

 

 

 

 

 

  :  (B)اىَجَ٘ػح  

 

 اُلاٗضب٤ٗذاد ٝ الأًز٤٘ذاد .ٝٛزٙ رتَٔ اُصلٞف اُضلاصخ ُِؼ٘بصش الاٗزوب٤ُخ ٝ ٓغٔٞػخ ػ٘بصش 



 

رعلْ ًـلـَ ٓغٔٞػلخ    (I - VIII ) أ٣علبف إُل٠ ػلذد ٓلٖ أُغٔٞػلبد  (B)ر٘وغلْ ػ٘بصلش أُغٔٞػلخ 

ًــَ اُؼ٘بصلش  (B)تبثٚ ك٢ خٞاصٜب اُطج٤ؼ٤خ ٝ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝ رعْ أُغٔٞػخ  اُلشػ٤خ زٜٓ٘ب ػ٘بصش ر

 اُٞاهؼخ ك٢ ٝعػ اُغذٍٝ اُذٝس١ 



 



 

 : (Periods))ب( اىذٗراخ 

٣وغْ اُغذٍٝ اُذٝس١ ؽغت ػذد اُؼ٘بصش اُز٢ ٣عٜٔب ًَ خػ أكو٢ إ٠ُ ٗلٞػ٤ٖ ٓلٖ اُلذٝساد هصل٤شح 

 ٝ غ٣ِٞخ ٝ ٣لاؽع ػ٠ِ ٛزا اُزوغ٤ْ إٔ ثذا٣خ ًَ دٝسح ٣ٔضَ ؿلاف إٌُزش٢ٗٝ عذ٣ذ.

 اىذٗراخ اىقصٞرج :   ( 1) 

 ٣ظٜش ك٢ اُغذٍٝ صلاس دٝساد هص٤شح ػ٠ِ اُ٘ؾٞ اُزب٢ُ: 

رعللْ ٛللزٙ اُللذٝسح ػ٘بصللش ا٤ُٜللذسٝع٤ٖ ٝ ا٤ُِٜللّٞ كوللػ ٣ٝٔللز  اُـلللاف  اُللذٝسح اُوصلل٤شح الأُٝلل٠ : 

 . (n =1)الإٌُزش٢ٗٝ الأٍٝ 

 رتَٔ ٛزٙ اُذٝسح صٔب٤ٗخ ػ٘بصش ٢ٛ : : اُذٝسح اُوص٤شح اُضب٤ٗخ

(Li , Be, B, C, N, O, F, Ne.)  ٢ٛٝ اُذٝسح اُز٢ ٣ٔز  ك٤ٜب اُـلاف الإٌُزش٢ٗٝ اُضب٢ٗ(n =2) . 

ػ٘بصلش ٛل٢ ُضبُش ثبلإٌُزشٝٗبد ٝرعْ صٔب٤ٗلخ ٛ٘ب ٣ٔز  اُـلاف الإٌُزش٢ٗٝ ا اُذٝسح اُوص٤شح اُضبُضخ : 

(Na, Mg, Al, Si , P, S  Cl, Ar)  . 

 

 :    رٞعذ أسثغ دٝساد غ٣ِٞخ ػ٠ِ اُ٘ؾٞ اُزب٢ُ   : اىذٗراخ اىط٘ٝيح (2)

 

 :  * اُذٝسح اُط٣ِٞخ الأ٠ُٝ

ٝرتللَٔ ػ٘بصللش   ( Kr)ٝر٘زٜلل٢ اٌُشثزللٕٞ  (K)( ػ٘صللش رجللذأ ثبُجٞربعلل٤ّٞ 18رعللْ ٛللزٙ اُللذٝسح )  

 . (Sc - Zn)اُصق الأٍٝ ُِؼ٘بصش الاٗزوب٤ُخ 

 * اُذٝسح اُط٣ِٞخ اُضب٤ٗخ :

ٝرتلَٔ  اُصلق  (Xe)إُل٠ اُض٣٘لٕٞ  (Rb)( ػ٘صشا رجذ اف ٓلٖ اُشٝث٤لذ٣ّٞ 18رعْ ٛزٙ اُذٝسح أ٣عبف )

 . (Y - Cd)اُضب٢ٗ ُِؼ٘بصش الاٗزوب٤ُخ 

 

 

 

 

 



 

 

 : *  اُذٝسح اُط٣ِٞخ اُضبُضخ

ثبلإظبكخ (Hf - Hg) ( ػ٘صش اف ٜٓ٘ب ٓغٔٞػخ ػ٘بصش اُصق اُضبُش الاٗزوب٤ُخ 32رعْ ٛزح اُذٝسح )

 ٝاُز٢ ٣لشد ُٜب ٌٓبٗبف خبصبف ك٢ أعلَ اُغذٍٝ اُذٝس١ . (La - Lu)إ٠ُ ٓغٔٞػخ ػ٘بصش اُلاٗضب٤ٗذاد 

 : اُذٝسح اُط٣ِٞخ اُشاثؼخ 

اُزل٢ رولغ أعللَ  (Ac - Lw)( ػ٘صلش اف أٜٛٔلب ٓغٔٞػلخ ػ٘بصلش الأًز٤٘٤لذاد  17رعلْ ٛلزٙ اُلذٝسح )

 ٓغٔٞػخ ػ٘بصش اُلاٗضب٤ٗذاد ٓجبششح .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 :  BLOCKSػبد اُوطب)ج( 

ؽغلت رٞص٣ؼٜلب اُلاٌُزشٝٗل٢  ٛ٘بى روغ٤ْ صبُش ُؼ٘بصش اُغلذٍٝ اُلذٝس١  ٛـلـٞ  روغل٤ٜٔب إُل٠ هطبػلبد

رولغ  ( A)كؼ٘بصلش أُغٔٞػلخ اُشئ٤غل٤خ   (s, p, d, f)ٛل٢  (Subshells) اُخبسع٤لخ الأؿِللخك٢ َٓء 

 . (d,f)ك٢ اُوطبػ٤ٖ  (B)ث٤٘ٔب روغ ػ٘بصش أُغٔٞػخ اُلشػ٤خ  (s, p)ك٢ اُوطبػ٤ٖ 
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 قطاػاخ اىجذٗه اىذٗرٛ:

 (٣19ٌٖٔ رؾذ٣ذ ٓٞظغ اُؼ٘صش ثٌزبثخ رشر٤جٚ الإٌُزش٢ٗٝ كٔضلاف اُؼ٘صش اُز١ ػذدٙ اُزس١ )   

4s,رشر٤جٚ الإٌُزش٢ٗٝ                                   
1
      1s

2
 , 2s

2 
, 2p

6
 , 3s

2
 , 3p

6
               

4s)ٝاؽلذ كل٢ اُـللاف الأخ٤لشٛزا اُؼ٘صش أؽبد١ اُزٌبكؤ ؽ٤ش ٣ٞعلذ إٌُزلشٕٝ 
1

ُـلـزا ٣ٌٔلٖ اُولٍٞ إٔ  (

ِؼ٘صلش ٛلٞ اُشاثلغ ًٔلب أٗلٚ ٣ولغ كل٢ ثؼلخ لإٔ أػِل٠ سهلْ ؿللاف إٌُزشٝٗل٢ ُاُؼ٘صش ٣وغ ك٢ اُلذٝسح اُشا

ؽ٤ش ٣ٞعذ إٌُزلشٕٝ رٌلبكؤ  (S)كٜٞ  عأٓب اُوطب (4s)ُٞعٞد إٌُزشٕٝ ٝاؽذ ك٢  (A)أُغٔٞػخ الأ٠ُٝ 

 . (4s)اُؼ٘صش ك٢ 
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Ar , 4s  : [ 19رقٌ اىَجَ٘ػح                  
1
  [ 
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 اىقطاع :                           رقٌ اىذٗرج   

                                          



 

 أٓضِخ ٓز٘ٞػخ ُزؾذ٣ذ اُذٝسح ٝأُغٔٞػخ ٝاُوطبع ُؼ٘صش ٓب :

 

  : 9رؾذ٣ذ اُذٝسح ٝ ٝأُغٔٞػخ ٝاُوطبع ُِؼ٘صش اُز١ ػذدٙ اُزس١ 

 

 اُزش٤ًت الإٌُزش٢ٗٝ :

                                              

                                             1s
2
 , 2s

2
 ,2p

5
                                                          

 

 ٣وغ ك٢ اُذٝسح اُضب٤ٗخ لإٔ أػ٠ِ سهْ ؿلاف إٌُزش٢ٗٝ ُِؼ٘صش ٛٞ اُضب٢ٗ ٛزا اُؼ٘صش

 ( ُٞعٞد عجؼخ إٌُزشٝٗبد ك٢ ؿلاف اُزٌبكؤVII A)   Aاُغبثؼخ  اُضٓشحًٔب ٣وغ ك٢ 

 ؽ٤ش رٞعذ إٌُزشٝٗبد رٌبكؤ اُؼ٘صش.  Pًٔب ٣وغ ك٢ اُوطبع 

 

 

 :  11رؾذ٣ذ اُذٝسح ٝأُغٔٞػخ ٝاُوطبع ُِؼ٘صش اُز١ ػذدٙ اُزس١ 

 

 اُزش٤ًت الإٌُزش٢ٗٝ :

                                        1s
2
 , 2s

2
, 2p

6
 ,3s

1
 

 

 ٛزا اُؼ٘صش ٣وغ ك٢ اُذٝسح اُضبُضخ لإٔ أػ٠ِ سهْ ؿلاف إٌُزش٢ٗٝ ُِؼ٘صش ٛٞ اُضبُش

 3s( ُٞعٞد إٌُزشٕٝ ٝاؽذ ك٢ IA: )   Aالأ٠ُٝ  اُضٓشحًٔب ٣وغ ك٢ 

 . 3sؽ٤ش ٣ٞعذ إٌُزشٕٝ اُزٌبكؤ ُِؼ٘صش ك٢  Sأٓب اُوطبع كٜٞ 

 

 

  21رؾذ٣ذ اُذٝسح ٝأُغٔٞػخ ٝاُوطبع ُِؼ٘صش اُز١ ػذدٙ اُزس١ : 

 

 اُزش٤ًت الإٌُزش٢ٗٝ :

                               1s
2
 , 2s

2
 , 2p

6
 , 3s

2
 , 3p

6
 , 4s

2
 , 3d

1
                               

 

 

 اُشاثؼخ لإٔ أػ٠ِ سهْ ؿلاف إٌُزش٢ٗٝ ُِؼ٘صش ٛٞ اُشاثغ ٛزا اُؼ٘صش ٣وغ ك٢ اُذٝسح



 

 4s,3d)          ٝٛٞ صلاص٢ اُزٌبكؤ ؽ٤ش ٣ٞعذ ػذد صلاصخ إٌُزشٝٗبد ك٢ اُـلاف الأخ٤ش ) 

  dإٌُزشٝٗبد اُزٌبكؤ ك٢ اُـلاف   ط( ُٞعٞد ثؼIIIB) Bٝٛٞ ٣ٞعذ ك٢ أُغٔٞػخ اُضبُضخ  

 أ١ ٣٘ز٢ٔ إ٠ُ اُؼ٘بصش الاٗزوب٤ُخ

 

 

 

 



 

 اىرئٞطٞح ر٘اص اىؼاٍح ٗاىذٗرٝح ىيؼْاصاىخ

 :)أ( اىحجٌ اىلرٛ  :  ٝلاحظ  ػيٜ اىحجٌ  اىلرٛ ٍا ٝيٜ

  n)لأعلَ ؽ٤ش رجذأ ًَ دٝسٙ ثٔغز١ٞ غبه٢ عذ٣ذ)ا الاػ٠ِ ا٠ُاُٞاؽذح ٖٓ ٣ضداد ك٢ اُضٓشح  -1

 .٣ٝ١ٌٕٞ الإٌُزشٕٝ أٝ الإٌُزشٝٗبد ك٢ ٓذاس ثؼ٤ذ اهَ اسرجبغبف ثبُ٘ٞاح ٓٔب ٣ض٣ذ اُؾغْ اُزس

٣وَ ك٢ اُذٝسح اُٞاؽذح ٖٓ ا٤ُغبس إ٠ُ ا٤ٔ٤ُٖ ُض٣بدح هٟٞ اُزغبرة ث٤ٖ اُ٘ٞاح ٝالإٌُزشٝٗبد ٣ٝغت  -2 

ٛٞ   Naصش اُصٞد٣ّٞ الإشبسح إ٠ُ إٔ اُؾغْ اُزسٟ ؿ٤ش ٓشرجػ ثبُؼذد اُزس١ كٔضلاف اُؼذد اُزسٟ ُؼ٘

 ( . 18.7A( رغبٟٝ)17( ث٤٘ٔب ؽغْ ػ٘صش اٌُِٞس اُز١ ػذدٙ اُزسٟ )23.7A( ٝؽغٔٚ ) 11)

 

  Ionization energy)ب( طاقح اىرؤِٝ 

 ٢ٛٝ اُطبهخ اُلاصٓخ ُ٘ضع الاٌُزشٕٝ ٖٓ اُزسح أُلشدح ك٢ اُؾبُخ اُـبص٣خ .

M(g)                   M(g)
+
    +       e- 

 ػيٚ قٌٞ طاقح اىرؤِٝ ٍا ٝيٜٗٝلاحظ 

(i( ُِؼ٘بصش اُو٣ِٞخ )alkali Metals اد٠ٗ ه٤ٔخ غبهخ ) ٖإٌُزشٕٝ ٝاؽذ كوػ ك٢  رؾز١ٞ ػ٠ِ لأٜٗبر ٣

 ٓذاسٛب الأخ٤ش ثبلإظبكخ ا٠ُ ًجش ؽغٜٔب.

(ii( ُِـبصاد اُ٘ج٤ِخ )inert gases  (  اػ٢ِ ه٤ْ ُطبهخ اُز ٣ٖ ؽ٤ش ٣ٞعذ آزلاء ربّ لأؿِلزٜب

 ثبلإٌُزشٝٗبد ُٝصـش ؽغٜٔب .

 (iii ٕٝرضداد ه٤ْ غبهخ اُز ٣ٖ ك٢ اُذٝسح اُٞاؽذح ٖٓ ا٤ُغبس إ٠ُ ا٤ٔ٤ُٖ ٝاُغجت صلؼٞثخ ٗلضع الإٌُزلش )

 ُض٣بدح هٟٞ اُزغبرة ث٤ٖ الإٌُزشٝٗبد ٝاُ٘ٞاح

(iv روَ ه٤ْ غبهبد اُز ٣ٖ ك٢ أُغٔٞػخ )ُٜٞٗلضع إٌُزلشٕٝ أُلذاس  خاُٞاؽذح ٖٓ الأػ٠ِ إ٠ُ الأعلَ ُغ

 الأخ٤ش ُجؼذٙ ػٖ اُ٘ٞاح.

   Electron Affinity)ج( اىَٞو الاىنررّٜٗ 

ٝرؼشف ث ٜٗب اُزـ٤ش ك٢ اُطبهخ ٗز٤غخ اًزغبة اُزسح )ك٢ اُؾبُخ اُـبص٣خ( لإٌُزشٕٝ ٌٓٞٗخ الأ٣ٕٞ 

 .ُت اُ٘برظاُغبُت ٝٛزٙ اُطبهخ رغب١ٝ غبهخ ر ٣ٖ الأ٣ٕٞ اُغب

M(g) +  e                           M
-
(g) +  energy 

(i ٞرضداد ه٤ٔزٜب ك٢ اُذٝسح اُٞاؽذح ٖٓ ا٤ُغبس إ٠ُ ا٤ٔ٤ُٖ ٝاُغجت ُغُٜٞخ عزة الإٌُزشٝٗبد ٗؾ )

 اُ٘ٞاح ٝرُي ٤َُٔ اُزساد ُِٔئ ٓذاسارٜب ثبلإٌُزشٝٗبد .



 

 (ii ًَ روَ ه٤ْ الأُلخ الإٌُزش٤ٗٝخ ك٢ )الأػ٠ِ إ٠ُ الأعلَ لإ إٌُزشٝٗبد أُذاساد  صٓشح ٖٓ

 اُخبسع٤خ اهَ اسرجبغبف ثبُ٘ٞاح.

(iiiٝ ُِٜبُٞع٤٘بد أػ٢ِ ه٤ْ ُ ُلخ الإٌُزش٤ٗٝخ )ٌُ ٠ رصَ ُٞظغ اُغجت أٗٚ ٣٘وصٜب إٌُزشٕٝ ٝاؽذ

 اُؼ٘بصش اُخبِٓخ.

 Electronectivityد( اىنٖرٗضاىثٞح 

 أُتزشًخ ٗؾٞٛب ػ٘ذٓب رشرجػ  ٓغ رسح ػ٘صش اخش.٢ٛٝ هذسح رسح اُؼ٘صش ػ٠ِ عزة الاٌُزشٝٗبد 

  (i روَ ه٤ْ اٌُٜشٝعبُج٤خ ك٢ )اُٞاؽذح ٖٓ الأػ٠ِ ُ علَ ٝٛ٘بى ػذّ اٗزظبّ ُو٤ْ اٌُٜشٝعبُج٤خ  اُضٓشح

 ُِؼ٘بصش الاٗزوب٤ُخ.

(ii .ٖرضداد اٌُٜشٝعبُج٤خ ك٢ اُذٝسح اُٞاؽذح ٖٓ ا٤ُغبس إ٠ُ ا٤ٔ٤ُ ) 

(iiiرٌٕٞ أػ٠ِ ه٤ْ ًٜشٝعبُج٤ ).خ ُؼ٘بصش الأًغغ٤ٖ ٝا٤ُ٘زشٝع٤ٖ ٝاٌُجش٣ذ ٝاُٜبُٞع٤٘بد 

(ivرٌٕٞ آد٠ٗ ) الأسظ٤خ .  ش اُو٣ِٞخ ٝاُؼ٘بصش اُو٣ِٞخ ه٤ٔٚ ًٜشٝعبُج٤خ ُِؼ٘بص 

 اىخ٘اص اىؼاٍح ىيؼْاصر اىَؼذّٞح ٗاىلاٍؼذّٞح: 

  اىؼْاصر اىَؼذّٞح )اىفيسٝح( : -1

٤خ اُز١ ٣لصِٜب ػٖ اُؼ٘بصش اُلآؼذٗ ٢ٛjagged line اُؼ٘بصش اُٞاهؼخ ػ٠ِ ٣غبس اُخػ أُزؼشط 

( ٝع٤ٔغ ػ٘بصش Aالأ٠ُٝ ٝاُضب٤ٗخ ٖٓ اُ٘ٞع) ٝرعْ ٓغٔٞػخ اُؼ٘بصش أُؼذ٤ٗخ ػ٘بصش اُضٓشر٤ٖ

اُضبُضخ ٝاُشاثؼخ  ( ثبلإظبكخ ُجؼط ػ٘بصش اُضٓش f( أٝ )dبُـلاف )ث ( اُز٢ ر٘زB٢ٜأُغب٤ٓغ )

 (.Aٝاُخبٓغخ ٖٓ اُ٘ٞع )

 ٍِ اىخ٘اص ٕٜٗ : ح٘ػٗذشررك ٕلٓ اىؼْاصر تَجَ

( ٣ٝؼضٟ رُي إ٠ُ هٞح  كٜٞ عبئHgَُـشكخ )ػذا ػ٘صش اُضئجنا/ أٜٗب صِجخ ػ٘ذ دسعبد اُؾشاسح 1

 الاسرجبغ ث٤ٖ الأ٣ٞٗبد أُٞعجخ ٝالإٌُزشٝٗبد أُؾ٤طخ ثٜب .

 / دسعخ اٗصٜبسٛب ٝؿ٤ِبٜٗب ػب٤ُخ 2

 اُزٌبكؤ ظٖٔ اُجِٞسح.ٌُزشٝٗبد بئ٢ ٝاُؾشاس١ ُغُٜٞخ ؽشًخ ا/ ع٤ذح اُزٞص٤َ اٌُٜشث3

 / راد ثش٣ن ُٝٔؼبٕ .4

 / ًضبكزٜب ػب٤ُخ 5

 / هبثِخ ُِطشم ٝاُغؾت .6

 / أػذاد ر ًغذٛب ٓٞعجخ ك٢ أُشًجبد .7



 

 ./أًبع٤ذٛب راد ر ص٤ش هبػذ8١

 اىؼْاصر اىلاٍؼذّٞح)اىلافيسٝح( :  -2

ٝرعْ ٓغٔٞػخ ٖٓ اُؼ٘بصش اُـبص٣خ  jagged line اُؼ٘بصش اُٞاهؼخ ػ٠ِ ٤ٔ٣ٖ اُخػ أُزؼشطٕٜ  

F2/N2/O2/H2)  اُـبصاد اُ٘ج٤ِخ ( ٣ٝٞعذ ػ٘صش ٝاؽذ ٖٓ اُص٘ق اُغبئَ ٝٛٞ ػ٘صش اُجشّٝ أٓب ٝ

اُغ٤٘٤ِ٤ّٞ (( ك٢ٜ صِجخ ػ٘ذ دسعخ  –اٌُجش٣ذ  –اُلٞعلٞس  –ثو٤خ ػ٘بصش أُغٔٞػخ ) اٌُشثٕٞ 

 -ٗٝجَغ ٕلٓ اىؼْاصر  اىصفاخ اىراىٞح :  ؽشاسح اُـشكخ

 

 اُؾشاس١ ٢ٝ بئظؼ٤لخ اُزٞص٤َ اٌُٜشث /1

 / اُؼ٘بصش اُصِجخ ٜٓ٘ب ٛتخ .2

 / ُٜب أػذاد ر ًغذ ٓٞعجخ ٝعبُجخ ك٢ ٓشًجبرٜب .3

 / ٤ُغذ راد ثش٣ن ٓؼذ٢ٗ أٝ ُٔؼبٕ 4

 /ؿ٤ش هبثِخ ُِطشم ٝاُغؾت5

 /أًبع٤ذٛب راد ر ص٤ش ؽبٓع6٢

 )ٕـ_( اىخ٘اص اىؼاٍح لأشثآ اىَؼادُ)أشثآ اىفيساخ( :

 اُؼ٘بصش اُز٢ روغ ػ٢ِ عبٗج٢ اُخػ أُزؼشط ٝرتَٔ ػ٘بصش٢ٛ 

      ٤ّ٘ٞ( ./ اُز٤ِٞس٣ّٞ/ اُج٤ِّٗٞٞ/الأُ ٕ) اُجٞسٕٝ/ اُغ٤ٌِٕٞ/ اُغشٓب٤ّٗٞ/ اُضس٤ٗخ/ ٝالاٗز٤ٔٞ

ص ث ٜٗب أشجبٙ ٓٞصلاد ٓٔب ٣غؼِٜب غٔغ ث٤ٖ خٞاص ٓغٔٞػخ اُؼ٘بصش أُؼذ٤ٗخ ٝاُلآؼذ٤ٗخ ٝرٔزبٝر

 . ٝرز٤ٔض أًبع٤ذٛب ث ٜٗب راد ر ص٤ش أٓلٞر٤ش١ عٜضح الإٌُزش٤ٗٝخراد أ٤ٔٛخ ك٢ ص٘بػخ الأ

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 أذحاد اىؼْاصر ٍغ الأٗمطجِٞ

 ٢ٛ أُشًجبد اُز٢ ٣زؾذ ك٤ٚ الاًٝغغ٤ٖ اُض٘بئ٢ ٓغ اُؼ٘بصش ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝرص٘ق Oxidesالأًبع٤ذ 

 الأًبع٤ذ اُؾبٓع٤خ  -1

 الأًبع٤ذ اُوبػذ٣خ  -2

 الأًبع٤ذ الأٓلٞر٤ش٣خ -3

( 1+رضداد هبث٤ِخ إرؾبد ػ٘بصش اُذٝسح اُٞاؽذح ٓغ الأًٝغغ٤ٖ ُز٣ٌٖٞ الأًٝغ٤ذاد ٖٓ ؽبُخ اُز ًغذ )

 ( ُؼ٘صش ٣٘ز٢ٔ ا٠ُ اُضٓشح اُغبثؼخ7+ك٢ ػ٘صش ٣٘ز٢ٔ ُِضٓشح الأ٠ُٝ أٗزٜبءا ثؾبُخ اُز ًغذ )

 

           Na2O      MgO     Al2O3      SiO2       P2O5         SO3       Cl2O7الاٗمطٞذ 

 ػذد اىرؤمطذ     7+          6+         5+          4+           3+           2+           1+         

 

٣ٝلاؽع ك٢ ٛزٙ الأًٝغ٤ذاد اٜٗب رجذأ ثبُوبػذ٣خ ٝر٘ز٢ٜ ثبُؾبٓع٤خ ٌُٖ اًٝغ٤ذ الأ٤ُّ٘ٔٞ ٣غِي 

لبػِٚ ٓغ اُؾٞآط ٝٛٞ ُٜزا ٣ص٘ق ع٤ًِٖٞ أؽذٛٔب ؽبٓع٢ ثزلبػِٚ ٓغ اُوٞاػذ ٝالأخش هبػذ١ ثز

 ظٖٔ الأًبع٤ذ الأٓلٞر٤ش٣خ .

٣ٝلغش ٛزا اُزذسط ك٢ رـ٤ش صلبد الاًبع٤ذ ٖٓ هبػذ٣خ اٝ ا٤ٗٞ٣خ ك٢ ثذا٣خ اُذٝسح ا٠ُ ؽبٓع٤خ اٝ 

ث٤ٖ الأًٝغغ٤ٖ  electronegativityرغب٤ٔٛخ ك٢ ٜٗب٣خ اُذٝسح ػ٠ِ ظٞء كشم ًٜشٝعبُج٤خ 

ب أصداد اُلشم ث٤ٖ ًٜشٝعبُج٤خ اُزسر٤ٖ أُشرجطز٤ٖ أصدادد هطج٤خ ٝاُؼ٘صش اُز١ ٣شرجػ ثٚ. ؽ٤ش ًِٔ

أُشًت اُ٘برظ كزضداد ثزُي صلبرٚ الأ٤ٗٞ٣خ. ٝإ ر٘بهص كشم اٌُٜشٝعبُج٤خ ٖٓ ٣غبس اُذٝسح ا٠ُ ٤ٔ٣ٜ٘ب 

 ٣ت٤ش ا٠ُ ر٘ب٢ٓ اُصلبد اُزغب٤ٔٛخ ث٘لظ الأرغبٙ.

٤ذ رٝ اُزغب٤ٔٛخ الأًجش)اُؾبٓع٢( ٛٞ أرا أعزطبع ػ٘صش إٔ ٣ٌٕٞ أًضش ٖٓ أًٝغ٤ذ ٝاؽذ ك ٕ الأًٝغ

 اُز١ ٣ٌٕٞ اُؼ٘صش ك٤ٚ ثؾبُخ اُز ًغذ الأػ٠ِ. ٓضَ عِغِخ أًٝغ٤ذاد اٌُشّٝ ٣لاؽع إ: 

CrO3     (  أًٝغ٤ذ ؽبٓع٢Cr
+6

 ) 

 Cr2O3   (أًٝغ٤ذ أٓلٞر٤ش١Cr
+3

) 

       CrO( أًٝغ٤ذ هبػذ١Cr
+2

)  

 

 



 

 

 2Hاىٖٞذرٗجِٞ 

 ٍ٘قؼٔ تاىجذٗه اىذٗرٙ:    

 ٤ُِٜذسٝع٤ٖ ٓٞهغ كش٣ذ ث٤ٖ ع٤ٔغ اُؼ٘بصش أُتٌِخ ُِغذٍٝ اُذٝس١ ٝرُي لأٗٚ:     

 أخق اُؼ٘بصش ٝرٝ رش٤ًت ثغ٤ػ. -1

1sرٝ ث٤٘خ إٌُزش٤ٗٝخ   -2
1

     :H
1
Hُٝٚ شٌلإ أؽذٛٔب أ٣ٕٞ  1

+
ٝاُضب٢ٗ أ٣ٕٞ ٤ٛذس٣ذ   

–
H  

ز١ٞ ػ٠ِ ُلِضاد اُو٣ِٞخ( ٝاُز٢ رؾاروشة ث٤٘زٚ ٖٓ ث٤٘خ ػ٘بصش أُغٔٞػخ الأ٠ُٝ ) ٓغٔٞػخ 

. ٛزا الإٌُزشٕٝ هبثَ لإ رلوذٙ ٛزٙ اُؼ٘بصش ثغُٜٞخ   1sإٌُزشٕٝ ٝاؽذ ك٢ ٓذاس اُطجوخ اُخبسع٤خ 

كززؾٍٞ ثزُي إ٠ُ أ٣ٕٞ ٓٞعت 
+

M   ( ٝا٤ُٜذسٝع٤ٖ ٣تجٚ ػ٘بصش اُلص٤ِخVII-A ٣ؾزبط إ٠ُ ٌُٚٗٞ )

إٌُزشٕٝ ٝاؽذ ٢ٌُ ٣صَ إ٠ُ رش٤ًت اُـبص اُخبَٓ اُز١ ٤ِ٣ٚ ٝٛٞ ا٤ُِّٜٞ ٣ٝتٌَ ثزُي ا٤ُٜذس٣ذ 

٤خ أُٞعجخ اُو٣ٞخ ٣ٌٕٝٞ أؽبدٟ اُزٌبكؤ بئاُغبُت ٝاُز١ ٣ؼط٠ ا٤ُٜذس٣ذاد ثبرؾبدٙ ٓغ اُؼ٘بصش اٌُٜشث

ُؼ٘بصش اُو٣ِٞخ أٝ كٞم اُؼ٘بصش ( ُزُي ٗغذ إٓ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ ٣ خز ٌٓبٗٚ كٞم ا1-رٝ دسعخ أًغذٙ )

 اُٜبُٞع٤٘خ ك٢ اؿِت عذاٍٝ اُزشر٤ت اُذٝس١ ُِؼ٘بصش.

 

 خ٘اص اىٖٞذرٗجِٞ :

رغب٤ٔٛخ ٝٛ٘بى ٗٔٞرعبٕ ٖٓ عض٣ئبد  آصشحػ٠ِ  ٣ٝؾز١ٞ حٝٓز٘بظش خا٤ُٜذسٝع٤ٖ خط٤ خئ٣عض

 ا٤ُٜذسٝع٤ٖ.

 

 

 

 ١دٝسإ ٓزٞاص     دٝسإ ٓزؼبًظ

 سص٤ٛٝٞذسٝع٤ٖ آ    ٤ٛذسٝع٤ٖ ثبسا

   اُِق اُزار٢ ُِ٘ٞار٤ٖ ك٢ ارغبٙ ٝاؽذ             اُِق اُزار٢ ُِ٘ٞار٤ٖ ك٢ ارغب٤ٖٛ ٓزؼبًغ٤ٖ             

 % ك٢ دسعخ اُؾشاسح اُؼبد٣خ(75)                  % ك٢ دسعخ اُؾشاسح اُؼبد٣خ(25) 

 

 



 

 

 ّظائر اىٖٞذرٗجِٞ :

 : بئش ٜٓٔخ ٢ٛٗظصلاس ٤ُِٜذسٝع٤ٖ 

Hاُ٘ظ٤ش 
1
:ٝٛٞ ٤ٛذسٝع٤ٖ خل٤ق ٣زٌٕٞ ٖٓ ثشٝرٕٞ ٝاٌُزشٕٝ ٣ٝذػ٠ ثب٤ُٜذسٝع٤ٖ الاػز٤بد١  1

Hاُ٘ظ٤ش 
2
1

 
٤ٗٝDزشٕٝ ٝإٌُزشٕٝ ٣ٝذػ٢ ثبُذ٣ٞر٤ش٣ّٞ  ٕ: ٝٛٞ ٤ٛذسٝع٤ٖ صو٤َ ٣ٝزٌٕٞ ٖٓ ثشٝرٞ

2
1 

Hاُ٘ظ٤ش 
3
Tٝاٌُزشٕٝ ٣ٝذػ٢ ثبُزش٣ز٤ّٞ  ٤ٖٗٝزش٤٤ٗٝ ٕ: ٝٛٞ ٤ٛذسٝع٤ٖ صو٤َ ٣زٌٕٞ ٖٓ ثشٝرٞ 1

3
1 

 

 

 اىصفاخ اىنَٞٞائٞح ىيٖٞذرٗجِٞ :

 ذفاػو اىٖٞذرٗجِٞ ٍغ اىؼْاصر اىثطٞطح :

 

 ٍغ اىٖاى٘جْٞاخ -‌أ

 

H2   +  F2                       2HF + 128Kcal  

 

 ٍغ الأمطجِٞ : - ب

 ٣ؾزشم ا٤ُٜذسٝع٤ٖ ٓغ الأًغغ٤ٖ ٓؼط٤بف أُبء

 

H2+ ½ O2                         H2O + 58.K.cal . 

 :‌اىْررٗجٍِٞغ  -ج

 ػ٘ذ رلبػَ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ ٓغ ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ ٣ٌٕٞ اُزلبػَ ٓزٞاصٗبف )اٗؼٌبع٤بف (.

 

3H2  + N2                      2NH3  +22.k.cal . 

 

 

 



 

 

‌ٍغ اىفيساخ : -د‌

ٝ    º150ػ٘ذ دسعخ ؽشاسح رشاٝػ ٓب ث٤ٖ  اُزشاث٤خ٣زلبػَ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ ٓغ اُلِضاد اُو٣ِٞخ ٝاُو٣ِٞخ 

º700  َٝرؾصَ ثزُي ػ٠ِ ٤ٛذس٣ذاد اُلِضاد ٓض ّLiH ˛ NaH  ٓشًجبد  أ٤ٗٞ٣خ ٝرزلٌي  ٢ٛٝ

 ثبُؾشاسح ًٔب أٜٗب رزؾَِ ثبُٔبء ٓطِوخ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ . 

 

CaH2  +  2H2O                    Ca(OH)2  + 2H2  

ZnH2  + 2H2O                      Zn(OH)2 + 2H2 

 

 

 اىَرمثح ذفاػو اىٖٞذرٗجِٞ ٍغ اىؼْاصر

 يختزل الهيدروجين الاكاسيد مشكلًا الماء :

NiO + H2               Ni  +  H2O 

CoO + H2              Co + H2O 

 ربونية :امع المركبات الك

CO2 +  H2                        CO  +  H2O  

CO  + 3H2                         CH4  +  H2O 

CH3COOH + 2H2                   CH3 CH2 OH  +  H2O 

 

 

 

 

 

 

 



 

 اىٖٞذرٝذاخ:

ٝرزٌٕٞ ٗز٤غخ اسرجبغ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ ٓغ اُؼ٘بصش راد   -: )شثٖٞح الاٍلاح( اىٖٞذرٝذاخ الأّٝ٘ٞح -1

ُٜب دسعخ اٗصٜبس  ٝٛزٙ ا٤ُٜذس٣ذاد اُزشاث٤خاٌُٜشٝعِج٤خ  اُعؼ٤لخ ٝرتَٔ اُؼ٘بصش اُو٣ِٞخ ٝاُو٣ِٞخ 

رزلبػَ ٓغ أُبء ٣ٝزصبػذ ٢ٛ ػٞآَ ٓخزضُخ ه٣ٞخ ٢ ٝبئػب٤ُخ ٝٓصٜٞسٛب ٣ٞصَ اُز٤بس اٌُٜشث

 SiH4, CaH2 , NaHٖٝٓ أٓضِزٜب     ا٤ُٜذسٝع٤ٖ.

LiH + H2O             LiOH  +  H2 

‌:‌اىٖٞذرٝذاخ اىرطإَٞح -2

٢ٛٝ   Pاُؼب٤ُخ ٓضَ ػ٘بصش اُوطبع  خاٌُٜشٝعبُج٤ٝرزٌٕٞ ٗز٤غخ اسرجبغ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ ٓغ اُؼ٘بصش راد 

ُٜب دسعبد ٓ٘خلعخ ٖٓ ؽ٤ش الاٗصٜبس ٝاُـ٤ِبٕ ٝاُزطب٣ش ٝػذّ اُوذسح ػ٢ِ اُزٞص٤َ  -ٓشًجبد ٤ُ٘خ

 , X (B2 H6( سهْ أُغٔٞػخ ك٢ اُغذٍٝ اُذٝس١ ؽ٤ش ٣٘ز٢ٔ اُؼ٘صش n)ؽ٤ش  XH (n)ٝرش٤ًجٜب

AlH3. ) 

 

 أٗ اىفيسٝح : اىٖٞذرٝذاخ اىفراغٞح )اىثْٞٞح ( -3

٣زٞاعذ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ ك٢  شٞس١ ُِؼ٘صش ؽ٤اُلشاؽ اُج٢٘٤ ك٢ اُزش٤ًت اُجِ ؽ٤ش ٣ؾزَ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ

اُؾبُخ اُزس٣خ ٝرش٤ًجٜب ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ٤ُظ ه٤بع٤ب )ٓزـ٤ش( ٢ٛٝ رتجٚ خٞاص اُلِض الأص٢ِ كزٌٕٞ ٗز٤غخ 

. ٖٓ أٓضِزٜب ٤ٛذس٣ذ  Sٖٓ ػ٘بصش اُوطبع Mgٝ Beٝ  -(d)اسرجبغ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ ٓغ ػ٘بصش اُوطبع

ؽ٤ش رخزل٢ عض٣ئبد ا٤ُٜذسٝع٤ٖ ك٢ كشاؿبد اُزش٤ًت  ٤ٛٝPdH2ذس٣ذ اُجلاد٣ّٞ  NiH2ا٤ٌَُ٘ 

 اُجِٞس١ ٌَُ ٖٓ ا٤ٌَُ٘ أٝ اُجلاد٣ّٞ .

 

 اضرخذاٍاخ اىٖٞذرٗجِٞ :

 . NH3ٝك٢ ص٘بػخ اُ٘تبدس HCl ك٢ رؾع٤شًِٞس٣ذ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ  .1

 ك٢ رؾ٣َٞ اٌُشثٕٞ ا٠ُ ٤ٛذسًٝشثٞٗبد . .2

 رؾ٣َٞ اُض٣ٞد ا٠ُ دٕٛٞ .3

 CO ٖٓ أٍٝ أًغ٤ذ اٌُشثٕٞ CH3OHرؾع٤ش اٌُؾٍٞ ا٤ُٔض٢ِ٤  .4

 ٣غزخذّ ك٢ ص٘بػخ اُو٘جِخ ا٤ُٜذسٝع٤٘٤خ .5



 

 ٣غزخذّ ُٜت ا٤ُٜذسٝع٤ٖ اُزس١ ك٢ صٜش ُٝؾبّ أُؼبدٕ اُز٢ ر٘صٜش ػ٘ذ دسؽبد اُؾشاسح اُؼب٤ُخ .6

  رؾع٤ش ثؼط اُلِضاد ثبخزضاٍ ٓشًجبرٜب .7
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‌)‌مجموعة‌الفلزات‌القلوية‌(‌IAأولًا‌:‌المجموعة‌الأولى‌

ELECTRONIC 

STRUCTURE 

SYMBOL ELEMENT 

(He ) 2S
1

 Li LITHIUM 

(Ne) 3S
1

 Na SODIUM 

(Ar) 4S
1

 K POTASSIUM 

(Kr) 5S
1

 Rb RUBIDIUM 

(Xe) 6S
1

 Cs CESIUM 

(Ra) 7S
1

 Fr FRANCIUM 

 اىررمٞة الاىنررّٜٗ :

رزٔزغ ٛزٙ اُؼ٘بصش ث ٜٗب أؽبد٣خ اُزٌبكؤ ٢ٛٝ رلوذ إٌُزشٜٝٗب اُخبسع٢ ثغُٜٞخ ٗظلشا ُجؼلذٙ ػلٖ اُ٘لٞاح ، 

ًٔب أٜٗب لا رشؿت اًزغبة إٌُزشٝٗبد إظبك٤خ ٝٛزا ٓب ٣غؼِٜب رزٔزغ ثخٞاص كِض٣لخ ٓضب٤ُلخ ؽ٤لش رلضداد 

أ١  Frاُلشاٗغ٤ّٞ  ا٠ُ Liّٞ اُخٞاص اُلِض٣خ ًِٔب ارغٜ٘ب إ٠ُ أعلَ اُغذٍٝ اُذٝس١ رُي ثذءاف ٖٓ ا٤ُِض٤

 ثبرغبٙ اصد٣بد اُؾغْ اُزس١ ٗلغٚ ؽ٤ش ٣غَٜ كوذإ إٌُزشٕٝ اُزٌبكؤ  ) أ١ ٣وَ عٜذ اُز ٣ٖ(

 اىخ٘اص اىؼاٍح:

 إٕ ًضبكخ ٛزٙ اُؼ٘بصش صـ٤شح ثٔب ك٤ٚ اٗخلبض دسعخ اُـ٤ِبٕ ٣ٝغؼِٜب ٓزطب٣شح . (1

أُٞعجللخ لأ١ ػ٘صللش ٓللٖ ػ٘بصللش ثبئ٤زٜللب أُٞعجللخ أًجللش ٓللٖ اٌُٜشثبئ٤للخ ًٜٝشٛلل٢ كؼبُللخ ٤ٔ٤ًبئ٤للب  (2

 اُغذٍٝ اُذٝس١ ٝلا روّٞ ثزلبػلاد رجبدٍ ٓغ اُؼ٘بصش الأخشٟ لا ع٤ٔب اُؼ٘بصش الاٗزوب٤ُخ .

رتٌَ سٝاثػ أ٤ٗٞ٣خ ٓغ أ٣ٞٗبد أشجبٙ اُلِضاد ُِلص٤ِز٤ٖ اُغبدعلخ ٝاُغلبثؼخ ٓؼط٤لٚ ٓشًجلبد ث٤علبء  (3

 ب٤ٔٛخ إلا ك٢ أُشًجبد اُؼع٣ٞخ .هبثِخ ُِزٝثبٕ ك٢ أُؾب٤َُ اُوطج٤خ ٌُٜٝ٘ب لا رؼط٢ سٝاثػ رغ

٣ؾزبط إ٠ُ ًضبكخ  أُؼوذلإٔ أٗصبف أهطبسٛب ًج٤شح ؽ٤ش إٕ رت٤ٌَ  ٓؼوذادلا رتٌَ ٛزٙ اُؼ٘بصش  (4

إٌُزش٤ٗٝخ ٓؼ٤٘خ ؽٍٞ رسح اُلِض ٝٗظشا لإ ؽغْ أ٣ٞٗبد اُلِضاد اُو٣ِٞخ ًج٤ش ٝشؾ٘زٜب صـ٤شح كئٜٗب 

 . ٓؼوذادلا رتٌَ 

 ‌‌‌‌‌‌‌S-BLOCK(‌‌S)‌‌عناصر‌القطاع

ELEMENT



 

(رزلبػَ أُؼبدٕ اُو٣ِٞخ ٓغ ٓؼظْ اُلآؼبدٕ ٝرُي ُغُٜٞخ ر ًغذٛب ؽ٤ش رزلبػَ ٓغ ع٤ٔغ 5

 ٌٓٞٗخ الأٓلاػ أُؼشٝكخ ًٔب إٔ ُٜب هبث٤ِخ ُِزلبػَ ٓغ الأًغغ٤ٖ I2 , Br2 , Cl2 , F2اُٜبُٞع٤٘بد 

Na (S) +   Cl2(g)                           2NaCl(S)   

    Li (S) +    O2(g)                           2Li2O  

Na (S) +   O2(g)                           Na2O2(S) 

  

 

 

 

 

 طرق ذحضٞر اىفيساخ اىقي٘ٝح

٣ؾعش ًَ ٖٓ ا٤ُِض٤ّٞ ٝاُصٞد٣ّٞ ثطش٣وخ اُزؾَِ اٌُٜشثبئ٢ ُٔ٘صٜشاد آلاؽٜب اٝ ُٔ٘صٜش 

رؾعش ثطش٣وخ أخزضاٍ ًِٞس٣ذارٜب  ٓض٣ظ ِٓؾ٢ ر١ دسعخ ؽشاسح ٝاغئخ. أٓب اُجٞربع٤ّٞ ٝاُشث٤ذ٣ّٞ

رؾع٤شٛب ثطش٣وخ اُزؾَِ اٌُٜشثبئ٢  ٖٝرُي لإ ٓ٘صٜشاد ٛزٙ اُؼ٘بصش راد دسعخ ٝاغئخ لا ٣ٌٔ

 -ًٔب ك٢ اُزلبػلاد الار٤خ:

KCl         +    Na             NaCl       +     k 

2RbCl     +    Ca             CaCl2      +     2Rb 

   ٣CsAlO2ّٞ ث خزضاٍ ا٤ُٓٞ٘بد اُغ٤ض٣ّٞ ٣ٝؾعش اُغ٤ض

 اىٖاىٞذاخ

إٔ ٛب٤ُذاد اُؼ٘بصش اُو٣ِٞخ رؼذ ٓضبلا ُِٔشًجبد الأ٤ٗٞ٣خ ك٤ٔب ػذا ٣ٞد٣ذ ا٤ُِض٤ّٞ اُز١ ٣ٌٕٞ رغب٤ٔٛب 

أصـش ا٣ٕٞ ٓٞعت ك٢ اُلِضاد اُو٣ِٞخ  ٝرُي لإ ا٣ٕٞ ا٤ُِض٤ّٞ ٣ٌٕٞ رٝ هٞح اعزوطبث٤خ ػب٤ُخ لاٗٚ

ًٔب إ ا٣ٕٞ ا٤ُٞد ٛٞ اًجش ا٣ٕٞ ثغ٤ػ عبُت ٝاعَٜ اعزوطبثب. إ ع٤ٔغ اُٜب٤ُذاد ػذا كِٞس٣ذ 

اُ٘برغخ ٖٓ   Lattice energyا٤ُِض٤ّٞ رزٝة ك٢ أُبء ٝرُي ٣ؼٞد ا٠ُ ًجش غبهخ اُتج٤ٌخ اُجِٞس٣خ

 ِٞس اُصـ٤شح .ارؾبد الا٣ٕٞ اُصـ٤ش أُٞعت ٤ُِض٤ّٞ ٝا٣ٞٗبد اُل

 

 



 

 

 أماضٞذ اىفيساخ اىقي٘ٝح

إٔ ػ٘صش ا٤ُِض٤ّٞ ٛٞ اُٞؽ٤ذ ٖٓ ث٤ٖ اُؼ٘بصش اُو٣ِٞخ اُز١ ٣زؾذ ٓجبششح ٓغ الأًٝغغ٤ٖ ٤ٌُٕٞ 

 أًٝغ٤ذ ا٤ُِض٤ّٞ 

4Li      +    O2                  2Li2O 

اٝ الاًبع٤ذ ٝرؾعش الاًبع٤ذ أُٔبصِخ ُِصٞد٣ّٞ ٝاُجٞربع٤ّٞ ٖٓ رغخ٤ٖ ٗزشاد ٛزٙ اُلِضاد 

    اُلٞه٤خ ُٜب

2NaNO3    +   10Na                  6Na2O     +     N2 

  NaNO3    +     5NaN3              3Na2O     +   8N2    

 

 Na2O2ٝػ٘ذ رغخ٤ٖ اُصٞد٣ّٞ ك٢ ٝكشح ٖٓ الاًٝغغ٤ٖ اٝاُٜٞاء ك ٗٚ ٣ؼط٢ ث٤شًٝغ٤ذ اُصٞد٣ّٞ

ٕ ك٢ ؽبُخ رغخ٤ٖ اُجٞربع٤ّٞ ٝاُشث٤ذ٣ّٞ ٝاُغ٤ض٣ّٞ كٞم الأًبع٤ذ  فٞ راد  Superoxidesث٤٘ٔب ٣ٌ

 MO2اُوبٕٗٞ اُؼبّ 

٣ٌٖٔ اُؾصٍٞ ػ٤ِٜب ٖٓ رغضؤ كٞم الاًبع٤ذ  Cs2O2 ,Rb2O2 ,K2O2إ اُج٤شًٝغ٤ذاد 

ؽٞا٢ُ ا٠ُ  CsO2ٖٓ رغخ٤ٖ  Cs2O2ُِلِضاد أُزًٞسح .ٝػ٠ِ عج٤َ أُضبٍ أٌٖٓ اُؾصٍٞ ػ٠ِ  

330C إٔ كٞم الاًبع٤ذ رؾشس الاًٝغغ٤ٖ ػ٘ذ رلبػِٜب ٓغ أُبء . 

 

2MO2   +   2H2O                    2MOH    +     O2    +   H2O2  

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 ( IA) اىَجَ٘ػح  :   اىص٘دًٝ٘    

 

القشرة من )%2.4ٌنتشر انتشاراً واسعاً فً القشرة الأرضٌة وٌشكل )    * وجوده في الطبيعة :

 اه البحر او نترات الصودٌومكلورٌد الصودٌوم ذائبا فً مٌ على دالأرضٌة وغالباً ما ٌوج

 

 متحضير الصوديو : 

 

لأقطاب الكهربٌة المصهور والموجود بالخلٌة ذات ا NaOHٌحضر من هٌدروكسٌد الصودٌوم  ( أ)

  ºC 350 عند درجة حرارة

 .  ºC 900حٌث ٌنصهر عند درجة  NaClٌحضر من مصهور كلورٌد الصودٌوم  ( ب)

 

 : الصفات الكيميائية للصوديوم 

 

 NaOH لٌنتجوٌتفاعل مع بخار الماء   Na2Oكسٌد الصودٌوم وأ ٌتكون تأثير الهواء : (1)

2Na   +  ½O2                   Na2O     

      Na2O   +   H2O                   2NaOH 

2NaOH +  CO2                  Na2CO3  +   H2O    

 

  H2الهٌدروجٌن  ومحررا غازمع الماء تفاعلاً شدٌداً  ٌتفاعل الصودٌوم : تأثير الماء (2)

 

2Na       +   2H2O                               2NaOH + H2 

 

 تفاعل الامونيا مع الصوديوم : (2)

 الصودٌومإذا سحق الصودٌوم مع غاز الامونٌا ٌشكل أمٌن 

 



 

 2Na      +    2NH3                           2NaNH2     +  H2   

 ذؤثٞر اىح٘اٍط(4

 ٌٓٞٗب ِٓؼ اُؾبٓط ٝٓؾشسا ؿبص ا٤ُٜذسٝع٤ٖ ٣زلبػَ ثتذح ٓغ اُؾٞآط أُخللخ

       2Na    +  2 HCl                       2NaCl  +  H2                   

 الصوديوم :استعمالات  

 كعامل مختزل قوي فً بعض التفاعلات العضوٌة لشدة وسرعة تؤكسده ٌستعمل الصودٌوم -1

 ٌستعمل فً أنتاج سٌانٌد الصودٌوم المستخدم فً تنقٌة الذهب وله استعمالات صناعٌة اخرى -2

 ٌستخدم الصودٌم فً عملٌات التعدٌن للتخلص من اوكسجٌن الهواء المتحد مع الفلزات . -3

 

 

 

 

 مركبات الصوديوم :

 :   NaOHاولاً : هيدروكسيد الصوديوم 

 ٓ٘ٚ أُز٤ٔئخ اُطجوخ ٝثزلبػَ .اُشغت رؼشظٜب ُِٜٞاء ػ٘ذ رز٢ٔء صِجخ ٓبدح اُصٞد٣ّٞ ٤ٛذسًٝغ٤ذ

 رزٝة لا Na2CO3 ًبسثٞٗبد اُصٞد٣ّٞ ٖٓ غجوخ رزٌٕٞ اُغٞ؛ ك٢ اٌُبسثٕٞ ص٘بئ٢ اًٝغ٤ذ ؿبص ٓغ

ؽج٤جبد  عطؼ ػ٠ِ عبكخ هتشح رتٌَ ُزُي .أُز٤ٔئخ أُ٘طوخك٢  أُشًض NaOH ٓؾٍِٞ ك٢

 اُصٞد٣ّٞ ٤ٛذسًٝغ٤ذ

CO2 + 2NaOH                      Na2CO3 + H2O 

 ٜٓ٘ب ػذ٣ذح ص٘بػ٤خ ٓغبلاد رغزؼَٔ ك٢ أُبء ك٢ اُزٝثبٕ ًض٤شح هبػذح اُصٞد٣ّٞ ٤ٛٝذسًٝغ٤ذ

 ٖٓ اُؼذ٣ذ رؾع٤ش ك٢ ا٤ُٝخ ًٝٔبدح ٝاُٞسم الاٗغغخ ص٘بػبد ٝأُ٘ظلبد ٝك٢ اُصبثٕٞ ص٘بػخ

 اُص٘بػخ ك٢ أُغزؼِٔخ أُشًجبد

 يتفاعل مع جميع الاحماض الضعيفة والقوية -1

 

NaOH       +    HCl                                  NaCl     +  H2O   

 



 

NaOH  +     H2CO3                               Na2CO3   + 2H2O                                  

                                             

 : 2COيتفاعل مع غاز  -0

NaOH   + CO2                Na2 CO3   +     H2O                                                   

 :مع الاكاسيد -2

Al2O3  +  2NaOH                       2 NaAlO2 +H2O 

 

 ُجؼط اُلِضاد ػذا اُلِضاد اُو٣ِٞخ ٓؼط٤بف ٤ٛذسًٝغ٤ذاد ٛزٙ اُلِضاد  ٝرفاػو ٍغ الأٍلاح -4

    FeCl3   +     NaOH                        Fe(OH) 3 +     3NaCl                             

 ثانيا:  كبريتات الصوديوم :

 

 توجد فً مٌاه البحار والمٌاه المعدنٌة وتحضر صناعٌا كالتالً :

 

2NaCl  + H2SO4                    Na2SO4 + 2HCl                            

 

 Na2SO4 . 10H2O وتكون هذه الكبرٌتات بلورات مائٌة تؤخذ الصٌغة   

  كملٌن لمعالجة الامساكوتستخدم فً تخزٌن الطاقة الشمسٌة كما ٌستخدم هذا الملح 

 

 : 3NaNOثالثا : نترات الصوديوم : 

 

 ٌمكن الحصول على نترات الصودٌوم بإحلال فلز الصودٌوم محل الهٌدروجٌن

 

Na2 CO3  +     2HNO3                     2  NaNO3  +   CO2+H2O                      

‌

‌



 

‌

‌

Electronic 

Structure 

SYMBOL ELEMENT‌

(He) 2S
2

‌Be‌Berylium‌

(Ne) 3S
2

‌Mg‌Magnesim‌

(Ar) 4S
2

‌Ca Calcium‌

(Kr) 5S
2

‌Sr‌Strontium‌

(Xe) 6S
2

‌Ba‌Barium 

(Rn) 7S
2

‌Ra‌Radium‌

‌

 اىررمٞة الإىنررّٜٗ :

 ( Sرؾز١ٞ ػ٠ِ إٌُزش٤ٖٗٝ ك٢ أُذاس اُلشػ٢ ) اُضب٤ٗخ اُضٓشحع٤ٔغ ػ٘بصش 

 . ٢ٛٝIA ػ٘بصش ص٘بئ٤خ اُزٌبكؤ ػب٤ُخ اُ٘تبغ اُلِض١ ، أهَ هبػذ٣خ ٖٓ ػ٘بصش أُغٔٞػخ 

٣خزِق ػ٘صش اُجش٤ِ٣ّٞ ػٖ ثبه٢ اُؼ٘بصش ك٢ أُغٔٞػخ ٝرٞعذ ػلاهخ هطش٣خ ٖٓ ؽ٤ش رتبثٚ ٓغ 

 . اُضبُضخ اُضٓشحالأ٤ُّ٘ٔٞ ك٢ 

 

 اىخ٘اص اىؼاٍح :

عجت رُي إٔ اُتؾ٘خ  IAٝ  اُضٓشحدسعخ اٗصٜبس أػ٠ِ ٓٔب ُٔؼبدٕ  IIA اُضٓشحإٔ ُٔؼبدٕ  -1

أػ٠ِ ٖٓ ٓوبثِزٜب ك٢  IIA اُضٓشحا٣ُٝٞ٘خ اُلؼبُخ اُز٢ رؤصش ػ٠ِ إٌُزشٝٗبد اُزٌبكؤ ك٢ ٓؼبدٕ 

ٓٔب ٣ؤد١ إ٠ُ صـش ؽغْ اُزسح ك٢ أُؼبدٕ اُو٣ِٞخ اُزشاث٤خ ثبُٔوبسٗخ ٓغ أُؼبدٕ .  IA أُغٔٞػخ

 . IIA اُضٓشحاُو٣ِٞخ ٝا٥خش ؽغْ اُزسح ٝاُض٣بدح ك٢ اٌُزِخ ٣ؤد٣بٕ إ٠ُ ص٣بدح ك٢ ًضبكخ ػ٘بصش 

ٓجبشش ك٢ ظبٛشح اٗجؼبس الأُٞإ ػ٘ذ  IA أُغٔٞػخٓغ ػ٘بصش  IIA أُغٔٞػخرتزشى ػ٘بصش  -2

ِٜت ث٘ضٕ ك٤غزخذّ ًتق اُِٜت ُِزؼشف ػ٤ِٜب ، كبٌُبُغ٤ّٞ رٝ إُِٞ أؽٔش هشٓض١  رؼشظٜب ُ

 ٣ؼط٢ اُِٜت إُِٞ الأؽٔش اُوشٓض١ ٝاُجبس٣ّٞ اصلش ٓخعش . ٤ّٞٗزٝاُغزشٝ

(‌اُو٣ِٞخاُلِضاد ) IIA-أُغٔٞػخ اُضب٤ٗخ ثانياً‌:‌

 ‌(الترابية



 

٣غزذٍ ٖٓ ه٤ْ اُغٜذ اُو٤بع٢ إٔ ر ًغذٛب عَٜ عذا ٓٔب ٣ؼ٢٘ أٜٗب ػٞآَ ٓخزضُخ ٓٔزبصح أ١ إٔ  -3

أصؼت ٖٓ ٗضع الإٌُزشٕٝ ٝاؽذ ٖٓ أُؼبدٕ اُو٣ِٞخ  زشاث٤خؼبدٕ اُو٣ِٞخ اُش٤ٖٗٝ ٖٓ أُػ٤ِٔخ ٗضع إٌُز

IA . 

ُٝزا كئٕ غبهخ الآبٛخ ُٜب  IA أُغٔٞػخ أصـش ٖٓ ؽغْ أ٣ٞٗبد IIA أُغٔٞػخؽغْ أ٣ٞٗبد  -4

 . IA أُغٔٞػخأػ٠ِ ٖٓ ٓوبثِٜب ك٢ ػ٘بصش 

أُغزٔش ٓغ أُبء ثز٣ٌٖٞ غجوخ ٖٓ ُٞؽع إٔ اُجش٤ِ٣ّٞ ٝأُبؿ٘غ٤ّٞ ٣ؾ٤ٔبٕ ٗلغ٤ٜٔب ٖٓ اُزلبػَ  -5

 ًغ٤ذ ؿ٤ش اُزائت ٝأًغ٤ذ اُجش٤ِ٣ّٞ لا ٣زٝة ك٢ الأؽٔبض .ٝالأ

اُجش٤ِ٣ّٞ ٣غِي عًِٞبف خبصب ُؾغٔٚ اُصـ٤ش عذا اُز١ ٣ؤِٛٚ ُزت٤ٌَ سٝاثػ  رغب٤ٔٛخ ٝاظؾخ ٣ٝتٌَ 

 .  4ثؼذد ر٘بعو٢  ٓؼوذاد

٤خ أُٞعجخ بئ٘بصش رٌٕٞ ه٤ِِخ اٌُٜشثٝخلاصخ اُوٍٞ أٗٚ إرا ًبٗذ أٗصبف الأهطبس صـ٤شح كئٕ اُؼ

 . ٓبئ٤خٝأٓلاؽبف  ٓؼوذادٝرؼط٢ سٝاثػ رغب٤ٔٛخ ٝرتٌَ 

رؼشف ٛزٙ اُؼ٘بصش ثبُؼ٘بصش اُو٣ِٞخ اُزشاث٤خ ٝهذ ع٤ٔذ ثٜزا الاعْ ُزٔزغ أًبع٤ذٛب ثصلبد ه٣ِٞخ  -6

 ػ٘ذ رٝثبٜٗب ك٢ أُبء .

 ٍرمثاخ اىؼْاصر اىقي٘ٝح :

 : اىٖٞذرٝذاخ -1

ٝرٌٕٞ ٓبػذا ػ٘صش اُج٤ش٤ِ٣ّٞ  MH2رزتٌَ ٗز٤غخ رلبػَ ٓجبشش ث٤ٖ اُؼ٘صش ٝا٤ُٜذسٝع٤ٖ كزؼط٢ 

٢ٛٝ رزلبػَ ثتذح ٓغ  ٛزٙ ا٤ُٜذس٣ذاد أ٤ٗٞ٣خ صشكخ )ؽ٤ش ٣ٌٕٞ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ ك٤ٜب را شؾ٘خ عبُجخ(

 أُبء .

M         +     H2               MH2 

ًِٞس٣ذ اُج٤ش٤ِ٣ّٞ ثٞاعطخ ٓؾٍِٞ ا٣ضش١ ُِٔشًت ٤ُض٤ّٞ  ٌُٖٝ ٣ٌٕٞ ٤ٛذس٣ذا رغب٤ٔٛب ػ٘ذ أخزضاٍ

 ا٤ُّ٘ٔٞ ٛب٣ذس٣ذ

2BeCl2       +    LiAlH4                 2BeH2      +     LiCl     +    AlCl3  

 : الأماضٞذ-2

 سثٞٗبد ٛزٙ اُؼ٘بصش ثبُزلٌي اُؾشاس١ .برزتٌَ الأًبع٤ذ ٖٓ ً

MCO3                  MO + CO2  

ّ  900ٝرزشاٝػ دسعخ ؽشاسح اُزلٌي ٓب ث٤ٖ   ْ– 1400  . ّ 



 

 : اىٖٞذرٗمطٞذاخ-3

 ٢ٛٝ ٤ٛذسًٝغ٤ذاد ه٣ٞخ الاٗؾلاٍ .ٝأُبء  MOرزتٌَ ٖٓ اُزلبػَ أُجبشش ث٤ٖ أًبع٤ذٛب 

CaO + H2O                   Ca(OH)2 

 : مرتٞذاخ اىفيساخ-4

 ؽشاسح ػب٤ُخ . سثٕٞ ػ٘ذ دسعخبًغ٤ذ اُلِض ٓغ اٌُٝرزتٌَ ٗز٤غخ كؼَ أ

MO + 3C               MC2  + CO
 -
                         

 : 3MCOاىنرتّ٘اخ   -5

رٞعذ ثتٌَ ٝاعغ ك٢ اُطج٤ؼخ ٝخبصخ ًبسثٞٗبد اٌُبُغ٤ّٞ ٝرزلٌي ثبُزغخ٤ٖ ا٠ُ الاًٝغ٤ذ أُشاكن 

ؿ٤ش رائجخ ك٢ أُبء ٌُٜ٘ب رزٝة ك٢ ؽبٓط  ٝرؾشس ؿبص ص٘بئ٢ اًٝغ٤ذ اٌُبسثٕٞ. رٌٕٞ اٌُبسثٞٗبد

 ٝاُز٢ رزؾٍٞ ثبُزغخ٤ٖ ا٠ُ اٌُبسثٞٗبد . (HCO3)اٌُبسث٤ٗٞي ٝثزُي رٌٕٞ ًبسثٞٗبد ؽبٓع٤خ 

M(HCO3)2                MCO3     +   CO2     + H2O 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 (:II Aالمجموعة )  Mgالماغنسيوم : 

 وجودة في الطبيعة :

من العناصر المتوفرة بنسبة عالٌة فً القشرة الأرضٌة حٌث ٌحتل المرتبة الثامنة فً العناصر 

 الأكثر وفرة فً الطبٌعة 

وتحتل  (MgCl2.KCl.6H2O)ٌتالوالكارنCaCO3.MgCO3)أهم خاماتة الدولومٌت)ومن 

المرتبة الثالثة فً الأملاح الذائبة فً ماء البحر وٌوجد فً مركز جزئ الكلوروفٌل  Mgأٌونات 

 للنباتات 

 الصفات الكيمايئة للماغنيسيوم :

بتسخٌنه من خلال عملٌة  Ca CO3.Mg CO3تحضٌره : ٌستخرج الماغنسٌوم من الدلومٌت 

لط مزٌج الاكاسٌد بكمٌات . ثم ٌخوهً تإدي لتحلل الكربونات إلى الاكاسٌد Calciningالتكلٌس 

    كبٌرة من الماء حٌث ٌحول الماء الاكاسٌد الى هٌدروكسٌدات

CaCO3.MgCO3                 ∆           CaO.MgO  + 2CO2 

  MgO             +     H2O                       Mg(OH)2 

Mg(OH)2      +     HCl                  MgCl2  + H2O 

ثبُزشش٤ؼ صْ اٗؾلاُٚ ثؾبٓط ا٤ُٜذسًِٝٞس٣ي ُزؾ٣ِٞٚ ا٠ُ  Mg(OH)2ٝاُخطٞح اُضب٤ٗخ ٢ٛ كصَ 

 الماغنسٌوم وغاز الكلور . نثم ٌتم صهر كلورٌد الماغنسٌوم وتحلٌلة كهرٌبا إلى معد ًِٞس٣ذ

 

 خواصة :

نٌوم  سلالم الألماكل الطائرات و نٌوم لتكوٌن سبٌكة تستعمل لصنع هٌٌستخدم المغنسٌوم مع الألم -1

كما ٌستخدم فً مصابٌح الومٌض لأغراض التصوٌر حٌث ٌنتج عن إحداث حرارة عالٌة وضوء ذو 

 شدة عالٌة .

2Mg + O                     2MgO                          

     Mg3N2نتروجٌن مكوناً نترٌد المغنسٌومغنسٌوم بسهولة مع التفاعل الم( 2)

3Mg + N2                         Mg3 N2                       

 غنسٌومل مع الكبرٌت لتكوٌن كبرٌتٌد الم( ٌتفاع3)



 

       Mg + S                               MgS                           

 غنسٌوم .ا هالٌد الم(  ٌتفاعل مع الهالوجٌنات مكون4)

Mg + Cl2                                Mg Cl2                

عدٌدة تكون فٌها الرابطة غنسٌوم مركبات أٌونٌة إلا انه ٌكون مركبات عضوٌة معظم مركبات الم -5

غنسٌوم ذه المركبات العضوٌة بمركبات المغنسٌوم والجزئ العضوي تساهمٌة وتسمى هبٌن الم

رٌنٌارد تسمً متفاعلات ك RMgXوالمركبات C2H5MgBr    &Mg(C2H5) 2العضوٌة مثل   

 ولها دور كبٌر فً تحضٌر المركبات العضوٌة .

 

وٌستخدم فً  MgCO3عند تسخٌن كربونات الماغنسٌوم  MgOٌحضر أكسٌد الماغنسٌوم  -6

ائدة فً المعدة وٌتفاعل مع الماء مكوناً هٌدروكسٌد زصناعة الورق ودواء ضد الحموضة ال

 ٌستخدم ملٌناً للجهاز الهضمً . الذي  Mg(OH)2الماغنسٌوم 

فً صناعة الاقمشة وجعلها  MgSO4 .7H2O )الملح المر(( تستخدم كبرٌتات الماغنسٌوم7)

 .وزٌادة خصوبة التربة مقاومة للحرائق وتستخدم دواء للامساك



 

 Caاىناىطًٞ٘ 

 اُؼ٘بصلش ٓلٖ ؿ٤لشٙ ٓلغ ٓزؾلذاف  ٣ٝٞعلذ كؼب٤ُزلٚ ُتلذح اُطج٤ؼخ ك٢ ؽشح ثصٞسح اٌُبُغ٤ّٞ كِض ٣ٞعذ لا

 ٓضللَ ًجش٣زللبد شللٌَ ٝػِلل٠ (CaCO3) اٌُِللظ ٝؽغللش أُشٓللش ٓضللَ ًبسثٞٗللبد شللٌَ ػِلل٠

 .عل٤ٌِبد شلٌَ ػِل٠ اٝ اٌُبُغل٤ّٞ كٞعللبد ٓضلَ كٞعللبد شلٌَ ػِل٠ اٝ (CaSO4.2H2O)اُغلجظ

  .اٌُبُغ٤ّٞ ٝكِٞس٣ذ ًِٞس٣ذ ُٔ٘صٜش اٌُٜشثبئ٢ ثبُزؾ٤َِ اُلِض ٣ٝغزخِص

ؽ٤ش ٣زْ اُؾصٍٞ ػ٠ِ اٌُبُغ٤ّٞ ثؼ٤ِٔخ الأخزضاٍ اُؾشاس١ ٝرُي ػٖ غش٣ن رؾ٣َٞ ؽغش اٌُِظ 

 رٝ اُ٘وبٝح اُؼب٤ُخ ا٠ُ أًٝغ٤ذ اٌُبُغ٤ّٞ اُز١ ٣خزضٍ ثٞاعطخ الأ٤ُّ٘ٔٞ .

  6CaO       +      2Al                    3Ca        +      Ca3Al2O6 

 

  :اىناىطًٞ٘ مثرٝراخ

 أُلبء ٓلٖ علض٣ئ٤ٖ اُصلِجخ اٌُبُغ٤ّٞ ًجش٣زبد ٓغ ٣شرجػ ؽ٤ش CaSO4.2H2O عجظ ثتٌَ رٞعذ

 ثلبس٣ظ علجظ اُل٠ اُغلجظ ٣زؾلٍٞ عضئ٤لبف  ثبُزغلخ٤ٖ اُزجِلٞس ٓلبء ٣لولذ ٝػ٘لذٓب اُزجِلٞس ٓلبء ٣غل٠ٔ

CaSO4)2 .H2O  )َاُل٠ ٝرزؾلٍٞ رزغٔلذ أُلبء ثلبس٣ظ ػغ٤٘لخ رِلزوػ ػ٘ذٓب ا١ اٗؼٌبع٢ ٝاُزلبػ 

 اُزٔبص٤لَ صل٘غ ٝكل٢ اُزغج٤لش كل٢( ثبس٣ظ عجظ)ثبس٣ظ ػغ٤٘خ ٝرغزؼَٔ . اُؾغْ ك٢ رٔذد ٓغ اُغجظ

 .اُج٘بء ك٢ ًٝزُي

2(CaSO4 .2H2O)                                (CaSO4)2 .H2O + 3H2O                        

(CaSO4)2 .H2O + 3H2O                       2(CaSO4 .2H2O)                               

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

  : IIIAالثالثه  المجموعةاولاً :

 التركيب الالكترونى :

وجود عنصرٌن خاصٌن هما الزمرة تظهر بإن الدقة الشدٌدة فً البنٌة الإلكترونٌة لعناصر هذه 

ns (  ٌنتهٌان بالتركٌب الإلكترونً Alنٌوم )( والألمB) نالبورو
2
np

1
وجود عائلة ثانوٌة تنتهً  

nsبالتركٌب 
2
 np

1
 كما ٌتضح من الجدول التالً :  

 

 الخواص العامة :

 وجودها في الطبيعة :

بٌنما الألمنٌوم على  Na2B4O7.10H2Oٌوجد البورون فً القشرة الأرضٌة على شكل بوراكس 

الألمنٌوم بٌنما ٌوجد كل من  توكذلك على شكل صخور سٌلٌكا Al2O3.H2Oشكل البوكسٌت 

على شكل آثار قلٌلة فً خامات كبرتٌد الخارصٌن آو   Tlوالثالٌوم  Inو الاندٌوم   Gaالجالٌوم 

 الرصاص .

 

 

 

Coordn No Oxidn 

state 

Electranic 

Configuration 

 Element 

3,4 III      {He} 2s
2
  2p

1
 B Boron 

3,4,6 (I)   III      {Ne}  3s
2
  , 3p

1
 AI Aluminum 

3 ,(4),6 I    III 3d
10

   4s
2
  , 4p

1
 Ga Gallium 

3,(4),6 I    III 4d
10

    5s
2
  ,5p

1
 In Indium 

3       6 I    III 4f
14

  5 d
10

 6s
2
 ,6p

1
 Tl Thallium 

 (III A- VIIA(  )أُغٔٞػخ  Pػ٘بصشاُوطبع )



 

 

 الخواص الفيزيائية والكيميائية :

( وهً جمٌعها مركبات تساهمٌة نظرا لصغر 3+التؤكسد ) عددلها  الثالـثــةالزمرة عناصر  -1

 الأٌونً ولشحنتها العالٌة وارتفاع قٌم طاقات التؤٌن الثلاثة الأولى . احجمه

 

جزٌئات من الماء وهً مرتبطة بقوة لتشكل  6تحاط بعدد  المائٌة الزمرةأٌونات فلزات هذه  -2

  Octahedral السطوحتركٌب ثمانً 

 ٌتم تؤٌن بروتون وٌعطً محلولا حمضٌا : hydrolysisوعند الاماهة  

(H2O)5MOH2                  [(H2O)5MOH] +  H
+

 

 

 

 : ذذرج أّصاف الاقطار اىلرٝح اىرطإَٞح

وذلك   Tlالى الثالٌوم  Bأنصاف الأقطار التساهمٌة لهذه العناصر لا تزٌد بشكل منتظم من البورون 

الأولى والثانٌة وذلك لسبب احتواء التركٌب الداخلً لهذه  الزمرةكما فً  الزمرةعند النزول داخل 

وهذا ٌعنى   F< d < p< s  وكما هو معلوم فان قوة الحجب  dالعناصر على عشره الكترونات فً 

عندما ٌكون لدٌنا التركٌب 
10

d  كما ٌتوقع وكذلك فان قوة الحجب تتناقص وٌتوقع طاقات تؤٌن عالٌة

إلكترون وهى ذات قوة حجب ضعٌفة ٌإثر على الحجم وطاقات التؤٌن   14على  Fفان احتواء 

 للثالٌوم .

 

 منيوم والجاليوم والانديوم والثاليوم :لفلزات : الالا

كسٌد والتً ولأنه ٌكون طبقه من الأ الجويمنٌوم ٌعتبر أكثر استقراراً فً الهواء والال نها أبٌضلو

كسجٌن وإلا بالأ نثراولا ٌتؤ يتحمً الفلز من أي هجوم . الجالٌوم والاندٌوم مستقرٌن فً الهواء الجو

 . لكن تؤكسده ظاهرٌاً بالهواء الجويالحر و الثالٌوم اقل فاعلٌة أو قابلٌه للتفاعل و

 

 

 



 

11 . البورون
5B 

للبورون نظٌران هما 
10

5B  و 18.8ونسبته %  
11

5B  لأحد هذٌن النظٌرٌن فتره  81.2ونسٌته %

على النٌترونات الصادرة عن انشطار الٌورانٌوم فعندما ٌصل النٌترونات  ءكبٌره على الاستٌلا

 نلاحظ نتٌجتٌن :الحرارٌة لانوٌة البورون نجدها تمتص فوراً ونتٌجة لهذا 

 ٌعتبر البورون معوقاً للصناعة النووٌه -1

ٌعتبر   -2
10

5B    مهما جدا لانة ٌستخدم فً حماٌة الاشخاص الذٌن ٌعملون فً الصناعة النووٌة

 فهو ٌدخل فً الصناعة التى تضع فٌها الألبسة الواقٌة

 

 : طرق تحضير البورون

(وبسببب 2250Cمن الصعوبة ان ٌحضر البورون بالحالة النقٌة وذلك بسبب ارتفاع درجة انصهاره)

 نحصل علٌة بسلسلة من التفاعلات علً النحو التالً :الطبٌعة التآكلٌة لسائله و

            ات الصودٌوم المغلً ثم الترشٌح            نربوانعالج معادن البورون بمحلول ك/ 1

 H3 BO3 ورٌكلبمض ااح لٌعطًمض الكبرٌتٌك ا/ ٌتفاعل البوراكس مع محلول ح2

   Na 2B4 O7 .H2O   +   H2SO4                     Na2SO4 +  4H3 BO3  + 5H2O  

 

 بنزع الماء بالحرارة   B2 O3 أوكسٌد البورون / نحصل عل3ً

2H3 BO3                              B2 O3      +       3H2 O   

 ٌوم             ٌسنغبواسطة الم أوكسٌد البورونٌختزل / 4

B2 O3   +        3Mg                           2B   +        3MgO  

 الممتازة للحصول علً البورون الأملاحأٌضا كلورٌد البورون من  ٌعتبر/ 5 

2BCl3     +       3H 2                           2B     +   6HCl    

                    

 

 

 



 

 

 : مركبات البورون الهيدروجينية

 : Boranes: البورانات 

 برومٌبد علبى ًمضاٌمكن الحصول علً هٌدرٌدات البورون )بورانات ( من تؤثٌر الماء فً وسط ح 

وهً مركبات غازٌة فً السلاسبل الخفٌفبة   B2H6فنحصل علً ثنائً بوران   Mg2B2ٌوم سالماغنٌ

                    الهٌدروجٌنلتعطً وتحترق  O2وسائلة أو صلبة فً السلاسل الثقٌلة وهً تتفاعل مع 

B2H6       +    6H2O                         2H3BO4    +   6H2                             

 ٌحضر الداٌبورٌن من تفاعل حامض الكبرٌتٌك مع بوروهاٌدرٌد الصودٌوم حسب المعادلة

2NaBH4  +   H2SO4                    B2H6   +  Na2SO4    +   2H2 

 -وٌتفاعل الداٌبورٌن مع الماء وهالٌدات الهٌدروجٌن والهاٌلوجٌنات حسب المعادلات الاتٌة:

B2H6       +      6H2O                  2H3BO3         +    6H2 

B2H6       +        HCl                   B2H5Cl          +      H2 

B2H6       +      6Cl2                     2BCl3            +    6HCl 

 : مركبات البورون الفلزية

 Li (BH4)مثل بوروهٌدرٌد اللٌثٌوم  

 Al(BH4)3بوروهٌدرٌد الألومنٌوم   

 كسجينية :ومركبات البورون الأ

 وهً من اهم مركبات البورون وتشكل تقرٌبا كل اشكال هذا العنصر الموجودة فً الطبٌعة

 ٌنتج عندما ٌسخن البورون فً الهواء  B2O3 البورون اوكسيد -1

4B   +  3O2                  2B2O3                                    

                ٌذوب اوكسٌد البورون فً الماء لٌعطً حامض البورٌك وبذلك فانه ذوصفة حامضٌة 

 H3BO3    :  وريكبثوورمض أاح -2

ٌحضر من أضافة حامض الهٌدروكلورٌك الى محلول ملح البوراكس فٌتحرر الحامض الضعٌف مبن 

 -ملحه على شكل بلورات بٌضاء كما فً المعادلة الاتٌة:

Na2B4O7.H2O  +  2HCl                    4H3BO3  +    2NaCl   +   5H2O 

   HBO2  مض ميتابوريكاح -3



 

   H2B4O7  : وريكبمض الاح -4

 6H3N3Bالبورازول 

٣تللٌَ اُجللٞساصٍٝ عللبئَ ػللذ٣ْ اُِللٕٞ راد سائؾللخ ػطش٣للخ ٣تللجٚ اُج٘للض٣ٖ اُؼطللش١ ٓللٖ ؽ٤للش اُخللٞاص 

 اُل٤ض٣بئ٤خ اٝ اُزش٤ًج٤خ

C

C

C

C

C

C

N

B

N

B

N

BH

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

 

 -٣ٝؾعش ؽغت أُؼبدلاد الار٤خ:

3BCl3              +         3NH4Cl                 B3N3H3Cl3    +       9HCl 

2B3N3H3Cl3    +         6LiBH4                 2B3N3H6   



 

 Alمنيوم  الأل

لبه قابلٌبة  الأوجه ممركزةبلورات مكعبة هو من أكثر العناصر الفلزٌة شٌوعا فً القشرة الأرضٌة له 

 -منها: متنوعة ومركباتهلتشكٌل محالٌل صلبة وهو اصغر قلٌلا من العناصر الانتقالٌة .

 

الحدٌببد المببائً  وأكسببٌد Al2O3.H2Oالألومنٌببوم المببائً  كسببٌدوأوهببو خلببٌط مببن :  يتاالبوكس  أ/ 

Fe2O3.H2O ٌوم والجالٌوم ادكسٌد التٌتانٌوم والفانوبعض الشوائب كؤ إلى بالإضافة 

  Na3AlF6: وٌتكون من فلوروالومٌنات الصودٌوم  الكريوليتب/ 

ٌت المعببدن اوٌعببد البوكسبب 2SiO2.Al2O3.2H2O ت: الببذي ٌكببون علببً شببكل كاولٌنبب /  الك  ولينج

 . منٌومالألالرئٌسً لعنصر 

 

 : اتعديني منيوم لالا يرضتح

مبببع الكرٌولٌبببت  CaF2منٌبببوم حٌبببث ٌوضبببع فلورٌبببد الكالسبببٌوم بالتحلٌبببل الكهرببببائً لمركببببات الأل 

Na3AlF6  امٌنالألوم فتذوب 977 إلىولٌت ٌلخفض درجة انصهار الكرAl2O3   فبً وعباء التحلٌبل

 ولٌت .ٌربون مغموسة فً الكراالمحتوي علً أعمدة الك

Al2O3                                 2Al
+3

  + 3O
--
                                   

2Al 
+3

  +    6e                         2Al                                

3O
--
     +    6e                       3/2O2                                     

                                                                   ------------------------------------- 

Al2O                  3/2 O2   +     2Al                                                                       

 ًغغ٤ٖ ك٤٘طِن ػ٢ِ اُوطت أُٞعت ٝعلَ أٓب الأالا٤ّ٘ٔٞ ٖٓ ٣غٔغ ٓصٜٞس الأُ 

 خواص الألمنيوم الكيميائية : 

 + 2Al   +  3/2O2                           Al2O3   حرارة                 كسجٌن : وبالا هإتحاد/ 1

  

 مع الاحماض : ه / تفاعل2

2Al   +  6HCl                        2AlCl3      +   3H2 

2Al  +    6H2SO4                  Al2(SO4)3  +  6H2O  +3 SO2                                                     



 

                          

 منٌوم بالماء البارد أو الساخن .لاٌتاثر الأل تفاعله مع الماء :/ 3

 

               Al  +  NaOH +   H2O                 NaAlO2    +   3/2 H2:  تؤثٌر القلوٌات/ 4

          Al  +   KOH  +  H2O                  KAlO2     +  3/2 H2 

 

 

 

 

 

 الألمنيوم :مركبات 

ؽ٤ش رٞعلذ  3AlHرٔزِي ٤ٛذس٣ذاد الا٤ُّ٘ٔٞ اُص٤ـخ : كيلاتلهيدريدات الألمنيوم والا -1

 حسب المعادلات الاتٌة ػذح غشم ُزؾع٤شٛب ٝاثغطٜب ٢ٛ

AlCl3  +   3LiH      ether     AlH3       +      3LiCl 

AlCl3   +    LiH                  AlLiH4     +      3LiCl                      

                                                             

 :هاليدات الألمنيوم  -2

3Cl2  +   2Al               2AlCl3 +     حرارة                                        

 

 :   كبريتيد الألمنيوم -3

2Al     +    3S                     Al2S3                                                             

Al2S3  +    3H2O               3H2S  +    Al2O3                                       

 

  : نتريد الألمنيوم -4

   



 

Al2O3    +   3 C + N2    1700       2AlN +  3CO  -             

 الألمنيوم :  كبريتات -5

 . ماء جزٌئة 18منٌوم مع كبرٌتات الأل ةتبلور جزئٌتالماء وٌدا بج تذوبلها  لا لونوهً مركبات 

Al2 (SO4)3. 18H2O  

 مضاعفة   أملاحاوهناك 

(NH4) 2 Al2 (SO4) 4. 12H2O  



 

  

 

 

  يلاحظ ما يميالبنية الإلكترونية لعناصر المجموعة / : 

np كون ينتهيان بالتركيب الالكتروني يربون و السيماوجود عنصرين خاصين هما الك .1
2

 , ns
2

 

           C6   : 1s2,2s2.2p2     

           Si14 : 1s2,2s2,2p6,3s2,3p4
 

 

 np2 , ns2ٝعٞد ػبئِخ سئ٤غ٤خ ر٘ز٢ٜ رسارٜب ثبُزش٤ًت الإٌُزش٢ٗٝ :   .2

 

Ge32  : 1s2 , 2s2 , 2p6 , 3s2 , 3p6 , 4s2 , 3d10 , 4p2 

Sn50:  [Kr]36 : 4d10 , 5s2 , 5p2 

Pb82 : [ Xe ]54 4f14,6s2,5d10,6p2 

 

 : الروابط في المجموعة الرابعة

اُشاثؼللخ ثٌٜشثبئ٤للخ عللبُجخ ظللؼ٤لخ إر رؾزلل١ٞ كلل٢ غجوزٜللب الإٌُزش٤ٗٝللخ اُخبسع٤للخ  اُضٓللشحرزٔزللغ ػ٘بصللش 

ُخ ػلٖ ؤٝالأسثلغ اُزغلب٤ٔٛخ ٛل٢ أُغل الاٝاصلشرغلب٤ٔٛخ ٛلزٙ  اٝاصلشأسثؼخ إٌُزشٝٗبد رتزشى ثل سثغ 

ًٝزُي رؼلذ   M(OH)4ٝا٤ُٜذسًٝغ٤ذاد   MO2ٝٓشًجبد الاًبع٤ذ   MX4ٝعٞد ٓشًجبد اُٜب٤ُذاد 

 أُغئُٞخ ػٖ رت٤ٌَ علاعَ أٝ ؽِوبد ٓزغبٗغخ أٝ ٓخزِطخ .

 : الرابعة المجموعةتدرج الخواص العامة في 

سثٕٞ ٝاُغلل٤ِ٤ٌٕٞ ٝاُزلل٢ رٔزللذ ُزتللَٔ أ٣عللب اُـللبص٣ٖ باُعللؼ٤لخ ٌُِلل٤للخ اُغللبُجخ بئإٕ اٌُٜشث

 -:اُ٘بدس٣ٖ روَ رذس٣غ٤بف ًِٔب ًجش ٗصق اُوطش اُزس١ ُِؼ٘بصش أ١ ًِٔب

 ٌُسثٕٞ ٣ؼط٢ سٝاثػ رغب٤ٔٛخ كوػ ٝثٜزا ٣ز٤ٔض ػٖ ثبه٢ ػ٘بصش ٓغٔٞػزٚ .بًجش اُؼذد اُزس١ ٝا 

 IVA  : اىَجَ٘ػح اىراتؼح Pػْاصر اىقطاع   



 

  ٣ز٤ٔض ًَ ٖٓ اُؼ٘بصشB , Be , Li  ٓ غٔٞػزٜب ٌٝٛزا ٗغذ إٔ الاٗزوبٍ ٓلٖ أػِل٠ ػٖ ثو٤خ ػ٘بصش

سثٕٞ ٝاُغلل٤ِ٤ٌٕٞ لاكِللضإ كلل٢ ؽلل٤ٖ ٗغللذ إٔ اُغشٓللب٤ّٗٞ شللجٚ كِللض بإُلل٠ أعلللِٜب ٣ظٜللش إٔ اٌُلل اُضٓللشح

 ٝاُشصبص ٝاُوصذ٣ش كِضإ .

 ٌُ٘صق هطش صـ٤ش، ُزا عٞف ٗذسط ثسثٕٞ ٣زٔزغ ثخٞاص كش٣ذح ػٖ أهشاٗٚ ٣ٝزٔزغ بٗظشف لإٔ ا

 ًٝزُي اُغ٤ِ٤ٌٕٞ .سثٕٞ دساعخ رلص٤ِ٤خ ، باٌُ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

نـرتــُ٘ اى
12

6C 
 

  ٓ٣ٞعذ اٌُشثٕٞ كل٢ اُطج٤ؼلخ ؽلشاف إر ٣ٌلٕٞ ٓزجِلٞس ٝؿ٤لش ٓزجِلٞس ٣ٝخزِلق شلٌِٚ اُجِلٞس١   :ٗج٘د

 (اُلؾللْ اُؾغللش١)اُغشاك٤للذ ٝأُللبط  ثللبخزلاف اُلئللخ اُزلل٢ ٣زجِللٞس ك٤ٜللب ٣ٌٝللٕٞ ػِلل٠ أشللٌبٍ ػللذٙ ٜٓ٘للب

 ٝا٤ُٜذسًٝشثٞٗبد اُطج٤ؼ٤خ )ًبُجزشٍٝ( .

 -:ػذج ّظائر ٍْٖا ىينرتُ٘

  C6
12

 (%98.89ٝٗغجخ ٝعٞدٙ ) 

 C6
13

( ُٝٚ ثشّ ١ٝٞٗ ٣غؼِلٚ راد ا٤ٔٛلخ كل٢ ٓؼشكلخ رش٤ًلت ٝربصلش اٌُلبسثٕٞ %1ٝٗغجخ ٝعٞدٙ ) 

 (NMRك٢ ٓشًجبرٚ ثبعزخذاّ اُش٤ٖٗ ا١ُٝٞ٘ أُـ٘بغ٤غ٢ )

  C6
14

 اُز١ ٣زٌٕٞ ٗز٤غخ ُِزلبػَ ا١ُٝٞ٘ اٌُبئٖ ث٤ٖ رساد اُ٘زشٝع٤ٖ ٤ٗٝٞرشٝٗبد الأشؼخ ا٤ٌُٗٞخ 

 

7N
14

 + 0n
1
 → 6C

14
 +1H

1 

 اشناه اىنرتُ٘:

ٛٞ ٝعٞد اُؼ٘صش اُٞاؽذ ك٢ اًضش ٖٓ صٞسح ، ثؾ٤ش رخزِق ٛزٙ اُصٞسح ػٖ ثؼعٜب ك٢  -:اىرآصو 

 ٤بئ٤خاُخٞاص اُل٤ض٣بئ٤خ ٌُٜٝ٘ب رزتبثٜٚ ك٢ اُخٞاص ا٤ٌُٔ

  :اسـمـال

 هص٤شح رغب٤ٔٛخ ٓؾووخ ثزُي خٓشرجطخ ث سثغ رساد ًشثٕٞ ٓغبٝسح ثشٝاثػ أسثؼ Cًَ رسح ًشثٕٞ 

Spٝثزُي رٌٕٞ راد رٜغ٤ٖ  إٌُزشٝٗبد ؽٍٞ رسح اٌُشثٕٞ أُشًض٣خ 8
3

ظلؼ٤ق اُ٘تلبغ  ٝٛلٞ ٌٓؼلت 

ٝرٝ ٓؼبَٓ اٌٗغبس ًج٤ش ٝرٝ هغلـبٝح ٝٓزـبٗلـخ ٣ٝغـزـخلـذّ كل٢ صلوَ  ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ لا ٣٘وَ اُز٤بس اٌُٜشثبئ٢

 ْ  .2000Cأُؼبدٕ ٣ٌٖٝٔ رؾ٣ِٞٚ إ٠ُ عشاك٤ذ ثبُزغخ٤ٖ ُذسعخ 

 اىجـرافـٞـد:

سثٕٞ صلاصلخ رساد ٓزغلبٝسح ٝاهؼلخ كل٢ ٓغلزٞ ب٣زجِٞس ػ٠ِ ٤ٛئلخ ثِلٞساد عذاعل٤خ ٓ٘زظٔلخ ٌُٝلَ رسح ًل

SPاُزغللب٤ٔٛخ رٌللٕٞ ٛغ٤٘٤للخ ٓللٖ ٗللٞع  الاٝاصللشٝاؽللذ ٝٛللزٙ 
2

ٝرللشرجػ أُغللز٣ٞبد ك٤ٔللب ث٤ٜ٘للب ثللشٝاثػ  

سث٤ٗٞلخ كل٢ اُغـشاكـ٤لـذ ٣ٝؼلذ ٓٞصللا بٝٛزا ٣لغش ظؼق الاسرجلبغ ثل٤ٖ غجولبد اُلزساد اٌُ ظكبٗذسكبُ

٣للذخَ كلل٢ رٌلل٣ٖٞ  ٝاُللز١ لا∏ ( ُِز٤للبس اٌُٜشثللبئ٢ ثغللجت رٌلل٣ٖٞ اٌُزللشٕٝ اُزٌللبكؤ اُشاثللغ لأٝاصللش)



 

SP  الاٝاصش اُٜغ٤٘خ
2

ٓٔب ٣لؤد١ اُل٠ ٗولَ اُز٤لبس اٌُٜشثلبئ٢ ٣ٝغـزـخلـذّ كل٢ صل٘بػخ أهللاّ اُشصلبص 

 ُٝٚ هذسح ػب٤ُخ ػ٠ِ اُزٞص٤َ .

 

 رتُ٘:ااىصفاخ اىنَٞٞائٞح ىين

  تفاعمه مع الهواء

CO       C  +  1/2O2                                        

  اُخبص٤خ الاخزضا٤ُخ

C +  O2                 CO2                                  

 ٓغ ثخبس أُبء.  

C +   H2O               CO + H2 

 ٓط اٌُجش٣ز٤ي : بٓغ ؽ

                 C + 2 H2SO4                  CO2 +  2SO2  + 2H2O  

 ٓط ا٤ُ٘زش٣ي :بٓغ ؽ

C + 4HNO3                   CO2 +  4NO2  + 2H2O          

 :ماضٞذ اىنرتُ٘أ

 CO2   مطٞذ اىنرتُ٘ٗثاّٜ أ

CO2 :  }    o = c – o      o  =  c  =   o    o  -  c =  o   { 

ٝاٗزبط الاًٝغغ٤ٖ ُٝزُي ٣٘صؼ  ٣ؼزجش ٜٓٔب ك٢ ػ٤ِٔخ اُج٘بء اُعٞئ٢ ؽ٤ش ٣ذخَ ك٢ ر٣ٌٖٞ اًٌُِٞٞص

 ثضسع اؽضٓخ خعشاء ؽٍٞ أُذٕ ٢ٌُ ٣وَِ ٖٓ رِٞس ؿبص ص٘بئ٢ اًٝغ٤ذ اٌُبسثٕٞ

6CO2   +   6H2O                 C6H12O6  +  6O2 

 :2CO ذحضٞر

٣ؾعش ك٢ أُخزجش ٖٓ رلبػَ ؽبٓط ا٤ُٜذسًِٝٞس٣ي أُخلق ٓغ ًبسثٞٗبد اٌُبُغ٤ّٞ ًٔب ك٢ 

 -:دُخ الار٤خ بأُؼ

CaCO3    +   2HCl                 CaCl2      + H2O     +   CO2 

                          



 

                    C + O2             CO2        

  أٝ ٖٓ اُزلٌي اُؾشاس١ ُِؾغش اُغ٤ش١ 

            CO2   +  2KOH                  K2CO3 +H2O                                                                                                   

K2CO3                 CO2   +  K2O 

CaCO3                CO2 ↑ +  CaO 

 : ٍط اىنرتّ٘ٞلاح

 -أُؼبدُخ الار٤خ :ٝرُي ؽغت  CO2ث ٓشاس ر٤بس ٖٓ أُبء ك٢ ؿبص  ٣ؾعش ؽبٓط اٌُبسث٤ٗٞي

H2CO3                 CO2  +  H2O 

 COمطٞذ اىنرتُ٘ٗأٗه أ

ؿبص ػذ٣ْ إُِٞ ٝاُشائؾخ ٝالاصشح اُضلاص٤خ ٢ٛ اصشح عٌٔب ٝاؽذح ٝاصشربٕ ثب١ . ٝٛٞ ٣ؾعش 

ثبعزخذاّ ؽبٓط  ثؾشم اٌُبسثٕٞ ك٢ ٤ًٔخ ٓؾذٝدح ٖٓ اُٜٞاء اٝ ثبٗزضاع أُبء ٖٓ ؽبٓط اُلٞس٤ٓي

اٌُجش٣ز٤ي أُشًض. ٝٛٞ ؿبص عبّ عذا ثغجت عشػخ اسرجبغٚ ثبُذّ رلٞم عشػخ اسرجبغ اُذّ 

 ٓشح . 120ثبلاًٝغغ٤ٖ ثٔوذاس 

 ٣تزؼَ ك٢ اُٜٞاء ٝر٘طِن ٤ًٔخ ًج٤شح ٖٓ اُؾشاسح ٝثبُز٢ كبٗٚ ٣ؼزجش ٝهٞدا ٜٓٔب   COؿبص 

2CO     +    O2                  2CO2    +   135Kcal 

 

 COٝH2ٝCH4ٝٛٞ خ٤ِػ ٖٓ  ٗغاز اىفحٌ H2 ٝCOٝٛٞ خ٤ِػ ٖٓ  (Water Gasاىغاز اىَائٜ )

 ٝؿبصاد اخشٟ رؼزجش ٝهٞد ص٘بػ٤خ ٜٓٔخ ًٝزُي رؼزجش ػٞآَ ٓخزضُخ ه٣ٞخ .

C         +       H2O                 CO    +     H2 

 

ك٢  Fe2O3 ٝMnO2ٝاٍٝ اًٝغ٤ذ اٌُشثٕٞ ٣ز٤ٔض ثلؼب٤ُزٚ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ كٜٞ ٓبدح ٓخزضُخ ٣خزضٍ 

 دسعبد اُؾشاسح اُؼب٤ُخ ا٠ُ اُلِض ًٔب ٣خزضٍ اُجلاد٣ّٞ ٖٓ ٓؾب٤َُ آلاؽٚ اُض٘بئ٤خ 

pdCl2    +  CO + H2O                 pd  +   CO2   +  2HCl 

 

ٓغ رساد اُلِضاد  CO، ًٔب ٣شرجػ  ٤ٔCOبء اُزؾ٤ِ٤ِخ ٌُِتق ػٖ ُٜٝزا اُزلبػَ ا٤ٔٛخ ًج٤شح ك٢ ا٤ٌُ

ٖٓ اهٟٞ أُٞاد ع٤ٔخ  ٣COٌٕٞ  Ni(CO)4ٝFe(CO)5الأٗزوب٤ُخ ٓتٌلا ًبسث٤ٗٞلاد اُلِضاد ٓضَ 



 

ُلاٗغبٕ ٣ٝؼضٟ رُي ا٠ُ اسرجبغٚ ثب٤ُٜٔٞؿِٞث٤ٖ ٝاُز١ ٛٞ اًضش صجبرب ٖٓ اًٝغ٢ ٤ٛٔٞؿِٞث٤ٖ ٝثزُي 

 شئز٤ٖ ا٠ُ اُغغْ ػٖ غش٣ن اُلْ .٣ٔ٘غ ؽَٔ الاًٝغغ٤ٖ ٖٓ اُ

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 V Aاُخبٓغخ  أُغٔٞػخ:   Pػ٘بصش اُوطبع 

Coordination  no. Oxidan State  Electronic structure   Element 

(1) , (2) , (3) 
1,2,3,4,5 

-3 , -2 , -1 , 0 
[ He ]   2s

2
,2p

3
 Nitrogen             N 

3,4,5,6 3.5 [Ne]  3s
2
 , 3p

3 
 Phosphorous     P 

3,4,(5),6 3.5 [Ar] 3d
10

, 4s
2
,4p

3
 Arsenic            As 

3,4,(5),6 3.5 [Kr] 4d
10

 , 5s
2
, 5p

3
 Amtimony        Sb 

3    ,    6 3.5 [Xe]  4f
14

, 5d
10

,6s
2
,6p

3
 Bismuth           Bi  

 : ُزش٤ًت الاٌُزش٢ٗٝ ٝاسهبّ اُز ًغذا

اُخبٓغخ ػ٠ِ خٔغخ إٌُزشٝٗبد ثبُـلاف ا٥خ٤ش ُٝزا كلئٕ سهلْ ر ًغلذٛب ٛلٞ   اُضٓشحرؾز١ٞ ػ٘بصش 

رغبٙ الأًغغ٤ٖ ٣ٌٕٝٞ ثبعزخذاّ ًَ الإٌُزشٝٗبد اُخٔظ ثبُـلاف الأخ٤ش ُز٣ٌٖٞ اُشٝاثػ ٝؽ٤لش  5

 ٝٛلٞ(  INERTخلبٓلا )  ٣جول٠ علبً٘ب(  S) إٔ ٤َٓ صٝط الإٌُزشٝٗبد أُٞعٞد ك٢ أُذاس اُلشػل٢

 ٣ضداد ثض٣بدح (  EFFECT   THE INERT PAIR)   )اُز ص٤ش اُخ٢ُٞٔ ُ صٝاط( ٓب ٣غ٠ٔ

 اُٞصٕ اُزس١ ُزا كلئٕ إٌُزشٝٗلبد أُلذاس اُلشػل٢ (P)  ُٝلزا ٣زٞهلغ  ُلاٝاصلشؿبُجلب ٓلب رغلزخذّ ٛل٢

 .  ( 3سهْ اُز ًغذ )+دائٔب 

  ٝاظؾب ٓغ اُٜبُٞع٤٘بد ٝاٌُجش٣ذ ٣جذٝ  5، 3اُزٌبكؤ (S ) ا٤ُٜذس٣ذاد صلاص٤خ ٝرجو٠ 

 الصفة الفمزية واللافمزية :

اُ٘زشٝع٤ٖ ٝاُلغلٞس ا٠ُ صلخ  رزذسط صلبد ػ٘بصش ٛزٙ اُضٓشح ٖٓ صلخ لاكِض٣خ ُؼ٘صش١ -1

 كِضاد. ث٤٘ٔب ٣ٌٕٞ ًَ ٖٓ ػ٘صش١ اُضس٤ٗخ ٝالاٗز٤ٕٔٞ اشجبٙ كِض٣خ ُؼ٘صش اُجضٓٞس

ٛزٙ اُصلبد رجذٝ ٝاظؾخ ٖٓ خلاٍ ٓظٜش ٝرش٤ًت ٛزٙ اُؼ٘بصش ًٝزُي ٤ِٜٓب ُز٣ٌٖٞ أ٣ٞٗبد ٓٞعجخ 

ٝخٞاص أًبع٤ذٛب  ، ُزا كئٕ الاًبع٤ذ اُؼبد٣خ ٤ُِ٘زشٝع٤ٖ ٝاُلغلٞس رؼزجش ؽبٓع٤خ ه٣ٞخ ث٤٘ٔب اُضس٤ٗخ 

As   ٕٞٔٝالأٗز٤Sb   ٝاُجضٓٞد  آلٞر٤ش٣خرؼزجشBi . ٚأًضش هبػذ٣ ٞٛ 

 .الاػز٤بد٣خ اُظشٝف ك٢ صِجخ ثؾبُخ اُضٓشح ٛزٙ ػ٘بصش ثبه٢ رٌٕٞ ث٤٘ٔب ؿبص شٝع٤ٖاُ٘ز 2ٌٕٞ٣-



 

إ اُٞصٍٞ ا٠ُ اُـبص اُ٘ج٤َ ثٞاعطخ كوذإ اٌُزشٝٗبد اُزٌبكؤ ٣جذٝ ٓغزؾ٤لا ٣ٝؼضٟ رُي ا٠ُ ػذّ  -3

ٝعٞد ا١ ا٣ٕٞ ُؼ٘بصش ٛزٙ اُضٓشح ٣ؾَٔ شؾ٘خ ٓٞعجخ خٔبع٤خ ٝٓغ رُي ك ٕ ٖٓ أٌُٖٔ إ رلوذ 

٣ٞٗبد صلاص٤خ ( ُز٣ٌٖٞ ا(p)ثغجت صلبرٜب اُلِض٣خ( اٌُزشٝٗبرٜب اُزٌبكؤ٣خ SbٝBiاُؼ٘بصش اُضو٤ِخ ٓضَ 

 اُتؾ٘خ أُٞعجخ .

 

ًٙ ٗاضؼاً ٍِ أرقاً اىرؤمطذ  : ٝظٖر اىْٞررٗجِٞ ٍذ

  (-3ك٢ الا٤ٗٞٓب : ) NH3  (-2  ٖك٢ ا٤ُٜذساص٣ : )N2H4  

 (1-)   ٖك٢ ٤ٛذسًٝغ٤َ أ٤ٓNH2OH ( :0ٖك٢ اُ٘زشٝع٤) N2 

  +(1ك٢ أ )ًٝغ٤ذ ا٤ُ٘زشٝصN2O ٝ+(2)  ًغ٤ذ اُ٘زش٣يٝك٢ أ, NO 

  +(3ك٢ ؽ )ٓط ا٤ُ٘شٝص بHNO2 +(ٝ4ٖك٢ صب٢ٗ أًغ٤ذ ا٤ُ٘زشٝع٤ ، ) NO2   

  +(5ك٢ ؽ )ٓط اُ٘زش٣ي بHNO3 . 

 

 

 

  

 اُظشٝف ك٢ روش٣جب كؼبٍ ؿ٤ش ػ٘صش ٝٛٞ اُغ١ٞ اُـلاف ؽغْ ٖٓ % 78 ؽٞا٢ُ اُ٘زشٝع٤ٖ ٣تٌَ 

 .(اُؾ٤بح ػذ٣ْ) اُلار٤٘٤خ ثبُِـخ رؼ٢٘ ٝاُز٢ الاصٝد اعْ هذ٣ٔب ػ٤ِٚ أغِن كوذ ُزُي الاػز٤بد٣خ

 -:ُـبص اُ٘زشٝع٤ٖ اعزؼٔبلاد ٝاعؼخ ٜٓ٘ب

 .ٓغبٍ إٗزبط الأعٔذح ٝك٢ إٗزبط ؽبٓط اُ٘زش٣ي  ك٢ زٜب٤ٔٛلأالا٤ٗٞٓب ص٘بػ٤ب  ٣غزؼَٔ لإٗزبط - 1

 ثؼ٤ِٔخ اُزغ٤ٔذ ثبُـٔش ك٢ اُـبص أُغبٍ. ٣غزؼَٔ ك٢ ػ٤ِٔبد رجش٣ذ أُ٘زغبد اُـزائ٤خ ٝرُي - 2

لإؽذاس ص٣بدح ك٢ ظـػ ا٥ثبس أُ٘زغخ  ٣غزؼَٔ اُ٘زشٝع٤ٖ أُغبٍ ك٢ اُص٘بػبد اُ٘لط٤خ ٝرُي - 3

 ٣زذكن ٜٓ٘ب. ُِ٘لػ ُغؼَ اُ٘لػ

 ٣غزؼَٔ ًغٞ خبَٓ ك٢ خضاٗبد أُٞاد اُوبثِخ ُلاٗلغبس. - 4

 

  ٣زْ رؾع٤شٙ ٖٓ رلٌي ٗزش٣ذ الا٤ّٗٞٓٞ     : خرثراىرحضٞر فٜ اىَ -1 

 N2أٗلاً: اىْٞررٗجِٞ



 

NaNO
2
 +  NH

4
Cl             H2O            NaCl     +    NH

4
NO

2
 

            NH
4
NO

2
           H2O            N2       +        2H

2
O   

 صْاػٞاً  ذحضٞرٓ-2 

 اُخب٢ُ أُغبٍ ُِٜٞاء اُزغض٣ئ٢ اُزوط٤ش ثؼ٤ِٔخ ًج٤شح رغبس٣خ ٝث٤ٌٔبد ص٘بػ٤ب اُ٘زشٝع٤ٖ ؿبص ٣ؾعش

 ؿ٤ِبٗٚ دسعخ ٌُٕٞ ٝرُي الاًٝغغ٤ٖ، ربسًبف  أٝلا اُ٘زشٝع٤ٖ ٣زوطش ؽ٤ش اٌُبسثٕٞ، اًٝغ٤ذ ص٘بئ٢ ٖٓ

( -198
o
C )  183- )الاًٝغغ٤ٖ ؿ٤ِبٕ دسعخ ٖٓ أٝغ

o
C )، ٣زْ اُز١ اُ٘زشٝع٤ٖ ؿبص ٣ؾز١ٞ 

 ثئٓشاس ٜٓ٘ب اُزخِص ٣ٌٖٔ ٝاُز٢ الاًٝغغ٤ٖ ٖٓ ظئ٤ِخ ٤ًٔبد ػ٠ِ اُطش٣وخ ثٜزٙ ػ٤ِٚ اُؾصٍٞ

 CuO. ُزٌٕٞ الاًٝغغ٤ٖ ٓغ رزلبػَ ٝاُز٢ اُغبخ٘خ اُ٘ؾبط ثشادح كٞم اُـبص

 

 ٍـرمثاخ اىْٞررٗجٞـِ :

 أٗلاً  :الاٍّ٘ٞا )اىْشادر( : 

    اُؾ٤ٞاٗبد أعغبّ رؾَِ ٖٓ اُطج٤ؼخ ك٢ ٣٘زظ .ٝا٤ُٜذسٝع٤ٖ ُِ٘زشٝع٤ٖ أُٜٔخ أُشًجبد اؽذ ٛٞ

 .الا٤ّٗٞٓٞ آلاػ ٤ٛئخ ػ٠ِ اُزشثخ ك٢ الا٤ٗٞٓب رٞعذ ٝ ًٔب ,ٓٞرٜب ثؼذ اُ٘جبربد ٝ

 ٍخرثرٝا الاٍّ٘ٞا غاز ٝحضر

  :الار٤خ أُؼبدُخ ٝؽغت اٌُبُغ٤ّٞ ٤ٛذسًٝغ٤ذ ٓغ ثِطق الا٤ّٗٞٓٞ ًِٞس٣ذ ِٓؼ ثزغخ٤ٖ 

2NH4Cl      +    Ca (OH)2                             2NH3  +  2H2O  +  CaCl2 

 

 -ًٔب ك٢ أُؼبدلاد الار٤خ : (Raschigراشغ )رٌٕٞ الا٤ٗٞٓب ا٤ُٜذساص٣ٖ ثطش٣وخ 

NH3         +     NaOCl                           NH2Cl         +     NaOH 

NH2Cl  +     NH3   +  NaOH              NH2-NH2    +     NaCl      +   H2O 

 

 

 : ٝحضر اىْشادر فٜ اىصْاػح تطرٝقح ٕاتر

ّ ٤ٞٝرُي ٖٓ ػ٘صش١ ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ ٝا٤ُٜذسٝع٤ٖ ك٢ ٝعٞد ػٞآَ ؽلبصح ٢ٛ اُؾذ٣ذ ٝأُُٞج٤ذٗ‌

 O. ّ 500 C 500ض . عٞ ك٢ دسعخ ؽشاسح  200ٝرؾذ ظـػ 



 

N2 + 3H2                                 2NH3          

 

 ثاّٞاً : حاٍط اىْررٝل 

 HNO3 .عض٣ئ٤خ ص٤ـخ رٝ ٝٛٞ ُِ٘زشٝع٤ٖ الاًٝغغ٤٘٤خ اُؾٞآط أْٛ ٖٓ اُ٘زش٣ي ؽبٓط ٣ؼزجش

ٓط ٓجشداف ب٣ٝغزوجَ اُؾٓط اٌُجش٣ز٤ي أُشًض بٝؽ  KNO3ثزغخ٤ٖ ٗزشاد اُجٞربع٤ّٞ‌‌:‌ٍخرثرٝا

‌ّ . 100ك٢ ؽٞض ثٚ ٓبء ٣ٝغت ألا رض٣ذ دسعخ اُؾشاسح ػٖ 

KNO3 + H2SO4                                KHSO4 + HNO3        

 صْاػٞاً  اىحاٍط ذحضٞر

 ثٞعٞد ثبُٜٞاء الا٤ٗٞٓب أًغذح ك٤ٜب ٣زْ ٝاُز٢ اٝعزُٞذ ثطش٣وخ رغبس٣خ ث٤ٌٔبد ص٘بػ٤بف  رؾع٤شٙ ٣ٌٖٔ

‌ٓغبػذ‌ًؼبَٓ اُجلار٤ٖ

 

 

 اُؼظبّ ٝ اُؼصج٤خ اُخلا٣ب ك٢ ٣ٞعذ ؽ٤ش اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ك٢ الأعبع٤خ أٌُٞٗبد ٖٓ اُؼ٘صش ٛزا ٣ؼزجش

  .عبر٤ٞثلاصّ اُخلا٣ب ٝ

 الأعبع٢ أُصذس رٔضَ ك٢ٜ ُٝزُي اُلغلٞس ػ٘صش ٖٓ ػب٤ُخ ٗغت ػ٠ِ اُلغلٞس خبٓبد رؾز١ٞ

 .ٓخزجش٣بف  ُزؾع٤شٙ ؽبعخ رٞعذ لا ُزُي ػب٤ُخ ٝث٘وبٝح رغبس٣خ ث٤ٌٔبد لإٗزبعٚ

 ٓغ أُٔضٝط Ca3(PO4)2 اٌُبُغ٤ّٞ كٞعلبد خبّ رغخ٤ٖ اُلغلٞس لإٗزبط أُؼزبدح اُطش٣وخ رزعٖٔ

 ك٢ ًٔب اُٜٞاء ػٖ ٝثٔؼضٍ ػب٤ُخ ؽشاس٣خ ُذسعبد ًٜشثبئ٢ كشٕ ك٢ C ٝاٌُبسثٕٞ  SiO2اُشَٓ

 :ا٥ر٤خ أُؼبدُخ

2Ca3(PO4)2 + 6 SiO2 + 10 C        1500ioC        6 CaSiO3 + 10 CO + P4  

      اّ٘اع اىفطف٘ر

  ٝاُلغلٞس اُصِت اُلٞعلٞس اُغبئَٝ ١اُلٞعلٞس اُـبص

 :  اىف٘ضف٘ر اىصية

 اُلٞعلٞس الأعٞد  -ط            اُلٞعلٞس الأؽٔش  -ة               اُلٞعلٞس الأث٤ط  -أ

 : اُخٞاص ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُِلٞعلٞس الأث٤ط

Cat 

CONC 

500 C 

P15ثاّٞا : اىف٘ضف٘ر  
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 ٖٓ ًبك٤خ ث٤ٌٔخ ُز ًغذٙ ٗز٤غخ الاػز٤بد٣خ اُـشكخ ؽشاسح دسعخ ٝػ٘ذ اُٜٞاء ك٢ رِوبئ٢ ثتٌَ ٣تزؼَ -أ

 :الار٤خ أُؼبدُخ ٝؽغت ( P2O5 ) اُلغلٞس أًٝغ٤ذ خٔبع٢ ٌٓٞٗب الاًٝغغ٤ٖ

P4    +    5 O2                       2 P2O5 

 اًٝغ٤ذ صلاص٢ ٤ٌُٕٞ الأث٤ط اُلغلٞس ٣ز ًغذ) الاًٝغغ٤ٖ ٖٓ ٓؾذدح ث٤ٌٔبد( أخشٟ ظشٝف ٝرؾذ

 :الار٤خ أُؼبدُخ ك٢ ًٔب P2O3 اُلغلٞس

P4 + 3 O2                   2 P2O3  

  ّ ٣ٝؼط٢ ٤ٛذسٝع٣250ٖ٤خزضٍ أُبء ػ٘ذ دسعخ  -ة

   2P + 8 H2O                   2H3PO4 + 5H2  

 ٓط اُ٘زش٣ي :بٓط اٌُجش٣ز٤ي ٝؽبٓغ ؽ -ط

 2P + 5H2SO4                   2H3PO4 + 5SO2 +H2O 

   P + 5HNO3                      H3PO4 + 5NO2 +H2O 

 

  اُٜبُٞع٤٘بد :رلبػَ اُلٞعلٞس ٓغ 

    2P   + 3Cl2                       2PCl3 

   PCl3 +   Cl2                         PCl5 

 اىَرمثاخ اىٖٞذرٗجْٞٞح ىيف٘ضف٘ر :

 PH3(  : ٕٞذرٝذ اىف٘ضف٘ر )اىف٘ضفِٞ

ٝٛٞ عبّ عذاف ٣ٝزلٌي ثبُؾشاسح ٣ٝزٔزغ ثخٞاص اخزضا٤ُخ ٝاظؾخ  –رٝ سائؾخ كٞه٤خ  –ؿبص لا ُٕٞ ُٚ 

٣ٝؾعش ٖٓ رلٌي ثؼط أًضش ٖٓ الأ٤ٗٞٓب ٝٛزا ٗبرظ ٖٓ إٔ اُلغلٞس ٛٞ ٗلغٚ ػبَٓ ٓخزضٍ 

 -كٞعل٤ذاد أُؼبدٕ ثبُٔبء اٝ ثبُؾٞآط ًٔب ك٢ أُؼبدلاد الار٤خ :

Ca3P2  +     6H2O                            2 PH3 +  3Ca(OH)2 

2AlP   +   3H2SO4                         Al2(SO4)3    +    2PH3 

 -ؽغت أُؼبدُخ : ٣150Cؾزشم اُلٞعل٤ٖ ك٢ اُٜٞاء ػ٘ذ 

PH3   +       2O2                           H3PO4                            

 : مطجْٞٞح ىيف٘ضف٘رٗالأحَاض الأ

 ًغغ٤٘٤خ : اُلٞعلٞس٣ي  ٝ اُلٞعلٞسٝص .ُِٝلٞعلٞس عِغِزبٕ ٖٓ الأؽٔبض الأ



 

 ( ٝٛزٙ أُشًجبد ُٜب خٞاص ٓؤًغذح 5+)اُز ًغذ ُِلٞعلٞس ؽبُخٌٕٞ ر:  فٜ أحَاض اىف٘ضف٘رٝل - أ

اخزضا٤ُخ        (ٛزٙ الأؽٔبض ُٜب خٞاص3+اُز ًغذ ُِلغلٞس ) ؽبُخٌٕٞ ر:  فٜ أحَاض اىف٘ضف٘رٗز  - ة

( ٝشٌِٚ ٛشّ  4Coordinateٝك٢ ع٤ٔغ ٛزٙ الأؽٔبض ٣ٌٕٞ اُلٞعلٞس رٝ سٝاثػ  ر٘بعو٤خ سثبػ٤خ ) 

 .سثبػ٢ الأٝعٚ ٓشًضٙ اُلٞعلٞس 

 طف٘رٝل (رث٘فٗ: ) الأ  Phosphoric Acid   4PO3H ٍط اىف٘ضف٘رٝلاح-أ

 ُلٞعلبد ا٣ؾعش ٖٓ صخٞس   H3PO4غلٞس٣ي سصٞكٝٓط الأبإٔ أثغػ الأؽٔبض اُلٞعلٞس٣خ ٛٞ ؽ

Ca3(PO4)2 + 3H2SO4                       2 H3PO4 + 3CaSO4 

( ٝرسح أًغغ٤ٖ  ٣4ؾز١ٞ ػ٠ِ كٞعلٞس ثشهْ ر ًغذ ) +   H4P2O6ٍط اىٖٞث٘ف٘ضف٘رٝل : ا* ح

                              H4P2O7ٓط اُج٤شٝكٞعلٞس٣ي بأهَ ٖٓ ؽ

 H3PO3:  أحَاض اىف٘ضف٘رٗز) ب (  

 3)٢ٛ أهَ اٗزتبسا ٝٓؼشكخ ًِٜٝب رؾز١ٞ ػ٠ِ اُلٞعلٞس ك٢ ؽبُخ اُز ًغذ اُضلاص٤خ ) + 

                                            

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

Coordination 

No. 
Oxide State Electronic Configuration Element 

1  2 (3)  (4) -2 (-1) [He]2s2  ,  2p4 Oxygen           O 

2  .   6  .  4 -2 , (2) 4.6 [Ne] 3s2  , 3p4 Sulphur       S 

2  .  4  6 -2  2  . 4.6 [Ar] 3d10, 4s2 ,4p4 Selenium      Se 

6 2.4.6 [Kr] 4d10 ,5s2  ,5p4 Tellurium Te 

 2.4 [Xe] 4f14,5d10,6s2,6p4 Polonium     Po 

 اىررمٞة الإىنررّٜٗ ٗحالاخ اىرؤمطذ :

nsاُغبدعخ رؾَٔ اُزش٤ًت الإٌُزش٢ٗٝ: اُضٓشحإٕ ػ٘بصش 
2
np

4
ر٤َٔ ُِٞصٍٞ إ٠ُ رش٤ًت أهشة ؿلبص  

Mٍٞ ػ٠ِ إٌُزش٤ٖٗٝ ٌٓٞٗخ الأ٣ٕٞخبَٓ ثبُؾص
2-

 رغب٤ٔٛز٤ٖ .  اصشر٤ٖ ٌٓٞٗخ  آٝ ٓتبسًخ إٌُزش٤ٖٗٝ 

 اُلاكِلضاد، ٓلٖ ٝاٌُجش٣لذ الاًٝغلغ٤ٖ ٣ؼلذ ؽ٤لش اُزس٣خ اػذادٛب ثبصد٣بد اُؼ٘بصش ٛزٙ خٞاص رزذسط

 .ربٓخ كِض٣خ صلبد كِٚ اُج٤ُّٗٞٞٞ آب ثبُلِضاد اشجٚ صلبد ٝاُزِٞس٣ّٞ اُغ٤٘٤ِّٞ ٖٓ ًَ ٣ٔزِي ث٤٘ٔب

 

 

 

 مطجِٞ:ٗذحضٞر الأ

                     ُضئجن آٖ اُزؾَِ اُؾشاس١ لأًٝغ٤ذ  -1

 اٌُٜشثبئ٢ ُِٔبءٖٓ اُزؾَِ  -2

ٓغبػذ ًٔب ًغ٤ذ أُ٘غ٤٘ض ًؼبَٓ ٝعٞد صب٢ٗ أثٞ KClO3اُجٞربع٤ّٞ سادٌُِٞ ٖٓ اُزؾَِ اُؾشاس١ -3

   -الار٤خ : ك٢ أُؼبدُخ

 السادسة‌موعةالمج‌–P عناصر‌القطاع

MnO2 

Oلأٗمطجِٞ   ا
16

8   



 

    2KClO3                                          2KCl + 3O2  

 

 3Oالأٗزُٗ 

الاشؼخ اُلٞم اُج٘لغغ٤خ ػ٠ِ ؿبص الاًٝغغ٤ٖ أُٞعٞد ك٢ ٌٕٞ الاٝصٕٝ ثصٞسح غج٤ؼ٤خ ثز ص٤ش ز٣

 غجوبد اُغٞ اُؼ٤ِب .

ك٢ اُجذا٣خ ٣زْ ًغش الاصشح اُزغب٤ٔٛخ ك٢ عض٣ئخ الاًٝغغ٤ٖ ثلؼَ غبهخ الاشؼخ اُلٞم اُج٘لغغ٤خ 

 -٣ٝصجؼ الاًٝغغ٤ٖ ك٢ صٞسح رس٣خ :

O2      
uv

        O
.
   +   O

.
 

 لاًٝغغ٤ٖ ٌٓٞٗخ عض٣ئخ الاٝصٕٝ :صْ رشرجػ رسح الاًٝغغ٤ٖ ٓغ عض٣ئخ ا

O2    +   O
.
      

uv
       O3 

الا إ عض٣ئخ الاٝصٕٝ رٔزص ٤ًٔخ ٖٓ الاشؼخ اُلٞم اُج٘لغغ٤خ ٣ٝزلٌي ا٠ُ رساد ٝعض٣ئبد ٖٓ 

 الاًٝغغ٤ٖ

O3     
uv

       O2    +   O
.

 

٣ظَ رش٤ًضٙ صبثزب ك٢  ٣ٝجو٠ ٛ٘بُي رٞاصٕ ٝرؼبدٍ ث٤ٖ ػ٤ِٔخ ر٣ٌٖٞ الاٝصٕٝ ٝػ٤ِٔخ رلٌٌٚ ٝثبُزب٢ُ

 غجوبد اُغٞ اُؼ٤ِب ٓبُْ رزذخَ ػٞآَ خبسع٤خ .

 ًغغ٤ٖ اُزس١ اُلؼبٍ اُز١ ُٚ هذسٙ ًج٤شح ػ٠ِ الأًغذح ٝٗز٤غخ ٛزا اُزلٌي ٗؾصَ ػ٠ِ الأ

      Hg   +  O3                      HgO +  O2  

 ٓط ا٤ُٜذسًِٝٞس٣ي ٣ٝؾشس اٌُِٞس :ب٣ٝؤًغذ ؽ

2HCl + O3                             Cl2     +    H2O     +O2                             

 ٣ٝؤصش ك٢ أُبء الأًغغ٢٘٤ :

H2O2 + O3                           H2O + 2O2  

اىنثرٝد   
32

16S  

اُجشًب٤ٗخ أٝ ػ٠ِ شٌَ ٓشًجبد أٝ ٖٓ رلٌي  ٣ٞعذ اٌُجش٣ذ ؽشاف ك٢ اُطج٤ؼخ ك٢ أٓبًٖ الإٗذكبػبد

 CaSO4.2H2Oٝاُغجظ  PbSٝاُغب٤ُ٘ب  FeSثؼط اٌُجش٣زبد . أْٛ ٓشًجبد اٌُجش٣ذ ٢ٛ اُج٤ش٣ذ 

 Sb2S3ًٝجش٣ز٤ذ الأٗز٤ٕٔٞ  HgSًٝجش٣ز٤ذ اُضئجن 

 اضرخراج اىنثرٝد

200 C 



 

 ًغ٤ذ اُؾذ٣ذ٣ي اُضلاص٢ :ٝؿبصاد ًجش٣ز٤ذ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ ث  ر ًغذ 

           Fe2O3 + 3H2S                     2FeS + S + 3H2O 

 ٣ٌٕٝٞ اُزلبػَ رار٤بف  1000سثٕٞ ػ٘ذ دسعخ ؽشاسح بًغ٤ذ اٌُجش٣ذ ثٞاعطخ اٌُٝاخزضاٍ صب٢ٗ أ، ّ

 ٝغبسد ُِؾشاسح .

                 SO2 + C                     S + CO2 

 ٍخرثرٝاً  اىنثرٝد ذحضٞر

 صب٣ًٞجش٣زبد ٓؾٍِٞ إ٠ُ أُشًض ا٤ُٜذسًِٝٞس٣ي ؽبٓط إظبكخ ٖٓ ٓخزجش٣بف  اٌُجش٣ذ رؾع٤ش ٣ٌٖٔ

  اُزلبػَ ٓؼبدُخ ؽغت ثبُزشش٤ؼ ٣ٝغٔغ اٌُجش٣ذ ٣زشعت .( 10C- ) ثذسعخ  Na2S2O3 اُصٞد٣ّٞ

2HCl + Na2S2O3                    S↓ + SO2 + 2NaCl + H2O 

‌اىخ٘اص اىنَٞٞائٞح ىينثرٝد :

 الأًٝغغ٤ٖ ٓغ ٓزؾذاف  أصسم ثِٜت اُٜٞاء ك٢ ثغُٜٞخ اٌُجش٣ذ ٣ؾزشم :اُلاكِضاد ٓغ اُزلبػَ -1

 الار٢ اُزلبػَ ك٢ ًٔب اُؾشاسح ٖٓ ًج٤شح ٤ًٔخ ر٤ُٞذ ٓغ اُغ١ٞ

S + O2                  SO2 

 CS2 اٌُبسثٕٞ ًجش٣ز٤ذ ص٘بئ٢ عبئَ ٤ُؼط٢ اٌُبسثٕٞ ٓغ اٌُجش٣ذ ٣زلبػَ -2

2S + C     
Δ
         CS2 

 أُخللخ ثبُؾٞآط اٌُجش٣ذ ٣ز صش لا :ٝأُؤًغذح أُشًضح اُؾٞآط ٓغ اُزلبػَ صلزٚ الإخزضا٤ُخ -3

 :لاكِض٣خ أًبع٤ذ ٓؾشساف  اُغبخٖ اٌُجش٣ز٤ي ؽبٓط ٓضَ اُو٣ٞخ أُشًضح ثبلأؽٔبض ٣ز ًغذ ؽ٤ٖ ك٢

 2H2SO4 + S                   3SO2 + 2H2O 

 اُلاكِض اًٝغ٤ذ ٓؾشساف  اُغبخٖ أُشًض اُ٘زش٣ي ؽبٓط ٝٓغ

 6HNO3  + S                   H2SO4 + 2H2O + 6NO2                 

 ٣زلبػَ اٌُجش٣ذ أُـ٢ِ ٓغ ثخبس أُبء  -4

  3 S + 2 H2O                         2 H2S   +  SO2 

  ػ٘ذ رلبػِٚ ٓغ اُٜب٣ذسًٝغ٤ذاد ٣تٌَ ًجش٣ز٤ذ اُلِض ٝص٤ًٞجش٣زبد اُلِض -5

    4S + 6KOH                     K2S2O3 + 2K2S +3H2O  

 اضرؼَالاخ اىنثرٝد :

 اشزؼبُٚ ُغُٜٞخ اُ٘بس٣خ ٝالأُؼبة ٝاُجبسٝد اُضوبة ص٘بػخ ك٢ ٣غزخذّ ك٢ اُص٘بػخ ؽ٤ش ٣ذخَ -1



 

 اُلطش٣بد ٝاُؾتشاد ُٔؼبدُخ ه٣ِٞخ اُزشثخ ٝثؼط أٗٞاع الأعٔذح ٝك٢ ٓج٤ذاد ٣غزخذّ ك٢ اُضساػخ -2

 ٤ياٌُجش٣ز رؾع٤ش ؽبٓط٣ذخَ ك٢ ص٘بػخ أُزلغشاد ٝك٢  -3

 اظطشاثبد اُٜعْ. ثؼط الأٓشاض اُغِذ٣خ ًٔب ٣غزخذّ صٛش اٌُجش٣ذ ك٢ ػلاط ٣غزخذّ ُؼلاط -4

 

 ٍشرقاخ اىنثرٝد اىٖٞذرٗجْٞٞح:

 : S2Hمثرٝرٞذ اىٖٞذرٗجِٞ 

اُطج٤ؼخ ثضلاس غشائن ٢ٛ:  سائؾخ ًش٣ٜخ ٗلبرح ًشائؾخ اُج٤ط اُلبعذ ٝ ٣زٌٕٞ ك٢ ؿبص ػذ٣ْ إُِٞ رٝ 

 رؾَِ أُٞاد اُؼع٣ٞخ -1

 ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ أُؾز٣ٞخ ػ٠ِ أُٞاد اٌُجش٣ز٤خ  ٖٓ -2

 ًغضء ٖٓ ؿزائٜب. اُ٘تبغ اُؾ١ٞ٤ ُِجٌزش٣ب اُز٢ رغزخذّ اُؾذ٣ذ ٝأُ٘ـ٤٘ض ٖٓ -3

 ٍأصوَ ٖٓ اُٜٞاء ٝٛٞ ػبَٓ ٓخزض ؿبصٝٛٞ

                             H2S   +  1/2 O2           S + H2O                    

   :ذحضٞرٓ 

 ( II )اُؾذ٣ذ ًجش٣ز٤ذ ٓضَ اُلِضاد ًجش٣ز٤ذاد ٓغ اٌُجش٣ز٤ي ؽبٓط ٓضَ أُخللخ اُؾٞآط رلبػَ ٖٓ

 :ا٥ر٤خ أُؼبدُخ ٝكن

                                           FeS  + 2H2SO4                        H2S + FeSO4 

 اُ٘ؾبط، ًجش٣زبد ٓؾٍِٞ ٓضَ اُلِض٣خ الأ٣ٞٗبد ٓؾب٤َُ ك٢ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ ًجش٣ز٤ذ ؿبص إٓشاس ػ٘ذ

 :ا٥ر٤خ أُؼبدُخ ٝكن اُ٘ؾبط ًجش٣ز٤ذ ٛٞ اعٞد ساعت ر٣ٌٖٞ ٗلاؽع

H2S + CuSO4                               H2 SO4 + CuS↓                       

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 : 4SO2Hحاٍط اىنثرٝرٞل 

٣زلبػَ ٓغ اُو٣ِٞبد ٝاُلِضاد ػب٤ُخ ٝٛٞ عبئَ ص٣ز٢ اُوٞاّ ؿ٤ش ِٕٓٞ ٝٛٞ ٓؼشض ثبُٜٞاء ًٝضبكزٚ 

 ٓؼط٤ب اٌُجش٣زبد اُؾٔع٤خ ٣ٝؼط٢ ٓغ اُلِضاد ا٤ُٜذسٝع٤ٖ ٣ٝوّٞ ثغِل٘خ أُشًجبد اُؼع٣ٞخ

 :صْاػٞاً  اىنثرٝرٞل حاٍط ذحضٞر 

 الاًٝغغ٤ٖ ٓغ اٌُجش٣ذ ثزلبػَ رِخ٤صٜب ٣ٌٖٔ ٝاُز٢ اُزلآظ ثطش٣وخ اٌُجش٣ز٤ي ؽبٓط ٣ؾعش

 اٌُجش٣ذ اًٝغ٤ذ ص٘بئ٢ ُز٣ٌٖٞ

S + O2                       SO2 

 ُِؾصٍٞ ٓغبػذ ػبَٓ ػ٠ِ ٣ؾز١ٞ اُز١ اُزلآظ ثشط إ٠ُ اٌُجش٣ذ أًٝغ٤ذ ص٘بئ٢ ؿبص إدخبٍ ٝػ٘ذ

 :ا٥ر٢ ُِزلبػَ ٝكوبف  اٌُجش٣ذ أًٝغ٤ذ صلاص٢ ػ٠ِ

2SO2 + O2                  2SO3     

 ػ٠ِ ُِؾصٍٞ أُبء ك٢ SO3 اراثخ ثؼذٛب ٣زْ اٌُجش٣ذ اًٝغ٤ذ ص٘بئ٢ ٛٞاء اٌُجش٣ذ اًٝغ٤ذ صلاص٢

 :اُؾبٓط

SO3 + H2O              H2SO4      

 

 اُؼع٣ٞخ أُشًجبد ٖٓ أُبء لاٗزضاع شذ٣ذا ٤ٓلا ٣ٔزِي ؽ٤ش ٓغلق ًؼبَٓ اٌُجش٣ز٤ي ؽبٓط ٣غِي

 ع٘لاؽع أُشًض، اٌُجش٣ز٤ي ثؾبٓط ٝػبء ك٢ اُوصت عٌش ٖٓ ِٓؼوخ ٓوذاس ؿٔش ػ٘ذ رُي ٝٗلاؽع

 :الار٤خ أُؼبدُخ ؽغت اُغٌش رلؾْ ٗز٤غخ اُٞػبء ٖٓ عٞداء ًبسث٤ٗٞخ ٓبدح ثشٝص

C12H22O11      
H2SO4

      12C + 11H2O 

 اىنثرٝرٞل حاٍط اضرؼَالاخ

 اُؾبٓط ٣ٝغزؼَٔ .أخشٟ ٤ٔ٤ًبئ٤خ ٓبدح أ١ رلٞم ًج٤شح ث٤ٌٔبد ع٣ٞ٘بف  اٌُجش٣ز٤ي ؽبٓط ٣٘زظ

 :اٜٛٔب ٓزؼذدح لاؿشاض

 .اُؼب٤ُخ ؿ٤ِبٗٚ دسعخ ثغجت ٝا٤ُٜذسًِٝٞس٣ي اُ٘زش٣ي ًؾبٓط الاخشٟ، اُؾٞآط رؾع٤ش ك1٢-

 .ثبُٔبء ُلارؾبد اُتذ٣ذ ٤ِٓٚ ثغجت ٓؼٚ لارزلبػَ اُز٢ اُـبصاد لاع٤ٔب أُٞاد، رغل٤ق ك٢ 2-

 .ػ٘ٚ اُتٞائت ٝاصاُخ اُجزشٍٝ، ر٘و٤خ ك3٢- 

 .اُغ٤ِ٤ِٞص ٝٗزشاد ا٤ٌُِغ٤ش٣ٖ ً٘زشاد أُزلغشاد ص٘بػخ ك٢ -4



 

 .ثبُخبسص٤ٖ غلائٜب هجَ اُؾذ٣ذ٣خ الادٝاد ٣ٌغٞ اُز١ اُصذأ اراثخ ك٢ 5-

 .اٌُٜشثبئ٢ ُِز٤بس ٓؾب٤ُِٚ ٗوَ ثغجت اٌُٜشثبئ٢ اُطلاء ٝك٢ اُجطبس٣بد ص٘بػخ ك6٢- 

 .اُلٞعلبر٤خ ٝالاعٔذح الا٤ّٗٞٓٞ ًجش٣زبد ٓضَ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ الاعٔذح ص٘بػخ ك7٢-

 ‌



 

‌

 

 

OXIDATON STATES ELECTRONIC                

CONFIGURATION 

ELEMENT 

-1 [He]                                 2s
2
,2p

5
 Fluorine   F 

-1,+1,+3,+4,+5,+6,+7 [Ne]                                 3s
2
,3p

5
 Chlorine   Cl 

-1,+1,+3,+4,+5,+6 [Ar]                          3d
10

,4s
2
,4p

5
 Bromine  Br 

-1,+1,+3,+5,+7 [Kr]                          4d
10

,5s
2
,5p

5
 Iodine    I 

 [Xe]                   4f
14

,5d
10

,6s
2
,6p

5
 Astatine As 

 : اىرؤمطذاىررمٞة الإىنررّٜٗ ٗحالاخ 

إٕ اُٜبُٞع٤٘بد ُٜب ع٤ٔؼبف خٞاص داخَ أُغٔٞػخ كٌَ اُؼ٘بصش ُٜب عجؼخ إٌُزشٝٗبد ك٢ ؿلاكٜب 

اُخبسع٢ ٢ٛٝ ثبُزب٢ُ إٓب رٌزغت إٌُزشٕٝ كززؾٍٞ إ٠ُ الأ٣ٕٞ )
-

X ٌٕٞرغب٤ٔٛب  خجطرشٓ( أٝ ر

ٜشٝعبُج٤خ كئٗٚ الإٌُزش٢ٗٝ . اُلِٞس دائٔب أؽبد١ ٝؽ٤ش أٗٚ أًضش اُٜبُٞع٤٘بد ً رش٤ًجٜبلاعزٌٔبٍ 

 1+,3+,5+,7+( ث٤٘ٔب رزشاٝػ أسهبّ اُز ًغذ ٖٓ اُؼ٘بصش الأخشٟ ٖٓ  1-ر ًغذ ) ػذد٣ؾَٔ 

ٖٓ الاٝسثزبلاد  ضاٝط ٝثبُزب٢ُ ر٘زوَ الإٌُزشٝٗبدٝؽبلاد اُز ًغذ اُؼب٤ُخ رِي رٌٖٔ ك٢ ػ٤ِٔخ كي اُز

s,p  ٍأُٔزِئخ إ٠ُ اٝسث٤زبd   . اُخب٤ُخ 

‌F2ـــــــور‌الفل

 : الكيميائيةخواصه 

               F2      +     H2                2HF + 64 K.Cal.    

 

               3F2 + S                  SF6 

 

               F2 + H2O              2HF + O 

               O + O                    O2          

 VII  :‌المجموعة‌السابعة‌‌ Pعناصر‌القطاع‌‌

 الهالوجينات



 

‌:‌HFيدروفلوريك‌امض‌الهاح

ّ كٜٞ عبئَ ك٢ دسعخ ؽشاسح أُخزجش ٣ٝؤصش ك٢ اُضعبط  19.5عبئَ شذ٣ذ اُزطب٣ش رجِؾ دسعخ ؿ٤ِبٗٚ 

 ُزا ٣ؾلع ك٢ أٝإ ٗؾبع٤خ أٝ ؽذ٣ذ٣خ.

‌:تحضيره‌

              CaF2 + H2SO4                   2HF + CaSO4 

 خواصه :

               2Na  + 2HF                       2NaF + H2           

               SiO2 + 4HF                       SiF4  + 2H2O 

 2Cl الكلور

،  1774ّلأٍٝ ٓشٙ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ش٤َ  ٚسائؾخ ٓخششخ ٝٛٞ عبّ عذا ٝهذ ػضُؿبص أخعش إُِٞ ُٚ  

الا أٗٚ ٣ؾعش ؽب٤ُب ٖٓ  MnO2ًغ٤ذ أُ٘غ٤٘ض ٝٓط ا٤ُٜذسًِٝٞس٣ي ػ٠ِ صب٢ٗ أبٗز٤غخ ر ص٤ش ؽ

 ٢ ُٔؾٍِٞ ٓشًض ٖٓ ًِٞس٣ذ اُصٞد٣ّٞ .بئاُزؾ٤َِ اٌُٜشث

‌:مختبرياتحضيره‌

     

  4HCl                        

 MnCl2 +Cl2 +2H2O    

           

  MnO2    

 اُزؾ٤َِ اٌُٜشثبئ٢ ٌُِٞس٣ذ اُصٞد٣ّٞ  صْاػٞا :

  

 ٣َا٣ؼط٢ ًِٞس٣ذ اُغِلٞسٓغ أشجبٙ اُلِضاد : 

         SO2 + Cl2                   SO2Cl2      

 ٣ذسٝثش٤ٓٝيبٓط اُٜبؽٓغ 

         2HBr + Cl2                  Br2  + 2HCl 



 

 ٓغ ًجش٣ز٤ذ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ:

             H2S + Cl2               S + 2HCl 

‌مع‌القلويات:

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌NaCl + NaOCl + H2O‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌2               ‌     2NaOH + Cl          

  

‌مع‌الأحماض‌:

      H2SO3 + Cl2 + H2O                  2HCl + H2SO4 

 

‌:‌HClيدروكلوريك‌امض‌الهاح

‌مختبريا:‌تحضـــــيره

              NaCl + H2SO4                  HCl + NaHSO4 

 

             NaCl + NaHSO4                  HCl + Na2SO4  

 رؾعـــــ٤شٙ ص٘بػ٤ب :

 ٓجبششح ك٢ اُظلاّ ٝك٢ ٝعٞد اُجلار٤ٖ Cl2 ,H2ٖٓ ارؾبد ػ٘صش١ -أ

 

              H2 + Cl2                          2HCl 

 : ٖٓ اًبع٤ذ اٌُجش٣ذ -ة

 

         4NaCl + 2SO2 + 2H2O + O2                   2Na2SO4 + 4HCl   

‌2Brلبـــــروم‌ا

ٛٞ عبئَ ػ٘ذ دسعخ اُؾشاسح اُؼبد٣خ ، آب ُٞٗٚ كج٢٘ ٓؾٔش ٝٛٞ عبّ عذاف ٣ٝزٝة ك٢ اٌُِٞسٝكٞسّ 

 ٝصب٢ٗ ًجش٣ز٤ذ اٌُشثٕٞ ٝاٌُؾٍٞ ٝؽٔط الأعز٤ي .



 

‌:مختبرياتحضيره‌

‌

           MnO2 + 4HBr                          MnBr4 + 2H2O     

            

             MnBr4                     MnBr2 + Br2 

 

 رؾعـــــ٤شٙ ص٘بػ٤ب :

          2NaBr + Cl2                    Br2 + 2NaCl    

 خٞاصـــــٚ :

 ٓؤًغذ ه١ٞ ك٢ اُٞعػ أُبئ٢

         Br2 + H2O                      HBr  + HOBr   

 : ٣HBrذسٝثش٤ٓٝي بٓط اُٜبؽ

         H2 + Br2                   2HBr  

 رؾع٤شٙ : 

        2NaBr + H2SO4                  Na2SO4 + 2HBr 

 

 

 

 

صِت ػ٘ذ دسعخ اُؾشاسح اُؼبد٣خ ُٝٞٗٚ أعٞد ٓضسم ٣ٝغزخذّ ا٤ُٞد ًٔؼوْ )صجـخ ا٤ُٞد(  ػ٘صشٛٞ 

 .  KIًٔب ٣غزخذّ ك٢ اُزص٣ٞش ٣ٝزٝة ك٢ ٓؾٍِٞ ٣ٞد٣ذ اُجٞربع٤ّٞ ٝٓشًجبرٚ ا٤ُٞدٝكٞسّ

‌:مختبرياتحضيره‌

                     H2O2 + I
-
                       H2O + IO

-
   

  

                     IO
-
  + I

-
 + 2H

+
                  H2O + I2 

H2SO4 

 I2اليــــــــــود‌

 



 

 ذحضٞرٓ صْاػٞا

                    2 NaI  + Cl2                     2NaCl + I2    

 

 

‌ 



 

 

 

ػ٤ِٜب أعٔبء خبصخ رذٍ ػ٠ِ أصُٜٞب أٝ  أغِوذٛزٙ اُؼ٘بصش ٢ٛ ػ٘بصش ؿبص٣خ خبِٓخ ٤ٔ٤ًبئ٤ب ٝهذ 

٣ؼ٢٘ ٌٕٓٞ اُتٔظ ٣ٝت٤ش ا٤ُٕ٘ٞ إ٠ُ ؿبص اُؾذ٣ذ ٝالأسعٕٞ ٣ؼ٢٘ اُخبَٓ  ٤ّٞ٤ِاُٜظشٝف اًزتبكٜب : 

 ٣ؼ٢٘ أُخزل٢ ٝاُض٣ٕ٘ٞ ٣ؼ٢٘ اُـش٣ت ٝاُشادٕٝ ٣ؼ٢٘ أُتغ . ٕٝاٌُش٣جزٞ

 

Radius Electronic configuration Sym Element 
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2
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,2S

2
,2P
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,3S

2 
,3P

6
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1.97 1S
2
,2S

2
,2P
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,3S
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,3P

6
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2.18 KR),5S
2
,6P

6 
,4S
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,4P

6
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- Xe),6S
2
, P

6
) Rn Radon 

‌

nsثبُزش٤ًت الإٌُزش٢ٗٝ  ا٤ُِّٜٞ*ر٘ز٢ٜ ٛزٙ اُؼ٘بصش ػذا 
2
 , np

6
ٝرٌٕٞ ٓغٔٞػخ ٓزغبٗغخ عذا ٖٓ   

 ؽ٤ش خُٜٔٞب ٝػذّ كبػ٤ِزٜب ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ك٢ٜ روش٣جبف لا رو٤ْ سٝاثػ ٤ٔ٤ًبئ٤خ .

( ُٜزٙ اُؼ٘بصش ٝٛزا ٗبرظ ٖٓ ر ص٤ش اُؾبعض Zإٔ غبهخ اُز ٣ٖ رز٘بهص ثبصد٣بد اُؼذد اُزس١ ) *

إ٠ُ ظؼق اسرجبغ ٛزٙ  بد اُطجوخ اُخبسع٤خ ٓٔب ٣ؤد٢ٗ١ أُزضا٣ذ ث٤ٖ اُ٘ٞاح ٝإٌُزشٝٗالإٌُزشٝ

ك٤غَٜ ٗضػٜب ٌُٖٝ ثصلخ ػبٓخ ٗغذ إٔ غبهخ اُز ٣ٖ رٌٕٞ ٓشرلؼخ ك٢ ٛزٙ  ثبُ٘ٞاحالإٌُزشٝٗبد 

اُؼ٘بصش ٝثو٤خ ػ٘بصش اُغذٍٝ اُذٝس١ ٣ٝؼٞد ٛزا إ٠ُ ػذّ صجبد الأ٣ٕٞ أُٞعت اُز١ ٣زٌٕٞ ٝثٔب إٔ 

 ُت .الأ٣ٕٞ اُغب َلا ٣زتٌاُطجوخ اُخبسع٤خ ُٜزٙ اُؼ٘بصش ٌٓزِٔخ كئٗٚ 

 

‌الخاملة‌: الخواص‌الفيزيائية‌للعناصر

 ٍجَ٘ػح اىغازاخ اىخاٍيح أٗ اىْادرج  :VIII حاىَجَ٘ػح اىثاٍْ



 

ع٤ٔغ ٛزٙ اُؼ٘بصش ؿبص٣خ أؽبد٣خ اُزسح ُٜب دسعبد ؿ٤ِبٕ ٝاٗصٜبس ٓزوبسثخ عذا ٝٓ٘خلعخ رؤد١ 

ص٣بدح ثغ٤طخ ٖٓ اُؾشاسح إ٠ُ اٗزوبٍ ٛزٙ اُؼ٘بصش ٖٓ اُؾبُخ اُصِجخ إ٠ُ اُؾبُخ اُغبئِخ ٖٝٓ صْ إ٠ُ 

 اُؾبُخ اُـبص٣خ 

‌

‌

ؽز٠ اُؾشة اُؼب٤ُٔخ اُضب٤ٗخ ًبٕ ا٤ِ٤ُّٜٞ ٣غزخذّ ك٢ أُ٘بغ٤ذ اُٜٞائ٤خ ٗظشاف ُخلزٚ ُٝؼذّ ارؾبدٙ 

ثبُؼ٘بصش أٝ أُشًجبد الأخشٟ ٝؽب٤ُب ٣غزخذّ ك٢ اُِؾبّ ك٢ عٞ خبَٓ . ٣غزخذّ ا٤ِ٤ُّٜٞ أ٣عبف ك٢ 

 الإػلاٗبد اُزغبس٣خ كٜٞ ٣ؼط٢ إُِٞ اُضٛش١ اُلبرؼ

 

 

 . ٣غزخذّ ٛزا اُـبص ك٢ الإػلاٗبد ؽ٤ش أٗجٞة اُزلش٣ؾ أُؾز١ٞ ػ٠ِ ؿبص ا٤ُٕ٘ٞ ثشروب٤ُب ٓؾٔشا

‌

‌

ث٤ٌٔبد لا ث ط ثٜب ك٢ اُٜٞاء اُغ١ٞ ٣ٝغزخذّ ُزؾو٤ن عٞ خبَٓ ك٢ أُصبث٤ؼ أُزٞٛغخ  ٣ٞعذ

 ٝٝعٞد ثخبس اُضئجن ك٢ اٗجٞة اُزلش٣ؾ كئٗٚ ٣ؤد١ إ٠ُ ُٕٞ أصسم ٓخعش .

 

 

 

ٝٛٔب ٖٓ اُؼ٘بصش ه٤ِِخ اُزطب٣ش ُزُي ٣ٌٖٔ كصِٜب ثغُٜٞخ ثبُزوط٤ش اُزغض٣ئ٢ ، ٝرغزخذّ ٛزٙ اُـبصاد 

زٕٞ ٣ؼط٢ ظٞءاف أث٤ط ٗبصغ أٓب اُض٣ٕ٘ٞ ك٤ؼط٢ ُٞٗبف ثصبث٤ؼ ٝالإػلاٗبد اُزغبس٣خ كبٌُشك٢ أُ

 أصسم ٓخعشاف .

 

 اُخبِٓخ : اُخٞاص ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُِؼ٘بصش

اُظبٛشح أُٜٔخ ك٢ ا٤ٔ٤ٌُبء ٢ٛ ظٜٞس ثؼط أُشًجبد ُـبصاد اُ٘بدسح اُز٢ ًبٗذ رؼذ ُلزشح غ٣ِٞخ 

 خبِٓخ ٤ٔ٤ًبئ٤خ أٜٛٔب ٓغ اُلِٞس .

 :‌‌Heالهليوم‌

 

 :‌Arالأرجون‌

 

 Kr ,Xeالكربتون‌والزينون‌

‌: 

 :‌‌‌‌‌Neلنيونا‌‌



 

٢ٛٝ ٗزظ ٖٓ   Xe( PtF6)2ٝأُشًت   Xe( PtF6ُِض٣ٕ٘ٞ ٓشًجبد ٜٓ٘ب أُشًت )ٓشًجبد اُض٣ٕ٘ٞ :

 رلبػَ كِٞس٣ذ اُجلار٤ٖ ٓغ اُض٣ٕ٘ٞ .

رؾذ اُزلش٣ؾ اٌُٜشث٢ ػ٘ذ دسعخ ؽشاسح  KrF4اعزطبع اُؼِٔبء رؾع٤ش أُشًت جبد اٌُش٣جزٕٞ :ٓشً

 ْ  . 30اُٜٞاء اُغبئَ ٝٛٞ ٓشًت صِت أث٤ط ٣زغب٠ٓ ػ٘ذ 

 

 

 

ّ ٝٛٞ صبثذ  ٣400ؾعش كِٞس٣ذ اُشادٕٝ ثبرؾبد اُشادٕٝ اُـبص أُتغ ٓغ اُلِٞس ػ٘ذ دسعخ ؽشاسح 

 ٝٛٞ ٖٓ أُشًجبد الأ٤ٗٞ٣خ .ه٤َِ اُزطب٣ش 

 

 اعزخذآبد اُـبصاد اُ٘بدسح:

 

  رؾع٤ش  -٣غزخذّ الأسعٕٞ ص٘بػ٤ب ًغٞ خبَٓ رغشٟ ك٤ٚ أُؼبُغبد اُؾشاس٣خ ُِلِضاد ) اٗصٜبس

ُؾبّ( ًٔب إٔ اُوٞط اٌُٜشث٢ ٣ؼَٔ ك٢ عٞ ٖٓ الأسعٕٞ ًٔب  -ر٘و٤خ–رٌغ٤ش اُـبصاد –اُخلائػ 

 أُصبث٤ؼ أُزٞٛغخ ػٞظب ػٖ اُ٘زشٝع٤ٖ . ٣غزخذّ الأسعٕٞ أ٣عب ًـبص رٔ  ثٚ

  رغزخذّ اُخٞاص اُط٤ل٤خ ُِـبصاد اُ٘بدسح ك٢ أُصبث٤ؼ اُعٞئ٤خ كل٢ الأٗبث٤ت أُلشؿخ رؾذ ظـػ

٣جِؾ ثعؼخ ٤ِٓٔزشاد ٝراد عٜذ ػبٍ ٗغذ إٔ اُـبصاد اُ٘بدسح رؼط٢ ر ُوب را أُٞإ ٓخزِلخ ؽغت ٗٞع 

ا٤ُٕ٘ٞ ك٤ؼط٢ اُـبص كبلأسعٞإ ٝثخبس اُضئجن ٣ؼط٤بٕ ُٞٗب اصسم رؾعش ا٤ُِّٜٞ ٣ؼط٢ ُٞرب صٛش٣ب آٓب 

 ُٞٗب ثشروب٤ُب ٓؾٔشا ٝاٌُشث٤زٕٞ ٣ؼط٢ ُٞٗب اصسم شبؽجب ٝاُض٣ٕ٘ٞ ٣ؼط٢ إُِٞ الأصسم أُخعش.

 

 

 

 

 

 

 

 :‌‌‌‌Rnالرادون
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