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 عٍُ اٌظخٛس
٘ٛ اٌؼٍُ اٌّخزض ثدزاظخ اٌظخٛز ِٓ ؽ١ش أطٍٙب ٚٔشؤرٙب، ِىٛٔبرٙب ٚػلالبرٙب ثبٌؼ١ٍّبد  عٍُ اٌظخٛس

( ٚ٘ٛ Petrologyاٌغ١ٌٛٛع١خ اٌّخزٍفخ فٟ الأزع ٚاٌزغ١ساد إٌبشئخ ػ١ٍٙب. وّب ٠دي ػٍٟ ذٌه ِظطٍؼ )

 ( ٚاٌزٝ رؼٕٝ ػٍُ اٚ ِؼسفخ.Logy( ِٚؼٕب٘ب طخس ٚ)Petroوٍّخ ٠ٛٔب١ٔخ الأطً رزىْٛ ِٓ ِمطؼ١ٓ )

 اٌظخشٞ ٌٍمششح الاسػ١خ اٌزشو١ت

اٌظخخخٛز اٌخخٝ عبٔخخت اٌّؼخخبوْ ٘خخٝ ِىٛٔخخبد اٌمشخخسح الزػخخ١خ اٚ ذٌخخه اٌغخخلا  ا١ٌخخبثط اٌخخرٜ ٠ؾخخ١ؾ 

ٚرشخزسن فخٝ  ،ؾ ِخٓ ػخدح ِؼخبوْ ١ٚلد ٠زسوت اٌظخس ِٓ ِؼدْ ٚاؽد اٚ ٠ىْٛ خٍخLithosphere ثبلزع 

ٚرٛعخد ا٠ؼخب طخخٛز رزىخْٛ ِخٓ اطخً ػؼخٜٛ )ٌخ١ط ِؼخدٔٝ( ِضخً  ٕبء عصء اظبظٝ ِٓ اٌمشسح الزػ١خ.ث

طخٛز اٌفخُ اٚ اٌظخٛز اٌّزىٛٔخ ِٓ رىدض ثمب٠ب ا١ٌٙبوً اٌؼظ١ّخ ٌٍىبئٕبد اٌؾ١خ. رخزٍخ  اٌظخخٛز اخزلافخب 

 Mode ofٚاػؾب ٠زٛل  ػٍٝ ٔٛع اٌّؼبوْ اٌّىٛٔخ ٌٙب ٚػٍٝ ٔعجخ ٘رٖ اٌّؼبوْ ٚورٌه ػٍخٝ و١ف١خخ ٔشخؤرٙب 

origin ى٠ٕٛٙخخب ٚرٛاعخخد٘ب ٚؽس٠مخخخ ر Mode of occurrence  . ٠ّٚىننٓ رظننش ر١ّننع أننٛا  اٌظننخٛس

 . اٌّعشٚفخ فٝ ثلاثخ أٛا  سئ١غ١خ ٘ٝ اٌظخٛس إٌبس٠خ ٚاٌظخٛس اٌشعٛث١خ ٚاٌظخٛس اٌّزحٌٛخ

فٝ  ىٛٔذٚاؽد أٚ ِغّٛػخ ِٓ اٌّؼبوْ رثؤٔٗ ِبوح طٍجخ رزىْٛ ِٓ ِؼدْ ٠ؼس  اٌظخس : Rockاٌظخش 

 ٚ  رى٠ٛٓ ِؼ١ٕخ، ٚاٌظخس ٘ٛ ٚؽدح رسو١ت ظطؼ اٌمشسح الأزػ١خِىبْ ٚاؽد ٔز١غخ ظس

 رظ١ٕف اٌظخٛس

رخزٍ  اٌظخٛز اخزلافبً ث١ٕبً ٠زٛل  ػٍٟ اٌزسو١ت اٌّؼدٟٔ ٌٙب، و١ف١خ ٔشؤرٙب ٚؽسق رىٛٔٙب ٚرٛاعد٘ب. ٕ٘بٌه 

 ِدّٛعخ ِٓ الأعظ اٌزٟ رمَٛ ع١ٍٙب رظ١ٕف اٌظخٛس ِٕٙب:

            ( اٌزشو١ت اٌى١ّ١بئ1ٟ

           ( اٌّىٛٔبد اٌّعذ١ٔخ2           

                 ( أطً اٌزى٠ٛٓ ٚث١ئخ إٌشأح )ِىبْ اٌزظٍذ ٚؽش٠مخ اٌظٙٛس(3

 .( ِبرحز٠ٛٙب اٌظخٛس ِٓ أٔغدخ ٚرشاو١ت4 

 ٛس إٌبس٠خ ـاٌظخأٚلا 

اٌخٍخ١ؾ  ٚ٘ٝ رزىْٛ ٔزغخ ٌجسٚو اٌظ١ٙس ٚرظٍجٙب اِب ػٍٝ اٌعطؼ اٚ ػٍٝ اػّبق ِخزٍفخخ ِٕخٗ. ٚاٌظخ١ٙس ٘خٛ

ٚاٌظخ١ٙس ػجخبزح ػخٓ  ،اٌعبئً اٚ اٌٍصط ٌّغّٛػخخ اٌّؼخبوْ اٌّظخٙٛزح اٌزخٝ رٛعخد اطخلا فخٝ عخٛ  الزع 

ِٚخٛاو   ،ِضً صبٔٝ اوع١د اٌىسثْٛ ٚثخخبز اٌّخبء   Gaseousاٚ اٌغبش٠خ  Volatilesخ١ٍؾ ِٓ اٌّٛاو اٌط١بزح 

٠خد ٚاٌّغٕعخ١َٛ ٚغ١س٘خب . ٚفخٝ اصٕخبء ِضبي اوبظ١د اٌع١ٍىْٛ ٚالأ١ٌِٕٛخَٛ ٚاٌؾد volatiles- Nonغ١س ؽ١بزح 

ٚاٌخٕمض  ،طؼٛو اٌظ١ٙس ِٓ ثبؽٓ الزع رغبٖ ظطؼ الزع ٠مً اٌؼغؾ وّب رمً وزعخ اٌؾسازح ردز٠غ١ب 

ث١ّٕخب ٠خىوٜ  ،فٝ اٌؼغؾ ٠ّىٓ اٌغبشاد اٌّغٛوح فٝ اٌظ١ٙس ِٓ اٌٙخسٚة اٚ اٌزعخًٍ فخٝ اٌظخخٛز اٌّغخبٚزح 

ؽ١خبزح. ٚوٍّخب وخبْ ٔمخض وزعخخ اٌؾخسازح اٚ ػ١ٍّخخ اٌزجس٠خد  أخفبع وزعخخ اٌؾخسازح اٌخٝ رجٍخٛز اٌّخٛاو اٌغ١خس
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ثط١ئخ وٍّب ظً اٌظ١ٙس فٝ ؽبٌخ ظخبئٍخ اوجخس ٚلخذ ِّىخٓ ٚ٘خرا ٠عخّؼ ٌٍغص٠ئخبد اٌدل١مخخ اْ رسرخت ٔفعخٙب فخٝ 

ٚ ٔغخد اْ اٌزجس٠خد اٌعخس٠غ عخدا اٌخرٜ ٠ؾخدس  .اشىبي ِٕزظّخ ٚثبٌزبٌٝ رؼطٝ اٌفسطخ ٌزىْٛ اٌجٍٛزاد اٌىج١خسح 

١ٙس ػٍٝ ١٘ئخ ؽفٛػ ثسوب١ٔخ اٌٝ ظطؼ الأزع ٠ٕٚزظ ػٕٗ ٔع١ظ طخسٜ ذٚ ؽج١جبد ول١مخخ ػٕدِب ٠ظؼد اٌظ

Fine grained .ٝاٚ ٔع١ظ شعبع 

 رز١ّض اٌظخٛس إٌبس٠خ ثبٌخظبئض ا٢ر١خ:

 رٛعد فٟ اٌطج١ؼخ غبٌجب ػٍٝ ١٘ئخ وزً ػخّخ ، ٚل رٛعد ػٍٝ ١٘ئخ ؽجمبد ِززبثؼخ ثؼؼٙب فٛق ثؼغ .-1

 ثمب٠ب اٌّخٍٛلبد إٌجبر١خ ٚ اٌؾ١ٛا١ٔخ ()  اٌؾفس٠بدرخٍٛ ِٓ  -2

غبٌجب ِب رىْٛ فٟ ؽبٌخ ِزجٍٛزح ٠ٚخزٍ  ؽغُ ثٍٛزرٙب ثبخزلا  ظسػخ رجس٠د اٌظٙبزح اٌرٞ رىٛٔذ ِٕٗ ،  -3

 ٌرا ٔغد اٌظخٛز اٌزٟ رىٛٔذ فٟ ثبؽٓ الأزع عٛف١خ ذاد ثٍٛزاد وج١سح اٌؾغُ لأٔٙب ثسود ثجؾء .

 Pyrogenetic mineralsٔبز٠خ ) ا١ٌٚخ رزىْٛ ِٓ ِؼبوْ -4

 ل ٠ٛعد ِعبِبد أٚ فساغبد ث١ٓ ؽج١جبرٙب ، فٟٙ رؼد طخٛزا طّبء غ١س ِعب١ِخ . -5

 ( أ١ٌٚخ واٌخ ػٍٟ اٌؼ١ٍّبد إٌبز٠خStructures( ٚرساو١ت )Texturesرؾزٛٞ ػٍٟ أٔعغخ ) -6

 Magmaاٌظ١ٙش اٚ اٌّبخّب  

غعُ اٌٍدْ ٚ٘ٛ الأطً اٌرٜ رىٛٔذ ِٕٗ ٚ٘ٝ وٍّخ ٠ٛٔب١ٔخ رؼٕٟ اٌ ٠Magmaؼزجس اٌظ١ٙس اٚ اٌّبعّب  

 إٌبز٠خاٌظخٛز

٠ٚعشف اٌظ١ٙشعٍٟ أٔٗ ِحٍٛي ِعمذ غ١ٍظ اٌمٛاَ ِٓ ِبدح طخش٠خ ِظٙٛسح ٠زٛاخذ عٍٟ ِغز٠ٛبد  

ِٓ ٔظبَ عبئٍٝ ِزعذد  رشو١ج٠ٚٗىْٛ  .ِخزٍفخ ِٓ الأسع ٚفٟ دسخبد رشاسح عب١ٌخ خذاً ٚػغؾ وج١ش

 . ربلاد اٌّبدح اٌثلاس ( Multi component systemِٓاٌّىٛٔبد )

  ٠ز١ّض اٌظ١ٙش ثبٌخٛاص اٌطج١ع١خ اٌزب١ٌخ:

 عداً  ٠ٛخذ اٌظ١ٙش فٟ دسخبد رشاسح عب١ٌخ  (1

 الّ أْ ٌٗ اٌّمدزح ػٍٟ اٌؾسوخ ٚالإٔع١بة.  اٌظ١ٙش عبئً غ١ٍظ اٌمٛاَ شذ٠ذ اٌٍضٚخخ  (2

اٌٟ ِعبفبد  اٌظ١ٙس اٌمبػدٜ ألً ٌصٚعخ ِٓ اٌظ١ٙس اٌؾّؼٟ ٌرا ٔغد أْ اٌؾُّ اٌمبػد٠خ رٕعبة (3

ثؼ١دح ِمبزٔخ ثبٌؾّؼ١خ ٠ٚؼصٞ ٘رااٌفسق فٟ اٌٍصٚعخ ث١ٓ اٌظ١ٙس اٌمبػدٞ ٚاٌؾّؼٟ اٌٟ إزرفبع 

 ٔعجخ اٌع١ٍىب فٟ الأخ١س.

 -:ٚرى٠ٛٓ اٌّعبدْ ثبٌظخٛس إٌبس٠خ  رطٛس اٌظ١ٙشرجٍٛس ٚ

خً فؼٕدِب ٠ٕدفغ اٌظ١ٙس ِٓ عٛ  الأزع اٌٟ أػٍٟ فإٔٗ ٠زجٍٛز ٠ٚزظٍد ثفمداْ اٌؾسازح فٟ وا

اٌمشسح الأزػ١خ اٚ ػٍٟ ظطؾٙب ٚخلاي ٘رٖ اٌؼ١ٍّخ ٠ّس اٌظ١ٙس ثّساؽً ِخزٍفخ رزُ ف١ٙب ِغّٛػخ ِٓ 

( رؼس  لٟ ِغٍّٙب ثزطٛز اٌظ١ٙس ٚاٌزٝ Igneous processesاٌؼ١ٍّبد اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌف١ص٠بئ١خ اٌّؼمدح )
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١ٍبد ٘ٛ اٌزجٍٛزاٌزغص٠ئٟ (. ٚاُ٘ ٘رٖ اٌؼIgneous rocksّرمٛو اٌٟ رى٠ٛٓ ِب ٠ؼس  ثبٌظخٛز إٌبز٠خ )

Fractional Crystallization 

رعّٟ ػ١ٍّخ رؼسع اٌظ١ٙس اٌٟ إٔخفبع فٟ وزعخ اٌؾسازح ٚاٌؼغؾ ِٚٓ صُ رظٍدٖ ثؼ١ٍّخ اٌزجٍٛز، ٚاٌزٝ 

اٌزجٍٛس اٌزدض٠ئٟ رٕجٕٟ ػ١ٍٙب إٔفظبي ثٍٛزاد ِؼد١ٔخ ِٓ اٌظ١ٙس ثظٛزح ِزىسزح ف١ّب ٠ؼس  ثؼ١ٍّخ 

 (.Fractional crystallizationٌٍظ١ٙش )

 Bowen reaction( لبػدح رعّٟ لبػدح ث٠ٛٓ ٌٍززبثغ اٌزفبػٍٟ )N. L. Bowenٚػغ اٌؼبٌُ ث٠ٛٓ )

principle ٠ئٟ ِٓ اٌظ١ٙش اٌمبعذٞ ع١ٍّخ اٌزجٍٛس اٌزدض( اػزجسد إٌّٛذط اٌّضبٌٟ ٌشسػ 

 رمغ١ُ اٌظخٛس إٌبس٠خٚرظ١ٕف 

عٍنٝ طنفبد أٚ اظنبئض ِع١ٕنخ أّ٘ٙنب ِنب ٠ٍنٟ : ٕ٘بن عذح ؽشق ٌزظ١ٕف اٌظخٛس إٌبس٠خ ٠عزّذ وً ِٕٙنب

             اٌّعذٟٔ ٚ ـ اٌزشو١ت اٌى١ّ١بئٟ 2          خذ ) ِىبْ اٌزظٍت (اٛزـ و١ف١خ اٌ 1 

 ـ اٌٍْٛ 4                 ـ إٌغ١ح 3

 ٌٍظخٛس إٌبس٠خ خذ ) ِىبْ اٌزظٍت (اٛزو١ف١خ اٌ -1

اٌشخمٛق ٚاٌفغخٛاد ٚرعخّٝ اٌظخخٛز اٌّزداخٍخخخ  ِخٓ اٌظخخٛز إٌبز٠خخ ِخب ٠زىخْٛ رؾخذ ظخطؼ الأزع  خخلاي 

Intrusive rocks ،  ِٕٚٙب ِب ٠ظؼد ؽزٝ ظطؼ الأزع ٚرؼس  ثبٌظخٛز اٌعطؾ١خ Extrusive rocks 

ٚوخخرٌه ٠ّىخخٓ رمعخخ١ُ اٌظخخخٛز اٌّزداخٍخخخ اٌخخٝ ٔخخٛػ١ٓ ؽعخخت اٌؼّخخك ّ٘خخب  ، Volcanic rocksاٚ اٌجسوب١ٔخخخ 

ٚف١ّخب ٠ٍخٝ ٚطخ    Hypa byssal rocksظخطؾ١خ ٚاٌظخٛز رؾخذ   Plutonic rocks اٌظخٛز اٌغٛف١خ

:ٌُٙ 

 Plutonic rocks اٌظخٛس اٌدٛف١خ   - أ

رزىْٛ اٌظخٛز اٌغٛف١خ ػٍٝ أػّبق ثؼ١دح فٝ عٛ  الأزع ؽ١ش رعخّؼ ػٛاِخً اٌؾخسازح ٚاٌؼخغؾ  

د ثؼ١ٍّخ رجٍٛز ربَ ٌّىٛٔبد اٌظخ١ٙس ، ٔز١غخخ اٌزجس٠خد اٌجطخل ٚاٌؼخغؾ اٌّعخزمس ٔعخج١ب ، ٌٚخرٌه رٛعخد اٌّىٛٔخب

اٌّؼد١ٔخ ٌٍظخٛز اٌغٛف١خ فٝ ١٘ئخ ثٍٛزاد وج١سح اٌؾغُ ِٚزعب٠ٚخ ف١ّب ث١ٕٙب فٝ إٌّٛ ٚفخٝ رسر١خت أفساو٘خب ، 

. ٚرؼخس  ا١ٌٙئخخ إٌبرغخخ ػخٓ اٌؾغخُ Holocrystallineٚرٛط  اٌّؼبوْ فٝ ٘رٖ اٌؾبٌخ ثؤٔٙب وبٍِخ اٌزجٍخٛز 

. ٚرز١ّخخص اٌظخخخٛز Textureٕعخخ١ظ إٌعخخجٝ ٚشخخىً ٚؽس٠مخخخ رسر١خخت ثٍخخٛزاد اٌّؼخخبوْ اٌّىٛٔخخخ ٌظخخخس ِخخب ثبٌ

 (.2)شىً  Idiomorphicاٌغٛف١خ ثٕع١ظ وبًِ اٌزجٍٛز أٜ ذاد ثٍٛزاد ٚاػؾخ اٌّؼبٌُ "ّٔٛذع١خ اٌشىً" 
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 ــ ٠ج١ٓ إٌغ١ح وبًِ اٌزجٍٛس 2شىً 

. Granitoidأٚ عسا١ٔزخٝ  ٠ٚCoarse grained textureٛط  إٌع١ظ فٝ ٘رٖ اٌؾبٌخ ثؤٔخٗ وج١خس اٌؾج١جخبد 

ٌظخٛز اٌغٛف١خ فٝ ١٘ئخ وزً ذاد ؽغُ ػخُ ، رغطٝ ِعبؽبد شبظؼخ رجٍخ  ِئخبد اٌى١ٍخِٛزساد ، ٚرزٛاعد ا

ٚرزصا٠د ِعبؽزٙب ردز٠غ١ب فٝ ارغخبٖ لبػخدرٙب ػٍخٝ أػّخبق وج١خسح عخدا رؾخذ ظلاظخً اٌغجخبي ، ٚػخبوح ِخب رىخْٛ 

رٖ اٌىزخخً أظخخمفٙب ِخسٚؽ١خخخ اٌشخخىً ٚعخخدزأٙب شخخد٠دح الٔؾخخداز ٚغ١خخس ِزٛافمخخخ ِخخغ طخخخٛز ِىبٔٙخخب ٚرؼخخس  ٘خخ

أٚ  Boss، ٚرعخّٝ الأؽغخبَ اٌظخغ١سح ِٕٙخب "ثخٛض"  Batholithاٌؼخّخ ِٓ اٌظخخٛز إٌبز٠خخ "ثبص١ٌٛخش" 

 . Stock"ظزٛن" 

 اٌظخٛس رحذ اٌغطح١خ )اٌّزذااٍخ( -ة 

٠ظؼد اٌظ١ٙس أؽ١بٔب رؾذ ظسٚ  اػطساز٠خ واخً اٌمشسح الأزػ١خ ٠ٚزعسة إٌٝ ِٕبؽك اٌؼخؼ   

خ ِٕٙب ٠ٕٚزظ ػٓ ذٌخه رمخٛض اٌطجمخبد اٌّٛعخٛوح فخٛق اٌظخ١ٙس اٌّزخداخً فٝ طخٛز اٌّىبْ ٚخبطخ اٌسظٛث١

فززخر ١٘ئخ لجٛ ذٚ لبػدح ِعز٠ٛخ إٌٝ ؽد ِب ، ٚثخرٌه ٠ٛعخد شخجٗ رٛافخك ِخٓ ٔخٛع ِخب ثخ١ٓ اٌعخطؼ اٌؼٍخٜٛ ٌٙخرٖ 

لخد اٌىزٍخ اٌّزداخٍخ ٚؽجمبد اٌظخٛز اٌسظٛث١خ اٌّؾ١طخ ثٙب. ٚرعّٝ ِضً ٘رٖ اٌىزخً إٌبز٠خخ اٌّزداخٍخخ ، اٌزخٝ 

 أٚ وزً عسظ١خ. Laccolithرظً ِعبؽزٙب ػدح و١ٍِٛزساد ثبظُ لو١ٌٛش 

،  sillsٚأؽ١بٔب ٠زداخً اٌظخ١ٙس ثخ١ٓ ظخطٛػ اٌطجمخبد اٌسظخٛث١خ ؽ١خش ٠زغّخد فخٝ ١٘ئخخ عخدو ِٛاش٠خخ  

ٚأؽ١بٔب أخسٜ ٠غصٚ اٌظ١ٙس اٌشمٛق ٚاٌفٛاطً أٚ اٌىعٛز اٌزٝ غبٌجخب ِخب رىخْٛ زاظخ١خ أٚ ِبئٍخخ فخٝ طخخٛز 

 . Dikesّد ِىٛٔب وزلا ٔبز٠خ رؼس  ثبٌغدو اٌمبؽؼخ أٚ اٌساظ١خ اٌّىبْ ٠ٚزغ

ٚرز١ّخخخص اٌظخخخخٛز رؾخخخذ اٌعخخخطؾ١خ ثٕعخخخ١ظ ثخخخٛزف١سٜ ٠ٚزىخخخْٛ ِخخخٓ ثٍخخخٛزاد وج١خخخسح اٌؾغخخخُ رعخخخّٝ  

Phenocrystal  ِٕزشسح فٝ ٚظؾ ِٓ اٌجٍٛزاد اٌدل١مخ أٚ اٌّغٙس٠خMicrocrystals  ٝأٚ فٝ ٚظؾ شعخبع

. ٠ٕٚشؤ إٌع١ظ ا١ٌٛزف١سٜ ٔز١غخ رغ١س اٌظسٚ  اٌّؾ١طخ ثبٌظ١ٙس اٌّزداخً (٠3ٕؼدَ ف١ٗ اٌزجٍٛز ٔٙبئ١ب  )شىً 

أصٕبء رظٍدٖ ، فززىْٛ اٌجٍٛزاد اٌىج١سح اٌؾغُ إٌّٛذع١خ اٌشىً أصٕبء ٚعٛو اٌظ١ٙس فٝ أػّبق ثؼ١دح ٔعج١ب ِٓ 

الأزع  ظطؼ الأزع ٔز١غخ اٌزجس٠د اٌجطل ، فإذا ِب رداخً اٌظ١ٙس ثؼخد ذٌخه فخٝ اٌطجمخبد اٌمس٠جخخ ِخٓ ظخطؼ

ؽ١ش اٌزجس٠د اٌّفبعل فإٔٗ ٠زظٍد ؽ١ٕئخر فخٝ ثٍخٛزاد ول١مخخ اٌؾغخُ أٚ ِغٙس٠خخ رّخلا ٚرزشخىً ثشخىً اٌفساغخبد 

اٌّٛعخٛوح ثخ١ٓ اٌجٍخٛزاد إٌّٛذع١خخ اٌشخىً اٌعخبثك رى٠ٕٛٙخب.  ٚأؽ١بٔخب أخخسٜ ٠زؼخسع اٌظخ١ٙس اٌّزخداخً إٌخخٝ 

خف١خخخ اٌزجٍخٛز )ل ٠ّىخخٓ ر١١ّص٘خخب  أخفخبع شخخد٠د ِفخخبعل فخٝ وزعخخخ اٌؾخخسازح ٚاٌؼخغؾ ف١زظخخٍد فخخٝ ١٘ئخخ ِخخبوح
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ثؼدظخ ِجىسح أٚ ِغٙس ػبوٜ( ، أٚ ٠زغّد فٝ ١٘ئخ ِبوح شعبع١خخ ػد٠ّخخ اٌزجٍخٛز ، ٌزىخْٛ اٌٛظخؾ اٌخرٜ ٠ؾخ١ؾ 

 ثبٌجٍٛزاد اٌٍىج١سح اٌؾغُ. 

 

 ــ ٠ج١ٓ إٌع١ظ اٌجٛزف١سٜ فٝ اٌظخٛز إٌبز٠خ 3شىً 

 اٌظخٛس اٌغطح١خ أٚ اٌجشوب١ٔخ -ج 

غخ ردفك اٌؾُّ أٚ اٌلافب ِٓ أفٛاٖ اٌجساو١ٓ اٌضبئسح ، أٚ ِٓ اٌشمٛق ٚاٌفٛاطخً رزىْٛ ٘رٖ اٌظخٛز ٔز١

اٌزٝ لد رظبو  اٌظ١ٙس اٌّزظبػد فٝ طخٛز اٌّىبْ إٌٝ ظطؼ الأزع ، ٚرزظٍد اٌؾُّ ؽ١ٕئر ثعسػخ فبئمخ 

أؽ١بٔب رزغّد ل رعّؼ ٌّىٛٔبرٙب ثؤْ رزخر الأشىبي اٌجٍٛز٠خ اٌخبطخ ثٙب فزىْٛ ِبوح شعبع١خ ػد٠ّخ اٌزجٍٛز ، ٚ

اٌؾُّ فٝ وزً ظ١ّىخ ، فززىْٛ اٌطجمخ اٌخبزع١خ ِٕٙب فٝ ٔعخ١ظ شعخبعٝ ٔز١غخخ رؼسػخٙب اٌّجبشخس ٌٍغخٛ ؽ١خش 

رفمد ؽسازرٙب ثعسػخ ٘بئٍخ ، ث١ّٕب رزّزغ الأعصاء اٌداخ١ٍخ ِٕٙخب ثزجس٠خد ثطخل ٔعخج١ب فززغّخد فخٝ ٔعخ١ظ ول١خك أٚ 

خخسح ِزؼخدوح ػٍخٝ ١٘ئخخ فمخبل١غ وج١خسح ، ظخسػبْ ِخب ؽزٝ اٌزجٍخٛز ، ٚغبٌجخب ِخب رؾزخٜٛ اٌؾّخُ ػٍخٝ غخبشاد ٚأث

رزطب٠س ثّغسو رؼسػٙب ٌٍغٛ ربزوخ خٍفٙب فساغبد فمبػ١خ فٝ اٌظخٛز إٌبز٠خ اٌعطؾ١خ فزىْٛ ٔع١غب فمبػ١ب. 

ٚلد رّزٍل ٘خرٖ اٌفساغخبد اٌفمبػ١خخ ف١ّخب ثؼخد ثّؼخبوْ صب٠ٛٔخخ لؽمخخ ِخزٍفخخ الأطخً ٚرظٙخس فخٝ شخىً ٌخٛشٜ ، 

ؤٔٗ ٌٛشٜ أٚ ١ِغداٌٝ. ٚأؽ١بٔب رزغّغ اٌغبشاد اٌجسوب١ٔخخ فخٝ اٌؾّخُ ػٍخٝ ١٘ئخخ فمخبل١غ ٠ٚٛط  إٌع١ظ إٌبرظ ث

طغ١سح عخدا وض١خسح الٔزشخبز ، ٚثّغخسو رطب٠س٘خب رزخسن اٌظخخس اٌجسوخبٔٝ ػٍخٝ ١٘ئخخ ٔعخ١ظ إظخفٕغٝ وّخب فخٝ 

 اٌؾغس اٌخفب .
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 خ ٚاٌجشوب١ٔخ: ٠ج١ٓ اُ٘ الاشىبي اٌزٝ رىْٛ ع١ٍٙب اٌظخٛس إٌبس٠خ اٌدٛف١خ ٚاٌّزذاا4ٍشىً 
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ٚرظٙخخس اٌظخخخٛز اٌجسوب١ٔخخخ فخخٝ اٌطج١ؼخخخ فخخٝ أشخخىبي ِخزٍفخخخ رزٛلخخ  ػٍخخٝ اٌزسو١خخت اٌى١ّ١خخبئٝ ٌٍؾّخخُ ٚوزعخخخ 

ؽسازرٙب ٚوزعخ ٌصٚعزٙب ، فبٌؾُّ اٌؾبِؼ١خ اٌزسو١ت رظً ٌصعخ ٌٛلذ ؽ٠ًٛ ٚخبطخ فٝ وزعخبد اٌؾخسازح 

اٌؾّخخُ اٌمبػد٠خخخ اٌزسو١خخت ل١ٍٍخخخ اٌؼب١ٌخخخ فزعخخ١ً إٌخخٝ ِعخخبفبد لظخخ١سح غ١خخس ثؼ١خخدح ػخخٓ ِظخخدز٘ب ، فخخٝ ؽخخ١ٓ أْ 

ٚرزؾسن ثعٌٙٛخ فزظً إٌٝ ِعبفبد ثؼ١دح ٔعج١ب ػخٓ ِظخدز٘ب. ٚرمخر  اٌجخساو١ٓ  Mobileاٌٍصٚعخ أٚ ِبئ١خ 

لطخخغ اٌؾّخخُ إٌخخٝ ازرفبػخخبد ِخزٍفخخخ فخخٝ ١٘ئخخخ وزخخً ثسوب١ٔخخخ ، أٚ ١٘ئخخخ ث١ؼخخب٠ٚخ رؼخخس  ثبٌمٕبثخخً اٌجسوب١ٔخخخ 

Volcanic bombs طب٠س فٝ ١٘ئخ فزبد أٚ ؽج١جخبد طخغ١سح رؼخس  ثبٌغجخبز ، اٚ لطغ طغ١سح اٌؾغُ ، أٚ رز

. صخُ رزعخبلؾ ٘خرٖ اٌمخرائ  اٌجسوب١ٔخخ ٚرىخْٛ اٌسٚاظخت اٌفزبر١خخ اٌجسوب١ٔخخ ، ِٕٚٙخب Volcanic dustاٌجسوخبٔٝ 

اٌجس٠شخخ١ب اٌجسوب١ٔخخخ )رزىخخْٛ ِخخٓ لطخخغ طخخخس٠خ ثسوب١ٔخخخ ؽخخبوح اٌؾخخٛا (. أِخخب اٌلافخخب فإٔٙخخب رعخخ١ً ػٍخخٝ عٛأخخت 

ٚػٕدِب رجخسو ٘خرٖ اٌؾّخُ اٌّزدفمخخ فإٔٙخب رزخخر أشخىبل ؽج١ٍخخ ، ػخبوح ِخب رخٛاشٜ اٌعخطؼ اٌخرٜ اٌجساو١ٓ اٌضبئسح ، 

رع١ً ػ١ٍٗ ، ٚغبٌجب ِب رزجٍٛز ِىٛٔبد اٌغصء اٌداخٍٝ ٌٙرٖ اٌؾُّ اٌّزؾسوخ ٚرزسرت ِٛاش٠خ ٌجؼؼٙب فٝ ارغخبٖ 

ػٍخٝ ١٘ئخخ ٚظخبئد ِزغّؼخخ  . ٚلد رجسو اٌلافب ِزغّدح Flow structureاٌزؾسن ف١ٕزظ ِب ٠عّٝ ث١ٕخ الٔع١بة 

، ٚأؽ١بٔخب رزغّخد اٌؾّخُ فخٝ شخىً أػّخدح زأظخ١خ ِزلاطخمخ  pillow structureفٛق ثؼؼٙب فٝ ث١ٕخخ ٚظخبو٠خ 

. ٚرٕشخؤ ٘خرٖ  Columnar structureذاد ِمطغ ظداظٝ ِٕخزظُ ٠شخجٗ خلا٠خب إٌؾخً ٠ؼخس  ثبٌج١ٕخخ اٌؼّدا١ٔخخ 

د ٚرٕفظً فخٝ أشخىبي ِٕزظّخخ ظداظخ١خ اٌّمطخغ ، ٚرّزخد اٌج١ٕخ ػٓ الإٔىّبغ إٌّزظُ ٌعطؼ اٌؾُّ ٔز١غخ اٌزجس٠

اٌفٛاطً ِزؼّمخ إٌٝ أظفً ثبشو٠بو اٌزجس٠خد ٚالٔىّخبغ فززىخْٛ أػّخدح ؽ١ٌٛخخ ِزٛاش٠خخ ِزغخبٚزح ِٕفظخٍخ ػخٓ 

 ثؼؼٙب.

 اٌزشو١ت اٌّعذٔٝ ٌٍظخٛس إٌبس٠خ -2

غّخد اٌظخ١ٙس رزىْٛ اٌظخٛز إٌبز٠خ ِٓ رظٍد ِخبوح اٌظخ١ٙس أٚ اٌؾّخُ. ٚلخد ظخجك الإشخبزح إٌخٝ أْ ر 

٠ىوٜ إٌٝ رىْٛ ِؼبوْ اٌعخ١ٍ١ىبد ثخبٌزجٍٛز فخٝ ٔظخبَ ٚرزخبثغ ِؼخ١ٓ ٘خٛ اٌزجٍخٛز إٌخٛػٝ أٚ اٌزجٍخٛز اٌزغص٠ئخٝ. 

ٚٔز١غخ ٌٙخرا فخإْ اٌظخخٛز إٌبز٠خخ رخزٍخ  اخزلافخب ث١ٕخب ف١ّخب ث١ٕٙخب فخٝ رسو١جٙخب اٌّؼخدٔٝ ٚثبٌزخبٌٝ فخٝ رسو١جٙخب 

خبط١خ اٌزجٍٛز إٌٛػٝ فؾعت ، ثً ٠زٛل  وخرٌه إٌخٝ  اٌى١ّبئٝ. ٚل ٠زٛل  ٔٛع اٌظخٛز إٌبز٠خ ػٍٝ ِغسو

ؽد وج١س ػٍٝ اٌزسو١ت اٌى١ّبئٝ ٌّخبوح اٌظخ١ٙس ٔفعخٗ ، فبٌظخ١ٙس اٌغٕخٝ أطخلا ثبٌعخ١ٍ١ىب ٚالأ١ٌِٕٛخب ٚاٌم٠ٍٛخبد 

٠زظخخخٍد ِىٛٔخخخب ِؼخخخبوْ اٌفٍخخخصاد اٌم٠ٍٛخخخخ ٚا١ٌّىخخخب اٌج١ؼخخخبء )ِبظخخخىٛف١ذ( ٚاٌىخخخٛازرص ، ث١ّٕخخخب رزىخخخْٛ اٌّؼخخخبوْ 

ضً الأ١ٌٚف١ٓ ، الأٚع١ذ ، اٌٙٛزٔجٍٕد ٚا١ٌّىب اٌعٛواء )ثب٠ٛر١ذ( ِٓ اٌظ١ٙس اٌغٕخٝ ثخبٌغ١س اٌؾد٠دِٚبغ١ٕع١خ ِ

ٚاٌّبغ١ٕع١ب ٚأوع١د اٌؾد٠د. ٚأِب اٌظ١ٙس اٌغٕٝ ثبٌم٠ٍٛبد )اٌظٛو٠َٛ ٚاٌجٛربظ١َٛ( فإٔٗ ٠زظٍد ِىٛٔب اٌّؼبوْ 

 .ً ا١ٌٕف١ٍ١ٓ اٌفٍعجبص١خ ِض

١ت اٌّعذٔٝ ، أٜ رغنت ٔغنجخ اٌغن١ٍ١ىب اٌزنٝ ٠حز٠ٛٙنب اٌظنخش  ٌنٝ ٠ّٚىٓ رظ١ٕف اٌظخٛس إٌبس٠خ عٍٝ أعبط اٌزشو

 ألغبَ سئ١غ١خ ٘ٝ :
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  Acidic rocks   طخٛس ربِؼ١خ -1

% ظ١ٍ١ىب ٚٔعجخ طغ١سح ِٓ اٌؾد٠خد ٚاٌّبغٕعخ١َٛ ٌٚخرٌه فخإْ ٌٛٔٙخب غبٌجخب ِخب ٠ىخْٛ 66رؾزٜٛ ػٍٝ أوضس ِٓ 

عخجبزاد ِضخً أزصخٛو١ٍص ١ِٚىخسٚو١ٍٓ ٚل١ٍخً فبرؾب ، ٚأُ٘ اٌّؼبوْ اٌزٝ رىْٛ ٘رٖ اٌظخٛز ٘ٝ اٌىخٛازرص ٚاٌفٍ

ِخخٓ اٌفٍعخخجبزاد اٌجلاع١ٛولاش٠خخخ اٌؾبِؼخخ١خ ِضخخً أٌج١خخذ ٚأ١ٌٚغخخٛو١ٍص ، ٚا١ٌّىخخب اٌج١ؼخخبء ٚل١ٍخخً ِخخٓ ا١ٌّىخخب 

 اٌعٛواء.

  :ِٚٓ أِثٍخ ٘زٖ اٌظخٛس 

 وخٛازرص ٚاٌفٍعخجبز اٌجٛربظخٝ ِضخً أزصخٛو١ٍص أِٚضخً ))طخس ؽبِؼٝ ٠زىْٛ ِٓ اٌّؼبوْ الأظبظ١خ  اٌدشا١ٔذ

١ٛر١ذ( ٚ٘رٖ ِؼبوْ ظبئدح. ٚلد رٛعد ثؼغ اٌّؼبوْ ِبظىٛف١ذ( أٚ اٌعٛواء )ث١ِىسٚو١ٍٓ ، ٚا١ٌّىب اٌج١ؼبء )

 اٌدشأٛدا٠ٛس٠نذالأظبظ١خ الأخسٜ ٌٚىٓ ثٕعجخ ألً ِٓ اٌّؼبوْ اٌعخبئدح ، فّخضلا لخد ٠ٛعخد ل١ٍخً ِخٓ اٌٙٛٔجٍٕخد. 

جخ اٌفٍعخخخجبز اٌجٛربظخخخٝ رمخخخً ثىض١خخخس فخخخٝ )٠زشخخخبثٗ إٌخخخٝ ؽخخخد ِخخخب ِخخخغ اٌغسا١ٔخخخذ فخخخٝ رسو١جخخخٗ اٌّؼخخخدٔٝ إل أْ ٔعخخخ

اٌغسأٛوا٠ٛز٠خخذ ، ٚرص٠خخد ٔعخخجخ ِؼخخدْ اٌجلاع١خخٛو١ٍص اٌظخخٛوٜ ع١خخش رؾخخذ ِؾخخً الأزصخخٛو١ٍص. ٠ٚزغ١خخس ٌخخْٛ 

اٌغسأٛوا٠ٛز٠خخخذ ثخخخ١ٓ فخخخبرؼ ٚواوخخخٓ ؽعخخخت إشو٠خخخبو اٌجلاع١خخخٛولاش ٚاٌّؼخخخبوْ اٌؾد٠دِٚبغٕعخخخ١خ اٌمبرّخخخخ ِضخخخً 

ك اٌؾج١جبد ، ؽبِؼخٝ ذٚ ٌخْٛ فخبرؼ ٠مبثخً اٌغسا١ٔخذ فخٝ )طخس ظطؾٝ ذٚ ٔع١ظ ول١  اٌسا١ٌٛ٠ذ. اٌٙٛزٔجٍٕد

رسو١جٗ اٌّؼدٔٝ ، إذ ٠زىْٛ أظبظب ِٓ اٌىٛازرص ٚأزصٛو١ٍص ٚل١ًٍ ِٓ ا١ٌّىب ٚأؽ١بٔب اٌٙٛزٔجٍٕد ، ٠ٚٛعد طخس 

اٌسا١ٌٛ٠ذ فٝ اٌطفٛػ اٌجسوب١ٔخ ؽ١ش ٠ز١ّص ثٕع١ظ ول١خك أٚ خمخٝ اٌزجٍخٛز ، ٠ٚٛعخد أؽ١بٔخب فخٝ اٌظخخٛز رؾخذ 

  .زداخٍخاٌعطؾ١خ اٌّ

  Intermediate rocks  طخٛس ِزٛعطخ  -2

% ٚرخصواو ثٙخب ٔعخجخ اٌؾد٠خد ٚاٌّبغٕعخ١َٛ ػخٓ إٌخٛع اٌعخبثك ، 52% اٌخٝ 65رٕؾظس ف١ٙب ٔعجخ اٌع١ٍ١ىب ث١ٓ 

ٚ٘ٝ ٌرٌه ذاد ٌْٛ ِزٛظؾ ٌٚىٕٗ ألزُ ِٓ اٌظخٛز اٌؾبِؼ١خ. ِٚخٓ أ٘خُ اٌّؼخبوْ اٌّىٛٔخخ ٌٙخب : اٌفٍعخجبزاد 

طخ اٌزسو١ت ِضً أٔد٠ص٠ٓ ِٚؼبوْ الأِف١جخٛلد ِضخً اٌٙٛزٔجٍخد ، ٚل١ٍخً ِخٓ اٌفٍعخجبزاد اٌجلاع١ٛو١ٍص٠خ اٌّزٛظ

 اٌجٛربظ١خ ٚا١ٌّىب اٌعٛواء. 

 ِٚٓ أِثٍخ ٘زٖ اٌظخٛس 

)طخخخس ِزٛظخخؾ اٌزسو١خخت اٌّؼخخدٔٝ ِٚىٛٔبرخخٗ الأظبظخخ١خ اٌعخخبئدح ٘خخٝ اٌجلاع١خخٛو١ٍص  اٌننذا٠ٛس٠ذٚالأٔننذ٠ض٠ذ  

١ّىخخب اٌعخخٛواء ثٕعخخجخ ألخخً ِخخٓ اٌٙٛزٔجٍٕخخد ، ٚوخخرٌه ثؼخخغ ِؼخخبوْ ٚاٌٙٛزٔجٍٕخخد ٚرٛعخخد ثى١ّخخبد ِزٛظخخطخ ، ٚاٌ

 اٌج١سٚوع١ٕبد ثى١ّبد ل١ٍٍخ. ٠ٚٛعد الأزصٛو١ٍص ثٕعجخ ػئ١ٍخ عدا(.

  Basic rocks  طخٛس لبعذ٠خ  -3

% ِخٓ اٌعخ١ٍ١ىب ٚرىضخس ف١ٙخب ٔعخجخ اٌّؼخبوْ اٌؾد٠دِٚبغٕعخ١خ ِضخً الأ١ٌٚفخ١ٓ 45%  اٌخٝ 52رؾزٜٛ ػٍٝ ٔعجخ 

رٌه اٌفٍعجبزاد اٌجلاع١ٛو١ٍص٠خ اٌمبػد٠خ ِضً أٔٛزص١ذ ٠ٕٚدز ٚعٛو ِؼدْ اٌىٛازرص فٝ ٘رٖ ٚاٌج١سٚوع١ٕبد ٚو

 اٌدننبثشٚاٌظخخخٛز. ٌٚخخْٛ ٘خخرٖ اٌظخخخٛز ػخخبوح لخخبرُ ١ّ٠خخً إٌخخٝ اٌعخخٛاو ِٚخخٓ أِضٍزٙخخب طخخخس اٌجبشٌخخذ  ٚطخخخس 
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ظخبئدح  )طخس لبػدٜ شبئغ اٌٛعٛو ٠زىْٛ أظبظب ِٓ اٌجلاع١ٛو١ٍص ٚاٌج١سٚوع١ٕبد ٚرٛعد ِؼخبوْ أخخسٜ غ١خس

 ِضً اٌٙٛزٔجٍٕد ٚالأ١ٌٚف١ٓ(  .

  Ultra-basic rocks  طخٛس فٛق لبعذ٠خ  -4

% ِٓ رسو١جٙب ، ٚرزىْٛ أظبظب ِٓ اٌّؼبوْ اٌزٝ رؾزٜٛ ػٍٝ ٔعخجخ ػب١ٌخخ عخدا 45رمً ف١ٙب ٔعجخ اٌع١ٍ١ىب ػٓ 

ظب ِٓ ِٓ ِؼخبوْ ٠ٚزىٛٔبْ أظب ١ذٔدٚ،  ثش٠ذٚر١ذِٓ اٌؾد٠د ٚاٌّبغٕع١َٛ ِضً الأ١ٌٚف١ٓ. ِٚٓ أِضٍزٙب طخس 

الأ١ٌٚف١ٓ ، ٚطخس ث١سٚوع١ٕ١ذ ِٚؼظّٗ ِٓ ِؼبوْ اٌجسٚوع١ٕبد ، ٚورٌه طخخس ٘ٛزٔجٍٕخد٠ذ ٠ٚزىخْٛ ِخٓ 

 اٌٙٛزٔجٍٕد.

 أٔغدخ اٌظخٛس إٌبس٠خ-3

اٌظخش٠خ ٚو١ف١خ رشر١جٙب دااً اٌظخش ، ٚردُ اٌفشاغبد  اٌجٍٛساد٠مظذ ثبٌٕغ١ح اٌظخشٜ ردُ ٚشىً 

 اٌج١ٕ١خ.

اٌظخسٜ ٌٍظخٛز إٌبز٠خ ثؤٔٗ ٚط  اٌّظٙس اٌىٍٝ ٌٍظخس ؽعت ؽغُ ٚشىً ٚٔظبَ  ٠ؼُس  إٌع١ظ        

رسر١ت ؽج١جبرٗ أٚ ثٍٍٛزارٗ اٌّزّبظىخ. ٠ٚؼزجس إٌع١ظ ِٓ أُ٘ اٌخظبئض ا١ٌّّصح ٌٍظخٛز لأٔٗ ٠ٛػؼ اٌىض١س 

ػٓ اٌج١ئخ اٌزٝ ٔشؤ ف١ٙب اٌظخس، ٠ّٚىٓ ٌٍجبؽش ػٓ ؽس٠ك فؾض ٘رٖ اٌخٛاص أْ ٠عزٕزظ أظٍٛة ٔشؤح 

اٌظخس ثّغسو ِلاؽظخ أٔعغزٙب، إذ ٠ّىٓ رؾد٠د اٌؼّك اٌرٜ رجٍسد ػٕدٖ اٌظخٛز إٌبز٠خ ثّغسو فؾض 

أؽغبَ ثٍٍٛزارٙب، فّؼدي ثسٚوح اٌظ١ٙس ِٓ أُ٘ اٌؼٛاًِ اٌزٝ رىصس فٝ اخزلا  أٔعغخ اٌظخٛزإٌبز٠خ، 

ثط١ئبً فٝ غس  اٌظ١ٙس فبٌزجس٠د اٌعس٠غ ٠ٕزظ ثٍٍٛزاد ول١مخ اٌؾغُ، ِٚٓ اٌجد٠ٙٝ أْ ٠ىْٛ ِؼدي اٌزجس٠د 

اٌٛالؼخ فٝ أػّبق اٌمشسح الأزػ١خ ٚثرٌه رٕزظ ثٍٍٛزاد خشٕخ اٌؾج١جبد، ث١ّٕب رزظٍت ؽجمخ زل١مخ ِٓ لفب 

ِبئؼخ فٝ غؼْٛ ظبػبد فٛق ظطؼ الأزع، ٚثرٌه ل رزّىٓ ِٓ رى٠ٛٓ أ٠خ ثٍٍٛزاد ٌٚرٌه رجدٚ رؾذ 

  اٌّغٙس ػد٠ّخ اٌجٍٍٛزاد ِضً اٌصعبط اٌطج١ؼٝ.

 ِٓ إٌٛارٟ اٌزب١ٌخ:اٌظخٛس إٌبس٠خ أٔغدخ ُ ٚطف ٠ز ٚ    

 دسخخ اٌزجٍٛس  (1

 ردُ اٌجٍٛساد  – (2

 شىً اٌجٍٛساد. – (3

 دسخخ اٌزجٍٛس: -اٚلا

وزعخ اٌزجٍٛز رؼزّد ػٍٝ ػدح  زاد ِمبثً اٌصعبط فٟ ذٌه اٌظخس.وزعخ اٌزجٍٛز فٟ اٌظخس ٟ٘ و١ّخ اٌجٍٛ 

 ػٛاًِ: 

لا ِّٙب فٟ رىْٛ اٌصعبط اٌجسوبٟٔ ث١ّٕب اٌزجس٠د اٌجطل رؾذ وزعخ اٌزجس٠د اٌعس٠غ عدا ٠ؼزجس ػبِ  •          

 ؽسازح اٌزجٍٛز ٠ىوٞ إٌٝ رىْٛ اٌجٍٛزاد ّٚٔٛ٘ب.

اٌٍصٚعخ اٌؼب١ٌخ فٟ اٌظٙبزاد اٌغ١ٕخ ثبٌع١ٍ١ىب )ِضً اٌظٙبزٖ اٌسا١ٌٛ٠ز١ٗ( رؼ١ك رؾسن الأ٠ٛٔبد إٌٝ •         

 رىْٛ اٌجٍٛزاد.رؼ١ك ِٛالغ اٌزجٍٛز ٚثرٌه 
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 رٛط  وزعخ اٌزجٍٛز وبٌزبٌٟ: ٠ٚزُ                     

 .holohyalineصخبج وٍٟ 

 .hypocrystallineا١ٍؾ ِٓ صخبج ٚثٍٛساد 

 .Holocrystallineثٍٛساد و١ٍٗ 

 :ردُ اٌجٍٛساد -ثب١ٔب 

ٌىٓ فٟ اٌظخٛز اٌغٛف١ٗ ٠ٍؼت  ،فٟ اٌظخٛز إٌبز٠خ ٠ؼزّد ػٍٝ ظسػخ اٌزجس٠د فٟ اٌظ١ٙساٌجٍٛزاد ؽغُ 

ٕ٘بن ػٛاًِ أخسٜ رىصس فٟ ؽغُ اٌجٍٛزاد ِضً ٌصٚعخ  ثخسٖ فٟ اٌظ١ٙس وٚزا أوضس أ١ّ٘خ.الأِؾزٜٛ 

عدا ٚاٌزٟ ل رسٜ ثبٌؼ١ٓ اٌّغسوح رعّٝ اٌجٍٛزاد اٌظخٛز ول١مخ  اٌجٍٛزاد. اٌظ١ٙس ٚػدو ٔٛاح

Aphanitic.  

  إٌٝ: ثٍٛزرٙبرمعُ اٌظخٛز إٌبز٠ٗ ؽعت ؽغُ  ٚ

 ُِ( 1)ألً ِٓ  fine grainedخ اٌزحجت دل١م -1                         

 ُِmedium grained    (1-5 )ِزٛعطخ اٌزحجت   -2                         

 ُِcoarse grained    (5-11  )اشٕخ اٌزحجت    -3                         

  ُِ(11ش ِٓ )أوث very coarse grainedشذ٠ذح اٌخشٛٔخ )ثدّبر١زٟ(    -4                         

  -فٝ اٌظخٛز إٌبز٠خ : اٌخشٕخ  اٌجٍٛزاداظجبة رىْٛ 

ٌزٍزظك ؽٛي اٌجٍٛزاد  اٌزجس٠د اٌجطل ثؾ١ش ٠ىْٛ ٕ٘بن ٚلذ وبفٟ ٌزغ١ّغ ِص٠د ِٓ الأ٠ٛٔبد -1

 إٌب١ِخ.

 بد فٟ ارغبٖ اٌجٍٛزاد إٌب١ِخ.رعّؼ ثزعسة ظس٠غ ٌلأ٠ٌٍٛٔظ١ٙس ّٕخفؼخ اٌٌصٚعخ ا  -2

ٍٛزاد ّٕٛ اٌجٍٛزاد وْٚ أٞ إػبلخ ِٓ اٌجث ٠عّؼٛزاد ل١ٍلا اٌجٍ ٠خٔٛااػدو ػٕدِب ٠ىْٛ   -3

 اٌّغبٚزح.

اٌخشٕخ عدا فٟ اٌظخٛز اٌجغّبر١ز١ٗ رؼزّد ػٍٝ اٌّؾزٜٛ اٌؼبٌٟ ِٓ اٌّزجخساد ٚاٌرٞ  اٌجٍٛزاد -4

 فٟ اٌّساؽً الأخ١سح ِٓ اٌزجٍٛز. ٠زسوص 

ثزخف١غ وزعخ  ٚذٌه ،اٌجٍٛزادّٔٛ رص٠د ِٓ ظسػخ  ثبٌظ١ٙس اٌّبء ٚالأثخسحازرفبع ٔعجخ   -5

ٚثبٌزبٌٟ رصواو ظسػخ رؾسن الأ٠ٛٔبد إٌٝ ِساوص الأ٠ٛٔخ اٌم١ٍٍٗ فزظجؼ ثٍٛزاد  ٌٍظ١ٙس اٌٍصٚعٗ

 وج١سح.

 :اٌجٍٛسادشىً  -ثبٌثب

 :فٝ اٌظخٛز إٌبز٠خ وبلرٝ اٌجٍٛزادأشىبي  رٛط          

 .euhedralوبٍِخ الأٚخٗ                     

 .subhedralٚخٗ ٔبلظخ الأ                    

 .anhedralعذ٠ّخ الأٚخٗ                    
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 ::فٝ اٌظخٛز إٌبز٠خ وبلرٝ اٌجٍٛزادأشىبي  ٚرٛط  ا٠ؼب

 .equantرعّٝ  ِزغب٠ٚخ الأثعبد اٌجٍٛزادإذا وبٔذ    

 .tabularرعّٝ  طفبئح١خ اٌجٍٛزادإذا وبٔذ    

 .prismaticرعّٝ  ِٕشٛس٠ٗ أٚ ِغزط١ٍٗ اٌجٍٛزادإذا وبٔذ   

 .acicular  ثش٠ٗ اٌشىً رغّٝ اٌجٍٛزادإذا وبٔذ   

 

 و١ف١خ ٚخٛد اٌظخٛس إٌبس٠خ

Modes of Occurrence of Igneous intrusions  

لجً أْ ٔزُ اٌؾد٠ش ػٓ اٌزساو١خت اٌّخزٍفخخ اٌزخٝ رٛعخد فخٝ اٌمشخسح الأزػخ١خ ٠غخت أْ ٔشخ١س إٌخٝ و١ف١خخ ٚعخٛو 

ٝ رىٛٔٙخخب ٘خخرٖ الأٔخخٛاع اٌّخزٍفخخخ ِخخٓ اٌظخخخٛز إٌبز٠خخخ اصٕخخبء اٌظخخخٛز إٌبز٠خخخ أٜ إٌخخٝ اٌزساو١خخت اٌّخزٍفخخخ اٌزخخ

طؼٛو٘ب ػٍٝ ١٘ئخ ِٛاو ِٕظٙسح ِٓ عٛ  الأزع خلاي اٌطجمبد اٌّخزٍفخ ٌٍمشسح الأزػ١خ ٚرظٍجٙب ػٍخٝ 

 أثؼبو ِخزٍفخ ِٓ اٌعطؼ. 

٘خٝ الأ٘خُ فخٝ ٘خرٖ اٌدزاظخخ إذ أٔٙخب رٛعخد  Plutonic Rocksٚلد صجذ أْ اٌظخٛز إٌبز٠خ اٌغٛف١خخ  

ٍٝ ١٘ئخ رساو١ت ِخزٍفخ واخً اٌمشسح الأزػ١خ. ٚفٝ ثؼغ الأؽ١بْ ٔغد ٘رٖ اٌظخٛز ِىشخٛفخ ػٍخٝ ظخطؼ ػ

الأزع ٔز١غخ ٌؼٛاًِ اٌزؼس٠خ اٌّخزٍفخ اٌزٝ أشاٌذ ِب وبْ ٠غط١ٙب ِٓ ؽجمبد ، أِخب اٌظخخٛز اٌجسوب١ٔخخ ٚ٘خٝ 

ف١ّخخب ٠خخخزض ثّخخب رىخخْٛ ِخخٓ اٌظخخخٛز إٌبز٠خخخ اٌعخخطؾ١خ فٙخخٝ رؼزجخخس ل١ٍٍخخخ الأ١ّ٘خخخ ثبٌٕعخخجخ ٌٍظخخخٛز اٌغٛف١خخخ 

ٚرىخْٛ ػخبوح ِزظخٍخ ثبٌظخخٛز   Lava flowsرساو١ت ، إذ أٔٙب رٛعد ػٍٝ ١٘ئخ ؽفٛػ ثسوب١ٔخخ فخٝ اٌغبٌخت 

 اٌغٛف١خ ثٛاظطخ طخٛز ِزٛظطخ ث١ٓ إٌٛػ١ٓ. 

 :  أُ٘ الأشىبي أٚ اٌزشاو١ت اٌزٝ رٛخذ ع١ٍٙب اٌظخٛس اٌدٛف١ٗ ٚاٌّزذاٍخ)أ( 

   ykesD اٌغذٚد اٌمبؽعخ أٚ اٌشأع١خ  -1

ٚ٘ٝ ِب ٠ؾدس ػٕدِب رظؼد اٌّغّب أٚ اٌّٛاو إٌّظٙسح فٝ شمٛق زأظ١خ رمس٠جب ٚ٘ىرا فإٔٙب ػٕدِب رجسو رىْٛ 

وزً زأظ١خ ِٓ اٌظخٛز ذاد عٛأت ِزٛاش٠خ رمس٠جب ٚرىْٛ فخٝ ٚػخغ ػّخٛوٜ أٚ لس٠خت ِخٓ اٌؼّخٛوٜ ػٍخٝ 

ِئخبد ِخٓ الألخداَ وّخب لخد رظخً فخٝ ِعزٜٛ اٌطجمبد ٚرخزٍ  ٘رٖ اٌعدٚو فٝ اٌعّه ِٓ ألً ِٓ اٌجٛطخ إٌخٝ 

اٌطٛي إٌٝ ػخدح أ١ِخبي. ٠ٚىخْٛ ٔعخ١ظ اٌظخخس إٌخبزٜ فخٝ ٘خرٖ اٌؾبٌخخ ذا ؽج١جخبد ِزٛظخطخ أٚ ول١مخخ أٚ ٠ىخْٛ 

 ٔع١غب شعبع١ب.

   Sillsاٌّٛاص٠خ ٌّغزٜٛ اٌطجمبد  اٌغذٚد – 2

جمبد فٝ ٘رٖ اٌؾبٌخخ ٚفٝ ثؼغ الأؽٛاي رغد اٌّغّب ؽس٠مب ٌٙب ػٍٝ ِعزٜٛ أؽدٜ اٌطجمبد ، ٚػبوح رىْٛ اٌط 

 أفم١خ أٚ لس٠جخ ِٓ الأفم١خ.
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 Sill ٚ عذ ِٛاصٜ ٌّغزٜٛ اٌطجمبد   Dyke عذ ساعٝ: ٠ج١ٓ شىً

  طخٛس ٔبس٠خ رٛخذ عٍٝ ١٘ئخ لجبة – 3

ِٕٚٙب شىً أٚ رسو١ت ٠عّٝ لو١ٌٛذ ٠ٚزىْٛ ػٕدِب رظخؼد اٌّغّخب ثخ١ٓ اٌطجمخبد خخلاي فزؾخخ ػخ١مخ  

ٚثدل ِخٓ أْ رٕزشخس أفم١خب فإٔٙخب رؼخغؾ اٌطجمخبد اٌزخٝ  very viscousٚرىْٛ ػٍٝ وزعخ وج١سح ِٓ اٌٍصٚعخ 

. ٠ٚخزٍخ  ٘خرا إٌخٛع ( 27)شخىً فٛلٙب فٝ ثؼغ الأؽ١بْ فزعجت رمٛظٙب ػٍٝ شىً لجخ ٚرىْٛ لبػخدرٙب أفم١خخ

ِٓ اٌزساو١ت فٝ اٌعّه ث١ٓ ثؼغ ِئبد ِٓ الألداَ إٌٝ ١ًِ فٝ إٌّزظ  ، أِب لطسٖ ف١زساٚػ ث١ٓ ػدح ِئخبد 

لداَ إٌٝ ػدح أ١ِبي. ٚػىط ٘رٖ اٌؾبٌخ رؾدس فٝ ثؼغ الأؽ١بْ ِىٛٔخ لجخ ِمٍٛثخ أٚ وزٍخ ِٓ اٌظخٛز ِٓ الأ

 . Lapolithإٌبز٠خ ػٍٝ شىً ؽجك أٚ ؽٛع ٠ٚعّٝ ٘را اٌزسو١ت 

 

 طخش ٔبسٜ ِزذااً عٍٝ ١٘ئخ لجخ: ٠ج١ٓ شىً

  وزٍخ ػخّخ ِٓ اٌظخٛس اٌدٛف١خ – 4

خ طغ١سح ٔعخج١ب ثؾ١خش ٠ظخً لطس٘خب إٌخٝ ػخدح أ١ِخبي فمخؾ فإٔٙخب ٔعخّٝ إذا وبٔذ ٘رٖ اٌىزً ِٓ اٌظخٛز إٌبز٠

Stocks.   ٍٝٚرىْٛ ِعزد٠سح أٚ ث١ؼب٠ٚخ اٌشىً ، ٚلد رىْٛ وزً اٌظخٛز إٌبز٠خ وج١سح عدا ثؾ١ش رٕزشس ػ

ِعبؽبد رمدز ثّئبد أٚ آل  الأ١ِبي اٌّسثؼخ ، ٚػبوح رىْٛ أظم  ٘رٖ اٌىزً غ١س ِٕزظّخ الظخزدازح ٚرىخْٛ 

( ، 28)شخىً  Batholithsب غبئسح إٌٝ أظفً إٌٝ أػّخبق ثؼ١خدح ، ٚرؼخس  ٘خرٖ اٌىزخً اٌؼخخّخ ثبظخُ ؽٛائطٙ

ٚرٛعخخد وائّخخب فخخٝ لٍخخت ظلاظخخً اٌغجخخبي ذاد الأػّخخبز اٌغ١ٌٛٛع١خخخ اٌّخزٍفخخخ وغجخخبي الأٌخخت ٚا١ٌّٙبل٠خخب ٚعجخخبي 

١ٙخب ِخٓ اٌظخخٛز اٌظؾساء اٌشسل١خ ٚشخجٗ عص٠خسح ظخ١ٕبء ، ٚل رظٙخس ػٍخٝ اٌعخطؼ إل ٔز١غخخ ٌزؼس٠خخ ِخب ٠غط

 ثٛاظطخ اٌؼٛاًِ اٌّخزٍفخ.
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 ثعغ الاشىبي اٌزٝ رزٛاخذ ع١ٍٙب اٌظخٛس إٌبس٠خ: ٠ج١ٓ 22شىً 

٠ٚخزٍ  اٌزسو١ت اٌى١ّبٜٚ ٌٍظخخٛز اٌّىٛٔخخ ٌٙخرا إٌخٛع ِخٓ اٌزساو١خت فّٕٙخب اٌغسا١ٔخذ ٚاٌغسأٛو٠ٛز٠خذ ٚاٌعخ١ب١ٔذ 

ؾ ػبوح ثٙرٖ اٌىزً ِعبؽبد ِٓ اٌظخٛز اٌّزؾٌٛخخ ٚاٌغبثسٚ أٜ أٔٗ ٠زىْٛ ِٓ طخٛز ؽبِؼ١خ ٚأخسٜ لبػد٠خ. ٠ٚؾ١

اٌزٝ رؾٌٛذ ثفؼً اٌؾسازح اٌّزظبػدح ِٓ اٌّٛاو إٌّظٙسح لجً ثسٚو٘خب ٚرغّخد٘ب ٚوخرٌه ثفؼخً اٌؼخغؾ إٌبشخل ٔز١غخخ 

 ٌٍؾسوخ الأزػ١خ اٌزٝ ظبػدد ػٍٝ رى٠ٛٓ ِضً ٘را اٌزسو١ت.

  Volcanic Necksأعٕبق اٌجشاو١ٓ  – 5

ٌّزغّدح فٝ أػٕبق اٌجساو١ٓ ٠ٚىْٛ شىٍٙب أظطٛا١ٔب رمس٠جب ٠ٚزساٚػ لطس٘خب ثخ١ٓ ثؼخغ ٚ٘ٝ ػجبزح ػٓ اٌلافب ا 

ِئبد ِٓ الألداَ إٌٝ ١ًِ أٚ أوضس ، ٚفٝ ثؼغ الأؽ١بْ ٠زآوً ِب ؽٌٛٙب ِٓ طخٛز أٚ زٚاظت ف١ظٙس عصء ِٕٙب ػٍخٝ 

 شىً أظطٛأخ ِٓ اٌظخس إٌبزٜ.

  غطح١خالأشىبي اٌزٝ رظٙش ع١ٍٙب اٌظخٛس اٌجشوب١ٔخ أٚ اٌ)ة( 

  Lva flowsاٌطفٛذ اٌجشوب١ٔخ  – 1

ٚ٘ٝ ػجبزح ػٓ اٌّٛاو إٌّظٙسح أٚ اٌلافب اٌزخٝ طخؼدد إٌخٝ ظخطؼ الأزع ػخٓ ؽس٠خك فٛ٘خبد اٌجخساو١ٓ أٚ  

اٌشمٛق ٚأزشسد ػٍٝ اٌعطؼ صُ ثسود ثعسػخ ٌّلاِعزٙب ٌٍٙٛاء / ٚ٘ىرا فإْ ٔع١غٙب ٠ىْٛ شعبع١ب أٜ غ١خس ِزجٍخٛز. 

 وُ ؽزٝ رجٍ  ِئبد أٚ آل  ِٓ الألداَ فٝ اٌعّه ، ٚلد رٕزشس فٝ ِعبؽخ رمدز ثؼدح أ١ِبي.ٚاٌطفٛػ اٌجسوب١ٔخ لد رزسا

  Fragmental Materialsاٌّٛاد اٌّفززخ  – 2

 Volcanicٚرزىْٛ ٘رٖ اٌّٛاو اٌّفززخخ ٔز١غخخ ٌضخٛزاد اٌجخساو١ٓ ، ِٕٚٙخب ِخب ٠ؼخس  ثبظخُ اٌجس٠شخ١ب اٌجسوب١ٔخخ  

Breccia ٕبق اٌجسوب١ٔخ ػٕد صٛزح اٌجسوبْ ٚرفز١زٙخب إٌخٝ لطخغ طخخس٠خ ؽخبوح رٕزشخس ؽخٛي ، ٚرٕزظ ِٓ رىع١س ِٛاو الأػ

اٌجسوبْ ؽ١ش رزساوُ ػٍٝ ١٘ئخ زٚاظت ِٓ أطً ٔبزٜ ِىٛٔخ ِٓ ٘رٖ اٌمطغ اٌظخس٠خ اٌؾخبوح ، فخٝ لبػخدح أٚ أزػخ١خ 

 ِٓ رساة ثسوبٔٝ ول١ك.

 Volcanic Ashُ اٌسِخبو اٌجسوخبٔٝ ِٚٓ ٘رٖ اٌّٛاو اٌّفززخ أ٠ؼب ِب ٘ٛ فٝ ؽغُ اٌرزاد اٌدل١مخ ٚرؼس  ثبظ 

، ٠ٚزسظت ٘را اٌسِخبو ؽخٛي اٌجسوخبْ أٚ رؾٍّخٗ اٌس٠خبػ ثؼ١خدا ٌزسظخجٗ فخٛق أظخطؼ اٌجؾخبز أٚ فخٝ أٜ ِىخبْ ػٍخٝ ظخطؼ 

 الأزع. ٚلد ٠زىْٛ اٌّخسٚؽ اٌجسوبٔٝ ِٓ اٌطفٛػ اٌجسوب١ٔخ ٚاٌّٛاو اٌّفززخ.

س أٚ ٠ؾخخدس ثٙخخب فٛاطخخً رّبِخخب وبٌظخخخٛز ٚلخخد ٠ؾخخدس أْ رٕضٕخخٝ اٌظخخخٛز اٌجسوب١ٔخخخ ثؼخخد رى٠ٕٛٙخخب أٚ رٕىعخخ 

ل رٕضٕخٝ  Batholithsاٌسظٛث١خ ، وّب لد ٠ؾدس ٘را فٝ ثؼغ أٔٛاع اٌظخٛز اٌغٛف١خ ، ٌٚىٓ اٌىزً اٌؼخخّخ ِضخً اٌخـ 
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ٔز١غخخ ٌخدخٛي اٌّخٛاو   Dykesفٝ اٌؼبوح ٔز١غخ ٌظلاثزٙب اٌشد٠دح ٌٚىٕٙب لد رٕىعس ٚلخد رمطؼٙخب ثؼخغ اٌعخدٚو اٌسأظخ١خ 

 فٛاطً أٚ اٌشمٛق اٌزٝ ؽدصذ ثؼد رجس٠د٘ب.اٌّظٙٛزح فٝ اٌ

 اٌظخـٛس اٌشعـٛث١خثب١ٔب 

رزىْٛ اٌظخٛز اٌسظٛث١خ ٔز١غخ رفزذ طخٛز أخسٜ ظجك رى٠ٕٛٙب ، صُ رسظت اٌّٛاو إٌبرغخخ فخٝ ِىخبْ عد٠خد  

إٌخٝ  Weatheringرؾذ ظسٚ  ػبو٠خ ِٓ اٌؼخغؾ ٚاٌؾخسازح. ٠ٚخزُ ذٌخه ثٛاظخطخ ػٛاِخً اٌزؼس٠خخ ، فزخىوٜ اٌزغ٠ٛخخ 

١ّخبئٝ ٌلأِطخبز ٚاٌس٠خبػ ٚاٌغ١ٍخد ٚاٌظخم١غ أٚ ١س اٌظخٛز الأط١ٍخ ٚرفز١زٙخب رؾخذ رخؤص١س إٌشخبؽ ا١ٌّىخب١ٔىٝ أٚ اٌىرىع١

الخزلا  اٌدٚزٜ فٝ وزعخ اٌؾسازح ، صُ ٔمً اٌّٛاو إٌبرغخ ِٓ ػ١ٍّبد اٌزغ٠ٛخ أِب فٝ ؽبٌخ طٍجخ ػٍٝ ١٘ئخخ ؽج١جخبد 

بٌخخ ظخبئٍخ ػٍخٝ ١٘ئخخ ِؾب١ٌخً ِخٓ ِىبٔٙخب الأطخٍٝ ثٛاظخطخ ػٛاِخً طغ١سح أٚ ِٛاو ول١مخ غ١س لبثٍخ ٌٍرٚثبْ ، أٚ فخٝ ؽ

إٌمً ِضً ا١ٌّبٖ اٌغبز٠خ أٚ اٌس٠بػ إٌٝ ؽ١ش رزغّغ فٝ ١٘ئخ زٚاظت طخس٠خ. ٚػبوح ِب رزىْٛ ٘رٖ اٌسٚاظت فخٝ ١٘ئخخ 

ٛٔخخ ٌٙخب ٚرخزٍخ  ف١ّخب ث١ٕٙخب فخٝ ظخّىٙب ٚرى٠ٕٛٙخب ٚؽغخُ اٌؾج١جخبد اٌّى –الأؽخدس فخٛق الألخدَ ِٕٙخب  –ؽجمبد ِزؼبلجخخ 

سٜ ، ٚثرٌه ٠ّىٓ ر١١ّص ِعز٠ٛبد أٚ ظطٛػ فبطٍخ ٌىخً ِخٓ ٘خرٖ اٌطجمخبد. صخُ ٠خؤرٝ ثؼخد ٚأٌٛأٙب ٚع١ّغ طفبرٙب الأخ

ذٌه وٚز رّبظه أٚ رظٍد ٘رٖ اٌسٚاظت اٌظخس٠خ ٚذٌه ثبٌزؾبَ ِىٛٔبرٙخب ِخغ ثؼؼخٙب رؾخذ رخؤص١س اٌؼخغؾ إٌبشخل ِخٓ 

ٌؾبِخخخ  ِضخخً وسثٛٔخخبد صمخخً اٌسٚاظخخت الأخخخسٜ اٌزخخٝ رؼٍٛ٘خخب م أٚ لخخد ٠خخزُ اٌزظخخٍد ثٛاظخخطخ ِخخبوح لطخخمخ أٚ ِخخبوح ِخخبوح 

اٌىبٌع١َٛ أٚ اٌع١ٍ١ىب أٚ أوبظ١د اٌؾد٠د ، اٌزٝ لخد رزٛاعخد ثخ١ٓ ِىٛٔخبد ٘خرٖ اٌسٚاظخت. ٚرزىخْٛ اٌظخخٛز اٌسظخٛث١خ ِخٓ 

خ١ٍؾ ِٛاو ِخزٍفخ ذاد أطً ِزؼدو ٚرسو١ت و١ّ١بئٝ أٚ ِؼدٔٝ ِزجب٠ٓ ، رؾذ ظسٚ  ِزٕٛػخ ٚث١ئبد ِخزٍفخخ ، ٚذٌخه 

ٕ  اٌظخخخٛز اٌسظخخٛث١خ ؽعخت ؽس٠مخخخ رى٠ٕٛٙخخب ٚظخخسٚ  ٔشخخؤرٙب إٌخخٝ صلاصخخخ ألعخخبَ ِّخب ٠خخىوٜ إٌخخٝ رؼخخدو أٔٛاػٙخخب. ٚرظخخ

 زئ١ع١خ :

 طخٛس سعٛث١خ ١ِىب١ٔى١خ إٌشأح -1

 -ْٛ ِخٓ لطخغ ٚفزخبد اٌظخخٛز اٌعخبثمخ اٌزىخ٠ٛٓ اٌزخٝ ٠خزُ ٔمٍٙخب ىخرشًّ ٘رٖ اٌّغّٛػخ وً اٌظخٛز اٌسظخٛث١خ اٌزخٝ رز

وْٚ أْ ٠طخخسأ ػ١ٍٙخخب أٜ رغ١خس و١ّخخبئٝ إٌخخٝ ؽ١خخش  –خ الأزػخ١خ ثٛاظخطخ ا١ٌّخخبٖ أٚ اٌس٠خخبػ أٚ اٌضلاعخبد أٚ ثفؼخخً اٌغبذث١خخ

رزسظت ثطس٠مخ آ١ٌخ ، صُ رزّبظه ٚرزظٍد. ٠ّىٓ ر١١ّص اٌظخٛز اٌسظخٛث١خ ا١ٌّىب١ٔى١خخ فخٝ صلاصخخ أٔخٛاع زئ١عخ١خ رزٛلخ  

 ػٍٝ ؽغُ اٌؾج١جبد اٌّىٛٔخ ٌٙب وّب ٠ٍٝ :

 سعٛث١خ ١ِىب١ٔى١خ وج١شح اٌحج١جبدطخٛس  –أ

 –ظخخُ ، لخخد ٠ظخً أؽ١بٔخخب إٌخخٝ ثؼخخؼخ ظخخٕزّزساد  2ذاد لطخس ل ٠مخخً ػخخٓ  –١خخسح اٌؾغخخُ رزىخْٛ ِخخٓ ؽج١جخخبد وج 

  Conglomeratsٚأُ٘ ٘رٖ اٌظخخٛز ٘خٝ :  وٛٔغٍخِٛساد  Pebblesأٚ "اٌؾظٝ"  Gravelرؼس  ػبِخ ثبٌؾظبء 

ب ػخٓ ٚ٘ٝ رزىْٛ ِٓ لطغ طخس٠خ ِخزٍفخ الأطً ، ذاد ؽٛا  ِعخزد٠سح ثعخجت رمٍجٙخب ٚاؽزىبوٙخب ثجؼؼخٙب أصٕخبء ٔمٍٙخ

ؽس٠ك ١ِبٖ الأٔٙبز اٌزٝ رؾٍّٙب ٌزسظجٙب ػٕد ِظخبثٙب ثخبٌمسة ِخٓ شخٛاؽل اٌجؾخبز. ٚرزظخٍد ِىٛٔخبد ٘خرا اٌظخخس ِخٓ 

ؽظبء ٚؽظٝ ٚأؽ١بٔب ؽج١جبد زًِ خشٓ ِغ ثؼؼٙب ثٛاظطخ ِٛاو لؽّخ ِخزٍفخ ِضً اٌٍؾبَ اٌغ١خسٜ أٚ اٌعخ١ٍ١ىٝ أٚ 

رخزٍخخخ  اٌجس٠شخخخ١ب ػخخخٓ طخخخخس   Bercciaس٠شخخخ١ب ؽد٠خخخدٜ. ِٚخخخٓ اٌظخخخخٛز اٌسظخخخٛث١خ ا١ٌّىب١ٔى١خخخخ ا٠ؼخخخب طخخخخس اٌج

اٌىٛٔغٍخخخِٛساد فخخخٝ شخخخىً اٌؾج١جخخخبد اٌّىٛٔخخخخ ٌٙخخخب ، إذ ٘خخخٝ ذاد ؽخخخٛا  ؽخخخبوح اٌصٚا٠خخخب ١ٌٚعخخخذ ِعخخخزد٠سح وّخخخب فخخخٝ 
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اٌىٛٔغٍِٛساد ، ٚذٌه لأْ اٌجس٠ش١ب رزىخْٛ ػخبوح فخٝ اٌجؾ١خساد ٚاٌخٍغخبْ اٌّمفٌٛخخ ثؼ١خدا ػخٓ رخؤص١س اٌز١خبزاد اٌجؾس٠خخ 

 ج١جبرٙب ٌلاؽزىبن ِٚٓ صُ ػدَ اٌزآوً ٚالظزدازح.اٌم٠ٛخ ؽ١ش ل رزؼسع ؽ

 طخٛس سعٛث١خ ١ِىب١ٔى١خ ِزٛعطخ اٌحج١جبد –ة 

ِخخُ ، ٚرؼخخس  ٘خخرٖ  16/1ٚ  ٠2خزٍخخ  ؽغخخُ اٌؾج١جخخبد اٌّىٛٔخخخ ٌٙخخرٖ اٌظخخخٛز ، ف١زخخساٚػ لطس٘خخب ِخخب ثخخ١ٓ  

اٌسِخً( اٌخرٜ ٠ظخؼت اٌظخٛز ػبِخ ثبٌظخخٛز اٌس١ٍِخخ ؽ١خش أٔٙخب رزىخْٛ ِخٓ ؽج١جخبد ِؼد١ٔخخ ٠عخٛو٘ب اٌىخٛازرص )أٚ 

رؤصسٖ ثؼٛاًِ اٌزؼس٠خ ، ٚرٛعد ؽج١جبد ل١ٍٍخ ِٓ ِؼبوْ أخسٜ ِضً اٌفٍعجبز ٚا١ٌّىخب ، ٚأؽ١بٔخب اٌّبع١ٕز١خذ. ٚلخد رؾزخٜٛ 

:  Sandstoneورٌه ػٍٝ ثؼغ أعصاء ِفززخ ِٓ لشٛز أٚ ١٘بوً اٌىبئٕبد اٌؾ١خ. ٚأ٘خُ ٘خرٖ اٌظخخٛز اٌؾغخس اٌسٍِخٝ 

د اٌىخٛازرص اٌّزٛظخطخ أٚ اٌدل١مخخ اٌؾغخُ ذاد اٌؾخٛا  اٌّعخزد٠سح . ٚرزّبظخه ٘خرٖ ٠زىْٛ ِٓ اٌسًِ اٌخرٜ رعخٛوٖ ؽج١جخب

اٌؾج١جخخبد ِخخغ ثؼؼخخٙب ثٛاظخخطخ ِخخبوح لؽّخخخ لخخد رخزٍخخ  ِخخٓ طخخخس ٢خخخس. ٚرز١ّخخص أٔخخٛاع اٌؾغخخس اٌسٍِخخٝ ؽعخخت اٌّخخبوح 

 اٌلاؽّخ.

 طخٛس سعٛث١خ ١ِىب١ٔى١خ دل١مخ اٌحج١جبد –ج 

ِخخُ ، رٕخخزظ ػخخٓ رؾٍخخً ٚرفزخخذ ِؼخخبوْ  ٠16/1خخد لطس٘خخب ػخخٓ رزىخخْٛ ٘خخرٖ اٌظخخخٛز ِخخٓ ؽج١جخخبد ول١مخخخ ل ٠ص 

(. ٚلد رؾزٜٛ اٌظخخٛز اٌط١ٕ١خخ ػٍخٝ Clay mineralsاٌع١ٍ١ىبد ٚخبطخ ظ١ٍ١ىبد الأ١ٌِٕٛب اٌّبئ١خ )اٌّؼبوْ اٌط١ٕ١خ 

بن ثؼغ اٌجمب٠ب اٌؼؼ٠ٛخ اٌّزؾٍٍخ أٚ ٠مب٠خب ٔجبر١خخ ِزفؾّخخ ، ٚذٌخه ِّخب ٠ىعخت ثؼؼخٙب الأٌخٛاْ اٌمبرّخخ أٚ اٌعخٛواء. ٕٚ٘خ

ثؼغ اٌظخٛز اٌط١ٕ١خ اٌزٝ ٠شٛثٙب اٌٍْٛ الأؽّس أٚ الأطخفس أٚ الأخؼخس ٔز١غخخ اؽزٛائٙخب ػٍخٝ ثؼخغ اٌّخٛاو اٌٍّٛٔخخ 

: ٠زىْٛ ٔز١غخ رّبظه ؽج١جخبد ؽ١ٕ١خخ  Clayِضً أوبظ١د اٌؾد٠د أٚ إٌّغ١ٕص. ٚأُ٘ اٌظخٛز اٌط١ٕ١خ : اٌط١ٓ )طٍظبي( 

%( وبف١خخ لأْ رىعخجٗ خبطخ١خ اٌٍدأخخ "لبث١ٍخخ اٌزشخىً" 15رزغخبٚش  ول١مخ عدا ، ٠ٚؾزٜٛ ػٍٝ ٔعجخ وج١سح ِخٓ اٌّخبء )ل

Plasticity ٝاٌؾغخخس اٌط١ٕخخ .Mudstone  ٗ٠زؾخخٛي اٌطخخ١ٓ إٌخخٝ ؽغخخس ؽ١ٕخخٝ ػٕخخدِب ٠فمخخد اٌغخخصء الأوجخخس ِخخٓ ِؾز٠ٛبرخخ :

: ٠ٕخزظ  Shalesاٌّبئ١خ ٔز١غخ ٌٍغفب  أٚ ش٠بوح اٌؼغؾ اٌٛالغ ػ١ٍٗ ثؾ١ش ٠فمد ٌدأزٗ. اٌطفً )اٌؾغس اٌط١ٕخٝ اٌظخفؾٝ( 

٘را اٌظخس ػٓ اٌؾغس اٌط١ٕٝ ٔز١غخ ٌص٠بوح اٌؼغؾ اٌرٜ ٠فمدٖ وً ِؾز٠ٛبرٗ اٌّبئ١خ ٚوعخجٗ خبطخ١خ اٌزسر١خت اٌظخفؾٝ 

ؽ١خش  Fissility. ٌٚرٌه ٠ز١ّص طخخس اٌطفخً ثظخب٘سح اٌزفعخص اٌظخخسٜ Laminationأٚ اٌزسر١ت اٌٛزلٝ "اٌزٛزق" 

خ إٌخٝ إؽزخٛاء طخخس اٌطفخً ػٍخٝ ثؼخغ لشخٛز ول١مخخ ِخٓ ٠ّىٓ فظٍٗ أٚ رمشخسٖ ١٘ئخخ ٚز٠مخبد ، ٚرسعخغ ٘خرٖ اٌخبطخ١

اٌّؼبوْ اٌظفبئؾ١خ ِضً ا١ٌّىخب ، ٚلخد رؾزخٜٛ ثؼخغ طخخٛز اٌطفخً ػٍخٝ شخٛائت ػؼخ٠ٛخ فؾ١ّخخ أٚ ثزس١ٌٚخخ فزىعخجٙب 

 اٌٍْٛ اٌمبرُ أٚ الأظٛو.

 طخٛس سعٛث١خ و١ّ١بئ١خ إٌشأح -2

ٕخدِب رسرفخغ وزعخخ رسو١ص٘خب رؾخذ رزىْٛ ٘رٖ اٌظخٛز ٔز١غخ رسظ١ٙب ِخٓ ِؾب١ٌخً رؾزخٜٛ ػٍخٝ ِخٛاو ِراثخخ ػ

رؤص١س اٌظسٚ  اٌطج١ؼ١خ اٌّؾ١طخ ثٙب. أٚ لد رزىْٛ اٌسٚاظخت ٔز١غخخ رفبػخً و١ّ١خبئٝ ثخ١ٓ ِىٛٔخبد ٘خرٖ اٌّؾب١ٌخً. ٠ّىخٓ 

 :ث١خ اٌى١ّ١بئ١خ ػٍٝ أظبض رسو١جٙبر١١ّص الأٔٛاع ا٢ر١خ ِٓ اٌظخٛز اٌسظٛ

 طخٛس سعٛث١خ خ١ش٠خ  -أ 

ِٓ اٌّؾب١ًٌ اٌغ١س٠خ اٌّؾز٠ٛخ ػٍٝ ث١ىسثٛٔبد وبٌعخ١َٛ ذائجخخ ٚأ٘خُ أٔٛاػٙخب : رزىْٛ ٔز١غخ رسظت وسثٛٔبد اٌىبٌع١َٛ 

)غ١س ػؼٜٛ(: ٚ٘ٛ طخس أث١غ أٚ زِبوٜ اٌٍْٛ إذا وبْ ٔم١ب ، ٌٚىٕٗ غبٌجب ِخب ٠ؾزخٜٛ ػٍخٝ شخٛائت  اٌؾغس اٌغ١سٜ
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طخغ١سح عخدا  : ٠ٚزىخْٛ ِخٓ ؽج١جخبد وس٠ٚخخ Oclitic limestone اٌجطسٚخخٝ اٌؾغخس اٌغ١خسٜرىعخجٗ أٌٛأخب ِخزٍفخخ. 

ٔز١غخ رفبػخً و١ّ١خبئٝ ثخ١ٓ ِؾب١ٌخً الأِخلاػ فخٝ ١ِخبٖ اٌجؾخبز ٚاٌجؾ١خساد ، ٠خىوٜ إٌخٝ رسظخ١ت وسثٛٔخبد اٌىبٌعخ١َٛ فخٝ 

ؽجمبد زل١مخ ؽٛي ٔٛاح ول١مخ )ِضً ؽج١جخ زًِ أٚ فزبد طخدفخ ؽ١خٛاْ( فخٝ ١٘ئخخ وس٠خبد طخغ١سح رزّبظخه ِخغ ثؼؼخٙب 

 ثؤ٠خ ِبوح لطمخ لؽّخ غبٌجب ِب رىْٛ ع١س٠خ.

 

 خٛس سعٛث١خ ع١ٍ١ى١خ ط -ة 

: طخس لبرُ ، أظٛو أٚ زِبوٜ اٌٍخْٛ ٠زىخْٛ ِخٓ خٍخ١ؾ  Flintرزىْٛ ِٓ رسظت اٌع١ٍ١ىب ِضً ف١ٍٕذ )طٛاْ(   

ِٓ اٌع١ٍ١ىب اٌّزجٍٛزح فٝ ١٘ئخ ػمد أٚ وزٔبد ِخزٍفخ اٌؾغُ ، ٠ٚؾزٜٛ ػبوح ػٍخٝ ثؼخغ اٌشخٛائت اٌٍّٛٔخخ ِضخً أوبظخ١د 

اٌف١ٕ١ٍذ ِٓ ؽج١جبد أٚ وسثٛٔبد طغ١سح عدا فٝ ١٘ئخ ؽجمخبد زل١مخخ ثخ١ٓ ؽجمخبد اٌؾد٠د أٚ اٌّبغٕع١َٛ. ٚأؽ١بٔب ٠زىْٛ 

: ٚ٘ٛ ٔٛع ِٓ اٌظخٛز اٌعخ١ٍ١ى١خ غ١خس إٌم١خخ اٌزخٝ رؾزخٜٛ ػٍخٝ  Chertاٌظخٛز اٌسظٛث١خ الأخسٜ. طخس اٌش١سد 

د زل١مخخخ ِخخٓ ٔعخخجخ ػب١ٌخخخ ِخخٓ اٌغ١خخس. ٠ٚزىخخْٛ ػخخبوح ِخخٓ ؽج١جخخبد ول١مخخخ عخخدا ِخخٓ اٌعخخ١ٍ١ىب غ١خخس ِزجٍخخٛزح فخخٝ ١٘ئخخخ ؽجمخخب

 اٌظخٛز اٌغ١س٠خ.

 طخٛس سعٛث١خ ٍِح١خ  -ج 

٠ىوٜ رجخس ١ِبٖ اٌجؾ١ساد ٚاٌجؾبز اٌّمفٌٛخخ إٌخٝ رسو١خص اٌّؾب١ٌخً اٌٍّؾ١خخ اٌّٛعخٛوح ثٙخب صخُ رسظخجٙب فخٝ ١٘ئخخ   

ؽجمبد ِزؼبلجخ ، رجدأ ثطجمبد الأِلاػ اٌم١ٍٍخ اٌرٚثبْ فٝ اٌّبء. ٚرٛعد اٌسٚاظت اٌٍّؾ١خ فخٝ ِٕخبؽك ِزؼخدوح فخٝ ِظخس 

ىضخس طخخس اٌغخجط فخٝ اٌظخؾساء اٌشخسل١خ ٚػٍخٝ ظخبؽً اٌجؾخس الأؽّخس ، ٚزٚاظخت ٍِخؼ اٌطؼخبَ فخٝ ِلاؽخبد إووخٛ ف١

   .ٚزش١د ٚاٌّىط ٚزٚاظت إٌطسْٚ )وسثٛٔبد اٌظٛو٠َٛ اٌّبئ١خ( ِغ أِلاػ أخسٜ ثٛاوٜ إٌطسْٚ

 طخٛس سعٛث١خ عؼ٠ٛخ إٌشأح -3

اٌؾ١خخخ ، اٌؾ١ٛا١ٔخخخ ِٕٙخخب ٚإٌجبر١خخخ فخخٝ ؽجمخخبد  رٕشخخؤ اٌظخخخٛز اٌسظخخٛث١خ اٌؼؼخخ٠ٛخ ٔز١غخخخ رخخساوُ ثمب٠خخب اٌىبئٕخخبد

ظ١ّىخ ، ٚرؾٍٍٙب ثٛاظطخ اٌفطس٠بد ٚاٌجىزس٠ب خلاي أشِٕخ ؽ٠ٍٛخ ، صُ رزّبظه ِغ ثؼؼٙب فٝ ١٘ئخ طخٛز ، ٚذٌه إِخب 

ٝ ٌّغسو اٌؼغؾ اٌٛالغ ػ١ٍٙب ِٓ اٌطجمبد اٌزٝ رؼٍٛ٘ب ، أٚ ٔز١غخ ػ١ٍّخ اخزصاي أٚ رفؾخُ )فخٝ اٌجمب٠خب إٌجبر١خخ( رخىوٜ إٌخ

 رّبظىٙب ٚرظٍد٘ب. ِٚٓ اِضٍخ اٌظخٛز اٌؼؼ٠ٛخ :

 اٌحدش اٌد١شٜ اٌعؼٜٛ  -ا

ٚ٘ٛ أُ٘ اٌظخٛز اٌغ١س٠خ ٚأوضس٘ب أزشبزا ، ٠ٚزىْٛ ِٓ رساوُ ٚرؾًٍ لشٛز ١٘ٚبوً اٌؾ١ٛأبد اٌجؾس٠خ ثؼخد  

بغٕعخ١َٛ ، صخبٔٝ أوعخ١د ِٛرٙب. ٚغبٌجب ِب رزىْٛ ا١ٌٙبوً اٌؼظ١ّخ ٌٙرٖ اٌؾ١ٛأبد ِٓ وسثٛٔبد اٌىبٌع١َٛ ، وسثٛٔخبد اٌّ

اٌع١ٍ١ىْٛ ٚورٌه فٛظفبد اٌىبٌع١َٛ. ٠ٚزىْٛ اٌؾغس اٌغ١سٜ اٌؼؼٜٛ ثظفخ أظبظ١خ ِٓ اٌجمب٠ب اٌغ١س٠خ ٌٍؾ١ٛأبد فخٝ 

١٘ئخ ؽج١جبد غب٠خ فٝ اٌظغس ِزّبظىخ ِغ ثؼؼٙب فٝ وزً أٚ ؽجمبد. ٚلد رؾزٜٛ اٌظخٛز اٌغ١س٠خخ ػٍخٝ ٔعخجخ وج١خسح 

 ٕئر ثبٌد١ٌِٛٚذ.ِٓ وسثٛٔبد اٌّبغٕع١َٛ ٚرؼس  ؽ١

 طخش اٌفٛعفبد  -ة

٠زىْٛ ِٓ فٛظفبد اٌىبٌع١َٛ ِخغ ِخٛاو أخخسٜ ِضخً اٌغ١خس فخٝ ١٘ئخخ ؽجمخبد أٚ وزٔخبد أٚ رىخب٠ٚٓ ػدظخ١خ فخٝ  

ؽجمبد اٌؾغس اٌغ١سٜ أٚ اٌسٍِٝ.  ٠ٕٚزظ طخس اٌفٛظفبد ػٓ رسظت ػظبَ الأظخّبن ٚاٌصٚاؽخ  ٚرؾٍٍٙخب. صخُ ؽخدٚس 
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فخخٝ ١ِخخبٖ اٌجؾخخبز ٚاٌّخخٛاو اٌفٛظخخفٛز٠خ إٌبرغخخخ ِخخٓ ٘خخرا اٌزؾٍخخً. ٚرٛعخخد ؽجمخخبد  رفبػخخً و١ّ١خخبئٝ ثخخ١ٓ الأِخخلاػ اٌّٛعخخٛوح

 اٌسٚاظت اٌفٛظفبر١خ فٝ ِٕبؽك اٌٛاؽبد اٌخبزعخ ٚاٌداخٍخ ثبٌظؾساء اٌغسث١خ.

 و١ف١خ ٚخٛد اٌظخٛس اٌشعٛث١خ فٝ اٌمششح الأسػ١خ

  Beddingاٌزطبثك 

فخٝ ؽجمخبد ِززبثؼخخ ٠ٚعخزدي ػٍخٝ ٘خرا اٌزطخبثك أْ ِٓ أُ٘ اٌظفبد ا١ٌّّصح ٌٍظخخٛز اٌسظخٛث١خ ٘خٝ رى٠ٕٛٙخب  

ثٛعخخٛو اخخخزلا  فخخٝ اٌزسو١خخت ٚإٌعخخ١ظ ٚاٌظخخلاثخ ٚوزعخخخ اٌزّبظخخه ٚاٌٍخخْٛ ٠ٚؼخخس  اٌّعخخزٜٛ اٌفبطخخً ثخخ١ُ ؽجمزخخ١ٓ 

 (. 12ثبٌّعزٜٛ اٌطجمٝ )شىً 

ٚاٌطجمخ اٌٛاؽدح ٔغد ثٙب ِعز١٠ٛٓ ؽجم١ٓ ٠ٚخزٍ  ظّىٙب ِٓ ػدح ألخداَ إٌخٝ عخصء ِخٓ اٌجٛطخخ ٚػٕخدِب ٠ىخْٛ  

ٚفخٝ ٘خرٖ اٌؾبٌخخ ٠ىخْٛ اٌزسو١خت طخفؾٝ ٔز١غخخ ٌزسظخ١ت  Laminaeظّه اٌطجمبد زف١خغ عخدا ٠طٍخك ػ١ٍٙخب طخف١ؾبد 

ِؼبوْ ول١مخ طفؾ١خ ِضً ا١ٌّىب وّب أٔٗ لخد رىخْٛ ٔز١غخخ ٌؼخغؾ ِظخدزٖ ٘خٛ اٌؾّخً اٌخرٜ ٠ؼٍخٛ اٌطجمخبد ٚاٌخرٜ ٠عخجت 

غبٖ اٌؼخغؾ. ٚرسر١خت اٌّؼخبوْ اٌّىٛٔخخ رو٠ب لاٌدل١مخ إٌٝ ٚػغ رىْٛ ػّٛ وٚزاْ ثٍٛزاد اٌّؼبوْ اٌؼّٛو٠خ ٚاٌظف١ؾخ

ٌٍطجمخ ثٙرا إٌظبَ ٠ٕخزظ ػٕخٗ الٔشخمبق ، ٚ٘خٝ لبث١ٍخخ ثؼخغ اٌظخخٛز اٌسظخٛث١خ ٌلأفظخبي ػٍخٝ ١٘ئخخ طخفبئؼ ِٛاش٠خخ 

ٌّعز٠ٛبد اٌزطبثك ، ٚػٕدِب رظٙس طفخ الٔشخمبق فخٝ اٌظخخٛز اٌخشخٕخ رىخْٛ غبٌجخب ٔز١غخخ ٌٛعخٛو ؽجمخبد زل١مخخ ِخٓ 

طفؾ١خ وب١ٌّىب ث١ٓ ؽجمبد اٌظخس اٌسظٛثٝ اٌخشٕخ ، ٚػٕخدِب رىخْٛ اٌّعخز٠ٛبد فخٝ اٌطجمخخ ِزٛاش٠خخ اٌطفً أٚ ِؼبوْ 

 رمس٠جب رعّٝ ٘رٖ اٌظب٘سح ثبٌزطبثك اٌّزٛافك.

 

 ٓ اٌظخٛس اٌشعٛث١خ اٌّٛخٛدح فٝ طٛسح ؽجمبد افم١خ ِززبثعخ١ـــ  ٠ج 12شىً

عز٠ٛبرٗ ثبٌٕعجخ ٌٍّعخز٠ٛبد اٌسئ١عخ١خ ٌٍزطخبثك ٠ٚؼخس  غ١س أٔٗ فٝ ثؼغ الأؽٛاي رظٙس ؽجمخ ثٙب رطبثك صبٜٔٛ ر١ًّ ِ

، اٌخرٜ ٠ظٙخس ػٍخٝ   current bedding or cross bedding٘را إٌٛع ثبظُ اٌزطبثك اٌّبئً أٚ اٌّزمبؽغ أٚ اٌز١بزٜ 

١٘ئخ ؽجمخبد ذاد ِعخز٠ٛبد ِبئٍخخ رؾخد٘ب ؽجمخبد ِزٛافمخخ. ٠ٚخدي ٘خرا اٌزطخبثك اٌز١خبزٜ ػٍخٝ اٌزغ١١خس اٌعخس٠غ فخٝ ارغخبٖ 

 شدح ١ِبٖ الأٔٙبز اٌؾبٍِخ ٌٍّٛاو اٌسظٛث١خ فٝ عبٔجٝ إٌٙس أٚ اٌدٌزب.ٚ

  Ripple marksعلاِبد اٌزّبٚج 

وض١سا ِب ٠شب٘د ػٍٝ ظطؼ ثؼخغ اٌظخخٛز اٌسظخٛث١خ وبٌسِخبي ِخضلا رّٛعخبد ِٕزظّخخ رؼخس  ثبظخُ ػلاِخبد  

اٌز١خخبزاد اٌجؾس٠خخخ أصٕخخبء ػ١ٍّخخخ  اٌزّخخبٚط ، ٚ٘خخرٖ اٌزّٛعخخبد رٛعخخد ػٍخخٝ أظخخطؼ اٌزسظخخ١ت اٌؾب١ٌخخخ ٌٍشخخٛاؽل ٔز١غخخخ ٌفؼخخً

اٌغخخصز وّخخب أٔٙخخب رزىخخْٛ أ٠ؼخخب ػٍخخٝ اٌّعخخطؾبد اٌس١ٍِخخخ اٌظخخؾسا٠ٚخ ٔز١غخخخ ٌفؼخخً اٌز١خخبزاد اٌٙٛائ١خخخ ، غ١خخس أْ شخخىً 
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ػلاِبد اٌزّبٚط ٠خزٍ  ثبخزلا  ظخسٚ  رى٠ٕٛٙخب ، ٚرىخْٛ ػلاِخبد اٌزّخبٚط غ١خس ِزّبصٍخخ اٌغٛأخت إذا وبٔخذ ٔبشخئخ 

 (. ١13ّٕب رىْٛ ِزّبصٍخ اٌغٛأت فٝ ؽبٌخ رى٠ٕٛٙب ثفؼً الأِٛاط ػٍٝ اٌشٛاؽل ) شىًػٓ ر١بزاد ِبئ١خ أٚ ٘ٛائ١خ ث

A

B
 

 رىٛٔذ ثفعً اٌز١شاد اٌٙٛائ١خ   Bرىٛٔذ ثفعً الاِٛاج ،  Aـــ  لطبعبد رج١ٓ اشىبي علاِبد اٌزّٛج :   13شىً 

ٚورٌه اٌزؼس  ػٍخٝ الأظخطؼ  ِٚٓ أشىبي ٘رٖ اٌزّٛعبد ٠ّىٓ اظزٕجبؽ اٌظسٚ  اٌطج١ؼ١خ ٌزسظ١ت اٌظخٛز اٌسظٛث١خ

 اٌؼ٠ٍٛخ ٚاٌعف١ٍخ ٌٙب.

 اٌطجمبد اٌّزٛافمخ ٚغ١ش اٌّزٛافمخ

ِٚٓ ٘رٖ الأِضٍخ أ٠ؼب ِب ٠ؾدس ٌٍسٚاظت اٌجؾس٠خ ؽ١ش رزىْٛ ػٍٝ ١٘ئخ ؽجمخبد أفم١خخ ثخبولأ الأِخس ، ٌٚىخٓ رزخبثغ ٘خرٖ 

ِب رىخْٛ ِغّٛػخبد ٘خرٖ اٌطجمخبد فٝ وً الأؽٛاي ، إذ وض١سا  conformableاٌطجمبد فٝ ِغّٛػٙب ل ٠ىْٛ ِزٛافمب 

 ، ؽزٝ ٌٚٛ وبٔذ ِزٛاش٠خ الأظطؼ ، ٔز١غخ ٌؼٛاًِ وض١سح. unconformableغ١س ِزٛافمخ 

٠ٚؼزجس ػدَ اٌزٛافك ظخب٘سح رسو١ج١خخ ثؾزخخ ، ِخغ أٔخٗ ٠زؼخّٓ فخٝ الأطخً ػ١ٍّخبد وض١خسح وبٌزسظخ١ت ٚاٌزؼس٠خخ  

 Surfaceّىٓ اػزجبز ػدَ اٌزٛافك ػِّٛب ظطؼ رؼس٠خ ثبلإػبفخ إٌٝ رؤص١س اٌزؾسوبد الأزػ١خ ثؤٔٛاػٙب. ٚػٍٝ ذٌه ٠

of Erosion  ٓأٚ ظطؼ رٛلخ  ػخٓ اٌزسظخ١ت ، ٚثفؼخً ٘خرا اٌعخطؼ ِخب ثخ١ٓ ِغّخٛػز١ٓ ِخٓ اٌطجمخبد أؽخداّ٘ب ألخدَ ِخ

 الأخسٜ.

٠ّٚىٓ ر١١ّص ظطؼ اٌزؼس٠خ فخٝ وض١خس ِخٓ الأؽ١خبْ ثٛعخٛو اٌىٛٔغٍخ١ِٛساد إذ أْ ٚعخٛوٖ ٠ؼزجخس وٌخ١لا ػٍخٝ أْ  

 Basalذ فخخخٝ ٚلخخخذ ِخخخٓ الأٚلخخخبد عخخخصءا ِخخخٓ اٌشخخخبؽل ، ٠ٚعخخخّٝ ػخخخبوح ثخخخبٌىٛٔغ١ٍِٛساد اٌمبػخخخدٜ إٌّطمخخخخ وبٔخخخ

Conglomerate .لأٔٗ ٠ىْٛ لبػدح اٌّغّٛع اٌؼ١ٍب ِٓ اٌطجمبد فٛق ظطؼ اٌزؼس٠خ 

٠ٚزُ ػدَ اٌزٛافك فٝ اٌؼبوح ػٍٝ ػدح ِساؽً رجدأ ثزسظ١ت اٌّغّٛػخ اٌمد٠ّخ ِخٓ اٌطجمخبد رؾخذ ظخطؼ اٌجؾخس  

رىخْٛ أؽخدس ِخٓ اٌطجمخخ اٌزخٝ ثؾ١خش ٝ ؽعت لبْٔٛ رؼبلت اٌطجمبد اٌرٜ ٠خٕض ػٍخٝ أْ وخً ؽجمخخ رزىخْٛ فٝ ٔظبَ أفم

رؾزٙب ٌٚىٓ لد ٠ؾخدس أْ ٠زؼخسع لخبع اٌجؾخس اٌخرٜ رسظخت ػ١ٍخٗ ٘خرٖ اٌطجمخبد ٌٕخٛع ِخٓ اٌؾسوخبد الأزػخ١خ اٌسأظخ١خ 

. ٚلخد رمخغ ٘خرٖ اٌطجمخبد لجخً أٚ أصٕخبء ثعجت ازرفبع ٚأؾعبز ١ِبٖ اٌجؾس ػٕٗ ٚرؼسػٗ ثبٌزبٌٝ ٌؼٛاِخً اٌزؼس٠خخ اٌّخزٍفخخ

ازرفبػٙب إٌٝ فٛق ظطؼ اٌجؾس رؾذ رؤص١س ٔٛع آخس ِٓ اٌؾسوبد الأزػ١خ الأفم١خ ِّب ٠زعجت ػٕخٗ أصٕخبء ٘خرٖ اٌطجمخبد 

ٚرظً ٘رٖ اٌّغّٛػخ ِٓ اٌطجمبد ِؼسػخ ٌٍغٛ ، ٚالؼخ رؾذ رؤص١س اٌؼٛاِخً اٌّخزٍفخخ اٌزخٝ رؾخبٚي عب٘خدح إشاٌخخ أوجخس 

رزؼسع ٔفط إٌّطمخ ِٓ عد٠د إٌخٝ ؽسوخخ أزػخ١خ أخخسٜ رٙخجؾ ثٙخب ِخٓ عد٠خد ربزوخخ ٌٍجؾخس فسطخخ  عصء ِٕٙب ، ؽزٝ

ٚرىخْٛ  أخسٜ ٌٍزمخدَ ػ١ٍٙخب ؽ١خش ٠جخدأ فخٝ رسظخ١ت ِغّٛػخخ أخخسٜ ِخٓ اٌطجمخبد فخٝ ٔظخبَ أفمخٝ فخٛق ظخطؼ اٌزؼس٠خخ.

ٕ٘خخبن فزخخسح أمطخخغ ف١ٙخخب إٌز١غخخخ ِغّٛػزخخبْ غ١خخس ِزٛافمزخخبْ ِخخٓ اٌطجمخخبد ثّؼٕخخٝ أْ رسظخخ١جٙب ٌخخُ ٠ىخخٓ ِزظخخلا ، ثخخً أْ 

اٌزسظ١ت ٚ٘ٝ اٌفزسح اٌزٝ رؼسػذ ف١ٙب اٌطجمـبد ٌٍغٛ ٚأش٠ً ِٕٙخب عخصء وج١خس ثفؼخً ػٛاِخً اٌزؼس٠خخ ، ِّخب ٠خدي ػٍخٝ 

 ٚعٛو فغٛح ث١ٓ اٌّغّٛػز١ٓ غ١س اٌّزٛافمز١ٓ ٠ّضٍٙب ظطؼ اٌزؼس٠خ. 
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جمخبد اٌّغّخٛػز١ٓ ِزٛاش٠خخ ٚػبوح ٠ىْٛ اٌزؼس  ػٍٝ ظب٘سح ػدَ رٛافك اٌطجمبد طؼجب ٌٍغب٠خ إذا ِب وبٔذ ؽ

( ، ٌٚىٓ الظخزؼبٔخ ثدزاظخخ اٌؾفس٠خبد ٚرطٛز٘خب رعخًٙ ٘خرٖ اٌؼ١ٍّخخ 14)شىً    Disconformity ٚ٘را ٠ؼس  ثبظُ

 ٚرّىٓ ِٓ رؾد٠د اٌطجمبد إٌبلظخ ٚأػّبز٘ب ثبٌؼجؾ. 

 

 ٠ج١ٓ اٌّشارً اٌّخزٍفخ ٌزى٠ٛٓ ِدّٛعز١ٓ غ١ش ِزٛافمز١ٓ:  14شىً 

ٚرشخب٘د ٘خرٖ اٌزشخممبد ػٍخٝ اظخطؼ اٌظخخٛز اٌسظخٛث١خ اٌدل١مخخ :  Mud cracksشّغ١خ اٌط١ٕ١خ أٚ اٌ اٌزشممبد

ٚلخخد ٠ؾخخزفع  وخخبٌط١ٓ ٚ٘خخٝ رظٙخخس ػٍخخٝ شخخىً شخخمٛق رزخٍخخً اٌظخخخٛز ٚرؾظخخس ف١ّخخب ث١ٕٙخخب ِعخخبؽبد ِزؼخخدوح ألأزوخخبْ.

ح ػخخٓ اٌظخخخس ثٙخخرا اٌّظٙخخس ؽخخ٠ٛلا إذا ِعخخذ ٘خخرٖ اٌشخخمٛق ثبٌسِخخبي أٚ ثخخؤٔٛاع أخخخسٜ ِخخٓ اٌطخخ١ٓ. ٚرٕشخخؤ ٘خخرٖ اٌظخخب٘س

   رؼسع اٌسٚاظت اٌط١ٕ١خ ٌٍغٛ ٌّدح ؽ٠ٍٛخ.

 ثعغ اٌظفبد ٌٍظخٛس اٌشعٛث١خ

 ِغب١ِخ اٌظخٛس  –أٚلا 

٘خخٛ ذٌخخه اٌظخخخس اٌخخرٜ ٠ؾخخٜٛ فزؾخخبد طخخغ١سح ول١مخخخ ثخخ١ٓ ؽج١جبرخخٗ رعخخّٝ  Porous rockاٌظخخخس اٌّعخخبِٝ  

 اٌّعبَ.

 ِغب١ِخ اٌظخش وٕغجخ ِئ٠ٛخ ٌحدُ اٌفشاغ  ٌٝ اٌحدُ اٌىٍٝ ٌٍظخش. سٚرمذ 

 111× ردُ اٌفشاغ اٌّٛخٛد فٝ اٌظخش      

 ِغب١ِخ اٌظخش     =  

 ردُ اٌظخش وٍٗ        

  %51اٌطخخ١ٓ لخخد رجٍخخ  ٚثٙخخرٖ إٌعخخجخ ٠ّىٕٕخخب ِمبزٔخخخ ِعخخب١ِخ اٌظخخخٛز ثؼؼخخٙب ثخخجؼغ فمخخد ٚعخخد أْ ِعخخب١ِخ : 

 – 5ه ٚاٌظخخس اٌسٍِخٝ اٌّزّبظخ  %47 – 21ٚاٌسًِ ٚاٌؾظٝ اٌغ١س ِزّبظخه  Chalk 51% ٚاٌظخس اٌطجبش١سٜ

 %1ٚاٌغسا١ٔذ ٚاٌظخٛز إٌبز٠خ الأخسٜ ألً ِٓ  %21 – 5ٚاٌظخس اٌغ١سٜ    15%
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أوضخس ِعخب١ِخ ِخٓ اٌظخخس اٌسٍِخٝ. ِٚخغ ذٌخه فخإْ  Chalkِٚٓ ٘را ٠ظٙس أْ اٌطخ١ٓ ٚاٌظخخٛز اٌطجبشخ١س٠خ  

 الإٔفبذ.اٌّبء ٠ّس ثعٌٙٛخ خلاي اٌضلاس ٚل ٠ّس خلاي الأ١ٌٚٓ. ٚاٌعجت فٝ ذٌه زاعغ إٌٝ خبط١خ أخسٜ رعّٝ 

  ٠خبرـٕفاٌ –ثب١ٔب 

الإٔفبذ ٘ٛ اٌعٌٙٛخ اٌزٝ رعّؼ اٌظخٛز ثٙخب ٌّخسٚز اٌّخبء ثخ١ٓ ؽج١جبرٙخب. فخبٌط١ٓ ِخضلا طخخس غ١خس ِٕفخر ث١ّٕخب  

اٌسًِ ِٕفر ع١د ٚاٌعجت فٝ ذٌه أْ ؽج١جبد اٌط١ٓ طغ١سح عدا ٌٚرٌه فإْ اٌؾج١جخبد ِزمبزثخخ ِخٓ ثؼؼخٙب عخدا ٚاٌّعخبَ 

فإْ اٌّبء ٠ّعه فٝ ٘رٖ اٌّعبَ ثٛاظطخ اٌخبط١خ اٌشخؼس٠خ ، ٚػٍخٝ ذٌخه ل ٠عخّؼ اٌطخ١ٓ اٌزٝ ث١ٕٙب طغ١سح عدا ٌٚرٌه 

ثّسٚز اٌّبء ف١ٗ ثً ٠ّزظٗ ٠ٚجم١ٗ ف١ٗ أِب اٌسًِ فإْ ؽج١جبرٗ وج١سح ٔعج١ب ِٚزجبػدح ثؼؼٙب ػٓ ا٢خخس ف١ّخس ث١ٕٙخب اٌّخبء 

 ثعٌٙٛخ ٠ٚعس.

  الإِشاس –ثبٌثب 

ُ ِٓ أٔٗ ٌخ١ط ثٙخب ِعخبَ اٌجزخخ ، فبٌغسا١ٔخذ ِخضلا ِعخب١ِزٗ ػخئ١ٍخ ٕ٘بن طخٛز رعّؼ ثّسٚز اٌّبء ف١ٙب ثبٌسغ 

عدا ٚورٌه اٌظخس اٌد ١ٌِٛٚزٝ ٌٚىٕٙب غبٌجب ِب رعّؼ ثّسٚز اٌّبء ف١ٙخب ٚذٌخه ٌٛعخٛو شخمٛق ٚفٛاطخً رؼّخً وؤٔبث١خت 

ً ٚٔعخّٝ رعّؼ ثّسٚز اٌّبء. فبٌّبء ٕ٘بن ل ٠ّس خلاي اٌظخس ٔفعٗ ث١ٓ ؽج١جبرٗ ثً ٠ّس خلاي ٘رٖ اٌشخمٛق ٚاٌفٛاطخ

ِٚخٓ ٘خرا ٔخسٜ أٔخٗ  اٌزخٝ ذوسٔب٘خب آٔفخب. ١ٌّٕPermeableص٘خب ػخٓ اٌظخخٛز إٌّفخرح  Pervious٘رٖ طخخٛز ِّخسزح 

 ٠ّىٕٕب رمع١ُ اٌظخٛز ثبٌٕعجخ ٌدزاظخ ا١ٌّبٖ الأزػ١خ إٌٝ أزثؼخ أٔٛاع ٘ٝ :

 .Porous & permeable           ( طخٛز ِعب١ِخ ِٕفرح1)

 .Porous & impermeable  ( طخٛز ِعب١ِخ غ١س ِٕفرح2) 

 .Non-porous & pervious  ( طخٛز غ١س ِعب١ِخ ِّسزح3)

 .Non-porous & Non-pervious    ( طخٛز غ١س ِعب١ِخ ٚغ١س ِّسزح4)

اٌزؾخذ فظخٛز إٌٛع الأٚي ٚاٌضبٌش ٘ٝ اٌزٝ رعّؼ ثؾس٠خ رؾسن ا١ٌّبٖ ف١ٙب ٚرىْٛ ِب ٠عّٝ ثبٌظخخس اٌخخبشْ ١ٌٍّخبٖ 

ٓ اٌظخخٛز اٌخبشٔخخ ١ٌٍّخبٖ ٘خٝ اٌظخخٛز اٌس١ٍِخخ ٚاٌظخخٛز اٌغ١س٠خخ )إذ أْ ٘خرٖ الأخ١خسح .ٚػِّٛب فإْ أؽع ظطؾ١خ 

   ثعسػخ(. –٠زىْٛ ثٙب فٛاطً  –رٕفظً 

 :خٛسِغب١ِخ اٌظ اٌعٛاًِ ا١ٌٝ رزٛلف ع١ٍٙب 

 دسخخ اٌزمبسة ث١ٓ أردبَ اٌحج١جبد اٌّىٛٔخ ٌٍظخش :  أٚلا

اٌؾغخخُ أوضخخس ِعخب١ِخ ِخخٓ اٌسِخخبي اٌّىٛٔخخ ِخخٓ ؽج١جخخبد  فبٌسِخبي اٌزخخٝ رىخخْٛ ؽج١جبرٙخب ِزعخخب٠ٚخ أٚ ِزمبزثخخخ فخٝ 

ِخزٍفخخ فخخٝ اٌؾغخخُ ، إذ رّخخلأ اٌؾج١جخخبد اٌظخغ١سح فخخٝ ٘خخرٖ اٌؾبٌخخخ اٌفغخخٛاد اٌزخخٝ ثخ١ٓ اٌؾج١جخخبد اٌىج١خخسح ٚثخخرٌه رمٍخخً ِخخٓ 

 (.2,1 – 11ِعب١ِخ اٌظخس )شىً 

  Shape of the grainsشىً اٌحج١جبد اٌّىْٛ ٌٍظخش ثب١ٔب : 

( فخإْ اٌصٚا٠خب رخدخً فخٝ اٌفغخٛاد ثخ١ٓ 3 – 11)شخىً   Angularوبٔخذ اٌؾج١جخبد ؽخبوح فّٓ اٌٛاػؼ أٔٗ إذا  

 اٌؾج١جبد الأخسٜ ٚرمًٍ اٌّعب١ِخ.

 Manner of packingؽش٠مخ رشر١ت )أٜ سص( اٌحج١جبد ثبٌثب : 
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ٚؽس٠مخخخ زص اٌؾج١جخخبد )أٜ رسر١جٙخخب ثبٌٕعخخجخ ٌجؼؼخخٙب( ِزٛلخخ  غبٌجخخب ػٍخخٝ ِمخخداز اٌؼخخغؾ اٌخخرٜ ٚلخخغ ػٍخخٝ  

أٜ إٔٗ رٛعد ػلالخ ِجبشخسح ثخ١ٓ ِعخب١ِخ  Degree of compactionثؼد رسظ١جٗ ٔز١غخ ٌزساوُ اٌطجمبد فٛلٗ اٌساظت 

 اٌظخس ٚاٌؼّك اٌرٜ ٠ٛعد ف١ٗ رؾذ ظطؼ الأزع.

  Cementationدسخخ رّبعه اٌظخش ساثعب : 

ٝ إذا رسظخجذ إذا رسظجذ زٚاظت و١ّ١بئ١خ ث١ٓ ؽج١جبد اٌظخس أوٜ ذٌه إٌخٝ رم١ٍخً ِعخب١ِزٗ ، فبٌظخخس اٌسٍِخ

 ثخخ١ٓ ؽج١جبرخخٗ أوبظخخ١د اٌؾد٠خخد أٚ أوعخخ١د اٌعخخ١ٍ١ىْٛ )اٌعخخ١ٍ١ىب( أوٜ ذٌخخه إٌخخٝ رّبظخخىٗ ٚفمدأخخٗ اٌغخخصء الأوجخخس ِخخٓ ِعخخب١ِزٗ

 (.4 – 11)شىً 

 

 ؽش٠مخ سص اٌحج١جبد فٝ اٌشٚاعت اٌّخزٍفخ ٠ج١ٓ : 11شىً 

 

 اٌظخٛس اٌّزحٌٛخ –ثبٌثب 

ظخبثمخ اٌزىخ٠ٛٓ )ٔبز٠خخ أٚ زظخٛث١خ( ٚإػخبوح ثٕبئٙخب ٔز١غخخ ٠ؼس  اٌزؾٛي ثؤٔٗ اٌزغ١خس اٌخرٜ ٠طخسأ ػٍخٝ طخخٛز  

 رغ١س ٌٍظسٚ  اٌطج١ؼ١خ ِضً وزعخ اٌؾسازح أٚ اٌؼغؾ أٚ و١ٍّٙب ِؼب. 

 رز١ّص ِغّٛػخ اٌظخٛز اٌّزؾٌٛخ ثبٌخظبئض ا٢ر١خ:

خ ، ٚرؾدس ٘رٖ ػ١ٍّبد فٟ وزعبد ؽسازح ِسرفؼMetamorphic processes  أ( رزىْٛ ثٛاظطخ اٌؼ١ٍّبد اٌزؾ١ٌٛخ

 عداً ٚػغؾ ِسرفغ عدا.ً 

 ة( رزىْٛ ِٓ ِؼبوْ رُ إػبوح رجٍٛز٘ب ٚ/ أٚ ِؼبوْ رؾ١ٌٛخ عد٠دح ٔزغذ ِٓ اٌّؼبوْ اٌّٛعٛوح فٟ اٌظخس الأطٍٟ

 ٚعجبي ِٕخفؼخ ٔعج١بً ِّزدح ٌّعبفبد شبظؼخ. Plainsط( رزٛاعد وائّبً ػٍٟ شىً ظٙٛي 

 ٚاػؾخ واٌخ ػٍٟ اٌؼ١ٍّبد اٌزؾ١ٌٛخ. رؾ١ٌٛخ Structuresٚرساو١ت  Texturesو( رؾزٛٞ ػٍٟ أٔعغخ 

 .Xenoliths( لد رؾزٜٛ ػٍٟ أعصاء ِٓ اٌظخٛز الأط١ٍخ ـ٘

 رعش٠ف اٌزحٛي

٠ؾدس اٌزؾٛي فٟ أػّبق الأزع ٚ٘ٛ اٌزغ١ساد إٌع١غ١خ ٚاٌّؼد١ٔخ ٚاٌزسو١ج١خ اٌزٟ رطسأ ػٍٝ طخٛز ٔبز٠خ أٚ 

رسو١جٙب اٌّؼدٟٔ  ٔع١غٙب ٚ غ١ساد فٟ ث١ٕخ اٌظخسح ِٚزؾٌٛخ لد٠ّب ٟٚ٘ فٟ ؽبٌزٙب اٌظٍجخ. رزّضً ٘رٖ اٌز زظٛث١خ أٚ

اٌزٟ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٌٍٛظؾ اٌظخسٞ. رٕزظ ٘رٖ اٌزغ١ساد  اٌؾسازح( ٚ إٌبعُ ػٓ رغ١س اٌشسٚؽ اٌف١ص٠بئ١خ )وبٌؼغؾ ٚ

اٌظخسح الأَ فزىوٞ إٌٝ  رؾدس خلاي ػ١ٍّخ اٌزؾٛي، ػٕد إػبوح اٌزٛاشْ ِغ اٌظسٚ  اٌغد٠دح اٌزٟ أخؼؼذ إ١ٌٙب

 ٔع١غٙب ٚ ث١ٕزٙب ٚ رظجؼ رعّٝ طخٛز ِزؾٌٛخ طخٛز أخسٜ ِخزٍفخ ػٓ الأٌٚٝ فٟ رسو١جٙب اٌّؼدٟٔ ٚرى٠ٛٓ 

اٌزؾٛي ِب   ٠ّىٓ أْ رزُ اٌزؾٛلد فٟ ظسٚ  و١ّ١بئ١خ صبثزخ أٞ أْ اٌزسو١ت اٌى١ّ١بئٟ ٌٍظخسح الأ١ٌٚخ ل ٠زغ١س خلاي

 (.١CO2د اٌىسثْٛ )صبٟٔ أوع ( H2Oٚػدا ؽسوبد فٟ ثؼغ اٌّىٛٔبد اٌط١بزح ِضً اٌّبء )
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٘را   ٚ ٠ّىٓ ورٌه أْ رؾدس خلاي اٌزؾٛي ؽسوبد ٌجؼغ اٌّىٛٔبد ػٍٝ ِعبفبد لد رظً إٌٝ أِزبز ػد٠دح ف١ٕزظ ػٓ

 اٌظخسح الأط١ٍخ لجً اٌزؾٛي. طخٛز ِزؾٌٛخ ذاد رسو١ت و١ّ١بئٟ ِخزٍ  ػٓ

 رظٍت اٌظ١ٙس. ٠خ اٌزٟ رٕزظ ػٕٓبزاٌٚاٌغد٠س ثبٌروس أْ ػ١ٍّبد اٌزؾٛي رؾدس فٟ اٌؾبٌخ اٌظٍجخ خلافب ٌٍظخٛز 

 رذٚد اٌزحٛي -2

 رذٚد اٌزحٛي اٌع١ٍب -أ

ثّب أْ اٌزؾٛي ٠ؾدس فٟ اٌؾبٌخ اٌظٍجخ، رؼزجس ؽدٚو اٌزؾٛي اٌؼ١ٍب ػٕد ؽد أظٙبز اٌظخٛز الأ١ٌٚخ الأط١ٍخ اٌرٞ 

ػٓ ِص٠ظ ِٓ ٘ٛ ػجبزح  ( migmatiteّٚبر١ذ )غ٠ىوٞ فٟ اٌجدا٠خ إٌٝ رى٠ٛٓ ٔٛع ِٓ اٌظخٛز اٌرٞ ٠عّٝ ثب١ٌّ

رزؤصس اٌؾدٚو اٌؼ١ٍب ٌٍزؾٛي ثبٌزسو١ت اٌى١ّ١بئٟ ٌٍظخسح الأ١ٌٚخ  اٌع١ٍىبد إٌّظٙسح ٚ اٌّؼبوْ غ١س إٌّظٙسح.

 َ.° 911ٚ  711الأط١ٍخ ؽ١ش أْ وزعبد أظٙبز٘ب رمغ ث١ٓ 

 رذٚد اٌزحٛي اٌذ١ٔب -ة

( اٌزٟ رطسأ ػٍٝ diagenèse( ٚ اٌزظخس )compactionرىْٛ ظسٚ  اٌزؾٛي اٌد١ٔب أوجس ِٓ ظسٚ  اٌزساص )

َ. رىْٛ ظسٚ  اٌزؾٛي اٌد١ٔب ثدزعبد ° 111ٚ  51اٌظخٛز اٌسظٛث١خ ٚ رزساٚػ، ؽ١ٕئر، وزعبد اٌؾسازح ث١ٓ

ظسٚ  اٌظخٛز اٌسظٛث١خ ٚ رزُ ظسٚ  اٌزؾٛي اٌؼبَ فٟ الأػّبق رؾذ ٔطبق اٌظسٚ   ؽسازح ٚ ػغؾ أػٍٝ ِٓ

 فٛق ٔطبق الٔظٙبز. اٌعطؾ١خ ٚ

 عٍٝ اٌزحٛي اٌعٛاًِ اٌّؤثشح-3

رزؤصس ظب٘سح اٌزؾٛي ثؼدح ػٛاًِ أّ٘ٙب اٌؾسازح ٚ اٌؼغؾ ٚ اٌّؾب١ًٌ اٌى١ّ١بئ١خ. لد رؼًّ ٘رٖ اٌؼٛاًِ ِغزّؼخ أٚ 

 ِٕفسوح. ٚ ؽعت شدح رؤص١س٘ب، رٕزظ طخٛز ِخزٍفخ ػٓ ثؼؼٙب اٌجؼغ ِٓ ٔبؽ١خ رسو١جٙب اٌّؼدٟٔ، إٌع١ظ...

زح ٚ ورٌه اٌؼغؾ. إذْ، وٍّب أغّسد اٌظخٛز فٟ الأػّبق رجدأ وٍّب ارغٕٙب ٔؾٛ ثبؽٓ الأزع وٍّب ازرفؼذ اٌؾسا

 ٔع١غٙب...ٕ٘ب رجدأ ػ١ٍّخ اٌزؾٛي. رزؤصس ثؼٛاًِ اٌزساص صُ ردز٠غ١ب، ِغ ازرفبع اٌؾسازح ٚ اٌؼغؾ، رجدأ رزغ١س ث١ٕزٙب ٚ

 (Temperatureاٌحشاسح : ) -1.3

رزعجت فٟ اٌزفبػلاد اٌّخزٍفخ ث١ٓ اٌّؼبوْ ٔز١غخ ِٓ اٌؼٛاًِ اٌسئ١ع١خ ٚ اٌّىصسح فٟ رؾٛي اٌظخٛز، اٌؾسازح اٌزٟ 

( Recrystallizationػدَ اظزمساز٘ب فٟ اٌظسٚ  اٌغد٠دح اٌّسافمخ ٌؼ١ٍّخ اٌزؾٛي ؽ١ش رظٙس ػ١ٍّخ إػبوح اٌزجٍٛز )

 ٌٍظخٛز الأ١ٌٚخ الأط١ٍخ ِٕزمٍخ إٌٝ طخٛز ِزؾٌٛخ.

 ٠ّىٓ ذوس ػدح ِظبوز ٌٍؾسازح اٌّىو٠خ إٌٝ رؾٛي اٌظخٛز ٚ أّ٘ٙب:

 اٌظخٛز  ٠لاِطظ١ٙس أٚ خزسق ا٠ٌزٞ عٛفٟ أٚ ظطؾٟ )ثسوبٟٔ( ػٕدِب اٌؾسازح اٌظبوزح ِٓ ععُ طٙب

 اٌّغبٚزح.

 ٌمٍخ ِٓ خلاي شمٛق واخً اٌظخٛز.ّٕزاٌّؾب١ًٌ ؽبزح ا  

  اٌطجمبد خلاي اٌؾسوبد اٌزىز١ٔٛخ اٌؾسازح إٌبرغخ ػٓ اؽزىبن 

 ػّبق زع خلاي وفٓ اٌمشسح فٟ الأاٌؾسازح إٌبرغخ ِٓ ثبؽٓ الأ  

 اٌؼغؾ  -2.3
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اٌؼبًِ اٌسئ١عٟ اٌضبٟٔ اٌرٞ ٠دخً ػّٓ ػ١ٍّبد اٌزؾٛي ٘ٛ اٌؼغؾ. ٚ ٠زٌٛد اٌؼغؾ ٔز١غخ ِغّٛع اٌمٜٛ اٌّٛعٛوح 

 واخً اٌمشسح الأزػ١خ ٚ إٌبرغخ أظبظب

 صمً اٌظخٛز ؽعت اٌؼّك ِٓ 

 (سوخ واخً اٌظخٛز )ػغؾ اٌّؾب١ًٌ ٚ اٌّؾب١ًٌ اٌّزؾا 

 اٌّعججخ ٌٍؼغؾ اٌّٛعٗ.  ؾسوبد اٌزىز١ٔٛخ اٌجب١ٔخ ٌٍغجبي مشسح ٔز١غخ اٌٚ رشٛ٘بد اٌظخٛز واخً اٌا ٚ 

٠ٚىوٜ اٌؼخغؾ اٌّسرفخغ غ١خس اٌّظخؾٛة ثزغ١خس وج١خس فخٝ وزعخخ اٌؾخسازح فخٝ ِٕخبؽك اٌزىعخس أٚ اٌزفٍخك إٌخٝ رغ١١خس أٚ 

زؾٛي اٌّٛػخؼٝ رؾٛي ؽف١  ٔعج١ب فٝ اٌظخٛز "اٌّٛػؼ١خ" اٌٛالؼخ ػٍٝ عبٔجٝ ٘رٖ اٌفٛاٌك ، ٠ٚؼس  ٘را إٌٛع ثبٌ

 أٚ اٌزؾٛي ثزغ١س الأٚػبع.

أِب اٌؼغؾ اٌّسرفغ اٌّظؾٛة ثؾسازح ػب١ٌخ ٚإٌبرظ ِٓ رؾسوبد اٌمشسح الأزػ١خ اٌزٝ رشًّ ِٕبؽك  

شبظؼخ )اٌؾسوبد اٌجب١ٔخ ٌٍغجبي( فإٔٗ ٠ىوٜ إٌٝ رؾٛي ٚاظغ إٌطبق ٠ّزد فٝ ألب١ٌُ وج١سح ِٚعبؽبد ٚاظؼخ ٌٚرٌه 

، ٠ٚٛط  أؽ١بٔب ثبٌزؾٛي اٌد٠ٕب١ِىٝ إذ أٔٗ ٠ٕزظ ػٓ ؽسوخ.  ٠Regional metamorphismؼس  ثبٌزؾٛي الإل١ٍّٝ 

 ( Kilo barٚؽدح ل١بض اٌؼغؾ فٟ أغٍت اٌؾبلد ٟ٘ اٌى١ٍٛثبز )

 (Solutionsاٌّحب١ًٌ : ) -3.3

ْ رىْٛ إػبفخ إٌٝ وٚز اٌؼبِلاْ اٌف١ص٠بئ١بْ، اٌؼغؾ ٚ اٌؾسازح، رٍؼت اٌّؾب١ًٌ وٚزا و١ّ١بئ١ب أظبظبم ؽ١ش ٠ّىٓ أ

ٌٙب أ١ّ٘خ وج١سح فٟ ثؼغ اٌؾبلد. فٛعٛو اٌّبء، ِضلا، ٠عبػد وض١سا فٟ اٌزفبػلاد اٌى١ّ١بئ١خ ث١ٓ ٚ ِغ اٌّؼبوْ 

ِٓ ازرفبع فٟ  اٌّىٛٔخ ٌٍظخس الأٌٟٚ الأَ ٌزٕزظ ثؼد ذٌه ِؼبوْ عد٠دح ِعزمسح فٟ اٌظسٚ  اٌّسافمخ ٌؼ١ٍّخ اٌزؾٛي

فٟ ٔمً الأ٠ٛٔبد أٚ ثؼغ اٌّسوجبد اٌى١ّ١بئ١خ اٌزٟ رعبُ٘ فٟ  وٚزا ٘بِب ؾب١ًٌٍؼت اٌّراٌؼغؾ ٚ اٌؾسازح. 

 اٌزفبػلاد اٌى١ّ١بئ١خ.

 أٛا  اٌزحٛي

 اٌزحٛي اٌحشاسٜ )اٌزّبعٝ(

ػخخبوح ِخخب رىخخْٛ ِظخخؾٛثخ ثخخؤثخسح  –٠ؾخخدس اٌزؾخخٛي اٌؾخخسازٜ فخخٝ اٌظخخخٛز اٌزخخٝ رزخخداخً ف١ٙخخب ِخخبوح اٌظخخ١ٙس  

ٖ اٌّٛاو اٌّزداخٍخ ػٍٝ أشخدٖ فخٝ إٌّخبؽك اٌّغخبٚزح ٌٙخب ، ٠ٚمخً ٠ٚىْٛ اٌزؤص١س اٌؾسازٜ ٌٙر –ِٚؾب١ًٌ شد٠دح اٌؾسازح 

رخدز٠غ١ب ثؼ١خخدا ػخخٓ ِٕطمخخخ اٌزّخبض اٌزخخٝ لخخد ٠زخخساٚػ ارعخخبػٙب ثخ١ٓ ػخخدح أِزخخبز ِٚئخخبد الأِزخبز. ٠ٚزٛلخخ  ذٌخخه ػٍخخٝ شخخدح 

 اٌؾسازح إٌبرغخ ػٓ رداخً اٌظ١ٙس ، أٜ ػٍخٝ وزٍخخ ِخبوح اٌظخ١ٙس ٔفعخٙب ٚوزعخخ ؽسازرٙخب ٚوخرٌه ػٍخٝ ٔخٛع طخخٛز

اٌّىبْ اٌّؾ١طخ ثٙب ، فج١ّٕب ٠ىْٛ اٌزؾٛي إٌبشل ِٓ رخداخً اٌغخدو اٌظخغ١سح ؽف١فخب ، لخد ٠خىوٜ اٌزخؤص١س اٌؾخسازٜ ٌغخدو 

 اٌىج١سح ٚوزً اٌلاو١ٌٛذ إٌٝ رؾٛي ٚاػؼ ٠ّزد أصسٖ إٌٝ ِعبفبد ثؼ١دح فٝ طخٛز اٌّىبْ.

فخٝ ؽٍمخخ اٌزؾخٛي ، ػٍخٝ ٔخٛع ٠ٚزٛل  ٔٛع اٌظخٛز اٌّزؾٌٛخخ ثخبٌؾسازح ، أٜ ٔخٛع اٌّؼخبوْ اٌغد٠خدح اٌزىخْٛ 

طخٛز اٌّىبْ الأط١ٍخ أٜ اٌزسو١ت اٌّؼدٔٝ ٌٙب ، ٚورٌه ػٍٝ اٌزسو١ت اٌى١ّ١بئٝ ٌٍّبوح اٌّظخٙٛزح اٌّزداخٍخخ : فّخضلا 

، ث١ّٕخب  ٠Quartziteزؾٛي اٌؾغس اٌسٍِٝ إٌٝ ٔٛع آخس أطٍت ٚأشد رّبظخىب ، ٠ٚؼخس  ٘خرا اٌظخخس ثبظخُ وٛازر٠ٛخذ 

ٌؾج١جبد اٌدل١مخ إٌٝ طخٛز أشد طلاوح رعخّٝ ٘خٛزٔفٍط ٚرؾزخٜٛ ػٍخٝ ِؼخبوْ ؽد٠د٠خخ رزؾٛي اٌظخٛز اٌط١ٕ١خ ذاد ا

: ؽ١خش ١ِّٚMarbleصح ٘ٝ ِؼبوْ ظ١ٍ١ىبد الأ١ٌَِٕٛٛ ِضً ظ١ٍ١ّب١ٔذ. ٚأِب اٌظخٛز اٌغ١س٠خ فإٔٙب رزؾٛي إٌٝ زخبَ 
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ؽج١جبد ول١مخ أٚ ِزٛظخطخ رزؾٛي اٌظخٛز اٌغ١س٠خ إٌم١خ إٌٝ زخبَ أث١غ اٌٍْٛ ذٚ ٔع١ظ ِٛاش٠ىٝ ِٕزظُ ، ٠زىْٛ ِٓ 

اٌؾغُ ِٓ ِؼدْ اٌىبٌع١ذ ثظفخ أظبظ١خ. ٚاٌّؼسٚ  أْ اٌظخٛز اٌغ١س٠خخ ٔخبوزا ِخب رىخْٛ ٔم١خخ ، ٚرؾزخٜٛ فخٝ ِؼظخُ 

الأؽ١خخبْ ػٍخخٝ وسثٛٔخخبد اٌّبغٕعخخ١َٛ )ِبع١ٕص٠خخذ( ثبلإػخخبفخ إٌخخٝ شخخٛائت أخخخسٜ ِضخخً أوبظخخ١د اٌؾد٠خخد ِٚىٛٔخخبد ؽ١ٕ١خخخ 

بَ ِخزٍخ  الأٌخٛاْ فّٕخٗ الأؽّخس أٚ الأخؼخس أٚ ٠ىخْٛ ِخططخب أٚ ِٕمٛشخب ثٙخرٖ ٚوسث١ٔٛخ ، ٌٚٙرا فغبٌجب ِب ٠ىْٛ اٌسخخ

 الأٌٛاْ أٚ ثبٌٍْٛ الأظٛو إٌبرظ ِٓ ثؼغ اٌشٛائت اٌىسث١ٔٛخ ِضً اٌغساف١ذ. 

 اٌزحـٛي الإل١ٍّٝ 

٠ٕشؤ اٌزؾٛي الإل١ٍّٝ ٔز١غخ رغ١س طخٛز ظبثمخ اٌزى٠ٛٓ فٝ ِٕبؽك إل١ّ١ٍخ شبظؼخ رؾذ رخؤص١س اٌؼخغؾ اٌؼخبٌٝ 

ٌّظؾٛة ثبزرفبع وزعخ اٌؾسازح ٚإٌبرظ ِٓ ؽسوبد اٌمشسح الأزػ١خ. ٚغبٌجخب ِخب ٠خىوٜ ٘خرا إٌخٛع ِخٓ اٌزؾخٛي إٌخٝ ا

رسر١خخت اٌّؼخخبوْ اٌّىٛٔخخخ ٌٍظخخخٛز الأطخخ١ٍخ )زظخخٛث١خ أٚ ٔبز٠خخخ( فخخٝ ٔظخخبَ ٠ٕبظخخت اٌظخخسٚ  اٌغد٠خخدح. ٚلخخد رشخخزد ٚؽخخؤح 

رٕىعخس أٚ رزفزخذ ثؼخغ اٌّىٛٔخبد اٌّؼد١ٔخخ ٚأؽ١بٔخب لخد اٌزؾٛي إٌٝ وزعخ رصٚي ف١ٙب ِؼبٌُ اٌظخس الأطٍٝ رّبِب ، فمد 

ذ رخؤص١س اٌؼخغؾ ؾخرٕظٙس أٚ ررٚة صخُ رعخزؼ١د و١بٔٙخب ِخٓ عد٠خد ، ِزجٍخٛزح ِٚظخفٛفخ ثؾ١خش رشخغً ألخً ؽ١خص ِّىخٓ ر

اٌٛالغ ػ١ٍٙب ، ٚذٌه ثؤْ رزسرخت اٌّؼخبوْ اٌغد٠خدح ثؾ١خش ٠ىخْٛ الرغخبٖ اٌطخٌٛٝ ٌجٍٛزارٙخب ِزؼبِخدا ػٍخٝ ارغخبٖ اٌؼخغؾ. 

، زلخبئك أٚ طخفؾبد  Folia، ٚزلبد  Bandsػٓ ٘را اٌزسر١ت رغّغ اٌّؼبوْ فٝ ١٘ئخ ؽجمبد زل١مخ أٚ شسائؾ ٠ٕٚزظ 

Laminae  ِٝزٛاش٠خ ِٚزؼبِدح ػٍٝ ارغبٖ اٌؼغؾ. ٠ٚٛط  إٌع١ظ ؽ١ٕئر ثؤٔٗ شس٠ط ،Banded texture  ٝٚزلخ ،

Foliate  ٝطفؾ ،Laminate  ٜأٚ ش١عزٛشSchistoseاٌظخخٛز ، ٚرٛعخد ف١خٗ ثٍخٛزاد . ٚ٘خرا إٌعخ١ظ ١ِّخص ٌٙخر ٖ

 اٌّؼدْ اٌٛاؽد ِسرجخ فٝ طفٛ  أٚ طفبئؼ ثٍٛزاد اٌّؼبوْ الأخسٜ. 

:ٚ٘ٛ طخس ِزؾٛي إِب ػٓ طخس ٔبزٜ أٚ ػٓ  Gneissِٚٓ اِضٍخ اٌظخٛز اٌّزؾٌٛخ ال١ّ١ٍب طخس ا١ٌٕط  

ٝ ؽخد ِخب ، لخد رىخْٛ أطً زظٛثٝ. ٠ٚزىْٛ ِخٓ ؽج١جخبد وج١خسح ِزجٍخٛزح ِسرجخخ ِٚظخفٛفخ فخٝ ١٘ئخخ شخسائؾ ظخ١ّىخ إٌخ

ِزمطؼخ أٜ ػدظخ١خ اٌشخىً ، ٚغبٌجخب ِخب رزىخْٛ ِخٓ ِؼخدْ ٚاؽخد ٚرزسرخت ِزٛاش٠خخ ِٚزجبوٌخخ ِخغ ثؼؼخٙب. ٠ٚخزٍخ  ٌخْٛ 

 Graniticإٌخخ١ط رجؼخخب ٌٍّؼخخبوْ اٌّىٛٔخخخ ٌخخٗ ، ٠ٚؼخخس  طخخخس إٌخخ١ط ثبظخخُ اٌظخخخس الأطخخٍٝ ٌخخٗ ِضخخً ٔخخ١ط عسا١ٔزخخٝ 

gneiss وا٠خخٛز٠زٝ  : ٚ٘خخٛ إٌبشخخل ػخخٓ رؾخخٛي طخخخس اٌغسا١ٔخخذ ، ٔخخ١طDioriuc gneiss  ٚ٘خخٛ وا٠ٛز٠خخذ ِزؾخخٛي

 ثبٌؼغؾ ٚاٌؾسازح.

: طخس ِزؾٛي ٠زىْٛ ِٓ طفبئؼ زل١مخ ِزشبثٙخ فخٝ رسو١جٙخب ، ِٚزظخٍخ أٜ غ١خس  Schistاِب طخس ش١عذ 

ِزمطؼخ وّب فٝ طخس ا١ٌٕط. ٚرزىْٛ ٘رٖ اٌظفبئؼ غبٌجب ِٓ ِؼبوْ لشس٠خ ِضً ا١ٌّىب ٚاٌىٍٛز٠خذ ٚاٌزبٌخه ، أٚ أ١ٌبف١خخ 

ضً ٘ٛزٔجٍٕد. ٚرزسرت اٌظفبئؼ ِزٛاش٠خ ، ٚرؾظس ث١ٕٙخب ؽج١جخبد ول١مخخ ِزجٍخٛزح ِخٓ اٌّؼخبوْ الأخخسٜ ِضخً اٌىخٛازرص ِ

 اٌرٜ ٠ؼزجس وّؼدْ أظبظٝ. ٠ٕٚزظ ػٓ ٘را اٌزسر١ت اٌظفبئؾٝ إٌع١ظ اٌش١عزٛشٜ ا١ٌّّص ٌظخٛز اٌش١عذ. 

 

 

 

 

 

 


